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A VADONATUJ QTS 4.0

A Turbo NAS megmentokent erkezik

Folyamatosan né a mobileszk6zok szama és veluk parhuzamosan az adatmennyiség is,
ezért a tarhelyek iranti igény is emelkedik — a QNAP szallitja a megoldast.

ar a felhoszolgahatok megoldast
kinalnak a megniivekedett tarhely-
igény kielégitésére, a felhasznalok-
nak két fontos tényezot kell figye-
lembe venniiik, Epyrészt a szolgaltatasok ara
meglehetdsen borsos, masrészt a felhoben tarolt
adatok biztonsaga - és tulajdonjoga — finoman

szolva is vitatott. A Qnap Turbo NAS mind az ottho-

ni, mind a vallalati kérnyezetben megoldast jelent
erre a problémara.

ADNAP 1 QTS 4.0 rendszere (i dimenzidkba
emneli a Turbo NAS élményt. Az intuitiv, tébbabla-
kos felhasznaldi fellilet lehetové teszi a NAS egy-
szeru felligyeletét, az alkalmazasok rendsze-
rezését, a multimédia-tartalmak fopyasztasat,
az — akar tobb platformon keresztil térténo —
szinkronizalast, és az ) alkalmazasok App Cen-
terbol torteno letdltéset,

Epyszerten hasznalhatd a felhoalapu tavoli
hozzaférés akar PC, Mac, i0S vagy Android eszko-
zikrol, A, Cloud Key™nek nevezett epyedi azono-
sitd segitsépével minden eddiginél konnyebben
regisztralhato a NAS tavoli hozzaférésre, OR-kod
hasznalataval egyszerisithetjiik a folyamatot,

fotdalbumot, és par kattintassal egy a YouTube-
hoz hasonld videds szolgaltatast is felépithe-
tink. A komolyabb témakban is boven akad-

nak vivmanyok: tdbb webaruhazmotor [példaul
OpenCart, osCommerce, Magento, ZenCart) is sze-
repel az appok kzott, de ott a SugarCRM és Vitiger
CRM motor is. Egy komplett felhos webalkalma-
zas-platform, az eye0S is szerepel a kindlatban,
Minden adott ahhoz, hogy a NAS a vallatok sza-
mara egyszerive tegye a fajlok megosztasat,

a virtualizaciot, az adatmentést, a jogosultsagok
bedllitasat, a biztonsagi IP-kamerak tavoli iranyi-
tasat és akar az Gizleti hatékonysag novelését,

A QT5 4.0 vallalati viszonylatban is megvaltoz-
tathatja a NAS sz megitélését, |évén olyan esz-
koz, mely sok, eddig csak joval nagyobb beru-
hazassal megoldhatd feladatot képes ellatni, és
valtozatos karnyezetben is helytall, AQTS 4.0
magaban foglalja haromféle domain-kdrnyezet
tamogatasat, az Active Directory, Apple Open
Directory és OpenLDAP rendszerekhez is illeszt-
hetd. Képes a domain-kozi miveleteket is leke-
zelni, ami nagyban egyszerusiti a vallalati IT me-
nedzselését heterogén kirnyezetekben. Nem

eld, RAID-bovitohazakkal a rendszer kapacita-
sa akar 400 TB-ig skalazhato, folyamatosan, j-
ratelepitések nélkil. A Storage Pool bevezetésé-
vel a mereviemezek, RAID-témbik rugalmasan
menedzselhetok, hozzarendelhetok, akar a be-
eépitett meghajtokrol, akar killso RAID-hazakrdl
vansz6. A QTS 4.0 a biztonsagra is GUgyel, folya-
matosan ellenorzi a hattértarak, RAID-tombok
allapotat. Ugyanakkor nagyon rugalmas rend-
szer, izem kizben léphetiink RAID-szintet vagy
migralhatunk kiteteket, A QNAP NAS-ok egyt-
tal hiresek gyorsasapukrdl is, a QTS 4.0 az S50
Caching [egyfajta 1st tier storage | bevezetésével
képes egy nagysagrenddel fokozni a gyakorlati
teljesitményt. AWindows Server 2012 alatt is ta-
mogatott Thin Provisoning esetében a maximalis
elerheto volume-meéret akar 144 1B lehet, és ren-
delkezik tarhelyvisszanyerés-tamogatassal is,

Uj grafikus feliiletet kapott a Disc Management
is, a SMART Data Migration pedig azonnal észle-
li a HOD-hibakat és masik winchesterre menti az
adatokat, amirol értesitést is kiild,

Az (j ONAP operacios rendszer fel van ké-
szitve a virtualizalt alkalmazésokra, az
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A QNAPF alapjaiban valtoztatta meg a felhaszna-
lai feltletet, ami sokkal epyszerabben kezelheto-
vé valt, az alkalmazasokat drag-and-drop mad-
szerrel az asztalra helyezheto ikonokkal érhetik
el a felhasznaldk.

A DTS 4.0 egy kiforrott ,okos-NAS" platform,
melyre — akarcsak okostelefonokra, okostévékre
—szamos alkalmazas elérhetd, szamuk folya-
matosan bovil, igy a NAS-sal megoldhata fel-
adatok kore is egyre tagabb. Talalunk koztik
letdltokozpontot, médiakezelot, professzionalis
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gond, ha a dolgozdk egy része — példaul az érté-
kesités vapy a kreativrészleg — 0S X ési0S esz-
kizdket hasznal, egyitt tudnak dolgozni a ha-
gyomanyos, PC-s felhasznalokkal. A QNAP T5-x79,
1570, TS-x69 modellek elnyerték a Windows
Server 2012 megfeleloségi minositést s,
Gyakran azért nem valasztanak NAS megol-
dasokat kisvallalatoknal, mert attdl tartanak,
hogy hamar kindvik azokat és akkor valtaniuk
kell majd, ami fajdalmas feladat Gzletviteli szem-
pontbal. A QTS 4.0 esetében ez nem fordulhat

ISCSl-adattarak hatékony kezelésére is, igy
hatékonyan alkalmazhato VMware — VAAI ta-
mogatassal -, Hyper-V eés vSphere kdrnyezet-
ben is. Tobb Gjitas teszi az eddigieknél sokkal
hatékonyabba az iSCSl-kezelést, az adattara-
kon belili nagy mennyiségl masolast, torlést,
A Hardware-Assisted Locking sokkal hatéko-
nyabba teheti a tibb virtualis gép hozzafeé-
rését az adattarhoz, rugalmasan visszanyer-
hetd a tordlt virtualis gépek altal hasznalt
storage-teriilet. W
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FOKUSZ

A ZOLD OT ARNYALATA

14 Erdekelt-e az informatika a véllalati adatkézpont energiahatékonyséagéanak javitdsaban? A magasabb PUE-érték

biztosan gyengebb hatasfokrol arulkodik? Szallitoi korkepinkbol kiderdl, hogy az optimalis energiafogyasztasra

torekvo szervezetekre a zold technologiak puszta bevezetésen tul tovabbi teendok varnak.

WIGNER
ADATKOZPONT

INTERJU | 8 ACERN@WIGNER projekt a kutatasi
informatikai trend élére helyezi hazankat. Interju
Lévai Péterrel, az MTAWigner Fizikai Kutatokdzpont
faigazgatdjaval.

FOKUSZ | 18 Az adatkdzpontok
elso szamud mércéje / A teljes IT-
szektorban véltozasokat hozhat
az az egyre 10bb oldalrdl megero-
sitettigény, mely az adatkdzpon-
tok mar most hatalmas, de még
igy is rohamosan névekvo ener-
giafelhaszndlasat csokkentené,

CIO-MAPPA 20 | Nagy sebes-
ség, nagy adat, nagy pénz/
Folyamatos beszédtema, hogy

a Forma-1 versenysorozatot az al-

kalmazottinformacios technolégia

magas szintje jellemzi, de a konk-
rétumokrol a nagykozdnséghez
viszonylag kevés informacio jut

BERELT
INFRASTRUKTURA

INTERJU | 12 A hazai cégek tobbsége még csak is-
merkedik az adatkdzpontok nydjtotta lehetoségekkel.
Martha Imre, az Invitel foigazgatdja szerint jelenleg az

edukacio szakaszaban jarunk.

el. Pedig ott forog a motorhome-
okban az IC T-iparag sok meno cége
— s elsosorban nem kavéznijarnak
oda. Bemutatunk partitkot,

22 | Stagnél a magyar IT-szolgal-
tatdsi szegmens / Az International
Data Corporation [IDC) adatai szerint
tavaly kisebb mértékben cstkkent
az [T-szolgaltatasok hazai piaca,
mint a korabbi években. Fordulatrol
azonban meg nem beszélhetiink.

ALLANDO ROVATAINK

| 4 Vélemény / Mester Sandor:
Arendszergazda haldla

| 6 ReakCI0 / Kozosségi média kell
— ha engedia fondk, ha nem

— Ebben alapszamunkban Kovdcs
Tamds, a Dell Magyarorszag
Enterprise Business Managere
kommentalja a Computerworld
szakcikkét, | 6 Hirmozaik

HELYESBITES

A Computerworld 2013, jalius
10-én megjelent, 15-6s szama-
ban, a 20-21. oldalon talalhato
Intelligens Biztonsag” cimi cik-
kinkben tévesen kozdltlk az IBM
szakertdjének nevét, ami helye-
sen Rohit Nagarajan. Olvasdink
elnézését kerjik!

Meg tobbet akar? Latogasson el a www.computerworld.hu-ra!
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MESTER
SANDOR

foszerkeszto,
Computerworld

A rendszer-
gazdakon

a sor, nekik
kell valtozni,
valtani — ha
tul akarjak elni
magukat.

4 [/ 2013. julius 24.

A rendszey

gazda

HALALA

Az én kulonbejaratu értelmez6 szotaramban a rendszergazda az az
ember a vallalatnal, aki ért az informatikahoz. Altalaban nem ilyen
altalanosan, hanem inkabb egy-egy részteruletéhez nagyon és

a tobbihez kevésbé, mindenesetre biztosan kenterbe veri e palyan

a ClO-jat — ha még van neki.

altozik a rendszergazda szerepe is e val-

tozd idokben, és legfoképpen valtozik

az ajovois, amivel arendszergazdanak

szamolnia kell, ha életutjat tervezgeti. Az
a tudas, amelyet nagy munkaval, napi szenvedések-
kel megszerzett és szakadatlan dnkepzéssel karban-
tart, akar feleslegesse is valhat,

Aszamitasi felhore alapuld szolgaltatasok egyelo-
re megallithatatlannak tino térnyerése nem csupan
avallalati informatika szervezetét vezetd Cl0-nak
okoz fofdjast, mar ami a sajat jovojét illeti a vallalata-
nal, hanem azoknak is, akik eddig az informatikai inf-
rastruktirat ténylegesen felligyelték, mukédtették.

Kezdjiik talan a szerverekkel. Szinte bizonyos,
hogy ha a felhobe valo bekiltozeés bunds gondola-
ta megfogalmazddik az Gzletet vezetd menedzse-
rekben — elsosorban az IT-vel kapcsolatos kiéltségek
csikkentését célozva —, szinte bizonyosra vehetd,
hogy a szerverek elsoként kerulnek a felhobe kipate-
rolandé eroforrasok kozeé.

Nem is oly rég még egy valamire valé rendszer-
pazda szamaramaga volt a szakmai csemege egy
Ujszerver sikeres beillesztése az IT-infrastruktura-
ba, nem is szélva a hibaelharitasrél, ami tébbnyire az
eszkoz kordbban nemismert gyengeségeire iranyi-
totta a szakérto fipyelmét — és egyben Ujabb tapasz-
talatokkal pallérozta elméjét,

Lassan a feledés homalyaba vesznek azok a tdr-
ténetek, amelyek arrdl szolnak, hogy miként sikerdiit
nehany ora alatt a céget megmenteni ugy, hogy az
éppen lehalt szerverbe egy masik gépbol dtoperalt
részegységet lltettek be, a szikséges driverek meg-
taldlasaval és felinstallalasaval,

Szdt ejthetnénk a killonféle alkalmazasokrdl is,
peéldaul a sajat levelezorendszerekrol, amelyek nélkul
egészen a kdzelmultig elképzelhetetlennek tunt egy
valamire vald IT-rendszer. A felhdbe kikdltoztetett al-
kalmazasok esetében a helyileg szilkséges szakérte-

lem mindéssze ahhoz sziikséges, hogy a felhaszna-
I6k gépein megtirténjenek a megfelelo beallitasok.

Ujabb szdgeket latszik verni a rendszergazda jel-
képes koporsdjaba az az ugyancsak visszaforditha-
tatlannak tano trend, amely szerint a munkavallald
olyan altalavasarolt eszkozt hozhat be a céghez és
raadasul hasznalhat avallalati informatikai folyama-
tokban, amilyet csak szimpatikusnak tart,

Az pedig mar egyenes a rémalom kategoriajaba so-

rolandé egy becsiletes rendszergazda elméjében,

hogy vannak informatikai eroforrasokat igénylo iizle-

ti feladatok, amelyeket egyes elvetemilt munkatar-
sak — mondjuk a marketingral vagy a HR-rol — dgy ol-
danak meg valahol kivil, a homalyos felhoben, hogy
annak réeszleteirol az informatika szervezetének
semmilyen informacidja sincs — ésnem is lesz,

Hol vannak azok a szép idok, amikor az informati-
kusok irtak elo, hogy mely funkcidhoz, beosztashoz
milyen kozpontilag vasarolt személyi szamitogép
rendelheto? Hova lett az aranykor, amikor az infor-

matikus elemzéseket készitett, kiilonféle gyartok ge-

peitvetette 8ssze, vagy akar tesztelte is, hogy végil

kivalassza azt, amelyiknek a dobozat beengedni mél-

toztatik a cég ajtajan? Visszatérnek-e azok az idok,
amikor egy-egy lizleti alkalmazas kivalasztasaban
és bevezetésében az informatika szervezete, bele-
értve az infrastrukturat betéve ismero rendszergaz-

dat is, jatszotta az iranyito és a — tobbnyire — megha-

tarozo szerepet?

Azok az idok nagy valdszinuségpel sohasem jén-
nek vissza. Arendszergazdakon a sor, nekik kell val-
tozni, valtani — ha tdl akarjak élni magukat,

Atigazolhatnak példaul a — mondjuk igy — stitét ol-

dalra, vagyis a felhobe. Vezethet dtjuk a fejlesztés vi-

lagaba: programozdkra belathatatlan idokig sziikség
lesz. Es maradhatnak akar a cégiiknél is, de akkor (j
teridleteken is érdemeket kell szerezniiik, mint ami-
lyen példaul az IT-biztonsag. ™

ALPHASONIC

Gondot okoznak az egyre
inkabb szUkuld erdforrasok?

Legyen kiszamithato és biztonsagos az IT-rendszere,
képezze nalunk naprakeszre rendszergazdajat!

Alphasonic Kft, célja,

hogy a hazai vallalatok
mind versenyelonyhdz
jussanak az informati-

kairendszeriikon keresztil. A mai gyorsan
fejlodo vilagban elengedhetetlen, hogy az in-
formatikai trendekkel lepést tartsunk. Min-

denvallalat életében biztos elofordult mar,
hogy pont akkor hibdsodott meg az informa-
tikai rendszere, amikor egy fontos, hataridés
munkat kellett volna elvépezni. Ez csak akkor
kellemetlenebb, amikor rendszergazdank
nem tudja megoldani a problémat, mert a hiba
elharitasa egy komplex szaktudastigényelne.
Céglink pontilyen helyzetek megelozése ér-
dekében tart folyamatos képzéseket rend-

szergazdaknak, hogy a munka mindig gordilé-

kenyen menjen. Képzeési kinalatunkban ezen
kiviil szamos kiltségkimélo megoldassal is-
merkedhet meg rendszergazdaja, annak érde-
kében, hogy tudasat kiszélesitse es sajat val-
lalatanak informatikai kdltsegeit csokkentse,
Mindezt nagyvallalati minoségben biztositva.

Miben segithet Onnek az Alphasonic Kft.?

* Rendszergazdaikat felkészitjik az dsszes
esetleges probléma elharitasara, ami eldfor-
dulhat az informatikai részlegen.

= Folyamatos képzéseket biztositunk, ame-
lyek segitségével kbltséghatékony és inno-
vativ technikakat sajatithatnak el,

)

Az OMIR rendszergazda altal ajanlott vekonykliens-megoldassal sokkal
konnyebb sporolni, hiszen a meghibasodasok merteke a minimalisra csok
kent, raadasul az energiafogyasztasa is alacsony. Masreszt azert valasztot-

tuk ezt a vekonyklienset (NComputingot), mert a tobbi hasonlo technoldgia-

val mukodo rends

zerhez joval nagyobb szerverre lett volna sziikseg, illetve

az ilyen termekek valasztekaban ennek volt a legjobb az ar-erték aranya.”

NASZADOS EDIT, MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KONYVTARA

>y

» Az informatika teriletén kivil biztonsag-
technikai oktatasokon, képzésekenis részt

vehetnek annak érdekében, hogy szaktuda-

sukat kiszélesitsek.
= Képzéseinken kivill segitséget nyujtunk
a kommunikacioban, drajanlataddsban és

az értékesitésben is a hatékonyabb munka-

veégzés érdekeében,

-

» Munkatarsaink készsépgel nydjtanak segitsé-
pet, barmilyen technikai probléma meriil is fel.

= Aruhazunkban kedvezményes aron vasarol-
hatnak azok a rendszergazdak, akik képzé-
seinken reszt vesznek.

= Szakmai rendezvényeken, talalkozokon vala
részvételt biztositunk, ahol a rendszergaz-
dak meposzthatjak epymassal észrevételei-
ket és tapasztalataikat.ll

Szeretne tobbet megtudni a megoldasrol?
Hivja a 06 1 88 33 133-as szamot!

@) alphasonic

A rendszergazdak aruhaza

2013 jalius 24. /5
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Ebben a lapszamunkban Kovacs Tamas kommentalja

a Computerworld szakcikket.

A Forrester Research vezetd elemzoje, Dan Bieler arrol szamolt be, hogy

a konzumerizacio hatasal tovabb erésodnek a vallalati informatikaban és az
innovativ egyuttmukodes korulmenyei kozott, sot ezek a szolgaltatasok (pel-
daul a kozossegl media megoldasai) alapvetove valhatnak a cégek életében.

vallalatok jellemzoen aktivan fipyelik a lepdjabb IT-trendeket,
hogy azok alkalmazasaval megtarthassak versenyképessé-
piket a piacon, vagy akar versenyelonyt is szerezzenek. Ezek
kizil a legkllonbdzobb kozdssépimédia-fellletek vallalati cé-
i alkalmazasa a legfrissebb és a leginkabb elterjedoben lévo mozgalom.

A hasznalatukat korlatozo szabalyok azonban vallalattipusonként kiilonboz-
hetnek: van, ahol csak és kizardlag az ezen oldalakat kezelo kollégak férhet-
nek hozza a munkahelyi halozaton a kozossegimedia-tartalmakhoz, és van,

ahol a megfelelo biztonsagi intézkedeések megtételét es megoldasok beepi-
tését kivetoen barmelyik kolléga hasznalhatja a socialmedia-fellileteket,

Ezen biztonsagi intézkedések a nagyvallalatok szigord [T-biztonsagi rend-
szereiben mar nagyrészt megvalosultak, igy a munkahelyi haldzat altalaban
mar eleve védett a kbzdsségi media fellletein érkezo tamadasok eldl. A kis-
és kizépvallalatok szédmara azonban mar tobbnyire valamilyen szintd beru-
hazast igényel, ha céges haldzatukat biztonsagban szeretnék tudni, akkor
is, ha kollégaik aktivan dolgoznak a cég kizdsségimédia-oldalain,

Léteznek mar olyan megoldasok, amelyek mukbdtetéséhez nincs szik-
ség nagy emberi eroforrasra vagy a cépek anyagi lehetoségeit meghala-
dé pénziigyi befektetésre, tehat a kkv-k részére idedlisak. Alegnagyobb
igénybevételre tervezett, Uj peneracios tuzfalas védelmi platformokkal azo-
nos architektaraju termékek kivaloan biztositjak a kkv-k szamara szuk-
séges egyszerl hasznalatot és nagyfoku hatékonysagot. A Dell kindlata-
ban ezen tulajdonsagokat dtvdzik a Dell SonicWALL termékcsaladjanak
SuperMassive megoldasai, amelyek a halozat dsszes kapcsolodasi pont-
jan minimalis reakcididovel még azelott észlelik és blokkoljak a veszélye-
ket, mielott azok a rendszerbe egydltalan beléphetnének. Az alkalmazas
egy integralt tizfal és egy behatolas-megeldzési rendszer teljesitményét
egyesiti, igy a veszélyre vonatkozo adatok a két rendszer kiizéitt megosz-

SAP / Business

elismerest kapott az SAP,

kozel 90 orszagban azonos
iIsmervek alapjan dijazza

melyet a Superbrands szak- a vezetd markakat.

LY XEL / A ZyXEL piacra
dobta u) biztonsagl esz-

ertoi bizottsaga itelt meg
a szoftvergyarto ceg hazai

leanyanak. A Superbrands

a vilag legjelentosebb mar- kozét, mellyel nagyvalla-

kaertekelesi rendszere, mely lati szintd vedelmet kinal

tasra keriilnek [nem Ggy, mint a kétmezos thzfalat és IPS-t Htvdzo megal-
d4s esetében).

Akis- és kizépvallalatok szamara problémat jelenthetnek még a viruso-
kon és kémprogramokon kiviil a nemkivanatos tartalmak és a bearamlé le-
vélszemét, amelyek egy része indirekt modon szintén a vallalatok kzos-
segimeédia-oldalaihoz kitheto, Rendkiviil hatékony megoldast nyujt ezekre
a problémakra a Dell SonicWALL TZ termékcsalad, amely behatolas-megelo-
Zési, atjaron mukodo virusvedelmi, kemprogram-elharito, tartalomszuro és
levélszemeétszuro szolgaltatasokat biztosit. Ezen kiviil gondoskodik az Gizlet
szempontbdl kritikus fontossapu alkalmazasok szamara megfelelo savsze-
lesség elérhetosépéral és a felesleges alkalmazasok letiltasardl. Igy a mun-

ka egyszerre valik rendkiviil biztonséagossa, és az optimalis savszélesség el-

érésével, valamint a redundans alkalmazasok kiiktatasaval hatékonnya is.
A biztonsagi megoldasok mellett a munkaltatok felelos magatartasaval
is megelozheto, hogy a kiiztssegi oldalakon keresztiil tamadas érje egy
cég |I-haldzatat. Alegjobb, ha a kizdsségi media hasznalatara vonatkozo
szabalyokat a vallalat hatdrozott irdnyelvek mentén hatdrozza meg. Erde-
mes az irdnyelveket Upy szerkeszteni, hogy azok jovobe mutatdak legye-
nek, azaz lehetoség szerint ne legyen sziikség Gjabb és Gjabb iranyelvek
beiktatasara, amikor egy (j kiizbssépimeédia-felllet megjelenik, vagy meg-
oldandd probléma jelentkezik. Fontos, hogy az iranyelvek minden kozossé-
gimeédia-felUletre alkalmazhatdak legyenek, legyen szo6 akar egy blogral,
a Facebookrol vapy a Twitterrol. ™
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kisvallalkozasoknak napjaink selet bejelentette, hogy ter-
kifinomult halozati fenyege- mekkinalataban elerhetove
téseitdl. A cégek a termeék valt a SUSE Linux Enterprise
segitsegevel képesek lesz- 11 Service Pack 3. A legfris-
sebb kiadas tovabbi nyilt
forraskodu szolgaltatasok-

nek a biztonsagi protokollok
hatekonyabb alkalmazasara.
Az ZyWALL USG100-Plussal
a legfeljebb 30 felhaszna-

kal es fejlesztesekkel boviti
a SUSE Linux Enterprise 11
los szervezeteket celozza rendszert, amely a muko-
a gyarto. des szempontjabol kritikus
—————————————— fontossagu szamitogepes

SUSE / A NetlQ Novell alkalmazasok futtatasahoz
SUSE Magyarorszagi Kepvi- keszult.

6 / 2013. julius 24.
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EcoBreeze két szabadh(itési
Uzemmaoddal

Az adatkéz'pontihatékonység

-

StFUHUI'EWaI'E-
for Data Centers

Innovativ adatkdzponti fizikal infrastruktdrank és a teljes
ralatast biztositd fellgyelet csdkkenti a mdkddési kdltségeket.

A racktol a soron es a helyisegen at az epuletig tarto architektura

csokkenti a kdltsegeket.

A hatékonysag és a rendszer rendelkezésre allasanak egyuttes fejlesztése nagyobb
ralatast igenyel napjaink adatkozpontjaral Az innovaltiv, iparag szinten placvezetd fizikai
infrastruktira komponenseket tartalmazd Schneider Electric™ adatkdzpontok egyedi
modon bovitik ki a hagyomanyos [T teruletek es letesitmenyek lehetdsegeit, novelve az
atjarhatdsagot és az adatkozpontok valodi agilitasat, valamint a koltségeket csokkentd
energetikai és Uzemeltetési hatékonysagot biztositva. Integralt architektirank emellett
csokkenti a bekeriilési kiltségeket is, gyors és egyszer(l tervezést és telepitést, valamint
magas rendelkezésre allast tesz lehetdve.

A rendszer azokal a legmegfeleltbb osszeteviket tartalmazza, melyeket egyetlen forrasbdl,
illetve globalis beszallital és szolgaltatasi l[ancunkon keresztll rendelkezésre alinak. A (ol
ismert APC InRow™ hiitGegységektdl kezdve a két szabadh(itési zemmdddal rendelkezd,
innovativ EcoBreeze™ hitési modulokon at a paratian StruxureWare™ for Data Centers
adatkozponti menedzsment szoftverig a Schneider Electric termeékei sz0 szerint minden
adatkozponti kategoriaban elerhetoek.

Mi kindljuk az energetikailag leghatékonyabb osszeteviket: mindegyiket egyedileg,
rendszerben vald mikodésre terveziuk, Hosszd tavon a Schneider Electric rack-sor-
helyiség-épllet megkozelitése akar 13%-kal cstkkenti az adatkézpont életciklusanak
telles koltsegeit, es 30%-kal mersékli az adatkozponti fizikal infrastrukiura kollsegeit
10 éves idotartam alattl Valdjdban ez az, amire a Business-wise, Future-driven”™
adatkézpontjaink alapozddnak.

ArC

by Fehnelder Elecuric

[O] scuare o

by Schnelder Eleciric

Téltse le tanulmanyunkat a kdvetkezd 30 napban
INngyen és nyerjen egy iIPhone-t!

Latogasson el ide: www.SEreply.com Kod: 38201p vagy telefonon: 06 40 200 262

60%-kal megnovelni az adatkézpont hatékonysagat?

EcoBreeze két szabadhiitési lzemmaoddal

Modulans, skalazhatd EcobBreeze megoldasunk kepes az av soran
a kormyezet fellétolek Kisgyenitése érdexaben automatikusan
valtani a levegd-levegd hocseréld uzemmod és az indirekt

glparologtatasy hités kozott

Adatkdzponti energiaellatasi modul

A kozuzemi aramellatas modulans, skalazhato megkozelteses
lehetove teszi, hogy szukseg eseten U0 KW-0s lepesekben

Covitze kapactasat, a mukodes koltsegeket akar A5%-kal, a
beruharasi koltsegeket padig 10-20%-kal csokkenise,

StruxureWare for Data Centers
AZ adatkozpontok megpelenitesevel az epuletexiol a szerveresg
a Struxure\Ware for Data Centers lehetdva taszi, hogy fizika

inirastrukiurajaval kaposolatban megalapozott

Referenciatervek
A kulontela adatkozponti kontguraciokhoz tartozd, 200 kKW-tal
egeszen U MW-ig tartd referencea architekturank csokkentix az

idot, a koltsegexet es a rendszerkockazatokat is.

Adatk&zponti életciklus szolgaltatasok

Egy rendszer maximahs rendelkezésme allasat es hatékomysagat

tobbek kot az energiamenedzsment szolgaltatasck, valamint
a tervezéssel, megépitdssalfelljtassal és uzameltetéssel
kapcsolatos professziondlis szolgaltatasok birtositiak,

Business-wise, Future-driven.”

Schpeider

E2013 Schneider Electric, All Righls Reserved, Schnedder Electnic, APC, InRow, EcoBreeze, Strcourdare, and Business-wise, Future-driven are trademarks owned by Schneider Electnc Industries SAS
or its afffiated companies. All other trademarks are property of their respactie owners, waww.schneder-slectnc.com « S08-1158241_A_HU_B
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Egy prof| adatké zpont
a tudomany szolgalataban

A CERN@WIGNER projekt hosszu tavu kutatastamogatasi egyuttmukodeést alapoz meg

a CERN és Magyarorszag kozott, s ezzel a kdvetkezd évtized fejlesztéseit meghatarozo,
uj europai kutatasi informatikai trend élére helyezi hazankat. Lévai Pétert, az MTA Wigner
Fizikai Kutatokozpont foigazgatojat kerdeztuk a reszletekrol.

SOS EVA

PERSECUT®R

SYSTEMS

Magyar Tudomanyos Akadémia Wigner
Fizikai Kutatékozpontja [MTAWIGNER
FK] sikeresen palyazott az Eurdpai Nuk-
ledris Kutatdsi Szervezet [CERN] nem-
zetkozi tenderén. Amintegy 30 palyazd kbzil ki-
valasztott CERN@WIGNER projekt eredményeként
2013-tdl avilagszinvonali WIGNER Adatkizpont
ad otthont a CERN kihelyezett Tier-0 infrastruk-
turdjanak, és igy kulcsszerepet télt be a Nagy
Hadroniitkdzteto [LHC) adatainak feldolgozasaban,
egyuttal a Higgs-bozon kutatasaban,

COMPUTERWORLD: Mit jelent hazank szamara, hogy
megnyertiik a palyazatot és itt valosulhatott meg ez
a projekt?

LEVAI PETER: Egy 6riasi lehetoséget kaptunk arra,
hopy hazank felkerdljon a tudomanyos infokommu-
nikacios térképre, méghozza nem is akarmilyen szin-
nel. Mindazonaltal mar régi terviink valdsult meg az
elmult honapokban. Nem csak a Wigner Fizikai Ku-
tatokozpontban, hanem mar az elodeinknél — aReé-
szecske és Magfizikai Kutatdintézetben [RMKI], il-
letve a Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézetben
[SZFKI) - is felmeriilt az ipény az alkalmazott infor-
matika folyamatos fejlesztésére, Sok projektiink

ugyanis nagyon intenziv informaciotechnologiai ta-
mogatastigényel, azaz erds és nagyszamu szamitg-
gépeket, folyamatos mikddést.

Peldaul a Nagy Hadroniitkdzteto projektjei k-
zil két kisérlet —az ALICE (A Large lon Collider
Experiment) és a CMS [Compact Muon Solenoid]
— adatainak egy részét mar évek ota intézetiink-
ben dolgozzuk fel. Noha eleinte ez csak epy kis
klaszter volt, mara 500 magbél és 350 terabajtnyi

harddiskbol all — ez az dgynevezett Tier-2 feldolgoza-

si szint. A Brookhavenben [USA] taldlhato relativisz-
tikus nehézion-itkoztetoben 13 éve folyo kisérletek
adatainak egy részét szintén a budapestiklaszteren

dolgozzak fel a kollégaim, de ilyen a gravitacios hulla-

mok utan vadaszo olasz Virgo detektor is, amelynek
meréseit részben szintén itt Csillebércen, az RMKI-
ban értékeljiik ki, Es nem utolsésorban tovabbi tu-
domanyterileteken — mint a plazmafizika, Grfizika,
elméleti fizika, szilardtestfizika, statisztikus fizika -

szZintén nagy az igeny a szamitasi kapacitasra. Mind-

ezt az ugynevezett sufnituninggal egyszeruen nem
tudtuk volna megbizhato, eurdpai szinvonalon, ver-
senykepesen lzemeltetni.

Mivel intézetiinkben mindig a lepmodernebb alkal-
mazott technika-technoldgia felé kacsintgattunk,

ENERGIAHATEKONY ES BIZTONSAGOS
ADATKOZPONTI INFRASTRUKTURA MEGOLDASOK

szilkséget ereztlk egy nagy megbizhatdsagu, pro-
fesszionalis, a kutatasok tamogatasaralétrehozott
adatkozpontnak. Egy ilyen infrastrukturanak sza-
mos elonye van, tobbek kbzdtt az, hogy a nemzet-
kizi egyezmeényekben, kooperaciokban végre té-
nyezoként tudunk részt venni. Mivel azonban a sok
— fluktuald — kicsi projektink esetében a fenntartha-
tosag kérdojeles volt, a legjobbkor érkezett a CERN
massziv palyazati kiirasa [2,7 megawatt adatkoz-
ponti teljesitmény ). Felmeriilt, ha egy kicsit na-
gyobbra épitjik az adatkbzpontot és hozzateszink
még 1 megawattot, azaz jo 25 szazalékot, azaltal |ét-
rején egy olyan egység, amely tébb évre biztositja

a fenntarthatésagot és aminoséget. ACERN szlnet
nélkil monitoroz és folyamatos magas szintu kéve-
telményeket tamaszt, igy a CERN@WIGNER mellett
futd tobbi kutatasi projekt is ugyanezt a kivald mino-

seget kapja. Mindez azt jelenti, hogy a Magyarorszag-

rél inditott vagy magyar részvétellel futé nemzet-
kdzi projektek informacidtechnolégiai szempontbdl
hosszu évekig vilagszinvonaldak maradnak. Ez 6ria-
si versenyelony.

Midta a WIGNER megnyerte a CERN palyazatat,
mar tdbb kutatdintézettel, egyetemmel, projektgaz-
déval is targyaltunk, 2013, jinius 13-a dta [ekkor
avattuk fel az adatkbzpontot) pedig még jobban el-
terjedt a hirink tudomanyos korokben, egyre job-
ban érdeklodnek utanunk kutatokollégaink = mind-
ez pedig az objektum fenntarthatdsagat jelzi elare,
Hiszen az adatkdzpontot nemcsak felépiteni kellett,
de fenn is kell tartanunk: a rengeteg megawatt, vala-

mint a 24/7/365 lizemet elldté szakembergarda (6sz-

szesen kb. 30 fd) eleve jelentas koltségekkel jar. Ezt
csak tigy tudjuk biztositani, ha tovabbi tudomanyos-
kutatasi projektek révén behozzuk a fedezetet. lgy,
ebben a modellben ez megvaldsithatéva valt,

CW: Tudomanyos-szakmai szinten mit jelent ez az
adatkozpont?

LP: Gyakorlatilag a vilagszinvonalat. Két évvel ez-
elott — tudomast szerezve a CERN palyazati terveirol
— elmentiink felmérni a genfi helyzetet. Noha ottis
taldlhato egy 3,5 mepawattos adatkdzpont, a Wigner
Adatkozpont joval modernebb, mint ami az elmualt 15
évben a CERN-ben kialakult. Ez azt jelenti, hogy a leg-
Ujabb technikat-technoldgiat nalunk fogjak alkalmaz-
ni: gyakorlatilag az Gjonnan megvett [T-eszkozdk mar
eleve Budapestre érkeznek. Harom-négy év mulva

pedig, mikor a svajci eszkozdok mar csereérettek lesz-

nek, a budapesti szakmai tapasztalatok is segiten
fogjak a szakembereket abban, hogy a Genfben lévo

adatkdzpontot hogyan és milyen irdanyba modernizal-

jak, fejlesszék,

Nem beszélve arrdl, hogy a Karpat-medencében is
nagyon eros az érdeklodeés; szlovak kollegakkal mar
targyaltunk egy visegradi felho létrehozasanak le-
hetoségérol, ami azt jelenti, hogy a négy visegra-
diorszag tudomanyos kizossege itt, ebben az adat-
kdzpontban, ennek az infrastruktirajat hasznalna
tudomanyos-kutatasi céllal. Tehat azt a magas szin-
tu tudast, amiitt nalunk, a napi rutinmikddés mellett
létrejin, a kirnyezo orszagokban lévo kollégak is na-
gyon szivesen elsajatitanak.

Erre azértis szlkség van, mert nem ez az elso
s az utolsd adatkdzpont a vilagon, Ma a Féldén az,
amit az emberiség kulturkincse cimén szamon tar-
tunk, 3800 petabajtnyi informacié. Ennek az infor-
maciéhalmaznak becslések szerint a fele van a sze-
mélyi szamitdpépeken, és a fele mar a killonbdzo
adatkéizpontokban [Google, a Picasa, a Twittervagy
a Facebook] taldlhatd. Az elorejelzések pedig azt mu-
tatjak, hogy 2020-ra ez az adatmennyiség meg fog
tizszerezodni; 40.000 petabajtnyi adat fog 7 éven
beliil felhalmozddni. Az egyre népszeribb mobilesz-
kozdknek nincs jelentos sajat tarolékapacitasuk,
arengeteg képet és videdanyagot azonnal a felhdbe
téltik fel a felhasznalok. Becslésem szerint a 40.000
petabajtbol 2.000 lesz személyi eszkdziokan, és ak-
kor hol lesz a maradek 38,000 petabajtnyi adat? Hat
adatkdzpontokban!

Mindez azt jelenti, hogy az adatkdzpont-technolo-
gia robbanasszerd fejlodés elott all, a Wigner Adat-
kézponttal pedig a magyar tudomany nagy elonyre
tett szert. Noha tudomanyos adatkidzpontként nem
konkuralunk a profitorientalt cégekkel, de amit a kol-

légak nalunk megtanulnak, az az (zleti szféra szama-

rais hasznos lehet. Hozzajarulunk ahhoz, hogy egy
olyan terileten legyen a magyar IT eros, ami tényleg
epy modern, versenyképes, nagy hozzaadott érték-
kel bird teriiletnek szamit. En a kollégaimmal egyiitt
ezt misszidnak is tekintem...

CW: Kikkel dolgoztak?

LP: Kdzbeszerzési eljaras keretében valasztottuk
ki a fovallalkozdt, A berendezéseknek, a gépésze-
tirészeknek jelentos része magyar beszallitas. Pél-
daul a dizelgeneratoraink szive Anglidban késziilt,
de mukédoképesseé tétele és az epész rendszer Ki-
épitése magyar mérniki munka. Térekedtlnk arra,
hogy arendelkezésre allé anyagi forrds jelentos ré-
sze magyar cégek tevékenységét is tamogassa. Tu-
lajdonképpen az altalunk épitészeti-gépészeti mun-
kaval létrehozott profi istalloba a CERN szallitja
aversenylovakat (40 millidrd forintnyi szamitdgé-
pet, adattarolo epysépeket stb.), amiket mi felké-
szitink és vilagszinvonalon tartunk, Az adatkbz-

ENERGIAHATEKONY ES BIZTONSAGOS
ADATKOZPONTI INFRASTRUKTURA MEGOLDASOK

LEVAI PETER

foigazgaté
MTA Wigner Fizikai
Kutat6kozpont
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Torekedtunk
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Hasznos IT-terlllet: 1200 m®

HUtOkor acelcsovezes: tobb mint 3,2 km

Rézkabelek: tobb mint 40 km

Optikai szal: tébb mint 100 km

Elhelyezhetd szamitogepek: akar 18 000 db
Szerkezetmegerdsités: 200 m® beton

Tetészerkezet: 210 tonna

Beepitett hitési kapacitas: 5600 kW

Oranként 2100 m* viz kertl mozgatasra a hiitéshez

Beépitett villamos kapacitas: 8 MVA 2816 db karbantartasmen-
tes, zart akkumulator, 10 ev varhato élettartammal

Tobb mint 100 rackszekreny egy gepteremben

CERN WAN kapcsolat: 2x100 Gb/s savszélesség

Belso gerinchalozat: Nx100 Gb/s savszélesseg

Optikai kapcsolat: a BIX (Budapest Internet Exchange) aggregalt
forgalmaval osszemeérhetd adatmennyiség tovabbitasara képes
Integralt Fellgyeleti Rendszer tobb mint 30 000 adatpont folya-

matos figyelése

Elvéart rendelkezésre llas: minimum 99,987%

p——=——
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pont probaizeme jo ideje tart, az epyezsépliinknek
megfeleloen mar jJanuarban elkezdtik a tesztiize-
met, tébbek kézott azt is kiprobalva, hogyan ma-
kodik a 100 Gigabites kapcsolat folyamatos Gzem:-
ben. Az adatelemzések egy részét mar nalunk végzi
a CERN.

CW: Mi okozta a legnagyobb gondot?
LP: Alegnagyobb kihivas egyértelmuen a hatarido

volt. 2012. marcius 16-an jelentették be hivatalosan,

hogy az MTAWIGNER FK nyert. Majus 21-én megkez-

dodtek a munkalatok. Elotte két hénap kellett ahhoz,
hogy a killénbizo engedélyeket megszerezzink, az-
az 13 hénap alatt létrehoztuk azt, ami a szakma sze-

rint 18-20 hénap szokott lenni.
Muszaj volt tartani a hataridot, mert a nyar végére

mar hozhatjak a kamionok a szamitogépeket, amiket
nekiink Gzembe kell tudnunk allitani. A fovallalkozd
keményen dolgozott, tébb tucatnyi alvallalkozojaval
atéliidoszakbanis helyt dlitak. Azt hiszem, szeret-

tek minket az istenek, mert ez a tél most nem volt na-

gyon zord.

CW: Csak marcius vege fele...

LP: Mire kemény lett a tél, a kiilsé munkalatokkal
mar sikerdlt végezni, igy csak a belsokre kellett kon-
centralni. Természetesen a minoségbiztositasrais

folyamatosan oda kellett figyelniink, hogy megfe-
leld anyag keriilhessen a megfeleld helyre. Uzemprg-
bak és probalizemek sora zajlott, kiprobaltuk a rend-
szereket — ezek szikségesek ahhoz, hogy mikor mar
elesben mokodik egy adatkdzpont, lehetoleg semmi-
lyen probléma ne lépjen fol. Minden bizonnyal az élet
fog majd olyan akadalyt elénk gorgetni, amikor be kell
inditanunk a dizelgeneratorainkat, amikor a kétira-
nyu betapbdl mindkettot elveszitjik, és erre atarta-
Iékra kell hagyatkoznunk...

Anagybiztonsagu adatkdzpontunk tovabba két
iranybdl, teljesen fiiggetlen vonalon van dsszekit-
ve a CERN-nel, az egyik a GEANT (Eurdpai kutatdsi és
oktatasi halozat), amelyen egyébként az altalanos
adatatviteli sebesség 40 Gigabit/sec, de Genf és Bu-
dapest kdzott 100 Gigabit megy at masodpercen-
ként. Jelenleg Eurdpaban ez a legnagyobb sebességl
tudomanyos céld kapcsolat, Frankfurton és Pragan
keresztiil ér el hozzank, A masik 100 Gigabites kap-
csolat egy teljesen faggetlen vonal, aminek Kiépite-
sét a T-Systems Switzerland AG palyazaton nyerte,
ez az Alpokon keresztil érkezik hozzank,

CW: Emlitette, hogy kozel 30-an dolgoznak majd az
adatkozpontban. Volt ennyi szakemberiik?

LP: Nagyon jo IT-szakembereink vannak, akik mar
evek otaitt dolgoznak, azert is mertik bevallal-

ni ezt az egesz projektet. Az elso idoszakban meg
nincs sziksép ekkora létszamra, a szolgaltatasi
szintekkel és igényekkel egyiitt boviil majd az al-
lomany. Noha sokszor kapjuk azt a kritikat, hogy

ez csak rabszolgamunka — pedig korantsem errol
van sz6! ACERN azértis valasztott minket, mert fo-
lyamatos felligyelettel folyamatosan fejlesztjik

a technologiat, nem csak egy szerverteremben ren-
delkezésre allé sok négyzetméternyi terlletrol van
sz0. Ahogy Rolf-Dieter Heuer, a CERN foipazgatdja az
avatd innepségen elmondta: a CERN az elmult 60
évben eloszor lépett ki a keritésen talra, s most mar
két helyen dobog a szive.

CW: Mikor térill meg a beruhazas?

LP: Kutatasnak nevezziik azt, ami pénzbol tudast
hoz |étre, és innovacidnak azt, ami a tudasbal pénzt
teremt, Ebben a lancban akézépsolancszem a mi-
énk. A Kutatasi és Technolégiai Innovacias Alapbdl
szarmazo bruttd 8,5 milliardbdl egy olyan tudaskoz-
pont jott létre, ami a kovetkezoidoszakban érteket
fog teremteni: szakembereket képzink, tudast ho-
zunk létre Magyarorszagon, itt tartjuk, rendelkezesre
bocsatjuk, és ez a tudas utana mar megtermeli a ma-
pa hasznat. Aberuhazas igy sokszorosan meg fog té-
rilni a kbvetkezo 10-15 évben,™

ENERGIAHATEKONY ES BIZTONSAGOS
ADATKOZPONTI INFRASTRUKTURA MEGOLDASOK

T-SYSTEMS MAGYARORSZAG

Hatalmas adatkozponttol
a mobil szerverteremig

A régid legnagyobb, idén energiahatékonysagi dijjal kitunte-
tett adatkézpontja, valamint korszerd, a legujabb kihivasok-
hoz alkalmazkodni kepes fix es mobil szervertermek — ezt
kinalja ugyfeleinek a T-Systems Magyarorszag a Schneider
Electric megoldasaira tamaszkodva.

T-Systems Magyarorszag, ha-
zank egyik legnagyobb infokom:-

munikacios vallalata szamara

az epyik legfontosabb kiilde-
téssé valt az energiahatékonysag ndvelése,
és ezaltal a zdld jovo biztositasa: mind sajat
mukddésén keresztiil, mind az Ggyfeleinek
nyujtott szolpaltatasok révén, Ennek jegyé-

ben a I-Systems Magyarorszag egy olyan sa-

jat fejlesztésd, univerzalis energiafeliigyele-
tirendszert és Komplex szolgaltatast kinal,
amelynek ceélja az energiafelhasznalas fo-
lyamatos feliigyeletének biztositasa, a meg-
takaritasilehetoségek feltarasa és ezen ke-
resztil az energiahatékonysag novelése,
valamint a kdltségek tobb lépcsaben tirténd
csokkentése.

Avallalat elsok kbzott sajat létesitményeé-
ben, a T-Systems Adatkizpontban, a magyar-
orszagi infokommunikacios szektor egyik
legnagyobb energiafogyasztdjanal valdsitot-
ta meg energiahatékonysagi programjat. AT-
Systems Adatkdzpont a régié legnagyobb és
egyik legkorszerubb adatkézponti létesitmé-
nye, amelyben az Ggyfeleinek informatikai
rendszerei és alkalmazdasai szamara optima-
lis fizikai infrastruktuarat, gyakorlatilag korlat-
lan adatatviteli savszélessépet és haldzati
feltételeket biztosit a vallalat, Az Adatkézpont
alegszigordbb szabvanyokat s kielégito biz-
tonsagi rendszerekkel, maximalis thzvéde-
lemmel, garantaltan folyamatos aramella-
tassal és a kdrnyezeti feltételek kifinomuilt
szabalyozasaval gondoskodik az Gzletiszem-
pontbol kritikus berendezések és alkalmaza-
sok védelmérol, megbizhaté mikddéséral,

Mindezen fejlesztések elismeréseképpen
a T-Systems Magyarorszag 2013 marciusa-
ban kapta meg az Energiahatékony Vallalat
elismerést a magyarorszagi Virtualis Eromu
Program keretében a sajat Adatkézpontjara.
A dijmegitélésében dontd szerepet jatszott
az energiahatékonysagot biztosito Optimal

Energiamenedzsment-szolgaltatas — amely
a Schneider Electric megpldasaira adap-

talt monitoringrendszerre épil —, és a léete-
sitményben megvaldsitott technoldgiai kor-
szerusitések, killdndsen a hitésirendszer
megujitasa. Adijjal azt honoraltak, hogy az
Adatkdzpont az eddigi lépeseknek kiiszénhe-
toen kérilbeldl epymillio kWh, azaz 500 haz-
tartas energiafogyasztasaval egyenerteki
energiat takarit meg évente, Az Adatkozpont
energetikai fejlesztése 2010 ota epysépes,
auditalt keretrendszerben térténik.

A T-Systems Magyarorszag Ggyfelei sza-
marais ezt —acég egyik legnagyobb te-
lephelyén — mar bizonyitott Optimal Ener-
giamenedzsment-rendszert és szakértoi
energiakontroll-szolgaltatast nyujtja. Ezek
segitsépével Ugyfelei kirnyezettudatosan,
kiltség- és energiahatékony médon mukid-
tethetik vallalataikat, intézményeiket.

Aviallalat az adatkézponti szolgaltata-
sokon kivll épitett fix és mobil szerver-
termeket is kindl. Egy szerverterem épité-
sét [legyen az barmekkora) mindig nagyon
komplex feladatként kell kezelni. Aki szer-
vertermet épit, jellemzoen az alabbi dontési
szempontok optimalis pontjat keresi a terve-
zési fazisban: beruhazasi koltségek, Gze-
meltetési kbltségek, Gzembiztonsag, jovoal-
lésag, Afeladat 6sszetettsége abbol fakad,
hogy minden egyes vallalat esetében mashol
van ez a bizonyos optimalis pont. Rdadasul
szinte boritékolhato, hogy minden cég esete-
ben mas az optimalis megoldas ma, harom év
mulva és ot év mulva — kialdnosen egy olyan
gyorsanvaltozd, fejlodo agazatban, mint az
infokommunikacid, Ezek utan kérdés, valo-
ban jé dontés-e, ha egy cég kiilon klimakat és
UPS-t szerez be anélkil, hogy a szerverter-
met mint komplett egészet tekintené,

Az APC by Schneider a szervertermi infra-
struktira-megoldasokat gyarto cégek kozott
talan a leginnovativabb, APC Elite Business

Partnernek lenni annyit jelent, hogy az iigyfe-
lekkel kdzdsen gondoljuk és beszéljik at a fen-
tikérdéseket, és ezek alapjan épitink Kituno,
a |ovo kihivasaira is valaszt ado géptermeket,
Az ilyen egydttmukddések eredmenyeként
sziletett szervertermek allando jellemzoje
az arugalmassag, amelynek révén egy ot év-
vel ezelotti infrastruktdra folyamatosan fej-
lesztheto és optimalis szinten tarthatdé ma

&s harom év mulva is. Az infrastruktdra nem-
csak a fenti szempontok szerint kovetheti az
igényeket, hanem a folyamatosan valtozd IT-
eszkozikhoz is képes alkalmazkodni. J6 pél-
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da erre avirtualizacid és a szerverek beépitett
energiamenedzsment-megoldasai miatt fellé-
po dinamikus terhelésvaltozas, Ez — kiiléno-
sen nagy teljesitménysuruség esetén — nem,
vagy csak igen rossz hatékonysaggal kezelhe-
10 a hagyomanyos huteési megkazelitéssel,
Osszessépében tehat elmondhatd, hogy
idotallé, az djabb és Gjabb kihivasokhoz fo-
lyamatosan és dinamikusan alkalmazko-
dé szervertermek alakithatok ki az APC by
Schneider tébb évtizedes, globalis tapasz-
talatokon alapuld gyartasara, valamint
a T-Systems Magyarorszag lokalis szak-
ertelmére és elkdtelezett magyar szakem-
bergardajara tamaszkodva. l
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INTERJU

Berelt infrastruktura —
Natarokon belul

A hazai cégek tobbsége meég csak ismerkedik az adatkézpontok
nyujtotta lehetésegekkel. Martha Imre, az Invitel kézelmultban
kinevezett féigazgatoja szerint jelenleg az edukacio szakaszaban jarunk.

COMPUTERWORLD: Eddigi szakmai palyaja az ener-
giaiparhoz kitdtte. Messzirol jott emberként hogyan
értékeli a magyar ICT-piacot és ott az Invitel helyét,
szerepét?

MARTHA IMRE: Noha az energia- és az ICT-piac kiizdtt
kétsépteleniil vannak killénbdzosépek, az utébbiido-
ben egyre tébb hasonlésagot is felfedezhetiink a két
szektor kozatt. Avallalati Ggyfelek nagy része példa-
ul mar hasonldan kezeli az energia-, a tavkézlési, va-
lamint az informatikai beszerzéseit. Mig korabban
amegszokas, a meglévo szolgaltatohoz valo huseg
dominalt, ma elotérbe keriil a szolgaltatok kizdtti va-
lasztés lehetosége. Rendkiviil eros a kdltségnyomas
az Uzleti Ggyfelek kdrében, mindenki kdltségcsok-
kentd megoldasokat keres, Mindezt jol tilkrozi az
ICT-cégek kinalata, az arrések csbkkenése, valamint

aszolgaltatok kozott kialakult erds arverseny. Tovab-

bi hasonldsag, hogy maga a telekommunikacios dga-
zat és az energetikais eroteljesen és részletesen
szabalyozottinfrastrukturalis iparagat képvisel.

Markans kiilonbség van azonban a két szektor
beszerzési, beruhazasi pyakorlata kdzot. Mig az
energiafogyasztast egy adott gyartasi folyamat-
ban viszonylag bonyolult csékkenteni, addig az ICT-
beruhazasokat atmeneti idore lényegesen egysze-
rubb visszafogni. A gazdasagi valsag kirobbandsa
ota azonbanmar kbzel 5 évtelt el, a késlekedo ICT-
beszerzések tehat mar nem sokaig halogathatoak.
Acsere, afejlesztés, a korszerusités elobb-utébb
épetd sziksépgletté valik. A hardver- és szoftveresz-
kozdkbe azonban nem kell feltétlenil beruhazni. Az
informatika bérelhetd is, a vallalati eroforrasok kihe-
lyezhetok adatkézpontokba, a sziikséges megolda-
sok pedig csomagokban, havi dijért megvasarolha-
tok. Ezek az elafizetheto informatikai megoldasok
forrashiany eseténis lehetoséget adnak a fejlodésre,
tovabblépésre,

CW: Hasznald a szolgaltatd infrastruktdrajat, és ter-
melj tébb profitot! — szdlt az Invitel legutdbbi lizleti
reggelijének mottdja. Mennyire tették magukéva ezt
aszemléletet a magyarorszagi véllalatok?

MI: Mielott a kérdeésre valaszolnék, egy olyan aktua-
litasra hivnam fel a figyelmet, ami megitélésem sze-

rint az Invitel, illetve a hasonld infrastruktuira- és
felhoszolgaltatdk malmara hajtja a vizet. Edward

Snowden, az amerikai Nemzetbiztonsagi Ugynikség,

az NSAvolt munkatarsa szerint az NSA az Eurdpai
Unid telefon- és internetforgalmat is figyelte, Hitelt
advaennek az egyébként meg nem erositett allitas-
nak, egyes médiumok mar arrdl fantazialnak, hogy

a Google, a Yahoo vagy a Facebook egyesiilt allamok-
beli szerverein tarolt adatok sem maradnak rejtve

a kutato, am illetéktelen szemek elott. Ebbol kovet-
kezoen Ggy gondolom, hogy most jon el az ideje az
olyan hazai cégeknek, mint az Invitel, Masképpen fo-
galmazva: a jdvoben megno az adattarolas lokacidja-
nak a jelentosége. Az Invitel négy adatkézpontja Ma-
gyarorszagon talalhato, a magyar térvények alapjan
mukodik, az Ugyfelek akarszemélyesen is megte-
kinthetik, hogy fizikailag hova helyezik ki eszkozei-
ket, adataikat.

Visszatérve az eredeti kérdésre, azt latjuk, hogy
amagyar cégek is aktivan keresik a kiltségcsiok-
kento megoldasokat. A vallalatok szeretnék elkertil-
ni a beruhazasokat, és helyettik havidijas, bérelt
infrastruktuarat, illetve szolgaltatasokat vasarolna-
nak. Mindazondltal ez a konstrukcid itthon még min-
dig gyerekcipoben jar. Egyfajta ,evangelizaciora” van
szikség, aminek hatasara a mainal sokkal t6bb cég-
vezeto dont majd a részleges vagy teljes eroforras-
kihelyezés mellett,

CW: Van olyan cégméret vagy szektor, ahol az atla-
gosnal jelentdosen nagyobb, vagy épp ellenkezoleg,
kisebb a fogékonysag az adatkdzponti szolgaltata-
sok irént?

MI: Személyes tapasztalatom, hogy a dontés alap-
vetoen a felsovezetés beallitottsagatdl fige, Talal-
koztam olyan esettel, ahol a Cl0 egyszeraen kizart-
nak tartja, hogy cége adatkdzponti szolpaltatasokat
vegyen igénybe, bar ez nem tipikus példa, hiszen

a nagyvallalatoknak igen sokat hozhat a konyha-

ra az ujszemlélet éervényesitése. Ugyanakkor van-
nak olyan kis- és kizépvallalatok, amelyek nyitottak
alehetdségre, elsosorban a szerverek kihelyezésé-
re, bérlésére, virtualizacigjara. Természetesen lehet-
nek olyan alkalmazasok, amelyeket akar sajat meg-

))

Osszesseqge-
ben azt
mondanam,
nogy

a megtakaritas
merteke
jellemzden
ketszamjegyu.

fontolasbdl, akar a torvényi eloirasok miatt nem
akarnak vagy nem tudnak a cégek kiszervezni. Jel-
lemzoen az Gzletkritikus rendszerek vagy adattar-
hazak tartoznak ebbe a kirbe. Rengeteg azonban
alehetoség, mindenki szabadon eldéntheti, mit ad
at a szolgdltaténak és mit tart sajat kézben.
Jelenleg Magyarorszagon a kis- és kozépvilla-
latok mintegy 3 szézaléka vesz igénybe felhdszol-
paltatasokat.Ez az érték az elkovetkez 6 egy-mas-
fél évben megkétszerezodhet. Anagyvallalatoknal
ennél nagyobb, mintegy 8 szazalékos a felho elter-
jedtsége, Ez az ardny is ndvekvoben van. Afejlett
orszagokban jéval nagyobb a felhé népszerisége,
acégeknek tobb mint a fele hasznal mar ilyen megol-
dasokat, mert megéri és mert rugalmasabba, bizton-
sagosabbatesziaz|T-1. De ezen a ponton sziikség
van egyfajta felvilagosité munkara, aminek hatasara
amainal sokkal tobb cégvezeto donthet a részleges
vagy teljes eroforras-kihelyezés mellett, Lényegé-
ben arrdl van szé, hogy mepgmutassuk az igyfelek-
nek, kinek, miért és hogyan éri meg valamilyen adat-
kozponti szolgaltatast valasztani. Ebben nekiink,
ICT-szolgaltatéknak igen nagy felelésségiink van,

CW: Nyilvan sok tényezotol fiigg, hogy mekkora
megtakaritas érheto el az adatkozponti szolgalta-
tasok igenybevételével. Mégis tudna atlagos érte-
ket mondani?

MI: Pontos szazalékot nem mernék mondani,
amegtakaritas osszege ugyanis nagymertékben
fligg a helyi jellemzoktol. Fontos kérdés példaul az
is, hogy a meglévoiroda, illetve a szerverek milyen
feszlltségszinten vételezik az aramot. Egy atlagos
irodahaz, amely normal kisfesziiltségen csatlako-
zik a villamosenergia-rendszerhez, a legmagasabb
aramtarifat fizeti. Epy adatkézpont jellemzoen k-
zépfesziltségen vételez, illetve olyan, az adatkoz-
pont kiegyensulyozott fogyasztasihoz igazodd
villamosenergia-szerzodéssel rendelkezik, amely-
nek lényegesen kedvezobbek az arai. Az sem mind-
egy, hogy a szerverszoba hol talalhatd. Egy kisva-
rosban példaul lenyegesen olcsobb az irodabérlet,
mint Budapest belvarosaban. Osszességében azt
mondanam, hogy a megtakaritas mértéke jellem-
zoen kétszamjegyu.

CW: Mekkora jelenleg az Invitel adatkozpontjainak
a kihasznaltsaga?

MI: Az llka utcai létesitményiink 90-95 szazalékos
kihasznaltsagu, a Kozma utcai Datalenter pedig je-
lenleg 70-75 szazalékon &ll. Ez utdbbiban még kor-
latozottan van szabad hely, de mar gondolkozunk
abovitésen, Amasik két, foleg tavkézlésiigénye-
ket kiszolgalo adatkdzpontunk pedig gyakorlati-
lag megtelt,

CW: Milyen egyéb teriileteken tervez az Invitel
fejlesztéseket?

MI: Kiemelt teriilet az optikai gerinchaldzat, mi-

vel a savszélesség irantiigény — kildnosen a nem-
zetkdzi tranzitforgalomban — meredeken no. 5za-
mos tovabbi fejlesztéstis terveziink, am azok mar
a pontosan felmért piaci igények szerint torténnek,
Elmult az a vildg, amikor egy hazai ICT-szolgaltatd
kifejlesztett egy specialis egyedi, bonyolult megol-
dast, majd piacravitte és megprdbalta eladni. Ma-
gyarorszagon legaldbbis afelé haladunk, hogy a pi-
aciigények hatarozzak meg a fejlesztésekiranyat,

CW: Elképzelhetd, hogy az Invitel megjelenik

a regionalis piacon?

MI: Tébb olyan, hatdron tali vallalati Ggyfeliink is
van, amelyik ICT-szolgaltatasainkat igénybe ve-
szi.Ezt alapvetden az adatkdzpont, illetve a f6ld-
rajzi helytol figgetlen eréforras-kihelyezés teszi
lehetdve. Ezen a téren latunk lehetdséget tovabbi
nemzetkdzi térnyerésre — épitve specialisan kép-
zett szakemberallomanyunk képességeire és pi-
acismeretére, Afizikai terjeszkedés most nincs na-
pirenden,

CW:Varhato, hogy az Invitelnél elobb-utébb az IT-
szolgaltatasok veszik at a vezeto szerepet?

MI: A telekommunikacid terén a vilag kétiranyban
halad. Ezen a piacon is kialakuléban vannak a fapa-
dos szolgaltatasok. Azok a cégek, amelyek ezt az
utat valasztjak, az arversenyre dsszpontositanak,
Alacsony arért alapszolgaltatasokat nydjtanak,

és minden aprocska pluszért extra dijat szamol-
nak fel. Amasik it a prémium kategoria, ahol elen-
gedhetetlendl megjelenik az informatikais. Ezen
az utonteljes kiru ICT-szolgaltatasokat kell nydjta-
ni, méghozza magas szinvonalon. Az Invitel képes
arra, hogy — epyes versenytarsaihoz hasonldan —
ez utébbiban is megméresse magat. Megjepyzem,
B2B Gzletagunk mar ma is gyakorlatilag minden
dgyfellinknek ICT-szolgaltatasokat ajanl.

CW: Nem hatranyos az Invitel szamara, hogy te-
lekommunikacios portfaliojabal hianyzik a mobil-
szolgaltatas?

MI: A mobilpiac némileg masképpen mukadik, mint
avezetékes. Ha epy cég a mobilszolgaltatast dssze-
csomagolja az 6sszes 10bbivezetékes kommunika-
cids és informatikai szolgdltatassal, akkor az Ggyfél
nem mindig tudja nyomon kivetni, hogy pontosan
mit, mennyiért kap. Ebbol kdvetkezben az atapasz-
talatunk, hogy a maobillab hidnya nem hatrany. Allas-
pontunkat az is alatamasztja, hogy a vilagban egyre
tobb vallalat a mobilszolgaltatasokat az 6sszes tob-
bi ICT-szolgaltatastdl kiilon szerzi be, Nem érzek hat-
ranyt tehat amiatt, hogy mi alapvetoen a vezetékes
szolgaltatasban vagyunk erosek. Természetesen
mindharom mobilszolgaltatoval szoros és sokré-

tu szakmai egylttmukddést folytatunk az Ggyfelek
még teljesebb kiszolgalasa érdekében,™
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ENERGIAHATEKONY ADATKOZPONTOK

A zold ot arnyalata

Erdekelt-e az informatika a vallalati adatkdézpont energiahatékony-
saganak javitasaban? A magasabb PUE-értek biztosan gyengébb
hatasfokrol arulkodik? Szallitodi kérképunkbél kiderdl, hogy az opti-
malis energiafogyasztasra torekvo szervezetekre a zold technolo-
giak puszta bevezetésén tul tovabbi teenddk varnak.

Climate Group és a Global e-Sustainability
Initiative 2008-ban kibzzétett tanulma-
nydban [SMART 2020: Enabling the Low
Carbon Economy in the Information Age |
ramutat, hogy az [T-iparag a tébbi szektorra pyakorolt
hatasan keresztiil a jovo évtized vépére 15 szazalékkal
cstikkentheti az tiveghazhatast kivalto gazok kibocsa-
tasatvilagszinten, A Greenpeace ezt kiivetéen inditotta
Cool IT kampanyat, melynek részeként évente rangsorolja
a legnagyobb IT-cégeket aszerint, hogy mennyivel jarultak
hozza e cél eléréséhez a zold technoldgiak fejlesztésével,
sajat energiahatékonysaguk javitasaval és lobbizassal.
Kiilon is felhivja a figyelmet a kdrnyezetvédo szer-
vezet a felhdszolgaltatasok térhaditasaval rohamos
litemben épiilo adatkdz pontokra, amelyek tobbsége
ma még széneromivekben termelt energiat hasznal,
Ezek a létesitmények mar jelenleg is nagyobb mérték-
ben nivelik az Uveghazhatast, mint példaul a légi kaz-
lekedés, és energiafogyasztasuk tavaly mintegy 62
szazalékkal nott vilagszinten, Kétségtelen, hogy ato-
vabbi, varhatdan gyorsuld ndvekedés fenntarthatosa-
ga érdekében ), az adatkdzpontok energiahatékonysa-
gat fokozo és a kiirnyezetet kimélo technologiakra lesz
szlikség — amelyekrol 6t szallitot kérdeztink.

Okos elosztohalézat

Az ABB nyilt platformra épilo, Decathlon adatkézpont
infrastruktdramenedzsment [DCIM)-rendszere — mely-
nek Uj verzidja a mult év végén jelent meg — folyamato-
san figyeli a szerverek terhelését és homeérsekletét, se-
giti a terhelés optimalis elosztasat annak érdekében,
hogy a leheto legkevesebb hitéssel biztosithatd legyen
a mukdédeésiikhoz sziikséges homeérséklet,

— Megolddsunk kiilonlegessége, hogy az energia-
fogyasztas dinamikus optimalizalasa mellett a smart
grid, az intelligens energetikai gerinchalozat koncepcio-
jat is tAmogatja — mondta Farkas Tibor, az ABB Magyar-
orszag adatkdzpontokért felelos menedzsere, — Ebbe
beletartozik a megujuld energiaforrasok, a nap- és szél-
energia hasznalata, valamint a helyben termelt energia
visszaadasa a halozatba. A Decathlont gyakran DCEM-
nek nevezziik, mert a jellemzoen tobb adatkdzponttal
rendelkezo nagyvallalatok szamara lehetove teszia lé-
tesitmények vallalati szintd menedzselését, ami to-
vabbi kdltségoptimalizalast eredményez. A legnagyobb
cégek az északi és a deli feltekén is épitenek adatkoz-
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pontokat, és aterhelést oda csoportositjak at, ahol ép-
pen tél van, igy kitudjak hasznalni a kérnyezeti adott-
sapokat a szabadlevegos hités altal. Upyanez kisebb
région belllis mukodik, a terhelés orszagok kizott is
mozgathatd az aktualis energiaarak fliggvényében,

Az ABB emellett bevalt epyenaramd DC) betapla-
last is kindl az adatkdzpontokhoz, amely az AC/DC-
atalakitas és az azt kiséro energiaveszteség kiiktata-
saval noveli az energiahatékonysagot, amit a cég egyik
legnagyobb referencidja, a svajci Green adatkdz pont-
jais tanusit. Az ABB harmadik generacids egyenarami
betaplalasi megoldésai varhatoan 2014 elsa negyedé-
ben jelennek meg,

Aszinetmentes aramforrasok hatasfoka is sokat ja-
vult a kezdetek 6ta, mara eléri a 90-95 szézalékot. llyen
UPS-ek mellett az APC by Schneider Electric innovativ hi-
tési megoldasokat is kinal adatk6zpontok kialakitasahoz,

— Afizikai infrastruktara legnagyobb fogyasztdja a hu-
tés, igy ezen lehet a legtdbbet megtakaritani — fogalma-
zott Szarka Attila, az APC by Schneider Electric adatkoz-
pont-megoldasokért felelos lzletfejlesztési vezetoje.

- Az APC altal kifejlesztett, soralapu InRow hitéstol az
EcoAisle rackfolyoso-lezard megoldason keresztiil az
Uniflair beltéri hatokig és vizhutokig szamos eszkozzel,
szabadhutési megoldasokkal segitjik a hatékony huté-
sirendszerek kialakitasat. Az idedlisnak tekintheto 1-es
PUE [Power Usage Effectiveness) értéket azonban a kii-
lonleges, haromféle hutési elvet is alkalmazo, modularis
EcoBreeze hutdinkkel lehet a legjobban megkdzeliteni.

Berendezésiink tpy alkalmazza a szabadlevegos hitést,

hopy a kiiltéri levepot nem keveri a szerverszoba levego-
jével, mig a melegebb napokon adiabatikus hitéssel mi-
nimalis szinten tartja a kompresszor Gzemeléseét,

Az APC by Schneider Electric DCIM-szoftvert is kinal.
A StruxureWare for Data Centers a kapacitasok optima-
lizalasa révén nemcsak a mukddeési, hanem a beruha-
zasi kohségek csikkentését is segiti, leveszi az admi-
nisztracio terhét az Gzemeltetok vallardl, és a tervezett

valtoztatasok hataselemzésével tamogatja a dontésho-

zatalt, Amegoldas alapjan az IDC MarketScape jelenté-
sében immar masodik alkalommal sorolta a Schneider
Electricet a DCIM-megoldasok vezeto szallitoi koze.

Uj szelek fujnak
Informatikai eszkozik gyartajakent a Dell masfelol
kozelit a hitéssel jard energiafopyasztas csikkentésé-

hez: FreshAir technoldgiat alkalmazd
szerverel nem igényelnek specialis
hatést. Tekintve, hogy a hutés energia-
fopyasztasa a szerver energiafelvéte-
lének 1,6-szorosara righat, ez jelentds
megtakaritast hoz.

— FreshAir minositésu rendszereink
a megszokottnal joval magasabb, 37
fokos homérsékleten mukodnek tel-
jes Uzemidoben, de évi 3,5 napos ido-
tartamban [az (zemido 1 szazaléka-
ban) a 45 fokot is tolerdljak — mondta
Sipos Zoltdn, a Dell Magyarorszag rend-
szermérndke. - Térséplinkben nem jel-
lernzo, hogy a kiilsd homérséklet hu-
zamosabb idon keresztil elérné vagy
meghaladna ezt a szintet. Tébb szaz
szervert befopadé adatkdzpontot azon-
ban épitettlink mar az epyik észak-
amerikai sivatagban is, amelyben sza-
badlevegos hutés mellett 45 fokon
1,04-es PUE értéket értiink el. Aléte-
sitmény kialakitasara nézve nincse-
nek specialis kovetelmenyek, a kiiltén,
szurt levegot kell bejuttatni a szerver-
terembe, majd onnan kivezetni, Ehhez
nem kell feltétlendl ventilatorokat hasz-
nalni, a hideg és a meleg levego eltero
témege kbzotti killonbség biztosithatja
atermészetes dramlast.

A Dell szerverei mellett a tarolokba,
halozati eszkozikbe és aramelosziok-
ba is beépiti a FreshAir technoldgiat,
amelyet a cég weboldalan |athatd vided
szerint a Facebook, a Google és a Mic-
rosoft is hasznal adatkézpontjaiban,

A megoldas a legnagyobb, 150 wattot
meghaladd fogyasztasu processzorok:
ra épllo szerverek esetében bizonyos
megkitések mellett alkalmazhatg,
egyébkeént par honapon beliil, felar nél-
kiil elérhetove valik a teljes termeékvo-
nalon, A Dell az eszkozokre tovabbra is
3+2 éves paranciat vallal, amely 2 évvel
meghosszabbithato.

— A rohamosan nivekvo teljesit-
mény- és tarkapacitas-igényre a szal-
litok egyre djabb megoldasokkal va-
laszolnak, igy a kiélezett verseny és
a pazdasapi valsag hatdsara az esz-
kozok bekeriilési ara csokken, egy-
re kisebb hanyadat teszi ki epy adat-
kozpont birtoklasi dsszkiltségének
— mutatott ra Dienes-Oehm Tivadaor,

a Dell Magyarorszag lgyvezetoje. —
Ezért fontos, hogy a vallalat egy-egy in-
formatikai eszkoz és a teljes adatkoz-
pont Gzemeltetési kiltségeit is mérje,

))

A ronamo-
san novekvo
teljesitmeny-
és tarkapaci-
tas-igenyre

a szallitok
egyre ujabb
megolda-
sokkal
valaszolnak.

Egy Otéves koltségelemzésben a na-
gyobb hatékonysaggal mukddo eszka-
20k 20-30 szazalékos kiilonbséget is
eredményezhetnek. Az utdbbi egy-két
évben tapasztaljuk, hopy Magyarorsza-
gon is egyre t6bb az olyan tenderkiiras,
amelyben a palyaztatd mar az informa-
tikai eszkozok energiahatékonysagat,
olcsobb Gizemeltethetoségeét is fontos
kovetelményként hatarozza meg. Tizbol
ot esetben mar ezzel talalkozunk.

Osztonzés és
egyluttmiikodes

A HP konténerbe épitett adatkézpont-
ja, az EcoPOD [HP POD 240a) szintén

a kérnyezeti levegovel hiti a szervere-
ket. Energiahasznositas tekintetében
ez az egyik leghatékonyabb adatkbz-
pont-infrastruktdra, amellyel a gyarté
szerint akar 1,15-6s PUE érték is elér-
heto magyarorszagi éghajlati viszo-
nyok kozott,

Konvergalt infrastruktira-portfoligja-
ban — amely a szerverek, tarolok, a ha-
l6zat és a menedzsmentszoftverek
mellett a letesitmenyek felligyeletét is
feloleli — a HP szamos tovabbi megol-
dast kinal az adatkézpontok energiaha-
tékonysaganak javitasara.

— Amukddési kiltségek jelentos ha-
nyada a létesitmények Gzemelteté-
sébol ered, ezért nagyobb energiaha-
tékonysagot csak akkor lehet elémi,
ha az |T-szakemberek figyelme a fizi-
kai infrastruktara teriiletére is kiterjed
— hangstilyozta Delidga Akos, a HP kri-
tikus létesitményekért felelos kozép-
kelet-eurdpai lzletfejlesztési vezetd-
je. — Az egyik leggyakoribb hiba, amit

a magyar vallalatok elkdvetnek adat-
kozpontjaikban, hogy a teljes szerver-
termet talhatik 22 fok korili homeér-
sékletre. Valgjaban a rackszekrények
elooldalan, a hideg oldalon uralkodé ho-
meérséklet szamit, de még ottis el le-
het menni 27 fokig. Ma mar széles kor-
ben hozzaférhetd a tudas, amelynek
birtokaban egy év alatt megtérilo ki-
sebb beruhazas, pl. hideg-meleg sorok
kialakitasa mellett 10-15 szazalékkal
cstikkentheto az energiafopyasztas,
Hasznositani kellene az adatkézpont:
tervezés és -kialakitas bevalt pyakor-
latat. Magyarorszagon azonban ezt
hatraltatja, hogy az adatkozpont vil-
lanyszamlajat nem az informatikai osz-
taly, hanem mas szervezeti egység fi-
zeti, Mivel nem mérik ezen a téren,
a kockazatkeriilé informatika talbiz-
tositja magat a makodés zavartalan-
saga érdekében, ami tébbletkoitség-
hez vezet. Négyzetméterre vetitve egy
adatkdzpont 100-szor annyi energiat
fogyaszt, mint egy iroda, egy nagyval-
lalat energiafogyasztasabol az IT akar
40 szazalékot meghaladd mértékben
is részesilhet, De ezt ma még nagyon
kevés vallalat méri Magyarorszagon,
ami lehetetlenné teszi az optimaliza-
last. A nagyobb energiahatékonysag el-
érésének egyik fontos elofeltétele az IT
érdekeltté tétele.

A HP az adatkézpont-infrastruktu-
ra konszolidalasahoz fejlett szerver-
és taroldrendszereket, termékeket
és szolpaltatasokat kinal, amelyek-
kel az IT-infrastruktdra fizikai ldbnyo-
ma és energiafogyasztisa elso lépés-
ben 50 szazalékkal csokkentheto,
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majd optimalizalassal a hatékonysag tovab-

bi 20-25 szazalékkal javithato. Osszességé-
ben B0-70-szazalékos megtakaritas érheto el
az energiakdltsépeken, AHP Moonshot szerve-
rek csaladjat peldaul olyan célrendszerek al-
kotjak, amelyek az adott alkalmazasi teriileten
rendkivili teljesitményndvekedést, -suruséget
és energiahatékonysagot adnak. A jovo évelso
negyedében varhato, ujabb termékével a gyar-
16 pl. 100 kW teljesitményt sarit majd egyet-
len rackszekrénybe, amely az IT-eszkizdk mel-
lett a teljes dramelldtasi rendszert és a hutést is
magaba foglalja.

,’ Eqy adatkozpont
enerqgiafogyasztasanak
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— A céliranyos megkozelités az adatkoz-
pontok tervezésére is érvényes — flzte hozza
Delidga Akos. — Egyetlen iizemeltetési kimye-
zeten belil is érdemes tébb szervertermet ki-
alakitani, az oda kerilo rendszerek szolgaltatasi
szintjeinek megfelelo paraméterekkel. A leg-
nagyobb hatékonysap az IT-szolgahatasokkal
szembeni elvarasok ismeretében megvalasz-
tott eszkibzdkkel, megfeleloen kialakitott létesit:
menyben érheto el. Ugyanakkor a kiviilrol jovo
tisztonzés is hasznos lehet, Kordbban a HP szin-
gapuri leanyvallalatanal dolgoztam, ahol az utol-
s0 évben projektjeink 80 szazaléka az adatkoz-
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pontok energiahatékonysaganak ndveléset
célozta. A varosallam kirnyezetvédelmi minisz-
tériuma megbizott benniinket, hogy mérjik fel
23 adatkozpont energiahatékonysagat, ame-
lyekben 2,1-es atlagos PUE értéket allapitottunk
meg. A kormany azota csak olyan adatkézpont-
beruhazast hagy jova, amelynél a leendo [étesit-
meény PUE értéke 1,/-nél alacsonyabb lesz.

Hatékonysag holisztikusan

Mig a '90-es években elsosorban az informatikai
rendszerek megbizhaté mikddése foglalkoz-
tatta a szervezeteket, az ezredfordulot kdveto-
en az Uzemeltetés koltségei is a figyelern kozép-
pontjaba keriiltek. Az IBM 2007-ben bejelentett
koncepcigjaval kdztudatba lltette a zdld adat-
kézpont fogalmat, és a Green Grid konzorcium
tagjaként tobb mas — dsszedllitisunkban is sze-
replo — szallitéval kardltve kidolgozta az energia-
hatékonysagot mutatd PUE-érték szamitasanak
maddszerét. Ez az érték, amely megmutatja, hogy
a létesitmeény egésze mennyivel fopyaszt tébb
energiat, mint a benne elhelyezett [T-eszkézok,

a kezdeti 3-rél ma mar 2 ala csokkent. Az IBM bu-
dapesti adatkdzpontja 2011-ben példaul europai
energiahatékonysagi dijat kapott, miutan a PUE
erteket a megcelzott 1,8 ala vitte,

— A globalis szolgaltatdk gyakran hideg éghaj-
latd teriletekre kiltéztetik adatkozpontjaikat,
ahol 13-15 fokos napi kézéphomérséklet mel-
lett szabad levegos hitéssel 1,25-6s PUE ér-
téket is elérnek, de a jelenlegi technoldgidkkal
a mi éghajlati viszonyaink kozott is biztosithatd
az 14-es érték — mondta Vod Jdnos, az IBM Ma-
gyarorszag adatkdzpont-szakértoje. - A fizikai
infrastruktdrat tekintve ez olyan komponensek-
nek kiszénheto, mint a kimagasld hatasfokkal
mukodo UPS-ek, vagy az dramatalakitas vesz-
teségeinek 30 szazalékat megszintetd, epyen-
aramu berendezések, a legnagyobb szerepet
azonban az ) hinési megoldasok jatsszak.

Egy adatkdzpont enerpiafogyasztasanak 60
szazalékat a hités teszi ki, Ha 1 fokkal emeljiik
a homérsékletet, amelyen az informatikai esz-
kézok mikddnek, az kb. 5 szazalék energiameg-
takaritast eredményez.

— Mara uralkodd nézetté valt, hogy nem
a szervertermet hitjiik, hanem a hot a keletke-
zés helyéhez minél kizelebb kezeljiik, elvezetjik
és lehetoleg hasznositjuk pl. melegviz-ellatas.
ban, épliletek fitésében — fejtette kiVad Janos,
— Aklasszikus, padlé aldl térténo léghutést ki-
epésziti vagy felvaltja a folyadékhatés, amelyet
bevezethetiink a racksorokba, lezart hideg
és meleg sorokat alakitunk ki, Az IBM egyik
legfrissebb fejlesztése, amely eredetileg
a PowerSystem /75 szuperszamitégéphez ke-
szilt, lehetové teszi az informatikai eszkozok al-

katrészeinek kozvetlen, beliilrol térténo huté-
sét. Maga az alaplap a hutotest, ebben aramlik
a hutofolyadék, amelyet mikrocsovek a legna-
gyobb hotermeld komponensekbe, a processzo-
rokba is elvezetnek. Az IBM a teljes adatkdzpont
hatofolyadékba siillyesztésével is kisérletezik.
Az aramoltatott folyadék hofelvevo képessége
7-10-szer jobb, mint a levegoé, folyadékba meri-
tett testek esetében azonban a hatasfok ezer-
szeresére novekszik,

Az |T-eroforrasok jobb hasznositasa, a virtuali-
zacid szintén alapvetd egy energiahatékony
adatkizpontban, azonban itt is fipyelni kell az
olyan finomsagokra, mint a tapepységek opti-
malis terhelési szintje, hatasfokuk ugyanis ezen
a legjobb.

— Power 5-6s processzoraival az |BM olyan
technoldgiat is bejelentett, amely folyamatosan
figyeli az alkatrészek ipénybevételét és energia-
felvételét, majd csokkenti a kisebb terhelés alatt
makado processzorok orajelét, illetve a terhe-
Iés atcsoportositasaval kikapesolja az atmene-
tileg feleslepessé valt komponenseket, igy azok
hatafeliiletté valnak — mondta Sepp Norbert, az
IBM Magyarorszag rendszermernoke. — Aszaba-
lyozas dinamikussagat beépitett szenzorokbal
nyert adatokra tamaszkodd, szoftveres intelli-
gencia szolgalja.

Az IBM hasonld, intellipens megoldassal fel-
Ugyeli a szerverek elooldalan bedramld levego
homérsékletét és sebességét, a ventilatorok
mikddését, de olyan egyszeri fogdssal is
noveli az energiahatékonysagot, mint a rack-
szekrények 90 fokos elforgatasa. Az elsoként
az ilataplex szuperszamitogepnél alkalmazott
megoldas lényege, hogy a rackszekrények nem
B0, hanem 100 cm széles feliilettel fordulnak
a hideg sor felé, és a levego is révidebb utat tesz
meg a pépek belsejében, igy magasabb hofo-
kon Iéphet be.

— Az |BM kutatdi a jelenlegitol eltéro, optikai, il-
letve grafén-alapu processzortechnoldgiakat is
fejlesztenek, amelyek a jévoben forradalmasit-
hatjak az adatkdzpontok energiahatékonysagat
is —tette hozza Sepp Norbert, — A technoldgiai
megoldasok mellett azonban fontos, hogy a val-
lalat ne elszigetelten, hanem a szervezet epészé-
nek kontextusaban értelmezze az adatkdzpont
energiafopyasztasat, Afolyadékhités bevezete-
se nagyobb beruhazassal jarhat, de lehetosépet
ad arra, hogy a vaéllalat az adatkdzpontban kelet-
kezo hot hulladék helyett eroforrasként kezel-
ve pl. az irodait fltse, Epy elsa pillantasra alacso-
nyabb energiahatékonysagot mutato PUE érték
ebben az bsszeflggésben mas megvilagitas-
ba kerdil. Az adatkozpontot mukddtetd szervezet
szamara gyakran a kevésbe hatékonynak tino
részek dsszege adhatja a legjobb megoldast.™
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Intelligens infrastruktura-optimalizalas

Software AG dntanuld felligyele-
ti megoldasa azonnal észleli, ha az
infrastruktura elemeinek mokodé-
se kezd eltérni az elvaridl, az ize-
meltetok igy még a probléma bekivetkezte elott
beavatkozhatnak,
Arendszergazdak tapasztaljak, hogy a gond-
jukra bizott IT-kirnyezetben egyre-mdsra jelen-

nek meg az uj rendszerek, mind t6bb adatkapcso-

latot sziikséges kialakitani a mar meglévo és az
djonnan bevezetett alkalmazasok kizott,

— Minden pont-pont kapcsolat djabb hibalehe-
toséget hordoz, igy meég 16bb feladatot ad a kor-
nyezet lizemeltetoinek — mondta Andics Reland,
a Softwrae AG-hoz tartozd IDS Scheer Hunga-
ria Kft. rendszermérmik-tanacsaddja. — Ebben

a helyzetben epy véllalati szolgaltatasbusz [ESB)

bevezetése jelent megoldast, amely epységes
kornyezetet és felllletet ad a rendszerek dssze-
kapcsolasahoz és a kapesolatok feligyeletéhez,
Ha két rendszer kozott valamiért nem mennek
at az adatok, a kdzponti menedzsmentfellleten
gyorsan azonosithatd a probléma oka. Ha valtoz-
tatas térténik valamelyik rendszerben, akkor ele-
gendd az adott rendszert az ESB busszal ssze-
kapcsolo interfészt modositani, nem kell minden

pont-pont csatolofellletet Ujrairni. Az MVM Infor-
matika példaul ezért a rugalmassagért valasztot-
ta webMethods ESB megoldasunkat az MVM Cso-
port rendszereinek dsszekapesolasahoz.

Ebbal az is kivetkezik, hogy az ESB-rendszer
mukddésébe nem csuszhat hiba, mert a problé-
ma az dsszes rendszer, az egész vallalat muko-
dését érintené.

- AwebMethods ESE alatt az eroforrasok di-
namikusan meretezhetok, igy a rugalmassag-
pal epyiitt hibatoro rendelkezésre allast is ad
— emelte ki Andics Roland. - Kizponti eleme,

a webMethods Broker nagysebessé-
pu izenetkezelo rendszer, amely ak-
tiv-passziv izemmddban magas ren-
delkezésre allas mellett mukodik,
mig a rendszerek kozotti interfészek
a webMethods Integration Servere-
ken, specialis Java alkalmazasszer-
vereken futnak. Egy Brokerre tet-
szoleges szamu Integration Server
csatlakoztathatd, amelyek kozott

a terhelés eloszlik,

Ugyancsak a Brokeren keresz-
til kommunikalnak a haromrétegl
interfészeket alkotd, kiildo, feldol-

goz0 és fogado szolgaltatasok. Az lizenetek igy
meghibasodas esetén sem vesznek el, a Broker
megaorzi azokat, amig a célrendszer at tudja ven-
ni dket. Pont-pont kapcsolatok esetében a prob-
léma elhdritasat kivetoen az epész folyamatot,
példaul egy SAP-rendszerbol inditott szamlazast,
ujra kell inditani.

- AwebMethods ESB megoldassal az IT-Uze-
meltetés hibatiro madon biztosithatja az elté-
ro teljesitmeényd rendszerek problémamentes
egylttmukadését is — mondta a rendszermér-
nok-tandcsadd, — A Software AG a webMethods
ESB-hez fejlesztette ki
webMethods Optimize for
Infrastructure felligyele-
ti megoldasat, amely tel-
jes kord, valos ideju képet
ad az dsszes webMethods-
komponens mukodésérol,
intellipens modon megta-
nulja, hogy azoknak miként
kell mUkodnidik, és
azonnal értesiti a rend-
szergazdakat, haaz [T-
kulcsmeéroszamokhoz
képest eltérést észlell

-y
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Az adatkozpontok elso
SZaMmu merceje

A teljes IT-szektorban valtozasokat hozhat az az egyre
tobb oldalrol megerdsitett igény, mely az adatkézpontok

mar most hatalmas, de még igy is rohamosan novekvd
energiafelhasznalasat csokkentene.

THE IMPACT OF ASHRAE 2011 ALLOWABLE
RANGES' — hazank klimatikus viszonyai al-
kalmasak arra, hogy az adatkozpontot az év
nagy részeben kilso levegovel hutsik,

Arendelkezésre allo adatok szerint az elo-
zetes vizsgalatok azt mutatjak, hogy a kbz-
vetlen szabadhiOtés bizonyos kiegészito
megoldasokkal egész évben alkalmazhatd
megoldds, leszamitva a valéban szélsosé-
ges idojarasi viszonyokat [tavaszi, nyari zar-
por, zivatar).

Akdzvetlen szabadh(tés tulajdonképpen

azt jelenti, hogy a megfeleloen szurt kiilso le-

Estimate of
Air-side Economizer
Hours I{ErTData Centers

W e g Lamdl

Mumber of Available Hours VWhers

AMND Dewpoinl <= 59F (15C)

Dry Bulh Temparaiure <= BIF (27C)

..az Egyesult
Allamokban,
majd pedig
Nyugat-

L

Ezen hatési modok specialis te-
lepitések és nagyobb méretu adat-
kozpontok szamara lehetnek hate-
konyak, Tervezésik és kivitelezésik
kiemelt figyelmet igenyel.

— Kézvetlen folyadékalapd hiités
Alegujabb hardvergyartoi trend sze-
rint a géptermi eszkizok hoterhelése
olyan mértékd, hogy azt mar nem le-
het vagy nem éri meg levego segit-
sépével hlteni, ezért djra felmerdilt

a hardverelemek kozvetlen folyadék-

ilagszerte harmincmilliard IT-szektor piszkos energiaforrasokbdl fede- vepot hasznaljuk az adatkézpont hitésére, Eur{}pabaﬂ kal valé hiitése, Ezen megoldas ma
watt energiat hasznalnak fel zi egyre ndvekvo energiaigényét, ami azt je- Ennek peremfeltételi az ASHRE emlitett elo- IS az mar az otthoni hardvertuning mellett
a The New York Times szerint lenti, hogy egyelore csak nagyon kevés cég irdsaban talalhatok. Alevego alsé homeérsék- adatkoz- nagygépes kdrnyezetben is megje-
az adatkdzpontok, aminagy- torekszik csékkentett energiaigényl adat- letét nem a léghomérséklet, hanem a nedves lent, és varhatd olyan hardverek meg-
jabol harminc atomeromu kibocsatasaval kozpont létesitesére, Nem csoda hat, hogy homerseklet hatarozza meg. Alegalacso- legalacsonyabb szintjét — a nyan Az élovizbol kKinyert hutési ener- DDﬂtGk ; jelenése, amelyek mar be vannak
egyenérték(, mikdzben egy adatkdzpont az Egyesiilt Allamokban, majd pedig Nyugat-  nyabb belépd nedves hamérséklet 5,5 °C le- eros parolgast kévetden — oktdber- gia egyik karos hatdsa az éld viz elsO szamu csivezve”, eld vannak készitve kiz-
aramfogyasztasa epy kbzepes méretl va- Eurdpaban is az adatkézpontok elsé szamu het, alegmagasabb homeérséklet 27 °C. Atdl ben ériel. Az atlagos éves szintinga- hoszennyezése, Ahoszennyezés mercejeue vetlen folyadékkal vald meghitésre,
rosénak felel meg. mércéjéveé az energiahatékonysag valt, alacsony és a tdl magas paratartalom is ka- dozds 1 méter korili.* avizszennyezés egyik formadja, az Eﬂergia— A gyakorlatban ezen megoldasok al-
Az adatkézpontok energetikai hatékony- Vegylik sorra az alacsony PUE eléréséhez rosithatja az elektromos berendezéseket, Anagy vizhozamu folyéink mel- amely a viz homérsékletének mes- ; kalmazasa leginkabb a specialis, ext-
saganak legpyakrabban alkalmazott mu- alkalmazhatd hutési megoldasokat: ezért a helyisépben lévo paratartalom 30% Ié telepitett adatkézpont szamara tersépes megvaltoztatasaval, al- hfﬂtEki}ﬂy- rém nagy hoterhelési eszkizoknél
tatdszama a PUE. A PUE az dsszes felhasz- es /0% kozott lehetséges. AMagyarorszagon lehetoség nyilik az élo vizfolyashbaol talaban novelésével karos kivet- sSd(g valt. indokolt és kdltséghatékony. Mivel

ndlt energia és az IT mikddéséhez sziikséges
energia hanyadosa,

UE= TOTAL FACILITY POWER
IT EQUIPMENT POWER

Szintén az adatkozpont rendszereinek ha-
tékonysagat mutatja az iparag fontos sze-
repléit tomaritd Green Grid [h

] altal kifejlesztett muta-
toszam, a OCIE (Data Center Infrastructure
Efficiency) is, amely a PUE reciproka.

DCIE= IT EQUIPMENT POWER %]
TOTAL FACILITY POWER

Mindazonaltal a nagy szolgaltatok adat-
kizpontjai a ztld szervezetek — foleg a Green-
peace — nyomasanak hatasara mar a PUE je-
lentos csokkentésének iranyaba mutatnak,

Magyarorszag adatkozpont-energiahaté-
konysagi mutatdi jellemzoen 1,6-2 kdzdtt ala-
kulnak. A PUE megvaltoztatisa csak tobb éves
folyamat eredmeényeképpen, jelentos — am
megtérilo —beruhazas mellett cstkkentheto.

Az adatkozpontok belso paramétereit az
ASHREA TC 9.9, 2011 Thermal Guidelines for
Data Processing Environments — Expanded

— Dinamikus folyadékhomérsékletet és cso-
portintelligenciat hasznalé szabadhiitéses
folyadékhités

Afolyadékhatovel elodllitott hatdtt vizet

a péptermi belso hocserélok hasznositjak

a péptermi meleg levegd visszahltésére,
Abeltéri hocserélok a hosuruség alapjan le-
hetnek szekrény klimak, racksorba épitett
hatoegységek, vagy rackbe szerelt hatoegy-
ségek — példaul hutott ajto.

Ezen hatésielv ol és biztonsagosan veze-
relhetd és Gzemeltetheto, a folyamatos fej-
lesztések eredményeképpen pedig mar a ko-
rabbiaknal 20-30%-kal hatékonyabb hutés is
elérhetd.

Tovabbi elonye, hogy kiinnyedén képes
nagy hosaraségl [10kW/rack felett] teriilete-
ken redundans hdtésre, ami mas hatési meg-
oldasokkal mar nehezebben biztosithats.
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2009 elttitelepitések 1.7 felett.
Jelenlegi magyarorszagi adatok
2009 utini telepitésak _

wEszaki orszigok” (Norvégia,
Svédorszag, Eszak-Amerika)

tisztan kilso levegot hutesre figyelembe ve-
hetodrak szama 2570,

Kozvetett szabadhutes eseten a fenti fo-
lyamatba bekapcsolédik egy levego-levegd
hocseréla is.

Ezen hitési megolddssal rendkiviil ala-
csony PUE érheto el, azonban figyelem-
mel kell lenni a levegd tisztitasara [kbzvet-
len szabadhités esetén], illetve a megfelelo
parasitashoz szikséges folyamatos vizel-
latasrais. Tervezése rendkivil nagy kortil-
tekintéstigényel és az épllettel szembeni
elvarasok is jelentosek.

— Talajvizzel, folydvizzel torténo hités
A hutési energia kinyerheto talajvizbolis. Ta-
lajviznek nevezziik a felszin alatti dsszefiig-
goviztdmegbol a Féld felszine kozelében levo
teljes témegében a neutralis zona felett elhe-
lyezkeda felso vizréteget, amelyre nagymér-
tékben hatnak a meteorolégiai viszonyok gy,
hogy a csapadéknak csak az aeracids zonan
keresztiil kell lejutnia a talajvizbe, és helyben,
kozvetlenil a talajviz tomegébol is tirténik
parolgas, Pordzus és nem karsztosodott ha-
sadékos kozetben egyarant elofordul.™
Magyarorszagon a talajviz atlagos terep-
szint alatti mélysépe 2-5 méter, a dombvide-

hatési viz kinyerésére. Erre a meg-
oldasra o példa a paksi atomero-

mu, amely 100-110 m*/s technoldgi-

aivizet vesz ki a Dunabdl, illetve az
E-ON pazturbinas eromuave Gényu-
ben, amely szintén a Dunabdl nyeri
ki a hiutési vizet.

3 Felsrin alatti vizek weow euvki b

kezményeket okoz; korlatozza
avizhasznalatot es megzavarja
avizben vegbemeno eletfolyamato-
kat. Atermészetes felszini vizeket
éro hohatas, a homérséklet-emel-
kedés Gnmagdban nem szennyezo-
dés, csupan hatasaiban valik azza.*

4 D, Pdsztd Péter: Vizmindségvédelem, vizmindségszabdlyozds [Veszprémi Egyetemi Kiadd, 1998.] 82-84, o,

a folyadékok hovezetési képessége
100-szor jobb mint a levegoe, ezért
ezen megoldassal extrém alacsony
PUE, viszont magas CAPEX parosul.™
Ay Jdnos — Kéréis Consult Kft,
Kolarovszki Ldszlo és Nyari Balazs,
a HuGBC (Magyar Kérnyezettudatos
Epités Egyesiilete] tagjai,
Balogh Tamds — Persecutor Kft.

Az energiahatékony, standard
adatkozpontoké a jovo

adatkdzpontok hagyo-
manyos hutési megol-
dasai ma mar nem képe-
sek elvezetni a komplex

infrastruktdrakban keletkezo homennyisé-
get. Azonban a véllalati kéltségprés miatt
egyre nagyobb a nyomas a beruhazast veze-
to szakembereken mar a tervezesi fazisban

is. E kettésség olyan innovativ klimatizalasi
megoldasokhoz vezethet, mint a Rittal lep-
Ujabb, standardizalt adatkdzpontjanak ha-
tése. Az 0 RiMatrix S datacenterben ugyanis
a viz és a levego leghatékonyabb kombinaci-
djaval hatik a forrd szervereket: a folyosdba
zart szekrénysorok alatt, az eddig kihaszna-
latlan alpadloban helyezték el a hocserélo-

ket. Anagy teljesitményu EC ventilatorok
avizes alapu hocserélo hideg levepojét igy
kdzvetlenil a felhasznalas helyére tudjak
fujni. A standardizalt épitoelemeket alkal-
mazva kiemelkedo, akar 1,15-0s PUE értéket
tud biztositani a rendszer.

A Rittal atfogo adatkdzponti megoldasa
immar szamos kiemelkedo projektben bi-
zonyitott hazankban. igy természetesen
nemcsak a hutés, hanem a szekrények, az
aramelosztas, a biztonsag és a monitor-
ingis szerves egységet alkot, kihasznal-
va arendszer tokéletes dsszjatékabaol ere-
do elonydket. B

Atfogé adatkézponti hiitési
megoldasok a legkisebbtol
a legnagyobbig.

Data Center Classes and Usage Guidance ci-
mu eloiras tartalmazza.

Legijabb jelentésében [Maszatos ada-
tok) a Greenpeace ramutatott arra, hogy az

- Kiilso levegovel és adiabatikus nedvesités-
sel torténo kozvetlen vagy kozvetett hiités

A The Green Grid tanulmanya alapjan -
UPDATED AIR-SIDE FREE COOLING MAPS:

ki hatsagokon viszont B-10 méter mélység- |

ben helyezkedik el. Hazankban legmagasabb M a ke

allasat — a beszivargod hdolvadas és atava-
szi boséges csapadék hatasara — aprilisban,
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easy!

www.rittal.hu
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1 htip:www.thegreengrid.org/ffimedia/White Popers/WP4BUpdatedAirsideFreeCoolingMapsThelmpaoctofASHRAE201 1Allowable Ronges. pdf Plang=en-|
2 Juhdsz 1987
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Folyamatos beszédtéma, hogy a Forma-1 versenysorozatot az alkalmazott informacios
technoldgia magas szintje jellemzi, de a konkréetumokroél a nagykozonséghez viszonylag
kevés informacio jut el. Pedig ott forog a motorhome-okban az ICT-iparag sok mend cége

— s elsésorban nem kavézni jarnak oda. Bemutatunk par titkot.

. a legtobb ,,

ember nem is
sejti, micsoda
hatalmas
mennyisegu adat
all a rendelkeze-
SUKre, amelyek
elemzésebdl
feltarhatjak

a tortenteket.

20 / 2013. julius 24.

6lzlet aForma-1: az UBS becslése szerint az
iparag bevétele évi 9,2 szazalékkal nohet, igy
a2011-es 1,52 millidrd dollarrél 2016-ra el-
éria 2,37 milliardot, mig az EBITDA [bevételek
a kamatok, adok, avulas és amortizacio levonasa elott)
¢,b szazalékkal emelkedik ugyanebben az idoszakban
474 millio dollarral 684 milliora. Az idénindulé 11 csa-
pat becsiilt epylittes kéltsépvetése mintegy 2-2,5 mil-
lidrd dollar,
Minden istallonak van olyan partnere, tamogato-
ja, amely fejlett informaciés rendszerekkel foglalko-
zik — és ez nem véletlen. E csapatok ugyanis valgja-
ban kizepes méretd high-tech cégek, 500 fo kardli
alkalmazotti létszammal és szazmillid eurds nagysag-
rendu kiltsépvetéssel. A szaguldd cirkuszban szpon-
zorként vagy szallitéként megjelend harom-négy tu-
cat globdlis ICT-cég [koztiik példaul az IBM, Siemens,
Kaspersky, Vodafone, SAP, Microsoft, EMC, BlackBerry,
Tata Communications, NEC, Mitsubishi Electric, LG, GE,

Dell, Intel stb.) viszont nem csak a hirnév és a jo reklam-

lehetoség miatt van jelen: az innovaciokraigen nyitott
vallalkozasoknal ugyanis kiprobalhatjak a legijabb fej-
lesztéseiket, amelyektol a csapatok a palyan, ok ma-
guk pedig a piacon remélnek elonydket,

A Lotus csapat London melletti technoldgiai kiz-
pontjaban példaul egy 33 teraflopos, 360 terabyte
hattértarral és 10 ezer gigabyte memdriaval ellatott
szuperszamitogep dolgozik, amit tobbek kdzott az
autok aerodinamikai fejlesztéseihez sziikséges sza-
mitasokra hasznalnak. Mivel az év nagy részében

/Irta: Meixner Zoltan

teszttilalom van — idény kézben erre amugy is kevés
idd jutna — ezzel a géppel szimulaljak, hogy az uj fej-
lesztések beépitése milyen hatassal lenne kilonbd-
z0 versenyhelyzetekben a GP autdkra. No és persze
averseny soran a kocsikbdl nyert telemetrikus ada-
tok feldolgozasahoz és elemezésehez is sziikség van
a nagy szamitasi teljesitményre. A harc ugyanis az
ezredmasodpercekért folyik.

Ezredmasodpercekkel dollarmilliokért
Néha valéban nianszok déntik el, hogy kivégez
elobb a versenyben. Ha egy Forma-1-es autd a ka-
nyarokat minddssze egyetlen ezredmasodperccel
gyorsabban tudja bevenni, mint versenytarsa, ak-
kor a Hungaroringen kérllbelil epy masodperces, az-
az 60 méteres elonyre tesz szert a leintésig, Raada-
sul a muszakieloirasok, szabalyok folyamatosan
valtoznak, szilkség esetén meég évkizben is. Jovore
példaul 4 turbofeltdltos motorokat fognak hasznal-
ni, ami nem csak U) eroforrast, hanem egy teljesen uj
autd tervezésétis jelenti, Ehhez, illetve a gép legyar-
tdsahoz pedig megfeleld informatika (eros hardver,
virtualizacid, ERP, UC sth.) nélkiil neki sem érdemes
allni, mert vagy nem késziilnének el idoben, vagy
nem férnének bele a kéltsépvetésbe,

Olaf Janssen, a Red Bull Racing informatikai mérntke
szerint olyan a tevékenységulk, mintha egy kozépvalla-
lati IT-rendszert évente tizenkilencszer [ahany verseny
helyszin van) kellene felépiteniiik, majd par nap mulva
lebontaniuk teljesen bizonytalan kérnyezetben. A hely-
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zet isszetettségét mutatja a Sauberistalld
esete, amely néhany évvel ezelott 3200 kilo-
grammnyi informatikai felszerelést cipelt ma-
gaval korbe a vilagon, Aszervervirtualizacioval
[a VMware segitségével] a csapat megtakari-
tott 1500 kilogrammot, és kildnként 200 dol-
lart a szallitasi kdltségbal,

Ron Dennis, a McLaren elndke nemrégi-
ben az orlandoi Sapphire konferencian az al-
taluk hasznalt SAP HANA adatbazis-megol-
dast egyenesen olyan technologiaként irtale,
amely megvaltoztatja a vilagot. Aszenzorok
szazaival telezsufolt GP-autd egyetlen verse-
nyen 6,5 milliard adatot szolgaltat, ezistallon-
ként 13 milliardot jelent, a rendszer szimultan
valaszol a kérdéseikre 100 milliszekundum
alatt. Tehat a HANA hatszoroséra emelte szer-
verkapacitasukat, s gyakorlatilag valos ido-
benanalizal, szimulal, és ami a csapat sza-
mara a legfontosabb, elore jelez. A pyorsasag
és epyszeruség pedig hatalmas elonyt jelent
a versenypalyan. Aszoftvert amuagy a ver-
senyszezon elemzésére [annak kimutatasara,
hogy miben van elonylk és miben van hatra-
nyuk, azaz mit csinaltak j6l és mit rosszul) és
a ceg iranyitasahoz is felhasznaljak specialis
menedzserimaszerfalakon keresztdl,

Cyber-stewarding

A Forma-1-ben a figyelem mindig az autdkra,
pilétakra és csapatokra, vagy — mint mosta-
naban —a gumikra szegezodik, a versenyira-
nyitas viszont nincs reflektorfényben, pedig
a fejlett technologia irant érdeklodoknek le-
esne az alluk, halatnak, hogy a FIA sportfelii-
gyeloi, a stewardok milyen magas szinvonald
megoldasokat hasznalnak a palyan folyo ese-
mények valds ideju kézbentartasara, felisme-
résére és kivizsgalasara,

Nan egy egészen kivald rendszerink,

a Race Controll [versenyiranyitas), amely ké-
pes érzekelni a szamunkra fontos esemé-
nyeket” — mondta Charlie Whiting, a FIA ver-
senyigazgatdja a német Auto Magazinnak. A
rendszert gy programoztak, hogy kiemel-
jen minden incidenst, példaul ha a vezeto il
gyorsan megy a sarpazaszlos szakaszon,
ahol ovatosan, elozés nélkil kell hajtani. Ez
GPS-alapd nyomon kdvetésen és idomérésen
alapul, de a szoftver szamos mas inputotis
kap, s ezek alapjan adja a jelzéseit.”

Elofordul azonban, hogy a palyan térténo
incidensek nyilvanvaldak a verseny helyszi-
nivagy televizios kozvetitést nézoinek, ilyen-
kor az alkalmazott eszkozoket az elemzésre
kell koncentralni. Ha a start utan az elsd ka-
nyarban tomegkarambol miatt kavargo felho-
benszallnak a szénszalak, a versenyellenor-

CSAK A SZINE

LEGYEN VOROS

Az egylk legnagyobb informatikal megallapodas a Ferrari IT-reszle-
ge es a Kaspersky Lab kozott jott letre. A maranelloi cég egyedi ige-
nyei szerint fejlesztették ki azt a vegponti megoldast, amelyet hat
havi szigoru megfelelosegi teszteles es teljesitmenyertekeles utan

telepitettek fel mintegy 4 000 szamitogepre. Acelas

zellemi tulaj-

don teljeskorl megvedese. Az egyuttmukodes nem korlatozodik

a Forma-1-esre
az lrodai

szlegre, hanem a tarsasag egeszeben alkalmazzak
szamitogepektol kezdve a gyér‘téscrﬁkat ellencorzo szami-

togepeken at a munkavallaloknal levo tabletekig és okostelefonokig.
Habar az oteves egyuttmukodes alatt a Forma-1-es istallo mlsza-
KI tamogatasa Is magasabb dimenziokba lephet, egyelore az a le-

nyeg, hogy a projekt egy ,egyedulalld benchmark”, amely jol sz
ja a Kaspersky terjeszkedesi celjait a B2B-piacon, ahol sz

olgal-
erintuk igen

nagy szukseg van a kKiberterbol erkezo kartevok es a szamitogepes
blnozeés elleni vedelemre. Nem keéerdes, hogy a Ferrarival egyuttmu-
kodve konnyebb hirdetni ezt a ketsegkivul fontos uzenetet.

zésnek a Stewardok szobajabdl a technolégia
sepitségével kellmeghatarozni a baleset okat,
olyan gyorsan és pontosan, ahogy csak lehet,

Garry Connelly, a FIA Institute elndke és
a Stewardok vezetoje szerint ez egy nagy fe-
lelosség, de ma mar kisebb a nyomas rajtuk
a technolégiai hattér miatt. Ugyanis alegtobb
ember nem is sejti, micsoda hatalmas meny-
nyisegu adat all arendelkezésikre, amelyek
elemzésébol feltarhatjak a térténteket. Meg-
kapjak az 6sszes kamera felvételét, beleértve
atelevizids kozvetités, valamint a FOM [For-
mula One Management) kommunikacids TV-
rendszerének adasba nem ker(lo képeit, illet-
ve palyakozeli ellenorzokamerak anyagat. Az
Bsszes autd fedélzetiinformacios rendsze-
rének adatait szintén elérik, tovabba a GPS-
rendszer is folyamatosan informacidkat szol-
galtat a jarmuvek mozgasardl és helyzetérol
minden pillanatban,

Emellett hozzaférhetnek a csapatok radio-
forgalmazasahoz is. Ez azért nagyon fontos,
mert lehetove teszi, hogy megtud|ak, vajon
epy versenyzo figyelmen kivil hagyta-e acsa-
pat figyelmeztetéseit — példaul arrdl, hogy ha-

marosan akadalyozni fogja epy versenytarsat,

Idén nyaron mar az autdk valdsidejd telemet-
ria-adatait is elérik. Ez igazan hasznos, mert

a kordbbi kiirtikbol szarmazo telemetrikus in-
formacidkat 6sszehasonlitva meg lehet allapi-

tani téibbek kizéitt aztis, hogy a pilotak vissza-

fogtak-e magukat a sarga zaszld hatalya alatt,

A geép segit biintetni

Valamennyi informacio dsszekapcsolasa véglil
kiadja ateljes képet arrdl, mi tértént averseny
soran. Mivel hatalmas tomegu informacid fut
ossze, amely nem all rendelkezésre sem a né-
zoknek, sem a csapatoknak, a Stewardok dan-
tései néha nem vilagosak, de abban mindenki
biztos lehet, hogy mindig a leheto legtibb té-
nyezo merlegelésén alapulnak. ,Atechnologia
pedig segit abban, hogy a déntések konzisz-
tencidja fennmaradjon, mert a Stewardok szo-
bajaban lévo felszerelés alkalmas arra, hogy
ossze lehessen vetni az aktualis incidenst

a hasonlo korabbiakkal” = mondta Connelly.

Whiting szerint a futamok digitdlisan tarolt
felvételei és az események Bsszehasonlitasat
lehetové tévo rendszer felbecsiilhetetlen ér-
tékd, ugyanis nem minden versenyen ugyan-
azok a Stewardok teljesitenek szolgalatot, de
a technoldgia segitségével sokkal informal-
tabbak, s megalapozott, kbvetkezetes donté-
seket hozhatnak,

Az egyik, Stewardokat segito rendszer
2003-ig visszamenaleg nyilvantartja, hogy mi-
lyen esetben milyen bintetéseket rottak ki.
lgy amikor 1atjak, hogy ki mit csinalt, az eloz-
mények ismeretében dénthetnek. Példaul
elovehetik az 6sszes Utkdzeses balesetet, s
osszevethetik az elbiralando akcioval, a sza-
bélyszegések és blintetések historikus nyil-
vantartasa alapjan pedig kdnnyen megtalaljak
a megfelelo szankciokat.™
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IT-SZOLGALTATASPIAC

Stagnal a magyar |-
szolgaltatasi szegmens

Az International Data Corporation (IDC) adatai szerint
tavaly kisebb mértékben csokkent az IT-szolgaltatasok
hazai piaca, mint a korabbi evekben. Fordulatrol azonban

még nem beszélhetunk.

piacelemzo mult évi elorejelzését

beigazolva az IT-szolgaltatasok pia-

ca 2012-ben 0,9 szazalékkal mér-

séklodott, legalabbis forintban sza-
molva, Dollarban kifejezve ugyanez kazel 12
szazalékos csokkenésnek felel meg, kiilfldrol
nézve a kép sokkal lehangoldbb.,

- Bizonyos szolgdltatasok globalis jellege mi-
att a nemzetkozi bsszehasonlitas elkeriilhetetlen
— mondta Balicza Gabor, az IDC Hungary vezeto
elemzoje. — A hazai piacot azonban forintban mér-
JUk, és a korabbi évek 3-4 szazalékos csiokkenés-
hez képest tavaly a csokkenés (iteme érezhetoen
mérsékeltebb volt. Akgltés azonban kordntsem
nott egyenletesen a piac valamennyi szegmense-
ben. Az eredmény a piac valtozo szerkezetének és
néhany nagyobb projektnek kiszdnheto.

Projekt-momentum
A 170 millidrd forint dsszmeéretu piacon 2012-ben
az alkalmazasokhoz fuzodo szolgaltatasok - ta-
nacsadas, testre szabas, epyedi fejlesztés és al-
kalmazasmenedzsment — szegmense boviilt
a legnagyobb mértékben.

- Szolgahataspiacunk kifejezetten alkalma-
zasfokuszuva valt — mutatott ra Balicza Gabor.
— Tavalyi felmérésiinkben a vallalatok az IT-kihi-

vasokat rangsorolva az alkalmazasokkal kapcso-

|latos problémakat a masodik helyen emlitették,
€s ez a koltésen is lemérheto, Olyan alapveto al-
kalmazasokrél beszéllink elsasorban, mint pél-
daul az ERP-rendszerek, melyek verzidvaltasara,
frissitésére, illetve Ujraimplementalasara tobb
nagyvallalat is sort keritett,

Magyarorszagon még mindig magas az
epyedi fejlesztések aranya, de a kilfoldi tulaj-
donosok, illetve megrendelok nyomdasara ter-
jed az alkalmazaskornyezet szabvanyositasa,
Tavaly a térveényi szabalyozas is sokat valto-
zott, Uj adonemek jelentek meg, amelyek keze-
lését szintén bele kellett fejleszteni a rendsze-
rekbe. A tavkozlési szektorban évek ota futnak
a CRM- és szamlazarendszereket érinto projek-
tek, amelyek tovabbra is sok munkat adnak az
IT-szolgaltatéknak,
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— Forintban szamelva a projektjellegl szal-
galtatasok szegmense, amelybe a haldzat- és
rendszerintegracios szolgaltatasok mellett az
IT-tandcsadas is beletartozik, epyediliként nott
a piacon, de a bovilés itt is csupan 1 szazalékot
tett ki — folytatta a piacelemz6. — Ebben kizre-
jatszott, hogy a tavkozlési cépek 2012-ben visz-
szavettek a halozatfejlesztés tempdjabdl, illetve
a kormanyzati szektor néhany nagyobb rend-
szerintegracios projektje is késéssel, csak az év
vége felé indult el,

Beallt outsourcing

Az emlitett alaprendszerekhez a nagyvallalatok
gyakran alkalmazasmenedzsment-szolgaltatast
s rendelnek, mivel a mikadtetésiikhoz sziksé-
ges kompetenciat nem feltétlendil éri meg hazon
bellil kiépiteni. A kihelyezett lizemeltetés vissza-
vétele [insourcing) inkabb egyszerbb funkcidk
— desktop-karnyezet, halozat, levelezorendszer
Uzemeltetése — esetében fordul elo.

Mikent fog valtozni IT-szolgaltatasok-

kal kapcsolatos kdltese 2013-ban? (96)

_ Nem tudja

38,7% '
Csokkennifog

— Eltekintve az alkalmazasmenedzsment-
szolpaltatasok ndvekedésétol, ez a szegmens
nem sok valtozast mutatott 2011-hez képest
— dllapitotta meg Balicza Gabor. — Az alkalma-
zashoszting 1 szazalék korili ndvekedése in-
kabb stagnalasnak mondhatd, a teljes kéra IT-
outsourcing és a haldzat-, desktop-outsourcing
5-6 szazalékkal, az infrastruktdrahoszting

2 szazalékkal csdkkent. Elmaradt a ndvekedés,
amelyet a hosztingpiac par évvel ezelott igert.
Az insourcing hatasa mellett ebben kozrejatszik,
hogy az alkalmazashoszting-szolgaltatasokat
jellemzoen hasznalo nagyvallalatok kdrében,
a kormanyzati és a versenyszférat egyarant be-
leértve, a hazon beliili [captive ) szolgaltatok
megerosodesével a piac mara konszolidalodott.
A szervezetek tovabbra is kimondottan érzé-
kenyek a koltségek alakulasara, ezért — a csics-
kategdrias rendszerekhez adott tamogatas ki-
vételével - a support-szolpdltatasok szegmense
sem tudott nvekedést felmutatni, A kevés pro-
jekt miatt 4 szerzodések is alig kttettek, a meg-
Iévok Gjratargyalasakor pedig az arak a legjobb
esetben is csupan szinten maradnak.

Tovabbnyilo arollo

Az idei évtol némi mozgast hozhat a piacon
néhany kormanyzati projekt — az E.On felva-
sarlasa, az e-atdij bevezetése —, valamint az
a koriilmeény, hogy az Eurdpai Unid lezaruld
kéltsépvetési ciklusaban elérhetové tett pa-
lyazati tamogatasok meghosszabbitott ha-
taridovel 2015-ig lehivhatok lesznek. Miutan

a szervezetek mar szamos projektet elokeszi-
tettek, a piacelemzo szerint a ciklus végeére jel-
lemzo, atlagon fellili aktivitast a kdvetkezo két
évben még tapasztalni fogjuk,

— Szolgaltatoi oldalon folytatédik a piac felap-
rézddasa, az arolld tovabbnyilik a nagy- és a kis
szolgaltatok kozatt, amit a kdzépméretu sze-
replok szenvednek meg a leginkabb — mondta
Balicza Gabor. — Mig a nagyobb szereplok akvizi-
ciok atjan, specialis kompetenciak kiépitésével
Is ipyekeznek ndvelni részesedésiiket, a kisebb
szolpaltaték a hatékonysag novelésére kény-
szerllnek. Alétszamleépitések nyoman a pia-
con szamos Kis szolgaltatd, egyéni villalkozo je-
lent meg, igy ma mar azzalis talalkozunk, hogy
nagyvallalatok szakmai dnéletrajzokat kérnek be
egy-egy projekt palyaztatasakor,

Mindezek alapjan az IDC szerint 2013-ban 0,5
szazalék koril névekedés mellett gyakorlatilag
stagnalhat a hazai IT-szolgaltataspiac.

— Avaltozo torvényi szabalyozas lekdveté-
se miattinduld projektek inkabb szerkezeti at-
alakulast hoznak a piacon, semmint ndveke-
dést — fejtette ki a piacelemzo. — Felmeérésink
¢5, zomében 100 fonél nagyobb vallalat vala-
szai alapjan a szervezetek tébbsége ugyanany
nyit vagy kevesebbet fog kélteni kiilso szolgal-
tatdkra, mint eddig [lasd az abrat), ezért a piac
inkabb a nemzeti dssztermék varhato, egy sza-
zalék alatti ndvekedését fogja tikrizni idén,

A kivetkezo két évben a beinduld projektekhez
flz6do szolgaltatasoknak kiszonhetoen ezt
3-4 szazalékos novekedés kivetheti, ™

STULZ CYBERCOOL 2

FOLYADEKHUTO
IT-RA FEJLESZTVE

A modern adatkozpontokban akar egymillid nagyteljesit-
menyu processzor is dolgozik egyidejuleg. Ezek nemcsak
teljesitményt, de hét is termelnek. A hltéssel szembeni
kovetelmeény ugyanaz, mint a szuperszamitogeépek esete-
ben: a lehet6 legtobb teljesitmény a lehet6 legkevesebb
fogyasztas mellett. Erre a feladatra fejlesztette a STULZ

a CyberCool2 folyadékh(itét.

apjaink kévetelménye, hogy a ha-
togép kompakt, modul-felépité-
su, energiahatékony és megbizha-
16 legyen, valamint rendelkezzen
széles [T-specifikus opcids lehetdségpel. Ponto-
san erre éplil a STULZ CyberCool 2, a szamito-
kézpontok Uj folyadékhdto megoldasa.

A sorozat folyadékhitai léghttéses vagy vizhiteé-
ses Kivitelben késziilnek 10 kW és 1 600 kW k-
Zotti hitoteljesitménnyel. Valamennyi kompo-
nens maximalis Gzembiztonsaga, EC-ventilatorok,
ford. szamszabalyozott kompresszorok s magas
energiahatékonysag jellemzi a terméket. A nagy
fellletd, alacsony fordulatszamon makodo EC-
ventilatorok és a tokozott kompresszorok rend-
kivil csendes mukodést eredmeényeznek, ezért
akar varosi dvezetben is telepithetd.

Folyadekhuto energiatakarekos

szabadhutessel:
Valamennyi STULZ CyberCool 2 folyadékhatd

szabadhUtés opciéval rendelheto. Az atkapcso-
lds mix-Uzem és szabadhutés kozott csusza

vepyes lizemben tdrténik Ggy, hogy a komp-
resszorok és a szabad hatés parhuzamosan
mukddik. A kompresszorok az atmeneti ido-
szakban csak a szabadhltéses Gzem kiepé-
szitéseként aktivak, Ezzel az elvvel az ener-
giafelhasznalas tovabb csokken, rendkiviil jo

hatasfokertékek és alacsony Uzemeltetési kilt-
sépek érhetok el.

CFD-analizis es Kifinomuit
legtechnika:

Abeépitett Microchannel hocserélok méretezé-
se és pontos elhelyezése CFD analizis eredmé-
nyeképpen valdsult meg. Igy sikeriilt a turbu-
lenciat okozo elemek optimalizalasaval nagyon
kedvezo légaramlast elémi. Aventilatorok-

ra specialis |égvezeto elem rendelheto, ame-
lyek a nyomasveszteség redukalasaval tovabbi
20%-os |époldali fopyasztascsokkenést ered-
ményeznek.

A CyberCool 2 sorozat kifejezetten az adatkdz-
ponti infrastruktdrahoz lett fejlesztve. Az Gzem-
biztonsagpal kapcsolatos magas kévetelmény
miatt a két hatoksr szimmetrikus felépitésd,
azonos kompresszorokkal és elektromos kap-
csolasi elemekkel. Ezzel a karbantartdsi és al-
katrész-tartalékolasi kiltségek csokkenthetok.

A sorozat kompresszorai 590 kW-ig scroll,

1 600 kW-ig csavarkompresszorok fix vagy val-
toztathatd fordulatszammal.

Lehetoség van kettos villamos betaplalasra,

Szintén nagy elony datacenter esetében
a kompresszor azonnali Gjraindulasa aramki-
maradas utan. Ez csavarkompresszor esetében
is a teljes teljesitmény 90 mp-en bellli elérését
eredményezi.

A felnyithatod ven-
tilatorok a hocseré-
l6k mikadés kbzben
tirténo — légaram-
mal egyiranyu —
tisztitasat teszik le-
hetove, a makodés
leallasa nélkiil!

HERESHKEDELMI KFT



Minden egytitt, hogy gyoztes iranyba vigye vallalkozasat

L i

Teljes kori ICT megoldasok

Ha szeretne egy biztos pontot az lzlet valtozo vilagaban, akkor valassza

az Invitel mindségi szolgaltatasait, amelyek minden informatikai igényére
professzionalis, megbizhato megoldast kinalnak. @

Haladjunk egyiitt a siker felé és juttassuk célba vallalatat!

A mindségi informatika Onnek is jar! i w t I

Tavlatokat nyitunk




