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Tehetseggondozas

»Amit mi nevelésnek neveziink, az nem egyéb, mint az agy programozdsa abban a korai
szakaszban, melyben az még formilhato. Az emberiség jovdje a neveléstdl fiigg, attol a
programozo rendszertdl, amely tetszés szerint viltoztathato. Az emberi torténelem Iényegé-
ben ennek a programozdsnak a fokozatos valtozdsat tiikrizi, és hogyha barki dsszehason-
litja magdt egy vad emberevével, beldthatja, hogy az egyetien Iényeghevdgd kiilonbség
kettejiik kzdtt abban az eltérd nevelési programban van, melyen mindketten keresztiilmen-
tek. Ebb6l az kovetkezik, hogy a nevelés az emberiség egyik legfontosabb tevékenysége.”

Tilius van, 40 °C drnyékban, forgatom az ES
legujabb szdmdt. Azutan elolvasom ismét, a
korabbi példanyokat is, azzal a szédndékkal,
hogy még egyszer atnézzem a tehetséges gyer-
mekek érdekében kirobbant sajtdvita anyagat.
A ... tehetségvédelem, ... elit-képzés, ... tehet-
ségnevelés és mas hasonld cimmel megjelent
cikkek olyasmivel foglalkoznak, ami a szami-
tastechnikai kozvéleményt is mélyen érinti.
Ezért gy vélem, hozza kell szolnunk a vitahoz,
még akkor is, ha a hozzaszolas talan a vita
lezarasa utan jelenik meg.

Talan annyit jegyeznék meg eldljaroban,
hogy a vita mar jellegzetesen magyar. Az alap-
motivum (kell-e a tehetséges gyerekekkel tordd-
ni) mar eltiint; egyre tobb a személyeskedés
(Bekekataizmus é€s tarsai). A vita stilusit nem
kévetném, megprobalom a kérdést mas oldal-
rol kozeliteni.

1. Azt hiszem, hogy nem lehet vita targya,
kell-e a tehetséges gyerekeket tamogatni. Min-
den orszagnak, f6leg a kis orszagoknak, ahol az
abszolut szamokat tekintve valdsziniileg keve-
sebb az igazan tehetséges gyerek, mint egy nagy
orszdgban, a tarsadalom ,kutya kotelessége” a
tehetségesek kiemelése és gondozasa.

2. Hol kell a feladatot megoldani? Az elit-
iskolakban? Mar a fogalom is furcsa. A vité-
zok cikkeit olvasva az ember azt hinné, hogy
egy kozép- vagy altalanos iskola tigy lesz elit-
iskola, hogy valaki elhatirozza: ,az X iskola
pedig szeptember 1-tél elit-iskola lesz!” Az em-
ber hajlamos azt hinni, hogy az elit-iskolakat
szervezni kell. Holott nem hatosigi engedély
kell az iskola mindségi munkdjihoz, hanem
kivalo és lelkes tanarok, tigy is mondhatndm,
hogy tanaregyéniségek; ha jol értettem, ezt
mondja Laki Pal is.

3. Mit tudjon az elit-diak, akit az elit-iskola-
bol az elit-tanr bocsat atjara? Az elmilt né-
hdny évben a megitélés — enyhén szdlva — né-
hény alkalommal alaposan valtozott. A mai
elit-diak mindent kivaléan tud (kitliné rendd),
de valosziniileg egyetlen targyat sem igazan.
Semmiképpen sem elit-diak az olyan, aki igen
kivalo példaul matematikabol és fizikabol, eset-
leg cstcsteljesitményekre képes a szdmitastech-
nikéban, de kozepesnél nem jobb a human tar-
gyakbol. Persze a forditottja is igaz; egy fidka
Ady Endre vagy Szép Ern6, ha nem hozza a
jelest a természettudomanyi targyakbol, akkor

(Szent-Gydrgyi Albert)

elsé nekifutasra valdsziniileg nem jut be a bol-
csészkarra, olyan a hatranya a felvételi rendsze-
riinkben.

4. Ha tetszik, ha nem, észre kell vennunk
hogy az elmult 30-50 évben koriilottiink a vilig
nemcsak politikai értelemben valtozott, de —
héla a telekommunikacids eszkozoknek, illetve
a technika fejlodésének — megvaltoztak, vagy
ha fgy tetszik, eltolodtak a tudasszintek is, az
ifjabb generacio javara. Az mar kozhely, hogy
egy dltalanos iskolds gyerek tdbbet tud ma a
tudomany eredményeirdl, ha csak a tévé isme-

retterjeszté eléadasait nézi, mint a negyvenes-

Otvenes években mi tudtunk az érettségi utan.

Arrol pedig a sajat tapasztalatombdl tudok
szamtalan példat hozni, hogy egy altalanos is-
kolas diak (nem beszélve a kozépiskolasokrol)
annyi szamitastechnikai ismerettel, amivel a
hetvenes évek kdzepén (1) diplomat lehetett sze-
rezni, ma egy didk-vdlogatoversenyen sem ve-
hetne részt. :

5. Ha az iskolarendszert tekintjiik, akkor vi-
szont meg kell allapitanunk, hogy a kozokta-
tdsra a tarsadalomban bekovetkezett valtoza-
sok gyakorlatilag nem hatottak. A kdzépiskola
ma is olyan, mint fél évszazada volt. Nem lehet
valtozasnak tekinteni a fakultaciot; a jelenlegi
kotelezd, szabadon valasztott formaja csak tii-
neti kezelést jelent, de nem gyogyitja a kort.
A kozoktatds ma nem gydgyszeres kezelést,
hanem operaciot igényel.

6. Azt hiszem, hogy a mai kézépiskolasokat
gy kellene tanitani, mint azel6tt az egyetemis-
tékat. Azt kellene tanulniuk, ami valasztott pa-
lyajukhoz sziikséges, és megengedni, hogy a
jovendod szakmajukhoz kozvetleniil nem hasz-
nalhato tantargyakat vizsgakotelezettség nél-
kiil, csak hallgathassak.

Le1k1 fileimmel mar hallom a ,,fcszntsd meg

t” kialtast, azoknak a korusat, akik végre elér-
ték, hogy érettségi vizsgat kell tenni humdn és
természettudomanyi  targyakbol egyarant,
majd az ebbdl szamitott pontokat egyforman
viszi magaval a bolcsész- és a mérndkjelolt a
felvételi vizsgéra. En azt hiszem, az 4ltalanos
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miiveltség ilyen erdszakolt megszereztetése ma
mar elfogadhatatlan. Nem hiszem, hogy azt a
gyereket, aki példaul kivalo matematikus, sze-
reti és érti a fizikat, ragyogd programokat ir az
iskolai szamitogépeken, a miveltség szent nevé-
ben arra kell kényszeriteni, hogy a megfelel6
érettségi pontszam érdekében jelesre vizsgdzzon
a kozismereti targyakbol is. En az ilyen médon
val6 miiveltségterjesztést formalitdsnak érzem,
legfeljebb statisztikai adatnak jo, valosdgos
eredményt igy elérni nem lehet.

Taldn nem hat szerénytelenségnek sajat pél-
dammal érvelni az elmondottak mellett. Ami-
Ota az eszemet tudom, mérndknek késziiltem,
¢és sohasem lelkesedtem a human targyakért.
Mégis gimnazista korom legszebb emlékei a
délutani irodalmi 6rak Béla Pal tanar trral, aki
megismertette veliink Babitsot, Moriczot és a
magyar irodalom nagyjait (akkor ugyanis nem
volt onképzokor, azt az illetékesek karosnak
itélték). De ugyanugy felejthetetlenck az esti
lemezhallgatasok Pataki igazgat6 ur irodaja-
ban, Létay tanar ur (fizikus!) avatott irdnyitasa-
val. Igaztalan lennék, ha nem sz6Ilnék Bodrogi
tanar rrol, aki az iskolai énekkarban plantalta
belénk a magyar népdal maig is €lo szeretetét.
Ezeket az orakat tanaraink délutan tartottak,
a részvétel nem volt kotelezd, mégis sokan al-
doztuk szabad id6nket — most mar tudom —
humén miuveltségiink alapozésara. Ha a negy-
venes évek végén ugy is lehetett, ma igy kellene
tanitani. Persze ehhez valoban kivald pedago-
gusokra van sziikség.

7. Nem elég ma mar egy szakembernek, ha
csak az egyetemen kezd vélasztott szakmajaval
foglalkozni. Példdul a szamitastechnikdban
olyan magas a kovetelmény, hogy az erre a
palyara késziild diaknak a kozépiskolaban is
sok id6t kell szakmai ismeretek megszerzésére
forditania. Es itt van a , kozépiskola csapdaja™!
Ha nem teszi, akkor valdsziniileg kivaloan ért
sok mindenhez, jelesen érettségizik valamennyi
targybol, valosziniileg fel is veszik az egyetem-
re, de hatrannyal indul a szakmai versenyben.
Ha a szakmdval foglalkozik, és ne adj’ isten
elhanyagol egyes targyakat, akkor majdnem
biztosan megjosolhato, hogy palyaja megtorik,
ha mégoly kivaloan is szerepel a felvetelin, a
gyenge érettségi bizonyitvany miatt esetleg csak
egy év mulva keriilhet be az egyetemre.

8. Azt mondjak, hogy az Orszagos K 6zépis-
kolds Tanulmanyi Versenyt azért talaltak ki,
hogy a tehetségeseknek legyen lehetdségiik a
kiugrasra. Szamitastechnikabol csak a szakko-
zépiskolasok versenyezhetnek, pedig a nem
szakkozépiskolakban is rengeteg tehetséges
gyerek gyotri a szamitogépeket. Ok azért nem
indulhatnak, mert a szamitastechnika nem ora-
rendi targy a kozépiskolakban. Talan ezért ta-
nuljék olyan sokan és lelkesen! Es hanyan tud-
nak ,kiugrani” évente? Harman, tizen? A ver-
seny megnyerésébol szarmazod elony egyenlé-e
az érettségi bizonyitvany heterogén eredményé-
b6l szarmazo hatrannyal? Aligha. gy a tehetsé-
gesek kiemelésére a megoldast mashol kell ke-
resni.

9. Nem foglalkoznék a szellemi munka tarsa-
dalmi értékelésével, a bér- és jovedelemviszo-

nyokkal. A vitaban részt vevok a mai lehetetlen
helyzetet minden oldalrél bemutattak.

Nem foglalkozom vele azért sem, mert a sza-
mitastechnikat bolondul szeret6 és nagyon érto
gyerekeket tulnyomorészt nem az anyagiak, ha-
nem a szakma szépsége vonzza a palyéra, ezért
nem szeretném, ha elkallodnanak. Pedig, ha
nem jutnak be az egyetemre, ha nem kapjak
meg a szitkséges szakmai irdnyitast és kritikat,
akkor el6bb vagy utdbb ez lesz a sorsuk, és
akkor se altalanosan, se szakmailag nem lesz-
nek miivelt emberek.

10. Az az érzésem, hogy a jelenlegi inkabb
formalis, mint tartalmi egyetemi felvételi rend-
szert egyel6re nem lehet megvaltoztatni. Pedig
ne joO, ti. ha jo lenne, valosziniileg nem lenne
évrol évre olyan sok rosszul tanuld, esetleg le-
morzsol6dd egyetemi hallgatd. Athidalé meg-
oldast javasolok: legyen kétlépcsds a felvételi
rendszer, és igy kapjon szabad utat az egyolda-
Ihan képzett tehetség is, fiiggetleniil attél, ho-
gyan tanult a kozépiskolaban. A szamitastech-
nika korébol szeretnék példat mondani. Isme-
rek olyan kozépiskolas diakokat, 6k nyerik al-
taldban a Neumann Tarsasag, a KISZ, a szami-
tastechnikai intézetek versenyeit, akik a szami-
tastechnika kiilonbo6zo teriileteit mar a kozépis-
kolaban is egyetemi szinten megismerték. (Fel-
tételezem, hogy hasonld tehetséges diakok
akadnak a kémidban, fizikaban, de a kdzgazda-
sagtanban, s6t még talan az orvosbioldgidban
is.) Maradva a szamitastechnikanal, kapjak
meg a jogot az egyetemek, hogy egyes fakulta-
sokon el6felvételit tarthassanak, amelyre ter-
mészetesen barki jelentkezhet. Az eldfelvételi
anyaga joval magasabb legyen, mint a kozépis-
kolds anyag, véleményem szerint az egyetem
I-II. évfolyaman tanitott tantargyakbol lehetne
vizsgazni. En biztos vagyok benne, hogy né-
hany tiz didk, talan a legodavalobbak, sikere-
sen vennék az akadalyt. Ezeket a didkokat fiig-
getlenill attol, hogyan érettségiztek, fel lehetne

venni az egyetem adott szakéara. Sot, ha a vizs-
gan igazin kiemelked6 tuddst mutatnak, akar
a II. vagy (horribile dictu!) III. évfolyamra is
beiratkozhatnanak. (Manapsag ugyanis nem-
csak bizonyitani kell az egyetemeken az eldirt
anyag megfelel6 ismeretét, de végig is kell iilni
az éveket.) Tudom, ezzel a lehetdséggel az elsd
évben fel nem vett didkok, ha egy évig kemé-
nyen tanulnak, behozhatjak az elvesztett évet,
de miért baj ez? Ha megprobélunk eredményre
optimalizalni, tehat, hogy kivaloéan képzett fia-
tal szakemberek keriiljenek ki az egyetemekrol,
akkor ilyen modszerekkel valoszinileg hama-
rabb célt érhetiink.

11. Végill néhany szét a diplomasokrol.
Evek 6ta van szerencsém foiskoldsokat allam-
vizsgaztatni. Nem sok, de nem is kevés az egyik
€évrol a masikra éppen csak atcsiszo, évenként
tobb utdvizsgat is Osszegyijtd hallgato. Nyil-
vanvald, hogy az ilyen gyenge tanul6 az allam-
vizsgan is éppen csak atcsuszik, és kap 2, esetleg
2,5 atlagi bizonyitvanyt. Nem biztos, de na-
gyon nagy a valdszintisége, hogy a foiskoldkon
és az egyetemeken folyamatosan gyenge ered-
ményt elérd hallgatok a szakmaban sem alljak
meg a helyiiket; el6bb vagy utobb az adminiszt-
rativ beosztasok felé iparkodnak, tehat elvesz-
nek a szakma szempontjabol.

Meg kellene probalni az egyetemi diploma
erkolcsi tekintélyét is visszaadni. Ha rajtam
milna, akkor valoszintileg nem engedném dip-
lomazni azokat a hallgatokat, akik nem értek
el 3,5-0s vagy 3-as atlageredményt az egyetem
utolsé két évében. A miiszaki életben ismert az
tizemmeérndki képesités. Kapjon ilyen bizonyit-
vanyt az, aki gyengébben tanult az egyetemen,
vagy az is, aki diplomazott, de ott nem ért el jo
eredmeényt.

Amikor err6l szakembereknek beszéltem, az-
zal érveltek, hogy ,akkor a szegény hallgatd
végigiilte az egyetemet, és a végén nem kap
egyetemi diplomat™. A valaszom: az egyetem is
verseny. A sportban is igy van, hogy a helyezet-
teket minositik — akik lemaradtak, rosszabb az
eredményiik, azok nem keriilnek be a dontdbe.

Egy ilyen intézkedéssel lenne ,hajtas” az
egyetemen, csak a tehetséges érvényesiilne, a
kevésbé tehetséges pedig alacsonyabb képesi-
téssel keriilne ki az Eletbe. Ma sajnos az a
helyzet, hogy aki egyszer bekeriilt az egyetemre,
az el is vegzi. Ha akarja, ha nem.

Zdrszo. Nem vagyok az oktatasiigy szakem-
bere, igy nemigen tudok a tehetséggondozasra
biztos recepttel szolgalni. A szamitastechnika
talan a legjobb példa a tehetségekkel valo rab-
l6gazdalkodasra, vagy inkabb a tehetségekkel
val6 foglalkozas sziikségességére.

A fenti gondolatokkal — most j6 a kozhely —
nem torekedtem teljességre. A teljes megoldast
az oktatasiigy szakembereinek kell megtalalni.
Mi - a vitdzok - csak jo, rossz otleteket adha-
tunk a probléma egyes elemeinek megoldasara.
A személyeskedés art az iigynek, csak a tehetsé-
ges gyerekekért aggddo, jézan gondolatok ve-
zethetnek el a megoldashoz. Ezért kell a vitat
folytatni! :

KOVACS GYOZ6
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Ihkola-szamitogép
NEMCSAK OKTATASRA

e

-l k,/ ‘\

Mikor 78-ban egy PTK-1096-0s gépecske
megjelent iskolankban, tudtuk, hogy valami
megindult; de azzal is tisztaban voltunk, hogy
a szamitastechnika napi gyakorlata helyett e
gép ,,blivolése™ csak izlelgetése az igazi szami-
tastechnikdnak. Egyuttal megfogalmaztuk az
azota is megdonthetetlen alaptorvényiinket,
mely szerint akarmink van, az még mindig ke-
vés.

A kovetkezo évben lett egy HUNOR 252-es
asztali szamologépiink, amelyen megtanultuk,
hogy szdmolni billentylik nyomogatdsaval is
lehet. (Ne tessék mosolyogni! Ebben az idé-
szakban komoly miiszaki emberek még azért
nem vettek vagy vétettek zsebszdmologépet,
mert nem hitték, hogy ezek a ,jatékszerek”
valoban 24 miiveletre képesek.)

1980-ban kaptuk az elsé szamitogépet.
A HT-680X szines grafikai egységével ma is
laboratériumunk legimpozansabb - jelensége.
Hoénapokig vallattuk, csoddltuk, nem tudtunk
betelni vele. Gyiijtogettiik a gyér szamitastech-
nikai szakirodalmat és az 6sz hajszalakat, hi-
szen autodidakta modon kellett megtanulni a
gép nyelvét. 1981-ben telexillesztéssel a progra-
mok kiirdsa is megoldddott, de ez sem tudta
feledtetni alaptorvényiinket: egy gép nem gép.

1981-ben vettiink 15 darab PTK-1050-es
kalkulatort, és azt jatszottuk, hogy egyszerre
sokan, kiilon gépen dolgoznak. Az eredmény:
kicsit akadozva, de mdr programnyelven be-
széltiink. Es a lényeg: fél osztalynyi didk kezébe
adtunk szamitogépet. (Szamitogépnek nevez-
zilk azt a gépet, amely kiilonféle miiveleteket
egy elore meghatdrozott program szerint elvé-
gez.)

1982. Commodore VC-20. Profimunka. Ke-
zes, intelligens gép, melyet egy bovité modullal
1983 tavaszdra rajzolni is ,,megtanitottunk”. Ez
év szerzemeénye tovabba egy RA-03-as rajzdigi-
talizdld, amely fényes jovo elé néz a mi rajzos
szakmankban.

A szamitastechnika, a szamitogép, ez a meg-
allithatatlan folyamat kozben iskolank falain
kiviil is éreztette hatasat, és 1983-ban megkap-
tuk az elsd iskolaszamitogépiinket.

Par honappal ezel6tt kiird, modulbox és haj-
lekonylemez tette komfortosabba Commo-
dore-unkat.

A dolgok ,.kemény” oldaldhoz tartozik a szé-
mitogép-laboratorium kialakitasa 1980-ban,
majd harom év mulva egy nagyobb helyiségbe
koltoztetése.

Az eddig elmondottak iskolanknak kb. 2 mil-
lio forintjaba keriiltek — kivéve természetesen
az iskolaszamitogépet —, tehat teljes egészében
sajat fejlesztésiink a szamitastechnikai appara-
tus.

Oktatas

A HT-680X iizembe helyezésével egyidoben
meg kellett fogalmaznunk, hogy mire lehet és
mire akarjuk a mikroszamitogépet hasznalni.
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Mi sem voltunk kivételek, mi is kezdtiink
annak idején bosszankodni, amikor lépten-
nyomon azt hallottuk, hogy lassan mar a ka-
kaskukorékoldst is szamitogép vezérli. Nyilvan
a propaganda hibdja is, hogy ha valamilyen
szerkezetben megjelent egy mikroprocesszor,
mar rogtdn szamitogeprol beszéltek.

Két dolgot szerettiink volna kezdetben: szok-
janak hozza a gyerekek ahhoz, hogy bizonyos
szamitasokat szamoldgéppel lehet, illetve kell
elvégezni, és hogy egy komoly szamitogép bir-
tokaban feltérképezziik azokat a teriileteket az
oktaté-neveld munkaban, ahol a gépet alkal-
mazni tudjuk. .

A PTK-1050-eseket kezdetben (és azota is)
foképpen a miiszaki-szakmai targyak szamitasi
feladatainal hasznaltuk. Természetesen elso pil-
lanatban éreztiik a ,,buvos kocka”-effektust.
Logarlécen és filggvénytablan nevelkedett tana-
raink szépen feldolgoztak a feladatot, progra-
mot keészitettek, majd elhiilve tapasztaltak,
hogy didkjainknak sziik fél ora elég volt arra,
hogy a miniszamitogépet kézbe vegyék és virtu-
oz modon kezeljék. E sorok szerzdje egy oran
keresztiil szerkesztette egy géptermi mérés érté-
kel6 szamitdsinak programjat, amelyet mas-
nap egy 17 éves diakja ugy ,.fésilt” meg, hogy
a programlépések szamat husz szazalékkal
csokkentette.

Természetesen nekiink is meg kellett kiizde-
niink azzal a kozismert aggallyal, hogy a géppel
valé szamolas — plane kész programokkal — a
gyerekek szamolasi készségét visszafejleszti. Itt
azért még nem tartunk. De egy mérési sorozat
részeredményeit ,,gyalog” kiszdmitani egy fél
délutdn munkaja volt eddig, és a végsd ered-
mény — példaul egy jelleggdrbe megjelenése —
mar szinte érdektelenségbe fulladt.

A PTK-1050-esekkel gyorsan atugrottuk ezt
a didaktikai allovizet. A gond csak az volt,
hogy didkjainkat majdnem erészakkal kellett a
kovetkezd orara elkiildeni, mert nem akartdk a
gépet letenni. Es ez mar tobb volt, mint hasznos
jatek.

Természetesen mindségileg mas problémat
jelent a programozhaté zsebszamologépek orai
alkalmazasa és egy olyan nagy teljesitményti
gép ,hadrendbe” allitisa, mint a HT-680X.
Még nem volt meg ez a gép, amikor a vele
megoldand6 feladatokat mar atgondoltuk.
Nem arrol volt sz6, hogy mindenre ,,rdhtizzuk”
a szamitogépet. De iskolank jellege eleve olyan,
hogy természettudomanyi és miiszaki targyaink
szinte sugalljik a szimitogép alkalmazdsat.

Ugy éreztiik, hogy felkésziilten fogadjuk tehat
els6 géplnket. Kialakult kdzben egy olyan cso-
port a kollégak kozott, amely érdekl6dott a sza-
mitastechnika irdnt. Ez az érdek18dés az dvatos
ismerkedési szindék és a teljes erobedobassal va-
16 tanulas, kisérletezés, operatori gyakorlatszer-
zés szélsOségei kozott mozgott. Egy dolog vi-
szont kozos volt: a gép jelenléte inspiralt minket
az egyes feladatokndl arra, hogy atgondoljuk,
miként lehet bevonni azt a megoldasba.

S

Természetesen nem tekintettilk megvalto-
nak, csodaszernek. Tudjuk, hogy nem dolgozik

helyettiink. Lehetoségeit csak kemény, hosszi

tanulas eredményeként tarja fel. Nem mindenki
vallalta ezt az arat. Konkrétan: az els6 eredmé-
nyeket tanar kollégank (jelenleg a szamitastech-
nikai labor vezetdje) és két diakja érte el. Min-
den dokumentécio, segitség nélkiil eloszor BA-
SIC nyelven irtdk a programokat, amelyek ko-
zOtt mar kezdetben volt kifejezett oktatoprog-
ram is. Sokszor figyelmeztette Oket a pedellus
zord tekintete, hogy késore jar.

Szivos munkdjuknak terjedt a hire. A szak-
feliigyelet a futd fizikai, matematikai, miiszaki
programok megtekintése nyomdn szorgalmaz-
ta, hogy mas intézetek szakos tanarai is ismer-
kedjenek meg ezekkel az uj modszerekkel, lehe-
toségekkel. Tobb tovabbképzést tartottunk ez-
utdn, és tartunk ma is. Egyre markansabb for-
maban miikodik a szamitdstechnikai szakkor,
felszinre hozva tébb didkunk tehetségét.

Nemsokara mar tanfolyamok rendezését is
tudtuk vallalni, természetesen csak a szamitas-
technika alapjai cimen, hiszen a VC-20-szal
kettore novekedett gépparkunk operatori gya-
korlasra nem adott lehetoséget. Ha az iskola-
szamitogép-program keretében hozzank keriilt
HT-1080Z-t tovabbi gépek kovetik, és szandé-
kunk szerint tovabb fejlesztjiik laboratériu-
munkat, akkor elérhetjiik az operatorképzés
minimalis tomegszerliségét.

Az egységes alapu, kozépiskolara épiilo, nap-
pali tagozatos technikusképzésben (V. évfo-
lyam) e tanévtdl kezdve a tananyagba is beépi-
tettilk a szamitastechnika oktatdsat. Igaz vi-
szont, hogy a javaslatunk elfogadésa utan eldirt
ésaz automatika tantdrgyba beépitett szamitas-
technikai elméleti anyagrészhez kapcsolddo,
heti haromoras szamitogépes laboratoriumi
gyakorlat csoportbontasos megvaldsitasahoz
jelen pillanatban 13 gépre lenne sziikségiink.

Néhany szo eredményeinkrol. Egy volt dia-
kunk mar szamitogép-programozoként dolgo-
zik, egy masik pedig sikeresen felvételizett a
KLTE matematikus szakara. Az elso orszagos
szamitastechnikai versenyen két harmadikos
tanulonk I. dicséretben részesiilt. Harom jol
miikodo szakkoriink mellett elismerésnek te-
kintjiik, hogy iskoldnkat szakkdzépiskolai sza-
mitastechnikai tovabbképzési bazisnak tekinti
a megyei tanacs, és a mi feladatunk a szakko-
zépiskolai tanarok ez iranyd tovabbképzése.

Kutatas

Gépeink teljesitoképességét és intelligencia-
jat ismerve tudjuk, hogy luxus lenne ezeket
csak szamitastechnikai feladatok elvégzésére
és a szamitastechnika oktatdsira haszndlni.
Ezért kiilonféle programok készitése mellett
kezdettdl fogva kutatjuk a szamitogép alkal-
mazasanak egyéb lehetdségeit is. Koran kide-
riilt, hogy bizonyos hardverfeladatok megol-
dasara is fel kell késziilniink. Néhany mar



megvalosult és tervezett fejlesztést emlitiink
az alabbiakban.

A HT-680X szines televizids szamitogép-
rendszer. Az elsG lépés tv-kamera szinkron il-
lesztése volt a géphez. Az ehhez szilkséges
szinkronlevalaszto késziiléket is mi fejlesztettiik
ki és épitettiik meg. Céljainkhoz at kellett alaki-
tanunk a tv-kamerat is. A sziikséges program
birtokaban igy szinte korlatlan lehetdség nyilt
kiilonféle abrak fénykép minoségii megjelenité-
sére a kozponti egységen keresztiil.

Tovabbi nagy eredmény volt az tin. ,,vissza-
szinesitd” program alkalmazasa, amellyel a fe-
kete-fehér kameraval felvett kép eredeti szineit
tudjuk rekonstrudlni a képernyon. Az igy fel-
vett képeket tetszés szerint nagyithatjuk, kicsi-
nyithetjik, tarolhatjuk teljes egészilkkben vagy
egyes részleteikben. Mivel a szamitogép valodi
grafikai funkci6jaban négyféle vonalvastagsag-
gal, 64 szinarnyalatban tud rajzolni, a megjele-
nitett 4brak, fiiggvények rendkiviil pontosak és
esztétikusak. Az igy készitett sok-sok abrat
évek ota hasznaljuk kiilonféle oktatasi prog-
ramjainkban.

Az abrak programmal vagy tv-kameraval va-
16 bevitelén til — megoldva az RA—03-as rajzdi-
gitalizalo illesztését — rajzrol, térképrdl is tu-
dunk képet bevinni a kdzponti egységbe.

Egy sor fizikai mennyiség mérésere és kozvet-
len értékelésére nyilt mod azzal, hogy kiilonféle
jeladokat készitettiink, amelyeket a Commo-
dore VC-20-szal csatlakoztatunk. Igy gyorsu-
lasmérést, dermedési gorbék felvételét, dugaty-
tyus gépek indikalasat stb. végezhetjilk szami-
togéppel. ;

Kutatjuk a HT-1080Z képerny6jén a prog-
rammal készitett és kiviilrél bevitt képek mon-
tirozasanak megoldasat.

A miiszaki feladatok mellett kidolgoztunk
egy nyelvtanuldst segité programot is, amelyet
palyazatra kiildtiink be, és el is fogadtak.

A mikroprocesszorok azonban nemcsak sza-
mitastechnikai munkankban vannak jelen. Is-
kolai tanmithelyiinkben 1980 ota tizemel CNC
esztergagép, melyen természetesen tanuldink
dolgoznak. Késobbi szerzeményiink egy CNC
mardgép, amelyen a mindennapi munka mellett
a tovabbi alkalmazasi lehetGségeket vizsgaljuk,
és a miikddesi paramétereket merjiik be a gyar-
16 cég felkérésére.

Dolgozunk a szamitogépes technoldgiai ter-
vezés és szimuldcid fejlesztésén, amellyel ugyan-
csak a tanmihelyi munkat keészitjiik eld.

Tovabbi terveink kozott szerepel szaklabora-
torium létrehozasa a pneumatikus és hidrauli-
kus technika oktatdsira, ahol szintén fontos
szerepet kap a szamitogép.

A fentiekbdl kideriil, hogy mit szeretnénk, de
az is, hogy mit nem.

Részt vettiink a mult év végén Budapesten
rendezett orszagos kozépiskolai szamitastech-
nikai kidllitason. Tenyérnyi gépcsodak, tisztes
iskolaszamitogépek, bizonytalan szarmazasi
szupergépek kozott azt probaltuk megtudni,

A HT-680X és a rajzdigitalizdlo berendezés

mire hasznaljak ezeket. Nos, feltételezve, hogy
az ott futd programok egyuttal az adott gépek
f6 alkalmazasi teriiletét mutatjak, az eredmény

enyhén szolva elgondolkoztato. Tobb szaz gép-

kozil egy-kettd mint valamilyen mérés de-
monstracios vezérloberendezése dolgozott, né-
hényon iskolai feladat megoldasat lattuk, de a
gépek 90 szdzalékan jatékprogram futott. Es
ami nagyon elgondolkoztato: a jatékoknak
szinte kizarolag az a lényege, hogy ki, kit, ho-
gyan gyoz le, semmisit meg.

Farizeuskodas lenne letagadni sajat jaték-
programjainkat. Persze hogy vannak nekiink
is, de ezek addig voltak érdekesek, amig megir-
tak Oket a tanulok. Tapasztaltuk, hogy ha értel-
mes feladatot tliziink ki, az legalabb annyira
érdekli Gket, mint a jaték.

Hiriink

Napjaink slagere a szamitogép. Nem lehet
divatcikk, milé mania, hiszen még miel6tt sze-
mélyi szamitogép formdjaban emberkozelbe
keriilt volna, mar ezerszer bebizonyitotta, hogy
fokozza a haladdsi sebességet minden teriileten.
A szamitastechnikara vonatkozo parthatarozat
megvalOsitasi szakaszaban sokan voltak kivan-
csiak eredményeinkre. T6bbszor jartak nalunk
a Tudomanyszervezési és Informatikai Intézet
munkatarsai, akikkel termékeny eszmecseréket
folytattunk. Hiriinket bizonyitja, hogy tobb
megbizatdst kaptunk mér szdmitdstechnikai
feladatok megoldasara ,.kiils6” cégektol.

Sziikebb kornyékiinkon egyébként két iskola
szamitastechnikai munkdja a meghatarozo.
A miskolci Foldes Ferenc Gimnaziumé (6k
elobb kezdték) és a mienk. Ismerjik, becsiiljiik
egymas munkajat, de az alkalmazas szempont-
jabol kiilonbodz6 utakon jarunk. Nem oOriilink
viszont annak, hogy megyénkben tudomasunk

Iskola-szamitogep

szerint sehol nincs tobb, mint a ,kincstari”
HT-1080Z, és még ennek hasznalatarol sincs
informdacionk.

Itt tartunk ma. A szamitastechnika oktatasa-
nak és alkalmazasanak iskolankban eddig elért
eredményeirdl, a megtett utrdl villantottunk fel
néhany keépet. 2

1116 szolnunk végezetiil azokrdl is, akiknek
személy szerint a legtobb érdemiik van abban,
hogy idaig eljutottunk. Didkjainkrol: Kiss Csa-
barol, Dallos Jozsefr6l, Nagy Alfrédrol, Béres
Zsoltrol, akik kiilonféle teriileteken, versenye-
ken, palyazatokon oOregbitették iskolank jé hir-
nevét. A KLTE Szamitastudomanyi Intézeté-
nek munkatdrsairol: Fazekas Gaborrol és Papp
Zoltanrol, akiktol az indulastol kezdve magas
szintli, onzetlen, barati, szakmai segitséget kap-
tunk. Igazgatonkrol, dr. Kalmdn Andrasrol,
aki a szakmai tandcsokon til a sziikds lehetdsé-
gek ellenére is biztositotta munkank anyagi és
személyi hatterét. Es végiil Varga Laszlo kollé-
gankrol, akinek tulajdonképpen mindazokat az
eredményeket koszonhetjilk, amelyekrol szél-
tunk. O az, aki az els6 id6kben tandri munké-
jan tal, majd a szamitogép-laboratérium fiig-
getlenitett vezetdjeként rengeteg otlettel 4llt elo,

faradhatatlanul kégezve magat oktatta kolléga-

it és tanuldinkat.
nek.

Mert hiaba kdvetkezett be a vilagon a szemé-
lyi szamitogépek forradalmi attorese, az uj elfo-
gadtatasahoz — Gigy tlinik — mindig sziikség lesz
jo értelemben vett megszallott emberekre, akik
az Ovatos tobbséget megmozgatjak. Ideje, mert
sulyos lemaradasokat kell potolnunk.

a lelke, motorja az UGY-

MERENYI JOZSEF
mérnok-tandr
Zalka Maté Gépipari Szakkozépiskola
Miskolc
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MEGOLDAS ZX81-EN

A Kozépiskolai Matematikai Lapokban ki-
tlizott gyakorlatokat gyakran ZX81-es szami-
togépem segitségével oldom meg; hosszadalmas
szamitdsoktol, rajzolastol, fiiggvényabrazolas-
tol kimél meg. Olykor a helyes eredmény ,,meg-
sejtésében” is segit. Erre szeretnék egy példat
bemutatni.

Gy. 2192. (K6MaL 1984. 4. szam, 173. oldal).
Egy 8 x 8-as sakktablan a mezdket ugy festjiik
at, hogy egy lépésben egy sor és egy oszlop —
tehat Gsszesen 15 mez6 — szinét valtoztatjuk.
Ha kezdetben valamennyi mez6 fehér volt, elér-
het6-e, hogy a sakktibla a szokdsos modon
legyen kifestve?

Az el6irt szinezést a kovetkezd programmal
végezhetjiik el:

10 DIM A(8,8)
26FORF =1TO 8
3FORG=1TO8
49 PRINT AT F,G;

CHRS (136-8 * A(F,G))
50 NEXT G

60 NEXT F
70 INPUT A$
86 IF LEN A$< >2 THEN GOTO 70
99 LET I = VAL A%(1)
106 LET J = VAL A$(2)
IIBIFI<>10RI>8J<1O0R J>8
THEN GOTO 70
120 FORF =1TO 8
130 LET A(LF)=1-A(LF)
146 LET A(F,J) = 1-A(F,])
150 NEXT F
166 LET A(I]) =
170 GOTO 20

A program kiszolgdldsa sordn be kell irni a
valtoztatni kivant sor és oszlop szamat, példaul
47, ami a 4. sort ¢s 7. oszlopot jelenti.

A kitlizott gyakorlatra igenl6 valaszt adha-
tunk; egy helyes kiszinezés a kovetkezo. Kiszi-
neziink minden pératlan sorban minden parat-
lan oszlopot és minden paros sorban minden
paros oszlopot. Azaz;

1-A(LJ)

e iis e 15 17 02024t - =06 2R
SlEas53:" 55 .57 62 64 566 68

31 133 o35 ¢ 37 2044 46048
Tl =3 e GSee Ay R0 B8 e 864 CRRS

A program alkalmazasa nélkiil igen bonyo-
lult lett volna a feladat helyes eredményét kiki-
sérletezni. Sok sakktablat kellett volna rajzolni,
amig a helyes megoldasra rajoviink, és kozben
nagyon kellett volna figyelni a megfeleld szine-
zést is. Mar egy mezd helytelen szinezése is
felboritotta volna a megoldo stratégiat, és uto-
lag nehéz lett volna visszakeresni, hogy melyik
mez0t festettiik hibasan. :

Szamitogéppel meg egy jé programmal
mindez kikiiszobolhet6. A program elkészitésé-
hez eloszor definidlnunk kell egy 8 x 8-as tom-
bot (16. sor).

A 20-60. sorokban két ciklust szerveztiink,
amivel a tomb elemeit jelezziik ki. A fekete,
illetve fehér mezdket (ezek a képernyon sziirkék
lesznek, és igy élesen elvalnak a képernyé fehér
alapszinét6l) a tombben 1, illetve 0 jeloli. Ha a
tomb valamelyik elemének tartalma 1, azaz a
(136-8+A(F,G)) aritmetikai kifejezés értéke
128, akkor a 128 kodu grafikus karakter (fekete
négyzet) jelenik meg. Ha a tomb tartalma 0,
akkor pedig a CHRS (136-A(F,G)*8) =
= CHRS (136) ¢és igy a 136 kodu grafikus ka-
rakter (sziirke négyzet). j

A program a 70. sorban varja a véltoztatni
kivant sor és oszlop szamat. A 8. és a 118. sor
az esetleges hibas adatbevitelt védi ki. A 94. és

a 109. sorban értéket adunk az I és a J valtozok-
nak: I tartalmazza a sorindexet, J az oszlopm-
dexet..

A 120-160-ig tartd programrész végzi el a
feladat feltételeinek megfelelé szinezést, azaz a
valtoztatni kivant sorban és oszlopban a fekete
mezoket fehérre, a fehéreket feketére cseréli.
A cserék utdn a tdombben az l-es tartalmu ele-
mek tartalma 0, a 0 tartalmiaké pedig 1 lesz.
A valtoztatast az f(x) = 1—f(x—1) periodikus
fiiggvény végzi. Ebben a ciklusban a valtozta-
tott sor és oszlop metszéspontjaban 1évé elem
szinét kétszer cseréltik meg, vagyis maradt az
eredeti szin. A feladat kovetelményei szerint
ennek is valtoznia kell, amit a 160. sor biztosit.

Végiil a 170. sor visszaugrat a kijelzo rutinra.
A kijelzés és a valtoztatds elég lassi, ezért a
programot érdemes gyors iizemmodban
(FAST) futtatni. A 7¢. sor INPUT-janal amuagy
is kijelzésre keriil a képernyofajl.

A kitiizott feladat M X N-es sakktablara is
altaldnosithato, ahol M és N pédros szamok.
Ekkor természetesen némi értelemszert valtoz-
tatasra szorul a program. A megoldast bizzuk
az olvasora.

KOVACS LAJOS
I oszt. gimn. tanulo
Nyiregyhdza

Mar ok is
tudnak

'BASIC-il

Szegeden a TIT Vérosi Szervezete és a
Balazs Béla Uttoréhaz bentlakdsos BA-
SIC nyelvi tdbort rendezett 1984. junius
20-t01 25-ig, illetve jhlius 2-tdl 7-ig, alta-
lanos iskolai 6., 7. és 8. osztalyos tanulok
részére. A taborozason Baranya, Bacs,
Csongrad és Pest megyéb6l mintegy 210
gyerek vett részt.

A szakmai iranyitast a Juhasz Gyula Ta-
narképz6 Foiskola szamitastechnikai ok-
tatoi végezték, a szamitogépes gyakorlato-
kat a foiskola oktatoi, valamint altalanos
és szakkozépiskolai tanarok vezették.

A turnusonként megtartott 9 elméleti
orahoz — melyen a BASIC nyelv alapfo-
galmaival, a programiras szabalyaival is-
merkedtek meg a tanulok — 18 szamito-
gépes gyakorlati ora csatlakozott hét
gyakorlati helyen; igy egy-egy gépre ha-
rom tanulo jutott. A JATE Kibernetikai
Laboratériuma, a fGiskola, az Uttor6haz
¢és a 600. sz. Szakmunkasképzé a tabor
rendelkezésére bocsitotta személyisza-
mitégép-parkjat. A résztvevok progra-
mozhattak és jatszhattak is ABC-80,
Commodore 64, ZX80, ZX81, ZX-Spect-
rum, HT-1080Z, HT-2080Z és Wang
2200 szamitogépeken.

Az intenziv tanulast gondosan szerve-
zett kultar- és sportprogram konnyitette
meg a gyerekek szdmara, akik a turnus
végén emléklapot és jutalomkonyvet
kaptak.




Beiras = futas kozben

Kiilonb6z6 problémak megoldasa soran el6-
fordul, hogy egy olyan BASIC aritmetikai kife-
jezés eértéket kell kiszamittatnunk a program
futdsa kozben, amelyet az inditaskor még nem
ismerhettiink. Ennek tobb oka lehet. Példaul: a
gép valaszt var tolink, amelyre egy szamot
kellene beirni. A beirando szam a programban
szerepld BASIC valtozok aktudlis értékének
valamilyen fiiggvénye. A felhasznalonak azon-
ban nem kell ismernie e valtozok ertékét, csak
a fuggvényt. Megoldhato lenne a dolog az ak-
tudlis értékek kiirasaval, a fiiggvény helyettesi-
tési értékének kiilon kiszamitasaval, de ez sok
hibalehetoséget rejt.

Egy masik példa: egy alapprogramban né-
hany értékado utasitas aritmetikai kifejezését
meg kell valtoztatni a program kiilonboz6 céla
felhasznalasa miatt. Mivel a HT-1080Z nem
ismeri a MERGE parancsot, programok keve-
résére csak hosszadalmas modon lehet rabirni.
JO megoldas lenne, ha a BASIC kifejezés
sztringként beviheto lenne egy fajlbol.

Ilyen és mds esetekben jelenthet segitséget az
alabbi eljaras, amelynek alapgondolata, hogy a
BASIC aritmetikai kifejezést komplett modon
atadjuk egy sztringvaltozonak, peldaul K $-nek.
Ezt a kifejezést ezutdn egy elére meghatarozott
tarcimre egy utasitdssorszam és egy BASIC ér-
tékado utasitas ,, =" jele utan rendre, alkalmas
modon POKE utasitasokkal lerakjuk. Ha ez-
utan a programot kilistazzuk, a megfeleld sor-
szdmon az altalunk bevitt kifejezést talaljuk,
mint ,,rendes” BASIC értékado utasitist. Ha
pedig kilistazas helyett ezt a programrészletet
szubrutinként meghivjuk, rendelkezésre all a
kifejezés értéke.

A feladat megoldasahoz néhany alapvetd

szabalyt be kell tartani.
"~ Az ertékado utasitast a programban olyan
helyen kell elhelyezni, amely elé mar semmiféle
utasitdst nem szurunk be. Ezen utasitas el6tt
levé programrészletben semmilyen véltoztatast
nem szabad végrehajtani, mert kiilonben utasi-
tasunk a tarban elmozdul, €s késobb rossz hely-
re POKE-oljuk az aritmetikai kifejezést.

Fontos még, hogy elegendo hely maradjon a
tarban az egyenloségjel utan. Ajanlatos csupa
.. karaktert irni, mert ezt a gép nem veszi
figyelembe. Legcélszertibb az 1. program szerint
eljarni.

Ha nincs semmi ez el6tt a tarban, akkor igy
a 30. utasitas ,,=" jele a 17155 tarcimre kertl.
Errdl konnyen meggydzodhetiink, de célszeri
még mas egyebet is megvizsgalni.

Ismert, hogy a gép az egyes kulcsszavakat tn.
token formajiban, vagyis egybdjtos bindris
szamként rogziti. Irassuk ki egy egyszerii BA-
SIC kifejezés tarbani elhelyezesét. A 36. utasi-
tas utdn most rendes programlépésként irjunk
egy ertekado utasitast (2. program).

A 3. programmal megvizsgalhatjuk, mi van a
tarban, melynek eredményeként a 4. listdt kap-
juk.

A program rendre kiirja a tdrcimet, a bajt
tartalmat és a tartalomnak megfeleld karaktert.
Feltiinik, hogy a beirt BASIC kifejezés épen
visszakeriil a képernyére a harmadik oszlop-
ban, csak a miiveleti jelek helyett vannak mas
szamok, mint a nekik megfelel6 ASCII kod.
Pontosan ezek a miiveletek tokenjei. Megvizs-
galhatjuk ezzel a modszerrel barmely matema-
tikai figgvény lepakolasi szabalyat is. Itt a sza-

14 GOTOSH
28 FEM ELEJE

‘39 Hﬂ—-:::::::::::::'.:::z

48 RETURN
59 EEM FOPROGEAM

1. program

2. program

508 REM FOPRDGEAM

60 FORI=17129T018084

7@ A=PEEKCT >

868 PRINTI.A.CHR&CH?

98 IF INKEY$="" THEH 98
188 MEXT

3. program

17141 147
17142 3z
17143 69
17144 . 76
17145 (]
17146 74
17147 69
17148 a
17149 ! 239
17150 67
17151 30
171352 B
17133 65
17154 65
17133 213
17156 58
17157 267
17158 65
17159 268
17160 48
17161 56
17162 51
17163 206
17164 53
17163 207
17166 &6
17167 41
17168 265
17169 49
17178 58
17171 58
17172 58
17173 58
17174 58

4. program

~m o wNS D N DT o moemr m

Ry

Iskola-yzamitogep

18 GOTOSE@
2@ REM ELEJE
A AAS: s s i raa g

T R R B B

40 RETURHN

56 REM FOPROGRAM

68 CLEAR380

70 Me="+-%/" :K=17155

80 INPUT "KEREM RZ ARITHMETIKAI
KIFEJEZEST" K$

98 FOR I=1 TO LENCKS)

190 AS=MIDS(KS,1.1>

118 FOR J=1 TO 4

128 IF AS=MIDHCMS..J.1)
THEN A=2@d+.) : GOTO 156

1368 HEXT

146 A=ASCCAS )

158 POKE K+I.R

160 FOR J=8 TO 1 : HEKT

178 NEXT

180 POKE 17155+1.58 -
POKE 17156+1.147

194 GOSUB 3@ : PRINT AR
STOP

5, program

baly egyszerii: a miiveleti jelek helyére a tokent
rakja, minden mast karakterenként pakol.

A tokenek:

205 +

206 -

207 *

208

147 REM :

Ha tehat azt szeretnénk, hogy a sztringkifeje-
7ésbl BASIC aritmetikai értékado utasitas le-
gyen, a K$ kifejezést némileg at kell alakita-
nunk. Minden miiveleti jel helyére a sajat to-
kenjét kell berakni.

Erre alkalmas az 5. BASIC program (csak
miiveleti jelekre).

A program miikodése egyszerii. A K$ sztrin-
get karakterenként megvizsgélja. Ha miveleti
jelet talal, akkor a megfelel6 tokent irja a helyé-
re, egyeb esetekben az ASCII kodot, Kiilon kell
emliteni a 160. sort. A ciklusbol kiugrast a
HT-1080Z gépen nem lehet mindig biintetleniil
megcsinalni. Bizonyos esetekben olyan hibajel-
zést kapunk ennek hatdsara, hogy NEXT utasi-
tast hasznaltunk FOR nélkill. A hibajelzés
azonban nem ott mutatkozik, ahol elkdvettiik
a hibat, hanem sokkal késobb. A fenti modon
ez elkeriilhetd.

Nem volt sz6 eddig arrol, hogy mi keriiljon
a 3@-as sor végére. Ide egy : utan a REM token-
jét célszer(i betenni. Ezt végrehajtja a 180-as
utasitas.

Végiil, miel6tt a szamitd szubrutint meghiv-
juk, gondoljunk arra, hogy szintaktikailag hi-
bas kifejezés esetén se fiiggessziik fel a program
futdsat. Erre szolgdl a hibakezeld rutin, amely
ilyen esetben megismételteti a_sztring beirasat.

NYIRATI LASZLO
Ybl Miklos Szakkdzépiskola
Székesfehérvar

THEISZ GYORGY
Jozsef Attila Gimndzium, Székesfehérvdr
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Mikor mi szamit és mi nem?

Felvetettiink kérdéseket az izemmodvaltas-
sal, az lizemmodvaltozéssal kapcsolatban. Pél-
daul azt, hogy egy ferdén felfuto él melyik pont-
Jat kell ,indité” idépontnak tekinteni? Vagy van-e
a fel- meg a lefuté él meredekségének hatdra,
melynél laposabb él mdr hatdstalan?

E kérdések a robotok ,,beszédjére” és a ,,be-
széd” mas robotokra valé hatdsira vonatkoz-
nak, ezert kozponti jelentségiiek. Hozzalatunk

tehat ezek megvalaszolasinak elokészitéséhez.”

Azzal kezdjiik, hogy nyomatékosan felhivjuk

a figyelmet arra, hogy senki se reménykedjen

egyszerti megoldasban. A népszeri szidmitds-
technikai irodalom e fontos kérdéseket vagy
elkeriili, vagy jelentéktelennek feltiintetve, ha-
misan egyszer( valaszt ad rajuk. Az operato-
rok, a robotok k6zo6tt mikor mi szamit, mikor
minek milyen hatasa van, erre altalanos érvé-
nyl valasz nincs és nem is lehet; ezt minden
konkrét gép esetében a szamologép tervezdje és
a programok készit6je hatarozza meg.

A szamologépben zajlo jelenségek megértését
szinte lehetetlenné teszi egy egyébként konnyen
tisztdzhato kettosség. A szamologép matemati-
kai precizitasu eszkoz — a matematika oldalarél
nézve. A megvalositas oldalardl nézve azonban
ugyanolyan, tapasztalatokat hasznositdé gép,
mint a tobbi. A gép miikddésének megértéséhez
a tapasztalatlanok, a naivak keresik a matema-
tikai egzaktsagot. Ezt nem talaljak, mert itt
ilyen nincs. S6t még tisztességesen megirt sza-
kacskonyvet sem talalnak. (Ez azonban lehet-
ne.)

A gép matematikai folyamatokat uténoz fizi-
kai folyamatokkal. A fizikai jelenségeknél
azonban a miértekre sokszor csak az az egyediil
egzakt valasz, hogy ,.ez a tapasztalat”, Ehelyett
azonban sokszor félmagyarazatokat és dlma-
gyarazatokat adnak, amik csak megtévesztésre
alkalmasak. A helyzetet még az is neheziti,
. hogy a gyakorlati szakember el sem tudja kép-
zelni, hogy miért kellene — a teljes precizitas
kedvéért — olyan esetekkel foglalkoznia, ami-

Alapozés

VL.

nek semmi gyakorlati haszna nincs. A gyakor-
lati szakember magyarazata igy — matematikai
szempontbol — szinte sohasem egzakt. Az &
célja nem az, hogy minden esetet ~ még az
érdekteleneket is — gondosan végigelemezze,
hanem, hogy jol miik6dd, gyors gépet alkosson.
Annak érdekében, hogy ezt a sillyos problé-
mat megoldjuk, nézziink szembe vele. Kideriil,
hogy a szembenézés mar majdnem megoldas is.
Szinte minden nehézség megoldddik, ha tuda-
tositjuk a szemléletmodbeli killonbségeket.

A matematikai és a gyakorlati
megkozelités

Nagyon fontos killénbség a matematikai és
a gyakorlati szemléletmod kozott az, hogy a
matematikust mindig a teljes eseményrendszer,
a teljes lehetOségrendszer érdekli, a gyakorlati
szakembert pedig csak a szimdra hasznos és

karos események, illetve lehetoségek foglalkoz- -

tatjak. A szamologépet alkotd operdtorokhoz
a matematikus 0gy kozelit, hogy teljes miko-
déstorvenyiikre kivancsi. A gyakorlati szakem-
ber viszont csak olyan esetekben hasznalja az
operatort, amely esetekben hasznos munkat
kap tdle. A tobbi eset nem érdekli. Gondosko-
dik réla, hogy a ,,tobbi eset” ne fordulhasson
elo, vagy ha elofordul, akkor ne hasznilja a
kialakuld eredményt. A gyakorlati szakember
csak nagyon ritkan tudja, hogy milyen miiko-
dés zajlik olyankor, amikor az szimara kozom-
bds. A matematikust ez is érdekli.

Egy jol jellemzo példaval szemléltetjitk a gya-
korlati szakember gondolkodasmodjat.

A szamolasi munkat végzé operatorok he-
lyes milkddéséhez a feldolgozas (példaul egy
oOsszeadasi munka elvégzése) elott rendelkezésre
kell allnia az 6sszeadandoknak. Ez természetes.
Ez a rendelkezésre allas azonban nem lehet
akdrmilyen rovid id6tartamu. Hogy a minima-
lis idotartam pontosan mekkora, és hogy akar

csak egy jol meghatarozott konkrét esetben 1é-

tezik-e egyaltalan, nagyon nehéz, valdsziniileg
megoldhatatlan kérdés. A gépszerkeszt gya-

korlati szakembert azonban ez nem izgatja.
Gondoskodik rola, hogy a rendelkezésre allasi
id6 minden esetben a sziikségesnél egy kicsit
hosszabb legyen (1. dbra).

Az operatorok kdzotti kommunikacio
sajatsagai

Az operatorok kozotti beszélgetésnek az em-
berek kozotti beszélgetéssel rokon és attol elté-
ro tulajdonsagai is vannak.

Ugyanugy, ahogy az emberek kozott, az ope-
ratorok vilagaban is ritka az olyan eset, amikor
egyszerre csak egy beszél. Ennek oka az embe-
rek kozott gyakran szereplésvagy és neveletlen-
ség, az operatoroknal azonban az id6 ésszeril
kihasznalasa. Az emberek kozotti kommunika-
ci6 szinte sohasem teljes mértékben kényszeritd

-ereji. Az operatorok kozdtt viszont mindig

megtagadhatatlanul erés parancs jellegli, amit
az operator mindig teljes mértékben figyelembe
vesz, és sajat torvényeinek megfeleléen, fontol-
gatas és érzelmek nélkil, automatikusan reagal
is rajuk.

Az olyan tarsasigban, amelyben egyszerre
tobben beszélnek, mindenki mindent hall, de
altalaban csak sajat magara figyel, és lesi, hogy

‘mikor juthat szereplési lehetdséghez. A robotok

kozott mindegyik csak azt hallja, amire miiko-
déséhez sziikksége van, csak arra figyel, amire
kell, és ezt 100 szdzalékos ,lelkiismeretesség-
gel” teszi. Az operatorok nem lesik ugrasra
készen a szereplési lehetGséget, hiszen mind-
egyik allandodan szerepel, akkor is, ha meg sem
szdlal; de nem hitsagbol vagy hatalomvagybol,
hanem mechanikusan determinalt kotelesség-
b6l vagy inkdbb kényszerbdl.

Az olyan emberi tarsasdgban, amelyben min-
denki mondja a magaét, lehetetlen megallapita-
ni, hogy mikor ki kihez beszél, mikor ki kire
figyel. A robotok kozott ez a kérdés mindig
egyértelmiien rendezett. :

Ritka az olyan ember, aki egyszerre tobb
masikkal tud hasznosan és értelmesen, kiilon-
bozd témakrdl eszmecserét folytatni. A robo-
tok kozott ez gyakori és termeszetes. Egy robot .
egyidejiileg tobb masik beszédjét figyelheti és
tobb masikhoz beszélhet is azalatt. S6t két ro-
bot kozott egyidejlileg tobb killonbdzd eszme-
csere is folyhat.

A magaban beszélé ember elmekortanilag
gyanus lehet. Még inkabb gyanis azonban az,
aki maganak beszél, maganak kiild iizeneteket.
A robotok esetében ez a jelenség nem gyanus,
nem koros, st nem is ritka, még gy sem, ha
példaul a robot egyid6ben sajat maganak tobb
kiilonbozo témaban kiild {izenetet.

E furcsa de hasznos jelenségek felhivjak a
figyelmiinket annak fontossagara, hogy figyel-
jik meg a kiillonbozo robottipusokat és tulaj-
donsagaikat. Teljesség igénye nélkil néhany
ilyen megfigyelést tesziink a kdvetkezokben.

Robotfajtak és robotnyelvek

Hogyan beszélgetnek az emberek? (Ma mar
olyan csunyan, hogy errdl jobb volna nem be-
szélni.) E kérdés el6l azonban — barhogyan sze-
retnénk is — csak részben térhetiink ki. Az em-
beri beszélgetés jelenségének {6 aga kétségtele-
niil a hangadas, és a hang felfogasa, érzékelése.
Most csak ezt a f6 folyamatot vessziik figyelem-
be. A tobbi fontos jelenségtol, példaul a gesztu-
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1. dbra

soktdl, a mimikatol, a tématol, a szokinecstol
stb. most eltekintiink.

Az egyik ember tehat hangfolyamatokat
(rezgéseket) bocsat ki magabol. A masik pedig
hallja, érzékeli ezeket. Tudjuk azonban, hogy a
kommunikacionak — még emberek kozott is —
vannak mas eszkozei is. Lehet kommunikalni
irdsban is. A siiketnémak is tudnak ,,beszélget-
ni”, gesztusokbol allo ,beszéddel”, folyama-
tokkal. A latszolagos killonbozoségek ellenére
minden beszélgetés kibocsatott és felfogott in-
formaciot hordozd folyamatokkal bonyold-
dik le.

Az emberek beszélgetése altalaban hangfo-
lyamatok révén valosul meg. A robotok eseté-
ben nagyobb a valtozatossig. A szamologép
alkatrészeiként miikodoé robotok elektronikus
folyamatok kibocsatasaval és felfogdsdval va-
lositjak meg beszélgetéseiket. (Ujabban a ko-
zOnséges fény, a lézersugar, a hang is mind
nagyobb szerepet kap.) A programok robotjai-
nak, az operatorcsapat tagjainak beszélgetése

azonban szamok és jelek kibocsatasanak és ér-

zékelésének folyamatabol all.

A gép alkatrészeiként mikddo robotok ese-
tében a szamologép-tervezd egyszer s minden-
korra eldontotte, hogy melyik robot melyikkel
beszélgethet. (Ez alol csak bizonyos kapcsolok
a kivételek.)

A program operatoral azonban szabadab-
bak. Sem kapd, sem ado6 keziik nincs dsszefor-
rasztva mas operatorok kezeivel. E szabadabb
operatorok megtehetik, hogy részben vagy
egészben maguk valasszak meg azokat a helye-
ket, ahonnan kapo kezeikbe informéaciot juttat-
hatnak, és azokat a helyeket is, ahova ado ke-
zeiken keresztiil az informaciét dramoltatjak.

Annak az operatorfajtanak, amely a progra-
mokban szerepel, van egy nagyon érdekes tulaj-
donsaga. Ezek ado és kapo kezeinek tartalma
lehet operator is. (Hasonloan a teherautot szal-
lité teherautdhoz, vagy a repiilogépet szallito
repiilégéphez.) A szamoldgépet alkoto épitGele-
mek viszont olyan operatorok, amelyekre ez a
tulajdonsag nem jellemzo.
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3. dbra

Van viszont ezeknek egy olyan tulajdonsa-
guk, amivel nem minden programbeli vagy hoz-
za hasonlo operator rendelkezik. A szamologé-
pet alkotd operatorok bizonyos kezeik add
vagy kapo (fogado, felfogd, érzékeld) jellegét is
valtoztatni tudjak. Természetesen nem Onké-
nyesen, hanem kiilsé vagy bels6 parancsra. S6t
egyesek ezenkiviil arra is képesek, hogy némely
keziiket ,,semmilyen” allapotba hozzak, azaz,
ha sziikség van ra, sem adasra, sem kapasra
nem hasznaljak azokat. Erre a bravirra nem
minden masfajta (példaul programbeli) opera-
tor képes. Ez a tulajdonsag olyan, mintha vala-
ki a fiulével beszélni vagy a szdjaval hallani is
tudna, és ha kell, eltiintetné mindkettot. (Meg-

jegyezzik, hogy a szamologép épitdelemeinek
kivezetéseit nem kezeknek, hanem labaknak
szoktak nevezni.)

Az ember és a kiilonféle robotfajtak egymas
kozotti beszélgetése rokon és eltérd vondsainak
sok haszonnal jaro taglaldsat a ,hangerd” kér-
désével zarjuk. A tarsasagban levo ember hang-
jat, ha sokan vannak, egy bizonyos tavolsagon
tal nem lehet megérteni, mert elnyomja az alta-
lanos zaj. Minden embernek van egy hangerds-
ségt6l és zajszinttl fiiggd jellemzoje, hogy hany
embert gy6z még jol hallhato szoveggel ellatni.
A szamologép épitoelemeinek tarsasaga ebben
hasonlit az emberi tarsasagra. Minden robot-
nak, helyesebben minden robot minden ado
kezének van terhelhetOsége, taplaloképessége;
ezt altalaban gy meérik, hogy hany mas kapo
kéz csatlakozhat egy ado kézre. Ez a szam soha-
sem végtelen. SOt a tizet sem szokta elérni. (Ha
egy ado kéznek példaul 20 kapo kezet kell tap-
lalnia, Gin. erdsité operatort kell kozbeiktat-
nunk.)

A programoperatorok ado kezeinek terhel-
hetosége azonban elvileg végtelen. Ezek az ope-
ratorok ugyanis nem fizikai lények, és igy mii-

4. dbra

kodésiikhoz, illetve mikodtetésiikhdoz nincs
szilkség energidra.

Végezetiil pedig az operatorok korében lehe-
tetlen a masik tilkiabalasa, és az is jellemzé
rajuk, hogy barmilyen finom informacioval is
taplaljuk Oket, sohasem mohok, nem csam-
csognak, nem bofognek, és nem eszik le az
asztalteritot.

Abrazolasi szokasok

Most csak a tovabbi munkankhoz nélkiloz-
hetetleniil fontos néhany grafikus abrazolasi
szokast érintiink. A kérdéskorre kés6bb majd
még visszatériink. Az elektronikus folyamatok-
nal a folyamat egy-egy jellemzdjét az ido fiigg-
vényében abrazolhatjuk, ha az példaul valos
szammal megadhato. Ilyenkor esemény lehet
példaul az érték megvaltozasa, de adott ideig
allando volta is.

Események kapcsolatanak jelolésére szoka-
sos az ok—esemeény jelétdl az okozat-esemény
jelére mutaté nyil hasznalata. Mindig a kivalto
esemeény jelétol inditjuk a nyilat, amelynek he-
gye a kovetkezmény—esemény jelén van (2. db-
ra).

Peldakepp a szamologepben tipikus értéktar-
tomany1 folyamatokat mutatunk be. Az dbran
az a értékének 0-rol 1-re valtozasa a b értékét
1-r61 0-ra viszi. Ugyanezt teszi a c értékével az
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5, dbra

6. dbra

a folyamat 1-r6l 0-ra esése, ami visszaviszi a
értéket 1-re.

Erdemes e nagyon hasznos és szemléletes
modszert pontosabba és hatékonyabba tenni.
Elészor is kifejezGbb és értelmesebb az esemé-
nyeket — mivel azok folyamatok — az id6tenge-
lyen jeldlni (3. dbra). Masodszor pedig hasznos
lehet az események kozotti viszony pontosabb
jeloléseis. Az sem ritka, hogy egy eseményt nem
egy, hanem tobb mésik valt ki, J6 szolgalatot

tehet ilyen esetekben is az operdtoros Jeloles- :

rendszer (4 dbra).

Az operatoros modszer, szemben a 2. abran
alkalmazottal, teljes kord informaciot képes
nyujtani az események viszonyarol. Az persze
nem mindig egyszeru feladat, hogy mikor mit
kell az operatort jelképezé téglalapba (a kérdo-
jel helyett) irni. (Példaul olyankor, amikor a
kivalto folyamat és a kivaltott folyamat idétar-
tama nem egyforma.)

Operatoraink folyamatok kibocsatasa és fo-
lyamatok felvétele (érzékelése) révén beszélget-
nek. A beszélgetés eredménye fontos szamunk-
ra. Ez az eredmény mindig valaminek a valto-
zatlanul maradasa és valamiknek a valamilyen
modon valo megvaltozasa lehet, mas nem. Van
olyan eset, amikor végessok lehetGséget kiilon-
boztetiink meg, és arra vagyunk kivancsiak,
hogy ezek mikor hogyan kovetkezhetnek egy-
mas utdn.

A pontossag érdekében meg kell monda-
nunk, hogy mit értiink itt lehetOségen. A valasz:
mindig valamilyen allapotot. Ez lehet pillanat-
nyi és huzamosabb allapot is. Az allapot olyan
jelenség, amelynek zajlasa idején valamilyen jel-
lemz6je valtozatlan. Nemcsak nyugalmi allapot
van, hanem valamilyen tevékenységvégzési al-
lapot is. Amig ez utobbi zajlik, a tevékenységet
meghatarozo (mutato) jellemzo értéke allando.
(Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a koznyelvben
el6forduld ,lehetetlen allapot” szdhasznalat
modoros tulzas, a matematikaban pedig olyan
allapot, amely sohasem fordulhat el6.)

A lehetséges allapotokat korokkel szoktik
jelolni. Egyik kortol egy masikig mutaté nyil
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pedig azt jelzi, hogy a nyil kezdGpontjanal levo
kor altal képviselt allapot utan kozvetlenil ko-
vetkezhet az az allapot, amit a nyil hegyénél
levé kor jeldl. Az 5. abrdn van olyan allapot is,
amely utan ujra kovetkezhet ez az allapot is. Itt
megint olyan esettel van dolgunk, amelyben a
matematikai és a gyakorlati felfogas élesen eltér
egymastol.

A gyakorlat el szokta hanyagolni az 6 szem-
pontjabdl haszontalant. Ugy veszi, mintha nem
is volna. Ezért a gyakorlati szakemberek mate-
matikai modelljeiben legtobbszor csak az alta-

7. dbra

luk fontosnak tartott elemeket talaljuk, csak
ezeket veszik figyelembe. A most targyalt abrat
is ilyen csonkitasokkal szoktak hasznalni. Az
esetek tObbségében ugyanis egyik fontosnak
tartott (figyelembe vett) allapot utan nem rog-
ton kovetkezik a masik fontosnak tartott (figye-
lembe vett) allapot, hanem koztiik egy atmeneti
allapotra is sor kerill. (A 0-bol 1-be, illetve az
1-b6l 0-ba jutas atmeneti allapotai jellegzetes
példak erre.) Ezt a tényt figyelmen kiviil szok-
tak hagyni. Ez a feliiletesség azonban nem min-
dig ergedhetd meg.

Talan mar sejthetd, hogy operatorokkal itt is
mindent meg tudunk oldani. Ez azonban kissé
bonyolultabb kérdés, amire késobb esetleg még
visszatériink.

A nyilakra sok minden irhatd, példaul az
allapotatmenetek ideje, az allapotatmenet tor-
vénye, annak kiilonbozd jellemzo6i. Hasonloan,
a korokbe vagy melléjiik irhatjuk az allapotok
jellemzoit, példaul maximalis, minimalis, atla-
gos, pontos fennallasi 1d0tartamot koltseget
vagy energiafelhasznalast stb.

8. dbra




Szdmos esetben nincs szilkség teljes allapot-
atmenet abrdra, csak annak egy-egy részletére.
Ilyenkor mmdlg jelezni kell, hogy nem teljes
abrardl van szo.

Programunkhoz mmdlg készithetiink 4lla-
potatmenet abrat vagy részdbrat, illetve ezzel
rokon tablazatot, mégpedig t5bbféle modon is.
Az egyik fontos gyakorlati eset a kovetkezo.
Ebben az utasitasok végrehajtasanak folyama-
tait atmeneti 4llapotoknak vessziik (vagy fog-
lalkozunk veliik kiilon, vagy nem), két egymas
utdni utasitas végrehajtasa kozott tetszoleges,
de egyértelmiien meghatarozott rekeszek, re-

giszterek tartalma nem valtozik, tehat felhasz- -

nalhato allapotjellemzésre.

Ha peldaul x,y.z a kijelolt rekesz akkor, ha
minden utasitas utan beirjuk a print x,y,z utasi-
tast, akkor a gép a program végrehajtasa soran
minden lépésben tajékoztat ,,az allapotrol”. Az
x=1y= 1,z =1 4ltal jellemzett allapotbol
példaul a let z = x+y utasitas végrehajtasa
utdnaz x = I,y =1,z = 2 altal jellemzett alla-

pot kovetkezik (6. dbra). Ebben- az esetben-

10. dbra
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azonban csak a gép korlatai miatt mondhatjuk,
hogy végessok allapottal van dolgunk. Azon-
ban végtelensok allapoti rendszerekkel sem
mindig reményteleniil nehéz a munka, s6t néha
még jo abrak készitése sem lehetetlen. Végtelen-
sok allapoti rendszerek esetében azonban mar
formulakkal célszer(ibb az allapotokra (is) vo-
natkozo Osszefiiggések leirasa; természetesen az
operatorok itt is segitenek majd.

Fontos tudatositanunk, hogy a legkisebb
szamologépnek is végtelensok allapota van, de
a legnagyobb digitalis gép leirasanal is mindig
csak végessok allapotot szoktunk figyelembe
venni. A lehetséges allapotok halmazat (vagy
annal bovebb halmazokat) éallapottérnek hiv-
juk. A modellezett rendszer ebben az allapottér-
ben tartézkodik, mozog, bolyong, ugral. Az
allapottér geometriai szerkezete és a rendszer
benne lebonyol6do viselkedése fontos informa-
ciok szoktak lenni.

Programok allapotatmenet abrajanak mésik
fajtajat kapjuk, ha a program egyes utasitasai-

-nak’ végrehajtasait vesszik (tevékenységvégzé-«==-

11. dbra

A BASIC szabdlyck szerivd

F:yt,{—

4 do 3 sdep 1

fed S= 4+ 1+t
nwtq,

dasd mc-’/va-léﬂh-&: mm»/n
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si) allapotoknak. Ez egy olyan specidlis kapcso-
latabrahoz vezet, amelyen végigmenve szamo-
lasi folyamatot (azaz egy mukodestorténetet)
kapunk.

Ennek az abrdzolasmodnak kialakult szaba-

lyai vannak. A kozonséges értékadasi miivele-
tek elvégzésének allapotait példaul téglalap je-
16li. A vizsgalat fiiggvényében torténo folytata-
si helykijelolé miivelet (példaul if y = 6 then
“100 else 200) jele rombusz, ,,cstcsos téglalap”
(hatszOg) vagy specidlisan kialakitott téglalap
lehet (7. dbra). A nyilak (iranyitott vonalak)
szerepe valtozatlan; a nyil iranyaban kozvetle-
nill kvetkezd allapot mindig egy lehetséges
kozvetleniil kovetkezo allapot.

Az abrazolasnal problémat okoz a progra-
mokban lev6 ismételt miiveletvégzés kezelése.
Az ismétlés ugyanis egyetlen miivelet. Ezzel
szemben a

fori=1to 16 step 1
ésa
next i

példaul két killon utasitassor.

Két modon sziintethetjiik meg e latszolagos
nehézséget. Ismétlé operdtor alkalmazisaval,
vagy pedig a program Aatirasaval. Eldszor az
utobbival foglalkozunk. A

16 for i=1 to 10 step 1

20 let a=i*i+1

38 print i

48 print a

50 next i

60 end

program kinyomtatott eredmény szempontja-
bol egyenértékii a kovetkezd programmal:
10leti=1

20 if i> 10 then 80 else 30

30 let a=i*i+1

40 print i

56 print a

6 leti=i+1

70 goto 20

80 end

Az utdbbi programnak viszont mar gyerekja-
ték elkésziteni az allapotatmenet abrajat (8.
dbra). A goto folytatasi helykijel6lé6 muveletet
abrazolhatjuk téglalappal is, de ezt el is hagy-
hatjuk; egyetlen nyilat (irdnyitott vonalat) is
hasznalhatunk.

Az ismételt végrehajtasnak van egy masik
gyakori modja is. Ez folytatasi helykijeldlés,
gy, hogy a kijelolt folytatasi helyen folytato-
dik a munka addig, amig egy visszatérési utasi-
tasra sor nem kertil. A visszatérési utasitas is
folytatasi helykijelol6 utasitds, mégpedig olyan,
hogy az el6z6 folytatasi helykijel6l6 utasitds
soranak szamat kozvetleniil kovetd legkisebb
sorszamu sort jeloli ki folytatasi helyként.

Ezzel a lehetOséggel a BASIC programleird
nyelv elemeit vazolé bevezetd részben, mint
haladottabb lehet6séggel, még nem foglalkoz-
tunk. Most azonban a tudaselmélyités is megki-
vanja, de dnmagaban is érdekes, hogy e hasz-
nos eszkozt megismerjilk, Hasznalataval
ugyaniigy, mint a for-next esetében megoldhat-
juk, hogy nem kell mindannyiszor leirnunk az
ismételendd programrészt, ahdnyszor sorra ke-
riil. (Feladatunk gyakran nemcsak a nagy mun-
kaigény miatt, hanem amiatt is megoldhatatlan
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12, dbra

lenne, hogy nem mindig tudjuk elére megmon-
dani, hogy mit hanyszor kell majd ismételtetni
a szamologéppel.)

Célszeri, ha egy egyszer(i példan szemléltet-
jiikk az elmondottakat.

19 input x

20 let a=x

38 gosub 116

46 let b= (3+x*x+x—1) (1 +2+x*x)

58 let a=b

66 gosub 116

70 let ¢=(1+x)=(1+ 2+x)*(1 + 3*x)

80 let a=¢

96 gosub 116
106 goto 160
116 print a
128 print a*a
130 print a*a*a
140 print a*a*a*a
158 return
160 end

A programban haromszor keriil sor ugyanar-
ra a miiveletsorozatra, egy szam, négyzete, har-
madik hatvanya és negyedik hatvanya kinyom-
tatasara. A miiveletek végrehajtasi sorrendjét a
9. dbrdn lathat6 folyamatabran szemléltettik.

Ez az abra miikddéstorténetnek is és allapotat-
menet abranak is felfoghato.

. A gosub az elsd, a return pedig a médsodik
folytatasi helykijel6l6 utasitas. A gosub 116 pél-
daul folytatasi helykijelolés szempontjabdl
egyenértékll a goto 118 utasitissal. A return
utasitds mindig a gosub 11§ utasitds sorszamat
kozvetleniil kdvetd sorszamu sort jeldli ki foly-
tatasi helyként. A gosub a go to subroutine
(menj ,,alprogramra™!) roviditése. Az ,,alprog-
ram” olyan programrész, olyan eljirds, amit
altalaban tobbszor kivanunk végrehajtani. For-
mai kovetelmény vele szemben csak az, hogy a
vegére return irando. Végrehajtasat pedig a go-

sub ¢ utasitassal indithatjuk, ahol a c egész
szam az alprogram (ismételend6é programrész)
elsé soranak szama. Ez az allapotatmenet abra
azonban jellegében eltér attol, amit az elobbiek-
ben emlitettiink, abban a tipusban (5. abra)
ugyanis minden allapot ‘csak egyszer szerepel-
het.

Az elmondottakbol megallapithato, hogy az

alprogramot hasznalo ismétlés dbrajaban az

alprogramot annyiszor kell szerepeltetni,
ahanyszor a gosub a programban eléfordul.
(De nem sziikségképp annyiszor, ahanyszor e
vegrehajtas alkalmaval sorra keriil.) Természe-
tesen ésszerll az alprogramot grafikailag egyet-
lcrj operatorba Gsszefoglalva abrazolni ( 10. db-
ra).

Nem foglalkoztunk még az ismételt végrehaj-
tas megoldasanak ismeétl6 operator segitségével
valo lebonyolitasaval.

Az ismétld operator tipikus példa az olyan
operatorra, amelynek egy vagy tobb kapd kezé-
ben operatorok (s6t operatorcsapatok) van-
nak. Az operator kapd keze, érzékelGje mate-
matikailag ,.fiiggetlen valtozonak™ vagy szeren-
csésebb kifejezéssel argumentumnak vagy ope-
randusnak nevezhetd. Az ilyen operatorok
egyes operandusai tehat operatorok vagy ope-
ratorcsapatok.

Az ismétlé operatornak ,kezébe kell adni”,
hogy mit ismételjen, és azt is kezébe kell adni,
hogy ennek az ismétlésnek mik legyenek a jel-
lemz6i, killonben nem fogja tudni, hogy mit
kell csindlnia. Egy egyszerl példat mutat a /1.
dbra az alabbi program esetére:

10 let s=40

26 for i=1 to 3 step 1
30 let s=s+ixi

40 next i

50 print s

60 end

Az operatorok és végrehajtasuk allapota ko-
z0tt kolesondsen egyértelmli megfeleltetés van.
Igy az imént kapott allapotitmenetabra-tipus
folyamat generaldsara, folyamat definidldsara,
folyamat leirasara hasznalhato. Alkalmas a gép
munkajanak leirasira, tehat definidlasara.
Ezért ez a modszer szemléletes programleird
woyelvként” is hasznalhatd. Az ezen a nyelven
készitett brat — helyteleniil — folyamatabrinak
hivjak, pedig nem abrazolja a folyamatot, ha-
nem generalasara vagy definialdsara hasznalha-
t6. Celszertibb ezért folyamatgenerald vagy fo-
lyamatdefinialé abranak nevezni. (Azonban ez
az elnevezés sem tokéletes, mert az dbra nem
general, nem definial, hanem csak generalasra,
definidlasra hasznalhdtd.)

Gyakran elonyds a tevékenysegvégzési alla-
potatmenet abran (amely egymasutanisagrol
informald kapcsolatabra) mas kapcsolatokat is
abrazolni, példaul azt, amely arr6l informal,
hogy az operatoroknak mik a kozos rekeszei,
regiszterei (,,valtozoi™). Ebben az esetben a kii-
16nboz6 jellegii kapcsolatokat jelld vonalakat
j 6; megkiilonboztethetden kell megrajzolni (/2.
dbra).

Az eddigi példéinkban majdnem mindig egy-
szerre csak egy miivelet folyt. A gépben azon-
ban — mint tudjuk — mindig nagyon nagy szamu
miivelet zajlik egyidejlileg. Ezek abrazolasi
modjaival és a most kifejtettekre vonatkozo
példakkal foglalkozunk majd a kovetkezdkben.
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1. Az els6 program egy kort rajzol a
képernyore. Bar a ZX-Spectrumon talal-
hatunk ennek a feladatnak megfeleld
utasitast (CIRCLE), ezt azonban a ké-
sObbiek folyaman nem tudjuk majd al-
kalmazni. Programunk ugyan lényegesen
lassabban miikédik, de a CIRCLE utasi-
tassal szemben tobb elénye is van, me-
Iyek késobb deriilnek ki.

A kor 4brazolasdhoz szilkségiink van
a sinus és a cosinus fiiggvényekre. Mind-
Ossze arra vigydzzunk, hogy az argumen-
tumot radianban adjuk meg. A kor egyes
pontjainak koordinatait ciklusban sza-
moljuk és rajzoltatjuk ki. Mivel a teljes
sz0g 2 m radian, ezért a ciklus 0-t6l eddig
miikodik. A legidedlisabb lépéskoz 0,02.
Hogy az igy kapott 1 pontnyi sugarua kort
abrazolhassuk, 50-szeresére nagyitjuk.
Kozéppontja a képernyo kozepére kerdil,
ha felbontoképességének felét (128, illet-
ve 88) adjuk a kiszamitott koordinatak-
hoz. A kirajzolt kor sugara és helyzete a
képerny0 adta lehetéségeken belill a
konstansokkal tetsz6legesen valtoztatha-
| t0. Ha az x és y irAnyu szorz6 nem egye-
| zik meg, akkor ellipszist kapunk.

x=COS €

LET 9=SIN IF
PLOT ¥X+18
‘- Zii -

2. A kor helyett rajzoltassunk ki az
ebbe a korbe irhat szabalyos sokszoge-
ket. Vegyiink alappéldanak egy hatszo-
get. Osszuk a kor keriiletét hat egyenld
részre, és az igy kapott pontokat rendre
kossiik Ossze egyenesekkel. Ezen elv
alapjan miikédik a program. Mivel most
csak hat pont helyének meghatirozasara
van sziikség a teljes kOron, ezért a lépés
n/3 lesz. A hatszég pontjait a DRAW
utasitassal kotjilk Ossze. A program egy
50 pontnyi sugara korbe irhato szabalyos
hatszdget rajzol. Ha mas sokszoget aka-
runk, akkor csak a lépés véltozik. Példa-
ul: a haromszog 2 &/3, a négyzet n/2, az
Otszog 2 m/5 stb.

Miniprogramok

B t=0 TQ 25PI+.1 STEP

& LET q=008 (1) 38 3

7 LET w=SXIn (t1g38 -

@ LET Xx=38: LET uwa=% @

@ FOR X=0 7O 23FI+.1 STEP

@ LET x=0C05 (k)38

G LET y=5IN (k) 3@

g PLOT xx 4 (12848} ,4y+ {88+
DRAW X -XX,4-4y

LET ®x=x: i
KT &

o)
AR
06

fif

3. A kovetkez6 program az el6z6 ket-
tének egy kombinalt valtozata. A rajz
sikban szemlélve egy csillag, térbe képzel-
ve pedig sarokba allitott kockak képét
adja. A program az el6z6, most fel nem
rajzolt szabalyos hatszog csicsaiba he-
lyezi annak a kornek a kozéppontjat,
amelybe a fel nem rajzolttal azonos nagy-
sagu hatszogeket rajzol.

e

5 FOR 1=0 TO 24PI+.1 STEE £1/

5 LET aq=gos ttl:ee :
g LET w=SIn (t) x50 1
aga CIRCLE q+126,w+58,5IH (1E6)

90 NEXT t e *;g

5. A gyongysor programja egy kicsit

mas jellegi. Itt szinuszosan véltozé suga-

ri koroket helyeziink el egy fel nem raj-
. zolt huszonnégyszdg csiicsaira. A koro- |
|| ket, hogy programunk gyorsabb legyen,
a CIRCLE utasitassal rajzoltatjuk. Ter-
| mészetesen a ciklus 1épését és a korok
sugarat megad6 konstansokat valtoztat-
i| vatdbb kisebb-nagyobb gyongyot rajzol- |
f1 hatunk, esetleg a koroket ellipszisbe irt
i affin sokszog csucsaira is helyezhetjilk. |

t=B TO 2#PI+,.1 STEP PIr

- q=COS (t)saa
REEL
X= 4
k=B TO 24PI+.1 STEF FI.

x=COS (k) %30
LET u=8TN (k}*3@
PLOT xx+{i284+3) ,y49+ (833wl
&0 E%_i!ﬁ_ﬁ X=Xy, Eg‘! i g
XRmX Yy
NEXT % 5
NEXT t

4. A kovetkezo program egy fel nem
rajzolt szabalyos huszonnégyszdg csi-
csaiba helyezi annak a kornek a kozép-
pontjat, amelybe szabalyos otszogeket
rajzol. A két kor sugaranak valtoztatasa-
val mas jellegli abrakat kapunk, nem be-
szélve az ellipszisre valo attérésrol!

i  kat.

I BTER ploae
o

5
STEP PLBO

r“ﬂ&:gﬂ“ﬁ
44 D AT
CEmRL"

X4

£2.325550
iy L

TeXsENE

6. A torusz programjat az eldzoek
alapjan mar nem nehéz megérteni. Egy
fel nem rajzolt ellipszisre irtunk olyan
koroket, melyeknek vizszintes sugara szi-
nuszosan valtozik.

D

7. Ha a kiilsé rajzoltato ciklust a fenti prog-
ramokndl nem 2 m-ig visszilk, hanem annak
csak tort részéig, akkor is érdekes abrakat ka-
punk.

E programok mintdjara némi otlettel barki
készithet szép, érdekes képeket ado programo-

ENEKES FERENC
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Programozdastechnika
Programozasi fogasok

Sorozatunkban otleteket, mébd-
szereket adunk kdzre azok sza-
mara, akik mér megismerkedtek
mikrogépiikkel, és/vagy azt mun-
kajulchan is hasznaljak. Reméljiik,
hogy e sorozat irdsdba 6k is be-
&&a@@@@%dnaﬁgg bekiildott progra-
mozasi fogasaikat = ﬂam@mnyahm
valdban dtletesek = szivesen ko=
zoljiik.

A verem felhasznalasi lehetdsége

A BASIC interpreter egyetlen adattipust, a
tombot biztositja a felhasznalok szamdra.
A tombdk segitségével a tobbi adattipus BA-
SIC programmal modellezhet6. A tovabbiak-
ban a verem felhasznalasi lehetoségeirdl lesz szo
(az angol stack terminologit sokan zsaktarnak
forditjak). A verem a gépi kod szintjén is igen
hatékony, s6t nélkillozhetetlen eszk6z; gyakran
azonban az alkalmazdi feladatok megoldasa is
megkoveteli a verem, vagy legalabb egyes tom-
bok veremszerli hasznalatat.

A verem leginkabb egy nagy bank pancél-
szekrényéhez hasonlithato, amibe mindenféle
értékes dolgokat (adatokat) tehetiink. A pan-
célszekrényt Or nyitja és csukja, €s szigorian
tigyel arra, hogy abbdl csak az utoljara betett
targyat (adatot) vehessiik ki.

Ezzel az eljarassal egész addig nincs is baj,
mig csak olyankor akarunk kivenni valamit,
amikor még van valami a pancélszekrényben,
és csak akkor akarunk betenni valamit, ha még
van iires rekesze. Ha a két szélsoséges eset vala-
melyike bekovetkezik, akkor a bank szervezéseé-
tol fiiggden az or vagy udvariasan mosolyog,
vagy halomra 16 minket.

A fentiek elvégzésére az absztrakt programo-
zasi nyelvek a push, pop, is-empty, is-full utasi-
tdsokat biztositjak. A push t, utasitas a t; kife-
jezés értékét betolti a verembe; a pop x utasitas
a verem tetején levo értéket kiveszi és az x
véltozoba tolti; az is-empty és is-full pedig a
verem fiires, illetve tele allapotat jelzd logikai
valtozok.

Ilyen tipusi tarszervezést BASIC-ben az
1. programmal valosithatunk meg.

A 10. sor inicializalja a felhaszndlt valtozo-
kat, és létrehozza a V(MAX) tombot (a pancél-
szekrényt). A GOSUB 1004 utasitas hatasara a
verem tetején levo elem az X valtozoba keriil,
mig a GOSUB 2000 az X értékét a verembe
tolti. A két alprogram az EMPTY (iires) és a
FULL (tele) valtozok értékét értelemszertien
allitja. A tomb nagysagat (MAX) a feladattol
figgden kell bedllitani.

L. program

IHICIALTIZRLRS

= WOMAK D S Vit=E EMRTY =1 FULL=R
3? .

1258 R PLP X

1216 IF W= THEM RETURH

TH=YYM FULL =2

THEN EMFTrY=1

1828 Wi=Yr=-1

SRR R

2818 IF VM=MAX+] THEW RETURH
2924 vf”H} A M=l EME T Y=
\. A+l THER FUil=1
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A tovabbiakban a fenti tipusi verem szerve-
zésére mutatunk példakat. A verem szervezése
— a konkrét feladattol fiiggben — minden eset-
ben kicsit mas.

Hanoi tornyai

A Hanoi tornyai igen régi és kozismert logi-
kai jaték. Egy palcikan adott (N) szamu, egyre
kisebb és kisebb korong talalhato, amelyeket
egy masik palcara kell athelyezniink, ugyaneb-
ben a sorrendben. Ennek a miiveletnek az el-
végzésehez egy tovabbi, harmadik palca all ren-
delkezésiinkre, mivel a korongok athelyezésére
a kovetkezo megkdteést tesszik: egyszerre csak
egy korongot tehetiink at egyik palcarél barme-
lyik masikra, és kisebb korongra nem tehetiink
nagyobbat (lasd az I. dbrdt).

Irjunk programot, amely megadja a sziiksé-
ges lépéseket!

Kezdjiik a mcgoldast csalassal: egyszerre
nem egy, hanem akarhany korongot athelyez-
hetiink egyik palcardl a masikra; de tovabbra
is vigyazzunk arra, hogy kisebb korongra nem
tehetiink nagyobbat.

Jelolje I—-J,D azt, hogy az I-edik palcarol a
J-edik palcara D darab korongot egyszerre at-
helyeziink. Példaul 2—3,5 azt jelenti, hogy a
masodik palcar6l a harmadikra 6t korongot
atrakunk.

Igy persze a feladatot konnyen megoldhat-
Juk, az egyetlen 1—2,N lépéssel. Most probal-
junk valamivel kevesebbet csalni: maximum
N—1 korongot helyezhetiink at egyik palcarol
a masikra. Ebben az esetben a kovetkezkép-
pen jarhatunk el:

1-3, N—-1
1-2,1
3-2,N-1

Ezt az eljarast azutan folytathatjuk. Az N—1
korong athelyezését atalakithatjuk N—2 ko-
rong athelyezeset tartalmazo lépésekké. Altala-
ban az [-J,D lépést atalakithatjuk harom vele
ekvivalens Iépéssé:

1-K,D-1
I-], 1
K-J,D-1

(ahol K a harmadik palca sorszdma I+ K=17).
Az eljarast tovabb folytatva végiil csupa olyan
lépést kapunk, amely csak egy korongot moz-
gat, azok pedig mar szabalyos lépések lesznek.

A 2. program a fentebb vazolt, un. rekurziv
eljarast verem segitségével végzi el. Az 1(100),
1(100), D(100) tmbok elemeiben taroljuk az
I-J,D alaku lépéseket. Elso lépésként (116.

1. dbra

LI BT BRI BPER R N

®

AT N RN
I TSRHTAI #
AR AR A

4
]
=< A3 A} A

7 1 11805, J0189), D4 1800
118 IWRUT "IHESH:PRINT O

112 ¢

114 REM <8 RizkES BERLLITASH
1iE wii=Z:Il=] - Ji=2 Di=N:CGOSUR 162
118

120 REM KOVETKEZD Larcs KIVETZWLE

122 ReM dR HIKCS MRR--> YEGE
124 Q0SB 172:0F E=1 Toeh il

1258 REM HA EGY KORONGOT KELL MOZGATHI
130 REM B LEPES SZARALYDS 25 HIIRJUK
132 REM HE HEM-~CHAR0M LERESSEL

134 REM RELYETTESITIUK

156 IF D=1 THEW GOTO 132

138 H=6-I-T

140 Ii=H:J1=J:B1=0~1:GISUE 162

142 Il=1:Ji=J:Di=1 G050 162

144 11i=1:J1=H:D1=D~-1:G03UR 182

¢ e

143 GBTP 124

152 REM *##**i**#**##*?&*#
134 REM % VEREMM
136 REM s

REM A LEFES (I1.,J1.01) WEREMBE
TOLTESE
162 YM=\M+1:IF YM>188 THEN GITC 165

164 IC0WMI=T1 IOV =J1  DLvM=D1  RETURN

162 PRINT A VEREM TELE" END

168 -

1?8 REM R LEFES <I.J,D) YEREMBOL VALO
RIVETELE

172 IF wi=R TacH ==1:RETUREN

174 E=0:I=] W% T=i0uins i DeDoviiy

176 ¥ 1: RETURH

178 @

138 REM EGYETLEM SZABALYOS LEFES
KIIRASA

182 FRIWNT I
184 GOTC 124

R TR
e

2. program

sor) az 1-2,N lépést tessziilk a verembe. Ezt
kovetoen a 120-148. sorokban levé ciklus segit-
segével végezziik el a [épések szabalyos 1épések-
ké valo alakitdsat az elobbi helyettesités fel-
hasznalasaval. A veremben talalt szabalyos lé-
peseket kiirjuk, a szabalytalan 1épést a fenti
harommal helyettesitjiikk. Mire a verem kitiriil,
az Osszes sziikséges lépést kiirtuk.

(Feladat: a) N korong esetén legalabb 2¥~!
lépésre van szitkség. Miért? b) N korong esetén
mekkora veremre van szitkség? c) Tudunk-e
nem?rekurzw programot irni a feladat megolda-
sara?

Nyolc kiralynd

[rjunk programot, amely nyolc kiralyndt el-
helyez a sakktablan ugy, hogy ne iissek egy-
mast!

Fogalmazzuk at a feladatot: egy 8 x 8-as tab-
lazatban nyolc pontot kell 1 ugy elhelyezni, hogy
barmely sorban, oszlopban és atloban legfel-
jebb egy pont legyen

A sakktabla atloit két részre bontjuk: lesznek
felfelé mend és lesznek lefelé mend atlok. Eze-
ket a 2. dbra szerint szimozzuk meg.

A nyolc kiralynot a kovetkezoképpen pro-
baljuk felallitani. Az elsét az els6 oszlopba he-
lyezziik el, a kovetkez6t a masodikba stb. A ko-
vetkezd kiralyn6t mindig eldszor az els6 sorba
kiséreljitk meg letenni. Ha sikeriil (azaz a mar
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letettek nem iitik), lerakjuk. Ha nem sikeriil,
akkor probalkozunk a masodik, harmadik stb.
sorral. Ha semelyik sorba sem lehet lerakni,

akkor

"

félretessziik, visszatériink az el6zo

ki-

ralynéhoz, és azt probaljuk meg mas (nagyobb
szamu) sorba elhelyezni. Ha ez sikeril, akkor
ujabb kiralynot vehetiink, ha nem, akkor azt is

le kell

venniink a tablarol.

Az itések ellenérzésére minden sorba, a fel-
felé és lefelé mend atlohoz hozzarendeliink egy-

2. 4bra

Felétlok

- Nwd oDy ®
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3. program

204

212

REM sesloksiookb ok b doior i
REM ¥ MYOLC KIRALYHD #
REM dskakanckpon kobohoh#pn

PRINT"I"
LIr S48),J(B),Fi150,L015)
Ti=1:¥M=@:REM ELS0 OSZLOP

IF T1=9 THEN 5070 196
J1 .

e ; B
R |

F b3

M S :

IF Ji=o .o

REM HEM-=ZKOVETKEZU oum: . ...
Ji=J1+1: GOTO 124

REM DSZLOF VISSZALEFES

ST

REM AZ ATLOK E5 A SOR FELSZABADITASA

GOSUB 1837 I1=li-1
IF E=1 THEN GOTO 294
GOSUB 212
FOF1)=a:L¢L1)=0:5(S1)=0
aoTo 138

REM seksoloiotmmbnkioicm
REM % YEREMMUVELETEK #
REM  Hbu il aoknoion

REM TOLTES A YEREMBE
Wh=\r+l: J(YM)=J1: RETURM

REM VEREMBOL “ALD KIVETEL
IF ¥M=@ THEWN E=1: RETURN
E=@: Ji=Jc¢WM)

Yh=tpm=1: RETLRH

REM A YEREM KIIRRSAH

GO3SUB 158

IF E=1 THEN END

PRINT J1;"W';: 0GOTO 198

PRINT "A FELRDAT MEGOLDHATATLAN"
END

REM ATLOK IMDEXEMEK KISZAMITASA
Fl=a+J1-11: L1=al?-J1-11: RETURH

egy valtozot, amely jelzi, hogy a szoban forgo
atloban, illetve sorban all-e mar kiralynd. Erre
az S(8), F(15), L(15) tombok szolgalnak. Végiil
szitkségiink lesz egy veremre, amely az eddig
felallitott kiralyn6k sorszimat tartalmazza. Ez
a V(8) tomb.

Nézziik most a 3. programot. A 114., 118.
sorokban az elsé kiralynot az els6 oszlop elsd
soraba kiséreljiik meg elhelyezni. Altaliban a
134-138. sorok ellenorzik, hogy lerakhatd-¢ a
kiralynd, vagy sem. Ha igen, akkor lerakjuk,
ami a verembe valo irast, a sor, illetve a kétfajta
atlo lefoglalasat jelenti. Ha nem, akkor a kovet-
kezé sorral kiserleteziink. Ebben az esetben
azonban egy mar letett kirdlynot fel kell emel-

" niink. Ez a verembdl valo kivételt, a sor és az

atlok felszabaditasat jelenti. Ezt végzik el a
160-166. sorok. '

A program a gép sebességétol fliiggden tobb,
mint egy percig fut.

(Feladat: a) Irjuk at tigy a programot, hogy
a végeredményt a sakkiras szabalyai szerint A1,
G#6 stb. alakban irja ki! b) Modositsuk a prog-
ramot gy, hogy egy 9 x 9-es sakktablan helyez-
zen el 9 vezért! ¢) Modositsuk gy a programot,
hogy az dsszes lehetséges felallitast megadja! d)
A 134-138. sorok tobbféleképpen is atirhatok
egyetlen sorrd. Hogyan? e) A verembe tolto
programrész nem ellenérzi, tele van-e a verem.
Miért?)

DR. URY LASZLO

Commodore 64-en

Adatok rendezésére tobb algoritmus is is-
mert. Ezek koziill mutatunk be néhdnyat, a
Commodore 64 BASIC nyelvén.

A rendez6 szubrutinok hivasahoz néhany pa-
ramétert kell megadni. A programot RUN
2000-rel inditjuk a 2060 sor szubrutin hivisat
valtoztatgatva. A kiirt rendezési id6 az egyes
algoritmusokon belill a rendezend? tételek sza-
matol és a rendezési kulcs hosszatol (a tételek
értéketol) fiigg.

Az egyes algoritmusok rendezési ideje a tétel-
szam fiiggvényében a grafikonon lathato.
A grafikon is jol illusztralja, hogy mig kis téte-
leknél az egyszerlibb eljarasok is megfelelok,
addig nagy tételszam esetén csak a kifinomul-
tabb modszerek hatékonyak.

1% REM M = R REMDEZEWD® REKCRDOK SZAMA

26 REM R$(J) = A RENDEZENDD REKORDOK VEKTORA

30 REM HH#HNERRERR IS HREHRAE

48 REM FELCSERELESES RENDEZES

I7 REM #BEREHRREREERE AR

68 FORJ=1TOM-1

78 FORK=J+{TON

38 IFA$CIISRECKITHEN TEMFS$=A$CID i AS(I)=RAS (KD
ASCK)=TENP$

98 NEATA

188 NEXTJ

110 RETURN

208 REM #HH4REHBEREHHEREN

216 REM BUBOREK-RENDEZES

220 REM HHBBAREHABHIHSREHR

230 FORJ=H-1TOL STEF-1:FINe~1

243 FORK=1T0J

250 IFA$CKIDASK+1THEN FIN=Q:TES=A$K) :

ASCIO=ASCK+1) RS CK+1I=TES

NEWTK:IF HOT FIN THEN NENT J

RETURN

REM #8####BARS B SR RRRR AN

REM SHELL-METZNER RENDEZES

REM 4 4

H=hl

M= INTCMeZ):IF M=@ THEM RETURN

J=1 K==t

1=]

L=I+M

IFRECII>AS(LITHEN TES=ASCI) ASCIY=A$IL):

A$(LI=TES: I=1-N: IF I>@THEN37R

J=J+1: IFTOKGOTOS48

GOTO 560

REM H##BHEAHRBRINRISNH

REM TERITO RENDEZES

REM HHSSHRBHHEHHRFAEHE

INPUT"REKORGOK ATL.HOSSZA";LE

Le£4 =31 Z=@:K=0 F1=@: TES="" PL=0PH=8

LE=sl E+3

BeFRE(@)/ (LEMY) :

1FBC2 THEN PRINT'KEVES A MEMORIA":STOF

IF Br4 THEN B=4

PL=PEEK(45) : PHPEEK (47

DIM BS(BKN+38)

268
279
380
318
320
338
3492
338
368
3re
388

390
468
Se8
Sle
520
525
53@
=A%
S48
550
368
578
580

Rendezo eljarasokrol részletes elemzést pél-
daul N. Wirth: Algoritmusok + Adatstruktu-
rak = Programok. (Bp. 1982. Miiszaki Konyv-
kiado) II. fejezetében olvashatnak.

JARABEK LAJOS

rendezési idd (sec)

Buborék
Felcseréléses

10000
1000

250
rendezendd rekordok szdma

500 750

ZuBiNA(U-LD
FORJ=1TON:K=(ASCCA$(I))-Lo%Z
IFB$(K)=""THENB$(Ky=RA${J) 1 NEXT : 00TOS30
K=K+1:GOTO612
Jm1:FORK=1TOBNN+25 : IFB#(K)=""THEN NEXT -
G0T0ESe :
RA$CT)=BHCK)  J=J+1 i NEKT
POKE4E, PL - POKES?, PH

FORJ=M-1T0{ STEP=1:FIN=-1

FORK=1TOJ
IFASCKIDASCK+1) THENF IN=@ : TE$=RS (I :
RECKOI=AFCK+1) :AS(K+1I=TES

HNEXT:IF HOT FIN THEM MEXT:RETURN
REM #dsfahasshatsb

REM GYORS RENDEZES

REM S#dHREhAAEHEHIRE

DIM STCCLOBCNDALOGLZ)+4341)
S=1:157¢1,@)=1:STC1.1)=N
L=5T(S, @) :R=ST(S, 1) :3=3~1

Jal K=R: {$=RAECL+RIAZ)

IFR$CT) CHSTHEMT=J+1 : GOTOS7A
FORV=1TOLES : IFA$CKIDKSTHENK=K~1 : NEXT
IFJ=K THENJ=J+1 :K=K~1:G0TOS7@

IFJKK THEN TEMP$=R$CJ) i RECTI=AECKD -
A$CKI=TEMRS : J=0+) ' K=K-1:001087R
IFJCRTHEN S=5+1:8T(5,8=J:ST(S, 1)=R
R=K

IFLCRTHENEES

IF =30 THEN 830

350 RETURN

2060 ITHPUT"REKORD SZ. "N

2818 DIMRECH)

2620 J=RHD(=1>

2038 FORJ=1TON:ASCTI=CHRECETHRND (124265 +
DRIAAERRARA A+t

HEAT

Tl

GOSUB1A

PRINTLTI-T)- 68

FOR1=1TOH

PRIMTAECIY

NEWTI

END

580

530

852

2858
2858
2268
FATE
2486
2098
2186
2119
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0SZLOPOK

SOROK 1

B 2
oszlopnév

. 3
oszlopnév

oszlopnév

4,
oszlopnév

1. sornév

JRHUAR
FEERLIAR
MARCILS

2. sornév

HPRILIS
MAJUS
JUMTUE

3. sornév

JULTUS
AUGUSZTY
SEERTEME
OCTORER

HOYEMEER

1. dbra

Azt a megtisztel6 feladatot kaptam a Maga-
zintol, hogy ismertessek és objektiven értékel-
jek egy olyan szoftverterméket, amelyet nem én
irtam. Hogy ez milyen nehéz feladat, azt csak
profi programozodtirsaim érthetik igazan.
Ugyanis masok szemében a szalkat, ... Ugye
értik?

Komolyra forditva a szdt, szamomra a fel-
adat mindenképpen szokatlan volt. A program
kiprobalasahoz ugyanolyan feltételeket kértem
és kaptam, mint egy atlag felhasznalé (késGbb
— mint olvasni fogjak — bele is estem egy olyan
csapdaba, amely minden kivincsi felhasznalora
leselkedik). fgy nem kértem listakat, kiilon le-
irasokat, nem voltam kivéncsi a szerz8k szemé-
Iyére, és a Commodore 64 szamitogépet sem
ismerem jobban, mint egy atlag felhasznalo.
Ennek ellenére egész sor Gtletem tamadt arra
vonatkozolag, hogy a szoban forgd, nagyon
figyelemreméltd programterméket hogyan le-
hetne tovabbfejleszteni — hiszen a kibicnek sem-
mi sem draga.

Hatranyomra volt viszont, hogy nem dolgo-
zom olyan helyen, ahol ezt a programterméket
kellene vagy lehetne haszndlni, ezért gazdasagi
jelentdségét csak talalgatni tudom.

A termék kiilsd jegyei

A program neve: Uzleti grafika, termelési,
gazdasdgossagi mutatok abrazoldsara és érté-
kelésére szolgalé programrendszer.

A hardver konfiguracio:

— Commodore 64 szamitogép
— grafikus lehetéségekkel rendelkezd nyomtatd

(példaul SEIKOSHA GP 100 VC)

— egy darab VIC-1541 hajlékonylemez-egység
— monitor vagy szines televizio (fekete-fehér is
hasznalhatd)

A programtermék készitéje: A rendelkezé-
semre bocsitott hajlékonylemezen ez a név,

16

illetve cim &1l: ASZ INTERSYSTEM Szémitas-
technikai Szkcs. 1025 Bp., Tor6kvész u. 55.

A terjesztd: NOVOTRADE RT. 1136 Bp.,
Fiirst S. u. 24-26.

A programtermék ara: 12 900 forint (beleért-
ve a hajlékonylemezt is). '

A kiindulas ;
és a termék ismertetése

A NOVOTRADE RT emblémajaval megje-
161t, izléses nylontasakban vehettem 4t a prog-
ramot tartalmaz6, 5% hiivelykes hajlékonyle-
mezt, és egy példanyban a felhaszndléi doku-
mentdciot. Kiilon kérésre kaptam Commodo-
re-dokumentaciot is. Féltem, hogy a program
miikodtetéséhez alaposabb Commodore-isme-
retek kellenek, de tévedtem. Ha valaki a Com-
modore gépet izembe tudja helyezni, a progra-
mot is hasznalni tudja.

Azt, hogy a programtermék kezelése mennyi-
re egyszerli, mi sem bizonyitja jobban, mint
hogy 4-5 6ra gépidé-felhasznalas tokéletesen
elegenddnek bizonyult a viszonylag mély meg-
ismeréséhez. Ez id0 alatt szisztematikusan vé-
gigprobaltam azokat a helyzeteket, amelyeket
kritikusnak véltem. Taldltam néhany — a gya-
korlati felhasznalasban kis valoszintiséggel je-
lentkez6 — hibat, amelyet remélhetdleg a cikk
megjelenése idejére mar kijavitottak a szerzdk.
A program jo kezelhetdséget bizonyitandd el
kell mondanom, hogy a felhasznaldi leirdst
csak a program megismerése utan olvastam el.
Fel is fedeztem benne pontatlansigokat (fontos
dolgok hianyit), de hangsulyoznom kell, hogy
semmiféle nehézséget nem okozott a termék
kezelése. St o

Egy programtermék ismertetése nagyon ne-
héz: nyilvanvaldan a prospektusnal bévebbnek
és a felhasznaloi leirasnal sziikebbnek kell len-
nie.

MICROMAGHRZTH
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A programtermék altaldnos célkitlizéseit
konnyll megfogalmazni. Nagyon gyakran ta- -
lalkozunk tablazatba foglalt adatokkal.
A tablazat sorai és oszlopai mennyiségek
sorozatait tartalmazzak, amelyeket éppen
azért foglaltak egyetlen tablazatba, hogy egy-
més viszonylatdban fejezzenek ki valamit. Az
aranyok (viszonylatok) szamok formajaban
nem tilsagosan kifejezéek, killéndsen akkor
nem, ha a tadblazat viszonylag sok elemet
tartalmaz. Nos, ilyenkor segit a grafika és a
(jo oreg) Descartes-féle koordinatarendszer.
Egy jol sikeriilt grafikon sok olyan dolgot
képes érzékeltetni, amelyet egy szamsorozat
nem. A programtermék arra vallalkozik, hogy
tablazatokat jelenitsen meg. Ehhez tobb grafi-
kai lehetGséget kinal.

Idézet a programtermék felhasznaloi leirdsa-
bol: ,,Célja: A programrendszerrel vezet6i don-
tésekhez sziikséges grafikonokat, fiiggvényeket
abrazolhat. Ezek adatait a program tablazatos
formaban vérja. A megjeleniteni kivant abra-
hoz az adatokat tartalmazo tablazatot be kell
vinni. A tablazatban a fiiggetlen valtozd (x)
értekei €s a fiiggvényértékek szerepelnek.

A grafikontervezés és -rajzolas gondjait veszi
le a felhasznalo vallarol az UZLETI GRAFI-
KA programrendszer.”

Nem o6hajtom elemezni az idézetet (ti. pél-
daul azt, hogy a vezet6i dontésekhez miért kel-
lenek grafikonok), de gy gondolom, bizonyos
dolgok magyardzatra szorulnak. Ugyanis a fel-
hasznaldi leiras meglehetdsen gyengére sikertilt
(jellemz6 modon egyetlen abra sincs benne, pe-
dig grafikus programrendszert ir le), raadasul
az én példanyom egy oldala hidnyzik. Szeren-
csére, mint fentebb emlitettem, hasznilatira
szinte egyaltalan nincs sziikség.

A programrendszer bemenete

A bemenet (input) egy tablazat, amelynek
megnevezésel az 1. abran talalhatok.

Az 4bran lathato sémara hivatkozva meg
lehet adni az ,,0szlopok™ helyett egy nevet (ho-
napok, évek, telephelyek stb.), amelyet a prog-
ram altal kiildott ,,x neve” lizenetre adott va-
lasszal definidlunk.
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A ,tablazatnév” és a ,megjegyzés” max. 39
karakter lehet.

Legfeljebb 15 adatsort adhatunk meg. Min-
den sornak adhatunk nevet (amennyiben ezt
nem tessziik meg, ugy az 1. sor ,,Y1”, a 2. sor
»Y2” sth. elnevezést kap automatikusan).

Az oszlopok ,elnevezésére” két modszer
adott. Az elsénél a programrendszer feltételezi,
hogy minden sor egy-egy meghatarozott fligg-
vény fiiggvényértékeit tartalmazza. Tehat az
oszlopok ,,nevei” tulajdonképpen az x tengely
diszkrét pontjai altal reprezentalt szamértékek,
amelyek azonos 1épéskdzzel kovetik egymast.
Ehhez meg kell adni a kezd6 és a végértéket,
valamint a 1épéskozt. Ez a harom adat megha-
tarozza az oszlopok szamat.

A masodik lehetdség, hogy az oszlopoknak
sz0veges” nevet adunk (példaul januar, febru-
ar, ...), amely ,,szOveg” természetesen szam is
lehet. Ezeket a neveket felsoroljuk. Az igy felso-
rolt értékek azonos lépéskdzzel kovetik egy-
mast a kirajzolt grafikonokon.

A tablazatot haromféleképpen lehet a prog-
ramrendszernek megadni: kozvetleniil begépe-
léssel; névvel, amennyiben egy ilyen tablazatot
elézéleg a hajlékonylemezen eltaroltattunk a
programrendszerrel; idegen programok kime-

neteként (outputjaként), amennyiben azok haj-
lékonylemezes kimenete betartotta a felhaszna-
16i leirasban megadott konvencidkat.

A tablazat javithato, sziikithetd, tordlhetod
(sajnos bovitési lehetoséget nem fedeztem fel).
Ezek az editaldsi (update-olasi) lehetoségek vi-
szonylag kényelmesek is.

Az egyetlen kritikai megjegyzésem az, hogy
nem tudom, vajon az ,,idegen” programoktol
elvart konvencidk egyeznek-e barmely kész és
népszerli Commodore 64 programtermék leme-
zes kimenetével (példaul CalcResult elektroni-
kus feladatlap programcsomag). Ugyanis erre
nem talaltam utalast a leirisban.

A tablazat nyomtatasa

A tablazatot nem természetes” modon
nyomtatja a rendszer. Abbol indulhattak ki az
alkotok, hogy az oszlopok szama altalaban lé-
nyegesen tobb, mint a soroké, tehat a tablaza-
tot ,.forditva™ nyomtatja, azaz az oszlopok so-
rokka, a sorok oszlopokka valtak. A 2. dbrdn
egy olyan tablat lathatunk kinyomtatva, amely-
nek sorai: S1, S2, S3, S4, mig oszlopait ,,sz6ve-
gesre” definidltuk, rendre januar, ..., december.
A tabla cime: ,,Micromagazin test”, a megjegy-
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zés pedig a készités datuma. A 3. dbran az un.
,vonalas abrazolas” lathatd erre a tablara. Az
»Xx-fiiggetlen” véltozd elnevezése: ,,0szlop™.

A programrendszer grafikai kimenete

E fejezet cimében indirekten utalok arra,
hogy nemcsak grafikai kimenete van a prog-
ramrendszernek. Minden megjelenitett-dbrat el
lehet taroltatni a hajlékonylemezre, ahonnan az
barmikor el6hivhato és megjelenithet6. Ezzel a
kérdéskorrel a tovabbiakban nem foglalkozom,
egyszeriien tudomasul veszem, hogy ebben a
figyelemreméltoan kompakt rendszerben ,ter-
mészetesen” ezt is lehet.

Minden grafika, ami képernyén megjelenik,
ki is nyomtathaté. A képernyon megjelend ab-
rak szinességét a nyomtatisban kiilonbdzo
raszterezéssel helyettesiti a programrendszer.
Eppen ezért hasznalhato fekete-fehér képer-
nyével is. Ez azonban sajnos nem mindenhol
biztosithaté. A 3. abran lathatd ,,Vonalas dbra-
zolas” esetén példaul ez nincs igy.

Minden sor egy-egy abrazolhatd fiiggvény.
Vannak olyan esetek is, amikor a fiiggvények
kapcsolatat kell abrazolni. Eloszor foglalkoz-
zunk azokkal az esetekkel, amikor a fiiggveé-

17
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7. dbra
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-16

0SZLOP:

8. dbra

nyek oOnmagukban érdekelnek benniinket.
Ilyenkor vagy eleve egysoros a tabldzatunk,
vagy annak egy konkrétsorat akarjuk abrazolni.
Lehet6ség van kitoltott (8. dbra x tengely
alatt és 10. abra), oszlop (5. abra), karakteres
(7. abra), vonalas abrazolasra.
~ Amennyiben t6bb sort akarunk egyiitt meg-
jeleniteni, de nem kivanunk oszlopokra vonat-
kozo Osszefiiggéseket Osszevontan abrdzolni,
akkor két megoldas koziil valaszthatunk: a)
Minden fiiggvényt (minden sort) ugyanolyan
mdbdon akarunk abrazolni. Rendelkezésre all a
vonalas, oszlop, karakteres abrazolasi mod (3.,
5., 7. abra); b) A sorokat az x tengely mindkét
oldalan kiillénboz6 vagy egyforma abrazolas-
ban kérhetjiik (8. és 10. abra). Egyenként min-

den fiiggvényre ugyanazok a lehetdségek, mmti

az egyedili fiiggvényekre.

Az egyes fiiggvények kozotti Bsszefiiggések
oOsszevont abrazolasara is két lehetdség kinal-
kozik. Az-egyik az osztott oszlop (6. 4bra),
amely az egyes sorok megfeleld oszlopait egy-
médsra helyezi, igy az oszlopok dsszegeit abra-
zolja. Korlatja, hogy nem lehet a tablazat abra-
zolt részében negativ érték. A masik lehetdség
a kordiagram (9. abra), amely egy oszlop érté-
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-9, gbra

10. dbra

keinek szazalékos megoszlasit abrizolja, azaz

a kivalasztott oszlop Osszegchez viszonyitva le-
rajzolja a szdzalékos megoszlast. Nem értem,
miért nem megengedett a kordiagramos abra-
zolds egy sorra vonatkozolag. Az is érdekes
lehet, hogy egy soron beliil milyen sillyal szere-
pelnek az egyes értékek.

A képernydén valé abrazolas csinositasara
tobbféle lehetdség szolgal: az abrakba barhova
szovegeket lehet irni, a képernyén megvalaszt-
hatd a felirat szine is; az abraelemek szineit
vagy a raszterezést cserélni lehet; cserélheto a
hattérszin; el lehet tiintetni az abrak alol a me-
niifeliratokat (amelyek a nyomtaton eleve nem
jelennek meg); méd van az index eltiintetésére
is (az abrakon inverzképben jelenik meg); és
végiil megvalaszthat6 a nyomtatas példanysza-
ma.

Egy példa

A tovabbiakban nézziink egy példat. El6szér
magat a tablat (4. dbra), kiemelve a kdrdiagram
altal 4brazolt oszlopot, majd az ,,0szlopabrazo-
las™-t (5. abra). Az utobbi esetben csak két sort
lathatunk, mert a harmadik sor nem fért el (ezt

TEST FOR MICROMAGAZIN
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a programrendszer kozolte). Ezutan nezzik az
un. ,,osztott oszlop” abrazolast, az Gn. ,karak-
teres Abrazolds”-t (7. bra), majd a ,.kombina-
cio”-t (8. abra) és a ,.kordiagram™-ot (9. abra).

Hogy fogalmat alkothassunk az abrazolas
felbontoképességérdl, tekintsiik meg végiil a 10.
abrat. Az x tengely felett az ,x”, alatta az ,,Y"
fiiggvény. Az oszlopok neve ,,A”.

Korlatok, megjegyzések

Az Uzleti grafika terméknek vannak korlatai
(és hibai is, amelyeket mar remélhetdleg kijavi-
tottak). E korlatok kozill a legnagyobb az,
hogy a képernydn és igy a papiron megjelend
kép mérete is meglehetésen korlatozott. Ezért
bizonyos dolgokat mar nem lehet abrazolni
(ilyenkor a program jelzi, hogy ,,tll sok adat™).

A masik észrevételem, hogy a rendszer szinte
sugallja, hogy be kellene dgyazni azt egy word-
processing programba. Az abrak A/4-es lapok-
ra valok, és nyilvanvald, hogy méretiiknél fog-
va leggyakrabban szovegbe agyazva keriilnek
felhasznalasra.

A rendszerben vannak felesleges dolgok (pél-
daul az un. karakteres abrazolas), ugyanakkor



értelmes modon tovabb lehetne bdviteni (a so-
rokra vonatkozdé kordiagrammal, fliggvények
vagy/és kapcsolatainak abrazolasi lehetségei-
vel stb.).

Mindenképpen kifogasolom, hogy a felhasz-
nald csak a program ujratéltésének aran tud
kilépni minden megkezdett miiveletbdl.

Osszefoglalas, értékelés

Kedves olvasd! Ha a bemutatott grafikonab-
razolasi lehet6ségekre sziiksége van, vegye meg
a NOVOTRADE RT-tdl ezt a programot!
Oszintén irom, nagyon élveztem a vele vald
~jatékot”, hiszen tényleg jatszva tanultam meg
hasznalatat.

A rendszer nagyon kompakt, rendkiviil
konnyen kezelhetd, nagyon elegans mind meg-
jelenésében, mind funkcidiban. Ritkan taldl-
kozhatunk olyan programmal, amelyben ennyi
megvalositott otlet van, amely a maga sziik
teriiletén ennyire komfortos és elegans. Majd-
nem termeészetes, hogy vannak Otleteim arra,
hogy mit kellene elhagyni beléle, mit kellene
masként csinalni és mivel kellene bdviteni.
Hangstlyozom azonban, hogy alapvetden csak
felsofokon nyilatkozhatom a szerzokrol; nagy-
szerii dolgot csinaltak ebben a kategoriaban.

Szdélnom kell a dokumentaciordl is. Megle-
péen (vagyis ismerve a hazai dokumentaldsi
szinvonalat, nem is meglepden) primitiv kialli-
tas, pontatlan, egyaltalan méltatlan a termék-
hez.

Ha magit a terméket osztilyoznom kellene,
Otost adnék ra. Egy jol meghatarozott teriiletet
fed le teljesen, rengeteg otlettel, ugy, hogy keze-
lését a szamitastechnikdban jaratlanok is drak
alatt elsajatithatjak. Igazi személyiszamitogép-
program ez.

Epilogus

A szamitastechnika olyan, mint a KRESZ.
Ha valami nem tiltatik, akkor (az ésszeriiség
hatarain belill) azt szabad csindlni.

Megkiséreltem kilistdzni annak a hajlékony-
lemeznek a katalogusat, amelyen a programot
kaptam. Nem hagyta magét. Mivel sehol sem

- tiltottdk meg, elkezdtem keresgélni a lemezen,
és talaltam is egy ,,E”-vel kezd6d6 nevil progra-
mot, amelyet betdltve, egy igen hosszii BASIC
programot listizhattam ki a képerny6re. Utana
elinditottam ezt a programot, amely hosszi
futds utdn ,,Nana, kis kivancsi!” (vagy valami
hasonld) szoveggel lepett meg, és a lemezen 1€v6
értelmes program megsemmisiilt. Az ezek utdn
listazhatéva valt katalogus egyetlen nulla hosz-
sziisagy eleme az ,Fz céglink ajandéka” lett.
Fanyar humor, mint mondjak!

A kérdésem csak az lenne a ,ravaszsig”
(vagy inkabb szemtelenség) kiagyaldjahoz: mi-
ért nem tiltjak meg azt, amit csinaltam? Példaul
a kovetkezoképpen:

HFelhivjuk a figyelmét arra, hogy tilos a
LOAD "E*”,8

RUN

miiveletsort végrehajtani, mert megsemmisiil a
lemezén 1év6 programtermék”.

Ugy vélem, ez lenne a korrekt dolog.

SIMON IVAN

ZX-SPECTRUM

Hivatasos
amatoroknek

A vilag jelenlegi mikrogépgyartasa meglehe-
tésen bonyolult képet mutat. Szinte naponta
keriil piacra egy-egy 1j géptipus. [gy a személyi
szamitogép kategdria egyre tobb altipusra ha-
sad szét. Ma mar vannak professzionalis, hob-
bi, asztali, hazi stb. szdmitogépek. Ezeket a
termékcsoportokat nem is igen lehet pontosan
koriilhatarolni. Egy professzionalis gépet
ugyanis nemcsak a tirméret, a sebesség kiilon-
bozteti meg a jatékgépektol, hanem megbizha-
tosdga, periféridinak jobb hasznalhatdsaga,
jobb szoftvere és igy tovabb.

Mindazonaltal a fentiek figyelembevételével
két nagy csoportba sorolhatjuk a személyi sza-
mitogépeket: a professzionalis és a hazi szami-
togépek csoportjaba. A Sinclair cég ZX-Spect-
rum nevi gépe jellemzdi alapjan kétségkiviil az
utdbbiak, a hobbi, jaték-szamitogépek kozé
tartozik. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy
apré adatfeldolgozasi vagy tudomanyos szami-
tasok nem végeztethetOk vele, csupan arrol van
sz0, hogy az ilyen jellegii felhaszndlasa korlato-
zott, ol

Sajat kategoridjaban a Spectrum megleheto-
sen elterjedt gép. A CHIP cimii nyugatnémet
szamitastechnikai magazin bestseller listajan az
otodik helyet foglalja el. Csak a Commodore és
az Atari gépei elézik meg (lasd az 1984. jiliusi
szamot).

Ha a Sinclair cég gépeit szemiigyre vessziik,
azt latjuk, hogy a Spectrum logikus tovabbfej-
lesztése a korabbi ZX81 gépnek. Ennek elsd
verzibja szinte még zsebszdmologép. A cég
azonban szeretne betdrni a nagyobb gépek pia-
cara is. Ezt mutatja, hogy a Spectrum utan
kifejlesztett gépe, a QL mar bizonyos profesz-
szionalis vonasokat is mutat. A Sinclair gépei-
nek versenyképességét egyébkent elsésorban
olesosaguk biztositja.

A Spectrum méretei olyanok (kb. 24 X 15 cm
€s mindossze 3 cm vastag), hogy akar aktatis-
kaban is hordozhatd. Alapvetd perifériai — té-
vekészillek és kazettas magnetofon — mar hét-
koznapi eszkoznek szdmitanak. A gyartok min-
dent megtettek, hogy bizonyos hatirokon beliil
a gép a legtobb tévé- és magnetofontipussal
mikddtetheto legyen.

A hardver

A Spectrum Z80A tipusi mikroprocesszort
tartalmaz, amelyet 3,5 MHz-cel miikddtetnek.
Téra 16 kbajt ROM (ez tartalmazza a BASIC
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rendszert) és — a vev igényeitdl fiiggben — 16
vagy 48 kbdjt RAM. Mindez nem is hangzik
rosszul, tekintve a gép Nyugaton olcso arat, de
egy szamitdgép kihasznalhatésaga nemcsak
ezektol fiigg.

A gép beépitett PAL rendszer(i szinkever6t
tartalmaz a tévékeésziilekhez. Ezért ndlunk csak
a kétnormas szines késziilékkel kaphatunk va-

- l6ban szines képet. Beépitett interfész vezérli a
magneskazetta be/kimenetét is. Minden egyéb
perifériat a be/kiviteli porthoz kell csatlakoztat-
ni megfelelé interfészen keresztiil (példaul
RS232, NET). Az alapgép nem draga ugyan, de
egy tisztességes konfiguracio kiépitéséhez nem-
csak a periféridkat, hanem interfészeket is be
kell szerezniink.

A gép beépitett programozhat6 hanggenera-
tort tartalmaz. Ezen egyszeri dallamok is el-
jatszhatok, mert az idGtartam és a hangmagas-
sag szabalyozhato.

A billentylizet

A ZX-Spectrum billentylizete meglehetdsen
mesterkéltnek tinik. Ennek oka az, hogy a
gyvartdk szerették volna elérni, hogy minden
BASIC alapjelet, fiiggvénynevet stb. egyetlen
billentyi lenyomasaval lehessen a gépbe be-
vinni. Ezek szdma a kis- &s nagybetlikkel,
egyéeb jelekkel egyiitt olyan nagy, hogy csak
meglehetdsen bonyolult shift rendszer segitsé-
gével lehet egy szokvanyos billentylizeten elhe-
lyezni.

E rendszer lényege az, hogy killonbozo bevi-
teli moédok vannak, és az egyes beviteli modok-
ban ugyanazon billentyli lenyomasa mas-mas
jel bevitelét jelenti. A négy beviteli mod mellett
a szokasos kisbetli-nagybetli shiften (CAPS
SHIFT) kiviil még egy shift gomb (SYMBOL
SHIFT) alkalmazhat6. Mindez a billentyiik
szamat mintegy megtizenkétszerezi. Ennyi lehe-
tGségre természetesen nincs sziikség, igy a rend-
szer még komplikaltabba valik. :

A gép egy villogd betiit alkalmaz kurzor-
ként, amely megmutatja, hogy milyen beviteli
moédban vagyunk. A ,betd” beviteli modban
azonban mas kurzorbetli mutatja a kis-, illetve
a nagybetiik bevitelét, igy a feliiletes szemlélo
azt hiheti, hogy 6t beviteli mod van. Az is
bonyolitja a dolgot, hogy a rendszer bizonyos
helyzetben automatikusan valt beviteli modot.
Szokatlan, hogy a beviteli mod valtasat egyik
esetben két shift billentyi egyidejii.lenyomasa-
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val végezhetjiik, holott mar az irégép ahhoz
szoktatja az embert, hogy egy ,,shift” billenty{
csak egy ,jel” billentyli lenyomasaval egyiitt
értelmes.

A helyzet persze nem olyan rossz, mint ahogy
az a fentiekbdl kivehet. A tervezék igyekeztek
annyi jozan praktikumot belevinni a rendszer-
be, amennyit csak lehetett, igy némi tajékozo-
das utan, egy kis gyakorlattal a billentytizet
kezelését a felhasznalo nem érzi tehernek.

BASIC

A Spectrum alapvetd programozasi lehetdsé-
ge a BASIC rendszer. Ez, néhany specifikumtol
eltekintve, nem kiilonbozik sokban a szokdsos
BASIC rendszerektdl, és egészében véve jol ki-
épitettnek tekinthet6. Boséges miivelet- és fligg-
vényvalasztéka jol hasznalhatova teszi. Sajnos
nincs benne IF-THEN-ELSE utasitas, és
PRINT USING sincs. Ami azonban leginkabb
hidnyzik, az a valos-egész megkiilonboztetése.
A felhasznald akkor is kénytelen az 6t bajtot
lefoglal6, sok miiveleti id6t felemésztd lebegd-
pontos szimokat hasznalni, ha kis értékii egész
szamokkal akar dolgozni, mint példaul tombok
indexelésénél.

A BASIC programok bevitelére és javitdsira
szolgald rendszer — noha nem tekinthet6 full
screen editornak — jol hasznalhatd és kényel-
mes.

A képernydkezelés

A képerny6t a gép két teriiletre osztja. Kozé-
pen helyezkedik el a munkateriilet, és ezt koriil-
veszi egy keret (BORDER). A keretnek csak a
szinét allithatjuk be BASIC-bdl, egyébként
csak a magnetofonkezeld utasitisok hasznil-
jak. A felhasznalhatd munkateriilet 24 sorban
soronként 32 karaktert tartalmaz. Minden ka-
raktert egy 8 x 8-as pontmatrixszal rajzol ki a
gép.

Lehetoség van arra is, hogy sajat grafikus
jeleket tervezziink és haszndljunk programbol
és klaviatirarél egyarant. Igy ékezetes betiik,
gorog betiik stb. allithatok el6. A képernyo
legalso két sora fenntartott, ide a BASIC hiba-
jelzései keriilnek, a szovegszerkesztd hasznalja
stb.

A fennmaradt 176 %256 képpontbol allo
részt képpontonként szabadon kezelhetjiikk BA-
SIC-bdl a kovetkezo feltételek mellett: minden
8 x 8-as karakterhelyhez tartozik négy attribu-
tum. Ezek egy bajton helyezkednek el, és azt
adjdk meg, hogy milyen hattérszinen milyen
szinl képpontokat tartalmaz a karakterhely,
kell-e a karaktert villogtatni és milyen a fény-
erOsség. A hattér és a képpontok szamara 8-8
szin alkalmazhatd (PAPER és INK), és két
fényerdsség van. Ez példaul azt jelenti, hogy
egy karakterhelyen haromféle szin nem alkal-
mazhatd. Ezek a korlatozasok bonyolult grafi-
kahoz ligyes programozast kivannak.
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A BASIC segitséget nyujt egyenes szakaszok-
bl és korivekbdl allé abrak rajzolasahoz, de
abrak vagy abrarészletek elmozditidsahoz nem.
Ez hatékonyan csak gépi kodu programmal
oldhaté meg.

A karakteres ki- és bevitel (PRINT és IN-
PUT) jol hasznalhato.

A perifériak

A legfontosabb perifériakrol mar beszéltiink
(tévékeésziilek, magnetofon). A Sinclair Micro-
drive bizonyos hirdetésekben ,microfloppy”-
ként szerepel, jollehet mlikodési elve végteleni-
tett magnesszalag-kazettan alapszik, amit igen
miniatir kivitelben valositottak meg. Ez jol
latszik atlagos elérési idejébol, ami 3,5 mp. Ka-
pacitasa kazettanként 85 kbajt. A ZX81-hez is
csatlakoztathatdé ZX Printer sajatossdga, hogy
csak specialis (és meglehetdsen draga) papirral
hasznalhato. Nyomtatasi szélessége 32 karak-
ter. ‘

" Ezeken kiviil még sok gyart6 periféridit al-
kalmazhatjuk (els6sorban nyomtatokat). A ha-
zai védlaszték azonban elég szerény. Ha ilyesmit
vasarolunk, gy6z6djiink meg arrol, hogy sziik-
ség van-e valamilyen interfészre.

Sajnos ezek a periféridk nem teljesen iizem-
biztosak. Ennek oka a gyartasi nehézségekben
rejlik. Mechanikus periféria biztonsigos mii-
kodtetésehez bizonyos mérethatarok alatt
rendkiviilli problémakat kellett megoldani.
Semmi kétségem sincs afeldl, hogy a jovoben
ezen a teriileten még nagy fejlodés varhato.

A fentieken kiviil még sok periféria csatla-
koztathaté a Spectrumhoz, példaul botkor-
many (joystick), hangosbeszélé (loud speaker)
stb. Ezeknek komoly alkalmazasokhoz nincs
koziik, inkabb iizleti okokbol késziilnek.

Iit hivjuk fel a figyelmet arra, hogy kaphato
kiilon billentytizet is, amely nagyobb és stabi-
labb, mint az alapgépen 1év6. Aki tehat sokat
nylzza a gépét, példaul sok adat begépelését
igényl6 szamitasokat végeztet vele, nem art, ha
beszerez ilyet.

Alkalmazési lehetdségek, szoftver

Mint mar emlitettiik, a Spectrum elsésorban
jatékprogramok futtatasara keésziilt. A szoft-
verjegyzekek is errdl tantskodnak. Az 1984.
majusi Sinclair User példaul a kovetkezd va-
lasztékot kinalja 48 kbajtos gépekhez: 70 darab
kalandjaték, 84 Arcade-jaték (gyors reflexeket
kivané jatéktipus), 9 szimuldcios jaték, 28 stra-
tégiai jaték és 21 klasszikus jaték (dama, sakk
stb.). Ezzel szemben 9 forditéprogram van (mi-
ndségiiket ne firtassuk!), tzleti, igyviteli prog-
ram pedig 27 darab. (Ezek nagy része is valoszi-
niileg trivialitasokat old meg.) Az aranytalan-
sag jol lathato.

A forditoprogramok koziil a BETA BASIC-
nek vannak jo paraméterei: IF-THEN-ELSE
utasitast és WHILE ciklust tartalmaz, van ben-

ne PRINT USING, és még sok egyéb utasitas-
sal, fiiggvénnyel béviti a Sinclair BASIC-et. Az
egész fordito kevesebb, mint 6 kbajt, mivel ki
tudja hasznalni a ROM-ban elhelyezkedé BA-
SIC interpreter rutinjait.

Kétféle FORTH forditot is készitettek, mi-
noségiikrol nincs informacionk.

A magazinok sokféle tanitoprogramot is hir-
detnek; ezeket azonban nem érdemes szimba
venni, mert senkit sem fenyeget az a veszély,
hogy Spectrumjatdl tanul meg francidul irni
vagy gitarozni. Inkabb csak kozépiskolai szem-
léltetésre alkalmasak.

Ami a redlis alkalmazasi lehet6ségeket illeti:
ligyvitelgépesitésre a Spectrumot legfeljebb egy
kiskereskedd alkalmazhatja (tulajdonképpen ez
is valami); az adatfeldolgozasi lehetdségeket
erdsen korlatozza a hattértarak kis kapacitasa
és a nem 100 szazalékos megbizhatdsag. Kisebb
tudomanyos szamitasokra alkalmasnak mond-
hatjuk a gépet. Ilyen alkalmazasok elsGsorban
a csillagaszati szamitasok, mérndki szamitasok,
valamint néhdny szazas, esetleg ezres minta
alapjan statisztikai probak végzése, regresszio-
szamitas (kivalo alkalmazasi lehetOség!), és ki-
sebb linearis programozasi feladatok megolda-
sa.

Mindezekhez kaphatdk kiilonféle program-
csomagok. 48 kbéjtos géphez példaul 48 x 48-as
matrixoperaciokat végzoé programcsomag, po-
linomok gydkhelyeit keresé program, numeri-
kus integralast végzé program, tobbféle reg-
ressziOszamitast és statisztikai probakat végzd
programcsomag, linedris programozasi prog-
ramcsomag. (Az utobbi még 50 valtozoés, 30
feltételes feladatot is megold. Ez persze csak
bizonyos numerikus feltételek kozott lehet igaz,
amit a hirdetések nem kozdlnek. De ha arra
gondolunk, hogy egy atlagos étrendszamitasi
problémat a Spectrum e programcsomagjaval
mar meg lehet oldani, akkor némi tiszteletet
kezdiink érezni iranta.)

Uzemeltetésl jotanacsok

Valamennyi mikrogép tizemeltethet szobai
koriilmények kozott. De ha hosszi élettarta-
mot és lizembiztos mukodést kivanunk, semmi
esetre se tegylk ki gépiinket szélsGséges viszo-
nyoknak. Nehéz pontos homeérsékleti hataro-
kat vagy paratartalomra és egyéb korilmeé-
nyekre vonatkozd eldirasokat adni, de figyel-
jink a gépre, ne tartsuk olyan helyen, ahol
napsugarzas, tilzott nedvesség vagy egyéb ron-
galo tényezd karosithatja.

A Spectrum nem tartalmaz beépitett hiito-
egységet, ezért keriilni kell a tobb oras haszna-
latot. A periféridkat ne tegyiik egymas tetejére,
mert szelldzésiik nem biztositott!

Ha vigyazunk gépiinkre, sokaig talaljuk 6ro-
miinket benne, sok érdekes dolgot tanulhatunk
kettesben”.

MOCSI ZOLTAN



A ZX81

Termeakismerteto

Tényleg olyan rossz géep?

Nem! Hatérozottan allitom, hogy nem rossz!
Azigaz, hogy nem til megbizhato, de az ember-
hez kozel 4llo, kicsi, egyszerii. BASIC-je is o,
kénnyen megérthetd, megtanulhato.

Az alapgép

A ZX81-nek 16 k ROM-ja és 1 k RAM-ja
van tarbévités nélkiil. A 16 k ROM 1-16513-ig
cimezhetd és a PRINT PEEK utasitassal leol-
vashatd. A BASIC teriilet 16514-17538-ig ter-
jed.

A gép felbontoképessége 63 x 42 pont. Egy
képerny6n 22 sor és 33 oszlop jelenithet6 meg.

A perifériak

A géphez egy fekete-fehér haztartasi televizi-
ot csatlakoztathatunk. (Szineset nem érdemes,
mert a gép csak a feketét és a fehéret ismeri.)
A programokat magnokazettan tarolhatjuk, és
ehhez kell két — EAR és MIC nevi — jack
dugocsatlakozoval rendelkez6é magno. Ezenki-
viil csatlakoztathatunk nyomtatot, pétmemori-
at (utobbit mar egy magyar cég is gyart, ME-
MOPACK néven). A géphez kaphato kazettas
gyorsmasol6, mely a programok kazettira vald
kivitelét vagy kazettarol valo beolvasasat gyor-
sitja.

Mint mar emlitettem, a ZX81 egyszerii, kis
teljesitményi gép, és valosziniileg ezzel tervezoi
is tisztdban voltak. Azért elégedtek meg annyi-
val, amennyit tud.

Megbizhatdsag

Ebben a kérdésben nagyon eltéroek a véle-
mények. Aki angol gyartmanya tarbovitést
-hasznal, az tudja, hogy a gépet emelgetni, tolo-
gatni, meglokni nem szabad, mert a program
rogton elszall”, azaz kimegy beldle. Ilyen eset-
ben aramtalanitani kell a gépet, majd Gjra be-
kapcsolni, és lehet eldlrél kezdeni a program
irdsat. Aki viszont a magyar gyartmanyu tarbo-
vitést ismeri, vagy aki tarbovités nélkill hasz-
nalja a gépet, az mar jobban meg lehet a ZX81-
gyel elégedve.

A gép nagy hibaja, hogy nagyon gyorsan
felmelegszik, és lassan hiil. Ez azt jelenti, hogy
masfél-két orai hasznélat utan legaldbb fél orat
pihentetni kell.

Ezek alapjan gépiinket igazan nem mondhat-
juk thlsagosan megbizhatonak. Ha azonban
jobban megismerjiik, akkor egy kicsit ,,megpu-
hulunk” vele szemben, és barmennyire is meg-
bizhatatlan, akdrhogy is %-es osztilyzatot ka-
pott az Otlet vallatéjaban a megbizhatésagra,
mégis szivesen hasznaljuk, jatszunk vele.

A billentyiizet

A gépnek tulajdonképpen nincs is billentyii-
zete, csak a tetejére ,rarajzoltak” a gombokat,
és az ala egy foliaérintkez6t helyeztek. Ha hoz-

zaériink az egyik felfestett billentyiihoz, akkor

elméletileg a megnyomott gombon feltiintetett
karaktert a gépnek el kellene raktaroznia a me-

De ez nem olyan egyszerii, mint gondolnank,
mert biztonsagi okbdl a foliaérintkezé és a bil-
lentylizetnek kinevezett lap kozott maradt egy
kis tavolsag. Hogy mi ez a biztonsagi ok? Az,
hogy ha megsériil a billentyiizet lapja, akkor
legalibb a foliaérintkez6 maradjon épségben,
mert azt kicserélni vagy javitani nem lehet! Es
mi ennek a kdvetkezménye? Az, hogy nem elég
a billentylikhoz hozzaérni, hanem meg is kell
Oket nyomni, ha azt akarjuk, hogy a gép meg-
értse, amit mondunk neki.

A csatlakozék

A gépen Ot csatlakozot taldlunk. Az egyik a
tévével, masik ketté a magndval, a negyedik a
halozattal koti Gssze a gépet. Ebbol a négybol
harom jack dugo, a negyedik egy normal VHF
csatlakozo. Arra mindenki rdj6het, hogy a téveé-
vel valé kommunikalashoz kell a VHF csatla-
koz6, a masik harom pedig a magnohoz és a
halézati csatlakozashoz. Az 6todik csatlakozo-
ba kell bedugni a memoriabovitést.

A nyomtaté

A nyomtato égetéses modszerrel valtoztatja
el az eredetileg vilagossziirke, hore és érintésre
érzékeny papirt. A nyomtatot a gépen hiarom
utasitas tudja vezérelni: i
e A COPY utasitds hatasara a ZX81 kinyom-

tatja azt, ami a képerny6n van.

e A LLIST utasitds hatdsara kinyomtatja a
gépben tarolt programlistat.

e Az LPRINT-et ugyantigy lehet hasznalni,
mint a PRINT utasitast, csak nem a képer-
nydre, hanem a papirra nyomtatja ki az uta-
na allo adatokat, szdvegeket.

Tobb nyomtatot is csatlakoztathatunk egy-
mdas mogé. Ha a nyomtatas kdzben potmemori-
at is akarunk haszndlni, akkor azt az utolso
nyomtato moge csatlakoztassuk.

Kazettas adattarolas,
programtarolas

A 7ZX81 nem tud adatokat kazettan tarolni,
de egy gépi kodu program segitségével ezt a
problémat meg lehet oldani. Programokat a
SAVE utasitassal lehet elmenteni, kazettara ki-
irni. A kazettara kiirt programokat a LOAD
utasitas segitségével olvashatjuk vissza.

Vigyazzunk, hogy a programbeolvasisnal
csak az EAR csatlakozoba dugjuk be a drotot
a magnon és a gépen is. Programok elmentéseé-
nél (SAVE) a MIC csatlakozdoban legyen a drot
a gépen és a magnoban is.

A kazettas tarolas megbizhatésaga

Ebben a cimben is benne van a ,,megbizhato-
sag”, és ebben a tekintetben a ZX81 soha sem

allt tal magas szinten. De itt az embernek kell
figyelmesnek lennie, mert ebben az esetben a
gép nem hibazik. (Megfelel6 legyen a hangszin,
a hangerd, a drétok jo helyre legyenek bedug-
va, a LOAD vagy SAVE utasitds megfelel6

Ic%en.) :

sszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a gép
megbizhato, csak az ember nagyon konnyen
ejthet hibat.

Szerkesztés

A gép EDIT gombjaval egy sort tudunk ki-
emelni javitas céljara. Hogy melyik sort irja ki
a programbol a gép javitasra? fme egy példa:
14 INPUT A
20 PRINT A
39 <GOTO 19

Itt a 30. sorban van ,, <” jel. Ez mutatja meg,
hogy ezt a sort fogja a gép kiirni, ha megnyom-
juk az EDIT gombot. Ezt a kis jelet a ,,1”
gombbal fol, a ,,|” gombbal lefelé lehet moz-
gatni. Ha mar kiemeltiik a sort, akkor a ,,«”
és a ,,—” gombbal tudunk a sorban torlés nél-
kiil mozogni. Torolni a shift és a nulla lenyoma-
saval lehet.

A gép BASIC-je

A gép BASIC-je, mint mar emlitettem, egy-
szerl, konnyen haszndlhatd, de nagy hibdja,
hogy lasst. Erdekes a PRINT AT (az ABC-80-
on PRINT CUR) utasitas. Ezzel a képerny6n
barhol irathatunk valamilyen karaktert, sz6ve-
get vagy valtozo értékét. Ezenkiviil a gép nagy
elénye, hogy a GOTO utasitds utan akarmilyen
valtozot elfogad.

A gépen nincs DATA, és ezzel egyiitt READ
és RESTORE utasitas, nincs ON, GOTO utasi-
tas, DELETE automatikus ijrasorszimozas és
ELSE utasitas sem. A DATA utasitast helyette-
sithetjik a LET X$ = segitségével. Ez utan
karaktereket, szamokat irhatunk be, és ezt be-
olvashatjuk a LET A (vagy A$) = X8 segitsé-
gével. Utana meg kell adnunk, hogy X$ hanya-
dik karakterét6] hanyadik karakteréig akarjuk
a valtozo értékét beolvasni.

Az ON, GOTO utasitas helyett jo lehetdség
a GOTO utasitas utdni valtoz6 hasznalata. Ezt
a valtozot a megfelelé sorszam értékére atirhat-
juk, amikor kell. .

A DELETE utasitds helyett semmi nincs,
ezért kénytelenek lesziink minden sorszamot
begépelni, és utina a NEWLINE gombot meg-
nyomni. Az ELSE utasitist ugyancsak nem
lehet helyettesiteni, ezért a program irdsa kicsit
bonyolultabba valik a THEN és az ELSE ag
elkiilonithetetlensége miatt.

Hat ennyit a ZX81-rdl, amely minden ellen-
kez6 hirrel ellentétben nagyon emberkozeli,
konnyen kezelhetd, gyorsan tanulhato, kicsi és
méreteivel aranyos tudasszinten allo gép.

FAZEKAS TAMAS
7. oszt. dlt. isk. tanuld
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a COMPUT-80

univerzalis mikroszamitégép csaladot hatékonysaga,
széles alkalmazasi terulete jellemzi.
Hatékonysagat korszerl architekturajanak, elektro-
mos €s mechanikus modularitasanak kdszonheti.
Széles alkalmazasi teruletét a nagy megbizhatbésag,
' gazdag perifériaparkja, valamint kiterjedt alap és al-
kalmazasi programrendszerei biztositjak.

a COMPUT-80

mikroszamitégep a legkorszeribb aramkéri elemekbdl, kor-
szer( technikai és technol6giai megoldasokkal épul fel.
— E tulajdonsagai méltan keltik fel a szamitastechnika fel-
hasznalbinak érdeklodését.

a COMPUT-80

mikroszamitégép modularitasaboél ered, hogy optima-

lisan alakithatd ki a feladat megoldasahoz legjobban

igazod6 szamitdégép konfiguracids, akar tobb munka-

helyes (felhasznal6i) valtozatban is. Ez a tény teszi

lehetévé a COMPUT-80 mikroszamitogép univerzalis

felnasznalasat és cél (feladat) orientalt mikroszamit6-
gépes rendszerek létrehozasat.

a COMPUT-80

mikroszamitogépek kiléndsen hatékonyan hasznalha-
tok az ipar, mezbgazdasag, orvos-egészségiigy, okta-
tas stb. terlileteken, az alabbi alkalmazéasokban:
— adatrdgzités, adatgy(ijtés, adatbazis kezelés, adat-
feldolgozas, szdvegszerkesztés, szoveg feldolgozas,
programfejlesztés, (képi) tervezés, oktatas, tajékozta-
tas, folyamatvezérlés, nyilvantartas, miszaki-tudoma-
nyos szamitasok, tgyvitel, terminal, intelligens termi-
nal stb.

Segitiink Onnek az igényéhez legjobban alkalmazkodé

mikroszamitogépes konfiguracié kialakitasaban a ki-

vant feladat megfogalmazasaban és az alkalmazoéi

programjainak kidolgozdsaban, vételében.

Vallaljuk tovabba:

— kulcsrakész rendszerek szallitasat

— oktatast

- meglévd rendszerének bovitését, tovabbfejlesztését

— Uzembe helyezést, karbantartast. -

Az On részére szallitott COMPUT=80 mikroszamito-

gépes konfiguraciéhoz magyar nyelvi felhasznalé6i do-

kumentaciét és 1 éves garanciat biztositunk.

Vallaljuk tovabba a garancia idon tali szervizt is!

a COMPUT-80
mikroszamitogép megrendelhetd: RAMOVILL Sz. Sz. V. Bp. Ull6i at. 69. Tel.: 142-477, 343-125
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Ma Magyarorszagon mintegy 760 ezer lakas
van allami tulajdonban; Budapest lakaséllo-
manya ebbdl kérilbelil 430 ezer, amelyet 15
kerileti Ingatlankezel6 Vallalat kezel. llyen
tomegl (és értékében is figyelemre mélto)
ingatlanallomany kezelése, fenntartasa, a ve-
le valo gazdalkodas az ingatlanok adatainak
teljes korii birtoklasa nélkil elképzelhetetien.
Egyetlen lakasrél csaknem 350 adatot kell
nyilvantartani, a f6 azonositokiol kezdve a
méret- és berendezési targy-adatokon ke-
resztiil, egészen a lakbért befolyasolo kiilon-
bz tényezdkig (egyarant kitérve a lakotele-
pi garzon és a kertes villa specifikumaira).

Az orszagos adatalloméany természetesen
nagyszamitégépen van: a Févarosi EpitBipari
Uzemgazdasagi és Ugyvitelszervezési Iroda
(FUTI) R—40-én. Az adatok gyakran valtoznak:
példaul felépil egy lakételep, lebontanak egy
arra megérett blokkot, vagy éppen gazflitést
szerelnek egy eddig cserépkalyhaval flitott
lakasba. Ezek a valtozasok a hagyomanyos
rend szerint adatlapon keriilnek a bérleme-
nyeket kezeld kerileti Ingatlankezeld Vallala-
tok illetékes hazkezeldségétdl az adatrogzi-
tbkhoz, onnan pedig a nagygépre.

Az egész lakasallomanyt érintd gazdalko-
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dasi dontésekhez kell6 tajékoztatast adnak a
nagygépes feldolgozasok. A héazkezelGség
operativ tevékenységéhez — ligyfélszolgalat,
tervszerl felUjitdsok, karbantartasok meg-
szervezése és irdnyitasa, varatlan hibak el-
haritasa - viszont mar nem felel meg a hagyo-
manyos kartonos nyilvantartas.

Ezt a hagyomanyos nyilvantartast hivatot-
tak felvaltani a vidéki IKV kézpontokban és a
budapesti hazkezeldségeken lizembe allitott,
illetve a jovében lzembe all6 mikroszamito-
gépek. A bérleménynyilvantartas céljara ki-
helyezett gépek kivétel nélkll hazai gyartma-

nyu, 8-bites, floppy diszkes hattérrel ellatott -

berendezések. A tobbkdtetes adatalloméanyo-
kat Pascal nyelven irt programok kezelik. Te-
kintettel arra, hogy a felhasznalék zéme sem-
mi szamitastechnikai el6képzettséggel nem
rendelkezik, a programok részletes meniiki-
nalattal, gyakori gép-gépkezel6i parbeszéd-
del latjak el feladatukat.

Azzal, hogy gépesitik az adatok kezelését,
a mikroszamitégépek sokrétl szolgaltatassal
segitik az ingatlankezelést: lgyfélszolgalati
célokra kozvetlenil hozzaférhetévé teszik a
hazkezeldéségeken a bérlemények adatait.
A reklamal6 vagy csupan tajékozoédni szan-

dékozd bérld akar sajat szemével meggyd-
zOdhet lakasa képernydn megjelenitett ada-
tainak helyességérdl.

Elosegitik az 6nallo hdzkezelbségi gazdal-
kodast azzal, hogy pontosan és gyorsan szé-
mithatova teszik a lakbéreket; nyilvantartjak
a berendezési targyakat, s ezzel tamogatjak
a tervszer( cserék Utemezéseét, és kialakitjak
azokat az alapokat, amelyekre felépithetd az
IKV szinti gazdalkodas szamitbgépes tamo-
gatasa.

A héazkezeloségi lakasallomany kilénbdzd
szempontok szerinti feldolgozasaval szlkség
szerint informaciokat szolgaltathatnak az IKV
és a FOvarosi Tanacs szamara az lresen allo
lakasokrol, azok varhaté bekéltdzhetbségi
idopontjarél, a tarsbérletekrdl, valamint a
jogcim nélkiili lakashasznalok altal elfoglalt
lakésok jellemz6 adatair6l.

A mikrogépek egyben korszer(sitik az or-
szagos bérleménynyilvéntartési rendszer ak-
tualizalasanak folyamatat; az orszéagos allo-
many ily médon nagyobb biztonsaggal szol-
géltathat magasabb szint(l dontések elokészi-
téséhez adatokat és dsszesitett informacio-
kat.

A mikroszamitégépes programrendszer
fejlesztése nemrég szolgaltatta az els6 ered-
ményeket a legalapvetdbb allomanykezeld és

-feldolgoz6é programok formajaban. Ezekre

alapozva, most a specialisabb felhasznaloi
igények kielégitését szolgalé modulok ké-
szlilnek. A felhasznalék szintén mostanaban
baratkoznak a gépekkel és programokkal —
kezdeti idegenkedést, tartozkodast egyre
tébb felhasznalonal szakmai érdeklddés valt-
ja fel. Figyelemre mélid, hogy a rendszerfej-
lesztés kezdeti iddszakaban tapasztalt tartoz-
kodas ellenére a felhasznalok rendkivil segi-
tokésznek bizonyultak, jelentds segitséget
nyGjtottak a szervezdi munkaban.

Az eddigiekbd! bizonyéara kiderdlt, hogy a
munka neheze még hatravan: a rendszer iga-
zi tesztjét a mindennapi hasznalat fogja jelen-
teni, kiilonésen azok a folyamatok, amelyek-
ben a mikrogép kdzvetlenil lakossagi infor-
macioszolgaltatast fog végezni; masrészt be-
lathaté idén beliil Iétre kell hozni a nagysza-
mitdgép és a mikrogépek kozétt az on-line
kapcsolatot, hogy teljes mértékben kiaknaz-
hato legyen az az informaciotechnolégiai ka-
pacitas, amely a kihelyezett mikrogépek és a
kdzponti nagygép formajaban — egymastol
egyeldre fizikailag szétszortan — létrejon.

X)
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qlkalmazayok

Amikor kicsik intézik a nagyok dolgat
Személyi szamitogép
a kozgazdasagi munkaban

Tobb mint fél éve érdekes kisérlet
kezdbdott egy szervezési intézet
kozgazdasagi osztilyan. Célja a
személyi szamitogép (esetiinkben
egy Sinclair-Spectrum) kdzgazda-
sdgi munkékban torténé felhasz-
nalhatésdganak bizonyitasa. A ki-
sérlet eredményessége annyira
egyértelmiivé valt, hogy a készi-
tett programok = egy negyedéves
probafeldoigozas utan = 1984-t6l
pélesben” lizemelnek, azaz eze-
ken a teriileteken a kézi kigyiijté-
seket, szamitasokat megsziintet-
tiik.

Arkalkulacio

A KALKULAL program az intézet mod-
szertani kiadvanyai arkalkulacidjat keésziti el.
Elvégzi az aikalmazhat6é arak Osszehasonlita-
sat, elosegiti az arak tervezését, és 11 kalkulaci-
0s tétel szerinti modellezést tesz lehetové.

Naturalis utokalkulacié

Naturalis utokalkulicion értjiik az intézet
vallalkozasaihoz kapcsolodo, tobbféle — termé-
szetes mértékegységll — raforditasok (géporak,
szellemi 6rak stb.) rogzitését, koltségfelosztasi
célokra torténd Osszesitését, a vallalkozasok
gazdasagi eértékelését (fedezet, szamlazottsag
stb.). Ezeket a feladatokat eddig kézi gytijtések-
kel, a nyilvantartasok folyamatos vezetésével
végeztik.

A NUTRIA nevii naturalis utokalkuldcios
nyilvantartasi rendszer az 6nallé koltséghelyi,
féosztalyi adatbazisok kezelésére, naprakészen
tartasira épil. Egy fGosztalyi adatdllomany
terjedelme: 98 munkaszam, egy munkaszamra
19 jellemz6. A NUTRIA rendszer programjai
kozott egyarant taldlhat6 adatillomanyt gene-
ral6 és modositod program, rendszeres hozzatol-
tést biztositd program, tovabbia a bdrmikori
lekérdezést irdnyité program. A fdosztalyi
adatallomanyokat sorosan feldolgozva, intézeti
osszesen adatokat kaphatunk.

A rendszer elkészitését megkOnnyitette a
Spectrum gépnek az a programozasi lehetOsége,
hogy az adattomboket a programoktol kiilén
(de programozottan) lehet kimenteni és beol-
vasni, tehat tarolni is.

G oo
AMNYRAGKSG .

Ezt a rendszert 1984. janudr 1-t61 lizemeltet-
jiik. F6 elonyei, hogy zarasi id6szakokban id6t
takaritunk meg; folytonos lekérdezési lehetoség
all rendelkezésre az Gsszes vallalkozas helyzeté-
re; a valtozd értékelési igényeknek megfelelen,
nagyon rovid id6 alatt készithetok a tipizalt

.adattomboket kiilonbdz0 szempontok szerint

lekérdezd és értékeld programok; az osztaly
munkaéja szervezettebbé valik, és az egész rend-
szer ,,0sztdlyon belill” van.

Nyereségfelosztas

A nyereségfelosztas a targyidoszak végén —
mivel addigra a befolyasolo tényezokre vonat-
kozo6 dontések megtorténtek, és végrehajtasuk
vonzatai is ismertek — mechanikus folyamat.
A targyidészak elején vagy év kozben azonban
egy-egy jelentds beruhazasi vagy bérkifizetési
dontés eldtt a nyereségszitkséglet érdekeltségi
alapok oldalarol torténd vizsgalata — a véllalati
jovedelemszabalyozas mai rendszerében — egyre
fontosabb tervezési feladat. Erre a célra készi-
tettiik el az 1984. évre vonatkozo altalanos val-
lalati jovedelemszabalyozasi rendszer progra-
mozott modelljét. A NYIR (nyereségfelosztast
irdnyit6 optimalizalé program-) rendszer segit-
ségével a felhasznalé szakember modellezheti:
a brutto részesedési alap alakulasat kiilonb6zo
létszam, bérfejlesztési, nettd részesedési alap
kombindciokban; a nyereségagi fejlesztési alap-
forras alakulasat a felhasznaldsi célok kombi-
néacidiban; az adézatlan nyereség alakuldsat az
erdekeltségi alapok kiilonbdz6 kombindcioi-
ban; az osztatlan érdekeltségi alap alakulasat a
befolyasold tényezok kiilonbozé kombinacidi-
ban.

Az ismertetett eredményvaltozokat egyen-
ként 3-3, fliggetlen valtozoként kezelt befolya-
solo tényez6 és 5-7, futdsonként megadhatod

T e A
A BR.RESZ  ALAP (EFT)

paraméter altal generalt dontési térben lehet a
NYIR rendszer segitségével modellezni. A be-
folyasold tényezok értelmezési tartomanyat a
felhasznalo adja meg.

Kiirathaté az 1000 eredményértéket tartal-
mazo dontési tér (10-10-10 lépés a figgetlen
valtozokban), tovabba grafikusan megjelenit-
heté az eredményvaltozod és egy befolydsold
valtozd 20 értékére vonatkozo Osszefiiggés.

A bruttd részesedési alapot szamitd bérsza-
balyozasi rutin mind a négy alapforméban (tel-
Jjesitményto] figgd, kozponti A, kdzponti B,
kozpontiba sajat kérésre atsoroltak) miikodik,
és ezzel a NYIR rendszer alkalmazhaté min-
den, az altalanos vallalati jovedelemszabalyo-
zas ald tartozo szervezetnél.

A NYIR rendszer az altalunk készitett prog-
ramok kozill a legjobban felhasznalo orientalt,
egymastol fuggetlen rutinok halmazat tartal-
mazza, melyet a felhaszndl6é sajat céljainak
megfelelden fiiz dssze. A rendszert felhasznal-
tuk az 1984. évi gazdalkodas tervezésénél. Al-
kalmazasi terilletén a korabbi egydimenzios
tervezést megsziintette, mivel segitségével kife-
jezhetd az intézet relevans donteési terve.

Tapasztalatok

Onmagéban a személyi szamitogép csak lehe-
téség a személyre orientdlt szamitastechnikai
munka megteremtésére. Ennek tartalmat a ren-
delkezésre allo szoftver mindsége lényegesen
befolyasolja. J6 példaként a NYIR rendszer
hozhato fel. A szdmitogep és a szoftver a gazda-
sagi szakember munkaeszkozévé, ,szerszama-
va” valt, aki a napi céljainak megfeleléen hasz-
nalja azokat. Ez a munkamodszer azonban fel-
tételezi, hogy a felhasznalo egymaga latja el a
rendszerszervez6i, programozoi, operatori, ar-
chivaldsi, dokumentilési feladatokat — bar ezek-



elvégzésehez elegendd egy altalanos szamitas-
technikai ismeretszint, amely ma mar mindin-
kabb a tarsadalmi kultara szerves részét képezi.

A perszonalis jelleghez bizonyos atértékelé-
sek is tartoznak. Nem lesz fontos, hogy a fel-
hasznalo 4ltal megirt program a legrovidebb,
leggyorsabb legyen; elegendé az is, hogy az
adott cel elérését a felhasznal6 rendelkezésére
4llé id6 alatt biztositsa.

Nem biztos, hogy az a periféria lesz a legked-
vezobb a felhasznalonak, amelyet utasitasokkal
nyitni, cimezni, zarni kell, viszont az atviteli id6
a legrovidebb. Szamunkra teljesen kielégitd
volt a Spectrumhoz kapcsolt egyszerii kazettas
magnetofon is, amelyre a NUTRIA rendszer
adatallomanyait egy-két perc alatt lehetett ki-
menteni egy nagyon egyszeri utasitdssal.

A személyi szamitogép hasznalatanak gazda-
sagossaga az elobbiek miatt véleményiink sze-
rint elsésorban nem a géptol, hanem a felhasz-
nalé embertdl fiigg. Ez a gazdasagossig nem
kozvetleniil jelentkezik, hanem az egész gazdal-

kodasi folyamat szervezettségének javulasaval
fizetodik ki.

. A személyi szamitogépek a gazdalkodo szer-
vezet barmely szintjén hasznalhatdok: a dontés-
elokészitést megalapozottabb4, a nyilvantarta-
sokat és mitkddést programozottabbad teszik, s
ennek pozitiv hatasa révén az egész szervezetet
dinamizalhatjak.

Ezért kezdtiink hozza a személyi szamltoge-
pek felhasznélasahoz intézetiink kozgazdasagi
osztalyan.

DR. BODIS BELA

»Mi lesz ebbdl a gyerekbdl?” — kérdezik
| elszornyedve a sziilok, ha valami turpissa-
'| gon érik fiukat vagy lanyukat. Burt Sloane
|| sziilei azonban csak elcsodalkoztak, amikor
. fiuk telefonzsinort vezetett a szobajaba. Pe-

dig a keérdés jogos lett volna — a fii egyike
. volt azoknak a ,szamitégépbetyaroknak”,
.| akik éjnek idején egy személyi szdmitogép
vagy bérelt terminal és némi fantdzia segitsé-
| gével, az USA orszagos tavkozlési halézatin

keresztiil ,,betdrnek” idegen nagyszamitoge-
© pek adattdraiba.
| 13 éves koraban mutatta meg neki valaki,

! hogyan lehet sajat szdml4t nyitni a MIT
| gépén. Majd tanfolyamokra jart, tovabbi
| ismereteket szerzett. Legnagyobb braviirja-
|| nak azt az esetet tekinti, amikor egyszer
|| leallt az operacids rendszer, mikdzben 6 ép-
| pen vonalban volt. Ez a biztos lebukast je-

lentette volna, ha nem sikeriil (jrainditania
a rendszert. Késobb nem tudott ellenallni a
kisértésnek, hogy egy kissé atirja a rend-
szert, mert ugy érezte, hogy a felhasznalok
tilsagosan kevés erdforrashoz jutnak a
rendszer ,,uraihoz” képest. Ennek a vége
természetesen az lett, hogy leleplezték.
Nem sokkal ezutdn szoftveresként elhe-
lyezkedett a Silicon Valley cégnél. Ma mar
nem ér rd betyarkodni. ,,Ehhez gyereknek
kell lenni, akinek rengeteg ideje van. Es mos-
tanaban egyre nagyobb a biztonsag a gépek-
ben.” — mondta a Newsweek riporterének.
20 éves. Napi 8 orat dolgozik, elalvas el6tt
pedig szamitogepes jatékok készitésén tori a
fejét. Sajat cégét tervezi, amely — természete-
sen — szoftvervédelemmel fog foglalkozni.

_ab_.

5, 2 mikrosza-
A dj zaba,s' azﬁleieknek gcpeit soronként (60
Ft, személyeknek az elsé

kar _Ft, magan
.ser_m Ft, minden tovabbi sor 20.- - Pt A
NISZT tagjainak az elsé hirom sor i

"  Hirdetéseiket a szerkesztoseg maém varjuk.

o4 WLATI értesiti ﬁeihaszmiml, hegy 1984, Jﬁh-

seket kozllink,

szallitott alaps 50 verkészletét a
2)

_rendszerrel epészili ki, a berendezés amnak véfto-
yenes. :

- malis O programesomag, matematikai fﬁggve»

TMS 2708 4 db
 MC 8502 1 db

HA 723 (L tok) 2 db

 7RO-A (MK38804) 1 db
 2716-354 db

1132, T.: 338-305/406 mellék t&lﬁ ordig).

- o FELAJANLUNK MEGVETELRE, illetve 16-
;Ja%: értékesitésre 1 db COMMODORE 8250

us i-t6l a Floppymat 8P mikrogépevel egyiitt
-20, TAP-34
kompatibilis Ugyviteli PASCAL nyclv futtaté
zatlanul hagydsa mellett.

A PASCAL fordito rendszert a SZAMREND
(1125 Bp. XII., Szarvas Gabor u. 58-60., T..
1%55«583)&:53 DE!ANAGMK (Bp. L. . Attila u. 33,

T.: 368-842) forgalmazza.
“A fordit rendszerhez PASCAL nyelvﬁ editdr,

file uﬁ&ny programok, abstract file-kezeld, deci-
nyek programesomag, nehany egyeb lgsﬂagraﬂrlcso-

n:k?g,, valamint komplett dekumentacié 1s tarto-
7
o CSERERE FELKINALOM a kvwetkeza alkat-
részeket:
INTEL 8080A 1 db

8212 1db

8228 (kiforrasziott) 1 db
8255A {krforras&mﬂ) 1 db
A 723 (DIL tok) 2 db
Szitkségem lenne;
4116-3 max. 8 db

8 MHz kvarc 1 db
Cim: Molnar Matyas, Bp.. Victor Hugo u. 25-27.

daﬁ} FLOPPY szamitbgép-egységet. Vétel-
‘Megyei %g*és(:samma’

¢ ﬁliaia{ 12040 Budadrs, Koméaromi u. 16
efon: ssz-m Ugﬁtimem" Baiaze Gsbomé -
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A cimben szerepld nevek, réviditések nem egy

. Gjabb (XX. szazadi) nyelvijitas kitalalmanyai, ha-

nem a KERSZ| mikroszoftver termékeinek fantazia-
nevei.

A Kereskedelmi Szervezési Intézet, mint a belke-
reskedelem bazisintézete — annak ellenére, hogy a
tevékenységének nagyobb volumene nagyszamito-
gépes szervezés és feldolgozas korébe esik —,
megalakulasa ota folyamatosan végzi és fejleszti a
kis- &s kdzépgépes, 1982 6ta pedig a mikroprocesz-
szoros adatfeldolgoz6 gépekre alapozott szervezé-
si tevékenységet. ;

A megnovekedett gazdalkodasi kovetelmények ko-
vetkeztében egyre siirgetdbb az igény a vallalati
belsd informaciorendszer hatékonyabb mikddése,
kdzelebbrdl az informacié ,forgasi idejének” fel-
gyorsitasa irant. Enhhez jarul még a kotelezd sta-
tisztikai és beszdmold rendszer eldirasainak nap-
rakész és pontos teljesitése. A tébboldali kdvetel-
ményeknek megfeleld szakemberutanpétlas hia-
nya, és eleve az lgyviteli dolgozék csokkend lét-
szama miatt szinte mar lehetetlen j6I megfelelni.

A fent vazolt ellentmondést a gépi adatfeldolgozas
igyekszik feloldani. A nagyszamitdégépes feldolgo-
zas nem minden vallalatnal tudott meghonosodni
(féleg kiskereskedelemben), mivel az adatok
mennyisége ezt nem kényszeriti ki, és a hazai tech-
nikai lehetoségek altal biztositott kotegelt (batch)
tipusu feldolgozéas viszonylag lassl, és nem érvé-
nyesil kellbképpen az operativitds. Ezekbdl az
alapvetd tényekbdl ered, hogy a kereskedelem szé-
les tertletén inkabb a sajat Gzemeltetésl kozépgé-
pes és mikroszamitégépes technika terjed el.

A szamitastechnikai fejlesztésnek ma — killéndsen
a belkereskedelemben - a fejlesztési eszkdzok
nagymérvii csékkenése a legnagyobb gatja. A valo-
ban irodai adatfeldolgozasra gyartott mikrogépek
hazankban indokolatlanul dragak.

A KERSZI mikroszoftverjeinek tobb mint a fele
ezért a SINCLAIR Spectrum személyi szamitoégépre
készilt, amely gép a beszerzési aranak nagysag-
rendje miatt mar minden vallalat szamaéra elérheto.

MEOR munkaigyi nyilvantarté rendszer, ami mun-
kaiigyi, személyzeti és egyéb specidlis szervezési
feladatok (pl. telefonkdnyv-készités) személyi sza-
mitégépes megoldasa.

MIBOR munkaidébeosztast optimalizalé rendszer,
mely jol alkalmazhaté a személyzet munkaidébe-

KERKOMP

KERKOMP
KERKOMP

osztasa kilonbozd variansainak kidolgozasara, a
munkaidé pontos elszamolasara, statisztikak és
elemzések készitésére.

A FAHIR relaciés nyilvantarté rendszer megoldja
a hatéaridds feladatok, levelezés, szerzddések, ren-
delések, részhataridok kiillonb6zd szempontok sze-
rinti Gtemezését, végrehajtasat és pontos kdvetését
és ellendrzését.

A HATIR halds tervezési-iranyitasi rendszer alkal-
mazéasaval egy beruhazas, izembe helyezés, at-
szervezés, reklamacié, barmilyen nagyszabasi
rendezvény sikeresebb és gyorsabb. A rendszer
lehetdséget nydjt és eldsegiti a halo logikai terve-
zését, id6 (Gantt-) diagramok készitesét.

A MODELL’P mikroszamitégépes rendszer gyors
segitséget nyujt a vallalati gazdalkodas rovid, ko-
z&p- és hosszitavl tervezéséhez, prognosztizala-
sahoz, optimalis véallalati magatartas kidolgozasa-
hoz.

A KERSZI szoftverfejlesztésének jelenlegi {6 tech-
nikai bazisa a COMMODORE 64 személyi szamit6-
gép, melynek beszerezhetdésége vagy bérelhetosé-
ge egyre szélesebb kor(i és a vallalatok részére
elérhetd nagysagrend. Mivel a gépre szervezett

folyamatok nem tipikusan lgyviteli és ezaltal szak-"

mara orientalt feladatok, az alkalmazasi teriilet ki-
terjed a belkereskedelem valamennyi vallalatara,
sOt mas népgazdasagi dgazatéra is.

A vallalatok szivesen alkalmaznak szakmai szinten
egységes rendszert, mely azonos géptipusra ké-
sziilt, bevezetése gyors, egyszeril és olcsd. Ennek
jegyében készitette el a COMMODORE 64 személyi
szamitdgépre a

MIKROSTART programcsomagot, mely magaban
foglal egy munkaiigyi nyilvantarto és informacios
rendszert, alléeszkoz-nyilvantartas és -elszamola-
si rendszert, jovedelemérdekeltségii egységek
nyilvantartasat, bolti rentabilitasi adatgyQjté rend-
szert, energiatarifalo és -értékeld programot.

ALLOC ’'64 alléeszkdz-nyilvantartasi rendszer |é-
nyege az értékcsokkenés automatikus elszamolasa
és az allomany kilonbozo vetlletl lekérdezésé-
nek, egyes egyedi és gyQjtott informaciok gyors
lekérdezésének Uj lehetdsége, melyeket a manuéa-
lis nyilvantartas csak nehezen vagy egyaltalan nem
tud szolgaltatni.

A rendszerben megoldott feladatok: egyedi analiti-
kus nyilvantartas, bruttd és nettdé érték vezetése,

KERKOMP

KERKOMP
KERKOMP

értékcsokkenés elszamolasa, leirt all6eszkdzok lis-
taja és az 4llomany automatikus atvezetése, leltar-
kiértékelés egységenként, alldeszkozok kimutata-
sa egységenként, tipusonként, lejarati idd és el-
hasznalodasi fok, valamint a fokonyvi szamlak sze-
rint, alléeszkdz készletvaltozasok atvezetése, fo-
kényvi feladas automatikus elkészitése.

A KERSZI mikroszamitogépes rendszereinek har-
madik technikai bazisa a robotron A 5120 és 5130-
as mikrogépek. Erre késziilt el a KERKOMP 83,
amely olyan altalanos rendszermodell, melyet min-
den hazai kiskereskedelmi vallalat a bolti elsza-
moltatason alapuld szamviteli és informacios folya-
matok gépi feldolgozasara alkalmazni tud. A hazai
kiskereskedelem altalanos problémaja — és a fel-
hasznaldi igényeket ez alapvetden orientdlja —
hogy a kiskereskedelem alapfolyamatai igen nagy
manudlis adatfeldolgozasi igénnyel jelentkeznek a
szamviteli és elszamoltatasi munkaban, és ez a
hagyomanyos modszerekkel szinte mar megoldha-
tatlan. Az Gj izemeltetési formak mint a jévedelem-
érdekeltségli és szerzddéses Uzemeltetés, az ed-
dig viszonylag egységes adatgydjtési - és feldolgo-
zasi, valamint az informacios és adatszolgaltatasi
folyamatokat szétbontottak, az értékelés és adat-
szolgéaltatds bonyolultabba valt 1983. jan. 1-tdl.

A KERKOMP alapvetd célkitlizése, hogy egyszerii
adatbevitellel valamennyi dsszefliggésbe hozhato
folyamat ismételt adatrogzités nélkil feldolgozhato
legyen, ezaltal novelje az adatfeldolgozas bizton-
sagat és sebességét és csdkkentse a manualis ki-
szolgald munkat.

A KERKOMP kiskereskedelmi aruforgalmi adatfel-
dolgozasi és informaciés rendszer alapfunkcioi:
bolti bizonylatok rogzitése, boltkdnyvelés, bolti aru-
forgalmi jelentés készitése, napi és havi fokonyvi
feladasok, vallalati és bolti cikkcsoportos beszerzé-
si informaciok lekérdezd rendszere, leltarelsza-
moltatds, cikkcsoportos mérlegsor, bolti arrés
elemzése és kimutatasa, bolti készletvezetés,
készletelemzés, forgasi sebesség kimutatasa, szal-
litoi beszerzés és arrés kimutatasa, cikkcsoportos
teljesitésfigyelési rendszer, szallitéi szamlak auto-
matikus gépi likvidacioja, belso szallitdsok automa-
tikus gépi likvidacioja, szerzbdéses boltok gépi
nyilvantartasa, automatikus pénzforgalmi hatarido-
figyelési rendszer, jovedelemérdekeltségl egysé-
gek specialis adatfeldolgozasi és készletvezetési
modulja, arrés-tomeg figyelése, automatikus EL-
ABE- és készletszamitas, fokonyvi feladas.
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PRODUKTORG
Szervezeési

Vallalat

feladataul tiizte ki,
hogy a véllalatokat,
kisebb termel et .
ntestikre szabott”
felhasznaléi programokkal
ellassa.

Programjaink a vallalati m{iszaki, gazdasagi és nyilvan-
tartasi dgyvitel egészét fellelik, segitik a vezetést a
gyors informalodasban, a dolgozékat a napi munkajuk--
ban.

Programjainkat a legkorszer(bb kis- és mikroszamitogé-
peken lehet futtatni — Commodore 64, M08X, Proper 8,
TAP 34 stb. —, ezaltal a szlkséges befektetési kdltség
nem okoz komolyabb megterhelést a vallalatoknak.
Egyes esetekben lehetéséget biztositunk a programjaink
hasznalatahoz sziikséges szamitastechnikai elemek kél-
csOnzéseére, bérletére is.

Az alabbi programok allnak rendelkezésre, illetve kidol-

gozas alatt vannak:

— szamviteli programok: analitikus kdnyvelés, fokonyv,
nyersmeérleg,

— készletnyilvantartas: rendelés-nyilvantartas,
gazdalkodas, értékesités, szamlazas,

— munkaugy: személyi nyilvantartasok, bérelszamolas,

— termelésnyilvantartast tamogaté programcsomagok,

— miszaki programok: optimum szamitas, miszaki adat-
nyilvantartas. '

raktar-

A fentiek a legaltalanosabban hasznalt programcsoma-
gok, de ezen kivil rugalmasan alkalmazkodunk a folya-
matosan valtozé hazai szoftver- és hardver igényekhez
és a vallalati egyedi kivansagokhoz.

A programok kezelésére, hasznalatara a vallalat dolgo-
z6it betanitjuk, és kb. negyedéves intenziv prébafeldolgo-
zast végziink a vallalat telephelyén a vallalat dolgozéival
egyitt. Munkankért feleldsséget vallalunk.

Fé iranyelviink a gyorsasag és a pontossag, ezért a gyors
vallalati eredményt garantaljuk.

Jelszavunk: kis gépekkel is megvalésithaték nagy értéki
programok és komoly vallalati eredmények.

Bbvebb tajékoztatasra keressen fel benniinket.

Cimiink:
PRODUKTORG Szervezési Véllalat
1251. Budapest, Ii., F6 u. 68.
technikal Fej s
Kisszamitogép-Alkalmazési Iroda
Telefon: 350-169, 154-090/408, 323, 178 mellék.
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szamitogeéepet! IV.

Ismételten felhivjuk az olvasok figyelmét ar-
ra, hogy tovabbi informacidkat a szerzotol
kaphatnak.

Ebben a részben eloszor az alkatrészjegyze-
ket, majd a képernyOhajto integralt aramkdrt
ismertetjiik.

1. tabldzat

Az |. tablazatban megadott alkatrészek nagy
része — legfeljebb némi utanjarassal — kiskeres-
kedelmi forgalomban kaphato, néhany azon-
ban nem. Ez utébbiakbél a szerzd rendelkezik
néhany darabbal, amit az els6 épitdknek haj-
lando 6nkdltségi aron atadni. A felsorolt alkat-

Tipus Darab Gyarto Megnevezés
6803,6303 1 Motorola, Hitachi mikroszamitoégép/mikroprocesszor
2764 1-2  szamos cég 8 kbajt EPROM
7418373 1 szdmos cég nyoleas latch-tipust tarold
T4LS20 1 szamos cég 2% 4, ES-NEM
T4LS8155 1  szamos cég kapuzott, 2 dekodolo/demultiplexer,
2-r6l 4-re
7415367 5  szamos cég hatos, négybites puffer, three-state
7467 2 szamos cég hatos, jelkovetd
LM339 1  Nat. Semi. fesziiltség-osszehasonlitd
T4L5139 3 szamos cég két, dekddold/demultiplexer 2-rol 4-re
8T26,6880 6  Motorola, Bulgaria 4, buszhajto, three-state
7865 2 szamos cég +5V, | A fesziiltségszabalyozo
6845,6505 1  szamos cég keperny6hajto
46845
2716 (2732) 1 szamos cég 2 (4) kbajt EPROM
2114 8-14 szamos ceg 1 kx4 bit RAM
6116 1-8 szamos cég 2 k x8 bit CMOS RAM
T4LS157 3 szamos cég kapuzott, négy multiplexer 2-r6l 1-re
74157 2 szamos cég kapuzott, négy multiplexer 2-rél 1-re
74166 1 szamos cég 8 bites leéptetoregiszter parhuzamos/
SOros
7475 2 szamos cég kapuzott, négy, latch-tipusi tarolo
7486 3 szamos cég 4 x 2, kizard VAGY
7490 2 szamos cég 4x2, ES-NEM
TALSH4 3 szamos cég hat, NEM
"~ 7418163 1  szamos cég 4 bites szamlald, torolheto
7420 1 szémos cég 2x4, ES-NEM
741820 1 szamos cég 2x 4, ES-NEM
74L874 1  szamos cég ket, tarold
741821 1 szémos cég 2% 4, ES
74832 1 szamos cég 4x2 VAGY
7485 4  szamos cég 4 bites Gsszehasonlito
745138 1 szamos cég dekddolo/demultiplexer, 3-rol 8-ra
7418138 2 szamos cég dekodolo/demultiplexer, 3-rél 8-ra
LM323K 1  szédmos cég +5V, 5A fesziiltségszabalyozo
7402 1 szdmos cég 4x2, VAGY-NEM
5 MHz 1 szamos cég kvarckristaly
15.323 MHz 1 szamos cég kvarckristaly
9.1 mfd 25  szamos cég tarcsa kondenzator
Sziikségesek még: ellenallasok, csatlakozok stb. és egy 80 VA 7-8 V tapegység
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MAB
MAZ
MA10 —
MA11
MA12
MA13
DE

CURSOR —

Vee

részek kozil némelyik a minimalis konfigura-
cional elhagyhato, a nagy tarkapacitasi valto-
zatnal azonban tovabbiakat is hasznalni kell.

A 6845 igen teljesitoképes képernyShajto. Al-
kalmas:

o fekete/fehér és szines képerny0 kezelésére,

e kiilonbozo szintll intelligencidji terminalok
kiszolgalasara,

e alfanumerikus, félgrafikus, grafikus megjele-
nitésre,

e alfanumerikus fizemmodban az Gsszes ismert
formatum (példaul 64 x 16, 80x 24, 72x 64,
132 % 20) megvalositasara,

e csak +5 V tapfesziiltséget igényel,

o kozvetlen TTL-szintii be- és kimenetek keze-
lésére,

e oldal, sor, karakterek hardveres mozgatasa-
ra,

e a fénypont formatumanak, a fényerGnek a
szabalyozasara,

e fényceruza kozvetlen csatlakoztatasara,

e a képernyOmemoria a 6845 és a mikropro-
cesszor kozott multiplexelhetd, és igy ez kiilsé
(DMA) késziilék altal is feltdlthetd, illetve a
mikroprocesszor altal is atirhato,

e a karakterek normal és félsor keésleltetéses
modban valé kijeleztetésére,

e a képerny6memoria 16 kbajt méretl kiter-
jesztésére,

e a karakterek maximalis befoglalé matrix mé-
retének 32 sorig torténd kiterjesztésére,

e két belsd regiszierének Osszekapcsolasaval
512 kbajt méretig terjesztett grafika létrehoza-
sara. ;

A felsoroltakrol részletesebb informaciok ta-
lalhatok a 6845 adatlapjan. Az igen széles korii
varialhatosagot 19 programozhato regiszter ve-
zérlésével valosithatjuk meg. A programozds a
rendszer adatbuszan keresztiil torténhet.



2. tabldzat

Regiszternév

Horizontalis végigfutas
Horizontalis kijelzés
Horizontalis szinkronozis
Szinkronozasi szélesség
Vertikalis dsszsor

Vertikalis karaktersor
Vertikdlis kijelzés

Vertikalis szinkronozds
Osszenyomott, ill. kettdzott ka-
rakter

Max. kijelzett sor karakteren-
ként

Karakterkijelzés kezdd sora
Karakterkijelzés végsé sora
Fénypontkezdocim fels6 bajt
Fénypontkezddcim also bajt
Képernyokezdocim felso bajt
Képernydkezddeim alsé bajt
Fényceruza-regiszter

Az 1. dbrdn lathatd a 6845 libkiosztasa.
A csatlakozasok funkciok szempontjabol 6t

Regiszter- csoportba oszthatok: kapcsolat a processzor-
tartalom ral, képernydvezérlés, memoria/karakter-gene-
rator cimzés, Ujrainditas, egyéb.

08 A processzor a nyolcbites adatbuszon keresz-
64 til cserél informdcidkat a 6845-tel (D@-7,
78 33.-26.1ab). A 6845 kivalasztasa a TS (25. 1ab)
5 és a RS (24. 1ab) segitségével torténik. Az infor-
27 méacidcsere orajelét az E (23. 1ab), irdnyat a
5 R/W (22. I4b) szabélyozza.
16 A képernyovezérlés a képernyo-szinkronozas
20 VS, HS (40., 39. 1ab) és a kijelzés-engedélyezés
o DE (18. 14b) jeleibél 4ll.
1 A hasznalt tar a 14 memoria- (MAG-13,
_ 4-17. 1ab) és 5 oszlop (RAG-4, 38.-34. 1ab)
g cimvezetékkel valasztodik ki.
G Az tjrainditas a RESET (2. lab) vezetékre
o adott alacsony jelszintii jellel torténik.
g Az egyéb csoportba a CURSOR (19. 1ab), az
] orajel (CLK, 21. 1ab), a fényceruza-bemenet
g (LPSTB, 3. 1ab), a tapfesziiltségek (Vee, Vs,
g 20., 1. l4b) tartoznak.

A 6845 vezérlésére szolgald belsé regiszterek
leirasa a kovetkezo.

e Cimregiszter: a tobbi belsd regisztemek a
processzor dltal torténé megeimzésére szolgal
e 10 id6zitést vezérld regiszter: horizontalis vé-
gigfutis-, horizontalis kijelzés-, horizontalis
szinkronozas-, szinkronozasi szélesség-, verti-
kalis dsszsor-, vertikalis karaktersor-, vertikalis
kijelzés-, vertikalis szinkronozas-, Osszenyo-
mott, ill. kett6zott karaktermod-, maximalis
kijelzett sor karakterenként regiszter.

e 4 fénypontvezérlo regiszter: a karakterkijel-
zés kezdO és végsorat kijelold regiszterek, a
fénypontnak a memorian beliili cimét kijel616
regiszterek.

e Képernyd-kezddeim regiszter.

e Fényceruza-regiszter.

A 2. tdbldzatban ismertetjiik az egyes regisz-
terek tartalmat gépiinkben. A 2. dbrdn bemu-
tatjuk egy karakter megvaldsitasat gépilink ki-
jelzésmodjaban. Ez a 8% 12 pontbdl 7 x 9 mod
alkalmas az Osszes magyar betli megfeleloen
elhelyezett és megfeleld méretli megjelenitésére,
vagy mas karakterkészlet néhany napos mun-
kéval torténd megtervezésére és elGallitasara is.

DR. SIMONYI ENDRE

A LKlub: mozgalom

Mint mar hirt adtunk rola, a televizioban a kozeljo-
vében BASIC tanfolyam indul, melynek vegen a
SZAMALK vizsgabizottsaga elétt barki programo—
zOi vizsgit tehet. A tanuldshoz sziikséges szamitoge-
pes hattér megteremtésére az NJSZT pKlubokat szer-
Vez.

Ennek érdekében felhivassal fordultunk mindazok-
hoz az intézményekhez, s6t maganszemélyekhez is,
amelyeknek (akiknek) szamitogépiik van, hogy csat-
lakozzanak a pKlub mozgalomhoz, és megszabott
feltételek mellett barkinek dijtalanul engedélyezzek,
hogy terminédljukon vagy személyi szamitogépilkon
programozhasson.

A felhivésra eddig az alabbi iskolak és més intézmé-
nyek jelentkeztek:

o Karikas Frigyes Gimnazium, Szakkézépiskola és
Kollégium, Fonyod

e Kaposvari Mezdgazdasagi Foiskola

e Szamitogépes Rendszereket Ertekesﬂo Kozos Val-
lalat, Budapest

@ Nehézipari Miszaki Egyetem Gyartastechnologia

tanszék, Miskolc

el ozsef Attila Varosi, Megyei Milvelddési Kozpont,
Salgotarjan

o Epitésgazdasagi és Szervezési Intézet, Budapest

e Garay Janos Gimnazium, Szekszard

e Szolnok megyei Miivelodési és Ifjusagi Kozpont,
Szolnok

Idézet az egyik levélbll: ,,Mar egyre tobben — bar
még nem elegen — értik meg, hogy végérvényes lema-
radasunk elkeriilésére az egyetlen lehetGség a mikro-
elektronika, a szamitogépes kultira tarsadalmasitasa
— kiilonds tekintettel az ifjasagra.”

Reméljiik, hogy sokan osztjak ezt a véleményt, és
minél tébben segitenek e nagy feladat megvalosuasa-
ban.

A jelentkezés még nem zarult le. Koszonjik az
eddig felajanlott tamogatast, és varjuk Gjabb pKlu-
bok csatlakozasat a mozgalomhoz.

KOVACS GYOZO
a Neumann Jdnos
zamitogéptudomdnyi Tdrsasag
Jotitkdra

PARIS GYORGY
a Tudomdnyszervezési és
Informatikai Intézet
igazgatoja
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Chip-problémak

Lapunk eddig minden szamaban megjelent egy-
Ezekben a kiilonb6zé Commodore-gépek hasz-
nalatat megkonnyitd megoldasokat mutattunk
be. Ezt a hardver-szoftver otleteket ismertetd
sorozatot nyitottd kivanjuk tenni az olvasok
szamara is. Varjuk tehat otleteiket!

A C-64 négy nagy integraltsaga specidlis
aramkor, a 6510, 6526, 6566, 6581 koré épiilt.
Ezek egyike sem kaphato kiskereskedelmi for-
galomban (Nyugaton sem). Az els6 kettt ke-
nyes alkatrész, erosen érzékeny a buszterhelés-
re. Sokszor elég a szamitogéprendszer egyes
egységeinek nem megfelel6 sorrendii bekapcso-
lasa, vagy egy, az atlagosnal valamivel gyen-
gébb tulajdonsigh alkatrész, és vége.

Mi az oka ennek a legtobb mikroszamitogép-
nél hidnyzo nagy érzékenységnek? Az a sajatsa-
gos megoldas, hogy ezek az alkatrészek, a mik-
roprocesszor és a perifériacsatolo IC, a busz
feldl jovo tulterhelés elleni védelemre szolgald
un. puffert is tartalmazzak. Mivel az ilyen tal-
terhelések gyakorlatilag elkeriilhetetlenek, ezek
a pufferek (amik viszonylag olcsok) aranylag
gyakran mennek tonkre. (Ez az oka annak,
hogy olcsésaguk és csekély labszamuk — példa-
ul a 74L.S367 ara kb. fél USA dollar, labszama
16 — ellenére foglalatba szoktak szerelni oket,
és olyan helyre épitik, ahol konnyli hozzajuk
férni.) A C-64-nél a puffer tonkremenetele
azonban nem valamelyik olcsé alkatrész cseré-
jét eredményezi, hanem a legdragabb (és ahogy
madr irtam), nem kaphato alkatrészekét.

A Commodore cég ezen alkatrészek hibaja
esetén a szervizben cserél. Ezzel a lehetGséggel
azonban a hazai tulajdonosok altalaban nem
élhetnek. Az orszagban levo gépek egy részére
van belf6ldi garancia, és ezeknél valosziniileg
nincs alkatrészprobléma. Mit tehet azonban az,
akinek a gépére nincs (vagy mér nincs) garan-
cia? Olyan hireket hallottam, hogy van valaki,
aki hajlandé 8000 (nyolcezer!) forintért mik-
roprocesszort cserélni.

Azoknak, akiknek nincs erre ennyi pénziik,
ajanljuk a kovetkez6 megolddst. A 6516 tipusa
mikroprocesszor ebben a gépben helyettesithe-
té az I. dbrdn lathatd kapcsolassal. A 6502A
tipusa mikroprocesszor Nyugaton kiskereske-
delmi forgalomban (az NSZK-ban az ara kb.
22 marka), a 74LS367 és a 74150 pedig itthon
is kaphato.

A kapcsolas (2. dbra, a * jell résznél kapcso-
lodik az 1. dbrahoz) két valtozatot tartalmaz
(V.1. és V.2.). Attol fiiggben érvényes valame-
lyik, hogy a REFERENCE GUIDE 402. vagy
411. oldalan szerepl6 adat a helyes az adatirany
regiszter (DDR) cimét illetéen (ugyanis az
egyik szerint ez a 0000,,, a masik szerint
0081, ,). A nem jelolt vezetékek a két mikropro-
cesszornal funkciondlisan azonosak.

A Klub, kell6 szamu érdekl6do esetén, val-
lalja a kartya megtervezését és elkészitését.
Ugyancsak vallaljuk az USER PORT és a
CASSETTE csatlakozok készitését, kabelcsat-
lakoztatdsat is.

DR. SIMONYI ENDRE
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Matrixnyomtato-illesztés

Homelab Il és Sinclair-Spectrum tipusi mikrogépekhez

Ismeretes a mikrogépek inséges printerhely-
zete, illetve ennek Sinclair-féle megoldasi kisér-
lete: olcsé mechanikus szerkezet, draga papir,
¢és lehetdleg mindent a szoftver csinaljon. Az
igazan jO nyomtato persze draga, és alig van
lehetdseg ezen a teriileten a hazi fejlesztgetésre,
kisérletezésre. A printerprobléma megoldasa-
nak egy lehetséges ttjat végigjartuk; a kovetke-
zOkben ezt ismertetjuk.

Viszonylag kedvez6 aron (kb. 1000 osztrak
schillingért) sikeriilt egy soronként 21 karaktert
nyomtato kis matrixnyomtato mechanikat sze-
rezni. A mechanika a kovetkezo vezérlési lehe-
toségeket nydjtja, illetve igényli:

e 7 darab nyomtato magnes

e motor ki- és bekapcsoldsa

e papir soremelés — magnes behiizasaval vezé-
relhetd

e 2 nyomtatdfej ,,home” pozicidjanak jelzése
e timing signal — a motor fordulatszamanak
jelzése

e mechanikus festékszalag-tovabbitas

e tapfesziiltség: 12 V, kb. 3,5 A.

Normal, 57 mm széles papirszalagra nyomtat.

A gyarto cég a mechanikahoz vezérlokartyat
is szallit, amelyet azonban nem vettiink meg,
csak a DPC 1 jelzésti, a mechanika kiszolgala-
sara elGkészitett, programozott vezérld chipet.
Ez tulajdonképpen az Intel 8041 egychipes mik-
rogépének programozott valtozata, maszk-
programozott karaktergeneratorral. Az alta-

‘lunk hasznalt valtozatban egy ASCII szabva-

nyu karakterkészlet és egy japan irasjeleket tar-
talmazo karakterkészlet talalhato (japan ma-
sodgyartmany volt!). Az 1.8041-nek létezik EP-
ROM-os valtozata is: 1.8741, igény szerint val-
toztathato karakterkészlettel.

A vezérlé elektronika lényegében ennck a
chipnek a kiszolgdlé aramkoreit, tovabba a
magnesmeghajto és motorkapcsold aramkoro-
ket foglalja magaban. Egy eurdpa-kartya mére-
til kisérleti panelre valamennyi alkatrész felfér:
egy 12 V-rol 5 V stabil tdpot el6allitd taprész,
a reset logika, a timing signal formald aramko-
re, a motorkapcsold teljesitménytranzisztorok
¢és a magneseket kapcsolo, meghajto és végfo-
kot tartalmazo kapcsolo aramkorok. Az eredeti
dokumentaci¢ szerint itt japan gyartmanyu

A nyomtaté vezérld vazlata

R % PR EEREE

Printer
7406
1

: Fej |
: X magnesel{
i ; g 17db |
: %E |
i g g |
A E |
: |
DCP1 |
(i 8046) {
|
B
|
|
— !
|
|
|
|
: |

Timine

signal

darlingtonokat ajanlatos alkalmazni, mi azon-
ban beértiikk BC 301-303 és BD 239-240 kom-
binacioval.

A DPC 1 vezérlé 6 MHz érajelr6l jar — a cég
eleve nagy sebességre tervezte ezt a ,szolga-
mikrogépet”. A host processzorral, a tényleges
vezérld géppel az adatbuszon keresztiil kom-
munikal, a vezérlés a TS, RD, WR vonalak
hasznalataval valosul meg. Az adatbuszon ke-
resztill a DPC 1 pufferébe be kell irni a kinyom-
tatandé sor 21 karakterét, és egy nyomtatd
karakter elkiildésével (AS5y) ez kinyomtatodik.

A nyomtatas idejére, amig a vezérlé a nyom-
tatassal foglalkozik, az adatbuszon megjelenik
egy statusz bajt. Ennek kiértékelésével a f6 pro-
cesszor ellendrizheti a nyomtatd miikodését. Az
itt megjelend informacid hardvervaltozatban is
rendelkezésre all, a vezérld Busy és Error laba-
in. Lehetdség van kézi papirtovabbitasra (sor-
emelés), de megfelelo vezérszo kiildésével ez
szoftverbdl is elérhet6. Bekapcsolaskor harom
sor Ontesztet végez a rendszer.

Az bsszeallitott vezérlokartyat és a mechani-
kat el6szor Homelab IT gépen probdltuk ki,
rovid gépi koda vezérld rutinnal, majd Sinclair-
Spectrumhoz illesztettiik. Itt kiilon problémat
jelentett a TS jel képzéséhez hasznalt cimvezeté-
kek csatlakoztatasa. Mint ismeretes, a Sinclair-
gépek sajatja a cimbuszra kotott 1 kohmos fel-
huzo ellenallasok. Erre a buszra kozvetleniil
nem lehetett csatlakozni a dekodolé logikaval,
az igazi megoldas buszmeghajto lett volna. At-
menetileg kisérleti Gton meghatarozott, 8-10
kohmos ellenallassal oldottuk meg a problé-
mat. A vezérld szoftver BASIC-ben késziil,
programok, adattémbok nyomtatasara.

TOLGYESI JANOS

Kabalapalyazatunkra érkezett

7- Havasi Miklds, Miskolc

Kabalapalyazatunkra egyre tobb rajz, dtlet,
javaslat érkezik. Ezért — mikdzben a legjob-
bak kdzlését folytatjuk — a hataridét 1985.
majus 31-ig meghosszabbitjuk. Kabalaikat, |
totemfiguraikat a szerkeszibség cimére |
(1027 Bp. Fb6 u. 68.) tovabbra is varjuk.
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Jatekprogramok

| 4 = ]
Meg mindig
| B 4 | &
a jatekprogram-
| 4 [ 4 [ 4
palyazatrol
Tokei Gyula ,,Jégcsapolvadas” cimii programja nyerte el a negyedik
helyet. A gép ismét ABC-80. Az els6 hat gydztes program koziil négy
késziilt ABC—80-ra — igen szép teljesitmény az ABC-80 ,tulajdonos”
iskolaktol.
Az 6todik helyezett Pereczes Zsolt tobb iigyes programot is irt az
1skoiaszamltogepre Ezek kozil az autoverseny nyerte el leginkabb a
zsiirizé didkok tetszését.

A listdk onmagukért beszélnek, ugyhogy az ismertetést6l mindkét
programnal eltekintettiink.

JEGCSAP

R e R T e B ey -
20 DIM K$(10)
30 3 CHR$(12)
40 POKE 31757202y 19791%P9195:211,193»2
0By 207
: PDKE 31746:17020B»174,218,2112170
- POKE 31744170,20B»174-218+211+170
30 # CUR{S»2)"-DLVADNAK & JEBCSAFOKs®
40 5 CUR(6H»2)"-EBYRE [FYORSABBAN."
70 § CUR(Z»2)°-EL KELL KAFNI A CSEFFEKE
- Tal®
| 80 5 CUR(Bs2)°"-NEHA FELTAMAD A SZEL!®
1 90 5 LCUR(?y2)"-VABY LETDRIK EGY JEGCSAP
, —
100 5 CUR(10:2)°~-DE AZT NE KAFD EL!"®
110 # CURCL1+2)"~A-val BALRAsS-sel JDEB
RA MEHETSZ."
120 5 CURCLZ»2)"-5 HIBANAL VEGE!®
130 # CUR(15-0)"HA KEZDHETJUKy NYOMD ME
B A SPACE-L"§
135 IF INF(356X)=160 THEN 140 ELSE 130
140 RANDDHIZE
150 5 CHR$(12)
! H=20
¢ RZ=0
HI A
160 5 CHR$(151)%" Jkkkkkikkkkkkkikhkibkkikkl
kkkkkkkbbkkkkkk ®
170 A=16
180 FOR T=1-TO 6
¢ ¥ CHRE(151) " ddbddddddddddddddidddd
ddddddddddddddd ®
¢ NEXT T
120 FOR T=1 TO 14
: 5 CHR$(151)
¢ NEXT T
200 5 CHR$(151)°" £Fr/°
210 5 CHRS(151) " #4554 84333 533453380448
FR RS EEER"
220 % CURC23»0)"PONT:"5sFPX3CUR(23714) "HI
BAS " sRXSCURC23,28) "REKORD S * $ MX 3
230 FOR P4=1 TO 1000
¢ NEXT F4

240
250
260
270

280
290
300

310

320

330

340
350

370
380
390
400
410
420

430

440
450

. 460

470

480

490
300

510

FOR B=1 TO 2
FOR B=1 TO 25

IF PZ¥MZ THEN ML=PX

3 CUR(2350) *PONT$*$PZCUR(23514) "HI
BA?*$RZ$CUR(2352B) "REKDRD * $MX5
IF R%=5 THEN 470
DZ=INT (RNDX36) %245
FOR E=23 TD 3 STEF -1

IF DDTC(EsDXZ) THEN 310

NEXT E

GDTD 250
%=0

IF PX<25 THEN 350

1%=INT (RND&6)

IF H1%=5 THEN 610

IF (D%<25 OR DZ»55) THEN 330 ELSE
350
IF DX>55 THEN 340

¢ VZ=INT(RND%2)

$ BOTD 350

UXZ=INT (RNDX2)~1

FOR F=E TD 62

e o4 o os T +0 42 0

-

FOR B=1 TO H

T NEXT B

BOSUE 530

CLRDOT FeDX'.
DZ=D%+VZL

NEXT F _

IF DOT(F-DX+VZ) THEN 430
RZ=R%+1

OUT 62135

FOR L=1 TD 1000
NEXT L

OUT 60

BOTO 270
LRDOT F-1.D%
PEZ=P¥+1

DUT 6:145

FOR Y1=1 TO 100
NEXT Y1

0 90 86 00 40 [F 20 46 44 09 4

NEXT E
=H-3
¢ NEXT Q
# CHR$(12)CUR(10-4)"EDDIG JOL BIRTA
Dy DE MDSBT FIGYELJ!®:
FOR Y=1 TO 2000
¢ NEXT Y
¢ GOTD 160
# CHR$(L2)CUR(2,2)"PONTOD? " $PX#CUR(C
2r25)"A REKORD
" PME
GET V$
¢ IF PZ<:MZ THEN 510
§ CURCLO20)" HEbJAUITUTTRD AZ EDDIGI
REKORDOT "
# CUR(1253)°NEVEDT(B BETU)"$:
FDR Z=1 TO B
GET K#(Z)
# CURCLA» ZR24+14)5KE(Z) ¢
NEXT Z
CUR(146:0)"A REKDRDER NEVE: *3
FOR Z=1 TD 8
¥ K$(Z)3" "5
NEXT Z

e

*d ¢ 2o W $¢ o9

s b A BER BT B e mare s it b i
360 :




Jat@ekprogramok

e e i

T T T

920 §

530
540
550
960
970

580

590

400

610

620

630

CURC1B-21)°UJ JATEKT(I/N)®?
GET G% *

IF B$="1I" THEN 140

¢ IF B%<>"N" THEN 520 ELBE END
IF INP(36X)=1%3 THEN 570

IF INP(S6X)=225 THEN 600

IF INP(36X)=243 THEN 600

L

IF A=1 THEN 590
OUT 6+81

A=A-1

5 CUR(21,A43)° *3
3 CUR(21,A)"/"%
BOTO 590
F A=36 THEN 590
DUT 6281

A=A+l

5 CUR(21,A-1)" 3
5 CUR(21sA+2)"/"3
"OR H7=1 TO 5

NEXT M7

DUT 620

RETURN

CUR(13515) "UPFER CASE®$
FOR D=1 TD 3000
NEXT 0

} CUR(1315)"
BOTO 590
UT 65139

FBZ=A+1

FOR $3=1 TD 50
NEXT $3

FOR T1=INT(E/3) TO 19
3 CUR(T1:FBX)".
OBUB 530

3 CUR(T1sFB®" "3
NEXT T1%
IF DOT(T1%3+3,FB%k2) THEN 420
: PA=P%+1

: GOTO 440
END

P b 5] 6 04 G% 64 46 [TJ 4% 4 4 24 WL 45 8 44 V] 44 20 4o 00 jm=i 46 04 22 20 02

IF INF(56X)=211 THEN 580 ELSE 570

s

218 SET(I,7):SET(I,35) 1SET(1+62,7) tSET(1462,35)
228 NEXT I

238 FOR I=1 TO 42

240 SET(I,14):SET(1,28) :SET(I1+81,14):SET(I+81,28)
2508 NEXT I

248 FOR I=8 TO 34

278 SET(S52,1):SET(72,1)

280 NEXT I

298 FOR I=1 TO 14

388 SET(62,1):SET(42,1+27)

318 NEXT I

320 FOR I=1@ TO 114

338 SET(I,21)

348 NEXT I

350 X=5:Y=4:U=08:U=0:E=0

368 SET(X,Y)

370 IF POINT(X+1,Y)=-1 OR POINT(X-1,Y)=-1

OR POINT(X,Y+1)=—-1 OR POINT(X,Y-1)=-1

THEN 448

380 IF X<9 AND Y=7 THEN E=E+1

390 IF E=18 THEN 580

408 A$=INKEY$

418 IF A$="D" THEN U=2:U=0 ELSE IF As="A"

THEN U=-2:U=@ ELSE IF A$="Y"THEN U=@:V

ELSE 1F A$="U" THEN U=8:V=1"

420 RESET(X,Y)

430 X=X+UrY=Y+V

440 SET(X,Y)

450 GOTO 370

468 FOR I=1TO 500 :NEXT

478 PRINTCHR$(23)

488 PRINTD44+3," FALNAK UTKOZTEL!"

490 PRINT@8%44+3,"0SSZESEN" ;E; "KORT TETTEL MEG.®
508 FOR I=1 TO 20088 :NEXT

518 PRINT@64+3," "

520 PRINT?8%44+3," L
538 FOR I=1 TO 7

540 SET(62,1):SET(52,1+421):5ET(72,1+21)

558 NEXT I

568 RESET(X,Y):GOTO 350

578 FOR I=1 TO 5088 :NEXT

588 CLS:PRINTCHR$(23)

598 PRINT7%44,"A 18 KORT HIBATLANUL TETTED MEG."
400 PRINT"AKARSZ MEGEGYSZER JATSZANI 2"

618 IF INKEY$="I" THEN 130

428 CLS:PRINTCHRS$(23)

430 PRINT@8%44+%,"VISZONTLATASRA !*

448 END

PRSI TR

AUTOZAS

fmr T

e e, B S LI Do TR

S e e

Tomesar

CLS: PR[NTCHR$(23)
PRINT TAB(11)"AUTOZAS !

PRINT:PRINT"A KEPERNYON EGY PALYA FOG MEGJE-"

PRINT"LENNI .A BAL FELSO0 SAROKBAN LAT-"
PRINT"HATO PONT AZ AUTO,AMIT VIZSZIN-
PRINT"TESEN AZ ‘A° ES A ‘D’ ,FUGGOLE-"
PRINT"GESEN AZ “Y’ ES A “V° BILLENTYU-"
PRINT"VEL LEHET MOZGATNI .NEKED 1@"
PRINT"KORT KELL MEGTENNED HIBATLANUL'!"
PRINT:PRINT"HA ELOLVASTAD, NYOMJ MEG EGY"

PRINT"BILLENTYUT!"

IF INKEY$="" THEN 128@

8 CLS

FOR I=6 TO 124
SET(I1,8):SET(I,42)
NEXT I

FORI=1TO 41
SET(B,I>:SET(124,I)
NEXT I

FDR I=19 TO 52

]

UTCAN AT ...

A szamitastechnika szolgaltatas. Kilonféle szolgaltatasokat:
patyolat, kultura stb. utcan at vasarolhatunk. A szdmitastechnika-
hoz kapcsolédo eszk6zok, szellemi termékek esetében azonban ezt
még nem szoktuk meg. Els6sorban azért, mert a szamitastechnika
alkalmazoi a mikrogépek elterjedését megel6zoen vallalatok, inté-
zetek voltak. De napjainkban bevonult otthonainkba, egyre széle-
sebb kor, az utca embere is érdeklddik iranta. Most menjiink ki
az utcara és be a boltokba.

FOTO REVUE
Bp. V., Magyar u. 3. 1053

1982 majusdban kezdte meg miikodését. Szamitastechnikai for-
galma évi 6 milli6 forint. Ennek mintegy 10 szazaléka szoftverel-
adasbol szarmazik. Elsosorban kiilfoldi alapszoftverrel foglalko-
zik (szovegfeldolgozo, BASIC forditd, grafikus szoftverek stb.).
A kisebb és jol ismert gépeken, perifériakon kiviil Commodore 720
(256 k) gépet is arul, 2 x 1 Mbajt dual hajlékonylemezzel, printer-
rel, kb. 1 millié6 forintért. Kaphaté IBM PC XT modell is, a
kiépitettségtol fiiggden 1,5-2,5 millio forintért.




i 2716 EPROM
PROGRAMOZO ADAPTER
ZX 81
SZEMELYI
SZAMITOGEPHEZ

A késziilék és a kifejlesztett program az i 2716-os EPROM
beégetésére szolgal.

Hasznalata szamitastechnikai ismereteket nem igényel.
Uzemmédvalasztas menii szerint.
Széles kor(i szerkesztési, javitasi Iehétéségek.
Hexadecimalis adatbevitel és ellendrzése.

Az adatok behozhatok: billentylizetrél, master-EPROM-

bél, magnetofonrél egészben (2048 bajt) valamint tetszé-

leges kis részenként. Egy 0] tartalom ésszeallitdsdhoz a

fenti eszkdzok tetszblegesen sorrendben és szamban
vehetbk igénybe.

Kényvtarkészitési lehetdség magnetofonon kész- és
részprogramok szamara.

A beirt, illetve visszaolvasott adatok tetszdleges cimtdl

tablazatos formaban ellenérizheték (hex. formatum). Al-

kalmas Gres EPROM-ok feltdltésére, valamint ismeretlen
tartalmak kiolvasasara.

Beégetési idd: 103 s.

Javasolt felhasznalasi teriilet: foleg fejlesztési munkak

soran, ahol az EPROM tartalmat t6bbszor kell javitani,

modositani és a kényviar adat lehetdségek igen jol ki-
hasznélhaték.

A készilék szolgaltatasai felveszik a versenyt a kaphato
nyugati tipusokkal, ara (19 990,— Ft) csak tért része azoké-
nak.

HIREX Hiradastechnikai Vallalat
Nyiregyhaza
Tanacskoztarsasag tér 15.

.Telefon: 11-313, 11-579

Tisztelt jovobeni Felhasznalonk!

Vallalatunk forgalmazza az

A 6402-es TIPUSU
KISSZAMITOGEPEKET

és biztositja a gépcsalad komplex kiszolgalasat

(garancia idd alatt és utdni javitast,
a karbantartast,

az alkalmazastechnikai és
telepitési tanacsadast,

a felhasznaléi oktatast

stb.)

Forgalmazzuk és szervizeljik:

e vallalatunknal kooperaciés egyittmikodées kere-
tében szerelt svajci leporellofeldolgozé berende-
zéseket,

e a csehszlovak gyartmanyu mikrofiche és mikro-
filmolvasé berendezéseket, beallitAasmérodket,

e az NDK mikrofiche-olvasé és visszanagyit6 készu-
Iékeket, iratmegsemmisitd berendezéseket,

e lengyel nyomtatokat,

és kulonféle szamitastechnikai

egyedi megrendelések alapjan. .

MINTABOLTUNKBAN

— Bp. IIl., Kerék u. 4. -
(a Flérian Aruhaz kdzelében)

berendezéseket,

nagy valasztékban kaphatok:

integralt aramkoérok, tranzisztorok, diédak, trafok,
relék, csatlakozok, elemek, gyengearamu akkumu-
latorok, kazettak, miszerek, jelzélampak, biztosité-
kok, szamitogép alkatrészek, kondenzatorok, mag-
neses adatrogzitdk, személyi szamitogépek.

Részletes tajékoztatassal és szaktanacsadassal
készséggel allunk az Onok rendelkezésére. Fordul-
jon hozzank bizalommal!

INFORMACIOTECHNIKAL
VAUAIAT

Kereskedelmi féosztaly

Bp. Ill., Kerék u. 6.
Tel.: 803-294



 Favagay

Fuggvenyabrak

és if nélkiili definiciok

Az el6zé ,,Favagis”-ban if nélkiili progra-
mokat kellett szerkeszteni bizonyos fliggvények
helyettesitési értékének kiszamitasara. Ezek a
fiiggvények azonban nemcsak gyakorlatozésra
alkalmasak, hanem fontos.gyakorlati szerepiik
is van. Jol hasznosithatok mas fiiggvények (ko-
zelitd) eldallitisaban.

Most néhany fiiggvény abrajat kozoljitk (be-
tlikkel jelolve) és if nélkiili kiszamitasukat ve-
JELMABYARAZAT z6rl6 egy-egy utasitdst (szamozva). A feladat
A HATVANYOZAS az, hogy meg kell allapitani, mely abrak és
utasitasok tartoznak egymashoz, azaz ugyan-
AZ UTASITASOK i
ahhoz a fiiggvényhez.
1. LET Y=(-ABS (X-2) +44+0.5% (X~2) “2-ARS (0. 5% (X~-2) “2+ARG (X~2) ~4) ) /2 Az dbrakon az egység a négyzethélé négyze-
2. LET Y=(3-X+ARS(1-X)) /2 tcinekr oldalhossza. A kezdépont a tengelyek
1. 125%X+0. 5¥ABS (2-X) +0 . SHARS (1. 75¥X-2+ABS (2-X) ) e
. = =1 . 1 25#X4+0 . 5% 2=X) +0 . 5% o 7ORX =2 o £ - " i - rar 4 I
Bl Y el " i : A szakadasos filiggvények abrajan a zart és
4. LET Y=(-8GN (X+1) % (X+1) 22— (X+1) "2) /2+3 nyilt intervallum zarojelét hasznaljuk a hatar-
5. LET Y=2#GGN(SGN(X-1)~1)+4 pontna}k a‘V(.)'n?.Il'aoz tartozdsa, illetve nem oda--
. tartozasa jelolesére.
geittl oo i ele R U ) Az elsé 16 abra mindegyike két szakaszbol
7o LET Yo- C(X+2) "F+ABS ((X+2) ")) /246 all, melyek négyesével azonos fokszamuak. Az
Q. LET Yo (X1} Z4ABE C(X=1) ~8) ) /21 el§6 négy ébra'nullz’a'd- és nullad-, a mdsodik
o négyes nullad- és els6-, a harmadik négyes nul-
o LET Y= (CX+2) “2-GGN (X+2) % (X+2) ~2) /242 ; : : : ;
& e - lad- és masod-, a negyedik pedig nullad- és
10. LET Y=4%SGN (SN (X+1) +1) ~1 harmadfoki. Az elsé négyes kivételével mind-
11. LET Y=(SGN(X-2) % (X=2) "2~ (X-2) ~2) /2+4 egyik fuggvény folytonos. Erdemes az itt nem
s szerepld esetekkel is, azaz példdul a nem folyto-
5 = - - o ~&EX~AKRS (186 24 (2uX-B+ABS (25X~ 5 . ’ Pt
12, LET Y=X4 (3HX-6HARS (3HX-6) ) /24 (18-6¥X-ABS (18-6%X) ) / 2+ (2%X-B+A o Saisod: & harmadioki darbobi il
13. LET Y= ((X-2)*3-ABS((X-2)"3)) /2+9 - fiiggvénnyel is foglalkozni. Ki fog deriilni, hogy
(o b bl D ‘ ezelf, a most nem targyalt esetek mind eldallit-
hatok azokbol, amelyekkel most foglalkoz-
o LET (mh SR A Gutld Bl e tunk. S6t m4s érdekes igazsagok is megéllapit-
16. LET Y= (SBNCX=1) % (X~1) "2+ (X~1) ~2) /241 hatdk az eléallithatosaggal kapesolatban, amik
17. LET Y=3%SON(SON(-X-1)=1) +4 majd még sorra fognak keriilni. .~
Akinek pedig még tovabbi favagasra is kedve
o b —TROARE g sty i . - I3 3
18: FET ) cle o) anebncl s van, irja fel az itteni formuldk 4ltalinos megfe-
19. LET Y=X+ABS (X+1) leldit is! :
20, LET Y=2#X+4-ABS (2XXD) A fela(?at és a megoldas ellendrzesét Takécs
Ferenc veégezte.
TAKACSY ILDIKO
y A v B Y c y D E y F y G
X X X X X \[ x X
V H y | y J Y K L y M y [N
\ 1
: /
| |
l / | \
X X \ X X X ]] \
[ X X
B 0 Y B Yi R Yy S T
L i am 0
N ré X Lt X
X
| X
X X
37




=y ermeészetesen! — valaszolja a cimben

feltett kérdésre dr. Varga Kérolyné,

az orszdg egyetlen szamologép-
: muzeumanak életre hivoja. — Ah-

hoz hogy a tinédzserek igazan értékelni tud-
jak a szamitastechnika csodait, jol kell is-
merniiik a régi gépeket, szerkezetiiket, mii-
kodési elviiket. Azt hiszem, a huszonnegye-
dik Oraban sikeriilt Osszegylijteni néhany,
kidobasra itélt szdmologepet. Most mar
tobb, mint harminc, kiilonb6z6 életkoru és
tipusa szamologepet Orziink, amelyek egy
resze mai szemmel bizony kicsit komikusan
korszeriitlen, pedig a maga idejében a leg-
modernebbnek szimitott. Mindent egybe-
vetve: kell nekiink ez a mizeum!

Volna mit megdrizni: a szimolasi feladato-
kat ugyanis kezdettdl fogva igyekeztek segéd-
eszkozokkel megoldani. Barangoljunk kicsit
a régmiltban! A kezeken valo szamolassal
alakult ki példdul a tizes szdmrendszer, ke-
s6bb a ldbujjak bevondsival a hiszas szim-

- rendszer. Az dkori keresked6 népek-kavicso- - -
kat hasznaltak, a romaiak pedig az abacus-
.nak nevezett szamolotablat

A szamolastechnikaban oly fontos hclyer-
tékrendszer a babiloni kultiraban jelent meg.
“A tizedesvesszOt a svajci Jobst-Burgi-talalta -
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Bihari Tamads iblvetele:

fel, aki Rudolf német csaszar udvari ordsa
volt Pragaban; elterjesztése viszont a csilla-
gasz Kepler érdeme.

A XVII. szdzad elején elkészitettek egy
szorzo segédeszkozt, az igazi logarlécet azon-
ban 1627-ben talalta fel Edmund Wingate
angol jogasz. Az elsd, szamologépnek nevez-
hetd szerkezet Blaise Pascal nevéhez flizodik.
A hires francia matematikus tizennyolc éves
koraban, 1641-ben szerkesztette meg fogas-
kerekekkel miik6dd, osszeaddsra, kivondsra
alkalmas szerkentytijét, amely az Gsszeadast
ugy veégezte, ahogy ma a telefont tarcsazzuk.
Az elso, szorzasra alkalmas gépet Leibniz
készitette, harminc évvel késobb. Gépének
Jjellegzetessége egy rogzitett eredménymi, va-
lamint az eltolhato bedllitd- és szdmoldmdl,
amelyeket egy lépcsoshenger hajtott. Az osz-
tas miivelete azonban Leibniz gépe szdmara
18 kemény dio volt.

A szamolo- és irogépek Osszeépitésének
tobb évtizedes darabjai a mezoturi Teleki
Blanka Gimnazium és Kozgazdasagi Szak-
kozépiskola egyik tantermében lathatok. Az
életképes Otletet dr. Varga Karolyné mond-
hatja magaénak, aki gyviteltechnikat tani-
tott az iskoldban, és mint a régiségek nagy
baratja, hatarozta el a lejart szavatossagu,
milemlék jellegii szamologépek Osszegylijté-
sét. Felhivasara vallalatok, allami gazdasa-
gok, de foleg szovetkezetek jelentkeztek, s a
muzeumot gazdagitando, elkiildt¢k gépeiket.

Persze, kordntsem teljes a gyljtemény, hi-
szen sok helyiitt rejtozhetnek régota nem
hasznalt irodai eszkozok, amelyek csupan
felfedezésre, mizeumi tagsaguk elnyerésére
varnak. Nyugdijas pénziigyi szakemberek,
egykori foldmiivesszovetkezeti irodai dolgo-
zO0k bizonyara hasznos tippeket tudninak
adni ilyen gépek lel6helyeirdl.
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S még valami. Szerencsés lenne kiegésziteni
a muzeumi anyagot tablokkal, a szamologe-
pek torténetét bemutatd ismertetokkel, szem-
leltetd eszkozokkel. Lenne mirdl mesélni...

Szaz évnek kellett eltelnie az elsé szamolo-
gép megjelenése utan, hogy megsziilessen az
a kerek orara hasonlito szerkezet, amely el-
végzi a négy alapmiiveletet. Megalkotasanak
erdeme Philipp Mathaus Hahn wiirttembergi
matematikusé. Az angol Charles Babbage a
mult szazadban mar azon toprengett, hogyan
szerkeszthetne gépet az Osszes matematikai
probléma automatikus megoldasara. Gépe a
szamitasokat végzo egységekbol, a részered-
ményeket tarolo szerkezetbol és az ezeket
miikodtetd irdnyito és vezérld automatakbol
allt. Az akkori idok legtokéletesebb szamolo-
gépét mégis az orosz Csebisev készitette, s
gépének alapelvét mas feltalalok is alkalmaz-
tak. Szazadunk elejének legismertebb szamo-
logépét viszont a német Christal Hamann
mernok csindlta, aki a sokaig megoldhatat-
lannak tiiné osztas gondjat vette le a gépszer-
kesztok vallarol.

A vitrinekben az elvégezheté miiveletek
szerint csoportositva sorakoznak a szamolo-
gépek. Ket-, harom- és négymiiveletesek,
amelyek kozott kézi meghajtasu, félautomata
és automata egyarant lathat6. Persze, nem-
csak lathato. Ebben az iskolai mizeumban
érvénytelenitették a ,mindent a szemnek,
semmit a kéznek” hagyomanyos milzeumi
szabalyt, hiszen a szakko6zépiskolasok ma is
hasznaljak egyik-masik kiallitott gépet. No,
nem a gytjtemény legrégebbi darabjat, a het-
venéves Rheinmetall gépet, hanem a kozel-
mult szamologépeit. A hasznalhatd Rhein-
metallok, Triumphok és Melittak karbantar-
tasarol, lizembe helyezésér6l rendszeresen
gondoskodik egy irodagép-miiszerész, aki-
nek alkalmanként az Ascotak, - Olivettik
hidnyzo alkatrészeit is el kell készitenie.

A rendhagyo iskolamiizeum berendezésé-
ben, a kollekcid kiallitisaban a szakkozépis-
kolasok is lelkesen segédkeztek. S ha a tan-
anyag-adagok, figyviteli programok, gazda-
sagi feladatok megoldasakor nem is olvad-
nak el a gyonyoriiségtol, mégis félté gonddal
ovjak sajat muzeumukban a szamitastechni-
kai mult egy darabkajat.

CSONTOS TIBOR

__Alkalmazastechnika

Gyorsitasi fogasok

A gyorsitasi fogasok kore nagyon tag. Lelki-
ismeretes és pontos szdmbavételikhoz egy
egész kotet sem volna elég. Ezért itt természete-
sen csak néhany fontos tipust emlithetiink meg.

- Gyorsitas gyorsabb,
egyenértékii miiveletre cseréléssel

Ez a leggyakoribb, legegyszeriibb gyorsitasi
fogas. Altalanos szabaly nincs, ez a teriilet a
wvegylik észre” birodalmaba tartozik. Féleg
miiszaki-tudoményos szamitasok terén szokott
lehetdség nyilni ilyen tipust gyorsitasokra. Az
azonossagok, nevezetes szorzatok ismerete fel-
tétele annak, hogy e fogasokat alkalmazni tud-
juk.
Elrettentésképpen kozoljik a kovetkezd pél-
dakat.

Volt mar programozo, aki a [0; m/2] tarto-
manyban tablazatot készitett a 1 —cos®x fligg-
vényrdl a cos x négyzetének kiszamitdsaval,
minden lépésben ellendrizve a gyok alatti érté-
ket, nehogy negativ legyen, aztan pedig négy-
zetgyokot vont.

Akadt olyan ,kutato™ is, aki sok ezer al-
véletlenszam generalas segitségével gépi uton
tapasztalatilag bizonyitott be egy Poisson-
eloszlasokra vonatkozo, altala nem ismert, de
minden valoszintiségelméleti tankonyvben sze-
repld, kozismert tételt. *

Utolsé példankat mar egy miivelt szamitas-
technikus ,,kovette el”. Tank6nyvbdl j61 megta-
nulta, hogy polinom helyettesitési értékének
kiszamitasara a leggyorsabb ut a Horner-elren-
dezés. (Azt is tudta, hogy ez ,,be van bizonyit-
va”.) Ennek szellemében az x® + 1 polinom he-
lyettesitési értékének kiszamitasat gondolkodas
nélkiil a Horner-elrendezés programozasaval
oldotta meg.

Gyorsitas szervezéssel,
az adottsagok kihasznalasaval

Gyorsithatjuk programunkat olyan esetek-
ben, ha tébb olyan tennivalo (példdul kiszami-
tani valo) van, amelyekben sok a kozds elem.
Ilyenkor gyakran érdemes igy megszervezni a
(szamolasi) folyamatot, hogy az azonosan is-
métloédo tennivalot csak egyszer végezzik el

Példa: az ab?cd?e?f® és az a’b>c*de*f? kisza-
mitasat érdemes gy végezni, hogy az ab?cde?:
f2értékeét szamitjuk ki, ezt megszorozzuk df ér-
tékével és ac értekével.

Gyorsitas a lefutasi palya
atszervezésével

E fogas alkalmazasahoz elengedhetetlen az
eljarasokat vezérl6 esetek gyakorisaganak is-
merete. Enélkiil megtdrténhet, hogy az ilyen
beavatkozassal nem gyorsitani, hanem lassitani
fogunk.

Ez a fogas atlagos gyorsitast eredményez.
El6fordulhat, hogy egyes esetekben a program
lefutasa lasstubb lesz, mint a gyorsitas elott volt.

Mindenekeldtt tudatositanunk kell, hogy

minden rendszer felfoghaté kiszolgalé rendszer-
kéntis. Igy a szamologépben zajlo folyamatokat
kiszolgalasi folyamatokként is vizsgalhatjuk.

Programunkkal automatikusan definialjuk
egy kiszolgalo rendszer miikddésrendjét. Cé-
lunk, hogy ennek minél nagyobb atlagsebessé-
get adjunk.

Lassunk egy példat! Osszunk fel egy interval-
lumot 20 részre! Fliggjon a szamologéptol igé-
nyelt tennivald attol, hogy egy bemeneti adat e
részek melyikébe esik. A vizsgalatot a szakasz-
végpontokkal valo Gsszehasonlitas segitségével
kényelmesen elvégezhetjiik, ha azokat névekvo
vagy csokkeno sorrendben vessziik sorra. Vila-
gos, hogy igy sok felesleges munkat fogunk
végezni akkor, ha a bemeneti adatunk olyan,
hogy egy kozéptaji részbe esésének valoszintisé-
ge 98,1 szazalék és a tobbi 19 részintervallum
mindegyikébe pedig csak 0,1 szazalék. Ilyenkor
érdemes eloszor azt megvizsgalni, hogy nem a
98,1 szazalekos gyakorisagu esettel van-e éppen
dolgunk.

Ha ismerjiik az értékek eléfordulasi valdszi-
niliségét a kiillonbozo szakaszokban, megszer-
keszthetjiik az annak a szakasznak a leggyor-
sabb megkeresését vezérld programot, amelybe
egy adott érték beleesik.

Részintervallum-végpontok bal- vagy jobb-
szélrdl valo sorra-vétele biztosan a leggyorsabb
eljaras, ha az el6fordulasi valdszintiségek mo-
noton fogynak, illetve monoton ndvekszenek.
Az egyenl6 elofordulasi valosziniiségek esete
mindkét elobbinek hataresete. Ebbol kovetke-
zik, hogy kozel egyenld elofordulasi valoszini-
ségek mellett érdemes a konnyen programozha-
t0, szélrdl induld keresésnél maradni. Egyéb
esetekben azonban mar a gépi adottsagokat is
figyelembe kell venni, és tér nyilik a programo-
z0 leleményességének is.

Ha az el6fordulasi valoszinliségek nem egy-
formak, és nem monoton valtoznak, gondol-
hatnank, hogy csokkend valdszinliségii sor-
rendben kell az intervallumokat sorra vizsgalni.
Ez azonban nem igy van.

Az olvaséra bizzuk ennek a nagyon érdekes
és hasznos problémakdrnek a tovabbi vizsgala-
tat, azt javasolva, hogy a kovetkezd, egysze-
ribb esettel kezdje a munkat.

Hogyan célszeri a vizsgalatokat felépiteni,
ha a szdban forgd bemeneti adat az 1, 2,..., k
értekeket és csak ezeket veheti fel, rendre p,,
P2,- .., Pk valosziniséggel?

Ez és az el6z6 specialis probléma szakaszon-
ként kiilonbdzo modon kiszamitott fliggvenyek
helyettesitési értékei kiszdmitdsanal a gyakor-
latban széles korben jelentkezd, fontos kérdés.

Erdekes, de nehezebb eset, ha a géppel elvé-
geztetni kivant tennivalo tobb allandé szamua
értektol fiigg, amelyeknek gyakorisageloszlasat
ismerjiikk. Ebben az esetben tobb dimenzios
(tobbvaltozods) térbeli téglatestekbe esést kell
vizsgalnunk.

Fontos gyakorlati eset az, amelyben ismerjiik
azokat a téglakat (ezek szama viszonylag nagy),
amelyekbe biztosan nem esik értek, illetve pont.
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Tovabbi fontos, de még nehezebb feladat
minél gyorsabb vizsgalatot elvégzé program
szerkesztése dkkor, amikor az igényelt tenniva-
10k tobb adattdl fiiggnek, de ezeknek az ada-
toknak a szama nem allando, és az értékeloszla-
sokra vonatkozo informacidink csak becslések,
amelyeknek pontossagarol azonban minden
sziikségeset tudunk.

Hasonl6 jellegli az adatallomanybol vald
tobb ismérv, tobb jellemzé szerinti keresés, kl-
gytijtés problémaja.

Lassunk egy egyszeri példat. Haa T, és T,
tulajdonsaggal egyidejiileg rendelkezbket ke-
ressiik, és minden vizsgalat ugyanannyiba keriil
(az idot illetden), akkor, ha sokkal tobb T,
tulajdonsagu van, mint T, tulajdonsagy, érde-
mes a T, tulajdonsdghakat kivalogatni elébb,
majd pedig ezek kozill a T, tulajdonsaguakat.

Természetesen mas a helyzet, ha egyidejlileg
ugyanazt a tarat tobb processzor is hasznalhat-
ja. De a sebességgel kapcsolatos problémak
ilyenkor (egyelore még nem személyi gépeknél)
csak egy-két teriileten egyszerlisddnek; altala-
ban inkabb gazdagodnak és nehezebbé valnak.

Gyorsitas ismétiéssel
és alkalmas redundancia
bevezetésével

Ha egy eljarast alprogramkeént kezeliink, az
alprogrammal kozolni kell a fiiggetlen valto-
zOknak azokat az értékeit, amelyekkel dolgoz-
nia kell. Ha sok a fiiggetlen valtozo, ez az adat-
forgalmi rész idGigényes lehet, €s ha az alprog-
ram egyébként nem hosszi, és sokszor szerepel
ugyan, de nem sok helyen, akkor érdemes lehet
minden helyre kiilon-kiilon beirni (a ,,zart szub-
rutin” helyett ,,nyilt szubrutin”-t alkalmazni),
megtakaritva ezzel az eljards bemeneti valtozoi-
nak torténd kiilon értékadasokat.

Ha van helyiink és a nagy sebesség fontos
kovetelmény, adatillomanyainkat a keresési
feladatok meggyorsitasara fellazithatjuk™,
eléfeldolgozott allapotba hozhatjuk.

Alljon adatillomanyunk példaul harom-
komponensi vektorokbol. Készitsiik el azokat
az adatallomanyokat, amelyek ennek az elsé, a
masodik majd a harmadik komponens szerinti
n6vekvo sorrendbe rendezése révén allnak eld.

Ha feladatunk az, hogy id6r6l idore ki kell
gylijteni és’ tovabbi feldolgozasnak aldvetni az
eredeti adatalloméany olyan vektorait, amelyek-
nek hol ez, hol az a komponense adott korlatok
kozé esik, akkor e haromszorosra duzzasztott
adatallomannyal lényegesen gyorsabban tu-
dunk dolgozni, mint az eredetivel. (Megjegyez-
ziik, hogy a gyorsitasban itt a rendezésnek is
fontos szerepe van; a rendezés az egyik leghaté-
konyabb eléfeldolgozasi modszer.)

Gyorsitas vizsgalatok beépitésével

- Ezt a gyorsitasi tipust példaval szemléltetjiik.
Taobb, bonyolult, idéigényes eljarast kell hasz-
nalnunk egy tobb tényezés szorzat tényezdinek
kiszamitasara. A szorzatot sokszor ki kell szami-
tani. Ha tudjuk példaul, hogy az egyik- tényezd
gyakran 0, és azt is, hogy milyen gyakran, akkor
érdemes lehet a programot tgy felépiteni, hogy
elészor ennek a tényezonek az értékét szamoljuk
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ki, és megvizsgaljuk, hogy az nem 0-¢. Ha igen,
nem kell a tobbi tényez0 kiszamitdsara idot fordi-
tanunk. Mit érdemes tenni, ha ismerjik az Gsszes
tényez0 zérussd valasanak valoszintiségét?

Gyorsitas

a bemeneti adatoktél fiiggetlen,
allandéan ismétlodd munka
el6zetes elvégzésével

Nem ritka az olyan, egyébként jol felépitett
program, amelyben van olyan rész, ahol minden
futds alkalméaval ugyanazt ugyanazzal az érték-
kel kell kiszamitani.

Az ilyen programot lehet gy gyorsitani, hogy
az el6bb emlitett részt kiilon lefuttatjuk, és csak
ennek erédményét tessziik be a programba, ki-
hagyva beldle az id6igényes, mindig ugyanugy
ismétl6do, ugyanazt eredményezd részt.

Gyorsitas tobb program elkészitésével

Vannak olyan feladatok, amelyekben, ha
minden esetet egy programmal akarunk elintéz-
ni, a program nagyon bonyolult és lassi lesz. Az
altalanos program helyett tobb specialis (eseti)
program készitése meggyorsithatja a munkat,
kiilondsen olyankor, amikor az altalanos céli
program szolgaltatasai kozill minden gyakorlati
esetben csupan néhanyra van sziikség,

Statisztikai programoknal nem ritka az ilyen
felesleges szolgaltatas. Megkapjuk példaul az at-
lagot, a terjedelmet, a medidnt, a szorast stb.
olyankor is, amikor csak az atlagra és a terjede-
lemre van szilkségiink.

Késziilt mar programrendszer tudatosan ugy,
hogy minden specialis igényre kiilon, csak arra
a célra irt program alljon rendelkezésre. Ez az elv
taraldozatok révén ugyan, de lényeges idomeg-
takaritast tesz lehetévé.

Gyorsitas kisérletezéssel

Az esetek tobbségében ma még nem tudjuk
elméleti iton megallapitani, hogy ugyanarra a
célra melyik program milyen sebességjellemzok-
kel rendelkezik. Marad a mérés, a tapasztalat, a
kiilonbozo eloszlast bemeneti adatokkal végzett
probafutasok megfigyelése és az ezek eredmé-
nyeibdl levont kovetkeztetés.

Foglalkoznunk kell tehat a futasi id6tartamok
gyakorlati megallapitasainak modjaival is.

Az olyan gepeknel amelyekben van beépitett
éra, és programozni tudunk kiilonbdzd idomé-
réseket, ez a feladat egyszeriien megoldhato.
A kisebb gépek egy része ma még nem rendelke-
zik ilyen kényelmes lehetdséggel. Ezekre vonat-
kozoan a kovetkezket mondhatjuk.

Ha a gyar megadja a miiveleti idéket, akkor
a gépi kodban irt programok futdsi idejét, még
az atlagos futasi id6t is, tobb-kevesebb nehézség-
gel ki lehet szamitani. (Mas kérdés, hogy megéri-
e ezt az egzakt utat vélasztani.)

Magasabb szintli nyelvek alkalmazasa esetén’

azonban a fordito-, illetve értelmezé program
szerkezetének ismeretére is sziikség volna. Ez az
ut a gyakorlatban altaldban mar nem jarhato.
Marad a mérés.

Hogyan mérjiink? Egyszeri futds mérésére a
stopperora csak akkor jo, ha a mérend6 id6tar-

tam elég hosszi. Kisebb idétartamok esetében

altalanosan hasznalhat6 fogas a program sok-
szoros futtatasa egyiittes idejének mérése (stop-
peroraval). Ilyenkor azonban gondolnunk kell
arra is, hogy a sokszoros futast vezérl6 program-
rész futasi ideje is benne van a mért dsszid6ben.
Ezt a problémat linedris egyenletrendszer-
megoldassal el lehet intézni, ha t6bb, kiilonbozd
idejli (killonbdz6 gyakorisaga) sokszoros futta-

- tast végziink.
T ~

Gyorsitasi eljarasok egymas ellen

A sebességgel kapcsolatos gyakorlati alkal-
mazastechnikai fogasok végére érve hangsulyoz-
nunk kell, hogy az emlitett néhany tipussal kozel

sem meritettiik ki a' gyorsitasi otletek gazdag

tarhazat. Nem szoltunk arrol a kellemetlen jelen-
ségrol sem, hogy egyik gyorsitasi fogas a masik
ellen dolgozhat, és ezt nem ritkan meg is tesz.

Vannak-e egyszert, altalanos szabalyok az
ilyen esetekre, és ha igen, melyek azok? Ezt e
sorok i n'OJa is szeretné tudni.

Az egész témakor Osszefoglalasaként — talan
furcsa, de — azt mondjuk, hogy keriiljiik az 6ncé-
lisagot. A program f6 feladata altaliban nem
az, hogy az eredményt a lehetd leggyorsabban
allitsa el6, hanem az, hogy egyaltalan szolgaltas-
sa. Vannak feladatok, ahol mds szempontok, igy
példaul a gyorsasag is lényeges szerepet kaphat.
Ezeket a feladatokat az atlagosaktol eltérd szel-
lemben kell megoldani, a programozas jellege is
mds lesz. Az Oncéli sebesség megszallottai,
ugyanugy, mint a kézutakon, a programkészités
terén is veszedelmesek lehetnek. Gyakorlati ha-
szon nélkiil valo feladvanyaikkal, biivészmutat-
vanyaikkal elterelhetik a figyelmet mas, fontos
szempontokrol.

A sebesség fokozasanak mestersége, a sebes-
séggel kapcsolatos ismereteink ma még nagyon
kezdetlegesek. A fejlodésnek minden bizonnyal
nagy lokést fog adni a technologiai rendszerek
szamitogépes iranyitasanak altalanossa valasa és
a tobb, egymassal egyidejlileg ugyanazon a fel-
adaton is dolgozni képes feldolgozoegységgel
(processzorral) rendelkez6 szamologépek elterje-

dese. POGANY CSABA

Megoldasok

Az ,Agyafirminy” 1984-es szamunkban
kozolt feladataira helyes vélaszt kiildtek be:

1. korosztaly: Helli Péter, Eger, VL. sz. alta-
lanos iskola. 2

II. korosztaly: Vadasz Agnes, Bp., L. Istvan
Kozgazdasagi Szakkozépiskola; Veres Zoltan,
Bp., Jozsef Attila Gimnazium.

IV. korosztaly: Aradvéri Tiborné, Bp.; S]-
pos Sandor, Pécs; Veres Jolan, Bp.

A ,Favdgds” feladatainak megoldasa:

Az egymashoz tartozo utasitasok és abrak:
1-R, 2-G, 3-T, 4], 5-A, 6-S, 7-N, 8-M,
9-L, 10-B, 11-K, 12-U, 13-P, 14-D, 15-0,
16-1, 17-C, 18-F, 19-E, 20-H, illetve A-5,
B-10, C-17, D-14, E-19, F-18, G-2, H-20,
1-16, J-4, K-11, L-9, M-8, N7, O-15, P13,
R-1, S-6, T-3, U-12.




Szekrény méretiiek

Az 1965 kdzepén megjelent és
1972-ig gyartott IBM 360/40 ti-
pusi  nagyszamitogép dontd
mértékben hozzajarult a fejlett
t6kés orszagok szamitogépesitési
folyamatidnak  meginditasihoz.
ESZR programbeli megfeleldje,
a sorozatban 1972-t6] a hetvenes
évek masodik feléig gyartott
R20 szamitogép, még ma is a
hazai és szocialista szdmitogép-
park gerincét képezi.

A nagy szekrények lenyligdzo
méreteinek hatdsa alatt hajlamo-
sak vagyunk elfelejteni, hogy mi-
lyen valés szamitogép-teljesit-
ményt nyujtottak és nyujtanak
ezek a gépek. Nem art néhiny
miiszaki adatot felidézni.

A 360/40 processzoranak cik-
lusideje 625 ns, aritmetikai-logi-
kai egysége 8 bit (1 bajt) széles-
ségll, operativ memoridjanak
ciklusideje 2 ps (2000 ns). A be-
viteli-kiviteli miveletek vezérlé-
sével foglalkozé szelektor és
multiplex csatornak hardveresz-
kozeit részben a processzor
hardver (t6bbek ko6zott az arit-
metikai-logikai egység és a mik-
roprogramozott vezérlés) eszko-
zeinek megosztott igénybevételé-
vel valositottak meg. A berende-
zés hattértarrendszerének kiépi-
tési alapegysége 7,25 Mbéjtos le-
mezegység volt.

A rendszerek atlag 895 ezer
dollaros eladasi arahoz még je-
lent6s jarulékos tobbletkdltséget
jelentett a nagyméretl és specia-
lisan klimatizalt gépterem meg-
épitése, valamint a nagy létsza-
mu kezelS és kiszolgalod személy-
zet feldllitasa. Az R20 szdmito-
gép esetében szinte egy az egy-
ben hasonlo a helyzet.

iréasztalra valék

Ezzel szemben all az a mikro-
mini (tehat nem személyi szdmi-
togép!), amely 0,5 pus ciklusidejii
(4 MHz) nyolcbites mikropro-
cesszorral (Z80A) mikddik, ope-
rativ memoridjanak ciklusideje 1
us-nal kisebb, a hajlékonyleme-
zek €és a Winchester lemezek ve-
zérlését nagy intelligencidju ve-
zérlé aramkorok autonom iizem-
modban ellatjak stb. Egy ilyen
tipikus rendszer max. 1 Mbajt
memoridval rendelkezhet, Win-
chester - lemez alapt hattértar-

rendszerének kiépitési alapegysé-
gei 10 és 16 Mbajtos (formatu-
mozott) lemezegységek, amelyek-
kel tobb szaz Mbajt kapacitast
el lehet érni.

Egy, az elobbi 360/40-nél (il-
letve az R20-nal) nagyobb kapa-
citdsi mikromini rendszer (0,5
Mb4jt operativ tir, 48 Mbajt
Winchester kapacitas, 6 db ter-
minal, illetve 6 felhasznald, 2 db
nyomtato, hajlékonylemez) vétel-
ara kb. 10 ezer dollar. Ez az ar
egyuttal joval fejlettebb alkalma-
zas-fejlesztési szoftverkdrnyezetet
is nyujt, mivel benne van az ope-
racios rendszer mellett kétféle
BASIC fordité, C és PASCAL
forditdk, professziondlis szofel-
dolgozé programcsomag, alkal-
mazasgenerator és adatbazis-
kezeld rendszer, képernydorien-
talt  elektronikus  feladatlap
(spreadsheet) és konyvelési prog-
ramcsomag is. Tehat egy sor
olyan alkalmazasfejlesztési esz-
kozt megkap a felhaszndlo, ame-
lyek annak idején ismeretlenek
voltak, ma azonban a hatékony
és célszerii fejlesztés elengedhe-
tetlen eszkozei.

Egy ilyen nagy kapacitast
mikromini rendszer lizembe he-
lyezése jarulékos beruhazast sem
igényel, mivel a kozponti egység
egy kozonséges irodai irdaszta-
lon elfér, csakiugy, mint a termi-
nalok és a nyomtatd berendezé-
sek. A berendezések iizemelteté-
séhez légkondicionalas sem sziik-
séges. A fejlett alkalmazasfejlesz-
tési kornyezetben kiilsé szakmai
tamogatdssal egész rovid ido
alatt kialakithaté a komplett és
az erOforrasokat kihasznalo fel-
dolgozasi rendszer, iizemeltetése
specidlis szakértelmet és személy-
zetet nem igényel, illetve bizo-
nyos tovabbi feldolgozasi igénye-
ket maga a ,naiv” felhasznald
meg tud fogalmazni példaul az
elektronikus feladatlap segitségé-
vel.

Nyugodtan mondhatjuk tehat,
hogy alig tobb, mint 15 év alatt
az Egyesiilt Allamokban egy na-
gyobb szamitogépes informacios

rendszer kiépitésének és haszna-
latanak koltsége még névlegesen
is két nagysdgrenddel kisebb
lett. Emellett a berendezések
izembiztonsdga is legalabb egy
nagysagrenddel javult.

Ezt a mondhatni ,drdmai”
fordulatot minddssze az utdbbi
néhany év gyors egymasutin-
ban kovetkezd eseményei ered-
ményezték. Az valtotta és valt-
ja ki, amit ma mikro-szimitas-
technikdnak szokds nevezni. Az
LSI és VLSI aramkéri techno-
légia szinte ontja az elképesz-
toen olcso és egyre nagyobb
teljesitményli processzor-, speci-
alis vezérld és memoria-aram-
koroket. A nagy sorozati és
nagy teljesitményd elektronikus
egységek igen alacsony 4ra Ori-
asi lehetoségeket nyitott és nyit
a hasonléan nagy sorozatu,
megfelelden nagy teljesitményt,
és hasonloan olcsd arti mikro-
perifériak - (hajlékonylemez,
Winchester, nyomtatok) offenzi-
vajanak. Az ilyenforman millio-
szamra megjelend, nagy teljesit-
ményli szamitogépek megterem-
tették az alapjat a tomeges
szoftverpiacnak, ami az alkal-
mazasfejlesztést nagysagrendileg
hatékonyabban tdmogaté szoft-
vereszk0zokben és megbizhato-
saguk mellett fantasztikusan ol-
csO araikban nyert kifejezést.

Melyiket valasszuk?

Nem art tehat emlékeztetni ar-
ra, hogy még a legegyszeriibb
professziondlis mikro-szamitas-
technikai eszkozok kozott is
vannak olyanok, amelyek igen
kedvezden oOsszehasonlithatok a
kézelmult (és nalunk még min-
dig a jelen) ,nagyjaival”. Azért
is kell hangsilyozottan emlékez-
tetni erre, mert a hazankban ki-
bontakozé ,,mikroszamitogépes
laz” éppen nem a kordbbiakkal
osszehasonlithatd eszkozok terii-
letén ,,szedi aldozatait™.

A sajté és bizonyos szakmai
korok altal kifejtett szakmai
propaganda akaratlanul is a hazi

és félprofesszionalis eszkozoket
(Sinclair, iskolaszamitogép,
Commodore) teszi meg a mikro-
szamitastechnika sztarjainak.
A professzionalis eszkdzok terii-
letén a ,,professzionalis személyi
szamitogép” (MOS8X, Janus,
Labsys, TAP 34, Varyter, Flop-
pymat-SP stb.) az egyeduralko-
do. Pedig a hazi eszkozoket a
komoly szamitdstechnikai feldol-
gozasok szempontjabol primitiv-
nek kell mindsiteniink. A hazai
»professzionalis” eszk6zok pedig
— egyértelmi periférialis és szoft-
verellatasi ,,gyengélkedéseik” mi-
att — jelenleg az import félpro-
fessziondalis berendezések szinvo-
naldn allnak, vagy azt alig ha-
ladjak meg:

Ennek ellenére piaci aruk itt-
hon eléri a megfelelé USA-beli
ar tizszeresét vagy a nyugat-
eurdpai ar Otszordsét. Egy kész
alkalmazasi rendszer készitésé-
nek koltsége akar felmillio forin-
tot is kitehet, de semmi esetre
sem kevesebb szazezer forintnal.
Tehat személyes feldolgozasok-
ban valé korlitozottsaguk elle-
nére ezek az eszkozok egyaltalan
nem kis beruhazast jelentenek az
alkalmazoknak.

Hogy a fizetOképes keresletet
magukhoz vonjak, szinte minden
cégnél (akar kisvallalkozasrol,
akar nagyobb vallalatrél legyen
5z0) talalkozni a szakmai felel6t-
lenség jeleivel. Olyan feladatok
megoldasara is ajanljak a kis ka-
pacitasu, félprofesszionalis be-
rendezést, -amire az alig, vagy
sz€&1s6 esetben egyaltalin nem al-
kalmas.

Szinte elore latni azt a csalo-
dési hulldimot, amivel ennek ko-
vetkeztében az elkdvetkezd évek-
ben szembe kell nézniink. Végiil
még igazuk lesz azoknak, akik
mindig is komolytalannak tekin-
tették a mikroszamitogépeket,
vagy példaul azok f6 alkotoele-
mét, a mikroprocesszort. A hazi
és a félprofesszionalis berendezé-
sekben ugyanis gyakran elGfor-
dul ugyanaz a Z80A mikropro-
cesszor, amit korabban emlitet-
tiink. Igaz, hogy ott mas felada-
tokat is ellathat a kdzponti pro-
cesszor funkciok mellett, és igy
hasznos processzor kapacitisa
kisebb is lehet a miszaki jellem-
zOk  altal meghatirozottnal.
A lényeg azonban nem is annyi-
ra ez, hanem inkabb a szamito-
gép kapacitasit meghatarozo
tobbi tényezo.

NACSA SANDOR
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Oz olvayo irja

iff. Laurik P4l, Jészberény,

Jozsef Attila tér 6. 5100

Szamitogépem ugyan még nincs, de érdekel.
Bizonyitja az is, hogy két konyvem van rdla, és
a M, amibol tobb is lesz. Mar sok mindent
tudok, Ggy érzem, csak nincs min hasznositani,
tanulni, kiprobalni. Most még nem lehet kilata-
som ra, ugyanis épitkeziink, de Ondk szerint
melyik az a legjobb, nem iskolai szamitogép,
amit a legérdemesebb megvenni, és ami sokat
tud? Olyan valaszt szeretnék, ami megmondja,
melyik kiilf6ldi vagy j6 mindségli magyar szami-
togép a legjobb és legolesdbb.

Vdlaszom: nem tudom. Van olcsé gép, van jo
gép, de a legjobb?! Erre a kérdésre Fordnak, az
Lautokirdlynak” a vdlasza jut eszembe. Amikor
megkérdeziék tile, hogy melyik a legjobb kocsi,
* Az UJI" mondta. Egyébként részletes levélben
valaszoltam.

Szabo Ldszlo, Békés,
Teleky u. 105. 5630

Tetszik az ijsag szerkesztése, kivéve par rova-
tot. Az elsé rovat, amely nem tetszik, a Hirek,
érdekességek. Van benne par cikk, amely jo, de
szerintem itt a szamitastechnika legajabb talal-
manyait kellene felsorolni, példaul a Sinclair cég
Uj gépét, a QL-t.

A masik ilyen rovat az Uj kényvek. Ezek az
,»Uj” konyvek annyira 0jak, hogy a konyvesbolt-
bol mar régen elfogytak. Szdval inkdbb konyve-
l6zetest kellene adni!

Veégiil harmadikként a Tanfolyamrol szolnék.
Ez ellen nincs nagy kifogasom, csak két részre
bontandm: egyet a kezdOknek, egyet a haladok-
nak.

Lenne egy javaslatom is. A kit-be rakjdk a
PRIMO-t! Ez valosziniileg olcsobb lesz, mint a
mostani ZX81-hez hasonlo kit-gép.

Biztosan elhiszi, hogy sokaknak ezek a rovatok
is tetszenek, nem vagyunk egyformdk. Ami a hire-
ket illeti, vegyesen kdzhink vj ,taldlmdnyokat” és
olyat is, ami taldn nem nagyon ij, de érdekes.
Sokan nem ismerik a mdr kiadott kinyveket sem,

ezekrol az ismertetést nekik szdnjuk. Lesznek el-

zetes hireink is, ha kapunk ilyeneket. A tanfolyam
most a kezdoknek szol, a halado szoftver- és hard-
veramatdréknek a tobbi rovat cikkeit ajdnljuk.
Ami a kit-et illeti, amikor ezeket a sorokat irom
(jitlius), még sikerteleniil probdlkozunk, tobbek
kozitt a PRIMO-val is. De nem adjuk fel.

Huszdr Attila, Budapest,
Jos w. 7. 1039

Kezd6 vagyok a szamitastechnikaban, de sze-
retném tudasomat tovabbfejleszteni. Foleg a ja-
tékprogramok érdekelnek nagyon, de az ilyen
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program irasahoz tobb szakértelem kell, mint
amilyennel én rendelkezem. Bar rovidebb jateé-
kokkal én is sikeresen probalkoztam, de én nem-
csak logikai, hanem ,action game” programo-
kat is szeretnék irni.

Keérdéseim: 1. A HCC-be beléphet haladoé és
kezdo egyarant? 2. Hany honaponként jelenik
meg a lap? 3. Hol lehet a gépépitést elsajatitani?
4. Mi a HCC f6bb (ha van ilyen) oktatasi teriile-
te? 5. Hogyan lehet a HCC tagja lenni? 6. Mikor
jelent meg az els6 szam?

A kérdéseket sok mds olvasé is felteszi. Dr.
Simonyi Endre, a HCC elnoke vdlaszol:

1. A HCC-nek minden Magyarorszdgon élo
személy tagja lehet (kilfoldi partolo tag lehet). 2.
Kéthavonta. 3. A Klubon beliil. 4. Erre a kérdésre
a lap elsé szamdban bemutatkozo cikkiink mdr
vdlaszolt. 5. A Klubba a kivetkezd iilésen lehet
belépni, amelynek idopontjarol a Neumann Tar-
sasdghan kaphat felviligositdst. 6. 1983 decembe-
rében. i

Szedmer Jozsef, Fsztergom,
Mirtirok itja 17. 2500

A 84/1. szamhogz is hadd mondjam el vélemé-
nyemet. Ismét hidnyoltam, hogy nem tartalmaz
olyan részt, ami a teljesen amat6rokhoz szolna:
A masik gondom szorosan kapcsolodik ehhez.
A programozast csak akkor lehet igazdn megta-
nulni, ha van min gyakorolni is. Ma sajnos gép
vasarlasa nagyon kevés embernek adatik meg,
munkahelyen vagy nincs, vagy nem engedik
hasznalni. Eppen ezért a hazi gépépités ebben
nagy segitséget tudna nyujtani. Tobbek kozott
ezért is vartam mar az 0ij szimot, de sajnos eb-
ben is csak igéret van, amit én mar fél éve meg-
kaptam. Bizom benne, hogy a kévetkezd szdm-
ban ez az igéret mar valora valik. Kiilondsen
fontosnak tartandm azért is, mert mint a Szami-
tastechnika folyéiratban megjelent, szeptember-
tél a téve is indit BASIC tanfolyamot, amihez
mindenképpen gép sziikséges, viszont biztos va-
gyok abban, hogy sokkal tobben fogjak csak
nézni a tévét, de géphez nem tudnak iilni. Ezért
ha szeptemberre megépithetnénk a magunk gé-
peit, azokat remekiil tudnank hasznositani.

Igaza van, de ... Villalva a programozds és
szamitogép-kezelés, sot -épités tanitdsdt, a lap,
mint dltaldban a hasonlé kiilfoldi magazinok is,
nagyobb terjedelemben kizol cikkeket a halado
amatiriknek. A tévétanfolyamot az NJISZT és a
W M kezdeményezte; észinte dromiinkre dnzetlen
tdmogatdst kaptunk a tévétél, a SZAMALK-t6]
és a TII-tol. Ezért lesz tanfolyam és lesznek p
klubok (ldsd 1984. 3. szdm), és taldn lesz kit-
szdmitogép is; erre vonatkozdan mds levelezoim-
nek mar valaszoltam.

Tdth Gydrgy, Balatonalmadi,
Ddzsa Gydrgy u. 26. 8220

En nem vagyok szamitdstechnikai szakember,
de a téma érdekel. Géppel nem rendelkezem, de

szeretnék egy megfelel6t venni, Valdszinlileg
nem vagyok egyediil, akit érdekelne a nalunk

beszerezhetd PC-k Osszehasonlitasa (teljesit-
mény, RAM, ROM, dr, grafika stb.). Olvastam
egy 1j magyar géprél, a PRIMO-rdl. Szeretném,
ha irndnak rola: mit tud, mibe keriil, mikortdl és
hol lehet beszerezni.

A PRIMO-rdl a kardcsonyi szamban irunk.

Kovics Liszlo, Karcag,

Zddor u. 8. 5300

_ Sok kesergd utalast olvastam a gépek szakiro-
dalma miatt. Ezzel kapcsolatban szeretnék egy

.jo hirt k6zolni. Az Ipari Informatikai Kozpont-

ban (Budapest V., Arany Janos u. 24. III. em.
305.) ZX81 és ZX-Spectrum magyar nyelvil gép-
konyv vasarolhatd. A konyv ara 320 forint. Biz-
tosan sokakat érdeklé informacio, amit érdemes
lenne mihamarabb kdzreadni.

Kaoszonjiik.
Mino Attila, 7. oszt, dlt. isk. tanulé
Szekszdrd, Kildté u. 3. 7100

Ha megkérhetném Onéket, akkor legyenek
szivesek és intézzék el, hogy elofizetd lehessen a
csalad. Ha nincs erre lehetOség, akkor kérem,
hogy irjak meg, hol lehet elofizetni az tjsagot.
Azért nem tudtam el6bb irni, mert az elsé pél-
déanyt most kaptuk meg apukam testvérétol, aki
Budapesten a SZUV-ben dolgozik.

Szeretném, ha az tUjsagban levé programok
nagy része ,,hordozhatd” lenne, és ha az Ujsag
negyedévenként jelenne meg.

A 84/1. szdmot elkiildtik, a tobbi a Postdn mdr
elofizethetd. Kiilonosen meleg a szivem, ha ifju
.Joldim” levelét olvashatom, de a hordozhatésig
iigyében vannak problémdink. Atirds vagy médo-
sitas nélkiil a programokat csak a megfelelé gépen
lehet futtatni.

Mayer Istvin Jdnos, Pdpa,
Béke iit 6. 8500

Szikségem lenne a HT karakterazonosito me-
moriacimeire, azokra, amelyek atirasaval 1j ka-
raktereket lehet tervezni, példaul a helyett a-t
stb.

Hiiséges levelezom hosszii levelébél csak a ké-
rését koziom. A kildott programot kiszénom.

Vita Attila, Nyiregyhdza,
Tompa Mihaly u. 11. 4400

Egy altalam irt programot szeretnék felajanla-
ni Onoknek. A nyiregyhazi Kossuth Lajos Gim-
nazium 4. osztdlyos tanuldja vagyok. Egy éve
foglalkozom a szdmitastechnikdval, az6ta élek-
halok a gépekeért (inkabb élek). A KLTE progra-
mozo matematikai szakdn szeretnék tovabbta-
nulni. A nyelvek koziil csak a BASIC-et isme-
rem, de azt nagyon. :

A programot kdszonjiik, dtnézziik.

Lanyi Tamds, Székesfehérvdr,
Virds Hadsereg iitja 92. 8000

Mellékelten kiildok Onoknek egy cikket a
HT-1080Z szdmitdgépre irt programmal.
Amennyiben kozolhetonek talaljak, kérem, je-
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lentessék meg valamelyik kovetkezd szdmuk-
ban.

Szeretném arra kérni Onoket, hogy ha nem
kivanjak lekozolni, értesitsenek rola, mivel tu-
dom, hogy a legtobb folyoirat szerkesztésége
nem Oriz meg és nem kiild vissza kéziratokat.

Tiz évvel ezelott a Radiotechnika szerkeszto-
ségébe bekiildtem egy akkor korszerii elméleti
kérdést a gyakorlatban targyalo cikket. Fél évi
tirelmes varakozas utdn személyesen érdekl6d-
tem a cikkemr6l. Elokerilt egy fiokbol, rajta a
lektor véleménye: jO, lekdzdlni! A mai napig nem
jelent meg a cikk... Fél éve a Technika cim lap
szerkesztGségébe kildtemn be egy masik progra-
mot a HT-1080Z gépre. A megfelel szimban,
amelyben azt hittem, megjelenik, csak egy rovid
kozleményt talaltam, amelyben kérik az olvaso-
kat, hogy programokat printerrel kiiratva kiild-
jenek be.

Igaza van. Mi a bekiildott anyagokat, ha nem
is jelentetjiik meg, orizziik, és nem kiildjiik vissza.
Terjedelmiink korlatozott, ezért sok irds nem jele-
nik meg. Ezeket, foleg a programokat — ha sikeriil
— megprobdljuk kiilon kitetben évente ‘kiadni.
A programlistdt mi is printelve kérjiik. Sok kézzel
irt programot is kapunk, ezeket mi magunk irat-
juk ki nyomtatén. Igy a hdtrdnyos helyzetben
lévok problémdit megoldjuk.

Farkas Ferenc, Nagykanizsa,
Zemplén Gybz6 u. 2/c. 8800

Mivel hobbi alapon és szakmai téren is érde-
kel a szamitogépek vilaga, szeretném a kovetke-
zOket megkérdezni: 1. Mi a cime annak a Studid
"84 c. miisorban emlitett folyoiratnak, amely
magasabb szinten foglalkozik a szimitogépek-
kel, és hol szerezhet6 be. 2. Hol és mikor szerez-
het6k be a mikroszamitogépek épitéséhez sziik-
séges alkatrészek. 3. Erdekelne, hogy a Lukécs
testvérek szabadalma alapjan késziild gépek
konyvéhez hol lehet hozzajutni. Ennek 1étezésé-
ol egy napilapbol értesiiltem, amelyben arrdl
irnak, hogy klubtagok ennek alapjan épitik gé-
peiket.

1. Informacio — Elektronika, a Postdn fizetheté
eld, 270 Ft/év. 2. Ha lesz kit-szamitogép, egyéb-
ként a Skaldban, a RAMOVILL-ndl. 3. A Lu-
kdcs-géprol a HCC Homelab szekcidjandl érdek-
Iédjon.

Szabo Attila, Keszthely,
Kossuth Lajos u. 10. 8360

27 éves mozgassériilt vagyok. Hobbim, ked-
velt id6toltésem az elektronika. Ujabban a mik-
roszamitogép keltette fel érdeklédésemet. Sajnos
egy-két szakfolyoirat atbongészésén kivill nem
tudtam egymagam el6bbre jutni. Eddig nem si-
keriilt részletesebb dokumenticiohoz jutnom,
amely alapjan hozzdkezdhetnék egy mikrosza-
mitogép megépitéséhez.

A Klub segitségét szeretném kérni, Ugy hal-
lottam, hogy tagjai koziil mar sokan épitettek
otthon mikroszamitogépet. Szeretnék hozzajut-
ni egy ilyen elkészillt mikroszamitogép doku-

mentacidjahoz. Ha masképp nem, kolcson. Ha
késziilt folia a panel fotdzasdhoz, akkor nagy
segitség lenne szamomra ennek a kolcsonzése is.
Kérem a tisztelt Klubot, hogy kérésemet a lehe-
toségek szerint sziveskedjék teljesiteni.

Levelét tovdbbitottam a HCC elnikéhez, dr.
Simonyi Endréhez. Biztosan segitenek.

Farkas Zoltdn, Erd,

Az oleayo ifia

ban van egy ilyen szamitogép, utdnajirtam en-
nek a klubnak. Megtudtam — és azt hiszem, ezt
érdemes lenne kozolni —, hogy a klub elkoltd-
z6tt. Uj cimiik: Budapest XI., Kruspér u. 2-4. Ez
a Miegyetem Kollégiuma. Itt is hétfénként, este
6-tol 10-ig tartozkodnak.

Koszonjiik az észrevételeket is.

Juhdsz Katalin, Debrecen,

Bagoly u. 3/b. 2030

MTA ATOMKI, pf. 51. 4001

Két problémam van. Az elsd: iskolinkban
miikddik egy Aircomp 16 szamitogép, de nincs
rajta INKEY$ funkcid, igy nem tudunk ré ira-
nyitasos jatékprogramokat irni. Ha tudninak
ilyen gépi ko6dh szubrutint kiildeni, akkor kiild-
jékeel, de azis elég lenne, ha leirnak a billentytizet
periféria cimét, vagy a billentyiizet cimzését a
memoriaban.

A masodik kérés: ha tudnanak olyan prospek-
tust kildeni, természetesen pénzért, amiben a
nyugat-europai orszagokban kaphato szamito-
gépek és perifériak (elsosorban hajlékonyleme-
zek) ara szerepel DM-ben vagy USA dollarban.

Levelét elkiildtiik a Personal GT illetékesének;
lemezprospektust egyelore sajnos nem tudunk
kiildeni.

Nagy Ottd, Nyiregyhdza,
Arany Jdnos u. 29. 4400
A marcius 16-an megrendezett jatékprogram-

palydzat dontSje utdn a kerekasztal-beszélgete-
sen emlitette, hogy a SZAMALK indit egy prog-

ramozasi tanfolyamot, amelyben felhasznaljak a

televizié nyujtotta lehetdségeket, és amelybe sze-
retnék bevonni a széles néptomegeket. Arra ké-
rem ezzel kapcsolatban, hogy tdjékoztasson
részletesebben a tanfolyamrol, hiszen ha lehet,
részt szeretnék rajta venni.

Emiékszem beszélgetésiinkre, és arra is, hogy
programokat igért. A tanfolyam janudrban indul,
a Radidujsdg és a p M, de a Szamitdstechnika is
kazalni fogja, hogy kell jelentkezni.

Jenei Zoltdn, Békés,
Meggy u. 16. 5630

Id6kozben az Otlet °84 is elallt egy kit-akci6-
val, bar az nem tartalmazza az alkatrészeket.
Ezért maradok mégis az Onok kit-jénél, mert
masképpen nem tudnam az alkatrészeket egy-
szerre beszerezni. Remélem, a végleges kalkula-
cié mar megvan, és meg lehet rendelni a gépet.
De nem tudom, hol. Sejtem, hogy vagy a p M,
vagy az NISZT az illetékes. Kérem, irja meg,
mennyibe fog ez keriilni, és hogy kinél kell meg-
rendelni. Minél olcsObb, annal nagyszeribb!

Juilius elején szerkesztem a rovatomat — ma még
minden bizonytalan a kit koriil. Remélem, mire a
lap megjelenik, mdr minden biztos lesz.

Lendvay Baldzs, Budapest,
‘Madsch tér 7. 1075

Csak egy észrevétel: egyik szamukban olvas-
tam a ,,Spectrum spektruma” cimi cikket. Mivel
én is Spectrum-parti vagyok, és nekem is kilatas-

Lehet, hogy a magyar szamitastechnikai szak-
lapokat nem olvasom kellé rendszerességgel, de
tudomdsom szerint nem jelent még meg semmi-
lyen ismertet6 az angol MEMOTECH cég 1983
oktoberében piacra keriilt MTX 500, illetve
MTX 512 tipusi személyi szamitogépeirdl.
Amennyiben sziikséges, vagy értelmét latjak, szi-
vesen irok roluk ismertet6t valamilyen forma-
ban a p M szamadra.

Varjuk a cikket.

Bago Attila, Budapest,
Népszinhdz u. 38. 1081

Nagy 6rommel olvastam a hirdetések kozott
a Diak-rovatrol, ami szerintem is rendkiviil ész-
szerii kezdeményezés. A magam részérdl nagyon
szivesen besegitenék. Sot ha lehet, részt is vennék
a diak-szerkesztdség munkajaban.

Johet az irds. Aki dolgozik, az automatikusan
tagja szerkesztoségiinknek.

Rideg Péter, Szolnok,
Mikszith it 17. 5000

Szeretném, ha a lekdzolt programok mellett
nagyobb teret kaphatna a PC-k alkalmazasanak
ismertetése, ami szerintem sokunknak adhatna
Gjabb Otleteket ezen a téren.

Varjuk a cikkeket, mi szivesen foglalkozunk az
alkalmazassal is!

Lindenberger Péter, Hatvan,
Horvith M. u. 5. 3000

Egy kéréssel fordulok Onékhoz. Szeretnénk
hazilag ,,barkacsolni” egy PRIMO szamitoge-
pet. A szerkeszt6ségtol azt kérdem, hol lehetne
megtudni a szamitogép leirasat. Remélem, va-
laszt tudnak adni kérdésemre. Leveliiket, ha
massal nem is, az elkésziilé szamitogéphez prog-
ramok kiildésével halalom meg.

Levelet elkiildtem a Microkey GM-hez, remé-.
lem, hogy segitséget kap a barkdcsoldshoz.

Ezzel be is fejezem a levelekbdl vett idézetek
bemutatdsat. Van egy dllanddan visszatérd kéré-
sem: kiildjenek olvaséink ondllé cikkeket is. On-
allé irdsokat viszonylag keveset kapunk, igy foleg
a belso és kiilso munkatdrsaink irjak a lapot. Ma
a szdmitdstechnika tdrsadalmasitdsa egyik leg-
fontosabb célunk. Ennek elérését a @ M akkor
tudja segiteni, ha olvasdink is sokat irnak.

KOVACS GYOZ0
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Hireck érque»ggek-

Kubai mikrogépek

Uj személyi szamitogép gyarta-
sat kezdték meg Kubaban,
CID-1408 néven. Az Intel 8080
mikroprocesszorral ~ rendelkezo
gép operativ tdra 64 kbajt, opera-
cios rendszere kompatibilis a
CP/M-mel. Csatlakoztathatd hoz-
za hajlékonylemezes tarolo és
nyomtato is.

Az Intel 8080 alapi mikrosza-
mitogépek gyartasanak mar ha-
gyomanya van Kubdban. 1977-
ben késziilt el a Havannai Koz-
ponti Szamitastechnikai Intézet-
ben (ICID) a CID-1400. Ezt egy
szinten 8080 alapu, egykartyas
mikroszamitogép kovette, amely
egy — kiilonbozo célorientalt gepek
kiépitését lehetéveé tevé — modula-
ris rendszer alapjat képezte. Ennek
bazisgépe a MIKROCID-02 volt,
amelyet 1980-ban bevizsgaltak a
szocialista orszagok miniszamito-
gép-rendszere (MSZR) elemeként,
teljesitményénél fogva az SZM
50/40-1 kategoriaba.

Csak robotok

Csehszlovakiaban a jelenlegi
Otéves terv soran 70 olyan integralt
termelomiihely kifejlesztését terve-
zik, amelyekben az anyag és a fél-
késztermek szallitasat teljesen au-
tomatizaljak. Koziilik 40 mér el-
késziilt.

Az automatizalasnak egy maga-
sabb fokan allnak a termelést ro-
botokkal végzé rugalmas termelési
rendszerek, amelyekb6l 1985-ig
nyolcat valositanak meg. Ezek ko-
ziil egyetlenegy lesz komplex: a
mithelyben a termelést a robotok
teljesen Onalldan, emberek nélkiil
végzik. A munkaszervezés ugy tor-
ténik, hogy az egyetlen, nappali 8
oras miiszak alatt a dolgozok el6-
készitik a kovetkezo 16 ora folya-
matos €és automatikus termelését.
Ez a rendszer — amely csehszlovak
és szocialista import alkatrészek-
bol késziilt robotokkal miikodik —
par honap mulva kezdi meg a ter-
melést az észak-moraviai Olomouc
varosban, a TOS Szerszamgép-
gyarban.

Teledata

Hazankban mar évek ota foly-
nak a kisérletek a teledata rendszer
meghonositasaval. Ennek eredmé-
nyeképpen a Szamitastechnikai

4d

Koordinacios Intézetben mar mi-
kodik a SZKITA nevil rendszer,
melynek koézponti gépe egy
ESZ-1015, és az ezen lev6 adatba-
zis a hozza csatlakoztatott PRO-
PER-csalad barmely tagjaval le-
kérdezheto.

A kutatasban a SZUV is részt
vesz. Kaposvari szdmitokdzpont-
jaban ESZ-1022 szamitogépen
mar fel is toltottek egy adatbazist
a Balaton kornyéki idegenforga-
lom kiszolgalasat célzé informa-
ciokkal: a szorakoztatd progra-
mok helye és ideje, a kiilonféle me-
netrendek stb.

Az ORION az idén mutatta be
a VTX-960 nevii teledata termi-
naljat. A késziilék miszaki para-
méterei vilagszinvonaliak, ara vi-
szont tilsagosan magas: a rendel-
tetéstol fiiggden 50-80 ezer forint.

Szamitastechnika
a foutcan

Hazankban az 1984-es év jelzi
majd az elsé ,,féutcai” szamitas-
technikai boltok megjelenését.
Varhatoan szinte egyidében ha-
rom intézmény is iizletet nyit,
példaul a November 7. térnél és
a Gellért térnel.

Ezek az iizletek a vasarlohoz
vald kozeledés jegyében nyilnak.
Természetesen nemcsak szami-
tastechnikai eszkozoket (mikro-
szamitogépeket, perifériakat,
adathordozokat) lehet majd itt
vasarolni, hanem szoftvert is, és
éppen az utobbin lesz a hang-
suly. Barki arrafelé jarva beme-
het, kiprobalhatja a kiilonféle
gépeket és az azokhoz kinalt fel-
hasznaloi programokat. gy lehe-
tosége lesz Osszehasonlitasra,
gondosabb kivalasztasra.

A 16 bitesek
invazidja

Még csak a tavalyi BNV-n je-
lentek meg az elsé szocialista
gyartmanyu, 16 bites mikrosza-
mitégépek, a JANUS, a MIK-
ROSZTAR és a PROPER-16,
az idei BNV-n pedig mar tébb
volt a bemutatott j 16 bites
szamitogép, mint a 8-bites.

A felallis a kovetkezé volt
(zardjelben a gyarto cég): 8-bites
gépek: Agrinfo-100 (Lignifer),
Primo (Microkey), Transmic—8
(Miszertechnika GMK), TV-

Computer (VIDEOTON), azaz
oOsszesen 4 darab.

16 bites gépek: M 216 (RSZK-
ICE FELIX), Procom 6 (SZKI),
Professor (Comproject GMK),
Proper 16W (SZKI), TM-16
(Miszertechnika GMK), Trans-

‘mic-16 (Miszertechnika GMK),

VT 16 (VIDEOTON), VT 32
(VIDEOTON), azaz Osszesen 8
darab.

Az utobbi kategoéridban felti-
n6 a Motorola 68000 mikropro-

cesszor  gyakori alkalmazisa
(Professor, TM-16, Trans-
mic-16, VT-32).
Spectrum-
ujdonsagok

Az Interface 1 Iehetdvé teszi
max. 64 Spectrumb6l all6 halo-
zat kialakitasat, vagy a Spect-
rumhoz méas periféridk csatla-
koztatasat, s6t modemen keresz-
til a telefonhalozaton at mas
szamitogépekhez valé csatlako-
zasat is.

Az Interface 2 segitségével
tolthetok be az 1uj, kiilonféle
programokat tartalmazé ZX
ROM minikazettdk. Lehetove
teszi tovabba két botkormany
csatlakoztatasat is.

A végtelenitett szalagot tartal-
mazé Microdrive egyszerusiti és
rendkiviil felgyorsitja a beviteli—
kiviteli miiveleteket. Példaul egy
230 rekordot tartalmazo allo-
many beolvasisa - kozOnséges
magnetofonrél 170 masodpercig
tartott, a Microdrive-rol pedig
csupan 13 masodpercig.

Az arak angol fontban: az In-
terface 1 50, az Interface 2 20, a
ROM-mikrokazetta 15, a Micro-
drive 50, a Microdrive-kazetta 5
fontba kertiil.

Rajzolas
lézerrel

LEZERGRAF LG-1 tipusjel-
zéssel az USA és Japan utan ha-
zankban is gyartanak lézeres
filmrajzolé berendezést. Pontos-
saga, nagy felbontdsi képessége
és gyorsasaga kovetkeztében a
berendezés kivaloan alkalmas
nyomtatott aramkorok és IC
maszkok filmjeinek eldallitasara,
gépészeti és épitészeti rajzdoku-
mentaciok készitésére, fénysze-
désre ujsag formatumban is, to-

vabba orvosi, légi és tlirfelvételek
képfeldolgozasara. :

Az alkalmazhaté maximalis
filmméret 500x 600 mm, a fel-
bontds 25 mikromilliméter, a
rajzolasi id6 maximalis filmmé-
ret esetén § perc. Az utobbi pa-
raméterhez Osszehasonlitasul: a
hagyomanyos fotoplotterek -atla-
gos nyomtatott aramkoéri film
rajzolasi ideje 5-6 ora.

A berendezés tényleges alkal-
mazasahoz szilkséges felhaszna-
16i programcsomagok kozil el-
sOként a nyomtatott aramkori
filmek készitésére alkalmas prog-
ramok késziiltek el. A program-
csomag a szabvanyosan kodolt
nyomtatott aramkor leirasabol
(mely a vonalak kezds- és vég-
pontjainak koordinatait, a vo-
nalvastagsagokat, mintdzatokat
€s egyéb paramétereket tartal-
maz) allitja elo tomoritett for-
maban a LEZERGRAF LG-1
kozvetlen vezérlésére alkalmas
vezérlo adatokat, a bittérképet.

Rajzgép

MUFO-PLOT néven a Kéz-
ponti Fizikai Kutatointézet rajz-
gépet fejlesztett ki, melyet az ik-
ladi Ipari Miuszergyar gyart.
A hazai termékpalettdn mind ez
ideig hidnycikknek szamitdo 1j
periféria szamitogéphez csatla-
koztatva alkalmas szdveggel kie-
gészitett diagramok, rajzok, sik-
¢s térgorbék, tablazatok megjele-
nitésére. Alkalmazasa révén le-
hetGség nyilik a szadmitogéppel
segitett tervezés, mérésadatgylj-
tés és adatfeldolgozas eredmé-
nyeinek kozvetlen, szemléletes
abrazolasara, archivalasara. Sze-
rencsésen Otvozi Ossze az alfanu-
merikus nyomtatok szovegmeg-
jelenité képességét a nagy fel-
bontast digitalis rajzgépek grafi-
kus szolgaltatasaival.

A megfelelé célorientalt szim-
bélumkészlet kialakitasat kove-
téen rendkivill sokréti feladat
ellatisara alkalmas peldaul a tu-
domanyos életben, a kutatasban,
a gyoOgyaszatban, a térképészet- |
ben, a mérndki alkalmazasok-
ban. A MUFO-PLOT két irétol-
las, a kozonséges Parker golyds-
tollbetéttel mikodik. Felbontd-
képessége 0,1 mm, visszaallasi
pontossiga jobb, mint 0,02 mm.
Sebessége minden iranyban 5
cm/s. 336400 mm széles leporel-
lora rajzol.




Yakkprogramozas

LEPESROL LEPESRE

Kombinatorikai
robbanas

Valdban, egyszeriibb jatékokra
a minimax algoritmus a jaték teljes
fajan ténylegesen végrehajthato; az
ilyen jatékokrol nincs is tobb mon-
danivaldnk. A sakk azonban ennél
sokkal bonyolultabb. A meghdk-
kento eredmény megér egy kis jaté-
kos szamolast, mar csak azért is,
mert vegytisztin mutatja azt a je-
lenséget, amit a szamitastechnika-
ban kombinatorikai robbanasnak
neveziink, és ami gyakran a leg-
szebb szamitogépes eszméket is
gyakorlatilag kivitelezhetetlenné
teszi.

Tegyiik fel, hogy a Fold minden
atomja egy-egy szamitogép, ami
csak sakkallasokat vizsgal, és
egyet-egyet annyi id6 alatt dolgoz
fel, amennyi id6 alatt a fény egy
milliméter utat megtesz. Szamol-
juk ki, hogy egy ilyen szupergéppel
mennyi ideig tartana a sakkjaték
fajanak kielemzése.

Elészor is becsiiljiik meg, hogy
legalabb hany pontbol all a sakk-
jaték faja. Tapasztalat szerint egy
atlagos sakkallasban kb. 3040 Ié-
pés hlizhatd. Vegylink csak huszat,
és tegyiik fel, hogy egy sakkparti
csak harminc lépésig tart. Ez 30

~ vilagos és 30 sotét 1épést jelent, és
mindegyiknél a fa csucsainak sza-
ma meghusszorozodik. Tehat a fa
legalabb 209° csticsbol all.

Két atom tdvolsiga 4ltaldban
joval 1077 mm folott van. A Fold
sugara kisebb 6400 kilométernél,
igy térfogata kisebb 10%° kdbmilli-

- méternél, tehat a Foldben joval ke-
vesebb, mint 105! atom van.
A fény egy masodperc alatt
3-10!2 mm utat tesz meg; ve-
gyiink nagyvonalian 10'3-t. El-
képzelt szuperszamitogépiink te-
hat egy masodperc alatt legfeljebb
109+ allast tud megvizsgalni. Az
atnézendd 20°° allas Gsszesen kb.
1078 darab, tehat ennek feldolgo-
zasahoz legalabb 10'* masodperc

sziikséges. Ennyi masodperc tGbb
szazezer évnek felel meg, azaz el-
képzelt (ugyancsak fejlett) szAmi-
togépiinknek is tobb szdzezer évre
lenne sziiksége a sakkjaték fijanak
kielemzéséhez. Pedig mindent igen
durvan, alulrél becsiiltiink!

A és B tipust
stratégiak

Latjuk, hogy a sakkjaték teljes
fajanak kielemzése reménytelen
feladat, és ezen a technikai fejlodés
sem segithet. fgy viszont a szimi-
togépes sakkozas problémajat mar
egész masképpen szemléljiik: nyil-
vanvalova valt, hogy a szamito-
géppel is a jaték fajanak csak egy
elenyészden kicsi darabjat tudjuk
kiértékelni, és legfeljebb azt a fel-
adatot tlizhetjiik ki magunknak,
hogy ezt a darabot lehetéleg oko-
san valasszuk meg, és lehetOleg
precizen értékeljiik ki.

A minimax algoritmust ett6l
még nem kell elvetniink, csak at
kell értelmezniink a megvaltozott
koriilményekre. A minimax algo-
ritmus a fa egy kis darabjdra is
alkalmazhato, csak tudni kellene,
hogy a vizsgalt farész végpontjai-
hoz milyen értékeket rendeljiink.
Ezek az értékek most mar nemesak
1,0 és —1 lehetnek, hiszen ha el
tudnank donteni, hogy melyik 4l-
lashoz melyiket rendeljitk, akkor
nem is lenne sziikségiink a fa vizs-
galatara. Ebben az esetben egysze-
riien megnéznénk, hogy melyik Ié-
pésiink utdn kell az ellenfélnek
— l-et rendelnie a kialakult allas-
hoz, és ezt a 1épést valasztanank.

A minimax algoritmus minden

nehézség nélkiil elvegezhetd akkor

is, ha a vizsgalt fa végpontjain tet-
szoleges értékek allnak. fgy példa-
ul a minimax algoritmus segitségé-
vel (megint csak elvileg) olyan ja-
tékokra is tokéletes program irha-
t6, amelyekben nem egyszeriien
csak nyerni vagy veszteni lehet, ha-
nem kilonféle meértékben lehet

nyerni vagy veszteni. Az algorit-
muson semmit sem kell valtoztatni
ahhoz, hogy erre az esetre is érvé-
nyes maradjon. A minimax algo-
ritmus ebben az esetben meg-
mondja azt, hogy melyik lépéssel
tudjuk a legtobbet nyerni (vagy a
legkevesebbet vesziteni), feltéve,
hogy az ellenfél a lehet6 legjobban
jatszik.

Ha nem is -tudjuk egy allasrol
biztosan megmondani, hogy az
nyerd, dontetlen vagy vesztG-e, azt
azért meg tudjuk becsiilni, hogy az
adott allas el6nyds-e vildgosnak
vagy sem, és hogy mennyire. Ezt a
becsl6 eljarast kiértékeld fiiggvény-
nek nevezziik.

Egy egyszeru lehetoOség a kiérte-
kel fiiggvény kialakitisara az,
hogy csak az 'anyagi egyensulyt
szamldljuk Ossze. A kiértékeld
fiiggvény meghatarozasinak mo-
dozataira sorozatunkban késobb
még visszatériink; bizonyos érte-
lemben ez a sakkprogram ,,lelke”.
A most leirt ,,abszolit anyagias”
kiértékelo fuggvényt azonban ne
becsiiljiik le: ha egy program csak
annyit csindl, hogy a jaték fajat
harom lépésig el6re teljesen felal-
litja, és elvégzi rajta a minimax al-
goritmust eszerint a roppant egy-
szerd kiértekelo fiiggvény szerint,
nos, ez a program mar nem fog
nagyon gyengén jatszani, és idon-
ként meglepben jo lépéseket fog
produkalni.

A minimax algoritmus azt min-
denesetre biztositja, hogy a segitsé-
gével valasztott 1épés a fa vizsgalt
darabjaban a kiértékeld fiiggvény
szerint vett elérheté maximumot el
is érje. fgy példaul az elézé bekez-
désben leirt ,,program” azt garan-
talja, hogy mindig olyat lépjen,
amivel harom lépés mulva anyagi-
lag a leheto legjobban fog allni. Az
persze elofordulhat, hogy olyat lép
a program, hogy négy lépés miilva
védhetetleniil hatalmas anyagot
veszitsen — ezt nem lathatta elore,
hiszen ez mar kiviil esik azon a
vilagon, amit a program megvizs-
galt. Az is el6fordulhat, hogy az
ellenfél a kovetkezokben védhetet-
len matt-tamadashoz vagy vezér-
bevitelhez jut — ezt ugyanis a kiér-
tékelo filggvény nem vette figye-
lembe.

A sakkprogramozas egyik fo
problémaja tehat a kiértékeld

fiiggvény alkalmas megvalaszta-
sa. A masik az, hogy milyen da-
rabjat értékeljiik ki a jaték faja-
nak. Ha egy adott gépen adott
id6 alatt ki akarjuk valasztani a
kovetkezo lépést, akkor ezzel az
is adott, hogy a kielemezendé fa
legfeljebb hany csticsbol allhat.
A kérdés az, hogy mi jobb: egy
»5Zélesebb”  fat  sekélyebben,
vagy egy ,keskenyebb” fat mé-
lyebben kiértékelni.

A szamitogép-tudomany nagy
klasszikusa, Shannon mar 1950-
ben foglalkozott ezzel a probléma-
val, és a két lehetGségnek megfele-
16en kétféle alternativ stratégiat
ajanlott. A tipusi stratégiaja a tel-
jes fa vizsgalatat irja el bizonyos
mélységig (példaul 3 [épésre), B ti-
pusi stratégidja pedig minden
pontban csak néhdny, legjobbnak -
igérkezd 1épést vizsgal (példaul az
Ot, a kiértékeld fiiggvény szerint
legjobbnak igérkezo lépésre vizs-
galja mindegyiknél az 6t legjobb-
nak igérkezo valaszt, ezekre ismét
az Ot-0t legjobbat stb.).

Az A tipusu stratégia elnye,
hogy a vizsgalt mélységig biztosan
nem hagy ki egyetlen lehetGséget
sem. Ennek ara az, hogy nyilvan-
valoan érdektelen lépések tomke-
legét vizsgalja meg, s6t idejének
legnagyobb részét ilyen valtozatok
elemzésével tolti.

A B tipusu stratégia esetleg telje-
sen figyelmen kiviil hagy fontos
valtozatokat, de az adott ido alatt
sokkal mélyebbre tud elore nézni,
igy gyakran lényegesen hosszabb
kombindciokat is megtalal. A B
tipusa stratégia sokkal igérete-
sebbnek latszik, mert nem néz meg
minden buta lépést, mint ahogy az
emberi jatékos sem, de az elkésziilt
sakkprogramok azt mutattak,
hogy a ,,robusztus™ A tipusi stra-
tégiak altalaban eredményesebb-
nek bizonyultak. Ennek okait a
késdbbiekben még elemezni fog-
juk. :

Az A tipusu stratégiak kiilon
elénye, hogy esetilkben a minimax
algoritmus gyakorlati végrehajta-
sdra szamos ligyes matematikai
trilkkot sikerilt talalni, amelyek a
szamolas egy jelentds részét megta-
karitjak. Ilyen eljarasokat muta-
tunk be a sorozat kovetkezo részé-
ben.

MERO LASZLO
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Jakkprogramozas

Az ez év aprilisdban, Lon- -

donban megrendezett, ne-
gyedik ,,Advances in Com-
puter Chess” (Fejlodés a
szamitégépes sakkban)
konferenciédn elhangzott ti-
zenegy referatum koziil a
szokasosnal kevesebb fog-
lalkozott elvont, elméleti
kérdésekkel, és tobb olyan
akadt, amely bizonyos spe-
cidlis célprogramok funk-
cidit vizsgalta. Csaknem
valamennyiben felvillant az
ember és a gép szamitas-
moédja kozotti kiilonbozo-
ség, Uj gondolatokat, otle-
teket sugallva a programo-
zéknak arra, hogy milyen
irdnyban célszerii tevé-
kenységiiket tovabbfej-
leszteni. E gondolatok ko-
ziil ragadunk ki néhanyat
clvaséink szaméra is. ;

Ember és gép -
kiilonbozo feltételek
mellett

Danny Kopec, az USA sakkmes-
tere és a mesterséges intelligencia
tanara, mar az el6z6 konferencian
tesztet mutatott be az emberi és
gépi lépésmegvalasztds Osszeha-
sonlitasarol. A legkiilonbozébb ja-
tékerejii sakkozokat és szamitoge-
peket valasztotta alanyként, és hu-
szonnégy hadallast elemeztetett
velilk, amelyeknek a fele taktikai
jellegti, a fele poziciés, hadallast
javito megoldast kivan. Kimutat-
ta, hogy az ember a pozicios meg-
oldasokban nagy folényben van, a
taktikaiakat azonban a szamito-
gép gyorsabban megtalalja; és mi-
nél nagyobb a jatékerejiik, annl
inkéabb kozelitenek a gépek az em-
beri ,,gondolkodashoz” a pozicid
javitasaban is.

Kopec ezittal igen érdekes mod-
szerekkel kiterjesztette a tesztet. Uj
hadallasokat valasztott, Osszesen
mintegy hetvenet, ismét kétféle ti-
pusuakat. A koénnyebb érthetdség
kedvéért egyet-egyet bemutatunk.
Mindkett6 igen hires jatszmabol
valo.
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Vilagos lép

Az elobbinek valoban fantaszti-
kus taktikai megoldasa I. — b4 2.
Bxa8, dxc3! 3. Bxe8, c2!! 4. Bxf8!,
Kh7 és a c2 gyalog vezérré valto-
zik, matt-timadassal fenyegetve.
A masik hadallasban a nagy Las-
ker 1. e5! gyalogaldozattal, s 1. —
dxe5-re 2. Hed-gyel két huszarja
dominald helyzetét kihasznalva,
dontd folényre tett szert.

Taldn meglepének tiinik, hogy
Aljechin gydnyérii kombindciojat
a magas jatékerejlii szamitogépek
kénnyen megtalaljak. De gondol-
juk csak meg: sotét els6, de még
masodik lépése is eléggé plauzibi-
lis. Az elképesztd harmadik 1épés-
nél pedig mar nem kellett messzire
szamolni. Es akkor a szamitogép
csalhatatlan. :

Kopec egyik érdekes otlete volt,
hogy hasonlo jatékerejli elemzd
parokat valasztott, és azt vizsgalta,
hogy egyiitt mennyire javul a telje-
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sitményiik. Kideritette, hogy min-
den jatékszinten lényegesen, s na-
gyobb mértékben az allast javito
megoldasokban.

Ezutan 6t hadallas-csoport
megoldasara kiilonbozd iddket
adott. A teljesitmény — t6bb gon-
dolkodasi id6t adva — ismét a pozi-
cionalis, gyakorlatilag hosszabb
tava terveknél javult erételjeseb-
ben. Kiilondsen érdekes volt
ugyanezeknek a mddszereknek az
alkalmazisa a szamitogépeknél.
(A tavalyi New York-i vilagbaj-
noksagon szerepelt szamitogépek

zOme részt vett a tesztben.) A tobb-

id6 (amit a mikrogépeknél ,,maga-
sabb fokozatnak” neveznek) nem
emeli olyan mértékben a jatékni-
vot, mint az embereknél. A paros
elemzést pedig a kétprocesszoros
gépek miikodéséhez hasonlitotta
(igazan szellemes gondolat!), és az
eredmény a multiprocesszoros el-
jarasban rejlo nagy lehetoségeket
igazolta. A témdval egyébként két
masik eléadas is foglalkozott.

Programozok figyelmébe:
babcsoportok

Hans Berliner professzor (Pitts-
burgh), a sakkprogramozas egyik
kiemelkedé szakértéje és Ivan
Bratko, szamitastechnikai kutato-
meérndk (Ljubljana) kiilonb6zé ol-
dalakrol kozelitette meg ezt a még
eléggé 0j és kitling lehetdségeket
nyujté programozasi ,fogast”. Ar-
rol van szd, hogy egy-egy, tobb
babbol allo, logikailag Osszetarto-
z0 csoportot egy egységnek tekin-
tenek. Ez azzal jar, hogy ennek a
bébcsoportnak lényegesen tobb Ié-
péslehetdsége (-sorozata) van,
mint egyetlen babnak, de ez a szim
a program szamara korantsem tl
magas (példaul az alapsoron egy-
mas mellett allé harom gyalogé,
amelyek kettGs lépést is tehetnek,
63, azaz 216; ugyanakkor a lépés-
16l 1épésre hatvanyozottan novek-
vo sakk-faban kettovel kevesebb
egység lépését kell tekintetbe ven-
ni, ami 6ridsi idémegtakarits. (De
allhat egy-egy csoport hat-hét bab-
bol is.) Az alapsoron all6 harom-
harom sz€ls6 gyalog kitiind példat
nyujt erre.

abcdet gn

Aki indul, nyer

Ezt az allast dontetlennek tar-
tottdk mindaddig, amig Szén Jo-
zsef magyar sakkmester
(1808-1857) be nem bizonyitot-
ta, hogy a kezdd fél — ha jol jat-
szik — nyer. A Barcza Gedeon
szerkesztette Magyar Sakktorté-
net 2. kotetében olvashatjuk,
hogy Szén Jozsef Parizsban és
Londonban — az akkori idok
szokasainak megfeleléen — foga-
dasokat kotott, hogy barki ellen
megnyeri ezt a jatszmahadallast.
Nos, Berliner professzor babcso-
portokat alkalmazd programja
ugyanezzel az anyaggal barmely
olyan hadallasrél, amelyben a
két fél kirdlyanak és széls6 gya-
logjainak helyzete azonos, kimu-
tatja, hogy adott esetben a leg-
jobb jaték mellett nyer, vagy ve-
szit-e az indulo fel.

Feladvanyfejtd
programok

E sorok irdja is eloadast tar-
tott a konferencidn a feladvany-
fejté programokrdl. Vazolta a
specialis programok fejlodését, s
igen nagy feltlinést keltett, ami-
kor bemutatta Nemes Tihamér
magyar mérndk 1949-ben és
1951-ben a Miiegyetemi Kozle-
ményekben, illetve a Magyar
Tudomanyos Akadémia Actai-
ban angol nyelven megjelent ira-
sait: egy feladvanyfejts, illetve a
sakkozogép tervezetérdl szolo ta-
nulmanyokat. Ezekrol ugyanis a
szakbibliografidk egyaltalan nem



emlékeznek meg, és igy szakmai
korokben eddig nem tudtak réluk.
Most — az eldadas nyoman - fogja

a nyugati szaksajté ismertetni.

Oket. (Lapunkban is visszatériink
rajuk.)

Az eléadas f6 mondanivaldja,
amit husz feladvanypélda tdmasz-
tott ald, az emberi és gépi fejtés
dsszehasonlitasa és a fejtéprogra-
mok gyakorlati hasznositdsa volt.
Ez utobbit tekintve a leglényege-
sebb szempont, hogy a minden
megfejtést, -az eldirt lépésszamon
beliil mattra vezetd, minden foly-
tatast kimutaté programok a fel-
advanyok ellenérzésében nyjta-
nak felbecsiilhetetlen szolgalatot,
de a szerzoket is segitik — mar alko-
tas kozben — miiveik épségének el-
lenoOrzésében (vagyis abban, hogy
nincs mellékmegfejtésiik vagy a té-
mat tartalmazd valtozatokon kiviil
olyan megkeriilés, amely a szerz6
intencioja mellett szintén célra ve-
zet). Igen fontos a gyors megfejtés
is, hiszen csak az . intelligens” — az
értelmetlen kisérleteket eleve nem
vizsgal6 — programok képesek ar-
ra, hogy hosszabb lépésszamu fel-
advanyokat is belathat6 id6n beliil

megoldjanak.
Az egyik elso, kifogastalanul és
kielégitd sebességgel mikddo

programot Szdlka Imre dolgozta
ki a Szamitastechnikai Koordina-
cios Intézetben, 1976-ban. Ennek
az emberi fejtéssel és mas progra-
mokkal vald Osszehasonlitdsara e
sorok irdja két tesztet hajtott vég-
re, mindkétszer negyvennégy otba-
bos szabadmattal. Az elso teszt,
amelyen Szalkaé mellett két prog-
ram vett részt, szemmel lathatoan
erjesztGleg hatott a programozok-
ra, mert a masodikban, 1981-ben
mér tizenharom program teljesit-
ményét sikeriilt dsszehasonlitani, s
a legjobbak bamulatos fejlodést
mutattak.

Az el6adasban bemutatott fel-
advanyokra vonatkozoan a szer-
z6 a két legjobbnak bizonyult
program (a finn Mika Korhonen
és llkka Blom irta 6ket, egymas-
tol fiiggetleniil, Apple II szami-
togépre) és két mikro-sakkszami-
togép, a Mark VI. és az Elite
A/S (illetve ,testvére”, a Pres-
tige) fejtéseit ismertette; a mikro-
gépek kozil jelenleg csak ezek
képesek a feladvinyokat — eset-
leges mellékmegfejtéseikkel
egyiitt — megoldani, vagyis teljes
egésziikben kielemezni.

DR. LINDNER LASZLO

Honyvock

Figyelem!
Z80!

Kovéacs 273. Istvannak egy na-
pon eszébe jutott, hogy haztarta-
sabol mdr csak egy Univerzalis
Tohuvabohu hianyzik. El is
ment a szakiizletbe, és fizetés
utan atvette az izlésesen becso-
magolt arut. Hazaérkezvén rog-
ton kicsomagolta, gyonyorko-
dott benne, majd szerette volna
kiprobalni. Nezte a sok kidllo
csovet, kart, nyomoégombot,
amelyek folé szamara érthetetlen
jelek voltak festve. Elévette te-
hat a Hasznalati Utasitast, és
megddbbenve tapasztalta, hogy
abban ugyanolyan érthetetlen
betiihalmaz talalhato, mint az
ahitott késziiléken.

Filozofikus alkat 1évén, azon
kezdett toprengeni, hogy miért
nem tanult meg az iskolai szak-
kori foglalkozasokon annak ide-
jén Idegeniil, de ha akkor nem
is, legalabb mieldtt a vasarlasra
raszanta volna magat... Egy pil-
lanatra az is eszébe 6tlott, hogy
talan az Illetékesek adhattak
volna a berendezéshez jol lefor-
ditott Hasznalati Utasitast, de
ezt mint ,gyakorlatilag elvi lehe-
tetlen”-t, azonnal elvetette. Mit
tegyen most? Taldn a Szomszéd,
az tud Idegeniil. De ha az sem?

Helyettesitsitk most Kovacs tr
helyébe a Felhasznalot, az Uni-
verzalis Tohuvabohu helyébe a
Z80-as mikroprocesszor csala-
dot, az Idegen helyébe az angolt,
németet, oroszt, a Haszndlati
Utasitas helyébe a kataloguso-
kat, felhasznaléi kézikonyveket,
a Szomszéd helyébe pedig — ha
nincs jobb —, magunkat. Hozza-
téve azt, hogy ebben az esetben
a felhasznalonak sokszor nehe-
zebb a leirashoz hozzajutnia,
mint december 6-4n bananhoz.

Valoszintlileg ehhez hasonlo
meggondoldsok vezették az Ipari
Informatikai Kozpontot, amikor
elhatdrozta a Z80-as sorozat el-
készitését és kibocsatasat. Ez a
tervezési segédlet hézagpotlo a
hasonlé kiadvanyok hidnyanak
szakadékdban. Csak abbéli re-
ményiinket fejezhetjiik ki, hogy
ez csupan az elsé az ilyen jellegii
szakmai kiadvanyok sordban.

A sorozat hét kotetbdl all,
amelyek koziil az elsé magaval a
Z80 CPU-val (kozponti egység)
foglalkozik. Megtalalhato benne
a CPU felépitése, szoftver-hard-
ver jellemzdi, és — bar igen szi-
ken — szoftver-hardver alkalma-
zasi példak is. Igen fontos vi-

szont, ahogy a felhasznalé utasi-
tas szinten is megismerkedhet a
CPU mikodésével, és a kiilon-
boz6 sebességli Z80 CPU-k leg-
fontosabb jellemzdivel (a2 megje-
lenés Ota mar létezik egy még
gyorsabb, a Z80 C is).

A masodik kotet két interfész
aramkor, a Z80 PIO (progra-
mozhaté parhuzamos input-
output port) és a Z80 CTC
(szamlalo és idOzitd dramkor) is-
mertetését adja, a CPU-hoz ha-
sonldan, de az alkalmazasi pél-
dak sokrétliek, és sok, onalloé
tervezést eldsegité otlet talalhatd
benne a PIO-t illetéen. A CTC-t
ismerteté részben ugyanez mar
nincs meg, pedig egyes periféria-
illesztéseknél igen joOl felhasznal-
haté idozitoként Onmagaban,
vagy csak kis kornyezeti kiépi-
téssel.

A harmadik kotet a Z80 SIO
(programozhatd soros input-
output dramkor) leirdsat tartal-
mazza. Részletesen foglalkozik az
egység kiilonbozo lizemmodjaival,
funkcidival és programozasaval.
Ajanlast ad az Aramkor felhasznal-
hatosagara. Alkalmazdsi példa
nem talalhatd benne, de a hatodik
kotetben két, kifejezetten soros il-
lesztési megoldas is olvashatdo a
Z80 SIO felhasznalasaval.

A negyedik kotetbol a Z80
COMBO (univerzalis perifériaegy-
ség) aramkorrél kapunk informa-
cidkat. Ez az egység egy kis RAM-
ot (0,25 kbajt), két idozito egyseget
€s egy soros input-output egységet
tartalmaz. A leiras viszonylag rész-
letesen foglalkozik az aramkor fel-
épitésével, részaramkoreinek funk-
cionalis leirasaval és programoza-
saval. A két alkalmazdsi példa vi-
szont nem tiikrozi az aramkor fel-
hasznaloi lehetdségeit — talan ez a
rész tobbet is érdemelt volna. .

Az 6tddik kotetben a Z80 DMA
(programozhato, direkt adatdtvi-
teli egyseg), az MK 3805 ora/ram
aramkor, a Z80 VCU (videojel-
vezerld egység), az MK 50808
nyolccsatornas, nyolcbites analog/
digitdlis atalakité és az MK 5168
N-1 mikroprocesszor kompatibilis
analog/digitalis atalakito leirasa
szerepel. A DMA egység leirasabol
csak az alkalmazdsi példak hia-
nyoznak, pedig bizonyos kiilsé pe-
riféridk hatékony kezelésénél, az
azok kozotti adatforgalom lebo-
nyolitasanal sok munkat és miko-
dési idot lehet ezzel az aramkorrel
megtakaritani — igaz, ez csak nagy
kiépitettségli univerzalis késziilék
esetében elengedhetetlen, mas ese-
tekben ennél nagyobb kompro-
misszumra is hajlandok a tervezok
és gyartok.

Az 6rafram aramkoér egy rend-
szer-Ora egység, amely célkésziilé-
kek, de szamitogépegységek eseté-
ben is (példaul felhasznaloi id6
mérése) elonyosen alkalmazhato.
Leirdsa kielégitd, és alkalmazisi
példa is talalhato ra a hatodik ko-
tetben.

A kiilonféle megjelenitd (dis-
play) funkcidk ellatasira kifejlesz-
tett Z80 VCU ismertetoje talan
kissé tomor, de a kezd6 felhaszna-
16 is sok ismeretet szerezhet beldle.
Felhasznaloi példa erre az egységre
ugyancsak a hatodik kotetben ta-
lalhato. A két analog/digitalis ata-
lakité ismertetdje viszont igen
szlikszavuy, és egy digitalis tervezés-
sel foglalkozd szakember szamara
beépitési szempontbol semmit sem
mond — azaz felhasznaloi példa
nincs hozzajuk. A CPU-vezérelt
altalanos rendszerterv ugyanis vaj-
mi keveset mond a 105. oldalon.

A hatodik kotet alkalmazasi
példatar, amelyrdl jorészt mar
szoltunk. Ami viszont figyelemre
mélto, az egyrészt az Intel 1.8086,
illetve 1.8088 mikroprocesszorra
alapulé rendszerek Z80 perifériak-
kal torténé felépitése, valamint a
Z80 CPU alapt rendszer dinami-
kus RAM mezovel valo ellatasa
konkrét tervezési ajanlasokkal.
Hibajaul rohato fel ellenben e pél-
dak viszonylagos szlikkdriisége, és
az eredeti kataldgusokban szerep-
16 példak egy az egyben vald atvé-
tele.

A hetedik kotet tulajdonképpen
kiegészitGje az elsOnek, hiszen a
Z80 CPU utasitaskészletének alfa-
betikus felsorolasa. Konnyen,
gyorsan attekinthetd, jol magya-
rdzza az egyes utasitasok hatdsit a
végrehajtds soran mind szoftver,
mind hardver szinten. Lényeges hi-
béja azonban, hogy nem tartalmaz
422 masik utasitast (példaul SLIA
r, SLIA/IX + offset/r, LDrX, dd
stb.), amelyek ugyancsak hozza-
tartoznak a CPU teljes miikodtetd
utasitdssorahoz. Ezeket az érdek-
16d6k megtalalhatjak példaul az
MC SOFT folyoirat 1982. januari
szamanak 27. oldaln, rovid leiras-
sal egyiitt.

Erdekes szépséghibaja a soro-
zatnak, hogy bar magyar nyelvi, a
tablazatok, diagramok kivétel nél-
kiil angol nyelven irédtak (maso-
lodtak). Pedig ha mar a sz6veg ma-
gyar, nem valdszind, hogy ezeket
ne lehetett volna leforditani, és né-
mely esetben lathatobb, olvasha-
tobb formaban kozdlni.

Ha mindezek rontjak is a kiad-
vany Osszhatdsat, kézhezvételével
mégis egy jol megszerkesztett soro-
zatot tudhatunk magunkénak.

TORLEY DEZSO
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Az OKISZ Szervezési és Szamitastechnikai Vallalat figyel-
mébe ajanlja az IZOT 0220M2 mikroszamitdgépet, a kis- s
kozépvallalatok irodagépesitésének korszeril eszkbzét

Az |ZOT 0220M2 a Bolgar Népkdztarsasagban

késziil és kiforrott, korszer( konstrukci6javal-

az irodai szamitégépes feldolgozasok jol be-

valt berendezése:

e Azirdasztallal egybeépitett, formatervezett
kialakitas eleget tesz a legkorszer{ibb er-
gonomiai kdvetelményeknek és jol beil-
leszkedik az On irodai kérnyezetébe

e Kozponti egysége a széles korben elterjedt
Motorola 6800 tipusa, 8-bites mikropro-
cesszorral kompatibilis SZM 600 mikropro-
cesszoron alapszik

e Operativ tarkapacitasa 56 Kbyte RAM és 5
Kbyte ROM, 48 Kbyte RAM opcionalis tar-
bbvitési lehetbséggel

e A kozvetlen elérésii hattértarolas céljaira 2
db egyenként 250 Kbyte kapacitasu hajle-
kony magnesiemez egység (floppy) szol-
gél. Egyszeres siiriiség(, egyoldalas és 8"-
es lemezek cseréjével igen nagy méreti
allomanyok is kezelhetdek. Opcionalisan
tovabbi két meghajté csatlakoztathaté a
rendszerhez, a kdzvetlen hattértarolasi ka-
pacitast 1 Mbyte-ra novelve.

e A korszer( kialakitast, numerikus és funk-
cionalis résszel is rendelkezd billenty(izet
a latin ABC-nek megfeleld karakterkészlet-
tel rendelkezik

e A kezeld latdbmezejében elhelyezett képer-
nyd kellemes, zdld szini és tikrézésmen-
tes képcsovet hasznal. A 24 sorban megje-
lenithetd maximalisan 80 karakter az On
legkényesebb igényeit is kielégiti.

e A berendezésbe beépitett nyomtaté a kiva-
16 mindséget biztositd Gn. margarétakere-
kes (daisy wheel) elven miikédik. Igy a le-
vél minGségd nyomtatds céljaira is jol
hasznalhaté az IZOT 0220M2. A maximali-
san 132 karakter sorszélesség és az adott
nyomtatasi elv mellett magas, 30 kar/mp
nyomtatasi sebesség a legaltalanosabb
nyomtatasi sziikségleteket is kielégiti. Op-
cionalisan kartonbeh(z6 el6tét is alkalmaz-
haté. Szilikség esetén kiilén mozaiknyomta-
t6 is csatlakoztathato.

Az 1ZOT 0220M2 hatékony rendszerszoftver

tdmogatast nydjt az alkalmazasok gyors és

megbizhatt fejlesztéséhez, valamint a gép
uzemeltetéséhez:

e MDOS operacids rendszere megfelel a Mo-
torola MDOS 3.5-nek. Az operacios rend-
szer rezidens magbol és igény szerint az
operativ tarba keril6 0n. overlay részekbdl
all. lgy aszéles korii szolgaltatasok ellenére
az operacios rendszer minddssze 8 Kbyte
RAMteriiletetfoglal el atarban. A futtatando
programok kezelése és felligyelete mellett
ezek a szolgaltatasok a szekvencialis szer-
vezésl( file-ok hasznalatat is biztositjak.

e Az alkalmazasi programok géphasznalati
szempontbdl leghatékonyabb fejlesztését
jol hasznalhatdt makroassembler és egy
specialisan gépkdzeli magas szintl nyelv,
az MPL biztositja. Ez ut6bbi tulajdonsagai-
ban igen kozel all a széles kérben ismert
PL/1 nyelvhez.

o A fejlesztési idd és az elkészilt alkalmaza-
si program dokumentaltsaga szempontja-
b6l leghatékonyabb nyelvi eszkéz az 1IZOT
0220M2 COBOL rendszere. Ez igen kozel
all a COBOL74 szabvanyhoz és egy sor
igen hasznos bovitést tartalmaz. Sajat file-
rendszere segitségével az index-szekven-
cialis szervezeésii file-ok kezelését is tamo-
gatja, specialis bovitésként pedig fejlett,
interaktiv képernybkezelést tesz lehetdvé.
A nem adatfeldolgozasi tipusu alkalmaza-
sokhoz opcionéalisan rendelkezésre all a
FORTRAN-77 szabvanynak megfeleld for-
ditdprogram is.

e Az operaciés rendszer segédprogramjai
sokrétl szolgaltatast nyljtanak. Egyrészt a
szdveges informacio bevitelét és a tarolt

szoveg kozvetlen kezelését tamogatjak.

sorszerkesztd és teljes képernyd (an. full
screen) szerkesztd programok. A program-
fejlesztés soran el6allé binaris program-
modulok kézétti kapcsolat megteremtését
az un. kapcsolatszerkesztd program valé-
sitja meg. A konyvtarkezeld program fejlett
konyvtari szolgaltatasokat nyuijt.

Az IZOT 0220M2 berendezés fejlett konstruk-
ci6ja és magas szinvonall rendszerszoftver
tamogatasa lehetdvé tette, hogy az irodai al-
kalmazas legkiilonbozobb teriletein, igy a
konyvelésben, termelésiranyitasban, taka-
rékpénztaraknal és biztositd intézményeknél
egyarant sikeresen alkalmazzak, akar allan-
dé, folyamatos (izemben. A gyors hasznalat-
ba vételhez kész programcsomagok is feltét-
len(ll sziikségesek. Az IZOT 0220M2 mikro-
szamitégépre vallalatunk az alabbi felhasz-
naléi programcsomagokat ajanlja:
e Anyag, félkész- és késztermék nyilvantar-
tasi modul.
= Az adatfeldolgozas alapjaul a forgalmi
és készletdllomanyok szolgalnak, folya-
matos készletaktualizalas mellett uté-
kalkulacios és fokdnyvi szintl felada-
sokkal, elemzéseket tamogato (készlet-
érték atériékelés, elfekvd készlet, mini-
malis készlet figyelése) és eredmény-
adat-k6zld elemekkel.
e Fokonyvi es folydoszamla kényvelési modul.
. = Az adatfeldolgozas két eleme a forgal-
mi és torzsadatallomany, az analitikus
és szintetikus napi allapotra hozas utan
Osszesitett kimutatasokat (fokdnyvi ki-

vonat, mérlegadat, koltségfelosztasi
adatok) szolgaltato elemekkel, folyo-
szamla oldalon terhelések és jovaira-
sok, késedelmi kamat szamito, szamla-
egyezbség vizsgald és egyenlegkdzld
informéacios elemekkel.
e Személyi és munkaligyi nyilvantartasi mo-

dul.

= Alapadatként a dolgozék torzsalloma-
nya szolgal, kiegészitve a személyi és
szakmai adatokkal, allando jellegii bér-
szamfejtési adatokkal. A feldolgozas in-
formativ elemei munkatigyi (FEOR sza-
mos, szakképzettség, orabéres ill. telje-
sitménybéres és mas szempontok sze-
rinti) és személyi (egyedilallo, gyerme-
kes, torzsgardatag, ~nyugdijjogosult
stb.) elemzéseket adnak.

e Bériigyviteli modul.

= Alapadatként a dolgozok torzsadatai és
a havi bértételek bérelemenkénti adatai

— szolgalnak. A feldolgozas informativ
elemei a bérkarton, bérfizetési jegyzék,
koltséghelyenkénti bérésszesitd és le-
vonasi jegyzék. :

Ezzel korantsem meritettik ki az [ZOT
0220M2 alkalmazéasi lehetdségeinek felsoro-
lasat. Csak megemlitjilk, hogy tekintettel a
Motorola Exorciser |l illetve Exoterm 220-nak
valé megfeleléségre, bovitéssel még mikro-
szamitogépes fejlesztd rendszerként is hasz-
nalhat6. Mas szamitégéppel gép-gép kapeso-
lat is kdnnyen kiépithetd.

Az OKISZ Szervezési és Szamitastechnikai

Vallalat széles kérl szolgdltatasokkal segiti

az IZOT 0220M2 hatékony alkalmazasba véte-

1ét:

e Elényos vételi lehetdségek

e Rendkivil kedvezd gépbérletezési kons-
trukeio

e Rendszeres hardver- és szoftverkdvetés

e Oktatas és tAmogatas a rendszer bevezeté-
sében

e Mintarendszerek kidolgozasa és forgalma-
zasa ;

e Kulcsrakész rendszerek kidolgozasa az On
igényei szerint

e Allandé vevdszolgalat

Tovabbi felvilagositassal, az On szamara leg-

inkabb megfeleld feltételekkel, készséggel all

rendelkezésére az

VezZesi
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Széles korii szolgaltatasok






