MIKROSZAMITOGEP A NEUMANN JANOS SZAMITOGEP-
MAGAZIN TUDOMANYI TARSASAG LAPJA

ARA: 30, - FORINT




VT 16 szeméelyi szamltogep

s

16 és 8-bites feldolgozas,
MS/DOS, CP/M 86 és CP/M 3,0 kompatibilis operacuos rendszerek
szoftver kompatibilitas IBM személyi szamitoégéppel,
kivalé min6éségi grafikus abrazolas,
nagy operativ és hattértar kapacutas
tavadatfeldolgozas

#fviceoTon

Informacio:
VIDEOTON Szamitastechnikai Gyara
1021 Budapest, Vorés Hadsereg atja 54. -
Telefon: 213-187




A kiadvany
a Tudomanyszervezési
és Informatikai -
Intézettel
egyiittimikddve késziil

A szerkesztd bizottsag
vezetdje:
Kovéacs Gydzd

Munkatarsak:

Broczko Péter
(hirek)

Buday Gyérgy Istvan
(személyi szamitogépek)
Jakab Agnes
(ember—gép kapcsolat)
Kovéacs Gydzb
(levelezés)
Lindner Laszlé
(sakkprogramozas)
Pataki Ernd
(programozéastechnika)
Petroczy Judit
(kényvek)
Pogany Csaba
(alkalmazastechnika, tanfolyam)
Simonyi Endre
(klub)
Takécsy lldiké
(favagés)
Vadkerti Janos
(uprogramok)
Varga Andras
(iskola — szamitdgép)
Vass Nandor
(alkalmazasok)
Votisky Zsuzsa
(jatékprogramok)
Zarda Sarolta
(piac)

A szerkesztdség munkatarsai:

Kardos Zsuzsa
~ Nacsa Sandor

A Neumann Janos Szamitogeptudomanyi Tarsasag lapja

Felelds szerkesztd:
Konyves Taoth Pal
Szerkesztbség:

1027 Budapest Il., F6 utca 68.
Telefon: 154-250

Kiadja a Delta Szaklapkiado
és Miszaki Szolgaltato
Leanyvéllalat
Felelds kiado:

Faklen Pal igazgato
1442 Budapest, VII., Garay utca 5.
Telefon: 415-583, 215-440

Terjeszti a Magyar Posta
Elbfizethetd
barmely postahivatalban,
a kézbesitoknél,

a Posta hirlapiizleteiben
és a Posta
Kdzponti Hirlap Irodaban
(Budapest V., Jézsef nador tér 1.
Postacim: 1900-Budapest)
kdzvetlenil
vagy postautalvanyon,
valamint atutalassal

a PKHI 215-96162 -
pénzforgalmi jelzészamra
Eléfizetési dij:
egy évre 180, Ft,
fél évre 90,- Ft.

Szedte
a Nyomdaipari Fényszedd Uzem
(857901/9)

Nyomas:

Petdfi Nyomda, Kecskemét,
Kiilsd Szegedi ut 6.
(85/50066)
Telefon: 28777
Felelos vezetd:
Ablaka Istvan igazgato

INDEX: 25629
ISSN 0236-6088

Cimképiink:

COMPUT ’80

64 kbajtos operativ memoriaval
rendelkezd irodai munkahelynek
formatervezett mikroszamitégép,
a COMPUT® csalad aj, a VBKM
Elektronikai Gyara éltal
tovébbfejlesztett tagja
és az IPW-1 tip. halézat-
kondicionalé, mely szavatolja
a zavartalan aramellatast,

a szamitégép iizembiztonsagat.
VBKM Elektronikai Gyar
1475 Budapest, Pf. 86
X., Venyige u. 3.

Tel.: 476-590

Tartalom

A TV-BASIC és a tdmegoktatas 2
Akik csatat veszithetnek, de habor(t nem 11
A technolégidk szerepe 12
Palyazati felhivas 18
Iparunk fejlodéséhez nélkilozhetetlen a mikroelektronika 18
Tudéaspréba 27
Adok — veszek — cserélek 31
ISKOLA-SZAMITOGEP

Koézelitd értékek hasznalataval kapcsolatos hibajelenségek 4
Geépi kodu rutin BASIC sorokka alakitasa 5
Két bajtot keresd program 7
Gépi kéda program beirasa kiilsé magnorél 7
TANFOLYAM

Alapozas XIll. 8
PROGRAMOZASTECHNIKA

Formulak abrazolasmadjarol 16
UPROGRAMOK

Az UNIN rutin 20
Diagramszerkesztd 21
Scroll . 22
Magyar betiikészlet 22
A DOS 5.1 program 23
Karaktergeneratorok 24
Ujjgyakorlatok a képernyofajira 24
Gépi kédu rutin BASIC sorok atszamozésahoz 25
Megszakitas I. 26
PIAC

Mire j6 a C16? 28
Micsoda kiszolgalas! 31
uKLUB

Epitsiink szamitdgépet! XI. 34
Ki ad magyarazatot? 35
JATEKPROGRAMOK 37
FORUM 38
AZ OLVASO iRJA 40
SAKKPROGRAMOZAS

Lépésrdl 1épésre 42
Ismét magyar sakkprogram a nemzetkdzi arénaban 43
KONYVEK 45
HIREK, ERDEKESSEGEK 46




wAkiben van tehetség, koteles azt kimtivelni a legfels6bb fokig, hogy embertdrsainak
mennél nagyobb haszndra lehessen. Mert minden ember annyit ér, amennyit ember-

tdrsainak haszndlni, hazdjinak szolgdlni tud.”

F

Sohasem szerettem, ha valaki igen kevés ta-
pasztalat birtokdban, viszonylag kevés adatbol
altalanosit, én mégis elkdvettem ezt a hibat —ha
jol szamolom, legalabb féltucatszor az utobbi
fél évben. Felettébb szivesen allitom ugyanis,
hogy a TV-BASIC bebizonyitotta, hogy a tav-
oktatdsnak vagy tomegoktatasnak nalunk is
jovOje van, és talan egy ilyen oktatasi rendszer
fokozatos bevezetésével kellene megoldani a
tomegek felsofoktl oktatdsdnak problémajat.

Maradjunk egyelére az informatikanal, és
nézziik a tényeket. 1985. januar 16-t6l tizenkét
héten at mutatta be a televizié a TV-BASIC-et,
amelynek kimondott célja a féleg nalunk hasz-
nalt gépeken legelterjedtebb programozasi
nyelv megtanitasa volt. Folyamatosan vitat-
koztam azokkal a hazai és kiilfoldi szakembe-
rekkel, akik vitattak a valasztas — a BASIC
nyelv — jogossagat, mondvan, hogy ennél sok-
kal fejlettebb nyelvek is vannak (példaul a PAS-
CAL), miért nem azokat tanitjuk. A valasz:
mert hittiik és hissziikk, hogy programozasi
nyelvet papiron tanitani és tanulni nem lehet,
a nyelv tanitasa gyakorlat nélkiil fabatkat sem
ér. Gyakorlatot pedig csak szimitogép mellett
filve lehet igazan szerezni.

Amikor a sorozatot elkezdtiik, a hazai szdmi-
togephelyzet nem volt tul rossz, annak ellenére,
hogy lényegesen kevesebb gép volt az orszag-
ban, mint amennyi ma van. Akkor mar befeje-
z6dott a kozépiskolak szamitogéppel valo fel-
szerelése (kb. 2000 gépet adtak at az oktatas-
nak), az illetékesek ugy becsiilték, hogy szemé-
lyi tulajdonban is legaldbb 20 ezer gép volt.
Arra szamitottam, hogy az adasokat 100-150
ezer nézo figyeli rendszeresen, és a sorozat vé-
gén kb. 20 ezren fognak vizsgazni. A hivatalos
adatok szerint az el6zot ala, az utobbit tulbe-
csiiltem, hiszen kb. 250 ezren nézték az adast
(kb. annyian, mint a Tv-hirad6 2. kiadasat), és
2799-en jottek el vizsgazni (tobb, mint hatezren
jelentkeztek!).

Miutan a szamitogépen valo gyakorlast ko-

molyan gondoltuk, megszerveztik a pKlub -

mozgalmat részben az NJSZT szervezetekben,
részben a Tudomanyszervezési és Informatikai
Intézet segitségével az iskolikban, de csatlako-
zott a mozgalomhoz az OPI, az FPI, a KISZ,
a TIT és a Népmivelési Intézet is. Nagyon
sokat jelentett, hogy a Magyar Néphadsereg
illetékes vezetdi is felkaroltak az tigyet, és lehe-
toséget adtak a sordllomanya katondknak,
hogy a vizsgara jol felkésziilhessenek. Ez egyéb-
ként az eredményen is latszott: a katondk az
orszagos atlagnal mintegy 50 szazalékkal jobb
eredményt értek el. Igazsigtalan lennék, ha
nem emlékeznék meg azokrol az intézmények-
rol, amelyek nemcsak a sajat dolgozoiknak, de
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KODALY ZOLTAN

kiils6 érdeklédéknek is megengedték, hogy
munkaidd utan a nem hasznalt gépeken dolgoz-
hassanak. Az eredmény tehat tarsadalmi Ossze-
fogasbol szarmazott, ami dnmaga is jelzi, hogy
milyen sokan felismerték az informatika jelen-
tOségét.

A tanfolyam értékmérGje a vizsga. Miutan
nem lehetett tudni, hogy hinyan fognak vizs-
gaznl, tesztlapokat készitettiink a SZAMALK
és az ELTE szakembereivel. A mércét magasra

tettiik, mert a vizsgazoktol felsofokl progra-

mozdi nyelvismeretet kivantunk, ez volt a felté-
tele a bizonyitvany megszerzésének. A vizsgara
vidékrol kétszer annyian jelentkeztek, mint Bu-
dapestr6l, és nagyjabol ez volt a valoban vizs-
gazok aranya is. Erdekesen alakult a vizsgazok
életkori megoszlasa: mas volt az arany a férfi-
aknal és mas a noknél. A férfiak koziil a tizen-

évesek jottek el a legtdbben vizsgazni, a legif-.

jabb vizsgdzé 8 éves volt, a legidosebb 78.
A noknél arra szamitottunk, hogy ez a tanfo-
lyam leginkabb a gyesen 1év0 kismamakat fogja
érdekelni, és igy is tortént. A legtdbb né a 26-35
éves korosztalyt képviselte, és koziiliik keriilt ki
az eredményesen vizsgazok jo része is.

Nem hagyhatom megjegyzés nélkil azt a .

tényt, hogy a fdiskolasok és az egyetemistik
korosztalya gyakorlatilag tavol maradt a vizs-
gatol, de a tanfolyamtol is. Beszéltem néhany
fiatalemberrel, akik elmondtak, hogy a tanfo-
lyam azért nem érdekelte dket, mert az ott ta-
nultakat nem tudjak az egyetemen, f6iskolan
hasznositani. A TV-BASIC talsagosan gyakor-
lati volt, az egyetemen a programozasoktatas
sokkal inkdbb elméleti. Az egyik beszélgeto-
partneremnek példaul strukturdlt FORT-
RAN-t kellett tanulnia, abban irt programo-
kat, amelyeket a tanar korrigalt, de az egyetemi
évek alatt szamitogép mellé még nem tudott
leiilni. Azt mondtadk nekem, hogy amig az egye-
temeken nem 4ll elegendd szabad hasznalatd
szémitégép vagy termindl a hallgatok rendelke-
zésére, addig a TV-BASIC-et meghagyjak a

‘kozépiskolasoknak.

Ezzel szemben viszonylag sok 23-32 éves fia-
talember jOtt el vizsgazni. Azt hiszem azert,
hogy potoljak az elmulasztottakat. Ez a tény
azért mast is mutat. Nevezetesen, hogy a kezdd
dolgozok ugy érzik, a munkahelyeken jobban
meg fogjak becsiilni 6ket, ha az informatikdban
is képzik magukat. Megragadtdk tehat ezt az
alkalmat is, hogy a sziikséges tuddst megsze-
rezzek.

A vizsga el6tt elhataroztuk, hogy az a vizsga-
z6 kap bizonyitvanyt, aki a 75 kérdéses tesztlap
60 kérdésére megfelel. Utdlag a hatart 57 pont-
ban allapitottuk meg, mert 3 kérdést ,,diszkvali-
fikalnunk” kellett, ti. ezekre nem lehetett egyér-
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A budapesti és a vidéki vizsgdzok ardnya
az 1985. évi TV-BASIC tanfolyamon

telmii valaszt adni. A férfi vizsgazok tobbsége
60 pont koriili eredményt ért el, a n6k tobbsege
45-55 kozotti pontszammal végzett.
Nyilvianvaléan mindenkiben felmeriil a kér-
dés, hogy miért? A valasz nem egyszerii. A jili-
usban tartott norfolki (USA) konferencian
(World Conference on Education in Computer
Technology) egy hosszi és érdekes vitan vettem
részt, ami pontosan ezt a kérdést feszegette.
Ott kifejtették, hogy a holgyek kisebb érdek-
16désének okat tobb tényezOben kell keresni.
Ezek koziill megemlitem azt a rossz tarsadal-
mi beidegzddést, hogy az informatika férfias
palya, tovabba azt a nevelési szisztémat,
hogy a kislanyokat 8-9 éves koruktol kezdve
(példaul a skandindv 4llamokban ) féleg la-
nyoknak valo dolgokra: f6zésre, mosasra,
gyereknevelésre tanitjak, ami elveszi az id6t



a gyerekektdl, és igy nem tudnak informatiké-
val foglalkozni.

A vita egyik résztvevGje érdekes kisérletbe
kezdett, amelynek elsé eredményeit be is mutat-
ta. 5-6 éves fitkat és lanyokat iiltetett a szami-
togép mellé, és azt vizsgalta, hogy késébb ho-
gyan fejlodik a gyerekek szamitogépes tudasa
mind a lanyoknal, mind a fidknal. Egy parhu-
zamos kisérlet keretében nagyobb, 10 év feletti
gyerekeket, ugyancsak fiilkat és lanyokat ve-
gyesen tanitott, és ott is vizsgalta a fejlédést,
illetve a lemorzsolodast. Azt latta, hogy ha a
gyerekek 8 éves koruk el6tt kezdik el a szamito-
géppel a munkat, akkor a lanyok ugyanugy
érdeklodnek a gépek irant, mint a fiuk, és leg-
alabb ugy értenek is az informatikdhoz. Azok-
nal a gyerekeknél, akik késébb, 10 éves koruk
utan kezdik el a szamitogépes foglalkozéasokat,
tehat abban a korban, amikor mar erésen ér-
deklédnek a vilag dolgai irant, a helyzet ugyan-
az, mint nalunk a TV-BASIC esetében: a szami-
togép kornyékén negyed-otod-tized annyi a
lany, mint a fig.

Ezért nem szabad megallni a kozépiskolak
szamitogépesitésénél, és ezért lesz igazan nagy
jelent6ségii az altalanos iskolak szamitogéppel
valo felszerelése, mert akkor valoban eltiinik az
informatikdban a lanyok és a fitk kozott ma
még meglévo, sajnos jelentds tudas- és érdeklo-
désbeli kiilonbség is.

A korabbi TV-BASIC beszamolom 6ta eltelt
néhany hénap, és ezalatt a fejlodés persze nem
allt meg. 1985-ben a magéantulajdonu gépek
szama kb. megnégyszerezGdott, és egyben igen
lényeges min6ségi valtozas is latszik. Az embe-
rek egyre tobb Commodore 64-es gépet vasa-
rolnak, a kisebb, példaul ZX81 gépek iranti
érdeklédés erdsen csokkent. Itt-ott méar nagy
kapacitasi, professzionalis szamitogép (pél-
daul Macintosh, IBM PC) is megjelent a laka-
sokban. Nem kell kiilonosebb jostehetség ah-
hoz, hogy lassuk: a jovOben ez az iranyzat
folytatodik.

A hazai személyiszamitogép-gyartok nemrit-
kén elérik az évi néhany szaz, de az 1-2 ezer
feletti példanyszamot is, és egyre megbizhatobb
gépeket ajanlanak. Nekem 1gy tiinik, hogy a
gyartas iitemétol az alkalmazoi igény messze
elmarad, azzal nem no aranyosan. Ebben valo-
szinileg kozrejatszik az a tény is, hogy viszony-
lag kevesen tudjak, hogy mire is lehet és kell a
szamitogépet alkalmazni, hidnyzanak az ily
modon képzett emberek.

Nyilvanvalo, hogy ezt a tobb milliéra becsiil-
het6 alkalmazoi tomeget hagyomanyos modon,
a hagyomanyos esti iskoldkban, illetve az egye-
temeken elfogadhatoan rovid id6 alatt nem le-
het kiképezni. Erre csak egy jol szervezett to-
megoktatasi rendszer képes. Ezért nem lehet
mar abbahagyni a TV-BASIC jellegii oktatdst,
sOt azt altalanosan elfogadott oktatasi intéz-
ménnyé kell fejleszteni. Tul szép lenne cél-
ként kitlizni, hogy hozzuk létre példaul az
angol vagy mondjuk a holland Open Uni-
versitynek megfelel altalanos oktatési intéz-
ményt, ehhez talin ma még nem értek meg a
feltételek. De ahhoz igen, hogy legaldbb az
informatikaban megkezdjik a tomegokta-
tast, mert enélkill a szdmitastechnikai isme-
retek tdrsadalmi méretii fejlesztése nem lesz
megvalosithato.

KOVACS GYOzZO

A mikroszamitégépek terjedésével par-
huzamosan nd a FORTH programozasi
nyelv hiveinek tdbora. Ennek oka nem pro-
pagandakampany vagy egy vilagcég ta-
mogatasa, hanem e nyelv paratlan tulaj-
donségai.

HATEKONYSAG

A rovid atfutasu fejlesztés, a kis memo-
riaigény és a gyors programfutas altala-
ban egymasnak ellentmondé kdvetelmé-
nyek. Eppen ezért nehezen hiszi el, aki
még szemeélyesen nem gy6z6dott meg ro-

la, hogy a FORTH, amely egy gyors fejlesz- = |

tést lehetdvé tevd interaktiv programozasi
nyelv, tipikusan az ASSEMBLER koédnal
tomorebb, annal csupan kb. kétszer las-
sabb, a hagyomanyos magas szint( prog-
ramozési nyelveknél pedig gyorsabb
programot eredményez. .

~NYELVI STRUKTURA

A hagyomanyos programozasi nyelvek
(COBOL, PL/I, PASCAL) korlatozasokkal
probaljak megvédeni a programozo6t sajat
hibaitél és biztositani a vilagos, attekinthe-
t6 programszoveget. Az ASSEMBLY nyelv
ezzel szemben hozzaférést enged a hard-
ver minden lehetéségéhez, de nem tamo-
gatja jol strukturalt programok irasat, és a
forrasszéveg nehezen kovethetd.
A FORTH ebben a tekintetben is egyedi
kompromisszum: jol karbantarthaté, jol
strukturalt, modularis programot eredmé-
nyez, és mégis megenged mindent, amire
az adott gép képes.

ATVIHETOSEG

Nehéz napoknak néz elébe az, akinek
egy mar megirt programot masik szamitoé-
géptipusra, eltérd operaciés rendszerre
kell atdolgoznia. A FORTRAN-t6l a PAS-
CAL-ig ezt a problémat a nyelvek szabva-
nyositasaval probaltak megoldani. A gya-
korlat bebizonyitotta ennek a megkdzeli-
tésnek a kudarcat: az egyes forditéprogra-
mok kozotti apré eltérések és a szabvanyo-
kon talmend szolgaltatasok miatt egy prog-
ram atvitele masik forditoprogramra altala-
ban nagy feladat. A FORTH a programozé
kezébe teszi a megoldast: tetszbleges mo-
don megvaltoztathatja, kiterjesztheti magéat
aforditéprogramot, ezzel maga allithat el6 aj
Jforditdbprogramot”. Mi tébb, a FORTH hivei
magat a programozast is ugy tekintik, mint
a nyelv |épésrdl 1épésre vald kiterjesztését
addig, amig az alkalmassa nem vélik az
adott feladat egyszer{i megoldasara.

Az atvihetdéség kérdése azért is fontos,
mert ennek megoldasaval a kdzelmult nagy-
siker(l mikrogépes programjai (spreadsheet
programok, adatbaziskezel6k, word pro-
cesszorok stb.) a mini- és nagygép-felhasz-
nalék szamara is hozzaférhetové tehetok.

Ha a programok atvihetdk, akkor méd
nyilik keresztfejlesztésre is: nagygépes
feladatot mikrogépen lehet megoldani, ez-
zel tehermentesitve a nagygépet és javitva
a munkakérilményeket: a programozo
munkajat akar haza is viheti.

KIKEPZES

Varhatoan egyre tébb olyan programoz6
keril nagygépes projektekbe, aki mikrogé-
pen tanulta a szakmat, és legszivesebben
mikrogépes vagy ahhoz hasonlé kdrnyezet-
ben dolgozik. Ezek szakértelmét kozvetleniil
lehet hasznositani, ha mindharom gépkate-
goéridba (mikro-, mini- és nagygép) hozzafér-
hetdvé tessziik a FORTH nyelvet.

PROTOTIPUS-KESZITES

Szamitbgépes projektek vezetdinek régi
problémaja a munka elérehaladasanak
mérése. El6fordult mar, hogy az elkészilt
rendszer nem felelt meg a felhasznalok-
nak, hogy a hataridd elérkeztével a fej-
lesztok semmi mikddot nem tudtak produ-
kalni... A legjobb ellenszernek a prototi-
pus-készités tlnik: meg kell ragadni a
probléma magjat, és ennek megoldasara
mar a projekt elején miikédd, korlatai ko-
z6tt hasznalhatdé programokat irni. Ha a
végsd megoldas ennek a ,pilot-rendszer-
nek” a fokozatos fejlesztésével, a korlatok
lebontasaval késziil, akkor lehetéség van
az elbrehaladas folyamatos ellendrzésé-
re, &és a munka folyaman mindig van egy
demonstralhato, korlatozottan hasznalha-
to prototipus, ami sokkal tdbbet ér a meg-
bizénak annal a kijelentésénél, hogy ,a
rendszer 90%-ig készen van”. A FORTH
nyelv és a hozza tartozo filozéfia kifejezet-
ten tAmogatja az ilyen munkamodszert.

Ha érdeklédik a FORTH programozasi
nyelv és a FORTH sajatos programfejlesz-
tési filozofiaja irant, olvassa el Leo Brodie
Starting FORTH és Thinking FORTH cimi
konyveit. Lipovszki-Subai-Beszeda FORTH
programozasi rendszer és nyelv (LS| ATSZ)
cim( kbnyve magyar nyelven olvashato. SIE-
MENS BS 2000, IBM OS/TSO és OS/GUTS
kérnyezetben mikddd FORTH irant érdeklé-
déknek rendelkezésére all a SZAMALK In-
formatikai FGosztalyon dr. Kaldi Taméas a
853-111/133-as telefonszamon.
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Ihkola-szamitogep

Kozelito értékek hasznalataval
kapcsolatos hibajelenségek

Sokan azt hiszik, hogy a szamitogépek
pontosan szdmolnak. Nem gondolnak arra,

hogy sok esetben sziikségszeriien nem lehet

pontosan szamolni, csak valamilyen kozelitd
ertéket hasznalhatunk. Példaul az 1/3 sza-
mot csak kozelitoleg adhatjuk meg véges ti-
zedes (vagy kettedes) torttel. Irraciondlis
szamot is csak kozelitd pontossaggal adha-
tunk meg.

A véges szamu szamjegy hasznalata miatt a
szdmitogép az esetek jelentés részében még a

pontos adatokbdl kiszamitott értéket is csak,

kerekitve adhatja meg. Figyelembe kell venni
azt is, hogy a szamitogép kozelité eljarisokat
hasznal. Példaul a HT-1080Z iskolaszamitogé-
pen a PRINT SQR(25)-5 parancs eredménye
9.53674E-07 =0.000000953674. Minthogy a
szamitogép az 5 szamot pontosan abrazolja,
ezért ez azt jelenti, hogy a gép négyzetgyokvo-
nasi algoritmusa szerint |25~ 5.000000953674.

Ezt a szamot hat értékes jegyre kerekitve ado-
dik az 509000 szim. A PRINT SQR(25) pa-
rancs hatdsdra a képerny6n az 5 szam jelenik
meg, mivel a gép a felesleges nullékat nem irja
ki a képernyore. Ugyanigy az A=SQR(25):
PRINT A parancsok hatdsara a képernyon az
5 szam lathato, de az A valtozéban nem a
kijelzett, hanem a belsé abrazolasbeli érték ta-
rolodik. Ez a kis eltérés sok hiba forrasa lehet.
Példaul a
19 FOR I=21 TO 30
20 SQR(I)< =5 THEN PRINT "#”

;5;ELSE PRINT 771
38 NEXT I
program I=25 esetén ?-et ad * helyett.

Ha egy elfogadhatd pontossagn kozelitd
ertekbol kiindulva sok szamitast végziink,
akkor el6fordulhat, hogy a szamolds sordn a
kis hibak osszegzodnek, és a végeredmény
jelentds hibat tartalmaz. Néhdny ilyen hiba-
ra adunk példat.

Jelolje x az x> = x+1 cl%ycnlet negativ gyo-

keét, azaz legyen x = (1—|5)/2. x irracionalis,

‘ezért mind kettedes, mind tizedes tort alakban

csak kozelitd pontossaggal adhatd meg. Az x
segitségével két sorozatot adunk meg. Az egyik

legyen
a,=x' (1=0,1.2,.).
Ezt a sorozatot igy is megadhatjuk:

3;=a,_,'x (1=123,..).
.A?zaz a hatvinyozds helyett ismételt szorzassal

 szamitjuk ki a sorozat tagjait.

A masodlk sorozatot igy adjuk meg

SLb =%b. i =btb_, (=123..)
Aﬂ mcgadasbol nyilvanvald, hogy bﬂﬂaﬁ,
b; =a,. Tovabba
b, =b,+b, =a,+a_ =x+1=x’=a,
by =by+b; = x*+x =x(x+1) =x-x*=
= X3:a3
by =by+b, =x3+x2=xx+1)=x%-x2=
=x*=a,

A gondolatmenet folytatasabol kovetkezik,
hogy bs=as, bﬁ a,... Azaz minden nem ne-
gativ egész szdmra b,=a,. Tehdt a két sorozat
egyenld. (A két sorozat egyenlGségét valdjaban
teljes indukcidval bizonyithatjuk. Ennek mene-
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te kiolvashaté a fenti szamolasi menetb6l.) fr-
junk programot a kétféle kiszamitasi modra.
Egy ilyen program a HT-1080Z iskolaszamito-
gepre az alabbi (a sorozatok ay bﬁ tagjait nem
irjuk ki):

10 A=1:Bg=1:1=1

20 PRINT STRINGS$(32,”*");

STRINGS$(32,”*”);
38 X =(1-SQR(5))/2
44 B1=X

50 PRINT : PRINT TAB(20) "A(I)”
TAB(36) "B(I)”
60 FORI=ITOI+9
76 A=A*X:B=Bl+Bg
80 PRINT "I1=";I,A,Bl
99 Bo=BI : B1=B
166 NEXT I
116 PRINT STRINGS$(32,”*");
STRINGS$(32,”*”)
126 A$ = INKEY$
139 IF INKEY$ = ”” THEN 130 ELSE 50
A 20-as, 50-es és 118-es utasitasok felada-
ta a képernyon megjelenitendé kép megszer-
kesztése. A 13@-as utasitds hatdsdra a gé
egy (BREAK-t6l és SHIFT-t6l kiilonbozo)
billentyti leiitéséig varakozik, és igy a képer-
nyore irtakat lathatjuk. Egy billentyi letitése
utan megjelenik a sorozat kovetkezd 10 tag-
ja. Futtassuk a programot. Az eredmény

meglep('i Példaul a,, = 8.13064E —03,
8.12316E—@3. a,, es blg harmadik
g‘njegye eltér egymasto ? >

Meég jobban eltérnek az eredmények a so-
rozatok kovetkezd 10 tagjandl. Ha i> 16,

akkor b;<#@, pedig valtakozo elgjeli a so-

rozat.

Tovabbi tagok kiszamitasakor azt tapasztal-
juk, hogy b;<@ és abszolat értéke rohamosan
nd. by g-at a szAmitogép mar nem tudja abra-
zolni. (A kozolt eredményeket HT-1080Z sza-
mitogépen kaptuk. A program az esetleg sziik-
séges modositdsok utdn mas szdmitogépeken is
futtathatd, és a lényeget tekintve hasonld ,,ren—
detlenseget tapasztalunk.)

A tapasztaltak magyardzata a kovetkezo.
A szamitégép a pontos x = (1 —[/5),’2 helyett
annak egy kozelité értékét (jeloljitk ezt X-szel)
szamitja ki és tarolja. Jelolje A az elkovetett
hibat, azaz legyen A = x—X. Ekkor x helyett
X-szel szamolva a

b.=1, by=x b= bith,_; (1=1.2.3;:.3
s rozat helyett a
=1 Bl X Bl.;.]_ B, +B, 1 (l=1,2,3,)
kgzehto sorozatot szamoljuk Erre a sorozatra
—l—b B;=X=x—-A=b- A,
Bl - B, FB = (b;—A)+b —bz
B, = B,+BY = (b,-A)+f.—A

=by+b,—2A = by—24 -
B, = B3+B; = (b;—2A)+(b,—A) =
—b3+b2_3A b4_3

- Azt tapasztaljuk, hogy a hiba mindig az el6z6

ket tag hlba_]anak osszege. Altalaban ha

ﬁ Qs Fl

Fo, = F+Fl S (=128 )
akkor

B, =b—-FA (i=9,12,..).

Minthogy a pontos b; az i novekedésével
Lhulldhoz kozelit”, az F; pedig a képzési mod--
bol kovetkezOen tetszolegesen nagy lesz, ezért
nagy i-re
B;~ —FA.

Ez az Osszefiiggés megmagyardzza a tapasztala-
tot. Olyan szamitogépen, ahol A = x— X nega-
tiv, nagy i-re B; pozitiv lesz.

Hasonld jelenséget tapasztalunk, ha x az
x* = 1—x? egyenlet pozitiv gydkeét jeldli, azaz
x=(5-1)/2és az ‘

=1,a = 3_,x

1 by-X b1+1 - b bi (1= 1,2,3,...)
sgrozatokat vizsgaljuk. Errol a két sorozat-
rol is belathatd, hogy egyenlok. Szamitasi
szempontbol viselkedesilkk hasonld ,rendet-
lenséget” mutat, mint amit az el6z6 esetben
tapasztaltunk. Ekkor a programban a 3@-as
¢és 70-es sort kell megvaltoztatni a kdvetkezd

modon
(SQR(5)—1)/2

(i=123,.)

WX =
T4 A = A*X : B = BA—BI1
Erdekes lehet alkalmas c,d szimra az
x? = cx+d egyenlet valamelyik gyokével kisér-
letezni, és a megfigyelt eredményre magyaraza-
tot adni. A HT-1080Z iskolaszamitogépen ér-
dekes eredményt ad az x* = 3x+4 egyenlet
x=—1 gyoke. Szamitsuk ki ezt a gyokot a
masodfoki egyenlet megoldoképletével. Ekkor
x = (3—)25)2 = —1. Mint koribban mér
volt réla szo, a gép altal szamitott X = (3—
—SQR(25))/2 szamérték nem pontosan —1.
Deﬁmal}uk a sorozatokat az
=1, a al X (i=1,23,..))
lb1 X,b;4; = 3b,+4b,_ (i=123...)
e%lrasokkal Konnyen belathato hogy a két
szorzat egyenld, mégpedig
S 1, ha i paros
a=b, {y— 1, ha i paratlan

Végezziik el a szamitast a géppel. Hasznal-
hatjuk a korabbi programot a kovetkezo mo-
dositassal:

30 X = (3—SQR25))/2

70 A=A*X : B=3+Bl + 4+B0

Az abbol eredé hiba, hogy X nem pontosan
—1, mindkét sorozat kiszamitisanal jelentke-

zik, de igen eltéré modon. Az elsé sorozatban -

al a3—3.5 37—39 _1,
A;Tag=ag=dg=a 9= 1

A tovabbiakban mar jelentkezik a pon-
tatlan szamitas hibaja. a,;, = —1.00001,
ay; = — 1.00001, a;,=1.00002, ... Igen gyor-
san valtozik viszont a mdsik sorozat. Tagjai
egyre nagyobb abszolut értékii negativ szamok.
A magyarazatot az elsé példa mintajara nem
nehéz megadni. A pontos x = —1 helyett egy
X=—-1-06 (8>0) szammal szamolunk.
Konnyen belathato, hogy ha i nagy, akkor
B~ —C3,
ahol
Cg = ﬂ, Cl =
(i=1,23,..)
Ez a sorozat pedig igen gyorsan ndvekszik.

1, Ciyy = 3G +4C,_,

GYAPJAS FERENC



Geépi kodu

rutin

Ihkola-szamitogep

BASIC sorokka alakitasa

A BASIC programok sok esetben tartalmaz-
nak gépi kodu rutinokat a HT-1080Z esetében

_ is. Ezeket altalaban a BASIC-ben DATA adat-

sorokban taroljuk, és a program elején a kivant
helyre POKE-oljuk.

Sajnos az adatokat kézzel kell beirni, ami
faraszto, idorablo tevékenység, raaddsul a gé-
pelési hibakbol adodo tévesztések, elnézések
sok bosszusagot okoznak.

Gondolom, sokakban felmeriilt mar a gon-

dolat, hogy jo lenne valamilyen segédprogram-

mal az assemblerrel megszerkesztett programot

mindjart BASIC DATA sorokka alakitani.

hNoq, ez a feladat egy kis tigyeskedéssel megold-
ato.

A pM 1984/2. szama ismertette a BASIC
sorok tdrolasi modjat a memoridban, de azért
nem art, ha megvizsgaljuk a DATA utasitas és
az azt kovetd programsor megjelenési formajat
a munkateriileten: példaul 16 DATA 5, 143, 92

@ Q@ @ @

© ® @

| F8 | 42 oA [ oo [ 88 | 26 [ 35| 2c] 31 [3¢]33]2c]30]32]aem]

% sorpointer,Q2) sorszam (16),3) a DATA utasitis tokenje, @ (szokozok,
az adatokat elvélaszté vesszo, () a sor végét jelzé nulla

SEFI KODU RUTIM MARSOLASA

BRSI1IC FPROGREAMFER

285 DEFIMT A-2Z2

215 INPUT"KEZDO FIH";K k=k-1
- 225 INPUTVEGCIM:";E

235 V=17634

245 POKEY, 9:FPOKEV+1,8:Y=y+2
255 5=0:1=0:1)=8

265 S5=5+18:POKEV. 5-IHNT( 5/
1 (POKEY+3,32: V=Y+ 3
275

256 74256 POKEN+1, INTL S/256 3 POKEY+2, 136
I1=1+1:UsU+1 - A$=STRSCPEEKC K+U ) 3 FORR=2TOLEMC S ) Y=Y+ 1

(POKEY, ASCCMIDS RS R, 150 :NERT

285
295
35

315
325
335

IFK+U=EOR =45 THENZES
V=it c POKEY, 44 GUTDZYS

1=8: J=" : FORZ=1T03: POKEY+Z, 8 : NEXTZ : =Y42
J=d=1: IFFEEKC . HPEEKL J-1 24+PEEKY J-2 34 *8THENZ1S
POKE.J, INTCY/296 ) POKE =1 , ¥~ INTC Y/256 14256
Y=42: IFKE+U=ETHEN345ELSE2ES

345 POKELE722,V-INT( Y- 256 33256 : POKELET23, INTC V. 256 &

355
. 365 DELETE285-375
3?5 EML: '

: 5 PAIE I E IR
FRLE PRI s 2 pF AN PN a b i
draraaaisaas ;

L PR A SRR R R A e

EAtar A I R

FROBH FUTTARTRS

. KEZDO CIM? 24576
WEGCIM: 7 24676
READY
DLIST

LB 0 R S S i
LT S A R

sap ¥y

POKE16533, PEEK: 16722 ) : POKE16634, PEEKC 16723 2

Pat R e B R R I A B e R R

Pair e R I RS e M T A R

e e R O R A

:::_.._:é@lg?"'gaggé?gg?a§9§2§aéié:fg?l-}%l'@l:1?54-..!5 «11.181.58.12, 181,59, 1
’ 4 ' 175,58, 18, 181, 62;42;2@5 44.1 ’
 255,180,6,11,205,64,0, 56, 237, 135 i
- 2B DATA 138,99, 193,202, 225,58, 11, 181.182,124, 145,188, 175,508, 12,1
- B1,38,10.181,183.498,5,253, 35,285, 178, 160, 229, glﬁaddl 229, 2@9:19;
.‘”259;32?#2£5:¢3? Saaiﬁueyi 96,239,225,19% 22

E _3gﬂg$7ﬂ Q&azﬁd:c29 235?1&4Ji§5 1?8;1'3;125 d@ﬁ»l?s

Azonnal belathatjuk, hogy az adatokat az
interpreter nem egyszeriien a szam hexadecima-
lis alakjaban irja le, hanem helyiértékenként
ASCII koddal, hexadecimalis alakban. Ez ért-
hetd is, mert példaul a 143-at egyszeriien beirva
egy bajtra, az IF utasitds tokenjét kapjuk (ter-
meszetesen az adatokat elvalaszté vesszo is
ASCII koddal szerepel.)

Mindezek ismeretében most mar 1rhatunk
olyan programot, amely BASIC sorokat ,.ke-
szit”, és a gépi kodu rutin kezdé-, illetve végei-
mének lekérdezése utan a kovetkezo algoritmus
szerint mikodik:

e amunkaprogram END utasitasa utin a leen-
d6 sorpointer szamara felszabadit két bajtot
e sorszamot, DATA utasitast és szokozoket ir
o clhelyezi az adatot, vesszdt tesz (amig a sor
be nem telik)

e visszamenoleg bedllitja a sorpointert

e ha a lemdsolando adatok végere ért, kiteszi
az E@F kodot, és a valtozotabla kezdetét jelzod
pointert az ezt koveto bajtra allitja

e Onmagat megsemmisiti.

A BASIC interpreter a valtozokat kozvetle-
niil a program mogott tarolja. Annak biztosita-
sara, hogy még veéletlenill se fussunk bele a
valtozotablaba, két lehet6ség kinalkozik: vagy
a valtozotabla mutatojat allitjuk ,,j6 magasra”,
vagy ,fal” sorokat irunk a munkaprogram
utan. Célszerlibb az utébbi megoldast valasz-
tani.

Az END utan folyamatos sorszimozassal
kb. négyszer annyi aposztréfot kell beirnunk,

* mint a bemasoland6 adatok mennyisége (min-

den gépi kodu adatot biztonsagi okokbdl 8 bit
hosszasaginak tekintve).

Ha a programot tovabb akarjuk fejleszteni,
hogy példaul fogadja el a cimeket hexadecima-
lis alakban is, vagy ha barmit valtoztatunk, a
235-0s sorban levo V valtozo értékét allitsuk at
ugy, hogy mindig az END-et kéveté masodik
bajtra mutasson.

A program lefuttatasa utan mar csak az ak-
tudlis program hozzaflizése a dolgunk. Egyet-
len program hozzaflizése esetén nem érdemes az
id6t a MERGE vagy valamilyen APPEND be-
olvastatasdaval és inditisaval tolteni; ehelyett
parancs lizemmodban is hozzafiizhetjiik a ki-
vant programot az adatok utdn az alibbiak
szerint:

POKE 16548,(PEEK(16633)-2):

POKE 16549, (PEEK(16634))
>
CLOAD
>
POKE 16548,233:

POKE 16549,66

>

Végiil egy jo tandcs a programok egymashoz
lancolasahoz. Mieldtt elkezdenénk az ossze-
fizést, a memoriaban levé programot sza-
moztassuk it négytdl tizes inkrementummal,
hogy az utantéltés utan kiadott RE (RE-
NUMBER) ne talédljon két egyforma sorszé-
mot, mert ez az ugroutasitasoknal zavart
okozhat.

LOVRANITS JOZSEF
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MIKROSZAMITOGEP CSALADRA KESZITETT RENDSZEREINK:
e FOKONYVI ES FOLYOSZAMLA-KONYVELES.
o DIUBESZEDO VALLALATOK DIJBESZEDESI ES
FOLYOSZAMLAINAK VEZETESE.
e KERESKEDELMI RENDSZER.
e PENZTARGEPES HALOZAT.

=COMPUT-80'=

- KOZPONTI SZAMITOGEPPEL |
@ TANACSIGAZGATASI ALKALMAZASI SZOFTVEREK.
e MUNKAUGYI RENDSZER.
' e BERRENDSZER.
e KESZLET-NYILVANTARTASI RENDSZER.

ALTALANOS SZAMITASTECHNIKAI SZOLGALTATASAINK:
— adatrogzites,
— rendszerek uzemeltetése,
— rendszerszervezeés,
— programozas,
— mikroszamitogépes rendszerek fejlesztése,
— tébbfelhasznalés mikroszamitégépes rendszerek
(hardver + szoftver) bérbeadasa.

- TOVABBI FELVILAGOSITASSAL SZIVESEN ALLUNK
; RENDELKEZESUKRE
a 131-072-es telefonszamon,
illetve levélben:




Iskola-szamitogep

REM 1224547878122454

Két bajtot kereso

prog ram 2@ FOR I=6 TO 15
38 READ A
48 POKE 17134+1 .4
568 WNEXT
“ = "
10 ORG 7FO8H ;g ;SEERI‘{S?“L‘J.ESB :POKE 14527.686&
11 LOAD 7F@eH 88 POKE 1484&,201
12 CALL®IC9H P8 DATA 33.225.201,34,22&,65.175,2085
13 LD HL,0000H ; E cimtol Keres 188 DATS 17,2,265.150,2.195,231 .2
14 KEID:LD A,00C4H  ; Az elso szam amit Keres 118 REM = Gépi kodu becluazicz kilzd magnaoral #*
15 CP (HL) Sy
i6 JP LMEGVAN
17 INCHL
18 LDAMH St k e
19 CP 0060H ; Eddig vizsgal (6000H) G
i Cronstt 9 vizsg epi kodu program
2{ PUSHHL
22 LD HL,SZ0VEG bel rasa
23 CALL 28A7H ; Szoveg a Kepernyore : L1 ry 4 /4
24 POP HL g kulso magnorol
25 CALL 004%9H - ; Leutesre var
26 JP 4300H : Vissza az EDI-be A HT-1080Z gép kényes pontjaa a meglevd gépi kodi mésold-
- 27 MEGVAN:INC HL magnd. Az automata szabalyozdés programunkban megkeressiik vagy
28 LD AyHL példanyokkal gyakran csak a sajat  a géppel megkerestetjiik a fenti szub-
29 CP 0007H ; A masodik szam amit keres felvételiiket lehet visszajatszani. fgy rutint. (CD 12 82) és a 12H értéket
36 JP LKIIR sziikségessé valik kiilsé magno hasz-  11H-ra irjuk 4t. Az EDI-nél ha a
31 JPKEZD : nalata, amely a gépen csak BASIC- 4A23H és 4A37H cimen 12H van a
32 KIIR:LD AH i A-ba a felso bajt bol érhetd el az eredeti paranccsal.  belsd, 11H-nal a kiilsé magn6 indul.
33 CALL 3373H ; LBYTE ; A magnévilaszté  szubrutin A 7F@PH-nal kezd3d6 MCCOPY
34 LDAL i A-ba az also bajt (CALL 0212H) a belsé magnétindit- masoléprogramnak a 7F27H és a
35 CALL 3373H i LBYTE ja, ha az akkumuldtorban f van, ha  7F6FH meméridjét kell atirnunk.
gg Iaﬁ &?:3%'; i Soremeles (vagy 20H szokoz) az A-ban | van, akiilsd magnéindul. ~ Ha a belsé magné végleg fel-
Az assembler EDITOR-ban az mondja a szolgalatot, az el6bbi
je GEID A nullizisa a XOR A egybdjtos BASIC linditaséval b
39 SIOVEG:DBODH  Tobbet nem talalok! s bk 2008 Program M RS Sks
4 NOP ; A szoveg lezarasa u:casﬂassa.l torténik. Ehelyett nem  olvashatjuk kiilsé magnorol a gépi
4 END férbeaz LD A, @FFH. Szerencsére  kodu programokat. A 10-es sor 16

A HT-1080Z gépet gyartd cég
nem kényeztette el a felhasznalot a
ROM rutinok kdzkinccsé tételével:
felkutatasuk a programozora ha-
rul. A memoriateriilet atvizsgala-
sat a gépre bizhatjuk. Az alabbi
keresdprogram sok hasznos szub-
rutin megtalalasat segitette.

Eredetileg az LBYTE-ot —egy bajt
hexadecimalis kiiratasat — is meg kel-
lett frnom, csak miutdn a , KERE-
SO” megtalalta az EPROM-ban, ke-
riilt be szubrutinként a programba.

Célszerii a keresést a program-

rész legjellemzébb utasitasaval

kezdeni. Példaul egy hexadecimdlis
szamjegy kiiratasanal darulkodo
négy jobbra léptetd utasitas, de hat
ez tobbféle lehet, ezért a OF-ek
(RRCR) beirdsdval nem jartam
eredménnyel. Az ADD A 07H (C6
@7) viszont egyetlen helyen szere-
pelt! Igy kénnyi volt megtalalni a
3373H cimen indulé6 LBYTE-ot.

KASZAS DEZS0O

a magnovalaszto rutin eldtt egy
DEC A utasitas all, igy csupin

eggyel elobbre kell cimezni a szub-

rutint, és a kiilsé magné indul, Tehat

béajt memériat foglal, amelyet a
program majd feliilir.

KASZAS DEZSO

Szamitogep-fejlesztok
Gyartok!

Nalunk azonnal kaphato MOM 1800/900 tipusu

5 1/4" hajlékonylemezes meghajtoegység.
Tapegyseg és doboz neélkiil ara 18 000,— Ft.
Erdeklodni lehet

a 252-880-as telefonszamon.




Tanfolpam

Digitilis automatank épitoele-
mének, pneumatikus operato-
runknak matematikai modelljét
keresve, lattuk, hogy a késede-
lem nélkiili, azonnali valaszadas
feltételezése megoldhatatian
nehézségeket okoz. Most a vé-
ges, nem nulla késedelmii rea-
galas esetét vizsgaljuk meg.

Az ,idealis”, azonnali reakcioji, késedelem
nélkiil dolgozd operator nemcsak elérhetetlen
miiszaki vagyalom, hanem — amint lattuk -
nem egyszerlisiti, nem konnyiti a munkat, ha-
nem 1j problémakkal rendkiviili médon meg-
neheziti. Pedig azt varnank, hogy az egyszertisi-
to feltételeinkkel késziilt modellekkel konnyeb-
ben dolgozhatunk. Vagyalmunk tehat csaloka-
nak bizonyult. Ha megvalosulna, lehet, hogy
tobbet vesztenénk a vamon, mint amennyit a
megvalosulas révén nyertiink. Az biztos, hogy
az emlékezés, az informaciotarolas megvalosi-
tasa kérdésessé valna. Ne gondoljuk azonban
azt, hogy az ,,idealis” operatorok minden eset-
ben teljesen hasznalhatatlanok. Nagyon is jol
hasznalhatok, sot megfelelé korben nélkiiloz-
hetetlenek is. Szerepiik hasonlé az egészszamok
szerepéhez. Az egészszamok — mint tudjuk —
nem alkalmasak pl. minden egyes szakasz hosz-
szusaganak a jellemzésére. Az egészszamok hal-
mazahoz hozza kell venni mds szamokat is,
hogy minden szakaszhosszisdg egy szammal
jellemezhetd legyen.

A valos szamok halmazanak bovitése, a
komplex szamok létrehozasa az el6bbiekhez
hasonlé, de még szemléletesebb példa.
A komplex szamok valds szamokbol és imagi-
narius szamokbol tevodnek dssze. Ha egy valos
szamhoz hozzavesziink egy imagindrius sza-
mot, az igy kialakitott szamokkal tobb felada-
tot tudunk megoldani, mintha csak valds sza-
mokkal dolgoznank.

A kovetkezokben minden azonnal reagilo,
végteleniil fiirge operatorhoz hozzavesziink egy
olyan operatort, amely a lomhasagrol, a tehetet-
lenségrol gondoskodik. Ez a kiegészités, hozza-
vétel termeészetesen tobbféle lehet aszerint, hogy
mivel és aszerint is, hogy hogyan végezziik a
»DOvitést”. A legegyszeriibb ,tehetetlenits”
elem a kozonséges késleltet6. Lassuk tehat, mire
tudjuk hasznalni a késleltetovel , lassitott”, ,,te-
hetetlenitett” idedlis operatorokat!

Mi a késleltet6?

Rendkiviil fontos szerepiik van az olyan ope-
ratoroknak, amelyek kimeneti jellemzoinek ér-
tékei bemeneti jellemzdinek értékei koziil keriil-
nek ki. Ennek az operatorosztilynak fontos
specialis részhalmazat alkotjak azok az opera-
torok, amelyek kimenetein (el6bb-utobb) min-
den bemeneti érték megjelenik, mégpedig pon-
tosan ,annyiszor”, ,,ahanyszor” az a bemene-
ten tapasztalhato volt. Tovabbi fontos specialis
osztalyba azok az operatorok tartoznak, ame-
lyekre az igaz, hogy ha a bemeneten egy értéket
egy masik idoben megel6z, akkor ezek az érté-
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kek a kimeneten is ugyanilyen idébeli sorrend-
ben jelennek meg. Ez utobbi operatorok a sor-
rendtarté késlelteté operatorok. Azért nevez-
ziik igy Oket, mert hiszen kimenetiikon a beme-
neten tapasztalhato értékek jelennek meg, még-
pedig 1gy, mintha a bemeneten tapasztalhato,
a késleltetobe ,,belépd” értékek jelennének meg
— bizonyos késéssel — a kimeneten, belépésiik
sorrendjében. Végiil pedig a sorrendtarto kés-
leltetd operatorok specialis osztalyat emlitjik,
amelynek elemeire jellemz6, hogy minden belé-
p0 érték megjelenik a kimeneten is, mégpedig
minden esetben a belépéstél szamitott ugyan-
annyi ido6 elteltével. Ezek az dlland6 id6vel kés-
leltetok.

Jol szemléltethetok ezek az operdtoroszta-
lyok egy kiallitohelyiség példajaval. Legyen a
kiallitohelyiségnek egy bejarata és tobb kijara-
ta. (A bejaraton egyszerre csak egy ember lép-
het be.) Figyeljiik a bejaratot és az egyik kijara-
tot. Nyilvanvalo, hogy a figyelt kijaraton csak
a bejaraton valamikor belépett személyek (0k
felelnek meg az értékeknek) tavozhatnak. (El6-
fordulhat, hogy mindenki e kijaraton tavozik.)
A belépéstol a kilépésig eltelt ido személyenként
kiilonbozo lehet. Az is lehet, hogy egy latogatd
elobb hagyja el a termet mint egy olyan mdsik,
aki 0 utdna érkezett.

Ha viszont a kiéllitéteremnek egyetlen beja-
rata és egyetlen kijarata van, minden latogato,
aki a bejaraton belépett, a kijaraton is elbb-
utébb 4t fog haladni. Az persze most is eléfor-
dulhat, hogy lesz olyan, aki valaki utan érkezik,
de elotte tavozik.

Ha megakadalyozzuk a latogatokat egymas
megelézésében, akkor a belépés sorrendje nyil-
van azonos lesz a kilépésével. (Ez az ,el6zni
tilos” intézkedés kovetkezménye.)

A kiallitas szolgaltatorendszer. Az ilyen szol-
galtatasi rendet ,,FIFO” elviinek hivjak, a ,,first
in first out” kezddbetiii alapjan. (Az angol
szakkifejezés jelentése — szabadon forditva — az,
hogy aki el6bb lép be, elobb is 1ép ki, aki elobb
keért, elobb kap stb.)

Végiil pedig, ha pl. minden latogaté azonos
hosszusagl palyan, azonos sebességgel kény-
szeriil haladni, akkor minden belépével a belé-
péstol szdmitott azonos ido elteltével a kijarat-
nal is taldlkozhatunk. Ez utobbi eset felel meg
az allandoideju késleltetonek, vagy mas szdval
a kozonséges késleltetonek.

Eloszor ilyen kdzdnséges késleltetokkel fog-
juk ,kiegésziteni” a végteleniil fiirge operato-
runkat.

Késleltetések allandéideji
késleltetdklkel

A k6zonséges, allandoideji késleltetonek két
jellemzoje van. Az egyik a késleltetési ido, a
masik pedig a tartalma. A késleltetési idorol
tudjuk, hogy micsoda. A tartalomrdl sem nehéz
kitalalni, hogy mit jelenthet. A pillanatnyi tar-
talom a szoban forgo pillanatot megel6zo, a

késleltetési idovel egyenld idotartami darabja
a bemeneti folyamatnak.

Ha ebben a pillanatban ,.kapunk a keziink-
be” egy (kozonséges) késleltetot, kimeneti fo-
lyamatara egy darabig semmi befolydst nem
tudunk gyakorolni. A kimeneti folyamat a kéz-
hez kapast kovetden, a késleltetési idonyi id6-
tartam leteltéig, t6liink fiiggetleniil (de megha-
tarozottan) zajlik. A késleltetdbol, a késleltetési
id6 id6tartama alatt, a kézhezkapas elott meg-
hatdrozott és kialakult tartalma fog ,,iiriilni”.
Ha a kézhezkapast kovetden azonnal elkezdjik
Htaplalni” a késleltetét, azaz bemenetére dlta-
lunk kivant folyamatot juttatunk, akkor e be-
avatkozasok hatisa legkorabban a kesleltetési
idé eltelte utan jelentkezhet csak.

Eléfordulhat tehat, hogy hasznalat el6tt a
késleltetot , ki kell iiriteni”, illetve ,,fel kell t5l-
teni” (azzal ami szimunkra a jovoben kedvezo
lesz). Ilyen szempontbdl a késleltetd egy cs6hoz
hasonlithatd, amelyben egy el6z6 tevékenység
visszahagyott valamilyen folyadékot, amire
nincs szitkségiink. Ha mas folyadékot kezdiink
benyomni, a csé masik végén, egy ideig az el6z6
folyadék fog tavozni. (A keveredést egyszeri-
ség kedvéért elhanyagoljuk.)

A késlelteté tartalma” tehat ,tartalmi”,
nem pedig késleltetési kérdés. Foglalkozzunk
most egyelore csak a késleltetd késleltetési ide-
jével.

Vilagos, hogy két egymassal sorbakapcsolt
keésleltetobdl allo rendszer szintén késleltetd

1. dbra

lesz, melynek késleltetési ideje a két késleltetési
id6 Osszege. (A két tartalom ,.egymas mellé
tevése” révén pedig az eredd kesleltetd tartal-
mat allithatjuk el6.)

Kapcsoljuk egy egyszerti késlelteté kimenetét
sajat bemenetére! Az igy kialakulé rendszer
kimenetén nyilvan periodikusan valtozo folya-
matot figyelhetiink meg. Egy periddus hossza a
késleltetési id6 lesz. (Azért mondjuk, hogy egy
periddus hossza, mert e periddushosszak min-
den pozitiv egészszerese is periddushossz lesz.
Azt azonban nem allithatjuk, hogy a késlelteté-
si id0 lesz a legkisebb periodushossz. Mint pl.
olyankor, amikor a késleltet6 tartalma pl. pon-
tosan két teljes periodusat tartalmazza egy pe-
riodikus folyamatnak.) Nyilvanvalo, hogy
akarhany nulla késleltetési ideji késleltetot
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»sorba kapcsolva” nulla késleltetési ideji kés-
leltetét kapunk. Az is igaz, hogy barmilyen
vezetéket megszakitva és 0 késleltetési idejli kés-
leltetovel megsziintetve a szakadast, nem oko-
zunk a rendszerben lényeges valtozast. Olyan ez
mint pl. ha 1-gyel szorzd operatorokat iktat-
nank be, vagy 0-val novelSket. Az is nyilvanva-
16, hogy ezeknek, a folyamatokat nem befolya-
sol6 operatoroknak, a rgndszerbdl valo eltavo-
litdsa nem okoz lényeges valtozast, ha az elta-
volitds utdn a szabadon 4ll6 ,,csonkokat™, csat-
lakozopontokat egyesitjiik.

Vegyiink most egy idedlis matematikai ope-
ratort, pl. ellentettképzot, és egy késleltetési
id6t, pl. 2 masodpercet! Alkossunk ilyen késlel-
tetési id6vel dolgozo ellentettképzot! Ezt tobb-
féleképpen is megtehetjiik. Egy 2 masodperces
késlelteté kimenetére kapcsolhatjuk az ellen-
tettképz6 bemenetét. A sorbakapcsolast fordi-
tott sorrendben is megvalosithatjuk; az ellen-
tettképz6 kimenetére kapcsoljuk e 2 masodper-
ces késlelteté bemenetét. Azt is megtehetjilk
azonban, hogy az ellentettképzd elé egy
k (k<2) késleltetési ideji késleltetot, moge pe-
dig egy 2-k késleltetési idejii késleltett kapcso-
lunk. Igy a végtelen sok megfeleld & miatt,
végtelen sok rendszert allithatunk eld.

Vegyiink most egy paratlan egész szdmot,
n-et! n+1 darab késleltet6t ellentettképz6kon
keresztiil sorbakapcsolva ugyancsak egy késlel-
tetett ellentettképz6t kapunk. Ha az iménti kés-
leltet6k késleltetési iddinek Osszege 2, akkor ez
a rendszer is megfelel a kivanalmaknak.

Ez utobbi megoldas sejteti, hogy az idedlis

operator ,késleked6vé alakitési” feladatanak
megoldasa sokféleképp elvégezhetd. (A késlel-
tetés fogalma még nem teljesen pontos. Itt defi-
nidltunk egy késleltetés-fogalmat egy operator-
ral, de van mas lehetdség is.)

Vizsgaljunk meg néhdny egyszerii kapcsolast
kozonséges, allando idével keéslelteté operato-
rokkal! Felhivjuk a figyelmet, hogy az ilyenek-
kel valé gyakorlatok nemcsak digitalis berende-
zések megértéséhez, hanem sok mas matemati-
ka alkalmazasi feladat sikeres megoldasahoz is
jO alapot szolgaltatnak. Nem talzas, hogy ha
azt mondjuk, nem lehet eleget gyakorolni a kés-
leltetokkel vald rendszerépitést és az ilyen rend-
szerek elemzését. Az ilyen rendszerek rendkiviil
sok olyan gyakorlati rendszer modellezésére is
alkalmasak, amelyekre ma még egyaltalan nin-
csenek hasznalhaté modellek. A késleltetOket
tartalmazo rendszerekben mind el6z6 értékekre
tamaszkodo operdtorok mikodnek. Az eldzo
értekekre tdmaszkodo operatorok pedig — néze-
tiik szerint — a tudomany mai fejlettségi szintjén
a legfontosabbak kizé tartoznak.

Egyszerii kapcsolasok
késleltetokkel

Befejezésiil néhany olyan egyszerti rendszer
kapcsolatabrajat kozoljik, amelyekben kozonsé-
ges, allando idejii késleltetok szerepelnek. A fela-
dat a rendszernek minél pontosabb megertése.

A rendszerekkel (operatorcsapatokkal) vald
foglalkozds soran ne tévesszilk szem el6l, hogy
a végteleniil gyors miveletvegzeés feltételezése
nehézségeket okoz. Vegyiik észre azt is, hogy
egy szakadas, egy ,ugras” egy folyamatban
szintén miiveletnek, értékmegvaltoztaté miivelet-
nek tulajdonithaté. Noha ez a végtelen nagy
sebességli értékmegvaltozas is ritka, legalabb
olyan ritka mint a végtelen nagy sebességii mii-
veletvégzés, mégsem kell kovetkezetesen min-
denhonnan eltavolitani, mert — meglepé modon
— a gyakorlatban sok, jol hasznalhato kozelito
modellben elonydsen (és problémamentesen)
alkalmazhato.

Még egyszer figyelmeztetiink azonban arra,
hogy végtelen fiirgeség nemcsak a megszokott
miiveletvégzésekben, hanem értékek véges, nem
zérus megvaltoztatdsiban sincs; nemcsak a
megszokott miiveletek eredményeinek kialaki-
tasahoz sziikséges véges nem zérus idd, hanem
értekek véges, nem zérus mértékl megvéltozta-
tasahoz is, és ez utobbi tevékenységet is termé-
szetes valamilyen operatornak tulajdonitani.

Vizsgaljuk a rendszerek viselkedését eldszor
ugy, hogy a bemenetekre az I. dbrdn lathato
kiilonboz6 hosszisagu ,.impulzusokat” adunk.
Mit tapasztalunk a 2. dbra esetében, ha a b
pontra pl. a késleltetd késleltetési idejének

négyszereséig adunk az 1.a) abran lathat6 fo- -

Iyamatot? A kimeneti pont megtanulja, meg-
jegyzi az 1 értéket, ,,raszokik” és addig biztosan
megtartja, ameddig a b ponton — 1 vagy ennél
kisebb érték nem jelentkezik. (S6t még egy ki-
csit tovabb is. Meddig?) Ha — 1-et adunk b-re
(elég hosszu ideig. Meddig?), akkor k erre ,,szo-
kik ra”, és marad ezen az értéken, addig bizto-
san, ameddig a b ponton +1 vagy ennél na-
gyobb érték meg nem jelenik. (S6t még egy
kicsit tovabb is. Pontosan meddig?)

Felfedeztiink tehat egy informdcidtdrolé ope-
rdtorcsapatot. Ilyen tulajdonsagi operatorcsa-
pat végtelen sok van.

Még egy ilyet bemutatunk, amelynek ellen-
tétben az el6zovel, két bemeneti pontja van
(3. dbra). A bemenetekre itt csak olyan folya-
matokat kapcsoljunk, amelyek értéke csak 0
vagy 1 lehet! (Ezek ,,fij”, ,,nem fiij” allapotok
egymasutanjat leiré (0-1) folyamatok.) E rend-
szerrel értékparok megdrzését tudjuk megvalo-
sitani. Rendszeriink kozvetleniil csak a 0 és 1,
ill. az 1 és 0 értékpar korlatlan ideig valo meg-
Orzésére hasznalhato.

Ha a bemeneteken pl. b, =0 és b, =] értéket
tartjuk fenn egy ideig, (legalabb meddig?) ez az
értékpar ,,bizonyos idé mulva” (ez mennyi?) a
kimeneteken is megjelenik és, ha a bemenetek
azutan b, =0, b,=0 allapotba keriilnek, a ki-
menetek allapota k; =0, k, = I marad korlatlan
ideig. Ezt az allapotot a b, =1, b, =0 éllapot
bizonyos ideig valo fenntartisaval véltoztat-
hatjuk meg. Az igy kialakul6 k, =1, k,=0 alla-
pot korlatlan ideig fennmarad, akkor is ha a
bemenetek ,,visszatérnek” a 0 allapotba. A k,
és k, kimeneti pontpar tehat ,,raszoktathato” a
0és 1, ill. az 1 és 0 bemeneti értékekre, igy a
rendszer informécid meg6rzésére alkalmas
(a ,raszokas” modellezésének képessége révén).
A 0és 0 értékpar és az 1 és 1 értékpar megOrzé-
sére e rendszer nem alkalmas. Két ilyen rendszer
felhasznalasdval azonban mar szervezhetiink
olyan operatorcsapatot, amellyel ez a feladat is
megoldhat6. Ezzel majd még foglalkozunk.

Megjegyezziik, hogy a - jelil operator 0-bdl
1-et, 1-bol pedig 0 értéket képez.

Talan feltlinik, hogy nem minden végteleniil
gyorsan miikdd6 operatorhoz csatlakoztattunk
késleltetot. Végezze el e munkat az Olvaso!
Utana pedig vizsgalja meg rendszerét! Ki fog
deriilni, hogy egy feladatk6rben ugyanigy mi-
kodik, mint az itteni egyszerisitett rendszer.

Pneumatikus operétorunk viselkedésének le-
irasara hasznalhaté matematikai modellt keres-
ve, az ,idedlis”, végteleniil gyors matematikai
miveletvégzokkel . kisérleteztiink  eldszor.
A nagymeértéki egyszerisités — nem vart mo-
don - nem egyszert (esetleg tul egyszerii) meg-
oldasra, hanem kezelhetetleniil nehéz probié-
makra vezetett. A végteleniil gyors milkodést
operatorokat egyszer(i késleltetokkel ,.lelassit-
va” azonban mdr — matematikailag — jol kezel-
heté rendszereket is sikeriilt kialakitanunk.
A modellek vilagaban tehat lényeges elGrelépést
sikeriilt tenniink. Az természetes, hogy amig a
modellez6 eszkdzzel nem boldogulunk, addig
nem beszélhetiink haladasrol. Ez sziikséges, de
nem elégséges feltétel. Meg kell még oldanunk
azonban azt is, hogy jol mik6dé modelljeink
miikddése a megkivant mértékig hasonlo is le-
gyen a modellezett rendszer mitkddéséhez.

Latni fogjuk, hogy sok esetben az egyszert
késleltetovel kiegészitett ,,idealis” matematikai
miiveletvégzo operatoraink elegenddk lesznek
pneumatikus (és mas) elven miikodé rendszere-
ink kielégitd pontossagi modellezésére. Mielott
ennek mikéntjére térnénk, késleltetokkel kapcso-
latos feladatokkal és ,.finomabb”, késleltetést mo-
dellez6 rendszerekkel is foglalkoznunk kell még.

POGANY CSABA
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Akik csatat vesz:thetnek

de haborut nem

Clive Sinclair és Jack Tramiel
szinte egy személyben meg-
hataroztak azt, hogy az egy-
szerii hazi hasznalatra terve-
zeft személyi szamitégépeket
néhany év alatt milliok vehet-
ték birtokukba. Rendkiviili val-
lalkozéi és technikai felké-
sziiltségilk révén rendkiviili
izleti sikereket értek el (lasd
elézd szamunkat). A korszerii
technolégiak bolcsdjében, a
kaliforniai Szilicium Vdlgyben
is akadt azonban egy fiatal-
ember, aki a sikerek tekinteté-
ben batran felveheti veliik a
versenyt.

Steve Jobs

Ha a maga 62 évével Jack Tra-
miel a nagy vallalkozoéi egyénisé-
gek doyenjének tekinthetd, Steve
Jobs alighanem a tarsasidg Benja-
minja. A jelenleg 30 éves fiatalem-
ber az Apple egyik alapitoja. Uj-
szerl termékfilozofidjaval és kiva-
16 piaci érzékével legalabb annyira
hozzajarult az Apple II sikeréhez,
mint a gép hacker beallitottsdgn
fékonstruktdre, Stephen Wozniak.

A cég image-ének kialakitasa-
ban és belsé munkahelyi stilusa-
nak formalasaban is dontd szerepe
volt. Az \j technikai és iizleti kor
sikerifjisdgdnak, az un. yup-
pie-knak egyik vezetd egyénisége
Jobs. ,,Csak mi érthetjiikk igazin
ezt a mai vilagot, és csak mi tudjuk
igazan olyanna formadlni, hogy az
mindannyiunknak jé legyen” — ez
az elképzelt kijelentés sugarzik
szinte minden tettébol és lépésébol.

Egy Gijsagironak igy magyarazta
az uj korszak generacids valosa-
gat: , Koriilottink mindig is ott
voltak a szamitogépek. Ez kiilén-
boztet meg benniinket téletek,
hapsikam. Ti B. C. — Before Com-
puters — szillettetek.” (Széjaték a
Before Christ — Krisztus el6tt kife-
jezésre célozva).

Az 1ij konstrukcidju mikrosza-
mitogépek az ifjisag széles tome-
geit hoditottak meg, Jobs pedig
egyfajta példaképe lett a szamito-
gép-biivold fiataloknak. ,,Mindez a
hely miatt van igy.” A kaliforniai
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Szilicium Volgyr6l van szo, ahol
évekkel, s6t majdnem egy évtizeddel
el6bb jelentkezhetett a szamitogépes
korszak. ,En itt sziilettem. Amikor
14 éves voltam, hirneves szamitogé-
pes mérnokoket faggattam. Az
Apple a mikroprocesszor sziilotte, a
mikroprocesszort pedig minddssze
6t mérfoldnyire innen, ugyanebben
a volgyben alkottdk meg.”

A ma kb. masfél milliard dolla-
ros éves forgalommal rendelkezd
cég vezetésében mindig is meghata-
rozo szerepet toltott be. Legutobb az
igazgat6 tanacs elnoke és a Macin-
tosh részleg irdnyit6ja volt.

A Macintosh-t szinte sajat gyer-
mekeként kezelte. Vesszéparipaja
volt egy olyan személyi szamitogép
konstrudlasa, amely mentes a fe-
lesleges technikai ,,cicomaktol” és
az elsietett fejleszté munka sal-
langjaitdl. Az igazi, a végso szemé-
lyiszamitogép-konstrukciot akar-
ta. Olyat, ami mindent tud, mégis
kecses és kompakt darab. Olyan
gépre gondolt, amibe sem kartya-
kat nem kell dugdosni, sem pedig
mas egységekkel nem kell Ossze-
madzagolni. Olyan szoftvertamo-
gatast almodott a géphez, amely-
nek segitségével orak alatt a legbo-

nyolultabb dolgokat is barki
elsajatithatja.

A sikerifjasag legragyogobb
hackerjeit gytjtotte fejlesztd csa-
patéaba, akik nem ismertek lehetet-
lent. Eszeveszett tempot diktalt, a
heti 70 6ras munkahét volt a mini-
mum. A legaprobb technikai és er-
gonomiai kérdésben sem volt haj-
landé kompromisszumot kotni.
Szinte anekdotaszerli torténet,
hogy addig nem hagyott békét a
fejleszt6knek, amig azok pontosan
abba a szogbe nem Allitottak a
Mac homlokfeliiletét, amilyenbe
azt 6 megalmodta.

Az alkalmazdsi szoftverrel vald
ellatas érdekében mozgositotta a
sikerifjusag fiiggetlen szoftver-
gyartd cégeit. A Bill Gates vezette
Microsoft csapat, a Mitch Kapor
iranyitotta Lotus team és Fred
Gibbons Software Publishing cso-
portja csak a legjelentGsebbek a
csatasorba allok koziil. A tét nem
kisebb dolog volt, mint elkeriilni
az IBM PC minden mast elnyomo,
abszolut konstrukciés monopdliu-
mat. ,, Azt szeretnénk, hogy a Mac-
intosh az ipar harmadik mérfold-
kove legyen” — nyilatkozta a gép
piacra hozatalakor Jobs.

Give me an Apple and a mouse!
Hevenyészeti forditisban: Kérek egy almat és egy

egeret!
(By the courtesy of u Mikroszamitogép Magazin)

A szuperalacsony aru gyartas
egy technikai buvészmutatvany-
nak is beilld, mindossze 21 millio
dollaros koltséggel megépitett
automatizalt gyarban indult be.
A két Kkartyara leegyszertisitett
elektronikai konstrukcié miatt a
gyartasi koltségeknek csupan 8
szazalékat teszik ki a munkabér-
koltségek. Ilyen aranyok mellett
nem tulsigosan torekedtek az em-
beri kozremikodést kizard teljes
automatizalasra, hanem inkabb a
nagy termelékenységli munkaszer-
vezés és a kimagaslé szinvonald
gépesités integralasara. Itt is Ujat
akartak alkotni. Még Japanba is
elutaztak, hogy tanuljanak masok
tapasztalataibol és hibaibol.

Jobs alma valora valt. A cég
Apple III és Lisa kudarcai utin
megsziiletett az az Apple gép, amit
ismét vettek, mint a cukrot. Még
az 1985 eleje oOta tartd drasztikus
piaci visszaesés sem érte végzetesen
a Mac-et. Amig az IBM-nek sajat
személyi szamitogépeibol hatszaz-
ezer és egymilli6 darab kozotti
raktarkészlete volt, addig a Macin-
tosh-bél még mindig 20-35 ezer
darabot tudott havonta értékesite-
ni az Apple. 1984-ben pedig 280
ezret adtak el beldle.

Pedig nem is tudta minden el-
képzelését keresztiilvinni Jobs.
Kétezer dollarndl semmiképpen
sem dragabban akarta piacra hoz-
ni az {ij csodat. Az igazgatoi tandcs-
ban azonban leszavaztak, és 500
dollarral magasabb kezdo arat alla-
pitottak meg. Ezzel megkezdddott
Jobs életének is egy 1j szakasza.
Sikerei csticsan fosztottak meg 6t a
még nagyobb sikerek lehetdségétol.

Ugyanazok az erck kezdték
korlatozni az ambiciozus fiatalem-
ber mozgasi szabadsigat, mint
amelyek mar korabban is szamta-
lan akadalyt gorditettek elé a cég
dolgaiba val6 ,,én mindenkinél job-
ban tudom, hogy mi a jo” érzetet
kelto, agressziv beleszolasai miatt.

Jobsot annak idején nem enged-
ték beleszolni a Lisa fejlesztésébe.
Meghagytdk neki a Macintosh
projektet, ,Jobs bolondozasat”,
ahogy maguk kozott nevezték az
ott foly6 dolgokat. A Lisa kudarca
és a Macintosh sikere azonban
gyokeresen megvaltoztatta a hely-
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zetet. 1984 februarjaban Jobs elér-
te az Apple atszervezését. Meg-
Orizve az igazgatd tanacs elnoki
posztjat, az Apple II-vel egyenran-
gl, 0j Macintosh részleg vezetdje
lett. A Lisa-ligyek is ehhez a rész-
leghez keriiltek. Sajat marketing
szervezete és sajat pénziigyi keretei
voltak. Jobs megalapitotta sajat
cégét az Apple-n beliil!

De nem volt szerencséje. Az
1984 decemberében elészor a hazi-
szamitogép-piacon bekovetkezett
drasztikus visszaesés hamarosan
atterjedt a személyi szamitogépek
teriiletére is. Az Apple-bevételek
novekedtek ugyan, de nem a ki-
vant mértékben. Jobsnak raadasul
kimerithetetlen =~ étvagya  volt.
A végletesen leegyszertisitett Mac-
intosh mellé egy igazi, minden kor-
lat nélkiili és szuperteljesitményti,
0j Mac-et kivant felsorakoztatni.

Kihasznalva azt, hogy mint az
igazgato tanacs elndkének joga, st
kotelessége volt beszamoltatni a cég
Pepsi Cola-tol tcsdbitott ligyvezetd
elndkét, John Sculleyt, nyomdst gya-
korolt ra, hogy az Apple IT részleg-
nek szant pénzeszk6zok jelentOs re-

szét is a Macintosh részleg kapja
meg. Ezt az arcatlansagot mar az
Apple II-esek technikai és marketing
krémje sem volt hajlando elviselni.
Steve Wozniakkal azélen, 1985 mar-
ciusdban csoportosan léptek ki a
cégtol. Wozniak még Oridsi rész-
vényvagyonat is kidrusitotta, nem
kis problémat okozva az Apple rész-
vények tozsdei helyzetének.

Az ligyvezet elnoknek 1épnie kel-
lett. Titokban megdolgozta az igaz-
gatéd tandcs megnyerhet0 tagjait,
majd majus végén egy pénteki na-
pon megvarta, amig Jobs eltavozott,
és azutan rendkiviili igazgato tana-
csot hivatott Ossze. Az eredmény
nem maradt el. Jobsot elmozditot-
tak valamennyi tisztségébdl, és az
akir gunyolodasnak is tekinthetd
Hterméklatnok”-i posztra helyezték,
majd kozolték vele, hogy senkinek
sem koteles beszdmolni munkajarol.
A részvények 11 szazalékat birtoklo
Jobs nem titkolta visszavagasi szan-
dékat. ,,A csata elveszett, de a habo-
ri még nem fejezddott be” — kozolte
az érdekeltekkel.

NINO
( Folytatjuk )
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VEEEMZEs . .
A technologiak
szerepe

Sorozatunk elsd részében (UM, 1985. 3. szadm) a
mikroszamitogépes lavina elsd hullaméanak, a mik-
roprocesszoros technika tomeges megjelenésével,
a mikrogépes hobbikorszak szerepével és a szabva-
nyos alapszoftverekkel fémjelzett korszakat tekin-
tettiik at. A masodik részben (LM, 1985. 4. szadm) az
elsd igazi személyi szamitogép, az Apple Il megjele-
nésével kapcsolatos technoldgiai tényezdkkel fog-
lalkoztunk. Bemutattuk a képernyos széfeldolgozast
és szamtablazat-kezelést, mint a masodik hullam
alkalmazasi szemponti lavinaertsité faktorait.
A sorozat harmadik részében (LM, 1985. 5. szam) az
Apple li-vel egy idoben jelentkezd és nagysorozati
gyartoébazissal indulé Tandy/Radio-Shack, valamint
Commodore gépeinek robbanédsszerii elterjedését
elemeztiik. Ennek kapcséan részletesen bemutattuk
azokat a kereskedelmi technolégidkat; amelyek a
tomeges értékesitést elbsegitetiék. Roviden ele-
meztiik a CP/M alaptu személyi szédmitégép-konst-
rukcié minddssze néhény éves sikersorozatét a 80-
as évek elején. Ezzel minden vonatkozésban meg-
érett a helyzet a marketinghez mindenkinél jobban
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érto IBM piacra Iépéséhez.

Az IBM PC sziiletése

John Opel 1980 marciusaban
vette at az IBM iigyvezetdi poszt-
jat. Elodje betoltotte a 60. életévet,
és a bevezetett gyakorlatnak meg-
feleloen at kellett adnia a kor-
manyzast. A cég jo pozicioban
kezdhette az 1j évtizedet. A 70-es
¢években sikeresen visszaverte a mi-
niszamitogeép-gyartok tamadasait,
jelentdsen novelte az eladasait a
szamitokdzpontokba keriilé
Lnagyszamitogépek” (mainframe)
piacan, és pénzigyi helyzete is ki-
valo volt. Stratégiai elemz6i mégis
gyors valtoztatas sziikségességerol
szamoltak be az uj fels6 vezetés-
nek.

Elorejelzéssel foglalkozd mun-
katdrsai az IBM-nek addig legna-
gyobb vallalkozdi kihivést jelentd
Amdahl cég 1981-re kivetitett no-
vekedését Osszevetették az ujabb
vallalkozok hasonlé adataival, az
IBM altal uralt vallalati, gazdalko-
do szervezeti szamitogépesitést
figyelembe véve. Ugy talaltak,
hogy az ebben az irdnyban novek-
vO Apple 1981 negyedik negyedévi
forgalma és nyeresége meghalad-
hatja az Amdahlét. Egy szakira-

nyu elemzd testiilet azt is jelentet-
te, hogy k6zéptavon, az intelligens,
azaz szamitogéppel ellatott mun-
kaallomasok fel fogjak valtani az

~addigi, Gn. buta terminalokat a

nagyszamitogépes interaktiv rend-
szerekben. Rdaadasul ezek nem
hogy csokkentenék a nagyszami-
togépek iranti igényt, hanem még
inkdbb novelni fogjak azt.

A fels6 vezetdk utasitottak ot
fobb részlegiiket, hogy alljanak el6
javaslataikkal. Kaptak két Z80 ala-
pu javaslatot, amelyek mar élo
IBM termékkoncepciora épiiltek,
egy ilyen szempontbdl hasonld, az
IBM Displawriter nevii szovegfel-
dolgozo rendszerére épitkezo ajan-
latot, egy egyetemi know-how-ra
tamaszkodo tervet és egy otodiket,
amely a lehetd legszokatlanabb
volt az osszes koziil. Ez minden
addigi IBM termékkoncepcidval
szakitva azt ajanlotta, hogy a val-
lalkozoknal is vallalkozoibb mo-
don, tisztan kiilsé beszallitokra és
kooperaciés partnerekre tamasz-
kodva, egy igazi személyi szamito-
géppel jelenjenek meg a piacon.

Ha a személyi szamitogépekben
kikristalyosodott mikroszamitogeé-
pes lavina az IBM-tdl fiiggetlen



technologiai tényezkre tdmasz-
kodva egyre novekszik, akkor az
IBM jobb, ha nem harcol ellene
szokasos, ,,belsé” termékével, ha-
nem inkébb alljon a lavina élére
— allitottak az utobbi javaslatte-
vOk. Igaz, hogy az irodaautomati-
zélasba atrandulni szindékozo Ex-
xon olajmonopolium nehezen ad-
nd egy ilyen stratégidhoz a birto-
kaban levé Zilog processzort, de
itt van az Intel architektirajaban
16 bites, hardver buszrendszerében
8 bites 1ij processzora, a 8088. Bat-
. ran lehet épitkezni arra, a lavina
ugyis abba az irAnyba veszi utjat.
Az operaciés rendszer sem
gond. A Microsoft rovidesen kész-
_re igéri és potom &ron ajanlja a
horribilis kidolgozasi arért kinalt
CP/M 8086 valtozathoz igen ha-
sonld MS-DOS rendszerét. Lehet
tobb rendszert is ajanlani a megfe-
lelden kalkulalt aron. Alkalmazasi
szoftverek tekintetében szilkség
van a VisiCalc-ra, egész olcson ki-
nalnak egy konnyen adaptalhato
és egészen jo EasyScript nevii word
processor programot; a Peachtree
is vallalja szoftverei adaptaldsat,
forditoprogramokat pedig ugyan-
csak a Microsoft szallitana igen
kedvezé dron. Valahogy igy szol-
hatott az érvelés, amikor kidolgo-
z0i letették azt a fels vezetés asz-
talara.

A gazdasagi kockazat ebben a
javaslatban volt a legkisebb, hi-
szen az IBM frissen elkésziilt, Boca
Raton-i, ultramodern gyaraban le-
hetett: beinditani a szerelést.
A floppyt a Tandontdl, a nyomta-
tot az Epsontol beszerezve, a peri-
férialis egységek gyartasiba sem
kellett hazon beliil beruhdzni. Az
IBM félvezeté gyarait sem kellett
Atllitani egy 10j teriiletre. Mas
hardverelemekrél is hasonlé mo-
don lehetett gondoskodni, ha az
IBM-nek éppen nem volt. Végiil az
operacios rendszert és a modularis
hardverbévitési rendszert (4 la
Apple) nyiltta téve, sot kifejezetten
publikélva, a hardver/szoftver ki-
egészitok egyre novekvd mennyi-

ségében lehetett reménykedni — is-

mét kiilsé forrasbol.

A latszolag igazi kockazat ab-
ban jelentkezett, hogy az IBM
fennallasa Ota el6szér igen nagy
mértékben Kkiszolgaltatta magat
egy igen kiterjedt és novekedésével
egyre nagyobb feliigyeleti felada-
tot jelentd kiilsé kapcsolati rend-
szernek. Vonatkozott ez még az
értékesitési csatorndkra is, hiszen a
javaslat az IBM-t6l fiiggetlen kis-
kereskedelmi halozatra kivénta
helyezni az elsd, dontd idoszakban
a hangsulyt. Gondoskodnia kellett
arrdl, hogy megbizhatd, mindségi

szallitd hirnevén ne eshessen csor-
ba a szamara ennyire 0j korillmé-
nyek kozott sem.

Az IBM felsé vezetésének min-
denkor, legenddsan hires intelli-
genciajara vall, hogy az 1 vezetok
is a leheto legjobb dontésre jutot-
tak az értékelésnél, és zold utat
adtak a Philip Estridge vezette,
utébbi javaslattevoknek.

Informacios
csucstechnolégia

Az IBM PC fogadtatasat jol fe-
jezi ki a Byte magazin 1981. okto-
beri cikkének zarogondolata (irdja
Phil Lemmons): ,,Szamunkra, akik
nem szeretjlk az Oriasokat, az
IBM Personal Computer megjele-
nése olyan, mint a sokk. Ijgy veél-
tem, hogy az orias bakot fog 16ni
akar ugy, hogy tal-, akar ugy,
hogy alabecsiili a kézonség altal
elvart igényeket, és konokul ra-

gaszkodni fog a mikroszamitogé-

pes vilag masik részével vald in-
kompatibilitashoz. Az IBM azon-
ban egyaltalan nem l6tt bakot, ha-
nem egyszeriben mérfoldekkel a
versenytarsak elé ugrott.”

PC keriilt a piacra: 16 kbajt RAM
kapacitisa kozponti egység, bil-
lentytizettel 1265 dollar, 48 kbajt
RAM kapacitasu kdzponti egység,
billentytizettel, egy floppy-meghaj-
toval és meghajto adapterrel 2235
dollar.

Egy nyomtatoval, szines gra-
fikai adapterrel és RAM-mal
64 kbajt kapacitasra kiegészitett
rendszer 3930 dollarba keriilt. Egy
tovabbi, akkor még csak 160 kbaj-
tos meghajtoé ara 570 dollar volt.
A rendszer 40 kbajtnyi (csak olvas-
hat6é) ROM tardban egy komplett
BASIC interpreter is helyet ka-
pott. A 80 oszlopos szévegmegjele-
nités mellett 640 x 200 képpont fel-
bontasu szines grafikaval is rendel-
kezett. Ot bovitési kartyahelyet
terveztek be a rendszerbe. Végiil az
IBM-t6] addig szokatlan stilusban
Philip Estridge bejelentette: ,Az
IBM minden informaciot megad a
meglevé haziiparnak ahhoz, hogy
kartyakat tudjanak tervezni. Nyi-
tottak vagyunk minden szoftver-
ajanlat tekintetében.”

(sszehasonlitasul érdemes fel-
sorolni az Apple akkori arait (eb-
ben viszont mar benne van a gra-
fika): 16 kbajtos Apple I1, beépitett
billentytizettel 1029 dollar, 48 k-s
valtozat 1079 dollar, 48 k-s valto-
zat floppy-meghajtoval és az ope-
racios rendszerrel 1748 dollar.

Az IBM PC tehat igencsak ver-
senyképesen keriilt forgalomba.
Kiilondsen igaz ez, ha jobb para-

méterekkel rendelkez6 grafikajat
és nagyobb tarkapacitasi kiépit-
hetoségét vesszilk figyelembe. Az
alkalmazott 16 kbites chipek miatt
akkoriban ez utobbi még csak 256
kbajt volt, de nem kellett sokaig
varni, hogy az elvi maximum 640
kbajtra emelkedjék. A gép esztéti-
kusabb, irodai kdrnyezetbe jobban
illé volt, a floppy-meghajtokat a
kozponti egységbe épitve tartal-
mazta, és billentylizete szabad,
mozgathatd modon csatlakozott a
géphez. Az IBM konstrukcio
ugyan nem volt villamosmérndki
csucsteljesitmeény, de igen alapo-
san megtervezett és igen gondosan
kivitelezett darabnak bizonyult.
Taldn még fontosabb, hogy nagy
tomegben is olcson lehetett gyarta-
ni. A tobbi, ahogy mondani szo-
kas, mar torténelem.

Hol is van itt az ujabb technol6-
giai tényez6, kérdezhetné barki.
Maganak az IBM teljesitménynek
az egészében. Az IBM ugyanis,
mint az informacios technoldgiak-
nak nemcsak szallitoja, hanem fel-
hasznaloja, azon belill is élenjard
felhasznaldja, tudott a mikrosza-
mitégépes lavina élvonalaba keriil-
ni, és sajatosan tovabb ndvelni a
jelenség lavinaszert voltat.

»Azok a vallalatok viszik a leg-
tobbre a 80-as években, amelyek a
legjobban képesek gazdalkodni a
rendelkezésiikre allé informacio-
val” — nyilatkozta 1981 kozepén
Opel. Két év milva a részvényesek
elOtt tartott beszédében arrdl sza-
molt be, hogy a 365 ezres IBM
csapatbol minden harmadik mun-
katarsnak képernyds megjelenitd
segiti napi munkajat. Az utdbbi
persze csak felszines mutatoszam.
A tartalom itt a dontd, aminek
szempontjabol a szamitastechnika
csak elengedhetetlen segédeszkdz.

A tartalmat az IBM PC szileté-
sével kapcsolatos események is ki-
valoan illusztraljdk. A stratégiai
elemzésekhez és elGrejelzésekhez
nagy mennyiségl és a lehetd leg-
gondosabban ellendrzott adatra
volt szitkség. Meg kellett hatdrozni
az ebbdl eldallitandd elemzési in-
formaciot, és ennek alapjan elvé-
gezni a feldolgozésokat.

Az Ot részlegnek kiilon-kiilon,
céliranyos, de sokkal inkabb rész-
letekbe mend, szamtalan belsé és
kiils6 koriilményt figyelembe vevo
sajat elemzést kellett végeznie.
Részletesen modellezniiik kellett a
javasolt termékkel kapcsolatos tel-
jes gyartasi, értékesitési és tAmoga-
tasi szituaciot, amellett, hogy ki
kellett fejleszteniilk a prototipust.
Végiil piaci prognézist kellett ké-
sziteniiik, amelyhez az ellenfelek
piaci helyzetének varhatd alakula-

sat is fel kellett mérni. Mindezt
rendkiviil gyorsan kellett elvé-
gezni.

Az IBM-nél alkalmazott infor-
macios csucstechnolégia szorosan
beépiilt a cég vallalatgazdalkodasi
és piaci pozicionyerési technolo-
giajaba, ha szabad egyaltalan ezt
az utobbit a technologia szoval il-
letniink. A gazdalkodasi technolo-
gia a vallalati szervezet gazdasagi
eredményességét meghatirozo el-
jarasok és modszerek Osszessége.
Az alapvet6 vallalati er6forrasok,
mint a termelés, a pénziigyek, a
kutatas—fejlesztés, a kiharcolt piaci
pozicio (ide sorolando a kereske-
delem, a marketing stb.) és az al-
kalmazott munkaeré legjobb ki-
hasznaldsara irdnyulnak a min-
denkori eljarasok és modszerek.

A napi operativ iigyvitel rend-
szere, valamint a szamitogépes fel-
dolgozasok rutinszerd, un. adatfel-
dolgozasi rendszere csak alap,
amire az egész épiilet felépil. Az
informacios csucstechnologia
kulcsszerepe abban van, hogy
oriasi mértékben megndveli a gaz-
dalkodas hatékonysagat és atlato-
képességét, és szikség esetén még
egy IBM méreti szervezetet is al-
kalmassa tesz valodi vallalkozoi
magatartasra.

Winchester-lavina

Az IBM személyi szamitogepes
vallalkozdsa a mikroszamitogepes
lavina tudatos kiaknazasara épiilt.
A sors sajatos fordulata, hogy egy
olyan technologiai tényezé juttatta
tovabbi novekedéshez az IBM PC
lavinat, ami tobbszordsen is az
IBM-nél gyokeredzik. Az elsé
magneslemezt az IBM fejlesztette
ki 1956-ban, RAMAC néven.
Nem kis részben az IBM alapokrol
indulva, a magneslemezek gyarta-
sdra idokodzben kilon iparag ala-
kult ki. A hajlékony magnesleme-
zes tarolokat is eloszor az IBM
fejlesztette ki, majd 1j vallalkoza-
sok egymashoz kapcsolodo lanco-
lata juttatta ahhoz a szerephez
Oket, amit a személyi szamitogeépes
technika piaci sikerében mar az el-
0 idGszakban betoltottek.

Az 1un. Winchester-lemezek
alaptechnoldgidjanak kifejleszté-
sében is az IBM volt az elsd. 1973-
ban hozta piacra az elsé ilyen meg-
hajt6t, ami még 14 hiivelykes tar-
csat hasznalt. Ezt az alaptechnologi-
at csipték fel az olcso és gyors leme-
zek gyartasiban fantdziat latd 0j
vallalkozok, a tarcsaméretek egyre
csokkentek, a viszonylagos kapaci-
tas egyre nott, az arak folyamatosan
estek, és ezzel egyiitt a sorozatnagy-
sagok ugrasszertien emelkedtek.
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A Winchester-meghajto, a hagyo-
manyos lemezekhez hasonloan,
merev tarcsat haszndl, és mozgd
olvasd/iro feje van. Sajatossaga vi-
szont az, hogy mindez lég- és por-
mentesen zart hazban helyezkedik
el. Ennek kovetkeztében a fejek
nagysagrendekkel alacsonyabb ta-
volsagban repiilhetnek a forgé le-
mezfelilet felett, igy nagyobb irasi
stiriséget és elvben gyorsabb
meghajtoknal. A forgasi sebesség
példaul tizszerese egy floppy for-
gasi sebességének. Hatranya vi-
szont, hogy a lemezt nem lehet
cserélni.

Az eredeti IBM Winchester el-
nevezés még abbdl addodott, hogy
a Vadnyugat hires fegyveréhez ha-
sonldan, 30+30 (adott esetben
Mbéjtos) tarkapacitasra (kettos
kivitelii lemezegység) tervezték az
elsd ilyen tarolot.

1979-ben jelent meg a 8 hiively-
kes tarcsat alkalmazd meghajto,
majd egy évre ra az 5 1/4 hiivelykes
egység. A Seagate Technology
(egyik alapitdja Alan Shugart) for-
métumat még vagy 45 mas gyarto
is tvette rovid idon beliil, mivel jol
illeszkedett a mikroszamitogépek
kialakuldban levo késziilékméreté-
hez. A kezdeti 5 Mbajtos tarkapa-
citasu egységeket igen gyorsan ko-
vették a 10 Mbéjtos, s6t még ennél
is nagyobb kapacitisi meghajtok.
1983-ban adaz piaci versenyt kez-
deményezett a Tandon, és a szemé-
lyi szamitogépekhez arban és telje-
sitményben egyarant igen jol illesz-
ked6, 10 Mbajtos tarolok nagyba-
ni OEM 4rat 400 dollar ala szori-
totta. A nagy teljesitményt mikro-
szamitogépek vallalati-izleti al-
kalmazasa szinte korlatlan felve-
vopiacot jelentett. fgy mar 1983-
ban nem kevesebb, mint 1,2 millid
Winchester-meghajtot tudtak érté-
kesiteni a gyartok.

Az IBM 1983 marciusaban je-
lentette be a PC XT (eXTended)
valtozatot, ami gyakorlatilag csak
a 10 Mbajtos Winchester-lemez
bevezetésevel kiilonbozott az elo-
z0tol. Alapara 4995 dollar. Ezzel
ért véget egyidejlileg a piaci pro-
balkozas id6szaka — addig ,,mind-

Ossze” 200 ezer darabot értékesi-

tettek —, és a személyi szamitogép
az IBM kozponti vallalati terméeke
lett. Az igen magas szinvonalon
automatizalt (Gsszeszerelés 10 perc
alatt) Boca Ratoni gyar hozzakez-
dett a gépek millids sorozatnagy-
sagl eldallitasahoz. Az igy bein-
dult IBM gozhenger akadalytala-
nul haladhatott elére, mivel a
gyors és nagy memoria-kiépitheto-
ségll kozponti egységhez hasonld
hattértar-lehetdséget biztositott az
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éppen erre az id6pontra beérett
Winchester-lavina.

Az alkalmazasfejlesztés
BASIC-je

A nagy teljesitmény kihasznala-
sahoz olyan szoftver kell, amely
egyrészt alkalmas a nagymeéreti
adat- és informaciofeldolgozo al-
kalmazasok fejlesztésére, masrészt
pedig joval hatékonyabb az addig
alkalmazott alkalmazasfejlesztési
technologidknal, mind a kezdeti
kidolgozas, mind a folyamatosan
valtozé igények szerinti karbantar-
tas szempontjabdl. A mikroszami-
togépes lavina bels6 ontdrvénytisé-
gét semmi sem mutatja jobban,
mint az, hogy mire az igazan nagy
teljesitményli személyi szamitogé-
pek aradata megindult, addigra
mar kaphato volt ilyen szoftver a
piacon.

A kés6bb dBase II-nek nevezett
terméket egy Wayne Ratliff nevii
ur almodta meg, még 1979 nyaran.
A szerz6 altal Vulcannak keresz-
telt adatbazis-kezel6 programra
elGszor a Byte magazin egyik al-
land6 rovatanak iréja, Jerry Pour-
nelle figyelt fel. Az Ashton-Tate
szoftverkiadd vallalat egyik alapi-
toja, George Tate a Byte-bol szer-
zett tudomast a figyelemremeélto uj
termékr6l, és hamarosan forgal-
mazasi megallapodast kotott a
szerzovel.

A CP/M kornyezetre késziilt,
eredeti valtozat 1981 januarjaban
keriilt piacra, a mikro- és személyi
szamitogépes szoftverek kozott
igen magasnak szamito, 700 dolla-
ros aron. A CP/M-re jellemzé 8080
assembly kod és az MS (PC) DOS-
ra jellemzd 8086 assembly kod ko-
zOtti hasonlosig lehetdve tette,
hogy az IBM valtozat mar 1982
masodik felében megjelenjen.

A termék tokéletesedésének fon-
tos allomasat jelentette az 1984 ju-
niusaban piacra dobott dBase III.
Ez az eredeti dBase filozofiat telje-
sen ujragondolta. Tulajdonképpen
egy feliilr6l kompatibilis, de szol-
galtatasaiban még teljesebb, 1j
adatbazis-kezeld rendszert vezetett
be. Errol mar batran elmondhato,
hogy igazi, igen magas szintii prog-
ramozasi nyelvnek is tekinthetd, mi-
vel az adat- és informaciofeldolgo-
zds altalinos fogalmain alapulo,
BASIC-szerti nyelvként mutatkozik
az alkalmazasfejlesztok szamdra.

1985 marciusanak végeig a dBa-
se II-t 328 ezer példanyban adtak
el, ennek kb. 30 szdzaléka CP/M
viltozat. A becslések szerint
ugyanakkor legalabb 1 millio pél-
danyban hasznaljak szerte a vilag-
ban. A dBase I1I-bol 185 ezer pél-

déany kelt el az elsé 9 honap alatt. -
Az illegalis masolatokrol nincs be-
csiilt adat, de nyilvanvaléan ennek
tobbszordse. Az 1980-ban meég
minddssze 465 ezer dollaros éves
forgalmat lebonyolit6 Ashton-
Tate-b6l id6kozben a mikrogépes
szoftveripar harmadik legnagyobb
cége lett. Idei varhato forgalma
megkdzeliti a 130 milli6 dollart.

A dBase .nyelvben 3-4-szer
olyan gyorsan lehet kifejleszteni
egy adat- vagy informaciofeldol-
gozasi alkalmazast, mint barme-
lyik hagyomdanyos programozasi
nyelvben. Ennek oka, hogy a nyel-
vi kontos igazi alkalmazasgenera-
tort takar. Barmilyen adat- vagy
informaciofeldolgozasi feladat ko-
z0s lényegének a dBase filozofia
egy un. relacios adatbazist tekint.

Az ilyen adatbazisban véglete-
sen egyszeri adattablazatok alkot-
jak az alapot, amire minden ra-
épil. Az adattablazatok minden
sora azonos strukturaju, ,egysze-
rid” sor. A tablazat oszlopaiban
minden sorban ugyanaz a fajta in-
formacio talalhat6. Barmelyik osz-
lop hozzaféresi (lekérdezési, mo-
dositasi, torlési és beszurasi) kulcs-
ként hasznalhatd, vagyis a tablaza-
tokhoz nem sorszam szerint, ha-
nem tartalom szerint (asszociati-
van) fériink hozzd. Kiilonbozo
tablazatokat a soraik azonos értel-
mil oszlopaiban el6fordul érté-
kek szerint, egy kozos tablazatba
lehet egyesiteni, illetve egy tabla-
zatbol adott szempontok szerinti
kivetitéssel résztablazatot lehet ké-
pezni.

Az ily modon strukturalhato
adatbazis szerinti alkalmazishoz
nemcsak adatbazis-definicios uta-
sitasok vannak a dBase nyelvben,
hanem egy igazi alkalmazdsgene-
ratorhoz méltéan az adatbevitel,
adatkarbantartds, lekérdezés és
nyomtatott tablo el6allitas funk-
cioihoz is teljes kort nyelvi készlet
all rendelkezésre. fgy gyakorlatilag
barmilyen adat- és informaciofel-
dolgozasi alkalmazast ki lehet fej-
leszteni dBase-ben, amit a nyelv
hallatlan népszeriisége is igazol.

A dBase alkalmazasok harom
kategoridjarol beszélhetiink. Az el-
sébe olyan, munkakor-specifikus
€s egyéni izlés szerinti nyilvantar-
tasok sorolhaték, amelyeknél tu-
lajdonképpen csak egy-két egysze-
rii listarol (tablazatrol) van szo.
A kovetkezé csoporthoz tartozo,
un. vertikalis alkalmazasok eseté-
ben az alkalmazasi rendszer fel-
hasznéloja nem dBase-t vasarol,
hanem egy olyan, céliranyos alkal-
mazasi igényeket kielégitd szoft-
verterméket, amelyet dBase-ben ir-
tak. Az Ashton-Tate megjelentette
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a dBase vertikalis alkalmazasainak
katalégusat, amelyben tobb mint
170 termék taldlhat6, egyenként
300 és 1500 dollar k6zotti arban.
Mindegyik igen értékes adat- és
informaciofeldolgozasi tudast tesz
megvasarolhatéva az adott terii-
leten.

A dBase alkalmazasok harma-
dik kategodriajahoz tartoznak a tel-
jes érték, integralt adatbazisrend-
szerek. Olyan egyedi fejlesztésii
rendszerekr6l van szo, amelyek az
adott alkalmazasi kornyezet vala-
mennyi alkalmazasi célfunkcidjat
egyetlen rendszerbe foglaljak. Az
egyedi feldolgozasi logika az adott
szervezet szempontjabol mindig
optimalisan alakithato, és olyan
szolgaltatasok is biztosithatok,
amelyek az eldz0 esetekben nem.
Igy példaul egy komplett szervezeti
ra vonatkozoan, barmelyik id6pil-
lanatban megfogalmazhatok ad-
hoc igények szerinti lekérdezések.
A dBase nyelv itt az alkalmazasi
rendszer elvalaszthatatlan része.

A mikroszimitégépen hasznalt
relaciés  adatbazis-alkalmazasok
60-70 szazaléka tamaszkodik ma a
dBase nyelvre, igy de facto szab-
vany lett. A nyelvi kialakitasa al-
kalmazasgeneratorok piaca ugyan
id6kozben boviilt, ez azonban
csak a dBase I1I tényleges kiskeres-
kedelmi aranak 400 dollar kozelé-
be esésében jelentkezett. A vallala-
ti-professzionalis szféraba keriild
szoftverek piacan a dBase III egész
nyaron az elsé helyen allt, meg-
elézve nemcsak az adatbazis-
konkurrenciat, hanem olyan milt-
beli sikertermékeket is, mint a Lo-
tus 1-2-3. :

Integralt dontéshozatal-
tamogatas

Az adat- és informaciofeldolgo-
z4s mellett természetesen a dontés-
hozatali munka megfelel6 tamoga-
tasara is szitkség van. A VisiCalc
altal megnyitott, forradalmian uj
at egy teljes korti dontéshozatal-
tamogatashoz azonban még nem
volt elégséges. A dontéshozd
ugyanis nemcsak strukturalt szam-
tablazat formajaban kivanja mani-
pulalni a dontési adatokat, hanem
a szamsorok és egyiittesek grafikus
megjelenitésére is szilksége van
(kor- és oszlopdiagramok stb.).
Ezenkivill a dontési adatstruktd-
rak alapjat képez6 kiinduldsi ada-
tokat szeretné egyfajta donteési
adatbazison tarolni, illetve a don-
tési szamtablazatokat egyszer(i
szovegfeldolgozasi tamogatdssal
szovegesen kommentalni,

Ezt ismerte fel 1981-ben Mit-



chell Kapor, amikor a VisiCalc se-
gitségével kapott eredményeket
egy napon csak igen koriilménye-
sen és lassan tudta grafikusan meg-
jeleniteni az altala fejlesztett Visi-
Trend nevii program segitségével.
Ezt és egy VisiPlot nevii masik ter-
meket a Personal Software-nek fej-
lesztette ki. Mindkét termék az Uin.
DIF (Data Interchange Format)
tipusu specidlis fajlok segitségével
volt képes adatokat cserélni a Visi-
Calc-kal, és ez az adatcsere termé-
szetesen igen lassi volt. ,,Olyan in-
tegralt termékre van sziikség,
amely koz6s memoria-adatstruk-
tarakat haszndlva, barmelyik ge-
nerikus alkalmazasi funkci6 ira-
nyaban pillanatok alatti leképezést
biztosit” — vélekedett Kapor.
Korabbi szoftvertermékeit elad-
ta a Personal Software-nek 1,5 mil-
li6 dollarért, 4j elképzelésével pe-

A forgalmazas 1983 januarja-
ban kezd6dott meg, azelStt soha-
sem latott méretl reklamkampany
mellett. Ennek kezdeti koltségeit
mdr korabban igénybe vett vallal-
kozdi tokébol fedezték. Mar az el-
56 negyedévben 90 ezer darabot
adtak el, a masodikban pedig 160
ezret. 1983 oktoberében részvénye-
ket bocsatottak ki; ezzel 34 millié
dollar t6kéhez jutottak. 1983. évi
forgalmuk 53 millié dollar volt, és
ebbol is jelentds nyereség képzo-
dott. fgy mér igazan tOkeerSsen
jelenthették be Symphonynak ne-
vezett 11j terméekiiket 1984 januar-
jaban. A Symphony 1984 juliusa-
ban keriilt piacra, és az értékesités
els6 9 honapja 40 millié dollar be-
vételt hozott. A Lotus 1-2-3-bol
1985 nyaraig 1 millié6 darabot ad-
tak el, nem szamitva az illegalis
masolatokat. A cégez évi forgalma

nyaran Jim Manzi, a Lotus Deve-
lopment ligyvezetd elndke. Hozza-
tehetjiik, hogy a szdmitastechnika
torténetében is emlékezetes ese-
ményt jelent a Lotus jelentkezése.

Az 1-2-3 elnevezés azt takarja,
hogy harom generikus funkciot si-
keriilt egy interaktiv nyelvbe egye-
siteni: a VisiCalcnal lényegesen na-
gyobb méretli (256 x 2,048 cella),
gyorsabb és funkcionalisan fejlet-
tebb keperny0s szamtablazat-
feldolgozast, egy dontési tipusa
adatbazis-kezelést (az adattablazat
mindig is kozel all a szimtablazat-
hoz), és tizleti grafikat. Ezzel olyan
magas szintli alkalmazasi genera-
tort fejlesztettek ki, amellyel az in-
teraktiv, szamitogépes dontési
rendszerek gyakorlatilag barmelyi-
két VisiCalc-szerfi egyszerliséggel
ki lehetett fejleszteni, annak vala-
mennyi aspektusaban.

Jan

Feb March Q1 Tots
Sales £2,500 £2,700 £2,916 £8,116

Last Name Norton

First Name Joseph
Address 7 Goldsmith Ave.
City Brockton

County Berks

Sex M DOB 15-MAY-39

Cogs £1,375 £1,445 £1,521

Pr Apl’

May June
Sales £3,149 £3,401 £3,673 £1(
Cogs £1,602 £1,690 £1,786
Profit £1,547 £1,711 £1,888

JosephNorton | Coverage £1,500  Wait 30

Q2 7 Goldsmith Ave. | cola N Premium £0.00
Brockton ECLIENTS FORMS?
Dear Joseph:

| am pleased to inform you of some very good
disability policy. The Workingman's Insurang
announced some rate changes that may affes

Your current disability insurance policy state

£1,500.
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Szdmtdbldzatok, adatkommunikdcio, iizleti grafika, szovegfeldolgozds és adatbizis
— minden egyiitt van, mint a Symphony(d)-ban

dig a szoftver témaban igazi hac-
kernek mondhaté baratjahoz, Jo-
nathan Sachshoz fordult. 1982 ap-
‘rilisaban a két vallalkozé megala-
pitotta a Lotus Development Cor-
poration nevi céget. 1982 oktobe-
rében jelentették be az IBM PC-re
kidolgozott Lotus 1-2-3-at. Ez
volt tulajdonképpen az els6 olyan
termék, amely ténylegesen kiak-
nazta a 16 bites PC igazi architek-
turalis lehetGségeit.

elérheti a 250 millié dollart. Ezzel a
fiiggetlen szoftvergyartok kozott —
beleértve a nem mikrogépes szoft-
vercégeket is — az els6 helyre keriil.

»A termék idézitése tokéletes
volt, amilyen tokéletes maga a ter-
mék. Az IBM éppen hogy bein-
dult, és a gazdasig is hihetetlen
fellendiilési szakasz elott allt. A vi-
lag torténete soran még sohasem
volt ilyen nagy pillanat egy termék
elinditasahoz” — nyilatkozta 1985

Jellemz6, hogy még egyszeri
adat- és informaciofeldolgozd
rendszereket is eldnyosebb 1-2-3-
ban fejleszteni, mint példaul
dBase-ben. A koOzds tarolasi
adatstruktira azonban a képer-
ny6s szamtablazathoz kozel alld
szerkezet, ezért az 1-2-3 alapvetd
szolgaltatasa a képernyds szam-
tablazat-feldolgozas (spreadsheet
calculation). Az ilyen alkalmaza-
sok kereken 65 szazalékat uralja,

az elsOség elonyével induld Visi-
Calc csak kozvetleniil utdna kovet-
kezik a maga 15 szazalékaval, a
tobbiek pedig messze lemaradva.
Ismét egy de facto szabvanyrol van
szd, amit az is jelez, hogy 1985
masodik felében 100 dollar alatti
ddmping aron, egy sor szdzsziza-
lékosan kompatibilis 1-2-3 utan-
zat jelent meg a piacon.

Az egyes generikus funkciokat
még tovabbi lehetoségekkel kiter-
jeszto, valamint teljes korh szoveg-
feldolgozast és adatkommunikaci-
ot bevezeté Symphony jelentdsé-
gét majd a jové mutatja meg.

Az 1-2-3 a dBase és a Winches-
ter-lemezek mellett azonban mar
bizonyitotta lavinaerdsit6 hatasat,
amint azt az 1983-84. évi helyzet-
rél késziilt elemzések megmutat-
tak (lasd lapunk 1985/2. szamanak
22-25. oldalat).

Ezzel véget ért a technologidk
szerepér6l szolo elemzd sorozat.
Célkitizése az volt, hogy egyrészt
torténelmi elemzését adja azoknak
a technologiai tényezoknek, ame-
lyek a mikroszamitogépes lavina
kibontakozasat eredendéen okoz-
tak, masrészt hogy a terjedelmi ke-
retek kozott lehetséges modon be-
mutassa az eszkozok, jelenségek és
folyamatok lényegi  vonasait.
Mindehhez kb. 5000 oldalnyi koz-
vetlen forrisanyag keriilt felhasz-
nalasra, és ehhez jarult még a vo-
natkozd termékek részletes megis-
merése.

Az elmult 6t év sordn végzett
folyamatos elemzé munka ered-
ménye, ugy vélem, egész masként
mutatja be akar az elektronikai
forradalmat, akar a korszerii in-
formatikdt, mint ahogyan azt az
eddigi hazai és kulfoldi munkak
tették. Az a szandék, hogy a dol-
gok mogott a vallalkozoi személyi-
séget vagy szervezetet is megmu-
tassam, remélhetoleg nem fedi el
ezt a tényt az olyan olvaso el6tt
sem, aki esetleg az egészet megle-
hetdsen publicisztikai izlinek talal- .
nd. A Mikroszamitogép Magazin-
ban val6 megjelentetés ezt nyilvan-
valoan sziiksegesse tette. Az ered-
mények ilyen férumon torténd
publikalasaban az a cél vezetett,
hogy minél szélesebb korben val-
jék ismertté a mikroszamitogépes
lavina lényege. Hazankban ugyan-
is olyan helyzet allt el, amikor
mér egy percig sem halaszthato to-
vabb, hogy az eddig hirdetett igék-
kel kapcsolatban kimondjuk azt,
amit a Csaszar 0j ruhaja cimd, jol
ismert mesében az a bizonyos kisfit
kimondott. :

NACSA SANDOR
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Programozastechnika

Formulak abrazolasmodjarol

Ezévi 5. szamunkban
piKépletkezelé progra-
mok” cimen megjelent
cikkben targyaltakat, a
teljesség igényét és a
gyakorlati alkalmazasok
céljait figyelembevéve
fontosnak tartom = rovi-
den = kiegésziteni a ko-
vetkezokkel.

1. Differencialhanyados-képzés-
re és hatdrozatlan integraldsra
(primitiv-fliggvény meghatarozas-
ra) vagy hatdrozott integralasra
képes program létezését allitani
tulzds. Még fiiggvények egy-egy jol
meghatarozott (nem tal széles!)
korére vonatkozoan, csupéan diffe-
rencialhanyados-képzést végzo el-
jaras puszta létének bizonyitasa
sem mindig egyszerd, az ilyen
programok megszerkesztése pedig
altalaban nehéz feladat. Az integ-
ralas feladata pedig legalabb olyan
nehéz mint a differencialhanyados-
képzésé. Volna olyan eljaras (gépi
algoritmus) amellyel megallapitha-
to lenne, hogy mikor fejezhetd ki
egy integral zart alakban? Nem tu-
dunk réla. Ha tévednénk, kérjilk a
szerzot és az olvasokat, hogy iga-
zitsak ki tajékozatlansagunkat.
Ilyen eljaras nélkiil pedig ,,formu-
14s” integrald eljards — vélemé-
nyiink szerint — nem létezhet.

2. Infix (kozbeirt operatoros)
formérol (tovabbi magyarazat nél-
kiil) csak binér (kétoperandusos)
miivelet esetében értelmes beszélni.
Vannak azonban unér (egyoperan-
dusos) muveletek is, pl. a gyokvo-
nas, ahol a miiveleti jel nyilvinva-
l6an nem allhat az egyetlen ope-
randus ,,kozott”. Ternér (harom
operandusos) miiveletek és harom-
nal tobb operandusos miiveletek is
vannak, amelyek nem minden eset-
ben allithatok el6 unér vagy binér
miiveletekbol. Ilyen esetekben a
miiveleti jelnek az operandusok je-
le k6z¢ (hova?) helyezéséhez kiilon
megallapodasra is sziikség van.
Egy hasznalhato megoldas lehet a
kovetkezd. Az operator jelébol
megallapithato, hogy az operator
hany operandusos (pl. A,B,C -
megallapodas alapjan — egyope-
randusos, D,E,F kétoperandusos
s,i,t) a miiveleti jel pedig mindig
kozvetlenill az elsé operandus
utan kovetkezik. Igy pl. ha G ha-
romoperandust, akkor
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Gxyz ,,prefix”,

xGyz ,,infix”,

xyzG ,,postﬁx

felirasa ugyanannak a formulanak

3. A prefix format balrairt ope-
ratoros vagy baloperdtoros, a post-
fix format jobbrairt operato-
ros vagy jobboperdtoros formanak
is nevezik. Ezeket a neveket kifeje-
zdbbnek tartjuk az elobbieknél.

4. Nem minden formula dbrdzol-
haté féval. Az implicit formulak-
nak pl. egyike sem. Az explicitek
kozil csak azok amelyekben min-
den, nem unér miivelet kommuta-
tiv. (A faval dbrazolhaté formu-
lakban ezért nem szerepelhet pl. az
egyébként gyakori és nélkiilozhe-
tetlen hanyadosképzés és hatva-
nyozas.) A fa megaddsandl ugyan-
is csak azt kell megadni, hogy mely
€éleknek van kozos csiicsa, vagy
azt, hogy mely csicsok vannak
kozvetleniil 6sszekotve. Ha egy ag-
bol L kindvs” tovabbi agak sor-
rendje is fontos, akkor ez a struktu-
ra tébb mint fa. Lehet pl. ,értékelt
élii” fa, amelynek éleihez (adott
feltételeknek elegettevd) szamok
vannak rendelve.

A cikkben hasznalt ,fa” mds
szempontbol sem csak fa, hanem
tobb anndl: van neki (egy) kitiinte-
tett csicsa is.

A fa tehdt t6bb szempontbdl sem
elegendd eszkdz (matematikai) for-
mulak leirasara.

5. Formulakban miiveleti jelek
mellett relaciojeleket is hasznal a
matematika s a szamitastechnika
is. A kovetkezd abrazolasi rend-
szer mindkettére jol alkalmazhatd.
A miiveletnél az operandusokat és
operatorokat kor vagy lekerekitett
csuicsu téglalap, az operatort pedig
téglalap jeldli. A relacio esetében a
relacioban levok, az un. reldatdk
jele megegyezik az operandusok és
operatumok jelével, a viszonyjelo-
16é pedig az operdtoréval (operd-
ciojeloléével). Példaaz 1., 2.ésa 3.
dbra. Az igy kialakitott (altalaban
irdnyitott vagy részben iranyitott)
graf csticsai és élei minden esetben
egységesen értelmezhetok. Nem
fordul elé az, hogy pl. €l egyszer
operatumnak, ill. operandusnak,
maskor meg (ha pl. kiinduld ope-
randushoz kapcsolodik) egyiknek
sem felel meg.

6. Természetesen relaciok abra-
zoldsa sem valosithaté meg min-
dig faval. Jo példa erre egyenldsé-
gek gyakori bizonyitdsa amikor pl.
a, b, ¢, d, -egyenloségét az

1. dbra. Az a<b=c=d=a reldcio
kapcsolatdbrdja

&

sin
E sin(t)=x(t)

2. dbra. Az §(t) = y(t)+ y(t)+sin (t) differencidlegyenlet

kapcsolatdbrdja. | az integrdtor jele

asb=c=d=a egyenlotlenség bi-
zonyitasaval igazoljuk. Példank
esetében a formula grafja nem fa,
hanem kér (1. dbra).

7. Célszerii a teriilet fontos fo-
galmait (pl. kifejezés, képlet, for-
mula, dsszefiiggés) hasznalat eldtt
pontosan definialni, kiilénosen ak-
kor, ha azok értelmezése eltér a
megszokottdl.

8. Az ,aktualis paraméter” a
cikkben részfaként van definialva
ez — véleményem szerint — tévedés.

9. A ketténél tobb operandus
(ill. relata) hasznalatat — érdekes
modon — nem a matematikai dlta-
lanossaghajhaszas, hanem a gya-
korlat kényszeriti ki, kényelmi és
attekinthetoségi okokbol, még a
kommutativ és asszociativ miivele-
tek, pl. Gsszeadés esetében is. JO pél-
dat adnak erre a kapcsolatabrat
hasznald rendszermodellezési nyel-
vek, ill. rendszerek, amelyekben nem
ritka pl. a harom bemenetii dsszeg-
képz0 (2. dbra). Az dbran az
YO = y(O+y(t) +sin (t)
differencidlegyenlettel megadott
kapcsolat  differencidlhanyados-
képzo6 nélkuli kapcsolatabraja sze-
repel. (A differencialhdnyados-
képzok keriilését numerikus meg-
fontolasok indokoljak.)

Nem kivanunk részletekbe bo-

csatkozni, de meg kell jegyezniink,
hogy a differencialhianyados-
képzok felhasznalasaval megraj-
zolt kapcsolatabra sem lesz fa.
(3. dbra)

Nem latszik nehéz feladatnak faval
nem leirhat6 formulikra vonatkozd
Hhelyettesitési szabalyok” megalko-
tasa sem. Ezt természetesen mAr nem
tekinthetjilk feladatunknak.

10. Formuldk, kapcsolatok le-
irasanak egy modja a formula kap-
csolatabrajanak elkészitése és le-
irasa. E kapcsolatibra természete-
sen nemcsak graf, hiszen csucsai-

'T0l, éleir6l mast is kell tudnunk,

mint azok illeszkedési viszonyait.
Bzt egy példdval szemléltetjik. A 3.
abran szerepl0, ,formuldhoz” tar-
tozo kapcsolatabra leirdsa a 4. dbra
tablazatival torténik. A tablazat-
ban az érthetGség kedvéért hasznal-
tuk a 3. dbra jeloléseit. A gyakor-
latban a tablazat elemei masképp,
pl. szamokkal kodoltan vesznek
részt a feldolgozasi folyamatokban.

A tablazat legfeljebb 3 be- és
legfejlebb 3 kimenetii operatorok
leirdsdra alkalmas. Esetiinkben
minden operdtor egykimeneti
volt. Ez azonban, noha kényelmes,
de nem mindig teljesiil. Altalinos
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3. dbra. Az y(t) = ¥(t)— y(t)—sin (t) differencizilegyenlet
kapcsolatdbrdja. D a differencidlhdnyadosképzé jele

esetben minden operatorra vonat-
kozban be- és kimeneteinek (ope-
randusainak és operatumainak)
szamat is meg kell adni valaho-
gyan, és fel kell sorolni azokat he-
lyes sorrendben. (Természetesen
relaciok esetében hasonlo a hely-
zet.) Az operandusok és operatu-
mok illetve a relatdk szamanak
kozvetlen megadasa mellGzhet6,
ha a helyes sorrendben felirva azo-
kat, az operandusok sorozatat, az
operatumok sorozatat és a relatak
sorozatat specialis elvalasztojelek
kiilonitik el a tdbbi informaciotol.

11. Fontos felhivni a figyelmet ar-
ra, hogy a helyettesitési miivelettel
kialakitott 0j formula nem lesz min-
den szempontbol egyenértékil az
elézovel. Nem mindig egyezik meg
pl. a valtozdk szdma, a miveletek
szdma és maguk a miveletek sem
stb. SOt szo szerint maga az ,.egyen-
ertekiiseg” is keérdeses lehet. Azaz
nem mindig lesz egyenld a helyettesi-
tés elotti és utani érték, ha a miivele-
tek szamologépi megvalositasait
vesszilk. Igy az a furcsa helyzet all
elo, hogy a gépi formulakezelés al-
kalmas egyes formuldk gépi kezelésé-
re, de nem alkalmas gépi miiveletek-
re, reldciékra vonatkozé formuldk
gépi kezelésére, mert ezek a formuldk
egyeldre nincsenek. (A gépi Osszea-
das és szorzas pl. nem asszociativ, és
nem disztributiv. Hogy milyen tulaj-
donsagai vannak az egyes gépi mii-
veleteknek és milyen kapcsolatok
vannak az egyes gépi miiveletek ko-
z0tt, az olyan téma, amirdl jolnevelt
szdmitdstechnikus nem szokott kér-
dezbskodni.)

12. Vannak a gyakorlatban vég-
telen sok valtozds (operandusos,
relatas) formulak is, amelyek — al-
kalmas modszerekkel, alkalmas je-
161éssel — kozelitoleg (esetleg pon-
tosan is) kezelhet6k formulamani-
puldcios programokkal. Pusztan ér-
dekességként emlitiink ilyen opera-
torokat. Az egyik egy téglatest,

4, dbra. A 2. 4bra kapcsolatibrdjinak

tdblizatos leirdsa

5. dbra. Egymdstol fiiggd
hémérsékleteloszldsok
(Végtelensok-viltozds rendszer)

amelynek egyik lapja idoben valto-
z0, el6irt hdmérsékleteloszlasat is-
merjiik (bemeneti eloszlas). Az ope-
ratum-homeérsékleteloszlas egy ma-
sik lapon tapasztalhato homeérseklet-
eloszlas lesz. A tobbi lapot tokélete-
sen szigeteltnek tekintjiik (5. dbra).

A masik operdtor operatuma
egy megvilagitas-eloszlas, amely
egy operandus feliiletrol valo visz-
szaverodeés kovetkeztében alakul
ki (6. dbra).

13. Fontos tudatositanunk,
hogy egy formula grafja nemcsak
akkor lehet végtelen, ha a valtozok

(amiket a korok, lekerekitett csu- -

csi téglalapok jelolnek) szama
végtelen. El6fordulhat, hogy ezek
szama véges, de koztik végtelen
sok relacid, muvelet létesit kapcso-
latot. Nyilvanvalo, hogy van vég-
telen sok valtozos formula amely-
ben a relaciok és operatorok ossz-

szdma is végtelen. Erdekes, hogy

sok esetben ezek kezelése — alkal-

6. dbra, Egymdstol fiiggd kétvdltozos fiiggvények.
(Végtelensok-valtozds rendszer.) A feliiletek
egy-egy metszetgorbéjét bevonalkaztuk

masan valasztott formulak kozve-
titésével —, véges formulamanipu-
lacios eszkozokkel is megoldhatd.
Nem nehéz példat adni végtelen
sok valtozos, végtelen sok relacios,
végtelen sok operatoros rendszer
véges formulakkal valé leirasara,
ez azonban meghaladja hozzaszo-
lasunk terjedelmi korlatait.

14. A cikkben is és ebben a hoz-
zaszolasban is formulamanipulaci-
on végig matematikai formulakkal
valé manipulacio6 értédik. Ez a le-
sziikités azonban nem jogos. Van-
nak mas formulak is mint matema-
tikaiak. A kémiai, fizikai, biologiai
formulak, alakzatok, de a zenei,
képzémiivészeti,
alakzatok, formulak is fontosak,
még ha nincsenek is mind matema-
tikai alakra hozva. Hogy ez a mai
matematikai alakkészlet milyen
hosszu életii lesz, nem tudjuk. Azt
sem tudjuk, hogy célszerli-e min-
dent a mai matematikai formaliz-

koreografiai

mus szkémai szerint alakitani. Az
azonban biztosra vehetd, hogy a
sok, ma még nem matematikai
képlet, formula, alakzat manipula-
lasar6él tudomast nem venni a
szakmai kdzvélemény rossz iranyu
manipuldldsa volna, amit minden-
képpen el kell keriilniink.

15. Meg kell kiilonboztetni a
(bal-, ill.) jobboperatoros irdsmo-
dot a zardjel nélkili irasmodtol.
Ezek Osszekapcsoloddsa ugyanis
nem sziikségszerl. Megfelelo értel-
mez0 szabalyokkal jol hasznalhato
pl. jobboperatoros és zardjeles,
jobboperatoros és zarojel nélkili
felirasi médok definialhatok. De
infix zardjeles és infix zardjel nélkiili
felirasi modokat is hasznalhatunk
megfelel6 értelmezési szabalyok
mellett. (Nyilvanvalo, hogy a ,,bal-
rol jobbra” és a ,jobbrél balra”
szabalyok mellett jol hasznalhato
pl: a ,,szélekrol befelé” szabaly is.)

Egy zardjel nélkili irasmod
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Lukasiewicz lengyel matematikus
munkdi révén valt ismertté.
E rendszer, ill. jobboperatoros val-
tozata pedig foleg Hewlett—
Packard gépek révén kerilt a sza-
mitastechnikai kdztudatba.

16. Egy matematikai formulanak
pl. egy aritmetikai ,kifejezésnek™
tobb kiilonbdz6 miiveletvégzési sor-
rendi kiszamitasa lehetséges. Egyes
felirasi szabalyok azonban, el6for-
dulhat, hogy nem képesek minden
(egyébkeént helyes eredményre veze-
t6) kiszamitasi sorrendet eredmé-
nyez6 megvaldsitas eloallitasara.

17. Nem tartom feleslegesnek
megjegyezni, hogy a matematikaban
jelenleg a mar emlitetteken kiviil az
f(x) tipusi baloperatoros (x)f
jobboperatoros fiiggvényjelolés, és
az Osszes lehetséges indexes jeldlés is
hasznalatban van. (A bal felso, a bal
also, a jobb felso és a jobb alsé index
mindegyikét hasznaljak.) Ezek dltal
egy betili kdrnyezetében levo 8 hely
kozil 6 ki van hasznalva. A mara-
dék két hely sem marad azonban
szabadon, a foléhiizas, a A, a —, az
N, a ~ ¢s a pont (ido szerinti diffe-
rencidlhanyados jelolésére) pl. a betii
folé szokott keriilni. A betil alatt
legtobbszor csak az alahhzas jelével
talalkozunk.

A hatvanykitevd a klasszikus
formulairasban jobb fels6 indexbe
keriil. Ezért — tévesen — az operator
jobb felsé indexbe irasat kitevOs
irasnak is nevezik. (Ez az irasmod
is elég gyakori.)

A formulairdsban tehat kevés a
hely a tudomany szamara. De
nemcsak a hely kevés hanem a jel

is, a betli is. A tobbszords indexek
¢s az indexezett indexek is sziiksé-
gesek és hasznaljuk is Oket.
A szakember erre csak legyint,
konnyl ezeket is egy sorba irni. Ez
igaz, de ezaltal éppen az dttekint-
hetdség veszik el, ami pedig a for-
mulairds egyik f6 célja. Varhato
tehat, hogy a formulamanipulaci6
a mainal t6bb szempont figyelem-
bevételével fog tovabb fejlédni.
18. Végiil pedig egy tipikusan
formulamanipuldcios észrevétel.
A cikk ellenallashal6zatanak kap-
csolasi rajza (grafja, amely szintén
formulaval adhat6é meg) és az ere-
do ellenallas formulaja érdekes

gondolatokat sugall. Az eredé el-

lenallas formulaja ,,lanctortszerd”.
Igaz-e, hogy minden — egyszeriiség
kedvéeért racionalis értékii — ellen-
allas el6allithato egységnyi ellenal-
lasokbol alkalmas kapcsolassal?
A vilasz igen. Legyen az eloalli-
tando ellenallas értéke m/n (m <n)!
Ha n darab egységnyi ellendllast
parhuzamosan kapcsolunk, 1/x el-
lenallast rendszert kapunk. Ezt a
rendszert m példanyban el6allitva
és sorbakapcsolva m(1/n) azaz m/n
lesz a kialakult rendszer eredé el-
lenallasa. Ez a rendszer m-szer n
darab egységnyi ellenallast tartal-
maz. Megoldhato-e a feladat keve-
sebb ellenallassal is? (Eljutottunk
az ,,optimalizalas” problémakdré-
hez, formulak kiilénb6z6 szem-
pontbdl ,,optimalis” alaku eloalli-
tasanak kérdéséhez.) A valasz
most is igenld. Fejtsiik lanctdrtbe
a racionalis szamot! Igy pl. egy 5/7
értéki ellenallaishoz nem 35 darab,

hanem 5 darab egységnyi ellenallas
elég. Nem tudjuk, hogy ez-¢ az el-
lenallasok legkisebb szama.

Nem ellenallasok eléallitasahoz,
de mas célra fontos az a kérdés,
hogy milyen ,,épitoelemeket” (pél-
dankban ellenallasokat) célszerd
rendszeresiteni amelyekbdl a leg-
tobb killonbozo érték eldallithato,
adott miveletek kotott vagy kotet-
len alkalmazasaival.

Vessiink végiil egy pillantast az
eredd ellenallas egysorba irt tortjére,
és hasonlitsuk 8ssze ezt a hagyomé-
nyos emeletes tort alakkal. Az elsé
egyértelmilen dttekinthetetlen, a ma-
sodik pedig arra is alkalmas, hogy
egy-egy ellenallas valtozasinak az
eredore gyakorolt hatdsat megbe-
csiiljiik. Vilagos tehat, hogy az utob-
bi alkalmasabb a kutatas és a gya-
korlati munka szdmara mint az
elébbi. Vdrjuk tehdt azokat a formu-
lamanipulécios eljdrdsokat is, amelyek
Sformuldk legattekinthetobb megjeleni-
tésérdl is gondoskodni tudnak.

POGANY CSABA
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PALYAZATI FELHIVAS

Az NJSZT, a szekszardi Garay Janos Gimna-
zium és a Mikroszamitégép Magazin szerkeszto-
sége ismét palyazatot hirdet az alabbi kategori-
akban:

1. Uj, o©nall6  jatékprogram  készitése
HT-1080Z, ABC-80, Primo, Aircomp, ZX81, ZX-
Spectrum, Commodore 64 gépre.

2. Valamely tantargyhoz kapcsolédo, a tanita-
si orat segitd, illetve a tanuldk 6nallé tanulasat
tamogatd oktatoprogram készitése a fent emli-
tett gépekhez, de itt eldbnyben részesiilnek a
HT-1080Z gépre irt programok.

A palyazaton részt vehet minden altalanos és
kdzépiskolas tanulo.

A pélyazat beadasi hatarideje
1986. januar 15.

A programot BASIC nyelven kell késziteni (gé-
pi k6da szubrutint tartalmazhat), és magnessza-
lag-kazettan (a kazettara tébbszoér felvéve), ro-
vid leiras kiséretében (mit tud, hogyan mikdodik
a jaték, hanyadik osztaly mely tantargyanak me-
lyik anyagrészéhez kapcsolddik stb.), jeligével
ellatva (kllon zart boritékban a név, lakcim vagy

iskola) kérjik bekiildeni a Mikroszamitégép Ma-
gazin szerkesztdségébe (Budapest, F& u. 68.
1027).

A szerkesztéségnek joga van a palyazaton
részt vett programok kozlésére, amiért a szoka-
sos honorariumot fizeti. A dénté 10-10 résztve-
vbjét az NJSZT tagjaibol, a Garay Gimnazium
tanaraibdl és a szerkeszi6ség munkatarsaibél
allé eldzsuri valasztja ki.

A dontd — melyen az elbzsiiri altal kivalasz-
tott 10—10 program versenyez — Szekszardon,
a Garay Janos Gimnaziumban rendezendd
Garay Napok alkalmabol, 1986 marciusaban
lesz.

A dontbbe jutott tanulékat a Garay Janos Gim-
nazium vendégil latja.

Mindkét kategdriaban az elsd harom helyezett
programot dijazzuk, és mindkét kategéridban
kiadjuk a kdzonség dijat.

NJSZT Garay Janos uMagazin Szerk.
Vémos Tibor Alt. Gimn. Kovécs Gy6zé
elndk Zentai Andras a szerk. biz.
igazgaté vezeldje
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Dr. Sima Dezsd, a Kandé
Kaiman Villamosipari
Miiszaki Foéiskola Mate-
matikai és Szamitas-
technikai Intézetének
igazgatdja. 44 éves.

Szamitastechnikaval
1969 éta foglalkozik. Ki-
emelt érdeklédési terii-
lete a szamitégépek ar-
chitektarajanak formalis
leirasa és a személyi
szamitogépek oktatasi
alkalmazasa. Részt vett
a hazai szamitastechni-
kai képzés iranyelveinek
kidolgozasaban, és tagja
volt a személyi szamito-
gépek iskolai alkalmaza-
sat javaslé munkabizott-
sagnak. 1979-t6l elndke
a Szamitastechnikai Ter-
minoloégiai Bizottsagnak,
1982-t6l tarselndke a
Szamitastechnikai Okta-
tasi Bizotisagnak.

— Pdlyafutdsa sordn a szami-
tdstechnika igen szertedgazo te-
riileteivel foglalkozott: elméleti
és gyakorlati kérdésekkel, eléa-
ddsokat tartott, publikadlt. Kiil-
foldin szerzett tapasztalatai bi-
zonydra tovabb szélesitették
szakmai horizontjat. Mindezek
alapjan miként itéli meg a hazai
mikro-szamitdstechnika helyze-
tét? A szakmadban nem kevesen
borildtéan nyilatkoznak errél.
Egyetért veliik, vagy inkdbb a
Lrozsaszin szemiivegesek” tdbo-
rahoz tartozik?

— Sajnos azt kell mondanom,
hogy komoly lépéshatranyban
vagyunk. Az elmaradas egyik
alapvetd oka, hogy mas orsza-
gokhoz képest sokkal késobb
ismertik fel a téma fontossa-
gat. Ha nem sikeriil igen rovid
idén belill legalibb kozepes
szintre jutnunk, akkor iparunk
fejlodésének, versenyképessé-
gének esélyei oly vészes mérték-
ben csokkennek, hogy hamaro-
san az europai mezdny hatso
a fejlédo vilaghoz tartozo or-
szagok is — mint Brazilia vagy
Dél-Korea — komoly vetélytars-
nak szamitanak termékeink
szdmara.

— Arra gondol, hogy egyre ke-
vesebb drucikkfajta adhato el
mikroelektronikai tartalom nél-
kiil?

— Arra is, hiszen ma mdr a
legegyszeriibb haztartasi gépek
¢s késziilékek sem képzelhetok
el beagyazott mikroprocesszo-
rok nélkill. Sot a fejlesztésben
a mérndki tervezOmunkatol




Iparunk fejlodéséhez
nélkilo hetetlen

a mikroelektronika
BESZELGETES SIMA DEZSOVEL

kezdve, a termelésen at az érté-
kesitésig egyre nélkiilozhetetle-
nebb a szAmitogép. A szamitis-
technika ipari alkalmazdsiban
nem lehet eléggeé hangstlyozni
azt az alaptételt, hogy a szami-
tastechnika, illetve a rend, a
szervezettség rokonfogalmak:
feltételezik, elosegitik, erdsitik
egymast. Rendkiviil fontos
tény, hogy a gazdasigi infra-
struktiraban a szamitogépes
informaci6rendszerek elterjedé-
se abszolut szilkségszert.

— Mit ért konkrétan ezen?
Kérem, mondjon példat rd!

— Ha nélunk egy termeld val-
lalathoz rendelés fut be egy bi-
zonyos arura, beindul egy fo-
lyamat: feladatok szerint le-
bontjak a rendelést, felmérik az
anyagigényt, sajat készletet stb.

Ha mindez manualisan torté-
nik, akkor a folyamat tiirhetet-
lenill lassi, rdadisul nem is
megbizhato6. Igy. nem lehet id6-
ben reagdlni a piaci igényekre,
nem lehet konkrétan és megbiz-
hatéan 4drakat, szallitasi hatar-
idoket meghatarozni. Igy nem
léphetiink ki a siker reményével
a piacra, mivel piaci versenytar-
saink mar rendelkeznek mo-
dern szamitogépes informacio-
rendszerrel, amellyel kénnyen
attekinthet6vé és iranyithatéva
teszik az egész folyamatot, a
gyartasel6készitéstol a piaci el-
helyezésig.

A mikro-szamitastechnika
néhany év alatt fantasztikus tel-
jesitményndvekedést mutatva
hatolt az élet szinte valamennyi
terilletére, tehat nagymérték-

ben tarsadalmiasult. Aki ezt
nem ismeri fel idejében, és nem
alkalmazkodik hozza, az re-
ményteleniil lemarad, elsiillyed.
Ha tehat nem akarunk erre a
sorsra jutni, ,,at kell térniink”
— mint annak idején Istvan ki-
ralynak népével egyiitt a ke-
reszténységre.

— Ugy legyen. De mit és ho-
gyan kellene tenniink, hogy a
Jdambor ohaj ne csupdn elsohaj-
tott vagy maradjon?

— Az egyszeriisités veszélye
nélkiil erre nehéz valaszolnom.
Az mar az eddig elmondottak-
bol is kideriilhetett, hogy ipa-
runk fejlédéséhez, egyaltalan

szinten tartasahoz maradékta- .

lanul ki kell akndzni a mikro-
elektronika lehetdségeit. Es mi-
vel az ipar gazdasagunk kulcs-
aga, sokkal kiemeltebben kelle-
ne kezelni a mikroelektronikat
is, kihasznalva egyuttal az ipar
kdzponti irdnyitdsaban rejld le-
hetdségeket.

Igy a rendelkezésre allo szii-
kos anyagi forrasokat hatéko-
nyabban, operativabban tud-
nank felhasznalni, és erofeszité-
seinket a legégetObb feladatok-
ra koncentralhatnank. Mivel az
ipar egyik motorja hosszu ta-
von a muszaki oktatis, erre na-
lunk is nagyobb hangsulyt kel-
lene helyezni és az eddiginél 1¢-
nyegesen nagyobb anyagi ta-
mogatasban kellene részesiteni.
Kdékorszaki  berendezésekkel
csak kokorszaki szakikat lehet
képezni, a holnap allandé to-
vabbfejlodésre képes szakem-
bergardajat aligha!

A koltségvetésben nalunk az
ipari és az oktatasi tarca a mult-
ban sajnalatos élességgel kiilo-
niilt el egymastdl. Az oktatdsi
koltségvetésbol a miiszaki fel-
sooktatasra nyomasztoan ala-
csony hanyad jutott. Az ipar
vezetli részérol az utdbbi ido-
ben egyre nagyobb készséget
tapasztalunk arra, hogy e tart-
hatatlan allapoton valtoztat-
hassunk. Emogott mar az a fel-
ismerés rejlik, hogy modern
ipar és annak megfelelé szintil
oktatds egymas nélkiil nem lé-
tezik. .

— A laikus kozvéleményben
mintha tilsagosan kedvezo kép
Sformdlddott volna ki a dolgok
dlldsirdl.  Rengeteg személyi
szamitogép mitkodik  hazdnk-
ban, beindult az iskolaszdmito-
gép-program, drvendetesen nagy
érdeklodés fogadia a TV-BA-
SIC-et, szakembereink sikerrel
dlljak meg helyiiket kiilfoldon,
gombamdédra szaporodnak és vi-
ragoznak a szdmitogép-alkal-
mazdsi vdallalkozdsok, és még
Sfolytathatndm a sort.

— Nem 4ll szdndékomban a
kedvezd jelenségeket alabecsiil-
ni. Néhany On altal emlitett té-
nyezOrol azonban mas a véle-
ményem. A rengeteg fajta mik-
rogeép példaul gatolja a kompa-
tibilis, egységes géppark kiala-
kulasat, kovetkezésképpen az
egymasra épitheto szoftverallo-
manyok kialakulasat. A meglé-
v0 jo szoftvereket pedig a rend-
kiviil gyenge marketing-teve-
kenység miatt alig lehet kiilpia-
con eladni. Akarmilyen kivalo
egy szoftvertermék, semmit
sem ér, ha nincs rd vev$. Azon-
kiviil sok kivalo termék egysze-
ri fellobbanas. Ugy kell szoft-
vert csindlnunk, hogy mar ké-
sziilink a kovetkezore, s6t gon-
dolkozunk az azutan kovetke-
zOn is. A szoftver elGallitdsanak
iparszerii folyamatnak kell len-
nie, iparszerii szervezettséggel,
eszk6zokkel. Tudnunk kell
,karbantartani”, alland6an to-
vabbfejleszteni, a piacra beve-
Zetni és a piacon maradni. Csak
olyan dologba szabad belekez-
deni, amit hosszabb tiavon is
képesek vagyunk csindlni, amit
alaposan  atgondoltunk, és
er6nket, kapacitdsunkat szam-
ba véve meggyozodtiink arrol,
hogy végig tudjuk vinni. J6 né-
hany cs6édbe jutott kisebb-
nagyobb véllalkozas példaja is
erre int.

— Végiil hadd kérdezzek egy,
a sok koziil szamomra érdekes
tdrsadalmi funkcicjdgra. On a
Szamitdstechnikai  Terminolé-
giai Bizottsag elnoke. Mit csindl
tulajdonképpen ez a bizottsdg?

~ Azon dolgozunk, hogy en-
nek az 1j tudomanynak olyan
hazai nyelve alakuljon ki,
amely mentes a szélsdségektol.
Ne legyen tehdt angol keverék-
nyelv, de ne is legyen minden-
aron talmagyarositott. Szak-
nyelv is legyen, és illeszthetd is
legyen nyelviink egészébe.
Ezért dolgoztuk ki a Szamitds-
technikai terminoldgiai szabva-
nyokat, amit a kozeljovében
megjelend Ertelmezd szotar
egészit majd ki.

LACZKA MIKLOS
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COMMODORE 64

Az UNIN rutin

Az univerzalis beviteli rutin nagy segitség
lehet a BASIC programozok szamara. Aki mar
nemcsak jatszani szeretne a géppel, annak
elobb-utobb szembe kell néznie a beviteli rutin
megirasanak gondjaval. Ez az egyszeriinek ti-
no feladat elég nagy problémakat vethet fel, és
a gyakorlat az, hogy mindenki minden alkalom-
mal 0jbol megkiizd ezekkel a nehézségekkel.

Az UNIN beviteli rutint a COMPORGAN
Rendszerhaz K. V.-nal fejlesztettem ki gy,
hogy sok lehetdséget nydjtson a kiilonbozd
programokba valo beépitéshez, és ennek megfe-
leléen miikodési modjai egyszertien valtoztat-
hatok legyenek. Tulajdonsagainak megvaltoz-
tatasa egy-két valtozo értékadasival megold-
hato.

Erdemes megemliteni kellemes tulajdonséga-
it, erényeit:

e egy soron beliil 1-40 karakteres beviteli mez6
adhato meg, és nem okoz problémat, ha a sor
vagy netdn a képerny0 utols6 pozicidjaba irok
be (képernyot nem ront);

e nem ndveli a BASIC programok elakaddsa-
nak veszélyét, gyakorisagat. Ennek a progra-
mozasi modszernek a hasznalatival teljesen
megszunik az elakadas; x

e kisebb részeket kiemelve, onalléan is fel lehet
hasznalni (példaul kurzor-pozicionalas).

A rutint bemutaté példa (10-95 sorok) egy-
ben a felhasznalas modjat is mutatja: a bealli-
tott paraméterek hatirozzdk meg a beviteli me-
z0 helyét, hosszat, szinét, és hogy milyen tipusi
karaktert fogadjon. Ha programba épitjiik, ak-
kor elsé utasitisként egyszer meg kell hivnunk
(GOSUB 104), hogy biztositsa magdnak a kez-
deti feltételeket. Ekkor nem fog bevitelt varni,
csak iiresen lefut.

A rutin feladata

A rutin a billentytizetr6l fogadott karaktere-
ket paraméterezheté modon szelektalja, tetszo-
leges formaban és helyre kiirja a képernyore,
mikozben javitasi, szerkesztési. lehetoséget
nyujt. A bevitelre varakozdst a karakter helyén
villogassal jelzi. Eredményként az AS és A val-
tozok keletkeznek. Alfanumerikusra definidlva
a beviteli rutint, a paraméterezett hossznal rovi-
debb karaktersorozat beaddsakor azt szoko-
zokkel egésziti ki, numerikus bevitel esetén vi-
szont a szam elé told be szokozoket a megadott
hosszig, és a szamjegyek kozott levd esetleges
sz0kozoket megsziinteti. Numerikus bevitel
esetén szintaktikai ellenOrzést végez, datumnal
naptar szerinti ellenérzés is torténik. Szintakti-
kus hibat nem enged véteni, rossz datumnal
viszont a hibara all, és annak kijavitdsaig nem
lehet a rutint a CR-rel lezarni.
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5 sEM* UNTIN-T BEMUTATO PROGRAM(5-95 SOROK>

GOSUB18@

PRINT"D) N1 Nﬂ“’!NPU “INPUT MEZ0 ELEJE:SOR";L
THPUT" 0SZLOP";C

INPUT"FRJTAJA: @=AH, 7=N, 9=NE, 48=0" ; B1

INPUT"REVERSE(R) , NEMREYERSEC?) " i BE

INPUT"URES MEZD(@),MODUSIT(?)";B7

IFB7=70RE1=43THENS@

INPUT"  IHPUT MEZO HOSSZR";B

IFE7=7 THENINFUT "MODOSITANDO STRIMG!; J$:GOSUBS49: INFUT"CURSOR POZICIO
INPUT"BREAK (72, NOBRERK (@) " i BE

INPUT"SZINKOD(@-153¢(72";C0O

INPUT"URES MEZOT ELFOGADCY),Y.NEM(@}";BO

BE=B1:CO=C:L@=L

Bi=RE:C=C@:L =L 6:GOSURI0A

L=22: C=8:G0SURS30: PRINT" &"A$

PRINT" "CHR$C13>"7)"; :PRINTA;
IFAE=CHR$( 14) THENFOR [ =1T02006 :MEXT : PRINTCHR$ (1425 : GOTO15
FORI=1T02086 : HEXT : GOTO?S

Thif

éEMi" UNIRN INPUT RUTIN

POKE198,9: IFR2YATHEN130
T1=PEEK(S1): T2=PEEK(52) : TE=T1+256%T2~41 : A$=""+A%: T4=INT(TE/256) i T3=T6-T4¥25

113 POKESL, T3:POKESZ, T4 :L$=""+"" :POKES2@, PEEK(71) ! POKEB21, PEEK(72)
115 POKE(PEEK(B28)+PEEK(821)%256),41-LENCA$)

120 DIMMCI2) :NC1)=31 ‘N(2)=28 'N{3)=31:N(4)=30:N(F)=31 :N(E)=3a:N(7)=31]

125 A2=14 'H(B)=31 :N(F)=3@:MC1@)=31 :N(11)=30:N(12)=31:RETURN

128 GOSUBS35:TH=T3:T¥=T4:BI=B7 :C=(C+AES(C) /2! L=(L+ABS(L))/2: B=(B+ABS(B))/2

135 IFB?{>7THEN156

14@ B=LEMtA$):IFE1>15ANDB{6ANDE>ATHENFORB=B+1T06: J=" "+A%:G0SUB546: HEAT : GOTOLE
145 IFE1>15ANDREZETHENI$=RIGHT$ (A%, &) : GOSUBS48: G0TO160

- 158 IFB>4BTHENE=40:CO=PEEK(646)AND1S

155 IFB1<16THENZ0a
168 Bi=9:B=6:GOSUR2606:60T0176
165 EB7=7:G0SUB206:B7=B9

178 IFA$=CHR$(14)0R(BA=7ANDA$="

218
HEN
215

. 220

225
230
235

246

245
259
235
268
265
A=@:
2ve
275

' 28@

285
254
295
gelulc)
365
310
315

Y ITHEM195
IFLEFT$CA%, 1)=" "THEMA=1:060T0165
EE=INT(A/1080Q) : HH=INT ( (A~EE#10606) /108) : NN=A-EE%10900-HHk 100
IFHH=B0RHH>12THEMA=3 : GOTO165
IFHH<10RHMHCHH) AND CEE=B0R (EEAND3) >B0RHHL>20RNN>29) THENR=S : GOTO165
FOKESL, TA:POKESZ, T : T$=""+"" 1 A1$=""¢" " i RRE=" 140 i Q4gt 410 RETURN
IFC>390RC+E>4@THENC=46-B: CO=PEEK (646 ANDL S : IFCH39THENC=39
P=(B-1+ABS(B-1))/2: IFL>24THENL=24 : CO=PEEK {646 )AND15
2%;(55296+L¥4E+C)=FDRI=ZTDZ+P=P0KEI;CO=NEXT5?=1824+L#4G+C¢X-V+P=IFB?C)?URB-B
AY=B+1 :FORI=XTOYSTEP-1:POKEI, ASCCMIDE(AS, I-%+B, 1) YANDE30R128 : NEXT : GOSURS 10
IFAC1ORAXBTHENA=1
GOSUBS2@:POKE211, C+A-1:5YS58732:A1§="" :A2$="":G0T0240
FORI=KTOYSTEP-1:POKEI, 168 NEXT : Av=1 : GOSUBS35: J§="": GOSUBS40" BZ’B B3=0
GOSUBS30:A=1:AL$=""A24=""
S1=Y+A-1:G2=PEEK(S1) : IFS3=0THENS3=52:S4=3
S4=54+1 ' IFS4<8THEN25S
S4=0:52=52AND1270RNOTS2AND128 : POKES], 52
GETTS$: IFT$=""THEN245
IFB=BANIT$L>CHR$(13) THEN245
gﬁKgSi ,$3:53=0:54=080" IFB8=7ANDT$=""1"ANDA=1 THENGOSUBS35: J$=CHR$(14) : GOSUB34@
0701
IFT$C" "ORT$>"€"THEN3SS
IFB1=ATHEM244
IFR1<8THEN235
IFT$C"0"ORT$> "9 THEN246
GOTO3468
IFCTSC"B"ORTS>" 9" )AHDTSC>" . "ANDTSC> "+ " ANDTHCS " - " THEHZ24@
IFB2{ORNDTSL" . "ORB3CEANDTE=", "THEHN24@
IFMID$(RE, A, 15>" “ANDMID$CAS, A, 1)<"B"THENZ40
B9=0:B4=0: IFA=1THENB4=1
FORI=1TOR-1:IFMIDECAS, I1.1)<>" "ANDE4L>1THEMR4=?

320 IFMIDECA%, 1, 1)="+"0RMID%(A$, I,1)="~"THENBS=7

1329
339

335

. 340
| AZA
| 345
| 350

355
360
365
78
375

380

389
3908
393

: 430

NEXT : IFES=BANDB2 >A0RB4=7ANDT$<L" . "THENZ4@
IFT$<" . "THENB2=7 : GOTO348
IFT$=", "THENBZ=F
u$:2+éQGgSUB535:J$=LEFT$(H$;H—2§+T$+RIGHT$(H$J{ﬂV-R+HBS(HV—ﬁ))/2h=GUSUBS4BfI
MAY=
POKE'Y+A-2, ASC(T$IANDE30R1 26 IFC+A>4B0RABTHENA=R-1 : GOTO24E
POKE211,C+A-1:5YS58732 (GOTO240
IFT$<> "' ORA=AYORAZB-1 THEN3ES
A=A+1:PRINT"N"; :GOTO246
IFT$C>CHRE(28) 0RA=AYTHEN395
IFB1<>7THENZ2G
IFMID#CA%. A, 1)=", "THENE3=0Q
IFMIDECAE. A, 1O="+"0RMIDE(AS, A, 1)="~"THEHB2=@
GOSUBS3S: J$=LEFT#CA%, A-1)+RIGHT#CA$. AY-1-A> : AY=AY-1:GOSURES4A : POKEY+AY-1, 166
FORI=Y+A-1TOY+AY-2:POKEL,ASCCMIDSECA%, I-Y+1, 17+" "2ANDE30R12E : NEXT : GOTO2468
IFT#C: "IN ORA=AYTHEM41S
IFAYZBANDRIGHTS$(A%, 133" "THEMZ24@
GOSURS3S: IFAYZBTHEMT$=LEFT$<(A%, B-1 : GOSUBS46 : AY=B
$=LEFT#CA%,A-13+" "+RIGHT$C(A%,AY-A2 GOSUBS4E : AY=AY+1 :GOTO394
IFT$<>"N"ORA=1THEM425
=A~1:PRINT"W"; - GOTO248
IFTE#="8"THENZ235
IFT4#="01"THEMZ23A
IFT#CCHRE (135 THEHZ48
IFE=ATHEN19S
A=YALLA%) : Ad$=""
IFE1=ATHENAZ$=" " :GOTO479




. 455 FORT=1TORY-1
460 A48=A4$+MIDECAE, 1,10 ‘HEKT

(IFMIDECA%, I, 1)=" “THEMAY=AY-1:HEXT ' GOTO4E5

465 GOSUBT3S5: J$=A4% : COSUET4G A48="" A1 F=" " GOTO485
476 Qg=AY-1:FORI=1TOG8: IFMIDFCA%, 1,10=" "THENAY=AY-1:HEXT :G0T0424

- 475 I=08:NEXT

426 GOSUBS35: J$=RIGHT$(A%, AY-17 ‘GOSURS4A

485 IFAYZ>ETHEM495

490 GOZUBS33:FORI=AYTOB: J$=A1$+A$+A2% : GOSURS40 : HEXT
495 IFBOCO7ANDC(B1=0ANDLEFTSCAS, 1)=" "J0R(B1{>OANDRIGHTHCAS, 10=" "33THENA=1:AV=

+1 :GOTO246
586 IFBE=ATHEMFORI=XTOYSTEP-1

:POKEL, ASCCMIDSCAS, I-X+E, 12 JANDE3DR 128 : NEXT : GOTO19

565 FORI=KTOYSTEP-1:POKEL, HSC(MIDS(.FH + I-¥+B, 1) JANDES : HEXT : GOTO195

518 B2=0:B3=0: IFB1{>7THEHRETLR|

| 519 FORI=1TOR: IFMIDSCAS, I, 1)="+"GPMIB$(F($ 1.15="-"THENB2=7 :MEXT : RETURM

528 IFMID$CAS, 1. 13=
325 NEXT : RETLURN

527 REM:CURSOR POZICIONALD RUTIH

=", "THENBE3=7

528 !
: 5-.3? lf'EH{EZMJL ‘POKE211,C:2YS58732 RETURH

bt :
535 T3=PEEK(S1) T4=PEEK(52) :RETURN

540 Le=L$+"" :POKES2®, PEEK(71) ' POKES21,PEEK(72) ' POKECPEEK(826) +PEEK (821 32567 , 41

‘LENCI$)

545 POKES1, T1:POKESZ, T2 A$=""4J§ Lé=L4+"" : POKES1, T3 :POKES2, T4: J$=""+"" :RETURN

A bevitel definidlasara hasznalt
paraméterek

A program elején a rutin egyszeri meghivasa-
ra van sziikség, a paraméterek beallitasa miatt.

It — a beviteli mezdé elejének (képernyd)
sorszama

G — a beviteli mezd elejének (képernyd)
oszlopszama

B — a beviteli mezd hossza

Ba — iires mez6 engedélyezése

Bl — a beviteli mez6 tipusa (alfanumerikus,
numerikus stb.)

B6 — a beviteli mezé megjelenitése: negativ,
pozitiv

B7 — iires mez0 kitoltése, vagy a kitoltott me-
zOn javitas

B8 — megszakitas engedélyezése

CO — szinkod

A szerkesztdé parancsok

CRSR— - eggyel jobbra pozicional (a beviteli mez6
kitoltott részéig van hatasa)

CRSR« — eggyel balra pozicional (a beviteli mez6
elejéig van hatasa)

HOME - a mezd elejére pozicional

CLR — torli a mezot és az elejére all

INST — egy karakter beszlirasa a kurzor helyére
(csak akkor miikodik, ha a mez6 vegén
van meég iires hely)

DEL — egy karakter torlése a kurzor helyén

Kilépés a rutinbél

RE- — barmely pozicion leiitve a bevitel végét

TURN jelenti, A$ tartalmazza a beadott sztrin-
get, A pedig AS numerikus értékét (a
BASIC konvenci6 szerint)

CRSR? - abeviteli mez6 elsé karaktereként leiitve

a rutin megszakad, az el6z0 tartalomtol
fiiggetleniil AS-CHRS (14) és A= ke-
letkezik. A programozonak kilonos
gondot kell forditania a megszakitdsi
funkcid letiltasara, ha mar nincs ra sziik-
ség. Ennek elmulasztasara a képernyon
kisbetiire valtassal figyelmeztet a rutin.
A parancs engedélyezése: B8=7.

A rutin kezelése

Ures mezé kitoltése. A megadott pozicion a
kért hosszusagu ires negativ mez0 elején vara-
kozik. A beadast szintaktikailag ellenérzi, és
csak helyesen beirt adatot fogad el.

A Dbevitt karaktersor végén a CRSR«,
HOME, CLR, RETURN billentyiiket érti (ltt
nincs értelmezve a DEL, a CRSR — és az INST
parancs). A kitoltott szovegrészen belul az 0sz-
szes parancs él.

Mdr Iétezé mez6 médositisa. Ez a méd csak
szintaktikailag helyes mezdre alkalmazhato (pél-
daul arra, amit ezzel a rutinnal készitettiink), ui.
az igy kapott karaktersort helyesnek értelmezi.
A kapott mez0 tartalmat negativra valtja, majd a

mez0 elején varakozik, lehetdvé téve a javitast (a
”B” paraméter megaddsa nem sziikséges).
Datum megadasa. Csak helyes datumot fo-
gad el, a szokéévet, honapot és napot is figyeli.
Hiba esetén azt ellenom hogy az a honapban
vagy a napban volt-e, és ennek megfelelGen a 3.

vagy 5. karakterre all, Gjabb bevitelt varva.
A paraméterek értelmezése

L — a beviteli mezd kezdetének képernyo-
sorszama @-24-ig

8 — a beviteli mez6 kezdetének képernyo-
oszlopszama 6-39-ig

B — a beviteli mez6 hossza (max. 48)

B=§ esetén kurzorvillogassal
RETURN-t var
Bl — B1=# - alfanumerikus beviteli

mezo

Bl1=7 - numerikus beviteli mez6 (elo-
jel és tizedespont lehetséges)

B1=9 - numerikus beviteli mez6 (elo-
jel és tizedespont nem lehet)

B1=48 - datumbeviteli mezo (6 karak-
teres, EEHHNN formdtumt)

B6 - B6=@ - CR utin a mezd negativ ma-
rad
B6=7 - CR utdn a mez0 pozitivra valt
B7 — B7=0 - iires mezd kitoltése
B7=7 - kitoltott mezoben modositas
(ekkor a rutin hivasa elott
mar A$-nek tartalmaznia
kell a modositand6 karakter-
sort, "B” megadasa viszont
sziikségtelen. "A”-val pozi-
ciondlhatjuk a kurzort AS$-
on beliil
B8 — B8=0@ - megszakitasi funkcié nincs
engedélyezve
B8=7 - megszakitds lehetséges
Bo B=# - iires mezé nem zarhato le
CR-rel
BA=7 - iires mezot is elfogad
Cco — A CO szinkdd értékei: fekete (0), fehér

(1), piros (2), cian (3), lila (4), zold (5),
kek (6), sarga (7), narancs (8), barna (9),
halv. piros (10)sziirke (11), sziirke2
(12), vil. zold (13), vil. kék (14), sziirke3
(15).

A felhasznait valtozoék

A,A2,AV,A$,A18,A28,A48,TS
B,B1,B2,B3,B4,B5,B6,B7,B8
C.CO

EE

HH

I

L

NN,N(12)

$1,52,83,54

T1,12,T3,T4

X

Y

z

BORBELY JOZSEF

ZX-SPECTRUM

Diagram-
szerkeszto

Az alébbi programot a Practical Computing
otlete alapjan irtam at Spectrumra. Ujdonsaga
az, hogy onmiikodden kiszamitja a bemend
adatok széls6 értékeit, és a hisztogramot ezek
kozott az értékek kozott abrazolja.
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A program sok magyarazatot nem kivan.
Szubrutinként is j6l hasznalhat6. Ebben az eset-
ben az x$ és az y valtozok értékiiket a f6-
programtol kaphatjak. Ez esetben a 9554 és a 9572-
es sorokban a STOP helyére RETURN keriil.

Természetesen az oszlopok barmilyen meny-
nyiség aktualis értékét abrazolhatjak. Az abra-
zolashoz hasznalt ”=" jel a nyomtatot kiméli,
helyette a képernyén barmilyen grafikus jel,
példaul csillag, inverz space irhato.

DR. ROZSA SANDOR
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Scroll

A programot RUN-nal inditjuk. Elészér be-
gépeljitk a gépi kodu programot decimalis sza-
mok formajaban (10-60-as sorok). Ezutan
meghatarozzuk, hogy a képernyé mely részén
legyen a scroll (100-218-as sorok). Az 506-520-
as sorokban a képernyd teleirodik.
A 800-848-es sorokban a program — figyelve a
lenyomott billentytliket — aktivizalja a gépi kodu
szubrutinokat.

L=

i@ FOR I=16818 TO 18688
PUT R

3
3@ POKE I.R
40 SCROLL
S@ PRINY AT 20,9;I,R8
@ NEXT I

cLS
11@ PRINT AT 4,@; "SOR..HONNANT?"
113 INPUT T
115 IF T<@ OR T>22 THEN GOTO 11

i29 PRINT AT 4,15;T,AT 6,5; "MEP

INPUT &
éas IF G¢=T OR G»>23 THEN GOTO 1

13@ PRINT AT B,15;G;AT 1@,2; "0s
ZLOF . HUNNH N2

133 IN

138 I K%e"or k>80 THEN coTo 13

14@ PRINT AT 10,20:K;AT 12,8;"M
EDDIG?

143 INPUT U
(245 IF Ui=K OR U>31 THEN GOTO 1

3
148 PRINT AT 12.20.;V
16@ POKE 1641;;G-T+1

200 LET A=INT !iSSiT#KJ/E“EJ
285 POKE S1

208 POKE 1551& 33#T+K-A 256
fgég]LET RA=INT ((33*[23—31#11-“3

215 POKE 16517,R
218 PDKE 16516,33% (23-6) +31-V-R

*256
500 CLS
505 FDR I=2
RINT 'ZXBlSCROLLTETSZULEGE

STEGLHLRPB

520 NEXT I
gggiéF INKEY%$="S" THEN RAND USR
?égng INKEY$="8" THEN RRND USR
aga IF INKEY$="7" THEN RAND USR
?33 IF INKEY$="6" THEN RAND USR
840 GOTO Sea

16515 42
16519 i2
16528 &4
18521 as
i6522 237
16523 75
16624 iz@
18825 64
16526 o
16827 S8
1652 33
16529 54
18532 84
18531 23
16532 35
1653 237
18534 78
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18873 123
16874 &
18878 245
188676 82
16677 33
6678 145
18679 237
16680 g4
18681 71
16682 az
16888 43
1 A ”a b
igsas 341
18887 61
166 32
15688 -19
16698 237
18691 75
1 2 izz
L I3 64
a a 18
H i
a7 -4
98 281

A program masodszori futtatasanal elegend6

a RUN 500, de ha mas tartomanyban kivanjuk

a scrollt, akkor RUN 100 sziikseges.

A program kazettdra vételének menete:

1. A futast BREAK -kel leallitjuk, miutan a gépi
kodu programot decimalis szimok formaja-
ban begépeltiik.

2. Ezutan a 10-6@-as sorokat kitoroljiik, hiszen
ezekre mar nincs sziikség.

2. Beirjuk a SAVE ”ZX81SCROLL” parancsot.
Az ”1 REM 194 karakter” sor felépitése a

kovetkezo.

16514-16515 eltolas (9; 9)-tol

16516-16517  eltolas  (23; 31)-t6l

16518-16557  BALRA

1655816600 JOBBRA

16601-16647  FEL
16643-16698  LE

SCROLL

DARDAY ZOLTAN

VIC/VC-20 _

Magyar
betiikeszlet

Orommel teszek eleget a pM 1985/2. szamaban
kozzétett felhivasnak, amelyben tovabbi javas-
latokat varnak ahhoz, hogy gépeinket megta-
nitsuk magyarul. Magam is azoknak a — bizo-
nyira népes — taborahoz tartozom, akiket za-
var az import szamitogépek altalaban ASCII
kodrendszeren alapuld betiikészlete. ;

Javaslatommal szeretném kibéviteni azok-
nak a gépeknek a korét, amelyekre a magyar
€kezetes betilk irasahoz egyszer(i rutin all ren-
delkezésre. Megjegyzem, ez némi aldozattal
— példaul a szabad tarkapacitas csokkenésével
— minden olyan géptipuson megoldhat6, ame-
lyen felhasznaloi karakterek létrehozasdra adott
a lehetoség. Ilyen a Commodore VIC/VC-20
gép is.

A programunk lehet6vé teszi ékezetes betiik
irdsat is. Az dbra azt mutatja, hogy az {ij beti-
készlet hol és hogyan helyezkedik el a gép bil-
lentytlizetén.

A program magyarazata

Az els6 sor két POKE utasitisa a BASIC
tarteriilet felsé hatarat (és a sztringteriiletét)
512 bajttal csokkenti. Ezaltal a BASIC tartar-
tomany f6lé, a 7168 és 7679 kozotti teriiletre
tudjuk betdlteni az 0j karaktereket. Az utina
kovetkezo ciklus ebbe a RAM tartomdnyba
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1 POKE 52,28:POKE 56,28:X = 7168:Y = 34816:FOR B=#TO 511:PO-
KEX +B, PEEK(Y + BYNEXT
2 READH:IFH=-1THEN NEW
3 F=X+H,8:FOR L=FTOF+7:READH:POKE
LH:NEXT:GOTO 2
4 DATA 23,16,124,146,139,136,254,130,0:REM A’ (W)
5 DATA 36,8,254,136,128,224,128,254 G:REM E’ ()
6 DATA 59,130,56,198,136,130,130,124,6:REM O..(;)
7 DATA 0,42,136,136,136,139,134,122 8:REM U.(@)
8 DATA 27,16,124,146,146,130,136,124,6:REM O’ ()
9 DATA 66, 40, 124, 170,178,130,130,1248:REM O” (<)
16 DATA 39,146,146,146,136,130,134,122,6:REM U” ()
11 DATA 30,42,176,176,130,136,134,122. 6:REM U” (1)
12 DATA 17,16,16,56,4,60,68,58, :REM KIS A’ (Q)
13 DATA 35.8,16,60,66,126,64,68.0:REM KIS E’ ()
14 DATA 61,36,8,60,66,66,66,66,.8:REM KIS O..(=)
15 DATA 43,36,0,66,66,66,70,58 :REM KIS U..(+)
16 DATA 29,8,8,60,66,66,66,60.6:REM KIS O ())
17 DATA 62,20,26,60,82,66,66,66,0:REM KIS 0” (>)
18 DATA 38,16,16,74,66,66,70,58 8:REM KIS U’ (&)
19 DATA 28,46,40,16,66,66,79,58 :REM KIS U» (£)
26 DATA -1

olvassa be a ROM jelgeneratorbol a kisbetii-
jelkészletet: 64 karakter, karakterenként 8 bajt,
azaz 64 X 8 = 512 bajt.

A 2-es és 3-as sor az 1j ékezetes betliket tolti
be ugyanennek a teriiletnek a ritkan hasznalt
karaktereibe. Bizonyos fogdsokkal azonban
ezek is hasznalhatok!

A 4-19-es sor adatai az egyes 1] betliket hata-
rozzak meg. Egy-egy 0j karakter 8 bajt (8 x 8-as
matrix), az adatok egy-egy bajt decimilis meg-
felel6i.

Az egyes DATA sorokban az elsé szim an-
nak a karakternek a Commodore képernyd-
kddja, amelynek az 1j, ékezetes betli megfelel,
illetve amelynek a billentyiijét lenyomva, kiir-
hatjuk a magyar betiit.

A betiikészletbdl szaindékosan hianyzik a hosz-
szu i; kisérletezé kedviiek bizonyara konnyen el-
készitik példaul a 20-as sorba, a %, jel helyére,
végére helyezve a programot leallité ™-17-et.

A hatranyokat se titkoljuk

A program leglényegesebb hatranyai a ko-
vetkezdk:
e az amugy is szikds BASIC térteriilet 3069
bajtra csokken;
e eltiinik a kurzor;
e az atalakitott jelek eredeti karakterei (Q, W
+ stb.) koriilményesebben irhatok;
e akész magyar betiikészletet tartalmazo prog-
ramok altaldban csak tobb részprogrambol
tolthetok be;
e nem tudunk negativ karaktereket irni.

A program hasznalata

A rutint csak {j program irasakor vagy meg-
1év6 program 4talakitdsakor tudjuk hasznalni.
A programot betoltjiikk, az dnmagat torli, és
ezutan irjuk ra az 0j féprogramot. Ilyen ese-
tekben a komplett program két részb6l all:
ha a rutin 2. sordban NEW helyett LOAD-
ot irunk, a két részprogram folyamatosan
betdlthetd.

A féprogramban az 0j betiikészlet bekapcso-
lasa POKE 36869, 255-tel torténik (eredeti tar-
tartalma 240); ez a video-tartartomany (VIC)
egyik RAM tarcime, amelynek tartalma a vi-
deo-(képernyd-) matrix és a jelgenerator kezdd-
cimének részét képezi (killon-kiilén az also és
felso felbajt).

Az eredeti karaktereket — ez a ,,nem viltozta-
tott” betiliknél kisbetii helyett nagybetiit jelent
—RVS/ON iizemmodban tudjuk beirni (példaul
Q, W, + stb.), majd RVS/OFF-fal folytatjuk
az 0j karakterek irasait. RUS/ON hatdsira a
képernyén a ROM-bol beolvasott nagybeti-
készlet jelenik meg.

Ha csak nagybetiivel akarunk irni, legyen az
1. sorban Y =32768, ez a jelgenerator nagybe-
tiikészletének kezdocime. A rutint csak a 11.
sor végéig irjuk be, nem feledve a ”—1”-et a sor
végérol.

A program kézben is valthatjuk a 36869 cim
tartalmat. Ha ez lapozassal esik egybe, a kiilon-
boz6 karakterkészletek a program sordn kever-
hetok.

Visszanyerhetd az eredeti tarteriilet, ha a
foprogram szoveget nem tartalmaz. Ekkor
a program szdveges leirdsa utan adjunk
LOAD utasitast; a toltés az el6zd progra-
mot automatikusan torli. A BASIC és
sztringteriilet hatardit a LOAD-ot megels-
zoen allitjuk vissza: POKE 52,30:POKE
56,30.

Ugy tiinhet, hogy meglehetdsen kériillményes
amagyar karakterek hasznalata ezen a géptipu-
son. Kis gyakorlassal, kisérletezéssel azonban
konnyen meg lehet szokni ezeket az egyszer(i
programozasi fogasokat, amelyek lehetvé te-
szik, hogy gépiink helyesen irjon magyarul. Es
ez megéri a faradsagot.

HEIDEKKER GYORGY

COMMODORE 64

A DOS 5.1
program

A legtobb VC 1541 lemezmeghajtd tulajdo-
nosa nem tudja, hogy milyen hatékony eszkoz
van a birtokdban: a DOS 5.1 nevili program,
amely a floppy DEMO lemezén taldlhato.
A kovetkezokben ezt a programot ismertetem,
részben a nyugatnémet Commodore 1jsig
1984. évi 5. szamaban olvasottak alapjan.

A program harom funkcidja:

e a floppy hibacsatorna gyorsan és kényelme-
sen kiolvashato,

e alemez directory megjelenithetd a képerny6n
anélkiil, hogy a gépben levé program megsem-
misiilne,

e a lemezparancsok e rendszer alatt roviditett
formaban adhatok meg.

A programot a kdvetkezéképpen lehet betol-
teni a gépbe: LOAD ”C-64 WEDGE”, 8

Ezutan RUN hatasara a gép bet6lti a DOS
5.1-et az 5222453080 (hex: CCOI-CF58) cim-
re. Ezt a teriiletet a NEW utasitis nem éri el,
azaz NEW hatasara, illetve mas BASIC prog-
ram beolvasdsa utan is bent marad a memoria-
ban. A DOS 5.1 parancsokat direkt utasitis-
ként kell megadni, azaz nem épithet6k be a
programba.

A legtobb parancs @ jellel kezdodik, ami
helyettesithet6 a >-val, hatisa ugyanaz.
A program haszndlja méga «, 1, / és a ¥ jelet.

A « jel helyettesiti a SAVE parancsot;
+ programnév megegyezik a SAVE “program-
név”, 8-cal.

A 1 jellel a LOAD parancsot és a program
inditdsat  helyettesithetjik: | programnév
ugyanaz, mint LOAD ”programnév”, 8:RUN.

A [ jellel a LOAD parancsot helyettesithet-
jiik, de ez a jel nem inditja el a programot.

A % jellel gépi kddh programot tudunk be-
tolteni a tarba. 9 programnév hatdsa ugyanaz,
mint LOAD ”programnév”, 8,1.

Ha a lemezegységen villog a piros limpa, tehat
hibajelzés van, akkor a @ és RETURN lenyoma-
sa utdn megjelenik a képernyon a hibaszim, a
hiba, a sdv és a szektor, ahol bekovetkezett a hiba.
Igy a floppy-hibacsatorna kiolvasisihoz nem kell
kiilon programot irnunk. Ha nincs hiba, akkor
00, OK, 00, 00 jelenik meg a képerny6n.

A @$ parancs segitségével kiirhato a directo-
ry anélkiil, hogy a gépben levo program feliili-
rodna. A tovabbi parancsok:

DOS 5.1 parancs Parancs DOS 5.1 nélkiil

@N: lemeznév, ID OPEN 15,8,15

(a directoryt torli) PRINT 4 15,"N:diszknév ID”
CLOSE 15

@8: programnév OPEN 15,8,15

(a programot, ill. llomanyt torli ~ PRINT # 15, "S:programnéy”

a lemezen) CLOSE 15

@R: ij név=régi név OPEN 158,15

(dtnevezés) PRINT 415, "R:ij név=régi
név”
CLOSE 15

@C: mdsolatnév=ecredeti prog- OPEN 158,15

ram PRINT # 15, "C:mésolatnév=
(duplikal egy programot) eredeti program”™
CLOSE 15

A DOS 5.1-et 1do}egesen kikapcsolni a @Q
paranccsal, jrainditani pedig a SYS 52224 pa-
ranccsal lehet.

RICHTER JORG
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ZX=-SPECTRUM

Karakter-
generatorok

A karaktergenerator feladata, hogy a képer-
ny6 megadott helyére (pozicid) elére megadott
jelet (karaktert) helyezzen, A ZX—Spectrum &l-
tal hasznalt generator egy sorba 32 db 8 bit
széles karaktert irhat. Ha tobb informéciot
akarunk megjeleniteni egy sorban, keskenyebb
karaktereket kell alkalmaznunk.

Az itt kozolt karaktergeneratorok egyike 4, a
masik 6 bit szélességii karaktereket ir. A jelek ma-
gassaga itt is 8 bit. Mindkét program relokalhato.

Négybites generator

Konnyen kiszamithato, hogy egy sorban 64
karakter jelenithet6 meg. A poziciok sorszdmozé-
sa soros elrendezésii, azaz a bal fels6 sarok a §.,
a jobb als6 a (64 x 24—1) 1535. pozicio. Ezt-a
poziciészamot a 23728 és 23729-es cimen elhelyez-
kedd, Spectrum altal nem hasznalt rendszervalto-
z6ban kell elhelyezniink a kévetkez6 modon:
POKE 23728, p-256«INT(p/256)

POKE 23729, INT(p/256)

A megjelenitendo karakter ASCII kodjat a
23681-es cimen levo, ugyancsak hasznalatlan
rendszervaltozoban helyezhetjiik el. Az eredeti
karakterkészletet nem haszndlhatjuk, hiszen
most fele akkora betiikre van sziikségiink. igy
a 23606-23607-es cimen elhelyezked rendszer-
valtozoban kell elhelyezniink a sajat karakter-
készletiink kezdGcimét.

Karakterkészlet-generalaskor két egymast
kovetd karaktert a kovetkezoképpen helyeziink
el az operativ tarban (1. dbra):

CIM TARTALOM
at@ [/}

a+1 76 -

a+2 179

a+3 170

a+4 236

a+5 179

a+o6 179

a+7 172

Komolyabb feladatok megoldisira ez a
program nem ajanlott, mert az abc-nek egyes
betlii nem generalhatok egyértelmien. Szamok
viszont kitiinden megjelenithet6k feleakkora
helyen, mint a hagyomanyos modszerrel. A ka-
rakterkészlet kiterjedése barmekkora lehet. Pél-
ddul az ASCII karakterkészlet vezérlokarakte-
rekkel 512 béjton elhelyezheto.

Hatbites generator
A pozicié megadasa:
23728: oszlopszam (8-41)
23729: sorszam (9-23)
A 42 db karakter nem tolti ki teljesen a kép-
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76543210

1. béjt [
2. bajt
3. béjt
4, béjt
B. béjt
B. bajt
7. béjt
8. bijt

1. 4bra

76543210

1. bajt
2. bajt
3. bajt
4. bajt
5. bajt
6. bajt
7. bajt
8. béjt

2. dbra

ernyot: 256 —42 - 6 = 4 bitet nem hasznal ki a
program. A karakterkod betdltése az el6zohoz
hasonlo6an torténik, a karakterkodot a 23681-es
cimre helyezzitk. Ha egyszertiség kedvéért gépi
k6dbol hivjuk meg a karaktergeneratort, a ko-
zolt program elsé 7 bajtjdra nincs sziikség, igy
az A regiszterben az ASCII kédot, a D regisz-
terben a sorszamot, az E-ben pedlg az oszlop-
szamot adhatjuk meg.

Karakterkészlet készitésénél az eldbb emli-
tett modon kell eljarnunk, de itt 8 bajton egy
karaktert helyeziink el 2 helyett. Vigydznunk
kell tovabbd arra, hogy minden bajt @. és 1.
bitje @ legyen (lasd a 2. dbrdt).

CiM TARTALOM
a+@ ']
atl - 32
a+2 80
a+3 136
at+4 248
a+5 136
a+6 136
a+7 136

Ez a generdtor mar a teljes angol betiikészle-
tet képes megjeleniteni.
Példa a "COMPUTER” sz6 kiirasara:

14 REM 4 BIT SZELESSEG
26 REM 2.SOR 18. OSZLOP

.30 LET A$= "COMPUTER”

49 FOR N=1TO LEN A$

56 POKE 23728, N+ 137 : POKE 23729,
60 POKE 23681, CODE AS(N)

76 RANDOMIZE USR BELEPES

89 NEXT N

16 REM 6 BIT SZELESSEG

26 REM 2. SOR 16. OSZLOP

39 LET A$= "COMPUTER”

49 FOR N=1TO LEN AS

56 POKE 23728, N+9 : POKE 23729,
66 POKE 23681, CODE A$(N)

76 RANDOMIZE USR BELEPES

83 NEXT N

A példakban a BELEPES nevil valtozo a
karaktergeneratorok kezddcimét tarolja. Itt el-
tekintettink a karakterkészlet kezdocimének

sen el kell vegezm _
KOVACS TIBOR

Ujigyakorlatok
a képernyofajira

Mint ismeretes, a ZX81-nél ugy szoktunk
visszatdltés utan automatikusan indulé progra-
mot irni, hogy a programba irjuk bele a SAVE
utasitast. Ezt aztan a billentylizetr6l vezérlési
iizemmodban GOTO paranccsal hajtatjuk
végre. Ekkor a gép elvegzi az ott talalhatod
SAVE utasitdst, majd folytatja a program fut-
tatdsat.

A leirtak miatt a magnoszalagra keriil6 prog-
ramba a NXTLIN rendszervaltozoba a SAVE
utasitast kdverd utasitds abszolit cime keriil
(tehat nem a BASIC-sorszama). Visszatoltés
utdn a gép a program futtatdsat az ezen a cimen
kezdddo BASIC sor végrehajtasaval folytatja.

Lattam mar olyan jatékprogramot, amely a
jaték végeén ahelyett, hogy uj jatékot adott vol-
na, magnotoltésbe kezdett. Ez nem annyira
programozdi, mint inkabb kezeldi hiba.
A programoz6 ti. olyan sorszamokra helyezi el
a SAVE utasitast, amelyre sohasem addhat 4t
a vezérlés; altalaban a program végére. Néha
egyszerii programozoi triikkk — olyan helyre buj-
tatjak el a SAVE-et, ahol nehéz észrevenni,

példaul szubrutinok kozé. Ilyenkor a SAVE
elott RETURN all. Ha a kezel6 véletleniil be-
billentyiizi ennek sorszamat, anélkiil, hogy tud-
nd, torli ezt a sort. Az igy magnora toltott
program visszatliés utdn beletéved a SAVE
utasitasba.
& A fentiek illusztralasira bemutatok egy pél-
at.
16 LET I=INT(2«RND)
30 IF I<=1 THEN GOSUB 306

50 IF 1> 1 THEN GOSUB 408
76 GOTO 10

300 ... utasitdsok
320 RETURN

330 SAVE "PELDA”
340 RUN

400 ... utasitasok
420 RETURN :

Ebben a programban, ha valaki nem nyomja
meg eléggé a LIST gombot, és listaztatni akarja
a programot, LIST 320 helyett a 328-as sor
torlésct idézi el6. A hibat nem kell feltétlenil
észrevenni, hiszen torlésnél is listazast végez a
gép. Ha ezt a programot SAVE vagy GOTO
330 utasitdssal magnora toltjiik, a program lat-
szolag hibatlan; tobb izben is lefuthat, mig egy-
szer a 30f-as szubrutinba téved.

A fentiekhez hasonlbéan érdemes megnéz-
niink, lehet-¢ megtoltott kepernyofajlt magno-
ra vinni. Ez talan kevésbé ismert téma. Csupan
azt kell tudnunk, hogy mikor torli a képet a
gép, és mikor nem. Nos, a ZX81 mindig torli a
képet, ha a billentyiizetrdl kiadott paranccsal
inditjuk (a beviteli miiveletek nem tartoznak
ide). Ezért értelmetlen példaul billentyiizetr6l
PLOT utasitdsokkal rajzolni.

Ezek utan vilagos, hogy akar SAVE, akér
GOTO utasitassal toltjuk magnéra progra-
munkat, azonnal képerny6torlés jon létre, és a
szalagon folosleges helyet foglal el a teljesen
tires képernyofajl (kb. 20 masodperc). A meg-
oldés az, hogy megirt programunkkal kirajzol-
tatjuk a kepet és utana a programbol végrehaj-
tatjuk a SAVE utasitast, valahogy igy:

10 els6 utasitas
8998 GOTO 19




0000 PRINT AT 6,6; %% sk s sk sk
9910 PRINT AT 7,6;”* *
9020 PRINT AT 8,6;"* PROBA PROGRAM #
9030 PRINT AT 9,6;* *”
9040 PRINT AT 10,6; stk sk
9950 PRINT AT 21,38;”2]”

9068 SAVE "PROBA PROGRAM”

9976 RUN

Futas kozben a vezérlésnek nem szabad at-
adoddnia a feliratozo programrészletre. Magno-
ra toltését igy inditjuk: GOTO 9908. Magnordl
valo visszatoltése utan a tervezett cimfelirattal
jelenik meg a program, és mindjart fut is.

Most térjlink vissza a fentiekben elmondot-
tak alkalmazasara. Probaljuk meg példdul atir-
ni a NXTLIN valtozot. Irjunk rovid progra-
mot, majd billentylizziik be: POKE 16425,125.
Ennek hatasara a program futasa azonnal meg-
indul (feltételezve, hogy a program valdban
rovid). Persze igy nem lehet magnora kit6lthetd
6nindul6 programot irni, mert a program lefut,
¢és mire kitoltenénk, a NXTLIN ujra a program
végére, a DFILE-ra mutat.

Tulajdonképpen elvégezhetjiik a fenti miivelete-
ket gépi kodu utasitasokkal is, a kovetkezOképpen:
21 7D 49 LD HL,FIRSTLINE
22 29 49 LD (NXTLIN) ,HL
C3 97 93 JP SAVE ROUTINE

(T. Baker utdn)

Azok szamara, akik nem jartasak ebben, van
mds javaslatom is: a LOADER hasznalata. Mi-
Ota megvan, nagy haszonnal alkalmazom a
Rauscher Attila-féle LOADER-t. Az aldbbiak-
ban szerepl6 cimek erre vonatkoznak; mas LO-
ADER-eknél utana kell nézni, hova keriilnek a
sziikséges cimek és programrészletek.

Rauscher a beolvasott program nevét a
4B0@= 19200 cim utan helyezi el, a programot
magat pedig a 4C00= 19456 cimtol. Tehat a
betoltdtt program valamennyi cimadata a
0CH0,; = 3072y, értékkel tolodik el:

D FILE 400C; — 4COC, = 19468,
NXTLIN 4029;; — 4C29,; = 19497,
ELSO SOR407D,; — 4C7Dy = 19581,

Ezek alapjan az alabbiak szerint hajtjuk végre
a varazslast. Betoltjiik a LOADER-t, elinditjuk.
Beolvastatjuk vele a programot, amellyel manipu-
lalni akarunk. A LOADER megall, kiirja a prog-
ram nevét és hosszat, és megkérdezi, hogy SAVE-
t vagy LOAD-ot akarunk-e végezni. Ne kérjiink
LOAD-ot! Ez elrontja a beolvasott programot.
Irjunk be S betiit. Erre megindul a magnéra tol-
tés. Allitsuk meg a gépet BREAK utasitassal,
majd nyomjuk meg a SLOW billentyiit,

i A dolog most mar igen egyszeru. Irjuk be,
ogy

POKE 19497,125

POKE 19498,64

RUN |

A LOADER ekkor rutinszerlien megkérdezi
t8liink, hogy SAVE vagy LOAD? Irjunk S betiit,
és igy toltsik ki magnora a tarolt és modositott
programot. Ha ezt barmikor visszaolvastatjuk,
automatikusan indulni fog, mintha GOTO 1 uta-
sitast adtunk volna ki. Pedig hianyzik beléle a
SAVE is és a GOTO 1 is! Ha valakinek tiirelme
van, megkeresheti a betoltott (tarolt) program
barmelyik sorat, és arra is atadhatja a vezérlést.

A fentiek utin nyilvanvalo, hogy akar a kép-
ernyofajlt is megkereshetjiik:

LET DFILE=PEEK 19468 +256«PEEK
19469 + 3072

Ide be is irhatunk barmit. Példaul a nevem
kezddbetiiit a kovetkez6képpen irhatom fel a
bal fels6 sarokbas:

POKE DFILE+1,63

POKE DFILE+ 2,47

Ezutan a fenti modon magnora toltom a LOA-
DER-rel tarolt programot. LOADER nélkiili
visszaolvasas utan alul megjelenik a 6/0, a bal
felsd sarokban pedig: ZJ.

DR. ZANA JANOS

Gépi kodu rutin
BASIC sorok
atszamozasahoz

BASIC programjaink bévitése, tesztelése so-
ran gyakran kerilink megoldhatatlannak 1at-
sz6 helyzetbe, ha két olyan programsor kozé
kell egy harmadikat illeszteniink, amelyek sor-
szamainak értéke csak 1-gyel tér el.

Gyakran tanicstalanok vagyunk akkor is, ha
tobb, mdr el6re elkészitett rutint akarunk
egyetlen programba foglalni, de nem tudjuk
ezeket egymas utan fiizni, mivel sorszamaik
atfedik egymast, tehat még a MERGE utasitast
sem haszndlhatjuk.

A kovetkezo gépi kodu segédprogram ezt a
feladatot oldja meg. A program — minimalis
modositasokkal — futtathatdé minden olyan Z80
alapi mikroszamitogépen, amelynek BASIC
sora — a sorkezdet és sorvég tekintetében —
azonos felépitési a Spectrumeval. A program
a 7F 34H (32 564D) cimen kezdddik, de a sza-
bad tarterilet barmely részén elhelyezhetd, mi-
vel nem tartalmaz direkt ugrasi utasitasokat.

A program kezeli a rendszervaltozok egy ré-
szét, amelyek géptipusonként mas és mas he-
lyen vannak, tehat ezeket mindig az adott gépti-
pus hatarozza meg.

A segédprogramot egy bevivd programmal
helyeztetjiik el a tar kivant részén. A program-
bevitel, majd NEW utan a rendszer készen all
BASIC programjaink 1jrasorszamozasara.
(A rutin kimentésével és tijratoltésével a kézi-
konyv 20. fejezete foglalkozik.) A rutin segitsé-
gével eredeti BASIC programunkbdl tetszdle-
ges kezdd sorszami es lépéskozii programot
transzformalhatunk, természetesen 1-9999 ko-
zott elhelyezkedd hatarokkal.

Figyelem! A programa GO TO, GO SUB ésaz
egyeb, soron beliili sorszamhivatkozasokat nem
modositja, ezt manualisan kell elvégezniink. Er-
demes a hivatkozott sor elé rovid REM utasitast
irni, ezzel mintegy megjeldlve a célsorokat.

A rutin a kovetkezd parancssorral aktivizalhato:

LIST kezdd sorszam
RANDOMIZE lépéskoz
RANDOMIZE USR kezd6cim (CIM)

A "LIST kezd6 sorszdm” helyett a sorszdm-
kezdet kijelolése a kovetkezkeppen is végre-
hajthato:
kezdé sorszam ENTER
de ezt elévigyazatosan alkalmazzuk, mert mar
meglévo sorszamot torolhetiink.

A program

19 REM BEVIVO PROGRAM

20 CLEAR 32563:REM UJ RAMTOP

3¢ LET CIM=32564:REM KEZDOCIM

44 LET A$=" ide keriil a programlista 2. osz-
lopaban all6 karaktersorozat”

58 FOR N=# TO LEN A$-2 STEP 2

60 LET A=CODE A$(N+ 1)-48-/7
AND AS(N+1)>="A"

76 LET B=CODE AS$(N+2)—48—/7 AND

A$(N+ 2)) = !,A”
80 POKE CIM +INT(N/2),16+A +B
99 NEXT N

A program listaja

CIM KOD Z80

(HEX) ASSEMBLER

7F 34 2A 53 5C LD HL,(PROG)

7F 37 DD 2A 49 5C LD IX,(E PPC)

7F 3B DD E5 QL PUSH IX

7F 3D DI POP DE

7F 3E 72 LD (HL),D

7F 3F 23 INC HL

7F 49 73 LD (HL),E

7F 41 23 INC HL

7F 42 4E LD C, (HL)

7F 43 23 INC HL

7F 44 46 LD B,(HL)

TF 45 @9 ADD HL,BC

7F 46 23 INC HL

7F 47 ED 4B 4B 5C LD BC,(VARS)

7F 4B E5 PUSH HL

7F 4C ED 42 SBC HL,BC

7F 4E El POP HL

7F 4F Fa RET P

7F 50 ED 5B 76 5C LD DE,(SEED)

7F 54 DD 19 ADD IX,DE

7F 56 18 E3 JRQL
MAGYAR ZOLTAN
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PROGRAMOK

COMMODORE 64

Megszakitas I.

A Commodore 64 megszakitasrendszere sokféle feladat — elsésorban
jatekok — megoldasahoz nyujt hasznos tamogatast. Megprobaljuk a
legfontosabb ismereteket kozreadni ezzel kapesolatban, mivel sehol sem
talaltunk teljes utalast. A felhasznalo kétfajta maszkolhatd megszakitds-
rendszert hasznalhat. Az egyik a Video Interface Chip (a tovabbiakban
VIC) 4ltal generalt, a masik az, amit a Complex Interface Adapterek (a
tovabbiakban CIA) kezelnek. Most az utobbirdl lesz szo.

A gépen normal koriilmények kozott 1 masodperc alatt kb. 60 megsza-
kitasi kérelem jelentkezik. Ilyenkor megsziintet minden munkat, az élla-
potregisztert és az utasitasszamlalot a verembe rakja (RTI-nel ezeket az
értekeket visszatolti a megfelel6 helyre). Végrehajt egy feltétel nélkili
ugrast a $FFFE(65534)-en talalhatd cimre, alapallapotban ez
$FF48(65352). Azitt levd rutin el6szor elmenti a regisztereket a verembe,
meégpedig a kovetkezo sorrendben: akkumuldtor, X-regiszter, Y-regisz-
ter. Utana aszerint, hogy BREAK tortént vagy nem, keriil a vezérlés a
$0316(799)-en vagy $0314(788)-on levo cimre. (A BREAK is megszaki-
tast general, amelyet az killonbdztet meg a t6bbitdl, hogy az allapotre-
giszternek nem a 2., hanem a 4. bitje lesz 1-es.) Mi az el6bbi esetek koziil
csak a masodikkal foglalkozunk. Ennek a cimnek a tartalma eleinte
$EA31(59953). Ez a rutin végzi a @. lapon elhelyezkedd 6ra aktualizala-
sat, a kurzorvillogtatast és a billentytizet ellenorzését.

Ha sajat célunkra szeretnénk felhasznilni a megszakitst, akkor a
$0314(788) tartalmat kell atirni ugy, hogy a sajat rutinunk cimét irjuk be.
A KERNAL kikapcsolasakor a $FFFE(65534)-et hasznaljuk. Vigyaz-
zunk arra, hogy a regisztereket ilyenkor mindjart az elején tegyiik a
verembe, és csak a rutinunk végén mentsiik vissza. Ekkor természetesen
az eredeti rutin nem kerill végrehajtasra.

A példaprogram a képernyé jobb fels sarkaban megjeleniti a pontos
id6t, majd egy megadott idopontban kiirja: ébreszt6. Idozitések alkalma-
zasahoz remek segitséget nyqjt.

Mindkét CIA-chipnek van egy 4 regiszteres, decimalis fizemmodu,
irhato, olvashato, tizenkét oras, délel6tt—délutan jelzovel ellatott, ébresz-
tds belsé oraja, amely a chipek 8. (tizedmasodperc), 9. (masodperc),
A. (perc), B. (0ra) regiszterein helyezkedik el. A B regiszter 7. bitje jelzi

BASIC segédlet az ébreszt6 bedllitisdhoz

150 CIf=rHd096

280 PRINT "KEREM RZ I0OT JEs 2 EBRESZTEST“

21@ INPUT “<OOPP OOPP)™ ;A e
250 IDﬂ=?HL£LEFT$(H$;1‘)*16+VﬂL(MID$aB$;2 19)

270 IF 1D0716+2 THEN 500

280 POKE CIM, 1D0

300 IDO=YAL(MIDSCAS, 3, 1) )KIE+YALCMIDS(AS, 4,15
310 IF 1D0>=€#16 THEN So@

320 POKE CIM+1, IDO1

356 ALM=VALCMID$CAS, 6, 1) 3 #16+VALCMIDECAS, 7, 1))
370 IF ALMI9%16+2 OR C(ALMCB¥16 AND ALM>16+2) THEM 590
388 POKE CIM+2,ALM

408 ALM=YAL(MIDSCAS, 8, 1) )K16+VALIMIDSCAS, 9, 1))
420 IF RALMD=6#16 THEN 589

430 POKE CIM+3,ALM

450 SYS CIM+13

460 END

560 PRINT "HIBAS ADAT"

516 GOTO 218 :
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a délelott—délutant. Az ora iraskor addig nem indul el, amig a tizedma-
sodperceket be nem irtuk, ezért ezt ajanlatos utoljara hagyni. Ugyanez
a modszer az ora olvasasakor is. A regiszterek nem modosulnak, mig a
tizedmasodperceket ki nem olvastuk. Az 6ra persze fut tovabb.

Ezeket a regisztereket hasznalhatjuk az ébreszt6 programozasahoz is.
Haa CIA-chip F regiszterének 7. bitje 1-es, akkor az ébresztot, ellenkezo
esetben az oOrat irjuk. Olvasaskor mmdlg csak az orat kapjuk Az ér-
vényes ébresztési idopont az utoljara beirt érték, az elézoek elvesz-
nek. Az ébreszté mikodtetéséhez engedélyezni kell az ébresztére va-
16 megszakitast is. Ezt a $DCOHD(56333) modositasaval érhetjik el.
Ha ennek a regiszternek a 7. bitje magas, akkor ha a regiszter tobbi
bitjébe 1-est irunk, a bit magas lesz, ha pedig @-t irunk, akkor a
bitek értéke nem valtozik. Olyan mintha VAGY miiveletet végez-
nénk. Mikor a 7. bit @, akkor eéppen forditva mikodik. A bitekbe
1-est irva, azok torlédnek, @-t irva nincs valtozds. Olyan, mintha ES
miiveletet hajtanank végre. Megszakitast akkor engedélyeziink, ha a
megfelel6 bit magas.

A program gépi kodii kiegészitdje

18 $=57000
28 HOUR L BYTE $ua

9@ PERL  LEYTE $89

48 ALHOUR .EYTE %089

56 ALPERC .EYTE $@@

69 ENGED .EYTE a1
78 UZENET .DISF "EBRESZIO"

8@ SE1 .
9% LDA $8314 ,xna~czn LO-BYTE ELHENTLSE
:IR&“L]N HI"«E'VTE Et.memff«:se:

189 5TA YI15SZA+1
116 LIA $8315
;UJ cm Bﬁlﬁﬂkﬁ

128 STR v15$3ﬁ+2
128 LIA #3576

149 STH $8314

152 LI #508
. 168 STH 38315
170 LIR #$88.
175 ORA $DDOE
. sm 5TR snnaﬁs

%ﬁgx#@ﬂcrﬁ éLL§raga'5@ He-RE

| 358 LDAR #37F
sl ﬂN@ $DIBF : : : .

388 STH $DDOF :
398 LDA #384 'uEﬁRESZTﬁ ﬁﬁ%ﬁﬂﬁlm% ENGEBEL\EEEBE

. 489 STA $DCeD :

- 403 LLA SpDep é‘ WTREIL REGIS?TER ThﬂLESE

4P& 5TA $0D6D

cRladr

. 4g@ RIS

. 430 LDA $C5

. 448 CHMP #3604
433 BME IDE
468 LIA #9501
475 STA EMGED

§ JHP TOVYAS

; IDE CHMP #$85  [F3 LE VAN-E NVGNVR
588 BNE TOVAZ

| 519 LDA #3608 JORA KIIRAS LEHLLIYRSF!
52@ STA EMGED :

530 TOVAZ LOA ENGED
540 ENE TOVAS :
559 JMP YISSZA
569 TOVA3 LDA $DDED

576 AND #3091

588 BEQ TOVAS

598 JHF EBRESZ

606 TOVAS LDA $ITOE
10 AND #3510 :
620 BEQ TOVA4

‘;;F: LE vnH~E Y QMY
: ~,enn KIIRAS MEHET

S TORTENT-E EBRESZTO MEGSZAKITAS
ORA-BYTE OLVASASA




633 LIH #%31 JHR YWAM TIZES
648 S5TH 9420 i9. 50R 32. KARAKTER
638 JMF TOVAL
666 TOYA4 LDA #3249 iHR HIHCS TIZES-25Z0K02
678 S5TA $842@ JMINT 248
odd TOYAL LDA $DDGE JMINT e
628 AND #¥6F SCEAK AZ EGYESEK
7By CLC
718 ADC #$:58 KEPERHYD KODDA ALAKITAS
728 STH $0421
¥38 LDA $DDaR JPERC OLMASHSA
748 AN #EFE sCERK A TIZESEE
708 LSKE H JELTOLARS EGYESEKKE
768 L5k A
77d LSE A
7868 LSR A
7208 ADC #3309 JMINT Fle
560 STH #8423
518 LDH #D0BA SHMINT 7268
828 AHLD #$6F SMINT 6596
830 CLC
848 HLIC #4306 SMINT 718
238 STA $@424
g8 LDA #0062 sULH. A MODSZER MINT A FERCHEL.
278 AHD #3FG SCSAK MOST MASODPERCCEL
ZEd LSK H :
299 L5E A
236 LaR A
218 L5RE A
920 ANC #$30
938 5TH #9426
248 LIH DDA
258 HHD #E6F
Sed CLE
978 ADC #£3@
S88 STH #8427
299 LIR $#D0e=
1966 LIA #4531 P EEFERHYO KoDJIA
1818 STA #9422
1926 STH #8425
1638 LIE #F69
14 LIA #4491 sFEHER SZIM EBEALLITHSH
1858 CIKL STR #D21E.%  GSZIM MEMORIA 9. 50F 36, KARAKTEFR
1868 5T $Imde.x  5Z2IH MEMORIA 1.50F 238, KARAKTER
1878 DEX
1839 BHE CIKL
1896 LDA #$30 i1t EEPERHYD KODJIR
11668 STH $#841F :
1118 LIA #FeD it KEFERMYD EODIR
1128 5TH #8447 ;1.80R 21, KRRERETER
1128 LIA #3409 ;" KEFERMWYO EODJIA
1146 LK #4935
1158 CIKL1 STA $8447.4
1169 DEX
1178 EME CIKL1
11z@ JnP YISsEA
11528 EBRESE LI ##0@ ;EERESZTES
1208 CIKLZ LDR UZEHET. X ;S:0%EG KIIRRSAH
1216 STA #8478, | 2.50FR 32.KARAETER
1228 LI #£71 JFEHEER S21H
1238 2TA $0876,H  5ZIH MEMORIA 2.50F 32, KARAKTER
1248 IHA
1256 CPY #5632
1268 BHME CIKLZ
1279 LIA #%84 MINT 483
1288 STH $DDGOD
1298 YIZ52A JHF $FFFF JNVWISSZA AZ EREDETI RUTINEA
1248 LEKD
Nézziik meg egy kicsit részletesebben a CIA-chip regiszter-kiosztasat.
REGISZTER Funkcio
[/} A kapu adatregiszter
1 B kapu adatregiszter
2 A kapu adatirany-regiszter
3 B kapu adatirany-regiszter
4 A id6zit6 also bajt
5 A 1d0zit6 felsod bajt
6 B id6zit6 alsé bajt
7 B id6zit felso bajt
8 tizedmasodperc
9 masodperc
A(19) perc
B(11) ora (de./du. jelz6)
C(12) soros kapu
D(13) megszakitasregiszter
E(14) A kontroll-regiszter
F(15) B kontroll-regiszter

Ezek koziil szimunkra most a megszakitasregiszter a lényeges. A ké-
vetkezdképpen néz ki: 4
CIA 3 1:(megszakito regiszter olvasas:$DC@HD(56333))

0l e d 3 2 1 g

IR § § FLG SP ALRM TB TA

CIA #2:(megszakito regiszter irds:$DD@AD(56589))
Jio a6y 3 2 1o

S§/C X X FLG SP ALRM TB TA

Ha megszakitas tortént, akkor a megfeleld bit magas lesz. Lathato,
hogy ébresztés esetén ez a 2. bit. A regisztert gy torolhetjiik, hogy az
aktualis tartalmat visszairjuk. Vigyazzunk, hogy minden megszakitas
lekezelése utan taroljuk a megfeleld bitet, mert addig a gép nem general
ujabbat, amig-a bit magas.

Példaul ha esetiinkben kétszer szeretnénk hasznalni egymds utin az
ébresztot, akkor a masodikat nem kapnank meg, ha nem toroltiik elébb
a megszakito olvasasregisztert. Mas megszakitas természetesen torténik.

A program 26-as, 3@-as sora az Ora, a 40-es, 50-es sor az ébresztd
adatait tartalmazza. Ezek beallitisa torténhet akar BASIC-bél, akar gépi
kodbol. Az elobbire ad példat a bemutatott BASIC segédlet. Az ébresztd
allitasanal iigyelni kell arra, hogy 12 6ra utin mér délutan van. Ilyenkor az
eredeti értékhez adjunk hozza 80-at. Példaul ha 12 6ra 32 percre szeretnénk
allitani az ébresztd értékét, akkor 92 dra 32 perc a helyes beallitas.

A 8@-as sorban a cim atirasakor mindig le kell tiltani a megszakitaso-
kat, mert kiilonben kiakad a gép.

Az enged bajt aszerint 1-es vagy 0, hogy a Fl-gyel engedélyeztiik az
ora kiirdsat, vagy F3-mal nem.

Ha valaki erre szeretne ébredni, akkor tanulmanyozza a Sound Inter-
face Device (SID) chip miikddését, és irja at az ébresztd részt. A gépet
ilyenkor nem szabad kikapcsolni. ,

MULLER GABOR-LAKY ZSOLT

TUDASPROBA

1. A plusz 2 alapu szamabrazolasi rendszerben az egész szamok
eléallitasanal hasznalt silyok — mint tudjuk — 29,2!, 22 .
A szamjegyek (a stlyok egyiitthatdi) 0 és 1 lehetnek. A minusz

alapu szamabrazolasi rendszerben a sulyok
(—2)° (= 2),(—2)?,...., valtakozo eldjeliiek. A felhaszndlhato
szamjegyek viszont szintén csak 0 és 1 lehetnek. Mi a legnagyobb
abszolat értékd szam a legfeljebb négyjegyli — 2 alapti szamabra-
zolasi rendszerbeli szamok kozott? (A —2 alapu szamabrazoldsi
rendszerben nem hasznalunk eldjelet.)

2. Van-e olyan szamabrazolasi rendszer, amelyben egy n jegyl
egész szam ellentettje (minusz egyszerese) tobb mint n jegyl?

3. A —2alapti szamabrazolasi rendszerben felirt n jegyii egészek
kozott pozitiv vagy negativ szim van tobb?

4. Van-e olyan szamabrazolasi rendszer, amelyben azt, hogy egy
egész szam pozitlv vagy negativ, az abrazolt szim szamjegyeinek
szama hatarozza meg?

5. Lehet-e két paritashibas szam Osszege helyes?

6. Lehet-e két paritashibas szam kiilonbsége helyes?

7. Lehet-e két paritashibas szam szorzata helyes?

8. Mi a nagysagi viszonya a kovetkezod, — 2 alapl szamabrazo-
lasi rendszerben felirt szamoknak? 100, 111, 1010.

9. Igaz-e, hogy egy a, (n=1, 2, ...) szdmsorozat akkor és csak
akkor-tart egy véges a értékhez, ha van olyan a-hoz tarto, szigora-
an monoton névekvd b, (n=1, 2,...), és a-hoz tarté szigoriian
monoton csokkend ¢, (n=1, 2, ...) sorozat, hogy b,<a,=c, igaz
minden n-re?

10. Mi az ANDISIM?

11. Igaz-e, hogy ,két 8 bites mikroprocesszort parhuzamosan
kapcsolva 16 bites mikroprocesszort kapunk™?

12. Igaz-e, hogy a kereskedelmi forgalomban levé 1ézernyomta-
tok a papirra égetik az informaciot?

13. Igaz-¢, hogy a ,tintasugaras” nyomtato tintasugarral ir?

14. Lehet-e ,tintasugaras” nyomtatéval tobbszinii abrat késziteni?

15. Igaz-e, hogy a ,tintasugaras” nyomtatok piezoelektromos
¢lven miikddé berendezéssel oldjak meg a tintanak a papirra
tovabbitasat?

16. Van-e kristalyos folyadékkal dolgozo nyomtato a piacon?

17. Hasznositottak-e mar a ,,magnetofon elvet” nyomtatokban?

18. Igaz-e, hogy a ,,magneses dobos” nyomtatok hével rogzitik
a festékanyagot a papirra?

19. A piacon levé kiilonbozd tipusu ,.tintasugaras™ (vagy in-
kabb tintacseppes) nyomtatok szama a) 10 alatti, b) 10 es 20
kozotti, c) 20 feletti?

20. Igaz-e, hogy a lézernyomtatokkal mianyagra is lehet irni?

Osszesllitotta TAKACSY ILDIKO
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Piac

MELYIKET VEGYEM?

Sok olvasé kérésére — és mas forumokon
elhangzott, elfogult tdjékoztatasok hatdsara —
id6rol idore sszehasonlitason alapuld tanacso-
kat adunk. ElsGként a legolcsobb gépekrol, mi-
vel ezeket kérik leginkabb.

Legolcsobbnak az amerikai irodalomban
hasznalt kategorizalas szerint a 200 USA dol-
larnal olcsobb gépeket értjiik. E hatarnak kb.
600 nyugatnémet marka felel meg. Az USA és
NSZK arakat kozoljik, megjegyezve, hogy
egyreészt a folyoiratokban kozolt arak is szorod-
nak, masrészt a nem hirdetd cégek arai ezektdl
jocskan eltérhetnek mindkeét iranyban.

Az MC (NSZK) 1985. szeptemberi szama
alapjan ide tartozo gépek néhany hardverjel-

lemz0jét tartalmazza az 1. tdbldzat. Az ar értel-
mezésehez tartozik, hogy azonos teljesitményii
és mindségli rendszerek Osszehasonlitdsa adna
csak realis értékelést, de ilyet nem lehet készite-
ni. Példaul a foliamembrinos billentylzetil
ZX81 nem alakithatd at készen vasarolhatd
megoldassal egy szokvanyos minGségii és élet-
tartamn billentytiizetes géppé; a kiilonbozo me-
moriakiépitések és bovitési lehetdségek eltér-
nek; az egyes egységek mindsége nagyon kiilon-
boz6 stb. Az arak osszehasonlitasakor figye-
lembe kell venni azt is, hogy a ZX81-nek nagy-
jabol megfelelé Timex—Sinclair gép, a C16, az
Atari 600XL jilius ota eltiint az amerikai hirde-
tésekbol, a Dragon 32-t, az MTX500-at pedig
az Egyesiilt Allamokban nem forgalmaztak.
Ugyancsak figyelembe veendd, hogy egyszer
(egyik elobb, masik utébb, de végiil is mind)
elromlik, és akkor lehet-e javittatni? Van-e mi-
vel? Van-e kivel? Vannak gépek — példaul a
Commodore és a Sinclair —, amelyeknek legfon-
tosabb alkatrészei nem keriiltek kereskedelmi
forgalomba, vagy nem javithatok, vagy ha
mégis, csak rendkiviil dragan. Gondoljunk csak
a Sinclair gépek ULA-problémaira vagy a Co4
alkatrészellatas maig is megoldatlan voltara.
Figyelembe kell venni azt is, hogy barmilyen
vagy csak kiilonleges perifériak csatlakoztatha-

tok-¢e a géphez? Lehet-e kapni egyaltalan olyan
csatlakozokat, amelyek a perifériak illesztésé-
hez sziikségesek? A C16 csekély iizleti sikerében
és abban, hogy rendkiviil rovid id0 alatt eltiint
az amerikai piacokrol, valoszinileg jelentds
szerepet jatszott az igen kis memoria es a ko-
rabbi programok haszndlhatatlansaga mellett
az_,1 hogy sehol sem kaphaté csatlakozokat hasz-
nal.

Azugyancsak alapvet6 fontossagu alapszoft-
vert, amit a géppel egyiitt adnak, a 2. tdbldzat
ismerteti. ;

Olyan gép, amely mindenféle célra a legalkal-
masabb, vagy amelyik teljesen alkalmatlan,
nem létezik. Egy konkrét cél és lehetdségeink
felmérése esetén viszont mar taldlhatunk egy
legjobb vagy néhany kozel egyforman jo gép-
rendszert.

Kiindulasi alap lehetne a két tablazat egyiit-
tes haszndlata, de az 1. tablazatnil emlitett
problémakon kiviil a szolgéltatott szoftver mi-
noségére is vonatkozik az, hogy nagyon nagy az
eltéres. Példaul a C64 és a C16 BASIC-fordito
mérete azonos, de az elsd nagyon kis teljesito-
képességli, mert a gyarto intelligens jatéknak
tervezte, €s a jatékokat altalaban a fordito hasz-
nalata nélkil mikodtetik, a masodik pedig e
hidnyossagok joO részét megsziintette.

1. tiblizat
i COMMODORE BUSINESS MEMOTECH - -
GYARTO ATARI CORP. MACHINE DRAGON DATA LTD. LTD. SINCLAIR RESEARCH LYD.
_ ATARI : : SPECT- SPECT-
TiPUS ATARI 600XL BOOXL c16 64 32 64 MTX 500 Zx81 RUM RUM+

Memoria (k) 24+16 24+ 64 16+ 16 16+ 64 16+32 32+64 24+ 32 B+1. 16+ 16 16+48

Hasznalhato 2 32 2 31 15 41 ? 1 8 40

memoria (k)* :

Processzor 6502C 6502C 7510 6510 6809E 6809E ZB0A Z80A Z80A Z80A

Specialis 3 3 Z 5 - - 7 1 2 2

alkatrész :

Billentytizet 62, normal | 62, normal | 66, normal | 66, normal | 53, normal | 53, normal | 79, normal | 40, félia 40, gumi 58, normal

Kijelzd tv, monitor, | tv, monitor, | tv, monitor, | tv, monitor, | tv, monitor, | mint fv, 40Xx 24, | tv, 32x24, | tv, szines mint
szines, szines, szines, szines, szines, 32 256 x 192 64 % 48 32 x 24, Spectrum
40 % 24, 40 x 24, 40 % 25 40 % 25, 32 x 18, 256 X 176
320 % 192 320 % 192 320 x 200 320 x 200 256 X 192 :

Hang 4 szolam, 4 szélam, 2 szblam, 2 szolam, 1 szélam, mint 32 3 szolam, - 1 szolam, mint Spect-
minden minden minden minden minden minden részben rum
szabalyoz- | szabalyoz- | szabalyoz- | szabalyoz- | szabalyoz- szabalyoz- szabalyoz-
hat6, 3.5 hato, 3.5 hato, hato, hato, hato, kilsé haté 10

| oktay oktay 4 oktav 5 oktav 5 oktay, oktav
kiis6 .

Berki 2 2 2 2 2 mint 32 &s | nyomtato, specialis specialis mint Spect-
botkor- botkor- botkor- botkor- botkor- 50708 2 halozat illeszién illesztén Tum
many, many, many, many, spec. | many, nyomtaio keresztul keresztul
spec. Spec., spec. magnao, nyomtato, minden minden
magno, magno, magno, egyéb spec. | magno
diszk, nyomtato egyeb periféridk, portok
nyomtato spec. 2 analog

perifériak

Bévitések memotia, egyéb egyéb egysb szines mint 32 mint az mint az mint az
eqyveb perifériak perifériak periferiak monitor elézo elézé elbzé
perifériak

Egyéb Atari mint 600 nagyon kis | a TRSB0 kivald halozatba |a - -
kompatibilis memaoria legelteried- | Color professzio- | épithetd legolcsobb

: tebb kompatibilis | nalis .

Ar USA - 55430 83+30 75430 140+25 - 100 - - 100 -
(spec. | (spec. {spec. {spec. | (CMOS
magné) magnod) magno+il- | magno) : | valtozat)

- | leszif) _ . _ .
Ar NSZK 183+99 298+99 185+ 100 548+88 250 . 575 994189 | 298
- : - (64K) (48 k)
- - : . 398
 * Nagy felbontésd grafikaval, ahol az egyaltalan van




GYARTO ATARI CORP. COMMODORE BUSINESS M. DRAGON DATA LTD. MEMOTECH LTD. SINCLAIR RESEARCH LTD.
TiPUS BOOXL, BOOXL Ci6 C64 32 64 MTX500 ZX81 SPECTRUM |SPECTRUM +
BASIC 8 8 8 16 2% 18 16 8 8 8
méret (k)
Mi nincs? Sztring t6mb, - grafikus, — - periféria- specialis specidlis specidlis
ELSE kijelzésfor- kezeld, kijelzés | BASIC BASIC BASIC
malod, formalo
programmo- utasitasok
dosité
utasitasok,
nyomkovets
parancs,
| ELSE
Tobblet Képernybszer- | Képernyb- Képernyo- Korlatlan mint 32 és Részleges
kesztés hang | szerkesztés, | szerkesziés szamu és nagy képernydszer-
és grafikus diszkkezeld, méretd sebességll kesztés, 32
utasitasok, szerkesztol, mozgathaté | adatatvitel mozgathatd
hosszl programo- képteriilet, keépteriilet,
valtozonevek | zast segitd LOGO-szerti ablaktechnika
tobb valtozds | utasitasok, grafikus
USR ON ERROR utasitasok
Megjegyzés jo, jot i6, jol gyenge nagyon mint 32 teliesitékepes,
hasznélhat6d hasznalhato teljesitéke- nagyon 6l
pes, j6l hasznéalhato
hasznalhat6
Egyéb ROM a memoria mint 32 ROM menitart,
maonitort, mikodés asszemblert is
asszemblert kozben tartalmaz
is tartalmaz megjelenithe- {cimke is)
to
2. tdbldzat

1. Jatéknak — elsdsorban a kiemelkedoen
nagy szamban rendelkezésre all6 jatékprogra-
mok miatt — leginkdbb a Spectrum (Spect-
rum +), a C64, az Atari 800XL (Atari 600XL)
gépek valamelyikét ajanlom.

2. Miiszaki szamitasok végzésére, ha azok-
hoz kevés adatot hasznalunk, és az eredmény is
kevés adat, akkor barmelyiket valaszthatjuk,
bar hosszabb élettartamot csak a normal billen-
tytis gépektol varhatunk. Az elobbi megkdtések
nélkiil a C16 igen kis belsdé memoriaja miatt
kiesik. A t6bbi hasznalhato.

3. Olcso adatfeldolgozashoz (ezen lemezegy-
ség nélkiili feldolgozast értek) csak a megfeleld
magnetofon-illeszt6jli, billentylizetdi, memoria-
méretii gépek hasznalhatok. Igy a 2. pontban
emlitetteken kiviil kiesik a C641s, merta c’t cimi
lap mérése szerint atlagos atviteli sebessége 280
bit/s (a Dragoné 1500, illetve 3000), és az atvitel
megbizhatosaga se megfeleld (a Dragon eseté-
ben — kiilonféle kozonséges magnetofonnal —
csak olyan esetben addodtak 4tviteli problémak,
ha a magnetofon telepe mar erésen kimeriilt).
Lényeges elonye a Dragonnak a tobbiéhez ké-
pest igen gyors BASIC (az ismert teszt szerint).
Az MTX500 ilyen adatait nem ismerem.

4. Egyéb adatfeldolgozasra (nagy mennyise-
gli adat nagy sebességu feldolgozdsara ez a gép-
kategoria alkalmatlan) csak a Dragon és az
MTX500 rendelkezik megfelel6 atviteli sebessé-
gl (250 kbit/s), aru, tartés izemre tervezett
lemezegységgel.

5. Tobbgépes rendszerek kiépitéséhez egye-
diil a Dragonnak van megfelelo, UNIX-szer,
089 operacios rendszere.

6. Mozgoabras alkalmazasokhoz barmelyik
gép megfelel, de a C16 a rendkiviil kis bels6
memoriaja miatt nem tud képeket tarolni.
A Dragon viszont kiilonlegesen jo grafikus
utasitdsai segitségével ezt kiemelkedden
nagy sebességgel és kis memoriaigénnyel valo-
sitja meg.

7. Oktatasi alkalmazas esetén a 6. pontban
elmondottakon kiviil figyelembe veend6 elonye
a Dragonnak, hogy BASIC forditojaval feliilrol
csaknem teljesen kompatibilis az IBM PC-
forditoja. Igy azok, akik ezen a gépen tanuljak
a BASIC nyelvet, zokkenomentesen, minimalis
raforditassal sajatithatjak el a legelterjedtebb és

egyuttal az egyik legteljesitoképesebb BASIC
valtozatot. Valdszinlileg a felsorolt elényei
miatt irta a Dragon 32 tipusrdl a vilag legna-
gyobb példanyszamu szaklapja, a Byte, hogy
megjelenésekor fél évig a legjobb teljesitmény/
ar viszonyu gép volt.

DR. SIMONYI ENDRE
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'Elészér probalja ki, melyik felel meg Onnek a legjobban!

Az alabbi személyi szamitogépek
és GP-IB rendszervezéridk

és nyomtatok azonnal bérelhetdek:
MO8X :
Rolitron, ROSY 80 B

EMG 666 B

. Hewlett-Packard 9815
Rohde-Schwarz PUC

TERTA TMT 120 (matrix nyomtat6)

Felvilagositas, eldjegyzés, ligyintézés

| 420-967, 420-126 telefonon,

vagy személyesen

Cimiink:

MTA Miszeriigyi

és Méréstechnikai Szolgalata
Miiszerkélcsonzési Féosztaly
Budapest, Vl., Lenin krt. 67. [I. em. 207.
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Ugy adbdott, hogy az elemi iskoldit éppen
most befejezd és rendre jeles bizonyitvanyt pro-
dukalo kisdidkot is reményteleniil megfert6zte
a szamitogép-betegség. S mert egy tanfolyam
elvégzése utan elemi fokon a BASIC nyelvet is
,beszélte”, meg kotegszamra gyartotta papiron
a kiilonbozoé programokat, turistaként Miin-
chenben jarva, az ottani kinalatot — no meg az
arakat —latva, elcsabult a csalad, s megsziiletett
a dontés: jo, legyen szamitogép. De milyen,
melyik a sok tucatnyi kinalatbol, és persze a
pénztarcahoz is keményen igazodva.

Ottani barataink tanacsara a Pro Markt dis-
cont aruhdzban kotottink ki, feltételezve — és
nem alaptalanul -, hogy a discont eleve arked-
vezményt jelent, és ha egyszer szamitogépekre
szakosodott cégrol van szo, nyilvin kapunk
némi szakmai eligazitast is.

A sz6ban forgd aruhaz Miinchen egyik csi-
nyacska negyedének legszélén talalhaté. Pontos
cimét csak azért nem adom kozre, mert végtére
is e sorok irasara nem reklamiigynokként bérel-
tek fel, am a majd haromnegyed Oraig tarto
vasarlas részletei talan nem érdektelenek.

Kezd6dott az tigylet egy telefonbeszélgetés-
sel, érdekl6dvén, hogy ilyen és ilyen — hadd
* tegyem hozza: meglehetsen alacsony — arhata-
rok kozott kaphato-e naluk valami viszonylag
j6l hasznalhato késziilék. A rendkivill udvarias
igenlé valasz utan maris szivélyes érdeklodés:
ha elarulndm, hogy kinek s mi célbol kellene a
késziilek, akkor még pontosabb felvilagositas-
sal szolgalhatnanak, esetleg azon nyomban
konkrét javaslataik is lennének, s6t — dontése-
met megkonnyitendd — még aznap postaznak
cimemre a cég teljes arukinalatat tartalmazo
katalogust, természetesen ingyen.

Mar ez is lefegyverz6 volt, de maradtunk a
személyes talalkozasban, minek kapcsan fino-
man megjegyezték: lathatoan szamitogép tligy-
ben még jaratlanokkal dllnak szemben, ezért a
vasarlasi tanacsadas kissé elhuzodhat. Ha java-
solhatndk, inkabb a reggeli vagy a kés6 déluta-
ni orakban keressiik fel 6ket, akkor ugyanis
nyugodtabbak a koriilmények.

Hallgatva a tanicsra, a javasolt idépontok
egyikében kerestiik fel a céget. A vasarlasi pro-
cedlira azzal kezd6dott, hogy bemutattdk az
altalunk megjelolt arfekvésii gépek valasztékat.
Csak gy, szemre. Nem feledkezve meg arrol,
hogy példaul a formatervezési kiilonbségekre s
az ebbol ad6do praktikumokra is felhivjak a
figyelmiinket, s6t arra is, hogy melyik tipus
milyen szinvalasztékban kaphatd. Majd kovet-
kezett egy skicc-rajzos magyarazat arrdl, hogy
melyik berendezéshez milyen tartozékok, kiegé-
szit6 és kapacitasbovito elemek vasarolhatok,
és miért vasarlandok, aztan a kilonb6zo gépek

el6nyeirdl és esetleges hatranyairol szolo rovid
értekezés zarta a kiseldadast.

Ekozben az is kideriilt, hogy a ki tudja me-
lyik gép igazi tulajdonosa és hasznildja egy
kisdidk lesz, akivel a cég egy masik alkalma-
zottja kiilon is elbeszélgetett — no persze alkalmi
tolmadcs segitségével —, szabalyos kis vizsgazta-
tast rendezve. Szoba keriilt, hogy mit tud a
kisdiak a BASIC nyelvbol, milyen a programi-
rasi gyakorlata, és milyenek az ezzel kapcsola-
tos elképzelései. A reményteljes tulajdonos kii-
16nbdz6 gépeken maga is kiprobalhatta a teszt-
kérdéseket, villamgyorsan megtanitottak egy-
szerli programok szerkesztésére, kivancsian ar-
ra is, hogy a korabbi beszélgetésbol tanultakat
vajon hasznositja-e az éppen szdban forgo
program lehetséges tovabbfejlesztésénél. S mi-
kozben e sajatsagos vizsgaztatas vagy hisz per-
cig is eltartott, szinte mar kényszeredetten kér-
deztem az eladot, hogy hat végiil is a sok ajanlat
kozill akkor most melyik mellett dontsiink?
Mire a valasz: ,,Uram, pontosan ebben szeret-
nénk Onoknek segiteni. Szakértdnk azonnal
kozli az ajanlati listat.” :

Kozolte. Nem az eladd, hanem a cég szakér-
téje. Es indoklasként hozzatette, hogy megfi-
gyelése szerint a gyereknek jelenleg és néhany
¢évig ez és ez a tipus felelne meg leginkabb,
amely egyébként id6vel ilyen és ilyen mddon
bévithetd, gazdagithatd. Természetesen a jelen-
leginél olcsobban, mert az Altala ajanlott beren-
dezés ara tavaly még annyi volt, és az idén mar
csak ennyi, amugy pedig ajanlatanal azt is fi-
gyelembe vette, hogy vadonatiij tipusrol van
$z0, tehat nem fenyeget a veszély, hogy néhany
év mulva esetleg ismét hozzajuk latogatva és a
kiegeszit0 berendezések utan érdeklodve, saj-
nalkozva tarjak szét a karjukat. Viszont mar
most felhivnd a fiatalember figyelmét néhdny
érdekes és sokoldalian hasznalhato jatékprog-
ramra, s amennyiben érdekel benniinket, maris
bemutatja ezeket. :

Erdekelt, bemutatta, harmat kivalasztot-
tunk, és az egyikre rogvest 15 szazalék arenged-
ményt adott az eladd. Kovetkezett a szamlazas,
majd megkaptuk a cég arukatalogusat, a ve-
liink foglalkozé elado és a szakértd névjegyét,
és a tandcstalan belépéstdl szamitott jo ha-
romnegyed 6ra multin, a lehetGségekhez ké-
pest kiokositva és némi sajnalkozés kiséreté-
ben tavoztunk az aruhazbol. Sajndlkoztak
ugyanis, hogy csak német nyelvii kézikonyv-
vel szolgdlhatnak, bar nekiink angolra vagy
francidra lett volna sziikségiink, és sajnal-
koztak, hogy nem tudjik kiilon is csomagol-
ni a vasarolt holmikat, de hat 6k csak egy
discont aruhaz...

-tes

11 Telefon: 856-028.
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Ebben a rovatban révid, szdveges, a mikro-
szamitogepekikel kapeselatos hirdetéseket
kozhink. A dijszabds; kozilleteknek gépelt so-
ronként (60 karakter) 100,~ Ft, maganszemé-
lyeknek az elsé sor 50,~ Ft, minden tovabbi
sor 20, Ft. Az NISZT tagjainak az elsd ha-
rom §or mgymes Hirdetwmkct a szerkeszté-

ség cimeére VB;FR

® ZX—-SPEC UM 48 K-S, 1 u;, oleson eladé.
Pall Jozsef, Ujszasz, Matyas it 9. 5052 :
o ZX-SPECTRUMHOZ irt Jatékprogramot
cserélnék, Kalméan Imre, Agird, Sandor u. 1.
e CSEREAJANLAT! iXu«S és C64

programok bé vélasztékban. Berdalavics Gé-
za, 54327 Bilje, Jugoszlavia
e ZX-SPECTRUM EXTRAKKAL szerelve
(video-kimenet, hardver reset), Kempston in-
tzr}fm;g:i tovl?bba 400 darabboénall fclhat:g-
niloi és jate am-gylijteménnyel ela
Honti Joésef (E‘,aﬁ'var gbﬁgml nyll 8083.
Telefon: 06-24- 44-307 (716 6ra kozott)
e ATARI 800 XL gépem van. Szeretnék Ata-
ri-tulajdonosokkal kapesolatba 1épni. Klam-
peczki Gabor, Elek, Beloiannisz u. 26. 5742
e COMMODORE 64-RE készilt programo-
kat, programleirasokat cserélek. Szabo Zol-
tan, Bp. Szold u. 35. 1034 Telefon: 383—’?61
este
o VC-20 MAGNOVAL, gépkdnyvvel, prog-
ramokkal 20 000 forintért elad6. Kovacs Ga-
bor, Sellye, IHjusag u. 41. 7960
o SINCLAIR QL szamltagepre professziona-
lis és sajit készitésii programokat adok, ve-
szek, cserélek. A géppel kapcsolatos egyéb
informaciok is érdekelnek. Szoftverfejlesziés-
ben és memoriabdvitésben is tudok segiteni.
Vérhelyi Tamds, Debrecen, Tessedik Simuel
u. 118-120.
o A DOKIBER orvosi és biologiai szoftverfej-
lesztést vallal Commodore, Sinclair ¢s IBM
kompatibilis gépeken. Jelenleg t6bb mint hiisz
programot tudunk ajanlani. Debreceni Orvos-
egyelem Kxbemetzkax Kéore, DOTE KISZ Bi-
zottsag, Debrecen, Moricz Zsigmond krt. 22.
;5 %wm t%rgomék%kkal.}l glad% Irdnydr:
oni Csal a, p. Varga Gyula
Andras park 41% 1.9. 114 -
[ AJ&NDEKOZ%ON AZ INTERBIT
GME-TOL hobbi-, jiték- és segédprogram-
kazettakat! Uj, sajét fejlesztési programok a
kardesonyi vasarra. Olcso arak! Gépiipusok:
ZX81, ZX trum, C64. Cim: 1631 Bp., Pf.

« COMMODORE Cé4 hardver-leirdst,
kmyvet vasarolnék. Kozma Maklés, 01'955&-

EIDER) szémitgép

IOAMATOR PROGRAMOK C6d-

nyﬁvénta RH versenyzd, jegyz
-ve mterfaw H@mzeg.l 25
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BERSZAMFEJTES-ADATGYUJTES
PROGRAMCSOMAG CBM 64-re

A programcsomag alkalmas a bérszamfejtési munka
gépiesen, havonta ismétlodo szamitasi, gyiijtési feladatainak
megkonnyitésére. Tartalmazza és kezeli a jutalmakat,

a visszamendéleges béremeléseket, elkésziti a kifizetendo
o0sszegek cimletjegyzéket és a kiilonféle bérnovelo vagy
-csokkentd tételek gyijtését munkaviszony-kédonként és
munkaszamonként. s

A rendszer programjai:

— féomenii

— torzskarbantarto

— bérszamfejtés

— fizetésijegyzék-listazo

— cimletezé

- gyujto

— jutalomszamfejto

— jutalomlistazo

— visszamenéleges fizetésemelés-elszamol6é program.

A programcsomag legfeljebb 850 dolgozé adatainak
kezelésére alkalmas. | |



Alkoto Ifjusag Egyesiilés
Szamitastechnikai Iroda
Budapest V., Garibaldi u. 2.
Levélcim: 1519 Budapest, Pf. 330.
Telefon: 112-666, 113-608

Telex: 22-7272 ‘

KESEDELMIKAMAT-SZAMITO PROGRAM CBM 64-re

A program alkalmas a késedelmes pénziigyi atutalasok
kamatanak kiszamitasara és egyben a kamatfizetésre
felszolito levél elkészitésére és kinyomtatasara.

Hardverigény:

— 1 db CBM 64 alapgep

— 1 db floppy-egység vagy kazettas egyseg
— 1 db nyomtato

GEPJARMUNYILVANTARTO ES JARULEKSZAMITO
PROGRAM CBM 64-re

A program alkalmas az 50/1981. (X. 31.) és a 85/1982. (XIl. 4.)
PM sz. rendelet alapjan 20 termeléegységre 300 gépjarmii
adatainak tarolasara, a jarulék negyedévi és év végi
kiszamitasara és kinyomtatasara. .

Hardverigény:

-~ —1db CBM 64 alapgép
— 1 db floppy-egység

-~ 1 db nyomtato
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A kartyan két 28 1abu ROM tok részére van
hely. Jelenlegi kialakitasa esetén ezek 2764 tipu-
suak (IC11, 12). A ROM-ok az adatforgalom-
ban a mikroprocesszorral dllnak kozvetlen kap-
csolatban. Megcimzésiik a mar emlitett IC3 4.,
illetve 5. laba segitségével torténik. A ROM-
okban tarolt adatok cimeinek kivalasztisa az
also 13 cimvonallal (A@-A12) torténik. Az 5V
tapfesziltséget a Ve (28. labra) vonalra, a fol-
det a 14. labra vezettilkk, amint az . dbrdn
lathato.

A bels6 RAM-ok részére 8 db 24 labu tokot
képeztiink ki. A jelenlegi megoldasnal ezek
6116 tipustak. Az IC13-20 adataira ugyanaz
vonatkozik, amit a ROM-oknal elmondtam.
A kivalasztas itt sokkal bonyolultabb. Az IC3
6., illetve 7. laba és az All és Al2 cimvonalak
egy-egy kett6rol négyre dekodold (74LS139) IC
(IC21-22) segitségével dolgoznak a RAM IC-k
18. labaira. A bels6 cimzésnél itt a két felso
cimvonal a kivalasztast szolgalja, igy itt mar
nincs szerepe. Az irds-olvasas kivalasztasa az
R/W vezetékrol jovo jellel (21. labra) és az IC1
altal invertalt jellel (20. 1abra) torténik. Mindez
a 2. dbrdn lathato.

A péarhuzamos csatorna 8 jelvezetékét a mik-
roprocesszorral két meghajto (7467) IC (1C6,9)
koti Ossze. A két alkatrész bekotésétol fiiggoen
be- vagy kimenetként hasznalhatd. Jelenleg ez
utobbit hasznaljuk. A csatorna 1. labara +
5V, 1.1abara a fold keriil. A leirtakat a 3. dbrdn
mutatom be.

Az altalam megépitett valtozatnal a billen-
tytizet kiilon kartyan keresztiil csatlakozik a
kozponti egységhez. Amennyiben a billentylizet
kozvetlenil kapcsolodik a mikroprocesszor-
hoz, ugy a 3. abran lathat6 két IC oldalait
felcserelve kell bekotni.

A kartyan levé utolsé funkcionalis egység a
magnetofon-illesztd. Ez két ondlld részegység-
bél, az iro- és az olvasdegységbol all. Az iroegy-
ség a mar emlitett soros vonalat kiszolgalo jel-
sorozatot egy meghajtoval levalasztja (az IC9

B
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egy tovabbi része). A négyszogjeleket lekerit-
juk, és igy vezetjiik a magnetofonhoz. Az olva-
sdegység elsd része a torzult és lekerekitett jele-
ket négyszogjelekké alakitja. Ezeket a jeleket
egy Osszehasonlitoval (IC10, LM339) 0 és 1
jelekké alakitjuk, amelyeket a mikroprocesszor
P23 soros bemend vonalara vezetjiik. Az egység
rajzat a 4. dbra mutatja, a miikodés pedig a pM
1985/3. szdmanak 30. oldalin, a Kazettaszab-
vany cimii cikkben lathato.

E kartya ismertetésével véget ért a gép alap-
kiépitésének bemutatasa. A tapegység és a do-
boz nem specialis, tehat a kovetelményeknek
megfeleléen elkészitheto vagy beszerezheto.

A cikksorozat ezzel befejez6dott. A tovabbi
hardver és a szoftver ismertetését csak akkor
tartom célszeriinek, ha mér jelentds szamu gép
elkésziilt. Remélem, hogy ez hamarosan beko-

vetkezik.
DR. SIMONYI ENDRE

ADATMASOLAST ES ADATARCHIVALAST VALLALUNK

mégnesszalagrél Commodore 64-es floppy discettre vagy floppy discettrél magnesszalagra.

A discetten létre tudunk hozni

@ SOros,

e relativ és e random fajlokat

Vallalunk tovabba mikroszamitégépes rendszerekre adatrogzitést.

A vidékiek részére a postan elkiildott adathordozokrdl is elvégezziik a szolgaltatasokat.

]

1023 'B'udapest, Pinceszer u. 14-16.

RODATA
Leanyvallalat
Telefon: 164-680

Ugyintézé: Sipos Géza
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Ki ad magyarazatot?

Lapunk 1985/3. szdmdban egy
Primo-problémdra kértink vd-
laszt. A beérkezettek koziil Ku-
tassy Jend valaszdt dbrdk és a
szerzd cimének hidnydban nem
tudjuk kozélni. Kizreadjuk vi-
szont Jaké Janos magyardzatdt:

A fényképen jol lathato,
hogy a karakterek torzan jelen-
tek meg a képernyon, mert
utolso ot bajtjuk hianyzik. Ha-
sonlé hatdst ériink el, ha CLS
utin CTR +P-t nyomunk e,
majd a RETURN billentyivel
Hlejovink™ a képernyd aljaig,
ahol a kurzor eltiinik. Ekkor
LIST utan is csonkdk lesznek a
karakterek.

A fényképen lithatdé prog-
ram futasa utani hiba a képer-
nyOre iras pontatlansaga miatt
tortént. Ugyanis e programot
futtatva a gép a CHRS (15) ha-
tasara atvalt, és fiiggolegesen ir.
Ha ekkor allitjuk meg a progra-
mot, a betiikbl még kevesebb,
csak az els6 3 bajt latszik. Ezt
a hatast mérsékli a CHRS (23)
—a 15. kod inverze — ugy, hogy
még 3 bajt latszik a karakterek-
bol. Ugyanis ezeknél az irds-
modvaltasoknal a kurzor nem
pontosan illeszkedik, nem az
Helméleti” helyén van, hanem
egy kicsit arrébb, de ez a tav
elég ahhoz, hogy a hiba beko-
vetkezzen. A hatast tehat nem
valamilyen belsé hiba, és nem a
CHRS$ (16)-CHR$(17) — alsé
- index, felso index — okozza, ha-
nem csak egy apré pontatlan-
sag.
Az 1984/6. szamban A PRI-
MO cimi irasban megjelent
1. képhez annyit lehet hozza-
fiizni, hogy az valoban egyedi
hiba: a sorszam hianyzik, mert
SHIFT-tel volt nyomva az 1 és
a @ billentyl. A 4. képpel kap-
csolatban az a megjegyzésem,
hogy az eldl elhelyezkedo 16 k
ROM utdn talalhato 60-76 bajt
igen fontos a jo mikddéshez,
ezeket csak indokolt esetben
szabad atirni, mert a gép ,,kiké-
sziilhet” t6le — mint az dbran
lathaté program esetében —, és
ki kell kapcsolni, mert ,,elszall”.

Azt hiszem, ennyi magyara-
zat elég. Ezek utdn leirom né-
hany, a Priméval kapcsolatos
felfedezésemet.

Az én gépem A—48 tipusu
Primo. Elég sok bosszisagot
okozott, hogy nem tudtam, hol
kezdddik a képernyd-memoria,
hiszen az A-32 gépeknél 6800H
ez a kezdocim, és az arra irt
gépi scroll nem akart futni az én
masinamon. Nemrég azonban
sikeriilt ~ rajonném,  hogy
A80PH a kezddcim, ami azért
furcsa, mert a PEEK-POKE
utasitaspar nem hasznalhato a
képernyé kapesan.

A billentytizet érzékenységét
a 16454-es cimen lehet beallita-
ni. Ha ide 1-et ,,pokolunk™, ak-
kor nagyon gyors lesz — ez jo a
jatékprogramoknal —, ha pedig
példaul @-at, akkor borzaszto-
an lelassul. Rovid kisérletezés
utdn rajottem, hogy kb. 5-6 ér-
zékenységi fokozat van.

A Primo képes onmagat ki-
kapcsolni, alapallapotba hozni.
Ezt akkor tapasztaltam, ami-
kor a kovetkez0 parancsot ir-
tam be: A=CALL(#). Ugyanez
a hatdsa annak is, ha gépi kod-
ban valamit elrontok, vagy ha
a fentebb emlitett fontos cime-
ket sorban atirogatom.

A 16456-16457 cimeken a
kurzor helye van, de be is allit-
hatunk egy masik értéket. Az
elsé cimen a vizszintes, a maso-
dikon a fiiggdleges helyzethez
tartozo érték talalhato. A @, 0
pozicié a képernyd bal felsd
sarkaban van. Probaljuk ki ezt
a programot:
5CLS
180 POKE 16456,200,108:

PRINT”OK”

Segitségével grafikus felbontas-
ban lehet irni a képernydre.

A cikkben az 1. képre adott
Jmagyardzat” téves, én ugyanis
nem SHIFT 1 és SHIFT # ka-
raktereket billentyiiztem be, ha-
nem 1 és @ karaktereket, az dt-
vdltdst a gép csindlta.

Ujabb feladat egy Commo-
dore 64 furcsasdg. Amikor az
1985/1. szam 32. oldaldn levo
programot lemezrol képernydre
vittem, ott END, kinyomtatva
RETURN lett a 1138, 1144 so-
rokban. A két kulesszdkod 86H,
ill. 8EH. A haszndlt nyomtato
MPS 841.

S.E.

e Ha rendelkezik VT 20/A-val,
e ha van szabad gépideje,
e ha hasznalnak Onoéknél
COMMODORE 64-et,

akkor

KOSSE OSSZE 6ket!

A VT 20/A szamitogép _
fejlett adatfeldolgoz6 rendszerré alakithato
COMMODORE 64-ek rakapcsolasaval.

A COMCON
programcsomag alkalmazasaval a VT 20/A
max. 8 onallé terminalt nyer.

A COMMODORE 64

rendelkezésére all:
e egy BASIC-bol elérhetd
e halés-hierarchikus adatbaziskezeld
rendszer
e nagy hattérkapacitassal
(a C 64 10 MB-on is dolgozhat)
e nagy megbizhatésaggal

A munkahelyek egyidében
tobb adatbazist is hasznalhatnak.

MICROSYSTEM

SZAMITASTECHNIKAI
MUSZAKI FEJLESZTO
KISSZOVETKEZET

Budapest XIV., Készeg u. 4.
Telefon: 831-805
Ugyintézé: Fogarassy Karoly
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Tisztelt Leendd Ugyfeliink!

Orémmel értesitjiik, hogy szévetkezetiink
Budapest Xlil., Rajk Laszl6 u. 46/b. szam alatt
miiszaki cikkek adasvételével foglalkozé

&

AMITASTECHNIKA! SZAKUZLETET

nyitott.

f/J
‘;:«u

Ujonnan megnyilt szakiizletiinkben széles kérii
hardver- és szoftver-valasztékkal varjuk
ligyfeleinket. Raktarrol, vagy igen rovid atfutasi
idovel tudjuk biztositani az alabbi
szamitastechnikai eszkozoket:

Commodore 64 konfiguracié
Commodore 610 konfiguracié
Commodore 720 konfiguracio
Commodore PC 10 konfiguracié
Commodore PC 20 konfiguracié
IBM PC AT konfiguracio

IBM PC XT konfiguracio
Sinclair Spectrum konfiguracié
Sinclair QL konfiguracio

Apple Il. konfiguracié

Epson, C. ltoh, Seikosha, Hewlett Packard
printerek, plotterek BASF, Mitsubishi, AMPEX
Winchesterek, floppyk.

Fentieken kiviil egyedi hardver, szoftver, miiszer,
mérés- és automatizalas-technikai
berendezésekre vonatkozé igényét is rovid
hataridén beliil kielegitjik.

Onnek elegendd hozzank elfaradnia, szamitas-
technikai, illetve mérés- és automatizalas-techni-
kai problémajat felvazolnia. Biztosithatjuk, hogy
szamitastechnikai problémai mind hardver, mind
szoftver tekintetében a legmegfelelébb kezekbe
keriilnek, és anyagi lehetéségéhez mérten azok
maximalisan megoldasra keriilnek.

Hardver és szoftver leasinggel is foglalkozunk.

Maradunk tisztelettel:

Szamitastechnikai Szakiizlet

1136 Budapest
Rajk Laszl6 u. 46/b.




Jatekprogramok

ZX81-re

A ROKA

-

ES A LIBAK

A jaték sakktablan folyik. Sem a roka, sem
a libak nem ugorhatnak. Ebben a jatékban nem
veszik le a figurakat a tablarol. A roka egy
lépésben egy mezot haladhat elére vagy hatra,
a libak csak elore mehetnek, ferdén.

A jaték célja a roka szamara: szétszakitani a
libak vonalat. Ha ez sikerill neki, megny

eri a
jatékot. A libak akkor gy6znek, ha a rokat ugy
be tudjak szoritani valamelyik mezdbe, hogy

nem tud lépni. v
NYITRAI LASZLO

S REM #4NVITRAI
s SRINT AT 1,5; HEEE

3@ REM A ROKA -SZRH{ Egs
4@ PRINT AT 14,1

@;

LASZILO 1955#+%

1

8@ LET P=PEEK 1639G6+2EG*PEEK 1
8387+33x6+12

96 LET H=P+3

31 PGKRE H,151

158 PRINT AT B,21; "LEPESIRANY"
a7 £.24; "8 B ;TAB_25; "B AT 11, é
1@ TH8_20; VALTAS"; AT 14,21}
Bk IMENES "

113 REM -A LIBAK LEPESEI-

156 DIM A(4)

i3@ FOR I=1

14@ LET A(I)=P+7%33+2%I-2

1S@ POKE A(I) ,CODE

1BB NEXT

i8S LET L=H

i8¢ FOR I=1 TO 4

i@ IF PEEK (A(I)-2)=125 AND _PE
EK (A(I) +32) =128 AND PEEK (A{I) -
343 =128 THEN LET L=R{I)-1

208 IF PEER (A(I!+2) =128 AND PE
EK (A(I)+34)=128 AND PEEK (A{I)-
323 =125 THEN LET L=A(I)+1

22¢ LET R=35+4SGN (L-H=-33%(INT (
iL-P) #/33) -INT_((H-P) »3311)

38 IF R=33 THEN LET R=32+2% (PE
ER  (FH+34) =128)

24@ IF PEEK {(H+R) <>128 THEN

LET

2=R-6

gSBRIF PEEK (H+R) {>128 THEN LET
Egg ég PEEK (H+R) ¢»128 THEN LET
R=R=~

27@ IF PEEK (H+R) ¢:>128 THEN GOT
o 41@

25@ POKE H, 128

25@ LET H=H+R

308 POQHE H,COD i
318 IF H>P+_BB TH@N G0TO 486
33@ FOR _I=1 TO 4
34.Q PQKE nlIl 36¢—PEEK AII)
350 LET I$=INREYS$ ;
368 IsE="5" DR I%="8" THEN GO
TO 4868 i
365 IF Ig="K" THEN GOTO 4@6
370 IF Is<:"V" THEN GOTOD 340
36@ PORE Q(I! ,CCDE @ |
39@ NEXT I
395 GOTO 35@
40@ LET R=-34+22(Ig="8")
4@1 IF PEEK (R (I)+R) <2128 THEN
GOTOD 348
482 PCRE A{I),138
4@ LET A(II=AII) +R H
4@4 PCGKE A(I:,CODE "H" E
485 GOTO 165
486  PRINT AT 16,5; "EN GYOZTEM.. |
|
4@7 PAUSE 4E4 4
428 GOTQ 1@ ¥
i 412 PRINT AT 16,@;"MEGFDETUK A |
1 ROKRT. ;
i 420 PRUSE 4E4 |
i 421 GOTQ 1@ ¥
d 438 SAUVE "ROKA ES A LISAE"
i Ercmee e s S e i
i
i
LEPESIRANY |
W
B vaLTAas [

H-KIMENES |
HMEGFOGTUR A |

T

VIC-20-ra

SZOPOKER

A kozismert jatékprogram adaptdcija.
A 280-as sor cseréjével 1j feladatokat tlizhetiink
ki. Ha ezek szama nem 7, akkor a 10-es sort is
madositani kell.

MAROSVARI SANDOR

18 PRINT"EI :Z=Z+1:H=8: IF Z37
THEN 366
15 PRINT"H SZOPOKER"
26 READAS
25 IFLEH(R$)<>S THEM1@
3G PRINT"KEZDHETED!" f
48 INRUTES
42 IF LENCE$)=STHENSE
45 FRINT"SDEBBBEI";" HEM TUDSZ S-15";
46 PRIMTSPC(E)"SZAMOLMI?"
| GOSUB1 96 : GOTO48
56 FOR I=1T05 .
€8 HE=MID$(RE. 1,17
78 K$=MID$(BS$,1,1)
‘80 IFHE=KSTHENN=H+1
36 HEATI
188 PRINT"ABBBEBBBIY ;H
118 IFH=BTHENPRINT"SZUPER FEJ YAGY!"
'GOSUB13@:60TO 18
126 N=@:GOT048
138 POKE36878.15
143 FORA=178TO2555TER, 2
156 POKE36575. A
160 NEXTA:POKE3SE7E, 15
176 POKE36875.8
128 RETURN
196 POKEZ6877,220
| 2@@ FORL=15TOSSTEF-1
218 POKE3SE7E.L
| 226 FORMM=1TO1@8@
| 238 MEXTMM
24@ MEXTL
| 25@ POKE36577.0
260 POKE36575.0
278 RETURH ;
256 DATR KOMOR,ABLAK, MISKA, IKLAD, |

YATTA, PETTY, CSENG
308 PRINTI";TABC111)
g "A KESZLET KIMERULT."
| 310 PRINTTRB(47)"VISZONTLATASRA!" |
| =320 GET I$:IF I$="" THEW 320 i
[ 330 LIST280 »

i o alla s

Commodore 64

JATEK-
TRUKK

A szamitogép remek jatékpartner is lehet.
Hosszu orakat tolthetink jatékprogramok
elott ilve, de sokszor el6fordul, hogy bosszan-
kodunk, és dtkozzuk a program irdjat, aki csak
néhany ,¢életet” adott ahhoz, hogy az egyre
nehezedd feladatokat megoldjuk. Ilyenkor
rendszerint tjabb és Gjabb erdfeszitésekkel pro-
balunk apranként tiljutni az akadalyokon, de
probalkozasaink sokszor sikertelenek.

Sokat kell gyakorolni, mig kiismerjik alkal-
mi ellenségeink mozgasat, megtalaljuk a helyes
megoldast. Néha orakig kisérleteziink kilono-
sebb eredmény nélkiil.

Létezik azonban a gyakorlason kiviil egy mas-
fajta, célravezetGbb megoldas is. Mivel a jaték is
csak egy program, sajat igényeink és akaratunk
szerint valtoztathatunk rajta. Csak a megfelel6
POKE utasitas cimét kell ismerniink, és azt,
hogy milyen értéket kell beadnunk ahhoz, hogy
a jaték szamunkra konnyebb legyen.

A jaték neve Beadandi Hatas
Tir Na Nog POKE 34202,260 konnyebbé teszi
a jatékot
Manic Miner POKE 16571,234 6rokélet
Falcon Patrol POKE 16754,234 orokélet
Attack of the
Mutant POKE 11639,255
Camels majd SYS 4096 orokélet
Skramble (Ani-
rog) POKE 8609,173  6rokélet
Hover Bovver POKE 35680,96 Orokélet
Gridrunner POKE 35869,173 orokélet
(Kopexy)
Program-

(6n)kritika

A ZX81 RAM-ja kezdodik a 16509-es
cimen. !

Az 1985/2. szamunkban a FOLYOSO
cimli program 7@-es sordban a ; lema-
radt. (5

Az EGY UTASITASSAL program-
nak szintén a 7@-es sora hibds, mert ;
helyett + kell hogy alljon.

Ugyanebben a szamban az autoverseny
nem hibas ugyan, de nem fér el 1 k-ban,

Visszatérve egy régebbi szamunkra: az
1984/5. szam 6. oldalan a 11@-es sorbol
kimaradt egy OR. A sor helyesen: 110 IF
I<>1 OR I>8 OR T<1 OR =38
THEN GOTO 78
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Férum rovatunkban olyan révid olva-
soi észrevételeket, kozléseket és al-
lasfoglalasokat adunk kdzre, amelyek
érdekes egyéni véleményeket, ta-
pasztalatokat tiikrdznek, vagy pedig
egy viszonylag sziikebb kérben hasz-
nalt géptipusra és ezzel kapcsolatos
technikai eszkdzokre kivanjak felhivni
a figyelmet. Tovabbra is varjuk ilyen
targyu leveleiket.

Schneider
CPC 464

A hifi-berendezéseir6l ismert Schneider cég
1984 szeptemberétol szamitogépet is kinal. Az 1j
gépnek minden adottsaga megvan ahhoz, hogy
konkurrenseit komolyan sarokba szoritsa. Két
valtozatban keriil piacra: szines és zold monitor-
ral. A monitor azért lényeges, mert szerves részét
képezi a gépnek. Ebben talalhato ugyanis a szami-
togép aramellatasat szolgalo elektronika is.

Maga a szamitogép a billentytizet ala van be-
épitve, amely két rovid kabellel csatlakozik a mo-
nitorhoz. A kézponti egység harom reszbol all:
ASCII, illetve DIN billentytlizet (kivansig sze-
rint), numerikus blokk és kurzor-billentyik, vala-
mint egy beépitett kazettas magné. A billentytizet
mindsége kitfind, hasonl6é a C64-éhez. A magnd
is emlitésre mélto. A motor ki-be kapcsolasat a
szamitogép vezérli. A magnonak két felvételi se-
bessége van: 1000 és 2000 Baud. Lejatszaskor
automatikusan valt a kett6 kozott. Ezzel a megol-
dassal sok bosszilisg okat sikeriilt megsziintetni.

A késziilék lelke egy Z80A mikroprocesszor,
amely 4 MHz-cel fut. Az alapgépbe 32 kbajt
ROM ¢és 64 kbajt RAM be van épitve. A 64
kbajtbol 16 a képerny6 részére foglalt, a BASIC
programoknak 42 kbajt marad szabadon, ami
nagyon jonak mondhat6 (a C64-nél 39 kbajt).

A képet harom kiilonbozo felbontasban lehet
megjeleniteni: 160 % 200 16 szinben, 320 x 200 4
szinben és 640 x 200 2 szinben, ami megfelel az
IBM PC grafikdjanak. A z6ld monitoron szinek
helyett sziirke fokozatokat lehet latni. A szineket
27 szint tartalmaz6 palettardl valaszthatja a fel-
hasznalo.

Szoveget is harom kiilénb6z6 modon kapha-
tunk: a 25 sorban 20, 40 és 80 betlis megjelenités
lehetséges. A 25 x 80-as modus mar professziona-
lis szovegfeldolgozasra, illetve programozésra is
alkalmas.

Ujdonsag a CPC 464 zenei képessége is. A gép-
nek 4 hanggeneratora van; az egyik hattérzajt ad,
a masik harom szabadon programozhato. 7 okta-
vot ,tud”, és fejhallgaton vagy erdsitn keresztiil
a zene sztereoban is élvezhetd.

A gép BASIC-je ugyancsak jol sikeriilt. Egy

angol cég, a Locomotive Software irta, és a meg-
szokott Microsoft BASIC-hez képest jo néhany
érdekes és hasznos tulajdonsiggal rendelkezik.

A megszokott FOR-NEXT konstrukcié mellett
hasznalhato a mas programnyelvekbol ismert WHI-
LE-WHEND is. WAIT utasitassal megéllithato a
program futasa, mig valamelyik bemenetrdl adatot
kap. AFTER x,y GOSUB 100 utasitdssal id6hoz
kotott programmegszakitas érhetd el. Azid6t 10 ms
pontossaggal lehet megadni. Harom fiiggetlen 6ra
all rendelkezésre. Az EVERY utasitdssal a megsza-
kitds utdn az ora nullizhat6. Ezekhez tartoznak a
DI (disable interrupt) és EI (enable interrupt) utasi-
tasok is, amelyekkel a megszakitdsokat lehet ki-be
kapcsolni. A tobbi BASIC utasitas, mint a TRON,
TROFF, Print USING, LOWERS, INSTR, ON
ERROR stb. mar ismertebbek.

Ujdonsag viszont, hogy a képerny6t ,,ablakok-
ra” lehet osztani. Minden egyes ablak ugy viselke-
dik, mint egy 6nallo kis display. Maximum 8
részre oszthatd a képernyd, ebbdl 7 szdveges és
egy grafikus lehet. A betiik 8 x 8-as matrixban
jelennek meg.

256 betii és jel kozott lehet valogatni, de sajat
betiikészletet is generalhat a programozé. Igy pél-
daul hasznalhatok a magyar ékezetes betiik vagy
a gordg abc is.

A sok jo otlet kozeé két gyengébb is becsiiszott:
az editor csak soronkeént miikodik, ami manapsag
mar elavultnak szamit, tovabba hianyzik a C64-
rol ismert sprite-ok lehetOsége.

Ennek ellenére a BASIC nem rosszabb, sot
tobb tekintetben jobb, mint a C64 BASIC, a Si-

mon’s Basicet is beleértve. Mindezek mellett még

érezhetden gyorsabb is.

A CPC 464 nagyon jol kiépithetd. Az alapgép-
ben van egy botkormany-csatlakozo, egy interfész
a Centronics nyomtatohoz és egy USER Port. Ez
utobbihoz lehet a késdbbiekben V24 adaptert,
ROM-modulokat, RAM-modult (9 Mb4jtig!) és
floppykat csatlakoztatni.

A Schneider floppy 3" méretii és CP/M operaci-
os rendszerrel fut. Az araban a CP/M és egy
LOGO interpreter benne van. A CP/M rendszer-
rel hozzaférhetvé vilik egy olcsé és hatalmas
terjedelmii szoftvervilag.

A Schneider cég 1984-ben 40 ezer CPC 464-et
akart eladni, 1985-re pedig 100-200 ezer darabot
tervezett. Ezek a szamok redlisak is, ha az drakat
nézzik. A CPC 464 ara zold monitorral 900 nyu-
gatnémet marka, szines monitorral 1400 marka.
A hajlékonylemez CP/M-mel és LOGO-val 850
markaba keriil.

Osszehasonlitva az arat és a teljesitményt az
Atari-Commodore sulycsoportba tartozé szami-
togépekével, elmondhatjuk, hogy meglepben ol-
cs0, viszonylag nagy teljesitményli PC keriilt a
piacra, amely a 8 bites kategoriaban, a hajlékony-
lemezes valtozatban még az olyan professzionalis/
felprofesszionalis gépeknek is veszélyes konkur-
rencidt jelent, mint a Kaypro vagy az Apple IIE.

ATTILA LADANYI

Szerkesztéségiink kiegészitése

A Schneider gépek id6kozben egyre boviilo pia-
ci részesedést harcoltak ki maguknak, és a hazai
géptulajdonosok kore is egyre bovil. Kozéjiikk
tartozik Forrai Istvan, az Economix Kisszovetke-
zet tagja is. Tole kaptunk részletes felvilagositast
a legijabb kinalatrol.

A Schneider gépek tulajdonképpen az angol
Amstrad cég gyartmanyai, és a német nyelvteriilet
kivételével mindeniitt az Amstrad forgalmazza
Oket. Mar az év eleje Ota aruljak a 664-es tipust,
amely a kazettas egység helyett a 3 hiivelykes, 180
kbajt kapacitasi floppyt tartalmazza beépitve. Az
NSZK-ban a z0ld alapszinii képernyds valtozat
1500 markaba, a szines képernyds 2000 mérkéaba
kerill. A z0ld alapszinii monitorral felszerelt gép
ara Angliaban 250 font, az értéktobbletadot is
beleértve. Az NSZK-beli arak az értéktobbletado
nélkiil értendok.

Mindségi tobbletet hozott a 6128-as tipus meg-
jelenése. Ennek RAM kapacitasa 128 kbajt, és a
joval hatékonyabb CP/M 3.0 véltozatot hasznal-
ja. A beépitett floppyt tartalmazé gép ara 1600,
illetve 2100 marka, képerny6t6l fiiggben. Az év
masodik felébentkeriilt a Dixon kiskereskedelmi
halozataba a legijabb, 8256-0s tipusszamil gép.
Ez mar teljesen professzionalis berendezés, és na-
gyon igéretes marketing koncepcié van mogotte.

A 458 fontért arusitott gép teljes személyiszami-
togép-kiépitést tartalmaz. A konfiguriciéhoz
ugyanis nyomtaté is tartozik, és professziondlis
mindségli monitora van, amely 90 oszlopban és 30
sorban jeleniti meg az informaci6t. Mivel a vevd
igen hatékony szdvegfeldolgozot is kap, a beren-
dezés azonnal hasznalhaté elektronikus szoveg-
feldolgozasi célokra, ami egyben a marketing
koncepcio lényege is. A 8256-0s ugyanis, bar joval
tobbet tud még szovegfeldolgozasi szempontbdl
is, versenyképes az elektronikus irogépekkel.

A technikai bravirt ugy érte el az Amstrad,
hogy a teljes elektronikat, még a nyomtaté hard-
vervezérlését is a monitor késziilekhdzaban he-
lyezte el, és a kdzponti elektronikdval old meg
periférialis feladatokat is. 80 karakter széles
nyomtat6ja két lizemmodban mikodik: az dn.
draft modban 90 karakter/mp sebességgel, a
majdnem levelezé minGségli modban pedig 20
karakter/mp sebességgel. Nagy elonye, hogy ké-
zOnséges, vagott papirral is j61 hasznalhatd, mivel
ehhez kiilon, automatikus adagoldja van. Igen
nagy teljesitményli személyi szamitogépként is
minden tovabbi nélkill hasznalhato, ugyanis
RAM tarkapacitasa 256 kbajt, és két floppymeg-
hajtot képes befogadni — a 8256-osba csak egy
hajlékonylemez van beépitve. Hamarosan megje-
lenik 720 kbajt kapacitast floppymeghajtdja is.

A magunk részér6l nagyon igéretesnek tartjuk
az Amstrad megkdozelitést, mivel a rendelkezé-
slinkre 4116 informaciobdl az is kiderill, hogy nagy
sorozatra van kilatas: 1986-ban havi 40 ezer 8256-
os gépet kivan piacra hozni a cég. Szerkeszt&sé-
giinknek az is tudomasara jutott, hogy a tavaszi
Hungarotex—Quelle katalégusban mér forintért is
kindlni fogjak a Schneider-Amstrad gépeket.
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A Commodore 64
felhasznalasarol

43 éves lizemmérnok vagyok, az allamigazga-
tasban dolgozom. 1984 végén keriilt munkahe-
lyemre néhany C64 rendszer. A gépet igen hamar
sikeriilt rendeltetésének megfeleloen, személyi
szamitogépként munkam egyes, gyakran ismétlo-
doé miveleteinek elvégzésére alkalmaznom. Fel-
hasznaloi, sajat és kiils vallalkozdk éltal készitett
programokat egyarant futtatunk.

A C64 nagyszerliséget abban ldtom, hogy igen
lizembiztos, kiviloan alkalmas a szimitastechni-
kai kultiira teriiletén a kezdd lépések megtételére.
Mint munkaeszkoz sem okoz csalodést, ha leha-
mozzuk rola az illiziokat.

Lapjuk hangot adott egyes C64-ellenes érzel-
meknek; ezekkel nem értek egyet. Meg vagyok
gyo6zodve arrol, hogy ezt a gépet az utdkor egyszer
még korszakalkoto gyartmanyként fogja emleget-

ni, és olyan legendds lesz, mint az autok viligaban
a Ford ,,T” modellje volt.

A gép annyira hozzam nétt, hogy ma mar nem
helyezkednék el olyan munkahelyen, ahol nincs
személyi szamitogep. Elvezetet talalok ebben a
munkaban, és ezt a tarsadalmi munkamegosztas
mai, objektive talfejtett szintjén figyelemreméltd
szempontnak tartom. A miiszaki értelmiséginek a
szemelyi szamitogép 1j intellektualis élmény for-
rasa lehet. Nem éreztem faradsagosnak az erre a
célra forditott rengeteg szabad idét.

A mellékelt kis programot illusztraciénak sza-
nom; egy feldolgozd programombol emeltem ki.
Az a valtozdban levo értéket a magyar helyesiras
szabalyainak megfelelen szoveggé alakitja at. Ne-
vezetesen nalam egy allamigazgatasi dokumentum-
ol volt szo, amelyben egy legfeljebb 9 jegyii tetszdle-
ges egész szamot betiikkel is le kell irni. A program-
lista alatt az eredmény képernydfelvétele olvashato.
A megoldas tokéletlensége nem kérdéses elGttem;
szivesen venném rovidebb, frappansabb valtozatat,
tanulsagos lenne. Egyébként csak id6 és anyagiak
kérdése, hogy a lapjuk Utjan megismert lehetdséget,
a magyar ékezetes abécét gépiinkon megvalositsuk.

100 dataegy,tizen,egyszaz,ketti,huszon, kettoszaz

110 dataharom,harminc,haromszaz ,negy Negyven,negyszaz

120 datadt,dtven,otszaz,hat,hatvan,hatszaz het ,hetven,hetszaz
130 datanyolc,nyolcvan,nyolcszaz,kilenc,kilencven,kilencszaz

140 w# (1) ="tiz"sxF(2)="husz"
150 printchr#(14)

160 fori=ltoP:readgF (i) ,wFli) ,y# (i) 1next

170 inputszams"

sarh=lentstr¥{al))—l:a¥=rightF(str(a),h)

180 fori=itoh:is{i)=val (mid#$(a¥ ,h+1-1i,1))next

190 i=0:k=0

200 i=i+31ifi>h+2 thenZBO
210 =zF(i-2)=yF(s(i))
220 z2#(i~1r=wElsl{i-1))
230 ifs{i-2)=0ands(i-1)4
240 zx(i)=gFls(i=2))
250 k=k+1

Athenz#li-1)=aF(s(i-1))

260 farj=i-2toisuf(k)=uFik)+zF(i)inext

270 gotoZoo

280 onkgoto3B80,310,290
250 u$(;)~u$(;)4"miilim"
S00 ifuF(2)LE""oruF(l)
310 ifuF{2)=""then340
I20 up(D)=uF(2)+"ezer"

330 ifuF()<>""thenuF (2) =u (2) +"-"

340 forj=ktolstep-1

350 osE=osFrud ()

360 next

370 goto3?0

380 osF=uf(l)

390 printos#

400 print"Bkersz uj szamot? i/n
410 getts:iftd=""thendlo

420 iftF="i"thenclr:gotolOO

ready.

run

szam:? 123456789

M henud (3) =uf (3) +1 -1

egyszazhuszonharommillio-negyszaziétvenhatezer-hetsz aznyolcvankilenc

kersz uj szamot? i/n

szam:? 987654

kilencszaznyolcvanhetezer-hatszazbtvernnegy

kersz uj szamot? i/n

ready.
hrdepy

FORUM

Jelenleg ezt még csak szandékként emlithetem. Leve-
lem megirasara is ez okbol nem alkalmaztam az
Easy Script szovegszerkesztot.

A jovot illetéen — bar kacérkodtam a gépi ko-
dolas megismerésével — erdsebb az a meggy6zdé-
sem, hogy a magamfajta felhasznalonak legfel-
jebb a magas szintli nyelv elsajatitasa célszerd.
A gépi nyelv maradjon a specialistak kenyere; az
0 feladatuk — ¢és a tomeges szamitogep-felhaszna-
las feltétele is — a minél konnyebben elsajatithatéd
rendszerek kifejlesztése. Nekem nem érdemes a
fekete doboz” mélyére tilsagosan leasni.

Gondolataimrol azzal a céllal szimoltam be,
hogy mint egy olvasotipus képviseldjének érdek-
lodesét a szerkesztoség megismerje, €s lapjuk ar-
culata egyebek mellett ezt is, sulyanak megfeleld-

en tiikrozhesse. 2 > s
KATAI LASZLO

Ekezetes

szovegszerkeszto

Erdekl5déssel olvastam, még nagyitoval is meg-
néztem az ékezeteket ,.ékezetesen” bizonyito levele-
ket. En is készitettem ékezetes szovegszerkesztot, de
mas megoldassal. Egy szovegsor két képsort foglal
el, az ékezetes betilk a szamgombok lenyomasaval
érhetok el. A kis- és nagybetik valtasit CAPS
LOCK vezérli, a szamokat az OR lenyomdasa utan
lehet irni.

Az ékezetes betliket 12 UDG jelbél alhtottam
Ossze, €s egy 6 % 10-es tombben tarolom.

$(1)
b$(2) 1234567890
b3(3)
b$(4) aciooounng
BNEIE e
b%(6) AEIOOOUUUA

A szovegszerkesztom 26 kiilonbozo funkciot va-
16sit meg (alahiiz, tabulal, tires sorokat szir be
szovegbe, lapoz barhova stb.). A szovegmezd 500
szovegsor, de ez novelhet. A program TIMEX
2068 Sinclair gépre késziilt, ami a Spectrum ameri-
kai testvére. A killonbség az elegansabb kiilso,
valamint néhany tobbletszolgaltatas, de ezeket

nem hasznalja a szdvegszerkesztd programom.
A nyomtatd Alphacom 32 matrixnyomtato.

GELENCSERNE LAZAROVITS KLARA

Primo
észreveételek

Nekem nagyon tetszenek a Primon bevezetett
ujitasok (egyszert editdlas, gépi kodu programok
mésoldsa segédprogram nélkill, a grafika
192 x 256, az origd a bal als6 sarokban van, ma-
gyar €kezetes betiik, hibajelzés + hangjelzés stb.), és
szeretném, ha mégjobb tulajdonsagokkal rendelkez-
nének ezek a gépek. Igy hat jonnek a javaslataim:

1. A Primo szamos grafikus karakterét fel lehet-
ne cserélni jobban hasznalhato karakterekre, pél-
daul 7 szegmenses kijelzd-képeit és egyes figurakat
jatékoknal jol lehetne hasznalni. Karakterdefinia-
lassal ezeket meg lehet oldani, de egyszeriibb vol-
na, ha a gép eleve tartalmazna ezeket az 6nma-
gukban is hasznalhat6 karaktereket.

2. Igen hasznos volna, ha a BASIC tartalmazna
a két pont kozé vonalat huzo és a korrajzolo

rutinokat is. >
BEDNARIK ATTILA
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Oz olvayo irja

KEDVES
OLVASOINK!

Azt igértiik, hogy ebben a rovat-
ban az egyes rovatvezetdk is vala-
szolnak a nekik kiildétt levelekre.
fgy ma a levelek sorét dr. Simonyi
Endre bejelentésével, illetve né-
hdny levéilre adott valaszdval
kezdjiik.

Sok olvasé keresett meg, hogy szdmitégépéhez kiilon-
bdzé dolgokat kérjen. A kérések egy része olyan gépre
vonatkozik, amelybdl itthon még kevés van, és példaul
azt kérik, hogy hozzuk dssze valakivel dket, akinek
hasonlo ge}fe van. Ezért wj szolgaltatdst inditunk,
amelynek keretében kapcsolatot hozunk létre olyan
gépek tulajdonosai kazatt, amely gépeknek még nincs
miikddd klubjuk; tovdbbitjuk a kérését, ha kizli gépé-
nek adatait (tipus, periféridk, szoftver stb.), és bélyeg-
gel elldtott vdlaszboritékot is mellékel; értesitjiik, ha
hasonlo kéréssel mas is megkeres benniinket.

Természetesen telefonon is adunk felvilagositdst.
Levélben vagy telefonon tovabbra is megkereshetik
szerkesztdségiinket mindenfajta- szamitdstechnikai
problémdval. Ugyeletet minden hétfon 8-14 éra kézott
a szerkesztdségben (154-250/676-0s mellék), 17-20
dra kc;czfitt dr. Simonyi Endre telefonjdn (369-183)
tartunk.

Csdnyi Csaba, Sdtoraljadjhely,
Kazinczy u. 59. 3980

Az Epitsiink szamitogépet! sorozatban eddig leko-
z0ltekbol megépitettem az alap NYAK-ot. A folidza-
tot az Onok altal kozolt fényképrél masoltam!
A problémam ott kezd6dott, amikor a video NYAK-
ra keriilt a sor. A fénykép némely része elmosodott,
¢s valoszini, hogy ¢n tévedek, de a NYAK-terv és a
kapcsolési rajz nehol eltéro.

Mas problémdim is vannak. 1. Az alkatrészjegy-
zékben nem szerepelnek olyan alkatrészek, amelyek
a késobbiekben igen. 2. A jegyzékben szerepel a 8T26
jelzésti IC, én 8T26ANA tipusat vasiroltam. Nem
tudom megallapitani, mennyiben kiilonbozik az el6b-
bitél. A katalogusban a 8T26 megegyezik az
SN74125-tel, ami 14 1abu. A 8T26ANA viszont 16.
Kérem, hogy tdjékoztasson! 3. A billentylizetrél nem
tudom, hogy a szamitogép mely pontjaira csatlako-
zik.
A cikkben azt irtam, hogy a gépnek tobb viltozata

van. Ezek koziil az egyik ldtszik a fényképen, és etidl
" a rajz kismértékben kiilonbézik. Ez azonban nem okoz
problémdt, mert a fénykép szerinti valtozat néhdny
dtkiréssel a rajznak megfglelﬁvé alakithaté. A tibbi
valaszom:

1. A DM, illetve DS 8835 ilyen. Ez a 8T26A funk-
ciondlis megfelelije, de mds a labkiosztdsa. 2. Igaza
van. A helyes a 8T26 A, ami 16 labii. 3. A billentyiizet-
illesztd a sorozat utolso, XI. részében szerepld részhez,
a kdzponti egység pdrhuzamos csatorndjahoz csatla-
koztathato.

Bugyi Gsbor, Boldog
Rikdezi it 49. 3016

Olvastam a pM 1985/3. szimdban, hogy van né-
hany dolog, ami megoldasra var a Primoval kapcso-
latban. Mivel nekem van Primom (A-32), és mar
eléggé kiismertem, tollat ragadtam, hogy megirjam
észrevételeimet, foleg az 1984/6. szamban megjelen-
tekkel kapcsolatban. Az idézojelek kozott az eredeti
szovegbol idézek.

»A kétszeres pontossig a valésdgban nem a szami-
tas, hanem a kiiras pontossaga.” De ha a gép nem
szamolja ki keétszeres pontossaggal, akkor hogyan
tudna kiirni igy, kétszeresen pontosan? Egyébkent a
két megjelent programsor hibas. Egyrészt mert ki-
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hagytak beldle a #-et, ami nélkiil a gép valds sza-
mokkal szamol, mdsrészt a ket sor teljesen megegye-
zik, igy nem csoda, hogy ugyanaz az eredmény.

A logikai igen értéke a szokasostol eltéréen —1...
Az ON N GOTO M utasitasnal N=@ és N>M
esetén tovabbmegy.” A logikai igen értéke a legtobb
gépnél — 1, és valamennyi ON GOTO utasitast hasz-
nalo geép a fenti médon hasznalja ezt az utasitast.
Legalabbis azok, amelyeket én ismerek. Hol van hat
itt a ,,szokatlan megoldas”, ami , kedvezétlen™?

Végezetill azt kerném, hogy kozdljenek Primo-
programokat, vagy legalabb gepi kodu részleteket. Ez
utobbi még hasznosabb lenne. Nem igaz, hogy nehéz
a Priméval gépi kodban dolgozni, hiszen a DEMO-
kazettan levo programokban sok gépi kodu rész ta-
lalhato, példaul a ,,Vitorlas™-ban gépi koda DRAW
és részleges balra SCROLL. Sajnos elég nehéz ezeket
kihdmozni a programbal. i

Valoban az 1984/6. szdmban a kétszeres pontossag-
gal kapcsolatos programban sajnos a # jel lemaradt,
ezért a két program ldtszélag azonos. Begépelve két
kiilonbdzd volt. A kétszeres pontossdg azt jelenti, hogy
minden lebegdpontos szamitdst kétszer annyi jegyre
szamit. Ezt a Primo és a HT-1080Z nem teszi.

Az ON GOTO utasitassal kapcsolatban téved, mert
a BASIC nyelv eredetije szerint sem igy volt.

Onnek és sok mds olvasénak is figyelmébe ajanlom:
cikkem irdsdhoz csak a kézikonyv allt rendelkezésem-
re, ezért hivatkozhattam csak arra. Azéta megjelent
konyveket természetesen ekkor még nem vehettem fi-
gyelembe, mert tartalmukat nem ismertem.

Kissné Nyeste Rita, Tiszavasviri,
Elmunkss u. 11. 4440

Ugy emlékszem, részletesen nem volt megadva (a
Primo gépkonyvében — A szerk.), hogy a CTR billen-
tyiit a killonbozé betlikkel egyiittesen lenyomva, ho-
gyan lehet a Priméval a képernydn ,,jatszani”. Kike-
resve a megfeleld6 CHR$ kodot, az utasitiasok prog-
ramba vihetok.

A kovetkezo6 betiik a CTR billentyiivel egyiitt le-
nyomva a képernyon az alabbiakat eredményezik:

CTR + EREDMENY CHRS
(KOD)
& vilagos képernyd 3
S sotét képernyd 1
0 fiiggdleges irds 15
w a fiiggbleges irdst vizszintesbe viszi 23
G hibajel hangot ad f §
L; X torli a képerny6t 12
B nyujtott (megndvelt) betiiforma 2
R a nyujtott betiiformat normal betiiforma- 18
ba viszi
H visszafelé egy karaktert torol
D sdvban iras (pl. vilagos képernyén a CTR 4

billentyii és a D betii egytittes lenyomasa
utdn a felirat s6tét sdvban viligos betiikkel
jelenik meg)

T a savban irdst megsziinteti 20
E alahuzas 5
U az aldhtizdst megszinteti 21
Q fél sort emel 17
P fél sort siillyeszt 16
A az irast 0j sorban kezdi : 13
N ugyanabban a sorban a sor elejére viszi a
kurzort
M megfelel a RETURN billentyiinek

A betlik egyiittesen is alkalmazhatok. Ha tehat a
CTR billentyivel egyiitt lenyomjuk a B-t, a D-t, az
E-t, egymas utdn, az eredmény — példaul s6tét képer-
nyon — vilagos savban sotét felirat, megnovelt beti-
formaval, alahtzva.

A CTR+Q-val a képerny6n a kurzort folfelé, a
CTR + P-vel lefelé mozgathatom kozvetleniil.

Kdszonjiik levelét, de amit ir, jorészt valoban benne
van a gépkionyvben, és részben a pM 1984/6. szdmd-

ban. Tekintettel azonban arra, hogy ugyanez mdsokat
is érdekelhet, a tdblazatdt kézoljiik.
Most pedig lassuk a tobbi levelet.

Sods Sdndor, Szeged,
Gyongyvirdg u. 18/A 6723

Vasaroltam egy ZX-Spectrum 48 k-s szamitoge-
pet, és megvettem hozza a kézikdnyve magyar valto-
zatat, valamint a TV-BASIC konyvet is. Azt hihetné
az ember, hogy e két konyv alapjan el lehet sajatitani
a szamitogép-tudomanyt. Lehet, hogy ez igaz is, de -
nekem nem megy. Kérem Onodket, tajekoztassanak
arr6l, milyen szakirodalmat kell megvasarolnom ah-
hoz, hogy haszndlni tudjam a gépet. Ehhez nyilvan
matematikai alapokra van sziikség, de én egyelére -
csak azt kivannam megtudni, hogy miért nem tudom
futtatni a TV-BASIC-ben leirt Sinclair programokat,
amikor helyesen {itdm be azokat. Vagy csak hiszem,
hogy helyesen? :

Van egy 8 éves fiam. Nem utolsosorban miatta is
érdekel a szamitogép. Hogy magyarazzak neki, ha én
sem értek hozza? i

Azt javaslom, hogy keresse meg Szegeden az
NISZT Csongrdad megyei szervezetét, a Technika Hd-
zdban. Dr. Makay Arpad vagy Paku Sdndorné, a szer-

vezet titkdrai, egész biztosan segiteni fognak a problé-

mdk megolddsdban.

Kirdly Ldszlo, 5230 Sommerda Fichte Str. 15.
Pf. 5-03, DDR

Az NDK-ban élek, itt is dolgozom. Kb. 4 éve
foglalkozom mikroelektronikaval. 3 hénapja tu-
dok itthon programozni. Nem kis nehézség és
anyagi befektetés aran sikeriilt egy C64-et vasarol-
nom.

Az Onok ujsagjat is megrendelném, ha lehetne, de
a biirokracia patat vet. Még a Magyar Kulttrdn
keresztiil sincs ra lehetoség. Kérésem: szivesen leve-
leznék azokkal, akiknek hobbijuk a programozas. Az
sem baj, ha nem C64, hanem masfajta szamitogépiik
van.

Mindent megtesziink, hogy a uM a kiilféldon él6
magyarokhoz is elkeriilion, de eddig nem sok siker
kisérte igyekezetiinket. Felhivdsdt szivesen kozéljiik.

Stzilvdssy Péter, Budapest,
Hdrsfa sétdny 15, 1203

Orommel fogadtam az 1985/3. szimban megjelent
repillésszimuldcids programok leirdsat. A magam ré-
szerdl az eddigi jatekprogramok koziil ennek vettem
a legnagyobb hasznat. Régebben kiselejteztem a
Flight Simulation programot, mert haromnegyed
oranyi repiilés utin képtelen voltam a leszallasra.
Most, hogy mar tudom, mit és hogyan kell csinalni,
1jbdl felveszem, és megszerzem mellé a Fighter Pilo-
tot is. Erdemes az ilyen és ehhez hasonlé programle-
irasokkal foglalkozni.

Van egy ZX-Spectrumom, és szeretném megtanul-
ni a Spectrum assemblert. J6 lenne, ha inditaninak
egy cikksorozatot, amely ezzel a témaval foglalkozik.
Ha akadna ra szerzd ¢és hely is a lapban, megkdszdn-
ném.

Sok sikert és valamivel pontosabb megjelenést ki-
vanok a Mikromagazinnak!

Igen, ha akadna rd szerzé... Ami a pontosabb megje-
lenést illeti, a nyomda kezében vagyunk. Ezzel kapcso-
latban figyelmébe ajdnlom a Kortdrs 1985. szeptemberi
szdmat.

Faragd Zsolt, Budapest,
Nagymez6 u. 12. 1065

2. osztalyos gimnazista vagyok. Szeretnék néhiny
megjegyzést fiizni a laphoz. Osszehasonlitottam az
1984/4. és az 1985/3. szamukat. Nos, a fejlédés szerin-
tem szembetiind: az Gjsag szinesebb, érdekesebb lett.
Mégis az az érzésem, meg jobb lenne, ha valahog
megprobalnak témoriteni: nagyon sok iires hely, folt
van az oldalakon. Szint adna az ujsagnak, ha még
tobb rovid cikket, aFré érdekességet hozna. Felesle-
gesen nagynak talaltam néhdny képet (példaul
1985/3. szam, 18-19. oldal).



Qz olvayo irja

Végiil lenne egy javaslatom: olyan rovatot kellene
inditani, amelyik egy-egy ujabb szamitogépet mutat-
na be, attol fiiggetleniil, hogy a magyar ifjak zsebéhez
valosziniileg sohasem lesz elég olcso. De végiil is ideje
lenne, hogy végre megismerjilk egyik-masik gép bel-
sejet!

A szerkesztok annak ériilnek, ha az olvasdk észreve-
szik a fejlédést. Mi szeretjiik a képeket és az dbrdkat,
amelyeknek méretét az hatdrozza meg, hogy valamit
be akarunk-e mutatni részletesen, vagy sem. A javasolt
rovat mdr megindult, legfeljebb nem rovatnak nevez-
zitk. Mdr eddig is nagyon sok gépet bemutattunk ( Pro-
per, Primo, IBM PC és mdsok). Ezt a hagyomdnyt
JSolytatni fogjuk.

Geges Jozsef, Budapest
Szakasits Arpdd it 41. 1119

Minden bizonnyal sokan kezdik igy leveliiket:
»Nem vagyok szamitastechnikai szakember, mégis
erdeklédve olvasom az Onok lapjat...”. Magam is igy
vagyok ezzel. Mindig taldlok benne olyan cikkeket,
olvasoi véleményeket, amelyek kielégitik a kivancsi-
sigomat. Véleményem szerint éppen ettdl jo az Onok
altal szerkesztett magazin. Sokak érdeklodését képes
felkelteni, lehet&séget teremt az ismeretek széles skd-
lin valé bévitésére, nyilvanossagot ad a j6 tapasztala-
toknak, hasznos tanacsokkal szolgal.

Nem irnék, ha a fenti jo véleményem ellenére nem
hidnyolnék valamit. Ez pedig az a tény, hogy ismert
objektivitasuk ellenére kisse mostohan bannak az
Onok ltal nem ,,favorizalt” géptipusok tulajdonosai-

val. Mindezt szamos megfontolasbol érthetonek és
indokoltnak tartom, és bizom abban, hogy e ,,megkii-
16nboztetés” nem a C64, VIC-20, Spectrum, ZX81,
HT-1080Z vagy a Primotdl eltérd geptipusoknak és
tulajdonosainak szolo kritikajuk, hanem az a realis
felismerés, hogy orszagunkban — bizonyos okok mi-
att — éppen az el6bb emlitettek a legelterjedtebb tipu-
sok, és a lapnak ehhez kell igazodnia.

Véleményemmel és a kovetkezokben leirt tapaszta-
lataimmal nem szeretnék vitat provokalni. Szande-
kom szerint az Ondk segitségével szeretnék lelket
onteni mindazokba, akiket elkeserit, hogy szamitogeé-
piikhoz nincs megfelelé magyar szakirodalom, hasz-
nalati utasitds, programfiizet, jatékprogram, vagy
mas, széleskériien hasznalhatd szoftver.

Igazukat latom abban, hogy az enyémhez hasonlé
gépek (8k-s LASER 210) tulajdonosai kissé magukra
hagyatottan kénytelenek megismerkedni mindazok-
kal a szamitogéppel kapcsolatos elméleti, gyakorlati,
programozastechnikai alapokkal, amelyek elsajatita-
sa nelkiil elképzelhetetlen a szamitogép célszeri mi-
kddtetése. Igaz az is, hogy sokkal nagyobb faradsag-
gal, sok-sok tiirelemmel és kitartassal lehet tuljutni a
kezdeti nehezségeken, mégis oOriasi elonyét latom an-
nak, ha valakinek van elég ambicidja a ,,maga valasz-
totta” Giton jarni.

Tapasztaldsom szerint ugyanis az ilyen dron meg-
szerzett ismeretek tartossiga és alkalmazasa, az elsé
egyszerli programok sikeres futtatdsa nagyobb 6ro-
met szerez, mint a ,konzerv programokkal” valo,
orakig tarto jaték. Egy program kidolgozasa, a hibak
bogaraszasa, a véglegesnek t{ind, de soha nem a leg-
jobb megoldasok megtalaldsa hasznos, ismereteket

Papa, eltéphetem? Az én output portomhoz is kell.

bovitd id6toltés és jo szorakozds. Egy géphez kozel
keriilni, a ,,lelkét” megismerni nem a vele valo jaték-
kal lehet (bar ennek jelentéségét bizonyos koroszta-
lyok esetében kar lenne tagadni), hanem a programo-
zassal, a géppel folytatott kozvetlen ,,kommunikacio-
val”. Igy érthetd, hogy nem osztom azok véleményét,
akik egy géptipus hasznalhatosigit és képességet a
mellé rendelt jatékprogram alapjan itélik meg. Sokan
éppen azért akarnak taladni kevésbé elterjedt szami-
togépeiken, mert az megunt jatékka valt a kezitkben.
A hetekig nyuzott jatékprogramok helyett egyre ko-
riilményesebb az jj kazettak beszerzése, és nem kony-
nyill egy 0j program 0nalld elkészitése sem. Ha mas
nincs, a megoldas ennél sokkal kézenfekvibb. A mds
gépeken bevalt programokat 4t kell dolgozni a sajat
géptipus képességeinek megfelelden. Ennek is meg-
van a maga szépsége és a gyakorlati haszna, mert a
nagy pontossagot koveteld munka kozben meg kell
ismerni a BASIC tajszolasait és egy mas formaba
ontott logikai lanc kapcsolatait. A szintaktikus és
logikai elemzés az ismeretek bovitésének rendkiviil
gazdag lehetdségei.

Ily modon jartassag szerezhetd a programozisban,
a programozaselméletben és a probléma megfogal-
mazasaban, az egyedi gépi megoldasok ,,frappanssa-
ganak” megitéléseben. A megszerzett ujabb ismeretek
Frébéja a gyakorlat, és ekozben elengedhetetleniil
ontos a tapasztalatok Osszegezése (esetenként tabla-
zatba foglaldsa), az okulds az elkovetett hibakbol,
melyekbol nekem is akadtak szép szimmal.

Raébrediink majd, hogy a mi gépiinknek mi a
hatranya és az elonye mas gépekkel szemben, s képes-
ségei alapos ismeretében, ha feladatainkkal, szandé-
kainkkal Osszeegyeztethetd, biztosan nem kivanunk
megvalni tole.

Ugy tudom - elnézést, ha tévedek —, a LASER
210 Azsiaban a legnépszeriibb gépek egyike. T6-
retlen fejlesztése es hasznalhatosaganak szamos
szoftverrel torténd kiterjesztése nem hiszem, hogy
okot adhat e géptipus tulajdonosainak elkeseredé-
sére. Mellette szol az is, hogy (egy magyar turista
valutakeretéhez mérten is) szeréeny koltseégekkel
olyan konfiguraciéba fejlesztheté (sornyomtatd,
botkormany, fényceruza, floppy stb.), amely ver-
senytarsa lehet szimos mas, hazinkban elterjedt
géptipusnak.

Keétségtelen, hogy az ismerkedés kezdeti nehézsége-
in tal is lesznek pillanatok, amikor kilatéstalannak
itéljiikk helyzetiinket, de a magam tapasztalatabol val-
lom, hogy ennek f6 oka gyakorta abbdl fakad, hogy
nem ismerjiik eléggé géplinket.

Az igazsaghoz tartozik, hogy a LASER 210-zel
valo ismerkedésemnek nem voltak nyelvi akadélyai
(angol, német, BASIC). Ma mar bevallottan sokat
koszonhetek , ismeretségiinknek”. Mindenekelott
meibizhal('), pontos és kritikus baratra leltem, amely
kidbranditott a szdmitégépek dnmagatol mindent
megoldd képességének illuziojabol, rakényszeritett
szunnyado ismereteim felfrissitésének és bovitésének
sziiksegességére, segitséget nyljt a munkdban és 6r6-
met szerez az egész csalad szdmdra.

Végezetiil: jegyzetsoraimat nem a LASER 210,
vagy annak tulajdonosai védelmében irtam. Tapasz-
talasaim fiiggetlenithetok e géptipustol. Azokhoz ki-
vantam szolni, akik dromiiket lelik a jiratlan utak
felfedezésében. Mindehhez csupan biztatast szeretnék
adni. Mindazon LASER 210 tulajdonosoknak pedig,
akik nem rendelkeznek magyar nyelvil gépkonyvvel,
egy nem hiteles és nem szakszerlien pontos, de jol
hasznalhato forditassal készséggel segitséget nytijtok.
Remélve, hogy 6k is mihamarabb tiljutnak a kezdeti
nehézségeken.

Szokasunktol eltérden a teljes levelét kdzlom, mert
az elsdtél az utolsé betiiig egyetértek a leirtakkal.
Azért azt még hozzdtenném, hogy abszolut ismeretlen
gépet csak az vegyen, aki elég erosnek érzi magdt a gép
lelkének megismeréséhez, és vallalja, hogy a problémd-
kat egyediil, segitség nélkiil kell megoldania. Ha valaki
olyan gépet vdlaszt, amelybal itthon sok van, raaddsul
még klub is miikddik, az ,megspdrolja az iskelapénzt”,
igaz ugyan, hogy nagyon sok sikert hozd pillanatot is
elveszit.

Nagyon szeretném, ha az orszdgban sokan megsze-
reznék maguknak azt az drémot, amelyrdl Geges Jo-
zsef irt; ezt kivinja

KOVACS GYOZ0O
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Yakkprogramozay

4

Kitekintés

A sakkprogramozas a mestersé-
ges intelligencia teriiletéhez tarto-
zik. Magas intelligenciat igénylo
szellemi tevékenység megvalosita-
sa a feladat; olyan tevékenységé,
amelyre még csak kozelitoleg opti-
malis megoldo algoritmus sem ta-
lalhatd. Sorozatunk utolsé részé-
ben vizsgaljuk meg, hogy mennyire
altalanosan érvényes a mesterséges
intelligencia jelenlegi alldséra az,
amit a sakkprogramok kapcsan
megismertiink.

Egy korabbi részben emlitettiik,
"hogy mar 1959-ben jelentek meg
komoly szakértokt6l olyan josla-
tok, amelyek szerint 1965-re a szd-
mitogeép le fogja gydzni a sakkvi-
lagbajnokot. Koriilbelil ugyanek-
korra tették azt is, hogy a szamito-
gépek egyik nyelvrél a masikra jo
mindségii forditasokat fognak ké-
sziteni, hogy el fog készillni az
automatikus diktafon, amely egy
elmondott szdveget képes lesz he-
lyesen leirni, és hogy a szamitogé-
pek megbizhaté diagnozisokat
fognak adni a betegségekrdl.

E teriiletek mindegyikén igen
nagy erdvel folynak a kutatasok,
mar csak a dolog nyilvanvalo gaz-
dasagi jelentdsége miatt is. Ennek
ellenére nem hemzsegnek a hirada-
sok az elkésziilt nagyszeri késziilé-
kekrél, de tovabbra is rendszere-
sen talalkozunk olyan joslatokkal,
amelyek a nagyon kozeli jovore
igérnek ilyeneket.

A mesterséges intelligencia leg-
tobb 4dganak torténete nagyon ha-
sonlé a sakkprogramozaséhoz.
Eleinte roppant egyszerli algorit-
musokkal, pusztin a szdmitogép
mennyiségi lehetdségeinek, gyor-
sasaganak és pontossaganak tigyes
kihasznalasaval sikerilt latvanyos
eredményeket elérni. Egy bizonyos
szint elérése utan azonban a pusz-
tan keresési elveken alapul6 algo-
ritmusoknak lényeges finomitasa,
bonyolitasa sem hozott atiit6 ered-
ményt. Sakkozasban példaul a mi-
nimax algoritmuson alapuld prog-
ramok lényegében a mesterjelolt
szintig tudtak eljutni.

A sakknal még viszonylag sze-
rencsés a helyzet, hiszen egy mes-
terjeldlt ereji program mar tizleti-
leg garantalt siker, és az emberek
nagy tobbségét teljesen kielégiti.
A sakk ugyanis a legtobb ember
szamara jaték, csak a kiemelkedd
tudasiak — azok sem mind — érik
el a mesteri szintet. Anyanyelvét
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azonban a legtobb ember ,,mester-
fokon” beszéli: tokéletesen érti, és
mar nagyon kis hibak is roppant
zavarjak. Egy ,mesterjelolt ereji”
forditoprogram éppen azt tudja
nyujtani, hogy az altala létrehozott
szoveg szinte olvashatatlan. An-
nak, aki a gép altal leforditott sz6-
veget lektoralja, tobb a dolga, mint
ha maga forditana le az anyagot.
Még vilagosabb, hogy hasonlo a
helyzet egy ,,mesterjelolt szinten”
diagnosztizald program esetében.
Ezeken a teriileteken a program-
nak ,,mesterré” kell vdlnia.

Lattuk, hogy egy sakknagymes-
ter kb. 50-100 ezer, sakkal kapcso-
latos sémat ismer. Valosziniileg
mas szakmakban is hasonlo a hely-
zet. A mondott sémaszdm nagyja-
bol megegyezik a kivalo irodalma-
rok dltal ismert szavak és szofor-
dulatok szamaval, vagy példaul a
kinai irds teljes jelkészletének
mennyiségével. A sakkmesterjeldlt
viszont mar csak néhany szaz vagy
legfeljebb egy-két ezer sémat hasz-
nal. Beszéd esetén ennyiféle fordu-
lat segitségével csak nagyon egy-
szerlien tudnank magunkat kife-
jezni, egy kicsit arnyaltabb fogal-
mazasra mar nem lennénk képe-
sek.

Azt is lattuk, hogy a szdban for-
g0 sémak nem egyszeriien lexikai
egységek (példaul szavak, kész
mondatok vagy adott sakkalla-
sok). A sémak tartalmazzak a lexi-
kai egységekkel kapcsolatos tudni-
valokat is, hasznalatuk nehezen
megfogalmazhaté szabalyait. Ep-
pen ez okozza a mesterséges intelli-

gencianak a legfébb problémat:
konnyli a szOtar Osszes szavat be-
programozni, de ebb6l még nem
lesz értelmes szoveg. Még akkor
sem, ha a nyelvtani szabalyokat is
beprogramozzuk, tehat csak olyan
mondatokat készit a szamitogép,
amelyek ezeknek nem mondanak
ellent. Hasonloképpen be tudunk
programozni akar szazezer mester-
jatszma-allast is, de ebbdl még
nem lesz mestererejii sakkozd
program.

A sakkhoz hasonléan az utolso6
tiz évben a mesterséges intelligen-
cia tobbi agdban is egyre inkabb
attértek a kutatok a séma elvii
programok  készitésére. Ennek
oka, akarcsak a sakkban, az volt,
hogy a kezdetben nagyon latva-
nyos eredményeket hozo egyszerii
keresési algoritmusok (mint példa-
ul a minimax) komoly korlatokba
itkoztek. -‘Mind az algoritmusok
fejlesztgetése, mind a gépek gyor-
sabboddsa mar csak nagyon kevés
tobbletet adott. :

Napjainkban a mesterséges in-
telligencia legigéretesebb program-
jai az On. szakérté rendszerek.
Ezek miikodési elvei lényegében
olyanok, mint amiket a sémak se-
gitségével miikodod sakkprogra-
moknal lattunk. A szakértd rend-
szerek tartalmazzak a szakteriile-
tik tényanyagait és fébb fogalma-
it, ezenkiviil sokféle szabalyt, ame-
lyek a sémaknak felelnek meg.

Ezeknek a szabalyoknak egy ré-

sze olyan, hogy segitségiikkel egy '

adott helyzetben az egymassal
kapcsolatban 4116 tényeket, illetve

a fogalmak konkrét megnyilvanu-
lasi formait ki tudjak keresni. Sza-
mos szabaly van arra is, hogy hi-
potéziseket tudjanak generalni, és
azokat képesek legyenek ellenoriz-
ni is. Tovabbi szabalyok vezérlik,
hogy miféle hipotéziseket probal-
jon generdlni a rendszer ahhoz,
hogy egy konkrét feltett kérdésre
vélaszolni tudjon. E szabalyok ve-
zérlik tehat végeredményben a
megoldas keresését. :

Jelenleg a legfejlettebb szakértoi
rendszerekbe (példaul a kiilonféle
betegségeket diagnosztizald MY-
CYN rendszer valtozataiba) kb.
egy-keét ezer sémat sikeriilt beépite-
ni. Ez nagyjabél annyi, mint
amennyit a sakkprogramoknal 1at-
tunk, és ami kb. a mesterjelolti erd-
hoz sziikséges. A sakkprogramok-
nal ezen az uton valdjaban meég
alig sikertilt ezt a szintet elérni, mig
a diagnosztizalo szakértd rendsze-
rek éppen tulszarnyaltdk azt a
szintet, ameddig nagyon egyszerii
modszerekkel korabban mar elju-
tottak.

Annak, hogy a szakértd rend-
szerekbe ennél lényegesen tobb sé-
mat épitsenek be, ugyanazok a ne-
hézségei, mint amiket a sakkndl
lattunk: igen nehéz egy ido6 utan
tovabbi sémakat taldlni, és fOleg
ugy beépiteni a rendszerbe, hogy
odsszehangoltan dolgozzanak, pél-
daul ne tegyenek tonkre korabban

mir j6l mikddd részeket.

Ez nem egyszerien mennyiségi
problémia. Valahogy minden elég
altalanos feladatra késziilt szakér-
t6 rendszer megtorpan ezen a szin-
ten. Valodszinii, hogy a tovabblé-
péshez jabb szervezd elvek felis-
merésére lesz sziikség, talan éppen
az emberi gondolkodas miikodésé-
nek mélyebb megismerése révén.

A nagymester erejii sakkprog-
ram létrehozdsa tehdt tovabbra is
jo modellfeladatnak latszik a mes-
terséges intelligencia szamara.
A fejlodést nehéz elore megjosolni,
hiszen ugyanigy, mint ahogy egy
régebbi szamunkban lattuk a mini-
max elvi programok fejlodési
trendjének megtorését, az elso sé-
ma elvi programok fejlodési
trendje is megtorni latszik ugy neé-
hany ezer séma koriil. Tobb tiz-
ezernyi séma meghatarozasara.és
Osszeépitésére pedig egyelére nem
bontakozott ki 4j elv.

1116 ezzel kapcsolatban még né-
hany sz6t szolni az in. 6todik ge-
neracios szamitogépekrél. Eppen
az elmondottak alapjan személy



dakkprogramozay

szerint meglehetosen szkeptikus
vagyok a dologban. Az 6todik ge-
neracios projekt elinditéi nagyon
szépen megfogalmaztak olyan fon-
tos célokat, amiket mar huszonét
éve ugyanigy megfogalmaztak,
csak akkor még nem hitték, hogy
ennyire nehéz lesz 6ket megvalosi-
tani. A megvalositds modjarol vi-
szont az Otodik generacios szami-
togépek apostolai is csak annyit
tudtak mondani, hogy az eddigi
elveket megvaldsitjuk még jobban,
még gyorsabb szamitogépeken.

Kétségteleniil fognak 6todik ge-
neracios szamitogép cimén 1j ered-
mények ‘sziiletni, hiszen ha egy
szakértd rendszer olyan sziik spe-
cialis teriileten ad tanacsot, amire
senki sem hajlando magat mesterré
tilspecializalni, akkor mar mester-
jelolt erejliként is igen hasznosnak
bizonyulhat. A sakk azonban elég-
gé érdekes, komplex jatéknak lat-
szik ahhoz, hogy jelenlegi tuda-
sunknak még ellenalljon.

Hogyan jatsszunk
a sakkszamitoégép
ellen?

Ugy tiinik, hogy ha sakkprog-
rammal kerillink szembe, akkor
meég egy jo ideig minimax algorit-
musra alapozott programra késziil-
hetiink fel. Ezek pedig, mint meg-
tudhattuk, joval gyengébben sak-
koznak, mint amilyennek latszanak.
Amiért mégis olyan eredményesek
néha egész jo sakkozok ellen is, az
egy érdekes pszichologiai csapda.

A legtobb ember els6 gondolata
az, hogy ha gép ellen jatszik, akkor
ki akarja hasznalni, hogy az ellen-

fele gép: nincs intuicidja, nincse-
nek otletei. Ezért élesen jatszik, el-
bonyolitja az allast azzal, hogy egy
nehéz allasban inkabb taldl valami
jopofa megoldast, mint egy gép.
Valéjaban éppen ezzel nytjtja a
lehetd legtobb esélyt a gépnek, hi-
szen ilyenkor a legvalosziniibb, hogy
néhdny Iépéses tdvon dontd elény-
hoz lehet Jutm Es néhiny lépéses
tavon a gép mindent lat. Ilyenkor
nem azért jatszik zsenidlisan a gép,
mert észreveszi a csodds eszmét, ha-
nem mert az a lépés fogja adni a
minimumok maximumat. A csodas
eszmét csak mi vessziik észre, ami-
kor a gép megjatssza ellentink.
Paradox modon a gép ellen az a
legeredményesebb jatékstilus, amit
az ember gépiesnek nevez: a szolid
jaték, hosszl tava kis eldnyok el-
érése, lehetoleg egyszerii allas mel-
lett. Az egyszerii allas a gép szdma-
ra éppoly bonyolult, mint barmely
mas. Az ember viszont jobban at
tudja tekinteni, messzebb tud ben-
ne elore tervezni. Raadasul egysze-
rli allasban valdszintitlenebb, hogy
komoly hatranyba keriiljiink. Ko-
moly hatranyban pedig a gép ellen
joval kisebb az esély, mint egy em-
ber ellen: a gép pontosabban sza-

mit, nem farad el, nem éhezik meg, .

nem unja egyszerien végigjitszani
a nyert allast.

Ha valaki hajlamos akarmeddig
siillyedni, csak hogy megverje a
szamitogépet, akkor megnézheti,
hogy melyik megnyitaselméleti
konyvet kodoltak be a gépbe —
nincs az a kényy, amelyben ne len-
ne sa_]tomba Es hol van még a

mesterséges  intelligencia  attol,
hogy a gép gyanut tudjon fogni!
MERO LASZLO

ISMET MAGYAR

SAKKPROGRAM
A NEMZETKOZI

ARENABAN

Ismét — mert hiszen 1974-ben, a
Stockholmban rendezett elsé sza-
mitégépes sakkvildgbajnoksagon
szerepelt a magyar PAPA, Rajna
Gydrgy és Almdsi Béla programja.
Hardvert nem vihettek magukkal,
a versenyen kapott CDC Cyber 73
tipust szamitogép tal lasstinak bi-
zonyult, sorozatosan atlépték a

‘gondolkodasi idét. David Levy, a

verseny fGbirdja sajndlattal irta,
hogy nagy kar volt érte, mert az
elozetes informaciok alapjin az
esélyesek kozott tartotta szdmon
ezt a programot. Még sajnalato-
sabb volt, hogy a kitliné sakkmes-
ter és a kutatomérnok nem fejlesz-

tette tovabb programjat; nem mu-

tatkozott kelld érdeklddés a szami-
togépes sakk irant, és hianyzott a
munkahoz az id6, az anyagi fede-
zet.

Egy évtizednek kellett eltelnie
ahhoz, hogy wjabb sakkprogram
készilljon Magyarorszagon, Ko-
vacs Attila egyetemi hallgato,
programozdé és a Honvéd mes-
terjel6ltje szorgalmanak, kitarta-
sanak eredményeképpen. Com-
modore 64 tipusu késziilekre irta
programjat a Novotrade Rt. ta-
mogatasaval, é&s a Magyar Sakk
Szovetség Szamitoégép Bizottsaga
benevezte a  szeptemberben
Amszterdamban rendezett, 5.
Mikroszamitogép Sakkvilagbaj-
noksagra. Az amat6rok csoport-
jaban a 4. helyre kerilt; egy
nyert és egy dontetlen jatszmat
konyvelhetett el.

Ez természetesen nem kimagas-
16 eredmeény, de a koriilmények fi-
gyelembevételével jelentGsnek kell
tartanunk. Mert az a tény ma sem
véltozott, hogy a hardvert tekintve
a program a legnehezebb helyzet-
ben volt. Bar Commodore 128-
ason futott a versenyen, mégsem
kiizdhetett egyenld feltételekkel
a kivétel nélkiil nagyobb teljesit-
ményl — részben 16 bites pro-
cesszorral ellatott — szamitogé-
pekre irt programokkal. Példaul
egy holland program ellen don-
tetleniil végzodott jatszmajaban
nagyszeriien kidolgozta a nyerd
allist, de az i-re a pontot vi-
szonylagos lassusdga miatt nem
tudta ratenni.

Kovics Attila ez év elején kezdte
munkajat. Egyediil végezte el, és
hogy jél fogta meg a dolgot, aligha
vitathaté. Attanulményozta Da-

vid Levy nemrég megjelent kony-
vének azt a részét, amely az allas-
értékeléshez alkalmazott matema-
tikai fuggvény felallitasara hoz fel
példat. Ebben a killonféle sakkbeli
kritériumok — az anyagi erd, a ki-
ralyok helyzete, a tisztek hatoereje,
a gyalogok formacioja stb. — mate-
matikai pontértékkel szerepelnek,
s ezek kelld silyozasatol figg,
hogy végiil is a program a vizsga-
lando, létre joheté hadallasokat
helyesen értékeli-e. Nos, Kovacs
Attila megallapitotta, hogy a Le-
vy-féle koefficiensek cseppet sem
redlisak. (Ez persze nem véletlen; a
kivalo  sakkmester-programozo
mintat adott, de senki sem kivanna
meg tole, hogy az altala legjobb-
nak itéltet bocsassa kozre.) A ma-
gyar versenyz0 ,,helyretette” tehat
ezeket az értékeket, sajat maga
dontotte el, hogy mely tényezdket
milyen sullyal vegyen szamitasba a
program. Amint mondja, nem
nanyagias” programot készitett, a
pozicio javitiasa érdekében szive-
sen hoz anyagi aldozatot is.

Arra torekedett, hogy a mini-
max eljaras mukddését, ahogy a -
lapunkban megjelent cikksorozat-
ban olvasta, gyorsitsa. Gondot
okozott szamara, hogy az alfa-
béta algoritmusban melyik fazis-
ban valtson alfarol bétara — a teljes
elemzésrol a szelektalasra —, s fo-
ként, hogy melyek legyenek a sze-
lektalandoé 1épések, tehat azok,
amelyeket tovabb, mélyebben ele-
mez. Kézenfekvd, hogy a sakk-
addsra, az litésre vagy a vezér meg-
tamadasara adott valaszokat sze-
lektalni kell, tovabba azokat is,
amelyek az értékelés soran a leg-
magasabb pontszaml hadallasok-
hoz vezetnek. De rajott, hogy a
legrosszabb 1épéseket — példaul
azokat, amelyek a sajat kiralyat
mattveszélynek teszik ki, vagy na-
gyobb anyagi veszteséghez vezet- -
nének — ugyancsak szelektalni kell,
hogy ezeket eltarolva, ismétlodés-
kor ne kelljen ajbol id6t tolteni
veliik.

Az elmondottak persze csak
kis szemelvények a fiatal magyar
programozé gazdag gondolatvi-
lagabol, amely remélhetbleg a
mostaninal még jobb, tokélete-
sebb sakkprogram készitéséhez
vezeti el.

LINDNER LASZLO
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NEM KESETT EL?

Megtakaritja idejét, a faradsagos rutinszamitasokat elvegzi az
IBM KOMPATIBILIS PROPER 16 professzionalis személyi szamitogép.
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Bodor Tibor=
Gerd Péter:
Commodore 64
programozasanak
gyakoriata 1.
Alapismeretek

(Budapest, 1985. SZAMALK,
160 oldal. Ara: 55— Ft.)

Az ismert szerzéparos 1j konyvében
arra torekszik, hogy az olvasé a Com-
modore 64 kezelésén és a BASIC nyelv
alapfogalmain kivill a programozasi
gondolkodismodot is elsajatitsa. Bar
ez nem helyettesiti a személyes gép-
hasznélat tapasztalatait, de megkdny-
nyiti ezek megszerzését azok szamara,
akiknek ez az els6 taldlkozasuk a sza-
mitastechnikdval.

A konyv az elemi kezelési ismeretek-
tol kiindulva, fokozatosan ismerteti
meg olvasojat az egyre Osszetettebb
programozoi fogasokkal is. Szerepel
benne a Commodore 64 kozponti egy-
sége és a leggyakoribb kiegészito egysé-
gek: a Datasette kazettds egység, az
1541-es lemezegység és az MPS 801-es
nyomtatd kezelési leirdasa. A Commo-
dore 64 BASIC nyelvének alapjai a
programozasi funkciok szerinti cso-
portositasban szerepelnek.

A konyv anyaganak elsajatitisa az
eldismeretekkel nem rendelkezo kezd6t
is képessé teszi drra, hogy a Commo-
dore 64-es konfiguraciot oOsszeallitsa,
kész programokat hasznaljon, masol-
jon, kezeljen, elolvasson, kisebb mér-
tékben modositson, és egyszeriibb sajat
programokat készitsen. A konyvben
szereplo listdk és képernyé-felvételek
sok esetben, korabbi gépkonyvek, leird-
sok hibdit is korrigAljdk. A témahoz
tartozo fontosabb szamitastechnikai
szakkifejezések magyarazatat kilon
részben foglaljak Ossze a szerzok. Az
eligazodast tdrgymutato is segiti.

Béc Istvan:
ZX81 :
BASIC és ASSEMBLER

(Budapest, 1985.
Mdszaki Kényvkiadé,
181 oldal. Ara: 44— Ft.)

Az elmult években hazdnkban is roha-
mosan megndtt a személyiszamitogép-
tulajdonosok szidma. Hazi hasznalatra
elsdsorban a ZX81 és a ZX-Spectrum
tipusok terjedtek el. Ez a konyv a ZX81
programozasarol és — példakon keresztiil
— alkalmazasi lehetoségeir6l szol.

A konyv célja kettds: egyrészt bemu-
tatni a BASIC nyelven valé programo-
zasnak néhany olyan modszerét, amely
szinte kizarolag személyi szamitogépen
alkalmazhato — tijabb lehetGséget adva
a hagyomanyos eljarasokhoz —, mas-
részt a BASIC programozas hatarain
tullépve bevezetni az olvasot a gépi
kodban valé (ASSEMBLER) progra-
mozasba. Az ismertetett modszerek

természetesen nemcsak ZX81-re alkal-
mazhatok, a példaprogramokon azon-
ban kisebb valtoztatasok sziikségesek, ha
mas tipust gépen akarjuk futtatni Oket.

A konyv egyarant szol kezdoknek és
haladoknak, némiképp a gépkonyvet is
igyekszik potolni. Az els6 két fejezet a
ZX felépitését, utasitaskészletét mutat-
ja be. A harmadik fejezet a személyi
szamitogépek BASIC programozasi
technikajat ismerteti, megmutatva a
BASIC programozas hatarait. A gépi
kodban valé programozasba a IV-V.
fejezet nyujt betekintést. A IV. fejezet
a ZB80 (ill. a Z80A) mikroprocesszort
mutatja be, az V. pedig az Assembly
programozasra ad példakat. A fiigge-
I¢k a gép hasznalatat megkOnnyito tab-
lazatokon kivill tartalmazza a ZX81-
hez kaphato hazai és kiilfoldi progra-
mok jegyzékeét.

Dr. Kovacs Magda:
Egyszeriien

a MIKRO-
SZAMITOGEP-rél
(Budapest, 1985. LSI ATSZ,
322 oldal. Ara: 156,— Ft.)

Ujabb kiadvannyal béviilt a magyar
nyelven, a szamitastechnikaval most is-
merkedok szamara késziilt oktato-
ismeretterjeszté konyvek sora. A kriti-
kus csak a mil attanulmanyozisa utan
kockaztatja meg a konyv ilyen médon
vald besoroldsat, mivel sajnos sem az
Eldsz0, sem a Bevezetés nem drul el
semmit arr6l, hogy milyen céllal és kik-
nek irodott a konyv, pedig ez a két
tényez6 hatarozza meg elsodlegesen
azt, hogy milyen tematikus felépitést és
kifejtési modszert alkalmazzon a szerzo.

A nyolc nagyobb szerkezeti egység-
bol all6 miivet harom f6 részre osztjuk.
Az elso rész (1. és II. fejezet) a mikro-
szamitogépek altalinos bemutatasaval,
fejlédésével, alkalmazasaval, a mikro-
processzoros technika alapfogalmaival
igyekszik megismertetni az olvasot. Az
itt kozolt ismeretanyag befogadasat
hatraltatja a témak kissé rapszodikus
elrendezése (pl. miért tartozik az Alap-
fogalmak korébe A mikroprocesszor
csalddok  alkalmazdsdnak — miiszaki-
gazdasagi értékelése?). A kis terjede-
lembe bezsifolt informacid- és adat-
halmaz neheziti a hasznalt fogalmak és
Osszefliggések elmélyiilt megértését,
ami pedig az igazi tudds és ismeret
megalapozasahoz nélkiilozhetetlen.

A masodik rész (IIL., IV., V. és VIIL
fejezet) a mikroprocesszorok és mikro-
gépek hardver- és rendszertechnikai
kérdéseit targyalja. Az olvaso itt kony-
nyen zavarba johet, mert nem tudja,
hogy valamiféle altalanositott mikro-
processzor-architektiraval  ismerke-
dik-e meg, vagy — elhallgatva a tipust
—egy adott termékcsalad adott felépité-
sén keresztill vezeti be a szerzo az altala-
nos rendszertechnikai alapelvekbe,
vagy netan minden létez6 mikropro-
cesszor ¢s mikrogép az ismertetett mo-

don mitkodik. Vajon minden gépcsa-
ladban ilyenck a vezérloegyseg jelei
(IV.1.tablazat)? Vajon minden procesz-
szor vagy tarolo IC ilyen libkiosztassal
rendelkezik? Az olvaso értetlensége
esetleg tovabb fokozodik, amikor a I'V.
fejezetben, amelynek cime: Programo-
zdsi alapismeretek, valami egészen mast
talal. Mert a tokcsatlakoztatas, az uta-
sitasok idézitése, a mikroutasitisok és
amikroprogramok nem a programoza-
si alapismeretek korébe tartoznak, ha-
nem egyediil csak az az alig tobb mint
egy oldal, amit az assembler és a mne-
monik fogalmai kapnak. Ezek viszont
mit keresnek ebben a fejezetben?

Ezzel az utobbi témaval foglalkozik
a harmadik 6 rész (V1. és VII. fejezet).
A programozassal kapcsolatban két
dolgot fejt ki a szerzd részletesebben: a
hexadecimalis jegyekkel leirt (majd-
nem-) targyprogramot és az assembly
nyelvet. (A konyv ugyan ,,assembler
nyelv”-rol beszél, de ma mar erre az
arnyalt megkiilonboztetésre a nyelv és
a forditoprogram kozott nem sokan
érzékenyek.)

A ,Forrasprogramnak nevezziik a
hexadecimalis szamjegyekkel felirt
programot” mondat kissé bizarrul
hangzik, s bizonyéra a szerzd sem igy
gondolta. Az olvasot azonban furcsa
érzés keritheti hatalmaba a VI.2. és
VI.2.1. fejezetet olvasva, hogy valoban
e modszer lenne az, amely a ,binaris
szamjegyek sorozataval valé progra-
mozas tokeéletesitésének legnyilvan-
valobb” modja. S ha valéban ,,a nehéz
munka a hexadecimalis szamjegyek al-
kalmazésival a mikroszamitogépre
marad”, akkor kivincsiak vagyunk,
hogy a maradék kénnyii rész elvégzésé-
re milyen gyakorlati modszert ajanlana
a szerzé egy, mondjuk csak néhany
kilobajt nagysagi program elkészitése-
kor és tesztelésekor. A kovetkez6 — az
assemblerrdl szol6 — fejezetek szeren-
csére eloszlatjak az olvasod kétségeit:
létezik a tokéletesitésnek legalabb egy
tovabbi modja is.

Magyarorszagon is az elmult tiz-
egynéhany évben szamos assembler, ill.
cross-assembler késziilt mikrogépek-
hez. Eppen ezért taldn célszerd lett vol-
na részletesebben (és pontosabban)
foglalkozni ezzel a fontos témaval. Az
olvasé semmit nem tud meg az assemb-
lerek belsd miikodésérdl; a szorvanyo-
san és hidnyosan emlitett direktivak —
egy helyen ,,iranyelveknek” (!) forditva
—targyalasa még csak vazlatosnak sem
tekinthetd. S6t még azok a szintaktikai
szabalyok sincsenek pontosan megfo-
galmazva, amelyek a VII. fejezet pél-
dainak forméajat meghatarozzak.

E fejezetben egyébként a szerzd
szandéka bevallottan az, hogy egy kép-
zeletbeli mikrogép utasitaskészletét
épitse fel. Ezzel a didaktikai elvvel lehet
egyetérteni vagy egyet nem érteni, de
mindenképpen azt varjuk, hogy a szer-
z0 kdvetkezetesen kitartson mellette.
Az olvasonak azonban tul gyakran ta-
mad az az érzése, hogy a szerz6 most
nem vele egyiitt ,talalja ki” a legsziik-

ségesebb vagy a leghasznosabban al-
kalmazhato utasitastipusokat, hanem
kész eseteket ismertet vele. Ha ez igaz
vagy legalabbis részben igaz, a fejezet
végén utalni kellett volna a mintaul
vett tipus(ok)ra.

Sajnos ebben a részben szamtalan
szakmai tévedéssel (pl. a bal és a jobb
korbe léptetés nem ekvivalens a ketto-
vel valé szorzassal, ill. osztassal), hibas
vagy feliiletes fogalmazasi moddal, hi-
bas hivatkozassal, abraval és példaval
talalkozhatunk, és a szerzé tobbszor
onmaga allitasanak is roviddel késobb
ellentmond. Mindehhez jarul, hogy a
kiilonboz6 cimzési médok olyan zava-
rosan vannak bemutatva, hogy kozot-
tiikk menthetetleniil elvész az olvaso.

A szerzd szerint ,,a miniszamitogép
programozok egy régi axiomaja: "Em-
lékezz arra, barmit csindlsz ma, az visz-
szahat rad holnap’. De gondoljunk
csak arra, hogy a mikroszamitogépek
viligaban nincsen holnap...”. Nem
tudjuk, hogy ennek a kényvnek mi lesz
a holnapi sorsa, de jelenlegi formaja-
ban a didaktikai, szakmai és alaki hi-
bai, tévedései miatt a kritikus nem sok
jovot tud neki josolni.

Végezetiil egy megjegyzés a kiado-
hoz: a kiadvanyban nagy szamban el6-
fordul6 zavard kozpontozasi és gépelé-
si hibak, az abrak rajzolasakor elkove-
tett figyelmetienségek jelentds része a
kézirat egyszeri atolvasasaval kikiiszo-
bolheto lett volna. (Csak egy példa: az
irodalomjegyzék 24 olyan angol nyelvi
cime koézil, amelyben a ,mikropro-
cesszor” vagy a ,mikrogép” szavak je-
lennek meg, kilencben éppen ezek sze-
repelnek helytelen irdssal.) A konyvert
borsos arat fizet6 olvasé megérdemelte
volna ezt a ,,tobbletraforditast”.

VARGEDO TAMAS

Szamitastechnikai
statisztikai
zsebkonyv, 1985.

(Budapest, 1985.
Statisztikai Kiadé Vallalat,
64 oldal. Ara: 12,— Ft.)

A népszerli statisztikai zsebkdnyv-
csalad 0j tagja az életiink minden terii-
letére betdré szamitastechnika hazai
alkalmazasarol nyijt atfogd tajékozta-
tast. Ismerteti a kiilonbozd teljesitmé-
nyi, eredetil, életkori és funkcioji szd-
mitogépek allomanyadatait és megosz-
lasat, a kapesolodo gépi berendezése-
ket. Képet ad az alkalmazoi tevékeny-
ség gazdasagi eredményeirdl és a prog-
ramforgalomrol. Frdekes informécio-
kat tartalmaz a mini- és mikroszamito-
gépek elterjedésérol. (sszehasonlitod
tablakat ko6zol a legfontosabb nyugat-
eurdpai adatokrol, és prognosztizalja a
kovetkezd években a miniszamitogé-
pek és a szoftvertermékek varhato pia-
ci forgalmat.
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Negyedik

generacio

A szakemberek elorejelzése sze-

rint az elkdvetkezo két éven beliil
varhato olyan ,,negyedik generaci-
0s” szoftvereljarasok megjelenése,
amelyek lehet6vé teszik nagyon
bonyolult, hibamentes, ,,testre sza-
bott” programok készitését. Ezek
el6allitasanak iddigénye honapok
helyett hetekre, egyes esetekben
napokra zsugorodik.
- Az igy késziilt programok nem
fognak t6bbé eloregedni. A gene-
ratorok segitségével dolgozo prog-
ramozok képesek lesznek rendki-
vill gyorsan atvezetni a valtozaso-
kat, ahanyszor csak sziikséges. Ez
a karbantartdsi munkdkat tized-,
esetleg szazadrészre csokkenti.

Meghatszorozédik

Az amerikai Frost and Sullivan
piackutato cég tanulmanya szerint
az IBM gyartmanyl személyi sza-
mitogépek és a velik kompatibilis
mikroszamitogépek tulajdonosai a
gép beszerzését kovetd év végeig
atlagosan 1315 dollart koltenek
szoftvertermékekre. Ebbdél 729
dollart a beszerzéssel egyidében,
586 dollart egy éven beliil fordita-
nak ilyen célra. Ugyanezen tanul-
many szerint az IBM személyi sza-
mitégépekkel kompatibilis szoft-
ver piacanak volumene 1988-ra
hatszorosara, 12 milliard dollirra
no, elsésorban a beszerzést kovetd
vasarlasoknak koszonhetden.

A vasarlasok elemzése soran be-
bizonyosodott a megfeleld doku-
mentacié fontossaga: sok felhasz-
nal6 nem vasarol mindaddig, amig
a dokumentdcié alapjan meg nem
gy0zodott arrol, hogy a termék mi-
re alkalmas. Erdekes kisérdje a
szoftverpiacnak a programkézi-
konyvek értékesitésének sikere is.

Uj robotron

irogep

Uj taggal boviilt az NDK-beli
robotron cég hazdnkban is népsze-
ril, intelligens elektronikus irogép-
csaladja. Az S 6130 tipusu marga-
rétakerekes irogép egyesiti maga-
ban a hazdnkban is kaphato tipu-
sok elonyds tulajdonsagait: az
S 6011-t61 ,,0rokolte”, hogy taroldja
is van, s igy a memoriaban lehet
javitani, az S 6010-nek megfeleléen
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pedig mikroszamitogéphez is csatla-
koztathaté nyomtatoként.

Az elegans, szép formatervezést
S 6130 tipust irogeép a V.24 illesz-
ton keresztiil kapcsolhat6 a mikro-
szamitogéphez. Nyomtatoként al-
kalmazva igen elonyos fejlesztése a
gépnek, hogy automatikus papir-
adagolasra is képes.

Festorobotok

A gépjarmiivek lefivasa por-
lasztott festékkel kozismerten az
egyik legegészségtelenebb munka.
Els6sorban ezért jo hir, hogy az
Ikarus gyar mintegy 2,3 milliard
forintért korszeriisiti festécsarno-
kat. Itt a kovetkez6 harom évben
mikroszamitogép vezérlésli auto-
mata gépsorokat €s robotokat sze-
relnek fel, s meghonositjak a jar-
miiparban alkalmazott legkorsze-
riibb festési eljarasokat. Az auto-
matak garantdljdk a korabbinal
tartosabb, jobb minGségl fénye-
zést és a takarékos festékfelhasz-
nalast.

Uj lengyel

mikrogépcsalad

Harom gépkategoriat dlel fel az
ELWRO cég uj mikroszamitogép-
csaladja. A legkisebb elem az
ELWRO 700, a hazi szamitogép
kategoridba tartozik. Ennek mik-
roelektronikai bazisat a Z80-nak
az NDK-ban gyartott funkcionalis
megfelelGje képezi. Operativ tara
hiaromféle valtozatban késziil: 16,
32 és 48 kbajt méretben. A BASIC
nyelven programozhatd gép peri-
féridi a kozonséges kazettds mag-
netofon és egy matrixnyomtato.
A gép ara 100 ezer zloty alatt van.

Els6sorban irodai alkalmaza-
sokra szanjak az ELWRO 600 jel-
zésu professzionalis szamitogépet,
amelyet a hazinkban is mar t6bb
izben bemutatott ELWRO 500 ti-
pusu szamitogép tovabbfejleszté-
seként alakitottak ki. Jelentdsen
csOkkentek a gép méretei és ara is.
A szoftverkompatibilitas biztosi-
tott, ugyanisez a gépisa CP/M 2.2

verziojanak adaptalt valtozatat
hasznalja.

Az ELWRO 800 fontos jellem-
z6je a modularitas. A két alapvetd
modul a 8 és a 16 bites, melyek a
CP/M operacids rendszerrel, illet-
ve az IBM PC-vel valé kompatibi-
litast biztositjak. E modulok kii-
lon-kiilon vagy egyiitt is kiépithe-
ték szamitogéppé.

Videoton

TV=Computer

A Videoton Szamitdstechnikai
Gyar forgalomba hozta az idei
BNV-n bemutatott TV-Computert.
A 19990 forintért kinalt berendezés
Z80 mikroprocesszoron alapul, 20
kbajt ROM és 32 kbajt RAM mel-
lett 16 kbajtos, kiilon video RAM-ja
van. Elonye a gépnek a betervezett
négy darab bovitési kartyahely és a
beépitett Gsszetett video- és RGB-
kimenetek. Az utobbiak segitségével
professzionalis monitorral is igen jol
hasznalhato.

A technika haza halozat

Jelentds szerepet jatszik a szamitastechnikai kultira terjesztésében Bulgaridban a technika hdza halozat.
Ezeknek a nagyobb varosokban épiilt miszaki kdzpontoknak a szdma mar 19-re emelkedett, és tovabbi 7
épitése folyik. Valamennyi technika hdzaban van mikroszamitogép-terem (lasd képiinket) és tobb mas labora-’
térium is; példaul a robotikai és folyamatszabalyozasi kisérletekhez is kiilon termek allnak rendelkezésre.




32 bites
megamini

Osszel mutatkozott be a nyilva-
nossag elott a szocialista orszagok
elso 32 bites miniszamitogepe, a
csehszlovak SZM 52/12. SZM
1505 jelzésti kozponti egysége teljes
programkompatibilitast biztosit a
VAX 11/780-nal. Ebbél a 4 Gbajt
operativ tarterilet cimzését leheto-
vé tevo gépbdl 1985 végéig még egy
tucatnyi késziil el, sorozatgyartasa
pedig 1986-ban kezdddik.

Mint ismeretes, Bulgariaban és
a Szovjetunioban is folynak az e
géppel kompatibilis szamitogépek
gyartasi el6készilletei.

veszteséggel

A lap- és lemezszabaszat opti-
malizalasara szolgalo eljaras a ter-
melési feladatbol kiindulva olyan
szabastérképet készit, amely a leg-
kedvez6bb kihozatalt és minimalis
hulladékot ad. Az ezzel elérhetd
megtakaritas 25 szazalék is lehet,
de mar néhany szazalékos megta-
karitas esetén is egy éven beliil
megtériilnek a raforditasok.

A szamitogépes program meg-
adja a szabasterv szamat, feltiinteti
a szabasterv szerint feldolgozando
tablak szamat és méreteit, kisza-
mitja az adott szabdsterv szerinti
veszteséget. Az eredmények nyom-
tatasban és rajzos formaban is
megjelenitheték. A CP/M vagy ez-
zel kompatibilis operdcids rend-
szer alatt mikodtetheté progra-
mot a Butoripari Fejlesztési Valla-
lat dolgozta ki. .

Elektronikus

levelezés

A munkdjukhoz szdmitogépet
hasznal6 tzletemberek az USA-
ban 1984-ben tobb mint 100 millié
alkalommal tovabbitottak {izene-
teket elektronikus levelezés Gtjan,
ami az el6z6 évi forgalom mintegy
kétszeresének felel meg.

Megvizsgaltak az iizenettovab-
bitas koltségeit: egy atlagos elekt-
ronikus levelre vetitve 86 dollar-
cent. Ez dragabb ugyan a postai
levélnél, melynek koltsége 20 cent,
sok esetben azonban az elektroni-
kus levél mégis gazdasagosabb,
példaul tavolsagi telefonbeszélge-

tést helyettesitve vagy korlevelek
esetében.

Az elektronikus levelezés haszna
azonban nem mindig mérheté dol-
larokban. Kozvetett elonyei kozé
tartozik, hogy a levelek rendkiviil
gyorsan jutnak el a cimzetthez. Igen
elonyos azok szamara, akik nagyon
elfoglaltak, sokat targyalnak, ezalatt
nem lehet zavarni Oket, és gyakran
valtoztatjak helyiiket, tehat nem le-
het 6ket megtalalni.

Mérleg-

ellenorzés

AKSH SZUV a PM Ellenérzési
Foigazgatosaggal egyiittmikodve
programrendszert alakitott ki a
gazdalkodo szervezetek negyed-
éves — féléves — éves meérlegének
mikroszamitogépes ellendrzésére.
A SZUV szakemberei Commo-
dore 64 szamitogéppel szallnak ki
a helyszinre, és néhny o6ra alatt
elvégzik az ellen6rzést. A SZUV
orszagos halozata lehet6vé tette,
hogy ezt a szolgaltatist minden
megyére kiterjesszék.

Energia-

szabalyozas

a szallodakban

Az osztrak hitelbdl felépitett
szallodak korszeri szamitastechni-
kai rendszerrel lizemelnek. Termi-
nalokat helyeztek el a recepcidban,
a pénztarban, az étteremben, a
pénzvaltasnal, s6t szamitogép sza-
balyozza az epiiletek energiarend-

| szerét is. Az Atrium Hyattben a

Buda Pentaban, a Forumban és a
Novotelben egy-egy Honeywell
Delta 1000 tipust szamitogép opti-
malizalja az energiafelhasznalast.
A géphez 1500 an. adatpont (méro,
szamlalo, érzékeld, kapesolo, vész-
jelzo) csatlakoztato, amelyeken at a
gep figyelemmel kiséri a homérsék-
letet, a relativ nedvességtartalmat,
méri a nyomast, a fogyasztast, meg-
hibasodas esetén automatikus hiba-
jelzést, sét szilkség szerint vészjel-
zést is ad, tovabba az elére megha-
tarozott értékeknek megfelelen ki-
¢és bekapcesolja a fiitést, a hiitést, a
légkondicionalast, a szell6zést.

A szallodak éves energiakoltsé-
ge 15-20 millio forint. Az energia-
megtakaritast 10-20 szazalékra
becsiilik, igy a beruhazas 2-3 év
alatt megteériil.

Fogpotlas

mikrogéppel

Frangois Duret, francia fogor-
vos a korondk, hidak és mas fog-
protézisek eloallitasa terén kor-
szakalkoto WUjitast mutatott be: a
fogpotlas elkészités¢hez alig egy
orara van sziikség.

A fogorvos tizévi kutatomunka-
val, mas szakemberekkel kozosen
kifejlesztett egy apro videokame-
rat, amely néhany masodperc alatt
haromdimenzios felvételt készit a
beteg allkapcsardl és fogsorardl. Ezt
a képet mikroszamitogép elemz, és
meghatarozza a hianyzo rész korvo-
nalait, majd a mikrogép altal vezé-
relt szerszamgép elkésziti magat a
fogpotlast. Az ) modszer a hagyo-
manyosnal sokkal gyorsabb és pon-
tosabb, igy jelentdsen javitja e szol-

Hirek érdekayyégek

galtatis mindségét. Alkalmazasi-
nak kovetkezményeihez tartozik vi-
szont az is, hogy teljes egészében ki-
kiiszoboli a fogtechnikusi munkat.

Gyogyszerek

= programozott

receptre

Felujitjak a Chinoin Gyogyszer-
gyarnak azt a részleget, ahol a ha-
toanyagbol tablettakat, drazsékat
allitanak el6. Ezen a munkahelyen
mikroszamitogéppel vezérelt rend-
szerrel egészitik ki a gyartoberen-
dezéseket, amelyek az elore be-
programozott receptiirdknak meg-
felelden, emberi beavatkozds nél- -
kiil, nagy pontossaggal mérik és
adagoljak a hatéanyagokat.

ORSZAGOS
TALALKOZO

MIKROSZAMITOGEPES

A Budapesti Tavaszi Fesztivallal egyidoben, 1986. marcius 14-19.
kozott a BNV teriiletén keriil megrendgzésre az els6 Orszagos Mikro-
szamitogépes Talalkozo. Célja a szamitastechnika tirsadalmi méretii
elterjesztésének segitése és a pklub mozgalom tovabbfejlesztése. En-
nek keretében a kovetkezo rcndczvényekrc keriil sor:

o pklubok bemutatkozasa és a szamitastechnikai amatérok ta-
pasztalatcseréje. A HCC és a pklubok keretében épitett amatér
szamitogépek kiallitasa;

e a 2. Szamitastechnika Mindenkié, a Szamitastechnika Mmden—
kiért (SZMSZM) kiallitas. Ez a vallalatok, kisvallalkozasok, szo-
vetkezetek és GMK-k legiijabb eredményeit kivanja felvonultatni,
elotérbe helyezve az egyéni fejlesztési eredményeket;

e az otthoni felhasznalasra, valamint barmilyen haztartasi céli
alkalmazasra készilt amator szoftverek vetélkeddje és bemutatoja;
e a Szekszardi Garay Gimnazium és a pM hagyomanyos jaték- és
oktatdsi program versenyén nyertes termékek kozonségbemutatoja;
e szamitastechnika-torténeti kiallitas az Orszagos Miiszaki Muze-
um és az NISZT kozos gytijteményébol

€s még egy sor mas eseményre, mint az elmult 25 év szamitastechni-
kai targyt filmjeibdl és videoanyagaibol készitett valogatas vetité-
se, a szamitogép és a zene kapcsolatanak bemutatisa, oktatdsi
tapasztalatcsere stb.

Az amatOrmozgalomban még felhasznilhato alkatrészek borzé-
jének is helyet kivan biztositani a talalkozo. Ehhez azon szerveze-
tek jelentkezését varja a rendezdség, amelyek ilyen célra hasznosit-
hato alkatrészkészlettel rendelkeznek.

Az SZMSZM kiallitasra postafordultaval lehet még jelentkeze-
seket bekilldeni. Az otthoni és haztartasi alkalmazadsokra késziilt
szoftverek vetélkeddjére 1986. januar 15-ig lehet jelentkezni.

A Talalkozo és az SZMSZM kiallitas rendezdségének cime:
Budapest 5., Pf. 240. 1368.
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VALASZOK A TUDASPROBA

KERDESEIRE

1. A minusz 10, amely 1010-nek felel
meg (—10 = 1-(—2)*+0-(—-2)*+
+1:(=2)1 +0:(—2)9).

2. Van. A minusz kettes alapt szim-
abrazolasi rendszerben a —2 értékii 10
szam ellentettje a +2 értékd 110 szam,
és +2-nek mas elédllitasa nincs.

3. Ha n pératlan, akkor tobb a pozi-
tiv, ha n paros, akkor t6bb a negativ
szam,

4, Van., Pl. a minusz kettes alapl
szdmabrazolasi rendszerben a pératlan
darabszamu szamjeggyel felirt szamok
mind pozitivak, a pdros darabszimu
szdmjeggyel felirtak pedig mind negan
vak. (Természetesen minden szdm el6l el
kell hagyni az értéktelen nullakat.)

5. Igen. Pl ha a tortvessz6t6l szami-
tott ugyanannyiadik helyen az egyik
szamban 0, a mésikban 1 4ll, és pont
ezek valtoznak meg, a zérus l-re az 1
pedig zérusra. (Feltételezziik, hogy a gép
a paritashiba észlelésekor nem all le, és
nem is végez a szimokon semmilyen ja-
vitast.)

6. Igen, példéul 111 és 110 kiilonbsége
ugyanannyi mint 101 és 100 kiilonbsége.
(Feltételezziik, hogy a gép a paritashiba
észlelésekor nem all le, és nem is végez a
szamokon semmilyen javitast.)

7. Igen, ha pl. az 111 szam 110-re az
110 pedig 111-re véltozik. (Feltételez-
ziik, hogy a gép a paritashiba észlelése-
kor nem all le, és nem is végez a szamo-
kon semmilyen javitast.)

8. 1010<111<100.

9. Igaz. Adjunk konstrukciot egy by,
és ¢, sorozatra, ha ismerjilk az ap, soro-
zat elemeit!

10. Egy folytonos idétartomanyu
rendszerek modellezésére és e modellek

vizsgalatdra készitett gépi nyelv, mely a

vizsgalni kivant rendszert kapcsolatab- -

rajaval, illetve annak tablazatos leirasa-
val adja meg. Hazinkban pl. a
CDC-3300-as tipusjelii gépen sok éve
sikeresen hasznéljak.

11. Nem igaz, még akkor sem, ha a két
8 bites mikroprocesszor azonos tipusi.

12, Nem, mert e nyomtatokban a 1é-
zersugar festékanyag felvételére alkal-
mas nyomoéhenger feliiletét éri, a papirt
kozvetleniil nem.

13. Nem, hanem apré tintacseppeket
juttat a papirra.

14. Lehet, tobb killonbozo szinii tinta
alkalmazisaval.

15. Nem mind. Van olyan nyomtato,
amelyben a piezoelektromos jelenséget
hasznaljak, van azonban olyan is,
amelyben a tintacseppecske elektromos
impulzus altal keltett hé kovetkeztében
kialakulo g6zbuborék létrejotte, nyo-
masnovekedeés ill. kitagulas révén "16vé-
dik” a papirra.

16. Van. Az LCS-2400 tipusjeli CA-
SIO gyartmany pl. ilyen.

17. Igen. Pl. az MP 9060 tipusjeli
BULL - gyartményban. Sebessége 90(!)
lap percenként.

18. Igaz, a festekanyag papu'ra Jutta
tasat magneses nyomohenger végzi, a
porfesték rogzitését azonban hével old-
Jak meg.

19. A helyes valasz c).

20. Igaz, de ennek semmi koze a lézer-
hez. Ez elsésorban a felhasznalt festék-
anyagtol és a szoban forgdé miianyagtol
fiige. Ugyanez a helyzet a tintacseppes
nyomtatokra. Alkalmas “tintédval” ezekkel
a nyomtatokkal nemcsak milanyagra, ha-
nem még fémlemezre is lehet nyomtatni.

KORSZERUSITSE FOKONYVI

RENDSZERET
ADATFELDOLGOZO MIKROSZAMITOGEPPEL!

ROBOTRON A 5120-as berendezés, ligyviteli
alkalmazasra kiegészitve 550 000,— Ft-ért elado,
vagy 170%-os leasing aron 13 negyedéves
egyenletes torlesztéssel atado, fokonyvi
konyvelési programcsomaggal egyiitt. Referencia
helyen miikodés kdzben megtekinthetd.
Munkaiigyi és bérgazdalkodastol a magasraktar
iranyitasig — egyedi igények figyelembevételével -
szamos programtermékiinkkel allunk az érdeklodd
felhasznaldk rendelkezésére.

Az igény megfogalmazasatél az alkalmazoi
rendszerek betanitasaig, a gépkivalasztastol annak
bérbeadasaig teljes korii szolgaltatast nyujt Onnek a

MIKROORG

szoffverhaz.

Cimiink: 1115 Budapest, Xl. vagy 1501 Budapest
Pf. 9.
Ballagi Mér u. 14. Il. kapu
Telefonszamunk: 660-966/10 mellék

Uj termékiink a VT 20/IV. szamitogépre kifejlesztett
L/BASIC ADATBAZISKEZELO RENDSZER.

e Egyszerre csak egy terminalt Uzemeltet? —
ez esetben nincs sziiksége L/IBASIC-re.

e Keves adattal dolgozik? —

a feladat megoldhato L/BASIC nélkiil.

HA IDAIG ELJUTOTT, AZ L/BASIC AZ ON RENDSZERE!

Kiterjesztett BASIC utasitaskészle

ultetett adatbazi

e biztositja t6bb termln

s a diszkprocesszorba
segﬁségével

, épségeét.

SZAMITASTECHNIKAI Ml'.'lSZAKI FEJLESZTO KISSZOVETKEZET
Budapest XIV., Készeg u. 4. Telefon: 831-805 Ugyintéz6: Maros Péter



1 00 feladat - 1 programmal.._}

A CSB-901 programrendszert _
szamitastechnikai ismeretek nélkii
is azonnal tudja hasznalni

COMMODORE 64,

' W VT-20/A, VT-20/IV, VT-16,
 /SALTECH MO8X, '

T TZ-80,

o | TRANSMIC 8,

- Nagy szamu MULTI CENTER,

- 'T_I"-ef_ereh'cia! APPLE II. szamltogeprendszerem halozatalnA‘.f‘.-‘i_'_..-"'.

- A CSB-901 nem igényel szaklsmeretet
- specialis tanfolyamot,
~ kulon kikepzett szamitégépkezeldt,
- hasznalatat barki gyorsan elsajatithatja. -
Alkalmazasaval orak alatt eredmenyt érhet el'

TARTSA NYILVANTARTASAIT CSB-veI
| NAPRAKESZEN' |

FeJIeszto Automatika Ipari Kisszovetkezet
~ALTECH"
Alkalmazott Szamitastechnikai Szakcsoport

Részletes felvilagositas a 260-534-es
telefonszamon.

Kérjen referenciat, ismertetiiket','ibémuta'tét!_":-ff‘:-_:f



MUSZERTECHNIKA KISSZOVETKEZET

MA BIZTOSITJUK A HOLNAP TECHNIKAJAT

— ALACSONY SZAMITOGEPARAK
— ALACSONY ARFEKVESU KULCSRAKESZ RENDSZEREK
Kulcsrakész rendszerek vasarlasa esetén arkedvezmény a szamitégépekre
— SZAMITOGEPEK ELADASA ES LIZINGJE.
— GARANCIALIS ES GARANCIAN TULI SZERVIZ.

KOMPUTER BOLTUNKBAN.

— allandé lgyfélszolgalat
— szakszeri kiszolgalas
mgyenes hardver, szoftver tanacsadas
— folyamatos bemutaték
— szakkonyvek és szoftvercsomagok eladasa
— kiilénb6zd szamitogépek és programcsomagok oktatasara jelentkezés
(Wordstar, dBase Il.Ill Lotus 1-2-3 stb.)
Szolgaltatasainkkal allunk tgyfeleink rendelkezésére.

KOMPUTER BOLT CiME 1075 Bp. Majakovszkij u. 1/D. Telefon: 423-423 422-174 TELEX: 22-7734



