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we - - ndlunk a legnagyobb visszahizé
erd: az emberekben ¢l konzervativiz-
mus. Hidnyzik a gondolkozdsunkbol
épp gy, mint a vitdinkbol a t6bb szem-
ponni megfontolds, a mdsik nézeteinek
a tiszteletben tartdsa, megfigyelése. Tiil
sok benniink az indulat, a »magyar vir-
tus«, és til kevés a nyitottsdg. Mi biisz-
kén elvetjiik, megkivezziik, ami szokat-
lan. De ha mds népek dicsérete hitelesi-
ti, megbocsdtunk. Esetleg még be is fo-
gadjuk.”
(Mészdros Mdrta — Molndr Mdria in-
terjiija, Képes 7—1987/5)

Februar, jég, labtorés, korhaz. Tulajdon-
képpen maganiigy, csak hirtelen idémillio-
mossa valtam, ami egy meglehet8sen 1j,
szokatlan allapot szamomra. Nincs telefon,
napi egyszeri alkalomra sziikiilt a kapcsolat
a kiilvilaggal. Idealis alkalom a szerkesztd-
ségi cikk megirasara, csodalkozik, majd a
szerkesztdség, hogy siirgetés nélkiil, idében
megkapjak az irast. Raérek, masok dolgoz-
nak velem.

Egy nagyon jo hangulati korterembe ke-
riiltem, voltaképpen csak két napja vagyok
meég itt, igy én vagyok az 0j beteg. A tobbie-
ket az elmilt napokban operaltdk —, én
elétte vagyok még a proceduranak -, igy 6k
mar hazafelé késziilnek. Beszélgetnek. Még
nem nagyon tudok bekapcsoldédni a tarsal-
gasba, hiszen nincsenek kozds élményeink,
néha kapok egy-egy kérdést, kadereznek.

En is figyelem Gket, arra vagyok kivan-
csi, hogy el6jon-e egyszer is az informatika,
kibuknak-e valahogyan itt is azok a — véle-
ményem szerint — tarsadalmi méretii prob-
lémak, amelyek az elmilt idében életem
fontos részévé valtak, és amelyeknek meg-
oldasara szeretném a Neumann Tarsasag
tagjait (és mindazokat, akik velem egyiitt
ugy latjak, hogy tarsadalmi program nékiil
nincs elektronizalasi program sem) meg-
nyerni. Hiszen, hiaba fejlesztiink ki csoda-
latos szamitogépeket, eurdpai szinti vagy
vilaghirli programokat, ha nem teremtjiik
meg ehhez az érdeklédd és igényes tarsadal-
mi kozeget! Sikerre, gazdasagi el6rehala-
dasra enékiil nem szamithatunk.

Teljesen vilagos, hogy egy korhazi korte-
rem eleve alkalmatlan a tarsadalom ,,infor-
matikai er6vonalainak™ vizsgalatara, hi-
szen itt mindenki a sajat nyomoriusagaval
van elfoglalva. E kérnyezetben csak az ab-
szolut véletlenre szamithattam, de ez sem
,.jott be.” Nem esett sz6 az informatika-
IOl s

Sajnos a munkahelyeken sem sokkal
kedvezdbb a helyzet. Elnézést kérek a ha-
sonlatért, de az embernek az az érzése,
mintha a magyar gazdasag is egy nagy kor-
terem lenne, ahol mindenki a sajat napi
problémaival van elfoglalva, és ezért nincs
ideje egy kicsit el8retekinteni, id6t és ener-
giat forditani arra, hogy a sziikebb vagy ta-
gabb kdrnyezetében jobban menjenek a
dolgok.
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Levél a kérhazbdl

rr=nc

Nagyon sok embernek elmondtam az el-
milt hénapokban — amikor a Telete-

aching ’86 utan igen megélénkiilt az érdek- .

16dés a tavtanulas és egy Nyitott Egyetemi
képzés meginditasa irant — hogy fel kelle-
ne mar ébredni Csipkerdzsika almunkbol,
és a szekerlink radjat abba az egyaltalan
nem kényelmes és nem is mindig kellemes
utat igéré iranyba kellene forditanunk,
amelyet a folyamatos megujulasi készség,
az 1j ismeretek megszerzésére valod lanka-
datlan torekvés, egyszoval a folyamatos to-
vabbtanulas jellemez.

A HVG-ben cikket valtottunk Tompe
Zoltannal a hazai szoftverhelyzetrdl (els6
vérig, bandéazs nélkiil). En azt hiszem - pe-
dig az6éta nem sok hénap telt még el -,
hogy ma azt a cikket mar masként kellene
mindketténknek megirni, mert e néhany
hénap alatt is nagyon sokat valtozott az in-
formatikai vilag. Még a szazad kdzepén is
— szerte a viligon — az volt a divat, hogy
az ember megszerezte a diplomat és ennek
birtokaban az élete végéig mérnok tr, dok-
tor ur, iigyvéd ar volt nemcsak a megszoli-
tasa, de a tarsadalmi pozicidja is. Az egy-
szer megszerzett tudas az évek soran gazda-
godo tapasztalattal elegendé volt arra,
hogy az ember a valasztott munkakdrét éle-
te végéig ellassa.

Ha az ember az iparilag fejlett és f6leg az
informatikdban vezetd helyen allé6 orsza-
gok szakembereivel beszélget, akkor kide-
riil, hogy ezekben az orszagokban a helyzet
az elmilt néhany évben nagyon megvalto-
zott. Az ,6reg” diplomak folyamatosan
vesztik az értékiiket, a naprol napra megje-
lené djdonsagokat meg kell tanulni, és
egyaltalan nem elég az a tapasztalat, amit
az ember a munka soran osszegyiijt. Ezért
azutan rendkiviili mértékben megndtt az ér-
deklédés mindenféle szintii tanfolyam és
tovabbképzés irant. Bonyolitja a helyzetet
és siirgeti a megoldast, hogy a gazdasag
modernizaldsa napok alatt eltiintet akar
egész iparagakat is, és akik nem gondos-
kodnak idében arr6l, hogy 1j és ,kapds”
munkajuk legyen, azok egykettGre munka-
nélkiilivé valnak. Nagyon jo6l tudom én is,
hogy kegyetlen dolgokrol van sz6, de a mi-
szaki fejlédésnek napjainkban tapasztalt
felgyorsulasa — akaratunktél fiiggetleniil
— ilyen gazdasagi dontések sorozatat ered-
ményezi.

A tarsadalomnak — a miénknek is —
ezekre a valtozasokra fel kell késziilnie. Le-

het, hogy tillsadgosan leegyszeriisitem a
problémat — egy el6adasom utani vitaban
az egyik hozzaszo6l6 is ezt mondta —, en-
nek ellenére én gy latom, hogy a legfonto-
sabb kérdés ma nalunk is a tarsadalmi mé-
retli alap- és tovabbképzés feltételeinek a
megteremtése. Nekiink is — mint masok-
nak is — a technikailag fejlettebb tarsada-
lomba csak az oktatasi alapok lerakasa
utan van esélyiink tovabblépni. Igaz — va-
laszolnék kérdezés nélkiil is az olvasoénak
—, ebben is, mint annyi mésban, évtizedek-
kel el vagyunk maradva, de mint annyi
masban is, ebben is az elmaradisunkat —
nyilvinvaléan nem kevés beruhazassal —
elénnyé is valtoztathatnank.

Az most a feladatunk — ez a leghataro-
zottabb véleményem —, hogy a tavtanulast,
a nyilt egyetemi oktatéast a lehetd legrovi-
debb id6 alatt meg kell szervezniink. Ehhez
persze nem kell a tdvtanulas specialis hazai
technologiajat kitalalnunk, hanem at kell
venniink onnan — pl. a Brit Open Univer-
sity-t6l —, ahol ezt mar évtizede sikeresen
alkalmazzak. Ossze kell fognunk — erre az
NJISZT nem csak kész, de a VII. Gtéves
tervben feladatul is kapta az elektronika
oktatasanak lakossagi részprogramjat, illet-
ve ennek megszervezését — a meglévo vagy
éppen kezd6dd tavtanulasi kezdeményezé-
seket az egyetemeken, vezet6képzd intéze-
tekben, kiillonboz6 tanfolyamok keretében
¢és a nyelviskolakon. Egy nagyon feliiletes
felmérésembdl is kideriilt, hogy megfeleld
koordinaci6 hidnyaban sajnos maris parhu-
zamosan futnak bizonyos tevékenységek a
tananyag Osszeallitasara és kidolgozasara,
de nem kell sok id6 ahhoz sem, hogy
ugyanez torténjék a beszamoltatasi és vizs-
gaztatasi rendszerekben is.

Bossanyi Katalin kitlin6 cikket irt a Nép-
szabadsagban, miszerint kevés nalunk a
gazdasagi tarsulés, pedig ahhoz, hogy egy
gazdasag eredményes legyen, Ossze kell
fogni a meglévd erdforrasokat — példaul
tarsulasok, tarsasagok formajaban. Hozza-
teszem, hogy ezeknek azutan folyamatos
megihjulasra készen, rugalmasan kell md-
kodniiik, és miikadtetniiik is a tagok erd-
forrasait. Tovabba remélem, hogy — bar
biztosan nagyon sok targyalds utan — az
oktatas felelsei és munkasai ebben példat
fognak mutatni, és idében sikeriil egy szé-
les korii informatikai tavtanulasi rendszer

beinditasa.
KOVACS GY®ZG
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Elmény a novény: szimulaciés modell
a kozepiskolaban

Szeretném megmutatni, hogyan lehet a biologidban eddig mos-
tohan kezelt teriileteken — ahol a matematikai analégia nem
annyira nyilvinvalé — hasznositani a szamitogépeket az ismere-
tek kozvetitésében. Nem 6rdongdsség ugyanis sem az egyszeril
szimulaci6s modellek készitése, sem az, hogyan kell ezekbdl prog-
ramokat irni, majd a tanulas segitésére felhasznalni. Az 1. dbra
maga is tiikrozi, hogy milyen csekély és mennyire attekinthet6 fo-
galommal, illet6leg rendszerrel dolgozhatunk.

A modellek a kdzépiskolas tananyaghoz kapcsolédnak, a mo-
dellezendd jelenségek a tananyag részei. Sem elkészitésiikhoz,
sem hasznalatukhoz a tananyagot meghalad6 ismeret nem sziik-
séges, hiszen mindssze arrdl van szo, hogy prébaljuk meg a tan-
konyv leird kijelentéseit életszeriivé tenni.

Tulajdonképpen nem is ez a néhany modell a fontos, hanem a
modszer érzékeltetése, aminek példajan szamtalan hasonlé szem-
1éltetés sziilethet tanarok és didkok keze alatt.

1. dbra. A modellezés jeldlései

TAPANYAGOK MENSYISEGE
A IALATEAN

A NOVEKEDES
SEBESSEGE

W

A HOVENY TOHMEGE

...................

N/

JELOLES JELENTES

SZINT TIPUSU UALTOZO

L

SEBESSEG TIPusl vdLTozd

—o— KULSO PARAMETER
ey ANYAG ARAMLAS
------ -> INFORMACIO ARAMLAS

2. dbra. A névény novekedésének fliggése a talaj dsvdnyianyag (tdp-
anyag) koncentrdcidjdtol

A modellezés alapja

A gimnaziumok III. osztilyosainak tankényvében talalhatjuk
tobbek kozott a novények életjelenségeivel foglalkozd fejezete-
ket. Ebbdl a témakorbdl valasztottam ki két jelenséget — a noveé-
nyek tipanyag- és vizfelvételét —, és ezeket modelleztem.

A modellek természetesen erdsen idealizaltak lesznek: nem
egy konkrét novény viselkedését akarom leirni, hanem egy altala-
nosan érvényes sémat szeretnék mutatni, mely igazabol egyetlen
novényt sem abrazol, de 1ényegében majd mindegyikre érvényes.

Mindenki szamara nyilvanval6, hogy a jobban taplalt névény
szebben, gyorsabban nd, tobb termést hoz. Ennek a jelenségnek
készitsiik el egy egyszerii modelljét!
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3. dbra. A novények novekedésének fiiggése az dsvdmyi tdpanyag
mennyiségétol

A ndvények asvanyianyag-felvétele

A 2. dbra a kovetkezGt jelenti: a novény tomegének novekedé-
se csak a talajban lévé tipanyagok mennyiségétdl fiigg, és ez a
hatis a ndvekedés sebességének befolyasoldsan keresztiil érvé-
nyesiil.

Kiilonbdz6 novényeken végzett vizsgalatok azt mutattak, hogy
a ndvekedés a legfontosabb asvanyi anyagok mennyiségét6l alta-
laban a 3. dbrdn lathaté modon fiigg. Ez egy Gn. tapasztalati gor-
be.

Mindezek ismeretében, de azzal az egyszeriisitéssel, hogy csak
az optimumig terjedd szakaszt szimulaljuk, alkossuk meg a mo-
dellt. A kiilénb6z0 természettudomanyos jelenségek kézotti ana-
logiakra asszocialva, ezen a ponton sokszor segithetiink magun-
kon. Most is, példaul valdsziniileg nem kévetiink el nagy hibat,
ha a tapasztalati gorbét a szimulacioban egy telitési fiiggvénnyel
kozelitjiik.

Gondoljunk csak arra, hogy a fizikdban a vasmag telitGdése
val6jaban szintén valami hasonlé ,befogadas.”

Mivel az egyes névényfajoknal a felvett tipanyag mennyisége
mas és mas, ugy gondolom, hogy a tapanyag-mennyiségeket nor-
malni kell, vagyis az optimumponthoz minden elembdl egy-egy
egységnyl anyag tartozzon (més széval az optimumnél a tap-
anyag-koncentracio egy relativ egység). A kiilonb6z6 névényfa-
joknal az egyes komponensek hidnya kiillonbozé sullyal esik lat-
ba; a mi altalanos modelliinkben mindharom tipanyag legyen

egyforman fontos. Ez mar durvabb egyszeriisités, de ne feledjiik,

hogy csak absztrakt modellt alkotunk!

4. dbra. A modell felhaszndldsdval késziilt program egyik képernyddl-
lapota

fﬂianz

| . N
WELLATOTTSAG

"LERLLITAS=IEL

Tehat a novekedés egyenlete 6ltse a kdvetkezd alakot:
dN/dt=K.N (1—N/Nmax)
ahol N a névény tomege, Nmax az optimalis taplalassal elérhetd
maximalis tomeg, K a névekedés sebességi allandoja, t az idG.
Természetesen a differencialegyenletre nincs sziikségiink, ezért
atalakitjuk konnyebben kezelhet6vé:
N=K.N (I1—N/Nmax). At
A sebességi allandot pedig szamoljuk a kévetkezé méodon:

ahol n, p és k a nitrogén, foszfor és kalium koncentracidja (rela-
tiv egység) a talajban. :

NMOVEKEDRES

B

A TALAJ
VIZTARTALMA

HERVADAS
A 4

5. dbra. A novény sorsa a vizfelvétel fiiggvényében

A VIZ KONCENTRACIOJIA
f TALAJBAN

s 3| #_NOVEKEDES \q

SEBESSEGE //

S
A MOVENY TOMEGE

6. dbra. A novény novekedésének fiiggése a talaj viztartalmdiol

Ezzel el is késziilt a modell. Most mar nincs mas hatra, mint
azt a programot megirni, mely ennek az igen egyszerii egyenlet-
nek a felhasznalasaval bemutatja a névények novekedését kiilon-
b6z tapanyag-ellatottsag esetén. A program kvalitasait nyilvan-
valéan behatéarolja a szamitogép, amelyen késziil; masok a lehe-
t6ségek egy jo grafikaju gépen, és megint masok egy gyengébben.
Kedvesinaloként bemutatok egy képerny6képet ennek a modell-
nek C64-es gépen futd programjabél (4. dbra). A képen lathatd
két noveny egyikének tapanyag-ellatottsaga optimalis (ez a kont-
roll), a mésik pedig a kisérleti alany (minta). Mindkét névény né-
vekedését figyelemmel kisérhetjiik grafikonon, de érzékelhetjiik a
ndvényeken a morfoldgiai valtozasokat is: példaul a kontroll mar
kiviragzott. A kép jobb oldalan az oszlopdiagram mutatja, hogy
milyen tapanyag-koncentracié okozza ezt a hatast.



4. ADATOK :

A KISERLET
IDOTARTAMA
3 NAP

ELTELT NAPOK
SZAMA: 3

VIZTARTALOM
1.MINTA: 5%
2. MINTA: 3~
3.MINTA:2687%
4.MINTA: 30X

A GRAFIKOHON

M=TOMEG
T=1D0O

7. dbra. A modell felhaszndldsdval késziilt program egyik képernyidl-
lapota

A ndvények vizfelvétele

Ez a modell sokban hasonlit az el6z6hoz. A kiilonbség, hogy
itt nemcsak a novekedés, hanem ennek ellentéte, a hervadas is
szamitasba van véve. Tudjuk, hogy a talajban 1évé viz a nové-
nyek szempontjabol felvehetd és fel nem vehetd részre oszlik.
A felvehet§ viz tartomanyaban a névények novekedése és a viz-
tartalom kozott az Gsszefiiggés az intervallum elején linearis.
A fel nem vehetd viz tartomanyaban tijabb két részt lehet elkiilo-
niteni: az els6ben a névény nem ndvekszik, de még nem is her-
vad (legalabbis rovid ideig), a masik a hervadasi tartomany (5.
dbra).

A modellben a vizfelvételt befolyasolo kiilsé tényezéket nem
vessziik figyelembe, igy a ndvekedés sebességére az egyetlen be-
folyassal bir6 tényezd a talaj viztartalma (6. dbra).

Ezek utan lassuk a mechanizmust. A felvehetd viz tartomanya-
ban a mérések szerint

dN/dt=konstans
de a konstans szamértékének nagysaga fiigg a vizkoncentraciotol.
Ha a névény olyan viztartalmi talajban van, hogy se nem névek-
szik, se nem hervad, akkor

dN/dt=0
Ha pedig a hervadasi zonaban van, akkor

—dN/dt=konstans ;

Ezek alapjan megalkothatjuk egyszerii modelliinket a kovetke-
z6 modon:

A N=konstans. At
ahol a konstans a felvehetd viz tartomanyaban pozitiv, a herva-
dasi tartomanyban negativ, a kett6 kozo6tt nulla, értéke pedig li-
nedaris fiiggvénye a talaj viztartalmanak. Ehhez a példahoz is be-
mutatok egy képernySképet (7. dbra) a modellt megvalositd
Cé64-es programbol.

A modell viselkedése leolvashaté a képekrdl, grafikonokrol.

Ez és még inkabb sok mas, egyéb modon nehezen vagy egyal-
talan nem vizsgalhat6 jelenség a folyamataban érzékeltetve per-
cek alatt tobbet tanit meg, mint esetleg 6rak miltan a szérazabb
leirasok. Egy-egy tanorai demonstraci6 elére kiprobalt, jellegze-
tes paraméterckkel futtatva, esetleg néhany bemutatd kisérlet
utan ratérve a rendszer viselkedésének megfejtésére, igazi lazba
hozza a fantaziat: kovetkeztetni lehet a kiindulasi helyzetre, és vi-
szont. Ha nem csak grafikus megjelenitést alkalmazunk, akkor a
numerikus adatokkal szinte tetszdleges kisérletsorozatokat is vé-
geztethetiink, ha pedig a modellt kibovitjitk elméleti ismereteket
és szamonkérd részt is tartalmazé oktatéprogramma, akkor az
onall6 tanulashoz is alkalmas lesz. DEMETER LASZLO

‘Szivegszerkeszti

B LEALLTTAS=121

Kezdjiik a rosszal! A program kissé tavol 4ll attol, amit egy ko-
moly szovegszerkeszt§ teljesit — nem ismeri az §sszes €kezetes
betlit, csak egyetlen képernydnyi informaciot lehet vele egyszerre
kezelni: a képerny§ tartalmat magnora felvenni, betdlteni vagy
nyomtatora kiildeni. Tovabba: a vezérlés elfoglal néhany irasje-
let. A nyomtatd tipusa ROMOM RM 6311. A beszuras gy, hogy
a tobbi karakter jobbra eltoloédjon nem megy, de erre az aranylag
kis képerny®éteriilet esetében nincs is sok sziikség, és a kezelés to-
vabbi billentyiiket igényelne.

Folytassuk a joval! fgy is elég hatékony a szerkesztés, kis gya-
korlassal jol lehet mozogni a shiftelt nyilbillentylikkel a képer-
ny6n. Hianyossagai ellenére sokat segit a program; tovabbfej-
lesztheti, aki igényesebb és jobbak a lehetdségei. A képernydre
irds és nyomtatas mellett programlista nyomtatdséra is alkalmaz-
hato.

Az RM 6311-es nyomtatoval ugyanis az a probléma, hogy a
LLIST parancs az A4-es papiron végig ir, és kisebb szélességii
papirt nem fogad el. Ezzel a programmal — f6ként, ha a nyomta-
t6 karakterméretét is el6re beallitjuk — ha a képernydre tetszdle-
ges program listajat vagy annak egy részletét kiiratjuk, PO-
KE16526,74:POKE16527,122:X = USR(#) parancsokkal behiv-
hatjuk a szovegszerkesztd gépi részét, majd a képet modositva, a
felesleges részeket letordlve, a dupla kereszt jellel a nyomtatast
elindithatjuk. Természetesen ez esetben a szévegszerkeszt6 prog-
ram BASIC részét elézdleg legalabb egyszer futtattuk, majd a
BASIC részt torélve, helyébe az adott programot toltottiik be.

A gépi rutinokb6l RESET gombbal vagy az ,&” jellel ki lehet
jonni. Fontos, hogy a gép bekapcsoldsa utan a RAMTOP
31232-re legyen beallitva. A memoriacimek atirasaval modositott
szovegszerkesztd kiilsé magnoéval is dolgozhat. (1. 4bra)

A program segitségével a képernydn tetszéleges szdveget irha-
tunk, a sorok és betlik kozott a shiftelt nyilbillentylikkel lehet
mozogni, a képerny8képet magnora kiildhetjiik, a magnorol ma-
sokat behivhatunk és a nyomtaton kiirathatjuk.

Nieoesz tesewk a MODOSITOTT SZOVEGSZERNESZITE-héz

AN NSNS NNEEECSS SO SSSCTNCARrESCEREIRERSRES

1. x0lsd mosnetofont (s tuc Kezeln: G proaram.ha BASIC-bél a
kdvetkezd parsncsoxkat ad juk kil
PONEI{385. 2C5:1PONETI4EY . 255 PORETL442 . 255t PORE31477, 255

(2]

. BASIC-b3d1 ©30SUB S01i =bzvetrlen paranssra o nvomtdte révidabe
Karakigrexkel ir, ODSUB E0I hatasa: learcvidebb karakterekhel
vale iras. OGOSUB S00: normal merety karawterek @s chrS/0/
waraktertipus., OSOUSUE S03: chr5/87 barcxktertipus Pl. proaram:
lista irdasanoz.

Riggeszitesax a NMIDISITOTT SZOVEGSIERKESITO-réz

1. KG1sd aganetofc=t .s tud ~ezeir: & froeraa, g BASIZ-03l @
kGvethezd parancsdkat QAU kii
POKE31385,255:FCKETL427, 2551 PORET 1442, 2551 PCRET 1477, 255

12, BASIC-bAl GOSUB 301 xGzvetlen sarancsra a nvoRtaxc révidebh
karakierexkel ir. GCSUB 502 hatdsai leardvicedb xarakterexkel
valo irds. GOSUB 500: nareal aeretd karawterex es cnrS/0s
koraktertipus. GOSUB 5031 enrS/8/ karaktertieus Pl. proarom-
lista irasahoz.




VEECB BUZ ESRUKSESSTZAT 0 J.Z

10 DATA 62.14.205,51.0,195.71.122.205.201.1,205.41.122,201,62.1,
150,156,64,62,27.205,42.3,462.91.205,42,3.62,57.205.42.3.62,96.208
1.42,2.201.32,0.60.6

120 DATA 64,62.129,119.35.16,252.17.63.0,6,14.43.35,119.25.119.1&
1 .250.6,64,119.35,16.252.201.205.6,122.62.14.205.51,0.205.43.0.40
1»251,254.38,200,254,35.40

30 DATA 18.254,36,40,57,254,37,40.101,
124.226.62,15,205.51.0.62,1,50.156,64,33.0.40,6,146,14,464,62,10,20
15,42,3,205,1%5,.122.126

140 DATA 205,42,3,35,13,32,248,16.236,62.14.
;c.O 205,18.2.62.15.205,51.0,1.48,117,
533 0,60,1246,205,100

]

i

{

S0 DATA 2.35.11.121, 176.32.246.62.0.205
§,79,122,62,0,205,18,2,203.1%50,2,33,0.40,
#11.121.176.32,246, 6"

160 DATA 0,205.248,1,62,0,50,34,64,62,14,205.51,0.195.79.122

100 CLS:PRINT” L R O O T O T O O S T
RO T

SZsé

205.51,0.195.79.122,6

62.14,205,

248,
1.2

i,
SS.

120 PRINT” #* SZOVEG-SZERKRESZTO HT-1080Z - ROMOM 4311

s 4 L2

130 PRINT™ LN T R T R T R B BRI TR T T R )
# ¥ w #"IPRINT:PRINT“A PROGRAM HASZNALATA: ":PRINTSTRINGS (21.%=")
IPRINT

130 PRINT” HoR K M OB OR N WK N R MO N R N R MM N WE N AN
i# # % ®YIPRINT:IPRINT”A PROGRAM HASZNALATA:“:PRINTSTRINGS$ (Z1,"=")
SPRINT

140 PRINT” - KURZOR MOZGATASA .ceucesns SHIFT + NYILBILLENTYUK™
#1150 PRINT” - KEP TORLESE sceccccscnannan * /FELSO VESSZD/”

1160 PRINT® = FELVETEL MAGNORA ....::0.. ¢ /DOLLARJEL/”

(170 PRINT” - BETOLTES MAGNOROL ........ % /SZAZALEKJEL/"

180 PRINT” - NYOMTATAS ..vccensansnansns + /DUPLA KERESZT/”

120 PRINT:PRINT:PRINT“HA ELOLVASTAD.NYOMJI MEG EGY BILLENTYUT!"
200 A$=INKEY$:IFA$=""“THEN200

1210 CLS:PRINTQ@6#64+20."GEPI KOD BETOLTESE FOLYIK!”:FORI=31232T03

|1473:READY:POKEI, Y:NEXT:CLS

1220 POKE16526.0:POKE16527,122:X=USR(0) :LPRINT
230 CLS:iPRINT“HA A PROGRAMOT ARRA AKAROD HASZNALNI.HOGY EGY KEPE

‘FUT A PROGRAM,AKKOR ELOTTE: BREAK/"
1250 A$=INKEY$:IFA$=""THEN250ELSEIFA$="K“THENPOKE16526.74:POKE165 |
127,122:STOPELSEIFA$="S"THEN220ELSE250

A ROMOM RM 6311 nyomtatd a grafikus karaktereket alap-
iizemmoédban nem tudja kivinni, ezért ha a képernydn ilyen van
(példaul keret), az a magndszalagon rogzitédik ugyan, de a papi-
ron iires lesz a helye.

Hogy az ékezetes betiik koziil legalabb a fontosabbakat ne nél-
kiilézziik, a nyomtat6t LPRINT CHRS (127) paranccsal érdemes
alaphelyzetbe allitani, igy a relacios jelek helyett 6 betiit, a zaro-

jelek helyett G és i betiit kapunk. A szdéveg ezzel mar tlirhetden
[ olvashat6.

A vezérlo karakterek: a dupla kereszt, a dollarjel, a szazalékjel,
az et-jel és a felsGvesszO. Ezeket iraskor figyelmen kivil kell
hagynunk.

Munka a programmal

— KURZOR MOZGATASA . SHIFT + NYILBILLENTYUK

e KEPTORLESE .. 5 5h . it o8 , (FELSOVESSZO)
2 FELVETEL MAGNORA ... 2. .0t e $ (DOLLARJEL)
— BETOLTES MAGNOROL .......... % (SZAZALEKJEL)
C NVOMTATAS . vz it 4 (DUPLA KERESZT)

HA ELOLVASTAD, NYOMJ MEG EGY BILLENTYUT!

Ez a kép jelenik meg a képernyén, ha RUN paranccsal elindit-
juk a programot. A vezérld karakterek leolvashatok.

Barmelyik gomb megnyomasa utan néhany masodperc alatt a
DATA sorokbol betsltédik a gépi kod, majd a program elindul,
torli a képet, és egy keretet készit. A papiron a nyomtato ezt nem

6

254,39.204,8,122,205,51.0. |

205.96,0.205,135,2.1,255.3, |

51.0.195 |
3.205.53,2.11%9.35. |

RNYD TARTAL-":PRINT“MAT NYOMTATORA VIDD: *K’ BILLENTYU”:iPRINT"U
TANA A PROGRAM BREAK-KEL MEGALL.

(232 PRINT”A KEPERNYD TELEIRASA UTAN BE KELL IRNI AZ X=USR(0)":
PRINT “PARANCSOT, MAJD MEGNYOMNI A "#° BILLENTYUT - A SZOVEG A NY
OMTA-":PRINT“TON KIIRODIK."

1240 PRINT:PRINT”HA UJBOL SZOVEG-SZERKESZTEST AKARSZ. 'S’ BILLEN
TYu”

245 PRINT:PRINT“U J R A INDITAS: RUN”:PRINT” /H&

jeleniti meg; nyugodtan feliilirhat6. Azért kell csupan, hogy las-
suk a képmezd széls6 karaktereit. A kurzor a shiftelt nyilbillen-
tylikkel minden iranyban mozog, de ha NEWLINE-nal tériink at
a kovetkezd sorba, és éppen a legalsé sorban voltunk, a kép fel-
jebb ugrik. Ezt keriiljiik el! Ugyanigy a képernyd legutolsé (jobb
als6 sarok) helyére semmi nem irhat6! Visszatorléshez a visszafe-
1é nyil hasznalatos, a SPACE billentyii el6re t6rol. A shiftelt nyil-
billentyiikkel ki lehet menni a képerny6 szélein, a talsé oldalon
visszajon a kurzor.

Fontos! A HT—1080Z iskolaszamitogép bekapcsolasa utan a
READY ?-re 31232-t irjunk be. Utana NEWLINE. gy a gépi ru-
tin a RAMTOP fo6lé, védett helyre keriil. Ezutan kapcsoljuk be a
SYSTEM-bévitést: SYSTEM NEWLINE, majd *?-re /12299 és
NEWLINE. Ezutan tolthetjiik be a programot.

Alkalmazasi tudnivalék

1. Miel6tt a programot elinditjuk, llitsuk be a nyomtaté meg-
felel6 karakterkészletét.

2. Menet kézben a programot a RESET gombbal szakithatjuk
meg.

2k ljjrainditéshoz nem sziikséges a program elejét végigvarni,
GOTO 224 is jo.

1 ORG 31232 7 #» % % SZ0YV SZERK = » %
2 LOAD 31232
3 7A00 3EOE LD A.14
4 7A02 CD3300 CALL 33H ¢+ CURSOR ON
S 7A05 C3477A 3P KEZD
4 fasnsscannnns srsssssssserasnauan
7 7A08 CDC?01 CLS: CALL iC%H H KEP TGRLES
% 8 7A0B CD2%7A CALL KERET
3 9 7A0E C9 RET \
7ACF 3E01 POS: L Al : MARGC BEALLITAS
2 7A11 329C40 LD (409CH) .A:RIMENETIELZS
7Al4 3E1B LD A.27
7A14 CD2A03 CALL 32AH ¢ OQUTCHR
7419 3ESB LD A.?1
7A1B CD2A03 CALL 32AH
7A1E 3E39 LD A.S7 1 MARGO
7A20 CD2A03 CALL 32aH
7A23 3E60 LD A.P6
7A25 CD2A03 CALL 32aH
7A28 C9 RET
7A29 21003C hERET. LD HL.3COOH: nERETEZES
7A2C 0640 LD B.é4
7A2E 3EB1 LD A.129
7A30 77 LB1: LD (HL) . A
7A31 23 INC HL
7A32 10FC DINZ LB:i
7A34 113F00 LD DE.&63
7A37 040E LD B,14
7A39 2B DEC HL
7A3A 232 LB2: INC HL
7A3B 77 LD (HL) . A
7A3C 19 ADD HLi,DE
7A3D 77 LD (HL) . A
7A3E 10FA DINZ LB2
7A40 0640 LD B.é4
7A42 77 LB3: LD (HL) . A
7A43 23 INC HL
7A44 10FC DINZ LB3
7A4é C9 RET
7A47 CDO8B7A KEZD: CALL CLS
7A4A 3EOE LD A.l4
7A4C CD3300 CaLL 33H : CURSOR ON
7A4F CD2B0O BILL CALL 2BH : BILL FIGY
7AS2 28FB Jr Z.BILL
7454 FE24 CP ra’
7ASé6 C8 RET S +7 : BASIC SORBA VISSZA
7AS7 FE23 CP L k)
7A5% 2812 IR Z.KERESZT: NYOMTATORA
7ASB FE24 (57 'e’
7ASD 2839 Jr Z.DOLLAR: MAGNO FELV
7ASF FE2S CP LV
7Aé1 2B&5 3R Z.SZAZ : BETOLTES MAGNOROL i
7443 FE27 CP 39
7A&65 CCOB7A CALL Z.CLS : KEP TORLES i
7A48 CD3300 CALL 33H
7A4B 1BE2 IR BILL




A Primo gépi kédban irt
programrészei és a . BASIC
program kozotti adatatadassal
lapunkban mar foglalkoztunk.
Mas utasitasok alkalmazasaval
a gépi kodban megoldhato fel-
adatok kore tovabb béviil.

A G7 jeli programban (1.
lista) a képernyd egy pontjat
kapcsoljuk be, illetve Kki.
A sziikséges adatokat a 170-es
sorban adjuk at. A D valtozé
és esetiinkben a DE regiszter

Adatatadas BASIC-hdl
gépi kodba

tartalmazza azt a memoriaci-

met, amelybe az elsé adatot el-

helyeztiik.

A gépi kodi résznél a DE
regiszterben 1évé adatot az
ugynevezett verembe rakjuk a
PUSH DE utasitissal, majd at-
vesszilk az IY regiszterbe a
POP 1Y utasitassal. Az IY re-
giszterhez hozzdadva a cimzési
eltolas értékét, hozzafériink a

" kivant adathoz (esetiinkben az

&1 786D 3ECF RERESZTILD  A.15  © NYOMTAT
&2 7A&F CD3Z00 CALL 33H + CURSOR 0UT
&3 7872 3E01 LD A.1
&4 7A74 I2IC40 LD C409CH) LAs KIMENET NYOMT
45 7A77 21003C LD  HL.3CO0H: KEPERNYOC ELEJE
46 7ATA 0610 LD  B.16 : SOROK SZAMA
&7 7A7C 0E40 L4z LD C.é4 = KARAKTEREK SZAMA
48 7A7E 3E0A LD A.10
&% 7A80 CD2A03 CALL 32A4H  : SOREM :
70 7A83 GDOF7A CALL POS 1 POZICIONALAS
71 7AB6 7E L3: LD A.(HL)
72 7AB7 CD2403 CALL 32AH  : KAR. NYOMT.
73 7A8A 23 ING HL : ROV KAR.
74 7688 0D DEC ©
75 PABC 20F8 DR NZ.L3
7é 7ABE 10EC DINZ L4
77 7890 3IEGE LD A.i4 : CURSOR ON
78 PA22 CD3300 CALL 33H - .
79 7A95 CI4F7A P BILL
80 : Tedvenansninttonnnnion o Fingy
Bl 7498 3£00 DOLLAR: LD 4.0 : MAGND FELY.
82 7a%A £D1202  CALL 212H  : MOTOR BE
83 7A9D BEOF LD  A,15
84 749F CD3Z00 CALL 33H 3 CURSOR QUT
85 7AAZ 013078 LD  BC.30000 :
86 7AAS CD000 - CALL 40H s VARAKDZIK
B? 78 CDB702 CALL 287H  : WRHDR
B8 7ARB O1FFO3 LD  BC,1023: SZaMLALD
89 7AAE 21003C _ LB HL.3COOH :
90 7ABL 7E ookax LB A, HL
91 7AB2 CD&4OZ  CALL 264H  : WRBYTE
92 7ABS 23 INC HL
73 74Bé OB DEC BC
94 7AB7 7% LD A.C
95 7ABB BO OR B
?6 7ABY 20F& 3R NZ.Lt
97 7ABB 3E0Q LD A0 : BELSO MAGNO
98 7AED CDFBOL CALL 1FBH  ; CASOFF
9% 7ACO 3EOE : LD A, 14
100 7AC2 £D3300  bALL 33H + CURSOR ON
161 7A4CS CI4F7A 3P BILL i
102 Tavavsnenns s Sakw iy
103 7ACE 3E00 SZAZ: LD 4,0 ¢+ BETOLTES MAGNOROL
104 7ACA CD1202 CALL 212H  ;DEFCAS
105 7ACD CD9602 CALL 296H  : RDHDR
106 7AD0 21003C : LD HL,3CO0H
107 74D3 O1FFO3 LD  BC.1023
108 7ADé CD3S02  L2: CALL 235H  sRDBYTE
109 7ADS 77 LD - ¢HL) ,A
110 7aDa 23 INC HL
i11 7ADB OB DEC EBC
112 7ADC 79 LD a.C
113 7ADD BO . OR B
114 7ADE 20Fé JR  NZ,L2
115 7AE0 3E0Q0 LD A.0 : BELSD MAGNO
116 7AE2 CDFEOL CALL O1F8H : CASOFF
117 7AES 3EQ0 LD A0 3 CURSOR ELNYOMAS
118 7AE7 320240 LD (4022H) ,A
119 7AEA 3EOE LD A, 14
120 7AEC CD3300 : CALL 33H 3 CURSOR ON
121 7AEF C34F7a IR RILU

A
1 r
Lo

4. Szerkeszt6 lizemmodbol gy is kiléphetiink (mig a BASIC
bet6lts jelen vanl!), hogy a shiftelt 6-os billentylit megnyomjuk.
Keépernyd nyomtatasa utan kévetkez6 kilépéskor a program meg-
all, tjra kell inditani.

5. Ha egyidejiileg mas programmal is akarunk dolgozni, akkor
NEW paranccsal (ha mar a gépi kodok betdltése elobb megtor-
tént) a BASIC részt toroljiik.

Ekkor a képszerkesztés inditasa:

POKE 16526,4:POKE 16527,122:X = USR(9)

6. Barmilyen képernyd tartalmat (grafikus karakterek nélkiil)
— példaul egy masik program képernydkimenetét vagy éppen
egy rovid BASIC program list4jat — igy lehet nyomtatéra vinni:
POKE 16526,74:POKE 16527,122:X = USR(#)

Ez az utasitds BASIC programbél is kiadhato. A felesleges ré-
szeket a képrdl le is lehet torélni, esetleg hozzairunk valamit, a
dupla kereszt billentyii elinditja a nyomtatét.

7. Javitaskor ne NEWLINE-nal alljunk a kévetkezd sorba,
mert az torlédik. (A NEWLINE sortérlésre valo!) Helyette a
shiftelt lefelé nyil ajanlhaté.

8. Vigyazat! A felvett kép gondosan letdrélt, j6 minGségii sza-
lagra keriiljon! A visszaolvasé rutin mindent bevisz, amit a szala-
gon talal! JUHASZ ZOLTAN

tanar

1. lista

100
105
110
120
122

140

150
151
152
155
157
159
170
180
200

1 REM B7

CLS

DIM K% (20),L% (20

=VARPTR (K% (D))
=VARPTR (L% (0) )

POKEC,213,253,225,253,126,0,253,86,
1,253,94,2,254,1,32,4,205,134,0,
201,205,131,0,201

CLS

FRINT "0 RAJZOL"

PRINT "1 TOROL"
INPUT F
INPUT"X=";X
INPUT"Y="3Y
POKED,F X, Y
E=CALL (C,D)
GOTO 151

A PROGRAM
- PUSH DE
FOP 1Y
LD A, (1Y+0)
LD D, (IV+1)
LD E, (I1Y+2)
CP, 1
JR NZ,4
CALL,134
RET
CAEL 1T
RET

=

A KDD
213
255,225
253,126,0
257,86, 1
253,94,2
254 1
32,4
205,134,0
201 '
205,131,0
201
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e : - —
1 REM GB
100 C=0 : D=0 : E=0 : X=0 : Y=0
105 CLS
110 DIM K%(20) ,L%(20)
120 C=VARFTR(K%(0))
122 D=VARPTR(LY%(0))
140 POKEC,213,253,225,253,86,1,253,94,
2.208,157,0,80,5,6,1,253,112,0,
201
150 CLS
155 INFUT "BEKAPCSOLJAM (I/N)";F%
157 INFUT"X=";X '
159 INFUT"Y=";Y
170 POKED,O,X,Y
175 1F F#="1" THEN SET(X,Y)
180 E=CALL (C,D)
190 IF PEEK(D)=1 THEN FRINT"BEKAPCSOLT"
EI.SE PRINT"NEM BEKAFCSOLT"
200 GOIO 155
A PROGRAM . A KOD
% FUSH DE . 213
| FOP 1Y . 263 oos
| LD b, CIY+l) . ?535.B6 1
LD E,(1Y+2) . 253,94 .2 :
CaLL,137 . 20%,137,0 i
IR 7.5 , 40,5 ‘
LD B,1 Lo
LD(IY+0) B . 2SR 12,0
RET . Jol
2. lista
1 REM G/IDOMERD |
10 POKE16445,0,0,0
30 FOR I=1 TO S0 : NEXT I
' 40 T=PEEK (16445) +256%PEEK (16446)+ |
| 6553I6#PEEK (16447) |
é 70 PRINT T ﬁ
3. lista

LD A, (IY+#0), az LD D,
(IY+1) és az LD E, (IY+2)
utasitasokkal).

A pont bekapcsolasat a
szoftverkonyvben leirtak sze-
rint a 131., a kikapcsolasat pe-
dig a 134. cimen kezd6dd
szubrutinnal végezziik. Az 1Y
regiszter segitségével a gépi
kodi részbél a BASIC-be is
adhatunk at adatokat. Ezt a
G8 jelii program szemlélteti (2.
lista). A program a 137. cimen
kezd$d8 szubrutinnal megvizs-
galja a képerny6 egy adott
pontjat. Ha a pont be van kap-

8

csolva, akkor a 170-es sorban
Hfeltoltétt” 3 db memoriare-
keszbél az elsGben 1&vE @ érté-
ket 1-re irja at. Ezt az értéket a
190-es sorban vizsgaljuk.

A gépi kodiu programozas-
nal idénként célszerli megmér-
ni, hogy az adott program
mennyivel gyorsabb az azonos
feladatu ,tiszta” BASIC prog-
ramnal. A G/IDOMERO
program (3. lista) a gép oraja-
nak idémérési felhasznalasat
mutatja be a 30-as sorbeli cik-
lus futasi idejének mérésével.

Somogyi Gyérgy

UTJARA INDUL

|a hatrészes OKTA-TOTO. A kérdéseket
minden alkalomra a szamitdstechnika meg-
 hatdrozott témakorébdl vdlogattuk. Elsd
| izben a szamitdstechnika toriénetébdl.

A megfejtéseket a palyazati szelvényre
gkell rédvezetni Ggy, hogy a kérdésszam
sordba beirja a jatékban résztvevd ked-
ves olvaso tippjét l-est, 2-est ill. X-
et. A hirom kozolt vdlasz kadziil csak egy
a helyes. Ezutdn a kitoltott szelvényt
postai  levelezdlapra felragasztva a
szerkesztdség cimére sziveskedjék bekiil-
deni. /1371 Budapest, I'f.: 433./

1. Mi az Abakusz?
1. A szdmitdgépgyartasban haszndlt
szemcsés alapanyag, aminek be-
légzése kihigésre ingerel.

2. Mdr az ékorban is ismert szdmo-
loeszkibz.

X. Régi mértékegység: 1 Abakusz =
12 Fikusz.

2. Ki készitett 1642-ben kiemelkedd
jelentdségi szamoldgépet?

1. Descartes
2. Kempelen Farkas
X. Pascal
3. Mikor készitette el zsebszamolGgépét
i Leibniz, német matematikus és filozd-
6 fus?
1. 1620-ban
2. 1673-ban
X. 1750-ben

4. Ki hasznalta a lyukkartyat elsbnek
- adathordozoként statisztikai munkara?

1. Herman Hollerith

2. Charles Babbage

il X. Newton
9. Mi a rendezligép?

dltal  wvezérelt
segédeszkiiz.

1. Sazimf tigeép
mezonazdasagi

2. Lyukkdrtydk kiilonbiizd szempon-
pontok szerinti scrba rakdsidt
vegzo gep.

X. A modern szinhdzakban a rende-
zést segitd szdmitdgép.

6. Mit hivunk kiilsd programozdsnak?

'i 1. Programbevitelt a szémitdgéptdl
| tdvolabb elhelyezett termindl-
| rél. :

3

‘{ 2. A masoddllédsban - kiilsd munka-

i erdvel - elvégezietett progra-
| mozdsi munkat.

. Kapcsoldtablan, kapcsoldzsind-

rokkal megvaldsitott programo-
zést.

7. Az 1. generédcits szémitogép milyen
aramkori elemet tartalmazott?

1. Elektroncsdvet
2. Képcsovet
E X. Tranzisztort

| 8. Kinek a nevéhez fizodik a bels6
|| programozds elve?

1. Kalmar Laszld
Ih 2. Neumann Jénos
§ X. Tarjan Rezst
9. Mit jelent az ESZR rovidités?

1. Elsd Szémitdstechnikai Rész-
H vénytarsasag

2. Egységes Szémitdgépes Rendszer

X. Elkésziilt Szubrutinok Rejtjele-
zése (Titkositds, mdsolds elle-
ni védelem.)

Bekiildési hatdridd: 1987. mdjus 24.

A helyes megoldds feladoi koziil ot
nyertest sorsolunk ki havonta, akik 200
Ft értékd kinyvutalvdnyt kapnak. Ha va-
lakinek mind hat TOTO-ja telitaldla-
tos, szamitdgépet nyerhet!

Pdlydzati szelvény nélkiil érkezett meg-
oldéds kiesik a sorsoldsbdl!

A rejtvényfejtéshez j6 szdrakozdst kivdn
a T0TO dsszeallitdja,

Mikes Gabor
10, Mikor szerezték be Magyarorszagon
az elsb szervovezérléses robotot?
1. 1961-ben
Z: .I‘J?Z—Uun
X, 198Y%-hen

1. Melyik volt a Magyarorszdgon gydr-
Lott legelsh hdzisziam( tagdp?

1. Hi-1080/
2. PRIMD

X. AIRCOM'-16

—

2. Melyik Magyarorszdg elsO iskolaszé-
mitdgépe?

1. HT-1080Z
2. PRIMD

X. VIC

—

3. Melyik cég vette meg a Sinclairt?
1. COMMDDORE
2. IBM i
X. AMSTRAD :

13+1. Melyik cég gydrtminya az AMIGA
szamitogép?

1. COMMODORE

2. IBM

X. AMSTRAD

PALYAZATI SZEWVENY 87/5
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ZX-Spectrum

Rajzoloprogram

Eldszor toltsiitk be a Beta-BASIC segéd-
programot, és csak azutan kezdjiik el beirni
a rajzoloprogramot. A program RUN-nal
indul. Valasztanunk kell, hogy egy mar el6-
zOleg kimentett képet akarunk visszatjlte-

G [ e ] el e e e e O

1;§EDC strin?ek
= OC rajzolo
5 PROC kifrats
102 CEF PROC rajzolo
122 FAPER 7. L3
128 FOR i=@ TQ 3l s
&%D FRINT FRFER @] AT @,i;" ",AT
i _-1,
115 MEXT i
128 FOR i=@8 T3 21 o :
12% PRINT PRPER @;RAT i.,@," ",AT
Ay o
13@ HNEXT
135 ENC PROC
200 CDEF PROC Kiirato o
g@E PRINT IMK 2;RT 4,9:"F A J Z
v
21@ PRINT INKE 4,AT 17,.5,"9 13256
Udvari Andr 5
215 FRIMT INK 1,;AT 11,5; "Huonh,
meg 294 9eubot!t
220 GET a%
22% FOR 1=1 TO 48
2390 SCROLL 11.4;12,167; 30,160
235 NEXT i
24Q@ LET ag=" leai.cnwKER BE
TOLTESE"
245 LET b%=" 2.....Ud KEP RA
SJZOLASAT

5350 FOR i=25 TO 1 STEF -1
32 PRINT INK 3;AT B.1;38ii TO

PRINT INK 3,RT 14,1, b%'i TO

!

a
[ I &

M@t aon

mn

o

o

-

ii

=0l
—-
Lt |
fana
fredi]
(3]

F 3g%="1" THEN PROC betolto
IF ag="2" THEN FROC kepra, 2z

DEF PROC kepradzulu

INPUT "KERETSZIN:".b

INPUT PHPIRSZ%H::;E
gy A

10 b= G RO = G E D L -d - 0

SonG

=
P
ET xd= LET
PRINT HT 21,28

LET as = INKEY

IF SHD x2:*@ THEN LET
x@-1: PRINT PRPER F;, INK iR
b G s’ K@

=@
Y@, AT 21,29,

2 TUOTX G TR 0 2 T U Fo T G50 £ SO L U e P~

oomd ACedi-H -1 FNePNELIL UL

o
Il

1 -r_q-r_p::.p‘n ¥ INK 1;

i
Z
o
D
~
TRy
-3
Ui
i
HI
=m
A
-

.;!ifi" PAFPER
HE HRg

e e ~ O
_‘
X
m oz
A
e

COMDIH H=EIHRE RO
men

TETUAND w0 HE
m‘ SREER B INK

i

|5}

H ol

EF PRDC HEnU
ET

E

9

&
~GUAEANGARS 0IGN 8 AL G N Gn

)

T ks-mamm'n: (16384 TO 1
12)
i
3

*

£ i=4 TO 14 3TEP 2
NT PRPER 7, INK O, AT i,4

-

o |

0
?
ET L=L41: NExTi

NPUT "Ualasztasod:

8 TO OH ¥, a@oa azaa 82@@;
N

LAIEI S GEGIL a0 GO C1 RS~ -4 T~

U1 GUR £ IOR 0 0 G

]

B;BS 2

g
'Kam@§5a4 k§

0 00 b Gl b - o e Ol e e O
S G0

aeua
"JiUf!NbﬂH!' (e Lt oy

(1=
o

3525 VERIFY ng DnTn kS0

3530 PUKE 16 4.

3535 GO ‘
3540 PDKE 1&334 K8 i
8545 SAVE N$SCREENS |
5550 UERIFY nS$SCREENS |
3555 POKE 16384, k%

5560

SS85 REM

2000 DEF PF etolio

3995 CLS : INPUT "SCREEN- vagy t
AnbLipusy 7 (5/T1"; L%

3010 IF Lg="t" OR L§="T" THEN GO
T gaaa

2015 L§="3" OR L$="%" THEM LO
B0 “”SLRE N

2020 LET ks-MEHOR¥$i1(15364 TO 1
5384 EQ

P38 G 3035

3030 L!HD “DATA k§i)

gaﬁs INPUT “"Keretszin:";b: BORCE
2049 INPUT "Papirszi n.‘,P

Q4T INPUT "Tintaszih:

3950 POKE 16384, k% GO T0 1230
g?gg ggg RQC gtringek

3150 DIM g (6,23)

G580 LET 68010, i viiin s

.« cDRAW

52K e pe(BiaD. ... ...
LCIRCLE"

asigItEI REB 8. 0L
98;5 CET ME(4)=2"4......c00.RTTRI
BUTUMGK :

\OER0 LET NEISI="5S. .. . .eicuaninn
.TORLES"

Qaeg‘ng MBI T B, s
323Q ENC PROC

LET X=x@-x1: LET y=y@d-yl
LET X1=x@: LET yl=yd
gnn¥ INE 3;%,Y

)

Qe

n
m
=TI
Ed
4

Kor sugara:
E 1 84,k
CLE J:NS i.,X0,40,r

Btk
in:";pl
s _.1

il 3 000 00 O €6 000 0 09000 00 00 00 G 365 1000 00 00 G 0 G0 L0 00 0
FRESEUNEEESEWRN - S SWLINM -
SACANSNOeReNeSUNISHEMASNGE

QUWRHURIBUNOLNE RPE R EE R S00

28 INPUT '"Ti
TO PRPER pl

@ REH : Iiiilllllill!!llﬂ
2 REH %
5‘;2';[" gnyleg toroljsk 7 |

2 éﬁ bg="i" OR b§="I" THEN LE
@

3430 REM #%%
5500 REM H
3505 INPU CREEM-kent agg kar
akteres""tombkent meEntsek ¥ (S~

K)", v
8510 INPUT “New:";n§ I
3515 éim” g="3" ,:ap v§="5" THEN GO

352 LE 5'"&" OR vw§="K" THEN 3R
VE ns ﬁﬁT

ni, vagy egy ujat kezdiink el rajzolni. A ki-
mentésnek két formaja van: az egyik a
SCREENS tipusi, a masik a képet egy K$
nevii karakteres tombbe eltarolva menti ki.
Az igy kimentett kép, ha Beta-BASIC-ben
dolgozunk, egy POKE 16384, K$ utasitas-
sal elhivhato a képernydre.

Uj kép rajzolasat a szinek megkérdezése
utan kezdhetjiikk. A képernyd bal alsd sar-
kaban a mindenkori pozicionk X és Y ko-
ordinataja lathaté. Pozicionkat a kurzor-
gombokkal valtoztathatjuk: ha @-t nyo-
munk, akkor az adott pozicion egy PLOT
utasitast hajt végre a program. M betlit
nyomva egy meniit kapunk eredményiil to-
vabbi lehetdségeinkrol:

DRAW Egy vonalat huz a képer-
nyfre a legutobbi PLOT
poziciébdl a mostani pozi-
cionkhoz.

CIRCLE A sugarat megkérdezve
kort rajzol Ggy, hogy a ko-
zéppont a jelenlegi pozi-
cib.

FILL Ha egy zart alakzaton be-
lil allunk, akkor ezt INK
sziniire kifesti.

ATTRIBUTES Uj szineket adhatunk meg.

TORLES Képiinket torolhetjik a

. memoOriabol.

SAVE Kazettira mentés SCRE-
ENS vagy karakteres tdmb
formaban.

A program felépitése

1—3 értékek beéllitasa,
kezdeti képek
166—315 programkezdd

eljarasok

12080—1265 a f6 eljaras
(képrajzold)

1300—1355 a menii kiira-
tasa

3000 —8565 részprogramok
9900 —9055 betdltd eljaras
9109 —9230 a menii kiira-
tasat segit6 eljaras
Ha a program barmilyen
hibaiizenettel leall, akkor:
POKE 16384, K$:GOTO
1239 és folytathatjuk a raj-
zolast.
UDVARI ANDRAS

9
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C64

&/

Karakteres
képernyot

masolo rutin

Ezt a kis programot azoknak ajanljuk,
akik C64-es BASIC programjaik egyes kép-
erny§it vagy ezek sorat szeretnék nyomta-
ton is megkapni.

A rutin hirom részbdl all. Az elsé
(1-15-6s sorok) tulajdonképpen magyara-
zat; a 10-es sor mutat példat a masolo hasz-
nalatara, hivasara.

A maésodik rész (500-506-os sorok) fel-
adata az inicializalas, tehat a felhasznaloi
programokban csak egyszer, azok elején
hivjuk meg az 500-as sorban kezdd§ szub-
rutint.

A harmadik rész (509-523-as sorok) ma-
ga a rutin, amely a képerny6 masolasat el-

végzi a REM utasitasokban megadott mé-
don. Figyelem! A lista 517, 518-as soraiban
1évé inverz zar6 idézGjel a lista nyomtatasa-
hoz hasznalt EPSON GX-80 nyomtat6 il-
lesztdjének hibaja, gépeléskor oda normal
idézdjel keriiljon!

Ha valaki mindig teljes képerny6t akar
masolni, az egyrészt torélje a lista 510-es
sorat, masrészt az 511-es sorban KE helyé-
re 1024-et, VE helyére pedig 2023-at irjon.
Ekkor az inicializilast koveté hivasok is
J=1, 2, vagy 3,:GOSUB5@9 alakra egysze-
rlisddnek. :

FOLDI ENDRE

| wx% HCOPY ©.
{57

1 REM
2 REHM
3 REM
4 REM
5 OREM
& FEM EE
7 REM O
B o

10 HOSURS0: =3
11 3
12 REM
13 REM
14 BREM
15 REM
1é REPM
1011 &
SO0 FORC=0T01 s VELD) -
5501

EDE GOFT

1" 7

o o fugj .,:..

RESZ ,

HOBLIRS00

505

Gl
517

1 W ‘ f

N TNVERZ

’\e"_;
ES=0e VE=24 : GOSUBS09 : END

A 10-E8 SOR ELY HIVASI FELDA

AZ HOO-506 SORDE AZ INICIALIZALO
TEHAT Caak EBYSZER, A FEL-—

HASZMALOT PROGRAM ELEJEN EELL A

HIVAST ELVEGEZMI! !

FORD=0T0%S: READA: A=ARS (E+A) +128
S02 VED) =VE (D) HOHRE (A) s NEXT -
VEC) =VE{L) +EHRF (1S) 1 B=-1 27 1 NEXT

,192, 704

£ 5 GHREE l‘"’)’ 5 CHD 4

S04 FORC=OT O s READE

505 DATA D, '?'., iy,

b DATA é;f}., A

ST 8

it

509 CLOSE4: OFEN4 , 4,

10 I~ """ 16‘1‘5_‘#4{ G WAL O WV -"{;;‘3"'“
Gl

TOVESTEF40: FORD=0TUS9
SCHD) P A=PAND LR |
(F%) +F 1 P32
16,516

12
Sl ~} 1 /582 Gk
514 mmw:n CHE26 B
515 BUTOS23
I=FANDI 28 IF L= IHT%N‘::H?

TRe=1 s T#=" gl REM CTRL+9

S /

£

1986
{1,417
(1.68)
{1.bé&2
VE=VELSOR

fam T4

SORSIAMS

=OMRE (B) : RESTORE

(L0 o NEX T 8 RETURRN
7, 0, @O

A ziirzay

Az IBM PC, XT és AT tipusi szamitoge-
pek nagy sikere tobbek kozétt azt is ered-
ményezte, hogy szamos cég elkészitette
IBM-masolatat. Ezeket az utanzatokat —
melyek szinte minden szakmai hirdetésben
szerepelnek mar — gy(jténéven klénoknak
is hivjak. Bizonyos nézetek szerint ,ez az

igazi”, €s hogy a hatas nagyobb legyen, a
reklamok az ,IBM kompatibilis” varézsi-
gét harsogjak.

A potencialis vasarlok tanacstalanok: ra-
gaszkodjanak-e az eredeti IBM-hez, vagy
bizzanak a masolatforgalmazok ajanlatai-
ban?

Féleg kedvezd aruk miatt szinte elarasz-
tottak az USA piacat a Tajvanbol és Hong-
kongbdl importalt gépek. Alig tébb, mint
egy ¢v alatt az MS—DOS-t hasznal6 utan-
zatok ara az IBM arak 90 szazalékarol 40
szdzalékara csokkent. Ehhez persze azt is
hozza kell fiizni, hogy a mindség és az oly
nagyon hirdetett IBM kompatibilitas egyal-
talan nem garantalt.

A PC kategoriaji gépek mindsitése alta-
laban nem koénnyii; most mégis megkisérel-
jiik a rendelkezésiinkre allé6 ismeretanyag
alapjan.

Az els6ként gyartott IBM PC, PC jr., XT,
AT tipusokat az IBM Aaltal felhatalmazott
forgalmazok és a cég sajat kozpontjai aru-
sithattak. Az arakat egységesen hataroztak
meg, a kereskedelmi &r mindenkor a keres-
let-kinalat viszonyatol fiigg.

A vevl szempontjabél a legelénydsebb
ar ugy alakul ki, ha a minimalis memoriaki-
épitésii alapgéphez bdvitéseket, elsd, ké-
s6bb masodik floppyegységet, esetleg
Winchester-lemezt, majd egy nem IBM
nyomtatdt és videomonitort vasarol.

Hogyan lehetséges ez? Egy nyugati ke-
reskedelmi fogadas adja a magyarazatot.
Ha ugyanis az iigyfél egyenként vasarolja
meg az imént felsorolt eszkdzoket, és ezzel
lendit a kereskedd forgalman, akkor leg-
gyakrabban egy merevlemezzel kedvesked-
nek neki ajandékul. A beépitett tapegység
¢és néhany kézikényv pedig természetes ki-

1. dbra. A PC—DOS tdrfelosztdsa

S518
G179

521

| el e

500

' 3 :*a:

qaa'FRINT%4«»!Q$E@;hE fHN.

[F I=0THENT =" B REM CTRL+AO
FEA=54 THENA=39: uwaautuJiﬁ,ﬁfu,ﬁ“
aDTamﬂ”

FRINT I#CHRE (A) 3
FRINTVE(I/128) 3
MEXT: PRINTCHRSE
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FFFFF
B K-BIOS FIX ROM: BOOT,
: 1/0 RUTINOK, IT
32 K BASIC
LEFOGLALT DISPLAY PROMOK
B/K TERULET SZAMARA
AODOD

256 K RAM

/BOVITES MAX.
640 K-16/




r

egésziték. Az IBM mintaboltban egyébként
az érdekl6dé B/K kartyakhoz, videoadap-
terekhez, PC—DOS verziokhoz és hatal-
mas mennyiségii felhasznaloi szoftverhez is
hozzajuthat.

Emlitettiilk mar, hogy ha a vevé nem elég
ovatos, konnyen becsaphatjak egy azsiai
masolattal, viszont az IBM altal nem feljo-
gositott kereskeddknél is barki hozzajuthat
valodi IBM aruhoz. A vasarlot ez még job-
ban §sszezavarhatja, hiszen a tapasztalatok
szerint itt sem kell rosszabbra szdmitania,
mint az engedélyezett iizletekben.

De honnan keriil az illegalis eladokhoz
eredeti IBM eszk6z? Természetesen a fel-
hatalmazott eladék polcair6l. Az indok is

artol a zsihongasig

Columbia, Eagle, Corona, Tandy és az
AT&T. De a kisebb vallalkozasok nem ma-
radhattak sokaig felszinen az IBM-mel
szembeni legalizalasi és technikai problé-
mak miatt. A Sequia, a Columbia és az
Eagle is igy szorult ki a piacrol. A Corona
tobb kiilonbo6zé vallalatnak kinalta termé-
keit, a Tandy sajat kereskedelmi halozattal
probalkozott, az AT&T pedig igen jelentds
piaci keresletet kotott le maganak sajat ter-
vezésli mikrogépeivel.

- Napjainkban az igazan nagy gyartok —
példaul: AT&T, ITT, Sperry, Hewlett—
Packard, Heath/Zenith, Fujitsu, EPSON,
Tandy, Canon — szinte kivétel nélkiil IBM
PC kompatibilis gépeket bocsatanak ki.

IBM?

EPSON?

TANDY?

=}
§
{ T 7

bse.
SANYO?

1 N

TECHMAR?

<
AT&T?

2. dbra. Zavar a ziir?

kézenfekvd: a kereskedd részesedést kap az
eladott darabszam és a forgalmazas sebes-
sége utan. .

A piaci szemlét folytassuk a legjobb mi-
ndsitésti MS—DOS rendszerii klénoknal.

Nem sokkal az IBM PC megjelenése
utan a Compaq Company megjelentette az
elsé IBM kompatibilis PC-t. Ez még nem
tekinthet6 utanzatnak, ugyanis hordozhato
kivitelben késziilt, és minden tekintetben
felvehette a versenyt az IBM géppel.
A Compagq képviseldi sokaig hangoztattak,
hogy az ezutan késziilt hordozhat6 IBM gé-
pek tulajdonképpen Compaq kompatibili-
sek. A Compaq nagy sikert ért el asztali
szamitogeépeivel, és azota is megtartotta po-
ziciojat. Kés6bb mar amerikai PC-klén
gyartok tlintek fel, tébbek kozott a Sequia,

Ezek kozott vannak olyanok is, melyekben
nagyobb a memoéria, gyorsabb a rendszer
orajele, masok viszont még hardver szem-
pontbdl is gyengébbek, mint az IBM. Ki-
emelkedé szoftverekkel pedig csak a Hew-
lett—Packard és a Tandy biiszkélkedhet.
Ha mar a legjobbakrdl esett sz0, felvets-
dik egy kérdés: milyen szigorisaggal értel-
mezik a kompatibilis kifejezést, és milyen
foka kompatibilitas érhetd el? Manapsag a
kompatibilitas nem vehet6 minden gyartod
szajabol garancianak. Habar az IBM prog-
ramok tdbbsége lefuthat egy klbénon is, a

fennmaradé szoftveranyagra nincs biztosi- -

ték. Egyértelmiien kijelentheté — még ha a
kompatibilis szonak csékkent is a jelentd-
sége —, hogy szazszazalékos IBM-mésolat
nincs! Az IBM ugyanis egyik MS—DOS

verziojat, a PC—DOS-t egy ROM-ban he-
lyezte el, és ezt az operacios rendszert hiva-
talos szerz6i joggal védi (lasd az I. dbrdai).
Ebben a ROM-ban talalhat6 egy BASIC
verziod és sok egyéb jarulékos rendszerrutin.
A ROM-nak ezt a részét ROM BIOS-nak
(Basic Input/Output System=Alap 1/0
Rendszer) hivjak.

Ha egy IBM PC/XT bekapcsolasakor
nem tesziink a meghajtoba egy DOS le-
mezt, akkor a ROM-ban levo BASIC attol-
tédik a RAM-ba, majd a vezérlés is ide ke-
riill. A PC—DOS esetében a beégetett BA-
SIC vagy BASIC-A kiegésziil a floppyn 1é-
v0 rutinokkal. Ha a BASIC ROM hianyzik,
hibajelzést kapunk.

Eppen a védettség miatt mas MS—DOS
gépekben nincs BIOS—ROM. Az ilyen gé-
pekkel rendelkezé felhasznalokat a MIC—
ROSOFT DOS verzioi segitik. A BASIC-et
— mely természetesen azonos az IBM for-
ditojaval — az emlitett operacios rendszer
alatt lemezr6l kell betolteni. Ezt hivjak
egyébként GW BASIC-nek. .

Az a szoftver, mely az IBM ROM-jaban
lévé rutinok koziil akar egyet is meghiv,
mar nem fut le egy klonon.

Néhany gyartd készitett 16 bites Intel
processzora épiild MS—DOS gépeket, de
ezek nem voltak IBM PC kompatibilisek.
Ebbe a csoportba tartoztak a TI Professio-
nal, a DEC Rainbow, a Victor 9000, az Ep-
son QX —16, a Tandy Model 2000, az Apri-
cot és a Sanyo—555 tipusi szamitogépek.
Szoftverjeik hasonlitottak a mar megszo-
kott PC programokhoz, de sajat tervezésse

- kellett hogy késziiljenek. ;

A Sanyo—555 a PC kategériaban nagy
sikereknek orvendett. A cég 1985-ben egy
1j videoadapter-egységgel rukkolt el6, s ezt
mar az 550-es széridba — mely kozelebb all
az IBM PC-hez, mint elédje — be is épitet-
tek. A Tandy 2000 pedig, amely igazi 16 bi-
tes kdzponti egységre, a 80186-ra épiild és
ezaltal a 8 MHz-es orajelet hasznald gép,
az IBM PC vetélytarsava valt: ez ugyanis a
4,7 MHz-es 6raval tobbek kozott csak 8 bi-
tes kiilsé adatbuszt kezelt.

"



A T. Model 2000 memoridja raadasul
256 k-rol 768 k-ra bdvithetd, szemben a
megszokott 640 k-s hatarral. Ebb6l kovet-
kezik a jobb, 640 x 400-as grafikai felbon-
tas is, ami fiiggblegesen kétszerese az IBM
PC felbontasanak. A Tandy sem volt IBM
kompatibilis; ez is hozzajarult ahhoz, hogy
csak joval a hardver utan késziiltek el a
szoftveranyagok. Az IBM tehat itt is a
programok Oridsi mennyiségével nyerte
meg a csatat. Késébb Tandy is beadta a de-
rekat, és bar a legtokéletesebb termékeket
kinalja, azok mégis masolatokka alakultak
at.

Az Angliaban késziilé Apricot gépek lis-
tajan az olcsé FI modelltél a 995 S-os
XEN-ig tobb mas, komoly gép is talalhato.
A PC-khez viszonyitott szamos eltérés ko-
ziill a leglényegesebb, hogy az Apricot
MS—DOS gépei 3,5” méretii floppykat ke-
zelnek.

A nem IBM kompatibilis gépek torténete
tehat eléggé szomorii. Még a masodik leg-
nagyobb cég, a DEC is csak szerény piaci
sikereket konyvelhetett el; az EPSON
QX —16 és a TI Professional kudarca két-
ségtelen. Szamitastechnikai léptékkel mér-
ve azéta sok id6 telt el, és ma a Tandy, az
EPSON és a Sanyo a legjobb PC/XT/AT
klonokat bocsatja piacra. Ha valaki mégis
a mar emlitett, nem kompatibilis gépekbdl
valaszt, akkor az amerikai kritikdk a TI
Pro-t és a Tandy 2000-et javasoljak. Ezek-
hez id6kozben jelentGs mennyiségii szoft-
ver sziiletett.

A vasarlok altalaban nincsenek tisztaban
azzal, hogy milyen fizikai szolgéltatasokat
varjanak egy PC-t6l. Vegyiik hat sorra eze-
ket.

Els6ének nézzilkk a memoria kiépitettsé-

gét, a RAM-kapacitast! , A felhasznalonak
mindig és mindig nagyobb tarra lenne
sziitksége, mint amekkoraval rendelkezik”
— mondjak sokan. 30 évvel ezeldtt csak 8
k-s szabad kapacitassal lehetett szamolni,
és a felhasznalo oriilt a 16 k-s, késébb a 32
k-s, majd a 64 k-s bdvitokartyaknak. Nap-
jainkban a legkisebb PC alapmeméria 256
kbajt, 128 kbites chipekbdl dsszeallitva. Az
MS—DOS 3.1 akar 640 k RAM-ot is kezel.
A forgalmazok méar a kezdéshez is 640 k-t
javasolnak, arengedményeket igérve, ha a
felhaszaloé 960 k-ra bovit. Ma mar az USA-
ban a 256 kbites chip ara alacsonyabb,
mint a 128 kbitesé!
. A kovetkezd szempont a tapegységek ter-
helhetdsége. Az eredeti IBM PC-kben pél-
daul 70 W teljesitményt garantaltak.
Amennyiben beépitheté merev- vagy hajlé-
konylemez-egységgel boviil a rendszer, a
tapegység nem biztosit elegendd energiat.
A legalisan forgalomba hozhato egységeket
az U. S. Underwriters Labs nevi intézmény
hagyja jova. A szakértdk a kedvezébb arak
ellenére ovnak az ,illegalis” tapegységek-
tol.

Ejtsiink néhany szot a floppymeghajtok-
rol is. Az IBM PC-kben kezdetben teljes
magassagi meghajté volt. A félmagassagh
egységek térhoditasa nyoman két floppyval
lett gazdagabb a rendszer. Az egyoldalas
meghajtok Aatalakultak kétoldalasakka; a
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masik oldal eléréséhez nem kell megfordi-
tani a lemezt. A mai operaciés rendszerek
mellett pedig szinte biin egyetlen floppyval
dolgozni, mar csak azért is, mert ez kony-
nyen kivalthaté egy nagy kapacitasi Win-
chester-lemezzel.

A fixlemezek anyagfelhasznalds és on-

koltség szempontjabol azonos szinten mo- -

zognak, aruk a piacon mégis Oriasi szorast
mutat. A mar emlitett ajandék lemezek ese-
tében viszont igenis érdemes megnézni az
»ajandék 16 fogat”! 1986-ra a 10 vagy 20
Mbajtos egységek jottek divatba, és aruk is
mérséklédott. Ajanlott gyartok a BASF és a
Greshams Law.

Nagyon fontos a PC-k kapcsolata a kiil-
vilaggal. Feltétleniil sziikség van egy parhu-
zamos printer portra és egy soros RS232
B/K ‘portra. Ha egér vagy botkormany is
van, akkor két darab RS232 sem art. Né-
hany kléngyartd az alapkartyan helyezte el
a B/K portokat, de a legijabbakhoz — ko-
vetve az IBM-et — mar kiilén csatolokar-
tyat lehet kapcsolni. Ez természetesen fGleg
iizleti fogas, bar a slotok csatlakoz6i tébb-
funkciésak is lehetnek, hiszen a periféria-
vezérl jelek mellett gyakran a kdzponti-

tik.

Ami a hardvertermékeket illeti; meg kell
allapitanunk, hogy azok szabadalmaztatott
védelmével joval kevésbé térédnek, mint a
szoftver szerz6i jogokkal. A masolat-
NYAK-ok min8sége a méasolatgépekénél is
sokkal rosszabb; a Quadram, STB vagy
Technar négyrétegi NYAK-ra 30—90 na-
pos jotallas van, szemben a 8— 14 hénapos
IBM-garanciaval.

Utoljara hagytuk a videomonitorok terii-
letét. Az eredeti IBM PC-nek fekete-fehér,
nagy szovegfelbontést, de nem teljes grafi-
kus monitora van. Az U. S. Company Her-
cules nevii gépéhez mar teljes grafikus
adaptert adtak, késébb pedig alapvetd
igény lett a szines monitor.

A vasarlok gyakran meghdkkennek, hall-
van, hogy egy monitor nem alkalmas akér-
milyen PC-hez. Pedig igy van! Felesleges a
jo felbontash szines monitor, ha a szamito-
gép hardvere (video RAM + colour aram-
korok) nem képes tamogatni, és viszont:
rossz monitorral nem aknazhatjuk ki a gép
lehetdségeit. A jelenlegi ,kozepes” RGB,
illetve NTSC monitorok: GRAPHICS
HX12, AMDEK COLOR 600, 700, 710,
TAXAN 640, IBM. A legjobbaknak a Ze-
nith és a Toshiba termékeit tartjak. Ar
szempontjabol az USA-ban az a legkedve-
z6bb, ha egy klon szamitogéphez markas
monitort vasarol a felhasznalo.

1986 végére akadtak olyan hirdetések is,
melyekben PC masolat kiteket kinaltak. Ha
ezekbdl allit dssze valaki egy konfiguraciot,
még tobb pénzt takarithat meg. Az Ossze-
szerelés viszont tapasztalatot és nagy. gya-
korlatot igényel.

Tehat sokféle lehetGség koziil valasztha-
tunk, beszerzés elStt azonban érdemes tajé-
kozodni. Reméljiik, hogy irasunkkal sike-
ritl a kiilfoldi eligazodashoz segitséget, a
hazai helyzet megitéléséhez pedig bizonyos
szemléletet nyujtani.

HARGITAI PAL

egység- és rendszervezérld jeleket is kiveze-

Az érdeklédés megosziasa

Altalanos tapasztalat, hogy a konferen-
ciakon elhangzottak nem minden résztve-
v6t érdekelnek egyforman. A tobbség csu-
pan a szamara érdekes egy-két eldadast
szeretné meghallgatni, és a konferencia ira-
sos anyagat is gyakran azért nem vasérol-
jak meg, mert legnagyobb részére nem ki-
vancsiak. A tavkonferenciazés révén a hall-
gatosag az el6adasok anyagaban kedvére
valogathat — azaz mentesiilhet a szamara
érdektelen el6adasok meghallgatasatol —,
ami azért is elényds, mert a felszabadulo
id6t is munkajaval toltheti.

Erdekes ellentmondas, hogy a kormé-
nyok ugyan tidmogatjak a nemzetkozi turiz-
mus kiilénb6z6 formait, igy a konferencia-
turizmust is, de az informaci6technolégiai
fejlesztések, koztiik a tavkonferencidzas ta-
mogatasaval egyuttal fékezik is azt. Ha
mindenképpen prioritast kell megéallapita-
ni, akkor az informacidétechnologianak a
konferencia-turizmussal szemben elsébbsé-
get kell élveznie.

A nemzetkdzi egyiittm(ikddés
jelentésége

Az ipar felismerte, hogy nemzetkozi
egyittmiikodéssel hatasosabban léphet fel
harmadik piacokon. Ezért a fejlett nyugat-
eur6pai tOkésorszagok (Anglia, NSZK,
Franciaorszag, Olaszorszag) 1983-ban lét-
rehoztak az Eurdpai Videokonferencia-ha-
l6zatot, Anglia és az USA pedig a két or-
szag kozotti kétiranyd videokapcsolatot
megteremtd Satellit Business Systemet.
Ezek — a gazdasigossagi szempontokon
tal — jol szolgaljak az egységesitési (szab-
vanyositasi) torekvéseket is.

A tavkonferencia-
és a személyiszamitégép-ipar
osszefonddasa

A két szakteriilet dsszefon6dasa mind a
gyartok, mind a felhasznalok kérében meg-
figyelhetd (gyartmanyvalaszték, installaci-
6k). Az 6sszefonddas okai az alabbiakban
keresenddk:

— Uj rendszerek kiépitésének lehetdsége
a mar meglevd eszkdzbazison;

— PC-tulajdonosok igyekezete, hogy sa-
jat gépeikrgl a szolgaltatasok minél széle-
sebb koréhez jussanak;

— az egyre boviil6 szolgaltatasok.

A kereskedelem és a potencialis érdekld-
dék jelenleg varakozé allaspontot foglal-
nak el, és figyelik a kiilénb6z6 alkalmaza-
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sok felhasznal6i visszhangjat, illetve fogad-
tatasat. ;

A szakemberek 6vnak a tivkonferencia-
zas ,thlértékelésétdl” és az esetleg ebbdl fa-
kad6 késébbi csaldédasoktol, mivel Ggy vé-
lik, hogy a felhasznalok részérdl tapasztal-
hat6 erdteljes igény nem annyira maganak
a tavkonferenciazasnak szo6l, mint inkabb
sajat feladataik hatékonyabb ellatasa iranti
érdekiikbdl fakad.

A rendszerek ,sokoldalisagat” néhany
példaval érzékeltetjiik.

A fokozatosan valtozé képet tovabbitd
(freeze frame) Inforum rendszerben egy
idében tobbféle tevékenység is végezhetd:
kép- és hangtovabbitas, adatfeldolgozas,
csikkodos adatbevitel, tablazatfeldolgozés
stb. A halézat allomasai IBM PC XT gé-
pek. :

A Travelers rendszert leginkabb tavérte-
kezletekre, illetve oktatasi célokra hasznal-
jak; jelenleg még csak a hatfordi, a nar-
crossi és az orlandoi kirendeltségeket kap-
csoltak &ssze, de tovabbi bdvitéseket is ter-
veznek. :

A mozgoképes tavkonferencia-rendsze-
rek terjedését a ,h0z6” tényezdk ellenére
ma még fékezik a meglehetdsen magas be-
ruhazasi koltségek (kozvetitGtermi €s vo-
nalbérleti koltségek), tovabba az a tény,
hogy az esetek tobbségében valdjaban
nincs is sziikség a mozgokép-kozvetitésre.
Nem k§zombos, hogy a tavkonferencia-
rendszerek megvalositasi, illetve bérletezési
(vonal) koltségeit Gsszehasonlitva, a freeze
frame-es megoldéssal kapcsolatos koltsé-
gek — foleg az egyszerlibb miiszaki megol-
dasok miatt — a mozgdképesnek alig
10%-at teszik ki.

Az IBM rendszere

Az IBM videokonferencia-halozata IBM
PC XT gépeket kapcsol ossze freeze frame
tipusii rendszerré, mely a konferenciate-
rembdl fekete-fehér képet kozvetit. A rend-
szerbe vald belépés tarcsazassal torténik.
Az atviteli kozeg a kapcsolt halozat; a do-
kumentaciokrol 3-5 masodpercenkeént, a te-
remrél 8-10 masodpercenként tovabbita-
nak egy-egy képet. A tovabbitott képet és
hangot atmenetileg taroljak, igy ezek 5 ma-
sodpercen beliil visszahivhatok.

Az IBM rendszert§l — a nagyképes és
PC-s gyakorlatnak megfeleléen — ,,de fac-
to” szabvannya valasat varjak a szakembe-
rek.

Audiokonferencia-rendszerek

Az bsszes tavkonferencia-rendszerek kb.

90 szazalékat a csak hangkapcsolatot te-
remtd rendszerek teszik ki: a kapcsolatte-
remtés eszkdze a telefonkésziilék, az el-
hangzottakat mindenki hallja, és kozbe is
szolhat. Az ilyen rendszer létesitésének,
iizemeltetésének koltségei a legalacsonyab-
bak, és leginkabb arra valok, hogy tavoli
munkahelyeken dolgozé munkatarsakat
gyljtsenek Ossze értekezletekre.

A hangkapcsolati munkaértekezletek
id6tartamat vizsgalva kideriilt, hogy 90 sza-
zalékuk maximum 30 percig, 67 szazalékuk
50 percig, 8 szazalékuk pedig 2 oOranal
hosszabb ideig tartott. Altalanos tapaszta--
lat, hogy a tavértekezletek és tavkonferen-
ciak id&tartama jelentGsen rovidebb, mint
a hagyomanyos értekezleteké és konferen-
ciakeé.

Miikodo videokonferencia-
rendszerek

A jelenleg miikddtetett tavkonferencia-
rendszerek szima — akar miszaki megol-
dasaikat, akar szolgaltatasaikat tekintve —
igen nagy. Az egyes rendszereknek csupén
a felsorolasa is kotetnyi; az alkalmazasbeli
lehetdségek bemutatasara utaljon néhany
szo6 a sikeresen milik6d6 rendszerekrol.

A Bears miholdas dsszekottetéssel
(American Satellit) miik6dd videokonfe-
rencia-rendszere ,panorama” formatumu
(széles) képet kozvetit a rendezvényekrdl,
igy kiiszobolve ki a konferenciaterembeli
események kovetéséhez sziikséges meglehe-
tésen draga, tobbkameras, képvaltasos
megoldast. A rendszer a teremképen kiviil
az eléadas nyomtatott anyagardl is jO mi-
ndségi alloképet kozvetit, tovabba biztosit-
ja a kétiranya, parbeszédes jellegli hang-
kapcsolatot.

A Xerox vallalati munkaértekezleteinek
lebonyolitisara, a Penney New York-i rész-
legeinek dsszekapcsolasaval megtartott ter-
mékismertetSkre, a McDonald Douglas pe-
dig fidkvallalatainak naprakész informéci-
Okkal valo folyamatos ellatasara rendszere-
sitette a  tavkonferencia-szolgaltatast.
A Hilton szallodahalozat tobb varosra ki-
terjed6 — 35 szallodajat dsszekapcesolé —
halézatot miikddtet, melynek segitségével

. egyszerre 6 helyszinen folyd kiilonboz6

rendezvényekrdl ad allo- és mozgoképet, il-
letve hangot. A Holiday Inn szallodakon-
szern halozatahoz az USA-n beliil és kiviil
349 Allomas tartozik, és a rendszerrel
1984-ben 50 konferenciat tartottak 175 ezer
résztvevl szamara. A Federal Express a
rendezvényeirdl a tavkonferencia segitségé-
vel a Londont, Briisszelt, San Juant, Hono-

lulut, Torontot atfogd korzetben (240 allo-
mas) kb. 25 ezer személy szamara kozveti-
tett.

Napjaink egyik legkorszerlibb mozgé-
kép-tovabbitd rendszere a Bell Laboratéri-
um altal kifejlesztett VIVID rendszer,
amely igen jo mindségli szines mozgoképet
(teremkép), dokumentaciokrél nagy fel-
bontast alloképet és HiFi mindségli szte-
reo hangot tovabbit, elsdsorban az egy va-
roson beliili intézmények szamara. A rend-
szer egyik eldénye, hogy minimalis lizemel-
tetdi beavatkozassal miikodtethets, és ké-
pes mind a két helyszin kozotti ,,pont-
pont” jellegii, mind az egy helyszinrél sok
helyszinre sz6r6 ,,broadcast” tipusa kozve-
titésre, fénykabelen vagy a hagyomanyos
tavkozlési halozaton keresztiil. A VIVID
rendszer 4ra a szabvanyositasnak és a ma-
gas szinvonali technolégia alkalmazéisa-
nak készonhetSen meglepden alacsony; a
konferenciatermi berendezések beruhazasi
koltsége nem éri el egy masik rendszer
egyetlen videokodol6janak az arat sem.

Az iparag pénziigyi ,fejlédése”

A tavkonferencia-ipar forgalma
1983-ban 370 millio USA dollar volt; ebbél
az audiokonferencia-rendszerek részaranya
300 millio, az egyiranyn atvitelt biztositd
videokonferencia-rendszereké 19 millio, a
szakaszosan valtozé képet tovabbitoé rend-
szereké 1 millié, a képtelefon-szolgaltatasé
50 millio. :

Az iparag 1992-re josolt dsszbevétele 3,4
milliard dollar. Ebbdl a képtelefon-szolgal-
tatas részaranya 1,6 milliard, az audiokon-
ferencia-szolgaltatasé 1,1 milliard, az egy-
iranyt videokonferenciaé 730 millio, a sza-
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kaszosan valtozo6 képet tovabbitd rendszeré
16 millio, az Osszes tobbi pedig 3 millié
dollar. Csak a kiilonb6zé videokonferen-
cia-berendezések forgalma az 1983-as 8
millié dollarrél 1992-re varhatéan 229 mil-
1i6 dollarra né.

A leggyakrabban alkalmazott videokon-
ferencia-rendszerek jelenlegi és tervezett
installacidinak alakuldsat a tdbldzat szem-
1élteti.

Szakkiadvanyok

A Visconsin egyetem a nagy érdekl8dés-
re valo tekintettel jelenteti meg a Telecon
Newslettert, amely profi moédon foglalko-
zik a kiillonb6z6 tavkonferencia-rendsze-
rekkel s benniik az 0j rendszertechnikai
megoldasokkal, és idénként bemutat egy-
két sikeres alkalmazast. Az Gijsag ismerteti
a kiilonb6z6 termékek mindenkori piaci
helyzetét is.

Egy masik kiadvany, a tavkonferencia-
felhasznalok ,telefonkényve” tartalmazza
mindazon felhasznalok (t6bb mint 300 in-
tézmény) nevét, cimét és telefonszamaét,
amelyek valamilyen formaban hasznaljak a
tavkonferencia-rendszerek egyikét vagy
masikat, illetve igénybe veszik e rendszerek
szolgaltatasait. A telefonkényv sorolja a
kiilonbdz6 szolgaltatasokat kinalok, vala-
mint a késziilékgyartok cimjegyzékét is.

Rendszerkivalasztas

Valamely funkcionak, feladatnak a meg-
oldasa, illetdleg a megoldasnak a modszere
lehet egyfajta tavkonferencia. A dontés
azonban alapos koriiltekintést igényel: ele-
mezni kell magat az elvégzend§ feladatot,
az intézménynek a tavkonferencia-rend-
szerrel kapcsolatos pillanatnyi és a jovobe-
ni elvarasait, valamint a fejlesztés altal elér-
het6 nyereséget vagy megtakaritast, és vé-
giil a beruhazas koltségeit (a teljesitmény/
koltség hanyados optimalizalisa).

Vizsgalni kell az intézmény profiljat,
szervezeti felépitését, kommunikacios ella-
tottsagat, magat a kozvetitendd rendezvény
jellegét (milyen tipusu kozvetités a célsze-
rii, sziikséges-e az allandé operatori fel-
ligyelet stb.), a tavkonferenciaval ,,0ssze-
kapcsoland6” részlegek egymastdl vald
foldrajzi tavolsagat, a hallgatoésag varhat6
szamat, az intézménynél mar meglévd gép-
parkot és a munkaba bevonhatd szaksze-
mélyzet képzettségi szinvonalat. Kulcskér-
dés, hogy a feladat milyen tipusi kapcso-
latteremtést igényel (4116/mozgo kép, hang
tovabbitasa, egy-, illetve kétirAnyh atvitel
stb.) A szoba j6het6 rendszerek koziil a
sziikségesnél tobbet nyhjté til draga, ame-
lyik pedig annal kevesebbet tud, azt nem
érdemes megvenni.
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A rendszer kivalasztisakor nem lehet
megkeriilni a mas halbzatokkal vald dssze-
kapcsolhatosag kérdését, a kiilonbozd
szabvanyokhoz valé illeszkedést (PAL, SE-
CAM, NTSC). Fontos szempontok: a szer-
vizelhetGség, a kozvetitett kép mindségét
befolyésold tényezbk, az egyszerii kezelhe-
téség, a kiillonbozd kozvetitési kornyezetek-
hez, valamint a felhasznaléi igényekhez
(szin- és képmindség) vald rugalmas alkal-
mazkodoképesség (mikrofonok, hangszo-
rok, kamerak, monitorok valasztéka, vilagi-
tasi igény, elhelyezés stb.).

A jol miikéds tavkonferencia-rendszer
létesitéséhez szervesen kapcsolodik a kon-
ferenciaterem kialakitasa; ennek koltségei
meglehetGsen magasak, ezért az intézmé-
nyek inkabb a nélkiilozhetd helyiségeiket
igyekeznek konferenciateremmé Aatalakita-
ni. Ez azonban nem mindig sikeriil optima-
lisan. Sokat segitene egy jol atgondolt ajan-
las, ami Iényegesen csdkkentené a teremki-
alakitds ma még tetemes koltségeit. Feltét-
leniil javitani kellene a mar meglevé konfe-
renciatermek kihasznaltsagan — elsGsor-
ban szervezett propagandaval. A potencia-
lis tigyfelek megnyerésére ugyanis a legha-
tasosabb reklam az 0j megoldas ismerteté- .
se. Be kell mutatni annak el6nyeit és hatra-
nyait, hogy mire hasznalhaté, melyek a
buktatok, mire érdemes vigyazni, és mind-
ezt lehetbleg egy miikodd rendszeren,
»élesben”.

Perspektivak

A vallalati életben tapasztalhaté decent-
ralizicios torekvések erdsodésével egyre in-
kabb né a tavkonferencia-rendszerek szere-
pe, elsdsorban az értekezletekre val6 utaz-
gatasokkal elt6ltott id6 csokkentésében.
A masik igen fontos tényezé a vallalati
dontéshozatali mechanizmus biztonsaga-
nak ndvelése, megalapozottabba tétele —
mindez a naprakész informélas javitasaval
—, és ezaltal a piacgazdalkodas rugalmas-
saganak fokozasa. Egy lehetséges tovéabbi
cél (nyereségforras) a vallalati adminisztra-
ci6 csokkentése, és egynttal a kézponti uta-
sitdsok gyorsabb eljuttatasa a kihelyezett
részlegekhez, példaul elektronikus levelezé-
si rendszer segitségével.

B %k ok

A tavkonferenciazas szamos vetiiletét
nem emlitettiik cikkiinkben. Gondoljunk
csak a biztonsagi szempontokra, vagy — és
ezzel szemben — az elidegenedésre. De
mindenr6l nem szélhattunk. Reméljiik
azonban, hogy olvasdink érdeklédését fel-
keltettiik a jové e — talan hamarosan ho-
nosithaté — lehet8sége irant.

CSEH KALMAN




A tartalomleirdsok az aldbbi folyoiratok-
ban megjelent programlistdkrél késziltek:

A folydirat neve Kédja
64'er Magazin 64er
Chip Magazin chip
Commodore Horizons coho
Commodore Microcomputers comi
Compute! cute
Computer Personlich pers
Happy Computer happ
hc - Mein Home-Computer hc
mc - Zeitschrift mc
Run /USA/ run
Sinclair User sinc
Your Sinclair ysin

PROGRAML ISTA -
adatrendezesimbasic programozasfishel
l-metzher algoritmus alkalmazasa
-Jpers/86.07-74."2

PROGRAML ISTA
apple iil<shapetable-editor>
-mc./86.83-~-78.72

PROGRAML ISTA
zpple iilbarkacsolaslcommodore E4llpr
ogramcsere lehetoseg
-chip/86.04-161.2

PROGRAML ISTA
apple iilillesztoprogram
->mc./86.04-78./2

PROGRAML ISTA
apple iillmerestechnikKal{interpolatio
nspolynom> ->pers./86.09-71./2

PROGRAML ISTA
apple iilnvomtato(fx-8@)Epascal prog
ramozasfturbo-pascal vezerlo modul
~)pers./86.088-63/5

PROGRAML ISTA
apple iillnvomtato {mx-8@>Jpascal prog
ramozasflhires grafika assembler ruti
n nelkul ->mc./86.83-64.2

PROGRAML ISTA
aprle iiclcommoddre E4fugroutasitas -
cim automatikus modositasa atszamoza
sKor ->mc/86.@3-72/3

FROGRAML ISTA
apple iie/tImerestechnikallprolinom ge
neralas meresi pontokhoz
-’pers.”86.18-43./3

PROGRAML ISTA
atari 600.-800x1:130 xelloperacios ren
dszer rutinck@lhozzaferes basicbol
-*chip.786.84-178.2

PROGRAML ISTAR X
atari x1.7¢t0 120 Karakteres futoszove
9 generalasa -*hc/86.04-78.-1

PROGRAML 1STA :
atari xl- stficursor-delete-insert akt
ivalas az input-hoz -’>hc.”86.84-68.-1

PROGRAML ISTA
atari xl.’et@digitaliz ora generalasa
a 24 alapzor fole ->hc./86.804-70.2

PROGRAMLISTA
atari xl./stBinformacicsor a 24 alaps
or felettf<{info line>
->hc/86.04-63.1

PROGRAML ISTA
atari wl- stljatekkeszzite segedprogra
m - hc/86.04-72-8

PROGRAML ISTA
cammodore 1280 {autochange>l? modusva
l1tas boot-fazisban
->B4er 786.04 -84.2

PROGRAML ISTA
commodare 128Bprogramozasi fogasoklip
rogramvedo poke -}Eder . 86.04-81.2

A tartalomleird szdéldncokat permutdl-
tuk, a szdéldncvaridnsokat pedig alfabeti-
kusan rendeztik.

A tartalomleirds egy szdéldncbdl dll,
majd a listdban ezt kiveti a forrds meg-
jelolése a folydirat azonositdjdval, a
megjelenés détumdval és a cikk eldke-
reséséhez a kezdd oldalszém és a terje-
delem megaddsdval. A mellékelt lista ér-
telmezéséhez még az aldbbiakat kell tudni.
A tartalomleirds szdldncdban elstként a
téma &tfogd megnevezése, utdna a szami-
togéptipus(ok), ezt kovetben a szikebben
jelolt tartalom meghatdrozdsa szerepel,
majd esetlegesen néhdny, a kozleményt mi-
nositd adat ( példdul : cikksorozat ).

A forrashely karaktersorozatdt nyil
vezeti be, melyet a / jelig a folydiratok
azonositdja, a két / jel kizott az évszdm,
folydiratszém és kotojellel a kezdd ol-

PROGRAML ISTA

commodore 1B8f64lcezinbeall itasokBc-186
basic-utasitas szimulacioja

->hc/86.04-38-3

PROGRAML ISTA
commodore E4Q {charmove *lsprite vezer
les -3hc./86.04-30./3

PROGRAML ISTA
commodore B4f <runscript G4 szavegsz
erkeszto rendszer gepi kodban
=*run./86.83-40-11

PROGRAML ISTA
commodore G4fdirectory behivas progr
amfelul iras nelkul
=>coho/86.04-54.71

PROGRAML ISTA
commodore Ed4llgrafikathires)lezines K
epek fekete-feher-szurke nyomtatasa
->6der 786.04-67./9

PROGRAML ISTA
commodore E4QKiegeszites az elozo =z
am <{dos-gen’> anyagahoz
-*Bder/86.04-181

PROGRAML ISTA
commodore G4fmodul ok menuvezerlesu o
sszekKapcsolasall<hypra-basic>
-Ed4er /8€.04-58/6

PROGRAML ISTA
commodaore E4lmuveletgyorsitacfE64+10
4 blokkK lemezreirasa
~*happ 86.084-68/2

PROGRAML ISTA
commodore E4@nyomtato modul a <datab
ase>-hez -)Bder/86.04-63.2

PROGRAML ISTA
commodore Edloktatasl(quizmaster dKe
rdeshalmaz generalas i
->Eder /86.04-53/5

PROGRAML ISTA
commodore B4fprogramfutas idomerese
-B84er./86.04-85-5

PROGRAML ISTA
commodore &40lprogramozasi fogasokK ha
ladoknak -)64er./86.04-78./3

PROGRAML ISTA
commodore Edlszambillentyuk athelvez
ese Kenyelmes data-bevitelhez
=>run./86.083-58.9

PROGRAML ISTA
commodore pc-1@0 input szubrutin
-pers./86.09-51.2

PROGRAML ISTA
cp/mlhelp-funkcio beepitese
- pers/86.87-85-1

PROGRAML ISTA
cp/mlllemezKapacitas es nyvomtatostatu
s lekerdezes -’pers/86.07-72/1

PROGRAML ISTA
cp./mipascal programczasll {tvpe’ progr
am turbo-pascal wvaltozata
-*pers.86.10-49/3

dalszdm kiveti, a végén pedig a kozlemény
teljes oldalterjedelme &11.

A folyéiratok a SZAMALK szakkinyv-
téraban (Budapest XI., Szakasits A. at 68.

Nyitva: 8-t61 fél 5-ig. Tel.: B853-
111/251) is fdllelhetdk. A kivdlasztott
anyagrél mdsolat rendelhetd az aldbbi
formaban:

SZAMALK Szakkonyvtara
Budapest, 112. Pf.: 146. 1502

Megrendelem a Mikroszamitégép Magazin
1987/ sz. alapjén a kivetkezd folydirat-
oldal-médsolatokat:

Kéd: Példanyszam:
Kéd: Példanyszam:
Kod: Példdnyszam:

A megrendeléshez csatolom az oldalankénti
8,- Ft-os szolgdltatdsi dij befizetését
igazold csekkszelvényt.

Ddtum, név, pontos cim.

PROGRAML ISTA
dbase programozasfllistaformatalas pr
ogramtomor ites utan
-’pers/86.10-51-3

PROGRAML ISTA
fiziKallmerestechnikalloKtatazfszemlel
teto Kiserletek -‘happ./86.04-32/6

PROGRAML ISTA
levelezesflpascal programozasfallando
szovegmodulok hasznalata
-mc 86.04-84./4 -

PROGRAML ISTA
oktatasllpascal programozazflatteres b
asicrolfla fa-struKtura elemzese
->mc/86.83-66/3

PROGRAML ISTA
pascal programoczasfipeldaprogram
->hc/86.84-62/9

PROGRAML ISTA
pascal programozaslturbo-pascal Kepe
rnvokezelo eljarasock
-Jpers./86.07-70.1

PROGRAML ISTA
rurilbeviteli utmutato es programok
=>run/86.083-97/3

PROGRAML ISTA
sinclair spectrumljateKprograml {code
busters >l <{mastermind> valtozat
-y5in/86.04-46/2

PROGRAML ISTA
sinclair spectrumlkeretszin beallita
s ->hc/86.84-80-1

PROGRAML 1STA
einclair spectrumlprogram-megorzes r
eset hasznalatkor ->hc/86.84-81-2

PROGRAML ISTA
einclair espectrumltizedesszam format
alas ->hc./86.04-73.2

PROGRAML ISTA
zinclair spectrumlitv-Kepernvo vedele
mikikapceolo rutin
=>vsin/86.84-73/2

PROGRAML ISTA
zinclair zx-8illgrafikKafchires)
-chip/86.84-173."3

PROGRAML ISTA
ceinclairfljatekprogrami <cherry run?>
-’ysin/86.04-56./9

PROGRAML ISTA
sinclairKaraktertervezes “modositas
-rvsin/86.84-44./2

PROGRAML ISTA
terminal uzemmodBatari st <contakt =
t> -*happ/86.84-84.2

PROGRAML ISTA g
vezerlesf@barkacsolasllbitminta-Kiadas

led-diodakra ->happ/86.84-28-6

PROGRAML ISTA
zeneflcommodore G4fl<simple zound> alp
rogram Keszlet - happ./86.04-78.3
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Kétrészes cikksorozatunk elsG részében
arrol volt szo6, hogy MS—DOS alatt futd
gépek bizonyos tipust fajljai hogyan ala-
kithatok at mas operacids rendszerl gépek

altal értelmezhetékké. E masodik rész a
forditott folyamatot mutatja be. Azoknak a
géptipusoknak az esetében, amelyek a BA-
SIC programokat ASCII formaban (szo-
vegfajlként) is képesek tarolni, majd ismét
programként felismerni, ez a modszer prog-
ramok atvitelére is alkalmas.

Bar a jelen szamunkban ko6z6lt RAIN-
BOW?” cikket a TRS—80 Color Computer
felhasznalbinak irtak, csak latszolag szol
kizarolag a CoCo-soknak. A legtébb mik-
roszamitogépben a Western Digital-cég va-
lamelyik aramkore a lemezkezels. Az IBM
PC/XT és kompatibilis gépekben nem.
Eme eltérés miatt a nem MS—DOS-t hasz-
nalé gépeken irt programok atvitele MS—
DOS gépekre sokaknak nem sikeriilt. Ezek
szamara ad segitséget ez az iras. A cikknek,
valamint az MS—DOS lemezre ird prog-
ramnak az attanulmanyozasa hasznos az
atirassal foglalkozni nem kivané olvaso
szamara is, ha kivancsi a lemezkezelés egy
gyakori megoldasara.

CoCo szdvegfajlok konvertalasa
MS—DOS lemezre

Reprinted from the Rainbow, The Color
Computer Monthly Magazine, Copyright
Falsoft, Inc., 1984, P. O. Box 385 Prospect,
KY 40059

e

Az el6z6 szamban azt targyaltuk, hogyan
tehetiink olvashatéva a CoCo szdmara egy
egyoldalas MS—DOS lemezt. Most azt is-
mertetjiik, hogyan formalhato a CoCo-n
MS—DOS lemez, és hogyan vihetd fel a
szovegfajl a CoCo-val erre az MS—DOS
lemezre.

Legalabb 2 db 40 savos lemezmeghajtora
van sziikség. Egy lemezmeghajtoval ugyan-
is a konverzié elfogadhatatlanul lassi len-
ne. Lényegtelen, hogy a lemezmeghajtd
kétoldalas-e, a program ezt nem veszi fi-
gyelembe.

Programcsomagunk részei a kovetkezdk:

MSI19GEN.BAS — BASIC program,
amellyel a MS19SET.BIN gépi kodua prog-
ramot allitjuk eld.

MSFORMAT.BAS — BASIC program a
MSI9SET.BIN futtatasahoz.

ADDLF.BAS — BASIC program, amely
a CoCo szovegfajlokbol hianyzd soremeld
karaktert potolja. Erre a legtobb esetben (a
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szdveg megirasakor hasznalt szovegszer-

keszt6t6l foggben) sziikség van.
CoCo2MS.BAS — CoCo—MS—DOS

konverter, melynek listajat is kozoljiik.

Lemezformalas

Ahhoz, hogy egy CoCo szovegfajlt IBM
PC vagy mas MS—DOS gépen olvashato
lemezre tudjunk felvinni, el8szér is egy

—DOS igényii lemezt kell formattal-
nunk. Az MS—DOS lemezformatum a ko-
vetkezd: 40 sav, kilenc szektor/sav, szekto-
ronként 512 bajt. Ha a formattalast MS—
DOS gépen végezziik a parancs a kovetke-
z6: FORMAT B: /1

(A RAINBOW cikk jelentds héanyada
eredetileg itt arrdl szol, hogyan allitsunk
elé egy lemezen MS—DOS formatumot a
CoCo-val. A megoldassal még a CoCo-sok-
nak sem érdemes foglalkozni, mivel a for-
mattalas egy IBM PC-n egyszeriien elintéz-

RA

D)
=

Technikai fogasok

Az IBM PC-kben alkalmazott NEC le-'
mezkezeld chipnek van egy egyedi, sajatos
tulajdonsaga. Nevezetesen, valahanyszor
az index-lyukat érzékeli, ennek hardverre-
set a kovetkezménye. Ezt a CoCo-ban al-
kalmazott Western Digital lemezkezel
nem csinalja. Emiatt, ha a NEC chip altal
olvasando lemezet készitiink a Western Di-
gital chippel, az index-lyuk és az elsé szek-
torok fejléce kozott nagyobb tavolsagot
kell tartani, mint amekkorat a Western Di-
gital chip igényel. Ha ezt elmulasztjuk, a
NEC chip az adott sav elsé szektorat eset-
leg nem talalja meg (att6l fiiggéen, hogy az
automatikus reset utan feléled-e mar ismét
vagy sem). Ha egy szokasos CoCo formatu-
mi lemezt kivinunk olvasni egy IBM PC-n
vagy mas, NEC chipet alkalmazé MS—
DOS gépen, és az els6 szektort nem tudjuk

hetd.) kiolvastatni, probalkozhatunk az index-
Rt e
é ::t*‘*““‘***k“ > 1000 *FILE kaonverzio
A ¥ £OCO TEXTFILE MSDOS-RA & 1010 FZ=0
5o < 1015 Yy=0
5 THE RAINEOW % F020, DROG o]
& Tk 1986, JULIUS * LO2T, Z0=35
7 °% ¥ 1030 *Konverzio
8 T RORIORREEERA KRR RAORRK R R KRR AORRE K 1035 EF=0
9 CLEAR 4000,%HSDFF *String terulet: 400 :g:g Sﬂg‘dﬂ 40000
O byte, BASIC programterulet $SDFF-ig s
10 DIM NAMS (64) , 56 (64) 1050 EF GC70 THEN 1100
20 H=PEEK (2HCO04) 1 L=FEEK (XHCOOS) : DKONTHY 1060 U=G-140
256+ “Disk 1/0 ROM szubrutin start cime 1100 FOR J=1 TO U
LC004 - CODS 1110 L=%H6000+ (J~1) X512
%0 CA=0:MA=1 'Drive #0 & #1. CA=CoCo dis 1120 FZ=F2+512
& MO-MB-DEE dink 1121 PRINT®275,FZ
100 CLS:PRINT"COCD MSDOS-RA" 1122 IF Go6B8 THEN 1130
110 PRINT:FRINT" (C) 1986. JAN. MARTY G| 1125 IF J=U THEN EF=255
DODMAN® 1130 GOSUB 25000
115 PRINT*HELYE2ZE A COCO LEWEZT A DReve| | 1335 IF WVe0 THER Whoor
0~BA, AZ M5-DOS LEMEZT A DRIVEI-EE" | s gv"_c’&THEN e
120 FRINT" (AZ MS-DOS LEMEZ EGYOLDALASRA.: ‘“50 NExfxg_ HOAAR THEN 9200
CTOR. Bl EGYEN FORMALVA)®
9 SECTOR/TRACK-RE KELL L )4 il D S
; : 1170 GOTO 1030
TN INT* AZ <ENTER> GO
,ﬁ;gﬁﬁ‘“""’““‘” tyovon ol i Da 2000 CLS:PRINT"ADJON NEVET AZ MS-DDS FIU
Soe L T e E~NAK ' (MAX. 8 EARAKTER) "
150 IF INKEY$: CHR$(13) THEN 159 i Mg iad e,
e A A 2050 IF LEN(A$)=0 OR LENCAS)>8 THEN 200G
CoCo FAT-t, MS-DOS FAT-t. CoCo DIRECTORY| [ 2000 BELEN(AD)
23 PovE S ieORE HED, EOSPOKE wHEC, | [ 2980 AS=ASSSTRINGS(8-B." ) ° Kisnemeul
ZePOVE S%HED, : FOKE SHEE , 3HSF:FOKE SHEF, 0 ﬂzqesait;;iaegLﬁaral ter hosscusagura
235 EXEC DEON i o
S : 2100 *DIRECTORY A7 MS-DOS LEMEZRE
:gg EZRPE& e':!;gr«;: <0 THEN 9100 e m e
= & ‘ 2110 IF A% ;
oS5 POKE P SHEC, 03 POKE %HED, N
:Ffa.;D;‘EEEHEE;EE‘:SEF*Q . iy i 112 CLS:FPRINT"AZ MS-DDS LEMEZ MEGTELT.
B e e it TEGYEN EGY UJABE MS-DOS LEMEZT A DRIVE#1
sl enla b —BE. MAJD NYOMJA MEG AZ “ENTER® GOMEOT'"
D6 NEXT N e f | 2114 IF INFEY$="* THEN 2114 ELSE 100
R AR | 170 FOKE SHEA. T:FOKE &HER. MO
o st | 2130 "FAT IRAS AZ MS-DOS LEMEZRE ;
E - i = t
| ®00 A kov. programszegmens kiir ja a CoC 511:; Eg:«'fx;iﬁ-rg—filn'rm/")]t" !
{ © DIRECTORY—t. hagy valaszthassunk €9y Fl | o)oh poce aMED.N:POKE SHEE.LD :
{ ILE-t szam szerint. (A kivalasztott FILE[ | 5 P LA Ll i
i “ ! 2160 EXEC DEON i
I szama az "A" valtozoban) | 5170 NEXT N |
[ . - E: | B
i ;—1.“ Az el jarast nem kozol juk erdek talz { 2180 GOTO 100 {
| 530 PRINT"A VALASITOTT FILE: “iNAM(A) ! | f
| 54c " . NYOMJA MEG AZ <EN: | _ & W END L
f ?ég)”géﬁgn';"?“”ﬁﬁ"'?w‘- E | [ 9000 CLS:FRINT'ROSSZ MS-DOS LEMEZ":E !
[ il : i
[ 550 A$=INKEY$: IFA$="" THEN 550 il :
| 560 IF A$<>CHR$(1T) THEN 300 9100 CLS:FRINT"ROSSZ COCO LEMEZ":END

o ronerns

i
i




| 15150
| 15200

f 17020 N2=

15000
15001
15003
15005
15010
156020
15030
15040
15050
15055
15060
15070
15080
15090
15100
15110
15120

*FAT OLVASAS
*EN=CLUSTER (0-400)
*CY=CLUSTER TARTALDM
FR=LH7200

GIN=INT (GN/2)

GCN=3%GIN

GF=GN-2%6IN

B1=FEEK (FE+GCN)

E2=PEEK (FE+GCN+1)

B3=PEEK (FE+GCN+2)

Ni=(Ri AND &HFO) /16
NI=(B2 AND &HFO) /1&
NS=(BE3 AND 3HFO) /16

N2=B1 AND RHOF

N4=B2 AND %HOF

N&=E3 AND &HOF

IF GF=0 THEN 15200
CV=NI+N&¥ 1 6+NSK 2562 RETURN !
CV=N2+N1%14+N4k256: RETURN #

17000
17001
17002
1700T
17689

*ERTEKADAS EGY ADOTT CLUSTERNEK
*GN=CLUSTER SZAM i
*C¥=12 BIT-ES ERTEK A GN-BE
*MINDEZ A "FAT BUFFER" TERULETEN
N1=INT(EY/258) : T=CV-256%N1
INT(T/ 1é)

NI=T~16KN2

GIN=INT (GN/Z2)

GCN=3%GIN

GF=GN-2¥GIN

GOSUE 17300

IF GF=0 THEN 17200

*IRAS A FARATLAN SZ. "CLUSTER"-BE
B2=B2 AND %HOF:B2=B2+16%N3
EB3=16%N1+NZ

FOKE &H7200+GCN+1, B2

POKE &H7200+BCN+2, B3

RETURN

*IRAS A PARDE BZ.
B1=16XN2+NT
B2=B2 AND %HFO: B2=B2+N1
FOKE SH7Z00+GEN, Bl

FOKE &HZ200+GON+1, B2
RETURN

B1=PEEK (YH7200+GCN)
EZ2=FEEK (MH7200+GCN+1)
BI=PEEK (¥H7200+GCNM+2)
RETURN

17030
17050
17060
17070
17075
17080
17100
17110
17120
17130
17140
17150
17200
17210
17220
17230
17240
17250
17300
17310
17320
17340

“CLUSTER"~BE

20000 *MS-DOS DIRECTORY-BAN SZABAD HELYE

T KERES. HA VAN, "A$"+"ATTRIBUTE BYTE"-O
T BEIRJA ¢(ATTR. BYTE=2)

20002 *FILE-HOSSZAT NEM IRJA BE
20007 GYAKDRLATILAG MEGFELEL AZ
PARANCSNAK

20004 THA A%=""_ A DIRECTORY MEGTELT (A%
HOSSZA: 11 BYTE)

26007 "WW=1. CLUSTER

20010 A$=0%$+CHRS (LHZ0) +STRINGS (14, CHR$ (O
)

20020 X=WW:BOSUE 45000

20030 G1$=CHRS (L) :D2$=CHRS (H)

20035 GOSUB 46000

20040 A$=A$+G1$+EI$+CHRS (D1) +CHRS (D2) +CH
R$ (D3) +CHRS (0)

20045 GOSUB 20100

20050 IF A%="" THEN RETURN

20060 FOR B=0 70 31

20062 FOKE MDE+KX32+0,ASC (MID$(AS,0+1,1)
) "A$ D+1i-EDIK KARAKTERE

20064 NEXT @

20070 POKE %HEAR,S:POKE %HEB,MQ

20075 EXEC DRON

20080 RETURN

20100 FOR N=0 TQ 3

20110 MDB=8H7600: MSE=YHT&

20120 POKE &%HEA, 2:FOKE LHEE,MB:FOKE %HEC
,g?PﬂKE %HED . &+N: POKE %HEE.MSE:FOKE %HEF
¥
20430
20135
20140
20150
20160

20170

20180

20190

20195
25000

COREN"

EXEC DKON

IF PEEK {&HFQ) < >0 THEN 9100
FOR K=0 TO 15

FE=PEEK (MDB+32%K)

IF FB=%HES THEN RETURN

IF FB=0 THEN RETURN

NEXT K

NEXT N

As="": RETURN

'SZABAD "CLUSTER"~T KERES, MAJD HZ?,I
L 8Z. SZEKTORBAN A SZABAD CLUSTER-BE IR

25002 AZUTAN MEGKERESI A KOV. SZABAD S5Z
EKTORT, A "FAT"-T RENDEZI, A KDV. SZABAD
CLUSTER-T MEGJEGYZI

25005 *CXN=A KOV. SIABAD CLUSTER. HA NIN
CS SZABAD, CXN=%HOAARA
25007 "HA EF=255. NEM KERES TOVABE SZAEA

D CLUSTER-T ES A "FAT"-BE BEIRJA EITV AZ
ALLAFBTOT

O D=TNT tL/254) ¢OL=L-256%0

IF 20=3% THEN CXN=2:Z0=0

FOR GN=CXN TO I52

2 GOSUBR 15000

IF CV=0 THEN 25100

NEXT GN

CAN=EHOAAR:RETURN

200 "MEGHEREST A EOV. SIZBAD "GRANULE"—
T
125105

OC=GN
§7§ltn

IF EF=255 THEN 25200
FOR GN=OC+1 TO 352
GOSUE 15000

IF QU=0 THEN 25200

IF CV=RHOFFE7 THEN 2520
MEXT GN

CXN=LHOAAA: RETURN |
CXN=GN i
GN=0C: CV=CXN i
IF EF=255 THEN CV=%HOFFF
25220 GOSUB 17000 *"GAT" CIME A auFFERBEﬂ
|25230 "KISZAMALJA DC-BOL A TRACK-ET ES 8/
ZEKTORT i
25280 T=INT ((0C-2) /%) +1:8=00+7-9KT+1 i
DE250 POKE %HEA, 3:POKE HEB,MO:FOKE YHEC |
«T:POKE %HED,S:POKE %HEE,Q:FOKE WHEF,OL
26260 EXEC DKON

25265 POKE YHFF40.8

25270 RETURN

25120
i25130
izs140
i25150

F25200
ﬁZSZ!G
€552 15

* BEDLVASSA A COCO DIRECTORY-T
*NAMS (N)=F ILE

*S56(N)=1. GRANULE

*LE=UTOLSO FILE

K=—13N=1:LE=0

Z0000
30004
ZO002
30005
JO0L0
3

30020
30030 K=K+t

F0040 S=INT (K /8) +3

TOOAE KS=K-BRINT (K/8})

IO0S0 DSKI% O,17,5,A%,.B% "A "DSKI$" FARA
INCS BEOLVAS EGY SZEKTOR-TARTALMAT (JELEN
LEG A DRIVE #0-ROL. 17. TRACK. S SZE+TOR
. ELSO 128 BYTE AZ "A%"-BA, A MASORIH 12
B8 BYTE A "B$"~BA)

30060 C$=A%

30070 IF KS>T THEN C$=Bs

0080 KS=KS- (AKINT (K5/4) )

Z0090 TH=MIDS(CH., IDREG+1, I2R (KS+1) )

30100 FE=ASC (T$)

J0410 IF FB=0 THEN 30030
I0420 IF FE=255 THEN RETURN
FILE

T0140
30150
T0140
FO170
30480 L
40000

" HUROK

*LETORGLT FILE
*MINCS TORE

NAMS (M) =L EF T$( T$, B

AN (N =NAMS (R +7,

MNAMS (M) =NAMS (M) +MIDE(T$ (9, T}

S6(N)=ASC (MIDS (T$,14,1))
LE=MzN=N+1:GOTD 30030

"3 "CRANULE" AZ ADATBUFFEREE

40001 *G71. GRANULE

4000 THA NINCS TOBR, G=100+A BUFFERBEN

LEVO 512 BYTE-0S SZEKTDRBE SZAMA

40010 BF=0 "1. GRANULE

40020 * HURDK

40025 IF DF>1 THEN RETURN

HO0Z0 DB=&H$00@:IF DF< > THEMN DBE=LH&TO0

40040 GT=G: IF GT>3I3 THEN GT=GT+2

40050 T=INTI(GT/2) :0=6GT—-2XT

40055 8=1:IF @<>0 THEN 5=10

40060 GOSWB 41000

40100 G=PEEK (&HSFO0+G)
40110 DF=DF+1

40120 IF G<69 THEN 40020

40130 G=G-%HCO

40140 IF G:9 THEN 9100

40160 G=G+1

40170 IF DF?2 THEN G=5+9

40180 G=INT(G/2):G6=6+100

40190 RETURN

41000 *A "GRANULE"-T A BUFFEREE IRJA

41010 FOR N=0 TO 8

41020 POKE %MEA,2:POKE %HER.CO:FOKE &HEC
+ TePOKE &HED,S+N:POKE LHEE,DB/25&6+N:FOKE |
HHEF , O

KOV, GRANULE #

41030 EXEC DEON

41035 IF FEEK (XHFO) (>0 THEN 100
41040 NEXT N

41050 RETURN

| 45000 H=INT (X/256) :L=X-2564H: RETURN

46000
46010
A4&020
H46G3T0
46040

D3=INT (FZ/65536)
FI=F1-65536%D3
D2=INT(FZ/256)
Di=FZ-D2%256
RETURN

Iyuk leragasztasaval. A kézénséges szektor-
olvasaskor az index-lyuknak amugy sincs
szerepe, igy letakarasa a lemezkezel6t a le-
mez olavasasaban nem befolyasolja kéro-
san.

A soremelés problémaja

Bar a program a CoCo szdvegfajl-ok
(vagy mas egyéb fajlok) valamennyi bajtjat
helyesen irja &t MS—DOS fajl formaba, ez
mar nem elegendd. Az el6zkben mar be-
széltiink arr6l, hogy az MS—DOS tipust
fajlokban minden ’kocsi vissza’ (CR = Car-
riage Return) vezérlGkarakter utin ’'sor-
emel8’ (LF=Line Feed) all. Ezért sziiksé-
glink van egy kiilén programra, hogy a for-
ditas utan kihtzzuk a f4jlbél a LF karakte-
reket, hogy a CoCo-n futd sziovegszerkesz-
toket ne zavarjak (amely szovegszerkeszték
nemcsak hogy nem hasznaljak a LF karak-
tert, de ki is ’akadnak’, ha talalkoznak ve-
le).

A misik irdnyba konvertalaskor (csak-
nem minden esetben) be kell szGrnunk egy
LF-et valamennyi CR utan. Enélkiil a kon-
vertalt fajl tovabbra is olvashatatlan marad
a legtébb MS—DOS-ban futbd szdvegszer-
keszt6 szamara. Miel6tt tehat MS—DOS
lemezre keriilne a CoCo szdvegfajl, egy
LF-ekkel ellatott fajlt készitiink beléle.

Konvertalas

Eljutottunk odaig, hogy betélthetjiik és
futtathatjuk a konvertalo programot, mely
meniire szervezett. Tegyilk a CoCo Disk
BASIC tipust lemezt a Drive 1-be. Az EN-
TER gomb lenyomasa utan a program el-
lendrzi, hogy helyesen jartunk-e el. Elol-
vassa ezutan a lemez Directory-jat és meg-
jeleniti a képernydn, hogy valasszuk ki a
konvertalandoé fajlt.

Végiil meg kell adni a fajl nevét, amellyel
felkeriil az MS—DOS lemezre. Ezutan
vagy kiszallunk a programbél, vagy ujra in-
ditunk. A konvertalds ideje a fajl hossza-
nak fiiggvénye, de meglehetdsen gyors
(2400 Baud).

Emlékeztet6iil: valamennyi konvertalt
szdveg a rootdirectory-ba keriil. Nem alkal-
mas ui. a program arra, hogy subdirectory-t
allitson fel és abba irjon. Tovabba: az érté-
kes rész végére altalaban ’szemét’ is keriil.
A ’szemét’ rendszerint magabél a fajlbol
szdrmazik (lasd az el6z6 cikket!).

A programot mas tipusi gépekre adap-
talni kiviné olvaséinknak a szerkesztGség
tovabbi informaciokkal szolgalhat.

Vagh Istvan
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Mesterséges értelem

A Foldon és — ismereteink mai allasa
szerint — még sok fényévnyi tavolsagon
beliil az emberi agy a létezd legbonyolul-
tabb dolog. Az ember az elétte allo felada-
tok egyik legnagyobbikaval bajlodik, ami-
kor sajat agyat, sajat gondolkozasi mecha-
nizmusait akarja megérteni, utanozni.
A mesterséges intelligencia terilletén mun-
kalkodok ezzel probalkoznak, szamitas-
technikai modszerek felhasznalasaval.

A szamitoégépek megalkotisa az ember
szamara nemcsak azt a tdbbletet adta meg,
hogy szamitasokat gyorsabban végezhet el,
mint ezt a sajat agyaval, sajat kezével tehet-
né, hanem egy ennél sokkal nagyobb hord-
ereji lehetdséget teremtett. Arr6l van sz6,
hogy egy digitalis szamitogéppel végtelen
sok masik szamitogép, szamitasi folyamat
miikodését megvizsgalhatjuk. Elvileg nincs
akadalya tetsz6leges matematikai vagy fizi-
kai rendszer — definialasa utan aktualis —
kisérleti megfigyelésének a miikddés szami-
togépes szimulacioja segitségével. Feltéte-
lezve, hogy az emberi agy mikodése, bar-
milyen bonyolult is legyen, mégis valami-
lyen fizikai, szamitasi folyamat, ennek sza-
mitégépes modellezése elvileg szintén rea-
lissa valt.

Napjainkban az agytevékenység megér-
tésétdl, vagyis — szamitastechnikai alapfo-
galmakkal kifejezve — az emberi intelli-
gencia szoftverjének ,elkiilonitésétSl, le-
emelésétdl” az agy neuronhardverjérdl még
nagyon tavol allunk, de a prébalkozasok-
bol gyakorlati alkalmazasi lehetdségekkel
biré modszerek sziilettek.

Barmilyen Osszetett szerkezet, igy az agy
folyamatait is két iranybol elindulva kisé-
relhetjiik meg megérteni. Megprébalhatjuk
az alkotorészek miikodésének ereddjeként
felfogni, vagy a lathato jelekbdl, felismer-
hetd szabalyossiagokbol kikévetkeztetni a
miikodést. Kezdetben az elsé modszer volt
elGtérben. Az idegsejt egy egyszerii modeli-
jét, a perceptront akartak felhasznalni arra,
hogy beldle 6sszetett, sokszinii, példaul a
latokéreg felépitéséhez hasonldé halbzatot
felépitve megértsék az agymiikddést. Rovi-
desen bebizonyosodott, hogy ez az elképze-
lés tal egyszerd, és csak néhany alacso-
nyabb szinti miikédés tanulmanyozisira
megfeleld. Bar a kutatasok ebbdl az irany-
bol tovabb folynak azo6ta is — joval bonyo-
lultabb modellek felhasznalasaval —, a
hangsily a masik megkdzelitésre tevddott
at.

fgy a késGbbiekben a mesterséges intelli-
gencia kutatasok keretében olyan progra-
mok létrehozdsan dolgoztak, amelyek egy-
egy, az emberi intelligencia részének tartott
képesség reprodukalisara alkalmasak. Ilye-
nek voltak a kiilénb6z6 jatékok, a matema-
tikai tételek bizonyitasai, a szobeli utasité-
sok megértése, egyszerii beszélgetés folyta-
tasa, az alakzatok felismerése, képek értel-
mezése. Ezen emberinek tartott kvalitasok
koziil néhanynak a leutinzisa egészen lat-
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vanyosan sikeriilt a szamitogépekkel. Az el-
késziilt programok esetenként meghaladtak
egyes allatok idegrendszerének nivojat
vagy — bar rendkiviil sziik teriilleten —
szinte emberi viselkedést mutattak. De még
nagyon tavol allunk attol, hogy az emberi
agy rugalmassagat, teljesitOképességét,
nagy adattomeg Osszefiiggéseit felismerd és
felhasznalo képességét elérjiik.

Ma a harmadik korszakot éljiilk, amikor
mar — a sulyos elvi nehézségek ellenére —
az eddigi vizsgalodasok soran létrehozott
modszerek gyakorlati alkalmazasait kere-
sik. Ezt magyarazza, hogy a mikroprocesz-
szorok megjelenése és a RAM aramkoérok

aranak lezuhanasa olyan bonyolultsagi al--

kalmazasok eldtt nyitott utat, amelyekben
mar érdemes ezeket a (nagy szamitistech-
nikai teljesitményigényiik miatt) eddig gya-
korlati célokra nem alkalmazott modszere-
ket is felhasznalni.

Az elvi problémakat nem elemezve, kiza-
rolag az alkalmazdsokban szerepet jatszd
részek kifejtésével szeretnék ezek koziil né-
hany érdekesebbet bemutatni.

A szamitégépes
problémamegoldas alapjai

Els6ként foglalkozzunk az intelligens vi-
selkedés egyik nagyon fontos meghatarozo-
javal, a problémamegoldasi képességgel.
Erthet6 modon, mivel ez a képesség az em-
beri létnek is meghatarozd alkotbeleme, a
gépi problémamegoldasnak nagyon széles
gyakorlati alkalmazasi teriilete van.

Mindeddig a szamitogépek csak tamo-
gattak az embert a kiilonbozd feladatok
megoldasaban: segitették visszakeresni a
szilkséges adatokat és gyorsan elvégezni a
kijelolt szamitasokat. Maganak a problé-
manak az elemzése, a célravezetd utak kije-
16lése végiil is mindig az ember feladata
maradt. Ezen valtoztat a szoftvertermékek
0j nemzedéke. A szoban forgd programok
a problémamegoldasi feladatok egy részét
at fogjak venni az embertdl, illetve tamo-
gatjak olyan teriileteken, mint példaul az
orvosi diagnosztika, ahol nem lenne
~egészséges dolog” ondlléan a gépre bizni
a dontést.

Formalis problémadefinicié

Ahhoz, hogy képessé tegyiik a szamitogeé-
pet problémamegoldasra, elGszor is forma-
lisan definidlnunk kell szamara a problé-
mat. Nézziink meg egy egyszeri példat.

Adott két, kezdetben iires edény, egy 4 li-
teres és egy 3 literes.

Van egy, vizet korlatlan mennyiségben
tartalmazo kuat, amelybd6l barmelyik edényt
teletolthetjiik.

Szabad a vizet az egyik edénybdl a ma-
sikba attolteni vagy a féldre kidnteni.
Feladat: érjiik el azt az allapotot, hogy a

4 literes edényben 2 liter viz le-
gyen.

Az elsé részfeladat, hogy valamilyen mo-
don nyilvantartsuk a helyzetet. A targyalt
egyszerii esetre az egyik lehetséges eljaras,
hogy egy kételemii vektor (tomb) elsd ele-
me jelolje a 4 literes edényben levd viz-
mennyiséget, a masodik eleme pedig a 3 li-
teres edényben levd vizmennyiséget. Ebben
a leirasban a kiindulasi allapot (0,0). A cél-
allapot, amit a probléma megoldasanak te-
kintiink, a (2,0) allapot. A lehetséges alla-

_potok (az elsé pozicibban 0—4 szamok, a

masodikban 0—3 szamok tetsz&leges kom-
bindcidja allhat) osszességét dilapottémek
vagy problématémek szokas nevezni. Jelen
problématérben kitiintetett szerepe van egy
kiindulasi (0,0) és egy végallapotnak (2,0).

Hogyan oldand meg egy ember ezt a
problémat? A lehetséges cselekvéseket és
kovetkezményeiket agyaban lejatszva olyan
cselekvéssort keresne, amelynek eredmé-
nyeképpen a kivant helyzet kialakul. Mate-
matikai megfogalmazasban: vannak meg-
engedett miiveleteink, ezek az allapottér
egyik pontjabol a masikba visznek at ben-
niinket, és egymas utini alkalmazasukkal
szeretnénk egy olyan sorozatot dsszeallita-
ni, amely az allapottér kiindulasi pontjabol
a célpontba visz. Megengedhet§ miiveletek
példaul:

— Ha a 3 literes edény ires, toltsd tele
vizzel.

— Ha a 4 literes edény iires, tdltsd belé
at a 3 literes edény tartalmat.

Altalanossagban egy szabaly formaja
olyan, hogy az elején szerepld feltétel telje-
siilése esetén alkalmazhat6, a masik olda-
lan pedig egy cselekvés vagy cselekvéssoro-
zat talalhat6. Ezzel el is jutottunk a problé-
mak formalis definiciéjahoz. A problémat
leirja:

----- @0y £---
| |
teletilt{s | I
| I kilnt{s
| |
ey N3] eeen
1. dbra
2. dbra

Ha a (0,0) dllapotbdl a (3,3) dllapotot akarjuk
elérni, akkor ezeket az operdcickat kell elvé-
gezni

Ha a (D,D) &llapotbél a (3,3) &llapotot akarjuk
elérni , akkor az &brdn lathatd operdcitkat kell
elvégezni .




VODORBOL CSOBORBE, avagy csoborbél
védorbe

— egy allapottér;

— az allapottér bizonyos kitiintetett
pontjai, ezek a kiindulési és a végpontok;

— egy szabalygylijtemény, amely az
egyik allapotbél az allapottér valamely ma-
sik pontjaba val6 eljutas szabalyait rogziti.

Ahhoz, hogy a szimitogépes probléma-
megoldas legalapvetébb fogalmahoz, a pro-
dukcios rendszerhez eljussunk, az eddig em-
litettekhez még egy dolgot hozza kell ten-
niink. Ez a dontési stratégia, amely —
olyan esetekben, amikor tébb szabaly al-
kalmazhatosagi feltétele is teljesiil — segit
a megfeleld 1épés kivalasztasaban. A straté-
giaval szemben az elsé kovetelmény, hogy
okozzon valtozast. Megtehetnénk, hogy
el6szor teletoltjiikk a 3 literes edényt vizzel,
aztan kiontjiik a féldre. Nyilvanvalo, hogy
ez esetben korben jarunk az allapottérben.
Kovetkezésképpen semmilyen stratégia
nem megfeleld, amelyik akar t6bb allomas-
sal is, de korbevisz az allapottérben. (1. db-
ra)

A masodik kévetelmény, hogy szisztema-
tikus legyen, hiszen matematikailag lehet-
séges, hogy a szabalyok véletlen egymas
utani alkalmazasaval soha nem jutunk el a
célallapotba. Tehat a stratégiat kovetve tet-
szGleges sorrendben, de el kell jutnunk az
allapottér mindegyik pontjaba, ha az addig
bejart pontok egyike sem volt célallapot.
(2. dbra)

Feladat: készitsiink a 2. 4brahoz hasonl6
abrat, amely az eredeti feladat-
ban szerepl6 (2,0) célallapotba
vezetd utat adja meg.

A produkci6s rendszer
szerkezetli program elemei

Egy program, ha megadott szabalyok al-
kalmazasaval kapott allapotokat kévet, leg-
inkabb egy interpreterre hasonlit, amely ve-
szi a kovetkez§ alkalmazandéd szabalyt,
majd az e szerinti eljaras eredményét fel-
jegyzi a rendszer allapotat leird adatstruk-
turaba. Ha egy feladathoz ilyen, tehat un.
produkcios rendszer szerkezetli megoldo-

programot akarunk késziteni, szimos dol-
got alaposan 4t kell gondolnunk. Ezek ko-
ziil néhanyrol lesz most szo.

A kiindulasi és a célallapotot — mind-
kett6bdl lehet tobb is — Osszekotd utak ke-
resése kétféle kozelités szerint haladhat:
eldre a kiindulasi allapotokbdl, illetve visz-
szafelé a célallapotoktol. A kedvezébb
irAnyt két tényezd hatirozza meg. Az egyik,
hogy a kiindulasi vagy a célallapotokbol
van-e tébb. A problématérben bolyongva
nyilvan konnyebben akadunk olyan alla-
pothoz tartoz6 pontba, amelybdl tébb van.
A hatékonyabb keresési irany masik meg-
hatarozbja az elagazasi faktorok viszonya,
vagyis az, hogy melyik iranyba haladva
agazik el gyakrabban a keresési fa. Abba az
irAnyba érdemesebb haladni, amerre ki-

" sebb az elagazasok szama és igy az eltéve-

dés lehetGsége.

A masik megfontolandé kérdés az alla-
pottér nyilvantartasainak modszere. Mégpe-
dig az, hogy faként vagy grafként tartjuk
nyilvan, azaz hogyan cseleksziink abban az
esetben, ha valamilyen operacio végrehaj-
tasa visszavisz benniinket a tér egy olyan
pontjaba, ahol mar jartunk. Nyilvantart-
juk-e egyaltalan azt, hogy hol jartunk mar,
és ellendrizziik-e azt, hogy hova érkeztiink?
Ha nem ellendrizziik, ez nyilvan lerdviditi
egy adott pont feldolgozasi idejét, ugyan-
akkor nem vessziik észre, hogy esetleg
tobbszor elérkeziink egy pontba, és minden
alkalommal megvizsgaljuk az onnan indul6
utakat. A nyilvantartas modjat végiil is az
allapottér szerkezete hatirozza meg: az,
hogy 4tlagosan hany operaci6 juttat vissza
egy mar érintett csomopontba, ezek szama
hogyan fiigg az 4g mindenkori mélységétdl,
valamint hogy egyaltalan mekkora a prob-
1ématér. (3. dbra)

Feladat: képzeljiink el egy olyan helyze-
tet, amelyben minden pont at-
lag n alkalommal generaiodik,
és programunk szimara ugyan-
annyi id6t vesz igénybe ellen-
Orizni, hogy egy csomoépontot
mar érintettiink-e, mint m db

ijabbat generalni. Mikor jut a -

program gyorsabban a megol-

dashoz: ha faként, vagy ha

grafként kezeljiik a problémat?

A kovetkezd kérdés akkor meriil fel, ha
az allapottér egyes pontjai nem ilyen kevés
valtozoval, hanem nagyon sokkal irhatok
le, ami a bemutat6 példak kivételével tobb-
nyire igy is van. Némely probléméanal ko-
moly gondot okozna, ha a keresési graf
minden pontjaban tarolni szeretnénk a tel-
jes allapotleirast. Ennek elkeriilésére az ad
lehetdséget, hogy minden egyes transzfor-
macids szabaly valésziniileg csak kevés al-
lapothatarozét modosit, ekkor pedig
mgprobalkozhatunk azzal, hogy csak egy
helyen tartjuk nyilvan a teljes allapotle-
irast. De hol legyen ez a hely? Ha az alla-
potleirast mindig az éppen vizsgalt csomo-
pontban tartjuk, akkor — ha rossz iranyba
haladtunk, ami elég gyakori eset, és zsakut-
caba keriilve nem jutottunk el a megoldas-
hoz — vissza kell térniink egy korabbi alla-
pothoz, és helyreallitva az ott érvényes alla-
potot, ijra kell probalkozni. Ehhez azon-

ban ellenkezd iranyban is érvényesiilniiik
kell a transzformacidéknak, amelyek vissza-
vezetnek az eligazasi pontig. Viszont ha
csak a kiindulasi allapotot tartjuk nyilvan
teljes egészében, és minden pontban csak
az elvégzett transzformaciot, akkor a cso-
moépontokban el6allo helyzet értékelése va-
lik nehézkessé.

Tovabbi feladat az alkalmazhato szaba-
lyok felismerése bonyolult allapotleiras
esetén. Itt tulajdonképpen két nehézség
van. Egyrészt nem biztos, hogy konnyen
megallapithatd egy adott szabaly feltételei-
rél, teljesiilnek-e, mésrészt nagyon szami-
tasigényes minden 1épésnél egyenként meg-
vizsgalni az Osszes szabalyra a feltételek
teljesiilését. Egy szabaly teljesiilésének fel-
tételeit nehéz lehet ellendrizni részint azért,
mert nehéz az illesztés az allapotleiras dsz-
szetettségébdl adodoan, részint azért, mert
a szabalyok megfogalmazasa olyan altala-
nos, hogy a teszt valojaban szamitasok vég-
zését, valtozok behelyettesitését igényli.

Konnyen illeszthetd specifikus szabaly a
vodor-problémahoz: HA az allapot (0,2),
AKKOR ontsd 4t a 3 literes edény tartal-
mat a 4 literesbe. Valtozobehelyettesités és
teszt sziikségessége miatt nehezebben. il-

(0.0)
/ A

/
4.0
LAt

\ \
t4,3) (0,0 (1,3) (4,3) (0,0) 3,00

A
0,3)
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# vodor problées elso két szintje fas nuilvéntartas esetén

Uguanez a két szint ha gréfként tartjuk nyilvén .

3. dbra
A védor-probléma elsé két szintje fiis nyilvdn-
tartds esetén

Ugyanez a két szint, ha grifként tartjuk nyil-
vdn

leszthetd altalanos szabaly: HA az allapot
(a,2) és a # @, AKKOR iiritsd ki a 4 literes
edényt.

Kiildn gondot jelent ilyen esetben az is,
ha egy szabaly tobbféleképpen illeszthetd
az adott allapotra. Ez olyankor fordul el8,
ha tébbféle valtozoérték-helyettesitéssel is
kielégitheté a feltétel. Elképzelhets, hogy
nem sziikséges az alkalmazand6 szabaly
pontos illesztése, elég, ha megkozelitd
egyezést kapunk. Ilyenkor egy szabaly jo-
val tobb esetben valasztodik ki alkalmazas-
ra. Ez akkor sziikséges, ha azt akarjuk,
hogy egy adott pontban lehetdleg legyen
alkalmazhat6 szabalyunk, ne 4lljon el6 az
az eset, hogy egyik szabaly alkalmazhatdsa-
gi feltétele sem teljesiil. Tébb szabaly alkal-

19



mazhatdsiga esetén az illesztés soran cél-
szerl figyelembe venni, hogy ha a teljesiilé
szabalyok kozott van olyan, amelyik vala-
mely masiknak specialis esete, akkor in-
kabb a specialis szabalyt alkalmazzuk, hi-
szen az valoésziniileg inkabb kovetendd cse-
lekvést ad meg. Minél specifikusabb szaba-
lyokat vesziink bele a program szabalybazi-
saba, annal t6bb munkat végziink el ma-
gunk, és kevesebb kikdvetkeztetni valot ha-
gyunk a gépre.

Miutan minden pontban kivalasztjuk az
alkalmazhato szabalyokat, a dontés, hogy
ezek koziil végiil melyiket vegyiik a tovabb-
lépéshez, a felhasznalt stratégian mulik. El
kell hataroznunk, hogy az értékelés, amit
azért tesziink, hogy a kovetkezd szabalyt ki-
valasszuk, mennyire legyen koriiltekintd.
Ha bonyolult, azaz szamitisigényes meg-
fontolasokat alkalmazunk, akkor egy 1épés
értékelése viszonylag sokaig tart, de bizto-
sabban vezet a célallapotok felé. Egyszeri
értékelSfilggvénnyel viszonylag gyorsan
sok csomopontot jarunk be, de ezalatt na-
gyobb esélyiink van ra, hogy rossz iranyba
haladunk. Tekintsiik 4t réviden a 1ényege-
sebb keresési stratégidkat.

Keresési stratégiak

A keresési stratégiak feloszthaték asze-
rint, hogy tudunk-e valamit arrdl, merrefelé
jutunk el leghamarabb a célallapotba, illet-
ve hogy megéri-e a sziikséges szamitast,
hogy tudjunk rola valamit. Ha egy adott
pontban van becslésem a céltol vald tavol-
sagra, akkor a keresést mar iranyithatom
azzal, hogy az ismert értékli pontok koziil
onnan keresek tovabb, amelyikbdl az esé-
lyek a legjobbnak tlinnek. Azt a kozelitd
fliggvényt, amelyet egy pont célallapottol
valé tavolsaganak becslésére hasznal a
program, heurisztikus fiiggvénynek neve-
zik. Itt tulajdonképpen kompromisszumot
kell kotni a célallapot leggyorsabb megkd-
zelitése érdekében. Minél pontosabb a heu-
risztikus filiggvényem, annal pontosabban
tudom a kévetendd iranyt, de annal keve-
sebb pontot vizsgalhatok meg ugyanannyi
id6 alatt.

Ha tgy hatarozunk, hogy nem éri meg a
sziikséges szamitasokat, vagy esetleg nem is
tudunk modszert adni az adott pont célal-
lapottol vald tavolsaganak meghatarozasa-
ra, akkor az ugynevezett tajékozatlan kere-
sési stratégiak valamelyikét kell alkalmaz-

4. dbra
Szélességi keresés. A sorszdmozds a generdldsi
sorrendet jeloli

Nélységi keresés (depth-first )

A sorszédmozée s generdlési correndet Jelili .

5. dbra
Meélységi keresés. A sorszdmozds a generdldsi
sorrendet jeloli '

nunk. Lényegében két ilyen stratégiat kii-
lonbdztetiink meg: a szélességi (breadth-

first) és a mélységi (depth-first) keresést.

A szélességi keresés soran a szerint a rend-
szer szerint haladunk, hogy a kiindulési al-
lapottol adott, egyenld tavolsagra levd pon-
tok mindegyikéhez el8allitjuk az onnan el-
érhetd allapotok mindegyikét, ezzel egy
ujabb, eggyel tavolabbi szintet 1étrehozva,
ahol aztan ismét ilyen médon 1épiink to-
vabb. Az egymas alatti szintek generalasat
addig folytatjuk, amig a minden Gjonnan
generalt pontra végrehajtott teszt azt nem
jelzi, hogy célallapotba jutottunk. (4. dbra)

A mélységi keresés ehhez igen hasonlo
azzal a kiilonbséggel, hogy itt eldszor egy
agon olyan messzire elmegyiink, amennyire
csak lehetséges. Uj agra akkor tériink at, ha
bebizonyosodott, hogy zsakutciba keriil-
tiink. (5. dbra)

/o
g1 s
L e e
b 7.8 9. 1011, 12.13.34.
LN
15. 16

Szélességi keresés (breadth-first)

A sorszamozds s generdlési sorrendet jeloli .
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Meddig tart a vizszintes stratégia?

Ha ugy itéljiik, hogy egy kisebb mennyi-
ségli szamitas végzése indokolt, kiszamit-
hatjuk egy pont 8sszes leszarmazottjainak
a tavolsagertékét, azaz a heurisztikus fiigg-
vény értékét azokban a pontokban, és a leg-
kedvezdbbet valasztjuk kiterjesztésre. Ezt
hegymaszéas-stratégianak hivjak. A hason-
lat alapja, hogy a hegymaszd kodben ha-
ladva a csucs felé, mindig a tartézkodasi
pontjahoz képest legmeredekebb Gton ma-

szik felfelé. Valasztott stratégiank féire is
vezethet: a hegycsiicsot koriilvevé dombok
egyikére felérve lokalis maximumpontban
talalhatjuk magunkat, ahonnan minden Gt
lefelé visz, azaz barmerre haladunk tovabb,
tavolodunk a célallapott6l. Hasonldé gon-
dot jelent a fennsik, amikor egyszerre csak
azt tapasztaljuk, hogy barmerre néziink, a
hegyoldal gradiense, emelkedése ugyanak-
kora. (6. dbra)

Ha még ennél is tobb szamitasi munkat
tartunk sziikségesnek a kovetkezd 1épés ki-
valasztasahoz, akkor megtehetjiik, hogy
minden eddig generalt, de ki nem terjesz-
tett pontra kapott értéket figyelembe ve-
sziink a kdvetkez$ vizsgalandd pont kiva-
lasztasdhoz. Ennek a nevét (best-first) talan
»rogton a legjobbat”-nak fordithatnank.

Mindeddig csak VAGY-grafokkal foglal-
koztunk, de amikor egy probléma megolda-
sat részproblémakra bontas segitségével
akarjuk meggyorsitani, figyelembe kell
venniink, hogy a problémat csak akkor te-
kinthetjik megoldottnak, ha minden rész-
probléma meg van oldva. Ilyenkor ES-gra-
fokkal kell dolgoznunk. Az ES-grafok ese-
tén nemcsak egy, hanem két vagy tébb
agon kell eljutnunk a megfelel§ részproblé-
mak megoldasahoz. (7. dbra)

Eddig csak olyan algoritmusokat emlitet-
tem, amelyek egy eldre eldontdtt iranyba
haladnak. Elindulunk a cél- vagy a kiindu-
lasi allapotbol, és addig keresiink, amig a
masik véget jelentd valamelyik allapotok
egyikébe eljutunk. Lehetséges az is, hogy
mind a két irAnyt egyszerre vizsgaljuk. Osz-

______ vAm
/ /A \
2.(9) 3.7 4.(7) SB.08)__
/ \ A\
6.(4) 7.(5) 8.(6)
LN

9.(2) 10.(2)
1
11.(2)

.

Heg,gﬁmb stratégia .

6. dbra

Hegymdszo stratégia. A sorszdmok a generd-
lds sorrendjét adjék meg, a pontok melletti
szdmok a pont heurisztikus figgvény dltal be-
csiilt tdavolsdgdt a céltol

7. dbra_

Példa ES-grdf alkalmazdsdra. A 2. és 3. dgat
egy idében kell teljesiteni az ohajtott cél eléré-

‘séhez, (Taldn ezért is vdlasztjik néhdnyan az

elsd lehetdséget . . .)

Aut”t szeretn{k

Lopj egqyet Keress ptmzt Vegy{l egyet

Példa &5 gréf alhalmazdséra




Kétoldali megkézelités a ,,problématérben”

szegylijtjiik az alkalmazhaté miiveleteket
mind a két iranybol. Egy megfelel§ fiigg-
vény segitségével értékeljiik, hogy ezek ko-
ziil melyik csokkenti legjobban a két alla-
pot kozotti kiilonbséget. Ennek végrehajta-
sa utan ujra megismételjitk a fenti eljarast
az igy kapott allapotokra. Ezt addig ismé-
teljilk, amig a két ut §sszeér.

Bar mar most nyilvanvald, hogy a pro-
dukcids rendszermegkozelités alkalmazasa
soran szamos nehéz dontés elé keriiliink,

Meriilo statégia

A majom éhes, és meg akarja
enni a banant, de a padlon all-
va nem éri el. A szoba ablaka-
nal van egy doboz, amit a ma-
jom felhasznilhat. A majom a
kovetkezd cselekvésekre képes:
odamenni valahova; felmaszni
a dobozra; eltolni a dobozt va-
lahova; megfogni a banant, ha
kozvetleniil alatta a dobozon
all.

NP-teljesség és heurisztika

Napjainkban, amikor a rendelkezésre al-
16 szamitastechnikai teljesitmények hihetet-
len gyorsasaggal nének, felmeriilhet a kér-
dés, hogy érdemes-e bonyolult megoldaso-
kat keresni programok hatékonysaganak
ndvelésére, hiszen rovid idén beliil Ggyis
késziil majd olyan szamitogép, amely elég
nagy és gyors lesz ahhoz, hogy az adott fel-
adatot elfogadhaté id6n beliil megoldja.
Létezik azonban a problémaknak egy olyan
fajtaja, amelyet NP-nehéz és egy masik,

Sziikséges és elégséges feltétel

de ha ezeket helyesen hozzuk meg, akkor a
hagyomanyos modszerek altal lehetvé tett
megkozelitésnél hatékonyabb és sokkal ru-
galmasabb modszert kapunk a probléma-
megoldéasi feladatok programozasihoz.
A rugalmassag az ismeretek és a vezérlési
struktira jobb elkiiléniilésébdl - adodik.
A szabalybazis jo attekinthetdsége, modo-
sithatosaga és bvithetGsége megkénnyiti
az ezzel a modszerrel késziilt programok
kés6bbi igényekhez valo hozzhalakitasat.
Ezek azok az okok, amelyek mostanaban
rairanyitottak a figyelmet ezekre a modsze-
rekre.

Feladat: készitsiink programot egy ma-
jom vezérlésére. A majom egy
szoba bejaratanal all. A szoba
kdzepén banan l6g a plafonrol.

amelyet NP-teljes problémaknak neveznek.

Ilyen példaul az utazé iizletember példaja:
Adott n db varos, és ezek tavolsaga egy-
mastol ((n(n—1))/2 db tavolsagérték).
Keressitk azt a legrévidebb utat, amely
pontosan egyszer érint minden varost;
azaz azt az utat, amelyet egy olyan iizlet-
embernek kell bejarnia, akinek az a fel-
adata, hogy menjen el minden vérosba,
de ezt dsszességében a legkisebb utikolt-
séggel tegye.
Ha az optimalis megoldast keressiik,
meg kell vizsgalnunk minden lehetséges
utvonalat. n varos esetén ez (n—1)! kii-
16nb6z6 utat jelent. Egy Gt megvizsgalasi
ideje aranyos az érintett varosok szama-
val, azaz n-nel, vagyis a keresés teljes
id6tartama n!-sal arinyos.

21



Ez mar 10 varos esetén is 3 628 800 ut.
A szamitastechnikaban és kiillondsen azok-
ban az esetekben, amikor a szAmitogéptdl
valamilyen tekintetben intelligens viselke-
dést varunk, igen gyakran keriiliink szembe
ehhez hasonlé problémakkal. Raadasul
ezekben az esetekben a varosok szamanak
megfeleld adatok szama szazakkal, de in-
kabb ezrekkel fejezhetd ki. Roviden: napja-
ink leggyorsabb szamitégépe sem biztos,
hogy végez a feladattal, amig kihiil a nap.
Hiaba épitiink egyre gyorsabb szamitoge-
peket, biztos, hogy azok is belevesznek a
feladat szamtengerébe, hiszen ha 100 he-
Iyett 101 varosra akarjuk megoldani a fel-
adatot, mar ez az egy 1j adat is milliardok-
kal novelheti az elvégzendd szamitasok
mennyiségét. Ezt a jelenséget nevezik kom-
binatorikus robbanasnak.

Sajnalatos moédon a szamitastechnika
legkiilonbozébb teriiletein litkoziink ebbe
az osztalyba, a Nem Polinomialis (NP) idé
alatt megoldhaté6 problémak osztalyaba
(azaz a szamitasok elvégzéséhez sziikséges
idd a bemend adatok szdmanak nem poli-
nom, hanem valamely mas, gyorsabban né-
vé exponencialis vagy faktorialis fiiggvé-
nyével aranyosan fejezhet6 ki). Lathato te-
hat, hogy igenis fontos a szamitastechnikai
modszerek, és kiilondsen az NP-teljes
problémak megoldasanak hatékonyabba
tételével foglalkozni. Ez olyan pont, ahol a
mesterséges intelligencia kutatasok altal
létrehozott eszkdzok komoly segitséget ad-
hatnak. Ilyenek példaul a heurisztikus ke-
resési stratégiak. Heurisztikus stratégian
olyan technikakat értiink, amelyek fokoz-
zak a kiilonboz6 keresések hatékonysagat.

Ha valaki megprobalt eljatszani az elsé
feladattal, akkor szamara nyilvanvalo,
hogy ekozben egy keresést végzett az alkal-
mazandé miiveletsorok kozott. Azt hiszem,
az is sokakkal eléfordult, hogy miutan ta-
laltak egy megoldast, tovabb olvastak a
szbveget, és nem vizsgaltak végig az dsszes
lehetséges megoldast. Megelégedtek azzal,
hogy ranézésre elfogadhat6 hossziisaginak
tlint az altaluk talalt megoldas. Ez az em-
beri problémamegoldas egy igen érdekes
vonasa, amit nyilvanvalban az evolucio ala-
kitott ilyenné.

Képzeljiink el egy macskat, amint gon-
dosan mérlegel minden fadgat, miel6tt va-
lamelyikre felmaszik az 6t iild6z6 kutya
el6l. Nem lenne tal hossza életd. Itt nyil-
vanvaléan kompromisszumrol van szo.
Amig a macska futtiban odaér a fahoz, ki
kell vélasztania egy olyan agat, amelyen
biztonsagban van. Nincs sziiksége optima-
lis megoldasra, hiszen nem fontos, hogy
azon fadgak koziil, amelyek még kibirjak a
sulyat, a legmagasabban levét talalja meg.
Szamara elég, ha a kivalasztott agat a kutya
mar éppen nem éri el.

Ez a megkozelités azokra a helyzetekre is
igaz, melyekkel az emberek altalaban szem-
bekeriilnek. Tébbnyire nincs sziikség az op-
timalis megoldasra, csak egy elfogadhato-
ra. Erre példa a parkolohely-keresés. Az
aruhaz parkoldjaban az érkezd altalaban
beall az elsé elég kozelinek tiind helyre, pe-
dig valoszinii, hogy van még szabad hely a
bejarathoz kozelebb is. A korabban emli-
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tett utazo iizletember példaban ilyen straté-
gia, hogy az utazd mindig a legkdzelebbi
olyan varosba utazik, ahol még nem jart.
Belathato, hogy ez a kereséshez sziikséges
id6t N! helyett N*N-re csokkenti, ami je-
lent8s javulas, bar az is igaz, hogy ezzel az
atlagos 0thossz valamivel megnétt. Az
ilyen meggondolasokat nevezik heuriszti-
kanak. Ezek az esetek nagy részében az el-
fogadhat6sag hataran beliil levé megolda-
sokat szolgaltato stratégiak, amelyek azon-
ban a legrosszabb esetben a matematikai
optimumtdl nagyon tavol esé eredményt is
adhatnak. |

A mesterséges intelligencia
kutatasok torténetének
leglényegesebb eseményei

El6szoér Alan Turing (1912—1954) vetet-
te fel azt a gondolatot, hogy olyan progra-
mok konstrudlhatbéak, amelyek lehetdvé te-
szik, hogy a szamitégépek intelligensen vi-
selkedjenek (lasd Turing, A. M.: Compu-
ting Machinery and Intelligence; a Com-
puter and Thought c. kényvben).

Maga a ,,mesterséges intelligencia” kife-
jezés elGszoér 1956-ban Darthmouthban
hangzott el, valésziniileg John McCarthy
szajabol, azon a témaban elsé konferenci-
an, amelyet 6 és Marvin Minsky rendeztek.
(A résztvevok gy emlékeznek, hogy tdle
hallottak el&szor, 6 maga viszont azt mond-
ja, hogy mar § is valaki mast6l hallotta.) Ez
utan a konferencia utan hoztak létre az els6
kutat6csoportokat a mesterséges intelligen-
cia kutatasoknak a késGbbiekben talan leg-
meghatarozobb egyéniségei: John
McCarthy — Stanford Egyetem, Alan Ne-
well és Herbert Simon — Carnegie-Mellon
Egyetem (akkoriban még Carnegie Insti-
tute of Technology), Marvin Minsky —
Massachusettsi Miiszaki Egyetem (MIT).

Ezutan viszonylag csendes munka folyt
1981-ig, a Tokidban rendezett Otddik Ge-
neracios Szamitogéprendszerek konferen-
cidig, ahol a japan rendezdk olyan nagymé-
retii fejlesztési program beinditasat jelen-
tették be, amely a mesterséges intelligencia
kutatasok eredményeire tamaszkodik. Ez-
zel egy csapasra reflektorfénybe hoztak
ezeket az eddig viszonylag sziik korben sza-
mon tartott kutatasokat. Nemzetkozi Ossze-
fogast javasoltak, ami végiil is nem jott 1ét-
re, viszont a konferencian elhangzottak ha-
tasara szamos kutatasi program indult.

Tulajdonképpen ekkor vette észre a szé-
mitastechnikai vilag, hogy id6kézben lehet-
ségessé valt a mesterséges intelligencia ku-
tatdsok eredményeinek gyakorlati haszno-
sitasa. Ez els6sorban az integralt aramkori
technologia fejlddésének koszonhetd, ami
a mikroprocesszorok és a RAM-aramkorok
aranak rendkiviili csokkenését okozta, le-
hetdvé téve olyan szdmitastechnikai mod-
szerek gazdasagos alkalmazéasat, amelyek-
rél korabban sz6 sem lehetett nagy szami-
tastechnikai teljesitményigényiik miatt. Ti-
pikusan ide tartozik a mesterséges intelli-
gencia kutatasok legtobb technikaja, ame-
lyeknek igy mar gyakorlati alkalmazasuk is
kifizet6d6.
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FOGALMAK

problématér: A problémat leird rendszer
lehetséges allapotainak halmaza.

graf: Olyan matematikai objektum,
amit az 6t alkoté pontok és élek hal-
maza hatiroz meg. Az élek lehetnek
iranyitottak, ekkor iranyitott grafrol
beszeéliink.

P iade

ronytot gt ®
fa: Olyan graf, amelyben nincsenek kor-
utak,

o4

produkcios rendszer: A formalis problé- |
mamegoldas alapvet6 eleme, amely a
megoldas keresését a rendszer lehet- |
séges allapotainak terében torténé bo-
lyongasként irja le.

keresési stratégia: A problématérbeli
bolyongast iranyito elv.

heurisztika: Olyan, matematikailag
gyakran csak koriilményesen igazol-
hato, bar az ember szamara nyilvan- |
valonak tlin6 technika, amely altala-
ban a teljesség irAnyaban tett kismér-
tékli engedményért cserébe az ered-
mény joval gyorsabb, hatékonyabb
elérését teszi lehetové.

NP-teljes feladatok: A kombinatorikus
feladatok (keresések, rendezések) egy
olyan osztalya, amelybe tartozo fel-
adatok megoldasahoz sziikséges id6 a
bemend adatok polinomfiiggvénynél
gyorsabban névé fuggvényével fejez-
het6 ki.




BASIC és gépi kod

Legutobb két kiilonleges indexelt cimzé-
si modrol volt sz6. Most két utasitascso-
porttal ismerkediink meg. Az ezekhez tarto-
z0 utasitasok kozds jellemzdje, hogy végre-
hajtasuk soran csak az allapotregiszter bit-
jei valtoznak, minden més véaltozatlan ma-
rad.

Az Osszehasonlité utasitasok

Harom utasitas tartozik ebbe a csoport-
ba: a CMP, a CPX és a CPY. Neviik az an-
gol ,compare” (§sszehasonlit) szobol szar-
mazik. A CMP utasitas az A regiszter tar-
talmat, a CPX az X-ét, a CPY pedig az Y-ét
hasonlitja dssze az utasitas operandusa al-
tal meghatarozott memoriabajt tartalmaval,
és az eredményt6l fiiggden allitjak be a Z,
C és N feltételbitek értékét.

A Z bit értéke akkor lesz 1, ha a regiszter
€s a memoriabajt tartalma megegyezik, kii-
l6nben @. Ezt kihasznalhatjuk az &sszeha-
sonlité utasitast kovetd BEQ, illetve BNE
utasitassal.

A C bit értéke akkor lesz @, ha a regiszter
tartalma kisebb a memoriabajténal, és ak-
kor lesz 1, ha nagyobb vagy egyenls. A C
bit beallitasat tobbek kozott a BCC, illetve
a BCS ugroéutasitasok hasznalataval tudjuk
kihasznalni.

Az N bit értéke akkor lesz 1, ha a regisz-
ter tartalma kisebb a memoriabajténal, és
akkor lesz #, ha nagyobb vagy egyenls. Az
Osszehasonlitas eredményét a BPL és BMI
feltételes ugroutasitasokkal hasznalhatjuk
fel.

Ugy latszik, mintha az &sszehasonlité
utasitasok végrehajtasa utan a C és N felté-
telbitek allasa éppen ellenkezé lenne, s igy
a BCS és BPL, illetve BCC és BMI feltéte-
les ugroutasitasokat barmikor felcserélhet-
nénk egymassal. Vigyazat, nem igy van!

A C bit beallitasa szempontjabol az dsz-
szehasonlitas elGjel nélkiili értékekre torté-
nik, viszont az N bit beallitasanal az ossze-
hasonlitand6 bajtokat el6jeles szamoknak
tekinti a processzor. Errél ne feledkezziink
meg!

-Mostani  egyetlen példaprogramunk
ugyanazt a feladatot oldja meg, mint az
€l6z6 honapban kozélt masodik példaprog-
ram, de a betiik megjelenitése névekvd sor-
rendben halad. Ehhez egy CPY utasitast be
kell iktatni annak vizsgalatara, hogy elér-
tiik-e azt az Y értéket, amelynél a ciklust be
kell fejezni. A $COID cimen 1évé BCC uta-

sitas helyett itt megfelelne BMI vagy BNE
utasitas is.

Az egyes feltételbitek
értékét allité utasitasok

Ebbe a csoportba hét utasitas tartozik,
melyeket két alcsoportba sorolhatunk.
A SEC, SED és SEI a neviik utols6 betiije
altal meghatarozott feltételbitek értékét
1-re allitjak (SEt), mig a CLC, CLD, CLI
¢s CLV ugyanezen bitek értékét @-ra allit-
jak, vagyis térlik (Clear).

A SEC és CLC utasitasokkal gyakran fo-
gunk talalkozni, alkalmazasuk széles korii.
A kovetkezd alkalommal az aritmetikai
utasitasok példajan lesz roluk szo.

A SEI és CLI utasitasokat megel6zden
szolnom kell az 1 feltételbittel kapcsolatos
tudnivalékrol.

A 65xx csaladhoz tartozé mikroprocesz-
szorral miik6dé szamitogépek ROM-jaban
a SFFFE . .. $FFFF cimii bajtokon egy me-
moriacim talalhatd, az dgynevezett masz-
kolhatéo megszakitasi kérelmeket feldolgo-
z6 rutin cime. Ezt a megszakitasi kérelem
angol nevének (Interrupt ReQuest) révidi-
tése alapjan IRQ-rutinnak nevezik. A meg-
szakitasi kérelmeket altalaban hardver ese-
mények — legismertebb ezek koziil az ora-
jel-generator altal 1/60 masodpercenként
kiadott IRQ — idézik eld.

A maszkolhaté megszakitasi kérelem je-
lentkezésekor a processzor befejezi az ép-
pen végrehajtott utasitast, majd megvizs-
gélja az I feltételbit allasat: ha ez @, akkor
az IRQ rutinra adja a vezérlést, tigy, mint-
ha egy JMP ($FFFE) utasitast hajtana vég-
re. Az IRQ rutin végrehajtisa utan az ere-
deti program folytatodik azzal az utasitas-
sal, amely a megszakitasi kérelem végrehaj-
tasakor kovetkezett volna. Ha a bit értéke
1, a processzor figyelmen kiviil hagyja a
megszakitasi kérést, és az eredeti program
futisa azonnal folytatodik.

A megszakitaskezelésr6l most csak any-
nyit kell tudni, hogy a SEI utasitassal meg-
tilthatjuk a processzornak a maszkolhato
megszakitasi kérelmek végrehajtasat, és a
CLI-vel 0ijra megengedhetjiik azt. Egyel6re
ne kisérletezziink ezeknek az utasitasoknak
a hasznalataval. Rovidesen gyakorlati pél-
dakon mutatom be alkalmazasukat.

A D bit — mint azt mar korabban emli-

tettem — a gépi koda decimalis aritmetika -

kapcsoloja. Bekapcsolt allapota a decima-

chpa asei lda #3%61
c@2 a000 ldy #0600
cBB4 3530084 sta $0400.,y
c@B7 9988d8 sta #4808,y
cBda c8 iny

cBdb cBes cpy ##%28
cPad 90+5 bcc #$c004
cOdf B0 rts

lis, torolt allapota pedig a binéris aritmeti-
ka hasznalatat jelzi a processzornak. Mivel
a Commodore gépek beépitett programjai-
ban nincs decimalis aritmetika, ezért a je-
len sorozatban megismert gépek a bekap-
csolas utan negyedikként egy CLD utasi-
tast hajtanak végre.

Ne tévessziik ssze a gépi kodia decima-
lis aritmetikat a BASIC-ben hasznalatossal.
Mig az eldbbi a processzornak egy iizem-
moédjat jelenti, az utobbit az interpreter
konverziés rutinjai valésitjak meg, tobbnyi-
re nagyon bonyolultan.

A decimalis aritmetika hasznalataval
részletesebben majd késGbb ismerkediink
meg, de mar most felhivom a figyelmet ar-
ra, hogy a SED utasitas végrehajtasat meg-
elézéen egy SEI-vel le kell tiltani a megsza-
kitast, és csak a CLD utan szabad CLI-vel
ujra engedélyezni. Ez azért fontos, mert a
megszakitasi rutin — a tdbbi beépitett ru-
tinnal megegyez8en — binaris aritmetikara
van felépitve, és a D bit bekapcsolt allasa-
nal minden osszekeveredik.

A CLV utasitasnak nincs parja, ugyanis
a V bitet szoftver Giton kozvetleniil csak to-
rolni tudjuk. Az ezzel kapcsolatos tudniva-
16krol is késbb lesz szo.

BARNA LASZLO
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EC 5567, EC 5067.02, EC 5667
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Teknoshéka-grafika BASIG-ben

A LOGO nyelvet a gyerekek szamara kii-
I6ndsen az teszi nagyon egyszerlivé, hogy
van egy olyan eszkbze, amely valdsaggal
odalancolja a szamitogéphez az embert,
ujabb és Gjabb dntanito, felfedezd kisérle-
tezésre serkentve. Ez az eszkoz a teknGsbé-
ka-grafika. :

Sajnos a BASIC-ben nincs meg ez, és —
mert a LOGO forditoprogramok sokkal na-
gyobb tarteriiletet hasznalnak, mint a BA-
SIC forditék — kis tarkapacitasi gépeken
meg sem valdsithato. Ismertek olyan fordi-
tok, amelyek a LOGO nyelvnek csak a tek-
ndsbéka-grafikara sziikitett részét tartal-
mazzak. Ezek a torzok azonban nyelvként
tul keveset nyidjtanak, €s a tarigényiik még
igy is sokszor nagyobb, mint a BASIC for-
ditoké.

Talan ki lehetne egésziteni a BASIC
nyelvet a tekndsbéka-grafikaval? Ez azon-
ban a két nyelv szerkezetének teljesen kii-
16nboz8 volta miatt nem vezet eredményre.
Végiil van még egy lehetdség: olyan BASIC

programot kell irni, amelyik megvalositja a
tekngsbéka-grafikat, ki lehet lépni beldle,
vissza is lehet térni, mikdzben bizonyos 1é-
nyeges informaciok megmaradnak valto-
zatlanul (igy pl. méd van egy — a legtobb
LOGO-valtozatb6l hianyz6 — utasitas, a
képernyGtartalom-nyomtatas megvalosita-
sara is).

-Olvaséinknak, ha nem jartasak a LOGO
nyelvben, az OTTHON ES TECHNIKA c.
lapban az elmilt évben indult sorozatot
ajanlom. Ebben lépésrél 1épésre (és kis lé-
pésekkel, sok magyarazattal, példaval) ha-
lad az ismertetése: mindenrdl sz6 esik, ami
szamunkra sziikséges.

A BASIC programmal kapcsolatosan az
OTLET 1983. oktober 20-i szamanak 31.
oldalan szerepel egy feltételes igéret a leg-
tobb gépen futtathaté valtozat nyilvanos-
sagra hozatalara. Az 1984. marcius I-jei
szam 17. oldalatél kozoltek is egy ZX—
Spectrum gépre késziilt valtozatot, mely a
szerz$ szerint a LOGO-parancsok koéziil a

felsoroltakat — FD, BK, RT, LT, RE-
PEAT, PU, PD, HOME, CLEARSCREEN
— ismeri. (A REPEAT-ciklus kezdetét kii-
16n nem jelzi, a végét pedig szogletes zaro-
Jel helyett egy kiilén kulcsszoval.) Tud elja-
rast definialni és meghivni. Ismeri a rekur-
zi6t is. Nem ismeri az IF ... THEN szerke-
zetet. (A szimunkra k$ézombds hianyokat
nem emlitem.) A program kb. 220 sor volt,
aminek mintegy tizede megjegyzés. Mas gé-
pen futtathaté valtozatot nem ismertettek,
€s az atirashoz tanacsokat nem adtak.

A mi sorozatunk elGszor egy csak keve-
set tudo, egyszerli megoldast, majd a tovab-
biakban mar az egyre tobbre képes valtoza-
tokat ismerteti. A f6cél a programozas, és
csak mellékesen szamit, hogy a program
mennyire fejlett. Célunk az is, hogy infor-
macidkat nydjtsunk azok szaméra, akik at
szeretnék irni a programot sajat gépiikre.
Szivesen adunk ehhez tanacsokat, és termé-
szetesen kozoljitkk az érdekes tapasztalato-
kat.

Hogyan kezdjiink hozza? Minden kicsit
is bonyolultabb esetben elszér meg kell
fogalmazni a feladatot. Elsé kisérletre a
megfogalmazas csak ritkan lesz végleges,
mert menet kézben (gyakran csak a mar
késznek hitt program futtatasa utan) deriil
ki, hogy médositanunk kell. fgy — bar to-
rekedjiink ra, hogy a feladat értelmezése és
megoldasa szabatos, teljes korii, egyértel-
miien meghatarozott legyen, — ne essiink
kétségbe és ne adjuk fel, ha tapasztaljuk,
hogy erre és arra az esetre nem gondoltunk,
ebben és abban az esetben mast kellene a
programmal csinaltatnunk, hanem javitsuk
ki a hibakat.

Csak a feladat megfogalmazasa utin ké-
szitsiik el a megoldas menetét ismertetd le-
irast. Ez lehet folyamatabra, tényleges (szo-
veges) leiras stb. Kiséreljik meg szamité-
gép nélkiil kiprobalni, hogy a leiras megfe-
lel-e a feladatnak, vagyis a vart eredményt
adja-e valamilyen ellenérizhetd esetben.
Ezutan gyakran egy, a leirast finomito 1é-
pés kovetkezik. Altalaban ez azért hasznos,
mert a leiras egyes lépései tulsagosan osz-
szetettek ahhoz, hogy a nekik megfeleld
programrészletet kénnyen meg lehessen ir-
ni.

Az eddigieket kéveti a program megirasa
és ellenGrzése a leirassal azonos modon, ki-
egészitve probafuttatassal. Rendszerint
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nem keriilhetd el az atdolgozas, amelynek
sordn gyakran tobbszor is vissza kell tér-
niink az elsd lépéshez.

E latszolag hosszi, de valdsziniileg nem
haszontalan bevezetd utan térjiink ra a
konkrét eset targyalasara. Els6 valtozatunk
meglehetdsen szimpla lesz. Ezt az 1. dbrdn
lathato bejelentkezése bizonyitja. A szoveg-
ben a telexiizeneteknél szokasos atiras sze-
rint:

A=AA
E=EE

0=00
O=0E
U=uu
U=UE

hosszu 6, i pedig nincs. (Ezt az atirast azért
valasztottam, mert minden gépen megvalo-
sithat6.) A parancsok elvalasztojele eltér a
LOGO nyelvétSl: pontosvessz6 a ” ” he-
lyett. Ennek az az oka, hogy sokan szinte
automatikusan kihagynak a kulcsszavak
utan iires helyet, mig masok nem. Ugy dén-
tottem hat, hogy iires helyet nem hasznalok
(s6t, hasznalatat nem is engedélyezem), ha-

nem egy masfajta elvalasztojelet vezetek be.

frjuk 6ssze a feladatokat:

1. Alapallapotba kell allitanunk a progra-
mot.

2. A programnak varni kell a parancsaink-
ra.

3. Ha nem kapta meg, vissza a 2. ponthoz,
ha igen, ellendrizze, hogy ,értelmes” pa-
rancsokat kapott-e.

4. Ha nem, akkor (és ez eltérés a LOGO
nyelvtél), vissza a 2. ponthoz (a LOGO
nyelvben hibaiizenet utan tér vissza), ha
igen, dolgozza fel.

5. Allapitsa meg, hogy melyik a kovetkezd
parancs, és annak megfelelden hatirozza
meg a teknds 0] helyét vagy uj iranyat, illet-
ve, ha mar nincs tébb parancs, vissza a 2.
ponthoz.

 6.Uj helymeghatarozas, attol fiiggben,

hogy ,elére” vagy ,hatra” parancsot ka-
pott, majd rajzolas.

7.Uj irdnymeghatarozas attdl fiiggden,
hogy ,jobbra” vagy ,balra” parancsot ka-
pott, majd vissza az 5. ponthoz.

8. Rajzolja fel a teknGs 1ij helyét, majd visz-
sza az 5. ponthoz.

Ha ezek alapjan elkészitjiikk programun-
kat, kellemetlen meglepetések érhetnek.
fgy pl. nekiink kell kiszamitanunk a tekn&s
minden 1j helyzetét, mielStt odairanyita-



nank, nehogy a rajzmezén kiviili érték
adodjon, mert ha mégis, akkor a program
hibaiizenettel leall. Be kell tehat épiteniink
egy ezt megakadalyoz6 ellenérzést. Példa-
ul: a rajzteriileten kiviili értéket hagyja fi-
gyelmen kiviil, a rajzteriileten kiviili érték
helyett a hatarnak megfelel6t irja be (ezt
vélasztottam), a rajzteriiletet elhagyva a
teknds jOjjon vissza az ellenkezd oldalon
(sok LOGO-viltozat is ilyen).

A Kkiegészitésen kiviil mas problémak is
adodnak. Az 5—8. pontban kijelolt felada-
tok til bonyolultak ahhoz, hogy egy kezd8
vagy kozéphaladé programozé az ennek
megfeleld programrészt fel tudja irni. Cél-
szerli tehat a finomitas.

Hogyan tudjuk a tekngs helyét és 1rényét
meghatarozni? Ismerniink kell a kezdeti ér-
tékeket (ez a rajzmezd geometriai kozép-
pontja — derékszogili koordinataértékekkel
megadva — és a rajzmezd felsé élének k-
zepe felé mutaté irany), valamint minden
parancs utin a valtozast. Ez utobbihoz is-
merniink kell az elmozdulas vagy az elfor-
dulas nagysagit. Az elmozdulas nagysaga
megegyezik az FD ill. BK parancsot kévetd
szdm értékével. Az iranyvaltozis nagysaga
pedig az RT, ill. az LT parancsot kévetd

sUE.

|10 REM RAJZOLO I
| 20 PRINT*PARANCSOK :
| INT'BK-HAATRA' :PRINT'LT-BALRA " :PRINT" b1
,JOSBPA :PRINT*MINGEGYIK UTAAN EGY SZAAM
AALL .
| OLHATOOK. * ;
130 PRINT'AZ ELVAALASZTOJEL A PONTOSVESSZ

|40 CLEARZ2G00:X0=128:Y0=94:P1=355/113:ALF
A=PI/2:FI=ALFA:X=X0:Y=YU:PMODEA,
EAJZn="M =X;, =Y

150 Bu=INKEYm:IFBm="" THENSO ELSE INtUTAL
En!A=LEN(A1n) §
160 FORI=1TO A:J=0 ?

it i R ]

:PRINT"FD-ELOERE * :

:PRINT'A PARANCSOK SOROZATBA KAFCS

1:PCLS:R

170 J=J+1:IF J=A-I+1 THENSO
80 Jo=MIDu(Alm,[-1+J4,1):IF Jn<>";" THEN?

0
) 90 Ap=MIDo(Ala,l,N:il=1+J-1

wlOO

)
} 110
120

130
140
150
160
170
180
190
1 200
1210

£ 220
1230
| 240
1 250
| 260

o

2):D=VAL(Dx):SCREEN1,1:IF (Cn=
="BK") THEN190

' ) THEN DRAW RAJZn:

[Eein=" s THEN Ap=LEF Tp¢ 3u,LEN(Am )= 1
IF F122%PI THEN FI=FI1-(2%PI) 1
Co=LEFTu(An,2):00=MI0=(An.3, LEN(An)—'
*FD°®)OR(Co

IF Co="LT" THEN170

IF Cr="RT" THEN1&0Q

GOT02£0

D=360-D

FI=FI+(D*P1/180)

GOT02e0

IF Cu="BK® THEN D=-D
X=X+(D%COS(FI1)) :Y=Y-(D=SINCFI3)

IF(X>-1)ANDUXSZSE VANDC(YO=1 YANDCY (192

GOTO260C
IFX<OTHEN X=0
IFX>255THEN X=255
IFYCOTHEN Y=0
IEY>121THEN Y=191

NEXTI:G0TO50

szam. Egyszerre nem valtozhat a hely és az
irany, csak az egyik, ezért a parancsokat
kovetd szamértéket minden esetben D-vel
jelolhettiik. A teknds helyét, X, Y iranyat
az FI valtoz6 adja meg. Az 0j X, Y értéket
a kovetkezd egyenletekbdl szamithatjuk:

XUJ=XRE +(D+*COS(FI))

YUJ =YRE —(D=SIN(FI))
(Y negativ irdnyitdsa azoknal a gépeknél
helyes, ahol az origd a rajzmezd bal fels§
sarka.) ,,Hatra” parancs esetén D értéke ne-
gativ. Az 0j irAny pedig:

FIUJ=FIRE +(D+P1/180)
(A PI — az ismert korkeriilet/atmér6 ha-

nyadosnak a gépiink altal megadott pon- -

tossagn kozelitése; ha BASIC forditoprog-
ramunkban a PI mint fliggvény nincs be-
épitve, 8 tizedesjegy pontossaggal elallit-
hato a
355/113
osztassal). A szokasoknak megfeleléen a
balra forgatast vettem kiindulé értéknek,
ezért a jobbra forgast szamolni kell a kdvet-
kezd egyenlettel:
DBA =360—-DJO

Célszerid a szogértékeket 0—360 fok ko-
zOtt tartani, ezért az ezen kiviilre es§ érté-
keket modositanunk kell. Ezzel nem oko-
zunk hibat, mert mindkét szereplé szog-
fiiggvény e szerint periodikus. Tehat, ha a
szbg nagyobb lesz, mint 360 fok, le kell
vonnunk beldle 360-at.

Nem tartozik altalaban a program készi-
tdjének alapfeladatahoz, de célszerii a
program késébbi felhasznaldjat a munka
kezdetén tajékoztatnunk arrél, hogy mit
nyQjt a program és hogyan dolgozzék vele.
frjuk majd hat ezt is bele programunkba
mint 0. pontot.

Most mar elkezdhetjiik a programozast!
A program ugyan DRAGON BASIC-ben
irodott, de az atirashoz sziikséges informa-
ciokat kozlom. A 20., 30. sor a bemutatas
(0. pont). A 40. sorban beallitjuk a kezdeti
feltételeket (1. pont). Itt az elsd utasitas egy
helyfoglalas a karaktersorozatoknak, a leg-
tobb BASIC-valtozatnal elhagyando, XO,
YO0, ALFA a kezdeti értékek (ennél a BA-
SIC-valtozatnal a valtozonevek 8 karakter
hossztak lehetnek, ahol ez nem megenge-
dett, kurtitsuk a nevet), a PMODE, PCLS a
grafikus tizemmod beallitasa és a képmezd
torlése (ez a legtobb gépnél egyedi megol-
dasi; tanacsot szivesen adok az atirashoz).
Az utolsoé utasitas a képerny6 X és Y koor-
dinatakkal megadott pontjat koéti Gssze a
teknds eddigi helyével (ez egyes gépeken,
amelyeken egyenest rajzolé utasitas van,
azzal helyettesitendd, amelyiken nincs, ott
ilyen szubrutint kell irni — ebben is tudok
segiteni). Az 50. sor megvizsgalja, hogy
volt-e beadas, ha igen, az Al$-ben tarolja
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(az én nyomtatom a svéd ABC-vel ir, ezért
a § helyett mast nyomtatott), a karakterek
szamat pedig A-ban (2. pont). Néhany gép-
nél a karaktersorozatokkal kapcsolatos
fiiggvények masak, mint az 50., 80., 90,
100. és 120. sorbeliek. Ezekre kérés esetén
kiilon kitérek.

A 60. sorban elkezdjiikk A1$ feldolgoza-
st (4. pont).

A 70. sorban nézziik, hogy van-e még ka-
rakter, egyuttal noveljiik egy segédvaltozo
értékét (5. pont).

A 80. sorban megvizsgaljuk, hogy a ko-
vetkez karakter elvalasztojel-e, ha nem,
folytatjuk a vizsgalatot a kévetkezdvel (5.
pont).

A 90. sorban levalasztjuk A13$-bol a meg-
talalt parancsot A$-t (5. pont).

A 100. sorban ebbdl levalasztjuk az elva-
lasztojelet, de ha mar a parancssorozat vé-
gén vagyunk, akkor nem (5. pont).

A 110. sorban eldontjiik, hogy a szég na-

gyobb-e, mint 360 fok, és ha igen, ennyivel
csokkentjiik az értékét (7. pont).
- A 120. sorban a parancsot kulcsszéra
(C$) és egy szamra (D) valasztjuk szét.
A negyedik utasitas bekapcsolja a grafikus
képernyét. (Ez is mas és méas lehet gépen-
ként). Az utolsé utasitassal az elmozdulast
okozd parancsokat feldolgozd részre ug-
runk, ha ilyet adtunk be (5. pont).

A 130. és 140. sorban szétvalasztjuk a két
iranyt valtoztatdé parancs feldolgozasat (7
pont).

A 150. sorban az értelmetlen parancsot
kikiiszoboljiik. A elejére be lehet irni egy
hibaiizenetet is, pl.

PRINTAS, "-T TALAALTAM. EZT
NEM ISMEREM!”;

" A 160. sorban balra forgd szogre valtunk
at (7. pont).

A 170. sorban meghatarozzuk az 1j
iranyt (7. pont).

A 180. sorban ugrunk a tovabbi feldolgo-
z0 részre (7. pont).

A 190. sorban ,,elére”-menetre valtunk at
(6. pont).

A 200. sorban meghatarozzuk az Gj he-
lyet (6. pont).

A 210. sorban rajzolunk, ha a rajzmez6n
beliil vagyunk (8. pont).

A DRAW utasitas sok gépen létezik, de
kiilénb6z6 dolgokat jelent. Itt a RAJZS ka-
raktersorozatban megadott tennivaldkat
hajtja végre. A lehetséges tennivaldk kéziil
itt most csak a 40. sornal emlitett szerepel.

A 220—250. sorban a rajzmez8n beliil
tartjuk a tekndst (6. pont).

Végiil a 260. sorban folytatjuk a feldol-
gozast, majd amikor mar nincs mit, varjuk
az 0j parancsokat (5. pont).

Dr. Simonyi Endre
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MERGE

Az OVERLAY, CHAIN, APPEND elja-

rasoknal mindig egy, a tarban elhelyezked6
programhoz kapcsoltunk hozza tovabbi
programokat. A hozzakapcsolt programot
vagy az eredeti program helyére, vagy an-
nak végére toltottik be. A mult havi cikk-
ben egy olyan kiilonleges eljarast mutattam
be, amikor a hivé program tetszéleges
hosszban a tarban maradhat, és csak az egy
adott sorszamnal nagyobb sorszami prog-
ramsorok helyére toltédik be az 0j prog-
ram. :
A most vizsgalt MERGE eljarassal alap-
jaban mas modszert kovetiink. Most nem
az a cél, hogy egy futé programhoz kap-
csoljunk Gjabb programrészeket, hanem az,
hogy t6ébb kiilon-kiilén is miikédé prog-
rambol oll6zzunk dssze egy ujabb miikodé-
képes programot. Ezzel az eljarassal tehat
egy tetszés szerinti programbol kivagunk
egy szamunkra hasznos programrészt, majd
ezt beolvasztjuk az éppen most késziilé
programunkba. fgy nemcsak a program vé-
géhez kapcsolhatunk 0j részeket, hanem a
program belsejébe is sajat részeket szirha-
tunk be. A modszer hasonlit ahhoz, amikor
a BASIC szerkesztd segitségével a mar
meglevé programsorok kozé illesztiink be
néhany 0j sort. Ilyenkor az (j BASIC-sor
mindig a sorszamanak megfeleld helyre
irédik be. Ha volt mar ilyen sorszamu sor a
programban, akkor ez az 0j sorra cserél§-
dik ki.

Az itt k6zolt modszer elénye, hogy tobb
sorbol 4ll6 programrészeket is beoll6zha-
tunk a programunkba, elkeriilve a hossza-
dalmas begépelést. Az eljarasban most ha-
rom programmal dolgozunk:

— az els6 az a program, amelybe be
akarunk épiteni egy 0ij programrészt;

— a masodik a beépitendé program-
rész;

— a harmadik az el6z6 két program
egyesitésébdl keletkez6 0j program.

A feladat elvégzéséhez elGszor elGkészit-
jik az elsé programot. Ez annyibol all,
hogy a programot Gigy sorszamozzuk, hogy
fogadni tudja a beépitend6 programrészt.
Az igy elGkészitett programot lemezen ta-
roljuk. :

Ezutan a masodik programbdl eltavolit-
juk a folosleges sorszami utasitassorokat,
majd a megmaradt részt Gigy sorszamozzuk
at, hogy az elsé program megfeleld helyére
be tudjuk majd vinni. Az igy kapott progra-
mot szintén lemezen taroljuk.

Most bevisszilk a MERGE programot, és
elinditjuk. A program kérdéseire megadjuk
az elébb elGkészitett két program nevét,
majd az igy késziil§ program nevét is. Ez-
utin a MERGE program felvaltva olvassa
az elsd, illetve a masodik program sorait.
Az 0j programba egészen addig az elsé
program sorai keriilnek, amig az els6 prog-
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ram sorszamai kisebbek a masodik prog-
ram sorszamanal. Két azonos sorszamnal
mindig a masodik programbol vissziik 4t az
éppen aktualis programsort.

A masodik program sorait egészen addig
folyamatosan masoljuk 4t a készilé 0j
programba, mig olyan sorszamhoz nem ju-
tunk, amelynél ismét van kisebb sorszamu
sor az elsé programban. Ekkor ismét az el-
s6 program sorait kezdjiikk 4tmasolni.

A MERGE program tehat ugyanazt vég-
zi el automatikusan, amit programszerkesz-

téskor a kézi beirassal nekiink kellene meg- -

csinalnunk.

A program ismertetése

A felhasznalt fontosabb valtozok:

N1$, N2$, N3$ a harom program neve;
P (1-3) az éppen feldolgozas alatt
levé program szama;

a harom programhoz ren-
delt fajl szama;

a 3., illetve a 4. fajlbol ki-
“olvasott programsor;

a 3., illetve a 4. fajlbol ki-
olvasott programsor sor-
szama;
lemezhiba-vizsgalat ered-
ménye; §=0K;

FI (3—5)
S3$, S48

S3, 54

H1

10008 MERGE PROGRAM FILES
19016
16020

18936

REIM
REM
REM
FRINT "[CLRICCDILCDI": SPCC 8);
YL[RVS] MERGE PROGRAM FILES [RVD]
"

19848 FPRINT SFCC 230 "[RWS]
> RYO1®

PRINT SPCC £),;"CRVS] PROGRAM
OSSZEVAGARS L[RVOI": PRINT -
FRINT

INFUT “1.FORRAS FROGRAM ‘NEVE:";
Ni$
IHPUT
HN2$
INPUT “ KESZULO PROGRAM NEVE: "
2%
OPEN 15.8.15

S3F = VNS4 = M

P = 1 OPEN 3,8.,3,M1%: GOSUB €0
930: IF A THEM CLOSE 3: GOTO 1@
118

IF H1 THEH 19318

P = 2 OFPEN 4,8.4,N2¢: GOSUB 69
839: IF A THEN CLOSE 4: DOTO 19
130

IF Hi THEN 18318

P = 3: OPEN 5,8.5.N3% + ",P.W":
GDSUB 60390 IF A THEN CLOSE 5@
: GOTO 19158
12160 IF H1 THEN 18318
. 181786 PRINT *[HOMEICLCDILCOICCDICCD]
| CCDICCDICCDICEDICCDICCDIECDICD) "
| 10188 FI = 3:S§ = "
| 12199 GOSUB 39839: GOSUB 39930

PRINT® 5.S%;
F1 = 4 GOSUB 30039 GOSUB 3983
e i
GOSUB 48930 i
GOSUB S0030 i
IF 53 € = 54 THEN 18269 3
IF LENC(S4%) > 2 THEN PRINT ” f
LCUI"; . GOSUB 69189: PRINT "[CU1 PR
G 2%;S4;".SOR MASOLASA “:

PRINT# 5,54%;
GOTO 18220

IF LENCS3$)> > 2 THEN PRINT "
[CUI"; : GOSUB €8188: PRINT “(CU] PR
i . G 1";53;".SOR MASOLASA “:
i PRINT# 5.53%;
| 19279 IF S3 = S4 AND S3 < 65536 THEN
10219 ?
GOSUB 48038 i
IF 53 < » 65536 OR 84 < > 655

36 THEN 19238

PRINT# S. CHR$<O>; CHR$<0>;
GOSUE 6091320 GOSUB 60280 :

PRINT | GOSUB 69860: IF A THEN 10000
EMD

16058

18868
1au7a “2.FORRAS FROGRAM NEYE: "
1evs0
10898

12160
16i1@

16126
16138

18149
| 18150

e

| 19200

18216
18220
18239
19240

e

' 10298
10269

18280
1829a

. 1@830@
18318

6902

£paza
EOD30

68840
£R85a

REM#DISC HIBA YIZSGRLAT
REM

A = B: INPUT® 15.H1, HE,HZ.HI:
IF Hi < 26 THEN H1 = B RETURM

GOSUBE €0138: PRINT “PRG™:P."
LRVSIDISC HIBATRVIID M i HEIH2 H3
PRINT "t€D1 CRVYSIFLERVOD W
EGE [RYSIFPLRVD] ISMETLES"
GET R¥: IF A$ = CHR$<136>

THEM A = 1: GOTO £0959

IF A% < > CHR$<132) THEM 6007
a3

GOSLIB 69138 GOSUE ea1s86:

GOSUE 69180: GOSUB £9189 RETURH
REM HIER KIIRAS HELYE ]
REM

EOBEE
60570
69058
60690
60106
| 60110

! ev120
| 62129

FRINT “[HOMEICCDILCDILCOICLCDI
| CCDICCDIECOITEDIECDICCOILCDILCDY
{ CCOACCDICCOILCOIECOICCOIECDIICDI" ¢ |

‘ RETLIRH i
. 60148 ¢ i
& 62158 REM KEPERMYD SOR TORLES
| sa1e@  RENM
| @178 i
| 6B18m  PRINT " i
i " RETURN I
|| ea198 - i
| 69208 REM HIBA UZENET TORLES i
| 68218  REM i
{ eozze - j
| 60230 GOSUB 60130:GOSUB20620: GOSLE & i
| D230 GOSUB 692329: RETURN §
| @248 - i
| a25@  REM CLOSE FILES i
- EB2ED  REM
60278
€A250¢ CLOSE 3: CLOSE 4: CLOSE 5
CLOSE 15: RETURH
fr =
20000 REM# 1 PROGRAMSOR OLVASAS
2PalEH  REM
20628 REM
20856 S = "
20040 GOSUE 39030 GOSUE 30030
2BESE  IF S1% = CHR$C3Y THEN 209105
ZPBEE  GOSUE 300305 = ASC(S1$)
2OOTH  GOSUE ZE938:S = ASCOS1$) % 256
+ S
ZoDED  GOSUE 20939
20998 IF Sif < > CHR$CO) THEM 20088
20100 RETURH
20118
20058 REM 1 KARAKTER OLVASASRA
30918 REM
388260 REM
30030 GETHFL, S1$
30046 S1$ = LEFT$C(S1$ + CHR$(@), 1)
I0HS0 5% = S$ + Sis
368 RPETURN
ZPETa -
43080 REM  1.PROGRAM DLVASASA
48619  REM ——
40826 REM
49030 ¢
49648 IF LEMCS3$) = 2 THEN $3 = 6553
 B: GOTD 48053
48058 FI = 3: GOSUE 2D930:53% = S$:83
= 5
40968 RETURH
45878
SeoBs REM  2.FROGRAM DLVASASA
59916 REM
SE020  REM
560828 :
50848 IF LEM(S4$> = 2 THEN S4 = 6553
6: GOTO SO0EA
56858 FI1 = 4: GOSUB 20832:54% = S$:54
=g
SEEE8  RETURN
SEE7e
A valaszkiértékelés: 0 =vé-
ge, 1 =ismétlés.
A foprogram
10000—10080  kezdd képernyd elkészité-
se,
programnevek megadasa;
10090 hibacsatorna megnyitasa;

10100—10170  a 3 programnak megfele-
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10180—10190

az . program betdltési ci-
mének Aatmasolasa a 3.
programba;

10200 a 2. program betoltési ci-
mének atlépése;

10210 egy programsor olvasidsa
az 1. programbol;

10220 egy programsor olvasasa

a 2. programbol;

az atmasoland6é sorszam
kivalasztasa és a kivalasz-
tott programsor atmasola-
sa;

a program végét jelzd nul-
lak felirdsa és a program
befejezése.

10230—10290

10300—10320

A szubrutinok

Egy programsor olvasdsa

A programsorok felépitését részletesen is-
mertettem a Programtitkositas c. cikkben a
Mikromagazin 1986. 10. szamaban.

20040—20050 A kovetkezé programsor
mutatéjanak beolvasasa.
Ha a mutaté <255 (a méa-
sodik bajt 0), akkor vége.
20060—20070 A sorszam 2. bajtjanak

beolvasasa és elhelyezése

az S valtozoban.

A programsor tovabbi ré-
szeinek olvasisa a prog-
ram végét jelzd 0 bajtig.

20080—20090

Egy karakter olvasdsa

30030 Az FI altal kivalasztott
fajlbol egy karakter beol-
vasasa az S1$-ba.

Az iires karakter konver-
talasa CHRS (0)-ra, és az
olvasott karakterek gyiij-
tése az S$-ban.

30040—30050

A kivalasztott program olvasdsa

40040 Ha az utols6 sort olvasta,
akkor a sorszam beallita-
sa a maximalisra, hogy a
masik programot tovabb
tudjuk olvasni.

A sor olvasasa az eldzd

két rutin segitségével.

40050

Lemezhiba-vizsgdlat

60030
60050

A hibacsatorna olvasasa.
A hiba kijelzése a képer-
ny6n.

Vélasztasi lehetdség az is-
métlés vagy a befejezés
kozott.

A t5bbi kis szubrutin nem igényel bévebb
magyarazatot. A mar k6z6lt APPEND és a
mostani MERGE eljarasok hasznalatahoz
feltétleniil sziikséges, hogy az Osszekap-
csolt programrészek sorszamai a készitett
Uj programnak megfeleljenek. Ehhez a ko-
vetkez6, RENUMBER c. cikkben adok se-
gitséget. ZSOM BELA

60060—60090

vVigyazat!

Milyen modon
generaljunk
20-as tipusii

hibat a lemezre?

Az eddigiekben megismer-
kedtiink az egyes lemezvédési
technikak elméleti lehetéségei-
vel. Az egyik ilyen moédszer,
hogy a lemez bizonyos részére
hibat generalunk, és ezt a
programbol ellendrizziik. Ilyen
hiba jelentkezik példaul diszk
ID-tartalom cseréje esetén,
vagy ha nincs adatblokk és

szinkronjel. Tovabba, ha hibas
a fej ellenbrzdosszege vagy
egyaltalan nincs blokkfej. Je-
lenleg ezzel az utdbbival fog-
lalkozunk részletesebben, illet-
ve bemutatunk a Dos Inside-
bdl egy programot, amellyel a
lemez barmely blokkjan vagy
savjan ilyen hibat hozhatunk
létre. Természetesen az e le-
mezteriileten lévé adatok el-
vesznek, ezért gondosan jar-
junk el: gy6z8djiink meg arrol,
hogy valoban helyes lemezt
tettiink-e a meghajtoba.

A program bekéri az illets
sav (track)- és szektorszamot,
amelyen a hibat akarjuk gene-
ralni. Ezutadn megkeresi a kije-
161t savon a megadottnal egy-
gyel elébb 1évé szektort, majd
a kovetkez6t — vagyis a meg-
adottat — elrontja. ~

A Das Grosse Floppy Buch
c. konyvben talalhatd memo-
riatérkép nem elég részletes,
ezért sziikségesnek tartom a
programban hasznalt olyan
rendszervaltozok ismertetését,
amelyek nem kozismertek.
(Vo. 1987/2. 15. old.) A $0016
memoriacimtdl $041A-ig terje-
dé tarteriiletet az FDC
(Floppy Disk Controller) hasz-
nalja az aktualis bokkfej meg-
Orzésére.

Kovacs P. Attila
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100 Refl LB-A% IH’U’&Q HLIBR — Vit 1941
12

119 nn ps
120 PRINITLLLR) <0~RS5 HIPA - VIL 1941
138 PRINT"CLEITEDD H LEMEZ] A MEGHF [UBH”

t T

149 INPUT"ELF2AZ ILLETU IRHUK ES SZEKTURSZIHA®
Cleb2"i [ 50

100 IF TSl DK 123D IHEN ENB

168 NE=ZG+LN ')‘Lf)"‘( L2EG2+6 1,038

169 IF §

C8 DR BINS THEN END

189 INPUT" u_r.asumw HE ADATUK EBHLKA $J° /W8
198 IF GSS2°17 THEN :
09 UPE1D:8, 19

210 FRINI®1D, “5g"

Z2¥ INPUIBID ENS ENS, LIS ESS

296 it
€8¢ PRINT"ELEI" ENS",

= 90 GUTY 250
s TENST, “ETSY ) ESS

209 CLUSELD

28

278 REM H PRUGRHI REIRASAE H MEDHRITU
€79 REM MEMURIHIABH

280 JF 5=U THEN §=Np' UUIUJPE

3'#: Hﬁﬂ A SZEKTURBZAM LBOKKENTESE

dw U%Ul 7Y

399

240 u‘usw ore
09 FUK J70 10 M
J69 FUR ;=u w7

are

380 wwwu )*r;rmw;

398 NEXF
ﬁﬁﬁm 4

41y

=0

%4V FOR J=9 (U 1

A4y

330 PRINFHID, “ﬂ*&%ﬂﬂ“ umtazm&sum.s ?

1=ivg

408 NEXI J

469 REM VEGREHHITHS

678 PRINI®LD, "MmW" CHRSCZIVHRSCUICHRS C1IUHRS L 2Ke )
488 FRINIDLD, "M-R UHNS S @I CHRS () _

490 GETHID LS
. DYP IF EFIC

“ FHEN ES=LHR¥LG2

= ::FH%(H?

220
300 U

20y &

ir ulzr BUIY 460

LLUSELD
V90 FRIN] “LLEJKESE] "
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wre
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DY PRINIRLD, “TI=H"UHKS (B IUHRS DI LHRS (42
GHRES FILHRBCSILHREC | JLHRSL )

IYP FRININLD, "W UHKSC L JUHRT C(GILHRSL )
CHRBC U

b1y PRIMNIRLID.

TRY® [RY+1
TI=K U LHNSC L JUHRS (0

f.20 UEIRID.ES

=21

ir E$="" [HEM ESSUHNSLO/

b4Y ESABLLES)

629
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-
[
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IF E=1 FHEN KETUNN

LLUBELD

FRINT LLE JLRVS JNER 5 1RERUL LEKUEE 1"

09 EN.

‘10
ree
30
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o
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(44
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9
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U
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108 ;BN L

1190 ; #@-HS HIBA LEMEZRELRHSH

120 R R R R AT R R RO

199

140 W=SURY A PRUUKHD H SE980-TUL KeZDULD
129 JPUFFERBH KERUL

160 ; H BHSIC PROURHNBOL MAR BEHLLLIU1TUK
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3499 DEY
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78 BLL HEADER

380 BEW HERDER

3399 LDHasBY +H SLEKIURSLAMN FELUL IRASH

400 SIA $19

419

419 ;H BLUKKFEJ ELLENURLUOSSZEGENEK H

416 ;KISZANLTHSH

417 ;

420 HEHDER LURWS®Y

430 EUR 516
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44U LUK S1¢

430 EUR $1B

46U EUR $1Y

:;: 5TH $1H sHE ELLENURZUOSSZEG BE IRHSH
4

499 JSK $F934 A BLUKKFEJ DUK~KUNYERZIUJH

DUY JSK $FODL A KOVETKEZT BLUKK MEGKERESESE

D1V LUABSFF  ; IKHSMUL BEKHPLSULHSH

520 S1H F1LOS

230 LUHS1LWL

540 HNUBSLF

550 URR#SLY

560 STH S1CeL

S5/ LUANSUR

980 WKLIE LUH $0824, %

D96 WALIT BYL WHLT1

6YY LLY

610 SIH $1LY1

620 INX

530 UPA#SUS

6549 BNE WKIIE

608 WHIIZ BYL WRLTZ

664

678 JSR SFEUY ,ULVHSHSMUD BEKHFUSULHSH

;
699 LOH#SY1
/00 JNF SHYe3

E Prugram attanulmandlizasd utan Pedld neZzuk med nusSsan
lehet az 1lletU s&v mindegn blUkKJan ezt 3 £P-as TiPusy hibat
Feneraini.

198 KEM Z¥-HS §iPUSu HIBA EGESL SHYRH
1990 REM INFUT PARHMETER @ SHYSLHN

196 KenN
11v pin D®cc4e)

120 PRINT"LCLRIZU~HS [1PUBU HIBH -YIL1D41
138 PRINT"LLEJKEREM A LEMEZ] H MEGHHJTUBR! "
140 INFUT"LLEISHYDZFAMN"; |

128 IF 1<1 UR 1235 1HEN ENU

16Y INFUT"LLEIBLLIUSY (I/N)" NS

179 IF G®C>"1" THEN ENU

189 YPEN1ID, 8,19

198 PRINI®1D, " 10"

294 INFUITH1D, ENS, ENS, E1F, £S5

£10 IF ENS="pP" UUIU ZoW

20 PRINI“LLEJ"ENS", "ENS", "EI5", "ELE

£d0 CLUBELD

£99 END

298 REM HE HOHIUK HIBRASA H MEGHAS IU MEMURIHJHER
260 NS=Z@+LRUTIILC I+ 2RI+ 0300

&0 B=ND

<80 JUB=1re

290 LUBUE B0

S0 FUK =0 |UZS

31Y KEHU U

320 DE=USHLHKS L)

B30 15=]S+LHKS(O)

S40 NEX) L

S0 PRININLD, "F=W” LHKSLE ) LHRS (6 SJLHKS L9 DS

J60 NEM YEUNEHNJ IHE

370 FRINI”LLEJUKYDIH HIBH FELINHSHLKUEE 1 SHYSZHR
S0 JUbeLLe

490 BULUY Dbe

400 PRINARED, "MW UHRS (B ILHHS (b ILHREL L2 US

410 FUK J=0 1Y <9

440 FUK (=0 U (¢

439 HEHD D

441 USCJ IBUTC I HLHRELD)

490 MEXT L

468 NEX) J

400 1=y

480 FUR J®0 1U £4

499 PKINIRID, "M-E"LHKS(BIT1HRS L4 )

DY LLUBELD

D08 FRINI“KebL! "
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970 KEM
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6r¥ IF E21Z7 WUIU 610

680 RETURN

699 LLUSELD
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@O REM 00RO LR ROt
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A SZOFTVERGYARTAS
NAGYJAI.

Az elmilt nydron amerikai utamon a szerencsés véletiennek
— névazonossidgunknak — k&sz&nhetSen megismerkedtem a
MICROSOFT®-cég egyik vezetdjével. Kérésemre elkiildte vdla-
szait az ditalam megfogalmazott kérdésekre azzal, hogy a kdz-
Iésre lapunknak kizdrélagos jogot ad.

Most réviden bemutatom interjlalanyomat és cégét. A MICROSOFT® 12
év alatt a mikroszamitogépes szoftvergyartas egyik legnagyobb véllalata
lett. Berobbané terméke az elsé mikroszamitégépre irt BASIC-forditd volt.
Ennek tovabbfejlesztett valtozata a ma mar gyakorlatilag vilagszabvannya
valt — és a cég éltal szinte minden nagy témegben el&allitott mikrogéphez
széllitott — Microsoft BASIC. Hasonldan sikeres termékiik volt a 8088-ti-
pust mikroprocesszoros rendszerekhez kifejlesztett diszk-operacios
rendszer, az MS—DOS®. Ezt haszndlja ma az Gsszes IBM PC/XT/AT és
kompatibilis gép. Ezeken kivil szdmos ismert termék(k van mind az alap-,
mind az altalanos céli alkalmazéi szoftverek terilletén (példaul Microsoft,
Windows, Multiplan, Microsoft Word stb.)

Dr. Simonyi Kéaroly (csak névrokonom) a Budapesti Mliszaki Egyetem vi-
laghirG professzoranak — akit vilamosmérnokok generacioi az egyetem
legjobb el6addjanak tartottak — a fia. Gimnazistaként 17 éves koraban,
1965-ben Ural |l tipust szdmitdgépen mar elkészitette elsé forditdprog-
ramjat Budapesten. Késébb Dénidban dolgozott az A/S Regnecentralen-
nél, majd folytatta tanulmanyait az Egyesiilt Allamokban: el8szér a Berke-
ley Egyetemen, majd a stanfordin. Karrierje is ezeken a helyeken kezd&-
dott: a UC Berkeley Computer Center, késébb a Xerox PARC (Palo Alto
Research Center — a Xerox kutatékdzpontja Palo Altéban, mely varosnak
egy kulén nevli része a hires stanfordi egyetem) alkalmazottja. Hat éve lett
a munkatarsa a MICROSOFT Corporation-nek, ahol létrehozta és vezeti az
Alkalmazasi Szoftverek Csoportjat.

16 évesen programozott el@szoér, és mivel az Ural |l tipuson mas lehetd-
ség nem volt, oktélis (nyolcas szdmrendszer(i) gépi kédban. A program
egy 80 x 80 méret( blivds négyzet készitésére szolgalt. Az akkori prog-
ramkészités nehézségére, bonyolultsdgara — és az ifju Simonyi teljesit-
ményének jellemzésére — egyetlen példa: az elsé program, amelynek ké-
szitésében 1962-ben részt vettem, Iényegileg egy masodfokl egyenletnek
a megoldasa volt haromszaz kilénb6zdé paraméterértékkel. Ez ma a legol-
csobb mikroszamitégépen BASIC-ben néhany sor, és a futdsi id6 néhany
perc. A mi programunk tébb teleirt lap volt, és tébb mint 3 honap kellett
ahhoz, hogy egyszer jél lefusson. Abban az idében ugyanis a terem nagy-
sagl, elektroncsdves gépek er6sen melegedtek, rendkivil gyakran rom-
lottak el, ezért — ha j6l emlékszem — masfél éranként le kellett allni, meg
kellett varni a leh(lést és az ellendrzést. Gépi id6t nagyon nehezen kapha-
tott az ember, és hosszl idével eldre kellett foglalni. A sok hiba miatt na-
ponta tébbszdr volt karbantartds. A program beadésa Iépésenként haladt
kapcsolosor beallitasaval, mint kettes szamrendbeli egységek bedllitdival.
A megbizhatdésag novelésére azt a modszert alkalmaztuk, hogy részekre
bontottuk a programot, majd a részeket énallé programként futtattuk, az
egyes részek eredményeit feljegyeztik, és a kovetkezd rész futtatdsanal
kézzel beadtuk. A részeredmények josagat Ggy biztositottuk, hogy min-
den részen haromszor ment végig a program, és ha kétszer azonos ered-
ményt kapott, akkor ezt elfogadta. (Munkdnkat az Akadémia annyira sike-
resnek itélte, hogy kllénjutalomban részesditiink.) Mivel a programokat
gépi koddban elemi iépésekre lebontva kellett irni, de a meméria nagyon ki-
csi volt, ezért a programozé nagyon igényesen fogalmazta meg a felada-
tot, és rengeteg otletre volt szilksége a megvalésitashoz, vagyis a prog-
ramkészités technikailag, tudoményosan igen pallérozott virtuézt kivant.
Interjialanyom tehat szakméanknak mar akkor miivésze volt. Az elséként
emlitett (FORTRAN-szer() forditéprogramot kévetd programkészitsi tevé-
kenységérdl méar az interjuban lesz sz6.

Kérdés: On ugy ismert, mint egyike a legjobb programozoknak. Melyik
program alapjan vélik ezt?

Vdlasz: Egy sor kérliménynek kdszénhetben részt vettem a Xerox PARC
kutatémunkajaban a mikroszamitégép-forradalom korai korszakéban. Egy
csoportot vezettem itt, amelyik a BRAVO dokumentum-processzort fej-
lesztette. Ez volt az egyik legelsé olyan szerkeszts, amely az ,amit On lat,
az torténik” szemléleten alapult. Amidén a Microsoft céghez kertiltem, az
én csoportom készitette a Multiplan, Microsoft Word, Microsoft Chart,
Microsoft File, Microsoft Excel és mas népszerii alkalmazéi programokat.
Es szintén résztvettem a ,grafikus felhasznal6i interfész” népszertisitésé-
ben, kiléndsen az ,egér” alkalmazéasaban.

Kérdés: Jellemzi-e a program a készit6jét? Képes lehet-e valaki, termé-
szetesen szakember, felismerni a programrél a szerz6t?

Vélasz: Ez egy nagyon érdekes kérdés. A forraslistakat rendszerint aldir-
jék a szerz6k a dokumentalas, a védjegyezés szempontjabdl, és ez ad is
kisfok( védelmet a nem engedélyezett mésolas ellen. Természetesen a
forraslisték titkot képeznek a kivilallok szaméra. Ha nekem megmutatnak
egy nem jelzett forraslistat, a legtébb, amit meg tudok hatérozni, a ,tjsz6-
las™: mint pl. Unix-, Multix-, Tenexstilus. Barmely kod felismerésére képes
vagyok, ha az én mostani vagy korabbi csoportjaim csinalték, mert egyez-
ményes jelélésmodunk van.




A programozo nevének feltiintetése a terméken, ahol a vasérlé is lat-
ja, mér mas dolog. Az Electronic Arts, egy kaliforniai szoftverkiadd olyan
messzire megy a szerzd (Bill Budge) reklamozaséban, mintha egy rock-
sztar lenne. Bill képe rajta van a programcsomagon. Két dolog fontos ez-
zel kapcsolatban: Bill tényleg gy néz ki, mint egy rocksztar, és a széban
forgé jatékprogramokat t6bbé-kevésbé segitség nélkil irta. Sok Macin-
tosh-program bejelentkezéskor kiirja a szerzé nevét (pl. Bill Atkinson). Az
APPLE beépit a meniibe egy parancsot, ami a program rovid lefrasat adja,
és ez tobbek kozt megnevezi a programot, tartalmazza a véltozat sorsza-
mét, a védjegyet és a szerzd nevét. A Microsoft-terméket altaldban nagy
csoportok készitik, ezért mi nem jelezziik a programozé nevét. Altalaban a
programozdk elutasitjak azt a megoldast, hogy bizonyos titkos parancso-
kat épl’tgenek be a programba, amelyeket aktivalva megtudhatd legyen, ki
a szerzd.

Kérdés: A BASIC marad a legelterjedtebb nyelv az olcs6 személyi szami-
togépeknél, vagy valamilyen masik? Ha igen, melyik?

Vélasz: En Ggy vélem, hogy a BASIC, ezenbeliil a Microsoft BASIC marad
az elsédlegesen kedvelt nyelv nemcsak a legolcsobb, hanem a legdra-
gébb ,irodai automatizalasi” rendszereknél is. A BASIC-et folyamatosan
kiterjesztik, igy teljesitGképességében és jellemzdiben versenyképes ma-
rad. Gyakran hallani olyan tényeket, amelyek favorizéljgk a PASCAL-t,
SMALLTALK-ot, LOGO-t. Ugy vélem, ezek csak a felhasznalok egy-egy
csoportjat érintik. lllusztracidként emlitem az elektromos szamolégépek
korai korszakanak nagy kérdését: mit hasznaljunk, ,lengyel” vagy ,algeb-
rai” rendszert? A ,lengyel” rendszert megérteni sokkal keservesebb egy
atlagembernek, de azok a tudésok, akik kénnyen elsajatitottak, lelkesen
ajanlottak mindenkinek, bar ezek kdzll a tobbség természetesen képtelen
volt az értelmezésére. Nyilvan az ,algebrai” rendszer gy6zo6tt. Ugyanezért
keveseknek sikeriit élvezni a PASCAL vagy a SMALLTALK jotéteményeit,
mert terhelve vannak megértési nehézségekkel.

Kérdés: Milyennek latja az ,ikonos" operacios rendszerek jovéjét?
Vdlasz: A Microsoft ugy véli, hogy a jové a grafikus felhasznaléi interfészé
(Graphical Users Interface — GUI.) Ez nemcsak az ,ikonokat” jelenti, ha-
nem minden bittérkép szerkezetl képernyével dolgozé interfészt. liyenek
pl. azok az interfészek, amelyek ,egeret” hasznélnak ,a valaszd ki a mive-
let jelképét és hajtsd végre a miveletet” tipus parancsokhoz, tovabba,
amelyek gérgetési technikaval kezelik a mendt, vagy ide tartoznak azok is,
amelyeknél az almeniik Un. dialégusmezdk — és szamos mas is. Céglnk
segitette az APPLE-éket abban, hogy ezeket az 6tleteket a Macintosh-sal
piacra vihessék. Most azzal foglalkozunk, hogy MS-DOS-gépeken alkal-
mazzuk a GUI-t. Ezt az operéaciés kornyezetet nevezik Microsoft Win-
dows-nak. A legtébb alkalmaz6i programunk mar erre épiil.

Kérdés: Szamit valami alapvet§ valtozasra a szamitégépek szerepének
novekedésében?

Vélasz: Az elkdvetkezd 5 évben nem. Mi arra szamitunk, hogy a személyi
szdmitégépek odakertinek minden iroda €s otthon asztaldra az Egyesdilt
Allamokban. Ezt elSsegiti: az egész orszégra kiterjedd elektronikus posta,
zene a MIDI-interfészen keresztll (ez egy szabvényositott bemenet), a
mozifilmkészités az Gj szuperszamitégépekkel. Alapvet$ véltozast csak a
Artifical Intelligence /Al/ (mesterséges intelligencia) rendszerek elterjedé-
se hozhat. Ezek egy része valoszinlleg csaldédédst okoz majd az elvarasok-
hoz képest, de lesznek olyanok is, amelyek nagyon j6l bevélnak. Céglink-
nél ezeket ,Softer Software”-nek nevezzlk, szembeallitva a hagyomanyos
szoftverek ,lagyséagnélkiliség™-ét a jovébeliek rugalmassagéval. Ez azt je-
lenti, hogy a szoftver képes véltoztatni a formajat, fejleszteni a kapcsolatat
a felhaszndléval, ahogy a felhasznélé ismeretei bévilnek. Ezek kézll sok
képes lesz arra, hogy magaba fogadja az alkalmazési teriiletén folyamato-
Is.an véll‘tozé ismereteket. E szoftverek programnyelvei ,szabaly alaptak”
esznek.

Kérdés: Mennyire tartja fontosnak a CD-ROM-okat? Hol tart ma a fejlesz-
téslk? Mi a Microsoft szerepe ebben?

Vdlasz: A CD-ROM téroloképessége hihetetlendl nagy, olyan nagy, mint
egy kényvsorozaté! Képzeljik el, hogy ma mér elallithatd egy kis térfoga-
td, torhetetlen csomag — egyetlen kemény kotés konyv araért —, ami
géppel olvashato, és a benne tarolt informacié egyenértékl néhany encik-
lopédiaval. Két dolog fontos itt: a nagyon alacsony dr és a hihetetlendil

agy tdroldkapacitds! Ami szintén nagyon fontos: a fejlesztési kéltséget

egfizetik a zeneszeretd vasarlok! Cégunk kdzponti szerepet vallal a fej-
lesztésben. A megoldas kulcsa ugyanis itt is a szoftver, mind a felvételké-
szitésben, mind a lejatszasban. Mi szerveztik az |. CD-ROM Vilagkonfe-
renciat, és szervezziik a mésodikat ebben az évben. Egy Uj szervezeti
egységet dllitottunk fel, a CD-ROM technolégia részleget. Mi mar bejelen-
tettlk az MS-DOS altal tamogatott CD-ROM-ot, és sok mas (j termékink
van fejlesztés alatt.

~ Kérdés: Az MSX rendszer nem aratott sikert a felhasznaléknal. Varhat6-e

egyéltalan altaldnosan elfogadott hardver-szoftver rendszer kialakulasa?

Vdlasz: Az MSX egy koérilhatarolhatd és korabban kaotikus piacra, a 8 bi-
tes hazi szamitégépek japan piacéra kész(lt. Az eredmeény igen j6 volt, hi-
szen tébb mint egymilli6 ilyen gépet adtak el. Természetesen a 8 bites gé-
pek nem sokaig jelentették a vilagszinvonalat. Az aszimptotikus megkoze-
litése egy altalanosan eifogadhaté hardver-szoftver rendszernek nemcsak
kivanatos, de szilkséges is mind a vaséarlok, mind a szoftvergyartok sza-
méra. Az amerikai piacon minden jelzés szerint az Intel 386 architektura és
az MS-DOS, Microsoft Windows kdvetkezd generacidja lesz a szabvény a
professzionalis célu személyi szamitdgépeknél. Varhatéan ez is, ahogy a
korébbi esetekben is, nemzetkézi sztenderddé valik. Az (izieli életben pe-
dig a Macintosh architektira lesz a mérték. Az olcsé gépek piacédt az MS-
DOS-gépek fogjék uralni. A kilonleges igények kielégitésére tovabbra is
specialis gépeket fognak hasznalni.

Kérdés: A szoftverfejlesztés rutinszer(i tdmegtermeléssé vélik, vagy nagy
egyéniségek meglepé otletei lesznek a meghatarozéi?

Vélasz: Sok kutatd véite és véli, hogy a a szoftverfejlesziés egyre inkabb
rutinnéd valik, ami a koltségek csokkentését eredményezi. Egy bizonyos
mértékig sok szoftver (mint pl. a kényvelé-, bérszamfejté-, jelentéskészitd
programok) fejlesztése mindig rutinmunka. Ez nem igaz a milliés példény-

‘szdmban eladott, a szoftverpiac listavezetd termékeire. Az olyan termékek

alkotoi, mint pl. a Microsoft BASIC, VisiCalc, Lotus 1—2—3, Microsoft
Flight Simulator kevesen vannak, egy-két kiildnleges képességli és kiilén-
legesen keményen dolgozé ember, akik a megoldas vizidjatol lzve, gys-
torve, megszallottan dolgoztak, amig csak el nem készilt a md. ,Testhez-
all6" programot késziteni kissé hasonlit egy szivm(itéthez. Ott is lehetet-
len, hogy egy parnal tobb ember operaljon, de masoktdl minden segitsé-
get meg kell kapniuk. Masrészrél egy mai korszer( szoftverterméknek
nagyon atfogénak kell lennie — pl. egy szdvegszerkesztének az adatok-
nak a mas termékkel torténd cseréje céljabdl tamogatnia kell kildnboz6
fajlformatumokat. Egy fajlkonvertald program készitése még akkor is sok
munkat jelent, ha jo technikat hasznalunk. A programkészitési munkahoz
hozzéadédik még a hasznalati utasitdsok megirasa és gyértdsa, a termék
piacra vitele, termelése, tovdbbadasa a forgalmazénak. Addig, amig a
program magjédnak megalkotasa egy kis csoport mive marad, a végter--
mék készitésében mar szdzak vesznek részt.

Kérdés: A szamitogép-hasznélat annyira egyszerlsddik, mint pl. a radio, a
tévé esetében, vagy szikséges lesz valamilyen szamitogépi nyelv megta-
nulasa?

Vidiasz: Ez kulcskérdés! Az embereknek — miszakiaknak és nem misza-
kiaknak — sok a téves elképzelésik a szamitdgépekrdl és a gépek telje-
sitményérdl. Gyakran tdlbecsllik a ,gondolkodd gépek” képességeit,
maskor nem veszik észre, hogy valami egy szamitdgépet tartalmaz — pl.
egy modern automata fényképezigép, amely ersen eltéré megvilagitasi
viszonyok kdzt is képes dolgozni. A kérdésre a valasz, hogy a szamitogé-
pek mindenkinek segiteni fognak. A fényképezdgépbeli szamitdgép erd-
sen leegyszeriisitette a képkészitést. Az emberek mondjuk a Macintosh-
sal valé munkat olyan kénnyen képesek megtanuini, mint egy irégéppel —
gyorsan és bdrki. Vagy mint ahogy egy zsebszamoldgép, kényveléberen-
dezés, rajztdbla, rajzkatalogizélé eszkdz alkalmazdsat kénnyen megtanul-
hatjdk. Ezeknek az eszkdzdknek a funkcidi ugyanugy allanak a felhasznald
rendelkezésére egy szamitogép altal, mintha kilon-«lon eszkdzeink len-
nének. llyenkor a szdmitégép mint grafikus felhaszndldi interfész meg-
kénnyiti ezen eszk6zdk kezelését. Programozdi tudds ehhez nem sziksé-
ges. Ha azonban ismerik a programozas elemeit, az tébbletet adhat. Sok-
kal hatékonyabban dolgozhat ez a személy a géppel: nemcsak egy bet(t-
lesz képes beadni, hanem példaul egy levelezé rutint is ir. A puszta kény-
velésen tul el tudja késziteni a sajat kdnyvelGprogramjat is. A programo-
zas alapeszméi — a tarolas, az utasitdssorozatok — valoban egyszer(iek,
és ezek természetszer(ien hozzé tartoznak az éltalanos és kozépiskolak
matematika tananyagahoz. A programozas taldn sokkal bonyolultabb vala-
mi, mint az osztds, de egyszeriibb, mint a négyzetgyékvonds!

A fentiekhez csak rovid megjegyzést fizok. Feltétlendl figyelembe veen-
dé, hogy ott az MS-DOS-gépek a hézi szamitdgépek kategoridjdba kerdl-
nek, mig ndlunk ezek a professziondlis gépek csucsai. Fontosnak tartom,
hogy a kommersz programok készitése rutinmunka (aminek az drakban is
tikrézddnie kellene itthon is), igazdn nagy sikerd terméket pedig nem &t-
lagképességliek nagy csoportjai fejlesztenek, hanem kiildnleges képessé-
gl egyedek (akiket ebben segiteni kellene, és rendesen megfizetni, ha
eredményt érnek el). Gondolkozzunk, és utdnozzuk, amit érdemes, mert
ha ezt nem tesszlik, csak néhet az elmaraddsunk!

DR. SIMONYI ENDRE
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VC20

Disassembler
program

Ez a program VC20-tulajdonosnak ké-
szlilt, ha nincs bé&vit6jiik, viszont mar is-
merkednek a gépi kédu programozassal.
Mivel a rendelkezésre 4ll6 teriilet mindész-
sze 3,5 kbajt, a program irasanal elsédleges
szempont volt a témorség. Természetesen
ez a tobbletszolgaltatasok nélkiilozésével
jart. A program igy is 890 bajt, amibdl a
tablazatok tobb mint 550 bajtot foglalnak
el. A program leirasa az 1. listdban megta-
lalhat6. Itt most csak a tablazatokrol szo-
lok.

Az . tabldzatban a program a gépi koda
utasitastol fiiggden egy 0 és 168 kozotti ér-
téket olvas be. Ez adja meg a 3. tdbldizar
mnemonikjainak kezdGcimét. A 2. tdbldzat
kicsit bonyolultabb az el6z6knél. Feladata
a cimzéskod megadasa. Mivel Osszesen
12-féle cimzésmod van, igy tarolasadhoz 4
bit is elegends. Egy bajton tehat két cimet
tarolhatunk. Ezt mutatja a 4. tdbldzar. Atté6l
fiigg6en, hogy paros vagy paratlan az utasi-
tas kodja, az als6 vagy a felsé 4 bit szerepel
az értelmezésnél.

A program a legtébb forditotol eltéréen
tizes szamrendszerben dolgozik. Beirasa-
hoz két segédprogramot ajanlok (2. és 3. lis-
ta). El6tte azonban feltétleniil be kell allita-
ni a BASIC tar végét: POKES5S,134:PO-
KES56,26.

Beiras utan felvétele a kovetkezd:
POKES55.8:POKES56,31

POKE43,134:POKE44,26 a program
eleje
POKE44,248 :POKE46,29 a  program
vége+ 1

majd SAVE”DISASSEMBLER”,1,1 és a
VERIFY —jal ellenérizziik. e

Beolvasais a LOAD”DISASSEMB-
LER”,1,1 vagy LOAD””,1,1-gyel kezdemé-
nyezhetd, az inditas pedig a SYS 6790 pa-
ranccsal.

Inditas utan egy kérddjel jelenik meg.
Ide irjuk azt a cimet, ahonnan a forditas
kezdddjon. Az F7 billentyli nyomva tarta-
sdval a disassemblalas folyamatos. Fl-re 4j
cimtd! kezdddhet a forditas. A CTRL le-
nyomva tartasaval a forditas lassithato.

KOZMA TIBOR
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¢ 6790
6793
. 6795
i sr9r
. 6799
| 6802
i 6804
| 6808

6810
6812
6814
6815
6817
6818
6928
6822
5824
6826
6624
6838
6832
6534
6836
6638

7058 :129
i 7iee :
L Flie (129
I 7120 :126
[ 7138 : @
7140 - B
7158 :135
7160 111
7170 ]
7188 )
[ 7198 :138

1. tibldzat

TR

138. 8 @

T

Sl

12

JSR/A 52221 52, 253 203
LDX #8 162,0
STH/N B9 134,89
STX/N 98 134,90
LDR/AK 512 149,0,2
BEQ 6848 240,44
SBC # 47 233,47
STA/N 7 19357
LDA/N 98 165,90
STA/N 34 133,34
LDA/N 89 165,89
ASL 10
ROL/N 34 38,34
ASL 10
ROL/N 34 38,34
ADC/N 89 101,89
STR/N B9 133,89
LDA/N 34 165,34
AIC/N 58 101,90
STR/N 98 133,90
ASL/N B9 6,89
ROL/N 98 38,90
LIR/N B89 165,89
ROCAN 7 101,7
ETA/N 89 133,89
BCC 6844 144,2
INC/N 98 230 90
INX
JMP/R 6799 76 143 26
LDR # 13 169,1
J8R/A 65498 32, 210 255
Lnﬁ/N 197 165,197
CMP # 39 201,39
BEG 6798 240,187
CMP # 63 201,63
NOP 234
NOP 234
NOP 234
BNE €853 208,243
LDA/N 98 65,90
LDX/HN 89 166,89
JSR/A  E6781 32,205,221
JER/A 7062 32,150, 27
LDY # @ 160,0
LDR/IY 89 177,89
PHR 72
TAX 170
LDA/AX 7@88 184,168,27
TAX 170
LDA/ZAX 7464 189,40,29
JSR/R 65490 32,210,255
INX 232
INY 200
CPY # 3 192,3
BNE 6886 208,244
NOP 234
NOP 234
HOP 234
PLA 104
PHR 72
LSR 74
TRX 170
LDY/AX 7336 188,168,28
FLA 104
AND & 1 41,1
BEQ 6919 240,6
TYA 152
AND # 15 41,15
JMP/R 6924 76,12, 27
TYR 152
LSR 74
LSR T4
LSR 74
LSR 74
144 7] B 144 129 B 123 144 7218
8 8 144 129 @ 188 144 8 7220
144 129 @ 51144 © @ 0 144 7230
81 141 7] @ 158 141 132 (] 7240
141 132 0 158 141 132 0@ 185 141 7250
a B 141 132 @ 45 141 a 7260
141 132 @ 87 147 © 8 147 7270
117 147 135 @8 78 147 135 ] 72680
147 a e 8 147 135 8 60 147 7290
8 147 135 B4 153 B B 7380
153 138 8 128 153 138 8 78 153 7318
114 153 g 'Sg 8 153 138 © 73ze
1

IHPUT rutin
a gzam tdroldsa a 89-30
cimeken, Kezddérték nullz

pufterbdl ASCII karakterek
beolvasdsa. Véze?

minusz"g" kdéddja-1

tizes szdmrendszerbeli szdn
kiszdmitdsa

WP e wi e us we we ws we

3 gzorzds tizzel

; €8 betevéae a B9-90 cimre

kivetkezl karakter
goremelés

CHROUT rutin

billentyiizet lekérdezése
Fl gomb ?

igen, vissza az INPUT—hoz
7 l,omb ?

e ws ws wa ws wa we

nem, uira kérdezze a billeatyiit
akkumul itorba a hight byte

X-be a low byte
a cim kiirdasa
sziinet rutin

& cimbijt értékének a beolvasiss

utasitdskdd beolvasédsa

-e

; mnemonik beolvasdsa
s €8 kiirdsa

; mind a hdrom betii kiirva ?

; nem, a kov. beti beolvasasa

; utasitds kédja az A-ba
; osztds kettdvel

cimzesméd beolvasisa

£

; utasitds kédja ismét az A-ba

3 paros ?

; dgen |

; nem, ; |

; csak az alsé 4 bit kell i
|

3 pdros
;3 csak a felsd 4 bit kell

| 1@ FORT=6798T07463
. 2B INPUTA:POKET,R
38 PRINTT, A: NEXT

e et gl ol o2 cEsioeis Vi At o)

2hsra
@ @ 18 12 15 @ 69 @ 33 @
(18 12 15 @ 93 12 @ @ 18 12
©15 @ 3 15 39 @8 @ 12 8 @ |
gl g e gEg - et iigkigh 3ps iy
Dgredual i9t Ygilgies 96 naunee §
9 3 6 @ 57 3 4 B 9 3
6 @16515 © @ 165159 24 @ |
. 75159 66 @ 165 159 24 @ 182 159
@ ©@ 015 24 @ 54159 @ @
: B 159 24 @162 15 @ @ 162 156
© 21 @ 72 156 168 @ 162 156 21 @
i 93156 B 8 156 21 48 156
@ @ 115 21



?485

S sE - ‘ e ==
6924 STA/N 1 133,1 i elmenteni se I bajtba ?; . race ?Ei !
6527 L6 24 LoD nal ey N 7494 TRY |
1) 4 » - j i
6928 RIC/N 1 101,1 I £33 . 7497 T*A |
6938 TAX . %gg . i £36 . 7560 R’g e
6931 LDY " 1 i . S0 d
sggs ijgﬁ/ﬂx Zggge ggaﬁ-(l)légg 3 cimzésméd kiirdsa u gg : ;ggg 18% |
6936 JSR/A 12,210,258 1 14 Jat |
o % |18: &2 =

Y | ? if » sl ]
6941 CPY # 3 192,3 s kiirva ? I 151 ., 7815 cLe |
6943 BME 6933 208,244 ; nem, kiv. karakter i 154 . 7518 CLD |
ggﬁg i]SJs/H# ;96? :3126155,27 ; szinet rutin 1 15 . 7521 Et-.{ |
: . . 7524
6950 LDAN 1 1651 i cimzésméd A-ba oo e =r
6534 pea | 698 540,26 e | 66 . 7530 DEX |
9 689 -. f "
gng gﬁg # 1 . 201,1 3 kbzvetlen ? f ?g - ;ggg ?E;
6958 BEQ@ 6588 : 240,28 3 f : :
6960 CMP 2 - - 201,2 ; relativ ? 75 . 7539 INY
6962 BEQ 7084 240,40 . 1 178 . 7342 Jme
6964 CMP # B 201,8 ; nullds ? le1 . 7545 JSR |
8,20 bszolut i .
gggg ggl{‘/ EBBg gz 161.27 . egyik sem, akkor a f B84 . 7548 RTS |
Ll %89’ } olvasd be a cim low ba;tjat faz . 7551 RTI |
Gors Ty 1707 : tedd sz X-be . 9@ 7554 BRK |
6 T : : az X- | |98, - ;
6974 JSR/R 7073 32,161,27 '3 koverkezé bajt ! £ 93 . =114 BCC
Sar5 Thon e B L e e BEa
2 : i iira 1 | i i
6982 JSR/A 7073 32,161,27 i kov. bajt - ?gz ?gggs S |
6985 JMP/A 6848 76,192,26 i Uj utasitas kovetkezik i . 2 BMI !
6988 JSR/A 7873 32,161,271 ; nlllas cimzés. a kov. bajt | 185 . 369 4
6991 LDA/IY B89 177,89 ; beolvasds | 188 . 7572 BPL |
6993 TRAX 170 3 X-be tétele i 111 ., 7575 BYC
6994 TYA %32205 o : a hig!}:zibyte nulla 114 . 7578 g:g j
§ 1 2,205,221 3 Szam risa : i
gggg 522;2 gg;g 32,161,27 H kgV bajt : iég ;ggi PLA |
7001 JMP/R 6848 76,192,26 i 0j utasitds jén b 158 | 7587 e
7604 JSR/R 7073 32,161,27 ; relativ cimzés 126 7590 PLP |
7069 ETA/N 205 1357505 Lo 125 . 7593 ASL |
; ; H é 2 béjt . : 1
7011 JER/A 7873 il o RTnr T 132 . 7596 ROL |
7014 L?g«/’g : g? :Jl.grg.gg ; 8 gzam beirdsa a 90-91 cimekre 4 135 . ;599 hgg ]
7816 S ' 1 i . 502 |
7018 LDAN 99 165,90 i I e e
7020 STA/N 92 133,92 . | Lia 608 ORA
7022 LIA/N 205 165,205 s ugrascim A-ba . RA |
7024 BMI 7040 48,14 ; negativ 7 147 . 7611 EOR |
7026 LDA/N 91 165,91 ; ugrdscim kiszdmitdsa igg . ;gi; SIIJE !
7828 CLC 24 : |
o i = = e |
@31 STA/N 91 d 59 . _
7033 BCC 7637 143,2 | |12 ;222 La
7835 INC/N 92 230,92 | 165 : 7629 CPY
7837 JMP/R 7852 76,140,27 . 1 ? NOP
70840 ngg;ﬂ g?s igg,gcl)s ; vond ki a 91-92-es cimekbsl ;4 | 168 . 7632 ‘
7042 L 1 & :
7044 ADC/N 205 101,205 I
e i n,
rd i sap e
2 i v
7852 LDA : 165, jt:
7654 LDX/N 91 166,91 . § o hail
=i rmm emiona
7062 LDR ® 35 169,32 i SZUNET RUITH 1 |716]|5]4(3]|2]1|0]| bitek
7864 JSR/R 65490 32,210,255 ; Space kiirds i
7067 LDA # 32 169,32 i ; péros paratlan
;059 é?g/ﬂ 654906 32.210,255 i méyg egy space :
872 _ o . ;
7673 INC/N 8 230,89 ; noveld ratin 0 - beleértett - 0 7635. __
7075 BNE 7079 598:2., 16 - kozvetlen - 1 7638.
;gg éf;tgm 98 £ 32 - relativ - 2 7641. __
: Ll T — 0 48 - nullis - 3 7644. /N_
hlB FORT=7464T07671STEF3 e 22 6 5 48 1 Bz 3 o | gg E nu::?ﬁ . g ;ggg' ;E}Y(’
i i : - nullas - .
' B : | A
| 28 PRINTCHR$¢13);T, | EE%E 7 oz 6 e f 5| 96 - indindirekt - 6 7653 /IX
| 30 FORS=@TOZ i ; 112 - ind. index - 7 7656. /TY
| | 7436 1 39 @ 4 64 18 @ 9 144 { - 4
{ 48 CETA$: IFA$=""THEN4® i | | 128 - abszolut - 8 7659. /A_
; 50 PDKET"'SJ HSC(H‘) 'PRIHTF"J ‘g 2. tibldzat '-H_'j 144 - abszo]ﬂt’x - 9 7662. /AX
[odgtERT et s e = 160 - abszolitY - 10 7665. /AY
1. i i =l 3. tdbldzat _. 176 - indirekt - 11 7668. /I_
‘ 7464 T I
i : . - = SPACE
l7ass™ 6 @ 3 48 1 7 8 @138 : ;:?; tgg | :
{7346 © 4 64 10 @ 9 144 134 @ 51 | C | Az abra jobb oldalin a program utolsé
1735 : 1 @136 B 39 @ 4 64 18 B . 7473 LDY ! e e : e
{7366 : 9144 6 8 3 48 1 8136128 | | 3 7476 STR | Dbajtjainak az értéke lathato. Ezeket a jelolé-
(3 7 ‘g : s; o B S w}' f | . 7479 STX | seket hasznalja a program. Ha valakinek
M R e e e G ; i é? : 7482 STY | ezek nem felelnének meg, akkor barmilyen

| 3 bajtot foglalo jeldlésre atirhatja Sket.
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M prog Ok

Kulonleges input

COMMODORE 64

A rutin csak olyan billentyiik lenyomasat 200 A program a kazettapufferba ke- 420—436 A lenyomott billentyli ASCII
fogadja el, melyeket az idézdjelek kozott riil kédjanak elmentése
megadtunk, s a valtozo6 értéke a lenyomott 220 Vessz6 atlépése 440—500 Az idézdjelek kozott megadott

billentyl sorszama lesz.

A rutin legel6nydsebb felhasznalasi lehe-
tosége: meniiknél annak eldontése, hogy
melyik ,fogéast” valasztotta a felhasznalo.

23¢—260 A programmutaté atmadsoldsa a
$FB, $FC cimre

270—280 Idézdjel vizsgalata

300—320 A két idézbjel kozotti karakterek

karakterek beolvasisa és Gssze-
hasonlitasa a lenyomott billen-
tyti ASCII kodjaval

510—520 Ha nem egyezett meg, megszaki-

Ennek bemutatisara szolgal a BASIC pél- atlépése tas engedélyezése, vissza a vara-

daprogram (/. lista), mely a betoltGprogra- 330 Tdézgjel atlépése kozo ciklusba
mot is tartalmazza a magyarazatokkal 340 Vessz6 atlépése 540—550 Ha megegyezett, akkor Y atala-

350—370 Valtozd keresése, cimének el- kitasa lebegGpontos formatumba

egyiitt. Az A$=CHRS (PEEK(880)) érték-

adassal megkaphatjuk a karaktert is. mentése 560 Valtozo értékadasa
Az assembler program (2. lista) ismerte- 390 —400 Varakozas billentyd lenyomésa- 570 Megszakitas engedélyezése
tése: ra 580 Visszatérés a BASIC-be
126—180 A hasznalt ROM-rutinok cime 410 Megszakitas letiltasa CSIZMAZIA TIBOR
1. lista 2. lista —
: - =1 [FERGET . j
. : 1803 (vsacs, mmm A
153 PEM BEaE NNl EBE S TN E L. 113 ; !
118 - 128 CHECOM =$AEFD
Sl ELTITETTE CETRMAT \ 130 CHRGET =$8673
1.;1:“ FEM FEESFITETIE SIEMAZIA TIEOR L R foae
138 158 VALTER =$BEDS
148 BEM MIMERSH: SYSE28. " 2AENE 5 160 KARGET =$ESE4
156 REM ERECMEMY : A=f LEHYOMOTT BILLENTYU SORSZAMA. S e
tegi BEM Fi.  "BY LERYOMARSHRER  Fi=d 196 s :
178 REM CHEAK. AZ IDEZOJELEK KOZOTT MEGADOTT o e
188 FER FILLEMTYURERE RERGAL ! © 28 FD AE zz0 ISR CHKCOM
Lan F AS TR 230 LDR $7H
B e L o 85 FE 241 STH $FE
SHE DATA 22 L1325 168 12801383 RS TE 259 LDA $7E
218 DATH & I Sl B e s B a5 FC z6n STH $FC
o o ] RS 22 27a LOR e
" e e z6 FF AE 280 . JSR IVI280
< v 4 1&‘5 138, 248, 252 2800 ;
CEITE . . C 2o PI oA SEE TOVABE TSR CHRGET
':-‘ o o e? 22 318 m “1‘! wu
LIATF e Fz aea EHE TOVREE
CHATE 28 73 oo 238 ISR CHRGET
PRV &8 FO AE 46 JER CHKCOM
H F 3 28 BB B9 250 JSR WALKER
: 8% 4g a6n STA $£43
F‘Ef“! e BT WS L 24 4R 278 STY #4°
' e 1 i S0 :
: AS 06 290 VAR LOA $Ce
= FOR | =90eTORD8+ 73 Fa FC 408 EEQ WAR
S 3 418
REFILIE  FPLET o 5 ahF HERT 20 B4 E5 42w Srgé KARGET
[ Fsk= THEF 5] 20 7O B3 430 STA KAR+1
FRIHT 4ok DETA HIBA #4" : END L bl L e
: ca 63 468 KAR CHF #4580
O L e e Feo o 47a BER MEGVAM
FET FEL L c2 480 IHY
: €9 22 436 CME e
et R e o e i = e B 0805 500 BHE HAS
i ok 4 5e 51
CREE PREIMT A" TARECLF Y :Fllﬂ Rt Fa ES s;g gé; VAR
CAEE PRIMT YRR TREC LV g e | TET L Sa8 ;
SRl Rl B D s LG : S48 MEGYAH LDA #3005
418 FRINT"E"; TREC LA 2. " EFS'! HEER] 20 91 B2 S50 TSR INTFAC
L4280 PRIMTHEMY S TRECIZ2) M e 28 D8 BB S66 TSR WALTER
e e " TR L2 "EER YELASSIOM LY 58 bl | CLI
| 4._l._.! I'{;'IH'I“A_.]!IIB;JEI ; IHE il "EEREM WRILLAZSZ0H ! an o vEee fie
Gl SYSESS, " LR 596 LEND
A5E OHFAGOT OSSR 478 R ;
 dc8 BUM LIMES:S@ SYMBOLE:13 ERRORS 0
dFE| LIST CHKCOM=REFD CHRGET=0@72 HAS =630
daEE MNER P-kgggﬁzgggj MEGYAN=BZ7E  TOVABE=0324C
‘ INTFAC=B291 IVIZSG=REFF KAR  =&36F
VALKER=EPSE VALTER=EBDO VAR =368
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@ Az Alpha-Micro szamitogépekhez hasz-
nalatos LogAbax nyomtatok szalagjait,
amikor elkopnak, egyszeriien ki kellene
cserélni, ha vasarolhaté lenne a hozzavalo
— papirdobozban elhelyezett — Olivetti
festékszalag. De mint a legtébb mas végte-
lenitett festékszalag, altalaban ez sem kap-
haté. Atmenetileg ajanljuk az alabbi kisegi-
t6 megoldasokat. Az els§ a dragabb, de aki
sokszor és sokat nyomtat, valosziniileg ez-
zel fog élni.

- A Commodore 64 MPS-802 nyomtato-
hoz 1500,— Ft-ért kinalnak végtelenitett
szalagot, amelynek szélessége megegyezik
az Olivetti festékszalag szélességével (15
mm). Ez a milanyag dobozbol kis kéz-
igyességgel athelyezhetd a LogAbax mi-
anyag doboziba (nem papirdobozba). Az
Olivetti kiszerelésben a szalag M&bius mo-
don van végtelenitve. A LogAbax nyomta-
té a szalag automatikus atforduldsa utin a
felsG helyett a szalag alsé részét koptatja,
és igy tovabb, tehat a kdzéps6 részét nem.
Az MPS-802 a szalag kozépso részére ir, a
fels6 és als6 részét nem érinti. Egy Olivetti
szalag ilyenforman a két nyomtatén kiilén-
kiilon, tehat kétszer volna felhasznalhato.
Az MPS-802 szalagja viszont nem Mdbius
végtelenités, ezért a LogAbax csak a szalag
felsd részét ,,gyotri”, de kézi szalagforditas-
sal az alsd részét is hasznosithatjuk. Lehe-
téleg pamutszalagot valasszunk! Ha csak
celluloidszalag van, akkor az ajanlott sor-
rend: LogAbax (itt szalagforditas), majd
MPS-802. Celluloidszalagnal figyeljiink ra,
hogy egy savot ne nagyon koptassunk el,
mert ez a szalag elég gyenge mindségii, 0]
koraban is kdnnyen szakad. A celluloidsza-
lag terhelhetdsége kb Yio-e a pamutszalagé-
nak, és szakadasinak oka a LogAbax
nyomtatofejének talmelegedése is lehet
(tobbpéldanyos papir esetén). Ilyen mun-
kaknal célszerli a nyomtatast ugy megszer-
vezni, hogy a nyomtatéfej le tudjon hiilni.
Ujabban celluloidszalagok vannak inkabb
forgalomban, igy a nyomtatis tovabbra is
koltséges marad. Szikség esetén mégis
aranylag kényelmes az ajanlott szalagcsere
mint helyettesité megoldas. Az MPS-802
szalag athelyezésére az eljaras a kovetkezs:
— Nyissa fel a LogAbax mianyag szalag-
szelencéjét!

— Emelje ki a papirdobozt; a vezetSgor-
g6k felé es6 részen vigyazzon, hogy a
szalag ki ne szaladjon, ezt ujjal meg le-
het gétolni. :

— Gyomoszolje be a papirdobozba a sza-
lagot, és zarja le a megmaradt fiillel!
(Ez a szalag az MPS-802 nyomtatoban
még atfiizéssel felhasznalhaté.)

— A LogAbax kozvetlen kozelében nyissa
fel az MPS-802 miianyag dobozat (a fel-
s6 rész fedele leszedhetd), Ovatosan,
hogy a vezetdgdrgék ki ne ugorjanak.

— Szedje ki a vezetSgorgdket és rugdkat!

Begyakorlott, iigyes kézmozdulattal at-
helyezhet6 a felhajtogatott szalagmeny-
nyiség, de eleinte 10-bdl 9 esetben biz-
tosan szétugrik (féleg a celluloidszalag).
Ilyenkor ismételje meg a miiveletet!

— Az athelyezés utan zarja le a LogAbax
szalagszelencéjét, és fiizze be a szokasos
moédon a szalagot. (Celluloidszalagnal
iigyeljen a festékes oldalara.)

Ha az athelyezés utin szétugrik a szalag,
akkor egy nagyobb dobozban kényelmesen
Osszegylijtve, nehogy osszecsomozodjon,
tudjuk a LogAbax szelencéjébe befiizni.
A szalagot be kell helyezni a szelencébe,
mintha az egyenesen atfutna rajta, majd
befiizni. A szalag nagyobb része a printeren
kiviili dobozban helyezkedik el, a printer
miianyag fedelét lehajtva — akar nyomta-
tas kozben is — automatikusan a szelencé-
be gyiijti a szalagot. Kézzel (pl. filctollal)
beforgathatd a szalag a szelencébe. Az
egész miivelet maximum 15 percet vesz
igénybe. Az MPS-802 dobozaba val6 befi-
zéshez mar nagyobb kéziigyességre van
sziikség.

Az olcsobb megoldasnak is reméljiik, so-
kan oriilnek. Az 53,— Ft-ért vasarolhato
ir6gépszalag a nyomtatdszalaggal azonos
hosszisagi. A 16 mm-es irdgépszalag telje-
sen megfelel a céljainknak, és igy joval ol-
csobb megoldas. Mint nyomtatdszalag a
pamutszalag tartosabb is, és jobban kihasz-
nalhat6 akarmilyen mas szalagnal, de nincs
végtelenitve. Aki keveset nyomtat, kis oda-
figyeléssel még végtelenités nélkiil is hasz-
nalhatja.

Sajnos, jo végtelenitéseket nem sikeriilt
kialakitanunk, a ragasztasok sem valtak be.
Még mindig kisérleteziink kiilonb6zd mod-
szerekkel, de hatha! — 6tleteket varunk 6t-
letért. (Az ijsagban természetesen vallaljuk
az otlet kozvetitését. A szerk.)

S végiil egy tanacsnak is f61foghaté meg-
jegyzés: ne tévesszen meg senkit, hogy a
nyomtatészalag-szelencében a szalag szé-
pen van dsszehajtogatva, ezt a vezetd fo-
gaskerekek elvégzik. Sajat magunk nem le-
sziink eredményesek a szalag kézi sszehaj-
togatasaval. Pamutszalagnal nagyon Iénye-
ges, hogy a szalagon ne legyen sériilés,
mert az megsértheti a nyomtatofejet.

J6 munkat!

Balla Lajos
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2. THE USERS PORT

A lemezar rejtélye

Mitdl figg az iires lemezek ara? Vegyiik
szemiigyre az ezt-legjobban befolyasolo té-
nyezdket.

Az egyoldaliséag
(single-sided)

Bizonyara sokaknak okozott fejtérést,
vajon hasznalhatjak-e a ,single-sided” le-
mezek mindkét oldalat. Gyakran hallani
azt a-véleményt, hogy ezeknek a lemezek-
nek csak az egyik oldalaért vallalja a gyarto
cég a garanciat, mert a masik oldal gyen-
gébb mindségii. Ez hihetének hangzik,
ugye? Csokkenti az eldallitasi koltségeket,
ha a lemeznek csak az egyik oldalat ellen-
6rzik. Egyoldali lemez is lemez. .. De ép-
pen ez a dolog buktat6ja! A gyartd ugyanis
nem tudhatja el6re, hogy milyen tipusi
meghajtoba keriil majd a lemez. Példaul a
Commodore lemezmeghajté a lemezek hat-
s6 oldalara ir, de nem ez a szabvany. Van-
nak olyan ,single-sided” meghajtok, me-
lyek a lemeznek csak az egyik oldalara ir-
nak; mas tipusok a masik oldalra is irhat-
nak. Emiatt végs6 soron a gyart6 cégeknek
a lemezek mindkét oldalat egyenlé gondos-
saggal kell elkésziteniiik.

A kétoldalisag
(double-sided)

Miért ne fordithatnank meg a lemezt, és
hasznalhatnink a masik oldalat is?
A 13,2 x 13,2 cm-es lemez szélén, a tetejét6l
szamitva mintegy 3 cm tavolsagban kis tég-
lalap alaku kivagas van. Ez teszi lehet&vé a
lemezre irast; ha a nyilast leragasztjuk, a
lemez irasvédetté valik.

A masik oldalt is ki kell tehat vagni a le-
mez tetejétél szimitva pontosan olyan ta-
volsagra, majd a kivagott lemezt megfordit-
va, a meghajtoba téve, azonosan dolgozha-
tunk ezzel az oldallal is. A kivagas alakja
nem is lényeges — kor vagy téglalap egy-
arant j6 —, csak a helye fontos, és hogy kb.
6 mm széles és 4 mm hossza legyen. A kiva-
gas helyét egy masik lemez segitségével je-
161hetjiik ki, ha azt megforditjuk. A kézon-
séges lyukasztoval j6 eredményt kapunk,
de az sem baj, ha a lyuk kicsit nagyra sike-
riill. Kevés a valoszinlisége, hogy megsériil
a lemez.

Sokan azt hiszik, hogy mikdzben a masik
oldalra ir az egyoldali meghajto, elveszhet-
nek az eredeti oldalon tarolt adatok. Felté-
telezik, hogy a magneses ir6fej olyan nyo-
mast gyakorolhat irds kézben a masik ol-
dalra, ami az adatok megsemmisiilését
okozhatja. A f6 ellenérv a tapasztalat:
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ilyesmi normaélis hasznalat esetén még nem
fordult el6. A meghibasodasi aranyt tekint-
ve a statisztikak szerint nincs kiilonbség az
egyoldalia és a kétoldali lemezek kozott.

A kétszeres siiriiség
(double density)

Ez nagyon ravasz dolog. A vasarlok bo-
londot csinalnak magukbol, mert nem tud-
jak, hogy a kétszeres siiriiség valojaban mit
jelent. A kétszeres siirliségil lemezek tobbe
keriilnek, mert vastagabb rajtuk a magne-
ses réteg. De hogy jobbak-e? Ezek a leme-
zek arra valok, hogy a lemezmeghajtot ers-
sebb magneses jelek generalasara tegyék
képessé, mint amilyet a normal meghajtok
generalni tudnak. Ez rendszerint akkor
fontos, ha tobb bitet tarolunk inchenként,
de teljesen sziikségtelen normal meghajtok
esetén. S6t, mivel a normal meghajté jele
nem elég erds a dupla siirliségli lemezhez,
nagyobb a valoszinlsége, hogy az értékes
adatok elvesznek, ha mégis dupla siiriségii
lemezt tesziink fel.

A véddgylir(

"Vannak olyan lemezek, amelyeket védo-
gytrivel latnak el, és ezért dragabbak.
A védégyiiri kor alakd sav a lemez belsé
szélén, amitdl ez az él erdsebb lesz. Fo cél-
ja, hogy megvédje a lemez szélét az Ossze-
roppanastol, amikor a meghajté ajtajat Ggy
zarjuk le, hogy a lemez nincs teljesen a he-
lyén. Ezt azonban jobb elkeriilni, és kis fi-
gyelemmel, gondossaggal nem is nehéz:
lassan kell lezarni az ajtot, és azonnal ki-
nyitni, ha ellenallasba iitkéziink. A védé-
gylrii probléméat is okozhat: ha a lemez

hajlamos arra, hogy beleragadjon a borit6-
jaba, és ezért nem tudja elérni teljes forgasi
sebességét, a védogylri csak fokozza a
megcsiszas veszélyét. 2

A gyarté cég neve

Nem érdemes tobbet fizetni egy leme-
zért, csak mert nagy hiri cég gyartotta. Ha
egy lemez atmegy a mindségi teszteken, tel-
jesen mindegy, hogy melyik gyart6tol valo.
A raragasztott cimkét6l nem lesz jobb.

A tisztitokészlet

A meghajto tisztitasahoz nagyon Ovato-
san lassunk hozza. Nem szabad beddlni a
hirdetésnek: ,,Vasaroljunk tisztitofelszere-
lést a meghajtdhoz! Hetente legalabb egy-
szer.tisztitsuk meg az ir6/olvaso fejet!”

A szomorl valdsag: mivel a tisztit6folya-
dék nagyon erds oldoszer, csinjan kell vele
banni. Ha a meghajtoval a tisztitds utan
azonnal dolgozunk is, a folyadék a fejrol a
lemezre keriil, és a lemez masik oldala
tonkremegy. Ha minden lemeznek csak az
egyik oldala a munkafelillet, az oldoszer
nem okoz problémat. Természetesen tiszti-
tasra sziikség van, de nem hetente, hanem
1—4 évente, és a miivelethez az egyszerti
alkohol is megfelel. Ez nem karositja sem a
meghajtot, sem a lemezt.

A helyes banasméd

A legtobb lemezhibat a lemez helytelen

gondozasa és hasznilata okozza. Sokkal -

tobbet, mint amir6l a gyart6 cégek tehet-
nek. Természetesen a lemezeket magneses
mezd6ktdl tavol kell tartani, tiszta és szaraz
helyen. Sohasem szabad olyan eszkézzel ir-
ni a lemez cimkéjére, amely megnyomhatja
az alatta levé magneses feliiletet. Altalaban
6vni kell a lemezt a nyom4stol.

Talan az egyetlen olyan véletlen lemezhi-
ba, amelyet nem a meghajt6é okoz, ha a le-
mez beragad a boritéba. Ezért tanicsosabb
a lemezeket fiiggdlegesen €s nem vizszinte-
sen tarolni. Minden nyomas, amely a lemez
boritojat éri, leragadashoz vezethet — bele-
értve a szoros tarolast, akar fiiggdlegesen,

- akar vizszintesen —, melynek kovetkezté-

ben a lemez nem tudja elérni teljes forgasi
sebességét. Ez megszakitasi hibakat okoz.
Reméljiik, hasznos tanacsokkal szolgalt
ez a iras, bar bizonyara vannak, akik nem
értenek egyet vele. A legbiztosabb azt ten-
ni, ami legjobban bevilt.
Tom Flander nyoman irta:
PAL MAGDA



Z80 szimulator

Valosziniileg sokunkkal megesett mar, hogy
egy idegen programban latott megoldas vagy
triikk felkeltette érdekldésiinket. Szerettiik vol-
na tudni, vajon hogyan valositotta meg a progra-
mozo: esetleg egy az egyben beépitenénk sajat
programunkba az adott részletet. Maskor mind-
Ossze annyi a vagyunk, hogy a gép ,,agyaba” be-
lenézhessiink, hatha van benne valami olyan
részlet, amely alkalmas egyes feladatok megol-
dasahoz.

Ezek a kivansagok nem mindig teljesithetdk
egyszerlien. Ha a program BASIC-ben irodott és
a lista hozzaférhetd, vagy egy gépi koda prog-
ramrol assembler listat tudunk szerezni (ami
szinte lehetetlen), akkor viszonylag konnyid a
dolgunk. De ha mindezek nincsenek, és csak egy
gépi koda programunk van, akkor tesz jo szolga-
latot a Z80 SZIMULATOR program, amely al-
kalmas gépi koda programok miikddésének vé-
gigkdvetésére. A megfejtés kozben konnyedén
begyakorolhatok a Z80 mikroprocesszor gépi ko-
dil utasitisai, és a megfejtett programbol Stlete-
ket kaphatunk a gépi koédh programozashoz.
Elébb-utobb sort keritiink ra, hogy segitségével
-hibat keressiink idegen gépi koéda programban.
Ehhez azonban mar egyébként is némi gyakor-
latra és tapasztalatra van sziikség.

A program szimuldlja a Z80 mikroprocesszor
regisztereit, és a szimuldlt program gépi kédu
utasitdsai szerint halad. A szimulalt PC regiszter
altal mutatott memoriabol beolvassa a tartalmat,
és ezt gépi kodu utasitasként értelmezve kiirja az
utasitas jelentését. Ezutan a szimulalt regiszte-
rekkel elvégzi az utasitasban elirtakat. Az utasi-
tasok hatasat — a regiszterérték-valtozasokat —
a képernydn kovethetjik nyomon. A program
egyesével megy végig a szimulalt program utasi-
tasain, igy minden 1épés részletesen elemezhetd.

A szimulator hasznalata

Ha a ROM-ban 1év8 programra vagyunk ki-
vancsiak, egyszerlien betdltjiik a szimulatort, és
a PC regisztert beallitjuk arra az értékre, ahon-
nan a szimulaciot el akarjuk kezdeni (a PC beal-
litasat lasd késGbb). A cimnek azonban ,biztos
forrasbol” kell szarmaznia, mert egyébként nem
azt kapjuk eredményiil, ami a valésag. Ennek
hidnyaban sajnos a ,.kalyhat6l” kell elindulni; ez
a Z80 esetében a 0 cim. Innen kezdve viszont ké-
s6bb mar sok rutin helye ismert lesz.

Kicsit nehezebb a betdltheté gépi koda prog-
ramok megfejtése. Ezeket ugyanis el6szor el kell
helyezni a meméridnak abba a részébe, amely a
szimulator betdltése utan is szabad marad: 64
kbajtos gépnél 39 500— 58 500-ig terjed ez a teril-
let. A szimulator jelenlegi verzidjaval 48 kbajtos
géppel csak a ROM fejtheté meg. A 32 kbéjtos
géppel nem is hasznalhaté ez a verzié. Ha a
program eredetileg nem ezen a teriileten helyez-
kedett el, akkor azoknél az abszolit cimes ugra-
soknal és szubrutinhivasoknal, amelyek a szimu-
lalt program eredeti teriilletére vonatkoznak, a
cim értékét az eltolas mértékével szigoriian he-
lyesbitsiik! A helyesbitést az adott utasitas 2. 1é-
pésének végrehajtasa utan kell elvégezni (hogy
melyik a 2. 1épés, kicsit késbb kideriil). A prog-
ram csak a szoftver szempontjabdl szimulalja a
processzort, tehat az olyan programok megfejté-
se, amelyekben bizonyos megszakitasok is szere-
pet jatszanak és ezek bekdvetkezésének ideje
nem kdzdémbos a féprogram szempontjabol, igen
nagy koriiltekintést igényel.

Egy program szimulalasahoz ismerniink kell a
program kezddcimét és a regiszterek belépési ér-
tékeit. Nem nagy baj, ha ez utébbiakat nem is-
merjiik, mert a szimul4ci6é sorin szinte biztosan

kideriilnek a sziikséges értékek, vagy az, hogy
k6zombdos a belépési tartalom.

A program betdltése utan a szimulalt regiszte-
rekben olyan kezdeti értékek keletkeznek, mint
amilyenek a processzorban hardver RESET utan
lehetnek. Ezek a kovetkezdk:

PC=0

i=0

R=#

A tobbi regiszter tartalma véletlenszerii lesz.

Egy utasitas szimulalasa két lépésben halad
(minden regiszterhivatkozas a szimulalt regisz-
tert jelenti).

1. Az utasitasnak megfelel6 szamu bajt beolva-
ssa és kiirasa, decimalis és hexadecimalis alak-
ban.

Az utasitds disassemblalasa és mnemonikja-
nak kiirsa. Az operandusok kiirasa, amely tar-
talmazza az adatok dramlasanak irinyat is, illet-
ve egyes utasitisoknal egyéb, az utasitasra vonat-
koz6 informaci6kat. Ezek a kezdok bdvebb tjé-
koztatasara szolgalnak.

Az allapotregiszter bitjei feletti kijelzés mutat-
ja, hogy az utasitas hogyan befolyasolja az adott
bitet.

Az alkalmazott jelolések a kdvetkezOk:

* az utasitds a bitet nem valtoztatja meg,

a valtozas a miivelet eredményétdl fiiggden a
bit értelmezése szerinti,

a bit értéke zérus lesz,

a bit értéke 1 lesz,

a bit értéke elére nem hatarozhaté meg,

ha A=(HL), akkor 1 lesz, egyébként zérus,
ha B zérus lesz, akkor 1, egyébként zérus,

ha BC zérus lesz, akkor 1, egyébként zérus,
a bit a megszakitas flip-flop tartalmat fogja
jelezni.

Ezutin a képerny$ aljan feltlinik a , Léphe-
tek?” kérdés. Ekkor a BRK kivételével barmely
billentylit megnyomva a 2. 1épés kovetkezik.

2. Végrehajtodik a regiszterekkel a szimulalt
utasitas, és megjelennek az 0j regiszterértékek.
A memoriaba és a perifériaregiszterekbe iré uta-
sitasokat a program nem hajtja végre, mert azok
egyes cimek esetén a szimulator tovabbi miiko-
dését lehetetlenné tennék. Ezeknél az utasitasok-
nél a kiirand6 értéket és a cimet fel kell jegyezni,
hogy valamely, kés6bb errdl a cimrdl olvaso6 uta-
sitas szimulalasanal a helyes értéket beirhassuk.
Az olvasbutasitiasok megkérdezik, hogy beolvas-
hat6-e az adat az adott cimrl. Ekkor ,,N”-nel
valaszolva beirhatjuk a helyes értéket. Barmely
mas billentylit megnyomva a program ténylege-
sen beolvassa a memoriabol az adatot. Ezzel le-
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zajlott egy utasitas szimulacioja, és a ,,* Léphe-
tek?” kérdés kovetkezik.

Az dbra a program egyik lehetséges képernyd-
jét mutatja egy utasitas beolvasasa utan (2. 1épés
el6tti allapot).

A * Leéphetek?” megjelenésekor lehetGsé-
giink van beavatkozasra a szimul4cié menetébe
attol fiiggben, hogy melyik billentyiivel valaszo-
lunk:

— P-vel valaszolva megvaltoztathatjuk a PC
regiszter értékét, és a szimulacidt az ) cimtdl
folytathatjuk. A tobbi regiszter értéke nem valto-
zik meg. Példaul a program mar ismert részét at-
ugorhatjuk.

— R-rel valaszolva minden regiszter értékét
mobdosithatjuk. Ekkor a program sorban kiirja az
dsszes regiszter nevét, és ha modositani akarjuk,
akkor beirjuk az 0j értéket, ellenkez6 esetben N-
et nyomunk. Példaul egy ismert szubrutin szimu-
lalasat ki akarjuk hagyni, de sziikség van a re-
giszterek visszatérési értékeire: ekkor azokat ily
modon beirhatjuk. A masik gyakori eset, hogy
egy korabban félbehagyott szimulaciot folytatni
akz}runk, ¢és az aktualis regiszterértékeket kell be-
irni.

Az SP regiszter kezelése

A program a verem szimulalasara egy 200 baj-
tos teriiletet tart fenn, egy belsdé mutatéval. Eb-
ben tarolja a szimuldlt program veremadatait,
fliggetleniil az SP regiszter aktualis értékétdl. -
Ezért ha a szimulAcid soran mi atirjuk az SP érté-
két, vagy mert az SP regiszter direkt értékadas
miatt megvaltozik, tehat ha a verem tartalma is
megvaltozik, akkor a szimulatorral kdzolni kell
az 0j veremtartalmat (ha van). Az 0j tartalom
megadésa elStt a régit kérésre kiirja a program,
egyébként az elvész. Ha az 0j verem iires, N-nel
kell valaszolni, mert az SP-valtozassal a belss ve-
rem automatikusan tresnek indul. A programok
tobbségénél erre nincs sziikség, mert altalaban
nem szokas tobb veremmel dolgozni, de a lehe-
tGség nem zarhato ki - és a szlikds memoriamé-
ret miatt ez a megoldas latszott célszer{inek.

A Primo BASIC-interpretere mindossze egy-
szer hasznal ilyen utasitast, és akkor is iires az 0j
verem, tehat semmit sem kell beirni.

A szimulacié menetébe térténd beavatkozis-
nal a verem tartalma tetszés szerint modosithato,
és ekkor az SP regiszter és vele egyiitt a belsd
mutatd értéke automatikusan kdveti a valtozast.
Az SP értékét ekkor nekiink nem szabad megval-
toztatni! (Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy az SP
regiszter konkrét értékének a szimulacidé szem-
pontjabél semmi jelentdsége sincs.)

A Z80 processzor blokkos adatmozgat utasi-
tasainal a mozgatas részletes kiirasat kérhetjiik,
ha a szimulator altal feltett kérdésre ilyenkor az
I valaszt adjuk. i

A szimulécié barhol félbehagyhat6 és maskor
folytathat6, ha az adott pillanatban érvényes re-
giszter- és veremtartalmakat feljegyezziik, majd
késdbb a folytatas kezdetén ezeket visszairjuk a
programnak.

A program az R tarfrissit6 regiszter tartalmat
nem irja ki, de a szimulaciéban természetesen ez
is részt vesz. A program eredményes kiprobala-
sahoz hasznos kisegité ismeretek talalhatok a
Primo szoftver- és hardverleirasaban.

SZABADOS ISTVAN
A cikkben szerepld program a szerkesztiségen ke-

resztiil klublemez formdjdban az érdeklddok részére
hozzdférheto.

35



Integralt szoftver

: irjuk at sajat gépiinkre!

Adatbazis i

A mult hoénapban koézéltiik a program-
csomag elsd tagjanak, egy adatbazist keze-
16 programnak a hasznalati utasitasat és
programlistajat. Mivel olyan programcso-
magot ismertetiink, amelyet minden olva-
sonk megvaldsithat a sajdt gépén, ezért a
programok BASIC nyelven irodtak, és
mindegyikhez csatoljuk az atirashoz sziik-
séges tudnivalokat.

Az els6 részben sorra vettiik azokat az
utasitasokat, amelyek az Gsszes program-
ban szerepelnek, és a DRAGON-BASIC
specialitasai. Most azok kévetkeznek, ame-
lyek itt ezeken feliil el6fordulnak. (A soro-
zat tovabbi részeiben ezt nem ismételjiik!)
Tehat az alabbi sorhivatkozasok az el6zd
szamunkban kozolt listara vonatkoznak.
A folyamatot a program végrehajtasi sor-
rendjében targyaljuk.

A 10-es sor helyfoglald, képernydszinezd
utasitasai feleslegesek. Az 1030-as sorban a
folytatasban szintén. Itt a MEM utasitas a
BASIC fordité altal szabadon hagyott me-
moria méretét adja meg. Itt és mashol is a
képernybnek egy adott helyére kiiraté uta-
sitas a képernyé méretétsl fiiggd értékre
modositand6. A DRAGON 16 sort és so-
ronként 32 karaktert hasznal. Az 1050-es
sor grafikus képmemoriat torl§ utasitasa —

ahol 1étezik — a megfelelGvel helyettesiten- -

dé.

A 60-as sor elsd, helyfoglald utasitiasa
csak ott kell, ahol a karaktersorozatoknak
kiillén — az eldre beallitottnal nagyobb —
helyet lehet biztositani. A harmadik utasi-
tasban levé szam helyett a szabad memoria
értékét irjuk be, természetesen figyelembe
véve a program altal elfoglalt helyet is.
A STRING fiiggvények elhagyhatok, vagy
mas diszitd elemmel helyettesithet6k.

A 200-as sorban a nyomtatdillesztd fajta-
janak megvalaszthatésiga a DRAGON
specialitasa, elhagyando.

A T7110—9999-es sorokban el6készitjiik
az adatok kazettas egységre irasat. Ehelyett

A PRI03A nyomtato karakterkeszkte
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a gepunknek megfeleld megoldast kell ide-
irni. A folytatas a 700-as sorban fajlnyitas,
iras a fajlba, ami szintén gépfiiggd, akar-
csak a 710-es sorban a fajl lezarasa.

A 660-as és 520-as sorban a LINE IN-
PUT utasitast az INPUT utasitas helyette-
siti, ha nem kivanunk vessz6t vagy mas til-
tott karaktert beadni. Egyébként itt a gé-
piinknek megfelelé megoldasra van sziik-
ség. Fontos, hogy a DRAGON-BASIC az
adat be- és kivitelnél 255 karaktert képes
egy sorként kezelni.

Az 550-es és 950-es sorban az INSTR
utasitas helyett a legtobb gépen olyan szub-
rutint kell irnunk, amelyik a harmadiknak
megadott karaktersorozatbol kikeresi a ma-
sodik sorozatot az els6nek megadott szamu
karaktertdl kezdve. (Esetiinkben S$-bol ke-
resi T$(X)-et az els6 karaktert6l kezdve.)
Egy ilyen, altalaban hasznalhat6é szubrutin
lathaté az 1. listaban. Itt A$-bol kell B$-t
kikeresni C karaktert6l kezdve. Az ered-
mény D. Amennyiben nem talal ilyet,
D=0.

A 600-as sor fajlnyomtatas. Ez szintén
olyan utasitascsoport, amit gépiinkén valo-
szinilileg masként kell megvaldsitani.

A 8200—8250-es sorokban az ékezetes
karaktereket allitjuk el6. A hasznalt nyom-
tato (NEC, PR103A tipus) ,,ismerte” a svéd
és német karaktereket, igy az o, 6, 4, i kivé-
telével minden karaktert irt, modositas nél-
kiil, az 4 helyett az Angstrom-jelet hasznal-
va. A DRAGON billentyilizetén viszont
nincsenek ékezetes karakterek, igy ezeket a
szbvegben nem vagy csak ritkan el6fordu-
16kkal helyettesitettiik. A nyomtatok sokfé-
1ék, tehat ez a rész sok esetben Ujrairand6
(lasd a tdbldzatot).

A program atirasahoz itthon kevéssé is-
mert gépre szivesen adunk segitséget, és
orommel kozliink igényes megoldasokat.

Mivel a SZOVEGSZERKESZTO prog-
ram igen terjedelmes, most kozoljik; (2. lis-
ta). 1
DR. SIMONYI ENDRE
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5000 E=LEN(Bn)

5010 FOR I=C TO LEN(Am)-E

5020 IF MIDn{An,l,E)<>Bn THENSOAO
5030 D=1:I=LENCAn)-E

5040 NEXT I
1. lista
1 GOTE9000
10 CLEAR2001CLS2:PRINTE195, " SZOEVEGS
| ZERKESZTOE L 2 M=MER

20 IF M>32000 THEN CLEAR30000: T=200 ELSE
CLEAR 15000:T=100

30 IP=2

70 BF=T#150:FOR X=1 TO 2222:NEXT

80 DIMTo(T+2):0E=1:LM=10:LN=60:PL=54:FL=
5:PP=0:5Sa=" *+STRINGR(30,61):LP=66:BBn=
“A BLOKK ELEJE®:BEm=" A BLOKK VEEGE':BTm
='JELZOE"

500 CLS:PDKE329,0:FS=0:FORX=0T0 T:IF Tut
X)=""THENS20EL SEFS=FS+LEN( Tr( X ) )+4 :NEXTX
520 FS=BF-FS;PRINT€384,55m:PRINTUSING® #
#, 080 ‘,FS..PRINT‘UERES HELYEK A LAP BAL
OLDALAAN® tPRINT'AZ EERVEENYES ADATAALLOM
AANYNEEV* 10Sm; tPRINTEAY , *SZOEVEGSZERKESZ
TOE® :PRINTSSk

570 PRINTIPRINT® T - TIPUS®,:PRINT'F - F
ORMAATUM® :PRINT® B~ BETUELTEES'.:PR:MT'
K~KITOERLEES®, :PRINT' S-SZERKESZTEES®,
RINT'G - GLOBALIS SZERKESZTEES®:PRINT® E
-EL TAAROLAAS® , :PRINT'V-V1SSZATOELTEES®
580 PRINT* nwnuzGaTAAS' :PRINT*N-NYOMTAT

AAS* ;PRINT® U-UJRA'PRINT

650 PRINTTAB(9)'MIT VAALASZT?'::0n= INKEY
0:GOSUB680: IF On='f' THEN:OOUELSEIF On=

I THEN20OOELSEIF Qo='m " THEN3420EL SEIF Dn-
*s'THENAQOOELSEIF Qn='e THENSUUUELSEIF 0
a=‘v THEﬁéﬁUGELSEIF Ou="n"THEN7OOOELSEIF
On="y' THENSDOO

660 IF Ou="d*THEN31BOELSEIF 0m="i*THEN30

A0ELSEIF On="g'THENA270

670 GOTOS00
?BgEgaﬁlNKEVu'}F0u="THENGBOELSE0=VALt0H
1000 CLS:PRINT£41, *OLDAL ELLENOERZEES® :P

RINTSSmi00n=" (0=K],1=BE) =':PRINT® SZUE

NET®:00m; PP::INPUTAR:IF An< > " "THEN PP=V

AL(AR)

1040 PRINT® TOEROELVE®;00m;0E; : INPUTA: I

F Am<>''THEN OE=VAL (Ax)

1060 PRINT® VEEDVE';00n;J¥;:INPUTAR:IF A

a{>" "THEN JY=VAL(Am)

1080 PRINT® KETTOES HELYEK';00m;DS;: INPU

TAm: IF Ap<>"'THEN DS=VAL (An)

1120 PRINT'BALOLDALI MARGOO HELYE®;LM;:1

NPUTAr: IF Am<>""THEN LM=VAL (An)

1140 PRINT® SORHOSSZ';LN;:INPUTAn:IF An<
5*"THEN LN=VAL(Am)

1160 PRINT' /p BEKEZDEES HELYE®;PI;:INPU

TAn:IF An¢>*"THEN PI=VAL(Ar)
1180 PRINT' OLDALHOSSZ SOROKBAN=*

PUTAn: IF Am<>' *THEN LP=VAL(Ag)
1200 PRINT® SOR/OLDAL=';PL;:INPUTAR:IFAX

sLP;:IN

. <>''THEN PL=VAL(An)

© 1210 PRINT® KEZDOEDIK A

2 hsm

'3FL; "-IK SORBAN

"t INPUTAR: IF Am<>" *THEN FL=VAL(Am):IF FL

;<= )'?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUUUXYZE¥] : abcde‘th1 Jk]mno

A

= PRARCOEF EHIWLMNOPORSTUVWXYZI¥D "
e N LR G R s
Ln = A A0, = H

JKLMNOPQRSTUVMXYZI¥]* " abcdefohi jk Imnoparstuvwxyz{i}®
e 3ralee pat Ol ok TavdPEnb i tux At -Tiun FEI L5200
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=0THEN FL=1

1230 PRINT® OLDALSZAAM=';PG;:INPUT Am:IF
A< > "THEN PG=VAL (Ax)

1250 PRINT'FEJLEEC= *jHDm;" °;:LINEINPUT
ArtIFARS >" "' THEN HDn=An

1270 GOTOS00

2000 CLS:PRINT:PRINTeA42, *SZOEVEGBEADAAS”®
tPRINTSSu:PRINTE73, "PARANCSOK : * ; :PRINTES
Ty /F UJ OLDAL':PRINT" /aN ASCII-KOO
DOK®:PRINT® /c  POZICIONAALAAS®:PRINT®
/1 MARGOO BEAALLITAAS®

2060 PRINT' /p  UJ BEKEZDEES':PRINT' /s
N UGORJ AZ N#-1K SORRA®:PRINT® /tN TAB
ULAATOR POZICIOO®:PRINT® /1  UJ SOR":PR
INT® /q UJRA":PRINT® e A BEADOTT SZ
OEVEG SZERKESZTEESE':PRINTSSm:INPUT®
reegi, VAGY uj";An

2070 IF An=uj" THEN PRINT®' KEESZPRINT (1
/N) "3 ¢ INPUT Im:IF LEFTm(1w,1)="I" OR LEF
To(Im,1)="1" THEN 2120 ELSE 500

2120 IF Aa="uj°THEN FOR X=0 TO T:Ta(X)='
" tINEXTX:N=0:DSn="":ALn="":60T02160

2130 IF An=reegi"THEN2140ELSE2000

2140 FOR N=0TO T:IF Tu(N)<>'""THEN NEXT N
2150 IF N>0 THENPRINT:PRINTTm(N-1):PRINT
' #"iN:IFN > T THENSOO

2160 LINEINPUT® SZOEVEG>';Tn

2170 IF LEFTm(Tm,2)="/q'0R Tu="q' THEN 5
00
2177 IF Tu="e®THEN N=N-1:En="BE":GOT0409
0

2180 IF LEFTm(Tm,1)<>"/'THENTr=" ‘+Tmn
2190 Tu(N)=Tm:N=N+1:IFN > T THENSO0O0

2200 PRINT:GOT02160

3040 CLS:PRINT:PRINT" BETOLDAAS®:PRINT
3050 PRINT:INPUT® # SORT, g, VAGY ““';A
o

3060 IF Am="q"THEN 500

3070 IF Am='0'THEN N=0:GOT03100

3080 NN=VAL(Am):IF NN > 0 AND NN<= T THE
N N= NN:GOT03100

3090 GOSUB3290

3100 CLS:IF N>OTHEN PRINT:PRINTN-1;Tm(N-
1)

3110 PRINT:PRINTN;Ta(N):PRINT:PRINT® AZ
“iN;"-IK SOR ELEE":INPUTAm:IF An<{>'y'THE
N3050

3130 FORX=T-1TO N STEP-1:To(X+1)=Tm(X}:N
EXTX:Tr(N)=" ":LINEINPUT® SZOEVEG>';Tm:]
F LEFTa(Tr,1)<>"/"THEN To=" ‘+Tn

3160 Tu(N)=Tm:GOTO3040

3180 CLS:PRINT:PRINT® TOERLEES®:PRINT
3190 PRINT:INPUT® # SORT, g, VAGY “’‘;Am
1IF Am="q'THENS00

3210 IF Ax="0"THEN N=0:G0T03240

3220 NN=VAL(Ax):IF NN > O AND NN <= T TH
EN N= NN:GOT03240

3230 GOSUB3290

3240 CLS:PRINT:PRINTN; Ta(N)

3250 PRINT:INPUT® TOERLI EZT A SORT";Am:
IF LEFTu(Am,1)<>"i"THEN31%0

3270 FORX=N TO T-1:Ta{X)=Ta(X+1)iNEXTX:T
n(T)=""160T031%0

3290 CLS:PRINT:PRINTTAB(9)"SOR KERESEES®
{PRINTSSmzIFN > T THENN = 0

3300 PRINT:PRINTN;Ta(N):FORX=1T0200:NEXT
X:FORX=338T0345:POKE(X),255:NEXTX

3320 Am=INKEYmiIF An=""THEN3320

3330 IF Apn=CHRm(%4)AND N>OTHEN N=N-1
3340 IF Ap=CHRu(95)AND N>7THEN N=N-8
3350 IF Au='b'THEN BB = N:PRINT:PRINTBBn
3360 IF An="e'THEN BE = N:PRINT:PRINTBEm
3370 IF Am="t°THEN BT = N:PRINT:PRINTBTx
3380 IF Am=CHRu(10)AND N < T THEN N=N+1
3390 IF An=CHRu(%1)AND N < T-8 THEN N=N+

8

3400 IF An=CHRun(13)THEN RETURN

3410 GOTO3300

3420 GOSUB3660:PRINT* BEADANDOOD® :BB=0:BE

=0:BT=0:PRINT® <B> *;BBm,' (E> *;BEm,’
<T> "3BTm:INPUT® KEESZ'iAm:IF An='u'TH

ENS00

3460 GOSUB3290:GOSUB3660 :PRINTBBx; *=" ;BB
PRINTBEwm; *=" ,BE:PRINTBTx; *=" ,BT: [F B8 >
BE THEN 3670

3490 IF BB <= BT AND BT <= BE THEN3670

3500 DF=BE - BB:IF BT < BB THEN3520ELSE3

590

3520 FOR X=0 TO DF :PRINT£193, “SOR';BB+X;
*MOZGATAAS® tHAn=Tr(BB+X):FOR Y= BB+X TO

BT+X+1 STEP-1:Tm(Y)=Tm(Y-1) tNEXTY:Tu(Y)=

HAR s NEXTX : 6OT0OS00

3590 BT = BT-1:FOR X= 0 TO DF:PRINT£193,
"SOR' ;BE-X; *MOZGATAAS* 1 HAm=Tu(BE-X): FOR

Y= BE - X TO BT - X-1:Tm(Y)=Tm(Y+1):NEXT

Yt Tr(Y)=HAR :NEXTX :GOTOS00

3660 CLS:PRINT:PRINT® BLOKK MOZGATAAS®:P

RINTSSH:RETURN :

3670 PRINT® TILTOTT MOZGATAAS':FORX=1T02

000 :NEXTX:G0T03420

4000 CLS:PRINTE4Z, "SZERKESZTEES® :PRINTSS

"

4040 PRINT:INPUT® # SORT, q, VAGY ““";An
+IF An="u"THENS00

4060 IF Ax="0°THEN N=0:G0T04090

4070 NN=VAL(Am):IF NN>O AND NN <= T THEN
N = NN:GOT04090

4080 GOSUB32%0

4090 LL=0:Tu=Tr(N)

4100 CLS:PRINTE483, "<I>-BETOLDAAS <C>-CS
ERE <D>-TOERLEES®;

4110 PRINTE44, "SZERKESZTEES® :PRINTSSu:PR
INTES6,MIDa(Tr,1,LL); :PRINTES6+LL ,CHRr (1
59); tPRINTES7+LL ,MIDa(Tr,LL+1): In=INKEYn
4120 IFIp=CHRm(8) THENIFLL>0THENLL=LL-11$
G0T04110

4130 IFIa=CHRm(%) THENIFLL<LEN(Tm)THENLL
=LL+1:60T04110

4140 IF1n=CHR=(94) THENIFLL=>32THENLL=LL
-32:607T04110

4150 IFIa=CHRm(10) THENIFLL+32<=LEN(Tm)T
HENLL=L{ +32:G0T04110

4160 Ia=INKEYm:IFIn=""THEN4160

4170 IFIn=CHRu(8)ORIx=CHRm(9%)ORIx=CHRu(?
4)0RTa=CHRx=(10)THENA120

4180 IFIum<>"'d" THEN4210

4190 PRINTed4, "TOERLEES® : In=INKEYx: IFIa=
“ *THENA190ELSEIF In< >"d" THEN4100

4200 SOUND160,1:IFLEN(Tm) >LL THENTm=LEF
Ta(Te, LL)+RIGHTE( Ta, LEN( Ta)-LL-1) : PRINTE
97+LL,MIDa( Tu,LL+1) :SOUND140,1:G0T041590

4210 IFIn<>"i*THENA230

4220 PRINT&A44, 'BETOLDAAS® tPRINTES7+LL,ST
RINGm(100,32) :PRINTE192+LL ,MIDu(Tr,LL+1)
tPRINTELL+96, " " ; :LINEINPUT a2 Te=LEF Ta( Ta
yLL) +Ig+RIGHTm( Ta, LENC Tr)—LL ) tLL=LL+LENC
Ir):G0T04100

4230 IFIn<>'c’THEN4250

4240 PRINTe44, "CSERE" tPRINTELL+96, " :LI
NEINPUTIn: IFLENCIm) > LEN(To)-LL THENTm=L
EFTe(Tr,LL)+InELSETu=LEFTa(Ta,LL)+In+RIG
HTe (T, LENCTR)—LL-LENC Im) ) tLL=LL+LENC Ix)
1G0TD4100

4250 IFIa=CHRm(13)THENTm(N)=Tu:IF Ex="BE
"THEN En="":CLS:6G0T02140 ELSE 4040

4260 GOT04110 °

4270 CLS:PRINT:PRINTTAB(S)"GLOBALIS SZER
KESZTEES® :PRINTSSH:PRINT:LINEINPUT® q, V
AGY AALLOMAANYKERESEES> ';Sm:IF Sm="q'TH

ENS00
4300 PRINT:LINEINPUT® BEADANDOO AZ UJ>";
R

-8

4310 FORX= 0 TO T

4315 P=1
4320 P=INSTR(P,Tu(X),Sm):IF Ta(X)=""THEN
X=T :NEXTX:G0OT0500
4340 IF P=0 THEN NEXTX a
4350 CLS:PRINT:PRINT® POSICIO";P;",";:PR
INT® #";X;°; "HIVATKOZAAS" ; "VOLT " :PRINTTR
(X):Ta=Ta(X):PRINT:PRINT TAB(12)"JOEN":T
m=LEFTa(Tn,P-1)+Ra+RIGHTH(Ta, LEN(Tr)-P+1
—LEN(Sr) ) :PRINTTw: INPUT"KEESZ (i, n OR
q)' ;Ao

4410 IF LEFTa(Am,1)="g"THENSOO

4420 IF LEFTa(Ax,1)="n"THEN P=P+1:G0T043
20
4425 TFRu="F£"THENN=X:X=T :NEXTX:G0T04090
4430 Tu(X)=Tu:G0T04315
5000 CLS:PRINT:PRINT" AALLOMAANYELTAAROL
AAS" :POKE329,255:PRINTSSH:PRINT" EERVEEN
YES AALLOMAANYNEEV=";DSu:PRINT:INPUT" AA
LLOMAANYNEEV>" ;DF iz IFLEF T (DFm, 1)="U"THE
NS00ELSE GOSUB5100

5020 IF DFw<>"°"THEN DSu=DFn

5030 PRINT:PRINTTAB(7)"ELTAAROLAAS" ;DSn
5040 OPEN"0®,-1,DSm:PRINT#-1,LM,LN,PL,FL
+PG,0E,HDu,PI,JY

FOR X=0"TO T

IF Tm(X)="°"THEN X=T:60T05080

5070 PRINT#-1,Tm(X)

NEXTX

CLOSE-1:G0TO500

FOR X=1 TO 20:PRINT&320,"' ":SOUND20

0,1:PRINTE32S,"A MOTOR BEKAPCSOLVA®:SOUN

D200,1:NEXT X:MOTORON:FOR X=1 TO 4400:NE

XTX:RETURN

6000 CLS:PRINT:PRINT® AALLOMAANYTOELTEES
* :POKE329,255:PRINTSSk

6020 INPUT' AALLOMAANYNEEV>";DSm:DS=0:LI
=01 [FDSn="U"'THENS00

6040 FORX=0 TO T:Tm(X)="":NEXTX:OPEN"I",
-1,0Sm: INPUT#-1,LM,LN,PL,FL,PG,0E,HDx,P1
»JY

6070 FOR X=0TO T:LINEINPUT#-1,Ta(X):IF E

OF (-1)THEN X=T

6100 NEXTX

6110 CLOSE-1:IF ALm="BE"THEN7000ELSES00
7000 CLS:PRINT:PRINT® SZOEVEGNYOMTATAAS®
tPRINTSSm:P1=PG:PS=0:SI=0:TAB=LM:N=0:PRI

NT*AZ OLDAL FORMAATUMA RENDBEN 7°:GOSUB&

80:IF On<>"i'THEN10OOELSE INPUT® KEZDEES
HELYE"iN

7010 IF IP=2THEN PRINT'FORMAALJA?":GOSUB

680:1F On="n"THEN IP=0ELSE IP=1

7020 IF SP<>1THEN SP=1:PRINT® SOROS, VA

GY PAARHUZAMOS NYOMTATOO (s OR p)7?*
1G0SUB680: IF Om="s'THENPOKE&H3FF,1 ELSEP

OKE&H3FF ,0
NYOMTATAAS® :PRINTS

7040 CLS:PRINT:PRINT®

Su

7050 OPEN"0",-2, 'PRINTER" : GOSUB7720
7080 Am=To(N)

7090 IF LEFTu(Am,1)="

LEN(An)-1):60T07090
7100 N=N+1:IFN > T THEN7780ELSE IF CL>=

PL ANDLEFTm(An,2)<>*/f*THEN Ag=" "+An:G

0SUB7&70

7120 IF LEFTo(Am,1)<>"/°THEN 7430ELSE IF
LEFTa(An,2)="/d"' THENDSa=RIGHTa(An,LENCA

x)-2):CLOSE:ALn="0N" :GOT0&000

7130 IFLEFTm(Am,2)="/k* THENPRINTAm:LINE
INPUTA@:GOTO7120

7140 IFLEFTm(Am,2)<{>"'/a"THEN7220ELSE PCn

=MIDn(An,3,3):PC=VAL(PCn)

7160 IFPC>2SSTHENPRINT&228," ASCII-KOD':

GOTO7080 ¥

7170 PRINT#-2,CHRa(PC); :PCe=STRa(PC):X=L

EN(PCr)-1:An=RIGHTa(An, LEN(An)-X-2):IF A

u< > "THEN7140

7210 PRINT#-2,* *:CL=CL+1:G0TO7080

7220 IF LEFTx(Am,2)="/f"THENGOSUB7&70:G0
T07120

7230 IFLEFTm(Am,2)="/c"THEN GOTO 7810
7240 IFLEFTm(Am,2)<>"/1°THEN7290

7250 IF SI=1 THEN7270

7260 SI=1:LM=LM+5:LN=LN-10:6G0T07280

*THENAD=RIGHTa(An,

7270 SI1=0:LM=LM-5:LN=LN+10

7280 Ao=RIGHTa(Am,LEN(Am)=-2):TAB=LM

7290 IF LEFTu(Anm,2)<>"'/p"THEN7320

7300 PRINT#-2,° ":An=RIGHTm(Ax,LEN(Am)-2
J:PS=1:TAB=TAB+P1:LN=LN-PI:CL=CL+1:IF DS
=1THENPRINT#-2," *:CL=CL+1

7310 GOTO7120 i

7320 IF LEFTa(An,2)<>"/s"THEN7360

7330 Xu=MIDn(Am,3,2):X=VAL(Xn):FOR Y=1T0
X:PRINT#-2," ":CL= CL+1:NEXTY:Xa=STRu(X
)i X=LEN(Xn)-1:An=RIGHTa(An,LEN(Ar)-X-2):

GOT07120

7360 IF LEFTm(Am,2)<>"/t"THEN7410

7370 Xp=MIDn(Agm,3,2):TAB=VAL(Xx):Xa=STRx
(TAB) 1 X=LEN(Xm)-1:1F TABCO THEN X=X+1

7390 An=RIGHTm(An,LEN(Ax)-X-2):TAB=TAB+L

MiTr=Ax:L=LEN(AK) :GOTO7430

7410 IF LEFTm(Anm,2)<>"/1"THEN7430ELSE An

=RIGHTn{ Ax, LEN(AR)~2)

7430 IF LEN(Am)>LN THEN7480

7440 ZZn=An:GOSUBB200:An=ZZu:IF Tm(N)=""

THEN PRINT#-2,TAB(TAB)An:GOTO7780

7450 IF LEFTe(Tm(N),1)="/"THEN Tu=Am:L=L

ENCAn) :GOTO7550

7460 IF LENCAR)+LEN(Tr(N)) >2S0THENGOSUBS

040

7470 An=Am+Tu(N):N=N+1:IFN > T THEN7780E

LSE7430

7480 IF LEFTm(Am,1)=" "THEN Amr=RIGHTm(Am
+LEN(Ax)-1):G0T07480

7490 L=1:LL=L

7500 LL=INSTR(LL,Am," "):IF LL= OAND LEN
(Ar)<=LN THEN L=LEN(AmR):GOT07540

7520 IF LL= OAND LEN(Ax)> LN THEN7540

7530 IF LL <= LN+1 THEN L = LL:LL=LL+1:G

0707500

7540 Ta=LEFTua(Am,L)
7550 IF LEFTu{(Tm,1)="
sLEN(Tr)-1):6G0T07550

7560 IF CL>= PL THEN Am="

0

7570 IF LI =1 THENPRINT#-2,N-1;

7580 IF Jy=1 THENGOSUB8110

7590 ZZn=Tn:GOSUBB200:Tn=ZZn:PRINTH#-2,TA

B(TAB);Tm:CL= CL+1:IF DS=1THENPRINT#-2,"*
":CL=CL+1

7600 PRINTE167," #°';CL;"-IK SOR®;"NYOMTA

TVA* :PRINTE288,STRINGR(99,32) :PRINTE257,

To:TAB = LM:IFPS=1 THENLN=LN+PI:PS=0

7610 QTo=INKEYn:IF QTwa="Q'OR QTm="q"THEN

7780

7630 An=RIGHTm(Am,LEN(Am)-L):1F LEN(AR)>
LN THEN 7480

7650 IF An=""THEN7080

7660 GOTO7440

7670 IF IP=1THENPRINT#-2,CHRu(12);:G0T07

690

7680 FORF = CL+FL TOLP:PRINT#-2," ":NEXT

E

"THEN To=RIGHTm(Tm
*+An:GOSUB767

7690 An=RIGHTm(An,LEN(An)-2)

7700 IF PP=1THEN SOUND120,18:PRINT&228,*
BEADANDOO <ENTER> A FOLYTATAASHOZ"; :GOSU
B680:PRINT&228," °

7720 IFFL>1THENFOR X=1TO FL:PRINT#-2," *
tNEXTX

7730 CL=1:1F PG=0 THEN RETURN

7740 IF PG=1THEN PG=PG+1:RETURN

7745 IF SI=1THEN LM=LM-5:LN=LN+5

7750 ZZn=HDmn:GOSUBB200:HDo=ZZu:PRINT#-2,
TAB(LM)HDm; :PRINT#-2, TAB((TAB+LN)-7)"01d
al®;PG:CL= CL+2:IF DS=1 THEN PRINT#-2,°

"iCL=CL+1

7755 IF SI=1THEN LM=LM+5:LN=LN-5

7770 PG=PG+1:PRINT#-2," ":RETURN

7780 IF OE=1AND IP=1THENPRINT#-2,CHRm(12
)3

7785 IF OE=1ANDIP=0THENFORX=CL+FL TO LP-
1:PRINT#-2," “:NEXTX

7790 IF PS=1 THEN LN=LN+PI:PS=0

7800 CLOSE:PG=P1:X=0:N=0:G0T0500

7810 An=RIGHTm(Ax, LEN(AR)-2):ZZn=An:GOSU
B8200:An=ZZu:PRINT#-2,TAB( (LN-LEN(AR))/2
+LM)Ax:CL=CL+1:1F DS=1THENPRINT#-2," ":C
L=CL+1

7820 GOTO7080

8000 CLS:PRINT:PRINT" AALLOMAANY ELTAARO
LVA?" :G0SUB&80: IF Ou<>"i'THENSOOELSE CLO
SE:POKE329,255:STOP

8030 GOTOS00

8040 PRINT£228,"#';N;" AZONOSITO'®:FOR X

= T TO N+1STEP-1:To(X)=Tu(X-1):NEXTX:X=L
ENCTa(N) ) /2:X=INTC(X) : Tad{N+1)=RIGHTu( Ta(N
) LENCTa(N))=X):Ta(N)=LEFTe(Tu(N),X):RET
URN

8110 IF Tm=Am AND LEN(Am) ¢ LN-?7 OR LEN(
To) < LN-12 THEN RETURN
8120 IF RIGHTm(Tm,1)="

,LEN(Tn)-1):60T08120
8130 P=RND(LN)

8140 P=INSTR(P,Tua,"

ENRETURN

8160 IF P=0 THEN P=1:G0TO 8140

8170 To=LEFTu(Ta,P)+* *+RIGHTo(Tum,LEN(Tu
)-P):P=P+3:G0T08140

8200 ZYu="":FORX=1TQ LEN(ZZm):ZXa=MIDuo(Z
Za, X, 1) IF (ZXud>"% " )AND(ZXu< > " n" JAND(ZX
g{>"&" )AND(ZXud{>"#") THENB2S0

8210 IF ZXo="#" THEN ZXu=CHRr(125):G60T08

"THEN To=LEFTm(Tn

"):IF LEN(Tm)>=LN TH

IF ZXm="%" THEN ZXn=CHR=(124):G0T08

IF ZXa="w" THEN ZXn=CHRa(96):G0T082

ZXn=CHRu(126)

ZYu=ZYo+IXa:NEXT X:ZZo=ZYam:RETURN

CLSO:PCLEAR1:G0TO10

9999 MOTORON:FOR X=1 TO 8000:NEXT:FORX=1
T02:CSAVE"SZERKESZ * :MOTORON: FORZ=1T0999
INEXTZ,X:MOTOROFF
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OLVASTUNK

-..persze most is, de mondand6nk megint
csak lazan kapcsolodik olvasmanyainkhoz.
Az otlet és az inditas ismét kedvenc kony-
viinkbdl szarmazik (Wirth: Algoritmusok +
. Adatstruktiurak = Programok). Az agyneve-
zett ,visszalépéses algoritmusokrol” lesz
sz (visszalépés angolul: backtracking). Az
iskola (ideérve az egyetemeket is) altalaban
olyan feladatokat ad, amelyeknek valami-
lyen deduktiv, levezetéses megoldasuk van,
és az eredményt valamilyen jol meghataro-
zott szabaly, képlet alkalmazasaval kaphat-
juk meg. Emiatt sokunkban eleinte az a té-
ves elképzelés alakul ki, hogy

— minden probléma megoldhaté de-
duktiv, levezetéses fiton,

lyek a problémat nem meghatarozott kisza-
mitasi szabalyok alapjan, hanem pl. mdd-
szeres probdlgatdssal oldjak meg. A felada-
tok megoldiasa modszeres probalgatassal
természetesen szamitogép nélkiil is megki-
sérelhetd, csak hat az ember figyelme vé-
ges: elébb-utobb hibazik, és nem talalja
meg a megoldast. Gyakran — még az igen
terjedelmes keresési feladatoknal is — ma-
ga a keresés algoritmusa az ember szamara
még Aattekinthetd, és megfelelé nyelven
programba foglalhat6. Ha ezt a programot
jol irtuk meg, akkor a szamitégép — mivel
figyelme nem lankad, nem farad el —, ha
kell, akar t6bb napi munkaval, de megtalal-
ja a megoldas(oka)t, vagy — ami ezzel
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1. dbra 3. abra
2 8 1 b
(44) “8 )
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e zsdkutca
: 6 3 3
12
§24)
@ 5 4 zstkutca ®
) e
2. dbra 4. dbra 5. dbra

— a feladat minden esetben csupan a le-
vezetés (a megoldoképlet) megtalalasanak
kérdése. ;

Az élet azonban tele van levezetéssel el-
vileg vagy gyakorlatilag nem megoldhat6
problémaval. Az un. ,,altalainos probléma-
megoldas” kérdése a szamitogépes progra-
mozasi torekvések egyik érdekes teriilete.
Olyan algoritmusok megtalalasa a cél, ame-
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egyenértékii — kimutatja, hogy nincs meg-
oldas. A madszeres kereséssel megoldhato
problémak osztalyat altalaban valamilyen
egyszerli, jatékos példan szoktik bemutat-
ni. Ilyen ,,a huszar utja a tablan” feladat:

Egy nxn méreti sakktabla valamelyik
mez&jére egy huszart helyeziink. A feladat
annak az utnak (azoknak az utaknak) a
megtalalasa,” amelyet bejarva a huszar

mindegyik mez8t legalabb egyszer — de
nem tobbszor (!) — érinti. Néhany kisérlet
utan felépitjitk a mddszeres probalgatas al-
goritmusat, ezt folyamatabran abrazoljuk,
majd bemutatjuk az algoritmusnak megfe-
lel6é programot.

Konnyen belathatd, hogy 3 x3 méretii
sakktablan nincs megoldas. Ha a huszar
kozéprél indulna, akkor nem lenne hova




A sakk jdtékszabdlyai
szerinti  vilasztds @
tbla hatdrainak figye-
lembe vétele nélkal

A felodat szerinti
ellendrzés

nem

6. dbra

érkeznie: barmelyik iranyba mozdulna, le-
lépne a tablar6l. Akirmelyik szélsé mezd-
rdl kezd, sohasem juthat el a kézépésdé me-
z0re.

5 x 5 méretii tablan mar van megoldas (1.
4bra)

A mezdkben a 1épés sorszamat tiintettiik
fel. A huszar a ,,bal kozéprdl” indult, és a
jobb felsd sarokban fejezte be atjat, kdzben
minden mezdt csak egyszer érintett. Kér-
dés: innen indulva csak ez az egy lehetsé-
ges megoldas képzelhet6-e el?

Egy 4 x 4-es tablan a 2. 4bra szerinti Gtvo-
nallal gyorsan zsakutcaba keriiliink.

Masképp elindulva mar tiz lépésig ju-
tunk el. (3. abra)

Most elaruljuk:
4 x 4-es tablan.

De hogyan lehetiink biztosak feldle,
hogy az &sszes lehetséges utat kiprobaltuk?
Ez a kérdés elvezet a rendszeres, szisztema-
tikus keresés problémajahoz. Induljunk ki
onnan, hogy a huszar minden egyes mezd-
16l legféljebb nyolc masik mezdre léphet. -
(4. abra)

nincs megoldas a

7. dbra

Azért legfdljebb, mert nem léphet le a
tablarol, és nem léphet olyan mezdre sem,
amelyre mar el6zdleg ralépett. Szisztemati-

’kusan akkor jarunk el, ha minden egyes 4l-

lasnal az Osszes lehetséges (tehat 8) iranyt
kiprébaljuk.

Mi toérténik akkor, ha valamelyik irany-
ban elindulva zsdkutcdba jutunk? Visszalé-
piink (innen az algoritmus neve!) az el6z6
allasba, és onnan a soron kovetkezd iranyt
valasztjuk. Ha innen is minden irany zsak-
utcaba vezet, akkor ismét egyet visszalé-
piink, és itt probaljuk ki az Gjabb iranyt
(iranyokat). Az ilyenfajta keresést un. ,ke-
reséfaval” is lehet irni. (5. abra)

A fan feliilrdl lefelé haladva vilagos,
hogy ha a 7. 1épés utan nem a (4,4) koordi-
nataji mez6t valasztjuk, akkor a (4,2)
irAnyban még egy jo darabig tovabbmehet-
tiink volna, de igy sem juthatunk el a meg-
oldasig. A farél lathaté, hogy nincs mas
megoldas: vissza kell lépniink egészen az 5.
lépésig, és ott az elsd (1,1) valasztas helyett

W B |56 |2n]6
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8. dbra

egy masik iranyba — pl. a (2,4) iranyba kel-
lene haladni. Ha ez is zsidkutcaba vezetne
(oda is vezet!), akkor itt még probalkozha-
tunk a (4,4) irAnnyal. Ha ez sem lenne j6
(nem lesz j6!), akkor ismét vissza kellene
Iépni a negyedik allasig, és ott kisérletezni a
(3,4) irannyal.

Az egész folyamatot egy olyan prébalga-
tasos vagy keres6 modszernek tekintjiik,

39

®




160

e S P T e LT T PP TR

RE" TEELARE

T 4
%

PRINT 1815 i
110 PRINT % HUSZAR 2 TALLAN ” 1660 REM AaaassdnkhhkhdrkdhdhhhhhhAndnsh 1
120 PRINT "*ahatAA Rt Ax A r kA ah k2" 1470 keE® MOST MeGPFORPALULE ELOKE LEPRNI
130 REM *hk LoALLITASOK *#4 2040 5=5+1 :

1000 PRINT ° TEElpl ERET. 2% 2DI0 K=K+1 |

§ 1010 INPUT. N 2260 LF BLS)>T THEl 000 ;

11020 LF N<3 THIH 1010 2205 REM UJALL LIFLSI LEHITOSES }

£ 1030 IF N>8 THEN 1010 2207 PEM ITT LIKCS: VISIALEPESESI]] |

1032 KEM AZ ELFCCADHATO LEGKISELR 2500 REM * A LOUGFAS SZ/tALYAI SZERINT |

} 1033 REM TAtLe IZXI—=AS LEGH ExE~AS 2710 REK B=FELEL LEFES GENERALASA  #4xx |

1035 N2=Na2 L ' 2340 3(S)=C(5)+1
1037 REM N2 A PLIOK SZAMA K THELAN 2345 REM B(S) 1-8 KOZOTT1 LRTEKEIHEZ :
1040 PRINT "HCLEAL IMDULJON 2"HUSZAF 2747 REM CC(L)=h KEKESZTUL EGY-EGY LEPLS ]
1050 INPUT XU,sYO - . 2Zw8 RLCM TAFTOZIK : ‘ i
1000 IF X0<T THLK 1030 2350 X=X14C L (5) 1) :

[ 1070 1F XO°F TEEH 1050 2470 Rg¥ =% C P LOL GRASOKAT, b PEDIG i

b 1080 IF YU<T THENR 10t 0 2415 REM 82 E{l Ol SORON KOVETKEZOT ¥% 5

| 1090 1F YO>I THEN 1050 2a4ch YEY1+C(E(S),2) ' ]

E 1100 K=0 2470 REM A C TeMe 1-LS CSZLOPA A2 X, ]

1102 REM K £ MIGTFTT LEPLSEKPESEKET 2440 REFM A 2-E£S E£Z Y HOVEKMENYEIT TART j

1 1103 RE» ES VISSIELEPESEK SIANA 5330 RE» A-LLPFS [ LFOGADHATO :

1 1105 REM A HUSZAE LEPESTALLAZATA: I3(5 KEM VOLTANAK ELLENCRZESE KOVETK.

L1310 DI% €(5,2) 3710 IF Y<l THEM #2000

E 1120 €(1,1)=1 3220 1E x>N THLM 2200

1130 C(1,2)=C 3230 1F Y>N THEL 220C0

1140 €(2,1)=2 3340 IF X<1 TEEN 2200

1150 €(2,2)=1 3253 1F AL%,Y)<>0 THEN 2200

1160 C(3,1)=2 2360 REM AZAZ HA F2T A KLICGT MAK

1170 C€(3,2)=-1 3370 REM ERINTFITE A HUSZAR

1175 C(a4,1)=1 3400 REM*x*+ KA ECYIK KIZAFO _
1160 C(4,2)==? 3410 REM FELTETEL SCM TELJESULT A LEPEST |
1190 C(5,1)=-1 3415 REM FELJLEYLZZUk

1200 C(5,2)=~-2 3420 REM AZAZ EFIRTUK A GEPI TAPLARA :
1210 C(o41)==¢ T425 X1=X :
1220 C(642)=-1 I426 Y1=Y |
1230 C(741)==2 3427 AIX1,Y1)=5S : |
1240 C(7,42) =1 2440 REV AZAZ TOGVELoLEPTUNK |
1250 €(8,1)=-1 3450 IF $>=M2 THEL 110C0 ;
1260 €(8,2)=2 2400 REM AZAZ TALATUNK MEGOLDASTII] |
12C0 KEM A LEPLUSTAL LAZAT VEGE 2525 GOTO 2040 1
1400 REM * IRARY ThilAZAT ",MFLY QOGO RE™ *% VISZALLPTETES—RUTIN *#x» ;
1405 KEM LEPISEMKELT & IFAKYT TARTALMAZ 9050 IF $<3 THLh 12000 {
1420 DIM (64D 9080 B(S)=0 ;
1430 REM A JCG UTVCHALCH  FIGTETY 9160 A(X1,Y1)=C

1422 REM LEPLSFK SIAMA=IAZ-1 (5=N2) 9110 REM A “TAILLAL" TETT {EJEGYZEST
{1600 x1=x0 6120 FEMTOROI JUKyFERT ZSAKUTCA VOLT

11610 Y1=Y0 9200 $=5-1

17C0 S=1 205 K=K+1

1210 REM “s™ p7 LLORE TLTT LEPESEK 9200 AEM *x% | 0ST [eGKIEESSUK A

1715 REY SIALA. B KILHNIULES 521 9705 KEM VISSZALEPLS UTANT HELYET ##

1800 DIM A(L,8) 9713 X1=X1-C((r(5)),1) ;
1801 REM A "SAKFTALLA™ MAXIMALIS QZ20 Y1=Y1=C (U (£)),42) |
1E05 REM MERLTEEN 9340 REM A VISSZALLPES MIATT KIVONAS t
1815 A(X0,4YC)=1 9400 60TO 2100 ‘
| 1816 RE® A2 ELSC LIPES FELJIFEYZESE A 9410 REM VISSZALEFTUNK LS

umely lépésrdl 1épésre a részfeladatok egy-
sgy fajat épiti és vizsgalja (azaz elveti és le-
1yesi, ha zsakutcaba jut). A legtobb problé-
nanal a fa igen gyorsan — tébbnyire expo-
iencialisan — terebélyesedik. Ennek meg-
elelden novekszik a keresési munka is.
\ bemutatott példa legfontosabb vonasa,
10gy mindig egy 0jabb 1épéssel igyekszik a
eljes megoldashoz kozelebb jutni, ezt fel is
egyzi, de eléfordulhat, hogy egy korabbi
épést tordlnie kell, mivel bebizonyosodik,

0

hogy a lépés zsakutcaba viszi. Ezt a miive-
letet nevezik = visszalépéses haladasnak
(backtracking-nek). :

Az algoritmus magja a huszar kdvetkezd
lépésének kivalasztisa. (6. abra)

Most vegyiik elé a huszar lehetséges 1¢é-
péseinek generalasat. Ha a huszar az (x, y)
koordinataji mezdn all, akkor a kovetkezd
lépés az alabbi mezdre visz:
x=x+c¢ (i,1) 3
y=y+c({2)

ahol a c (i,z) kétdimenziés tdmb (métrix),
mely a huszar lehetséges lépéseit tartalmaz-
za (lasd a tablazatot).

A visszalépés esetén a kovetkezd:
x=x—c(i,l)

x=y—c(i,2) !

Az i index a lehetséges 1épések sorszama.
A c(i,1) értékek x névekményei, a c(i,2) ér-
tékek pedig y novekményei. Meg kell olda-
ni az egy-egy allasnal kiprobalt iranyok
nyilvantartasat is. Ennek helye legyen a b



* A meért idé fiigg a gép altalanos terhelésé-
tol, tobbek kozott attdl, hogy hany maésik
terminalon dolgoztak még.

** C64-esen kb. 20 perc a futasi id6.

*** C64-esen kb. 3-4 perc.

A nagy gépet is megdolgoztatd 6 x 6-os tab-
la megoldasa (2,2) kiindulé koordinatak-
kal. (8. abra)

tomb, mely Gsszesen annyi elemet tartal-
maz, amennyi az Gt sikeres bejarasahoz
szilkséges lépések szama. Ezt BASIC-ben
pl. igy deklaraljuk:

1420 dim b (n?)

A b tombben minden eddig megtett (még
sikert igérd) lépéshez hozzarendeliink egy-
egy szamot, amelyek azt mutatjak, hogy ab-
ban a helyzetben hany lehetGséget (irdnyt)
probaltunk ki. Mindaddig, amig nem Iép-
tiink sehol vissza, a b tomb felhasznalasa-
val s-edik allasban a huszar kovetkezd 1é-
pésének koordinatait pl. igy irhatjuk fel:

. 2350 x=x1+c (b(s),1)
2355 rem c a lépéstablazat
2420 y=yl +c (b(s),2)
2425 rem s az allas szama
2340 b(s)+1
2345 rem feljegyeztem a soron kovetkezd
iranyt.

A teljes program listija a sz6veg utan ta-
lalhaté. (Figyelem! Az egyes gépek BASIC-
tajszolasai  kiilonbozhetnek egymastol.
A kozolt, kiprobalt programot ,értelme-
sen” kell adaptalni.)

A program osszesen 132 sorbo6l all.

100—1818 Ez az ,elGkésziilet” rész: meg-
hatarozzuk a sakktabla méretét (n), a hu-
szar kiindul6é koordinatait (xo, yo), beal-
litjuk a sakk szabalyainak megfeleléen a
1épéstablazatot (c), létrehozzuk azt a
tombot, amelyben minden egyes lépés-
hez taroljuk a probalkozas sorszamat (b),

létrehozzuk a sakktablat a gépben (a).

stb.

1960—3525 A 3450. sorban megnézziik,
hogy nem értiink-e mar a feladat végére.
Ehhez 6sszesen (n2—1) lépést kell meg-
tenniink. Ha még nem tartunk a végén,
akkor megnoveljik a lépésszamlalot
(s=s+ 1), majd a 2340. sorban kivalaszt-
juk a kovetkezd 1épést, és a 2350., illetd-
leg a 2420. utasitasban generaljuk az eh-
hez tartozé mezd koordinatait.

A 3310—3350 utasitasokban egyrészt meg-
nézziik, hogy nem lépiink-e le igy a tab-
larél, illetGleg nem jartunk-e mar el6z6-
leg ezen a helyen (a< >0). Ha a 1épés el-
fogadhato, akkor feljegyezziik a tablara
(3427.), és visszatériink a tovabbléptetés
elejére (3525).

9000—9500 Ez a visszaléptetd rutin. Ter-
mészetesen visszaléptetni csak legalabb a
masodik 1épéstdl értelmes (9050). Ha
visszalépiink, akkor egyrészt tdrdlniink
kell a tablan a korabbi bejegyzést (9100),
masrészt vissza kell allitanunk a probal-
kozasszamlalot nullara (9080). Ezutan a
lépésszamlalot is  csokkentjilk eggyel
(9200), és segitségével megkapjuk az els6
lépés koordinatait (9310, 9320). Itt ¢ érté-
két nem hozzaadjuk a jelenlegi koordi-
natakhoz — mint elSreléptetésnél tettiik
—, hanem levonjuk beléle, majd vissza-
tériink az 0j lépés generalasahoz: a visz-
szaléptetett poziciobol #j uton fogunk el-
indulni.

11000— Az eredmény megjelenitése

$420 REM MEGPFOEALUNK ELGRE LEPNI 11450 PRINT "A LEPLSEK E5"
9500 STOP 11460 PRINT * VISSZALEFESLK SZAMA K=" K;CPU-IDC=", TIM(U)
11000 REM 2+ AZ EFFDMENY LISTAZASA #+ 11470 PRINT ™ CFU=-ILU=",TIN(U)
i11050 PRINT "%t ddaxkdadadAkhdhdtaas Akan 11550 PRINT "2 rdassandAdaddkhadrsandriaxa®
{11060 PRINT * A2 EREDPENY: D 11560 PRINT VEGE
{11200 FOR Y=N TO 1 STLP =1 n
1125) PRINT 11570 PRINT "sanadddnddhhAddhanddkddaana™
11300 PRINT 11600 ST0OP
11310 PRINT AC14Y), 802, Y0, AC3,Y);AC4,Y) ;5 ,Y);ACE,Y) 12000 PRINT "#% LIICS MIGOLLAS, VEGE #s"
11750 PRINT £(5,Y),;A(6,Y) 12010 PRINT "™ h=",¥;" CFU=IDU=";TIM(UDF (L)
11400 NEXT ¥ ° 12100 STOP
= A k valtozoban az Osszes megtett 1épést
Tabla- | Kiindulas CPU-id&* Megoldas és probalkozast szamoljuk, és értékét a vé-
A 1épések szama (k) . A ik :
méret X0 ¥y (sec) van/nincs gén megjelenitjiik. Erdemes megfigyelni,
hogy ugyanakkora tablan kiilsnb6z6é pozi-
3 2 2 1 0,2—0,3 nincs ciokbdl kiindulva mennyire kiillonbozik a
3 1 1 29 0,18—0,27 nincs megoldashoz vagy a megoldhatatlansag ki-
3 2 3 29 0,18—0,27 nincs mutatisahoz sziikséges 1épések szama. Ta-
4 1 1 4445 7—8** nincs pasztalhatjuk azt is, hogy a gép (illetleg a
4 4 4 4445 7—8 nincs program) nem ismeri fel a szimmetriat: pl.
4 2 2 3001 ~5 nincs a tabla kiilonbo6zé sarkaibél indulva kiilon-
5 1 5 56 ~0,4 van b6z6 megoldasokhoz jut el eltérd lépéssza-
5 1 1 17654 (1) ~29 (Y van mokkal.
5 3 5 550 = 1'2*’:* Yol ~Szorgalmi” gyakorlatként kinalkozik az
5 5 1 27992 ~ 46 (.') van algoritmus tovabbfejlesztése gy, hogy egy-
5 3 5 7240 124 (;) YAl egy kezdd poziciotol kiindulva ne csak egy
6 2 2 350 (1) vl megoldast keressiink meg, hanem az esetle-

ges tobbit is; a fejtérést az olvasora bizzuk.

Bar a program viszonylag rovid, a futasi
idé tablamérettdl és az indulas helyétdl
fiiggden otthoni gépeken - (pl. C64-esen)
igen hosszi (tobb ora vagy akar tébb nap
is) lehet. Mar a 8 x 8-as méretii tiblaval va-
16 kisérletezést sem ajanljuk otthoni gépe-
ken. (6 x 6-0s tablanal is elviselhetetleniil
hosszi futasi id6ket kaphatunk.) Az alabbi-
akban megadjuk néhany esetre a megoldas-
hoz vezetd lépések szamat, a CPU-id6t
(melyet egy nagy teljesitményd gépen mér-
tiink) és azt, hogy van-e az adott esetben
megoldas.

z
i 1 2
1 1 2
2 2 1
3 2 -1
4 1 -2
5 -1 -2
6 -2 -1
7 =D 1
8 -1 2

Az érdekléd6knek agytornaként javasol-
juk, gondolkozzanak el, mi az oka, hogy
— ha nincs megoldas, akkor szimmetrikus
kiindulasi pontoknal azonos szamu lépés
kell annak megallapitasihoz, hogy nincs
megoldas, mig

— ha van megoldas, akkor szimmetrikus

~ kiindulasok esetén (pl. ilyen az 5 x 5-6s tab-

lan az [1,5], ill. az [1,1] koordinatapar) a
megoldashoz vezetd lépésszamok eltérdek.
Jo toprengést kivanunk!

L pnpees
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Capablanca a jatszma leg-
fontosabb részének tartotta a
végjatékot.

Mar a kezd6 sakkozd is ha-
mar meggy6z6dhet arrol, hogy
a jatszmat milyen nehéz a vég-
jatékban megnyerni. A k6zép-
jaték bonyodalmai ugyanis al-
talaban koéznapi értelemben is
bonyodalmasak, tehat nem na-
gyon eredményeznek kész
helyzetet — nem teszik lehetd-
vé az ellenfél , thljatszasat” —,
s ezért egyenld vagy kozel
egyenld ellenfelek kozott a
jatszma sorsa leggyakrabban a
végjatékban ddl el. A megnyi-
tas és a kozépjaték kiizdelmei
soran az egyik fél legtobbszor
csak egészen kis eldnyt szerez.
Egy gyalog- vagy egészen kis
pozicios elénnyel evez a foliil-
kerekedd a végjaték bizonyta-
lan vizeire. Itt kellene a para-
nyi elényt a gy6zelemig fokoz-
ni. A végjaték-szituaciok pon-
tos ismeretével hatrinyos hely-
zetbd! is meg lehet forditani a
parti sorsat, pontatlan végja-
tékvezetéssel pedig az elényé-
sebb allast is elronthatjuk.

Kisebb megnyitasi hibat
vagy a kozépjatékban elkdve-
tett pontatlansagot késébb ta-
lan sikeriil szerencsével és Stle-
tes jatékkal kijavitanunk, azon-
ban a végjatékban elkdvetett
hiba majdnem mindig végze-
tes. Nem véletlen, hogy a vi-
lagbajnokok kivétel nélkiil ki-
valo ismerdi voltak a jatszma e
szakaszanak. A szamitogépek
viszont sajnos kevésbé ismerik
fortélyait: a programozok sza-
mara a legfébb gondot okoz-
zak. Ennek magyarazata egy-
szerli: til messzire kell elére
szamitani ahhoz, hogy az el-
agazasok exponenciilisan né-
vekvd szama miatt — a lecsdk-
kent anyag mellett is — a gép
minden valtozatot képes le-
gyen értékelni.

Melyek a végjaték legjelleg-
zetesebb tulajdonsagai?

1. A leglényegesebb a kiraly
szerepének megndvekedett je-
lentdsége. A végjatékban kira-
lyunkat csak ritkan fenyegeti
kozvetlen mattveszély, s igy
aktiv szerepet tolthet be; sziik-
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ség is van ra, hogy tamado6 val-
jon belble. Az a fél, amelyik-
nek aktiv lehet a kiralya,; mig
ellenfelének kiralya korlatozva
van a tevékenységében, ugy-
szolvan tiszta elénnyel jatszik.
2. A végjaték masik fGsze-
repl6je a gyalog. A leggyakrab-
ban a gyalog atvaltozasa, illet-
ve az atvaltozas megakadalyo-
zasa az ellenfél részérdl a kiiz-
delem tulajdonképpeni célja.
A gyalogallas mindsége, szer-
kezete dénté fontossagiva va-
lik, mint ahogyan ezt soroza-
tunkban elézdleg targyaltuk.

3. A végjatékban érvényesiil
legjobban a térvényszeriiség.
A végjaték elvei, szabalyai
idGtallbak. (Néhany elemmel
bir6é rendszer allapotai ,kisza-
mithatobbak”. — A szerk.)

A hadallas megitélésének
képessége a jo sakkozd leglé-
nyegesebb tulajdonsaga.
A végjatékismeret lehetdvé te-
szi, hogy a kozépjaték bonyo-
dalmai kozepette is tavlatok-
ban gondolkozzunk. Sajnos a
gépeknél ez teljesen masként

van. Mig a sakkoz6 ember az .

allas valtozasait folyamatuk-
ban vizsgalja, és minden egyes
allast dinamikusan értékel, ad-
dig egy szamitogép a kiilonbo-
z8 feltételek teljesiilésekor (pl.
ha a lépésszam elér egy korla-
tot) egyszeriien egy masik érté-
kel6fiiggvénnyel folytatja to-
vabb a szimitast. Emiatt a
jatszma egyes részei teljesen el-
kiiloniilnek egymastol. Ezért a
kozépjaték és a végjaték kozot-
ti atmeneti jatszmaszakaszban
korunk sakkprogramja még
nem képes figyelembe venni a
végjaték alapelveit, és a végsd
lebonyolitas sokszor a gép hat-

ranyara sikeriil. A programo-
z0k napjainkban ezért egyre
jobban koncentralnak a kézép-
jaték és a végjaték kozotti sza-
kasz értékeldfiiggvényének ja-
vitasara.

Gyalogvégjaték

Kiilondsen nagy jelent&sé-
get kell tulajdonitani a GYA-
LOGVEGJATEK-nak, amely-
ben a kirilyok mellett csak
gyalog(ok) szerepel(nek).

Megfigyelhetjiik, hogy gya-
log nélkiili végjaték csak a leg-
ritkabb esetben fordul eld. Mi-

ért van ez? Minden végjatékti- .

pus alkalmas pillanatban at-
alakulhat ugyanis gyalogjaték-
ka. Az erGsebbik fél szamara
gyakran épp az ilyen lebonyo-
litas igéri a legegyszeriibb utat
a gybzelemhez, vagy forditva:
a gyengébb fél sokszor gyalog-
végjatékban keres menekiilést
szorongatott helyzetébdl. Tud-
ni kell tehat, hogy egy kialaku-
16 gyalogvégjaték melyik fél
szamara elényos! A jo sakkozd
szamara ez ritkan gond.

A gyalogvégjatékok a végja-
tékismeret alapjat alkotjak, te-
hat az elveket és a torvénysze-
riiségeket viszonylag egyszerti-
en be lehet programozni.

Ha a gyalog a sajat kiralya-
tol tavol all, atalakulasa csak
ugy lehetséges, ha az ellenfél
egyediilalls kiralya ebben nem
tudja megakadalyozni. Ezt
egyszerii szamitassal meg tud-
juk oldani, de a gyorsabb sza-
mitas érdekében alkalmazhat-
juk az Gn. négyzetszabalyt. Ha
a gyalog kiindulasi pontjat6l
az atvaltozasi mezdig megsza-
moljuk a mez6ket, majd ebbdl
fejben egy négyzetet alakitunk,
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,,rénézéssel“ megallapithatjuk,
hogy az ellenséges kiraly utol-
érheti-e a gyalogot vagy sem:
ha a védekezé fél kiralya
ugyanis a négyzeten beliil fog-
lal helyet, vagy mint soron ké-
vetkezd, a négyzetbe léphet,
akkor utoléri a gyalogot és le-
nyeri. Fontos, hogy az eredeti
helyén all6 gyalognal a négy-
zetet ugy kell elképzelni, mint-
ha a gyalog egy mezével el6bb
allna, mert a gyalog a kovetke-
z6 lépésben két mezével is els-
reléphet.

A négyzetszabalyt matemati-
kailag a kovetkezd formulaval
fejezhetjiik ki:

T=max (gyal. sor—ell. kir.
sor, gyal. oszl.—ell. kir. oszl.)
A képlet roviditései:
gyal.: gyalog
ell.: ellenséges
kir.: kiraly
oszl.: oszlop

Mivel mindegy, hogy két
pont kozott a kirallyal egyene-
sen vagy atlosan tessziik meg
az utat, a legrévidebb 1ton
pontosan annyi atlos 1épéssel
lehet a kirallyal elérni a gyalo-
got, amennyi az oszloptavolsa-
guk és a sortavolsaguk maxi-
muma.

Csak ritkan fordul el6, hogy
a gyalog kiralya tamogatas nél-
kil is célt ér. Az ilyen ritka 4l-
lasokban donté jelentdsége
van a meértani oppoziciéonak, a
szembenallasnak, amelyrél
mar szintén szo esett.

Beszélhetiink tavoli és kozeli
oppoziciorél. A gyalogbevitel-
nél leggyakrabban a kézeli op-
poziciot alkalmazzuk, de a ta-
volirol sem szabad megfeled-
kezniink. A kovetkez6 képlet
mind a tavoli, mind a kozeli
oppoziciéra vonatkozik; pozi-




tivumként értékeli, ha a kira-
lyok kozelitenek egymashoz,
és megprobaljak egymast le-
szoritani.

(16 — [A oszloptavolsag+ A
sortavolsag])/2

Ha ennek a kifejezésnek az
értéke paros, akkor fennall az
oppozicié. Vagyis: ha az osz-
loptavolsag és a sortavolsag
kiilonbségének osszegét 16-bol
kivonjuk, az érték akkor lesz
nagy, ha a két kiraly kozotti
oszloptavolsag és sortavolsag
kicsi: tehat, ha a két kiraly
megprobalja leszoritani - egy-
mast, és ezzel kozeli oppozici-
ot ér el. Erre a gyalogbevitel-
nél és mattadasnal is a legtobb
esetben sziikség van.

A képlet hasznalata el6tt
gy6zddjiink meg arrdl, hogy a
programban helyesen hasznal-
juk-e: ugyanis egyaltalan nem
mindegy, hogy a lépésre kovet-
kezé fél szempontjabol vesz-
sziik-e figyelembe, vagy a vé-
dekezésnél. Mindkét eset fi-
gyelembevétele a legjobb ‘meg-
oldas .

Hogyan biztositsuk gyalo-
gunk bevitelét? Milyen tervet
alkossunk? Végcél, hogy kira-
lyunkkal elérjiik a gyalog mel-
letti egyik oszlop 7. (illetve so-
téttel 2.) mezejét. Példaul vila-
gos d3 gyalog bevitelénél vila-
gos kiralyunkkal a c7 vagy az
€7 mez6t kell elérni.

Nem tudja-e azonban sotét
kiraly a tervet megakadalyoz-
ni? Tudnunk kell, hogy min-
den szabad gyalog bevezetésé-
nek vannak bizonyos kulcs-
pontjai. Ezek egyikének elfog-
lalasa biztositja a gyalog el6-
nyomulasat. A sajat térfélen lé-
vé gyalog esetében szam sze-
rint harom ilyen kulcspont
van: egy a gyalog elGtt két me-
zbvel és egy-egy attdl jobbra,
illetve balra. Esetiinkben (l4asd
az dbrdt) ezek: d5, c5, e5.

Mit jelent ez kozelebbrdl?

‘kulcspontnak.

Nem keveset: ha vilagos kira-
lyunkkal sikeriil e pontok bar-
melyikét elfoglalni, akkor fiig-
getleniil attol, hogy hol all a
sotét kiraly és melyik fél van
lépésen, a gyalog bevitelét nem
lehet megakadilyozni. A he-
Iyes jaték: 1. Kd2, Kf7; 2. Kc3,
Ke6; 3. Kcd!, Kd6; 4. Kd4,
Kc6; 5. Ke5!, Ke7; 6. Kd5 stb.
Ezt a sakkprogramban gy
valosithatjuk meg, hogy bizo-
nyos plusz pontot adunk arra
az allasra, amelyben a gyalog-
gal rendelkezé fél kiralya el-
foglalta a kulcsponti mezdk
egyikét. Itt azonban jelentds
probléma meriilhet fel. Mi van
akkor, ha a kiraly mar a kulcs-
ponti mezdén van (az eldbbi ab-
ra szerint példaul d5-6n), és
éppen ezzel a plusz ponttal
akadalyozzuk a gyalog bevite-
1ét, mivel a kulcsponti mezdt
nem akarja elhagyni? A lépés-
sor figyelembevételét a dina-
mikus értékel6fiiggvénybe kell
beépiteni, igy a program kény-
nyen figyelheti az egymas utan
kovetkezd lépéseket. Ha mar
olyan Aallast elemziink, mely-
ben a kiraly elfoglalta a kulcs-
pontjat, akkor ennek a mezé-
nek vegyiik le a stlyozasat, és
a gyalogbevitel egyéb szem-
pontjait vegyiik figyelembe.
Ha a gyalog tuljutott a félvo-
nalon — vagyis elérte az 5. sort
—, akkor a kulcspontok szama
megkétszerezddik, mert nem-
csak a gyalog el6tti masodik,
hanem kozvetleniil a gyalog
el6tti soron is 3-3 mezd szamit
Példaul ha
d5-6n all a gyalog, akkor
kulcspontjai a c6, c¢7, d6, d7,
€6, e7 mezbk (lasd az abrat).
Mas tipusi gyalogallasok
kulcspontjait szintén érdemes
megvizsgalni, és minél tobb-
nek a szabalyszerliségét sikeriil
az algoritmusba beépiteni, an-
nal nyerdbb a helyzet.
KOVACS P. ATTILA

CSIPP-CSEPP

zatra kapcsol, ami azt jelenti,
hogy a csepp ,kozelebbrdl”
esik. fgy a jaték folyaman egy-
re nagyobb figyelemre és Ossz-
pontositasra van sziikség. A fo-
kozatszam a képernyé bal ol-
dalan, az el nem kapott eso-
cseppek szama a jobb oldalon
jelenik meg.

Tiz hiba utan ,BETELIK
A POHAR”.

Ez a jaték nagyon jo reflexe-
ket kivan, és fejleszti is azokat.
A program RUN parancsra in-
dul, majd a képernyd tetejérdl -
esGcseppek potyognak. A ja-
téktér négy szamozott részre
van osztva. Attol fiiggden,
hogy az esGcsepp melyik sza-
mu részben jelenik meg, le kell
nyomni az adott szamnak meg-
feleld billentyiit. Ha elég gyor-
sak vagyunk, tiz csepp elkapa-
sa utan a jaték nehezebb foko-

PECSI RICHARD
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Aprésagok

Ezt a harom programot kez-
déknek ajanljuk. Az elsé egy
agyn hangjat szblaltatja meg, a
masodik erre ad visszhangot.
A SID chip regisztereinek is-
meretében konnyen valtoztat-
hatunk a DATA sorokban
megadott értékeken. Mindkét
program végtelenitett.

Tenisz lehetne a harmadik
program neve. A tanulas kez-
detén mindenki megprobal ha-
sonld jatékot alkotni. Mi azzal
a kikotéssel fogtunk hozza,
hogy terjedelme nem haladhat-
ja meg a tiz sort, és ennek elle-
nére miik6ds jatek legyen.

A H véltoz6 a hibajelzé, ér-
tékének novelésével a jaték
hosszabbithato. Hibajelzés-
ként a keret szinvaltozasa érzé-
kelhetS. A labda minden visz-
szapattanasa — az oldalakrol
is — egy-egy pontot ér. Az iit6
hosszat a 3-as sor PRINT uta-
sitasaban lévd szokozok szama
hatarozza meg. Az iit§ a vesszd
és a pont blllentyukkei moz-
gathato.

FOLDI ENDRE

Varjuk mdsok hasonlo . pro-
balkozdsait, azaz kerjitk a ked-
ves olvasdt, hogy irjon minél ro-
videbb, miikoddé jdatékprogra-
mot! (A szerk.)
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1. program
10 REM vxgszwﬁwﬁ
20 SIDSS4272 . '
B0 Fﬂﬁﬁma?ﬂ”ﬂxRﬁﬁnﬁ&?ﬂhﬁﬁlb+% Azl
‘40 DAYA O, 15, _0,._5, 1@,- 1,3@@,
%Dﬁfﬁ O, 0, 0O, ‘:’!', 50
50 DATA 0,150, -1?, o, ¢
bata =1
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2. program

3. program
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7 HeH+1:POKESS2
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Szellem ellen szellemesen

A programmal a nem automatikus inditisa, lemezen 1év6, a ka-
zettapuffert zem haszndlo jatékprogramok szellemei utan kutathat-
juk végig a memoriat, és koziiliik tetsz6leges sokat tordlhetiink. fgy
kénnyebb a jaték. A program harom f6 részbél all.

Az els6 rész (10—35-0s sorok) egy képernyét allit el6, amely-
nek bal oldalan két keret, ablak van. Ide kerill majd a szellem feke-
te-fehér és szines megjelenitésben. Mellette 1athat6 a harom aktua-

-lis parancs: F1 lapoz, F2 torél és lapoz, Q pedig a programbol valo

kilépést biztositja. A képernyd als6 részén a hasznalatot megkdny-
nyitd parancsok vannak. A 10-es sor inverz zar6 idézGjele csupén a
nyomtatashoz hasznalt EPSON illeszt6jének hibaja. Oda normal
idézéjel kell!

A masodik rész (100—115-6s sorok) az SPR nevii program-
fajlba, lemezre menti a gépi kéda programot és a kozvetleniil uta-
na kezd6d6, az els6 részben létrehozott képernyét. Vizsgalja és ke-
zeli akar a mentés, akar a betoltés kozben eléforduld esetleges
hibakat.

A harmadik rész (200—225-6s sorok) a gépi kodi program
DATA soraibdl all.

A kozolt lista begépelése és sikeres futtatasa utan tehat leme-
zen rendelkezésiinkre all egy SPR nevii program. Ezutdn a szelle-
mek torlésének menete:

1. Toltsiik be a jatékprogramot, de ne inditsuk el.

2. LOAD”SPR”,8,1 paranccsal téltsiik be az SPR programot,
lehetéleg gy, hogy a parancsot a képernyd alulr6l szamitott hato-
dik soraban adjuk ki; igy a bet6ltés végén megjelend READY fel-
irat nem rontja el a képernyét. Ekkor (inditasa nélkiil!) a képernyd
a 10—35-6s sorokban megfogalmazott elsé programrész altal meg-
hatarozott tartalmu lesz, és a kurzor villog (lasd fentebb).
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3. Vigyiik a kurzort a SYS (828) parancsra, és nyomjunk RE-
TURN-t. Ezzel elinditottuk az SPR programot, és a két ablakban
megjelenik a 2048-as cimtdl kezd6d6 63 bajt tartalma, mintha az
egy szellem lenne! Fl-gyel lapozhatunk a kovetkez6 64 bajtra. Ha
raismeriink egy nem kivanatos szellem egyik fazisrajzara, akkor
ezt F2-vel tordlhetjiik, és egyben lapozunk is. Vigyazat, egy szel-
lemnek altalaban tobb fazisrajza van. Ahhoz, hogy a szellem jaték
kozben végképp eltiinjén, valamennyi fazisat torolni kell!

4. A képernyd Ggy van szerkesztve, hogy a parancsok veégre-
hajtasa utan megjelené READY felirat nem t6rél bele a megjeleni-
tett parancsokba. Ha a sor elején mar szerepel egy elzdleg megje-
lent READY felirat, természetesen azt a parancs kiadasa el6tt to-
rolniink kell, kiilénben hibajelzést kapunk, és ez elrontja a képer-
ny6t. A SYS utani két POKE utasitas értékeinek (nem cimeinek!)
megvaltoztatasaval a keresés kezdetét allithatjuk be. Ha olyan kez-
déértéket adunk, amely nem oszthat6 64-gyel, akkor az ablakban
egyszerre két szellem bal és jobb.oldali részlete lesz lathatd. Az
utolsé négy POKE paranccsal a megjelenitett szellem szineit val-
toztathatjuk meg, allithatjuk be.

5. Q-val kilépve az SPR programbdl, RUN-nal indithat6 a ja-
ték, amelyb6l mar hianyoznak a torolt szellemek. Q-t kicsit hosz-
szabban tartsuk nyomva, hogy a kilépés biztosan sikeriiljon.

Figyelmeztetés: csak akkor toroljiink egy szellemet, ha egyér-
telmiien rdismertiink. A program ugyanis folyamatosan nézi végig
a memoriat, s6t ha elérte a végét, az elejérél, a nullas laptol kezdi
ujra, igy meggondolatlan torléssel beleérhetiink a jatékprogramba,
vagy fontos adatokat, vektorokat stb. tehetiink ténkre!

A programot eddig sikeresen alkalmaztuk a China Miner, a
Son of Blagger és a Hunch Bach jatékok egyes alakjainak torlésé-
re. ENEKES FERENC
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A Sinclair-tulajdono-
sok valtozatlanul elége-
detienek: keveslik a cik-
keket, programokat, is-

mertetoket. Legutébb
egy QL-tulajdonos hivott
fel, hogy Spectrum-cik-
keket még csak-csak
kézliink, de QL-t nem,
pedig a legutébbi arle-
szallitdas 6ta megnétt a
QL-esek tabora. WMar
szervezetiik is van: a
QLub. Kedves Sinclair-
kovetdk, lassuk az ira-
sokat!

Dani Zsolt, Chip sofiware

Heves, Kun Béla dt 17. 3360

és Lakatos Jdanos, Heves, Brody
Sdndor u. 21. 3360

Ez mar nem az elsé levelem
onokhoz, bar korabban csak
»Az Olvaso irja” rovatnak ir-
tam.

Az 1986/11-12. szamban ol-
vastam, hogy munkatéarsakat
keresnek a lap szerkesztGségé-
hez. En 2 évvel ezel6tt kezd-
tem foglalkozni a PRIMO-val,
és mit mondjak, megszerettem.
Gépi kodban egészen jol kijo-
viink egymassal. Csak egy a
bokkend. Sajnos nincs se szé-
mitégépem, se pénzem ra.

Gondolom, tudninak ne-
kem segiteni, hogy kaphassak
egy PRIMO-t - ha lehet, akkor
egy Ao64-es tipusut -, cserébe
egy baratommal szivesen kiil-
denék minden szamhoz BA-
SIC és Z80 gépi kodu progra-
mokat. Sajnos a forrasfajlokat
kinyomtatni nem tudjuk, még
soha nem dolgozott egyikiink
sem nyomtatéval, de szeret-
nénk. Talan lesz ra mod. Az ot-
letek mar megvannak, de ed-
dig gép hidnyiban megvalosi-
tani nem tudtuk. Remélem, az
Onok segitsége 4ltal valéra
valhatnak 4lmaink a progra-
mokkal kapcsolatban. Az
Onok lapjaban szivesen ven-
nénk részt egyszerilibb, iigyes
és kevésbé iigyes programok-
kal, melyek a felhasznalok va-
rakozasait  szamitogépiikkel
kapcsolatban részben kielégi-
tenék. Ha minden szdmban
megjelenhetne 1-2 oldalon az
altalunk bekiildétt program,
azt hiszem, Onok szerint is jo
befektetés lenne egy PRIMO-

ért. Hangsillyozom, hogy ez
szerintem van (vagy lesz) igy.

Az ilyen ajanlatra szoktdk azt
mondani, hogy ,ldssuk a med--
vét!” Kiildjon irdsokat, progra-
mokat, amelyeket — ha jok —
kozliink, és a szokdsos honord-
riumot fizetjiik. Gépet — sajnos —
adni nem tudunk, még ugy sem,
ha ledolgozzdk.

Kirdly Ldszlé, Sommerda-Fich-
ter 15.

Pf.: 005-03. 5230. DDR

Szemmel lathatélag csok-
kentették a hosszabb progra-
mok leirasat. Ezzel szemben
megemelték a sakkal foglalko-.
z6 oldalak szimat. Nem min-
denki szeret sakkozni, de min-
denki szeret jatszani. Sajnos az
egyes programokrol szo6ld le-
irasok nagyon roévidek. Min-
denki tudja, hogy a profi prog-
ramok hivatalos leirasai sem
elég részletesek, ezért munka
kozben igen sok probléma me-
riillhet fel. Szivesen olvasnék
olyan cikket is, mely ,,nagyobb
programok” hianyossagara
mutat ra.

Levelét és tandcsait kiszo-
nom.

Kovdes Gydzd, aki e rovatot
személyesen gondozza, itt tartott
a levelek megvilaszoldsiban,
amikor ldbtoréses balesetet szen-
vedett. Ezért az aldbbi olvasdi le-
veleket a szerkeszidség vilaszolja
meg.

Pjeczka Attila, Albertirsa,

Koltoi Anna u. 26. 2730

Kedvenc szamitogépemrdl,
a ZX—Spectrumrdl szeretnék
megtudni egyet s mast. Erde-
kelne, hol lehet kapni és meny-
nyiért? A szamitdgéprdl szolo
kényveket hol vasarolhatnam
meg? Es egy Spectrum botkor-
many rajzat is keresem.

Szeretném megtudni, hogy
az UDG programozott karak-
tereket hogyan lehet felhasz-
nalni a rajzolashoz? (Erre a
Csupa jaték ZX—Spectrumra
c. kényv utalt. [Szerk.: Votisky
Zsuzsa, Miiszaki Kényvkiado,
1985., 77 old., 28,— Ft]) (Pl.
Challenger, Bombazs).

ZX—Spectrumot Budapesten
a Tandcs krt.-i Miiszaki Bizo-

45



i

]

mdnyi Aruhdzban, a TEMPO
Bajesy Zs. ut 53. sz. alatti iizle-
tében kaphat. Ara:
15— 18 000,— Ft kozott ingado-
zik. A botkormdny rajzdt meg-

kiildjiik onnek.
Spectrum szakkonyveket a
Liszt Ferenc téri Miiszaki

Kényvdaruhdzban, a .SZA'-
MALK Bp. XI. Szakasits Arpad
u. 68. sz. alatti épiiletében, vala-
mint a Novotrade RT-nél vdsd-
rolhat (XIII, First S. u.
24/26.). Felhivjiuk figyelmét a
kovetkezd kinyvekre — melyek-
ben kerdéseire is megtaldlja a
valaszt.

Bozetti: ZX—Spectrum
Tippek és triikkik, DATA BEC-
KER — Novotrade 160 old.,
199,— Ft, Dr. Ada-Winter Pe-
ter— Ada-Winter David:
A ZX—Spectrum — Hardverle-
irds — Gépi kddu programozads.
Miiszaki Kéonyvkiadé 360 old.,
57,— Fu.

Piiskos Ldszlo, Debrecen

Batthydny u. 7. 4024

...legnagyobb problémam,
hogy nem tudom eldonteni,
milyen gépet vasaroljak. Eh-
hez kérmém az Onok segitsé-
gét. :

Tudjuk, hogy nehéz a dintés;
a kivdlasztdshoz néhdany szem-
pontra felhivjiuk a figyelmét.

Nézze meg — a hazai drakat
figyelembe véve —, hogy mit bir
el a pénztircdja. Az anyagi le-
hetdségei engedte vdlasziékot
aszerint sziikitse le, milyen fel-
adatok megolddsdra szeretné
haszndlni a gépet, és e felada-
tokhoz melyik konfiguracio illik,
de tdjékozdédjon arrdl is, hogy
az Ohajtott géptipusnak milyen
a hazai programvdlasztéka.
A lakdhelye kornyezetében (a
vdrosban) esetleg miikodd klub
tagjai gyakorlati segitséget is
adhatnak mindenben.

Herczeg Jozsef, Pécs

Enyezd u. 18. 7632

A Mikroszamitogép Maga-
zint a hazai szamitastechnikai
szaksajtd valasztéka koziill a
legszinvonalasabbnak tartom.
Erdekes témak keriilnek sorra
a rovatokban, a programok is
hasznosak. Gyakran van sziik-
ségem ra, hogy cikkeket keres-
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sek vissza régebbi szamokban
- gondolom masnak is. Igy
tiint fel egy aprosag, amit tana-
csolni szeretnék: feltétleniil il-
lene egy ilyen nivoju periodi-
kdhoz a targyév végén (vagy
késébb) elkészitett Gsszesitd
tartalomjegyzék. '
Javaslatdt mdr félig megvald-
sitottuk (s6t bizonyos értelem-
ben tul is léptiik): az 1987/2.

“szdmtol kezdddéen minden szd-

munkban tartalomleirdst te-
sziink kozzé a legismertebb kiil-
Joldi szaklapok aktudlis kozle-
ményeirdl. Rovidesen kész lesz
lapunk régebbi szdmainak fel-
dolgozdsa is. :

Vekony Sdndor, Debrecen

Izso u. 23. 4028

...Videoton TV—C tulaj-
donos vagyok, oriilok, hogy ez
a gép tud ,magyarul”.

A TV—Computer nagyon
tetszik, jol hasznalhat6, bar
van néhéany hibaja. Ezek koziil
hirom mechanikai jellegi.
A rigos labazat nagyon gyen-
ge. Egy gomb erGsebb lenyo-
masatél mar Osszecsuklik. Az
antennakimenet szintén gyen-
ge konstrukcio, a géphez adott
til vastag koaxialis kabel ala-
tamasztas nélkiil sokszor ki-
esik beldle. A beépitett botkor-
many pedig egy hoénap utan
mar eltort, nem ugrik vissza
alaphelyzetbe. Célszeriibb len-
ne a kurzor mozgatasat a Com-
modore Plus/4 nyilaihoz ha-
sonléan megoldani botkor-
many helyett.

A TV—C BASIC-jébél na-
gyon hianyzik a kor-ellipszis-
sokszdg- (és ezeket elforgatva
is) rajzolé utasitas. A TV—C
ROM-jaban van még 4 Kbajt
iires hely. Remélem, valamikor
a VIDEOTON kiad majd EP-
ROM-okat, amelyeket a gép-
ben 1év6 két iires foglalatba iil-
tetve ez a hidnyossiag megszii-
nik! Kényelmetlen még, hogy
csak egyszolami hangja van a
gépnek. Ezen sem artana segi-
teni. Amikor egy teljesen 10j
konstrukcioji gépet vettem,
tudtam, hogy sokaig nem lesz-
nek hozzd programok, bar ti-
tokban reménykedtem, hogy
hatha . . .!

Mas. Hianyolom a reklam-
bol az drakat. Telefonszamok
mellett ezeket is k6zolni kelle-

ne, mert tébbet mondhat az
arur6l, mint egy kétoldalas
reklamszoveg.

Tetszenek a részletes prog-
rambemutatok. Ezekbdl tébb
kellene, hogy ha véletleniil va-
lasztani lehet a programok ko-
z6tt, ez ne csak talalomra tor-
ténjen: az ember legalabb k&-
riilbeliil tudja, hogy az adott
programok koziill melyik mit
ér, mire képes.

Természetesen (?) hianyo-
lom a TV—C programokat.

" Eddig 6sszesen kettd darab ()

ilyen gépre irt program jelent
meg a Magazinban!

A TV—C-vel kapcsolatos ér-
tékes észrevételeit megkiildtiik a
VIDEOTON fejlesztdinek is.
Panaszdaval a TV—C program-
ellatottsdagarol, illetve vonatko-
zo birdlatdval egyetértiink, és
reméljiitk, hogy a kozeljovében
egyre tobb irds sziiletik az emli-
tett gépre készitett szoftverekrdl.
Programyjait, otleteit szivesen fo-
gadjuk.

Lérinczy Zsigmond, Budapest

Cimbalom u. 1. 1025

Nagy érdeklddéssel olvas-
tam a PROLOG nyelvrél sz616
irast (87/1), amely azonban ke-
vés a nyelv megismeréséhez.
Nem vilagos az Osszetett ob-
jektumok szerepe, létrehozasa,
a beépitett allitasok hasznalata
(egyeldre elképzelni sem tu-
dom, hogyan alkalmazhatok
aritmetikai relaciok a leirt szo-
vegkezeld rendszerben). A ,,I”
(ovt) eljaras hatasat (és jelentd-
ségét) egyaltalan nem értem.

Kérem a Szerzdt, tovabbi
cikk(ek)ben irjon a nyelvrél,

Osszetett példaprogramokkal
mutassa be a PROLOG el6-
nyeit.

A PROLOG nyely bemutatd-
sdra inditunk egy sorozatot,
melyben valdsziniileg valaszt
kap felvetett problémdira is.
Lasd tovabbd konyvrovatunkat
is!

Nagy Aladdr, Erd, VII.

Tadlya u. 7. 2030.

Az arak ismeretére ugy gon-
dolom, t6bb szempontbél is
sziikkség van. Részben, hogy a
felhasznalok legyenek tiszta-
ban a lehetGségeikkel, a gyar-

tok, importérok pedig érezzék
a feleldsségiiket a jelenlegi ha-
zai arak dolgaban. Az orszagos
elektronikai fejlesztési progra-
mot az érvényes hardverarak
nem szolgaljak. Ado6- és vam-,
valamint kozgazdasagi szaba-
lyozok alkalmazasaval az ara-
kat le kell nyomni, ez hosszi
tavon a gyartok, import6rok és
felhasznalok jol felfogott érde-
ke. (Ezzel persze semmi 0jat
nem mondtam.) A téma allan-
do szem el6tt tartasa — az arlis-
tak rendszeres ismertetése — a
miheztartas végett hasznos le-
het. A TV-hiradéban alkalma-
zott ,,sokkol6é” modszer talan
itt is alkalmas lesz! Mondjuk,
hivjuk igy: ,,arsokkol6”.

Egy megjegyzés a kozlendd
arakhoz: atlagarak felsorolasa
volna a leghasznosabb
NSZK viszonyok kozott. Az
arak talan gy mondanak még
tobbet, ha nem az érvényes va-
lutaszorzéval szamolunk, ha-
nem példaul egy 8088 CPU-t
hany orai keresetbél lehet na-
lunk és mashol megvenni.

Tessék csak szamolni! fgy
még keményebben, siirgetGb-
ben doérémbélne a ,,pozitiv”
iranyG Aarvaltozas negativ. ..
iranyban.

Remélem, az arak kozlése
folytatasos cikk lesz!

Igen. A levelével jo kaput
donget: régota terveztiik, sokdig
halogattuk (iigyes-bajos iirii-
gyekkel), de a kovetkezd szam-
ban mdr keresheti ,Aruk és
druk” uj dllandé rovatunkat. Ez
az itthon kaphato (és varhatéan
beérkezd) keresettebb termékek
bel- és kilfoldi drait fogja is-
mertetni. Bizunk benne, hogy iz-
galmas titkot ,drultunk” el — s
nem csak onnek . . .

Asztalos Istvdn, Pilisvordsvdr

Bécsi ut 1. 2085.

A Mikroszamitogép Maga-
zin 85/2. szimaban olvastam,
hogy 50 Ft jelképes Osszegért
barmilyen gyari botkormanyt
atalakit Prim6hoz hasznalhatd
botkormanyhoz. Szeretném el-
kérni azt a programot is, ame-
lyik a 85/2. szam 28. oldalan
az l. képen lathato. -

Ha a gépe hdtlapjén van A és
B jelii csatlakozo, akkor a gép
atalakitasa nélkiil lehet a bot-
kormdnyt csatlakoztatni.




konypvek

Hasznélhatatlan!

1986 utols6 napjaiban bukkant fel a
konyvesboltok polcain az a kisalaki, 4m
nagyon draga kiadvany, amelynek fedelén
a BASIC ZSEBKONYV cim olvashato.
Ara 99 forint, ami a mai kdnyvéarak mellett
nem latszik soknak, de ez a kétet a tizedét
sem éri meg. Ugyanis teljesen hasznélhatat-
lan.

A szerkeszt6k az elGszoban azt irjak,
hogy emlékeztetnek szinjak a kényvet:
olyan tomor 6sszefoglalonak, melyben uta-
na lehet nézni valamely BASIC nyelvi elem

(utasitas, parancs, fiiggvény stb.) helyes al-

kalmazasi médjanak. Minden lapon felso-
roljak, hogy az ott ismertetett nyelvi elem
az altaluk kivalasztott géptipusok koziil
melyeken érvényesithets. A tipusokat az
elészoban soroljak fel, ahol példaul a SI-
MON’s-r6l egy sz6 sem esik, az egyes lapo-
kon viszont természetesen szerepel. Kony-
nyen kitalalhat6, hogy a C64-es gépeken
hasznalhaté6 SIMON’s BASIC-rél van szo.
A géptipusok kozott szerepel a RAAB 84
is. Valosziniileg az én tajékozatlansigom az
oka, hogy errél a nagyon elterjedt szamito-
géprdl eddig még nem hallottam. A Video-
ton TVC-jének viszont a szerkeszt6k nem
josolnak nagy jovét — killénben miért
hagytak volna ki?

A konyvben hemzsegnek a hibak. fme
néhany furcsasig az els6 részbdl:

A 37. oldalon az all, hogy a DRAW uta-
sitas a C16-on nem miikddik. A 69. oldalon
rilelink a LINE utasitisra, mely vonalat
huz, de téglalapot is rajzol. A Cl6-on ezt
DRAW-nak kell irni. Csak az a probléma,
hogy amit a Cl6-on DRAW néven isme-
riink, az pontot rajzol vagy vonalat hiz, és
a paraméterezése sem egyezik meg a 69. ol-
dalon talalhatéval.

Nem felel meg a valosagnak, hogy a
STOP utasités csak a Cl6-on él. Nem igaz
az sem, hogy a RUN parancs csak a 113.
oldalon felsorolt géptipusokon létezik. Az
is biztos, hogy — a 120. oldalon leirtakkal
cllentétben — a SWAP utasitast nem lelem
sem a C64, sem a C16 BASIC-jében, és az
altalam kevéssé ismert SIMON’s BASIC
leirdsaban sem talalkoztam vele.

A 116. oldalon az SCNCLR utasitisnal
fent azt latom, hogy minden géptipuson ak-
tudlis, a lap kozepén viszont mar azt olva-
som, hogy csak a C16 hasznalja, megfelel a
szabvanyos BASIC CLS utasitasinak. No-
sza, nézzilk meg a CLS-nél! A leirasban
nincs ellentmondas, csak a felsorolt gépti-
pusok szama csdkkent nyolcra.

Sokaig idézhetném a hibakat, mert sok
hasonléra bukkantam még. Az abécérend-
be szedett kulcsszavak sorrendjének meg-
keverése sem a jo tajékozodast segiti. Nem
tudom kitalalni, hogy a WRITE4F uténi
oldalon milyen utasitds lehet, csak azt,
hogy melyik 6t géptipuson probélkozha-
tom vele.

A masodik részt alkotod referencialapok
sem hibatlanok. Mutatoba egyetlen példat
emlitek a Commodore lapokrdl: a C—
64-nél hibas a DEF FN utasitas szintakti-
kéja, az FNxx fiiggvény hianyzik; a C—
16-nal éppen forditva, a DEF FN hianyzik
¢és az FNxx fiiggvény van hibas szintaktika-
val leirva. :

A kiadvany a MEDEA Kisszovetkezet
gondozasaban jelent meg. Szerkesztdi Kiss
Adam és Kiss Balazs, lektorai dr. Baké
Andr4s és Tringer Eva voltak. Nem tudom,
hogy a terjesztését ki engedélyezte, de biz-
tos, hogy meggondolatlan cselekedet volt.
Jo lenne gatat vetni az ilyenfajta fércmun-
kak elszaporodasanak.

BARNA LASZLO

Meggyeshazi Janos-Pintér Tibor:
ZX Spectrum haladéknak
Felhasznaléi segédiet
(Budapest, Miiszaki Konyvkiadd,
1986.

199 oldal. Ara: 78,- Ft)

A kisszamitogépek egyre nagyobb szAm-
ban jelennek meg kornyezetiinkben: a
munkahelyeken, az iskolakban, otthonunk-
ban. Kozottik is az egyik legsikeresebb
konstrukcié a ZX-Spectrum. :

A kényv nem gépismertetG, nem tan-
konyv, nem a divatos modszerek summaza-
ta, hanem magas szintii dsszefoglalo a gé-
pet hasznaldk széles taboranak. A szerzék
a géppel valé minél kényelmesebb munka-
hoz kivannak sokrétii, egyébként nehezen
hozzaférhetd informaciot adni. Kitérnek a
gép néhany szofter szempontbal is 1ényeges
hardver jellemzgjére, a BASIC programo-
zas rejtett tudnivaloira, bovitési lehet8sé-
geire, az assembly programozas mesterfo-
gasaira. Hasznos, sokoldali rutingyiijte-
ményt kozdlnek, és szolnak két fontos
hardver kiegészitérdl is: az Interface 1 il-
lesztBegységrdl és a Microdrive-rol, a Sinc-
lair-cég specialis hattértarolojarol.

A Logo programozasi nyelv
Irtak: Turcsdnyiné Szabé Marta-
Senftleben, Dietrich.

(Budapest, Miiszaki Kényvkiadé,
1986. 317 oldal. Ara: 83, Ft)

A konyv a kilf6ldén mar nagy népszerti-
ségnek orvendd és hazinkban is rohamo-
san terjed6é Logo programozasi nyelv alap-
fogalmait, eszkdzkészletét, felhasznalasat
ismerteti igen sok példaval, dialektikus sti-
lusban.

Sok személyi szamitogéptipuson van Lo-
go fordito: a konyv programpéldai a ZX
Spectrum Logo valtozataban késziiltek, de
a fiiggelék tobb Logo véltozat dsszehason-
litd tablazatat is tartalmazza.

F6bb fejezetek: Tekndc-grafika. — Ud-
vozoljiikk a Logdban (utasitasok, nyomtatd
programok, miiveletek definialasa stb.). —
Logo haladéknak. — Példik nagyobb
programokra. A fiiggelékben az LCSI App-
le Logo alapfunkci6it, a Commodore 64
Terrapin Logo leirasat és a Sinclair ZX
Spectrumra kidolgozott Snail Logét ismer-
tetik a szerzok.

Geszti Péter-Kapolnai Andras:
Az IBM PC BASIC
fejlesztérendszere

(Budapest, 1986. LSI ATSZ,
414 oldal. Ara: 236,~ Ft)

A konyvet szerzGik azoknak a programo-
zoknak és rendszerfejleszt6knek ajanljak,
akiknek  programozési  alapismereteik
ugyan mar vannak, de BASIC-ben még
nem programoztak.

A konyv az IBM PC-ken és a veliik kom-
patibilis szamitogépeken elterjedt interpre-
ter és fordito valtozatokat mutatja be, majd
tankdnyvszertien irja le a BASIC 2.0 és a
3.0 interpretert, illetve a BASIC 1.0 fordi-
tot. Ezutan ismerteti a gép, az operacios
rendszer, az interpreter és a forditd kezelé-
sét. Alfabetikus sorrendben kozli az utasi-
tasokat, a fiiggvényeket és a standard valto-
zbkat.

A fiiggelékben az olvasé tablazatokat ta-
lal a fiiggvényekrdl, a képernySkodokrol, a
billentylizet kodjairol, és itt keresheti az in-
terpreter hibakodjainak osszefoglalasat és
a fordito hibajelzéseit is.
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Karman-nyomtaté

Még 1983 tavaszan jelentet-
tek be Karman Péter, a Kando
Kalman Miiszaki Féiskola ta-
nara 0j elven mlikodé matrix-
nyomtatdjanak szabadalmat.
A talalmanybol az elmilt év
végére lett termék: megjelent a
solymari Rozmaring Mgtsz al-
tal eldallitott RPR 210—01 ti-
pust nyomtatd. Az 0j nyomta-
tasi elv lényege, hogy a nyo-
moéfej nem tiikkel, hanem spe-
cialis matrixlemezekkel miiko-
dik. A dorzshajtasi papirto-
vabbitas és az Ujszeri papirve-
zetés egyiitt sodras- és gylirs-
désmentességet, megbizhato
iizemet garantal. Vezérlése a
beépitett mikroprocesszor
programozasa, valamint az in-
terfészeken keresztiil kapott
adatok és vezérl6kodok értel-
mezése szerint  torténik.
A nyomtatd 512, illetve 1024
pontos grafikus iizemmodja-
ban mind a 8 fiigg6leges mat-
rixpont elérhetd. A szovegré-
szeket azonos pozicidoban valo
ranyomtatassal lehet kiemelni.
Festékszalagként 13 mm széles
nejlon ir6gépszalag alkalmaz-
hato. A papirszélesség
206—222 mm kozétt valtoz-
hat; tekercspapir, leporello és
A/4-es méretli lapok egyarant
megfelelnek adathordozonak.

A nyomtatd a karaktereket
9 x 8-as pontmatrixbol képezi;
80 karakter/masodperc sebes-
séggel nyomtat soronként ma-
ximum 80 leiitést. A karakter-
szélesség kétszeresére is novel-
hetd. Ez az eszkoz miiszaki pa-
raméterei és illesztGegysége
alapjan elsdsorban iskolai €s
hazi céla mikroszamitogépek-
hez (Primo, ZX—Spectrum,
Commodore), valamint pro-
fesszionalis személyi szamito-
gépekhez ajanlott. A 8 kp si-
Iyt nyomtaté ara 35 ezer fo-
rint.

Ml vész-e
a miivészetre a mii md?

Az Uj Impulzus irta ki az el-
s6 hazai szamitogépes miivé-
szeti palyazatot azzal a céllal,
hogy felmérje korunk e sokat
igérd alkotasi szférajaban a ha-
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zai esélyeket. A kezdeménye-
zés minden elézetes varakozast
felilmalt: 50 palyaz6é 300 mii-
vet kiildott be a felhivasra.
A jelentkez6k zéme technika-
kedveld képzémiivész, illetve
miivészetkedveld miiszaki.
Volt, aki matematikai képlet
szerint hozta létre alkotasat,
masok ecset-vaszon kombina-
cioként kisérleteztek a szami-
togéppel. A palyazokat — ha
ezt kérték — az MTA SZTAKI
téritésmentesen géphasznalat-
hoz segitette. A legsikeresebb
alkotasokat végiill méltd he-
lyen, a Szépmiivészeti Muze-
umban allitottak ki.

GiiiiNgDI “nfpway)

Elet, erd, egészség
és a vonalkéd

Ugy latszik, itthon és rend-
szeresen elsGként a tejipar fog-
ja alkalmazni termékein a nyu-
gati arukro6l mar jol ismert vo-
nalkédot. Ennek -elGkészitése
az egységes termékazonositd
rendszer jelenleg foly6 kialaki-
tasa. A kovetkez6kben olyan
elektronikus  pénztargépeket
szereznek be, amelyekhez csat-
lakoztathatd a vonalkéd olva-
sasara szolgalo fényceruza is.
(Csak a fényceruza ki ne bokje
majd a még addig legalabb
nem lyukas tejeszacskokat . . .)

A Veszprém megyei Tejipari
Vallalat altal készitett Tihany
camembert sajt dobozan mar
szerepel is a vonalkod, bar ezt
még inkabb csak az exportnak
készonhetjiik.

KGST-szinekben:
szines nyomtaté

A Plovdivi Perifériagyart6
Kombinat 0j, nagy teljesitmé-
nyii grafikus mikronyomtatot
mutatott be. Az E—1200 nevi
ij matrixnyomtaté haromféle
pontmatrix-mérettel mikaodik,
ennek megfelelGen a sebessége
is valtozik. 7%9 pontot. 200
jel/s sebességgel ir, 14x9
pontnal felére csokken az iras
sebessége, mig a 19x 14 pon-
tos nyomtatashoz 40 jel/s ér-
ték tartozik. Szines nyomtatas-
hoz négyszinii szalagot kell be-

lehelyezni, €s ezaltal az Gssze-
tett szin kialakithato. Grafikus
iizemmodban az alternativak:
72 x 72 pontos iras esetén 317
mm/s, 144 x 144 pontos iras
esetén pedig 158 mm/s az elér-
het6 teljesitmény. Parhuzamos
illeszt&jén kiviil soros illesztGje
is van; ez maximum 9600 bau-
dos atviteli sebességre képes.

Kimélé ndvényvédelem

Az NDK-ban, a Mezdgazda-
sagi Tudomanyok Akadémiaja
Novénykutatd Intézetében,
Kleinmachnowban elkészitet-
ték a legveszélyesebb nidvény-
betegségek matematikai mo-
delljeit. Ezek elsGsorban az
idGjarassal vald Osszefiiggés-
ben a lehetséges korokozo-sza-
porodast veszik figyelembe.

Az NDK meteorologiai szol-
galata naponta jelenti a 19 bel-

foldi meteorologiai allomas
idGjarasi adatait az intézet

eberswaldei szamitokozpontja-
ba. A feldolgozas eredményét
— a novényi korokozok aktua-
lis elterjedtségét és a kovetke-
z6 két napban varhato korfej-
16dést — kozlik a névényvéds
allomasokkal. Ha a fert6zés
mértéke meghalad egy hatéarér-
teket, vagy a korfejlédésben
veszélyes trend ismerhetd fel, a
novényvédelem munkatarsai
megfeleld ellenintézkedésekrol
gondoskodnak.

A helyzet alapos ismerete le-
hetvé teszi, hogy a vegyi
anyagokat pontosan, gazdasa-
gosan és a kornyezetet kiméls-
en adagoljak. A SIMPYT mo-
dell alapjan, amely a burgo-
nyaszar rothadasanak ellenér-
zésére szolgal, példaul lehetd-

vé valt a megfelelé gombadlé

anyagok optimalis adagolasa,
és ezaltal felhasznalasuk mas
novényvédelmi feladatokra is.
A gabonalisztharmat, illetve a
szartorés elleni SIMERY ¢és
SIMCERC modell széles kori
gyakorlati kiprobalasa jelenleg
folyik.

Szilicium-vdligy
Indiaban?

India technologiai fejlédésé-
nek egyik 0j kozpontjava valt a
Kamataka allambeli Bangalo-

re, ahol az utobbi id8ben tere-
bélyesedni kezdtek a csics-
technologiakat alkalmazo ipar-
agak. A ma 3,5 milliés varost
India leggyorsabban névekvd
telepiilései kozott tartjak sza-
mon, lélekszama az évezred vé-
gén a prognodzisok szerint 6
millio lesz.

Az els6 szamitogép-Gssze-
szereld lizemet még 1977-ben
alapitotta egy Kaliforniabol
hazatelepiilt, a Stanford egye-
temen végzett mérndk. Azota
tobb szaz, jol képzett indiai
jott vissza az USA-b6l Banga-
lore-ba. Sikeriilt olyan ,kli-
mat” teremtenilik a varosban
és kornyékén, hogy arra mar
tobb tucat neves kiilf6ldi cég is
felfigyelt, és iizemet szandé-
koznak telepiteni oda. Az el-
s6k az amerikai Hewlett—
Packard és a Texas Instru-
ments lesznek, de az indiai ha-
tosagok eldtt vannak mar a
holland Philips, az amerikai
Data General és a svéd L. M.
Ericsson engedélykérelmei is
— videomagnok, szamitogé-
pek, illetve telefonberendezé-
sek szerelésérdl van szob. '

Bangalore a hazai cégek ku-
tatas-fejlesztési munkajaban is
egyre fontosabb szerepet tolt
be. Az Indian Telephone In-
dustries példaul iivegkabel- és
lézergyartassal kisérletezik itt.
Egy szintén Amerikabol haza-
tert szamitogépes szakértd
nemrégiben olyan iskolat nyi-
tott a varosban, ahol alapfoka
szamitastechnikai képzést kap-
nak a gyerekek.

64 bites 1990-re?

A francia Thomson cég ira-
nyitasaval fejlesztés alatt all
egy 64 bites mikroprocesszor.
Csokkentett = utasitaskészleti
(RISC) architektirajan mar
1981 6ta dogoznak.

A hét integralt aramkort tar-
talmazé teljes rendszer teljesi-
t6képessége megfelel 4 db
VAX 11/780-nak, és varhatd
teljesitménye 4—30 milliard
miivelet/s lesz. A szoftvermag-
jaban a Unix operacioés rend-
szer is megtalalhaté majd, s az
Ada fordit6t mar készitik hoz-
za.

A program voltaképpen hoz-
zajarulas az Euréka rendszer-
hez.




SZOVEG, TI'AB!.I'\ZAT, GRAFIKON,
GRAFIKA-KEP készitéséhez
sokoldaliian felhasznalhato

a PRT—80 GS GRAFIKUS
MOZAIKNYOMTATO

Személyi szamitégépekhez, mikro-, minigépekhez
intelligens terminalokhoz, mérdkésziilékekhez.

A berendezést ajanljuk: PRIMO, IBM és IBM-kompatibilis, vala-
mint Sinclair és Commodore személyi szamitégépekhez, ame-
lyeknél a csatlakoztatast a megrendeld kivansagara elvégezziik.

Miiszaki
Veviiszolgalat:
ELEKTROMODUL

Budapest XIll.,
Victor Hugé u. 11—15.
Telefon: 495-340,

251 sz. mellék.

Arusitas:
ELEKTROMODUL
2. Sz. Szakboltjaban
Budapest XIil.,

Jaszai Mari tér 5.
Telefon: 530-800

Gyartja:

BHG
Hiradastechnikai
Vallalat

1119 Budapest,
Fehérvari u. 70. .
H—1509 Budapest, Pf. 2.
Telefon: 453-300
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