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Ez lathaté tobbek kdzo6tt az SZKI ,standjan” A Novotrade szines pavilonja

A tavaszi BNV-i,

a miiszaki termékek szakvasarat felkeresve a laikusok is tapasztal-
hattak, hogy valtozatlanul a magyar ipar egyik legdinamikusabban
fejlédd aga az elektronika. A kiallitott hiradas- és szamitastechnikai
termékek a szakmai érdekldddkon kiviil oriasi kbzonséget vonzot-
tak, annak ellenére, hogy a majd két hétig nyitva tarté vasarvaros-
ban masféle latnivalé is akadt béven. Mindenesetre csupan a szami-
tastechnika teriiletérél harminckét magyar és tizenét kiilfoldi cég
peket, szamitégép-haldézatokat és a legkorszeriibb telexberendezé-
seket allitottak ki.

(Révid vasari latogatdsunkrdl a 48. oldalon széamolunk be.)
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»A hatalmas elme s mélységes tudds,

E ketts emel fei, | 1¢g, Semmi mds.’
(Juszuf Hi sib: A boldogito
wdomdny, VI fejezet. Brodszhy Erzséber
Sforditdsa)
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Jubileum
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Aprilis kozepén rovid telefonértesitést,
majd 30-an expresszlevelet kaptam:

LA tervmatematika szak megalékulésé-
nak 25. évforduldja alkalmabol meriilt fel
az a gondolat, hogy rendezziink talalkozot

a szak végzett hallgat6i részére. A gondolat :

~most valora valik, méjus 9-én szombaton
17 6rakor az egyetem aulajaban rendezziik
a talalkozot. Osszejoveteliink teljesen in-
formalis, néhany koszontd szon s a szako-
sok korében végzett kérdGives felmérés ki-
értekelésének rovid ismertetdjén tal csakis
beszélgetés, no meg hidegtalas vacsora lesz.
A talalkozora ezaton szeretettel és tiszte-

lettel meghivjuk.
A Szervezdk”

Az ember mindig elfogdédott, ha a mult-
janak egy darabjaval szembesiil. Az elsé
gondolatom, amikor az értesitést megkap-
tam, az volt: el sem hiszem, hogy mar 25
(pontosabban 27) év telt el azéta, hogy Eu-
ropaban talan a legels6k kozott a kozgaz-
dasagi egyetemen olyan #j tipusi szakem-
berek képzése kezd6dott meg, akik értették,
sOt megértették a gazdasagi problémakat,
emellett alapos matematikai ismerettel és
rhadasul az akkori szintnek megfelel§ sza-
mitastechnikai képzettséggel is rendelkez-
tek.

Az ligy els6 szdmi harcosa Krekd Béla
volt, aki igen sok tamogatast kapott Laszlo
Imrétdl, az egyetem oktatasi iigyekért fele-
16s rektorhelyettesétGl. A matematika tan-
szék tanirai — Halmai Erzsébet, Bikics Ist-
vanné, Meszéna Gyorgy — gondoskodtak
arrol, hogy a hallgatok a gazdasagi élet ad-
ta feladatokat ne csak kvalitativ, hanem
kvantitativ médon is meg tudjik oldani.

En, mint olyan sokszor az életben, ismét
szerencsés voltam. Akkor éppen tal vol-
tunk az M—3 épitésén (akik nem tudnak,
ez volt az elsé elektroncsoves szamitogép,
1959-ben késziilt el), jomagam pedig éppen
befejeztem egy kéziratot, amely egyrészt
alapfoki  elektrotechnikai  ismereteket
adott, masrészt az 0ij szamitogép mikodé-
sét mutatta be. Amikor a tervmatematika
szak alakulgatott, én — kezemben a kézi-
rattal — éppen azt az egyetemet kerestem,
ahol megengednék az akkor kibernetika-
nak nevezett ,tudomany” tanitasat. fgy
Kreko Bélanak nem kellett kétszer monda-
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nia; hivasat elfogadtam, és 1960 Gszén el-
kezdhettem a leendd tervmatematikusok-
nak a hardvertanitast. 6 év milva hagytam
abba, amikor az informatika tanszék mega-
lakult. Nagy banatom, hogy ez az elsd két
szamitogépes jegyzetem elveszett. De talan

- valamelyik didkom megdrizte; reményke-
dem, hogy egyszer sikeriil valakit6l megsze-
‘reznem. Sk

A talalkozon a volt hallgatokkal egyitt
idéztik fel az elsé éveket. 14-en voltak az
uttérék, az elsé évfolyam véalogatottan jo
di4kjai, de utodaik sem voltak gyengébbek
— legalabbis, amig én ott tanitottam, igy
volt. Hangulatos orakra, még hangulato-
sabb tanulmanyi kirandulasokra emlékez-
tiink, Pécsre, Szegedre, Egerre; az éjszaka-
ba nytl6 beszélgetésekre, amelyek emléke
joleséen sokakban él.

A talalkozo szervezdinek szindéka utat
talalt: valéban sikeriilt informalis Gsszejo-
vetelt rendezniiik. Az alaphangot mar a
,»néhany készontd sz6” is megadta, amelyet
Zalai Ernd, a tervmatematika szak mai pro-
fesszora — § maga is 1962-t6l volt itt didk
— mondott, keresetlen egyszeriiséggel idéz-

ve diakéletiink hangulatat.

Meszéna Gyorgy is a tle megszokott hu-
morral emlékezett az elmult évekre. Koriil-
beliill 600 diak végzett a tervmatematika
szakon — mondotta —, amelynek a neve
kétszer is megvaltozott. Az indulas utan
mintegy 6 évvel Népgazdasag Tervezd Sza-
kon végeztek a hallgatok, majd Gjabb 8 év
mulva a Tervgazdasigi Szak eredményes
befejezésérdl vehették at a diplomat. Most
ismét valtoztatisokat terveznek, amivel
kapcsolatban nagyon halkan tobben is
megjegyeztiik, hogy talan ideje volna visz-
szatérni az eredeti névhez, a technika és a
tudomany mai allasinak megfeleld tarta-
lommal.

A talalkozon résztvevd kb. 300—350 volt
hallgaté megerdsitette Meszéna Gyorgy vé-
leményét: a szakot helyes volt létrehozni,
az itt végzettek megalltak a helyiiket. Nem
egy kozilliik ma mar a szakma megbecsiilt
vezetdje. Bebizonyosodott az is, hogy egy
kozgazdasz szamara nem hatrany, ha a
problémakat kvantitativ modon, informati-
kai eszkdzokkel is képes megoldani.

A talalkozé szervezdi a végzett hallgatok-
nak kérddiveket kiildtek szét. Dr. Vastag
Gyula, aki 1979-ben és Kovécs Erzsébet,
aki 1978-ban végzett, értékelte ki a 158 visz-
szaérkezett valaszt. Szives hozzajarulasuk-

kal néhany érdekes véleményt és kovetkez-
tetést kozzéteszek.

Koriilbeliil egyforma szdmban kiildtek
vélaszt a harom korszak (tervmat, népgazd.
terv és tervgazd. szakok) hallgatoi. A vala-
szokbol kideriilt, hogy a hallgatok féleg
gimnaziumboél jottek (83%) és elsGsorban
azert, mert szerették a matematikat (82%).

- A masik jelentGs motivacio: véleményiik

szerint egy ,.elit” szakra jelentkeztek. Nem
lehet véletlen, sem mellékes, hogy sokan
(78%) ezt valaszoltak: ha djra kezdenék a
palyat, ugyanezt a szakot valasztanak! Ez a
vélemény biztos dicsérete az iskolanak.

Gazdasagi helyzetiink biralatanak is te-
kinthetd, hogy az e szakon végzett hallga-
tok szinte mindegyike kutatointézetben, f6-
iskolan, egyetemen, és nem a vallalati szfé-
raban dolgozik. Vajon a vallalatoknak ma
még nincs sziikségiik matematikdban és
szamitastechnikaban jartas kozgazdaszok-
ra?

Arra a kérdésre, hogy mennyire kot6d-
nek a munkahelyiikh6z és mi motivalja
Gket az ottmaradasban, a legtobben azt fe-
lelték, hogy altalaban elégedettek, kielégit-
hetik tudomanyos ambicidikat, a munka-
juk végzéséhez elegendd onallosagot kap-
nak. Csak néhanyan valaszoltak azt, hogy
mashol sem jobb, vagy hogy lakast kaptak,
esetleg hogy a magasabb fizetés a megtarto
erd.

Megkérdezték a volt hallgatokat a szak
jovojérdl is. Erdekes vélemények hangzot-
tak el, amelyekre az egyetemi dontéshozok
is bizonyara odafigyelnek. Abban minden-
ki egyetértett, hogy valtozatlanul sok és ke-
mény matematikat kell oktatni; egyetlen
hallgaté sem banta meg, hogy alaposan fel-
készitették ebbdl a targybol. Egyesek azt ja-
vasoltak, hogy a szak legyen gyakorlatibb:
adjon tobb vezetdi ismeretet, mai modern
szamitastechnikai tudast. Oktasson példaul
adatbazis-kezelést, ismertessen olyan alkal-
mazoi rendszereket, amelyeket ma az egész
vilagon széleskdorlien alkalmaznak.

Szamomra a kés6 éjszakaig tartd beszél-
getés leginkabb azt bizonyitotta, amit
1960-ban talan nem is sejtettiink, hogy az
elsd 14 hallgato elinditasa 0j korszakot nyi-
tott a hazai kozgazdaszképzés torténetében.
Ennek jelentdsége csak ma, az informatika
tarsadalmi méret(i elterjedésének koraban
merhetd fel igazan.

Tovabbi sok sikert kivanok, kedves terv-
mat’-os barataim! KOVACS GY6Z6



Bemutatjuk az OPI programirodajat

1986 majusaban az OPI-n beliil 6nalld
kutatas-fejlesztéssel foglalkozo részleg ala-
kult: a Szamitastechnikai Programiroda.
Sziics Barnat, az iroda vezetdjét kérdeztiik
tevékenységiikrol.

— Irodank informatikai szemléletd sza-
mitastechnikaval foglalkozik. Segiti a kor-
manyprogram kozoktatasra harulo felada-
tainak megvalositasat. A végs6 cél, hogy az
iskolakban meghonosodjon a szamitogé-
pek és a hozzajuk tartozé modszerek alkal-
mazasa. Az 1990-ig terjed6 idGszakra hat
feladatrendszert, témat dolgoztunk ki.

Az els6 téma: A szdmitdstechnikai alap-
miiveltség tartalmdnak, dsszetevdinek és ki-
vetelményeinek meghatdrozdsa

A kérdésr6l szakértdi vélemények sziilet-
nck, amelyeket szélesebb korben megvitat-
nak. A végeredmény varhatoan 1988-ban
egy nyomtatasban is megjelend tanulmany
lesz.

— Ez a kotet tartalmazza az iroda végsd
-kovetkeztetését?

— Nem. Az OPI nem kivan levonni vég-
s6 kovetkeztetést, a tanulmanykétetet a
szemléletet befolyasold kiadvanynak szan-
ja. Ez jelenleg nemcsak Magyarorszagon,
hanem szinte mindeniitt a viligon a legvita-
tottabb témak kozé tartozik. Az UNESCO
is konferencidk sorat szervezte mar ebben a
kérdésben.

Nalunk — néhany technikusképz6 szak-
kozépiskola kivételével — a szAmitastech-
nika nem tantargy. Ennek okai koziil csak
néhanyat emlitek. Nehéz lenne az amugy is
tulzsifolt tantervekbe a sok tantargy kozé
ujat beilleszteni. Nincsenek meg tovabba a
targyi és személyi feltételek: gépek és tanar
nélkiil nem lehet szamitastechnikat oktat-
ni! Nem kedveznek az ligynek az olyan elvi
vitak sem, mint példaul hogy melyik fonto-
sabb: a szamitastechnikai alapismeretek
vagy az alkalmaz6i kultira terjesztése.

— Egyesek azt allitjak, hogy a kialakult
Oszt6nods folyamatot megéljiik a szabalyo-
zassal.

— Ezzel nem értek egyet. Onmagéiban
az, hogy a folyamat spontin j6n-e létre
vagy kozpontilag iranyitjak, nem ad garan-
ciat'a mindségre. A kettdnek koleséndsen
hatnia kell egymasra. Az 6szténds kezde-
ményezésekkel szadmolni kell: az okos koz-
ponti tervezés mintegy ,,meglovagolja” azo-
kat. Napjainkban a szamitastechnikai alap-
képzés — a francia, szovjet és bolgar gya-
korlat kivételével — mindenhol decentrali-
zalt, tehat ez nem magyar probléma.

A masodik téma: Tanuldkdzponti és rend-
szerbe foglalt oktatdsi programcsomagok ki-

“dolgozdsa és kiprobdldsa

Ennél a témanal kiilondsen a fakultacios
képzésre és a szakkori tevékenységre alapo-
zunk. Szerkezetileg mas-mas megoldast va-
lasztunk az altalanos és a kozépiskolak sza-
mara.

Az iroda pedagodgiai programokat, se-
gédleteket és hozzajuk tartozo szoftvereket
dolgoztat ki, amelyek kereskedelmi forga-
lomba keriilnek. Ezek modulrendszerii cso-
magok, és célkitiizés, tananyag, gépi eszkdz
szerint varialhatok. ElsGsorban az altala-
nos iskolakban szeretnénk ezeket elterjesz-
teni. A megoldas egyébként hidnypotlo és

“egyedi: kiilfoldon sincs ilyen.

A kozépfoka oktatasban harom kérdésre
keressiik a valaszt: milyen lenne a gimnazi-
umban a szamitdstechnikai tagozat és mi-
lyen egy szakmai elSkészité pedagogiai
program, tovabba hogyan festene az ,,életre
felkészit6” (adat-elkészitd, szdvegszer-
kesztd) képzés? Barmelyik megvalbsithato
fakultacié keretében. Ilyen fakultacié mar
miikodik a pécsi Apaczai Csere Janos Gim-
naziumban. Az oktatasi programcsomagok
kidolgozasanal kérdés, hogy érdemes-e
azokat a jelenlegi gépparkra késziteni? Sza-
molni kell ugyanis azzal, hogy a PC-k az is-
kolakban is egyre nagyobb szamban terjed-
nek.

A harmadik téma: A szdmitdstechnika be-
illesztése a tantdrgyi rendszerbe

Az iroda ezen a teriileten t6bb 1épésben
tervezi a fejlesztést. Az elsé lépés tantar-
gyak szerint szamba venni, hogy milyen ok-
tatoprogramok allnak hozzajuk rendelke-
zésre és milyen Gjakat érdemes kidolgoztat-
ni.

A masodik lépésben a kijelslt fejlesztési
pontokat rendszerezziik, végiil pedig peda-
gogiai forgatokonyvet készitiink a szoftve-
rek kidolgozasara. Ezt koveti az iskolai el-
lendrzés és hasznositas. A fejlesztési folya-
mat része az iskolai kiprobalas.

— Milyennek itéli az oktatoprogramok
jelenlegi helyzetét?

—. Pillanatnyilag nagy az Gsszevisszasag,
ezért is jeloltiik ki ezt a témat kutatasi-fej-
lesztési iranynak. Egyes teriiletekre, példa-
ul a fiiggvénytranszformaciora, feleslege-
sen sok az oktatéprogram. A valdszintliség-
szamitasra, a halmazelméletre kevesebb ké-
sziilt. Mennyiségileg és mindségileg is vizs-
galni. kell a szoftvereket. Egyik-masik pél-
daul pedagogiai szempontbél karos.

— Hogyan lehet karos az oktatoprog-
ram?

— Példaul az ellendrzés, vizsgaztatas
talburjanzisihoz vezet, egyszeriien csak
drillezteti a tanuldkat.” Karos az oktato-
program akkor is, ha helyettesiteni probal-
ja, feleslegessé teszi a természettudomanyi
kisérleteket. Ilyenekre a geometriai, fényta-
ni programok kozott talalhatunk példat.

Téves nézet, hogy az algoritmizalas on-
magaban pedagégiai értéket jelent. Tulaj-
donképpen a tantargyi témak j6 része algo-
ritmizalhat6. Azt kell vizsgalni, hogy mi az
a sajatossag, ujszerliség, hatékonysagnove-
16 modszer a programban, ami segiti a ta-
nulast. Ilyen el6relépést jelent a méréstech-
nikaban az adatfelvétel és a feldolgozas,
vagy a folyamatiranyitas és -vezérlés. Ez a
megismerés j kultaraja.

A negyedik téma: Szocioldgiai felmérés

Oralatogatasok, interjik képezik ehhez
az alapot. Azt vizsgaljuk, hogyan hat a sza-
mitastechnika a tanitas-tanulds hatékony-
sagara. Befolyasolja-e a tanulok életmodjat
és személyiségiik fejlddését? A vizsgalat
eredménye csak kortorténeti dokumentum-
nak tekinthetd, mert a fejlédéssel egyiitt a
vizsgalt kozeg is valtozik.

Az otodik téma: A szdmitdstechnikai esz-
kozok iskolai alkalmazdsdnak ergondmiai
vizsgdlata

Ez a figyelemfelhivod kutatas a szamitas-
technikai eszkozoknek a tanulok és tana-
rok egészségére gyakorolt hatasat tanulma-
nyozza. Kitér a szamitogép-konfiguracio
elhelyezésére, a butorok kialakitasara, a he-
lyes megvilagitasra és még sok mas olyan
dologra, amelynek nem tulajdonitunk kell§
fontossagot. A didkok helytelen szemlélete
az Oket érintd egészségiigyi kérdésekben
él6 probléma, komolyan kell foglalkoz-
nunk vele.

A hatodik téma: Kisiskolds korban a szd-
mitdstechnika kapesolata a nyelvi kommuni-
kdcios kisérlettel

Ebben a kisérletben a szamitogépet, mint
a kommunikaci6 eszkozét nézziik. A Zsol-
nay-féle elképzelés szerint foly6 vizsgalat-
ban a gép altal biztositott lehetdségeket tar-
juk fel a diak—diak és tanar—diak kapcso-
lataban.

Az iroda tevékenysége abban is ajszerti,
hogy kutatasi eredmények hasznositasat
menedzseli. Lényegesnek tartom, hogy a
kutatasok eredménye és hasznositasa szo-
rosan dsszefonddjék.

PINKE GYORGY
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Iskola-szamitogep

Egy egészen egyszerii vilagmodell

Az altalanos és kdzépiskolaban egyarant
szdba keriilnek a populaciok életének tor-
vényszeriiségei. Hajlamosak vagyunk azon-
ban az embert csaknem teljesen kiemelni
ebbdl a bioldgiai rendszerbdl, kézben pe-
dig alig vessziik tudomasul, hogy alkalma-
san valasztott modellek segitségével az em-
beriséget ugyanolyan jol (vagy legalabbis
alkoto vitakra indit6an) vizsgalhatjuk, mint
az egyszeriibbnek latsz6 allati populaciot.
Raadasul az emberiség vizsgalatakor olyan
paraméterekkel és korlatozd tényezbkkel
dolgozunk, amelyek mindenkinek kézzel-
foghatoak, és melyekrdl valamennyiiink-
nek van véleménye, tapasztalata.

Természetesen a komoly vilagmodellek-
nek és az ezzel kapcsolatos kutatdsoknak
van miultjuk. Itt most nem célunk az, hogy
ezt a tudomanyteriiletet gazdagitsuk, ha-
nem, hogy a mar ismert modelleket felhasz-
nalva megprobaljunk dsszeallitani egy
olyan egyszerii vilagmodellt, amely az isko-
laban jol hasznalhato, Gij gondolatokat éb-
reszt, és nehezen érthetd térvényszeriisége-
ket hiien bemutat.

A modellezés alapja

Mint minden ilyen jellegii modellnél, itt
is az eddig megismert torvényszeriiségek-
b6l indulunk ki. Az ismert demografiai
adatok alapjan az 1900 és 1980 kozotti id6t
figyelve a Foldon a népesség ndvekedése (a
F6ldon ma mintegy 5 millidrd ember él,
évente csaknem 100 millidan sziiletnek.
A szerk.) jo kozelitéssel egy exponencialis
fiiggvénnyel irhato le, melynek alakja a ko-
vetkez6:
dN/dT=(Ksz—Kh) N 1)
ahol N jelenti az emberiség lélekszamat,
Ksz a sziiletési ratat, Kh a halalozasi ratat
és T az idét.

A hévekedés korlatai

Ez a ndvekedési iitem azonban mar nem .

tarthato6 fenn hosszabb ideig, mert csokken
majd. Ennek tudataban probaljuk meg &sz-
szeszedni, hogy melyek azok a korlatozo té-
nyez6k, amelyek a modellbe kdnnyen beé-
pitheték és valdsagos tartalmat hordoznak.
Természetesen nemcsak ezek lehetnek a
paraméterck és a figyelembe vett hatasok.
Itt minddssze azt szeretnénk, ha példat ad-
hatnank a modellezési folyamatra, ami
alapjan mindenki felépitheti sajat modell-
jét. Az altalunk bemutatott feltevések nem
szentenciak, lehet, sot kell is vitatkozni, hi-
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szen ezen a teriileten kevés a teljes bizo-
nyossag. Es ez a vita egyre jobb modelleket
sziilhet.

A gitlé tényezSket olyan formaban ve-

gyiik figyelembe, hogy a mar emlitett expo-
nencialis novekedési egyenlet (1) sziiletési




és halalozasi ratajat modositottdk a beko-
vetkezd hatasok, vagyis:
Ksz = Ksz(0)—Ksz(1)—Ksz(2)—. . .—

Ksz(i) 2

és

Kh=Kh(0)+ Kh(1)+ Kh(2) +. . .+ Kh(i)
(3)

ahol Ksz(0) és Kh(0) jelentse a tapasztalt
exponencialis névekedéshez tartozé sziile-
tési és haldlozasi ratakat, mig Ksz(i) és
Kh(i) azt a sziiletésirata-csokkenést, illetve
halalozasirata-ndvekedést, amit az i-edik
hatas okoz.

A gatié hatasok
A kbmyezetszennyezés

Feltételezhetjilk, hogy a kdrnyezet pusz-
titdsa gatolja a novekedést, mégpedig gy,

tas elsé kozelitésben fiiggetlen a népesség
szamatol. Ezért:

Ks3(2)=0 £
és
Kh(2)=Fh2 )]

ahol Fh2 egy jol megvalasztott allando.

Az élelmiszer-termelés elégtelensége

Itt is érvényes az, hogy bar mindkét té-
nyezfre — sziiletési és haldlozasi rata —
egyarant hat, a halalozasi ratara gyakorolt
hatés jelentGsebb, ezért a masikat elhanya-
goljuk. Fontosnak tartjuk viszont, hogy a
kérnyezetszennyezést itt figyelembe ve-
gyiik, és a teljes hatas fiiggjon az aktualis
népességszamtol is, tehat:

Ksz(3)=0 (8)

€s
Kh(3)=Fh3*N ©
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hogy csokkenti a sziiletési (pl. genetikai 4r- valamint
talmak) és ndveli a halalozasi ratat (pl. Fh3=Fh3’+Fh3” (10)

mérgezések). Mondjuk azt, hogy e kétira-
nyt hatas nagysaga csaknem azonos, és
fiigg attol, hogy éppen hany ember él a Fol-
don és szennyezi a kdrnyezetet. Ezek alap-
jan: :

Ksz(1)=Fsz1«N (4
é
I(Sh(l)=Fhl*N &)

ahol Fszl és Fhl egy aktualis alland6.

Az energia- és nyersanyagforrasok
kimerillése

Itt is feltételezhetjiik, hogy kézvetve
ugyan, de mind a sziiletési ratara — csok-
kenti —, mind pedig a halalozasi ratara —
noveli — hat. A sziiletési ratara gyakorolt
hatist — mivel feltételezhetGen kisebb —
elhanyagoljuk, és feltételezziik, hogy a ha-

ahol Fh3 az aktualis alland6, aminek a kor-
nyezetszennyezéstdl fiiggetlen része Fh3’ és
fiiggd része pedig Fh3”.

A sziiletésszabélyozés

Ez furcsa probléma, a vélemények és el-
lenvélemények itkozésének legbiztosabb
helye. Itt most tételezziik fel, hogy megva-
losulhat valamiféle sziiletésszabalyozas.
Két valtozatot ajanlunk a modellezdknek.
Az elsé valtozat az tgynevezett idealis: ez
azt jelenti, hogy mindig annyi gyerek sziile-
tik, ahanyan meghalnak; a masodik a kvazi
idealis, vagyis ennél a sziiletési rata hosszl
idén at elére meghatarozott — példaul csa-
ladonként két gyerek —, a halalozasi rata-
ban bekévetkezd valtozasokat viszont nem
veszi figyelembe.

Ihkola-syzamitogep

Tehat az idealisnal mindig igaz, hogy:

Ksz—Kh=0 (n
mig a kvazi idealisnal:
Ksz=Xkonst. (12)

A természetes vagy mesterséges
katasztréfa

Beépithetd a modellbe egy katasztrofa-
hatas is, ami a Fold 1élekszamanak hirtelen
és nagymértékii csokkenésével jar. Ezt a
hatast az eddigiektdl kiillonvalasztva, a né-
pesség pillanatszerii csékkenésével lehet a
legegyszeriibben modellezni.

A szamitoégépes programrél

E rovid irdsban nem célunk, hogy a mo-
dell alapjan késziilt programot kézéljiik,
mert ennek nagy része — adatbeolvasas,
grafikus abrizolas stb. — ismert fogésok is-
métlése lenne. Az sem elhanyagolhatd,
hogy ha konkrét géptipushoz kézélnénk
adatokat, akkor a masféle gépek hasznaloi
joggal elégedetlenkednének. Inkabb kedv-
csinalénak néhany futtatasi eredményt mu-
tatunk be, illetve adjuk meg az egyes para-
méterek pontos értékét.

El6sz6r bemutatjuk az exponencialis no-
vekedés modelljét (1. dbra). Itt a kovetkezd
kiindulasi paramétereket hasznaltuk az (1)
egyenletnek  megfeleléen:  N(0)=2.5,
Ksz=0.038 és Kh=0.020.

Most pedig harom olyan futtatasi ered-
ményt kdzliink, amelynél az exponencialis
ndvekedésnek gatakat szabtunk. A kiindu-
lasi értékek mindenhol azonosak voltak
[N(0)=2.5, Ksz(0)=0.038, Kh(0)=0.020].
Az elsd esetben (2. dbra) az 1980-as évtél
vettiik figyelembe a kdrnyezetszennyezést
(Fsz1=0.0008 és Fh1=0.0014) és (2), (3),
(4) és (5) egyenletek szerint.

A masodik esetben (3. dbra) az 1980-as
évt6l kezdve kovettitk a kérnyezetszennye-
zést és 2010-t6] élelmiszerhianyt is feltéte-
leztiink (Fsz1=0.0008, Fhi=0.0014 és
(Fh3=0.0018) a (2), (3), (4), (5), (8) és (9)
egyenletek szerint.

A harmadik esetben (4. dbra) a 2040-es
évben egyszerre jelentkezik a kérnyezet-
szennyezés, a nyersanyag-, az energia- és az
élelmiszerhiany (Fsz1 =0.0008,
Fh1=0.0014, Fh2=0.005 és Fh3=0.0018)
a (2), (3), (4), (5), (6), (7), (8) &s (9) egyenle-
tek szerint. :

Sok sikert a konkrét programok irasahoz
és ezen egyszerli modell tovabbfejlesztésé-
hez, illetve pedagogus kollégaknak az isko-
lai felhasznalashoz.

DEMETER LASZLO
5
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Nemes Tihameér

(Budapest, 1895. apr. 23.—1960.
mére. 30.)

A magyarorszagi televiziézas harminca-

dik évforduldja kapcsan egyre tébbet hal-
lunk Nemes Tihamérrdl, a hazai hirkozlés
egyik uttoréjérdl. Az NJSZT szervezésében
lebonyolitott Orszdgos Kozépiskolai Sza-
mitastechnikai Verseny is az § nevét viseli.
Nincs ellentmondas. Nemes Tihamér valo-
ban polihisztor volt. Bognar Géza akadé-
mikus a kovetkezOket irja tobbek kozott
Nemes Tihamér Kibernetikai gépek c.
konyvének elészavaban: ,,A zseni szerény-
telenségével, rendkiviil magas igényével ve-
ti fel az emberiség legnagyobb kérdését,
azt, hogy mi az ember. Erre a kérdésre
rendkiviil széles miiszaki és természettudo-
manyi ismeretével, olyannal, amilyennel
csak kevesen rendelkeznek, kisérli meg a
valaszadast. Az emberi cselekvés és gon-
dolkodas megismerését mérnoki modsze-
rekkel, szerkezeti elemekkel, aramkoérokkel
kozeliti meg. Elete nagy célkitiizése — tu-
domanyos munkaja sordn — egyre hataro-
zottabban formalodik. A hanganalizisre vo-
natkoz6 tanulmanyai a beszédird gépnek
képezik részfeladatat. A beszédird gép
szitkségszerli logikai funkcioi iranyitottak
tevékenységét a gépesitett agy problémaira.
A szines televiziora vonatkozo szabadalmai
féleg az emberi latds mechanizmusanak
mélyebb megismerése szempontjabol vol-
tak érdekesek szamara. A lépkedd gépre
vonatkozé szabadalma az emberi idegrend-
szer automatizalasanak mélyrehat6d tanul-
manyozasabol sziiletett. Ezek a nagy jelen-
toségili felismerések és megoldasok a har-
mincas évekre esnek, egy olyan idgszakra,
amikor még nem volt ismeretes a kiberneti-
ka fogalomkore. Nem voltak ismeretesek
azok a modszerek és eszkézok, amelyekre a
kibernetika tudomany épiil. Ebben az id6-
szakban, amikor a tudominy még nem is-
merte azt a szot, hogy kibernetika, korat
megelbzve kutatja az emberi szervezet és a
geépi szerkezet kozti k6zds vonasokat, és ez-
zel lerakja alapjat a kibernetika tudoma-
nyanak.” :

Nézziik idérendben Nemes Tihamér
munkassagat. Oklevelét Budapesten 1917-
ben szerezte. 1921-ben a Telefon Hirmon-
dénal, 1929-t81 a Postakisérleti Allomason
dolgozott. 1950-ben a Tavkozlési Kutato
Intézet tudoméanyos munkatarsa lett. 1952-
ben a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar-
ban dolgozott. 1953-ban a Postakisérleti
Allomason részt vett az elsé magyar televi-
zi6s kép- és hangado6 berendezés létrehoza-
saban. Ennek keretében dolgozta ki a 625
soros ,flyingsport” filmkozvetitd egységet
sajat talalmanya kett6s optikai rendszerrel.

6

Ezutan a Magyar Televizional dolgozott
1957-ig. ‘

A hétechnika teriiletén is kutatott, elsé
talalmanya a hdszivattyt volt. Ennek jelen-
toségét azonban csak késébb ismerték fel.
1930-ban szabadalmaztatta elektronikus or-
gonajat, amelynek egy oktavjat el is készi-
tette. 1933-ban Budapesten a Kossuth La-
jos utcai Holczer aruhazban rendezett ra-
didkiallitason bemutattdk az altala terve-
zett és készitett tavolbalatdé berendezést.
Ekkor méar szines technikaval is kisérlete-
zett.

1935-ben talalta fel a beszédird gépet,
majd 1944-ben Gjabb talalmanyaval, a jaro-
géppel keltett feltiinést. 1949-ben megjelent
tanulmanyaban az elektronikus szimitogé-
pek elve alapjan a kétlépéses sakkfeladva-
nyok mechanikus megfejtését elemezte, és
kozolte gépének elvi rajzat. Késébb kidol-
gozott egy logikai gépet, amellyel kiil6nbé-
z8 ok és okozati kapcsolatok automatiku-
san felismerhet6k (v. 6. Magyar Eletrajzi
Lexikon II. 288. old.).

1957-t61 a miiszaki tudomanyok doktora.
A Budapesti Miiszaki Egyetemen oktatott.
Konnyen érthetd, szemléletes el6adasmod-
jarél volt hires a hallgatosag korében.
A Kibernetikai gépek cimii kényve 1962-
ben, halila utin jelent meg az Akadémiai
Kiadé6nal. A Radiotechnika 1960-ban (122.
old.) halalara nekrologot kozolt, melyben
azt irjak, hogy Nemes Tihamért kora elis-
merte a tavkozlés teriiletén alkotott talal-
manyaiért, de egyéb elgondolasait agya
»sziporkazasanak” tartottdk csupén. Példa
erre a beszédiré gép, amely a mai kutata-
sok egyik legizgalmasabb teriiletének, a
mesterséges értelem kutatasanak egyik f6
iranya. (Lasd Mesterséges értelem c. soro-
zatunkat 87/5-06s szamunktol kezdGdden.)

PINKE GYORGY

Melté kériillmények kozott hirdettek
eredményt az 1987. évi Nemes Tihamér Or-

'szagos Kézépiskolai Szamitastechnikai Ta-

nulminyi Verseny befejezéseként a KISZ
KB kongresszusi termében. A szervezbi-
zottsag részérdl Zsako Laszlo foglalta Gssze
a verseny tapasztalatait.

A masodik fordul6 feladata egy iizenet-
kozvetité rendszer programjanak megirasa
volt. Az életb8l meritett probléma jellegét
az hatarozta meg, hogy a dolgozok mégnes-
kartyaval kell, hogy bejelentkezzenek a
rendszerbe, amely a személyi adataikat tar-
talmazza. A szervez6k nem tudtak a ver-
senyz8k szamara haldzatot biztositani,
ezért a feladatot egyszeriisitve, egy gépre
kellett megoldani.

A versenyen nem sziiletett tokéletes meg-
oldas, amit a feladat nagy mérete indokol
is, azonban a részfeladatok teljesitését a
versenybizottsag jol tudta értékelni. A fel-
adat megfogalmazasanal a versenybizott-
sag egyik célja volt, hogy lemérjék, hogyan
tudjak a tanuldk a nagyméret(i feladatot ré-
szekre bontani, programozastechnikai
szempontbol kezelni. Az értékelésnél kiils-
ndsen nagy sullyal vették figyelembe az
adatibrazolas helyes megvalasztasat. Aki
ezt jol megcsinalta, annak szinte nyert iigye
volt. Altalanos hibaként emlithetd, hogy a
versenyz6k nem készitettek programtervet
és -leirast, pedig erre felhivtak a figyelmii-
ket. Ennek oka az lehet, hogy a versenyz8k
tapasztalatlanok ezen a téren, illetve sajnal-
tak réa az id6t.

A megoldasok értékelése nagy munkat
rott a versenybizottsagra: egy program
pontozasa egy-két orat vett igénybe. Az el-
s0 tizendt helyezett munkajat kollektiven is
értékelték a bizottsag kedvéért; és a kedé-
lyek megnyugtatasara az eredményhirdetés
utdn a versenyz6k megnézhették tarsaik
megoldasat.

Az els6 tiz helyezettnek nem kell mate-
matikabol irasbeli felvételi vizsgat tenni az
egyetemi, f6iskolai jelentkezésnél. Nézziik,
kik Gsztdk meg ezt a probatételt:

1. ERTNER PETER
KOSSUTH LAJOS G.
NY{REGYHAZA

2. DRASNYI GABOR
FAZEKAS MIHALY G.
BUDAPEST

3. RATKAI ISTVAN
FAZEKAS MIHALY G.
BUDAPEST

4. RIMANYI RICHARD
REVAI MIKLOS G.
GYOR

5. KOVACS LASZLO
L. ISTVAN G.

89 pont

85 pont

81 pont

78 pont



1987. édprilis 11.
Munkaidl: 4 dra

A Zabfeldotgozd és Forgalmazd Véllalat - tovdbbiakban ZAFFG - szék-
hézédnak portdjén egy olyan szamitdgep van. wmint elBtted. Ez a gép lize-
" netkdzvet it Gént mdkadik. Minden vezetd beoszhés i dolgozd, valamint a
{ rendszer  mikodéséért felells progrumpzd & nevével, a 6 psztaly tobbi
- dolgozdja pedig a nevével és osztélydnak azonos itédjédval jelenthezik be.
i A villalatnak hincs ket azonos nevd dolgozdja. A dolgozd kiirathatja o

2. forduld

' neki szald leveleket, leveleket kildhet és tdrdlhet. A kiovetkezl levél-
- tipusaok vannak:

fajta cimzett kUldd
korlevél ninden dolgozé vezérigazgatd, illetve az NSZMP, a
KISZ és a szakszervezet titkdra
korlevél igazgatak. titkdrok vezérigazqgato
kirlevel osztdlyvezet 8k vezériguzgutd, igazgotdk
- korlevel adott osztély dolgozéi veretd dolgozok
i lavél adott dolgozd bérki

. A kulonboz8 levélt ipusokat a kivetkezd szabdlyok alapjdn tirilhet jik:

~ egy olvasés utén torlendd.

~ adott détumig mindig kdzlendd.

- visszavondsig kozlendd - a levél kildje vonhatja vissza,
- a levelet kapd tbrélheti.

A torlési szabdlyt a levél kuldlye hatédrozza meg. Nem wminden fajta le-
vélre alkalmazhatd birmelyik torlédsi szabdly, ax értetmetlen kapcsola-
tokat a programnak ki kell zédrnia.

A program funkcidi: - a napi dédtum beirdsa (ezt ninden reggel Kiss Al-
. Tila programozé végezheti),
= levél kuldése.
- az Deszes levél oOsszes adalanak kiirdsa (ezt coak
Kiss Attila programozd kérhetii),
- a dolgozbnak sz616 levelek kiirdsa.
- levél tiorlése (Kiss Attila bérmely
rtthet).

iizenetet to-

(Javasoljuk, hogy az egyes részfeladatokat ilyen sorrendben oldd meg!)

A e  dolgozéi: i

Nagy Lajos

Kiss Benedek
Sipos Albin
Szabados Erika
Kun Ilona

Forint Ede
Talpas Egon
Debreceni Attila

vezeérjgazgatd i
gazdasdqi igazgatd
miszaki igazgato . i
kereskedalni igazgato i
az druforgalei osztdly vezetdje
a pénzigyi osztdly vezetd e

a kbnyvelési osztély vezetdje

a személyzeti osztély vezettje
a termelési osztély vezetl;e i
a miszaki psztdly vezet dje 1
MSZMP titkdr

KISZ titkar {
szakszarvezeti bLitkdr

Tokos Ibolya
dr. Antal Frigyes
Koszoru Gyula
Kezes Aranka
Petrovics Etelka

Készitsd el & program tervét: a szikséges adabszerkezet leird-
sét, a fontosabb vdltozdkat., a program algoritmusat, majd a feladatot
megoldd BASIC programot! A program tagolt, 4ttekinthetd, egyszerd le-
gyen! A programnak a didtum helyességét nem kell ellenfriznie! A hit-
tértiron vald térolist nem kell megoldanod! A levél szbvege nem lzhet
husszabb, wint ami elfér egy szoveg tipusd vdltozdban!

A munka végeztével be kell adni a programtervel, & program
listéjdt kinyomtatva, a programot kazettén vagy lemezen.

A feladat megoldisdhoz bérmilyen irdsos segédeszkiz, illetve
bérmilyen BASIC bévités (pl. SIMON’S BASIC) haszndlhato.

H i . - H4 mifkodik —1 pont
A Nemes Tihamér OKSZTV dontdje 1987 ... s
tartalom
BUDAPEST 77pont MENU VAGY KERDESEK SOROZATA  [0riési fajta 2pant
6. BOROS PETER S5pont IV. A DOLGOZONAK SZOLO LEVE-
RADNOTI MIKLOS G. — Minden funkcié hasz- LEK KITRASA OSSZESEN 12 pont
SZEGED 75 pont nalhat6 3pont Levelenkénti lapokra tago-
7. MAKO BALAZS — Ugyanaz-e Kissnek las 2 pont
FOLDES FERENC G. Attilanak, ha nem 2pont Megkapja a személyesen
MISKOLC . 75pont _ Beenged illegilis funk- neki sz6lokat 2 pont
8. DUNAY REZSO cioba —1 pont Megkapja az osztalyanak
LOVASSY LASZLO G. — Lehet bejelentkezés nél- sz6l6kat 2 pont
VESZPREM 74 pont kiil Megkapja a vele azonos
9. KUCSMA ISTVAN barmit tenni —1 pont beosztastiaknak szolokat 2 pont
IRINYI J. SZ. K. DATUMBEIRAS 3pont Megkapja a mindenkinek
KAZINCBARCIKA T3pont _ Létezik —1 pont szolokat 2 pont
10. MABONY ZSOLT — Ha beirasa el6tt nem le- Megtudja, hogy kit6l kapta
FOLDES FERENC G. het a levelet 2 pont
MISKOLC 69 pont semmit csinalni, akkor 2pont — hanem konkrétan —1 pont

Az NIJSZT kiilondijat a legjobban meg-

Ha masnak sz616 levelet is

tervezett programért PUSKIN ZSOLT, a
KISZ KB kiilondijat pedig az elsé fordulo
gy6Bztese, SZEPESVARI CSABA kapta.

A jové évi versenytervezet:

els6 fordul6: 1988. januar 19.

masodik fordul6: 1988. marcius 19.

Figyelem! A nevezési hataridd 1987. ok-
tober 31. Cim: NJSZT, 1054 Bathori u. 16.

Olvasoink is probalkozzanak meg a fel-
adat megoldasaval.

Az értékelési szempontok a kovetkezok:

I. VEZERLO RESZ (OSSZESEN 11 pont

BEJELENTKEZES 3 pont

— Nem létezd vezetd
beengedése

— Nem létezé osztaly
beengedése

— Nem fogad minden

személyt

— 1 pont
—1 pont

—1 pont

II. LEVEL KULDESE
OSSZESEN 17 pont
Csak olyannak kiildhet,

akinek szabad 4
Ellenériz-e torlési
kapcsolatokat 2 pont

Létezik mindegyik

fajta levél 5 pont

Létezik mindegyik

torlési mod 4 pont

Kiildhet egymas utan

tobb levelet 1 pont

Ki lehet lépni kiildés

nélkiil 1 pont

III. OSSZES LEVEL KIIRASA
OSSZESEN 4 pont

Levelenkénti lapokra tago-

las 2 pont

— Ha nincs levél, rosszul

kap —4 pont
V.LEVEL TORLESE OSSZESEN 16 pont

Egy olvasas utan torlédik-e 2 pont
Adott datumkor térlédik-e 3 pont
— Datumegyenldség —1 pont

A kiild§ visszavonhatja 3 pont

— Ha mas is visszavonhat-
ja —1 pont
— Ha a sikertelen torlésrdl
nincs visszajelzés
— Ha maésfajta is lehet
A kapo tordlheti
— Ha a sikertelen torlésrél
nincs visszajelzés
Kiss Attila torolhet-e bar-
mit 2 pont
— Csak amit kap —1 pont
A torlé megtudhatja-e,
hogy mibdgl vonhat vissza

—1 pont
—1 pont
2 pont

—1 pont

2 pont
7



Ki lehet [épni torlés nélkiil
A tdrlésrél van visszajelzés

VI. ADATSZERKEZET
OSSZESEN 14 pont
Levél: Cimzett (kddolva is),

1 pont
1 pont

kiildé

(kodolva is), tartalom, torlé-

si mod,

datum, levélfajta (ha cim-

zésb6l nem deriil ki) 6 pont
Dolgoz6: név, kiildési jog,

‘beosztas - - - : 3-pont
Osztély: név, kod 1 pont
Levelek tarolasa (lista, mu-

tatd, gyors miivelet) 2 pont
Menii, mint adat 2 pont

VII. PROGRAMSZERKEZET, STILUS
(OSSZESEN 10 pont

Eljarasokra tagolas,

modularitas 3 pont
Koz6s funkci6 kiemelése

egy eljarasba - 2 pont
Megjegyzések, a program-

szdveg

tagolasa 2 pont
Egyszertiség, vilagossag 2 pont
Ertelmes valtozénevek 1 pont

VIII. FELHASZNALOI TULAJDONSA-
GOK OSSZESEN 10 pont
Keérdések szovegezése 1 pont
Hibajelzések szovege,
lathat6saga
Csak olyan funkciét lat
a programbol, amit hasz-
nalhat is
Torlést csak torélhetdre
kérdez
Felesleges dolgot nem
kérdez
KépernyGkezelés
kussiga
A lehetSségekbdl
valasztas egyszeriisége
féprogram, levélfajta,
torlési mod
— Ha teljes szavakat
kell beirni
— Kovetkezetes beolvasas
hianya
— Nem szdlit fel
billentyiilenyomasra

IX. PROGRAMTERYV OSSZESEN 5 pont
Adatleiras

1 pont

2 pont

1 pont

1 pont
esztéti-

1 pont

3 pont

— 1 pont
— 1 pont

— 1 pont

— Toémbok 1 pont
— A kédokat magyarazza 3 pont
— A fontos valtozok ki-

emelése 1 pont

OSSZESEN 99 pont
PINKE GYORGY

Filtyiil a magyar

Miil6 divat a szamitastechnika alkalma-
zdsa az oktatasban vagy a konzervativ
szemléletet fenyeget8 sziikségszeriiség?
A személyi szamitogépet jelentGsége, szere-
pe alapjan az irasvetitével és a magnéval
tegyiik egy sorba, vagy torténelmi mérfold-
kének tekintsiik? Megannyi kérdés, amely-
re a jové minden bizonnyal meghozza a va-

laszt. Orokods harcunk az id8vel arra késztet
{ benniinket, hogy ne varjuk ki a holnap bi-

zonyossa valo megoldast, hanem mar ma
keressiink megnyugtat6 feleletet. :

Logikai alapon egzakt valasz nem adha-
t6, igy emlékezetiink hasonid helyzetek
utan kutat. Mivel a képzelet merész és za-
bolatlan, hamar eljutunk a feltevéshez,
hogy a szamitastechnika alkalmazasinak
talan Gutenberg taldlmanyaval azonos je-
lentdsége van az ismeretek terjedésében
(terjesztésében). Forradalmisdga mindket-
tonek abban all, hogy egyszerre informa-
cioatorokitd és kreativitasra serkentd. Mi-
ért prognosztizalhat6 a szamitégépek tanu-
lasbeli hasznalatanak széles korii elterjedé-
se? Mert az alkalmazis mérlegelésénél
alapvet6é emberi tulajdonsidgokra — a ké-
nyelemszeretetre és a legtobbiinkben meg-
1évd versenyszellemre — gondolva, a joslat
az inditékokra épit.

Visszatekintés

A személyi szamitogépekkel segitett isko-
lai oktatas kezdetei nalunk a nyolcvanas
évek elejére nyilnak vissza. Szinte minden

.felsGoktatasi intézményben, de nagyon sok

altalanos és kozépiskolankban is kialakult
egy-egy kis mag érdekl6dd tanarokbodl és
didkokbdl, akik nekilattak az akkor hozza-
férhet6 személyi szamitogépek feltérképe-
zéséhez, megismeréséhez.

Természetes, hogy az elsG oktatdszoftve-
rek a konnyebben algoritmizilhato, a real
szakokhoz kozelebb allé tantirgyakbol —
matematika, fizika, mechanika — sziilettek.
Ezek a programok magukon viselték az el-
s6 alkotasokra jellemzd tulajdonsagokat,
no és nem lehetett elvonatkoztatni az alkal-
mazott hardver nyujtotta lehetSségektdl,
vagy mai sz6hasznalattal a hardver allitotta
korlatoktol. Az elsé ,ujjgyakorlatok”
ABC—80-on, ZX81-en késziiltek. A HT16
és a ZX—Spectrum megjelenéséig az 1j
eszkdzok felhasznalasi lehetOségeit még
csak a déleldtt hardveres, délutan szoftve-
res mérndkok, technikusok, illetve a prog-
ramozas irant érdekl6d6 miiszaki tanarok
kutattak. Fordulat akkor kovetkezett a sze-
mélyi szamitégép alkalmazhat6saganak
megitélésében az oktatasban, amikor a hu-
man targyak miiveldi is felfedezték az Gj
eszkdzt, a benne rejlé kiilonleges adottsa-

gokat, és elkésziilt az els6 néhany nyelvet
tanitd szoftver. Bar iitk6zetekkel jart, és bi-
zonyos Osszecsapasok tobbszor, tobb he-
lyiitt is lejatszodtak, az eredmények hire és
hatdsa mindeddig szik szakmai kérben
maradt. Ma is zajlanak kisebb-nagyobb

csatak iskolainkban és az iskoldk mellett,
felett mikddd oktatasiigyi intézmények-
‘ben. .

Mi a helyzet ma? Van iskola, ahol a szé-

‘mitastechnikai eszkozoket a pedellus, mig
--mashol az iskolatitkar vagy egy-egy szakta-
nar 8rzi. Mint sasmadar a fiokait. A fizika-

szertarban 8rzétt gépekhez néhol hozza le-
het jutni csellel, az igazgatéra valo hivatko-

zéssal, viszont-szivességnynjtas kilatasba

helyezésével.

Persze, igazsagtalanok lennénk, ha azt
allitanok, hogy ez mindeniitt igy van. Pél-
danak okaért a Pécs melletti Szentldrincen
vagy a szegedi Tarjan IV-es iskolaban, a
pesti Radnotiban, Jozsef Attiliban mar
nem kell a szamitogéppel tamogatott mod-
szerek hasznossagarol meggydzni sem a di-
akot, sem a tanért.

De mennyi oktatasi intézmény is van
Magyarorszagon? Kézel otezer. Es hany is-
kola tud a példabeliekhez hasonld ered-
ményt felmutatni? J6 esetben 60. Az annyi
mint . .. 1,2%.

Peremfeltételek

Megvannak-e a szemeélyi és targyi feltéte-

lei a szamitogép mint taneszkoz altalanossa

valasanak, a vele hatékonyabba tehetd ta-
nulas (mas szemszoégbdl tanitas) rohamos
elterjedésének? Ma nincsenek meg. Es a
feltételek megteremtésének lehet8ségei? Itt
bontsuk két részre a valaszt.

Nézziik el8szbr a személyi oldalt. Ma ta-
nitd6 pedagogusainknak altalaban csak a
posztgradualis képzés nyhjthat lehetGséget
azoknak a — ki nem keriilhet6 — lexikalis
és gyakorlati ismereteknek a megszerzésé-
re, amelyek nélkiil nagy tébbségiiknek ne-
hézségekbe iitkézne a személyi szamitogé-
pek rendszeres és aktiv alkalmazasa a tano-
rakon.

Kdzel 200 ezer pedagbgust érint a torté-
nelmi kihivas. Tizenharom év milva qj
évezred kiiszobére érkeziink. A ma gyakor-
16 tanarokbol akkorra varhatéan kb. 130
ezren lesznek még aktivak vagy a nyugdij
mellett tanitassal foglalkozok. Konnyen be-
lathatjuk, hogy 2001-ben nehezen létezhet
majd valaki gy a palyan, hogy mikézben a
XXI. szazadban feln6vs nemzedéket oktat-
Ja, onmaga mindaddig kirekesztetett a mi-
nimalis szadmitastechnikai ismereteket nyuj-
to tovabbképzésekbdl.
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szamitogépes tanulas vonata

Persze onképzéssel is behozhaté a lema-
radas, de a megszerzend§ specifikus isme-
retek miatt ez bizonyara nem vezet célra
tizezrek esetében. Holott, ha semmi maés
kedvez6 hatassal nem szamolunk — vissza-
térve prognosztizalt szamadataink megbiz-
hatosagara —, évente 10 ezer azon pedago-
gusainknak a szama, akiknek alapképzés-
ben kellene részesiilniiik.

Hogy milyen id6tartamu lehetne a kon-
zultaci6? Ma még 5-10 napot elegenddnek
tartanak a szakemberek . ..

A szamolgatas raadasul csak akkor he-
lyes, ha feltételezziik, hogy a pedagogusi
szakképesitést nynjté foiskolakon, egyete-
meken 1987-t61 valamennyi végzds — nap-
palin, levelezdn, estin egyarant — vizsga-
kotelesen megismerkedhetett a szamitoge-
pes oktatashoz sziikséges tudnivalokkal. Ez
— az érintettek jol tudjak — ma még nincs
igy. Inkabb az a jellemzd, hogy TDK-n,
szakkollégiumon, fakultacion lehet &ssze-
csipegetni — nem igazan hatékonyan —
annyi ismeretet, amely elegendd batorsagot
ad a diploma megszerzése utan ahhoz,
hogy kikeriilve az iskolaba, a még mindig
jobbitd szandékl pedagogus elkezdhesse a
kisérleteket. E téren tehat mesterségbeli tu-
dasrol egyeldre csak joéindulattal beszélhe-
tiink.

Tekintsiik at roviden a rdrgyi feltételeket!
Eléljaroban nézzik csak meg, zommel mi-
lyen gépek is talalhatok a honi iskolaink-
ban? Mennyi a szamuk? Csak felsorolas-
szertien: HT16, HT64, Sinclair ZX —Spect-
rum, Primo, C16, C—Plus/4, C64, VT16,
TV—Computer. Bizonyira mds tipus is
eléfordul. A mennyiségi becslés tizenotez-
ren 4ll. Mi ma még csak a technikai mini-
mumra gondoltunk: alapgépre, magnora,
monitorra, no és természetesen szoftverre.

Vezérelt halozatrol, szamitogép-video
osszekapcsolasardl, beszéddigitalizalé be-
rendezések egyiittes, egyazon rendszerbeli
alkalmazasar6l nem beszéliink, holott en-
nek a technikai kivitelezhet6sége 1987-ben
Magyarorszagon is fennall.

Egy-egy iskolan belill az egyes tipusok
Osszetétele a legvaltozatosabb képet mutat-
ja. Létezik olyan iskola, amelyiknek hét
szamitogépe van, de 6t kiilonb6z6 tipusbol.
Akadnak olyan tanintézmények, ahol képe-
sek egy egész osztalyt 20-25 db azonos tipu-
st gép elé iiltetni. Erre a nilunk forgalom-
‘ban levé Commodore csalad mindegyik
tagjaval ismeriink példat.

Az iskolak tobbsége e tekintetben is ne-
héz helyzetben van. Az egységes géppark
kialakitdsa ma még alom mind az oktatas-
szervez6k, mind a szoftverkészit6k szem-
pontjabol. Azok az iskolak, ahova ugy ke-

riilt csak a szAmitogép, hogy nekik (is) osz-
tottak, azt fogadtak el, amit kaptak.
A szponzorral rendelkezd oktatasi intézmé-
nyek kétszeresen vannak elnyos helyzet-
ben: eldszor az e célra fordithaté nagyobb
Osszeg miatt, masodszor: a szponzorald in-
tézmény a kivalasztiskor szakmai segitsé-
get tudott nyajtani (akkor, amikor a szami-
togép-telepitési tapasztalatban gyenge isko-
lanak erre volt a legnagyobb sziiksége).

A gépellatottsag tehat jelenleg olyan,
amilyen. Az iskolak ma mar térekszenek
ra, hogy tehetségiiktdl fiiggben felszerelje-
nek gépekkel egy vagy két labort, amely
egyszerre egy-egy osztalyt tud kiszolgalni.
Ez iskolanként 20—40 gépet jelent; ma
2,5—7 gép az atlag. Nem merész abrand ez
egy kicsit?

1975-ben a négy alapmiiveletnél és egy
gyokvonasnal alig tobbet tudd zsebszamo-
16gép 6000 forintba keriilt. Ma egy hasonlo
képességili kalkulatort 400 forintért veszte-
getnek. Akkor 6000 forintért 1500 liter ben-
zint adtak, ma 400 forintért 20 litert. Az
arany meghokkent6: 1/75.

Az eddigiekbdl ugy tiinhet, hogy a sze-
mélyi szamitégépeknek a tanitasbeli/tanu-
lasbeli alkalmazasa vagy nem alkalmazésa
az iskolak beliigye, s a tanulénak majd-
hogynem magéniigye. Mondjak — és jogo-
san mondhatjdk — erre sokan a mar koz-
hellyé koptatott igazsagot: az iskola, az is-
kolazas koziigy.

Egyszerli lenne most e kijelentéssel zarni
a gondolatot: quod erat demonstrandum
— ezt kellett bebizonyitani. De miként az
oktatas—tanulas nem ér véget az iskola fa-
lai kozott, akként a gépek Osszeszamlalasat
is folytatni kell a falakon kiviil, kivaltképp
a haztartasokban. :

1986 végéig az allampolgarok nevére
vamkezelt és csak becsiilheté maganimport
révén tobb mint 90 ezer személyi szamito-
gép keriilt be az orszagba: Sinclair ZX—
Spectrum és Commodore tipusokbol van a
legtobb. Az Osszmennyiség hatszorosa az
iskolak birtokaban levének. A vamcédulas
C64-bbl és C128-bol allami vallalatok je-
lentds darabszamban vasaroltak, de még
igy is a nagyobb hanyad magankézben ma-

_radt. Majdnem minden géphez ingyen ad-

tak egy vagy két jatékkazettat és — tobb-
nyire a sziil6k vagy a nagysziillok — vasa-
roltak hozz4 még egynéhanyat. A két kovet-
kez8 hétvégét végigjatszotta a csalad apra-
ja-nagyja, majd szép sorban rauntak a ja-
tékra. Maradt a kovetkezd feltételezés a
hasznositasra: majd a csalad idvoskéje ir
ra programokat. Sajnos, az els6 még nem
késziilt el . . .

A kozelmiltban megjelentek a boltok-
ban az ismeretszerzést/elmélyitést szolgalo

programok. Azota sok szamitogép-tulajdo-
nos ujra folfedezte a gépét az e — tanulast
segité — szoftverekkel valo élvezetes és
hasznos idétdltés kapcsan.

Szoftverellatottsag

IrAnyelveket és tanulmanyokat nem le-
het betdlteni a hattértarakba, attél még a
monitoron nem jelenik meg semmi. Napja-
inkra azonban mar kialakult a mérce a ta-
nulast timogat6 programok mindségére vo-
natkozdlag. A megkivant jellemzdk kozeé
sok minden tartozik: kévetelmény a prog-
ram tartalmi szempontbol gazdagga tétele,
lehetbleg a géptipus kapacitasa felsé hata-
ranak a kihasznalasa; ugyanazon szemlél-
tetési Otletre egyazon szerzGtGl leginkabb
csak egy program épiiljén, és a szerzék ke-
rilljék a sematikus megoldésokat stb. Mint
mindenben, a mesterségbeli tudas itt is
csak sok gyakorlas utan alakul ki, a szoft-
verfejlesztés pedig raadasul eszi is az id6t.
A jol tanitd program készitéséhez a szikla-
szilard szaktargyi ismereteken til és a gép-
t6l elvarhaté képességekben vald tajéko-
zottsagon kiviil a tanarnak alaposan tiszta-
ban kell lennie a logika, pszichologia, ideg-
élettan szamos hatarteriileti kérdésével.

Mivel e képességeknek egy személyen
beliil valé egyiittes megléte sem til gyakori,
s ennek még hangyaszorgalommal is paro-
sulnia kell, feltehetGen csokken azon tana-
rok szama, akiktél rendszeresen szamitha-
tunk az elvart szinvonalon tanitd, korrepe-
talé programokra.

A jbvd ftja biztosan az ilyen célu prog-
ramcsomagoké. Ezeknek a kifejlesztése,
gyartasa, iskolai bevezetése kell§ létszama
szakgarda preciz, hivatasszerli munkajat és
egyiittdolgozasat igényli. Lehet-e sikerekr6l
beszamolni? ;

Magyarorszag rendezte a szamitogéppel
tamogatott nyelvoktatas I. eurdpai szimpo-
ziumat Debrecenben. A tudos tanarok ké-
zott harom magyar el6ado is volt. A szim-
péziumon elhangzott eléadasok anyaga
mar kaphatd6 — igaz, angol nyelven — a
kényvesboltokban Linguistics and Metho-
dology in CALL cimmel. Az elmult évben
hazank fogadta az orosz nyelv tanarait vi-
lagkongresszusukon, amelyen 66 orszagbol
2100-an vettek részt. A szekcidiiléseken és
a bemutatOteremben latott-hallott magyar
oktatoszoftverek jo hire négy foldrészre el-

Jjutott.

Legkozelebb arrdl szamolunk be, hol és
milyen targyu szoftvert talal a Kedves Ta-
nul6 a boltokban.

Indul tehat itthon is a szAmitogépes ta-
nulas vonata: TESSEK FELSZALLNI!




A program kiilénlegessége, hogy az éke-
zetes karaktereket nemcsak a képernydre,

==

hanem a nyomtatéra is ki tudja irni. Fel- | i~ b & A Mot
hasznéalhaté barmely BASIC vagy assemb- = - - e i
lerben irt programban, amelyben ékezetes : a3 227

karakterekre van sziikségiink.

:.‘A
,.r

& meduiltoztat:

A program leirdsa

A program (]. lista) a DATA sorokb6l |
beolvasott adatokat tarolja a $CO0O- |
$C1DC memoriateriiletre. Az adatok betdl- =~ |
tése utan a SYS49547 utasitassal atmasolja
az eredeti karakterkészletet a KARAK-
TERROM-b6l a KERNALROM alatt levd

G3TPRINT rutin
A.¥.Y regiszte

L oa weremnben

oo
R

00 RS0 @00 DRI 00 0 DT

Az #reretes Marakter keresgze

DT B B

fTE
s
B
T
e
e 1
RAM-ba. Ezutin a moédositott karaktereket o C s
mésolja at a $COFB cimt6] kezdve, majd i i
néhany mutato6 atallitasaval atvalt az ékeze- .2 C o . AL i T
tes karakterkészletre. G i Heogvorsten alio ndiasas PRIl come
A program egyszeri lefuttatisa utan a £s E
nyomtatas el6tt SYS49152, nyomtatas utan rn & Ha nen grezetes waravter . apkor
SYS49155 utasitassal hivhatjuk a gépi ko- s ge Az M taMabEaisztensic & verembal,
da rutinokat (2. lista, 3. lista). i E,“:‘,
A miikddSképes programot a kovetkezé- | .- L S e
képpen lehet lemezre rogziteni: ; I ¢ A #ce EYTE —ak
P . GO a5 FFC
10 OPEN1,3,2,”"EKES ABC,P,W" .o LE3F EB s
20 PRINT < 1,CHR$(O)CHR$(192); - ';‘g“ ;; e moC #tes
30 FORL=49152T049840 4 COSE (A8 FR . BNE $Chdz
40 PRINT 4 1,CHRS$(PE- | .- Codo es a3 AOC #s63
EK(L));:NEXT:CLOSEI | il Chan 5a b2 Brc scast
| Eaey 53 b Egb ﬁ:é@ A reolc BYTE beoluaséiza
Ezt a programot figyelmesen gépeljiik SOLERS At Be s R SRRSO

be! Felhivom a figyelmet a 20. és 40. sor-
ban levé pontosvesszdkre, mas a jelenté-

L. lista

Cy PANHDS

3

' EUMMERT A DATa s
LT X
FEFETES FARRYTER FESTLET CETH g
o 2 DATA 2
KEPER! m 1) 1z 4
F‘ Gl=l ] ]
Qg S
2 24 T i
o, 5 7 #
e &4 i
162, & . 12 s
162 162, €8, @ :
I 182,192,
a. 102, 182, 162 i
(500 18, 680,16
1 R, A2

-
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let nyomiatora

FFEI1CA

A

b frid

DM QM0 E

2 DMmD 0 EEI

| 3. lista
siik, mint a PRINT utasitasnal. Nem lehet
elhagyni!!!
A mar régzitett program betéltése vagy a
LOAD”EKES ABC”8,1 és utina NEW
vagy egy meglévé programbol.

10 IFA=OTHENA = 1:LOAD"EKES
ABC” 8,1

20 IFA=1THENA=2:5Y549547

30 ”

Az ékezetes betiik billentyiikiosztdsa
SHIFT A

a
A CTRL A
é SHIFT E

e !

cormmocdoe e

oot

G clekioedd

1 dessdolisi

E CTRLE
CTRL 1
CTRL O
& CTRL®
CTRL*

VY OO OO OhOn =

U CTRLU
=
U CTRL -
u
U CTRLE

Cairakber

+4

I BYTE kiirdsa
=M mrombatdn a GRAFIEUE dzemmdd

M

A

1

&

A

BYTE-ok Kiirdsa a adombtatdra

redizzterel vissratnltdse a

ot at die

mor i oo

l4z1 mutatdy

depddolisi tabldzata

zata

SHIFT I
SHIFT O
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Maéjus 1-3. kozott rendezte meg a KISZ
KB és a Szakmunkastanulok Tanicsa az
Orszagos Didk Napok hagyomanyos ese-
ménysorozatat. Ujdonsag volt azonban a
Tizoérai elnevezésii, nyolcezer példanyban
megjelent, két szamot megért, fényszedés-
sel késziilt napilap.

Hét varosbél — Debrecen, Eger, Gyula,
Keszthely, Sarospatak, Sopron, Székesfe-
hérvar — didkajsagirok csapata a technika
segitségével kiildte tudositasait az Otlet
szerkeszt8ségébe, a budapesti ,féhadiszal-
lasra™.

A fenti helyszineken Cé64-es szdvegszer-
kesztoket hasznaltak, és a lemezre mentett
anyagokat a telefonra kapcsolhatdé modem
kozbeiktatasaval juttattdk Budapestre.
A ,kozpont” az informéacidkat egyszerre
négy vonalon fogadhatta, s a tudositasokat
varosonként kiilén lemezen tarolta. A kap-
csolatot hazilagosan kivitelezett, ado- €s
vevirészbdl all6 szoftver nyhjtotta. Ennek
meniije a kévetkezd volt: adasra (vételre)
allok; adas (vétel) informaciotarbol a mo-
demre, illetve forditva; t6ltés (mentés) in-
formacid a lemezr6l a tarba vagy a tarbol a
lemezre; parbeszéd. Ez utobbinal az egyik
gépen megjelent széveg a masik — barme-
lyik varosban miik6dd gép — képernydjén
is lathat6 volt.

A ,tavlapkészités” folyamatiban a be-
gylijtott anyag Gjabb gépre keriilt, s az in-
formacidkat 11 rovat szerinti bontasban le-
mezre vitték. Egyben az olvasoszerkesztd-
nek kinyomtattak a nyers szdveget, aki at-
nézte, szelektalta, javitotta az irasokat, s
kozben a titkdrnék szovegszerkesztdjiikon
aprobb cikkeket — rovatonként csoporto-
sitva — mentettek lemezre.

A végleges ,kézirat” egy C Plus/4-essel
keriilt az Otlet fényszedd rendszerébe, az
ottani hazi szoftverbe. A szerkesztd kialaki-
totta a lap végsé formajat, s elkészitette a
pozitiv filmet. Ett6l kezdve a Szikra Lap-
nyomdaban mar hagyomanyosan monti-
roztak. A kész Gjsag nevéhez hiven, délelstt
tizre az olvasok kezébe keriilhetett.

ENEKES FERENC
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a3 DEY a3IriIC4if04880000RE 0 |

S —— 20 LET ds:"guLgnuf,gzssz:s" |.
| 2 as i

a
@ FOR x=u1T0 1 STEP -1

52 GO SUB 1000 |
70 IF p=1 THEN 30 TO 129
£0 NEXT X
%0 PRINT as: LPRINT ag: GO TO
~ ~ - T19@ LET x=x-1 :
ro o 105 IF x=@ THEN GO TO 99
112 GO SUB 1000
120 IF p=1 THEN GO TO 520
125 IF x<:2 THEN GO TO S0
120 GO 3UB 2080
- o148 IF p=@ THEN LET x=x-1: GO T
Az elsé program a ma nagyon népszerii  és 2. szamaban. A szerk.) A Scientific Ame- L e Nsn TN D I e LE
Mandelbrot halmazokrél szol. (Ezekrdl rican folyoirat cikke alapjan készitettem = T,55% 2% 5973528 « o) vasix)+ -
i i i : B! (x-1 ): LET w=x: 80 TO 5@
részletesen irtunk a Mikromagazin 1987/1. PASCAL nyelven ZX-Spectrumra. %%g EETE?:“( E’é RE N
i Bvi Yotk w=x:
I i A masodik program révidebb, a magyar 1200 FoR n =%s1(-3, ,_E“m
i r oy | = =
szOtagolas tanitasara, alkalmazisara hasz- lode IF p-1 THEN BETURN
12 PROSRAN MANCELEROT néalhat6. Barki beépitheti sajat programja- 1040 RETURN . .
=2 iR Redads ba. Alkalmazésa viszont feltételezi a BA- %ai? LEr pasgtn-170 wimakid TO
= : : < i
4@ SIC nyelv ismeretét. Ez is Spectrumra ké- 2550 IF p=1 THEN RETURN
2 yE1 sziilt 2030 NEXT d
AT . 2040 RETURN
INTE
2. program
. FROCEDURE PLOT (X,Y: :
ll'?g e INTEGERD ; A harmadik szintén a Scientific Ameri-
X % 2
lg INLIME (HFD . #21 . 830, 450, can cikke nyoman ir6dott BASIC nyelven.
13 ROD, #45, 82, o 3 :
e ey : A négydimenzids kockéakat forgatja.
15¢ ~ " _ . e B i 3
i;g S BCD, HES, 822 ; Valamennyi kiprébalasdhoz j6 szérako-
17a zast kivan
150 PROCEDURE BEMENET; PAPP ZOLTAN
1% GIh
200 FAGE; 3. program
210 WRITE( WALOS ERTERT 3 ; e
22@ REALC (AT, E:EG
2Z® URITE | 'KEPZETES? ‘) e
@ RERC (B ; o
WRITE i KERMERET? °1; At
RERD (2 A @ i
W: =0k T +§
ENG Yiivadat
SRS 4 a=g TO 1
FROCEQURE FUGE; b= TO 1
t=6 TO 1
d=¢ TO 1
i=Ssa+dsb+2xC+d+l
Cii,1)=(22d-1)4n
Cli,28)=(2%c-1)#n
Cii,3) =(2%b-1) #n
E LET ¢ii,di=(2%a-1)%n
200 NEXT d: NEXT ¢

n
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RO
- 305 LET u=u+l

_31@d{NPUT "Melyik dim.-bol (1-4

Nt

320 INPUT "Melyik dim.-ba? ";da

330 IF dl»=d2 THEN GO TO 1@

343 INPUT "3%z09 7 ";5Z
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7@ 50 SUB_ 200
@ DRAW p3~pl,pd4-pR
NEXT X
@ PRINT AT @,@,u;". ";dl;"
elforgatas " ;sz+180/P1;"'

REM pont
LET p3=c(lL,1) %80/(8@-C(L,3)

920 LET pd=c(L,2)+90/(8R-c(L,3)
332 RETURN

at
25 55 To 300
I}
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1.

2.

3.

4.

1-2 elforgatas 1@ fokkal.

=t
.

5

1-3 sLforgatas 2@ fokkal.

2-3 elforgatas 1% fokkal.,

3-4 elforgatas 30 fokkal. |

/N

| spectrum

A kovetkezd kis gépikod-programmal a
Spectrum-tulajdonosok szintetizator szimu-
latorként mikodtethetik gépiiket. A prog-
ram képes a billentylizeten lejatszott han-
gok visszajatszasara, illetve a visszajatszas
sebességének valtoztatasara.

A program két részbél, rutinbol all. Az
els6 a billentytizetrél lejatszott zene tarola-
sara, mentésére szolgal. A zene hangjait a
30001 és a 30002 cimeken meghatarozott te-
rilletre raktarozza. A beirt zene végét EN-
TER jelzi. Hivisa: RANDOMIZE USR
30000. A beirt zenét késébb felhasznalhat-
juk, ugyanis kazettan rogzithetjilk. A zene
hosszat, a leiitétt hangjegyek szamat a
23296-0s cim tarolja, maximalis értéke nyil-
van 255 lehet. Ha pl. 10 billentyiit iitottiink
le, akkor a 23296-0s cim értéke 10. Feltéve,
hogy a 30001-es és 30002-es cimeken 60000
van, a belitott zene kazettara mentése a ko-
vetkez6: SAVE "Zene Code” CODE
60000,10.

A rogzitett hangok visszajatszasa, meg-
hallgatasa a kovetkezd:

A 31001 éa 31002 cimekre beirjuk a fel-
vett zene kezdetét, majd 23296-ba a zene
hosszat. Az el6z6 példanal maradva 60000

1. rutin

40 HULRA SO
o
Al WIEEH LT
il
Ak
1%
1 1A
R

TR AR

a,,'f* f‘E
LR LI

wyn HL DE

és 14. Ezutan behivjuk kazettarol az elsé
rutinnal kimentett adatokat, majd a RAN-
DOMIZE USR 31080-rel elinditjuk.

Ha a lejatszott zene tal gyors, akkor a
31921, ... 31024 cimekre 118-at, vagyis a
HALT gépi koda utasitas kodjat irjuk be,
ami lassitja a lejatszast. Ha a lejatszott zene
tal lasst, akkor helyiikre @-t irjunk.

A két rutin tehat egymastol fiiggetleniil is
miikédik, csak a masodiknak van sziiksége
az elsdvel megszerkesztett, kimentett ada-
tokra. i

PUSKAS LASZLO

L BRTH
2 BRTA
3 PHTH
4 BRTA
= DBATH
[ “lHTH

Tu-mn s
ATH
IHTH @, 10, 98
i BETH 209, 2] |
T [T

RERD A POEE 2994

A0 aGs:

MENT F
3 OFOR F=)] To 43 BEAD R PORE 30995
21 MERT ¢

BASIC betolté
2. rutin
14 ORG 31888
el 5}
268 ) S
41 LDN A, 232560
b LN BE.A
B8 LOFPDT PLSH EBC
7 LD H.CDE}
EE CAHLL YWZEHE
A FLZH TE
183 CALL BEEFPZ
| 11@ POF DE
i 1z2@ IMC DE
1aa FOF BC
144 HALT
156 HALT
18 HiP
1va HOP
12@ HOF
159 HOF
el ] HALT
=218 DIHE LOFGY
223 YZIEHE PUSH DE
a8 LD HL.&
24 LD DE,S&
258 - Lh Em
Zed LOPOZ HDD HL, DE
278 LINZ LOPO2
224 FOF TE
2946 FET
ZP8 BEEFZ LD DE, 18
e CHLL 249
320 FET
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Megfejtés
— A rendszerprogramoknak kozvetle-
niil semmi koziik a felhasznaléi progra-

mokhoz, azok szintaktikus hibait csak a
forditoprogram észleli (2).

— A Neumann-elv egyik sarkalatos
pontja, hogy a programok a futasuk soran
hajtjak végre az utasitasokat (1).

— A beviteli-kiviteli utasitasok (illetve
altaldban az utasitisok) sebessége nem
fiigghet felhasznal6éi programtél. A pro-
cesszor sebessége pedig mindig nagyobb,
mint a perifériaké (2).

— A DOS a Disc Operating System (le-
mezes operacios rendszer) roviditése (X).

— A BASIC interpreter rendszerint egy
bemend fizikai blokkot tekint egyszerre at,
vagyis ha egy sorban tobb utasitas van, ak-
kor is az egész sort (nem kiilén az utasita-
sokat) (2).

OKTA-TOTO

— A FORTRAN a FORmula TRANsla-
tor (képletatalakitd) roviditése, tehat in-
kabb matematikaorientalt programnyelv
X).

— A magas szintli programnyelvek el-
nye a konnyebb kezelhetdség, az egysze-
riibb programiras és -javitas stb. Kifejezet-
ten hatranyuk, hogy a tarkihasznalasuk
nem a legjobb, és a futasi id§ is né (2).

— A vezérlésatadd utasitasok természe-
tesen a programon beliil vagy egy masik
utasitasnak, vagy egy tetsz6leges masik tar-
cimre adjak a vezérlést (1).

— A deklaraciok nem mindig kotelezg-
ek; a hasznalatos valtozoknak foglalnak
helyet (2).

— Ha a futas adathiba miatt szakad
meg, akkor nyilvan az adatokat kell elGszor
ellendrizni és sziikség esetén javitani (1).

— Egy program nem akkor optimalis,

ha a legkevesebb sorban fér el (hiszen ak-
kor példaul szinte egyaltalan nem moédosit-
hato), és ha sok GOTO utasitast tartalmaz,
akkor attekinthetetlen. A DO (ciklus)utasi-
tasok jobban szervezetté teszik a programo-
kat (X).

— A BASIC-ben szubrutinbdl térhetiink
vissza RETURN-nel (X).

— Valosziniileg olyan program egyalta-
lan nem létezik, amelyet tobbféle fordito-
programmal is le lehetne forditani, vagy a
miikodése fiiggetlen lenne a bemend ada-
toktol (1).

— A szerkeszt8-0sszefiiz6 programok
olyan rendszerprogramok, amelyek futtat-
haté programot - Gn. fazist - allitanak eld
).

A helyes megfejtés tehat osszefoglalva:
123456789 10 11 12 13 13+1
2.1:2.X2 X212 1 XXl 2

1. Az 1IBM személyi szamitdgépeiben mi-
lyen mikroprocesszort alkalmaznak?
1. Motorola
2. National Semiconductor
X. Intel

2. Mi az alapvetd kiilonbség az IBM PC
sorozatdnak itthon is elterjedt ele-
mei kozott?

1. a haszndlatos monitor /szines
vagy fekete-fehér/

2. a perifériakészlet

X. az drajel sebessége

3. A Commodore gydrnak melyik az IBM PC-
val kompatibilis gépe?
1. Amiga
2. C-8000
X. PC-20

4. Melyik az IBM PC-k legsikeresebb fel-
haszndléi programnyelve?
1. BASIC
2. PASCAL
X. FORTRAN

5. A "professziondlis" céld programoknak
a személyi szamitdgépeken beliil kb.
hdny szdzaléka késziilt IBM PC soro-
zatra?

1. 65
2. 40
X. 15

6. Az 1IBM személyi szamitdgépek melyik
tipusa képes a legnagyobb fizikai
tdrat kezelni?
17-PC
2. PE-XT
X. PC AT

7. Egy IBM PC AT konfigurdcidban lehet
1. 1,2 Mbdjt hajlékonylemez
2. 40 Mbadjt merevlemez /Winchester/
X. mindkettd k

8. Mi az az NLQ? °
1. nyomtatdk jellemzdje

2. memdériaméret-jellemzd
X. hattértarold-kapacitds jellemzd

9. Mi az a streamer?
1. A merevlemezek tartalmdnak teljes
vagy részleges kimentésére szolgdl
2. hagyomdnyos kazettds mdgnesszalag
X. mdgneslemez

10. Mi a legnagyobb kiilonbség az erede-
ti IBM és az utdnzat személyi szd-
mitogépek kozott?

1. a scbesség
2. a programelldtottsag
X. a megbizhatdsdg

11. Az IBM PC sorozatdnak kompatibilitd-

sa miatt

1. az XT-futé programok az AT-n is
futnak

2. az AT-n futd programok barmely
masik gépen is futnak

X. a sorozaton belil barmely program
barmelyik gépen fut

12. Melyik a tipikus IBM PC szoftver?
1. Framework
2. dBASE III
X. mindkettd

13. Mi az a "directory" /kataldgus/?
1. a lemezen 1évd dllomanyokat tar-
talmazza
2. a lemezen 1évo dllomdnyok neveit
tartalmazza
X. a lemezen 1év6 adatokat tartal-
mazza

+1. Az aldbbi IBM PC utdnzatok koziil me-
lyik a leggyorsabb?
1. Olivetti PC XT
2. 420 XT
X. Varyter XT

Bekiildési hataridé: 1987. augusztus 23.
Kérjiik az olvasokat, hogy a totoszel-
vényt postai levelezdlapra ragasztva kiild-

-|Szem.szam.

Jék be a szerkesztség cimére. (1371 Buda-
pest, Pf.: 433.) Szelvény nélkiil érkezett
megoldasok nem vesznek részt a sorsolas-
ban!

PALYAZATI SZELVENY
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Tomb- és fajlkezelés

A szamitogép-alkalmazasok jelentds ré-
szében floppyn tarolt adatokat dolgozunk
fel. Feldolgozaskor az adatokkal tbbféle
miiveletet kell végezniink:

— adatbevitel és -tarolas floppyn egy al-
loméanyban;

— 1jabb adatok beépitése mar meglévé
allomanyba;

— adatok olvasasa az allomanybol;

— az allomanyban 1évé adatok modosi-
tasa.

Ha az adatok mennyisége olyan kicsi,
hogy a kezel6program mellett még elférnek
a memoriaban, akkor az adatkezelés legcél-
szer(ibb médja a meméridn beliili kezelés.
Ilyenkor csak azért taroljuk adatainkat
floppyn, hogy azok a gép kikapcsolasa
utan is megmaradjanak, és kés6bb ujra fel-
dolgozhatok legyenek. Ilyen tarolashoz ele-

sebb, kevés szoftverrel rendelkezd szamito-
gépeken viszonylag egyszeriibb modszerek
kinalkoznak.

Cikkiink célja, hogy megismertessiik az
olvasot az ATARI—B800XL és az 1050-es
floppy alloméanykezelésének egyes valtoza-
taival, természetesen ismét parhuzamba al-
litva a Commodore 64/VIC—1541 osszeal-
litas hasonld képességeivel. Az allomany-
kezelés kozben felvetiink néhany problé-
mat az A—800 karakterkezelésével kapcso-
latban, mert ez jelentdsen eltér a C64 ka-
rakterkezelési megoldasaitol.

Mivel mindkét gép ,alapnyelve” a BA-
SIC, itt csak a BASIC-b6l kénnyen kezel-
hetd allomanyokkal foglalkozunk. Az allo-
manyok kezelésére a Cé64-en latszolag
tobbféle lehetdség van a DOS teljes fel-
iigyelete alatt, mint az A—800XL-en. Is-

z0 ismérv - vagy tébb jellemzd - szerint
kell az adatokat visszakeresni.

Ezért a C64-en is vagy valamilyen ,sa-
jat” fajlkezel6 rendszert kell kialakitani,
vagy valamelyik altalanos adatkezel§ szoft-
vert kell megvasarolni. Az A—800-as BA-
SIC-bdl ,,csak” a szekvencialis allomany-
szervezési lehetGség 4ll rendelkezésiinkre.
Van azonban két BASIC utasitas, mely az
allomanykezelési lehetGségeket kiterjeszti,
kozvetlen elérést teremt. A NOTE utasitas,
amely egy rekord relativ helyét adja meg
egy fajlban, és a POINT utasitas, amellyel
a kovetkezd miivelet el6tt a rekordmutatot
lehet pozicionalni. Mindkét utasitasban a
rekordmutaté két valtozoban helyezkedik
el. Az elsé a relativ szektorszamot, a maso-
dik a szektoron beliili bajtpoziciot adja
meg.

gendd a szekvencialis tarolasi és hozzaféré-
si modszer. Ez azt jelenti, hogy az adatokat
sorban egymas utan vissziik ki az adathor-
dozora, és csak ugyanilyen sorrendben ol-
vashatjuk vissza.

Ha nagyobb mennyiségii adattal dolgo-
zunk, akkor nemcsak tarolni kell a floppyn,
hanem a feldolgozast is 0gy kell szervez-
niink, hogy a tarolt allomany adatai egysze-
rlien elérhetdk legyenek. Bizonyos esetek-
ben természetesen igy is bevalnak a szek-

vengcialis 4llomanyok, ilyenkor azonban az .

egyes adategységek elérése és feldolgozasa
nagyon iddigényes lehet, mert az Osszes
megel6z6 adatot is be kell olvasni a floppy-
rol. Ezért minden gépnél, amelyen nagy t6-
megii adatot akarunk feldolgozni, igen fon-
tos, hogy legyen lehetGség az adatok ugy-
nevezett kdzvetlen elérésére. Ehhez a ki-

NEV INDEXTABLA
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e e
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e o m e ——— T e e e s e sk

- = s s = i ——

mert példaul a szekvencialis allomanyszer-
vezés (SEQ), és az igy szervezett allomany
adatai BASIC-b§l valdban csak sorban
egymas utan olvashatok.

A C64 masfajta elérést biztosité allo-
manytipusat relativnak (REL) hivjak. En-
nél az allomanyszervezésnél az egyes adat-
egységek (adatmondatok) az allomanyban
elfoglalt helyiik sorszama alapjan olvasha-
tok. Az egyes adatmondatok felvitelekor
kell kijelolni a helyiiket, és azontil ezen a
helyen talalhatok meg.

Az egyes adatmondatok rogzitett hosszi-
sagiiak. A DOS a sorszdm és a mondat-
hossz alapjan tudja meghatarozni a pontos
sav, szektor, illetve az azon beliili bajt ci-
mét. A sorszam azonban nagyon kevés ki-
vételtdl eltekintve nem jo azonosito, vala-
milyen egyéb, az adatmondatot meghataro-

Az A—B800XL ezzel a két utasitassal mo-
dot nynjt arra, hogy egy rekord helyét le-
mezre irasa utan feljegyezziik. Ha ugyanak-
kor megjegyezziilk a rekord azonositojat
vagy az adatmondat altalunk valasztott jel-
lemzdit, akkor késébb a rekordot kozvetle-
niil ennek alapjan tudjuk elérni.

Ha ezeket a ,feljegyzéseket” és a hozza-
juk tartozé keresési ismérveket tablazatba
foglaljuk, akkor egy teljes indextablat ka-
punk. Ha az indextablat egy masik (index)
alloméanyban téaroljuk is, akkor indexelt 4l-
loményt kapunk. .

Természetesen mind a keresés, mind az
egyéb kezelési miiveletek gyorsabbak, ha
az indextablat az egyes keresési jellemzSk
alapjan névekvé (vagy csokkend) sorrend-
be allitjuk. Ez olyankor-is sziikséges lehet,
ha a kiillonb6z6 rendezéttségi szempontok
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(kulcsok) alapjan -az allomanybol listat
(sorrendbe allitott rekordok sorozatat) aka-
runk késziteni (példaul névsorrendbe alli-
tott telefon-eldfizetSk).

A rendezett indextabla tehat tovabbi

elény; ezt a szerkezetet nevezik index-szek-
vencialis dllomanynak. Az dbrdban erre lat-

hatunk egy kis példat.

Egyeldre csak nagyon egyszeri kis prog-
ramokat, modulszeriien mutatunk be. Eb-
bdl mar felépitheték tetszGlegesen bonyo-
lult programok is, és a kovetkezd részben
erre is hozunk majd példat.

Az elsd egyszerii adatallomany mondatai
minddssze két jellemzébdl allnak:

— egy 6 karaktér hosszasagi sztring a
telefonszamot (T$),

— egy 24 karaktert tartalmazé sztring az
eldfizetd nevét tartalmazza (NS).

Az elsd példa a fajl létrehozasat mutatja
be. A program (1. lista) mindaddig kéri a
billentyfizetr8l a telefonszamot és a nevet,
amig a telefonszam helyett egy ,,+” karak-
tert nem visziink be. Részletezve a progra-
mot:

20 megnyitja 4F 1 logikai szammal
uj fajlként az 1-es (alapértelme-
zés szerinti) meghajton a DA-
TA.DAT nevili adatallomanyt.
A masodik paraméterben a 8
azt jelenti, hogy 0j fajlt hozunk
létre, amibe csak irni lehet;

30 megnyitja 92 logikai szammal
uj fajlként az INDEX.NDX ne-
vii Aallomanyt (szintén csak
iras);

32 sztringek hosszdnak meghata-
rozasa;

40 képernydtorlés;

50—60 adatbevitel;

70 végfeltétel-vizsgalat;

80 kiiras az adatfajlba;

90 rekordmutat6 lekérdezése;

100 indexrekord felvitele az index-
fajlba. A keresési ismérv (kulcs)
a telefonszam;

110 visszatérés jabb adat olvasasa-
ra;

1000—1020 a munka végén a fajlok zarasa

és programbefejezés.

A masodik program (2. lista) példa a
meglévé alloméany bdvitésére. Kiilldnbség
az el6z6hoz képest a megnyitis modjaban
van a 20-as és a 30-as sorokban. Az OPEN
mésodik paramétere 9, ami azt jelenti, hogy
egy meglévd allomany végére irunk.

A harmadik program (3. lista) példa egy
indexelt allomany kozvetlen elérésére a
kulcs alapjan. Részletesen (csak azok az
utasitisok, amelyek az eddigiekbc’il nem is-
mertek):

30—31 mar ismert megny:tasok azzal a kii-
lonbséggel, hogy az OPEN maso-
dik paramétere 4, vagyis a fajlok-
bol csak olvasni lehet;
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32 billentyiizet megnyitasa;

38 karaktersztringek kijel6lése; X$ a
keresett telefonszam szamara kije-
161t hely;

50 a keresett telefonszam bekérése;

60 indexfajl olvasasa: telefonszam,
szektorszam, bajtpozicio;

65 hiba (fajl vége) esetén 300-ra ugrik,
ahol kiirja, hogy nincs ilyen szdm
(nem szerepel az indexfajlban);

70 osszehasonlitja a keresett telefon-
szamot az indexfajlbol olvasottal;

80—100 pozicional és olvas a mutato6 alap-
jan, kiirja képernydre a telefonsza-
mot, a nevet és a mutatokat;

110 az indexfajl mutat6jat a fajl elejére
allitja, hogy a kdvetkezé keresést
onnan lehessen kezdeni.

Az indextablak az esetek nagy részében
tarolhat6k a memoriaban is, ami a keresést
és az elérést nagyon meggyorsitja. Ennek
modszere, hogy az indexfajlt egyszer, a
program elején beolvassuk. A kulcsokat
egy karakteres tombbe, a mutatokat pedig
egy-egy numerikus tdmbbe helyezziik el.

T T TS R S

|19 REM *uuumnuﬁmww
| 1 REM % THDESELT FAJL IRA=
|12 REM SRR e isaeng

?. A l.JF‘EN #$1 .8, a,"D:0 ETH. GET"
| 38 OPEN_#2,8.8, "D INDEX. NDK" |

| 32 DIM THCED MEc2d

48 GRAPHICE 16

S8 PRINT "TELEFOMSZAM, MEY!
58 IMPUT T$.H%

P8 IF T="#%" THEM ijoon
A PRIMT #1;TE HE

an HOTE #1.5.B

1o PRINT #2;T4$:5:8
2ag GOTN 46

1@aa CLOSE #1

1818 CLOBE #2

|12 REM #tdkbbrsirs

: DIN THE ..ma--j.

74 N az indextabla tényleges mérete
(< =20). Egyet azért kell levonni,
mert a ciklusbol az utolsé elem ol-
vasasa utan lép ki, illetve normal
esetben a ciklust elhagyva a ciklus-
paraméter utolsd végrehajtott para-
méter + novekmény (1) értéket vesz
fel;
a keresés az indextabla kulcsanak
sztringjében. Ha a keresésbdl a cik-
lus végén lép ki, azt jelenti, hogy
nincs a tablazatban a keresett szam
(95-0s sor). Ha megtalaltuk a kere-
sett szamot, a program a 100-as so-
ron folytatodik (84-es sor);
100—200 az ismert mo6don beolvassuk a
keresett rekordot tgy, hogy a mu-
tatotdmb megtalalt I-edik elemével
pozicionalunk (100-as sor).
A 140-es sorban a GET varakozast
tart fenn mindaddig, mig egy bil-
lentytlit meg nem nyomunk.
Ahhoz, hogy az indexelt fajlbol index-
szekvencialisat alakitsunk ki és a keresést
tovabb gyorsitsuk, irdsunk tovabbi részé-

80—95

i REM HHMH’ %*#HHM#&H‘]

| REM & FILE EEZELES FROBER *|

L 1 EXRSA N EY S 4|
A OFEM #1. d e M [ TH, H‘T“

A OFEH #2,9.9, " [HIIE.».nHr'

doaraRHIns 16
EEPRIHT M TELEFORSZAR, HENY
R THFLT T#ME

R OIF TE="#" THEM 1A
AE FRINT #1 7% HE
HOTE #1,%.F

1”171 PRIMT #2:T+: 2R
B GOTN JGR
1aEa CLOSE #1

1816 CLOSE #2

1628 BN 1828 END e
1. lista 2. lista

Az A—800XL-nél lényegében nincs mod
a karakteres tombkezelésre, a dimenziona-
las csak a sztring elemeinek szamat hata-
rozza meg. Ezért a szakaszolast (sztring-
témb kialakitasat) a programban a sztring-
index algoritmusa biztositja. A tdmbmére-
tek meghatarozasara a negyedik példiban
(4. lista) feltételezzilk, hogy maximum 20
elemi az indextabla, igy a telefonszdmok
tarolasara 120 karakter sziikséges. A prog-

ram részletes miikodése:
38 TS$ =telefonszam

N$=név
X§ =keresett telefonszam
T$ =telefonszamtémb (az index-
tabla kulcsai)
P, Q = mutat6témbok (az indextab-
la mutatoi)
W$ =sztring segédtarold

50—72 indextabla beolvasasa ciklikusan.
A sztringtombdt 6 karakterenként
szakaszosan tdltjiik fel;

ben elébb foglalkoznunk kell a memorian
beliili rendezés és keresés lehetdségeivel.

A fajlkezelési feladatok gyakorlatban
szokasos megoldasaiban elengedhetetlen a
karakteres tombdk kezelése. Tal azon,
hogy el6z6 cikkiinkben igéretet tettiink az
A—B800XL-en szokatlan formaban kezelt
sztringtdmbdk rendezésének, kezelésének
bemutatasara, a komplex igényii feladat-
megoldas is sziikségessé teszi, hogy erre
most a fajlkezeléssel dsszefiiggésben keriil-
jon sor.

Ismeretes, hogy az A—800XL a sztring-
tdmboket folytonosan tirolja. A t6mb agy
jon létre, hogy az 0j tombelemeket folya-
matosan hozzakapcsoljuk az el6zdk egyiit-
teséhez. Esszerti tehat, ha az egyes tombele-
meket alland6 hosszisagura valasztjuk, mi-
vel igy konnyebb lesz a tomb elemenkénti
kezelése, mechanikussa valik az elemek el-
hatarolasa.



LA FEM dddsdddddiisibiidiaiats

11 FEM % WEwd FILE DIREET fdW %

17 REM dEsiddpdidaddd EXES L]

SR COFFEH #1 .4 .06, "0 BT ﬂf“

A1 OFER #7.4 .00, "D THEER, HEE
CIPER BT 4L R e

GHODEM T4 0k M pd IR

46 GRAFHITES (R

SHPRINT. U TELEFANSZAM"  THPUT 5%

THPHT #7,T§.F
HES THAP 308

(7R IF T#=4% THEH 2@

GOTR R

FOTHT #1.P.0

THPUT #1.T%.H$

1060 FRIHNT T " vilg " e, " L

113 S Esbc POTHT 82,058

ie@ GET #3.0

2EE GOTO 48

L] FFlHT VHTHES TLYEM S7AM Y GATO 1A

o

QN

hordozott informaci6 egészére, akkor cél-
szerii ugy eljarnunk, hogy minden tdmbele-
met a tdmbbe helyezés el6tt iires helyekkel
kiegészitiink, és az igy megndvelt hosszt
vagjuk vissza a fix hosszra.

Lassunk egy példat az utdbbira. Tegyiik
fel, hogy programunk alkalmazési korében
egy témbelem hossza sem haladja meg a 20
karaktert. Valasszuk tehat az 4llando szo-
hosszt 20 karekterre. Ezek utan azt kell biz-
tositanunk, hogy minden szavunk valoban
mindig ilyen hosszi legyen. Legyen az ere-
deti szavunk BS$,

A tombelemek kivilasztasara a kiemelS
fiiggvényt hasznaljuk, ehhez viszont meg
kell feleltetni a témbelem.sorszamat és kez-
dbkarakterének tombbeli sorszamat egy-
masnak. Ez a kovetkezSképpen tehetd
meg:

Legyen a tdmbelem sorszdma S. Ha a
kezdékarakter K: K=(S—1)*20+ 1

‘Az elem utolso6 karaktere pedig (ha a sz6-
hossz tovabbra is 20)

U=5%20 i

igy egy AS tomb S-edik eleme:

AS(K,U)

Most pedig lassunk példat a témb hely-

"

1606 CLASE #1 akkor a fix szohossz beallitasa:
}.g;g flae :é ben rendezésére. Felhasznaljuk a fenti 6sz-
i BS (LEN(BS)+1)= szefiiggéseket, s a ,buborék” algoritmust
: =B$ (1,20) hasznaljuk (5. lista).
3. lista
S PRETNT "TOMEFLEMEK S2AMAT - THELT H
10 REM s¥ppieritd bbb ietd R OPRTHT "TOMBFL FMEE AL AN HOSEZAEY © THPLT M s
| LT M M=k
11 REM % MDY FTLE DTREKT OLY # 18 DeEM A 1o, Bie TS ' ;
17 PEE FEEEREER SRR R R 8 FOR T=1 TN H
R LR R THELIT R
T OPEN #1.4.0. 9D DATA, DAT Db O e
31 OPEN #2.4,3, "D THDER. ND S5 BSLBMCRE e "
Sl e el 6 BE=ReC], 100
37 OPEH #3.4.0,"K _ "
W& LR 40 g LEHCAE I+ I=RE
T8 B TSECE L MEC P L CEC L, HECE TECE A PORR L G 200 WeoR]  PRE MEKT T
4 GREFHICS 16 A FOR T=1 TO M-
5@ FOR I=1 TA 2@ 1@5 }ﬁ=f1~fﬁ¢H+? ¥1 TEH T Tk
£ THRUT #2,TS$,PS.0S TA REsAECTI+], T s
B2 TH:CT=14R+1 =TS8 PO I=PE: 0 Ti=ig B Ai%l 12y
il a5 i 3= 1+114H
72 NEXT T QA IF’ B Hsr”{ﬁ 71') THFH 130
74 b=t 1 FRINT N BE BT, T =RECTEL T
7E ERIMT UTEL FENHESZAMY  THRUT 4% i A MEMRT |
5 - ! 118 HEST 1
A FOR I=1 T0 H j o dhiie
s e | 126 I1=a:12=H
4 TF ue=be THEN 19R { 1132 ReCli+1, T2H=Re
a% HERT I | [14@ NEMT T
85 PRIMT "HTMCS TLTEM S2HM1U-GOTA 140 { 192 2 Rs
18 POTHT #1.PCT0 @01y § L S % e e Al
110 THRUT #1,T5%.H% . 6. lista =
1260 FRINT TSE: "% HE: 0 PeT s - il T e ienl sk i
}zg [g‘??:z-;‘ﬁépor_-mr L 1 gnm; i F‘IEHTHK STAMAT ES HOSSZAT KEREM™ : THPLIT 1, H:HH=HER
1 = S EXE 1, A
150 GRAFHICS 1R %. F{.?l Tzt TR H$ :
f?ﬁn”?m;m d THRIIT B REc] FHOR$I+1 0= "
ARE TS 1 G RE=RECL L HY
ﬁ}}g ::{P E i; FOR$CLFHORE  +1 1=RE
; 15 7 MERT T
1E3R W 16 =" PRINT "R KFRESETT S700:
15 THRUT B REC] FHEBS 1+l 1 "
5 16 RE=BE01 HY
4. lista P60 | =THTOLAGONY A G024
I AH=
. 4R FH=H+1
S PRIMT "R TOMBELEMEK SZAMA" : THFUT N B@ K=TKTCCARERY Y
& PRINT "R TOMBELEMEK ALLANDN HOSSZR® TURUIT HoNHstad] |60 KR ODHet vl
(4 5T MM R D i RECKR K o= 2 PIHMT Ak, ETER RE R
L ”V" Hf' HH_I_ o S0 IF FECKR,KUOYRE THEM FH=KGOTO 1AG
2 FOR I=1 0 M 9 it
@ THPUT E# . i
e = 16A L=l ~1:TF L=A THEN FRIHT "HTHCS TLCEN" GOTT 1
35 RECLENREIH] 12" e DHER JUORIG R D
TR RE=REC] MY
4@ AECLEMCHE 1 D =RE 7. lista -
‘fg EE;TII ﬂ i Kisebb témbok rendezésére ez jol atte-
E= Iiﬁliﬁ JTI _m:; Ao kinthetd algoritmus, viszont lasst. Kielégi-
T =741 ' téen gyors, de még mindig kdnnyen prog-
B8R FOR k=1 TP?H—KH o ramozhatd az Gn. beszir6 (INSERT) ren-
QR TF A&e 11, 123 RECK] . K2 THEN 116 dezés (6. lista). A rend.ezett tdmbben igen
VRE RE=ASCT] . T2 ASCTL . T20=AEC K] K20 RECKT KT 1=R% gyorsan tudunk keresni.
};2 :E?g f; A 7. listdn bemutatott eljarés az an. bina-
T PERTHT P ris keresés.. Alapgondolata, hogy a tomb
B Pg :A
S rendezettsége kovetkeztében folyamatos fe-
o a

Ezt agy érjiik el, hogy vagy a hosszabb
tombelemeket egy alkalmas hosszra vag-
juk, vagy ha sziikség van a témbelem altal

Az igy beallitott szot kapcsoljuk a témb-

hoz. Ha a tomb A$:AS(LEN(A$)+1)=

=B$. Ez egy konnyen kezelheté tdmb.

lezéssel mindig csak a maradék halmazt
kell vizsgalni.
Kovetkezd cikkiinkben a fentiek altala-
nos alkalmazésat fogjuk bemutatni.
JANOSA— PAAL—SUTO
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Programozastechnika
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BASIC és gépi kod

Legutobb olyan programokat lattunk,
melyek csillagokkal irjak tele a Commo-
dore gépek képernydjét, és osszehasonlitot-
tuk a sebességiiket. Most — egy jabb uta-
sitdscsoporttal vald ismerkedés utin —
megnézziik a multkori dsszehasonlitasban
leggyorsabb programot.

A léptetbutasitasok

A léptet§ (shiftel6) utasitdsok az A re-
giszternek vagy az operandus altal megha-
tarozott memoriabajtnak a tartalmat lépte-
tik egy bitpozicioval jobbra vagy balra.
Négy utasitas tartozik ebbe a csoportba.
Miikodésiik vazlatat a segédlet JELOLE-
SEK cimii részének utolsé négy soraban
lathatjuk, a kovetkezé sorrendben: LSR,
ASL, ROR, ROL.

A léptetSutasitasok a Z, N és C allapot-
biteket allitjak be. A Z és N bit tartalma —
a korabban megismert utasitisokhoz ha-
sonléan — az operandusnak az utasitas
végrehajtasa utani tartalmatol fiigg. N-be
az eredmény 7. bitjével megegyezd érték
keriil, Z értéke pedig akkor lesz 1, ha az
eredmény minden bitje 0. A C bit az ope-
randusbol kiléptetett sz€1sd bit értékét veszi
fel: =

Amikor az utasitds operandusa az A re-
giszter, a kiilonbozé assemblerek és disas-
semblerek eltér6en mikodnek. Egyeseknél
az operandust egy A betl jeloli, masoknal
az operandus helye liresen marad. Példa az
elébbire a HELP+, utébbira a C16 beépi-
tett monitoranak assemblere. Szimbolikus
assemblerek hasznalatakor célszerli eldze-
tesen tajékozddni, hogy melyik jelolési
modszert kell alkalmazni.

Alabb, az utasitasok ismertetésénél az
A regiszterre, illetve a memoriabajtokra
egységesen az operandus szoval hivatko-
zom. .

Az ASL utasitas

Neve az angol Arithmetic Shift Left (arit-
metikai eltelas balra) kifejezés kezdébetiii-
bél szarmazik: az operandus minden egyes
bitjét egy hellyel balra lépteti. A jobb szél-
s6 bit helyére 0 lép be, a bal szélsé bit tar-
talma a C bitbe keriil.

Az utasitas hatasa a 2-vel vald szorzas-
nak felel meg. Tobb bajtra kiterjedd szami-
tasokhoz a ROL utasitassal egyiitt kell
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hasznalni. Erre révidesen gyakorlati példat
is lathatunk éppugy, mint az ASL utasitas-
nak az indexelt cimzéssel kapcsolatos spe-
cialis alkalmazasara.

LSR

Neve a Logical Shift Right (logikai elto-
las jobbra) kezddbetiiib6l szarmazik. Mi-
kodése megfelel az ASL utasitasénak, de itt
a léptetés jobbra torténik, a bal szélsd bit
helyére 1ép be a 0, és a jobb szélso bit tar-
talma keriil C-be. Az utasitas hatasa megfe-
lel a 2-vel vald osztasénak, az osztas mara-
déka keriil a C bitbe. Tobb bajtos osztas-
hoz a ROR-ral egyiitt kell hasznalni.

ROL és ROR

Neviik a ROtate Left (forgatas balra), il-
letve a ROtate Right (forgatas jobbra) kife-
jezésekbdl ered. Miikodésiik csak annyiban
kiillénbozik a hasonld eltold utasitasokétol,
hogy a belépd bit értéke nem fix 0, hanem
a C bitnek a végrehajtas elStti tartalma.

A kiléptetett bit tartalma ezeknél az utasita-

soknal is a C jelz6bitbe keriil.

A gépi kéda program miikddése

Az el6z6 alkalommal kézélt gépi koda
rutinnak a kiilénbozé géptipusokra vonat-
kozd valtozatai csak az utasitasok operan-
dusaiban térnek el egymastél, minden
egyéb megegyezik, igy ez a leirds mind a
harom valtozatra egyforman érvényes.
A magyarazatoknal — a korabbiakhoz ha-
sonldan — az utasitdscimekre hivatkozom.

$033C. . .$0340: a regiszterekbe toltjik a
képernys- és a szinmemoria kezddcimét.
Az X regiszterbe keriil a képerny6memoria
kezd6cimének magasabb helyértéki bajtja,
az Y-ba a szinmemoriaé. A-ba a kozos alséd
bajt keriil.

$0342. . .50348: a kezdécimeket a nullas
lapon levé felhasznaléi teriiletre irjuk, itt
lesznek az indirekt indexelt utasitasok ba-
ziscimei.

$034A: az X regiszterbe tessziik a képer-
nyd sorainak a szamat. Az X regisztert
most is szamlalasra hasznaljuk. Ha tartal-
ma 0-ra csokken, a program befejezte a fel-
adat végrehajtasat.

$034C: Y-ba az oszlopok szamanal egy-
gyel kisebb szamot toltiink. A baziscimek

minden cikluslépésben az aktualis sor elsé
pozicidjara mutatnak, az indexelés 0-rél in-
dul. A csillagok kiirdsa minden sorban ha-
tulrol kezdédik.

$034E. . .$0354: a ciklusmag. El8szor az
A regiszterbe téltjiikk a csillag ASCII kod-
jat, beirjuk a képernydmemoria megfeleld
pozicidjaba, majd ugyanigy a fekete szin
kodjat is a szinmemoria aktualis pozicioja-
ba irjuk.

$0356. . .$0357: a belsd ciklus zar6 utasi-
tasparja.

$0359. ..50366: a baziscimek ndvelése.
Ez részletesebb magyarazatot kivan, részint
az ADC utasitas, részint pedig az itt alkal-
mazott programozasi fogas miatt.

Betdltjiik a képerny6sor baziscimének al-
sO bajtjat az A regiszterbe. A C bit torlése
utan hozzaadjuk a képerny§oszlopok sza-
mat, majd visszairjuk a baziscimre. Mivel a
képernyG- és a szinmemoria egymasnak
megfelel6 cimeinek alsé bajtja megegyezik
egymassal, ugyanezt az értéket tessziik le a
szinmemoriasor baziscimének alsd bajtjara
is. Ha az ADC utasitas végrehajtasakor at-
vitel is volt, INC utasitasokkal megndvel-
jik a baziscimek felsd bajtjait.

$0368. . .$036B: a kiilsd ciklus zaroutasi-
tasa, és visszatérés BASIC-be.

Miért gyorsabb, ha fekete?

A mult alkalommal emlitettem, hogy ha
a BASIC valtozatban a képernyére irt ka-
rakterek szine fekete, a program gyorsab-
ban fut, mit mas szinnel. Vajon miért? Mert
a fekete szin kodja 0. Az interpreternek a
valés szamokat feldolgozo rutinja a 0 valos
szamot egyszeriibben, tehat gyorsabban ke-
zeli, mint méas valos szamokat. Ha megpro-
balunk valés valtozod helyett egész tipusit
hasznélni, meglepetésiinkre a program még
lassiibb lesz. Ennek a tobbszéri konverzid
az oka.
BARNA LASZLO

Mikroszamitégépet
akarnak vasarolni?
Tajékozédjanak
a naprakész piaci helyzetrdl!

MESZ
Szamitastechnika
1368. Budapest, Pf. 193.
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Pontosabh szamitasok Pascalhan

A Sinclair ZX-Spectrumra késziilt HI-
SOFT Pascal kival6 forditoprogram. Gyor-
sasaga, konnyli kezelhetdsége és szolgalta-
tasai méltan teszik az egyik legnépszeriibb
programnyelvvé a Spectrum-felhasznalok
taboraban. Mégis van néhany olyan sajat-
saga, amely bizonyos feladatok programo-
zasat akadalyozza. Egyik ilyen hatranya a
lebegbpontos (valés) szdmokban elérhetd
csekély pontossag.

A ROM-ba beégetett BASIC interpreter
egységesen Otbajtos szamokkal dolgozik,
ahol négy bajt a mantissza és egy bajt a ka-
rakterisztika. Ezzel a modszerrel decimalis
(tizes alapll) szamrendszerben kifejezve, a
szamok 8-9 szamjegy pontossagig abrazol-
hatok. A Pascal ezzel szemben a lebegd-
pontos szamokat csak négy bajtban tarolja,
melyekbdl harom a mantissza és egy a ka-

rakterisztika, igy csak 6-7 decimalis szam-
jegy pontossagl szAmabrazolast tesz lehe-
tove.

Nos, ez mar igen sok esetben nem elégsé-
ges. Gondoljunk példaul arra, hogy ezzel a
pontossaggal mar nem készithetiink olyan
programot, mely egy boltocska napi vagy
heti forgalmat nyilvantartja. Ugyancsak
gondot okoz a kis pontossig olyan numeri-
kus moédszerek alkalmazasanal, ahol a ke-
rekitési hiba halmoz6dasara szamithatunk.
Ilyen esetekben ugyanis az értékes szamje-
gyek szama kisebb, mint amennyit abrazol-
ni lehet, és ez rossz esetben oda is vezethet,
hogy az eredmény teljesen hibassa torzul.
E cikk végén példat is mutatunk ilyen eset-
re.

A probléma megoldasat a hosszabb
(pontosabb) szamok és aritmetika haszna-

lata jelenti. Ezt elvileg kétféleképpen valo-
sithatjuk meg: irhatunk teljesen 0j prog-
ramrészeket gépi kodban vagy Pascalban,
melyek a kivant pontossagl szamtani mii-
veleteket hajtjak végre, vagy felhasznalhat-
juk a BASIC interpreterben eleve rendelke-
zésre all6 Gn. lebegbpontos kalkulator ru-
tinjait. Most az utobbi lehetség megvalosi-
tasat mutatjuk be.

Feltételezziik, hogy az olvasé ismeri a
Pascal nyelvet és a gépi kodi programozas
elemeit, valamint a Spectrum ROM rutinja-
inak miikodését. De ezek hijan se riadjon
vissza: a programlista gondos bebillentyi-
zés utan igy is miikodni fog. Figyelmébe
ajanljuk mindenesetre az alabbi konyveket:

— Dr. Bakos Tamas: Pascal PC-seknek

— Varga Imre: Pascal Spectrumra és
Commodore 64-re

& C7AC  &50 BL23:=128;
Ci122 20 PROGRAM DPGAUSS: C7DC &80 BE12:=BL11+1
C122 3@ (Keszitette Dr Kaboldy Peter 19846. szeptember 11.} cezb  &70 END;3
€122 4@ {Ez a program linearis egyenletrendszert old meg a BASIC ROM-rutinjaiy cese &80 IF R>@ THEN B{23}:=B[2]1-128
all ceB4  &90 END ELSE ;
G122 . 58 CBCe 700 BEGIN
C122 6@ CONST NN=3@; C8ce 71@ Re=@
e122 7@ MN1=31; cebe 720 INDRE (R}
€122 8@ ‘CEE6 730 END
C122 9@ TYPE DREAL=ARRAYLL..SIOF CHAR: CEER 740  ENDg
CiZ2 100 ‘CBEB /50 FOR Ia=1 TO 5 DO
€122 110 VAR a:sARRAY[1..NN,1..NN1JDF REAL: CI0E 760  DLIJ:=CHR(ENTIER{HLI1))
Ci28 120 A:ARRAYL1. . NN, 1. .NN1IOF DREAL; E95E 778 END; (REDRE}
Ci2b 130 I, ,N: INTEGERS Ce72 780 !
Ci2B 140 C972 790 FUNCTION drere(B:DREAL)1REALY
ClZB_ 150 PROCEDURE REDRE (R:REAL;VAR D:DREAL); €975 608 (DREAL duplapontos szamot atolvas REAL szambal
CIZE 16D (REAL szamot atolvas duplapontos DREAL szambal £975 ©1@ (T.Baker: "Machine Code Calculator® (ZX Computing 198&. julius) cikke
C12E 17@ {T.Baker: "Machine Code Calculator" (IX Computing 19846. julius) cikke utanl
utan} C975 620 VAR 1,SIGN,EXPONENT: INTEBER;
CL12E 180 VAR B:ARRAYL1..S510F REAL; €975 838 E,MANTISSA: REAL;
CIZE 190 1,EXPONENT: INTEGER; C975 848 CiARRAYCL..510F INTEBER;
CI1ZE 200 A,E,MANTISSA: REAL 3 €975 850 BEGIN
12E 210 C: BOOLEAN: C98D 8608 FOR Ii=1 TO 5 DO
C12E 220 C9B@ ©878 CLIJ:=DRD{BLID)j
CI2E 230 PROCEDURE INDRE (R:REAL) 3 ' CADD 8B@ IF C[11=0 THEN
| C131 240 BEGIN LCA31 89@ BEGIN
| C14% 250 BL11:=0; icast oo E:=256%CL41+C31;
Ci7B 260 IF R<@ THEN BC21:=255 {cA97 510 IF CL23=255 THEN
CI1CB 270 ELSE BL21:=0; | cace 920 E:=E-65536
C205 280 IF BL21=255 THEN R:=R+65534; {CADE 93@ END ELSE
C26B 290  BL41:=ENTIER(R/256); CAF2 948  EBEBIN
C2B4 300 BL31:=R-256%BL41; | cAaFz  95@ EXPONENT:=C[11-1283
' C329 310 BLS1:=0 § | CB23 960 SIGN:z=-13
€353 32@ END; (INDRE} # CE2F 970 IF C{21<128 THEN
€365 330 CB&2 980 EEGIN
C365 340 BEGIN CB&Z 990 SIBN:=13
C37D 350 Ci=FALSE; CE&E 1000 CI23:=CL21+128;
C3B1 340 IF ABS(R)<MAXINT THEN CEBA 1010 END;
C3Ré 370  IF R=ENTIER(R) THEN INDRE(R) ELSE C:=TRUE; CEEA 1020 MANTISSA: =13
C3F3 380 IF (ABS(R) >=MAXINT)OR(C=TRUE} THEN CECC 1038 FOR I:=5 DOWNTD 2 DO
C424 398  BEGIN CEEE 1040 MANTISE5A: = (MANTISSA+CLI1) /2563
©42p 400 EXPONENT: =1 +ENTIER (LN (ABS(R) ) /LN(2) )3 CC44 1050 E:=1;
45D 410 IF EXPONENT>=—127 THEN CCS56 1040 FOR I:=1 TO ABS(EXFONENT) DO
C479 420 BEGIN CCes 1070 E:r=E*2;
0479 430 E:=1; CCAD 108D IF EXPDNENT<® THEN E:=1/Ej
C48E  44@ FOR I:=1 TO ABS{EXPONENT) DO CCE7 1099 E: =SIGN*E#MANTISSA
C4BB 450 Ez=E»2; CDO3 1100  END;
C4E2 260 IF EXPOMENT<® THEN E:=1/E CDLE 1118 drere:=E
£Si1c 470 MANT I56A1 =ABS (R) /E} CDIE 1120 END; (drere}
€547 480 BL13:=EXPONENT+128; £b4s 113@
cs85 490 A =MANTIESA; CD45 1140 PROCEDURE DREALToStack (A:DREAL) ;
CS9D 500 FOR I:=2 TO 5 DO €D48 1158 (DREAL szamot a kalkulator stackbe tolt)
C5CA 510 BEBIN 2 CD48 1160 BEGIN
C565 520 AT =256#A; CD&@ 1178  INLINE(JDD,)7E,2, {LD A,(IX+2)}
CSE6 530 BLI13=ENTIER(A); CD&3 1180 JDD,)SE,3, (LD E, (IX+3)}
€625 540 Az=A-BL11; CD66 1190 JDD,}56,4, {LD D, (IX+4)}
ce7a  ss@ END3 CD&9 1200 IDD,)4E,5, (LD C,(IX+5)3
C&673 560 Ci=A>=D,5; CD&C 1219 JDD,)486,6, (LD B, (IX+&)3
C697 57@ FOR I:=5 DOWNTO 2 DO CDéF 1220 JCD,JB&,)2A (CALL )2AB&Y)
C6B?  5B@ BEGIN €D72 1230 END; (DREALToStack?
C4BC  59@ IF C THEN BLI1:=BLIJ+1; | CD7C 1240
C725 600 Ci=BL11=256; | | CD7C 125@ PROCEDURE StackToDREAL (VAR A: DREAL ;B3 DREAL):
c768 &10 IF C THEN BL11:=@; (CD7F 1268 (A stackbol egy DREAL szamot kiolvas)
C7A2 420 END; |CD7F 1270 BEGIN .
C7A5 &30 IF C THEN \CD97 1280  INLINE(JCD,)F1,)2B,{CALL }2BF1}
C7AC  &4P BEGIN 'CD9A 1290 JDD, 17742, (LD (IX+2),A}

19



Programozdastechnika

— ZX-Spectrum ROM programja.

Vizsgaljuk meg, milyen részfeladatokat
kell megoldanunk:

— A Pascal program elején 6t karakter-
bél allo DREAL tipust definialunk. Ilyen
DREAL tipusia valtozékban fogjuk tarolni
az oOtbajtos, BASIC tipust lebegdpontos
szamokat.

— Egy-egy tipuskonverzids eljarast illet-
ve fliggvényt irunk,;melyek a Pascal négy-
bajtos REAL szamait szamitjak 4t DREAL
tipusiba és. viszont.

— Egy-egy eljarast szerkesztiink, melyek
kozvetleniil az egyes aritmetikai miveletek
el6tt a DREAL szamokat bet6ltik az Gn. le-
begdpontos kalkulator veremtaraba (stack),
illetve a veremtarbol visszatoltik a DREAL
valtozokba. »

— Egy-egy eljarast irunk a veremtar te-
tején elhelyezkedd két 6tbajtos szam ossze-

20

adasara, kivondsara, Osszeszorzasara, el-
osztasara.

Az 1. listdn egy Pascal forrasnyelvii prog-
ram lathat6. Magardl a programrol még be-
széliink, most csak az egyes eljarasokra és
fiiggvényekre forditsuk figyelmiinket.

A REDRE eljards REAL szamot alakit
at DREAL tipusiva. A rutin megértéséhez
el6bb tisztaznunk kell, hogy a BASIC mi-
lyen formaban tarolja a szadmokat. Az in-
terpreter harom esetet kiilonboztet meg.
A kis pozitiv egész szamokat (vagyis azo-
kat, amelyek 0 és 65 535 kozé esnek) a BA-
SIC,,0,0,k,n,0” alakban abrazolja, ahol ,,n”
a nagyobb helyiértéki bajtot, ,k” pedig a
kisebb helyiértékid bajtot jelenti. Példaul
258-at a BASIC igy tarolja: ,,0,0,2,1,0”, mi-
vel 258 =1%256+2.

A —65535 és — 1 kdzé esd kis egész sza-
mok alakja hasonld, csak a masodik bajtba

30
40
§0
40
70
80
70
100
110
i20
130
140
150
1000
1010

DIM ain,n+i)

PRINT “Egyutthatok:”’’

FOR i=1 TO n

FOR j=1 TO n

PRINT is“. sor, “3i1". elem:

INPUT adi,j)
PRINT afi, )

NEXT

PRINT

PRINT *i;”.sor jobboldal:
INPUT oii,n+1)

PRINT ali,n+1)

PRINT

NEXT i

FOR i=f TG n

LET m=1/a(i.i)

1020 FOR k=i+l TO n+i

1030 LET ali,k)=m#ali,k)

1040 NEXT k

1050 FOR j={ TD n

1040 IF j=i THEN GO TO 1100
1070 LET T=alj,i)

10B0 FOR k=ji+1 TEC n+i

1090 LET a(j,k)=a(j, k)=-Trali, k)
1100 NEXT k

1110 NEXT j

1120 NEXT i

2000 CLS : PRINT “EREDMENYEK®'
2010 FOR i=1 TO n

2020 PRINT i;TAB 43adli,n+l)
2030 NEXT

S

.

ED9D 1302 IDDy) 73,3, ALD (IX+3),E} D32F 2020 PROCEDURE DGAUSS(N3: INTEGER) ¢
CDAB 1318 2PD,) 72,4, (LD (IX+4) D) D332 2030 {Linearis egyenletrendszer megoldasa Bauss—eliminacioval 5 byteos arit
CDAZ 1320 IDD, 07,8, (LD {IX+5) ,CH metikaval
ChAs 1338 }DD,17@,6 LD (IX+&),B¥); D332 2040 VAR I,J,K:INTEBER;
CDA? 1340 Ar=B D332 2050 B:REAL}
CDB8 135@ END; (GtackToDREAL) D332 2060 T,M;S,Z:DREAL}
CDC7 1368 D332 2070 BEGIN
CDC7 1370 PROCEDURE DADD(B,C:DREAL;VAR D:DREAL); D34a 2060 Br=1.8;
CDCA 138@ {(DREAL szamolk osszeadasa:D=B+C} D35C 2@%9 REDRE(B,S}4
CDCA 139@ BEGIN D378 2100 FOR I:=1 TO N PO
CDEZ 1402 DHEN..TDStauk(B?; D3AS 2110 BEGIN
CE@® 1410 DREALToStack(C)j D3AB 2120 DDIV(S,AET,13,M);
CEL1E 142@* INLINE(JEF, {RST )2B% Da1C 2130 FOR Ki=I+1 TO N+1 DO
CE1F 1430 JBF, {Osszeadas? D44B 214@ DMULT{M,ALT KIACI, K1)z
CEZ20 144@ 138 {Szamitas vegel); D4FF 2150 FOR Ji=1 TO N DO IF J<>I THEN
CE21 1450 StackToDREAL (D,B) DS44 2160 BEGIN
CE3D 1440 END; {DADD} D544 2170 T:=ALJ,11;
CES0 1470 D592 2180 FOR K:=I+1 TO N+1 DO
CES@ 148@ PROGEDURE DSUB(B,C:DREAL;VAR DiDREAL)g DSC1 2190 BEGIN
CES3 149@ (DREAL szamak kivonasa:D=B-C) bs5c4 2200 DMULT (T,ALT,KI,Z}3
CES3 1500 BEBIN D638 2210 DSUB(ALI K1 ,Z,ALJ,K])
CESB 1510 DREALToStack (B) D&DC 2220 END
CEB9 1520 DREALTaStack(C); D&ES 2230 END
CEA7 1538 INLINE (JEF, {RST »28} D&ES 2240 END
CEAB 154@ 3y {Kivonas} D&ED 2250 ENDjg {DBAUSSY
CEA? 1550 r38 {Bzamitas vegel); D&FD 2260
CERA 1560  StackToDREAL(D,B) D6FD 2270 BEGIN
CECé 157@ ENDj {DSUBY D705 2280 PAGE}
CEDY 1580 D70B 2290 WRITE('Az egyenletek szama: ')j
CED9 1590 PROCEDURE DMULT (B,CrDREAL;VAR DiDREAL); D728 2500 READ (M) 3
CEDPC 168@ (DREAL szamok szorzasa:D=BxC) D731 2310 WRITELN;
CEDC 1461@ BEGIN D734 2320 FOR I:=1 TO N DD
CEF4 1620 DREALTaStack (B) ; D752 2330 BEGIN
CFi2 1638 DREALToStack(Clj D755 2340 WRITELN;
CF39 L&4@ INLINE (IEF, {RST )283 D758 2350 WRITELNCI, . egyutthato sor');
EF31 1650 4, {Bzorzas) D77F 2348 WRITELN;
CF32 1660 138 {8zamitas vegel); D782 2370 FOR Js=1 TO N DD
CE33 1470 StackToDREAL (D, B) -D7AB 2360 BEGIN
CF4F 1680 ENDj (DHULTI ‘D7AS 2390 WRITE(" *,d,". ¥
CFa2 1690 'D7CE 2400 READ (all,d1);
CF&Z 1700 PROCEDURE DDIV(B,C:DREAL;VAR DrDREALYjy -DB18 2410 REDRE(aEl,J3,601,31);
CF&S 1710 (DREAL szamok osztasaiD=B/CY Davt 2420 ENDj
EF&S :'rzp BEGIN DBIS 2450 HR{Y@LN:
CF7D 1738  DREALToStack (B)g DE%Y 2440 WRITE{ "Jobboldal: 1;
CF?E 174@ DREAL ToStack{Cly DEAE 2450 READ(alI, N+13)3
CFB9 1750 INLINECIEF, {RET 1283 DBF4 24460 ﬁEDRE(lti fNELT ACL N+ D) 3
CFBA 1768 Thy {Osztas? §D?77 2470 END3
CFBB 1770 138 {Szamitas vegel)); D97E 2480 PAGE}Y
CFBC 178@  StackToDREAL (D, E} D980 2490 WRITE(CHR{22) ,CHR (@) SEHR (@) ) ¢
CFDB 1750 END; (DDIV} D995 2500  WRETELNG EREDMENYEN: )3
CFER 1808 D9AE 2510 WH!TELN1 (BASIC otbajtos pontossag) *)j
CFEB 1810 PROCEDURE GAUSS (N: INTEGER); DIDL 25 WRITELN)
W CFEE 1828 {Linearis egyenletrendszer mold.nn Bauss-eliminaciovall DFDY 2530 Qsaussm)
CFEE 1838 (Locs Byula: “Az ALBOL 60 programozasi nyelv” MK 1971. c. konyve alapi DIE? 2540 FOR La=i T‘B N DCI
an} DAGR 2550 WRITELN(I$2, . drereldll,N+13));
CFEE 1842 VAR I,J,Ks INTEGER; DA7Y 2560 IIHILE INCHC > * {Ee
CFEE 1858 T M:REAL; DABF 2570 (N g
CFEE 1860 BEGIN AY8 2960  WRITELN;
DO@s 1870  FOR Ii=1 O N DO 'DARE 2690  WRITELNM( EREDMENYEK: ')
fritii :gg: BES“‘ DABS 2600  WRITELN(’ (PASCAL negybastos pontossag) ')
] DADF 2619  WRITELN;
L 4 5
DOSF 1900 FOR Kr=I+{ TO N+i DD DAEZ 2670 ls=1 7O N DO
i g ST e stiat L el DBOO 2630  WRITELN(T12, . ,all,N+13)
D163 1920 FOR Je=1 TO N DO DE&@ 2648 END.
D18h 1930 IF J<>T THEN End Address: DB&9 :
D1AE 1940 HEGIN i
DiAB 1950 Timald,ily
DIF? 1968 FOR K:=I+1 TO N+1 DO
D228 1978 aLd,KIr=ald KI-Tall K1
DZFC 1988 END
D31B 1998  END :
D31F 2008 END; (GAUSS) 1. lista
B D32F 119 -
2, lista
io INPUT “n="tn
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0 helyett 255-6t kell irnunk, tehat a forma
ilyen: ,0,255k,n,0”. A 0 szam alakja:
»0,0,0,0,0”.

Minden mas lebegbpontos vagy egész
szamot a kévetkezd szabalyok szerint tarol
a BASIC. Az els6é bajt a karakterisztika
+128, a kovetkez6 négy bajt pedig a man-
tissza egymas utan kovetkezd bajtjait tartal-
mazza. A mantissza abszolat értéke mindig
0,5 és 1 kozé esik. Ha a szam negativ, a ma-
sodik bajt 7. bitje 1, ha pozitiv, akkor 0. Ez
mas szoval azt jelenti, hogy a negativ szam
masodik bajtjahoz 128-at hozza kell ad-
nunk.

A fentiek ismeretében a REDRE eljaras
mar érthetd lesz. A 370-es sor megvizsgalja,
hogy a kérdéses R szam beleesik-e a BA-
SIC kis integer szamtartomanyaba. Ha
igen, a program az INDRE eljarassal vég-
rehajtja az Otbajtos konverziot. Ha nem,
megvizsgalja, hogy a szam abszolit értéke
kisebb-e¢ 2 exp—127-nél (ez a BASIC-ben
abrazolhato legkisebb abszolut értékii
szam); ha igen, az 6tbajtos szamot nullak-
kal tolti fel (410-es és 699—73@-as sorok).

Minden maés esetben az eljaras a fent le-
irt szabalyoknak megfeleléen kiszamitja
elébb a karakterisztikat, majd a mantissza
4 bajtjat.

A drere fiiggvény a REDRE inverz mii-
veletét valdsitja meg, vagyis Otbajtos sza-
mot a Pascalban hasznalt négybajtossa ala-
kit. Itt a program eldbb megvizsgalja, hogy
a kérdéses szam kis integer-e (ha a DREAL
szam elsé bajtja nulla, akkor igen), és a
vizsgalat  eredményétfl fliggen a
890 —930-as, illetve lebegbpontos szam ese-
tén a 940-1100-as sorokban lathatd algorit-
must hajtja végre.

A DREALToStack eljaras, mint a neve is
mutatja, a BASIC lebegépontos kalkula-
tor-veremtaraba t6lti az A DREAL tipusi
szamot. Az eljaras révid gépi kodua szubru-
tint tartalmaz INLINE fiiggvénybe agyaz-
va. Tudni kell, hogy a HISOFT Pascalban
fiiggvény vagy eljaras hivasakor az érték
szerint hivott paraméter bajtjai a Z80 mik-
roprocesszor IX regisztere altal cimzett 2.
bajttol felfelé helyezkednek el. Tehat ese-
tinkben az A formalis DREAL paraméter
az IX +2—IX+6 cimeken talalhato.

Az 6tbajtos szamoknak a veremtarba va-
16 toltésére szolgald gépi kédu szubrutint
nem kell megirnunk, mert ilyet a ROM tar-
talmaz. A szubrutin cime hexadecimalis je-
16léssel 2AB6, hivasa eldtt a Z80 A, E, D,
C, B reigsztereit az adott sorrendben fel
kell tolteni az otbajtos szammal. Nos, az
INLINE fiiggvény az 1176—1230@-as sorok
kozott éppen ezt teszi.

A StackToDREAL eljaras, mely a ve-
remtarbol az A DREAL valtozéba tolt egy
hosszii lebegdpontos szamot, hasonléan
mikodik. A gépi kéda szubrutin cime
2BF1, és a visszatéréskor az el6bbi regiszte-
rek tartalmazzak a szam egyes badjtjait.
A paraméteratadas problémajat egy kis
trilkkel oldottuk meg: a formalis paraméte-
rek listajara felvettiink egy latszolag feles-
leges B érték szerint hivott DREAL vélto-
z6t, melybe hivaskor barmit beirhatunk.
Erre csak azért van sziikség, hogy a Z80 re-
gisztereiben tarolt szam bajtjait ideiglene-
sen tarolja. A féprogramnak a szamot a
név szerint hivott DREAL A parameéter ad-
ja at.

Az elemi aritmetikai miiveletek a
DADD, DSUB, DMULT és DDIV eljara-
sok segitségével végezhetdk el. Mindegyik
hasonloé felépitésii: el6bb betoltik az A és B
érték szerint hivott DREAL parameétert a
lebegdpontos  kalkulator veremtaraba,
majd az RST 28 (hexadecimalis cim!) segit-
ségével hivjuk a megfelel6 ROM-rutint. Ez-
utan az eredményt, mely a veremtar tetején
talalhato, a D név szerint hivott paraméter-
nek adja at a program. Figyeljiik meg, hogy
szemben a USER fiiggvénnyel, az INLINE
fiiggvény gépi kodu szubrutinjat nem kell
RET utasitassal lezarni.

Végiil lassunk egy gyakorlati példat az is-
mertetett eljarasok hasznalatara. A minta-
programban  tobbismeretlenes  linearis
egyenletrendszer megoldasat mutatjuk be
az (n. Gauss-eliminaciés modszerrel.

A program kétféleképpen is megoldja az
egyenletrendszert: a négybajtos Pascal va-
16s szamok felhasznalasaval (GAUSS elja-
ras), valamint a BASIC 6tbajtos szamaival
(DGAUSS eljaras). Osszehasonlitas célja-
bol elkészitettiik a Gauss-eliminacidé BA-
SIC programjat is (2. lista). Probafuttata-
sok alatt egy 20 ismeretlenes egyenletrend-
szer megoldasdhoz a BASIC programnak
125 masodpercre, a BASIC 6tbajtos szama-
it hasznal6 Pascal rutinnak 22 masodperc-
re, a négybajtos Pascal szamokkal dolgoz6
eljarasnak 6 masodpercre volt sziiksége.
A két elsé program eredményei teljesen
megegyeznek, a Pascal eredménye viszont
olyan pontatlan, hogy gyakorlatilag hasz-
nalhatatlan. Ennek az allitasnak az igaza-
rol az eredmények visszahelyettesitésével
meggy6zidhetiink.

Ugy gondoljuk, a fenti tények mindenkit
meggylznek a modszer hasznossagarol.

A ROM lebegbpontos kalkulator rutinjai
igen sok tovabbi lehetdséget kindlnak a
Pascalon beliili felhasznalasra.

DR. KABOLDY PETER

2. Mandokezeld
program

Az 1. lista programja segitségével tetszés
szerinti szamu sprite (mand) rakhat6 ki a
képernydre ugy, hogy az egyes mandk a
megfeleld sorrendben takarjak egymast is
€s a hatteret is. Ez azt jelenti, hogy a talal-
kozdé manok nem keverednek csinyan osz-
sze, hanem a foliil levé mano teljesen leta-
karja az alatta levét, ahol nem atlatszo. Kii-
16n erénye a programnak, hogy mindezt
villogasmentesen teszi meg. Szinek kezelé-
sére sajnos nincs lehetdség, viszont a teljes
fedés miatt kiilonboz6 mintazatokkal jol le-
het potolni Gket.

A program 32+32 pixel méretii manokat
kezel. A mandk alakjat a kdvetkez6képpen
kell megadni.

A mand altal letakart feliilet alakjat le-
tesssziik egy x cimtdl, balrél jobbra sorfoly-
tonosan. Egy sor éppen négy bajt lesz. Fon-
tos, hogy x lap elejére mutasson. (x legyen
oszthato 256-tal.) Ez a maszk 128 bajtot
foglal. Ebben az egyes bit jelent atlatszot, a
nullas pedig elfedét!

A maszk utan koézvetleniil, vagyis x+ 128
cimre kell tenni a mano6 képét, hasonléan a
maszkhoz. Ez is 128 bajt.

Tehat egy mano kinézete éppen 256 baj-
tot, egy lapot foglal. Akarhany ilyen mané-
abrank lehet. Ez logikailag nem azonos a
kirajzolt manoéval: tobb manoénak lehet
ugyanaz a képe, de lehet olyan manénk is,
amelyhez t6bb alak tartozik, példaul a
mozgd mand mozgasfazisai.

Létrehozunk a memoériaban egy olyan
adatmezo6t, amely az egyes kirajzolando
mandk adatat tartalmazza (,,manofajl”).
Ennek elsé bajtja az egyes elemek hosszat
mutatja. Utana kovetkeznek az egyes ma-
ndk adatai, ezek a mandelemek. Az utolsd
manodelem utan a fajlvégjel egy db 0-as
bajt. A mandelemek szerkezete:

a) a mand alakjanak cime — 1 bajt
(lapsorszam);

b) x koordinéata (0. .. 223) 1 bajt;

c) y koordinata (—1 ... 160) 1 bajt;

Ha y= — |, akkor az a mané nem lathat6
a képen. -

d) a fennmarad6 béajtokon sajat adato-
kat tarolhatunk. Ha erre nincs sziikség, ak-
kor az elemhossz 3 legyen. .

Példa a manofajlra: =03, 3= F0, =00,
$ 00, #F1, 464, #32, 400. (Itt a4’
jel a hexadecimalis szimokat jeldli.) Jelen-
tése: a manoelem-hossz 3 bajt, két manot
kell kirakni, éspedig az els6 alakja < F000
cimen talalhatd, és x=0, y=0 helyre kell
kirajzolni. A masodik alakja a 4 F100 ci-
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300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
418
420
421
422
423
430
440
)
440
470
480
490
560
510
520
536
540
550
560
376
580
590
600
610
620
630
&40
450
6640
670
480
490
760
718
720
730
748
750
760
770
780
790
800
810
820
830
849
850
840
870
8860
890
900
210
929
930
946
956
960
970
980
996
1000
1010
1628
1670
1040
1050
1040
1076
1080
1090

*C- § GENS-nek sz2dL: ne Listézzon.

ORG ~ §CO00 § eélddul
SCREEN EOU £4000
PUFC  DEFS #1860 fcime $800-zal oszthato Lesuen
PUFFER EOY %88 5 (PUFC~SCREEN) fels® bditia !
HATTER DEFS #1868 icime tetszbleses Lehet
H e e e ]
i £ £
H ES Grecsprite - S50 32#32-es mandkezeld £
$ £ UHI-software BHE -
Pooog 1987.03.01 s
i 2 ¥
¥ b e
LDIRG DI ¥guors LDIR

PUSH BC jide keral 32 db LDI»

PUSH DE

PUSH HL

L BCs62

LD  DEsLDIRGH2

1D HLsLDIRD

JP CREATE

DEFS 47 jegészen iddig

LD B

Ok 8

JP NZ:LDIRD

LD AL

P 32

JP NC+LDIRD

RET
CREATE LDIR jonmbdosite rész

POP HL

POF DE

poOP BC

JR  LDIRO#2 3oz elsd LDIt vésrehaitotta
o L G
§ B=y C=x IX=sonbdolok cime
3 A pufferkérre kitesz esy mandt.
Voo i Ll
SPRITE LD  AsB tha ¥ koordindta ~is akkor azt

INC A § o mandt nem kell mesieleni-

RET Z § teni visszatér

PUSH DE tminden hoszndlt regisztert

PUSH HL $ elment

EXX

PUSH DE

PUSH HL

EXX

LD DEr%0080 $iX-et oz alakra dLLitiao rd

ADD IXsDE

LD A»E9F $a ROHbeli pix_odd rutint

CALL PIXADD # 15%9-es uy korlattal hivie

LE  Ce8 isziitkséses jobbra toldsok

LD  ArPUFFER io kér és a puffer tdval-

ADD  AvH § sdga Larokban.

LD HeR

PUSH IY

FUSH HL

POP IV io pufferbeli cim IY-ba kerdl

LD  Be32 jo mand 32 sorbol ALl
LOOFG PUSH BC ia mandsorokol roizold ciklus

LD Al isziitkséses toldsok szdma

LD  CetIN-128) §o mandalak BrDsHaD?sH’-be

LD BelIX$0) 7 o maszk CeEsLsE?sL’-be keral

LD Ey {IX-127)

LD Ds (IXRD)

LD Le{IX-126)

LD He(IX$2)

EXX

LD Ef(IX-125)

LD De{IX4H)

LD HLr%0OFF Ftolds elBtt o maszk és kér

EXX i Jobb oldala

OR A Ftoldsok

JR  L+E1 Fha nem kell tolni
c1 SRL B i

RR D ¥

RR H i ¥ ez o toldciklus:

EXX ¥ % o serite esy esész sordt

RR D P % nznz § bditot esuszerre tol.

RR H PE

EXX Pg

SCF ¥imoszkba “dtldtszd” Jon balrdl

RR C 7o

RR E Fou

RE L %

EXX § % ez esy sornsi maszk toldsa.

RR E s

RR . L Pow

EXX ¥R

DEC A

JP NZsC1 jtolbciklus vége
El LD A (IYH0) Fkerernud eredeti tartoilmn

AND C imaszk

R B isrrite-adat

LD (IY40)+4 fkérernyl 04 tartalma.

LD Ar(IV4D) sezt esy sprite-sorro mes-
; AND E i csindlia - ez 5 bdit.

OR D

LD (IY#D)sA

LD Ae(IY42)

AND L

OR H

LD (IY42) A

LD Ar(IY43) :

EXX tenni.

AND E

OR D

LD (IY43) e

11680 LD Ar(IYES)
Lo AND L
4 1128 OR W,
. 1130 LD (IVH4) oA
1140 EXX
1158 LD BCed $aondolak kivetkezd sora
1160 ADD  EXsBC
1170 CALL TYDOUN jLefelé Lérés o pufferkéren
1188 POP BC
1190 DEC B Fsorok-cikius vése
1200 JP  N2.LOOPE
1218 POP IY fvisszahozzo gz elmentett
1220 EXX i resisztereket
1230 POP HL
1240 POP  DE
1259 EXX
1269 - POP HL
1276 POP DE
1289 RET
1290 i- -
1360 IYDOUN DEFB $FD § I¥-t Lefelé viszi esy sorral
1310 INC H FINC YH
1320 DEFB &FD
1338 LD AsH FLD ArYH
1340 AND 7
1350 RET MWZ
1360 LD BC,-5O7ES
1370 ADD  1IYeBC
1380 DEFR &FD
1390 LD AsH ILD ArYH
1400 AND 7
1410 RET 2
1420 LD As7
1430 DEFB £FD
1449 ADD  AsH FADD AxYH
1450 DEFB $FD
1460 LD HsA $LD YH:A
1470 RET
1475 4 -- -
1480 PIXADD EQU %22AC tkiszdmitia esy kérelem cimét.
1485 7 -
1490 ALAPOZ PUSH HL fkérernybtaortaleat a hdttér-
1500 PUSH DE jtdroldba mdsolia
151¢€ PUSH BC
1520 LD  HL.SCREEM
1530 LD  DEsHATTER
1540 HOZ6 LD  BC,%1800 ikérhossz
| 1550 CALL LDIRG fggors LDIR
1569 POF BC
1570 POP DE
15860 POF HL
1570 RET
1660 § ho o 2 o 2 s
1410 ALAF  PUSH HL Phitteret o pufferbe mdsolia
1420 PUSH DE
1630 PUSH BC
1649 LD HLHATTER
16560 LD DE.PUFC
1660 JR  HOZG 721800 bdit mozsatdsa
1678 §roeu-cc = o e
1480 MASOL PUSH HL jo ruffer tortolmdt o kérer-
1696 PUSH DE 7 nybire sdsolia
1700 PUSH BC
1718 LD  HLePUFC
1720 LD  DE+SCREEN
1730 JR  HOZB
1740 § o -
1758 §PS FUSH IX 7o mentfailt olvassa és kitesz
1748 FUSH BC 3 sorban minden mandt a puf-
1778 PUSH DE i ferre
1780 LD D0
1790 LD Er{HL) imandfail-elenhossz
1800 INC HL
1819 SPS_1 LD A (HL) imandbalok cim (Lopsorszdm)
1820 OR A
] 1830 JR  ZsSPS_E iha nullorvése a manofddlnak
i 1840 DEFR DD i1¥X-be tolti a mand clokcimét
] 1850 LD  H:A SLD XH:A -
| 1860 DEFB #DD
i 1870 LD Ls@ FLD XLs:0
1886 PUSH HL
1890 INC HL
1900 LD CrCHL) §BC-be a koordindtdk
1910 INC HL
1920 LD Br(HL)
1930 CALL SPRITE fegy mand kivitele
1949 FOP  HL
19590 ADD  HL+DE imanofdil kidvetkezd elemére
19660 JR  5PS.1
19706 SFS_E FOF DE Flvéseiel esetén ide kerul)
1980 POP BC
1990 POP  IX
2009 RET
2010 3 e :
2020 SPECSP CALL ALGP Fhattér =) puffer
2030 CALL SPS fmantk =) pufferre
2040 JP HASOL fruffer =) kérernub
2800 §----- o e e e e e

1. lista

men van, és az x = 100, y=>50 helyre kell ki-

A manék mogé kerilld hatteret a hattér-
pufferbe tegyiik. Ez 4F 1800 béajtot jelent.
Ehhez segitséget nyajt az ALAPOZ szubru-

tin, amely a képernydtartalmat a hattérpuf-
ferbe masolja.

A kirajzol6é program meghivasakor HL a
manéfajl cimét tartalmazza. Inditasi cim:
SPECSP.



Eb_dnsu&snk Pr imohoz:
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]
SCREEN EQU
WATTER EQU

$ 0z oktudlis kérernulire mutasson.

+E800
san Fesy #1800 béitos eufferre mutassoh

Programozdastechnika

PUFC  EQU ... jegu $1800 bditos rufferre mutassob
PUFFER EQU ... 3 (PUFC-SCREEN) felst bditio.
¥
3  PIXADD Lkiszdeitio esy kérelewm cimét a kérernulin.
[ B=y C=x @=y hatdr SCRREN=kérernulicim
H HL=cim a kérernubn A=biteltolds
i
PIXADD SUB B Ptilléri-e a hatdrt
| JP C:ERROR §1zlés szerinti hiborutin
LD BsA #u-t alulrél szdmolic.
XOR A #% alsd hdrom bitie o bditok elto-
SRL B i Ldsdt adic mesy becsorns ez okku
RR € 7 ba. BC tébbi bitie a cim alsé 13
RRA 5 bitiét hotdrozzo mes.
SRL €
RR €
RRA
SRL €
RR €
RRA
RLCA § most oz akkumuldtor folsd 3 bit-
RLCA § Jét az alsd 3 heluére forsotiuk.
RLEA :
LD  HLySCREEN 5 o kérernul kezdBcime.
ADD  HL+BC
RET
IYDOUN LD  BCe32 #IY-t Lefelé Lérteti o kérernulin
ADD TYsBC i esu sorral. A sor hossza 32 bdit.
RE1
2. lista

Minden alkalommal, amikor (egy vagy
tébb) valtoztatas tortént a hattéren vagy a
manofajlban, futtassuk a kirajzolé progra-
mot. A program lefutasa utan mindig a ta-
rolt hattérnek és a manéfijlnak megfeleld
kép lesz a képerny6n.

Hatranya a programnak, hogy kiilén kell
tarolni a hatteret, s6t, pufferképre van
szilkség a kép Osszeszerkesztéséhez. Ez
nagy memoriaigénnyel jar. Ezenkiviil meg-
lehetdsen lassh is: minden alkalommal Gjra
'szerkeszti a képet. Ezért ezt a programot
nem célszerii kevés mand 4brazolasara
hasznalni. Sok mano esetén viszont, ha egy
iddegység alatt tobb mand elmozdul vagy
alakot valtoztat, sokkal gazdasagosabb a
memoriafelhasznalas, és az egy manora ju-
to gépidd is rovidebb.

A program Spectrumra késziilt, de a 2.
listdn megadott valtoztatasokkal Primén is
fut. Mivel a programot én csak Spectrumon
probaltam ki, kérem a Primo-tulajdonoso-
kat, hogy szamoljanak be tapasztalataikrél.

A forrasszoveg egyébként GENS3 as-
semblerhez késziilt. Akinek nem ilyen van,
ne feledkezzen meg a sziikséges atalakita-
sokrol. Ha az olvasénak nincs megfelel
assemblere, vagy a GENS-t szeretné meg-
kapni, postafordultaval visszakiildom a
hozzam eljuttatott kazettajat.

A program tartalmazza a gyors LDIR ro-
vid véltozatit (LDIRQ). A lényeget a
SPRITE cimkéji rutin tartalmazza. Egy IX
cimii manét a pufferképre tesz BC koordi-
natdkra. Az IYDOWN rutin megadja a
képerny6n az I'Y cimii bajt alatt elhelyezke-
d6 bajt cimét. Ez a pufferképen is miiko-
dik, mert annak a sorszerkezete a képer-
ny0szerkezethez hasonlé. Ez a rutin a Pri-
moéra irt valtozatban sokkal egyszeriibb, hi-
szen ott a kép sorai sorban egymas utan
kovetkeznek. Nem szorul magyarazatra az
ALAP és a MASOL rutinok miikodése. Az
SPS rutin az, amelyik végigolvassa a mané-
fajlt, és aszerint meghivogatja a SPRITE
rutint.

Vigyazzunk arra, hogy Spectrumon a
pufferkép kezdGcime < legyen oszthatd
#=800-zal, egyébként nem miikodik a prog-
ram. Erre azért van sziikség, mert a puffer-
kép a képerny6hoz hasonlé médon tartal-
mazza a pixelsorokat.

UHERKOVICH PETER

Teknosheka-grafika V.

Az el6z0 részt azzal fejeztem be, hogy a
tovabblépéshez teljesen at kell alakitanunk
az eddigi program szerkezetét, vagyis szinte
j programot kell irnunk. Mielétt egy ilyen
nagy vallalkozasba kezdenénk, vizsgiljunk
meg egy mindenféle rajzolassal egyiittjaro
problémat.

i L dbra 1 2. dbra
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Nézziik meg az /. lista szerinti LOGO el-
jarast és a futtatas eredményeként adodo 1.
dbrdat. A csillag feliiletes megtekintésre
egész jonak tiinik, alaposabban megvizsgal-
va viszont az élei hepehupasok. A 2. lista
szerinti eljaras és 2. dbra szerinti képe még
futolagos atnézésben is ,furcsa par”, mert
az 4bran a fiigg6leges egyes esetekben meg-
torik, a vizszintes vonalak pedig néhol vas-
tagitottak.

A jelenség jobban tanulmanyozhatd és
konnyebben megérthetd a 3. lista és a hoz-
za tartoz6 3. dbra alapjan.

A program elGszor felrajzol két szakaszt.
A két egyenes szakasz egymashoz képesti
eltolasat figyelmen kiviil hagyva, az egyik a
masikhoz szazszorozott irAnytangenssel és
szazadszoros értelmezési tartomannyal &l-
lithat6 eld. Megnézve a két egyeneshez tar-
tozoé értékparokat, a kovetkezék adodnak:

TO SZOEGSP1 :0LDAL :SZOEG
FORWARD :OLDAL

RIGHT :SZOEG

SZDEGSPI (:0LDAL + 3) :SZOEG
END

L. lista
2. lista

TO TORONY :0LDAL
If :0LDAL < 3STOP]
NEEGYZET :OLDAL
FORWARD :OLOAL
TORONY :0LDAL % 2 / 3
END

Liv=10=(3-50 ) +150 +F3
=R TOLR0: Y=10(X-80)
FNEXTY

i3 0L 120 PSET oL [NE-0120, 1
LFNE={ D10, ol FRET $LINE-140,48)

1. egyenes (az eltolast levonva mindkét
egyenesnél):

X 0 91 .92 .03 94 85 066 07 98 99

YO 23 4 5 6 1,89

2. egyenes

X B 122347 50657 R0

Y @.12:3:4.56.7.8:9

Az elsd egyenesnek szdzszoros meredek-
ségiinek kellene lenni; az brara ratekintve
viszont teljesen mast latunk. Az els6 egye-
nes fiiggbleges, a masodik pedig egy fel-le
lépkedd, lefelé tarté valami.

A program masodik fele egy derékszogii
négyszdg rajzolasara szolgal. A fiiggbleges
€és vizszintes vonalak itt val6ban fiiggélege-
sek és vizszintesek. Ez tehat rendben van.
A ferde szakaszok helyett azonban itt is fel-
le 1épkedd, de Gsszességében lefelé, illetve
felfelé tarto rajzolatot kapunk.

Nézziik meg messzebbrdl az abrat. Minél
tavolabbrol nézziik, annal jobban ,lekop-
nak” a lépcs6k. Ha ezeket képernydn lat-
Jjuk, csak kozel hajolva vessziik észre, hogy
a vonal igazabol nem egyenes. Mindezeket

- a tapasztalatainkat visszavezethetjiik az ol-

csobb  szamitogépek  képernybkezelési
modjara és a képernyére rajzol6 BASIC
szubrutinok sajatsagaira. Ezeknél az eszko-
zoknél a képernydre a gép viszonylag kis
slrliségli pontok formajaban rajzol (és ir,
mert a szovegek karaktereit is rajzolja, csak
a rajz itt el6re el van készitve). A pontok a
képernydt nézve messzirél egybeolvadnak,
viszont kozelr6l megkiillonboztethetk.
A rajzoknal mindkét tengely iranyaban
nyolcszoros nagyitast hasznaltam, igy min-
den jobban lathatova valt.

A rajzolé rutinok kiszamitjak a pontok
helyét, és elhelyezik a képerny6n. Minél
nagyobb a szadmitds pontossaga, annal bo-
nyolultabb és lassiibb a rutin, és a rajzolas
sebessége, pontossaga gépenként, szoftve-
renként eltér6. Ugyanez vonatkozik az
egyeneseket (esetleg mas alakzatokat) raj-
zold rutinokra is. Altalaban mas a megol-
désa a vizszintes és fiiggdleges egyenesek
rajzolasanak, mint a ferdékének. Igy lehet-
séges az, hogy a 3. bra vizszintes és fiiggs-
leges egyenesei jok, mig a két masik egye-
nes nem. (Ezzel a problémaval a Microsoft
BASIC rajzold rutinjait targyalé cikkiink-
ben is foglalkozni fogunk.)

A 2. abra fiiggbleges és vizszintes egye-
nesei jol szemléltetik, hogy ha a rajzol6 ru-
tin nem ,tudja”, hogy- fiiggdlegest, illetve
vizszintes rajzol, akkor a vizszintes és fiig-
géleges is pontatlan. .

DR. SIMONYI ENDRE
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Toronyorit linccal...

A programozasi nyelvek szaporodasa és
elterjedése — ugy tlinik — mindenki sza-
mara lehet6vé teszi, hogy koziiliik izlésének
megfelelGen valasztva, sajat stilust kialakit-
va oldja meg feladatait. Mégis gyakran hia-
nyolunk néhiany, mashol j6l bevalt utasi-
tast, szerkezetet. .

Megismerkedve néhany nyelvvel, enged-
tessék meg nekem, hogy kozreadjam elkép-
zeléseimet egy — legalabbis szdimomra —
idealis nyelvrél. Mint kézgazdasz-matema-
tikus csakis felhasznaléi szempontbdl vizs-
galom az altalam ismert nyelvek néhany tu-
lajdonsagat és teszek maximalista javasla-
tokat. Mivel nem értek hozza, ezért nem
foglalkozom a megvalositas lehetGségeivel
és nehézségeivel, hatékonysaggal, tarkapa-
citassal, egyebekkel. Kant terminologiaja-
val élve: a SOLLEN (aminek lenni kell)
foglalkoztat, nem a SEIN (ami van).

Gondolataimat néhany jellemzé koré
csoportositottam: ezek sulyat, egymashoz
valé viszonyat a targyalis sorrendje nem
jelzi.

Strukturaltsag

A strukturalt programozashoz a sziiksé-
ges gyakorlaton és dnfegyelmen kiviil bizo-
nyos nyelvi elemek megléte elengedhetet-
len, masok nélkiil6zhetéek ugyan, de na-
gyon hasznosak. Az IF—THEN—ELSE
szerkezet, a REPEAT, WHILE, UNTIL
ciklusszervezd utasitisok segitségével jo-
részt elkészitheté a programszoveg, raada-
sul feleslegessé teszik a feltétel nélkiili ug-
ras (GOTO) hasznalatat. Nagyon fontos a
lokalis és globalis valtozok, szubrutinok és
fiiggvények alkalmazhatosaga. Gyakran
hasznos valamely ciklus magjabél valo ki-
lépésre az EXIT IF, kiilondsen ha egymas-
ba agyazott ciklusok mélyérél is kiugorha-
tunk vele.

Adatstruktarak

Legalabbis Pascal-szerli adatszerkezete-
ket — tomb, rekord, halmaz, fajl és ezek
tetszéleges kombinacidi — varok el, s lehe-
tBséget sajat adattipusaim megvalositasara
(példaul grafok, tablazatok stb. definiéla-
sa). Elvarom, hogy az értékadas és az Osz-
szehasonlitas miiveletei ezek egészére és re-
szeire is lehetségesek legyenek, beleértve
sajat miiveletek hasznalatat is. Mélysége-
sen elitélem az automatikus tipusatalakita-
sokat, viszont legyenek konverzios utasita-
sok.

Interaktivitas

Ez a programok egészének, de féként az
egyes részmoduloknak a beldvéséhez, tesz-
teléséhez az egyik leghatékonyabb lehetd-
ség. Hiba esetén megvizsgalhatok a valto-
z6k, moédositva Sket, tovabb futtathatd
vagy ujraindithaté a program. Nem vélet-
len az sem, hogy megannyi felhasznal6i
programot alakitottak at interaktivva.

Rekurzivitas
Bar minden problémat at lehet fogalmaz-
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ni ugy, hogy ne legyen sziikség rekurzi6 al-
kalmazasara — néha persze rendkiviil bo-
nyolult lesz az eredménye —, mégis szamos
feladatot rekurziv algoritmussal a legegy-
szerlibb megoldani. Jellegzetes tipusa a
visszalépéses keresés, mint példaul a nyolc-
vezér-probléma. (A szadmtalanszor felhozott
faktoridlis szamits rossz példa, ugyanis az
iterativ megkozelités ebben az esetben sok-
kal hatékonyabb.)

Lefordithat6sag

Sajnos az interaktivitis altalaban inter-
preter végrehajtast is jelent, s ez nagyon le-
lassitja a programok futasat. Szerintem
minden nyelvhez elvarhaté forditoprog-
ram, amellyel a beldtt, végleges program-
valtozatok futasi ideje téredékére lenne
csokkenthetd.

Bévithetdség

Eljutottam végre mondanivalom lénye-
géhez. Az eddigieken tul olyan program-
nyelvet szeretnék hasznalni, amely nyitott:
kiegészithet6 a célnak megfelelS 0j utasita-
sokkal. S e bdvitést ne gépi kodban, hanem
az adott magas szintii nyelven készithessem
el, majd leforditva, az utasitaskészlethez
csatolhassam! gy érhetd el, hogy ,feladat-
ra” szabott nyelven ir6djanak a progra-
mok, illetve bizonyos feladatosztalyokhoz
nagyon magas szintli nyelvek késziiljenek.

Egyebek

A dekrementald és inkrementaléd utasita-
soknak és a pointerezett valtozokezelésnek
szerepe lehet a bovitések gyorsasaga szem-
pontjabol, de nem feltétleniil sziikségesek.
Furcsa, nagy lehetGségekkel és veszélyek-
kel kecsegtetd modszer a karakterflizérek
programszdveggé alakitasa, ill. a forditott-
ja, programrészek sztringgé konvertalasa.
Hasonlo jellegi utasitas a sztringben mega-
dott tetszdleges kifejezés kiértékelése, bele-
értve utasitasok végrehajtasat is.

Végezetiil az igényeimhez kozelalld nyel-
vekkel kapcsolatos kifogasaimat szeretném
felsorolni.

APL — Nem strukturalt, konny{ atte-
kinthetetlen s ezért javithatatlan programo-
kat irni, nincs forditoprogramja, nem lehet
uj adatszerkezeteket definialni.

BASIC — Nem strukturalt, nem rekur-
ziv, nem bdgvithetd, mikrogépekre nincse-
nek jo forditok. A Spectrum Beta BASIC-
je és a QL Suberbasic-je mar strukturalt, de
adatszerkezetei szegényesek.

FORTH — Tulsagosan alacsony szinti
és nehézkes, nagy faradsagba keriil akar
egy BASIC szintjére is hozni.

LOGO — Sajnos kizarélag a listakeze-
lésre épit, hianyzik beldle a tobbi adatszer-
kezet, nem lefordithato.

Mindezzel kapcsolatban kivancsian va-
rom az olvasok €s a programozasi nyelvek-
kel foglalkoz6 szakemberek véleményét.

LOVRICS LASZLO

Lovrics Laszl6 egy, a programozasi nyel-
vek torténete folyaman igen sokat vizsgalt
és vitatott kérdéskdrhoz szolt hozza. E kor-
be harom, egymassal dsszefiiggd kérdéscso-
port tartozik: a nyelvek osztdlyozdsa, dssze-
hasonlitdsa és értékelése.

Az elsd terjedelmes munka, amely ezzel
foglalkozik, tébb szakirodalmi el§zmény
utan jelent meg. (Jean E. Sammet: Prog-
ramming Languages: History and Funda-
mentals. Prentice Hall Inc. 1969.) Fedélap-
jan Babel tornyanak stilizalt rajza lathato,
az akkor volt programozasi nyelvek nevei-
vel teleirva. A téma azoéta sincs kimeritve:
1984-ben példaul megjelent egy tanul-
manykotet, amely Sammet atfogd miivével
ellentétben harom nyelvre, az Adara, a C-
re és a Pascalra 0Osszpontosit. (Alan
Feuer—Narain Gehani [ed]: Comparing
and Assessing Programming Languages
Ada, C and Pascal. Prentice Hall Inc. 1984.
Megjelenik magyar nyelven is, eldrelatha-
tolag 1988-ban, a Miiszaki Konyvkiado
gondozasaban.) A kényvben osszegyiijtott
tanulmanyok a hetvenes és a korai nyolcva-
nas években jelentek meg, bizonyitva az e
témakor iranti folyamatos érdeklédést. Ha
megnézzilk az ezekben és mas helyeken
publikalt irodalomjegyzékeket, meggyd-
z8dhetiink rola, hogy e kérdéseknek mek-
kora irodalmuk van! Nincs szandékomban
bdvebben kifejteni e teriilet egyetlen aspek-
tusat sem, de talan nem érdektelen, ha révi-
den osszefoglalom a vizsgaldédasok iranya-
it.

Az osztdlyozds kérdésér6l megjegyzem,
hogy igen sok szempont szerinti csoportosi-
tas lehetséges, és szinte barmelyik esetén
talalhatok olyan nyelvek, amelyek valaho-
gyan ,kilognak a sorb6l”: vagy egyik kate-
goriaba sem sorolhatok egyértelmiien, vagy
tobbe is besorolhatok. Ismeretesek oszta-
lyozasok a nyelvek jellege szerint: altala-
nos céli (Pascal, PL/l.), specifikacios
(SDLA), specialis feladattipusra orientalt
(LISP) s a tobbi; az utobbi esetben aloszta-
lyok hatarozhatok meg a feladattipusok
szerint. Egy masik osztalyozas alapjan
megkiilénbdztethet6k proceduralis (,,Neu-
mann-elvii”) és nem proceduralis (applika-
tiv, deklarativ stb.) nyelvek. A legkdzismer-
tebb osztalyozas magas és alacsony szintii
(gépkozeli) nyelveket kiilonboztet meg. Le-
het a csoportositas alapja az is, hogy mi-
Iyen viszonyban vannak egymashoz képest
a nyelvben a tevékenységek és az adatok:
az egyik vagy masik elsGdleges, vagy
egyenranguak. Az osztalyozasi lehetGségek
szinte kimerithetetlenek.

Osszehasonlitani akkor lehet két vagy
tobb dolgot, ha azok valamilyen szempont-
boél hasonlatosak. Ez a programozasi nyel-
vekre is igaz. Ha két programozasi nyelv
valamilyen csoportositasi rendszerben kii-
16nbozd kategoriaba tartozik, akkor — leg-



... Babel tornyara?

alabbis az adott csoportositis szempontjai
alapjan — nem hasonlithatjuk &ket ssze,
csupén a kiilonbozdségiiket rogzithetjik.

Az Osszehasonlitas célja valamilyen ér-
tékitélet vagy dontés megalanozasa, az §sz-
szehasonlitott nyelvek tulajdonsagainak tii-
zetes vizsgélataval. Ha példaul a vizsgalat a
numerikus mérnoki szamitasokra val6 al-
kalmazasra iranyul, akkor ebbdl a szem-
pontbol Gsszehasonlithaid a FORTRAN és
a Pascal, és felteheték olyan kérdések,
mint: melyik nyelv tamogatja jobban a
tobbszords pontossagi aritmetikat, melyik-
nek gazdagabb a beépitett fiiggvény- és el-
jaraskészlete, melyikben kényelmesebb az
eredmények tiblazatba foglalasa és ki-
nyomtatasa stb. Az dsszehasonlitas konkla-
zidja egy olyan értékitélet vagy dontés,
amely azt mondja ki, hogy az adott feladat-
osztalyra — bizonyos kompromisszumok-
kal — valamelyik nyelv jobban vagy kevés-
bé ajanlhatd a masiknal. A kovetkeztetés
tehat nem az, hogy az egyik nyelv ,,jobb”, a
masik ,,rosszabb”.

Minthogy az dsszehasonlitas csak egy
adott osztalyozasi rendszer adott kategoria-
jan beliil jogos, egyik nyelvre tett kijelenté-
sek sem abszollt érvényliek. Ha egy alkal-
mazasi teriileten vagy feladatban egy- és
kétindexes valtozokon kiviil nincs sziikség
egyébre, a még oly hajlékony adatstruktu-
ralasi lehetdségek sem jelentenek tébbletet,
egy grafbejarasi feladatnal pedig a komp-
lex aritmetika lehet teljesen értéktelen.

Az dsszehasonlitdstol eltérd értelemben
hasznaljuk az ériékelés kifejezést. Mig az
Osszehasonlitas esetében két vagy tobb
nyelv jellemzéit vetjiik egybe, az értékelés-
nél egyetlen nyelv sajatossagait vessziik
gobres6 ala. Minden nyelvnek van valami-
lyen alapfilozéfidgja — mondhatni: ,alapi-
tasi okmanya” —, amely meghatérozza,
hogy hol a nyelv helye a nap alatt. (Ame-
lyik nyelvnek ilyen nincs, azzal nem érde-
mes foglalkozni.) Néha a nyelv fejleszt6i
szabatosan leirjak ezt a filoz6fiat, néha pe-
dig a filozofia magabol a nyelvbdl deriil ki.
(Szilard elvi megalapozasrol természetesen
csak az els6 esetben beszélhetiink.)

Az értékelés elsd fazisaban a nyelv filo-
z6fi4jat kritizaljuk. Van-e ra sziikség, vagy-
is hézagpotlo-e a maga nemében, vagy csu-
pan utanérzése valami korabbinak? Milyen
tulajdonsagokat hordoz? Tul sokat mar-

kol-e, vagy éppenséggel til keveset?

A meglévd osztalyozasi szempontok szerint
be tudjuk-e sorolni valahova, és ha igen,
hova? Egy késébbi osszehasonlitd elemzés-
nél milyen mas nyelveket kell majd figye-
lembe venni?

A masodik fazisban a nyelvet szembesit-
jiik a sajat filozofiajaval. Itt mindenekeldtt
azt kell megnézni, hogy a nyelvi konstruk-
ciok (vezérlési- és adatstruktiarak, utasitas-
fajtak, ,,tamado6” és ,,védekezé” mechaniz-
musok stb.) mennyire vannak dsszhangban
a meghirdetett célokkal: elégségesek-e
megvalositasukhoz, avagy tobbet, esetleg
kevesebbet nyijtanak-e? Itt ismét hangsu-
lyozni kell a kijelentéseink érvényének vi-
szonylagossagat: azok csak a nyelv filozofi-
aja altal meghatarozott kdvetelményrend-
szeren beliil érvényesek. Tulzottan altala-
nosit példaul egy olyan kijelentés, amely
szerint a cimaritmetika hasznos (vagy ka-
ros). A tényszerli megallapitas az lehet,
hogy ez az adott nyelv céljaval, rendelteté-
sével, egyéb nyelvi konstrukcidival stb.
dsszhangban van (vagy nincs Osszhang-
ban).

Vannak mindenfajta sajatossag folott al-
16 szempontok is. Példaul a logikai tiszta-
sag, kovetkezetesség és szabatossag kove-
telménye. Barmi legyen is egy nyelv célja,
ha szerkezete zavaros, kivetkezetlen, ha a
leirAsban nem lehet eligazodni, ha a prog-
ramok betlirejtvényekre emlékeztetnek, kin
vele dolgozni. A zavarossag, kovetkezetlen-
ség mogott gyakran tetten érhetd valamifé-
le ,,fejlédési rendellenesség™: egy korabban
tiszta és vilagos filozofiaju nyelv tovabbfe;j-
lesztése soran a szerzdk Gijabb, a korabbiak-
kal nem harmonizal6 elemeket vezettek be,
megbontva ezzel a konstrukcidé egyensi-
lyat. Jol nyomon kovetheté ez példaul a
BASIC nyelv fejlédésén.

Szintén az értékelés kategoriajaba tarto-
z6, de az imént leirtaktol mégis elhatarolo-
do fogalom egy nyelv adott gépi megvaldsi-
tasdnak értékelése. Mig az el6bbi esetben a
nyelv filozofiajat értékeltiik, és a nyelvet
szembesitettiik a sajat filozofiajaval, itt egy
adott megvalositast allitunk szembe a hiva-
talos dokumentumokban vagy szabvanyok-
ban meghatarozott ,etalon nyelvvel”.
Szemiigyre vessziik tovabba a megvalositas
jellegét (értelmezdprogram, forditoprog-
ram, firmware stb.), annak hatékonysagat,
a kornyezethez (operacids rendszer és se-
gédprogramjai) valé viszony4t, a felhaszna-
16i kényelmet stb.

!

Egy nyelv konkrét megvalositasanak sa-
jatossagai nem azonosak a nyelv sajatossa-
gaival, bar kétségtelen, hogy a felhasznald
hajlamos arra, hogy az eldbbit azonositsa
az utdbbival. Gyakran hallott megallapitas,
hogy a BASIC interaktiv nyelv. Ez igy ter-
mészetesen nem pontos; a BASIC egyik
megvalésitasa lehet interaktiv, egy masik
pedig esetleg nem az. Ugyancsak gyakori,
hogy a felhasznalo valamelyik konkrét
megvalositassal kapcsolatos kifogasait ma-
gara a nyelvre vetiti ki, mondvén, hogy az
X nyelv gyakorlatilag hasznalhatatlan, hol-
ott val6jaban csupan az X nyelv valamelyik
forditoprogramja, futtaté rendszere, fel-
hasznaloi felillete vagy megvalositasanak
valamelyik egyéb tartozéka hagy maga
utan kivannivalokat.

A megvalositas sajatossagai és a nyelv
sajatossdgai mégsem teljesen fiiggetlenek.
A nyelv szerz6i ugyanis a tervezéskor a
megvalodsitas szempontjait is szem eldtt
tartjak. (Nagyon nagy baj, ha ezt nem te-
szik!) Ennek azonban az is kdvetelménye
lehet, hogy a nyelv definiciojaba olyan, a
nyelv filozofiajabol egyébként nem levezet-
hetd sajatossagok is bekeriilnek, amelyeket
kizarolag valamilyen megvalositasi szem-
pont indokol. A PL/1 nyelv szerkezetein ez
tobb helyen is észrevehetd. A (szamitas-
technika-torténetileg nem teljesen igazolt)
legenda szerint a FORTRAN-ban azért le-
het éppen harom indexe egy indexes valto-
zoénak, mert az egykori IBM 704-es szami-
togépnek pontosan hdrom indexregisztere
volt.

Az 6sszehasonlitas vagy értékelés, ha a
szakszerliség és objektivitas igényével ké-
sziilt, tényeken kell 'hogy alapuljon.
A konklizidja mégsem megdonthetetlen,
hiszen a tények csoportositasa és siilyozéasa
nem nélkiillozheti a szubjektiv elemeket.
Ezért nem ritkak a homlokegyenest ellen-
kezd végkovetkeztetések sem. Ugyanez igaz
azokra a d6ntésekre is, amelyeket az ilyen
elemzések alapjan hozunk egy alkalmazasi
feladathoz megfelelé programozasi nyelv
megvalasztasanal. Arra, hogy egy ilyen
déntés mennyire szuverén, és mennyiben
diktaljak figyelmen kiviil nem hagyhato
kiilsé feltételek, itt nem lenne célszerii ki-
térni.

Programozasi nyelvek osztalyozésara,
osszehasonlitasara, értékelésére, konkrét
megvalositasok feletti vitdkra sziikség volt
a multban is, és sziikség van ma is. Ahhoz
azonban, hogy ezekbdl akar vitathato ko-
vetkeztetéseket is le lehessen vonni, mindig
ki kell tiizni az elemzés céljat és szempont-
jait. Ha ez elmarad, az érvek nemigen tiik-
rozhetnek tbbet az érvel6 egyéni izlésénél.
Az ,idealis nyelv” kék madarat sohasem
fogjuk utolérni. Keressiink inkabb egy tiir-
hetden tojé kendermagos tyikot!

LOCS GYULA
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Az adatlevédési technikak tovabbi elterjedt
modja az ellen6érzé 6sszeg (cheksum) megvaltoz-
tatisa. A marciusi szamban mar ismertettiik,
hogy az FDC egy adatblokk lemezre irdsa esetén
mind a biokkfejben, mind az adatblokk végén el-
helyez egy-egy ellendrzd szamot (lasd az dbrdr),
amelyek altal meggy6zddhet, hogy sikeriilt-e
pontosan elolvasnia a lemezen lévé adatokat.
Tulajdonképpen ez a masodik biztonsagi ellen-
6rzés, mivel a GCR kod is hasonld szerepet tolt
be.

2. 1épés: EOR a savszammal

Blokkfej-
azonositd

Blokkfed- Szektorszdm Sdvszdm (ID 2.
ellentrzi [karak-

Usszeg ter

} fzinkronjel

ter

A blokkfej felépitése

Adatblokk- | 256
adatbdjt

Adatblokk- | 400 oo

nazonositd ellenfrz8 | bdjt | bAjt

Sgnzen

g:m kronjel

Szektorok
kidattti rés

Az adatblokk felépitése

Az ellenérzés folyamataban az FDC miutan
egy blokkot elolvasott, vagyis betsltotte a meg-
haijté egyik pufferébe, a GCR konverzié ujra ki-
szamitja az ellenérzé szamot, és ezt hasonlitja
ossze a lemezen lévdvel. Ha ez kiildnbséget mu-
tat, akkor hibajelzéssel tér vissza, egyébként az
adatokat tovabbitja a soros buszon a C64-nek.

Lathatjuk, hogy az FDC a hibat csak az ada-
tok pufferbe olvasasa utdn ellenérzi, tehat meg-
talalhatok a meghajt6é memoriijaban, de hiba
detektalasakor ezeket nem tovabbitja. Ha felad-
juk ezt a masodik kontrollrendszert, amivel az
olvasas csak kis mértékben valik bizonytalanna,
akkor megtehetjikk , hogy az ellendrzé Gsszeget
modositjuk, vagyis atirjuk. Igy olvasaskor hiba-
jelzést kapunk ugyan, de egy segédprogrammal
kozvetleniil kiolvashatjuk a meghajté pufferébél
a mar felhasznalt adatokat.

Programunkat Ggy érdemes elkésziteni, hogy
legyen egy kis behivoprogram (boot), ezzel akti-
vizaljuk a féprogramot, amiben pedig elhelye-
ziink egy programrészt annak az egy-két blokk-
nak a beolvasasara, amelyekben médositottuk az
ellen6rzd osszegét. Természetesen ennek a né-
hany blokknak olyan fontos informacio6t kell tar-
talmaznia, amely nélkiilszhetetlen a program
eredményes futasahoz.

A legtébb masoléprogram ellen hatasos ez a
levédési modszer, mert a masol6k zome altala-
ban hibas blokk esetén csak a hiba tipusat veszi
figyelembe. Egy hasonlot general az 0 lemezre
is, de a hibas blokk adatait mar nem masolja at.
Ilyen példaul a B—52 és a Cracker Copy is.

Most pedig nézziik, hogy milyen médon llitja
el6 a rendszer az ellendrzo osszeget! A blokkfej-
ellendrz6 osszeg a blokkfej adatainak kontrollja.
Nem mas, mint a szektorszam, a savszam, az
azonosito felsd és alsé bajtja kozott elvégzett ki-
zar6 VAGY (EOR azaz Exclusive—ORing) mii-
velet elvégzése utan kapott szam. Egy blokk fel-
irasanal az ellendrzd dsszeg kiszamitasa utan ke-
riil sor a GCR konverziéra, majd az adatokat igy
tarolja a rendszer a lemezen. Az adatblokk ellen-
6rz6 Osszegét hasonlé médon kell kiszamitani,
csak a blokkfej-informéacié helyett az adatok ko-
zott kell elvégezni az EOR miiveletet, majd a
GCR konverziot.

Nézziink egy példat a blokkfej ellenérzé sza-
manak a kiszimitasara a kévetkezd adatokkal:

Hexadecimalis binaris
szamrendszer

Szektorszam $00 (0) 00000000
Savszam $12 (18) 00010010
ID LO $58 (88) 01011000
ID HI $5a (90) 01011010

1. Iépés: EOR $00 (0) a szektorszammal

$00 = 00000000
szektorszam ($00) = 00000000
00000000
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00000000
savszam ($12)=00010010
~ 00010010
3. 1épés: EOR az ID LO-val
00010010
IDLO ($58)=01011000
01001010
ID 1. |#OF [JOF |Fejhézag
[karak- | bdjt |bdjt
Szinkronjel
4. lépés: EOR az ID HI-vel
: 01001010
ID HI ($5A)=01011010
00010000

5. Iépés: Binaris-hexadecimalis konverzid
00010000 =$10 (16)
Ezutan kovetkezik a GCR konverzi6, majd a le-
mezre iras.
Most pedig nézziik a DOS Inside alapjan késziilt
programot, amellyel egy teljes savban meg tud-
Jjuk valtoztatni a blokkfej-ellendrzd oOsszeget.
A program lefuttatisa utan az illetd sav blokkjai-
nak olvasisa esetén 27-es tipusi hibaiizenetet

kapunk.
KOVACS P. ATTILA

100 REM 27M ERROR — 1541 i
{/110 DIMD$(25) ;
1120 PRINT"{CLR3MULTIFPLE 27 ERROR - 1541" |

%
1130 PRINT”{DOWN} INSERT CLONE IN DRIVE"
| 180 INPUT®{DOWN}DESTROY TRACK";T §
1150 IFT<10RT>3STHENEND i
| 160 INPUT"(DOWNIARE YOU SURE Y(LEFT 33*
50% ‘
170 IF@%$<>"Y" THENEND :
1180 OPEN15,8,15

190 PRINT#15,"10" i
200 INPUT#15,ENS,EMS,ETS,ESS !
210 IFEN$="00"GDTO260 ]
220 PRINT"{DOWN3}“EN$", “EM$","ET$","ES$
230 CLOSE1S i
240 END

250 REM SEEK

260 NS=20+2%(T>17)}+(T>24)+(T>30)
270 S=NS

280 JOB=176

290 GOSUBS80

300 FORI=0TO23

310 READD

320 D$=D$+CHR% (D)
330 I$=I%$+CHR$ (0)

340 NEXTI

350 PRINT#15, "M-W"CHRS (0) CHR$ (&) CHRS (24)
D$

3460 REM EXECUTE

370 PRINT® {DOWN3} {RVS}DESTROYING{ROFF> TR
ACK"S T I
380 JOB=224 }
390 GOSUBSBO

400 PRINT#15, "M-W"CHR$ (0}CHRS (&) CHRS (24)
Is

410 FORJ=0TO25

420 FORI=OTOD7

430 READD
440 D$4{J)=D% (J) +CHR% (D)
450 NEXTI

460 NEXTI
470 1=0

480 FORJI=OTOD2S
490 PRINT#1S, "M-W"CHRS(I)CHRS$ (4)CHRS (8)D
% ()

S00 I=I+8
510 NEXTJ
520 REM EXECUTE
S30 PRINT#1S, "M-E"CHR$ (0) CHRS (4)
540 CLOSELS
S50 PRINT" {DOWNIDONE! "
560 END

70 REM JOB QUEUE
FBO TRY=0

A 0 A A 8 T

Vigyazat! Tolvaj'_

590 FRINT#15, "M-W"CHRS (12) CHRS (03 CHRS(2)
CHR® (T)CHR$(5)

600 PRINT#15, "M-W"CHRS (3) CHR$(0) CHR$ (1)C
HR$(JDB)

610 TRY=TRY+1

620 PRINT#15, "M~R"CHR$ (3)CHRS (0)

630 GET#15,ES

640 IFE$=""THENE$=CHR$ (0}

650 E=ASC(ES)

650 IFTRY=S50060TD6F0

670 IFE>127G0T0O610

| 680 RETURN

| 690 CLOSE1S

700 PRINT"{DOWN> {RVS}FAILED(ROFF3"

710 END

720 REM 21 ERROR

730 DATA 32,163,253,169, BS,141, 1, 28

DATA 142,255,160, 48, 32,201,253, 32

740

DATA 0,254,169, 1, 76,105,249,234
REM 27M ERROR

DATAL69, 0,133,127, 164, 12,134, Bl
DATA134, 128, 166, 13,232,134, 67,169
DATA 1,141. 32, 6.169, B8.141, 3B
DATA 6,169, 0,141, 40, &, 32, O
DATALD3, 162, 0,169, B,157, 0, 3
DATARZ32,232,173, 40. 6,157, €, 3
DATAZ32, 165, B1.157. ©, 3,232,169
DATA 0,157, o, 3,232,157, O, 3
DATAZ32, 169, 15.157. 0, 3,232,157
DATA ©, 3,232,189, 0, 93,250, 2
DATA 93,251, 2, 93,282, 2, 93.253
DATA 2,157,249, 2,254,249, 2,238
DATA 40, 6,173, 40. &,197, 67,208
DATA186, 138, 72,169, 75,141, 0, 5
DATAL62, 1,138,157, 0, 85,232,208
DATA250,169. 0,133, 48,169, 3,133
DATA 49, 32, 43,254,104,168,136, 32
DATA229,253, 32,245,253,169, 5,133
DATA 49, 3%,233,245,133, 58, 32,143
DATAZ47, 169, 35,133, B1,169,16%,141

DATA O, &.169, S,141, 1, 6,169
DATAI33,141, 2, &,169, 49,141, 3
i DATA &,169, 7b,141, 4, &,169,170 |
1000 DATAL41, S, 6,169,252,141, &, &

010 DATAL69,224,133, 3,165, 3, 48,252 |

iiOZO DATA ?b,14B,1?3,234,234.234,234,234;

¥ ;
“‘ SR T R I AT S J

’
. 1BO *= $0400
! 190 ;3
| 200 ;% INITIALIZATION *
210 ;
220 LDA
230 STA
240 LDX
250 STX
260 STX
270 LDX
280 INX
290 STX
300 LDA
310 STA
320 LDA
330 STA
340 LDA
750 STA
360 3
370 JSR
380 3
390 s# CREATE HEADERS #
400 3
410 LDX #3500
420 HEADER # LDA #$08 ;
430 S5TA $0300, X
480 INX
450 INX
460 LDA
470 STA
480 IMX
490 LDA
500 STA
510 INX
520 LDA
530 STA
540 INX

:
g
| 170 ;
f

#$00
$7F

$0C 1
$51 ]
$80
$0D

$43
#$01
F0L20
#3508
0626
#$00
0628

TAIL GAFP

SECTOR COUNTER

-

$C100 3 LED ONM

HBID

CHECKSUM

0628

#0300, X SECTOR

-

$51

$Q300, X TRACK

v

#3000

$0300, X DL




550

| 560

570
580
590
500
610
620
&30
&40
650
660
&70
&80
690
700

710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
B&60O
870
880
890
200
210
920
30
240
950
260
970
980
90

1000
1010
1020
1030
1050
1050
1060
1070
1080
11090 ;
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290

STA
INX
LpDA
&TA
INX
STA
INX

LDA
EOR
EOR
EOR
EOR
STA

SOTO0, X

#SOF
$0300, X

$O300, X

#$00
$02FA, X
$OZFEB, X
$OZFC. X
$02FD. X
$OZFT, X

Ll
INC $02F9,X

’

INC
Lba
CMP
BNE

]
TXA,
PHA

$0628
$0628
$43
HEADER

;s* CREATE
H

LDA #$4B

STA $0500
LDX #3$01

TXA

DATA STA $03500,.X

INX
BNE DATA

s# CONVERT TO GCR *

bl
LDA
STA
LDA
5TA
JER
PLA
TAY
DEY
JSR
JSR
LDA
STA
JSR
STA
JSR

#4500
$30
#503
$31
$FET0

$FDES
$FDFS
#$03
$31
SFSE?
$3A
$F78F

5
LDA
STA

#%$23
$51

L]
LDA
sTA
LDA
STA
LDA
sTA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
sTA
LDA
STA

#$AF
$0600
#4035
$0601
#$85
0602
#$31
$0603
#$4C
0604
#5AA
$05605
#3FC
#0606
1]
LDA
STA

#SEQ
$03

1300 3

1310
1320

WAIT LDA $03
BMI WAIT

1330 3

1340

JMP $C194

-

DATA *

L
3% JUMP IMSTRUCTION =

IDH

GAP

GAP

COMPUTE CHECKSUM

INCREMENT CHECKSUM

i 1541 FORMAT

i 1541 FORMAT

Mesterséges
értelem IV.

Bevezetés

»A szamitogépek csak azt tudjik megcesi-
nalni, amirél mi elézbleg elmondjuk nekik,
hogyan csinaljak.” Ezt a kijelentést gyak-
ran szoktidk — tévesen — 0gy értelmezni,
hogy a szamitogépek képtelenek tanulasra
vagy 0j ismeretek felfedezésére. Pedig ezt
igy egyaltalan nem allitja, hanem mindosz-
sze annyit jelent csak, hogy nekiink kell jol
megfogalmaznunk, miképpen tanuljon a
gép, vagy hogy milyen modszerek vezetnek
1j dsszefiiggések felismeréséhez. Mivel sa-
jat tanulasi mechanizmusunkrol sincs pon-
tos elképzelésiink, érthetden nehézséget
okoz meghataroznunk a szamitogép szama-
ra a sziikséges algoritmusokat.

Az emberek az agyukat alkoté neuronhalo-
zat struktdrajanak valtoztatasaval tanul-
nak. Kezdetben a kutatok sok véletlen ha-
l6zatos kisérletet végeztek példaul percept-
ronokkal, de nem sok sikerrel. A kudarcok
egyik oka az lehet, hogy amikor az embe-
rek megtanulnak valamit, akkor a bonyo-
lult 4j ismeretet altalaban a mar rendelke-
zésre allo valamivel kevésbé bonyolult ele-
mekbdl épitik fel. Ez a folyamat egészen
kis gyermekkortol kezd6dSen — jo esetben
hossz évtizedekig — tart. Ha egy véletlen
haldzattal nullarél indulunk, nem is jutha-
tunk egyhamar til messzire. Ezért keriilt —
néhany évnyi egy helyben topogas utan (f6-
ként P. H. Winston eredményei alapjan) —
e téren is a feliiletrdl torténd megkozelités
el6térbe.

A tanulas négy nézépontbol

A tanulas legegyszeriibb ‘és legaltalano-
sabb — majd mindent tartalmazd, ezért
nem is tal sokat monddé — definicidja az le-
hetne, hogy tanulds minden, ami altal vagy
melynek soran a tanulé — vagy altalano-
sabban fogalmazva: a rendszer — valami-
lyen értelemben a teljesitményét noveli.

Kiilonésen az ugynevezett szakértdi
rendszerek elterjedése Ota (v. 6. sorozatunk
IL. részével) valt népszeriivé az a definicio,
miszerint a tanulas egy olyan folyamat,
melynek eredményeként a rendszeren beliil
explicit modon kifejezett informacié hal-
mozdodik fel.

A harmadik (inkabb pszichologiai jelle-
gii) meghatarozas szerint a tanulas készsé-
gek szerzése. Ezt azzal szokas alatimaszta-
ni, hogy miutan valaki utasitisokat kap egy
feladat végrehajtasanak moédjara, a feladat
ismétlésekor nyujtott teljesitményében —
egy bizonyos hatarig — mégis fokozatos
novekedés figyelhet6 meg. A jelenség felte-
hetéleg a feladat végrehajtasaban kdzremi-
kod6 idegpalya-kapcsolédasok (szinapszi-
sok) megerdsddésébdl adodik.

A negyedik, legnehezebben megkozelit-
hetd és a kreativitassal is szoros kapcsolat-

ban all6 tanulasmeghatirozas szerint a ta-
nulas az elképzelések, feltevések formalasa,
az Osszefiiggések megtalalasa.

A mostani targyalasi kereteink joval szii-
kosebbek annal, hogy ezt a szinte végelat-
hatatlan témat a feliiletnél akar csak egy ki-
csit is mélyebben tekintsiik at, ezért az ed-
digiekhez hasonloéan megprobalok a gya-
korlati példak korében maradni.

Gépies ismeretgyiijtés

Ha az adatok gyiijtését és tarolasat tanu-
lasnak tekintenénk, akkor majd minden
szamitégépprogramot tanulénak nevezhet-
nénk. Ez a képtelenség dnmagaban indi-
rekt bizonyitja — vagy ha tetszik, illusztral-
ja —, hogy a tanulas nem csak adatgyiijtést
jelent. Mindazonaltal talalhato az adat-
gylijtésnek egy olyan formaja, ami bizo-
nyos fokig mégis egyszerd tanulasnak te-
kinthetd. Erre példa, amikor egy jatékprog-
ram azokhoz a tablaallasokhoz, amelyekkel
mar talilkozott, tarolja a kiértékeld fiigg-
vény eredményét, esetlegesen a jatszma
végkimenetelét is adott lépés esetén. Ily
modon fokozatosan ndvekszik majd a telje-
sitménye, mert hasznositja a ,tapasztalata-
it”. Erezhet6, hogy a sikerhez — ehhez a
tanulasi modszerhez — mennyire fontos
(kritikus!) a tarolas kériiltekintd rendszere-
zése és (foleg!) a visszakeresés nagyon
ligyes megszervezése.
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3. dbra. A ,,kapu” koncepcid egy leirisa

Az ilyen adatgyiijté tanulasnak igazabol
csak az olyan jellegili feladatoknal kellene
szerepet jatszania, ahol a kornyezeti infor-
macid direkt modon hasznalhat6 fel, elem-
zés sziikségessége nélkiil. Kozismert szitua-
ci6 a legjobb példa erre: a rendhagyo ese-
tek megjegyzése nyelvtanulas soran.

Tanulas paraméter-beallitassal

A szakirodalom erre Samuel programjat
szokta klasszikus példaként emliteni, mely
a damajatékra keésziilt 1963-ban (4).
A program alapjat egy egyszerii minimax
algoritmus alkotta, amely a tablaallasokat
(az ilyen tipusu feladatoknal szokasos mo-
don) statikus értékeldfiiggvény alkalmaza-
saval hasonlitotta 6ssze. Az értékeldfiigg-
vényben olyan szempontok szerepeltek,
mint a figurdk szama, helyzetiik, mozgasi
lehetdségeik. Ezekbdl a
clxtl+c2xt2+ ... +cenxtn formaja ér-
tékeldfiiggvény (cl, c2,...cn — silyozofak-
torok, t1. . .tn a kiillonb6zdé szempontok sze-
rinti mindsitd fiiggvények) egyetlen értéket
képezett, mely végiil is a program szamara
jellemezte a helyzetet. A program megira-
sakor a sulyozofaktorokat a koriilbeliil he-
lyesnek vélt értékekre allitottak be.

Itt gyokerezik a program sorsanak érde-
kessége a témank szempontjabol. Ugyanis
a program sajat jatéktapasztalatai alapjan
ezeket a sulyokat modositotta, vagyis a fi-
nombeallitast a program dnmaga végezte
el. A miikodés soran azoknak a jellemzdk-
nek a silyozéasa, amelyek — 1ugy tiinik —
jol tiikrozték a sikeres allasokat, megnd,
mig a tobbieké lecsdkkent. Samuel ezt Ggy
érte el, hogy az értékeléfiiggvényben soha-
sem szerepelt az Osszes szempont egyszer-
re, hanem a fiiggvényben bentlévéket — és
igy a modosulokat — periodikusan cserél-
gette.

" Nem meriilt ki igy a problémak sora, ma-
radt mas nehézség-is. Melyik paramétert
modositsuk és mikor, ha igen, akkor meny-
nyivel, no és: mindet ugyanannyival? Ezek
nem kénnyii, de 1ényeges kérdések. Raada-
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4. dbra. Az alternativ ,kapu” koncepcio leirdsa

sul az egyes jatéklépésekrdl nincs visszajel-
zés, csak egyetlen egyszer: a jatszma legvé-
gén.

A paraméterek finombeallitasahoz sziik-
séges nagyszamu jatszma lebonyolitasat
ugy szimulaltak, hogy a program két maso-
lata jatszott egymas ellen oly médon, hogy
mindig csak egyikiik volt tanul6 iizemmod-
ban. Természetesen a jatszmak végén a két
program értékeldfiiggvénye eltért egymas-
tol, hiszen a tanulé iizemmodban levd

‘program a tapasztalatok szerint a sajatjat

modositotta. A partik utan a vesztes prog-
ramokat torolték, és a gyGztes két példanya
jatszott tovabb — mint emlitettiik, az egyik
hatranyos pozicioban. Ha visszagondolunk
sorozatunk els6 részére, akkor észrevehet-
jiik, hogy a hegymaszé stratégia egy valto-
zataval van dolgunk.

Tanulas példak alapjan

Egy masik, az el6z6nél az ember szama-
ra mindenképpen szimpatikusabb (ember-
kozelibb) lehetdség arra, hogy tanitsunk:
példakat mutatunk, hogy miként kellene vi-
selkedni.

A rendszernek aztin ezeket az ismerete-
ket altalanositania kell, hogy ily modon
magasabb szintli szabalyok segitségével a
teljesitményét fokozhassa. Példaul, hogy a
két mells6 végtag felemelése esetén nem-
csak a gazdi, hanem ,,mindenki”, azaz 6 (a
kutya) is kap cukrot. Az altalanositas soran
természetesen vigyazni kell, mert talozni itt
sem szabad! (A hats6 1ab felemelése nem
feltétleniil jutalmazott cselekedet, kiiléno-
sen nem perzsasznyegen . . .)

Amikor bonyolultabb az altalanositas,
ezt jellegzetes esetek citalasaval segithet-
jiik. Egy osztalyozasi feladaton szeretném a
dolgot bemutatni.

Az ]., 2. abrdk két egyszerili objektum, a
haz és a sator reprezentalasat mutatjak be.
Tegyiik fel, hogy a mar ezeket folismerd
programot ezutan a Kapu fogalom megkii-
16nboztetésére szeretnénk megtanitani. Ko-
vessiik végig, amint példakbol altalanositva

wAz idomitds csoddja”

kialakit egy megfeleldnek latsz6 kapu értel-
mezést, majd a téves egyezéseket kisziirve
eljut a fogalom pontos altalanositasahoz.

»Altaldnosabb hdz koﬁéepcid”

A program algoritmusa a kovetkezd:

1. Vedd a fogalom esetét. Ezt nevezd ki
a fogalom definicidjanak.

2. Vizsgald végig a fogalom tdbbi példa-
jat. Bovitsd ki a definici6t oly médon, hogy
ezekre is érvényes legyen.
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‘5. dbra. A kapu definicio az dltaldnosito lépés utdn

3. Vizsgald végig a felsorolt kozeli téve-
déseket. Korlatozd tigy a definicidt, hogy
ezeketmar zarja ki.

A kozeliség (a nem nagy kiilonbségek
szambavétele) azért lényeges, hogy a hibak
»megfoghatok™, ,instruktivak” legyenek.

Ezek alapjan a program el&szér elfogad-
ja a 3. dbrdn lathat6 kapuleirast a kapu fo-
galom definiciojanak. Tovabbhaladva a
masodik lépésre, a 4. dbra kapu példajat
kezdi vizsgalni. A kiilonbségeket elemezve
felfedezi, hogy az oldalak altal tartott test
az ékek osztalyaba is tartozhat. Ezutan fel-
tételezi, hogy akkor a tartott targy helyén
barmilyen objektum szerepelhet. A Kapu
koncepcio ekkor érvényes definicidja az 5.
dbrdn lathat6. Ezutan megvizsgalja a 6. db-
rdn lathat6 ,kozeli tévedés” példakat.

A kapura vonatkozd példabol latszik,
hogy a kapu két oldala nem érhet &ssze, hi-
szen lényegét veszti el az objektum, nem
lesz tobbé kapu. Ennek alapjan a program-
nak le kell sziikitenie a kapu definicidjat
oly médon, hogy mar ne tartalmazza az
olyan objektumokat, amelyeken nem lehet
atmenni. A Kapu végleges definicidja a 7.
dbrdn lathato.

Bér az algoritmus elvi miikodését atte-
kintettiik, még szamos megoldandé kérdés
maradt a programon beliil. Ilyen példaul,

6. dbra. A kozeli tévedés esetei

7. dbra. A Kapu fogalom

hogy a programban valahol meg kell ad-
nunk a nélkildzhetetlen tudnivalokat,
vagyis szaknyelven: reprezentalva kell le-
gyenek az Ossze nem érési tulajdonsaggal
kapcsolatos ismeretek.

A hasonl6, példakbol tanuld programok
kozott akad, amelyik az oktatasi példasoro-
zat gondos Osszeallitasra érzékeny. Mas
programok, mint példaul az itt emlitett is,
az igen kozeli tévedések bemutatasara ta-
maszkodnak.

Analogias tanulas

Az analdgia, ha agy nézziik, igen kiilo-
nods és érdekes informacidatadasi mod. An-
nak a mondatnak, hogy ,Pistike olyan,
mint egy tiizoltbautd” nyilvanvaléan van
informaciétartalma, de ennek kihamozasa
mar annak a feladata, aki a mondatot hal-
lotta és kivancsi Pistikére. (Kivancsi lehet a

tlizoltdautora is, de ennek nagysagrendek-
kel kisebb a valoszinlisége.) Neki kell kita-
lalnia, hogy vajon mi is az, amiben Pistike
hasonlithaté a tiizoltéautbéhoz.

Winston ir le egy olyan programot,
amelyben az analogias kovetkeztetést tanu-
lasra hasznalja fel. A program ismeretei ke-
retekbe vannak rendezve (lasd az el6z6
részt). Ekkor az anal6gias tanulas gy kép-

végleges, megfelelen leszikitett definicidja

zelhetd el, mint értékek atvitele az egyik ke-
ret valamelyik mezGjébdl egy masik keret
valamelyik mezéjébe. A 8. dbrdn lathato
példakeretek koziil a TUZOLTOAUTO-ke-
ret a kiindulasi, a PISTIKE pedig a célke-
ret. Az algoritmus 1épései:

1. A kiindulasi keret alapjan a program
kivalaszt mezéket, amelyek tartalma atvi-
netd a célkeretbe. Ez a kovetkezd heuriszti-
kak (lasd az elsd részben) alapjan tortén-
het:

1.1. Vélaszd azokat a mezéket, amelyek
szélsGséges értékekkel vannak feltoltve. Ezt
az magyaréazza, hogy analogiat gyakran va-
lamilyen kiilonleges mértékben meglévé tu-
lajdonsag bemutatésara alkalmazunk.

1.2. Valaszd azokat a mezGket, amelyek-
6l mér valahonnan tudod, hogy fontosak.

1.3. Valaszd azokat a mezdket, amelyek
a kiindulési kerethez hasonlé keretek ko-
zott nem szokdsosak. (Ez a 1épés kifejezi:
ltalaban figy valasztjuk, amivel parhuza-
mot vonunk, hogy azért lehetdleg elég vila-
gos legyen, amiért az adott dologhoz ha-
sonlitunk . . . Tehat ez ismét abbdl a feltéte-
lezésbdl adodik, hogy valamilyen, az atlag-
tol eltérd tulajdonsagra akarjuk felhivni a
figyelmet.)

1.4. Valaszd azokat a mezdket, amelyek-

8. dbra. Hdrom példa keret az analogids tanulds magyardzatdhoz
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nek az értéke a kiindulasi kerethez hasonlé
keretek kozott szokatlan, szélsGséges.

1.5. Végiil hasznald fel a kiindulasi keret
Osszes mezejét. Lehetséges, hogy az anal6-
gia valamilyen rendkiviili egyezésre fogja
felhivni a figyelmet.

2. Az el6z6 lépésben osszeszedett, fel-
hasznalhatonak latszé6 mezdk koziil most a
célkeretben 1évé informacidk alapjan meg-
probaljuk kisziirni, hogy a javasolt analogi-
ak — atvitelek — koziil melyek hasznélha-
tok. A kizardlag a kiindulasi keret alapjan
javasolt mezdk kozott most a tovabbi infor-
mécidk segitségével szelektalunk.

2.1. Valaszd azokat a mezdket, amelyek
a célkeretben iiresek. (Hiszen az analdgia
feltehetGen a célkeret altal reprezentalt do-
logrél kivan tovabbi informaciokat kozol-
ni.)

2.2. Valaszd azokat a mezdket, amelyek
a célfogalom egy tipikus keretében jelen
vannak.

2.3. Ha 2.2-nek semmilyen mez4 nem fe-
lelt meg, valaszd azokat, amelyek a célke-
rethez hasonld keretekben fellelhetdk.

24. Ha még mindig nem felelt meg
egyik mez6 sem, valaszd azokat, amelyek-
hez hasonlé mezdk a célkeretben vannak.

2.5. Végiil valaszd azokat a mezdket,
amelyekhez hasonlé mezék vannak a célke-
rethez hasonid keretekben.

Lathato, hogy fokozatosan egyre tagabb
rokonsagot, kapcsolatot engednek meg a
felsorolt heurisztikak.

Kovessiik a modszer alkalmazasat Pisti-
ke és a tiizoltoautd konkrét példajan:

— A rutin a ,,Pistike olyan, mint egy tiiz-
oltbauto!” allitas alapjan indul.

2 e

SAG mez6kben talalhaté extrém érték,
ezért ezeket az 1.1 heurisztika értelmében
kivalasztjuk.

Ha ezek nem volnanak jelen, akkor az
1.2. szabaly nem valasztana ki egyik mezdt
sem, viszont az 1.3. szabaly kivalasztana a
LETRA-HOSSZ mez6t, mivel ez semelyik
masik JARMU-keretben nem fordul elé.
1.4. a SZIN mez6t valasztani, mivel igen
kevés masik JARMU-keretben fordul el6 a
PIROS szin.

Erdemes megjegyezni, hogy ha az AKTI-
VITAS és a HANGOSSAG nem vilaszt6-
dott volna ki a 2.2. szabaly alapjan, akkor a
2.4, szabaly ismerte volna fel a benniik rej-
16 informaciotartalmat. Ugyanis az AG-
RESSZIVITAS egy SZEMELYISEG-
JEGY, és a szabaly szerint mas személyi-
ségjegyek is kivalaszthatoak. Az AKTIVI-
TAS és a HANGOSSAG pedig szintén sze-
mélyiségjegyek.

PISTIKE ELERE SZEMELYEK
“NEf FIu
AKTIVITAB-GZINT GYDRS
HANGOSEAG IGEN NABY
AGRESSZIVITAS KBZEPES

9. dbra. Az analdgia segitségével szerzett ismeretekkel kiegészitett Pistike keret

— Mivel tehat az AKTIVITAS és a
HANGOSSAG mezéknek nem kétséges a
kivalasztasa, az algoritmus tovabblép a méa-
sodik lépésre.

— Itt el@szor a 2.1.-es szabalyt probalja
alkalmazni. Ez egyetlen javaslatot sem uta-
sit vagy enged el, ezért tovabblép a 2.2. sza-
balyra.

,» Pistike egy sajndlatos programhiba ota...”

— Ekkor a program eldkeresi Pistike ke-
retét és a tiizoltéautodt reprezentald keretet.
— A kiindulasi — TOZOLTOAUTO —
keretben az AKTIVITAS és a HANGOS-
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— A 2.2. szabaly elfogadja az AKTIVI-

TAS és a HANGOSSAG mezdket, mivel

ezek jelen lehetnek egy tipikus SZEMELY

keretben.

Tehat végiil az analogia altal kiegészitett
PISTIKE keret, amely most mar tartalmaz-
za az Ujonnan megtanult ismereteket is, a 9.
dbrdn lathaté.

SOMOGYVARI KAROLY




Hallasolvasas

A Plus pluszt ad

Erzékeink, érzékszerveink a vilaggal 6rokos, kimerithetetlen
mozgasban allnak. Igy a beérkezé informacidkat folyamatosan
alakitjuk térben, id6ben Gsszefiiggden értelmezhetd formaba. Lata-
sunk, hallasunk, szaglasunk, tapintasunk altal érzékeljiik a targyak
mozgasat, illetve helyhez kotottségét.

Igy torténik ez az ép emberek vilagaban. De mi van, ha valaki-
nek valamely érzékszerve sériilt? A tobbivel bar potolni nem tudja,
de képes a hianyos érzéklet kiegészitésére. Ennek ellenére nagyon
nehéz fogyatékosnak lenni. A massagot gyakran fogadja idegenke-
déssel az egészséges, még akkor is, ha kiilonben segitdkész; és ez
sokszor 6hatatlanul szanalommal keveredik. Pedig a hatranyba ke-
riiltek beilleszkedésének tamogatasanal csupan esetlen maskara a
szanalom.

Az a természetes, hogy mindenki teljes értékiien szeretne hozza-
jarulni a tarsadalom, szlikebb-tagabb kornyezete gyarapitasahoz.
A vakok is igy éreznek, és ez a szandékuk mindinkabb valos ala-
pokra épiilhet. A legkorszeriibb technika hasznositasat kiagyalo,
alkoté ember ugyanis ezittal az 6 segitségiikre sietett. Egy kis gép
kézremiikodésével perspektivikusan szinte korlatlanul képessé te-
heték mindarra, ami réluk korabban elképzelhetetlen volt.

Eldszorre talan hihetetlennek tlinik, hogy ma mar nemcsak egy
lato iskolas, hanem a vak kisgyermek is elkalandozhat a szamito-
gépek birodalmaban. Pedig igy van. Miikddnek ugyanis olyan be-
rendezések, amelyekkel a nem 1at6 személy is programokat készit-
het, tanulasdhoz hasznalhatja a BASIC nyelvet, épplgy szorakoz-
hat a szamitogépen, mint tokéletes érzékszervi tarsai.

Araté Andras villamosmérndk és vak felesége, aki programozo,
a KFKI-ban dolgoznak. A mérnokot az asszony helyzete motivalta
a szoOban forgd téma kutatasaban. Holtzer Lorantnak, a KFKI gaz-
dasagi igazgatojanak timogatasaval, a helyi KISZ-esekkel egyiitt
még 1978-ban elkészitette az egykarakteres Braille-kijelz6t. Ma 6t
vak programozd dolgozik ilyen berendezésekkel; az intézet ajan-
dékaként jutottak hozza.

Arato a kovetkezd eszkozt is feleségének csinalta: egy mikropro-
cesszoros fejlesztdrendszert, amely noha korlatozott szokészlettel
beszélt, de mar angolul szélalt meg. Folyomanya ez az asszonnyal
— Vaspori Terézzel — kezdett nagyszabasa vallalkozasanak. Né-
hany esztendeje ugyanis egyiitt faradoznak azon, hogy ne csak
programozoknak késziiljenek kisegit6 berendezések, hanem més
munkakodrben dolgozd vagy mas palyara késziilé latasfogyatéko-
soknak is.

— Ezekkel a segédeszkdzokkel 0j munkalehetdségeket teremt-
hetiink a vakoknak — mondja a férfi. — A KFKI kutatasi téma-
ként hagyta jova ez iranyl munkénkat; az intézet mindenekeldtt
emberiességi megfontolasbol dontdtt igy. Sajnos a gyors, hathatos
munkihoz nem kapunk kdzponti anyagi timogatast. Természete-
sen ez az olcsobb eldallitas rovasara megy. Koliségvetésiinket leg-
inkadbb adominyokbol fedezziik. Mostanaig két helyrdl érkezett
nagyobb Gsszeg: a Fovarosi Kefe- és Sepriigyarté Vallalattdl és a
Fregatt Sor6z6ben megrendezett ,,Zenehét a vakokért” adomany-
gyljté dzsesszkoncertek bevételébol.

Tobb mint egy éve 30 BraiLab — ezek Homelab alapt szamitogé-
pek, amelyeket Lukacs Andras és Endre fejlesztettek ki — miiko-
dik mar az orszigban. Ez az els6 magyarul sz616 személyi szimito-
gép. Kifejezetten vakoknak készitették a KFKI-ban. A latasfogya-
tékosok onalldan kezelik a beszéld BASIC interpreterét. Az okos,
praktikus késziilék alapfoki ismerkedést tesz lehet6vé a szamités-
technikaval. A BraiLab-bal a Vakok és Gyengénlatok Orszagos
Szovetségében tobb szamitastechnikai ismeretet nyajto, harom ho-
napos alapfoki tanfolyamot inditottak. Akik némi jartassagra tet-
tek szert a BraiLab kezelésében, azoknak kéthetente klubfoglalko-
zast tartanak.

Csak Valéria a szévetség egyik szervezGje. Mint elmondta, olyan
rendezvényeknek szeretnének otthont adni, ahol az értelmiségiek
szorakozva, hasznosan toltik idejiitket. A latasfogyatékosoknak a
HCC klubtol szerzett és sajat készitésli programokkal egyiitt mar
15—20 jaték- és szovegszerkesztd programjuk van. fgy késziiltek el
a teliefonkﬁnyves, a sakk- és (kurioziumként) a fogyokiras progra-
mok.

A BraiLab hasznalatara a szerencsésebbeknek nem kell felnétt
korukig varniuk. Két ilyen késziilék mar ott van a vakok altalanos

iskolajaban, ahol iskolaszamitogépként mikodnek. Varhelyi Ivan
iranyitasaval eddig torténelem, tajékozodas, kozlekedési ismeretek
és megannyi jatékos foglalkozas oktatoeszkozéiil szolgalnak a gé-
pek. A tervek szerint ezek mellé még tiz masik sorakozik majd ab-
bol a hatvanbol, umelyeket Dombovaron a Color Ipari Szévetke-
zet gyart. A Vakok és Gyengénlatok Szévetségén kiviil magansze-
meélyek is vasarolhatjak a keésziilékeket, OTP-kolcsonre is. Egy
BraiLab ara kb. 17 ezer forint lenne, de minthogy szocialis célokat
szolgal, a KFKI a licencdijat elengedi a gyartonak, és igy kétezer
forinttal olcsobba teszi a forgalmazast.

Visszatérve a vakok altalanos iskol4jahoz: ha megkapjak az
ujabb tiz késziiléket, akkor egy teljes felsé tagozatos osztaly szak-
targyai oktatasaban lesznek integralhatok a szamitogépek. Heles-
fai Katalin, az iskola igazgatondje nagy 6rommel sz6l a BraiLab-
os tanulas lehetGségeirdl:

— A segédeszkoz élvezhetdvé teszi a nehezen feldolgozhatd
tantargyakat. Modot ad r4, hogy a vak tanul6 sajat magat — pon-
tos vagy hibas ismereteit — ellendrizze, korrigalja. A tanitasban
rendkiviil fontosnak tartjuk a BraiLab-park gyarapitasat, mert ez-
zel a nem 14t6 gyerekek is — a lato iskolasokhoz hasonléan — mas
iranybodl is elmélyiilhetnek a tananyagban.

Egy hatarozott nekirugaszkodas elvetélt kisérletének tekinthe-
t6-e a BrailLab, vagy kedvezd fogadtatasra talalt? Koveti-e egy
jabb szamitogép fejlesztése? Mindez elsGsorban Araté Andrison
és munkatarsain malik.

— Egy olyan gépen dolgozunk, a BraiLab Pluson, amellyel sze-
retnénk elérni, hogy kedvezd aron mind tébben hozzajussanak ko-
runk ,,varazsdobozahoz”. Mit tud majd a berendezés? Nem igé-
nyel kiilondsebb iizemeltetési kérnyezetet, hajlékonylemezes hat-
tértaroloval, beépitett RAM lemezzel késziil. Ez egy 256 kbajtos
beszéld szerkezet, beszéld szovegszerkesztGt és beszéld adatbazis-
kezel6t épitettiink bele. Fejlesztiink hozzd egy terminalemulator
programot is, amelynek révén a szabvanyos soros vonali illesztGvel
hozzakétheté majd az IBM PC-hez és nagyobb teljesitményii sza-
mitogépekhez.

Olyan programot is ki akarunk dolgozni, amely a szamitogépbél
nyert informaciot a magyar Braille iras szabalyait figyelembe véve
nyomtatja. Ezenkiviil példaul bevalhat vak jogaszok munkajanak
megkodnnyitésére, jogi adatbazisok olvasasahoz. Vagyis a BraiLab
Plus mintegy hidként vezeti majd a vakokat a szamitogépes infor-
maciék megszerzésében. Beszéld irogéppel hazankban is megte-
remthetd a latasfogyatékosok szamara a leiré szakma. Ugyanis
mig Nyugaton jol alkalmazzak gépiroként a latasfogyatékosokat,
addig nalunk az ehhez sziikséges berendezések hianyaban ez a
munkakoér szamukra csak vagyalom volt. De aki a BraiLab Plust
jol ismeri, épplgy lehet telexkezelG, mind diszpécser is. Igaz, a
gépi hang a fiilnek kissé torz, de révid hallgatas utan érthetdve,
megszokhatdva valik. Mindenesetre koriikben csodaszamba megy,
hogy valaki visszajelzést kap — hangi élményként — arrél, hogy
mit és hogyan dolgozik.

A tervek szerint az év végére elkésziil az elsé BraiLab Plus. De
hogy a szamitogép-alkalmazasban a ratermett vakoknak ne csak
érdemi tudasuk legyen, hanem a kérnyezet és a tarsadalom is a je-
lenleginél jobban elfogadja képzettségiiket, munkahelyeket teremt-
sen résziikre, ahhoz még gybkeres szemléletvaltozasra van sziikség
a fejekben. Manapsag mar 8-10 vak programoz6 dolgozik. J6 pél-
daval jarnak eldl: munkéjukkal el6készitik a tobbieknek a jovo ta-
gabb lehetdségeit.

KRASZNAI EVA
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A cikk elsd részében az absztrakt adatti-
pusokrol és a veliik operald programozasi
nyelvekrél szoltunk. Most a fejlodés tovab-
bi torténetét tekintjiik at.

A tipusfogalom finomodasaban a kdvet-

kezd 1épés Zilles és Liskov nevéhez fiiz6-
dik, és a CLU nyelvben, illetve Burstall al-
tal a CLEAR nyelvben lett hasznositva, ér-
vényesitve. Ok a tipus fogalmat a matema-
tika inicialis algebra fogalmaval kapcsoltak
Ossze. (Ezt azért tették, mert algebrai uton
akartak a programok helyességét bizonyita-
ni, mi azonban csak az egyszerii programi-
rok szempontjabol vizsgaljuk a kérdést. Az
eredmények igy is érdekesek.) Az algebrai
indittatdsu tipusfogalmat a kovetkezdkben
foglalhatjuk 6ssze: a tipus nem mas, mint
egy fiiggvénykészlet, és a nulla argumentu-
mu fiiggvényeket konstansoknak nevezziik.
A tipus azon értékek gyiijteménye, amelyek
a konstansokbol az adott fiiggvények segit-
ségével elGallithatok.

A gondolat alapjan a programot gy
bontjuk modulokra, a CLU elnevezésével
clusterokra, hogy minden cluster éppen egy,
a felhaszndlo altal igényelt adattipus kons-
tansait és kezelé fiiggvényeit tartalmazza.
A cluster magéaba zarja azokat az informa-
ciokat, hogy hogyan van a tipus a szamito-
gépen abrazolva; ez a programoz6 magan-
ligye, amelybe nem illik beleszolni. A fel-
hasznalé, aki a clustert programjaba be
akarja épiteni, semmit sem hasznalhat fel a
belsé abrazolasbol, az adattipus adatait
csak a definidlt kapcsolatokon (az adott
fiiggvényeken) keresztiil kezelheti. Az igy
létrehozott program olyan jol modularizalt,
hogy barmelyik moduljat kicserélhetjik
egy masképpen megirt, de azonos kapcso-
latra az Osszes tobbi megzavardsa nélkiil.

Buktatok

Ennek a felfogasnak a gyenge pontja —
ami a mai napig ujra fellépé probléma —
az ugynevezett vegyes tipusi miiveletek
kapcsan jelentkezik. 4 kérdés lényege, hogy
a vegyes operandus tipusu miiveleteket me-
lyik tipushoz kapcsoljuk. Vegyiink példaul
egy egyszerii osztast: az 0t hosszat osztva
az iddével kiszamithatjuk az atlagsebességet.
Vajon ez a fiiggvény az 0t, az id§ vagy a se-
besség tipushoz tartozik-e? Amellett, hogy
ezt a miiveletet nemigen lehet leirni a bels6
reprezentaciok figyelembevétele nélkiil,
mert ha példaul a sebességhez kotjiik, ak-
kor a sebesség leirasa fiiggeni fog az at és
az idd leirasatol, azaz fiiggdségi relacio ala-
kul ki a tipusok kozott.

Itt térhetiink ki az adattipusok elméleté-
nek egyik mellékvaganyara. Vannak, akik a
tipust a meértékegységgel azonositjdk. Ugyan
a PASCAL o6ta tobben mondtik, hogy a
méter és a liter két kiillonbozd tipus, és
ezért értékiil nem adhatok egymasnak és
ossze sem adhatok, de az allitas igazi kon-
zekvenciait nagyon kevesen gondoltak vé-
gig. Az egyszerli szamokkal (programiré6i
miiszoval élve a skaldrokkal) végzett miive-
letek alapvetSen két csoportba oszthatok:
additiv és multiplikativ miiveletekre. Min-
denki elétt vilagos, hogy Osszeadni és ki-
vonni csak azonos nemii dolgokat lehet, de
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a szorzasra és osztasra ez nem all. Mig egy-
részt tudhat6, hogy két lebegépontos szdm
szorzata lebeg&pontos lesz, masrészt az is
biztos, hogy méter x méter X méter nem mé-
ter lesz, hanem kobméter, amelynek a liter-
hez viszont egyértelmii kdze van.

Ezeket végiggondolva alkottak egy nyel-
vet — a nyelv neve POUCHES; puszta ér-
dekesség maradt —, mely a tipust azonosit-
ja a mértékegységgel, és koncepcidja a ko-
vetkez6: a felhasznalé definidl néhany
alapmértékegységet, ezaltal definialva lesz
ezeknek Osszes szorzassal és osztassal kép-
zett szarmazéka is. Definialhat ezenkiviil
szinonimakat is: megmondhatja példaul,
hogy a liter a kébméter ezredrésze. Ezutin
jon a konstansok és valtozok deklaracidja;
minden konstansnak vagy egyszerii, vagy
szarmaztatott tipusa (mértékegysége) van.
Utana sorakoznak a fiiggvénydefiniciok,
ahol megmondjuk, hogy milyen mértékegy-
ségii argumentumokbo!l milyen mértékegy-
ségi eredményt allit elé az adott fiiggvény.

Ezek alapjan a forditoprogram a fordita-
si idében minden értékadast ellenériz. Az
additiv miiveletek és az értékadas két ope-
randusanak mindig azonos mértékegységii-
nek kell lennie, a multiplikativ miiveletek
pedig értelemszeriien valtoztatjak a mérték-
egységet. :

A dolog sajnalatos szépséghibaja, hogy
csak skalarokra van kidolgozva, sem vekto-
rokra, sem matrixokra nincs, a rekordokroél
nem is szélva. Végig kellene gondolni to-
vabba a numerikus integralast és hasonlo-
kat, hogy ne kelljen ezeket minden tipusra
ajra és 0jra definialni.

Felmeriil az a kérdés is, hogy ez a me-
chanizmus, ami igen jol miikodik a fizikai
szamitasokban, miikodik-e az élet mas te-
rilletein is?

Tipusgeneraciok

Visszatérve a fGcsapas iranyéba, a tipus-
fogalom fejlédésében a kovetkezo lépés az
Ada nyelv, amely elveit részben a PAS-
CAL-bél, részben az algebrai tipusfogal-
mon alapulé CLU nyelvbdl szarmaztatja.
Az Ada nyelv felfogasa szerint egy adatti-
pus egy értékkészletbdl és egy ezen végre-
hajthaté miiveletkészletbél all, amelyeket
célszerli egy package-nek nevezett egység-
ben egyiitt megadni. A nyelvben eleve adva
van néhany beépitett tipus és néhany tipus-
konstrukcids eszkoz (t6mbok képzése, re-
kordok képzése, pointer egy adott tipusra
stb.), ezekb6l lehet a tovabbi tipusokat fel-
épiteni. Arra is lehetség van, hogy egy lé-

.tezd tipusbdl egy uj, tdle kiilénbszo, de ve-

le azonos belsé felépitésii 0j tipust szar-
maztassunk (derivaljunk); példaul a FLO-
AT tipusbol — amely a legtobb program-
ban a lebeg&pontos abrazolasu adattipus
— a KILO és a LITER tipusokat derival-
juk, amelyeket ugyaniigy akarunk abrazol-
ni. Természetesen itt is az a kérdés, mit le-

het az igy konstrualt 0j tipusi adatokkal
csindlni. Az Ada valasza erre a kdvetkezd:
az 01j tipus nem azonos a régi tipussal, sem
értékadasban, sem fiiggvényhivasban a két
tipus egymassal fel nem cserélhetd. Ezzel
szemben a két tipus egymasba atkonvertal-
hat6, a konverziot explicit moédon megje-
16lve. Ezenkiviil az 0j tipus orokli az dsti-
pus minden miiveletét; pontosabban,
mindazok a miiveletek, amelyek az eredeti
tipusra adva voltak, implicit médon tjra-
deklaralodnak a derivalt tipus definicidja
kapcsan, de gy, hogy ahol benniik az &sti-
pus szerepelt argumentumként vagy ered-
ményben, ott az (j deklaracioban az 6sszes
helyen az 1j tipus fog &llni. (Példaul a KI-
LO-ra és a LITER-re adva lesz a négy alap-
miivelet, gy, hogy annak mindkét argu-
mentuma és eredménye is KILO illetve LI-
TER lesz. Adva lesznek a kisebb, nagyobb
stb. miiveletek, amelyek két KILO, illetve
LITER mennyiséghez BOOLEAN tipusu
mennyiséget rendelnek stb.) Ezenfeliil a
felhasznalénak arra is lehet&sége van, hogy
olyan 0j miiveleteket (szubrutinokat és
fiiggvényeket) hozzon létre, amelyek csak
az 1ij tipusra vannak értelmezve, illetve fel-
ildefinialhatja az dstipushoz rendelt miive-
letek mitkddését.

Az algebrai tipusfogalom eszméit tiikrozi
az Ada nyelv privattipus fogalma. Ha egy
package-ben egy deklaralt tipusrél kijelent-
jik, hogy privat, akkor belsé felépitése
csak a package-en beliil latszik. Kiviilrél
csak annyit tudunk réla, hogy 6 egy tipus,
amelyre az egyenldségen és az értékadason
kiviil csak azok a miiveletek alkalmazha-
tok, amelyeket a package a kiilvilag szaAma-
ra megad. Ha pedig egy tipust limitednek
nyilvanitunk, arra még az értékadas és az
egyenl6ség sem alkalmazhatd, csak a fel-
hasznal¢ altal a package-ben megadott mii-
veletek.

Az altipus mint olyan

Az Ada nyelv ijdonsaga az altipus fogal-
ma. Az altipus a tipus értékkészletének
részhalmaza, amelyet elneveziink. Az alti-
pus bevezetése lehetdséget ad ra, hogy el6-
irjuk: akar egy valtozd értéke, akar egy
fiiggvény argumentuma vagy eredménye
mindig az adott halmazba essék. Az Ada-
ban az altipusokra csak bizonyos jol ellen-
drizhet6 megszoritisokat tehetiink. Skala-
rok esetén az altipus csak egy intervallum
lehet. Tomboknél, mivel a tdmb tipus csak
a tomb elemeinek tipusat és az egyes inde-
xek tipusat irja eld, az azonos alsé és fels6
indexhatari tombok alkotnak egy-egy alti-
pust. Rekordoknal, mivel egy tipuson beliil
tobb varins is lehet, az azonos szerkezetii-
ek alkotnak egy altipust. (Egyes Ada utani
nyelvek mar ennél tobbféle altipus mega-
dasara is lehetdséget nyajtanak.) Az alti-
pushoz tartozo6 értékek természetesen bele-
tartoznak a tipusba is. Ahova tehat egy



adott tipushoz tartozo érték sziikséges, oda
keriilhet egy barmilyen altipushoz tartozé
érték is, és viszont: ahova egy adott altipu-
st érték sziikséges, ott elfogadunk minden
értéket, amely a tipushoz tartozik, de ellen-
Orizziikk (rendszerint futasidében), hogy a
megszoritasnak eleget tesz-e.

Azt hihetndk, hogy az Ada tipusfogalma
mar minden igényt kielégit, de ez természe-
tesen nincs igy. A probléma ma is ott lele-
dzik, ahol régebben: azaz ha bevezetiink
egy Uj tipust, amely egy korabbibol szarma-
zik, akkor meg kell hatirozni, milyen mii-
veletek legyenek érvényesek az 0j tipusra.
Egyrészt egyaltalin nem megnyugtatd,
hogy az 0j tipus automatikusan 6rokol egy
sor miiveletet, és nincs médunk ra, hogy
ezek koziil bizonyosakat kihagyjunk, mas-
részt a vegyes tipusi miiveletek csak egy-
egy argumentumtipusuk szerint 6rokléd-
nek: példaul, a FLOAT/FLOAT osztasbol
automatikusan 1étrejon a KILO/KILO és
LITER/LITER, de a KILO/LITER tipusi
osztas automatikusan nem deklarilédik a
FLOAT osztasbol; ezt csak a felhasznal6
vezetheti be, de lehet, hogy ez esetben nem
egyetlen gépi miiveletté, hanem teljes valo-
di paraméteratadassal jard felhasznaldi al-
programhivassa fordul.

Korrektebb tipuselképzelés lenne, ha
minden szarmaztatott tipusnal meg kellene
adnunk az alkalmazhat6 fiiggvényeket,
ahol a megadas egyik lehetséges modja,
hogy kozoljiik: az adott fiiggvény nem mas,
mint egy korabbi fiiggvény alkalmazasa 1j,
de a régivel kompatibilis abrazolasa tipu-
sokra.

Van modern tipusfogalom?

A ma uralkodé szemlélet nagy hatranya,
hogy kissé talspecifikilja a tipust. Uj meg
0j fiiggvényeket kell bevezetni kiilénbdz6
tipusokra, amikor az elvégzendd feladat 1é-
nyegében azonos. Régen irhattunk egy alta-
lanos listakezel6 vagy egy altalanos verem-
kezel6 programot. Az Gj elvek szerint ilyes-
mire nincs mod, mert a programot csak ak-
kor tudjuk megirni és majd hasznalni, ha
ismerjiik a verem vagy a lista elemeit.

E probléma megoldasahoz két 0t kinal-
kozik a modern programozési nyelvekben.
Az egyik a generikus tipuson, fiiggvényen,
package-en at vezet. A felhasznalonak le-
hetGsége van egy olyan generikus tipus be-

. vezetésére, amely fiigg egy formdlis tipuspa-
ramétertdl, és a tipushoz definialja a keze-
I6rutinokat is, melyek természetesen szin-
tén fiiggnek a formalis tipustél, és bizonyos
ezt kezeld, szintén formalisan megadott
fiiggvényektdl. Példaul a felhasznald meg-
adhat egy generikus veremtipust, amelyben
az elem tipusa egy formalis paraméter,
megirhatja a teljes veremkezel6 miivelet-
készletet gy, hogy abban csupa ismert mii-
velet szerepeljen, plusz az elemtipushoz
tartozo6 értékadas.

Természetesen ezt a generikus tipust a
programunkban csak azutin tudjuk hasz-
nalni, miutin belSle konkrét példanyokat
készitettiink Gigy, hogy a formalis tipust egy
konkrét tipussal helyettesitjiik be. 4 generi-
kus tipust és a hozzd tartozo fiiggvényeket el-
képzelhetjiik mint egy makrot, amelybél a
Sormalis paraméterekbe helyettesitett tipusok
és fiiggvények megaddsdval készitiink valodi
tipusokat és hozzdjuk tartozé miiveleteket.

Helytelen lenne azonban a generic-et
szdvegmanipulaciénak elképzelni; rendsze-
rint magabol a generic definici6jabol latha-
to, hogy a példanyképzés nem a forrasszo-
vegen, hanem annak egy valamennyire le-
forditott masan torténik, igy a példanyon-
kénti Gjraforditast megtakaritottuk. Ez per-
sze mit sem valtoztat azon, hogy csak a for-
rasszoveg terjedelme csokken, a kod azon-
ban duplikalédik a kiilénbozé példanyok-
ra.

Polymorfizmus

Ez a masik jelenleg divatos ut. Egy mii-
veletet akkor tekintiink polymorfikusnak,
ha t6bb kiilonboz6 tipust argumentum all-
hat ugyanannak a formalis paraméternek a
helyén. Az irodalom megkiilinbézieti az ad
hoc polymorfizmust és az igazit. Ad hocnak
nevezzilk a polymorfizmust, ha tulajdon-
képpen két teljesen kiillonboz6 fiiggvényrdl
van sz0, csak megjelenésiik hasonld (példa-
ul valds szamok osztasa és egészek maradé-
kos osztasa). Sok programozasi nyelv
mindkettét egyforman jeldli, bar a kettd
eredménye csak ritkan esik egybe. Nem vé-
letlen, hogy az utobbit ma mar az altalanos
iskolaban bennfoglalasnak nevezik. Az iga-
zi polymorfizmus az, amikor a végrehajtan-
d6 miiveletsor ugyanaz, bar maguknak az
elemi miiveleteknek (értékadas, egyenld-
ség, kisebb, nagyobb, egyszerd aritmetikai
miiveletek stb.) az értelmezése kiilénbdzo
tipusok esetén lehet mas és mas. Interpre-
terrel megvalésitott nyelvekben, ahol az
adatokkal egyiitt azok tipusleirasa is adott,
a polymorfizmus meglehetdsen elterjedt,
ezt azonban sokan nem tekintik igazi meg-
oldasnak, mert a miiveletek elvégezhetdsé-
ge csak futds kozben deriil ki. Vannak vi-
szont olyan kisérletek, mint példaul a Poly
nyelv, amely mar a forditasi id6 alatt teljes
tipus- és elvégezhetdség-ellendrzést folytat.

A generic és a polymorfizmus nem fiigget-
len fogalmak. A polymorfizmusnak egy le-
hetséges — bar szellemétdl idegen — meg-
valésitasa, ha a kiilonb6z6 tipusokhoz tar-
tozé fiiggvényhivasokhoz kiilénbozd fligg-
vénypéldanyokat rendeliink. Hasonléan:
egy generikus fiiggvény Osszes példanyat
implementalhajtuk egy polymorfikus fiigg-
vénnyel. Pillanatnyilag Ggy latszik, hogy a
generic és a polymorfizmus egy nyelvben til
sok egyszerre, egy nyelv vagy az egyikre ad
lehetdséget, vagy a masikra.

Térjiink vissza még egyszer utoljara a ve-

gyes tipusi miiveletekre. Vajon miért nem
lehet dsszeadni 6 almat és 4 kortét? Igenis
lehet — és az eredmény 10 gyiimdlcs. Ha
feltételezziik, hogy adva volt egy gyiimdlcs
nevi tipus és ennek specialis esete az alma
meg a korte, akkor 4 alma+ 5 alma=9 al-
ma, 3 korte+4 korte=7 korte, de a 6 al-
ma+4 korte csak tigy értelmezhetd, ha az
almat és a kortét visszavezetjiik egy maga-
sabb tipusba: a gyiimdlcsbe. A tipusok ko-
zott legtobb nyelv definial egy hierarchiat.
Szimos mesterségesintelligencia-kutatési
projektben a fogalmak kozétt nagyon ha-
sonl6 hierarchia all fenn, és kidolgoztak
utakat arra, hogyan lehet attérni egy altala-
nosabb fogalomrél egy specialisabbra, va-
lamint a specialisrol az altalanosra. Ez is
egy lehetséges at egy ujabb tipusfogalom
felé.

Egyel6re nem valdszinii, hogy a kizeljovi-
ben egy 1j, minden igényt kielégitd tipusfo-
galom sziilessen. .

TEHAT?

Mint a fentiekb6l lathatd, a szamitas-
technika eddigi rovid t6rténelme folyaman
is szamos tipusfogalom sziiletett, és most
még csak az adat + utasitas alapon felépiil§
nyelveket tekintették at. Ezek a tipusfogal-
mak egymasra épiilnek olyan értelemben,
hogy minden tipusfogalom szimos hézagot
és ellentmondast hagyott. Az utanuk kovet-
kezd nyelvek ezeket probaltak kikiisz6bol-
ni tébb-kevesebb sikerrel; kozben jO né-
hany vakvaganyra futott.

Ha egy programozasi nyelvnek eleme né-
hany alapvetd adatmanipulalé lehetGség és
az utasitisok sorrendjét vezérlG utasitas,
akkor a nyelv matematikailag minden fel-
adat megoldasdra alkalmazhatd. Ilyen szem-
pontbol az adattipus egydltalan nem sziikse-
ges. Az adattipus egy segédeszkdz, amely
(lehetdleg forditasi iddben) ellendrzi a
program szdvegét, hogy nincsenek-e benne
elirasok; azt, hogy az adatokkal csak a
megengedett manipuliciokat hajtottuk-e
végre. Az ellenérzés akkor hatékony, ha
elég kemény szabalyok irjak eld, hogy mit
szabad tenni és mit nem. Ami tehdt egyik ol-
dalon segitség, a mdsik oldalon korldtozds a
Sfelhaszndlonak.

Minden adattipus-fogalom mogétt van
egy elképzelés, hogy mi ez az adattipus és
hogyan kell ezt hasznalni. Bizonyos embe-
rek egyes elképzeléseket nem tudnak és
nem akarnak elfogadni. Ilyenkor hitvitak
alakulnak ki; ezekkel szakfolyoéiratokban is
talalkozhatunk. A vitikban Aaltalaban az
egyik nyelvnek a masik nyelv feletti maga-
sabbrendiiségét bizonygatjak, alkalmazasi
teriilettSl és gyakorlati tapasztalatoktél el-
vonatkoztatva, pusztan a hitelvek alapjan.

Mindenkinek csak azt ajanlhatjuk, hogy
ismerjék meg és probaljak alkalmazni a
rendelkezésitkre 4allo6 nyelv filozofiajat,
mert akkor a program valosziniileg szebb
¢s attekinthetdbb lesz mind a maguk, mind
masok szamara. Mint lattuk, egyik nyelv
sem tokéletes, és nalunk még az is ritkasag,
hogy egy adott probléma megoldasahoz
megkapjuk a célnak legjobban megfelels
szamitogépet és nyelvet. FARKAS ERNO
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M programok

Magyar ekezetes karakierkeszlet
EPSON FX—100-as és 105-6s nyomtatokra

A személyi szamitogépek szovegfeldol-
gozasi, szovegszerkesztési alkalmazasainak
terjedésével egyre bantobba valnak az
ekeztek nélkiili irasképek. JO szdvegszer-
keszt6kben szép szAmmal valogathatunk;
ezek azonban alapvetGen az angol, illetve
amerikai karakterkészlettel végzett munkat
tamogatjak. Az elterjedt nyomtatok ugyan
tobbféle nemzeti karakterkészlettel is képe-
sek dolgozni, de a magyar ékezetes abécé-
vel is bird6 nyomtatoval — néhany kivétel-
t6l eltekintve — nem talalkozhatunk. fgy
vagy megelégsziink némi kompromisszum
aran a példaul a magyarhoz még viszony-
lag legkozelebb allo svéd karakterekkel,
esetleg a német abécével, vagy magunk 1a-
tunk hozza magyar betiikészletet csinalni
FX nyomtatbdinkra, esetleg néhany mas, az
IBM PC-khez kapcsolhaté nyomtatora.

Ez utobbi elhatarozashoz szeretnék most
hozzajarulni egy igen egyszerii kis BASIC
program formajaban, illetve a karakterszer-
kesztés néhany technikai részletének ismer-
tetésével.

A programmal a ROM memoriaban ta-
rolt karakterkészletet (azaz a karakterek ké-
pét) a RAM-teriiletre t6ltjiik, a 120-as sor-
ban felsorolt karakterek helyét pedig (eb-
ben a karakterkészletben) a DATA sorok-
ban definialt j karakterképekre irjuk at.
A program lefuttatasa utan, ha a 120-as
sorban szerepl6 karakterek el6fordulnak
valahol a szdvegszerkesztdvel irt szdveg-

ben, vagy akar egy BASIC program szdve-
gében, a nyomtatén mint az altalunk defi-
nialt ékezetes karakterek jelennek meg. fgy
hat magunk hatarozhatjuk meg, hogy mely
billentylik helyére telepitjiik 0j betiiinket.

A programot a lehetséges megoldasok
egyikére tett javaslatnak is tekinthetjiik.

Nézziik ezutan a betliszerkesztés techni-
kajat. A személyi szamitogépekhez haszna-
latos nyomtatok t&bbsége pontmatrix
nyomtatd: a karakterek egy képzeletbeli
racsban jelennek meg. A képiik attol fiigg,
hogy ennek a racsnak mely vonalai keresz-
tez6désénél vagy mely kockaiba tesz a
nyomtat6 egy pontot. Az ,,a” betl képe pél-
daul az 1. dbrdn lathato.

A racsot a betii tartdjanak hivjuk. A tartd
(angolul: font) magassaga 9 pont, szélessé-
ge latszolag 5 pont. Eléfordul azonban,
mint az 1. abran is, hogy egy nyomtatott
pontnak a betiikép érdekében éppen a vo-
nalra kell esnie. Ezért a betiit egy 9x 11
pontos tartdban tervezziik meg, de ezt a ra-
csot sem hasznaljuk ki teljesen: vagy a leg-
fels6, vagy a legalso pontsora hasznilatlan
marad. fgy a tervezésnél mindig csak 8 sor-
ral szamolhatunk.

DIM B$(12)
LPRINT CHR$(27)3"6";
LFRINT CHR$(27);":“CHR$(0) ; CHR$(0) ;CHRS
LPRINT CHR$(27);"%";CHR$ (1) ;CHR$(0};
FOR I=1 TO 12:READ B$(I):NEXT I
FOR I=1 TO 12
READ A,B,C,D,E,F,6,H,1,K,L
LPRINT CHR$1(27);°%";CHRS$ (0) 3 B$(1) ;CHRS (
LERINT CHRS$ (A);CHRS (B) ; CHR$ (C) ;CHRS (D) 3
LFRINT CHR$(F);CHRS(B);CHRS (H) 3CHRS (J)
NEXT 1
DATA *',™,qq,088,00,€{,13,)},88,8%,\\,
DATA 4,10,32,10,96,138,32,28,2,0,0:REN
DATA 4,8,20,32,468,160,20,8,4,0,0 :REM
DATA 28,34,8,34,72,162,8,34,24,0,0:REM
0 DATA 42,0,42,0,106,128,42,0,34,0,0:REN
DATA 0,28,162,0,34,0,162,28,0,0,0 :REM
DATA 28,162,0,34,0,34,0,162,28,0,0:REH
DATA 0,40,128,2,0,2,128,50,2,0,0 :REM
DATA 60,130,0,2,0,2,0,130,60,0,0 $REN
DATA 0,28,34,0,98,128,34,28,0,0,0 :REM
DATA 0,60,0,2,68,130,0,60,2,0,0  :REM
DATA 0,28,34,54,162,0,98,156,0,0,0:REN
BATA 0,60,0,66,128,66,128,60,2,0,0:REN
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Helyezziik el példaul egy ,,a” betii képét
egy ilyen tartoban (2. dbra). Tekintsiik gy
ennek a tartonak minden oszlopat, hogy
megfeleltetiink nekik egy bajtot. A legalsé
pont a 0. helyiértéki bitet reprezentalja, a
legfels6 a kett6 7. hatvanyanak felel meg.
Olvassuk le az egyes bajtokban (oszlopok-
ban) taldlhaté értékeket tgy, hogy azok
kettes szimrendszerbeli szamok, és a pon-
tok helyére 1-eseket képzeliink. fgy tehat az
elsd oszlop bajtértéke példaul 4, a masodi-
ké 10, a harmadiké 32 stb. Lathatd, hogy
ahol az eredeti tartoban egy pont vonalra
esett, azt ebben a ,kiteritett” formaban agy
abrazoltuk, hogy egy paratlan sorszamu
oszlopba helyeztiikk a neki megfelel6 pon-
tot. Az egyes bajtok leolvasott értékei ke-
rillnek a DATA sorokba: egy-egy sorba az
egyes karaktereket leiro bajtsorozat.

Ezutan meg kell hatdroznunk a nyomta-
tast vezérld bajt értékét. Ez donti el, hogy a
betli hogyan helyezkedik el a tartoban. Ha
a 7 helyiértékii bit 0, akkor a kilencedik
(azaz a legalso) pontsor is ki van hasznalva
(3. dbra); ha értéke 1, akkor nincs (4. dbra).

A 4, 5, 6 helyiértékii bitek a karakter kez-
déoszlopat, a 0, 1, 2, 3 helyiértékiiek pedig
a karakter végét hatarozzak meg a tarto-
ban. A mi esetiinkben ez az érték minden
karakterre egységesen 139.

Végiil a program fontosabb sorainak tar-
talma:

20 Lehetdvé teszi a 128 és 159 kozé es6
ASCII kodi karakterek nyomtatsat.
Erre akkor lehet sziikség, ha 128-nal na-
gyobb ASCII' k6di karakter helyére
akarunk 0j karaktert beirni.

30 Bemasolja a ROM karakterkészletet a
felhasznalo altal definialt karakterkész-
letbe.

40 Atkapcsol az 0j karakterkészlet haszna-
latara. Ezental a RAM-bol veszi a
nyomtat6 a karaktermintakat.

80 Lehet6vé teszi a karakterdefiniciot.
A B$(I)-ben aktualisan levd betill képe
alakul at. A sor végén a vezérlGbajt érté-
ke szerepel.

90—100 Atirjak a karakterek képét.

Természetesen a leirt médon mas karak-
terek is definialhatok, tetszdleges billen-
tyilikre telepithet6k. Ez utobbi a 120-as sor
atirasaval valosithat6 meg.

Az FX—100-as, FX—80-as, FX—105-0s,
FX—85-6s nyomtatokon a DIP 1 kapcsold
6., 7. és 8. pozicidjanak (a két utobbi nyom-
taton a 4. pozicionak is) ON allasban kell
lennie.

DR. JANOSA ANDRAS



A tartalomleirdsok az aldbbi folydiratok-
ban megjelent programlistakrdl késziiltek:

A folydirat neve Kddja
64'er Magazin 6der
Chip Magazin chip
Commodore Horizons coho
Commodore Microcomputers comi
Compute! cute
Computer Personlich pers
Happy Computer happ
hc - Mein Home-Computer hc
mc - Zeitschrift mc
Run /USA/ run
Sinclair User sinc
Your Sinclair ysin

PROGRAML ISTA
adatatvitellicikvsarozatlcommodaore G4
Baz rs232 Kezele:ze
-}run2-/86.06-30.73

PROGRAML ISTA
asszembler programozasficikksorozatlic
ommodore 64fjateKprogram Keszites
-thapp/86.87-54.2

PROGRAML ISTA
atari S20 stldizaszembler
->hc.786.87-37.76

PROGRAML ISTA
atari xl/xellhasznos szegedprogramok
=*hc./86.07-43.”3

PROGRAML ISTA
basic programozasficommodore G64f <mikKr
o-compiler?> a programfutas Kb, tizsz
eres gyorcsitasahoz
- »run2./86.87-83."5

PROGRAML ISTA
commodore 128FbotKormany teszteles
-»run2./86.06-50.2

PROGRAML ISTA
commodore 128fgrafikall<ultra hires>j
3d oszlopdiagramokll 14 uj utasitas
=>run2./868.06-78.711

PROGRAML ISTA
commodore 128farafikKus tartartalom K
iolvasasa-atalakitasa-nyomtatasza
-*he/868.07-71/2

PROGRAML ISTA ;
commodore 128@jatekprogramll{vectors?>

. Bakciojatex - Bder . 86.87-73.74

PROGRAML ISTA
commodore 128JKepernyokKezeles§88-o0sz
lopos modus c64 programokKhoz
-run./86.087-40.3

PROGRAML ISTA
commodore 16Qgrafikaflgepi rutinok
-run2/86.87-422

PROGRAML ISTA
commodore 648 <full-screen editor >@ba
sic programsor-szoveg atalakitas
-chip/86.87-114.79

PROGRAML ISTA
commodore 640 <needlegraph Bhimzester
v felepitese .szines mozaikKoKbol
-}run/86.87-34.74

PROGRAML ISTA
commodore G4@folvamatabra szerkKeszte
s din 66801 szimbolumoKKal
-run2/86.87-52/9

PROGRAML ISTA
commodore G4ffuzerbevitel elozetes K
arakterszam-megadassal
-*hc/86.@87-72/2

PROGRAMLISTA
commodore 648grafikall<hi-res uriter?
Bszovegiras a monitorkepre
-run/86.07-50./3

A tartalomleiré széldncokat permutdl-
tuk, a szélancvaridnsokat pedig alfabeti-
kusan rendeztiik.

A tartalomleirds egy szdldncbél 411,
majd a listdban ezt kiveti a forrds meg-
jelolése a folydirat azonositdjdval, a
megjelenés datumdval és a cikk eldke-
reséséhez a kezdd oldalszém és a terje-
delem megaddsdval. A mellékelt lista ér-
telmezéséhez még az aldbbiakat kell tudni.
A tartalomleirds szdldncdban elsoként a
téma dtfogd megnevezése, utdna a szami-
togéptipus(ok), ezt kovetden a szlkebben
jelolt tartalom meghatdrozdsa szerepel,
majd esetlegesen néhany, a kdzleményt mi-
nositd adat ( példdul : cikksorozat ).

A forrashely karaktersorozatat nyil
vezeti be, melyet a / jelig a folydiratok
azonositdja, a két / jel kozott az évszam,
folydiratszdm és kdtdjellel a kezdd ol-

PROGRAML ISTA
commodore E4fgrafikallcimKkep szerkesz
tes.“tarolasfl 12 teteles menu
-*run2./86.87-66."8

PROGRAML ISTA
commodore G4Bgrafikallmuveszi grafika
fszines KepekK/Kepszegelyek eloallita
sa egyszeru fuggvenvekkel
-*hc/86.07-74."3

PROGRAML ISTA
commodore GAfljzaxteKprogramll <the pink
panther *flabir intus jatek
-*hc.786.07-77.7

PROGRAML ISTA
commodore E4QKiegeszites a (8E.84) =
zamban Kozolt hypra-basic listahoz
-64er.786.087-396.72

PROGRAML ISTA
commodore E4flemezegqgy=eg1541)f <ultr
aboot menue@file-pool gyror=ztolto
-*happ."86.87-67.79

PROGRAML ISTA
commodore B40neusroomllerezetes betuk
kel valo kKiegeszite:=
-B4er.786.07-89/2

PROGRAML ISTA
commodore G4@nyomtatolepcsonimpe -8027
re232)f{master -text) Kiegeszitezfljel
Keszlet generalaz -)64er./86.087-67."5

PROGRAML ISTA
commodore G4@procgrambetoltes Katalog
iclvazaza-atalaKitasa-nvomtatasa
-*hc.”B6.87-71.72

PROGRAMLISTA
cammodore 128Qjateprogram fvectors ™
fakcicjatek -'Bder.’86.07-72.4

PROGREAML ISTA
commodoare 122Jkepernyokezelezf80-0zz2
lopos modus c64 proaramokhoz
-trun “GE.Q7-40.73

PROGRAML ISTA
commodore 16Qarafikallgepi rutinokK
-drun2.’B6.07-42.2

PROGRAML ISTH
commodore 648 “full -screen editor *@ba
3ic programsor -szoveg atalawitas
-*chip 86.87V-114.79

PROGRAMLISTA
commodore 64f@<needlegraph @himzes ter
v felepitese =zines mozaikokKhbal
= run./86.07 -34.794

PROGRAML ISTA
commodore E4Q@folyamatabra szerrezzte
¢ din BE@01 szimbolumokkal
-*run2/86.087-52.73

PROGRAML ISTA
cammodore G4ffuzerbevitel elozetes K
arakterszam-megadacssal
-*hc.786.07-72-2

dalszam koveti, a végén pedig a kozlemény
tel jes oldalterjedelme &11.

A folydiratok a SZAMALK szakkinyv-
tdraban (Budapest XI., Szakasits A. ut 68.

Nyitva: B8-t61 fél 5-ig. Tel.: B853-
111/251) is follelhetdk. A kivalasztott
anyagrél mdsolat rendelhetd az alabbi
formaban:

SZAMALK Szakkinyvtara
Budapest, 112. Pf.: 146. 1502

Megrendelem a Mikroszdmitdgép Magazin
1987/ sz. alapjan a kivetkezd folydirat-
oldal-mdsolatokat:

Kéd: Példanyszam:
Kéd: Példanyszam:
Kod: Példdnyszam:

A megrendeléshez csatolom az oldalankénti
8,- Ft-os szolgdltatasi dij befizetéset
igazold csekkszelvényt.

Datum, név, pontos cim,

PROGRAML ISTA
commocdore 648grafikall Thi-res ur iter?
Beszovegiraz a monitorkKepre
-run./86.087-50."3

PROGRAML ISTA
commodore G4Bgrafikallcimkep szerkesz
tes."tarclasfl 12 teteles menu
-run2/86.087-66."9

PROGRAML ISTA
commodore B64@arafivalmuveszi grafika
f:zines Kepek.'Kepszegelyvek eloallita
ca egyeszeru fugguenvekkel
-*hc/86.07-74.73

PROGRAML ISTA
commodore 648jatekprogramli<the pink
panther > labirintus jatek
-*hc. 86.07-77.°7

PROGRAMLISTA
commodore 640K iegezzites a (2E.04) =
zamban Kozolt hypra-basic listahoz
-E4er.786.07-96.72

PROGRAML ISTA
commodore E4flemezegyceg (154100 <ultr
aboot menueffile-pool gvorstolto
-*happ.786.07-67/4

PROGRAML ISTA
commodore G64@neusroomliekezetes betuk
kel valo kKiegeszites
-rB4er /86.87-89/2

PROGRAML ISTA
.commodore G4fnvomtatoiepsonimps -802:
rs232)8 {master-text> Kiegeszitesfjel
Keszlet generalas -)64er./86.87-67.5

PROGRAML ISTA
commodore E4Qprogrambetoltes Katalog
us-menu alapjan ->chip.”86.07-117.72

PROGRAML ISTA
grafikallKepgeneralas matematiKai fug
guenvekkelBpeldak ->happ./868.07-56.72

PROGRAML ISTA
Jjatexprogramliipascal nvelw
->hc.786.07-63."3

PROGRAML ISTA
merestechnikallkozepertek es Kozepes
hiba szamitas ->hc/86.87-73.72

PROGRAML ISTA
pascal nyvelvliszoveguicsszamentes cp./m
8@-turbo 3.8 alatt
-*hc.”86.@7-66.1

PROGRAML ISTA
run2lil istabegepeleci cegedletex
-run2.86.086-36.75

PROGRAML ISTA
sinclair qllsokteteles Katalogus tob
bhasabos megjeleniteze
-3chip/86.87-130.71

PROGRAML ISTA
sinclair spectrumf<input #H2>Imegjele
nite: a Kepernyvo felzo szektoraban
-rhc./86.87-43/2 5
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Integralt szoftver

Mielétt ratérnénk a POSTAZO (példaul
cimkekeészitd) program ismertetésére, né-
hany tovabbi informacidval segitjiik azo-
kat, akik a szovegszerkeszt§ programot
hasznalni akarjak.

A nyomtatévezérlé ASCIl kédok

Ezeket rendszerint a nyomtatas elején,
egyiitt szokas kikiildeni a nyomtatéra. Ha
_ menet kdzben is véltani szeretnénk, példa-
ul ddlt betlire, az ASCII vezérl6kdédnak
meg kell eléznie a szoveget. Ezek a karak-
terek altalaban nem nyomtathaték, de a
nyomtatandé széveg részének tekinti 6ket a
program. Ezért a sz6veg annyiszor balra to-
l6dik a képernyén levé irasképhez képest,
ahany ASCII vezérlokoédot adtunk ki. Ta-
bulaciéval allithatjuk helyre az eredeti for-
mat.

Célszerii gyakran késziteni méasolatot a
begépelt szévegrdl. fgy nem tal nagy prob-
léma, ha esetleg a program valamely hibas
utasitas miatt ,,elszall”, vagy halozati zavar
miatt elvész az addig begépelt szoveg.
A biztonsag kedvéért hasznaljunk munka-
kazettat, és a mar kész szovegeket kiilon
kazettan taroljuk.

A BREAK gomb lenyomdasira a prog-
ram ledll. A képernydn a BASIC-ben szo-
kasos hibaiizenet jelenik meg. Ha a
BREAK gombot csak azért nyomtuk meg,
hogy a munkat kis idore felfiiggessziik, ak-
kor CONT, majd <ENTER> beirasa
utan a program ujra indul. Ha fémeniibe
akarunk visszatérni, irjuk be: GOTO500
< ENTER>. Ha nem tdrtént modositas
vagy listazas, a begépelt szoveg érintetlen
marad.

Grafikus karakterek hasznalata

Minden grafikus karakter (ilyennek te-
kinthet6k a magyar ékezetes betiik) 5 he-
lyet foglal egy sorban, igy a maximum 50
lesz. A soremelés minden ASCII sor végén
automatikus. A formatum: /aNNN. gy a
grafikus karakterek a szovegben egyiitt
hasznalhato6k a tébbivel.

Sziveg beadasa a billentyiizetrdl
nyomtatas kézben

Az utasitas: /k, és egy képernyére keriilé
iizenet kovetheti. Amikor a program a /k
utasitashoz ér, a nyomtatas leall, az iizenet
megjelenik a képerny6n. Amit ezutan bege-

36

peliink, nyomtataskor az ,iizenet” helyére
keriil. Példaul: L A

/k A MAI DAATUM

/s2/k NEEV

/k CIM ELSOE SORA

/k CIM MAASODIK SORA

Megjegyzendd, hogy a /k-t a program
utasitisként kezeli, és ezért mindig megsza-
kitast eredményez.

J6 tudni, hogy ha elmarad az ,,0j bekez-
dés” utasitas torlése, akkor ez lesz a kezdd
érték a kovetkezé nyomtatasnal is, fiigget-
ieniil attol, hogy szdveget vittiink ki a sza-
lagra, és onnan példaul egy masikat toltot-
tiink be.

Szovegrésziet nyomtatasa 4

Tételezziik fel, hogy egy tizoldalas sz6-
veg 3. oldalat akarjuk csak Gjra kinyomtat-
ni, mert ott néhany fontos tablazat van. Er-
re két lehet6ség adodik:

— Inditsuk a nyomtatast a 3. oldalon, és
nyomjuk le az <U> gombot, amikor a 4.
lap kezdddik.

— Vigyiink be egy iires sort a 3. lap
utan, és hagyjuk, hogy a nyomtatdé magatol
lealljon.

Az iires sort valamely szévegpuffer nem
hasznalt részérdl kell a kivant helyre ,,moz-
gatni”, és nem szabad ,beszrni”. Az iires
sor két blanket tartalmaz, ami leallitja a
nyomtatdt. Ne felejtsiik el, hogy ezt az iires
sort el kell tavolitani, amikor a nyomtatas-
sal végeztiink; a széveg igy ismét helyesen
lesz a szalagon.

Hosszu szdvegrészietek mozgatéasa

Ha a gépben elég szabad memoria van,
ez a miivelet nem vesz tal sok iddt igénybe.
Ahogy né a szoveg altal elfoglalt memoria-
teriilet, gy novekszik a mozgatashoz sziik-
séges id6 is. A mozgatas ennél a megoldas-
nal soronként halad. A moédszer nem til
gyors, de kevés szabad memoriat igényel,
ezért a kisebb gépeken is elboldogulunk ve-
le.

Még egy megjegyzés. Néha, egy-egy
mondat bevitele utan ugy tiinik, mintha a
gép .lefagyott” volna. A program miikodé-
se kozben sok Atmeneti szovegsztringet €s
mutatot készit, amelyekre a felhasznalas
utan mar nincs tobbé sziikség. Futtataskor
ezekkel a ,,maradékokkal” nem t6rédik ad-
dig, amig 1j munkateriileteket talal a me-

moériaban. Ha mar nincs, a program futasa
felfuiggesztddik, és kezdetét veszi a ,,nagy-
takaritas”. A felszabaditott munkateriileten
folytatodik a szerkesztés.

POSTAZO

Most nézziik az el6z6 szamunkban ko-
z6lt POSTAZO program hasznalatat. Szo-
kas szerint toltsiik be kazettarol a mar el6-
z0leg begépelt programot. CLOAD "POS-
TAAZO” <ENTER>, majd inditsuk el:
RUN. A program megkérdezi, hogy 0j fajl-
lal dolgozunk-e, vagy nem. Ha nem, akkor
helyezziik be a programkazetta helyére a
megfelelé adatkazettat; most betolti a gép
a hasznalni kivant ,,régi” fajlt.

Gépeljiik be a ditumot. Ezek utan a sza-
mitogeép kozli veliink a legutobbi adatfrissi-
tés datumat. Ekkor kell kivalasztani a kép-
erny6n megjelend instrukcidé alapjan a
nyomtatd tipusat is (soros/parhuzamos).
Ha a program ,eltéved”, viszatérhetiink a
fomenithéz a GOTO1000 utasitassal.

A legfontosabb vdlasztdsi lehetdségek

U = f4jl frissitése

P = egy fajl nyomtatasa

L = cimke nyomtatasa

S = sorba rendezés

T = nagybetii/kisbetii hasznalata

E = kivonat készitése az adat-osszefésiilG-
program szamara

Q = fajl letarolasa szalagra és visszatérés a
fémeniihoz

Ha kilépiink a programbél (<Q>), az 0j
cimfajl automatikusan eltarolodik.

Ahhoz, hogy az egyes almeniiket meg-
vizsgaljuk, célszerli néhany adatsort felven-
ni. fgy kénnyebb lesz a gyakorlas.

A fdjl frissitése (<U>) a kdvetkezd valasz-
tasi lehetdségeket adja:

A = 0j rekord hozzairasa a fajlhoz

D = a rekord torlése

C = egy rekord cseréje

R = visszatérés a fémeniih6z

< Q> lenyomasaval szintén visszatérhe-
tiink a fémeniibe, de nem szabad elfelejte-
ni, hogy a Q gomb kétszeri lenyomasaval
visszatérhetiink a BASIC interpreterhez, és
a program a fajl frissitését befejezettnek te-
kinti.

Az <A> gomb lenyomasa utan a képer-
ny6n a kdvetkezd abra jelenik meg:

POSTAAZO

~N N B W —



8: /KOD MEZOE/ =

Megszolitas /Dr, PROF, MR, Mrs stb./

>1?

Altalaban a kovetkezd sorrendben kell ki-

tolteni a képernydt (bar a program a leg-

tobb mez6nél nem limitalja a Karaktersza-

mot, célszerli mértéket tartani):

1. megszolitas

2. csaladi név (az esetleges kiegészitések-
kel: K. Szabo vagy Nagy II. stb.)

3. utonév (a foglalkozas megjelsiésével —
példaul igazgatd et. — egyiitt)

4. a cimzés elsd sora (az int:zmény neve
stb.)

5. a cimzés masodik sora (pzidaul iranyito-
szam, varosnév)

6. a cimzés harmadik sora (utca, hazszam,
emelet stb.)

7. esetleges telefonszan:, telexszim vagy
orszagnév

8. 10 karakternyi helv, amelyre specialis,
sajat tervezésl kod keriilhet

Egy rekord cseréje

A rekord kereshet§ a csaladi név, a koédme-
z6 stb. szerint. A név szerinti keresést akkor
alkalmazzuk, ha mondjuk -cimvaltozast
vagy telefonszam-valtozast szeretnénk atve-
zetni. Hosszabb neveknél célszerli a kere-
sést 4 vagy 5 karakterrel kezdeni. Kevesebb
betii hasznalata gyorsabb keresést eredmé-
nyez.

Egy rekord torlése

A rekordcseréhez hasonléan indithato.
Amikor a program megtalalta azt az elsé
rekordot, amely a keresés kulcsanak megfe-
lel, megkérdezi: ,,Ez az? (I/N)”. Igen va-
laszra a rekord torlddik, nemleges valasz-
nal folytatodik a keresés.

Visszatérés a fémeniibe -

Az <R> gomb lenyomasinak hatisara a
fémeni jelenik meg a képernyén. Hasonld
eredményt érhetiink el <Q>-val is.

A kédmezd hasznalata

Ez az a pont, ahol a felhasznalo6 a sajat 6t-
letei szerint kialakitott koddal valoban ha-
tékonnya teheti a keresGrutint. Ha a kodo-
las jol sikeriilt, hasznos szolgélatokat tehet;
ha nem, akkor siirlin kell cserélgetni.
A koédmez8 szabad formatumi, csak a
hossza rdgzitett: max. 10 karakter. Egy egy-
szer(i otlet a kovetkezd:

kodoland6: Bankett jinius 10-én, didkok

és tanarok részvételével
A k6édmezé ekkor példaul igy néz ki:

B:06/10<D vagy B:06/10<T

Ez az egyszerii kod is tobbféle modon hasz-

nalhato.

B: 06/ azt jelenti példaul, hogy listat ke-
riink az Osszes bankettrdl, ami jini-
usban esedékes:

06/  mindenkirdl listat kériink, akivel ji-
niusban van megbeszélésiink;

<D listat kériink minden diakrol vagy

<T tanarrol, fiiggetleniill a datumtol

stb.

A lehetdségek, kombinaciok szama szin-
te végtelen. A kod szerkezetét eldszor ter-
vezzilkk meg és szerkessziik meg papiron.
Ne legyen tal bonyolult, és igyekezziink
konnyen megjegyezhetd, logikus kodokat
alkalmazni.

J6 tudni, hogy a kereséskor nem lénye-
ges az altalunk megadott kulcs pozicidja a
kodon beliil; a program meg fogja talalni.
Viszont iigyeljiink a kédszon beliili karak-
tersorrendre! Egyszerre csak egy kod alap-
jan kereshetiink, tehat nem lehet utélag re-
laciokat felépiteni a kodok kozott.

Ha nyomtatasi programrészbdl hivjuk a
keres6 rutint, a program megkérdezi:
»Minden rekordot nyomtatni kell?” Ha
nem, akkor tovabbi ,sziikitd keresés” ko-
vetkezhet. A keresési kulcs egy karakterszt-
ring lesz.

A program gyakran megkérdezi: ,,Min-
den rendben? (I/N)”. Ha valaszunk igen,
akkor végrehajtodik a kijelolt miiveletsor,
ha nem, akkor lehet elolrél kezdeni példaul
a cimke kitoltését.

Fajl nyomtatasakor a név- és ciminfor-
macié balra zart formaban jelenik meg a
nyomtatasi képen. Cimke nyomtatasanal jo
segitség a POSTAZO program nyomtatobe-
allité rutinja. A <P> gomb lenyomasara
indul a kért mivelet. A ko6dmez6 nyomtata-
sa valaszthato.

Féjlok sorba rendezése

Az 0j rekordokat mindig a fajl végére ir-
juk. Ezért, amint az 0j adatok begépelésé-
vel elkésziiltiink, el kell végezni a rende-
zést. Ugyanigy kell eljarnunk, ha a kulcs-
ként hasznalt mez6kon adatfrissités volt.

A nagybetii/kisbetli konverzi6 (<T>)
jol szolgal akkor, ha a neveket a nyomta-
tasban csupa nagybetilivel szeretnénk latni.

Ha a munkénkat befejeztiik, taroljuk sza-
lagra az elkésziilt fajlt. Ez automatikusan
bekovetkezik <Q> lenyomdasara. Az adat-
kazetta és a programkazetta feltlinGen kii-
16nbozzon egymastol, esetleg még szinre is.
Az adatfajlbél is mindig legyen masola-
tunk, lehetéleg nem ugyanazon a szalagon,
amelyrdl az adatsort beolvastuk.

GALINA FERENC
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Egyszerii, Z80 alapti mikroszamitogep

Bizonyara sok-sok, a szamitastechnikat
kedvel6 — de inkabb csak programozassal
foglalkoz6 — felhasznalé szeretne olyan
berendezést késziteni, amelyik az altala al-
kotott programmal mikodik. Ez az dlom
nem is tal dragin valosagga valhat, ha a
kovetkez6kben ismertetett mikroszamitogé-
pet elkészitjiik, és program irasaval ,lelket
leheliink bele™.

Természetesen igy, szavakban ez nagyon
konnyt, de a megvalo6sitashoz azért dolgoz-
ni is kell. Lassunk hozza!

Magéat az aramkort az 1. dbra mutatja, és
a ,Vilag egyik legegyszeriibb Z80 alapi
mikroszamitogépe” nevet viseli. (Azért nem
a legegyszeriibb, mert az eredetit, az otletet
ado6 dramkort a Radio-Electronics c¢. foly6-
irat valamelyik 1986-0s szamaban lattam.)
A rajzon megtalalhatok mindazok a rész-
egységek, amelyek egy miik6dé mikrosza-
mitogéphez szitkségesek:

— a kozponti egység (CPU): ez a Z80;

— a memoria, amelyben carolt progra-
mot a kozponti egység végrehajtja: ez a
2716 tipusi EPROM;

— a kiilvilaggal valé kapcsolatra a be-
¢és kimenetek: a 74LS244 tipusi, 8 bites be-
meneti és a 7418273 tipusi 8 bites kimene-
ti aramkor;

— a kozponti egység miikédéséhez sziik-
séges Orajelhez és a vezérlGjelek 1étrehoza-
sahoz a fennmaradé tovabbi két aramkor.

A sarki elektronikai alkatrészboltban
(amely lehet, hogy néhanyunknak egy kissé
messze van...) a bevasarlast segitendd,
ime a részletes anyagjegyzék.

Aramkérék
1 db Z80 kdzponti egység (V1)
1 db 2716 EPROM' (V2)
1 db 7418244 IC (V3)
1 db 74L8273 iC (V4)
1 db CD4049B IC (V5)
1 db 74C32IC (V6)
Ellendlldsok
2 db 330 ohm/125 W (R6, R3)
1 db 47 kohm/125 W (R2)
10 db 4,7 kohm/125 W (a tobbi)
Kondenzdtorok
1 db 100 pF (Cl)
1 db 10 mikroF/6 V (C2)
Egyéb

1 db dramkéri lap
1 db 24 1aba IC foglalat
a tobbi foglalat

A figyelmes olvasok bizonyara észreve-
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szik, hogy a felsorolasban nincs irhat6-ol-
vashaté memoria RAM, ami pedig feltétle-
niil sziikséges a programbeli adatok, valto-
zOk tarolasahoz. Ez a hiany azonban csak
latszolagos, hiszen itt vannak a Z80 regisz-
terei, amelyek ezekre a célokra felhasznal-
hatok.

A processzort miikddtetd oOrajelet a
CD4049 IC-ben lév§ inverterekbdl kialaki-

tott RC oszcillator allitja eld, amelynek
frekvencidja kozelitdleg 1| MHz. A be/ki-
meneti aramkdrok vezérlgjeleit a 74C32 ti-
pust, négy VAGY kapubdl allé aramkor
adja.

Nézziik meg, milyen korlatozasokat kell
betartanunk, illetve mely lehet8ségekkel él-
hetiink az EPROM-ba keriil§ miikodtetd
program irasakor!
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3. dbra B

— Mivel rendszeriink kiilén RAM me-
moriat nem tartalmaz, nem hasznalhatunk
olyan utasitisokat — és nem oldhatjuk
meg Ugy a programszervezést —, hogy a
vermet hasznaljuk, mivel ezt a Z80 procesz-
szor a memoriaban helyezi el. A PUSH,
POP, CALL, RET utasitasokrol van szé.

— A be-, illetve kimeneti utasitisok
portcimei tetszélegesek lehetnek, mivel
barmelyik OUT utasitds az akkumulator
tartalmat a 74LS273 kapu kimeneteire irja,
€s barmelyik IN utasitis a 7418244 beme-
neteire adott binaris kédot olvassa be az
akkumulatorba.

— Az EPROM-ban 1évé programot ha-
rom programcimrél is elindithatjuk, ami
azt jelenti, hogy harom kiilénb6z6 progra-
mot is futtathatunk, az inditési cimté] fiig-
gben. Ezek a cimek a kovetkez8k.

PP90H cim. RESET utan vagy tapfesziilt-
ség bekapcsolasakor errdl a cimrél kezds-
dik a program végrehajtsa.

P638H cim. A processzor INT labara
adott nulla szintd jel hatasara a program-

szamlaloba ez a cim toltddik, és a program-

végrehajtas innen indul.

PA66H cim. A processzor NMI labara
adott nulla szint{ jelre a programszamlalé-
ba ez a cim t5lt6dik, és a programvégrehaj-
tas innen indul.

Mivel mondandonk szandéka az is, hogy
eloszlassuk a mikroprocesszoros rendsze-
rek hardverjéhez kapcsolédéan a progra-
mozdk ,félelmét”, vizsgaljuk meg részlete-
sen, hogyan tudjuk a leirt aramkér miiko-
ddkeépességét ellendrizni. Ehhez feltételez-
ziik, hogy rendelkezésre 4llnak a fent felso-
rolt alkatrészek, tovabbd a nyomtatott

M Hiub

aramkari lap (a NYAK), valamint egy 5 V-
os tdpegység és egy oszcilloszkop.

Az épités megkdnnyitésére a 2, 3. és 4.
dbrdn kozdljik a kapcsolds nyomtatott
aramkori tervét és az alkatrészek beiiltetési
rajzat. Csak érdekességképpen megemlit-
jiik, hogy a tervezésbeli eredményt szamito-
gép kozremiikddésével kaptuk és nyomta-
ton nyomtattuk ki. A kivitelezés elsé lépé-
seként szemrevételezéssel ellendrizziik,
hogy nincs-e a NYAK-on lathaté zarlat
vagy szakadas; a munkat csak ezek elhari-
tasa utan folytassuk!

Ultessiik be — helyes pozicioban! — a
CD4049 aramkort és a rezgést létrehozo
RC elemeket (R, C1)! Kapcsoljunk 5 V-os
tapfesziiltséget a kartyara, majd ellendriz-
ziik az aramfelvételt: legfeljebb néhany mA
lehet. Oszcilloszkoppal ellendrizziik a rez-
gést (az IC 2. laba). Ennek meg kell jelen-
nie a kdzponti egység 6. laban is.

Kovetkez6 lépésként iiltessiik be a
Z80-at (pozicid!) vagy foglalattal vagy anél-
kiil, kozvetleniil. Ismét ellendrizziik az
aramfelvételt (nem lehet tobb, mint
200—300 mA), majd forrasszuk be a t6bbi
aramkori elemet is, a be- és kimeneti aram-
korok kivételével. A RESET pont és a fold
kozé tegyiink egy nyomégombot. Ha meg-
nyomjuk, RESET jel generalodik.

A Z80 adatlapjarol is leolvashato, hogy a
RESET jel aktiv allapotaban (@ V) a vezér-
16jelek (RD, WR, IORQ, MREQ, M1) in-
aktiv (magas) allapotba kerillnek — ezt el-
lendrizziik a RESET gomb megnyomasa-
val.

Ha megvagyunk, megprobalkozhatunk a
rendszer elinditasaval, azaz megnézhetjiik,
hogy képes-¢ a kdzponti egység végrehajta-
ni az utasitasokat. Ehhez egy kis programot
kell az EPROM-ba irnunk (hogy hogyan,
mi modon, azt majd egy masik cikkben ir-
juk le). Ez a program célszerlien olyan,
hogy az élesztés kdvetkezd 1épésében a ki-
meneti port miikédSképességét is mutatja.
A program az alabbi.

EPROMcim Tartalom Megjegyzés

0008 ED 56 IM1 1 modusi
megszakitas

2002 FB EI Megszakitas-
engedélyezés

0083 3C UJ:INC A Az akkumulator
novelése

0904 D3 98 OUT (9),A Kivitel
74LS273-ra

0006 18 FB JRUJ

A program az akkumulator tartalméanak al-
landéan névelt értékét irja ki a kimeneti
portra.
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Az ezt a programot tartalmaz6 EPROM-
ot a foglalatba dugva, RESET utan az
Af—A2 cimvonalon, a D#—D7 adatvona-
lakon, az RD, WR, IORQ, MREQ, M1 jelii
kivezetéseken jeleket kapunk, és a 74L.S273
IC 11. laban (a kimeneti portot realizald
aramkor beird bemenete) is lathatok impul-
zusok. Ezek utin beforraszthatjuk a
7418273, 74LS244 IC-ket. irjuk az EP-
ROM 66H cimére a kovetkezd programot:

EPROMcim  Tartalom Megjegyzés
#0966 DB 99 TR: IN A, (9) Bemenet
beolvasasa
9068 D3 89 OUT (@), A Kivitel
74LS273-ra
PP6A 18 FA JRTR
Ez a kis program akkor kezd miikédni, ha
a Z80 17. 1abat (NMI) egy pillanatra nulla-
ra kotjiilk; azt csindlja, hogy a bemeneti
port csatlakozoira kapcsolt logikai szinti
jeleket a kimeneti portra masolja. Ezt ugy
ellendrizhetjiik, hogy a bemenetekre nulla,
illetve 5 V-ot kapcsolva, ez a V4 kimenetein
invertalva jelenik meg, mert a 74LS244 in-
vertalja a bemeneti jeleket. Ha ez igy kész
és miikodik, akkor pici szamitégépiink mii-
koddképes, lehet benne programot futtatni,
bemeneteirdl jeleket olvasni, kimeneteire
jeleket irni.

Ezek utan mar csak az a kérdés, hogy mi-
re hasznaljuk a gépet . ..? Az alkalmazaso-
kat bemutatoé irasokat az Gtletes olvasoktol
varjuk, és a legjobbakat k$zolni fogjuk.
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Néhany megvalosithatd otletet azért mi
is adunk.

1. Nyomogombos ajtézar logikai egysé-
ge. Harom-négy nyomoégombot kétve a be-
menetekre, azok megfelelé sorrendii — és
esetleg idGtartamii — megnyomasaval jele-
nik meg a jel az egyik kimeneten, ami mii-
kodteti az ajtézar magnesét. Egy masik
hasznos kimenet lehet a riasztojel (néhany
sikertelen probalkozas utan).

2. Modellvasit-iranyito/vezérld

3. Morzegyakorlo

4. Soros formatumi adatok parhuzamos-
sa alakitasa és viszont.

Megjegyezziik, hogy a mikroprocesszo-
ros aramkdéri lap képes nagyobb kapacitasa
EPROM-ok (2732, 2764, 27128, 27256 stb.)
befogadasara is. Ehhez 28 labu IC foglala-
tot kell az EPROM-okhoz beiiltetni, és a
J1...)4 atkotéseket megfeleléen kell Gsz-
szekotni; ezt itt nem részletezziik.

Akiknek nincs idejilkk vagy kedviik az
épitéshez, de mégis szeretnének egy ilyen
mikroszamitogépet, azoknak a fent leirt
aramkort a szerkesztGségen keresztiil meg-
ajanljuk: meg lehet rendelni és meg is lehet
vasérolni haszonmentes 4ron a bemutatott
hardvert.

— Nyomtatott aramkori lap  300,— Ft

— A komplett mikroszamitogép zacsko-

ban, szereletleniil 1300,— Ft

— A szerelt, mikédképes mikrogép,

az EPROM-ba beégetett probaprog-
rammal 1600,— Ft
DR. KONYA LASZLO

Grafikus
nyomtatas
Ké6311
matrix-
nyomtatoéval

A program a képernydtartalom grafikus
kinyomtatasat végzi el. A kapcsolasi rajz a
PRIMO-t illeszti Centronics tipusi inter-
fésszel rendelkezé nyomtatokhoz (lasd az
abrat).

A nyomtatoprogram (1. lista) felhasznal-
ja a PRIMO grafikus pontvizsgal6 rutinjat
(belépési cime a decimalis 137), amely
megyvizsgalja a D, E regiszterben beallitott
értéknek megfelelé grafikus képernyépon-
tot. Ha a pontot aktivnak talalja, a ZERO
flag értéket O-ra allitja, ellenkezé esetben
lI-re (laisd a PRIMO szoftverkonyvét).
A nyomtatd grafikus tizemmodba allitasa
utan a bal felsé sarokbol kiindulva meg-
vizsgalja az egymas alatt elhelyezkedd 6
képpontot. A képpontnak megfeleld értéket
az A regiszteren keresztill a nyomtatora
kiildi. Osszefiiggd képet a matrixnyomtato-
val csak akkor tudunk el8allitani, ha mind-
Ossze 6 tiit vezérliink, és soremelés helyett
fliggbleges relativ pozicionalast végziink.

A grafikus nyomtatoprogram BASIC
valtozataban (2. lista) a program 20—40.

I. lista
7
1 ORG 4000
i 2 LOAD 4000
‘ 3 4000 ES PUSH HL
| 4 6001 DS PUSH DE
| 5 6002 FD21BES&O LD  TY.REKESZ
. & 4006 FD3&600BF LD (IY+0) . 191T |
7 &00A FD340100 LD  (IY+1),0
8 &00E 2E7F LD  A,127T
9 6010 CD9D&O CALL KA {
i0 6013 FDES EL: PUSH IY
11 6015 0604 LD - B.4
12 4017 FD7E02 EZ: LD A. (TY+2)
13 401A CD9D&O CALL Ka
i4 6010 FD23 INC IY
15 401F 10Fé DINZ EZ
16 6021 FDE1 _POP  TY¥
17 4023 FD340400 LD (IY+4).0
18 6027 FDSEQ]  MA: LD  E.(IY#1)
19 402A 0&0& LD B.&
20 402C FDS600  RA: LD  D.CIY+0)
21 602F FDES PUSH IY
22 46031 CD8900 CALL 1377
23 4034 FDE1 POP IY
24 4036 2004 JR - NZ.AT
25 5038 FDCBO&4B6 RES 0. (IY+4)
26 603C 1804 JR  AS
27 403E FDCBO&CS AT: SET 0. (IY+&)
28 6042 FDCBO40& AS: RLC (IY+&)
29 4046 FD3500 DEC ¢IY+0)
30 4049 10E1 DINZ RA
31 404B FD7E06 : LD A, (IY%&)
32 404E FD340400 LD - (IY+6).0 .
33 6052 CD?D&O CALL KA
34 4055 FD3401 ING  €IY+1)
35 4058 3E06 e AT YR
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6054

FDB8600

| 37 405D FD7700

‘38

6060

FD7EQ1

- 39 4043 FEOO

40
al
42

- 43

44

1 a3

| 46

147

| 48

49

£50

i Sl
52
53
54

| 55

i1

£ 52

-1:]

=k

ise

-1

L6l
&2
63
b4
&5

-1

1 67
&8
&9
70

&065
&087
4069
4048
406D
6070
6073
L0775
6077
4079
407D
4080
6082
&0B4
4086
&£0B9
4088
&£08C
4080
408E
6092
4093
46097
409A
6090
409E
40A0
40A2
L0A4
40AS
4047

2802
18BE
0608
FDES
FD7EQ7
CD9D&0
FD23
10F&
FDE1
FD340100
FD7EQ0Q
FEOS
2807
D604
FD7700
ies8
D1

El

ce
00001B4B REKESZ:
Q0
G1001BSB
31651B
S5B3040
5
DBOS
E&08
20FA
F1
D340
ce

ADD
LD
LD
cP
IR
IR
LD
PUSH
LD
CALL
INC
DINZ
POP
LD
LD
P
3R
SUB
LD
IR
POP
POP
RET
DB

DB
DB
OB
PUSH
IN
AND
IR
[=Ta L=}
auT
RET
END

A, (IY+0)
{IY+0) . A
AL (IY+1)
0

Z.K1

MA

B,8

10

A, (IY+7)
Ka

1Y

GA

LY,
(IY+1),0
AL (IY+0)
5

Z.HA

&
(IY+0) .A
EL

DE

HL

0.0.1B,4B,

1.0.1B.5B
31.45,1R
S5B.20,40
AF

A, (5)

8

NZ.K

aF
(44T) LA

o i

/3 REM KEPERNY(D TARTALMAT KINYOMTA
‘RAM

‘10 CLS

I20 C=PEEK (146561) +254#PEEK (16562)-170
30 PORE 16561,C-256%INT(C/2546)

40 CLEAR SO:C=PEEK(14561)+254*PEEK (18562 1

Y+l
50
& FIELD BASIC SZOVAL A KEPERN
Y0
by -
52
60
‘65
70
72
74

PRINT:PRINT:PRINT“Kezdhetem® (I)"
A=C-256#INT (C/256) :B=INT (C/256)

IF INKEY$="i"0R INKEY$="I"_.70ELSE &5
POKE 16764,195.A.B

C1=C+158:C2=C+143
D=C1-235&6%#INT (C1/2546) tE=INT(C1/25&)

176 H=C2-256%INT(C2/256) tL.=INT (C2/254)

|80 C=C-45535

100 POKE C.229, 213,253,33,H.L.253.54.0,
191,253,54,1,0,62,127,205,D,E,253,229,4,
4 .253,124.2.205.D.E,253,35,16,2446.253,22
5.253,54.6,0,253,94,1,46,6,.253.8&6

200 POKEZ+44. 0,253,229,205,137.0,253,22
5,32,6,253,203,56,134.24,4.253,203,6.198,
25%.203.6.6,283,53.0,16,225,253,126,6,25
3.54,6,0.205.D,E,253,52.1,62,46,233

TO PROG -

PRINT“A PROGRAM INDITAS UTAN TORLODIK |

TARTALMAT A NYOMTATORA KULD ;

300 POKEC+91.134,0,253.119.0.253.106.1.2 |
54,0,40,2.24,190,6,8.253.229.255.126.7.2

05,D,E,253,35.16.246,293.225.253,54.1.0
253,126,0,254,5,40.7.214.46.253.11%

400 POKE D+134.0.24.135.209.225.201.0.0.
0.27,75.0,1,0,27-91.49.101,27-91,48.96.2
45,219.5.230.68.32.250.241,211.44,201

420 CLS

430 NEW

100
| 120
{ 130
140
150
i 160
| 145
285
265
+1.
+3
275

280
285
295
;. 305

U=y+2

315

x25

56) %256

} 335
| 345

10 REM GFEPT KOD-DATA-BA ATAL AKITAS

=2TOLEN (&) sU=U+]

CLS

DEFTNTA-Z
INPLUT"Rezdocim: " sk ik=k=1
INFiiT "egcim: " sE 1
U=13211 |
POKE 1.0:POKEV+1.0 |
Usys

S=0:T=0:1l=0

S=5+12:POKE V.S-TNT(5/25&) 2254 :POKEY
INT(5/3254) tPOREV+2.13&1POKEY+3 .32 U=

stmemeny ey,

I=T+i:)=1)+1:A%=STRS (PEFK K+l )Y IFIR R

PhOLEY . ASC (MTNE (AS.R. 1) > sNEXT
IF K+U=ENRI=45.305

U=U+ | IPOREY. 44 :1R30OTLT7S

1=0:7=U:F0OR Z=1TOI:POKEV+Z.0:NEXT 7t
I="1-

L2 IFPEEN (Y #PETY A 7=17 4 PEEK (T-20 °

POKEJ. INT (V/256) tPOKE (J-1) JW=-TNT 7812

YsUs21IF K+l=F, T45ELEE24S

PORNE 1A722.U-INT (U/254) #254:1POKELATD

§ 5. INT (U, 296)

} 355 POKE:~AX3.PELK
] (16727

| T45 DELETE (0-37%5
i 375 END

P3R5 rrvverrrens sy r IR eI RLIYISIIIIERIRSIYTY
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sora a gépi koda rutin szamara foglal he-
Iyet a képernyd6 RAM el6tti teriiletén.
A program RUN utan atirja a RAM végci-
mét, igy a nyomtatérutin a memériaban (a
BASIC programt6l) védett helyen lesz.
A grafikus nyomtatast a Field szoval indit-
juk. A BASIC ezt a sz6t nem hasznalja.
A Field sz6 ugrascimét a 70-es sorban irjuk
at. Ahhoz,hogy az assembly program ne
csak a 6000-es forditasi cimt6] miikodjék, a
cimek értékét mas kezdGcimeknek megfele-
I6en is ki kell szamitani. Ez torténik a
72—76. sorban.

Végiil kozoljik azt a segédprogramot (3.
lista), amely az assembly targyprogramot
BASIC DATA sorokba rendezi. A prog-
ramnak a magazinban megjelent HT-prog-
ram az alapja (Mikroszamitogép Magazin
86/4. 3. old.).

Az inverz iizemmod az assembly prog-
ram 24. soraban JR NZ, AT helyett JR
z AT irasaval allithat6é be, vagy a BASIC
program 200-as soraban levé 32-es helyett
40-et kell irni. : ¥

GERENDAS SANDOR
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Biztos, hogy hibas a szamitogépiink?

Ha tgy latjuk, hogy elromlott a szamito-
gépiink, kovessiikk az alabbi tanacsokat.
Biztosan megoldjak minden probléméan-
kat .. .

1. Hatarozottan lépjiink fel a betegeske-
d6 géppel szemben. Ekkor azt fogja hinni
(gyakran tévesen), hogy tudunk valamit.
Ha torténetesen valaki figyel is benniinket,
meg lesz gy6zddve arrdl, hogy mi javitottuk
meg a masinat. De ha mégsem sikeriil, néz-
ziik a masodik tanacsot.

2. Lobogtassunk egy miiszaki kézikdny-
vet a szamitogépnek. fgy elhitetjiik vele,
hogy legalabb azt tudjuk, hol kell utiana-
nézni a dolgoknak. Ha ez is hidbavalo, ak-
kor a harmadik tanéacs szerint jarjunk el.

3. Erélyesen idézziik a gépnek az Ohm-
torvényt. (El6bb azonban biztos helyen
nézziink utana!) Ez elég drasztikus l1épés.

' kerre, fogadjuk meg az 6tédik tanacsot.

Ha a szamitégép még mindig nem miiko-
dik, kovetkezzen a negyedik tanacs.

4. Razzuk meg enyhén a gépet. Ehhez
harom-hat erds labdobbantasra van sziik-
ség, lehetbleg betonpadlon. Ez is draszti-
kus lépés. Amennyiben ez sem vezetne si-

5. Hozzunk egy IC chipet. Ez azt bizo-
nyitja, hogy jaratosak vagyunk a szamito-
gép-tervezésben, és noveli folényiinket a
géppel szemben. De akkor sincs baj, ha ez
sem valik be, ugyanis ez esetben BIZTO-
SAN JO A SZAMITOGEP. Ekkor kell
megszivlelniink a hatodik, legdrasztiku-
sabb tanacsot.

6. OLVASSUK EL A SZAMITOGEP
KEZIKONYVET!!!

(A ,, The Users Port” cikke alapjan)

PAL MAGDA

Keét érdekes rivid program
C64-re

LOAD. T |
LOAD.ILLIST 1
. ; |10 REM LOADS A FRG AT A GIVEN ADDRESS |

Ez a rutin programfajlhoz kap- |50 Rem 100% RELOCATABLE-EDIT LINE 50

csolva, azt tetszés szerinti tarcim- 30 REM SYNTAX:
retﬁhhe{ﬁvéteszL A.progranl73 40 REM SYS A.'FILENAME',DEVICE NUMBER,LO‘
e = -AD ADDRESS }
bajtot fog.lal el, és barhol lehe?, S0 A=49155 ‘
ahol ennyi hely van. A 251—3 ci- 60 FOR I=A TO A+72:READ B:POKE I,B:NEXT |
meket azonban hasznalja, igy ott 70 END |
80 DATA 032,253,174,032,158,173,032,143 |

ne helyezziik el! A rutint az 50-es g

DATA 173,169,100,160,101,032,219,182 |

sl

sorban levd cimtdl tolti; a kivant (100 DATA 160,002,177,100,153,251,000,136,
kezdbcim ide irandd be. A hasz- 1110 DATA 016,248,165,251,166,252,164,253
S : 120 DATA 032,189,255,032,253,174,032,158
nalati forma a 40-es sorban latha- |33 parp 1730032.247,183,152,170,169,008
to. 140 DATA 160,000,032,186,255,032,253,174
150 DATA 032,158,17%,032,247,183,072,152
160 DATA 1?0,10&,168:169;000 032,2131255
FREAKOUT 170 DATA 096 -
Igen furcsa hatasi program: a
regiszterek tartalmat attolti a SID  [FREAKOUT

IC-be, amikor megszakitast ad.
Egy hosszabb programot listazva,
.a CTRL gomb lenyomasara ér-
dekes hangokat kaphatunk. A
POKE 56325,1 vagy POKE
56324,30:POKE 56325,9 beadasa-
ra a megszakitds frekvenciajat
valtoztatjuk, ezért valtozik a
hangmagassag is.

SIMONYI ZSUZSA

256

90 REM FREAKOUT

100 S$=54272:L=49152:POKE S5+24,15

110 FOR [=5+4 TO $+18 STEP7:POKE T+2,240
tPOKE T,17:NEXT

120 FOR 1=L TO L+Z1:READ A:POKE T,A:NEXT
130 POKE S56334,PEEK {56334 )AND254

140 POKE 789,L/254:POKE 788,L-PEEK(789)%

150 POKE 56334,PEEK(56334)0R1

160 DATA186,189,1,1,141,1,212,18%,2,1
170 DATA141,8,212,189,3,1,141,15,212,76,
49,234
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Az idei év hazai piaci 0jdonsaganak szimita-
nak az elektronikus lemezek, melyek tulajdon-
képpen lemezes perifériaként kezelt félvezetSs
tarak. Az alkalmazasuk csupan méasodlagosan je-
lent hattértarbdvitést, ennél sokkal jelentGsebb
az lizemeltetési paramétereknek a sokszor nagy-
sagrendekben mérhet6 javuldsa: felgyorsul az
adatelérés, csokken a feldolgozési id6, megné a
rendszer atbocsatoé képessége. Mivel igy az elekt-
romechanikus lemezegységek terhelése kisebb,
javul a szamitogépes rendszer miiszaki megbiz-
hatdésaga. A fejmozgasok és a forgd mozgas el-
maradasa, valamint a kozvetlen hozzaférés, to-
vabba a nagy sebességli parhuzamos adatatvitel
kovetkeztében az elektronikus lemez egyesiti ma-
gaban a kozponti memoridkra jellemz6 megbiz-
hatdsagot és teljesitGképességet a magnesleme-
zes tarakndl megszokott kezelési kényelemmel.

Az elektronikus lemezben rejlé elényok kiilo-
nosen jol érvényesithet8k a kovetkezd teriilete-
ken:

— Sok fejpozicionalast igényl, nagyméretii
adatbazis-kezeld rendszerekben. Amennyiben
srukturalt adatbazissal dolgozunk, érdemes a
program és az adatok minden elemét elektroni-
kus lemezre tenni. Ha ehhez a rendelkezésre allo
elektronikus lemezkapacitas kicsi, akkor elegen-
dé a leggyakrabban hasznalt elemeket, példaul
az indextablakat az elektronikus lemezre athe-
lyezni, s a konkrét adatok maradhatnak a mag-
neses periféridkon is.

— Programok szegmentalasanal a vezérl-
programot célszerli az elektronikus lemezre he-
lyezni.

— Nagyméretli munkaallomanyokat az elekt-
ronikus lemezre téve jelentGsen gyorsulhat a fel-
dolgozas.

— A matrixmiiveletek igen memoriaigénye-
sek. A matrixok egy részét a feldolgozas soran
hattértarra (elektronikus lemezre) kell kitenni.

Az elektronikus lemez hatékonysagnovelése
jol kihasznalhaté még a grafikus feldolgozasok-
nal, a tavfeldolgozasnal, az interaktiv rendsze-
rekben, a folyamatszabalyozasnal stb.

Az elektronikus lemezek hazai valasztékarol
szo6lva kezdjiik azzal, hogy az eddigiekben vazolt
elénydk a nagygépes feldolgozasoknal nyilvan-
valéak. A PDP-kompatibilis hazai és szovjet
gyartmany gépekre, tovabba az R—10-re az
elektronikus lemez mar elkésziilt, s az Alkoto If-
jusag Egyesiilés forgalmazza. 256 kbajtt6l 32
Mbajtig terjedd elektronikus lemezkapacitas
épithetd ki 1 és 4 Mbajtos, valamint 256 kbajtos
modulokbdl. Az ar félmillio forintig terjed.

Az IBM PC-vel kompatibilis gépekhez 2
Mbajtos elektronikus lemezt ajanl a Microsys-
tem Kisszovetkezet 180 ezer forintért.

A Commodore 64-re a Coopker—Summatech
szakcsoport kinal elektronikus lemezt, 256 kbajt
kapacitassal. Ezt egy 1541-es hajlékonylemezes
tarként lehet kezelni, vagyis hagyomanyos le-
mezt hasznaldé programok az elektronikus lemez-
zel is valtoztatas nélkiil futnak. A lemezmiivele-
tek felgyorsitisaval a Commodore 64-en futd
adatfeldolgozo programok futéasi ideje jelentd-
sen csokken.

Az elektronikus lemezek gyakorlati alkalmaza-
sat a félvezetd tarak aranak radikalis csokkené-
se, tarkapacitasanak pedig jelentds novekedése
tette lehetGvé.



Az eljaras célja annak megha-
tarozasa, hogy a soron kovet-
kezd jatékos iitéssel elérhet-e
anyagi el6nyt, masképpen: egy
iitéssorozat végén melyik fél
keriil ki gyGztesen a csatabol.
Bizonyosra ezt minden lehetsé-
ges iitésvaltas feltarasaval le-
hetne meghatirozni, de a meg-
vizsgaland6é valtozatok szédma
igen nagy, igy ez a modszer re-
ményteleniil hosszadalmas len-
ne.

Az iitéscsere-algoritmus el-
keriili minden valtozat elemzé-
sének a sziikségességét, mégis
ugyanarra az eredményre ve-
zet. A modszer azon alapszik,
hogy felirjuk egy bizonyos me-
zbre a timado és a védo figu-
rak listajat (amelyik fél 1épésre
kovetkezik, az a tamado).
Mindkét listat novekvd érték
szerint rendezziik, kivéve ak-
kor, ha egy figura egy masikon
keresztiil tamad. Az 1. dbrdn
lathato allason jol szemléltet-
hetjiik a tamado és védekezd
fel listajat a d5 mezdre.

A tamadé lista: Hc3, Fg2,
vdz2, vdl

A védekez6 lista: Hb6, Fb7,
Bds8.

A gyakorlatban két bab cse-
réje Oriasi kiillonbséggel jar.
Ha a d1 mezé6n allo6 vezért fel-
cseréljiik a d2-n all6 bastyaval,
akkor a tamado lista a kovet-
kezGképpen alakul: He3, Fg2,
vd2, Bdl.

Az iitéscsere-algoritmus ki-
szamitja az éppen lépd, a vizs-
gélt mez6t tamado jatékosokra
az értékeket. Amikor a mezén
valamilyen bab all, akkor az
algoritmus kiszamitja a megta-
madott mezdt érd iités értékét.

Egy mez0 litéscsereértéke az
a lehet§ legtobb nyereség, amit
a 1ép6 félnek e mezdt érd ité-
seinek, vagyis cseréinek végig-
kisérésével kapunk ugy, hogy
az ellenfél a legkisebb anyag-
veszteségre torekszik.

Az eljaras célja, hogy el le-
hessen donteni, érdemes-e iitni
a valtozatok sokasaganak to-
vabbszamolasa nélkiil. Az elja-
rassal meghatarozhatjuk egy
iires mezd elfoglalasanak biz-
tonsagossagat is.

Az iitéscsereérték szamitisa-
nak az alapja, hogy a lépésen
levd fél vagy egy védtelen el-
lenséges figurat iit, vagy pedig
a legkisebb értékii tamadé
babjaval iit Ggy egy védett el-

-Utéscsere-algoritmus
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lenséges figurat, hogy vissza-
iités esetén az ellenfél a lehetd
legkevesebbet nyerjen. Tegyiik
fel, hogy a Vo értékii vilagos fi-
gurat n darab sotét figura ta-
madja, Ti, T2, Ts, ..., T, érték-
kel, érték szerint novekvd sor-
rendben, és n darab vilagos fi-
gura védi a mezét Vi, V,
Vs, ..., V, értékekkel, szintén
nagysag szerint rendezve. Ha
sotét 1ép, a legkisebb értékii fi-
gurajaval iit és ha vilagos nem
iit vissza, akkor sotét Wi=Vo
Osszegli anyagot nyer. Ha vila-
gos ezt visszaiiti, és.s6tét nem
folytatja az utést, akkor sotét
nyeresége Vo—T lenne. Ha vi-
szont sotét iit, vilagos visszaiit,
s6tét harmadszor is iit, és vila-
gos nem folytatja az iitések so-
rozatat, s6tét tiszta nyeresége
W2=V0-TI+VI. fgy egy bi-
zonyos mezdn az iitések soro-
zatdit meg tudjuk hatarozni,
nem szamit, hogy az iitések so-
ra mikor fejezédik be.

Tehat:
Wi=
Wao=Vo=-T1+ Vi
Wi=Vo—-Ti+Vi—T24+ V2
Wi=Vo—Ti+Vi—T24+V2—-
T:4+Vs
és
Bi=Vo—-T
B:=Vo—-Ti+Vi—-T2
Bi=Vo-Ti+Vi—=-T:+V2—Ts
Bi=Vo—-Ti+Vi—T24V2—-

B
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2. dbra

T+ V:—T;

Ezt a két sort addig kell ki-
szamolnunk, amig az egyik fél
ugy dont, hogy nem folytatja
az itések sorat.

Két oka lehet az iitések ab-
bahagyasanak. Vagy az, hogy
az egyik fél, bar rendelkezik az
iités lehetdségével, mégis ugy
dont, hogy nem iit tobbet, vagy
mindkét fél addig folytatja az
litést, amig nincs tébb figura,
amivel folytatni lehetne az
itéssorozatot a kérdéses me-
z0n. Sotét a lista paros szamu
elemeinél allhat meg — vila-
gos litése utan —, vilagos pe-
dig a paratlan indexi elemnél
— sotét iitése utan.

Aki elfszor it — esetiink-
ben sétét (2. dbra) —, megpro-
balja elérni a paros indexii ele-
mek maximuméat, mivel min-
den paros indexii elem utan
sotétnek megvan a lehet§sége
az iités abbahagyasira. Ame-
lyik fél masodiknak it — ese-
tiinkben vilagos —, az pedig a
paratlan indexid elemek mini-
mumat probalja elérni, mivel
vilagosnak a paratlan indexi
elemek utan van lehetésége az
iitések sorat megallitani.

Tekintsitk példaul a kévet-
kezd allast:

Kgl, Vf3, Bdl, Bd2, Hc3, Fg3,
a2, b2, c2, f2, g2, h2, d5

Kg8, Vd8, Bf8, Bd7, Hf6, Fb7,
a7, bé, c7, f7, g7, h7

Jakkprogramozay

Ha a d5 mez6t vizsgaljuk, a
kovetkezd eredményre jutunk:
Vo=1 vilagos gyalog
Vi=3 vilagos huszar
V2=5 vilagos bastya
Vi=35 vilagos bastya
Vi=9 vilagos vezér
Ti=3 sotét futd
T2=3 sotét huszar
Ts=5 sotét bastya
Ta=9 sotét vezér

A tamado és védekezd figu-
rakat figyelembe véve a kovet-
kez6 értékeket kapjuk:

Wi=1

Bi=-2
Wa=1

B:= -2
Wi=3

Bi=-2
Wi=3

Bi=—6

Ebb&l a sorozatbol alkos-
sunk olyan modon két részso-
rozatot, hogy az egyikben csak
a W értékek szerepeljenek, a
masikban pedig csak a B érté-
kei. Az eredeti sorozat utolsd
értékét mindkét részsorozat
elemeként vegyiik figyelembe.
Ezt tekinthetjitkk agy is, mint
utoljara egy 0 értékd iitést.
Ezek alapjan a két részsorozat:
(—=2,-2,—-2,—6), amelynek
maximuma: —2
(1,1,3,3,—6), amelynek mini-
muma:—6

Sotétet a masodik helyen el-
ért —2 érték utan nem lehet a
folytatasra kényszeriteni, igy
vilagos szamara a —6 érték el-
érhetetlen. Tehat a listat a ma-
sodik elem utan meg kell nyes-
ni, és az utolso elemet mindkét -
részsorozatban figyelembe kell
venni, mint mar targyaltuk.

Ezek utin s6tét ismét meg-
probalja a paros indexii ele-
mek maximuméat elérni, ami
esetiinkben —2. Vilagos pedig
a paratlan indexd elemek mi-
nimumadra térekszik, ami szin-
tén —2. Mivel s6tét maximu-
ma megegyezik vildgos mini-
mumaval, ezért a folyamatot
befejezettnek tekinthetjiik, és
megallapithatjuk, hogy ha s6-
tét ezen a mezon iitést kezde-
ményez, akkor két gyalog-
egyenértéket veszit. Tehat so-
tétnek nem szabad ezen a me-
z0n ltést kezdeményeznie,

Egy csereanalizis nélkili
sakkprogram ezt csak egy
nyolcrétegl kutatas utan tudna
megallapitani. Ezért nagyon
fontos az iitésérték-szamitas.
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Jakkprogramozas

A cserealgoritmusnak két
fontos korlatja van, ami novel-
heti a hiba lehetGségét. Nem
veszi figyelembe az olyan hely-
zetet, amelyben

a} egy figura kitésben dll, és
ezaltal lehetséges, hogy tdbb
véd6t vagy timadot vesz szé-
mitasba, mint a valésagban;

b) ha egy-egy figura tilter-
helt — vagyis azt az esetet, ha
egy figura egyszerre két véde-
kezdé funkcidt lat el.

Az elsé korlatot kikiiszobol-
hetjiik ugy, hogy amelyik figu-
ra kotésben all, azt eleve nem
vessziik figyelembe. Ebbe a ka-
tegoriaba csak azok a figurak
tartoznak, amelyek sajat kira-
lyuk miatt allnak kotésben.

Mivel ez az iitéscsere-algo-
ritmus sem pontos, csak sta-
tisztikai adatokat ad, ezért
nem célszerl az dsszes W és B
értéket kiszamitani, ami lassit-
ja a programot. Egy gyorsabb
eljarassal legtobbszor azonos
eredményre jutunk, és sok id6t
megtakarithatunk vele.

Elénye, hogy nem kell az
Osszes tAmado és védo figurat
»~megjegyezni”, hanem elég
csak mindig a legkisebb anyagi
értékiit, igy megtakaritunk egy
sorba rendezést. Csupan azt
kell tarolni, hogy a leiitétt figu-
rat védik-e, és ha igen, akkor a
tamadok vagy a véddk van-
nak-e t6bben. Ezt a legcélsze-
riibb egy valtozéként kezelni,
amelynek értéke zérus, és any-
nyit adunk hozza, ahanyan vé-
dik, illetve annyit vonunk le,
ahanyan tamadjak; ha viszont
nem védi semmi, akkor értéke
egy extremalis elem.

Mindezt figyelembe véve a
kovetkezGképpen hatarozhat-
juk meg az iitésértéket:

1. Ha nincs védve, akkor az
iithetd figura értéke.

2. Ha védve van és nem le-
het visszaiitni, akkor: max. (it-
hetd, iitheté — legkisebb ta-
mado)

3. Ha védve van és vissza le-
het iitni: min. (iithet6 — legki-
sebb tdmadé + legkisebb vé-
dé).

Ha egy teljes allas iitésérté-
két akarjuk kiszamitani, akkor
az el6bbi eljarast minden me-
z6re el kell végezni, minden
mezdre kiilon-kiilon megalla-
pitani az iitésértéket, és ezutan
venni ezek maximumat, majd
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ugyanebben az allasban ki kell
szamitani minden mezdre az
itésértéket Ggy, mintha most
lépne az ellenfél, és az igy ka-
pott értékek koziil a masodik
legnagyobbat kell venni. En-
nek a két értéknek a kiilonbsé-
ge adja az allasban a 1épd fél
legnagyobb iitésértékét.

Gondoljuk at, miért is kell

kiszamitani az ellenfél szem-
sz0gébdl is ugyanerre az allas-
ra az utésértékeket, és miért a

masodik legnagyobbat kell
venni ezek koziil.
Az ellenfél szemszogébdl

azért van ra sziikség, mert ami-
kor léptiink, atadtuk a 1épés jo-
gat, és az ellenfél anyagot
nyerhet, ha ezt nem vessziik
idében észre.

Azért kell viszont a masodik
legnagyobb iitésértéket figye-
lembe venni, mert nagyon va-
l6szini, hogy az aktualis 1épé-
siinkkel az ellenfél legnagyobb
dtésértékd lépését meghifsit-

juk.
Az iitésérték szamitasara al-
kalmazott eljarisok sajnos

nem pontosak, de vegyiik fi-
gyelembe, hogy a sakkprogra-
mok altaldban 3 féllépésig
minden valtozatot Atszamita-
nak, tehat az 1., 2., 3. féllépés-
nél szamitott itésérték hibait
kikiiszébolik, a mélyebb kuta-
tasok eredményei pedig zo-
miikben statisztikai adatok, igy
nagyon pontos szamitasra
nincs is - szitkség. Fontosabb,
hogy minél t6bb valtozatot
vizsgaljon at a program, mert a
vizsgalatok a statisztikai hiba-
kat kikiiszobolik.
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A sakkprogramozas alapfo-
galmainak ismertetését ezen a
helyen — mivel id6kozben a
szerzének A sakkprogramozds-
rol mindenkinek c. kdnyve is
megjelent a Novotrade Rt. ki-
adasaban — fentiekkel befe-
jezziik. A tovabbiakban a sakk-
algoritmusokkal kapcsolatos,
egyes olyan specialis problé-
makkal foglalkozunk, amelyek
részletes kifejtésére eddig sem
itt, sem a konyvben nem volt
lehetdség, illetve a vilagban fo-
ly6é kutatasok és a szerzd sajat
vizsgalddasai soran twjabban
meriiltek fel. :

KOVACS P. ATTILA

A térképet €s a szoveget ha-
zasitotta Ossze sikeresen egy
egységesen kezelhetd adatba-
zisrendszerben az Alkalmazas-
technika Kisszovetkezet. A tér-
képpel segitett objektum-nyil-
vantartd rendszer (Map Aided
Registration System=MARS)
célja az adott foldrajzi helyhez
kotheté objektumoknak a tér-
képen valo elhelyezése, illetve
az adott azonositoval rendel-
kez6 objektum grafikus térkép-
kornyezetének és szdveges ci-
mének a megjelenitése az ob-
jektum egyéb szdveges adatai
mellett.

Lehet§ség van az adatbéazis-
bol szdveges kritérium alapjan
torténd visszakeresésre, azono-
sitd szerinti visszakeresésre,
sOt egy adott térképszelvényen
a kurzor mozgatasaval is vissza
lehet keresni.

A térképi és a szdveges in-
formacio egységes kezelése tel-
jesen 1j, rendkiviil széles tavla-
tokat nyit a szamitastechnika-
alkalmazasban. Csak vazlat-
szerlien néhany lehetfség: az
orszagiti halozaton elhelyezett
objektumok nyilvantartasa; a
nagy raktarakban az egyes aru-
fajtak elérése és nyilvantarta-
sa; kiallitasi pavilonok elhe-
lyezkedése és elérése; korha-
zak berendezése és a koérhazi
berendezések nyilvantartasa.

Az altalanos céla MARS
rendszer els3 konkrét megvalo-
sitisa is megkezdddott. Ez a
Fovarosi Tanacs szamara ké-
Adatnyil-

sziild6 Kozlekedési

vantartd Alaprendszer,
KANYAR, melynek feladata a
févaros
konkrét
kotott kozlekedési objektumok
€s események nyilvantartasa
azok optikai és verbélis jellem-
zbivel, a nyilvantartott adatok
lekérdezése, modositasa az igé-
nyek alapjan.
megvalosul a konzisztens ko-
vetés

pének,

objektumok és események azo-
nositasanak és széveges adata-
inak, tovabba

veges cimeinek (keriilet, utca,
hazszam) alapjan,

fuggetleniil attol, hogy a fenti
harombol
meg utoljara. A kialakitas alatt
all6 rendszert bonyolitja, hogy
az adathalmaz felett tobb in-
tézmény
egyiknek megvan a sajét intel-
ligens terminalja, magat az
adatbazist egy kdzponti gépen
taroljak. Az adatbazis barmely
részét barmely intézmény le-
kérdezheti, de a modositasi jog
szigortian fel van osztva az in-
tézmények kozott.

PC-vel kompatibilis gépekre
késziilt. A konkrét megvalosi-
tasnal, a KANYAR-nal a ter-
minalok szerepét egy-egy XT
teljesitményili gép tolti be, a
kozponti gép feladatait pedig
egy 32 bites megamikro szami-
togép végzi.

azaz

térképének egy-egy
féldrajzi pontjahoz

Ennek soran

— a f6varos grafikus térké-

— a térképen elhelyezett

— egy adott térképpont szo-

valtozott

melyik

rendelkezik, mind-

A MARS rendszer az IBM




Petike rosszalkodott: félnyitotta apukaja
orajat. Leszedte a kis- és nagymutatot, de
az Ora szerkezetéhez egyébként nem nyilt.
Kozben apuka befejezte a kertészkedést,
belépett a hazba; Petike gyorsan visszarak-
ta a mutatokat, de véletleniil felcserélte
Gket. Bar raj6tt erre, nem maradt id6 a he-
lyesbitésre. Apuka karjara tette az 6rajat, és
igy szolt:

— Nahét, pontosan 12 6ra van, indul-
nom kell!

Petike lapitott, de apja tavoztaval to-
vabbra is komolyan aggddott; észreveszi-e
apuka, hogy a mutatok nincsenek a megfe-
lelé helyen. Péld4aul mar egy 6ra mulva is
kész lebukas fenyegeti, hiszen a nagymuta-
té6 egy rendes 6ran nem allhat az egyesen,
amikor a kismutat6é 12-t mutat.

A srac szerette a matematikit — ez nem
all antagonisztikus ellentétben a felnéttek
altal raragasztott mindsitéssel: Te rossza-
sag! —, és szenvedélyesen foglalkozott
mindennel, aminél hasznalhatta a szamit6-
gépét. Kivancsi volt, hogy mennyi az esélye
annak, hogy a papa folfedezi a csinyt.
A kovetkez6képpen gondolkodott: elGszor
ki kell deritenem, hogy milyen helyzetek-
ben nem veheti észre az Greg az Gramuta-
tok felcserélését; ha kiszamolom az dsszes
mutatoallast, akkor mar csak valogatas kér-
dése, hogy megtudjam, melyek a kedvezd
;:gyﬁttéllésok, és mennyi a lebukas veszé-
ye.

Petike munkahoz latott, s a tobbféle le-
hetséges megoldas koziil a kovetkezdt va-
lasztotta. (Természetesen ez nem ,menti”
fel az olvasot az alél, hogy mas megoldast
is keressen.) Algebrai egyenleteket irt fel,
és azok segitségével oldotta meg a kérdést.
Kozben eszébe jutott Newton mondasa,
amit az algebrakonyvben olvasott: ,,Hogy
egy szamokra, illetGleg elvont mennyisé-
gekre vonatkozé kérdést megoldjunk, nem
kell mast tenniink, mint leforditani a fel-
adatot anyanyelviinkrl az algebra nyelvé-
re” (J. A. I. Perelman: Sz6rakoztat6 algeb-
ra. Bp., 1975. Gondolat, 41. old.).

A nagymutat6 és a kismutatd kiilonbozo
sebességgel mozog. Ezt Ggy is mondjuk,
hogy egy ivegységet mas 1d6 alatt jarnak
be. A megoldés soran a mutatdk jarasat —
a metamatika szabalyait betartva — &ssze-
hasonlithatéva tessziik. Egy kicsit pontatla-
nul fogalmazva — elnézést kérek a mate-
matikusoktdl — kozos nevezdre kell dket
hozni. De a legfontosabb, hogy az algebra
nyelvén le kell irni, hogy mikor mutat az
ora ,,értelmes” id6t.

A kismutato6, illetve az azt mozgatd ten-
gely egy ora alatt 6t ivegységet halad. Jeldl-
jik a kismutatd altal megtett ivegységet x
valtozéval. Specialisan ez megfelel 6t perc-
nek is. Igy x algebrai valtozé két fogalmat
is jelol egyszerre: ivegységet és id6t is.
A nagymutat6 esetében az elmozdulast je-
18ljiik y valtozdoval. A valtozok mértékegy-
séiie ivegység, illetve perc.

rjunk fel olyan egyenleteket, amely kife-
jezi az 6ramutatok ,.értelmes” allasait. Ve-
zessiik le az egyenletet. Példaul 1 orakor a
nagymutatd a 12-es szamon 4ll. Belathat6,
hogy egy 6ra, azaz a nagymutatot mozgato
tengely egy korbefordulasa alatt a kismuta-

to, illetve tengelye ot ivegységet tesz meg.
Ha a ,korbejarasokat” egyenlévé tessziik,
akkor egyoranyi id6tartamra x =35, azaz

X
o

A nagymutat6 esetében ez y =60, azaz
%S
60
Az egyenlGség a nagymutato egy korbe-
jarasat irja le. Sikeriilt tehat a mutatok el-
mozdulasait ,.k6z6s nevezére hozni” azzal,
hogy oranként valo elmozdulasaikat nor-
maltuk.
Belathato, hogy az
ROy e
5 60
algebrai egyenlet szerint meghatarozott m
0-tol 11-ig terjedd egész értéket vesz fel.
Aki nem gondolja at a feladat megfogalma-
z4sat, azt mondhatja, hogy x és y barmely
értéket felvehet; igy egyaltalan nem biztos,
hogy m egész érték! Miért fejezi ki ez az
egyenlet az 6ra helyes jarasat, és miért
egész szam m 0 és 11 kozott? A fenti egyen-
let 6nmagaban természetesen nem biztosit-
ja ezt. De ha az alapfeladatot értelmezziik,
és arra vonatkoz6 megolddegyenletet irunk
fel, akkor mar mas a helyzet. Hiszen x és y
egymastol fiiggetleniil nem vehet fel érté-
ket, mint ahogy az egyik mutat6 sem jarhat
a masik nélkiil. Példaul, ha fél 6ra telt el 12
oratol, akkor a kismutatd x =2,5 ivegységet
haladt, és mivel a nagymutat6t nem Aallitot-
ta le senki, igy az y=30 ivegységet, azaz
percet tett meg.
25 W
5 60
Ha ugyanis m nem egész érték, akkor az
6ra nem mutathat helyes idét. Es ez fordit-
va is igaz. Az m On. paraméter, amely azt
mutatja, hogy hanyadik egész 6ran beliil al-
lapitjuk meg a mutatdk ,értelmes” 4allasat.
Az m=0 a 12 6ratdl szamitott els oran be-
lili helyes mutatéallasokat teszi meghata-
rozhat6va.
Az x és y értékét, amint latni fogjuk, egy
egyenletrendszer felallitdsaval és megolda-
saval tudjuk kiszAmolni. Mivel x és y fiiggd

valtozok, igy értékiikre kizaro feltételt nem -

kell felirni. Egyébként értékiik 0<x;y<60
intervallumban. Amikor x vagy y hatvannal
egyenld, akkor nyilvin egész orat kell fi-
gyelembe venni.

5 LPRINT "ORA","PERC"

10 FOR M=0 TO 11

20 FOR N=0 TO 11

30 X=60*{12*M+N}/14Z
40 Y=60* {12*N+N) /143
50 LPRINT N,X

60 LPRINT M,Y

70 NEXT N

80 NEXT M

90 END

the szttszn puc o

Irjuk fel most a mutaték felcserélése uta-
ni helyzetet. Az el6z6 egyenletbdl kiindul-
va x-et és y-t forditva kell normalnunk, hi-
szen most a kismutat6 forog gyorsabban a
nagymutatonal. Igy az egyenlet:

X

5760
ahol n az eldbbi egyenletnél leirt logika
szerint 0-t6l 11-ig terjedd egész szam. Most
mar két egyenletiink van két ismeretlen
meghatarozasahoz. Ha az egyenletrend-
szert megoldjuk az adott intervallumon be-
liil felvett m és n értékekre, akkor megkap-
juk, hogy m, illetve n-edik 6raban hanyadik
percben (x és y) mutat az 6ra értelmes idét.
Az

LA

A
Y
5760

egyenletrendszer megoldasa x-re és y-ra
azért mutatja a helyes megoldast, mert csak
akkor teljesiil, ha értelmezhet6 helyen van-
nak a mutatok.

Az egyenletrendszert példaul a kovetke-
zOképpen oldhatjuk meg. Hozzuk kozds
nevezdre az egyenleteket, és a masodikat
szorozzuk meg 12-vel:

Py
60 60
1212y  12x _ 12
60 60
Adjuk &ssze az egyenleteket:
143y
0 m+ 12n

azutan oldjuk meg y-ra és x-re:
” _60(12m+n)
= 143
_60(12n+m)
143
Mivel m 6rahoz y perc tartozik és forditva,
n 6rdhoz x perc, igy példaul m=6 és n=7
esetben
_60(12%6+7)
e e =~33,15
_60(12+7+6)
g A 37,76
A felcserélt mutatdk 7 6ra 33,15 perc és 6
ora 37,76 perckor mutatnak ,értelmes”
idat.

Ha Petike m-et és n-et 0-t6l 11-ig tartod
egész szamokkal helyettesiti be, megtudja,
mikor mutat apuka 6raja értelmes idét. Ez
143 esetben fordul el. Az ora Osszesen —

az azonos allast levonva — 12+60—1=719
iddpontot mutat. Petike esélye

142

AT Dl 2

TR
azaz 207, hog: apuka nem veszi észre
csinytevését,

Petike kivinesi volt, hogy milyen idé-
pontokban mutat apuka elrontott 6raja hi-
hetd idot. Mivel 143-szor az egyenletrend-
szert nem volt kedve megoldani, ezért rovid
programot irt szamitogépére és kinyomtat-
ta az credményeket. Az M és N valtoz6 az
orat, az X és Y valtozd a percet tartalmaz-
za. A program 144 megoldast ir ki, melybdl
egy azonos, de nem érdemes emiatt komp-
likalni. ‘

PINKE GYORGY
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Oz olvaso irja

Bucsu Gyula, Szolnok,
Szdnto krt. 33. II. em. 7. 5000

+

Egy Philips VG 8020 tipusi, MSX rend-
szerl szamitogépem van.

Kérném Onoket, ha tudnak olyan klub-
rol, ahol ilyen rendszerii szamitogépekkel
is foglalkoznak, akkor adjak meg a cimet.
Szolnokon ugyanis nem miikédik MSX
rendszeri gépeket hasznalo klub.

Mi tagadds, mi sem tudunk létezésérdl. Vi-
szont nagyon reméljiik, hogy e levél kiozrea-
ddsa utdn tébben is jelentkeznek. A kozveti-
tést vallaljuk, s ha egymdsra taldlnak, akkor
indithatndnak akdr egy levelezd klubot is az
MSX rendszerii géphaszndloknak.

ifj. Pdlinkds Ldszlé, Monori-erdd,

Nefelejts utca 45. 2213

Noha kivalé programokat olvashatunk a
Magazinban, sajnos azonban a Commodo-
re Plus/4-es szamitogéphez az ez évi sza-
mokban nem talaltam anyagot, pedig minél
tobbet szeretnék e tipusra irtakbol atvenni.
Erdekelne az is, hogy hol kaphato ilyen
szamitogép . . .

A Commodore Plus/4-et a Novotrade 2C
druhdz forgalmazza. Ennek cime: Budapest
XIIL, Balzac utca 35. Es reméljiik elébb-
utobb a C Plus/4-re is kellé mennyiségii
programot olvashat lapunkban.

Tukszdr Gydrgy, Nyergesiijfalu,

Eternit telep Csé utca 16/1. 2536 -

Az 1986. oktoberi szamban talaltam ra a
Szellemgrafika 1. irisra. Az els6 néhany
sort olvasva a programozas élvezetének ad-
tam 4t magam. Egy 6ra mulva izgatottan
potyogtem mar a RUN-t, de csalodtam,
mert a 70UT OF DATA ERROR kijelzést
kaptam. Erre azutan az utolsé6 DATA sorba
beirtam néhany nullat. Ujra inditottam a
programot, — a program vesztére. Letorol-
te sajat magat! Igy tehat alaposabban ta-
nulméanyoztam az irast, mig az utols6 mon-
dat mindent megvilagitott: ,,Begépelés el6tt
toljuk el a BASIC teriilet kezdetét 4 k-ra az

ismert médon.” Igen 4m, de nem ismerem -

ezt az eljarast, tehat nem tudom végrehajta-
ni vele a programozast. Mindmaig nem ta-
laltam senkit aki utba igazitott volna. Hia-
ba is rendeltem szamos konyvet, valameny-
nyi sziikszaviian foglalkozott a grafikai le-
hetségekkel. Hat ezért fordulok végiil se-
gitségért Ondkhoz.

Szeretném, ha megirnak a 4 k BASIC tar-
teriilet eltolasanak modjat, illetve ha meg-
adndk azoknak a konyveknek a listajat,
amelyek kimondottan grafikaval foglalkoz-
nak.

Ugyanezen lapszamunk 5. oldaldn jelent
meg a , Programonkritika is...” cimil irds,
melybél ha elolvassa pontos vdlaszt kap elsé
kérdésére. A mdsodikhoz csak azt tudjuk ta-
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ndcsolni, hogy akdr visszamendleg is, de ol-
vassa el konyvismertetéseinket. Ezekbdl
ugyanis biséges képet kaphat a grafikai le-
hetdségeket targyald konyvekrdl.

Pécsi Richdrd, Balassagyarmat,

Rdkoczi it 44. 3. em. 13. 2660

A ,,Csipp-csepp” programmal van prob-
lémam. Ebben ugyanis taldltam néhany hi-
bat, melyek sajnos a program latvanyossa-
gat  koptattak”. e

Az els6 az 5500-as sorban van. Ondk itt a
két idézbjel kozé egy SPACE-t tettek, hol-
ott helyesen egy OB karakter, szerepel.
Ugyanez a hiba csiiszott a 9010-es sorba is,
ahol szintén OB karakter szerepel a két
idézdjel kozott. Ez a két aprosag viszont je-
lent8sen befolyasolja a program kiallitasat.
De felfedeztem még egy hibat a 1010-es
sorban: LET=INT/RND = 25) 1-et irtak
Onék, holott RND * 26 lett volna a helyes
program.

Igazdn készénjiik a korrekciot! Reméljiik
mdsok is haszndt veszik a javitdsnak.

Szalajki Zoltdn, Budapest,

Csontvdry krt. 27. 1181

Atari 800 XL-em van. Szeretnék turbd
programot kapni szamit6gépemhez. Mind-
ehhez j6 lenne tudni az Atari szekci6 cimét
is.

Turbo programot nem lehet jelenleg iizlet-
ben vdsdrolni, viszont szivesen kozreadjuk a
szekcio cimét. Nevezetesen a HCC keretén
beliil miikodik, a Budapest V., Bdthori utca
16. szam alatt egy klub, minden honap elsé
lizddje'n tartja dsszejovetelét, délutan 17 ora-

r.

Kardos Tamds, Budapest,
Jokai utca 26. 1066

Szeretnék a Forth programnyelvrdl terje-
delmes cikket olvasni. Nagyon jo lenne, ha
mihamarabb ehhez segitséget adnanak.

Lapunk 1986. mdrciusi szamdban irtunk a
Forth programnyelvrél cikket. Ha figyelme-
sen visszafelé tanulmdnyozza magazinunkat,
kérdésére részletes valasszal szolgdlhatunk.

Juhdsz Béla, Nagykoros,
Ifjiisdg u. 17/5. III. ker. 2750

Oriilnék, ha az Atari 800 XL tipusi gé-
pemre kapnék Ondktdl programokat, vagy
ha ehhez a mikroszamitogépemhez partne-
rekre lelnék.

Lapunkban eddig még nem kozoltiink
ilyen programokat, de mivel erre igény van, a
Jjovében odafigyeliink . . . a cimét pedig koz-
readjuk. Remeéljiik, taldl partnereket . . .

Konpvoek

Commodore 64

gépi nyelvii programozasanak
gyakorlata

A 6510-es P

Szerk. Bobula Andras
(Budapest, 1986.

IPIK MECHATRONINFO,

223 oldal.

Ara: 290,— Ft.)

A hazinkban egyik legelterjedtebb sze-
mélyi szamitogép, a Commodore 64 fel-
hasznal6i koziil a szamitastechnikaban ke-
vésbé jaratosakat a sorozat eldzd kotetei a
BASIC nyelv hasznilatara tanitottak meg.

Ez a kényv az igényes szamitogépes meg-
oldasok alkalmazobinak sz6l, akiket megis-
mertet a gépi nyelvili programozas alapfo-
galmaival, példakkal is illusztrilva, hogy
mikor célszerli ezt a programozisi modot
alkalmazni. Majd ismereti a C64 mfivelet-
végzl és vezérld egységét, a 6510-es mikro-
processzort. A processzor utasitaskészleté-
nek példaprogramokon keresztiili bemuta-
tasat a gépi nyelvii program gépbe viteli
eszkozeinek leirasa koveti. A kotet utolsod
fejezetei példaprogramokat és az 0ij ismere-
tek alkalmazasat elmélyité feladatok meg-
oldéasait tartalmazzak. A fiiggelékben az ol-
vasd a 6510-es P utasitaskészletének tab-
lazatait talalja.

Ury Laszlé:

Commodore 128. 1. ktet
BASIC és felhasznéléi kézikdnyv
+ JANE (Budapest, 1987.

LSl ATSZ, 295 oldal.

Ara: 297,— Ft.)

A kotet azoknak késziilt, akik Com-
modore 64 vagy Commodore 128 sze-
mélyi szamitogéppel rendelkeznek, to-
vabba azoknak, akik feladataik elvég-
zésére vagy egyszeriien a maguk szora-
koztatasara ilyen gépet kivannak be-
szerezni.

A Commodore 128 val6jaban harom
kiillonb6z6 gép, mivel harom lényege-
sen eltérd lizzemmodban hasznalhatd.
Ezek a Commodore 128, a Commodo-
re 64, amelyhez a konyv fiiggeléke is-
merteti az eltéréseket, és egy CP/M
kompatibilis gép.

A kiadvany részletesen ismerteti a

C128 BASIC V7.0 interpreter és a CP/

M + V3.0 operacios rendszer hasznéla-
tat, majd kiegészitésként targyalja a
BASIC 128 DATA BECKER fordito,
illetve a JANE operaci6s rendszert.

Bemutatja a Commodore 128 két 1j
funkcionalis egységét: a 80 oszlopos
monitornak és a memoérianak kezelését
végz6 MMU chipeket, azok specifika-
cibit és felhasznalasukat.




Hirek erdekeyseqgek

Az Gjszlilbttek vilaga

A mesterséges intelligencia
tudomanyos kutatasanak és
eredményeinek gyakorlati al-
kalmazasa maholnap megte-
remti a hétkéznapi feltételeket
ahhoz, hogy valdsagos dontési
terekben emberi szempontok
mérlegelését oldja meg a sza-
mitogép. Erre konkrét példa-
ként most fejezddott be siker-
rel -Vamos Tibor akadémikus
vezetésével az eddigi elméleti
kutatasi eredményeknek egy
gyakorlati alkalmazasba valo
atiiltetése.

A kikisérletezett eljaras lé-
nyege, hogy az 0jsziilott ideg-
rendszeri sériiléseit igen korai
szakaszban diagnosztizalhat-
jak. Ennek soran sok ezer ada-
tot, megannyi format, alakza-
tot digitalizalt formaban tarol-
nak, és logikai rendszerbe fog-
lalva szamitogéppel elemez-
nek, értékelnek.

A modell jelentdségét az ad-
ja, hogy az idegrendszeri sérii-
léseket mar az Gjsziilottkorban
megallapitjak, sot a gyogyitast
is segithetik; mindez sokszoro-
sara noveli a gyOgyitas haté-
konysagat és a gyogyulas esé-
lyeit. Az elért eredmények
nemzetkdzi visszhangja igen
nagy, és a nyugat-europai or-
szagokbol is van mar konkrét
vasarlasi szandékot rejté ér-
deklddeés.

Akupunktaras portré

A moszkvai Fizikoterapias
Kutatointézetben akupunkti-
raval gyogyitjak tobbek kozott
az asztmat és a neurotikus
mozgasszervi megbetegedése-
ket is. Az orvosok ugy vélik,
hogy ezzel tavolrol sem merill
ki az akupunktira alkalmazési
lehetdsége. Tovabbi kutatasai-
kat segiti a modern technika,
mindenekeldtt a szamitogép.
A legtobb betegség ugyanis
nem egy, hanem tébb pont in-
gerlése révén  gyogyithato.
A szamitogép szerepe, hogy
megrajzolja a beteg akupunk-
taras portréjat, vagyis hogy —
az elBzetes vizsgalati adatok

betaplalasa utan, az orvosok és
szamitogépesek egyiittmiko-
désével késziilt célrendszer le-
futasaval — meghatarozza,
mely pontokon és milyen in-
tenzitassal kell az illetd sze-
mélyt a tiikkel ingerelni.

Beruhazasok
Dél-Koreaban

1130 milli6 USA-dollaros
beruhazassal fejlesztik 1986—
87-ben Dél-Koreaban a félve-
zetd-technologiat és bdvitik a
termelést. Ennek eredménye-
képpen a félvezetGexport az
1985-6s egymilliard dollarrél
1988-ra 3 milliard dollarra né-
vekszik. A tokét a dél-koreai
Nemzeti Beruhazasi Alap ad-
ja. Az orszag Kozgazdasagi és
Technologiai Intézetének eld-
rejelzése szerint a dél-koreai
félvezetdexport a 2000-es évek-
ben évenként 12 milliard dol-
lar is lehet.

A dél-koreai tarsasagok,
amelyek a nyereségiiket meég
féképpen a nagy bonyolultsa-
gt memoridk termelésének ko-
szonhetik, berendezkedhetnek
a vilag félvezetGpiacanak var-
hat6é hosszi tavii ndvekedésé-
re, amely a 2000-es évekre kb.
300 milliard dollar értékiire be-
csiilhetd.

Amit Barcs tanédcsol:
jo példa a tandcson

Professzionalis személyi sza-
mitogép segiti az tigyfélszolga-
lati munkat Barcs Varosi Tana-
csan. Valamennyi, a tanacshoz
beérkezett vagy onnan Wtjara
indult levelet, ligyiratot begé-
pelnek a mikrogépbe, sét a ta-
nacsiilések, vb-iilések jegyzd-
konyveit is. Ennek célja elsd-
sorban az iigyiratok utjanak
nyomon kd&vetése, az ligyinté-

zés hatarid6tartasanak, ered-
ményességének figyelése.

A szamitogépes alapnyilvan-
tartasokat, igy a lakossag sze-
mélyi és ingatlan-nyilvantarta-
sat jelenleg alakitjak ki: elvé-
gezték mar a munka egyhar-
madat. Nagyon részletes, min-
den targyszeri informaciora
kiterjed6 nyilvantartast visz-
nek fel az alland6é lakosokrél
és a varos teriiletének vala-
mennyi ingatlanarél. Egyelére
ezek az adatok jobbara a testii-
letet és az apparatust szolgal-
jak, de mar keresik a jogi lehe-
tGségeket arra, hogy a lakossag
is merithessen e hasznos for-
rasbol. A kovetkezd lépcsében
a kozintézmények és az adofi-
zet6k specialis adatai keriilnek
a gépbe. Ennek elkésziiltével
létrejon egy olyan informacios
rendszer, amely megkdnnyiti
majd a varos kozigazgatasi
munkajat, a tanacs ligyintézé-
sét.

Hungarocard

Az év elején jelentették be
— az SZKI az IPV-vel kdézosen
— a Hungarocardra keresztelt
hazai magneskartyarendszer
megjelenését. A rendszer a
Proper—16 szamitogépre épiil,
és a klasszikus gépen kiviil egy
leolvasokésziilék, egy kodolod
tartozik hozz4, valamint termé-
szetesen maguk a magneskar-
tyak. Ezekre a tulajdonos fény-
képe mellett mintegy 250 ka-
rakternyi informacié fér el,
ami példaul a tulajdonos nevé-
nek, személyi szamanak, cimé-
nek  felirdsara  elegendd.
A Hungarocardra épiilé Car-
dio nevii vallalati személynyil-
vantartd rendszer segitségével
nyomon kovethetd példaul az
is, hogy a cég dolgozbi éppen
milyen iizemrészben tartoz-
kodnak, a mar hagyomanyos-
nak tekintheté belépés-nyil-
vantartason kiviil. A rendszer
gépkocsik, targoncidk és mas
munkaeszk$zok azonositasara
is alkalmas. A Hungarocard
ebben a formaban hitelkartya-
ként nem felel meg, de aruha-
zi, un. torzsvasarloi nyilvantar-
tas kialakitasara alkalmas. Ez

azonban csak akkor kifizetd-
dd, ha tobb tizezer vasarlot le-
het bevonni a rendszerbe.

SZAB(?) — szabaszat

A Szombathelyi Haziipari
Szovetkezetben szamitdgépes
szabaszati elGkészitd rendszert
vezettek be. Ez hatékonyan ta-
mogatja az 4j modellek terve-
zését: képes sablont rajzolni,
meéretezni, teritékrajzot készite-
ni, kiszamolja az anyagfelhasz-
nalast. Az elGkészités 6nallob- |
ba, gyorsabba valt a felhaszna-
l6barat géppel; a szamitogép-
hez nem érté dolgozd is egy
hét alatt megtanulhatja a keze-
lését. A tervek szerint a szdvet-
kezet jovore mar kiilsé meg-
rendel6knek is készit modelle-
ket a szamitogéppel.

Generéciévaltas?!

Mar harmadszor rendezték
meg a Dunantili Napl6 szami-
tastechnikai versenyét négy
megye kozépiskolasai és ko-
zépiskolai szamara. Az irasbeli
elsé forduld alapjan 11 részt-
vevot hivtak meg Pécsre, az
egész napos egyéni dontdre.
A versenyen Gyuk Zsolt, a za-

laegerszegi Csany Laszlo Koz-

gazdasagi Szakkozépiskola ne-
gyedikes tanuldja nyerte a fo-
dijként felajanlott ZX—Spect-
rum mikrogépet. Kiderilt,
hogy iskolaja az elsé a Dunan-
tilon, ahol a gyerekek tantar-
gyi keretek kozott foglalkoz-
nak a szamitogépekkel; és ez
meg is hozta az eredményt. Ez
a gybzelem is hosszii évek
munkajanak a gyiimoélcse, hi-
szen Zsolt mar az elsé osztaly-
tol kezdve , kényorteleniil mii-
veli” a szamitogépeket. Az
~arany”’-nak nagyon oriiltek
tanitvanyai is — ugyanis 6 ve-
zeti a gellénhazi altalanos isko-
laban a nyolcadikosok szami-
tastechnikai szakkorét.

Az iskolak versenyében a za-
laegerszegi Zrinyi Gimnazium
csapata szerezte meg az elsd
helyet.
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Visari kitekinto

Nemcsak dprilis, de mdjus is szeszélyes, szélsd-
séges 1iddjérdsdval maradt emlékezetes. Taldn a tava-
szi BNV szervezdi, kidllitdi izgultak leginkdbb, ko-
zonséget vonzd, avagy tdvol tartd napok kiszontenek-e
rdjuk? Hat vegil volt ilyen, meg olyan is... A nem
idedlis koriilmények ellenére eredményesnek konyvel-
hettek el az 1987-es tavaszi BNV-t.

Szakmai védsdron valamennyi bemutatd nem érdekel-
het mindenkit. Specidlis termékeknek specidlis a ko-
zonsége. A megannyi latnivald koziil példdul sokakat
csak a szamitdstechnika érdekelt, s akadt is bdven
mit csoddlniuk - de ez vonatkozott a tobbi profilra
15

A 1dtogatét mindjért induldskor érhette az els6
meglepetés, akkor, amikor el kellett dontenie, hogy a
félszdaz pavilon kozil melyikben lel rd a keresett
termékre. Tdjékozdddsdban a szdmitdgép segitett: az
eligazoddst add informdcicként ugyanis printerr6l
kapta meg a keresett helyet, a kidllitdkat, a termék-
csoportokat, mindezt cimmel, névvel, telefon- és te-
lexszdmmal. (Ja, kérem! Ott a technika, ahol a tech-
nikat bemutatjék...) A kinyomtatott vdlaszokbdl tehat
pillanatok alatt megtudhatdé volt, hogy hdrom pavilon-
ban kell keresni a szdmitdstechnikai termékek bemu-
tatéjat, hogy ondllg épiiletben fogadja érdeklddfit a
Novotrade Rt, s hogy tovdbbi kidllitohelyek is ott-
hont adnak egy-egy szémitdgépes vallalatnak.

A Videoton, a SZAMKI, a SZAMALK és még j6 néhany
kutatd, fejlesztd intézmény bérelte ki a K pavilont.
Almennyezetként és térelvdlasztoként vords drapéridt
hiztak az egyes kidllitck kozé. Az enyhén rejtelmes
félhomdlyban kitnden érvényesiilt a jé helyi megvild-
gitds: a 1ldtvdnynak is volt koszonhetd, hogy szinte
ember ember h&tdn, hatalmas zsifoltsdg. Az élelme-
sebbje mégis odaférkazhetett a "tzhoz", s kérdések-
kel ostromolhatta a termékbemutatok szakembereit. Az
ifjabb korosztdlynak, a szémitdgép elsb-szerelmesei-
nek is akadt latni- és jdtszanival6. A Videoton (]

termékét, a TV-Computer 64 k-t a helyszinen sokan

"tesztelteék", kiprdbdlva az dtletes jatékprogramokat.
A géppel a gyartd ugyan nem nevezett be a BNV okle-
vélre, mégis sikert arat majd. Anndl is inkabb, mert
itthon ma mir csak a székesfehérvariak gyartanak
ilyen eszkozioket. Méghozzé 11 ezer forint lesz a bol-
ti d4ra (floppy nélkiil), és igy a szorosabb koltségve-
téslh csalddokban is elérhetdvé vdlhat a szamitogeép.

Mig a fiigginyok mogotti térben komoly iizleti
targyaldsokat, a nemzetkozi tdjékozddads kiilsoségeit
is jelzd neszek igértek eljovendd sikereket, a fiata-
lok sorfalat alkotva véartdk, mikor kerilnek sorra,
hogy ott és akkor kiprdbdljdk a szines képi megjele-
nitési szamitogépet.

Az egyiknél hosszi hajd, serkend bajszd ifjd
nyomogatta fdradhatatlanul a billentyiket, fesziilten
igyekezve a szankdn sikld imposztorokat a kéz-, lab-
és nyaktoréstdl minél tovdbb megmenteni. Rovid be-
szélgetésinkkor is Jjobbdra a képernytre meredt, na-
gyon vonzotta az (ij "szerkezet". Bemutatkozdsként el-
mondta, hogy Szantd Lajosnak hivjdk, a KIPSZER raktd-
rosa.

- Nem ez az elsd taldlkozdsom a szamitdgéppel.
Imddok Jétszani a bdtydm Spectrum 48-dn, de azert a
Videoton TV-Computer egészen mds. Programozni ugyan
nem tudok, jdtszani viszont igen. Ez egyszerden meg-
unhatatlan. Tetszenek nekem ezek a PC-k, kiillemre is
gusztusosak, kicsik és érthetfek. (Lam, mit tesz a
formatervezés!)

- Te haver! Nem is tudsz szdnkézni, azért rontod
el olyan gyakran a jatékot... - furakodik kozénk egy
nyakigldb kamasz.

- Hadd jétsszam most mdr én is ezen a gyonyord
gépen! - probalja magdnak kiudvarolni télem a gép fo-
16tti parancsnoksdgot Megyeri Jézsef. (Réhagyom...) -
Egy () konstrukcid kiproébdldsdra a jaték nagyszerd
alkalom. Gimiben tanulok estin, napkozben meg a Ke-
let-Pesti Vendégldtdipari Véllalatndl dolgozom mint
kisegitd. Otthon - sajna! - egyeldre nincs még szdmi-
tégépem, de mér j6l kezelem a Commodore 16-ot és a
64-et. Jértam egy BASIC tanfolyamra, st vizsgdt is

- Nem lehet
elég koran kezdeni!

tettem ebbbl a szdmitdgépes nyelvbGl. Hogy miért ta-
nulok ilyesmit? Na de hat ez természetes. Még fiatal
vagyok, eldttem az élet... Es a jovd elképzelhetetlen
szamitdgép nélkiil! Meg azért, ha pusztan szdrakozés-
ra, jdtékra haszndlja is az ember a technikdt, de meé-
giscsak haszndlja, egyiitt €l vele, és nem az utcan
csavarog... Ez kérem, olyan szdérakozéds, ami mellett
észre sem venni, hogy repiil az idé.

Harkdnybdl Nagy Csaba, hetedikes tanuld egy mé-
sik asztalndl éppen megkaparintotta a gépet. - Most
jottem a Novotrade pavilonjdbdl: leny(igozdé az a ren-
geteg szdmitdgép, monitorokon kdvethett jatékprogram-
varidcid! De ott csak a legerfszakosabbja prébdlhatta
ki a Clé-ot és a Cé4-et. Mert példdul engem elzavar-
tak az egyik szémitdgéptdl - mondja kicsit rezigndl-
tan. A legtobbet csak a szemnek hagyjdk, a kéz mar
nem élvezheti... Szerintem sokkal jobban szervezte,
rendezte itt a dolgokat a Videoton. Most, hogy kipré-
bdlhattam, én is szivesen hazavinnék egy ilyen gépet.

Az A pavilon szintén timve érdeklodokkel, s
legaldbb annyira zsidfolt is latnivaldkban. A szocia-
lista kidllitdk €s a nyugati vilaghir( cégek kindlata
mellett tovdbbi magyar vdllalatok, kis- és nagyszo-
vetkezetek eredményeit tekinthették meg a kitartd ér-
deklddok. Tdbb dijnyertes vdsari termék kozott itt
mutattak be a Kontakta gydr biiszkeségét, a Kodex 2000
szivegszerkesztot is.

A harmadik nagy szémitdstechnikai centrum a D
pavilonban  volt, ahol szintén sok nagy multd, nagy
nevii cég, vdllalat jelentkezett legijabb, szemet gyo-
nyorkodtetd s minden bizonnyal kelendd termékeivel.
Kétségtelen, hogy sokan egydltaldn nem értették az
adott szerkezetek mikodési elvét, nem ismerték az al-
kalmazédsi teriileteken vdrhatd hasznossagot, nem tud-
tdk elbirdlni a fontossdgdt, de magdt a tdrgyakat, a
mozgdst, a szineket is élvezték. Igy voltak ezzel a
radi nyolcadikosok is: Bodai Baldzs, Csonka Jdnos és
Dedk Roland, akik osztdlytdrsaiktdl leszakadva - ne
szépitsik: elcsamborogva - cikdztak a hdrom pavilon
kizott. Mint mondtdk, tdjékozddnak, figyelik a tech-
nikdt, a kiilonlegességeket. Jegyeznek, érdeklddnek,
kutatnak a mdrkak, a rangos szamitégépek vildgaban.
Iskoldjukban ugyan még nem otthonos a szémitdgép, de
egy kihelyezett TIT tanfolyamon megtanultdk a BASIC
nyelv fortélydt, mondvan: a kozépiskoldban nem kivan-
nak értetleniil lni az érdkon. Kilonben is, ma mar
egy gondolkodd ember - wvalljdk - a pénztarcdjatol
fiiggetlenil nem lehet meg alapfokd szamitdgépes tdjé-
kozottsdg, gpépismeret nélkil. A vdsaron ezért is ta-
nulmdnyoztdk olyan nagy eldszeretettel a jelen és a
kozel jovd technikai csoddit. Mérpedig ezekbdl bbséges
volt a kindlat...

Ugyanigy vélekedett egy sdpadt, kisnovés( kamasz
is, Domokos Tamds, kire a D pavilonbeli bolyongdsa
kidzben bukkantam.

- Egyszerien leny(igdoz a megszamldlhatatlan lat-
nivald. Amikor nincs szakmai nap, €s a suli engedi, a
vasdron vagyok. Nem tudom hdnyadszor jdrom korbe, s
mindig felfedezek valami (jabb érdekességet. Van ott-
hon egy Videoton 32 k-s gépem, azon tanultam meg sze-
retni és becsilni a technikat. Asztmds vagyok, sokat
hidnyoztam az iskolabdl. Gyakran zdrul rém a lakds,
ajtaja, és ilyenkor azeldtt nagyon unatkoztam. Egy
beteg gyerek szdmdra a szdmitdgépnél idedlisabb szo-
rakozds el sem képzelhetd... Aztdn, ahogy tultettem
magam a Jjatékprogramok biviletén, konyvekb6l megta-
nultam szinprogramok irdsdt, vonalszerkesztd progra-
mok készitését. Most mar tudom, hogy a szémitdgép el-
sOsorban nem jaték, hamem olyan munkaeszkiz, amelyik’
térsul is szolgdlhat. Ugyes programokkal matekot, fi-
zikdt, kémidt és humdn tdrgyakat is kionnyebben ta-
nulhatok. Nos, testvér hidnydban egy gépben leltem
Jjébaratra...

Nekik meg jdték és tanulds, a felndtteknek sok-
SZor maga a mar szigordbb élet.

KRASZNAL EVA

(Ez az oldal a BNV-dijas Kodex 2000 szivegszer-
kesztovel késziilt.)
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