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,, Belsé tartalékaink kozott kiemelt hely illeti meg
a tuddst, @ munkaerkélcsot és -kultirdt, az irdnyitds
és a vezetés szinvonaldt. Ebben az dsszefiiggésben is
jelentds szerepet tulajdonitunk a tudomdnynak, a
munkaerd magas szintii képzésének, a tudds na-
gyobb tdrsadalmi és anyagi megbecsiilésének. Szd-
munkra egyértelmd, hogy a szikos beruhdzdsi felté-
telek kozepette az oktatds az egyik leggazdasdgo-
sabb termel célii befektetés. A hatékonysdg novelé-
se azonban e teriileten is elengedhetetlen.”

(Grdsz Kdroly miniszterelnok parlamenti expozé-
ja. 1987. szept. 16.)

Lassan 6tddik éve jelentkezem mar hénaprol
hénapra egy-egy szerkesztdségi irdssal a pM ne-
gyedik oldalan, mindig is arra térekedve, hogy
egy éppen aktudlis problémérél mondjam el a
véleményemet.

Uj év kezdetén a szokdsosnal is nehezebb a
dolgom, hiszen ilyenkor programot kell adni,
iranyt mutaté elhatirozasokrdl illik szélni, el
kell mondani, hogy mint szeretnénk ujabb 6tle-
tekkel segiteni a mindmaig is elsérendi célun-
kat, a tarsadalom informatizalasat.

A kedves olvasé mar a politikai toltésii, mi-
niszterelnoki idézetbdl is sejheti, hogy most nem
a Magazinrol szeretnék eszmét futtatni; sokkal
inkabb a magyar informatika problémairdl és az
expozé — véleményem szerint — legfontosabb
megallapitasarol, nevezetesen arrdl, hogy ez az
orszag a kovetkezd években csak akkor boldo-
gulhat, ha a meglévé tartalékokat nemcsak fel-
fedjik, de — amilyen gyorsan csak lehet — fel is
szabaditjuk.

Az informatika, a szdmitdstechnika, az elekt-
ronizalas sincs kivételes helyzetben, és — 1igy
gondolom — egyaltalan nem kiilénbézik a nép-
gazdasag mas teriileteitSl: ha nem is béséges, de
azért jelentds tartalékokkal rendelkezik.

A miniszterelndki program szerint az 0j évet
indit6 rendelkezésekkel — beleértve még az 1j
adozasi rendszert is — a kormany nemcsak a vdl-
lalati, de az dllampolgdri magatartdst is befolyd-
solni szandékozik. Az én értelmezésem szerint ez
azt is jelenti, hogy talan felszamolhat6 lesz a ko-
zds ligyeink irdnti, ma még meglévé nagyfoku
kozombosség.

Egyszer egy jogasz baratom azt mondta (lehet,
hogy ez egyaltalan nincs igy), hogy hazai jog-
rendszeriink nem ismeri el az elmulasztott lehe-
toségekbdl keletkezett karokat, és igy azt meg
sem lehet térittetni. Egy példaval vilagitotta meg
a dolgot. Képzeljiik el, hogy szervizbe adtuk a
kocsit, megkapjuk, és elmegyiink vele egy fontos
vidéki megbeszélésre. A kocsi a szerviz hibajabol
valahol a pusztan leall, a megbeszélést lekéssiik,
emiatt az altalunk képviselt cég elesik kétmillio
forint arbevételtdl. A szerviz ezutdn ingyen val-
lalja a kocsi ismételt javitisat, de az elmaradt ha-
szon, a kétmillié forint kifizetését visszautasitja.
Ha birésaghoz fordulok, egész biztos, hogy nem
fogja megitélni a nyilvanvalé kart.

Nos, én azt hiszem, hogy a magyar informati-
ka tartalékai éppen az évek hosszu soran dssze-
jott ,elmaradt hasznok” sorozatos felszamolasa-
ban vannak. Azt ma mar az elemista gyerek is
tudja, hogy a termelés, az adminisztracid, az tigy-
kezelés, a pénzforgalom, de az okratds korszerti-
sitése, hatékonysaganak novelése is csak korsze-
i, intelligens elektronikus eszkdzokkel képzel-
hetd el. Nagyon jol érzékelhet§ az is, de valdja-
ban nem tudom megitélni, hogy a kormany meg-
hirdetett reformtorekvéseinek mikor lesz szinte
attorhetetlen gatja nemcsak a sokat emlegetett
telefonvonalak, de az orszagos szamitogéphalo-
zat hianya, ami miatt példaul mar ma sem tu-
dunk bekapcsoloédni az iizleti élet kivanta nem-
zetkdzi kommunikéciés rendszerbe. Vagy mikor
okoz konfliktust az ,elektronikus pénz” lassi be-
vezetése, példaul a hitelkartyarendszer létreho-
zasaval kapcsolatos tétovazas, ami miatt a pénz-
kezelésben nem lehet a kiilldnben felesleges
munkaerdt felszabaditani, és ami miatt fél napo-
kat tolt el ki tudja mennyi ,,aktiv munkaer§” a
pénzintézetek elotti sorban allassal.

Még mindig a pénznél maradva, mar régen
szakitani lehetett volna a fizetések és egyéb jove-
delmek pénztaraknal, boritékban vald felvételé-
vel, ami pénzszallitassal, boritékolassal, nyugtak,
atvételi elismervények és ezzel egyiitt a haszonta-
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Belso tartalékaink...

lan papirhegyek névelésével jar. Szerintem erre
azonnal 6riasi igény lenne, ha képes volna a pén-
ziinket kezel§ bank tisztességes és részletes at-
utalasi jelentés készitésére, amelyre ma mar
nemcsak kivancsisagbol, hanem az adézasi kote-
lezettség tisztességes teljesitése miatt is foltétle-
niil sziikség van.

A felsorolt példakkal azt szerettem volna be-
mutatni, hogy a szamitastechnika alkalmazdsa-
ban is vannak még olyan ,sziiz” teriiletek, ame-
lyeken a gépesités nemcsak gazdasagos, de a tar-
sadalmi és politikai haszna is belathatatlan.

Egyszer egy itthoni konferencin, amelyen
szamos kiilféldi és hazai elGadas is elhangzott,
egy angol bardtom megjegyezte: ,,Ti, magyarok,
nagyon zsenialis nép vagytok, de mi sziikkség van
arra, hogy olyat is felfedezzetek és kutassatok,
amit mar masok régen alkalmaznak?”. Egy ko-
rébbi szerkeszt8ségi cikkemben az NJSZT orsza-
gos kongresszusa alkalmabol eszmét futtattam
err6l a szerintem specidlis hazai problémarél
(uM 1987/2. szam). Szintugy a szoftverlopasrol
is (1987. 10. szam), aminek, bArmennyire is fur-
csa, a gyokerét ugyanott lehet keresni, mint a
megismételt fejlesztéseknek. Mind az Gjraiejlesz-
tésre, mind a lopasra megvan a tetszetds magya-
razat. Azt mondjik ugyanis, hogy lehetSleg ne
vegyiik meg a készet, mert devizaba kerill, nem
alkalmazhat6 a specidlis magyar viszonyokra,
meg aztin a készet atvenni nem nagy dicsOség,
mert az szolgai alkalmazis; sokkal nagyobb do-
log valamit fejleszteni, és akkor még nem beszél-
tiink a nagyobb anyagi elismerésrél, ti. nilunk a
munkat és nem a teljesitményt fizetik. Ha meg
valami ellophat6, akkor térjiltk fel a védelmet,
utdna meg toldozgassuk-foldozgassuk a rend-
szert egészen addig, amig az eredeti fejleszt, a
tulajdonos mar kiilf6ldi bemutatékon sem ismer
a sajat ,gyerekére”. Igaz, hogy igy gyengiilnek
nemzetkdzi kapcsolataink, rossz lesz a piaci
megitélésiink, elveszitjiik szakmai hiteliinket, de
azért fijjon a hatdsagok feje; az ilyen felfogasn
embereket ugyanis ezek a mellékkorilmények
nem érdeklik.

Pedig ennek a felfogasnak a megvaltoztatisa
is egyike belsd tartalékainknak, hiszen nem egy
intézet, vallalat, gmk, pjt eredményei azt mutat-
jak, hogy nemcsak lopott, hanem eredeti gondo-
latok megvaldsitasaval is tudunk eredményt elér-
ni. SGt, az eredeti gondolatok értéke az iparilag
fejlett orszagok piacin sokkal magasabb, és még
itthon is nagyobb haszonnal jir, mint amit ille-
galis tevékenységgel barmikor elérhetiink, nem
is beszélve a nem forintosithaté vagy nem dolla-
‘rosithaté elényodkrél.

Nyilvanvalo, hogy egy szerkesztOségi cikk ke-
retéber, ami mar igy is til hosszira sikeredett,

_ csak érintGlegesen lehet a témat érinteni, minden

részletr6l beszélni reménytelen vallalkozés. Ezt a
témakort azért anélkiill mégsem lehet lezdrni,
hogy néhany sz6t ne széljak az érem masik olda-
14rol is.

Sok esetben ugyanis az ismert rendszereket itt-
hon azért fejlesztik ki ujbol, vagy ne adj’ isten,
azért lopjak el, mert legilis beszerzésiikre, elso-
sorban devizés gondjaink miatt, egyaltaldn nincs
lehet8ség. A korméany programja — ha jol olvas-
tam — ugy latszik, mintha a devizagazdalkodas-
ban is 4 utakat akarna nyitni, amire valoban
igen nagy sziikség van. A szakma tele van torté-
netekkel az elhizoédé importengedélyekrdl, kom-
penzécids iizletek leallitasardl, egyalta[an a kiil-
piaci kivanalmakkal kapcsolatos hos:f,zu }"gakmé-
id6kr6l, ami a gazdasag minden Feniletcn, de a
szAmitastechnikaban kiilldndsen sulyosan akada-
lyozza a szakma fejlédését. Azt hiszem, ennek
felszamolasa sem lebecsiilendd ,belsd tartalé-
kunk”.

Mondanivalom végére hagytam az indité mi-
niszterelndki idézetben emlitett tuddst, szakisme-
retet, munkaerkolcsit és munkakultirat, az irdnyi-
tds és vezetés szinvonaldt. Ha Gszinték akarunk
lenni — és miért ne lennénk azok —, az elmult
tiz évben a tudas nalunk alaposan devalvalodott.
A tanulas, kiilonosen a folyamatos tanulas, egyé-
ni hobbiva ziillott, a tanult ember megbecsiilése
a lehetd legmélyebbre siillyedt. Tudom, siilyosak
a szavak, de ez az igazsag. Szinte észrevétleniil
kialakult egy olyan tarsadalom, amelyben a ta-
nulést és foleg a tudast nem az elGbbrejutés igé-
nye motivalta; sokkal inkabb a divat vagy csala-
di tradiciok kotelezték a gyereket, hogy & is,
mint az apuka vagy a nagypapa, orvos, mérndk
vagy tanar legyen. Aztan, amikor megvolt a dip-
loma, és lakast, aut6t, nyaral6t kellett vasarolni,
két-harom gyerekrél kellett gondoskodni, tehat a
tisztes élethez sziikséges korillményeket kellett
megteremteni, akkor a friss diploméas délu an
felvette a kalapdcsot, a malteres vodrot, szoba-
festést vallalt vagy villanyt szerelt. Ha a felsorolt
javakat gyorsabban akarta megteremteni, akkor
butikot nyitott vagy langossiitst, és ha nagyon
szerencsés volt, akkor elment benzinkutasnak.

Ugy vélem, hogy a szeilemi munkasokban rej-
16 belsd tartalékok felszabaditasdra a kormany
munkaprogramjatél varhatd intézkedések meg-
felelé garanciat biztositanak. Ahhoz azonban,
hogy az elmiilt években elmaradt lehetGségeket
felszamolhassuk, ahhoz ,,. . . els6sorban tartalmi
szempontbdl fontos Attekinteni oktatdsi rendsze-
riinket. (. ..) Minden teriileten honoralni, 6szto-
ndzni kell a szakmai és altalanos ismeretek fo-
lyamatos gyarapitasat. Ehhez a felnéttképzés, at-
képzés és tovabbképzés jelenleginél hatisosabb
rendszerének kiépitése sziikséges.” (Idézet az ex-
pozébol.)

Erre szoktak azt mondani, hogy igy igaz. Téte-
lezziik fel ugyanis, hogy a kormany rovid idén
beliil a kivint mértékben megteremti a szellemi
munka tarsadalmi, anyagi megbecsiilését, és a
felndtt tdrsadalom néhany hénap alatt motivalva
érzi magit, és a programnak megfelelen egy-
szerre mindenki tovabbképzésre fog jelentkezni.
Szerintem révidesen kideriilne, hogy a tarsadal-
mi méretli tovabbképzéshez a megfelelé intéz-
ményrendszerrel, képzési technoldgiaval, a kdve-
telményeknek megfeleld, gyorsan és rugalmasan
valtozo oktatasi anyagokkal egyaltalan nem ren-
delkeziink.

A mai merev, méltan porosznak ,becézett” ok-
tatdsi rendszerben a didk igen kevés szamu, igen
sok kotelezd eldirassal terhelt palya kozott ,,va-
logathat”, az oktatdsi intézmény pedig keretsza-
mokkal korlatozottan, nagyon nagy hibaszazalé-
ka felvételi vizsgakkal probalkozik a megfeleld
és az adott palyara alkalmas, tehetséges diakok
kivalasztasaval. A kiizdelem sziszifuszinak 14t-
szik, az oktatasi rendszer reformja nélkiil a gaz-
dasigi reform, amelyhez folyamatosan tovabb
képzett, j6 szakemberek kellenek, nem vagy csak
nagyon nehezen lesz megvalésithat6. Az oktatési
reform pedig az én értelmezésemben nyilt és
technologizalt oktatasi rendszert, tavtanulast, t-
meges és folyamatos képzést jelent.

Ebben az jévi irisomban egyet szerettem vol-
na annak a nem kevés pesszimista honfitarsam-
nak elmondani, akik egyel6re egykedviien szem.-
1€lik az orszag felemelkedésére tett torekvéseket:
tenni valamit mindannyiunkért nemcsak a kor-
many dolga. Ha valamennyien kérilnéziink a
hazunk tajan, és megprobalva a lehetetlent is, ki-
hasznaljuk a belsé tartalékokat, akkor mindany-
nyiunknak kénnyebb lesz az élete.

Ebben a reményben kivan boldog 0j esztendst
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ISKOLA-SZAMITOGEP

TechnoMIR

Digitalis kimenet

A DOUT (digitalis kimenet) modul a DIN (digitalis bemenet) egységgel egyenrangu
ha a DIN a szamitégép szeme, a DOUT a keze.

A fényképen az Gsszekapcsolt modulo-
kat mutatjuk be. A modul HT cime 24, azaz
mivel kimeneti egység, HT-n OUT 24 utasi-
tassal szolithaté meg. A tobbi gépen a sziik-
séges X cimkorrekciét figyelembe véve
vagy OUT X+24,SZAM, vagy POKE
X +24, SZAM a megfeleld.

Természetesen a SZAM meghatarozasa-
nal figyelembe kell venni azt a DIN-nel

kapcsolatban mar targyalt tulajdonsagot,

hogy a kimeneti pontok a megfeleld bit 1
értékére aktivizalodnak, és addig vannak ak-
tiv allapotban, mig a bit értéke @ nem lesz.

Nézziink egy példat! A POKE 65048,129
parancs kiadasaval (C16 vagy C Plus/4) a
két széls6 kimenet lesz aktiv. Ez kénnyen
kiszamolhatd: 129=128+1, ~ azaz
129 (dec.)= 10000001 (bin). A kimenetekre
egy-egy LED-et kotve, a két sz€é1s6 allapota
a parancs hatasara megvaltozik.
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ISKOLA-SZAMITOGEP

A 8 kimeneti pont mindegyike TTL szin-
td (@ V, illetve 5 V) jelet ad, amit LED-hez
kozvetleniil is kapcsolhatunk. Az elég nagy
terhelhet6ség (50 mA) arra is lehetGséget
biztosit, hogy akar kisebb teljesitményi vil-
lanymotort miikodtessen a modul. A hatart
" a szamitogép tapegysége szabja meg. Ez
sem végsd korlat, van erre is megoldas; a
késdbbi részekben még foglalkozunk vele.

A modul kétféle kimenetet tartalmazhat.
Az egyik aktiv 5 V-os, a masik aktiv @ V-os
pont. Az eldbbi kapcsolé tranzisztorral, az
utébbi szilardtest relével van felépitve.

Az eldzéleg leirt példaban a LED-ek vi-
selkedése alapjan eldénthetd, hogy melyik
valtozat keriilt a keziinkbe. Az a kimenet
relés, azaz aktiv @ V-os, amelyikhez csatla-
koztatott LED a kimenet aktivizalasa elGtt
vilagit, utdna viszont elalszik. A forditott
viselkedéstli kimenet az aktiv 5 V-os.

Az 1. lista egy igen egyszert teszt. C64-re
késziilt, de az X valtozo (cimkorrekcid) és a
GET utasitas megfelel6 médositasaval bar-
mely gépre jo. (A Z80 alapu szamitdgépe-
ken a PEEK helyett INP, a POKE helyett
OUT kell!) Késsiitk a DIN és a DOUT mo-
dult a szamitogéphez, majd a vizsgalandé
kimenetet (DOUT) késsiik barmelyik be-
menetre (DIN). Egy billentyii megnyoma-
sara megkapjuk a valaszt.

A DOUT modul felhasznélasa igen sok-
rétii lehet, de a valtozatok kozétt nem a
programozasi kiillonbségek az els6dlegesek,
inkabb a modulhoz kapcsolt beavatkozok
adjak a valtozatossagot. Az el6z6 példa
alapjan barki batran vallalkozhat sajat otle-
tének megvalodsitasara.

Végiil egy igen latvanyos alkalmazas: két
szamitogép kozotti atvitel. Az adé egy DO-
UT modulhoz kapcsolt infra-LED (C Plus/
4), a vevd egy DIN-hez kapcsolt fényelem
(C16). Természetesen megvaldsithaté a do-
log példaul egy egyszerli optokapuval is.
Vigyazni kell a programozasnal, hogy a
DOUT aktiv 5 V-os kimenetét hasznaljuk
(ez nalunk a jobb szélsé volt; bin.
10000000 = dec.128). Az ad6 programja a 2.
listan, a vevd a 3. listan lathaté.

J6 munkat kivinunk mindenkinek, és
varjuk a leveleket az 6tletekkel, tapasztala-
tokkal.

ALBU LASZLO—KIRALY LASZLO

Kedves tovabbtanulok!

Kovetkezd szamunkban részletesen
ismertetjik, hogy a szamitastechnika-
val kapcsolatos targyakat hol, melyik is-
kolaban oktatjak az orszagban. Tajékoz-
taténk jovendd szakmunkastanuloknak,
gimnazistaknak, szakkodzépiskolasok-
nak és a fels6fokl tanintézetekbe je-
lentkezéknek szdl.
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A graftalnévények legegyszeriibb véltozatait
egy kdzonséges papirlap és ceruza segitségével is
életre kelthetjiik, igazi termdteriiletiik azonban a
szamitégépeinkhez kapcsolt tévékésziilékek kép-
ernydi. Széraik és leveleik eldgazasi mintazata a
valédi novényekéhez hasonld, grafikus progra-
mozok dlmodjak meg Gket. Néhany ilyen graftal-
ndvényt szemléltet az 1. dbra.

A graftilndvény elnevezés a ,,graf” és a , frak-
tal” szavak 8sszevonasabol szarmazik. Ugyanis e
ndvények szerkezete a grafokon alapul és fraktal
természetiik van; ez utébbin azt értjiik, hogy a
tort dimenzios geometriai alakzatok kozé tartoz-
nak. Példaul a 2. dbrdn levé graftalfik teriilete
nemzedékrél nemzedékre megharomszorozddik,
ugyanakkor magassaguk megduplazédik. Ezért a
graftalfak dimenzi6ja

d=i2b2_ 530

log 2

A GRAFTAL programot C64 szamitégépre ir-
tam, és a Simon’s BASIC vélasztdsat az magya-
razza, hogy a finomgrafika miiveleteit kényelme-
sen programozhattam.

A graftalndvények szerkezetét megadd gréfo-
kat valahogyan tarolnunk kell szimitégépiink-
ben. E célbol a grafok leirasdra egy kodrendszert
vezetiink be: a graf kédja bizonyos egyezményes
jelek linearis sorozata lesz. Ezt a jelsorozatot az-
tin kényelmesen bevihetjiik a gépbe. Vegyiik
példaul a 2. abran szemléltetett graftalfakat.
Ezekben haromféle szerkezeti elemet kiilonboz-
tethetiink meg: levéllel végz8d8 agacskékat,
agak és a torzs kozbensd szakaszait, valamint el-
agazasi pontokat. Kodolasnal a leveles édgacs-
kaknak a Z, a kdzbensd 4gszakaszoknak pedig a
G szimbolumot feleltetjik meg. Az eldgazasi
pontok szimbo6lumai a zar6jelek: ezeket gy al-
kalmazzuk, hogy a zaréjelbe mindig a ledgazo
részfa kodja keriil. A 2. abra elsé harom graftal-
fajanak kodja:

Z
G(2)G(2)Z
GG(G(Z)G(2)D)GG(G(D)G(D)DG(DG(Z)Z

A negyedik graftalfa kodjanak felirdsat az ol-
vasoéra bizom.

Ez a kédolas a graftdlndvényeknek csak a vaz-
latos felépitését irja le.

Lényeges dolog, hogy egy graftilfa kédjabél
egy szabalyrendszer segitségével mindig levezet-
hetjiik a kdvetkezé nemzedékhez tartozo fa kod-
jat! Ezt a szabalyrendszert L-nyelvtannak neve-
zik. Megalkotéja Lindenmeyer ddn biol6gus és
matematikus volt. Az L-nyelvtan a kovetkezd
szabalyokbol 4ll:

Z — G(Z)G(Z)Z
G — GG

(==i(
Y=z

A nyilak azt mutatjik, hogy a kod egyes szim-
bélumait a kévetkez6 nemzedékben milyen jel-
sorozat fogja helyettesiteni. Kdnnyen meggyd-
zddhetiink arrél, hogy az L-nyelvtan — ha egyet-
len Z-b8l 4116 kédbol indulunk ki — egymas
utin megadja a 2. 4bra graftilfainak kédjait.

Némi matematikai vizsgalodéssal az L-nyelv-
tanbél a graftalfik koédjanak sok érdekes tulaj-
donsagat vezethetjiik le. Az egyik az, hogy az
N-edik graftalfa k6djanak hosszit — a kodban
levd szimb6lumok szamat — a kovetkez6 képlet
adja meg:

hy = 5-38-! 2N _2
A masik a fa magassaga. A graftilfa magassagan
a torzsében levd egyenesszakaszok szamat ért-
jiik, és ez azonos azon Z és G szimbdlumok sza-
maval, melyek semmiféle zardjelbe sincsenek be-
zarva. A magassagot megado képlet:

my = 2“ —1 :

Az egyszerlibb szamitogépek finomgrafikija a
képernyé magassigat 200 képpontra osztja fel.
Ha kikotjiik, hogy a graftlfa minden dgacskaja
legalabb harom képpontnyi legyen, akkor a fa
torzse legfeljebb 200/3~66 szakaszbol allhat,

 N=6éshy =

azaz my = 66. Ebbél rogton kévetkezik, hogy
1149. Tlyen képernyéfelbontas
esetén tehat legfeljebb 1149 szimb6lumot tartal-
mazo6 koédokkal fogunk taldlkozni.

e e

B
i; 1 REM skakokookoioksorioorkaokokork
|| 2 REM * GRAFTAL NOVENYEK *
:: 3 REM kSRR KA ROk K AR H Ak ok
{ 10 DIM AB(1,1150),V(3,5)
! 20 F$="F-KOV.NEMZEDEK:E--PROG. BEFEJEZES: "
; 21 F$=F3$+"D-NYOMTATAS"
| 22 B$="BETELT A VEREM"
{ 23 U$="URES A VEREM"
| 30 AB(0,1)=0:AB{0,2)=4
40 K=0
80 N=1
50 LOOP
70 IF N<5 THEN M=10:ELSE:M=21-3%N
B0 EXEC FIGUR
90 GET Ag
100 EXIT IF A$="E"
110 IF A$="D" THEN EXEC PLOT
180 IF A$<>"F" THEN 80
130 N=N+1
140 EXIT IF N>6
150 Ki=K: K=1-K
160 EXEC GENER
170 END LOOP
| 180 END .
1000 REM 1IJ NOVENYGENERACIO LETREHOZASA
1001 REM $oksokkdokskootokok o kb d ok ok ok dok kok ok
1002 PROC GENER
1010 T=i- =1
1020 LooP
1030 NXT=AB(K1,1)
1040 EXIT IF NXT>=4
1050 IF NXT=0 THEN 1100
1060 IF NXT=1 THEN 1210
1070 AB(K, J)=NXT
1080 J=J+1
1080 GOTO 1240
1100 AB(K,J)=1
1110 AB(K,J+1)=2
1120 AB(K,J+2)=0
1130 AB(K,J+3)=3
1140 AB(K, J+d)=1
1156 AB{K, .J+5)=2
1160 AB(K,J+6)=0
1170 AB(K, J+7)=3
1180 AB(K,J+8)=0
1180 J=J+3
1200 GOTOD 1240
1210 AB(K,J)=1
1220 AB(K,J+1)=1
1230 J=J+2
1840 I=zI+1
1250 END LOOP
1260 AB(K,J)=4
1270 END PROC




A GRAFTAL program egy rovid féprogram-
bdl és két fontos szubrutinbdl all. A féprogram
maga egyszeri ciklus, melyek N-edik Iépésében
a képernydre rajzolodik az N-edik graftilno-

LT ;
‘?.;*?ﬂ?#
s
[ iﬂ_bl\ .»l,m*c
’ e Ly
o vl
L b !
. 1~ % [ S
A ¥
"o |
y N | E
2. dbra
e e -'d
2000 REM A GRAFTALNOVENY KIRAJZOLASA
2001 REM HRERRHA A ARERRK AR AR
2002 PROC FIGUR
2010 X=150:¥=199:D=0:1=1
2020 HIRES 3,9
2080 I=1:P=0
2040 LOOP

2050 NXT=AB(K, 1)

2060 EXIT IF NXT>=4

2070 IF NXT=2 THEN 2140

2080 IF NXT=3 THEN 2230

2090 X1=X+M¥SIN(D)

2100 Y1=Y-M¥COS(D)

2110 LINE X, Y, Xi,¥1,1

2120 X=X1:Y=¥1

2125 TF NAT=0 THEN CHAR X-4,Y-3,83,1,1
2180 GOTO 2270

2140 TF RND(1)<.95-.05%P+. 1%L THEN 2170
2150 EXEC SKIP

2160 GOTO 2270

2170 P=P+1

2180 IF P>=6 THEN PRINT B$:END

2190 V(0,P)=X:V{1,P)=Y:V(2,P}=D:V(3,P)=L
F200 AN=m*(P43) /24

2210 D=D+L¥AN

2200 GOTO 2270

2230 IF P<=0 THEN PRINT U$:END

2240 X=V(0,P):¥=V(1,P):D=V(2,P) L=V{(3,P)
2280 P=P-1 1
2260 L=-L
227G I=I+1 i
2280 END LOOP f
2290 TEXT 0,0,F$,1,1,7 i
2300 END PROC ;
3000 REM NOVENYAG KIHAGYASA

3001 REM dkkoksonskokkdor o &k X

3002 FROC SKIF

3010 B=Q

3020 LOOP

3030 IF AB(K,I)=2 THEN B=B+1

3040 IF AB(K,1)=3 THEN B=B-1

3050 EXIT IF B=0 OR AB(K,I+1)=4 |

3060 I=I+1 H
3070 END LOOP i
3080 END PROC ¥
4000 REM A GRAFTALNOVENY KINYOMTATASA
4001 REM seskcioorsor ookt ok ook ok ok
4002 PROC PLOT

4010 TEXT 0,0,F%$,0,1,7

4020 COPY

4030 TEXT 0,0,F$,1,1,7

4040 END PROC

vény, majd ezt kévetSen, az L-nyelvtan szabalyai
szerint létrejon az N+ l-edik ndvény kodja.
A rajzolast a FIGUR, a koédgeneralast a GE-
NER elnevezésii szubrutin végzi.

A rajzolas befejezése és az 1j kod generalasa-
nak megkezdése kozott a program megall, és a
gépkezel6 beavatkozasat varja. A program to-
vabbfut az F bet leiitésével; a D betii lenyoma-
saval a képerny6n 1év8 névény képét kinyomtat-
hatjuk, ha van matrixnyomtatdénk, az E beti le-
nyomisa pedig a program befejezését jelenti.

A GRAFTAL program egyik legfontosabb ele-
me az AB nevi tomb. Ennek két oszlopa és 1150
sora van; az egyes novénynemzedékek kodjai
valtakozva az AB két oszlopanak egyikét foglal-
jak el. Az egyik oszlopban 1év6 nemzedéket a
masik oszlopban 1év6, el6z6 nemzedékbdl szar-
maztatjuk. Az AB tdmbben célszeriien nem a Z,
G, ( és ) szimbolumokat taroljuk, hanem helyet-
tiik egyszeriien a 0, 1, 2 és 3 szamokat. Hogy a
szimbdélumsorozatok hosszat ne kelljen folyton
kiszdmolni, bevezetiink egy tovabbi szimbélum-
szdmot, amely a szimbdélumsorozat végét jelzi.
Veg]elzesul a 4-es szdmot valasztjuk, tehat a
graftalfa kodjanak feldolgozasanal addig kell az
AB tomb megfeleld oszlopaban haladni, amig el
nem érjiik a 4-es értékii tombelemet.

Mar lattuk kordbban, hogy ha szamitogépiink-
nek nincs kiiléndsen finom grafikdja, akkor csak
az N = 6 novénygenericiokat jelenithetjilk meg
a képernydn. Ebbél kovetkezik, hogy a végjellel
kiegészitett kod hossza legfeljebb he + 1 = 1150
lehet, és ez az oka, hogy az AB tombnek éppen
1150 sordnak kell lennie.

A GENER szubrutin az L-nyelvtan szabdlyait
testesiti meg. Az elGzd graftalndvény kodja az
AB tomb K1 indexii oszlopaban van, az 0j nem-
zedék kodja a K-val indexelt oszlopba keriil. Az
oszlopok véltogatasat a féprogram 150. utasitisa
végzi. Az j nemzedék kddolasa akkor ér véget,
amikor a K1 oszlopban elérjiik a végjelzést; ezt
az 1040. utasitas figyeli. Az 0j kod végére a vég-
jelet az 1260. utasitas irja. -

A kirajzolast végz6 FIGUR szubrutin az AB
tomb K indexii oszlopat dolgozza fel. E rutinnak
négy alapvet§en fontos viltozéjat jeloli X, Y, D
és L. X és Y tulajdonképpen egy képernyGpont
koordinatai: azt a pontot hatdrozzdk meg, ahova
a novény agazatanak kirajzolasdnal pillanatnyi-
lag eljutottunk. D egy szdgvaltozo6: az éppen ki-
rajzoland6 dgszakasz iranyat adja meg. (D érté-
ke radidnokban értend8.) Az L valtozd értéke
csak =+ 1 lehet: ez azt hatdrozza meg, hogy a né-
vény rajzolatanak kovetkezd elagazasi pontjanal
jobbra vagy balra forduljon-e, azaz D értéke no-
vekedjen vagy csdkkenjen. Ez a négy valtozé a
FIGUR miikddése kozben folyton aktualizalo-
dik. Indulé6 értékeiket a 2010. utasitas allitja be.
Itt X és Y a ndvény talppontjanak koordinétai
(ezek értékét modositva a novényt athelyezhet-
jiik a képerny6 barmely pontjara). Az irdnyszog
D =0 kezd&értéke azt jelenti, hogy a ndvény fiig-
golegesen felfelé kezd novekedni, és L=1 azt,
hogy az elsé gally jobbra agazik.

A FIGUR szubrutin is tulajdonképpen egyet-
len ciklusbdl 4ll, amely végigfut a novény kodja-
nak szimbolumain. A ciklusmag egy harom rész-
re bomld elagazasbal all.

1. Ha a soron kovetkez6 szimbélumszam érté-
ke 0 vagy 1, akkor a graftilndvény tdrzsének
vagy valamelyik dginak egy szakaszat kell a kép-
ernyfre rajzolni. A szakasz kezdGpontjat az X és
Y valtozok hatirozzak meg, iranyat D, hosszat
pedig az M viltozé adja meg. (M értéke egy no-
vényen beliil sohasem moddosul.) A szakasz raj-
zolasat és X, Y aktualizalasat a 2090—2120. uta-
sitasok végzik el.

Ha a szimb6lumszam értéke zérus, akkor ag-
végzBdésrdl van sz6. Ilyenkor az 4g végére vala-
milyen levélkét vagy virdgot rajzolunk. Erre szol-
gl a program 2125. utasitasa.

2. Ha a szimb6lumszam értéke 2, akkor a k6d-
ban egy nyitd zardjelhez érkeztiink, ami egy el-
agazasi pontot jelent. Ilyenkor az X, Y, D és L
valtozok pillanatnyi értékeit kimentjiik egy ve-
remtaroloba, hogy majd a zaréjel bezarasakor

elGvehessitk ismét dGket. A vermelést a
2170—2190. utasitasok testesitik meg. Ezekben P
a veremtar mutatdja, és ennek értéke egyben jel-
zi nekiink azt, hogy a képernyén éppen hanyad-
rendii agat rajzolunk: a térzsnél P=0, a torzsr6l
kidgazo féagaknal P=1, a hatodik névénynem-
zedék legaprobb agacskainal P=5.

X, Y, D és L értékeinek tarolasa utén az elaga-
zasi pontban megviltoztatjuk a D irdnyszdg érté-
két. A valtozas nagysagat az AN valtoz6 tartal-
mazza, el§jelét pedig L; D valtoztatasara a 2210.
utasitds szolgal.

3. Ha a szimbo6lumszam értéke 3, akkor a kéd

| feldolgozisaban egy zar6 zarOJelhez jutottunk el.

Ilyenkor folytatnunk kell az elagazasi pontban
abbahagyott ag rajzolasat. E célbdl a verem tete-
jér6l le kell emelniink X, Y, D és L értékeket
(2230—2250. utasitasok), hiszen ezek adjdk meg
az abbahagyott 4g adatait. Ugyanekkor megval-
toztatjuk L elGjelét, hogy a kévetkezd elagazasi
pontban majd a masik oldalra dgazzon a gally
(2260. utasits).

A FIGUR szubrutinunk a legegyszeriibb no-
vényrajzold eljarashoz képest két finom bdvitést
tartalmaz. Az egyik, hogy az elagazisi pontok-
ban az agak hajlasszoge nem egy adott allando
érték, tehat nem olyan, mint a 2. 4brén, ahol ez a
szog mindig 45°. A FIGUR szubrutinban az el-
agazasi szog értékét a 2200. utasitds allitja be, és
ez a szog novekvd P-vel novekedni fog: a torzs-
r6l a féagak (P=1 eset) elég meredeken, 30°-0s
szogben tornek ki, mig a P=35 esetnek megfeleld
gallyacskakndl az eldgazasi szog mar 60° lesz.

A maésik finomitas, hogy ha a graftilnévény
kédjaban egy eldgazisi ponthoz érkeziink, akkor
az oldalagat csak bizonyos valdszinliséggel raj-
zoljuk meg. A valésziniiségi formula a 2140. uta-
sitasban van. Latjuk, hogy az oldalag kirajzola-
sanak valoszinilisége novekvé P-vel csokken: a
féagakat még nagy valdszinidséggel kirajzoltat-
juk, a kisebbeket mar nem. Raadasul formulan-
kat az L valtozo is befolyasolja: a jobbra térténd
kidgazasnak nagyobb a valésziniisége, mint a bal
oldalinak, tehat a graftalndvényiink aszimmetri-
kus lesz. Ha az RND-vel generalt véletlenszam
értéke torténetesen az oldalag lemaradasanak fe-
lel meg, akkor az SKIP nevii szubrutint kell be-
hivnunk. Ez a szubrutin semmi mast nem csinal,
csak megkeresi a kédban az eligazasi pontnak
megfelelé zar6 zardjelet, és a kod feldolgozasa
innen fog folytatédni.

A lelkesebb ,diszkertészek” probaljik meg az
itt k6zolt programot néhany ponton médositani!

‘Példaul a program 2125. utasitdsa minden 4gvég-

z8désre ugyanazt a levelecskét rajzolja: egy kis
sziv alakd karaktert, melynek képernydkodja 83.
Megtehetjiik, hogy a kiilsnbozd agvégzédésekre
két vagy harom kiilonbozd levél és virag koziil
valasztjuk ki valamelyiket; a valasztast rabizhat-
juk véletlenszdm- vagy valamilyen mds algorit-
musra. Ezt tettiik az 1. dbra bal oldali graftilns-
vényénél is. Némi firadsdggal mutatds virigot
kibonté szubrutint is készithetiink, mint amilyet
példaul az 1. dbra kdzéps6 ndvényének csiicsa-
ndl alkalmaztunk.

A program 2200. utasitdsaban modosithatjuk
az agak hajlasszogét megadé formulat. Példaul
az 1. abra jobb széls6 novényénél elértiik, hogy a
tdrzsrél kidgazé féagakbol minden gally felfelé
novekedjék. A 2140. utasitds modositasaval tet-
szOlegesen megvaltoztathatjuk az oldalag kihaj-
tasanak valoszinliségét. Ezt a valdszinlséget
nemcsak P-t6l és L-t6] tehetjiik figgdvé, hanem
N-t6l is, tehat attdl, hogy hanyadik névénynem-
zedékrdl van szd. Ha a kiilonbdz8 variaciékat
ugyanarra a képerny®ére rajzoljuk fel, akkor fak-
kal, cserjékkel és virdgokkal boritott fantasztikus
parkokat varazsolhatunk magunk elé.

A fenti modositdsok mind a FIGUR szubru-
tinra vonatkoznak, és nem érintik az AB témb
tartalmat. Mas szoval a kiilonb6z6 ndévényvaria-
ciok csak abban térnek el egymastdl, hogy mas-
ként értelmezik a novény kodjat. A graftalnové-
nyek fajainak millidrdjait teremthetjiikk meg, ha
magénak az L-nyelvtannak a szabélyait is meg-

valtoztatjuk! KISDI DAVID
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DIAKROVAT

LIST parancs titkositasa C64-re

Az alabbi programnak nem feladata,
hogy letiltsa a LIST utasitast, az viszont
igen, hogy egy bizonyos kulcssz6tol fiiggs-
vé tegye a listazast.

A betdltés utin a programot SYS
49152-vel indithatjuk el, majd a LIST pa-
rancs utan a gép a PASSWORD? iizenetet
irja ki és megjelenik a kurzor. Ha ezt kove-
t6en beirjuk a jelszot és lenyomjuk a <RE-

TURN> gombot, akkor megkapjuk a
programlistat. Am, ha a jelsz6 nem volt jo,
akkor semmi sem torténik, illetve a
READY iizenetet kapjuk. Es amikor egy
vallalkozé kedvii szamitégépes benyul a
programba — ezt ugyanis megprébalhatja
—, valdsziniileg nem sokra megy, mert a
Co0g-t6]1 COFF-ig tarté teriiletre nem érvé-
nyes a POKE utasitas. A gép ilyenkor a

F ;iu' mn,- 1
BEE . B7FE

PRINT “HDHT HlBH HN 11 ERR
g IHFHT "1’11 LEH FH A JELSZE: " iHE

s ssinl)

0 #=43157

2 LIA
LIA #‘ HEW: STH
56 HEM
3 CHE
A ISR

SYSA%AERE L OFT O

HHEW  2TH £205

JER 73 CPMP #1501 EER POEE
#155: BER LIST
72 IR FAVET

CAN'T POKE ERROR-t irja ki. A prog-
ram részletes magyarazata az assembler lis-
taban talalhaté. Aki pedig a BASIC prog-
rammal kivin dolgozni, az a futtatas utan,
a gép MI A JELSZO? kérdésére adja be a
jelszot, s ettdl kezdve a gép kikapcsoldsaig
csak ezzel a jelszoval listazhat.

KORSOS ISTVAN

F305- RIS

FE POKE J5R #73:J5E FBYEER

3 LIA F15CHP #4060 RED EL

22 Tar:LDY #2°5TH C$140,Y JHF FH7AE

228 EL LDR #CERER:LDY #GERRR: JoR $REIE - LDX BFE0: MHF (4300

# LIST LDA #<MESS LI #}HEEE3TSH FHELE
8 L #e

A CIKLUS JoR: 3FFCF

3 EMP. PRSS BHE HO

28 CHP #1730 BES YES THE JMF CIELLS

YES ISR $79: P $HYEF

HE2@: TP CEIEE0

MO L

6

| LB HEL : " EYTE B
LAEC 0% EYTE 13,8 . {
T i | 350 ERRR LEYTELS LASC "7 CAN'T POKE ERRORY . BYTE B i
! . | i
-
[ s i . as i

T8 Bl 4 :

A beszéloé Spectrum AT
FEF
RET HC 3
A mellékelt program a ZX-Spectrum sza- [ S 1 JECOMT |
mit6gép magnobemenetére érkezd jelet di- Hz ' BERE CHLL EEEFR §
gitalizdlva — de kissé torzitva — tarolja, OFG 65181 i CALL REC .
majd visszajatssza. Ehhez minddssze egy EILL fl I"' e . <8 RET §
mikrofont kell a géphez csatlakoztatni ésa | * o 4 BEEF LD DE.118 1
jeleket, igy akar a beszédet is, megfelel6 L':]EI o q1pi i o i
szinten bejatszani. A program 48 k-s gépen = F1 LIl R, i j; LD HL..Je4 ;
fut és a teljes memoriat felhasznalja — még | IM H. t’—' Tz 32 ! CHLL 54> i
a képerny6 memoriajat is. (Ezért az ott ta- FFF CALEL DEL i
pasztalhaté zagyvasigok a természetes mii- JF M A LD DE. 118 g
kodést jelentik.) A mddszerrel mintegy 5-6 | L.T.i Flo19] P = | LI HL. 264
masodpercnyi anyagot vehetiink fel. Lt CALL =49 |
A program a kivetkezd billentyiiknek en- CALL LEL
gedelmeskedik: S B = o !
— ENTER: felvétel indul '"HL'L s play i{: f:ff clw-l";g {
5P lejatszas indul e % = el
— SPACE: lejatszas leéllitasa S CALL 249 ;
— Q: hidegstart | : I,_IH[.._L el |
A felvételt harom sipsz6 el6zi meg, a le- | i Hl I B EEHT FET
jatszas folyamatosan ismétlodik. | JF Rl I e v 5 {
A programot a 65101-es cimre kell fordi- i CONT  CALL FLAY DEC: Ef:i |
tani és tolteni. Futtatdsa elétt érdemes a | E]:' "Fj j o ; Ell’ oL LD FL.E |
forrasprogramot 'kazettira menteni, hogy | - Sl BTN | S o 1
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REL b1
LIV HL. 11:;4-'-4
LD DE. 4717
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HHI &4
ADD AL C
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L C.R
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DEC DE
LD AL D
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IR MELLL g
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DEL DE
LD AL D
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THE HL
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A5 o

JEOHZ L4

RET

EHED

ha hiba keriilne netin a munkaba, ne vesz-
szen karba a hosszii munka.

Ajanlatos tovabbid a programot PAU-
SE@:RANDOMIZE USR 6501 utasitssal,
majd egy ENTER-t6l kiil6nb6z6 gomb le-
nyomasaval inditani, mert az ENTER
azonnali felvétellel jarhat.

CSAJTAI KORNEL

Bovitett BASIC HT-re

A kovetkezd assembler lista négy 1j, b6-
vitett utasitast tartalmaz. A POKE x, vy,
z...az X cimt6l kezdGdGen sorra elhelyezi
az y, z stb. adatokat.

Az uj GOTO és GOSUB utasitas konkrét
sorszam helyett kifejezést is elfogad.
A PUT utasitas a DATA pointert allitja a

- kifejezés értéke altal meghatarozott sor-

szamra.

A programot az EDITOR segitségével ir-
juk be, forditsuk le, ezt kovetGen pedig ve-
gyiik fel. Betoltés utan a program elindul,
letiltja a memdria végét, majd visszatér a
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e LN ML PEEEH ,PFhH Z1FEVE
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SRSACTEC HL ZBH ZE
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beolvasasi féagba. KOVESI ZSOLT
A9 RST lﬁH or
Biz] k‘FT 7 ()
41 THC DE 13
42 L0 B VISEZHA B 2BFF
4 PLSH BL Ca
A PLSH [F 1]
45 JP ZUBSH ABSRT
dE GOTOCP BLH FESD
A¢ IR M2 GHSHE 4 ZAGE
&5 POP B (e |
45 Ge:LD BC. IDMEH 1 @l lELD
a8 PHSE RC 5
5 CHLL ZBE8dH
JE 1ECSH

53 GOSUECR S1H

R
S5 VI L3 FH FAERS
iz LHLE 156REH rF4| H CDR31S ;
57 POR B TFAFH 1 I
g OTURY WL *F-EH E3 é
S PLISH M PES1H ES i
BE LT HL R aH ZFF246
&1 Ex .F‘ HL Ex i
(=78 | 2ES
A3 Fa
e e
e R iBEa
f PUT:CF BASH FEHS
67 T8 HE L WEGE 2015 |
Gt CRIL ZE#1H CTE12E 1
&8 PUSH HL ES i
TH CALL 1R2CH LO2CIE
T DB P 57k ub
‘2 POF HL

2L CdEFFHY . RL
LT CARDeHD L DE

75 POP BC

e IR 1H1EH

VY OMEGE R

Rovid jaték VIC—20-ra

Egy iild6z46 eldl kell menekiilni
a programban. Cél, hogy minél
tobbet lépjiink anélkiil, hogy el-
kapjon az ellenfél.

vAltozok: 30
A: a jatékos X pozicidja 40

‘o DEFPNA/A/= INT/RHD/TI/§22K POHEGBO 128
1 DEFFNB/B/=T7680+22¥B+A
2 DEFFNC/C/=T680+22%D+C
lo PRINTCHR®/147/,CHRE/5/:PCKE36879,42
20 A=FNA/A/:B=FNA/A/

C=FNA/A/:D=FNA/A/
P=-1:IFA=CORB=DGOT0O20

B: a jatékos Y pozicidja , 20 IFK§=" D"THENA=A+1:IFA»21THENA=P1
S T e 0 IFKP="S"THENA=A-1:IFA<0oTHENA=0
292914060 X DasloioR To IFKg="X"THENB=B+1:IFB>21THENB=21
D: az 1lddz8 Y pozicidja 8o IFK@="E"THENBE=B-1:IFB<oTHENB=0
I: (villogasmentes torlés) 90 PCEE{S‘I‘?B/ B/,83 :
a jatékos el6z6 pozicioja loo %ig“{?/B/{) ITHENPCKEI,96:I=FNB/BE/:
J: az iild6z6 el6z6 poziciéja 1lo IFAYCTHENC=0+1
T: a lépések szama 120 IFA<CTHENC=C-1
K- Aol 15nb 2 130 IFB>DTHEND=D+1
K: az el6z6 1épések szima 140 IFL<DTHEND-D-1

Iranyitas:

E—fel, X—le, S—balra, D—
jobbra, $—sztring (zarojel, érte-
lem szerint nyitd, zaré), 0—nulla.

150 PCKEFNC/C/,86

l6o IFFNC/C/<> JTHENPOK.E.}Qﬁ J=FNC/C/
170 IFA=CANDB=DGOTO200
180 FCRZ=01t6lo0:NEXT

190 GETKg:GOTO50

200 PRINT T"LEPES"K"UTAN
i2lo K=T:FORZ=0T02E3:NEXT
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Kapcsoltam? — Kapcsoltam! — a C64-en

Népszerli a Kapcsoltam cimii televizios
miisor. Valészini, hogy sokan szeretnének
valaszolni a néha igencsak egyszerii, mas-
kor meg furfangosan nehéz szamsorozato-
ket felvonultato kérdésekre. (Az egyik lehet-
séges valaszt lasd 1987/2. szamunkban. —
A szerk.)

A megoldashoz azonban tudnunk kell,
hogy barmilyen szdmsorozatot vesziink, an-
nak nemcsak egy, hanem szamos folytatasa
lehetséges. Ezt felismerve a feladat elkészi-
tése mar igen egyszer(i. (Az altalanos kép-
let az abran olvashatd.)

Vegyiink egy példat. A sorozat elsé ha-
rom eleme az 1; 2; és a 3. A folytatas lat-
szb6lag egyszerii, vagyis a 4 kovetkezik. Va-
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20 FRINT" %
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i TO &
F L G El=dd
bl bl e Ol e 1)

l6jaban azonban nem feltétleniil csak ez az
egyetlen megoldas. Ugyanis hasonlé mé-
don az 5 is elfogadhaté lehetne az
X(n+1)=X(n)+1+INT(X<n>3) képlet
alapjan. Természetesen minél t6bb szdmot
adnak meg, annal bonyolultabba valhat az
azt leird ,kényszerképlet”.

A feladatot szamitégépre vihetjik az
alabbi programmal, amelyet logikailag — a
megoldhatdsaga szerint — két részre oszt-
hatunk. Ha a beirt szamok realis szamsort
alkotnak, s ehhez mennyiségiik is megfele-
18, a végrehajtas az N-ed foki szamolas
alapjan torténik. (Nem képlet!) Ha ezek a
feltételek nem teljesiilnek, a program a ko-
ribban leirt megoldast végrehajtd ciklus-

1987

SOREAN" 3

i AMMAL. NEM" =
MEGOLDANT a4 :

hoz fordul. Természetesen a kétféle megol-
das nem mindig ad azonos eredményt, igy
az N-ed foki szdmolast a masik f6lé kell
rendelni, s azt csak az ily m6don meg nem
oldhaté feladatoknal szabad alkalmazni.
Példaul az exponencialis vagy szinuszos
egyenleteknél.

Figyelem! Nem mindig kapunk az erede-
tivel azonos megoldast. Hiszen nem is az
eredeti képletet hasznaltuk. Egyébként a
programokat nemcsak a Kapcsoltam cimii
miisorhoz alkalmazhatjuk. J6 szolgalatot
tehet a kiilonb6z6 matematikai feladatok

megoldasakor.

BARTFAI BARNABAS
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Szerkesztitarsunk mondd, akarsz-e lenni?

Vidémalk, ldarmésak, egyméast ugra-
téok. Hangjuk le s fel rohangél. Arcuk-
ra elkeine idénként a friss pattanédso-
kat eltlintetd gydgyir. Vagyis pontosan
olyanok, mint bérmelyik $nmagét ke-
rest, a vildgot megérteni akard ka-
masztdrsuk. Azért mégiscsak van egy
ceipetnyi killdnbség, mely idénként
cseppet sem elhanyagolhaté. Ok mér
tudjdk, az életben mit akarnak, s ti-
zenévesen elkdtelezték magukat egy
szenvedélynek, hivatésnak. Es mos-
tansdg méanidjukhoz tarsakat keres-
nek...

A Mikroszamitogép Magazin didkszer-
kesztOségének harom tagjaval valogatjuk e
lapszdm rovatiaba bekiildott cikkeket. Az
amugy nyolcas tarsasagbol a tébbiek éppen
suliban vannak. A munkibdl azért nem
maradtak ki, hiszen korabban egyiitt don-
tottek a kozlésre alkalmas irasokrol.

Batran Aallitom, barmelyik felndtt szer-
kesztdségi kollektiva megirigyelheti azt az
alapossagot, lelkiismeretességet, kritikus
szellemet, amellyel ezek a gyerekek dolgoz-
nak.

Bartos Gyula ifjonti rovatszerkeszt6 kis
csapatuk céljairél mondja.

— A forgalomban 1év§ valamennyi gép-
tipushoz varjuk a sracok irasait. Olyanokat,
amelyek érdekelhetik az olvasokat. Ezt a
rovatot a didkoknak didkok szerkesztik,
nem csoda hat, ha nekik, réluk, velik,
munkéikkal kivanjuk az oldalakat megtdl-
teni. Ahhoz azonban, hogy a jelenleginél
szinesebb legyen a Diadkrovat, mindenfajta
irasnak szerepelnie kellene benne.

A valtozatossag viszont nem elsdsorban
a szerkeszt6kon milik, hanem a szerz6kon,
a szamitastechnikaval foglalkozé tarsain-
kon. Sajnos eddig meglehetGsen egyivasu,
egysiki cikkeket kaptunk. Programok,
programok és programok érkeznek. Helyet-
tilk, mellettiik szivesen latnank — biztosak
vagyunk abban, hogy az olvasok is — min-
den sort, ami a tizenéveseket a szamitogé-
pek vilagabol érdekld, megfogd témaval
foglalkozik. Természetesen tudjuk, az isko-
la mellett csak kevesen szdnjak rd magukat
az irasra, a fogalmazasra. Amit szerkesztd-
séglink segitségiil igérhet — a publikalt
munka honoralasa mellett — az az, hogy
~gatyadba razzuk”, vagyis kozlésre alkal-
massa tesszilk az irasokat.

Magam sem tugy kezdtem, hogy cikkek
0zdnével arasztottam el a szaksajtot . . . He-
tedikes voltam, amikor anyukdm munkahe-
lyén a pénziigyi teendGket szamitogépre
vitték. A programozéval dsszebaratkoztam,
s hétvégeken hozzd jartam Commodore
64-en tanulni. Tovabbtanulaskor még nem
tudtam, hogy mi legyek. Lelkesedésemet
latva osszeiilt a csaladi kupaktanacs: ,,a fi-
ut a Haman Katd szakkozépiskolaba irat-
juk, ott is a programoz6 agazatra”. Azdta
nylivom szegény tanaraimat a szakkdzép-
ben, s harmadik esztendeje tudom, hogy

szilleim déntése helyes volt. Ennekem nem
kell az élet utvesztSiben bukdacsolnom, ha-
tarozott a célom: szoftveres leszek!
A SZAMALK haroméves tanfolyamara ké-
sziilok, hogy annak végén diplomat szerez-
zek.

Egyébként a magazin régi olvaséjaként
kaptam kedvet arra, hogy irjak ide. Bekiild-
tem néhany cikket, ezekbdl kozolt az ujsig
is, s6t meghivtak a Berzsenyi Gimnazium
szamitastechnikai klubjaba. Péntek déluta-
nonként egyiitt dolgozom a korombéli sza-
mitégépes megszallottakkal, s futtatjuk, el-
lendrizziik a didkszerkesztGséghez érkezett
programokat. Persze sajat otleteink |, kiki-
sérletezésére” is jut id6. Az dsszejovetelek
nyitottak, barki kézénk allhat. Mindenki-
nek ajanlom a jé tarsasagot, mert hiszen,
ha valaki kdzénk jon, az baratokra talal.

Olah Gabor helyesléen bdlogat.

— Csatlakozom az el6ttem szolohoz,
akivel egészen jo szakmai kapcsolatban al-
lok. En is ugyanabban az életkorban ismer-
kedtem meg a szamitégéppel, de az Spect-
rum volt. Egy baratomé, 6ridsi — mondha-
tom —, gigaszi kiizdelmeket folytattunk a
jatékprogramokkal. Szerencsére mara véget
ért ez a jatékszenvedély. Manapsag csak
programokat készitek, ezeknek viszont
semmi koziik a jatékhoz. Autodidakta mo-
don, magam tanultam a programozast.
Konyvbdl ismertem meg a BASIC nyelvet,
s javaban irtam mar kisebb-nagyobb prog-
ramokat, mikor még nem is volt szamitoge-
pem. Végiil szilleim megsajnaltak, s az
egyik kardcsonykor ajandékul egy C64-et
adtak. Azt hiszem, akkor én voltam a fold-
kerekség legboldogabb embere . . . Persze a
szamitégép elvont a tanulastol, egy ideig
éjszaka irtam aprdé programjaimat, s tanul-
tam a gépi nyelvet. Sportolas mellett eléggé
lemaradtam a tanulasban, de kit érde-
kelt...? Ahogy milt az id6, mind komo-
lyabb programokat irtam, igy késziilt a szo-
vegszerkeszt szoftverem. Vagy masoktol
kolcsonzoétt programjaim, amiket rendre-
sorra atirtam, tovabbfejlesztettem. Felvet-
tek a Toldi Ferenc Gimnaziumba. Szorgal-
masan tanulok ... elsésorban a legkiilon-
bozdbb programnyelveket . . .

Készitettem egy karakterkészlet-szer-
keszt6 programot — a Mikroszamitogép
Magazinban meg is jelent —, s ezzel egye-
nes Ut vezetett a didkszerkesztSségbe. Nya-
ron részt vettem — tarsaimmal egyiitt — a
tiszafiiredi szadmitastechnikai tdborban, s
utana a hasonlé jellegii lengyelorszagi osz-
szejovetelen.

Hogy mit varok magunktol szerkesztok-
t6l, s ugyanakkor az olvasoktol is? Az eddi-
gieknél még jobb, szinvonalasabb irasokat.
Ujdonsagokat bemutatd, kiillonlegességeket
ismertetd cikkeket. Szeretnénk megujitani a
korosztalyunknak sz6l6 rovatot, de ez biz-
tosan nem sikeriil nélkiiliik! J6 lenne kis
csapatunkat bdéviteni elszant, hozzank ha-
sonlo driiltekkel.

Bartfai Barnabds gyorsan kozbeszol.

— Nemcsak budapestieket varunk ma-
gunk kozé, hanem az orszag barmely pont-
jarol fogadjuk a jelentkezGket! A Berzsenyi
Gimnaziumban a pénteki szeanszokra Sop-
ront6l Debrecenig érkeznek gyerekek. Ha-
vonta egyszer ugyan, de jonnek. Hiszem,
tudom, hogy annyi kilométert nem hiaba
tesznek meg. ..

SzerkesztGségiinkben igazi csapatmunka-
ra vagyunk. A csapathoz azonban a mosta-
ninal tobb véllalkozé kellene. Otleteink, el-
képzeléseink akadnak szép szdmban, de
szeretnénk, ha ezekhez a korunkbeli ,,szen-
vedélybetegek” is adnanak municiét. A leg-
jobb tudasunk és képességiink szerint vala-
szolunk a hozzank irt levelekre. Ugyanak-
kor véleményeket, kritikakat, épit6 jellegii
biralatokat is kozreadnank. Mar ha lenné-
nek ilyenek. Természetesen nem olyat, ami-
kor a spectrumos szidja a Commodore-t,
vagy a sinclaires Ocsdrolja az Atarit. Az
ilyen megnyilvinulasoknak persze nem
lenne értelme. Annak viszont igen, ha pél-
daul a lapban megjelent egyik irds nyoman
valakinek ,.elindult” az agya, s az ott kozdl-
tek alapjan valami ujat alkotott. Es szeret-
nénk, ha a gyerekek jeleznék, hogy milyen
szerkesztGségi munkara vallalkoznanak.
Akér postai uton is! Példaul Kovacs Béla
Pusztaszabolcsbdl felvallalna az Enterprise
gépekre hozzink érkezé programok ellen-
Orzését (akkor mi azokat rogvest cimére
kiildenénk). Vagy jelentkezne valaki Kecel-
r6l, hogy a kérnyéken ismer néhany klubot,
szamitogépen dolgozo kis sracot, akik meg-
annyi ujdonsaggal szolgalhatnak. Felkeres-
né oOket, s cikket irna réluk. Sorolhatnim
persze a variacidkat, inkabb azonban a
folytatast az olvasdkra bizom, tiirelmetle-
niil varva, hogy mivel rukkolnak eld.

Bemutatkozasként magamrél annyit,
hogy mar ugyan kindttem a koézépiskolat
— most a SZAMALK-ban elektromiisze-
rész vagyok —, azért remekiil kijovok a di-
akokkal. A tobbieknél késGbb talalkoztam
szamitogéppel, igaz azéta sem szakadtunk
el egymastdl. Székesfehérvarott jartam
elektromiiszerész szakkozépbe. Ott mar
tobbeknek volt szimitégépe. Lazasan vetet-
tem magam a technikdba. Egyediil tanul-
tam meg a BASIC nyelvet, majd kisebb gé-
peken probalkoztam. Késébb az NSZK-bdl
kaptam egy LASER 210-es 8k-s gépet, de
ehhez kevés dokumentéciéra leltem itthon.
Felkerestem a magazint, haitha segite-
nek ... Osszebaratkoztunk, hivtak. Azéta
szoros az egyiittmiikodésiink.

Mig Barnabassal beszélgettiink, a masik
két fiu egy rajzoloprogramot toltétt Gabor
Commodore 64-ébe. Riportalanyom egyre
inkabb feszengve iilt a székén, félszemmel
vadul a monitort kovette. Megsajnaltam,
eleresztettem. A harom sric koriill meg-
sziint a vilag. Egymast ugratva, tanacsokat
osztogatva 9sztokélték ujabb gondolatokra.

KRASZNAI EVA



PROGRAMOZASTECHNIKA

BASIC és gépi kod

Legutobb olvaséi észrevételekrfl irtam.
Most a gépi kodu rutinok egyik aktivizalasi
modjardl, az USR fliggvényrdl lesz sz6. Er-
r6l a témardl ebben a sorozatban mér tet-
tem emlitést az 1986/6. szamban.

Az USR hasonléan miikddik, mint a BA-
SIC aritmetikai fiiggvényei, azzal az elté-
réssel, hogy mig az utébbiak végrehajthatéd
gépi kodja az interpreter ROM-jaban meg-
talalhat6, az USR gépi kédu rutinjat a fel-
hasznil6 irja meg, 6 helyezi el a rutint a
RAM-ban és tolti a rutin belépési cimét az
USR vektorba.

A téméaval kapcsolatosan sok téves infor-
miécié forog kdzkézen, most ezek koziil ve-
sziink szemiigyre néhanyat.

Dr. Ury Lészlonak az LSI ATSZ kiada-
saban megjelent, Commodore gépekrdl irt
konyveiben az USR fiiggvény ismertetésé-
nél tébbek kozott az alabbiakat olvashat-
Jjuk:

»Szintaxis: USR (<aritmetikai kifeje-
zés>)

Az aritmetikai kifejezés értékének a
0—65535 intervallumba kell esnie (kereki-
tés utan).”

A C128-16l sz416 kotetbdl tovabbi infor-
macidkat kapunk: ,Az interpreter a fiigg-
vény argumentumanak értékét az 1. lebegd-
pontos akkumulatorba teszi, s utina egy
JSR $1218 utasitast hajt végre. A gépi kodu
programbdl valé visszatérés utin az 1. lebe-
gépontos akkumulator értékét két byte-os
egész szamma konvertalja, és ez lesz a USR
fuggvény értéke.”

Ha az argumentum a lebegGpontos akku-
muléatorba kerill, mi értelme van az érték
korlatozasanak? Es miért kellene az ered-
ményt kétbajtos egésszé konvertalni, hiszen
a Commodore gépek ROM-ban lévé in-
terpretere szivesebben dolgozik valds, mint

egész szamokkal. Mintha a konyvek szerzg-
jének fogalma sem lenne a témardl, mely-
rdl ir! Az 1. listdn 14thaté6 C64-es program
és a 2. listdn 1év§ futdsi eredmény bizonyit-
ja, hogy a fenti allitisok nem felelnek meg
a valdsagnak.

A 100-as sorban az USR vektort egy RTS
utasitasra 4llitjuk, a hivott rutinban semmi
nem torténik, ezért fiiggvényértékként ma-
gat az argumentumot kapjuk vissza. Az
eredmény 6nmagéért beszél.

Tévedés az is, hogy a fiiggvény paramé-
tere csak aritmetikai kifejezés lehet. Keve-
sen tudjak, hogy karakterlanc-kifejezést is
alkalmazhatunk paraméterként. Természe-
tesen ekkor a hivott gépi kodu rutint a
sztringparaméter atvételére kell felkészite-
ni. Errdl egy gyakorlati példa kiséretében a
kozeljovében adok részletes tajékoztatast.

Frank Kampow BASIC-gyakorlatok a
Commodore 64-esen cimi kényvében (Data
Becker—Novotrade kiadas) is furcsa dol-
gokat talaltam. Az USR(X) fiiggvényr6l a
107. oldalon azt allitja, hogy ,, SYS-hez ha-
sonléan mikodik, azzal a kiildnbséggel,
hogy lehetdségiink van a BASIC és a gépi
nyelvii program kozotti értékadasra”.
A 220. oldalon pedig — megerdsitve, hogy
nem véletlen elirasrol van sz6 — a kovetke-
z6 allitast olvashatjuk: ,,Az X értéke at-
adasra keriil a gépi rutinnak, amelyik a BA-
SIC programnak egy masik értéket ad visz-
sza. Ezzel lehetdségiink van a kétféle prog-
ram kozti adatatvitelre, ami a SYS-szel
nem valosithaté meg.”

Oriasi tévedés! Mig az USR-nek csak
egy paramétere lehet, a SYS hivasakor at-
adhat6é paraméterek szamat csak a BASIC
utasitissor mérete korlatozza. Az elGbbinek
a hasznalatat bonyolitja még, hogy hivas
elétt a gépi kdda rutin belépési pontjanak

a cimét — POKE utasitdsokkal — be kell
irni az USR vektorba. Ha egy programon
beliil tobb kiillonboz8 felhasznaldi fiigg-
vényre van sziikségiink, minden hivés el6tt
az aktualisnak a cimét a vektorba kell tolte-
ni. Az IBM PC BASIC-jében érdekes lehe-
tGség van ennek a problémanak a megolda-
sara. Tiz filggvény lehet egyidejiileg defini-
alva, ezekre USRn(x) alakban szabad hi-
vatkozni, ahol n egy 0 és 9 kozé es§ szam.
A fiiggvények belépési pontjainak cimei is
egyszeriien meghatarozhaték, a DEF
USRn= <cimkifejezés > szintaktikaji de-
fini4lé utasitassal. J61 jonne valami hason-
16 a jelen sorozatban ismertetett géptipuso-
kon is. A kozeljovében megvizsgaljuk en-
nek a lehetGségét.

Eléfordul, hogy az USR fiiggvénnyel
dolgoznak a SYS utasités helyett. Azokon a
géptipusokon, melyeknek a BASIC-jébél a
SYS hianyzik, ez sziikségszerii, de a Com-
modore gépeken felesleges. J6 példa a
helytelen alkalmazasra az. 1986. juliusi
szamban megjelent C16 APPEND prog-
ram, melynek ide vonatkozd részletét a 3.
listdn lathatjuk. A két POKE és az érték-
adas helyett elég lenne egyetlen SYS 4104
utasitds. Az USR fiiggvény felesleges alkal-
mazasardl arulkodik az, hogy az x valtozo-
nak valé értékadas a késGbbiekben nincs
kihasznélva.

Az USR vektor gépi kédu rutinbdl valo
bedllitisara Németh Béla cikkében tala-
lunk példat (Hasznos programok az USR
filggvény alapjan. Mikroszamitogép Maga-
zin, 1987/7. szam). Elénye csak latszola-
gos, mert amit a vamon nyeriink, elveszit-
jiik a réven: a beallité rutint SYS utasitas-
sal kell aktivizalni.

BARNA LASZLO

1. lista 2, lista 3. lista

100 poke 785,250 : poke 786, 163 s

11® for i=1 to 8 read x 2 eaiog

126 print usr(x) d=aE 2e+28 8 pokel281,8:pokel282, 16
130 data 65536, -66000 e ) P

140 data .0000000000000000R00R36 e ki

150 data 20000000000000000000000000000 S |
160 data 1.7e8, le38, 3.2e-37, -2e37 2L i
| | | —2e+37 !
a ? ' ;

o e e T URERMEEE e S L
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Z80 programok haladéknak

Spectrumra és Priméra
7. A manoszerkesztd Primés valtozata

Az el6z6 szamban koz6lt mandszerkesz-
t6 rutinoknak a Priméhoz sziikséges valtoz-
tatasait a mostani lista tartalmazza.

Vigyazzunk, a Primo beépitett karakter-
kiviteli rutinja sokban kiilénbézik a Spect-
rumétél! Ha a mandszerkesztSt Primoén is

akarjuk futtatni, sok atalakitasra van sziik-
ség. Két lehet8ség koziil valaszthatunk:
vagy atirjuk a Spectrum (egyszertisitett) ka-
rakterkiviteli rutinjat a karakterkészlettel
egyiitt, vagy figyelembe véve a kiilonbsége-
ket, a programot irjuk it sok helyen. Min-

denesetre megadom a listiban a Spectrum
karakterkiviteli  rutinjat, egyszerisitve
(EMIT: szinkezelés, INVERSE, OVER nél-
kiil). Ezzel remélem, miikddni fog a prog- -
ram. Az ehhez sziikséges karakterkészlet
ugyanolyan, mint a Spectrumé.

e s s ; LL JR  LHEBACK  jigen
2 gerdef 2.1 1/0 rutinok ; i . FPT LR (el e ret
31 tHI-software BME i :? ECR tg ﬁze in&mi semmit
: - . , - ’ joszlor
; ; modositasok Prumohnz i 48 ING H kol 2o
e e e s .
_ ; : 49 LD  AsH ;
6 R e e 50 CP  SCREND/2567ellenorzes
6 SCOUF EQU ... szabad:$1800 hoss- o e JREN: YER bR I
5 - RE iy : iy “5{ 52 DEC H jcursor fel
16 1K ::t;ugﬁgiéﬁ 1€ 20 53 CALL SCROLL  jker emelsetes
11 PP i Kepuande 54 POF  BC jeend cim torl
12 UDB HEFS 2 ;UDG iztmuLQCLOhUz 55 EENB LD (CURQDD)YHL ;Cur tﬂFOL.
| 13 CURADD DEFS 2 jcursor cime gg ﬁg; 3{
g 14 CHARS DEFW ... ia srectrum tirusu =g POF  DE
t 15 tkarakterkeszlet kezdocime :
e L e iR e e : 59 POF  BC ‘
| 17 OPENZ LD  HL,SCR fcursor-cim 2? : Re! v
| - P S e B B e e ] i
§ ig EET (CURALD) #HL ;Lﬁbf:ag;z; 42 SCROLL FUSH HL |
ﬂ Al P e b b e e Ll Ll : 63 LD  HL,SCR+236%masodik sor
. . e 5o bh LD  DEsSCR ielso sor j
B2 M Tl e e 65 LD BC:$16FF  j23sor hossza
:; 23 CFr 24 sellenorzes g? tglk oD :szrtk mgzg.
| 24 RET NC jsoT Y24r semmi ! hddehtl
s LD  AsC joszloe 48 LEL. b1t e
26 AND  $1F 70...31 lehet! i NGt Peovebal LN
27 LD Crfl syisszatolt f@ LD (HL){B oz utolso sor
28 QDD HLsBC spozicio beall ;i tglﬁ BLo3FF 7 torlese
29 LD  (CURADD)sHL  5uj cursor s Tors
3 RET 74 FOF L
SUCNLE e R s : 74 RET
; ; e vial 1o e R R R S :
g% EMIT Eﬁg: gg skarakterkivitel 74 ECUKHA LD 4y v Yeinih
. it 77 CALL EMITCH jkiirda
gs ggsn :k 78 LD L jvizss: elerte
34 LD DEsEEND  $visszoteresi gg 22? EGF ft:;nu felsort
37 PUSH DE jcim betoltes :
38 LD  HLs(CURADD)  §cursorcim Lt dho b T
39 (i jsrace? e : e
40 JR  NC:EMITCH Skiirhato che B4 EBOLK D Pl fetlenorzess
i 84 OR f fsor eledje?
41 CF b ttabulator? ‘ i3 ;
e 85 RET 2Z FLIen: semmi
42 JR Z+ECOMMA  jigen 84 DEC L sbal L
43 EPo8 shackster? roavra Ler

87
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149 salliteanis hosy kb 320ms-ot varion
150 WAIT1 CALL £661D S KYEHND
151 REYT NZ fvolt bill
2 g L SR : 152 DEC BC jvarckozas cs
89 EMITCH LD  BC»(CHARS)5karakterkesz §§i ;g 2’3
9@ LE 80 fkod ell . S
91 JK CyEMITL tirhata 155 JR NZsWAITI Scikluszeras
92 CP 290 fuds eleie o REI :
- . e BB RS 9 e e e o e e o e e e e e e e e e e e ]
L SR Ce e 158 GET  CALL NSG ikiiria
95 LU BCo(UDG) juds kar-keszl 12 il surgors
96 EWITL SUB £20 56... kodtart e E0CE PALGEY - hengomust Ver
97 EX  DEsHL sDE=cursorcim 161 EACCIRLE ;C?LPOS
78 LI H:0 FHL=R 162 PUSH AF ibill-kod
99 LD LRl ;.“. 153 EnLL MSG ;LEV@SZL a
166 aDD  HLsHL ;HLZHL*B"‘Bﬂ 1&4 DE.FB " “.8sEOL § cursort
101 QDD HLsHL h 165 POP AF ja mesny bill
102 AbY  HLsHL e 166 RET
10 AU HLsBC Biis LH ko cidaie el m s s e e !
104 EX  DEsHL SUE=chr cime 168 DFENIN PUSH BCL.
105 PUSH HL sHL=cursorcim 169 LD BCr31586¢ %o 23.sorra
104 LI  Rs8 jeixel-sorok 17¢ CALL ATBC v rozicional
167 EM1T2Z LD  Av(DE) jkarakter raiz 171 PUF  BL
108 LD  (HL)sA  jkepre kerul 172 RE1
1609 LD Asl ikov. rixelsor Whidrere a0 o menermmno e e i
110 ADD  Ar220. S 174 CLRIN PUSH BC 7 torbi az u-
111 LB lap Joe 175 PUSH DE i tolso 2 sort
112 INC DE jchr kav. bait 176 FUSH HL Faeu
113 DJINZ EMIN2 tcikluszaras 177 LD  HLsSCR+174%32
114 POP HL jeredeti curs 178 LI  DBEsSCR+176%32+1
115 INC L jeloreter 179 LD  BCy14%32-1
116 LD Asl jellenorzes i8e Lh  (HL)s@
117 AND 21F jsorvese-e 181 LDIR
118 RET NZ imey nem 182 FOP  HL
119 JP O ECR tha iLgen 183 FOP  DE
106 5 of o Linl 0 inenl D 3 184 POF  BC
121 FIXADD ... $a 4.reszben szererlo 185 RED
122 jrixadd rutin b bt e o e e e s e e i
TR re e e b T R : 187 PIP  PUSH aF
124 CLS FUSH BC 188 LD A7 srrimo-bell
125 PUSH DE 18Y% CALL 30015 sDSPHND (ROM)
126 PUSH HL 19¢ POF AF
127 LBk  HL.SCR ikercim 171 RET
128 LD DE¢SCR+1 A e b e g T Sl ot o i
129 LD (HL) »© 193 KEVYIN (.. ioz elede marad
130 LD BCySCRLEN-1 194 KEYINZ CP CR itehat 2 sor kima-
131 LDIR 70-val tolti 19% RET NZ 7 radt
137 POP HL 196 LD A E”
133 POP DE 197 RET
134 POP BC 198 J-oreerem s e n o ¥
135 RET 199 3 A kovetkezo rutinokbol ki kell
e BRI R T e e . 200 jhasuni a szinvezerlo karakterek ki-
137 IYDOUN PUSH BC sa HLDOWN-hoz 261 ¥irotasat (INKsPAFy19) es a hozzadjuk
138 LD BCs32 thasonlo... 202 startozo parametert (kovetkezo chr)!
139 ADD  1Y,BC 203 iEzenkivul a pozicionalasaokat (plL:
140 POP BC 204 3ATsxyy) at kell irmi a kov. alokra:
141 RET 205 LD BCrroz
G Btoadiiiausi it o e ; 206 CALL ATBC
143 PAUSE® CHLL 20010 Skeuboard handler 207 sahot roz felse boitio o sorsalso oz
144 JR  Z,PAUSE® nem volt bill 208 joszlorszam.
145 RET 209 LISI8P o
1‘06 ; “““““““““““““““““““““““““““““““““ ] 219 LIS1PT ase
147 WALY PUSH BC 211 CLEAR. ...
148 Lh  BC,209 fusy kell he- 2l j——-c—comecne s mnnnEan s 7
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- Szamitogépes
grafika Pascalban

KIFESTES

Folytatjuk azt a cikksorozatot, amelyben a grafikai programozas
alapjait mutatjuk be a Sinclair ZX-Spectrum Hisoft Pascal programnyel-
vén. Az eddigickben a pont, egyenes szakasz, kér, kiriv és ellipszis
rajzolésira adtunk eljardsokat. Most bemutatjuk, hogy a BASIC POINT
ﬂiggvényének Pascal megfelelfjét hogyan lehet megszerkeszteni és

mire lehet hasznélni.

Lassuk eldszor is magat a fiiggvényt!
A Point segitségével megallapithatjuk,
hogy az X és Y képernyd-koordinatakkal
megadott pont tinta- vagy papirszinii-e. Az
eléz6ekhez hasonléan a Point fiiggvényhez
felhasznaljuk a ROM megfelelé rutinjat.
Az 1. lista elején talaljuk meg a kérdéses
fiiggvényt. A FUNCTION fejében meg-
adott X és Y paramétert a BC regiszterpar-
ba téltjiik, majd az eredeti rutinnal szem-
ben az érvényes Y tartomanyt 0—191 pont-
ra terjesztjiik ki (90-es sor), hogy a vizsgala-

sitk. A boolean tipusu fiiggvény értéke igaz,
ha a pont tintaszind, és hamis, ha papirszi-
nii. A programsorokba kapcsos zardjelek
kozott az utasitasok Z80 assembly megfele-
16jét is beirtuk. Ezek és a ROM listaja se-
gitségével a programrész miikodése kony-
nyen kdvethetd.

No, de mire is lehet ezt a fiiggvényt hasz-
nalni? Természetesen mindarra, amire a
BASIC megfelelgjét. Nekem személy sze-
rint mégis ugy tiinik, hogy a Pascal-valtozat
sokkal hasznosabb, mivel nagysagrendek-

ZX-SPECTRUM

1. dbra

POINT-ja annyira lassi, hogy ha olyan fel-
adattal talalkoztam is, amelyhez felhasznal-
hattam volna, inkabb gépi kédi szubrutin-
nal helyettesitettem. Erre, mint latni fog-

_juk, a Pascal esetében Altalaban nincs sziik-

r 3 r ey z - 4
tot a képernyd egész teriiletén elvégezhes- | kel gyorsabban miikddik. A BASIC | ség.
.
1. lista
1.0 {-l-_-:.: 570 1170 FOR X:=0 TO W DO
i\'} fi:Gg‘."-ﬂ{ﬂ filenev alatt kimentett 580 PROCEDURE Run(X,Y:INTEGER}} 1180 FOR Yt=0 TO D DD
3.,1) INNCLUDE rutinok} 590 VAR i,k:INTEGER: :g? :Ea:c‘n;rit;xﬁxg.OW-} THEN
600 B :BOOLEAN} AR 1L
;g ;gg?TIBN Point ¢X, Y3 INTEGER) :BOOLEAN; 610  BEGIN 1200 END; {CopyField)
N %
: 620 ite=Xy i210
;g :g;l:f( S 430 amidy 1220 PROCEDURE TurnField (X0,Y0,X1,Y1,D,H:
DD, #46,802, B, (IX+2)} 840 B:=TRUE: 1221 INTEGER) 3
80 DD, $4E, 904, {LD C, {IX+4)) £50 WHILE (NOT Point(i,Y}) AND (i»=0) DO 1230 (Teglalapnyi terulet elforgatasa 90 fokkall
90 3E,%BF, LLD A,1912 450 BEGIN 1240 VAR X.Y3INTEGER:
100  SCD,#AC, 922, <{CALL #22AC) 670 IF Y(191 THEN 1250 BEGIN
;;g :g: :lfﬂcafa‘::) 680 IF NOT Point (i,Y+1) THEN 1260 ';g: ’\f-i'g ;g g 33
g ' 690 BEGIN 1270 2
130 #7E, LD A, (HLY 2 700 IF B THEN 1280 IF Point {X0+X,Y0+Y} THEN
140 807, LRLCAY 710 BEGIN 12g1 PLOT (X1~Y,Y14X)
150 #10,4FD, LDONZ -2 250 bR 1290 ENDs {TurnFiled}
140  ¥E6, 801, CAND 1) 73g BtackE joxTi=iy 1300 :
t;g tnn.077+tgz o ($g+za.n}): 240 SYAEKDI. yasmvits 1310 pnoqgaun: Mirrory (X0, Y0,X1,Y1,M,Dt
t IF Y=1 THEN Pointi=TRUE 750 Br=FALSE 1311 INTEGER) ;
181  ELSE Polnti=FALSE 760 END 1320 {Teglclapny: terulet tukrozese
190 END; <Point} 770 END ELSE 1321 az Y tengelyred
200 780 Bi=TRUEs 1330 VAR X.Y:INTEGER;
230 PROCEDURE Fill{X,Y!INTEGER)} 750 PLOT(1,Y) s 1340 BEGIN
220 (Rekurziv algoritmus negyiranyu BOD irmi-1 1350 FDR X3i=0 TD W Bg
221 leptetesseld 810 END3 1360 FOR Y:=0 TO D DC
230 BEGIN 820 Komisls 1370 IF Point (X0+X,Y0+Y) THEN
240  IF Point(X,Y){I’TRUE THEN a10 i Xy 1371 PLOT (X1-X,Y1+Y)
%53 Bngig.r o 240 B:=TRUE} ligg ENDy {HirrorY}
26 $ Y a50 WHILE ij=k DO L
276 Fill(X,Y~1)7 840 BEGIN 1400 PROCEDURE MirrorX(X0,Y0,X1,Y1.H,D:
280 Fill(X,Y+1)3 a70 IF Y30 THEN 1401 INTEGER) 5
2.9@ F%lllx-i,ﬂi 860 IF NOT Pointtli,Y=1) THEN 1410 (Teglalapny) terulet tukrozess
300 FillX+1,Y) 8%0 BEGIN 1411 oz X tengelyreld
310 900 IF B THEN 1420 VAR X, YHINTEGER3
;gg ENDs CFil1) 910 BEGIN 1430 BE?%@; e
920 jimjeis 1440 OR X2m=
340 PROCEDURE Fill8(X,Y:INTEGER); 930 StackD | x3s=it 1450  FOR Y1=0 TO D DD
350 {Rekurziv algoritmus nyolciraonyu 40 Stack[i,yls=r=-1s 1460 IF Point (XO+X,Y0+Y) THEN
351 leptetessell 950 B:=FALSE 1461 PLOT{X14X, Yi-Y)
ggg BECI'!ENP + (%, ¥) () TRUE THEN 250 END 1470 END; {MirrorX
Dt 8y 270 END ELSE 1480
ggg BEgi:r(x o 280 B:=TRUE: 14:0 PR?ES_{E]:RE Triangle(X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3,M:
nE 290 i3mi-13 1491 INTH )3
400 FillBeX,Y=1); 1000 END 150¢ {Haromszos rajzolasad
:;g il;;‘g":':.‘t’;) ; e Bt 13122 BngﬁL X1,Y1,X2, Y2,
i X=1,Y=1)3 1020 otL inedX1,¥1,X2,Y2,V) 3
430 FillB(X~1,¥)3 :m;,a BEGIN 1530 FatLine(X2,Y2,%3,Y3,W;
440 Fill8¢x=1,Y+1)3 1040 jzeXe 1540  FotlLine{X3, Y3 X1,YLi,W
450 FillB (e, Y=1}y 1050 Je=ts 1550 ENDs <Triangled
450 Fill84x+1,%) 1060  WHILE (NOT Point(i,Y)) ANMD (i(258) DO 1540
Al iy 1571 X3.vanasvasiTegEm s
H 1080 Runti=1.Y)y 157 » ¥Ea X4, Y44 *
490 ENB: {FillB> 1090 WHILE 30 DO 1580 {Negrszog rajzolasad)
208 1100 Run¢Stackl i, x,5tackl ),y 1590 BEGIN
510 PROCEDURE FILL (X,Y:INTEGER)) 1110 END; CFILL} 1600  Pixelline(X1,Y1,X3,Y2s
520 €Smith nemrekurziv algoritmusal 1120 1410 Pixell ine (X2,Y2,%X3,Y311
530 CONST StockDepth=203 1130 PROCEDURE CopyF ield(X0,Y0,X1,Y1,.0,H: 1620 Pixelk ine (X3, Y2, X4,Y4) ¢
$40 TYPE Coordinote=ix,y)s 1131 INTEGER) 1430 Pixelline (X4,Y4,X1,Y4)

S50 VAR  StockiARRAY L1..StackDepth,x..v3
5531 OF INTEGER:
560 ie}  FINTEBER:

1140 {(Teglalapnyi terwlet otmosclosal
1150 VAR X, Y:INTEGER:

1160 BEGIN :

ey =

1640 END; {Rectanglel
1850
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Készitsiink olyan eljarast, amellyel egy
tetszGleges alaki teriiletet be tudunk ,,feste-
ni”. Ilyen utasitdis a ROM-ban nincs, de
egyes BASIC-kiterjesztésekben, példaul a
Beta BASIC-ben ,,Fill” kulcsszé alatt meg-
talalhaté. Ugy kell hasznélni, hogy ramuta-
tunk egy kdriilhatarolt képernydteriilet tet-
sz@leges pontjara, és meghivjuk az eljarast.

Az 1. listan tobb festdeljarast is talalunk.
Sorrendben az elsét Fill néven definialtuk.
Ez igen egyszerii felépitésti. Az eljaras meg-
vizsgalja, hogy az eljarasfej X, Y paraméte-
reivel megadott pont papirszinii-e. Ha igen,
akkor tintaszinnel kifesti, majd megvizsgal-
ja a pont bal oldali, jobb oldali, alsé és fel-
s6 szomszédjat, és megismétli a miiveletet.
Ez egészen egyszerii: a pont felrajzolasa
utan az eljaras (procedure) megfeleléen
megvaltoztatott paraméterekkel négyszer
egymas utan 6nmagat hivja.

Az ilyen algoritmust, amely sajat magat
hivé részeket tartalmaz, rekurziv algorit-
musnak hivjak, és altalaban azért alkalmaz-
zak, mert — a mi példankban is lathaté —
elegins, tomor alakban fogalmazhaté meg.
Mindenesetre nagyon kell vigydzni, mert
konnyen el6fordulhat, hogy kifutunk a sza-

sy

eljaras egyszeri hivasa nemcsak négy to-
vabbi hivassal jar, hanem annyival, ameny-
nyi sziikséges a teriilet teljes befestéséhez.
A programlistab6l ugyan nem lathatd, de
tudnunk kell, hogy minden egyes eljarashi-
vaskor a Pascal veremtaraba (stack) el kell
helyezni a visszatérési cimet. Az igy lefog-
lalt hely ugyan kés6bb felszabadul, de csak
akkor, ha az eljaras mar befejez6dott, és a
i : i : e vezérlést a hivé programrész kapja vissza.

A helyzet hasonld ahhoz, amit a borbélynal
2 db::a. A szgimo‘k azoknak a pontoknak a helyét jelolik, amelyeket a program a ve- tap;sZt:ltmkf‘;la%elengz;‘jnk ;z etl'gttll?iii 12_
remtdrban tdrol 3. dbra vé tiikkorbe. Ekkor nemcsak a hatunk mo-
‘ SR G REELE S el e o | g0tt1év6 falat 14tjuk, hanem, mivel ott is tii-
| 1| kor van, tiikkrok, borbélyok, falak és vendé-
gek sokasagat, holott csak két tiikrot hasz-
nalunk.

Ha valaki a fentiek igazarél meg akar
gy6z8dni, probaljon egyre nagyobb zart
alakzatokat rajzolni a képernydre és fesse

] ki a Fill eljarassal. Szomorian tapasztal-
hatja, hogy a program futdsa mar viszony-
lag kis méretii sikidomok esetén is megsza-
kad memoriahiany miatt. Természetesen ir-
hatunk mas elven dolgozé festdeljarast,
melynél ez a hatrany nem jelentkezik, de

a el8sz6r vizsgaljuk meg ennek egy masik hi-
anyossagat.

Ha kiilonbozd alaki teriiletek kifestésé-

l_-— vel prébalkozunk, hamarosan tapasztaljuk,

= ] hogy az algoritmus nem miikddik j6l. Nem

7

v re ] x hajlandé példaul az eljaras bizonyos ese-
1
' A

i

\
¥

h §

tekben a hegyes szogek csiicsa melletti
pontokat kifesteni. Ha egy Osszefiiggd terii-
let valahol nagyon &sszesziikiil, az eljaras
hibasan gy érzi, hogy ott kontir van, és
nem fest tovabb. Ha elemezziik az ilyen he-
lyeket (1. dbra), konnyen rajoviink az oka-
¥ ra: a teriilet nem a vizszintes, illetve fiiggd-
leges iranyban elhelyezked6 szomszédos
C e pontokkal folytatédik, hanem atlés irany-
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ban kellene tovabblépni, amire tdrténete-
sen ez az eljirds nem képes.

Az 1. lista Fill8 nevii eljirisa mir nem
négy, hanem nyolc irdnyban vizsgalja a
szomszédos pontokat, tehat a hibat kony-
nyen kijavitottuk és lam, nem is sokkal bo-
nyolultabb a program! Korai oriilni, pré-
baljuk ki elGszér az eljarast. Megddbbe-
niink: a ferde kontirvonalak mentén a fes-
ték kibijik a teriiletiinkrdl, az eljaras nem
mikodik. Nincs mit tenni: higabb festéknél
jobban kell vigyazni a festdnek, nehogy le-
csorogjon. Ha a teriiletet nem a PixelLine
eljarassal rajzolt egyenesekkel, hanem vas-
tagabb vonalakkal hataroljuk, a ,réseket”
betdmjiik, minden a virakozdsnak megfele-
16en alakul.

Most térjiink ri a rekurzi6t helyettesitd,
nem memdoriafalé festGeljaras szerkesztésé-
nek problémajara. Sajnos fel kell adnunk a
Fill eljaras elegancidjat és rovidségét. Az
egyik megoldés szerint, melynek megvalé-
sitdsa az 1. lista FILL eljarasaban, mikodé-
se pedig a 2. dbrdn lathat6, egy Stack azo-
nositoji INTEGER tombben taroljuk a te-
rillet nevezetes pontjainak X, Y koordina-
tait. A Stack (veremtar) név nem véletlen,
az adattombdét valéban veremtarként fog-
juk hasznalni. A j INTEGER valtozo lesz a
veremmutatd, vagyis az a szam, amely min-
dig a veremtar elsé iires helyére mutat.
A Stackbe mindig a j-edik elemet irjuk be
vagy a j—l-edik elemet olvassuk ki, irds
utan j-t eggyel ndveljiik, olvasaskor pedig
értékét eggyel csokkentjilkk. A veremtar al-
tal lek6tott memoria a fGprogramba vald
visszatéréskor felszabadul, mivel a Stack a
FILL eljarasra nézve lokalis valtozo.

Az eljaras elGszor itt is megvizsgalja a te-
riilet belsejére mutaté pontot, hogy papir-
szinti-e, majd addig 1ép jobbra, amig tinta-
szin{it talal, vagyis a teriilet hatdrara ér. Ek-
kor meghivja a FILL eljarason beliil defini-
alt RUN eljarast, amely a kovetkezdket te-
szi. A paraméterként megadott X, Y koor-
dinataji pontbdl kiindulva addig 1ép balra,
amig a teriilet hatarahoz nem ér, vagyis tin-
taszinii pontot nem talal. Ekdzben befesti
az Y magassagban huz6d6 pontsort, és
megjegyzi az Y+ 1 pontsor azon pontjai-

nak a koordinatdit, amelyek a teriilethatar-

tol kozvetleniil balra helyezkednek el. Ez a
»megjegyzés” abbol all, hogy a koordinata-
kat beirja a Stackbe.

Ezutan hasonléan balrél jobbra végig-
vizsgalja az Y magassidgban hizédé pont-
sor alatti pontokat is, a teriilethatartol bal-
ra lévé pontok koordinatait itt is a Stackbe
rakja. A FILL eljaras egy WHILE ciklussal
addig hivja a RUN eljarast a veremtar tete-
jén 1évé pont koordinataival, amig a verem-
tér ki nem iiriil. Ekkor a festés befejez6dik.

A veremtdr mélységét a StackDepth al-
landéval 20-ra allitottuk be, ami az esetek
tobbségében tobb mint elegendé. A demo
programban bemutatott példidban a verem-
tarat csak 6 hely mélységben vessziik igény-
be. Ha azonban a veremtar mérete valaki-
nek mégis kicsinek bizonyulna, irjon be

- (3. ébra). Az eredeti teriilet bal als6 sarka-

batran nagyobb értéket. Az eljarast ugy ala-
kitottuk ki, hogy a képernyd szélét is terii-
lethatarnak tekinti. fgy gyakorlatilag ,,bo-
londallénak” tekinthetd: hacsak a Stackbdl
ki nem futunk, nem lehet a rutint rosszul
hivni.

A Point fiiggvény hasznalatara masik
példa néhany tovabbi eljaras, mellyel a
képernyn a rasztermintat kihasznaldé ki-
16nb6z6 manipulaciokat végziink. Ezek ko-
ziil a legegyszeriibb a CopyField nevii elja-
ras, amellyel a képernyd egy téglalap alaku
teriiletét lehet egy masik részre atmdasolni

nak koordinitai XO, YO, a teriilet magas-
saga D, szélessége W, az uj teriilet bal also
sarkdnak koordinatai pedig X1, Y1.

Az eljaras roppant egyszerd: egy X és
egy Y szerint futé ketts ciklusban meg-
vizsgaljuk, hogy minden egyes pont papir-

SPOUT(CHR))1; utasitdsokkal a BASIC
OVER 1 attributuma érhetd el a Pascalban. -

Mas a probléma, ha a masoland6 és a
célterillet egymast részben atfedi. Ekkor
nem biztos, hogy az eljarasunk helyesen
miikédik, mert lehet, hogy mar Atmasolt te-
riiletrészeket fog tovabb masolni. A lehet-
séges eseteket a 3. dbra szemlélteti. Vegyiik
észre, hogy a CopyField csak a c) és a d)
esetben dolgozik a varakozasnak megfele-
16en. Természetesen az Osszes esetre lehet
késziteni jol mlikddé eljarast, st olyan el-
jaras is szerkeszthet§, amely az Gsszes eset-
ben j6l miikodik, csak a méasolas sorrendjét
kell megfeleléen megadni: ezt is az olvaso-
ra bizzuk.

A TurnField eljaras a képerny§ egy tég-
lalap alaki teriiletét az 6ramutat6 jarasaval
ellenkez iranyban, 90 fokkal elforgatja.
A MirrorX és MirrorY eljarasok viszont az

id ABL-C
20 PROGRAM FI__:
30 VAR I,3,X,YINTEGERY

+E

4 B $BOOLEANS

S0 {si+>

60 {$F 1:LIke 2

70

8O {$L+¥

#0 {$F 1:GETPOIX

100

110 BEBIN

120  PAGE:

130 Pixelline(100,100,100,130)

140 Pixell ing(100,130,110,130) ¢

150 PinelLine(110,130,110,110);

160 Pixelline(110,110,120,110);

170 PixelLine(120,110,120,180);
180 Pixelline(120,150,130,150)

190 Pixell ine(130,150,130,100);
200 Pixelline(130,100,100,100 1
210 Fillc105,108)
220 Rectangle (10,10,10,40,40,40,40,10)1
230 Rectangle (20,20,20,30,30,30,30,20);
240 Fi11¢15,15)
250 Triangle(160,80,200,120,190,100,2);
260 Fill8¢1?75,93) s

270 CopyField(10,10,200,140,30,30);
280 TurnfF ield (160,80,50,130,40,40)
290 MirrorY (10,130,100,130,40,40) 3
300 leﬂquiiO,130,10.129,40,40);
310 WRITE (CHR (22) ,CHR ¢0) ,CHR{(0) ) ¢
320 WRITELN{*Nyomjon meg egy gombot!’):
330 Turnf ield{(0,183,248,10,8,180) ;
340 TurnF ield(240,10,230,10,180,8) 3
350 MirrorX{0,183,0,183,180,8)
360 REPEAT UNTIL INCHC()>CHR(Q):
370 PAGE;
380 FOR 1:=0 TO 4 DO
370 FOR 2:i=0 TO 4 DO
400 BEGIN
410 X:=I»50+5y
420 Yi=dn3B8+5;
430 Rectangle (X, Y+15,
440 END3
450 FILL(110,80);
480 REPEAT UNTIL INCH(>CHR(O)
470 END.

X+20,Y,X+40,Y+15,X+20,Y+30)

2. lista

vagy tintaszinii-e. Ha tintaszind, az 1j terii-
let megfeleld pontjara a PLOT eljaras segit-
ségével pontot rajzolunk. Az eljaras ebben
a formajaban ramasolja a masolandé képet
arra a képre, amely a kijelslt 0j teriileten
éppen talalhato, az eredetit pedig valtozat-
lanul hagyja. Természetesen lehet olyan
kovetelmény, hogy az eredetit térolje, az uj
teriiletre pedig csak a masolandé kép ke-
riiljon, az eredetileg ott 1év6t a program raj-
zolja feliil, ,takarja le”. Ezeknek a prog-
ramvariansoknak az elkészitését az olvaso-
ra bizzuk. Segitségképpen emlékezte-

tink arra, hogy a SPOUT(CHR(21));

x, illetve y tengelyre tiikroznek. Ezekbe a
miiveletekbe mindig egy x, illetve y tengely

iranyu eltolas is beleértendd.
Eljarasgyiijteményiinket még két egysze-
rii taggal egészitettilk ki: a Triangle és a
Rectangle eljarassal, amelyekkel harom-
szog, illetve négyszdg rajzolhaté. Ezeknek
a Point fliggvényhez semmi koziik. Csak
azért keriiltek ide, mert a demo program-
ban (2. lista) célszer(i felhasznilni Gket.
A demonstraciés program magaért beszél,
az el6zdek alapjan Ggy érezziik, minden
részlete érthetd.
: DR. KABOLDY PETER
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PROGRAMOZASTECHNIKA

Fiiggvények és utasitasok II.

Az elsd részben attekintettiik a fliggvények és eljardsok definidla-
sét és végrehajtdsat. Most a flilggvények gyakorlati hasznositdsat bon-

A filggvényszerii
nyelvek

Természetesen a felhasznalé altal defini-
alt fiiggvényeket nemcsak magabdl a f6-
programbél lehet hivni, hanem a bonyolul-
tabb fiiggvények definicidjaba beépithetjiik
az egyszerilibbek hivasat is. Felmeriil a kér-
dés: nem lehetne-e a programot pusztan
filggvényekkel megoldani? Ugy képzelhet-
jiik el a dolgot, hogy a felhasznalé az adott
elemi fiiggvényekbdl kiindulva egyre na-
gyobbakat hoz létre, amig egy olyan ssze-
tett fliggvényt nem kap, amely magéinak a
programnak a feladatat latja el. A program
futtatdsa ezek utdn: meghivjuk a progra-
mot leiro fiiggvényt, és argumentumaiként
megadjuk a bemend adatokat. A végrehaj-
tas utdn megkapjuk az eredményt.

Konnyi elképzelni, hogy egy ilyen nyel-
vet valéban meg is lehet csindlni. A teoreti-
kusokat azonban az izgatta, hogy vajon le-
irhat6-e egy ilyen nyelvvel is az Osszes
olyan program, amely az utasitdsokat tar-
talmazé nyelvekkel leirhato.

A valasz igen is — nem is. Ahhoz, hogy
ezt megértsiik, tisztaznunk kell a fiiggvé-
nyek kiszamitasinak pontos menetét.

Filiggvénykiszamitasi médok

A matematikdban egymasba &4gyazott
figgvényeket ugy értékeliink ki, hogy eld-
sz0r a belsé fiiggvények értékét szamitjuk
ki és rendeljik hozza a paraméterekhez,
majd ennek segitségével hatirozzuk meg a
kiilsG fiiggényt. Ezt a kiszamitasi modot ér-
ték szerinti hivdasnak (call by value) nevez-
ziik. Példaul a sin(d+3.1415/180) azaz fo-
kokban megadott szoget el@szor atszimol-
juk radidnba a 3.1415/180-as konstanssal
val6 szorzassal, majd alkalmazzuk ra a szi-
nusz fiiggvényt.

Nem ez azonban az dsszetett fiiggvényhi-
vas egyetlen lehetséges kiszamitasi sorrend-
je. Egy masik modszer az n. sziikség sze-
rinti hivds (call by need). Ebben az esetben
rogton a kiilsé fiiggvény kiszamitasahoz
kezdiink hozza, és az argumentum értékét
csak akkor keressiik, amikor elGszér sziik-
ség van ra.

Tovabbi utak is vannak — az un. név sze-
rinti kiszAmitasi modrol késdbb lesz szo.

Els6 pillanatban arra gondolhatunk,
hogy a két kiszdmitasi mo6d mindig azonos
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colgatjuk tovabb.

eredményre vezet. Ez azonban csak addig
igaz, amig teljes (totalis) fiiggvényekrdl van
sz0, amelyek minden argumentumuk min-
den lehetséges értékére értelmes eredményt
adnak. Aniint attériink a parcidlis (nem
mindeniitt értelmezett) fiiggvényekre, egé-
szen mas eredményt kapunk. A fliggvényt
akkor nevezziik parcialisnak, ha bizonyos
argumentumértéknél nem ad eredményt
(hiba vagy végtelen ciklus keletkezik).
Ilyen példaul az osztds, amelynél az osztod
nem lehet nulla.

A parcialis fiiggvények koérében egy oOsz-
szetett fliggvény kiszdmitdsa egészen més
eredményre vezethet az érték szerinti és a
sziikség szerinti kiszdmitasi médnal. Az el-
s6 esetben az osszetett fiiggvény értéke biz-
tosan definidlatlan lesz, ha a kiils6 fiigg-
vény egyik argumentumaban egy olyan bel-
sé fiiggvény all, amely az adott helyen defi-
nialatlan. A sziikség szerinti hivas esetén
lehet, hogy erre az argumentumra nincs is
szilkség, mert a t6bbi mar meghatarozza a
fiiggvény értékét.

Tipikus példa erre a logikai fliggvények
kiszamitasa. Itt a sziikség szerinti hivast ro-
vidzar-kiszdmitdsnak nevezik és igy szol: az
AND fiiggvény értéke mindjart hamis lesz,
ha elsé argumentuma hamis; az OR fiigg-
vény értéke mindjart igaz, ha az elsd argu-
mentuma igaz.

Ha példaul azt akarjuk leirni, hogy az
A valtoz6 osztoja B-nek, akkor ezt a kdvet-
kezSképpen tehetjiik:

B osztdéja A=(<>0) AND ((B MOD
A)=0).

Ez persze csak akkor irhaté le igy, ha az
AND fiiggvényt rovidzar médon szamoljuk
ki, kiilésnben nulla esetén azon nyomban
hibajelzést kapunk a nullaval valé osztas
miatt. Ha az AND fiiggvény érték szerinti
hivasu, akkor csak egy elagazo utasitassal
valik ez az érték kiszamithatéva. Valahogy
igy:

B osztéja A=IF A=0 THEN FALSE
ELSE (B MOD A)=0.

Programkonstrukcié

Hosszasan vizsgalhat6 a kérdés, hogy ha
vannak bizonyos alaputasitisaink vagy
alapfiiggvényeink, akkor milyen konstruk-

ciés eszkdzokre van sziikségiink ahhoz,
hogy ezekbdl barmely programot felépit-
hessiink. Végiil az deriil ki, hogy harom
ilyen konstrukcids eszkéz van, melyek a
kovetkezGk:

Szekvencia. Sziikség van arra, hogy el8ir-
hassuk: bizonyos lépéseket egymds utdn
kell végrehajtani Ugy, hogy minden 1épés
felhasznalja az el6z6 eredményét.

Eldgazds. Sziikség van arra, hogy valami-
lyen feltételtdl fiilggden vagy az egyik vagy
a masik tevékenységsorozatot hajtsuk végre
(és csak azt hajtsuk végre, a masikat ne).

Ciklus. Sziikség van arra, hogy egy tevé-
kenységet addig ismételjiink — minden 1é-
pésben kissé valtozo adatokkal —, amig va-
lamilyen feltétel be nem kovetkezik.

Az utasitdsokbdl felépiilé nyelveknél a
szekvenciat azzal biztositjuk, hogy az utasi-
tasokat, amig nincs eldgazas, a gép egymas
utdn hajtja végre. Az elagazast régebben a
nyelvek a feltételes ugrassal valdsitottak
meg, az ujabb ugrismentes nyelvek az
IF... THEN... ELSE. .. konstrukciéval
(ha a feltétel teljesiil, a THEN utani utasi-
tassorozat keriil végrehajtisra, ha nem, az
ELSE utani). Gyakran adott a nyelvekben
a CASE utasitas is, ami nem kétfelé, ha-
nem tébbfelé dgazik, erre azonban csak a
kényelem és hatékonysiag kedvéért van
sziikség. A ciklust a régebbi nyelvek vissza-
ugrassal valositottadk meg. A modern nyel-
vekben — igy az ugrasmentes nyelvekben
is — szadmos ciklusutasitds van. A WHILE
ciklus addig ismétel, mig a fejében levd fel-
tétel teljesiil: a FOR ciklusnak egy viltozo-
ja van, és a ciklus ugy ismétlédik, hogy ez a
valtoz6 felvesz bizonyos értékeket a kezdd-
értéktdl a végértékig; a LOOP ciklus mind-
addig ismétlédik, amig egy benne elhelye-
zett utasitds (BREAK vagy EXIT) feltétele
nem teljesiil.

Persze ezeknek az utasitdsoknak a konk-
rét formaja nyelvenként mas és mas. Kiala-
kult azonban, hogy kériilbeliil milyen uta-
sitds is az, amit FOR ciklusnak, WHILE .
ciklusnak, LOOP-nak, CASE-nek, IF-nek
hivnak.

A fiiggvényszerli nyelvekben a szekven-
ciat az hatarozza meg, hogy az érték szerint
hivott fiiggvényeknél az argumentumhoz
rendelt belsé fiiggvényt el6bb szamoljuk ki,



mint a kiils6t. Elagazasra az ad lehetdséget,
hogy bizonyos fiiggvényeknél nem érték
szerint, hanem sziikség szerint szimoljuk ki
az argumentumok értékét.

Tipikus elagazé fiiggvény a COND,
melynek tetszGleges szamu argumentum-
pérja van. A par els6 tagja egy logikai kife-
jezés. Ha ez igaz, kiszamoljuk a par maso-
dik tagjat; ez lesz a fiiggvény eredménye.
Ha az els6 tag nem volt igaz, a par méasodik
tagjat nem szamoljuk ki, hanem a kovetke-
z8 part vizsgaljuk.

A fiiggvényszerii nyelvekben a ciklust re-
kurzidval valésithatjuk meg.

Rekurziv fiiggvények

Rekurzidnak nevezziik, ha egy fiiggvény
vagy eljaras meghivja 6nmagat. Kolcsono-
sen rekurzivnak neveziink két vagy tébb
fiiggvényt, ha meghivjak egymast; igy indi-
rekten a fiiggvény 6nmagat is meghivhatja.
Kimutattak, hogy ami kolcsénos rekurzid-
val leirhatd, az leirhat6 egyszerd rekurzio-
val is, csak egy sokkal bonyolultabb fiigg-
vény kell hozza. Mivel azonban a kolcsd-
nds rekurzié megvalositisa sem koltsége-
sebb, hasznalata viszont 1ényegesen kényel-
mesebb, azok a programozasi nyelvek,
amelyek megengedik a rekurziot, megenge-
dik a kélcs6ndset is. Példaul listanak neve-
ziink egy olyan adatszerkezetet, amely ele-
mek felsorolasabol all, és egy elem vagy
egy sz0, vagy egy allista. A Head, azaz fej
nevi fiiggvény visszaadja a lista els§ ele-
mét. Az Atom nevi fiiggvény pedig igaz ér-
téket ad, ha az adott elem egy sz6, és hami-
sat, ha az adott elem lista. A First, azaz elsd
nevii fliggvény visszaadja a listaban szerep-
16 elsd sz6t, ha a lista els eleme sz6: ha az
elsé elem lista és benne az elsé elem szo,
akkor azt és igy tovabb, fiiggetleniil attol,
hogy milyen mélyen beagyazva talilja meg
az elsd szt a listaban:

First(x:lista) = COND(
(Atom(Head(x)), Head(x)),
(TRUE, First(Head(x)) )

Annak, hogy egy fiiggvény meghivja 6n-
magat, természetesen csak gy van értelme,
ha valami feltételt§l fiiggden és az eredeti-
tél eltéré argumentumokkal hivja meg 6n-
magat, hiszen kiilonben végtelen ciklusban
tenné. Ezt azonban nem szokas vizsgalni,
hiszen az els@ latasra legtokéletesebb fiigg-
vénynél is el6fordulhat (akar szandékosan,
akar hibabdl), hogy bizonyos argumentu-
moknal mégis végtelen hivasi sorozat kelet-
kezik. Hasonl6 ez ahhoz, ahogy egy WHI-
LE ciklusnak is lehet olyan feltétele, ami
bizonyos kériilmények kdzott orokké telje-

siil, és ezért a program végtelen ciklusba
jut. A nagy kiilonbség az, hogy mivel a re-
kurziv fiiggvényhivias mindig felhasznal
egy kis darabot a memdriabdl, a végtelen
rekurzio egyszer mindig véget ér hibajelzés-
sel, mivel elfogy a memoria.

Ebbdl az is lathatd, hogy hiaba indulunk
ki totélis fiiggvényekbdl, az eredmény nem
lesz feltétleniil totalis fiiggvény.

A LISP és tarsai

Az elsd fiiggvényszeri nyelvet, a LISP-et
1958-ban definialta J. McCharty. 1960-ra
implementaltdk a LISP 1.5 nyelvet, amely
nemcsak fiiggvényszerl elemeket tartalma-
zott, de részként tartalmazta az 58-as 1n.
Htiszta” LISP-et, és formai tekintetben na-
gyon hasonlitott rd. Azéta is ujra meg ujra
felmeriil a vagy, hogy vissza kellene térni
az eredeti LISP gondolatokhoz és egy tisz-
tan fiiggvényszerii nyelvet kellene létrehoz-
ni és haszndlni. Sziiletett is egy sor ilyen
nyelv, amelyek természetesen mar tovabbi,
tjabb gondolatokat is tartalmaztak.

Az egyik legiijabb ilyen nyelv a Miranda,
amely elédeire, a SASL, KCR, HOPE ¢és
ML nyelvekre tamaszkodik. Nem mond-
hatnam, hogy valamelyik is ezek koziil kii-
l6ndsebben elterjedt volna a gyakorlatban,
de elméletileg érdekesek, és idénként a be-
16liik szarmazd gondolatok hatdssal van-
nak a konvencionilis utasitasszerkezetii
nyelvekre is.

A LISP nyelv viszont tagadhatatlanul
igen nagy karriert futott be az elmult 25 év
soran. A mesterséges intelligencia alapvetd
nyelve volt hossza ideig, és Amerikdban
még ma is az. El6nyei kozé tartozik, hogy
névvel ellatott szimbolumok listajan dolgo-
zik, és ezek a listak — valamint a listakbol
oOsszetett listak és mas ehhez hasonld
adatstruktirak — a program futisa kézben
dinamikusan keletkeznek és halnak meg.
Az interpreter maga gazdalkodik a memo-
riaval, a felhasznalénak nem kell vele to-
rédnie. Mésik el6nye, hogy nemcsak az
adatok vannak listaban abrazolva, hanem a
fiiggvények is, és futas kozben olyan adato-
kat hozhatunk létre, amelyek azutan figg-
vénydefiniciova valnak és részt vesznek a
program tovabbi végrehajtasdban. Végiil,
de nem utolsésorban 1ényeges tulajdonsa-
ga, hogy a nyelv pontos miikddése viszony-
lag nagyon roviden és matematikai szaba-
tossdggal meg van adva. A megadas tartal-
maz néhany kiindulé fiiggvényt és azokat a
szabalyokat, hogy miként keil ezekbdl
ujabbakat létrehozni és hogyan kell az igy
létrehozott filggvények meghivasat értel-
mezni. (Folytatjuk.) FARKAS ERNO

Palyazati
felhivas

Az NISZT, a szekszardi Garay Ja-
nos Gimnazium és a Mikroszamito-
gép Magazin SzerkesztGsége 1988-ra
1s programozasi palyazatot hirdet al-
talanos iskolas, kozépiskolas didkok
és elsGéves egyetemi hallgatok részé-
re az alabbi kategoéridkban:

1. Uj, 6nallo jatékprogram készitése
HT—1080Z, Sinclair Spectrum,
Commodore 16 és 64 és Videoton
TV—Computer gépre.

2. Valamely tantargyhoz kapcsolédo,
a tanitasi orat segitd, illetve a tanu-
1ok 6nalloé tanulasat tamogaté ok-
tatoprogram készitése a fent emli-
tett gépekhez.

3. A zsiiri az idén elGszdr kiilon is el-
biralja a palyazatokhoz benyujtott
programleirasokat  (dokumenta-
cio), a legjobb palyamtveket a ver-
seny szervezdi kiilondijjal jutal-
mazzak.

A palyazat benyujtasi hatarideje:
1988. januar 31.

A programot magnesszalag-kazet-
tan (a kazettara tobbszor felvéve),
vagy magneslemezen (floppy) révid
leiras kiséretében (mit tud, hogyan
miikodik a jaték, hanyadik osztaly
mely tantirgydhoz, melyik anyag-
részhez kapcsolddik stb.), jeligével
ellatva (kiilon zart boritékban a név,
lakcim vagy iskola) kérjiik bekiildeni
a Mikroszamitégép Magazin Szer-
kesztdsége (1371 Budapest, Pf.: 433)
cimére.

A szerkesztGségnek joga van a pa-
lyazaton részt vett programok kézlé-
sére, amiért a szokasos honorariumot
fizeti. A dénté 10—10 résztvevGjét az
NISZT tagjaibol, a Garay Gimnazi-
um tanaraibol és a szerkesztGség
munkatarsaibdl allé el6zsliri valaszt-
ja ki. A zsiirinek joga van — ha nem
érkezik be elegendd palyazat, vagy a
palyamiivek szinvonala nem éri el a
kivant szintet — a donté résztvevdi-
nek szamat csdkkenteni.

A dont6 — melyen az elGzstiri al-
tal kivalasztott programok versenyez-
nek — Szekszardon, a Garay Janos
Gimnaziumban rendezendé Garay-
napok alkalmabol, 1988. marcius
14-én és 15-én lesz.

A dontébe jutott tanulokat a Ga-
ray Janos Gimnazium vendégiil latja.

Az 1. és 2. kategoriaban az elsG ha-
rom helyezett programot dijazzuk, és
mindkét kategoriaban kiadjuk a ko-
zonség dijat is.

NJSZT
Domolki Béalint
elnék
Garay Janos Alt. Gimn.
Zental Andrés
igazgaté
Mikroszamitogép Magazin
Szerkesztésége
Kovéacs Gybzb
a szerkesztbbizottsag
vezetdje
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Rendszerfeiflesaési eszkdzok

Szoftver

A MONITOR-okrél altalaban

A MONITOR egy gépi kodban meg-
irt, altalaban 1—4 kbéjt nagysagua ,kisegi-
t6program”. Segitségével tudja a felhaszna-
16 a sajat gépi szintli programjanak miiké-
dését ellendrizni és az eléfordulé hibakat
javitani.Ezt a folyamatot a program ,beld-
vésének” nevezzilk. A szamitastechnikai
zsargonban a debug (ejtsd: dibag = polos-
kairtas) kifejezés is eléggé elterjedt. A prog-
ram beldvése soran altalaban a kovetkezd
funkcidkra van sziikség:

— kijeldlt memoriatartalom vagy adott
regisztertartalom megjelenitése(kiiratasa)
és esetleges modositasa, -

— program inditasa,

— toréspont elhelyezése a programban,

— lépésenkénti programvégrehajtas,

— program rdgzitése hattértarolon és
visszatoltése.

Tartalom megjelenitése
és esetleges médositésa

A felhasznilé programjanak tesztelése,
belévése sordn gyakran van sziikség a tar
egyes rekeszeinek vagy egy egész tartarto-
manynak kilistazasara a képernyére. Ezzel
egyrészt a program egyes utasitisai, mas-
részt a program altal hasznalt valtozék el-
lendrizhetdk és a kivant értékre modositha-
tok. Az erre szolgdld parancs segitségével
tudunk példaul kisebb rutinokat beirni a
tarba, vagy a mar meglévé proram hibas
utasitasait atirni. A kilistazott és beirt ada-
tok mind hexadecimalis értékek. Ebben a
szamrendszerben tizenhat kiillonboz6 szam-
jegy van: 0123456789ABCDEF. Kovetke-
zésképpen OAH (H a hexadecimdlis szam-
rendszert jelzi) értéke a tizes szimrendszer-
ben 10, 0BH=11, ... 0FH =15, ezutan k&-
vetkezik 10H, ami a decimélis szimrend-
szerben 16.

A ,belévés” alatt allé6 programban 1évd
hibak gyors felderitését hatékonyan segit-
heti, ha a program egyes jellemzd pontjain
a processzor regisztereinek — amelyeknek
tartalman az utasitasok kiilénb6z6 miivele-
teket végeznek — aktualis értékét ki tudjuk
iratni a képernydre. Ezzel gyorsan megta-
lalhaté az a pont (utasitas, programlépés),
ameddig a program jol miikodik és amely
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Cikksorozatunkban elfszbr a gépi kédi programozist segitd harom
legfontosabb eszkbzzel, az EDITOR, az ASSEMBLER és a MONITOR
programmal kapcsolatos alapvetd ismereteket mutatjuk be. Aki gépi
nyelven akar programezni, annak ezekre a programokra feltétiendl

sziiksége van.

A MONITOR

utidn a hibat keresniink kell. Szintén alap-
vet§ elvaras egy MONITOR-t6l e regiszte-
rek tartalmanak modosithatoséga. Erre pél-
daul akkor lehet sziikség, ha csak egy prog-
ramrészt akarunk vizsgalni, és ennek teszte-
I1ése el6tt a regisztereket egy meghatarozott
tartalommal fel kell tdlteni.

Program inditasa

A MONITOR-nak ez a funkcidja teszi
lehetGvé, hogy a felhasznilé egyrészt a
rendszerben lev§ t6bbi programot (EDI-
TOR, ASSEMBLER), masrészt a sajat ma-
ga altal irt és futtatni kivant programokat
megindithassa. Az inditasi (futtatasi) pa-
rancs mogott mindig szerepel egy hexade-
cimélis szdm, amely a program kezddcime.

A programnak a futas végén mindig visz-
sza kell térnie a MONITOR-ba.

Toéréspont elhelyezése
a programban

A program beldvése soran igen nagy se-
gitséget nyujt, ha a programot egy, még az
inditas eldtt kijelslt cimen is meg lehet 4lli-
tani. Ekkor ugyanis — mint mir emlitettiik
— a regiszterek és a programban hasznalt
valtozok tartalmainak vizsgalataval koény-
nyen eldonthet§, hogy a program eddig a
pontig helyesen vagy hibdsan miik6dott.
A teljes programot tobb, logikailag jol el-
hatarolt részre bontva a hibasan miiksdd
programrész rendkiviil gyorsan meghata-
rozhato.

A program leallitdsa ugy torténhet, hogy
a kérdéses cimen lev§ utasitast egy ugro-
utasitisra cseréljiik, mely a vezérlést — ha
a program futasa sordn az adott cimet elér-
te — a MONITOR-nak adja at.

Természetesen ilyen leallitasi feltételt —
azaz toréspontot, angolul breakpoint —
csak RAM-ban (Random Access Memory
= véletlen elérés(i tar, azaz irhat6 és olvas-
haté is) elhelyezett programba lehet beik-
tatni. ROM-ban (Read Only Memory =

csak olvashaté tar) vagy EPROM-ban
(Electrically Programable Read Only Me-
mory = elektronikusan programozhato,
csak olvashato tar) 1év6 programoknal a t6-
réspont igy természetesen nem alkalmazha-

| t6. A RAM-beli program tovabbinditisa

elétt a MONITOR a téréspont cimén 1évd
eredeti utasitast visszairja a helyére, és er-
r6l a cimrél folytatodik a program futédsa.

Lépésenkénti programvégrehajtas

Ha a toréspontok elhelyezésével sike-
riilt meghatdrozni azt a programrészt,
amelyben a program hibasan miikédik, ak-
kor e részen beliil a hibés utasitis vagy uta-
sitdssorozat megtalalasinak modja a 1épé-
senkénti programvégrehajtis. Ebben az
iizemmodban ugyanis a felhasznaléi prog-
ramnak (a belovés alatt all6 programnak)
mindig csak egy utasitasa hajtodik végre, s
igy lehet8ség van a regiszterek vagy a tar
vizsgalatara, vagyis a végrehajtott utasitas
helyes miikodésének ellendrzésére.

Program rdégzitése hattértarolén
és visszatoltése

A programok fejlesztése mindig a tar
RAM részében torténik. A RAM-ok a tap-
fesziiltség kikapcsoldsa utin elveszitik a
benniik 1évé informéciot. Mivel egy prog-
ram alapos bel6vése hosszabb idét is igény-
be vehet, ezért sziikség van a program taro-
lasdra valamilyen médon. Erre szolgalnak
az un. hattértarak, amelyek arinylag nagy
tdmeg(i adat befogadasira képesek. Ezek
altaldban magneses tarolok, példiul mag-
nékazetta vagy lemez. Régebben a lyuksza-
lagot is kiterjedten alkalmaztak.

TICK JOZSEF—DR. KONYA LASZLO



LiHWP

(Bhattacharya, P.K.: Commodore 64: Garbage Collection.
Chip, 1986. dec. 188—192. old. Forditotta: Téth Ferenc, ALUTERV—FKI)

Szemetgyljtes

Aki olyan programokat ir,
amelyekben sok sztringmtivelet van,
elébb vagy utdbb tapasztalni fogja,
hogy a gép munka kozben percekig
allni latszik. Ennek az az oka, hogy
értékadasnal az Uj sztringet a gép
nem a réginek a helyére teszi,
hanem Uj helyre.

Ekdzben egyszer csak betelik

a szabad memoriaterdlet.

A latszélagos semmitteves alatt

a gép atvizsgalja az operativ
memodria tartalmat, és abbdl kitakaritja
az id6kozben mar feleslegessé valt
sztringeket.

Az 1. lista szerinti program a sztringmemoria-teriilet gyors
nagytakaritasara alkalmas rutin. A C64 ROM-jaban levd nagyon
lasst rendszerrutinnal sokkal gyorsabban dolgozik.

A program tulajdonképpen kompromisszum: Gsszesen és leg-
feljebb 2048 sztringet tud kezelni, amelyek a $33/$34 ... .837/838
cimeken levd sztringteriileten helyezkednek el. Ez esetben a sztrin-
gek hossza tetszdleges lehet, de természetesen csak max. 255 ka-
rakterbdl allhat egy-egy sztring. Ha feltessziik, hogy egy-egy szo-
vegsor hossza atlagosan 80 karakter, akkor az Gsszes sztringek tel-
jes hossza 80 x2048=163840 karakter lehetne, ami sokkal na-
gyobb a C64 memoridjanal.

Ha azonban egy sztring csupan egyetlen karakterbdl allna,
ami a szdvegfeldolgozas esetén szinte sohasem fordul el8, akkor ez
meghaladna a program képességeit. Ekkor a program hibajelzéssel
leall, és visszalép a BASIC szintre.

A programnak két startcime van. Az 1. startcim, az 51 200
($C800) ugy viselkedik, mint a PRINT FRE(0) funkcid. Elvégzi a
sztringteriilet nagytakaritasat, kiszamitja és kiirja a szabad memoé-
riateriiletet.

Azért, hogy elkeriiljiik a C64 sajat rutinjanak a mikédését,
beiktattuk a 2. startot, az 51 203 cimen ($C803). Ha ezt hivjuk, ak-
kor kiszamitja, hogy a szabad memériaterﬁ]e(i kisebb-e 510 bajtnal.
Ez két maximalis hosszusagu sztringnek felel meg.

A C64 eredeti rutinja minden sztringértékadds utdn szabad
mem©riahelyet keres a sztring szamara. Ha a szabad teriilet kisebb
a sziikségesnél, a rutin ugyan elvégzi a nagytakaritast, de ez na-
gyon lassan zajlik le.

Azért, hogy ezt megelSzziik, a programot hivjuk a 2. startnal.
. Ez megallapitja a szabad sztringteriilet méretét, és mar akkor el-
végzi a gyors nagytakaritist, amikor a ROM-rutin még nem lépne
miikédésbe. Azt érjiik igy el, hogy a rendszerrutin soha nem fog
lassan nagytakaritani. Ehhez az sziikséges, hogy a sztringértékada-

sokat tartalmazé programokba minden értékadas (pl. A$="...)
el6tt hivjuk a 2. startot (SYS 51203). Mivel ekkor rendszerint nem
zajlik le a nagytakaritas, ez szinte alig vesz igénybe futasi id6t.

A nagytakaritas utan a program még egyszer ellendrzi a sza-
bad memoriateriilet méretét. Ha ez még ekkor is 510 bajtnal kisebb
lenne, figyelmeztetd jelzés jelenik meg a képernydn. Ekkor a fel-
hasznaldonak kell valamilyen intézkedéssel szabad sztringteriile-
tet felszabaditania, mert kiilonben a rendszerrutin révidesen mi-
kodésbe 1ép, és mivel az sem tud 1j teriiletet felszabaditani, a prog-
ram ,,out of memory” (memoria-tilcsordulas) hibajelzéssel leall.

Az 1. start és a 2. start jelli programrészek célja eltéré. Mind-
ketté a ,nagytakaritds” programrészt hivja. Mivel ennek a prog-
ramrésznek is szilksége van a memoria 00. oldalan (zero page) né-
hany bajtnyi memoriahelyre, ezek tartalmat elbb atmenetileg ki
kell menteni. Mivel ugyane memoériahelyeket a megszakito (inter-
rupt) rutinok kiterjesztésére is hasznalhatna a rendszer, a program
a megszakitast kikapcsolja. Egyébként a program a RAM-ban fog-
lal helyet, kizvetleniil a ROM-teriilet alatt a $F000 . . .$FFFF cimii .
részen. Amikor aktivva vilik, a ROM-ot idélegesen kikapcsolja.
Amiatt is sziikséges a megszakitasi rutin kikapcsolasa, mert ez is
féként a ROM-ban foglal helyet.

A program el8szor is megvizsgalja, hogy van-e egyaltalan sze-
mét a memoridban. Ehhez el6bb kiszamitja azon sztringek Osszes
hosszat, amelyek a sztringmemoria teriiletén ($33/$34 . . .$37/838)
vannak. Ha nincs szemét, a kiszamitott sztringhosszak Osszege
egyenlé a BASIC-RAM vége ($37/$38) és a sztringteriilet kezdete
(833/%$34) kozotti killonbséggel. Egyéb tennivalé tehat nincs. Ha
van szemét, akkor a sztringteriiletre mutatd Gsszes sztringtomb és
sztringvaltozd cimét athelyezi az operativ memodria (RAM)
$F000.. . $FFFF teriiletére. Az Athelyezés soran a cimeket névek-
vl sorrendbe rendezi, és ezzel olyan leiré (deszkriptor) cimlistat
készit, amit aztin felhasznal a sztringek athelyezésénél, eltoldsa-
nal.

A sztringek eltolasa a leirdlista alapjan alulrél (8F000) felfelé
halad. Ez minden sztringet érint, amelyiknek a cime a sztringterii-
leten a BASIC-RAM teriilet végétdl lefelé talalhatd. Vagyis az elsé
az a sztring lesz, amelyik kozvetleniill a BASIC—RAM vége utan
kovetkezik. :

Ezutan sztringrdl sztringre haladva kiszamitja a sziikséges ci-
meket, majd ellendrzi ezeket a tényleges cimek felhasznaldsaval.
Ha ekkor kiilonbség adddik, a sztringet eltolja a sziikséges cimre,
és az 1j cimet rendeli hozza a sztringleir6hoz. Ha valamelyik ko-
vetkezd sztringleird is ugyanerre a sztringre mutat, akkor mar csak
a sztring 0j cimét irja be a leirdba.

A szemétgyiijté program miikodésének bemutatasara késziilt
a demonstraciés program (2.lista). Ennek négy része van, és jol
mutatja be a nagytakaritdé program képességeit és korlatait. Az el-
s6 részben (10-40-es sorok) kiszamitja és a képernydre irja a sza-
bad memoriahelyek szdmat. Ekkor még nincs szemét a memoria-
ban. Ezutdn a program szemétsztringeket hoz létre, és ekkor a
rendezd rész is aktivva vilik. Jelezni fogja, hogy a sztringek szima
tallépte a megengedett hatart, és visszalép a BASIC-be.

A masodik részben (50-80-as sorok) a sztringek szamat a meg-
engedett hataron beliil tartja ugy, hogy a program miikddhessen.
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i@

28

3a

40

59

56

198
181
iaz
1832
iaq
1835
i@s
187
ies
1083
110
111
112
113
114
115
116
117
1ig
119
i2e
i21
1ee
123
124
125
i28
i27
128
129
1348
131
132
133
134
135
136
137
138
138
148
141
i42
143
144
145
146
147
148
148
15@a

REM "SZTMEMTI B-BET"

REM BASIC BETOLTO A SZTRINGMEMORIA

REM TISZTITC PROGRAMHOZ
REM CHIP 86. DEC. P188-182
REM <C> P. K. BHATTACHARYA

REM FORD. & ATOOLG. TOTH F. 87.63.18@

DARTA
oAaTA
DATA
DATA
bATA
DATA
OATA
oAaTA
DATA
DATA
oAaTA
0AaTA
bDaTA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
OoAaTA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
oATA
DATA
bATA
DATA
DATA
DATA
0ATA
BATA
DATA
DATA
DATA
oATA
DATA
DATA
DATA
DaTA
DATA
DAaTA
DATA
DATA
DATA
0ATA
bATA
0AaTA

4C ,62 ,C8 .28 ,46 ,C8,B0A ,4F ,3A3
20,58,C8,.208,7F ,C8,4E ,56 .34B
CB,B® ,66 .28 ,46 ,C8 ,B0 .61 ,420
AS.03,80,57,CB.A5,06,80,52F
58,CB,AS,28 A8 ,CB .29, 1E ,385
fAB,AE,53,.CB,AD .54 ,CB .28 ,463
cb,BD,A9,32.A0,CB,20, 1E ,40E
AB .,AC ,57 ,CB,AE ,58,CB, 18,462
20,00 ,E5,4C,73.C8,A5,33,374
38,E5,31,80,53,CB.A5,34,3D02
ES,32,8D,54,CB,C3,02,6@,3EE
fAs5,01,80,5F .CB,A9,37,85,3C2
21.,66.,26,.,58,C3,28,7F ,C2,388
4E ,56 ,CB B8 ,8C ,20,46 ,C3,353
AE .53 ,CB.AD .54 .CB,20 ,.C0,485
BD,AD,.SF ,CB,85,081,68,73,3F2
A2,87,B5,F7,80,57,CB,.CA,4DE
ie,F8,A9,00,80,.56,CB,85,3E4
Fs,85,FA,.A5,2D0,85,F7 .,AS ,56B
2E ,85,F8.,n5,F8,C5,30,58,4CD
a8 ,D8,26 ,A5,F7 ,C5,2F ,B8,43E
2ae.ne .88 ,B1,F7,38,11,C8,371
B1,F7,18,8C,C8,20,68,CA ,.3DE
4E ,56,CB,B8 ,A3 ,26 ,A7,CA,3B3
28 ,B0 ,CA ,4C,98,C8,20.C3,43F
CA,AS,F8,C5,32,980,08,00,4C6
33,A5,.F7,C5,31 .80 ,20,A0 .44¢2
0e.,B1 ,.F7,38,E9,C8,B1,F7,531
i@ .E4,20,88.CA.A5,F8,CD,408
54 ,CB.D8 .87 ,AS,F7,CD .53 ,4B2
CB,F8 .06 ,26,66 ,CA,4E .56 ,485
CB,B88.,83,28,A7,CA .20 ,B7 ,3E6
€A .,4C ,E5,C8,RA5,37,38 ,ES.4BC
Fg.,AA,A5,38,E5,FA,C5,34 .558
0e,a7,E4,33,D08,83.4C,07,314
CB,AS,2D,85,F7,A5,2E,.85,471
F8.,28 .,0c ,CA,A8,.31,F3,.C8,5B8
be .FB,.EE ,FA.DB,F7 A3 ,FA8,70B
83.FA,D8,83,20,B0,CA,AS,49E
F8,C5,308,90,88,08,2C,A5,426
F7.C5,2F ,B8 .26 ,A0,080 ,B1 412
Fv,38,E3,C8,B1 ,F7,18,E4,.574
28 ,B4 .Ch ,.2@,66 ,CA ,4E ,56,392
cCB,Ba,a87,36,FD,85,FE .20 ,4A8
i4.Chn,20.8BA,.CA,4C,37,C9,3CE
28,C3,CA.AS5,F8,C5,32.,90.,407
88 .,0@,37 .,A5,F7,C5,31,B6,451
31,R9,00,B1,F7,38,E9,C3.,45n
Bl,F7,18,.E4,20,88,CA,A5,4B3
F8.CD,54.CB.D8B,087,A5,F7,557
co,53.CcB,.F8,06,280,66.CA,.501

151 DATA 4E,.56,.CB,B8,07 .86 ,FD,85,42E
152 DATA FE ,.20.,14,.CA,20,.B7.CA.4C .3E3
153 DATA 87,C8.A5,37.85,238,A5,38,3C!1
154 DATA 85,34 .28,.DC,CA .85 ,FE .28 .422
155 DATA ES,CA.AR,FB.54.88,.8B1,FB,5D1
156 DATA 80.55,CB.C8,B1 .FB.AA.C8,5393
157 DATA BI ,.FB.C5.FE ,D@,84 ,E4 ,FD,6524
158 DATA FB.2F ,85.F8,86.F7 .48 ,.A5,586
159 DATA 33.38,ED0.55,CB,.85,33.BA,.3EQ
168 DATA B2,C6.34,68,C5.34,08,84 ,331
i61 DATA E4.33.F8.8D,AC,55,CB,88 .468
ig62 DATA Bl ,F7,31,33,88,.C8,FF DB ,583
1632 DATA F7.,AS5.F7,85.FD,A5,F8.85,637
ie4 DbATA FE,AB,81,A5,33,81,FB,C8.,4C8
1865 DATA AS,34 .31 ,FB,2B,.F9,CA.D8.518
166 DATA A6 .,4C .87 .CB,AS,F8,48,A5,44F
167 DATA FA.,48,A5,F39,38,E3,82,85,488
ie8 bATA F3,B8,08,.C6,FA,AS,FA,.C3,509
163 DATA F9A,36,1F 20 .E5,.CA,B1,.FB,S1A
iva bATA AA.C8,B1 ,.FB,.C5.FE 38,806,577
i71 DATA DB, 10 ,E4,FD,BB,AC,A5,FB,51D
172 bATA 91,F9,C8,A5,FC,81,F9.4C,5C3
173 DATA 1A,CA.AB .82 ,A5,F7,91,.F3,4AC
iv4 DATA C8B,A3,F8,91,F8,68,85,FA,506
175 DATA ©68.,85,F9,80,F9,CA,D8,85,43E
176 DATA 63,68 .4C,13,CB .60 ,A0 .00 .2FA
{77 bDAaTa Bl ,F7.FB,16,80,55,CB,C8,523
178 DATA BI ,F7.,ARn,C8,B1,F7,C5,2E ,5B5
179 DATA 96,088,090 .08 ,.E4 .20 .F9 .02 ,376
138 DATA BB ,V5,A3,01,8D,56,CB .66 ,360
igi1 DRTA C8,B1,F7,.18,65,F7,80,53,4C4
ige2 bDATh CB.C8,.B1,.F7,.685,F8,80,54,573
183 DATA CB,C3,B1,F7,AR,.20,BA,CA,583
184 DATA 26,B4.,CA.CA,D8.FA,60,AD,.53F
185 DATA 55,CB,18,685,F8,85,F3,96.4A4
136 DATA 02 ,.E6.FA .60 ,A3 .82 ,2C,A3 ,3C2
187 DATA B3.,2C,A8,85,2C .A2,07,18, 101
188 DATA B65.,F7 .85 ,.F7 .98 .02 ,E6 ,F3,548
139 DATA 6@ ,7A0,83 ,Bi ,F7.48.88,8B1 .42C
138 DATA F7.,18,65,F7.85,F7.68.65,4B4
191 OATA F8,85,F8.68,A9 .FA .85 ,FA,SED
132 DATA A8 .68 ,85,.F9,60,A8,35,85,3ER
133 DATA 81,A8,00,B1 ,F3 .85 ,FB,C8,4983
184 DATA B1,.F3,85,.FC A2 ,.37,86,91 ,488
195 DATA B@,AS,F3,18,69,82,85,.F8,3FF
187 bAThH @7 ,BD,57,CB,35,F7,CA,18,44C
188 DATA FB8,58,60,A9.40,A8,C8B 20,424
193 DATA 1E,.AB.28,882,CAH.4C,07 ,CB,353
208 DATA 8D,11,53,48,45,20.48.41,1A8
201 DATA 42.45,4E,20,4E ,4F .43 .48 21D
282 DATA 268.00,20.,42,53,54.,45,58, 1C7
2032 DATA £8,46,52.,45,49,20.20,08, 186
204 DATA 8D,5A .55 .20,56,.48,45,4C ,26C
205 DATA 45 .20,52,.54 ,52,49,4E ,47 ,23C
206 DATA 53.6D.00 .00 ,00,00,00,008,060
298 :

Néhany masodperc alatt végrehajtja a szemét nagytakaritasat (alig
vessziik észre), ami a C64 BASIC-jének koriilbeliil hat percig tarta-

na.

A harmadik részben (100-160-as sorok) a nagytakarité prog-
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ram 2. starttal valé hivasanak hasznossagat mutatja be. A bal felsé
sarokban kis négyzet villogasa jelzi, amint minden ciklusban meg-
vizsgalja, hogy mennyi szabad memoriahely van még. Ha a négy-
zet villogasa révid id6re megall, az mutatja, hogy ezalatt zajlik le a



S1=54272:FOR 1=0 TO 2B:POKE SI+I,a:
NEXT:POKE S1+24,15:REM SID

PRINT "

X=35:XK=33:FOR 1=8 TO 106:

FOR J=0 TO 7

READ Z$:GOSUB 588:IF F=3 THEN 798
POKE S51200+8%1+J,D:0DM=DM+DINEXT J
READ Z$:GOSUB S500:0M=0M-D

:IF DM<>B THEN A$="0SSZEG":X=10:

1 IF DM<>@ THEMN KX=17:1ZZ=5988:60T0708
378 PRINT "H';1+1P0:60SUB GOBO:MNEXT I:
371 RESTORE

390 @

480 AD=5120@:HI=INT(AD/256) LO=AD-256xHI
419 INPUT "GEPI KODU PROGRAM NEVE":A$
428 OPEN 1,8,1,A%:

421 PRINT#1,CHR$<L0O):CHREC(HI);

430 FOR i=0 TO 196:FOR J=8 TO 7

448 : READ Z$:G0SUB 590

450 PRIMTH#1,CHRS(D) tNEXT J

460 READ ZFH:NEXT 1

470 CLOSE 1:G0TO 880

438 =

500 D=A:FOR S=1 TO LEN (Z$):

581 H=ASC(MID$(Z$,5))-48:H=H+7Tx(H>3)
519 :IF H}16 OR H<@ THEN F=9:A%="IRAS":
S11 tIF H>168 OR H<® THEN X=15:2Z=500:
512 :IF H>16 OR H<® THEN RETURN

520 D=Dx16+H:NEXT S:RETURN

590 @

600 POKESI+1,X:iPOKESI+6,247:POKESI+4 XX
681 FOR Z2=8 TO ZZ:INEXT Z:POKE SI+4,XX-1
602 RETURN

690 :

788 GOSUB G698:PRINT "X "AS"HIBA A“:
701 PRINT 18@+1:". SORBAN!"

808 POKE S1+4,0:POKE S1+24,8

380
381
31le
328
321
388 ¢
B340 :
358
360
361

1. lista

nagytakaritas. Végiil tobbszér kapunk jelzést arra, hogy a meméria
megtelGben van.

Figyelmet érdemel, hogy maga a demonstracids program is
helyet foglal el a meméridban. Ez érzékelhet6vé is tehets. Ha a de-
mo programot lerviditjiik, példaul elhagyjuk a REM-eket, akkor
nem jelenik meg a figyelmeztetés. Ha pedig meghosszabbitjuk a
demo programot, példaul tébb REM sort irunk bele, akkor eléfor-
dulhat, hogy a C64 sajit rutinja aktivalodik. Hosszabb varakozasi
id§ utdn a program felvilagosit minket arr6l, hogy a gép ,,out of
memory”, vagyis tilcsordult.

A demo program negyedik része (200-220-as sorok) bizonyit-
ja, hogy a figyelmeztetd jelzés utin a kurzor ugyanott jelenik meg
ujra, ahol elGzdleg lathaté volt, tehat a figyelmeztetés utin minden
tovabbi nélkiil folytathatjuk a munkat.

Ha a gépi kodi részt valamelyik monitorprogrammal adjuk
be, akkor a DATA sorokban lévé hexadecimalis szamokat kozvet-
leniil billentytizhetjiik, é&s nem kell beadni a sorok végén levd héa-
romjegyli hexa szamokat. Ezeket ugyanis csak a BASIC-betslt6
hasznélja fel a DATA sorok helyességének ellenbrzésére.

A nagytakarité program DATA listdjanak végén van a BA-
SIC-betolté rész. Ez a RUN utdn Gsszehasonlitja a sorok elsd
nyolc szimanak az dsszegét a kilencedik szammal, és ha nincs kii-
l6nbség, betdlti azokat a megfelelé memoriahelyekre. Ezt a folya-

5 REM “DEMO SZTMEMTI"

6 REM DEMO PROGRAM A S5ZTRINGMEMORIA

7 REM TISZTITO MUKODESENEK BEMUTATASARA
16 DIM AS(2843) :PRINT " 'SZMT' DEMO"
it BREM "J"=<SHIFT>+<{CLR/HOME >

28 FOR I=0 TO 2848:AF(I>=CHR$(B85):NEXT:
21 PRINT "M 1. START":REM "H"=<CRSR?
23 PRINT "H MEG NINCS SZEMET!

3@ SYS51200:AF(A)="BHATTACHARYA" ¢

31 PRINT "M SZEMET SZTRINGEK KESZITESE"
48 SY551200:

41 PRINT "M SZTRINGEK SZAMA TUL NAGY!"
45 :

5@ CLR:DIM A$(2847)

68 FOR I=0 TO 2047:A$(I)=CHR$(B5) iNEXT:
€1 PRINT "® 1. START - SZEMET NELKUL!®
78 3YS512860:A%$(8)="BHATTACHARYA" :

71 PRINT "M SZEMET SZTRINGEK KESZITESE"
88 PRINT:SYSS1i208:

81 PRINT"Y SZTRINGEK SZAMA NEM TUL SOK"
98 :
188
101
i1@
12a
121
130
iq0
150

PRINT"HM HOSSZU SZTRINGEK KITOLTIK":
PRINT"A MEMORIAT EGESZEN A HATARIG"
CLR:DIM A$(738) :A$=CHR$(BS)

PRINT"HMl 2. START. SZEMET SZTRINGEK" 3
PRINT * UJBOLI LETREHOZASA"
FOR I=1 TO 799:A$C(1)=A$+AE(1-1)

IF LENCASC(I) >332 THEN A$(I)=""
PRINT"SiE " :SYS51283:PRINT"S ":NEXT
160 PRINT "Xl 1. START":SYSS51E208:

161 PRINT

ig@ =

208 PRINT SPCC12)"BHAT"?

218 8YS51203:FOR 1=8 TO 700

220 MNEXT:SYS512@3:PRINT "TACHARYA":

2. lista

matot a képernyén is figyelemmel kisérhetjilk: megjelenik az ép-
pen ellendrzdtt DATA sor szdma, valamint hangjelzést is ad a gép.

' Ha nincs hiba a DATA sorokban, akkor megkérdezi, hogy milyen

néven tarolja a gépi kodi programot, majd felveszi a magnesle-
mezre. Ha magnesszalagon akarjuk tarolni a programot, akkor a
420-460-as sorokban a perifériakddot meg kell valtoztatni.

A program fontosabb adatai

Helye a $C800 . . .$CBBO (51200 . . 52064)

meméoriaban:

$F000 . . .$FFFF (681440 . . .65535)
$C800 (51200)

$C803 (51203)

Munkateriilete:
1. start cime:
2. start cime:

A sztringek szama a sztringmemoria-terileten max. 2048.

21



Miért nem stupid a MUPID?

Sorozatunkban eddig attekintet-
tlik a MUPID belsd felépitését,
fobb izemmdédjait, és a vix-alkal-
mazésok kézlll a fontosabb infor-
méaciébeviteli lehetéségeket. Eb-
ben a részben a MUPID néhény lé-
nyegesebb videotexes rendszer-
programjét, valamint jellemzdbb
mikroszdmitégépes alkalmazését
mutatjuk be.

Videotex segédprogramdk

Az M—DISK-hez mellékelt rendszerle-
mezre a MUPID cég a mar emlitett szer-
keszt6programokon kiviil egyéb, a videote-
xezést segitl programokat is elhelyezett.
Ezek j6 része az osztrak (részben az NSZK)
vtx-kdzpontbdl is lehivhaté. Most csak a
lényegesebbeket emeljiik ki. A programok
a lemezr6l meniib6l vagy *fajlnév; a
vtx-kozpontbél szintén meniib6l vagy koz-
vetlen oldalszdm megaddsaval (xoldal-
szam 4k ) hivhatok le.

A btxtodisk program vtx-oldalak lemezre
masoldsat tamogatja, és a mivelet altala-
ban problémamentes. Nem igy a teleprog-
ramok lemezre mentése! Egyrészt sok szer-
z0, szoftverhaz védi portékajat valamilyen
modon a masolas ellen, masrészt a rosz-
szabb minGségii vtx-kézpont—vtx-terminal
Osszekottetésekre a megbizhatosag érdeké-
ben kiilon TSW-betoltést (TSW: a Telesoft-
ware = teleprogram roviditése) segitd
program hivhato le, amely nem mindig mii-
kodik egyiitt a lemezre masolé program-
mal. A helyzetet az is bonyolitja, hogy ha a
— legtébbszér BASIC nyelven megirt —
TSW  specidlis  utasitasokat (SEND,
FETCH stb. lasd késébb) tartalmaz, ezeket
a forditéprogram nem érti, és ezért tovabbi
be/kiviteli rutinokat kell a gépbe tolteni.
A MUPID ,lelkivilagat” jobban ismerve, a
problémék némi bilivészkedéssel természe-
tesen megoldhatok.

A teleprogramoknal tartva: ezek betolté-
si ideje — ha sériilés miatt nem kell a koz-
pontnak adatblokkot ismételnie — rdvi-
debb programoknal 45—90 masodperc, de
példaul a digitalis képet megjelenitd vagy a
NAPLPS megjelenitést értelmezd progra-
mok esetében 5-6 perc. Az M—DISK-rél
valo lehivasnal ezek az idétartamok negye-
dére vagy tizenhatodara csokkennek.

A line-dump (vonali betdltés) és a single
step display (Iépésenkénti megjelenités) se-
gédprogramok = lehetGséget nyudjtanak a
MUPID A4ltal vett és kikiildott karakterek-
nek (tehdt a vezérlGkaraktereknek is) a
megjelenitésére ASCII vagy hexadecimalis
kédban. A boritén lathatdé Eurdpa-térké-
pen alfageometrikus oldalt leiré adatok ka-
rakterenkénti érvényre jutisa figyelhetd
meg, mikdzben a képernyd als6 sordban az
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avagy:

Milyen az intelligens
videotex-dekoder? IV.

FROGRAMS

_g':; i
g, FRth

Frinter—

indepsndent

MUF D |

{61 |
&
s

i

EFSON-F A0, Mannesmann T1ally MTRS:

Z Text-Hardcocopy (king-size)

% Hardcopy iéipha-mosaic, CZ-Graphics
HO standard

4 Text-Frint with special characters
{(Dip-Switch SW 1/4 "OFF")

Mannesmann Taily MT80+:

‘ o Hardcocopy
HC standard )

g Mannesmann Tally MT1&0:
& Test-Hardcopy {(king—-sizel
{Alpha—-mosaic,

7 Hardoopy
HC standard )

LS

©oadl
i

:‘-':'!: lanation
Directory

!

{fipha—-mo=saic,

C2—graphics

CZ2—graphic,

1. dbra

utoljara vett 8 karakter és hexadecimalis
kédja (kék hattérszinnel) jelenik meg.

Az edit links meniiszervezd program ta-
mogatja a szerkeszt6t valamely lemezolda-
lon 1évé vtx-oldalak tetszés szerinti egy-
mashoz lancolasanak és meniib6l valo le-
hivhatésaganak kialakitasaban. Az igy.lét-
rehozott alkalmazéi (felhasznaléi) felilet
egy hazon beliili (in-house) rendszeréhez
hasonlo, vagyis a lemezoldal a lehivaskor
nemcsak nevével jelentkezik be, hanem
mindjart a rajta 1év6 fajlok meniivalasztasi
lehetdségét is kinalja.

Hasonlé a demo program hasznalata,
mellyel a lemezen lév6, mintegy 50-60 ol-
dal egymas utini automatikus megjelenésé-
nek sorrendje és idGtartama el6re progra-
mozhaté (aruhazakban, boltok kirakatai-
ban, varécsarnokokban valé demonstracié
céljaira).

A framedump (mem6riabdl torténd oldal-
bevitel) nevii program az informaci6szol-
galtatokat tamogatja a lemezen el6készitett
vtx-oldalaik rendszerbe toltésében. A prog-
ram futdsa sorin el§szoér a vtx-kézpont

szerkesztGrendszerét kell meghivni, majd a
szerkeszt6 jelsz6 megadasa utan valasztani
kell a kozpont altal felkinalt lehetGségek
(oldal torlése, 1) oldalak bevitele, meglévd
oldal tartalmanak vagy paramétereinek
megvaltoztatasa) koziil. Oldalparamétere-
ken olyan jellemzSket kell érteni, mint az
oldal azonositoszdma, melynek megadasa-
val az oldal kodzvetleniil lehivhatd; ha alol-
dal, akkor melyik (ezt az angol 4bécé kisbe-
tliivel kell jelolni); van-e ,,zar” rendelve az
oldalhoz, azaz korlatozott-e az oldalhoz va-
16 hozzaférés és milyen mértékben; az ol-
dal 4ra (0,1—99,9 schilling) és végiil a tipu-
sa, azaz informdcids vagy valaszoldal. Ez-
utan kell megadni, hogy az M—DISK: me-
lyik olvas6jaban helyezkedik el az illet§ ol-
dal és milyen néven, majd elkezdGdik az
oldal vtx-kdzpontba tdltése, ami ugyan jo-
val egyszeriibb és gyorsabb a vonali szer-
kesztésnél, de t6bb oldal bevitelénél a pa-
raméterek megaddsa nagyon idGigényes.
Ennek automatikussa tétele érdekében

fejlesztették ki a kiilon lemezen talilhato
auto-framedump nevii programot. Ezzel



mindezek a miiveletek helyben eldre elvé-
gezhetdk, és a tobb tiz oldalra is kiterjeszt-
hetd betoltés sikerességérdl a MUPID és a
kozpont kdzotti parbeszéd alapjan nyomta-
tott lista is késziil.

Végiil, de nem utolsésorban a mér emli-
tett rendszerlemezen taldlhaték a killonbo-
z§ nyomtatéprogramok, melyek angol nyel-
vii meniije az 1. dbrdn lathatd.

Az eddigiek sordn — mint azt soroza-
tunk elején jeleztik — a MUPID-ot elsd-
sorban a vix-alkalmazdsok szemszogébdl
ismertettiik. De most lassuk, milyen is

A MUPID mint mikroszamitégép

A hagyominyos mikrogépfunkciok ter-
- mészetesen elemei ennek a gépnek is, jolle-
het mindez (BASIC, monitor tizemmaéd, as-
sembly programozas stb.) nem ROM-ban
van, hanem kiilon kell RAM-ba télteni.
A gép kettls természetébdl fakadodan igazi
csemegeként kinalkozik, hogy egyrészt a
MUPID mint mikroszamitégép példaul
BASIC-bdl er6forrasként meghivhatja a
vtx-kézpontot, masrészt a MUPID-ot mint
vtx-dekédert tdmogatja a szdmtalan vtx-
orientalt alkalmaz6i program. Nézziik sor-
ra az ismertebb lehet§ségeket!
A MUPID BASIC-ben a rendszerleme-
zen talalhaté BPES (BASIC Program Ent-
wicklungs System=BASIC fejleszté rend-

Integer-BASIC

Pl e

Program
Program
nelkiil
Listazo

BAS1C

PIOgiram

om s

8 Magyarazat

Renumber
Mosgatc modulok
Hardcopy Modul

Masplas elleni
CMOSIO Modul

G2 ~3 T3 LA o G T i

9 Magyaraczat

1. BASIC PPDg?am'ij1ESEt5FEﬂdSEEF

Lebegopontos BASIC

BASIC uaralnd1+ag
ugralndztaaa 1n1c1311¢alassal
unijrainditasa inicializalas

segedprogramok
0 Tartalomjegyzek
L4
BASIC segedprogramok
Farhuzamos betdltes es futtatas
Hardcopy alprogram
vedes

800 karakteres modul

(& Tartalumqegfmek

3. dbra

Vitx-utasitasok

TELENDE
FETCH

torténd rendelése
SEND
CREATE

el6dllitésa
CHAIN

Grafikus utasitdsok

Specidlis MUPID-BASIC utasitdsok:

TELANFANG a vtx-kozpont automatikus hivésa
a vtx-kozponttal vald kapcsolat automatikus bontdsa
a lehivott vtx-eldal sorainak egy string-tomb elemeihez

string kiildése a vtx-kozpontba (pl.kozvetlen oldalszédm)
vtx-oldalak kozpontba torténd bettltése vagy lemezfajlok

programbél Gjabb program behivdsa a vtx-kozpontbdl

DRAW grafikus elemek definidlédsét és megrajzoldsdt megeléz6
utasités
LIN vonal rajzolésa
BOG koriv rajzolésa
ATL vonalattributum bedllitdsa
KRE kor rajzoldsa
ATF mintazat—attributum bedllitadsa
TEX grafikus irds
FD szin definidlésa
2, dbra

szer) segitségével programozhatd, mely el-
sGsorban az informécidszolgaltatonak
. nyujt timogatast a vix-rendszerbe tolthetd
teleprogramok irasanal, de természetesen
barki hasznalhatja helyi programirasra és a
programok lemezre vagy kazettdra menté-
sére is.
A BPES f6bb sajatossdgai:
— a programirast menii timogatja,
— az egyes BPES iizemmoddok arra jel-
' lemz6 hattérszinnel is jol megkiilonboztet-
hetGk (lasd a boritén).

BASIC valtozatok:

— I(nteger)-BASIC: csak egész szamu
véltozokat enged meg, a vtx-specifikus al-
kalmazasoknil ez elegendé és gyorsabb
miiveletvégzést tesz lehet6vé,

— G(leitkomma)-BASIC: lebegdpontos
szamabrazolas, ahol a szdmolasi pontossag
7 és 61(!) digit kozott szabadon megadhato.

Programforditds: értelmezéprogram se-
gitségével. A BASIC-ben irt szoveg a végle-
ges forditas elftt egy dtmeneti tarban koz-
bensé kédok forméjaban (3 program-

bajt=4 karakter) tarolodik. Minden att6l-
tés (lemezre, vtx-kézpontba stb.) ebben a
TSW formatumban torténik.

Maximdlis programhossz: 32 kbéajt, mely
egy specialis rendszerparanccsal 64 kbajtra
ndvelhetd.

Teszt iizemmodok: menﬂvélasztasnal 1é-
pésenkénti lizemmod vagy nyomkdvetés.

A MUPID—BASIC kiilonlegességei a
BASIC egyéb nyelvjarasaihoz képest (lasd
2. abra):

— specialis utasitasok a vtx-kdzponttal
val6 informaciocseréhez,

— a CEPT grafikus lehetségek tdmoga-
tasa.

Az egyéb BASIC segédprogramok a 3.
dbrdn lathatdk.

A MUPID-ba M(UPID)CP/M fejlesztd-
rendszer és operdcids rendszer is betolthe-
t6. Ehhez az M—DISK magneslemezegy-
ség sziikséges, mivel ilyenkor a MUPID
egy soronként 80 karaktert megjelenitd ter-
minalként, az M—DISK pedig kézponti
egységként miikddik. A felhasznald szadma-
ra mindez egy 64 kbajtos CP/M operacios
rendszer alatt futé szamitogépként viselke-
dik. A programot a MUPID cég lemezen
arulja, és az operacidés rendszeren kiviil
megtalalhat6 rajta a MUPID-ot 80 karakte-
res iizemmaddba allité program, kiilénbozd
adat- és fajlmasolé, -modosité és -torld
programok, valamint a lemezeket formazo
és masol6é program. Az MCP/M alatt fut6
és mar széles korben rendelkezésre allé
programok: a WORDSTAR, a MULTIP-
LAN, a DBASE 11, a C—COMPILER, a
PASCAL—COMPILER és a Z80 AS-
SEMBLER és LINKER. (Folytatjuk.)

JURENKA OSZKAR
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Az Uzletekben

egyre gyakrabban

(és — igen lassan bér,
de vitathatatlanul —
csokkend &ron) jelennek
meg a CD (compact disc)
lemezjatszok vagy a mar
kozkeletd nevikdn:
|ézerlemezjatszok.

Ezekrdl annyi kdzismert,
hogy,a hagyomanyos
eljarassal készllt
hanglemezeket nem tudjak
lejatszani, viszont az
egészen mas hangrogzitési
technoldgiaval eldallitott,
kisebb méretd, ,fizikai
barazdékat” nem tartal-
mazo, ujfajta lemezeket
igen, és a hangminé-
seguk, illetve a
hangreprodukélo
képesseéguk sokszorta
jobb a kézbnséges
lemezjatszokénal

A latvanyos mindségjavulas kétségtelenil az uj technoldgia-
nak, a digitélis hangrogzitésnek és a lézeres letapogatasnak (te-
hat a mechanikus komponensek nagymértéki kikiszobolésé-
nek) kdszonheto.

Joval kevésbé koztudott azonban mind a mai napig az a tény,
hogy CD-ket a szamitastechnikaban (jelenleg még szinte kizaro-
lag a nagy informaciés rendszereknél) is eredményesen hasz-
nalnak nagy kapacitasu, gyors elérés( hattértaroloként. A torté-
neti hiség kedveért meg kell jegyezniink, hogy CD-k joval el6bb
megjelentek a szamitas-(illetve hadi-)technikaban, mint a kom-
merciélis elektronikai termékek soraban; ez esetben is ugyanaz
jatszédott le, mint mar kordbban annyiszor maskor (példaul né-
hany évtizede a kazettas magnoknal; a ,compact” elnevezés
eredete ugyanaz, mint a hagyomanyos audiokazettak C jelzése).

A szamitastechnikdban az ,optikai forradalmat” joval korabb- |

ra igérték. Mar a 70-es évek elején, amikor éppen hogy csak si-
kerilt a lézert ipari keretek kozé szoritani és elnyomni a szinte
kizarolag ,életveszélyes fegyver” hirét, megjelentek a kisérleti
laboratériumokban az optikai memdridk (holografikus taroldk).
Ezek a koherens lézersugarak azon képalkoté tulajdonsagat pro-
baltak meg kihasznalni, hogy egy kép barmely kis részlete hor-
dozza a teljes képi informaciot. Ha ezt sikeriilne megbizhatéan
atiltetni a gyakorlatba, akkor igen nagy témeg( informéacié ma
még szinte hihetetleniil hatékony taroldsa és igen gyors vissza-
keresése vélna lehetségessé. Ennek elméleti alapjai — hala Ga-
bor Dénes Nobel-dijas tuddsunknak — mar léteznek. Az optikai
forradalom azonban — a kétségteleniil létez6 eredmények, pél-
déul az livegszalas adatatviteli vonalak ellenére — késik. Lehet,
hogy a CD az els6 igazi jele?

Nézziik meg a CD-ket szamitastechnikai szemszdgbél. Mi is
ez a CD? Egyszer(ien egy 12 cm atmérdjd, 1,2 mm vastag ma-
anyag lemez (kozepén egy 1,5 cm atmérdji pozicionalo lyukkal),
amelyet fény irdnyaba tartva a szivarvany minden szinében
pompaézik. Ez a kis lapocska azonban 550 Mbajtnyi adatot képes
hordozni, ami koriilbeliil 1500 hajlékonylemezzel (vagy kérilbe-
lil 250 000 atlagos kdnyvoldallal, egy nagyobbfajta enciklopédia-
~ val) egyenértéki. A mai CD egységekkel a lemezen tarolt bar-
mely informéacio 2-3 mp alatt képernyén megjelenithetd.
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A CD technolégia

Az igen jo paraméterei ellenére a lemezek eldallitdsa és az in-
formacio rogzitése meglepéen egyszer(. Eloljaroban ki kell
emelni, hogy a jelenleg elterjedt tipusok an. CO—ROM (com-
pact disc—read only memory) tarolok, vagyis — ellentétben a
hagyomanyos lemezekkel — az informaciot (példaul egy nagy
adatbankot) megviéltoztathatatlan formaban, gyarilag rogzitik,
azt torélni vagy felllirni nem lehet. Léteznek azonban mar CD/I
(compact disc interactive) egységek is, amelyekrél a késébbiek-
ben tesziink emlitést.

A CD-ken az informacié specidlisan kddolt formaban helyez-
kedik el: szemcsék (angolul pit-nek nevezik, ami hozzédvetélege-
sen felmarddast jelent) és sima részek (/and) sorozataként. EI&-
szor egy mesterlemezt hoznak létre (lvegbdl), melyen a koriil-
beldl 0,6 um széles és 0,12 yum magas szemcséket lézersugar
késziti. A szemcsék kozotti sima felulet 0,9—3,3 um hosszu le-
het. Az informacié6 — a hagyomanyos lemezekt6l eltéréen —
folytonos spirél alakjaban helyezkedik el. E spiral ,menetemel-
kedése”, tehat a szomszédos ,savok” tavolsdga 1,6 um, tehat a
CD savsirisége 16 000 sav/inch, ami majdnem 170-szerese a
hagyomanyos hajlékonylemeznek.

A mesterlemezrél polikarbonat-mianyag lemezeket lehet
szinte tetsz6leges példanyszamban nyomni: ez a felhasznéloi in-
formaciohordozo. Ezt védé lakkréteg boritja, mogé vékony, film-
visszaverd aluminiumfilmet visznek fel.

A CD—ROM
olvasasa i :

A lemezrél az informdacié GaAs (gallium-arzenid) lézersugér-
ral olvashato vissza. A megfelelé tulajdonsagu (fokuszalt, pozi-
ciondlt) sugarat optikai fej allitja elé. A visszavert fénysugér
mennyisege jelzi, hogy a lemezen szemcsét vagy sima feliiletet
érzékelt: a szemcse szétszérja a sugarakat, a sima feliletrdl
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nagyrészt visszaverédik az optikai fej irdnyaba. A visszavert
fényt egy fényérzékelé az intenzitassal aranyos erdsségi elekt-
romos aramma alakitja. Az arameltérés véltoztathato at aztan
szamitégéppel értelmezhetd informaciova.

Hibavédelem és -javitas

Ha az informacidhordozokat cseréljiik, azaz az informaciot
egyik megjelenési formajarol atalakitjuk egy masikra, megvan a
veszélye annak, hogy tartalma torzul, hibasan vagy egyaltalan
nem lesz értelmezhet6. Ez a veszély természetesen fennall ak-
kor is, amikor a magneses hordozdn tarolt informaciot visszik
at CD-re. Selejtes CD-k leggyakoribb okai a rosszul kialakitott
szemcsék, a fényvisszaverd anyag hibai, valamint a polikarbonat
karosodasa (megjegyzendd, hogy az egyszer mar jol legyartott
CD csak igen komoly fizikai hatas kdvetkeztében séril meg). Hi-
bajavito eljaras nélkil a lemez fizikai elégtelenségei stlyos bithi-
béakhoz vezethetnek, ezért a CD mesterlemez gyartasakor hiba-
javitd kodolast alkalmaznak. A CD technolégidban a kisebb
anyaghiba igen valdszini, igy a most ismertetendd javitoeljaras
a selejtszazalékot nagymértékben csokkenti, tehat annak ellené-
re, hogy a lemezkapacitas ezzel majdnem 70%-kal csokken, a
teljes CD technoldgia gazdasagossaga novelhetd.

Az informaciot korabban a papir- és méagneses hordozon,
ujabban a CD-ken olyan bitsorozat képviseli, amelyet Gn. csator-
nakodda kell konvertdlni, ugyanigy, mintha a biteket kommuni-
kacios csatornan valo atvitelre készitenék el6. A nagy kapacita-
st hattértarolok — beleértve a CD-ket is — binéris (azaz kétalla-
potu) csatornakodot hasznalnak. A CD—ROM-ok esetében a
csatornakodok a szemcsékkel és sima részekkel leirt informaci-
os ,terilet” kezdetét és végeét jelzik.

A CD—ROM-gyartasnal hasznalatos binaris csatornakodot
EFM-nek (eight-to-fourteen — nyolcrol tizennégyre — modula-

cionak) nevezik. Az EFM a felhasznal6i adatokat, a hibajavito
adatokat, a ciminformaciokat és mas szlikséges kodokat csator-
nabit-sorozatta alakitja. A csatornabiteket binaris jelekké, majd
pedig szemcsékké alakitjak.

A CD egységekben lévo optikai olvaséfej a moduléciot ellen-
kezd irdnyba hajtja végre, igy visszaallitja az eredeti felhasznaloi
és hibajavito informaciot.

Az dbrén lathato, hogyan feleltetheté meg binaris csatornako-
doknak szemcsék sorozata a CD-n. A megszokott magneses
hordozokkal ellentétben a CD—ROM csatornakddokban az
1-esek és 0-k nem magat a digitalis informaciot jelentik, hanem
az 1-esek a valtozasra, a 0-k a valtozas hidanyara utalnak.

Mivel két atmenet (két 1-es csatornabit) nem kovetheti egy-
mast, a gyartok harom szabvanyos csatornabitet hagynak a
szomszédos atmenetek kozotti legkevesebb elvalasztashoz.
A szemcsék és sima teriiletek sorozatanak tehat a legnagyobb
hossza 11 bit, és az egy bajt abrazolasahoz minimalisan sziiksé-
ges bitek szama 14. Ez a 14 csatornabit alkotja a CD—ROM
szimbélumot. Végiil harom ,0sszevalogato” csatornabitet hasz-
néalnak az egy adatsorozaton beliili szimbélumok dsszekapcsola-
sdra, tehat osszesen 16 csatornabit sziikséges minden felhasz-
ndaléi bajthoz. A lemezes informaciotarolasra jellemzé szinkroni-
zécio 24 (17 bites) szimbolumbdl all, amelyet tovabbi 24 csator-
nabit és 3 ,0sszevélogatd” bit egészit ki. A CD—ROM alap infor-
macids egysége, az un. keret ugy jon létre, hogy még tovabbi
vezérlé és megjelenitésvezérld, valamint hibajavitd karaktereket
illesztenek a bitsorozathoz. A CD—ROM keretinformacioirol ed-
dig elmondottakat a kovetkez6képpen foglalhatjuk Gssze:

adat 24x(14+3) csatornabit
szinkronizacio 24 +3 csatornabit
vezeérlés 1% {14+3 csatornabit
hibajavitas 8x(14+3 csatornabit
1 CD—ROM

informacios keret: 588 csatornabit

A lemez szervezésére ezenkivil még jellemz6 a blokk, amely
98 keretet tartalmaz. A fenti osszefoglaldsbél megfigyelhetd,
hogy 24 felhasznaloi bajt tarolasahoz 588 csatornabit sziikséges,
tehat a lemez kihasznaltsagi foka valamivel jobb 30%-nal.

A CD/I

A CD technoldgidanal mar emlitettiik, hogy létezik Gn. interak-
tiv CD is: ezt nevezik CD/I-nek. Ez azonban nem olyan értelem-
ben jelent interaktivitast, hogy a lemezre felhasznaloi modon ir-
ni is lehet. A CD/I elsGsorban 6nallé hasznélatra késziil, nem
szadmitdgép periféridjanak — so6t nem is els6sorban szamitas-
technikai célra.

A CD—ROM — mint emlitettiik — eldre rogzitett, digitalis in-
formaciot tartalmaz. A CD/I hangot, képet, szoveget és progra-

.mokat egyarant tartalmaz — szintén meghatéarozott formatum-

ban —, alapvetden hazi hasznalatra. A CD/I lejatszokhoz, ame-
lyekbe meglehetdsen bonyolult mikroprocesszoros vezérlé van
beépitve, hagyomanyos erdsitok és tévékésziilékek is hozzakap-
csolhatdk, igy egyszerre hallgathatunk zenét és jatszhatunk té-
véjatékot segitségikkel. Filmek taroldsara azonban nem alkal-
mas, igy a képlemezjatszot nem helyettesiti.

MARSCHIK IVAN

25



Palyazati felhivasok!

Lapunk 1987/10. szamaban kdzolt
palyazati felhivdsokhoz kapcsolédoan most
: részletezzik a jelentkezési feltételeket és tudnivaldkat.
Figyelem! A jelentkezési lapokat nem kell kivagni
a Magazmbol az a lényeg, hogy a rovatokat megfe!eloen kitOltve kuldjék el a megadott

cimre és hataridore.

JELENTKEZESI LAP
a 1’88 ,Oktatoprogramok”
versenyre

levelezdsicim:=. i oo e v ni s
Csapat esetén az iskola tipusa: ........
A csapat NBVE: ......vviiineeenne,
A program(ok) adatai:
Kalegona: o i b e s ey
neve(i) ...........................
agéptipusa: ............ e nsd
programozasinyelv: ...............

Bemutatési idGigény:.................

Datum: Alairas:

Megjegyzés: a jelentkezési lappal egyutt
a program dokumentaciojat is kérjuk.
A programot kazettan (t6bbszor felvéve)
vagy hajliékonylemezen csak a bemuta-
téra kell elhozni. A bemutatén Primo,
HT—1080Z, C16 és C64 gépek lesznek.
Egyéb tipusokra készitett munkéak elbi-
ralasahoz kérjik, hogy a gépet hozzak
magukkal. A beosztasrél és egyéb rész-
letekrél minden id6ben palyazét irasban
értesitink. A palydzaton mindenki csak
sajat készitésli programmal vehet részt.
Jelentkezési hataridd:
1988. februér 15.
Cim:
NJSZT
»Oktatéprogramok®
1368 Budapest 5. Pf.: 240

JELENTKEZESI LAP
a 1’88 ,Hazi épitési
szamitastechnikai
eszkizik” versenyre

Kategdria: (rendszer/periféria/modell):. .
arendszert (perifériat) tervezte: .....

a nyomtatott aramkort tervezte: . . . ...

a dobozt tervezte:

Alairas:

Megjegyzés: a bemutatdn program se-
gitségével kell demonstréini a hardver
mikodését. Ehhez a haldézati csatlako-
zon kivil hozzak magukkal irasos hozza-
jérulasukat a kidllitdson valé bemutatas-
hoz.

A beosztasrél és egyéb részletekrdl min-
den idGben jelentkezsSt irasban értesi-
tink.

Jelentkezési hatdridé:

1988. februér 22.

Cim:

NJSZT
nHézi épitési
szémitdstechnikai eszk&zdk”

1368 Budapest 5. Pf.: 240

JELENTKEZESI LAP
a 1’88 ,Siités-fiizés
szamitégéppel”
versenyre

A szamitégép felhasznalasi médja: ... ..

A program milyen gépre
és milyen nyelven készllt: ............

Bemutatasi idSigény:.................

A bemutatdshoz a kévetkezdkre van
SZ0KSEOeM: ..o o e

A részletesebb leirast mellékletként kiil-
dém:

Aldiras:

Megjegyzés: a beosztasrol és a lebonyo-
litassal kapcsolatos egyéb részletekrdl
minden idében palyazét irasban értesi-
tdnk.

Jelentkezési hatéridd:
1988. februér 22.

Cim:
NJSZT
»Slités-fozés szadmitégéppel”
1368 Budapest 5. Pf.: 240 -

Tajékoztatdé a budapesti HCC (Homebrew Computer Club) kiubokrél

APPLE: Vezetd: Ditrich Diebel
Hely: NJSZT — (V. ker., Bathori u. 16.)
Id6: minden hénap 1. és 3. kedd 15 -6ratol

ATARI:

Vezet6: Hirschler Tamas (534-988) :
Hely: NJSZT — (V. ker., Bathori u. 16.)
1d8: minden hénap 1. kedd 17 6ratél

COMMODORE:

Vezet6: Dr. Simonyi Endre (556-245)

Hely: TIT Stadié6 — (XI. ker., Bocskay 1t 37.)
Id6: minden hénap 2. csiitértok 18 6ratol
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HOMELAB:

Vezetd: Barabési Rezs6 (277-880)

Hely: Belvarosi Miivel6dési Haz (VI. ker., Mol-
nar u. 9.)

Id6: minden kedden 15 6ratél

PRIMO:

Vezetd: Somogyi Gyorgy (577- 722)

Hely: Uttors és Ifjusagi Haz SzabadidSkdzpont
(VIL. ker., Almassy tér 6.)

1d6: minden hénap 2. hétfd 18 6ratol

SINCLAIR:
Vezet6: Hivessy Ferenc

1. Hely: Szell6zémiivek (XI. ker., Epitész u.
8/12)

1d6: minden hétf6 18 oratél

. 2. Hely: GANZ Villamosségi Miivek MHSZ R4-

dié Klub (IL ker., Fény u. 11.)

1d6: minden hénap 2. szerda 18 6ratél
XT/AT:

VezetS: Dr. Barkai Janos (452-755)

Hely: BME (F ép. II. szarny II. em. 9.)
Id6: minden szerda 15 6ratél

6800

Vezetd: Vagh Istvan (337-917)

Hely: TIT Stadié6 (XI. ker., Bocskay it 37.)
IdS: minden hénap 1. kedd 17 6ratél
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m I kro talomjegyzékét. Az aldhdzott cimek eldtt a lap- illetve oldalszémozids talsl-
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Mit tud a Pascal?*definialt adattipus*utasitasok*el jarasok*fuggvenyek

Rainbow - MS-DOS konvertalas CoCo lemezre*TRS CoCo*fajltranszformacio

Hikrogepes uttorok*iskolaszamitogep*Kina*utibeszamolo

Vigyazatl Tolvaj!*levedes*lemezegyseg 1541*FDC-hibalista*21-es hiba felhasznalasa

Az Atari BOO XL*altalanos ismertetes

PC utanzatok a piacon*IBM PC*klonok*kompatibilis gepkinalat

Tavkonferencia II.*mukodo rendszerk bemutatasa*trendadatok

Rainbow - CoCo konvertalas MS-DOS lemezre*TRS-CoCo*programlista

HMesterseges ertelem*mesterseges intelligencia*keresesi strategiak*problema-nyilvantartas
Vigyazat!Tolvaj!*Commodore 64*lemezegyseg 1541*levedes*20-as tipusu hiba generalasa

A szoftvergyartas nagyjai*Microsoft*MS-DOS*interju Dr. Simonyi Karollyal

Printerszalag hazilag*csere hazilag*oleso irogepszalag hasznalata

280 szimulator*gepi kodu programokhoz

Adatbazis II.*szovegfeldolgozas*integralt szoftver*Dragon-Basic*programlista

Olvastunk... - Visszalepeses algoritmusok*sakk*Commodore 64*programlista

Nemes Tihamer Orszagos Xozepiskolai Tanulmanyi Verseny

Hazi- es iskolaszamitogep-merleg*piaci kinalat*hazai arak

ATARI kontra COMMODORE 64*osszehasonlitas

ifesterseges ertelem II. - Alkalmazott intelligencia'mesterseges intelligencia*Prolog*szakertoi rendszerek*VAX 11/780
Kritika es onkritika*helyesbites*87.01.15.0ldal

Mikro B7*kiallitas*beszamolo

Vigyazat! Tolvaj!*Commodore 64*lemezegyseg 1541*levedes*22-es tip. hiba generalasa*DBID modositas
Olvastunk... - Az adatok es a valosag*informatika-elmelet*adatstrukturalas*jelensegleiras

Einsteinnel vitazva

ATARI kontra COMMODORE 64*osszehasonlitas

Iparli park a muegyetem mellett*Gorogorszag*haziszamitogep*ertekelesi halozat, arak

Vigyazat! Tolvaj!*levedes*Commodore 64*lemezegyseg 1541*29-es tipusu hiba eloallitasa

Festerseges ertelem III. - Reprezentaciok*mesterseges intelligencia*szakertoi rendszere*allapotter definialas
Az adattipus fejlodese I.*szoftvertudomany*fejlodestorteneti attekintes

Spectrum a laborban*kiallitas*HMagyarregula 87*merestechnika*gyogyszeripar*ZX-Spectrum

OEvastunk..A - Operacios rendszerek*konyvismertetes

Meditacio*felhasznaloi rendszer*hazai szakmai hianyossagok

Aprocska*oktatas/matematika* jatek*programlista*buveszkedes

Futyul a magyar szamitogepes tanulas vonata*oktatas/informatika*oktatoprogram*iskolaszamitogep*hazai helyzetkep
ATARLI kontra COMMODORE 64*lemezegyseg 1050, 1541*osszehasonlitas*tomb es fajlkezeles

Vigyazat! Tolvaj*levedes*Commodore 64*lemezegyseg 1541*programlista

Hesterseges ertelem IV. - Tanulas*mesterseges intelligencia*szakertoi rendszerek*analogias tanulas*informacio felhalmozas
Hallasolvasas*Brailab*KFK1*vakok rehabilitacioja*alkalmazasi peldak*fejlesztesi tervek

Az adattipus fejlodese II.*szoftverelmelet*fejlodestortenet 2*programnyelv

Elextronikus lemez*hattertar*RAM-floppy*hazai kinalat, arak

KANYAR a MARSO'*grafilkus adatbazis*terkepes nyilvantartas*termekismertetes

Petike szetszedi apuka orajat*oktatas/matematika*jatek*oraleolvasasi trukkok

Vasari kitekxinto*tavaszi BNV*Kodex 2000*szovegszerkesztes*kiallitas*beszamolo

Ne fel junk, meghalalja‘oktatasfszsmitastechnika'iskolai alkalmazas*Szolnok*tapasztalatok, tervek
ATARI kontra COMMODORE 64*adatallomanykezeles*programlista*osszehasonlitas

Vigyazat! Tulvaj'“1evedes'feltures’formazas'KINT

desterseges ertelem V. - Gepi erzekeles*mesterseges intelligencia*kepfelismeres*alakfelismeres
Wit tud a2 SYMPHONY?*informaciokezeles*szovegfeldolgozas*IBM PC/XT/AT*ismertetes*alkalmazasi peldak
Abrakeszites eloadasokhoz, cikkekhez*dia*fotozas*Sinclair Spectrum*programlista
Olvastunk... - Hi a mesterseges intelligencia?*digitalis technika*konyvismertetes

Petike oroknaptart Kkeszit*oktatas/matematika*programlista

it tud a SYMPHONY? IL.*integralt szoftver*informacio feldolgozas*IBM PC/XT/AT*ismertetes 2
Segit a vonalkod*kereskedelem*felhasznaloi rendszer*Skala Metro*alkalmazasi tapasztalatok
‘lora es a szamitogep*Genie II,*programcsomag adaptalas

Milyen az intelligens videotex-dekoder? I.*MUPID*posta*hazai tervek

Az IBY megint robbant*IBH PS/2*mikroszamitogep csalad*CHIP teszt ismertetese

Szemuvep alatt a szamitastechnika artalmai*ember-gep kapcsolat*vedoszemuveg*termekismertetes CompuDrug
Tar nem ounda a bunda...*sport*alkalmazasi pelda*jatekvezeto-kijeloles

Olvastunk... - Az informacio mennyisege*gondolatok az informaciorol

Jilyen az intelligens videotex-dekocer? II.*MUPID*vtx-dekoder belso felepitese*vtx-dekoder mukodesi modja
Myontatok holnapja...*tipusvalasztek bemutatasa*piaci trend

Rendszerfejlesztesi eszkozok - Editor¥*szovegszerkesztes*ember-gep kapcsolat*megkivant jallemzok'mukodesmod parancstipusok
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11/2¢2
11/20
11/3¢
11/40
11/45
11/44
12/2

12/23
12/24

12/26
12/29
12/39
12/40
12/45

Incretes kezdet®*oktatas informatika*szamitogepes tabor*Almassy-teri kezdemenyezes

“epg egyszer az Enterprise-rol*ismertetes kiegeszitese

Az Clivetti nem hibazik - CP3*bhiztonsag*hibaturo rendszer ismertetese

Olvastunk,.. - Szamitogenpel mewnlchato feladatok*filozofia*Turing-fele gep*a szamitogep fogalma*definiciok
Petike kartyazik*Jatek*programlista*zsirozes

A termeszet vigyaz rank*SCI-FI*novella

Atadtak az 5000. Videoton iskolaszamitogepet*Kopeczi Bela

788, az uj Sinclair csoda*ujdonsag bemutatasa

Ajandekajanlat*mikroszamitogep piac*hazai kinalat*arak

Rendszerfeilesztesi eszkozok II. - Assembler*forditoprogram*programozasi alapfogalmak*mukodesmod elemzese
Jlilyen az intellipens videotex-dekoder? III.*4UPIN*dekocdertipusok*dekoder uzemmodok

Orankent huszert*szamitogepes klubok helyzete

Olvastunk... - Egy Updike regeny nyoman*konyvismertetes*gondolatok a ket kulturarol

Petike adot szamit*oktatas/matematika*jatek*programlista

Xernal rutinok 4.*Commodore 16
C16 orgona*zene*programlista
Spectrum az asztalban*ZX-Spectrum*barkacsolas

Terkep*Primo*oktatas/foldrajz*programlista

Kozepiskolai Szamitastechnikai Konferencia*Fonyod*oktatas/informatika*beszamolo

Meghalt a kiraly, ki lesz az uj kiraly!?*iskola*TII*Videoton*Commodore*ajanlott geptipusok
Tsmeros gondox az ktgyesult Allamokban*iskola*alkalmi helyzetkep*tapasztalatok es tervek

Primo - primatus*kiegeszites a felhasznaloknak*roviditett Basic nevek

tlasoloprogram*Primo*nrogramlista

Geoi kodhan*Primo*programlista*ertekadas*acdatatadas

Folyekony logika*iskola*oktatoprogram

Gepi kodban*Primo*programlista*cimzes keszites

licgszaxitasvezerelt digitalis ora*ZX-Spectrum*programlista

Pontszeru toltesek erovonalkepe*PTA 4000*oktatas/fizika*programlista

Felhasznaloi tokenek*Commodore 16*interpreter tckenizalo rutin

Egy uj Basic forditonrogram: a PLUS-Comp*Commodore 16,116,64,Plus 4*hardver igeny

Gepi kodban*Primo* jatekprogram keszitese*vezerlo billentyuk atalakitasa*programlista
Flmeny a noveny: szimulacios modell a kozepiskolaban*oktatas/biologia*Commodore 64

Szovegszerkeszt *HT-1080Z*programlista

Adatatadas Basic-bol gepi kodba*Primo*programlista*kepernyopont ki/bekapcsolas*programfutasi ido merese

Memory suli*Commodore Plus 4*oktatas/tortenelem*kerdes-felelet*kartyacsomag hasznalat

Gepi kocban*Primo*grafika*propranlista‘negvszogr Jzolas

Bemutatjuk az OPI Drogramiroda*at*oktatas/informatika

Egy epgeszen egyszeru vilagmodell*nepessegvizsgalat*statisztikai modellezes*elmeleti alapok*alkalmazasi peldak

" A Nemes Tihamer OKSZTV dontoje 1987*versenyertekeles

iemes Tihainer*megemlekezes

Tanulni, tanulni, tanulni!*oktatoprogram*beszerzes*hazai kinalat/arak
Fonalfek, fonalero*Sinclair Spectrum*programlista*textilipar*automatizalas
Oktatok-valtozo szerepben*oktatas/informatika*beszamolo a tapasztalatokrol
UNICOMP vagy TechnolIR*illesztorendszer*iskolai alkalmazas

A MESTOPRI titka*oktatas/orosz nyelv*Commodore G4*ZX-Spectrum

Nemzetkozi szamitastechnikal verseny Bulgariaban*beszamolo

HINI PLUS-Comn Basic fordito*Commodore Plus 4%kazettarol toltheto valtozat
A ROM-ban tarolt aritmetikai rutinok hasznalata*TV-Computer*gepi kod
TechnolIR*illesztorendszer®*iskolal alkalmazas¥mukodesmod*modulvalasztek

A ROM-ban tarolt aritmetikai rutinok hasznalata*TV-Computer

TechnoMIR - DIN modul*illesztorendszer*a digitalis input modul DIN

1/8

5/10
G/6
5/7

Karakterkeszlet editor*Commodore 64*programlista

Tv-foci*HT-1080Z* jatek*programlista

Hibauzenetek olvasasa*Commodore 54‘1emezegyseg 1541*programlista*D0S-hibauzenet
Terhatasu abrak*ZX-Spectrum*programlista

Hegszakitas*Primo*sprite kezeles*peldaprogramok

Eljarasdefinialas*Commodore 16*strukturalt programozas*programlista*nevvel hivhaté szubrutin
Betuzsonglorkodes*Primo*programlista*diszito feliratozas*karakterkiiro szubrutin
Rajzoloprogram*ZX-Spectrum*grafika*programlista

Karakteres kepernyot masolo rutin®*Commodore f4*nyomtatas*programlista
Kepernyosurito*ZX-Spectrum*programlista

Szalagujsag*ZX-Spectrum*programlista

HT HMagyarul-hibaztal!*HT-1080Z*hibauzenet tablazat

Autostart kazettara*Commodore 64*1evedes*xazetta*WUN-STOP/R STORE hatastalan
Nyujtott karakterek*Commodore 64*programlista

Finom kiiratas Primora*programozasi tippek

Grafika*Commodore 16,64*Simons Basic*programlista*matematikai fuggvenyek

llarom rutin*ZX-Spectrum*programlista

LZkezetes karakterkeszlet nyomtatora*Commodore 64*programlista

Xetnapi tizorai*Commodore 64,Plus 4*szovegszerkesztes*fenyszedes
Aprosagok*ZX-Spectrum*grafika*iandeldrot halmaz*programlista
Szintetizator*ZX-Spectrum*zene*programlista

Rajzol jon Spectrumnal!*Sinclair Spectrum*nrogramlista*grafika

Periferiateszt Cl28-ra*nrogramlista*periferia-keszenlet ellenorzes

Utkereses grafban*algoritmus*programlista*Commodore 64

Magyar nyelvu Basic C64-re*programlista

2 Spectrum reflex*ZX-Spectrum*programlista*reakcioido merese
2 Spectrumra irt binaris atalakito*ZX-Spectrum*programlista*karakter-bitterkep kiiratasa

Hastermind C64-re*Commodore 64%jatek*programlista

Tobo szolam Homelabra*zene*programlista

Darazsak*oktatas fizika*programlista*szimulacio

Betolto*Simons Basic*programlista

1=‘ne.-r'g:..sm!.cgz1:|.P;"}:1"Dgr~arnlist;-x"‘ol-ctatas*‘fi.:ﬂ'i‘{a

Sprite-ok bonckes alatt*Commodore f4*sprite Rezeles*nropraml13ta*poz1c10nalas kereten kivulre
Visszatekintes*szamitogepes tabor*beszamolo

Kepernyoeditor*jatekprogram keszites*programlista
Trukk Specfrumra*zZ¥- %pnctrum*levedes

1/12
1/14
1/15
1/16
1/17
2/12
2/13
3/13
3/13
3/16
4/18
4/18

5/24
5/26
G/1¢
6/e2
5/23
§/2¢

Z80 programozasi gyakorlatok 6.*maszkolhato megszakitasok

Basic es gepi kod*Commodore 16,64,VIC20*kozvetett JMP utasitas

Adalek a rendezeshez®*Commodore 64*programlista*tombepites

Binaris kerescalgoritmus C64-re*programlista*rendezett adathalmazok
Papirszelesites*ZX-Spectrum*nyomtatas*programlista*valtozo karaktersuruseg

280 programozasi gyakorlatok 7,*gepi kod*binaris fa listazasa

Basic es gepi kod*Commodore 16,64, VIC20*felteteles ugras*relativ cimzes
Overlay-Chain-Append I.*Commodore G4*levedes*atfedestechnika*titkosito modul beepites
Basic es pepi kod*Commodore 16,64*indexelt cimzes

TomboXk kezelese FORTH-ban*gepfuggetlen tombkezeles

Basic es pgepi kod*Commocore 16,64, VC20*indirekt/indexelt cimzes
Overlay-Chain-Append II.*Commodore 64*programlista*gepi kodu program betoltese

2 Basic es gepi koc*Comncdore 16,54,VC20*allapotregiszter-bitek

Teknosheka-arafika Basic-ben*Logo*Basic*programlista

Jdergc*Conmodore 54*nrogramszerkesztes*programlista

Programozzunk Pascalban: scroll*ZX-Spectrum*programlista

Basiz es gepl kod*Comnodore 16,64,VC20*kazettaegyseg*szalagrairas masodlagos cimmel

Basic igenyvesneX, extrak%al elado...*alkalmazhatosagi korlatok*kritikai eszreveteled*vitaanyag
Tenunber*ﬂomnodcre Gd*croﬂraml1sta*uroﬂrawfa31 atsorszamozas
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Texnosheka-grafika I1.*nyontatas*merettorzitas Xikuszobolese
Folyanatahrak*nropramtervezes*jelolesi lehetosegek*peldak

f kod*Commodore 16,54,VC20*futasi idok elemzese*osszehasonlitas a Basic-kel
730 programok haladoknak - Gvors LDIR*ZX-Spectrum*Primo*Z80*programozasi tippek

£ Teinosheka-praezika L11,*torlesi narancsok*pozicionalasi parancsok

Acatheolvasas Pascaloan*ZX-Sasctrum*HLAT*forditoprogram*adatbeolvasas konnyitese

3 Bagic es geni kod*Commodore 16,64,VC20*leptetoutasitasok
» Dontosanb szamitasox Pascalban*ZX-Spectrum*propramlista*lebegopontos aritmetika*pontossaganak novelese

730 programox< haladoknak - .ianokezelo*Primo*ZX-Spectrum®*sprite-kezeles*programlista

Z Texnosheka-prafika IV.*rajizolo Basic rutinok

Babel tornyara*nrogramnyelv*osszehasonlitas nehezsegei*objektiv ertekeles nehezsegei

. Toronyorat lanccal...*nrogramnyelv*nyelvertekelesi szempontok

¢ cs pepl xod*Commodore 64;VC20*programlista*logikai utasitasok

50 nropramok haladoknak - Illusztracio manokezelohoz*Primo*Sinclair Spectrum*programlista*grafika*sprite kezeles
Tormnazntt listazas L. — Listazoprogram*Commodore 15;64;plus/4*formatalas*programlista*listanyomtatas
750 propgrauck halacoknzk - A Paint rutin*ZX-Soectrum*Primo*grafika*programlista*zart alakzat festése
Basic es gepl wod*Commodore 16,64,VC20¥logikai utasitasok BIT es NOP
Formazott listazas II. - Osszegkepzes*Commodore 64*programlista*ellenorzo-osszeg generalasa 1.
Basic es gepi kod*Commodore 16,64,VC20*veremkezelo utasitasok
Z80 programok haladoknak - Festes mintaval*ZX-Spectrum*grafika*programlista*minta rajzolas, festes
Verem a Spectrum Basic-hez*ZX-Spectrum*programlista
A Spectrum masolol, masolok spectruma*ZX-Spectrum*Zotyocopy*Copier FM3*Omnicopy 2*Copy-Copy*alkalmazasi tanacsok
Szamitopepes grafika Pascalban - egyenes*ZX-Spectrum*Hisoft Pascal*programlista*hianyzo grafikai lehetosegek
Hangos billentyuzet*Commodore 64%*programlista

Lebegopontos tombok atadasa Basic - Pascal*programlista*atteres Basicrol*lebegopontos tombok formalasa

Basic es gepi ikod*Commodore 16,64,VC20%eredeti cimre valo toltes*LOAD*GOTO rutin roviditese

Z80 programok haladoknak - I/0 rutinok*ZX-Spectrum*Primo*programlista*sprite-rajzolas*kepernyokezeles
Szamitogeves pgrafika rascalban - kor*ZX-Spectrum*programlista

Fuggvenyek es utasitasok*programozaselmelet*alapfogalmak*el jarasok,

S

/22
2/36
2/19
3/e4
a/es
3/25
z/26
/26
z2/27
4/26
4/26
5/20
5/32
7/30
7/31
7/32
7/32
B/34
10/33
10/33
11/31
11/31
12/31
12/32

A Beta BASIC es alkalmazasa II.*ZX-Spectrum*oktatas/angol nyelv*szotarkeszites

Disassenvler propgran*PTA-4000%programlista*R0il-rutinok visszafejtese

Hazi modositasox a Gens3,¥ons2 programokon*programlista*ekezetes uzemmod

¥alkulacios program adoclszemolashoz*ZX-Spectrun*VU-CALC*programlista* jovedelemnyilvantartas*adoelszamolas
Landobas*Commodore 54*nyomtatas*programnlista*tablazatkiiratas

llasznos rutinok C64-re*programlista*kurzorpozicionalo rutinok*szinvalto rutinok

Prograretoltes soros illeszton keresztul *Commodore 64*programlista

A ketutemu :motor mukodese*ZX-Spectrum*oktatas/fizika*programlista

laromdimenzios abrazolo geometriz*ZX-Spectrum*oktatas*grafika*atrajzolas egysikura
Henuk*ZX-Snectrum*programlista®*al talanos menu-rutin
Oszlopdiagram-rajzolo*ZX-Spectrum*grafika*programlista

Disassembler program*Commodore VC20*programlista

Kulonleges input*Commodore 64*programlista*menuvalaszto billentyuk

Hasznos programok az USR fuggveny alapjan*Commocdore 64, VC20*programlista*modositas szalagfajlcserehez
Piszok ellen sortorlo*ZX8l*programlista

Szinvaltas*Commocdore G64*programlista*szinvaltas funkciobillentyuvel

Relativ adattarolas*Commodore 1l6*programlista*relativ fajlok kezelese*automatikus szamformatumozas
Hagyar exezetes karakterkeszlet EPSON nyomtatokra*nyomtatas*programlista*karakterkeszlet Epson FX-hez
Beta Basic*ZX-Spectrum*programlista*fuzerek pozicionalt beirasa

Korszerubb - APPEND Cl6-ra*programlista*programkapcsolo

Felhasznaloi karakterek*ZX-Spectrum*grafika*programlista

Memoriaolvaso program*Commodore 16,64,VC20,Plus 4*programlista*tarcim-kiiratas hex formaban
Datakonverter*Commodore Plus/4*programlista*ellenorzoosszeg eloallitas*data sor begepeles

A HMASTERFILE magyar valtozata*ZX-Spectrum*programlista*A VER 06 valtozat magyaritasa

2/37
3/36
3/37
3/33
3/39
a/40
4/33
4/35
4/36
5/34
6/38
6/41
7/34
7/35
8/26
8/3s
8/40
a/a2
s/32
10/36
10/38
11/32
11/36
12/35
12/38

HELP bovito*Help+*Commodore 64*programlista*ROM alatti RAi-ok vizsgalata
ZX-Spectrum-helyi halozatban*illesztes*atviteli eszkozok

ZX-Spectrum mint digitalis jeleket tarolo oszcilloszkop*programlista

Kulso ROM C64-hez*barkacsolas*Basic interpreter alatti 8K

A VC20 hardver adta lehetosegei*grafika*zene*programozasi fogasok

The Users Port*menuprogram

Az adatbaziskezelo rendszer*szovegszerkesztes*Dragon Basic*integralt szoftver*programlista

Tne Users Port*Commodore 64*Lasy script*®*Basic programhibak azonositasa*szovegszerkeszto szoftverekkel
Adom a magyarazatot!*nyomtatas*grafika*szamitasi pontatlansagok

The Users Port*lemez/hajlekony*tinusvalasztek*kezelesi tanacsok
Szovegszerkeszto I.*Dragon Basic*integralt szoftver

The Users Port*Commodore 54, 128*dec/hex-tablazatok

Szovegszerkeszto II,*Drason Basic*integralt szoftver*atiras mas gepre

A VIC-1541 lemezegyseg furcsa titkai*levedes*Commodore 64*programozasi trukkok
Postazo 1,*szovegszerkesztes*integralt szoftver*Dragon Basic

Egyszeru, Z80 alapu mikroszamitogep*barkacsolas*mikroszamitogep keszites*kapcsolasi rajz*szerelesi utmutato
Grafikus nyomtatas K6311 matrixnyomtatoval*Primo*nyomtatas*grafika*programlista*monitorkepmasolas K6311l-re
Ket erdekes rovid program C64-re*programozasi trukkok

Az EBnterprise 128*teszteles*osszehasonlitas*Atari,Commodore,Sinclair

Integralt szoftver*szovegfeldolpozas*Dragon Basic*programlista

Ket botkormannyal*Primo*barkacsolas*kapcsoloaramkor

2-4 Khajtos EPROM epeto a Spectrumhoz*ZX-Spectrum*barkacsolas*keszitesi utmutato*programlista

Fajlok osszerendelese*szovegszerkesztes*postazas*integralt szoftver*Dragon Basic

Postazo II.*szovegfeldolgozas*integralt szoftver*vostazas*tablazatkeszites

Rejtett fajlok*IBM PC*programlista

1/33

6/44
7/42
7/42

Allasertekeles VIII.*sakkprogramozas*tamado es vedekezo strategia*tablasulyozas
Chess Challenger*sakkszamitogep*Fidelity*Chess Challenger*tipusvalasztek ismertetese
Megnyitaselmelet*sakkprogramozas*megnyitasi konyvtar*algoritmus*poziciotabla
Dinamikus ertekelofuggveny*sakkprogramozas

Gyalogszerkezet*sakkprogramozas

Vegjatekok I.*sakkprogramozas :
Bastyavegjatekok*sakkprogramozas 3

Futovegjatex*sakkprogramozas
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hibas(nak vélt) gépiikkel a szervizbe rohannanak.

Billentylzet
és botkormany

Talan sokan nem is tudjak, hogy ha 6va-
tosabban bannak a kényesebb mechanikai
részekkel, és az elektronikara vonatkozd
néhany szabalyt betartanak, rengeteg bosz-
szusagtol kimélhetik meg magukat.

A gép hasznalata soran a billentyiizet és
a botkormany van a legnagyobb igénybevé-
telnek kitéve. Az Enterprise 128 billentyii-
zetének, az un. foliabillentyiizetnek egyik
nagy el6nye, hogy kis helyen elfér; ennek
koszonhetd a gép lapos kivitele. Hatranyai
koziil kiemelendd, hogy Ovatos kezelést
igényel. Ez persze nem azt jelenti, hogy ugy
kell vigydzni rd, mint a himes tojsra, és
minden billentyli lenyomasa el6tt meg kell
gondolni, nem f6loslegesen iitjiik-e le. Csu-
pan arrdl van sz6, hogy ha kiméletesen ba-
nunk a billentylikkel, nem nyomjuk G&ket
tal erdsen, sokkal kisebb a valésziniisége
annak, hogy tonkremennek. A gép egyéb-
ként minden billenty( leiitését hangjelzés-
sel nyugtdzza; igy tajékoztatja a felhaszna-
16t arrdl, hogy nem kell er6sebben nyom-
nia a billentyiit, mert mar érzékelte azt.

A botkormanynak még nagyobb igény-
bevételt kell elviselnie, hiszen nemcsak a
kurzor, hanem a legtdbb jaték is azzal ira-
nyithaté. Gyakori eset, hogy az ember a ja-
ték hevében a kelleténél ergsebben tolja a
botkorményt; ez szinte természetes is. Az is
érthetd, hogy sokan szeretnék a gépet jaték-
ra is hasznalni. Aki teheti, kiilsé botkor-
manyt hasznaljon a jatékhoz, mert azt kife-
jezetten erre a célra készitették, és sokkal
jobban birja a strapat.

Amit a magnorol
tudni kell

A géphez tartozé magné sem a legmasz-

szivabbak koziil valé. Mar a kazettacserét
is jo, ha ovatosan végezziik, de a magnd
legérzékenyebb pontja a szamlald, ezen be-
lal is ennek nullazogomb_]a elég kénnyen
torik.

Finoman kell banni a magné és a gép
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csatlakozéival is. Volt mar ra példa, hogy
valaki olyan er§sen nyomta a gépbe a mag-
né csatlakozojat, hogy az letdrt a panelrdl.
Ezeknek a csatlakozoknak nincs mas fel-
fiiggesztésiik, csak az a hiarom forrasztas,
amivel a panelhoz kapcsolédnak. Ezért ha
mod van r4, ne bolygassuk a mar dsszealli-
tott konfiguraciot, és lehetSleg minél rit-
kabban nyiljunk a csatlakozokhoz.

Hogyan csatlakozzunk?

A csatlakozékkal kapcsolatban ra is tér-
hetiink a legfontosabb elektronikai szaba-
lyokra. Nagyon fontos tudnivalé, hogy a
csatlakozokat csak akkor szabad kihuzni
vagy bedugni, ha a gép ki van kapcsolva.
A vezetékekben ugyan normal 4llapotban
nincs til nagy fesziiltség, de el6fordulhat,
hogy az ember elektromosan feltslt6dik, és
ez a toltés a gépbe jut. Ilyenkor ott a meg-
engedettnél nagyobb fesziiltség keletkezik,
amely konnyen eljuthat a bonyolult integ-

. ralt dramkorokig, és tonkreteheti azokat,

A tapegységrdl

Ugyelni kell arra, hogy a tapegység sza-
badon legyen. Ne rakjunk rd semmit (pél-
daul koényvet), ami giatolnd a hiitését!
A tapegységet ugy tervezték, hogy a lehetd
legkevésbé melegedjen, de a hdfejlédés igy
is elkeriilhetetlen.

Ahhoz, hogy j6 mindségii és zavarmentes
képet kapjunk, a gépet a tévétdl legalabb
masfél méterre kell elhelyezni. Ez egyéb-
ként egészségiigyi szempontbdl is kivana-
tos, hiszen aki tdl koézelr6l nézi a tévét,
rontja a szemét.

Vigyem, ne vigyem?

Persze el6fordul, hogy a leggondosabb
banasmod ellenére is meghibasodik a gép.
Ha viszont elromlik, nem kell feltétleniil az
egész berendezést elcipelni a szervizbe;
sokszor elég, ha csak a hibas egységet visz-
szilk el. A hiba helyét ugy a legkdnnyebb
megtaldlni, ha egy masik konfiguracid is

rendelkezésiinkre all, és egyenként cserél-
getjiik a kiilénbdzé egységeket és kabele-
ket. Ha erre nincs médunk, akkor a hiba
jellegébdl indulhatunk ki. Péld4ul ha be-
kapcsolas utin a képernyé nem valtozik
meg, és a gép LED-je sem jelzi a bekap-
csolt allapotot, akkor minden valdszintiség
szerint a tapegység hibas. Ha bekapcsolas
utdn megjelenik a megszokott kép, és a
tesztelés utdn a villogg ENTERPRISE fel-
iratot is latjuk, de egy billentyiit lenyomva
nem jelentkezik be a BASIC, akkor bizto-
san a cartridge rossz. A hibas csatlakoz6t
vagy vezetéket is megtaldlhatjuk, ha ezeket
Ovatosan megmozgatva, valtozast észle-
liink.

Aranyszabaly, hogy ha valamilyen funk-
ci6 nem miikodik, akkor a gép hasznéaldja
el8szor magaban keresse a hibat.

Legtobbszor a magnérol valo betsltéssel
van probléma. Ha a gép nem télti be a
programot a kazettarol, a hibanak tobbféle
forrasa lehet. Gyakran csak a magno feje
piszkos, ezért tisztitsuk meg alkoholos ru-
héval. De mas bajok is lehetnek a magneto-
fon fejével, mert nem mindegy, hogy ho-
gyan &ll; helyzetét a magno ellapjén talal-
haté fejbeallité csavarral valtoztathatjuk.
A moédszer a kdvetkezS. Betessziik a beol-
vasand6 kazettit a magnodba és elkezdjiik
lejatszani. Kozben kis csavarhiizéval csa-
vargatjuk a fejbeallité csavart. Akkor jé a
fejallas, amikor a legélesebb, legmagasabb
hangot halljuk. Aki még soha nem csinalt
ilyet, csak hozzdérté személy jelenlétében
nyuljon a csavarhoz!

Eléfordulhat, hogy a tévé okozza a tlté-
si hibat; vannak ugyanis olyan tipusok,
amelyekkel a gép nem hajlandé télteni. Ezt
egyszerli tévécserével megallapithatjuk,
vagy ha nincs még egy tévénk, akkor meg
kell probalni a betdltést a tévé kiiktatasa-
val. Ha igy sikeriil, akkor biztosan azzal
van a gond. Ilyenkor csak a gépet kell be-
vinni a szervizbe, ahol egy kis 4talakitassal
megsziintetik a hibat.

A szervizben az atlagos javitasi id§ ha-
rom-négy munkanap. A javitast végzs szak-
emberek készséggel valaszolnak mind a
hardverrel, mind a szoftverrel kapcsolatos
kérdésekre.

ROMVARI GABOR



SZAMITASTECHNIKAI
KISSZOVETKEZET

termeldszdvetkezetek,
allami gazdasagok,
iparvallalatok,
varosgazdalkodéasi vallalatok,
tanacsok

és

egyéb gazdilkodd szervek

VALLALJ UK ligyvitelszervezési,

rendszerszervezési,
tervezési

és

programozasi feladatok

mikroszamitégépekre

(Robotron, Sirius, IBM, Alpha-Micro, VT20 A, VT20/IV, Commodore 64, 610, 720)

valo elvégzéseét
MUNKATARSAIKAT BETANITJUK!
RENDELJE MEG NALUNK

- fokOnyvi kdnyvelés,

- analitikus anyag-, fogydéeszkdz-, terméknyilvantartasi,
bér- és munkaligyi rendszerek,

személyzeti nyilvantartas,

alléeszkdz-nyilvantartas,

tervezés,

statisztikai feldolgozéasok,

egyéb célrendszerek

szervezéseét, programozasat!

A szervezesek bevezetését feligyeljik, a programokra egyéves garanciat adunk.
Szamitégépek beszerzésében is kdzremiikodink.

INGYENES SZAKTANACSADAS!

A széamitégépek illesztését megtervezziik, elvégezziik.
Személyes konzultaciot biztositunk.

Cimiink: 1027 Budapest Il., Martirok Gtja 24. VIil. em.
Telefon: 151-438
Telex: 22-3124
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LKLUB

Klubsira 10

A sotétben rosszul vildgitott gydrudvaron — a Szell6zémivek gydrédban — kévélyog az ember, mig végre rébukkan
az ebédlidre. Ott bent igen surd a levegd. A délrl maradt éteiszag masszivan megiili a termet, mégsem vélik uralkodéva,
mert mindent elnyom a zsivaj. Aki felndttként betévedt mér egy Iskoldba, s meglapasztalta a sziinetek fiilet repesztd za-
Jjét, annal fogalma lehet arrél, hogy micsoda hangzavar uralkodik a Sinclair HCC szekcié klubdsszejévetelein,

Az egymas mellé allitott asztalok sordnal
latszélag hatalmas a perzsavasar. Villodzo
fényeket ontanak a kiilonb6z6 tipusu tv-ké-
sziilékek. A hordozhaté monitorok, a mag-
nék, ZX81-es, Spectrum mikroszamitogé-
pek kabelek kigyotesteivel vannak Ossze-
kétve. Mindent elboritanak a vezetékek, a
szerteszét heverd magnokazettak sokasiga.
A szerencsésebbjének jut asztal, oda letehe-
ti a messzir8l cipelt ,készletét”. (Masok hi-
anyzo felszerelésiiket pétolva papirfecnikre
irjdAk programjaikat.) Sokan drukkerként,
kivincsi nézdeldként dllnak a magnék, a
szamitégépek kezeldi mogé. Mint a jatszo-
tereken, ahol id6s szakik verik a blattot, ki-
sebb-nagyobb tétekben téve kockara nyug-
dijukat, s ahogy veliik egyiitt izgulja végig a
lapjarast a semmit sem veszélyeztetd kibic.
Olyan itt az étteremben is a kép . . . elkese-
rit6en sivar koérnyezet, s a tandcsok szép
szammal répkddnek mindenfelé. A nappal
étkezde, este klubhelyiség uralkodé zaja-
ban innen is, onnan is atsziir6dik a jo ta-
nacs: ezt a gombot nyomd meg, azt a prog-
ramot figyeld ... Ha bevilik az otlet, a jo
szandéku figyelmeztetés, ovacié fogadja az
eredményt.

Meglepden jol megfér egymassal a kicsi
¢és a nagy, a diak, a melds és a mérnodk ur.
Rangkorsag itt nem létezik, a kozos gy el-
nyom minden kiilonbséget. Egyiitt dolgo-
zik a 12 éves és a tar 60-as, a kérges kezii és
a jol vasalt. Nincs is idejiik a masik vizsgal-
gatdsara. Meredten bamuljik a képernydét,
izgatottan nyulnak a magnd, a szamitégép
gombjidhoz. Fesziilten lesik a képernydn
megjelend jelzéseket.

A hangzavar és a deprimalé kérnyezet
ellenére is az 0j belépbnek gy tilinik, e ko-
ra esti 6raban egybegyfilt mintegy 70 ember
Osszeszokott csapatot alkot. Hivessy Fe-
renc a HCC Sinclair szekci6janak titkarhe-
lyettese err6l azért masként nyilatkozik.
Mint mondja, a tarsasdg meglehetdsen val-
tozé. A fluktuacié mégsem rajtuk mulik.

Az 1980-ban létrejott HCC klubbdl né-
hany megszallott Griilt — a sinclairesek —
egy esztendd miltdn kivaltak, onallésod-
tak. Kezdetben gépépitéssel foglalkoztak,
megtanultdk a BASIC nyelvet, ismerkedtek
a szamitastechnikaval. Nyitottak voltak —
ehhez maig is tartjdk magukat —, minden
érdeklGddt szivesen, szeretettel fogadtak.

A Tungsram gyar adott otthont, igaz,
Osszesen 4-5 alkalommal. Ut4na a klubot a
TIT vette védGszarnyai ald. Ezzel helyprob-
Iéméajuk nem oldédott meg. Lakételepi bi-

ciklitaroléban vertek tanyat, s ez a hely be
is valt volna, ha az ingyenes klubdsszejove-
telek, a jo, alkot6 1égkér nem vonzotta vol-
na ugy a ,megszallottakat”. Persze, hogy
kingtték a kis helyiséget. Felkoltoztek hat a
méasodik emeletre. Mivel a lakdsban annyi-
an nem fértek el, ,kibérelték” a lépcsGha-

‘'zat is. Bizarr jelenetek jatszodtak le...

amikor példaul elromlott a lift, s a lakék a
lépcs6hazat is kénytelenek voltak igénybe
venni, akkor huzalokon, kabeleken bucs-
kazhattak 4t a gyanitlan hazatérék . . . Ter-
mészetesen tartsan ez az allapot nem me-
hetett tovabb. Donteniiik kellett. Feloszlik
a csapat, vagy talalnak masik megoldast.

A Neumann Janos Szamitégéptudoma-
nyi Tarsasagba 1983 6ta tartoznak, 4m szo-
ritd helykérdésiik megoldasahoz — és mas-
hoz sem — nem kaptak semmiféle tamoga-
tast.

Hogy mégsem sziintek meg, az Tordk
Zoltan klubtitkar, az alapito szemfiilességé-
nek és kapcsolatainak koszoénhetd. A Buda-
pesti Miiszaki Egyetem egyik kollégiumaba
keriiltek, két klubhelyiséget is kaptak. Am
a tobb mint 100 lelkes sinclaires még t6bb
szamitogépest vonzott, mint korabban. Ha-
marosan ott sem fértek el . .. Atkoltoztek a
Kertészeti Egyetem Klubjaba, ideig-oraig
miikddhettek is égisze alatt. Aztdn megint
csak az a bizonyos felduzzadt létszam idéz-
te el6 — hidba, nem akartak lemondani a
klub nyitottsagarél — a tavozast. Megint 0j
helyszinen dolgoztak tov4abb, magukkal
hurcolva ismét berendezéseiket. Egy Ull6i
uti altalanos iskolaba — ismeretséggel ju-
tottak ide is —, ahol egy hétf6 este kozol-
ték az egybegyiiltekkel, hogy kész, vége . ..
feleslegessé valtak ... Aki nem volt akkor
ott, az legkdzelebb csak a tarsasag hiilt he-
lyével talalkozott. Aztdn megint a szemé-
lyes kapcsolat, s a koltozk6dék a Molnar
Utcai Ifjusagi Hazban dolgoztak tovabb.
Egymasra hogyan talaltak? Az 1ij hely amo-
lyan szajhagyomany utjan terjedt el, volt
akit elért, volt akit nem. ..

Kar is tovabb sorolni a Sinclair klub kal-
varidjat. Tanulsdgként levonhatd, hogy az
ingyenes kikapcsolédast nyujté szamitogé-
pes klub nem kell a miivel6dési hazaknak,
mert azok inkabb a fizet6 programokat fo-
gadjak fedeliik ald. Az amatdr, lelkes mik-
roszamitogépesek pedig ..fedezet” hijan
masindikkal nemhogy a fél varost, de.dz
egészet bejartdk mar. Kozben jutott energi-
ajuk szamitastechnikai nyelvekhez tanfo-
lyamokat szervezni, tovabbképzéseket tar-

tani, érdekes, jO témakat, megolddsokat
egymasnak kozreadni. Rendszeresek a
programcserék, a tandcsadasok, a hardver-
bévitések, kapcsolasi rajzok klubon beliili
vandoroltatasa. Olyan szakmai folyéiratok
cserélnek kolcsonbe gazdat, amelyek nin-
csenek is kozforgalomban, vagy a sova-
nyabb pénziliek amigy nem juthatninak
hozza.

A sehol sem 1ét, az 6rokké valtozo hely-
szinek azért felGrlik a tarsasagot. Ne feled-
jiik, a berendezések hurcoldsa megterhels
er6mutatvany, s ezt nem mindenki birja. . .
Kimaradnak, elkopnak. Kar értiik. Elitélni,
megitélni mégsem szabad Gket. Ezek az
emberek szabad idejiiket hasznosan kivéan-
jak eltdlteni — ez dicséretes —, tovabbkép-
zésre vagynak az informatika teriiletén —
ez becsiilend6 —, értelmes programokat
akarnak maguknak — ez értékelendd. Ha
viszont nem megszerezhetd csak hosszas
kutakodas, csavargas révén, hat érthetd
szarnyaszegettségiik.

Ami azonban elgondolkodtaté: miért
nem ismerik fel az intézmények, a vallala-
tok, micsoda jelentGs dolog az, hogy az or-
szagban, ahol a jelené kellene legyen a szi-
mitégép — s talan egyszer a jovGé mégis-
csak lesz —, az Onszervez4dd, ingyenes
klub keretében egyesek vallalkoznak arra,
hogy a szdmitastechnikai ismereteket to-
vabbadjak. Hihetetlen 6sszegekért mikad-
nek tanfolyamok — nemritkdn 8-10 ezer
forintot is elkérnek kurzusonként —, ahova
gyakran muszijbol keriilnek a hallgatok.
Itt meg léteznek Gnként vallalkozok, szive-
sen tanuldk ... Az informacidcserével gaz-
dagodo tudasukat nemcsak dnmaguk kedv-
telésére forditanak. Sokan kéziiliik ma mar
profi szdmitégépes szakemberek. Es akik
csak most tanuljak e szakmit, azok is ha-
marosan foglalkoztathatok lesznek a szami-
tastechnika valamelyik agaban. Tanulasuk-
kal nem terhelték az intézményeket . . .

Sajnilatos médon nem ismerik fel kell§-
en a hivatalos helyek, hogy egy-egy j6 és
tartalmas programokat kinalé klubban
olyan szoftverek is irédnak, keriilnek forga-
lomba, amelyeket esetleg hasznositani tud-
nanak a gyakorlati életben.

Mi marad addig példaul a sinclairesek-
nek? A bizonytalan jelen mellé a kérddjeles
jove. Meddig és miért lesznek még képesek
Gsszejonni, hurcolkodni, ijbdl és 1jbél fel-
témadni? Lehet, hogy egyszer majd 6k sem
tudjak megadni maguknak a valaszt . . .

krasznai
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Az alabb ismertetett megoldést
vezeték nélkiili rendszeren sok
radidamator térsammal egylitt
haszndlom. A C64 mikrogéphez il-
leszkedd modem egyenérami je-
lekbdl hangfrekvencids jeleket
generdl adas iranyban, a vett
hangfrekvencids jelekbdl pedig
jelsorozatot allit elé vétel irdany-
ban. -

A rendszer felépitése,
mikodése

A rendszer tombvazlata az 1. dbrdn lat-
haté6. Adaskor a szamitogépbdl érkezd, 1 és
@ bitekbdl 4ll6 jelsorozatok az interfészen
keresztiil vezérlik a T5 tranzisztort.

@ bit esetén az OCI1 nincs vezérelve, a TS
zérva van, a kollektoraban levd 470 ohmos
ellendllas a D1 zéner diodéat tapfesziiltségre
huzza. Az IC7a-n keresztiil fesziiltségvezé-
relt IC6 oszcillator 2295 Hz-en rezeg. Az
IC7b kimenetén ilyen frekvenciaju jel jele-
nik meg.

C64

1 bit esetén az OC1 fototranzisztora be-

kapcsol, a D1 zéner nem kap tapfesziiltsé-
get. Az IC6 most 2125 Hz-es jeleket allit
eld. Adaskor tehat hol az egyik, hol a ma-
sik frekvenciaju jelet kiildjik a vonalra
aszerint, hogy abban a pillanatban 1 vagy @
bit van-e a 24 vonalas csatlakozé adasi
pontjan.

Vételkor a vett hangfrekvencids jelek
szlir6fokozaton keresztiil jutnak a demodu-
lator-egység bemenetére. A sziir6fokozat az
atviteli it zajat, thallasait és egyéb zavard
jeleit sziri ki; ezek befolyasolhatjak -a de-
modulator miikddését: a PLL (IC4) ugyan-
is egyéb jelekre is reagal, ami a vételt telje-
sen megsemmisitheti. A sziir6fokozat beé-
pitésével — az adatatvitel alatt — telefo-
non is tarthaté a beszédkapcsolat. Ez meg-

modem

: Hangfrekvencids MODEM
Vonali

—

=

Telefonvonal

csatiokozd

Interfész

Telefonkészulek

Személyi szdmitdgép

1. dbra. Kis sebességii, telefonvonalon dssze-
kapesolt szdmitdgépes adatillomds felépitésé-
nek tombvdzlata

konnyiti a modemek vizsgélatat és a kisér-
letezést.
* A demodulator IC4 — pA 758 PLL —

2, dbra. A modem kapcsoldsi rajza
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3. dbra. Hangfrekvencids modem nyomtatott
dramkori lemez rajza

zart allapotat a 7. 1abara kotott LED didda
jelzi. A T2 és T3 tranzisztorokkal vezérelt
LED-ek a vett jelsorozat 1 és @ bitjeit jelzik.
A demodulator-egység IC5b bemenetén
négy di6dabol all6 szinthelyreallité aram-
kor talalhato, amely az ellenallomas adé-
egységének frekvenciaeltérésébdl eredd ka-
ros jeltorzulasokat kompenzalja. A vonal-
16l kapott 2125, illetve 2295 Hz frekvencia-
ju jelsorozatok hatdsidra a demodulator-
egység kimeneti tranzisztora (T4) nyit vagy
lezar. Az OC2-n keresztill a vett jelek 1
vagy 0 bitek alakjaban jutnak a szamitégép
24 vonalas csatlakozdjara.

A modem kapcsolasi rajzat a 2. dbra mu-
tatja. A 3. dbrdn a NYAK-lemez, a 4. dbrdn
a NYAK-lemez beiiltetési rajza lathaté.
Azokhoz, akik e harom rajz alapjan vallal-
koznak a modem megépitésére, szol a cikk
tovabbi része.

A modem hangfrekvencias kimenete és
vételi bemenete ugyanarra a vonalra csatla-
kozik, ezért Ossze vannak kotve. Ez nem
okoz gondot, mert a hasznélt program adas
alatt a vett jeleket nem figyeli, vételkor
azonban sajat adoegységiinket ki kell kap-

csolni, hogy a vonalrdl érkezd jelek vezérel-
jék a demodulatort.

A modem Uzembe
helyezése

A NYAK-lemez elkészitése utan forrasz-
szuk helyiikre az alkatrészeket, ellendriz-
ziik az IC-k, tranzisztorok, LED-ek helyes
bekétését, majd egy-egy rovidke vezetékda-
rabbal forrasszuk oOssze az Al—A2 és
A3—A4 pontokat.

Kapcsoljuk ra a tapfesziiltséget a mo-
demre. Késsiink frekvenciamérdt az ado-
egység kimenetére, és a P5 trimmer potmé-
terrel allitsuk be a frekvenciat 2125 Hz-re.
Forrasszuk le a vezetéket az A1—A2 pon-
tokrdl, és P6-tal allitsuk 2295 Hz-re a frek-
venciat. Ezzel befejeztilkk az addegység be-
allitasat.

A vevGegység szilir6fokozatdt megfeleld
frekvenciakra kell hangolni. A vételi beme-
netre hangfrekvencids generatorbol 2100
Hz-et adunk —10 dB szinttel. A P1 trim-
merrel az IC1 kimenetén (10. 1ab) maxima-
lis jelre allunk. A kimend jelet oszcillosz-
képpal, szintmér§ miiszerrel figyelhetjiik,
de ezek hidnyaban egy magnodeck kivezér-
lésmér@jét is hasznalhatjuk indikélasra.

A kovetkezd lépésben 2320 Hz-et adunk
a bemenetre, az IC2 kimenetén (10. lab)
P2-vel allitjuk a legnagyobb kimend jelet
— és mar kész is van a szilir6fokozat bealli-
tdsa. :

Ezutan a frekvenciamérét az IC4 11. 1a-
bara kapcsoljuk.

4. dbra. Modem NYAK-lemez beiiltetési rajza

A P3 trimmerrel 2210 Hz-re hangoljuk a
PLL bels6 oszcillatorat. Ennek beallitasat
kovetSen az adéegység kimenetét dsszekot-
jik a vevlegység bemenetével, mire az IC4
7. labara kapcsolt LED kigyullad, és a T2
kollektori LED didda is jelez. Az addegy-
ség Al—A2 pontjat osszekotve a T3-mal
vezérelt LED gyullad ki. A T2 és T3 tran-
zisztorokkal vezérelt LED-eknek miikodés-
kor felvaltva, de egyforma fényerdvel kell
vilagitaniuk. Ezt a P4 trimmerrel szaba-
lyozhatjuk be. A helyes beallitiskor kozel
+2, illetve —2 V mérhetd az IC5a 10. 1a-
ban.

Ezek utan iizemkész a modem.

A tapegység

A modem +12 és —12 V-os fesziiltsé-
gekkel miikodik, amit halézati tapegység-
r6l vagy zsebtelepekrdl biztosithatunk.
A halézati tApegység rajza az 5. dbrdn lat-
hato.

A T1 halézati transzformator 2 x 10 V-os
szekunder tekercsei graetz egyeniranyitéra
kapcsolédnak. Az egyeniranyitott fesziiltsé-
get C1 és C2 2200 mikrofarados 25 V-os el-
kokkal sziirjiik. A +12 V stabilizalasat
7812 tipusu IC végzi, a —12 V pedig 7912
tipust IC-vel stabilizalhato.

A stabilizator IC-k TO—220 tokozastiak.
A miikddéskor keletkezé hémennyiség el-
vezetésére mindkett6hoz egy egy

st : Stiroflex kondenzdtor

kell beforrasztani
a

3909

1-6; A1- Ak, tapfesziltség és hangfrekvencids csatlakozdsi pontokhoz forrtisket

=

Féld
e}
K
e L

-12v

%
[=<]
o

o |

Trimmerpetmeterek tipusa: P 715

<12V IFD’IU

Azonos- tdpfesz. pontokat egymassal vezetekkel dssze kel kgtni!

35



WKLUB

HIR1

nDJA

Kozos

pb—————0
E?é Fold

100
-(5 Lk
| i MY

B

HIRT = E178vos Vosmog keresztmetszet 67cm r.=1560me /0200
(1=C2 =2200 pF/ 25V CE 2182 fip. Sz.=2x70me /05 @
v C=hdb 300F 00V ' @

5. dbra. Modem-tipegység kapcsoldsi rajza

o]

M

6. dbra. Modem-tdpegység nyomtatott dram-
kdri lemez rajza

A személyi szamitdgép
€s a modem
Osszekapcsolasa

A C64 gépeken a Printtechnik CW/
RTTY 84 programot futtattuk. A program
a C64 24 vonalas csatlakozojanak F pont-
jan adja ki adas iranyu jeleit, TTL szinten.
A vételi TTL szinti jeleket a csatlakozo6 J
pontjara kell vezetni. Vételkor sajat ado-
egységiink kikapcsolasat az E ponton ke-
resztiil vezéreljiik. :

A modem és a szamitogép kozé egy egy-
szerli interfészt kell illeszteni, amelynek
tobb feladata is van:

— védi a csatlakozét a tulterheléstdl,

— galvanikusan elvalasztja a szamitogé-
pet a modemtdl,

— megoldja a szamitogép TTL szinti il-
lesztését a modem 12 V-os tapfesziiltségé-
hez.

Adis irdnyban a csatlakozé F pontjan
megjelend jelek kozvetleniil nem tudjak
meghajtani az optocsatolé LED di6dajat.
Ezért az F pont meghajtékapun keresztiil
kapcsolédik az optocsatolora. A kapu — a

hangfrekvencias jeleket eldallité oszcilla-
tort. Vételkor kikapcsoljuk.

Az interfész kapcsolasi rajza a 8. dbrdn, a
NYAK lemezének rajza a 9. dbrdn lathatd.
A 10. dbra az interfész NYAK-lemez beiil-
tetését szemlélteti.

A rendszer ellendrzése

A modem miikddését ajanlatos a misik
alloméssal végzett kisérletek elétt ellendriz-
ni. A beillitott modemet &sszekapcsoljuk
az interfésszel, a szamitégépet csatlakoztat-
juk a rendszerhez és a modemet magneto-
fonhoz kapcsoljuk. Adasunkat magndra
vesszilk, majd vételre allva visszajatsszuk.
Ha rendszeriink kifogéastalanul miikédik,
akkor a leadott szdveget visszakapjuk a
monitor képerny&jén. Csak ebben az eset-
ben kezdjiik meg a kisérleteinket a masik
dllomassal!
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7. dbra. Modem-tipegység NYAK-lemez beiil-
tetési rajia

50x20x3 mm-es alulemezt csavaroztam.
VIGYAZAT! A 7912 IC hazin — igy a hii-
t6lemezén is — még stabilizalatlan negativ
fesziiltség van. Leféldelni nem szabad!

A 6. dbra a tipegység NYAK-lemezét, a
7. dbra a NYAK-lemez beiiltetési rajzat
mutatja.

Zsebtelepes taplalashoz 6 darab telepre
van sziikség. Ha ezeket Osszekapcsoljuk,
2x 13,5 V-ot kapunk. A plusz és minusz ol-
dali utolsé telepeken egy-egy elem lekoté-
sével allithatjuk el6 a sziikséges +12 és
—12 V fesziiltséget.
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8. dbra. Az interfész kapcsoldsi rajza
kis fogyasztas érdekében — egy CMOS IC
egyik kapuja. Az IC a csatlakozo +5 V és
fold pontokrél kap tapfesziiltséget. Az adds
iranyf optocsatolé az OCl.

Vétel iranyban a modem az OC2-t vezér-
li; annak fototranzisztora tovabbitja a csat-
lakozé J pontjara a vett jeleket.

Az emlitett programban az adas-vétel at-
kapcsolas vezérlése a szamitogép billenty-
zetérdl torténik: F1 — vétel, F3 — adaés. Ez
a kimenet a csatlakozé E pontja. Az inter-
fész ezen optocsatoldjanak meghajtasa
(OC3) az adasiridnyhoz hasonld. Az egyet-
len kiilonbség, hogy a meghajtékapu itt in-
vertal is. Addegységiink kikapcsolasat a T6
tranzisztor végzi. A T6 nyitasaval — adas-
kor — bekapcsoljuk az IC6-ot, az adasi

A modem telefonvonalra
csatlakoztatasa

A postai telefonvonalra nem szabad ide-
gen berendezéseket fémesen csatlakoztatni.
Ezért a kovetkez6 megoldast valasztottam.

Egy telefonkonnektor, egy dugd és né-
héany méter vezeték felhasznalasaval ,,meg-
hosszabbitottam” a telefonvonalat a laka-
somban. A hosszabbité vezetékpar egyik
agaba sorosan bekdtottem egy 1:1 attételd
hangfrekvencias transzformétor primer te-
kercsét, és a hosszabbité végén levé kon-
nektorba bedugtam a telefonkésziilék du-
gojat. Ezzel tizemkész allapotba keriilt a te-
lefonvonal.



A transzformator masik tekercsére csat-
lakozik a modem. A transzformatort do-
bozba szereltem. A modemhez egy kb. mas-
fél méteres arnyékolt vezetékkel, tuchel-du-
goval csatlakozom. Ezt a meghosszabbitast
€s csatlakozasi médot természetesen a part-
nerallomason is ki kell épiteni.

A hangfrekvencias transzformator pri-
mer oldalaval parhuzamosan kétdttem két

diodat, melyek az esetleges telefonhivaskor

a modembe bejuthat6 kéaros csengetési fe-
sziiltség ellen nyuajtanak védelmet.

A vonalra csatlakoz6 rendszer a kisérle-
tezés eldtt konnyen kiépithetS, majd egy-
szeriien megsziintethet§. A telefonban sajat
adésunk vagy az ellenallomasrol érkezd je-
lek hallhatok. A rendszer lizemelése alatt
beszédkapcsolatot is tarthatunk az ellendl-
lomas kezelGjével. A két allomas kozott egy
id6ben csak egyiranyi atvitel lehet: mig az
egyik ad, a masik vesz és forditva.
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9. dbra. Interfész nyomtatott dramkiri lemez
rajza

10. dbra. Interfész NYAK-lemez, beiiltetési raj-
za
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Tapasztalataink

A kisérletben részt vevé C64 gépeken az
emlitett programot futtatva dolgoztunk. Te-
lex és ASCII kodokkal, kiilonféle sebessé-
gekkel vizsgéltuk az Osszekottetést. A leg-
nagyobb kiprobalt sebesség 100 baud volt,
amelyen iizembiztos és hibatlan volt a vé-
tel. Nagyobb atviteli sebességhez ijabb val-
toztatdsokra lenne sziikség a modemben,
de ez nem volt célunk.

Az interfész a 24 vonalas csatlakozo bar-
melyik — megfeleléen programozott —
pontjara csatlakoztathato.

Véleményem szerint megfelelé program-
mal és a sebesség mérséklésével révidebb
programok atvitelét is meg lehetne oldani
ezen a modon. Erre vonatkozd tippeket és
triikkoket jomagam is szivesen olvasnék a
Mikroszamitégép Magazinban.

KOVACS LASZLO

Az alabbiakban egyittal révid tajékoztatast
adunk az alkalmazis el6tt sziikséges enge-
délyezési eljardsrél, melyet Feczké Ivim, a

A berendezés hasznilatat — megfeleld
vizsgilati eredmémy esetén — a Magyar
Posta Kizpontja engedélyezi. Az értesitést
(engedélyt vagy elutasitist) a vizsgalatot
végz® postaszerv kiildi meg az engedélyt ké-
rének. A vizsgdlat koltségeit az engedélyt
kérd viseli.

Olvaséink beldtasara bizva a vilasztist,
kiozliink egy postai szakvéleményt is Szrnka
Gyirgytdl, a modemrdl. (A szerk.)

A cikkben szereplé miiszaki adatokbél,
valamint az elsé bekezdésbél kitiinik, hogy
ez a modem az amatr radiézdsban hasznélt
keskeny savii 170 Hz frekvenciamoduldciét
(NBFM) alkalmazza. Ez a moduléciés méd-
szer az amatdrok korében a radidtiviratozas
iizemmédban (RTTY) széles kiorben elter-
jedt, de csak 50 baudos (illetve az FCC szab-
vanyt 45 baudos) moduliciés sebességre van
eldirdanyozva.

A fenti moduldciés médszer és a leirt
megoldds tavbeszélg-hdlézaton valé alkal-
mazasa tobb okbél sem mondhaté szeren-
csésnek, még ha a postai vizsgilatok alapjin

T1 hangfrekvencids transzformdtor

B
 d
—

MODEM felé

5@

Telefonvonalhoz

D1:=D2 = IN4001 didda

T1 = hangfrekvencids transzformator 33x 27mm AL 400 fazékvasmag

[1=L2 = 200menet 0,3mm @ zomdncozott huzal

Telefonkészilék

®

11. dbra. A telefonvonalhoz tirténd csatlakozds elvi rajza

posta illetékes fejlesztési igazgatohelyettese
bocsatott rendelkezésiinkre. (A szerk.)

A téavkozlési halézathoz csatlakozé beren-
dezések haszndlatdhoz Magyarorszdgon is
— ugyaniigy, mint méis orszigokban — a
halézatot iizemeltetd posta engedélye sziik-
séges, a tavkozlési halézatot hasznalok (eld-
fizet6k) és tizemeltetk érdekében. Azt az
dllomast (tdvbeszéls, telex stb.), amelyen
nem engedélyezett berendezést haszndlnak, a
posta kikapcsolhatja.

Az engedélyt a berendezést gyirtéd vagy
forgalmazé kérheti az engedélyezést megeld-
z0 vizsgalatok elvégzésére kijelolt posta-
szervtél, modemek esetében a Posta K6zpon-
ti Taviré Hivataltél.

egyébként csatlakoztathaté lenne is a tévbe-
széld-halozatra:

@ Nem felel meg a CCITT (Nemzetkozi
Taviré és Tavbeszélé Tandcsadé Testiilet)
tdvbeszéld-halézaton alkalmazandé mode-
mekre vonatkozé egyik ajimldsinak sem.
A tavbeszélé-halézaton vilagszerte szinte ki-
zardlag CCITT szerinti modemeket alkal-
maznak. A javasolt modem ezekkel nem tud
egyiittmiikodni.

@ Rendkiviil alacsony az elérheté sebes-
ség.

@ Csak félduplex atvitelt biztosit.

A kivint célra a CCITT V. 21 ajinlésa
szerinti 300 bit/s-os modem hasznalata lat-
szik célszerlinek.
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OLVASTUNK...

és eigondolkoztunk azon, hogy
szeressiik-e Canust, Ugdff:c, no-
velidignak (The Inve
Horse Collar, ajelen

nem érti ikertestvére, Ablatus aggodalmat, és amikor fi-

vére folgyujtja a szalmabol készitett, csirizzel Gsszera-
gasztott ,,prototipust”, megdli 6t. fme egy részlet Updike konyvé-
bél:

Canus — a feltalalé — csak a szédiiletes perspektivat latja,

.- - - Canus tlinGdve iil szalmatetds kunyhojaban. Mellette a dur-
van acsolt és csapolt padon egy halom vazlat, egy sor tompa és
éles primitiv szerszdm, egy 6krokre vald iga Gsszehasonlitas célja-
bol, lapockacsont egy 16bol, rajta az erGhatasok faszénnel felvazol-
va. Kiviil zavartalan s6tétség . . . Ertelmetleniil elszérva mindenfe-
1é rémai romok. Egy félig betemetett marvany csaszar gargantuai
fejébdl vak szemek meredeznek. Egy vizvezeték kezdddik és sza-
kad meg a semmiben.

Az erdds volgyek tutvesztds kolostorokat rejtenek, melyekben
csekély értelmi klerikusok silabizaljak ujra és tdjra Vergiliust, és
azt hiszik réla, valami magus. A csticsokra telepiilt, bevagott abla-
ki kastélyok felhlizzak magukhoz a magasba a falvakat, mint hol-
gyek szoknyaikat, mikor pocsolyan kelnek at. A viszonylagos rend
e szigetei kozott torokhangi torzsfénokok — még orgyilkosok in-
kabb, mint lovagok — szaguldanak fel és ald, orditasuk inkabb
rontott latin még, mint francia, letapossdk a kényes barazdakat.
Canus egyike azoknak, akik ezt a bizonytalan féldet mivelik. Itt
négatja eke elég fogott, fulladozd, tantorgé lovat. Nem tetszik ne-
ki a dolog, bosszankodik. Kell, hogy legyen valami mas megoldas,
valami jobb. Es ime, most kezei kozott van az els§, szalmabél és
csirizb6l Gsszetakolt nyakld!

A kunyhé ajtaja kivagodik. Belép Ablatus, Canus ikertestvé-
. Ez mi? — kérdezi olyan nyelven, melynek archaikus dalla-
ma fiilink szdmara mindérékre elveszett.

Canus lelkesen magyarazni kezdi talalmanyat. Egy 1j vilagot ir
le: a vonderd négyszeresére novelését, megjavitott mélyszantast,
gyorsabb szillitast, egy jobban szervezett, jobban taplalt keresz-
ténységet, katedralisok emelkedését, a vikingek és mohamedanok
kitizését. Kereszteshadjaratokat lehet majd inditani, kamatra lehet
majd pénzt kolcséndzni, kialakulhat egy kozépsd osztily — és
mindez a sok aldas ebbdl a durva, Osszecsirizelt szalmaabroncsbol
szarmazik majd. A végleges nyaklo természetesen kiparnazva, bor-
bél fog késziilni majd, egyre tékéletesebb kivitelben, hogy ne dor-
zsolje fel a 16 nyakat, és a 16 szamaéra az erdkifejtést minél kelleme-
sebbé tegye.

 Ikertestvére hosszu elBaddsanak vége felé Ablatus alig tudja

visszafojtani indulatait. Sarokba vagja sarldjat, melynek alakja
alig valtozott azdta, midta az egyiptomiak elGszor arattak vele. Fa-
ko szeme szikrakat szor: sajat testvérem — nydgi ki végiill — maga
az 6rdog!

Nem, mondja Canus, és meglepetésében felall a padrél. Angyal
inkabb, aki mind az allatokon, mind az embereken segit egy iigye-
sebb, jobb hatdsi — és itt dnkénteleniil a latin mechina-hoz nyl
vissza megbotld nyelvvel, és ezzel ij szot alkot — masindval. Létre-
hoztam — és itt most valdjaban 1j szo6t kell alkotnia — a Iderdt.

De te ezzel véget vetsz az anarchidnak, mely mindnyajunkat fel-
szabaditott! Ablatus aggodo viziojaban (izétten méri 1épteivel fel
és ala a kunyhé poros négyszigét. Visszahozod rank Réma nyo-
maszt6 rendjét, mely csdszarokat Orjitett meg mielGtt még a rab-
szolgak tengere kiapadt volna, még mielStt a Birodalom — mint
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és Jyszeresére
elinditotta a fefid
tebb kdzépkorban.

egy zsak k6 — elsiillyedt volna . . . Oh Canus frater meius, gondol-
kozzal! A piispokok tehetetlenségével és a barbarokkal Isten ezer
részre torte RoOmat, hogy az emberek fellélegezhessenek . . .”

Es a végén Ablatus felgytjtja a prototipust, mely nem semmisiil
teljesen meg, Canus viszont egy hatdrozott mozdulattal agyonvag-
ja, majd szép nyugodtan eltemeti ikertestvérét, a jovét a haladastol

félté Ablatust.

»A harangszé a kozeli kolostorb6l — mint eziistszal, melyet at-
vetettek a szakadék felett — idaig hizédik a homalyos vélgybél.
A sotét kozépkor lassan véget ér. Ahogy Canus asdjara tamaszko-
dik, arcat megsimogatja az esti szell§ — és errdl eszébe 6tlik: eb-
ben is rejtézkddik erd, amit ki lehetne hasznalni. Es vitorlakat kép-
zel el, és fogaskerekeket és tengelyeket. Kunyhojaban alvashoz
késziildik. Izmai jolesGen fajnak az elvégzett hasznos munka-
tol . . . holnap, gondolja, felvazolja majd a vizszintes tengelyen for-
g0, szélhajtotta malmot is és... holnaputin — Deus volens —

.. a talicskat.”

Eddig Updike szévege az idézdjelek kozott. Reméljiik, ezt a ko-
tetet is lehet majd eldbb-utdbb a mostaninal avatottabb és ponto-
sabb forditasban — és féleg teljes terjedelemben, nemcsak illuszt-
racidként kiragadott idézetek forméajaban — magyarul is olvasni.
Megérné!

De térjiink vissza a kiinduld kérdéshez: szeressiik-e Canust, a
feltalalot, akit szemmel lathatélag nem érdekelnek a technikai fej-
16dés veszélyei. Aki képtelen masképpen viselkedni: amit meg le-
het jobban csinalni, azt meg kell jobban csindlni. Nemcsak azért,
mert ha ,,én nem csinidlom meg, megcsinalja mas”, hanem, mert
egyszertien kell. Ez a kiildetése. Talan az sem érdekelné, ha tudna,
hogy egy késdbbi korban olyan szépen fogjak irni: ,,Nincs szabad-
jegy, jol haladni a korral . ..” Ha megzavarjak, ha tonkreteszik a
munkajat, szép akkuratusan agyoniiti azt, aki megzavarta, majd- el
is temeti, de esze kzben mar messze, ujabb innovdcion jar. Egyol-
daluan csak az aldasokat latja, a csapdakat, a veszélyeket nem.

Szerintem ne szeressiik, de ismerjiik fel és viseljiik el. Ha ilyen,
gondolkozzunk helyette is! Ne probaljuk szétrombolni vilagat.
Tiszteljitk azt, amit csinal. Féleg: értsitk meg, mit akar. Ha egyol-
dald, egészitsiik ki mi. Olyasmit tud, amiben mi altaldban nem na-
gyon jeleskediink.

Az idedlis megoldés persze a két ikertestvér — Canus és Ablatus
— egyesitése lenne. Olyan valaki, aki egyszerre lenne zsenialis fel-
talalo, de a tarsadalmi csapdakra, veszélyekre érzékeny lélek is.
Ezt az innovacié mindkét oldaldra egydrant figyeld, idedlis wjitot
lehetne igazan szeretni. Rajtunk is milik, hogy t&bb legyen beld-
lik. it
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Harangozo Andras
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A Tejut lassan tavolodott. Mar csak annyi latszott beldle, mint
szellds nyéri éjszakan egy toparti kisvarosbdl, ha a t6 kézepérdl
figyeljik. Csak a legvakitobb csillagok fénye érte utol a kara-
vant.

Nem mindennapos menet tavolodott a galaxistél. El6l egy
kocka repilt, mégotte palastként szétteriilve hét miholdja ko-
vette. A kocka falait barki betonnak nézhette volna, de a mi-
anyag, amibél késziilt, 6sszehasonlithatatlanul ellenallobb volt.
Ez az anyag barmilyen belécsapodé targy energidjat szétvezet-
te, igy védve a Gépet, amelyet rejtett és taplalt. Taplalt, mert
egyben energiaelnyel6 rendszer is volt.

A Gép szinte teljesen kitoltotte a kockat. Csupan az egykori
szerel6folyosdkon lehetett volna kézlekedni, de mar nagyon ré-
gen nem jart itt senki.

Allandéan ellenérizte miholdjai helyzetét, vigyazott, nehogy

- tulsagosan megkozelitsék. A kockaban teljes volt a nyugalom.
A karbantarté robotok energia néelkiil, tetszhalottként gubbasz-
tottak a helylikdn, a falhoz erdsitve. A katasztrofa négy muahold-
jat tette tonkre. Nagyon gyakran siklott végig ezen az esemény-
lancon. ;

Uj taroloteriiletekre volt szilksége. Szelektalni kezdte a mdil-
tat, taroloibdl tordinie kellett a hasznalhatatlan, felesleges infor-
maciokat.

Els6ként a datumokat tordlte. Az emberek mindenféle kitalalt
eseményekhez kotott idészamitasat feleslegesnek itélte. Modja-
ban allt, hiszen mestere — egy szakallas férfi, aki 6nmagéat ne-
vezte igy — sajat idészamitassal latta el, belétaplalta a gépi nul-
la évet. Ekkor fejezték be az épitését. Miutan befejezte ezt a
miveletet, mar minden esemény csak a sajat idéskalajan volt el-
helyezve, de mar ez sem sértett senkit.

A Gép vitte az emberiség utolso fél évezredének pontos torté-
netét és az addig felhalmozott 6sszes ismeretanyagot.

A lift mar-mar a szabadesést megkozelitd gyorsasaggal sza-
guldott a mélybe. A kabinban gravitaciokiegyenlité vigyazta az
utasok jo kozérzetét, unalmas alldogalassa valtoztatva a zuha-
nast.

Most minddssze egyetlen személy tartozkodott a liftben. Ala-
csony feérfi volt, automatikus mozdulatokkal tolta vissza a sze-
mébe hulld fekete hajtincset, majd beletirt szakallaba. Szemei
meélyen beagyazodtak az arcaba, szazhatvan centije, gérbe hata,
csapott véllai nem sejtették, hogy egy rendszer ura, egy infor-
macios rendszeré. Gyakran mondogatta munkatarsainak, hogy 6
tulajdonképpen egy temetkezési vallalkozd: semmi kdze az élet-
hez, de a mive alapjan itélik meg majd a halottat.
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George Keden rendszerprogramozé. Ové volt a rendszer, 6 al-
kotta. Tanitd volt, és hogy hogyan sziletik a gyerek, az egy
csoppet sem izgatta. A programokat vagy 6 irta, vagy Chaplin-
abrak formajaban kiadta segédeinek, akiknek ezek alapjan csak
kodolniuk kellett a programsorokat. De még igy sem bizott meg
benniik, 6rakig bongészte az elkészilt programrészeket, hogy
tud-e valamit finomitani vagy egyszer(siteni rajtuk.

Utoljara jott le. ide, és ez a tudat rettenetesen elkeseritette
George Kedent. Eletének utobbi éveit teljesen kitoltotte a Gép.

A lift halk csengetéssel jelezte, hogy megérkezett. Az ajtoé ki-
tarult, &és Keden kilépett a barna padloszényeggel boritott folyo-
sora. Innen nyiltak a szobak, amelyeket — 6 legalabbis — maso-
dik otthonanak érzett, de vége. Reggel felviszik a még itt lévd
dolgaikat a felszinre, és vége.

A folyosoéra sz(r6dd zajokbdl tudta, a bucslztatds mar meg-
kezdédott. Tarsai a munkanak mondtak viszlatot, de 6... O va-
lami teljesen mastol blcsuzott, amit meg sem tudott fogalmazni
rendesen.

— Hiszen csak egy gép — mondta maganak. Végigment a fo-
lyoson, és benyitott az Gnnepldk szobéajaba.

lzmos kezek csapkodtak a hatat, és valaki egy mlianyag poha-
rat nyomott a kezébe. Ezek az emberek boldogok voltak, nem
agy, mint 6. Hallotta, hogy az egybegylltek egy emberként ko-
vetelik téle a poharkdszontét. Mosolyogva bélogatott, mire a
neonok percegéseén kivil minden elhallgatott. Vartak a beszé-
det, igy kénytelen volt belekezdeni.

— Elkésziilt — kezdte rekedt hangon, ivott egy kortyot, majd
folytatta — elkésziilt a Gép, és ezzel kicsit Uresebb lett az éle-
tink! Mindannyiunké. Megsziint a cél, azaz elértik a célt, amiért
éveken keresztll dolgoztunk. Megalkottuk, vagyis megépitettik
az emberi emlékezet, az emberi kultura teljes tarat. Ez a Gép ta-
lan orokre az emberi kultira hirdetéjévé valik. Fémteste 6rzi
mindazt, amit az ember valaha létrehozott és atélt. Ismer min-
dent, ami jellemezheti az embert. Erti az 6sszes élé és holt nyel-
veket. De ti is jol tudjatok, hogy ha csak ennyi lenne az egész,
akkor egy konyv és egy magnd béven megtenné helyette, de
miholdlancén folyamatosan béviti taroldi tartalmat, és dssze-
kapcsolja ezeket. Es még valami, amire egyetlen mas gép sem
képes! Majdnem ugyanigy kovetkeztet, mint egy ember. Héla
Mr. Dicksonnak, akit joggal nevezhetiink a mesterséges intelli-
gencia els6 pszicholégusanak, az elv, ahogy asszocial, ahogy
paranyi Gsszefliggések alapjan elvonatkoztat, az szinte mege-
gyezik egy atlagember gondolkoddsaval. Ez a Gép id6tlen. Amig
lesz egy gyufanyi fény, addig mikodik, és ha majd teljes sotét-
ség veszi koriil, akkor is Ujraéled az elsé fénycseppnél!



Ez a Gép olyan egy kicsit, mint mi, hiszen mi épitettiik, talan
mondhatom, hogy a tudatunk egy részel Cheerio! — fejezte be
poharkdszontdjét George Keden, és szajadhoz emelte a poharat.

A hangulat egyre emelkedettebbé valt. Keden képtelen volt
egyiitt orulni a tobbiekkel. Ejfél felé nem birta tovabb, felallt és
kiment a szobabdl. Szétlanul elballgott a liftig. Belepett, és meg-
nyomta a legalsé gombot.

A lift most sokkal lassabban haladt. Halk csilingelés jelezte,
hogy megérkezett. Kilépve személyazonosito kértyajat az ellen-
6rzbegységbe helyezte.

Az ajto kitarult, és 6 egy harminc méter éli kockaban talalta
magat. A mérndki panel fényei vadul villogtak, jelezve, hogy a
Gép dolgozik, gy(ijti az informaciokat.

A vezérldegységhez ment, maga elé huzta a terminaljat, majd
a parancscsatornan belépett a rendszerbe.

A képernyén szédiletes iramban villogtak a kommunikacios
rendszer tesztjei. Keden kit(rt a szemébdl egy hajtincset, és vé-
gigsimitotta a szakallat. A képernyd elsététiilt, majd egyetlen
felirat jelent meg:

JKérem az azonositojat”.

— Mester — (tdtte be Keden, pedig nem akart dolgozni.

.Mester” — ismételte meg a Gép. — ,Azonositd elfogadva,
kommunikéalasra kész".

— Beszédrendszer — utasitotta Keden a Gépet.

.Beszédrendszer” — jelent meg a képernydn, majd egy gépi
hang szolalt meg recsegve — kommunikalésra kész!

Keden szérakozottan jatszott a billenty(izeten. — Nem akarok -

most dolgozni — kezdte —, csak korill akartam nézni még egy-
szer! — Kicsit vart, hatha valaszol a Gép, de nem tettek fel neki
kérdést, ezért hallgatott. — Az emberek gyermekeket sziilnek,
és megprobaljak olyanna nevelni ket, amilyenek 6k maguk sze-
rettek volna lenni. A gyerekeikben latjak 6nmaguk meghosszabi-
tott életét. Ok tévednek! De nekem te vagy! En benned élek to-
vabb! Bar még legaldbb egy év kellene, hogy befejezzelek, de
nincs pénz. Nagy veszély ez, nagyon nagy. Soha nem tudod
majd elddnteni, hogy mi az, ami értelmetlen. Ez még hianyzik
beléled, de fogalmam sincs, hogy miképp lehetne ezt kikiiszo-
bdlni. Neked van valami otleted?

— Torolni kell! — valaszolt a gépi hang.

— Torolni! Nem, néha az értelmetlennek tindé dolgok moz-
gatjak az értelmet is! Hol a hatar? Ezt kellene megtalalni! Mi va-
lasztja el a kett6t? De nem azért j6ttem, hogy itt gondolkozzam,
hanem bucsuzni. Remélem, mindig itt allsz majd! — Elhallga-
tott, majd kisvartatva ismét megszolalt: — A Mester ma meg-
halt! — Kihazta a termindl interfészét, és kigorditette a képer-
ny6t a kockabol. Az ajté hangos szisszenéssel zarult be mogot-
te.

Ez pontosan 3-ban tértént, gépi id6szamitas szerint.

A Mester 3-ban meghalt, George Keden 17-ben. Ezt a Gép
egy miholdjelentésbdl szirte ki.

Most itt repiil a vilaglrben. Itt volt minden, ami a féldi kultdra-
bél megmaradt. A Gép szelektalt, valogatott az informaciok ké-
zott, mi az, amit t6roljon és mi az, amit megdrizzen. Ugy dontott,
ezt az eseménylancot megtartja, pontosan igy, ahogy osszestiri-
tette.

A Gép leéllitotta a csillagaszati adatok gy(jtését. Tovabb valo-
gatott a milt eseményei kozott.

Eleinte torédtek vele, 6 volt a legnagyobb adatbéazissal rendel-
kezd szamitdgép. Kétezernél tobb terminaljan keresztiil bar-
mely, a multra vagy jelenre vonatkozé informaciot lekérdezhet-
tek téle. De ahogy folytak az évek, a kérdések egyre ritkdbban
kovették egymast. Egyre tobb kihelyezett terminaljat sziintették
meg. A képerny6k, a billentylizetek a helylikon porosodtak, csu-
pan egyetlen apré panelt szereltek ki, a miholdkovetdé panelt.
Enélkil elérhetetlenné valt. Ez a panel nemcsak kommunikacios
sugarak iranyitdsara volt alkalmas, de szinte barmely kénnyd
fegyver célkovetd egységében hasznalhattak. Tervezéi drot nél-
kili adattovabbitassal almodtdk meg a Gépet. A lekérdezés ter-
minal—mihold—Gép vonalon valésult volna meg. Gépi id6sza-
mitas szerint 494-re minddssze par tucat terminélja volt mar
csak mikodoképes, de azokat sem hasznaltak sdrin.

A mdholdak hirei is megritkultak és egysikiakka valtak.
A Konfdderacio, ami egyesitette az egykori orszagokat, felbom-
léban volt. Kilénboz6 érdekcsoportok ismét darabjaira akartak
szabdalni a Foldet. Elkeriltek a ,régen megsemmisitett” atom-
fegyverek, de csak kiegészitd szerep jutott nekik az Gj, bolygok
megsemmisitésére is alkalmas pusztité eszkdzok mellett.

A Mester sejtése igaznak bizonyult. A haboru kitort, és napo-
kig tartott csak. A geoldgiai mérések iszonyatos katasztrofat ve-
titettek elére. A Gép a Foldtdl tavolabbi palyara iranyitotta mu-
holdjait. Még egy utolsé képet kapott a hofehér henger alaku
hazrol és a parabolaantennakroél, amelyek 300 méterrel felette, a
Fold szinén biztositottak mikodését.

A fegyverek pusztité erejét nem volt képes elviselni a bolygd,
és felrobbant. A kocka pérogve vagodott ki az Grbe. Ugyelt arra,
hogy maholdjai kikeriiljék a Fold szerterepiilé6 darabjait. A sajat
palyajat nem szamitotta ki, ezért pérogve vagddott négy dssze-
lancolt miholdjadba. Pérgése lelassult, de a négy mihold hasz-
nalhatatlanna valt az Gtkozésnél.

Amikor kikeriiltek a veszélyzdnabol, a Gép ellenérizte a meg-
maradt miholdakat. Ezeket a szerkezeteket kisebb palyamodo-
sitasokhoz elegendd Gizemanyaggal |atték el, és ahhoz, hogy ko-
vetni tudjak a kockat, majdnem a teljes készletiik felét el kellett
hasznalniuk. A Gépnek sziiksége volt rajuk. Nélkilik vak és sii-
ket lett volna. A kockaban elhelyezett érzékel6k csak egy kb. két-
szadz méteres korzetbdl tudtak dsszekaparni az adatokat.

Hétszaz gépi év folyt el halkan, és a Gépet ismét riaddztattak.
Ez most komoly volt, a lehetd legkomolyabb. A vészjelzések sza-
kadatlanul érkeztek az 6sszes muholdrol. A Gép kiildetése meg
el sem kezd6dott, és a pusztulds most nagyon kozel jart hozza.

Sikeriilt azonositania a veszélyt. Egy gomb kozeledett felé
szédité sebességgel. Maga mellé iranyitotta a mGholdakat, koz-
vetlen(l a kocka falai mellé. Kiszamitotta a kitérési palyat, majd
a muholdak hajtémiveit egyetlen motornak tekintve, letért a
gbmb pélyajarol.

Az idegen valami elsuhant mellette. A Gép visszaallitotta a
megszokott palastelrendezést. A vészjelzések abbamaradtak. El-
lendrizte a miholdak (zemanyagszintjét. Minimalis volt, de egy
esetleges bolygé koriili palyara allitdéshoz még elegenddnek ta-
lalta.

Nem tudta, mi szaguldott el mellette. Lehivta a taldlkozés ada-
tait. A gdbmb atmérdje 6762 km volt.

— Majdnem akkora, mint a Mars — allapitotta meg.

Folytatta a képek elemzését. A gomb tulajdonképpen egy lat-
hatatlan burok volt, amit a benne repkedé6 szikladarabok jelez-
tek. A meteoritszeri( repll6 dolgok sohasem hagytak el a gom-
bot. :

Er6tér — talalt rda a magyarazatra. Egy bolygét koriilfogo erd-
tér, ami nem enged senkit és semmit se ki, se be.

Vajon milyen fejlettnek kell lennie egy civilizaciénak, hogy ne
pusztitsa el Gnmagat? Az embernek még nem volt ennyire fejlett
technikaja, mégis sikeriilt elpusztitania 6nmagat.

Nagyon jol tudta, hogy a sajat maga altal feltett kérdésekre
nem fog tudni vélaszolni, ha nem képes Gjabb informaciokat
szerezni.

A csillagok mar korbefogtdk. Besodrédott az G galaxis ,elé-
szobdjaba”. Kiszamitotta, hogy melyik bolygoba csapadik be.
Osszehasonlitotta a kocka ellenalldsi adatait a becsapddasnal
keletkezé6 rombolderdvel. A szamitdsai szerint egyben kell leér-
nie. Kiszamitotta a becsapodés pontos idejét, rogzitette az Osz-
szes olyan elemét, ami a becsapodasnal elmozdulhat. Minimalis
energidra kapcsolt és vart. /

Mikor elérte a kelld tavolsagot, bolygo korili palyara allitotta
muholdjait.

Még tiz perc, és eléri a bolygé gazburkat. Megallithatatlanul
zuhant az 0j vilag felé. Hangérzékeldi folyamatosan kozvetitet-
ték a bolygét korllvevd gazban valé sarlédas hangjait.

A becsapddast viszonylag siman meguszta. Elméleti szamita-
sai beigazolodtak, a kocka falai szétvezették a becsapodas ener-
giajat. Mindenre kiterjed6 altalanos ellendrzést hajtott végre.

Adatokat kért a miholdaktdl, hogy meghatarozza tényleges
helyzetét. Energiaval latta el a karbantart6é robotokat, és kinyi-
totta az ajtot. Jelzést kapott, hogy a kocka bejarata a talaj szint-
je ala ker(lt, mert csticsaval furddott a bolygd felszinébe.

A miholdak jelentették, hogy egy lény kozeledik felé. Ezt ha-
marosan kozvetlen érzékeldi is megerdsitették. A 1ény kérbejar-
ta, majd tavolodni kezdett téle. Végigfényképeztette a bolygét,
de csupdn egy telepiilést észlelt.

Az ellendrzé tesztek végrehajtdsa utan egyfajta bizonytalan-
sag tort ra. A forutin és az alprogramok mintha kicsit eltértek
'volna egymastol. Ujra letesztelte magat, és ratalalt egy eddig
hasznélaton kivili programcsomagra.

Tudta, hogy van fegyvere.
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SAKIK

A jitékfa és kiértékelése 5.

Az eddig ismertetelt fa-
elérerendezési eljdrd-
sok alkalmazdsdval
megbizonyosodhattunk
arrél, hogy veliik jelen-
tosen felgyorsul a jaték-
fa elemzése, és ezért né
a program jatékereje.
A megtakaritott ido le-
hetdévé teszi, hogy az al-
goritmus egy-két féllé-
péssel mélyebben érté-
kelje az 4lldst, vagyis
mélyebben elemezze a
véltozatokat. Igy a hori-
zonteffekius csak ké-
sobb jelentkezik, és a
szdmitds is sokkal pon-
tosabb lesz. Ezért a —
tobbségében heuriszti-
kén alapulé — eldreremn-
dezési eljdrdsok kidol-
gozdsa a sakkprogra-
mozds egyik sarkalatos
pontja; nagyon sokan
probélkoznak djabb és
ujabb eljdrdsok kidolgo-
zdsaval.

A programozdk azt varjak,
hogy az el6rerendezés sorin a
kiil6nb6z6 heurisztikak kombi-
nalasaval egyre jobban kozelit-
senek a fa valoésagos rendezé-
séhez. A kanadai Alberta
Egyetem tanadra, Jonathan

Al faBeta(p: pozicio;
var
ertek,sz,t,m :
lepesek : arrayll.
lepesertek : arrayll.

integer:;

begin
if melyseg = 0 then
return( Pontertek(p) J);

RN T X R L R SRR

alfa,beta,melyseg:

.MAX_SZELESSEG] of integer:
.MAX_SZELESSEG] of integer:

i abcdefgh

Schaeffer kidolgozott egy elja-
rast, amely mérései szerint ha-
tékonyabb az eddigieknél. El-
méletének a tdriéneti heuriszti-
ka nevet adta.

Ez a heurisztikus eljaras a
gyilkos lépés elméletéhez ha-
sonlé médon a jatékfa mar ér-
tékelt részét veszi alapul a fa
tobbi részének eldrerendezésé-
hez. Ez ugy torténik, hogy
minden egyes csomopontban
jegyzi az algoritmus, hogy a
beldle kiinduldé 1épések hany-
szor bizonyultak eddig a leg-
jobbnak. A kovetkezd faag
vizsgalatanal az el6z6 adatok-
hoz ez utébbit is hozzaadja, és
az igy kapott eredmény szerint
rendezi a lépéslistat kdzvetle-
niil az uj 1épésgeneralis utan.
Tehat a legtobbszor legjobb-
nak bizonyuld 1épés keriil elg-

integer): integer;

{ terminalis csomopont? }

sz :=.Lepesgenerator( lepesek );

if sz = 0 then
" return( Pontertek(p) J);

for i := 1 to sz do

{ nincs legalis lepes? }

lepesertekli] = TortenetiTabla (lepesek[il];

Rendez( lepesek, lepesertek);

ertek := =-00;
for m := 1 to sz do
begin
t := -AlfaBeta( p.lepesim], -beta,-alfa,melyseg-1 );

if t > ertek then
ertek := t;

if ertek >= beta then

{ Levagja a fa tobbi reszet }

begin
legjobb
goto done;
end;

1= lepesekl[il;

alfa := Max( alfa,ertek );

end;

done:

TortenetiTablallegjobb]l = TortenetiTablallegjobbl+2tmelyseg;

return( ertek J):
end.
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re, majd a masodik, harmadik,
negyedik legjobbnak bizonyu-
16 stb. Az eddig talalt legjobb
lépés jegyzésénél Schaeffer
szerint figyelmen kiviil lehet
hagyni a keresési mélységet, és
elég csak egy tablazatot hasz-
nalni a 1épések regisztralasara.
Ezt azzal indokolta, hogy min-
dig a végcsomopontban van a
legtobb lépés, és csupan 6t —
esetleg hat — féllépéses kuta-
tas esetén a fa bels§ része elha-
nyagolhaté. Ez viszont mar
nem teljesiil a hét vagy ennél
tobb féllépésii kutatas esetén,
mert a programok tdbbsége
csak ritkdn ,merészkedik”
ilyen mélységekbe. Ilyenkor az
el6z6 szamainkban mar ismer-
tetett hagyomanyos technikak
a megfelelSek.

A torténeti heurisztika gya-
korlati alkalmazasihoz legcél-
szeriibb egy 64 x 64-es matri-
xot deklarélni. fgy biztosak le-
hetiink benne, hogy minden le-
hetséges lépéshez tartozik a
matrixnak egy egyértelmiien
meghatarozott, kénnyen kisza-
mithat6 indexii eleme. A kere-
sési eljaras meghivasa el6tt
minden alkalommal nullazni
kell a matrix elemeit, majd a
kutatds sordn minden kiérté-
kelt csomépont utan az adott
csomdépont legjobb 1épésének
megfelel6 matrixelemet novel-
ni kell eggyel. A lépésgenera-
las alkalméval ebbdl a matrix-
bol kell kiolvasni a 1épésekhez
tartozé pontértékeket, és esze-
rint kell azokat rendezni. Ez
nagyon jo kozelités a fa el6re-

I tablazat
pozicio terminalis csomopontok
sorszama csomopontok szama
szama

1 1109 2994
2 24510 70606
3 7031 27431
4 10197 32928
5 49957 272979 1
6 6031 16459
7 18423 112066
8 4063 8850
9 20137 109633
10 23055 134317
11 23594 123901
12 7602 35946
13 37807 150213
14 8600 26519
15 8442 26307
16 6333 23319
17 9110 49189
18 29355 160101
19 10195 39295
20 34961 113035
21 35396 176939
22 17438 100742
23 11263 44100
24 11995 63969

osszesen 416604 1921630




2 fellepeses elemzes eseten

3 fellepeses elemzes eseten

4 fellepes elemzese eseten

Ff8-e7 24
Ff8-he 24
Hg8-he 24
e6-e5 20
a7-a6 12
Bh8-hé6 4

Ff8-g7 24 :
Ff8-he 24 ]
Hg8-he 24 i
eb-eb 20
a7-a6 12
Kc8-b8 8

Ff8-g7 24 f
kfB=ch @ 2d 1
Hg8-h6 24 |
a/-a6 22 |
e6=eb 20 W
Kc8-b8 8

5 fellepes elemzese eseten

Ff8-h6 56 |

Bdg8-e8 54 |
Ff8-e7 54 |
Hg8-e7 38 i
Ff8-g7 26
Ff8-c5 24

6 fellepes elemzese eseten

Ff8-d6 30
Ff8-bd 24
FfB-a3 24
! Ff8-g7 24
i Ff8-c5 24
i Hg8-e7 24
f ; Ff8-d6 72
. { Ff8~e?7 32
| Ff8-b4 24
l Ff8-a3 24
| Ff8-c5 24
1 Hg8-e7 24
Ff8-d6 156
Ff8-e7 32
| Ff8-h6 28
' Hg8-e7 26
; 4 Ff8-b4 24
; i Ff8-a3 24
1 g
§ i Ff8-d6 480
g { a7-a6 390
§ Kc8-b8 332
| Hg8-h6 146
! Ff8-b4 68
1 | e6-e5 64
_ ; a7-ab6 1896
s Ff8-d6 1580
Kc8-b8 1090
Hg8-h6 302
e6-e5 240
' Ff8-h6 192
2. tdblazat
rendezéséhez. Schaeffer a gyil-

kos heurisztikat a torténeti he-
urisztika specialis eseteként
emlegeti.

Schaeffer tanulmanyaban 24

- kiillénbdz6 hadallas esetén mu-

tatta be, hogy az altala kidol-
gozott heurisztikus eljards mi-
lyen mértékben hatékony.

Ff8-b4 140
Bdg8-e8 130
Hc6-b8 94
Ff8-e7 82
Hg8-e7 72
Ff8-g7 36

Eredményeinek két legfonto-
sabb adatat az 1. tdblazatban
lathatjuk, mind a 24 pozicidra.
A 2. tdblazat azt mutatja,
hogy az dbrdn lathat6 hadallas
egyre mélyebb elemzése koz-
ben melyik 1épés hanyszor bi-
zonyult a legjobbnak.
KOVACS P. ATTILA

ADOK — VESZEK
— CSERELEK

Ebben 3 rovathan  rovid,
szoveges, a mikreszamitogepek-
kel kapcsolatos hirdetéseket
kozliimk. A dijszabas: kozule-
teknek  gepelt soronként (60
karakter) 100,-Ft, magdnszemé-
lyeknek az elsd sor 50,-Ft,
minden tovébbi sor 20,-Ft. Az
NJSZT tagjainak az els6 hérom
sor ingyenes. Hirdetéseiket a
szerkesztOseg cimére varjuk.

ADOK

ATARL 600XL (lek) datasettel,
2 db joystickkal, jatékprogra-
mokkal eladd. Lranyar: 10 600
Ft. CErdeklddni lehet: Vértes
Baldzs, Budapest, Leanyka u. 3.
1221 ;

ATARI BOOXL garanciadval eladd
22 000 Fi-ert. tevelcim: Ambrus
Attila, Szeged, Korondi u. 4/A
6726, Tel.: 06/62/17-222

Enterprise 128k-ra tablakeze-
16 program (egyszerd kezelés,
bévithett, grafikus lehetGse-
gek ). Varga Zoltdn, Székesfe-
hervér, Lovolde w. 9/C. 1V/2.
8000

16 (komplett) 16 000 Ft-ért
elado. Tel.: 651-608

C64-es programokat adok-ve-
szek-oserélek  kazettan. Band-
750k Zsolt, Mezokovesd, Szihal-
miw 1. [1/1. 3400

Commodore 64 + VC 1541 meg-
hajta + MPS B0l nyomiatd eladd.
Gep-  es programdokumentacid,
programokat tartalmazéd lemezek-
hez kapesolva (fordito, szoveg-
szerkeszia, adathdziskezelo,
grafikai és zenei programok).
Tel.: 780-144 az esti ordkban

C64 + dataset + felbhaszndlaoi
¢s jatékprogramok eladdk. Red-
li1s ar! Illés Elemér, Vdsdros-
nameny, Méphadsereg u. 5/a.
4800

Commodore YC20 reklémdron el-
adi, magnéval, Joystickkal,
tapegyseégoel, videomod., dis-
assembler, grafikai bévitd, sok
Jatek és egyéb programmal 9000
Ft-ert. Tdth E., Ssékesfehér-
var, Jozsef Attila u. 2/C. 4/2
8000

VE20 szamitogép  Commodore
magnoval es dokumentacicdval el-
ad6. Sezabd Ldszlo, Esztergom,
Seentkiralyi u. 58/5. 2500

IX-Spectrum {48k} szamitoge-
pemet jdtékprogramokkal, doku-

mentdcidval oplcsén eladom. Vi-
tai Jénos, Pdcspetri, Felszaba-
dulas u. B. 4327

ZX-Spectrum (48k) magniéval,
kb. 300 programmal eladd 20 000
Ft-ért. Jelimek Andrds, Buda-
pest, Mogyorddi uw. 117, 1141

ZXB1 (64k) programokkal és
irodalommal olcsdn eladd. Fdbi-
an Zoltan, Kecskemét, Szolnoki-
hegy 34. 6000

Masold és hibajavitd program
SFD  100l-es lemezes egyseégre.
Teljes lemezmdsolds, formdlds,
ellendrzés, hibajavitds 6 perc-
ben. Bovebb felvilagositds: Pi-

varnyik Attila vagy 5zakdl
Ldszlg, Miskole-Egyetemvaros,
Voroshadsereg  u. 110, 3515,
Tel.: 65-111
VESZEK

Ceh-et vagy Cl6-ot veszek
magndval (hasznaltat is). Ar-

ajonlatokat a kdvetkezd cimre:
Sebestyén Karoly, Hajdinanas,
Mértirok u. 11. 4080

Primo B 64 szdmitogépet
vennek, lehetfleg joystickkal.
Vindics Istvan, Mecseknadasd,

Liszt Ferenc u. 39. 7695
CSERELEK

Cl6 programokat cserélek.
Czikollai Erik, Vaskit, Széc-
henyl u. 19. 6521

Cé4-hez német nyelvi GEOS le-
irast magyarra cserélnek. Ma-
gyar Jénos, Szdzhalombatta, Bé-
ke u. 8. I1I/2. 2440

Cé4-re felhasznalol és jaték-
programokat cserélek lemezen és
kazettan 1s. Cserealapom kb.
800 program. A vdlaszokat lis-
taval kérem: Bico Andrés, Gor-
cseny, Harsfa u. 55. 7833

Z¥%-Spectrumra programok tit-
kositdsat, szivarvanyszind es
egyeb egyszerd betoltok megira-
sat 1ngyen vallalom, cserébe
jatékprogramokat kérek. Szurmal
Levente, Veszprém, Komarov u.
17. 8200

IX-Spectrumra programokat
cserélek. Valaszokat listdval
kérek: Vadon Zoltan, Budapest,
Torcsvar u. 28. 1112

£z a rovatunk KODEX 2000 szo-
vegszerkesztovel keészilt.
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JATEK

LASER és SELTRON

Forditos
jaték

A fordités jaték (més néven Othello) 1ényege, hogy az 1. dbra
szerinti alaphelyzetbdl kiindulva a s6tét €s vilagos jatékos Gigy he-
lyezze el figurajat a 8 x 8-as tablan, hogy ezaltal az ellenfél szinét
atl6 vagy vonal mentén kozrefogja. A kozrefogott szin ekkor a ja-
tékos sajat szinére valt. Az gy6z, aki a jaték végén t6bb négyzetet
foglal el. Ha valaki nem tudja atforditani ellenfele pozicioit, akkor
kénytelen passzolni.

A program elinditasa utin a jatékosok és a kezd§ jatékos nevét
kell begépelni. Ezutan a képerny6n az 1. abra szerinti kiindulasi
helyzet lathat6. Az L betii leiitésével megjelenik a soron kovetkezd
jatékos neve. El6szor a beti-, majd a szamkoordinatat kell megad-
ni. Helytelen karakter leiitésekor vagy tiltott helyre 1épés esetén
hangjelzés figyelmeztet a hibara. Ha a soros jatékosnak nincs
olyan 1épése, amivel ellenfelének legalabb egy figurajat atfordita-
na, akkor a P betiit iisse le, ezzel passzol. A V betiire a jaték véget
ér, és megjelenik az eredmény

A jaték tanulsagos lehet a programozasban még nem nagyon
jartas gyerekek szamara, akik azért mar tapasztalhattak, milyen
konnyen éttekinthetetlenné valik egy hosszabb, BASIC nyelven irt
program.

Ahhoz, hogy jol kezelhetd, és ha nem is szigoriian programozis-
elméleti értelemben, de strukturalt programot készithessiink, érde-

b=1-1-2-1-3-1-4-1-5-1-6-1-7-1-8
A ! ! ! ! ! ! !
e B T R B e
B ! ! ! ! ! : !
e et B e e B e
C | ! ! ! ! ! !
e It B B el e T
Dl ! N EREN ! !
et el et B e e B
E i ! SERE N ! !
et Il e I B
B ¢ ! ! ! ! !
et Il B IO L e B
& ! ! ! ! ! !
et el e e B B P
H ! | ! ! ‘ ! |

Papp Erikanak és Papp Gabornak a Magazin 1987. juniusi
szamaban kozreadott levele és az olvasok idénként
felbukkané kérdései azt sejtetik, hogy az orszagban

jonéhany Laser- és Seltron-tulajdonos van, akik
— velem egyltt — egyelére nem ,akarjak” IBM PC-re
cserélni szerény gépiket. Nekik kildém
az aldbbi logikai jatékot.

1. dbra. A kiinduldsi helyzet

mes a feladatot eldszor nagy vonalakban, folyamatabra segitségé-
vel megtervezni (lasd a 2. dbrdi). A folyamatibra egyes négyzetei
és rombuszai kisebb-nagyobb programokat rejtenek magukban.
Nevezziik el ezeket moduloknak. A 2. abra e modulok kapcsolatat
irja le, s ranézve a programlistara, lithatd, hogy ezt egy rdwd prog-
ram valosntja meg (10—130-as sor).

Egy programmodul altalanossagban a 3. dbra szerint épiil fel.
A bemend és kimend adatokat altalanos (globalis) valtozék hor-
dozzdk, tehat ezeket mas modulok is felhaszniljak. A helyi valto-
zok csak az aktualis modul mikddéséhez kellenek. Ilyen péld4ul
egy ciklus indexvaltozdja.

A BASIC-ben az egyes modulok tigy kiildnithetSk el egymastol,
hogy példaul 1000 tobbszérdseinek megfeleld sorszdmon kezd6d-
nek. A programfejlesztés szakaszdban nem érdemes takarékoskod-
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*AOKROKA KK HOK KKK ORI OK KK KR KKK K AR KOKK KK K
+ FORDITOS JATEK
ook oK oK KK K 3K K KK KKK R K KK KKK KK K KKK K R kK

GOSUB9ZRY * INICIALIZALAS
FF=-FF
GOSUB3000 ' VARAKOZAS KARAKTERRE

IFT$="V"THEN4@@®' A JATEK VEGE
IFT$<>"L"THEN3®

GOSUBBGWEG ' LEPES
IFT$="P"THEN2® .
IFT$="V"THEN4@®®

GOSUBT YR 'KIERTEKELES

IFFP=@THEN6®

GOSUB6Z@0 A LEIRO MATRIX MODOSITABA
GOSUBS@O2 'KIIRATAS A KEPERNYORE
GOTOZ@

END

T 3K K AR KK K SR K R K KK K KKK KKK KoK K K K K K K K KKK K
T$=INKEY$: T$=INKEY$: [FT$=""THEN300®

RETURN

73 K K R R K SIOK K RSO R SR RO KKK SHOK K R R ROROK Kok
E1=0:E2=0

FORI=@TO7 : FORJ=@TO7

IFA(I,J)=1THENE1=E1+1
IFA(I,J)=-1THENEZ2=E2+1

NEXT : NEXT

IFE1=E2THEN40199
IFE1>E2THENTI$=T1$ELSETI$=T2$
PRINT®@384,T1$; " GYOZOTT ":ABS(E1-EZ);" PON

GOTO4100

PRINT@384, "DONTETLEN JATEK “;
PRINT@448, "** UJ JATEK? (l/N) *x"
GOBSUB32@0

IFT$="1"THENRUN1®

IFT$="N"THEN13@

GOTO4110

7o R K R K R 3K SR K KK K KK OK K K OK KKK HOK SOKOK KK KK
FORI=@TO7 : FORJ=@TO7
IFA(I,J)=1THENPRINT@(J*64+34+1%4), "@";
IFA(I,J)=-1THENPRINT®(J*64+34+1%4), "O0";
NEXT:NEXT

RETURN

¥ e o 3 e o Rk KK R st o SR ke A KR OK K K s ook o sk ok ok ok koK
IFE=@THEN6@Z2

FORI=1TOE:A(X@, Y®-I)=FF:NEXT
IFK=@THENG@42

FORI=1TOK:A(X@+1,Yd)=FF: NEXT
IFD=@THENE@6D

FORI=1TOD: A(X®,YO+1)=FF: NEXT
IFNY=@THEN6D80
FORI=1TONY:A(X@-I,Yd)=FF:NEXT
IFEK=¢0THENG 100
FORI=1TOEK:A(X@+1,Y0-1)=FF:NEXT
IFDK=@THENB120
FORI=1TODK:A(X@+L,YO+I)=FF: NEXT
IFDN=(THENG 140
FORI=1TODN:A(X@-I,YP+I)=FF:NEXT
IFEN=@THENG6160Q
FORI=1TOEN:A(X@-1,Y@2-1)=FF:NEXT
A(X@,Y)=FF: RETURN

2 sk ok KA KKK OK OR IR ROR K R oK oK kR ok ok ok ok KK
E=@:K=0:D=0: NY=@: EK=0: DK=0: DN=@: EN=@: FP=@
IFY@<2THEN7 100

IFA(X@,Y@-1)=FFTHEN7 100
FORY=Y@-1TOGSTEP-1

IFA(X@,Y)=0THENT 12
IFA(X9,Y)=FFTHENTO6QELSETATY

p E=Y®-Y-1:FP=1:GOT07100

NEXT
1FX@>5THENT 20
IFA(X@+1, YQ)=FFTHENT 209

2 FORX=X@+1TO7

IFA(X, Y&)=@THEN' 200
IFA(X,Y®)=FFTHEN7 150ELSE7160
K=X-X@-1:FP=1:GOTO7200

NEXT p
IFY®>»b5THENT 300




7219
7220
1230
7249
7258
7260
7380
1310
7328
7330
T340
7360
7368
7400

74190

7420
7430
7449
71450
7469
747
7500
7510
7520
7530
7540
7550
7560
7670
7600
7610
7620
7630
7649
7650
76690
767@
7700
7718
1720
7730
7740
T750
7768
7770
78210
7810
7820
7825
<17 0%(%]
8010

IFA(XD, Y@+]1 )=FFTHEN7 30
FORY=Y@-+1TO7

IFA(X@,Y)=0PTHENT 300
IFA(X®,Y)=FFTHEN725@0ELSE7 260
D=Y-Y@-1:FP=1:GOTOT7 360

NEXT

IFXA<Z2THENT 4100
IFA(X@-1,Y@)=FFTHEN7 429
FORX=X@2-1TO@5TEF-1

IFA(X, Y®)=0THENT 480
IFA(X,Y®)=FFTHEN7350ELSE736@
NY=X@-X-1:FP=1:GOTO740@

NEXT

IFY@<ZORX@>5THENT 500
IFA(X©2+1,¥0-1)=FFTHEN7 500
IFY@<T-X@THENLI=YPELSELI=T7-X@
FORI=1TOLI
IFA(X@+1,YD-1)=0THENT7 500
IFA(X@+1,Y@-1)=FFTHEN746@QELSE747@
EK=I-1:FP=1:GOTO7500

NEXT :
1FX@>50RY@>5THENT 600
IFA(X@+1,Y0+1 )=FFTHENT60@
1IFT7-X@<7-YOTHENLI=7-X@ELSELI=7-YJ
FORI=1TOLL
IFA(X@+1,Y@+1)=OTHEN7 600
IFA(X@+1,Y@+1)=FFTHEN7560ELSET579
DK=1-1:FFP=1:GOTO768@

NEXT 5

IFX@<20RY@>5THENT 700
IFA(X©-1,Y0+1)=FFTHENT 720
IFX@<T-YOTHENLI=X0ELSELI=7-Y®
FORI=1TOLI
IFA(X@-1,Y0+1)=UTHENT 700
IFA(X@-1,Y@+1)=FFTHENT66@ELSE767%
DN=I-1:FP=1:G0TO7700

NEXT

1FX@<20RY@<2THENT 809
IFA(X@-1,YY-1)=FFTHENT 80@
IFX@<Y@THENLI=XJELSELI=Y®
FORI=1TOLI
IFA(X@-1,Y0-1)=@THENT7800
IFA(X@-1,Y0-1)=FFTHEN776@ELSET77@
EN=I-1:FP=1:G0T107800

NEXT

IFFP=1THENT782¢

FORI=1T03: 50UND31, 1: NEXT

RETURN

7 3k Ko R R oK KK o o SR K K K K 3K oK KK o o K KK K KK KK KO K oK KK oK o
IFFF=1THENT [$=T18ELSETL$=T2%
PRINT@384, "

"iPRINT®@384,TI$;

8315
8020
8030
8040
8050
8260
8070
828G
8085
8@99
8100

8105
8110
8120
8132
814@
8145
9000
9910
9020
;T1$
9030
$
9040
9@50
9060
9970
9089
9999
9100
9119
9120
9130
XT
914@
9158
9169
9170
9175

'31 SPACE

GOSUB3000
IFT$="P"ORT$="V"THENB@8H
IFT$<"A"ORT$>"H"THEN8B2G
PRINT" ";T®;: Y@=ASC(T$)-65
GOSUB3©@0
IFT$<"1"ORT$>"8"THEN8@ED
X@=ASC(T$)-49

PRINTTS;
FORI=1TO3@@: NEXT

PRINT@38B4, " | ~—- | ~==l === |=== | =—m | mmm} = o |-
IFT$="V"ORT$="F"THEN812@

IFA(X®,Y0)<>@THENB130

RETURN

FORI=1TO3:S0UND31, 1: NEXT

GOTOBGOEG

LTRSS EERILELELLELLLLLELLELTEE TSI ST S
CLS: COLORZ,9

PRINT@168, "FORDITOS JATEK"
PRINT@224, : INPUT"AZ ELSO JATEKOS NEVE (M)"

PRINT: INPUT"A MASODIK JATEKOS NEVE (0O0)";T2

PRINT: INPUT"KI KEZD";T3%
IFT3$=T1$THENFF=-1ELSEFF=1

CLS

Ag=ti=dol cO- =3 l-4=k-h=1-g- =74 81
S Pl e oo enlleo Toe o o i
Cg="1 ! ] d : : ! I
PRINTAS
FORI=1TOT7:PRINTCS$: PRINTBS: NEXT
PRINT C$;

FORI=@TO7:PRINT@(I1%*64+32),CHR$(I+1+64);:NE

DIMA(7,7):DIMTI$(16)
A(3,3)=1:A(4,4)=1:A(4,3)=-1:A(3,4)=-1
GOSUB50@0

RETURN

T REK KKK KKK A K KA KA A K oK KA K F AR KARA KA F KKK

ni a REM-ekkel; fel kell irni a modulok nevét, a bemend, helyi és
kimend valtozokat.

Egy jol szerkesztett program tehat modulokbdl all és egy olyan
részbdl, amely a modulok mikodését dsszerendezi. Az egyes mo-
dulokat legcélszerilibb szubrutinként szervezni. Ezt a modszert ko-
vetve akar tobben is nekilithatnak egy feladat megoldasanak.

inicializdléds
1 -
£ ] -
: L |
a jatékos a 1épés
valtdsa végrehajtdsa
A

pagss ?

a lépés
kiértékelése

a jdték vége| Zikeriilt

atforditani
2

a leird
métrix
mddositdsa

[

kiiratds a
képernydre

o s,

2. dbra. A jdték folyamatibrdja

bemend adatok

|

dltaldnos valtozdk

helyi valtozdk

program

kimend adatok

¢

3. dbra. Egy programmodul felépitése

Egyikiik megtervezi a f6 folyamatdbrat, a tobbiek pedig az egyes
részfeladatok, a modulok programozésaban munkalkodnak. Sok
sikert! PASZTOR FERENC
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' AZ OLVASO RJIA

Az idén a nyaraldasom egy kicsit
hosszabbra sikerlilt, igy az el6zd
szamok olvaséi rovatanak anyagat
j6 elére elkészitettem. Ennek az-
utédn az lett a kdvetkezménye,
hogy visszatérve a nyaralasbél
igen sok levél vart a szerkeszté-
ségben. Ha csak részleteket k&-
zblnénk ezekbdl a Ilevelekbdl,
még akkor is meg tudnank toiteni
veliik az egész lapot. Igy elnézést
kérek olvasdinktél, minden levél-
re itt nem tudunk valaszolni.

Nagy Gyorgy, 924 01 Galanta

A sajat, valamint tobb baritom nevében
fordulok 6nokhoz. Csehszlovakidban 1986
decemberében jelent meg az iizletekben a
SHARP MZ 821 tipust személyi szamito-
gép. Mivel egyetemi tanulmanyaink soran
nagyon jol tudjuk hasznositani (szamitas-
technikat, kibernetikat tanulunk), raadasul
sokunknak hobbija is a szdmitastechnika,
tobben megvasaroltuk ezt a gépet.

Szeretnénk kapcsolatba lépni e szamito-
gép vagy az MZ 700 tipusd szamitogépek
tulajdonosaival (az MZ 821-nek ugyanis
kétféle izemmodja van: az egyik a sajat, a
masik az MZ 700-ra irt programokat futtat-
ja, illetve teszi lehet6vé azok futdsat), ezért
nagyon oriillnénk, ha leveliinket (vagy rész-
letét) megjelentetnék lapjukban. Olyanok-
kal is szivesen felvennénk a kapcsolatot,
akik ugyan nem rendelkeznek ilyen szadmi-
togéppel, de tudnanak kiildeni vagy eladni
ehhez kapcsolodd irodalmat, cikkeket, in-
formacidokat. Mivel mar elég sok progra-
munk van, lehetséges a programcsere €s sa-
jat tapasztalataink atadasa is. Segitségiiket
és az 6nok segitségét is el6re nagyon ko-
szonjiik.

Reméljiik, a felhivas nem marad visszhang
nélkiil. :

Nemes Imre, Szeged

Nagy o6rommel vettem kézbe a puM
1987/9. szamat, s még nagyobb 6rémmel
olvastam azon sorait, melyekben a LOGO
alkalmazasat javasolja. Mindenben maxi-
malisan egyetértek. S6t! Abban a szeren-
csés helyzetben vagyok, hogy merem 4llita-
ni, hogy ha egy kicsike szakmai, (ismétlem,
nem anyagi) segitséget kapnank, akkor a
w88-on mar nemcsak elméleti, de gyakorla-
ti probdlkozdsokat is megbeszélhetnénk!
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Miért? Azért, mert —

— ¢én 3 éve foglalkozom csak szamitas-
technikaval, de elég intenziven,

— most kezdtem el az egyetemet (JATE,
Szeged) prog. mat. szakon, I/2 évfo-
lyamos vagyok (L csoport),

— most akarok egy SZAMITASTECH-
NIKAI TANFOLYAM-ot inditani a
helyi miivel6dési kézpontban,

— az iskolaban és a miivel6dési koz-
pontban egyiittesen 6 (!) VI TV-
Computer van, sajnos lemezegység
nincs, és csak egy magno van. Tanfo-
lyami terveim:

1. A TVC BASIC rajzolé utasitasai

2. Irjunk egy olyan programot, amellyel
konnyen lehet rajzolni! (LOGO FORDI-
TO)

3. A LOGO tekndc-grafikajan at egyre bo-
nyolultabb programozisi példak felé!

4. A LOGO egyéb utasitasai — szintén
sziikséglet szerint, tehat

5. FORTH, PASCAL, MPROLOG
6. ASSEMBLEREK — Z80, M65 XX

7. BASIC

Nem BASIC nyelvre kell megtanitani az
embereket (hisz az egy nyelvtanfolyam),
nem is programozni, hanem a szdmitdstech-
nika eredményeit felhaszndlni!

Oriilok, hogy a LOGO-val kapcsolatban
egyetértiink, , drukkolok”, hogy a Miivel6dési
Kozpontban szervezett tamfolyama sikeriil-
jon. Egyetlen dologban nem egyezik a véle-
ményiink, én nemcsak a ,szdmitdstechnika
eredményeinek a felhaszndldsat” tanitandam:
a szamitdstechnika ennél sokkal , szinesebb
csokor”. En azt hiszem, hogy nekiink meg
kell teremteni a lehetdséget ahhoz, hogy aki
programozni akar tanulni (az sem baj, ha
pont a mikroszamitogépek eszperantdjat, a
BASIC-et), az programozni tanulhasson,
akit a hardver érdekel, az hardver szakértévé
képezhesse magdat, de aki ,csak” szovegszer-
‘kesztésre akarja haszndlni a szdmitdgépet,
az ehhez is megtaldlja a lehetiséget.

Kdli Ldszlo, Jdszapdti

Tavaly év vége oOta foglalkozom szadmi-
tastechnikaval, és azéta olvasom az 6ndk
lapjat. Ennek a rovatnak kd&szonhetem,
hogy nagyszerii embereket ismerhettem
meg. Eddig csak olvastam a kérdéseket,
most viszont én szeretnék kérdezni, mert
mast6l nem remélhetek valaszt. Enterprise
128-as gépem van. A probléma a kdvetke-
z§: : :

A Mikrovilagban az Enterprise-t bemu-
tatd cikkben olvastam, hogy 4690 forintos

aron lehet a géphez kapni emulatort.
A Centrum Aruhdzak koziil viszont sehol
sem tudnak arrdl, hogy az emulator létez-
ne. Tehat szeretném megtudni, hogy végiil
is van-e egyaltalan mar ilyen, hogy kapha-
té-e, és ha igen, akkor hol? -

Levelének azért is oriiltem, mert szivii-
gvem az ,,Olvaso irja” rovat, amelyrél én is
azt hiszem, hogy hasznos. A levelekbdl meg-
ismerhetjiik egymds véleményét, és valoban
nagyszerii és a szamitdstechnika iigye irdnt
elkdtelezett emberekkel teremthetiink kap-
csolatot. Ami az Enterprise-t illeti én is ugy
tudom, hogy a meghirdetett Sinclair emuld-
tor még nem kaphato. A nydron kb. 300 DM-
ért lattam néhany Enterprise-t a miincheni
Quelle kirakataban ,arvalkodni”. Amikor az
eladotol megkérdeztem, hogy lehet-e a gép-
hez Sinclair emulatort kapni, 1igy nézett ram,
mintha egy Enterprise MS-DOS-t kértem
voina.

Muresé Kroly, Tokod-altiré

Véletleniil hozzajutottam néhany C64-en
futd forditéprogramhoz, de leiras nélkiil a
kezelésiik lehetetlen. Ezért kérem, irjak
meg, hogy a kovetkezd programokhoz hol
tudok dokumentaciot szerezni! (Ha nem
tudjak a valaszt, akkor kérem, hogy a leve-
lem egy részét tegyék kozzé!)

Tehat a programok: G-PASCAL, Cé4
FORTH, MAX-FORTH.

Kozzétertiik.

Gaobolos Ldszlé, Kalocsa

Régota vagyok a Magazin olvasoja.
Nemrég kaptam a sziileimt6l egy Enterpri-
se szamitogépet. Mivel eddig (2 és fél évig)
Commodore gépeken dolgoztam, eleinte
kicsit szokatlannak tlint az Enterprise
egyébként kivalo BASIC-je. A gép nagyon
tetszik, meg vagyok vele elégedve, de a
géphez ingyen jar6, magyar nyelvii (!) Fel-
hasznaloi kézikonyvnek ginyolt konyvecs-
kével mar nem. A kdnyv tébb helyen hivat-
kozik az Enterprise technikai ismertetére.
Hat ilyet én nem kaptam. Létezik egyalta-
lan? Kérem, irja meg, hogy hol lehet kapni

“erre a gépre valamilyen értelmesebb kény-

vet! Utolsé kérésem az lenne, hogy ha tud-
nanak Enterprise-tulajdonosrol, irjaAk meg
a cimét!

Az Enterprise-tulajdonosoknak szolé ja-
vaslatom: Enterprise-tulajdonosok, egyesiil-
jetek! A szandék  megvaldsitdsdra
ajanlom, keressék meg az NJSZT HCC-t.

KOVACS GYOZ6



KONYVEK

Steigers, J.:

A robotok és a Commodore 64
(Budapest, 1987.

Data Becker-Novotrade,

128 oldal. Ara: 249,— Ft.)

Napjainkban egyre szélesebb korben ter-
jednek a kiilonbodzd feladatok ellatdsara ki-
fejlesztett automatak és robotok. Alkalma-
zasuk célja elsGsorban az emberi munka
megkonnyitése, vagy egy-egy részének
gazdasagos kivaltasa. Bar a kényv gyakor-
latias szellemben késziilt, mégis nyijt némi
betekintést a kibernetika, a vezérlés- és sza-
balyozastechnika teriiletére. Roviden osz-
szefoglalja az embert utanzé szerkezetek,
az automatak torténetét is.

A kotet tartalmazza a mechanika, az
elektronika €s a programozastechnika alap-
szintli ismereteit, amelyek elegend8ek ah-
hoz, hogy a C64 szamitdgépbdl hazi robo-
tot épithessen az olvasd. A leirtak megérté-
se az elektronika és a forrasztds alapszaba-
lyain kiviil mas elGismeretet nem igényel.
A bemutatott kapcsolasokat daltalaban
konnyd elkésziteni, ¢és megépitésiikkhoz
nem sziikséges maganak a C64-es alapgép-
nek az atalakitisa. A kényvben szé esik ar-
rél is, hogyan lehet egy robotot a C64-gyel
Osszekoto kabel nélkiil programozottan ve-
zérelni.

Blume, Ch.—Jakob, W.:
Ipari robotok
programozasi nyelvei
(Budapest, 1987.

Midszaki Kényvkiadd,

274 oldal. Ara: 127,— Ft.)

Az ipari robotokrél eddig megjelent
konyvek a programozas, illetve a progra-
mozasi nyelvek kérdéseit csupan érintdle-
gesen targyaltdk. Hidnyzott az egyes prog-
ramnyelvek teljesitGképességének és szol-
galtatasi jellemzdinek Gsszehasonlitasa is.
A kotet az erre a célra kialakitott rendsze-
rezé elvek segitségével Gsszehasonlitja az
ipari robotok vezérlésére alkalmazott nyel-
veket. Ot programozasi nyelvet elemez: az
AL, a VAL, a HELP, a SIGLA és a RO-
BEX nyelveket. Nem tekinthetd a targyalt
nyelvek elsajatitisara alkalmas tankdnyv-

nek, sokkal inkabb az ipari robotok progra-
mozasanak specifikus problémai és eljara-
sai irant kivan érdeklddést ébreszteni.

Encarnacao, J.—=Schlechtendahl,
E. G.:

CAD, szamitégéppel

segitett tervezés

(Budapest, 1987.

Miiszaki Kényvkiadé,

339 oldal. Ara: 170,— Ft.)

Az utdbbi évtizedekben lejatsz6do vilag-
gazdasagi folyamatok, a felgyorsult miisza-
ki-technikai haladas kovetkeztében jelen-
tds mértékben megviltoztak a termékekkel
szemben tiamasztott kdvetelmények, és vi-
lagszerte egyre jobban érezhet6 a torekvés
a nagyobb hozzaadott értéket képvisel§
dolgok el8allitiasara. ElGtérbe keriiltek a
gazdasagos anyag- és energiafelhasznalas-
ra, az Ujszeriségre és a piaci igényekre vald
gyors reagalas kdvetelményei.

Mindezekkel pirhuzamosan megvalto-
zott a mérndki munka feltétel- és eszkdz-
rendszere is. A szamitogépek megjelenése
és elterjedése Ota a szamitogépes ,,techno-
logia”, ezen beliil a szamitogéppel segitett
tervezés (CAD) is sokat fejlédott és elméle-
ti megalapozottsag interdiszciplinaris tu-
domanyagga valt, amelynek gyakorlati
hasznalhat6ésagat a CAD rendszerek ipari
méretili bevezetése és alkalmazasa bizonyit-
ja. :

A tervezési tevékenység ma mar megki-
vanja és a technika fejlettsége lehet6vé te-
szi olyan szamitogéppel segitett tervezd
rendszerek kialakitasat, amelyek integral-
jék az adat- és informaci6tarolasi, a mérnd-
ki elemzési, a grafikus modellezési és meg-
jelenitési funkcidkat, azonkiviil szervesen
illeszkednek a tervezési kornyezetben a ter-
melési folyamatba. Az ilyen rendszerek fej-
lesztésének, iizemeltetésének és hatékony
alkalmazasanak a gyakorlati elsajatitdson
kiviil egyik elengedhetetlen feltétele a
CAD elméletének, szemléletmédjanak és
eszkoztaranak megismerése.

Ennek a kovetelménynek tesz eleget ez a
konyv, amely igen atfogéan, korszeril
szemlélettel, a tervezéselméletre és a szami-
tastechnika tudomanyéra tdmaszkodva —

mar a megfelel§ alapismereteket és jartas-
sagot feltételezve — targyalja a szamito-
géppel segitett tervezés elméleti és gyakor-
lati kérdéseit. A kotetet a kozolt részletes
irodalomjegyzék és a gyakorlati életb6l vett
példaanyag teszi teljessé. A szamitogéppel
segitett tervezéssel ilyen Osszefiiggésben
foglalkozé szakkonyv hazinkban eddig
még nem jelent meg.

Pajor Gabor:

Az IBM PC-rol

kezdd felhasznaléknak
2. A szoftver
(Budapest, 1987.

LSi ATSZ,

68 oldal. Ara: 70,— Ft.)

Ez a konyv a sorozat ,,A hardver” cimi
kiadvanyat koveti. Az IBM PC-ket a szoft-
veren keresztiil mutatja be, mivel igy gyor-
sabban és érdekesebben tarul ki a kép a
gép alkalmazasi teriileteirél és lehetdsége’
rél. Bar a szerz6 nem tiizte ki célul egy-egy
program vagy programcsomag részletes is-
mertetését, az egyes programokat addig a
mélységig mutatja be, amig azoknak a gép
lehetGségeinek megismertetésében szere-
pik van.

Ez a kotet is segiteni kivanja az igényes
vasarlokat, hogy vasarlasuk targyat még
beszerzés el6tt megismerhessék; vagyis
azoknak szdl, akik elre tisztazni akarjak,
hogy az adott feladat elvégzésére a gép al-
kalmas lesz-e.

Langos Istvéan:
Bevezetés

az IBM PC XT/AT DOS-ba
(Budapest, 1987.
Novotrade,

127 oldal. Ara: 99,— Ft.)

A kotet tanfolyamok alapjan sziiletett.
Nem akarja pétolni a DOS-leirast és az
egyéb IBM-dokumenticiokat, nem tdrek-
szik teljességre. Csupan biztatasul kinalko-
zik azoknak, akik IBM PC XT/AT vagy
mas IBM kompatibilis gép mellé elGszor
tilnek le. Az olvasokrol a szerzd valamilyen
szamitégépes elGéletet mar feltételez.
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HIREK-ERDEKESSEGEK

Uj iskolaszamitogép-tipus
jelent meg a Szovjetuniéban:
a bakui Radidépitési Termeldi
Egyesiilés bemutatta a Kor-
vet nevi mikroszamitogépét.
Az Intel 8080 szovjet funkcio-
nalis megfeleléjén alapuld
gép operacios rendszere a
CP/M 2.2 verzionak megfeleld
mikroDOS. Ez gazdag prog-
ramnyelvi — Pascal, FORTH,
Logo, Prolog — és alkalmazo-
iszoftver-valasztékot biztosit
az Gj tipusnak. A gép kiépi-
tettsége kategoriajahoz ké-
pest viszonylag nagy, hiszen
a 64 kbajt operativ tarat hajlé-

Korvet gépekkel felszerelt tanterem

A bakui Korvet

konylemezes téarold egésziti
ki, és a nyomtatocsatlakozta-
tas lehetésége is megvan.
A gépet kétféle valtozatban
gyartjak: a PK8020 jelzési a
tandri gép, a PK8010-es pedig
a didkoké. Ebbdl mar kovetke-
zik is a gépek halézatba fiiz-
hetésége: maximum 15 diak-
gépet kothetnek 0ssze egy ta-
nari géppel. Az utébbirol fo-
lyamatosan kovethet6 és ira-
nyithatd a didkok munkadja.

A teljes egészében szovjet
alkatrészekbdl all6 gépbdl az
idén szadzezres sorozat el6alli-
tasat tervezik.

Szoftverlopds
bolgar modra

Bulgariaban is lezajlott az
els6  szoftverlopasi  per.
A Szisztemizot kifejlesztette
a DIAMSZ nevii halozati
szoftvert a PDP-kompatibilis
minigépekhez, amelynek igen
nagy volt a piaci sikere. Egy-
szer aztdn jelentkezett az
Energetikai Intézet: ,Megva-
saroltuk a DIAMSZ rendszert

- az Ujitasi Intézettdl. Az instal-
lalta is, csak nem teljesen a
felhasznaloi elképzelések sze-
rint. Nem tudnénak-e a Szisz-
temizot szakemberei segite-
ni?” A DIAMSZ szerzdinek az-
tdn mar a helyszinen csupéan
percek kérdése volt annak
megallapitasa, hogy az alta-
luk fejlesztett szoftvert az Uji-
tasi Intézet tovdbbértékesitet-
te. Az ligy a birésagon folyta-
todotit, amely magas kartéri-
tést itélt meg a Szisztemizot
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szamaéra. Az eset kapcsan a
Szisztemizot szakemberei
hangsulyoztdk, hogy végtele-
nil egyszer( az embernek sa-
jat munkajat felismerni.

Elembazis

Bar a vilagpiacon 1987-ben
valtottak fel a 256 kbites ope-
rativ tdrmorzsakat az 1 Mbite-
sek, a szocialista orszagok et-
tél egyelére még messze van-
nak: a csucsot eddig a 16 kbi-
tes tarmorzsak jelentették. Az
elmult 6sz azonban tobb te-
kintetben is Ujdonsagokat ho-
zott. A szerényebbek kozé
tartoznak az NDK (] termékei,
a 32 kbites statikus RAM és a
szintén 32 kbites EPROM.
Szakmai korokben azonban
inkabb a két szovjet Ujdonséag
keltett feltlinést. Bemutattak
ugyanis a 64 kbites, 64 x 1 bit
szervezeésl, KM132RU10A ti-

pusjelzési statikus RAM-ot
és a 256 kbites, K565RU7 tipu-
su dinamikus RAM-ot. Ez
utébbi a Szovjetuniéban ko-
moly lendiiletet adhat a nagy
operativ tard professzionalis
mikroszamitogépek gyartasa-
nak.

értekelés

Az MTA Foldrajztudomanyi
Kutatodintézetének munkatar-
sai olyan mikroszamitégépes
kdrnyezetértékelési rendszert
fejlesztettek ki, amellyel ki-
mutatjak, hogy az egyes no-
vények termesztésére melyik
tajegység a legalkalmasabb.
A kutatok elséként Somogy
megye terméterileteit vizs-
galtak, majd a tavalyi év so-
ran Borsod és Szolnok megye
keriilt sorra.

Osszegyljtotték a teriiletek
éghajlati, domborzati, geolo-
giai, talajtani és hidrologiai
adottsagaira vonatkozé ada-
tokat: 54 legfontosabb kor-
nyezeti tényezét figyelembe
véve, 16 négyzetkilométeren-
ként mindsitették a termofol-
deket. A szolgaltatdsok kozé
tartozik olyan térképek készi-
tése, amelyek az egyes nové-
nyek és gyimolcsok termelé-
séhez a rendelkezésre allo te-
rileteket tiz szin alkalmazasa-
val rangsoroljak. Somogy me-
gyében példaul 19 novény-, il-
letve gyimolcsfajta terméhe-
lyeit szemléltetik.

A foldrajzi kornyezeti infor-
maciés rendszer azonban
nemcsak a megyék atfogd
mindsitésére alkalmas. Ennél
joval részletesebb, kisebb
foldteriuletekre, akar tablakra
lebonthato térképek is készit-
hetdék, amelyek jelentésen se-
githetik a nagyuzemek veze-
t6it a dontéseik meghozatala-
ban.

A mikroszamitégépes ren-
szert alkalmassa tették a kor-
nyezetgazdalkodasra vonat-
kozd mas adatok rendszere-
zésére is: példaul segitségé-
vel jol feltérképezhetd, hogy
hazdank mely részeit sujtja
leginkabb a kornyezetszeny-
nyezeés.

Vasi terv

Széles kor(i 6sszefogassal
javitjak Vas megye kozépisko-
lainak szamitogépekkel vald
ellatasat. Az iskolaszamito-
gép-program keretében a gé-

pek aranak harmadat a Tudo-
manyszervezési és Informati-
kai Intézet, tovabbi harmadat
a Vas Megyei Tanacs adja. Az
iskolanak tehat minddssze az
ar harmadik harmadat kell fi-
zetnie, azaz egy Commodore
Plus/4 gépnél 3700 forintot.
Az akcié a jelenlegi Otéves
tervidészakra szol, és elsé
lépcsdként  szeptemberben
mar 250 szamitogépet adtak
at a megye kozépiskolainak.
A tervek szerint a kovetkezd
otéves tervben is folytatjak az
akciot, és akkor majd az alta-
lanos iskolakat latjak el sza-
mitdégépekkel.

Liftiigyelet

Koézponti liftigyeletet szer-
vezett a Szegedi Ingatlanke-
zeldé Vallalat. A varos 142 fel-
vondjanak lzemeltetését
oranként ellendérzi a C64-es
gépre épllo rendszer. A lifte-
ket légvezetéken 34 alkoz-
pontba kapcsoljdk, amelyek-
bél radién tovabbitjdk a jele-
ket az azokat fogadd szamito-
gepbe. Az esetleges liftben
rekedéseket is ez a jelzé
rendszer észleli, és éjjel-nap-
pal két gépkocsi all készenlét-
ben a kimentésre. A liftek
rossz Uzembiztonsagat jelzi,
hogy éjszakanként altalaban
2-3, és nappal is atlag harom
vészjelzés érkezik.

Az 1985 szeptembere ota
eredményesen mikodo rend-
szer kiépitése tizmillié forint-
ba keriilt. A megtérilést
gyorsitando, a szovetkezeti
hazak liftjeinek 24 o6ras Ggye-
letét is vallaljak, havi 1750 fo-
rintért.

Mi van
a csomag

A General Electricnél sza-
mitégépes programot készi-
tettek a csomagolashoz sziik-
séges habanyag formaido-
mok igénybevételtél figgd
tervezéséhez és képernyds
megjelenitéséhez. A program
figyelembe veszi az dsszes le-
hetséges igénybevételt, min-
den goromba behatast, majd
ennek alapjan hatdrozza meg
az alkalmas csomagoléanya-
got és a szilkséges mérete-
ket. A csomagolas az eddigi-
hez képest fele id6 alatt meg-
tervezheto.
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Kezelése egyszerii, kényelmes
es nem igényel semmiféle szamitastechnikai kepzettseget.
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