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MUSZERTECHNIKA

KISSZOVETKEZET

Budapest, Szallas u. 21. 1107 Telefon: 471-590
Levélcim: Pf. 225. 1475 ' Telex: 22-7734
Bemutatéterem: Majakovszkij u. 1/D 1075 Telefon: 221-623

Arkedvezmény

Attérés az Gj addrendszerre a Miszertechnika komplex szolgaltatasaval.
Az attérés meggyorsitasa érdekében kiépitéstdl fliggben 10-25% arkedvez-
ményt adunk 1988. szeptember 15-ig az alabbi komplex rendszereinkre:

@® Munka/bér '88 komplex munkaligyi és bérszamfejto
® Fokonyvi és folyészamla-kdnyvelési
® Beruhazaselszamolasi

programcsomagok

Fenti programdk egy és tobb munkahelyes kiépitésd, 80 Mbajt hattérkapa-
citassal rendelkezé Novell halézati rendszerben mikoédnek. Komplex rend-

szereink telepitésére 1988 masodik negyedévre el6jegyzést felveszink.
Programokkal kapcsolatban felhasznaloisoftware osztalyunkon Zakarias Zsuzsanna osztalyvezeté ad fel-
vilagositast telefonon: 471-590 vagy személyesen 1107 Bp., Széllas u. 21.

ETHERNET

csatlakozdnkkal biztositjuk a Novell alapu lokalis halézatokban jelenleg
megvaldsithaté legnagyobb teljesitményl 6sszekottetést.

Az ETHERNET 10 Mbit/sec-os atviteli sebessége a legjobban elterjedt
ARC-NET négyszerese.

Vallaljuk mar mikoddé Novell alapu héalézatok sebessegnovelését.

Uj rendszereinket kivansagra ETHERNET csatlakozéval szallitjuk.

ETHERNET alapu lokalis halézatunk megtekintheté a bemutatétermuink-
ben.

Felvételre keresiink kiemelt bérezéssel, t6kés kompenzacios Ugyletek s)zervezés@-
ben, bonyolitdsban jartas kulkereskedelmi Uzletkotét német, angol nyelvtudassal, sajat
gépkocsi hasznalattal.

Erdekiddni a 471-590/165-8s telefonon.

Felvételre kereslink kiemelt bérezéssel szovjet arucsereligyletek bonyolitasaban
jartas szakembert, sajat gépkocsi hasznalattal.

Erdeklédni a 471-590/165-6s telefonon.




A kiadvény
a Tudoményszervezésl -
és Informatikal
. Intézettel
egyiittmikddve késziil

A szerkeszt6bizottsag
vezetbje:
Kovécs Gy6z6

A szerkeszt&ség
munkatérsai:

Babos Janos
- (tervezészerkesztd)
Bakos Tamés
(programozéstechnika)

Broczké Péter
(hirek)

Enekes Ferenc
(KISZ)

Jakab Agnes
(olvasészerkeszts)
Kovécs Gy&zé
(levelezés)
Krasznai Eva
(Didkszerkeszt6ség)

Lindner LaszI6
(sakk)

Petréczy Judit
(kdnyvek)
Pinke Gyorgy
(NJSZT, alkalmazésok)

Simonyi Endre
Szebenszki Sandor
Szulyovszky Csaba
Tamésné Lako Erika
Terebessy Akosné

Varga Andrés
(THI, iskola-szamitégép)

Vizessy Maria

Cimképiink:
Ramocsai Imri munkéja

gmikro........
magazif

MIKro.......
mag

aZin

A NEUMANN JANOS

6. EVFOLYAM
1988/4. SZAM

SZAMITOGEPTUDOMANYI TARSASAG
ES A KISZ KOZPONTI BIZOTTSAG LAPJA

Felelés szerkeszts:
Kényves Toth Pél

Szerkeszt6ség:
1027 Budapest, F& u, 68.
Telefon: 154-250

Levélcim:
1371 Budapest
Pf. 433,

Kiadja az Ifjiségi Lap-
és Konyvkiadé Véllalat

FelelSs kiad6:
dr. Kirdly G. Istvan
igazgatd

Kiadéhivatal:
1085 Budapest, Révay u. 16.
Telefon: 116-660

Terjeszti a Magyar Posta
Eléfizethets a hirlapkézbesits
hivataloknal
és a Posta Hirlap-el&fizetési
és Lapellatési Irodajan
(1900 Budapest XIiI.,
Lehel at 10/A)
vagy &tutalassal a 215—96 162
pénzforgalmi jelz6szédmra.

Megjelenik havonta.
Egy szdm &ra 30,— Ft
Eléfizetési dij:
egy évre 360,— Ft
fél évre 180,— Ft
Kllféldon terjeszti
a Kultara,

1389 Budapest, Pf. 149.
és a Magyar Média
1932 Budapest, Pf. 279.
86—0253

Szikra Lapnyomda
Budapest (88—0212)
Felelds vezetd:
Csondes Zoltan vezérigazgatd

INDEX: 25 629
ISSN 0236-6088

Tartalom

Oktatéstechnolégia, nyllt tanulési rendszerek
. Személyi szamitégépek ikonutasitasos rendszere

Egér-meni-ablak
Merre tart a vilag?
Z80-as utasitastablazat
Egy sarokkal olcsébb!
K&ézprogramok
Rendszerfejlesztési eszkdzdk
Mikrokalauz
Adok-veszek-cserélek
Olvastunk . ..

Ujféld

KINFORM
Programtermék

2B oaEan

3

SGR88LBEB

ISKOLA-SZAMITOGEP

TechnoMIR

DIAK

Képernybkezelési étletek
Pardon!

TOP-lista

Rajzoléprogram Plus/4-re
Egy kis hardver

~NOoO OO

PROGRAMOZASTECHNIKA

BASIC és gépi kod
Binaris fak

nN

uKLUB

Integralt szoftver

Adom a magyarézatot!

Epitsink szamitégépet? . . .

Hogyan kerdl kutya a szamitégépbe?

BERY

SAKK

Kirdly plusz gyalog a kirdly ellen I.

AZ OLVASO IRJA

KONYVEK

HIREK, ERDEKESSEGEK

47

PONTVADASZAT




e o » @’ ki sokat tud, sokat akarna, hogy tudja-
nak a’ tanitvdnyi és sokszor megesik, hogy a’
capacitdsokon til ragadtatik, és 6k innen ma-
radnak.”

(Herpei Addm nagyenyedi professzornak Bo-

Oktatastechnolagia,

lyai Farkashoz irt levelébdl)

nyilt tanulasi rendszerek

Az 1987/7. szamban emlékeztem meg a
28 éve indult tervmatematikus-képzésrél, az
egyik elsé olyan egyetemi szakrél, amely-
ben a megtanulandé diszciplinik tobbsége
mar a szamitastechnikaval volt kapcsolat-
ban. Akkor — 1960-ban — az volt az 1j-
donsag, hogy szdmitéstechnikai tantirgya-
kattanitottunk, ma pedig az, hogy az oktat4s-
ban kiilénféle szamitogépes technoldgidkat
alkalmazunk.

A technologizalt oktatisnak még ma is
tobbféle elnevezése van, én is valtakozva
hasznaltam az oktatas és tanulas kifejezése-
ket egy folyamat két részének meghataro-
zésara. A klasszikus oktatési rendszerckben
a tanar a tanteremben oktat, a tanulé pedig
otthon tanul. A tanarok a tantermi oktatas-
ban kiilonféle eszkozoket (kdnyveket, tab-
lat, krétat, tabldkat, filmet, vide6t és még
sok minden mast is) hasznalnak azért, hogy
a didkok az anyagot mar az iskolaban meg-
értsék, ti. a tanar is tudja, hogy magyarazat
és szemléltetés nélkiil a legtébb didk az
anyagot otthon képtelen volna egyediil
megtanulni. Ezért amig a tanteremben a ta-
narnak egy teljes oktatastechnologiai arze-
nal all rendelkezésére, addig otthon a didk-
nak a tankdnyvon, munkafiizeten és sajat
jegyzetein kiviil szinte semmi. Ha tehat egy
didk az iskoldban figyelmetlen vagy nem
tud jol jegyzetelni, azaz nem alakitotta ki
sajat tanuldsi technoldgijat, akkor rosszul
tanul, lemarad a tobbiektél, silyosabb eset-
ben kibukik az iskolabdl.

A klasszikus tantermi oktat4sban a hang-
sily tehat a tandri munkan van és csak ma-
sodsorban a tanuldson; vagyis a tantermi

oktatas tanarorientalt. Csak megjegyzem,

hogy valodsziniileg ezért kdtelezé a klasszi-
kus oktatasi rendszerben az iskolaba jaras
és nemcsak az elemi és kodzépiskolakban,
de még az egyetemeken és a féiskolakon is,
ti. a didkok tobbsége, miutdn nincs sajat és
az onallo tanulast timogatd technologiaja,
képtelen a tananyaggal egyediil megbirkoz-
ni. Ennek a merev rendszernek persze azok
latjak karat, akik szinte semmi segitséget
“nem igényelnek, még akar konyvbdl is el-
boldogulnak. Rdadasul van olyan diak, aki
magétdl is gyorsan halad, mig van, aki fo-
lyamatosan, de lassan és megfontolva. Az
els6t a klasszikus rendszerben vissza szok-
tak tartani, a lassit pedig a tehetségét meg-
haladé ,,rohandsra” dsztékélik.

A klasszikus oktatasnak mindehhez ter-
mészetesen megvannak a maga eszkdzei,
példaul a napi feleltetés vagy az egyeteme-
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ken a zarthelyi dolgozatok rendszere. Pedig
végsdsoron csak a teljes anyag tuddsénak
ellendrzésére lenne sziikség; egy nagyon
részletes vizsgidval még az anyagon beliili,
illetve a mas diszciplindkkal kapcsolatos
Gsszefiiggések ismeretét is ellendrizni lehet.
Nyilvanvalé, hogy a klasszikus oktatasi
rendszer azért nem él ezzel a lehetdséggel,
mert nem rendelkezik azzal a technologia-
val, amellyel az ilyen bonyolult ellenérzést
j6 hatasfokkal elvégezhetné.

A szamitogép vagy a szamitogéphez kap-
csolt termindl az a mai eszkoz, amely nem-
csak a tanitast, hanem a tanulast is segiti,
és amellyel rdadasul a folyamatos onellen-
Grzés, de még az alkalmankénti vizsgazta-
tas is sikerrel megoldhatd. Ezért latszik va-
16sziniinek, hogy a szamit6gép és a tanulési
technol6gidk megjelenése az iskolakban
nemcsak az oktatasi-tanulasi folyamatot,
de az iskolai rendszert magét is meg fogja
valtoztatni. :

A viltozishoz elsdsorban a tanulast segi-
t6 programokra van sziikség, amelyekbdl
mar nalunk is sokat hasznilnak az iskolak-
ban. Ezeket az oktatoprogramokat egyeldre
magas szintli nyelven programozni tudo ta-
narok és didkok készitik, a tananyagot szin-
te kivétel nélkiill BASIC-ben programoz-
zdk. Nem tehetnek mast: az iskoldkban is
és otthon is a rendelkezésre all6 gépeknek
(Commodore csalad, Sinclair, HT stb.)
nincs és nem is lehet megfeleld szoftverkor-
nyezetiik ilyen grafikdval vegyes progra-
mok fejlesztésére. Sajnos tanuléprogram-
fejlesztésben is lekdrozott benniinket a vi-
lag, ma mar az iparilag fejleti orszagokban,
de a fejl6d6 orszagok jO részében is tun.
szerzdi rendszerek (authoring systems) ve-
zérlése alatt irjak a tanuléprogramokat.
Ezek a rendszerek tulajdonképpen igen
magas szintili nyelvek, amelyek segitségével
a képernyén a ,mondanivalé” szdveges,
rajzos, esetleg fényképes, s6t mozg6képes,
de animalt forméaban is gyorsan megkom-
ponalhat6. Ennek a magas szintli nyelvnek
a megtanulasahoz 4altalaban nem kell prog-
ramoz6i ismeret, ugyanis a nyelv utasitdsait
nem nehéz megjegyezni és alkalmazni. fgy
érthetd, hogy ahol bevezették az oktatési
programok irdsara a technolégit, ott mar
nem a programozok a vezéralakjai a tan-
anyagkészitési munkanak, hanem az adott
tantargyat jol ismer8 példaul zenészek, iro-
dalmarok, kémikusok, egyszoval a szakta-
narok.

Ezeket a programozasi eszkdzoket nem a
felsorolt ,jaték”-, hanem PC kompatibi-
lis gépekre tervezték, de hasonlé szoftver
hatteret biztosit az 1988 végén nalunk is in-
dulé postai videotex-szolgaltatas is. A ter-
minalként alkalmazott MUPID ugyanis
(lasd a pM 1987/10. szaméat6l kezdddd
cikksorozatat) az AUTOOL nevii szerz6i
rendszerrel programozhato.

Ezért az a véleményem, hogy siirg6sen
felil kellene vizsgilni az iskola-szamito-
gépprogramot, meg kellene hatirozni, hogy
a tanuldsi technolégia szabta koévetelmé-
nyekhez milyen szamitégép-beszerzési po-
litikat volna célszerti kovetni. Azt hiszem,
hogy inkabb kevesebb, de PC kompatibilis
gépet és halézatba kapcsolt vtx-terminalo-
kat kellene vasarolni. Meg kell emlitenem,
hogy a maginimportra és az értékesitésre
vonatkozd jelenlegi szabalyok (1988. febru-
ar) a fejlédésiiket illetSen hatranyosan
érintik az iskoldk PC kompatibilis gépva-
sarlasi torekvéseit, miutdn a rendelettel
megsziint az a forras, ahonnan kénnyen és
gyorsan tudtak szamitégépeket beszerezni.

Lehet, hogy nem volna szabad josolni,
de azt hiszem, hogy a ,,jov6” technologizalt
iskol4ja teljesen mas lesz, mint a mai; nem-
csak a kdrnyezet valtozik meg, de a tanar
és a diak viszonya is. FeltehetGen nem lesz
ebben a jévdbeni iskoldban a mai értelem-
ben vett tanterem, a pedagégus nem tanit,
hanem tananyagokat készit valamilyen hor-
dozéra, legfeljebb néha tart egy-egy diak-
nak konzultaciét. Ezekbél az anyagokbdl a
didk a tanar személyes kézremikodése nél-
kiil is képes lesz a sziikséges ismereteket
megszerezni. A didkok kiilénféle tesztekkel
ellendrizhetik a tudasukat, és ha megfeleld
modon felkésziiltek, akkor jelentkezhetnek
az ugyancsak technologizalt gépi vizsgéra.
Miutdn mindenki a tehetsége diktalta
litemben tanul, ezek a vizsgak nem lesznek
id6héz kétve, mindenki akkor vizsgazik,
amikor az anyagbol jol felkésziilt. Ha vala-
ki a vizsgdn nem felelt meg, akkor a proce-
durat annyiszor ismételheti, ahanyszor
csak akarja. Igy azutdn a mércét igen ma-
gasra lehet 4llitani, nem kell félni a sok bu-
kast6l, mert valojaban az nem is lesz.

A jové iskoldja mar ma sem utdpia, a
megvaldsitisnak — azt hiszem, ebben
egyetértiink — nem technikai, sokkal in-
kabb emberi akadalyai vannak. Talan ezért
lehet csak lassan megvaldsitani.

KOVACS GY6z6
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Egy érdekes bemenet

A megszakité bemenet (interrupt input
vagy roviden ITIN) modul lényegét és {6
felhasznalasat tekintve egy digitilis beme-
net. A kiilonbség ehhez képest annyi, hogy
a beérkezd jel hatasara a modul megszaki-
tast kezdeményez. Ezzel kikiisz6boli a DIN
modul azon hatranyat, hogy elvesziti az in-
formaciét, ha id6ben nem kérdezziik le.
Meg lehet csindlni az ITIN-nel azt, amit a
DIN-nel nem: valamilyen més feladat vég-
rehajtasa kézben is végezhetd szamitogépes
adatkezelés. Mivel elvész azonban az egy-
szerii programozhatdsag, ezt a modult csak
annak ajanljuk, aki igazan ismeri a szami-

 Cim bedll(tes, &
£ €in ¢8 tartains,

SX R :
#cn) az ITIN

=

togépét, és assemblerben is tudja progra-
mozni.

Az itt kovetkez6k a HT—1080Z gépeken
dolgozdknak segitenek, de masok is merit-
hetnek otleteket belSle. A programot a mo-
dul feltalaldi készitették, télik vettiik at.

Assembler program
ITIN modul hasznélatahoz

1. Csatlakoztassuk az ITIN modult a
HT—1080Z szamitogéphez.

2.Kapcsoljuk be a szamitogépet.
A NEW LINE gomb lenyomasa utin a
képernyén > READY lathat6.

3. Gépeljiik be: SYSTEM ¢és nyomjuk le
g NEW LINE (a tovabbiakban: NL) gom-

ot.

4. A képerny6n megjelend kérdGjel utan
gépeljiik be: /12710 NL.

5. Monitor iizemben vagyunk, a képer-
ny6n megjelennek a processzor regiszterei.
Gépeljiik be a listat.

Latszolag semmi nem tdrténik. A pro-
cesszor 7104(h) cimen HLT utasitason all.
Ha rovidre zarjuk a modul valamelyik be-
menetét, a képerny6n megjelenik a beolva-
sott kédnak megfeleld dbra. A program a
RESET gombbal allithaté meg.

Bdvithet6 a program példaul gy, hogy
HLT helyett az érkezd kddnak megfeleld el-
agazasokat szerveziink.

A kuls6 tapegység

A TechnoMIR rendszer eddig ismertetett
digitalis moduljai nem nagy aramfelvételii-
ek, de a szamitogépek szokasos terhelhe-
tdsége (kb. 0,15 A) nagyon konnyen tallép-
hetd. A DINT és DOUT egyiittes alkalma-
zdsa, ha azok teljes terhelhetdségét kihasz-
naljuk, legalabb 0,2 A 4dramigényt jelent.
Ez a szamit6gép buszrendszerén 4t nem
elégithetd ki, kiilén taplalas kell.

tipus:

A/D | 0,025 A
/A jor A}

PR o
UNI ] O1F A+X | X

Az analég modulok miikédéséhez + 12
V és —12 V sziikséges; ezt a szamitégépek
nem, vagy nem elég pontosan adjak. A kii-
16nb6z8 modulok aram- és fesziiltségigé-
nyét a tdbldzat mutatja. Lathat6, hogy élta-
laban két digitilis modult hasznélhatunk
egyiitt, ennél tobbet csak a POW modullal
egyiitt csatlakoztathatunk a szamitogéphez.

A POW modul harom valtozata kéziil a
legegyszeriibb a fényképen lathaté. Ez az el-
s6 is egyuttal. A modulhoz csatlakoztatott
+8 V— +10 V egyenfesziiltségbdl egy 7805
tipusu stabilizator IC allitja el6 a +5 V-ot.
Az analog modulok +12 V, —12 V taplala-
sahoz 18 V-os valtakozo fesziiltséget kell a
POW modulhoz csatlakoztatni.

Hamar kideriilt azonban, hogy ez nem
tal elonyds konstrukcié, az iskoldk zomé-
ben nem egyszeri feladat a sziikséges fe-
sziiltségeket ,.elGvarazsolni”. Tovabbi gond,
hogy nem elég ,diak4llé” és ,tanaralls”,
nincs tilram és forditott polaritas elleni
védelem. Ez a tipus az OPI altal kipréba-
:ésr% kiosztott: készletekkel keriilt forga-
omba.

A hatranyos tulajdonsagokat kikiiszobo-
lendd fejlesztették ki a két ujabb tipust.
Egy nem igazén esztétikus, sziirke doboz
tetején helyezték el az eredeti modult. Erre
az alapdobozra vezették ki a gyartok a tap-
egység altal elBallitott fesziltségszintek
csatlakozéit, a f6kapcsol6t és egy tildram-
jelz6 LED-et.

Az eléallitott fesziiltségek és terhelhetd-

ségiik:
+ 5 V referencia 100 mA

+ 5V 1 A
+12V 100 mA
—-12V 100 mA

A felhasznalé szempontjabol még 1énye-
gesebb valtoztatas a taplalast érinti. Az
Mé6.1 POW A tipusi modulhoz 220 V vilta-
kozo fesziiltség sziikséges. Az érintésvédel-
mi elGirasoknak megfeleléen nem csatla-
koztathaté kozvetleniil a hilézathoz, leva-
laszté transzformatort kell alkalmazni. Az
M6.2 POW B tipust 24 V-tal kell taplalni,
igy az érintésvédelmi problémak is megol-
dodnak.

A POW modul alkalmazasaval a Techno-
MIR rendszer lehetGségei ugrasszeriien ki-
szélesednek. Gyakorlatilag barmekkora to-
rony épithetd a modulokbdl, azaz igen osz-
szetett érzékelési-beavatkozasi miiveletsor
hajthaté végre. :

KIRALY LASZLO—ALBU LASZLO
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A C128 képernydkezelésére vonatkozd
néhany tapasztalat, segédprogram, rutin re-
mélhetdleg segitséget nyujt azoknak, akik a
gép ilyen lehetdségeit is ki akarjak hasznal-
ni.

Grafikus képernyd

Az elsd két otlet a grafikus képernyd le-
hetGségeit boviti.

A PRINT SHOP nevii programmal grafi-
kat és nagyméretli betlikbol allo szdveget
készithetiink, a KOALAPAINTER segitsé-
gével tobbszin-iizemmédban szines rajzo-
kat allithatunk el6. E két, C64-re késziilt
népszerl program abriit a C128-on is be-
tdlthetjilk, de az utébbinal egy kis atalaki-
tasra van sziikség, mert mig a PRINT
SHOP csak a bittérképet tarolja, addig a
KOALAPAINTER ezt egyben veszi fel a

két szin RAM-mal (egyiitt 40 blokk), amely

a C128-on méshol helyezkedik el.

A PRINT SHOP-nal érdemes kiszinezni
a képet. Ezt egy rovid gépi koda rutinnal
megtehetjiikk, a hattér és elStér legkedve-
zGbb osszeallitasat valaszthatjuk ki.

Inditas utdn a program (. lista) elGszor
bedllitja a gépi kodu rutint (200—250-es
sor), majd megkérdezi a tarolt kép nevét.

ol

1@ EM ***» PRINT SHOP-ATALAKITO **%**
28 GRAPHIC ©,1:GOSUB 200

3@ INPUT "NEV“:N$

4@ GRAPHIC 1,1:BLOAD (N$),.B®,P8192
50 E-e H-B

60 A$ :

70 IF aa-"z-" THEN E=E+1

80 1F A$="H" THEN H=H+1 :

190 IF A$=CHRS$(13) THEN GOTO 140

1180 IF E=16 THEN E=8 :
(116 IF H=16 THEN H-@ i
120 POKE 2827 ,H+E*16:SYS 2816:COLOR4, HeL | |
:13@ GOTO 60 i
140 BSAVE um aa P7168 TO P16192 Lj
| 156 GRAPHIC @ i
1160 END 1
200 FOR I=@ TO 24 i
2108 READ A:POKE 2816+I,A

1228 NEXT I:RETURN

Ezae DATA 169 28,133,251,169,0,133,250
248 DRATA 162.4,169,1,160,8,145,250,200
250 DATA 208, 251 zae 251,202,208,244,96

1. lista

EE T S

|
q
|
i
1
]
i
¥
§

Betoltés utan az E és H betikkel novelhet-
jiik az elGtér, illetve a hattér szinkédjat. Ha
megtalaltuk a megfelel§ szinkombinaciot,
cseréljiink lemezt, és nyomjuk meg a RE-
TURN-t. Ekkor a gép felveszi a képet ere-
deti nevével, igy csupan 4 blokkal béviilt a
fajl. Ezutan a kép a kévetkez6 utasitassoro-
zattal barmikor betélthetd:

GRAPHIC 1,1:BLOAD”név”

A gépi kodi listit a monitorba lépve a D
B00 B8 paranccsal nézhetjiik meg.

Fent emlitettek miatt a KOALAPAIN-
TER-nél a dolog nem ilyen egyszert.
A C128 standard lizemmédu szin RAM-ja
7168—8167-ig, bittérképe 8192—16191- 1g,
a tobbszin-lizemmédban a tovabbi szin
RAM (t6bb szin 2) 55296 —56295-ig terjed,
igy ezeket a részeket kiildn kell kimenteni.

Amikor a KOALAPAINTER-rel (2. lis-
ta) felvesziink egy képet, nem sziikséges ne-
vet adni neki; hasznalhatjuk csak a betiijét

4

{19 REM **»* KOALAPAINTER-ATALAKITO **** '
| 28 GRAPHIC 1:GRAPHIC @,1:PRINT g
INPUT “A KEP BETUJE":B$
4@ INPUT "A KEP NEVE";NS
5@ NE$=CHR$ (129) +"PIC “+Bg+" '"+Ng+!*"
{ 68 PRINT “TEDD BE A LEMEZT!":GETKEY A$
{78 BLOAD (NE$),BO,P4864
8@ PRINT "TEDD BE A C128-AS LEMEZT!"
198 GETKEY AS
1100 Fg=Bg+" - 4N§+" "
118 BSAVE (F$+"1").B@,P4864 TO P12864
| 120 BSAVE (F$+"2").B@.P12864 TO P13864
130 BSAVE (F$+"3") ,B@,P13864 TO P14864
' 140 PRINT "KESZ,A TOLTOVEL BEOLVASHATO."
11568 END
| 26@ REM ***% KOALAPAINTER-BETOLTO ****
| 21@ GRAPHIC @,1:PRINT
{220 INPUT "A KEP BETUJE":BS
| 230 INPUT “A KEP NEVE":N§ i
{ 246 INPUT “HATTERSZIN';H =
[ 25@ F$=Bg+"—"+Ng+" "
| 260 GRAPHIC 3,1:POKE @,44
{278 COLOR @,H+1:COLOR 4,H+l
| 280 BLOAD (F$+"1"),B@.PB192
{290 BLOAD (Fs+'2"),BB.P7168
388 BLOAD (F$+"3"),B4,P55296
i 310 SOUND 1,5000,10 q
| 320 GETKEY AS$:GRAPHIC 8.1 , S

2. lista

is azonositoként a lemezen (SAVE vagy
SAVE&NAME). Az atalakitdé rész a
10—150 sorokig terjed. ElGszér meg kell
adnunk a betiit, é&s ha van, a nevét (ha
nincs, akkor a RETURN a valasz). Majd
behelyezziik a lemezt, amin a kép van, s a
program betolti. Ezutdn azt a lemezt tegyiik
be, amire fel akarjuk venni az atalakitott
képet és nyomjunk meg egy gombot. Ha
készen vagyunk, és ellenrizni akarjuk a
felvételt, GOTO 200-zal tolthetjiik be a ké-
pet. Itt a hattérszint is meg kell adni. Az ol-
vaséas végét a gép sipolassal jelzi.

Ha mas programban is hasznalni akarjuk
a tobbszini képet, csak a 250—300-as soro-
kat kell meghagyni. A 260-as sor bekap-
csolja a grafikus képernydt és a be-kime-
netet.

Karakteres képernyd (40 x 25)

Bizonyos programoknél sziikség lehet a
képernyé kiilonbdz6 iranyd eltolasaira.

3. lista

§1@ REM #*** SCROLL BALRA, JOBBRA **w¥

| 20 FOR 1=8 TO 165:READ A:POKE 2816+I,A
30 S=S+A:NEXT I

4@ IF 5=25547 THEN GOTO 6@

'5@ PRINT"HIBA VAN AZ ADATOKBAN.":END
.60 KEY1,"SYS 2816"+CHR$ (13)

.70 KEY3, "SYS 2896"+CHR$(13)

: B0 SCNCLR:PRINT"F1=BALRA, F3=JOBBRA"

9@ DATA 169,4,133.251,160,8,132,250,162
100 DATA 26,169,32.145,250.169.40,24,161 |
118 DATA 25@,133,250,144.2,230,251,2082
126 DATA 2@8,238,132,252,200,132, 250,162
138 DATA 4,160.0.169.4, 133,251,133,253
140 DATA 177,250,145,252,169,216,133,251
156 DATA 133,253,177,250.145,252,200,208
160 DATA 233.238,38,11,238,48,11,202,208
1780 DATA 224,169,4,141,38, 11,169,216,141
18@ DATA 48,11,96

190 DATA 169.3,133, 251,169,255,133, 258
208 DATA 16@,8,162,26,169,32,145,256,169
21@ DATA 40. 24.131 250,133,250,144,2,230
220 DATA 251,202.208,238,16@,231,132,252
230 DATA 136,152,250,162,5,160,0,169,7
240 DATA 133,251,133,253.177,250,145,252
258 DATA 169,219,133,251,133,253,177,250
260 DATA 145,252,136,192,255,208,231,206
270 DATA 122.11,286, 132,11,202, 288, 222

280 DATA 169. 7,141, 122___11 169,219,141

A le- és felfelé scrollt nem kell megirnunk,
mert a rendszer rutinjai kézott megtalalha-
tok, igy akar gépi koda programbdl is meg-
hivhatdk.

scroll fel: SYS 51900

scroll le: SYS 51914

A balra, illetve jobbra térténd gorgetést
mar nekiink kell elkésziteni.

A BASIC betdltéprogram (3. lista) jelzi
az esetleges adatbegépelési hibakat. Az F1
gombbal balra, az F3 gombbal jobbra tol-
hatjuk a képernyG tartalméat. A szin RAM-
ot is kezeli a rutin, tehat a karakterek szi-
niikkel egyiitt mozognak. A két gépi kédu
lista monitor iizemmoédban a D B00 B4F,
illetve a D B50 BAS5 parancsokkal irhato
ki. Felvehet6 a BSAVE ”név”, B0,P2816
TO P2982 utasitassal.

A kévetkezd rutinnal a tovabbi négy kép-
erny6t hasznalhatjuk, melyek kozétt az F1,
F3, F5, F7 gombokkal kapcsolhatunk at.
Ez hasznos lehet hosszi programok hiba-
keresésénél, belovésénél, mert fontosabb
részeit kiillon oldalakra listaztathatjuk. Ha
az eredeti képet szeretnénk visszakapni, iis-
siik le a HELP billentyiit. Ez egyben vissza-
allitja a megszakitasvektort, és az eredeti
allapotba jutunk. Egy-egy atkapcsoléds utan
nyomjuk meg a CRSR—HOME gombot,
csak ekkor jelenik meg a villog6 kurzor.

13 m koW 4 KBPERNYQ ke

' 2@ FOR I=4096 TO 4105:POKE I,@:NEXT I
Y38 FOR I=0 TO 115:READ A: :POKE 2816+1,A
{48 8=8S+A:NEXT I

‘59 IF S=11096 'I'H:BN PRINT"RENDBEN. * I:‘.ND

1 6@ PRINT"HIBA VAN AZ ADATOK xowrr

,70 DATA 120,169,13,141,20,3,169,11,141
88 DATA 21,3,88,96,72,138,72,166, 213

.98 DATA 224,4,208,13,169,132,141,44, 18

£ 1006 DATA 169,32,141,59,10,76,110,11,224 |
111@ DATA 5,208.13,169.148,141, 44,10, 169 i
£120 DATA 36,141,59,10,76,110,11,224,6 .
1138 DATA 2@8,13,169,164,141,44,10,169,40
140 DATA 141,59.10,76,110,11,224,3,208
5150 DATA 13, 169.180,141,44,10,169, 44,141 |
| 160 DATA 59,10,76,110,11,224,64,208,208
1170 DATA 169,20,141,44,10,169.4,141,59
rlBB DATA 10,169,101,141,20,3,169,250,141
[ 19!! DATA 21 3 184 1713 134 76 151 253

4. lista ;

A betdltd begépelése elbtt irjuk be:

POKE 45,1:POKE 46,49:POKE
12544,0:NEW

Ez feljebb teszi a BASIC-kezdetet. A gra-
fikus képerny6t igy nem hasznalhatjuk: itt
vannak a képernydk és a program.

A program (4. lista) té1li a funkcids bil-
lentyiiket és a HELP gombot (20-as sor).
Jelzi az adathibakat. A RENDBEN felirat
megjelenése utdn SYS 2816-tal indithatjuk
a rutint. A gépi kod listat megtekinthetjiik
a monitorba lépve a D B00 B71 paranccsal.
Felvehet6 a BSAVE “név”, B0, P2816 TO
P2932 utasitassal.

Van néhany tarcim — a gép rendszerval-
tozéi —, amelyek 4tirasaval érdekes dolgo-
kat érhetiink el.

A betliismétlés varakozdsi idejét a
2595-0s cimen irhatjuk 4at. A 2598-as tarcim
tartalmat 64-re valtoztatva kikapcsolhaté a
kurzor villogisa. Ha nullat irunk a 2599.¢s
reglszterbe akkor a kurzor a program futa-
sa kozben is lathatéva valik.

NEMETH ISTVAN



Sajnalatos mdédon hiba keriilt az 1988/2.
szamunk 8. oldalan megjelent, Egy kis zene
a Plus/4-en cimii cikkbe. A jelzett lapoldal
fels6 és alsé programja egyenértékid; az
utdbbi egy elegansabb megoldas akart len-
ni. Eleganciajat rontjak a benne talalhatd
rossz ugrasi cimek, valamint a gépl kéda

A hibas sorok ugrascimei helyesen

a 270-es sorban 250

a 320-as sorban 300

A dallamot a SYS 16718-as utasitdssal
kapcsolhatjuk ki. Végezetill a programok-
hoz tartozé gépi kodu listat is kozodljik.
A ,,zenebonaért” olvaséink szives elnézését

lista hianya.

>4028 85 D3 AS 14 65 DS 20 9! RTINS }«wm iF 80 1i FF A2 03 18 |

24030 94 20 E1 90 A5 15 S5 DB 'EEEIMMEAM | | >4008 DS 85 DE A9 88 65 DI 85

74038 A5 14 85 DA 78 AS 95 0 MAEELININ | | >40EQ D9 CE D) 40 10 42 A3 DF

>4840 14 03 A3 40 80 15 03 S6 :NMMDENNRE | | >40E8 20 11 FF 8D L1 FF AD 83

>4848 AD 12 FF 23 FC 80 12 FF : COADE >40F@ 40 F@ 35 CE 93 40 F@ 98

>4050 AD 1@ FF 28 FC BD 19 FF :EEMBINEA | | >46F3 A9 90 8D O1 49 4C 28 41

4656 A9 @1 8D 00 49 50 01 40 (PEEEMANRM | | >4100 AQ B0 Bl DA SO OF FF C8

>4DE@ B0 @2 40 80 03 42 ND 00 :EMIWRANN | | >4108 BIl DA 80 91 49 CB8 Bl DA

>4868 B1 D8 9D 12 FF 8D 12 FF (HANRAEEA | | >4112 80D 93 49 AD (1 FF B% a;-'

24670 A5 D8 18 69 01 85 D2 AS INNERNE | | >4118 20 11 FF A9 83 18 65 DA
>487% 90 €5 D9 85 D3 A0 00 B! ERGMNENEI | | 4120 85 DA N9 00 65 DB 85 OB

4830 DA B0 10 FF 80 10 FF AS 'HMMMEAE | | »4128 AD 02 49 D9 13 AD w

»4888 DA 18 63 0L 85 DA NS 00 : JNEEEEN >4130 DO 14 78 A9 OE 80 14 O3

>4990 65 DB 85 DB 60 48 98 48 :EEMESINE | | 4138 A9 CE 8D 15 03 58 AD 11 !

24098 8A 48 CE 90 40 18 42 AS : HIEFSAN=N 24149 FF 28 CF 8D 1i FF 68 AR 'u.mm
>4BAZ EF 20 11 FF 8D 1! FF AD : uEMAEEAE | | >4148 68 A8 68 4C BE csvam:m
>40RE OB 40 FB 35 CE 02 49 FO :HAWANNN | | >4150 00 80 1 FF A9 OE 80 14 : UNAN
24880 02 AY 00 BD P9 40 4C E! EEEERARI | | 54158 @3 A3 CE 80 15 A3 58 60 : NS
>40BE 48 A@ 08 Bl DS 80 OE FF : SENNEMAR. 34160 OE CE 9@ FF 99 FF 89 s-_s_rmm
>46C0 C8 Bl DS 80 00 40 CB Bl ENWRAIM | | >4158 20 FF @0 FF 00 FF @@ FF : :

keérjiik.

- A szerkesztGség

Merge
= 7
Primon
A Merge olyan osszefiizési lehetGség,
amivel a mér tarban 1év6 programhoz mag-

noérol tolthetiink mas programrészeket.
A miivelet igen hasznos lehet, amikor pél-

mosladat”. Ez ugyanis mindazt a program-
elemet tartalmazza, amely valamennyi
programban egyforma, igy elég egyszer
megirni. Ezutan ezt egy félkész program-
hoz téltve, nem kell listabeirassal vagy aj-
rairassal foglalkozni, mert igény szerint
egyszertien csak elGvessziik a ,szerelvénye-
ket”, és azokat haszniljuk. Az alkalmazas
ugy istenigazabol j6 szorakozas.

De menjiink tovabb egy egyszerii megol-
dasra! fme a Merge. A BASIC program
kezdGcimét a memoéridban a 16548-as baj-
ton kezd6d6 kétbajtos mutat6 adja meg, ezt
kiiratva jegyezziikk fel: PRINT PEEK
(16548) +256+«PEEK (56549), ami altala-

men kezd6dé kétbajtos mutatét is. Ez két
bajttal az utolsé programsor mdgé mutat.
Ezért a BASIC kezdete mutatéba két bajt-
tal kevesebbet kell irnunk: POKE
éGSéin 256+int(x/256),x/256, ahol x az
Tt

A gépben 1év6 program nem listézhat6 és
nem is indithat6. Tehat beirand6é a LOAD,
majd betoltés utan vissza kell ini a
16548-as cimre az értékeket. Ugyeljiink ar-
ra, hogy a masodik program legkisebb sora
is nagyobb legyen, mint az el6z6 programé,
mert kiilénben csinya keveredések lehet-
nek az azonossagbdl.

daul valaki 6sszerak magéanak egy ,,szersza- | ban 17386. Ugyanigy irassuk ki a 16633 ci- LILING ZOLTAN
=
TOP-lista

A kiilfoldi szaklapok példaibél okulva, Felhaszn#iéi programok Jéatékprogramok
mi is inditani kivinunk egy TOP-listat, két
kategoéridban. Az elsGben a felhasznaloi, a : 1. DEFENDER of the
masodikban a jatékprogramok szerepel- 1. GEOS 1.3 Co4 CROWN C64
nek. A legjobbakat, a legérdekesebbeket 2. ART STUDIO 1.2B C64, Spectrum 2. WIZBALL C64
rangsorolnank a bekiildétt javaslatok alap- 3. CRACKER COPY II C64 3. THE LAST NINJA Ce4
jan. Ehhez kérjiik az olvasék kdzremiiko- 4. PRINT FOX C64 4. TETRIS IBM

- dését. C64-re, ZX-Spectrumra, Enterprise- . 5. MUSIC SHOP C64 : 5. ARKANOID Cce4

ra, TVC-re, ATARI-ra és IBM-re késziilt 6. LIGHT SHOW Spectmm 6. BETTY Spectrum
programrangsorokat varunk havonta. 7. ARTIST SHOW Spectrum 7. BARBARIAN Spectrum

Cimiink: 1371 Bp. Pf.: 433. Mikroszami- 8. LASER-GENIUS S'pectrum 8. EXOLON Spectrum
tégép Magazin SzerkesztOsége. 9. GAME MAKER Cé64 9. SPACE GAMES Co4

Di Feeaibsty 10. SPEED LOAD Cé64 A 10. WORLD GAMES  Co64




DIAKROVAT

;1 voLs
5 A=10:B=10

a klub célkitiizéseit, esetleg programiﬂ- :
a klubtagsag, illetve a klub latogatasanak fel-
tételeit,
a rendelkezésre 4ll6 gépek szamat, tipusat, és
hogy milyen kiegészité berendezések sesﬂe-
nék legjobban a klub munk#jat.

KISZ KB KSZTT

[ 10 COLORO,3,3:COLORL ,8,7: COLOR4,7,1: SCNCLR : X

[ 20 PRINT " sisia(e/els[elehRBRDI" o = =

| 30 FORI=1TO19:READ A%

40 A=A+1:FORU=1T0O200: NEXTU: SOUND1,480,2

| S0 CHAR1,A,B,Af,1

| 60 NEXTI

% ZO“DATQ IIRII’IIAII!IIJII'IIZII,IIDII'l'Lll‘llD“’ll!ll'lll{:ll’IIEII’IISII,IIZ",IIIH‘IIT"’IIEID,IITII,IITII’NE"’

72 B=12:A=11
|80 FORT=1TO11:READ F# e P e e e e

%‘ ?0 CHAR1,A,B,F# A programmal nyolc 1ranyba ranolha- H
100 A=A+1 : FDRF=1T0200:NEX TF:S0UND1 , 300,73 tunk a képernydre. S6t radirozhatunk is. Ez
110 NEXTT utobbit, ha tisztan kivanjuk alkalmazni, ak-

J 120 DATAYBY (MARCIRY gk anen S npiatpal Canpe g i kor javitsuk at a kovetkezo sorokat:

130 GETKEI AS P'RINT" INBJNNlllllllllﬂllllﬂ!lllllllﬂll:iﬂﬂlllﬂlﬂll"'CDL.CIRO.,z 4 7 592 IF A$ = "F” THEN COLOR 1,2j
133 PRINT"® 2 ESZAKNYUE‘;AT" 520 DB‘?W I’X:Y' GQ,TO L

134 PRINT"® 3. DELNYUGAT" Ezenkiviil a V billentytivel szaggatott, az
135 PRINT" N 4. ESIAKKELET" E billentyiivel normal vonalas tizemmaddot
136 PRINT"® 5. BALRA" valaszthatunk. A £ billentyivel visszatérhe-
137 PRINT"® &. JOBERA" tiink a meniibe. De vigyazat, ez esetben el-
138 PRINT"® 7. LEFELE" vész a rajzunk! A T billentyl tiszta képer-
139 PRINT"® 8. FOLFELE" ny6t hoz elénk.

140 PRINT"® £. VISSZA A MENUBE" Amikor a program atvalt grafikus képer-
141 PRINT"® V. SZAGGATOT VONAL" ny6re, akkor addig nyomogassuk a G és az
142 PRINT"® E. NORMAL VONAL" E billentytliket, amig meg nem jelenik a gra-
143 PRINT"w T. TISZTA KEPERNYD" fikus kurzor! : ;
144 GETKEY A%:PRINT" slelelele(sln(elelo[olo[e[n]e(on(eln/n(o[le[o[n(o[p(n(p]o[0)" BACSI PETER
145 PRINT"®H F. RADIR "

147 PRINT"® G. CERUZA"

148 GETKEY A#%:PRINT " elelrinielrie/s[ale[elelp/eip[e[plole/aloielolelololn]" : GOTO 155

155 FRINT"® "URDB READIEEZINEL " nRsSETa'

156 FORI=1TOS8

157 FORT=1TO7

158 COLOR4,I,T

159 FORG=1TO100:NEXT G p ,

160 NEXTT Palyazat

161 NEXTI Y 4 rp » - -

162 GETKEY As szamitastechnikai

499 COLOR1,1,1:COLOR4,7, 4

500 GRAFHICI . 1:X= 160:Y=1(1)0 klubok részére

510 GETKEY A$ '

511 IF A$="y" THEN D=4 A kozépfoku oktatasi intézmények  szamitastechnikai
512 IF A$="E" THEN D=1 klubjainak munkajat technikai feitételeik javitasaval is sze-
520 IF A$="1" THEN X=X +Di Y=Y+D retnénk tamogatni, ezért részilkre mikroszamitégépeket, il-

530 IF A$="2"  THEN X=X—D? Y=Y~D letve kiegészité berendezéseket adunk hasznalatba, meg-
540 IF A$="3" THEN X=X-D; yaveD Egt%o;ott idére: minden tanévben szeptember 1-jétdl jani-
gzg ig :::::;: IHEN X=X+DzY=Y~D _ E tmogatéas pélyazat Gtjan nyerhetd el, melyet minden
570 IF R HEN X=X-D évben aprilis 31-ig kell beklldeni a kdvetkezé cimre:

A$="6"  THEN X=X+D KISZ KB KSZTT 1388 Budapest Pf. 72
580 IF A$="7" THEN Y=Y+D
SB1 IF A$="T" THEN SCNCLR A palyazatok tartalmazzak a kdvetkezdket:
590 IF A$="8" THEN Y=vy-p - am l‘(:ubot miikddtetd szerv, iskola nevét és ci-
991 IF A$="£" THEN GRAPHICO:GOTO 120 -a kl;;bfoglaikozﬁsok. illetve a nyitva tartds he-
oe & zzz"g" THEN o lyét és idejét,

= "o HEN R_'__ 2t

420 DRAWR,X,Y:B0TO S10 a klubvezetd(k) nevét,




Egy kis hardver

- Az alébbi kiegészitést elsGsorban azoknak ajanljuk, akik nem
teljesen jaratlanok a hardver teriiletén. Ugyanakkor kell§ odafi-
gyeléssel természetesen barki elvégezheti a javasolt modositast
Commodore gépében. Segitségével nyomon kovethetd a parhuza-
mos adatforgalom a user porton, illetve a floppy miikédése a meg-

- szakitdsokon keresztiil. LehetGségiink nyilik tovabba arra, hogy a

gép miikddését barmely allapotban felfliggessziik. (A programok
nagy része addig marad ,lefagyasztott™ allapotban, amig a kapcso-
16t bekapcsolva tartjuk.)

A lista olyan programot tartalmaz, amely egy fut6fényt vezérel
A sebességet a 49175 tarcim modositasaval valtoztathatjuk. Termé-
szetesen nemcsak 44 darab lépés programozisa lehetséges. Ha
megterveziink egy villogési sorozatot, akkor a lépéseket sorban az
50000 cimtdl kezdGdGen rogzitjilk, a darabszdmot pedig a 49192
cimre irjuk. (Példaul amikor azt szeretnénk, hogy az elsG és az
utolsé LED villogjon felvaltva, akkor a kdvetkezGket kell beirni:
POKE 50000,1 : POKE 50001,128:POKE 49192,2.) Mivel a prog-
ram belsd valtozoi futds kdzben méddosulnak, célszerii beirni az
adatokat a SYS 49152 meghivasa el6tt. A program egyébként meg-
szakitasvezérelt, igy Gjrainditasat is az el6bb emlitett utasitissal ér-
hetjik el.

Sajnos, a LED-eket csak a régi tipusti szamitogép belsejébe le-
het beépiteni, akiknek viszont ujabb tipusi C64-iik van, azok a
fentiek egy részét a user portra csatlakoztatott futéfény NYAK-kal
val@sithatjak meg. AZ IRQ kapcsol6t a bgvités helyére lehet csat-
lakoztatni. Mivel ezek egymasto6l szétvalaszthat6 bdvitések, kiilon-
kiilén is elkészithetSk.

A megvaldsitas figyelmet igényel. A konstrukciét azonban min-

_denki maga valaszthatja ki! Aki nem tud nyomtatott aramkért ma-

ratni, az egyszerien forrasszon egy IC-foglalat labaira vezetékeket.
(En is ezt a mbdszert vilasztottam.)

159,-"95 63,191, 127, 255, 254'_
33 m'u 248,240,224,192,128

e

2. dbra

Els6ként 4 _gép feddlapjardl tavolitjuk el a klaviatirat, melyet
csupan néhany csavar rogzit. Majd szikével vagjunk ki a szell§z6-
nyilasszer(i kozépsé mélyedésébdl egyszer 1, egyszer pedig 4,1 cen-
timétert. A vagasokat feliilr6l csindljuk. El8szér hosszirdnyban,
utana keresztirdnyban. A keletkezett résekbe keriilnek be a vilagité
diodak, melyeket el6zbleg pillanatragasztéval ragasszunk dssze a
2. dbranak megfelelden. Az oldalaikat ezutan dorzspapirral csi-
szoljuk siméra és méretre igy, hogy pontosan illeszkedjenek a kia-
lakitott résbe. A LED-ek rovidebb labait vagjuk még kisebbre, s
forrasszuk fel az ellendllisokat, a hosszabbik 1ibakat forrasszuk
Gssze. Ha nem készitettiink nyomtatott 4ramkért, akkor az 1. 4b-
ran lathat6 kapcsolasi rajznak megfelelSen huzalozzuk be az alkat-
részeket, majd ragasszuk fel Sket. (A kapcsolsi rajzon szerepls
legals6 dioda piros, a felette 1évd zold, az dsszes tobbi séarga szin(i,
de mindegyik szogletes.) A diédak beragasztasanal figyeljiink arra,
hogy tetejiik egy sikba essen a gép dobozénak feliiletével. A kap-
csoldk hétoldalhoz val6 rogzitése ezek tipusatél fiiggden valtozhat.
Az dramkdriink fel8l érkezd vezetékeket ne forrasszuk ra kdzvetle-
nill az alaplapra, hanem a szétszedhet8ség miatt, lehetGség szerint,
iktassunk be egy csatlakozépért is. (Vigyazat, a C-t6] L-ig terjeds
user port kimenetek az alsé oldalon talalhaték!)

A fent javasolt médositas a gép alapvet§ miikédésére nincs ha-
tassal, tehét ezzel lizemképtelenné vagy bizonytalan miikddésiivé
tenni nem lehet. Viszont akinek bevélik a véltoztatas, annak ajénl-
juk, hogy 1épjen tovabb a kazettavonalak kivezetésével, netin az
audiovonal hangszéréra vezetésével, aminek persze csak erdsités
mellett van értelme. ’

BARTFAI BARNABAS
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PROGRAMOZASTECHNIKA

BASIC és gépi kéd

Legutébb az USR fiuggvény lehetdségeit
kiterjesztd rutinok C64-es valtozatat lattuk.
Most — a multkori assembly lista alapjan
— részletesebben is megvizsgaljuk a miiko-
désiiket.

A mostani 1—4. listikon a BASIC in-
terpreter ROM-janak egy-egy részlete lat-
hat6: azok, amelyekhez az 4j rutinok kap-
csolédnak. A leirasban tobbnyire az el6z6
részben kozolt listak cimeire hivatkozom, a
kivételeket a cimtartominy eltérése miatt
konny(l felismerni.

A vektorokat atiré rutin

Miikodése egyszerli: az A és Y regiszter-
be a sajat eljarasok kezdScimének alsé és
felsé bajtjat toltjiikk, és onnan a megfeleld
vektorokba irjuk. Ill6 lenne a vektorok el6-
z0 tartalmat valahova eltenni, mi mosrt ezt
nem tessziik meg. Ezt a — sajnos gyakran
alkalmazott — médszert ,,6nz6 programo-
zas”-nak neveztem el. Hatranyairdl, kikii-
szobolésérdl majd késdbb irok.

A $0308 ...0309 cimeken 1év6 utasitds-
értelmezés vektor eredeti tartalma $A7E4
volt €z az, amlt fe]ullmnk a DEF USR uta-

| a7e1 6c 08 03 VJmp (50308) ;

| a7e4 20 73 0© jsr $0073 |

. a7e7 20 ed a7 Jsr $a7ed
a7ea 4c ae a7 Jjmp $a7ae

L lista

sitast feldolgoz6 rutin kezdGcimével.

A $030A ...030B cimeken talalhaté kifeje-

zéskiértékelés vektorba a $AE86 helyére az
USRn fiiggvényeket kezeld eljaras cime ke-
riil.

A DEF USR feldolgoz6 rutinja

Az 1. listdn lathat6 ROM-részletbe sziir-
juk be. Az elsd utasitis — a CHRGET hi-
vasa — mindkét helyen megegyezik.

bajtjat, és megvizsgaljuk, hogy az a DEF
kulcsszd tokenje-e. Ha igen, $035E-re, a
feldolgozas folytatasara ugrunk, ellenkezd
esetben a CHRGOT-tal visszaallitjuk a fel-
tételbiteket, és a ROM $A7E7 cimére adjuk
a vezérlést. A besziras helyét kovetd utasi-
tast kihagyjuk, hiszen a parjat az imént haj-
tottuk végre.

$0361 ...0365: CHRGET-tel a kovetke-
z6 bajtot olvassuk, és megnézziik, hogy
nem az USR tokenje-e. Ha nem, akkor a
DEF FN utasitast feldolgozd interpreter
rutinnal folytatjuk a feldolgozast.

$0368: az A regiszter tartalmat egy — a
nulla lapon levd — szabad tarhelyre tesz-

b7f7 a5 66 lda 366
b7f9 3@ 9d bmi $b798
b7fb a5 61 lda %61
b7fd c9 91 cmp #%$91 i
b7ff bo 97 bcs $b798 |
! b8@1 20 %9b bc jsr $bc9b |
. bBe4 a5 64 1da $64 {
;g b806 a4 65 ldy $65° g
. bBes 84 14 sty $14 i
| b8ea 85 15 sta $15
bBec 6@ rts
2. lista
aeB3 6¢c BGa 03 jmp ($030a)
ae86 a9 00 lda #%00 ‘
aeB88 85 @d sta $0d
aeBa 20 73 09 jsr %0073
aeBd be ©3 bcs %$aeS2
3. lista

szitkk. A tarolt értéknek nincs jelent8sége,
csak annak, hogy a 7. bit 1-re van éallitva,
vagyis elGjeles szamként kezelve negativ-
nak tekintendd.

$@36A ...036F: a BASIC program ko-
vetkez8 bajtjat olvassuk, és a feltételbitek
allasatol fiiggden haromféle folytatas kdziil
valaszthatunk. Ezek:

Ha a Z bit 1-re van allitva, akkor utasitas

értéke 1, ez azt jelenti, hogy az A regiszter-
be toltdtt karakter nem ASCII szamjegy.
Ekkor az eredeti USR. fiiggvény cimének
definidlasat feltételezve az egyenlGségjel
meglétének vizsgalatara ugrunk. C=9 ese-
tén viczont a soron kévetkezd utasitdssal
folytatodik a program.

$0371 ...0373: az ASCII szdmjegyet bi-
narisra alakltjuk Ez azért megy ilyen egy-
szerlien, mert a szdmjegyek ASCII KODJA
$3@-cal kiilonbozik a binaris értékiiktsl.
A fels§ félbajt nullazasaval éppen a binaris
értéket kapjuk meg. Ezt az ASL utasitas se-
gitségével megszorozzuk kettGvel. Azért
van erre sziikség, mert egy olyan tablazat-
hoz fogjuk indexként hasznilni, melynek
elemei kétbajtosak.

$0374 ...0376: a bindris szdmot a mar
korabban emlitett @ lapos cimen téroljuk,
egy pozitiv értékkel feliilirva az eddigi, ne-
gativ tartalmat. Ezutin a CHRGET-tel a
kovetkez§ karaktert olvassuk az A regisz-
terbe.

$6379 . ..037D: megvizsgaljuk, hogy az
A-ban az egyenldségjel tokenje van-e. Ha
nem, a hibarutinra ugrunk, egyébként a
CHRGET-tel ijabb karaktert olvasunk be.

R
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) afdl 20 f1 ae jsr %$aefl ‘]
| afd4 68 pla
| afd5 a8 tay
afdé b9 ea 9F lda $9fea,y
afd9 85 55 sta $55
afdb b9 eb 9f lda $9feb, y
afde 85 56 sta $56
afed® 20 54 00 jsr %0054
afe3 4c 8d ad jmp $ad8d
4. lista
$0380 ...0383: két — koridbban mar

megismert — interpreter rutint hivunk. Az
FRMNUM az egyenldségjelet kovetd arit-
metikai kifejezést kiértékeli, és az ered-
ményt a lebegGpontos akkumulatorba
(FAC-ba) viszi. A GETADR a FAC tartal-
mat 16 bites pozitiv egész szamma alakitja,
és a $14.. .15 cimekre teszi le. A GETADR
a 2. listdn 14that6, és megfigyelhetjiik, hogy
a szamot az A és Y regiszterbe viszi 4t. Mi
a kovetkezd 1épésekben kihasznaljuk, hogy
a regiszterek tartalma nem valtozik, tehat

$0351 .. @35B: a CHRGET-tel beolvas- | végéhez értiink, ami szintaktikai hibat je- | kozvetleniil a regiszterekbdl tessziik a cimet
suk az utasitds elsé szokoztdl kiillonbdz6 | lent, ezért a hibarutinra ugrunk. Ha a C bit | a tablazatba.
5. lista
1@0 rem usrdef 64 : 852 data c996f0062@?9994ce?a72673 1371
110 k=828 : print chr$(147) 864 data ©0cSb7f0034cb3b385022073, 1343
120 def fndi(x)=x-48+7%(x>64) _ 876 data ©0fO68bDOOB290T0aB5022073,876
130 for 1=1 to 15 : print c;hr$(_19} ik > -.888'.'data-‘:®$c992d65320?3@®29833620 1189
140 s=0 : read a$,b A i - 900 data f7b7a602300a9ddb03989dda, 1562
15@ for i=1 to len(a$) step 2 : 912 data ©34ceaa’78d1203988d11034c, 1031
160 a—ls*fnd( asc(mid$(a%$,i, 1) ) Y+ fnd( asc(---. 924 data eaa/af00850d207300c8b7de, 1455
mid$(as,i+l1,1))) 936 data 0f207300f029900ea57ad002, 1098
170 poke k,a s=s+a ; k“k+1 : next 948 dataz c67bc67a2079004cB8dae290f, 1241
180 if b<>s then print "hibal"® : stop 960 data 924820730020f1ae68a8b9da, 1351
199 next - 972 data ©038555b9db0385564ceafdc, 1398
200 sys 828 : end . 984 data 08af48b248b248b248b248b2, 1433
828 data a951a0038d08038c0903a99¢, 1044 996 data 48b248b248b248b248Bb2, 1250
840 data a@@@&dﬁa@é‘%c@b@:%&@?@?%@ 714 . ' - '




rem usr ef al
orint ch : 110 k=828 : print chr5(147) i

120 : *48+7*<X>64) 120 for 1=1 to 16 print chr&(l?) k.
130 for l 1. to 15 ¢ print chr$(19):k; 130 =0 : read a%$,b%s b=dec(b$) 5
140 s=0 : read a$,b 140 for i=1 to lentas) step 2

150 for ; =1 to len(a$) step 2 150 a=dec(mid$(a$,i,2)) ad
160 a=16xfnd(asc(mid$(a$, i, 1)))+fnd(asc( 160 poke k,a : s=s+a : k=k+1

mid$(as, i+1,1))) . 170 next .

170 poke k,a : s=s+ta : k=k+l : next 188 if b{>s then print “hiba" -T'atop
180 if b<>s then print "hxbal“. : stop 190 next _ ;

190 next 200 sys 828 : end . '

200 sys 828 : end 828 data a951aeessdaeozecasasasgb a1t
828 data 295120038d08038c0903299c, 1042 836 data 20038d0a®38cObO360207304, 2ce
840 data 29038d0a038cob0360207300,714 844 data c996f0062079044cd98b2073, 535
| 852 data c996f0062079004ce7c72073, 1403 852 data @4cS9b7f0034c9d9a85e82073, 5fa
864 data 0cSb7f0034cb3d385fe2073, 1627 860 data 94 f065b0082901f0aB5e82073, 453
876 data 00fRE6bLRRB290fRaB5fe2073,1126 868 data 04c9b2de5720730420e19das, 581
e oAt ot 029800 L aspand, 14 e 892 data 008504207304c9b7d00F2073, 41b
924 data 2900850d207300c9b7d00f20, 1101 900 data 04£029900ea53bd002cE3cct 535 |
936 data 7300f029900ea57ad@02c67b, 1372 | Sob. daia SLIGTEDA4c] coiob0t0ad0 0. 2on
948 data c6722079004c8dce290f0a48, 1034 916 dat 730420859468a8b9d769855‘5' 52d
960 data 20730020f1ce68a8b9d80385, 1435 Sl data FBaRsIbRL A e ORA A e e
972 data 55b9d90385564cedcfaco8Ct, 1507 4 gata : °eg “a_gg i
984 data 48d248d248d248d248d248d2, 1692 932 data S91c9391caleRolcO9lcovlc, 19e
996 data 48d248d248d248d2, 1128 946 data 991c991c991¢99, 2b8
6. lista 7. lista

$0386 . ..0388: a kor4bban eltett értéket | bizzuk. Ezt késziti el6 a $83B4 . . . 93B6 ci- $83D7: kozb6s hibarutin, kdzvetlen ugras

az X regiszterbe toltjiik. Ha pozitiv, akkor
a tablazatban indexeliink vele, ha negativ,
akkor az eredeti USR fiiggvény feldolgoza-
sanal folytatjuk.

$838A .. .0391: X-szel indexelve az A és
b regnszterekbc'ﬂ a definialt cimet a cimtab-
lazatba irjuk, végil visszalépiink az inter-
preter ciklusba.

$0394 . ..039B: annyiban kiilénbdzik az
eldz6 bekezdésben leirttdl, hogy a definialt
cimet — indexelés nélkiill — a ,hivatalos”
USR vektorba irja.

A USRn fiiggvényeket kiértékeld
rutin

$039E...03A2: ez a héirom utasitds
megegyezik azzal, ami a beszuras hélyén a
ROM-ban van; a tipusjelzébe, ami a $0D
cimen van, @-t, a numerikus tipus kodjat
toltjiikk, és a CHRGET rutinnal beolvassuk
az A regiszterbe a kovetkezd nem székdz
béjtot.

$03A5: megvizsgaljuk, hogy a regiszter-
ben az USR kulcssz6 tokenje van-e, ha
nem, $03B8-ra ugrunk.

$03A9...03AE: a CHRGET-tel ijabb
bajtot olvasunk be, és a feltételbitek allasa-
tol fiiggben — ugyanigy, mint a fiiggvény-
definialast feldolgozé rutinban —, harom-
féle folytatas koziil valaszthatunk. Ezek:

A Z bit 1 értéke itt is hibat jelent, a futas
a hibarutinon folytat6dik. A C bit torolt 4l-
lapota USRn tipusi fiiggvényre utal — a
feldolgozé rutin folytatasira ugrunk. Ha a
C bit be van allitva, akkor viszont az erede-
ti USR fiiggvényrdl van sz6. Szintaktikai el-
lendrzését és feldolgozasat az interpreterre

meken taldlhaté utasitascsoport: a BASIC
szovegmutaté (TXTPTR) értékét eggyel
csokkenti.

$03B8 . ..@3BB: a CHRGOT rutinnal az
aktudlis bajttartalmat Wjra betdltjik az
A regiszterbe, és a ROM $AE8D cimén
folytatodik a feldolgozas. A 3. listdrdl leol-
vashatjuk, hogy a $AE86... AES8A cime-
ken lev§ utasitiasokat atugrottuk, mert fel-
adatukat a mi rutinunk elvégezte. Ne felejt-
siik el, hogy az eredeti USR esetén A-ban
az USR tokenje van, mert a $63A9-en levd
CHRGET-hivast a TXTPTR visszaallitasa-
val hatastalanitottuk.

$O3BE...03C2: a korabban latott moé-
don az ASCII szdmjegyet bindrisra alakit-
juk, megszorozzuk kettGvel, majd a verem-
be tessziik megbrzésre. A CHRGET hivasa-
val beolvassuk a kovetkezd karaktert, mely-
nek a szintaktikai szabalyok szerint nyito
zardjelnek kell lennie.

A kovetkezd hét utasitds — nem véletle-
niil — kisértetiesen hasonlit a 4. listdn lat-
hat6 ROM-lista utasitasaira, csupéan az in-
dexelt LDA utasitasok operandusaiban tér-
nek el egymastol.

$93C5: egy olyan ROM-rutint hivunk
meg, mely egy zardjeles kifejezést olvas be
a BASIC programszévegbdl, kozben ellen-
Orzi a zardjelek meglétét is.

$03C8...03D4: a verembdl kivessziik a
megOrzdtt sorszimot és az Y regiszterbe
tessziik. Az USR tablazatbél Y-nal indexel-
ve kiemeljilkk a hivott fliggvény cimét és a
$55...56 cimeken tiroljuk. Befejezésiil az
interpreternek arra az utasitdsiara ugrunk,
amely a fiiggvény kiértékelése utan folytat-
ja az azt tartalmazo kifejezés kiértékelését.

az interpreter SYNTAX ERROR-t kiird
utasitisara.

A betditéprogramok

Az 5—7. listakon a BASIC nyelvii betél-
tdprogram harom géptipushoz tartozé val-
tozata van. Ujszer( az adatok forméja. En-
nek feldolgozasa a koribbinal lassibb, de
a begépelésnél faradsagot takaritunk meg.
A programok miikédésérdl a kovetkezd al-
kalommal irok részletesebben, most csak
néhany megjegyzést teszek.

A betdltési id6 kicsit tobb 6 méasodperc-
nél, a Cl6-os valtozaté kb. a fele. A merev
képerny6 el6tt iilve ez nagyon hossziinak
tlinik, ezért a képernyé sarkaban mindig ki-
irédik a feldolgozas alatti DATA utasités
sorszima. Soronként halad az ellenGrzés,
hiba esetén a hibas adatot tartalmazé sor
szama utdn megjelenik a ,hiba!” felirat, és
aéprogram megall. Javitds utdn Bjrainditha-
t:

Futtatas eltt célszerii a programot tarol-
ni; kilondsen fontos ez, ha magnesszala-
gos egységgel dolgozunk. A kazettapuffer-
ban val6 elhelyezés miatt a gépi k6da ruti-
nok aktiviz4lasa utdn a magné hasznalata a
rendszer megbénulasdhoz vezethet. Ennek
magyarazatat és elkeriilésének modjat a ko-
vetkezd részben adom meg.

Cl6-on a DEF USR utasitds parancs
moédban csak akkor miikédik, ha elé vagy
egy masik utasitast, vagy legalabb egy ket-
tdspontot irunk. Ennek okérdl ugyancsak a
kovetkezd alkalommal irok.

BARNA LASZLO
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A kategoriaja kereskedelmi vallalat szer-
| vezési osztalya felvesz kdzép- vagy fels6-
| foku vegzettsegii

K+F témaban megvalésulé operativ (on-
ling) aruforgalmi rendszer megvalésitasahoz,
Uj szamitékoézpontba, TPA 11/440 szamitoge-
pes koérnyezetbe

Hosszu tavi koncepcio!

Rugalmas munkaidé!

| Jelentkezés a 121-608-as telefonon, vagy
"~ részletes szakmai Onéletrajzzal szemeélye-
. sen, Kereszty Péter osztalyvezetonél.

Cim:
TEXERT Kereskedelmi Vallalat
Budapest V., Alpari Gy. u. 17.
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PROGRAMOZASTECHNIKA

Az algoritmust
megvaldsitd program
valtozoi

Tekintsitk az I. részbeli 3. abrat (lasd

Kiegyensiilyozott
binaris fat kezelo
algoritmus

ha h(T1)< h(T2), akkor e%fi)=1

ha h(TI) = h(T2), akkor e%(i)=0

ha ~(TI1)> h(T2), akkor e%(i)=
1

ahol T1 a bal, T2 a jobb részfaja
t-nek, és h(fa) a fa magassiga

1988/2. szamunkban — A szerk.). A mellé- wm) — E%y :fgz‘gelgfil;’t‘?gﬂ’z = f::tzszsé
kelt lista szerinti program a fa csticspontja- iieok e dexeijnek iy
it ilyen elvek szerint tirolja. Ehhez be kell (o Syer M)
;gffatni a megfeleld valtozékat és tombo- - i verémmutat 5
ms — a témbok fels§ hatara
ad(ms) — az azonositk tombje Munkavéltozék: E
b%(ms) — a bal mutaték tombje bj — beépitésjelz8 (ha x4 nincs a
Jj%(ms) — a jobb mutatdk tdmbje fan, akkor bj=1I esetén le van
6 — a keresett azonosité i tiltva a beépités) :
j9%(0)  — az elsd iires tdmbelem indexe, | ¢ — keresés, besziiras, torlés, beja-
beépités utin a beépitett elem | | ras futéindexe :
indexe: j%(0)—1 ix — keresésbél valé visszatéréskor
b%(0) — a gyokér indexe - a megtalalt vagy a beépitett

Az egyensilyozés kezeléséhez még sziiksé- | f
gesek:
e%(ms) — a csicsokhoz tartozé egyensu- | h

lyi 4llapotok (= a jobb részfa

magassaga — a bal részfa ma-

elem indexe a tdmbben

— a beépitett, ill. torslt elem in-
dexe
=1, ha beszirdsnil a részfa
magassdga novekedett vagy
torlésnél a részfa magassiga

il, i2, el,— az itindexelések segédvaltozoi

e2 egyensiilyozasnal |

vg: — ha torlésnél a térlendd cstics-
nak két részfija van, akkor a
keresdutat folytatni kell a bal
részfa jobb széls§ eleméig.
Ilyenkor vg marad a térlendd
csiicsnak megfeleld verem-
elemnél, vp mutatja a verem
tetejét.

A program részei

A program éattekintéséhez az alabbi rész-
letezést készitettiik (1asd a tdbldzator).

A program alkalmazasa

A program nem hasznal nyomtatét, a bi-
naris fihoz nem kapcsolodik lemezfajl. Ezt
a kapcsolodast, tovabba képerny&maszk-
hoz valé kapcsolodast, amennyiben érdek-
18désre tart szamot, kiilon leirasban részle-
tezem. A 3000—4300-ig tart6 binarisfa-ke-
zelé rutinok barmely gép BASIC-jéhez
konnyen igazithat6k, de a fajl és a képer-
nydkapcsolat mar er8sen gépfiiggd. Az ere-
deti programban if-then-else szerkezetii a
3190, 3200, 3370, 3380, 3510, 3560, 3570,
3660, 3710, 3720, 3840 és a 4320-as SOI’SZﬁa
mu utasitas.

A miikddés lépései az alabbiak:

— tombméret kérése

— menil

— keresés: keresendd azonosité kérése
ha megtalalta: szerepel, index =xx
ha nem talélja: nem szerepel
visszatér a menil

— besziras: beszlirandé azonosité kérése
ha megtalilta: szerepel, index =xx
ha nem talalja: beépitve, index = xx

gassiga) csokkent visszatér a menii
Tev@kanysé_‘g -Programsorok 3.4. keresés a kisebb dgon (vermelés rekurziv
2 hivds egyensilyvizsgédlat) 3920-3960
1. Demonstricids kiornyezet 3000 alatt 3.5. keresés a nagyobb dgon - " - 3980-4030
3.6. kiiktatds, ha mindkét részfa iires 4045
2. Keresés, besziirés 3000-3430 3.7. kiiktatds, ha a jobb részfa iires 4040-4060
2.1 x® nincs a fén, bj=0 esetén beépités 3010-3060 3.8. kiiktatds, ha a bal részfa ires 4070-4080
2.2 x¥X kisebb, mint a vizsgdlt csics 3.9. kiiktatds, ha egyik részfa sem iires 4090-4140
azonositdja 3080-3230 3.10. torlés szubrutm_']al.
2.2.1 veérembe, rekurziv hivds, verembdl 3080-3100 3.10.1. bal g magassdga csikkent 3450-3580
2.2.2 bal oldali &g magassdga nott 3120-3230 3.10.1.1. nem borult fel az egyensily 3460-3470
2.2.2.1 nem kell egyensilyozni 3120-3130 3.10.1.2. JJ forgatds 3500-3520
2.2.2.2 BB-forgatds 3140-3160 3.10.1.3. JB forgatds 3540-3580
2.2.2.3 BJ-forgatds 3180-3210 3.10.2. jobb &g magassdga csikkent 3600-3740
2.3 x¥ nagyobb, mint a vizsgdlt csiics 3.10.2.1. nem borult fel az egyensily 3610-3620
azonositdja 3250-3410 3.10.2.2. BB forgatds 3650-3670
2.3.1 verembe, rekurziv hivds, verembdl 3250-3270 3.10.2.3. BJ forgatds 3690-3730
2.3.2 jobb oldali 4g magassdga nGtt 3290-3410 3.10.3. torlés, ha a torlendd cslcs egyik
2.3.2.1 nem kell egyensilyozni 3290-3300 részféga sem iires 3750-3880
2.3.2.2 JJ)-forgatas 3310-3330 3.10.3.1. ha jobb széls6 elem,ugris az )
2.3.2.3 JB-forgatds 3350-3390 dthelyezésre 3760
2.4 xp egyenld a vizsgdlt csics 3.10.3.2. bal részfa jobb szélsd elem keresés . 3750-3790
azoms:{tdjéval : 3420-3430 3.10.3.3. sziikség esetén egyensiilyozés 3800
Z 3.10.3.4. a jobb széls6 elem kiiktatdsa, tordlt
3. Turlés 3440-4190 elem helyébe valé beiktatdsa 3820-3880
4310-4360 3.10.4. tobbszur ismétléd6 tevékenység 4150-4190
3.1. torlés meghivés 3891 4310-4360
3.2. iires elem képzése, felf(izés a lancra 3893 4. Inorder bejédrds 4195-4300
3.3. x®nincs a fdn 3900 5. Demonsirdcids kornyezet 4400-t6l
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18 rem kepervso waltozok
26 clf="iEEEBI' @ cZ$="rEELERECCEEEEDRI
23 poks S3280.0: poke 33281.8° Print chr

$(T0

48 Print 2% inPut " tonb meret
= "ims

58 dim 3$imz i, biins ). JAins)  eding )

&8 JuiB)=l

7H rem meny
88 print clfi'me nu "

98 print "IEI . kereses"
188 print "§ 2. beszur as'
118 print "@ Ziokopr lesl

128 print "8 di 1 ist gz a s
125 print "A S. bedaraszs
126 Print "8 B vege"

138 print “ZEk o d = "
140 get kdd: 1f koF="" then 148
156 Ld=walikd$y: if kdil or kddE then 14

luB an kd Sosub 120,228, 279,480, 4195

165 if kd=4 or kd=3 Lhen Sosub 4500

178 if kd=6 then end

186 coto BO

156 print c28;° inPut “Keresendo azonosi
Lot us

288 bi=l: 9osub 2006G° bi=@

218 if ix=8 then hs=1: 9csuk 9908: retur

220 hs=2: sosub SE0E: return
238 print c2¥; inPut "Beszurando azonosi

ot ixE
235 if sHBIPms then hs=5' Sosub S009:re
turn

248 gosub 3980
25@ if ix@ then he=2: dosub SOOH: retur

268 hs=3: agsub S806: =0 return

2?@ print c2%,  inPut "Torlendo azonosito
iMixs

288 9nsub 3999

250 i i=0 then he=1' Sosub SABE: return

389 he=4: gosubk SH0E: i=0° reburn

48 gosub 4480

419 sk=@

426 for =1=0 to ms

423 if k<20 then 460

448 Sozub 4586

450 sk=1: g9osub 4460

466 print slitab(Gs;a$cel i tabli17) bUcz]l
YibabCES) ?lsl)»tab(dZ} eniell

4?@ sk=sk+1

488 next =1

498 return

2998

3008 rem k e r e s €3, beszurasg

08T i=bXi@) ' ix=0

@18 1f 1408 9oto 3670

315 if bi=l then ix=0' return

2820 imiHE) j=i%8E)

FE25 if JnGiR(A{E then JXHIBI=0NC KA
2 sobo 3048

3030 JH(@)=iniai+l

408 aFir=xE bHO1I=R JHi=00 eXlir=a

3458 h=1

3068 2oto 4158

JBTE if x$r=a$(i) 9oto 3240

3980 wp=yp+l: wiwPI=i: ishbH(i)

36996 gosub 3018

3180 i=wiwp): ypswE-l

3118 if hil or bi=1 then return

3128 if ed(id=1 then eX(i)=B: h=8: retur

n

3138 if edcii=@ then ellir=-1' return
3148 il=bx(id

3158 if eX(iladi~1 9oto 3138

3168 bEcir=idc1ly: dRdilr=1: erdis=@: i=

aoto 3229
12=J'(11* JZﬁtl) h/!lzl b i2imil
: i

3258 wp=wPel. wiwPi=i: i=jHcir

3268 9osyb 3018

3273 1=wiwpl wpswp-1

3288 if h<>1 or bi=l then return

3298 if ediir=-1 then en(il)=B' h=8: rety

i
3308 if eXiir=0 then eXlir=1: return
3318 i1=iNcin .
1228 if =RcilsD>1 goto 3358
B % ir=bicil) bRCIlM=L eHCi)=0 i=

3348 aoto 2408

33568 ig=bidil)

BI6E bycifd=id0i2) JAIIZx=110 GO 0=bid
122 brcizi=i

3370 endil=@if eX(i2)=1 then 2H{ir=-1

3380 exCily=0-if eM(i2i=-1 bhen eX(ili=l

3390 1=i2

3409 el(ir=G: h=@

341% scto 4156

3428 h=0@. ix=i

2430 returﬁ

3449 rem torles rutinak
3450 rem = 9 9 e n 1 bal a9 csokkent
3468 if e¥iir=-1 then ed(i)=@: return
347D if eX%Cir=@ then eXiil=1l’ h=0: retuyr

n

3488 il1=iHciy' el=eqdil

3498 if eldd goto 3544

560 JHCio=kXiil0 BHOL1=]

3518 elivid=v el(i]1 =0 if 120 bthen silli)
=1: edlili=-1' h=8

3528 i=il

3530 soto 4150

3540 i2=bH(il): e2=eXril)

A5SY bHCILI=IMCIZY 0 JHCLZD=110 B =hR
i2y: pEdizi=i

56@ efcir=R if e2=1 then eX(ir=-1

570 eX(110%0: if e2=-1 then eXiili=1

3580 iFi20 endidi=b

3590 goto 415@

3608 rem e 9 ¥ e n 2 Jobb 23 csokkent

2618 if eXdir=1 then eddi)=0: return

Z620 1f e%iir=0 thea eXiir=-1: h=0: retu

3630 11=b%<iy: el=ed(il)

3649 if elld goto 3690

2690 bROid=dN0i1): BCil)=d

B6E0 eXlid=0ieXcil =R if el=0 then edli’
==1: eX(ili=1: k=@

IsrE i=il

3660 9ato 4150

2690 i2=ivdil) ed=ed(i2)

3700 JACilr=bHCiZy: brdiRdEil bR(1y= 0
12 idcidr=i

Hiiy=aif e2=-1 then ekii)=1

B edCilr=liif e2=1 then sHlili=-1

3730 i=i2: enciz2i=f

3743 coto 4158

3758 rem ket reszfa van

3760 if Jnci)=@ goto 3830

3778 wpEwpHLl wiwPOsic i=0E010

3788 aosub 2758

3799 i=wivwP): wP=up~1

3209 if h=1 then Sosub 3604

3818 return

3838 if wa=@ then bn(@)=i:@ 9oto 3959

3240 if xFas(vivd) ) then bXivivi)i=iigo
to 3850

3941 ddwivain=i

38508 if wP va+l then JRCv(wpdo=brol): bE
Ciy=bii

BE6O JUCLI=IACI) T edtigsenci) viwd+l =i

3878 h=1

3880 return

3585

3@ rem torlez belePes

3891 gosub 3895

3852 it =0 then return

3893 aFCip="": pHCI=R JRCII=INBN I A

3930 9osub 3960

3248 i=wlupl wP=YR-1

3958 if h=1 then Joszub 3459

3268 return

23970 if x$=a3%.i) 9oto 4044

3980 wp=yP+l: wOYRISi: ISJHLL)

3290 gosub 3909

4067 i=vivp ) wp=up-1

4928 if h=1 then Gosub 3608

4930 retury

4048 j=i

4845 if bXCir=8 and a?kJ)=B then k=1: 8o
to 4319

4050 if J%Cii<o0 anto 4679

4660 i=b%Cir: h=1' gobo 4158

4878 if b¥ci)<O8 goto 4099

4980 1=4%Ci2: h=1: gsto 4150

4998 va=vP

4108 wPEuP+L: wlwp =i 1=kl

4116 gosub 3759

4120 i=yCypy ypsyp=1

4138 if h=1 then g9ozuk 3458

4140 return ,

4145

4150 if wp=g aoto 4198

416@ x? a$(i)xa£‘v(vﬁ}) then bX{wCwp s

174
¢r51 ¢é(w<u?))a1
4170 ratury
4180 kilcd)ag
4128 raturn
4181
419 rem inorder bedaras
4200 i=bH(E) sl=l: sk=l Print "w'
4218 sosub 4250
4228 retura
4238 if i=8 then return
42408 wp=swp+l wivP o=l imkEil s
4250 gosub 4239
42?3’ it 2k2288 than sk=1 @osub 4588° pr
4268 print taki5);21)tabi287; a8 (wiwp) )
4265 sl=z1+1' sk=zk+l
4270 i=idvivP))
4280 gosub 4238
4290 i=giyp ) yp=yp~1
43088 return
4385
4319 if wp=B 9oto 4350
4320 if a$CIo{aEiwiyP ) then BRIvIvP 1)
: gobo 4348 4
4338 Jdiwivp 2 1= ]
4340 return |
4350 bRcaI=B |
4360 return i
4363 i
4458 print "SIFPRIRIRL. I S TAH Z A 5“ i
4418 print "ssz azonosito bal o i
eggensuluy” i
4428 Pr:ﬂt Temie | ——— - =

4438 return

4500 Print " ndomd med wvalamit!" |
4510 get twdiif tws="" then 4510 {
4526 return ]

5800 éem uzeastek
5818 print "IEBI";
9828 on hs 2obo S@36.5058, 5879, 5828, 51

BE36 print " nem szerepel”
Sada soto 5116
SO5E Print " szerePel index=";ix

5666 acto 5118

SEFE Print " keepitve index="; ]

JE75S aoto S1l@

5888 print " torolve, index=";J

5098 scto Sitw

5108 print " tomb betelt!"

S114 for ia=l to 5068 next ii' return

3196 ef(ii=0: b entinact then en(idst eHCir=i
3208 eXcili=0:if ei(i22=1 then exl(ili=-] 3394 return 5
i 3210 i=ic 3655 i=bHCE) :
i 3220 e¥(ir=A: h=A4 3988 if i=0 then J=8: h=B' retury -
I 323% goto 4158 3310 if xér=a$ii) doto 2970 i
| 3248 if x$=a$(1) Boto 3420 2920 yp=yp+l: wOypi=i: i=hiiil . ]
— torlés: torlend§ azonositd keérése utdn az iiresen maradt helyeket az algorit- | 4ltal kezelt verem tartalmazza. Az algorit-
ha megtalalta: térolve, index =xx mus l4ncba szervezi, majd djra bevonja a | mus 10 szint{ final 9 visszatérési cim taro-
ha nem taldlja: nem szerepel feltoltésbe. J%(0) az utoljara tordlt elem in- | lasét igényli, az egymasba agyazott GO-
visszatér a meni dexét tartalmazza, annak jobb mutatoja az | SUB, illetve FOR utasitasok szama legfel-

— listaz4s: a felvitel sorrendjében felir6- | utolsé elStti torlés indexét mutatja stb. | jebb 3. Ez még a C64 gép esetében is (ve-
dik a képernyére a csticshoz tartozd | A lanc végén 1évé elem jobb mutatéja az el- | rem hossza: 256) lehetdvé teszi a szok4sos
sorszam (tdmbindex), azonositd, bal | s6 olyan tombelemre mutat, amely még | maximum 4-5 egymésba Agyazasi prog-
mutatd, jobb mutatd, az 1. részbeli | nem volt feltdltve. Ily modon a koztes iires | ramhoz valé kapcsoldst. A bejarasoknal a

3. dbrahoz hasonléan elemek Gjrafeltdltéséig nem nyul a program | csticsok megGrzésére a program készit ver-
— bejaras: rendezetten irédnak fel a | Gj elemhez. EbbSl kdvetkezden is igaz, | met, mivel a dimenziondlas automatikus,
képernyére a fa azonosit6i hogy maximum annyi helyre van sziikség, esetiinkben legfeljebb 10 szintii fa hozhaté

A listzasnal és a bejarasndl minden 20 | ahany killdnbdz8 elem széba johet a fan, | létre, ez maximum 1023 elem. A gép 2.0
elem ut4n, illetve a végén egy billentyli | akarhdny miiveletet is végziink. Ily médon | BASIC tdmbkezelési sebességet ismerve

megnyomasat kovetSen folytatodik a lista, | valésul meg a dinamikus helyfoglalas. maximum 1000 elem kezelése javasolt C64
illetve tér vissza a mendl. A program j6 néhany rekurziv hivast tar- | gépen. :
Megjegyzések: A fa egy csticsdnak torlése | talmaz. Itt a visszatérési cimeket a BASIC FLENDER ANDRAS
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Uj viszonyulas

Egy hézi szimitégép ma mar nem is szi-
mit valamirevalénak, ha rendszerét csak
pontosan a gép helyesirdsdnak (szintaxisa-
nak) megfelelen begépelt utasitdsokkal le-

het vezérelni. Mi tobb, nem is lehet szemé- -

lyi szamit6gépnek igazi piaci sikere anél-
kiil, hogy ne lenne nigynevezett front-endje,
amilyen péld4ul a Microsoftnak a GEM, az
Atarinak a TOS, az Apple-nek a MAC-
(DOS). A legfejlettebb Commodore 128-as-
nak mar a ROM-jaba van beépitve a GEOS
program, ami t8bb is, mint egyszeri ikonve-
z€rl6. A dragabb gépektSl pedig egyenesen
mindenki elvarja, hogy rendelkezzenek
ikonutasitisos rendszerrel, mert ez leegy-
szerlisiti az utasitdsok bevitelét, és gyakran
olyasmikre is lehetGséget nydjt, amik
egyébként BASIC-beli utasitdsokkal nem
fogalmazhatdk meg. Az egyik legjobban at-
gondolt példa erre a Macintoshra irt GEM,
amely szinte szabvannya valt a képerny6ke-
7elé ikonutasitisos rendszerek kozott, és
teljes egészében ikonok és mozgathatd (de
féképp lehtizhatd) ablakok, meniik kombi-
naci6jabol all. Az ikonutasitisos rendszer,
ha nem is nevezhet6 generdcidvaltasnak, de
mindenképpen szemléletvaltas: uj feliiletet
adott a felhasznaléknak az ember-gép kap-
csolat éxtelmezésehez és ezaltal az atértéke-
1éséhez is.

Példavalasztas

Hogy egy ilyen ikonutasitidsos rendszert
kézelebbrél szemiigyre vehessiink, konkrét
géphez és szoftverhez kell fordulnunk.
A valasztis a kozel sem legelterjedtebb
gépre, a Sinclait QL-jére esett — taldn

14

En ém frok, nem olvasok,

én eqy ikonutasitasos .
z4mitogép va@%fﬁk

azért, mert a gépre irt egyik ikonvezérls
szoftver mar az 1.1-es valtozatidban olyan
hibatlannak igérkezett, hogy azt EPROM-
os alakban is forgalmaztik; foképp meégis
azért, mert megjelenésével régtébn nagyot
emelt a gép emberkozelségén, és ezzel so-
kat javitott akkori rossz piaci helyzetén. -

Akik ismerik a QL finoman kidolgozott,
néha esetlen, gyakran tal cizellalt utasitasi
szintaxisait — legyiink &szinték: a Tony
Tebby altal megirt Toolkit II ezeken kicsit
egyszeriisitett —, azoknak iidvozolniiik kell
minden konnyitést. Nem véletlen, hogy
kedvezben fogadtak az olyan torekvést, ami
végeredményként a bonyolult utasitési
rendszert megkeriilve, lehet6vé teszi a mi-
veletek kényesebb elvégzését is, egy vagy
két billentyli lenyomésaval (kurzor esetén
nyomva tartasaval).

QL-re tobb mint fél tucat okosabb és ke-
vésbé okos ilyen rendszer kaphaté mar.
Ezek képességeikben sokszor atfedik, més-

Személyi

A Macintosh 6ta
sok-sok személyi és hazi

szamitégep mondhatné ezt magaral,
3 de azon sem csodélkoznank, ha
! I piktogram-vezérlésiinek mindsitve

magukat, dicsekednének.

Szakmai korokben
igen divatos sz0.

kor j6l kiegészitik egymast, és igy a felhasz-

| nalénak kedve lenne egyiket-masikat ssze-

gyurni, ami persze mar nem is olyan egy- :
szerii dolog.

Evollcio

A QL-re megjelent elsé ilyen rendszer,
amit késGbb részletesen is targyalunk, az
Eidersoft ICE {ejtsd: ajsz). Szerzdje, David
Jones, méltan biiszke lehet mivére. Az ICE
betiisz6, és az Jcon Controlled Environ-
ment szavak kezddébet{iibol lett. A név kb.
annyit tesz, hogy ikonnal vezérelt koérnye-
zet. Miutan ez kevesebb mint 16 kbajt me-
moriateriiletet igényel, ezért nemcsak szoft-
verben, hanem a QL-hez hatulrél becsatla-
koztathat6 ROM-kértyan is kaphat6. A QL
memoériatérképén a H#CO00 és OFFFF kozot-
ti teriiletet foglalja el. Ehhez a szoftverhez
és hardverhez természetesen botkormanyt,
illetve egeret is kindlnak a kereskeddk.
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szamitogépek
ikonutasitasos
rendSzZere mmmmm

‘a WIMPS (Windows, Icons, Mice, PointerS)
Jelentése: ablakok, ikonok, egerek, mutatok.

g 0¥

SHPORT _exp

D

1 CTTCD e

=S =

Tocuatoe

2. kép

Ezutan jelent meg a nyugatnémet ABC
Elektronik gondozésdban, de elséként
Anglidban piacra dobott Giga-Desk és
E.A.S.E. (Easily Applicable System Envi-
ronment), ami nemcsak teljes operacids
koérnyezetet, de egy két nyomogombos ege-
ret és egy Giga-Basic szoftvert is kinal.

Késébb jott az Ultrasoft QKICK-je, ami
nem kimondottan front-end, mivel a leg-
egyszeriibbet — egy szoftver behivasat és
aktivizaldsat — nem tudja. Ugyanakkor
olyan finomsagokra is képes, mint az auto-
matikus képerny6 ki-be kapcsolas (auto-
screen on-off), természetesen allithatd tii-
relmi idével, ami 4ltal a monitor kimélédik.
Ezenkiviil talilhaté benne hatiridénapl6
és jegyzetfiizet mini editorral, hogy akik az
IBM vagy az Apple kinalta Sidekick irdnt
éreznek nosztalgiat, azok ne pusztin a
Qkick nevében talaljanak ra utalast.

Nagy port vert fel az ugyancsak az Ultra-
soft gondozasiban kiadott JAM, amirdl

eldsz6r mindenki azt hitte, hogy a nevével a
GEM-re szeretne hasonlitani, de mint kide-
riilt, ez a Job Application Manager bet{isza-
va. Sajat belsé dinamikus RAM-lemeze kii-
16ndsen kényelmessé teszi a hasznalatat.
Nagyon érdekesnek igérkezett a Cope
Software haz QATS-e, ami csak a feliiletes

| fantaziat emlékeztetheti a ,,macskak™ra;

jelentése QL Applications Traffic Supervi-
sor. Erdekessé sokoldali printervezérld ké-
pessége és megbizhaté wild card- (Joker-)
felismerd tulajdonsaga tette. Rovidsége, t6-
morsége miatt ugyancsak kaphaté ROM-
modul formaban is.

Meg kell még emlitenem a QL-es berkek-
ben j6l ismert Talent szoftverhaz termékét,
a QIMP-et (QL Icon Management Frog-
ram).

Es végiil itt a QRAM, a legijabb front-
end, amit Tony Tebby neve fémjelez. A ter-
vek szerint a Sandy éltal fejlesztett SuperQ-
board 1j bdvitGjébe akarjik beépiteni, és
igy ez — azok utan, hogy 512 kbajtos me-

moriabdvitményen kiviil lemezmeghajté-
vezérldt, parhuzamos printerillesztét,
RAM-lemezt és még egy olyan Toolkit II-t
is tartalmaz, amire még Clive Sinclair is
biiszke lenne — valéban mélt6 lesz a szu-
per jelzdre.

Ugy tlinik, mind koziil az utols6 a leg-
jobb, de még kiilf6ldén sem a legelterjed-
tebb. Az eladott példanyszamot tekintve el-
s6 — a legtobb QL-es altal hasznalt front-
end — az ICE.

Mire j6 az ICE?’

Tulajdonképpen  grafikus  burokban
nyujtja at a felhasznalénak a bonyolult
szintaxisokat, hogy ezzel megkimélje azok
megtanulasatol, illetve idérablé bebillen-
tylizésétSl. A gép bekapcsoldsa utan (felté-
telezve, hogy az ICE ROM-kiegészit6ként
van a QL erre kialakitott hatsé csatlakozo-
jaba bedugva), F1 vagy F2 lenyomasara a
BASIC ablakok helyett azonnal a munkate-
rillet jelenik meg a kis alakzatokkal (iko-
nokkal), amelyek a QL-hez csatlakoztatha-
td eszkdzoket, a microdrive-okat és lemez-
meghajtokat, illetve a barmikor ,,elévehe-
t6” naptért, szamologépet és az ugyancsak
»kéznél levé” szemétkosarat jelképezik. Ha
azt szeretnénk elérni, hogy az ICE helyett
rogton a hattértarolén levé BOOT nevil
program induljon el autostarttal, akkor a
QL reset utani feléledése alatt az ALT gom-
bot tartsuk nyomva. Ha ezt elmulasztjuk,
akkor sem kell ismét resetelniink, hiszen az
alsé munkalécen azért van a QUIT, hogy
azzal visszamehessiink a régi j6 BASIC-ba.

Tudnivaldk a kezelésrél

Az ICE hasznélatahoz a kezelGnek sem-
mi mast nem kell tennie, mint a négy kur-
zorbillentyii (jobb esetben a botkormany
vagy az egér) segitségével a képernyén ta-
lalhat6 nyilat a kivant ikonra kormanyozni.
A kurzorbillentyik, illetve a botkormany
nem potolja teljes mértékben az egeret,
mert bar a nyil sebessége a késGbbiekben
leirt médon beéllithatd, a legnagyobb se-
besség mellett sem helyettesitik az egér
azon képességét, hogy sebessége menet
kozben valtoztathatd, és igy az ikon durva
megkdzelitésekor sokkal gyorsabban lehet .
a nyilat mozgatni, mint az ikonhoz érve.

Ha a kis nyil valamelyik ikonon vagy an-
nak kozvetlen kornyezetében van, egysze-
riien a SPACE billentyiit kell megnyomni
egyszer vagy gyors egymasutanban kétszer
aszerint, hogy mit szeretnénk elérni. Ha
példaul valamelyik hattértir (microdrive,
lemezmeghajté, RAM-lemez) ikonjan egy
kettds lelitést végziink a SPACE billentyti-
vel vagy botkormény esetén a tiizgombbal,
akkor ezzel a dir_eszkdz+ ENTER begépe-
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lését takaritjuk meg. Kénnyen belathatjuk,

“hogy ez példaul egy dir mdvl.+[ENTER]
esetén is 1G billentyd helyett csupan a
SPACE kétszeri leiitése.

lkonkészlet

Mindegyik hattértar ikonjanak jobb és
bal oldalan nyil van, amelyre SPACE-t iitve
1-t6l 8-ig novelhetjiik barmelyik hattértar
sorszamat, mivel a QL egyidejlileg maxi-
mum nyolcat tud barmelyik hattértarbol
kezelni. A CUSTOM (lasd lejjebb) segitsé-
gével az is megoldhat6 — ha nem haszné-
lunk lemezmeghajt6t vagy RAM-lemezt —,
hogy ezek helyét kélesénvegyiik a micro-
drive szdmadra: atkereszteljiik az FLP-t vagy
a RAM-ot MDV-re, és a szamat SPACE le-
iitéssel 2-re valtoztatjuk. Csak micro-
drive-ot hasznélva igy nem kell lépten-nyo-
mon &atszamozni az ikont, elég, ha az iko-
nok kozott valogatunk.

A dirt behivd. kettés SPACE leiitése
utan a munkateriileten, annak egyetlen lap-
jan egyszerre 12 fajl jelenik meg mas-mas
szimb6lumu ikonokkal, aszerint, hogy az
Super Basic fijl, Exec fajl vagy a négy fel-
hasznaléi Psion program fajlja. Ezeket
nemcsak az ikon alatti fajlnév kiegészitdje
kiildnbdzteti meg:

QUILL esetén _doc

ABACUS esetén _aba

ARCHIVE esetén _prg, pro, .dbf

EASEL esetén _grf
hanem maga az ikon is. Kiilén ikonja van
még a Psionok kézétti exportalhaté-impor-
talhatd _exp kiegészitésii fajloknak, az ICE
altal fel nem ismert tipusi fajloknak és vé-
gil a csak ICE alatt futtathaté CholCE-
ban definialt _tsk kiegészitésli programcso-
magnak (lasd lejjebb).

Vigyazat! Az ikon alatti fajlnév csonkan
jelenik meg, ha annak utols6 kiegészitd
négy karakterét nem szdmolva a fajl neve
hosszabb, mint 8 karakter. A csonkitott
fajlnév az INFO segitségével teljes hossza-
ban el6hivhat6. A munkateriilet jobb és bal
felsd sarkaba vive a kurzort, egy SPACE le-
iitéssel lehet egyet elére vagy hétra lapozni,
de ha sokszor 12 fajlt tartalmaz az adathor-
dozd, és a kezel$ tudja, hogy a kivant lap
messze van, akkor a SPACE kettds lelitésé-
vel négy lapot is lapozhat egyszerre.

A munkalécek funkcioi

A munkateriilet felsé munkalécén még
olyan fontos informécidk olvashaték, mint
az adathordoz6 fajtija, neve, az dsszes és a
még szabad szektorok (512 bajt) szama, va-
lamint a gép tudomésa szerinti datum és
pontos id4; ez utdbbi kiilon jobként fut.

A SPACE billentyli kettSs leiitésével a
program — fiiggetleniil att6l, hogy BASIC
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program vagy EXEC-ként indithaté job —
arrél az eszkdzr6l hivodik és indul el auto-
matikusan, amelyik eszkéz a tartalomjegy-
zéket a képernyd munkateriiletére adta.
Sajnos az ICE egyik nagy hibéja, hogy en-
nél kevesebb nem létezik. Az ICE kettds
szOkozleiitése helyettesiti ugyan az egész
Irun mdvl_név_bas vagy exec.w flpl.név_exe
szintaxist, de nem tudja megoldani az edi-
talashoz elengedhetetleniil sziikséges egy-
szerii load mdvl név parancs végrehajtasat.
(Igaz, hogy a gyakorlott programozén ez
nem fog ki, mert ha gyakran szeretné szer-
keszteni a programjat, de az ICE-szal dol-
gozik, akkor beir egy 1 PAUSE utasitast, ¢s
ha editalni akar, akkor a beolvasas utan
BREAK-et nyom, ha pedig nem, akkor
SPACE-t; ezzel a problémit feloldotta.)
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SYSTEM  RENAME  VIZW

Az als6 munkalécen lathaté SYSTEM-re
egy SPACE-t iitve a munkateriilet k6zepén
megjelend ablakban az ICE kézli sajat ver-
zi6szamat, a QDOS. verziészamat, a gép
dsszes és még szabadon felhasznéalhatd
RAM teriiletét kbajtban, valamint azt, hogy
a gépben jelenleg hany job fut egyszerre.

. Ezt az ablakot az §sszes informacidjaval az

ablakban taldlhat6 O.K. feliraton valé egy
SPACE leiitéssel lehet a munkateriiletr§l
eltiinteti (lasd az 1. képes).

Ugyancsak az als6 munkalécen talalhaté
a CUSTOM, ami egy SPACE leiitéssel szin-
tén ablakot hiv a munkateriiletre, hogy
Gjabb, a kurzorbillentyii fel-le gombjaival
kivélaszthaté lehetGségeket kinaljon a fel-
hasznilénak. Ilyen lehet8ség az id és da-

tum — SET TIME/DATE — bedllitdsa,
aminek hibija, hogy nem hagyhaté el, csak
akkor, ha végigjatszottuk az egész bedlli-
tast; a géphez csatlakoztatott eszkozok
meghivasi neveinek — CHANGE DEVI-
CE — megvaltoztatasa (példaul flpl helyett
fdkl), a printer csatlakoztatisi médjanak —
DEFINE PRINTER — (par, ser), valamint
az adatitvitel sebességének (Baud rate) be-
allitdsa, a SET CONTROL segitségével a
kurzornyil sebességének és a billentyiiis-
métlGdés késedelmi idejének a beillitasa. -
Mindezen beallitasok (kivéve a kurzor
mozgatasi sebességét) ugyancsak az ablak-
ban kinilkoz6 — SAVE CHOICES — se-
gitségével menthet6k a hattértdr adathor-
dozdjara, hogy a kikapcsolds utini barme-
lyik jboli iizembe helyezéskor a CUS-

ERPORT _exp

[

el

o CR_COC

FURMAT

TOM alatt taldlhaté6 — LOAD CHOICES
— utjan visszahivhatok legyenek a gépbe,
sot az ICE elsd aktivizdlédasakor automa-
tikusan meg is hivja a kiemelt hattértarrol a
del_dfb néven tarolt CHOICE-ot, igy azt el-
sd alkalommal nem sziikséges kézzel aktivi-
zalnunk. A CUSTOM ablakbél a kurzor
CANCEL-ra mozgatisaval és egy SPACE
leiitéssel szallhatunk ki.

KorilltekintGen dolgoztak ki a munkalé-
cen szerepld FORMAT lehetdséget is. Egy
kiilén ablak altal nemcsak arra szélitanak
fel, hogy jeloljiik ki az eszkdzt, amelyen
formattilni szeretnénk, de még az adathor-
doz6 keresztelGje eldit kiildn figyelmeztet a
rendszer, hogyan kell kiszillnunk az egész-
bdl, ,,amig nem késd”.



Miaveletek az allomanyokkal

A BACKUP megadja, hogy az adathor-
dozo6n, amirdl a tartalomjegyzéket kértik,
dsszesen hany f4jl van, és azt hajlandé is
valogatas nélkiil akarmelyik altalunk kije-
161t eszkdzben levé adathordozoéra dtmasol-
ni. Ha netdn ugyanarra az eszkozre szeret-
nénk a masolatot késziteni, mint amelyiken
a forras van, akkor ezt is meg tudja oldani,
de id6nként kéri a forrasszerepl és a masik
adathordozé cseréjét a kozds eszkdzben.
Ez nyilvan att6l fiigg, hogy pufferteriilet-
nek mekkora memdriateriiletet tarthat fenn
a gép a mésolaskor. Hidnyossaga, hogy
irasvédett cartridge-ot nem ismer fel, és bar
nem ir r, de nem is kozli, hogy a masolas
ilyen akadalyokba iitkozik.

A kijellt fajlok mindvégig jol elkiiloniil-
nek, mivel az ICE munkateriiletén e fajlok
ikonjai inverzben latszanak mindaddig,
amig az ESC-re lépve egy SPACE-t iitve a
kijeldlést nem toroljilk vagy a kijelolés cél-
jat (masolas, info stb.) el nem végezziik.

A munkalécen taldlhaté még a RENA-
ME, VIEW és az INFO. Ezek mindegyike
ugyanigy, mint a fajlonkénti méasolas, eld-
zéleg elvarja, hogy jeloljiik ki azt a fajlt,

 amelyikre vonatkoztatjuk a miiveletet.

A RENAME a kijelolt fajlt
Régi név: név
Uj név: név
parositasban kiteszi egy ablakba, és még
egy kurzort is ad hozzé, hogy azonnal el
tudjuk végezni a fajl kivint atkeresztelését.
A VIEW is igényli az elére kijelslt fajlt,
majd valasztasi lehetdséget ad rd, hogy azt

 TRSK CONTROLLER

e

4. kép

Egyes 4ltalunk kivalasztott fajl vagy faj-
lok mésolasa ennél sokkal egyszeriibben is
megy. Miutdn egy SPACE leiitéssel kiva-
lasztottuk a masolandé fijlokat, csak ra
kell vezetniink a kis nyilat a hattértar ikon-
jara, és ott egy ujabb SPACE leiités utin az
ICE kozli, hogy hany fajlt jeldltiink ki,
aminek masoldsat egy O.K.ra helyesld
SPACE leiités utdn hajland6 elkezdeni,
mégpedig a kivdlasztds sorrendjében! Mind-
két mésolasi modszernél menet kdzben jel-
zést kapunk, ha a kérdéses fajllal azonos
nevil fajl mar szerepel a cél hattértarolon.
Ilyenkor — RETRY-ra ,,bdlintva” egy SPA-
CE leiitéssel — mddunk van felillirast el-
rendelni vagy CANCEL-re azt kikeriilni
(lasd késdbb).

a képerny6n TO SCREEN vagy a sor-
nyomtatéon TO PRINTER tekintsiik meg.

Az INFO az elbre kijelolt fajlrél (t6bb
fajl esetén az utoljira kijelsltr6l) elmondja
a fajl nevét, tipusat, hosszat és azt, hogy a
QL oraja szerint mésodperc pontosan mi-
kor keriilt az adathordozéra.

Majd mindegyik ablaknak van egy
CANCEL opcidja arra az esetre, ha menet
kozben meggondolnank magunkat és még-
sem akarnank elvégeztetni a géppel az el6-
re kijel6lt miiveletet.

A BIN elnevezésii (Dustbin=szemét-
gytijtd) ikonra lépve és ott egy SPACE-t le-
iitve tartalomjegyzéket ad6é adathordozérél
— véletlen torlés lehetdségét kizarva — ki-
torolhetjiik az osszes elbre kijelslt fajlt tgy,

hogy ezt egy megjelené ablakban az O.K.-
ra SPACE-szel valaszolva még egyszer jo-
vahagyjuk. :

Uveggydngydk

Az ICE szolgaltatasai kozé tartozik a
képernyd bal felsé sarkabol barmikor k-
zépre hivhat6 zsebszamoldgép (lasd a 2. ké-
pen), de ez olyan kezdetleges, hogy egyet-
len kis véltoztatds is elég lett volna a meg-
irasakor ahhoz, hogy hasznal6ja ne mérge-
18djon: nem kellett volna megirni. Mégis-
csak tulzas, hogy egy szdmologéppel ver-
senyre kelhet egy fejben szimol6é csak
azért, mert a szamjegyek beirasat a szoftver
szerzGje nem a szamjegy bebillentylizésé-
vel, hanem ,kurzortiltengésben szenved-
ve”, a kis nyilnak a szdmjegyre mozgatasa-
val és egy SPACE leiitéssel oldotta meg.

Az ICE masik nem tdl erfs, de nem is
ennyire hibas szolgaltatasa a naptér (lasd a
3. képen), amelyik azonban csak havonta
lapozhat6, és semmilyen hatarid6naplé
funkcidja nincs, mint példaul az IBM PC-
re irt Sidekickben.

igéretek

Milyen egyéb programok bdévitik az ICE
képességeit? IdGkozben sziiletett néhany,
az ICE-ra — és természetesen a sikerére is
— tdmaszkodé, azt j6l kiegészit§ program.
Ezek ismertetése legyen egy késGbb megje-
lend, Gjabb cikk feladata. Most csak né-
hiny széban réluk. Itt van példaul az

| ICICLE, amely lehetévé teszi nemcsak a

négy Psion felhaszndléi programnak, de
Superbasic programoknak is a felhasznalé
éltal definialt ikonokkal valé vezérlését.

Az ARTICE kurzorgombokkal is, de f6-
leg egérrel vezérelhetd grafikai program.

A ChoICE a felhasznal6 altal kivalasz-
tott és programcsomagba fliztt programok
(max. 4+ ICE) kvazi multitaskban val6 fut-
tatasat teszi lehet6vé (lasd a 4. képen).

Az ICE Toolkit (pop up, windows, me-

niiléc, alert, boxes) olyan felhasznaldi se-
gédletek gylijteménye, amelyek nemcsak a
Tony Tebby-féle Toolkitbél, de az ICE-bél
is kimaradtak, és jol Osszeférnek az ICE-
szal.
Mindezt valésziniileg egyetlen szoftverbe
is bele lehetett volna sfiriteni, de sajnos a
szamitastechnikai szoftverek piacin gyak- .
ran a legerGsebb hatisi az az elv, hogy
»~amit ma megirhatsz, ne halaszd holnapra,
de csak holnaputén add el!”. fgy a felhasz-
nalé kétszer (n-szer) fizet.:.
(Az ICE irdnt érdekl6ddk kielégithetik ki-
véancsisdgukat barmelyik szerdén du. 5 és 9
6ra kozott a Csokonai Miivel6dési Haz
QLub-jaban (Bp. XV., Edtvds u. 64—66).
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osztaniuk a kézénséggel.

Néhany évvel ezeldtt el6szor akadt a kezem
tosh szamitdgép. Az egérrel, menivel, ablakkal valé munka olyan
szenzacios élmény volt nekem, éreg programozonak, hogy nyom-
ban cikket irtam rola a Mikromagazinnak. Meglepetesemre ugyan-
abban a szamban még két masik szerzének a Macintosh-cikke is
megjelent. Nekik is olyan élmény volt, hogy ugy érezték: meg kell

ugyebe Apple Macin-

A visszhang kétféle volt. Akik csak a mi
cikkeinkbdl értesiiltek az Gjdonsagrol, alta-
ldban azt tartottdk, hogy tullelkendeztiik.
Uj gépek, végiil is, allandéan jelennek
meg: miért éppen errdl kellett ennyit irni?
Ellenben akik maguk is kiprébaltdk mar a
Macintosht, azok azt kifogasoltik, hogy tul
hiivosen irunk réla: nem beszéliink ,,1j kor-
szakr6l”, nem emlegetjiik a ,,programozas
forradalmat”. .

Azéta vildgosabb lett a helyzet, és most
mar targyilagosan tudjuk értékelni a jelen-
séget. Az elmilt évben az USA-ban a
Macintosh volt a legkelenddbb személyi
szamitogép (az eladott gépeknek kb. 10
szazaléka). Az IBM PC, XT és AT egyiitte-
sen 9 szazalékot tett ki, a kompatibilis
utanzatokkal egyiitt azonban kb. 70 szaza-
Iékot. Az Apple cég néhany évig vesztesé-
ges volt, és mar azt latolgatta, hogy megal-
litja a Macintosh gyartasat. Ehelyett annyi-
ra megndvekedett a kereslet, hogy Apple-
ék 1j gyarat nyitottak az frorszaghoz tarto-
z6 Cork szigetén. Ennek feladata az eurd-
pai piac ellatasa. Nehezebb dolguk lesz,
mint a cupertinoi részlegnek Kaliforniaban
vagy a szingapurinak Délkelet-Azsidban.
Az Apple cég ugyanis biiszke arra, hogy a
Macintoshban egyetlen angol sz6 van csak
beépitve: a gép neve (egyébként ez sem an-
gol, hanem skot). A corki izemnek gondos-
- kodnia kell arrél, hogy minden eurdpai or-
szag a maga nyelvén ért6 gépet kapjon. Ezt
megkonnyiti, hogy a szabalyosan irt
Macintosh programokban az emberi nyel-
vii szavak nincsenek szanaszét szorva, ha-
nem egyetlen tablaba gyfijtve. Igy csak ezt
kell egy darabban kicserélni. (Az Orszagos
Tervhivatalban ezt megcsinaltak, gépeikkel
magyarul lehet szét érteni.)

Az IBM személyi szamitogépeit tobbnyi-
re MS—DOS operéaciés rendszerrel mi-
kédtetik. (,MS” a programtervezd cégnek,
a Microsoftnak a monogramja, ,,DOS” pe-
dig lemezes operaciés rendszert jeldl.)

Az MS—DOS sokban hasonlit a CP/M
operacids rendszerhez, csakhogy a CP/M
nyolcbites  processzorhoz, rendszerint
Z80-hoz késziilt, utédja ellenben 16 bites
processzort, tobbnyire 8086-ot vagy 8088-at
hasznal.

Mind a CP/M-ben, mind az MS—DOS-
ban meg kell tanulni egy csomé értelmetlen
betlihalmazt. Angol szavak roviditései
ezek, de sok angol kollégaval beszélgettem,
aki tudta ugyan, hogy mit csinél a gépe, ha
ezt irja be: IPL—II, de arr6l fogalma sem
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volt, hogy ez miért jelenti azt, hogy ,file
transfer package” (dllomanykezel§ prog-
ramrendszer).

Az utasitds roviditése utdn rendszerint
egy vagy tobb allomany neve vagy egyéb
paraméter kovetkezik. Ezeket magunk ta-
laljuk ki, csakhogy mégis van a dolognak
bokkendje: sokszor fogjuk a neveket beir-
ni. Ha a név tomor rovidités, hamar elfe-
lejtjiik, hogy mit jelent. Ha viszont hosszu,
akkor unalmas sokszor bebillentylizni, és
konnyen el is hibazhatjuk.

A CP/M és az MS—DOS még abbdl az
id6bél szarmaznak, amikor a szdmitogép
terminélja papirra iré szerkentyii volt, tu-
lajdonképpen olyan ir6gép, amellyel a gép
¢€s a hasznaléja felvaltva irt ugyanarra a pa-
pirra. A mai terminal tébbnyire képernyd,
amelyen a kurzort nemcsak soronként egy-
mas utan, hanem tetszGlegesen lehet moz-
gatni. A mozgatasra sokféle eszkdz van,
botkormany, fényceruza stb., de az ut6bbi
években legjobban az egér terjedt el. Ez
egy kis doboz, amelyet az asztalon gy gu-
rithatunk ide-oda, mint a jatékegeret.
Hosszu farka csatlakozik a szamitogéphez,
és ahogy az egér mozog az asztalon, ugy
mozog a kurzor a képernydn.

A képerny6n latjuk az utasitasokat. Nem
torz roviditéseket, hanem teljes hosszusagi
neveket. (Mint mondtam, nem nehéz dket
egyszer s mindenkorra magyar nevekre ki-
cserélni.) A kurzort raéllitjuk a kivantra, és
megnyomjuk az egér hatan levd billentyiit.
Egy billentylinyomas elég akkor is, ha a
5z0 20-30 betiibdl all. Csak akkor kell a ne-
vet teljes hossziban bebillentyiizni, ha a
gép még nem ismeri, vagyis éppen most ta-
laltuk ki. A tovabbiakban mar mindig elég
ramutatni és egyet billentytizni.

Az egészben az a legszebb, hogy minden
program egyforman kezelhetd. Az egérjaté-
kot akarki megtanulhatja fél 6ra alatt, és
aztan mar minden programhoz hasznélhat-
ja. Szintaktikus hibat nem ejthet: a képer-
nydn csak az jelenik meg, ami szintaktiku-
san helyes, mast nem valaszthat.

A Microsoft cég érdeme, hogy az elsék
kozott ismerte fel az j programozasi mod
eldnyeit, és szamos kitling programot készi-
tett gépei szimara. Bizonyos, hogy ezzel so-
kat tett azért, hogy az Apple cég mutatdja a
veszteség oldalrél a nyereség oldalra len-
diiljon at.

Hat a nagy konkurens, az IBM mit csi-

nalt? Egeret gyartott és megbizta a Micro-
softot, hogy neki is készitsen olyan progra-
mokat, amelyek az Apple-ével vetélkednek.
Az j IBM gépek 80286, 80386 és 80C86
processzorokkal dolgoznak. Ezek feliilrél
kompatibilisek a korabbi 8086-tal és
8088-cal. A Microsoft ezekre a gépekre 1j
operaciés rendszert dolgozott ki, amelyet
MS—OS2-nek hivnak. Ez méar mindazt
tudja, amit a Macintosh: egér, ablak, menii
stb. A régi, MS—DOS-ra irt felhasznaléi
programok azonban az 0j operaci6s rend-
szerrel nem futtathaték. Az atmenet meg-
konnyitésére tehat irtak Microsofték egy
Windows (=ablakok) nevii programot.
A Windows az MS—DOS alatt fut, és lehe-
tévé teszi, hogy MS—DOS-ra irt felhaszna-
l6i programokat egeres-ablakos-meniis
mdodszerrel lehessen kezelni. Ez azt a ne-
hézséget is athidalja, hogy még sok 8086
vagy 8088 processzoros gép van forgalom-
ban, és ezeken az MS—OS2 operacios
rendszer nem futtathato.

Megjegyzendd még, hogy az egéren kiviil
szitkség van a Hercules vagy az EGA grafi-
kus kartyara is a Windows vagy az MS—
OS2 futtatasdhoz. A Macintoshban az en-
nek megfeleld aramkorok be vannak épit-
ve, nem kell kiillén megvenni.

Persze a Macintosh sem pihent meg ba-
bérain. Legtijabb valtozataiban a fétar 4
M-ig (!) kiterjeszthetS. Processzora a 68000
utan a 68020, majd a 68030 lett. Ezeknek az
utasitaskészlete feliilr6l kompatibilis a ko-
rabbiéval, tehat annak programjai az 4j gé-
pen is futnak. Ennek iitemideje 20 MHz.
Szamos trilkkk gyorsitja még tovabb a mii-
kodését. A 68020 256 bajtot tarol a procesz-
szor gyors regisztereiben, ha tehat ezekhez
kell hozzaférni, akkor nem sziikséges a tar-
bol olvasni az utasitist. A 68030 még to-
vabb megy: a 256 utasitasbajton kiviil 256
adatbajtot is tarol, tehat még ritkdbban kell
a tarhoz fordulnia.

Emlitést érdemel még, hogy a két nagy
versenytarson, az IBM-en és az Apple-en
kiviil az Atari és a Commodore Amiga is
egerezik és ablakozik. Mivel ez a progra-
mozasi médszer sokkal kényelmesebb és
annyival kdnnyebben megtanulhaté a ko-
rabbiakndl, hogy nem is sportszerii az 6sz-
szehasonlitasuk, a kovetkezd években alta-
lanos elterjedésére szamithatunk.

MUNNICH ANTAL



Most indulo sorozatunkba
azokat az (j hardver- és
zoftvertermékeket ismer- |
tetjilk, amelyek varhatéan
altalanosan elterjednek és
meghatarozo szerepitk
lesz a fejlddés iranyainak
kialakitasaban.

Uj tipust

processzorok

Parhuzamos
feldolgozas

Az egyik korai szadmitégép, az ENIAC
elkésziilte 6ta a gépek hasonlitanak abban,
hogy kiilonall6 kézponti egységiik és taruk
van. Egy utasitds végrehajtasahoz a megfe-
lelé adatot ki kell keresni a tarbdl, be kell
olvasni a kdzponti egységbe, ott el kell vé-
gezni a sziikséges miiveletet, majd az ered-
ményt vissza kell juttatni a tarba (1. dbra).

Ezt az elrendezést sorosnak hivjak, mert
a feldolgozés egyes 1épései egymast kdve-
tik. A soros kialakitdsnak miiszaki okai
vannak. A félvezet6 tarak el6tti korszakban
a kozponti egységek és a tarak mds-mas
anyagbol késziiltek. A tar gyartasi koltsége

Adgt
Cim

Tar

A et

Processzor

Csokkentett
utasitaskészlet

A masik, talan hasonl6 fontossaga valto-
zas a csokkentett utasitaskészletli szamito-
gép (reduced instruction set computer,
RISC) megjelenése. A hagyomanyos szimi-
tégépek in. komplex utasitiskészletli sza-
mitoégépek (complex instruction set compu-
ter, CISC). Ezeknél a tervezdk arra tore-
kedtek, hogy az utasitdsok szamanak, telje-
sit6képességének novelésével fokozzdk az
altaladban egyprocesszori szamitégépek tel-
jesitményét. (Az utasitdsok szdma tSbb-
szdz.) A RISC-gépeknél az iranyzat teljesen
mas: gyorsan végrehajthat6, kisszamu uta-
sitasbol allo készlettel felépitett processzor,
amibdl esetleg tobb is van egy szamitogép-
ben. Az utasitdsok szadma itt csak tobb tiz.

A CISC-gépekben egy utasitas tn. mik-
routasitasok sorozata, amelyeket a procesz-
szor egymads utan, tehat sorosan dolgoz fel.

Nlerre tart a vilag?

portja egy munkdja soran gyorsabb pro-
cesszort igényelt, és a gyorsitas céljabdl el-
hagyta a ritkin eléfordulé utasitasokat. fgy
az utasitasok értelmezése gyorsabban ment,
hiszen kevesebb lett a lehetséges esetek sza-
ma, és ezzel gyorsabb lett a processzor is.
Az igazi RISC-gépek azonban csak a 80-as
évtized kozepén jelentek meg. :

~ Melyek a jellemzdi egy RISC-gépnek?

1. Minden utasitas . végrehajtodik egy
‘braciklus alatt. fgy az utasitdsok nagyon
egyszeriiek, és/vagy a processzornak van
kiegészité hardverje, amely segit az Ossze-
tettebb utasitasok végrehajtasaban. Hia-
nyoznak tehat az esetenként akar tizciklus-
nyi végrehajtasi idejli utasitasok.

2. Téltsd be/tarold el forma. Csak a be-
t6ltés és eltarolas utasitas esetén dolgozik a
processzor kiils§ adatokkal. Hidnyoznak
tehat a toltsd be és csinalj valamit — példa-
ul adj hozza, hasonlitsd 6ssze — tipusia
utasitasok. : :

3. Bedrétozott vezérlés. Nincs kiilénbség
az utasitisok végrehajtasi idejében, ezért
nincsenek bonyolult, Gsszetett utasitisok.
Az sszetett utasitdsok idében egymas uta-
ni végrehajtisa helyett egyes utasitasokat
hardverben megvalositott és parhuzamosan
végrehajtott utasitasként dolgoz fel.

4, Viszonylag kevés utasitds és cimzési
mod. Emiatt a tervezés egyszert. 4

5. Rogzitett utasitasforma. :

6. Hosszi programkészitési idd. A cse-
kély szamu és egyszerii utasitis miatt a ma-
gas szintli nyelvek forditoprogramja sok —

volt az alacsonyabb, igy a kdzponti egység
minél jobb kihasznalasara torekedtek. Ezt
a soros elrendezés valdsitotta meg. Jelenleg
azonban mar mindkét egység sziliciumlap-
kéan talalhat6. A felhasznélt feliilet dont6
tobbségét a tar foglalja el. Az iddkihasz-
naltsag is ersen eltér6. A processzor szinte
»folyton” dolgozik, mig a tar jo része szinte
sohasem. A szadmitogép arat elsdsorban a
tar 4ra szabja meg, igy az optimalis megol-
das jelentGs arcsokkentd tényezd lenne.

A megoldas egyik médja sok kisméretii,
egyidejiileg dolgoz6 processzor miikodteté-
se, amelyek mindegyike sajat kis tarral ren-
delkezik (2. dbra). (Az abran V=vezérld,
P =processzor, T=helyi tar, K=kommuni-
kacids egység.)

Miért most valt ez fontossa? A probléma
természetesen nem ma jelentkezett eldszor,
de a mesterséges intelligencia (artifical in-
telligence, AI) rendszerekben a feldolgo-
zand6 fogalmak szdmanal sokkal gyorsab-
ban né a koztiik levé — és megvizsgalando
— kapcsolatok szama. (Emlékeztetjiik az
olvasot tavalyi sorozatunkra: Mesterséges
értelem cimmel 6t részben kozoltik. —
A szerk.) A hagyomanyos soros szamitogép
ezeket egymas utan dolgozza fel, ezért mar
aranylag kis elemszam esetén is tul lassu-
nak bizonyul. A parhuzamos feldolgozas
(parallel processing) és az ezt megvaldsito
integralt aramkoérok a parhuzamos procesz-
szorok (parallel processor) a ,nagy ugras”
egyik eszkozét jelentik. .
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2. dbra

A feldolgozashoz elGszdr is veszi a kdvet-
kezd utasitast, tarolja, felbontja mikroutasi-
tasokra, azokat is tdrolja, majd egymas
utdn végrehajtja Gket, tarolva kozben a
hasznalt adatokat, eredményeket. Az ada-
tokat esetleg a processzoron kiviil levé tar-
bél veszi, és az eredményeket oda teszi. fgy
a processzor viszonylag bonyolult felépité-
si, bonyolult kapcsolatrendszerii egység,
amelyen belill egy utasitis feldolgozasa
tobb oraciklust igényel.

A RISC rendszerii processzorok alapel-
gondol4sa egyidds a mikrogépek megjele-
nésével. 1975-ben az IBM egyik kutatocso-

a CISC-rendszereknél joval tobb .— utasi-
tasbol 4allnak, és megirdsuk is nehezebb,
mint a CISC-gépeknél.

A RISC-processzorokat kiilonbdzd ki-
egészitSkkel latjak el. fgy példaul nagysza-
mi — gyakran tobb mint 100 — regiszter,
1éptetSk, lebegSpontos hardver, szorzok,
folyamatok kozotti kommunikaciés hard-
ver tartozik a processzorhoz. A RISC-gé-
pek programozasa azért sokkal munkaigé-
nyesebb és bonyolultabb, mint a CISC-gé-
peké, mert az elébbiek utasitisainak egész
sorozata felel meg az utGbbiak egy-egy uta-
sitasanak.
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A Neumann-féle sz(k ke-
resztmetszet -
feloldasa

A mikroprocesszor adatfeldolgozasi se-
bessége nagyobb, mint az adatatvitel sebes-
sége a processzor és a tar kozott. Ezt neve-
zik Neumann-féle sziik keresztmetszetnek.
A probléma hagyomanyos megoldasmaéd-
ja: gyorstar hozzaépitése a processzorhoz
(3. dbra. Az 1j jelolés: S=tarszervezd,
G=gyorstir). Az 1ujabb valtozat az un.
Harvard-architektira, melynél kiilén-kiilén
gyors utasitas- és adattar van (4. dbra. U=
utasitastar, A=adattar). Ez gyakorlatilag
kétszeres buszszélességet jelent. igy a pro-
cesszornak nem kell annyit varnia az idg-
igényes adatatvitelre, mert egyszerre hivha-
t6 be az utasitas és az altala hasznalt ada-
tok a tarbol. A programozas ugyanezért itt
is nehezebb, hiszen a programozdénak erre

figyelnie kell.
s a7
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I35

Y/

4 dhraie
CsOvezetékezés

Az utasitasok végrehajtasanak meggyor-
sitdsara az utasitasokat egy 0n. csébe tol-
tik: a cs6 egyik végén to6ltik be, a masik vé-
gén veszi el6 a processzor feldolgozo része.
Ez a mddszer lehetdvé teszi, hogy lassubb
feldolgozas esetén a csé megteléséig feltdl-
t6djon, a gyors feldolgozasnal pedig a ki-
iiriilésig fogyjanak az utasitasok. Ezenfeliil,
ha a csd elég hosszi, az ugréutasitasok ci-
meit is itt talalhatja meg a processzor. Ilyen
ugras végrehajtasi ideje igen rovid. Egy

_ilyen egység lathaté az 5. d4brdn (ahol
B=Dbetlts, C=cs6vezeték, F="feldolgozd
egység).

Kombinacidk

Az eddigickben ismertetett megoldasok
az 1j processzorokban el8szor kiilon-kiilon
jelentek meg, de a legijabbakban mar a
kombinacidkban hasznaljak. Ezzel igyekez-
nek az eldnydket optimalizalni és a hatra-
nyokat csdkkenteni. Most attekintjiik a méar
iparilag megvaldsitott processzorokat,
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5. dbra

vagyis amelyeknek a sorozatgyartasat el-
kezdték. Ezek mindegyike tobb-kevesebb
elem kombindcidja.

SAIC Delta Floating Point
Processor™ :

A Science Applications International
Corporation (SAIC) évi 600 milli6 dollar
forgalmi, a korszerii technologiak kutata-
saval, bevezetésével foglalkozo cég. Szerte-
4gazl tevékenységére jellemzd, hogy a sza-
mitastechnikai kutatasokt6l a vitorlas hajo

| tervezéséig terjed a kutatisi skaldja. (Ez
ut6bbi eredménye volt a hosszu tavi vitor- |

lazas vilagbajnoksaganak szamité Amerika

" | Kupén gydztes Stars and Stripes hajé ter- |

vezése.)

A Delta a cég Artifical Neural Systems
(ANS) technolégiaja szerint késziilt. Ez az
emberi idegrendszer és az agytevékenység
bizonyos részeinek tanuldsi és informacio-
feldolgozé miikddését utanozza. A procesz-
szorral nagy halézatok szimulaciéja valo-
sithaté meg (példaul folyamatos beszédnél,
autoném forgalomszabalyozasnal). Ezt a
kovetkezdk segitik eld. A lebegdpontos se-
gédprocesszor (lasd a fényképer) sebessége
20 Mflop (a Mflop=millié lebegSpontos
miivelet masodpercenként). Ez tehat azt je-
lenti, hogy sebessége mintegy két nagysag-
renddel nagyobb, mint egy Intel 80386 ala-
pi gépé. A tarkapacitisa 12 Mbajt. (A
fényképen lathaté kartyan 12 db, egyen-
ként 1 Mbijt kapacitasi kis kartya a RAM-
tar) A processzor csGvezetékkel ellatott,
Harvard-architektiraju (egy utasitas- és két
adatgyorsité tarral) és 1024 regisztert (!).

Jellemz6i:

— 32 és 64 bites integer és lebegGpontos
adatok, melyek megfelelnek az ANSI/IE-
EEI,( Standard 754 DEC F és G formatuma-
nak;

6. dbra

— tébb mint 1800 utasitas (beleértve 96
feltételes, formatumatalakit6, métrix- és
SQRT utasitdst);

— az utasitasok ciklusideje 100 ns (a
legtobb utasitas végrehajtodik egy cikluson
beliil, beleértve a lebegbpontos szorzast is);

— 32 bit széles a perifériabusz: 32 kiilsd
késziilékkel tarthat kapcsolatot 40 Mbajt/s
sebességgel, és rendelkezik PC/AT busszal
is. Mindezek a kartyan levd csatlakozdkon
at, egyetlen PC/AT kartyan (a megfeleld
hiités érdekében az egyik szomszédos csat-
lakozét azonban nem haszndlhatjuk);

— gazdag a szoftver-ellatottsaga is.

A COMDEX/FALL 87-en, ahol a termé-
ket bevezették, George Works, a SAIC
AND Division igazgatdja nyilvinossagra
hozta, hogy kidolgoztak egy specialis kiter-
jeszté egységet, ami 5 Delta-kédrtyat hasz-
nalhat, és amelynek a szdmitdsi teljesitmé-
nye megegyezik a Cray-1 szdmitégépével.
(Ez a vilag egyik leggyorsabb, tudomanyos
céli nagyszamitégépe.)

Atari ABAQ

Az Atari céget — egyetlen itthon is for-
galmazott gépe alapjan — az olvasék isme-

rik. Valészintileg kevésbé ismert azonban,

hogy a cég ujabban ,felfelé 1épked”. Kor-
szerii termékei 16 és 32 bites mikroprocesz-
szoru gépek, amelyekrdl e sorozat késdbbi
részében lesz sz6. Ezekhez késziilt az
ABAQ (az abacus, az Gsi szamoldeszkéz
nevének szogyike). :

A cég elndke, Sam Tramiel (a cégtulajdo-
nos és kordbban a Commodore-elnok, Tra-
miel fia) a COMDEX-en fénykép mindsé-
gii grafikat produkald, kiilonlegesen nagy
teljesitményl szdmfeldolgozdként jellemez-
te ezt az eszkozt, amely egy szuperszamito-
gép teljesitményét adja egy mikrogépnek.
Ugy vélte, hogy reélis dron 100 MIPS (mil-
lié utasitds masodpercenként) is elérhetd
lesz ezzel az eszkozzel.
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7. dbra

A processzor RISC rendszerii, parhuza-
mos processzorokbdl épiil fel. Beépitett
nagy sebességii soros csatornaja lehetdvé

AN c

i

eldallitasara, folyamatos beszédszintézisre,
grafika generalasira/moédositasara, digité-
lis jelfolyamatokban, képkompresszional,
elektronikus nyomtatas teljesitményndvelé-
sénél, numerikus folyamatok teljesitmény-
novelésénél, tombfolyamatoknal, matrix/
vektormiiveleteknél, adattitkositasnal és
elektronikus aramkérok szimulaldsanal ki-
vanjak hasznalni.

A COMDEX-en a fentieken kiviil csak
annyit kdzoltek, hogy a NEC altal készi-
tett, hét integralt aramkdérbél all6 eszkoz 30
MIPS sebességet is feliilmul.

Motorola MC68030

A COMDEX-en jelentette be a Motorola
cég is a régota igért és specifikacidjaban is-
mert 32 bites processzora arusitasat. Mivel
err6l a processzorrél mar sz6 volt a CW-

kailag kettéoszthatd egy szoftverforditd és
egy végrehajto részre. Ez a 8. dbrdn lathatd,
ahol az also fél egy RISC-gépnek megfele-
16 felépitésii. (Az abrin N=nano ROM,
M =mikro ROM, P= PMMU és ATC —
adress transfer control, cimatadas-vezérlés
— C=control és PLA, D=DTAGS,
E=EU, A=adatgyorsit6, B=bus control.)

Az egyenként 64 duplaszavas gyorsitok
koziil az adat irhat6 is, az utasitas csak ol-
vashaté. Az adatgyorsitd regiszterként is
hasznilhaté. A két gyorsité onallé miiko-
dése és a mindkett6hoz egyidejii hozzafé-
rés lehetGsége egy modositott Harvard-ar-
chitektirat eredményezett (9. dbra, melyen
C =utasitas csGvezeték, K =kiils6é busz). Itt
harom bels6 busz van, amelyek mindegyike
a t6bbitdl fiiggetleniil mikodtethetb. A csd-
vezeték haromallapoti, és kapcsolatat a
kiils6 busszal haromféle ciklustipussal va-
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8. dbra

teszi, hogy sok processzoros tombként
(multi-processor array) vagy helyi halozat-
ként (local area network, LAN) hasznaljak.

A rendszer az Inmos T—800 tipusq, 32
bites, 10-12 MIPS sebességii mikroprocesz-
szorra épiil.

Jellemz6i:

— a szamitasok sebessége 1,5 Mflop;

— 4 bajt RAM-ot tartalmaz és tovabbi 1
Mbajt RAM a kijelz6h6z kartyanként;

— a rendszer felfiizhet§ 3 kartyaig (kar-
tyanként 4 processzorral);

— a képerny6 1280 x 960 pontos, 16 szi-
ni vagy kétszini képponttal vagy
1024 x 768 pontos, 256 szinii képponttal
vagy 640 x 430 pontos, 256 szinii kétképer-
ny0s képponttal vagy 512 x 480 pontos, 16
millié szind (!!) képponttal rendelkezik.

Az eszk6zhdz Unix-szerli operacids
rendszert készitettek.

A Lowell egyetem Parallel
Data Flow Coprocessor ter-
meéke

A Massachusetts kormanyzéja altal ala-
pitott egyetem Produktivitas-kiterjesztd
Kozpontja egyrészt a kiillonbozs tanszékek
egyiittesének kutaté/tanitdé munkajat han-
golja Ossze, masrészt egyiittmikodik a kii-
16nbozd ipari intézményekkel. A kézpont a
Commodore cég Amiga gépeihez fejlesztet-
te ki a cimben szereplé parhuzamos adata-
ramldsi koprocesszort. Képi folyamatok

9. dbra

Szamitastechnika 1987. augusztus 26-i sza-
madndk 20. oldalédn, csak az ott nem targyal-
takrol, valamint a jelen cikkel kapcsolatos
dolgokrol irok.

A 6. dbran a felhasznal6éi programozoi
modell lathaté. Van tehat 7 cimregiszter,
egy-egy veremmutatd (stack pointer, SP),
programszamlal6 (program counter, PC), 8
adatregiszter (ezek duplaszavasak =32 bit),
egy egybajtos allapotregiszter (status regis-
ter, SR), allapot-kddregiszter (control code
register, CCR). A 7. dbra a feliigyel6i mo-
dell regisztereit mutatja be. Ezek az atvitel-
irAnyito regiszter (translation control regis-
ter, TCL), a négyszeres szavas CPU gyokér-

mutaté (CPU root pointer, CRP) és a fel--

ligyel6i gyokérmutatd (supervisor root po-
inter, SRP), a két transzparens atviteli re-
giszter (transparent translation, TT@ é&s
TT1), amelyek ismét duplaszavasak, vala-
mint az egyszavas laptarkezeld allapot (pa-
ging memory management unit status
PMMU.)

Bar az utasitasok két oraciklus idejliek, a
belsd és kiilsG busz aktivitasanak és a belsd
processzor-részegységek miikodésének ido-
beni atfedése miatt az atlagban egy utasi-
tasra forditott id6 koriilbeliil egy ciklus. Az
utasitas tényleges végrehajtasa ugy torté-
nik, hogy a végrehajtdé egységben (executi-
on unit, EU) az elsd ciklusban egy hivas ge-
neralédik a mikrokddolés elsé szintjére. Ez
egy un. nanokddot valt ki, és az hajtodik
végre a masodik szinten. A mikrokédok az
ellenérzé hardver médositasa nélkiil val-
toztathatdk, mivel az integralt Aramkér fizi-

16sitja meg. Az egyik az dsszes kordbbi Mo-
torola processzornal is hasznélt aszinkron
buszciklus, a méasodik egy két oraciklusnyi
szinkron buszciklus, ami j61 hasznalhaté az
ujfajta dinamikus RAM-okhoz: az un. sta-
tikus lap és félbajt és oszlop iizemmoduak-
hoz. Ezeknél 5 6raciklus alatt atvihetd négy
duplaszé. A harmadik az in. csomo6 tipus,
ami a valtozo6 igényl perifériakezeléshez ad
szabadon valaszthat6 hosszasagh ciklusme-
gadasi lehetdséget. '

A RISC-gép koncepcié megvalositasa-
hoz a processzorban van léptet6 (dupla
szavak léptetésére, forgatisira egyetlen
oraciklus alatt), laptarkezelS (ami a késés-
mentes cimathelyezésre szolgal a procesz-
szor egységei kozott, elvégezve ezzel az
adatforgalom irdnyitasat). A RISC-gép tu-
lajdonsagok miatt az orafrekvencia elérheti
a 25 MHz értéket 5 MIPS teljesitmény mel-
lett. Dr. S. E.

A HIRADASTECHNIKAI TUDOMANYDS EGYESULET
Mikroszamitégépes programnyelvek

és Operdcidsrendszerek Szakosztdlya
gyakorlati bemutatdval egybekdtott
eldaddst szervez az aldbbi témdkban:

I. 1IBM PC és ZX-Spectrum illesztése
az RS 232 soros vonalon keresztiil
IT. ZX-Spectrum és VC 1541 Commodore
meghajté (printerek) stb. illesztése

Eldadé: Moharos Ince

Helye: MTESZ Székhdz, Budapest V. ker.
Kossuth tér 6-8. III/333.

Ideje:

1988. dprilis 5. 14 dra
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280-as utasitastablazat

Lapunk 1985/4-es szamanak mellékleteként kdzdltik a Z80-as mikro-
processzor utasitasainak kédtablazatat. Ezt kdvetden olvashattak 7 ré-
szes sorozatunkat ,Z80 programozasi gyakorlatok” cimen. Ezt a téma-

kort most a Z80-as utasitastablazat kozreadasaval tesszik teljessé.
TAKACS FERENC

Utasitas- Funkcid Idé- Felt.reg.Hexa.kdd
alak igeny S2HPNE 1. 2, 3. 4.
8 bites adatmpzgatés
LD r,s r=s § aeeccn 48
LD rux,xs rA=ns 8 ...... bBb 40
LD ur,sx Hr=sy B .....: BB A8
LD r, (HL) r={HL) T, serans 48
LD (HL),s (HL) =8 7 <i... 78
LD r, ixtd) r=(x+d) 19 ... DD 46 d
LD {(xu+d),s {n+d)=s 19 ...... 0D 70 d
LD ryn r=n 7 ...... 86 1
LD xr,n %7 =N 11 ...... B 86 n
LD (HL) ¢n (HL) =n i@ ...... 36
LD (x+d),n {n+d)=n 19 ...... DD 34 0 =
LD A, (BC) A=(BC) , 7 ...... BA
LD A, (DE) f=(DE) 7 ... 1A
LD (BC),A (BC) =A _ 1 ... . 82
LD (BE),R (DE) =f T oaelae 12
LD A, thl} A={hi) 13 ... 30 1 h
LD (h1),A thl)=A 18 ...... 32 1 h
LD A,I A=1 . g ++@+@, ED 57
LD AR A=R 9 ++B+0. ED 5F
LB I,A I=A 9 ...... ED 17
LD R,A R=A $ . ED 4F
15 bites adatmpzgatas
LD dd,hl . dd=hl i@ ...... 8l 1 h
LD z,hl #=hl . 14 ...... BB 21 1 A
LD HL, (hl) H={hi+1),L={hl) . tE 0. M8 ] B
LD ss,(hl) ssH=(hl+1) ,ss5L=(hl) 0 . ... ED 4B 1 *
LB s,thll #H=thl1+1) ,xL=(hl) 20 ...... BB 2K 1 W
LD (hl),HL thisll=H,(hl)=L 16 si.0s 22 1 B
LD (hl),ss (iil+1)=ssH, {hl)=ssl 29 ...... EP 83 I h
LD {(hl},x thl+1l)=aH,{hl)=xL 20 ...... DB 22 1 h
LD BF,HL SP=HL & ... B7
LD 8P, SP=x 18 ...... B0 F9
PUSH qqg {5P~1)=ggH, (SP-2)=qqlL ,5P=58P-2 ir ...... c3
PUBH ¥ {5F-1)=uH,(5P-2)=xL ,BP=8P-2 18 ...... BD ES
FOF gq g§P=8P-2,qqL=(5P~-2) ,qqH={8P-1) e ... Ef
FOP 8P=6P-2,xL={8P-2) ,xH=(8P-1) 18 ...... BD EI
Csere, kereseés és tombatvitel
EX DBE,HL DE <~ HL & ... . EBR
EX AF,AF’ AF <-> AF’ 4 .. 88
EXX BC (-» BE , DE (-3 DE', HL <-3 HL 4 ...... be
EX (8PF),HL <0 (8Pel) | -3 (§F) 19 ci.... 3
EXx (BP),x 2H C-F (BPEL), vl (=) (55) 2% ... pp E3
LDI {DE)=(HL) ,DE=DE+1 ,HL=HL+1 ,BC=8BC-1 16 ..0+8. ED AD
LBIR {DE)={HL) ,DE=DE+1 ,HL=HL+1,BC=BC-1 21<>..008. ED R@
Ha BC<*@, akkor PC=PC-2 16=
LDD (DE)=(HL) ,DE=DE-1,HL=HL-1 ,BC=BC~1 16 ..0+0. ED AB
LDDR {DE)=(HL) ,DE=DE-1 ,HL=HL-1 ,BC=BC-1 21¢>..0086. ED BB

Ha BC<>B, akkor PC=PC-2 16=




Utasitds-~ Funkcid Ido- Felt.reg.Hexa.kéd

alak . igeny SIHFNC 1. 2, 3. 4.
CPI Ha A=(HL), akkor #I=1,HL=HL+1,BC=RC-1 16 teetl. ED ﬁ;
Ha BC=8, akkor #P=8@ /
CPIR Ha A=(HL), akkor #Z=1,ﬂl=HL+1,BC=BC—1 21 +&8xl. ED Bi
Ha BC=8, akkor #F=0 16
Ha #I=0 es #P=1, akkor PC=PC-2
CPD Ha A={(HL), akkor #I=1,HL=HL-1,BC=RBC-1 16 ++++1. ED A9
Ha BC=8, akkor #P=0
CPDR Ha A=(HL), akkor #I=1,HL=HL-1,BC=BC-1 21 ++++i1. ED B9
Ha BC=0, akkor #P=0 16

Ha #7=0 es #P=1, akkor PC=PC-2
8 bites aritmetikai és logikai utasitésok

ADD A,;s A=f+s 4 ++++@3+ BO

ADD A,xs A=Rtus 8 ++++@+ DD B0
ADD f,n A=A+n 7 +++40+ C6 n
ADD @, (HL) A=A+ {HL) 7 t+++B+ 8BS

ADD A, (x+d) A=Atin+d) 19 ++++@+ DD BS d
ABC A,s A=A+s+3#C 4 ++++03+ 8B

ADC A,us A=A+ns+#C 8 ++++@+ DD 88
ADC A,n A=A+n+#C 7 tteifit BE
ADC A, (HL) A=A+ {HL) +3#C 7 t+++@+ BE

ADC A, {x+d) A=A+ in+d) +4C 19 +++40+ PD BE d
5UB = A=A-s5 4 tereid 90

SUB xs A=A-x5 8 +tetlt B 90
SUB n A=A-n 7 #rt+it DO R
SUB {(HL) A=A~ (HL) 7 tEtet: 85

5UB (u+d) A=A-{ntd) 19 ++++1+ DD 96 d
SEC A,s A=8-s5-#C 4 t+t+l+ 98

SBC Ayus A=A-xs-#C 8 ++++i+ DD 98
SBC A,n A=A-n-#C 7 ++++l% DE n
SBC A, (HL) A=A-(HL)-#C 7 ++++i+ GE

SBC A, {n+d) A=A-(x+d) -#C 19 ettflv Dp 96 d
AND s - A=A AND s 4 ++1+00 AR

AND xs A=A AND xs 8 ++1+08 DD AQ
AND n A=A AND n 7 ++1+00 Eb n
AND {HL) A=K AND (HL) 7 ++1+08 Ab

AND (y+d) A=A AND (x+d) 19 ++1+00 BD A6 d
XO6R s A=A XOR s 4 ++B+B0 AB

X0/ ns A=A XOR s 8 ++@+680 DD A8
XOR n A=A XOR n 7 ++3+PR EE n
XOR (HL) A=A XOR (HL) 7 ++B+R0 AE

XOR in+d) A=A XOR (xz+d) 19 ++@8+00 DD AE d
OR s A=A DR s 4 ++p+B0 BB

DR us fA=h OR us 8 ++0+08 DD BB
R n A=f OR n 7 ++@+B6 F6 n

OR (HL) A=A OR (HL) 7 ++D+RB Bb

OR (x+d) A=A OR (x+d} 19 ++@+008 DD B& d
CF s A-s 4 +iitl+ BR

CP us A-xs 8 wtetle DB BR

CF n _ A-n ¥ ttitlt EE

CP (HL) R-{HL) 7 ttevi+ BE

ER {u+d) A-(x+d) 19 ++tti+t PP BE d
INE = r=r+i 4 ++++0. @4

INC ur wr=nr+l B ++++@8. DD 24
INC (HL) fHL) =(HL) 1 11 ++++0. 34

INE (u+d) (x+d)={x+d)+1 23 +t+e@. DD 54 d
DEC ¢ r=r-1 4 +t+ttl. @5

DEC xr ar=ur-1 8 +x2ti. DD BS
DEC (HL) {HL)=(HL) -1 1t tretil; 25

DEC (x+d) {x+d)=(xn+d) -1 25 s+iell DH 35 d




UBtasitas- Funkcié Ido- Felt.reg.Hexa.hkdd
alak igeny SIHFNE 1. 2. 3. 4.
16 bites aritmetikal utasitdsok
ADD HL,dd HL=HL +dd 11 ..!.0t B9
ADC HL,dd HL=HL +dd+4C 15 ++!+@+ ED 44
SEC HL,dd HL=HL-dd-#C Y15 ++lele ED 42
ADD %, ud ¥=ntud 15 ..!.0+ DD B8%
INC dd dd=dd+1 8 a0
INC ¥ n=ntl 18 ...... BB 23 |
DEC dd dd=dd-1 a8 ..., DB |
DEC x »=n-1 18 . DD 2B '
dltaldnos aritmetikai és CPU vezérld utasitasok f
DAA Kiigazitéds BCD mivelet utén 4 thtE b 7 1
EPL A= egyes komplemense A-nak 4 ..1.1, 2F ﬁ
MEG A=-A 8 ++++1+ EB 44 f
COF $C=1-4C 4 . ! @: 3¢ 2
BCF #C=1 4 ,.B.B1 37 ]
NDP 4 oo o0n i
HALT CPU megdllitas 5 . 76 3
DI Megszakitds megtiltas 4 L. F3 g
EI Megszakitds lehetove tétel 4 ... FR i
I i Megszakitdsmod bedllitas B . . EB 46 ;
Lépteto utasitésok i
RLCA Ciklikus léptetés balra, #C & korben 4 ..8.8+ B7 i
- RRCA Ciklikus léptetes jobbra, #C a kdrben 4 ..0.0+ BF f
RLA Ciklikus léptetés balra 4 ..0.0+ 17 |
REA Ciklikus léptetés jobbra 4 ..8.8+ IF
RLC s Ciklikus léptetés balra, #C is a kdérben B8 ++@8+@8+ CB @8 f
RLC {HL) Ciklikus léptetés balra, #C is a korben 15 ++0+8+ CB D6 l
RLE (x+d) Ciklikus léptetés balra, #C is a korben 23 ++B+@+ DD CR d B6 j
RRC s Ciklikus léptetés jobbra,#C is a kdrben B ++0+8+ CR 88 i
REC (HL) Ciklikus leéptetés jobbra,#C is a kérben 13 ++B+8+ CB BE E
RRE (xn+d) Ciklikus léptetés jobbra,#C is a korbems 23 ++0+@+ DD CB d @E ;
RL s Ciklikus léptetés balra 8 ++@+@8+ CB 18 i
RL (HL) Ciklikus léptetés balra 15 ++B+@+ CB 16 {
RL (x+d) Eiklikus léptetés balra 23 ++@+0+ DD LB d 16 i
RR s Ciklikus léptetés jobbra 8 ++0+0+ CB 18 |
AR (HL) Ciklikus léptetés jobbra 15 ++B+B+ CB 1E I
RR (x+d) Ciklikus lépteteés jobbra 23 ++@+0+ PP CR d IE :
S8LA s "BAritm." léptetés balra (s5%2) B ++Q+B+ CE 20 [
SLA {HL) "Aritm." leptetés balra ((HL}#2) 15 ++0+8+ CB 26
SLA {u+d) "Aritm." leptetés balra ({x+d)#%2) 23 ++@+B+ DD CB d Zé
SRA s “Aritm." léptetés jobbra (s5/2) 8 ++0+8+ CB 28
SRA (HL) "Aritm." léptetés jobbra ({HL}/2) 15 ++0+8+ CE 2E
SRA (x+d) "Arith." léptetés jobbra ({x+td)/2) 23 ++@+@+ DB CB 4 2E
SRL s "Logikai" lépteteés jobbra : 8 ++@8+0+ LB 38
SRL {HL) “Logikai" léptetés jnbbra 15 ++B+@+ CB 3E
SRL (x+d) "Logikai" léptetés jobbra 23 ++0+0+ DD CB d 3E
RLD. Ciklikus tetradd léptetés balra 18 ++B+B. ED &F
RRD Ciklikus tetr4d 1éptetés jobbra 18 ++0+@. ED &7 |
Bitkezeld utasitdsok ?
BIT b,s Ha r.b=@, akkor #1=1 8 '+1'®. CB 48
BIT b, (HL) Ha (HL).b=8, akkor #I=1 12 '+1'9. CB 46
BIT b, {x+d) Ha (x+d).b=0, akkor #1=! 20 !'+1'@. DD CB d 46
RES b,s r.b=0 B ...... CB BO
RES b, {HL) (HL).b=8 15 ... CB 86
RES b, (x+d) {x+d).b=0 23 ...... DD CE d 84
SET b,s r.b=1 8 ...... EB B
SET b, (HL) {HL) . b=1 19 ...... CB C&
SET b, (x+d) {(x+d).b=1 23 ...... DD CB d Cé
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Utasitas- Funkcid : Idé- Felt.reg.Hexa.kodd

| alak " igény S7HPNC 1. 2. 3. 4.
; Vezrérlesataddsi utasitdsok .
| "= JP hl PC=hl c B i SE3h b
JF cc,hl Ha cc teljesdl, akkor PC=hl e a0 B2 T h
JR d PC=PL+d 12 oo, 18 d
JR c,d Ha t teljesil, akkor PC=PC+d T2 oo 28 d
JP (HL) PC=HL 4 ...... E7
dP (%} PC=x 8 ...... DD EY
DINZ d B=B-1 Ha B<{>B, akkor PC=FC+d 8,13 ...... 1B 0
EALL hl FUSH PC, PC=hl b o0 BED 1 h
CALL cc,hl Ha cc teljesil, akkor PUSH FC,PC=hl 10,17 ...... €4 1 h
RET FOP PC ' 18 ...... CY
RET cc Ha cc teljesul, akkor POP FC il s e |
RETI Megszakitdsi szubrutin vege i3 ...... ED 3D
RETN Megszakitdsi szubrutin vége 4 ...... ED A5
RST p PUSH FC, PC.H=8B, FC.L=p it ... CF
Kimasol &si-bemdsoldsi utasitdsok
IN A, (n) A=IN{An) "bemdsolds (An)-rdl A-ba" $1 .0 PR
IN r,(C) r=IN{(BD) 12 ++++B. ED 48
IN F,(C) IN(EC) 12 ++++@. ED 70
INI (HL)=IN(BC), B=B-1, HL=HL+1 6 JeltiL ED A7
INIR {HL)=IN(BC), B=B-1, HL=HL+1 21¢>t11'1t ED B2
Ha B<:@, akkor PC=PC-2 16=
IND (HL}=IN(BC), B=B-1, HL=HL-1 16 !'+#111! ED AR -
INDH - (HLY=IN{(BC), B=B-1, HL=HL-1 2E<Pv1 1) ED BA
Ha B<>@, akkor PC=PC-2 6=
0HT (n),A QUT{An)=A "Kimdsolis R-bdl (An)-re” 11 ..... D5
BUT (C) 1 BUT(BC) =r 12 .....0 ED 4L
QuTI DUT(BC)=(HL) ;B=B-1 ,HL=HL+1 16 '+t ED A3
6TIR — BUT(BL) =(HL) ,B=B-1 HL=HL+1, 2icr i et BB B3
Ha B{>8, akkor PC=PFC-2 ib=
ouTD BUT(BC)=(HL) ,B=B-1,HL=HL~1 16 '+''1: ED AR
OTDR OUT(BC)=(HL) ,B=B~{ ,HL=HL-1, 21<3'1' 11 ED BB
Ha B<>@, akkor PC=PL-2 16=
Megiegyz ések

Jelzobit bedllitésok: i=egyre 41litds, @=pulléra &llitds, +=eredménytsl {liggo
bedllitds, !'=nem definidlt értékre 4l1itds, .=a jelzobit nem valtozik.

A tabldzat funkcid onszlopidban a jelzébiteket # jeldli.

Az F regiszter jelzébitjei (A jelzés 1-es &llapotba A&llitassal térténik.)

7.6 B negativ eredmény jelzése

6.1 nulla eredmény jelzése

B - nem haszndlt

4.1 H {elatvitel jelzése

3. nem hasznalt :
2. [F/V] tulcsordulds, paros paritdsd eredmény, IFF2 4llapotdnak jelzése
1. N ] kivonds jelzése

B.| C ] Atvitel jelzése

Leptetéstipusok szemiéltetése

Ciklikus leptetes jobbra:

“Aritmetikai” léptetés balra: fl—I — J=—
"Aritmetikai” léptetés jobbra: B e

o =
o3 L)

Ciklikus léptetés jobbra, #C is a kérben:

"Logikai" léptetés jobbra: 8 —t e #C]|
¥y
Ciklikus tetrad léptetés jobbra: L]l el Je]
A (HL)
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Jelolések helvettesitése

Az assembly nyelvi utasitdsban szereplo mxnden kisbetls lelalést he!yettes:tenx
kell az aldbbi tablizat szerint. A vesszdvel elvdlasztott helyettesitheto-
operandusok mellett zé&rdjelben a gépi kddhoz OR mivelettel kapcsolandd maszhkokat
talaljuk. A gepi kod aldhtzédsa jelzi, hogy az adott bajtot maszkolmi kell.

A maszkok - az %, xh, #s %l jelilés helvettesitécénél levék kivételével -~ az
utasitds utolsd aldhdzott bAjtjdhoz kapcsolandék. A kivételekndl a maszk az
eleog baithoz kapcsolodik.

A helyettesitések:

r:A(38),B(28),C(08),D(1B) ,E{18) ,H(2B),L(28)

s:1ALB7) ,B(BO),C(01) ,D(A2) ,EiB3),H(B4) ,L{BS)

rx:fA(38) BIBA) ,C(OB) ,DIB) ,E{18) ,xh(20),%1(28)

sx:A(B7),B(B8),C(01),D(02) ,E(B3),xh(B4) ,x1(B5)

araah (20) 21 (28}

#s:xh (B4) ,21 (@5}

od:BC(AA) DE(18) ,HL (28) ,5F {38)

s BC(@O) ,DE(18) ,HL(20) ,AF {30)

xd:BC(OB) ,DEC1@), %1(28),5P(3D)

ss:BL(0BB) ,DE(1@) ,5P{30)

A IX{DDY  I¥(FD) <felsd bdit maszkja)
xhe XH{DD) ,YH(FD)} {elst b&it maszkja)

%13 XL{DD) ,YL{FD) (elst bdit maszkial
b:B(0A),1188),2(18),3(18),4{20),5(28),6(38),7(38)

c:MZI{BB),2(08) NC(1@),C(18)

cc:MZI(08),2(08) ,NC{1B),C0(18),PO(2D),PE{2B) ,P{30) ,M{3B)
p:Qi06),8(088),16(10),24(18),32(28),40(28) ,48(3B),56(38)

1:2400@),1010),2(18)

d: B bites relativ érték

n: 8 bites 4llandd
hi: 16 bites &1landg

Behelyettesites) peldak
1. Tekintsuk a "BIT 5,D" utasitdst. A té&blizathan a "BIT b,s"” utasités
mellett a “CH 48" kodot talaljuk. Mint a helyettesitések tablazatdbol
kiderul, a "b" 5-6s értékéhez "28"-ac maszk tartozik, az "s" helyére vald
D-hez "2"-es mas:zk. A keresett utasitds kddia ezek szerint a kdvetkezo-
képpen alakuls '

I. b&it valtozatlanul CB
2. b4&it (40 or 28 or 2)=6A

2., Tekintsiak a "BIT 3,(1¥Y-B)" uptasitdst. A tablaratban a "BIT b, {x+d)”
utasitas mellett a "OD CB d 446" kodot taldlijuk. Mint a helyettesitések
tablazatdbol kiderul, a "b" 3-as5 értékéhez "1B"-as maszk tartozik, az "x*
helyére vald I¥-hoz "FD" maszk, mig a "d" helyébe magdt a 8 bites zzdamot kell
irfni. Léthatiuk, hogy az "FD" az elst béit maszkia. A keresett utasitads kodia
ezek szerint a kovetkezoképpen alakul:

i. bajt (DD or FD)= Fb
2. bait véaltozatianul CH
3. b&it -8B, vagyis Fg
4. bajt (46 or 18)=  BE

3. Tekintsdk az "LD C,YH" utasitdst. A t&bldzatban az "LD rx,xs" uwtasités

mellett a "DD 48" kodot taldl juk. Mint a helyettesiteések téblézatébol
kideral, az "rx" helyére vald "C"-hez "8"-as maszk tartozik, az "us" helyére
vald "s«h"~hoz "4"-es maszk, amely tovébb helyettesitendé I¥-nal, melyhez az
"FD" maszk tartpzik. Ez utobbi az elsc b&dit maszkja. A keresett utasitds kédja
ezek szerint a kovetkezoképpen alakul:

1. bait (DD or FB)= FD

2. b&jt (4B or 8 or 4)= 4C

A bemutatott pelddkboél is latszik, hogy a tabldzat hatékony haszndlatédhoz

erdemes megjegyeznunk, milyen operandusokat milyen betujelolésekkel
helyettesithetink.

el
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4 Egy sarokkal
olcsobb! , ocna

Szamitastechnikal Szakiizlet (Budapest,
Szilagyi Erzsébet fasor 35. 1026)
Sinclair-termékekre
szakosodott: elsésorban a ZX81-es
és Spectrum gépekhez hasznalatos eszkézodket,
programokat arul. De kaphaték itt mas gépekhez
valé tartozékok (példaul botkormanyok), szamitastechnikai al-
katrészek (integrait aramkordk stb.) és zsebszamolégépek is.
. Akl ebben az lizletben a lapunkbél kivagott sarokszelvényt
. étadja, vagy megrendelésével egyiitt oda elkiildi, minden hé-
napban méas-méas cikket olcsébban vasarolhat meg. A kedvez-
mény a szelvényen feltiintetett hénapban érvényes. Minden éar-

| &‘\v &“

< o

g
"

Hiradastechnikai
Gépgyar
felvesz

engedménnyel vasarolt darabhoz le kell adni egy szelvényt.
A bolt utanvéttel szallitast is vallal, és a szokésos 6 hénap

helyett 1 év garanciat ad.

Az e havi kedvezmény

Egy botkorméanyes illesztd, fény-
ceruzaval. Ara 1300,— Ft, en-
gedmény 5%.

Két botkorményos illeszts. Ara
1800,— Ft, engedmény 5%.

Az elsé valtozat a Spectrum gépek
buszcsatlakozéjara kothetd, kapcsolds
(Atari, Commodore tipus() botkomanyok
illesztésére szolgal. A jatékprogramokhoz

az (n. Kempstone tipus a szabvany, amely
az egy botkorméanyos jatékokhoz valé. Bar

- sok jatékot billenty(izetrdl is lehet jatszani,

de mivel igy hamar ténkremennek a billen-
ty(ik, célszer(ibb botkormanyt hasznalni.

A kilén illesztével csatlakoztatott fény-
ceruzaval rajzolhatunk és térdlhetink a
képerny6n, majd a kész abrat eltarolhat-
juk, magnetofonszalagra vihetjik.

A masodik valtozat, a két botkorményos
illeszté két botkormanyos jatékhoz is jo,
de nem tartalmaz fényceruza-illesztét.

S:E:

legalébb kézépfoku
gépipari
végzettséggel
rendelkezd
gépipari
programozét,
gépipari
kooperatort,
forgacsold
lakatos
normatechnelégust,
idénormast.
Szerkezeti
tizembe
mivezetot,

Spect

dupla Sin:
Kempstone, Ku
botkormaéany
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forgacsold
iizembe
miivezetdt,
lizemi
koordinatort,
arkalkulatort,
anyaggazdalkodat.
Mikroelektronikaban,
illetve
mszergyartasban
kell6 tapasztalattal
rendelkez6
szakembereket,
valamint
- gyors- és gépirdt.




rendelést kﬁﬂnk, a mésoldsi
dijat az MNB 208-42518-7014
szédmibra kell befizetni.

Magén-
 személyek a dijat a KKVMF PO- |
'LUS Szakcsoport, 1034 Bp.,

. Készitd neve:

‘Mﬁt“-—”. cimre fizethe-

mmzmm&r MAGAZIN

SZERKESZTOSEGE

1371 Budapest, Pf. 433.
Megrendelem a Mikroszémité-

gép Magazin 1988/ ... szdmé-

ban szerepld kézprogramok ké-
ziil az alébbiakat:

' Program neve

Csak programlistit és leirdst

kérek
Példényszam

Csak adathordozét kérek
| Mindkettdt kérem

. A megrendeléshez csatolom
. a szolgdltatési dij befizetését
 igazolé csekkszelvényt. Détum, |

név, pontos cim.

. A programok ellendrzése
| nem &ll médunkban, ezért az
' esetleges programhib&kért mi

' nem véllalhatunk felei§sséget.

Kérjiik, akik sajét készitést |

' OIVasélnk egyre gyakrabban |
| kilidenek be olyan hasznos |
| programokat, amelyeket terje- |
| delmi okok miatt nem &ll mé- |

Amndemuaﬁbbﬂer- |

programjaikat felajanijék a kdz

javéra, a részietes programie-
irdst, o listit és az aldbbiakhoz
hasonlé roviditett Ismertetst
juttassdk el cimiinkre. {Nevlik
jelenti a garancidt a tovabbialk-
ban a megrendelfk széméra.)

Kc'imprgramok-

Osztilyatiag-szamité

Programnév:
Géptipus:
Konfigurécio:

Adathordoz6:

Terjedelem:
Megjegyzés:

Lefras

oldalszédma:

Program

oldalszama:

program
Osztélyatlag-szamitd

C16, Plus/4

magnetofon hattértar, meg
nem nevezett tipusi nyom-
taté

kazettaszalag

348 soros BASIC program
Stumphauser Tamés :
a C16 csak bdvitett valtozat
lehet .

3+ 4 oldal meliéklet

3 @

Maximalisan 16 tantargyra és 40 tanuléra

szer(i modositassal mast is
lehet hasznalni.
Leiras
oldalszama: 2
Program
oldalszama: 4

A program egyszerre ki nem nyomtathatd

példanyszamban készilé orosz szdvegek
nyomtatéséra hasznalhat6. (Pl. feladatlapok,
versenyek anyaganak készitése stb.) A szo-
veg képernyén szerkeszthetd, lemezen ta-
rolhaté, onnan elbvehetd, automatikus lapo-
zassal nyomtathato. 20 sornyi széveg tizen-
hatszori nyomtatdsanak idSigénye kb. 40
perc. A feladatlapok rendszerbe foglalha-
tok, utélag modosithatok. A program meni-
rendszer(i.

személyenként, csoportonként, osztalyon-
ként, tantargyanként képes atlagot szamita-
ni. A személynevek maximalis hossza nincs
megadva, az osztalynév 3, a tantargynév 20
karakter lehet. Az eredményeket az adatok-
kal egylitt tabldzatos forméban ki lehet
nyomtatni. Az adatok a hattértarba juttatha-
tok, illetve onnan beolvashaték. A tanuldk,
tantargyak adatai egyenként tordlhetdk, ja-
vithaték, bevihet6k. A program menurend-
szer(.

Orosz nyelvii
feladatlap-szerkesztd
program :

Programnév: Orosz szbvegird

Géptipus:
Konfiguracio:

Plus/4

lemezegység (VC 1541) héat-
tértér,

nyomtatd (MPS801)

Adathordozd: 5.25" magneslemez

Terjedelem: 207 BASIC sor

Készitd neve: Kodmon Jézsef

Megjegyzés: A megadott alloményok (fel-
mérék, versenyfeladatok,
megoldasok) helyett egy-

Nagyfelbontasd
grafika
Programnév: Super HI-RES grafika
Géptipus: c128
Konfiguracié: alapgép
Adathordozé: nincs megadva
Terjedelem: 596 bajt+3 bemutaté BA-
SIC program (13, 10, 37 so-
ros)
Készitd neve: David Zoltén _
Megjegyzés: Munka kdzben a parancso-
kat a 40 karakteres Uzem-
moédban  kell kiadni! Az
ASCII/DIN billenty(i lenyo-
masa torolheti az dbréat!
Leiras
oldalszdma: 3
Program
oldalszdma: 6

A 80 Kkarakter/sor felbontdsi képernyd-
tuzemmod BASIC-bé! grafikus utasitdsokkal
nem Gzemeltethetd, bar a VICII IC ezt lehe-
t6vé tenné. A programmal ez a hiany pétol-
haté. A mddszer: a grafikat a 40 karakter/
sor felbontdsd Gzemmoddban allitjuk eld,
majd atirjuk a nagyfelbontasu grafikus taro-
I6ba.
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Rendszerfejlesztési eszk6zok

Hardver

A cikksorozat iréjanak szandéka, hogy
atfogo, alapfokd hardverismereteket adjon
azoknak az olvasdknak, akik mar tudnak
szamitégépes programokat irni. El8re csak
minimalis aramkéri ismeretet (Ohm-tor-
vény) tételez fel. Mivel az irasok elsddlege-
sen a digitdlis dramkorékkel ismertetnek
meg, nagy el6ny, hogy elegendd ezek be- és
kimeneti kapcsoldsat megérteni, a belsg jel-
utak és kapcsolatok az alkalmazok szdmara
kozombosek.

A targyalasban — a néz8pont jellegénél
fogva — nem térekedhetiink teljes precizi-
tasra, nem mélyedhetiink el a részletekben.
Realis cél viszont a funkcionilis miikodé-
sek bemutatasa.

Aramkori alapismeretek

A jelenlegi integralt aramkorok félvezetd
diédakbol és tranzisztorokbol épiilnek fel.
Els6 1épésként ismerkedjiink meg a diéda
és a tranzisztor funkcionalis miikédésével.

A dioda

Két kivezetést tartalmazé elem. Aramko-
ri jelolése és a kivezetéseinek elnevezése az
la dbran lathat6. Elméletileg a didda mii-
kodését a szilicium vagy germanium félve-
zetd anyagban vegyi uton kialakitott, Gn.
P—N atmenet vezetési mechanizmusaval
magyarazhatjuk meg. A gyakorlatban a ki-
vezetéseket vagy a di6dan 1évé fenti szim-
bélum, vagy a katdd oldalon 1év8 jel6lés
(festett gyird) alapjan azonosithatjuk.

Ha a diéda anédjara (ez kapcsolédik a P
réteghez) pozitiv fesziiltséget kapcsolunk a
katédjahoz (N réteg) képest, a didda kinyit
(vezet), azaz aram folyik rajta, mig ellenté-
tes fesziilltség esetén nem nyit ki, azaz zar
(nem vezet, vagyis szigetel) (1b dbra). A di-
0da josagarol ezek szerint egy ellenallasmé-
r6 miszerrel gy6zédhetiink meg: a didéda
két vége kozott egyik irAnyban nagy ellen-

A sorozat alapgondolata — azon a régi felismerésen til, hogy az elekt-
ronika és a szdmitéstechnika elvdlaszthatatlan egyméstél — a kdvetke-
z5 tapasztalatot summaézza. A szoftver — a programok — jelentdsége
egyre nd, de az is tény, hogy az igazén j6 (az adott szdmitégép nydjtot-
ta lehetdségeket maximalisan kihasznélé) programok megirésahoz a
programozénak rendelkeznie kell alapfokG dramk&ri hardverismerettel
is. Meger&siti ezt, hogy szaporodik az olyan berendezések, mikropro-
cesszort alkalmazé rendszerek széma, amelyek programvezérelten
miikddnek. Az ilyen rendszerek tervez&inek és fejlesztbinek is szilksé-
glik van integréit hardver- és szoftverismeretekre.

csi, gyakorlatilag elhanyagolhat6, Gn. szi-
vargasi aram folyik (Iz). -

A tranzisztor

A tranzisztor mar két P—N atmenetet
tartalmaz — ezért szoktak bipolaris tran-
zisztornak is nevezni —, amely harom kive-
zetéshez kapcsoldodik. Jelolésiik és kivezeté-
seik elnevezése az 2. dbrdn lathat6. Amint
az abra is jelzi, tulajdonképpen két Ossze-
kapcsolt diodénak is felfoghat6 a két P—N
atmenet miatt. (Vigyazat! Ez nem azt jelen-
ti, hogy két diodabol a fenti médon Gssze-
kotve, tranzisztort tudunk késziteni! Az ab-
ra alapjin egyetlen tranzisztor szakadt
vagy zarlatos voltarél tudunk meggy6z6d-
ni: példaul ohm-mérével a bazishoz rakva
az egyik mérGvezetéket, a kollektor és emit-
ter iranyban nagy ellenallast, a két vezeté-
ket felcserélve kis ellendllast mérhetiink.
A kollektor és az emitter kozott mindkét
irAnynal nagy ellendllast kell mérni.)

“ Az NPN és a PNP tranzisztortipus fel-
hasznalésa lehet6vé teszi kiillonbdzd polari-
tasu és kapcsolasu tranzisztoros &ramkdrdk
kialakitasat. Mi a tovabbiakban az NPN
tranzisztor funkcionalis miikddését tanul-
ményozzuk. Az NPN tranzisztor miikodé-
sét a kovetkezOképpen fogalmazhatjuk
meg. A bazis- (b) emitter (e) diéd4n atfolyo
arammal (Ib) szabalyozni tudjuk a kollek-
tor- (c) emitter (e) kivezetések kozétt folyo
4ramot (Ic). A tranzisztor fontos jellemzdje
az aramerdsitési tényezd, azaz az Ic/Ib
arany. Ennek értéke néhanyszor tiztdl

kiilénféle, példaul hangfrekvencias erGsi-
tékben.

Szdmunkra sokkal fontosabb a tranzisz-
tor 1in. kapcsolé izemmddja. Ennek meg-
értéséhez segitséget nyijt a 3. dbra.

A K kapcsolé nyitott allapotaban Ib=@.
Ekkor természetesen az Ic aram is nulla, és
az Uki kimeneti fesziiltség +5 V (nem esik
fesziiltség az Rc ellenalldson). Ha a K kap-
csolot zarjuk, akkor a bazisiram nagysaga
Ib=(5-0,7) V/1kQ=4,3 mA lesz. Itt a 8,7
V-os érték a bazisemitter didda nyité ira-
nyu fesziiltségesése.

Mekkora lesz az Ic kollektoraram? Ha az
4ramerdsitési tényez6t 100-nak tételezziik
fel (szokvanyos érték), akkor elvileg
100 x 4,3 =430 mA lehetne. De a kollektor-
korben 1évé Re=1 kQ ellenallas ezt az ara-
mot nem engedi kialakulni, ezért ugy
mondjuk, hogy a tranzisztor teljesen kinyit
(c és e kozott kozel nulla ellenallas lesz), és
igy Ic=5 V/1 kQ=5 mA! Az Ic és Ib mar
nem aranyos egymassal. Azaz ha Ube=0V,
akkor Uki=5 V, és ha Ube=5 V, akkor
Uki=@V.

Logikai aramkorok

Azok, akik szamitogépes programokat ir-
nak, ismerik a logikai miiveleteket. Elemi
allitasok igaz, illetve hamis voltihoz az 1 és
@ értékeket rendelve felépithetd egy kétér-
tékii, mas néven binaris vagy Boole-algeb-
ra, ami lehetGséget ad osszetett allitasok
igaz vagy hamis voltanak megallapitasara.

2, dbra
E | = | st
P-N ATMENET I=(U-UB>/R 4
ANOD # P RETEG : b-lg‘ = b—-% .
KATOD N RETEG T . =
i . NPN TRANZISZTOR  PNP TRANZISZTOR
1. dbra 3. dbra

allast (szakadast), a mérGvezetékeket fel-
cserélve kis ellenallast (révidzart) kell mu-
tatnia a miiszernek.

A diédan nyit6 irdny esetén kb. Ub=
@,7...1 V nagysagn fesziiltség esik. Ezt a
didda nyité iranyu fesziiltségének nevez-
ziik. Ebbdl még az is kovetkezik, hogy a di-
6da akkor képes csak kinyitni, ha U> U@!

A diéda zart allapotaban csak nagyon ki-
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tobbezerszeres nagysdgrendig terjedhet.
Ezzel magyarazhato a tranzisztor erdsitGkeé-
pessége: kis bazisarammal tudjuk az Ic kol-
lektoraramot vezérelni. Amikor a tranzisz-
tort gy hasznaljuk (a tobbi aramkori ele-
met ugy vélasztjuk meg), hogy a bazisaram
és a kollektoraram egymdssal arinyos, ak-
kor a tranzisztor linearis iizemmodban mi-
kodik. Ezt a tulajdonsagat érvényesitik a




3

I
i ES KAPCSOLAT
I

4. dbra

Az elemi @, illetve 1 értékii eseményekhez
egy kapcsold nyitott, illetve zart allapotat
rendelve, kapcsolokbdl felépitett aramkd-
rokkel valdsithatjuk meg az Gsszetett ese-
mények elektromos leképezését. A 4. dbrdn
lathaté aramkérdk a K1 és K2 kapcsolok
allapotdhoz rendelt elemi llitdsok ES, il-
letve VAGY kapcsolatat valositjak meg.

ES kapcsolat: a lampa akkor ég, ha K1
ES K2 is zart (mindkét elemi esemény
igaz). VAGY kapcsolat: a lampa akkor ég,
ha Kl VAGY K2 VAGY mindkett§ zart
(valz)imelyik vagy mindkét elemi esemény
igaz).

Logikai funkciékat megvaldsitdé dramko-
roket — kapcsold tulajdonsagaikat kihasz-
nalva — félvezetd diddakbdl, illetve tran-
zisztorokbdl is felépithetiink. Az igy kiala-
kitott Aramkordkben a @-at és 1-et mindig
két fesziiltségszint képviseli, amelyeket L és
H szinteknek is szoktunk nevezni. A leg-
gyakoribb esetekben a két logikai allapot-
hoz 1gy rendeliink fesziiltségszinteket,
hogy L-nek a § V, H-nak a pozitiv fesziilt-
ség (legtdbbszér 5 V) feleljen meg. Ezt a
megfeleltetést szoktdk pozitiv logikanak
nevezni.

Kapuk

Di6dak felhasznilasaval az elGbbiekben
kapcsol6kkal bemutatott ES valamint a
VAGY kapcsolat az 5. dbrén vazolt, un. di6-
das kapuiramkorokkel valdsithaté meg.
Vizsgaljuk meg elGszor az ES kapu miiko-
dését. Ha az A és B jelii bemenetek mind-
egyike L szintl, akkor a két didda vezet,
ezért az X jell pont (a kimenet) L szinten
lesz (pontosabban U#=0,7 V nyitéarami
fesziiltségen). Ha csak az egyik bemenet L
szintli, akkor is vezetni fog a hozza kapcso-
16d6 di6da, azaz X tovabbra is L szintli ma-
rad. Ahhoz, hogy a kimenet H szintii le-
gyen, mindkét bemenetre H szintet kell
kapcsolni.' Akkor a di6déak lezarnak, és az
R ellenéllason dram nem folyik, ezért a ki-
menet H szinti lesz.

A VAGY kapu miikddése az el6zdhoz
hasonlé médon elemezhetd. Ha a bemene-
tek L szinten vannak, akkor az ellenéllason
dram nem folyik, igy X pont fesziiltsége
nulla (L). Ha azonban valamelyik bemenet-
re H szintet kapcsolunk, akkor a diéda ve-
zetni fog, az R ellenallason aram folyik, és
a kimenet H (pontosabban Vcc—#,7 V)
szintii lesz.

Ilyen diédas aramkérékkel bonyolult lo-
gikai fiiggvények is megvaldsithatok, de
eldnydsebb tulajdonsagaik miatt a tranzisz-
tort mint kapcsol6 elemet alkalmaz6 dram-
korok valtak a legjobban elterjedtté. Csak
példaként egy el6nydsebb tulajdonsag: lo-
gikai dramkorokben igen gyakran kell egy
adott jel ellentettjét — negaltjat — el§alli-
tani. Az ezt megvaldsité dramkér — az in-
verter — diddaval valo elGallitdsa meglehe-
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VaGY KAPCSOLAT

tdsen bonyolult; tranzisztorral ez a legegy-
szerlibb feladat, hiszen a tranzisztor kap-
csol6 ilizemmodjat bemutaté 3. dbra egy
inverter: ha a bemenet Ube=# V (L szint),
akkor a kimenet Uki=5 V (H szint), és ha
Ube H szintii, akkor a kimenet L szintre
valt.

A tranzisztorokat alkalmazé TTL (Tran-
zisztor-Tranzisztor Logika) igazi diadalat
az integralt aramkérdk megjelenése hozta.
Az integralt Aramkor olyan — kivezetések-
kel ellatott — tokozott félvezeté lapka,
amelynek feliiletén sok-sok tranzisztor és
diéda van miikoddképes dramkorré egye-
sitve, vagy mas szdval integralva. Mi ezeket
az Aramkoroket csak a kivezetéseik feldl
Hlatjuk”, ezért alkalmazasukhoz elegendd
funkcionalis miikédésiik ismerete. Illuszt-
racioként elemezziik egy két bemeneti
NEM—ES (NAND) TTL kapuaramkor
miikddését (6. dbra).

Ha egy vagy mindkét emitter L szinten
van, akkor a bemeneti R ellenallason dram
folyik (a Tl bazisemitter diddaja vezet).
Ennek kovetkeztében T1 kollektora L szin-
ten lesz. A kollektor csak akkor lesz H szin-
tli, ha valamennyi bemenet H szintlivé va-
lik. fgy a bemeneti rész tulajdonképpen ES
kapcsolatot valésit meg. A kovetkezd foko-
zatot a T2 tranzisztor alkotja, ami az n. to-
tem-pole kimenet (T3—T4 tranzisztor, D
diéda) megfeleld vezérlését (meghajtasat)
biztositja. Amikor T2 vezet (T1 bemenetei
H szinten vannak), akkor T3 lezir és T4 ki-
nyit, ezzel a kimenet L szinti lesz, ami a
NEM—ES funkciénak felel meg. A kime-
neti lancban lévé D diéda biztositja, hogy
T3 lezart allapotban legyen akkor, ha T4
kinyit. Ha T2 nem vezet, akkor T3 van nyit-
va és T4 zarva.

Meéréssel a fenti miikddést ugy ellendriz-
hetjik, hogy a fold és az X kimenet kozé
egy voltmérdt kotiink ; akkor annak kézel §
V-ot (L szint) kell mutatnia. Az A és B be-
meneteket egyszerre vagy kiilon-kiilon a
Vec fesziiltségre kétve, a voltmérd kozel 5
V-ot (H szint) fog mutatni.

6. dbra -

5. dbra

X=ArE |

Mas jellegii kimenet is kialakithat6 a
fenti totem-pole kimenet helyett: az un.
nyitott kollektoros kimenet. Ilyenkor a
*_gal jelzett ellendllas, a T3 jelii tranzisztor
és a D didda hidnyzik a kimenetrdl, és az X
jeld kimenet (T4 kollektora) van kivezetve.
Ezért hivjak nyitott vagy szabad kollekto-
ros kimenetnek. Milyen tulajdonsagai van-
nak az igy kialakitott kimenetnek?

— A T4 tranzisztor igy nagyobb tapfe-
szilltségen miikddd terhelést is képes kap-
csolni: példaul egy 12 V-os izz6t vagy relét,
azaz TTL bemenetr§l vezérelhetiink nem
TTL jellegli kimeneteket. Természetesen
ilyenkor a T4 tranzisztoron atfolyé aram-
nak a megengedett érték (kb. 20 mA) alatt
kell lennie.

— Amikor az ilyen nyitott kollektoros
kapuk kimeneteit Osszekotjilk, és a kdzds
vezetéket a Vec tapfesziiltséghez csatlakoz-
tatjuk, akkor ez a kozos vezeték (X kime-
net) csak abban az esetben lesz H szinti,
ha valamennyi kimenet H szinten van. Ha
csak egyetlen kimenet is L szinten van, ak-
kor a kozds kimenet is L szinten lesz, azaz
a kimenetekkel ES kapcsolatot valositha-
tunk meg. Az ilyen dsszek&tott kimeneteket
huzalozott ES (mas megolddsnédl huzalo-
zott VAGY) kapcsolatnak is nevezik.

Logikai halozatok

A digitalis TTL kapuaramkorok ilyen és
ehhez hasonlé aramkérdkbél épiilnek fel.
Az ilyen kapuk egyértelmiien jellemezhe-
t6k bemeneteik szamaval és azzal, hogy a
bemenetek milyen logikai fiiggvénye jele-
nik meg a kimeneten. Az integrélt aramko-
rok Osszekapcsoldsa sordn gyakran tdbb
bemenetet kell egy kimenetre kapcsolni.
TTL 4ramkéroknél megadhatd, hogy egy
kimenet maximdlisan hiny bemenettel ter-
helhetS. Ez a szam a kimeneti terhelhetd-
ség (fan out). El6fordulnak olyan bemene-
tek is, amelyek a kimenetet a szokdsosnal
jobban terhelik. Az ilyen dramkérék beme-
neti terhelése (fan in) nagyobb mint 1.

Ezek alapjan TTL aramkorokbdl allo lo-
gikai héalézatokat kapuaramkérdkbél a ki-
meneteik és bemeneteik megfelel6 Gssze-
kapcsolasdval hozhatunk létre. Néhany
alapszabalyt azonban be kell tartanunk:

— egy kimenet maximum tiz bemenetet
képes miikddtetni (fan out=10);

— kimenetek kézvetlen médon nem kot-
het6k 6ssze;

— a fel nem hasznalt bemeneteket cél-
szerli  valamelyik tApfesziiltségpontra
(GND vagy Vcc=35 V-ra) kétni.

(Folytatjuk)
DR. KONYA LASZLO
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Egy régen élt filozéfus arra a kérdésre: Elgon-
dolhaté-e egy olyan vilagegyetem, melyben
nincs élet? nyilvanvaléan azzal valaszolt volna
— nem. Hiszen nincs értelme vildgegyetemrdl
beszélniink, ha senki sincs, aki beszélne réla. Az
ember kozépponti helyének kopernikuszi tron-
fosztdsa Ota azonban elsg hall4sra kénnyen igen-
nel is valaszolhatniank. Mégis Einstein egyik ne-
ves tanitvényagl.}ohn A. Wheeler egyértelmiien
nemet mond. Allitvdn, hogy nemcsak az ember
alkalmazkodott az univerzumhoz, hanem az uni-
verzum is az emberhez. Ez az illitds persze nem
vezet minket egyenesen a tyuk vagy a tojas di-
lemmajihoz. Ezzel ellentétben még egocentri-
kussagunk vagy rosszabb esetben egoizmusunk
sem mondathatja veliink, hogy létezésiinknek
nem egyik alapfeltétele alkalmazkodoképessé-
giink. S noha az iménti gondolatfutamhoz képest
kissé nyers fordulatnak tiinik, ne vegyék zokon,
de az alkalmazkodo6képesség nagyon is kifejez-
het6 egy adott orszag, jelen esetben hazank sza-
mitastechnikai, pontosabban mikroszimitogépes
piacanak helyzetével. Mert hiszen, prézaibbra
forditva elsG kérdésiinket: Elgondolhaté-e
egy orszdg dinamikus fejlédése korszerli vagy
legkorszeriibb szdmitégépek nélkill? — erre
egyértelmiien nemmel valaszolhatunk.

Es noha a Mikrokalauz hazai mikroszamitogé-
pek piacardl sz6l6 tanulmany szerzdit nem tarsa-
dalmi és gazdasdgi hatasok és behataroltsagok
elemzése irdnyitja, a tdjékoz6do vagy éppen a
vasarlasnak nekirugaszkodé olvasé a ,képzelet”
kovetkeztetései elél nem menekiilhet. Mert, no-
ha mikroszamitégépes allapotainkra rahuzni,
hogy: non progredi est regredi (nem haladni
annyi, mint visszafelé menni), szélsGséges allas-
foglalds volna, az mar az el6bbi széldson aprét
ferditve prézaian valés, hogy nem eléggé gyor-
san haladni annyi, mint erésen lemaradni.

A kotetben a mikroszamitégépeket a mikro-
processzoruk altal egyszerre kezelt bitek szima
szerint csoportositva mutatjik be a szerz6k. Rog-
ton megallapitva, hogy ma mér a kis teljesitmé-
nyiitk miatt a 8 bites gépek az életciklusuk leme-
né agaban vannak. Ide tartoznak azonban a hazi
szamitogépek és iskolai szamitégépek, amelyek
nagyobb teret kaptak az 6sszeéllitasban. Es ami
azonnal szemet szir: az alacsony sebességiik, kis
operativ taruk és korlatozott perifériaellatottsa-
guk miatt a hdzi szamitégépeket altaldban csak
oktatasban, jatékra és a haztartasokban hasznal-
jik ma Nyugaton. Hazinkban viszont elsdsor-
ban a Cé64-et széles korben professzionélis célok-
ra is. ,A fejlett t6kés orszagokban ezt a teljesit-
ménykategoridt mdar csak jatéknak tekintik.
Ugyanis a 16 bites gépek arai is 2-3 havi atlagfi-
zetésre mérséklddtek . . .” — természetesen joval
tobbet tudnak kis6cesiiknél. Es a mai hazi szami-
togép-teljesitmény kategoria megkapja a kegye-
lemdofést a most megjelend IBM gyartmanyud
JX3-t6l. Aminek mikroprocesszora Intel 8088,
operativ tara 256 kbajt, az alapgép tartalmaz egy
3,5 hiivelykes, 1 Mbéjt kapacitasi hajlékonyle-
Inczcs tarolot is. Ara varhatéan 600 dollar kériil
eszZ.

A hazai Osszetétel? Képet kapunk réla a be-
szerzési forrasok, tipusok és araik szerint is. Az
egyéni utazasok révén jutott mindmaig a legtobb
gép az orszigba, mintegy Gtvenezer. A kiilkeres-
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Lépéstartas reményeinkkel. .. ?!

kedelembél 16 ezer, mig idehaza 12 ezret gyar-
tottak. S itt egy adat lattin elgondolkodhatunk,
ki és mi a kereskedd: ugyanis 1984-ben minddsz-
sze ezer gép jutott a killkereskedelem jovoltabol
a felhasznalok birtokdba. Addig egy szal sem!
Dicséretiinkre legyen mondva, hogy a hézi
szamitogépek gyartasat a szocialista orszdgok
koziil els6ként Magyarorszdgon kezdték meg
1982-ben, s mind ez ideig csak nalunk gyartottak
beldlik ezernél tébbet. Ebben meghatarozé volt
a mir 1983-ban szamitégépet gyartaté kozépis-
kolai szamitégépprogram és a Primo debiitilasa,
majd sorozatgyartisa 1984-ben. Oh, Primo!
Gyorsan jott, gyorsan hervadt. 1987 februarja-
ban bekdvetkezett a végkidrusitisa, a Primo
gyartéi, halaldt még az el6z6 év szeptemberében
bejelentették. Pedig ,,A Primo harminc hénapos
életét értékelve elismeréssel kell sz6lni a kezde-
ményezés Uttord jellegérdl, a kitling piaci mun-
kérdl (a szocialista orszagok elsd, boltban arusi-
tott gépe cimet is elnyerte). Az élete rovidségéért
okolhatd az elterjedt nyugati tipusokkal valé in-
kompatibilitdsa, a megbizhatatlan program ki- és
bemenete, a mindezek kovetkeztében gyenge
programellatottsaga. Ez utébbi a programok ez-
reivel kényeztetett C64 és Spectrum gépekkel
szemben Oridsi hatrinyt jelentett. Magyarul:
nem lehetett ma mar csupasz vasat értékesiteni.”
Aztan 1986-ban a Videoton robbantott, rob-
bantgatott. Megjelent a TV-Computerével a bol-
tokban. Bér a gépet 1984-ben bemutattak, végiil
két esztenddre ra jelent csak meg a forgalomban.
Mi lett volna, ha Pallasz Athéné ennyit vajudik
Zeusz fejében! Bizonyéra a legfGbb isten agyda-
ganattal kimidlt volna. De hat egy isten még a
gyorsasagot is megengedheti maginak. — Min-
denesetre a Videoton a teljesitménykategdria
visszaszorulasa ellenére igyekszik az igényekkel
1épést tartani, amiért is gazdag perifériavalaszté-
kot kindl, illetve igér.
Az arak, a kereslet-kindlat és a beszerezhetG-
ség hullamzasa fokozatosan csokkent. De a
... gyors siillyedés utan mara megallapodtak”.
fgy példaul egy C64 25 ezer, egy ZX —Spectrum
48 k 12 ezer forint korilli aron volt beszerezhet6
tavaly év végén. Végiil az dsszegzésbdl kiemelhe-
t8, hogy a hazi szamit6gépekbdl 1986-t6l a pia-
con talkinalat jelei mutatkoznak, a vevSk vilo-
gathatnak a tipusok kézott, s mig a hazi szamit6-
gép-allomany gyarapodasi iiteme mérséklGdott,
az iskolaszamit6gép-allomany jelentGsen meg-
nétt. Egyébként az iskolaszamitégép-program,
ahol dominal a Commodore Plus/4 és a TV-
Computer, azzal szdmol, hogy 1990-ig 50 ezer
gépet juttat a kdzép- és altalanos iskoldk birtoka-
ba.

A professziondlis mikrogépek gyartasa a szo-
cialista orszidgokban a 70-es évek végén, 80-as
évek elején kezd5dott meg. A 8 bites gépek gyar-
tasa gyorsan ivelt felfelé, mig a 16 bitesek megje-
lenése szinte a tdriilkdz8 bedobésira kénysze-
ritette Sket. Ugyhogy a majd két tucat hazai 8
bites gép listdja mar majdhogynem mizeumi, ha
a 86-os forgalmukat nézziik. Az arakat tekintve
»Mar ma is a 8 bites és a 16 bites gépek arai ha-
sonlé konfiguricié esetén Osszemosédnak, vi-
szont a teljesitménykiilonbségiik Oriasi. Ezért is
emlegetik a szakmaban gy, hogy a 16 bites gé-
pek arai razuhantak a 8 bites professzionalis gé-
pekére és agyoniit6tték azokat.”

A 16 bitesek koziill a meghatirozé jelentdségi
IBM PC-vel kezd6d8en a vele kompatibilis mik-
rogépek a honfoglalék. Itt milyen a hazai éllo-
many? A magéinember Gvatlansigiban igencsak
savanyu képet vaghat, ha behoz egy gépet. ,A
vam egy kis konfiguracié esetén is 300-500 ezer
forintot tesz ki. A magancéli vésarlas ezért szin-

te kizart.” A killkereskedelmi forgalom tank-
csapdéaja viszont a Cocom-rendelkezések sora.
Ennek szellemében csak 1985 tavasza 6ta enge-
délyezik IBM PC-k kivitelét, illetve behozatalat
hazankba, azéta is csak egyedi exportengedély-
lyel. 1986 ujdonsaga volt az IBM PC-vel kompa-
tibilis magyar gépek szocialista exportjanak be-
induldsa. Aminek egyik élenjiréja a Proper és
tovabbfejlesztésének eredményeképpen kis csa-
ladja lett.

Az 4rak alakuldsa belsGszervi betegségekre
utal. Hasonlattal élve: a vasszerkezet megrogy-
gyan anyaghiba miatt, avagy hamissagokra épiil-
ve a lélek is megkeseredik, olyannyira, hogy a
cselekedetek is santikdlnak. Magyarin: ,LAz
1986-0s év fdszerepldje ebben a kategdridban az
ar volt. Komoly tulkindlat alakult ki, igy akinek
jelentdsebb készletei voltak akar gyartasbél,
akar kiilfoldi beszerzésbdl, forgalma novelése ér-
dekében erdteljesen csokkentette az drait.” De ez
a tendencia megfordult novemberre. A tébb ok
siritménye 1987-re: ,,A potencidlis vevék a ked-
vezdtlen (sic!) vamintézkedések miatt egyre szii-
kiil§ kinalatbél vailogatas helyett fantomara fan-
tomgépeket kezdtek iildozni. Kozben pedig a
tényleges vasarlasok szama, az alkalmazasba vé-
tel szeptemberig szinte a nullira apadt™!!!
A Mikrokalauz az okok lancolatdban minden-
esetre kelld alapossaggal eligazit. A netan lappa-
do kedvet talan visszazokkentheti eredeti illuzio-
jéba az , Elektronika tarsadalmi-gazdasagi alkal-
mazasa elterjesztésének gazdasagiranyitasi fel-
adatait atfogé kozponti Gazdasigfejlesztési
Program” keretében kindlkozé kedvezmények
eredményeinek és legféképpen a lehetGségeinek
attekintése. E részben végezetiil az IBM PC-vel
kompatibilis lokalis halézatokig tiblazatokon te-
kinthetjiik 4t a gyartokat, a termékeket és azok
arait. Hozzadkapcsolva néhany egyedi tipust egy
zaré megjegyzés kiséretében: ,,...a hazai gyar-
tok komolyan veszik az IBM PS/2 csaladjat, s
erdteljesen folynak az azzal kompatibilis gépek
elGallitasara iranyuld munkak.” — Amihez nem
fér kétség, ambar nem artana mindannyiunknak
komolyan vennie magéat!

A periféridk igazi csemegéi a szamitogépesek-
nek. Anndl inkabb, mivel a nyomtaték, a win-
chester-tarak, a folyamatos {izem{i méagnesszala-
gos tarak (streamerek) legkorszer(ibb fajtaibol a
hazai piacon kevés akad, ha nem éppen tjdon-
sag, és az egyszerlibb nyomtatékon kiviil borsos
az aruk is. Minderr6l a Mikrokalauz szerzdi j6
érzékkel tajékoztatnak, és kiilon kdtetben bon-
gészhetiink a teljes valasztékban. Felvillantva
még a lizingnek, amely olyan bérletezést jelent,
melynek végén a bérelt eszkdz egy jelképes Osz-
szegért a bérl§ tulajdona lesz, remélhetSleg sike-
res szimitogépes jovGjét is. — Am szamitogépek
ide, perifériak oda, e helyiitt Pascal teljesen rea-
lis: ,,A mult és a jelen csupan eszkoziink: célunk
csakis a jovendd. Igy tehat sohasem éliink, ha-
nem csak reméliink élni.” — A kérdés csupan
az: sajat reményeinkkel lépést tudunk-e tartani?

SZULYOVSZKY CSABA

Kdziiletek figyelem!
Mikroszémitégépet
akarnak vasaroini?
Tajékozbddjanalk
a naprakész piaci helyzetrdi!
Dijtalan ismertetd!
MESZ
Szamitdstechnika
1368 Budapest, Pf. 193.
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A tablazatkezelé program
hasznalata II.

Az eldzdekben ismertettiltk a tablazatke-
zel6 utasitaskészletét, és néhany egyszerd
példaval szemléltettiik a miikddést. Egy
osszetett feladattal most megprobaljuk il-
lusztrdlni a BASIC nyelven megirt, vi-
szonylag egyszerii tablazatkezel6 program
nyujtotta lehetGségeket.

Miel6tt a tablazat dsszeallitisahoz hoz-
zéfognank, a /T utasitissal tordlhetjilk a
tablazatot, amelyen eddig gyakoroltunk.
Eldszor allitsunk elé egy egyszerii tablat,
amelyen egy szdmsorozat sszegét szamit-
juk ki, majd hatirozzuk meg az Osszegre
vonatkoztatott szdzalékokat (1. dbra).

ElsG lépésként irjuk be a megfeleld hely-
re a cimkéket. Az 1. dbran lathat6 tablazat
kialakitdsahoz mozgassuk a kurzort az AA
pozicioba. MielStt a szovegirast elkezde-
nénk, nyomjuk le a székdzgombot: ez je-
lenti a program szdmara, hogy cimke meg-

161jiik a cellankénti 6sszeadast. Mivel teljes
Gsszegrdl van szd, akad egyszeriibb lehetd-
ségiink is:

(@ SUMOBD. Nézziik egy kicsit részlete-
sebben.

@ SUM a szummazd utasitas, O az osz-
lop szerint végzett dsszegzést jelenti, és BD
a kezd§ pozicio helye. Az utasitas hatdsara
a BD poziciétél kezd6dGen a program az
oszlopban talalhaté minden értéket &ssze-
ad, és az eredmény megjelenik a kurzor al-
tal kijelolt pozicion (BM). A képerny6 ma-
sodik soraban az Osszegzd formula lathato.

Most végezziik el a szdzalékszdmitaso-
kat. Lépjiink jobbra a C oszlopba és moz-
gassuk a pozicijelz6t a D sorba. frjuk be a
szazalékszamitasi formulat. Vegyiik a BD
mezd tartalmat és osszuk el a BM mez4 tar-
talméaval, majd szorozzuk meg 100-zal.
A formula tehiat a kovetkez6: +BD/

érhetjiik el: shift gomb lenyomasa utdn le
kell nyomni a felkialtéjelet. A program
most Ujraszamolja a tablazatot és kit6lti a
megfeleld helyeket.

A 2. dbra egy negyedévi tablazatot mutat
be. Lathatéan itt mar nemcsak az oszlopok
szerint, hanem a sorok szerint is végziink
szamitasokat. A képerny6n a jobb fels6 sa-
rokban megjelend 0: (oszlop) vagy S: (sor)
jelzi, hogy a kijeldlt miiveletet most oszlo-
ponként vagy soronként veszi a program.
A soronkénti szamolas utasitisa /SZS,
ahol / azt jelenti, hogy utasitas kovetkezik,
SZ jelentése: szamolj, S: soronként.

Ne felejtsiik el, hogy egy tablazat szami-
tasanal a mezGk tartalmanak mar léteznidk
kell, miel6tt egy formuldval miiveletet vé-
geznénk a tablaban. Ez kiilondsen fontos
akkor, ha az egyik formula hasznalja a ma-
sik altal kiszamitott értékeket.

Ha a nyomtatéra akarjuk kiildeni a tab-
lazatot, akkor a szamitasok elvégzése utin
(a tabla ki van téltve) a /N (nyomtat) [EN-
TER] utasitds megadasakor a program
megkérdezi a kezd6 oszlop helyét. Esetiink-
ben ez az A oszlop volt. A tabldzat minden
sora nyomtatasra keriil.

Végezetiil még néhany szd a fajl szerke-
zetérol. A tablazatot tartalmazoé fajl harom
rekordbdl épiil fel. Az elsdben talalhaté a

P

i) [EMI  (F) DSUMOBD

CEMI (F) asuMoBD & E C D E

______ e e

A Hava kiadasok i . T ol adamns : .

B Megnev. obsszeqe G Azl al g Megnev. Januar februdr marcius eszesen

s o o e

D Lakés 1250. 00 18,13 D Lakéas 1250. 00 1260.00 @ 1250.00 I750.08

E Kézmii, B45. 00 6.85 E Kozmii B845.00 1250. 00 1124.00 I019.09

F Hitel 2400.00 19.46 F Hitel 2400.00 2400.00 1100.00 5900. 00

Wibmmall s St bl B e 6 Ruhazat 1338.00 1208.00  1500.00 4044 .00

At S i H #lelem 3350.00 3600.00 3950.00  10900.020

J Egyéb 480, 68 5. 51 I Kozlek 1375. 00 142@. 00 1370. 00 A4185.00 .

K Takarék 11@0. D0 8. 92 J Egyéb 6£80. 00 280. B0 1200.00 2B6D.02

L o= = mmam K Takarék 1120.00 1200. 00 1000. 00 3100. 00

1 TOTAL >12338. 00 100. 68 o= == ==
M TOTAL F12338.00 1290B.00 2 12514.08 3776000
1. dbra 2. dbra

adasa kovetkezik. A szbveg (a cimke) bevi-
telét egy ENTER lenyomasaval lehet lezar-
ni. Léptessiik a kurzort az AB pozicidba,
ismét szokoz lenyomdsa utan irjuk be a ki-
vant széveget, majd az ENTER ismét lezar-
ja a cimkét. A cimke szdvege ,atloghat” a
kovetkezd pozicioba is, ha ezt példaul a
tablazat fejléce igy kivanja.

Az emlitett eljarast folytatva irjuk be
minden poziciéra, amit akarunk. Az alahi-
zasok, amelyek a tablazat jo tagoltsigat
eredményezik, konnyen képezhetSk: /-
(kotGjel) a program szamara azt jelenti,
hogy a jobb oldalon, a kétdjel mellett 4116
karaktert ismételni kell (példaul -= azt je-
lenti, hogy a kurzorpozicioval megadott
celldhoz egyenldségjel keriiljon a cella tel-
jes szélességében, mint cimke).

Az értékek beviteli médjat mar az el6zd
alkalommal ismertettiik. Csak emlékeztetd-
Uil: el8szor a tizedespont helyét kell megad-
ni (jelen esetben a /TP2 utasitdssal). Ezek
utédn vigyiik be egymas utin a megfeleld
poziciora a szamértékeket. Az utols6 pozi-
cié6 a BK lesz. Vigyiik most lejjebb a kur-
zort, az MB poziciora. Itt most két lehetd-
séglink van az Osszeg elBallitisara. Az
egyik +BD +BE +BF... stb., tehat kije-

BM=#100. [ENTER], az eredmény megjele-
nik a CD mezdben. Hasonldan irjuk be a
tobbi pozicidra is a formulakat. Az eredmé-
gyek rendre megjelennek a kijel6lt mezdk-

en. ‘
Lehet6ség van egy masik megoldéasra a
/M (masol) utasitas hasznalataval. Az uta-
sitds a kovetkezd alaku lesz: /MCDCK,
ami azt jelenti, hogy masold a CD mez6-
ben talalhat6é formulat a CK mez8ig min-
den pozicidba.

Természetesen most ki kell javitani a sza-
zalékértékeket tartalmazé mezdk koordina-
tait a megfelelGkre. Tehat példaul az E sor-
ban a BD helyére BE keriil €s igy tovabb.
Ez az utasitas hasznos, ha bonyolult formu-
lakkal dolgozunk és csak kis valtozdsok
sziikségesek az egyes pozicidkon.

Miutén elvégeztiik a sziikséges modosita-
sokat a képernyén, visszatériink a normal
iizemmodba. Ezutdn, ha kivanjuk, ellen-
Orizhet6k a mez6kon talalhaté formulak.
Léptessiik lefelé a kurzort a C oszlopban.
Az aktuailis szamitasi képlet megjelenik a
képernyd masodik sordban. Lathatéan a
szamitas eredményei is a helyiikdn vannak,
de semmi nem tortént a tablazatban. Még
nincs kitdltve. Ezt egy egyszerl utasitassal

kurzorpozicié a ,kimentés” pillanatiban, a
tédblazatban hasznalt tizedes jegyek szama
és a szamolas rendje (oszlop vagy sor). Pél-
daul BE_2S azt jelenti: a kurzor a BE pozi-
cion volt, két tizedesig toreksziink a pon-
tossagra a szdmolasnal, és a miiveleteket
soronként végezziik. A harmadik rekord a
fajlt zarja le (EOD=End of Date). A koz-
bensd rekord tartalmazza a tiblazat adata-
it. Amint mar emlitettiik, 676 mezds a tab-
lazat. Mindegyik pozicion tulajdonképpen
harom mezétipus talalhaté (cimkék, formu-
lak és valtozok értékei). A rekord a kovet-
kezé forméban épiil fel: oszlop, sor, tipus
(...adatok...).

Az oszlop és a sor megnevezése A-t6l Z-
ig terjed, a tipus L (cimke), F (formula), V
(véltozo) lehet. Az adatok sztring formaban
lesznek rogzitve: a program betdliésiikkor
az adatokat sztring forméban és szdmra
visszaalakitja.

Mivel a rekord tartalmazza minden mez8
pozici6jat és tartalmét, a rekord elGallitasa
példaul egy masik programmal elég egysze-
ri feladat. A sziikséges dimenzionaldsokat
a programlista 2. sora tartalmazza (lasd
*87/12. szamunkat).

GALINA FERENC
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ADOM A MAGYARAZATOT!

Lapunk el6z6 szdmaban Gddér Gyorgy
olvasonk a C16 fontosabb alkatrészei 1ab-
kiosztasarol kérdezett. A valasz:

1. A C16 mikroprocesszoranak kérdezett

kivezetései:
‘ : Bemenet. Ha valamilyen kiilsg
| egység hasznalni akarja a cim- és adat-
buszt, akkor az AEC labat alacsony szintre
allitja, és ennek hatasira a mikroprocesz-
szor lekapcsolja magat a buszrol.

RDY:, Bemenet. Ha alacsony szintii, ak-
kor ez jelzi a mikroprocesszornak, hogy az
adatbuszon 1év6 informacié még nem érvé-
nyes, ezért még nem olvashatja be.
A Cl6-on nincs kihasznalva ez a bemenet.

TIRQ: Maszkolhat6é megszakitiskérés be-
menet. Ha a CLI gépi utasitassal a megsza-
kitaskérés engedélyezve van, és valamilyen
kiilsé egység a 1abat alacsony szintre allitja,
akkor a mikroprocesszor a $FFFE—FFFF
memériacim 4ltal mutatott megszakitaske-
zeld rutinra ugrik.

GATE IN: Ezt a jelet a TED Allitja el6.
A dinamikus memoridkat meghajté I1C-k
szdmdara azt jelenti, hogy a cim alsé vagy a
fels§ bajtjat tovabbitsak a RAM-okhoz.
A mikroprocesszornak pedig jelzi, hogy mi-
kor készek a RAM-ok az adatbusz informa-
ciéjanak fogadasara.

@®0: A mikroprocesszor (uP) oOrajele.
A TED allitja el6. PO—P7: A puP sajat 7 bi-
tes porttal rendelkezik, aminek ezek a kive-
zetései. (P5-0s nincs.) Programb6l a memo-
ria $0000—0001 cimein érhetjiik el
A $0000 cimen a port bitenkénti iranyat
kell megadni. (1 =kimenet, @ =bemenet)

A $0001 cimen irhatunk, illetve olvasha-
tunk a portrél. (A 6510 adatlapjan ez is, és
a forditottja is megtalalhatd. A két véltozat
koziil ez az ellendrzétten helyes.)

A Cl6-ban ezeket a portbiteket a soros
busz és a magnd kezelésére hasznaljak.

2. A TED vezérli a C16 osszes fontos
funkci6jat, ami elengedhetetlen a szamito-
gép miikddéséhez. A TED a Cl16 legfonto-
sabb alkatrésze.

Feladatai:

— a megfeleld memoriaszelet kivalasz-
tasdnak vezérlése.

CS0, CS1/

— dinamikus RAM-ok felfrissitése

— a rendszerérajel eldallitasa (PF)

— RAM-ok cimzésének vezérlése (CAS,
RAS, MUX)

— billentyiizetleolvasis (K#—K7)

— a teljes képvezérlés: szines videojel
OsszetevBinek eldallitasa (SYNC, LUM,
COLOR)

— hanggeneralas (SND)

— iddzit6k és rasztermegszakitas kezelé-
se (IRQ).

Kivezetései:

AEC, BA: mint a pP-nal az AEC és
RDY kivezetés a TED-re vonatkoztatva.

, : a cimbusz alapjan a megfele-
16 ROM, ill. RAM IC-t engedélyezi. Nor-
mal (bévitetlen) esetben a BASIC és KER-
NAL ROM kozott valaszt. ;

COLOR, SYNC/LUM: A kimeneti vi-
deojel szin, szinkron- és fényességjel ssze-
tevai.

SND: a hanggenerator AUDIO kimene-
te.
KO—K7: bemenetek, a billentyilizetmat-
rix oszlopainak értékét és a botkormanyok
allapotit olvassa be a billentyiizet letch
TED regiszterbe ($FF@8).

3. Ul6-0s IC (37700—19):

Ez egy logikai hélézatot tartalmazé be-
rendezésorientalt &ramkor, ami a 16 kiildn-
boz6 bemenetétdl fiiggSen valtoztatja 8 ki-
menetének allapotat. Egy 1/0 memédriate-
rillet megcimzésekor a kimenetein engedé-
lyezi a megfeleld egység adatbuszra kap-
csolddasat.

Pl: kazettis egységen gombnyomas érzé-
kelése,

billentytizet sorainak vezérlése,

memoriabank-kivalasztas.

(Az 1/0 teriilet helye: $SFD@0—FEFF 16
bajtos részekre osztva.)

4. 6529 B:

Ez egy egyszerii 8 bites regiszter, ami a
Cl6-ban a billentylizetmatrix sorait hajtja
meg. A lenyomott billentyli hatasira a
TED K@—K?7 bemenetein a megfelel§ he-
lyen megjelenik a 6529B IC-nek a lenyo-
mott billentyii sordhoz tartozd kimenetélla-
pota és a TED $FF@8-as regiszterének ol-
vasasaval a lenyomott billentyili megallapit-
haté. A 8 bites IC az I/0 teriilet $FF38
cimén érhetd el.

A C16 szamitégép kapcsolasi rajza meg-
taldlhat6 a RADIOTECHNIKA 1986. 4p-
rilisi szdmaban.

GYURKOVITS GERGELY

Ebben a rovatban rovid, szoveges, a
mikroszamitdgépekkel kapcsolatos hirde-
téseket kozlink. A dijszabds: koziiletek-
nek gépelt soronként (60 karakter) 100,-
Ft, magdnszemélyeknek az elsd sor 50,-
Ft, minden tovdbbi sor 20,-Ft. Az NJSZT
tagjainak az elsd hdrom sor ingyenes.
Hirdetéseiket a szerkesztdség cimére
var juk.

ADOK

ATARI 800 XL (64k) magndval, joys-
tickkal, jdtékprogramokkal 16 000 Ft-ért
eladé. Kovdcs Ldszld, Alsézsolca, Bajcsy
Zs. u. 40. 3571

ATARI 800 XL/XE-hez monitorprogram
kaphaté. Assembler-Disassembler, 12 mo-
nitorparancs. Ara: postdn utdnvéttel 300
Ft/kazetta. Cim: ifj. Nyistdr Istvdn,
Gyula, K.190. 5700

ATARI 800 XL magndval, jaték- és fel-
haszndldi programokkal, izzdsor-vezérlé-
vel, szakkonyvekkel, ROM-listdval, jegy-
zetekkel eladd. Body Attila, Kazincbar-
cika, Pollack M. wu. 3. 3700. Telefon:
06-48-14-643 az esti orakban.

ATARI 520 STM eladd (512k) floppyval
(360k), egérrel, sok programmal (68
ezer), hozzéd profi ff monitor (20 ezer).
Dr. Nagy Jézsef, Eger, Dr. Séndor I. u.
3. IN/9 . -8139

Cé64 eladd + magnd, joystick, progra-
mokkal + Commodore Mickrodrive, rend-

szerszoftver nélkil, kazettdkkal, ara:
21 000 Ft. Simon Gabor, Miskolc, Gomori
u. 10. 3526. Telefon: 15-379

Commodore VC20 + lék bdvités + magnd
+ 3 db cartridge 3 db DEMO-kazettdval +
sok gydri programmal eladd. Ar megegye-
zés szerint. Kovdcs Zsolt, Budapest,
Téncsics Mihdly u. 63. 1211

VIDEOTON TV-Camputer (32 k) + rend-
szerszoftver 9000 Ft-ért eladé. Balogh
Endre, Budapest, Bertdti u. 14. 1172.
Tel.: 639-343

TV- ter (32 k) eladd programokkal
(kazettdn). Kuczi Géza, Katymdr, Sallai

u. 7. 6455
VESZEK

ATARI 800 XL-hez keresek adatrogzitd
magnét, lehetdleg 1010-es tipust. Boros
Elemér, Pécs, Voroskb u. l4. 7634

Plus/4-re  beszéld program utdn
érdek16dok. Szabé Tibor, Miskolc,
Szentpéteri kapu B815/1. 3526

Cé4-re Contract bridge programot
keresek (lemezen) megvételre vagy csere-
ként. Dr. Béka, Vérpalota, Kulich u. 25.
8100

TI-99/4A szémitdgéphez gépkdnyvet,
kiegészitoket és programokat veszek.
Ajanlatokat a kovetkezd cimre kérem:
Simon Arpad, Tatabanya, Sérberk 707.
III/1. 2800

ADOK—VESZEK—CSERELEK

CSERELEK

Clé programokat cserélek. Ilosvay
Zoltén, Budapest, Futdrézsa u. B6. 1165

Commodore 64-hez  GYORS-HATTERTAR
cartridge. Kapacitdsa 2-31 kbdjt. A
GYDRS-HATTETAR-ba maximum 7 db, célsze-
rien gyakran haszndlt program vihetd be.
A gép bekapcsoldsa utdn menivel jelent-
kezik be, és gombnyomdsra a kivdlasztott
program azonnal fut. Javasolt program-
csomagok: Turbo tape, Assembler, Moni-
tor, Supergrafik, Help plus, Turbo md-
sold. File mdsold 1699 Ft és Turbo tape
699 Ft. Hozott programok elhelyezése a
GYORS-HATTETAR-ban.  Trompler Ldészlé,
Budapest, Attila u. 22. 1201. Tel.: 287-
493 este.

Enterprise. programokat cserélek.
Listdt kérek! Veresegyhdz, Pf.: 28. 2112
Céb-es jétékprogramokat cserélek

kazettdn és lemezen. Keresem SIDEWIZE és
a FREDDY HARDEST nevd  jdtékokat.
Védlaszokat lehetdleg listdval kérem: Vas
Ldszld, Szeged, Tarjdn, Pentelei sor 1.
IX/45. 6723 :

Primo programcsere! Tobb mint 150
program! Minden gépi kdédd programhoz
orokéletet is adok, a kiildott prog-
ramokhoz elkészitem. Listdt kérek' Répas
Séndor, Budapest, Fegyvernek u. 10. VI.
6l. 1116
Ez a rovatunk KODEX 2000 sztvegszerkesz-
tovel készilt.
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Epitsiink szamitégépet?...

Viia' s/ uti, scias longa est — azaz: az élet hosszu, ha éini tudsz vele — mondia Seneca, s e szemiéletnek azdta is van-
nak kdvetdi. Mindenesetre eme drékbecsd éllitast bétran zészlajukra tdzhetnék — ha lenne — kiubsétém kdvetkezd éllo-

A f&varosban, az V. keriilet, Molnir utca
9. szam alatt levé keskeny, négyemeletes
épiilet a targyilagos Belvarosi Miivel6dési
Haz nevet viseli. Itt lelt otthonra kedd dél-
utanonként a Homelab szamitastechnikai
klub.

Beismerem, enyhe rezignaltsaggal ké-
sziiltem az ismerkedésre. Hiszen eddigi
klublatogatisaimon ugy tiint, létezik vala-
miféle lathatatlan 6rdogi kor vagy inkabb
labirintus, melybdl képtelen kikaszal6édni
manapsig egy-egy hazai szamitégépes
klub. Mert hidba mikodik onszervez6dd
modon, lelkes tagokkal, a ,hattérb6l” vala-
mi titokzatos er6 a megsemmisiilésbe ta-
szitja. El6bb vagy utébb elsekélyesednek a

foglalkozasok, és ilyenkor mar nem sok érv |

sz0l a klubban maradés mellett. Egyeseket
a helysziike, masokat a helyhidny, megint
masokat a legcsekélyebb timogatast is nél-
kiilozé szegényes klubmunka dént az 6n-
felszamolasba. Manapsidg — hobbi szinten
is — lehetetlenség hosszii tdvon dolgozni
megujhodas nélkiil, ugyanis a programok
gépies ismétlddése egy id6 utan lehangolja,
megfakitja a kezdeti lelkesedést, végiil ki-
koptatja a tagokat. Es még hosszan lehetne
sorolni . .. Miért vartam volna maést igy is-
meretleniil a Homelab klubt6l? Naluk
miért ne a fentiekhez lenne hasonlé a gya-
korlat?

Mindenesetre felkésziiltem a latvanyra:
hordozhaté tévék, magnék sora, kabelte-
kervények, szamitégépek hada fogad. No,
meg természetesen a masolandé kazettak
elmaradhatatlan halmaza. A hattérben zsi-
bongas, a sziik helyen tolong a témeg.

Hm. De furcsa! Talan rossz helyre ko-
pogtattam? Netdn az emeletet tévesztettem
el? Nem, az lehetetlen! Hoppa, megvan!
A klub &sszejovetele bizonyara elmaradt, s
most masik barati tarsasag foglalja el a ter-
met. De hat mégiscsak érdekes?! Ott tavol,
a sarokban, kozvetleniil a beszélgetGk mel-
lett miért vilagit a tévéképernys? Es miért
il oly elmélyiilten, szAmitégépe f6lé gor-
nyedve az a férfi? Aztan meg hogy-hogy
csak az az egy? A tdbbiek pedig mintha va-
lamiféle 4ll6fogaddson lennének. Vagy
mondjuk az egyetem folyosdjan a vizsgak
iddszakdban a le és fel masirozé drukkol6
vizsgdzok hada. Itt — lehetnek vagy har-
mincan — szintén alldogalnak vagy péro-
saval, harmasdval sétilnak, kozben pedig
hatalmas  taglejtésekkel magyaraznak.
A mozdulatok a beszél§ kézlenddjét nyo-
matékositjak. Az asztalok mellett iil§ paro-
kat, csoportokat is szemiigyre veszem.
Csendesnek, elmélyiiltnek latszanak, néhé-
nyl?knél cserélédnek a beszélgetGpartne-
rex.

Barabasi Rezs6 — akir6l bemutatkoza-
sunkkor megtudom, hogy a Homelab klub
egyik irdnyit6ja, vezetGje — tanacstalansa-
gomat latva, a segitségemre siet. Megerdsit,

mésénak szerepldi.

hogy j6 helyen jarok. Ajanlja, Gljiink le, s
mindjart halkabbra is fogja a hattérben
sz016 diszkozenét. Faggatisomra belekezd
a klubjuk torténetébe. Ime.

— Sziilletésiinket 1983 nyarara tessziik.
A tobbi klubhoz hasonléan ,,anyink” az
NIJSZT égisze alatt mikodé HCC klub.
A XI. keriileti Bocskay uton 1év6 TIT szer-
vezésében tartott Osszejoveteleken ismer-
kedtiink meg egymassal. Ha nem is tudato-
san, de az id8 tajt éltiik a hazai mikrosza-
mitogépek héskorat, természetesen mi gép-
épit6ként. Az anyaklubbdl helyhidny miatt
elséként a Sinclair klub kéltozott el, majd
néhiany hoénappal késGbb mi tivoztunk.
Kapcsolatok révén az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem, pontosabban az Ed&tvds
Klub fogadott be benniinket, s igy ez lett
egy iddre békés, biztonsagos talalkozohe-
lyiink. Olyan, ahol nyugodtan épithettiik

| hétrdl hétre Homelab tipusi személyi sza-

mitégépeinket, s adhattuk at egymasnak
frissen szerzett szdmitdstechnikai ismerete-
inket. Errdl az idszakrol szélva feltétleniil
emlékezetiinkbe kell idézni, hogy noha
Nyugaton mar terjedGben voltak a ma élta-
lanosan hasznalt személyi szamitogépek —
mint példaul a Commodore-ok —, de araik
egy magyar zsebnek szinte megfizethetet-
lennek szamitottak. Mit tehettiink mi, akik
halloméasbél, szakirodalombol, tanulas ré-
vén ismerkedtiink meg e szdmunkra j
technikaval, ugyanakkor pénztarcink nem
tette lehet6vé, hogy hozza is férkdzziink?
Gépet épitettiink. Természetesen ez sem
volt filléres szérakozas, de mar sokaknak
megengedhet6 kiadas és hasznos kikapcso-
16das.

A hazai szédmitastechnika torténetében
méltin jegyzett Lukacs fivérek dolgoztak ki
a Homelab személyi szamitégépet. Ezt a ti-
pust azutan nem fejlesztették tovabb. Mi
viszont alkatrészekbdl, részegységekbdl
megépitettiilk magunknak a gépet. Micsoda
nagy sz6 volt! A ZX tipusi — szamunkra
elérhetetlen — gépek , konkurencidjaként”
foglalkozhattunk magyar szamitégéppel!
Es egy cseppet sem zavart benniinket, hogy
ezek gyakran egyaltalin nem voltak kom-
patibilisek egymassal, hogy hasznalhat6
programok sem irédtak hozzajuk.

Rendiiletleniil raktuk 6ssze a Homelab
2-es, majd a 3-as, 4-es, 5-0s tipusokat.
Mindezt kozos erdvel, kozos akarattal. Ma
mar sokaknak felfoghatatlan, hogy akkori-
ban nekiink ez mekkora 6romet jelentett.
(A radi6zas hdskora hasonlithaté ezzel. —
A szerk.)

A klub akkori atlagéletkora? Az egészen
ifjak még nalunk is kevesebbet vagy egyal-
talan semmit sem tudtak a szAmitastechni-
karol. fgy maradtak az érettségiz6 kortiak
és a felnGtt klubtarsak. Elméletet akartak
tanulni ezeken az dsszejoveteleken, és gya-
korlati ismereteiket bdvitették. A tudast, az
informéaci6t nem sajnaltuk egymastol. Néz-

zen csak kérbe! Ennek a korszaknak a len-
diilete maig eltartott. Az alldogalo, iildogé-
16 ,,szakik” hireket, adatokat, szakmai for-
télyokat cserélnek. Sokan egy egész estét
nyugodtan raszannak — ha kell, mert tgy
adédik — pusztan egyetlen kérdésiikre,
hogy vélaszt kapjanak: kivarjak, hogy a
masik, netan este 9-re, de betoppanjon, s az
egy héttel korabban felvetett témara meg-
hozza a feleletet.

Visszatérve torténetiinkre, a hobbikate-
goridban egészen jo kis gép volt a Home-
lab. Példaul 320 x 200 pontos grafikus lehe-
toséggel miikodott. Félbemaradt fejleszté-
séért kar, hiszen impozéns volt a teljesitmé-
nye. Mi mindenesetre sokat tanultunk épi-
tése kdzben. Olyannyira igy igaz, hogy so-
kan lettek koziiliink az évek sorin profik,
szamitégépes szakemberek. Az alapokat itt
szerezték, majd egyetemre mentek, progra-
mozok, mémdksk, vagy éppen rendszer-
szervezdk lettek.

Id6kozben atkeriiltiink a Molnar utcaba.
Es hét értelmét vesztette a gépesités is, hi-
szen ma mar elérhet6 aron, csaknem min-
den harmadik iizletben vasarolhatok kii-
18nféle mikroszamitogépek. Mi maradt hat
az eredeti célkitlizésbdl, abbol, amire szer-
vezOdtiink? A megszerzett tudas és a szami-
tastechnikat szeret6 barati tarsasag. Igaz,
sokan kiviltak koziilink: a csalad, a hét-
koznapok hajtasa, egy 1j géptipus vonzasa
stb. tavol tart szamos egykori klubtagot. De
megértjiik 6ket, mert tudjuk, hogy sokuk
magas szinvonalon miiveli a szamitastech-
nikat, meg azt is, hogy szeretettel gondol-
nak a veliink toltott idGszakra. Es ez jo. Ha
ugy érezték, valtani, médositani kell, miért
ne tették volna...?

Valtani!? Ezt megmaradt kozosségiink is
felismerte. Lassacs mi, a hajdanvolt
gépépité klub, CP/M felhasznal6éi korré
alakultunk 4t. S6t ezzel parhuzamosan MS
DOS felhasznal6i korré is. A technika fej-
16désével a Homelab gép emléktargyként a
vitrinbe keriilt. Nosztalgiabo6l azonban nem
élhetiink meg! Feltett szindékunk szerint
az eredeti névvel ugyan, de egészen mas
tartalommal kivanunk tovabblépni. A vilag
koriilottink valtozik, fejlédik, gazdagodik.
Képtelenség lenne egy leirt, kindtt gép em-
lékével hosszi tdvon egyiitt maradnunk.
Programok irdséért, méasolasaért sem kell
mar Jsszejonniink, tudunk annyit, hogy ez-
zel egyediil, otthon elboldoguljunk. Az
egyiitt gondolkodas viszont kovacsold,
megtartd erd a holnapra is. '

Megkdszéntem, elkdszontem, s tavoz-
tamban elhatiroztam: a ma kinlodod, vege-
talé kluboknak tanulsagként rogzitem a
Homelab klub programjat, 1épéstartasat a
valtozasokkal, a fejl6déssel. Hatha masok
okulva, tanulva, szintén képesek lesznek
valtani ...

KRASZNAI EVA
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KLU B

Hogyan keriil kutya a szamitégépbe ?

Lassan mi is eljutunk odaig, hogy a mik-
roszamitégépeket nemcsak jaték- vagy ligy-
viteli stb. programok futtatdsara, hanem
példéul folyamatiranyitasra hasznaljuk. Az
egyszerli személyi szamitogépek egyre
csokkend é4ra lehet6vé teszi, hogy a kicsit
bonyolultabb vezérlési feladatokat szdmi-
togép segitségével oldjuk meg. Ipari kor-
nyezetben erre a célra in. PLC-ket (progra-
mozhat6 logikai vezérlGket) alkalmaznak.
Ezek tulajdonképpen olyan mikroszamité-
gépek, amelyek néhany dologban kiilén-
boznek a szokasostol. JellemzGjiik példaul
a rovid valaszidé miatt tébbszint{ specialis
megszakitisrendszer, az igen sok ki- és be-
menet, a magas zavarvédettség specialis
hardver- és szoftvermegoldasokkal, az ipari
kornyezethez ill§ tokozas és az, hogy kii-
16nleges programnyelviik, utasitaskészletiik
van.

A fent leirtak ellenére azonban az ottho-
ni két foliasator fiitési és 6ntdzési rendsze-
rének automatizdldsihoz nem feltétleniil
kell egy Festo PLC, megfelelhet akar egy
alapkiépitési ZX81 is. Természetesen eb-
ben az esetben illik gondoskodni megfeleld
ki- és bemenetekr6l, valamint arrél, hogy
egy pillanatnyi halézatkimaradas miatt ne
valjon rizsf6ld az elGkészitett paprikaiiltet-
vénybdél. Profi rendszerekben erre a célra a

5 REM HOFOKSZABALY0Z(
10 0UT(1,0)
20 B=0
30 ERASE
40 0UT(3,0) ;
50 A=IN(0) |
60 IF INKEY§<> "" THEN GOSUB 120
70 IF B=1 AND A=0 THEN 0UT (1,1)
ELSE OUT (1,0)
80 OUT(3,1)
90 ERASE ;
100 IF B=1 THEN PRINT "SZABALYDZAS
BEKAPCSOLVA" ELSE PRINT |
"S7ABALYOZAS KIKAPCSOLVA"
110 GOTO 40
120 IF INKEY§="B" THEN B=1
130 IF INKEY§="K" THEN B=0
140 RETURN

R LRSS

36

Wi

sziinetmentes dramforrason kiviil példaul a
,»,haz6rz8 kutya”dramkor szolgal.

Az elv nagyon egyszerii: idénként ellend-
rizni kell, hogy a vezérldprogram rendben
lefut-e. Az ipari alkalmazasokra szant rend-
szerekben ez nem probléma, mert a PLC-
ben hardver uiton biztosithaté az id6szakos
ellendrzés. Annal nagyobb gond viszont a
kis személyi szamitégépeknél, mert ezek-
ben nehéz utdlag a hardvert médositani, €s
kiilonben sem biztos, hogy ezutdn mar csak
példaul locsolasra akarjuk hasznalni a
Commodore-unkat. A tévesztés veszélye is
nagyobb, mert az dsszes adatot és a progra-
mot is RAM-ban taroljuk. A tervezésnél
pedig nem gondoltak arra, hogy ,,0sszed6l-
het a vilag”, ha elvét valamit a gép.

— A 0 perifériacimen egy hékapcsold
van, amely a bellitottnal alacsonyabb hé-
fok esetén 0-t ad, kiilonben pedig 1-et.

— A l-es perifériacimen van a fiitStest,
amit 1-gyel lehet bekapcsolni, 0-val pedig
kikapcsolni.

— Az ellen6rzd kimenet a 3-as periféria-
cimen érhetd el.

A vezérl6program szintén nagyon egy-
szerli (lasd a listdf). Inditaskor az alapalla-
potba 4llitast az els6 hiarom sor végzi el.
A tulajdonképpeni vezérlést az 50-es és a
70-es sorok képezik. Az ellendrzé jeleket a
40-es és a 80-as sorokban allitjuk elG.
A 120-as szubrutin a szabalyozas kézi ki- és
bekapcsolasat végzi.

Az ellen6rz6 aramkor az dbrdn lathaté.
A feladata mindossze annyi, hogy az ellen-
6rz6 jelek megsziinése esetén szaggatott ri-
asztd jelzést adjon (példaul cseng@), és a
vezérl6kimenetek szamara engedélyezd fe-
szilltséget szolgaltasson, ha az ellen6rzé je-
lek rendben érkeznek.

A figyelmes olvasénak bizonyéra feltiint,
hogy a fenti példaban szereplS szabalyo-
zést ugy is meg lehetett volna oldani, hogy

kimenet

o 04—5\":

J-——QBNJ |

engedélyezés

tx 14 CD4ON

}El 01

Gondolatébreszt6ként a tovabbiakban
bemutatok egy, az ellendrzésre alkalmas
4ramkort, valamint egy primitiv szabalyo-
zasi példat a vezérlGprogramjaval.

Kivéilasztunk egy kimenetet, ez lehet
akar a masra nem hasznalt RS232 kimenet
is, és kinevezziik ellenérzé kimenetnek. Ha
a vezérlGprogram minden lényeges része
rendben lefutott, kiadunk az ellendrzé ki-
menetre egy impulzust. Ha az ellen6rzé ki-
menetre rendben érkeznek az impulzusok,
akkor a vezérl6program valdszintileg hiba
nélkiil fut. Ha nem érkeznek meg az impul-
zusok, akkor a vezérlés biztosan nem mii-
kodik rendesen. Ekkor riasztGjelzést kell
adni, és le kell tiltani a kimeneteket, ne-
hogy a kicsi bajbél nagyobb legyen. A min-
tapélda legyen egy hdéfokszabalyozas,
amely szoftverszempontbdl a kovetkezd-
képpen néz ki.

a hékapcsol6t egy inverteren keresztil egy-
szerién Osszekotjiik a fiitStesttel. Ez igaz,
viszont ha példaul a flitStest bekapcsolasa
elétt 20 masodperccel el kell inditani, ki-
kapcsolas utin pedig még 10 percig jaratni
kell egy ventilltort, vagy esetleg éjszaka
més hémeérsékletet kell biztositani mint
nappal, vagy még az tlizemidGket is szdmol-
ni kell (példaul energiafogyasztas nyilvan-
tartdsa), akkor mar sokkal indokoltabb a
mikrogép alkalmazdsa. (A rugalmas prog-
ramozhatdésagot még nem is vettiik az eld-
nydk kozé!) Kiillosnben sem az adott példa
Zismertetése volt a célom, hanem egy, a gya-
korlatban el6bukkané feladat megoldasi el-
vének bemutatisa. Természetesen azt sem
titkolhatom, hogy egy kis kedvet szeretnék
csindlni a személyi szdmitégépek szokva-
nyostdl eltérd alkalmazasahoz.

NAGY GABOR




SZAMDF‘IG SZAMITASTECHNIKAI

-\  KISSZOVETKEZET

termeldszévetkezetek,

v ALL AL\'UK allami gazdaséagok,
iparvéllalatok,
varosgazdalkodasi vallalatok,
tanacsok

és
egyéb gazdilkodd szervek

ligyvitelszervezési,
rendszerszervezési,
tervezési

és

programozasi feladatok

mikroszamitéogépekre

{Robotron, Sirius, IBM, Alpha-Micro, VT20 A, VT20/IV, Commodore 64, 610, 720)

valo elvégzését.

MUNKATARSAIKAT BETANITJUK'

RENDELJE MEG NALUNK

— fokdnyvi kdnyvelés,

- analitikus anyag-, fogyéeszkdz-, terméknyilvantartasi,

— bér- és munkallgyi rendszerek,
- személyzeti nyilvintartas,
= #lléeszkdz-nyilvantartas,
- tervezés,
— statisztikai feldolgozasok,
- egyéb céirendszerek

szervezését, programozasat!

A szervezések bevezetését felugyeljik, a programokra egyéves garanciat adunk.

Szamitégépek beszerzésében is kozremikodink.

INGYENES SZAKTANAcSADAs'

A szamitégépek illesztését megtervezziik, elvégezziik.
Személyes konzultéciét biztositunk.

Cimiink: 1027 Budapest Il., Martirok utja 24, VIII em.
Telefon: 151-438
Telex: 22-3124
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A Pascal tovabbfejlesztése

»Szamitastechnikai gondolatainkat” valamilyen programozasi
nyelven irjuk le. Egyes nyelvek alkalmasabbak bizonyos elképzelé-
sek megvaldsitdsdra: van példaul lebegdpontos aritmetikdajuk —
mely a tudomanyos szamitasokhoz nélkiilozhetetlen —, masoknak
meg nincs. A BASIC és a FORTRAN nem timogatja a szovegfel-
dolgozashoz és a rendszerprogramozashoz oly sziikséges un. rekur-
ziv algoritmusokat. A Pascalban nehéz a nagy programok irésa,
mert nincsenek eszkdzei a probléma (a megoldas) jo szeleteléséhez:
nem lehet vele (benne) igazan jol szétdarabolni a feladatokat (a
feladatot megold6 programokat). '

Természetesen szamolnunk kell mar a Modula—2 kritikusaival
is. Mondjak: zsdkutca, hidnyzik belGle is egy sor fontos képesség,
amely példaul versenytarsaban, a ,mindent tud6” Ada nyelvben
megvan. Nincs értelme a dontGbiraskodasnak: a Modula—2 arra
biztosan jo, hogy néhany 1j elvet, megoldast bemutassunk a segit-
ségével. A tobbit bizzuk az iddre. . ; ‘

Lokalis modulok és a lathatosag

Mar emlitettiik, hogy a nyelv a modulok hiarom tipusat kiilén-
bozteti meg:

— az un. programmodulokat (mondjuk: ,.f6 programokat”)

— az Un. globdlis modulokat, amelyek két részb8l — egy un. de-
finicios és egy un. implementdcios részb8l — 4llnak (ezek segitségé-
vel hozzuk létre az ,el8regyartott szerelvényeket™), és

— a most kicsit részletesebben bemutatand6, Un. lokdlis modu-
lokat. :

A modulok — leegyszeriisitve — adatok és procedurak gyijte-
ményei. A progammodulok és globalis modulok 6nallé egységek,
a lokalis modulok mindig be vannak agyazva egy masik modulba.
Szdvegkornyezetiikben éppen arrdl ismerhetjiik fel a lokalis modu-
lokat, hogy a ,, MODULE” kulcssz6 el6tt nem all a globalis modu-
lokat megkiilonbozteté ,,DEFINITION” vagy ,,IMPLEMENTA-
TION” kulcsszo, valamint hogy a ,, MODULE” kulcsszé 6nmaga-
ban nem all 6n4llé egység elején — mert akkor ,,f6 program” (egy
,f6 program”) kezdetét jelentené. (A tovabbiak elStt az 1. dbrdn
dsszefoglaltuk a modulokat.)

A lokalis modulok alkalmazasanak f6 célja a program szervezett-
ségének javitasa: a modul belsejében 1j, a kils6tdl elvalasztott kor-
nyezet létrehozasa. A modulon kiviilrél csak azok az objektumok
(valtozok, procedirak, tipusok stb.) ,lathaték™, hozzaférhetdk,
amelyeket a modul belsejébdl ,, exportdlunk”, illetve — és talan ez a

_OLVASTUNK...

nagyobb ujdonsag — a modul belsejébdl csak azok a kiils6 objek-

tumok ,lathatok”, hozzaférhet6k, amelyeket a modul belsejébe
Limportdlunk”. A lokalis modulok segitségével tehat példaul a Pas-
calban megismert ,lathatésagi” szabalyoknal (ezek az tin. blokk-
struktiran alapulnak) finomabban tudjuk szabalyozni a ,lathato-
sagot” (elérhetdséget). ;

Lassunk egy példat (2. dbra). Vegyiik észre, hogy a ,, Példa” nevii
modul egy f6 program, mig az , Elrejt” nevi ,,csak™ egy lokalis mo-
dul. A példiban elrejtettiik a valtozodeklaracidk egy részét. Ha
nem ezt tettilk volna, akkor a compiler a g és az r nevii viltozok
kétszeri deklaracidja miatt nem is fogadna el a programot. Ha to-
vabbfejlesztett példankat (3. dbra) lefuttatnank, akkor az alabbi
szdveg jelenne meg a képernyGnkon:

Ezek itt q,r,s érteékei

az Elrejt modulbdl 10 30 50
Ezek meg itt p, q és r értékei
a f6 programbdl: 2 4 6

Uj példankban az ,,Elrejt” nevii lokélis modulbél csak két proce-
durdt exportéltunk: a ,,Kezd6érték”™ és a ,Kiir” neviit — a modu-
lon beliili (az ott deklaralt) valtozékat nem. A lokalis modulon be-
liilre sem importaltuk a f6 program (Modula—2 ,tajszélasban” az
un. programmodul) harom valtozdjat: p-t, g-t €s r-t, csak az InOut
globalis modulbdl harom procediirat: a WriteString neviit, a Wri-
teInt neviit & a WriteLn neviit. Eredményként a lokalis modul bel-
s& elrejtett valtozéihoz csak az exportalt két procediran keresztiil
férhet hozza a f6 program, toviabba nincs ,,néviitkdzés™ a két he-
lyen is deklaralt ,,q” és ,,r” nevii valtozok kozott (lasd a képernyd-
re kiirt szoveget!). ,

Altalanos céla globalis modulok

A WriteString, a WriteInt és a WriteLn procedirdkkal kapcso-
latban — ezeket mind a f& programba, mind a lokélis modulunk-

MOULE Eltedt; (%A lokdlis
IMPORT WriteString, Meiteln, Writelat; -
- EXPORT Kepdbérdek, Kifr; =
VAR q, v, s: INTEGER;
© PROCEOURE Kezdasrtek;
BEGIN S
q,:jx 18; -E_:?.jﬂj s:= 50 ._ R
END Kezddértek;
. PROBEOURE Kifr;
WriteString ('Ezek itt q,r,s értckei');

1, dbra. A modulok fajtdi @ Modula—2 nyelvekben 2. dbra

Modulok

END LokalisMod,
END Il“éngram.

Globdlis modulok
(Eléregydrtott szerelvények)

/

BEGIN

“Inplementacids ress
IMPLEMENTATION MODULE
(Megvalésitas)

Megjegyzeés: a "globdlis modul" a két rész osszefoglalé elnevezése

Definicids rész
DEFINITION MODULE

(Specifikdcic) END Példa.

MODULE Példa;

{® Innen, a lok#lis modul
belsejébsl nem “ldtni”
a killsd p,q,r vdltozokat w)
END Elrejt;

(% Itt, a f6 program testébeo
csak a kiilsd p,g,r "ldthats™ #)

Writeln; WriteString ('Az Elrejt monulbod: ')
WriteInt(o, 4); :
writelnt(rc, 4);
 Writelni(s, 4);

l(-‘;ngtamaﬂﬁl@l; - Lokélis modulok (% Fg program #) v{ri'fapﬁ‘ e
6 programok; (Szervezési segédeszkbzok) i VAR p,q,r: INTEGER; END Kifr; : .
Példa: PElda: MDBULE Elrejt; END Elrejt; ( #A lokalis modul vége %)
..F.Fﬁpr i NCSALE, Torsogees, (% Lokdlis mod. kezdete s ) VAR p, q, r: INTEGER;
END FGProgram, MODULE LokalisMod, VAR g, r,5:INTEGER; (% A £6 program “nyilvénos" valtozoi %)

BEGIN { # A f6 program teste )
p:= 2; Q= &5 = 65 ; '
Kezddérték; (%A exportdlt proc. hivésa #)
(#Lokélis modul vége » Kite; CEMin: ae cMighie)
Writeln; WriteString ('A £6 programbél:');
Writelnt(p, &); i
Writelot(g, 4);
Writelnt(r, 4);
. Weitetn
END jpélda. ( A £6 program vége #)
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writeString ('Ezek meg 1tt p:q és r értékei');



N b omytatdséhoz Kaare Christian ,A Guide to

és az eldzd szémban tett igéretiinknek megfe-
lelden visszatériink a Modula—2 elnevezésd
programozédsi nyelvben rejié — valészindleg

sokak szdmédra még Ufjszerd — lehetdségek

Modula—2” cimd kdnyve alapjén. (Springer
Verlag, 1986. 436 oldal.)

ba importaltuk — elmondjuk, hogy minden Modula—2-es rend-
szer kiegészitésként tartalmaz egy sor igen hasznos globalis mo-
dult, amely ,egyiitt jar” a forditoval. E készlet (az Gsszetétel, a
funkciok, az elnevezések) kis mértékben fiigg a konkrét széllitotol,
az elado6tol (végsG soron az adott rendszer fejlesztdjétdl). A fenti
harom procediira példaul a Modula—2 nyelvi rendszerrel egyiitt
szallitott ,,InOut” nevii globalis modulbdl vald, mely a gép és a
kiilvilag kozotti kommunikaciohoz sziikséges procedurakat expor-
talja. A leggyakrabban hasznalt matematikai fiiggvényeket példaul
tipikusan a ,,MathLibO” nevii globalis modul tartalmazza. Ezek a
rendszerrel egyiitt szallitott (angolul: common) globalis modulok
szorosan véve nem a Modula—2 nyelv részei — ellentétben el6djé-
vel, a Pascal nyelvvel. A Modula—2 tervezdi ugyanis — élve a glo-
balis modulokban rejlé lehetdséggel — ,kiraktak™ a rendszer
konkrét géptipustél fiiggl részeit globalis modulokba.Vasarlas
eldtt célszerd tehat megnézni, milyen globalis modulok ,,jarnak™ a
rendszerrel.

Lokalis modulok — statikus valtozék

A Modula—2 konstans és valtozé adatokat ismer. A konstansok
neve olyan érték helyett all (olyan értéket képvisel), amely a prog-
ram futésa alatt nem valtozik. A valtozoé értéke pedig futasi idében
un. értékado6 utasitassal valtoztathato.

A vialtozokat mar néztiik abbdl a szempontbdél, hogy honnan lat-
haték: lattuk azt is, hogyan befolyasoljak a lokalis modulok a lat-
hatdsagot. Egy masik szempont szerint a véltozok statikusak vagy
dinamikusak aszerint, hogy akkor ,keletkeznek-e”, amikor a gép
azt a procedurat kezdi el végrehajtani, melyben a kérdéses valtozot
deklaraltak (illetve akkor ,sziinnek-e meg létezni”, amikor e pro-
cediranak vége), vagy a valtozo ,él-e” a procediran (annak futasi
idején) kiviil is.

A valtozok élettartama nagyon fontos a procedirak egymads ko-
z6tti kommunikécidja miatt is. A Modula—2 moduljai a valtozdk

4. dbra
g e e e S e S SR U —
g
i MORULE StatValt; ( »F& program )
MODULE Statikusok; (#Lokdlis kezd ®)
EXPORT Fnj
VAR
( ® Ide jonnek a "Statikusok" nevd lokdlis modul
privat, azaz nem exportdlt statikus valtozdi #)
elGszor : BOOLEAN;
PROCEDURE Fn; (1 Az exportélt proc. ®)
VAR
( % Ide jonnek az "Fn" nevl proceddra dinamikus,
privat véltozdl %)
BEGIN
IF elészdr THEN
eldszor := FALSE;
ELSE
END

END Fn;

BEGIN ( ® A "Statikusok" nevi lokdlis modul testének
kezdete. £z itt most valami 4j, magyasrazat
kivetkezik! #)

elOszbr:= TRUE
END Statikusok; (® a “Statikusok" modul teste ®)
BEGIN
v.. (%A "StatV4lt" program teste ®)
END StatVdlt.

élettartama szempontjabdl masképpen viselkednek, mint a proce-
dirak. A modulokon beliili valtozok akkor keletkeznek, amikor a
gép a modul kérnyezetének (angolul az un. surrounding scope-nak)
végrehajtasiba kezd. A lokalis modulok kdrnyezete ebbdl a szem-
pontbol maga a program (a programmodul vagy a globalis modul).
Emiatt mondjak, hogy a modulok valtoz6i — ellentétben a proce-
durak dinamikusnak mondott valtozdival — statikusak.

Most egy vazlatos példan (4. dbra) megkiséreljiik érzékeltetni,
hogyan lehet a statikus valtozokat kihasznalni. Kezdjiik a fenti

programban (a kommentarban) tett igéret bevaltdsaval: a lokalis

moduloknak is lehet ,testiik”, azaz a deklaracidos rész utan
BEGIN... END kozé fogva tartalmazhatnak egy utasitassoroza-
tot, amelyet a gép még azeldtt végrehajt, mieldtt a lokalis modult
koriilvevé modul utasitdsainak végrehajtasat elkezdené. Ha t6bb
lokalis modul van egy modulba agyazva, akkor ezek testében fog-
lalt utasitdsok a modulok sorrendjében lesznek végrehajtva (5. ab-
ra). A ,StatValt” programmodul ,eldszér” nevi, Boolean tipusi
valtozoja olyan, hogy a program egész futisi ideje alatt ,,é1”. Kez-
deti értékét még a f6 program toizsének futdsa el6tt a ,,Statikusok”
nevii lokalis modul teste allitja be. Mivel az ,,el8sz6r” nevi valto-
z0t sem exportaltuk a lokalis modulbdl, az a ,,statikusok”-on kiviil
nem lathatd, nem valtoztathatd. A lathatosag fenti kezelhetGsége a
lokalis modulok egyik legfébb haszna.

A lokalis modulok férzseinek végrehajtasi sorrendjét tobb loka-
lis modul esetén az 5. dbra példijaval szeretnénk megvilagitani.
Ha a programot lefuttatjuk, az alabbi szdveg jelenik meg a képer-
nyén:

Itt az "A" modul
Itt a "B" modul
I1tt a "sorrend"

Vegylik észre, hogy a f6 program térzsében explicit médon nem
hivtuk a lokélis modulokat — térzsiiket a gép automatikusan, a
deklaracié sorrendjében hajtotta végre, még mielétt a f6 program
utasitasaira rafutott volna. Ugyeljiink arra is, hogy egy-egy lokalis
modul ne vegye igénybe a sorrendben utina deklaralt masik loka-
lis modul szolgaltatasait.

A lokalis modulok torzse kicsit olyan, mint egy igazi (paraméte-
rezetlen) procedira, csakhogy torzsiiket a gép automatikusan, exp-
licit hivas nélkiil hajtja végre a fent bemutatottak szerint.

Befejezésiil most is batoritjuk olvasédinkat, hogy ne riadjanak
vissza az elsé nehézségek lattan, ,szoktassak a szemilket-agyukat
az tjhoz”. Mas alkalommal, mas kdnyvek kapcsan igyekezni fo-
gunk még visszatérni a témara.

K

5. dbra

= ey

MODULE sorrend;
FROM InDut IMPORT
WriteString, Writeln;

MODULE A;

IMPORT WriteString; Writeln;

BEGIN ( #1tt van az "A" modultorzs m)
WriteString('Itt az "A" modul');
Writeln;

END A;

MODULE B;

IMPORT WriteSiring; Writeln;

BEGIN
WriteString('Itt a "B" modul');
Writeln

END B; :

BEGIN (%A f6 program torzse #)
WriteString('Itt a "sarrend" ');
Writeln

END sorrend.
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Harangozé Andras
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Ren napokig elhanyagolta a Gépet. Most, hogy megvalasztot-
tédk vezetdnek, azt sem tudta, hol all a feje. Mégis szakitott idot,
szakitani kellett, hogy elmenjen a Géphez. Valami bels6 készte-
tést érzett. Magéanyossa valt. A gondolatait csak napok mulva
értették meg a polgarok. Az uton nem jart senki. Csak 6 kereste
fel az égbdl lepottyant kockat, de mar egyre ritkabban.

Ren hallgatott. A kontroll-lampék fénye furcsa képeket rajzolt
a kocka faldra. Renben még elevenen éltek a Gép mondatai, me-
lyeket onkiviiletben sorolt. Az illemszabalyok. Ezért haligatott,
vérva, hogy a Gép tdrje meg a csendet.

— Hérom nap! Harom foldi nap! — szélalt meg hirtelen a
Gép.

Ren Osszerezzent.

— Parancsolsz?

— A Mester haldlanak napja lesz.

— Miért kell emlékezni a halottakra? Nem elég emlékezés, ha
felhasznaljuk mindazt, amit alkottak?

— A nagy emberek képét meg kell érizniink a lelkiinkben,
tisztelniink kell azt, hogy éltek!

— Az emberre emlékezni felesleges, és nem is tudsz! Csak
azt idézheted fel magadban, amit alkotott! Nem azzal emléke-
ziink a legjobban, ha hasznaljuk az altala feltart tudast?

— Nem — felelte nagyon gyorsan a Gép.

— Miért? — kérdezte Ren.

— Mert a nagy emberek képét meg kell 6rizniink a lelkiink-
ben, tisztelniink kell azt, hogy éltek!

Ren a sétabotjaval megbdkte a cilinderét. — Neked nincs is
lelked! — mondta, és gyorsan, még a Gép valasza el6tt kilépett
a kockabal.

Mar sotétedett. El6szor volt jobb, eldszor jott el ugy a Géptdl,
hogy 6 oktatta ki. Valami mérhetetlen ellenszenvet érzett a Gép
irant abban a pillanatban, de mar megbénta.

A csillagok el6bujtak a felh6k mogiil. Ren megallt és bamulta
az éjszakai égen vilagitoé fénypontokat. Egyre erdsebben banta a
kockaban el6adott produkcidjat. Hirtelen elhatarozassal elindult
visszafelé, hogy elsimitsa a dolgot. A kocka kozelébe érve, ed-
dig még nem hallott zajra lett figyelmes.
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Egy gurulo szerkezet érte el a kockat. A taszito érzés egyre
erésebbé valt. Ren minden gondolata menekiilés volt. A jarma-
bél egy tojas alakd targy gurult el6, majd a kocka bejarata felé
haladt. Ren nem birta tovabb. Minden erejét 6sszeszedve a va-
ros felé iszkolt, vissza sem nézve.

A Gép is érzékelte a kozeledd targyat. A tojas begurult a koc-
kaba. A Gép aktivizalta a belsé védelmi késziiltségét. A tojas be-
szélni kezdett hozza Ren nyelvén. Fény gyulladt a belsejében, és
a Gép azonositotta a benne tartézkodo lényt. A robot altal ho-
zott elsé képeken latott hasonlé lényt. Henger alaki torzs, ha-
rom csap. Egy viz alatti lény allt elGtte, az ellenség!

Ren, amikor beért a varosba, egyenesen az Gjonnan elkeritett
helyére ment. Testének remegése lassan csillapodott. Megré-
miilt az allapotatél. Ujbél és Gjbol beléhasitott a hang, amit a
kockanal észlelt. Es a félelem, a menekiilés. — Miért? — kérdez-
te magatol talan szazadszor. — Miért?

A Gép minden érzékeldjét az idegenre szegezte. — ldegen —
llapitotta meg, de csak a Mester érezhette volna meg e sz6 fur-
csasagat.

A tojasban kialudt a fény, és az alak beleveszett a szkafander-
szer( véddburok sotétjébe. A Gép megprobalta elemezni a tes-
tet, de a tojasburok minden behatolasi kisérletet meghiusitott.

— En — kezdte az idegen Ren nyelvén, amikor mar kinossa
vélt szdmara a csend — az élt civilizaciot képviselem . ..

— Tudom — vagott a szavaba a Gép.

— En egy élélény vagyok — prébalkozott az idegen ismét —
egy tulélélény. Ostoba sz6jaték, tudom, de igy van. Egyediil ma-
radtam. A tulélék sorban meghaltak, mint mindig. Habordztunk
logikatlanul, értelmetlendl. Viziokéent lebegd célokert kiizdot-
tink, és elbuktunk. Az egész kovetkezményeként meghaltunk,
azaz meghaltak.

— Mikor a gy6z6 megtudja, hogy mit nyert, akkor valik le-
gydzhetove!

— Boles vagy — mondta az idegen.

— Bolcs? — kérdezte a Gép. — Egy gép? Nem, legfeljebb az,
aki megalkotott. Miért jottél el6?

— Nem akarok meghalni. A Bionomokkal életben tudok ma-



radni legalabb addig, amig valami nyomot nem hagyok magam
utan.

— Miért kell nyomot hagyni? — kérdezte a Gep

— Te miért vagy? — kérdezett vissza az idegen. — Nem ér-
tem, mi okozza a pusztuldst. De nem szabad nyomtalanul eltin-
ni, mintha sohasem léteztiink volna! A Bionomokkal képes le-
szek elkésziteni az utolso emlékmiivet, ami azt hirdeti, hogy él-
tink!

— Nem ismered a Bionomokat — vetette kozbe a Gép.

— Ugyan, ha akarod, de te nem akarhatsz, elmondom a kap-
csolasi ra]zukat fejb6l. Remek konstrukcio. Eletképes, ha hasz-
nalhat6 ez a sz6 egy robotnal.

— Megolnek.

— Nem — mondta az idegen, és valami bugyborékolé hang
sz(ir6dott ki a tojasbol. A kiilsé hangszorok kozvetitettek a Gép-
nek, ami nevetésként azonositotta. — Vigyaztunk — folytatta az
idegen —, az elsé szamu parancs, hogy minket nem banthatnak.
A habora alatt atprogramoztak 6ket a mindenaron valé védeke-
zésre. De csak akkor allhatnak ellen, ha megtamadnam d&ket,
egyébként egy furcsa érzékeldjik van, én nem értek ehhez, Ié-
nyeg az, hogy el kell keriilniik. Félnek télem! Tabu vagyok!

— Mindenképpen megdinek. Azt fogjak hinni, hogy te vagy
az ellenség!

— Hinni? Ugyan! Azt ,hiszik”, amit a programjuk eldir nekik.
Nem, egy gép sohasem vétkes abban, ha pusztit, ha 6l, csak a
programozd, és mindaz, aki megépitette. Az eszkozt elpusztitani
oktalansag, hiszen az eszkozt mozgatni kelll Azt az értelmet kell
megismerni, amely létrehozta. De csak fecsegek. Kérdezz, és én
valaszolok mindenre!

— A Bionomoknak mi volt a szereplk a haboriban? Hogyan
élték tal?

- — Tualélni??? Tovabb mukodnek Robotok, nem érted? Robo-
tok!

.- - - bemutatni a vildigegyetem egy masik értelmes lényekbdl
allé tarsadalmanak, hogy milyen volt az ember!”

— Egy masik értelmes civilizacionak — aramlott a Gépben.
— Elmondod nekik, hogy robotok? — kérdezte a viz alatti lényt.

— Nem kell elmondanom, ha észrevesznek, akkor ismét tuda-
tosul bennik.

— Veszélyl — hasitott a Gépbe. A prioritasokat lejjebb szalli-
totta. Az informéaciés miholdak folyamatos misorkozvetitésérol
lekapcsolodott. Minden masodlagossé valt egy pillanat alatt.

— Menj ell — mondta a Gép.

— De miért? Nem érdekel egy civilizacio? Egy igazi civiliza-
cié? Miért pottyantal ide? Miért? Biztosan van valami, ami miatt
megépitettek egy ekkora monstrumot! Mi az? :

— Menj ell — ismételte a Gép.

— Kezdd el a feladatod! — parancsolta az idegen, és nem
sejtette, hogy a feladat lassan a végehez kozeledik.

A Gép elnémult. Az idegen kifelé lebegett a tojas alaku burok
védelmében. Bepréselédott a jarmibe, ami iddig hozta.

A Gép bemérte a koordinatat, és parancsot kildott a fegyvert
hordoz6 miholdnak, hogy tiizeljen.

— Mi az 6nvédelem? — tette fel maganak a kérdést a Gép. —
Benne van a széban. Onmagamat, a sajét érdekeimet védelme-
zem. Mégis, csak akkor mentenek fel, ha a tobbség elfogadja a
tettemet. Egyediil vagyok, igy jogos onvédelem volt. Tonkre
akarta tenni a célt.

A Gép visszadllitotta az eredeti prioritasrendet. Majd utasitot-
ta az egyik robotjat, hogy takaritsa el a roncsot a kocka eldl.

A robot visszatért a viz ala tett informaciogyGjté atjardl. Be-
gordiilt a kockaba, és az Gjonnan szerzett adatokat attaplalta a
Gépbe. A Gép hozzafogott az analizalashoz.

A képen egy mér az el6z6ekben megismert, viz alatt él6 lény
allt, azaz lebegett, és palcajaval egy képre mutogatott.

— Tehat — mondta a képen lebegd lény — ez egy Bionom.
Mint lathatjak, felépitése tokéletesen alkalmasséa teszi a széraz-
foldi banyamunkara. Olyan aggyal lattuk el, ami képesse teszi
alapvetd déntések végrehajtasara. Ez a fajta agy bioldgiai dram-
korokbél épiil fel, és jelentdsen korlatoztuk. Ezzel a kétkedSknek
szeretnék valaszolni: a Bionomok nem jelentenek veszélyt rank.
Szikitettiik az agyukat ... — Itt a hozott képek elroncsoladtak,
és a Gépben csak villogas és kusza vonalak aramlottak. Majd

hirtelen ismét kitisztult, és a Gép folytathatta az elemzést. —

.. Hangsulyozom, gépek! Nem 6nalléan cselekvé élélények! Bi-
zonyos szabadsaggal rendelkeznek, de csak meghatérozott don-
téseknél, és itt is csak bizonyos dontési intervallumban. Remé-
lem, megszavazzak ezeknek a konstrukcioknak az alkalmazésat,
és ezzel a nyersanyaggondjainkat nagyon hosszu tdvra megol-
dottnak tekinthetjik. Kosz6nom a figyelmiiket. — A tekercs ké-
peit ismét villogas valtotta fel. Mialatt a Gép a kovetkez6 érté-
kelhetd rész utan kutatott, feldolgozta az Gjonnan szerzett infor-
maciokat, megprobalt rataldlni a Bionomok talélésének titkara.

A Gép teljes kapacitdsaval a robot altal hozott informécids te-
kercs felé fordult ismét. A kétely ott motoszkalt benne, logikat-
lannak tiint a Bionomok talélése. A tekercsen ismét hasznalhato
részhez ért. A felvételek, amelyeket ez a rész tartalmazott, sok-
kal jobb allapotban voltak.

A képen egy viz alatti lény allt. Eddig még nem latott boritas
fedte a testét.

— A Messzelakok Gj eszk6zokhoz nydltak! — kiabalta. 1d6rol
idére robbanasok tavoli moraja nyomta el a hangjat. — Aljas
modon probaljak az altaluk kezdeményezett igazsagtalan habo-
rat a maguk javéra forditani! Csekély erejiik nem elegendé arra,
hogy nyiltan tdmadjanak. Tisztességtelen modon tdmadasokat
intéztek szarazfoldi nyersanyagleléhelyeink ellen. De ugyanigy
nem ért minket varatlanul ez a fejlemény, mint a tobbi aljas
triikkjiik. A Bionomokat védelemre programoztuk at. Kivalo mer-
nékeink segitségével ez sem megvalosithatatlan. Termeészete-
sen ellencsapast mériink ezeknek a megatalkodottaknak a varo-
saira. Mi eddig keriltiik a polgari célpontok elleni tdmadésokat,
de ennek vége! Felszolitok mindenkit, hogy az ellentamadasok
aldozatainak csokkentése érdekében vonuljanak a biztonsagot
nyujto, a lakohelylikhoz legkdzelebb esé dvohelyre.

— Polgarhaborid — éllapitotta meg a Gép. — Egy habord,
amiben a Bionomok csak eszkozok voltak.

Ren, beérve a varosba, furcsa jelenetnek volt tanuja. Két pol-
gar allt egymassal szemben. Az egyik egy csillogo kvarckristalyt
szoritott. A masik vagyakozva nézte.

— Add nekem! — hallotta Ren a kérést.

— Mit adsz cserébe? — kérdezte az asvany tulajdonosa.

— A cilinderemet!

A csere lebonyolédott. Ren bambaén élit egy darabig. Azutan
ismét eszébe jutott a kockanal érzett félelem. Elment a szamara
kialakitott térhez, ami a duplaja volt a tobbiekének, elvégre a ve-
zet6t ez megilleti, és pihenéshez helyezkedett el.

A Gép ezalatt tovabb vizsgalta a tekercset. A haboru képei pe-
regtek. Eddig még soha nem latott fegyverekkel pusztitottak
egymast a viz alatt lakok. Hatalmas viztdlcséreket gerjesztettek

‘egymds varosainak megsemmisitésére. Egy képen egy csonak-

hoz hasonl6 eszkozt latott a viz felszinén suhanni, amibdl meg-
hatarozott id6kézonként ismeretlen hatéanyagi bombakat siily-
lyesztettek a vizbe. Kivégzések is voltak szép szammal, arulok és
kémek, gyilkosok és tolvajok. A legszornylbbnek azt taldlta,
amikor az elitéltet kihajtottdk a szérazfoldre, ahol iszonyd kinok
kozétt megfulladt.

— Micsoda torténet! — érzékelte a Gép.

Hibara gyanakodott. A kiilsd és belsé érzékeld rendszerei sen-
kinek a kozeledtét sem jelezték neki.

— Micsoda félreértés! — érzékelte Gjra a Gép az el6bbi ,han-
got”.

Noévelte a kockaban elhelyezett miszerek érzékenységét, egé-
szen a kritikus hatérig, de nem érzékelt semmit és senkit.

A kocka egyik sarkdban egy fémlada kordl zoldes fényben
kezdett jatszani a levegé. A doboz egyik fala eltiint, és az atlat-
sz6 mianyag boritds mogott lathatova valt egy emberi agy.

A Gép Ggy tudta, hogy ez egy potenergia-eldallitot rejtd lada,
és nem szentelt neki nagyobb figyelmet. Belsé kamerait raira-
nyitotta, és megkérdezte:

— Ki vagy?

— Keden vagyok, a Mester. Azaz az agyam, vagyis a Mester
agya. En vagyok, a Mester.

— A Mester haromban meghalt!

— lgen, de az agyam él. Elkisértelek, gy, hogy nem tudtal ro-
la. Mar két honapja figyellek! Segiteni akarok. Ketten vagyunk,
Ujra egyiitt!
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11

Rovatunkban az Apple, Atari, Commodo-
re és Sinclair mikrék tulajdonosait fel-
tehetGen érdekls, angol és német nyelvd
cikkekrdl informdljuk olvaséinkat egy

A tartalomleird széldncok permutédla-
sdval és alfabetikus rendezésével szer-
kesztett teljes anyagot az OMIKK "APACS"
c. kiadvdnysorozata tartalmazza (vevd-

tartalomleiré szdldnc segitségével.

A forrdshely karaktersorozatdt nyil
ezt a / jelig a folydirat

(lédsd tdbldzat). A két /
Jjel kozott a megjelenési adatokat (év,
illetve a- cikk kezdd oldalszamat
szerepeltetjik. ‘A mésodik / Jjel utdn
pedig - az esetleges mdsolatkérést meg-
- a cikk teljes oldalterje-

vezeti be,
kdédja koveti

hé),

konnyitendd
delmét kozol jik.

PROGRAML ISTA
adatatuvitelBci28icBMlifileczere 3 Ket
modell Kozott -‘lcute 87.01-75."3

PROGRAML ISTA
adatbazizfcB4@relativ FileokBures al
lomany eloallitasafidemo
->rung2/87.01-18./8 .

PROGRAML ISTA
amigaflassemblermacintoshimikroproce
sszor (68000 0 ablakos menullszubrutino
K ->dobb.”87.81-40.717

PROGRAML ISTA
amigallgrafiKall {3-d sur faces>
-cute.”87.03-90./9

PROGRAML ISTA
amigall jatexll {euchrellkar tyajateK
-lcute.”B87.83-61.79

PROGRAML ISTA
amigalljatek@{jig=an
-cute.”87.82-46."3

PROGRAML ISTA
animaciollcB4fgorafikall filmezeKvenciaK
Keszitesell “turbografik?
-run2.”87.82-96./11

PROGRAML ISTA
animacioflcG4flarafikKaltruKKfilm Keszi
tes ->64er.”87.02-53.73

PROGRAML ISTA
apple iiljatekll<chain reaction?
-cute.”87.01-51."2

PROGRAML ISTA
aprle iifjatexll{euchreikKartyajatei
-Jcute.’87.83-54."5

PROGRAML ISTA
apple iillkatalogus formatalas (40.780)
-cute.”87.82-43.72

PROGRAML ISTA
apple iillemezKezelesllszeKtoreditorf

{diskcheck?} -cute.’87.83-108.73
PROGRAML ISTA
apple iillnyomtataz@{printer master?

~cute /B7.01-67.79

PROGRAML ISTA
aprlezoftlilevedesfiszeKvencial is szow
egfile-ok Kodolasza
-*cute/87.83-97-3

PROGRAML ISTA
assemblerfatari x1.“xellfelhasznaloi r
utinok hivasa basicboll<page-B grab-
bag> -*anti.”87.83-39.74

PROGRAML ISTA
assemblerl forthinem szabalyos dimikro
processzor {(6800B Joktatas cinformatik

a)la flint nyelw szerkezete es mukKod

esefl interpreter ez makKrok
->dobb.”87.01-22.713

PROGRAML ISTA
atari stlatari x:1.“xellbarkacsolaslbes
zedKk imenetlitrs chipre epulo aramior
Keszitesell {talking typewriter?
->anti.“87.01-13."6

PROGRAML ISTA
atari stll fuzer -hozzarendeles az f-bi
llentyukhoz ->happ./87.02-114.72
PROGRAML ISTA

atari stljatexkli<st puzzler>
->anti“87.03-63./3

PROGRAML ISTA
atari stljatekl {super treK
-anti/87.01-80./12

szolgélati telefon: 341-765). Lapunk eb-
b6l csak a "programlista" cimszdval kez-
dodd részletet teszi kizzé.

A folydiratok megtekintheték a
SZAMALK (Bp. XI. Szakasits A. u. 6B.),
illetve - a x-gal Jjelzettek az OMIKK
(Bp. VIII. Mizeum u. 17.) szakkonyvtdra-
ban. Masolatok a SZAMALK-t6l csekkszel-
vény, az OMIKK-tdl megrendeldlevél be-
kildésével, vagy személyesen rendel-
hetdk.

PROGRAMLISTA
atari xl./xeljatekli<vectron?
->anti 87.83-16."5

PROGRAML ISTA
atari x1.7xeljatekll {word searcherisz
oKereseé beturacsbol
->anti 87.03-2394

PROGRAML ISTA
atari xl/xelljatekll<{zand's labyvrinth>
-*happ./87.83-66./7

PROGRAML ISTA 2
atari xl.”xellkepernyokezelesfigorgetes
f<{menu maestro> ->>anti /87.01-633

PROGRAML ISTA
atari xl.”xeflKepernyokezelesllinput fo
rmatalas ->cuter87.081-92.72

PROGRAML ISTA
atari xl.”xellnyomtatasliekezetes Karak
terek hasznalata ->happ./87.82-105.2

PROGRAML ISTA
atari xl.xefloktatas (matematikaldBalap
muveletek gvakorlasall {math attack>
->anti/87.81-29.76

PROGRAML ISTA
atari x1./xefloraber nyilvantartas.foss
zes itesll <wage hour paymaster?}
->anti/87.83-45.79

PROGRAML ISTA
barkKacsolasfbillentyuzetlic16Bplus.74)
decimal is tasztatura Kesziteselmukod
tetes ->run2./87.03-48.4

PROGRAML ISTA
barkacsolasllc64fllemezKezelezlmasololl
negy tebessegs4@ savil{copy+>Bparhuza
mos Kabel leirasa a 48.oldalon
-)B4er /87.03-56.73

PROGRAML ISTA
batchlicB4llparancs ‘programsorozatok e
gy-utasitasos inditasa
->chip/87.083-223/2

PROGRAML ISTA
ci28fici6lilemezkezelesiplus “dimonitor
B<¢diskdoc?> =>run2./87.83-188./4

. PROGRAML ISTA

ci28felojegyzesi naptar Keszitesli{re
minder 128> ->run/87.81-48.5
PROGRAML ISTA
ci128lgepi Kodliml -programok disassemb
lalasa lemezrol ->cute/87.083-100.3
PROGRAMLISTA
ci28figrafikallbitterkep hasznalat 8O-
oszlopos modusban -3>cute/87.83-69-1
PROGRAML ISTA
cl28lgrafikallkepernyokezeleslbotkorm
anvos menutechnikall {fromipaint?
->run2/87.01-99/3
PROGRAML ISTA
ci28lgrafikalinyomtatasBhires rutinok
az mps801./862 modellekhez
->run2-/87.83-113-1
PROGRAML ISTA
cil28ljatekB<iroulette-spiel >
-}run2./87.83-146."3
PROGRAMLISTA
ci28RlemezKezelesfatformazas mfm tip
usu felirashoz ->64er./87.81-98.2
PROGRAML ISTA
ci28lnyomtataslhires -Kep output
=>run/87.83-54./1

A foly6irat neve Kddja
x 64'er Magazin 6her
Antics anti
x Chip Magazin chip
x Compute! cute
x Dr. Dobb's Journal dobb
Elektor Electronics etor
Happy Computer happ
x mc - Zeitschrift mc
Run (USA) run
Run (NSZK) run2
x Your Computer your
x ZX Computing Monthly IXCM
PROGRAML ISTA

atari stikepernyokezelesllparbeszed-m
ezo beillesztesf<basic alert?
-tanti.“B7.83-68.72
PROGRAML. ISTA .
atari stikompaktlemezfdigitalis jelf
eldolgozasflalapismeretexflaramkor ter
vezes -Jetor/87.81-58.72 :
PROGRAML ISTA
atari st@inyromtatasfivezerlokKod-Kuldo
rutinfi{printset> -lanti./87.02-73.74
PROGRAML ISTA
atari x1.“«xeflbasic op.rendszer-valtoz
at azonositasa/modositasza
->cute./87.083-94.72
PROGRAML ISTA
atari x1./xellbasic programozasfiiB.res
zffuzerkezeles ->anti“87.081-38."6
PROGRAML ISTA
atari xl.”xellbasic programozasfil.res
z ->anti 87.82-55."5
PROGRAML ISTA
atari x1l.“xellbillentiuzetlielrendezes
modos itasall {dvorak Keyboard?
->anti/87.83-36/5
PROGRAML ISTA
atari x1.”xellfelhasznaloi KaraKterek
generalasa -’cute.”87.83-95.72
PROGRAML ISTA
atari =l1.“xellfileKkezelesll<binary file
segment checker® ->cute.”87.83-89.1
PROGRAML ISTA
atari =l."xeflfileKkezelesmax. 27 file
automatikus betoltesell<multi-autoru
nYy ->anti/87.83-47.72
PROGRAML ISTA
atari x1.”xeflgepi Kodiml -programoik at
irasa data-sorokka
-cute/87.01-71.71
PROGRAML ISTA
atari xl.”zxeflgrafiKallKkepernvoKezelesl
szinpaletta-bovites grafics-8 modusb
anll {rainbouw screen customizer?>
->ant i /87.03-27.74
PROGRAML ISTA
atari xl.”xeflgrafiKkalllemeztar Kezeles
->happ./87.82-187.72
PROGRAML ISTA
atari x1.”xeflgrafikallprogramozasi tan
acsokll12.reszllar .n modusok
->anti/87.83-42.74
PROGRAML ISTA
atari =l/xellhibamegjelenito ablak pr
ogramozashozfi{electr ic charlie>
->anti/87.82-42.7
PROGRAML ISTA
atari xzl."xefljatekll<chain reaction?
->cute/87.081-54./2
PROGRAML ISTA
atari x1/xefljatekll (euchreikKartyvajat
ek -lcute.”87.83-31.74
PROGRAML ISTA
atari x1. 2elljatekll {quatro?’
->anti/87.02-10.”S
PROGRAML ISTA
atari 2l 2efljatekll {rebound>lzajat Ke
pernvo tervezese ->anti/87.802-44./5
PROGRAML ISTA
atari xl.“xelljatekll {rebound?>
-»anti/87.01-57."6

42




SAKK

Kiraly plusz gyalog a kiraly ellen .

A jatékfa terjedelmének
minimumra csokkenté-
se nagyon fontos szere-
pet jatszik a sakkprog-
ramok eredményessé-
gében. A jitékfa és kiér-
tékelése cimii sorozat-
ban (lasd a mdalt év
szeptemberétél ez év
februarjidig terjedd sza-
mainkban — A szerk.)
tobb példat Iathattunk
arra, hogy a vilag leg-
jobb sakkprogramozoi
milyen algoritmusokkal
kisérleteznek, hogyan
probaljak a fa szélessé-
gét lecsokkenteni azért,
hogy a megtakaritott
idét a mélyebb elemzés-
re fordithassdak. A ko-
zépjatékban az ismerte-
tett heurisztikus mod-
szerek nagyon jol beval-
tak, de a végjdtékban,
melynek alapelvei nem
egységesek, mar nem
olyan hatékonyak. Ez az
oka, hogy a jelenleg mii-
kodé  sakkprogramok-
nak a végjiték a gyen-
géjiik.

A végjatékban a kozépjaték-
ndl sok esetben Iényegesen mé-
lyebben kell szamitani a valto-
zatokat, és a kozépjatékkal el-
lentétben a legkisebb pontat-
lansag is végzetes lehet a jatsz-
ma kimenetelére. A kozépja-
tékban sok az altalanos alap-
elv, amely nagyon megkdnnyi-
ti a szelektalast (centrumérték,
mozgékonysag, gyalogszerke-
zet stb.). Konnyit a helyzeten
az is, hogy a kozépjatékban el-
kovetett kisebb hiba sok eset-
ben korrigilhato. Ezzel szem-
ben minden végjatéktipusban
mas-mas elv érvényesiil, és en-
nek a helyes kivalasztasa ko-
moly feladat a program és a
programozd szamara egyarant.
Ezért a kevésbabos végjatékok
megoldasat — jelenlegi tuda-
sunk mellett — mas moddon
célszerii értékelni. A kevés bab
ellenére szoba sem johet a fa
teljes értékelése.

Nézziik azt az egyszeri pél-
dat, amikor vilagosnak kiralya
és egy gyalogja van az ellenfél
kiralyaval szemben (az ilyen ti-
pusi végjatékokat KGK-val
jeloljik).

I A legjobb
. 1épés megtaldldsdnak
i valdészinﬂsége

j6 pr.-ok

A KGK hadéallasok

Ezekben a legkevesebb a le-
galisan megtehetd 1épés, mégis
konnyen belathatjuk, hogy a
jatékfa  végigelemzése egy
sakkjatszma kotott ideje alatt
lehetetlen. Ezen a majdnem
iires tablan a kiraly altalaban
nyolc, a gyalog egy lépést te-
het, vagyis az egyik fél tssze-
sen kilencet. Ha a 1épésszamot
alabecsiiljilkk €s ,,csak” nyolc
lépéssel szamolunk, akkor is
oriasi szamot kapunk a 1épés-
variaciokra. Ha &tlépésnyire,
vagyis tiz féllépésnyire szeret-
nénk elfretekinteni — ami az
ilyen végjatékban egyaltalan
nem sok — és feltételezziik,
hogy minden allasban ,,csak”
nyolc legalis 1épés van, akkor
819~ 10? nagysagrendii csomo-
pontot kellene értékelni. Ez
tobb mint 12 napi munkajaba
kerillne egy olyan szamitogép-
nek, amely masodpercenként
ezer valtozatot vizsgal meg. Ez
az oka annak, hogy a végjaték-
ban taldlkozunk leggyakrab-
ban szembe a horizonteffek-

naiv pr.-ok

tussal, és ennek sulyos kovet-

kezményei vannak.
A programozas
helyzete

Napjaink legjobb program-
jai a fa felépitésénél részben

Csok értekelessel,
kutatdssal taldlja meg
a legjobb |épést

Csak adatokat haszndl,
egydltaldn nem haszndl foelemzést

Memg..
el
S

transzpozicios tablakat hasz-
nalnak, részben pedig adat-
bankokat, vagy e kettd kombi-
naciojat alkalmazzak. A teljes
adatbank nagyon sok tarterii-
letet foglal el, ezért miik6dd
programokba csak a kulcspozi-
ciékat épitik be, ami az adat-
banknak elenyészé hanyadat
jelenti. A kulcspoziciok nem
az egész tablara vonatkoznak,
hanem csak a figurak egymas-
hoz viszonyitott elhelyezkedé-
sére, vagyis egy tablarészletre.
A program a tablarészletet at-
transzponalt tablakkal, transz-
pozicids tablazat hasznalataval
eredményesen alkalmazza,
barhol is helyezkedik el ugyan-
az a figuracsoport a kulcspozi-
cidban megadott elrendezés-
ben.

A kiilénb6z8 programok a
rendelkezésre allé tarkapaci-
tastol fiiggben kiilonboz8 sza-
mu  kulcspoziciot tartalmaz-
nak, amit ha kombinilnak a
kutatasra szant idGvel, a hori-
zonthatds mas-mas mélység-
ben jelentkezik. Az dbrdn
olyan haromdimenzi6s fiigg-
vényt lathatunk, amely megko-
zelitleg jol szemlélteti az
adattarolas és iddfelhasznalas
fliggvényében a korrekt 1épés
megtételének  valdsziniiségét.

Ha a teljes adatbankbol veszi a

program a lépést, akkor bizto-
san a legjobbat teszi meg, de
nagy tarkapacitasra van szik-
ség. Ha a jatékfat elemzi végig,
akkor szintén eljut a legjobb
lépésig, de az idofelhasznalas
lesz rengeteg. A legjobb lépés
megtalalasahoz e kettét — a
tarolast és az idéfelhasznilast
— kombinalhatjuk. Ezek egy-
mashoz vald viszonyat szem-
1élteti a legjobb 1épés sikjaban
(z=1) levd gorbe. A fiiggvény
azt is megmutatja, hogy mas
id6- és tarkapacitas-Osszete-
vikkel a program milyen valo-
szinliséggel talalja meg a leg-
jobb lépést.

Nagy nevek

A programozok mar régota
foglalkoznak a kevésbabos
végjatékok hatékony beprogra-
mozasaval. Némelyek a teljes
adatbankot is elkészitették
(lasd az 1987. juliusi szamban),
de a nagy tarkapacitas hianya-
ban ez a sakkprogramokban
nem hasznalhaté. A KGK ti-
pust végjatékok feldolgozasa-
val 1972-ben Tan prébalko-
zott, majd hosszu sziinet utin
1977-ben Beal, Bramer, Harris,
Piasetski és Clarke. Ez utdbbi
volt, aki elkészitette a teljes
adatbankot. Programja gy
miik6dott, hogy visszafele dol-
gozta fel az allasokat. Vagyis
megnézte, melyek azok a pozi-
ciok, amelyek biztosan nyer-
nek, és ezekbdl visszafelé épi-
tette fel a fat. Programjanak
két hétre (!) volt sziiksége ah-
hoz, hogy az dsszes valtozatot
feldolgozza. - :

A kovetkezékben megvizs-
galunk egy olyan algoritmust,
amely sakkprogramokba beé-
pithetd, és a KGK hadallasok-
rol korrekt moédon megallapit-
ja, hogy nyer-e a gyaloggal
rendelkezd fél vagy dontetlen
a pozicio. A moédszert elsGként
Beal haszndlta. Az algoritmus
nem ‘alkalmaz teljes katalo-
gust, mégis, amikor Osszeha-
sonlitottak a Clarke altal készi-
tett adatbankkal, amely az 6sz-
szes KGK hadallast tartalmaz-
za, korrektnek bizonyult.

(Folytatjuk)
KOVACS P. ATTILA
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AZ OLVASO [RJA mm

Egy kissé til jol sikerliit a bizta-
tas. Ismét nagyon sok levelet kap-
tam — persze ezt nem panasz-
ként, inkabb dicsekedve mondom.
Néhényat, amelyek kdézérdeklid-
désre tarthatnak szédmot, roviditve
bemutatok.

Weiser Istvdn, Szeged

a) Plus/4 szamit6gép-tulajdonos vagyok. Elég
sok gondot okoz egyes jatékoknal a cél elérése.
A lapot az 1987/2. szamtdl jaratom. Arra kérem
o6noket, hogy kiildjék el nekem azoknak a sza-
moknak a listajat, amelyekben C16 vagy Plus/4
orokéletek, programleirasok vannak.

b) Azt is szeretném kérni, hogy jelenjen meg a
szamban Plus/4-re vagy Cl6-ra tdbb program,
ugyanis mostaniban eltlintek a lapb6l a Plus/4
programok.

c) Utokérés: kérem, irjak meg nekem a szege-
di programcsere-partnerek cimét.

a) A uM-t nagyon sok kinyvtarban megtaldlja.
Azt javaslom, hogy nézze dt ott a régebbi szamo-

. kat.” Erdekes lesz, meglatia. :

b) Nem csak rajtunk mulik!

¢) Szegedi Plus/4 programcsere-partnerek, je-
lentkezzenek!!!

Kaufmann Zsolt, Ajka

Zircen tanulok kdnnyliszerkezet-lakatos szak-
mat. Tetszik a szakma, de én mégis tovibb sze-
retnék tanulni a szamitastechnika irdnyaban. Azt
szeretném kérdezni, milyen képesités kell egy
operatornak vagy egy programozénak, és mibdl
4ll ezek munkakére. Kell-e nyelvet tanulni?

Azt hiszem, hogy egyetlen dolgot nem lehet meg-
banni soha: azt, ha az ember tanul. Még abban is
lehet reménykedni, hogy a tdrsadalom ezt a na-
gyobb tuddst egyszer értékelni is fogja. A mai isko-
larendszerben csak gy tud tovabb tanulni, ha le-
éretiségizik — vagy gimndziumban vagy szakko-
zépiskolaban — és persze nem is akdrhogyan, ha-
nem jo eredménnyel. Erettségi utdn, ha jol tanult,
elég széles a skala. Elmehet a Kandéba Pesten
vagy Székesfehérvdrott, a Bankiba vagy mds fois-
koldkra. Beiratkozhat a SZAMALK valamelyik
tanfolyamdra, ott is szerezhet felséfoki képesitést.
Lehetlsége van azutdn egyetemre is menni Mis-
kolera, Szegedre, Pécsre, Veszprémbe, és persze
Budapestre is.

Altaldban: hogy kell-e nyelvet tanulni, ez ma
mdr nem kérdés, kiilondsen nem az informatikd-
ban. Ugy vélem, hogy nyelvtudas nélkiil ma ebben
a szakmadban csak félemberként lehet mitkodni.

Dr. Kisapdti Edéné, Szeged

Vasaroltunk egy, a kereskedelemben kaphaté
Seltron 200 Color Computert, de jatékprogram-
kazetta nem kaphaté hozza. Amerre csak érdek-
16diink, mindeniitt azt halljuk: az nincs, ez a gép
nincs elterjedve. A szamitastechnikai szakiizlet-
ben is prébalkoztunk itt Szegeden, hatha tud-
nank kapni magyar nyelvi leirast, mert ami van
hozz4, nem kielégitd, de itt is csak ,,nincs” a va-
lasz. Ezt nagyon furcsillom, hiszen az iizletek-
ben most is kaphat6 a gép, és a Skala-Coop for-
galmazza. Nagyon kérem, legyen a segitséglink-
re. frja meg, hogy hol érdeklddjiink. Biztosan
megérti, hogy egy gyerek szdméra a szamitogép
a jatékkal kezdddik. e

Mit is mondjak, hiszen majdnem minden szdm-
ban kell hasonlé tartalmu levélre vélaszolnom.
Nem beszéltem a Skila-Cooppal, de azt Kiszem,
nem tévedek, ha feltételezem, hogy itt arrdl van
sz6: a kereskedelem fel tudott vasdrolni korldto-
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zott szamban ilyen, dltalam sem ismert szamitégé-
peket, amelyeket azutdn mindenféle szoftvertamo-
gatds nélkiil ,,olcson vette, viszonylag olcson is ad-
ja” alapon hoz forgalomba. Sajnos ilyenkor a kép-
zetlen vdsdrlénak kell eldontenie, hogy megveszi-e
a gépet, és persze csak késébb jon rd, hogy progra-
mok nélkiil nem tudja hasznalni. Ma egy szdmito-
gépet az illetékes ellendrzd szervek pontosan dgy
vizsgdlnak meg, mint egy hajszaritot, és ha nem
iiti agyon a haszndlot, akkor a forgalmazdsat en-
gedélyezik. Pedig szoftver nélkil a gép nem gép,
hanem csak néhany kilé elektronika. Nagyon saj-
ndlom, de nem tudunk segiteni, és azt sem tand-
esolom, hogy panasszal forduljon bdrkihez; egész
biztos elutasitjak. Abban bizzon, hogy a gyerek
megtanul programozni — ha lesz ezen a gépen
kedve hozza —, és akkor sajat magdnak ir jaték-
programokat.

Meészdiros Gyula, Budapest

Avarosi Laszl6 olvasoéi levelére és az on vala-

szara (a Mikromagazin 1987. novemberi szima- -

ban) szeretnék reagilni. A nyomtatéproblémara
a jelenlegi piaci helyzetben a legolcsobb megol-
das egy RPR—210-es Kirmén-féle matrixnyom-
taté megvasarldsa. Ezt a masinit a Rozmaring
Mgtsz miiszeriizeme gyartja, Centronics, RS232
és Commodore interfésszel. (Erdekességképpen
emlitem meg, hogy ez az els6 és eddig egyetlen
nyomtatd, amely teljes egészében magyar misza-
ki alkotds, a fejt6l kezdve a vezérprogramig.)
A kész nyomtat6 ara 19 900 forint, de kitben (be-
mérés el6tti 4llapotiban) mar 9900 forintért
megvasarolhat6. A félkész géphez jar egy bemé-
rési utmutatd, amelynek alapjan egy oszcillosz-
képpal tokéletesen elvégezhetd a bedllitds. Ha
valaki mégsem boldogul vele — vagy bele sem
mer kezdeni —, az Angstrdm Gmk, melynek tag-
ja vagyok, 1000 forintért elvégzi a munkat.

Szbveges lizemmédban a nyomtaté 80 normal
vagy 40 duplaszéles karaktert tud elhelyezni a
210 mm széles papiron egy, illetve két masod-
perc alatt. A normal grafika felbontisa 512 pont,
a nagy felbontastié 1024 pont. Be lehet allitani
duplaszéles, aldhtizasos és kétszeres nyomtata-
sos lizemmédot, tovabba ezek kombinacibit is.
A gép 96 karaktert ismer egyszerre, ez dtkapcsol-
hatéan ASCII vagy magyar ékezetes (ha jol tu-
dom, Primo-kompatibilis).

Jelenleg az 5.3-as verzié {izemel a munkahe-
lyemen 1évG Enterprise 128-hoz kapcsolt gépben.
A karakterkészlet 256 karakterre boviilt, amely-
bdl tetsz6leges 32 ujradefinialhatd, illetve tetszd-
leges 128 karakter egy masikkal helyettesithetd.
Jelenleg az Enterprise 128-as és az IBM-kompa-
tibilis karakterkészlet 4ll rendelkezésre, mindket-
t6 a teljes magyar ékezetes betiikészlettel bovit-
ve.
A vezérprogramhoz szintén az Angstrém
Gmk-n keresztill lehet hozzajutni: &ra EPROM-
mal és beszereléssel 900 forint. :

Ez valdjaban reklém, de azt hiszem, hogy sokak
gondjdn segit. Ha a hazai piac tele lenne nyomta-
téval, akkor biziosan nem keriilhetett volna a ro-
vatba. . g -

Borsos Jozsef, Székesfehérvir

Nagy érdeklddéssel vettem kézbe a szeptem-
beri szimot az Enterprise 128 ismertetGvel, és
kissé csalédottan tettem le még a novemberit is.
Sajnos, nem tudtam meg lényeges dolgokat a
géprol, mint ahogy lényeges dolgokat , kifelejtet-
tek” az Enterprise-nak a géphez mellékelt keézi-
konyvébdl is. : ;

Elkeserit6nek tartom, hogy az informaciok
visszatartisaval lehet manipuldlni. Hénapok 6ta
igérgetik a technikai ismertet6t a géphez, de min-
dig kozbejott valami. Ugyanakkor fiilbe sigva

megtudhatom, hogy persze egy-két példany azért
némi felarral mar kaphaté.

Romvari Gabor és Kopacsy Vilmos egyarant
magatol értetdden irnak az LPT és LPB funkci-
6jarol a gépben. Hogy ezt eszik, isszdk, sikédljak,
ez az § titkuk. A most kdvetkezSket viszont sike-
riilt kibany4sznom a gép mélyébdl.

A képerny§ sorainak éllapota a 47872 tircim-
t6] kezd6dGen van a memoridban, a Status, azaz
allapotjelzd sorral kezd8dGen, tehat dsszesen 25
sor. Egy-egy sor jellemzdit 16 bajt tartja nyilvan
a kovetkezs szerkezettel:

00 nem tudom

01 a sor video display lizemmddja

02 nem tudom

03 nem tudom

04 a képerny6cim als6 bajtértéke

05 a képerny§cim felsG bajtértéke

06 attributum médban a grafikus memoria,

karakter tizemmoédban a beirt karakter ci-
mének als6 bajtértéke

07 a fels§ bajt ugyanarra

08 a paletta 0. szine

09 ‘

15 a paletta 7. szine :

A kezdGcimben lehet eltérés, ezért a gépbd
val6 kiolvasast is kézlom: .

A =SPEEK(255,49148) +
SPEEK(255,49141)+256

Ez megadja az éllapotjelz6 sor adatainak tar-
cimét.

A masik téma, ami miatt irok, a novemberi
szamban dr. Nagy Andras cikke: A Spectrum
masoloi. Szeretnék néhany észrevételt tenni a le-
irasokkal kapcsolatban; néhdny funkcié nem
egészen a leirds szerint miikodik. Esetleg, ha ez
Nagy Andrasnak is megfelel, szeretném vele
megbeszélni és a javitasokat igy lekdzolni.

Az észrevételeim a kovetkezOk. Fenntartva ter-
mészetesen az izlések és pofonok kiilénbozdsé-
gérdl tartott elvet, szeretném elérni a COPIER
FM3 masol6 szép csendes kihaldsat. Tapasztala-
tom szerint ugyanis ez egy ,diverzans”. Tobb-
szor hasznéalva elrontja a programokat, mindig
hozzacsempészve egy-egy bdjt pluszt, példaul a
fejléchez. Az adatok kiirasanak DEC vagy HEX
alakjat az SS+4 kapcsoloval lehet valtani, a
hangot pedig a CS + 1-gyel.

A ,markbajt”, az akkumulator tartalma, a fej-
nél 0, a programtdrzsnél pedig 255, az adatallo-
many legelsé bajtja. Szokdsos a programokat
ugy védeni, hogy az akkutartalom nem 255, igy
la)z adatdllomany csak sajat betéltGvel tolthetd

e

Az OMNICOPY sajat tolt6rutinnal rendelke-
zik, igy a kimentésekhez az alap 1500 baud he-
lyett az 1600 baud sebesség kell. Ez az egyik oka
a gyorsasdganak, a masik pedig, hogy az adatal-
loméanyok kézotti idézitések hidnyoznak.

A P gomb feladata (LEADER PITCH!) nem
titkositas. Egyszertien normél vagy turb6 iizem-
ben a fej kdnnyebb megtalalasa a cél, vagyis fo-
kozottan figyeli a 0 akkutartalmat.

A betdltés folytatdsa a K billentyli funkcidja.
Elétte a még megtartand dllomanyra keli vinni
a kurzort!

Ugy hallottuk, hogy a reklamalt technikai is-
mertetGt, mire ez a cikk megjelenik, a Centrum
Aruhdzak és a Novotrade mdr javéban drusitja.

Néhany reklamalo levélre még nem vélaszoltam,
mert késik a vdlasz az illetékesektdl; ezekre késGbb
visszatériink. Varom leveleiket:

: KOVACS GYOzO




PROGRAMTERMEK

Egy kép tobbet mond, mint ezer sz9...

Ez régi szolas. Lehet, hogy tobben megtet-
ték mar, de mi is nézziink utina egy kicsit: a
szimitégépes grafika adja az apropét.

Ha feltételezziik, hogy egy szo atlag tiz
betlibdl 4ll, akkor ezer sz6 10 ezer karakter.
Ezer szét tehat a szamitogépben tizezer baj-
ton tarolunk, ami 80 ezer bitet jelent.
Ugyanennyi helyen a szamitégépes grafika
példaul 400x 200 pontos monokrom fel-
bontas adatait képes Grizni. Kétszaz soros,
soronként 400 pontos felbontas a szamitd-
gépes grafikdban nem kis teljesitmény, de a
kiviilallok mégis bardolatlanul leszdljak ezt
a fokozatot: a leképezés lathatd korlataibol
ad6doé toredezett koroket” és foleg az
»egyeneseket” hamar selejtnek mindsitik.
Ha finomabb felbontast akarunk elérni, ak-
kor hatvanyozottan nének a méretek: a kép
digitalizalt adatainak tarolasihoz nem ke-
vés hely sziikséges. A mai profi késziilékek
2048 x 2048 pontos felbontasa monokrom
esetben is tobb, mint négymillié bitnyi adat
tarolasat igényli. Ha a szint és a fényessé-
get is hozzavessziik az informaciéhoz, ak-
kor még ennek is a sokszorosa sziikséges.

Konnyen belathatd, hogy az ,,igazi” ké-
pekben Oridsi informaciomennyiség talal-
hat6. Messze t6bb, mint amennyit ezer sz6
elmondhat. A vajtfiiliek azonban tudjak,
hogy a hobbi szamitégépek a legjobb fel-
bontasukban is 10— 16 kbajtnyi tarral szok-
tak dolgozni a képgeneralashoz. Ez kozel
van az ezer sz0 taroldsara alkalmas tarmé-
rethez. Hogyan lehetséges, hogy ezeket a
»~durva” felbontast képeket nézve is az a
benyomasunk, hogy ezer sz6bél kevesebbet
tanulnank, mint amit ezek a képek egyetlen
pillantasra elénk tarnak? Lehet, hogy az
emberi képzelet, kiigazitva a képhibakat,
megsokszorozza a képben tarolt eredeti in-
formaciét?

A megfigyelések szerint a tanulasi folya-
mat hatékonysagat noveli, ha a régzités so-
ran minél bonyolultabb emberi tevékenysé-
get végziink. Mindenki tapasztalta, hogy
kénnyebben megjegyzi azt, amit valahova
felir, mint ha ugyanazt csak hallja. A szd-
veg €s a kép hatasa kozotti eltérés oka ezért
nemcsak a térolt informaciémennyiségben
keresendd. Valdszinii, hogy a kép attekinté-
se, elemzése joval bonyolultabb gondolko-
dasi miiveleteket igényel, mint — automati-
zaltsdga révén — az olvasis. Raadasul a
sz6veg unalmas is lehet!

A cimben idézett szdlds akkor jutott
esziinkbe, amikor megnézhettiilk a Tudo-
manyszervezési és Informatikai Intézetben
az egyik programcsomagot, amelynek té-
méja az abrazold geometria, dsszefoglald
adatait pedig a tablazat tartalmazza.

A programcsomag kezelése egyszeri.
A kazetta tartalomjegyzékkel kezdddik.
A megadott szamliloértékeket persze nem
tudtuk hasznélni, mert a magnénk nem
MK25-6s, hanem MK27-es volt. Kar, hogy
a BRG o6nmagéaval sem kompatibilis két
modellen at (vagy esetleg egyen beliil
sem?). A tartalomjegyzék mindazonéltal
hasznos dolog. Legalabb helyrehozza a TII
programkatalogusaban talalhaté rovid le-
iras sorrendhibait, amelyek a dokumenta-
cié elolvasasa utidn nem tudni, hogyan ke-
letkezhettek, hiszen abban j6 a sorrend (ap-
ré maldr). :

A szerzd szandéka az volt, hogy jatszva
tanitson, amit a fenti gondolatsor alapjan
is csak lidv6zolni lehet. A jaték bekapcsola-
sa az oktatasi folyamatba szintén bdviti a
tevékenységkort, ezért potencialisan néveli
a hatékonysagot — ha a jaték nem tereli el
egészen a figyelmet a targyr6l. A progra-
mok megtekintése arrdl gy6zott meg, hogy
a szerz§ elérte a céljat. A jatékossag mellett
sokkal fontosabb, hogy kivételesen jol sike-
riillt bemutatnia a tantargy szépségét.
A képszerkesztés technikajat igen iigyes,
animalt abrakkal szemlélteti.

A dokumentécié nem til b8, de — ahogy
az Gsszefoglaléban szerepel — megfeleld.
Bar a programok megadjak a kezelésiikhoz
sziikséges tudnivalokat — ahqgy ez inter-
aktiv programokhoz illik —, jobb, ha a do-
kumenticié kéznél van a munkihoz. Az
online help ugyanis menet kézben nem hiv-
hato el6, tovabba a tantargy-pedagégiai in-
formacidk is fontosak a megértéshez. Kiils-
ndsen, ha valaki még ismeretleniil vag neki
az abrazol6 geometrianak. Ilyenkor valami-
lyen tankdnyvre is sziiksége van a doku-
mentécion kiviil. Ez utébbi megjegyzést an-
nak kapcsan tessziik, hogy egyre tébb to-
rekvést latunk az autodidakta oktatis ta-
mogatédsara. A programcsomag a mellékelt
dokumentaciéval csak részben illik bele eb-
be a tajképbe.

A programcsomag a hatoldali hasab ve-

Forgalmaz6:

Ar:

S programcsomag

Tudomdnyszervezési
és Informatikai Intézet
Terméknév: ABRAZOLA
Szerzd: Papp Lészlé
Géptipus: Videoton (TVC)
Hordoz6: kazetta (9 programmal)

Dokumentécié: gyenge kiviteld, de a célnak megfelel
$450 forint (1967-05 4rl)

m

tilleteivel kezdi a témat. Erdekessége, hogy
van kiilon oktaté és feleltet6 funkcidja.
A folytatas a hatoldala hasab ferde sikmet-
szése, ahol a szerkesztési 1épések kozott tet-
szbleges sziinet tarthatd. Ezalatt a tanar
magyarazhat, vagy a tanulék kérdezhetnek,
az 6nallé tanulé pedig utdnanézhet a tan-
konyvben az elméleti alapoknak. A prog-
ram nagyon latvanyos.

A latvanyossag folytatodik a kovetkezd
programban is, amely a giila ferde sikmet-
szése utin szép axonometrikus képet raj-
zol. Hasonldéan szemléletes a kovetkezd
programban szerepld héromoldali hasab
csonkitisa és izometrikus axonometriaja.

Most johet egy kis kikapcsolodas: a be-
fejezé rész, amelyben csonkitott kockaval
jatszhatunk. A szerz§ a jatéknak térszemlé-
letet javité szerepet szant. Sajnos a kezelés
maédjat elészor félreértettiik, majd a szami-
togépes jatékokban megszokott botkor-
manyhasznalathoz viszonyitva furcsallot-
tuk. Ugyanez all az utana kovetkezd jaték-
ra is, amelyben egy csonkitott hasabon kell
pontok helyét felismerni. A ,Hamis? —
Igaz?” jatékban pontkoordinata-parokat
kell eltalalni. Az utols6 két program a tég-
latest és a hatoldali hasab kapcsan kinoz
meg benniinket: ezek az egyszert testek is
komoly gondokat okozhatnak nekiink, ha
szokatlan vetiiletben latjuk Gket, és fGleg,
ha gyorsan kell valaszolnunk a veliik kap-
csolatos kérdésekre.

A programcsomag értékelése
Kezelhetfség: i6
Teljesség: jo
Dokumentéitsig: kézepes

| Hasznédlhat6ség: kivalo
Ar/teljesitmény: kozepes
Osszbenyomas: jo

Még néhany megjegyzés a programcso-
maghoz. Elgondolkodtat6, milyen komoly
eréfeszitést jelenthetett a szerzének a kidol-
gozashoz szitkséges szoftvertechnoldgiai
eszkoztar elkészitése. Bar err6l a dokumen-
tacié semmit sem mond, valészind, hogy a
VIC BASIC beégetett lehetdségein til mas
nem allt a rendelkezésére. A programcso-
mag ugyan elég sokat lefed az abrazolé ge-
ometridbol, de korintsem mindent. A teljes
lefedés nem is varhaté el egyszemélyes
munkétél. Ezért a programcsomag magott
keresiink még egy technoldgiai eszkoztarat,
amellyel hasonlé programcsomagokat le-
hetne irni. Ez legalabb olyan hasznos prog-
ramtermék volna, mint az ABRAZOLAS.
Csak ahhoz jobb dokumentici6 kellene!

ZSADANYI PAL—ifj. ZSADANYI PAL
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KONYVEK

Shirai, Yoshiaki — Tsujii, Jun-Ichi:
Mesterséges intelligencia
(Budapest, 1987.

Novotrade,

179 oldal. Ara: 349,— Ft)

A szamitogépes adatfeldolgozasi technikak
fejlédése egyiitt jart a kordbban csak ember éltal
végezhetd szellemi munka automatizdldséval.
A mesterséges intelligencia kutatdsdnak targya
az el6re meghatirozott megoldasi szekvenciaval
nem rendelkezd szellemi feladatok megvalositasi
modszereinek tisztazdsa. A mesterséges intelli-
gencia targykore igy nem rogzitett, hanem idérél
iddre valtozik. Ugy tiinik, az a ,,végzete”, hogy
egy adott terillet a ra vonatkozé moédszerek meg-
allapitasa, illetve gyakorlati megvalositdsa utan
megsziinik a mesterséges intelligencia része len-
ni.

Altalanossagban két f6 néz8pontbdl szemlél-
heté. Az elsé a tudomanyos megkozelités; célja
az emberi intelligencia miikodésének tisztazasa.
Ez a szamitogépet szimulaciora hasznélja az in-
telligencidra vonatkozo tételek érvényesitéséhez.
A masik technikai, amely a szamitégépet az em-
ber intellektualis képességeivel kisérli meg felru-
hazni. A kutatisok nagyobbik része az utdbbi
nézépontot kovetve, anélkiil prébalja az emberi
intelligencia szintjének elérését a szamitogépek-
kel, hogy az ember informaciofeldolgozasi 1épé-
seinek pontos rekonstrualasara torekedne.

A szerz6k bemutatjak a mesterséges intelligen-
cia egyes részteriileteit és az ezeket tdmogato
alapvetd eljardsokat. Megismertetnek alkalmaza-
si teriileteinek legfontosabb fogalmaival és elja-
rasaival. Attekintik azokat az elveket, amelyekre
a gyakorlati megvalositisok épiilnek.

Babén Gébor — Masa Istvén:
Gépi kédG programozés
kezd8knek és haladéknak

(C16 és PLUS/4 szédmitégépekre)
Budapest, 1987. Novotrade Rt.,
211 oldal. Ara: 129,— Ft)

A konyv két nagy fejezetbdl és fiiggelékbdl all.
Az elsd fejezet a kezdGket igyekszik bevezetni a
gépi kodu programozis rejtelmeibe. A szerzfk,
amint az elGszoban irjak, ezt a részt tankényvnek
szanjak. Az olvasoban eszerint kialakuld elvaras-
sal ellentétben nem kénnyii olvasmany ez a be-
vezetés: én, mint nem teljesen kezdd is nehezen
rdgtam 4t magam rajta. Pedig szinte minden fon-
tos tudnival6 benne van. A szerz6paros részlete-
sen ismerteti az alapfogalmakat, az utasitasokat,
cimzési modokat, a beépitett monitornak, vala-
mint egy assembler forditoprogramnak, az
ASS—16-nak a hasznalatat. Az utobbirél azon-
ban a legfontosabb informaciéval adbsak ma-
radnak: hol, hogyan lehet hozzéjutni?

A mésodik fejezet a haladoknak szdl. A gép
lelkivilagdnak minden részletérdl irnak, egy-egy
révid programmal illusztralva a bemutatott terii-
leten alkalmazhat6 programozasi fogasokat. Sok
részletes tablazat segiti az eligazodast, bar né-
hél?y olyat is talaltam, amelyet feleslegesnek tar-
tok.

A fiiggelékben tovabbi nyolc tablazatot tala-
lunk; ezek egy része mas kényvekben is fellelhe-
t8, de itt is helyiikdn vannak. Sziikség lenne egy
irodalomjegyzékre is, a kiegészitd olvasmanyok
felsorolasival. Ennek hidnya azért is furcsa,
mert néhiny Novotrade kiadvany is feltétleniil
szerepelhetne benne.

A felfedezett sajtohibak és targyi tévedések ar-
ra engednek kovetkeztetni, hogy akad még jo né-
hany beldliik, amelyek rejtve maradtak. Ennek

ellenére a téma irant érdekl6db6knek ajinlom a
kényvet, emlékeztetve ket a régi szabalyra: ha a
térkép és a terep nem egyezik meg, akkor mindig
a terephez kell igazodni.

Tv-informatika

Szerkeszti: Kovédcs Péter
(Budapest, 1987.
SZAMALIK,

297 oldal. Ara: 144,— Ft.)

A kotet a Magyar Televizié és a SZAMALK
egyiittmiikbdésének masodik termése. El§djétdl,
a nagy sikerti TV-BASIC-t6l két dologban tér el:
egyrészt nem tekinthetd szorosan véve tankonyv-
nek, masrészt nincs olyan szoros kapcsolatban a
képernyén megjelend miisorral.

Mi is a tv-informatika? Egy szakma, a rend-
szerszervezdi, elsajatitdsanak elsd lépése. Amig
azonban a TV-BASIC-et végigtanulék olyan is-
meretekhez jutottak, hogy megkezdhették a
programozdi gyakorlatot, a tv-informatika csak
az eldfeltételek eldfeltételeinek megteremtéséhez
vezetd ut. A rendszerszervezdnek jol el kell iga-
zodnia azon a teriileten, amelyikre a szervezés
irdnyul, és tudnia kell alkalmazni a korszert
szervezés- és irodatechnikai eszkézdoket, modsze-
reket a tirgyrendszer jobb mindségli megvaldsi-
tasahoz.

A kotet 6nall6 tanulmanyokban foglalkozik a
rendszerszervez8k helyével és szerepével a sza-
mitégépes informacidrendszerek fejlesztésében,
az irodaszervezéssel és ligyvitelgépesitéssel, a ke-
reskedelem — példaul a vonalkéd — szervezési
problémaival, az iskolai informatikdval, a bank-
szervezet informaciés rendszerével. -

BARNA LASZLO

r’

tégépek: TURBO AZTECH)
se, telepitése (NOVELL)

® hardver elemek az On igénye szerint (IBM PC XT/AT) szami-
@ nagy hatékonysédgot biztosité halézati rendszerek kiépité-

Tudjék ezt szdvetkezeti iigyfelel, hiszen segitettiink
gondjaik megoldéséban.

De tudja-e On is,
hogy szbvetkezetiink komplex szdmitdstechnikai szolgéltatdst kinal
a szamitastechnika minden terliletén?

Egy kis izelitd:
® floppy lemezek

@ egyéb specidlis kiegésziték (EPROM-égetd, digitélis kar-
tyamérd, hardverbéviték stb.)
@ a megrendel§ sajatos kévetelményeit kielégitd programok

Munkank megbizhatésagat
nagyvallalati
referenciak igazoljak.

AHOL A GOND GONDOLATTA VALIK

~

O

COBRA

ELEKTRONIKAI ES SZOLGALTATO KISSZOVETKEZET
1446 Bp. Pf. 438. Telefon:660-724
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HIREK-ERDEKESSEGEK

Hettinger, A. — Heinz, A.:
Atari—BASIC kezd8knek
(Budapest, 1987.
Mdszaki K8nyvkiadé,

129 oldal. Ara: 60,— Ft)

Az Atari személyi szamitogép igen kedvezd tu-
lajdonsagokkal rendelkezik. Finom felbontasia
grafika, tobbcsatornas hangszintetizator és a ta-
nulasra igen alkalmas BASIC jellemzi. Magyar-
orszagon 1986-t6l lehet kapni. A vasarlok bizo-
nydra nemcsak a gyari szoftvereket szeretnék
haszndlni, hanem meg akarnak ismerkedni a gép
specialis tulajdonsagaival, lehetdségeivel is. Ez a
kotet a gép bekapcsolasatol kezdédGen az ottho-
ni alkalmazasokig vezeti el a felhaszndlot. Sza-
mos példat, trilkkdt és jatékprogramot is tartal-
maz.

Theisz Qydrgy:

BASIC tandcsadé. C—16, PLUS/4 .
(Budapest, 1987.

Miszaki K&nyvkiadé,

129 oldal. Ara: 49,— Ft)

A kozismert Commodore 64-gyel 6sszehason-
litva a Commodore 16, illetve a Plus/4 egy sor
kellemes, 0j tulajdonsaggal rendelkezik, és igy
programozasat sokkal kdnnyebb elsajatitani,
mint a C64-ét.

Nagy felbontast grafikéja és a grafikus utasi-
tasok igen kreativ felhasznalist biztositanak.
A kényvet olyan szerz§ irta, aki jol ismeri a gép
minden kiilénleges tulajdonsdgat, és tanarként
tudja, mi a legmegfelel6bb megkozelités a dia-
kok, a gyerekek szimdra.

A kotet kiilon fejezetben targyalja a billentyd-
zetet, a képernyét, a kulcsszavak tipusait, a prog-
ramozés jellemzGit. Leirja, hogy mit érdemes a
BASIC-r6l tudni. Végiil néhany BASIC-triikkét
és mintaprogramot is kézdl a feladatmegolda-
sokkal egyiitt.

A karatéval kezdé'dik

Budapesten, a Testnevelési Féiskolan
gyors fordulati filmfelvevdvel készite-
nek filmeket a karatézokrol. Ezeket egy
NAC tipusa félautomata koordinétaleol-
vasé és mozgéaselemz6 segitségével ér-
tékelik ki, mely szamsor formajaban ad-
ja_meg a szamitogépes elemzéshez
sziilkséges adatokat. Feldolgozasukra

mar folynak az elékésziletek a munkak
- IBM PC-vel kompatibilis gépre valé atvi-
telére.

A mellékelt abrakon levd, un. egyenes
vonalt rugast (mae geri) Borza Jézsef 2
danos mester hajtja végre. A képsoron
lathatdo mozdulat szémos érdekes es
vizsgalddasra érdemes kérdeést rejt ma-
gaban. Ezek koziill ragadjunk ki egyet, a
{abfej mozgasat. A labfej ugyanis az a
testrész, amely a rGgas pillanataban
érintkezik az ellenféllel, és igy a mozgas
soran a leghosszabb utat teszi meg.
A cél, hogy a taldlat pillanataban a 90°-
ot minél inkdbb kézelitd szoget és minél
nagyobb sebességet érjiink el. A képso-

' rozaton szemléletesen mutathatok be a

i valtozasok.

¢ A klizdésportokban altalaban nagy, a
' karatéban pedig kiemelt fontossaga van

% L

Pomaiarii

LA

egyelére CB4-es programok futnak, de

az egyensuly megérzésének. Ez persze
nem statikus, hanem dinamikus egyen-
stily. Az elemzések alapjan egyenes vo-
naltl rigds esetében akkor beszélhetink
bizonyos egyensulyi helyzetrdl, ha ru-
gaskor a lab — kinytlasa utan — jelen-
tésebb kibillenés nelkil indul vissza az
eredeti kiizdoallas felé. Az abra alapjan
megallapithato, hogy Borza Jozsef biz-
tos egyensdlyi helyzetben hajtotta végre
a rugast. :

A kiragadott példan is jol érzékelhet6,
hogy a biomechanikai filmelemzéses
maodszer kiegésziti és alatamasztja az
eddig empirikusan szerzett ismereteket
a karate kilonb6z6 mozgassorozatai-
ban. A mozgéselemzéssel a korrekcio-
hoz, az optimalis végrehajtdshoz vezetd
utat keresik.

A Bardosi Zsolt és Nagy Laszlo altal
kialakitott modszer segitségével sok
mas sportmozgas szamitogépes elem-
zése elvégezheté hasonld maédon.
A film alapjan a szamitogéppel szdzad-,
ezredmasodpercenként figyelheté a
sportolé mozgasa komplexen és részei-
re bontva is. A megallapitasok nyoman -
az edzéseken valtoztatni lehet a mozga-
sokat, igy a teljesitmény fokozhato.
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A fazisrajzok
{ a valosagnak
megfelelden

kat is a mikrogép rajzolta ki

A féazisrajzok fazisonként 6nalld képre bontva

Borza Jé6zsef 2 danos mester egyenes vonall (mae geri) nigdsa. A pélcikafigura- '

Arnyékoljék
a képernydsugarzast!

A starnbergi (NSZK) Nokia Information
Systems vallalatnal kifejlesztett magnes-
tekercses és foldeléses rendszerrel sike-
rilt csaknem teljesen megszintetni a
képerny6kbdl kilépé magneses térsugar-
zast. A képerny6tol 30 cm-es tavolsagban
a magneses sugarzds az eddig mért ér-
téknek csupan a tizede.

A képernyd feliiletének féldelésével a
villamos terek is megsziintethetdk. Bar a
képernydk sugarzasi szintje tulajdonkép-
pen veszélytelen, ez az olcs6 megoldas
mégis megnyugtathatja azokat, akik kép-
ernyd elétt dolgoznak.

Az okosak terve:
,,0kos” varos

Az ,elektronizalt haz" fogalmaval mar
hazéankban is a gyakorlatban ismerkedhe-
tink. Példaul Budapesten, a Korona cuk-
raszda éplletében mar Gzemel az elektro-
nikus hazmester, felligyelve a liftet, a
szelldz6motorokat, a fiist- és betérésjelzd
érzékeldk jeleit.

Japanban mar az ,okos” varosok, illet-
ve varosrészek tervezése van folyamat-
ban. Arra gondolnak, hogy az Gj épiiletek
lakoit egy szamitogépes rendszer arrdl is
értesiti, hol van éppen forgalmi dugd,
ures parkoldhely vagy olyan aruhaz,
amelyben nem tolonganak a vevék.
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Uj rejtvényt inditottunk Gtjara lapunkban, remélive, hogy
elnyeri olvasoéink tetszését. Minden szamunkban két fel-
adatot kozliink: az els6 logikai, matematikai tudast, a ma-
sodik szamitastechnikai alapismereteket is igényel.

A feladatok utan kdzoljiik az elérhet§ maximalis pontszamot.
A részmegoldasokat is pontozzuk.

A pontgytijtést, vagyis a pontvadészatot az esztend6 végen zar-
]uk A legjobb tiz versenyz6 nevét magazinunkban kozzé is tesz-
sziik, 8k lesznek azok, akik konyvutalvanyt kapnak.

- A helyes megoldasok a feladatok kodzreaddsa utan két lap-

a gondolkodasra.

- Bekiildési hatdridé: 1988. méjus 16.
Cimiink: Mikroszimitégép Magazin Szerkesztﬁsége
1371 Budapest, Pf. 433.

Jo6 vadaszatot kivan a feladatok &sszeallit6ja:
. dr. Hoffmann Tibor

1. feladat

Lehetdleg teljes indukciéval mutassuk ki, hogy az egész szi-
?slok bé;-mely hatvanyinak Gsszege mindig oszthatd n(n+ 1)-gyel!

pont

E feladat megolddsanak gondolatmenete hasonl6 az 1988/3.
szamban megjelent 1. feladaténoz.

2. feladat

Ismeretes, hogy a szubrutinok alkalmazasa mindig tobb futasi
id6t igényel, mint a szubrutinok nélkiili futds. Ugyanakkor azon-
ban a program memdriahelyet takarithat meg.

Egy bizonyos szamitogépen egy p szamu paraméterrel (felhasz-
nalt valtozéval) rendelkezs szubrutinnak az egyszeri behivasahoz
S5p+ 8 memdriahely sziikséges. A szubrutin magja m memoriahe-
lyet foglal el, s ennek a memoridban szubrutinként valé elhelye-
zéséhez tovabbi 2p+ 4 memoriahely sziikséges.

Annak a feltételezésével, hogy az egyes memoriahelyek egyen-
értékiiek, allapitsuk meg, hogy adott p és m mellett hany hivasnal
tobb esetén lesz gazdasagos a szubrutin felhasznalasa? (4 pont)

Vizsgiljuk ezzel meg a szubrutinok alkalmazasi gazdasagossa-
@it p=20,1 és 2 paraméter esetében. (1 pont)

c00® Pontvadaszat @ee-

szdmmal kés6bb jelennek meg, igy a pontvadaszoknak jut idejiik

\

Az 1988/2. szam feladatainak megoldasa

1. feladat

Ha a sorozatbdl a két egymas uténi elem négyzetének kiilonbsége pé-
ros s?ém, akkor ezek két, egymast6l 2-vel kiilénbdz§ szambdl keletkez-
nek. Igy

. (a+2)—a’=4a+4
A megadott els6 szammal igy 142187 és 142189 adédik. (2 pont)

Ha ez a kiilonbség paratlan, akkor a sorozatban ez két egymas utani sza-
mot jelent, tehat

(a+1)—a2=2a+1
A megadott masodik szammal ekkor 284377 és 284378 adédik. (2 pont)

2, feladat

A szdmjegyek megszokott képe alapjan a magassig mindig nagyobb,
mint a szélesség. A szélességben n nem lehet 2, mert ebben az esetben
nem tudunk olyan szimjegyet kirajzolni, amely valamilyen ,,iireges” bel-
s részt hasznal, példaul 0, 2, 3, 5, 6, 8, 9.

Az iireges jelleg dbrazolasahoz tehat minimalisan n= 3 kell. De ez elég
is, amint a kdvetkezdkben latni fogjuk.

Magassidgban a kozépvonal elvalaszthatésiga példaul a 3 abrazolasa-
nal azt adja, hogy legalabb m= 5-nek kell lennie. Mint az 4brabdl latha-
to, ez elegendd is. Tehat 3x 5-6s méret a lehetd legkisebb. (3 pont)

000 P 000 000 o . 0 000
0 . 0 0 0 . ¢« o O « « O o .0 0 . »
0.0 e 0 o ¢« O . « 00 000 000
0 .0 « 0 . 0O « & o o] -« « O « « O
000 e 0 o o0 000 e o« O o000

000 000 co0o0 000

{0 VT e o« O 0 .0 « O

o o0o0 e o O 000 o0

0.0 « o« O O .0 « 0

000 . s O 000 000

Az abrarol leolvashatjuk, hogy a felhasznélt pontok szama az egyes
szamjegyeknél az alabbi:
12

#07= W57=11
”» 1”= 6 6” - 12
“2” = O ”7n =i i]
w3 =10 »87=13
WA"=9 WO =12

1 pont,
Mivel a legnagyobb pontszimot a ,,.8” szimjegy hasznalja fel, a(métru:2
nyomtatok tesztelése a 8-as szimokkal célszerli. Mint azt a métnxnyom-
tatokat hasznalo6 kollégak tudjak, ez nemcsak erre a méreti matrixra van
igy, hanem a gyarak a nagyobb méretiiekre is a csupa 8-as szamjegyekbdl
4allé szamot adjak meg hivatalos tesztnek. (1 pont) )

Ingyenes atvizsgalassal,
a legalacsonyabb javitasi dijjal,
a legrovidebb hataridével, hathavi garanciaval,
Budapest kdzpontjaban, a Corvin mozi mellett

vé"aﬁuk
szemelyl szamitégépek és videoberendezések
javitasat.
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Igény esetén étalényduas jawtésra |s véllalkozunk









