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— megvan a maga kellemes és kellemet-

len oldala. Az utobbit az ember igyek-
szik elfelejteni, mig az elGbbit élvezi. Az el6bbi-
hez tartozik példaul, hogy mostanaban meglehe-
tésen sok helyre hivnak meg, csak el§adast tarta-
ni, de évforduldkat iinnepelni is. Megvallom,
minden ilyen alkalomnak nagyon oriilok. Igy
nagy 6romet szerzett a CHIP magazin levele is,
amelyben meghivtak, hogy vegyek részt a lap
alapitdsanak tizedik évforduldja alkalmabol ren-
dezett iinnepi Gsszejovetelen.

A CHIP a legnagyobb példanyszamu (vagy az
egyik legnagyobb peldanyszamu) eurdpai szami-
togép-magazin, az elsé — egy Osszevont kettds
— szama 1978 szeptemberében jelent meg, ép-
pen ot évvel elézve meg a Mikroszamitogép Ma-
gazin kiadasat.

l z dregedésnek is — mint minden masnak

16zziik majd a zajos iinnepségeket, és ha jol sej-
tem, akkor csak sziikebb — szerkesztGségi kor-
ben — fogunk emlékezni az elmult évekre. Olva-
soink jol tudjak, hogy a lap mintegy harom ho-
napos eldretartassal késziil. Most tehat, szeptem-
ber elején, amikor ezt a kis eszmefuttatast irom,
még nem tudom, valakinek, beleértve volt és je-
lenlegi gazdainkat is, eszébe jut-e majd, hogy
van és most éppen Otéves a Mikroszamitogép
Magazin. A lapot — valamikor 1983 kdzepén —
meglehetsen szokatlan céllal alapitottuk. Egy
olyan forumot akartunk teremteni, amelynek cél-
ja a szamitastechnikai kultira tomeges terjeszté-
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Az linnepség méltd volt egy szazhiszezres si-
kerlaphoz. A vendégek lehettek vagy ezren.
A hangulat kitlind volt, talan csak az linnepi szo-
noklatokkal bantak csinjin a rendezdk.

Dr. Kurt Eckernkamp ur, a Vogel Verlag egyik
tulajdonosa bensdséges szavakkal méltatta a lap
jelentdségét, a német szamitastechnikaban val-
lalt szerepét. Elmondta, hogy mit is jelentett és
jelent még ma is egy ilyen példanyszamu, elsd-
sorban az ,,amatéroknek” és kevésbé a szakma-
nak szolo ujsag. Persze annak ellenére, hogy a

.lap a nagykozonségnek késziil — sajat tapaszta-
latom szerint is — a szakma nagyon is szereti és
elfogadja a lapot, ami valdsziniileg a lap targyi-
lagos irasainak, az elfogulatlan hardver-szoftver
teszteknek, az ujdonsagokrol szold irasoknak és
nem utolsésorban annak a ténynek koszdnhetd,
hogy a CHIP nem a cégeknek, hanem a szakma-
nak az elkotelezettje.

Az évfordulé iinneplésére Miinchenben meg-
jelentek — nyugodtan mondhatom — a szakma
legjelesebb eurdpai képvisel6i — magamat per-
sze nem szamitom ide, hiszen minden rendszer-
ben vannak kivételek is —, a legfontosabb sza-
mitastechnikai szervezetek, gyartok, szoftverha-
zak, nagyon sok kereskedohaz és hirdetésekkel
foglalkozo intézmény, valamint mas szamitas-
technikai lapok vezet6i és munkatarsai is.

Csak rovid tajékoztatasként elmondom, hogy
a szerkesztGség a lapon kiviil szamtalan mas — a
szamitastechnikdhoz kapcsolédé — kiadvanyt is
megjelentet: kdnyveket, specialis szakmai tajé-
koztaté anyagokat, szoftvert arul, és még sok
minden massal is foglalkozik. — Egyszer példa-
ul az egyik korabbi latogatisom alkalmaval
majdnem lehetetlen volt a lap igazgatdjanak,
Richard Kerler urnak a szobdjaba bejutnom,
mert minden talpalatnyi helyet IBM-klonokkal
teli dobozok foglaltak el.

Az tortént ugyanis, hogy a gyartoknak és a for-
galmazdknak a lap bejelentette, hogy az NSZK-
ban arusitott PC-k fontosabb jellemzdit egy 1j
vizsgélati modszerrel fogja megvizsgalni és dssze
fogja hasonlitani a teljesitményiiket. Egy ilyen
bejelentésre mindenki, aki a piacon gépiigyben
érdekelt volt, ,,6sszetdrte magat”, hogy a gépe a
tesztelésben részt vegyen. Ha a mi évekkel ez-
el6tti hasonld akcionkra gondolok, az jut az
eszembe, hogy akkor a hazai gyartok és forgal-
mazok vagy elzarkéztak egy objektiv tesztben va-
16 részvételtdl, vagy befolyasolni igyekezték a
lap munkatarsait, hogy az eredmények egy kicsit
kozmetikazva keriiljenek a lapba. Nem is volt az-
ota hasonld vallalkozasunk, egy jo kezdeménye-
zés igazsagtalan bukdsa egy iddre elegendd ta-
nulsagot szolgaltatott szamunkra.

Talan ez a példa is érzékelteti, hogy magazi-
nunk mas koriilmények kozott dolgozik, mint a
CHIP, igy feltehetGen a Mikroszamitogép Maga-
zin megsziiletésének 6téves évforduldjan is mel-
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se, tehat szakmai igénnyel elsGsorban a nem sza-
mitastechnikai szakemberekhez, az amatérokhoz
és a diakokhoz kivant szoélni. Az elmult 6t év
alatt megtanultuk, hogy az olvasdk igénye és ér-
deklddése igen széles korili, amelyet kiszolgalni
egyaltalan nem konnyi, és nem vagyok biztos
abban, hogy minden igyekezetiink ellenére sike-
riilt eleget tenniink valamennyi olvasénk varako-
zasanak. Az olvasoi levelekbél kideriilt, hogy
nemcsak az amatdrok, de a szakma is olvassa és
figyelemmel kiséri lapunkat, és nem csupan a hi-
bainkra reagalnak gyorsan, de nagyon sok tana-
csot is kapunk, hogy hogyan tehetjiik szinvona-
lasabba a magazint.

Annak idején Konyves Toth Pallal érakat vi-
tatkoztunk kettesben, amig kidolgoztuk a lap ter-
vét és amig az elsO szerkesztségi iilésen megala-
kult az els6 szerkesztdbizottsag: Broczkd Péter,
Budai Gyorgy, Garadi Janos, Jakab Agnes, Na-
csa Sandor, Pataki Ernd, Petroczy Judit, Pogany
Csaba, Simonyi Endre, Szabé Janos, Varga And-
ras, Vass Nandor és Votisky Zsuzsa.

Az eredmény: valamikor 1983 karacsonyara
utcara keriilt az elsé szam, amelyet — nem lévén
lapengedélyiink — az NJISZT kiadvanyaként
publikaltunk.

Az elsd, a ,torténelmi” szam hozzavetGlegesen
tizezer példanyban jelent meg. Ma az olvaséi kor
mar stabilizalodott, és a lap altalaban huszezer
koriili példanyban keriil az olvasékhoz. Nem ti-
tok, hogy amiota megkezddodott a gazdasagi
»szabalyozok™ drasztikus valtozasa, valamint az
aremelések sorozata a nyomdaiparban, azota al-
landé gondunk a lap gazdaséagi stabilitasanak a
fenntartasa.

Visszatérve a lap torténetére, az elsé két évben
jelentés tdmogatast kaptunk a Tudoményszerve-
zési és Informatikai Intézettél — gyakorlatilag
az oktatasi kormanyzatt6l, hiszen vallaltuk és ta-
mogattuk az iskolai szdmitastechnika és az isko-
lan kiviili diakképzés iigyét. Ezzel a témaval még
ma is jelentds terjedelemben foglalkozunk, an-
nak ellenére, hogy évek oOta az oktatasiigy —
tobbszori ajanlkozasunk ellenére — nem érezte
magaénak a Mikroszamitogép Magazint, és valo-
szinlileg ezért, a tamogatasat is megsziintette.
Szerencsére mas a helyzet a tanarokkal és a dia-
kokkal, akiktdl folyamatosan nagyon sok levelet,
hozzaszolast, cikkeket és programokat, no és 6t-
leteket, javaslatokat is kaptunk, nem beszélve az
anyagi tamogatasukrol, hiszen ,veszik a lapot”.

Volt egy mintegy masfél éves ,flortiink™ a
KISZ KB-val is, amiért nagyon halasak va-
gyunk, hiszen ez alatt az idé alatt jelentds tamo-
gatast kaptunk az ifjusagi szervezettél. Sajnos uj
wfélgazdank”-kal 1988 kozepén az egyiittmiiks-
dés megsziint, a szerzédést felmondtak, és ma is-

mét csak egyetlen tulajdonosa van a lapnak, a
Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsa-
sag, tamogatasuk nélkiil a lapot nem lehetne
megjelentetni.

Nagyon sok férumon javasoltak az elmult
években, hogy emeljilk a lap arat, legalabbis
Lbruttositsuk™ a hosszii ideje 30 Ft-os arat.
Mindeddig ellenalltunk a nyomdasnak, aminek
persze a jelenlegi érvényes és sokak altal kritizalt
postai terjesztési szabalyozas is az oka. A mai
rendelkezések szerint ugyanis a posta a lap ara-
nak az egyharmadat elviszi terjesztési koltségek
cimén. A sajat terjesztés dsszehasonlithatatlanul
kevesebbe keriilne, mint a jelenlegi 10 Ft-os pél-
danyonkénti koltség. Ha példaul a lap arat a ha-
romszorosara emelnénk, akkor ugyanezért a mai
»szolgaltatasért™, tehat ugyanannyi postai mun-
kaért haromszor annyit kellene fizetniink, ami jo
a postanak, és rossz mindenki masnak. Aztan
azért sem emeltiink arat, mert akkor — vélemé-
nyiink szerint — jelentdsen csékkent volna a lap’
irant az érdekl6dés. A mai kereseti és adoviszo-
nyok mellett a csaladi haztartasok minden fillér
tobbletkiaddsra nagyon érzékenyek, a koltsége-
ket még egyaltalan nem fedezd, példaul 60 Ft-os
példanyonkénti 4r negativ kovetkezményei —
véleményem szerint — belathatatlanok lenné-
nek. Sajnos a jelenlegi ar mar sokaig nem tartha-
to, nagyon valdszinii, hogy a jové évben a lap
arat — kovetve a pénz romlasat — mérsékelten
emelniink kell.

Tudvalévd, hogy az anyagilag sikeres lapokat
a hirdetések tartjak el. Sajnos egyre kevesebb a
hal, ugyanakkor a fékak szama novekedik, igy
sokan tartanak igényt a hirdeték tamogatasara.
Mi ezen a téren csak néha voltunk iigyesek, az
olvasok akkor is elverték rajtunk a port, mond-
van, hogy ,hiilye hirdetésekre” pazaroljuk az ér-
dekes irasoknak fenntartott oldalakat. (Idézet a
didkok leveleibdl.)

Most az irds végén — érzem — egy nagyon
optimista, lendiiletes befejezés kellene, nagyja-
bdl az tvenes évek szocreal ijsdgird-abrazolasa-
inak megfelelen: egyik kezemben a lap, a ma-
sikban egy irdsra kész golydstoll, és egy kissé fel-
emelt fejjel fiirkészem a végtelent. Ami a lap tar-
talmat illeti, azt hiszem valdban nagyon optimis-
tak lehetiink. Nem hiszem, hogy csak a barata-
ink ragadtak volna tollat és irtak meg a vélemé-
nyiiket a lapunknak. S talan az olvasé azt sem
feltételezi rolam, hogy kizardlag a jo véleménye-
ket szoktam az ,,Olvasé irja” rovatban kézdlni,
am olvasoink donté tébbsége valéban elégedett
a cikkek szinvonaldval és a lap szerkesztésével is
— azt irjak, hogy nem vagyunk unalmasak. Esz-
revették, hogy fejlédiink, szivesen fogadjak,
hogy igyeksziink sok minden tjat bemutatni.
Nagyon jo munkatarsaink vannak, dolgozik és
igen aktiv a didkszerkesztGség (a Csipeget§ ro-
vat), azt hiszem, nem éliink tavol a val¢ vilagtél,
és — hogy egy kozhelyet is mondjak — rajta a
keziink a magyar szdmitastechnika iitGerén.
Megprobalunk gazdasagpolitizalni is — egyeld-
re kevés sikerrel. Széval, ha rajtunk mulik, akkor
a fejlédésiink toretlen lesz, persze csak azt igér-
hetjiik, hogy tovabbra is frissek és érdekesek
igyeksziink maradni.

Ami pedig az anyagi hatteret illeti, arra vonat-
kozoan is megvannak az elképzeléseink. Az irast
a CHIP magazin tizéves évforduléjaval kezdtem,
nem véletleniil. Most éppen a kdzepén vagyunk
egy targyalassorozatnak, hogy a CHIP-pel kézos
lapot és kozds kiadovallalatot hozzunk létre.
Ma, szeptember elején még nem tudjuk, mit hoz
a jovd, nagyon reméljiik, hogy kedvezéen zarul-
nak a megbeszélések, és a Vogel hathatos anyagi
és erkolesi timogatasaval, s persze hazai gazda-
inkkal sikeriil Gjjasziiletniink.

En ezt kivinom mindnyajunknak a Mikrosza-
mitégép Magazin 6todik sziiletésnapjan. Olvaso-
inknak pedig — a szerkesztGség valamennyi
munkatarsa nevében — kellemes karacsonyt és

sikeres, boldog 1j évet! KOVACS GYBZ6
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ISKOLA-SZAM

STATISZTIKAI

A matematika alkalmazasi teriiletei k-
ziil talan a statisztikai feladatok igénylik a
legtobb numerikus szdmolast. Legyen szd
egyszerilibb leird statisztikai feladatokrol,
mint példaul atlag- és szorasszamitasrol
vagy a nagyobb elméleti apparatust igényld
matematikai statisztikardl. Nem véletlen te-
hat, hogy mar a szamitogépek megjelenése
elotti idében is torekedtek a nagyszamu
adattal végzendd szamitasok gépesitésére,
azok legalabb részbeni automatizalasara.
Ezzel magyarazhatd az is, hogy a legegy-
szerlibb:: hazi szamitogépektSl a mamut-
rendszerekig minden géptipushoz a szoft-
verhazak kinalatdban a statisztikai felada-
tok felhasznaléi programjainak gazdag va-
lasztékat talaljuk.

Az viszont felettébb meglepd, hogy ezek
kozott a matematikai statisztika korébe tar-
tozd programok szinte kivétel nélkiil cson-
kak, hianyosan oldjak meg a feladatot.
Mind a programcsomagok, mind a szubru-
tinkdnyvtarak a szoban forgd feladatokra
olyan komplex programokat vagy progra-
mok épitésére alkalmas modulokat tartal-
maznak, amelyek tokéletesen -masoljak azt
a technologiat, melyet a hagyomanyos sza-
moldeszkdzokre tamaszkodd statisztikai
gyakorlat az ,,6skorban™ alkalmazott. Rég-
ota keresem a valtozast, az elGrelépést a
programozasi felfogasban, de annak még
kisérletével sem talalkoztam. Lehet, hogy
léteznek teljes megoldasok, a hianyosakbol
viszont annyi van, hogy minden bizonnyal
nem lesz hiabaval6 az alabbi elemzés.

A kifogasaimat, helyesebben aggalyai-
mat egyigen széles korben alkalmazott sta-
tisztikai vizsgalat, a khi-négyzet analizis
programozasanak részletes tervezésével il-
lusztralom, amivel talan azt is sikeriil be-
mutatnom, hogy gyakran egy ,kis prog-
ram” tervezése is milyen gondos és alapos
elemzést igényel.

A khi-négyzet préba

A teljességre torekvés nélkiil, roviden te-
kintsiik at a statisztikai probak elvi alapjait
és kivitelezésiitk modjat. A vizsgalatot vég-
z§ kutatéd gyakran valamilyen tulajdonsag
meglétére vagy éppenséggel hianyara gya-
nakszik. Sokszor, példaul akkor, ha az ada-
tokat ellendrizhetetlen és kikiiszobolhetet-
len mérési hibak terhelik, a kérdésre nem
lehet hatarozott igen/nem valaszt adni.
Ilyenkor konstrualni kell egy olyan, az ada-
tokbol — mintabdl — kiszamithaté meny-
nyiséget, az Un. probafiiggvényt vagy sta-
tisztikat, melyrél tudjuk, hogy a mintaele-
mek meghatarozott kezdeti feltételeinél ho-
gyan viselkedik.

Ugy gondolom, nem lesz haszontalan a
gondolatmenet kdvetésére egy konkrét pél-
dat elemezni: tegyiik fel, hogy ellenGrizni
akarjuk szamitogépiink véletlenszam-gene-
ratorat. A kérdés az, hogy a generator
egyenletes eloszlasi szamsorozatot allit-e
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el6. Egyszerli programmal meggy6zédhe-
tiink arrél, hogy egy kisérleti RND sorozat
(minta) elemeinek mennyi az atlaga és a
szorasa. Ha a generator jol miikddik, akkor
a (0,1) intervallumbdl vett minta atlaga 0,5,
szorasa 1/)/12=0,288675 . .. koriil lesz. Ha
ettdl eltér a kisérleti eredmény, akkor a ge-
nerator BIZTOSAN rossz. Ha viszont a két
érték az elméletileg varhato értékek kozelé-
ben van, akkor csak annyit mondhatunk,
hogy LEHET jo6 a generator, a kisérlet nem
zarja ki a helyes miikodést. A megbizhato
diagnodzishoz azonban komolyabb probara
van sziikség.

Mikor mondhatjuk azt, hogy a véletlen
szamsorozat egyenletes eloszlasu? Akkor,
ha a teljes (0,1) intervallum minden részin-
tervallumaba esd elemek gyakorisaga az in-
tervallumok hosszaval aranyos. A kisérletet
tehat agy kell megszervezni, hogy a (0,1) in-
tervallumot tetszélegesen felosztjuk és
megszamlaljuk, hogy az elGallitott RND
sorozatnak egy-egy részbe, celliba hany
eleme keriil.

Mit varhatunk ett6l a kisérlett61? Egyen-
letes felosztasnal minden cellaba ugyan-
annyi elem fog esni? Majdnem biztos, hogy
nem. Azt viszont elvarhatjuk egy ,,j6” gene-
ratortol, hogy KOZEL egyenld gyakorisa-
gokat produkaljon.

A kovetkezd kérdés az, hogy az elméleti-
leg vart egyenletes gyakorisagtol vald elté-
rést hogyan mérjik. Jeldljik f(i)-vel az i-
edik cellaban mért gyakorisagot és legyen
p(i) annak a valdszintisége, hogy egy RND-
vel generalt véletlenszam az i-edik cellaba
esik. Ha r elemii sorozatot allitunk elg, ak-
kor az i-edik cellaban elméletileg vart gya-
korisag r x p(i) lesz. A tapasztalati és az el-
méleti eloszlasnak az egész (0,1) interval-
lumra vonatkoztatott eltérését jellemezhet-
jiik a kovetkezd probafiiggvénnyel:
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ahol m a celldk szama.

Ha egyenletes felosztast alkalmazunk és
a példankban egyenletes eloszlasu genera-
tort vizsgdlunk, a khi-négyzet statisztika
egyszerlibb alakot vesz fel:
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Felmeriilhet az olvaséban az, hogy miért
pont ezt a kifejezést hasznaljuk az eltérések
mérésére. Lathato, hogy az egyes cellakon
beliili eltérések négyzetével szamolunk, s
ennek az a jelentésége, hogy ily modon az
ellentétes eldjeli eltérések nem k6zombasi-
tik egymast. Az igazi ok persze nem ez, ha-
nem az, hogy az igy szamitott pobafiigg-
vénynek ismerjilk a viselkedését. Bebizo-
nyitottak, hogy ez a statisztika n=m—1

szabadsagfoku khi-négyzet eloszlast kovet.
Ezeknek a valoszinliségi valtozoknak a sii-
riiség- és eloszlasfiiggvényei a normalis el-
oszlasbol levezethetGen:

n/2)-1
x - exp(-x/2)
¢ =p — TN RS 0@

gt 'I"m/;.u

€3)... s
n

x
pln,x) = P( g\’x)-#nhu = i kn
e

Térjiink vissza a proba menetére. Mint
megallapitottuk, a kisérlet varhat6 eredmé-
nye az, hogy a mintabdl szamitott (1), illet-
ve (2) proba 0-t6l kiilonbozni fog ugyan, de
ha igaz, hogy a gép RND fiiggvénye egyen-
letes eloszlast general, akkor az eltérés nem
lesz til nagy. De vajon mi az a kritikus ér-
ték, amely felett el kell vetniink az egyenle-
tes eloszlas hipotézisét?

Nyilvan akkor kellett igy itélniink, ha a
mintadbol szamitott statisztika ,,valdsziniit-
leniil” nagy. Olyan nagy, amit véletlen min-
tabol soha, de legalabbis nagyon kis valo-
sziniliséggel kaphatnank. Ez utobbi valoszi-
niiség a (4)-ben szereplé esemény komple-
menterének valosziniisége: | — p(n,x).

A statisztikusok 1-—p(n,x)-re a 0,001,
0,01, illetve a 0,05 szinteket hasznaljak a
leggyakrabban.

Az elmondottakbdl kovetkezik a proba
végrehajtasanak menete:

1. Adatgyiijtés (példankban az RND soro-
zat képzése).

2. Az fi) gyakorisagi sor eléallitdsa.

3. A (2) probafiiggvény kiszamitdsa.

4. A (4) valosziniiség kiszamitasa.

5. Déntés a kiszamitott 1— p alapjan.

Ezzel szemben a biralt programok beérik
azzal, hogy kiszamitjak a probafiiggvényt.
(Nemcsak a khi-négyzet probanal, hanem
minden masiknal is.) Az algoritmus 4. [épé-
sét egyszerlien elhagyjak és a felhasznalora
bizzak. Ugyanugy, mint a hagyomanyos
technologianal, a felhasznalo elGveszi a
konyvespolcarol a kézikonyvet, fiiggvény-
tablat, majd a megfeleld tablazatbol kikere-
si a dontéshez sziikséges kritikus értéket.
(Kozben lelkiismeretesen interpolal.)

Talan a statisztikai programok készit6i
ugy gondoltak (gondoljak), hogy 6riiljon a
t. felhasznalo, ha az adatrendezés és a sza-
molasi munka egy részét6l megkimélik. Ar-
ra nem is merek gyanakodni (?), hogy nem
tudjak megirni a 4. lépést megvaldsitd
programot minden probahoz.

Vizsgaljuk meg a khi-négyzet probanal
ezt a kritikus 4. 1épést, melyrdl latni fogjuk,
hogy valdoban nem egyszeri, de nem is kivi-
hetetlen.
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A slirGiségfiiggvény viz

El8szor foglalkozzunk a (3)-ban szerepld
fiiggvények nevezdjében allo

i 2.
5)... c = TE l"wz;

egyitthatoval. Az elsd tényezd, a 2-hatvany
kiszamitasara minden magas szintii progra-
mozasi nyelvben taldlunk direkt vagy indi-
rekt miveletet. A masodik tényezében allé
gamma fiiggvénnyel mas a helyzet. Ennek
helyettesitési értékét a

00
(625 [Ceieras = ,[t". exp(—t} dt
8

improprius integral definialja, amit kozeli-
t6 formulakkal kivant pontossaggal ki le-
hetne szamitani. Erre azonban nincs sziik-
ség, mert az (5) egyiitthatoban csak specia-
lis argumentumok szerepelnek. Nevezete-
sen az n szabadsagi fok parossagatol fig-
gben a kiszamitando helyettesitési érték

r.(kJ

r‘(k”/?)

: n=2Zk
€7)... l—(n/2) =
i n=2k+1

Ezeket a kifejezéseket a gamma fiigg-
vény kovetkezd tulajdonsagainak a felhasz-
nalasaval meghatarozhatjuk:

'i"'(xm = x. f"m

Ll Textrs =t

Terrzr v =

i X egész

i 8<x egész

Ezzel az (5) egyiitthatd egyszeriibb alak-
ban irhaté fel paros és paratlan n-re egy-
arant:

€ =2 k-121 = 2 cae2a11
(9).
Cpeer = VZm (201011

aholn!!=nx(n—2)(n—4)...(n—2j), min-
den j:(n—2j)>0.

E két esetet egyetlen formulaval irhatjuk
fel minden n-re:

= -2)114
c1e). .. €, = ¢, (n=2)1

ahol paros n-re c,=2, paratlanra pedig
2.
A szamitashoz felhasznalhato a kovetke-
z6 rekurzio is:

€11)...

Az egyiitthaté tehat kiszamithatd, csu-
pan az a kérdés, hogy a lebegGpontos arit-
metikaban nem okoz-e tilcsordulast ez a
faktorialis tipusu kifejezés. Sajnos 8 bites

4

karakterisztika mellett mar n=>58-ra sem
végezhetd el a szamolas (hozzavetGlegesen
1.7E +38), ezért tovabb kell folytatnunk a
probléma elemzését.

Vizsgaljuk meg eldbb magit az integ-
randust, de figyelmiinket forditsuk az
egyiitthatdt nem tartalmazo

(n/2)-1

Ed
€(12)... k_ x> c .k (x) =x .axp(-x/2)
n n n

fiiggvényekre. Ezek menetét az ismert ana-
litikus modszerekkel megallapithatjuk.
Mint az a grafikonokon (1. dbra) is lathato,
a stiriségfiiggvények harom tipust képvi-
selnek:

— Az n=1 esetben a 0 jobb oldali kor-
nyezetében a fiiggvény nem korlatos, tehat
a (4) integral improprius.

— Az n=2 esetben 0-nal a jobb oldali
hatarérték 0,5, a fiiggvény monoton csok-
ken.

— Minden n>2-re a siirdségfiiggve-
nyeknek x=n—2 helyen maximumuk van.
Az x=0-n4l a hatarérték 0.

A harom tipusban ko6zds, hogy + < -ben
0 a hatarérték.

\ X—eolos=las
sdraségfuggvényei

REE—L | geeom

Cer

Knix =

~ Az elosziasfiiggvények

A szignifikancia szintjének meghataroza-
sahoz, azaz a (4) hatarozott integral kisza-
mitasahoz ismerniink kell a siirliségfiiggvé-
nyek primitiv fiiggvényeit. Célszerlibb az
egyiitthatot nem tartalmazo (12) fiiggvé-
nyekkel foglalkozni. Az u=exp(—x/2) és
v’ =x1(n/2—1) vélasztassal, parcialis integ-
ralassal azt kapjuk, hogy

*
n+2

* 2 n/2 1
€13)... e” = < v 1
J i "X .exp(-x/2) + 5 jk

Ebbdl rekurziv helyettesitéssel és azonos
atalakitassal, majd az eredeti stiriségfiigg-
vényekre visszatérve, azok primitiv fiiggve-
nyeit a

c14) fk s 2x",2. exp(-x/2) tii=y x 2 "
3 . n+2" (n+2)Cn+4)"" "

?
" n.c
1 n

fiiggvénysorral allithatjuk el6. Mivel ezek
helyettesitési értéke az x =0 helyen zérus, a
keresett (4) valoszintiségeket e fiiggvényso-
rok x=khi{2 helyen vett helyettesitési érté-

ke adja. Ezt természetesen nem lehet ,pon-
tosan” kiszamitani, de lathato, hogy a zaro-
jelben allé sor tagjaiban a nevezd igen
gyorsan novekszik, s igy a konvergencia is
gyors lesz.

. Ammﬁés algorltmusa

A p(n,x)=P(£<x) valoszinliség kiszami-
tasara a (11) rekurziobol és a (14) flgg-
vénysor kiszamitasabol allé egyszerii prog-
ramot vezethetiink le.

A program elején az n parossagatol fiig-
gden allitjuk be a (11) rekurzio kezddérte-
két (c:=...). A rekurzié végén kiszamit-
juk a (14) zarojelén kiviil allo tényezdt, me-
lyet a ¢ valtozdban visziink tovabb. A flgg-
vény kiszamithato egyszerii 0sszegzéssel, az
dsszeget a p valtozoban képezzik. Az 6sz-
szegzd ciklust az aktualis tag alacsordula-
saval allitjuk le. A programban szerepl6 k
valtozo a ciklusok futd paramétere. =

p= p(n, x)

o5

i

”
C & sqr(2x)

c &« 2

I
k « n
k> @8
c ¢« c¥
k « k-2

c « 28xT(n/2)¥exp(—x/2)/c

« 8

n

a

ptc
k+2
c¥x/k

n|xo|n|xw
LR R AL

A kiszamitandé p(n,x) valdsziniiség a de-
finiciébol kdvetkezGen mindig a (0,1) inter-
vallumba esik, ha x>0. Arrol kell tehat
gondoskodnunk, hogy a szamitasi algorit-
mus kozbensé eredményei ne lépjenek ki a
programot futtatd szamitoégép lebegSpon-
tos formatumanak korlatai koziil. Sok eset-
ben megoldast nyujt a sorozattal szamitott
mennyiségek logaritmikus kiszamitasa, ter-
mészetesen csak akkor, ha a logaritmikus
szamitasbol valo visszatérést az algoritmus-
nak azon a pontjan végezziik el, ahol a sza-
mitott mennyiség mar az abrazolhato tarto-
manyba esik. A p(n,x)-re irt algoritmust a
példankhoz készitett BASIC programban
ennek megfelelden gy modositottuk, hogy
a c iteraciojaban hasznaltunk logaritmikus
transzformaciot, s a visszatérést akkor vé-
geztiik, amikor a (14) zargjelén kiviili he-
lyettesitési értéket kiszamitottuk. Belatha-
to, hogy ennek a szamitdsnak az eredmé-
nye mindig kisebb 1-nél, hiszen a masik té-
nyez$ poztitiv x-re mindig 1-nél nagyobb.

Nem allitjuk, hogy a tulcsordulas lehe-
tetlen, de csak akkor kovetkezik be, ha a
kozbenso értékek logaritmusa abrazolha-
tatlan. Ez azonban csak irrealisan nagy, a
gyakorlatban el nem fordulé szabadsagi
foknal kévetkezne be.



Megtorténhet azonban, hogy nagy x mel-
lett a (14) elején alloé kifejezés alacsordul,
és p=0 eredményt ad. Ezt az extra esetet
van hivatva kivédeni a szubrutin 1180-as
sordban szerepld vizsgalat.

Lathatd, hogy a program kodolasakor a
fiiggvénysor itericidjanak ciklusat a
¢>0,0000001 feltétellel vezéreljiik. Ezzel is
kielégitd pontossagot érhetiink el.

. A mbmin a!kéiina_z’_ésp-

A miikodés bemutatasira a szubrutint a
példaként szereplé RND-teszthez készitett
keretprogrammal futtattuk. Ennek listaja-
bol a kiirast végzé modult elhagytuk. Erde-
mes megfigyelni, hogy bar mindkét kisér-
letben (2. abraj a proba az elfogadasi tarto-
manyban van (1 —p>5%), a jobb illeszke-
dést mutatd 2000-es mintaban az atlag és a
szoras jobban eltér az elméleti értéktdl.

REM *XXx¥¥¥ s XXX XXXL5XXX%X
REM x* RND-TEST X
REM * BASIC : CBM V3.5 x
REM ¥¥¥¥¥¥XX¥xxxrkkkiaxxsx

140 PRINT"Julslsi RND-GENERATOR TESZT"

150 INPUT "3 KISERLETEK SZAMA=" ;R

1609 INPUT "3 CELLAK SZAMA=";M

178 IF R<1@*M THEN 15@

180 :

199 TI1$="0©80e08"

208 DIM F(M)

218 REM --- GYAKORISAGI TABLA ---

220 A=@ : S=0

230 FOR I=1 TO R

248 : F=RND(®)

258 : A=A+F

260 : S=S+FxF

270 : J=INT(MxF)+1

280 : F(J)=F(J)+1

290 NEXT 1

380 A=A/R : REM ATLAG

310 S=SQR(S/R-A%*A) : REM SZ0ORAS

320 :

330 REM --- KHI1T2 STATISZTIKA ---—

348 X=©

350 FOR J=1 TO M

360 : X=X+(F(J)-R/M)T2/RxM

378 NEXT J

380 N=M-1

398 IF X=8 THEN P=@ : GOTO 43@

{20 R R R e T X B T B AP B e W R

410 GOSUB 108@: REM P « N, X

L bdr MR e S SR R R BT Ol R

430 TM$=TI%$ : REM TISZTA FUTASIDO

449 :

450 REM --- OUTPUT -—-———-————-

3999 END

1808 REM ===== P & N, X =====

19010 REM X::= KHIT2 PROBAFUGGVENY

1920 REM N::= SZABADSAGFOK

1838 IF X=@ THEN P=@ : GOTO 1190

1848 IF N/2=INT(N/2) THEN C=2 :ELSE
C=SQR(2x%xm)

1858 K=N : C=L0OG(C)

1868 DO WHILE K>@

1878 : C=C+LOG(K)

1880 : K=K-2

1ege LOooP

1100 C=2xEXP((N*LOG(X)-X)/2-C)

1118 P=@

1120 K=N

1130 DO WHILE C>0.0e08001

1148 : P=P+C

1150 : K=K+2

1168 : C=CxX/K

117@ LOOP

1180 IF P=@ AND X>N THEN P=1 :REM EXTRA

1199 REM P::= P(N,X) SZIGNIFIKANCIA

1208 RETURN

RND-TESZT: COMMODORE- PLUS/4
i (i) Hisztogram i f(i) Hisztogram
1 194 P 1 4945 jRbeiitass S
2 201 sty 2 4891 Jatae et
3 187 oot ] 3 5048 N
4 190 R 4 4985 AR
5 189 s 5| 5@71 ot s o
6 218 TSR 6 4963 st
7 212 et 7| ©5@59 feriiore sl
8 2e8 et 8| 5113 s S ]
9 205 puisicanaa i) 9| 5eee CRREETARaE
1@ 196 ST 18| 4925 ferevae e
:_Fil‘r}qm sz.= 2000 _Ki:‘r:lttuk sz.= 58000 L
Szabadsagi fok= = 9 Szabadsagi fok= = 9
. . "?Kﬁitzq_lﬁ'vgsw°99°.' ..%;. : : il am e Gl
 ptn,khif2)= @.1657 . 6759
o= ip.eaas L4241
. auisg s 0SBE2.
| vart stlag = 0. 500 : 5 stoe
 Sz6rés =  Sz6rés = ©.2878
_ Vért széras =  Vért szérés =  8.2887

Futési id6 : ©0:01:04

Futési 1d6 : ©0:26:38

2. abra

LOTTO-TESZT:

3. abra
1 = =2 ra X = = 7 = = I I =
79 68| 114 84 66 86 89 85 79 28
11 |1 2/1123(14(1S5S (16|17 )|1128|19 |2a
o7 98 99 88 88 74 80 99 91 84
2] 122|123 124 |25 |26 |27 |28 |29 828
79 85 96 88 89 69 66 75| 188 62
Bl |1B2 (B3 (33494 1235 |12 (B7 |22 |22 [4a
71 80 78 94 87 83 77 a2 78 74
41 |42 |43 |44 45 |46 |47 48 (49 |5@
89 94 79 78 85 89 96 78 95 80
51 52 |156832 549 |55 Bo |57 |62 |59 &2
95 76 83 81 77| 185 73 69 77 91
el 2 63 64 65 66 |67 68 &3 {74 |
74| 75| 67| 93| 84| 85| 93| 721 93| 73
71 |72|73 |74 |75 |7 77|78 |7 |ea
86 83 83 78| 188 79 96 82 77 71
Sl S22 183 84 85 8 187 82 89 Sa
85 75 82 96 78| 181 85 67 82 85
Erdekl§désre tarthat szdmot egy masik : e _ .
proba, mellyel a lottdé szamsorsolasanak  Huzésok szaéma = 15@8-
egyﬂenletes glqszl{lsét vizsgaltuk (3. dl?ra) az Szabadsagi fok= 8s
cxyosletes closdlstol Jalt Sl QT  Knit2 = 1156080
szignifikans: 1 — p=3%. Meg kell jegyezni,  Pimehiios 0 8695
hogy ugyanez a proba korabban még jé il- ' ie = G.008s5
leszkedést mutatott. Elméleti gysk.= B3.3333
Dr. Hack Frigyes - : :




Sorozatunkat elsdsorban kézépiskolasoknak
szanjuk, de reméljiik, hogy minden olvasénknak ta-
nulasi lehetGséget és szérakozast nyujt.

A feladatok a Nemes Tihamér orszagos szamitas-
technikai verseny szinvonaldnak felelnek meg. Min-
den esetben olyat vélasztunk, amely roviden, gyor-
san megoldhaté, de megoldédsdhoz otletre van
sziikség. A megoldast mindig a kévetkezé szdmban
kozoljik.

Mivel véltozatossagra toreksziink, kilonbozé
programozasi nyelveket hasznélunk. Az is eléfordul
majd, hogy egy feladatra tébb programnyelven is
kozlink megoldast, ezzel is elésegitve az ismeret-
szerzést.

A szerkesztdség varja az olvasék, a versenyzik
leveleit. A legétletesebb program bekiildGjét konyv-
utalvédnnyal jutalmazzuk. Ne feledjenek azonban a
programhoz leirést is mellékelni!

6. feladat: Osztas

irjon programot, amely egy nyolcvanjegyii eldjeles
egész szamot eloszt egy negyvenjegyiivel, majd kiirja a
hanyadost és a maradékot!

A megoldds

A feladat jellegébdl kinalkozik, hogy a programot as-
sembly nyelven irjuk meg. Ez kiilondsebb nehézség nél-
kiil megoldhato, és gyors, hatékony kodot eredményez.
Az el6z8 feladat, a szorzds, a mostanihoz hasonlé, ami-
ért is a megoldasanak programnyelve a 8086 assembly.

De mit tegyen az az olvaso, aki az assembly progra-
mozasban kevésbé jartas? Megoldhaté a feladat mas
nyelven is? Természetesen igen. akar BASIC-ben is. Az
alabb ismertetett programmal is ezt igazolom. Kétségte-
len, hogy ez nem egy jol hasznalhatd, hatékony prog-
ram, am ezzel a feladat tokéletesen megoldhato.

Azzal, hogy a program megirdsira magas szintii nyel-
vet valasztottunk, még nem mentesiiliink a 80 jegyi
szam abrazolasanak gondjaitol. Semelyik egyszerii val-
tozd nem alkalmas ilyen méretl szamok abrazolasara,
ezért valamilyen Osszetett adattipust kell létrehoznunk.
Ez célszeriien valamilyen tomb lesz.

Valos szamokbdl all6 témb hasznalatakor tudnink
egy elemen a legtdbb jegyet tarolni. Ekkor azonban a
valds szdm abrazolasat az adott gépen meg kellene is-
merni, és még igy sem biztos, hogy végeredményben ha-
tékonyabb programot kapunk, a valos szamokkal vég-
zett miiveletek lassisaga miatt.

Marad tehat az egész és a karakteres abrazolasi mod.
Ha a programot BASIC-ben irjuk, akkor a karakteres
abrazolas a célszeriibb, mivel igy a BASIC sztringmiive-
leteket hasznalhatjuk. Mas magas szint{i nyelv alkalma-
zasanal valosziniileg az egészekbdl allo tomb lenne eld-
nydsebb.

El kell azt is donteniink, hogy egy karakteren hiany
jegyet abrazolunk. Ertelmezhetjiik a tombdt egymast
kovetd bajtokként és elhelyezhetjiik a szamot ezeken
binaris alakban. Ekkor a beolvasasnal és a kiirasnal
sziikséges konverzio bonyolultabb lesz, de cserébe a sza-
mitds gyorsabba valik, és a tarolasra felhasznalt teriilet
minimalis lesz. (Ehhez hasonl6 dbrazolast hasznaltunk
az el6z6 feladat megoldasanal.)

Mis szamabrazolas is elképzelhetd: tarolhatunk két
jegyet egy karakteren BCD formaban, vagy akar egy je-
gyet karakteres formaban is. Nyilvan ez utobbi banik
legpazarlobban a memoriaval, de a szamok beolvasasa-
nal és kiirasanal minimalis atalakitast igényel.

Ez utobbit hasznalja a mellékelt program is. A prog-
ram ZX-Spectrumra késziilt, de semmilyen kiilénleges
utasitast nem hasznal, igy kénnyen atviheté mas gépre.

A program elején, a 99— 168-as sorokban a valtozo-
kat definialjuk. A 18@-as sorban lathato értékadas donti
el, hogy hiny jegyli szamokkal végezziik a miiveletet.
Az o0szt6 és a maradék 41 jegyl, hogy a szamitasnal fel-
1épd dtvitelt is tarolni lehessen. Az e$ az eredmény eld-
jelét tarolja. Ez mér a beolvasaskor eldél.

A program kovetkez6 részében (199 —299-es sorok) a
szamokat olvassuk be. A beolvasott sztringet a 2086-es
Alakit szubrutin a szamitasokhoz megfeleld 80 jegyiivé
alakitja. Az eredmény elGjelét mar itt meg lehet hata-
rozni. Bar ez a szubrutin a program leghosszabb rutin-
ja, megértéséhez kiilondsebb magyarazat nem sziiksé-
ges, hiszen csupan egy sor feltételvizsgalatbol all.

A szamitds teljes egészében 3000-es Osztas szubrutin-
ra harul. Az algoritmus majdnem teljesen megegyezik
az altalanos iskolaban megismert irdsbeli osztaséval.

El6szor m$-ba rakja az osztandd elsé jegyét és ebbdl
annyiszor vonja ki az osztot (0$), amig m$<o$ nem
lesz. A hanyados elsé jegyét a levonasok szama adja,
mS$ pedig a maradékot tartalmazza. Ezutan m$-hoz hoz-
zéveszi az osztandd kovetkezd jegyét és ujra elvégzi a
kivondsokat. Ezek szdma adja a hinyados kovetkezd je-
gyét.

Mindez igy ismétlGdik az osztando utolso jegyéig. Ek-
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kor m$-ban az osztids maradéka talilhat6, h$-ban pedig
mar megvan a hanyados Osszes jegye.

A 0-val valo osztas is itt kiiszobolhetd ki. Ez akkor
valik nyilvanvaléva, amikor mar 10 kivonas utdn sem
lehet m$ <o8.

A kivonast a 258@-as Kivonds rutin végzi. Az irasbeli
kivonasnal is hasznilt algoritmus kénnyen bévithetd.
Az atvitelt mindig cy tartalmazza.

A program befejezé része (684-as sortol) az eredmény
kiirasa. A kiiras elotti formalas célja a felesleges vezetd
nullak torlése.

Az uj és a kovetkezo feladat az egyik legrégibb logi-
kai jatékhoz, a tizendtds jatékhoz kapcsolodik. A vég-
eredmény egy ondlloan is jol haszndlhatd jatékprogram
lesz, és a gylijték igényeit is kielégiti.

A jatékot, amelyet bizonyira mindenki ismer, Sam
Loyd talalta fel 1878-ban. Megjelenése olyasféle szenza-
ciot keltett, amelyhez csak a blivos kockaé mérhetd.
Mindmaig a legelterjedtebb logikai jatékok kozé tarto-
zik. Ezt bizonyitja a rengeteg miianyagbol, fémbdl, fa-

TIZENOTOS
JATEK

S5-BALRA
8~FEL
7-LE
8-JOBBRA

2-KEVERD
0SSZE

SPRCE-
RAKD KI

10 REM =3==rSS;CaasRTIESISTIZRE
80 itqqu szam osztasa
@ Jjegyuvel. |
1988.07.01. i

Pintér Gabor

B EEES SRS IS SSSSISTTISRSERANS

andg:"
andd: “;

o) i %
ox -0 0X
w

GBGQNOEOOGSQQGOQ

UHO RO~ RO PO RO A RO R RO IO RORD =
100 I 00 NOA &R0

“810 LET agshs .
@ GO SUB 35@@: REM Kiiratdsi
5
NT "Hényados:"
ag
4@ LET ag=m
850 GO sug agae; REM Kiiratdsi
formalLsgs
"Maradék: "
T a%

bl késziilt ,manualis” valtozata. A szamitogépes meg-
valositas azonban a mai napig késik. Ezt a hianyt ki-
vanja pétolni a kovetkezd két feladat.

A jaték 15 szamozott, négyzet alaki lemezkébél all,
amelyek szabadon csuszkilnak egy négyzet alaki do-
bozban. A dobozban 4 x4 =16 hely van, ezért egy hely
mindig szabadon marad. A jaték célja egy dsszekevert
helyzetbdl az dbrdn lathato kiindulasi allapot visszaalli-
tasa. Az elrendezést ugy kell elérni, hogy a lemezeket
csak csisztatni szabad, a dobozbdl kiemelni nem.

A jaték sajatossaga, hogy nem minden Gsszekevert
helyzetbdl rakhato ki.

7. feladat: Tizenotos jaték 1.

frjon programot, amely kirajzolja a tizenétds jatékot,
lehetévé teszi a szamok megfeleld mozgatasat és dssze
tudja keverni a jatékot! Ugyeljen arra, hogy az dsszeke-

vert allas kirakhato legyen!
PINTER GABOR

2010 REM Ertelmezi a beolvasott

karaktereret,

2230 REM Ha értelmes, az eLdJSLg

t ttv?g a €5 a szamof 8@ Jjegudv

alak jn.

20?0 REM Ha nem értelmes ags="" |
tle 2.

g REM Etdq et illild

2045 IF ag="" THEN RETURN

2050 LET i=0

2 LET fs=e$: REM A beolvasott

eldjel.,

2060 LET i=i+l

3073 IF as(i)="+" THEN GO TO 212

igaﬁ IF ag(i)¢>»"-" THEN GO TO 21

20$0 IF eg="" THEN LET fg="=-": G

0 7O 2120

2100 LET fg="": GO TO 2120

2110 I %? i)»="0" AND ag(i) ¢="

* THEN L elso=i: GO TO 2190:

EH AZ elsd szél':*g.

120 1F DcLEN ad TREN GO 19,2080
2130 REM R sorban nincs szdmjegy
2&40 LET ag=""

2150 RETURN

2170 LET i=i+i y

E%BG IF ag(i) <"@" OR ag(:l>"9" T

HENLET i=i-1: Go To 2200 i

2190 IF i<LEN ag THEN GO TO 217@ |
@ REM A szém vége. i

2 S IF i-els0)>=8@ THEN GO TO a1

2210 LET |8=ps( TO j80-1-i+els0)

+3 (elso TO i)

g "] hET eE=(§

§ g ETURN

2880 REM ~-----m-ceccccccoeaeaan
Kivonds

2510 REM Kivonsa mg-bol sg-et.

Ig: REM Ercednény m#$-be kerOl.

2938 LET cy=@

2540 FOR i=j4Q+1 TO 1 STSP -1

?5 @ LET sz=CODE mg (i) -CODE ss(i

gsgi LET cy=sz«@ I

870 IF cy THEN LET szasz+10
2 ? LET mG{i)=CHRE (5z+48)
25¢ NEXT 1
a RETURN
3 REM ~-ccccmccrccmnccccnnea-

Osztés

3oie REH Elosztja og-et sg-el.
aeaf REM AZ eredmény he-be, & ma
ras k mg-be kerol.
??‘?LREH Ha $%2@, hibajelzéssel
3040 LET mg=p§( TO j4d+1)
g g EDR :;ln ?aJe )40 (K)

=|
3 9 &E; ¢r-¢g: ZH -GOSE "o
3089 IF ng<ss THEN LET h§(R)=CHR
¢ sr: NE K: URN
3080 GO sUB 250 REM Kivon
3100 LET er=er+i
3110 IF er«=857 THEN GO TO 3082
3220 PRINT "@-val valo osztds ér
Sgaeiian
asas EM ~me-cmececcccmemccena——

Kiirdshoz formdlds
3510 REM ag-bdL t6rli a vezetd @
-kat s hozzateszi az eldjelet.
3520 LET i=0
36 g EET imi+d
ggs F asli) ¢»"@" THEN GD TO 35
3640 IF i<LEN ag THEN GO TQ 3528
38BO REM R szém @.
3868 LET ag="0@"
3570 RETURN
338@ LET ag=e$+as(i TO )
3590 RETURN



10 REM Digitalis montazskeszito by
Szarka Zoltan

20 Cls

30 Input “Milyen hosszusagu montazst

kivan betolteni(max25sec)’”;A

40 If A<=0 or A>25 then 20 Else A=INTC

A
50 Print "1 sec kb 1250 byte tart
foglal el.Tehat az On altal kert
“;A;" sec ";Aw1250;" byteot igenyel
g
60 Print "Ez megfelel Onnek C(I/N>?"
70 If Inkey$="I" Then 80 Else If inkey
$="N" Then 20 Else 70
80 CM=58880-A%1251 : If CM<18000 Then
Print “Nem fer el a tarban !" :End
Else X=CM-INT(CM-256)%256: Y=sINTC(CM
#256) : W=Am] 250-INTC(CA*1250) 7256 )%
250: 2aINTCCA%1 2500 7256
90 Poke20000,33,59,64,062,127,119,211,0
.33,x,y,17,w,2,243,6,8,175,219,
0,31,31,31,203,17,197,6,10,0,16
,253,193,16,239,113,35,27,122,1
79,32,230,251,201

100 Print“Fligyelem allitsa a magneto—
font lejatszasra es a RETURN le-
nyomasaval egyidoben inditsa is
el!”

110 Print “<RETURN>"

120 If Inkey$<>CHR$(13) Then 120 Else
Beep 33,33

130 C=CALLC20000> : Print "A beolvasas
megtortent!™

140 CM=CM-150 : If CM>=32768 Then CH=
CM-65535

145 Print "Az inditasi cim:":Print tab
€102 ;CM

150 PokeCM,33,x,y,17,w,z,243,78,6,8,20
3,17,159,197,6,10,0,16,253,193,254
,255,40,15,62,45,211,0,16,236,35,2
7, 122,179,32,227,251,24,13,62,63,
211,0,16,221,35,27,122,179,32,212,
251,62

160 Poke CM+53,238,33,59,64,119,211,0,
201

170 Print "Nyomja meg az 'I’'-tL es a
montazs megszolal!™

180 If Inkey$<>"I" then 180 Else C=
CALLCCHM>

190 Print "Ez megfelel C(I-N>7?"

200 If Inkey$="1" Then 210 Else If
Inkey$<>"N" Then 200 Else Print”
Tisztabb felvetellel probalkozz!"
: Goto 30

210 Input”Milyen neven mentsem';AS:
HQ=LENCAS> : If HQ>16 Then HQ=16

220 Print Figyelem kimentes kovetkezik
t":Print”Allitsa felvetelre a mag-
not., ha kesz,nyomja meg a RETURN-t
es inditsa el!”

230 Print “<RETURN>"

240 1r inkey$<>CHK$C(13) Then 240 Else
Beep 33,33

250 Ir CM<>ABS(CM) Then CHM=CM+65535

255 E=CM-INT(CM-256)%256: R=INT(CH 2506)

260 PokeZ4000,33,92,064,062,131,119,33,2
16,89,205,1406,0,33,94,064,062,1,119,
43,43,62,249,119,33,0,230,1,0,0,17
,e,r,205,149,0,33,94,64,1206,60,39,
119,43,43,62,177,119,205,155,0, 201

270 Poke23000,HQ,219,89 :FOR I=1 TO HQ
: Poke23003-1+1, ASC(HIDS(AS,I1,1)):
Next I

280 Q=CALLC(24000)>

290 END

A magazin 1988/7. szamaban
megjelent Hangdigitalizalas
programon beliili alkalmazasat
szemlélteti ez a rovid példaprog-
ram. Akik kiprobaltdk a digitali-
zalé programot, bizonyara észre-
vették, hogy a hangokat zajosan
kaptak vissza. Ennek oka a sza-
lag és a felvétel mindsége, vala-
mint a kis piezoelektromos
.hangszor6”. A montazst készitd
programnal ezt figyelembe kell
venniiik, tehat lehetGség szerint

'PRIMORA

j6 mindségli felvételt jatsszunk
be. Legtisztabban szintetizator-,
gitar- és mas szamitégéphango-

kat kaphatunk vissza.

Ennek a programnak a segitsé-

gével adott iddtartamii hang
anyagot tolthetiink szamitogeé

piinkbe, majd ezt fajlként magnoé-

ra vehetjiik. Ezaltal lehetdség ki-

nalkozik arra, .hogy valamelyik

programunkba to6ltsiik és hasz-

naljuk. A fajlt LOAD utasitassal

olvashatjuk be.

Figyelem! Minden egyes ma-
sodperc 4,8 blokknak felel meg!
A program 64-es gépre késziilt a =
nagy memoriaigény miatt. A ma-
sodpercek id6tartama csak a gya-

ri frekvencian futé gépeknél ér-

vényes. Miikodéskor nagybetiiket .
hasznaljunk és iigyeljink a sza-

mok pontos begépelésére is.

Hogyan indithatjuk el az elké-
sziilt és kimentett montazst?

A program futasakor kiirja az in-

ditasi cimet, ezt jegyezziik fel,
mert a késébb betdltend6 mon-
tazst ezen a cimen kell meghiv-
nunk. A hangfajl hasznalata te- =

hat a kovetkezo:

— Elkészitjiik a felhasznalo-
programot, ligyelve arra, hogy a

fajl ne jusson a memdria teriileté-

re (ami a képernyd-memoria elot-
ti masodpercszer 1250 bajtot je-

lent).

AD-dal betoltjiik a fajlt.

— Sziikség esetén a kovetkezd
utasitassal szolaltathatjuk meg:
7CAU (feljegyzett cim) vagy A=
CAU ( feljegyzett cim). .

SZARKA ZOLTAN

— A programunk elején LO- .

RESET

SAJATKEZULEG

Az Egy gép szaz bajt csinal? cimi
riportban (1988/11. szdm) sz volt a
TVC-vel kapcsolatban a RESET
gomb hibajarol, amelynek orvoslasat
— a konstrukcio 4talakitasat — a
gyar nem vallalja.

A lényeg az, hogy a fent emlitett
kapcsold egyszeri lenyomasa meleg,
kétszeri lenyomasa hideg RESET-et
eredményez. Ezen hazilag elég kony-
nyl segiteni. Miutan kéznél van egy
pillanatkapcsold, egy vékonyabb ve-
zeték és egy paka, leszereljiikk a szé-
mitogép hatlapjat. Itt a RESET lap-
ka alatt egy egyszerii kis érintkezdt
talalunk. Ennek két végpontjahoz
hozzéaforrasztjuk a vezetékeket, majd
kivezetjiik a gép burkolatan kiviil el-
helyezett pillanatkapcsolohoz.

Gépemen példaul a kapcsolot a
botkormany-csatlakozé =, kupakja-
hoz” ragasztottam, és a kéteres ra-
gasztott vezetéket a NYAK széléhez
kis szigetelGszalag-csikokkal erdsitet-
tem fel. Szerencsére a kapcsold nincs
utban, s a kupakot is nehezebb el-
veszteni.

A megoldas azota is bevalik, és a
kapcsold egyszeri megnyomasa utén
nem kell azon izgulni, hogy vajon el-
szall-e a program. Természetesen
kétszeri gombnyomasra teljes RE-
SET hajtodik végre, és a régi gomb is
ugyanugy miikodéképes marad.

Nem art arr6l sem meggy6zédni
még beszerelés el6tt, hogy a pillanat-
kapcsolo tényleg csak a gombnyo-
mas idején zarja az aramkort és nem
forditva.

Természetesen az atalakitassal ér-
demes megvarni, amig a garanciaidd
lejar, és csak utana szabad leszedni a
viaszpecsétet.

VAMOS SANDOR




Korszakvaltas,
de hogyan

Bizonyara az olvasdk kozill is né-
hanyan hallottak az 1988. augusztus
19-i Korszakvalto vetélked6rél. Ez
olyan térténelmi jaték volt, amelynek
keretében az orszag kiilonb6zé pont-
jain 1évé csapatok versenyeztek egy-
massal. A kapcsolatot radioval és
egy szamitogépes rendszerrel tartot-
tak, vagyis ... Minden nagyon szép
és jo lett volna, ha ...

A valdsag azonban egy kicsit mast
hozott, mint amit a rendezSk vartak.
A radios kapcsolat még csak létezett,
de a szamitogép koriil nem jétt min-
den Ossze. Ezt egy an. MUPID rend-
szerrel szerették volna megvaldsitani,
s igy telefonvonalakkal dsszekétni a
helyszineket. Az elgondolas nagysze-
ri volt, de sajnos figyelmen kiviil
hagyta a mai telefonhelyzet problé-
mait. Ezek utan gy gondolom, min-
denki sejti mar a fejleményeket is.
Nos, mi Siéfokon voltunk, s az alab-
biak az ott torténteknek a leirasa.
Mellesleg megjegyzends, hogy az
eset egyaltalan nem kirivo, sét, na-
gyon is altalanos.

1988. augusztus 18. Délelstt érkez-
tink a helyszinre, s igy bdven volt
idénk a gépeket a helyiikre tenniink.
Betoltottiik a programot a gépbe,
majd vartuk a 13.00—13.30-ig terve-
zett f6probat. A megadott idGben
megszélal a telefon. Elsd kisérletre
bejutunk a rendszerbe. Orémiink
azonban korai volt. Tiz masodperc
elteltével lefagy a rendszer. Ujabb hi-
vas — varjunk —, vartunk fél négyig.
Majd a telefonkozpontos bejelentet-
te, hogy sajnos mar nem tud kapcsol-
ni, visszaadja a vonalat. Sajat hivasra
viszont sikeredett a rendszerbe kerii-
1és. Uzenet mindenkinek, hogy vagy-
tok, milyen utatok volt stb ... Majd
egy korlevél mindenkinek: ki hisz
abban, hogy holnap sikeres lesz a
szamitogépes kapcsolat? A valaszok
tobbnyire a MI NEM iizenetet tartal-
maztak. Félora mulva a kézpont ki-
torolte a korlevelet, majd nyomaté-
kosan megkért mindenkit, hogy ne
hasznaljuk ezt az informaciokiildési
madot, a gondokat holnapra megold-
jak.

Augusztus 19. Az elSkésziiletek
ugyan nem voltak zékken6mentesek
— a magnot hallani lehetett a tele-
fonban, s néha a radié is foglaltat jel-
zett —, de reggel kilenckor mar var-
hattuk a kozpont hivasat. Hidba.
Mar elmult tiz 6ra, mikor végre beju-
tottunk a rendszerbe. Tiz percre. Az
els6 feladatot ugyan utdlag mondtak
el telefonon, de a megoldast elkiild-
titkk. Tobbet azonban nem tudtunk
tenni, ugyanis a nap folyaméan mint-

8

egy haromnegyed o6rat hasznalhattuk
a gépet, 2-3 perces intervallumok-
ban, ami épphogy elég volt a beje-
lentkezésre, de a valaszkiildésre mar
kevésbé. fgy aztin minden 1étezd le-
hetéséget megragadtunk az eredmé-
nyek Budapestre kiildésére (telefo-
non, telex stb .. .). Déltajban a jaték-
vezetGség ugy dontott, hogy a tizendt
helyszinbdl tiznél a szamitégépes vo-
nalat megsziinteti, s egyszerti telefon-
vonalra kapcsolja at. Ezt veliink
ugyan kozolték, de mivel a Petdfi
ado id6énként élGadasban kapcsold-
dott be a jatékba, a nagykozonség is
igényelte volna a teljes informaltsa-
got. Végiil az unszolasnak engedve
kideriilt a probléma technikai oldala.
Hasonloé volt a helyzet a televizioval
is. Néhany helyszinen felvétel ké-
sziillt a masnapi adashoz, s fiiggetle-
niil attél, hogy az dsszekdttetés mar
rég nem létezett, a misorban azért
bemutattak a szamitogépes munkat
is. Ez persze a kiviilalloknak aztan
fel sem tiint. Mindezek ellenére sike-
resen lezajlottak a délutani forduléok
is. A jaték kinek jobban, kinek kevés-
bé, de szerencsésen befejez6dott.
Igaz, az egyik feladat szerint tiizet is
kellett rakni, annak ellenére, hogy
ezt tobb helyszinen tiltottak, de baj
nem lett ebbdl.

A késébbiek folyaman beszélget-
tink olyanokkal is, akiknek minden
rendben ment. Ok meg voltak ugyan
elégedve a dologgal, de azt nehezmé-
nyezték, hogy maximum hatvanét
percig tudtak rendszerben maradni,
utina a kdzpont automatikusan kiik-
tatta Gket.

Szomoru tapasztalat, hogy ilyen
nagy rendezvény megtartasahoz al-
kalmatlan a mai telefonhalozat. Per-
sze ez nem csupan a posta biine, alli-
tolag a szamitokozpont sem volt to-
kéletes a verseny idején. Volt, aki
utdnajart az tigynek a a VEIKI-nél
Miért nem tudott kézi hivassal belép-
ni a rendszerbe, holott minden felté-
tel adott volt? A nyomozas kemény
probanak bizonyult. Elgszor is nem
tudtak biztosan megmondani, hogy
melyik osztalyt kell az iigyben keres-
ni, s ha akadt is valaki, akinek némi
koze volt a dologhoz, csak hosszi
id6 utan mutatta jelét, hogy sejti mi-
r6l van sz6. Mindez azonban csak
novelte az utorezgések fesziiltségét.
Mert tudtak rola, hogy valamilyen
gépeik részt vettek ugyan valamilyen
vetélked6n, de semmi masrol, ugyan-
is az esetleges feleldsséget elharitot-
tak maguktol. Ezek utan felmeriil a
kérdeés: lesz-e jovore Korszakvalto?

Bartfai Barnabas

e 45 CLS

S 50 READ A%

0 55 PRINT AT 0.0;a$

e i 40 FOR B=A TO A+LEN A$-1

1 CLEAR 5999%

S GO SuB 200

10 LET A=51090
20 POKE A.128
30 LET A=A+l
40 FOR R=1 TO 30

70 POKE B,CODE AS(B-A+1)

80 NEXT B

90 POKE B,141

100 LET B=B+1

110 LET A=B

120 NEXT R

130 POKE 59996.193:

140 POKE 234610.28

145 GO TO 7999

200 FOR a=15616 TO 15383: POKE a+44384,
PEEK a:i NEXT a

210 FOR a=60764B TO 6108%: READ b:
a.,b: NEXT a

290 LET w=59744

300 FOR a=1 TO 14: READ x:
: READ y: POKE w+(x#B)+b,y:
a

POKE 59997.237

POKE

FOR b=0 TO 7
NEXT b: NEXT

400 POKE 23606,96:
500 RETURN
8500 DATA 253,54,49,2,205,149,23,205,176
.22,62,0,205,1,22,205,44,15,205,23,27,25
3,203,0,126,32,18,253,203,48,102,40,64,4
2,89,92,205,1467,17,253,54,0,255,24,221,4
2,89,92,34,93,92,205,251,25,120,177,1%4,
80,238,223,254,13,40,192,253,203,48,70,1
96,175,13,205,110,13,62,25,253,150,79.50
»140,92,253,203,1,254,253,54,0,255,253.5

POKE 23407,233

4,10,1,205,138,27,118,253,203,1,174,2353,
203,48,78,1946,205,14,58,58,92,60,245,33,
0,0,253,1146,55,253,116,38,34,11,92,33,1,
0,34,22,92,205,176,22,253,203,55,174,205
»110,13 3,203,2,23 41,71,254,10,56,
.198,7,205,239,21,42,32,215,120.17,142,
38,205,10,12,237,75,49,92,205,27,26,62,
8,215,253,78,13,4,0,205,27,26,205,151,1¢6
»58,58,92,460,40,27,254,9,40,4,254,21,32,
3,253,52,13,1,3,0

8510 DATA 17,112,92,33,48,92,203,126,40,
1,9,237,184,253,54,10,255,253,203,1,158,
195,106,237,62,146,1,0,0,195,209,237,237,
&7,73,92,42,93,92,235,33,72,238,229,42,9
7,92,.55,237,.82,229,94,105,205,110,25,32,
6,205,184,25,205,232,25,193,121,61,175,4
0.40,197,3,3,3,3,43,237,91,83,92,213,205
.85,22,225,34,83,92,193,197,1%,42,97,792,
43,43,237,184,42,73,92,235,193,112,43,11
3,43,115,43,114,241,195,96,237

9000 DATA 33,8,62.8,8,8,8,62,0

9010 DATA 37,8,60,74,66,126,66,66,0

9020 DATA 3B,14,16,56,4,60,48,60,0

9030 DATA 39,20,86,66,65,66,66,50,0

9040 DATA 63,16,16,56,68,120,64,60,0
9050 DATA &44,14,156,0,48,14,156,56,0

90560 DATA 91,20,460,B86,64,66,66,60,0

?070 DATA 92,20,460,66,566,66,66,60,0

9080 DATA 93,40,40,56,468,468,48,54,0

9070 DATA 95,20,66,586,586,656,565,60,0

9100 DATA 96,8,126,72,124,64,64,126,0
9110 DATA 123,40,0,56,48,48,68,556,0

2120 DATA 124,16,16,56,48,68,68,54,0
9130 DATA 125,40,40,48,48,48,48,55,0
9140 DATA 126,8,60,74,656,86,66,60,0

?150 DATA 127,40,0,48,48,48,68,56,0

9999 DATA "Ok?”, "NEXT utasDPtés FOR n?lk#
1”,”“Nincs ilyen v&ltoz!”,“Helytelen inde
%x”,"Nincs hely a memiriBban”,"Nincs hely
a k?pernyln”, Tul nugy sz&m”, RETURN ut
as@tds GO SUB n?1lk#l~,"File v?ge”, "STOP
utas@t&s”,” 'rv?nytelen argumentum”,”A ta
rtomdnyon k@vel es] sz&m","A BASIC-ben i
lyen nincs”, "HMegszak@t&s-a CONT ism?tel”

[LRERY]

“Nincs t{bb adat a DATA=ban”,”'rv?nytel
en file n?v”,"Nincs hely a sor sz&m&ra”,
“STOP az INPUT sorban”,”FOR utasOtis NEX
T n?1k#1”,""rv?nytelen 1/0 eszk{(z"," rv?
nytelen szO@n”, "MegszakPtls a fuths k{zbe
n“,"Helytelen RAMTOP ?rt?k”, M&r nem 17t
ez] utas@t&s”,” 'rv?nytelen stream”,“FN u
tasCt&s DEF n?lk®l”,"Param?ter hiba”,"Hi
bo a kazettdr!l bet{lt?sn?1",”, ~,”1

988 CsRG Soft”

MAGYAR NYELVU

HIBAUZENETEK

A programmal barmilyen hosszl {izenetet defini-
alhatunk ZX-Spectrumon, csak lgyeljink arra, hogy
a hibalizenet ne tartalmazzon 128-nal nagyobb
ASCII kodu karaktert, mivel ez az (zenet végét jelzi.
Igy az lzenet valodi, utolso kodjat agy kapjuk meg,
hogy kivonunk beléle 128-at.

A program tartalmaz még egy ékezetes karakter-
keszletet is:

ASCIl KODKARAKTER  ASCII KOD KARAKTER
37 A 91 o
38 4 93 é
96 E 92 )
63 é 123 b
33 t 95 U
64 i 127 i
126 o 125 0
124 6 39 i

A program NEW hatdsara kikapcsol. Beinditani a
kovetkezéképpen lehet:

POKE 59996,193:POKE 59997,237

POKE 23606,96:POKE 23607,233

A listaban taldlhato csillagok helyett egy ‘(c)’ ka-
raktert kell begépelni. Chimin fnlind




Gyakran hallhatunk szamitogépes ber-
kekben dulé nagy vitakrol, amiket program-
nyelvek muvel6i folytatnak, s természete-
sen ki-ki a sajat maga altal hasznalt nyelvre
eskiiszik. Az persze nem vitds, hogy minden
nyelvnek van elényds és hatranyos oldala
is, de most nem ez a lényeg. /rdsommal
nem részletezni akarom a nyelveket, hanem
feladatorientéltan &ttekinteni. Tehat ne
nyelvismertetést varjon az olvaso!

Minden gép csak a szamara értelmezhe-
t6 biformacidkat érti meg. Gondoljuk el,
hogy ha BASIC-ben leirjuk a kovetkezd uta-
sitassort: FORi=1TO1@:PRINTi:NEXTi, az
hany rendszerrutin hivasat idézi elé fordi-
tasnal, illetve ha interpreter van, akkor fu-
tasnal. Az interpreter =értelmezd; a mikro-
gepek altalaban interpreterrel vannak ellat-
va (lasd BASIC). A compiler =fordito; ilyen-
kor a targyprogram csak egyszer forditodik
le, és ezek utan x-szer futtathato.

No de visszatérve a nyelvekhez, alapul a
geépi kédot kell venni, ahova az assembler is
sorolhato, ami nem mas, mint a gépi kod
utasitdsainak karakteres szintaktikaban valé
leirasa.

A rendszerprogramozok — mar akik nyel-
veket fejlesztettek — tobb szempont sze-
rint alkottak, pontosan harom szerint, ame-
lyek végil matematikai, adatfeldolgozasi és
altalanos feladatokra orientalédtak.

Késobb a matematikai 4ag egybeolvadt az
adatfeldolgozéval. llyen matematikai, de az
adatfeldolgozo nyelvek csoportjaban talal-
haté az ALGOL60—68 és a Modula—2.
Ezekben a nyelvekben olyan utasitasok van-
nak, amelyek nagymértékben épitenek a
geép aritmetikai miveleteire, és logikai meg-
olddkészségére is, ahol is nagyon fontos a
miuveleti sebesség.

Ebben az adatfeldolgozo agban talalhat-
juk azokat a nyelveket is, amelyek igen ma-
gas szintGek, de mind az adatfeldolgozast,
mind a matematikai muveleteket hasznal-
jak, és mégsem dltaldnos nyelvek. Ezek a
PL/I, a Pascal és az Ada. Persze az igazan
adatcentrikus nyelv a COBOL és az OC-
CAM.

Mint minden nagy, illetve oriasi adatto-
meghez, sziikséges a jol szervezett fajlke-
zelés is, tehat ezek a nyelvek ezt messze-
menden tamogatjak.

A masik nagy csoport, vagyis ag az alta-
lanos célld nyelveké. Ennél a fejlesztok arra
torekedtek, hogy az adott hardverbazis 6sz-
szes lehetGségét elérhesse a felhasznalo,
ezeért viszont fel kellett aldozniuk a részle-
tességet — az assemblerrel ellentétben,

ahol minden elérhetdé —, de ezért nagyon
egyszerlen kezelhetd, magas szintd nyelvet
kap a felhasznalo. Erre tipikus példa a BA-
SIC, amely rendelkezik matematikai fligg-
vényekkel, fajlkezelo utasitasokkal, adatfel-
dolgozé parancsokkal, grafikai lehetésé-
gekkel, hanggeneralassal stb.-vel.

Igazan azonban egyiket sem lehet hasz-
nalni nagyobb feladatnal! Sok programozo
nem szereti a BASIC-nyelvet az emlitett hi-
bak miatt, féleg, hogy altalaban PC-n, illet-
ve nagygépes rendszerekben tobb kilonbo-
z0 nyelven irt fajlok osszeflizhetok egy ér-
telmes programfajlla. Egyébkeént én is ezzel
az elvvel értek egyet, annak ellenére, hogy
szerintem a BASIC nagyon jé arra, hogy
megismerkedve vele, a kezdok latjak, mi

(A CHIP Professional abréja alapjén)

mindent lehet elérni a szamitastechnikaval.
De a BASIC-tudassal nem szabad megelé-
gedni!

Az altalanos nyelvek 0j irdnyzatot kovet-
nek a nyolcvanas évek eleje ota, amikortol
kezdve ugyanis a grafika kapott nagyobb
teret, és ezért egyre inkabb kdvetelménnyé
valt a latvany a tudas mellett, de nem en-
nek terhére. Ezért a programnyelvek is
kezdték kihasznalni ezt a lehetdséget is,
mint a LOGO és a G-Pascal.

A jové mindenesetre a grafikaé, tehat az
biztos, hogy az ikonvezérlés nem Gjdonsag
a PC-k vildgaban, ahol mar a DOS is igy
mukodik, példaul az Apple PC-kben.

BARTOS GYULA

FORTRAN |

[ ASSEMBLER

=%

COBOL

PROLOG

ALGOL60
ALGOL68

B
FORTH

l PUL

l PASCAL |

SMALLTALK

MODULA-2

OCCAM

Listédnkat felhasznaloi, illetve ja-
tekprogramokbol allitjuk Gssze.
A legjobbakat, legérdekesebbe-
ket a bekuldott javaslatok alap-

TOD - lista
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S 9. Printfox CE4 9. The Guild of t. t54
Diskszerkesztéség |[10- Game maker CEY 10. Blood and guts cCG4




10 REM MANDELEROT

20 REM

30 REM TURBO-SOFT 1928

40 REM

S0 DIM S$(15): LET W=256/174& :

40 FOR I=@ T 13: READ A: POKE 23294+1,A |
: NEXT I

7@ POKE 2245@,8: BORDER 7

2@ INPUT "LDOAD VAGY INPUT "j LINE T$

9@ IF T$="L" THEN GO SUE 44@: GO TO 23
10@ INFUT "R:"3;A: INFUT "I:";E: INFUT "M:
II.C'

110 LET SW=@: LET P=0/17é: BORDER 7: CLS
120 PRINT #1;"R:";A;TAE 15;"I:";B: PRINT

#13"MERET: ";0;

130 FOR N=@ T 175: LET CI=E+Nx*F

140 FOR M=@ TO 255: LET CE=A+M*F

1S@ LET X=@: LET R=0: LET I=0

160 LET Ri=R*R-I*I+CR: LET I=Zx*R*I+CI: LE
T R=R1

170 LET Z=SGR (R#*R+I%*I): LET X=X+1

12@ IF NOT ((X=1@@) OR (Z>2)) THEN GO TO
140

190 IF X=100 THEN GO TO 2ZZ@

200 LET S=C((X/2)—INT (X/Z))%2

21@ IF S OR SW THEN FLOT M,N

22@ LET SW=NOT SW: NEXT M: LET SW=NOT SW:
NEXT N —_—
230 LET CA=0: LET X1=128: LET Y1=88: LET
Y2=0

Z4@ GO SUB S0@

250 LET A%$=INKEY%

240 GO SUB S00

27@ IF A$="" THEN 50 TO 24@

290 IF A%="S" THEN POKE 23307,1%4: POKE
23328,4: RANDOMIZE ISR 23294

29@ IF A$="L" THEN 0G0 SUB 440

202 IF A%$="N" THEN LET CA=0: BEORDER 7
310 IF A%$="4&" THEN LET Xi=Xi1-1: LET Yi=Y
1-CA/W

320 IF A%$="7" THEN LET Xi=X1+1: LET Yi=Y
1+CA/W

330 IF A$="9" THEN LET Yi=Y1i+1i: LET Xi=X
1+W*CA

340 IF A%="8" THEN LET Yi=Y1-1: LET Xi=X
1-WxCA

350 IF A%$="0" AND CA THEN LET A=Al: LET
B=B1: LET 0=ABS ((Y1-Y2+1)%P): GO TO 11@
3460 IF A$="@" AND NOT CA THEN LET CA=1:
BORDER ©@: BEEP 1,1: LET Al=A+F*X1: LET Bl=
B+P#Y1: LET Y2Z=Y1i: LET X2=X1

370 IF A$=" " THEN GO TO 7@

280 IF X1<@ THEN LET X1=0

390 IF X1>255 THEN LET X1=2335: IF CA THE
N LET Y1=YZ2+(X1-X2)/W

422 IF Y1>175 THEN LET Y1=175: IF CA THE
N LET X1=X2+(Y1-YZ)*W

419 IF Y1<@ THEN LET Y1=@

420 IF CA*(Y1<Y2) THEN LET Y1i=YZ: LET X1
=X2

430 GO TO 240

440 LET S$="": POKE 23307,24: POKE Z3303,

5: RANDOMIZE USR 2329&

450 FOR I=2 TO 14: LET S$(I-1)=SCREEN$ (2
2,1): NEXT I: LET A=VAL 5%

460 LET S$="": FOR I=17 TO 31: LET S$(I-1
6)=SCREEN$ (22,I): NEXT I: LET BE=VAL =%
470 LET S$="": FOR I=4 TO 2@: LET S$(I-5)
=SCREEN$ (23,I): NEXT I: LET D=VAL 5%

480 LET P=0/176: LET CA=0: EBORDER 7

492 RETURN

S0@ OVER 1: PLOT X1,VYi

S12 IF CA THEN DRAW X2Z-X1,2: DRAW @,YZ-Y
1: DRAW X1-XZ,@: DRAW @,Y1-YZ

520 OVER @: RETURN

530 DATA 221,33,0,64,17,0,27,42,255,55,20
5,194, 4,201
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ILYEN VOLT, ILYEN LETT

'MANDELBROT

Ezzel a programmal a Mandelbrot-
halmaz kiilonb6z6 részeit nagyithat-

juk ki a Spectrum képernydjére.
A halmaz egy teriiletének megadasa-
hoz harom adatra van sziikség: R a
nagyitando téglalap bal also sarkanak
X koordinataja, I az Y koordinataja, a
MERET pedig a téglalap Y iranyu ol-
dalhosszusaga. A teriilet szimitasanak
alapadatai egy-egy abra alatt lathatok.

Az alaphalmaz az R= -3, I=-2,
MERET=4 képben helyezkedik el.
A fehér teriilet nem része a halmaz-
nak. Az érdekes képek mindig a hal-
maz szélén helyezkednek el.

A program inditasa utan donteniink
kell, hogy egy korabban elkészitett ké-
pet nagyitunk tovabb, vagy koordina-
tak alapjan készitiink egyet. Ha kazet-
tardl toltiink be képet, akkor a prog-
ram az adatait automatikusan megal-
lapitja. Amikor a gépben egy kész kép
van, akkor ezt a kép kézepén vibralo

pont jelzi. llyenkor kimenthetjiik a ké-
pet kazettara S-sel, vagy betélthetiink
egyet L-lel. Tovabb nagyithatunk is: a
vibralé pontot Interface II botkor-
mannyal mozgassuk a nagyitando te-
riilet bal also sarkaba (6,7: bal, jobb;
8,9: le, fel) és nyomjuk meg a tlizgom-
bot (0). Ekkor a border feketére valt,
¢és a nagyitando teriilet jobb felsé sar-
kat tudjuk mozgatni. Ha a bal alsé sa-
rok nem a megkivant helyen van, ak-
kor az N billentyli megnyomasa utin
ismét a bal alsé sarok helyét lehet
mozgatni. A jobb felsé sarok beallita-
sa utan a tlizgomb hatdsara elkezdd-
dik a nagyitas. Ez a miivelet — kiilg-
nosen akkor, ha sok a fehér teriilet —
elég idGigényes, ezért érdemes a prog-
ramot lefordittatni egy olyan forditd-
val, amelyik kezeli a tortszamokat
(ilyen példaul a TOBOS FP). Lefordit-
va egy kép egy-négy ora alatt késziil
el.

NAGY ZOLTAN



Az ENTERPRISE COMPUTERS
GMBH cég felajanlotta szer-
kesztéségtinknek, hogy részt
vesz drengedményes akcionk-
ban. Aki Minchenben jar —
ami a vildgutlevél koraban mar
nem csupan vagyalom — és le-

adja a magazinbdl kivagott sa- nia.
rokszelvényt, az az alabb felso-
rqlt ENT@'RPRISE ge’gek, tarto- & minohert el
zékok, konyvek drdabol 15% en- ENTERPRISE COMPUTERS
) ) GMBH l
A CEG AJANLATA: 8000 MUNCHEN 2.
SONNENSTRASSE 3.

ENTERPRISE 128K NSZK

(német BASIC cartridge) 298 DM
ENTERPRISE 64K

(angol BASIC cartridge) 198 DM

EXDOS floppyvezérlé + kézikényv

FLOPPY EGYSEG (5,25 inch, egyoldalas,

gedményt kap. Egy sarokszel-
vény — az eddigieknek megfe-
leléen — csak egy-egy tétel en-
gedményére jogosit. Tehdt ha
valaki egy csomag kazettdt és
esetleg egy konyvet is vasarol,
annak két szelvényt kell lead-

“ | ENTER-

40 savos, 180 Kbdjtra formattal) 198 DM
FLOPPY EGYSEG (5,25 inch)

+ vezeérldegység 298 DM
LEP80+ ” tipusu nyomtato

(100 kar/s)+ illesztékabel 348 DM
SPEAK—EASY beszédszintetizdtor 69 DM
Mindegyik programkazetta 15 DM
“Programkazetta-csomag (3 db) 40 DM
Programkazetta-csomag (10 db) 100 DM
BASIC oktatokonyv 19 DM
EXDOS kézikonyv 19 DM
15 DOS kézikonyv+ floppy 29 DM
EXOS (miszaki kézikonyv) 39 DM
ENTERPRISE 128K kézikényv

(265 oldalas, német nyelvii) 10 DM
Nyomtatokabel

(CENTRONICS, 8 bites, parhuzamos) 24 DM
Botkormany-kabel 24 DM

Monitorkabel (SCART, CYNCH
csatlakozoval vagy anélkdil) 24 DM

RS232C kabel soros nyomtatokhoz 24 DM

e NENS

Bie Zeitschrift fiir den Enterprise-Computer 64K und 128K  10,-BM

® DO-IT-YOURSELF-JOYSTICK-INTERFACE
® HARDWARE-ERWHTERUNGEN @ DIGITALESTOP-UHR

® MEMO-DASGEDACHTNISSPIEL @ TIPS+TRICKS
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BASIC

ES GEPI KOD

Most az augusztusi szamban
megjelent irasommal kapcsola-
tos olvasoi észrevételekkel és
azok tanulsagaival foglalko-
zom.

Harom levelet kaptam. Né-
hanyan szdban fejtették ki vé-
leményiiket munkahelyemen, a
Magiszter Konyvesbolt szami-
tastechnikai részlegén.

Abban mindenki egyetértett,
hogy a programlistat és a hoz-
za tartozd magyarazatot nem
szabad elszakitani egymastol.
A bemutatott listakkal kapcso-
latban megoszlanak a vélemé-
nyek.

Szabo Péter Pal levelében az
augusztusi szamban kozolt 1.
és 2. programlista helyett azok
kombinacidjat ajanlja, ha-
sonlét a HELP-PLUS, illetve a
PROFI-ASS 64 kimeneti lista-
jahoz. Ifjabb Fekete Laszlé a
disassemblalt alakra szavaz, az
assembly és szimulatorlista
kozlését felesleges helypazar-
lasnak tartja. Scherr Zoltan
szerint a szimulator listaja is
hasznos lehet néha.

A véleményeket egybevetve,
Szabo Péter Pal javaslatat tar-
tom a legcélszeriibbnek, bar a
megvaldsitassal valosziniileg
gondjaim lesznek.

Mig Szabd Péter Pal csak a
technikai jellegli kérdéseimhez
sz0l hozz4, a masik két levéliro
a cikksorozat folytatasa mel-
lett foglalt allast.

Ifjabb Fekete Laszl6 hasz-
nos tanacsokat ad, ezenkiviil
rengeteg témat sorol fel, ame-
lyekrdl szivesen olvasna. Re-
mélem, otleteit sikeriil megva-
lésitanom.

Scherr Zoltannak VC20-as
gépe van. ,,... feltétleniil le-
gyen figyelemmel a VC-20-as
sajatossagaira a tovabbiakban
is, mint eddig” — irja tdbbek
nevében is. Levelének mas ré-
szében a kovetkezdket olva-
som: ,,A koridbban megjelent
informaciok ismételgetését fe-

12

Legutobb a bindris szamokat BCD-re alakité rutinnak egy
olyan véltozatdt ismertettem, amely a szam elején &ll6 ér-
téktelen nulldkat elhagyja, majd néhdny, a téma tovdbbi al-
kalmazdsdra vonatkozo détlet felvetésével befejeztem a

BCD-aritmetika bemutatdsat.

leslegesnek tartom. Kivételes
esetekben is elég a megjelenés
helyére utalni.” Konyvesbolti
beszélgetGtarsaim tébbsége ép-
pen ellenkezé véleményen

volt, és véleményiik alapjan tu-
datosult bennem, hogy mit hi-
baztam el, és miért nem érde-
mes ezt a cikksorozatot a jelen-
legi formajaban folytatnom.

1908

)%

A ,Gép is ember” c. karikatirapédlydzat harmadik helyezett alkots-

sa, LOUIS POSTRUZIN munkéja.

Eredeti elképzelésem az
volt, hogy az alapoknal kezdve
ugy épitem fel cikkeimet, hogy
minden 10j informacié a mar
korabban kozoltekre tamasz-
kodjon. Csupan arrél feledkez-
tem meg, hogy ez a modszer-
egy konyvben jo lehet, de egy
folyodiratban megjelend cikkso-
rozat esetén teljesen elhiba-
zott. Uj olvasok kapcsolddnak
be, akik, nem ismervén az eldz-
ményeket, értetleniil fogadjak
az ujabb ismereteket is. Még
annak is nehéz, aki a lap ko-
rabbi szamainak birtokaban
probal ujonnan bekapcsolodni
a sorozat olvasasaba, hat még
annak, akinek a korabban
megjelent példanyok hozzafér-
hetetlenek.

A masik hiba a munkamaod-
szeremben rejlett. A sorozatot
folytatasosként irtam, legtobb-
nyire a szorongaté hataridé ar-
nyékaban. Néha ez volt az oka
a programlista és a magyarazat
kiilonvalasanak is. A ,hatar-
idGre kész kell lenni, mert egy
folytatds sem maradhat ki”
hangulata olykor kapkodashoz
vezetett. El6fordult, hogy ,,rak-
tarbol” vettem elS egy, a ko-
rabbiakkal 9ssze nem fiiggd té-
mat, mert a szilkséges program
nem akart ,,6sszeallni”.

A harmincegyedik folytatas-
sal befejezem az Osszefiiggd
BASIC és gépi kéd cimii soro-
zatot. A cim néha megjelenik a
lap hasabjain, de ritkabban, és
csak akkor, ha valoban van 1j
mondanivalém. Ujabb cikke-
ket tervezek a BASIC és gépi
kédia programozas témakoré-
b&l (most mar kiilén-kiilén),
de ezekkel csak akkor jelentke-
zem, ha ,teljesen kész van az
anyag”.

K§szénom az olvasdk tiirel-
mét, és kiillon koészoném a le-
véliroknak, mert nem sajnaltak
a faradtsagot, hogy segitsenek.

BARNA LASZLO



Otrészes soro-
zatunkban mindarrél
szot ejtiink, amit olvaso-
inknak érdemes atgondolniuk,
ha programozasra adjak a fejiiket,
vagy ha valamely programrol véleményt
kivannak alkotni. Ezek az irdsok a szerzonek
lapunkban kozolt korabbi fejtegetéseivel
egyiitt (utalunk ,,Az adattipus fejlddése” és a
JFiiggvények és utasitasok” cimii sorozatok-
ra, lasd 1987/8. és 9., valamint 1987/12.,
1988/1. és 2. szamainkat), teljeskoriien és
kozérthetden elemzik e sorozat cimében jel-
zett (problematikat) témat.

Tegyiik fel, hogy van egy teljesen hibatlan-
nak vélt programunk. Vajon szaz futasbol
hany futasa lesz hibatlan? Programja valo-
gatja. Van, amelyiknek kilencven, van,
amelyiknek hisz.

Képzeljiikk el a legidealisabb esetet, egy
bemend adatot nem igényld, egyszeri kis
programocskat. Példaul azt, amelyik betdlti
a nyomtatoba a magyar karakterkészletet.

- Ezt a programot gondosan megirtak, bel6t-
ték, és naponta legalabb egyszer gond nél-
kiil hasznaljak. Ha elinditjuk, biztosan jol
miikodik, kivéve, ha nincs bekapcsolva a
nyomtato, vagy off line-ba van kapcsolva,
vagy kilazult a csatlakozo.

Kivételes esetben a kovetkezSk fordul-
hatnak eld: a program lefut, mintha mi sem
tértént volna; a program ,,abortal” valami-
lyen nehezen értheté iizenet kiséretében
(példaul ,,nyugtazatlan {izenet” vagy ,,nem
jott meg a "done’ bit” vagy ,,ERROR 2749”
stb.); a program szd nélkiil leragad és ad-
dig var, amig ra nem joviink, mi a hiba; vé-
giil johet valami értelmes iizenet is, példaul

~minddssze ennyi: ,nézd meg, mi van a
nyomtatoval”.

Vegyiink egy példat a masik végletbdl is,
mondjuk egy forditoprogramot. Altalanos
tapasztalat, hogy legalabb tizszer el kell in-
ditani a forditoprogramot, amig a felhasz-
nalé programja eldszor futoképes lesz, és
utana minden javitasnal kétszer, harom-
SZor.

A fentiekbGl egyrészt az kovetkezik,
hogy nincs olyan program, amelyben a hi-
bajelzésnek nincs szerepe, masrészt pedig
az, hogy kiilonb6zé programoknal kiilon-
boz6 sulya van a dolognak.

A MINIMALIS TENNIVALO

A hibakezelésnek sziikségszeri feltétele,
hogy a hibat észrevegyiik. Rengeteg id6t €s
energiat takarithatunk meg azzal, hogy ak-

Hibajelzések

és uzenetek

kor vessziik észre, amikor keletkezik, és
nem akkor, amikor a kévetkezményei mu-
tatkoznak. Egy olyan hiba megkeresése a
kovetkezmények alapjan, amelyen atsiklot-
tunk, rendkiviil nehéz és bonyolult feladat
még a program irdjanak is, nem is szolva
arrél, amikor mas programjaban kell a hi-
bat megtalalni.

Gondoljunk arra, hogy egy hibasan ki-
nyomtatott lap legalabb 1 forintba keriil,
egy ora gépid6é 1000 forintokban mérhetd,
nem is beszélve sajat idegeinkrél, vagy —
legrosszabb esetben — a téves palyara allt
rakétarol.

Jegyezziik meg: most nem a program hi-
bairol van szo, hanem azokrol a hibakrol,
amelyek azért lépnek fel, mert a program
kapcsolatba keriil a kiilvilaggal. Vilagos,
hogy ezt a kapcsolatot ellendrizni kell.
A kapcsolat néha hardver eszkozokkel jon
létre, de ez a ritkabb eset. Akik szamitogé-
pes adatgyfijtéssel, folyamatiranyitassal és
hasonlé dolgokkal foglalkoznak, nagyon
jol tudjak, hogy milyen fontos a bejévd
adatok hitelességének, illetve hihetGségeé-
nek ellendrzése.

A koOzdnséges programok tdbbsége a
kapcsolatot a kiilvilaggal a bemend adato-
kon keresztiil érzékeli. A bemenetet is két
részre lehet osztani: az el6re elkészitett
adatokra és a felhasznaldval val6 kdzvetlen
kapcsolatra. A bemend adatokat ellenériz-
ni kell — béarhonnan is jénnek —, de ter-
mészetesen nem reagalhatunk egyforman
egy el6re fajlba készitett adatra és arra,
amikor egy él6 emberrel folytatunk dialo-
gust, €s igy nyeriink adatokat. Vannak
olyan rendszerek és programok, amelyek
egyenldségjelet akarnak tenni a két kapcso-
lat kozé, ezaltal valamilyen univerzalitas
latszatat igyekszenek kelteni, de az ered-
mény igen siralmas.

AZ ELORE ELKESZITETT
ADATOK ELLENORZESE

Az elGre elkészitett adatok ellendrzésének
legfontosabb eszkdze a redundancia. Ez azt
jelenti, hogy a programnak nemcsak a mii-
kodéséhez sziikséges adatokat adjuk meg,
hanem tovabbi adatokat is, amelyek pusz-
tan az el6z6ek ellenbrzésére szolgalnak.

Mindig ideges leszek, ha olyan BASIC
programot latok, amely tobb szaz DATA-
val megadott adatot tartalmaz, és ezt a
program négy-6t kiillonbozé helyen, min-
den ellenérzés nélkiil olvassa be. Sajnos
mind a magyar, mind a kiilfoldi folyoira-
tok, s6t a konyvek is tele vannak ilyen 6sz-
szebarkacsolt programokkal. A professzio-
nalisan elkészitett programok a kovetkezd-
képpen csinaljak ezt. Elgszor is elhatarol-
jak egymastdl a program kiilonbozd része-
ihez tartozo adatokat, a beolvasas elott ra-
allnak a programrészhez tartozo elsé adat-
ra, és a beolvasas végén ellendrzik, hogy az
utolsé adatot olvastak-e be. Ha az adat-
mennyiség tetemes, kozbiilsé ellendrzé
pontokat is beiktathatnak.

A beolvasand6 adatok végét, illetve a
kozbiilsé ellendrzé pontokat tugy talaljuk
meg, hogy az adatok koézé ,mérfoldkove-
ket” helyeziink. Példaul ha a bemené ada-
tok csupa szambol allnak, akkor mérféld-
kének az egyes sorozatok végére egy-egy
sztringet illesztiink (példaul "sxx |
sorkkks” Vakx D xxx” 5tb.).

Ha valahol kimaradt egy adat vagy egy
vesszG, a beolvasas tipushiba miatt mega-
kad. Ha viszont kétszer irtunk be egy ada-
tot, akkor az utolsé beolvasas nem az ellen-
6rz6 sztringet talalja meg, és a program ma-
ga fog hibat jelezni. Mindkét esetben vila-
gos az utolsé ellendrzd sztring tartalmabol,
hogy meddig volt jo a bemend adatok sora
és hol kell keresni a hibat.

Ez természetesen igen primitiv ellendr-
zés, hiszen csak az adatok szamat ellenérzi;
szokdsos még a sorozat utolsd tagjaul egy
kontrollszummat adni, mert igy meg lehet
nézni, hogy az utols6 adat az eldzbek Osz-
szege-e. Ez sem érzékeny két karakter fel-
cserélésére, de ha nagyon fontos a bizton-
sag, valami bonyolultabb osszefiiggést is
képezhetiink. Az ilyen megoldast viszont
csak akkor szoktuk hasznalni, amikor az
adat lényegében a program szerves része €s
csak ritkan valtozik, mert az adatok ilyen
bonyolult elékészitése nem kedvelt feladat.
Tehat olyankor éliink az efféle megoldas-
sal, amikor a programhoz tablazatokat,
szotarakat és egyéb ilyesmit olvasunk be, és
bizonyosak akarunk lenni afelél, hogy az
adatok nem sériiltek meg, illetve, hogy jol
olvassuk be Gket.
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A ,,mérfoldkovek” beiktatasa a nagy ho-
mogén adatmezékbe az emberi léptékek
szem el6tt tartdsa miatt is fontos: a kiugro,
eltér6 formaju adat azoknak is kapaszko-
do, akik elGkészitik ezt a homogén, jellegte-
len adattomeget.

Ha a bemend adatoknak eleve van vala-
milyen strukturajuk, természetesen nem-
igen van sziikség ilyen mérfoldkdvekre: vi-
szonylag hamar kideriil, hogy nem odaillé
adat kovetkezik a sorban.

Az adatok sorrendjén és formajan kiviil
a program ellendrizheti a bejovs adatok ér-
tékét is. Ezt néha fontosnak tartjuk, néha
nem. MeglehetGsen nagy munka ez, és a
program futdsat is nagyon lassitja. Az Ada
nyelv lehetdséget nyajt arra, hogy egy val-
tozo tipusanak also és felsG hatart irjunk
elé: amikor ilyen valtozokba irunk bele, a
program automatikusan ellenérzi, hogy a
szam az adott hatarok kozé esik-e. Ezaltal a
programozasi munkat megsporoltuk, de a
futas lelassulasa tovabbra is fennall. Az un.
részhalmaz tipus segitségével ilyen ellendr-
zésre a Pascal és a Modula nyelvben is le-
hetGség van, de csak egészeknél vagy egész
jellegii értékeknél.

AZ EMBER-GEP KAPCSOLAT
ELLENORZESE '

Amikor az adatok nincsenek elGkészitve,
hanem a program ugy miikédik, hogy a gép
az emberrel tart kozvetlen kapcsolatot, ak-
kor a bemenetet egészen masképp kell
megszervezni.

Az emberek nem szeretik, ha akar csak
eggyel is tobbszor kell leiitniiik a billentytit
a sziitkségesnél — tehat a redundanciat ke-
riilni kell. Ezzel szemben az ember viszont
elvarja, hogy allanddan tajékoztassak arrdl,
hol tart a munka, milyen bemend adatot ki-
vannak tdle. Masrészt altalaiban nem tud
gépelni, tehat meg kell adni neki a lehetd-
séget arra, hogy kodzben javitson. Majd el-
lendrizni kell, mit irt be, és ha hibas, ismét
lehetévé kell tenni a javitast.

Viszonylag konnyen oOsszeallithato egy
olyan eljaras, ami a kovetkezGket csinalja:
kiir egy paraméterenként megadott karak-
tersorozatot (amely lehet iires is), engedi,
hogy a végére irjunk valami folytatast és a
kapott szovegbe beszurjunk, tordljink, és
hogy végiil az eredményt elkildjik a sza-
mitégépbe. Ez az eljaras igen alkalmas lesz
arra, hogy az egész ember-gép kapcsolatot
szervezzilk vele.

Elvileg egyszer az életben elég lenne egy
ilyen eljarast megirni, és akkor mindig,
mindenki azt hasznalhatna. Sajnos jelenleg
ez nem jarhato ut, mert az aproé részletkér-
désekben minden gép egy kicsit mas kon-
venciokat kovet, mint a masik. Az egyik
gép az INSERT gomb megnyomasara egy
karaktert szur be, a masik oda-vissza valto-
gatja a beszaro és feliilird iizemmodot.
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A futas kdzbeni hibak keét forrasbol szar-
maznak: az egyik, hogy rosszul gondoltuk
at, mit kell a programnak csinélnia, a masik,
hogy a kdrnyezet nem ugy viselkedik, ahogy
vartuk. A két vétek majdnem azonos kivet-
kezményii. Nem tarthatunk egy programot
jonak, ha csak idealis, steril koriilmények
kozott miikidik.

Az élet bonyoladik az egészen egyszerii
emberi hibaktél is, és néha még a tokéletes
berendezések is elromlanak. Manapsag a jo
program egyik fé jellemzdje a robusztussag.
Egy ilyen programnak meg se kottyan, ha a
bemend adatok kozétt iires sorok vagy fe-
lesleges szokizok vannak. Erthetd hibaiize-
neteket kiild, és az emberi kapcsolaton ke-
resztiil lehetdséget nyujt a hiba kijavitasara.
Amikor a program egy hiban ,.elszall”, nem
rontja el sajat adatfajljait és nem hagyja in-
konzisztens allapotban a fajlkezelé rend-
szert.

Ezek a dolgok természetesen csak meg-
feleld eszkozokkel, operacids rendszerekkel
és programozasi nyelvekkel érhetdk el, de a
programozonak is hozza kell tennie a maga
részét: a gondos programtervezést és kivi-
telezést — egyre inkabb ez a vilagszinvonal
mércéje.

Mas gombot jeldltek ki torlésre az egyik és
a masik gépen, masik gombbal jelzik, hogy
vége az lizenetnek, és igy tovabb. Még a
magyar ékezetes betlik leirasara is legalabb
tiz kiilonb6z6 megoldast ismerek. Van,
ahol elGszor a betiit kell leiitni és azutan az
ékezetet, van ahol forditva. Ezek utan nem
csoda, ha a felhasznald, amikor egy 1j, ere-
detileg mas gépre irt programot eldszor
probal ki, rogton megallapitja, hogy ezt
csak valami agyalagyult kdvethette el.

Ezért tehat, ha olyan programot irunk,
amirdl azt hissziik, hogy masnak is sziiksé-
ge lehet ra, a bevitelt végzd részt kiilonitsiik
el a tébbi résztl amennyire csak lehet, és
ezaltal adjuk meg a felhasznalénak a lehe-
toséget arra, hogy olyanra cserélje ki, ami-
lyen az § izlésének megfelel.

A HIBAKEZELES KET MODJA

A futas kozbeni hibakat két nézépontbdl
kozelithetjiik meg. Az elsé felfogas szerint
a futas kézben — a bevitel hibaja miatt —
1étrejott hiba olyan halalos 16vés, ami utan
a program egyetlen dolga, hogy elkiildje a
gyaszjelentéseket. A masik nézet szerint a
hiba tdmadas a program ellen, amit azon-
ban kis szerencsével ki lehet védeni. A hiba
kivédését a modern programozasi nyelvek
kivételkezelésnek (exception handling) ne-
vezik.

A régebbi nyelvekben is volt lehetéség a
kivédésre. A programot végrehajto fiiggvé-

nyeket ugy kellett megirni, hogy ne csak ar-
ra késziiljenek fel, hogy a tevékenység jol
végbemegy, hanem a hibakra is. Ezért a
fiiggvénynek nemcsak a szorosabban vett
eredményt kell visszaadnia, hanem egy al-
lapotjelz6t is, ami azt mutatja, hogy sike-
riilt-e elvégezni a feladatot, és ha nem, mi
volt az oka. Ezt az allapotjelzét felhasznal-
va értelmes iizenetekre és korrekcidkra volt
lehetdség. Ilyesmit leggyakrabban a perifé-
ria- és fajlkezeld fiiggvényekbe szoktak be-
épiteni (példaul kisérlet nem létezG fajl
megnyitasara, a periféria off line-ban van
stb.).

A modern nyelvek kivételkezelése abban
kiilonbozik ettdl a hagyomanyos megoldas-
tol, hogy tgy tekinti a dolgot: egy fiiggvény
jo mikodése a normalis allapot, a hibas
miikodés pedig kivételes allapot. A prog-
ram f6 vonalat ugy kell megirni, hogy az
csak a normalis, j6 miikddéssel foglalkoz-
zon, amikor pedig a kivételes allapot beko-
vetkezik, a vezérlés automatikusan a prog-
ram valamilyen specidlis helyére, kivételke-
zelésre keriil.

Ahhoz, hogy a kivételes allapotot kezelni
tudjuk, van egy sor kivétel, amelynek a
programozasi nyelv eleve nevet ad (tilcsor-
duléas, rosszul mikédé berendezés, nem 1é-
tezd fajl stb.), tovabbi eseteket a programo-
z6 vezethet be, és az ezekhez tartozo kivéte-
les allapot a program egy specialis utasita-
sanak kiadasara kovetkezik be.

Ezek utan egy fiiggvény miikodését ugy
képzelhetjiik el, hogy a fiiggvény vagy jol
lefut és a jo eredményt visszaadva ott foly-
tatja a munkat, ahol a fiiggvényhivast kiad-
tak, vagy hiba miatt kivételes allapotba ke-
riil, és a vezérlés a hivo programnak arra a
pontjara jut, amelyik a kivételes allapoto-
kat kezeli. A kivételkezeld felsorolasa meg-
mondja, melyik kivételnél mit kell csinalni,
és rendszerint arra is van lehet8ség, hogy
legutoljara barmilyen addig fel nem sorolt
hibat elintézziink.

A hiba kezelésén kiilénbodzé dolgokat ér-
tenek. A MESA nyelvben arra is lehetdség
van, hogy bizonyos modositasok utan visz-
szaugorjunk a fiiggvényhivasra vagy a
munkat a fiiggvényhivas utan folytassuk.
Az Ada nyelvben viszont csak annyit tehe-
tiink, hogy az adott programozasi egység-
nek (rendszerint fiiggvénynek vagy eljaras-
nak) a hiba eléfordulasa utani részét egy
masik utasitassorozattal helyettesitjiik.

A szakemberek kozott vita folyik arrol,

_ hogy mi is tekintendd kivételnek és mit ért-

siink kezelésén. Vannak, akik egészen ta-
gan értelmezik a kivételkezelést; egy fajl
beolvasasara példaul irtak olyan fiiggvényt,
ahol annak torzse egyetlen végtelen beolva-
sO ciklus, és mivel természetesen valame-
lyik beolvasasnal elébb-utobb ,,END—
OF—FILE” hiba lép fel, ekkor a kivé-
telkezel$ bezarja a fajlt és visszatér a hivo
programhoz. Masok szerint ez nem becsii-
letes program, hiszen maga idéz el olyan
hibat, amire nincs is sziikség.

FARKAS ERNO



A NAGYFEI.BONTI'\SI'!

Az el6z6 részben a nagyfelbontasu kép-
ernyG bajtonkénti forgatasat ismertettiik,
melynek hatdsa azonban olyan volt, mintha
csak bitenként forgattuk volna a képerny6
memoriatartalmat, mivel a forgatas fiiggd-
legesen felfelé iranyult, és a forgatott grafi-
kus sorok 1 bit, azaz 1 pixel vastagsaguak
voltak. Most a képernyd vizszintes, X ira-
nyd, bajtonkénti forgatasarol lesz szo,
amely mar hatdsaban is mutatni fogja a
grafikus kép bajtonkénti, azaz 8 pixellel
balra vald elmozdulidsat. Amit korabban
mondtunk el a grafikus képernyd szerkeze-
térél, valamint a BASIC munkateriilet 16
kbajtra atallitasardl, azok itt is érvényesek.

Az 1. listan a forgaté rutin gépi kodua
programja lathatd, amit a SYS(52486)-nal
lehet elinditani. A SYS(52604) utasitas se-
gitségével bekapcsolhatjuk a $2000-nél kez-
d6dé grafikus képernySt, a SYS(52621)
utasitassal pedig visszatérhetiink a karakter
tizemmodhoz.

A program sorainak magyarazata
176—188 A két nullas lapon 1évé muta-

té segitségével forgatjuk a
képerny6t. Az AKT az éppen
aktualis bajtra, a KOV pedig a
jobb oldalrol vele szomszédos
- (azaz a téle szamozasban 8
bajtnyira 1év4) bajtra mutat.
A ROM-rél RAM-ra kapcso-
lunk at, és ekozben az IRQ
megszakitasokat is letiltjuk,
igy majd a ROM alatt elhe-
lyezkedd Simon’s BASIC kép-
erny6k forgatasa is lehetséges-
sé valik.
Kezdoértékek beadllitasa. Az
idéleges tarolo, a TEMP felve-
szi a grafikus képernyd elejé-
nek kezddécimét: TEMP=
KEP (=82000); a karakterso-
rok szama bekeriil a SORSZM
valtozdba SORSZM =24;
KARBIT=7 az egy karakter-
sort felépitd grafikus képpont-
sorok szamat hatarozza meg
(0-7), mig legvégiil az X valto-
zoba a képerny6n lévé oszlo-
pok szama keriil (0-39).
A cikluson belilli értékadas:
AKT=TEMP ¢és KOV=
TEMP+8.

200—240

260—390

410—499

510—530 A grafikus képsor legelsd bajt-
J;(é:t a veremtaroloba mentjiik
i. ~
Itt jon létre a grafikus képsor
balra forgatasa egy bajttal. Ve-
gyiik észre, hogy ez a ciklus
negyvenszer (39-t6l 0-ig) haj-
todik végre, mikozben az Y ér-
tékét 8-cal noveljitk. Mivel a
40 x 8=320 mar nem abrazol-
hat6 az Y indexregiszter egy
bajtjan, ezért 256-tal meg kel-
lett novelni az AKT és a KOV
mutato értékét.
A grafikus képsor veremtaro-
I6ba kimentett legels6 bajtjat
itt irjuk vissza a veremtarolo-
boél a képsor utolsd bajtjaba.
A TEMP értékét nyolc alka-
lommal (0-7) megnoveljik 1
bajttal, létrehozva ezzel az 1j
grafikus képsor kezddértékét.
Nyolc ilyen grafikus képsor
alkot egy karaktersort.
A képerny6n 1évé karakterso-
rok szamanak megfeleléen 25
alkalommal ndveljiik meg a
TEMP értékét 312-vel.
A RAM-rol visszakapcsolunk
ujra ROM-ra, és az IRQ meg-
szakitasokat is ujra engedé-
lyezziik.
Atkapcsolas a  $2000-nél
(8192) 1évé grafikus képernyd-

550—650

670—680

T18—750

780 —860
880—919

930—990

re.
1919— 1978 Visszakapcsoldas a normal ki-
jelzésre.

A 2. listan lathat6 a nagyfelbontasi kép-
erny6t forgatd rutin BASIC betdlt6 prog-
ramja. Ha ennek a programnak az 1050-es
sorat atirjuk a kévetkez6 modon:

1850 W=49152:FOR I=W TO W+ 157
akkor ezzel a gépi kodu program a $C@00
tarteriiletre t6ltheté be. Ilyenkor a nagyfel-
bontasu grafika forgatasat a SYS(W) utasi-
tassal indithatjuk el. A grafikat a
SYS(W+124)-gyel lehet be-, illetve a
SYS(W + 141) utasitassal pedig kikapcsol-
ni. A W-nek mas kezdGértéket adva lehet a
forgatd programot mas tarteriiletre betdlte-
ni a BASIC betoltdvel. Ha a kazettds mag-
nét nem hasznaljuk, akkor a gépi kodu

program szamara jo elhelyezést nyujt a ka-
zettapuffer is: W=2828.

Ha a Simon’s BASIC altal létrehozott
abrakat kivanjuk forgatni, akkor az 1. lista
1890-es soraban lévé $20-at kell modosita-
nunk $E@-ra, mivel a Simon’s BASIC
$EQ00-t0] kezdGdden helyezi el a grafikus
abrakat. A 2. listan lathaté BASIC betdltd
programnak az 102@-as soraban talalhato
adatat, a 32-t kell médositanunk 224-re.

Ha nem kivanjuk a teljes képernyét for-
gatni, hanem annak csak egy részletét, ak-
kor az 1. lista 1090-es, 110@-as és 1110-es
soraiban kell végrehajtani moddositasokat
(illetve a 2. lista 192@-as soraban kell a
megfeleld adatokat megvaltoztatnunk).

Példaul az 1. listaban modositva az alab-

bi sorokat: \
1099 KEP .BYTE $20, $28
11606 OSZLOP.BYTE 18
1116 SOR .BYTE 10

mar csak a képernyd egy kisebb részlete fo-
rog majd.

A 2. listaban hasonléan modosithaté az
192@-as sor:

1020 DATA 32,40,18,10,24,7,7,9.9,0

ilyenkor természetesen az 183@-as sorban
talalhaté ellenérzé osszeget is moddosita-
nunk kell 133-rél 138-ra. Kozvetlen iizem-
modbol is végrehajthatjuk ezeket a modosi-
tasokat. Igy példaul a

POKE 679,0:POKE 680,224

utasitasokkal a forgatando képernyd-te-
riiletet $E@00-t6] kezdGdben jelolhetjiik ki;

a

POKE 681, OSZLOP

a forgatasban résztvevd karakteroszlo-
pok szamat hatarozza meg: ilyenkor (OSZ-
LOP+1) szamui karakteroszlopnak megfe-
lel6 memoriateriilet vesz részt a forgatés-
ban. A

POKE 682, KARSOR

a forgatisban résztvevG KARSOR+1
szamui karaktersor szamat hatarozza meg.
Az OSZLOP, illetve a KARSOR valtozokra
a kovetkezd egyenlétlenségeknek kell telje-
siilnitik:

§ <= OSZLOP <= 39

# <= KARSOR <= 24

Felhivom a figyelmet arra, hogy ezekkel
a modositasokkal ovatosan kell bannunk,
ugyanis tekintettel kell lenniink arra is,
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EZ A PROGRAM A NAGYFELBONTASU | 1000 FOR I=679 TO 488
KEFERNYOT FORGATJA BAJTONKENT | 101@ READ X : POKEI,X : S=S+X: NEXT
GRAFIKUS KEFERNYO HELYE - $2000 1020 DATA ®,32,39,24,24,7,7,0,0,0

GRAFIKA BE — SYS(52604) | 1@3@ IFS<»133THENFRINT"HIEAS ADAT !":END
i GRAFIKA KI - SYS(52621) i1 1240 S=0
i FORGATAS  ~ SYS5(52480) || 1050 W=524B@: FOR I=W TO W+157
| | | 1@6@ READ X : POKEI,X : S=5+X: NEXT
| 15@e:  cDo@ ] *=  *CDO0 3 ﬁ 1@7@ DATA 165,1,141,176,2,169,52,120
{ 17@:  CD@@ AKT = #FB | | 1@B@ DATA 133,1,173,1467,2,141,174,2
1g0:  CDee ik . $FD | | 1@9@ DATA 173,148,2,141,175,2,173,170
2 e H 118@ DATA 2,141,171,2,173,172,2,141
;?gf gggg 25 gé - KEZD ;?2 :émp+ﬂ 111@ DATA 173,2,174,169,2,24,173,174
2Lo D i T dawn 1120 DATA 2,133,251,105,8,133,253,173
;:g: Egg; ?g 54 =< ‘ e At 113@ DATA 175,2,133,252,105,0,133,254
o o e Y M * 114@ DATA 16@,@,177,251,72,177,253,145
et 2 i 1150 DATA 251,24,152,10%5,8,1468,144,4
e h A A i 1168 DATA 23@,252,230,254,202,208,238, 104
il < ; 117@ DATA 145,251,238,174,2,208,3,238
280: CDi@ AD AH @2 LDA KEF+1 17y
kil i s et i 118B@ DATA 175,2,206,173,2,16,195,24
o ol vl e e 1190 DATA 173,174,2,105,56,141,174,2
sty st s Lot i ERd - cluan 1280 DATA 173,175,2,105,1,141,175,2
35@: CDIC AD AC 02 KEPFBRG LDA KARAK 1218 DATA 206,171,2,16,167,173,174,2
a1 DR LDDVAD @5 STA  KARBIT 1220 DATA 133,1,88,94,173,17,208,9
39@: CD22 AE A9 B2 KARSBR  LDX 0SZLOF | 123@ DATA 32,141,17,208,173,24,208,9
P = s 124@ DATA B8,141,24,208,946,173,17,208
470: (D26 AD AE @2 LDA  TEMP 1250 DATA 41,223,141,17,208,173,24,208
478, ©OD29 85 FE STA  AKT 126@ DATA 41,247,141,24,208,96
430: CD2E 69 08 ADC  #8 1270 IFS<>19@@FTHENFRINT"ADAT HIEA!":END
450: CD2D 85 FD sTA KOV 1280 PRINT"RENDBEN!'":END
46@:  CD2F AD AF @2 LDA TEMP+1
47@:  CD32 85 FC STA  AKT+1
48@:  CD34 &9 00 ADC  #0
49@:  CD36 BS FE STA  KOV+1
51@: CD38 AB @O LDY #0 _
52@: CD3A Bl FE LDA (AKT) ,Y 1 REM ##% SFRITE ADATOK BEOLVASASA.
=3@:  CD3C 48 PHA I FORI=@TO&42:READA: PFOKE7@4+1,A: NEXT
55@:  CD3D Bl FD GRAFS@R LDA (KOV) ,Y S V=53248: FOKEZ2040, 11: FOKEV+21,1
S56@:  CD3F 91 FB STA  (AKT),Y 7 FOKEV,255: POKEV+1,80
57@: cD41 18 cLe ? POKEV+23,1:POKEV+29,1
580: CD42 98 TYA 11 :
590:  CD43 &9 08 ADC  #8 13 SYS526@4 :REM GRAFIKA BE
500 CD45 AB TAY 15 REM A PONT FEHER, A HATTER FEEKETE.
41@8: CD4é6 90 04 BCC TOVARE 17 FORI=1024TO2023:FOKEL,16: NEXT
6420:  CD48 E& FC INC  AKT+1 19 FORI=B192T0146191:FOKED, . :NEXT
&63@:  CD4A E& FE INC KOV+1 21 BASE=8192:GOSUB4S
64@:  CD4C CA TOVABE  DEX 2% BASE=B8392:BOSUR4S
650@:  CDAD D@ EE BNE GRAFS@R 25 BASE=11392:GOSUEB4S
670:  CD4F &8 FLA 27 BASE=11592:GOSUR4S
4LB0: CDS@ 2?1 FB STA (AKT),Y 29 BASE=14592:30SUB4S
71@: CDS2 EE AE @2 INC TEMF 31 BASE=14792:G0SUR4S
20:  CDSS D@ @3 BNE  TOV2 | 33 REM **% GRAFIKA FORGATASA *%k
730:  CDS7 EE AF 02 INC  TEMP+1 | 35 FORI=QOTO79:SYS(5248@) :NEXT
] 74@: CDSA CE AD @2 TOV2 DEC KARBJT ;- ‘ 37 GOSUB&I:REM GRAFIKA KI
{ 75@: CDSD 1@ C3 BFL KARSOR I ¥ 39 EnD
! 78@: CDSF 18 cLC {1 a1 ;
| ;;g= ggzg 23 gg az :gg ;EZP | ' 43 REM SFRITE ATMASOLASA A BRAFIKABA
| Bi@: CD&S 8D AE @2 STA  TEMP i 33 ?ESiﬂ:EUzG
83I0: CD&B AD AF 02 LDA  TEMP+1 | 45 coft=atts
835: CD&E &9 @1 ADC  #1 ! | 51 READ A%:X=1#8
837:  CD&D 8D AF @2 Slh - el L | | S5 EYT=BASE+320*INT(Y/B8)+(YAND7)+X
| Bs@: CD7@ CE AE 02 DEC S@RSZIM F 4 See o
| B&@: CD73 1@ A7 BFL  KEFFORG || ;9 il TN
| @8@: CD7S AD BO O2 LDA TEMF+2 | PR
. 89@: D78 85 @1 STA  #1 .| &3 GETA$: IFA$=""THEN&S
| 9e@:  CD7A S8 cL1 || 65 FOKEV+21,0:PRINT"":REMSFRITE KI
% ?1@: CD7B &0 RTS 67 SYSS52621:REM GRAFIKA KI
| 5 &9 RETURN
| 93@: CD7C AD 11 D@ GRAFBE LDA D@11 71 =
E g;g= gggf gg f? ¥ g?: :gg?! | | 73 REM * A SZELLEMBRAFIKA ADATAI *
H '} =
| ss0: Cpes ap 18 Do Lba #0018 | | 77 DATa, 120,40, 138 4.4 4 10,157 5a: 18
| 7e: cpav @9 es ORA. 4306 | | 79 DATA192,4,17,128,4,17,128,4, 16, 126
ﬁ 98@: CDBY 6D 18 DO STA $DO18 il g i Tl s
| 99@: cpac e@ Bt . | Bl DATA4,16,128,4,16,128,196,16,71,130
| : § 83 DATA32,63,193,193,24,946,6,0,48,24,0
| 1@1@: CDED AD 11 D@ GRAFKI LLDA $D@11 I i PR IDRIERTEN Ny B,y oy LER 0y Al
|  1@2@: CD9@ 29 DF AND  #$DF ik e
! 103@: CDY2 BD 11 D@ STA  #DO11 i
1@4@: CDYS AD 18 DO LDA D@18 hogy a forgatas ne terjedjen ki olyan me-
1@5@: CD98 29 F7 AND  #3$F7 oriateriiletekre i lyek ma
i 106@: CDYA 8D 18 DB STA $DO18 monateriictexre 13, melyek mar nem tar
| 1@70: CD9D @ RTS toznak a nagyfelbontast képhez. Ez az eset
g : all el6 akkor, ha csak a KEP-hez tartozo
| 1ees: ezay ; *=  $0267 bajtok értékét noveljiik meg 300, $26-rol
o 32; @@ 2@ KEF -BYTE$0Q, $20 példaul $00, $30-ra. Ebben az esetben hia-
| : @2A9 27 OSZLOF  .BYTE39 g :
| 1110: @2aa 18 e ot o ba toltuk fel’ korabbar} a BASIC munkate-
2 113@: Q2AB 18 SORSZIM .BYTEZ4 l'UlC’t kCZ'[dCtET. 16 kbél_]tl'a, mert a forgatés
i ii:g: gzgg g; EQESET .gv;s; hatasa ki fog terjedni a $4000 feletti memo-
b =1 2 4 .BYTE . . B 19 2 . . .
3 e e TN plb AL T 1. lista riateriiletre is (!?), tonkretéve ily modon az

ott elhelyezett BASIC programunkat is!
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Lévén, hogy a felforgatott memoriateriilet
ilyenkor $3000 — $4F3F-ig, decimalisan:
12288-tol 20287-ig (12 kbajttél majdnem 20
kbajtig) terjed. Ha a SYS(W + 124) utasitas-
sal kapcsoltuk be a grafikus képernydét, ak-
kor ilyenkor mi nem is latjuk a teljes me-
moriateriilet forgasat, mert a SYS(W + 124)
ugy kapcsolja be a nagyfelbontasu képer-
ny6t, hogy az $2000-t61 $3F3F-ig (8192-t6l
16191-ig) terjed. Emiatt a nagyfelbontasu
képerny6 felsé fele: $2000 — $2FFF-ig val-
tozatlanul marad; $3000-t6l a képernyd vé-
géig: $3F3F-ig latjuk a forgast, de az e terii-
let folotti $3F40-t61 $4F3F-ig terjed6 me-
moriateriilet forgasa el6ttiink is rejtve ma-
rad. Illetve csak kozvetve tapasztalhatjuk a
forgatas eredményét ugy, hogy a 16 kbajt
folott ($4000-t61) elhelyezkedd BASIC
programunkat a forgaté rutin jol kiforgatja
eredeti formajabol!

A grafikus kép a képerny6rdl | kiusztat-
haté”, ha az 1. lista 520-as soraban talalha-
to LDA (KOV), Y-t megvaltoztatjuk LDA
4 $00-ra. Ez a

POKE W+58,169 : POKE W+59.0

utasitdsok segitségével kozvetlen iizem-
modbal is megvaldsithatd. Ezutan meghiva
a forgato rutint, az torli a grafikus kép utol-
s0 karakteroszlopdnak memédriatartalmat.
(Probaljuk ki bekapcsolt grafikai képernyd-
vel a

FOR 1= TO 39 : SYS(W) : NEXT

utasitast!) :

Ha elhagyjuk az 1. lista 516—530-as, va-
lamint a 670 —68@-as sorait, vagy az itteni
utasitaisokat NOP-pal (kodja: SEA=234)
helyettesitjiik, akkor akar egy grafikai kép-
ujsagot is megvalosithatunk. Ilyenkor
ugyanis a grafikus képernyd legutolso ka-
rakteroszlopanak memoriatartalmat nem
irja feliil a képernyd legels6 karakteroszlo-
panak memdriatartalma, azaz ilyenkor nem
16n létre a grafikus kép korbeforgatasa, ha-
nem csak a karakteroszlopok memdriatar-
talma egy oszloppal elérébb masolédik at.
Ilyen mddon tehat, ha a legutolso karakter-
oszlopba, minden forgatas elétt Gjabb képi
informaciot irunk be, akkor egy grafikus
képujsagot valosithatunk meg.

Végezetiil pedig a 3. listan egy BASIC
példaprogram talalhaté, illusztralando a
nagyfelbontasi képernyd forgatasat. (Fi-

~gyelem! A gépi koda programot ez el6tt a
teni!) Ez a BASIC program el&szor egy
sprite-ot jelenit meg kétszeres nagyitdsban
(1-9-es sor), majd ezt a szellemgrafikat be-
masolja a nagy felbontast képerny6 kiilon-
b6z6 helyeire (21-31-es sor). Az igy keletke-
zett grafikus képet 80 alkalommal balfelé
lépteti egy karakternyivel, azaz a képet két-
szer teljesen korbeforgatja! Figyeljik meg,
hogy a kinagyitott sprite ekdzben a helyén
marad. Ez a kinagyitott sprite azért nem
vesz részt a nagyfelbontasi képernyd for-
gatasaban, mert nem tartozik hozza a nagy-
felbontasu képerny§ memoriatartalmahoz.

A sprite-adatokat természetesen tovabbi
sprite-adatokkal bdvithetjiik ki, és igy azok
is a nagyfelbontasi képbe masolhatok at,
példaul ugy, hogy az 4tméasolé alprogramot
nem GOSUB45-tel, hanem GOSUB47-tel
hivjuk meg.

A nagyfelbontisi képernyd bajtonkénti
balra forgatdsanak ismertetésével be is fe-
jeztiik a forgatasokrol szold sorozatunkat.

SZABO PETER PAL

Komyezetvéedo

LZOLD” rutinok,

avagy a célzott szemétgyiijtés

A Mikroszamitogép Magazin 1988/1.
szamaban megjelent a CHIP Gjsagnak
Toth Ferenc forditdsaban és kiegeészité-
sében a Szemétgyljtés cimi cikke. Az
abban ismertetett eljaras helyett egy
egyszerlibb, mégis hatékonyabb madd-
szert szeretnék ajanlani a programozok-
nak.

Az emlitett cikk a sztringmemoria-te-
rilet gyors nagytakaritdsarol egy gépi
kodu szubrutinnal gondoskodik, amely
.sokkal gyorsabb, mint a C64 rendszer-
rutinja”.

A szubrutin természetesen mukodik,
és ellatja feladatat. Van viszont néhany
kellemetlen vonzata:

— a sztringértékadasokat tartalmazé

programokban minden flizérértékadas
eldtt meg kell hivni a rutint,
— maximum 2048 sztringet tud kezel-
— ha a rutin szemetet talal a sztring-
terileten, akkor az oOsszes ide mutato
sztringtomb és sztringvaltozdo cimet
athelyezi az operativ memoria
$FPPQ — SFFFF teriiletére, amit mi eset-
leg mas célra szeretnénk hasznalni,

— adott esetben a szemét nagytaka-
ritdasdnak néhany masodperces ideje is
tirhetetlenil hosszu,

— maga a rutin is helyet foglal a me-
maoriaban, ami BASIC-bévité programok
alkalmazasanal szintén problémakat
okoz.

E hatranyokat kikiiszobdli a kovetke-
z0, lényegesen egyszer(bb és csak né-
hany BASIC-utasitasbol all6 szemét-
gyljté modszer, amelynek Iényege,
hogy csak ott gydjt szemetet, ahol van!

Igen am, de ehhez tudnunk kell a sze-
mét keletkezésérdl. Marpedig szemét
akkor keletkezik, ha egy sztring uj érte-
ket kap, mert a régi feleslegessé valik.
A C64 Garbage Collection rendszerrutin-
ja aktivalodasakor a teljes sztringteriile-
tet (a BASIC-terilet végétdl — S37/S38
— lefelé, a S33/S34 altal mutatott érté-
kig) atfésili szemét utan kutatva, akkor
is, ha példaul a sztringteriilet 90 szazalé-
kat egy vagy tobb véltozatlan sztring-
tomb tolti ki a sztringterllet elején,
amely természetesen szemétmentes.

1. lista

ni

E felesleges kutatdas a legnagyobb
idérablo. Mi hat a megoldas?

— A szemét keletkezése elott jegyez-
zlik fel a sztringterllet végeét jelz6 muta-
1o értékét:

SA = PEEK(51) : SF = PEEK(52)

— A szemeétgyartas végeén, példaul
formazott kiiratdst — PRINTUSING-ot
— megvalosito alprogram utan allitsuk
be a szemétmentes teriilet végére a BA-
SIC-terllet végét:

POKE 55,SA : POKE 56,SF és hivjuk
meg a Garbage Collection rendszerru-
tint: SYS 46374. A rendszerrutin ekként
csak azon a viszonylag szlk teriileten
dolgozik, ahol a szemét koncentralo-
dott. |

— Allitsuk vissza a BASIC-terllet vé-
gét jelzé mutatot az eredeti értékre: PO-
KE 55,BA : POKE 56,BF. A BA és BF érté-
két a program elején jegyeztik fel:

BA = PEEK(55) : BF = PEEK(56).

A hatast mutatja be az 1. és 2. listan
lathato két demoprogram. A 2. lista tar-
talmazza a ZOLD rutinokat, az 1. nem.
Mindkét programban létrehozunk egy-
egy nagy sztringtombat (10-es sor) és 1
darab ,szemét” sztringet. A 20-as sor-
ban hivjuk meg a Garbage Collection
rendszerrutint. A futdsi idék jol de-
monstraljdk a moddszer elényét. A 2.
ZOLD rutint természetesen nem fontos
kozvetlendl a szemét keletkezése utan
mindig meghivni, megvarhatjuk, mig
6sszegydlik annyi, amennyinek gyuijtési
ideje még elviselhetd szamunkra.

Erdemes figyelembe venni azt a gon-
dolatot is, hogy ha nincs szemét, nem
kell gydjteni! Szemét csak sztringbdl
lesz, célszer(i ezért a programokban,
ahol csak lehet, sztring helyett numeri-
kus adatokkal dolgozni.

Ha ezt tessziik, és a ZOLD rutinokkal
célszerlien védjuk programunk kérnye-
zetét, az sohasem merevedik le, mert
nem kell ,nagytakaritast” csinalni, azaz
elérjik célunkat: programunkat még
masodpercekig tarté szlinetek sem za-
varjak, legfeljebb tizedmasodpercesek,
amelyeket szinte észre sem lehet venni.

KANTOR JOZSEF
2. lista

T=2345.43333s

® REM------ DEMO 1 ===-===-----emooe

S DIMAS 2950)

18 FOR I=1TO 2848:A$( 1)=CHR$( 65> :NEXT

1S B$=STRS( 1) IB$=STRS 2)

29 TT=TItGDSUBS@IPRINT"T=":(TI-TT> 6082 "SEC"
32 REM

49 REM

5@ SYS46374 tRETURM:REM---GARBAGE CCLLECTION--

T=0.35s

8 REM------ DEMO 2 -~==-wreecccscceas

2 BA=PEEK(55):BF=PEEK( S6) tREM-BAS ICHATAR

5 DIMASC 2058

18 FOR 1=1TO 2B48:A$( I)=CHRS$(ES) :NEXT

11 GOSUB4®!REM--EDDIG SZEMETMENTES--

15 BS=STRS( 1) :B$=STR#(2)

20 TT=TI1!GOSUBSB:!PRINT"T=";(TI-TT)/60: "SEC"
32 REM

32 REM

49 SA=PEEK(S1):SF=PEEK(52):RETURNIREM--ZOLD1~
42 REM

44 REM

5@ POKESS,SA:POKESE,SF1SYS46374

55 POKESS,BA:POKESE,BF :RETURN!REM===~~~ ZoLDz2-
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Mit kell tudnunk
a monitorokrol?

A kilonb6zd fogalmak jobb megértésé-
ert elészor roviden a fekete-fehér tévékép
eldallitasanak elvét tekintsik at. A képet a
fluoreszkalo képernydn egy elektronsugar
allitja el6. A kép pontokbdl all. Az egyes
pontok fényességét az elektronsugar
erossége szabja meg. Az elektronsugar
eltéritését két egymasra merdleges, val-
tozod intenzitasi magneses tér végzi az |.
dbran lathatdé maodon. A szines kép eldalli-
tasa ettdl annyiban tér el, hogy a vords,
z0ld, kék alapszineknek megfelel6 harom
elektronsugar intenzitasainak aranya ha-
tarozza meg egy pont szinét. Ennek meg-
feleléen egyidejlleg harom elektronsugar
eltéritésérdl kell gondoskodni . . .

... DE NEM TERRORRAL

A sugar a képernyd bal felsé sarkabol
indul és jobbra mozog, mikézben egy ki-
csit lefelé is elmozdul, és igy leir egy sort.
Ezutan a sugar visszaugrik az el6z6 kiin-
duldsi pont ald, és Gjabb sort ir le. Ez
mindaddig ismétlédik, amig a sugar a
képerny6 jobb also sarkat el nem éri. Ez-
utan a sugér visszaugrik a bal felsé sarok-
ba, és a folyamat az elébb leirt médon is-
métlédik. Az elektronsugar visszaugrasa
alatt az elektronsugarat kikapcsoljak,
hogy ilyenkor ne lehessen latni. Azt, hogy
a képernydn egyszerre a teljes képet lat-
juk, a képernyd utanvilagitdsanak és a
szem tehetetlenségének koszonhetjiik.

Utanvilagitdsnak azt a jelenséget ne-
vezzik, hogy az elektronsugar altal ger-
jesztett pont rovid ideig azutan is vilagit,
miutdn az elektronsugdr azt elhagyta.
A nalunk érvényes televizioszabvanyban a
sorok szama 625, a sorfrekvencia (a ma-
sodpercenként lerajzolt sorok szama)
15 625 Hz. Ezekbdl 25 Hz-es képfrekvencia
(a masodpercenkent eléallitott képek sza-
ma) adddik, amely a szem szamara a fo-
lyamatos valtozas benyomasanak kelté-
sére mar elegend6 (lasd peldaul a moz-
gofilmet). Ezzel szemben a televizid tech-
nikdjaban a villodzas elkerilésére trikkot
alkalmaznak. A teljes képet két fél képre
osztjak, és az egyes fél képeket kétszeres
sortavolsagban egymas utan rajzoljak fel
ugy, hogy a két fél kép egymasba agyazo-
dik. Ezt nevezik valtott soros letapogatas-
nak. Mindegyik fél kép 312,5 sorbol all, és
a félkép-valtasi frekvencia 50 Hz.

Az elektronsugar mozgatdsat veégzd
magneses teret a vizszintes és fuggdle-
ges eltéritotekercsek allitjak elé, amelye-
ket egy 15 625 Hz-es és egy 50 Hz-es sza-
badon futé oszcillator vezérel. E két osz-
cillator frekvenciaja egylittesen hatarozza
meg az elektronsugar helyzetét. Ahhoz,
hogy egy bizonyos képinformaciot egyér-
telmGen a képernyd egy megadott pont-
jahoz lehessen rendelni, a két oszcillatort

szinkronizalni kell. Ezt akkor hozzuk létre,
amikor az elektronsugar a sor végeérdl a
kovetkezo sor elejére, vagy a kép jobb al-
so sarkabol a bal fels6 sarkaba ugrik visz®
sza, mivel ezalatt az elektronsugarat ,fe-
ketére kapcsoljuk”, vagyis kioltjuk, ezaltal
a szinkronizald jelek nem zavarjak a ké-
pet.

A képinformacio, a kiolto és a szinkro-
nizalo jelek egyiittesen alkotjdk az gssze-
tett videojelet, idegen roviditéssel BAS-
jelet, amely a kép egyértelm( eléallitasa-
hoz sziikséges. Az Osszetett videojel fel-
epitését és a jelszinteket a 2. dbra mutat-
ja.

TEMESSUK A VILLODZAST!

Egy sor lerajzolasanak ideje H=64 ps,
egy fél kép eldallitasaé pedig V=20 ms.
Monitoroknal nem tdrekednek arra, hogy a
teljes képet lassuk, ezért csak az 1. abran
bekeretezett kisebb résziik lathatd. Alapve-
t6 koévetelmény viszont, hogy a kontraszt jo
legyen, a grafikus megjelenitéskor a legfi-

1. abra

2. abra
fesziiltseg
fehér-
vilagos |
szlrke
vilagossag)
jel
sotét |
szirke
> fekete - :?orl_tas _képkioltas
szinkron- 5u8
jel
szinkron TR
s képszinkron
teljes sor ;
sorszinkron

(2]

lathato rész g

HLES

- - H:52ps T
i V :18.4ps i
]

9

>

Horizontalis : 64us

1. félkép
2 félkép

visszafutas
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| pélusu tuchel /szamitégep/ .
6 : 8 pélusu /monitor/ Scart /monitor/ 11 G (analog 07Veg)
: 1 Intenzitas 1 Hang ki B 12 —
7 2R 2 Hang be B 13 GND
L 3a 482 1 3 Hang ki A MGNDI Al
4B 4 GND 15 R(analog 07 Vgg
5 GND ogg 5 GND 16 Kioltéjel
6 GND QOO0 6 Hang be A 17 GND
7 HSzinkr. 7 B(analog 0,7Vgg) 18 GND
3—1 @ 1 8VSzinkron 276 5 8 Kapcsolofesz. 19 Video ki 1 Vg
9 GND 20 Video be 1 Vg
10 — 21 GND
9 pélysu szub.-D /szamitogép/
12 g:g " ’ 20-18-16-14-12-10-8—6—4—2
2 ‘ 4 3R g 2 fen BEEEEBEEEHEBH
1 Vilagossag 4G 90 0 0 06
e BB . N EHB8BBBEEBBEH
3 Hang ki 6 Intenzitas 2119 =17=15=13 =11— 8 —7—5—3—1
4 vVideo ki 7 Osszetett videojel
5§ Hang be 8 H Szinkron
;‘-,‘ — 9 V Szinkron
8 Szinesség
3. abra

.nomabb vonal se veszitsen a vilagossaga-
bol. Tételezziik fel, hogy vizszintesen 640
pontot jelenitiink meg (80 karakter x 8
pont), akkor az id&beli kiilénbség két pont
kozott 78 ns-ra adodik, ha a lathato ablak
szélességét az 1. abran megadott 52 ps-ra
vesszitk fel. Ez az érték pedig éppen 13
MHz savszélességet hataroz meg, amit mar
a jobb televiziok videobemenetei sem tud-
nak teljesiteni. Ha figyelembe vessziik,
hogy ez a savszélesség a nagy felbontasu
grafikahoz igen kevés, tovabba némi tarta-
lékra is sziikség van, valamint a lathato ab-
lak gyakran kisebb is, akkor a 18 MHz-es
savszélesség is valdjaban csak rossz kény-
szermegoldas. Mivel kizarolag statikus ké-
pet abrazolunk, a valtott soros letapogatas-
nal a szokasos eltéritési frekvenciaknal za-
var¢ villodzas keletkezik. Ez haromféle
modon kiiszobdlhetd ki:

— A képernyd utanvilagitasi idejének
novelésével. Az utanvilagitasi idé szokasos
értéke: 12...22 ms és tetszélegesen nem
novelhetd, mert scrollnal zavaro lehet. Bi-
zonyos esetekben 54 ms-ot is alkalmaznak.
Ez az érték azonban mar az elviselhetdség
hataran van.

— Egyszeriien elhagyjak a valtott soros
letapogatast, és mindig csak az egyik fél ké-
pet jelenitik meg. A sor- és képfrekvencia
azonos marad, a kép nyugodtabb lesz, és
kiegyenlit6 impulzusokra nincs sziikség.

“Némi manipulacioval a 312 sorbol 300 lat-
hatova tehet6. Ha t6bb sorra van sziikség,
akkor megnovelik a sorfrekvenciat, aminek
kovetkeztében a sziikséges video-savszéles-
ség azonos mddon megnovekszik. Néhany

szamitogép lehetdvé teszi a valtott soros le-
tapogatas be- és kikapcsolasat (interlaced/
non-interlaced mode).

— Megnovelik a képfrekvenciat. Ennek
kovetkeztében a fiiggdleges felbontas csok-
ken, ami a sorfrekvencia ndvelésével
egyensulyozhaté, de ehhez az imént emli-
tett nagyobb video-savszélesség kell.

Tulnyomorészt szoveges megjelenitésnél
a masodik modszerben leirtakat célszerii
alkalmazni, grafikus abrazolasnal pedig a
masik két mddszert. Természetesen semmi
akadalya sincs tobb modszer egyideji al-
kalmazasanak.

A fentiek alapjan megadhatdk a ,szoka-
sos” BAS-kimenetl szamitégépekhez csat-
lakoztathatdo monitorok fébb paraméterei:

— savszélesség: nagyobb, mint 18 MHz,

— sorfrekvencia: 15,5 ... 18,5 kHz,

— képfrekvencia: 50... 60 Hz,

— utanvilagitasi id6: 12...22 ms.

Célszeri olyan monitort valasztani,
amelynél a kép- és sorfrekvencia kiviilrol
forgatogombbal allithatd (a monitorok
tobbsége ilyen). Vasarlas el6tt mindenkép-
pen ajanlatos a szamitogép kimenetét ala-
posan tanulmanyozni, mert az egyes gépek
kimenetei a fenti értékektdl jelentGsen el-
térhetnek. JO példa erre az Atari ST; ennek
a sorfrekvenciaja 36 kHz és a képfrekven-
ciaja 71 Hz.

SZIGORU JELLELTAR

Eddig minden vilagos lenne, ha a BAS-
csatlakozason kivil nem létezne a TTL-
csatlakozasok széles skaldja. Utobbiak-

4. dbra

SCART
FBAS
— =
CcC 64 i
c128 BT

A/V csatlakozo i

J Hang

C 128 SCART /analég monitor/

=1
[ G;/: ,kb. 2v
I 7
l_ e
T Leogds E[ g
3‘331?8 2500 | o x +5V
A
‘@T
259 | W kELES
L fop- 7
e
2562 | @
5 -
- 4
3 —_
iy 2
1
Hang
A/V csatlakozd
3-as lab

nak kozos tulajdonsaga, hogy a video- és
szinkronjeleket kiilon vezetékeken tovab-
bitjak, és legalabb ez utobbiak TTL-szin-
tiek. Ezért meg kell allapitani, hogy a sza-
mitogeptdl jovd szinkronjelek kalon-kalon
vagy keverve jonnek-e, illetve melyik az
aktiv szintjik. Gyakran ugyanannak a sza-
mitogépnek a kilonbozd videokartyai is
mas-mas jeleket szolgaltatnak.

A szinkronjelekkel kapcsolatban itt két
.aprosagra” érdemes ugyelni. Van, ami-
kor a horizontalis szinkronjelet a vertikalis
szinkronjellel egyszerien VAGY kapcso-
latba hozzak. Ezt a monitor még ,megér-
ti”, de a vertikalis szinkron alatt a horizon-
talis szinkron kiesik, és a kép kezdetén
csak lassan all vissza. Ebben az esetben
az elsé szovegsorban vagy az elsé grafi-
kus sorokban ,elkenédéseket” lathatunk.
A masik valtozatban a horizontalis és ver-
tikalis szinkronjeleket KIZARO VAGY kap-
csolatba hozzdk, ami a szabvanyjelhez ko-
zelebb 3ll6. llyenkor a felsé képszél vil-
lodzhat. Ha a két kisebb galiba valamelyi-
ke elé6fordul, ez nem a mi készilékink hi-
baja, ezért csupan a kényelmes fejleszto-
ket kell szidni.

Akinek még ez sem elég, az vasaroljon
szines monitort, amelynél az egyszin(
monitorok ,szabvany Osszevisszasagai-
hoz” még ujabbak tarsulnak. Ezek koziil
csak a két legfontosabbat emlitjik meg: a
TTL és az analég RGB rendszer altal oko-
zott problémakat. A kilonbség elsé rané-
zésre a harom videojel (RGB) szintjeiben
van:
analog RGB: 0,7...1V
TTILRGB:3...35V

Lényegesebb killonbséget jelent, hogy
a TTL RGB jel binaris, tehat a fehéret és
feketét is beleértve 6sszesen nyolc szin
abrazolhaté azonos intenzitassal. Ezen
ugy segitenek, hogy még egy intenzitas-
bitet fliznek hozza (16 szin). Ezzel szem-
ben az analdog RGB a vorosbél, a zoldbol
és a kékbdl keverhet6 6sszes szint tetsz6-
leges intenzitassal el6 tudja allitani.

A szamitogép és a monitor kozotti
szintproblémak elotét-ellenallasokkal
konnylszerrel athidalhatok.

A fentieknél is valtozatosabb képet
nyujtanak azonban a szamitogépek és a
monitor csatlakozdi. Ha netan a vasarlas-
nal az elébbi dolgok alapos tanulmanyo-
zasa miatt a megfelelé csatlakozokabel
vasarlasarol megfeledkeznének, a 3. db-
ran megadom néhany gyakori csatlakozé
bekotési rajzat. A 4. dbrdn két Gsszekap-
csolasi példat is lathatunk Commodore 64
és 128 tipusu szamitogépekre. Természe-
tesen ezen a téren teljességre nem tore-
kedhettem a valtozatok nagy szama mi-
att, de agy érzem, hogy a bemutatott pél-
dak tampontul szolgalhatnak az egyes
egyedi esetek megoldasahoz. A szakiro-
dalomban egyébként nagyon sok kézen-
fekvé megoldas taladlhato. Az Gsszekap-
csolashoz azonban mindig kérjik ki szak-
ember tandcsat, ha nem akarunk kép he-
lyett. ,salatat” latni.

DR. MENTES GYULA
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Boldogok, akik futjak a koroket,

Azt a jelenséget, amikor egy ij
szubrutint ir valaki, pedig egy azo-
nos célii rutin mar ott lapul a
programkdényvtarban, a ,kerék
feltaldldsanak”™ nevezik. Az ilyen-
kor alkalmazott megolddsok erés
nyelvfiiggéséget mutatnak, amit
néhany tipikus példéval illusztra-
lunk:

— Az assembly programozok mil-
li6i szamara készitenek kereket, de
nincs kozottiik ketts, amelyik kozos ten-
gelyre illene.

— Az Ada-programozok szogletes
kereket terveznek, majd pedig olyan
utakat specifikalnak, melyeknek godrei-
be azok beleillenek.

— Az ALGOL-programozok tar-
tozkodnak a kerék készitésétGl, mert
azok esetleg go to valahova.

— Az APL-programozdk a kereke-
ket a levegében, egy zuhand repiil6gép
futomivén logva épitik, és foldet érés
elétt altalaban mar majdnem készen is
vannak.

— A BASIC-programozdk két kéz-
zel sem talaljak a tengelyiiket.

— A C-programozok kerék helyett
propellert készitenek. Ha kereket is tud-

mert fordulatos
az eletiik

nanak, legalabb ,,B minusz” osztalyza-
tuk lenne.

— A COBOL-programozék EZER-
KEREKU-SZALLITO-MODUL-t dol-
goznak ki, és megtiltjak a gyaloglast.

— A FORTRAN-programozdk az
Oriilet hatdrdra jutnak abbeli igyekeze-
tikben, hogy I-vel kezd6dé kerekeket
allitsanak eld.

— A FORTH-programozdk szam-
lalatlanul gyartjak a kerekeket, majd el-
felejtik, melyik veremben taroltak &ket.

— A LISP-programozdk kidolgoz-
zak a kerekeket (a kerékben (a kerékben
(a programozé kerekében)))(ijabban
mar autdjuk is van).

— A LOGO-programozoknak nem
kell kerék, nekik tekndéciik van.

— A Pascal-programozok az erény
szintjére emelik a gyaloglast.

— A PL/I-programozék kijeldlnek
egy teamet, amelyik megépiti azt a gya-
rat, ahol majd a mérethibas kerekeket
eléallitjak.

— A PROLOG-programozok altal
készitett dolgok korbe-korbe jarnak
ugyan, de nem jutnak sehova.

— Az RPG-programozdk soha
nem készitenek kereket. Egy vezérlésre
alkalmas kormanykerékt6l eltekintve
mar minden kerekiik megvan.

— A Smalltalk-programozok a ke-
rekeket beszélik rda 6nmaguk felépitésé-
re.

— A SNOBOL-programozdk
sztringeken miikodé kerekeket hoznak
létre. Ezeket kdznyelven jojonak hivjak.

(Zeke Hoskin)

(Megjelent az APL Quote—-Quad 1988. juniusi szamaban)

G.zX

SOFTWARE BORZE

folyamatosan boviilé programvalasztékkal,
kazettan és lemezen egyarant.

*kw

COMMODORE 64, SINCLAIR ZX SPECTRUM
jatékleirasok, térképek, ZX POKE-ok,
cheat-ek, keresztrejtvény nyereményekkel,
+4 oldal ENTERPRISE maelléklet.

SPECTRUM VILAG |

| megjelenik havonta 11000 példanyban,
i terjeszti a Magyar Posta,
kaphato a hirlaparusoknall

*kl




Ma még bizonyara kevesen ismerik
Magyarorszagon ezt a Nyugaton mar
igen elterjedt nyomtatétipust. Azért
ajanlom az olvasok figyelmébe, mert
elonyos tulajdonsagaival messze felil-
mulja az MPS 803-ast, amellyel feliil-
r61 kompatibilis. Leginkabb a CITI-
ZEN 120D tipus nyomtatoval lehetne
Osszehasonlitani, hiszen kevés eltérés-
sel ugyanolyan lehetdségeket kinal.

A gépbe éppugy befiizhetiink perfo-
ralt papirt, mint barmilyen mas mind-
ségli, A/4-esnél nem nagyobb lapot.
Sé6t be sem kell flizniink, csak a vezetd-
tamlara helyezve fixaljuk. A beftlizés és
beallitas mar automatikus.

A nyomtatast kilenc td, 120 karak-
ter/masodperc sebességgel végzi. Mi-

TR

£

#323456789ABCOEF GHI VL NOPORSTLMANY?

I.IEL MNOFGR

INDFGRSTUVY

2. abra

$123456768%abcdefghi jk Inmopqrs tuvexyz

§123466789ABCOEFGH I JKLMNOPQRETUWIXYZ

?123456789ABCDEFG
?12345678%9abcdefg
P123456789ABCDEFG

212345678%abcdefg

HY Y
WA T

1. abra

vel a fejet fiigglegesen elmozdithat-
juk, lehet8ség nyilik kozel levél mind-
ségii betlik nyomtatasara is (NLQ). Azt
is kivalaszthatjuk, hogy vizszintesen
hany karaktert irjon egy oldalra (pl. 40,

3. abra
2 ndEe7o9ABCDERG

@123456789ABCDEFG
@123456789ABCDEFG

#123456789ABCDEFG

BF123456785ABCDEFG

g123456785ABCDEFG
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oL Al b e S i DUPLASZELES NYOMTATAS BE
b HRBEI, i x et 5555 Hn 0 st s s DUPLASZELES NYOMTATAS KI
CHRS €27 5™ =1# . s s s sniesnnnnsisnns ALAHUZAS BE
[ OHRECBTD § 9 i v s B0 e s ALAHUZAS KI
— o E L PO AR INVERZ NYOMTATAS BE
DERRCTNON . s s i s w8 i INVERZ NYOMTATAS KI
= CHR$ (27) ; CHR$ (108 ; CHRS (n) . . .. .. BAL MARGO BETOLASA
et CHR$ (27) ;" Q" ; CHR$ (D) . .. oo o on.. .. JOBB MARGO BETOLASA
CHRS (27D 3" E” e e vveeee e eeeeeann .. VIZSZINTES DUPLAZAS BE |
&N CHRS (27 3" F" e e v et ee e, VIZSZINTES DUPLAZAS KI |
oo ERESCOIDEEN . o v b s ra s 5. b 1) FUGGOLEGES DUPLAZAS BE |
| CHRS R s HY . o sa i s nsw s mm s s FUGGOLEGES DUPLAZAS KI
o CHRS (160 ;"D .\ eeeeeeeeeen s KURZOR POZICIO :
7 CHRS (27 "4 oo eee e, DOLT BETUS NYOMTATAS BE |
CHRS (270 ;™5™ . oeeeeeeeeeeeeenn DOLT BETUS NYOMTATAS KI
EEBSI N ;g (4 s i b s 5 5 GRAFIKUS UZEMMOD BE
<L EERS 0. 0 o % 5 e o 3 e B i GRAFIKUS UZEMMOD KI
Sy CHRS (270 ;73" 0 o oeeeeeeeeeeeenns SORSURUSEG
7, CHR$ (270780 . v ovvvvie e e eeann s FELSO NYOMTATAS
CHRS (277 181" v v v essannsnnnnn ALSO NYOMTATAS 5
Q GHRS (27 5™ T" s v v vvvnnnnnnnnnilen NORMAL NYOMTATAS
N GEREERTY 1 TI™ s 4 s a o s s s s s wsian IROGEP BETUMINOSEG BE
e CHRS (270 3 XB" 1 v v evvvnennnnnnnns IROGEP BETUMINOSEG KI
e GHRSCETI "W i vvaivowinimess s SURTETT BETU BE
(7 p] CHRSCBTY ;™0™ . oo vnv s mssinnsnmisis s SURITETT BETU KI
OPEN 13,4,13:PRINT#13........... BETUSURUSEG DUPLAZAS
T R s ) NORMAL BETUSURUSEG
EHRBELET . < ns oo a6 s e 0 LAPDOBAS :
4. dbra |

szintes felbontast is elérhetiink. CBM

48, 80, 96, 160, 192) (1. dbra). A fiiggs-
leges siirliség megvalasztasakor a so-
rok tavolsagat kell megadni N/216
collban (0-255). Igy természetesen a
sorok fedhetik is egymast. Mindemel-
lett tobbféle betiitipust allithatunk be
(2. dbra).

Tovabbi lehetdségek

A karaktereket megdonthetjiik, alahtz-
hatjuk, pontduplazast kérhetiink viz-
szintesen és fiiggblegesen is (3. dbra).

E miiveletek a CHR$ kodokkal prog-
ramozhatok (4. dbra). Néhany funkciot
a nyomtatd kezelGszervérdl is kiva-
laszthatunk: az irasstiriiséget, az ir6-
gép-betiitipust stb. Ugyanitt kell kérni
a lapdobast, a soremelést és az irasen-
gedélyezését is. Mindezek allapotardl
négy LED ad felvilagositast: fesziilt-
ség=z0ld, betlitipus=z0old, papiralla-
pot=piros, irasengedélyezés=zold.

Sziikség esetén nemcsak a CBM ka-
rakterkészlettel, hanem normal ASCII-
ben is dolgozhatunk. Igy grafikus
iizemmodban akar 1920 pontos viz-

iizemmodban tovabbi valasztasi lehe-
t6ség a standard és a din karakterkész-
let.

A nyomtato hatlapjan talalhato kap-
csoldrendszer kiilénbozd, szoftverbdl
nem modosithaté funkciok beallitasa-
ra szolgal (5. dbra) (példaul a nulla ira-
sat kérhetjiik athuzassal vagy anélkiil,
megadhatjuk, hogy a lapvégérzékeld
aktiv vagy passziv allapotban le-
gyen-¢).

A nyomtato egyetlen hatranya, hogy
a karakterek fiigglegesen nem nagyit-
hatok, szemben a CITIZEN-nel,
amelynél erre is van lehetdség.

5. 4bra ; BARTFAI BARNABAS
i ; I
N FUNKCIO BE KI
i 1 Csatornaszam ) 4

i 2 Papirhossz a2y -t L

i 3 Karakterkeszlet 1. ASCII CBM

! 4 Karakterkeszlet 2. DIN STANDARD

{ 5 Irasirany CSAK ODA ODA VISSZA

! 6 Papirveg erzekelo NEM MUK. MUKODIK

; 7 Nulla irasa ATHUZVA ATH. NEL

; 8 CSF IGEN NEM




Professional

Olvasoink tajékoztatasara kozoljiik
a Professional |
orszagos szamitogéepszerviz-halozatanak
cimeit.

1033 Budapest, Kaszdsdiilé u. 1—3. Tel.: 805-587

a R

805-565
_ 805-278
3100 Salgdtarjan, Rékdczi ut 252. Tel.: 32-13-598
3526 Miskolc, Huba u. 23. Tel.: 46-89-308
4400 Nyiregyhédza, Martirok tere 9. Tel.: 42-14-032
4028 Debrecen, Besze J. u. 7. Tel.: 52-25-687
5601 Békéscsaba,
Tandcskoztarsasag u. 75. Tel.: 66-28-584
6701 Szeged, Retek u. 23. Tel.: 62-25-448
7690 Pécs, Liceum u. 7. Tel.: 72-33-955
7400 Kaposvar, Toth L. u. 12. Tel.: 82-12-104
8900 Zalaegerszeg, Biré M. u. 14/A Tel.: 92-13-789
9700 Szombathely, Rakoczi F. u. 50. Tel.: 94-13-506
9023 Gyor, Buda u. 34. Tel.: 96-11-440
8000 Székesfehérvar, Mori u. 58. Tel.: 22-16-814

ATALANYDIJAS
JAVITASI ES _ GROK
KARBANTARTASI ~ GARANCIA\ , :
Ovorre®

SZERZODES

-1 COMMODORE, ATARI, TVC stb. személyi szamitogéepek
valamint IBM PC/XT/AT professzionalis PC szamitogepek
és perifériak (floppy, printer)
garancialis és fizeté6 JAVITASA, KARBANTARTASA.

SZERVIZEINK : 4034 Debrecen, Holl6 LészI6 u. 14.

1053 Budapest V., Magyar u. 12-14. T.: 173-551 Tx: 7621 5600 Békéscsaba, Bartok Béla u. 37. T.: 66-27-195
1083 Budapest Vill., Szigony u. 9. T.: 343-153 6726 Szeged, Székelysor 13. . 62-13-377
1191 Budapest XIX., Gabor A. sétany 3. 7400 Kaposvar, Fiiredi u. 24. .2 82-16-307
3100 Salgotarjan, Arany Janos u. 3. T.: 32-14-007 7624 Pécs, Jurisics M. u. 17. .. 72-11-812  §
3525 Miskolc, Fazekas u. 1-3. T.: 46-17-011 9700 Szombathely, Szalonok u. 31. .2 94-14-519

1053 Budapest, Henszimann I. u. 9. Telefon: 174-144 Telex: 22-7621
VEVOSZOLGALAT — FOTOELEKTRONIK — NOVOTRADE — ALFA G.T.
VETEL — ELADAS 1077 Budapest, Dohany u. 16. Tel.: 428-936
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:NTERPRISE

vagy

POKE-kal

POKE nélkul?

DEFAULT CHANNEL TIMER
KEY CLICK RATE
DELAY INTERRUPT STOP
KEY NET CODE
TAPE SOUND PROTECT
LEVEL FAST SAVE
SOUND STOP BUFFER
SPEAKER SERIAL BAUD
FORMAT VIDEOD MODE
COLOR COLOUR %

X BORDER BIAS
STATUS EDITOR VIDEO
KEY BUFFER REM1
REM2 NET CHANNEL
NUMBER MACHINE PRIORITY
ATTRIBUTES PALETTE COLOR
COLOUR PAPER INE
CHARACTER CURSOR CHARACTER
COLOR COLOUR SCROLL
ON OFF uP

DOWN BEAM ON

OFF LINE STYLE
MODE

1. lista

100 !SET ASK tovabbi vizsgalata
119

120 OUT 177,1:LET S=0

130 FOR I=21213 TO 21543 STEP S
140 LET S=5+1

150 LET K=256#PEEK (I)+PEEK (1+1)-32768
160 LET H=PEEK (K):LET As=""
170 FOR R=K+1 TO K+H

180 LET A#=A$%CHR$ (PEEK (R))
190 NEXT

200 LET As=Asy"

210 PRINT A$(0:11);

220 IF 5=3 THEN

230 LET S=0:PRINT

240 END IF

250 NEXT

260 PRINT

2. lista

A Cé64-tulajdonosok a 2.0 verzigju
BASIC szerény szolgéltatasain kiviil
a POKE utasitast igen gyakran kény-
telenek hasznalni. A szamitogép-me-
moria megfeleld helyére kozvetleniil
beirt értékekkel azutan csodakat mi-
velnek.

Az egyre magasabb verziészamu
BASIC-ek egyre tobb utasitast tartal-
maznak, és igy a szin-, a hang- és a
grafikus lehetdségek kihasznaldsara
uj programozasi modszerek kinalkoz-
nak.

Az Enterprise BASIC-je hovato-
vabb feleslegessé teszi a POKE utasi-

C902 PUSH AF ;allapot mentes

C903 LD HL,BFF2 jmost csak H kell
Ce06 LD A,C sA-ba EXOS valtozo szama
C907 CP 01 sFLAG SOFT IRQ@ allitas?

€909 JR Z,C90E
C9UB  ADD A,CS5
C50D LD L,A

iakkor cimet nem bantunk
josszeallt a cim
imost a cim BFCS+A

C0E DEC B smit csinal jak
C90F JP M,C918B 3 olvass

Ce12 JP Z,C917 3 ird

C914 LD A, (HL) 3 valts at
C?15S CPL s komplemental

C?16 LD D,A
C?17 LD (HL),D
c?18 LD D, (HL)
C919 POP AF

ibeiras elokeszitese
juj valtozo beiras
;jerteket visszaolvas
jvisszaallit

3. lista

100 ! karakter atalakito

110 ! SET CHARACTER n,BIN..... helyett
120 !

130 LET K=13440

140 PRINT "nyomd le azt a billentyut”
150 PRINT "amit at akarsz alakitani."
160 PRINT

170 LET A$=INKEY#$

180 IF Ax{" " THEN GOTO 170

190 PRINT A$;" —-> "3

200 LET KOD=0RD (A%$) :LET KEZD=K+KOD
210 FOR I=0 TO B

220 READ MIT

230 SPOKE 255,KEZD+I#128,MIT

240 NEXT

250 PRINT CHR# (KOD)

260 DATA 62,65,B85,65,73,65,93,65,62

4, lista

tast — no azért el ne felejtsiik! —,
mert Osszetett kulcsszo-kombinacioi-
val lehetdvé teszi szin-, hang-, rajz- €s
atdefinialasi feladatok megoldasat.

A SET, ASK kulcsszoval kezd6dd
utasitdsok természetesen nem csinal-
nak mast, mint az argumentumként
megadott tovabbi informaciék alap-
jan meghatarozzak azt a — feliilirha-
td0 — memoriacimet, amelynek tartal-
mat meg kell valtoztatni a kivant cél
eléréséhez.

Az Enterprise tehat egy adott fel-
adat elvégzésére altalaban tobb lehe-
toséget kinal. A programoz6 hangula-
tatol, stilusatol, korabbi beidegzédé-
seit6l fiigg, hogy melyik megoldast
valasztja. Igaz, mindegyik programo-
zasi stilushoz meg kell tanulni a meg-
felel6 kulcsszavakat, EXOS valtozo
sorszamot és/vagy a memoriacime-
ket.

Termeészetesen nem kell ezeket az
ertékeket ész nélkill megjegyezni.
Hasznaljuk a gépkdnyvet vagy a meg-
felelG segédletet, mert a bdség zavara- -
ban bizony nemegyszer nehéz eliga-
zodni.

A SET, ASK, TOGGLE kulcssza-
vak utan az interpreter példaul a ko-
vetkez6 kulcsszosorozatra, illetve
azok kombinaciojara végzi el az
elemzést (1. lista). Az ebben szerepld
szavakat mi is megkérdezhetjiik a
géptdl a 2. lista programjanak segitsé-

gével.

Amennyiben a kiegészitd informa-
cidt szolgaltato szo vagy szavak azo-
nositdsa eredménnyel jar, akkor az
EXOS 10 H rutin kiszdmitja az EXOS
valtozd memoriabeli cimét és oda a
megfelel értéket beirja. Az azonosi-
tas utani memdoriacim kiszamitasanak
és beirdsdnak interpreter altali meg-
valositasa a 3. listan lathato program-
mal lehetséges. A programbdl kiol-
vashato, hogy az EXOS valtozok he-
lye a
BFC5H = 49093D cimen kezdddik.
Tehat a
SET BORDER 114
SET 27,110
POKE 49093 + 27,110 utasitas azonos
hatast eredményez.

A gép mellé adott Felhasznaldi ké-
zikdnyv ismerteti a karakterek atdefi-
nidlasara szolgal6é programot (93. ol-
dal). Ennek a programnak a hatasat
is elérhetjik POKE utasitassal.

Mieldtt beirnank és futtatnank a 4.
lista programjat, egy-két megjegyzést
vegyiink figyelembe. A SET CHA-
RACTER CODE (123) utasitas az i
betl alakjanak atirasat teszi lehetové.
Minthogy a betiik alakjat tartalmazo
bittérkép a 255. szegmens 13440. he-
lyétdl kezdve taldlhatdé meg, csak a
megfeleld cimekre kell beirni a PO-
KE utasitassal a megfeleld értékeket.

A program segit a billentyiik atko-
dolasaban.

A 268-as DATA sorba azt a kilenc
értéket kell beirni, amit a karakter
alakjanak megtervezésekor kiszami-
tottunk. A program, elinditids utan,
kér egy billentyiilenyomast, és a le-
nyomott billentyiit a 210-248-es sorok
segitségével atalakitja a DATA sor
adatainak megfelel§ alakra.

Egy sz0, mint szdz, még az olyan
komfortos BASIC mellett sem kell el-
feledkezni a POKE utasitdsrol, annal
kevésbé, mivel itt is vannak olyan fel-
adatok, amelyek megoldasara nincs
mas lehetdség. g g

SZ. LUKACS JANOS
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A Professional Szerviz 1985-ben alakult meg
az Agroindustria Innovaciés Vallalaton beliil.
Tizenkeét vidéki varosban az egész orszagot be-
halézd, egymassal szoros kapcsolatban allo
egységekbdl szervizhalozatot alakitott ki. Az
Enterprise gépek garancialis javitasat kezdettdl
fogva ellatjak. Az ekdzben gyiijtott tapasztala-
taikrol kérdeztiik meg Gottfried Tibor szerviz-
vezetot.

M. M. Miért a Professional Szervizre esett a
valasztas, amikor szerzddést kitott a forgalma-
z6 az Enterprise gépek garancialis javitasara?

G. T. A Professional a Novotrade marka-
szervize, és ezért minket ajanlott a Centrum-
nak. Kiillonben hagyomanya van mar néalunk a
kisgépek javitasanak, mert a C Plus/4-et és
egyéb iskola-szamitogépeket is mi szervizeljiik.

M. M. Nem vallaltak-e tilzottan nagy kocka-
zatot azzal, hogy egy nalunk teljesen ismeretlen,
ij géptipussal kezdtek el foglalkozni?

G. T. Szamunkra nem volt ismeretlen,
ugyanis el6zéleg kaptunk harom gépet. Ezeket
szétszedtiik és megvizsgaltuk a szervizelés
szempontjabadl. Azért sem volt annyira 0j, mert
az Enterprise nagyon hasonlit a ZX-Spectrum-
ra. Tulajdonképpen egy altalanos Z80 alapu
gép, amelyet két koprocesszorral ,,0kosabba”
tettek. Az lizlet anyagi kockazatat egy altalunk
felallitott menedzsercsoport gazdaségossagi
mutatok alapjan is jonak itélte.

M. M. Elterjedt az a hir, hogy ezek a cég nya-
kan maradt, félig dsszeszerelt gépek voltak, és a
megrendeléskor ugy ,,hanytik ossze” azokat.

G. T. Nagyon sok hir terjedt el, jo és rossz
egyarant. Ennek az lehet az oka, hogy soha
nem latott mennyiségii gép jott be a magyar pi-
acra, viszonylag alacsony aron. A szamitogép
olyan, mint a gépkocsi: mindenkinek a sajatja
a legjobb. En attél féltem, hogy az Enterprise-
zal is elkovetik azt a hibat, amit a C64-gyel:
nem lesz hozza hardver- és szoftverkiegészités.
Végiil azonban gyorsan reagalt a Novotrade,
az ,,A” Studié és a Centrum is. Itt jegyzem
meg, hogy minden hardverkiegészitét is mi
szervizeliink.

M. M. Van-e az Enterprise-nak tipushibaja?

G. T. Ami van, az a fizikai kialakitasabol
adddik, ugyanis a gép nagyon lapos. Az ebbdl
eredd hatranyok persze , kivédheték”. Leggya-
koribb a foliatasztatura torése, fGleg a botkor-
many alatt. Nagyon sokszor elmondtuk, hogy a
beépitett botkormany nem jatékra valé. Eléfor-
dul, hogy a gép hatuljan levé kis magnetofon-
csatlakozd kitdrik. A csatlakozokra vigyazni
kell, mert elég gyengék. Nem tanidcsos mas
magnetofont csatlakoztatni, mint amelyiket a
géphez arulnak. Mar csak azért sem, mert a
magasabb remotaram elrontja a gépet. Igaz,
tonkre nem teszi, de javitast igényel.

M. M. Nem hatrinyos-e szervizelés szempont-
jabol, hogy két tipus érkezett be?

G. T. Nem! A két tipus szervizelése mege-
gyezik.

M. M. Egyik olvasonk megkérdezte, az En-
terprise gépre is igaz-e, hogy a szines televizié
szineit kiégeti?

G. T. Igaz, mert tévémiisor vételére is alkal-

mas! A szamitogép a képcsG azonos pontjait
intenziven hasznalja, és ezek a teriiletek iddvel

bemattulnak. Ezt azonban tdbb szdz iizemora
idézi el6. Vigyazni is lehet a képcsdre. A szinte-
litettséget és a fényerdt le kell venni, és ha nem
programozunk, akkor kapcsoljunk at masik
csatorndra. A jatékprogramok nem artanak,
mert azok ugy viselkednek, mint a tévéadas.

M. M. A programok kazettarél altalaban jol
tolthet6k. Néhany olvasonk mégis panaszkodott,
hogy bizonyos tipusi tévék visszahatnak betol-
téskor. =

G. T. A Beijingnél és a legtdbb Videoton-té-
vénél mi is észleltilk ezt a visszahatast.

M. M. Nekem ez elég elképzelhetetlennek tii-
nik. Hogyan fordulhat elé?

G. T. Valésziniileg egy foldhurok alakul ki,
de ennek megallapitisahoz olyan miiszerek
kellenek, amelyek nekiink nincsenek a birto-
kunkban. Azt javaslom, hogy a két televiziét
gyarto cég és a szerviz egyiitt vizsgalja meg ezt
a dolgot. A Beijing akkor is lehetetlenné teszi a
betdltést, ha a gép nincs rakotve, de a kozelé-
ben miikodik. Sajnos a miiszerek hidnya miatt
nem tudok pontosabb valaszt adni. A Video-
tonnal a kapcsolatot mar felvettiik.

M. M. Hany Enterprise-t hoztak be javitani
az elmilt id6ben?

G. T. Az igyfeleink szama szeptember else-
jéig koriilbeliil 2400 volt. Tobbségilk valami-
lyen tanacsot kért. A legtobb kérdés a magne-
tofon bedllitasaval volt kapcsolatban. Legtdbb-
szor a fejen kellett allitani. A programbetdltés
visszatéré gond, igaz, sokszor a hozza nem ér-
tésbdl adodik.

M. M. Talaltak-e konstrukcios hibat?

G. T. Tervezésit nem. Egyéb beallitasi hibak
el6fordulnak, mint a szin-, illetve szinkronelté-
rés.

M. M. Hogyan viseli az Enterprise a melege-
dést? Téved-e a gép hosszi iizem alatt?

G. T. llyen hibat nem tapasztaltunk. Ha a
gép hdarom orat hibamentesen iizemel, akkor
nem téved. Ha rossz a gép, ez elég koran kide-
riil. Néhany jellemz6 hibalehetdség: a ,tiinet”
attol fiigg, hogy melyik alkatrész melegszik. Ha
a Z80 mikroprocesszor, akkor alapvetd funkci-
okat sem kezel. Amennyiben a RAM-ban van a
hiba, kisimul a kép és nem kezdi el a tesztet.
A Nick chip hibaja nem megengedett vizszin-
tes csikokat okoz, a Dave pedig eltorzuld kat-
togd hangokat eredményez, ha nem mikdédik

rendesen. Ha a kép ,,6sszetorik”, az hangolds-
sal helyrehozhato.

M. M. Ezek a gépek egyre iddsebbek lesznek.
Gyarapodnak-e eziltal a meghibisodasok?

G. T. Nem! Legalabbis egyelére egyre keve-
sebb a meghibasodas.

M. M. Adna végezetiil néhany tanicsot az En-
terprise-tulajdonosoknak?

G. T. A meglévé programokat érdemes egy
igen jo mindségli magnetofonnal rogziteni.
A gépet nem szabad zart helyen; példaul iro-
asztalba beépitve lizemeltetni. Sok mérgel&dés-
t6l és koltségtSl megkimélhetjilk magunkat, ha
a tasztatirat és a beépitett botkormanyt fino-
man kezeljiik. Erdemes kiilén botkormanyt va-
sarolni. Ez azért is fontos, mert a foliatasztatu-
ra-csere koriilbeliil 1500 forintba keriil, ha a
gép mar nem garancidlis. A gépen 1évé nem
hasznaélt csatlakozok nyilt sebek. Ha ezek stati-
kus elektromossaggal feltdltott targyhoz érnek,
az katasztrofalis hibat okozhat. Ha nem hasz-
naljuk a csatlakozot, ne vegyiik le a jobb oldali -
takarolemezt. Végiil egy kis kuridzum, amivel
ujjavarazsolhaté a Remot Reed relé. Az alabbi
két programot futtassuk le:

18 TOGGLE REMI 18 TOGGLE REM2

26 GOTO 10 26 GOTO 14

A program ellenkezd allapotba valtja a Reed
relé allapotat, majd a 20-as sorban ciklusszeri-
en Ujra utasitast kap erre. A stop billentyii
megnyomasaig egy halk, percegd hangot hall-
hatunk. A programot tiz-hisz masodpercig fut-
tatva elvégezziik a relé magnesezését.

PINKE GYORGY
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FEDEZZUK FEL EGYUTT!

AZ ELLIPSZIS
ES A TOBBIEK

Nagyon izgalmas feladat és jo szorakozas egy ..fekete doboz”, az is-
meretlen miikddését megismerni, leirni. Szamitégépiinket, az Enterprise-t
is felfoghatjuk ilyennek, amirél azt tudhatjuk meg a Felhasznaloi kézi-
konyvbél, hogy milyen BASIC nyelvii parancsokat, utasitasokat fogad el
és hatasukra mit csindl a szamitégép. Akik a konyv segitségével mar meg-
ismerték az Enterprise-t, azoknak csupan csak mas utat ajanlunk, ami
persze sok meglepetéssel szolgdlhat.

Felfedezd utunkra tehat minden Enterprise-tulajdonost meghivunk,
figyelembe véve, hogy kezd6k is vannak — és remélhetéleg egyre tobben
lesznek — kozottiink.

Cikksorozatunkkal csak a felfedezés iranyitasara vallalkozunk. Azt
szeretnénk, ha a felfedezés 6romét az olvaso élné at, akkor, amikor kis
programjainkat futtatja, modositja, kiegésziti és 6nalléan is készit progra-
mokat. Az utat olyan programok segitségével jarjuk be, amelyek bemutat-
jak a ,fekete doboz” miikodését, alkalmazasat, ugyanakkor igénylik az
olvaso aktiv kdzremiikodését.

A Felhaszndldi kézikdnyvre egyébként t6bbszér fogunk hivatkozni,
mert abban megtalalhato az egyes témakorok részletesebb leirasa. A hi-
vatkozas jeldlése példaul: F/7, ami azt jelenti, hogy ezen az oldalon kez-
dédik a szamitogép Osszeallitasat leird fejezet. Amennyiben mast irnank
a cikkben, mint ami a kdnyvben olvashatd, ugy hivjuk segitségiil a szami-
togépet a vita eldontéséhez.

Segitségiinkre lehet a tanulasban az alabbi algoritmus, amivel a java-
solt tanulasi modszert mutatjuk be.

1. Gépeljiik be az elsG programot!

2. Inditsuk el a programot FI1 START vagy a megszokott RUN parancs-
csal!

3. Figyeljiik meg, hogy mi torténik, és fogalmazzuk meg, hogy mit csinal-
nak a programban szerepld utasitasok!

4. Olvassuk el a programhoz tartozé magyarazatot! Nézziik meg a segéd-
kdnyvekben az utasitasok leirasat!

5. Kisérletezziink! Valtoztassuk meg a programban szerepld adatokat, és
figyeljikk meg, mi torténik! Ellendrizziik az értékhatarokat, az értelme-
zési tartomanyokat!

6. Oldjuk meg masképpen a feladatot! Egészitsiik ki! Bévitsiik a progra-
mot!

7. Keressiink feladatokat, amelyeknek a megoldasahoz felhasznélhatjuk
a tanultakat!

8. A cikk végére értiink?

— lgen: probaljuk meg hasznositani a tanultakat! J6 munkat kiva-
nunk! Vége.

— Nem: &sszehasonlitjuk a kovetkezé programmal a mar begépelt
programot, és sziikség szerint modositjuk vagy téréljiik a progra-
mot és begépeljiik az ujat, aztan folytatjuk a munkat a 2. ponttal.

No, de vagjunk neki az utunknak! Els6 lépésként gépeljiik be az 1.
listan 1év6 programot. Rogton egy kis segitség: rossz billentyi lenyoma-
sakor a felesleges karakter(eke)t az ERASE vagy a DEL billentyii lenyo-
masaval térdlhetjilk. Ha kihagytunk karakter(eke)t, akkor az INS billen-
tylivel csinalhatunk helyet. A kis botkorméannyal vihetjiik a kurzort a
javitas helyére. Az utasitassorok végén, illetve a javitds utin ne feledkez-
ziink meg az ENTER billentyii lenyomasarol, mivel az utasitassorok bei-
rasa vagy a javitas csak ekkor valik véglegessé. Errél meggy6zddhetiink,
ha begépeljitk a LIST parancsot. A parancsokat is az ENTER billentyi
lenyomasaval zarjuk le. Akkor is lathatjuk a program listajat, ha a 2-es
funkciobillentyiit nyomjuk le.

1 REM -—— 1. program —-—-
18 GRAFHICS HIRES 2
20 FPLOT 620,260
30 FLOT ELLIFSE 200,100

40 FLOT 600,360,FAINT

1. lista

1 REM ——— R

~
i .

program
1@ GRAFHICS LORES 254
20 PLOT 600,360
I0 FLOT ELLIPSE
35 INFUT X

40 FLOT X,3&60,FAINT
S50 6OTD 3%

ol ted

200, 100

2. lista

[p— [ —

1 REM
i@
20
A

40

H. program
GRAFHICS HIRES 2
INFUT X,Y

PLOT XiYa:

GOTO 20

3. lista

1 REM
10
=20
30
40
S0
&0

=== 4, program
GRAFHICS HIRES 256
FOR I=1 TO 100
LET X=RND(128@0):LET Y=RND(&20)
SET INE RND(256)
PLUT X.Y3
NEXT

4, lista

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

Prp—— [p—p—

REM S. program
GRAFPHICS HIRES 256
SET FAFER 96
CLEAR GRAFHICS
LET X1=100:LET Y1=200
RANDOMIZE
FOR I=1 TO 200
LET X=RND(128@):LET Y=RND(72@)
SET INE RND(256)
PLOT X1,Y13X,Y
SET INK 96
PLOT X1, YLaX,Y
LET X1i=X:LET Yi=Y

230 NEXT

5. lista

A programot a RUN paranccsal indithatjuk el. Miutan megnéztiik a
képerny6én megjelend ellipszist, értelmezziik a programban szerepld uta-
sitasokat!
18-es sor: kétszinl finom felbontasi (HIRES) grafikus képernydre raj-
zolunk.

20-as sor: a ,ceruzat” a 600,360 koordinataju képernydpontra helyez-
tiik. Ezzel jel6ltiik ki az ellipszis kdzéppontjat.

3@-as sor: Rajzolunk egy ellipszist, amelyiknek 200, illetve 100 egység
hossziisaguak a tengelyei. Egy egység két képernyépont tavol-
saganak felel meg.

4@-es sor: a ,ceruzat” az ellipszis kdzéppontjaba helyezziik, és a PAINT
utasitassal be akarjuk festeni az ellipszist. A festés csak akkor
indul el, ha a kiindulépont nem esik az ellipszis kozéppontjat
jelzé pontra (F/82).
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Egy grafikus pont tobb képernySpontbdl all. Véltoztassuk meg a
4f-es sorban a koordinatakat és allapitsuk meg, hogy hiny képernyd-
pontbol all egy pont a kétszinii grafikus képernyon! Ezutan a 18-es sor
atirasaval nézziik meg a tobbi grafikus képernyét is. Ellendrizziik az alab-
bi tablazatot, ahol

A: a kiilénbo6zé felbontasi és szinszamu grafikus képernyét elalli-

to utasitasokat jelsli,

B: egy pontot eléallité képernyGpontok szama vizszintesen,

C: fiiggblegesen,

D: a képpontok szama vizszintesen,

E: fiiggblegesen.

A B Cc D E

GRAPHICS HIRES 2 2 4 640 180
GRAPHICS LORES 2 4 4 320 180
GRAPHICS HIRES 4 4 4 320 180
GRAPHICS LORES 4 8 4 160 180
GRAPHICS HIRES 16 8 L) 160 180
GRAPHICS LORES 16 16 4 80 180
GRAPHICS HIRES 256 16 4 80 180
GRAPHICS LORES 256 32 4 40 180

Gyorsabban megkereshetjiik az értékeket a 2. listan lathatd program-
mal. A 35-6s sorban az X valtozo értékét kérjiik, azaz a festés kiindulo-
pontjanak vizszintes koordinatajat. Inditsuk el a programot, és a kérddjel
megjelenése utdn irjuk be a koordinata értékét, és nyomjuk le az ENTER
billentyiit. Az 50-es sorrol mindig a 35-6s sorra ugrunk vissza a GOTO
utasitassal, ennélfogva folyamatosan kéri a program a koordinatékat. Eb-
bél a ,,végtelen ciklus”-bdl a STOP billentyii lenyomasaval 1éphetiink ki.
irjuk a 35-6s sorba az INPUT "PONT”:X utasitast. Ekkor a PONT sz6
jelenik meg a képernydn, és ez utan kell begépelniink a pont elsé koordi-
natajat. Igy irathatjuk ki azt, hogy mit kériink. Figyeljik meg, hogy csak
a négy also sorban latszik a kiiras. Ennyi a széveges képernyd, a képer-
nyd tobbi része grafikus. Ide rajzolhatunk. i

A 3. listanak a programjaval szakaszokbdl abrat rajzolhatunk a kép-
ernyére. A szakaszok végpontjainak koordinatait ugy kell megadnunk,
hogy a két adat kdzé vesszGt tesziink és a masodik adat utin lenyomjuk
az ENTER billentyiit.

A program begépelése el6tt adjuk ki a NEW parancsot, amivel torol-
jiik az el§z6 programot.

A 3@-as sorban az PLOT utasitdsban a koordinatdk utdn a pontos-
vesszdvel azt jelezziik, hogy letessziik a ,,ceruzat™ a ,papirra”. Ez azt je-
lenti, hogy amikor a kdvetkez0 pontba mozgatjuk a ,,ceruzat”, akkor raj-
zolni fog egy szakaszt.

Keretezziik be a képernyét, azaz keressiik meg a legkisebb és legna-
gyobb koordinataji pontjait a képernydnek!

Most a szamitogép adja meg véletlenszerilien a szakaszok végpontjait
(4. lista). A begépeléshez segitség: az egyenldségjel és a zarojelek begépe-
lésekor a SHIFT billentyiit lenyomva kell tartani. A képernyépontok viz-
szintes koordinatait 1280-nal kisebb, fiiggéleges koordinatait 720-nal ki-
sebb nem negativ egész szammal adjuk meg. Az RND-fiiggvények ilyen
szamokat allitanak elé a programban (<X <7208<Y <1280). A 256
szin koziil az RND-fiiggvénnyel valasztjuk ki a ,ceruza” szinét (38-as
sor).

A FOR és a NEXT utasitas egyiitt hoz létre egy ciklust, azaz ismétlé-
dést. I értéke 1-t6] kezdédben egyesével névekszik 100-ig, tehat szazszor
ismétlédnek a FOR és NEXT utasitasok kozott megadott utasitisok,
vagyis szaz képernyGpont keriil a képernydre (F/59).

@ irjuk a 15-6s sorba a RANDOMIZE utasitast!

@ Torodljiik az 50-es sorbdl a pontosvesszot! Mi torténik ?

[ ] irjuk at az 50-es sort: 50 PLOT 640,360:X,Y.

@® Adjuk ki a RENUMBER (SHIFT és a 3-as funkciobillentyti),

majd a LIST (2-es funkcidbillenty(i) parancsot (F/46).

Most tordlni fogjuk a megrajzolt szakaszt, csak egy szakaszt latunk
majd a képernydn (5. lista). A kirajzolt szakasz végpontja lesz a kovetke-
z0 szakasz kezdGpontja, ezért az X és Y valtozok értékeit attessziik, és igy
megdrizzitk az X1 és Y1 valtozokban (F/28).

A SET PAPER utasitassal a papir szinét allitjuk be, és sziikség van a
CLEAR GRAPHICS utasitasra is, hogy a képernyé beszinezddjon. A vo-
nalat ugy toroljik, hogy a ,ceruza” szinét a ,papir” szinére allitjuk
(18@-as sor) (F/84).

DUSZA ARPAD

i a4 mang?

Férum az Enterprise-rol

A Centrum Aruhazak Val-
lalat és a Mikroszamitogép
Magazin szervezésében fo-
rum lesz az Enterprise gép-
pel kapcsolatban. A feltett
kérdésekre a Centrum, az
LA™ Stadid, a Novotrade, a
Professional Szerviz és az
Enterprise cég NSZK-beli
képviseldi valaszolnak.
A kérdéseket irasban a szer-
kesztdségiinkbe varjuk, de a
helyszinen is feltehetik.
A forum helyérél és idG-
pontjardl a napilapokban
jelenik meg tajékoztatas.

Enterprise-osszeszerelés
Magyarorszagon?

H. M. Windisch, az Enterp-
rise Computer GmbH igaz-
gatoja elmondta, hogy ma-
gyarorszagi panelgyartast,
illetve dsszeszerelést tervez-
nek. Jelenleg targyalasokat
folytatnak, de igen poziti-
van itélik meg a lehetdsé-
get. Tipusvaltozast is ter-
veznek az Gj Enterprise-gép
standard  DIN-szabvany-
csatlakozokkal is. A konst-
rukciot is modernizaltak, a
gép gyorsabb lesz, tarkapa-
citasat bdvitik, és onallo
kiils6 tasztatira is csatla-
koztathatd hozza. gy pél-
daul az IBM PC-billentyi-
zet is. A jelenlegi elképzelé-
sek szerint az uj gép ol-
csobb lesz.

Gaetsch Giinterné rajza

Enterprise a Szovjetuniéban

Az Enterprise GmbH tar-
gyalasokat folytatott a
Szovjetuniéval. A varhato
igény 100000  db/év.
A Szovjetunidba szant gé-
pek nyomtatott aramkori
kartyait egyel6re Magyaror-
szagon kivanjak gyartatni.
Ebben az iigyben is biztatd
targyalasokat folytatnak.

Enterprise PC

Az Enterprise cég PC-ket
fog gyartatni, ezek kompati-
bilisek lesznek a jelenleg
kaphato gépekkel. Az uj
Enterprise PC a jovo év el-
s6 negyedében jelenik meg
az NSZK-piacon. Az En-
terprise céggel megallapod-
tunk abban, hogy magazi-
nunk részére folyamatosan
kis hireket és anyagokat
kiild. Az altaluk kiadott En-
ternews cimii kiadvanybol
barmelyik cikket atvehet-
jik. A hozzank érkezett ol-
vasoi kérdéseket is s2ivesen
megvalaszoljak. Lapunk ol-
vasoi varhatéan kedvez-
ményt kapnak az Enter-
prise cég miincheni irodaja-
ban.




Rendszerfejlesztesi eszkozok m=

A sorozat alapgondolata — azon a régi felismerésen tiil, hogy az elektronika
és a szamitastechnika elvédlaszthatatlan egymdstdl — a kdvetkezd tapasztalatot
summézza. A szoftver — a programok — jelentGsége egyre nd, de az is tény,
hogy az igazdn j6 (az adott szamitdgép nyiijtotta lehetGségeket maximélisan ki-
hasznéld) programok megirdséhoz a programozdnak rendelkeznie kell alapfokdi
dramkdri hardverismerettel is. Megerdsiti ezt, hogy szaporodik az olyan beren-
dezések, mikroprocesszort alkalmazd rendszerek szdma, amelyek programvezé-
relten mdkddnek. Az ilyen rendszerek tervezdinek és fejlesztdinek is sziikségiik
van integrélt hardver- és szoftverismeretekre.

Hardver
Be- és

A mikroszamitogépes rendsze-
rekben a kiilvilaggal, tehat a kor-
nyezettel a kapcsolatot a procesz-
szorhoz kapcsolodo be- és kimene-
ti egységek teszik lehetGvé. Ezek
olyan elemek, amelyeken keresztiil
a kornyezet felél binaris informa-
ciokat juttathatunk a rendszerbe
— ezek a bemenetek —, vagy pe-
dig rajtuk keresztiil binaris adato-
kat vihetiink at a kornyezetbe —
ezek pedig a kimenetek. Szoktdk
az angol elnevezésiik alapjan inpu-
toknak (bemeneteknek) és outpu-
toknak (kimeneteknek) vagy rovi-
den 1/0 egységeknek is nevezni.

A mikroszamitégépben az ada-
tokat a mikroprocesszor, a tar és a
bemeneti aramkorok kozott parhu-
zamosan, az adatbuszon keresztiil
kezeljilk. A kiils6 adatokat azon-
ban akar parhuzamosan — hason-
l6an az adatbuszon valé adataram-
lashoz —, akar sorosan, vagyis bi-
tenként, sorban egymas utan kezel-
heti a mikrogép.

A mikrogépes rendszerek kor-
nyezethez csatlakoztatasanak leg-
egyszeriibb eszkozei az Un portok
(I/0 port). Alapvetd sajatossaguk,
hogy a hozzajuk érkezd jeleket ve-
zérl6 parancsra mintavételezik, és
mindaddig taroljak, amig ujabb
mintavétel nincs. Ez a megoldas az
idozitési problémakat jelentdsen
csokkenti. A belsé adatbuszra ko-
tott kimeneti port az adatkiviteli
utasitaskor mintat vesz a busz jelé-
bél, és megdrzi akkor is, amikor az
adatbuszon mar egészen mas in-
formacio van. A bemeneti portok
egy része is képes a bemenetére ke-
riilé informaciot megdrizni, és azt
adott parancsra a belsé adatbuszra
kapuzni. Az egyszerlibb bemeneti
portoknak nincs ilyen tarolasi ké-
pességlik, és a kapuzo jel hatasara
a bemenetiikon 1évd, éppen aktua-
lis tartalmat juttatjak a belsé adat-
buszra.

A kovetkezdkben elGszor a par-
huzamos adatatvitelt, majd a soros
adatatvitelt tekintjiik at.

Parhuzamos adatatvitel

A mikroszamitogépes rendsze-
rek leggyakoribb adatatviteli for-
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maja. A mikroprocesszor oldalarol
nincs lényeges kiilénbség, hogy az
adatforgalom a memdriaval vagy a
kiilvilaggal kapcsolatos. Mivel a
cimbusszal cimezhetiink, az adat-
atvitelre pedig az adatbuszt hasz-
naljuk, a helyet csupéan a vezérlGje-
lek segitségével kiilonboztethetjilk
meg. A cimbuszra adott cimkombi-
naciéval valaszthatjuk ki az adat-
atvitel céljat (angolul: destination,
ejtsd desztinésdn) vagy forrasat
(angolul: source, ejtsd szorsz). Az
egység kivalasztasat a cimdekoder
aramkor végzi, aminek a kimenete
akkor aktiv, ha a cimsinen lévé
cimkombinacié a dekdderen bedl-
litottal megegyezik.

Az atvitel iranyat az RD (olva-
sas), illetve a WR (iras) vezérlgjel
hatarozza meg. Azt, hogy memori-
aval vagy a kiilvilaggal kapcsola-
tos az adatatvitel, a MEMRQ (me-
mory request, ejtsd memori rik-
veszt = memdriakérés) vagy az
IORQ (I/0 request = be/kimenet
kérés) vezérlGjelek dontik el.

Ez a vazolt megoldas a Z80 pro-
cesszorra jellemz§. A 8080-as mik-
roprocesszornal a MEMRQ és
IORQ jeleket egyetlen jellé vontak
dssze, ez az [0O/M jel. A jel magas
szintje be/kimeneti miiveletet, ala-
csony szintje memoriamiveletet
jelez. Bar a 16 bites cimbuszon
65536 cim jelolheté ki, a 8 bites
mikroprocesszorok tervezdi csak a
cimbusz alsé felét hasznaltak peri-
fériacimzésre. gy 256 perifériacim
alakithato ki.

Konkrét példaként nézziink egy
nagyon egyszerli, Z80-as mikro-
processzorhoz kapcsolddo, 16 be-
és 16 kimeneti vonalas perifériaki-
alakitast, amely az I. abrdn latha-
to.

Bemenetként olyan 8 bites meg-
hajto aramkoroket (74L.5244) hasz-
naltunk, amelyeknek haromallapo-
ta kimenetilk van. Az aramkor a
bemenetére kapcsolt binaris infor-
maciot akkor tudja a mikropro-
cesszor adatbuszara és igy a mik-
roprocesszorba kiildeni, ha az en-
gedélyezd bemenetei (1G, 2G) ak-
tivak, alacsony szintiiek. Ilyenkor
az aramkdrnek az adatbuszra kap-

csolodé haromallapoti kimenetei
az eddigi nagy ellenallasi (lebegd)
allapotbol aktiv allapotba keriil-
nek, és a bemeneten 1évo értékeket
az adatbuszra kapuzzak.

A be-, kimeneti kapuk cimeinek
dekodolasat az UGA jeld, kettorél
négyre dekddold aramkor végzi.
Ha az A@=L és Al=1 szintl és
IORQ =L, akkor U6A 4. ldba lesz
alacsony szinti, ami lehetdvé teszi
Ul és U3 kivalasztasat. A cim fel-
s6 hat bitjének értéke kozombaos,
azaz nem vesz részt a periféria ci-
mének kialakitdsaban. Ezt a szoka-
sos modon XXXXXX@0 alakban
jelezziik. Ez a kimeneti jel az RD
és WR vezeték segitségével hata-
rozza meg azt, hogy az adott peri-
fériacimrél olvasni vagy a cimre ir-
ni akarunk. Mivel tehat a 7405244
dramkornek két egymassal ES
kapcsolatban 1évé engedélyezd be-
menete van, ezért egyszeriien a jel-
vezetékek rakotésével oldhaté meg
a kapuk aktivizalasa (a masik be-
menetre az RD jelet kotjiik). Ha-
sonlé modon az U2 és U4 periféria
cime: XXXXXX@1.

Kimenetként 8 bites 74LS273 ti-
pustu tarolé aramkoérdket haszna-
lunk. Ezek bemenetei az adatbusz-
ra kapcsolédnak. A bemeneteken
1évé tartalom akkor irédik be a ta-
roloba — és igy a kimeneten is
megjelenik —, ha a beiré bemene-
tén alacsony szint van. Ezt a jelet a
cimkivalaszté jel és a WR jel
egyiittesébdl allitjuk elé az U5 jeld
VAGY kapukkal. Ezek kimenete
akkor lesz a tarolok aktivizaldsa-
hoz sziikséges L szintili, ha mind-
két bemenetiik L szinti. A RESET
jel a tarolok alaphelyzetbe allitasa-
ra (torlésére) szolgal.

Az el6bbiek jol illusztraljak,
hogy mennyire hasonlé a mikro-
processzorok memoria- és be/ki-
meneti egységének a kezelése.
Ezek szerint lehetdség van arra,
hogy egy memoriarész helyére be/
kimeneti aramkoéroket tervezziink,
a kivalasztasukat az IORQ jel he-
lyett az MREQ jellel végezziik el.
Egy tarolasi ciklus soran az adat-
sin allapota beolvasodik a mikro-

oro

k

processzorba, fiiggetleniil attol,
hogy honnan szarmazik az adatsin
tartalma. A memoriaként kezelt
be/kimeneteket szoktak memoria-
ba agyazott (memory mapped,
ejtsd memori meppid) be/kimene-
teknek nevezni. Ezek alapjan nem
meglepd, hogy van olyan mikro-
processzor, példaul a Motorola
cég 6800-as sorozata — a csalad
egyik eleme a C64 kozponti egysé-
ge —, amelynek egyaltalan nincs
be/kimeneti utasitasa! A miiko-
déshez sziikséges be/kimeneteket
memoriaba agyazva alakitjak ki.

Be/kimeneti egységeknek — a
szokasos TTL aramkdrokon kiviil
— kifejlesztettek sokféleképpen
felhasznalhatd, a mikroprocesszor
buszara kozvetleniil kapcsolodd

aramkoroket is. Ezek tartalmazzak
egyrészt azokat az aramkoroket,
amelyek a busszal teremtenek kap-
csolatot, masrészt a kiilvilaghoz
kapcsolodd be/kimeneti aramko-
roket.
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3. ABRA
Al_AD RD WR CS MUKODES
(g SR - Rl A kepu -> DO...D7
| 5 H L H L B kapu —-> DO...D7
He o L W L C kapy —> 00...07
L L H L L DO...D7 —> A kapu
= H H L. L D0...07 —> B kapu
H L= H = L DO...D7 -> C kapu
H H H L L DO...D7 —> par.reg.
X X X X az IC nince ki jeldlve
S T e 18 ERVENYTELEN

izemmaddjat — példdul azt, hogy
egy adott vonal bemenetként vagy
kimenetként miikédjon — az IC-
ben lévé parancsregiszter(ek)be
valé irassal hatarozhatjuk meg,
amit ugy mondunk, hogy az dram-
kort programozzuk. Igen sokféle
ilyen aramkér van. Jellegzetes pél-
daként egyet, az Intel 8255 tipusu,
programozhatd  perifériavezérld
egységet mutatjuk be. A tok beké-
tési rajza a 2. abrdn lathato.

Az aramkor 24 programozhatd
be/kimeneti vonalat tartalmaz.
A be- és kimeneti vezetékeket két,
AC, valamint BC jelli csoportban
kezeli az IC. Az AC csoporthoz
tartozik a 8 bites A jelli adatkapu
és a C kapu négy magasabb helyi
értékii bitje, a tobbi a BC csoport.

Az 4ramkor jelcsatlakozdsainak
szerepe a kovetkezd:

Af, Al
nek kivalasztasara
szolgalé bemenetek

Az IC belsé egységei- -

CS Az 1C kivalasztojele,
aktiv alacsony szintii
Az adatbuszra kap-
csolddd adatvonalak
Aktiv alacsony szinti
jel, azt jelzi, hogy a
CPU adatot olvas a
8255-bél
Aktiv alacsony szinti
jel, azt jelzi, hogy a
CPU adatot ir a
8255-be
Torlgjel, torli a belsd
regisztereket, a kapu-
kat bemenet {izem-
modba  allitja, aktiv
magas szintl
Az A adatkapu vona-
lai
PBA—PB7 A B adatkapu vonalai
PCO—PC7 A C adatkapu vonalai

A RESET jel megsziinésekor
mindharom kapu bemenetként
miikédik. Ha igy akarjuk hasznal-
ni, a tokot mar programozni sem
kell, azonnal hasznalhato. Ha mas
adatiranyt vagy iizemmaddot kiva-
nunk elérni, akkor azt a hasznalat
eldtt a parancsregiszterbe irt vezér-
16szavakkal allithatjuk be. A vezér-
16szot jelenté bajtot az AB=H és
az Al =H cimbitek mellett irjuk a
parancsregiszterbe.

A 8255 harom iizemmodban
hasznalja kapuit:

MODE # iizemmdd. Ilyenkor
beallithaté, hogy a négy csoport
(A port, B port, C port alsé négy
bitje, C port felsé négy bitje) be-
menetként vagy kimenetként mii-
kédjon. A C portnak minden vo-
nala a vezérloszoval egyenként is
be- vagy kimenetnek programoz-
hat6. Az adatsin és a kiilvilag ko-
zotti kapcesolatot a  vezérlGjelek
alakitjak ki, amit a 3. dbran foglal-
tunk dsze.

MODE 1 iizemméd. Ebben az
iizemmaodban a 8 bites adatatviteld
vonalakon kiviil harom vezérlGjel
is kozremikodik a megfelel6 adat-
atvitelben. Az adatatvitel lehetsé-
ges az A vagy a B kapun keresztiil,
bemenetként vagy kimenetként
miikddtetve. A kapuk vezérlése
megszakitaskérd logikaval is kiegé-
sziil.

MODE 2 iizemmodd. Csak az
A kapu iizemelhet ilyen moddon.
Ot vezérlgjellel és megszakitaskérd
logikaval segitett, kétiranyu adat-
atvitelt tesz lehet6vé ez az iizem-
mad.

A tok részletes programozasarol
béséges magyar nyelvii irodalom
talalhatd.

Egy feladatnal mindig el kell
doénteni, hogy milyen tipusu peri-
féria-aramkdorrel készitjiik el az il-
lesztést, ami fligg a feladat jellegé-
t6l, a mikroprocesszor tipusatol,
valamint az ar- és beszerzési viszo-
nyoktol.

Az egyszeri felépitésli be/kime-
neti portok és a nagy bonyolultsa-
gu periféria-aramkorok bo valasz-
téka lehet6vé teszi csaknem min-
den illesztési feladat egyszeri és
hatékony megvalositasat.

DR. KONYA LASZLO
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KISSZOVETKEZET -

IBM PC kompatibilis
gépek i
HARDVERTELEPITES
SZERVIZ ES
GARANCIA
SZOFTVERES
TAMOGATAS
ROVID HATARIDO

Cim: Bp., Ull&i ut 81. 1091
Tel.: 334-354

IRODA:
MIKROPO V1., Nagymezo u. b1.
BUDAPEST TEL.: 325-768

KARACSONY! MEGLEPETES:

— adatatviteli rendszerek
MIKROMOD, MODEM-CSALAD
— CAD-rendszerek
nagy teljesitményl perifériak
magyar VERSACAD
— szuper mini szamitogepek

®
ez a

védjegy a

megbizhaté

procontrol

termékeket jeloli

— Profi XT, AT, 386 gépek

— PLATON folyamatiranyitok

— PORTAPRINT blokkoloorak

— T80 biztonsagi rendszerek

— BCR vonalkod eszkozok
PROCONTROL KISSZOVETKEZET
6725 SZEGED,

VERESACS U. 28/B

TEL.: 62/21-165, 28-985,

TELEX: 82-726

ECOSOFT
E§ Szamitastechnikai
| Szolgaltato

Kisszovetkezet

IBM PC/AT
kompatibilis szamitdgep
ar: 229 000 Ft-tol
TURBO/32
32 bit, 24 MHz
ar: 479 000 Ft-tol.
Az altalunk forgalmazott
eszkozok lizingelhetdk is.
Tel.: 863-677

Telefon:
415-166
Kereskedelmi és szoftveriroda
1061 Bp., Liszt F. tér 10.

Telex: 22-4378

— ASY—16 szupermikro

szamitégép — 12 terminal
— VME busz
— UNIX
— CRT TERMINALOK

VT—5b2, QUT—102, Siemens
8160 i

— BILLENTYUZETEK

— MONITOROK

— INTEGRALT VALLALATI
INFORMACIOS
RENDSZER

UNIX kornyezetben (izemeltethetd.

ERIKA

a legujabb
hordozhaté irodai
elektronikus irégép.
CSONDES,
PONTOS,
MEGBIZHATO,
ara: 25 200 Ft,
afa-val egyiitt.
VASAROLJA MEG nalunk:
Bp. VI., Népkoztarsasag
utja 2.

SOR 10.
- h‘Levélcim:
ECONORG 1393 Pf.: 319

COBRA

ELEKTRONIKA! ES SZOLGALTATO KISSZOVETKEZET
1097 Budapest, IX.llatos ut 7. Telefon:476-160/388

KISSZOVETKEZETEK!

Egyedulallo kinalatunk:
Szadmlakészité program 19900,— Ft

Szamlanyilvantarto program 24 900,— Ft

Bér- és jovedelem-szamfejtd

program 24 900,— Ft

Fékonyvi konyveléprogram 44 900,— Ft
114 600,— Ft

COBRA—CONTO

programcsomag 99 000,— Ft

IBM—XT kompatibilis

szamitogép 169 000,— Ft

STAR LC—10 nyomtato 49 000,— Ft
317000,— Ft

helyett mindezt mar
299 000,— Ft-ért is megvasarolhatja!

PERIFERIA
Elektronikai
Fejlesztd

és Szolgaltatd
Kisszovetkezet

Bp. VII., Peterdy u. 30.
Telefon: 213-588

ajanlata:
— P—XT: 140 E Ft-t6l + afa
— P—AT: 200 E Ft-t6l + afa
— igény szerinti
konfiguraciok
— FX—1000 PRINTER
90 E Ft+ afa

1146 Bp., AJTOSI DURER

e Telefon: 421-974
o Telex: 22-6544

december havi kinalata:

a 80 386-0s
mikroproceszorra
alapozott, multiuser
tizemmaodu

ACER SYS 32

rendszer, amely
széleskorien,
valtoztathato kiépitésben,
alap és alkalmazoi
szoftverekkel egyutt
kaphato.
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TRANZISZTORORSZAGBAN

A tarak felépitésének elemzését a sztati-
kus MOS RAM-ok bemutatasaval folytat-
juk. A RAM betiiszo arra utal, hogy a tar
irhato-olvashato, bar ha teljesen korrektek
akarunk lenni, meg kell emliteniink, hogy a
RAM egyébként mas fogalomnak, a vélet-
len hozzaférésii tarnak a roviditése. A szta-
tikus tarolasi tulajdonsdag azt jelenti, hogy a
tar a benne 1év6 informacidt annak atirasa-
ig vagy a tapfesziiltség kikapcsolasaig meg-
Orzi.

A MOS tranzisztorok elGnyei a bipolaris
tranzisztorokkal szemben (kisebb hely-
igény, kisebb taparamfelvétel, egyszeriibb
gyartastechnologia) kiilondsen jol kihasz-
nalhatok a nagy kapacitasu tarak gyartasa-
nal. Példaul a jelenleg mar altalanosan al-
kalmazott 64 k x 1 bites tar eldallitasa bipo-
laris technologiaval elfogadhatd aron lehe-
tetlen lenne.

A sztatikus MOS RAM-ok miikddésének
megértéséhez vizsgaljuk meg az 5. dbrdn
lathatd, 6 tranzisztorral felépitett cellat!
A tarolo kétallapotu (bistabil), két inverter-
bdl (T,—T,, valamint T;—T,) all. A T; és T,
tranzisztoros kapcsolok teremtenek kap-
csolatot a B és B vezetékkel; a kapcsoldokat
a W szovezetékre adott jellel lehet zarni és
megszakitani.

Allandoésult allapotban, amikor iras-ol-
vasas nincs, a W vezeték fesziiltsége a T; és
a Ty tranzisztorokat lezarja. Ilyenkor a két-
allapotu tar megtartja eredeti allapotat.

Olvasashoz a T és a T, tranzisztorokat a
W vezetékre kapcsolt jellel nyitni kell. Mi-
vel a T, és a T, nyeldfesziiltsége kiilonb6zd,

6. dbra
X TR% .

5

®

a B és a B vezetékeken kiilonbozé aramok
alakulnak ki. Ezeket a ,vezetékek végén”
léve egy-egy olvasoderdsitd érzékeli, igy az
erdsitok kimenetén a tarolt informaciora
jellemzé jelek keletkeznek.

iraskor a Ts és a Ty tranzisztorokat szin-
tén nyitni kell. A tarolandé informaciénak
megfeleld jeleket a kis impedanciaju kime-
nettel rendelkezg irderdsiték a B és a B ve-
zetékeken a bistabilhoz juttatjak, rakény-
szeritve az 0j allapotot. Természetesen az
olvasoerdsiték ilyenkor aramot detektal-
nak, de — mivel irni és olvasni egyszerre
értelmetlen — az olvasoerdsité kimeneti je-
leit ilyenkor nem vessziik figyelembe.

A bemutatott cellabdl a mar ismert mo-
don matrixot szervezhetiink. Egy cella ki-
valasztasa a hozza tartozo W és B—B veze-
tékek vezérlésével érhetd el: az X vezeté-
keknek a W, az Y vezetékeknek a B—B fe-
leltetheté meg, vagy forditva. A két ir6- és
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két olvasocsatlakozas megfeleld kapcsolas-
technikaval egyetlen ki-, illetve bemenetté
egyesithetd.

A sztatikus tarolasi modnak kétségtele-
nek az eld6nyei, de két hatranya is van.
A taparamfelvétel viszonylag nagy, ami
egyébként CMOS technologiaval csokkent-
hetd; a bistabilt alkotd inverterek komple-
menter tranzisztorokbdl épiilnek fel, de mi-
vel a kettd koziil az egyik zarva van, az in-
verter fogyasztasa igen kicsi. A cella tovab-
ba nagy helyet foglal a lapkan, ami nem
teszi lehetdvé egy tokban nagy tarkapacitas
megvalositasat.

Allandosult allapotban a taparamfelvétel
ugy csékkenthetd, hogy a terhelStranziszto-
rok (munkaellenallas-tranzisztorok) kapu-
elektrodait kiilon vezetékrdl taplalva, ki-
sebb nyelSaramot allitunk be. Az eredeti
aramokat csupan az iras és olvasas kozben,
tehat a miikodési id6 kis szazalékaban kell
biztositani.

Allitsuk be a kapufesziiltséget tugy, hogy
az allandoésult allapotban a terhelGtranzisz-
torok teljesen lezartak legyenek. Ekkor a
tranzisztorok el is hagyhatok, és ezzel a
megoldassal tulajdonképpen mar el is ju-
tottunk az un. dinamikus tarak szerkezeti
felépitéséhez.

Dinamikus MOS RAM-ok
Dinamikus taraknak nevezziik azokat az
eszkozoket, amelyek a tarolt informaciot
kiilsé beavatkozas nélkiil csak meghataro-
zott idGtartamig, néhany milliszekundumig
képesek megdrizni. Hogy a tar tartalma el
ne vesszen, az emlitett id6 eltelte el6tt a tar
tartalmat ki kell olvasni és ujra vissza kell
irni. Ennek a folyamatnak a kozismert el-
nevezése a frissités. A teljesség kedvéért
megjegyezziik, hogy ma mar sok olyan ti-
pus van forgalomban, amely a frissit6é
aramkordket is tartalmazza, tehat a frissi-
tésr6l nem a felhasznalonak kell gondos-
kodnia. Neki az eszkdz sztatikus tarként
lathato, erre utal elnevezése is: kvazisztati-
kus RAM.

Dinamikus tarcellaként altalaban kon-
denzitorokat alkalmaznak. A megoldas a
MOS taraknal kézenfekvd: a kondenzato-
rok az dramkdérben megtalalhatok (a Cgs,
esetleg a Cgp tranzisztor-elektroda kapaci-
tasok), és a kisiitési idéallandok a MOS
tranzisztorok nagy ellenallasértékei miatt
— a kis kapacitasok ellenére — éppen elég-
g€ nagyok.

A dinamikus tarcella létrehozasahoz és
miikodésének vizsgalatahoz induljunk ki
az 5. abran lathato sztatikus tarcellabol!
Ha nem kivanjuk meg a sztatikus tarolasi
tulajdonsagot, a T, és a T; terhel6tranziszto-
rok elhagyhatok. Mivel a T, és a T, — a bi-
stabil multivibrator elvébdl kovetkezGen —
ellenkezd allapotban vannak — az egyik
nyitott, a masik zart —, az egyik az infor-
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macid elvesztésének veszélye nélkiil el is
hagyhaté. Ekképpen haromtranzisztoros
aramkorh6éz jutunk, amelyben egy-egy
tranzisztor latja el a tarolast, a tarolétran-
zisztorba valé beirast és a tarolétranziszto-
roknak az 6sszekapcsolasat az olvasdveze-
tékkel (ezeknek a jelolése a 6. dbrdn rend-
re: T, Tw, Tg). A létrehozott aramkorok kii-
16nféleképpen szervezheték matrixba a cel-
lakijelolés és az iras-olvasas (frissités)
szempontjabol.

A cellat a matrixba 2 darab X és 2 darab
Y vezet6 koti be. A vezetékek szerepének
megértését a 7. dbra segiti.

iraskor az ,Irasengedélyezés™ vezetékre
adott impulzus kinyitja a Ty tranzisztort,
igy a Cgs tarolokapacitas az |, Iréveze-
ték”-en keresztiil a taroland6 informacio-
nak megfelelGen feltéltGdhet.

Olvasas el6tt az ,,Olvasovezeték™-et ro-
vid idére pozitiv feszilltségre kell kapcsol-
ni, aminek hatasara a Cy vezetékkapacitas
feltoltédik. Ezutan az ,,Olvasasengedélye-
zés” vezetékre kapcsolt impulzussal a Ty
tranzisztort vezetdvé tessziik; ekkor a T ta-
rolotranzisztor és az olvasovezeték kozott
létrejon a kapcsolat. Ha a Cgg kapacitas
toltése révén a kapu pozitiv fesziiltségli,a T
tarolotranzisztor vezetni fog, és az olvaso-
vezeték Cp kapacitasa rajta keresztiil kisiil.
Ha a kapufesziiltség 0 V korili, T zarva
van, és az olvasovezeték kapacitasa eredeti
allapotaban (pozitivra téltve) marad. Az ol-
vasdvezeték ,,végén” 1évG olvasderdsitd —
mintegy ,megmérve” a vezeték fesziiltségét
— allitja eld a tarolt informaciora jellemzd
kimeneti jelet.

A harom tranzisztorbdl felépitett tarolo-
cella tovabb egyszeriisithetd, ha a Ty, és a
Tg tranzisztor helyett egyetlen tranzisztort
(Tg) alkalmazunk az iras és az olvasas en-
gedélyezésére, tovabba elhagyjuk a T taro-
l6tranzisztort is, és a tarolast egy kondenza-
torral oldjuk meg. Az iras és olvasas egyet-
len tranzisztorral valé vezérlése egyben a
vezetékek szamanak csokkentését is ered-
ményezi; egy cella kivalasztiasara egy-egy
X és Y vezeték lesz elegendd. A cella fel-
épitését és kapcsolatat a vezetékekkel a
8. abra szemlélteti.

Beirashoz a ,,Szokijelolés™ (X) vezetéket
kell vezérelni. Ekkor a Tg tranzisztor kinyit,
és a Cy tarolokapacitas a ,,Bitkijelolés” ve-
zetéken lévo fesziiltségnek — ezt az irderd-
sitd szolgaltatja — megfelelGen toltédik fel.

Az olvasas el6tt a C, bitvezeték-kapaci-
tast pozitiv fesziiltségre kell feltolteni. Ek-
kor a K, zart és a K, nyitott allapotban van.
A pozitiv fesziiltség akkora legyen, hogy az
I, inverter munkapontjat az aktiv szakasz
kozepére, az U,.—Uy, jelleggorbe allapot-
valtozast leiro ,,meredek” részére allitsa be.

Ezutan K -et nyitjuk és K,-t zarjuk, azaz
a két invertert flip-floppa kapcsoljuk &ssze.
Ha most a T tranzisztort a szokijel6l6 ve-
zetékre adott jellel kinyitjuk, a C; tarolo-
kondenzator — toltottségi  allapotanak
megfeleléen — megvaltoztatja a Cy bitveze-
ték-kapacitas fesziiltségét, és igy a flip-flo-
pot valamelyik hatarozott allapotaba bil-
lenti. A cella a haromtranzisztorosnal |é-
nyegesen egyszeriibb felépitést, de amig
annal a kiolvasas a tarolt informaciot nem
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torli, az egytranzisztoros elemnél a kiolva-
sas torlddé.

Az ismertetett taroldcella n-csatornas szi-
lenleg mar kézhasznalatunak tekinthetd
kozepes-nagy kapacitasu dinamikus RAM-
ok alapeleme (16 kx 1 bit, 16 k x 4 bit, 64
k x 1 bit). Egyszerti felépitése miatt bonyo-
lultabbak a kiszolgalé aramkorei — példa-
ul egy 16 k x 1 bites RAM-ban 128 x 128-as
matrixot és igy 128 szokijel6l6 aramkort,
tovabba 128-128 iro- és olvasoderdsitét kell
alkalmazni —, de a ma mar elérhet§ nagy
alkatrészsiirliség lehetdvé tette, hogy ezeket
a tarolochipen helyezzék el. A jelenleg for-
galomban lév6 aramkoérok binarisan cimez-
het6k, a hozzaférési id6 100-200 ns koriil
van, a frissitéshez sziikséges egységeket
részben vagy egészben tartalmazzak és TTL
kompatibilisek.

A fixtarakrél altalaban

A fixtarak olyan eszkdzok, amelyeknek tar-
talma csak olvashatd, illetve a tipusok egy
részénél megvaltoztathaté ugyan, de nem
lizemszerlien és csak hosszabb idé alatt.
(Az angol Read Only Memory — csak ol-
vashato tar — kifejezésbdl kialakult ROM
betlisz6 a szakméban altalanosan hasznalt
megnevezesiik.) Kétféle tipusuk az ujra
nem programozhato és az Gjraprogramoz-
hat6 ROM.

Az Gjra nem programozhato tarak infor-
maciotartalma kétféle modon hozhato 1ét-
re. Az egyik megoldasnal a tartalmat a
gyartaskor helyezik a tarba. Ez azt igényli,
hogy a felhasznaldk a sziikséges informaci-

Tdb

ot a gyart6 cégnek atadjak, aminek alapjan
a ,készregyartas” elvégezhetd. Mivel a fel-
hasznalok az informaéciét altalaban nem
szivesen adjak ki, tovabba az emlitett elja-
ras hosszadalmas és csak nagy sorozatu
gyartaskor kifizet6d6, tobbnyire a beiras
masik formajat hasznaljak, amikor is a fel-
hasznalé irja be az informdaciét az ,iires”
tarba.

Az Ujraprogramozhatd tarak programo-
zasat altalaban a felhasznaldk készitik el
sajat igényeik szerint. A tar csak olvashatd
ugyan, de megfelel6 — elég hosszadalmas
— eljarassal tartalma megvaltoztathato.
A régi tartalmat ultraibolya vagy rontgen-
sugarzassal 10-30 perc alatt lehet torélni,
az 0j tartalmat beirni a mddszertdl és a tar
kapacitasatdl fiiggéen néhany perc alatt.

A hardvertechnikaban jartasabbaknak
emlitésre mélto, hogy a ROM-okat nem
csak tarolasra (példaul egy BASIC inter-
preter ,.beépitése” egy HC-be), hanem an-
nal sokkal szélesebb korben lehet alkal-
mazni. Ha arra gondolunk, hogy egy 8 cim-
bit bemenetes és 8 tartalombit kimenetes
ROM egyes rekeszeinek cimzésénél — bar-
mikor is végezziik ezt — mindig ugyanaz az
informacid jelenik meg a kimeneteken, vi-
lagossa valik, hogy ez az aramkér nem mas,
mint egy olyan kombinacios logikai haléo-
zat, amelynek 8 bemenete és 8 kimenete
van, azaz nyolc 8 valtozos fiiggvényt valosit
meg.

MOS ROM-ok
Az ujra nem programozhaté6 MOS ROM-
ok celldja igen egyszerii: egy MOS tranzisz-
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tor, amely az informacidbit értékétdl fiiggds-
en vagy létrehoz vagy nem hoz létre kap-
csolatot a szo- és olvasovezeték kozott. Egy
négy cellat tartalmazé matrixrészlet a 9. db-
ran lathato.

Azokon a helyeken, ahol a ,Szdveze-
ték”-hez a kapu csatlakozik, a cella 1-et ta-
rol, a tobbi helyen (az dbran a szaggatott
kapubekdtés) a tarolt bit értéke 0. A ,,Szo-
vezeték” vezérlésekor a 1-et tarolo tranzisz-
torok kinyitnak, és az ,,Olvasovezeték” po-
tencialjat — szakzsargonnal kifejezve — le-
huzzak. Az adatkimeneteken az invertalas
révén H szint jelenik meg, az 1-es kiolvasa-
sat jelezve. A cellak létrehozasa technolo-
giailag egyszerii: a 0-at tarold celldk tran-
zisztorainak kapu-oxidrétegét lényegesen
vastagabbra készitik, igy a kapufesziiltség a
nyel6forras-csatornat nem képes vezetdvé
tenni, nyelGaram tehat ezeken a tranziszto-
rokon nem folyik. A jelenség egyszeriien
kifejezve olyan, mintha a tranzisztor ott
sem lenne.

Az ujraprogramozhaté tarak megvalosi-
tasahoz altaldban a FAMOS tranzisztort
(Floating gate Avalanche injection MOS —
lebegé vezérlGelektrodaju lavinafeltdltés
MOS) alkalmazzak. A FAMOS kapuelekt-
rédajanak kivezetése nincs, koros-koril
nagy tisztasagu, tehat nagy ellenallasu szili-
ciumoxid veszi koriil, amelynek vastagsdga
az n-tipusu csatorna felé mintegy 100 nm.
A kapu tehat meghatarozatlan fesziiltségen
van, ,lebeg”.
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kapu-nyelé p-n atmenetre esik. Az atme-
netnél lavinaeffektus jon létre, és az elekt-
ronok a vékony sziliciumoxid rétegen ke-
resztiil néhany ms alatt feltdltik a kaput. Ez
a toltés elegendd ahhoz, hogy a kapuelekt-
rodan —10... —15 V kiiszobfesziiltséget
hozzon létre; ugyanakkor azokon a helye-
ken, ahol nem lépett fel a lavinaeffektus, a
kiiszobfesziiltség max. —1... —1,2 V lesz.
Az igy ,programozott” tranzisztorok kii-
16nboz6képpen fognak viselkedni az aram-
korben: az egyik nyitott (vezetd), a masik
zart lesz. A minden oldalrol szigetelt kapu
toltése igen hosszu ideig megmarad: a kisii-
tési aram 10-* A nagysagrend koriili!
A kiiszobfesziiltség 10 szazalékos megval-
tozasahoz sziikséges id6t kozelité szamita-
sokkal 80-100 évre becsiilik.

Az informacio torléséhez sugarzast kell
alkalmazni. Ha a tokon van kvarciiveg ab-
lak, ultraibolya fény hasznalhato, ha nincs,
a torlés rontgensugarzassal végezhetd el.
A sziikséges sugarzasi intenzitast és idét a
gyartd cégek megadjak.

Az egy tokban megvaldsithatd MOS
ROM-ok kapacitasa jelenleg 64—256 kbit,
a hozzaférési id6é 100-200 ns.

NAGY IMRE

TORORSZAGBAN
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Sorozatunkban azokat
az uj hardver- és szoftver-
termékeket ismertetjiik,
amelyek varhatéan altala-
nosan elterjednek, és
meghatarozé szerepiik
lesz a fejlodés iranyainak
kialakitasaban.

A GDM—1953 19” képméretd, nagy fel-
bontasu, CAD/CAM célra tervezett moni-
tor. Clem Shemanski, a cég eladasi igaz-
gatodja szerint az altaluk gyartott és ebben
a monitorban is hasznalt Trinitron® csé
miatt a pontok élessége és fényessége
jobb, mint a hasonlo felbontasi mas ter-
mékekeé. Elonye meég a kesziiléknek, hogy
lapos a képcsove, a képszélek torzitas-
mentesek, ugyanligy torzitdsmentes a
rajzvisszaadasi képessége, valamint a
fényvisszaverédést is csokkentették. Az 1.
képen lathato monitor adatait az 1. tabld-
zat tartalmazza.

A CPD—1303 Multiscan monitor (2.
kép, 2. tablazat) a legnagyobb felbontasu
a hasonlé mérettek kozott. Ebbe szintén
Trinitron® csovet épitettek. Az IBM PC/XT
és PS/2 sorozatdhoz, valamint az Apple
Macintosh Il tipushoz ajanljak. A kilonle-
gesen nagy felbontoképessége miatt, a
cég igazgatojanak véleménye szerint,
nemcsak a mai szines monitorokkal
szemben tamasztott kovetelményeknek
felel meg, hanem a jovében is kielégiti
ezeket. Eleget tesz a CGA moadtdl a VGA
modig az dsszes elterjedt grafikus felbon-
tasi el6irdsnak. Raadasul szinte tokeélete-
sen, ami nem mondhato el a tobbi gyart-
manyrol, mert van, amelyik az egyik, van,

1. kép

MONITOROK

gabb a szinvdlasztékuk is.

A monitorgyartasban ugrasszerd valtozds nem kdvetkezett
be. A képcsovek laposodnak, felbontasuk nd, és egyre gazda-

amelyik a masik szabvanyhoz idomul jdl,
mig masokhoz kevésbé. A bemendjel
egyarant lehet analdég RGB vagy digitélis
jel. Az el6zé monitornal felsorolt elényok,
az azonos tipust képcs6 hasznalata mi-
att, a CPD—1303 Multiscant is jellemzik.

HITACHI

A cég termékeivel a szamitastechnikai
hardvergyartas majdnem teljes valaszte-
kat kinalja, és ezek egyarant ismertek,
akar integralt aramkorrél — példaul a 68
szamkezdés( mikroprocesszorokrol, stati-
kus és dinamikus RAM-okrdl, a kiillonféle
ROM-okrdl stb. —, akar részegységrél —
kilonféle hattértarolokrol — vagy onallé
berendezésekrél — plotterekrdl, rajzdigi-
talizalokrol — legyen szo6. Szinte termé-
szetes, hogy a monitorgyartas is ,erdsse-
ge” a Hitachinak.

A HM- (High Tech Monitor) sorozatnal,
ahogy az el6z6é cégnél is, néhany lénye-
ges és azonos megoldast alkalmaztak.

llyen a DDC (Dynamic Digital Convergen-
ce modul) és az Inline-tube. A DDC egy
beépitett célszamitogéppel teszi lehetévé
a konvergencia beszabéalyozasat az osz-
szes eléforduld frekvencian. A szamitogé-
pes iranyitds gondoskodik egyrészt arrol,
hogy a beallitott értékhez rendelje a tobbi
paramétert, masrészt ezeket az értékeket
tartja. Ezzel a megoldassal mintegy meg-
kétszerezték a felbontoképességet. Az In-
line-tube nagyobb fényerét ad, ezaltal le-
hetdové valik az energiatakarékosabb
megoldas. A kabelezése kiilonleges, emi-
att a monitort donteni, forgatni lehet
anélkul, hogy az ilyen hasznalat a kabe-
leknél problémat okozna.

A sorozat rendkivil nagy képmeéreti
tagja a 4625 (3. kép), amelynek mérete
25". Az 5219 savszélessége egészen nagy,
a 4219 pontmérete pedig igen kicsi.
A 4619 tipus nagyon hasonlit az el6zére,
csak a pontmérete nagyobb, viszont a be-
mendjelenek szintje alacsonyabb. A négy
tipus adatait a 3. tabldzat foglalja dssze.

— SE —

2. kép

SONY.
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1. tablazat

Megnevezés Erték

Képtertilet 343x 274 mm
Pontméret 031 mm

Felbontés 1280(H) x 1024(V) pont|
Horizontalis szinkron | 64

Savszélesség 100 MHz

Vertikalis szinkron 60 Hz

Befoglalo méret 480 x 446 x 535 mm

Tdpadatok

100—120 V, 50/60 Hz,

26 A max.

2. tablazat

Megnevezés Erték
Képteriilet 274x 207 mm
Pontméret 026 mm
Felbontds 1024(H) x 768(V)
Horizontdlis

frekvenciasav 15,756—36 kHz

Vertikalis szinkron
Befoglalo méret

50—100 Hz
370x 330x 415 mm

3. tablazat
Megnevezés Erték
4219 4619 4625 5219

Képteriilet 340x 270 | 340x 270 | 450x 355 | 341x 273
Pontméret 0,31/0,26 0,31 037 0,26
Konvergencia 0,1/0,3 03/0,5 05 03/0,5
Felbontas 1280 10241280 x 1024|1280 x 1024|1600 x 1280
Horizontdlis

frekvenciasav 61—65 61—65 62—65 78—390
Vertikalis

frekvenciasdv 55—65 b5—65 55—65 60—75
Horizontalis

visszafutdsi idd 3,5 us 35 4,0 32
Vertikalis

visszafutdsi idé 550 us 550 600 530
Sédvszélesség 15—100 15—100 15—100 15—100
Névleges esési idé 5ns 5, 5 3
Bemendjel analog analog analog analog
Bemendjelszint 0.7—14V| 05—15 07—14 07—12
Kiilsé szinkronszint TTL 40 4.0 25
Kiilsé szinkronszint

szabvédny RS343A RS343A RS343A RS343A
Tépadatok 87—132 V,|1756—264 V| 47—63 Hz

2A 3.7 5 24
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/X-Spectrum

Segits magadon!

Otletek a képernydtartalom kinyomtatdsara

Elég régota hasznalom a Masterfile programot. Igen prakti-
kusnak talalom, hogy az adatokat barmely szempontbdl képes ren-
dezni. Am sokszor nehézségem tamadt amiatt, hogy az ilyen mo-
don rendezett adatokat nem lathattam, elemezhettem nyomtatas-
ban, mert nincs Spectrum nyomtatém. Nagyon megoriiltem, ami-
kor lehet8ségem nyilt egy Brother M— 1109 tipust nyomtaté idén-
kénti hasznalatidra. Sajnos azonban a nyomtaté ,nem érti” a
COPY parancsot. Elgszor egy BASIC program segitségével nyom-
tattam, de ennek a megoldasnak két hibaja volt. Az egyik, hogy
egy képerny6 kinyomtatasa hozzavetGlegesen tiz percig tartott, a
masik ennél sokkal alapvet6bb. De elbb nézziik a képernyét!

Mindazoknak, akiknek valamilyen RS232 csatlakozdsi nyom-
tatdjuk van a Spectrumhoz, gondot jelent a képernyétartalom ki-
nyomtatasa. Ennek oka a szamitogép képernydjének a szervezése.
A gépkdényv szerint a képernyd két részbdl all:

— képtartalombdl (Display File)

kezddcim: 16384 (4000H)

— szintartalombdl (Attributes)

kezdécim: 22528 (5BOOH)

Ez azonban a mi szempontunkbol igen kevés informacio.
Nézziik a részleteket! Mindenki, aki mar betoltott képernydtartal-
mat a képernyG-memdriaba, észrevette, hogy a képerny6 hiarom
(nyolc betiisoros) részre van osztva.

KezdGcim Utolso6 cim KépernyGsor
DEC HEX DEC HEX
I. harmad 16384 4000 18431  47FF 0— 7
2. harmad 18432 4800 20479 4FFF 8—15
3. harmad 20480 5000 22527 S7FF 16—23

Milyen az elsé karakter a memoridban? Mely memériacimek és
milyen formaban tartalmazzak?

128 64 32 16 4 2 1
16384 : : ; :
16640
16896
17152
17408
17664
17920
18176

Ez azt jelenti, hogy a rajzolat vizszintes vonalkakbdl alakul ki.
Ha a képerny6 koordinatahalézatat nézziik, a 16384-es memoriare-
kesz bal széls6 bitje a (0,175) pontnak felel meg.

Mélyedjiink bele a kettes szamrendszer és a Spectrum képer-
nyGszervezésének rejtelmeibe. A Spectrum egy memoriarekesze al-
kalmas egy 0—255 kozotti szam tarolasara. Hogy miért? A memo-
riarekesz nyolc bitbél all, és egy bit ugyebar vagy 0 vagy 1 lehet.
Tehat a 00000000=0 és az 11111111=255. Egy betiihely, amit a
program irdsanal egy egységnek vettem — majd kideriil, miért —,
nyolc memoriarekesz tartalma, tehat 8 x 8 bit. Visszatérve a kettes
szamrendszerre: a 0 és | szamok a 2 hatvanyainak megfelel6en he-
lyiértékkel rendelkeznek, mint ahogy az alabbi abran lathato:

Df P8 D3 pate03 DT 9l 20

12864 3216 8 ~4 2. 1

BASIC utasitasok segitségével a képernyé pontjai — azaz a

képernydrekeszek bitjei — egyenként cimezhet6k. A PLOT utasi-
tassal a biteket 1-be allithatjuk, vagyis rajzolhatunk, a POINT uta-
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sitas segitségével pedig kiolvashatjuk a képernydpontnak, tehat a
memoriarekesz egy bitjének az allapotat. A képernyd also két sora
ilyen médon nem cimezhetd, mert a képernyd (0,0) pontja alulrél a
harmadik sor bal also sarka, és a POINT, valamint a PLOT utasi-
tas nem ismeri a negativ szamokat. Ezért BASIC-bdl a 22. és 23.
hibaiizenet” sorok pontjai nem cimezhetSk. Vagyis ez a BASIC
masik hibaja.

A nyomtatok tipustdl fiiggden nyolc vagy kilenc fiiggblegesen
elhelyezett tiivel irnak. Az a nyomtato, amivel dolgozom, bitnyom-
taté iizemmaédban nyolc tiivel nyomtat, ezért a program erre ké-
sziilt. Természetesen neheziti a dolgot a képerny6 harmadokra va-
16 osztasa is. Nagyobb gond azonban a bitek ,,atforditasa”, vagyis
ahogy az elébb leirtam: a vizszintes vonalakbdl felépitett képet
fiiggoleges vonalakra ,,atirni”. Hogyan oldottam meg végiil a prob-
lémat?

Mig a Spectrum memoridjaban a jobb széls6 pont értéke 1 és
a bal széls6 ponté 128, a nyomtatdban a legalsd pont az 1 és a leg-
fels a 128. Tehat nem elég a memoriarekeszek egyszeri PEEK-
elése, hanem a kapott szdmot at kell szamolni a kettes szamrend-
szerbe, ami elképzelhetetleniil lasst lenne. Ezért a pontokat grafi-
kusan kell egyenként kiolvasni a POINT utasitassal. Emiatt lassi
a BASIC program.

Térjiink vissza a képerny6hoz! Egy karakter elrendezése fel-
jebb lathato. A 18176-os meindriarekeszt a karakter baziscimének
neveztem el. A képernyé harom harmadra van felosztva. Egy har-
mad nyolc sor, egy sorban 32 karakter van. Azaz egy harmad 256
betiihely. Ezeknek a baziscimei sorban egymast kovetd szamok.
Tehat

az els6 harmad:

18176, 18178, 18179, ..., 18431

a masodik harmad:

20224 20225, i van e , 20479
a harmadik harmad:
22272 22T 5vivs sinris swrwsioniin , 22527

Az elsé képernyScimnél (ami az elsé betl teteje) a baziscim
7 x 256 =1792-vel nagyobb. A harmad elsé bazisciménél az utolso
255-tel nagyobb (ennyi betli van a harmadban).
Nézziik tehat a program lényegét!
A program valtozéi:

IY > CIM a betiihelyen lev6 nyolc memoriarekeszt szamlalo
rekesz cime

IY+1 > egy memoriarekesz 8 bitjét szamolja

IY+2 > asor 32 karakterét szamolja

IY+3 > aképernySharmad 256 karakterét szamolja

IX > PUFF kinyomtatanddé memdriarész cime

HL > a betlihely baziscime

A fontosabb szubrutinok:
ESCBIT a nyomtaté beallitasa minden képernydsor elétt
START a program kezdete
SOROK az (1Y +2) és az (IY +3) beadllitasa

HARM egy harmad kiolvasasa és kiirasa

VALT  a képerny6harmad valtaskor aktivalodik
VISSZ a BIT rutinbdl valo visszatérés a féprogramba
PRINT egy betiihely kiiratasa

BIT egy betthely ,atforditasa”

VEGE kilépés a programbdl

A szubrutinok cimeit lasd a tablazatban!

A program csak relativ cimeket hasznal, ezért barhova betdlthe-
t6. Hossza 240 bajt. A program elkészitésekor az vezérelt, hogy 256




BET 5B80 BETU SB84
BIT SEBZ2 CIKL SB98
CIM SBFO ESCBIT 5B1D
FOLYT 5B61 HAR S5B54
HARM SB4E LEP SBCO
LEPES G5SBC8 OSZL SBEC
PLUSZ GLEE7A PRINT 5B92
PUFF SBES8 SOROK 5B46
START G5SB3E TOV SBBO
TOVA SBCF TOVAB 5BCC
VALT SB6D VEGE SBE6
VISSZ 5B89

bajtnal révidebb legyen, hogy ha a memoriaba mashova nem he-
lyezhet§ el, akkor a PRINTER PUFFER-ben elférjen. Ezért is be-
tiinkénti és nem soronkénti a kiiratas.
TABULACIO: a POKE (betdltési cim + 12), N segitségével.
A KIIRATAS MODJA: POKE (betéltési cim + 41), M ahol

l<=M<=

7.

PROGRAMBOL VALO KILEPES: SYMBOL SHIFT + bar-
melyik billentyili lenyomasara (kivétel a CAPS SHIFT).
A program leirasa:

60—70 csatornamegnyitas

80—150 TAB-beallitas

120 TAB mértéke

160—194  ESC 1: sorkdz nincs

200 ESCBIT rutin végén H-tol fiiggd ugras van, a prog-
ram soran H-ban nem 0 van

2180—240  kocsi vissza, soremelés

256—260  TAB-aktivalas

270—360  ESC*: bitnyomtatd izemmaod

319 nyomtatasimod-beallitas 0 < =mod < =7

330, 350 a nyomtatando bitek szama (egy ciklusban 256)

370—400  els6 végrehajtaskor nem ugrik (igy egyszeriibb a bit-
nyomtatast soronként beallitani)

410 a képernyd elsd betilihelyének ,,baziscime”

420 a cimet elteszem a verembe

449—450 a harmad képernyS 8 sor x 32 betlihely =256 ciklus
kell > IY+3, 32 betiihely > IY+2

499—528  készen van a 32 betiis sor?

536—558 a HL ndvelése és elmentése

560—579  készen van a 256 ciklus?

580 ha igen, jon a kovetkez6 harmad

590 ha nem, ujra 5

600—640  képernyd utolsd cim? Ha igen, VEGE

656—700  ha nem, megndoveljiik a cimet 8 x 256-tal

726—736  a betiin beliili bitpozicié kijelolése, illetve novelése

750 a puffer novelése

760—788  a betii bitsoranak utolso6 bitje? Ha nem, ujra

799—848  a pufferrekeszek tartalmanak kinyomtatasa

850—970  a regiszterek tartalmanak elmentése, billentyiifigyel6
rutin hivasa, SYS+billentyli megnyomasra kilépés
BASIC-be

996 I'Y szamlalo beallitasa a 8 fiiggdleges bit kiolvasasa-
hoz

18010—1020 a HL betdltése a verembdl

1930 az 1Y + l-be mar el6zbleg betdltottik azt, hogy a re-
giszter melyik bitje van soron. Legyen ez a C bit

1050— 1060 a C bit 0. pozicioba allitasa

1676 a 0. kivételével a bitek torlése

1080 — 1120 a bit visszaléptetése

1139—1148 hozzaadjuk a pufferrekeszhez

1150—1178 kész a nyolc fiiggéleges bit?

1199—1200 ha nem, vonjunk ki HL-bGl 256-ot, mert alulrél me-
gyiink felfelé

1240 —1320 a nyolc memoriarekesz a nyolc bitpozicionak

1320—1350 a négy szamlalorekesz

A programnak van egy még kikiiszoboletlen, de mar felfedezett

hibaja: csak egy képernyGtartalom nyomtathaté ki, ezutan a nyom-
tatot ki kell kapcsolni, mert kiilonben a kévetkez$ abra eleje min-
denféle ,,szemét” lesz. A nyomtatd ki-, majd bekapcsoldsa utan a
kovetkezd abra baj nélkiil kinyomtathatd.

Remélem, ha valaki mas tipusi nyomtatéja miatt a programot
egy az egyben nem is tudja hasznalni, azért otletet kap sajat prog-
ramjanak megirasahoz. )

DR. GRESZ MIKLOS

10 ;HARDCOPY SPECTRUMRA
20 ;BROTHER M-1109 nyomtatora
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S50

60

70

80

90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400

410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980

ESCBIT

START

SOROK

HARM

HAR

FOLYT

VALT

PLUSZ

BET
BETU

VISSZ

PRINT

CIKL

TOV

;Gresz Miklos 1987
40 ;

ORG 23300

LD A,3

CALL #1601

LD A,27

RST 16

LD A,68

RST 16

LD A,1

RST 16

LD A,0

RST 16

LD A,27

RST 16

LD A,49

RST 16

LD H,0

LD A,13

RST 16

LD A,10

RST 16

LD A,9

RST 16

LD A,27

RST 16

LD A,42

RST 16

LD A0

RST 16

LD A0

RST 16

LD A1

RST 16

LD  (IY+2),32

LD A,0

CP H

JR  NZ,FOLYT
LD HL,18176
PUSH HL
LD IY,CIM
LD  (IY+3),0
LD  (IY+2),32
LD IX, PUFF
JR BET
DEC (IY+3)
DEC (IY+2)
LD A, (IY+2)
CP 0
JR Z,ESCBIT
POP HL
INC HL
PUSH HL
LD A, (IY+3)
CP 0
JR  Z,VALT
JR HARM
POP HL
PUSH HL
LD A, #58
CP H
JR Z,VEGE
POP HL
LD DE, 256
LD B,7
ADD HL,DE
DJNZ PLUSZ
PUSH HL
JR SOROK
LD (IY+1),0
INC (IY+1)
JR  BIT
INC IX
LD K. 7
CP (IY+1)
JR NC,BETU
LD IX,PUFF
LD B,8
LD A, (IX)
RST 16
INC IX
DJNZ CIKL
PUSH HL
PUSH BC
PUSH DE
CALL 654
LD A,D
CP 24
POP DE
POP BC
POP HL
JR NZ, TOV
POP HL
RET
JR HAR

990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360

BIT

OSZL
LEP

LEPES

TOVAB

TOVA

VEGE

PUFF

CIM

(1Y),9
(IX),0
HL

HL

B, (IY+1)
A, (HL)

LEP

01

E, (IY)
TOVAB
TOVA

LEPES
A, (IX)
(IX),A
(1Y)
A, (IY)
2
c,vIssz
DE, 256
HL,DE
0SZL
HL
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Informatizalas Bulgariaban és a Szovjetunidban

KLUBSZERVEZES ES OKTATAS

Cikkem csak az atalakitds néhany jelével foglalkozik, melyeket a két
orszagban tapasztaltam.

A szocialista orszagokban j6 néhany év késéssel vették tudomésul,
hogy a szamitégépek hasznalatanak tdmeges elterjesztése a mikroszamito-
gépek tomeges elterjesztésével jar egyiitt. Mi ennek felismerésében élen jar-
tunk, és ez elsdsorban a maganimportnak nevezett, alulrdl jovo kezdemé-
nyezésnek volt kdszonhetd. Ebben az uttord szerepet, ahogy a vilag szamos
mas orszagaban is, a klubok — nélunk az elsg és sokaig egyetlen HCC —
toltotték be.

A cimben emlitett két orszdgban is az elsd lépést a klubok tették meg,
miutan tanulmanyoztdk a mienket, de ott mas uton jartak. A klubokat fe-
lillrdl szervezték, vagyis az allam hozta létre azokat, adta a felszerelést és a
miikodtetés is ra harul.

Bulgaria az el6tte allo uton mar joval elébb tart, mint a Szovjetunio.
Burgaszban létesiilt talan a vilagon az elsd olyan klubépiilet, amelyet eleve
erre a célra épitettek, és amelynek egyetlen feladata is ez. A haromszintes
épiiletben Osszesen 31 kiilonbozd tipust szamitégépet — bolgar gyartasi
Apple II és XT kompatibilis gépeket — helyeztek el. Ezek nagy tobbsége
dijmentesen hasznalhatd barki szamara. Minden gépnek van hattértaroldja
(hajlékonylemez-egysége, néhanynak kis kapacitdsi merevlemezegysége),
nyomtatéjuk viszont jelenleg még nincs.

A klubok az lizemeltetési és tovabbfejlesztési koltségeket (a személyzet
bérét, az energiakoltségeket kivéve) szoftvergyartassal teremtik eld. Igy pél-
daul a Szofiai Varosi Komputerklub animacios filmet készit a helybeli tele-
vizio részére. Vallalati felkérésre is készitenek szoftvereket. Ilyen megren-
delésre ugyanez a klub készitett szallodai nyilvantarté rendszert a szofiai
szallodaknak.

A gépek elterjesztése érdekében Szofiaban PC-szalont nyitottak. A mi-
enkhez hasonldan a hazai gyartmanyokat mutatjak be és arusitjak. Ami ér-
dekes, maganszemélyek is vasarolhatnak a szalonban. (A forgalom valdszi-
niileg nem lehet nagy, mert haromszor is jartam arra, de a boltban az
eladdkon kivill mast nem lattam.)

A gépvalaszték az Apple 11 kompatibilis Pravetz 8 és az XT kompati-
bilis Pravetz 16. Erdekességként, azért, hogy a kettdt dsszehasonlitsam,
megtudtam harom konfiguracié arat. A Pravetz 16 256 k tarral, két hajlé-
konylemez-egységgel, egyszinli monitorral és az ezeket kiszolgalo illesztg-
kartyakkal 7800 leva (1 leva=16 forint), ugyanez 10 Mbajtos merevleme-
zegységgel 12 500 leva, 20 Mbajtossal pedig 14 500 leva. Kaphaté még az
Epson cég RX80 tipusaval kompatibilis nyomtat6é és szimos szoftverter-
mék. Ez utdbbiak teljesen kezdéknek BASIC-anyagokbdl és professziona-
lis felhasznaloknak készitettekbdl (példaul PROLOG-bol) allnak. Araikat
nem tudom.

A Szovjetunioban nem orszagos szervek kozponti szervezésében jottek
létre az elsé klubok, hanem kutatointézetek kisérleti vallalkozasaiként. Az
elsé két, altalam megismert klub a szibériai Novoszibirszkben, illetve a
hozza tartozd Akagyemgorodokban jétt 1étre. Mindkét klub maga fejleszt
és épit gépeket. Az elkészitett gépeket, amelyekhez alkatrészt, eszkozoket,

ADOM A MAGYARAZATOT!

helyiségeket a klub ad, jelképes osszegért a tagok hasznalataba adjak.
A gépeket épitd szakember klubtagok az épitést részben munkakori kote-
lességként végzik. A klubokat a késébb alakitandé nagyszamu klub mo-
delljeként kezelik.

Veliink ellentétben, naluk a klubok igyekeznek egyiittmiikodni, ezért
létrehoztak egy szervezetet az elsé mintegy 6tven klub részvételével. (Nem
tudom megérteni, hogy nalunk sokszori felhivasom, az egyiittmiikodés eld-
nyeinek ismertetése ellenére miért nem sikeriilt elérni az egyiittmiikddést a
HCC és mas klubok kozodtt. Ez annal is érthetetlenebb, mert a HCC és
tobb kiilfoldi — most mar szovjet is — klub kozott €16 kapcesolat all fenn,
ami elsGsorban nekiink eldnyds, és ezt a veliink egyiittmiikodni szandéko-
z6 hazai klubok is hasznosithatnak.) Torekednek a nemzetkozi egyiittmii-
kodés kialakitasara is. Csatlakoztak felhivasunkhoz, ami a klubok nemzet-
kozi szervezetének felallitasara iranyul.

A rendelkezésiikre allo alkatrészvalaszték alapjan az egyik gépiik 8080
tipusti mikroprocesszorra épiild CP/M gép. A 64 k RAM taru, aranylag jo
grafikaji (320 x 256 pont, fekete-fehér) gépet hajlékonylemez-egységgel,
monitorral egyiitt 1000 rubelért (1 rubel=18 forint) kivanjak forgalomba
hozni. A masik két géptipus Spectrum 48 k kompatibilis. Mindkét gép ko-
zos tulajdonsaga, hogy az ULA helyett TTL IC-ket alkalmaztak. Igy az
egyetlen import alkatrész a mikroprocesszor. A két valtozat kozott a leg-
fontosabb eltérés a billentyiizet, ami az egyiknél a megszokott gumimemb-
ran, a masiknal pedig normal elektromechanikus billentylit hasznalnak.
Mindkét valtozat érdekes tulajdonsaga a képernydmemoria lapozhatdsaga.

A két klubbal létrejott megallapodasban vallaltuk a kdlcsonds segit-
ségnynjtast, ami a mi résziinkr6l — emlékezve az amerikai kluboktdl ka-
pott hasonlo segitségre — elsGsorban alkatrészek kiildésébdl all.

Megtudtuk, hogy mas gépekre, példaul C64-re alapozott klubok is lé-
teznek. Ezekkel is igyeksziink kapcsolatba Iépni.

A bolgar iskolahelyzetrdl mar tobb cikkben is beszamoltunk. Valtozas
elsdsorban az XT kompatibilis gépek terjedése. A Szovjetuniéban a Novo-
szibirszk-Akagyemgorodokban székel6 Jerzsov akadémikus altal vezetett
kutatdintézetet biztak meg mind a modszerek kidolgozasaval, mind azok
gyakorlati bevezetésével. Ez igen nagy feladat, hiszen 140 000(!) iskolarol
van szo.

A gépek szerint két szintet hoznak létre: az alsét a tomegesen alkalma-
zott, a magasabbat a terminalként is kapcsolhaté gépek alkotjak. Tudoma-
som szerint az alséra két tipus a jelolt. Az egyik a japan Yamaha cég
MSX2 szabvanyi gépe, lemezegységgel, monokrom monitorral, a masik
pedig a francia Thomson cég MOSE gépe, 6809 tipusi mikroprocesszorral.
Az el6z6hoz (és a Tandy CoCo, illetve a Dragon géphez) hasonlé BASIC-
kel, soros és parhuzamos csatornaval, két analog bemenettel. A magasabb
szintet vagy a sajat gyartmanya Apple II kompatibilis Agat tipussal, vagy
valamilyen XT kompatibilis géppel fogjak betdlteni.

Az oktatasi célrol, az oktatandd anyagrol kozelebbi informaciom
nincs.

SIMONYI

Lapunk 1988/8. szamaban kérdeztiik, hogy
miért ad hibas eredményt az ott ismertetett
egyenletrendszer-megoldo program.

A program iroja figyelmen kivil hagyta azt a
tényt, hogy a matematika korlatlan szamtarto-
mannyal dolgozik, a szdmitégépek azonban
nem. Ebbol két hiba adodik.

1. Minden BASIC-valtozatnal létezik egy, a
valtozattdl fliiggd legkisebb pozitiv szam (M1),
amelynél kisebb abszolut értékit mar zérusnak
tart a fordito. Ez az oka annak, hogy
0<ABS(D) <M1 esetén az egyenletrendszerre
a program — tévesen — nem ad megoldast.

Bévitsiik a Cramer-szabaly egyenleteit 1/M1

i iy, DY DY/M1
értékkel. Példaul: y= 5= o/MT
Ha egyenletink nevezdjére igaz, hogy
M1<ABS(D/M1)<1, akkor adodnak teves

eredmények. Nem kapunk azonban ilyenkor
sem téves eredményt, ha a bdvitett egyenle-
tekkel dolgozunk.

2. Létezik egy legnagyobb szam (M2). Ennél
a szamlalo bdvités nélkul is tul nagy lehet. Pél-
daul ABS(DY) > M2. llyenkor, ha a nevezd egy-
nél kisebb abszolit értéki, a keresett valtozo
— ami nalunk y — is nagyobb lesz M2-néel. Eb-
ben az esetben az eredeti program a BASIC
Jtalcsordulas” hibaltizenetével lealll
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Bekovetkezhet ez akkor is, ha megengedhe-
t6 nagysagu szamokat adunk be? Igen, példaul
méasodrend( egyenletrendszernél DY > M2, ha
torténetesen M2>a(1)>1+SQR(M2)

M2>b(2)> 1+ SQR(M2)

0<a(3)<1

0<b(1) <1 mert ekkor

DY=a(1)b(2)—[a(3)b(1)]>[1 + SQR(M2)]*—
—12=[2+ SQR(M2)] SQR(M2) > M2

Az elozokben ismertetett két probiéma
egyditt is jelentkezhet. Nézzilk meg a lehetsé-
ges eseteket:

1. Egyik sincs. Erre aZ esetre j0 az eredeti
program.

2. Csak az elsé van. Erre j0, ha az 1/M1 érte-
ki bévitést alkalmazzuk, kivéve, ha a bovitéstol
a szamlalo lesz tul nagy, tehat ha ABS(DY/
M1)>M2. llyenkor mint a harmadik eset.

3. Csak a mdsodik van. Erre az esetre jo, ha
1/M2 értékkel bévitiink. Kivéve, ha a bovitéstol
a nevezd lesz tul kicsi. llyenkor mint a masodik
eset. Ez aldl is van azonban kivétel. Amennyi-
ben elészor volt a masodik eset, abbol lett a
harmadik, és aztan ujra a masodik lenne. Ekkor
olyan, mintha a negyedik eset lenne.

4. Mindketté van. Ez is bekovetkezhet, pél-
daul masodrendl esetnél, ha y-t keressik és

a(1)=1
a(2)=2.1-M1

a(3)=1
a(4)=3+M1
b(1) = —M2/1.8

b(2)=M2/2 akkor

DY =19-M2/18> M2

D=0.9-M1<M1

Ha itt bévitiink, akkor

DY =19/(18+M1)

D=0.9/M2

A legtébb Microsoft BASIC-nél

M2 ~1/(2+M1) igy

D ~1.8M1>M1 de

DY ~19-M2/9> M2

Tehat a probléma altaldban bovitéssel old-
haté meg. Kérdés, hogy szilkséges-e ez egyal-
talan? Ennél az esetnél DY>M2, D <M1, Tgy
Y >M2/M1, ami tehat a BASIC-fordité szamara
Jtulcsordulds”. Ilgy ennél az esetnél szamitas
nélkiil azt kell kiiratni, hogy "NAGYOBB
MINT";M2/M1

A cikk elején emlitett probléma megoldasara
szolgalé programnak a négy eset mindegyiké-
re kiterjedé megoldast kell tartalmaznia. Ez azt
jelenti, hogy az eredeti programot Ggy kell mo-
dositani, hogy az eseteknél emlitett megolda-
sokat is tartalmazza. Egy ilyen megoldast is-
mertetek a kovetkezd szamban.

S.E



Rovatunkban az Apple, Atari, Commodo-
re és Sinclair mikrdk tulajdonosait fel-
tehetdéen érdekld, angol és német nyelvd
cikkekr6l informdljuk olvasdinkat egy
tartalomleird széldnc segitségével.

A forradshely karaktersorozatdt nyil
vezeti be, ezt a / jelig a folydirat
kédja koveti (ldsd tablazat). A két /
jel kozott a megjelenési adatokat (év,
hé), illetve a cikk kezdd oldalszémét
szerepeltetjik. A mdsodik / Jel utan
pedig - az esetleges mdsolatkérést meg-
konnyitendd - a cikk teljes oldalterje-
delmét kozol juk.

A folydiratok megtekinthetok a
SZAMALK (Bp. XI. Szakasits A. u. 68.),
illetve - a x-gal jelzettek - az OMIKK

FROGRAMLISTA
1§9tba"1;lc64lf:lﬂi#*»lﬂslBBHBU kara

“keyboar:
FHMLIJTH

I<attack on the doo
r > .B9-15-4
PFDGR&NLISTH
atari xl-xeljatekl<be the =gaman:
=>anti/87.89-35/5
PROGRAMLISTA
atari xl-xel jatekboktatasbkviz-file
keszitezlvalaszelemzes
—>anti /87.89-53/4
FROGRAMLISTA
atari xl/xelkamatszamitazl<annual ¥
rate> ->antirsS7.089-46./7
FPROGRAMLISTA
atari xl/xel levelezesbcimlista ossze
allitas/nuomtatas ->anti/S7.09-38/6
PROGRAMLISTA
atari xl/xeloktatas(matematikadl “sza
mologep “—modusl £i3 ‘lebegopontos arit
metika —>anti /87.09-26/6
PROGRAMLISTA
stari =zl xelprogramirazlbasiclkarakt
ersorozat-kereso rutin
—rcute/87.09-84./2
FPROGRAMLISTA
clz8lboot-funkciok kiegesziteszel <boo
E-sektor-manipulator>
=>run2/87.89-49./3
PROGRAMLISTA
c1280 filekonverziol grafikal c64-forma
tum illesztese c128-modushoz
—rPrunZ/87, B9-39,/3
PROGRAMLISTA
c1280 lemezkezelesl <128 notepad>
=>run/S7.089-48/4
PROGRAMLISTA
c128lprouram1raslf—b:llentguk atprog
ramozrasa - runz2/S87.0%-43/2
FPROGRAMLISTA
cEdlbioritmus—grafikon keszites
—»64er 87.09-1039-5
PROGRAMLISTA
cédlgrafik sl mandelbrotl 1. reszlalapfo
aalmaklpeldak ->64er/87.089-51.7
FPROGRAMLISTA
céélgrafikalpragramiraslcolor/screen
“ram cimek megjelenitese kurzorrall<
screen genier = run/sS7.09-68-2
PROGRAMLISTA
c64l jatekl <duell> ->6der/87.09-38.3
PROGRAMLISTA
:64ljatekl<falling ball>
=>run2/87.89-95/6
PROGRAMLISTA
c64l jatekl<mini breakout}
—2run2/87.8%-118.-3

(Bp. VIII. Mizeum u. 17.) szakkonyvtdra-
ban. (A mdsolds dija oldalanként 8 Ft.)

A Magazin helyhidny miatt mindbss%e
egyetlen cimszé, a programlista kozzété-
telére vallalkozhatott a folyamatosan
bovitett -adatbdzisbél. A kedvezd vissz-
hang alapjan az OMIKK haromhavi bontds-
ban kiadja a tartalomleird szélancok
permutdldsdval és alfabetikus rendezésé-
vel szerkesztett teljes anyagot. Az
"APACS Mikroindex" elsd fiizete mar meg-
jelent, ara 54,- Ft.

Tobb példdny vdsdrldsa/rendelése ese-
tén 10 darabonként 2 tiszteletpéldanyt
téritésmentesen ajandékoz a terjesztok-
nek az OMIKK vevoszolgdlata (Bp. Pf.:
12. 1428).

PROGRAMLISTA
c64l jatekl <phaser phire>
—rrun/87.89-58-49
FROGRAMLISTA
cE4l jatekl {topsy-turwiy’
=>happ/87.099-517
PROGRAMLISTA
el lemezkezelesl f-billentyuk
mozasa —rrun/S7.B89-63./2
PROGRAMLISTA
cedlmailboxi 0p parametereklhaszna
latellenorzeslpelda
=>happ/87.89-129/1
PROGRAMLISTA
cédl mate
usp fer’>
FPROGRAMLISTA
cédlmesterseges intelligencial dedukt
iv gondolkodas szimulaciojal<smart =
lec’ ->cute/S7.89-77/5
PROGRAMLISTA
cE&H nyomtatasl 33, Immx22, Smm-es hires
arafikak keszitesze
—>happ/87.69-57/2
FROGRAMLISTH
cé4lprogramirasl azsemblerrel seqitet
t basiclé.reszlpul 1-down menuk
—»6d4er/87.09-65/8
PROGRAMLISTA
cB4lprogramiraslgepi kodlsegedfunkci
ok beepitese az operacios rendszerbe
1<{céd4+> -rcute/S7.09-97.3
PROGRAMLISTA
cédlprogramirasl linker a cimgorgeto-
szinvarialo eloprogramhozllasd (S7.8
73 =>happ/87.05%-£0,2
PROGRAMLISTHA
c64lprogramirasluzenetszovegl{letter
—maker: - >run2/87.89-161-1
PROGRAMLISTH
jateklplus-48 <boulder-dash> adaptaci
0 =>run2/87.89-126/4
PROGRAMLISTA
raml atari x1/xelbovitesl programirasi
<hidden ram> - cute/B7.089-91-2
PROGRAMLISTA
c1280 lemezkezel
".B9-48/4
PROGRAMLISTH
c1280 programirash f-billentyuk atprog
ramozasa —rrun2/S7.09-43-2
PROGRAMLISTA
cédlbioritmus—grafikon keszites
—>64er/87.089-189-5
PROGRAMLISTA
:64Igrafikalmandelbrotl:.reszlalapfn
galmaklpeldak ->64er/87.089-561.7
PROGRAMLISTA
cedlgrafikal programirazlcolorscreen

progra

ikalgrafiks
4er /87, 09—

1128 notepad>

—ram cimek megislenitesze kurzorrall<
scresn geniel - run/s8v.09-68-2
PROGRAMLISTA

cedl jatekl {dusll> ->E4er/S87.B89-38/3
PROGRAMLISTA
cé4l jatekl<falling ball>
—2runz/87.e9-95/5
PROGRAMLISTA
cEd4l jakekl <mini breakoukt>
= run2/87.89-118-3

A folydirat neve Kaédja
x 64'er Magazin 649;
Antics antl
x Chip Magazin chip
x Compute! cute
x Or. Dobb's Journal dobb
Elektor Electronics etor
Happy Computer happ
x mc - Zeitschrift mc
Run (USA) run
Run (NSZK) run2
x Your Computer your
x ZX Computing Monthly IXCM

FROGRAMLISTA
c&4l jatekl <phaser phire)
-99-52-9

=runssy

FROGRAML I

Kkl <{topsy— burfu’
P9-51/

App e

FED&EHHLISTH
c64lleme:kezeleslfvbil]emtguk progra
mozZasa —rrun/Sy.B9-£3/2

PROGRAMLISTA

Imailboxl sysop paramster

reklhaszna

app/87. 091
FPGDFHILIDTH
cedimatematikal gra
uspfer> ->64er/
FROGRAMLISTA
cedlmesterseges intelligencialdedukt
iv gondolkod zimulaciojal{smart a
lec’ —>cute/s B89-77./5
PROGRAMLISTA
cEdl nyombtatasl 32, Smmx22, Smm—es hires
arafikak keszitese
=*happ/87.89-57/2
FROGRAMLISTA
cedlprogramirasl assemblerrel segitet
t basiclé.reszlpull-down menuk
—»E4er 87.89-68/8
PROGRAMLISTH
cedlprogramiraslgepi kodl segedfunkci
ok beepitese az operacios rendszerbe
F<cBd+> —route/87.09-97/3
PROGRAMLISTA
cé4lprogramirazllinker a cimgorgeto—
szinvarialo eloprogramhozl lasd (87.8
7?) —>happ/S87.09-£0,2
PROGRAMLISTH
c64lprogramirasluzenetszoueglxlebter
—maker> - runz/E7.089-161-1
PROGRAMLISTA
Jateklplus/ /48 <boulder-dash> adaptaci
0 —>run2/87.09-126-4
PROGRAMLISTA
ramlatari x1/xelboviteslprogramirasi
<hidden ram>» -’cute/B7.09-91-2
PROGRAMLISTA
ram-floppul 1280 seqgedprogramok az “1
7BE/1750 expansionmodul “—okhoz
—>run2-87.09-51./5
FROGRAMLISTA
ram—floppyll c1280 vdc-8563 atprogramoz
asal <vdc-ram—floppu>
=>runZsB87.089-46.3
PROGRAMLISTA
spectruml programirasibasic compilerl
{uschi>balkalmazasi utmutato
=>happ/87.09-68/4
PRDGR%MLISTQ
zovegfeldolgozaslplus/4lscript/plus
—modul modositaslkiegeszites special
is karakterekkel ->run2 S7.09-123/3
PROGRAMLISTA
zenel apple i1ilkompaktlemezl rogzites
a kazettaporton keresztull lemezreirt
adatok “‘playback‘-je
=rcute/87.89-86./2
PROGRAMLISTA
Aenelc54lgrafzkalprogram;rasl48 uji b
asic utasitasl ‘poke” —helyettesites
= run2/87.89-10%/9
PROGRAMLISTA
zenel cédlhangk imenetidigitalizalas a
udiokazettarol a ‘datasette’-tel
=2run2/B87.89-167/2

39



Egyesek ugy vélik, hogy a szamitoégép-tudomany (a szamitastudo-
many) alig tébb, mint programozas — nem érdemes 6nallé diszciplinaként
tanitani. A széban forgoé cikk irdja 1981-ben nem hivatalosan megkérdezte
a szamitastudomany tobb eléadojat: sajat tizenéves gyermekének 6 tantar-
gyaként ajanlana-e sajat szakteriiletét. Egyikiik sem ajanlotta. Inkabb a
matematikat, a gazdasagtant, a fizikat stb. javasoltak volna. Csak utana jo-
hetett volna a szamitastudomany. A megkérdezettek egyébként a szamitas-
technikat mint péalyat, mint hivatast, foglalkozést természetesen mind jo-
nak tartottak, de ugy gondoltak, amit ma tanitanak ezen a cimen, az ha-
mar, gyorsan elavul. Gyakran hivatkoztak arra, hogy a szamitastechnikai
(-tudomanyi) végzettségliek a végzés utan néhany évvel nem produkalnak
ezen a teriileten tGbbet, mint a mas szakon végzettek.

Az idézett cikk szerzdje azt allitja, hogy kialakithaté olyan filozofia,
osszeallithato olyan tanterv, mely alapjan 6nallé diszciplinaként tanithato
a szamitastudomany. Ez a ,,tudas—informacié—adat” harmas fogalomcso-
portja koré szervezhet§. De mi az adat? Mi az informacid? Azon kiviil,
hogy azt mondjuk: ezek a valosag valamilyen reprezentansai, letérképezé-
sei, a valasz a problémat elemzé ember szemléletétdl, illetdleg attdl az
absztrakcios szinttél fiigg, amelyen az illetd dolgozik. Példaul egy bioldgiai
rendszer meghatarozo tulajdonsagai nem feltétleniil jelennek meg a kémia
alapvetd szintjén, bar elvileg megmagyarazhatok lennének a kémia és a fi-
zika fogalmaival. Azt lehetne mondani, hogy torténetesen a szociologia, a
pszicholdgia, a bioldgia, a biokémia, a kémia és a fizika valamilyen hierar-
chiat alkot. Nem kell mindenkinek feltétleniil egyetértenie egy ilyen hierar-
chidval, de ez most nem is fontos. Az idézett cikk szerzdje szerint az infor-
macios rendszerek tervezésénél valamilyen altalanosan elfogadott megkd-
zelitésbdl kiindulva el lehet jutni valamilyen megfelelé hierarchiahoz. Pél-
dakat is hoz fel erre:

informécios szint; koncepciondlis szint; fizikai szint vagy a teljes
rendszer szintje; informacios szint, az adatok szintje; a fizikai reprezenta-
cid szintje, avagy tudas, informacio, nyelv; adatok; fajlok, rekordok; jelek;
szamitogépes abrazolas, karakterek, szavak, fajlok, elektronika (és manap-
sag szaloptika?).

Bar rovatunkban magyar nyelvii publikacidékkal nem szoktunk foglal-
kozni, most mégis kivételt tesziink, mert a témahoz szorosan kapcsolodd
alapvetd publikacio jelent meg a Magyar Tudomany 88/7—8. szimaban:
A szamitastechnika és a szamitogép-tudomany értékrendi kérdései” cim-
mel. Mivel ez az iras Magyarorszdgon viszonylag kénnyen hozzaférhetd,
ezért izelitéiil sem kozliink beldle részleteket, csak minden téma irant ér-
dekl6dé olvasonk szives figyelmébe ajanljuk.

Augusztus oOta rovatunk minden egyes cikkében teljes egészében ko-
zoltiink egy-egy Updike-irast is. Kovetkezzék most is egy — fogadjak sze-
retettel.

J. Updike: Vizvezetekeink

Az oreg szerelé gyongéden elérehajol, nemrég vett hazam pincéjének
félhomalyaban megmutat egy mives, antik csdkotést.

— Mar vagy harminc éve nem csinaljak igy — mondja. Hangja véko-
nyan szivarog, akar a rozsdan atprésel6d6 viz. — Harminc-negyven éve.
Mikor elkezdtem dolgozni apam mellett, még csak igy csinaltuk. Régi
olomkotés. Kenni kellett: egyik kezemben forré ontékanal, masikban vizes
rongy. Tizenhat mozdulatot kellett megtenni, miel6tt az 6lom kihiilt. Tizen-
hat kiilénb6z6 mozdulatot. Masképp vége, a kotés tonkrement, le kellett az
egészet vésni, kezdhette az ember eldlrél. Amikor nekivagtam a szakma-
nak, igy kellett csinalni. Lehettem vagy tizenot-tizenhat éves. Ez a kotés, itt
ni, lehet vagy Otvenéves.

O ismeri csdveimet, én csupan birtoklom &ket. Tulajdonosok jénnek-
mennek, 6 marad. Azt hissziik, tudjuk, latjuk, kik vagyunk, aztan rajéviink,
valéjaban csupan egy rakas szerencsétlenség vagyunk. Ugy véljiik, élette-
ret, szép kilatast vasaroltunk, mikor valdjaban csupan labirintust, torténel-
met, csdleleteket, csatlakozasokat, biizelzarokat, szelepeket. A szereld egy
vastag, sOtét csdvet mutat, mely atlésan az alapba fut.

— Latja ezt a vonalat a cs6 aljan? — Fehér vonal, leheletnyi lerako-
das, fako oxid.

— Ne nyuljon hozza, csepegni fog. Latja, ezt a csovet két részbdl on-
totték, ugy kellene beépiteni, hogy a varratok oldalra nézzenek. De néha

varrattal lefelé épitik be Gket. — Két begombdlyitett tenyerével mutatja,
hogyan. A két tenyér lassan szétnyilik — tagul a rés. Markai kozott kilesve
magam is szinte kiutat keresd vizzé valok iigyes bemutatasaban.

— Latja, a végén elkezd csopdgni. — Zseblampajaval visszafelé kdve-
ti az arulkodoé fehér vonalat.

— Négy-ot 11 szakasz megtenné. — Felsohaijt, zihal. Pupillaja a félho-
mélyban toltott élet miatt tagabb, mint az atlagemberé. K61td: ahol én csu-
pén hibat, bosszantd kiadast elGidézd tokéletlenséget latok, ott 6 gydngé-
den pillogat, elmereng a korr6zié és az dramlasok drokkévaldsagaban. Iro-
nikus szdmlaremekmiiveket kiild nekem, benne helyes kis alkatrészek jegy-
zékével:

1 db 1 1/4 x 1" galv. karmantyu 58 cent

1 db 3/8” sargaréz visszacsapoé szelep 90 cent

3udbr /2" cskotés 13 cent.

Szinte Oriiltnek tilinik e kinos precizitas, melyet a végén nyel le egy
mindent elsépré ,,munkadijnak™ nevezett szép, kerek dsszeg:

munkadij 550 dollar.

Feltételezem, mostani elérzékenyiilt meditacioit — a hosszu, pillogé-
sokkal kitoltott sziinetekkel egyiitt — szintén munkanak szamitja.

Régi hazunk, melybdl elkdltoztiink, egy mérféldnyire innen, szinte
megkdonnyebbiilt, hogy megszabadult téliink. A szobak — valamikori étke-
zéseink, ceremdnidink, magandramaink szinterei, hol egyesek koziiliink
felserdiiltek, ahol a tér, a 1épcsék telitédve mindennapi mozdulatainkkal és
szabalytalansagaikkal ugy csontjainkba ivodtak, hogy éjszaka is baj nélkiil
tudtunk kézlekedni benniikk — varakozasom ellenére nem latszanak gya-
szolni minket. A haz ujjong hirtelen visszanyert méretein, iires sarkai tagas-
sagan. A sokaig szonyeggel takart padlodeszkak ragyognak, mintha frissen
lakkoztak volna Gket. A nap haboritatlanul siit be a fiiggényiiket vesztett
ablakokon. Megfiatalodott a haz. Amig az 0j tulajdonosok meg nem érkez-
nek, ismét sajat maga lehet, ismét sajat életét élheti, melyet egy iddre elta-
kart a miénk. A padlodeszkakat most csak a holdvilag recsegteti. Ha néha
reggelente visszatérek egy-két ottfelejtett aprosiagért — kandallovasért,
képkeretért —, sziizies szemtelenséggel fogad. Ha ajtajat kitirom, mintha
csak a macskat engedném be reggeli tejéért: midkol egyet éjszakai almunk
melegét még 6rz6 adgyunk felé haladtaban. Szokasai — e nyavogas és a
megosztott kozos fedél erejéig — hajszalfinoman illeszkedtek a mieinkhez.
A természet nem annyira érzelgds, mint ahogy azt az ekologusok feltétele-
zik. A haz minddssze egy nap alatt elfelejtett benniinket.

Biintudatot érzek, hogy oly kevéssé vettiik birtokunkba: harom szalli-
tomunkas meg egy fuvallat ki tudta térélni még az emlékiinket is. J6 tiz
éve, amikor bekdltoztiink, nem volt kisértetlakta, bar gerendai és a kandal-
16k lehettek vagy haromszaz évesek. Azt hittem, kora miatt az lesz, de egy
amatSr boszorkdny, akit feleségem még az egyetemrdl ismert, megkopog-
tatta a haloszobak falait, koriilszaglaszott a padlasszobaban és biztositott
benniinket, hogy a hely kisértetmentes. Szemei (nem furcsa?) ugyanolyan
természetellenesen tagra nyiltak, mint a szerel6é. A hazat puritan farmerek
épitették. A XIX. szazadban vendégfogadoként szolgalhatott: a newbury-
porti bekdtdut itt vezetett el nem messze. S a harmincas években bérhazza
alakitottak. A ma oly tigas szobakat gipszkarton falakkal megosztottak, a
falakon lyukakat vagtak, ezen a lakok cukrot, lisztet cserélhetek. Falusias
idok, szegény idék. Egy id6ben még csirkéket is tarthattak a padlason.
Kezdetben a gyerekek azt mondogattak, esGs idSben érzik a nedves toll
szagat, de ezt csupan a fantazia és a mitosz hatalmanak tulajdonitottam.
A kertet asva, egy letiint kor technikajinak emlékeiként, néha onkanalak
és furcsa torott flaskak keriilnek el6 a féldbdl. Utanunk minddssze néhany
golflabda marad az iriszek kdzott, és néhany poros teniszlabda a fiitStestek
alatt. Hatrahagyott szellemeinket csak mi magunk latjuk.

Egy férfit latok szmokingban és egy asszonyt hossza fehér ruhdban,
amint ide-oda lépegetnek a kertben. A hideg szél nevetésre ingerli Sket.
Hajnali kettS van, husvét hajnala. Féliaba burkolt csokoladétojasokat rej-
tenek el mindenfelé, be vannak csipve. Reggel selymesen bizsergetd fejfa-
jassal a csokoladéra vadaszo gyerekek kiabalasara és veszekedésére ébred-
nek, amint azok maszatos széjjal és émelyitGen édes lehelettel bemasznak
sziileik agyaba. De a hajnali jelenés az, amit a konyhaban allva a kijézano-
dott tudat perspektivajabol latok, a féktelen kedvi part latom, amint ott
iigyetlenkednek a kert sarkaban, az aranyesébokor és a hinta koriil — két
hasvéti nyuszi.

Férfi hajol egy gyerekagy folé, egyiitt imadkozik a gyerekekkel. Baj-
ban vannak az imadsag szovegével — mas-mas vasarnapi iskolaba jartak.
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A férfi elgyotorten és (talan a csirketollak szelleme miatt?) kissé asztmasan
atmegy a szomszéd szobaba, mikdzben mar az jar eszében, hogy le kellene
menni elolvasni egy kdnyvet, meginni egy pohar italt. Ott a gyerek — egy
nagyobb — halkan felkialt, amikor felajanlja neki, hajtsak egyiitt imara fe-
jiiket. ,,Apa, ne!” Kerek fehér arca — csak homdlyosan kivehetd az esti fél-
homalyban — szinte atizzik a fesziiltségtdl, a zavartdl, az esdekléstdl.
A férfi maga is zavarban van — tul kénnyen zavarba lehet hozni —, meg-
csokolja a lanyat, kihatral, becsukja a halészoba ajtajat, otthagyja 6t a s6-
tét szobaban.

A legnagyobb szoba falai — eltekintve azoktol a kisértetszerd négy-
szogletes foltoktdl, ahol valaha a konyvszekrények alltak, képek logtak —,
most csupaszok. Itt vitatkoznak, szenvedélyesen gesztikulalnak. Az asz-
szony, a feleség, éppen elhajit valamit — eredeti szandéka szerint egy ha-
mutart6t, de a rendszeretet még ilyen rozsavords arcu, feldult allapotban is
gydzedelmeskedik benne, és végiil is egy konyv mellett dont. Kénnyekben
tor ki, talan puritan gydkerl képtelensége miatt, hogy egyszer jol odavag-
jon egy hamutart6t. Atrohan egy masik szobaba, és nem felejti el atugrani
a kiiszobot sem, melyben idegenek gyakran megbotlanak. A gyerekek koz-
ben csendesen fel-le lopakodnak a lépcsén. Sapadtak, tele vannak biintu-
dattal, artatlan kis sziviik rejtekén magukat hibaztatjak e zlirzavarért. Még
a kutya is osszekuporodik, farkat maga ala huzza. A férfi a heverdbe siip-
ped, mely mar nincs ott a helyén. Bokai 6sszezarva, feje leszegezve, mintha
bilincsbe lenne verve. Tuljatssza helyzetét, ugy tesz, mintha bortonbe lenne
zarva, Valoszintileg nyar van, mert egy kis kaposztalepke oda nem illGen
fehérlik a zsalugateren, melyhez kiviilrél malyvarézsak dérzsdl6dnek-iitéd-
nek gyengéden. Az asszony visszatér, arca vorosbdl mar rozsaszinre valtott,
most mar szabatosan, megfontoltan érvel. A férfi felall és kiabal. Az asz-
szony megiiti, az félreloki a masik kezét és oldalba vagja. Meglepddik, mi-
lyen kellemesen szivacsos anyagot ér: egy zsak zsiger. Ott ugrandoznak az
utjukba esd butorok kozott, amikbdl apro porfelhdk széllnak fel. A gyere-
kek egy lépcsofokkal feljebb huzddnak. A kutya begdrbiti a hatat, mintha
vernék, az ajtéhoz megy, kikéredzkedik. A férfi atGleli az asszonyt és suttog
neki valamit. Az rézsaszin, felheviilt és folynak a kénnyei. A férfi észreve-
szi, hogy 6 maga is sir, milyen j6 érzés, mint amikor végre hanyni tud vagy
jol kiizzad az ember. Mit mond egymasnak, mir6l beszél egymassal ez a két
erGszakos, ijedt ember? Valtozasrol, természetes folyamatrdl, az id6 mala-
sarol, a halalrol.

Gyarl6 szellemek. Eltlinnek, mint a lehelet nyoma az ablakiivegrél. El-
lenpontként emékezetembe idéz6dnek gyermekkorom hatalmas, silyos,
szaftos kokuszreszelékkel toltott husvéti tojasai. Nehezek, mint egy ont-
vény, vagy inkabb tagasak, mint egy szinhéz, telis-teli papirkivagassal —
benniik egész kis sziluettvilag, mely sajat napfényt araszt. Ezek a tojasok li-
la forgdcsfészkiikben felhozzak a rejtelmek csillagokat usztato, szivargas-
mentesen soha le nem zarhato kutjabol azokat az id6ket, amikor azok a ré-
ges-régi, szilletésem eldtti fényképek késziiltek, amikor Isten még odafi-
gyelt rdnk. Vasarnap reggel van, szinte még éjszaka. Imadkozom. Ugy fek-
szem egy sotét, sarkaiban szellemlakta hazban, mint egy szalmaszal a sza-
kadék peremén. Walt Disney-ihletésii, begorbitett karmu szérnyek vesznek
koriil. Egy varosban vagyok, melynek legfébb biiszkesége a kdzpontjaban
elterpeszkedd ravatalozo, melyet koroskoriil boszorkanyjelekkel megjelslt
pajtak fognak koriil. A szalon sz6nyegén egy kontinens alaku folt éktelen-
kedik, pici koromban odahanytam. Mitosz mitoszon: mar harom- vagy
négyéves vagyok, éhes, mindenféle piszkot eszem furcsa, tollbokrétaszerti,
kddos, tropusi pafranyokat tarto virageserepekbdl. Egyik nagyanyam ba-
bonas hite szerint a gyereknek évente legalabb egy font piszkot kell megen-
nie, attol lesz erds. KésGbb — kilenc-tiz éves koromban — a hasamon fek-
szem ugyanott, az ujsagot olvasom fel vak nagyapamnak. ElGszor a halalo-
zasi rovatot, aztin a helyi hireket, végiil az elsé oldalrél a fécimeket a

japanokrol és Rooseveltrél. A papirnak jellegzetes szaga van, nem aporo-

‘dott, mint a képregényeké. Frissebb, kevésbé édeskés, mint a fankos zacs-

koé, de fiiszeresebb, izgatobb, benne van a jovG, a ropogdsan, frissen, a kis-
sé még melegen csomagolt dolgok illata, az djdonsagoké. Eszreveszem, ez a
szag naponta megérkezik és el is enyészik. Aztan tizenharom éves leszek, és
elbucsiizunk a szalontél. Kéltdziink. A kontinens formaji folt mellett ott
viritanak a pafranyok cserepeinek kerek lenyomatai is. A fiiggény nélkiili
albakokon zavartalanul besiité nap szinte felfedezi Sket. Olyan mélyek,
mint a dinoszauruszok labnyomai.

Gyerekeink érzékelték-e vajon a mi hajnali husvéti nyusziskodasaink
frivolsdgat? A fiatalabbik ujjat szopva a kisebb szobaban fekiidt, és mellet-
tem a sotétbe bamult valamire. Szamara hazunk ugy at lehetett itatva rette-
nettel, hogy az emlékezetének minden rétegére ranyomhatta bélyegét. Neki
minden apré karcolas a falon megfejthetetlen jelentéssel telitGdhetett. O
volt az egyetlen gyerek, aki beszélni szokott a halalrdl. Holnap volt a sziile-
tésnapja.

— Nem akarok sziilletésnapot. Nem akarok kilencéves lenni.

— De nénéd kell. Mindenki felné. A fak is.

— Nem akarok.

— Nem szeretnél olyan nagy lany lenni, mint Judit?

— Nem.

— Kifesthetnéd magad, melltartot
fGutcan.

— Nem akarok biciklizni a féutcan.

— De miért nem?

— Mert a végén megoregszem ¢és meg fogok halni.

Es patakzanak a konnyei, és a férfinak mellette erre mar nincs szava,
ahogy egyetlen férfinak sem lenne ebben a kis szobaban, ahol semmi sem
marad utdnunk, csupan néhany karcolas és az ablakkereten egy félig leva-
kart, kifakult Maci-embléma. Ha nem kéltoztiink volna el, ideje lett volna
mar feltenni a téli véddtablakat az ablakokra.

Nyilik az Oszi kikerics régi hazunknal, az ujnal viragoznak a narci-
szok. A gyerekek, akik eldttiink laktak itt, teniszlabdakat rejtettek el sza-
munkra a radiatorok alatt — meglepetésiil. Amikor alkudtunk az 0j hazra,
észre-észrevettiik Gket, amint ott bujkaltak hazuk kériil, és a bokrok, a keri-
tés mogeé rejtézve bamultak minket, jovenddjiik bitorldit. Miutan 6k mar
kikoltoztek, és mi még nem koltoztiink be, bolondos, féktelen jatékokat jat-
szottunk az {ires szobakban, a falaknak pattintottuk a labdakat, dssze-visz-
sza ugrabugraltunk. A labddk hamarosan 1jra elvesztek. A szobdk megtel-
tek butorral.

A szerel§ gyengéden elmereng, és egy lefiirészelt csGesonkot mutat, a
kutbol a nyomotartalyba vezetd szakasz egy darabjat. A csé belsé atmérdje
az asvanyi lerakddasoktol nem nagyobb, mint az ujja. A koncentrikus réte-
gek olyan vékonyak, akar a papir. Az egész egy végétdl kezdve olvasando
konyv képzetét kelti, olyanét, melyet nem szokas kinyitni, amit papok Griz-
nek boélesen, lakat alatt.

— Figyelje csak — mondja —, mindez negyven-Gtven év alatt rako-
dott le. Emlékszem, mikor apammal beszereltiink ide egy szivattyut, ez a
csé mar itt volt. Nem lehet ez ellen semmit se tenni, az oldott 4svanyi anya-
gok miatt van. Nincs mit tenni, ki kell asni és ki kell cserélni egy 1j dtne-
gyedesre vagy hatnegyedesre.

Magam elé képzelem, amint a pazsitomat felszaggatjak, amint a nagy,
aranyszinli markologép letapossa a narciszaimat, amint dollarjaim szépen
elfolydogalnak. Tiltakozdsom hatdstalan.

A szereld felsohajt, ahogyan a kélték szoktak, fél szemmel a hallgaté-
sagra sanditva.

— Nézze, ha igy hagyja, egy szép napon leég az uj szivattydja. Tul
nagy munkéat kell kifejtenie, hogy felszivja a vizet. Cserélje ki most, soha
tobbé nem lesz gondja vele. Tuléli magat.

Engem, meg 6t. Szemei tagra nyilnak a korrézié és az aramlas néma
jelenlétében. Keresztiilpréseljiik magunkat a pincefeljaron; az égbolt egy
vakité darabja foglalja el helyét felettiink ideiglenes-idGtlen felhékkel tar-
kitva. Koros-koriil — minden tulél minket.

viselhetnél, biciklizhetnél a

(Forditotta: K. E.)

From the book Museums and other stories by John Updike.
© 1971, 1972, 1975, 1983 by John Updike.
.Plumbing” originally appeared in The New Yorker.
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ANYAG ES MOZGEKONYSAG

A sakkhadallasok értékelésének két leg-
fontosabb tényezGje az anyag és a mozgé-
konysag. Ezeknek az értékelési modjaival
régebbi szamainkban mar megismerkedhe-
tett az olvasé. Ezittal a velitk kapcsolatos
statisztikai adatokat ismertetem, amelyeket
Dap Hartman dolgozott fel a legutdbbi al-
kalommal mar emlitett, 832 nagymester-
jatszma szamitogépes elemzésével. A jatsz-
mak feldolgozasanal az anyagi érték szami-
tasat Shannon 1950-es definicidja alapjan
végezte el. Ezek szerint:

Fane=0,9*V+0,5*B+0,3*F + 0,3*H + 0,1 *GY,
ahol V a vezérek, B a bastyak, F a Futok, H
a huszarok, GY a gyalogok szdma. Ezek
szerint az alapallasban vilagosnak és sotét-
nek egyarant 3,9 anyagi Gsszértékii figuraja
van.

Az 1. dbran azt lathatjuk, hogyan alakul
az anyagi érték a féllépésszam fiiggvényé-
ben. Szembetiing, hogy a tizedik féllépésig
szinte stagnal, majd rohamosan csdkken a
129-edik féllépésig, amelytdl viszont kis-
mértékben, de emelkedik.

Az anyagi érték valtozasanak ez a harom
szakasza jol szemlélteti a sakkjatszma ha-
rom fazisat. Az els6 szakaszban, a megnyi-
tasban, mindkét fél kifejlédik tisztjeivel,
ezért kevés a cserelehetGség. A masodik
szakaszban, a kozépjatékban viszont a
kombinativ jaték keriil el6térbe, ami a figu-
rak lecserélését is magaval hozza. A leegy-
szeriisitések utan a kdzépjaték fokozatosan
atmegy a végjatékba. A 129-edik féllépes
utan pedig a gyalogatalakulasok miatt is-
mét nd vilagos és sotét anyagi értéke.

A 2. dbra vilagos és sotét anyagi értékeé-
nek a kiilénbségét mutatja a féllépésszam
fiiggvényében. Lathat6, hogy a két fél
anyagi értékének a kiilonbsége altalaban
akkor a legnagyobb, amikor anyagi értékiik
osszege a legkisebb. Ez ellentmondasnak
tiinik, de ha szemiigyre vessziik a 2. abrat,
akkor lathatjuk, hogy a két fél anyagi érté-
ke kozotti legnagyobb kiilonbség sem na-
gyobb kétgyalognyinal.

Ez azért van, mert a nagymesterek ki-
egyensulyozottan jatszanak, és a legkisebb
pozicios el6nyért is nagy harcot vivnak
egymassal. Ezért egy vagy két gyalog el6ny,
illetve hatrany legtobbszoér mar a gydzel-
met, illetve a vereséget jelenti.

A mozgékonysag szintén ismert fogalom.
Az adatok pontos ismertetése és azok Osz-
szehasonlitasa kedvéért haromféle defini-
ci6 szerint mutatjuk be a fiiggvényeket. Az
els6 meghatarozas szerint a mozgékonysag
adott helyzetben a lehetséges legalis, a ma-
sodik meghatarozas szerint a pszeudolega-
lis 1épések szama. Ez utébbiak azokat a lé-
péseket is tartalmazzak, amelyek sakkban
hagyjak a kiralyt. A sakkprogramok altala-
ban ezt a megoldast alkalmazzak. Ilyenkor
a sakkadast csak a 1épés megtétele utan el-
lendrzik, ami szemben all a mozgékonysagi
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3. dbra

értékkel, hiszen ezt a 1épés megtétele elétt
szamitjak ki a 1épéslista alapjan. A harma-
dik lehet&ségre De Groot professzor muta-

tott ra, aki a pszeudolegalis 1épések szamat
tekinti a mozgékonysagi értéknek, de az
el6z6 definicidval ellentétben nem értelme-
zi a fiiggvényt abban az esetben, ha az
egyik fél kiralya sakkban 4ll.

Nézziik meg a 3. dbrdt, amelyen a Kasz-
parov—Beljavszki-féle 1981-es jatszma
116. féllépése utan létrejott hadallast mu-
tatjuk be. Vilagos és sotét legalis 1épéseinek
a szama egyarant 31, a pszeudolegilis 1épé-
sek szama vilagossal 33, sotéttel 36.

A feldolgozott jatszmak azt mutatjak,
hogy a mozgékonysagi érték a 40. féllépés-
ben éri el a maximumot, majd csékken a
129. féllépésig. Innen az anyagi érték nove-
kedése miatt a mozgékonysagi érték is fo-
kozatosan ndvekszik. Az e jatszmakban
elGallott poziciok koéziil a maximalis legalis
lépések szama 68 volt, a minimalisé 2.

(Folytatjuk)
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Az Olvaso irja

A rovatban ezuttal is két levelet olvashatnak, mégpedig azért, mert mindkét

levélhez nagyon sok hozzafizni valom van.

Paulé Jinos, Salgétarjin

Mar régota halaszigatom, hogy irok onoknek. Azért csak most
fogok tollat, mert fellelkesitett, hogy egyre abbet foglalkoznak
az ENTERPRISE szimitogéppel. Nagyon szeretnék a gépi kodo-
lasival megismerkedni, de nem tudok a megfeleld szakirodalom-
hoz hozzajutni. J6 lenne, ha tébbel irnanak réla.

Sokat foglalkozom zenei programokkal, tanulok orgonalni is.
Nagyon szeretem Johann Sebastian Bachot. Féleg az 6 miiveit
irom gépre. A szeptemberi szamban Domési Attila irt egy rovid
zenei programot. Szamitogépemet azonban, akarcsak a t6bbit,
mint hangszert nem nagyon lehet kihasznalni. Viszont mint ze-
nélé szamitégéppel fantasztikus hatdst lehet elérni. Bach Nyolc
kis preludium és fiiga™ orgondra irt miiveibl mar hatol rairtam

ma mar nagyon sokféle feladatot lat el, példaul zenei kutatas-
ban is. Nem is olyan régen alkalmam volt t6bbszor is megla-
togatni a két leghiresebb parizsi zenei kutaté mihelyt, az IR-
CAM ot g.rnstmi‘r{ de Recherche et Coordination Acoustique
ésa
matique, Musique), ahol a zeneszerzés és a zenei kutatds so-
ha nem képzelt lehetdségei dllnak a kutatok és a zeneszerzok
rendefkezésére

S5

e, az a | latom, hogy ne alljon meg
Bach muvemek szamn‘agspes mrarpreralasana! Ha a szami-
t0gép és a zene kapcsolata valoban érdekli, akkor legjobb a
hangok mikrovildgaba merilnie, amihez igen magas esztéti-
kai érzék is sziikséges. Azt hiszem, hogy enélkil ma mar
nincs esély arra, hogy valaki komoly szamitégépet alkalmazo

a szamitogépre. A programok egyenként dtlag 28 kilobajlosak
Harmashangzatok szélalnak meg sztereéban. A program. annak
ellenére, hogy BASIC-ben van, gyors. Eléri a mivekre eldirt
gyors tempdt, A legjobban fejhallgatéval lehet élvezni a zenét.

Ha valakit érdekelnek ezek a programok, szivesen kiildok ne-
ki. Koszonom segitségiiket.

Az Enterprise-rél még egyszer. Ha olvasdnk ujra atbongészi
a korabbi Mikroszamitogép Magazin-szamokat, akkor szémos
olvasdi levelet talal, amelyek dicsérik az Enterprise-ot és a
gép programelldtottsagat, vagy szidjak a forgalmazokat,
hogy hardvert drulnak és korabbi szoftverigéreteiket nem tel-
Jjesitik. Sokan engem is elmarasztalnak, hogy az utdbbiak
partjan dllok, pedig ez valojaban nem igy van. Mi is a Maga-
zin allaspontja? Nalunk — talan észrevették, ez mar hazai szo-
kds — az olvasok érdeke és nem a cégek kivansaga vagy po-
litikdja a legf bb, hiszen minden kérdésben szeretnénk
figgetlen és objektiv éllaspontot kialakitani. Az tény, hogy
egyre tébb Enterprise-szamitogép kerdl forgalomba, és ezért
kételességink, hogy az Enterprise-ok amator tulajdonosait a
lehetd legtébb informécidval lassuk el. Szerencsére néhany
o tolld professziondlis alkalmazo is vasarolt ilyen gépet, igy
varhato, hogy a jovoben még tébb, az Enterprise otthoni al-
kalmazdsaval, illetve szoftver- és harverdlehetéségeivel kap-
csolatos irés jelenik meg a Mikroszamitogép Magazinban.

Zene. — Eldljaroban: én nem vagyok muzsikus, de az utéb-
bi idében az NJSZT Szamitogépes Zenei Bizottsdg tagjaival,
Patachich Ivannal és mds muzsikusokkal is sokszor dolgoz-
tam egydtt. Ezért azt is mondhatom, hogy megszerettem és
igy lassan értegetem is a szamitdgépes zenét. Amirdl levelé-
ben irt, hogy Bach miveit atirja szamitogépre, azt hiszem, ez
csak a kezdet, hiszen a szamitogépet mint egy uj és sokat tu-
dd hangszert hasznalja. Megértem lelkesedését, hiszen mi is
aréltik ugyanezt valamikor az Gtvenes évek végén, amikor az
M—3 eloszor eljatszotta Bach egyik szerzeményét. (Ki tudja,
miért — ha jol emlékszem, mi is ezzel kezdtik.) A szamitégép

zenei kember legyen.

Varga Zsigmond, F., Mitészalka

ta CEMAMU-t (Centra Mathe-

Az elsé szam megjelenése ota veszem magazinjukat, és kisé-
rem figyelemmel cikkeiket. Nagyon sokat tanultam beléliik. lgy
jutottam arra az elhatdrozasra is, hogy gyermekeimnek szamito-
gépet vegyek, ami egy Cl6-osban 6ltott testet. Miutan élelmiszer-
ipari technologus iizemmérndk vagyok, természetesen érdekelt
és érdekel az alkalmazott szamitastechnika. Sajnos. szakteriilete-
men olyan nagy a lemaradas, hogy arra szot sem érdemes fordita-
ni, talan az adatfeldolgozasban (adminisztracioban) van mozgds.
Ez inditott arra, hogy gyermekeim jatékra szint gépét elGszor
programokkal .ndveltem”, majd hardvermodositassal Cé4-esre
valtoztattam at. Most ott tartok, hogy a SUMMATECH Ipari és
Szolgiliaté Kisszovetkezet SRD 256 tipusti memoriabdvité RAM
DISZK-jét probilom a Cé4-esrdl interfésszel a mi géplinkre al-
kalmassa tenni (az expansions port csatlakozas kiillonbozdsége
miatt). Természetesen ez mar nem gyermekeim lehetdségeit szol-
gilja, hanem az enyémet. En ugyanis id6kézben annyira kedvet
kaptam a szamitastechnikahoz, hogy elkezdtem tanulni a rend-
szerszervezd szakon. S bar a kis .jatékgép” esetleges tanulishoz
valé alkalmazisra mar nem jé, de bovitve bizonyos dolgokra
még hasznalhaté. Foglalkoztat az a megoldas is, hogy van mar il-
lesztési megoldas az IBM—COMMODORE kozott, tehat érde-
mes lenne ezt a lehetéséget megprobalni, hogy a meglevé expan-
zios kaput hogyan lehetne felhaszndlni olyan cartridge csatlakoz-
tatasara, amelyikben valamelyik DOS adva van (bar a RAM-
DISZK és a lemezmeghajtok is sajat opericiés rendszerrel dol-
goznak).

Az a véleményem, hogy az orszig olyan teriletein, mint ahol
én is élek, még sokaig léteznek a Cé4-es gépek, vannak olyanok
is, ahol az adatfeldolgozist most gépesitik, és erre vetlek C64-ese-
ket! Ebbol kiindulva, sokkal jobban tudatositani kellene, hogy a
korabban emlitett kisszovetkezet RAM-DISZK-je nagyobb lehe-
toségeket kinalna azoknak, akik a régi-uj Céd-esiiket szeretnék

tovabb hasznalni. Talin valamilyen forumon ezt meg lehetne
tenni, valamint azt is, hogy a C64-es |BM-illesziese és hilozatbu
allitasa is megoldott mar.

Egy éve, probaképpen. bevezetd jelleggel. a viros 5. Sz. Altali-
nos Iskoldjanak 2. osztalyajiban megprobaltam szamitastechni-
kit tanitani. Azt hiszem, sikeriill felkelteni a gyerekek érdekld-
dését. Az iskolanak kiilon szamitastechnikai kabinetje van. C
Plus/4-es és Videoton-szamilogépekkel. A pedagogusokkal foly-
Latott beszélgetések soran kideriill. hogy keret hianyiban semmi-
lyen bévitést nem tudnak csinilni, igy pedig alacsony szinten,
gyors fejlddés nélkiil mehet csuk az oktatas. Sokat gondolkoztam
azon, hogy a darabszim Lovabbi novelése helyett egy komolyabb
gépnek (egyetlen IBM PC/XT-kompatibilis gepnekl is lennie kel-
lene olyan oktatasi intézményekben. ahol komolyan kivanjik
oktatni a szamitastechnikal. Elnézést, hogy igy elszaladiam .

A laprol altalaban ¢ s ak jou irhatok. Ondknek koszonhetem.
hogy végiil is raszantam magam ismét a tanuldsra. Kdszondm.

Amikor 6t évvel ezeldtt Kdnyves Toth Pallal, a Mikromaga-
zint elinditottuk, akkor arra gondoltunk, hogy a lapnak egyik
legfontosabb feladata az. lesz, hogy a szamitastechnikat és a
szamarogeper meg a nem szé. gepes szakem-
berekkel is, és annyira kézel vigye hozzajuk, hogy ne csak ott-
hon, de a munkahelyikon sajat napi feladataik megoldasara
is felhasznaljak.

Varga Zsigmond levele nekem — de azt hiszem, a szerkesz-
taség valamennyi munkatarsanak — igazi dinnepi ajéndék.

llyen szép sztorit — amelyet Gt éve még elképzelni sem
mertunk - csak az élet produkalha.r

Egy é ipari ti i érndk olvassa

a Mikrot, mert rendszeresen megvesz: a gyerekének. A lap
c:kkernek hatasara ¢ is vesz — persze csak a gyerekének —
egy C16-ot. Ha mar a gép megvan, akkor elkezdi hasznaini,
majd nem taldlvén kielégitének a hardver- és szoftverkérnye-
zetet, tovabbfejleszti a gépet. A levélnek ez a része olyan
szakszeru és pontos, hogy csak a vak nem latja: kézben az
élelmiszeripar szakembere szamitastechnikai specialistiva
fejlédott. — A kdvetkezd lépés egy fejlettebb szamitastechni-
kai kérnyezet igénye, kirandulés a PC- vrlagba Ami ezt kdveti,
mar egyaltalain nem szokvdnyos, ti. at akarja adni tudasat
azoknak, akiknek Iegrnkabb sztikséguk van ra, a didkoknak.
Tanitani kezd és har vildgossa valik szamara az, amit
az ezért felelosék sokszor még mindig nem latnak: az iskolak-
ban a mennyiségi szemléletet mar régen fel kellett volna val-
tani a minéséginek. Nem arra kellene térekedni, hogy minél
t6bb alkalmatlan szamitogép legyen az oktatasban, hanem
arra, hogy inkabb kevés gép legyen, de az sokat tudjon és el
legyen latva szoftverrel és rechno!ogtava! Ami persze nem-
csak a BASIC tanitasara, de a mai szamitastechnikaban nél-
kiilbzhetetlen alkalmazdi kdrnyezet (tablakezelés, szd-
vegszerkesztés, adatbazisok, halozat VTX stb.) megismertete-
sére is alkalmas.

Végiil, még egyszer emlékezve és emiékeztetve a Mikro-
szamitogép Magazin étédik sziletésnapjara, eziton kdszaoni
meg a rovat szerkesztdje az Olvasok megtisztelé érdeklode-
sét, azt a sok levelet, amelyet az elmult 6t évben kapott. Egy-
ben elnézést is kérek azoktdl a levéliroktol, akiknek esetleg
nem valaszoltunk, illetve leveleiket nem kozéltik. En igyek-
szem mindig ugy valogatni, hogy a rovatban a kézérdeklodes-
re szémottarto leveleket jelentessiik meg. A kévetkezd ot év-

ben varja leveleiket: KOVACS GYO2Z6

dontését megalapozza.

a legjobb mellett dnteni.

Az On feje nem adaltarolasra vald, hanem fontos déntések hozatalara.
Joggal varhatja el, hogy kezében legyen az eszkdz, ami munkajat mindségivé teszi,

A szamitastechnikaban viszont a széles valasztékbdl nem konnyi

az On fejével
gondolkodtunk,

amikor létrehoztuk az elsd, Kozép-Eurdpaban egyediilallo szamitastechnikai szalont.
Meghivtuk a legfontosabb gyartokat és forgalmazdkat, hogy a valaszték egyitt legyen
attekinthetd, kiprébalhatd, tanulményozhatd, dsszehasonlithato.
Felkésziilt szakembereink varjak az érdekldddket, a leendd vasarlokat.
Reméljiik, déntéstink j korszakot nyit az On mindennapi munkéjaban.

PCszalo

Budapest XIll., Sallai Imre u. 6.
B 315-136, 310-776

Lépjen uj korszakba veliink.

43




DIAKOXK,
FIGYELEM!

Régi s bevalt modszer, hogy a didkok a tanév elején be-
szerzik a konyvek és munkaflizetek mellett a feladatlapokat
is, hogy elére felkésziilhessenek a dolgozatirasokra.

A taneszkozok fejlodése, a szamitogeépek iskolai alkal-
mazasanak elterjedése ma mar 0j feladatok elé llitja a ta-
narokat és a diakokat is. Az (] tanévben hasznalando okta-
téoprogramok mar kaphatok a Tudomanyszervezési és Infor-
matikai Intézetnel.

Intézetiink HT 10802, Videoton TV-Computer, Commo-
dore Plus/4, illetve Commodore 64 gépen futtathato progra-
mokat kinal kedvezményesen szamotokra.

Aki a felsorolt programok kozil vésarol, programon-
ként 10%, tiznél tobb program esetén 20% kedvezményt
kap.

Commodore Plus/4-en futtathato oktatoprogramok:

PROGRAMNEV AR IDEGEN NYELV
IN/20 RJAK 3130 Ft
e IN/21 Angol erds igék 313,0 Ft
MA/10 Szamelmélet 313,0 Ft IN/22 Keyword 313,0 Ft
MA/11  Egyenlet 3130 Ft  N/24 Urcsata 313,0 Ft
MA/12 Kombinatorika 3130 Ft  |n/25 Jatsszunk a szavakkal 3130 Ft
MA/13 Fliggvény és transzformacio 3130 Ft
MA/23 Gyokkeresd 3130 Ft FOLDRAJZ
MA/24 Galton 3130 Ft A
MA/26 Pt 3130 Ft FO/03—04 SZU—USA 625,0 Ft
MA/28 Rajzoléprogram 3750 Ft TOHRTENELEM
MA/29 Egyvaltozos fliggvén 375,0 Ft ; ! .
MAI,:BO V?I((\tlor skalar f?iggvé\r{?v 375,0 Ft TO/13 Magyarorszag felszabaditasa
MA/30  Primitivek 375,0 Ft 1-2. 4380 Ft
MA/48 Négyszogek 3130 Ft
MA/50 Haromszdg koordinatageometriaja 3130 Ft MOSYARIRODALOM .
MA/52 Figgvények 313,0 Ft  Mi/02 Vajh, ki 6 és merre van hazaja 313,0 Ft
MA/58 Parabola 3130 Ft
MA/100  Korrelaciok 3130 Fr MAGYAR NYELVTAN
MA/101 Szamrendszerek 3750 Ft MN/35 Helyesiras 375,0 Ft
MA/102 Fuggvény 375,0 Ft =
SZAKKOZEPISKOLA
FIZIKA SK/36 Kornyezeti tényezdk szerepe 313,0 Ft
F1/03 Soros RC 3130 Ft SK/37 Zoldségfélék csoportositasa 3130 Ft
Fl1/73 Eredd 1 3130 Ft SK/38 Zoldségfélék szarmazasa 313,0 Ft
Fl/74 Eredd 3 3130 Ft SK/39 Osszefoglalo-barkochba 3130 Ft
Fl1/92 Magneses mezé 3130 Ft .
FI/96 Salypont 3130 Ft EGYEB
2 EG/3 Atlétikai teszt 500,0 Ft
KEMIA EG/04 Ki mit tud? 3130 Ft
KE/18 S(rliség 3130 Ft Eg/10 UNIFEL 3130 Ft
KE/19 Tomeg 313,0 Ft =
KE/20 Mélok 3130 Ft JATEK
JA/10 Memoriateszt 313,0 Ft
Araink a 25% &fa-t is tartalmazzak. A TUDOMANYSZERVEZESI ES INFORMATIKAI INTEZET
Cimiink: Tudomanyszervezési és Informatikai Intézet elizetes megbeszélés szerint dijmentes programbemutatl?t tart
1111 Budapest XI., Egry Jozsef u. 1—9. (vidéken is) az altala forgalmazott ukt'atnprogramokbol.
BME ,E”épiilet XI. emelet. Horvath Zsuzsa 665-011/2663 mellék vagy 813-197
Postai cim: Budapest, Pf.: 464. 1372 Budapest, Pf. 454, 1372
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PROGRAMTERMEK

UJ ASSEMBLER A TVC-RE

Ha 1j, akkor bizonyara régebbi is volt.
Most, hogy éppen nem egy oktato-
programot elemzek — aminek az az
oka, hogy a szerkesztGségben a kezem-
be nyomtak egy programot, nézzem
meg —, toprengek, hogyan is fogjak
hozza. Kérdezdskodés utan kideriilt,
hogy VIDAS néven mar a Videoton is
kinalja assemblerét a gépéhez. Kézen-
fekvd tehat, hogy Gsszehasonlitsuk az
ujat azzal, ami van.

A program készitéje kisvallalkozd, aki
termékeét a sok mikrogépes vallalkozést
igen dinamikusan tdmogatd Magiszter
Konyvesbolt utjan terjeszti.

A program leirdsa bizony elég vékony-
ka, talan azért is, hogy elférjen a kazet-
tatartoban. A VIDAS leirasa sem tdbb.
Megtalaltam viszont egy olyan Z80 as-
sembler leirasat, amit korabban Spect-
rumon hasznaltam. Ez a SPECTRE—
MAC—MON, mely fullscreen editor-
ral integralt mikroassembler. A leirasa
majdnem harminc oldal. A szovegek
koriilbeliil aranyosak a mondanivalo-
val. A VIDAS leirasa csak azért olyan
hosszu, mert tartalmaz egy mnemonik
tablazatot, egyébként az Gsszehasonli-
tottak koziil a legkevesebb funkcié ta-
lalhato benne. A programot lényegé-
ben a végleges cimre helyezi, ami a le-
hetdségeit korlatozza. Az ,,0j” termék
ennél tébbet tud. A LOAD funkcidval
utasithatjuk, hogy a végleges cim hol
legyen.

A VIDAS ténylegesen csak assembler,
igaz, annak elég gyors. Az ,1j” termék
viszont, a SPECTRE—MAC—-MON-
hoz hasonloan, komplett szoftverfej-
leszt6 rendszer. Ezzel a tulajdonsaga-
val hasonlit a Borland cég turbo szoft-
vereinek filozéfiajahoz, ezért elég kor-
szerli programnak itélhetd. Ha a tarigé-
nyeket hasonlitjuk Ossze, az eltérés
szintén szembedtls. A VIDAS 32 k-s
gépen is miikodik, mig az ,,uj” termék
csak 64 k-s gépen tud futni. A szolgal-
tatasaihoz tehat igen sok tarat elrabol.
Ezt nyugodtan felrohatjuk neki, hiszen
a tobb funkciét ismer6 SPECTRE—
MAC—MON minddssze 16 k-t igé-

nyel, pedig nem a Spectrum BASIC
editorara hivatkozik, mint akar a VI-
DAS, akar a TV-Computer Assembler.
A nyelvi elemek tekintetében a VI-
DAS-ban a gépi kod mnemonikjain ki-
viil csak elemi utasitdsokat hasznalha-
tunk (ORG, EQU, DB, END). Az ,,4j"
termék a mar emlitett LOAD athelyezd
utasitason kiviil csak néhany 1jabb
adatmezdtipust definiald utasitast is-
mer. Ezzel szemben a SPECTRE—
MAC—MON ismeri a feltételes fordi-
tas lehetdségét — beleértve a cikluso-
kat is —, és a szokasos assembler di-
rektivakon tul, mint neve is jelzi, mak-
roprocesszor-lehetdségeket is tartal-
maz.

A SPECTRE—MAC—MON-nal akar
ujradefinialhatjuk a kodgenerator-fo-
kozatot is. Amikor hasznaltam, éppen
alkalmam nyilt ennek a lehetGségnek a
kiprobaldsara. A programbeltvéseknél
azt vettem észre, hogy a programom-
ban az egyik ADC utasitas helyett
ADD van. Nem igy a forraskodban.
Nos, meglepodtem egy kicsit, mert
hosszli palyafutasom alatt assemblert
még nem csiptem rajta hibas mikodé-
sen. A leiras és a programhoz mellékelt
forrasnyelvii makrokdnyvtar elemzésé-
vel sikeriilt kideritenem, hogy az ADC

SSZEFOGLALO ADATOK

Forgalmazé: Magiszter Konyvesbolt
Bp. V., Vdroshdz u. 1.

Terméknév : TV-Computer Assembler

SzerzG: Kds Géza

Géptipus: TvC

Hordozo: kazetta

Dokumentdcid: 12 oldalas, a kazetta-
tartéban

Ar: 472 Ft (AFA-val)

MINOSITO ADATOK

Kezelhetdség: jo
Tel jesség: jo
Dokumentdltsédg: joé
Ar/teljesitmény: kivéld
Osszbenyomds: joé

neve nem volt felsorolva az egyik tulaj-
donsaglistan. Ennek kijavitasaval a
programot Ujrageneraltam, és lassunk
csodat, a programhibam megsziint.
A szerszamom” alkalmas volt arra,
hogy még 6nmagabdl is kikdszoriilhetd
legyen a csorba.

Mellesleg a forras- és leforditott prog-
ram menté és ellendrzg-betdltd kodré-

szei egy BASIC modulban voltak. Ez
lehetGvé tette, hogy a SPECTRE—

MAC—MON-t meghajté helyett at le-
hessen helyezni 3,5”-os hajlékonyle-
mezre. Ebben a konfiguracidban egy
Spectrum 128 k-s gépen a meghajtoval
elképzelhetetlen fejlesztési sebességet
lehetett elérni.

Az ,uj” termék végiil is tartalmaz as-
sembler, disassembler, programlistaza-
si, nyomtatasi, monitor (adatbeirasi,
tarlistazasi, tirmasolasi, tirmozgatasi),
programbeldvési (regiszterallapot, to-
réspontkezelés, lépésenkénti végrehaj-
tas, elinditas) és egyéb funkcidkat
(munkamezd hatarai, szamrendszera-
lapszam-valtas, kimentés-betdltés a
forras- és targykodra).

A hasznalat kézben gyorsan visszatér-
hetiink a BASIC editorba javitas és
programbevitel céljabol. A program
igen jol hasznalhato fejleszt6 eszkoz,
még kozépiskolai iskolagép-kdrnyezet-
ben is tobbet nyujt annal, ami igazan
kihasznalhato. Kevésbé hasznalhato
profi fejlesztéseknél. Ilyen célra a
SPECTRE—MAC—MON-féle megol-
das lehet csak igazan jo, aminél szin-
taktikus vagy cimhivatkozasi hibanal
az assembly leallasakor a kurzor a hi-
bas ponton villog. Ezenkiviil legalabb
a feltételes forditas az, ami egy profi
fejlesztésnél nélkiilozhetetlen. Hogy ne
is elemezziik a keresztfejlesztést lehetd-
vé tevé makroprocesszor sziikségessé-
gét. A SPECTRE—MAC—MON ta-
lan mikddne a TVC testvérgépén, az
Enterprise-on, Spectrum emulatorral.
Ki kellene probalni, ha még nem tette
meg valaki.

Az ,0j” termék tehat elég korszerii el-
veken alapulo, jo program, amely isko-
lagép-kornyezetben feltétleniil, profi
célokra kevésbé, de még igy is javasol-
haté.

ZSADANYI PAL
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KONYVEK — HIREK — ERDEKESSEGEK

Yoneji Masuda:

Az informacids tarsadalom
(Budapest, 1988.

OMIKK,

156 oldal.

Forditotta: Hamori Ferenc.)

A japan professzor kanyvvé formalt latomasa-
ban megjelend ,informacios tarsadalom” nem
mads, mint az un. posztindusztriglis tarsadalom dl-
tala elképzelt valtozata. Legsajatosabb jellemzdje
az, hogy tagjai magas szintii intellektualis kreati-
vitds birtokaban vannak, hiszen a legmagasabb
szinten rendelkezésiikre all minden, a szdamitds-
technika dltal kinalt innovacios lehetdség.

A latomas lenyiigozo! Egészen utopikus fantasz-
tikumnak tinik ugyan, bar bizonyos részletei a vi-
lagban mar itt-ott kirajzolodni latszanak. Masuda
professzor maga is ismertet néhdany olyan projek-
tet, amely Japanban, Kanadaban, ill. Svédorszag-
ban a 70-es évek ota miikodik a kézigazgatasban,
az oktatasban, a kozlekedésben és az egészségiigy-
ben. A kérvonalakhoz sorolhatok a kiilonbézé in-
Jformacios szolgaltato rendszerek is — a kabeltele-

viziotol a teletexen at az oktatasi és egészségiigyi
programokig. De vajon mikor johet létre teljességé-
ben ez a tdrsadalom? A szamitasok szerint az in-
Sformacios forradalom beteljesiiléséhez 64 év ele-
gendd lesz. S 2010 mar nincs is olyan messze!

Félé azonban, hogy a tovabbi fejlédés nem lesz
olyan kiegyensilyozott, mint amilyennek Masuda
feltételezi. Anndl is inkabb, mert mintha egyalta-
lan nem szamolna — egyebek kozétt — a vilag je-
lenlegi politikai megosztotisagaval. De azzal sem
érthetiink egyet, hogy ¢ az emberi kiteljesedés ki-
zdrdlagos szinterének a szabadiddt tekinti; a mun-
ka vildgaban csak ,nyiigét” lat. Hiszen dolgozni a
legutépisztikusabb jéviben is kell majd — hogyan
is mondhatna le az ember éppen a munka tovabbi
humanizalasérol?

Garai Géza:
TV-Computer operécidés rendszer
(Budapest, 1988.
Novotrade, 135 oldal.
Ara: 190,— Ft.)

A kitet a Videoton TV-Computer gépi kodu
programozdsahoz sziikséges ismereteket tartal-

mazza és segitséget nyujt a BASIC lehetdségeinek
Jobb kihasznalasahoz is. Foglalkozik a memoriaki-
osztdssal, ismerteti a rendszervaltozékat, az operd-
cios rendszer eszkdzmeghajtéit és azok funkcioit.
Az olvasé a programozdéi munka segitésére hard-
verismereteket is taldl a kényvben.

Kiilén fejezet dolgozza fel a mikroprocesszoro-
kat és a memoriat, a megszakitaskezelést, a be/ki-
viteli rendszert, a rendszervaltozokat, a kernelhiva-
sokat, a képmegjelenitést, a billentyiizetet, a képer-
n)}é:szerkeszrdr. a nyomtatokezelést és a kazettake-
zelést.

Purgathofer, Werner:

Grafikai adatok szamitégépes
feldolgozésa.

(Budapest, 1988,

Miiszaki Kényvkiadé,

155 oldal. Ara: 98,— Ft.)

A kotet szerzdje nem dtfogé kézikinyvet kivant
megjelentetni a grafikus adatfeldolgozasrol, ha-
nem alapos dttekintést szeretett volna adni a téma-
rol és fontosabb alapfogalmairdl. Arra térekedett,

Ebben a rovatban rdvid, szoveges, a
mikroszamitogépekkel kapcsolatos hirde-
téseket kozlink. A dijszabds: koziiletek-
nek gépelt soronként (60 karakter) 100,-
Ft, magdnszemélyeknek az elsd sor 50,-
Ft, minden tovdbbi sor 20,-Ft. Az NJSZT
tagjainak az elsd hdrom sor ingyenes.
Hirdetéseiket a szerkesztdség cimére
varjuk.

ADOK

Atari program idegen nyelvek tanuldsd-
nak megkonnyitéséhez. Vdlaszboriték el-
lenében ingyenes tdjékoztatd! Dr. Gerd
Ldszld, Szeged, Budapesti krt. 4/b.
VIII/31. 6723

Commodore 128D eladé. Arajanlatokat a
kovetkezd cimre kérek: Donga Gydrgy,
Budspest, Balzac u. 39. 1136

Cl6, C Plus/4, Cé4-es programok ela-
dék, 10 Ft/db utdnvéttel. Tel.:429-168

Clé, Plus/4, Cé4 programok eladdk ka-
zettdnként 40-50 program. Egy kazetta
500 Ft. A programok kiilon is megvehetdk
10 Ft/db. Listat elére kildok. Vdlaszo-
kat véalaszboritékkal a kdvetkezd cimre

kérek: Szilagyi Imre, Kisvarsany, Ra-

kéczi u. 53. 4811 )
Commodore  64-hez  GYORS-HATTERTAR

cartridge. Kapacitdsa 2-31 kbajt. A

GYORS-HATTERTAR-ba maximum 7 db, célsze-
rdien gyakran haszndlt program vihetd be.
A gép bekapcsoldsa utdn meniivel jelent-
kezik be, és gombnyomdsra a kivdlasztott
program azonnal fut. Javasolt program-
csomagok: Turbo tape, Assembler, Moni-
tor, Supergrafik, Help plus, Turbo mdso-

16. File mdsold 1699 Ft és Turbo tape
699 Ft.:

Hozott programok elhelyezése a GYORS-
HATTERTAR-ban. Trompler L&szld, Buda-
pest, Attila u. 22. 1201. Tel.: 287-493
este.

Commodore 64 (d) tipusu) szdmitdgép
magndval, joystick-kal, német nyelvd ké-
zikonyvekkel és sok mindségi programmal

eladé. Ar: 20 000,- Ft. 0ldh Istvéan,
Szolnok, Kassai u. 56. I/4. 5000 Tel.:
56/15-496

Cé4 + VC 1541 + 1 db joy. + programok
lemezen eladdk. Arajanlatokat levélben
varok. Irimi Jdnos, Hajdundnds, Ady E.
krt. 33. I/6. 4080

Cé4-es programkazettdimat és lemezei-
met eladndm. Magyar Attila, Kapuvér, Le-
nin u. 10. 9330

Commodore 64 () tipusd), magnd és 2
db joystick eladd. 653-742 este 6-9-ig.

10 db Cé4-es programkazettdmat 510 db
programmal eladom. Egyben 4500,- Ft,
esetleg 5-5 db 2500,- Ft-ért. Esetleg
videokazettdra, illetve floppy lemezekre
cserélem. Nagy Mdrta, Mezdkovesd, Szi-
halmi u. 1. 3400

Cé64, 1541-es floppy, cartridge, 50
diszk a legijabb jaték- és felhaszndldi
programokkal, 2 joystick siirgbsen, ked-
vez6 d4ron elad6. Beregi, Budapest, II.
Torokvész u. 128. vagy 150-149 este 6
utdn

Cé4-es () szamitogépemet eladom tarto-
zékokkal + TV-Computer (64 k) eladé 200
programmal. Hata Jdézsef, Tiszadrs, Lenin
u. 62. 5262

Cé4-es programokat adok-cserélek. Uj
88-as jatékok nagy vdlasztékban. Varnai
Miklds, Pécs, Egri Gyula u. 84. 7632

Cés (15 000), VC 1541(18 000), 2 db
holland mikrokapcsolds joystick (4000),
26 lemez jaték+szoftver (4000), szak-
konyvek (3000), osszes Mikro Magazin
(1500), egyiitt 40 000,- Ft-ért elads.
Sdrosi Sandor, Kornye, Zsiros u. 1l/a.
2851, Tel.: 34/72-044 este

Computer Persinlich Magazin B7/88
Osszes szdma eladd: 661-677

Figyelem! Programsegit6 modulok, FAST-
LOAD, SPEEDTAPE cartridge-k kaphatok Cé4
szamitégéphez. Vdllalom tovdbbid bovitett
karakterkészlet, Reset gomb, IRQ (Pause)
kapcsoldé beépitését, Seikosha SP1200VC
nyomtatd magyarositdsdt, bioritmus ¢és
horoszkdp készitését. Szivesen kiildok
tdjékoztatét! Bartfai Barnabds, Buda-
pest, Méricz Zs. u. 22. 1193

Primo szémitdgéphez keésziilt 4j, gépi
kédi jatékprogramok eladdk 170-370 Ft-os

dron. A programokat postdn, utdnvéttel
kiildom, esetleg személyesen az esti
dorakban. Véalaszboriték elleneben ingye-

nes téjékoztatét kildok. Paller Gébor,
Budapest, Varga Gy. park 8/a. 1149

Primo A64 tdpegységgel, kazettakkal,
kinyvekkel 6000 Ft-ért eladds. IX-
Spectrum programcsere (keresem a THE

ADOK—VESZEK

LAST NINJA-t). Szénté Péter, Gyomrd,
Bercsényi u. 20. 2230
PRINTFOX, CHARAKTERFOX, LUPEFOX és

GEOS V1.3 magyar nyelv(i dokumentdcid
eladé. Honti Jézsef, Csdkvdr, Majus 1.
u. 11. 8083

Teljesen (j mikrokapcsolds QuickShot
IX jogball eladd. Allithatd jobb és bal-
kézre 1ill. autofire. Irdnydr: 3000 Ft.
Egri Imre, Békésszentandrds, Pacsirta u.
6. 5561

TV-Computer programokat adok, veszek,
cserélek. Erdeklddni levélben vagy sze-
mélyesen vasdrnap 9-11 odra kozott.
Csatlés Béla, Mezdtuir, Ifjasagi 1tp.
XIX. ép. II. 1h. 1/3. 5400

Spectrum+ szémitdgép tobbszdz prog-
rammal, fényceruzdval és Enterprise
szamitdgép programokkal siirgdsen, olcsdn
eladé. Kristof Attila, Teskdnd, Petdfi
u. 49. 8991

Spectrum (48 k) 10 000 Ft-ért, Commo-
dore 64/128 1541 Mouse 5000 Ft-ért ela-
dé. Magyar Elek, Kecskemét, Dohndnyi
Ernd u. 54. 6000

Sinclair (128 k) ZX-Spectrum + 2 tipu-
si komplett szamitdgép eladd. Dr. Hajas
hétkoznap este B895-960, napkdzben
£32-070

Spectrumosok! A Zotyocopy forrdsa a
készitotol! 200 Ft utdnvéttel. Kazetta
szilkséges. Graff Zoltdn, Budapest,
Mester u. 61. II/14. 1095

Spectrum (48/128 k) programkazettdk a
legijabb angol sldgerlistakrol eladok.
Tédjékoztatét vdlaszboritékban kiildok.
Horvath Péter, Siklés, Pf.: 129. 7800

Spectrumosok figyelem! Eladd néhdny 5
1/4-es, 1x 35 track-es MOM floppy drive
eredeti gydri csomagoldsban, eredeti
dron, 3500 Ft-ért. Illesztd épitésben 1is
tudunk segiteni! Erdeklédni: Bécsi dt -
Vorgsvari ut sarki Virdgiizletben (VOLAN
buszvégdllomdsndl).

ZX-Spectrum (TV hanggal) + 2-es in-
terfész + 300 program eladd. Irdnyar: 13
500 Ft. Molndr Ldaszld, Martfd, Lenin u.
18. 5435

ZX-Spectrum szuper (B0 k), floppy +
Specy Dos interfész, magnd, irodalom
egyltt vagy kiilén eladd. Erdeklddni le-
het: Varga Jozsef, Kerepestarcsa, Sza-
badsdg u. 162. 2144
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hogy ezt a szerteGgazo teriiletet, egyszeriien, jol
érthetden mutassa be. A szerzd feltételezi az dlta-
lanos adatfeldolgozas alapfogalmainak ismeretét,
viszont részletesen targyalja a grafikus adatfeldol-
gozas alapfogalmait. Igyekezett egyszeriien bemu-
tatni a nagyobb dsszefiiggéseket, ami remélhetéen
segiti egy-egy témakor jobb megértésér. A szdveg-
ben nem hivatkozott a szakirodalomra, de a fiigge-
lékben megtalalhatok a kapesolodo konyvek és fo-
lybiratok cimei. A kéter rovid idd alatt két kiadast
ért meg.

ZSEBKONYVTAR

Napjainkban egyre gyorsabban terjednek az
adattarolas (j eszkozei, az optikai lemezek. Ko-
ziilik is leggyorsabban a CD—ROM (Compast
Disc — Read Only Memory). Ez voltaképpen a
kompakt hanglemeznek a szamitogépes adato-
kat rogzité ,testvére”. Sokszorositasa is a
kompakt hanglemezhez hasonlo: felhasznaloja

tehat irni nem tud ra, hanem csak leolvashatja
a gyarilag rairt informéaciot. Eppen ezért, mert
nem valtoztathato, idedlis eszkoz arra, hogy ki-
adovallalatok szamitogéppel olvashato adatba-
zisokat, kézikdnyveket, szétarakat, lexikonokat,
programcsomagokat, oktatasi csomagokat for-
galmazzanak rajta. Tarolasi kapacitasa oriasi:
egy-egy 12 centiméter atmeréjd lemezen mint-
egy félmillio megabajt — azaz mintegy ne-
gyedmillié oldal — hasznos informacio fér el.
A CD—ROM lemezek hasznalatahoz be kell
szerezni egy CD—ROM olvasdberendezést,
ami mikroszamitogépekhez csatlakoztathato.
Idei amerikai Gjdonsag egy hordozhaté valto-

zat megjelenése: a mikroszamitogép és a
CD—ROM-olvasé egy nagyobb aktataskaban

is elfer es persze széllithatd. Ez a méretcsokke-
nés mar jelentésen kiterjeszti a CD—ROM le-
mezes kiadvanyok hasznalhatésdgat. Hazank-

ban is mar folynak az elékésziletek a CD—

ROM széles kori alkalmazasara. A CD-lejatszo
és egy digitalis optikai tarolocsalad kifejleszté-
séhez és gyartdsanak el6készitéséhez a Video-

ton licencet vasarolt a Thomson cégtal.

—CSERELEK

ZX-Spectrumra jdték- és felhaszndldi
programok eladdk. Vdlaszboritékért kata-
logust kiilddk. Bogyd Frigyes, Pécs, Bi-
hari J. u. 3/B. fsz.1l. 7633

Személyli szdmitdgéphez illeszthetd
lemezmeghajtd egység eladd. Nagy Jend,
Gyor, Tdko u. 2/A. 9025

VC 1541 eladé. BoBloni Tibor, Vérpa-
lota, Hostk tere 2. I/3. 8100

VESZEK

Color Geine, Ge 2000-es szamitdgéphez
gépkonyvet  (programozdsi  segédletet)
vennék, vagy hosszabb idfre kolcsonkér-
nék. Bokdnyi Jézsef, Zalaegerszeg, Hegy-
alja u. 58. II/7. 8900

Cé4 jaték- és felhaszndldéi programok-
hoz keresek leirdsokat, programozasi Gt-
leteket. Megegyezés levélben. Dukan Zol-
tdn, Sopron, Laktanya u. 20. 9400

1985 eldtt gyartott Commodore 64-est
veszek. Ormos Zoltdn, Budapest 4, 1364
postdn maradd

1541 C diszket venneék. Keresem a
Microcompiler valamint a Petspeed hasz-
ndlati wutasitdsat. Tel.: 202-155 1B dra

utdn
Enterprise gépi kédi programokat
vennék. Patek Alajos, Budapest, Faludi

u. 28. 1131, Tel.: 291-483

Enterprise programokat veszek, cse-
rélek, keresem a Magic Ball programot.
Dardczi Tibor, Tat, Arpad u. 57. 2534

Keresem a Mikroszamitégép Magazin
1983-1986 évfolyamok szdmait. TURBOPAS-
CAL 4.0 (estleg 3.0) leirast (angol vagy
magyar) vésarolnék, vagy masolnék. Csak-
vari Zoltéan, FGzfdé Gyartelep, Gagarin u.
22. Bl184

Priméra irt, kazettdn leforgathatd ja-
tékprogramokat veszek. Szele Istvén,
Mohdcs, Jékai u. 1. I/3. 7700

Priméhoz haszndlhaté sornyomtatot va-

sirolnék. (DATACOOP, MOM, TMT, FT, KX
tipusokat). Horvdth L&szld  583-544
déleldtt

Sinclair ZX-Spectrum+ (128 k) géphez
jadték- és felhaszndldéi programokat ven-
nék. Hencz Attila, Gydrsovényhdz, Gardo-
nyi u. 41. 9161

CSERELEK

Clé, Plus/4 felhaszndléi- és jaték-
programokat cserélek. Listdt kérek! Csod-
kds Csaba, Tamdsi, Rakdczi u. 47. 7090

Céh-es programokat adok-veszek-cseré-
lek kazettdn, Jdték- és felhaszndldi
programok  egyardnt érdekelnek. Récz
Baldzs, Budapest, Kulpa u. 12. 1025

C6h-es programcsere kazettdn. Banyai

Attila, Tatabdnya II. ker. Banyi Jénos
u. 3. 2800

Cé64-es programokat cserélek kazettan.
Listdat kérek! Habel Péter, Szolnok,

Verseghy u. 38. 5000

C64-es programokat cserélek kazettan.
Listat kérek! Bernath Csaba, Eger, Meder
u. 3. 3300

Enterprise programcser. Azok is irhat-
nak, akiknek kevés programjuk van. Lis-
tdt kérek! Téth Zoltén, Cegléd, Sas u.
9. 2700

IX-Spectrum (48 k) programokat cseré-
lek. Valaszokat kizdrdlag levélben a kio-
vetkezd cimre vdrom: Vigner Gyula, Buda-
pest, Hidegkdti u. B80/a. 1028. Kérem,
hogy programlistdval vdlaszoljanak!

IX-Spectrumra szinvonalas programokat

cserélek. Véalaszokat 1listdval kérem!
Batkd Péter, Jdszberény, Sarkdny u. 1.
5100

Szinvonalas Spectrum programokat cse-
rélek. Vdlaszokat listdval kérem! Berecz
Gabor, Miskolc, Engels u. 38. 3529

Spectrum (48 k) jatékprogramokat cse-
rélek. Listdt keérek! Ddvid Robert, Ba-
tonyterenye, Banydsz u. 13. I/10. 3070

TVC (64 k) tulajdonosokkal leveleznék,

programokat cserélnék. Listdt kérek!
Molnar Jdnos, Szolnok, Jdszi F. u. 10.
VI/25. 5000

TVC-n kb. 450 programmal rendelkezem,
hasonlé cserepartnereket keresek, listat
kérek. Dubrovics Zsolt, Sopron, Franken-
burgi u. 48. 9400

Videoton TV-Computerhez jdtékprogramo-
kat cserélnék! Majer Ldszld, IZirc,
Akdcfa u. 23. 8420

Ez a rovatunk KODEX 2000 szivegszer-
kesztovel készilt.

KONYVEK — HIREK — ERDEKESSEGEK

CATS

Nem macskakat, hanem szamitogéppel tamo-
gatott tesztelési rendszert (Computer Aided Tes-
ting System — CATS) fejlesztett ki a Logos
nyelviskola. A lényege, hogy egy ..iires” tesztvaz-
gylijteményt hoztak létre, melyben az egyes tesz-
tekhez meghatarozott szamu tesztkérdés tartozik,
tovabba eldre rogzitették, hogy az egyes kérdé-
sekre hany valasz koziil valaszthat a tanulo, s
ezen beliil melyik valasz a helyes. Az egyes teszt-
vazaknak azonosito jelikk van, azaz begépelésé-
vel hivhatok.

A tesztvazak viszonylag egyszeri munkaval
gyorsan feltolthet6k barmilyen témaja anyaggal.
Példaul az International House Language
School angol, német, olasz nyelvismeretet fagga-
to anyaggal toltotte fel a teszteket, és elGkészii-
letben vannak a francia, orosz tesztfiizetek is.
Ezeket a fiizeteket barki egyszeriien, akar 6nallo-
an is hasznalhatja. Természetesen semmi akada-
lya nincs annak sem, hogy a nyelvoktatastol ta-
voli, akar Kresz-anyaggal t6ltsiik fel a vizsgava-
zakat,

A program PTA zsebszamologépre, Commo-
dore 64-re és IBM PC-re késziilt el. Meghokken-
té az alacsony ara is: a Commodore 64-es valto-
zat tesztenként 600, az IBM PC-s valtozat pedig
900 forintba keriil.

Két gép az NDK-bol

Megjelentek az els6, europai szocialista or-
szagbol szarmazo IBM PC-vel kompatibilis
mikroszamitogépek a hazai piacon. A Migért
altal kinalt A 7150 és ESZ 1834 kozos jellemzo-
je, hogy az NDK-beli Robotron kombinat készi-
tette, mikroprocesszoruk az Intel 8086 szovjet
megfeleléje, 40 Mbajtos winchester tarat tar-
talmaznak s a hazai arakhoz képest igen ol-
csok: a nyari induld aruk 180 ezer forint volt.

L emae) risk
%WK : 3 B
i

A Robotron A 7150 tipustu mikroszamitogép

Kardcsonyi ajdnlat
Commodore és Enterprise szd-
mitogépek tulajdonosai részére:

Fényceruza C64-hez, C128-hoz 1000 Ft
Fényceruza Cl6-hoz, Plus/4-hez 1500 Ft
Fényceruza EPROM kartyas kezeld-
programmal Cl6-hoz és C Plus/4-hez,
alkalmazoi programokkal,

kazettan 2000 Ft
Joystick (C64, C Plus/4, CI6 és
Enerprise tipusokhoz) 625 Ft

Monitor-adapter JUNOSZTY tv-hez
(hang és mindségi kép, hazilagos
szerelhetdség) 400 Ft

Szallitas postai utanvéttel.

Cim: COMPUTEAM GM.,
Kaposvar, Berzsenyi u. 32. 7400
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00®@® Pontvadaszat @ee-

Rejtvénysorozatunk minden forduléjaban két feladatot
kozliink: az elsd logikai, matematikai tudast, a maso-
dik szamitastechnikai alapismereteket is igényel.

A feladatok utan kozéljik az elérheté maximalis pontsza-
mot. A részmegoldasokat is pontozzuk.

Ezekkel a feladatokkal a Pontvadaszat-sorozatot lezarjuk.
A legjobb tiz versenyzd nevét magazinunkban kozzé is tessziik,
6k lesznek azok, akik kdnyvutalvanyt is kapnak.

A helyes megoldasok a feladatok kézreadasa utan egy lap-
szammal késGbb jelennek meg. Ezek utan kivancsian varhatjak
a nyertesek névsorat.

Bekiildési hataridé: 1988. december 31.

Cimiink: Mikroszamitégép Magazin Szerkesztdsége

1371 Budapest, Pf. 433.

Az 1988/6. szam 1. és 2. feladatara 12-12 megfejtés érke-
zett be. Ezek koziil az 1. feladat megfejtési szazaléka, a maxi-
malis 4 pontot véve 100 szazaléknak, 91,7 szazalék, a 2. felada-
té, a maximalis 16 pontot véve 100 szazaléknak, 91,1 szazalék
volt.

Jo vadaszatot kivan a feladatok Osszeallitdja:

dr. Hoffmann Tibor

1. feladat

Egy képzeletbeli tengerben van egy A tipusu és egy B tipu-
st hal. Az A tipusi hal mas taplalékon kiviil elgszerettel fo-
gyasztja a B tipust halat, mégpedig gy, hogy ahhoz, hogy élet-
ben maradhasson, négyhetente 5 darab B tipust halat kell fel-
falnia. Ha életben van, akkor egyhetes érési id6vel minden ma-
sodik héten minden A hal tovabbi 7 hallal szaporodik.

A B tipusu halak egyéb kis halakkal taplalkoznak, melyek
gyakorlatilag kimerithetetlen mennyiségben talalhatok a ten-
gerben. A B tipusi halak érési id6 nélkiil, hetenként 2 0j hallal
szaporodnak.

a) Kérdés: hogyan valtozik az A és B tipusu halak ardnya,
ha a folyamat kezdetén ugyanannyi A és B tipusu hal volt a ten-
gerben? (8 pont)

b) Hogyan valtozik a fenti folyamat, ha a B tipusu halak
szaporodasa csak hetenként 7 4j hal? (4 pont)

\

Az 1988/10. szam feladatainak megoldasa

1. feladat

2. feladat

NO egy adott nagyon nagy egész és X egy I-nél nagyobb
szam. Tekintsiik a kévetkez6 FORTRAN szubrutint:
FUNCTION F(X)
F=90
X=(X=-1/(X+1)
DO 1 1=1, NO
J=21-1
G=Y**]/J
F=F+G
IF(G—19**(-9)) 2, 1, 1
1 CONTINUE
2 F=2F
RETURN
END
Milyen fiiggvényt ad meg F(X)? (5 pont)

Célszerli a szamitast ugy végezni, hogy egy alapszazalék-
hoz savonként megadjuk, hogy mennyi additiv szazalékot kell
hozzatenniink. Az addsavok als6 hatarat a-vel jeldlve, és p-vel
jelolve a savban az add szazalékos névekedését, ez a kbvetkez6-
képpen irhato fel:

3; ;i b
1-= 1—=] =
[ a+ a|]2’

ugyanis a szogletes zardjelen beliili kifejezés 0, ha a<a; mig
minden mas esetben a mellette 1év6 faktorral szorozva a szaza-
1€k effektiv novekedése.

Lathato, hogy a szdgletes zarojel névekvd a-val alulrél ké-
zeliti meg a 2-t, és igy a szazalék novekedése alulrol kozeliti
meg a p-t, de azt soha el nem éri. A most bevezetett értékekkel
ezt a szazalékos adokulcsot barmely a-ra a kdvetkez§ képlettel
adhatjuk meg (itt a lehetséges Osszevonasokat elvégeztiik):

p=30-

5932000 ml 48000 +2 5(l | _70000

+I 90000| |]_12(2000|+|l_18(2000

+2(|1ﬂLfOOIJrll_24(;000I+I1_360a000|+

¥ I , _6003000' i | 1 _sooaoool)_

Lathatd, hogy a progresszivitdsban kis inkonzekvencia van
a 180 000 és 240 000 Ft kozotti évi addalap esetében (egyenlete-
sen elosztva havi 15 000 és 20 000 Ft kozott), ahol jobban emel-
kedik az addkulcs a 150 000 Ft és 180 000 Ft kozottihez (havi
12 500 Ft és 15 000 Ft kozott) képest, noha ez a kovetkezd sav-
ban is ellenkezéleg van. Ennek nem vilagos az oka. (5 pont)

2. feladat

A bitek szdmanak a megduplazasaval, vagyis 2(n+ 1) bittel
tulajdonképpen kétszer adjuk le ugyanazt a kodot. Ha csak
egyetlen hibat vesziink tekintetbe, akkor a feladat megadasaban
vazolt hibajelzd koddal az els vagy a masodik kodfélben jelez
hibat a rendszer és akkor a masodik vagy az elsé kodfél kor-
rekt. (8 pont)

A gyakorlatban vannak ennél kevesebb bit tovabbitasat
igényld, és ennek megfeleléen komplikaltabb korrekcios mod-
szerek is.

J
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A SKALA METRO ARUHAZ
METRO-COMP iizlete
 kivalo mindségii szamitastechnikai és hiradastechnikai cikkek
gazdag valasztekat kinalja.

Ajanlatunkbol:
- Parrot floppy lemezek angol importhol.
Kivale mindségben.
meérseékelt aron, széles valasztékban kaphatok:

3.25" - DS.DD 48 tpi 180 Ft 3.5"- DS.00 400 Ft
~ §S.0D 48 tpi 160 Ft 8 - S8S.00 220 Ft

— DS.DD 96 tpi 220 Ft - §S.00 240 Ft

High Capacity 400 Ft - DS.00 280 Ft

Egyéni és kﬁzﬁleti vasarloinkat egyarant varjuk a
Budapest Ul., Jokai u. 40. szam alatti METRO-COMP iizletiinkbe.
Telefon: 127-442 - Telex: 22 7562



VIDEOTON VT110, VT160, VT180

professzionalis
szemelyi szamitogépek

A csalad tagjainak kozos jellemzoi:

— Az informaciok max. 4 db hat-
tertarolon rogzithetok. Ezek le-
hetnek: floppy diszk, Winches-
ter diszk vagy streamer tarolok.

— A megjelenités monochrom
vagy szines grafikus monitoron
tortenhet.

— Billentylizetek: 84 nyomégom-
bos PC kempatibilis vagy 113
nyomogombos magyar ékezetes
taszt.

— Ajanlott felhasznalasi teruletek:
adatfeldolgozas
ugyvitel
szovegszerkesztés és feldolgo-
zas
mitiszaki-tudomanyos szamita-
sok
grafikus alkalmazasok
oktatas

— Lokalis halézati alkalmazasok:
Ethernet, Arcnet

— Software:

MS—DOS 3.2 operacios rend-
szer GWBASIC

felhasznaldi programcsomagok
nagy valasztéka




