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ENTEC 386

A Superpower AT Compatible Personal Computer

&

Az Intel 80386 alapu, 32-bites hazai tipusok 1987 tavaszi megjelenése utéan,
masfél évvel késébb, az elmilt sszel mutatta be a kovetkezé szocialista orszag
az ilyen alapi gépeket: Bulgaridban egyszerre tobb tipus is megjelent. Mig a

Pravec 386 levaért is kaphat6, a Sport 386 és az Entec 386 viszont csak olyan
bolgar intézmény altal vasarolhaté, amely keményvalutaval tud fizetni.
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»Napjainkban az dtlagemberek dllandéan ralal-
koznak a szamitégéppel. Igy van ez a munkabér-
rel, a jovedelemadéval, a bolii hitelszamlakkal,” a
bankszamlaval, a hitelkartydkkal és szamos mas
mindennapos tevékenységgel kapcsolatban. Sét
azt mondhatjuk, hogy ezek az alkalmazasok nem
kényelmi célokat szolgdlnak, hanem kimondottan
sziikségszertiek. (. . .)

Mindennek folytan az emberiség vilagképe visz-
szafordithatatlanul megvdltozott; az emberek élet-
modja dtalakult, és ez az dtalakulds tovdbb fog
folytatédni azon nehézségek és problémak hatasa-
ra, amelyeket a szamitogép a tarsadalomban ki-
valt.”

(H. H. Goldstine: A szamitogép
Pascaltol Neumannig. 1972.)

1957-ben a Miiszeripari Kutaté Intézetnek a Tarjan
vezette osztdlya a Magyar Tudomanyos Akadémia 6nal-
16 csoportjava valt (MTA Kibernetikai Kutaté Cso-
port), igazgatdjava Varga Sandort, tudomanyos igazga-
tohelyettessé pedig Tarjan Rezsdt nevezték ki.

A kinevezéseket inkabb politikai, mint szakmai meg-
gondolas motivalta, ti. Varga Sandor addig a Miniszter-
tandcs titkarsagét vezette, és ebbdl a poziciojabol keriilt
az igazgatoi székbe, a hirek szerint azért, mert 4llast ke-
restek szdmara. Varga a szovjet emigrans csoporthoz
tartozott. Varga Jend, kozgazdisz unokadcese lévén,
igen j6 szovjet tudomanyos kapcsolatokkal rendelke-
zett. Azt is beszélték rola, hogy nem volt rossz automa-
tikai szakember, hiszen a hdbori alatt 6 tervezte a szov-
jet T—34-es pancélosok 18vegét vezérld rendszert. (Egy-
szer megkérdeztem téle, hogy igaz-e ez az informacio, a
kérdést elharitotta, se nem cafolta, se nem igazolta.)

3 () éve késiilt el az M-3,
az elso magyar
elektronikus szamitogep

1959. januar 21-e ota 6rzom az ,Esti Hirlap” egykori
szdmat és az elsd oldalrol a fényképes tudositast, ., Elké-
sziilt az els6 magyarorszagi szamitogép.”

Harminc év, fél emberdlté, az ember el sem hiszi,
hogy ennyi id6 eltelt azéta, hogy az elsé programok le-
futottak az M —3-on, az elsé magyar elektronikus sza-
mitégépen, az akkor hihetetlennek tetszé 50 mivelet/
mp sebességgel. Az Gjsagba szazezer miivelet/6ra adat
keriilt, (ami kevesebb, mint az altalunk mért teljesit-
mény) valoszinlileg azért, mert a szazezer tekintélye-
sebb szamnak tiint, mint az dtven.

A szakemberek még ma is vitdznak arrol, hogy az
M—3 mennyiben tekinthelé az elsé magyar szamilo-
gépnek.

Ha az Olvasok megengedik, akkor most ismét elmon-
dom a magam, lehet, hogy tilsagosan is egyéni és nem
is biztos, hogy teljesen elfogulatlan véleményét. Az én
kronologiam szerint az elsé hazai digitalis, automata
szamitogépet 1955-ben a sajnos csak nagyon szlik kor-
ben ismert MESZ—I-et Kozma Liszlo, a Budapesti
Miiszaki Egyetem professzora épitette. Ez a gép a szo
igazi értelmében nem volt szamitogép, hiszen a progra-
mot egy kiilsé tarolobol (specialis lyukkartya, 45 darab
12 bites utasitas és 9 konstans fért ra) olvasta le, és csak
az adatokat tarolta a belsé taroloban, igy — miutan
nem volt tarolt programii gép — az ENIAC-nak volt el-
vileg rokona. A MESZ—1 architektirajiban, de bizo-
nyos konstrukcios megoldasokban sem kovette kozeli
rokonait, példiul a MARK-sorozat elsé példanyait, hi-
szen Kozma professzor bizonyos célokra, torténetesen
tiz ivpontos, a telefonkdzpontokban hasznalt 1éptetGgeé-
peket alkalmazott. Azért sem ismerhette H. H. Aiken, a
Mark gépek konstruktérének munkajit, mert mint a
Standard per egyik févadlottja éppen bartonben volt, és
igy nem juthatott hozza a megfelelé szakirodalomhoz.

Az M—3 elektroncsoves aramkorokbdl épiilt, mag-
nesdob memoriajaban egyiitl tarolta az adatokat és az
utasitasokat, — ez a gép tekinthetd az els6 magyar ta-
rolt programi elektronikus szamitogépnek.

Nemrégiben, amikor néhiny baritom és ismerdsom
tarsasagaban elmondtam, hogy szeretném, ha megemlé-
keznénk az M —3 elkésziiltének 30 éves évfordulojarol,
a lirsasag egyik tagja nem kevés éllel jegyezte meg,
hogy .teljesen felesleges, hiszen az M—3 nem magyar,
hanem szovjet gép volt, és igy nyugodtan megemlékez-
hetnénk az Ural 1 —2-r6l, vagy a Razdanrol is. Baritom
véleményével nyilvan nem értettem egyet, és hogy
mennyire nem volt igaza, azt szeretném a tovibbiakban
bizonyitani.

Azl senki sem vitatja, hogy az M—3 szovjet tervek
alapjan késziilt, ezek a tervek — ha jol emlékszem —
valamikor 1957-ben érkeztek Magyarorszigra.

A Kibernetikai Kutaté Csoport — a Miiszeripari Ku-
tatd Intézet egyik osztalyaként — azzal a céllal, mar
el8bb, 1956-ban alakult, hogy megtervezzék és megépit-
sék az elsd hazai elektronikus szamitogépet.

A csoport létrejétte Tarjan Rezsének volt koszonhe-
16, akit nem sokkal el6bb rehabilitaltak, és aki — Koz-
miéhoz hasonléan — a bortonben kezdett el egy elektro-
nikus szamitogép épitésének a gondolataval foglalkoz-
ni. Tarjan B—1-nek (Budapest 1-nek) nevezte az elekt-
roncsoves, illetve nikkel-késleltetd miivonalas dramké-
rokbél tervezett gépet. Tarjan Rezsé gy mondta ne-
kem, hogy az ENIAC-ot tekintette modellnek, amelyrol
egy elég jo leirds eljutott hozza.
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Varga és Tarjan talan soha nem értettek igazan egyet
a KKCS feladatait illetéen, miutdn mint lattuk, Tarjan
egy sajat tervezésii szamitogépet akart épiteni, Varga
pedig az akkori tudoményos szokasoknak megfelelGen
a szamitogépépitést szovjet kooperacioban képzelte el.

Nem volt kétséges, hogy az utobbi elképzelés fog
gyozni, €s persze gy6zott is, hiszen hamarosan létrejott
a szerzOdés a szovjet és a magyar akadémia kozott az
M—3 terveinek az atvételére. Az M—3 egy kozepes tel-
jesitményii gép volt, a szovjet vilasztékban nem a leg-
nagyobb — hiszen a BESZM mar akkor miikodott —
de azt hiszem, akkor ez a gép latszott a legkorszeriibb-
nek. A valasztast még ma is szerencsésnek tartom, mert
akkor ezzel a feladattal a nagyon sok kezdd szakember-
bdl allé kutatocsoport még éppen meg tudott birkoézni.
Tarjan — véleményem szerint — nem elvteleniil és
nem megalkuvasbol, de elfogadta a dontést, és teljes
szivvel igyekezett volna az M—3 épitését segiteni.
A feltételes mod itt azért fontos, mert Varga Tarjant
igazan sohasem engedte beleszolni az épitési munkak-
ba, annak vezetését, a dontéseket mindig fenntartotta
maganak.

A munka valamikor 1957-ben indult, a munkatéarsak
egy része akkor mar hénapok 6ta a kutatdcsoportban
dolgozott (Szanyi Laszlo, dr. Edelényi Laszlo, Sandor
Ferenc, Boka Andras, aki azonban nem sokkal az indu-
las utdn kivalt az M—3-as fejlesztSi csoportbol), néha-
nyunkat akkor vettek fel kozvetleniil az egyetemrdl
(Domolki Balint, Szelezsan Janos, Hajnalné Markus
Emilia, Veidinger Laszl6, Molnar Imre, Podhradszky
Sandor, Kovacs Gy6zd). A csoportot igen kivilé techni-
kusok és szakmunkasok segitették, mint példaul, Kar-
dos Kalman, Ercsei Istvan, Polya Endre, Ficze Sandor,
Horvith Maria, Dani Janos, Jimbor Antal, Suhajda Ja-
nos, Piller Ignic, akik szinte az els6 pillanattol kezdve
részt vettek a munkaban.

A fejleszték szama, amikor a feladat nagysiga mar
jol latszott, tovabb novekedett, csatlakozott hozzank
Szentivanyi Tibor, Németh Pil, Drasny Jozsef, Abra-
hdm Istvin, akiknek jelentds szerepiik volt a gép elké-
sziiltében.

Az M—3-at a KKCS vezetése mar az elsé pillanattol
kezdve kiilonféle gyakorlati feladatok megoldasara
szanta. A KKCS két erdssége volt a nagyon dinamikus
matematikai, illetve az alkalmazasokat el6készité koz-
gazdasagi részleg. A mar felsorolt szakembereken kivill
itt dolgoztak dr. Aczél Istvan, majd kicsit késGbb Locs
Gyula , Révész Gydrgy, Gergely Jozsef és Frey Tamas,
illetve Kreko Béla, Kornai Janos, Ganczer Sandor és
még sokan masok, kiil- és beltagok egyarant.

A KKCS nagyon sokféle kutatasi feladatot vallalt, f6-
leg olyanokat, amelyeket kizarolag szamitogéppel lehe-
tett megoldani, igy példaul tamogatta a nyelvészeti ku-
tatasokat is, Kiefer Ferenc és Vargha Dénes munkajat.

A kutatécsoportban hardverfejlesztés is folyt, példaul
Hatvany Jozsef NC-vezérlést, Miinnich Antal digitalis
aramkoroket, Boka Andras, Ladanyi Jozsef és Czili
Gyulané pedig magnesmagos logikai aramkéroket fej-
lesztett.

A gép lzemeltetése voltaképpen a hivatalos 4tada:
utan kezddédott, Varga Sandor — kitlinG érzékkel —
G.P. Lopato szovjet mérndkot hivta el a gép miikodd
képességének a bizonyitasira. Lopato elvtirs egyike
volt az M—3 konstruktdreinek és egyben vezetdje a
szovjet M—3 épitésének és izembe allitasanak.

Itt kell talin megjegyezni, hogy a szovjet és a magyar
példannyal egyidében, taldn valamivel késébb egy kinai
M—3-as épitése is megkezd§dott. 1985-ben véletleniil
dsszefutottam Sun Quiangan professzorral, akirdl igen
gyorsan kideriilt, hogy majdnem ugyanaz volt a felada-
ta a kinai M—3-as fejlesztésében, mint nekem a mi
M —3-asunknal, mondanom sem kell, hogy nehezen
tudtuk abbahagyni a varatlan fordulatot hozo beszélge-
tést.

Nem tudom, hogy a hivatalos, Lopato-féle atvételre
pontosan mikor keriilt sor, van aki 1959 januarjara,
miasok decemberre eskiisznek. Az atvételt kovetden
Varga Sindor a KKCS-t atszervezte, megsziiletett az
iizemeltetési osztily, és megindult a gép szabélyszerii
iizemeltetése. Uj, addig ismeretlen munkakéroket kel-
lett létrehoznunk, az addigi fejleszt6mérndkoket és
technikusokat karbantarté szakemberekké kellett atké-
pezni, néhany matematikus mar programozonak nevez-
te magat, és mint addig ismeretlen stitus, elkezdték
munkajukat az operatorok, akik koziil az elsé Varkonyi
Zsolt volt, majd Gotzy llona, Kovics Gy&z6né és Varga
Gabriella.

Az akkori szokasoknak megfelelGen a gépet folyama-
tosan tovabbfejlesztettiik. Az aramkoérék miikédésének
biztonsagossa tétele allandé feladatunk volt, ennek ér-
dekében az egyik legnagyobb munkat a normal radio-
csoveknek a hosszi élettartamu csovekre valo atcserélé-
se jelentette. Hamarosan még egy magnesdobot kap-
csoltunk a géphez, és igy meghiaromszoroztuk a memo-
ria kapacitasat 1 kszérdl 3,2 kszora.

A legnagyobb hardverfejlesztést azonban egy 1 kszo
kapacitasi gyors ferritmemoria visarlasa és a géphez
kapcsolasa jelentette, aminek kovetkeztében a gép telje-
sitménye (a miiveletek végrehajtisi sebessége) mintegy
hiarom nagysagrenddel ndvekedett. Hasonloan nagy 1é-
pést jelentett, amikor a matematikusok fejlesztési mun-
kdjinak eredményeként a gépi kodi programozis he-
lyett mar mnemonikus kodban, majd pedig M—3 auto-
kodban lehetett programokat irni.

Ami a programozast illeti, a KKCS matematikusai a
kiilénféle tablazatok kiszamitasatél hamar eljutottak a
nagy népgazdasigi modellek, szallitasi problémak meg-
oldasaig, ezeket a feladatokat a csoport kozgazdaszai
szervezték és fogalmaztak meg.

Bonyolult és egészen mas tipusu feladatot jelentett
példaul Téth Arpad és Ady Endre miiveinek nyelvsta-
tisztikai vizsgalata és nem kevésbé az uj Erzsébet hid
terhelési eredményeinek feldolgozasa a mai szamitogé-
pekhez mérten igen kis teljesitményli szimitogépen.

Az M—3 1965-ig lizemelt Budapesten, akkor az Aka-
démia egy uj Ural 2 gépet vasarolt, ami mér ,gyartott”
és nagyobb teljesitményii gép volt, igy azutin az M—
3-ra mar nem volt tovabb sziikség. Ekkor kezd6dott az
M —3 életének masodik szakasza Szegeden, a JATE Ki-
bernetikai Laboratoriumban. Kalméar Laszl6 akadémi-
kus a gépet fGleg oktatasi célokra szénta, de a laborato-
rium munkatarsai a gépen nagyon sok alkalmazoi fel-
adatot is megoldottak.

Muszka Danielnek és munkatérsainak sikeriilt a gép
iizemi megbizhatdsagat névelni és azt hosszi ideig meg-
feleld szinten is tudtak tartani. Ami nem sikerilt: az
M—3-at 1968-ban leszerelték, és miutin a mizeum
nem fogadta be, szétszedték és ,kimérték” a JATE inté-
zetei kozott, ma mar csak néhany alegység és néhiny
magnesdob maradt meg emlékeztetiil.

Nemrégiben még megvolt a temesvari mizeumban
egy masik M —3-as magnesdob is, ami az elsd, a temes-
vari egyetemen épiilt roman gép memoriajaként szol-
galt. William Léwenfeld és Joseph Kaufmann épitettek
ott egy gépet, amelynek nem volt memoriaja, ezért csak
kézi adagolassal lehetett vele miiveleteket végrehajtani.
Dr. Aczél Istvan segitségével készitettiink egy dobme-
moridt a temesvdriaknak, majd még kett6t Bukarestbe,
egy akkor meg nem nevezett felhasznalonak.

A temesvari gép sokdig és jol miikodstt, majd a két-
ségkiviil attraktiv memoria a mizeumba keriilt, amit
onnan tudtam meg, hogy valaki, aki ismerte itthoni
munkainkat, kiildott egy képet emlékiil.

_Visszatérve a baritaimmal folytatott beszélgetésre, ta-
lan elhiszi nekem a kedves Olvasé, hogy az M—3 an-
nak ellenére, hogy az alaptervek a Szovjetuniéban ké-
sziiltek, mégiscsak az els§ magyar elektronikus szamito-
gép volt, ami elinditotta a szamitastechnika fejlédését
Magyarorszégon.

Azt sem lehet figyelmen kiviil hagyni, hogy Neu-
mann Janos és H.H. Goldstine az els6 modern (Neu-
mann elvii) szamitogépet, az IAS gépet 1952 novembe-
rében, azaz csak hér évvel az M—3 atadasa elStt mutat-
tak be, de a tobbi ,vilaghiri” gép sem volt készen sok-
kal korabban, hiszen Eckert és Mauchly is csak 195]
marciusiban fejezték be a UNIVAC fejlesztését, ami
pedig még nem volt igazi szamitogép. Az elsd — sikeres
— IBM szamitogépcesaladbol a 701-es modellnek a fel-
avatasara is csak 1953. dprilis 7-én, mig az elsg, koznapi
hasznalatra késziilt IBM-szénag.epn_e‘k, az IBM 702-es-
nek a bemutatasara 1955. februar 1-jén, azaz hat illetve
négy évvel az M—3 édtadasa el6tt keriilt sor.

Ezt az irast emlékeztetonek szdntam, igy a tanulss-
gok elemzését meghagyom majd egy kdvetkezd jubile-

umra. :
Kovics Gydzs
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Nyilt levél az Olvasohoz

A Mikroszamitogép Magazin szerkesztdosége elhatdrozta az ed-
dig Iskola — szamitdgép never viseld rovat megdjitasat. E rovat tar-
talmanak és az olvasdk kdrének meghatdrozdsa miatt kérte az Or-
szdagos Pedagdgiai Intézet szamitdstechnikai szaktandcsado cso-
portidnak véleményét is. Mi, a csoport tagjai — a szamitastechnikat
mar hosszu évek oOta tanitok, azt mivelok és szolgdlok — a szer-
kesziéséggel egyetértésben alakitottuk ki alldspontunkat. Elsdsor-
ban a tandrokhoz, a kézépiskolds didkokhoz és a szamitdstechnikat
nem jovendd hivatdsuknak valaszto, de azzal foglalkozo egyetemis-
tdakhoz, foiskolasokhoz kivdnunk szolni: mindazokhoz, akik a szami-

ldstechnikat és annak alkalmazasi lehetdségeit alkotoan mdvelni
szeretnék és kozkincesé kivanjak tenni. :
A rovatban megprobélunk olyan cikkeket, irdsokat, otleteket, le-
veleket és riportokat kézdini, amelyek az ismertetett célokat szolgal-
jak, és segitséget nyujianak a sokszor zsdkutcaba vezetd munka és
Onképzés elkeriiléséhez. Tervezett témaink kdzott szerepelnek alkal-
mazoi programok ismertetései, még kevéssé alkalmazott program-
nyelvek megismerését és elsajatitasat célzo cikkek vagy cikksoroza-
tok, hardver- és szoftverbdvitések, oktatdsi alkalmazadsok, ujdonsa-
gok és mindaz, amit 6ndk, az olvasck kérnek és javasolnak. Kérjik
ehhez segitségtiket, varjuk birdld — esetleg egyetériésiiket kifejezd
— leveleiket, és nem utolsdsorban a talan legfontosabbat: aktiv koz-
remikodésiket, kozlésre szant irdsaikat. Nagy Imre
rovatvezeto

A PRSCAL REJTELMEN

~ Alapozas ,meztelen” elemekkel

A nyolcbites hazi szami-
tégépek (ezutdan HC-k)
megjelenésével és to-
meges elterjedésével
megnyilt a kapuja a

programozas vildgdnak mindazok
el6tt, akiket ez érdekelt. Azota né-
hény év eltelt, és egyértelmiien kide-
rilt: sokaknak ez a vildg csak rész-
ben térult fel, vagy a kapu volt in-
kabb csak afféle kémlelGnyilas.
A HC-k adottsagaibdl kovetkezett,
hogy a gép segitségével megoldandé
problémékat csak BASIC — egy sziik
rétegnek assembly — nyelven lehe-
tett megfogalmazni. Hidba valaszt-
hattak a szémtalan alkalmazést segi-
té programbdl, ezek tobbnyire csak
célfeladatok megolddséban nydjtot-
tak segitséget. A felhasznél6é egyéni
és/vagy egyedi problémainak feldol-
gozédsa sokszor igen korilményes-
nek bizonyult. Végiil is tehat a HC-k
birodalmédban a programozéknak
nincs jél kezelhetd, univerzélis nyelvi
eszkoziik.

A professzionalis gépek (ezutén
PC-k) jobb hardverjiik — 16 bites pro-
cesszoruk, 8—16 bites belsé adatsi-
neik, nagy kézponti és hattértar-ka-
pacitdsuk — révén BASIC-kel is ha-

tékonyabban hasznélhatdk ugyan, de
elsGsorban a nagy tarkapacitasuk azt
is lehetdvé tette, hogy tébb és ming-
ségileg is jobb nyelvi tamogatas ke-
riljon a felhaszndlék kezébe. Ezek
kéziil kiforrottnak, kdnnyen elsa-
jatithaténak és jél alkalmazhaté-
nak tiinik a Pascal. Az sem elhanya-
golhaté tény, hogy a HC-k egy részé-
re is léteznek kiilonféle Pascal-fordi-
ték, igy sorozatunkbél nemcsak azok
tanulhatnak, akiknek PC-jik van,
esetleg ilyen gép varomanyosai, ha-
nem a Spectrum-, az Atari- és a
C64-tulajdonosok is.

1. Roviden

a Pascal nyelvrol

Mint a mai magas szintli program-
nyelvek tobbségének, a Pascalnak is
vannak elézményei. Sokak véleménye
szerint 6se az ALGOL. Ezt bizonyitja a
nyelvi elemek — operatorok, valtozoti-
pusok, kulcsszavak stb. — hasonldsa-
ga és a nyelv adta strukturalasi lehet6-
ség is.

A Pascal eredeti definiciojat a Ziri-
chi Mdszaki Egyetem professzora, Nik-
laus Wirth alkotta meg. A kilonbdzd
gepi reprezentaciok a szabvanyos Pas-
caltdl altalaban tobbletszolgaltatasaik-
ban térnek el; az eredeti nyelvi alapo-
kat tobbé-kevésbé tartalmazzak, kivé-
tel talan a C64-re késziilt G-Pascal,
melynek az eredeti nyelvhez nem sok
koze van.

Sorozatunkban a Borland Internatio-
nal cég CP/M és MS/DOS operacios
rendszerek alatt futé Turbo Pascal
nyelvének 3.XX (3.0, 3.01, 3.1 stb.) ver-
ziojat valasztottuk alapul. Programja-
ink e valtozat nyelvi készletének, szin-
taxisanak és egyéb lehetdségeinek —
korantsem teljes — felhasznalasaval
fognak késziilni.

Mivel a Magyarorszagon hozzéfér-
heté PC-k altalaban IBM kompatibili-
sek, igy az MS/DOS 3.1 alatt futtatha-
t6 valtozattal foglalkozunk. A 3.XX ver-
zidknak sem minden lehetdségét hasz-
néljuk fel, igyekszink csak azokra a
nyelvi elemekre tdmaszkodni, amelyek
azonosak a szabvanyos Pascal elemei-
vel, illetve azoktdl lényegesen nem tér-
nek el. Néhany Turbo Pascal speciali-
tast csak azért mutatunk be és alkal-
mazunk, mert segitségiikkel progra-
mozasi munkankat lényegesen egysze-
rasithetjik.

A sorozat a szamitogép-programo-
zdas alapvetd kérdéseivel nem foglalko-
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zik. Feltételezziik, hogy olvasoink eb-
ben és egy magas szintl nyelv — pél-
dédul a BASIC — ismeretében mar né-
mi jartassagra tettek szert. A teljes so-
rozat jobb attekinthetésége céljabol az
egyes részeket folyamatos ,tizedes”
sorszamozassal latjuk el; az dbrak sza-
mozasa hasonloan folyamatos lesz, igy
megkonnyitjik a hivatkozasokat is.

Célunk nem Pascal-tankonyv vagy
kézikonyv irasa és részletekben valo
kozlése. Ezért a nyelv megismertetését
egy-egy komolyabb programfeladat
koré csoportositjuk, az egyes progra-
mok mindig az el6z6 ismeretekre épiil-
nek, és mindig csak a szikséges ,Uj-
donsagokkal” foglalkozunk részlete-
sen.

1.1 A Pascal elemei

A KARAKTERKESZLET

Bet(ik: az angol abécé kis- és nagy-
betii és az aldhuzas jel.

Szamok: 0—9

A szokoz (space) karakter 7

Specialis karakterek: + — * / = <

FASL L]0 S

LEFOGLALT SZAVAK
(KULCSSZAVAK)

A lefoglalt szavak (reserved words)
a Pascal ,beépitett” elemei, azonosito-
ként nem alkalmazhatok és nem defi-
nidlhatok Gjra, azaz mas jelentéssel
nem ruhazhatok fel. Tekintsik at e sza-
vakat:

and array begin
case const div

do downto else
end file for
function goto if

in label mod
nil not of

or packed procedure
program record repeat
set then to
type until var
while with

A standard Pascalnak nem elemei,
de a Turbo Pascalban lefoglaltak a ko-
vetkezd szavak is:

absolute, external, inline, shl,
shr, string, xor.

A Turbo Pascalban nagyszamu,
egyéb elére definialt azonosito is van
(konstansok, adattipusok jeldlesei, el-
jaras- és fuggvénynevek). Részletes

felsorolasuktol — elsSsorban nagy
szamuk miatt — most eltekintink. llye-
nek példaul:

clrscr (képernyotorlés eljaras)

cos koszinusz fuggveny)

char (a ,karakter” adattipus jelo-
lése)

Ezek elvileg ajradefinialhatok, de ha
ez nem okvetlenil sziikséges, ezzel a
lehetéséggel ne éljink!

ADATTIPUSOK

A Pascal négyféle standard — kilén
meghatarozast, definidlast nem igény-
16 — adattipust ismer, melyek a kovet-
kezok:

— integer (kétbajtos egesz:
—32768-t0l 32767-ig)
(valés: lebegbpontos
szam 11 decimalis
jegy pontossaggal, két
decimalis jegybdl allo
kitevovel: a kitevd ér-
téke — 38-tol 38-ig)

— boolean (logikai: értéke false:
hamis, vagy true: igaz;
az eértékek relacidja:
false <true)

(karakter: egy bajtban
tarolt ASCII kod)

A Turbo Pascal ismeri a byte adatti-
pust is (egybajtos egész). Mivel ennek
jelentosége csekély, alkalmazni nem
fogjuk, az egybajtos egészek tarolasa-
ra az integer tipust hasznaljuk. Turbo
Pascal jellegzetesség a string (karak-
terlanc) tipus is. Ez a hagyomanyos
Pascal rendszerekben nem létezik, he-
lyette egydimenziés karakter (char)-
tombot alkalmaznak.

— char

OPERATOROK

Az operatorokat — miveleti jeleket
— precedenciajuk, azaz a miveleti
sorrend szempontjabol 6t csoportra
osztja a Pascal. Ezek a miveleti sor-
rend szerint az alabbiak:

1. = (minusz eldjel)

2. not (logikai tagadas)

3.+ / div mod and (szorzas, osztas,

az osztas eredményének egész re-
sze, az osztas maradéka, logikai
és

4 + )—— or xor (0sszeadas, kivonas,

logikai vagy, logikai kizaro vagy)

.= <> < > <= >= (egyenl},

nem egyenld, kisebb, nagyobb, ki-
sebb vagy egyenlé, nagyobb vagy
egyenld)

A BASIC-ben gyakorlottaknak kilon
kihangsulyozzuk, hogy a relaciés ope-
ratorok alkalmazasanal kilonds figye-
lemmel jarjanak el, ugyanis a relacios
jelek a BASIC-ben nem operatorok.
Példaul az

A<2or A>10
kifejezés BASIC-ben

(A<2) or (A>10)
formaban, Pascalban pedig

A<(20rA)>10
forméaban értékelédik ki. Ezért hasonlo
esetekben a szlkséges miiveleti sor-
rendet zarojelekkel kell jeléini. Egyen-
rangl miveleteknél balrél jobbra kell a

kiértékelést vegrehajtani. A miveleti
sorrend zardjelek alkalmazasaval —
mas programnyelvek megoldasaihoz
hasonléan — tetszés szerint befolya-
solhato.

KIFEJEZESEK

A kifejezések operatorokkal Ossze-
kapcsolt adatok (konstansok, valto-
zok). A kovetkezOkben azt vizsgaljuk,
hogy a kiilonb6z6 operatorok milyen
adattipusokon végezhetnek muivelete-
ket. Hogy a szabalyokat egyszerden fo-
galmazhassuk meg, tegyiink egy meg-
szoritast: a ketténél tobb operandusu
maveletekkel kilon foglalkozunk.

Ezzel a megké6téssel a szabalyok
igen egyszerlek. Egy aritmetikai kife-
jezés értékének tipusa mindig azonos
a benne szerepl6 adatok tipusaval. Ki-
vétel ez alol a real és az integer tipu-
sok keverhetésége: ilyenkor az ered-
mény mindig real. Integer adatokon
végzett miveleteknél az osztas ered-
ménye mindig real, a tébbi miveletnél
integer. Boolean tipusokkal értelem-
szerten csak logikai miveletek végez-
heték. llyenkor az eredmény is boo-
lean. Minden relacios operatorral vég-
zett mivelet boolean tipusi ered-
meényt szolgaltat.

Ha az operandusok szama ketténél
tobb, az iméntiekben megfogalmazott
szabalyok altaldnos ‘érvényérél nem
kell lemondanunk. Egy tébb adatot tar-
talmazo kifejezés kiértékelése ugyanis
mindig elvegezhetd ugy, hogy egyszer-
re csak ket adattal foglalkozunk, azaz a
bonyolult kifejezést kétoperandusos

miveletek sorozatara bontogatjuk le.

UTASITASOK

A Pascal standard utasitaskészlete
kicsi. Ennek magyarazata els6sorban
az un. eljardsok hasznalatanak leheté-
sege. Az eljarasok — egyszeriien és
nem teljesen szakszer(ien fogalmazva
— a felhasznalok altal definialt utasita-
sok. Ezeknek a szama viszont a progra-
mozo igényétdl, képzettségétol, gya-
korlatatél fliggéen szinte tetszdleges
lehet. A szabvanyos Pascal is, de f6-
kent az egyes Turbo Pascal valtozatok
a programozasi munka megkonnyité-
sére szamos ,beépitett” eljarast tartal-
maznak.

Szerepiket és felhasznélasukat te-
kintve az eljardsok leginkabb mas
programnyelvek szubrutinjaihoz ha-
sonloak, de a programkornyezettel va-
16 kommunikacié szempontjabdl azok-
tol lényegesen kiilonbéznek; az eljara-
soknak egyszerli eszkozokkel |ehet
adatokat atadni, illetve azokbdl a kor-
nyezetbe kivinni. Az eljarasok ezenki-
vul gyakorlatilag fuggetlenek a prog-
ramkérnyezettdl is, példaul ugyanazon




véltozonevek az eljarasban, illetve

azon kiviil mas-mas jelentéssel birhat-

nak.

Nézziik ezek utdn az egyes utasita-
sokat, most csak csoportositva és fel-
sorolva, a funkcidk részletes magyara-
zata nélkil:

1. : =(értékadas)

2. GOTO utasitas (feltétel nélkili ve-
zérlésatadas)

3. Feltételes utasitasok (boolean val-
tozok vagy kifejezések értékétdl fig-
gben végeznek programeldgazast):
— if..then (végrehajtas, ha a vizs-

galat eredmenye true)

— if.then.else (ha a vizsgélat
eredménye true, a then-agon,
ha false, az else-agon fut le a
program)

— case..of (tobbiranyu elagazas)

4. Ciklusutasitasok
— for..do (egyszer( ciklus)

— while..do (addig ismétel, amed-
dig az utasitasban megadott fel-
tétel értéke true)

— repeat..until (ha a ciklusmag le-

futdsa utdn a megadott feltétel

true, a ciklusnak vége)

Bar funkciojat tekintve nem utasitds-
tipus, de a Pascal egyik jellegzetessé-
ge az Gn. Osszetett utasitas. Kezdetét a
begin, végét az end kulcsszd jelzi.
Példaul:

begin

utasitas_1
utasitas_2

utasitas_n

end

Az Osszetett utasitasok alkalmazasa
akkor célszer( példaul, ha feltételes
utasitassal nem egyetlen utasitasra,
hanem egy sorozatra akarjuk atadni a
vezérlést. A figyelmes olvasonak fel-
tinhetett, hogy az utasitasok kozott
nincsenek 1/0 muveletekre vonatkozok,
ernybképet vagy nyomtatasi képet ve-
zérlé utasitdsok stb. Ezeket a Pascal-
ban eljarasok valdsitjdk meg Spéldéul
read-bevitel, write-kivitel stb.).

Mind a standardban, mind a Turbo
Pascalban van még néhany utasitas,
amelyekrdl nem szoltunk. Elképzelése-
ink szerint a sorozat késébbi — ,hala-
dé szintl” — részeiben ezek ismerte-
tésére is sort keritink.

1.2 A Pascal program
szerkezete,
az alapvet6
szintaxisszabalyok

A Pascal program elkészitése gon-
dos tervezést kivan. Az eldirasok szi-
goraak, amelyeket feltétlenul be kell

tartani. A kovetelmények szerint készi-
tett program viszont jol attekinthetd,
az egyes részek egymastol figgetlendl
megirhatok — példaul tébb programo-
26 parhuzamos munkajaval —, és a
program egyszerien atszerkeszthetd,
modosithato.

A Pascal program harom 6 részbdl
all:

— fejbél,

— deklaraciokbal,

— programtorzsbol (a
vegrehajthato részébdl).

A fej altalaban csak a program azo-
nositasat szolgalé név, de megadhatok
olyan paraméterek is — adatok, valto-
z6k nevei —, amelyeknek segitségével
a program a kornyezetével kommuni-
kal. E lehetéséget mi nem fogjuk ki-
hasznalni, csak olyan programokat ké-
szitlink, amelyek onalldak, mas progra-
mokkal nem tartanak kapcsolatot.

Ebben az esetben a programfej igen
egyszer(, a program kulcsszoval kez-
daédik, amit szokozzel elvalasztva kovet
a program neve. Példaul:

program

program Adatfeldolgozas;
program rendezes;

A példakbol lathaté a Pascal szinta-
xisanak egyik alapveté szabalya is.
Minden deklaracio, utasitas stb. utan a
; jelet kell alkalmazni, tehat nem ele-
genddé az ENTER (RETURN) billentyi
lenyomasa. A ;-vel lezart utasitasokbal
viszont tobbet is irhatunk egy fizikai
sorba. A fizikai sor mérete maximali-
san 126 karakter, de az attekinthetdség
miatt nem célszer( az adott monitorra
jellemzé sorméretet — ami az IBM
monitoroknal 80 karakter/sor — tullép-
ni.

A deklaraciok 6t csoportra bontha-
ték. Ha valamelyikre nincsen sziikség,
természetesen elhagyhato. A kiilénfé-
le deklaracioknak megszabott sorrend-
je van:

— cimke (label) deklaraciok,

— konstans (const) deklaraciok,

— tipus (type) deklaraciok,

— valtozo (var) deklaraciok,

— eljards (procedure) és fiigg-
vény (function) deklaraciok.

Az egyes deklaraciokat a zardjelben
irt lefoglalt szavakkal végezhetjiik el.
Nézziik ezeket most sorban!

CIMKEDEKLARACIO

Mivel a Pascalban az utasitassorok-
nak nincs sorszamuk — mint ahogy a
BASIC-ben van —, a GOTO utasitas
szamara az ugrasi célt meg kell jeldIni.
Erre szolgal a cimke. Egy cimkével el-
latott sor formaja:

ide: write(a);

A cimke azonositdja (példankban:
ide) utan a : jel sziikséges, azt kdveti
az utasitas. (Azzal, hogy ez most mit

jelent, nem foglalkozunk.) A cimke
deklaracidja:

label ide;

Egy deklaracidos sorban tobb cimke
is megadhatd, egymastdl a, jellel elva-
lasztva. Példaul:

label ide, hiba, vege;

A Pascal mindaddig cimkekeént értel-
mezi a szavakat, amig egy ujabb lefog-
lalt szot nem talal; ezért az egyes cim-
kék kiilon sorba is irhatok, ahogyan ezt
a kovetkezd példa szemlélteti:

label ide;

hiba;
vege;

A tabuldlt irasmod sem szikséges,
ez csak az attekinthetéség javitasat
szolgdlja. Az ilyen, jol attekinthetd
megoldast majd a késobbiekben, a
programok irasakor is alkalmazzuk, a
programok logikailag osszetartozo ré-
szeinek egyes sorait azonos vizszintes
tabulacioval fogjuk kezdeni.

KONSTANSDEKLARACIO

A konstansdeklaracié azonositokhoz
(nevekhez) szém- vagy szovegkons-
tansokat rendel hozza. A forma a ko-
vetkezd:

const adat=2325;

gyorsulas=9.81;
cim="TURBO PASCAL’;

A Turbo Pascalnak van néhany elére
definialt konstansa: koézulik komo-
lyabb jelentésége a pi-nek van, mely-
nek értéke: 3,14159265636E +0001.

TiIPUSDEKLARACIO

A standard adattipusokbdl — inte-
ger, real, boolean, char, a Turbo
Pascalban a string is — a felhasznalo
a tipusdeklaracio segitségével Gjabb
adattipusokat alkothat. A kovetkezdk-
ben néhany jellegzetes tipusdeklaraci-
6t mutatunk be:

type ketbajt=integer;

nap (H K, Sze, Cs, P, Szo,

nev=array [1..30] of char;
nevsor=array [1.10] of
nev;

Az elsé deklaracid a ketbajt elneve-
zésl tipust integerként definialja.

A masodik deklaracio az un. felsoro-
lasi, enumerativ tipusmegadas: a nap
tipus lehetséges értékeit a zardjelben
soroljuk fel, egymastol a , karakterrel
elvélasztva.

A harmadik példa egy nev tipusq, 30
karakterbdl all6 témbot deklaral.
A tombot az array kulcsszd jelzi, ezt
koveti szogletes zardjelek kozott a
tombindex minimalis és maximalis ér-
tékének megadasa. A deklaracié a
tombelemek tipusanak leirdsaval feje-
z6dik be: of char (tipusmegjel6lés).
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A teljesség kedvéért jegyezzik meg,
hogy a bemutatott deklaracioval a Tur-
bo Pascalban egyenértékii a string
[30] definicio.

A negyedik deklaracio felhasznalja a
mar létezé nev tipust: egy nevsor ti-
pust definidl, amely tulajdonképpen
egy maximum 10, egyenként maxi-
mum 30 karakterbdl allé tomb.

VALTOZODEKLARACIO

A valtozodeklaracioban a valtozok ti-
pusat kell megadni. A Pascal egyik
fontos el6irasa, hogy a programban
hasznélt osszes valtozot deklaralni
kell. Ha a forditdé nem deklaralt vélto-
z6t észlel forditds kozben, hibajelzés
kiséretében (unknown identifier)
megall. A deklaraciot a var kulcsszo
vezeti be:

var adat:integer;

betu, jel:char;
igazsag:boolean;
dolgozo_neve:nev;
lista:nevsor;

A valtozoneveket a : karakter koveti,
ezutan kell megadni a valtozo tipusat,

amely a standard vagy a type deklara-
cioban definialt tipusok barmelyike le-
het.

ELJARAS- :
ES FUGGVENYDEKLARACIO

Az eljarasok és fliggvények a mas
programnyelvekbél mar ismert szubru-
tinokhoz hasonl6 szerkezetek. Mivel a
strukturalt programozas talan legfon-
tosabb eszkdzei, jelentéségik igen
nagy. A szerkezet szempontjabél mind
az eljarasok, mind a fliggvények 6nallé
programnak tekinthetdk, igy felépité-
sik azokéhoz hasonlé:

— fej,

— deklaraciok,

— eljaras- vagy fliggvénytorzs.

A kiilonbség mindossze annyi, hogy
mig a programfej a program kulcs-
szoval kezdddik, az eljarasoknal és a
figgvényeknél erre a célra a proce-
dure, illetve a function kulcsszavak
szolgalnak.

Az eljarasok és a fliggvények a kor-
nyezettel valé kommunikaciéhoz para-
meéterek — tébbnyire valtozok értékei-
nek — atvételét és atadasat igénylik.
Ezeket a név utan zarojelek kozott kell

felsorolni. Mivel az eljardsokkal és a
fliggvényekkel késébb részletesen
foglalkozunk, igy most a paraméterat-
vételt és -atadast bovebben nem tar-
gyaljuk meg.

A programok — és most mar tudjuk,
hogy ez az eljarasokra és a fliggveé-
nyekre is vonatkozik — végrehajthato
utasitasokbol allo része a torzs. Ennek
a résznek a behatarolasara vannak a
begin és az end kulcsszavak. Ezek
nem utasitdsok, csak a forditoprog-
ramnak jelzik a program (eljaras, fligg-
vény) kezdetét és végét; hasonldan,
mint ahogyan azt az dsszetett utasita-
sokkal kapcsolatban mar emlitettik.

Alapvetd szintaxisszabaly, hogy egy
programban — annak minden agan —
azonos legyen a begin és az end sza-
vak szama. A program végét jelz6 end
utdn a . karakter alljon, minden mas
esetben a ; jelet kell alkalmazni. Mivel
a begin nem utasitds, utana a ; nem
sziikséges. Ugyanezért nem kell alkal-
mazni ;-t az end el6tt lévd utasitas veé-
gén sem.

A szintaxissal a sorozat egyes ré-
szeiben — ha arra sziikség van — ké-
sébb is foglalkozunk. Az indulashoz,
ugy véljiik, ennyi éppen elegendé.

N. L

Uj utasitdsok C Plus/4-re

Tobb grafikus
képernyd hasznalata

Aki gyakran készit grafikat, valo-
szinlileg hidnyolta azt a lehetdsé-
get, hogy tobb grafikus képerny6t
hasznalhasson egyszerre, és az
ezeken elkészitett rajzokat gyorsan
valtogathassa a monitoron. Ezt a
hianyossagot igyekszik poétolni a
most ismertetendé gépi kodu
program.

Alkalmazasaval lehetésége nyi-
lik a felhasznalonak arra, hogy egy-
szerre tobb grafikus képerny6t de-
finialjon, ezekre rajzokat készitsen
és azokat cserélgethesse. A prog-
ram BASIC-utasitasként hivhato.
Szintaxisa:

PICTURE P :
ahol P a képernyé szama. Ertéke
alaphelyzetben CQ és 3 kozott lehet
(a programba valé ,belepiszkalas-

sal” a 4 is hasznalhato paraméter-
ként, azaz 6t képernyd valdsithato
meg; err6l egyébként a késdbbiek-
ben sz0 lesz).

A programot ,hexdump” listan
mellékeljuk. Kozlése igy a legegy-
szerlibb, és betdltése is igy jar a
legkevesebb munkaval. Azok sza-
mara, akik a programot modositani
kivanjak, akar gépi kodban, akar
disassemblalas Gtjan, részleteseb-
ben is szélunk a program muikodé-
serol.

A program mikidése

A PICTURE utasitds a grafikus
képernydk atvaltasat blokkmozga-
tassal végzi. Erre azért van szik-
ség, mert — bar a TED lehetéséget
ad mind a grafikus képernyd, mind
a videomatrix athelyezésére — a
BASIC a $2000-t6l kezd6d6 képer-
ny6t hasznalja. A program mindig
a behivott keperny6t cseréli fel az

aktualis képernydével. Az ehhez
sziikséges informaciot a $1003—
$1PDA tablazatbol veszi.

Mivel a négy képernyé hasznala-
taval a BASIC-terlilet 17 661 bajtra
csokken, ez hatart szab a BASIC
program terjedelmének is. Ha
nincs szikség négy képernydre,
akkor a fennmarado teriletet fel
lehet szabaditani a BASIC szama-
ra. Ehhez at kell irni a BASIC-terii-
let kezdécimét ($PP2C—$0P2D) az
utolsd grafikus képernyd utani
cimre (ezek kezdbcimeinek felsd
értékesebb] bajtjiai a $1007—

100A rekeszekben vannak tarol-
va). Ezutan a $10AA cimen &t kell
irni az LDY 4k $03-at a kivant kép-
erny6szamnal eggyel kisebbre, és
a $1pA6 cimen a CPX 4 $04 utasi-
tast a képernyék szamanak megfe-
leléen.

Ha ot képernyét kivanunk hasz-
nélni, akkor a $1007—$109A cime-
ken lévé tablazatot at kell helyezni
a $1008-t6l kezdb6dé teriiletre.
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$1004-re :04-et, $1P0C-re 4 B8-
at kell irni. A $10AA és a $10A6-os
cimen lévo utasitasok operandusa-
it eggyel meg kell névelni, és a BA-
SIC kezdécimét $EPP1-re kell beal-
litani. Ha ezutan a BASIC-be visz-
szatériink és kiadunk egy NEW pa-
rancsot, 0t képerny6t hasznalha-
tunk, de a BASIC-teriilet 7407 bajt-
ra csokken.

RAM-ban elhelyezett — karakter-
generator kezdécimére. Ehhez a
$123p cimen az ADC 4 $D@ utasi-
tasban at kell irni az operandust,
ugy, hogy az a karaktergenerator
kezdécimének felsé (értékesebb)
bajtjat tartalmazza. Ha a sajat ka-
raktergeneratorunk a $80@@ cim fe-
lett van, a RAM atvaltasarol is gon-
doskodnunk kell.

A BASIC CHAR utasitdsdnak
hatranya, hogy a grafikus képer-
ny6é hasznalatakor is csak a karak-
teres képernyé pozicidira lehet
szoveget kiiratni. Bizonyos esetek-
ben (zsufolt rajzok) jol alkalmazha-
t6 egy olyan program, amellyel
BASIC-utasitas formajaban a gra-
fikus képernyé tetszéleges pozi-
cioira is irhatunk. Ha a széveg nem
tul hosszu, elfogadhatdo mindségi
vizszintes finomscroll is megvalo-
sithato.

E program is BASIC-utasitasbdl
erhet6 el. Formaja:

WRITE X,Y,A,B,A$,C
ahol a WRITE utan irt paraméterek
jelentése a kovetkezo:

X és Y a szoveg kezddpozicidja-
nak bal felsé koordinatai,

A és B az X, illetve Y irdanyu nagyi-
tas (értékeik a program
alaphelyzetében 1, 2, 3 és

3 a kiiratni kivant szoveg,
c az inverzjelzé6 (ha C=0, a
kiirds normal, C=1 esetén
a kiiras inverz form4ju, C el-
hagyhatd, ekkor a program
0 értéket feltételez).

Az eddig elmondottakbdl az is
kideril, hogy a program lehetésé-
get ad a karakterek nagyitésara is.
A=1 és B=1 értékek mellett a ka-
rakterek mérete az alapméret. Ha
4-nél nagyobb nagyitast akarunk,
akkor a $11FD-n lévé CPX< $05
utasitast kell megvaltoztatni ugy,
hogy az operandus a kivant maxi-
malis nagyitasnal eggyel nagyobb
szam legyen.

A karaktereket a program a
$DPPP-on kezd6dd karaktergene-
ratorbdl veszi. Sziikség esetén ezt

" is meg lehet valtoztatni vagy a
$D4PQ cimre, vagy a sajat — a
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Elsésorban grafikus programok
készitésénél jol johet az a lehetd-
ség, hogy egy meghatarozott alak-
zatot (téglalap befoglalo forméaban
lévé abra- vagy szdvegrészletet)
invertalni, esetleg villogtatni tu-
dunk. Ezt a lehetéséget a BASIC
nem nyujtja. Erre a célra készitet-
tik azt a gépi kodu alprogramot,
amelyet BASIC-bdl az

INVERZ X1, Y1, X2, Y2
utasitassal érhetiink el. X1 és Y1 a
téglalap bal fels6, X2 és Y2 a tégla-

lap jobb alsé koordinatait jeloli. Ha,

az alakzat nem tul nagy, az egy-
mast kdvetd invertalasok még el-

fogadhaté minbéségl villogast
eredmeényeznek.
Rezidens szoftverora

Egyes feladatok (példaul ernyé-
képek tervezése) megoldasa soran
szikség lehet egy olyan utasitasra,
amellyel a futé programtol figget-
Ieniil megjelemthetjuk az rdot a

| Erre a célra késziilt a BASIC utasi-
tasként hivhaté gépi kodu alprog-
ram.
Az utasitas szintaxisa:

CLOCK X, Y, A$
illetve

CLOCKOFF P

A CLOCK utasitas a végrehajtas
soran atirja a raszter megszakitasi
vektort, ezzel kikapcsolja az erede-
ti rendszerodrat. Ennek a helyén fog
mukodni az uj 6ra. Ha az utasitast
nem kovetik paraméterek, akkor az
ora bekapcsoldsa utan minden
rendszermegszakitasnal az ora kii-
rodik az utoljara meghatéarozott
helyre. Ha az utasitas utan X, illet-
ve Y parameéter all, akkor az ora az
X (vizszintes) és az Y (flggdleges)
karakteresképernyd-pozicioktol
kezdbédoen kerul a képernyére. To-
vabbi paraméter az A$, amellyel
be lehet allitani az 6rat. Ennek hat-
karakteres sztringnek kell lennie:
két-két szamjegy tartalmazza az
orat, a percet és a masodpercet.
Ervénytelen adatok esetén (példa-
ul 25 6ra, 71 perc stb.) az ora
0000 00 allasbol indul. A CLOCK-
OFF utasitassal az ora kikapcsolha-
t6. Ha az utasitasban paraméter-

ként 0-t adunk meg, az 6ra tovabb
Ljar”, csak kijelzésre nem keril. Az
ora ledllitdésa a CLOCKOFF 1 utasi-
tassal végezheto el; ilyenkor ter-
mészetesen a képernyére kiirds is
megszinik. Az ora egy késobb kia-
dott CLOCK utasitassal ujraindit-
hato.

A program mikidése

A feladat megolddsahoz egy
LSajat” orat mikodtetek a gépben.
Erre egyrészt azért volt szikség,
mert a rendszerorat csak bizonyos
atvaltasok utan lehetne kiiratni,
ami lassitana a gép muikodését (az
atvaltasok csak az interrupt rutin
alatt végezhetdk el), masrészt a
Plus/4 oraja meglehetdsen pontat-
lan (1 ora alatt 10—40 masodperc
hibat is tapasztaltam kilonb6zé
gépeken).

A program annak megfelel6en
mukodik, hogy az 6ra engedélyez-
ve van-e. Ha igen, akkor minden
megszakitas utan ,noveli” az orat,
tartalmat kiirja a képernyére és ez-
utdn elvégzi a magnokezelést. Ha
az ora mukodeése tiltva van, csak a
magnokezelést végzi el, majd visz-
szatér a megszakitas rutinba.

Maga az ora a $PPA3—$PPAS ci-
meken taladlhato. Az egy-egy bajt-
ban léevo két szamjegy BCD kodu,
igy a kiirds gyorsan és egyszer(en
megoldhaté. Az 6ra pontos bealli-
tdsa — ha ez szilkséges — a $1206
és a $1329 cimeken lévé id6zitok
atirdsaval végezheto el.

A négy Uj utasitds alprogramjai
egyetlen gépi kodu programként
késziiltek el.

A programot MONITOR Gzem-
modban kell beirni a mellékelt hex-
dump lista alapjan. Ezt a munkat
nagy figyelemmel végezziik el, és
alaposan ellenérizzik. Révidke BA-
SIC programokkal prébaljuk ki a
lehet6ségeket, csak ezutdn las-
sunk neki a komolyabb feladatok-
nak. A program bevitelekor végzett
gondos munka sok kellemetlen-
segtdl kimélhet meg.

A bevitt programot (szintén MO-
NITOR-bol) az

S "programnév”,1,1001,1400
paranccsal menthetjik ki kazetta-
ra. Lemezre iraskor a perifériasza-
mot értelemszeriien mddositanunk
kell.

Az adathordozon lévé program
MONITOR-bdl és BASIC-bél egy-
arant betdltheté. Inditasa MONI-
TOR lUzemmoddban a G1@84 pa-
ranccsal lehetséges. Az elinditott
program eldszor atirja a felhaszna-
16i BASIC-utasitasra vonatkozo ré-
szeket, lefoglalja a négy grafikus
képernyé helyét, a BASIC-teriilet
kezdetet $B8Q1-re helyezi at, majd
visszatér az interpreterhez. Ezutan
az Uj utasitasok az ismertetett szin-
taxisszabalyok betartaséaval a stan-
dard utasitdsokhoz hasonléan
hasznalhatok.

Nagy Ferenc

ISKOLA SZA MlTéGEP-
szsn wz .

v anmsamas wn .

VALLALJA

IBM PC/AT, IBM r-c1

Commodore tipusi (C16, C
gépek jawtését atalanydi

egyedi programok,
pwgramcs&magok késmtését.




Sorozatunkat elsdsorban ko-
zépiskolasoknak szanjuk, de re-
méljiikk, hogy minden olvasénk-
nak tanulisi lehet8séget és sz6-
rakozést nyiijt.

A feladatok a Nemes Tihamér

orszagos szamitastechnikai ver-
seny szinvonaldnak felelnek
meg. Minden esetben olyat va-
lasztunk, amely réviden, gyorsan
megoldhaté, de megoldasahoz
dtletre van szilkség. A megol-
dést mindig a kévetkezd szam-
ban kézoljiik.
- Mivel viéltozatossagra tdrek-
sziink, kiilonb6z6 programozasi
nyelveket hasznalunk. Az is elg-
fordul majd, hogy egy feladatra
tobb programnyelven is kdzliink
megoldast, ezzel is elésegitve az
ismeretszerzést.

A szerkesztGség varja az olva-
sék, a versenyzdk leveleit. A leg-
dtletesebb program bekiildGgjét
konyvutalvidnnyal jutalmazzuk.
Ne feledjenek azonban a prog-
ramhoz leirast is mellékelni!

7. feladat:
Tizendtos jaték 1.

irjon programot, amely kirajzolja a
tizenotos jatékot, lehetévé teszi a
szamok megfeleldé mozgatasat, és
ossze tudja keverni a jatékot! Ugyel-
jen arra, hogy az osszekevert allas ki-
rakhato legyen!

MEGOLDAS

A szokasostol eltéréen vizsgaljuk
meg rogton a programot! Ezt azért
tehetjilk meg, mert a ZX—Spectrum-
ra Beta Basic 3.1-ben irt program oly-
annyira strukturalt felépitési, hogy
meég a nyelvet nem ismerdk is kovet-
hetik.

Ahhoz, hogy a tablat kényelmesen
kezelhessiik, annak valamilyen belsé
abrazolast kell valasztani, célszerien
egy 4x4-es tombo6t. A programunk-
ban ez t$(4,4). A tomb elemei a sza-
mok egytdl tizendtig, a tablan levé
szamoknak megfeleléen és az lres
mezo6t jelképezé nulla.

Mivel az ires mez6é helye mind a
mozgataskor, mind a kirajzolaskor k-
lonosen fontos, a tx és ty ennek koor-
dinatait tartalmazza.

Most vizsgaljuk meg a képet! Jol
lathatoan két részre tagolodik: egy al-
I6 — a jaték Osszekeverése soran
sem valtozo részre, amely a keretbdl
és a tajékoztatod részbol al — és a

FELADATOK
— MEGOLDASOK

szamokbol allo részre, amely mozgat-
haté.

A kiindulasi helyzet bedllitdsa ily
modon harom fé részre tagolodik: a
kép nem valtozo részének kirajzolasa-
ra, t$ feltoltésére a kiindulasi helyzet-
nek megfeleléen, és a t$-ben tarolt
allas megjelenitésére a képernyén.
E harom feladatot latja el az alap-
szubrutin.

A kép nem valtozo részének kiraj-
zoldséhoz a Kép nevi rutint hivja
meg. Ez j6forman csak PRINT utasita-
sokbol all. A kiindulasi helyzet bealli-
tasat az 1470—15@0-ig lathaté kettés
ciklus végzi. Ezzel egy idoben megje-
lennek a szamok a képernyén, a mezé
szubrutin segitségével. A szubrutin
két paramétere a kirajzolandé mezé
két koordinataja. Az 1250-es sorban
lathato szamitas egyediili célja, hogy
a megfelel6 nagysagu szam a szama-
ra eloirt helyzetbe, pontosan a mezd
kozepére keriljon. Ugyanitt toroljak
az lres mez6t is.

A négyirdnyd mozgatast a le, fel,
jobbra és balra eljarasok végzik. Fel-
épitésiikk annyira hasonlo, hogy ele-
gend6 egyet megvizsgalni. Nézzlk
tehat a le nevi rutint!

Lefelé mozditani csak akkor lehet,
ha az lres mezé nem a legfelsé sor-
ban all, azaz ha ty> 1. Ekkor a mozdi-
tas hatasara az lires mezd (tx, ty) és a
folotte allé mezé (tx,ty—1) helyet
cserél. Semelyik masik nem valtozik,
igy elég e kettonek az Gjrarajzolasa.

1. ABRA

Végiil ty-t az Gres mez6 uj helyének
megfeleléen kell valtoztatni.

Ezek utan a féprogram megértése
nem jelenthet kilonosebb nehézse-
get. A kiindulasi helyzet bedllitasa
utan egy végtelen ciklus belsejében
torténik a billentylzet vizsgalata és a
lenyomott billentylinek megfelel6
szubrutin meghivasa. A feltételek ki-
csit Osszetettebbek, hogy lehet6vé
tegyék a jatek iranyitasat Kempston
botkormannyal is, a képernydn fel-
tintetett billenty(dkon kivdl.

A feladat legnehezebb része, a tab-
la Osszekeverése azonban még hatra
van. Nem elegendé ugyanis a sza-
mokat kiboritani a dobozbdl és vala-
mely tetszéleges sorrendben vissza-
tenni, mivel az d&sszes lehetséges
elrendezésnek (ezek szadma 16!=
20 922 789 888 000) csak a fele rakha-
o ki.

A kovetkezé algoritmus alkalmas
annak eldontésére, hogy egy adott al-
las kirakhat6é avagy nem.

1.Legyen n az elrendezésben az
A pozicioban levé szam (lasd az 1.
abrat). Szamolja meg, hogy az A-t ko-
vetd betlpozicioba hany n-nél kisebb
szam van! (Az Ures hely ,értéke" le-
gyen most 16.)

2. Végezze el ugyanezt a miveletet
mind a 16 poziciora, A-tol P-ig, és ad-
ja ossze a kapott eredményeket!

3. Ha az ires mezé a B, D, E, G, J,
L, M, O mezo6 valamelyike, adjon hoz-
za az osszeghez egyet.

4, Az adott elrendezés kirakhato,
ha az dsszeg paros.

Tehat az 6sszekeverést megvalosit-
hatjuk ugy, hogy a szamokat tetszéle-
gesen Osszekeverjik, majd az el6bbi
algoritmussal a kapott allast ellend-
rizzik. De mit tegyen az, aki nem is-
meri ezt az algoritmust? Megoldhaté
a feladat enélkil is?

Lehetséges olyan megoldas, hogy
a szamokat nem vessziik ki a doboz-
bol, hanem csak egymas mellett el-
csusztatjuk. lgy biztosan kirakhato al-
lashoz jutunk.

Ezen az elven mlkodik a Kever ne-
vl szubrutin. A h$-be a 305@-es sor-
ba 1234 keriil. Mindegyik szam egy-
iranynak felel meg ugy, hogy az ellen-
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tétes iranyok kodjanak dsszege b,
azaz balra (1)+jobbra (4)=5=le
(2)+fel (3). A négy irdnybol ezutén
toroljiik azt, amit nem lehet meglépni
a tabla széle miatt (3070—3100) és az
el6z6 irannyal (r) ellentéteset. Ez
utdbbi az oda-vissza mozgatas elke-
rilésére szolgal.

A 3119—313p-as sorokban 1$-be a
meég nem torolt elemeket, a lehetsé-
ges mozgatasi iranyokat gyujtjik dsz-
sze, majd a 3140—3150-ben ezek va-
lamelyike véletlenszerien kivalasztott
iranyba mozgathato. Ez ismétlédik
mindaddig, mig a jatékos valamely
billenty(i lenyomasaval meg nem allit-
ja.

A most kovetkezd feladat bizonya-
ra alaposan probara teszi minden fel-
adatmegoldonk tudasat.

19 REM Tizenotlos jatek
1288.06.29.

Pinter Gabor
20 RUN 5000
3@ CLEAR
DEF KEY ERASE
l:..ET ri=PEEK 23730+2S6#PEEK 2373
SAVE "1Ss2 V1.0" L

INE 40
2001&5 PEER 29631+256*PEEK 23632+

30
angg ‘cBeta 3.1"CODE rt+l,58536
STOP
BORDER_7
PRPER 7
INK @

CLERR
LORD
CL.:

42

rt
“cBeta 3.1"CODE

1000 DEF PROC kep
REM A kep nem valtozo
reszet rajzolja Ki.

LOCAL i

PROC mezo X,V
REM Az lx,u) nezot
rajzolja meg.
StagTRi CODE t6iX,y)

IFcaﬁm%gulTﬂm

i
|

,181-40%y,56

cS1ze 8
PRPER 7
END PROC

SRiINT cs1zE 8,11; AT Tz
" JHTE B 23 |

§; 40%x-32,199-403%y |
i |
Soor pRbER §; 402X -16-4%LEN 5§ |

ELSE ?
PLOT PRPER §;40#x~32,199-403y

noan
sfedr)e
fujupe
pjuls]

TIZENOTOS

JATEK = A‘BM 5

S-BRLRA
&-FEL
7-LE
&-JOBBRRA

@-KEVERD
088ZE

SPRCE~
RAKD KI

8. feladat:
Tizendtds jaték 2.

irjion programot (algoritmust),
amely ki tudja rakni a tizenotos jaté-
kot (2. dbra)! A megoldasban hivat-
kozhat a most kozolt program bar-

mely szubrutinjara.
Pintér Gabor

1400 DEF PROC alap
1410 A t.udou Lapot
beallitasa.

4
IF iad AND j=4 'TI'EN
Etﬂ'l' 1$(j,i)=CHRS @

LET t§(j,i)=CHRE (4#i+j-4)
WeZOo Jj,i

NEXT i
END PROC

1498
ise2
1810

2000 DEF PROC Lle
2010 REM Mozditas lefele.
av20 BEEP .
et IFI;ET tlttl-ﬂ: Y=tgitx,ty-1)
X = -
CET t al'd ’
LET t itx ty) =CHRS @
mezo tx, tu
Mezo tx,tu+1
2049 END PROC

2100
2110

DEF PROC fel
REM Mozditas felfele.

2120 BEEP .0R2,27
12130 IF ty<s THEN

1 LET t6itX,tyl =t§(tx,ty+l) _
LET ty=ty+l f
i LET thilx,ty) =CHRS O .
ii mezo tx,ty ]
! mezo tx,ty-1

2140 END PROC .

| @200 DEF PROC jobbra
!i 2212 REM Mozditas jobbra.
| 2220 BEEP 1
IF + ttttx 1Y) =t g (tx=1,ty)
E = =)

LET e : W Y
LET ttttx.tglchRt 2
aczo txiidt
2240 END PROG Y

=
'-

THEN
(3] e
3100

39110 L
3128 Fom i
IF h

3130
3140

3150

4
i) on " Tl‘ﬂ

| 3180 li.
3170

3180

A foprogram
6010

[
-
v
b
-
2
&

sz
(k=@ OR k>=32) AND k$="" TH

T

crd
O4RRoH
o

.l_-.!g
]

=CHRS$ 8
ﬁ'tiawnlmu"u' OR K
1 = = \
i $sCHRS © THEN

: °?%m>k>4onu & OR

i - ngo
s=CHiRs 1 e ’

II' LB PND £re8 OR Kga'7"
k§=CriRs THEN pe

6080 oR
| 6090
kever

6130 LOOP
6140

* AND (IN 3

KAHNDK)RCHk‘EDRK:‘
= ="8"
THEN

é'l: k<32 AND k3=16 OR k$="@" TH |

a"" AND (IN 3

‘u



S
-
=
=
—
e
O
0
Q
i
<
N
0p)
8
\2
S
N
)
)
@
&
p)
O
A
‘O
p
S
&
|_

Az alabbi gépi kodu rutinnal az IM
2-es megszakitdas hasznalatakor
ZX-Spectrum memoriajaban, he-
lyet lehet megtakaritani.

A megszakitas rutinjanak cimét
a géphez kapcsolt perifériarol ér-
kezé bajt (alapgépnél ennek érté-
ke 255) és az | regiszter hatarozza
meg, | 256+ bajt moédon. igy ka-
punk egy cimet, ami az altalunk el-
készitett vektortablazat egyik ele-
mére mutat, ahol megtaldlhaté az
interrupt rutin cime.

A tablazat 256 bajtot foglal el,
ha kilonb6zé perifériak alkalma-
zasakor, kiilonboz6 rutinokat aka-
runk végrehajtatni. Ha azonban
mindig egy helyen szeretnénk

1 1 VOL 8

10 GRAPHIC3,1
20 CIRCLE],18,38,18:CIRC-
LE1,140,38,18
30 CIRCLE],18,160,18:CIRC-
LE1,140,160,18
40 FORI=ITOI6
50 FORO=1TO7
55 FORX=I1TOI11:NEXTX
60 COLOR3,1,0:PAINTS3,18,38,1:PA-
INT3,140,38,1:PAINT3,18,160,1:PA-
INT3,140,160,1
61 COLORA4,1,0

70 NEXTO

80 NEXTI
90 GOTO 40

ol masooudl OTLETEK C16-HOZ

rolni.

mert  kihasznalatlan teriletei
255-tel (FFh) feltoltottek, mint pél-
daul 16128—16383-ig (3FPPh—
3FFh) terjedd része. Ez lesz a vek- NTSC iizemméd. — Konnyen zavar-
tortablazat. Megszakitaskor a | ba ejthetjiik szamitogépes baratunkat,
65535-0s(FFFFh) cimre keriil a ve- | ha begépeljiik az aldbbi parancsot,
zérlés. Ezutan az elsd értelmezési | amikor nem néz a gépre, illetve a tévé-
hely a 0. (99PPh) lesz, amelyen egy | e A parancs begépelése utan zavaros-
DI utasitas talalhaté. Ez a ROM el- i"‘,’ csnlggssap valik tevekeg,zﬁlelkffx_nk

it 2 e épernyGje. Persze ez az apro csalafin-
o bz:'j;;a. tA Pt|.k?‘1]a 293k(F3#)' Hka tasag is felhasznalhato, esetleg RESET
egy URasHast tesEunk alen Bt s sonil megnyomasakor a program za-
kor ez 13 lepest jelent vissza, | varossi varazsolja a képernydt, zavar-
vagyis a program a 65524 (FFF4h) | ba ejtve ezzel a felhasznalét. A hatés
cimen folytatodik. lényegében annak készénhetd, hogy a

Ahogy a példa is mutatja, mind- | gépet az utasitasunkkal NTSC iizem-
dssze 12 bajtot foglalunk le, illetve | modba kapcsoljuk PAL helyett. NTSC

még ennvit sem. hi _ | izemmddra valté parancs: PO-
Kithe poiv oM, WSZBY 8 Me@sza- | ¥ £65287,PEEK(658TYOR 64 Vissza-
itas bekapcsoldsa elfér a két ug- | |, o130 PAL . izemmédra: PO-
ras kO.ZOtt.-EHenOI'ZeST'lek eg\”( vO- KE65287,PEEK(65287)AND |9.|
nalka jelenik meg a képernyé bal Erdekes fényhatdst mutat be az alab-
felsé sarkaban, s ez egészen a ki- | bi program a sokszinii grafikus képer-

kapcsolasig marad is. ny6n. Erdemes ellesni a program
Bekapcsolas: 66527 (FFF7h) triikkkjét, mert a sajat programunkban
Kikapcsolas: 65516 (FFECh) is konnyen felhasznalhatjuk!!!
Lugossy Norbert
ORQ #FFE2
FFE2 INTR PUBH AF ; INTERRUPT
FFE3 LD A, #FF JRUTIN
FFES LD (#4008..A
FFES POP AF
FFE® RST #38
FFER RETI
FFEC LD A, #3F ;KIKAPCSOLAE
FFEE Lp I.A
FFF@ m 1
FFF2 El
FFF3 RET
FFFé4 JP INTR ; UGRAE RZ
INTERRUPTRR
FFF? LD R.#3A i BEKRPCSOLRS
FFF9 LD  I4A
FFFEB M 2
FFFD EI
FFFE RET
FEER: - DEFE #1% ;A #0088-VAL
;JR #F8 LESZ
(C> 1987 BY L/S8SY SOFT

A ROW St ekseisakodh ES C PLUS/4-HEZ

Erdemes a programot {gy tovabb-
fejleszteni, hogy ne latsszon, ahogy a
kordk kialakulnak és ahogy befestjiik
Gket feketére. En igy gondolom, a kia-
lakulas idejére érdemes a képernyot
feketére valtani, majd ha a kialakulas
megtortént, akkor jra fehérre valtani.
A programot még érdekesebbé tehet-
jiik, ha hanggal kombinaljuk az alabbi
modon:

61 COLOR4,1,0:SOUNDI,ix63x61,1

igy a feljebb leirt mddon kijavitott
program mar meg is szolal. A progra-
mon még sok mindent tovabb lehet
fejleszteni, mas otlettel kombinalni, de
ezt mar az olvasokra bizom.

Hangtorzitas. — Az alabbi médon
kénnyen valtoztathatjuk a zenei prog-
ramunk altal kiadott hang torzsagat.

SOUNDI1,0,U:SOUND2,P,G

A legkisebb torzitast érhetjiik el, ha
az O és a P valtozo értékei egyenldek.
Legnagyobb ajanlott torzitast ugy ér-
hetjiik el, ha az O és P véltozo kiilonb-
sége 10. Ennél nagyobb torzitds nem
ajanlott. Akkor is érdekes hanghatast
érhetiink el, ha az U és a G valtozo ér-
téke kiildnbozs, mert igy a 2. oszcilla-
toron hosszabb ideig sz6l a hang mint
az elsén, ennek kovetkeztében kiilon-
boz6 hatasu dallamokat jatszathatunk
le gépiinkkel.

Kiilonleges hangzds! — Az eldbb le-
irt torzitasnal is izgalmasabb hangzas-
sal kecsegtet a kovetkez§ modszer,
amit ugyancsak kdnnyen beépithetiink
sajat programunkba. ‘

10 fori=1TO10:reada,b:soundl,ab:
sound2,al,b:soundl,1020,4

20 data”
itt vannak elhelyezve az A és a B
valtozd értékei, azaz a dallam adatai.
Egyszeriien 6sszehasonlithatjuk a ,,SI-
MA” sound utasitassal keltett hangot
a fentebb leirt mddszer altal elhang-
zott hanggal. A kiilonbséget még egy
botfiili” is megérzi.
Biécsi Péter
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szamitastechnikdval, sét még prog- kadva a hazi szamitogépektél — in-

Mindenki, aki foglalkozott mar Cikkemben — egy kicsit elsza- -
ramokat is ir, mas és mas stilusban Kabb az IBM PC felé tekintek, s a

oldja meg a feladatokat. A modsze- példaimat is ebbdl a vilagbdl meri- LA L/
rek kozott vannak jok és kevésbé tem. Az érthetéség kedveért az 1. ;
jok, vagy inkdbb célszeriiek és cél- listdn bemutatom a rossz, a 2. listdn
szer(tlenek. pedig a jo programot egy adott fel-

Programozéi szemmel nézve na- adatra (IBM PC XT/AT, PL/I fordi- o
gyon sok dolgot figyelembe kell t0). _ -
venni egy-egy program, program- Az els6 program nagyon atlatha- . Egyre tobb olyan program késziil,
rendszer megirasanal. Ezek a prob- tatlan, amiért mar az ilyen kis fel- amelynek feladata, hogy programo-
lémak kis programocskaknal nem is  adatnal is gondban lehetiink a meg- ' kat és adatillomdnyokat tomérit-
olyan feltindek, de egy terjedelme- fejtéssel. A maéasodik program | sen, azaz rovidebbé tegyen. Konnyi-

sebb munkanal mar katasztrofalis ugyanazt a feladatot oldja meg:
zlrzavarhoz vezethetnek. Mindig az  szalagrol a fajl végéig olvassa a 80
a legfontosabb, hogy figyeljink a bajtos rekordokat, s ha a 9-10. bajt
program tagoltsagdara, atldthatosa- az ,EZ" szbveget tartalmazza, akkor
géra, mert ha netan késébb javitani az egész kartya tartalmat kinyom-
vagy béviteni kell az adott szoftvert, tatja. Ugyanugy persze, mint az el6-
akkor igy sokkal gyorsabban tudjuk z6 kis program, de érezhet6 a kii-
ezt megtenni. Természetesen ha |6nbség a kivitelezésben.

nagyon nagy vagy munkaigényes a Természetesen ez mas nyelveknél
feladatunk, minden esetben blokk- is fontos kovetelmény, mivel na-
sémat és feladattervet kell készite- gyon kellemetlen, ha késébb a javi-
ni, amit manapsag nagyon sokan el- tasnal vagy boévitésnél az attekint-
hanyagolnak. Ez az oka annak, hogy hetetlenség miatt szinte Gj progra-
olyan kevés hazadnkban az igazan mot kell irnunk.

szinvonalas szoftver. Bartos Gyula

tendd a dolgon, ilyen programok
irdsdhoz kivinunk segitséget nyiijta-
ni,

Tulajdonképpen minden té6mo-
rit6 azonos vazra épiil:

a) A roviditendd fajl beolvasa-
sa. Ehhez altaldban sajat rutint
kell irni, ami a $D@0F—SDFFF
kozotti RAM-ba — a CIA, VIC,
SID chipek ala — is tud tolteni.
Ezutan a betdltott programot leg-
tobbszér ramdasoljdk a memoria
végére.

b) Tomorités valamilyen algo-
ritmus szerint. Ez az a pont, ahol
az egyes tomoriték kiillonbéznek
egymastol.

c) A szétpakol6é hozzafiizése a
tomaoritett Allomany elejéhez. Erre
azért van sziikség, mert a tomori-
tett program Onmagaban miiko-
désképtelen, elinditas eldtt vissza
kell allitani az eredeti allapotat
(,,szét kell pakolni”). Ez természe-
tesen azt jelenti, hogy csak akkor
érdemes tomoriteni, ha tébb bajt-
tal rovidiil a program, mint ahany
bajt hossza a szétpakolo.

d) Kimentés. Ezutan illik ki-
probalni a tdmdritett programot.

A tovabbiakban megkiséreljiik
felvazolni néhany tdémoritéalgo-
ritmus alapjait.

Programozasi stilusok

Csiszolatian rovidség

PRG1:PROC OPTIONS(HAIN),

OCL SZALAG FILE INPUT ENV{HEDIUH{SYSB81,246@)F (36}, WORK CHAR(80),
ON END FILE(SZALAG) GOTO VEG;
D0 WHILE{'1°B);
GET FILE(SZALAG) EDITCWORK)(A{(88));
IF SUBSTR(WORK,9,2)="EZ’ THEN DO PUT SKIP EDIT{WORK)TA{88)); END;
END;

VEG.END PRG;

S TERMESZETRAJZA

7

A TOMORITE

1. lista A béjtos tomorités

Ezzel a modszerrel lehet leghatéko-
nyabban témoriteni az egymas utan
kovetkez6 azonos bajtokat. Az eljaras
lényege: végigolvassuk a réviditendd
fajlt, és ha kozben egymas utani azo-
nos bdjtokat talalunk, akkor azokat a
kovetkez6 harom bajttal helyettesit-
juk:

I — jelzdbajt,

2 — az ismétl6do bajt,

3 — hanyszor ismétlédik.

A jelz8bajt jelzi a szétpakolénak,
hogy a kovetkezé bajtot ismételnie
kell. Elvileg barmelyik 0 és 255 kozot-
ti szamot kinevezhetjilk jelzdbitnek
(példaul a $00-t, mert azt konnyii le-
tesztelni). Ajanlatosabb azonban azt
az értéket valasztani, ami az eredeti al-
loméanyban a legkevesebbszer fordul |
elé. Ez azért jo, mert a jelzésre hasz- |
o nalt béjtot akkor is tomoriteni kell, ha

H : . csak egyszer szerepel. Ellenkezd eset-
zun’ﬂ;:ﬂp SO, | ben — ha példaul a $A2 bajtot hasz-
- | naljuk jelzébajtnak — a szétpakold

egy $A2 olvasdsa utdn nem tudna el-
donteni, hogy az a témoritést jelzi-e,
vagy csak egy egyszerii $A2 bajt volt |

V

2. lista

PRG2:PROC OPTIONS(HAIN);
OCL SZALAG FILE INPUT ENV(MEDIUM{SYS8B1,2488)F(38),
UORK CHAR(80),

ON END FILE(SZALAG) GOTO VEG;

D0 BHILE (“1B);
GET FILE{SZALAG) EDIT(WORK){A(88)};
CALL VIZSG;

END;

VIZ86:;
IF SUBSTRCWORK,9,2)="E2" THEN CALL PRINT;
END VIZS6;

VEG:;
END PRG;
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az eredeti fajlban. Tehat az adott eset-
ben az eredeti programban 1évé min-
den egyes $A2 helyére a kovetkezd so-
rozat keriil: $A2 $A2 $01. Mivel ez két

bajt veszteség, ezért a jelzGbajtot gy

érdemes megvalasztani, hogy ilyen
eset minél kevesebbszer forduljon el8.

Mivel az ismétlések szamat is egy
bajton taroljuk, ezért maximum 255
egyforma bajtot lehet harom béjtra to-
moriteni. Ha példaul $3D a jelz8bajt,
akkor 400 darab $FA bajt igy tomdorit-
hetd: $3D $FA $FF $3D $FA $91.

Egy konkrét példa. Tételezziik fel,
hogy a $BB fordult el§ a legkevesebb-
szer az eredeti programban.

Eredeti:

$72 $A® $1D $1D $1D $1D SID
$IDSIDSID $ID $1D $1D $9B $BB
$41
Toémoritett:
$72 $A@ $BB $1D $0B $9B $BB $BB
$01 $41

Ez a legegyszeriibb bajtos tdmdri-
tés. A hatékonysag novelése érdeké-
ben ezt lehet még egy kicsit bonyolita-
ni.

Altaldban 10 kbijtos méretig még
van remény arra, hogy létezik olyan
bajt, amelyik egyszer sem fordul el
az eredeti allomanyban. Ebben az
esetben a fent emlitett probléma nem
fordulhat el6. Az ennél nagyobb fajlo-
kat logikai blokkokra bonthatjuk gy,
hogy minden blokkban csak 255-féle
bajt legyen. Minden blokk elejére fel
kell irni a kovetkezd blokk kezddci-
mét (2 bajt) és azt a bajtot, amelyik
nem szerepel benne (ezt hasznaljuk
majd jelzébajtnak az adott blokkban).
Ezek utdn mar nem fordulhat eld,
hogy 1, 2 vagy 3 egyforma bajtot kell
tomoriteniink. Tehat a tdmorités har-
madik bajtja (darabszam) jelentheti
azt, hogy az azonos bajtok szama
mennyivel tobb négynél.

Megtehetjiik azt is, hogy nem 255,
hanem 254 kiilénbozd bajt megtalala-
saig bovitjiik az egyes blokkokat. fgy
két jelzébajtunk lesz, a masikkal min-
dig a leggyakoribb bajt tomoritését je-
lezziik. Torténetesen ha a két jelzGbaijt
$F5 és $47, a leggyakrabban tdméri-
tett bajt a $FF, akkor 100 darab $0
tomoritése: $F5, $00 $60 ($60=96,
négynél ennyivel tobb bajtot tdmori-
tettiink), 32 darab $FF tomoritése: $47
$1C. Ilyenkor persze a masik jelz6baj-
tot is fel kell irni a blokk elejére, vala-
mint azt a bajtot is, amelyiknek a to-
moritését jelzi.

Természetesen ezek a finomitasok
bonyolultabb — azaz hosszabb és las-
sibb — szétpakolot igényelnek, igy
nem biztos, hogy mindig érdemes al-
kalmazni 6ket. Egy intelligens tdmori-
t6 tébbféle algoritmussal probalkozik,
kivalasztja a leghatékonyabbat, és az-
zal tomorit.

(Folytatjuk)
Deierl Andras— Molnar Imre

A V724N
AN

Ha netin a figyelmed elkeriilte,
vagy most veszed elészor a Magazi-
nunkat kezedbe, megismételjiik a ta-
valy oktéberben megjelent felhivasun-
kat. Mert bizonydra neked is van ott-
hon szamitogéped, és biztos neked is
okozott problémat programkészleted
hianyossdaga, vagy egyszeriien jo len-
ne valakivel — valakikkel — a gépen
keresztiil ismeretséget kitni. Ebben
probalunk segiteni annyiban, hogy el-
kezdjiik a hozzdad hasonlo érdeklidé-
st, s hozzank levelet irok cimeinek

zett boritékot, és munkankért cserébe
egy szamitogépekkel kapcsolatos
irast, rovidebb programot, triikkok is-
mertetését, véleményt vagy valamit,
ami szerinted érdekes lehet egy ujsdg
hasdbjan. (Tegyiik hozza, ez utobbi
kérésiinknek, noha sokan iidvozolték
kezdeményezésiinket, csak néhanyan
tettek eleget. Reméljiik a jovoben
nemesak cimkivansaggal drasztotok
el benniinket. — sic!)

A boritékokat marciusban fogjuk
visszakiildeni az addig dsszegyiilt ci-

mek listajaval. Ha az akcio sikeriil,

természetesen folytatjuk, s ujabb leve-

led esetén ujabb cimeket kiildiink.
Csipegetd, azaz a régi-uj
Diakrovat szerkesztdsége

dsszegyiijtéset.

Irj te is! Ird meg, hogy kikkel, mi-
lyen tipusiu géprél, milyen szinten ki-
vansz levelezni. Kiildj levelet, benne
egy sajat cimeddel ellatott, felbélyeg-

Palyazati felhivas

Az 1989 marciusaban megrendezésre keriilé IV. Nemzetkozi
Mikroszamitogépes Taladlkozo keretében megrendezziik az

OKTATOPROGRAMOK
egyéni és csapat orszagos versenyét, 1989. marcius 18-dn és 19-én.
A kiirt kategoridk: Biolégia—kémia

Fizika

Humén (két killénbbz6 téméji)
Matematika

Nyelv

Szakirényd (két killdnbdz6 témabjd)
Egyéb (két killdnbdz8 témaji)

Az egyéni versenyben barki (kivéve kisvallalkozdsok és vallalatok) részt vehet, és az adott kate-

I‘g‘('aria dijaért versenyezhet! Egy kategéridban minden palyazé csak egy programmal szerepel-

het.

A esapatversenfyben iskoldk indulhatnak (aitalanos iskola, szakmunkdasképzé, szakkézépiskola,

gimnazium és felsGoktatas csoportban). Minden csapatnak legalabb 5 kiilénb6z6 kategoria-

ban kell elére beneveznie. Egy iskola tobb csapattal is benevezhet. A csapat tanarokbé! és dis-

kokbdl dllhat (de legalabb egy tanulonak 6nailé programmal kell rendelkeznie).

Jelentkezési hataridd: 1989. februar 12.

Cim: NJSZT ,Oktatéprogramok”, 1368 Bp. V. ker. Pf. 240

Jelentkezési lapjukon a program nevét, rovid leirdsat és azt is tiintessék fel, milyen gépre, mi-

lyen nyelven késziilt. ;
Versenybizottsag

Palyazati felhivas

Az utébbi idében egyre tobb csalad rendelkezik otthonaban is szamitogéppel. A munkahelyek
tobbségében is terjed a professzionalis gépeket felhasznalé (IBM PC/XT, IBM/AT) szamités-
technika. Fontos lenne — kiilondsen a részmunkaidében dolgozoknak —, hogy munkahelyi fel-
adatukat otthon is tudjak végezni! A probléma nem megoldott hazédnkban, és a tavkozlési inf-
rastruktura fejletlensége még sokaig fogja akadalyozni az adatatvitel halézaton térténé meg-
oldasat.

Ezért hirdetjik meg a
MUNKAHELY-OTTHON

cimi palyazatot.

Feltételek: Adott egy tetszdleges otthoni gép (PC) és egy tetszdleges tipusi munkahelyi gép.

Koztik az adathordozé valamilyen magneses eszkoz (floppy vagy kazetta).

Elkészitendd és bemutatand6: mindkét gépet mikodtetd szoftver, amely bizonyitja mdkédé-

set!

Jelentkezési hatarid&: 1989. februar 19.

Cim: NJSZT, ,Munkahely-Otthon" pélyazat, Bp. V. ker., Bathori u. 16. 1064

A verseny idGpontja: 1989. marcius 19., a IV. Nemzetkdzi Mikroszamitogépes Talalkozé ke-

retében. A jelentkezési lapjukon tiintessék fel a program nevét és a két géptipust.
Versenybizottsag
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T y: 7 1.52.LISTA (CIKOCSIS GAROR
1 Vi ag I A 160 SY59#AE06 ## VILLOGAT ##%
: OFT 00,F ¥ A C-B4-EL #k
#=52

112 |
bl a

A képernyéteriiletek vagy feliratok kiemelésére igen iig é.PIiH f;éggg EﬂéﬁgT"‘SF:EngEE
j6 a terilet villogtatasa. Az eredeti interpreter erre nem | ;= F'EF' ";4135-‘ A Ee‘PEEE'-r;"-' "REZIETE
képes. Megfelel6 attributum a C64-ben nincs, igy a 154 e __54_, A “57IN” '.i. ROLSHEL YE
szininformaciot hasznaltam fel erre a célra. 1;,_. E,“:'n JPTJT ;.—. = f "“Z‘ AML Lr‘f‘ JHEL WE

Az altalam keészitett kiegészités lehetévé teszi, hogy - o C:_!;’IM _ﬁ:fja 2 e ,.ﬁ J} h:
egy elére meghatarozott szinl felirat adott frekvencia- 136 "2 =24 H - E E__ rg&‘:[’
val villogjon direkt moédban, vagy programbdl be, illet- 166 IE‘E' iHEfQ 4 "'I.Z “'L“H.[r’ 3
ve ki lehessen kapcsolni. Csak a meghatérozott szin( i;g g?; ;g“-"h ?gégl_zﬁgék BEVETELE.

i : Gterilet vi i - el
e gt e v o e ras s=ne) & J i Jew #hoat A SEBESSER BEVETELE.

A mikodés elve az, hogy a szintdarban megkeressiik 288 '='T"_‘ SZAM T‘iRDL"{"?'?-

a kijelolt szinnek megfelel6 bajtokat, és a képtarban az gl@ LDA IRG AZ IRG@ AZ E@EDETI 2
ugyanannak a cimnek megfeleld karaktereket inverziik- g—?_g EES ?;gi EEE E‘EEELH?K;DEHJdT
re valtoztatjuk. L - - e o

A program a megszakitasrutint hasznalja — az IRQ 248 LDA 8331 RUTIH .CfNE'*'EL !
vektor atirasa folytdn —, de mikddése a BASIC prog- ggg %’2 *;;Eff ﬁ?ﬂgzﬁﬂiﬂrﬁﬂlﬁé
ram futasat nem lassitja le. Sl i :

Az assembler programot az 1. lista tartalmazza (ka- 7@ STX IRE+1 AZ EREDETI $EA31-RE,
zettapuffer terilletére). A program a memoéria szabad | 289 RTS ¥155ZA EASIC-BE !
helyén helyezhetd el, be-, illetve kikapcsolasa 239 IND SEI IRR CfM C3SERE

'SYS CiM,SzIN, FREKVENCIA 388 LDA #KEZD EZUTAM A MEGSZAK TaS
beirasaval |ehetseges 318 LDX #>KEZD+1 A 'SAJET RUTIHW

A SZiN értéke 0-t6l 15-ig, a FREKVENCIA értéke 1-t61 | 328 STA IRE CEiMEVEL KEZDADIK,
255-ig terjedhet — kis érték gyors, nagy érték lassa vil- | 330 STA IRG+1
logast eredményez. A normal villogasnak megfelel6 ér- | @44 CLI
ték 20—25. 3968 RTS A SAJET RUTIW KEZDETE

A BASIC program a 2. listdn lathato. 36@ KEZD LDA COUNT  SZ4MLéls = @ 7

Kocsis Gabor | 378 BER FOLY HA IGEMN, RKKOR TOYEEER
3868 DEC COUNT HA MEM, SZdHLsté
F598 BPL KESZ F‘Bak KEMTES £5 YISSZA
488 FOLY LDA 52AM A SZ4ML&LG uJEHToL-
o s iDRe o
e 1
1 REM Z.SZ.UIEIL;S;FIGH:g: YILLOG BASIC ### 436 LDY #£02 A KEPERMYS ES A
¢ REM Ly KOCSI! 440 LIk #4 SEZIHMTER KEZDAC 1 MEE
3 REM STRART/STOP= SYS CIM.SZIN, SEBESSEG 458 STA #FE BETolL.TESE $FEB-$FI.
5 ¢ 468 STA $FID ILLETVE  $FD-$FE
18 S=6:1=0:IMPUT"CIM: ";C 470 STX #FC CiMEKRE RZ INDIREKT
11 READR: IFR=-1THEN13 480 STY FFE IMDEXELT CiMZesSHEE,
12 5=S+A:POKEC+]I,A: I=I+1:60TO11 49@ LO1 LDY #4 A CIKLUS
113 IES=15891TH?HF’RINT" RENDBEN" : END 588 LA LDA (FFD2.Y A SZEH-IMFORM&CTS
14 PRIMT"ADATHIBA 11" 516 RAMD #FaF KEIEAPLZEEA
15 DATA 32,233.174,32,138,183, 134,247 528 ChFP 52 EZ HASOHLET4SA
16 DATA 32,155,183,134,249,173,20,3 538 EME TZ “SEIHT-HEZ, HA MEG-
i; Bg%g fgi ;33;%4?:“-1)1, }62; ;9; igga 234 J4@ LDA C$FEI.Y EGYEZIK, A HOZ tEETHR -
28,3, 221,3,96, 550 EOR #%20 TOZS KARAKTERT
13 EE¥2 éffSélg; ’ égﬁigél 334’323:1% 3;42 552 %EH II :FB 1t IH 'ERZRE WAl TOZTATHI
z 20 ’ ’ ’ 4 Fl T Y S WISSZALRENT !
21 DATA 1598,248,16,44, 165,249, 133. 248 358 EME LA ELT 1824-57ER KELL
22 DATA 169,09, 166,216, 162,44, 133,251 528 INC #FC ELVEGEZMT
Z3 DATA 133,253,134,252,132,254, 160,06 GEE THC #FE A CiMEK HoWELESE
24 DATA 177.233,41,13,197,247,288,6 18 DEX
23 DATA 177,251,73.12%8., 145,251,200, 208 2@ BHE LO1 HA MEGYAM, YISSZA AZ
26 DATA 239,238,252.,230, 254, 202, 205, 230 £28 KESZ JMP $EAZL IRG BUTIHRA !
27 DATR 76.,49,234, 230, 252, 230, 254, 202 : \
25 DATA 288,229,76,49,234,~1 1. lista
9‘ h 'h‘f '*-‘0 '4 0 O- A ‘%_
SN ?’*’»ﬂ :
Listankat felhasznaloi, illetve ja- E z,:ﬁfﬁ%f&li! ,‘b : g
tékprogramokbol allitjuk dssze. v ; @E:E; :
A legjobbakat, legérdekesebbeket ft-ihﬂﬁ;nalm i § E <(E51E .3 atxk ,A
a bekildott javaslatok alapjan progamok e Kok = ﬁ‘é programok
rangsoroljuk. Ehhez kérjuk az ol- o 7
vasok kézremikodését. Cod-re, 2x | (0B T €. o L e L
Spectrumra, Enterprise-ra, Atarira : 2 o Ea
és IBM-re késziilt programrangso- 8 @Ege Ea@d ¥ 5 Sl@m Fglnd
rokat varunk havonta O PRIRGT @58 5 g L Pembls 5
" Cimiink: HiReakEaom @E.O @ EilElitTer o
Mikroszamitogép Magazin H|A@EeoE PeE@ED b B The geile @f G @
1371 Budapest, Pf. 433 DHusie oeastar e DPefened@r @b@. | |3 |2
Diakszerkesztéség Gl elttte s @@Eﬂ@[@ bt & Eﬂ@@@@@@ @
T Eisk mEenEEgser @ T lmoeessiEle 0. @ |e
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Programozasi
fogdsok és

Ebben a most induld sorozatban elterjedt programozasi hibakat
mutatok be, ismertetve kikiiszobolésiik modijat is. A nagyito ala ke-
rilé programok, illetve programrészietek magyar nyelven nyomta-
tasban megjelent irdsokbdl szarmaznak. A hibéak kilonbozé sulyos-
saguak. Van amelyik teljesen rossz eredményt ad, van amelyik csak
a szikségesnél joval hosszabb futasi idejével kelti fel érdekldé-
siinket, és olyan is akad, amely csupén terjengdssége folytan okoz
felesleges gépelési munkat kiprobaldjanak. A példaprogramok kéz-
lésével nem azok szerzdinek ,cikizése” a célom, hanem a rossz
programozasi stilus kikiiszobodlése. Ezt azért is fontosnak tartom,
mert a hibas programok nagy része éppen oktatasi céllal jelent
meg.

A most bemutatasra keriil6 programokat C64-en futtattam,
de mas gépeken is hasznalhatdk, legfeljebb az eredmény modosul
csekély mértékben.

Az Elet és Tudomany 1984/30. szamaéban, az azéta megszint
ZSEBISKOLA 1. forduldjaban jelent meg a kdvetkezé feladat:

»2. feladat (Bukits Robert — szombathelyi olvasonk javasla-
ta): irjunk BASIC nyelvii programot, mely elééllitja az Gsszes olyan
100-nal kisebb szampart, melyeket kivonva és Gsszeadva négyzet-
szamot kapunk.”

A feladat megtaldlhato Donald D. Spencer Jdtékok BASIC
nyelven cimi konyvében is, mely magyarul 1983-ban jelent meg a
SZAMALK kiadasaban. A 97. oldalrél gépeltem be az 1. listdn latha-
t6 programot, mely Commodore gépen — a szerzo allitasaval ellen-
tétben — nem allitja el6 az Gsszes kivant szampart, hanem a 31-bdl
csupan a 2. (futasi) listdn lathato kilencet.

A hiba a 150-es és 16@-as sorban van. A szerz6 figyelmen ki-
viil hagyta azt a fontos programozdsi szabalyt, hogy valds szamok
dsszehasonlitdsdndl nem szabad egyenléségre vizsgalni. A 3. listan
lathatjuk az sszehasonlitas helyes modjat: két valés szamot akkor
tekintiink egyenlének, ha kilénbségiik abszolut értéke kisebb egy
elére meghatérozott kis pozitiv szdmnal. Esetiinkben viszonylag
nagy szamot valasztottunk, de a feladat jellegébdl adédéan ennek
a szazszorosa is megfelel6 lenne.

Az SQR fiiggvény mindig pozitiv értéket ad, igy kdnnyen be-
lathatjuk, hogy a vizsgalt sorokban az ABS fiiggvény argumentuma
mindig pozitiv lesz. Ebben az esetben a 4. /istén lathaté médon az
ABS fiiggvény is elhagyhato. Valéban, az eredeti program két sorat
a 4. lista szerint modositva, a program mind a 31 szampart el6allit-
ja. Csak az a baj, hogy nagyon lassan. A fejléc kiirdsa utan kezdve a
mérést 40671 Tl-egységet kaptam futasi idéként, ami tobb mint 11
perc. (Egy Tl-egység 1/60 méasodpercnek felel meg.) Az 1E—5

konstans valtozoval valo helyettesitésével és a szokdzok elhagya-
saval sikeriilt a futasi id6b6l valamennyit lefaragni, de az igy is 10
perc folott maradt, és ezen mar a program toméritésével (a HELP
4k C parancsaval) sem sikeriilt segiteni.

n p n+p p-n

6 10 16 4
16 65 81 49

24 25 49 1
24 49 64 16

2 lista 30 34 64 4
36 85 121 49

49 41 81 1

60 61 121 1

3. lista 96 100 196 4

150 if abs(sqr(n+p)-int(sqr(n+p)))>le-5 then 180
160 if abs(sqr(p-n)-int(sqr(p-n)))>le-5 then 180

150 ;}'sqr(n+p)*int(sqr(n+p))>1e-5 then 180
1690 if sqr(p-n)-int(sqr(p-n))>le-5 then 180

100 rem negyzetszamok

119 print " n P n+p p-n*

120 print

13¢ for n=1 to 1900

140 for p=n+l to 100

150 if sqri(ntp) <> int(sgr(n+p)) then 180
160 if sgr(p-n) <> int(sqgr(p-n)) then 180
170 print n,p,ntp,p-n

180 next p

190 next n

200 end

*M 100 for j=1 to 12
110 j2=j%j
120 for i=j+2 to 14 step 2
130 i2=i%i

3 am sta| 140 a=(i2+j2)/2
————] 150 if a>100 then 190

160 b=(i2-j2)/2

170 print b,a,i2, j2

189 next i

199 next j

10 print * a b atb a-b"

20 for a=1 to 100

30 for b=at+l to 100

40 if sqr(atb)<int(sqr(atb)) then 70
50 if sqr(a-b)>int(sqr(a-b)) then 70
60 print a,b,at+b,a-b

70 next b

80 next a

90 end
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A kényvben latottnal jobb algoritmust kerestem. Megforditot-
tam a problémat: négyzetszamparokhoz kerestem megfelel6 szam-
parokat. Ehhez felhasznaltam a kdvetkezd egyszer( algebrai egyen-
l6ségeket:

((A+B)+(A—B))/2=A
((A+B)—(A—B))/2=B

A zérojelekben [évd A+ B, illetve A—B kifejezéseket négyzet-
szamokkal helyettesitve jutunk el a megoldashoz, ahol A és B a ke-
resett szamok. Belathat6, hogy a négyzetszamoknak azonos péros-
saguaknak kell lenniiik, kiilénben A és B nem lennének egészek. Az
eredeti programhoz hasonléan kizarhatjuk azt az esetet is, amikor a
négyzetszam dnmaganak és nullanak az 6sszegeként és kiilénbsé-
gekeént jon létre.

Az Uj program az 5. listdn talédlhato. Eredménye — a listazott
szamnégyesek sorrendjétdl eltekintve — megegyezik a kdnyvbél
begépeltével, de annal 248-szor (1) gyorsabban fut. A mért futési
id6 164 Tl-egység, azaz 3 masodpercnél is kevesebb. Még felti-
nébb a gyorsulas, hogy ennek az idének tobb mint felét a PRINT
utasitas végrehajtdsa veszi igénybe.

Még egy részlet magyarazatra szorul. A négyzetszamok el6al-
litdsa nem hatvényozassal, hanem az alapszédmok énmagaval val6
szorzasaval torténik. Ez gyakori programgyorsitasi fogas, de itt
nem ez az elsédleges cél, hanem a hatvanyozas pontatlansagabol
eredd hibak elkerilése. Ez kiilonésen Commodore gépeken kelle-
metlen. Aki még nem tapasztalta, prébalja meg kiszamitani, meny-
nyi hét a négyzeten.

Végiil a 6. listdn bemutatom a ZSEBISKOLA 9. részében (az
Elet és Tudomany 1984/33. szamaban) kozolt — dr. Appel Gyérgy
rovatvezeté szerinti helyes — megolddst. Pontatlanul idézem,
ugyanis az eredeti programlista irogéppel késziilt, és a 10-es sor-
ban a PRINT utasitds utan alsé idézdjel all, és azt szamitogépes
programlistan nehezen tudndm megvaldsitani.

Mivel B értéke mindig nagyobb A-énal, ezért az 5@-es sorban
az SQR fliggvény argumentuma negativ lesz. Ezt — tudomasom
szerint — egyetlen BASIC-valtozat sem engedi meg. Magyaraza-
tot, helyreigazitast azota sem taldltam. Lehet, hogy nem az Elet és
Tudoményban, hanem valamely mas kiadvanyban jelent meg, ezért
keriilte el a figyelmemet. Ha valaki tud ilyesmirél, kérem, hogy tajé-

koztasson! L
Barna Laszlo

Az Orszdgos Takarékpénztar Szamitdstechnikai és
Uzemszervezési Igazgatdésaga palyazatot hirdet

SZAMITOKOZPONTVEZETOI
munkakor betoltésére
(osztalyvezetdi besorolds)

A kinevezés ot évre szdl és alkalmassdg esetén meghosszabbithato.
A munkakér azonnal betlthetd.

Az osztdlyvezeld fobb feladatai:

SIEMENS szdmitogépek iizemeltetése
(BS 1000-es és BS 2000-es iizemmaod),
valamint az ezeket kiszolgalo segédiizem vezetése.
Padlydzati feltételek:
— felsdfoku iskolai végzettség
— széles korii szamitastechnikai szakismeret
— angol- vagy németnyelv-ismeret
— erkolcesi és politikai feddhetetlenség
— legalabb otéves vezetdi gyakorlat
Bérezés:
— megegyezés szerint
A pilydzat tartalmazza:
A részletes onéletrajzot, amelyhez csatolni kell
a legmagasabb iskolai végzettséget igazalo okiratok mdselatait,
30 napnal nem régebbi erkolesi bizonyitvanyt.

A palydzatot 1989. janudr 31-ig lehet megkiildeni
az OTP adatfeldolgozasi féosztaly vezetdjének
(1253 Bp. I. ker., Gyorskocsi u. 20. Pf. 18)

A palyazat elbirdldsdt kovetd 15 napon beliil
a palydzo értesitést kap.

A bekiildott pdlydzatokat bizalmasan kezeljiik.

)
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ALAPKERDESE! V. -

Otrészes sorozatunkban mindarrdl szét ejtiink, amit
olvasdinknak érdemes adtgondolniuk, ha programozas-
ra adjak a fejiiket, vagy ha valamely programrél véle-
ményt kivinnak alkotni. Ezek az irdsok a szerznek la-
punkban kdzblt kordbbi fejtegetéseivel egyiitt (utalunk
~Az adattipus fejl6dése” és a ,Filiggvények és utasita-
sok” cimii sorozatokra, lasd 1987/8. és 9., valamint
1987/12., 1988/1. és 2. szdmainkat), teljes kodriien és
kbézérthetGen elemzik e sorozat cimében jelzett (prob-

lematikéat) témat.

-Amidta a szoftver arucikké
valt, j06 néhany tanulmany je-
lent meg a programok életcik-
lusarol (life cycle-jérdl). A teo-
ria szerint a program élete a
kovetkez§ szakaszokra osztha-
t6: a feladat meghatarozasa
(specifikacio), a rendszerterv
elkészitése, a program megira-
sa és ellendrzése (implementa-
cid), a program munkaba alli-
tasa, folyamatos karbantarta-
sa. Majd ezutin néhanyszor
szerét ejthetik a program ki-
sebb atalakitasanak és tovabb-
fejlesztésének, ami utdn ismét
a munka és karbantartas ko-
vetkezik, végiil a programot ki-
selejtezik.

Ez a modell nagyjabol fedi a
piacra  késziil6 programok
tényleges életét. Ami nem vé-
letlen, hiszen egy arunal na-
gyon fontos, hogy mennyi id6
alatt allitjak eld, milyen a szer-
viz, és mennyi ideig lehet majd
haszndlni. A programok jelen-
t6s részének azonban nem
ilyen az élete: altaldban nem
igy sziiletnek és élnek a kutata-
si feladatokat megoldé progra-
mok, s megint mas a hobbi-
programoknak és kiilondsen
azoknak a segédprogramok-
nak a sorsa, amelyeket sajat
munkajuk megkoénnyitésére ir-
nak a programozok.

Mig az els6 csoportba tarto-
z6 programok egész életét terv-
szeriiség hatja at, addig a ma-
sik csoportot inkabb valami
spontan evolicid, dsztonds fej-
18dés jellemzi. — Egyszer vala-

kinek valamire volt egy jo otle-
te, irt belSle egy kis progra-
mocskat, amit iligyesen tudott
hasznalni. Valaki mas meglat-
ta, hozzatett néhany O6tletet,
vagyis 6 létrehozta a tovabbfej-
lesztett valtozatot stb., mind-
addig, mig végiil a kezdeti ot-
letbdl kikerekedett egy komoly
program.

AZ ONTOGENEZS®
- iEnaeE

Mindkét programfajtanak
vannak el6nyds és hatranyos
tulajdonsagai. A ,,megtervezett
programok altalaban kénnyen
leirhatéan viselkednek, visel-
kedésiik tobbé-kevésbé doku-
mentélva is van, és jol véde-
keznek a felhasznalok hibai el-
len is. Ugyanakkor gyakran til
nagyok, és esetenként megle-
hetbsen lasstiiak is, mert olyan
részeket is tartalmaznak, ame-
lyekrdl eredetileg Ggy gondol-
tak, hogy sziikség lesz rajuk,
de a gyakorlatbdn felesleges-
nek bizonyultak. Az ,.evolici6-
val létrej6it” programok rend-
szerint ligyesek és hatékonyak,
de gyakran szamos kiilonbozd
valtozatban élnek, ami alapo-
san megzavarhatja a felhaszna-
l6kat. Emiatt persze a felhasz-
nalé gyakran befejezetlennek
és néha kovetkezetlennek taldl-
ja Oket.

A tiszta tipusok kozott ter-
mészetesen sok atmenet léte-
zik. A BASIC nyelv eredetileg
egy megtervezett, de végtele-



niil egyszerdi nyelv volt, ame-
Iyet azutin — mivel volt benne
egy-két jo otlet — elkezdtek
tupirozni, mig végiil a Dart-
mouth BASIC egy rendkiviil
nagy és kissé illogikus prog-
ramma fejlédott. Ez a BASIC
még nagyszamitogépen futott.
A személyi szamitogépek meg-
jelenésével az eredeti nyelv 6t-
letei ismét aktualissa valtak, de
minden gyart6 sajat izlésének
megfelelen alakitotta at és
fejlesztette tovabb a nyelvet.
A kaosz utdn ma ismét lassan
rendez6dik a helyzet, gy td-
nik, hogy a Microsoft BASIC
lassan hallgatdlagos szabvany-
nya valik. Az utobbi idében
fontos mindsitéje egy BASIC
programnak, hogy Microsoft
kompatibilis-e.

A C nyelv evolicidval fejld-
détt ki a B nyelvbdl, de elké-
sziilte utan szerz6i (B. W. Ker-
nighan és D. M. Richie) egy
olyan pontos és érthetd leira-
sat adtak, ami azota szabvany-
nak szamit, és senki sem ki-
vant eltérni téle. Anndl is in-
kabb, mert a Unix operacids
rendszer kapcsan tobb nagyon
iigyes C nyelvii program ké-
sziilt, melyek barmelyikét mi-
nimalis erdfeszitéssel lehet at-
vinni barmelyik masik gépre,
ha ott is van C.

A Pascal nyelv kibontakoza-
sa és térhoditasa éppen ellen-
tétes az iméntivel. Ezt szerzGje
(N. Wirth) eldszor papiron, fi-
lozdfiailag tervezte meg. A fi-
lozéfia nagyon sikeres volt, a
Pascal nyelv minden utana
sziiletett nyelv egyik kiindulé-
pontjava valt. Nem egészen ez
a helyzet magaval a nyelvvel,
amely a gyakorlatban gyongé-
nek bizonyult, és ezért tovabb-
fejlesztésekre ingerelte alkal-
mazoéit. Mivel nem volt, aki a
fejlesztéseket koordindlja —
Wirth akkor mar egy masik
nyelvvel, a Modulaval foglal-
kozott —, a kiillonb6z6 Pasca-
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lok kiilonb6zd, egymassal in-
kompatibilis  valtozatokban
alakultak tovabb.

A fentiekbdl is lathato, hogy
egy program mindségét és nép-
szerliségét nem az hatarozza
meg, hogy el6re kidolgozott
tervek vagy Onfejlédés utjan
keletkezett — hacsak olyan ér-
telemben nem, hogy egy iga-
zan sikeres programnak mind-
két fazison keresztiil kell men-
nie.

A ,MEGTERVEZETT"
PROGRAMOK

Az irodalomban sokszor vi-
tatott kérdés: lehet-e egybdl jo
programot irni. Vannak, akik
nemcsak hisznek ebben, ha-
nem megprobaltak receptet is
kidolgozni ra. Ezek a receptek
filozofikus allasfoglalasok,
gyakorlati tapasztalatok, mate-
matikai tételek és kemény
munkaszervezési elSirasok ke-
verékébdl allnak. A legmélyén
minden ilyen modszertan két
altalanos érvényi bdlcsességre
épiil:

— EIébb gondold végig,
mit akarsz csinalni, és csak az-
utdn fogj hozza.

— To6bb szem tobbet lat.

Az én személyes vélemé-
nyem: igenis lehet egy csapas-
ra hibatlan programot irni, fel-
téve, hogy rutinfeladatrol van
sz0, tovabba lehetdségiink van
a korabban kidolgozott és be-
valt programokbol részek atvé-
telére, és ugyanakkor betartjuk
az el6bb emlitett két elvet.

A feladat meghatarozasa és
a kornyezeti feltételek megis-
merése az egész munka szem-
pontjabol alapvet6 fontossagi.
Amikor egy 10j feladatot kap az
ember, gyakran tapasztalja,
hogy valojaban a megrendeld
sem tudja értelmesen elmon-
dani, mit is szeretne. A rutinos
programoz6 is csak a harma-
dik, negyedik hasonlé feladat
utan tudja mar, hogy mit kell
megkérdeznie. Eppen ezért na-
gyon fontos, hogy a megbeszé-
I1ések végén sziikszaviian és na-
gyon féldhozragadt modon, de
irdsban Osszeallitsdk azt, hogy
mit is kell csindlni. Nem he-
lyes, ha ennek a fazisnak az
eredményét kilokban akarjuk
lemérni. — Sok beszédnek sok
az alja, tovabba: fatél nem lat-
ni az erd6t — wGjabb két potol-
hatatlan bélcsesség, utolérhe-
tetlen tomorségi ,filozofia”.

A program elkészitésének
masodik fazisa a rendszerterv
megirasa. Rendszerterven min-
denki mast ért. Az egyik rend-
szerterv szabad elmélkedés ar-
rél, hogy miért ugy csinaljuk a
dolgokat, ahogy csinaljuk.
A masik egy durva blokkvaz-
lat, hogy milyen nagyobb lépé-
sekbdl fog allni a program.
A harmadik a program miko-
désének részletes leirasa psze-
udokédban. Ez igy is van
rendjén. Kiilénb6zé feladatok
¢és kiilonb6z6 munkacsoportok
mas és mas rendszertervet igé-
nyelnek. Osszeszokott csapat,
ha rutinmunkaja van, megelé-
gedhet egy egészen nagyvona-
lu vazlattal. Viszont, ha ugyan-
ezt a munkat Gjoncokra biz-
zuk, a tervet nemcsak az apré
részletekig kell lebontani, ha-
nem tobbszor kdzosen at kell
ragnunk rajta magunkat, mi-
kozben az a kolléga premiza-
landé legjobban, aki a tervben
a legtobb hibat talalja meg.

Egy dolog van, ami minden
rendszertervnek elkeriilhetet-
len tartozéka: tisztazni kell,
hogy a program milyen részek-
bél fog 4llni, ezeknek mi lesz a
feladatuk, és hogyan kapcso-
lodnak egymashoz. A kapcso-
16dasi feliiletet (az interfészt) a
leheté legnagyobb pontossig-
gal el6re ki kell kotni, mert
csak igy képzelhetd el, hogy a
munkat hatékonyan fel tudjuk
osztani, és hogy az elkésziilé
program attekinthet§ és javit-
haté részekbdl all majd.

Ezutan kovetkezik a prog-
ram kodolasa. Ha valaki tudja,
hogy milyen feladatot, milyen
uton kell megoldania, és a ko-
dolas egy-két évi programozdi
munkaviszony utin még gon-
dot okoz neki, az jobb, ha
azonnal 0j munkakdr utdn néz.
Ez természetesen nem jelenti
azt, hogy egy program kodola-
sa egyértelmd, konnyld ¢és
gyors munkéval jar. Bizony
tobb lehetséges megoldast kell
végiggondolni, és néha ki is
kell probalni, amig a legjobbat
megtalaljuk, de hat végiil is ez
a szakmank.

A koédolas utan a program
tesztelése kovetkezik. A rater-
mett programoz6 a tesztelésre
nem akkor gondol eldszor,
amikor a program elkésziilt,
hanem a munka legelejétdl
kezdve allandban. Jobb, ha
mar a specifikacié soran tisz-
tazzuk: tud-e a megrendeld
olyan adatokat adni, még a
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program elkésziilte eldtt, ame-
lyekkel a programot ki lehet
probalni. Ha ez nem lehetsé-
ges — ami sajnos gyakran elg-
fordul —, legjobb, ha a mun-
kacsoport egyik emberét csak
a tesztadatok elGkészitésének
szenteljiik. Tapasztalni fogjuk,
hogy ez nem kisebb munka,
mint a programiras. Természe-
tesen a kivilallo tesztje nem
elegendd a program ellendrzé-
sére, csak a programiré ismeri
annyira sajat programjat, hogy
annak minden agat ellendrizni
tudja.

Osszegezve azt mondhatjuk,
hogy amig a program a kész al-
lapotba eljut, at kell esnie a
specifikaciokészités, a rend-
szertervezés, a kodolas és a
tesztelés fazisain. A tapasztalat
azt mutatja, hogy a jo progra-
mozdk az idG felét toltik el a
tervezéssel és az id6 negyedét
a teszteléssel, javitgatassal,
majd csak a maradék egyne-
gyedét a programirassal. Ez a
fénokokre sulyos feleldsséget
harit, mert tulajdonképpen a
programiras az egyetlen olyan
tevékenység, ami egyszeriien
— a megirt sorok szaimaval —
mérhets, a tébbi feladatrész
szamonkérése komoly szellemi
munkat igényel.

AZ ,ONFEJLGDO"
PROGRAMOK

Az 6nfejlédé programoknak
természetesen nincs specifika-
ciojuk és rendszerterviik, csak
nének, mint a bolondgombak.
Ezek kozott is vannak azonban
tisztességesen megirt progra-
mok, mint ahogy akadnak &sz-
szebuheraltak a masik katego-
ridban is.

Amig a program egyszeri,
jol strukuralt és attekinthetd,
sokan hajlanak ra, hogy fej-
lesztés iirligyén kicsit beleszab-
daljanak, beletoldozgassanak.
Ezek soran azonban a prog-
ram lassan Aattekinthetetlenné
valik, és eljon a pillanat, ami-
kor a kovetkezd otlet ,,beleva-
razsolasa” nehezebb munka
lesz, mint ujrairni a progra-
mot.

Ha a program eredetileg is
tisztességesen késziilt és min-
den egyes tovabbfejlesztésnél
vigyaztunk arra, hogy olyan is
maradjon — ami némi tdbblet-
munkat kivin a toldozgatas-
hoz képest —, akkor a progra-
mot nagyon hosszu ideig lehet
folyamatosan fejlesztgetni
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anélkiil, hogy a teljes Gjrairas-
ra sziikség lenne.

Egy egyszerii, de gondosan
kédolt program eleve ugy néz
ki, hogy egy keretbdl és egy
magbol all. A keret foglalkozik
a szitkséges segédadatok eld-
készitésével, a bemeneti-kime-
neti fajlok megnyitasaval,
majd a munka végén a fijlok
bezarasaval stb. és meghivja a
magot (gyakran ciklusban),
ami az érdemi munkat végzi.

A mag a legegyszeriibb eset-
ben egy fiiggvény, ahogy azon-
ban a feladat novekszik, bo-
nyolodik, idével tobb fiigg-
vényre bomlik szét. Amikor a
program elérte azt a tomeget,
hogy egyben mar nem lehet
vagy nem érdemes leforditani,
a fiiggvényeket funkcidik sze-
rint kiilon fordithat6 modulok-
ba osztjuk be. A modulok 1ét-
rehozasanak egyik fontos ve-
zérlGelve, hogy ez a fiiggvény-
és adatgyiijtemény lehetdleg
mas programokban is felhasz-
nalhaté legyen. Id6vel bizo-
nyos modulok is elérik a kriti-
kus tomeget, és tobb modulra
hasadnak szét.

VAN-E ELET
A HALAL UTAN?

Barmilyen otletes, hatékony
és gondosan kivitelezett a
programunk, az id6 nem mulik
el felette nyomtalanul. Ami
fontos volt, Iényegtelenné va-
lik, ami jelentéktelennek tiint,
egyszerre nagy hangsulyt kap.
Mint minden miiszaki cikknél,
a szoftvernél is van erkolcsi el-
avulas. Az esetek nagyobbik
részében egy hatékonyabb, ké-
nyelmesebb program jelenik
meg a szinen, és lassan elcsa-
bitja a régitdl a felhasznalokat.
Van olyan is, hogy egy uj prog-
ramozo csillag tiindoklik fol,
akinek nem tetszik a mi kébal-
tas maddszeriink; maskor vi-
szont 1j gépet dobnak piacra,

ami hasznalhatatlanna teszi a
régi szerszamokat.

Az elébbivel nincs gond:
amikor a tdlnyomo tdbbség
mar az 0j eszkdzt hasznalja on-
ként vagy parancsszéra, mi is
kénytelenek lesziink cserben-
hagyni a régi programot, és a
program meghal.

Nem ilyen egyértelmi a
helyzet, amikor a program al-
kalmatlanna valik az Gj hely-
zetben — példaul nem tud bi-
zonyos uj eszkozoket, gépet,
perifériat, fajlrendszert, adat-
béazist stb. kezelni —, de nincs
olyan eszkoéz, amelyik ellatna
a régi és az uj feladatot egyiitt,
vagy nagyon rossz hatasfokkal
teszi. Ilyenkor nincs mas héitra,
mint a program Ujrairasa, ami
megtorténhet nagyon jol struk-
turdlt és tudatosan tervezett,
bevalt programokkal is.

A CIKLUS —
£S E SOROZAT — VEGE

A program Ujrairasat a prog-
ram céljainak 0jragondolasa-
val kell kezdeni. Egy-egy ilyen
komoly atgondolas néha azt
eredményezi, hogy az utod-
program lényegesen eltér a ré-
git6l. Felmeriil a kérdés, hogy
ez a program még ,,az” a prog-
ram-e, vagy mar valami egé-
szen mas. llyenkor 0j nevet
vagy legalabbis friss verzidsza-
mot adunk a programnak. Ha
az Uj program mindazt tudja,
amit a régi, akkor altalaban
csak Ujabb verziorél beszé-
liink. Ha viszont bizonyos dol-
gokat masként old meg, célsze-
rii masik nevet adni neki. Ez-
utan a programot el6lrél kell
tervezni és programozni. fgy a
program ,megtervezett” prog-
ramma valik, és ha jol sikeriilt,
akkor késdbb egy tjabb evolu-
cios folyamat kiindulépontja
lehet.

Farkas Ernd
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operacid

Ha bekapcsoljuk mondjuk a Com-
modore 64-es szamitogépinket, egy
BASIC-il ,érté" koérnyezettel talaljuk
szemben magunkat. Ez természete-
sen nem hardversajatossag, hanem
annak kovetkezménye, hogy a gépen
BASIC interpreter — egy tulajdon-
képpeni operacios rendszer — fut.

Mar az els6é szamitogépek megjele-
nésekor vilagossa valt, hogy bizonyos
alaptevékenységek — példaul a prog-
rambetodltés, a bemenet-kimenet ke-
zelése stb. — minden programban is-
métlédnek. Célszerl volt ezeket elére
megirni és programkényvtarakként a
programozok rendelkezésére bocsa-
tani. Igy sziilettek meg az elsé opera-
cids rendszerek és igy valt ketié a
programozdi munka rendszerprogra-
mozoi és felhasznaléi programozoi
részre. Késébb a tobbfeladatos id6-
osztasos (un. multiprogramozott) kor-
nyezetekben szikségessé valt a sza-
mitogeép erdéforrasainak — a nyomta-
tonak, magnesszalagegységnek, a
magneslemeznek, a kézponti memo-
rianak — az egymadssal parhuzamo-
san futé programok kozotti hatékony
és ,uitkdzésmentes” elosztasa. Ezt a
feladatot is az operacios rendszer lat-
ja el. A parbeszédes lizemmaodu rend-
szerek megjelenésekor a felhasznélo-
val valé kapcsolattartas, a parancsok
ertelmezése és végrehajtasa is az
operacios rendszer feladata lett. Is-
meretes, hogy az elsé idékben a
programokat, adatokat altalaban
Iyukkartyara lyukasztottak és egymas
utdan — kotegelve — dolgoztattak fel
a géppel. A képernyds-billentylizetes
perifériak csak késébb jelentek meg.

AZ OPERACIOS RENDSZER
FELADATAI

Az operacios rendszer tehat vala-
hol a hardver és a felhasznaloi prog-
ram kozott all (1. dbra). A felhasznaldi
programok a szamitogeép erdforrasai-
hoz csak az operacids rendszeren ke-
resztll férhetnek hozza. Az operacios
rendszer ,elrejtheti” a szamitogép-

felhaszndléi prograom

operGcids rendszer

hardver

1. dbra
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rendszerek adatkezelése

hardverek kilonbségeit a felhaszna-
I6k és a felhasznaloi programok el6l.
Ezaltal lehetove valik, hogy ugyanaz a
program kilonb6zd tipusi gépeken
azonos modon fusson, ha a gépek
ugyanazt az operacios rendszert al-
kalmazzak. Az operacios rendszer a
gép ,gyengeségeit” is eltakarhatja;
megnovelheti példaul a kdzponti me-
moria latszélagos méretét — termé-
szetesen a mikodési sebesség rova-
sara — a magneslemez-teruletbdl,
vagy a sebességet azaltal, hogy a
magneslemez-teriilet egy részét al-
landéan a kozponti memdriaban ta-
rolja. Ezen alapul az a mondas, hogy
»az elefant nem mas, mint operacios
rendszerrel ellatott egér”.

Az operaciés rendszer rendszerint
néhany hasznos segédprogramot is
tartalmaz: szovegszerkesztoket, for-
dito-szerkesztéprogramokat, rende-
z6-vélogato-osszehasonlitd  progra-
mot, esetleg adatbazis-kezel6t; ezen-
kivil altaldban bo valasztékat kinalja
olyan jellegi szubrutinoknak, mint
tobbek kozott a datum és a pontos
ido stb., melyekre a programozoénak
sziiksége van.

BEMENETI-KIMENET! MUVELETEK
VEZERLESE

A tovabbiakban az operacios rend-
szerek bemenet-kimenet kezelé fel-
adatat tekintjiik at. Hogy ez torténe-
tesen egy magneslemeznél milyen
sokrétli feladat, azt az aldbbiakban
lathatjuk.

Maga az operacios rendszer is egy
~tobbrétegl” program. Ez azt jelenti,
hogy feladatat hierarchikusan szerve-
zett részfeladatokra bontva latja el.
Minden programszint a sajat részfel-
adataeért felelds, és az alatta, illetve

felette 1évd szintekkel tart kapcsola-
tot; utasitasokat és adatokat kiild, il-
letve fogad. Minden operaciés rend-
szernek mas-mas hierarchikus felépi-
tése van. A 2. dbra egy képzeletbeli
.minta operdcios rendszer” felépité-
sét szemlélteti. A legalsd szint koz-
vetleniil a hardvert kezeli, a legfelsé a
felhasznaloi programmal — vagy koz-
vetlenil a felhasznaloval — tart kap-
csolatot.

A magneslemez-meghajtd beren-
dezés a kovetkezdé parancsokat fo-
gadhatja (3. dbra):

— az ird/olvasofej pozicionalasa
egy adott sav adott szektorara,

— az adott szektor irasa,

— az adott szektor olvasasa.

Az operacios rendszer legalso
szintje ezeket a parancsokat tovabbit-
ja a hardvernek.

A felhasznalo altalaban nem szek-
toronként, hanem logikailag ossze-
fliggdé adatallomanyonként ,latja" a
lemezt. llyenkor egy eldre kijeldlt le-
mezteriileten — a katalogusterileten
— nyilvan kell tartani, hogy melyik
adatallomany a lemez mely szektorait
foglalja el. A rendszer egy masik
szintje a katalogust kezeli, és az adat-
allomany-hivatkozasokat ,leforditja”
az also szint szamara fizikai cimhivat-
kozasokka. Az adatallomanyok térlé-
sekor a felszabadulo teruletek nyil-
vantartasa, Ujrakiosztasa, a ,feldara-
bolas” megakadalyozasa is ennek a
rétegnek a feladata. A felsé szintek-
nek tehat mar nem kell az adatallo-
manyok fizikai helyével torédnilik.

Ez a programszint az alabbi utasita-
sokat fogadja: egy adatallomany lét-
rehozasa (ha még nem létezik), meg-
nyitasa (ha mar létezik), lezarasa, ira-
sa, olvasasa, torlese.

Az iras/olvasas madja is tobbféle

felhaszndléi programok

logikai periféridk

adatdllomény-elérési mbédok (pl indexszekvencidlis)

operécids
magneslemez tartalomjegyzék kezelése
rendszer
er8forrGsok kiosztdsa (t¥bbszdrds hozzaférés )
fizikai eszkbzkezelés
o HARDVER p
2. dbra

3. dbral

lehet. A legegyszeriibb esetben az
adatallomany adatait sorban, egymas
utan akarjuk elérni. Bonyolultabb al-
kalmazasok, adatbaziskezelé progra-
mok ,rafinaltabb” elérési médokat is
igényelnek. llyenek az Gn. indexszek-
vencialis, direkt stb. elérési modok.
Ezeknek a kezelése az operacios
rendszer megfelelé rétegének a fel-
adata lehet.

Egy tovabbi szint foglalkozhat a
tobbszoros hozzaférés vezérlésével,
ha a gépet egyszerre tobb felhaszna-
16 hasznalja — ahogyan a mikrogép
kategoria ,folotti” gépeknél altalaban
ez a helyzet —, ugyanarra az adatal-
lomanyra egyszerre tobb felhasznalé
is hivatkozhat. llyenkor az illetektelen
hozzaférés elleni védelem, illetve az
adatutkozés veszélyének — példaul
ugyanazt az adatallomanyt egyszerre
tobben akarjak irni — elkerilése ér-
dekében a katagolusba azt is be kell
jegyezni, hogy mely adatallomanyt
mely felhasznalok milyen maédban
(olvasas, irdas, mindketté vagy egyik
sem) érhetik el. Azt is nyilvan kell tar-
tani, hogy ki az adatallomany tulajdo-
nosa, kinek engedélyezett a torlés, ki
valtoztathatja meg a tobbiek elérési
modjat stb. Altalaban a tobbszoéros
hozzaférés olyan Utemezési problé-
makat vethet fel, amelyeket az opera-
cios rendszer tervezésekor kiilon fi-
gyelembe kell venni.

LOGIKAI PERIFERIAK

Léteznek olyan programok, ame-
lyeknek logikailag lényegtelen, hogy
bemenetiik és kimenetik mogott va-
lojaban milyen fizikai eszkoz van. Egy
rendezéprogram példaul ugyanigy
mikodik, ha bemenetét magnessza-
lagroél kapja és kimenetét a nyomtato-
ra kell kiildenie; olyan, mintha beme-
nete egy magneslemez-adatallo-
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many, kimenete egy masik magnesle-
mez-adatallomany lenne. A rendezd-
program iréja ekkor un. ,logikai peri-
féridkra” hivatkozik. Programjanak
kornyezetét a program futtatasakor
jelolik ki, esetleg futtatdsonként mas-
mas kornyezetet. A fejlettebb opera-
cidés rendszerek lehetdséget nyujta-
nak erre, és a futtataskor kijelolt kor-
nyezet szerinti perifériavezérlé prog-
ramokat aktivizaljak. Mindezt a 4. d4b-
ra szemlélteti.

A kotegelt feldolgozast” végzé OS
operacios rendszerben egy RENDEZ
nevii rendezéprogram szamara a kor-
nyezet kijelolése példaul az alébbi,
un. ,Job control” utasitasokkal lehet-
séges:

// EXEC PGM=RENDEZ

//BE DD UNIT=TAPE,VOL=SER =
SZALAG100,DISP=(OLD, KEEP),
DCB = (LRECL =80,RECFM =
FB),LABEL = (3,NL)

I

A RENDEZ program iroja csak any-
nyit tud, hogy a ,BE" nevi logikai pe-
rifériarol kapja a bemenetet (amit
rendezni kell) és a ,KI” logikai perifé-
riara kell az eredményt kiirnia. A fenti
Job control utasitasokkal azt definial-
tuk, hogy a ,BE" a ,SZALAG100" ne-
vii magnesszalag, a ,KI” pedig a sor-
nyomtato legyen. Futas kézben a ren-

dezéprogramnak az OS rendszer adja
a bemeneti adatokat, a kimenetet
szintén & tovabbitja a sornyomtato-
hoz. Megjegyzendd, hogy az OS ope-
récios rendszerhez tartozé SORT ren-
dez6program kornyezetkijel6lése en-
nél bonyolultabb. A logikai perifériak
kezelését, a konkret fizikai perifériak
hozzarendelését az operdcios rend-
szer egy magasabb rétege végzi.

Az MS—DOS és a Unix operacios
rendszerben a programok szdmara a
,standard bemenet és kimenet” érhe-
tS el. Ezek alapértelmezésben a bil-
lenty(izetet, illetve a képernyét jelen-
tik. A standard bemenet és kimenet
atdefinialhatd, példaul a kovetkez6-
képpen: a

sort<input.dat> PRT

parancs az ,input.dat” nev( adatal-
lomanyt rendezi, és az eredményt a
nyomtatora kildi ki. S6t, az egyes
programok ,sorba kapcsolhatok”
ugy, hogy az egyik kimenete a masik
bemenete. Tekintsik az alabbi MS—
DOS parancsot:

derypt <input

.dat sort crypt>output.dat

Ez a rejtjelezett ,input.dat” adatal-
lomanyt dekodolja, rendezi, és az
eredményt — rejtjelezés utan — az
Loutput. dat” adatallomanyba irja ki
(5. dbra). Ekozben mindharom prog-
ram (a kodold, a rendezd és a deko-

aal KL 4. ébra
operacids felhasznalédi oper@cids 5 :
rendszer logikai program logikai rendszer
\ periféria periféria
o phe i 1—44 I'\17>_l
7 vezérl8programok T
S v L8] LD
periféridk
*DCRYPT" "SORT*" "CRYPT"
input.dat -5 dekédolé [~ rendezbé I~ rejtjelzé = output.dat 5. ébra
program program program
root directory
system forditok Jancsi juliska
editor pascal
rformat fortran
debug sC
print basic
levelek programok adat forrasok
kerveny.lev rnevek . dat rejtjel.c
feljegyz.lev ‘ ttelefon.dat lpelda.c
pascal fortran
proba.pas primek.for
grafika.pas lrendez.for
szamolo. pas 5’ m
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dold) iréja programjaban csupan a
standard be- és kimenetre hivatko- -
zott, mit sem tudva a kornyezetrdl,
amelyben programja futni fog!

CIMJEGYZEKEK

Egy magneslemez altaldban na-
gyon sok adatallomanyt tartalmaz.
Ahhoz, hogy valamiképpen rendet
tarthassunk, sajat adatallomanyain-
kat masokétol megkilonboztethes-
siik, sziikség van valamiféle csopor-
tositasi lehetdéségre. Az MS—DOS és
a Unix operacios rendszerek lehetové
teszik, hogy adatallomanyainkat cim-
jegyzékekbe (directoryba) csoporto-
sitsuk.

A cimjegyzék egy fastrukturdhoz
hasonlit, ahol a fa gyokere az un. ,ro-
ot directory”, levelei pedig az alcim-
jegyzékek. Egy cimjegyzék tartalmaz-
hat adatallomanyokat és/vagy al-al-al
cimjegyzékeket. igy ha egy gépet —
pontosabban egy magneslemezt —
tobben hasznalnak, sajat adatalloma-
nyait ki-ki kiilonb6z6 cimjegyzékek-
ben tarthatja, esetleg téma szerint to-
vabbi alcimjegyzékekbe csoportosit-
va. . e—

Egy tipikus cimjegyzékstruktarat
mutat be a 6. dbra. Itt a ,SYSTEM”
cimjegyzék a mindenki altal hasznalt
segédprogramokat, a ,FORDITOK"
pedig néhany nyelv forditoprogram-
jat tartalmazza. A gépet ketten hasz-
naljak: ,JANCSI” leveleket és Pascal,
illetve FORTRAN nyelvi programo-
kat, ,JULISKA” pedig adatbazisokat
és C forrasprogramokat téarol, téma
szerint kilon-kilon alcimjegyzékben.

Az operacios rendszer szamara ak-
tualis cimjegyzéket jel6lhettink ki. Ek-
kor csak azok az adatallomanyok ,lat-
szanak” kozvetleniil, amelyek az aktu-
alis cimjegyzékben vannak. Mas cim-
jegyzékbeli dllomany eléréséhez meg
kell adnunk az elérési utat is. Példaul,
ha ,JULISKA" adatbazisaibol a ,TE-
LEFON.DBF" allomanyra akarunk hi-
vatkozni, azt az alabbi moédon tehet-
juk meg:
\JULISKA\ADAMTELEFON.DBF

Itt a ,\\" karakter az elvalasztojel
szerepét tolti be. A kezdeti \" azt
mutatja, hogy az Ut a fa gyokerébdl
indul. Ha ezt elhagynank, az aktualis
cimjegyzékbdl indulna a kereseési ut.
Az ut elemei kozétt szereplé ,.\" a
kozvetlenil ,folottink” 1évé, an. sziild
cimjegyzéket jelenti. A fenti adatallo-
many a \JANCSNPROGRAMOK cim-
jegyzékbdl igy is elérhetd:

A MJULISKA\ADAMTELE-
FON.DBF

Ezt az utat a 6. abran vastag vonal-
lal jeloltik. Az els6 megadasi forma
altalanosabb, hiszen fiiggetlen attol,
hogy éppen mi is az aktualis cimjegy-

20K, Szentjébi Otté
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1988. janudri szamaban jelent
meg egy tanulmany ,A szamitds-
technika jovdje” cimmel. Ez a cikk
sok olyan kérdést érint, amely a
vildg vezetd orszdgaiban akkor-
tdjt részben napi aktualitdsu,
részben perspektivikus jellegt
volIL.

Ugy érezziik, nalunk, Magyaror-
szdgon ennyi idd miltin sem ve-
szitettek jelentOségiikbll az ak-
kor megfogalmazottak; ,kivetd
stratégiankbol” fakaddan néhany
dolog pedig még mindig csak a t4-
voli jovdben vdlhat a hazai sz4mi-
tdstechnika igazi piaci tényezdjé-
ve.

Ez¢rt is érezziik sziikségesnek,
hogy alapveifen ennek az Econo-
mistbhan olvasott cikknek a tényei-
re tamaszkodva indftsunk egy
olyan sorozatot, amely a szoftver-
ipar f6bb von4saif, trendjeit, meg-
tjuldsanak eredményeit dsszegzi
— a hazai piac sajdtossdgainak
megfelelden elsdsorban a PC-ka-
tegoridaban.

1987-ben a vildg hardveriparanak 6sz-
szes eladasi értéke mintegy harom és fél-
szer akkora volt, mint a szoftveriparé. De
mig a hardverek értékesitésének csak-
nem a fele egy cég — az IBM — nevéhez
flzédik, a vilag legnagyobb szoftvercégé-
nek, a Computer Associatesnek 0Osszes
forgalma is mindossze két szazalékban
részesedik a vildg szoftverpiacabol. S bar
a szoftveripar évi novekedési Gteme csak-
nem huszszazalékos, az IBM-éhez hason-
16 dominans szerepre vélhetéen még so-
kaig nem torhet senki.

SZABVANYOK

ES OSZTALYOK

Harom ,szabvanyos” program uralko-
dik ma a mikrogépek vilagaban: az IBM
és vele kompatibilis PC-k operécios rend-
szere — az MS§—DOS —, a Lotus 1—2—3
nevl tablazatszamito-program, valamint
a dBASE adatbazis-kezel6. Ide sorolhato
meg az informaciénak az adatbazisbol va-
16 helyreallitasara szolgdlé SQL nyelv és

22

Eppen egy éve, az Economist

Szoftveripar:

néhany kilonbozd tipust ,szabvanyhalo-
zat” is, bar ezek jelentsége nem meérhe-
t6 a ,harom nagyhoz".

Mindennek a ,korondja”, a szabvanyok
szabvanya azonban még hianyzik, féként
mivel a szoftveripar ,szabvanyainak”
mindegyike csak sajat szlikebb kdrnyeze-
tében dominans, nem illeszkedik a tobbi-
hez. A hasonlé szigeteket egymashoz
kapcsolni altaldnos, k6zos szabvanyokkal
lehetne, ennek a folyamatnak azonban
gatat szabnak az eltérd piaci érdekek. Ab-
ban egyetértenek a szoftveroriasok, hogy
a munkafolyamatok automatizaldsahoz
elengedhetetlen az integralds, csakhogy
az integracio kozéppontjdban mindegyik
a sajat rendszerét szeretné latni.

Elméletileg az Ashton-Tate-nek kellene
a legjobb helyzetben lennie. Mivel dBASE
programjuk érzi a mas programokat keze-
16 informaciokat, ebbdl automatikusan
kovetkeznék, hogy a dBASE mondja meg
a tobbi programnak, miként tudjak ezeket
az informacidkat hasznalni. Az 0j verzio, a
tavaly napviladgot latott dBASE IV. keét,
kulcsfontossagu ujitast tartalmaz. Az el-
s6, hogy egy dBASE képes t6bb kiilonbo-
z0 szamitogép és program kiszolgalasara
a halozatba kapcsolodva. A masodik,
hogy el van latva egy olyan program-
nyelvvel, a dBASE SQL-lel, amellyel a
tobbi program kommunikalni tud, és ké-
pesek lesznek erre egymassal is.

Ha a piac is Ggy gondolja, az Ashton-
Tate ellatja mind az integralt programok
altal hasznalt ismertet6t, mind pedig a
programnyelvet hasznalati utasitassal. lly
maodon a felhasznaldk is jol jarnak, mert a
halézatban dolgozé6 dBASE elvégezheti
ugyanazt a munkat, amit egy kis- vagy
nagygépes adatbazis — csak sokkal ol-
csobban és rugalmasabban.

Az Ashton-Tate szdmara csak az a bok-
kend, hogy sokan masok is felismerték
ezt a kinalkozoé alkalmat.

A szoftver vildaga nagyjabol két részre
oszthato. A bazist a rendszerszoftverek
szolgaltatjak. llyenek a programnyelvek,
az operacios rendszerek, melyek a szami-
togépi hardver 6sszességét tamogatjdk a
tobbi program érdekében, valamint a
.mas programok futasat segité progra-
mok”, beleértve a haldzati-kommunika-
cios szoftvertermékeket és igy tovabb.

A rendszerszoftverek haszonélvezdit
nevezik felhasznaléi szoftvereknek. Ezek
azok, amelyekkel a szamitogépet haszna-

16 ember talalkozik: szdvegfeldolgozok,

tablazatszamité-programok, adatbazis-
kezelok és igy tovabb. Operacids rendsze-
rek nélkil dolgozni, jo felhasznaléi szoft-
vereket eldallitani sokkal, de sokkal nehe-
zebb lenne. Minden programnak ezeregy
dolgot kellene tudnia.

Sirgetve a szoftver integralasat, a
szoftvercégek megprobalnak ehhez a hie-
rarchidhoz egy harmadik szintet hozzdad-
ni. Eszerint olyan szoftvert kell késziteni,
amely a felhasznaléi programokra épilne.
A kulcsprobléma: kidolgozni, hogy mely
programokra lehet épiteni masikat.

+NAGYBANI

'SZOFTVER"

Természetesen a kommunikacio iranti
igény nemcsak horizontalis, hanem verti-
kalis iranyban is megfogalmazddott. igy a
mikro-, mini- és nagygépes szoftvereknek
is ,sz6t kellene érteniiik” egymassal. Ma
a vildgon koriilbelil negyvenezer IBM
nagyszamitégép taldlhaté, az IBM és
IBM-kompatibilis PC-k szama ugyanakkor
jocskan meghaladta mar a 10 milliot. Ert-
heté hat, hogy a nagygépes cégek csak
nehezen 4alljdk a versenyt: az agressziv
mikroszadmitogépes piacnak kdszonhetd-
en ezek a hatalmas aranyeltolédésok csak
fokozddnak.

A nagygépes cegeknek az az egyetlen
esélyiik, ha kihasznaljdk az elektronikus
forméaban jelentkezd, robbanasszerd in-
forméaciosigény-novekedést. A nagygé-
pes eladok oridsi eréfeszitéseket tesznek
annak érdekében, hogy a képességek
erdéosszevonasaval mint kozporti adat-
konyvtarak mikodhessenek, és ezaltal
hatasukat kiterjeszthessék a szamitogeé-
pekre, amelyek igy kénytelenek veliik
egyuttmikodve dolgozni.

Ekképpen az adatbazis-szoftver szinte
észrevétlenil az dsszes nagygépes szoft-
veres cég parancsnoki hajojava valik. Az
ADR a Datacom alatt evez, a Software
AG az Adabas altal nétt hatalmasra, a
Cullinet ajanlata az IDMS. Az IBM két
adatbazist ajanl: az IMS-t és a DB2-t. .

A tobbi cég kilonb6ézé médon novek-
szik. A Computer Associatesnek egy Uni-
center névre hallgaté programgyijtemeé-



nye van, amely a nagyszamitdgépek futa-
sat hivatott segiteni. Az MSA szoftvere
olyan menedzseri informacios funkciokat
Otvoz, mint a készletezési koényvvitel és a
szamlazas.

Es amit minden nagygépes ajanl, az az
ut, amely névekvé sullyal veszi figyelem-
be a felhasznaléi igényeket a megrende-
lések teljesitésekor. Eszkdzéll az ugyne-
vezett negyedik generacios nyelvek szol-
galnak. Ezek 6ridsi mértékben leegyszer(-
sitik a programozas miveletét, mivel bi-
zonyos reszfeladatokat elhagynak, a
programozénak csak a szamitogépnek
adando utasitasokkal kell torédnie. A leg-
tobb esetben a program megirdsa szinte
olyan egyszer(, mint egy formanyomtat-
vany kitoltése, s ez a termelékenység se-
githet a vevének abban, hogy feliilrél le-
felé érje el az integraltsagot. A nagygé-
pek programozasakor feligyeléként dol-
gozva, a nagygepes segitheti mas progra-
n;lok és a szamitogépek egyiittes munka-
jat.

Ami talan a leghathatdsabb érv ebben
a megkozelitésben, az igazgatasi vonat-
kozasu. Mivel az sszes informacié a gép-
ben van, barki meggyézédhet réla, hogy
ezek valédiak és naprakészek.

Sokan a Digital Equipment miniszami-
togépeiben talaljak meg a kompromisszu-
mot. A cég VAX gépeinek valasztéka az
iroasztali, kozel PC-s nagysagrendl( gé-
pektdl egészen a majdnem nagygépekig
terjed. Es mindegyik ugyanazzal a szoft-
verrel képes futni, és nagyrészt maguk a
nagyszamitogépes eladék menedzselték
ezt a novekedési folyamatot a piacon.

Manapsag az IBM megpraébalja a nagy-
es kisgepek kozotti valasztast még kony-
nyebbé tenni. Ugy tervezik, hogy ezt alta-
lanos szabvanyositassal érik el, amely ké-
pes lenne ugyanazon programokat futtat-
ni nagygépeiken és PC-iken egyarant. Ha
ez sikerulne, akkor ledéinének azok a kor-
latok, amelyek jelenleg elvalasztjak egy-
mastél a nagygépes és a mikrogépes
szoftverpiacot. Es ekkor az IBM alakithat-
na az integralasi folyamatot néhany gyar-
toi szoftver segitségével. Ugy tlinik, en-
nek a nagygépes szoftvereladok cseppet
sem Orilnének. . .

SAA

A System Application Architecture
(SAA) mér hivatalos igéret a szabvanyosi-
tasra. Ez a rendszer széleskoriien — a
legtobb IBM gépen — képes lesz kony-
nyen kezelheté programok futtatdsara,
ami lehet6séget nyGjt majd a programok
egyuttdolgozasara és az adatmegszaki-
tasra.

A SAA igérete szerint az IBM 9370-es
nagygépén ugyanazon programok futtat-
hatok lesznek, amelyek az (j PS/2 PC-ken
futnak. Ezéltal leegyszer(is6dik az a mun-
ka, amely arra iranyul, hogy az IBM sza-
mitogépek kommunikalhassanak egy-
massal és mas tipusi gépekkel is.

Az SAA a szabvanyok harom csoportja-
bol all: altalanos programozasi interfész-
bdl, altaldnos kommunikéciés tAmogatés-
bol és éaltalanos felhasznaloi hozzaférhe-
toségbdl.

Mindenki, aki a szoftveriparban tevé-
kenykedik, valamilyen formaban érdekel-
ve van a Microsoft uj 0S/2 operacids
rendszerének sikerében vagy bukasdban.

Az IBM-nek, amely segédkezett az 0S/2
kifejlesztésében, ez valodsitja majd meg az
SAA szabvanyok mikroszamitogépes val-
tozatait, es egyben az els6 igazi megmeé-
rettetés lesz az SAA szdmara a piacon.

| 0S/2

Mi az 0S/2-nek az a kilonleges tulaj-
donsaga, amely alkalmassa teszi a PC-t
tobb program egyideji futtatdsara (a
zsargonban ezt ,multi-tasking”-nak neve-
zik)? A tobbfeladatos Gzemmad nélkiil bi-
zonyithatdan sokkal idegesitébb procedu-
ra rabirni a programokat az egyuttfutasra.
A DOS példaul egyszerre csak egy dolgot
képes elvégezni. Emiatt a felhasznalo a
billenty(izet mellett varakozhat akar j6 né-
hany percet is, mig programja lefut,
mondjuk azért, hogy hozzaférjen az adat-
bazis adataihoz. A tobbfeladatos lzem-
mel mindez a hattérben megy végbe, mi-
kozben a szamitogép felhasznaldja masik
munkat végezhet.

Van azonban egy korlat, ami miatt nem
minden program képes a tébbfeladatos
uzemre. Azok kozil a programok koziil,
amelyek a DOS-ra irédtak — pedig a ma
szoftvereinek tdlnyomdé tobbsége ilyen
—, még az 0S/2-vel is egy idében csak
egy képes futni. De csak 1990-ig, mikorra
is a Microsoft az 0S/2 (j véltozatat igéri,
amely mar felhasznalna az Intel 80386-o0s
mikroprocesszoranak elényeit is, és igy a
felhasznalok képesek lesznek tobb DOS-
program egyidejl futtatdsara.

A tobbfeladatos (zemmad trikkje ab-
ban all, hogy minden szamitégépnek csak
egy mikroprocesszora van, amely ,szét-
oszthatd” tobb kilonféle program kozétt.

A multi-tasking operécios rendszer pél-
daul altalaban nagy sebességgel kapcsol
at programrél programra, mindegyik ré-
szére néhany ezredmasodpercig biztosit-
va a mikroprocesszorral valé kapcsolatot,
miel6tt a kovetkezd programra véltana.
Hogy kézben tartsa ezt a ,triikkot”, az
operacids rendszernek teljes mértékben
iranyitasa alatt kell tartania a szamitogé-
pet és mindent, ami hozzad kapcsolddik.
lly médon példéaul lehetbség nyilik arra,
hogy egy program hasznalni kezdje a
nyomtatot, mielétt egy masik befejezte
volna vele a munkajat.

Ugyanakkor az 0S/2-t fejleszté6 Micro-
soft teljességgel tisztaban van vele, hogy
ugysem lehet ellatni az 0S/2-t mindazzal,
amit a felhaszndlék még hozzatennének.
Ezért elokésziiletik soran tobb mindent
tettek a bdvités érdekében. A legfonto-
sabb ezek kozil — nevezzik dinamikus
csatolasnak — ténylegesen képessé teszi
a programozot arra, hogy sajat kodjat be-
olvassza az operacios rendszerbe, tobbé-
kevésbé azonos szinten azzal, amellyel a
Microsoft eleve ellatja azt.

A két elsd, aki haszonélvezdje az 0S/

2-t bovité dinamikus csatolds nyujtotta
elénydknek, ténylegesen a két kifejlesztd,
a Microsoft és az IBM.
Tavaly jelent meg a ,Presentation Mana-
ger” az 05/2-héz, amely finomitja és egy-
szer(bbé teszi azt a modot, ahogy a fel-
hasznal6 utasitast ad a programnak. Egy
masik bdvités, amely a LAN Manager
névre hallgat, ki fogja bdviteni az opera-
cios rendszert gy, hogy lehetségessé va-
lik a kapcsolattartds mas szamitégépek-
kel helyi halozatokon (LAN) keresztiil.

Egy harmadik, egyedil az IBM a&ltal
meghirdetett bévités képessé teszi majd
az operacios rendszert arra, hogy infor-
maciot kapjon az alatta futo programok
szamara az adatbazisokbol.

A masik gy, amelyben megbotolva hi-
bazott az 0S/2-vel a Microsoft, a szirke
16, amellyel a programozok kegyeiért ver-
sengett: a Unix.

Az 1970-es években az AT&T Bell Labo-
ratériumban dolgozé Ken Thompson és
Dennis Ritchie altal készitett Unix talan
minden id6k legnagyobb szoftverujitasa.
Sajnos azonban, egyben talan minden
idok legrosszabbul menedzselt program-
termeéke is.

UNIX

A Unixot nagyrészt Thompson egyma-
ga hozta létre, mivel a mar meglevé ope-
racios rendszerekrél ,szorny(” volt a vé-
leménye. Es ez sok évig megoldott olyan
dolgokat, amelyek az 0S/2 és mas termé-
kek részérdl csak igéretek voltak: egy
gyors, rugalmas kornyezetet, amely meg-
konnyiti tobb program egyittmikodéseét
és adatcseréjét. A Unisys 0sszes szamito-
gépére raépitette a Unixot — a kicsikre és
nagyokra egyarant —, igy érve el a hor-
dozhatdsagot, amelyért az IBM még csak
kiizdo6tt az SAA-val. Két kaliforniai cég, a
Locus és a Microport Unix-ajanlasai ke-
pesek ugy megsokszorozni a DOS-prog-
ramokat, hogy azok egyszerre futhassa-
nak, a kivadlo 0S/2 pedig még két évig
nem lesz kepes erre.

A DOS és az 0S/2 tervezésének nagy
része, ez tény, Unix-inspiracioja volt. De a
technikailag csodalatos Unixot kereske-
delmileg rontottdk el. Amikor megirtak,
még az AT&T volt monopolhelyzetben, és
tiltott wvolt kutatasainak felhasznélasa.
Nyilvanos kornyezetbe helyezve, a Unix
nagymértékben megerdsodott az egyete-
meken és a mérnoki intézetekben. Amig
az ilyen, technikailag hozzaférheté fel-
hasznalok névelték a Unix képessegeit,
addig egyre komplexebb lett, és egyre
érthetetlenebb a hozza nem érték szama-
ra.

Sajnos az operacids rendszernek késziilt

néhdany kiilonboz6, nem kompatibilis val-

tozata is — igy az egyikben megirt prog-

rbam nem biztos, hogy milkodott a masik-
an.

Az AT&T véghezvitte, hogy egy szabva-
nyos Unix képes lehet kisebb er6feszités-
sel a lehetséges felhasznaldi programo-
kat iroknak nagyobb piacot biztositani, és
ezért kiterjeszti a hozzaférheté Unix-
szoftverek mennyiségét. Az AT&T ekkor
megmagyarazhatatlan modon megbizott
két tarsasagot, hogy hozzon létre két
szabvanyt. Egyikik a mérnéki munkahe-
lyeket készitd, gyorsan novekvé Sun Mic-
rosystems. Még érthetetlenebb, hogy a
masik a Microsoft. A Microsoftnak valo-
ban olyan példanyszamu Unix-eladdsai
voltak, mint senki masnak (250 000). De az
08/2 jovetelével tobbé nem volt érdekel-
ve a Unix folyamatos sikerének erdsitésé-
ben.

Ezzel egyutt vagy a Unix, vagy még va-
IészinlGbb, hogy az 0S/2 létrehozhatja az
integraldshoz sziikséges boévitéseket,
hogy a felhasznaloi programok futtatha-
tok legyenek alattuk.

Biré Andras— Horvdth Péter
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LUKTETHET A SZiV

ANIMACIOS BOSZORKANYKODAS

A személyi szamitégépek egyik legvonzobb
.képessége” a nagyfelbontasu grafikanak az al-
kalmazési lehetdsége. Egy szemléltet6 prog-
ram, egy jelenség szimuldcidja a legegyszerlibb
grafikaval is tobbet mond, mint egy tablazat,
szamsor vagy szdveges informdacid. A jaték-
programok tobbsége pedig el sem képzelhetd
grafika nélkiil. A legnagyobb hatast természe-
tesen a rajzok, Abrarészletek animacidjaval,
rajzfilmszer(i mozgatasaval érhetjiik el.

Ha a megjelenitend6 abra egy periodikusan
valtozé objektum (példaul egy liktet§ sziv a
vérkordkkel vagy egy forgé kommutétoros mo-
tor), a képernydn megelevenedd latvany ma-
gyarazo ereje igen nagy. Igy nem csupan a fel-
épités, hanem a mikddés is szemléltethetd. Ily
modon a személyi szamitogépek példaul az ok-
tatastechnikdban elérhetik az oktatofilmek,
- modellek hatékonysagat, sot az egyéni hozzafé-
rés és — interaktiv kivitelnél — a beavatkozas
(lassitas, leallitas, megforditas, szoveges infor-
macid kérése az egyes fazisokban stb.) lehetd-
sége révén mindségileg 0j szintet is jelenthet-
nek. Az elérhetd latvanyossag révén természe-
tesen barmilyen mas programtipusndl is ,,meg-
tériil” a befektetett tobbletenergia, ami gépti-
pusonként igencsak eltérd lehet.

Az Enterprise 128 a hazénkban elterjedt sze-
mélyi szamitogépek kdzott egyediilallé mérték-
ben segiti az animaciot. S6t a hardver altal le-
hetdvé tett szolgaltatasok nagy része BASIC-
bdl is elérhetS. Ezen a géptipuson tisztan BA-
SIC nyelven, viszonylag kis munkaval irhato
olyan (vagy jobb) program, mint amilyen mas
tipuson csak specialis alkalmazéi szoftver (pél-
daul Cé4, Giga Movie) vagy gépi kodu rutinok
felhasznalasaval készithetd.

A folyamatos, vibralasmentes mozgasérzet
elérésének kulcsa:

— A lathato képernyén ne legyen nagyobb
valtozas. Az egyes fazisok kozotti atalakulas a
hattérben, ,lathatatlanul” menjen végbe!

— Az egyes fazisrajzok kell§ gyakorisaggal
valtsak egymast! Elvileg masodpercenként leg-
alabb 16 képvaltas sziikséges a folytonossagér-
zethez.

Az Enterprise IS—BASIC-ben mindkét fel-
tétel teljesithetd. A munka soran igen sok grafi-
kus csatorna (egy-egy rajzlap) nyithaté. Ezek
barmelyikére rajzolhatunk akér lathatéan, akar
~vakon” a hattérben, és barmikor megjelenit-
hetk a képernydn. Ezzel teljesiil az elsé felté-
tel: egy-egy elkészitett fazisrajz készen all a
memoriaban a megjelenitésre varva.

A masodik feltétel is a hallatlanul sokoldala
videoegység (NICK-chip) és a kiszolgalo szoft-
ver révén teljesithets. A két fazisrajz kozotti at-
kapcsolas gyakorlatilag pillanatszerii: az egyik
térképet még az elsé rajz alapjan generalja a
chip, az 1/25-6d masodperc mulva kovetkezd
képen mar a masik rajzot latjuk.

Természetesen nem kis probléma a fazisraj-
zok iddre vald elkészitése. . Az elvileg idealis
megoldas — amelyben az uj rajzot a megjele-
nések kozotti idében a program késziti el — a
BASIC sebességével nemigen érheté el. Csak
egészen egyszerl valtozasok esetén kapunk vi-

szonylag folytonos mozgasképet. Ebben a tech-
nikdban lényegében két lapon dolgozunk.
A mozgassor felépitésének algoritmusa a ko-
vetkez6 lehet:

— az n. fazisrajz elkészitése az 1. lapon

— az 1. lap megjelenitése

— a 2. lap el8készitése [az (n— ). fazisrajz
torlése]

— az (n+1). rajz elkészitése a 2. lapon

— a 2. lap megjelenitése

— az 1. lap el6készitése (az n. rajz torlése)

— az (n+2). rajz elkészitése az 1. lapon:
vissza a ciklus elejére.

Lényegesen egyszeriibb a helyzet, ha egy cik-
likusan ismétl6d6 rajzsorozatot szeretnénk
megjeleniteni, vagy ha tetszéleges sorrendben,
de adott rajzkészletb6l dolgozunk. Ekkor
ugyanis a fazisrajzok (bemutatas eldtt) tetszdle-
ges idd alatt készithetdk el az egyes videolapo-
kon. A megjelenitéskor ismét élvezhetjiik az
Enterprise eldnyeit. A tobbi géptipuson altala-
ban egy — vagy igen kevés — memoriateriilet
jelenithetd meg. A kijelzésre szant képet ideig-
lenes helyérdl egy blokkmozgato rutinnal kell
erre a teriiletre vinni, aminek végrehajtasi ideje
altalaban nem elhanyagolhaté. Az Enterprise-
on a felsd négy szegmensben barmilyen memé-
riateriilet megjelenithet. Ezért ezen a gépen
nem kell adatokat mozgatni. Elég a NICK-
chippel ,,kdz6Ini”, hogy honnan vegye a képin-
formacidt, ami — még a BASIC interpreter
kozvetitésével is — elég gyors az animacidhoz.

Az egyetlen sziik keresztmetszetet a lapok
szama jelenti, ami persze filgg a lapok valasz-
tott méretétdl is. Példaul a mintaprogramban
valasztott 10x 10-es lapoknal az operéacids
rendszer 29 lapnak foglal helyet a memoria-
ban. Hatékonyabb memériagazdalkodast az
operaciés rendszer ismeretében, gépi kodi
programmal érhetiink el.

A listdn lathaté mintaprogram — az anima-
cios lehetoségek egyszeri illusztracidjaként —
két egymast metszé szines kort mozgat egy
10x 10 karakternyi méretii grafikus ablakban.
130—160 bedllitja a fazisrajzok kozds video-

felvételeit
— nagyfelbontasu grafikus iizem
— négy szin
— 10 x 10-es méret
200 —230 megnyit 20 videolapot, és ezeken el-
késziti a fazisrajzokat
250—260 billentyillenyomasra var
300—399 megjeleniti a kész fazisrajzokat
300 —330@ ,.elGre” sorrendben
350—380 ,hatra” sorrendben

390 végtelen ciklusban ismétli a megjele-
nitést

430 —450 késleltetés az optimalis mozgasérzet
eléréséhez

500 megjeleniti a megnyitott lapot (ez a
sor futtataskor elhagyhato)

510 szinvalaszték

520 megrajzolja a lap keretét

530—570 kmegrajzolja és sargara festi az elsé

ort

580 —620 megrajzolja és pirosra festi a maso-

dik kort

630—650 zoldre festi az els6 kor masodikkal
nem kozds részét

100 !

110 !'ELOKESZITES

120 !

130 SET VIDEO MODE 1
140 SET VIDEO COLOR 1
150 SET VIDEO X 10
160 SET VIDEOQ Y 10
179"

180 !LAPOK NYITASA
190 !

200 FDOR N=1 TO 20

210 OPEN #Ne"VIDEO:"
220 CALL RAJZOK(N)
230 NEXT

240 !

250 LET A$=INKEYS$

260 IF As="" THEN GOTO 2350
270 !

280 ! MEBJELENITES
290 !

300 FOR N=1 TO 20

310 DISPLAY #N:AT 1 FROM 1
TO 10

320 B0OSUB 430

330 NEXT N

340 !

350 FOR N=20 TO 1 STEP-1

350 DISPLAY #N:AT 1 FROM 1
T0 10

370 GOSUB 430

380 NEXT

390 GOTO 300

400 !

410 !'KESLELTETES

420 !

430 FOR T=1 TO 10

440 NEXT

450 RETURN

460 !

470 'FAZISRAJZOK

480 !

490 DEF RAJZOK(N)

S00 DISPLAY #N:AT 1 FROM 1
TO 10

510 SET #N:PALETTE BLACK,B

REEN, YELLOW, RED
520 PLOT #N:0,0;319,0;319,
359;0,359:0,0,

530 SET #N:INK 1

540 PLOT #N:—10+16%N,140,
550 PLOT #N:ELLIPSE 70,70,
560  SET #N:INK 2

570  PLOT #N:PAINT

580 = SET #N:INK 3

S90  PLOT #N:328-16%N,200,
600  PLOT #N:ELLIPSE 70,70,
610  PLOT #N:328-16%N,245,
620  PLOT #N:PAINT

630  SET #N:INK 1

640  PLOT #N:-10+16%#N,130,
650  PLOT #N:PAINT

660 END DEF

Mas rajzsorozatnal a 176—318-es sorok he-
lyett épithetd be a sajat rutin vagy az azt hivé
utasitas. Természetesen az eldre-hatra porgetés
is folosleges lehet. A DISPLAY utasitasok AT
utani paraméterével adhatjuk meg, hogy a 10
sornyi grafikus ablak a képernyé hanyadik so-
rat6l jelenjen meg. Ha az animalt ablakot egy
elére megrajzolt grafikus képernyé kodzepére
Lvetitjilk”, iigyes rajztechnikaval elérhetd,
hogy a mozgd képrészletet alul-felil egy olyan
allo hattér egésziti ki, mint amilyen példaul
egy motor forgo- és allorésze.

Felfild Jozsef
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Néhany napos magyarorszd-
gi latogatdsakor, megragadva
az alkalmat, H. M. Windisch
urral, az NSZK-beli ENTER-
PRISE Computers GmbH igaz-
gatdjaval sikeriilt interjut készi-
teniink, aki szivesen valaszolt
az ENTERPRISE cég eddigi te-
vékenységére és terveire vonat-
kozd kérdéseinkre.

M. M. Az Enterprise altalanos
megitélés szerint teljesen Ujszerd és
remek konstrukcié. Osszefoglalni-e a
gép fejlesztésének ,filozofiajat”?

H. M. W. Az Enterprise szimitogé-
peket nagyon kedvezétlen koérilmeé-
nyek kozott bocsatottuk utjukra. Bar
az elbzetes elképzelések koziil na-
gyon sok helyénvalénak bizonyult,
mégis sulyos hibakat kovettiink el,
amelyeket nem lehetett korrigalni.
A miiszaki koncepciénk kiindulo-
pontja és feltétele az volt, hogy egy
atlagos teljesitményii, piacképes, a
termék és annak tudasa szerint ugy-
mond ,,armegfelel6” gépet allitsunk
eld. Az Enterprise ismerGinek nem uj-
donsag, hogy az operaciés rendszer
és ennek bdvitései, az IS—DOS, az
EXDOS és az EXOS ma még egyet-
len mas hasonlé gépnél sem érik el
ezt a szintet a teljesitmény szempont-
jabol.

M. M. Az Enterprise a rossz mar-
ketingtevékenység miatt bukott meg a
nyugat-eurépai orszdgokban. Miben
nyilvanult ez meg?

H. M. W. A piaci bevezetés elsé
szakaszaban tobbszér modositottuk a
termék nevét. A bejelentett szallitasi
idépontokat nem tartottuk be a két
specialis chippel, a Dave-vel és a
Nick-kel kapcsolatos miiszaki nehéz-
ségek miatt. Ezenkiviil téves marke-
ting dontések sziilettek, érthetetleniil
rossz arpolitikat folytattunk. Mind-
ezek a tervezett termelési koltségek
tekintélyes tallépéséhez és a vart, il-
letve kalkulalt eladasok kieséséhez
vezettek. Mivel az Enterprise-t a
Mahtani csalad finanszirozta, ez azt
eredményezte, hogy az 1985/86.
években az NSZK-ba iranyulo és a
dontd piaci fazisban meghatarozott
eladasi célokhoz nem allt rendelke-
zésre elegendé pénz. A fejlesztésre
hiaszmillio USA-dollart koltottek, és
igy az értékesitésre nem maradt sem-
mi. Ehhez jarult még, hogy a miin-

ENTERPRISE iizletvezetése

olyan iizleti stratégiat kovetett, amely
egyszerien nem valt be. Igy bar
1985-ben Miinchénben még tovabbi
otmillié dollart koltottek a fejlesztés-
re, a célokat mégsem érték el. 1986
elején az ENTERPRISE gy dontott,
hogy konszoliddlja tevékenységét.
Ezzel oda jutottak, hogy 1986-ban a
miincheni cég kivételével az Osszes

kiilfoldi vallalatukat bezartak, a lon-
doni kdzpont pedig 6nallé elszamola-
s lett. '

M. M. Milyen tevékenységet foly-
tat a miincheni cég?

H. M. W. Az ENTERPRISE Com-
puters GmbH Miinchen a hardver és
a szoftver teriiletén minden jogot el-
nyert, és a fejlesztésekben is kozpont-
ként illetékes. Az utdbbi két évben az
ENTERPRISE folyamatosan javitott
a mikodési modszerén €s szamos
szoftvert fejlesztett. A hardvert aktua-
lizaltak, teljesitményét javitottdk és
tovabbfejlesztették. Ma az eredeti En-
terprise mellett olyan, mar ismert pe-
riféridk vannak — EXDOS control-
ler, nyomtaték, monitorok, tarbdvi-
t6k egészen 576 kbajtig, valamint egy
sor komplett lemezmeghajté —, ame-
lyek kapacitasa 180-t61 720 kbajtig
terjed. S6t lehetOségiink van mar ar-
ra, hogy 60 Mbajtos Gsszkapacitasu,
két merevlemezegységet az Enter-
prise-hoz csatlakoztassunk. A fenti
fejlesztéseken kiviil éppen most dol-
goznak két univerzalis hardverbdvitd
rendszeren, melyeknek segitségével
az Enterprise a tetsz6leges szintre bd-
vithetd. Igy tobbek kozott mérési ada-
tok regisztralasara (aram, fesziiltség,
ellenéllas, h6mérséklet stb.). Tobbfé-
le kartya is az elGkészitésnél tart. Az

Enterprise =~ mérGhely-szamlaloként
vald alkalmazdsinak semmi sem all
utjaban.

M. M. Elterjedt a hir, hogy uj mo-
delleken is dolgoznak. Mondana er-
r6l néhany szot?

H. M. W. A mar ismert 64 és 128
k-hoz tartozé kiegészit6kon kiviil ter-
mészetesen egy kovetkez6 modellen
is dolgozunk, amely a professzionalis
igényeket is kielégiti majd. A magyar-
orszagi Enterprise-sikerek arra kész-

tették a céget, hogy vizsgaljuk meg,
vajon az alapgép és tartozékai gyarta-
sara Magyarorszagon adottak-e a
megbizhato miiszaki feltételek, és
versenyképes aron tudnék-e gyartani.
Mar feladtunk rendelést hat mintapa-
nel elkészitésére. A késGbbiekben az
ENTERPRISE érdekelt lenne egy, a
magyar vallalatokkal folytatando6 ko-
operacioban, amely az Enterprise gé-
pet hasznalok részére a kell6 mennyi-
séget és természetesen a sokoldalu
hardver- és szoftverkinalatot elérhe-
tévé tenné. A gyartds Magyarorsza-
gon kiviili igényeket is kielégithetne.
Amit még hidnyolunk Magyarorsza-
gon, az egy Enterprise ujsag. Olyan,
mint példaul Miinchenben az Ggyne-
vezett ,Enterprise-t hasznalok cso-
portja” nevi, az ,ENTERPRISE
USER GROUPS”, amelyet klubuj-
sagként adunk ki. Ez egy hotline (for-
rodrot), amelyhez altalaban minden
Enterprise-rajongo, a programok eld-
allitdsahoz indittatast érzé szabadon
hozzajuthat. Az olvasék tobbek ko-
zbtt palyazatokat és versenyeket nyer-
hetnek. A miincheni ENTERPRISE
szivesen tAmogatna egy hasonlo lapot
Magyarorszagon is.

cheni

Hajnal Csaba — Pinke Gydrgy
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Fedezziik fel egyiitt!

Gyonyoriu szinkavalkad

Az el6z6 részben az ismerkedés modszerével és a kiilon-
b6z6 geometriai alakzatok mozgatasaval foglalkoztunk. Most
probaljuk ki a gép szinezési lehetdségeit.

A 6. listan |évé programmal az Enterprise 256 szinében
gyonyorkodhetiink, és megtudhatjuk a szinek kodszamait.
A koédszamok kiirasahoz a karakterldncokkal végezheté mive-
leteket és fliggvényeket kell felismerniink (F/51).

A program sorainak magyarazata:

160 A K+I| numerikus kifejezés értékét karakterlancca
alakitja az STR$ fiiggvény.

170 A LEN fuggvény a K$ karakterlanc-véltozé értékének
hosszat, a karakterek szamat hatarozza meg.

199 A TAB fuggvény hatasara az L. karakterpozicioba irja

ki K$ értékének N-2. karakterét.

220—240 5 sorral feljebb visszik a kurzort a 176-o0s kédszamu
karakter ismételt kiirasaval.

26Q—270 A GET utasitassal a Q$ valtozéba azt a karaktert ol-
vassuk be, amelyiknek a billenty(jét lenyomjuk. Ha
nem nyomunk le egy billenty(it sem, akkor Q$ értéke
az ,lres karakter”. Ezt vizsgaljuk a 27@-es sorban.

Egyszerre 18 vonalat tudunk kirajzolni a programmal, ezért
a K értékét kell beallitani a 120-as sorban a program futtatésa
el6tt, ha a tobbi szint is latni akarjuk.

Ismerds kép jelenik meg a képernyén, ha a 7. lista prog-
ramjat begépeljik és elinditjuk.
140—18p Kilénbozd szinekkel egymas mellé kiiratjuk az X$

valtozo értékének karaktereit.

200—230 Véletlenszer(len valasztott szinekkel kiirjuk a vélet-
lenszerlen kivalasztott karaktereket. Az
ENTERPRISE szét a grafikus képernydre, a masik
szoveget a szoveges képernydre irjuk ki.

A 2,4 és a 16 szin( grafikus képernyé szinezésének vizsga-
latat segiti a 8. fista beirasa. A SET PALETTE utasitasban nyolc
szin kodszamat kell megadnunk. A programban az elsé nyolc
szinkodot soroltuk fel. A SET BIAS a kévetkezd nyolc szint je-
10li ki. A SET INK utasitassal — a 2, 4 és 16 szin( képernydnél
— a PALETTE és a BIAS utasitasokkal kijelolt szinek sorszama-
it kell megadnunk. Ezt valtoztatjuk a FOR ciklussal.

A program futtatasa utan adjuk ki a SET BIAS @ paran-
csot! Azt latjuk, hogy a masodik nyolc szin ugyanaz lesz, mint
az els6 nyole. Ez a nyolc szin csak akkor véltozik, ha a SET BI-
AS parancsban hétnél nagyobb kédszamot adunk meg.

A kétszin( és négyszinli képerny6kon csak az elsé kettd,
illetve az elsé négy szint hasznalhatjuk: a 0, 1, illetve 20, 1, 2, 3
sorszamuakat. Nagyobb sorszam megadésakor a szamitogep
négayel osztja a sorszamot, és a maradék jeldli ki a szint. Ad-
juk ki a SET PALETTE BLACK, RED, GREEN, YELLOW, BLUE,
MAGENTA, CYAN, WHITE parancsot! A szineket megadhatjuk
az RGB fiiggvénnyel is (F/85). A grafikus képernyére irunk a
170-es és a 20f-as sorokban. A szamitégép tarolja a grafikus
képernyé tartalmat. Ezt a lapot kell kijel6Iniink, ha irni akarunk
a grafikus képernyére.

Futtassuk le a 7. programot, és nyomjuk le a DISPLAY
TEXT funkciébillentyit (SHIFT FUNCTION 5), majd a DISPLAY
GRAPHICS funkcidbillentyGt (SHIFT FUNCTION 8). igy hivhat-
juk el a grafikus, illetve a széveges képernyét.

Nyomijuk le a DISPLAY TEXT funkcidbillentyit, és adjuk ki
a

DISPLAY £191:AT6 FORM 1 TO 5

parancsot! A grafikus képerny6 els6 ot sorat eléhivtuk a

101-es laprdl, és megjelenitettik a 6. sortdl kezdédéen.

Nyomjuk le a TEXT billenty(t és adjuk ki a

DISPLAY £102:AT 12 FROM 1 TO 4

parancsot! A 12. sort6l kezd6déen ugyanaz, mint az elsé
négy sorban. A 101-es lap tehat a grafikus, a 102-es a széveges
képerny6t tarolja. A tobbi 100 laprél késobb lesz szo.

A grafikus képerny6kon a PLOT utasitassal jelolhetjiik ki a
kiiras helyét. A GRAPHICS ATTRIBUTES utasitassal olyan gra-
fikus képernyén dolgozhatunk, amelyen a kiirds helyét a sor es
soron belil a karakterpozicioval adhatjuk meg (9. /ista). A SET
ATTRIBUTES utasitas a karakterek és a rajz szinét befolyasolja
(F/149). =

A)10. listdn |athaté program talan otletet ad egy jatékprog-
ram megirdsahoz.

Felfedezd utunk soran arra mindig kell id6t szakitanunk,
hogy ismereteinket, tapasztalatainkat rendszerezziik és kiegé-
szitsiik Gjabb, talan kevésbé fontos, nélkilozhetd, ugyanakkor
munkéankat megkonnyité vagy Gjabb lehetéségeket nyujtd is-
meretekkel.

Nézziik a programok begépelését, javitasat, modositasat.
A betliik, szamok, irds- és miveleti jelek begépelésére szolgald
billenty(kon kiviil az ENTER, SHIFT, valamint az ERASE, DEL
és az INS billentyliket haszndltuk eddig. Gyorsabban mozgat-

6. lista
120 REM ———6.program———
1¥0 GRAFPHICS LORES 256
120 LET K=220
130 FOR I=0 TO 18
140 SET INKE K+I
152 FLOT &4%1,0:64%1,719
160 LET EF=8STRE (K+1I)
17@ LET N=LEN(K%)
180 LET L=2%I+1
192 FRINT TAB(L) KF(N-2)
200 FRINT TAB(L) Kz(N-1)
210 FRINT TAB(L) K% (N)
220 FOR J=1 TO S
230 FRINT CHR#(176);
240 NEXT
2580 NEXT
260 BET Q=%
270 IF @F="" THEN 260
7. lista
ie® REM ——- 7. program =-——-—
116 REM —=-— gnterprise -—-—-—
120 GRAFHICS HIRES 256
130 RANDOMIZE
14@ LET X#="ENTERFRISE"
15@ FOR I=1 TO 10
1460 SET INKE RND(256)
17@ FLOT I#128-128.360,
180 FPRINT #10@1: X#(I)
190 NEXT
200 FRINT TARB(S) "C 19859 Intelligent Sof
tware Ltd"
218 SET INKE RND(256)
220 LET I=RND{(1@)
230 PLOT I#*128,360,
240 PRINT #1@1:X#(I+1)
250 GET %
260 IF @F="" THEN 210
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hatjuk a kurzort és gyorsabban végezhetjiik a javitast, ha tud-
juk, mi torténik akkor, amikor a botkormanyt mozgatjuk, vagy
az ERASE, az INS, a DEL billentylk valamelyikét lenyomjuk,
mikdzben lenyomva tartjuk a SHIFT vagy a CTRL billentyit
(lasd a Felhasznaléi kézikonyv 39—40. oldalan). Irassuk ki tdbb-
szor valamelyik programot a képernydre, és probaljuk ki, mi
torténik a billenty(k hasznalatakor.

A programkezelé parancsok kozil a legfontosabb a NEW,
a RUN és a LIST parancs. Az AUTO parancs megkimél a sor-
szamok begépelésétdl, a DELETE paranccsal utasitdssorozato-
kat tordlhetiink, a RENUMBER atsorszamozza a programot.
A parancsok kozil néhdnyat a funkcidbillentyikkel is megad-
hatunk (Felhasznaldi kézikdnyv, 46. oldal).

Tegyiink kilonbséget a HOLD és a STOP billenty(k hatasa
kozott. Az elsd csak leallitja, a masodik megszakitia a program
futdsat. Megszakitaskor a program futdsa a STOP billenty le-
nyomasa utan, a CONTINUE parancs hatasara folytatédik.
A programok mentése a SAVE, ellenérzése a VERIFY, beolva-
sasa a LOAD paranccsal lehetséges. A magnetofon tdvvezérlé-
sének ki- és bekapcsolasara a REM1, illetve a REM2 parancsok
szolgalnak. Ez attdl fiigg, hogy a tavvezérlét melyik bemenettel
kotottik dssze.

A parancsok részletes leirasat a Felhasznalo6i kézikonyv-
ben a 119. oldaltol kezdéddéen kell keresniink.

A kovetkez6 részekben az Enterprise grafikus képességei-
vel foglalkozunk.

Dusza Arpad

8. lista
180 REM ——= 8. program -———
110 REM ——— gzinek 2-4-164 ——-—
120 GRAFHICS LORES 16

130
1402
156
160
170
180
190

SET FALETTE @,1,2,3.4,5,6,7
SET BIAS 8
FOR I=0 TO 15

SET INK I

PLOT I%*64,0; I%64,600

PLOT @,719,:PRINT #1@1:1

GET 0%

200 IF G#="" THEN 190

21@ PLOT @,719,:PRINT #1@1:CHR=(159) C
HR$ (159) CHR$ (159)

220 NEXT

[}

Német nyelvii gép atépitése. Az
ENTERPRISE Computers GmbH
Miinchen cég kozolte szerkesztdsé-
glinkkel azt, hogyan lehet a német
nyelvii gépet angol nyelviivé atépi-
teni. Ehhez egy darab UM RIN ti-
pusu miniatlir kapcsold kell, ami-
nek rendelési szama MS 24 L 244.
Az atalakitast a kovetkezéképpen
csinaljuk:

— A gép tetejét rogzitd csavaro-
kat vegyiik ki, igy a tetd levehetd.
Huzzuk ki az érinkez8ket.

— A 08—59-es EPROM-ot az
Ul csatlakozé aljzatba helyezziik.

— A 08—46—A szamu ROM-
ot az UA-es csatlakozdba dugjuk.

— Tavolitsuk el az LK1 &ssze-
kotést, azaz vagjuk el a huzalt.

— Ki kell iktatni az I. dbra sze-
rinti kapcsol6t.

— Fuarjunk a ROM fels6 részé-
be egy 6t mm atmérGjli menetet a
2. abra alapjan.

— Helyezziik be az érintkezd-
ket a dobozhaz alsé részébe.

— Tegyiik vissza a gép tetejét,
rogzitsiik a csavarokat.

— A kapcsolot a hozza mellé-
kelt csavarokkal erdsitsiik fel.

Ezzel atkapcsolhatéva tettiikk a
gépet. Ha a kapcsol6 zart allasban
van, akkor a gép német nyelven
izemel. Nyitott allapotban angol
nyelvii BASIC-kel dolgozik. A gép
tizem kozben is atkapcsolhatd, de
ez hideg inditast eredményez.

9. lista

10@
11@
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
238
240
250

REM -—— 9. program ———
REM -—— vegyes kepernyo --—-—
GRAFPHICS ATTRIBUTE
SET BORDER 42
SET FPALETTE @,25,125,12,2,13,38,255
SET BIAS &0
LET X#="MISKOLC":LET J=15
FOR K=0 TO 7
SET ATTRIBUTES 2K
LET L=LEN(X#)#32432: LET I=2#K+2
LET X=J#32-48:LET Y=720-1Ix34-18
SET INK 8+k
PRINT #1081.,AT I,J:X% " "
SET INK K
FLOT X,YsX+L,YsX+L ,Y+723X,Y+72:X,Y
NEXT

2K

10. lista

REM 18. program -———
GRAFHICS ATTRIBUTE

LET J=@:LET X#=" "&CHR%(154)
PRINT #101,AT 10,J: X%

LET J=J+1

IF J<4@ THEN 130

mang?

A kovetkezd szamunkban részle-
tes leirdst kozliink az atépitésrol és
megkérdezziik a Professional szer-
viz vezetGjének véleményét is.

A német nyelvii gépen lehetGség
van a grafika tarolasara a :VSAVE
és a :VLOAD utasitas illetve pa-
rancs segitségével. A :VSAVE pa-
ranccsal kazettira vagy lemezre ki-
menthetjiik az altalunk megnyitott
grafikus csatorna tartalmat. Pa-
rancsmodban ez a kovetkezSkép-
pen torténik:

:VSAVE 3 [csat.
koz]:[adatnév]”

A csatornaszamhoz az altalunk
megnyitott videocsatorna szamat
kell beirni. Az eszkdz helyére az
adatrgzitd tipusat, amelyen tarol-
ni akarunk (TAPE vagy A). Az
adatnév megengedett hosszlsagu
karakterlanc lehet.

Ha BASIC programbdl utasitas-
ként adjuk ki, akkor a szintaktika-
ja a kdvetkezéképpen alakul:

EXT ”"VSAVE” dk[csat. sz.]:
""[eszkbz]:[adatnév]”””

Figyelembe kell venni, hogy a
VSAVE paranccsal csak a grafikat
tarolhatjuk, a kivalasztott szineket
nem. A tarolt grafikit a VLOAD
paranccsal tolthetjiik be a tetszdle-
gesen megnyitott videolapra. Ter-
mészetesen csak a kép tartalmat
kapjuk vissza, a szineket djra be
kell allitani a BASIC progambdl.
A szintaktikaja megegyezik a VSA-
VE paranccsal illetve utasitassal.

sz.]:  "[esz-

ENTERPRISE

2, dbra
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Rendszerfejlesztési eszkozok

\_‘a‘ d\l el

A sorozat alapgondolata
azon a régi felismerésen til,
hogy az elektronika és a szédmi-
tastechnika elvalaszthatatlan
egymastél — a kdvetkezd ta-
pasztalatot summazza. A szoft-
ver — a programok — jelent8sé-
ge egyre nd, de az is tény, hogy
az igazéan jé (az adott szdmitégép
nytijtotta lehetfségeket maxi-
malisan kihasznélé) programok

megirasahoz a programozdénak
rendelkeznie kell alapfoki dram-
kori hardverismerettel is. Mege-
résiti ezt, hogy szaporodik az
olyan berendezések, mikropro-
cesszort alkalmazé rendszerek
szama, amelyek programvezérel-
ten miikbdnek. Az ilyen rendsze-
rek tervezdinek és fejlesztSinek
is sziikségiik van integralt hard-
ver- és szoftverismeretekre.

SOR0S ADATATVITEL

A személyi szamitogeé-
peknél az egyik legjobban
elterjedt adatatviteli forma
a soros atvitel. Ez azt je-
lenti, hogy a bitcsoportba
kodolt informaciot egy vo-
nalon, bitenként, sorban
egymas utan visszik A&t
Természetesen ez lassitja
az informacidatviteli se-
bességet, de olcso, mert
az informacié aramlasahoz

szlkséges. Soros adatatvi-
telnél definiadlni kell az
adatatvitel mikéntjét (pro-
tokolljat), és az atvitel fizi-
kai megvaldsitasat, vagyis
az aramkort, ami az atvitelt
megvaldsitja. A tovabbiak-
ban csupén a legelterjed-
tebb szabvanyos RS232C
soros adatatvitelt mutatjuk
-be, anélkil, hogy teljes-
ségre torekednénk. A gya-

elétt tartva, kitérink mind
az atviteli protokoll, mind a
fizikai kialakitas kérdései-
re. :

Ahhoz, hogy az ADO-rél
érkezé6 biteket a VEVO

egyértelmien  azonosit-
hassa, szlikséges, hogy
szinkronban legyenek,

azaz peldaul egy bajt 6t6-
dik bitjet kikildve, azt a
VEVO is annak tekintse.
Ennek egyik megoldasi
madja, hogy a bitek kiildé-
sével parhuzamosan egy
orajelet is kiildiink, és az

lemzéjehez éléhez,
szintjéhez — rendeljink az
atvitt bit érvényességét. Ez
az orajel szinkront teremt
az ADO és VEVO kozott,
amit szinkron soros adat-
atvitelnek neveziink. Ehhez
hasonlé a C64 soros vona-
lan is az informacidaram-
las.

Az aszinkron soros atvi-
telnél nincs kilon orajelet
hordozé vonal, hanem a
bitcsoportos atviteli maéd
hozza létre az ADO és a
VEVO szinkronjat. Termé-

csupan néhany vezeték  korlati szempontokat szem érajel valamelyik fizikai jel- szetesen ehhez az egyiitt-
ph HE LN vevd = ADO
' o T " ADO - VvEVO
shiekh! Siwils, e sl Bkt Y Dok lbq!}ls:l 1.5?55; vegy 2 bit ESZKOZ1 Eg8zKoZ2

oz jelzl az D=adatbitek péroce
adetdtvitel N=5,5,7,8 paratlan

kezdetédt

1. dbra 2. dbra

RS232 25 POLUSU CSATLAKOZO

w
o
g
b}

l—o TD 2
O
Py RD 3
4’3
o RTS 4
0
Lo CTS
-0
1%, DSR ©
51°
o GND 7
=0
5 1%, DcoD B
=0y
—o
O
ko~
[=]= 11

4. &bra

PRIMO °"B° CSATLAKOZO
o

CE4 USER PORT

el
b v

A GEPEK HA'rgr_nALA FELOL
NEZVE

5. dbra

EGYIK PRIMO

MASIK PRIMO

<@
ige

CSATL.

L

HATULROL NEZVE

GND

6. dbra
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futast megvaldsito jarulé-
kos informaciéhoz jarulé-
kos biteket is fel kell hasz-
nalni. Ezek a START és a
STOP bitek, amelyeket ke-
retez6 (framing, ejtsd: fré-
ming) biteknek is szoktak
nevezni, mivel a tényleges
informaciét ,keretbe fog-
laljak”.

A START bit jelzi, hogy
utana kovetkeznek a tény-
leges informaciét hordozo
adatbitek, a STOP bit(ek)
pedig ezek végét jelzi(k).
Az aszinkron soros proto-
koll szerint, ha a soros vo-
nalon nincs informacioat-
vitel, a vonal allapota logi-
kai 1 szinten van. Az adat-
atvitel kezdetekor az ADO
a vonalat egy bit atvitelé-
nek idejéig logikai 0 szintre
hazza le (START bit), majd
utana kovetkezik az adat-
bitek atvitele. Az atvitt
adatbitekbél allo bitcso-
port végére az ADO STOP
bit(ek)bél all6 logikai 1
szintli informaciot helyez
el. A VEVO az adas tényé-
rél a vonal 1-0 allapotval-
tozasabol szerez tudo-
mast. Ezutan egy bit atvi-
telenek idejéig varakozva,
az adatbiteket veszi, a
STOP bitek érkezése alatt
pedig mar figyelheti a vo-
nalon ismét megjelené 1-0
allapotvaltozast, ami a ko-
vetkezd bitcsoport adasa-
nak kezdetét jeldli. A leir-
takat az 1. dbra illusztrélja.

Fontos megemliteniink
a vonalon idéegység alatt
atvitt informacio sebessé-
geét, amit bititemnek vagy
kozismert angol kifejezés-

sel baud-rate (bod-
rét)-nek neveziink, és bit/
s-ban meérink. Tipikus,

szabvanyosan hasznalt ér-
téekei az alabbiak:

Egy bit

Bit/s atvitelének

ideje (ms)

19 200 0,0521
9 600 00,1041
4 800 0,2082
1200 0,8333
600 1,6666
300 3.3333
150 6,6666

Az adatatvitelkor az
esetleges atviteli hibak fel-
deritését megkisérelhetjik
ugy, hogy az atviendd
adatbitcsoportot egy un.
paritasbittel egészitjik ki
ugy, hogy az igy kiegészi-
tett adatcsoportban lévé 1
értékd bitek szama paros
(péros paritas) vagy parat-
lan (paratlan paritas) le-
gyen. Ekképpen elérhetjiik
azt, hogy az ADO oldalan
az 1-es értéka bitek szama
mindig paros/paratlan le-
gyen, igy a VEVO oldalon
az egy bitvaltozas miatti
hiba felderitheto.

Legyen példaul az ada-
tunk 01101001 alaku. Parat-
lan paritas valasztasakor a
paritasbit értéke 1, vagyis
az 100101101 sorrendben
(a legkisebb helyiértéki
bit megy ki elészor!) kiild-
juk ki az adatokat. Tegyiik
fel, hogy ezt a VEVO hiba-
san veszi, torténetesen a
0. adatbitet, ami eredetileg
1 értéki volt, 0-nak értéke-
li: 000101101. A VEVO ol-
dalan a paratlan paritas el-
lendrzésekor ez a hiba ki-
deriil, mivel az adatcso-
portban lévé 1 értéka bitek
szama paros lesz. Ezt a hi-
bat paritdshibanak nevez-
zuk.

Természetesen, ha egy-
szerre két vagy tobb bit ér-
téke valtozik meg, a
paritasellenérzés a hibat
nem mindig jelzi. Statiszti-
kailag igazolhatd, hogy az
ilyen ,hibacsomésodasok”
valdszinlisége a gyakorlat-
ban csekély, és a legtobb
esetben a paritasellendr-
zés az adatatvitelt elég
megbizhatdva teszi. A fen-
tiek alapjan a soros adat-
atviteli protokoll konkrét
kialakitédsanal a kovetkezo-
ket kell meghatérozni:

— az adatbitek szamat:
ez gyakorlatilag 5,6,7 vagy

' — a paritasbitet: hasz-
nalunk-e paritasbitet vagy
nem, ha igen, paros vagy
paratlan paritast;

— a STOP bitek sza-

*%XZB8Q
Programnév: SOROS

A program feladata:
atviteli

PROGRAM* %%

Programhossz: 185 bajt

RS 232 szabvanynak megfeleld soros adat-

formédtum generédlédsa : 1200 baud

1 START 8 ADAT 2 STOP bit

Bemend adatok: A: beolvasott

bajt

Kimend adatok: A: kikiildétt bajt

Felhasznalt regiszterek: A

Megjegyzés: Rutinok hivéasa: CALL RSBE, CALL RSKI
KA AR ARRKK KK
LISTA:
1 ;RS 232 HANDLER (KEZELO) PRIMORA
2 ;1200 BAUD 1 START 8 ADAT 2 STOP BIT
3 8000 ORG BQOGH
4 1
5 2040 PORTBE: EQU 4@H
6 2000 PORTKI: EQU @@H
T 403B TUKOR: EQU 4@3BH :0.PORT MASOLATA
8 H
9 8200 C5 RSBE: PUSH BC ; ADATOT FOGADS RUTIN
19 8001 DB 49 BE1: IN A, (PORTBE)
11 8003 CB 47 BIT @,A ; A @. BIT AZ AKTiV
12 8005 20 FA . JR NZ,BEl ; LEFUT® EL FIGYELESE
13 8087 CD 2E 80 CALL DELZ2 ; FEL BITIDO KgSL.
14 B80OA DB 40 IN A, (PORTBE)
15 8@0C CB 47 BIT @,A
16 B8OOE 20 F1 JR NZ,BE1 ; CSAK ZAVAR VOLT
17 8010 @26 @9 LD B,9 ; START+8 ADATBIT
18 8@12 DB 40 HUROK: IN A, (PORTBE)
19 8014 CB 47 BIT @,A ; AZ ELSO A START BIT
20 B@16 37 SCF ; CY=1
21 8@17 20 21 JR NZ,BE2 ; HA A BIT = 1
22 8019 3F CCF ; CY=@
23 8@1A CB 19 BE2: RR C ; C-BE CY
24 801C CD 2E 8@ CALL DEL2
25 B8@01F CD 2E 80 CALL DELZ ; EGY BITIDO KeSL.
26 8@22 10 EE DJNZ HUROK ; A TOBBI BIT
27 8024 @4 INC B ; B=1
28 8@25 DB 40 IN A, (PORTBE)
29 8@27 CB 47 BIT 9,A
32 8@29 20 E7 JR NZ,HUROK ; NEM STOP BIT JOTT
31 B@2B 79 LD A,C ; BAJT A-BAN
32 B@2C Ci1 POP BC
33 8@2D C9 RET
34 RS sas e G e S
35 BOZE Ch DEL2: PUSH BC ; KESLELTETO RUTIN
36 B8@2F @6 4C LD B,4CH ; EZ A PARAMETER!
37 8931 10 FE KES: DJNZ KES ; IDOZiTO HUROK
38 8033 Ci1 POP BC ; FEL BITIDO
39 8@34 c9 RET
4@ R s e B et e b
41 8035 c5 RSKI: PUSH BC ; ADATOT KIVIV® RUTIN
42 B@36 4F LD C,A ; C=ADATBAJT
43 8@37 CD 52 80 CALL SEND@ ; START BIT = @
44 BO3A 26 @8 LD B,8
45 8@3C CB 39 KIl: SRL C
46 B8@3E 38 @5 JR C,KI2 ; HA A CY-BE 1-ES VAN
47 8040 CD 52 8@ CALL SEND@ ; KULONBEN @ KI
48 08043 18 @3 JR KI3
49 8@45 CD 59 8@ KI2: CALL SEND1 ; EGY BITIDOIG 1 KI
50 BO48 10 F2 KI3: DJNZ KI1
51 B8@4A CD 59 8@ CALL SEND1
52 804D CD 59 80 CALL SEND1 ; EZ A K&T STOP BIT
53 8050 Ci1 POP BC
54 8051 co RET
55 LAt o 5 s e e e
56 8@52 3A 3B 4@ SEND@: LD A, (TUKOR) ;@ KIKULDESE
57 80556 CB BT RES 6,A
58 8@57 18 @5 JR KI4
59 8059 3A 3B 49 SEND1: LD A, (TUKOR) ;1 KIKULDESE
6@ 8@5C CB F7 SET 6,A
61 B8@5E 32 3B 40 KI4: LD (TUKOR),A ; TAROLAS
62 B8@61 D3 02 OUT (PORTKI),A
63 8063 CD 2E 809 CALL DEL2
64 8066 CD 2E 80 CALL DEL2
65 8869 C9 RET
66 BOBA END
Lines Assembled : 66
Assembly Errors : @
SRR R A HKAAKKK

mat: ez a soros vonalnak a
bitcsoport atvitele utani
garantalt logikai 1 allapo-

tanak az idejét hatarozza
meg, az egy bit atviteléhez
szikseges idovel kifejezve.
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Hossza 1, 1,5 vagy 2 bit le-
het. A legrovidebb az egy
bit, és ez teszi lehetdve,
hogy a VEVO a kévetkezé
bitcsoport vételéhez szik-
séges szinkronizalo
START bit 1-0 lefuto élé-
nek érzékeléseére felkészul-
jon. Két STOP bit haszna-
lata akkor elénygds, ha va-
lamilyen okbol azonnal
szukseges a vett adatbitek
feldolgozasa;

— az adatatviteli sebes-
séget, ami igen fontos
adat, mert ez hatarozza
meg alapvetéen az ADO
és a VEVO szinkronizmu-
sat.

Mivel a soros adatatvi-
telt széles koérben hasznal-
jak, ezért célaramkoroket
fejlesztettek ki a megvalo-
sitasara. Ezeknél az ADO
oldalan csupan az adatbit-
csoportot kell parhuzamo-
san a bemenetekre adni,
az aramkor elvégzi a soro-
sitast, a paritas-, a START,
STOP bitekkel vald kiegé-
szitést és az atvitelt. A ve-
vé oldalon a vett soros
adatokbol  vevGaramkor
képzi a bitcsoportot. Ezek
az aramkorok programoz-
hatok, azaz vezérlokodok-
kal megadhatd az atvitel
jellege  (szinkron vagy
aszinkron) és a soros adat-
atviteli protokoll. Ezeket az
altalaban mikroprocesszo-
rokhoz kapcsolédd perife-
ria-aramkoroket betlsza-
vakkal szoktak jelolni, ahol
az egyes betlik jelentése:

U — univerzélis
S — szinkron
A — aszinkron
R — vevd

T — adé,

Az egyik leggyakrabban
hasznalt és talan legismer-
tebb tipus az Intel 8251
USART (Univerzalis Szink-
ron-Aszinkron Vevé-Ado)
aramkore. Az atvitel ki-
sebb (1-2 m) tavolsagokra
TTL szintl jelekkel is lehet-
séges. Ha az informaciot
mindkét irdnyba at akarjuk
vinni, akkor harom vezeté-
ket hasznalunk (2. dbra).
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A nyilak az informacioa-
ramlas iranyat jelélik.
A fold (GND) vezeték a ké-
szulékek jelszintjének ko-
z0s rogzitését szolgalja.
Lathato, hogy két személyi
szamitogép kozotti adat-
csere ilyen vonalharmason
megoldhaté, ahol az ADO
jell kivezetés egy kimeneti
kapu egy bitje, a VEVO ki-
vezetés pedig egy beme-
neti kapu bitje lehet.

vany jeleket, szabvanyos
jelszinteket és szabvanyos
csatlakozét(!) is meghata-
roz.

A szabvanyos csatlako-
z6 DB—25 tipusu, 25 polu-
su. Kivezetési pontjainak
elrendezése és jeldlése a
3. dbrdn lathato. A legegy-
szer(bb O0sszekottetés kia-
lakitdasahoz mindossze ha-
rom pont, a 2. lab (TD), a 3.
lab (RD) és a 7. lab (GND)

AZ RS232C ATVITELI
SZABVANYROL

Nagyon sok személyi
szamitégépnek van

RS232C szabvény( soros

kimenete. Ennek sikeres
felhaszndlasa megkivanja,
hogy roviden megismer-
kedjlink a szabvany lénye-
gevel. Az el6zéekben leir-
takban a soros adatatvitel
logikai kialakitasaval fog-
lalkoztunk, de nem irtunk
arrol, hogy az atvitelhez
ténylegesen milyen fizikai
osszekottetés sziikséges,
milyen jel hordozza az in-
formaciot stb. Bar tortént
arra utalas, hogy kisebb
tavolsagokra az atvitel
kozvetlenll, TTL szintek
segitségével megoldhato,
de nagyobb tavolsdgokra
ez a megoldas — a zavar-
érzékenysége miatt —
nem alkalmazhaté. A fejl6-
dés soran kialakitott rend-
szerek nagy részénél szab-
vanyossa valt megoldast
valositottak meg.

Mivel a legtobb soros
adatatviteli alkalmazasnal
a tényleges atvitel a tele-
fonvonalakra kapcsolédo,
a binaris 0,1 allapotot ket
kialonbozd frekvenciaju jel-
lé alakito, in. modemeken
keresztil valosult meg,
ezért az ezeket a modeme-
ket vezérlé, illetve allapo-
tukat jelzé jelek is a szab-
vany részeivé valtak.

A szabvany olyan soros,
binaris adatatvitelt tamo-
gat, ahol az adatatviteli se-
besség 0 és 20000 bit/s
kozott valtozik. Az atviteli
tdvolsdg maximalis értéke
mintegy 25 méter. A szab-

harom vezetékkel valo osz-
szekotése sziikséges.
A jelszintek: a szabvany a
logikai 0 allapothoz a veze-
tek +3...415 V-os fe-
sziltséget, a logikai 1 alla-
pothoz a —3...—15 V-o0s
fesziiltségét rendeli hozza.

Ezért a TTL jelszinteket at
kell alakitani ilyen jelszin-
tekké. Mas kialakitasok
egyeb jelek alkalmazasat
is igénylik (vételkészség,
adaskészség, ezek ellendr-
zése), ezért ilyenkor a 4.
dbran lathato osszekotte-
téseket kell megvalositani.

Konkrét megoldasként
nézzink egy programmal
megvalodsitott soros TTL
szintd adatatvitelt. A Pri-
mo személyi szamitogép-
nek nincs soros adatatvi-
telt tdmogatd szoftvere,
ezért a listan kozolt, Z80
assembler  programmal
egy bajt kivételét és beho-
zatalat valdsithatjuk meg.
Az adatétviteli sebesség
1200 baud, formaja: 1
START, 8 ADAT, 2 STOP

. bit. Az adatatvitel a bot-

kormany (B) csatlakozojan
valosithaté meg, ahol a ko-
vetkezd pontokat hasznal-
juk:

et 4 t;;lllc‘z:ilpon ¢ Funkcio Megjegyzés
2 GND —
3 Adatkimenet 00H cimii
kimeneti port
6. bitje
1 Adatbemenet 40H cimdi
bemeneti port
0. bitje

Az RSBE rutin egy baj-
tot olvas az A regiszterbe,
az RSKI rutin egy bdjtot
kiild ki sorosan. Mindkét
rutin programhurokkal id6-
zit, a DEL2 rutin fél bitido6-

nyi késlekedést valosit

meg.

Utasi- T ciklusok szama

tas

CALL 17

PUSH 11

DJNZ 988=76x13 (B<
>0) (4CH=76)

DJNZ 8 (B=0)

POP 10

RET 10

Ossze- 1044

sen:

Mivel 2,5 MHz-es orajel-
nél egy ciklus ideje 400 ns,
ezert ez 1044 x0,4=4176

ps. Mivel egy bit atvitelé-
nek ideje 1/1200=833 pus,
valéban jé az iddzités beal-
litdsa. A szubrutin csupén
egy béjt ki/bevitelét valdsit-
ja meg. Tébb bajtbdl allo
blokkok mozgatasahoz mar
Osszetettebb atviteli prog-
ramra van szitkség. A leg-
egyszeriibb esetben meg
kell adni a forrasblokk me-
moriabeli kezddcimét, az
atviendd béjtok szamat és a
célhely meméria kezddci-
mét. Ez utobbi két adatot is
célszerti az ADO oldalarol
atvinni.

Befejezésiil az 5. és 6. 4b-
ran a kétiranyu, soros, TTL
szintl Osszekodttetés meg-
valdsitasat mutatjuk be
C64-Primo, illetve Primo-
Primo szamitégépek ko-
zott. A C64 soros vonala
BASIC-b6l programozha-
t6.
= Kénya LészId




BORZ

TUTTI
CTROCODP

KISSZOVETKEZET o

Gemce

IBM PC kompatibilis
gépek T
HARDVERTELEPITES
SZERVIZ ES
GARANCIA
SZOFTVERES
TAMOGATAS
ROVID HATARIDO

IRODA:
MIKROPO V., Nagymezé u. 51.
BUDAPEST TEL.: 325-768

VALASZTEKUNKBOL

— adatatviteli rendszerek
MIKROMOD, MODEM-CSALAD
— CAD-rendszerek
nagy teljesitményl perifériak
magyar VERSACAD
— szuper mini szamitégépek

®eza

védjegy a
megbizhaté

procontrol

termékeket jeloli

— Profi XT, AT, 386 gépek

PLATON folyamatirdnyitok
PORTAPRINT blokkoloorak

T80 biztonsagi rendszerek

— BCR vonalkdd eszkozok
PROCONTROL KISSZOVETKEZET
6725 SZEGED,

VERESACS U. 28/B

TEL.: 62/21-165, 28-985,

TELEX: 82-726

ECOSOFT
Szamitastechnikai
Szolgaltato
Kisszovetkezet

IBM PC/AT

kompatibilis szamitégép
ar: 229 000 Ft-tol
TURBO/32
32 bit, 24 MHz
ar: 479 000 Ft-t6l.
Az altalunk forgalmazott
eszkozok lizingelhetok is.
Tel.: 863-677

415-166
Kereskedelmi és Szoftveriroda
1061 Bp., Liszt F. tér 10.
Telex: 22-4378
— ASY—16 szupermikro

szamitégép — 12 terminal
— VME busz
— UNIX
— CRT TERMINALOK

VT—b52, QUT—102, Siemens
8160

BILLENTYUZETEK
MONITOROK
INTEGRALT VALLALATI
INFORMACIOS
RENDSZER

ERIKA
a legajabb
hordozhaté irodai
elektronikus ir6gép.

CSONDES,

PONTOS,
MEGBIZHATO,
ara: 25 200 Ft,
afa-val egyiitt.

VASAROLJA MEG nélunk:

Bp. VI., Népkoztarsasag
utja 2.

UNIX kornyezetben lizemeltethetd.

»
ELEKTRONIKAI ES SZOLGALTATO MISSZOVETKEZET
1097 Budapest, IX.Matos ut 7.  Telefon:476-160/388

KISSZOVETKEZETEK!
- Egyediilallé kinalatunk:

Szdmlakészitd program 19900,— Ft

Szamlanyilvantartd program 24 900,— Ft

Bér- és jovedelem-szamfejtd

program ) 24 900,— Ft

Fékonyvi konyvel6program 44 900,— Ft
1714600,— Ft

COBRA—CONTO

programcsomag 99 000,— Ft

IBM—XT kompatibilis

szamitogép 169 000,— Ft

STAR LC—10 nyomtato 49 000,— Ft
317000,— Ft

helyett mindezt mar
299 000,— Ft-ért is megvasarolhatja!

PERIFERIA
Elektronikai
Fejleszto

és Szolgaltato
Kisszovetkezet

Bp. VII., Peterdy u. 30.
Telefon: 213-588

ajanlata:
— P—XT: 140 E Ft-tol + afa
— P—AT: 200 E Ft-tol + afa
— igény szerinti
konfiguraciok
— FX—1000 PRINTER
90 E Ft+ afa

1146 Bp., AJTOSI DURER
SOR 10.

Levélcim:

1393 Pf.: 319.

- h‘
MORG

i Telefon: 421-974
e V Telex: 22-6544

Kindlatunkbdl:

a 80 386-o0s
mikroproceszorra
alapozott, multiuser
Uzemmaodu

ACER SYS 32

rendszer, amely
széleskorien,
valtoztathato kiépitésben,
alap és alkalmazoi
szoftverekkel egyutt
kaphato.
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Sorozatunkban azokat | :
az dj hardver- és szoftver- |
ismertetjiik, [

termékeket
amelyek vérhatéan éltalé-
nosan elterjednek, és
meghatérozé szerepiik
lesz a fejlddés irényainak
kialakitasaban.

Nemsokara mar két éve lesz, hogy
az IBM elkezdte gyartani a PS/2 soro-
zatot, s bar az XT-k, AT-k nem szorul-
tak még ki az amerikai piacrél sem —
s6t, az utdnzatokbol még mindig sok-
kal tébbet adnak el, mint az IBM 1j so-
rozatabol —, lassan a piac kezd atala-
kulni. A korszeriibb technologiaval
gyartott, teljesit6képesebb gépek, ha a
kell6en naggya novelt gyartékapacitas
és az arpolitika ezt lehet6vé teszi, akar
még olcsobbak is lehetnek, mint az ed-
digi utanzatok.

Sorozatunk egy régebbi részében, az
1988/6. szamban ismertettik az IBM
Uj sorozatanak a korabbitol eltérd sa-
jatsagait. Ugyanitt irtunk az utdnozha-
tosag egyik problémajarol, amely az uj,
nagyobb felbontasti grafika hasznéla-
taval kapcsolatos. Beszamoltunk az el-
s6, az IBM-t6l fiiggetlen megoldasrol
is. Ezt a Western Digital cég leanyval-
lalata, a Paradise kezdte gyartani.
A cég PVGAI nevii IC-je nemcsak
kompatibilis az eredetivel, de még na-
gyobb felbontast is lehetdvé tesz. Ezen
az alkatrészen alapuld kartyakat is
gyartott ugyanez a cég.

Az anyavallalat tovabbment, kidol-
gozta a PS/2 sorozat Model 30-cal
kompatibilis FE2011 tipusu IC-t,
amely billentyiizet, egér és tarkezelG; a
WD 57C65 lemezmeghajtét, amely a
Model 50 és 60 kiszolgalasara is alkal-
mas, és létrehozta a WD 16C552-t,
amely aszinkron kommunikacios IC
mindegyikhez. A Model 50/60-hoz az
elébb emlitetteken kiviil az FE5000 pe-
rifériakezeld, az FE5010 és 5030 tarke-
zel8, valamint az FE5020 adat/cimpuf-
fer késziilt el. Végiil akkor beszdmol-
tam a WD 1006V—MC1 és WD
1007V—MCI1 tipusu winchester-hajté
kartyakrol, amelyeket a Model
50/60/80-hoz csinaltak. Osszegezve:
akkor egyes részmegoldasok mar ké-
szen voltak, de teljes gép nem, s6t még
az alapkartya sem.

Id6kozben harom uj, nagy jelent8sé-
gli termékcsoport, egy teljesebb IC-
készlet, teljes kartyak, valamint teljes
gép jelent meg.

A Chips and Technologies
Inc. IC-sorozata

A cég néhany évvel ezelStt elGszor
az XT, majd az AT tipusokkal kompa-
tibilis IC-k gyartasaval indult. Ezek a
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kartyak legtobb IC-jét helyettesitd, to-
mor, CHIPS feliratt IC-k ma mar a
legt6bb kartyan megtalalhatok.

Az alkatrészek kompatibilitasat az
eredeti BIOS, az 6nellendrzd rutin, az
IBM PS/2 Tutorial Program és az
0S/2 futtatasaval ellendrizték az uj,
Model 80/50/30 kompatibilis alkatré-
szeknél.

A Model 80 kompatibilis CHIPS/
280 hét alkatrészb8l all (1. kép): a
82C325 rendszerlogikabodl, a 82C607
multifunkciés kontroller analég adat-
szeparatorbodl, a 82C451 VGA 1C-bél,
a 82C322 memdriakontrollerbdl, a
82C321 mikroprocesszor(busz)perifé-
ria kontrollerbdl, a 82C223 DMA
kontrollerbdl és a 82C226 rendszerpe-
riféria kontrollerbdl. Az IC-készletet
hasznalva 59 alkatrészbdl allithato el
egy teljes gép.

A CHIPS/250 a Model 50/60-hoz
készitett készlet (2. kép), hasonlé fel-
adatokat lat el.

Végiil a Model 25/30-hoz mikropro-
cesszort is készitettek 82C100 tipus-
szammal. Ez hasznalhat6 8, illetve 16
bites processzorként egyarant.
A 82C101 tipusi 8 bites mikroprocesz-
szort hasznalva Super XT készithet6.

Az elsé kett6hoz késziilt a CHIPS/
450 VGA IC-készlet (3. kép), amely a
82C451 VGA kontrollerb6l és a
82C452 szuper VGA kontrollerbdl all.
Ez utébbi a normal VGA iizemmodo-
kon feliil a 640 x 480 pontos 256 szinfi,
a 900x700 pontos 16 szind és az
1280 x 960 pontos monokrom iizem-

modot is vezérli, grafikus kurzorral és
a grafikus szoveg gyors beirasmodjaval
kiegészitve.

A készletekkel megvaldsitott alap-
kartya (4. kép) a Model 80-nal 113 al-
katrésszel kevesebbet tartalmaz, mint
az eredeti IBM-kartya. Ugyanez az
adat a Model 50-nél 53. A nagy alkat-
részszam-csdkkenés alapjan Gordon
A. Campbell, a cég elndke azt varja,
hogy a 32 bites gépek szaméara 10j piac
nyilik, az un. desk-top kategdriaban.
Ugyancsak jelentds elonye a készletek-
nek, hogy a sebességiik joval nagyobb
az eredeti konstrukci6énal. A tarelérés
ideje mintegy egyharmaddal, a perifé-
riall(miiveletek mintegy felével csokken-
tek.

Western Digital kartya

Az IBM régi sorozata hagyomanyos
alkatrészvalasztékra épiilt, amiért is
utanzdsa nem jelentett kiiléndsebben
nehéz problémat. Mindazok a cégek,
amelyek megvasaroltak a ROM BIOS
szoftverének forgalmazasi jogat, gyart-
hattak az egész gépet. Az 0j sorozatnal
a helyzet alapvet6en mas. A gépek jo
néhany specialis, erre a célra tervezett,
nagy integraltsagu alkatrészt alkalmaz-
nak, és feliiletszerelt technoldogiaval ké-
sziilnek. Ezen okok miatt az utanzas
csak magas szint{i és nagy mennyiségi
mérndki munkaval érhetd el, és termé-
szetesen igen fejlett gyartastechnologi-
aval. Ez nem a csekély beruhazassal
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megvalosithaté utanzé cégek paradi-
csoma. A kompatibilitds biztositasa
ezért eddig csak keveseknek és kivalt
azoknak sikeriilt, akiknek nagyszeri
fejlesztégardajuk van.

Az els§ teljes alapkartydt — ahogy
az els6 IC-ket is — a Western Digital
cég gyartja. A kartya teljesen kompati-
bilis (5. kép). A WD30-WDM nevii kér-
tyan 80C86 mikroprocesszor talalhato.
A kartya lelke a mar emlitett FE2011
IC. Ez kompatibilis a 8237A DMA
kontrollerrel, a megszakitasvezérlGvel
(beleértve a Model 30 minden kiter-
jesztését), a 8253 iddzitGvel és a 8255
perifériakezelGvel. Ezenkiviil tartalmaz
buszvezérlét, DRAM-kezel6t, cim/
adat puffert is. Raadasul billentytizet-
és egérvezérlést, szoftverrel megadhatd
orafrekvenciat, perifériadekédolast va-
16sit meg. Megfelel a LIM (Lotus—
IBM-Microsoft) Extended Memory V.
4.0 el6irasainak. Igy 640 k tarat hasz-
nalhat, 64, 256, 1024 kbites DRAM IC-
ket fogadva.

A kartyan a feliiletszerelt technoldgi-
aval késziillt WD 37C65 tipusszammal
olyan IC taldlhato, amelyik egyarint
kezeli a 3,5 és az 5,25” méretd, kis és
nagy slirliségl hajlékonylemezeket.

A WDXT—GEN merevlemezegy-
ség-vezérl6 mind az MFM (hagyoma-
nyos), mind a megndvelt kapacitasi
RLL ST506 miveletekre alkalmas.
A kartyat IBM 44 és WD 40 polusu
csatlakozoval is ellattak. A videofunk-
ciokat a mar ugyancsak targyalt
PVGAL IC valésitja meg.

Az egyetlen vasarolt alkatrész —
pontosabban annak tartartalma — a
korabbi IBM-utanzatokhoz a BIOS
szoftvert készité Phoenix Technologies
terméke. Ez a cég készitette el ehhez is
a BIOS szoftvert, és annak hasznalati
jogat eladta a Western Digitalnak.
A kartya egyik érdekessége, hogy a
Tandon cég altal gyartott intelligens
merevlemezegységgel kiilon vezérls IC
hasznalata nélkiil képes dolgozni.

A Western Digital cég olyan nagy
mennyiségli kartya gyartasira szamit,

hogy megvasarolta az egyik legna-
gyobb alapkartyagyartét, a Faraday cé-
get.

A Western Digital tajékoztatdja sze-
rint arpolitikajukat ugy alakitottak ki,
hogy araik — bar a kartya 25 szazalék-
kal gyorsabb, mint az IBM-é — alacso-
nyabbak legyenek az IBM 4rainil. Re-
mélik, hogy hamarosan sikeriil egy
olyan hajlékonylemezes, monokrom
termeéket eldallitaniuk, melynek ara a
hazai szamitégépekével megegyezik.

2. kép

A Compatible Computer
Co. szamitégépe

A vallalat az emlitett kartyakra épii-
18 sz&dmitégép gyartasat kezdte meg.
A torony formaju gép intelligens bil-
lentytizetet és beépitett monitort tartal-
maz. A gépr6l jelenleg azon kiviil,
hogy miikodésében megfelel az IBM
Model 30-nak, mas informaciét nem
kozoltek.

Simonyi Endre

820226 820607 A
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COMMODORE 64

BITTERKEP JATSZI KONNYEDSEGGEL

Barmilyen nagy felbontasi grafikus bit-
térkép elkészitése igen faradsigos munka, s
a szemet sem kiméli. Raadasul a grafikus
rendszerprogramok sem tdmogatjak talzot-
tan ezt a munkat.

Ennek a Cé4-re ir6dott programnak a se-
gitségével jatszi konnyedséggel készithet-
Jiik el a bittérképet, kozvetleniil a tarban, s
munkankat szempillantas alatt ellenGriz-
hetjiikk a grafikus képernyén. A kész vagy
félig kész képet programként tarolhatjuk, s
késébb a nekiink megfeleld tarteriiletre he-
]yezhetjuk fgy a grafikus képet beépithet-
jik sajat programunkba.

A GRAFIKA TERVEZO nevii program
BASIC nyelven késziilt, gépi kodu alprog-
ramokkal. LOAD "GRAFIKA TERVE-
Z(” 8-cal tdlthetS be és RUN-nal inditha-
to.

Inditas utan megkérdezi, hogy van-e mar
elkésziilt grafikus képiink. Ha a valasz

"N”, akkor el6késziti a memdriateriiletet,
torli a grafikus képernydt, és kivansagunk
szerint beallitja a szineket. Ezutan mintegy
nagyit6 alatt megjelenik a grafikus kép egy
32 x 24 képpontbdl all6 részlete. A nagyita-
son a ".” karakter jelenti a hatteret, a "*”
karakter pedig a kigyujtott képpontot.
A nagyitot a CRSR billentyiikkel pozicio-
nalhatjuk a bittérkép megfelel6 helyére.
A képerny6 jobb oldalian leolvashatjuk a
sor- és oszloppoziciot, amely a kinagyitott
teriilet bal felsé sarkdara mutat.

A rajzolast a "*” billentyl leiitésével
kezdhetjiik. Ekkor a bal felsé képpont fe-
hér szinfire valt. A fehér pontot a CRSR
billentylkkel pozicionalhatjuk. Rajzolni a
»*” karakter beirasaval lehet, torolni pedig
a .” karakterrel. Ha elkésziiltiink a rajzzal,
iissiik le a "« karaktert. Ekkor meglathat-
juk, hogyan fest miiviink a nagy felbontast
képernyén. A “=” karaktert ismét leiitve

=

SR SRR SRR R FE AR LS EEERE LS
|2 rem# Grafika tervezo #
3 rem$ #
4 rem#¥ Fadnoti Tibor 19232 % |
5 rom**%****l**#*ﬁt**ﬁ*#****i**#******* ]
= |
7 OF nkﬁ 327223 pokeB3280, . cPokeDTEEL. 120 ﬁ
pokeRsn, 128 i
2 actolé

9 pokeZll.co'Poke2l4,cs 59258648  return
16 input"8lrd ke a kep-file newvet" 9§

11 ifa=""thena i
12 poked93539, lencq$d forx=1tolencq$i Pok |
ex+495ﬁb|a5rum1d$aqs,yal13 next 24249531 |

= Bb#E+ 16384 hi=int(n 2580 lo=(n
~Hi%256E0 poke2Sl, Lo Poke2B2 bl sys49152
15 2oto3s i
16 Print" SEEEEPRBNan mar elkeszult oraf
ikus kep 7" "
17 Print"IREl AL #en/Bd=mn"
t@nsub82 ifsC>5248 1 thenPrint"DATA hika":
e

19 getwd: ifwFS"i"andw$> " n"thenld

28 ifw$="i"thenld

21 Print"MFllitsd be a GRAFIKUS kePernyo
szineit 1"
22 inPut'"iEl PaPir (hatter>(@-15):"
iPFp=wal (PE)1fP210Ehenp=0

23 Pokedd475, P

24 inPut"gl Keret (B-15): "
Péike=valip$ ifker1Sthenke=0

25 inPut"gl Tinta (rajz){e-13>: ";
PEir=yvalir$): ifr=pthenr=p+]

26 ifri15thenr=1

27 Poked3475, Peel(434?$30wr*16 59249451
28 Print"&@"spci32) " gB-———-==

29 Printspce32)"1-0szlop" Pr:ﬁtsPc(SZ)"
2-F———-B"=pc(32)"3-F———-"";

i) Printspc(32}"4—H-—-—~ﬂk"sPc(32)"5—--—
=—="gpc(32)"6—Sor——";

31 Printzpci32)"7- ﬂ—-—-—ﬂ-"sPc(SE)"@BH-H
————— w-"sPo(3Z) "Bl E-%-——-F";

32 printspc(32)"R2&——-——- "epc(32) " B3 E--
----- "spc(32) "B4E-Raiz-@KE";
33 Printspc(32)"Eod—————- "5?:(32)"=6ﬂ-K

esz-@-W"sPC(32)"EFd—————~
34 printspc(32)" m--—------ A
35 Printspc(32)"1-Mentes": Pr1ntsPc(32)"

e "SPo(32) " 3-——REE-—~

36 Printspc(32)"d—————m- "sPc(SE)"5 Mozsa,
-"spc(322"6——tas: ="; |
37 PrintsPc(32)"7=—————- B123456720123456

71234567 BALZ234567 &-——BACRSRA"

38 pPoke2B23, 166:PokeS6295,. ‘90told

39 cs=3:co=35'90sub9

48 pPrintspPc(3-lenistr$lbr)idbics=8:90sub?
printsPci(3-lenistr$cadiia

41 pokel28,. i

42 actwF: ifus=""thend2
43 ifuwF="i"thend3

44 ifwF="H"thsnZl

S ifwE="N"thens3

|46 ifwE="I"then3S

47 ifuF="#"thens?

42 aotod2

43 a=a+l:ifarZZthena=z2
58 aotold

51 a=a-1:ifadethena=.

52 aotold

52 be=b+11fb36thenb=36

S4 aotold

55 b=b-1:ifb{@thenb=.

< aotold

co=@:cs=A

Pokeld8,, aosubSipokel5296+cs¥dB+co, 1
aetwd: ifwE=""thendd
PokeSS296+cs#4B+c0, 0
ifws="#"orwE=", "thenPrintw$; co=co+l:
P=1:8ota?

62 1fus="A"thencs=cs+1:9oto6d

63 ifu="8"thencs=cs—1:9oto?A

4 ifud="p"thenco=co+l i 9oto?2

89 ifuE="lI"thenco=co-1:2oto?4

a5 ifwF="<"thenve

67 actods

62 ifcsreithance=23

69 9otoS8

78 ifcs{thencs=8

71 @otoS8

72 ifcor2ithenco=8'cs=cs+1:90to68
73 aotods

74 ifcodBthenco=21 cs=cz-1 90to?@
7S gotobld

76 s4s49326: pokeS3280, ke

77 pokeSES76, Peek (36576 aAnd254  PokeS3272
B+E¥1E6 PakeS3265, 53

78 aetufifus=""then?8

79 ifu$="@"thenzus49491

20 pokeSES76, 151 'Poke53272, 23 poke
53265, 27 i poke93280, .

21 9otold

32 fori=43152t049561

83 ready:Pokel,x s=e+xinext return

fo = W R B R
= 1 L 0 )

24 datal2,126.192,72,72,168.0,169,128,
162,8,72,49,251,208,5, 169,46 {

25 datavs,23,132,169,42,157,0.4,104.74, |
232,224,8,208,234,173.24,192 i

26 data24.1@5,4@,144,3,238,25,192. 141, I
24,192,200,192,8,208,211,206,25 1

a7 datald2.173,24,192,56,233,56,176.3, |
206,25, 192,141, 24,192,32,137, 192 ]

85 dataled.24,1@5,1,201,4,208,180,32,
149,192,238,25,192,173,24, 192,24

89 datalBS,32,144,3,238,25,192, 141,24,
192.104,24,165,1.201,3,240,6

96 data7Z, 169,0.76.4,192,32, 163,192,141,
25.192,169,8,141.24,192,96

91 datalgS, 251,133,253, 165,252, 133,254,
169.8,96,165.251.24,105,8, 144, 2

visszatérhetiink a rajzolashoz. Ha lemezre
akarjuk menteni rajzunkat, akkor a grafi-
kus kép alatt a @ karaktert iissiik le, ter-
mészetesen elézbleg készitsiink egy forma-
zott lemezt a meghajtéba.

Ha az igy kimentett képen tovabb aka-
runk dolgozni, akkor a program elsd kérdé-
sére "1”-vel valaszoljunk. Ekkor a program
bekéri a kimentett képfajl nevét, ami na-
lunk ” +kep+ " lesz. Ezt a nevet a program
automatikusan adja az elsé kimentéskor.
Ha valamilyen okbdl megallitottuk a prog-
ram futdsit vagy nem sikeriilt a képet ki-
menteni, példaul elfelejtettiink lemezt tenni
a meghajtéba, a STOP/RESTORE Ileiitése
utdn inditsuk el ujra a programot RUN-
nal, de amikor a képfajl nevét kéri, csak a
RETURN-t iissiik le. Ekkor tovabb dolgoz-
hatunk a tarban 1évé képen.

A program egyébként kazettirdl is mii-
kodik, de ahhoz irjuk be a kévetkezé prog-
ramsort:

18 poke 49500,1 :poke 49505,5:

poke 49532,1:poke 49507,117

A grafikus kép kazettira mentésénél a
"(@” karakter leiitése utan inditsuk a mag-
not felvételre, anélkiil, hogy a PRESS RE-
CORD AND PLAY felirat latszédna.

Radnoti Tibor

92 dataz2@.252,133,271,96,238, 252, 165,
291.24,18935, 32,144, 2,238, 252, 133, 251 i

93 data9s, 165,253, 133,251, 155,254,133, '
252,162, 4.96,32,126,152,72,72. 166 I

94 datab.162.8,177, 251,10, 145,251,189, |
B,4.2081,42,2088,5,177,251,9

95 datal, 145,251,232,224,8,288,233., 173,
189, 152,24, 195,489, 144, 3,238, 198

95 datal?z,141,1689,192,208, 192,85, 288, I
212,286,198, 192,173,189,192,56,233,56 |

97 datalve,3,206.1598,192,141,189,132, |
32.137,192,184,24., 183, 1,281,4,2688

98 datalfl,322.149,1592,238,198, 192,173,
189, 132,24,1835,32. 144, 3,238, 198, 1392

92 dataldl,183.192,184,24,185,1,2681.3.
248,6.72,169.0,76, 178,192, 32

180 datale3. 192, 141,198,192, 169,19, 141,
189, 192,96, 169,08, 166.8, 162,98, 157

181 datad.sd,232,224.08,288, 248,232,591,
193, 200,56, 192,32, 144,239,9, 112

162 datal92,36,285,233, 169,64,141,51,
193, 169.68.141,58, 193,96, 169.8, 133

183 data251,169,54,133,252,162.5,32,
186,255, 169,7, 162,115, 160, 193, 32,189
184 data2s3, 169,251, 162,233, 168, 99,32,
216, 255,96,64,538,43,75, 69,88, 43

185 datad.162.8,1608.8,32, 186,255, 169,535,
162,143,168, 193, 32, 189,255, 169

166 data@. 162,08, 168,64, 32,213, 255, 96,

43, 73.69,80,43

A Programban szereplo skecialis karak-

i

terek: f

£

! "g" = SHIFT/CLR i

f "@" = CTRLAY i

: "g" = CTRL/@ =
i "se = CTRL/?
| = CTRL/1

CRSR+ i
SHIFT/CRSR«

CRSRT

"H" = SHIFT/CRSRT

Figouslem!
A 258-37 sorokkal raizoliuk med a kePer-
nyot. A szockoz karaktereket a konmyebb

olvashatosad kedweert a -7 karakter he-
lyettesiti.

#
oo
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Karakterek abrdazoldsa

A szamitogép és a kiilvilag vagy egy ma-
sik szamitogép kozotti kapcsolatteremtés-
kor az informaciokat kodolva vissziik at.
A bitcsoportoknak — amelyek elvileg tet-
szGleges szamu bitbdl allhatnak — jelentést
tulajdonitunk (kodolast végziink). Az infor-
macié atvitelekor ezeket a bitcsoportokat
tovabbitjuk, és a vevd oldalon a jelentésiik-
nek megfelelden értelmezziik, azaz deko-
doljuk azokat. Természetesen a bitcsopor-
tokban lévé bitek szama és a bitcsoportok-
hoz rendelt jelentés sokféle lehet. A karak-
terek abrazolasianal azonban — a szamitas-
technika és informatika fejlédése soran —
csaknem kizarélag az ASCII koédrendszer
valt egyeduralkodova, és gyakorlatilag a
személyi szamitégépekben szinte kizarola-
gosan ezt hasznaljak.

Az ASCII kédrendszer

Az ASCII rovidités, az American Stan-
dard Code for Information Interchange —
amerikai szabvinyos kod az informacio
kolcsénds cseréjére — kifejezés roviditése.
Az ilyen médon kddolt bitcsoportokat AS-
CII karaktereknek nevezziik. Az ASCII ka-
rakterkészlet 128 hétbites, kiilénb6z6 kédot
tartalmaz, amelyek mindegyike egy egyedi
karaktert reprezental. Természetesen fel-
meriilhet a kérdés, hogy miért hét-, é&s nem
nyolcbites kodot valasztottak, hiszen ekkor
256 kiilonféle kéd volna lehetséges, ami a
bajtos tarolasi modhoz is illeszkedne. Az
ASCII k6d ANSI X3.4—1977-es szabva-
nyanak fiiggelékében szerepel az a megal-
lapitas, hogy minimum hét bit a legtébb
felhasznalasban elegendd. Ez érthetd is,
mert ha az angol abécét tekintjiik, annak 26
kis-, 26 nagybetiije, az irasjelek (vesszd,
kérddgjel stb.), valamint a 10 szam egyiitte-
sen mar 64 kiilonféle karaktert jelent, ami-
nek kodolasihoz mar hat bit sziikséges.
Ezek alapjan belathatd, hogy a hétbites
kod a legtobb gyakori irasszimbolumot ké-
pes reprezentalni, és bdvithetd, mert olyan-
kor, amikor a hét bit és az ezzel biztositott
128-fajta k6d nem elegendd, a nyolcadik
bit felhasznaldsaval a koédolhaté szimbdlu-
mok szadma 256-ra néhet.

Szovegeket tartalmazo szimbolumtablak-
ban a tiblabeli szévegek végét olyképpen is
jeldlhetik, hogy a befejezd karakter nyolca-
dik bitjét 1-be allitjak. Ezt a bdvithetdséget
hasznaljak ki példaul a magyar nyelvben
1év§ ékezetes kis- és nagybetiik kddolasara.
A nyolcadik biten egyet tartalmaz6 kdédo-
kat hasznalva és az ASCII kod alapértel-
mezését valtozatlanul hagyva hoztak létre a
magyar abécének megfeleld, bévitett szab-
vanyos ASCII kddrendszert. Nyolc bitre
kiegészitett karakterkészletet hasznalnak az
IBM PC személyi szamitogépben (World
Trade Character Set), amelynek also 128
eleme az ASCII kodrendszerrel egyezik
meg, a felsé 128 elemhez rendelt karakte-

rek feldlelik a spanyol, német, svéd, gorog
stb. abécé specialis karaktereit. Ezenkiviil
specialis grafikus karaktereket is tartalmaz,
amelyekkel konnyi keretezéseket, tablaza-
tokat kialakitani. Természetesen olyan
nyelvnél — kinai, japdn —, ahol nem betii-
iras van, a kodolas igen nagy gond, és csak
bonyolult megoldasok segitségével oldhato
meg a szdvegek kodolasa. Az ASCII ka-
raktereket az I. dbrdn lathaté tablazat fog-
lalja 6ssze. A tablazatbeli felépitéshez a
kod alsé négy bitjét és a felsé harom bitjét
kiilénvalasztottuk. Az alsé négy bit novek-
v6 értékek szerint rendezve alkotja a tabla-
zat 16 sorat, és a fels6 harom bit hasonlé
modon a nyolc oszlopat alkotja a tablazat-
nak. Tehat példaul kiolvashatd, hogy az
A betli ASCII kodja 01000001, azaz 41H.
A tablazatbél a 0., 1., 6. és 7. oszlopot el-
hagyva, az un. sziikitett ASCII kédhoz ju-
tunk, ami ily médon mar csak hatbites, de
a legfontosabb 64 szimbolumot tartalmaz-
za, és egyszeriibb felhasznlasokban sok-
szor ez is elegend6. Az ANSI szabvany az
ASCII karakterkészlet definialasaker a ko-
dokat két f6 csoportra osztotta: a grafikus
karakterekére és a vezérlGkarakterekére.
Grafikus karaktereken a megjelenithetd,
lathaté, nyomtathaté karaktereket értjiik, a
vezérlGkarakterek pedig a megjelenités ve-
zérlésére, formajanak kialakitasara, vala-
mint az informacidcsere vezérlésére szol-
galnak. A vezérlGkaraktereket harom ka-
tegoriaba soroljuk: az informaciocserét ve-
zérl6kébe, a formatumot befolyasolokéba
és abba, amelyek az informaciot elkiiloni-
tik.

A tablazat els6 két oszlopa és az utolso
DEL karakter tartozik ezekbe a kategdriak-
ba. Informacidcsere-vezérl§ karakterre pél-
da a @4H ko6dha EOT karakter, amit annak a
jelzésére hasznalnak, hogy a karakterek at-
vitele befejezdott, és ez a kod jeloli, hogy
nincs tobb atviend6 karakter. Formatumbe-
folyasolo karakterekkel lehet a karakterso-
rozat megjelenési formajat befolyasolni.
Példaul az LF (JAH) Line Feed (soreme-
1és) karakter hatasara a karakterek megjele-
nitése az adott pozicidban, de Gj sorban
folytatodik. Példaul az A,B,C,D,LF,E,F ka-
raktersorozat az

ABCD
EF

formaban jelenik meg.

Az informaciot elkiilonit6é karakterek ar-
ra alkalmasak, hogy az informaciokat logi-
kailag elkiilénitsék. Ekképpen kiilonbdzé
hosszisagh karaktersorozatok — rekordok
— vihet6k at. Ha példaul harom kiilénbo-
z8 hosszusagi rekordot akarunk atvinni,
akkor a rekordokat a Record Separator
(RS) (1EH) karakterrel lehet egymastdl el-
valasztani. A vezérlGkarakterek némelyike
a fentiek egyikébe sem sorolhaté be, ezeket
altalanos vezérlgkaraktereknek nevezziik.
A 2. dbra foglalja 6ssze az eddig elmondot-
takat.

A vezérlGkarakterek jelentése

Az ANSI szabvany minden ASCII ka-
raktert részletesen meghatdroz. A vezérl6-
karakterek értelmezése és jelentése nem
kozismert, ezért a kovetkezékben ezeket
mutatjuk be, hogy jobban megértsiik egy
adott késziiléknél, berendezésnél, mi a fel-
hasznalasuk célja és értelme.

Ahogy ezt mar az elején is emlitettiik, az
ASCII kédokat informacidatvitelnél hasz-
naljak. Ezért a vezérlGkarakterek nagy ré-
sze az atvitel mikéntjének, protokolljanak
kialakit4sara szolgal. Mivel ennek részlete-
zése meghaladja e cikk kereteit, ezért a ve-
zérl6karakterek funkcidinak ismertetésekor
csak nagyon roviden utalunk a veliikk kap-
csolatos atviteli definiciokra. Néhany adat-
atvitellel kapcsolatos bevezetd ismeretet
azonban roviden dsszefoglalunk.

Az adatatvitelkor az ADQ valamilyen
dsszekottetésben van a VEVO-vel, és a ko-
dolt informé4ciét atadja. Ez az informacio-
atvitel altalaban ASCII kédu karakterek
segitségével torténik, és a vezérl6karakte-
rek szolgalnak az adatatvitel tényleges vég-
rehajtasanak megvaldsitasara. Az adatatvi-
telnek a szabalyait hivjuk atviteli protokoll-
nak.

Minden ASCII vezérlGkarakter specialis
vezérlési feladatot lat el. A kovetkezékben
roviden ismertetjiik jelentésiiket.

NUL (Null). Ez a karakter barhol elhe-
lyezheté az adatfolyamban, anélkiil, hogy
informaciotartalmat megzavarna. Példaul
lassi nyomtatoknal a kocsi vissza (CR),
soremelés (LF) karaktereket egy vagy tobb
NUL karakter kovethet, aminek az a szere-
pe, hogy a mechanika képes legyen a pa-
rancsokat végrehajtani, azaz a nyomtatofe-
jet a sor bal szélére visszavinni.

SOH (Start of Heading). Adatatvitelnél a
tényleges adatokat blokkonként, karakter-
csoportonként, az adatokra vonatkozo in-
formaciokat pedig — hany adat, milyen
fajta, tipusa stb. — egy kiilon blokkban vi-
szik at. Ennek a specialis blokknak a kez-
detét jeloli a SOH karakter.

STX (Start of Text). Az elébbi specialis
blokk az STX karakterrel fejezédik be, és
egyben jelsli, hogy ezutan adatblokkok
(szbveg) atvitele kovetkezik.

ETX (End of Text). Az utolsé adatblokk
befejezését jeldli (szoveg vége).

EOT (End of Transmission). Ezt a karak-

“tert szokas hasznalni a teljes atvitel befeje-

zésére. Maga az atvitel tobb specialis
blokkbd! és az azokat kovetd adatblokkok-
bol allhat.

Hogy jobban megértsiik ezeknek a vezér-
|6karaktereknek a jelentését, tegyiik fel,
hogy egy terminalra — aminek cime mond-
juk legyen 16 — ki akarjuk vinni a "STOP”
iizenetet. Az lizenet négy karakter hosszu-
sdgh. A szabvanyos atvitel szerinti karak-
tersorozat:

SOH,1,6,STX,S,T,0,P,.ETX 4,EOT

Természetesen a konkrét megvaldsita-
sokban még mas specifikus részek is lehet-
nek az iizenetben, de ezek sokrétlisége mi-
att azok kiilon vizsgalatat javasoljuk.

ETB (End of Transmission Block). Ez a
karakter hasznalhat6 egy-egy adatblokk at-
vitelekor a végsé lezaro karakterként.

ENQ (Enquiry). Az adatatviteli rendsze-
rekben, ha valaszt varunk egy tavolabbi al-
lomastol, ezt a karaktert kildjik ki (ki
vagy?), hogy az bekiildje az azonositdjat és
az allapotara (statusara) vonatkozd infor-
maciot.
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ACK (Acknowledge). Ezt a jelet a vevl
kiildi ki, hogy valaszt kapjon a kiildétdl.

NAK (Negative Acknowledge). A vevd
kiildi ki az adonak, ha valamilyen okbdl
nem képes az addval egyiittmiikédni, mert
foglalt.

Az ENQ, ACK és NAK altalaban a tény-
leges atviteli protokoll kialakitasara szol-
gal.

BEL (Bell). VezérlGkarakter a figyelem
felhivasara; ha a vevd ezt veszi, altalaban
hallhaté — csengdé — hangjelzést ad.

BS (Backspace). A formatumot befolya-
solja. Kikiildésével a vevében ugyanabban
a sorban egy pozicidval valo visszalépés és
esetleg az utolsd karakter térlése hajtodik
végre.

HT (Horizontal Tabulation). Szintén for-
matumvezérlé. A vevd a jel hatdsara az ak-
tudlis karakterpoziciobdl a kovetkezd, els-
re meghatarozott tabuldtorpozicioba Iép.
Altaldban sorok vizszintes osztasara hasz-
nalhaté. Példaul ha egy nyomtatén a sor
elejétdl szamitva minden nyolcadik hely a
tabulatorpozicié (ez a szokasos), akkor a
HT, A, HT, B karaktersorozat hatasara a
nyomtatasi kép az alabbi lesz:

A B
12345678 «— poziciok
HT nélkiil: AB

LF (Line Feed). Soremelés az aktuilis
pozicidban, de a kdvetkezd sorban folyta-
todik a nyomtatas. Sokszor e karakter véte-
le nem a fenti hatast, hanem WGjsor-paran-
csot jelent, azaz ekkor a nyomtatis az 0j
sor els6 pozicigjaban folytatodik, tehat ha-
tasa a CR,LF vagy LF,CR vételekor beks-
vetkezd hatassal egyezik meg. Természete-
sen ilyenkor ezt az adé és a vevd protokoll-
jaban figyelembe kell venni.

VT (Vertical Tabulation). Formatumve-
zérl§, ugyanabban a pozicioban, de eldre
meghatarozott sor atlépése utan folytato-
dik a nyomtatas.

FF (Form Feed). Formatumvezérld,
ugyanabban a poziciéban, de a szbvegfor-
matum — példaul lap — kovetkez oldala-
nak elére meghatarozott soraban folytato-
dik a nyomtatas. Megallapodas kérdése: itt
is lehetséges az elsé karakterpoziciora lé-

A KIVESEZETT KODKIRALY

pés (a gyakorlatban egyszeriien a kovetke-
z6 lap elejére 1ép).

CR (Carriage Return). Kocsi vissza,
ugyanannak a sornak az els§ poziciéjaba
1ép.

SO (Shift Out). Az SI karakterrel egyiitt
a grafikus karakterkészlet Kkiterjesztésére
szolgl. Ekkor az SI karakter vételéig az
ASCII grafikus karaktereknek mas — pél-
daul grafikai szimbo6lumok — jelentése
van.

SI (Shift In). Vétele utan visszaall az ere-
deti allapot- és karakterértelmezés.

DLE (Data Link Escape). Atvitelvezéri
karakter, ami az ezt kévetd korlatozott sza-
mu karakter jelentését megvaltoztatja. Ki-
zardlag tovabbi adatatviteli vezérld funkci-
Ok biztositasara valo.

DCI1, DC2, DC3, DC4 (Device Cont-
rols). Vezérl6karakterek. A DC1 és DC3
karakterek szokasos hasznalata a kiilénbo-
zG atviteli sebességili adok és vevik kozotti
adatatvitel vezérlése az an. XON/XOFF
protokoll szerint. Ezt részletesebben ké-
sébb, a soros adatatvitelrdl sz6lé részben
targyaljuk.

SYN (Synchronous Idle). Az atvitelve-
z€rl6 karaktert a soros szinkron adatatviteli
rendszerekben hasznaljik.

CAN (Cancel). Vétele azt jelzi a vevd-
nek, hogy a kiildétt adatban hiba van vagy
az adatot t6rolni kell. Pontos jelentését
adott esetben kiilon kell definialni.

EM (End of Medium). VezérlGkarakter,
ami az adatokat tartalmazé adathordozo fi-
zikai végét, befejez6dését jelzi.

SUB (Substitute). VezérlGkarakter, amit
hibas vagy érvénytelen karakter helyettesi-
tésére hasznalnak.

ESC (Escape). VezérlGkarakter, a kod-
rendszer kiterjesztésére. A karakter egy je-
l6l6karakter, ami az utdna kovetkezd véges
szamu bitalakzat specialis értelmezését jel-
zi. Szokasos megoldas nyomtat6knil a
nyomtaté paramétereinek beéllitisahoz,
felhasznald 4ltal definialt karakternek a
nyomtatd elektronikaba valo betdltéséhez,
az un. ,escape szekvencia” hasznalata (pél-
daul TMS 120 nyomtatd).

Az ASCII kédkészlet

B 1 4bra TABLE 4-1 ASCII character matrix
. : Most significant bits (6, S, 4)
Least significant
bits (3, 2, 1, 0) 000 001 010 011 100 101 110 111
0000 NUL DLE SP 0 @ P p
0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q
0010 STX DC2 & 2 B R b r
0011 ETX DC3 # 3 C ] c s
0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
0101 ENQ NAK % 5 E U e u
0110 ACK SYN & 6 F A f v
0111 BEL ETB ' 7 G w g w
1000 BS CAN ( 8 H X h x
1001 HT EM ) 9 I Y i y
1010 LF SUB ¥ : J z j z
1011 VT ESC + : K [ k {
1100 FF FS i < L N | |
1101 CR GS - = M ] m 1
1110 SO RS : > N n
1111 SI us / ? (8] o o DEL
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FS, GS, RS, US (File-, Group-, Record-,
Unit-Separator). Elvalasztok, amelyek fajl-,
csoport-, rekordstruktiraji adatok elva-
lasztdsara hasznéalhatok. FS a legmagasabb
~rendd” elvilaszté — azaz a struktira leg-
magasabb szintjén allé egységek szétvalasz-
tasara szolgal —, az US pedig a legalacso-
nyabb.

DEL (Delete). Karakter, ami az utolsé-
nak bevitt karaktert helyettesiti, feliilirja,
gyakorlatilag t6rli. Mivel nem nyomtathato
€s egyéb jelentése nincs, ezért adatatvitel-
kor helyet és idét kits1tS karakternek hasz-
nalhato.

Ahogy a felsorolasbél is lathatd, az AS-
CII vezérlGkarakterek alapvetden a karak-
terorientalt atviteli protokoll kialakitasa-
nak tdmogatasat végzik. Ilyen szempontbél
az ASCII karakterkddkészletet adatatviteli,
kommunikaciés kodnak is nevezhetjiik.
Még harom, a gyakorlat miatt fontos meg-
jegyzést kell tenni az ASCII kédkészlettel
kapcsolatban.

A billentytizet kialakitdsa

Mivel a billentyiizetr§l j6vé informaciok
— billentyiilenyomasok — altalaban AS-
CII karakterként értelmezddnek, de ugyan-
akkor a billentylizet altalaban kevesebb
gombot tartalmaz, mint a minden billen-
tylinyomas kiilon-kiilén, egyértelmi azono-
sitasahoz sziikséges 128 gomb, ezért a bil-
lentyiizeteken Aaltaldban két specialis
gomb: a SHIFT (sift) és a CTRL (kontroll)
nevi billentyii talalhaté. Az ASCII kodtab-
lazat 6todik és hetedik, illetve hatodik és
nyolcadik oszlopanak betlikarakterei csak
egy bitben, az o6tédikben kiilonbodznek.
Ezért a billentylizeten nincs kiilon kis- és
nagybetii, hanem alaphelyzetben a billen-
tyiihdz rendelt kod jelenik meg a kimene-
ten, ha pedig kozben a SHIFT billentyiit is
lenyomjuk, akkor annak a , siftelt” valtoza-
ta. A billenty(ikkel valo takarékossag és a
hagyomanyos irogép-billentyiizethez vald
hasonlésag miatt a negyedik oszlop ,,sif-
telt” verzidja a harmadik oszlop. A CTRL
billentyd segitségével a nem lathaté vezér-
l6karakterek billentytizetrdl valé eléallita-
sara van lehetdség.

Az 6t6dik és a hatodik oszlophoz rendelt
billentyiik valamelyikének és a CTRL bil-
lentyliinek egyiittes megnyomasakor az el-
s6 vagy masodik oszlop ugyanazon sori-
hoz rendelt vezérlGkarakterek generalod-
nak. Példaul a CTRL és a D egyiittes meg-
nyomasakor a billentylizet kimenetén az
ETX (#4H) ASCII kéd jelenik meg. Tovab-
bi kédkiterjesztésre szolgal az ALT jelii bil-
lentyli. A fentiekben leirt, billentyiizetre
vonatkozé konvencidk altalaban igazak, de
adott esetben mindig meg kell gyGz6dni a
billentylikhéz rendelt kédokat tartalmazé
tablazat alapjan, hogy ezeket a konvencio-
kat a tervez6é hogyan valésitotta meg; pél-
ddul milyen kéd generalédik a CTRL, a
SHIFT és valamilyen betiibillentyl egyiit-
tes megnyomasakor. Hasonlé médon, a ki-
kiildott karaktereket megjelenité kijelz8k
vagy a nyomtatok helyes hasznalatahoz is
ismerni kell a vezérl6karakterek szerepét és
értelmezését, amelyek leirasat a késziilékek
gépkonyvei tartalmazzak. .

A karakterek sorrendje

Szamitastechnikai alkalmazisokban nagy
jelentGsége van szovegek sorba rendezé-
sénél, kezelésénél a karakterek sorrendjé-
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Az ASCII kédkészlet cso-
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nek, aminek helyes megoldasa alapvetd fel-
tétel volt a kodkészlet kialakitdsdnal. A sor-
rendiséget természetesen a karakterekhez
tartozd bindris szdm nagysiga hatarozza
meg, mivel a hasznalt algoritmusok is alap-
vetGen numerikus miiveleteket — Osszeha-
sonlitas, 6sszeadas, kivonas stb. — hasznal-
nak. fgy a sorban az elsé a NUL (80H), az
utols6 a DEL (7HF) karakter. A betiikddok
értéke az alfabetikus sorrend szerint valto-
zik, de a betiikdzt (SP) kell az elsé betiika-
rakternek tekinteni, hogy helyes sorrend
alakuljon ki olyan vezetéknevek rendezése-
kor is, mint példaul JUHOS és JUHOSL.
Természetesen a nemzeti abécé betiivel ki-
terjesztett karakterkészlet hasznalatakor a
sorrendiség szempontjara is figyelemmel

- kell lenni.

Kritikai észrevétel

Az ASCII kodrendszert még abban az
iddszakban alakitottik ki, amikor az adat-
megjelenité perifériak szinte kizardlag me-
chanikus miikédésiiek voltak (teletype, te-
lex, géptaviro). Ezért a kodrendszerbdl hia-
nyoznak azok a vezérl6kodok, amelyek a
mar csaknem kizarolagosan hasznalt képer-
nyg-orientalt rendszerekben hasznalato-
sak: a kurzormozgato, a képerny&torld stb.
funkciokhoz rendelt koédok. Mivel ezekr6l
a szabvany nem rendelkezik, ezért bizo-
nyos inkompatibilitds van az egyes megje-
lenit6k kozott, aszerint, hogy melyik vezér-
l6karaktereket rendelték hozzd az adott
funkci6hoz.

A szabvdnyos, magyar betiiket
tartalmazo kodrendszer

A szamitastechnika egyik legfontosabb
gyakorlati alkalmazéasa a szovegszerkesztés
¢s szovegfeldolgozas. Mivel a szamitastech-
nikai eszk6ézdk a szabvanyos hétbites AS-
CII kédrendszert hasznaljadk — ami az an-
gol abécé 26 kis- és nagybetiijét tartalmaz-
za —, gondot okoz a magyar nyelv specia-
lis ékezetes betliinek hidnya. Az ilyen tn.
specialis vagy nemzeti karakterek sziiksé-
gessége miatt a berendezések tervezdi lehe-
tOséget teremtettek a kodrendszer kiterjesz-
tésére, azaz specialis karakterek bevitelére
és megjelenitésére.

Ezt altalaban ugy tették, hogy az ASCII
kodrendszert nyolcbites kodda terjesztették

ki. Ilyenkor a 80H-FFH tartoméany hasz-
nalhaté a specialis jelek kodolasara. Ma-
gyarorszigon az MSZ 7795-6s szabvany
hatarozza meg a magyar dbécé ékezetes be-
tlihez rendelt kédokat, de sajnos, latva és
ismerve a szamitogépekhez elterjedt kiilon-
féle ékezetes betilis kddhozzarendeléseket,
valésziniinek latszik, hogy ezeket ,hasra-

dokat. A kovetkezékben ezeket nem tabla-
zatos formaban, hanem szabvanyos megne-
vezésiikkel, a kodok névekvd sorrendjében
ismertetjik.

NBSP: Rogzitett
SPace). Kod: AOH.

Képi megjelenitésében megegyezik a
szokvanyos szokozével (iires karakterpozi-
cid), de a szdovegben azt a helyet jelzi, ahol
nem lehet sorvégi elvalasztast alkalmazni a
szoveg kialakitasakor. Ha példaul nem
akarjuk az SN 74LS0@0 kifejezés esetleges
sorvégi kettévalasztasat, akkor a kifejezést

szOkdz (No-Break

a kovetkezd médon kddoljuk:
SN < NBSP> 74SLg4.
§ Paragrafusjel Kod: ATH

SHY Elhagyhato kotdjel (Soft-HYphen)
Kod: ADH

Képi megjelenésében hasonld a szokasos
kotdjelhez, de csak sorvégi elvalasztaskor
jelenik meg. Torténetesen hosszabb szavak-
nal alkalmazva, ezzel a koddal adjuk meg
azokat a helyeket, ahol a sz6 a sor végén
esetleg elvalaszthato.

Megjegyzeések:

— Bar a felsorolasbol nem nyilvanvald,

Fokjel — feliil kor

Szorzdékereszt

00T OO CCCx OO0 MPED °

Osztasjel

=t =3 = T

Nagy A betii, hosszi ékezettel

Nagy A betd, kettds rovid ékezettel
Nagy E bettii, hosszu ékezettel

Nagy | betii, hossz ékezettel

Nagy O betd, hosszu ékezettel

Nagy O betii, kettds hosszi ékezettel
Nagy O betdi, kettds rovid ékezettel

Nagy U beti, hosszi ékezettel

Nagy U bett, kettds hosszi ékezettel
Nagy U betii, kettds rovid ékezettel
Kis A betli, hossziu ékezettel

Kis A beti, kettds rovid ékezettel

Kis E betli, hosszu ékezettel

Kis | betii, hosszu ékezettel

Kis O betii, hosszu ékezettel

Kis O betii, kettds hosszi ékezettel
Kis O betii, kettds rovid ékezettel

Kis U betl, hosszi ékezettel
Kis U betii, kettds hosszii ékezettel
Kis U betii, kettds rovid ékezettel

Kod:
Kéd:
Kéd:
Koéd:
Kod:
Kod:
Kod:
Kod:
Kéd:
Kéd:
Koéd:
Kaod:
Kaod:
Kod:
Kod:
Kaéd:
Kéd:
Kod:
Koéd:
Koéd:
Kod:
Kod:
Kod:

BOH
C1H
C4H
C9H
CDH
D3H
D5H
D6H
D7H
DAH
DBH
DCH
E1H
E4H
E9H
EDH
F3H
F5H
F6H
D7H
FAH
FBH
FCH

csapasos” alapon csinaltak. Ez a sokféleség
természetesen azzal a hatrannyal jar, hogy
példaul az otthon, személyi szamitogépen
megirt szoveget egy masik rendszerbe csak
kédkonverzioval — ami legtobbszor a két
rendszerben eltéré modon kodolt ékezetes
magyar betiik konverziojat jelenti — lehet
atvinni. Az egységes kodolas elterjesztése
érdekében dsszefoglaljuk a fenti szabvany
magyar nyelvii kiegészit6 karakterkészleté-
re vonatkozd elGirasait.

A szabvany meghatdrozza a magyar éke-
zetes betlikhoz és néhany tovabbi, a szove-
gekben felhasznalt karakterhez rendelt ko-

de megjegyezziik, hogy a kis- és nagybetiik
— hasonléan az ASCII angol betiikhéz —
a kodtablazat azonos soraban helyezked-
nek el, mégpedig ugy, hogy csupan egy bit-
ben kiilonboznek.

— Az eredetileg német nemzeti karak-
ternek, az ,umlaut”-nak a karakterek ko-
zotti szerepeltetését az indokolja, hogy egy-
részt a magyar irogépeken szerepel, mas-
részt a német nyelvii idegen kifejezések le-
irasat megkdnnyiti.

K. L.
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El6z6 szamunkban egy egyenletrendszert
megold6 programmal kapcsolatos problémaval
foglalkoztam. Igértem, hogy az ezt megvalosité
programot ismertetem most.

Foglaljuk o6ssze a programkészitéshez a
problémat!

1. A program tilcsordulassal lell, ha

— valamelyik (DX, DY, illetve DX, DY,
DZ) szamlalo,

— a nevezd (D), vagy

— valamelyik (X, Y, illetve X, Y, Z) tort
értéke meghaladja M2-t, a BASIC-fordito sza-
mara létezé legnagyobb szamot. Ezek koziil
legutobb csak az elsé csoporttal foglalkoztam,
mert a tobbi hatasa azonos.

2. A program nem ad megoldast — bar van —,
ha a nevezére igaz

#<ABS(D)<MI (n

ahol M1 a BASIC-forditd szamara létezd legki-
sebb, nullatdl killonbozé szam.
3. A program esetleg hibas eredményt ad, ha
valamelyik szamlalé vagy a nevezd abszolut ér-
téke kisebb, mint M1. Ezzel a hibatipussal nem
foglalkoztam, mert ez csak az eredmények
pontossagat befolyasolja.

Ad 1. A vizsgalat nem kezdddhet az ABS
(V)>M2 (ahol V a vizsgalando6 szamlalo, illet-
ve nevezd vagy tort) feltétel ellenSrzésével,
mert a feltétel teljesiilése tulcsordulast okoz.
Végezziink el egy olyan elzetes leosztast, ami
a tulcsordulast kizarja.

Egyetlen beadott szam sem érheti el M2 érté-
két, és az egyes szamlalok, illetve a nevezd két-
valtozos esetben két, egyenként kéttényezGs
szorzat osszege. Igy értéke legfeljebb 2M22; ha-
romvaltozos esetben hat, egyenként haromté-
nyezds szorzat osszege, melynek értéke legfel-
jebb 6M2*, Ezekkel végezve a leosztast, a felté-
tel

alaku lesz. A leosztast ugy végezziik, hogy az
egyenletrendszer minden egyiitthatéjat M2 ér-
tékkel osztjuk, majd az egyes szorzatok eldalli-
tasanal kettGvel — kétvaltozés —, illetve hattal
— haromvaltozdés — ismét osztunk. Amennyi-
ben az egyiitthatok leosztas eltti értéke nem
volt nulla, de utana igen, gy leosztas utani ér-
tékiiket M1-re (illetve ,, — M17-re) kell médosi-
tani. Ennek oka itt is a téves érték kikiiszobolé-
se. Amennyiben a tilcsordulasi tartomanyba
esik az érték, gy azt fel kell jegyezniink, mert
ha a szamlalo tulcsordulna és a nevezd nem
néagy?bb leosztas nélkiil mint egy, vagyis leosz-
tassa
" ABS(N)/(2xM212)< =1/(2xM2<2) (4)
illetve

ABS(N)/(6 x M213)<=1/(6xM2<3) (5
akkor a tort értéke nagyobb, mint M2. Ha a ne-

ABS(V)/(2x M212)> 1/(2 x M2) ) =
illet
: ;\;S(V)/(ﬁ x M213)> 1/(6 x M212) @)

ADOM A MAGYARAZATOT!

vezd ennél nagyobb, akkor a leosztott szamla-
16bol és nevezdbdl osztassal kell kiszamitani a
tort értékét. Ez a helyzet akkor is, ha a nevez§
tilcsordulna. Ha a szamlalé nem .csordulna
tal, de a nevezd igen, akkor a tért értéke ki-
sebb, mint 1/M2.

A tort értékének vizsgalatdra akkor van
sziltkség, ha a szamlalé nem csordulna tal, mert
ha a nevezd elég kicsi, akkor a tort értéke til-
csordulhat. Ennek feltétele:

ABS(S)/ABS(N)=(ABS(S/

2 x M2$2))/(ABS(N/(2 x M212))7 > M2
ahol S szamlalo, N nevezd, illetve’

ABS(N/(2 x M212)) < ABS(S/

(2 x M212))/M2 (6)
Ilyen tulcsordulés esetén tehat a tort értéke na-
gyobb, mint M2.

Osszefoglalva teend@inket: le kell osztat-
nunk M2-vel az egyenlet minden egyiitthatojat,
és ha ettdl valamelyik nullava valik, M1-re kell
modositani. A leosztott szamlalokat, illetve ne-
vez6t agy kell eldallitani, hogy kétvaltozos
esetben minden tényez6t osztunk kettGvel, ha-
romvaltozos esetben hattal. Meg kell vizsgal-
nunk ezekre, hogy (2) és (3) teljesiil-e? Ett&l
figgden vagy kiiratjuk: ,,a tort értéke nagyobb,
mint M2”, ha a szimlalo thlcsordulna és (4)
vagy 5) teljesul ,»a tort értéke kisebb, mint

1/M2”, ha csak a nevezd csordulna tal; vagy
mcgv:zsgal_luk (6) teljesiilését, és ha te]]esul ki-
iratjuk: ,a tort értéke nagyobb,mint M2”; vé-
giil, ha ez sem teljesiil, jon a kovetkezd pont.

Ad 2. Az el6z6 pont alapjan itt mar csak az
lehet, hogy a szimlalé nem csordulna tal. Vizs-
galando6

M1 <ABS(D/MI1)<1 7
Az ujabb tulcsordulasveszély elkeriilésére meg-
vizsgalandé, hogy a szdmldlé osztisa nem
okoz-e tilcsorduladst, azaz fennall-e ABS(S/
MI)> M2
illetve ABS(S/M2) <M1 ®)
Ha nem, megvizsgalandd, hogy teljesiil-e

ABS(S/M1)> =1 illetve

ABS(S/M2)> =MI1/M2 )

Ha (7) és (8) vagy (7) és (9) igen, akkor ki
kell iratni: ,,a tort értéke nagyobb, mint M2”.
Ha (7) nem teljesiil tigy, hogy a leosztott neve-
z6 is zérus, akkor kiirandd: ,,nincs megoldas,
az eddig esetleg kiirt eredmények tévesek”, és
nem szabad folytatni a szamitast. Amennyiben
a leosztott tort értéke 1 vagy nagyobb, jon a ko-
vetkezd pont.

Ad 3. Itt mar csak az okoz problémat, ha (9)
nem teljesiil, de (7) igen, azaz mind a szamlalé,
mind a nevezd kisebb, mint M1. Ilyenkor mind
a szamlalot, mind a nevez6t szorozni kell
1/Ml-gyel, és az eredményeket osztani egy-
massal, és ennek eredményét kell kiiratni.

Végiil, ha (7) nem teljesiil, de (9) igen, akkor
oszthato a szamlalé a nevezdvel, és ennek ered-

155 Am=" NAGYOBB, MINT ®:Ba="A TOERT ERT
EKE KISEBB, MINT® =
156 Cm="A TOERT ERTEKE NAGYOBB, MINT®:Dm
="NINCS MEGOLDAS."

157 En="AZ EDDIG ESETLEG KIIRT EREDMENY
TEVES. "

162 INPUT'A BASIC ALTAL ELFOGADOTT LEGNA
GYOBB SZAM® ;M2

163 M3=1/M2:MA=1/(2%M202) :MS5=M4%M2:Mé=1/
(6%¥M203) :M7=1/6

164 PRINT®A BASIC ALTAL ELFOGADOTT LEGKI
SEBB 0-TOL °*

165 PRINT® KUELOENBUEZUE SZAM® : INPUTM1: M8
=1/M1:Xp="":Yp="":Zp=""10u=""

252 C(I)=A(I)%M3: ]F(C([) 0)ANDC(ACII<>0)
THEN C(I)=M1*%SIGN(A(I))

292 D(I)=B(I)*M3: IF(D(I)=0)AND(B(I)<>0)
THEN D(I)=M1%SIGN(B(I))

301 D1=,5%D(1)%C(4)-.5%C(2)*D(2):D2=,5%C
(1)%D(2)-.5%D(1)%C(3)

302 DA4=.5#C(1)%C(4)-.5%C(2)%C(3):IF ABS(
D1)>MAxM2 THEN Xu="1"

303 IF ABS(D2)>M4%M2 THEN Ym="1"

304 IF ABS(D4)<=M4 THEN Dm="1"

305 IF(Xm="I")AND(Dp="I") THEN PRINT'X";
Am3M2:6G0T0332

306 IF Dm="I" THEN PRINTBm;M3:G0T0332
307 IF ABS(D4)<ABS(D1)®*M3 THEN PRINTCum;M
2:60T0332

311 IF ABS(DxM8)>=1 THEN 317

312 IF (ABS(D*MB8)<{M1)AND(D4=0) THEN PRIN
TDr:PRINTEm:GOTOS80

313 IF ABS(D1)>M1 THEN PRINTCm;M2:GOT033

2

314 IF ABS(D1)>=M1%M3 THEN PRINTCu;M2:GO
70332 i

315 PRINT®X=";D1/D4:GOT0332

317 IF (ABS(D*M8)<=M1)AND(ABS(D1)>=M1%M3)

THEN315
331 PRINT"X=";DX/D
332 IF(Ym="I")AND(Dm="1") THEN PRINT"Y";

An;M2:G0TOS80

333 IF Du="I" THEN PRINTBa;M3:G0T0580
334 IF ABS(D4)<ABS(D2)%M3 THEN PRINTCm;M
2:607T0580

341 IF ABS(DxM8)>=1 THEN347

342 IF(ABS(D*M8)<M1)AND(D4=0) THEN PRINT
Dxi: PRINTER : GOTOSB0

343 IF ABS(D2)>M1 THEN PRINTCn;M2:G0T0S8
0

344 1F ABS(D2)>=M1x%M3 THEN PRINTCm;M2:G0

T0580

345 PRINT"Y=";D2/04:G0T0S80

347 IF(ABS(D%MB)<=M1)AND(ABS(D2)>=M1%M3)
THEN345

350 PRINT®Y=";DY/D:GOTOS80

ményét kell kiiratni. Amint latjuk, mindez igen
bonyolult.

Nézzilkk most mar a programot! A 155—
157-es sorokban bevezetiink néhany segédval-
tozét. Megjegyzem hogy a programnak csak a
kétvaltozos részét ismertetem, mert a masik
rész ugyanigy atirhat6. Az eredeti program né-
hiny — egyébként nélkilozhet6 — grafikus
karaktertl eltekintve a legtobb BASIC-vilto-
zatban futtathatd, ezért M1 és M2 értékének
megadasat bizzuk a felhasznalora. fgy adjuk
bekezcket a program elején (162—165-6s so-
rok)

A leosztisokat célszerii régton az adatbe-
adasnal végrehajtani (252 és 292-es sor). A sza-
mitdsokat a vizsgalatokkal kell kiegésziteni
(391 —378-es sorok). A 360-as sort tordlni kell.

Vajon most mar jo-e a program? Nem! Jobb,
mint volt, de még mindig hibas a szamitasi
moédszer elve. Ezzel a kovetkezd szimban fog-
lalkozom.

S.E.

w®

we®

Az altalunk épitett gép (PT 68K)
jellemzdi

Hardver

Az alapkartya 8 MHz-es 68 000
CPU-t tartalmaz, de 10, 12 és 16
MHz-es is alkalmazhaté, s6t
68 010-es CPU is hasznélhato.

Minimalis kiépitettség: alapkar-

6 80( x JO kozleménym

tya, 6& 000 CPU EPROM, staﬁkus
RAM, 6ra/oszcillator, 2 db soros
port, tapfesziltség-ellatds. lgy
egysoros terminallal mar mako-
dékepes.

Az alapkdrtya teljes kiépitett-
ség esetén a kovetkezOket tartal-
mazza: 68 000 CPU, 1 Mbaijt dina-

mikus RAM, 4 kbéjt elemmel el-

 J4tott statikus RAM, 32 kbajt EP-

ROM (Basic, monitor, gépi kédu
hibakeresé, illesztés az SK +
DOS-hoz, 4 db soros port, 2 db
parhuzamos port, floppy disk ve-
zérlé max 4 db floppyhoz, hangin-

terfész és hangszoro, ora/naptar
IC, csatlakozé memoriabdvités-

hez max 11 Mbéjt-ig, IBM PC bil-
lenty(izet illeszté, 6 db IBM XT
bévitéhely {(max 2 db Osszesen
128 Mbadijt Winchesterhez és min-
den IBM XT kartydhoz).

Felhaszndlt f6bb IC: MCB8 000
PBCPU,  MCB8681  DUART,

.mcamm periféria illeszt6/id6-

zité, WD1772 floppy disk vezérls,
1488, 1489 RS232C add/vevé
onallé mikadeshez, kiegészits-
sek: IBM XT doboz + min 135 W
tdpegység, IBM kompatibilis bil-
lentyfizet, Hercules grafikus kér-
tya, Monitor, floppy meghaijté
szoftver.

SK DOS: tartalmaz segédprog-
ramokat (editor, assembler mas
Basic verzio, IBM lemez iras/ol-
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A RAINBOWR nevii ameri-
kai szaklap minden szdmaban
kozli az olvasék altal bekiil-
détt legérdekesebb egy- és
kétsoros programokat. Ezek a
programozdk valodi lgyes-
ségprobai, hiszen legfeljebb
255 karakternyi helyet kell a
lehetd legjobban kihasznalni-
uk (a lap a Tandy cég CoCo ti-
pusu szamitogépeivel foglal-
kozik, és az ezekre irt Micro-
soft BASIC valtozat ennyi ka-
raktert fogad el egy sorban).
Az mar szinte raadas, hogy
ezek a programok gyakran
még j6l hasznélhatok is.

Az 1. listdn lathato program
atirasahoz szlkséges tudniva-
lok: a CLS képernyoétorlés; az
1. sorban az ,A" utani jel en-
nél a nyomtatonal a $ helyett
van; a PRINT4 —D a nyom-
tatoutasitds; az INPUT utasi-
tas felesleges, ha folyamato-
san akarjuk az egészet kiirat-
ni.

A program az 1989. évi nap-
tart késziti el az 1. tdbldzat-
ban lathat6 formaban. Az ere-
deti 1987-re készdilt, és termé-
szetesen angol szavak rovidi-
téseivel. Az angol és amerikai
naptarban nem a hétfé, ha-
nem a vasarnap az elsé nap,
ezért a tablazatban a vaséarna-
pot az elsé helyrdl az utolsora
kellett athelyezni, mig a tob-
bit egy hellyel elébbre kellett
tolni.

2. tablazat

tam az eredeti szoveget is. Az
eltolds itt 0 volt, ami persze

A 2. listdval egy egyszeri
titkosirast készité programot
mutatok be. Ennél a magyarra
forditason kivil csak annyit
véltoztattam, hogy a GOTO
utasitdsok beirasaval elértem
azt, hogy a program varja az
Ujabb titkositando széveg be-
adasat.

A program Ggy titkosit,
hogy a beadott szammal hat-
rdbb helyezi az dbécében a
szoveg betdit, illetve, ha igy
tuljutna az utolso betln is, ak-
kor eldlrél kezdi. Csak az an-

#-D,' H

10 D=2:T=24:CLS:DIMAR(12),A(12):FOR B=1
TO12:READAn(B) ,A(B) :NEXTB:FORC=1T012:PRI
NT#-D, Ax(C) 3 TAB(22) 1989 " :PRINT#-D:PRINT

K g g P B N -AaBORBe]

TO ACC):IF T>24 THEN T=0:PRINT#-D

20 PRINT#-D,TAB(T) RIGHTx(STRa(B),2);:T=
T+4:NEXT B:PRINT#-D:PRINT#-D: INPUTU:NEXT
C:DATA JANUAR,31,FEBRUAR,28,MARCIUS,31,
APRILIS,30,MAJUS,31,JUNIUS,30,JULIUS,31,
AUGUSZTUS,31,SZEPTEMBER, 30 ,0KTOBER,31,NC
VEMBER, 30 ,DECEMBER, 31

gol abécé betlivel teszi ezt,

! i ES2, 1. lista
ezert az ékezetes betlk valto-

zatlanok maradnak. A 2. tdgb-

2. lista

lézatban a cimet titkositottam
ugy, hogy 1, 5, 10, 20, 25 hely-
lyel toltam el. Végil megad-

nem titkositas.
Simonyi Zsuzsa

10 PRINT#-2:INPUT"SZOEVEG" ;Mm: INPUT"(1-2
5)";S:PRINT#-2:FORN=1TOLEN(Mx ) : Pu=MIDr(M
B,N,1):IF ASC(Pr)<65 OR ASC(Pn)>90 THENP
RINT#-2,Pr; tNEXTN:GOTO10 ELSE K=ASC(Pm)+
S:IF K>90 THEN K=K-26:PRINT#-2,CHRa(K);:
NEXTN:GOTO10 ELSE PRINT#-2,CHRm(K); :NEXT

FHZ eT
JLD eX
0QI eC
YAS eM

LeUTPSPTPL
PEYXTWTXTP
UeBCYBYCYU
EENMILIMIE

N:GOTO10
1. téblazat
JANUAR o e 1085 | JULIUS 1989 | OKTOBER 1989
Hok s2esP STVl  esp gzy|H K S2CS P 2 Ul k sZTC5 P 2V
1)
-0 S R WS T R R TR I
S 18112 13 18 5] 8 ] 5 (5 14 15 16|10 1 12 13 14 15 16 5 10 1 12 13 1 15
17 18 19 20 21 22 23 |17 18 19 14 17 187 49 20 21 2
23 24 25 26 27 28 29 24 35 26 27 28 20 30 |24 25 26 27 28 29 30 |23 24 25 26 27 28 29
30 31 3 30 31
FEBRUAR 1989 | MAJUS 1989 | aususzTus 1989 | NoVEMBER 1989
oKy (SZ0Cs "B ssziovsls P i 1SZ.L50 R S0 W boie nisrsrn out piibdnv ol i e esie er v
15 14 15 16 17 15 19 8 9 10 11 12 13 14 i 8 ? 10 11 12 () 7 8 LR 1 R 1 AR
15 16 17 18 49 20 2 14 15 18 17 18 19 20 137 .14 149 1&. 1 18- 19
2072122 23 24725 2a| 2375 17 48 13m200li) o0 22 23 200 25 260 27 | 2021 .32 123 24 .28 .76
27 8 o 28 25 30 31 27 28 25 30
MARCIUS 1989 | JUNIUS 1989 | szeptemeer 1989 | DECEMBER 1989
W K sz es P sz vl v k szes P sz wok s csP sziv| Wik ez os P sz v
1970 i gl iy g 1 2z 3 .4 IS AT fielesats:

) 7 A g 51 hce b IR s S8 g~ B 9 10 11

13 18 15 16 17 18 19§ 12 13 14 15 16 17 18
20 21 22 2324 23 26 )19 20 21 22 23 24 25
27 28 29 30 31 26 27 28 29 30

[N L R e 1] 7 ENE - NS - VA PR e A e
5 G R - R T e e S -t T K s e s e R o R Tt BB
18 19 20 .21 22 23 24 | 48 19..20- 21 22 23 2A

25 262 28729 30 20126 2 2820 Tall Y
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vasas, RAM disk megvalositas,
6809-s emulator, pluszként esz-
kézmeghajtokat). Minden szabva-
nyos 3,5” és 5,26" lemezformatu-
mot ismer. Maximum 10 eszkdzt
képes kezelni, kézte 2 db max 128
Mbajt Winchestert.

Egyéb: teljes 'C’ compiler, iizle-
ti programok. Részletes leirds a
geprol és osszeszerelésérdl a Ra-
dio-Electronics 1987/88-as sza-
maiban talalhato.

Mosonyi Baldzs

Rendszeresen kapunk olyan olvaséi leveleket, me-
lyekben vagy mint sajat étletiiket, vagy mint mastol
dtveendd megoldast ajanljak, hogy programlistdink
minden egyes sora utdn kozéljiink valamilyen ellendr-
zd szamot. Mi pedig ezt eddig nem tettiik! Miért?

Eléreboesdatom, hogy nem azért (amit jé néhany ol-
vasonk feltételezett), mert nem ismertiink ilyeneket.
A nyugati szaksajto gyakorlatilag azéta ismerteti (és
egyes lapokban hasznalja) ezeket, amidta a lapok lis-
takat kozolnek. Tajékozottabb olvaséink megfigyelhet-
ték, hogy rendszerint az egygépes (ritkabban a néhany

- gépes) lapokban van csak ilyen. Ezekben a lapokban,
minden egyes lapszamban megtaldlhaté az ellenérzé
szdmot eloallito program.

Mi nem vagyunk sem egygépes, sem néhdny gépes
lap. Nézziik meg, hogy példdul a cikk irdsakor megje-
lent 88/10. szamban hanyféle gépre irt program lista-

| jat kozoltiik.

Menjiink sorban: HT 1080Z, Commodore Plus/4,
ZX-Spectrum, Commodore 64, Enterprise 128, Com-
modore VIC20, IBM PC, Tandy CoCo. Osszesen
nyolc. Tételezziik fel, hogy mindegyik program olyan
hosszii lenne, mint az, amit a Mikrovilag c. lapbdl at-
vételre ajanl GREGOSITS JOZSEF olvasénk, vagyis

Kozoljunk-e sorellendrzd szamokat vagy sem?

31 sor, amelynek 47 egyhasdabos sor felel meg. Ehhez
hozzdadodik a gép megnevezése, a hasznalati utasi-
tds, ez osszesen kb. 400 sor, azaz kb. 2 lapoldal. Min-
den szamban! Ezzel azonban még nincs vége, hiszen
minden programsor utdn oda kellene irni az ellendrzé
szdmot, ami mintegy tjabb 1 oldallal nyvjtand meg a
kozolt listakat. Osszesen tehdt 3 oldallal maradna ke-
vesebb akkor, amikor dllandéan visszatérs panasza az
olvascknak, hogy (és ezt minden géptipusra kivetelik)
tobbet kozoljiink. (Azt, hogy mibdl kézoljiink tébber,
roviden ugy foglalhatom dssze, hogy az egyik olvaso-
nak ebbdl, a masiknak masbdl.)

Ezenfeliil ez természetesen nem ad védelmet sem a
program hibdi ellen, sem a szerkesziGségben tirténd
ujrabegépelés hibai ellen. (Amennyiben ugyanis ra-
gaszkodnanak ennek a rendszernek az érvényesitésé-
hez, ugy a legtobb bekiildott programot elvethetnénk
vagy begépelhetnénk, hiszen azt is nagyon nehéz sok-
szor elérniink, hogy a bekiildott listak megfelelden ol-
vashatoak legyenek.)

Osszefoglalva: nem kizhink ilyen ellenérzé szémo-
kat, mert kevesebb a hasznuk, mint a karuk.

S. E.
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UTASITAS VAGY ADAT?

Neumann Janostol szarmazik a gondolat, az elv, hogy a szamitogé-
pek tardban mind az adatokat, mind az azok feldolgozdsara vonatkozo
informaciot (a programot) egyarant elhelyezhetjiik. E klasszikus elv sze-
rint a tarban az adatok és az utasitdsok keveredhetnek egymassal, és a
gép a programot — az utasitasokat — ugyanugy képes maodositani, akar
az adatokat. Ha kézbe vennénk egy, ezt az elvet korlatozds nélkil alkal-
mazo és kihasznalo személy éltal irt, futdsra kész programmal és a hoz-
zé tartoz6 adatokkal feltoltott tarat, és nem ismernénk a program kezd6-
cimét, akkor &ltaldban csak igen faradsdagos nyomozéssal tudnank kide-
riteni azt, hogy a kiilonb6z6 helyeken (cimeken) talalhato beirdsok koziil
melyik adat és melyik utasitds — vagy annak része. A feldolgozéegy-
ség, a CPU a kezdécimtdl indulva ugyanis mindig az éppen végrehajtott
utasitas alapjan donti el, honnan (a tar melyik részéb6l — cimérél) ve-
gye a kovetkez6 utasitast. Barmit, amit ezen a megel6z6 utasitasbol ko-
vetkezd cimen talal, azt megprébalja utasitdsként értelmezni: ha nem
tudja, akkor a gép megall. Ha a gép itt nem utasitast — azaz nem olyan
bejegyzést, amelyet annak szantunk —, hanem olyan beirast talal, amit
lehet véletlendil utasitasként is értelmezni, akkor még rosszabb dolog
torténik: a gép ezt az adatot szandékunk ellenére ,végrehajtja”, és ki
tudja, mi lesz ennek a kovetkezménye?

A csupasz gép (a hardver) az utasitasokat az adatoktol tehat gy
kiloniti el, hogy a program a kezdécimtdl kiindulva sorban ravezeti
magat az utasitasokra. Mas szavakkal: a tarolt informaciot aszerint ke-
zeli a gép utasitasként vagy adatként, hogy az el6zéleg végrehajtott uta-
sitdsok alapjan a feldolgozéegység a tar valamilyen helyén utasitast
vagy adatot keres-e. A szétvélasztasra vonatkozo informéciot tehat a
program hordozza, és a kezdécim a szétvalasztasban igen fontos szere-
pet télt be.

VEGREHAJTASI SORREND

Az utasitasok végrehajtasi sorrendjét altalaban a tarban valé elhe-
lyezkedésiik sorrendje hatarozza meg. Ezt a ,természetes” beirasi (leird-
si) sorrendet a végrehajtaskor lényegében két dolog valtoztathatja meg:
vagy a programba beleirt 4n. vezérlésdtado utasitas, vagy egy ,kivilrél”
érkez6, un. megszakitdskérés. A gép a soron kovetkezé utasitast az
elébbinél nem a tar soron kdvetkezo rekeszeiben, hanem a programban,
a vezérlésatado utasitasban el6irt (mas) helyen keresi: ezt a cimet pél-
déul akér maga a vezérlésatadé — ugré — utasitas is tartalmazhatja. Az
ugras, a vezeérlésatadas lehet feltételekhez kotott is. A feltételek teljesi-
lését a gép az ilyen utasitds végrehajtadsdnak ,pillanataban” vizsgalja.
Az, hogy ez a feltétel egy adott feladat végrehajtasakor a program futa-
sa kozben az adott pillanatban beall-e, mar a feladattdl, a futas kérilme-
nyeitol figg.

A megszakitas (angolul: interrupt) mechanizmusa olyan — ezt gy
tekinti a gép —, mintha a programozé minden egyes utasitas utan auto-
matikusan beiktatott volna egy feltételes vezérlésatado utasitast. A ,fel-
tétel” ilyenkor az, hogy érkezett-e a géphez megszakitaskérés kiilso jel
formajaban. Ha a feltétel teljesil, a gép a kovetkezé utasitast a tar egy
erre a célra, a hardver tervezéje altal kijelolt rekeszébdl veszi. Ennek a
rekesznek a cimét a szamitdgép ,tudja”. (Ez a ,tudas” be van a gépbe
huzalozva.) Ettél a cimtdl kezdve lehet elhelyezni azt a programot —
egy-egy un. interruptkezelé rutint —, amely ,megmondja” a gépnek,
ilyenkor, azaz megszakitaskéréskor, mit kell csinalnia. Ezt a rutint a prog-
ramozo készitheti el.

A programozo un. feltétel nélkiili vezérlésatado utasitasokkal alap-
vetden a végrehajtas leirds szerinti merev sorrendjét valtoztathatja
meg; mas szoval a feladat altal megadott miveleti struktarat képezheti
le a tar — a leiras, a lista — linedris strukturajara. A feltételes vezérlésat-
adokkal a feladatmegolddskor az ,idében” — sorrend szerint — elére
lathaté valasztasi lehetéségeket programozhatjuk be, a megszakitasok-
kal az ,id6ben” — a végrehajtéasi sorrend szerint -1 nem besorolhatékat.

Ha a szamitégépnek nem lenne megszakitasi mechanizmusa, akkor
a program futdsahoz nem szinkronizélt eseményeket csak un. varakozé
ciklusokkal, hurkokkal kombinalt feltételes utasitasokkal tudnank kezel-
ni, fogadni. A megszakitdsi mechanizmus tehat az ,idében” — sorrend-

ben — elére pontosan nem kalkuldlhatd, nem is mindig bekdvetkezd
események fogadasara szolgal. A programban foglalt feltételes vezér-
lésatadasokkal az adatokon végrehajtott miveletek eredményeként be-
kovetkezd, determinisztikus eseményeket lehet kezelni — a megszakita-
si mechanizmussal a kiilsd, a program szempontjabél nem determinisz-
tikus eseményeket.

A megszakitasi mechanizmus lehetéve teszi a kovetkezd kis pelda-
val jellemezheté feladatok célszerd megoldasat. Egyszerre kell mondjuk
takaritani és levest f6zni. Ha sipolo kuktafazekam van, akkor nyugodtan
takarithatok mindaddig, amig nem hallom a sipolast (amig nem érkezik
interruptjel). Amikor meghallom, odamegyek a tiizhelyhez stb. Ha nem
lenne ilyen fazekam, ,megszakitasi mechanizmusom®”, akkor takaritas
kozben dllanddan szaladgédlhatnék a konyhaba megnézni, mi van a le-
vessel.

Mint latjuk, gépi kodban — a csupasz géppel, a hardverrel dolgozva
— az utasitasok végrehajtdsi sorrendje a program szerint lényegében
kotott, és ezen a kotottségen sem a vezérlésatadd utasitdsok, sem a
megszakitasok nem valtoztatnak. Ez a kotottség nincs 6sszhangban a
legtobb feladat természetével; részfeladataink sorrendje példaul gyak-
ran felcserélhetd lenne, egyes részfeladatokat pedig akar egymassal
parhuzamosan is végezhetnénk, illetve végeztethetnénk a géppel.

A tar linedris struktarajan, az utasitasok végrehajtasanak kotott sor-
rendjén kiviil az ember és a ,csupasz gép” kozotti sulyos illesztetlenség
tovabbi oka az, hogy az elektronika szempontjabol célszer( gépi utasita-
sok nagyon tavol esnek azoktdl a részmiveletekt6l, amelyekre az ember
szivesen bontana megoldando feladatait. Amikor gépi vagy ahhoz kdzeli
kodban programozunk — manapség ez igen ritka eset —, akkor kényte-
lenek vagyunk gondolkodasunkba, munkankba tipikus feladatainktdl ide-
gen elemeket bevinni. llyenkor mindig nagy a tévesztés, a hiba veszélye.

A csupasz gép, a hardver igen gyors mukodésu és univerzalis —
.mindenre” programozhaté —, de alapfelépitése nem kedvez a jo fel-
adatstrukturalasnak. Kézenfekvé a gondolat: a gép er6forrasainak — se-
bességének, idejének stb. — egy részét aldozzuk fel annak érdekében,
hogy a gép jobban illeszkedjék hozzank. Valdjaban tényleg ez torténik.
A szamitastechnika fejlédése szinte nem mas, mint ennek a ,,sebes-
ség—kényelem” tipusu cserelizletnek a torténete. A kezelés, a prog-
ramozas ilyen aron nyert kényelme nem fény(izés, hanem a tervezési, a
mikodési biztonsag és megbizhatésag fontos feltétele. A mikroelektro-
nika, a szamitogép-fejlesztés elsdsorban azért ,hajszolja” a sebességet,
hogy legyen elegendd ,cserealap”.

Mar régen ott tartunk, hogy szaz végrehajtott gépi utasitasbol alta-
laban kevesebb mint hisz szolgalja kozvetlenil a feladat megoldasat.
A tobbi nyolcvan az egyébként nagyon is szilkséges rezsi, amely nélkil
nem sokra mennénk gépeinkkel: idejitk nagyobb részében tétlendl vara-
koznanak arra, hogy csindljunk végre veliik valamit. Az ,eladott” sebes-
ségért — képletesen szolva — a csupasz gépet rétegesen burkokba cso-
magolhatjuk, és baratsagosabba tehetjik.

VIRTUALIS GEPEK

Kézenfekvé volt a gondolat: programozzuk gépeinket ugy, hogy
kedvezébb ,arcot” mutassanak felénk. Miutan az aj viselkedést megva-
losité programot elkeszitettik, a gépbe beirtuk és elinditottuk, mar akar
el is feledkezhetiink az eredeti, ,csupasz” géprél. Most mér az egészet,
a hardvert és a beirt, futdé programot egyitt tekinthetjik ,a gépnek”.
Nevezhetjiik ezt az Gj gépet Un. virtudlis — latszélagos — gépnek, mert
Ggy mikaodik, mintha nem is az eredeti, ,csupasz” gép lenne, hanem egy
masik, amelynek szdmunkra — ha {igyesek voltunk — sokkal kedvezébb
tulajdonsdagai vannak, mint az eredetinek voltak.

Akkor feledkezhetnénk el igazan az eredeti, ,csupasz” géprél, ha a
virtudlis tulajdonsagokat megvaldsito programok eleve fixen be lenné-
nek irva a tarba — nem kellene 6ket kiilén betdlteni —, és ha a gép be-
kapcsolasakor ezek automatikusan el is indulndnak. (A kisebb gépeknél
gyakran igy is van.) A program ily médon teljesen ,beburkolja”, elfodi
elélink a szamitégépet. Ha most valamilyen okbdl mondjuk ez az ,elsé
szintG" virtuélis gép még mindig nem lenne elég kényelmes a szdmunk-
ra, akkor semmi akadéalya nem lenne annak, hogy az el6bbi eljarast meg-
ismételjiik, a virtualis gépet is Gjbdl beburkoljuk stb. Az egyes virtudlis




__ dsul, honpan ,tudja” a csupasz szémitogép (a

és az Updike-sorozat befejezése, valamint a mes-
lerséges intelligencia kdrbejsrésa uvtim most
egészen mdsfelé (ismét ,fbldkdzelben”) kalan-
doziak gondolataink. Olyasmin tdprengtiink pél-

hardver), hogy egy adoti cimen adatot vagy utasi-
tast kell-e taldinia, és azt honnan, hogy a tir egy
adott helyén lévi bejegyzést hogyan kell értel-
meznie, mitdl figg az ulasitdsok végrehajidsi
sorrendje, miért hajszolja az elekironika még
mindig a sebességet stb.

szinteket megvaldsité programok Ggy vehetik xorbe az eredeti gépet,
mint a hagyma belsejét az egymasra borulé héjak. A magasabb szintd
virtudlis gépek tervezdinek kiindulé ,anyaga” az el6z6 szint virtuélis
alap.

Elvileg mindenki, aki képes gépi kédban programozni, megvaldsit-
hatja, megalkothatja a maga szamara legmegfelel6bb els6 szintl virtua-
lis gépet. Csakhogy valoban jo, hasznalhaté gépet — csupaszt vagy vir-
tudlist — tervezni nagy szaktudast, sok tapasztalatot igénylé, faradsa-
gos munka. Ezért ezt rendszerint szakemberek végzik: a ,csupasz gé-
pekbdl” kiilonféle virtudlis gépeket.elballité programokat erre szakoso-
dott véllalkozasokban ugyanigy tervezik, ,gyartjak”, forgalmazzak, ,ko-
vetik”, javitjak, mint a hardvert. Az, hogy felhasznaloként ki hany és
milyen ,burkot” — operacids rendszert, interpretert stb. — vasarol meg
csupasz gépéhez, mas szoval: ki, milyen virtualis gépeket vasarol, az a
megoldandé feladatatol, pénzétdl, idejétdl és szakképzettségétdl is
fligg.

Az eladdi polcrol levehetd félkész/kész megoldasok valasztékanak
meghatarozasa komoly tervez6i-mérnoki megfontolast igényel. A gépek
és a tipikus feladatok gondos elemzésével kell azt is meghatarozni, hogy
a félkész megoldasokon mit, milyen mértékben lehessen valtoztatni —
mennyire legyenek ezek a konkrét helyzetekhez adaptalhatok (rendszer-
generdlas). Az adaptalhato, hajlékonyabb elemekbél allo valaszték ki-
sebb lehet, mint a merev, nem véltoztathatd elemekbdl allo. A virtudlis
gépek tipikus igényeit masik oldalrol természetesen figyelembe veszik a
szamitdgép tervezdi is, akik a mikroelektronika, a félvezetd-technika ad-
ta lehetoséget igyekeznek legcélszeriibben kihasznalni: igyekeznek mi-
nél jobb kiindulé ,nyersanyagot” szolgaltatni a virtualis gépek tervezéi-
nek. Emellett a ,csupasz” gépek tervezdi természetesen tovabbadjak a
kovetelményeket az elektronikai alkatrészipar felé. E folyamat eredmé-
nyeképpen tegnapi virtualis gépeink egyre tobb tulajdonsaga valésul
meg a mai fizikai gépekben, a hardverben. Ez j6, mert ami a szamitogép-
ben valosul meg, az mindig gyorsabban mikédik, mint ami a program-
ban. A sebesség novelésére pedig valtozatlanul nagy sziikségiink van.

MAGASABB SZINTU
GEPEK— NYELVEK

A legismertebbek, legelterjedtebbek azok a virtudlis gépek, ame-
lyek utasitaskészletei és ezek felhasznaldsanak szabalyai kozelebb all-
nak az emberhez, mint a gépi utasitasok, a gépi nyelv. Azt mondhatjuk,
hogy az utasitasok és a szabdlyok egyittesen nyelvet alkotnak. llyen, un.
magas szintl nyelv példaul a Pascal, a BASIC, az Ada, a COBOL, a Mo-
dula—2 stb. ,

Tudjuk, a szamitogép végsé soron mindig csak gépi utasitasokat
hajt végre. A tarba irt, gépinél magasabb szinti program ezért a csu-
pasz gép szintjén nem lehet mas, mint feldolgozdsra vdrd adat (szbveg).
A magasabb szinti gép — nyelv — megvalositasanak egyik kézenfekvé
modja példaul az alabbi:

— Osszeallitunk egy szamunkra a gépinél alkalmasabb utasitas-
készletet, meghatarozzuk az utasitdsok felhasznaldsanak szabalyait,
megalkotjuk a nyelvet.

— lrunk egy olyan gépi kodi programot, amely képes az elébbi
szabalyok szerint megirt szovegeket, azaz az Un. magas szintl progra-
mokat mint adatokat fogadni és értelmezni, képes megallapitani, hogy
az ilyen szovegek milyen magas szintl utasitdsokat tartalmaznak.

— Minden egyes magas szint( utasitadshoz irunk egy-egy gépi kédu
megvalositd rutint, amely az utasitasban foglaltakat ,kivitelezi”.

— Gondoskodunk réla, hogy ha az értelmezé a sz6vegben mar fel-
ismert egy magas szintli utasitast, akkor atadja a vezérlést a megfeleld
megvaldsito rutinnak.

Ebben a megoldasban nyilvanvald, hogy a gép valéjaban csak akkor
dolgozik az eredeti, felhasznaléi feladat megoldasan, amikor az utasita-
sokat kivitelezé rutinok futnak. Az értelmezd, a vezérlésatadé mikodése
az eredeti feladat szempontjabol: rezsi. igy adtuk el a sebességet kénye-
lemeért!

SZUBRUTINOK, ELIARASOK

A magas szintl nyelvek, gépek nagy munkaval, széles kér( felhasz-
nélasi igények kielégitésére készllnek. Utasitaskészletiik barmennyire
sokat tudd, barmennyire hajlékony is, minden igényt nem elégithet ki.
Az ebbél fakadd problémat a nyelvek tervezéi példaul ugy igyekeznek
athidalni, hogy lehet6séget adnak a felhasznaloknak arra, maguk készit-
hessenek még célszerlibb, még magasabb szint(,részfeladataikhoz még
inkabb illeszked6 épitdelemeket — un. szubrutinokat, eljarasokat, fligg-
vényeket, modulokat stb. (Az elnevezések és a felhasznalas szabalyai az
egyes nyelvekben eltérek lehetnek.) Ezek olyan — altalaban ismétlédé
részfeladatokat megoldé — alprogramok, amelyeket a sziikséges helye-
ken egyetlen utasitassal, egyetlen utasitaskent lehet meghivni.

Az igazan jo nyelv lehetévé teszi hajlékony, az alkalmazas (a hivas)
kérilményeihez alkalmazhatdéan mddosithaté szubrutinok konstrualasat
— a szubrutinok, az eljarasok un. paraméterezését.

PROGRAMOK MINT EPITOELEMEK

Természetesen a szubrutinok, eljarasok maguk is épiilhetnek az uta-
sitdsok mellett szubrutinokbdl, eljardsokbdl. A bontés, az egymasba ska-
tulyazas mélysége elvileg akarmeddig novelhetd. A szubrutin hivhat egy
masik szubrutint, és ez ismét egy masikat stb. Egyes nyelvek azt is meg-
engedik, hogy a szubrutin sajat magat'is hivja. Ez rekurziv jellegl fel-
adatmegoldasoknal igen kedvez6 lehetéség. A program az, ami ezeket
a gyakran mélyen egymasba agyazodo épitéelemeket egységbe foglal-
ja. A magasabb szintl gépek, nyelvek szintjén a program az a ,/legma-
gasabb szinti szubrutin”, amit a virtudlis gép még szoros egységben lat,
vagyis még szoros egységkent kezelni képes.

Amit itt ,szoros egységnek” mondunk, az nagyon fontos kapcsola-
tot jel6l, amely sok mindenben megnyilvanul. Példaul:

— Az értelmezd, a forditoprogram a nyelv szabdlyainak betartasat
csak egy-egy program hatarain beliil képes ellenérizni. Ugy is mondhat-
juk, hogy a program a legnagyobb nyelvi, forditasi egység.

— Az egyes részfeladatokat megoldoé programrészek (eljarasok
stb.) kozotti ellendrzott kapesolat a programokon belil sokkal szorosabb
lehet, mint a programok kdzotti kapcsolat. Példaul Gn. globalis valtozo-
kon keresztll, melyek ,lathatosagat”™ vagy .elrejtettségét” egy progra-
mon belil kézben lehet tartani. A programok egymas valtozoit, eljarasait
viszont altalaban nem ismerik.

Az egymasba agyazodo, agyazhaté eljarasok kozil tehat a legkiilsét
nevezhetjik ki programnalk. Hogy ezt az egymasra épitkezés melyik fa-
zisaban tessziik meg, azt mi — a feladat megoldasanak tervez6i — dont-
hetjik el. Csabito dolog egy részfeladatot egy erre specializalt program-
mal megoldani. A program befejezett, ellendrzott, 6nalloan igen jol tesz-
telheté egész. A program kapcsolata a ,kiilvilaggal” laza és jol kézben
tarthato; rendszerint Un. adatfajlokon, allomanyokon keresztil jon létre.
Ez egyik esetben elény, de masik esetben, példaul ha olyan részfelada-
tokat szeretnénk egyittmikédé programokkal megoldani, amelyek ko-
zOtt tal szoros, tul intenziv lenne a kapcsolat, hatrany is lehet.

A programokra bontasnak vannak, lehetnek a feladat strukturaldsa-
ra visszavezethetokon kivil kényszerliségi okai is. Példaul:

— Ateljes feladatmegoldashoz sziikséges utasitdsmennyiség nem
fér el a tarban, vagy a processzor cimzéstartomanya kicsinek bizonyul
ehhez;

— A program mérete akkora lenne, hogy tdl hosszu forditasi idéket
és nehézkes javitdsokat eredményezne.

Ha egy-egy feladat megoldasa kézben cserélni kell a programokat,
akkor mindségileg Uj szintre kerilink: az an. operacids rendszer szol-
galtatasait kell igénybe venniink; de ez mar egy masik cikk témaja lehet.

—KE =
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SAKK

MOZGEKONYSAG

A mozgékonysaggal reé-
gebbi szamainkban tdbb-
szor is foglalkoztunk, de
nagy jelentGségére vald
tekintettel Gjra visszaté-
rink erre a témara.

Dap Hartman holland
sakkprogramozé is nagy
jelentéséget tulajdonit a
mozgékonysagnak, mas
szoval a mobilitdsnak, ami-
vel tanulmanyaban egy tel-
jes fejezeten keresztil fog-
lalkozik. A kovetkezékben
ebbdl a fejezetbdl ismerte-
tek egy-két érdekesebb
adatot, amelyek 832 nagy-
mesterjaszma feldolgoza-
sanak eredmeényei.

A grafikonokrol a moz-
gékonysag harom kulonfe-
le értelmezésének kuilonb-
seége is leolvashato.

A mozgékonysag harom
kilénféle értelmezése a
kovetkezo:

1. A legalis lépések sza-
ma.

2. A pszeudolegalis lé-
pések szama. Ezek olyan
lépések, amelyeket megte-
hetnénk a tablan, ha nem
vennénk figyelembe a sakk
lehetdségét, vagyis azt, ha
kirdlyunk sakkban marad,
miutan egy kotésben levd
figuraval elléptiink a helyé-
rol.

3. De Groot-lépések. Ezt
a definiciot De Groot pro-
fesszor adta, aki a fligg-
vényt a kovetkezéképpen
hatarozta meg:

Mobilitdson a pszeudo-
legalis lépések szamat —
ha egyik fél kiralya sincs
sakkban — értjik vagy
nem értelmezzik, ha vala-
melyik fél kiralya sakkban
all.

Amelyik sakkprogram az
utobbi definicid szerint
szamitja a mozgékonysagi
értéket, az az allasértéke-
lés el6tt megvizsgdlja,
hogy a két kiraly kozil
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nem all-e sakkban valame-
lyik, és ha igen, akkor no-
veli a kutatasi mélységet,
melyebben értékel. Ezaltal
megno a jatékfa, de az ér-
tékeiés sokkal megbizha-
t0bb lesz, megéri a rafor-
ditott gépidoét.

Kovdcs P. Attila

A legidlis lépések szdménak &tlaga a féllépé-
sek fiiggvényében

A nyertes és a vesztes legélis lépésszéménak
kiilénbsége
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Az Olvaso irja
A szerkesztéségben sokszor bestélgettiink arrdl, hogy a lapnak a tdjékoz-
tatdson kiviil lehet-e mds feladata is. Az elmiilt 5t évben sok levelet kaptunk,
amelybdl kideriilt, hogy a Mikroszimitégép Magazin fontos kapcsolatépitd sze-
repet is betilt a szdmitdstechnikdt szeretd és a szdmitdgépek hasindlardt jobban
vagy kevésbé ért6 olvasok kozott. Az elsd, idézett levél is ezt bizonyitja.

Birzsei Antal, Székesfehérvar

Kedves kozremiikodésiik folytan most kaptam
meg az informaciét a Spectrum és a GLP nyom-
taté &sszekapcsolasarol. Dr. Frigyes Ervin ur
volt olyan kedves, hogy Afrika tavoli részérdl
juttatta el hozzam értékes tapasztalatait és tana-
csait. Ezért a messzemend gesztusért mind neki,
mind a szerkeszt8ségnek GOszinte kdszonetemet
fejezem ki. A lapnak tovabbra is lelkes olvasdja
maradok.

Oriilok, hogy segithettiink.

Major Tamads, Varosfold

Rendszeres olvasdja vagyok a lapjuknak, ezért
fordulok most a szerkesztéséghez a problémam-
mal.

Mult év majusaban vasaroltam egy Videoton
Tv-Computert. Latva a géphez kaphaté szoftve-
rek szegényes valasztékat, gondoltam, latba ve-
tem szerény programozoi tuddsomat, és irok a
gépre néhany elfogadhaté programot. Igen am,
de alig harom honappal a vasarlas utan megkap-
tam a behivot, ezért csak most késziilt el az elsd
— érzésem és barati kérém véleménye szerint —
terjesztésre mélto jaték. Itt jon a bokkend. Arra
gondoltam, hogy a Novotrade-del prébalom ki-
adatni a programot, de azt sem tudom, hogy mi-
ként lehet az ilyen iigyletet lebonyolitani. Raada-
sul még az is neheziti a helyzetet, hogy sorkato-
nai szolgilatomat sem t6lt6ttem le teljesen.

Kérem, ha tud, adjon tanacsot! Kit kell meg-
keresni ez tigyben? Ha lehet, irja meg az illetékes
cimét, esetleg telefonszamat. Esetleg — ha nem
esik nehezére — kiildje el neki a levélhez csatolt
programleirast!

,»Pottom Peti, a kis erdei mand eltévedt a Sa-
tan birodalmaban. Szabadulasinak egyetlen
médja, hogy elpusztitsa a Démonok Varat, a tor-
nyokon levd zaszlok eltalalasaval. Utjat, mely er-
ddkon, labirintusokon at vezet, szérnyek, kisérte-
tek és gonosz robotok veszélyeztetik. Kis hdsiink
bilivos granatokkal van felszerelve, amelyeket
négy irdnyba és kiillonbozé tavolsagra. tud el-
dobni.

A jaték tiz kilonbozd, a jatékos mozgasaval
szinkronban eltolddo helyszinen jatszédik. Jatsz-
hatja egy, vagy felvaltva két személy. A kezdeti
életek szama 6t. A program pontoz, illetve kijelzi
a rekordot.

A program jellemzé&i:

Név: Pottom Peti

Programnyelv: Gépi kod

Irdnyithaté: Billentytizet, botkormany

Futtathatd: 32 és 64 k-s gépen

Adathordoz6: Magnokazetta™

A leveléhez mellékelt fenti programleirds — ne
haragudjon —, de alig kiilonbozik a tobbi mas ka-
landjdtéktdl, igy nem hiszem, hogy akar a Novo-
trade-nél, akar a Videotonndl barkinek is felesil-
lanna a szeme, hogy most, ime itt van az a jaték,
amire a szamitdgépes vildg vart. Ha bekiildi, vagy
elhozza a kazettat, akkor szivesen elmondjuk a vé-
leményiinket a jatékrdl, de azt nem igérhetjiitk —
latatlanban —, hogy kézélni is fogjuk. Hasonlj-
képpen személyesen kellene eljarnia mind a Novo-
trade-nél, mind pedig a Videotonndl, hiszen az ot-
let, annak ellenére, hogy sokat ér, még azért nem
minden. Ezek a professziondlis cégek valdsziniileg

kivanesiak lesznek a programozds technologidjdra
is, és valészinileg elmondjak azokat a kivetelmé-
nyeket is, amelyeknek a program meg kell, hogy
Jeleljen, ha azt akarja, hogy piacra keriiljon.

Ifj. Fekete Liszl6, Budapest

A napokban megvettem az djonnan megjelent
GRAFIKA A Cé64-en cimi DATA—BECKER
NOVOTRADE kiadvanyt. Orémmel potySgtem
be a grafikai programcsomagot (173. old.), mely-
nek forditasakor az assembler rengeteg hibat jel-
zett. Ez a program tehat HIBASAN van a kényv-
be nyomtatva. HiAnyoznak a program elejérdl a
SZIN, a STOREI, a STORE2, az XKH, az XKL
és az YK cimkék definicioi.

Kérem, kiildjék el nekem a program tdkélete-
sen miikodé valtozatat! A Mikroszamitégép Ma-
gazinban is kdzzé lehetne tenni!

A Novotrade nevében is koszonjiik az észrevéte-
lét, amelyet tovabbitottunk a cég illetékes szakem-
beréhez. Leveléhez taldn annyi megjegyzést fiiz-
nék, hogy jogdij és mds problémak miartt a Mikro-
szdmitogép Magazinban nem kézliink olyan prog-
ramokat, amelyek valahol, példaul szakkonyvben
megjelentek. Kivétel az olyan eset, ha a szerzdi jo-
gokat gyakorlé erre folkér benniinket, akkor szive-
sen kozéljiik a helyesbitést. — Végiil egy levél,
melynek korrektsége onmagaért beszél.

Ratkai Istvan, Esztergom

Eziton szeretnék elnézést kérni azoktdl, akik
az IdGrégész cimii programomban elakadtak és
levélben fordultak hozzam segitségért — ered-
meényteleniil. Mostanaig katona voltam, se id6m,
se energiam nem volt, hogy mindenkinek vala-
szoljak. Remélem, a segitségem nélkiil is sikeriilt
végigjatszaniuk a jatékot!

& sk ok
Péris Gyorgy, a Tudomanyszervezési és Informa-
tikai Intézet igazgatéja az alabbi kiegészitést fiiz-
te a lapunk 1988. novemberi szimaban a 22—23.
oldalon megjelent cikkhez:

A Tudomanyszervezési és Informatikai Inté-
zet, amely a Miivel6dési Minisztérium megbiza-
sa alapjan az iskolaszamitégép-program szerve-
zésében és végrehajtasaban 1983 Ota részt vesz, a
VIDEOTON TVC-k programellatasdhoz is
igyekszik hozzajarulni.

Az elmilt két évben részben mas gépeken futd
oktatoprogramok atirasaval, részben mar TVC-
re készitett programokkal alakitotta ki jelenlegi
programkinalatat, mely 37 kiilonbdzé progra-
mot, valamint programcsomagot (10 programbél
all) tartalmaz. Ezek a programok a kozépiskolai
tananyaghoz kapcsoldodéan, annak megértését,
gyakorlasat segitik eld.

A programok tobbsége a matematika, fizika,
foldrajz és az idegen nyelvek targykorében klé-
sziilt.

Ebben az évben mintegy 600 darab progra-
mot, illetv e programcsomagot adott el az intézet
az iskolanak. A programok valasztéka és meny-
nyisége folyamatosan béviil részben a tanarok és
a diakok korében végzett piackutatasi munka ré-
vén, részben palyazati dton.

® %k ok
Leveleiket valtozatlanul varja:
Kovdcs Gyézé

Palyazati
felhivas

Az NJSZT, a szekszardi Garay Janos Gim-
nazium és a Mikroszamitogép Magazin szer-
keszt&sége 1989-re is programozasi palyaza-
tot hirdet altalanos iskolas, kozépiskolas dia-
kok és elsGéves egyetemi hallgatok részére az
alabbi kategoriakban:

1., Uj, 6nall6 jatékprogram készitése HT—
1080Z, Sinclair Spectrum, Commodore 16 és
64 és Videoton TV-Computer gépre.

2. Valamely tantargyhoz kapcsolddd, a ta-
nitasi érat segitd, illetve a tanulok 6ndllé ta-
nuldsat timogatd oktatoprogram készitése a
fent emlitett gépekhez.

3. A zsiiri az idén ismét kiilon is elbirdlja a
palyazatokhoz benyujtott programleirasokat
(dokumentacio), a legjobb palyamiiveket a
verseny szervezGi kiilondijjal jutalmazzak.

A pélyazat benyiijtasi hatarideje:
1989. februér 15.

A programot magnesszalag-kazettan (a ka-
zettara tobbszor felvéve), vagy magnesleme-
zen (floppy) rovid leiras kiséretében (mit tud,
hogyan miikodik a jaték, hanyadik osztaly
mely tantargyahoz, melyik anyagrészhez kap-
csolodik stb.), jeligével ellatva (kiilén zart bo-
ritékban a név, lakcim vagy iskola) kérjiik be-
kiildeni a Mikroszamitogép Magazin szer-
kesztGsége (1371 Budapest, Pf.: 433) cimére.

A szerkesztségnek joga van a palyazaton
részt vett programok kozlésére, amiért a szo-
kasos honorariumot fizeti. A dénté 10-10
résztvevGjét az NITSZ tagjaibol, a Garay
Gimnézium tanaraibél és a szerkesztOség
munkatarsaibol allé eldzsliri valasztja ki.
A zsiirinek joga van — ha nem érkezik be
elegendé palyazat, vagy a palyamiivek szin-
vonala nem ¢éri el a kivant szintet — a donté
résztvevoinek szamat csdkkenteni.

A dont6 — melyen az el@zsiiri altal kiva-
lasztott programok versenyeznek — Szek-
szardon, a Garay Janos Gimndaziumban ren-
dezend6é Garay-napok alkalmabél, [989.
marcius 20-an lesz.

A dontdbe jutott tanulokat a Garay Janos
Gimnazium vendégiil latja.

Az 1. és 2. kategoriaban az els6 hiarom he-
lyezett programot dijazzuk, és mindkét kate-
goriaban kiadjuk a kozonség dijat is.

NJSZT
Démélki Bélint elnék
Garay Jénos Alt. Gimnézium
Zentai Andrés igazgato
Mikroszdamitégép Magazin
Kovéacs Gyozé
a szerkesztobizottsdg vezetdje
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A midncheni cim:

Az ENTERPRISE COMPUTERS
GMBH cég felajdnlotta szer-
kesztéségiinknek, hogy részt
vesz arengedményes akcionk-
ban. Aki Minchenben jar —
ami a vilagutlevél kordban mar
nem csupan vagydlom — és le-
adja a magazinbdl kivdgott sa-
rokszelvényt, az az alabb felso-

Egy sarokkal

olcsobh!!

rolt ENTERPRISE gépek, tarto-
zékok, kényvek arabdl 15% en-
gedmeényt kap. Egy sarokszel-
vény — az eddigieknek megfe-
leléen — csak egy-egy tétel en-
gedmeényére jogosit. Tehdt ha
valaki egy csomag kazettdt és
esetleg egy kényvet is vdsarol,
annak két szelvényt kell lead-
nia.

ENTERPRISE COMPUTERS
GMBH

8000 MUNCHEN 2.
SONNENSTRASSE 3.
NSZK

ENTER-

e NENS

Bie Zeitschrift fiir den Enterprise-Bomputer 64K wnd 120K  10,-BM

@ DO-IT-YOURSELF-JOYSTICK-INTERFACE

® HARDWARE-ERWEITERUNGEN @ DIGITALE STOP-UHR

® MEMO-DASGEDACHTNISSPIEL ® TIPS+ TRICKS

A CEG AJANLATA:

ENTERPRISE 128K

(német BASIC cartridge) 298 DM
ENTERPRISE 64K

(angol BASIC cartridge) 198 DM
EXDOS floppyvezérlé + kézikényv 148 DM

FLOPPY EGYSEG (5,25 inch, egyoldalas,

40 sévos, 180 Kbdjtra formattal) 198 DM
FLOPPY EGYSEG (5,25 inch)
+ vezérlbegység 298 DM
~EP80+ ” tipusu nyomtato .
(100 kar/s) + illesztékabel 348 DM
SPEAK—EASY beszédszintetizdtor 69 DM
Mindegyik programkazetta 15 DM
Programkazetta-csomag (3 db) 40 DM
Programkazetta-csomag (10 db) 100 DM
BASIC oktatokényv : 19 DM
EXDOS kézikonyv 19 DM
1S DOS kézikényv+ floppy 29 DM
EXOS (miszaki kézikonyv) 39 DM
. ENTERPRISE 128K kézikényv
(265 oldalas, német nyelvii) 10 DM

Nyomtatokabel -
(CENTRONICS, 8 bites, parhuzamos) 24 DM

Botkormdany-kabel 24 DM
Monitorkdbel (SCART, CYNCH

csatlakozoéval vagy anélkiil) 24 DM
RS232C kabel soros nyomtatokhoz 24 DM




PROGRAMTERMEK

A legfrissebb grafikonrajzol6

A laboratériumi mérések kiértéke-
lese hajdan igen faradsagos munka
volt. A szamitégépkorszak bekdszon-
tével azutan atvették a terhet a kiilon-
féle gorbeilleszté programok. A prob-
Iéma igy meglehetésen egyszer(iso-
dott, raadasul meghokkenté flgg-
vényvalasztasokkal kisérletezhetlink
perceken belil. A probléma azért
mégsem ilyen egyszer(. A munkat
csak olyan program tamogathatja
elég jol, amelyet felkészitettek az ad
hoc otletek fogadasara is. Ez progra-
mozastechnikailag nem tal konnyd
feladat, és erésen rabolja a gépidét.
Az utobbit az alkalmazo abbdl veszi
észre, hogy lassan kapja meg az
eredményeket. Olykor elviselhetetle-
nil lassan!

Ebben a hénapban a Tudomany-
szervezési es Informatikai Intézet va-
lasztékabdl egy ilyen, gorbeilleszto
témaju  oktatoprogramot elemzek.
A program teljesen Gj, igazan még a
piacra sem kerdilt.

A programleiras, amelyet termé-
szetesen meg csak kéziratban olvas-
tam, nem tul terjedelmes, de a prog-
ram mikodeéset jol irja le. Fontos ko-
rilmény, hogy a program nem vala-

mely konkrét tananyagh\“oz kapcsolo-
dik, ezért mas iskolai tankdnyvre nem
tamaszkodhat. A ,felsébb mennyi-
ségtan” koényvek persze nyudjthatnak
segitséget a pedagdgusnak, de a
szakkori didknak mar kevésbé. A do-
kumentacionak ezért e programnal
igen jelentds szerepe van. A végleges
véltozathoz véleményem szerint a
kézirat anyaga még nem lesz elég.

A program meglehetésen altalanos
fuggveényosztalyokkal valé munkéra
késziilt fel, ami dicséretes. Ugyanak-
kor nem veszi figyelembe a szamito-
gép adta korlatokat. Bizony, nagyon
lassan, nyogdécselve birja csak az al-
goritmusok nagy terhelését. Bonyo-
lultabb esetekben kifejezetten lassan
lehet vele haladni. Az alkalmazok
emiatt valosziniileg nem fogjak elég-
ge meltanyolni a programmal elérhe-
t6 igen trikkds lehetdségeket.
A program hasznalata tehat kicsit ne-
hézkes.

Ugyanakkor alaposan kihasznalja a
C Plus/4 grafikai tulajdonsagait. Az
abrazolas nagyon szemléletes. Meg-
valaszthatjuk a koordinatak skalaza-
sat, és lehetéséglink van arra is, hogy
az adatokat transzformaljuk a rajzo-
las el6tt. A pontok 6sszekotési madija

és a pontok piktogramja valaszthato,
valamint harom képméret is hasznal-
MINGSITO ADATOK hatd. A kirajzolt grafikonra utolag fel-
iratokat tehetiink, a kész abrat pedig
Kezelhetdség: kozepes kinyomtathatjuk matrixnyomtaton, de
Eﬁiﬂﬁiﬁigi . Eé"?églmleg) tarolhatjuk akar kazettan vagy leme-
Hasznalhatésag: 36 OB oqpmny ] 3%
Ar/tel jesitmény : kivald Lassusag ide, lassisadg oda, ami
Osszbenyomds: 6 engem illet, néhany, egyetemen el-
szenvedett laboratériumi gyakorlaton
szivesen rahagytam volna az elemzé-
0SSZEFOGLALO ADATOK
Forgalmazé: Tudomanyszervezési és Informatikai | |
Intézet '
Terméknév: Grafikonrajzold
Szerzd: Nagy Attila
Géptipus: C Plus/4
Hordozé: kazetta vagy lemez |
Dokumentdcié: 14 oldal (még kéziratban l&ttam) |
Ar: 450 + 113 (AFA) Ft (kazettan) ;
(ha hajlékonylemezen, akkor még '
+ lemezkdltség) |
!

Mikroszamitdgépes programnyelvek és
operdacios rendszerek szakosztalya eld-
adast tartott 1988. dec. 6-an a MTESZ
székhazaban (Budapest V., Kossuth tér
6—38.) az alabbi cimmel:

Gépészeti és elektronikai tervezés az
INNOVA CAD gyakorlatdban.
i Az eléadé dr. Karassay Arpad iroda-
vezetd volt.

seket erre a programocskéra, ha ak-
kor lett volna ilyen. A program ugyan-
is lényegében matematikai képlete-
ket tud elfogadni transzformacios

formulaként vagy illeszkedé fiigg-

vényként, ami igen bonyolult 6ssze-
fliggéseket is jelenthet. Persze, illik
vigydzni a flggvények értelmezési
tartomanyaira. Az X koordinata mel-
lett négy Y koordinata transzformaci-
ojarol intézkedhetlink. Az abran igy
vagy négy fuiggvény gorbéje vagy két
fuiggvény gorbéje és hibahatara jele-
nitheté meg.

Ezzel egyltt az adatok bevitelével
elég sokat kell nyGgladni, bar a tabla-
zatos beviteli lehetéség mindazon se-
gitséget megadja hozza, ami egyalta-
lan lehetséges. Nincs szé tehat arrdl,
hogy a méréberendezésekrél kozvet-
lentl feldolgozhatdk lennének az ada-
tok, jollehet a program transzforma-
cios képességei minden lehetéséget
megadnanak a mdszerrdl érkez6 ada-
tok esetleg felmeriilé6 konverzidjara.
De ne legyunk telhetetlenek. A prog-
ram mar igy is tdl sokat tud, mar ami
a processzort illeti, hiszen nyog bele,
szegeny.

A Grafikonrajzold, minthogy adat-
kent érkez6 akarmilyen szamokkal és
beirhatdo formulakkal dolgozik, igen
univerzalisan hasznalhatd. Egysze-
ribb dolgoknal a sebességjellemzdk
sem fognak zavarni. Ha azonban vala-
ki a CRAY—1 pdétlasara szeretné
hasznalni, hat magara vessen.

A programcsomag 6rai kisérletek
eredményeinek elemzésére és szak-
kéri munkakhoz egyarant javasolha-
to.

Zsadanyi Pal

A HIRADASTECHNIKAI
TUDOMANYOS EGYESULET
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KONYVEK — HIREK — ERDEKESSEGEK

Schultz, Ingo — Pest, Werner:
Nyomtaték

(Budapest, 1988.

Miiszaki Kényvkiadé, 169 oldal.
Ara: 167,— Ft)

A nyomtato vasarlasakor tobb kritériumot
is célszerii figyelembe venni, példaul az irds-
kép mindségét, a nyomtatdsi sebességet, a
megjelenitési lehetdségeket és az illeszthetdsé-
get. Helyesen valasztani csak az tud, akinek
legalabb alapismeretei vannak a kiilonbizé
nyomtatofajtakrol és azok teljesitményének
Jellemzéirdl. A konyv ezeket az alapismerete-
ket nyujtia, és igy segitséget ad a célnak
megfelelé nyomtaté kivdlasztdsdhoz. Azok-
nak, akiknek mdr van nyomtatéjuk, a kitet
informdciot szolgdltat a sajat nyomtatdjuk
illesztéséhez, dtleteket ad annak optimalis
hasznalatahoz. Attekinti a kiilonbzé nyom-
tatofajtakat — timdtrix, margarétakeretes,
hé-, tintasugdr- és lézernyomtatéok —, a
nyomtatok illesztését a kiilonbozé szamito-
gép- és interfésztipusokhoz, a nyomtatok in-
telligencidajat és megjelenitési lehetiségeit, a
nyomtatok tartozékait, valamint a kivalasz-
tas szempontjait. A konyv végén taldlhato
fontos fogalmak gyiijteménye lehetdvé teszi a
mii referenciakonyvként valo haszndlatat.

Deédk Laszl6:

Mikroszamitégépes oktatéprogramok
készitése és alkalmazésa.

(Budapest, 1988.

LSl ATSZ, 147 oldal.

Ara: 175,— Ft)

A kiadvany elsésorban azoknak a pedagé-
gusoknak késziilt, akik olyan iskoldban tani-
tanak, ahol az oktatast iskolai szamitogépek
— C Plus/4, Cl6, Primo, a HT sorozat vagy
a TV-Computer — segitik.

Benedikti Istvan-Huczka Béla:
Ismerkedés az ENTERPRISE-szal
{Budapest, 1988.

Miiszaki Konyvkiadé, 226 oldal.
Ara: 300,— Ft)

A szerzdk konyviiket elsésorban azoknak
ajanljak, akiknek az Enterprise az elsd sza-
mitogépiik. A konyvtarnyi szakirodalombol a
gép megismeréséhez nélkiilozhetetlen isme-
retanyagot vdlasztottak ki, amelyet egy-két
érdekességgel is kiegészitettek. A cél a szami-
tastechnika és az Enterprise bemutatdsa volt.
Tudomdnyos igényii, mélyebb feltardsra
azonban nem vdllalkoztak. Arra térekedtek,
hogy a leirtak segitségével — ha még nem is
a legiigyesebben, de — a szamitogépet hasz-
nalni lehessen. Az Enterprise hdzi szamito-
gépként haszndlhato. Az eddigi hozzdférheté
szamitogépek koziil kiemelkedik grafikai és
akusztikai tulajdonsdgaival, dra pedig dtla-
gos.

Magyarorszagi elterjedését eldsegiti, hogy
mutat némi rokonsdgot a Videoton TV-Com-
puterével, és az is, hogy sok szakember mar
régota ismeri. Ezért varhaté, hogy épitenek
majd hozza kiilonbézé hardver- és szoftveril-
lesztdket, és kiegészitik vj programokkal is.
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Bernath-Farkas Zoltén:
Commodore—64 file kezelés
és Input-Output

(Budapest, 1988.

LSl ATSZ, 141 oldal.

Ara: 119,— Ft)

A konyv a bemenet/kimenet kezelés BA-
SIC és assembly szintjét ismerteti, valamint
részletesen foglalkozik a fdjlszervezés kiilon-
Jféle modozataival is. A programozékon kiviil
azok is haszonnal forgathatjak, akik ebbe a
témdba még csak most kivannak belemélyed-
ni.

Papert, Seymour:

Eszrengés. A gyermeki gondolkodéas
titkos Utjai

(Budapest, 1988.

SZAMALK, 165 oldal.

Ara: 160,— Ft)

A konyv szerzdje a hires észak-amerikai
egyetem, a Massachusetts Institute of Tech-
nology mesterséges intelligencia tanszékének
professzora, akit a vildig a LOGO nyelv meg-
teremtdjeként ismer. A LOGO-t a kézvetlen
gépi kapcsolat, a modellalkotas, az algorit-
mikus absztrakcié és a tekndsgrafika jellem-
zi. Ez utobbit azéta mar mds nyelvekbe is be-
épitették (Smalltalk, Pascal, ELAN).

A konyv a LOGO nyelv filozéfiajardl, cél-
jarol és alkalmazasarol szol pedagogusok-
nak, sziiloknek és azoknak a téma irdnt ér-
deklédéknek, akik a szamitégép haszndlata-
ra tanitanak meg mdsokat vagy tanitiak on-
magukat.

Pirko Jozsef:

3D. Perspektivikus grafika
IBM PC-n Turbo Pascalban
(Budapest, 1988.

LSl ATSZ, 132 oldal.

Ara: 149,— Ft)

A szamitdstechnika rohamos fejlodésével
Jejlodésnek indult a szamitégépes grafika is.
A problémak megolddsa soran gyakran valik
sziikségessé a mennyiségek szemléltetésére és
bemutatasdra fiiggvények, grafikonok, diag-
ramok megjelenitése. A szdmitogépes grafi-
kanak sok alkalmazasi teriilete van: a mér-
ndoki tervezésben, a CAD- (szamitogéppel se-
gitett tervezés) rendszerekben, miiszaki raj-
zok, aramkordk tervezésében. Ezek az alkal-
mazasok igénylik a haromdimenzids megje-
lenitést, ezen belill is a mozgd, térbeli grafi-
kat. A cél olyan szamitégépes algoritmus ki-
dolgozasa, amely a lehetd legnagyobb mér-
tékben igazodik térlatasunkhoz. A kotet lé-
pésrdl lépésre koveti a szamitogépes térldtas-
hoz vezetd utat. Ismerteti a szem anatomid-
jat és az ezekre épiilé matematikai modellt.
Mindezt IBM személyi szamitogépre készi-
tett Turbo Pascal programozasi nyelven mu-

. tatja be.

JOVENDOLES

Manapsag, amikor a vilag sorsat egyre
kevesbé a véletlenek hatarozzdk meg, Ja-
panban nemcsak viragzé ipardg a joslas,
hanem egyre inkdbb hodit annak legmo-
dernebb, cslcstechnikéat alkalmazo, sza-
mitogépesitett valtozata is. Becslések
szerint minden negyedik lakos, azaz 30
millio ember évente egyszer joshoz fordul
a tavol-keleti szigetorszagban, hogy ki-
kérje a jovendémondé ,szakemberek” veé-
leményét. Az oridsi lzlet csabitotta egy
szoftverhaz szakértdit, akik az asztroldgi-
atol a tarokk-kartya-vetésig, a jovendolés
teljes programtarhazat kinalva, a lehetd
legnagyobb matematikai valészinlségre
térekedve inditottak hadjaratot annak ér-
dekében, hogy elhoditsdk a jovét kifiir-
készni akardkat a ,kisipari” modszerekkel
dolgozo tenyérjosoktol. A Tokioban létre-
hozott modern josdaban 80 szamitogépet
alkalmazo hivatasos jos teljesit szolgala-
tot. Elég, ha az lgyfél a szenzoros tévé-
képernyd felé forditja a kezét, a joslasi
program azonnal indul. E szolgaltatas
egyaltalan nem draga, csupan annyiba
keril, mint egy mozijegy: felnéttek 3000,
egyetemistak 2500, kozépiskolasok 2000
jent fizetnek érte.

HUNGAROFLUOR

Az MTA lzotépintézetének munkatarsai
olyan szamitogépes rendszert fejlesztet-
tek ki, amely a gyogyszerek adagolasaban
segitheti az orvost. A Hungarofluor rend-
szer egyeldre négy orvossagnak ,betegre
szabott” beallitasat teszi lehetévé. Mind a
négy gyodgyszerre az a jellemz6, hogy
szilk a gyogyitasi tartomanya: ha a beteg
kevesebbet kap beléle a kelleténél, nem
gyogyul megfeleléen, a tiladagolas pedig
sulyos szervi karosodéshoz vezethet.
A mintegy dtévi kutatomunkaval kifejlesz-
tett miszer egészen kis mennyiségi vér-
mintabol meghatarozza, hogy mennyi
gyogyszer jutott a paciens vérébe. A mé-
rés adatait a muszerhez csatlakoztatott
Commodore 64-es mikrogép elemzi és ér-
tékeli. Ennél fogva egyetlen 6ra leforgasa
alatt akar szaz vérminta is megvizsgalha-
t6 kiilénésebb szakértelem nélkiil. A ma-
szer kifejlesztéi remélik, hogy miszeriik
mihamarabb sok helyen elterjed. Hiszen
ha pontosan adagoljdk a gyogyszert,
gyorsabb a gyogyulas, és az orvos is azzal
a megnyugtato tudattal lathatja el mun-
kajat, hogy annyi gyogyszert adott csu-
pan, amennyire feltétlenil sziksége volt
a betegnek.

TERET HODIT AZ
AUTOELEKTRONIKA

A személy- és tehergépjarmivekbe
épitett elektronika a kovetkezd évtized-




ben minden bizonnyal nagy fejlédésen
megy at. Mig az elektronikai berendezé-
sekre a fejlett t6kés orszagokban ma a
gépjarmivek eléallitasi koltségébdl mint-
egy 3 szazalékot szamitanak, a prognozi-
sok szerint ez az arany tiz év alatt eléri a
17 szézalékot. Jelenleg az elektronikai
rendszereknek mintegy a fele a motort
szolgdlja, de hamarosan varhaté mas
elektronikus kiegésziték — példaul ajto-
zarak, fékberendezések — térhoditasa is.
A gépkocsikhoz eléallitott elektronikai be-
rendezések szdma az 1987. évi 12 milliorol
1995-ig varhatéan 100, 2000-ig pedig 200
milliéra novekszik.

ORSEGVALTAS
NYOMTATOEKNAL?

Az IDC piackutatd intézet a kovetkezd
években gyokeres véltozasokra szamit a
nyomtatok NSZK-beli piacan. A matrix-
nyomtatoké pedig 19-rol 7 szazalékra zsu-
gorodik. Ezzel egyidejlileg a lapnyomta-
tok, killonosen pedig a lézeres nyomtatok
nyomtaték ma még 60 szazalékos aranya
1992-re 38 szazalékra csokken, a sor-
erbteljes elterjedése varhatd. Részesedé-
siik az NSZK-ban a szamitdégép-nyomta-
tok piacan a jelenlegi 16 szazalékkal
szemben 1992-ben valoszinileg megha-
ladja az 50-et.

Ebben a rovatban rovid, szoveges, a
mikroszamitdgépekkel kapcsolatos hirde-
téseket kozliink. A dijszabds: koziiletek-
nek gépelt soronként (60 karakter) 100,-
Ft, magdnszemélyeknek az elsd sor 50,-
Ft, minden tovédbbi sor 20,-Ft. Az NJSZT
tagjainak az elsd hdrom sor ingyenes.
Hirdetéseiket a szerkesztoség cimére
varjuk.

ADOK

olcson eladé. 367-547

Atari program idegen nyelvek tanuldsa-
nak megkonnyitéséhez. Vdlaszboriték el-
lenében ingyenes t&jékoztatd! Dr. Gerd
L4szl6, Szeged, Budapesti krt. 4/b.
VIII/31. 6723

Atari 600XL (16 k) szémitégép dataset-
tel, 2 db joystickkal, jatékprogramok-
kal, kézikonyvvel 15 000 Ft-ért elads.
Vértes Baldzs, Budapest, Lednyka u. 3.
1221, Tel.: 385-867

C64-re irt programmal egyszer(en,
gyorsan kiegészitheté BASIC programunk
gépi kodi részekkel. Assembler, djszerd
hivatkozdsi lehetdség, U] parancsok 2 K-
n. Kivdnsigra tdjékoztatot kiildok. A
program dra haszndlati utasitdssal (csak
kazettan) 599 Ft (utdnvéttel). Levélcim:
Széd, Dézsa Gydrgy u. 261. 2134

CGA + VC 1541 + 1 db joy. + programok
lemezen eladok. Arajanlatokat levélben
varom. Irimi Jénos, Hajdinands, Ady E.
krt. 33. I/6. 4080

Apple II gép (64 k), 2 lemezegységgel.

200 MILLIO
SZA MJE GYBOL

PI

Kanadaban a Hitachi cégnek egy uj, ko-
zelebbrél meg nem jelolt szamitdégépén
eldallitottak a pinek 201 326 000 szémje-
gyét. A feldolgozas hat éraig tartott. En-
nek a pontossagnak nincs ugyan gyakor-
lati jelentésége, de a kanadai kutatdk to-
vabb folytatjak a munkat, s céljuk, hogy a
400 millio szdmjegyes pontossagot is el-
ériek. Mivel a pi végtelen tizedes tort,
ezért a szdmjegyeinek a szdma is végte-
len, nincs hatara.

OLAJFOLTOK
NYOMKOVETESE

Skot tengerkutatok Uj szamitogépes
programcsomagjaval elére jelezhetik a
tengerparti flirddhelyeket szennyezéssel
fenyegetd olajfoltok mozgasat és viselke-
dését olyan tényezdk figyelembevételé-
vel, mint a szél, az dramlatok, a parolgas.
A PC Oil Slick nevii szimulacios rendszert
IBM PC-vel kompatibilis mikrogépeken
lehet futtatni. A nagy felbontasu szines
rendszer lehetévé teszi a rakérdezést is
az ominodzus teriletre. Mikor a szimulacié
befejezddik, grafikonok sora jelenik meg

ADOK—VESZEK —CSERELEK

Cé64-esemet datasettel, floppyval,
joystickkal és rengeteg programmal
35 000 Ft kordli dron eladndm. Vdlaszo-

kat drajanlattal a kovetkezd cimre va-
rom: Magyar Attila, Kapuvdr, Lenin u.
10. 9330

Cé4-re jatékprogramokat eladok, cseré-
lek (kazettan), listdval. Mezei Lészld,
Nyirbator, Kolcsey u. 17. 4300

C64-1I, 1541-es floppy, Seikosha
SP180-as nyomtaté olcsdén eladd, kiilon
is. Filep Rébert, Budapest, Szakasits A.
u. 65. Iv/33. 1119

Commodore Plus/4& szémitdgép lemezegy-
seéggel, magnetofonnal, 2 db joystickkal
készpénzért eladd. Jéki Tamds, Budapest,
Juhdsz Gyula u. 56. III/10. 1039

Commodore 1280 + 1581 +1351 +1700
Seikosha 1200 + konyvek, lemezek eladok.
Vetor Péter (Jégvirdgfagyizd), Budapest,
III. Miklds u. 7.

Enterprise programokat adok és cseré-
lek. Vélaszt listdval kérek! Kénydr Im-
réné, Ujszdsz, Hovirdg u. 3. 5052

Sinclair ZX-Spectrum (128 k) + két
tipusti komplett szdmitogép eladd. Dr.
Hajas, hétkoznap este B895-960, napkdzben
632-070

THOMSON 4121 szines monitor eladd.
(RGB, SCART, VIDED bemenet.) Csatlakoz-
tathate: IBM PC, Amiga, Cé4-es gépekhez.
Filep Robert, Budapest, Szakasits A. u.
65. Iv/33. 1119

Videoton TV-Computer (32 k), tdrbdvi-
tovel és programokkal eladd. Szovegszer-
kesztd, memo, sakk, bridge stb. Ezenki-

a térképek mellett, minden részletet meg-
adva a tamado szennyezddésrol. A prog-
ramcsomaggal nemcsak az olajfolt moz-
gdasat lehet modellezni, hanem a tervezett
tisztitasi beavatkozas hatékonysagat is.

OKTATORENDSZER
CSUCSTECHNIKAVAL

A miskolci Zalka Maté gépipari kdzépis-
koldban csucstechnika oktatasara alkal-
mas gyartosor szerelése fejez6dott be.
Hazankban ilyen magas szinvonald, okta-
tasi célokat szolgalo gyartérendszert még
egyetemeken sem allitottak munkéaba.
A miskolci iskola az orszagos kdzéptava
kutatasi-fejlesztési tervpalyazat elnyeré-
sével jutott hozzd az oktatérendszerhez.
A tobb millié forint értékl gépsor az oszt-
rak Elco cég gyartmanya, CNC eszterga-
és marogépekbdl all, ezeket egy japan
Mitsubishi Move Master 1. tipus( robot
szolgélja ki. A szerszamgeépekhez tovab-
bitja és befogja a munkadarabot, majd
egy munkafolyamat befejezése utén to-
vabbi megmunkaldsra masik szerszam-
gépre viszi at. A szerszamgépek s a robot
munkajat egy IBM PC XT hangolja 6ssze.
A rendszer rugalmas: a vezérlé mikrogép-
be méas programot tdltve pillanatok alatt
atallithatd mas-mas alkatrészek gyartasa-
ra.

vil egy RPR 210-01 tipusd matrixnyom-
tatd. Telefon: 687-596 napkozben
IX-Spectrum+ botkormannyal, interfész
2-vel, Computone magndval, 370 db jaték-
kal €s felhasznaléli  programokkal
(TAPPER, SKI, STAR, HP4TISM) eladd.
Erdeklodni lehet a kovetkezd cimen:
Kovdcs Lészld, Poroszld, Berzsenyi u.
1/1. 3388 o
ZX-Spectrum + Joystick +

(48 k)

interfész + jatekprogramok eladok.
Kovdcs Zoltan, Fehérgyarmat, Majus 14.
tér 17. 4900
CSERELEK

Cl6 programokat cserélek kazettdn.
Cservendk Rdébert, Mernye, Jokai u. 14.
7453

Commodore 16-os, 64-es, 128-as géppel
rendelkezokkel kapcsolatot  keresek.
Hétezer programom van. (Amigdhoz 700
lemeznyi programom van.) Gyerman Sandor,
23000 Zrenjanin Rade Koncara 23/V.
Jugoszldvia

Enterprise programokat cserélek, elso-
sorban lemezen (VC 1541). Veresegyhdz,

Rl 2B 2212
Enterprise programokat cserélek.
Listdt keérek! Cim: Harom Istvan,

Szolnok, Baratsag u. 14. 5000

MSX rendszer( szémitdégéphez programo-
kat cserélek. Jancsurdk Istvan, Miskolc,
Drdva u. 7. 3528, Tel.: 46/12-634

TVC-re vald. (64 k) jaték- és demoprog-
ramokat cserélnék. Listat kérek és adok!
Szalai Ldszlé Déniel, Erd, V.ker. Dedk
Fysti499. 525 2030
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Tavaly inditott rejtvénysorozatunk végéhez érkezett.
Ebben és a kdvetkezd szadmunkban leréjuk még a tartoza-
sunkat, kozbljiik a feladatok megoldasait. Az 1989/2. szdm-
ban tessziik kézzé a legjobb tiz pontvadész nevét, akiket
kényvutalvannyal jutalmazunk.

Reméljiik, feladataink elnyerték az olvasdk tetszését.

Dr. Hoffmann Tibor

célhoz érunk.
(2 pont)

b) Most jeldljik az egyik folya-
dék mennyiségeét az A szimbdlum
egyutthatojaként és a masikat a B
szimbolum egyitthatojaként, s az -
elébbiekhez hasonléan T-vel jeldl-
juk az edény teljes megtoltotisé-
gét. A tablazat ekkor a kovetkezd
lehet. (Ld. a tablazatot.) |

A megoldasunkbdl lathato, hogy
10 attoltéssel értink célt. Viszont

Az 1988/7. szam 1. feladatara 9 4AT 0 IBT
megfejtés, a 2. feladatara 7 meg-
fejtes érkezett. Mindkét feladatra a A IAT BT
maximalis 3 pontot véve 100 szaza-
léeknak, az 1. feladat megoldasi
szazaléka 88,9, a 2. feladaté 52,3 e ol ;i
szazalék. IA 2B 2A 4B T
AZ 1988/11. SZAM FELADA- 0 2 i o
TAINAK MEGOLDASA (3A+§B)T 0 (§A+§B)T
1. FELADAT

a) Tablazatban allitsuk 0Ossze, 0 2 Ry
hogy az egyes Iépésekben a harom (-A+3B)T| ZA+:B 0
edény mindegyikében hany liter S 3 3
folyadék van. Az egyes lépések
olyan valtozast hoznak létre, hogy §A+1B 2A+EB (§A+~1-B)T
egy eddig folyadékot tartalmazo REL Jrd a3
edény vagy kilrdl, vagy megtelik.
A tablazatban az edény folyadék- §A+lB (§A+§B)T §A+1B
tartalmanak mertékszama mellett e 95 THRET
azt is feltintetjuk egy T betuvel,
hogy az edény tele van-e. Az (ires g B B 1
edényt nyilvan a 0 mértékszam jel- GA+3BIT | JA+3B #tgd
zi.

8, 4 A =D

at[ o |21 i U i ]

Al 2 0

2 27|21 4.2 q.. 9 4. 5d

§A + §B §A +§B (§A + -3-B)T

Ebbél is lathato, hogy 2 attoliéssel Tablazat

ez-e a legkevesebb szlkséges at-
toltés. (4 pont)

2. FELADAT

A gépen a kovetkezd teenddk
vannak. Mindkét vektor operativ
tarbeli és veremtarbeli kezdbinde-
xét rogzitjik. Ez az f) és g) teve-
kenységgel 6 ps id6t igényel. Ez-
utan két 32 lépéses ciklus kovetke-
zik, melynek a magjaban az opera-
tiv tar elemeit atvissziik a veremtar

elemeibe. Ezek magja az a), b) és
c) tevékenységgel 32x (15+2+ 1)
us = 576 us, tehat osszesen 7752
us. Az eddigi lépések mind az egy-
szer(, mind a parhuzamos muko-
désre alkalmassa tett gép eseté-
ben szikségesek.

Most az egyszeri gépnél egy
olyan ciklusra van sziikség, amely
a mar a veremtarban lévé két tomb
elemeit sorban felveszi, 0sszeszo-
rozza es leteszi az egyik tomb ele-
meinek a helyére. Ehhez eldszor
meg kell adnunk, hogy a két tomb
els6 eleme milyen indexszel bir. Ez
a g) szerint 2 ps. Ezt egy olyan cik-
lus koveti, amelynek a magjaban a
d) tevékenység és kétszer a c) te-
vékenység van. A ciklus 32 lépé-
ses, tehat a szikséges ido6
32x (20+ 2) us=704 ps. A parhu-
zamos mikodésre alkalmas hard-
vernél ugyanez csak 20 ps.

A kovetkez6 lépés, a szorzatok
Osszegzése, megint ugyanaz mind
a két géptipusra. Ez egy 32 |épéses
ciklus, amelynek a magjaban a
tomb egyik helyének, példaul az
utolsonak az értékéhez sorban
hozzaadjuk a tomb el6z6 elemeit
(a részszorzatokat). Ehhez el6szor
a tomb utols6 elemének indexét
kell megadni (és ez nem valtozik a
ciklus folyaman) és a tomb elsé in-
dexét, amely mar novekszik a cik-
lus lefutasakor. Ez 2 us-ot igényel.
Végll ennek a 32 lépéses ciklusnak
az idéigénye igy 32x(30+1) us
=992 us. Igy az osszes id6 az egy-
szer( gépnél 2858 us (6 pont), a 32
parhuzamos processzorral ellatott
gepnél pedig 2174 us (4 pont), ami
csak 23,9%-os idoérovidilés. Ennek
az idérovidilésnek az ara igen
nagy: 31 extra processzor.

\?bbél a vazlatbdl nem vilagos, hogy

Minden kedden 17-t6l 20 oraig

HCC ENTERPRISE klub
a VSZM
Kozossegi Hazban

(Bp. Xl., Fehérvari ut 120.
Klubvezeto: Romvari Gabor
Telefon: 810-950/473
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