. mikro......::
magazin

MEGOLDAS ES KOTES | 1989/2




v

CLOCK GENERATOR




i

amitogep

7. EVFOLYAM
1989/2. SZAM

A NEUMANN JANOS :
SZAMITOGEPTUDOMANY! TARSASAG LAPJA

A szerkesztébizottsag
vezetGje:
Kovacs Gy6zé

A szerkeszt&ség
munkatarsai:

Bakos Tamas
(programozéstechnika)

Broczké Péter
(hirek)

Kovacs Gy6z6
(levelezés)
Nagy Imre
(tanuljuk egytt)
Petréczy Judit
(kbnyvek)
Pinke Gyorgy
(NJSZT, alkalmazasok)

Soltészné Vizi Zsuzsa
(tervezdszerkesztd)

Simonyi Endre -
Szebenszki Sandor
Szulyovszky Gsaba

Tamésné Lakoé Erika
Terebessy Akosné

Cimképiink:
Kiss llona munkéja

Felelds szerkeszté:
Kényves Téth Pal

Szerkeszt8ség:
1027 Budapest, F& u. 68.
Telefon: 154-250

Levélcim:
1371 Budapest
Pf. 433

Kiadja:
MTESZ Neumann Janos
Szamitégéptudomanyi Tarsasag
1054 Budapest, Bathori u. 16.

Levélcim:
1368 Budapest 5. Pf. 240

Telefon: 329-349

Felelés kiado:
Toth Istvanné
ugyvezeté fétitkarhelyettes

Terjeszti a Magyar Posta
Eléfizethetd a hirlapkézbesité
hivataloknal
és a Posta Hirlap-el&fizetési
és Lapellatasi Irodajan
(1900 Budapest XIIl.,
Lehel u. 10/A)
vagy atutaldssal a 215—96 162
pénzforgalmi jelz8szédmra.

Megijelenik havonta.
Egy szam ara 30,— Ft
Eléfizetési dij:
egy évre 360,— Ft
fél évre 180,— Ft
Kulféldon terjeszti
a Kultira,

1389 Budapest, Pf. 149
és a Magyar Média
1932 Budapest, Pf. 279
88—1552

B

Szikra Lapnyomda
Budapest (88—19686)
Felelés vezetd:
Csondes Zoltan vezérigazgatd

INDEX: 25 629
ISSN 0236-6088

—TARTALOM
2 Technologizalt tanulas
10 Feladatok — megoldasok
19 Mintakotés nemcsak hdlgyeknek
21 24 vonalas be-, kimeneti bévité
22 Nem rejtjuk véka ala

28 Rendszerfejlesztési eszkdzok
31 Merre tart a vilag?

34 A Motorola 68000-es mikroprocesszor
assembly programozésa

40 Olvastunk . . .

44 Programtermék

46 Adok—veszek—cserélek

TANULJUK EGYUTT!

A Pascal rejtelmei
Verseny a javabdl!
Hangos fejbedllitas
Ne bantsd a magnét!
Hova tovabb?!

O~NOO W

Kilépés a sprite-térbe

12 Bajtsorozatok tdmoritése
13 Orokélet

13 Képcsere — bitenként
14 Video-RAM

15 Az ugrélgatés

15 TOP-lista

16 ‘A szamitégép motorja

18 Programozasi fogasok és melléfogasok
23 Atalakitas németrél angolra

25 Megkérdeztik az Enterprise-rol

26 Délnek a domindk

27 Mi a mané?

42 Centrumkontroll

AZ OLVASO iRJA

KONYVEK - HIREK - ERDEKESSEGEK

PONTVADASZAT

45
47



Nyugat-Eurépa konferenciait és kiallitasa-
it jarva, az ember egyre t6bb olyan vallalko-
zéassal talalkozik, amelyeknek a f§ terméke a
szamitégépre készitett tananyag, vagy aho-
gyan sokan ismerik, a CAI (Computer Assis-
ted Instruction), vagy magyarul: szamitogép-
pel segitett oktatisi program. Az elnevezés
csak akkor igaz, ha a tananyagot a tanar az
eldadott anyag illusztralasara hasznilja. Ha
olyan termék késziil, amit a didk egyediil, ta-
néri jelenlét nélkiil is képes megtanulni, ak-
kor jobb, ha a CAL (Computer Assisted Le-
arning), vagyis a szamitogéppel segitett tanu-
las kifejezést alkalmazzuk. A kompromisszu-
mokra hajloknak van még egy harmadik le-
hetdségiik is, a CBT (Computer Based Trai-
ning), azaz a szamitogépre alapozott képzés,
ami kozelebb all a CAl-hoz, de érthetd rajta
a CAL is. En magam a CAL, illetve a CAL-t
alkalmaz6 tanulasi rendszernek, a tavtanulas-
nak (distance learning) a hive vagyok.

Mindez most arrdl jutott ismét eszembe,
hogy oktdber elején Budapesten tartotta szo-

LAz oktatdsban elért eredményeink kozismertek, és ezek az eredmé-
nyek igen jelentdsek a legfejlettebb orszdgokhoz viszonyitva. Mégis
végrehajtjuk a felsi- és kozépfoki oktatds reformjat. Miért? Eldszor

is azért, mert a modern tdarsadalom uj kivetelményeket tamaszt az
emberrel szemben. Es ezenkiviil azért, mert a pangds jelenségei hatds-
sal voltak oktatdsi rendszeriinkre is: itt is tiirtiik az onelégiiltséget, be-

ben.”

értitk azzal, amit mdr elértiink, és ez rogtén megmutatkozott minden-

(Mihail Gorbacsov: Atalakitds és ij gondolkodas)

A szamitogépes alkalmazasok teriiletén —
véleményem szerint — a helyzet nem sokkal’
killonbézik a szoftverrel kapcsolatban el-
mondottaktél. Ami pedig a CAL-t illeti, sze-
rintem ezen a téren az elmaradasunk azért
nem mérhetd, mert nincs mihez viszonyitani.
A courseware-fejlesztési technologia ugyanis
nem régen jelent meg el@szor az orszagban.

A budapesti megbeszélésen részt vevl cé-
gek szakértdi dr. Bert Camstranak a vezetésé-

1 echnologizalt tanulas

késos évi dsszejovetelét a hollandiai kézpon-
ta Courseware Group, amelyhez eddig tizen-
egy orszag tizenkét professzionalis vallalata
csatlakozott.

Az iilésen részt vett az osztrdk székhelyii
Hofbauer Group is, amelynek egyeldre hat
vallalata van négy orszagban. Ennek a kozel
hisz cégnek a legfontosabb tevékenysége a
szamitogépes tananyag- (courseware-) fej-
lesztés, de a fejlesztés szoftvereszkdzeinek,
példaul a szerzbi rendszereknek a kidolgoza-
sa is. Ez a két csoport elsésorban Eurépaban
tevékenykedik, de a szervezetnek Eurépéan
kiviil az USA-ban és Indidban van mar kép-
viselete, és a jelek szerint hamarosan Gjabb
orszagok ujabb vallalkozasai csatlakoznak a
két csoporthoz.

Nem érdekteleniil irok mindezekrél, hi-
szen javaslatomra hamarosan a SZAMALK
a bécsi székhelyli Courseware Learnservice
GmbH tarstulajdonosaként tagja lesz ennek
a nemzetkdzi szervezetnek. A csatlakozasnak
az a célja, hogy elsésorban az informatikai
képzésben nagyobb legyen a vilagra valé ki-
tekintés, és lehetdség legyen az aktiv nemzet-
kozi részvételre mind a tananyagok cseréjé-
ben, mind a fejlesztésben.

Ma mar minden férumon elismerik, hogy
az orszag a hardverfejlesztésben jocskan le-
maradt, mar nemcsak az iparilag fejlett or-
szagok, de j6 néhany volt ,fejlédd” orszag,
mint Tajvan, Dél-Korea vagy akar Thaifold
mogott is. Sokdig dongettik melliinket, hogy
szoftver vilaghatalom vagyunk, de ez is ma
mar csak illizio.

Tagadhatatlan, hogy vannak nagyon jé
szoftvertermékeink, de ezek koziil csak na-
gyon kevés az, ami az eurdpai atlagot joval
meghaladja, és igy kemény arunak tekinthe-
t6. Ezért nem engedélyezték koradbban pél-
dé4ul a szoftverrel kompenzalt kiilkereskedel-
mi iizleteket, mondvén, hogy a magyar szoft-
ver — kemény dru lévén — minden piacon
eladhat6. Azt ma mar mindenki tudja, hogy
messze nincs igy. Ezért aztin sokan vérjuk a
Beck Tamas vezette, varhatéan megujult szel-
lemii Kereskedelmi Minisztériumtdl, hogy il-
luziok helyett a valosagos értékeket fogja vé-
deni, és a jelenlegi korlitozdsok helyett az
_aruforgalom, és igy a szoftverforgalom libe-
ralizalasat is meg fogja teremteni.

vel vitatkoztak a mindség, valamint az egyre
igényesebb piac problémairél. A vitdban el-
hangzottak alapjan megprobalom Osszefog-
lalni a szamitégépes tananyag és tananyagké-
szités fontosabb jellemzdit.

A szamitégépes tananyag — el8szor is —
pedagdgiai, metodikai, szakmai és nem sza-
mitastechnikai produktum, azért azt pedago-
gusoknak, pszichologusoknak, az adott, a ta-
nulandé témahoz ért6 szakembereknek és
nem szamitastechnikusoknak kell késziteni.
Kivétel persze a szdmitastechnika tanulasa,
de ott sem kdzombds, hogy a tananyag készi-
téinek van-e pedagodgiai érzékiik és ismere-
tiik.

A szamitogépes tananyag éppen ezért —
pedagogiai értelemben — nem szamitogépes
program. Sokkal kézelébb éll a tankényvhoz,
mint egy programhoz, de ugyanakkor a tan-
anyag nem elektronikus tankdnyv, mert ak-
kor az mar nem ,,courseware”.

A szamitégépes tananyag készitéséhez,
azért, hogy egy szdmitastechnikaban képzet-
len, de példaul az irodalomhoz kivaléan értd
pedagogus is képes legyen ilyet fejleszteni,
nagyon magas szintili, kdnnyen megtanulhato
és kezelhetd eszkdzok, szerzdi nyelvek vagy
szerzdi rendszerek kellenek.

A szerzdi nyelv utasitasokkal irja le a kép-
ernyd tartalmat (szoveg, abra, fotd, grafika,
animdcio, visszakérdezés/teszt stb.). A szer-
z0i rendszerekkel kozvetleniil a képernydn
lehet dolgozni, legtobbszor ablaktechnikaval,
egérrel vagy tablettel adva az utasitasokat.

Ellentétben mas alkalmazd6i rendszerekkel,
a szamitogépes tananyagot ugy kell elkészite-
ni, hogy ahhoz barki hozzényulhasson, azt
kiegészithesse, tordlhessen beléle, a ,lapo-
kat” 4tcsoportosithassa, kurzusokat Ossze-
vonhasson vagy szétdarabolhasson.

A tananyagkészitésnek az 6s-PLATO rend-
szer 6ta — a hatvanas években a Control Da-
ta Corporation munkatdrsai készitettek eld-
szor un. PLATO rendszerben tananyagot
»nagy” szamitogépre, ami végiil is nagy pe-
dagogiai, de igencsak mérsékelt gazdasagi si-
ker volt — megvannak a maga szabalyai és
szabvanyai, technikai és grafikai, szovegszer-

kesztési triikkkjei. Mindezeket vaskos és ke-
vésbé vaskos konyvek foglaljak Ossze azért,
hogy az Gsszetartozé tananyagok lehetdleg
egységesek legyenek. Ezeket a szabvanyokat
hosszi évek tapasztalatai alapjan dolgoztik
ki, és benniik a szerz6k nagyon sok pszicho-
l6giai, pedagdgiai és mddszertani tapasztala-
tot gytijtottek dssze.

Emlitettem mar, hogy a szamitogépes tan-
anyag nem tankonyv, amit képernydre irtak.
Ebbdl nyilvanvaléan az is kévetkezik, hogy
csak olyan tananyagot szabad szamitogépre
vinni, amelynek a megértéséhez a szamitogép
alkalmazasa feltétleniil sziikséges. Néhany
példa. Egy folyamatibrat kénnyebb ugy el-
magyarazni, hogy egy képerny6n lépésenként
épitem fol az egyes elemekbdl az egészet, ani-
macidéval bemutatva az informacié aramlasa-
nak irdnyat, és mindig csak annyi szdveget ir-
va az abra mellé a képernyGre, amennyi az
adott Iépés megértéséhez szitkséges. Vagy egy
masik példa. A legijabb szerzdi rendszerek-
kel irt tananyagokhoz a tanulds bizonyos fa-
zisaiban be lehet hivni el6re elkészitett, pél-
daul szimulacios vagy alkalmaz6i programo-
kat és igy nem csak szimulalt kérnyezetben,
hanem az eredeti alkalmazoi rendszert alkal-
manként behivva lehet példaul a kezeléshez
szilkséges ismereteket megtanitani.

Ennek az irdsomnak nem az a célja, hogy a
szamitogépes tananyagkészités technoldgia-
jarol részletes ismertetést adjak. De talan si-
keriilt érzékeltetnem mennyire fontos sza-
munkra, hogy ezen a teriileten is felzarkoz-
zunk az eurépai élmezényhoz, hiszen kiilon-
ben esélyiink sincs arra, hogy a tananyagok
forméjaban létrejott szellemi termékeinket
legalabb az eurdpai piacon értékesithessiik.
Ennek az irdsomnak bevallott célja az is,
hogy a hazai iskolaligyért felelsok, akik
el6tt kiilénféle javaslataink mar hosszi ideje
hevernek, végre megmozduljanak, és tegye-
nek valamit a technologizalt tavtanulas beve-
zetése érdekében. A viragozzék minden virag
elvének altaldban hive vagyok, de ebben az
esetben nem. Talan az elmondottakbdl is l4t-
szik, hogy a hazai oktatasi intézményekben
egységes technologiat kellene bevezetni, és
igy az oktatdsi kormanyzatnak siirgGsen don-
tenie kellene ebben a kérdésben. Persze
egyaltalin nem irigylem a mivel6dési mi-
nisztert, hiszen az iskoldk meg vannak rakva
a technologizalt tananyag készitésére alkal-
matlan hdazi szamitogépekkel, amelyeket
eldbb vagy utdbb nem kevés anyagi aldozat
aran PC kompatibilis eszkdzokkel kell majd
kivaltani.

Nem hiszem, hogy a dontés sokaig halo-
gathaté lenne, tudniillik, nem tudom elkép-
zelni, hogy az oktatasiigy ma mdr a didksag
altal is kovetelt reformjit technologizalt
rendszerek bevezetése és az europai, illetve a
nemzetkdzi élvonalhoz valé felzarkézas nél-
kiil meg lehetne valdsitani.

Kovacs Gygzé



2.1 A szukseges

rendszerfajlok

Jelenleg mar a 4.0-es verzio is létezik.
Ennek hasznalata ugyan lényegesen ké-
nyelmesebb egy, a Pascalban jaratos
programozénak — példaul a forma-
tum-, grafika-, szin-, fajlkezelést tamo-
gatd nagyszamu beépitett eljarasa révén
—, de kezelése sok tanulést, gyakorlast,
elsé ranézésre ,pilétavizsgat” igényel.
Jellemz6 tény, hogy a Turbo Pascal 4.0
kézikdnyve, amit a szoftverfejleszt6 cég
nyilvin nem a kezd6knek szant, majd-
nem 800 oldal terjedelmi. Ha az olva-
sok koziil valaki a mar meglévé — 3.XX
verzid szerint késziilt — programjait ké-
sGbb a 4.0-es verzidban kivanja futtatni,
ennek altalaban nincs akadalya, mert a
sziikséges szoftvertimogatast megkapja
a 4.0-es valtozat megfelel§ rendszerfajl-
jaitol. ‘

A 3.XX verziok valamelyike a Pascal-
lal most ismerked6k szaméra kénnyeb-
ben hasznalhaté eszkoz. A valtozathoz
tébb rendszerfajl tartozik:

— TURBO.COM (fordité)

— TURBO.MSG (hibaiizenetek)

— TINST.COM (installalé program)

— TINST.MSG (installacios iizenetek)

— TINST.DTA (az installacié eredmé-
nyei)

— TLIST.COM (nyomtatéra listazo
program)

A forrasprogramokat a rendszer .PAS
kiterjesztésii fajlokban tarolja.

Egy program forditasadhoz és futtata-
sdhoz csak a TURBO.COM féjlra van
sziikség, tehat az ezt tartalmazo lemez-
nek feltétleniil a gépben kell lennie. Ha
nincs fix lemezegységiink, a legegysze-
riibb a fordit6t ugyanazon a hajlékony-
lemezen (floppyn) és ugyanabban a
konyvtarban  (directoryban) tarolni,
ahol a forrasprogram is van. Ha hiba-
iizeneteket is kivanunk — marpedigez a

tanulaskor elengedhetetlen —, a TUR-
BO.MSG féjlra is sziikség van. Az ins-
tallaciéval — a Pascal iizembe helyezé-
sével az adott képernydtipusra és sajat
szerkesztési parancsaink beépitésével a
rendszerbe — nem foglalkozunk, tehat a
TINST fajlokra nincs sziikség, bar a
»szamitastechnikai angolt” ismer6k
megprobalkozhatnak a TINST.COM
futtatasaval.

A TLIST.COM f4jl a forrasprogramo-
kat listdzza a nyomtatéra, ami f6leg ak-
kor hasznos eszkdz, ha programjaink
mérete 2-3 képernyénél nagyobb, mivel
igy a bogaraszas a nyomtatott listan sok-
kal kényelmesebb.

2.2. A Turbo

Pascal
inditasa

Ha a sziikséges rendszerfajlok aktivi-
zalhatéok — az MS/DOS hozzafér az
azokat tartalmazé konyvtarhoz —, az
inditdis a TURBO paranccsal torténik.
Ennek hatasara a fordité betoltédik és
elindul. A képerny6n az 1. dbrdn lathaté
kép jelenik meg.

A Color display 80 x 25 lizenet a szer-
z6 gépén végzett installaciobol ered.
A feltett kérdésre: Hibaiizenetek sziiksé-
gesek? igennel (Y) valaszoljunk. Ha a
TURBO.MSG f4jl a rendszer szamara
nem érhetd el, hibaiizenet keletkezik, ha
elérhetd, betdltddik a tarba.

A vélasz utan az erny6n a 2. dbrdn lat-
haté parancs fémenii jelenik meg. A me-
niielemek nagybetiivel valaszthatok ki
az egyes funkciok. Ha a TURBO
promptja, a > jel és a villogo kurzor lat-
hatd, a rendszer a parancsokat elfogad-
ja. Mas billenytiik lenyomasira a —
mar megvaltoztatott — fémenii jelenik
meg

L: aktiv lemez megvaltoztatasa

A aktiv kdnyvtar megvaltoztatasa

W:a munkaféjl nevének megadasa

M: a f6fajl nevének megadasa

E: szovegszerkesztés

C: forditas

R: futtatas

S: tarolas

D: a kényvtar tartalmanak kiirasa meg-
adhat6 maszk szerint (a maszkban az

" un. joker karakter, a * is alkalmazha-

t6)

Q: kilépés a Pascal rendszerb6l. — Ha
az éppen szerkesztett programot meég
nem taroltuk, a rendszer figyelmez-
teté lizenetet kiild. Ha a feltett kér-
désre: SAVE (Y/N)? Y-nal valaszo-
lunk, a programot a kilépés el6tt a
Pascal tarolni fogja. Ha a valasz N, a
kilépés tarolas nélkiil megy végbe.

O: forditasi opcidk (memoériaba, .COM
fajlba vagy osszefiizhetd, lancolhatd
.CHN fajlba)

Végiil a felhasznalhato szovegmezd és
a szabad tarteriilet (Free) megadasa ko-
vetkezik.

A felsoroltak koziil kezdetben csak az
E,a C, az R, az S és a Q parancsokat
fogjuk hasznalni. Ezek alkalmazdsanak
részleteirdl és a jellemzd ernydképekrdl,
screenekrfl a késdbbiekben — elsd
programjaink megirasakor — bévebben
lesz szd.

2.3 A TURBO
EDITOR
legfontosabb

szerkesztesi
parancsai

A szovegszerkesztbe az E paranccsal
léphetiink be. A szerkeszt6 a 3. dbrdn
lathat6 képpel jelentkezik be.




A Line n és a Col n az aktualis kur-
zorpoziciét mutatja. A Line (sor) a so-
rok szamat adja a fajlkezdettdl, a Col
(oszlop) a karakterpozicidt az ernyé bal
oldali szélét6l szamitva. A szerkeszt§
alaphelyzetben Insert, besziras iizem-
moédban van (3.a abra). Ez azt jelenti,
hogy a pillanatnyi kurzorpoziciéban bil-
lentylizétt karakter a sorba beillesztd-
dik, a téle jobbra lev karakterek jobbra
tolodnak egy pozicioval. A szerkesztd
alkalmas feliilirasra: Overwrite iizem-
mdodra is. Ilyenkor az aktualis kurzorpo-
ziciéban 1évé karakter helyére a billen-
tytlizott 4j karakter keriil (3.b abra).

Az Insert/Overwrite atkapcsolas az
Insert billentyiivel végezhet6 el. Az In-
dent az automatikus tabulciés iizem-
moéd jelzdje, ki-be kapcsolasa a Ctrl-Q
Ctrl-I kombinacidval lehetséges. A sor
végén a szerkesztett fajl neve olvashato,
abrankon: ALMA.PAS. A fajl neve el6tt
az aktiv lemez jele van.

A szovegszerkeszt§ sok lehetdséget ki-
nal a felhasznalonak. Most csak azokat
az alapvetd parancsokat ismertetjiik,
amelyeknek a segitségével viszonylag
kényelmesen allithatjuk Ossze program-
jainkat a képerny6n. A parancsok egy,
esetleg két billentyi vagy billentylikom-
binacid segitségével adhatdk ki.

Kurzormozgatas: a kurzorvezér-
16 billentyiik-

: kel

Karaktertorlés: Backspace
(kurzorpozici-

0tol balra)
Delete  (kur-

zorpozicioban)
Egy szdval balra: Ctrl-A
Egy szdval jobbra: Ctrl-R
Sorkezdetre allas: Home
Sorvégre allas: End
Sortorlés: Ctrl-Y
Sor beszurasa: Ctrl-N
Egy lappal vissza: PgUp
Egy lappal eldre: PgDn
Fajlkezdetre allas: Ctrl-PgUp
Fajlvégre 4llas: Ctrl-PgDn

Kilépés a szerkesztbdl: Ctrl-K Ctrl-D

Azok, akiknek — példaul mas gépti-
puson — némi Pascal nyelvismeretiik
van, az eddigiek alapjan akar mar meg
is prébalkozhatnak a munkaval.

A konkrét nyelvi ismeretek — Pascal-
utasitasok, -eljarasok, -szabalyok stb. —
részletes leirasat és példaprogramokon
val6 bemutatasat ezennel megkezdjiik.

3. Els6 programunk

Hogy figyelmiinket elsdsorban a nyel-
vi problémakra koncentralhassuk, va-
lasszunk egy igen egyszeri feladatot.
A billentylizetrdl vigyiink be két olyan
egész szamot, amelyeknek abszolut érté-
ke < =255, végezziik el velik a négy
matematikai alapmiiveletet, majd az
eredményeket vigyiik ki a képernydre!

A feladat megoldasahoz — eddigi is-
mereteinken kiviil — két standard: a be-
vitelt szolgalo read és a kivitelt szolgald
write eljarasra is sziikség van. A két elja-
ras szintaxisa igen egyszeri:

read (fajlnév, valtozolista)

write (fajinév, adatlista)

Ha a be/kivitel nem lemezes fajlra,
hanem az (n. standard periféridkra vo-
natkozik — tébbek kozott a billentyiizet
és a képernyd ilyen —, a fajlneveket
nem sziikséges kiirni. Ha ugyanis az el-
jarashivasokban 1évé zardjeles rész dek-
laralt valtozénevekkel vagy a Pascal sza-
mara felismerhet§ egyéb adatnevekkel

kezdédik, a forditd a fajlnevet nem ke-
resi: read esetén a billentylizetpuffert,
write esetén a képernySpuffert feltétele-
zi, mindkett6t 127 karakteres fizikai fajl-
ként.

A read eljarasnevet kovet§ zarojelben
a valtozoneveket egymastol a , karakter-
rel elvélasztva kell felsorolni. A bevitel-
kor minden egyes adat bevitelét EN-
TER-rel kell befejezni. A write eljaras-
nevet kovetd zardjeles rész adatlistaja
valtozoneveket, kifejezéseket, szam- és
szovegkonstansokat egyarant tartalmaz-
hat. Az egyes listaelemeket itt is a ,
(vessz@) valasztja el egymastol. A szd-
vegkonstansokat ’ (aposztrof) jelek kozé
kell tenni.

A programban egyébként felhasznal-
tuk a Turbo Pascal egyik egyszerid, a
képerny$ torlését végzd eljarasat is, a
clrser-t. Célunk ezzel minddssze annyi
volt, hogy a futtatasi képet ne zavarjak a

TLUFRKED Pascal system
Copyright (2D

awr A

Color display 80xE5

1983, 84,85

include error messages (Y/N)TY

Version 3.01A
FC-DOS

BORLAND Inc.

1. 4bra
L.oogged drive: C
Active directory: \FPASCAL\FASCALZ
Work file:
Main file:
Edit Compile Run Save
Dir Guit compiler Options
Text: 0 bytes
Free: &202 5
2. abra rree 4 byte
mine i Eol 1 Insert Indent C:ALMA.FAS
3. abra
E Line 1 e B L Overwrite Indent C:ALMA.PAS




forrasprogram-lista maradvanyai és a
forditaskor keletkezd iizenetek.

Ezek utdn a 4. dbrdn minden kom-
mentar nélkiil bemutatjuk a program lis-
tajat, ami a Turbo Pascal szdvegszer-
kesztGje segitségével késziilt (lasd a
TUBRO EDITOR hasznalataval kap-
csolatban a 2.3 pontban mar kézolte-
ket). A szerkesztésbél a Ctrl-K Ctrl-D-
vel kilépve megjelenik a 2. dbrdn bemu-
tatott parancs f6menii. A programot az
R paranccsal futtathatjuk. A fordité a
programot eldszor leforditja, majd elin-
ditja.

Az adatok bevitele utin megjelennek
az eredmények. A futasra jellemzé kép
az 5. abran lathato.

Az erny6kép forméatuma rossz, nem
tagolt, szinte attekinthetetlen. Ha a read
és a write helyett a readln és a writeln el-
jarasokat alkalmazzuk (az eljarasnevek-
ben levg In a line: sor szo jelzése), min-
den ENTER-rel terminalt bevitel és
minden writeln utan CR/LF keriil vég-
rehajtasra. A modositott programlista a
6. dbrdn, a futtatasi kép a 7. dbrdn latha-
to.

Azért, hogy tovabbléphessiink, pré-
baljuk meg ezt a programot gy futtatni,
hogy mindkét bemend adat abszolut ér-
téke nagyobb, mint 255. Ha méshol nem
is, de a szorzasnal helytelen eredményt
kapunk. Ennek az a magyarazata, hogy
két egybajtosnal , hosszabb” szam szor-
zata két bajtban nem éabrazolhatd, azaz
talléptiik az integer tipust valtozékra
megengedett maximalis 32 767 értéket.
A megoldas igen egyszerii: az a és b val-
tozokat ne integer, hanem real tipusként
deklaraljuk.

A jobb ernySkép elérésére alkalmaz-
zunk egy eddig még nem targyalt, a kur-
zorverzérlést szolgald:

gotoxy (oszlop, sor)

szintaxisi eljarast is. Ennek eredmé-
nye, hogy az ernydre irds a megadott —
példankban a 3,3, illetve a 2,5 — pozici-
Okban kezdddik. A legujabb program
forrasnyelvi listajat a 8. dbrdn, a futtatas
eredményét a 9. dbran lathatjuk.

Nagy Imre

begin
clrscrs

write(”a=")
write(*h=")

program gyakl_
var a.brintegers

1z

write("Elstd gvakorld programunk®)j

sread(a)y
sreadi(b)g

write(Fa+bh=")jwrite{a+b);
write(’a-b=")jwritel{a-b);
write (" akb=")swrite(aib);
write(Ta/b=")ijwritel{asb);

end.

4. abra

Elsd gyakorld programunka=ib=3a+b=4a-b=-2akb=3a/b= 3I.3333333333E-01

-

program gyakl 2

var a,b:integer

begin
clEsScE;
writeln({’Elsd gyakorld programunk?™);
write("a=")sreadln(a);
writel("b=")ireadlin{b);
write("atb=")jwritelnl(a+b);
write("a~b=")jwriteln{(a-b);
write("a¥b=")jwriteln{axb);
write{('a/b=")swriteln(as/b};

&nd.

6. abra

5. abra

7. 4bra

8. abra

program gyakl 33

var a,bireals;

begin
clFscrigotory (X, 35) 3
writeln("Elsd gyakorld programunk™)s
gotoxry (2,5) 3
writeln{(®Az adatok:");
write("a=")ireadln(a);
write('b=")jreadln{b);
writeln{® A miveletek és eredmények: ™)
wrrite("atb=")jwriteln{a+b);
writel("a-b=")ijwriteln(a~b):
writel("aib=")jwriteln{(akb);
write(Tasb=")swriteln(a/b);

erid.

Elsd gyakorld programunk
a=1
b=3
at+b=4
a—-b=-2
akb=3
as’b=

3. 33333533F33E-01

9. dbra

Elst gyakorld programunk

Gz adatok:

1l
= M

a
b

L

A miveletek & eredmények:
at+b= 4, 0000000000E+QQ
a—b= =2.0000000000E+00
akb= 3.0000000000E+00
a/b= 3, AFEEEEEEEZE-O1L




Igen sok panasz hangzott mar el a C16, C Plus/4 gépek kazettds
egységeinek inkompatibilitasdrol. Magyaran mondva: a magnok fejei-

nek bedllitdsa mar gydrilag sem azonos, és ez a helyzet a haszndlat-
ban csak tovdbb romlik. Az ebbdl fakadé gondokon két, egészen mads,
szinte ellentétes megolddst nyujto cikkiinkkel kivanunk segiteni. Az
egyik megoldas a fej bedllitasat segiti a mindenkor betolteni kivant
programhoz. A masik két gépet és két kazettds egységet haszndl a
program madsolasahoz, feltételezve, hogy a masolandé program a
program dtadojanak magnojaval betoltheto.

Hangos fejbe4llitas

A Magazin 1988/9. szamaban Bacsi Pé-
ter Programkazettdk, oh! cimmel irta le
kesergését a magnos betdltéssel kapcso-
latban. Ez valéban amolyan 6rokzold
probléma, annal is inkdbb, mivel az okta-
tasban nagyon sok iskoldban a magné a
cslcseszkoz az adatbevitelre. Ha ez nem
jol mikodik, az egész rendszert nem tud-
jék hasznalni. Az alabbi eljards barmilyen
magndhoz j6, a leirds azonban C Plus/
4-es és C16-os gépekhez valdo magnokra
szoritkozik.

A fejbeédllitas elve roppant egyszer(. Az
adatmagnétél muiszaki szempontbdl
ugyanazt varjuk el, mint mas, zenét, be-
szédet visszaadd késziléktol: minél széle-
sebb frekvenciasavot vigyen at, azaz jol

6

vigye at a magas hangokat. Ebben a meg-
kozelitésben tehat a j6 mindségl adatbe-
jatszast erdsiton keresztul hallgatva na-
gyon szép, éles hangzasu nyivakolast hal-
lunk. Ha ilyenkor elcsavarjuk a magnofe-
jet, a ,hang” tompul, gyengdl;, hasonloan
a zenés kazettdkhoz. Kilondsen igaz ez a
turbositott programokra, hiszen a gyor-
sabb betdltés magasabb frekvenciaju im-
pulzussorozatot idéz eld.

A megoldas az iméntiekbdl adadik: keé-
szitstink ,hangfrekvencias” csatlakozo6t a
magnoéhoz. Ez lehet egy 25—70 cm-es ar-
nyékolt vezetékhez kotott tucheldugd
vagy a magno hazaba csavarozott Jack-
dugo-aljzat.

Ehhez a mivelethez elészér természe-

A rovatvezeté

tesen szét kell szedni a magnot: az aljan
lévo négy csavar oldasaval az alsé lemezt
leemeljiik. Helyezziik magunk elé a mag-
nét felforditva, levett hatlappal. A billen-
tylk felénk nézzenek. A RECORD billen-
ty( vonalaban van egy soklabu toldkap-
csolo. Ennek a felénk esé masodik 1abardl
késziilt kivezetésrél vehetjiik le a jelet, ide
kell az arnyékolt kabel belsé erét egy
4,7—10 nF-os kondenzatoron keresztiil
kotni. A panelon ez a pont ugy is felismer-
hetd, hogy ide c¢satlakozik alulrél egy pi-
ros vezeték is. Az arnyékoldst a mellette
levé osszefliggd foliafeliiletre kossiik.
Egyébként nyugodtan probalkozhatunk a
kondenzator szabad végével, csak zarla-
tot ne okozzunk!



A bekotés utan probaljuk ki a csatlako-
z6t. JOl kell hallanunk az erésiton — ami
lehet egy taskaradid magnobemenete is
— a kazetta jellegzetes hangjat, de miso-
ros kazettat is lejatszhatunk igy. Az alsé
fedél visszaszerelése utdn a csavarokat
hizzuk meg jol, mert ezek is befolyasol-
jak a fejallast! Az 0j arnyékolt vezetéket a
régi mellett a gumiszemen keresztiil baj-
tathatjuk ki.

Ezek utan mar szinte gyerekjaték a fej-
allitds barmilyen programhoz. A fejallito

sagat, élességét — vajt fuliek esetleg a
szalagzajt is —, mert ezeket kell maxi-
mumra allitani. Ha j6 a program, barhon-
nan is szarmazik, az ekként beallitott fej-
jel ketségtelenil sikeriil a betoltés.

Ezt a modszert kiilondsen jol alkalmaz-
hatjak klubok, oktatotermek, programok
csereberéjével foglalkozé kozosségek.
llyen helyeken egy magnét érdemes ilyen
.fejbeadllités” rendszer(ivé &atalakitani, a
bejatszott programot a gépbdl sajat mag-
nora menteni. A tal gyakori fejallitgatas

javasolom csak egy magné felhasznala-
sat.

Ez az eljaras egyébként nagyobb biz-
tonsagot ad a tape-to-tape rendszer(
programatvitelekhez is.

S meég valami, rdadasként. Gyakori,
hogy egy C—60-as kazettan teljesen elke-
verediink a programok kozott, az egész
rendszer lemerevedik, nem talélja a prog-
ram elejét. Némi gyakorlattal ezt ,filre”
megtalalhatjuk, s egy memoriatérlés utan
indithatjuk a bejatszast.

csavart forgatva figyeljik a hang magas- nem hasznal a régzitérendszernek, ezért Szdlkai Antal
Ne bantsd a magnot! S s
- : : ° . 3EES 20 78 DB JSR $DEFD
: . 3B28 6O RTS
A Cl6, C Plus/4 gépek hasznildinak be betdltjiik a gépi kédban megirt mésolo- : fggg Eg o I'_‘E‘é #4932
nagy bénatara az egyik datasette-en felvett programot, amely a forrasgép kazettds egy- " 3@sc 20 D2 FF JSR $FFD2
program egy masikkal igen gyakran nem ségébdl a masolandé programot bitenként i Bs FO LOA #£FD0
tolthet6 be. Rendszeriink kialakitisanal és olvassa, majd ,teszi ki” a soros buszra. ” 25 @1 AMD #@1
a miikodteté program megirasanal abbél a A soros buszra kerill adat a masik — vevd . a3 8l =TH $81
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magnoval kimentett programok ugyanazzal ra irédik. Ehhez sem kiilén hardverre, sem 2 A EF 'EDH S$EF
be is télthf-:tfik. ! : szoftverre nincs sziikség, ez a gép dramkori o0 @5 FF AMD $FFOE
Hogy mindenki mindenkor a sajat mag- felépitésébdl kovetkezik. . 20 86 FF STR $FF@E
néjat hasznalhassa, egy program Aatvételé- A megoldas kikiiszobéli a géptulajdono- 5 RS @F LOA #$aF
hez két gépet és két kazettas egységet alkal- sok korében siiriin alkalmazott magnéfej- . ’?E o STA 396
mazunk. A két gépet egy szabvanyos CBM  Allitgatast, vagyis 1jabb hibak forrasat. ; il LEE wer i
s : S S inon : : E 25 a1 AMD 61
csatlakozdékabellel a soros buszcsatlakozo- Megitélésiink szerint a lehetd legjobb ez a e aTE £a1
kon osszekapcsoljuk. Az 4atmésoland6é rendszermegoldas azoknak, akiknek csak o6 E@ 38 JSE $£30ED
programot — programokat — tartalmazo kazettds egységiik van a programok maso- a AC B8 FF LOA $FF@e
kazettat az egyik (ezentil forris-) géphez lasdhoz. Természetesen hidnyossaga az, . 80 13 FF STA $FFL1S
kapcsolt magndba helyezziik. A forrasgép- hogy egy harmadik magnéval felvett prog- - e S i
P & Y g&°p &Y. oY & PTog ; BC B3 FF STY $FFB8
&R EE 30 JSR #30EE
LEOER 2E IR 38 AR FD 25 @1 85 iFsEREE 20 Z8 FD OSTY smga
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ram atvételének lehetGségét nem garantal-
ja. Célunk nem is a — sajnos, nagymérték-
ben elterjedt — tisztességtelen programma-
solas elGsegitése volt, hanem elsGsorban az,
hogy sajét készitésli, sajat hardverrel el6al-
litott programjainkat kénnyen és biztonsa-
gosan atadhassuk.

A programot két formaban adjuk meg.
A hexdump (1. lista) a legegyszeriibb lehe-
tdség a tarba beirashoz, az assembly nyelvii
(2. és 3. lista) pedig jo eszkoz azoknak, akik
a program miikddésébe is bele kivannak
latni, esetleg azt sajat igényiiknek és Gtlete-
iknek megfelelden at akarjak alakitani.

Az assembly nyelvii listdbol helytakaré-
kossagi szempontok miatt kihagytuk a kép-
erny6n megjelend, a program kezeléséhez
utmutatast adé szoveget. Ez egyébként még

“KOZEPFOKO
OKTATASI INTEZMENYEK

. KOZGAZDASAGI
~ SZAKKOZEPISKOLAK

- Programozd
| Kozgazdasagi Szakkozépiskola
 Budapest, Kerepesi ut 124. 1145

o Folyamatszervezé
 Féay Andras Szakkozépiskola
~ Miskolc, Jészi Oszkar u. 1. 3529
Hunyadi Méatyds Szalkkdzépiskola
. Székesfehérvar,
 Népkoztarsasag u. 32. 8000
 Lengyel Gyula Szakkozépiskola
.~ Gyér, Dimitrov sétany 32. 9022
. Noszlopy Gaspar Szakkozépiskola
~ Kaposvér, Lenin u. 2. 7401
. Kada Elek Szakkozépiskola
. Kecskemét, Katona Jozsef tér 1. 6000
 Vésérhelyi Pél Szakkodzépiskola
- Szolnok,
~ Tanacskoztarsasag u. 7. 5000

" Programozé és folyamatszervezé
Sebes Gyérgy Szakkozépiskola

. Békéscsaba, : :

~ Tanécskoztarsasag u. 1. 5600

. Alpéri Gyula Szakkdzépiskola

_ Eger, Klapka u. 7. 3300

Cséany Laszl6 Szakkozépiskola
Zalaegerszeg, Jokai u. 6. 8901
Hémén Katé Szakkdzépiskola
Budapest, Jurdnyi u. 1. 1027

a program beirasa el6tt is elolvashaté a
hexdump lista melletti, a tartartalmat ka-
rakteres formédban tartalmazé abrardl, a
302E és a 3082 cimek kozott. :

A program els6 része — ez a 2. listan lat-
haté — eldszor a mar emlitett széveget irja
ki a képernyére az FFD2 cimen kezd4dé
KERNAL rutinnal, majd beallitja a kazet-
tas egységet. Ezt a billentylizetfigyelés ko-
veti, amely STOP-nal a BASIC-be visszaté-
rést, C-nél a 3098-as cimen kezd6d6 maso-
16 alprogramra ugrast eredményezi.

A masold programrész (3. lista) elGszor
kikapcsolja a képernyét, beallitja az adat-
iranyt, bekapcsolja a kazettas egység mo-
torjat, majd a 30E@ cimen kezd6d6 — a
forraskazettardl egy bitet beolvasd — szub-
rutinra ugrik.

MUSZAKI SZAKKOZEPISKOLAK

Szaémitdstechnikai miszerész

623. Sz. Vago Béla Szakkdzépiskola
Kecskemét, Bethlenvaros 15. 6000

Latinca Sandor Szakkozépiskola
Budapest, Kossuth tér 12. 1191

Ségvéri Endre Szakkdzépiskola
Székesfehérvar,
Voros Hadsereg u. 45. 8000

Szémitdstechnikai miszerész
Informécio- és szémitdstechnikai
technikus
Gépgyértdstechnoldgia-
szdmitdstechnikai technikus
Landler Jené Szakkozépiskola

- Budapest, Dézsa Gyorgy u. 26. 1041

Alkalmazott szémitdstechnika szak

Energetikai Szakképzési Intézet
Paks, Dézsa Gyorgy u. 95. 7031

FELSOOKTATASI INTEZMENYEK

Eétvos Lordnd Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Matematika—szamitastechnika

tanar, programoz6 matematikus, prog-
ramtervezd matematikus

Jézsef Attila Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Szeged, Aradi vértanuk tere 1. 6720
Programozé matematikus,
programtervezdé matematikus,
kozgazdasagi programtervezd
matematikus

Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar
Debrecen, Egyetem tér 1. 4010

A bit olvasasa utan annak a soros buszra
kivitele megy végbe a 30EE cimen kezd6dd
szubrintinnal (a 30AE—30@B3 rész a képer-
ny6 keretét ,,csikozza”).

A program kovetkez6 része (30BC—
30C5) a CTRL billentylit figyeli. Ha ez
nincs lenyomva, a masolds folytatodik.
A CTRL lenyomasa a masolast megszakit-
ja: a 30C6-t6l kezdGds részlet megsziinteti
a képernyd elsotétitését, kikapcsolja a ka-
zettamotort, a keretet kékre allitja, és visz-
szatér a hivashoz a 3@17-es cimre. Ezutin a
képernyére iras stb. kovetkezik a mar is-
mertetett modon.

A program MONITOR médban irhaté a
tarba. Beiras utan kazettira menthet6
(3000-t61 30BF-ig). Inditasa: G3000.

Jasz Tibor— Boros Tibor— Molnar Istvan

Matematika-, abrazologeometria-
és szamitastechnikatanar,
programozé matematikus
Budapesti Miszaki Egyetem,
Villamosmérndki Kar

Budapest, Egry Jozsef u. 18.
Muszer- és iranyitastechnika szak,
informatika szak

Nehézipari Mdszaki Egyetem
Kohé- és Fémipari Fdiskolai Kar
Dunaujvaros,

Tancsics Mihaly u. 1. 2400
Szervezési szak, szamitastechnikai
szakirany, kozépiskolai miszaki
tanari szak, informatikai szakirany
Banki Donat Gépipari

Miszaki Féiskola

Budapest, Népszinhaz u. 8. 1081
Szervezd és informatika szak
Gépipari és Automatizélési
Miiszaki Fdiskola

Kecskemét, lzsaki at 1. 6001
Gépipari-automatizalasi szak,
szamitastechnikai agazat

Kandé Kalman Villamosipari
Miiszaki Féiskola

Budapest, Tavaszmez6 u. 15—17. 1084
Muszeripari és automatizalasi szak,
informatikai szak,
szdmitastechnikai eszk6z6k szak

Pollack Mihéaly Mdszaki Fdiskola
Pécs, Boszorkany u. 2. 7624
Miszaki informatikai szak

Széchenyi Istvan Kozlekedési
és Tavkozlési Miiszaki Fdiskola
Gyor, Sagvari Endre u. 3. 9026
Vasutiizemi szak,
szamitastechnikai agazat
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Azonnali szallitassal
kinaljuk

az alabbi szamitastechnikai
eszkozoket:

1. IBM PC termindl 4. 32 bites AT kompatibilis szimitégép

- 640 kbajt RAM — 80386 CPU 20 MHz 6rajel
— 8 MHz CPU — 2 Mbajt RAM
— 360 kbaijt floppy - 40 Mbajt winchester
— 83 gombos tasztatira — 1,2 Mbidjt floppy
— mono monitor + kartya — mono menitor + kartya
Ar: 94 800,— Ft+afa Ara: 550 000,— Ft+afa (1 év garancidval) digitalis
_ . saye allodobozban.
2. IB%?{’E{&;:W&IMIS szamfltégép Ue.: szinesben 570 000,— Ft+ fa
_ 640 kbijt RAM EGA monitorral ue.: 600 000,— Ft+4fa
- 360 kbajt floppy Egyéb tartozékok, periféridk:
— 27 Mbajt winchester (ST 225 Seagate) EPSON FX 1000 printer 72 000,— Ft+4fa
— mono monitor +kartya 40 Mbéjtos
— 83 gombos tasztatiira Archiv Streamer (belsd) 96 000, Ft+afa
 Ar: 138 000,— Ft+afa - SUMMASKETCH
Ue.: szinesben 165 000,— Ft+4fa ' digitalizalé 300 x 300 144 000,— Ft+ afa
3. IBMATk . ﬁbiﬁs SE’ EfégéP EGA monitor 76 000,— Ft_“i*éfﬁ .
— 80286 CPU 8-10-12 MHz éﬁa;el Hidlozati elemek :
— | Mbajt RAM _ — ARCNET kartya . 24000,— Ft+4fa
— 1,2 Mbéijt floppy - Aktiv HUB 48 000,— Ft+afa
 — 27 Mbajt winchester - — Ethernet kértya 48 000,— Ft+ afa
~— mono monitor + kértya ' - , . -
— 83 g@mbws tasztatbra _ ' Garancia a gépek aranak 10%-a.

Ar: 205 000,— Ft+afa .
e smesben 232 000, Ft+4fa _

 Ue.: 40 ma}m wmeheﬁermszkke}
. 269 -~ Ft+afa

Szerviziink szdmitégépek javitésdval, Gtaldnydijas kar-
bantartdsi szerz6déssel, videokésziilékek dthangoldsd-
val, Javftaséva! all ugyfelemk rﬂndeikezésém .

. S DEVA Kmavetkezet.
Uzlet: Bp. Viil, Pogéany J. u. 9. -
. Tel.: 139-621, 135-601

 Szervizmiihely: 133-017

DEVA W

5 KISSZOVETKEZET P




Sorozatunkat elsdsorban kizépis-
kolasoknak szanjuk, de reméljiik,
hogy minden olvasénknak tanulasi
lehetdséget és szdrakozast nyijt.

A feladatok a Nemes Tihamér or-
szagos szamitastechnikai verseny
szinvonalanak felelnek meg. Minden
esetben olyat vilasztunk, amely ri-
viden, gyorsan megoldhaté, de a
megoldashoz dtletre van sziikség.
A megoldist mindig a kivetkezd
szamban kozoljik.

Mivel valtozatossagra  torek-
sziink, kiilonbdzé programozasi nyel-
veket hasznélunk. Az is eldfordul
majd, hogy egy feladatra tibb prog-
ramnyelven is kizlink megoldast,
ezzel is eldsegitve az ismeretszer-
zést.

A szerkesztiség véarja az olvasok,
a versenyzdk leveleit. A legitlete-
sebb program bekiilddjét kinyvutal-
vannyal jutalmazzuk. Ne feledjenek
azonban a programhoz leirdst is mel-
Iékelni!

8. feladat:

Tizenotos jaték 2.

frjon programot, amellyel
kirakhato a tizenotds jaték!

Megoldds

A mostani feladat az el6zé
szamban kozolt, Beta BASIC-
ben ZX-Spectrumra megirt
program tovabbfejlesztésével
oldhaté meg legkénnyebben.
Azok kedvéért, akik az el6z6
szamot nem olvastak, tekint-
siik at roviden megint.

t$(4,4) tomb segitségével értiik
el. A tdmb elemei a szdmok
egytSl tizendtig a tablan lévé
szaimoknak megfelelGen, és az
lires mez6t képviselé 0. Mivel
az iires mezd helye kiilonds je-
lentdségl, koordinatait tx és ty
tartalmazza.

A tizenétos jaték tablajat a
kép nevii szubrutin (1006—
1080) rajzolja ki. A tablazat
megfelel§ értékekkel valé fel-
toltését és a mezbk kezdeti ki-
rajzoldsat az alap szubrutin
(1400 —1510) latja el.

Az egyes mezlk kirajzolasat
minden esetben a mezd szub-
rutin (1200 — 1270) segitségével
kell elvégezni.

10

A tabla belsG abrazolasat.

A tabla kirajzoldsa utdn a
féprogram (6000—6140) egy
végtelen ciklusban figyeli a bil-
lentylizeten beadott parancso-
kat. A kurzormozgaté nyilak-
kal vagy a botkormannyal le-
het a mezGket a tablan tologat-
ni (6050—6080). A tényleges
mozgatast a le (2000), fel
(2109), a jobbra (2200) és balra
(2360) rutinok végzik el, mint
ahogy a t$ megfelel§ valtozta-
tasat is. A tabla Gsszekeverése
a 0 vagy a tlizgomb lenyoma-
saval kezdeményezhetS. Ekkor
a kever szubrutin (3000 —3180)
indul el, és ujabb billentyi le-
nyomdsaig véletlenszerilien to-
logatja a mezdket.

A miultkori program még
nem tartalmazta a <space>
parancsot. Ennek a jaték kira-
kasat kell kezdeményeznie.

Vizsgaljuk meg elGszor,
hogy az ember hogyan kezd
hozzi a tizendtds jaték kiraka-
sahoz! A legtébb ember eld-
szO0r megkeresi az egyes szamu
mezdt, €s azt probalja a helyé-
re vinni. Utdna megkeresi a
kettes mezét, és azt is a helyére
tovabbitja. Ekézben a tébbi
mezd helyzetével keveset tord-
dik. Az is gyakran eléfordul,
hogy mig az egyest a bal felsd
sarokba tovabbitja, a tabla
mas rendezett részeit teljesen
elrontja.

Ennek a logikdnak a végig-
gondolasa nyilvanval6va teszi,
hogy a szamitégépnek is csak
a kovetkezd szam helyzetével
kell térdnie. Ha az iires mezd

helyét rogzitettnek vessziik, ak-
kor a kévetkezé szam helyre
rakasanak menetét egyértel-
miien meghatdrozza a szam
helyzete. Igy egy szam helyre
rakasahoz a gépnek maximum
tizen6t helyrerakasi algorit-
musra van sziiksége. Ez Ossze-
sen legfeljebb 125, ami nem
olyan sok; a szamitogép a DA-
TA sorokban leirt mozgatasi
sorrendek segitségével kony-
nyen ,,megtanulhatja” &ket.

Feltétel volt, hogy az iires
mez8 helyének rogzitettnek
kell lennie. Ez legegyszeriib-
ben agy valgsithaté meg, hogy
a tabla kirakasanak elkezdése
el6tt az ilires mez6t egy ismert
helyre — példaul a tabla jobb
alsé6 sarkaba — mozgatjuk,
majd a tovabbiakban minden
szam helyre rakasa utan
ugyanoda vissziik, fiiggetleniil
attol, hogy az adott szamot ho-
gyan vittiik a helyére. Ily mo-
don a kovetkezd szam helyre
rakasa el6tt az iires mezd jol
meghatarozott helyre keriil.

Az eddig elmondottak alap-
jan a program mar megirhato.
A tovabbiakban mar csak a fi-
nomitassal kell térédniink.

Az igy nmegirt program
ugyan megoldas, de sok oda-
vissza mozgatast tartalmaz.
Sok esetben lehetdség van két
egymast kdvet§ szam helyre
rakéasa kozott akar t6bb mozdi-
tds Osszevonasara is. Ehhez
sziikséges, hogy a DATA sor-
bél kiolvasott mozgatasi sor-
rendet ne azonnal, hanem csak
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a kovetkez6 DATA sor adatai-
nak megvizsgalasa utan rajzol-
juk ki a képernyére. Ekkor vi-
szont a kovetkezd szam helyé-
nek meghatdrozasa sem lesz
olyan egyszerti, hiszen ezek a
.késleltetett” mozgatasok le-
het, hogy megvaltoztatnak a
kovetkez6 szam helyzetét is.
Ebbdl latszik, hogy a hatéko-
nyabb program megirasanak
4ra van.

A program masik finomita-
sanak jelentGsége csak akkor
valik igazan érthetévé, ha az
olvasd megprobalja hibatlanul
begépelni a DATA sorokat.
Nyilvan felmeriil a kérdés:
nem lehet ezek létrehozasara
egy hatékonyabb, megbizha-
tobb eljarast generalni?

Természetesen lehet, s egy
példa a mellékelt programban
is lathat6. Ez a <t>-re meg-
hatarozza, hogy melyik DATA
sort kell létrehozni, és ebbe a
sorba a <t> utan kovetkezd
mozgasokat megfeleléen ko-
dolva beleteszi. A ,tanulas”
végét <v>-vel kell jelezni.
Bér ezzel a modszerrel a hiba-
kat nem lehet teljes mértékben
kikiiszobdlni, az, hogy a bevitt
mozgasok a képernyén kovet-
het6k, a megbizhatdsagot 1é-
nyegesen javitja.

Vizsgaljuk meg most részle-
tesen a kirak rutint (5000). Az
5040—5168-as sorok kozott ta-
lalhaté a szamok kirakésat
végzo ciklus. Az n=0 esetén az
ires mez6t rakjuk helyre.
A ciklus csak 13-ig tart, mert a
tizenharmas mez6 helyre raka-
sa utan a tabla mar biztosan ki
van rakva.

Két szam helyre rakdsa ko-
zott az e$ teszi lehetdvé az
oda-vissza mozgatas kikiiszo-
bolését. Az 5050-es sorban a
keres rutint hivjuk meg, amely
az m$-ban az n. mezd helyre
rakdsidhoz sziikséges mozga-
tast tartalmazza. Amig a moz-
gatas az e$-ban tarolttal pont
ellentétes, semmi nem térténik
(5090). Ha nem igy van, akkor
az e$ fennmaraddé elemeinek
megfelel6 mozgatas torténik
(5106—5120). Az m$-ban meg-
maradt elemek Aatkeriilnek
e$-ba, és a kovetkezd ciklus-




ban ezek osszevonhatosagat ta,isa. Ehhez e!oszc’ir az n§-ban hoz sziikség van olyan mozga- 9. feladat:
vizsgaljuk a kovetkezd szdm- | létrehozza a tényleges allast — | t6 rutinokra, amelyek nem raj-
jegy mozgatasaval = ami, !'la ha mirnrté’rekednenk zolnak ki a képernydre. llye- | Rekurziv rajz
Mivel igy a mozgatds min- | egymast kovetS 1épések ssze- | nek a kle (4200), kfel (4300),
dig e ciklussal 1 vonasi it ] i L i
g8 egy emarad, | vo aséra, t$ lenne —, rflajd kjobbra (4400) ¢és a kbalra irjon programot, amely be-
sziikségesek az 5180—5200-as | megkeresi az n-et a tablazat- | (4500) rutinok. olvas egy szamot és kirajzolja
sorok, amelyek a 1 Is6 1é- | ban, végii i iva- i elé 3 = s
orok, ye egutolsd 1€ » Vvégil pedig (4170) kiva A mostani clég nehéz fel- | a; ennek megfeleld fokszamu
pést is elvégzik. lasztja az ehhez a szdmhoz és | adat utdn biztosan pihentetd | rekurziv gorbét
A keres szubrutin feladata a | koordinatikhoz tartozé sort. | lesz a kévetkezd rajzoloprog-
megfelel§ DATA sor kivéalasz- | A tényleges allas létrehozasa- | ram. Pintér Gabor
10 REM Tizenotds jaétrer EEP i 4500 DEF PROC kbalra 8211 DATA "1113533"
% 250 Fuol e 4510 REM Mozditds balra. 8012 DATA "11133"
1988.96.20, Lg L, L) ste -1, 10 REM Kijelzes nelkul. 3614 bATA ~1ii%
L i
Pintér Gabor i = 4520 r THEN 8821 DATA "1l b
: hgo‘fx:'fﬁw) st nstx.w:nttxn ) 8@22 DATA "1133"
mezo 1X+1,ty LET =X 8e23 DATA "113"
20 RUN G220 224@ END PROC LET n [x,u)wCPRi @ 8@24 DATA "11"
30 CLEFR 4539 END P 8831 DATA "1333"
CEF KEY ERRSE 8032 DATA "133"
LET rt=PEEK 23730+256%PEEK 2373 i 8033 DATA "i13"
Shue - “15 UL.0" LINE 40 2398 TR Resaic® BDOO DEF PROC & 8041 DHTA 333"
POKE PEEK 23601+25G4PEEK 23632+ Lozdi1as Dalae 5076 REM RKirakse s jatékot. 8043 DATA "33"
2,181 2320 BEEP .02,25 8043 DATA "3
PAUSE 30 2330 IF tx<4 THEN 5920 LOCAL n,i,J,ns,e$ &
SAVE "CBeta 3.1"CODE rt+i,B5536 LET 181X, tu) stsitxed, tu) - L 114 Ugin-iERRedT.
b 1
op : LET U8tx,tu) =CHRS O 5040 FGR n=@ TD 113 DATR "2044431Pe4a12"
4@ BORDER 7 mezo tx,ty REM 13 szam 114 DATA "24443122431224312"
PRPER 7 mezo tx-1,ty . + l.:zdeti bediliitas. 121 DATA "4d442a2
INK @ 2340 END FROC 5@50  keres n 125 DATA "222443421"
: : S@60  LET is=l 123 DATA 3244310840401
LORD "cBeta 3.1"CODE : REM Mozgatds. TR "24431224312243421"
so70  IF isLER N a8 Tren 131 DATA "44923136421"
S0 LI57 FoRRAT 3 oei® 3392 DEL,PROC kSver 080 I egor TN 135 BATR -ohasisaiaestaedal
RAND USH 584 DEF PROC eger? Bein (EARdMRLIMRL.
= St o ey R Jaték dsszakeverése. Igo 0 5 ‘” = Lk %ﬁ gmn ::E‘ai @gﬁ’ﬁﬁ“‘“f'
i 5690 VAL m +URAL. LEN &
LOCAL {.rhs. L8 THEN * 142 DATA ™ 34213442134421"
3040 DO LET eg=es( TO LEN 2§-1) 143 m '482134221 3442134421"
3050 LET hg="1234" goiTO.S 212 94311224313
1900 DEF PROC kep 3060 LET h§(S-r)=" " od: -vis$za mOZgAatds RKiku- 8213 DATA "33421313243
1019 REH A kép nem vallozod 3070 IF tx=4 THEN $ZEBO L 8214 DATA "33342134?2131224312'
reszet rajzolja Ki. LEI‘ hg(La" " 5108 FOR =1 O LEN &% 8232 DATA “3i2"
3080 IF _tx=1 THEN 5110  ON UAL e®(J) 8223 DATA "331224312"
LOCRL i LET hgl)an " baira 8224 DATA “333122431224312"
1930 CLS sege  IF tyad F THEN Le 8231 DATA 1"
PRINT CSIZE 8,11;AT 1,23; "TIZE Letong e fel 8232 DATA "13421"
NOTOS" “THB 24 "JATEK"'""ThAe 23 | | 2100 IF w:! THEN Jobbra 8233 paTA 13421
; "S-BALRA"TAB_20; "6-FEL" ' TFAB LET hs (2) =" 5120 NEXT A" Laamaamar'
b3} DLE THE 20, 'BoJOBBRA T | | 2110 LET Laien 8130  LET ei-ago; To) 8341 DATA "113
RB ae;"a-nzusnn“"rns 25;"05SZE | | 3120 FOR i=1 7O & GO TD S 8242 DATA 113 13s421"
TR 23; "SPRCE-"TAB 25; "RAK T hetii Y - 5140 LET i=i+l 8243 DATA "11334221342134421"
. D _KI" LET L§=lg+hgii) §iSe GO TD 5070 8244 DATA 113 34201342134421"
150 Corze 8 3130 NEXT i g1s@ NEXT n 8312 DATA -344311243115243"
FRINT. AT_0,0 SRt FURL LSOINT WEN s | | ST7B REvege. o 8314 DATA ™ 11343131504a12240"
SRR O T E—— 5192 ON VAL e$(j) 8322 DATA "343112243"
PRINT " i balra baira 8325 DATA 33a=101084a.
NEXT i le e DATA "33342131224312243"
1070 INK @ fel fel =} L e
* 160 Lodb und AND sz00 NESL G BHTR "3333584912243"
15ea2 OR-IN Sace) N3 || S218 eno PrdC 6341 DATA "134"
1200 DEF PROC nezé x G170 DOob UNTIL INKEYS="" RO 8345 DATR 33150912243
nez o 312431 B
1816 "o Fe (O hédot e e e | (PR S34 BATR 1 0ReENRE e
ra, Ja illg. 3180 program 8413 La4al LD LAt
1228 LOCAL LgT 6010 alap 8414 DATA 3344313 3124213124434 "
1230 LET 3$=5TR$ CODE t%(X,y) LET tn=0 w DATA 4313
1240 CSIZE 40090 DEF PROC K REF m§ DHTA "43124213124434"
1250 IF CDD‘E 'xéu.]u.eTx-si iesida 4010 REM A abuzathan mwegkeresi 6030 LET =1;anég‘(§ mwi mbﬂm zﬁgmml‘:‘mlﬂ:;;‘am
% - : £ )
ésuE e H 1 5 n=etl; (X,Y) helyen van. 6040 Fid (k=@ OR Kk»=32) AND k$="" TH 8432 wg ::‘_ 13..a
PLOT PRBER 6;40%x-16-43LEN 58 | | 4036 BN "nu.i"‘" il GO TO 6240 8434 BATA "33¢ea1548815124434"
,191-40%y 5§ 4040 FOR i=1 T0 4 6050 IF k¢4 AND k>=2 OR k§="S" OR k 8441 DATA "44"
LET 18t ts i) B=CHRS 8 THEN 8442 DATR "4211342434"
PLOT PAPER 5;40#x-32,199-40%y NEXT balra 8443 DATA “012434221312
PLOT iona i TR THEN 8444 DATA * n.mmtuuzam&"
1280 CSIZE 8 BT o LET dg=ds+"1" 8813 DATA "3
BAPER 7 2060 FOR i=1 TO LEN e 60650 IF K@ kys1l OR k$="8" OR K 8514 DATA “331224312"
1279 END PROC 4070 ON VAL eiti) B=CHRS © THEN 8538 BETA -3°
kbalra jobbra 8323 DATA "13421"
Kle th THEN 8524 DATA 1334 1
Kfel LET dg=d6+"a” 8832 bATA =
e g kJjobbra 8870 IF k8 kys4 OR k$="8" OR k 33 DATA “11342134421'
1410 REM.A Fezdodlapot 2080 NEXT i $xChR8 10 THEN 8834 DATH 1i3seaiaesear
bealli 4299 REM ng- bcn a tenyleges \e v A 1113 L3dd21"
1420 s100 LEHEE, V0 Tt gedueras 888 DATA “111imiaTaearoyadt .
1% bt 1;(4 4) 411¢ LET y=a 6080 IF K (18 mg 1228 OR Ke="7" OR 8613 DATA 4312"
wso [EF Buid" AT - Fpatrds 1 8533 bamn peioueReia:
ET tysd conioxﬁ.%éc o Tl s IF_n THEN 8624 DATA 24312
REM AZ Ures mezd helye, 4149 IF u¢d T LET dg§=d§+'3" 8632 DATA *
450 RANDOHIZE G0 TO 4130 | | sese IF K22 K>a16 OR K§="2" 8633 DATA ' )
g0 ke 4158 LET xexal EN 8634 DATA "31342124312"
1470 Fumn 170 ¢, 4186 G5 TO 4 et R L 8543 BaTh 4421
1 o wiidasai’ |
ey CEIR e it ol | eedle 1 oS 8 i et
ts(a 1: $ ng:nnﬁguan Kell ezt a helyére X a..?ﬂws:m i tans 8712 BATA ::.”;i.ﬂ, Aisdaa1l"
I£T = eresa tans 8723 DATA "3 43"
e aioh [SLU/i)=CRS (aisi-4) | |4180 END PROC heresa tans.d§ L LT e
1500 NEXT BEEP . 1,24 8733 DATA "3"
NEXT . 8120 IF Kg="v* OR Kg="U" THEN 8734 DATA 2243"
1510 END WDC 4200 DEF PROC kle £1,16 8742 0ATA 5
4210 REM Mozditss Lerele, LET dimdgs 8743 D e
G o e el is0 Lo 1 Bl ¢ Sause,
" 2 ;
2010 REM Mozditds lefaLe. e Ia#’nslxlg)un‘tx,g 1 8120 gsa SEEene
LET 824
2020 BEEP .02,30 <CHR! 8834 4434 "
2030 1IF _ty)l THEN 4230 E$ﬁn33(x'g) 10 8842
LET 10X, ty) =t (tx, ty-1) 7500 DEF PROC keres2 n, REF n§ 8843 DATA "4211342434"
LET ty=tu- 7610 REM A tablazatban 8844 DI 124342213124434"
kgﬂlgthwlzmns 2 ngkcr:st n-n 3914 12"
4309 DEF PROC kfgl ‘f e 923 -
nezo tx,ty+l (trlhozza a nm’n sor 8924 34
2042 END PROC 4319 b ozditas feLisle. - 8933 Sa421"
7520 LoG 8323 1384315041
4320 IF THEN AL X,y . “
E? 7830 LET x=1 8944 2134421344
2100 DEF PROC fel At St e 7840 LET y= 9014 313 1Aa4n18 A an1
2110 REM Mozdilas felfelé, |_z'r 17( y) =CHRS O 7580 LET yasy+ 9024 3421
4330 E Dﬂoé 76560 IF t§ix W: n THEN a9 34421
2120 BEEP .02,27 GO ‘z 4 '1342134421"
2130 IF tyca THEN 7570 IF yi T 9043 DATA "113442134421"
LET L§(1x,ty)=t§itx,ty+l) GO TO 7550 !If 213442134421"
LET tu=ty+ 4409 OEF PROC k jobbra LET x=x+1 plad woiet
LET t§itx,ty)=CHRS @ 4419 REM Mozditas Jobb‘- 7590 GO TO 7540 9133 1 N
::gg g,tu 3 REM Kijelzés ReLROL LET] e n mnn R§ (8000+100#N+10#X +y g&ﬁ L%ﬁn"
2140 END BROC 'Y 4420 IF x>1 REM A DATA sor eleje 914 *11342134421"
LET nstx u) =ns ix-1,4) 7610 END PROC 9224 “'_ua:l.ammmmn"
2200 DEF PROC 10 L e R SeDs DHTR
2290 PR Mozalias Jobbra. aaze END PROGE Y i e
S Rmumusny
/ R e 1
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irdisomat a Sprite-ok bonckés alatt ciml cikk
(1987/12. sz.) kiegészitéséll szanom, megmutatva a
C64-es és C128-as gépek VIC2 chipjének ujabb, sehol
sem definialt lehetéségét.

Programom eredménye azonos az emlitett cikk
programjaéval, azzal a tobblettel, hogy ha az aktualis
video—RAM (16 k) legutolso bajtjaba — azaz $3FFF,
$7FFF, $BFFF, $FFFF — egy nyolc bitre felbontottnak
elképzelt bajtot helyeziink, akkor azt a VIC a képer-
ny6én kival, az un. sprite-térben abrazolni fogja. Még-
pedig gy, hogy a 40 vagy 38 oszlopos képernyd spri-
te-térben lévé részére minden oszlopba kirajzolodik
az adott bajt bitképe, de az oszloponkénti kiilon dbra-
zolasra nincs modunk. Ha azonban egy kicsit hosz-
szabb IRQ-rutinnal a képerny6t az $F9-es rasztersor-
tol soronként megszakitjuk és soronként mdas-mas
bajtot abrazolunk a sprite-térben, akkor példaul betii-
ket, egyszerii grafikakat abrazolhatunk, bar mind a 40
oszlopban ugyanazokat. Bet(ik abrazoldsakor a hatas
egészen megtéveszté. Olyan, mintha torténetesen
PRINT-tel kiirhatnank a képerny6re, a 28—29-es sor-
ba. Sokan ugy hiszik, hogy a sprite-térbe csak sprite-
tal mehetiink ki. Most, bizonyitékul, hogy nem sprite-
tal irtunk ki, kirakhatunk néhanyat ugyanoda. Az itt
kozblt program csak szemlélteti a modszert, és egy
csik-scrollt valdsit meg_ alul-folil, amely azutan tet-
szés szerint varialhato. ime a program:

CPgg SEl
LDA 49§
STA DCPE  CIA I IRQ kikapcsolasa
LDA 81 :
STA DB1A  VIC raszter IRQ bekapcsolisa
LDA D@11
AND = 7F
STA D@11 raszterregiszter dtvitelének torlése
LDA = 2B
STA @314
LDA =C@
STA §315  IRQ atirdnyitas $CP2B-re
LDA = F9
STA D@12  a sor, ahol a VIC IRQ-t valt ki
LDA 0§
STA 9E a tablazat mutatéjanak nullazasa
(H1] IRQ engedélyezve
RTS

Cp28 LDA DB19
STA DP19 ez VIC IRQ-nél kitelezd!
LDA D@11
STA g2 az eredeti regisztertartalom mentése a nul-

las lapra :

LDA =89
STA D@11  a képemyd kikapcsolasa

LDY SE mutatd betoitése

LDA C@55,Y a bitkép tablizatbél 1 bajt

STA 3FFF ez alapéllapotban (SDD@@ = 151)

LDA C@5D,Y a tablazat kivetkezé mutatdjanak betdltése
STA 9E és tarolasa

LDX =30
C@4A DEX
BPL CP4A vérakozd cikdus
LDA @2
STADP11  REG: eredeti érték, képernyd bekapcsolisa

JMP EA31 normél IRQ végrehajtasa
CP55 .BYTE 7F,BF.DF EF.F7,FB,FD,FF
CpsD .BYTE 1,2,3,4,5.6,7.8

Minden szam hexadecimalisan értendé. Ez tehat a
C64-es verzio. A C128-as valtozat csak abban kilon-
bozik ettél, hogy a JMP EA31 helyett JMP FAB5 all,
valamint a nullas lapon mas cimeket kell alkalmazni,
példaul

P2 helyett A3,

9E helyett BD.

Ezenkivul a programot a @@@0—3FFF tartomanyba
kell vinni, hogy a VIC regisztereit elérhessiik. Inditas
vagy BANK 15:sys kezddcim, vagy monitorbol:

.G FXXXX XXXX=a kezdbcim. g

Pdpai Akos

—
BAJTSOROZATOK

TOMORITESE

Egyre tibb olyan program késziil,
melynek az a feladata, hogy progra-
mokat és adatdillomdnyokat témo-
ritsen, azaz rovidebbé tegyen. Kony-
nyitendd a dolgon, ilyen programok
irdsdhoz kivinunk segitséget nyijta-
ni.

A modszer a fajlban t6bb-
szor el6fordulé azonos soroza-
tokat tomoriti. A fontosabb
tennivaldk:

a) Azonos sorozatok keresé-
se. Ezt a gyakorlatban ugy csi-
naljuk, hogy az els6 — mond-
juk 16 — bajtot kinevezziik ke-
resendd sorozatnak, majd az
egyes elemeit sorra Osszeha-
sonlitjuk a 17. bajton kezd6d8
— azaz a keresend§ sorozatot
kozvetleniil kéveté — 16 baj-
tos sorozat megfelel6 elemei-
vel. Ha mindegyik egyezik, a
b) pont szerint folytatjuk; ha
nem, a keresend§ sorozat
egyes elemeit a 18. bajton kez-
dddo, tehat a keresendd soro-
zatot 1 bajttal kdvetd, 16 baj-
tos sorozat megfelelé elemei-
vel hasonlitjuk. Ha mindegyik
egyezik, b) pont; ha nem,
ujabb 1 bajtos 1épés eldre stb.,
amig elérjik a fajl végét. Ak-
kor a keresendd sorozatot 1ép-
tetjik tovabb egy bajttal, és
kezdddik az egész elolr6l. Az-
tan megint a keresendd soro-
zatot léptetjiik, amig ezzel is
elérjiik a fajl végét. Akkor vé-
ge az adott hossziisagh soroza-
tok tomoritésének.

b) A megtalalt sorozatok ki-
gytjtése. A megtalalt soroza-
tot bemasoljuk egy tablazat
kovetkez6 iires helyére, ennek
a helynek a sorszima lesz az
adott sorozat sorszama. Vi-




| gyazni kell arra, hogy a 256.
sorozat megtalalasa utan fejez-
ziik be a tomoritést. (Ezt a 1é-
pést egy adott sorozat harma-
dik, negyedik stb. megtalalasa
utan mar nem kell elvégezni.)
c¢) A sorozatok kicserélése
két bajtra: 1 — jelzébajt, 2 —
a sorozat sorszama. Természe-
tesen az egyik — mondjuk a 0.
»sorozatnak” magéanak a
jelz6bajtnak kell lennie. A to-
morités megkezdése elGtt a jel-
zObajt minden eléfordulésa
utan be kell szirni egy $00
bajtot (0. sorozat). Ujra jelent-
kezik tehdt az a probléma,
amir6l a bajtos témoritésnél
mar sz6 volt.
d) Vissza az a) ponthoz.

Ezeket a lépéseket tobbszor
egymas utan, tobbféle sorozat-
hosszal ajanlott végrehajtani.

Mint lathato, a keresés so-
ran iszonyian sok dsszehason-
litast kell végezni, emiatt a t6-
morités akar orakig is eltart-
hat. Egy lényegesen gyorsabb
keresGalgoritmus  alapjainak
leirdsa talalhaté a Tudomény
(Scientific American) 1986-o0s
szoftver-kiilonszamanak
31—32. oldalan, Niklaus
Wirth Adatszerkezetek és al-
goritmusok cimi cikkében.

A szétpakoldnak a jelzbaj-
tot és a tablazat helyét kell is-
mernie. Ezek alapjan nagyon
konnyli dolga van: olvassa a
tomoritett fajlt, ha jelzébajtot
talal, a megfeleld sorozatot be-
lefejti a szdvegbe. Vigyazat!
A tovabbolvasast az éppen be-

fejezett sorozat elején kell kez--

deni, kivéve, ha a 0. sorozatot
(jelzGbajt) fejtettiik ki.

Deierl Andrds— Molnar Imre

OROKELET

ATLANTIS 13660, 209
17128, 145
BRIDGEHEAD 8282, 165

B444,165
bomba 11446,165
CUTHBERT IN THE TOMES 7499,173
idé 7148,173
DEATH RACE g86a, 169
extended play B707,48
ENIGMA 8933, 234
energy 13306, 165

FINDERS KEEFERS
ICICLE WORES II

JACK ATTACK

LEAFER

MONTY ON THE RUN

FURFLE TURTLES FOT T 173
time 887,172

ROBO ENIGHT 15%9646,234
time 12171 .0

TREASURE ISLAND 6029,17%

28497,173
21765,0
24423, 0
EIIE4, 0
8635, 165
8640, 234
10460, 234
10473,165
BO76,234
11562, 234

11572175

time

Miért is nincsen korilottiink orék
nyar! — abrandoznak a napimadok.
S miért nem lehetiink 6rokké gyer-
mekek és ifjak, miért nem élhetiink
orokké! — sohajtoznak, akik alomké-
pikbdl szamlzik és megtagadjak a
letezd vilagot. Nem is gondolnak ra:
milyen unalmas is volna az az 6rokkeé-
valésag! — A jatékok kedvelGinek

persze nem ill4zid6 az orbkélet. S6t
orilnek, ha minél tébb van beldle.
Szerencsére Tuba Imre kodolt me-
gint. C Plus/4-re és 64 kbajtra bdvitett
C16-ra ismét készitett egy csokorra
valo orokéletkodot.

Az ilyen teriilj, terilj asztalkamra
pedig igazan senki sem mondhatja,
hogy unalmas!

Képcsere — bitenkeént

Jaték- és rajzprogramokban gyak-
ran szikség lehet két kép gyors és
latvanyos cseréjére. Az alabbi rutin-
nal ez megvaldsithaté. A program
memoriatakarékos, mivel nem hasz-
nal kilon munkateriiletet.

BASIC-bdl az EXT 0,x,y,z utasitas-
sal hivhato, ahol
x — a cserélendd kép(részlet) kezdo-
cime,

y — a hattér kép(részlet) kezdbcime,
z — a cserélendd kép(részlet)-ek
hossza.

Példaul az EXT 0,32767, 16384,
15360 utasitas hatasara az egész kép-
ernyot felcseréli a 16384-es cimen el-
tarolt képpel.

Futtatas el6tt nem art kimenteni a
programot.

Kokai Laszlo

-~

s i - 5 1 VeI 030 06 06 30 3 30 6 30 36 26 36 56 36 30 36 36 56 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 20 36 2 26 3¢
A_ HTE Mtkmzémmigfépes Prﬂg}ﬂm@efp&k 2 = Bitenkenti kepcsere TVC-re #*
és Operdcios Rendszerek, 3 ix {C)1988 BUDDHA Softhouse *
és a MATE Iranyitaselméleti szakosztalyai 4 In Kokai Laszlo »
- s k&z&s FeﬂdeZéSébe” 5 3350000 50 30 50 30 30 3 0 50 36 06 00 3 36 90 50 96 36 30 36 00 30 30 30 0 06 M 00 6 00 36
o s . 10 KE=3735:1=0
A SIMULA 67 szimulaciés bézlsnyeiv alkalmazasi 20 READ A:IF A=-1 THEN GOTO 50
lehetéségei IBM PC-n 30 CH=CH+A:POKEKE+I,A:I=I+1
cimmel eléadast tartunk. Eléado: Gaspdr Andrés, pfhoclio S W i Sl
b ’ "
a magyar S67 fordito szerzdje. 55 PRINT“Hiba a DATA sorokban!!”:END
Azoknak, akik két lemezt is hoznak magukkal, 60 PRINT”Kesz!!!”:SOUND
a szerzd dijmentesen raviszi demo-anyagat. ;g ';g'l‘ﬁT?gg?gi‘l‘:’:?ﬁ"gfﬁ;3735{ 256
vive o ; , ’ r.hatter,hossz
SIMULA nyelvdefiniciés kcrnyvek’ is kaphatok a helyszinen 1000 DATA243,62,80,211,2,34,200,14
40 forintos dron. 1010 DATA237,83,202,14,237,67,204,14
Minden érdeklodot szeretettel varunk! 1g§g ’Sméag ’ 127;;3 '320332 '3?32123
2 ; ng o s as e . i 3 y s » ps , 720y
Iddpont: 1989. februdar 9 cstitoridk 14 ora ’ 1040 DATA203.22.26,23,18,35,19,11
Hely: Budapest V., Kossuth tér 6—8. MTESZ-székhdz, 1050 DATA120,177,32,242,193,16,227,251
III. em. 333. 1060 DATA201,0,128,0,64,0,60,-1
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Néhany tanacs azoknak, akik most ismerkednek az

Enterprise-zal és van EX0S 2.1 miiszaki leirdsuk.
AZ ESCAPE SZEKVENCIAKROL

A szekvenciak rendkiviili modon egyszerisitik a gép progra-
mozasat. Az EXOS ellipszist rajzol, egyenest huz, ADSR-gor-
bét definial stb. Az escape szekvencidk hasznélatakor lénye-
gében egy sztringet készitink, amelynek els6 karaktere min-
den esetben az ESC (értéke 27 dec=01B hex). A masodik ka-
rakter hatdrozza meg, hogy melyik szekvenciat inditjuk. Az
esetleges tovabbi karakterek a paraméterek. — Ezutan a kész
sztringet a kivant csatornara — hang esetén példaul a §67 hex
csatornara — irjuk. Az elsé program |1S-BASIC-ben demonst-
ralja a szekvenciak hasznalatat: definial egy karaktert, allitja a
palettaszineket, ADSR-gorbét, majd hangot general (7. /ista).

A GRAFIKAROL

Az Enterprise-t hasznaloknak a grafikus RAM-mal van a leg-
tobb problémdjuk, pedig a megoldas nagyon egyszerd.

A grafikat a Nick chip kezeli, amely csak a @FCH—@FFH
szegmenseket, azaz 64 k-t cimez (video-RAM). A Nick ezeket
a szegmenseket, cimeiket igy latja:

SZEGMENS CiM/HEX CiM/DEC
@FCH-252D PPPOPH-PIFFFH PP00p-16383
@FDH-253D PAPPPH-@TFFFH 16384-32767
@FEH-254D P8PPPH-PBFFFH 32768-49151
@FFH-255D @COPPH-PFFFFH 49152-65535

A Nick e szegmenseket mindig (!) igy latja, fiiggetleniil attdl,
hogy az aktudlis grafikus szegmens esetleg nincs is a Z80-ra
lapozva.

Amikor egy grafikus csatornat megnyitunk, akkor az EXOS
meghatarozott nagysdgl video-RAM-ot utal ki. Amikor a RAM
kezdd/végcimére vagyunk kivancsiak, egy révid programot
futtatunk:

LD A, grafikus csatornaszam (GRAPHICS-nél ez 101 dec)

LD B,3 ADDR specialis funkcié

EXOS 11
a Ez)t a rutint a masodik BASIC programba épitettem be (2.
ista).

~ Enterprise @

A program futtatdsa utan a BC regiszterben lesz a kezdé-, a
DE regiszterben a végcim+1, Ggy, ahogy a Nick latja.

Nézzink egy konkrét példat is! Tegylk fel, hogy elsé cim-
ként a 44076-ot kaptuk. Ez a Nick-cim 32 k-hoz tartozik (a tab-
lazat alapjan) és a 254-es szegmensen van, a 32 k-tdl
44076—32768=11308 bajt tavol. Lattassuk a Z80-nal ezt a
szegmenst. Adjuk be: OUT 177,254. Ekkor a Z80 az 1. lapjan a
254-es szegmenst latja. (A masodik Z80-as lapon a 255-6s
rendszer/grafikus szegmens van.)

A 280 elsé lapja 16384—32767-ig tart. Most a 16384-hez ad-
juk a kalonbséget: 16384 + 11308 = 27692. Tehat a grafikus csa-
torna a 27692-es Z80-as cimen kezdédik. (De természetesen
tovabbra is elérhetjik igy: SPOKE 254,44076, érték). A végci-
met hasonldéan hatarozhatjuk meg. Példanknal maradva a he-
lyes Z80 cim 42091 lesz.

Vagyis a grafikat a Z80-nal is kezelhetjik (példaul scroll,
sprite). Az ismertetett rutin ATTRIBUTE modban BC-be a bit-
térkép, DE-be az attributumok kezdetét tolti.

EGY HASZNOS RUTIN

A kép valamennyi jellemzéje egy sorparaméter-tablaban
(LPT), a tablan belill sorparaméter blokkokban (LPB) tarolodik.
A tébla kezdetére az LP—POINTER (@BFF4H—@BFF5H) mutat.
(Errél az EXOS kényvben a 284. oldaltél olvashatunk.) Hardver
szdvegmodban (TEXT 49) a képernydsorok dsszekeveredhet-
nek, igy ha valaki POKE-kal ir, meglepetések érhetik. A 3. lis-
tdn lathaté kis rutint olyan nagyobb programokba érdemes
beépiteni, ahol BASIC-bél a gyorsasag kedvéért POKE-ot
hasznalnank. Parameétereit tekintve hasonlit a PRINT AT utasi-
tashoz, csak gyorsabb annal. Hivasa CALL POS (y koordinata,
x koordinata, ASCII kod).

EXOS-BEMUTATO

Az utolsé program — 4. lista — azoknak szdél, akik most kez-
denek EXOS-t gépi kodban programozni. Egy grafikus ablakot
definial és excape szekvenciakkal egy grafikat rajzol a prog-
ram. Mdkddésére konnyen rajohetnek az EXOS-leiras és egy
disassembler (MON) segitségével. Hajnal Csaba

FROGRAM ESCAFE_BASICBOL
LET ESC#=CHR#(Z7): 'ESC VEZERLOKOD

12 ! ##% SET CHARACTER ... #*#%

LET C#=ESC#L"K"&CHR# (32)

LET C#=C#H2CHR# (@)2CHR* (Q) &CHRF (126)
LET C#=C#CHR#* (&66) LCHRF (66) LCHRE (66)
LET C#=C#LCHR% (66) &CHR# (126) LCHR#* (@)
17 ! #%% SET PALETTE ... #¥##%

LET P$=ESC#$%"C"

LET P$=F$2CHR# (7)CHRF (32) LCHRE (@)
LET FP#=F$LCHR$ (@) &CHR$ (@) LCHR# (@)
LET FP#=F#$2CHR# (@) 2CHR* (@)

FRINT #1@2:C#,F#%:! 8-A8 EX0S8 FUNKCIO
23 ! »%# ENVELOPE NUMBER ... *#¥

LET E$=ESC#L"E"LCHRF (1) &CHR#* (2)

LET E$=E$LCHR$ (255) LWORD* (@) 2CHRF (63)

EF=EfLCHR# (&63) 2WORD# (1) LWORD#* (@)
LET E$=E£LCHR# (193)&CHR* (193)
LET E#=E$2WORD# (10) :FPRINT #103:E#
27 ! %%x% SOUND ... #*#*
READ F
DO UNTIL F<@
LET S#=ESC#2."S"2CHRF (1)
LET S#=S#ZWORD# (512%F) 2WORDF (65535)

LET

LET S#=S$2CHRS (48) LCHR$ (1)
LET S#=8#&WORDS$ (11)CHR (@)
PRINT #103:Ss$
READ F
LOOF
DATA 9@,90,90,94,90,%90,94,94
DATA 9@,92,90,94,92,94,90,90
DATA -1

lisa

FROBRAM VIDEO_RAM

TEXT 40:ALLOCATE 30

CODE X=HEX#("3E,&65,6,3,F7,R,ED,43")
CODE =WORD® (X+15) HEX$ ("ED,53")

CODE =WORD# (X+17) &HEX$("(C9,0,0,0,0")
BRAFHICS LORES 4:CALL USR(X,®)

LET BC=FEEK (X+15) +25&6%PEEK (X+16)

LET DE=PEEK (X+17)+256#FEEK (X+18)—1
FPRINT "NICK CIMEK:"3;BC;"—"3DE

i@
1
12
13
14
15

DEF FOS(FY,FX,CH)
FOKE EY,PY:POKE EX,FPX:POKE EA+3,CH
CALL USR(SR,0)

END DEF

ALLOCATE S50

CODE SR=HEX$ ("Q,20,F4,BF ,ES5,21")

CODE EY=HEX$("0,0,&,4,87,CB,15,CB")

CODE =HEX$("14,10,FA,C1,9,1,4,8")

CODE =HEX$("9,SE,23,56,D5,E1,1")

CODE EX=HEX$("0,0,9,B7,11,1,40")

CODE EA=HEX$ ("ED,52,36,41,09,0")

18 PROGRAM EX0S_DENO
11 ALLOCATE 200

12 CODE R=HEXS(“86,01,0€,18,16,20,FT")
13 CODE =HEXS(*19, 86,01, 0,19, 16,1B,F7")
14 CODE =HEX$("18,86,81,0E, 16, 16,01,F7")
15 CODE =HEXS("18,86,01,8€,17, 16,00,F7")
16 CODE =HEX$("10,3E,01,11°) &HORDS (R+41)
17 CODE =HEXS(“F7,01,18,07,86,56,49,44")
18 CODE =HEXS(“45,4F 34, 36,01, 86,01, 0€°)
19 CODE =HEX$("01 ,16, 1B, 1E,,B1,F7,88,3E")
20 CODE =HEX$(“01,01,04,00,11")

21 CODE =HORDS (R+72)8HEX$ ("$7, 08, 18,8A")
22 CODE =HEX$("1B,43,67,28,00,00,00,00")
23 CODE =HEX$(*0Q,80,3E,01,01,06,00,11")
24 CODE =HORDS (R+94) SHEXS (*F7,08,18,06")
25 CODE =HEX$(“1B,41,09,82,E6,01,3E, IF")
26 CODE =HEX$("B1,E6,01,11,00,00,ED,43")
27 CODE =HORDS (R+153) SHEX$ (“ED,53°)

28 CODE =HORDS (R+155) SHEX$ (*F5,C5,D5")
29 CODE =HEX$("3E,01,81,06,00,11")

30 CODE =HORDS (R+151)SHEXS (“F7,08,11")
31 CODE =HEX$("10,89,E1,19,E5,D1,01,10")
32 CODE =HEX$("80,E1,37,3F ,ED,42,E5,C1")
33 CODE =HEX$(°F1,30,20,D6,C9, 18, 45,08")
34 CALL USR(R,B)

. 3w
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AZ UGRALGATOS

A programiraskor természetesen mindig az
a legels6 kovetelmény, hogy az adott feladat-
hoz legcélszeriibben irjuk meg a programot.

Nagyon sok olyan feladat létezik, amely
rendezést, atlagolast, fajl végéig olvasast, fe-
lillirast stb. igényel. Ilyenkor célszerd ezt kii-
16n megirni, s csak mindig az adott feladatba
bedolgozni. Természetesen a bedolgozason azt
értem, hogy az uj feladathoz at kell paraméte-
rezni a régi eljarasainkat, de ez még mindig ki-
sebb munka, mint ha allanddan ujra meg Gjra
megirnank dket.

A profi programozék kiilén lemezeken ta-
 roljak a sajat, mar egyszer megirt, de maskor
~ is j6l hasznalhaté rutinjaikat. Ezzel id6t és f4-
 radsagot takaritanak meg. Ezt a mdédszert min-

 denkinek ajanlom.
 Sajnos, féleg a kezddk, akik megismerked-
_ nek egy programnyelvvel, azt hiszik, hogy mar
- profik, szamukra nincs lehetetlen. De ha meg-

nézi az ember egy feladatukat, bizony megra-
z6 élményben lesz része, mivel a program(ocs-
ka) tele van folosleges magyarazatokkal és
rengeteg GOTO-val.

Tudvalevd, hogy a szamitastechnika egyik
nagyon csuf dolga a GOTO. Igaz, vannak-ese-
tek, amikor nem lehet kihagyni, de egyébként
BUN hasznalni. KésGbb, ha-netdn javitanunk
kell, a sok GOTO egyszeriien gy megkever
(megugraltat) benniinket, hogy inkabb ujra ir-
juk az egész programot.

A kovetkez6kben bemutatom a rossz és a
célszeri megoldast egy adott feladatra.
A rossz nem ugy értendG, hogy nem miik6dd-
képes, hanem hogy a program stilisztikailag
elfogadhatatlan.

Az 1. lista egy IBM PC XT/AT PL/I fordi-
t6. Ez a program nagyon atlathatatlan: mar
ilyen kis feladatnal is gondot jelent a sok GO-
TO. A j6 megoldast a 2. listdn mutatom be.

Bartos Gyula

PRGZ:PROC OPTIONSCHAING;
OCL SZALAG FILE INPUT EHV(REDIUR(SYSBG1,24B0)F(8@),
WORK CHAR{3E:,

(N EHD FILE(SZALAG) GOTO VEG,

00 BHILE (“1°B);
GET FILECSZALAGY EDITCWORKI{R(BED};
CALL VIZS6;
EHD;

PRGLIPROC OPTIONS(HAIN);

DCL SZALAG FILE INPUT EMVHEDIUM{SYS@G1,2488)F(88)), WORK Chi
R<8aj,
OK END FILE{SZALAG) GOTO VEG;
0G WHILE(17BY;
GOTO OLY;
Ci:IF SUBSTR{WORK,9,2)="EZ’
EDIT(WORK) {A{88)); END;
ENID;
GOTE VEG;
(OLYIGET FILE(SZALAGIEDITIWORK){A{88);
G070 C1;
VEGIEND PRGL;

THEN DO PUT SKIP

1. lista

V12561
IF SUBSTR{WORK,S,2)="EZ° THEN CALL PRINT;
ENE HIZ56;

PRINT:;
PUT SKIP EDIT(RORKI(A{8E8:);
ERD PRINT;

VEG: )

END PRG: 2. lista
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. 1 aTaf isledla - igifo Listankat felhasznaléi, illetve jaték-
= : g J
jrzlfjasgnalm _(E8lE Jawkk 8 .l programokbel sllitjuk Gssze. A leg-
progamok  EERIITRICE programok &= Sl jobbakat, legérdekesebbeket a be-
e ; 5
(e Pabt ]| [o[memsae @ m. [ ]| [ []] ] ooyt dote oo
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Most indulé hatrészes sorozatunkban
az operdcids rendszerekrél adunk &tte-
kintést. Az IBM PC hazai elterjedése
nyomén egyre tobben keriilnek kapcso-
latba az MS—DOS-sal, ami bizony mér
lényegesen bonyolultabb, mint a C64, a
Spectrum vagy az iskolaszémitogépek
BASIC-re épitett ,operdcids rendsze-
re”.
A sorozat célja elsésorban a fogal-
mak, a problémédk, valamint az ezek
megolddséndl hasznélt eszkézék és
mddszerek olyan részletességgel vald
tdrgyalésa, hogy a kiilsé szemlélék
megkapjék a legfontosabb informdcio-
kat, az érdeklédék pedig jo kiinduldsi
alapot nyerjenek a szakkdnyvek megér-
téséhez.

El6szor az alapfogalmakat kell tisztaznunk,
kezdjiik tehat az operaciés rendszerek miko-
dési teriiletével.

Szdmitégépes rendszerek

Ezeknél a rendszereknél elsé kozelitésben
négy alapvetd alrendszert lehet megkiilénboz-
tetni:

— hardver,

— operacids rendszer,

— nyelvek,

— alkalmazasok.

Természetesen nem ez az egyetlen felosz-
tas, hiszen gyakran elegend6 az a durvabb
megkozelités is, amely az utolsé harom alrend-
szert szoftver néven foglalja egybe. A felhasz-
nalék szempontjabdl a szamitdgépes rendszer
alapja, a hierarchia legalso rétege a hardver al-
rendszer, ami a gép lathato felépitését repre-
zentalja. Fizikailag processzorokbdl, memoridk-
bal, ki- és beviteli egységekbdl, vezérlbegysé-
gekbdl és egyéb berendezésekbdl all, amelyek-
hez olyan ,elvont” alkotorészek is jarulnak,
mint az utasitasrendszer (gépi kod), a cimkeze-
16 alrendszer stb.

A hardverréteg elsésorban az operacios
rendszerek fejlesztoi szdmara fontos, mivel az
altaluk létrehozott operdcios rendszerrel tulaj-
donképpen a hardvert igyekeztek kibdviteni,
amely azutdn jobban hasznélhato alapot ad a
nyelvi rendszerek és az alkalmazasok fejlesztd-
inek.

Az operacios rendszer olyan kapcsolatot te-
remt példdul a forditoprogramot iréknak,
amely csokkenti a programozasi igényt és egy-
szerUsiti a gép egyes szolgaltatasainak igény-
bevételét. Az operacios rendszer altal létreho-
zott kapcsolat természetesen nem képes min-
den esetben a hardverréteg teljes eltakarasara.
Egy forditéprogram koédgeneratoranak irdja
nem nélkiilézheti a targynyelv utasitdsrendsze-
rének ismeretét, ami gyakran maga a gépi kéd.

Ugyanakkor a nyelvi alrendszereket — fordi-
toprogramokat, értelmez6 rendszereket stb. —
létrehoz6 szakembereknek az az alapfeladatuk,
hogy a programozasi nyelvekkel kapcsolatot
teremtsenek a gyakorlati feladatok specialistai
és a szamitogépes rendszer kozott.

Az el6z6 réteghez hasonléan a nyelvek sem
képesek az operaciods rendszer teljes elfedésé-
re. Sok programozasi nyelv példaul lehetévé
teszi az operacios rendszer egyes szolgaltata-
sainak igénybevételét egy egyszerl hivasi me-
chanizmuson keresztil. Tobb, ma is mikédé
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rendszerben a fenti elv olyan, nyilvanvaléan hi-
bas érvényesiléseivel is taldlkozhatunk, mint
példaul a magas szintG nyelven irt programok
hibdinak a hexadecimalis memdriatartalom
alapjan valo felderitése.

Az eddig elmondottak tovabbvihet6k az al-
kalmazasok rétegére is. Ezzel az alrendszerrel
az alkalmazasfejleszték foglalkoznak, akik a
programozasi nyelveken keresztill tdmaszkod-
nak az operacios rendszer altal bévitett hard-
verre. Egy szamitogépes rendszer hasznalati
értékét végso soron kozvetlenil az alkalmazasi
szoftver mennyisége és mindsége hatérozza
meg. A tdbbi alrendszer fejlettsége csak a jol
hasznosithatosagot teszi lehetové.

A hierarchidhoz tulajdonképpen legfelsé ré-
tegként hozzdvehetnénk a felhasznélokat is. Ez
az emberekbdl all6 alrendszer azonban 6ssze-
tételében allanddan valtozik, tendenciajaban
bévil. A szamitastechnika tarsadalmiasodasa-
ban ma mar hivatalnokok, katonak, tervezd-
mérndkok és vezérigazgatok egyarant felhasz-
nalok lehetnek. A felhasznalok koérének sza-
munkra nem az Osszetétele, hanem a kiszolga-
ldsa a fontos. Allandéan szem el6tt kell tartani,
hogy a felhasznaldkat elsésorban a rendszertél
kaphato informacio érdekli. Mint csoport, a le-
heté legkevesebbet akarja tudni a szdmitoge-
pes rendszerek specidlis tulajdonsagairol.
Egyes felhasznalok azonban programoznak is,
elére nem lathato problémakat hoznak, melyek
megoldasahoz elvarjak a rendszer hathatos ta-
mogatasat. Ezért a j6 szamitégépes rendszer-
nek olyan felhasznaléi kapcsolatot és feladat-
megold6 kdérnyezetet kell nytjtania, amely csak
minimalis mértékil szamitogépes szakismere-
tet igényel.

Az operécids rendszer fogalma

A szamitogéepek

egy nyelv — az egyszer( mikrogépeknél altala-
ban a BASIC — koré épdil.

Annak eldontése, hogy egy szoftverkompo-
nens az operacios rendszerhez tartozik-e, rész-
ben megitélés kérdése, részben a kérdezd né-
zépontjanak fiiggvénye, részben pedig a rend-
szer torténelmi hagyomanyaival kapcsolatos.
Az elsé és masodik generacios gépeknél pél-
daul vagy nem is volt operacios rendszer, vagy
joforman kizarélag hardverelemekbél allt. Ku-
16nféle kapcsolokbol, cimkivalasztd kulcsokbol,
inditobol, megallitobol, lépésenkénti végrehaj-
tast kivalté gombokbdl stb. A harmadik gene-
racional — 19656 koril — alakult ki a féleg
szoftverrel megvaldsitott operacios rendszer
(példaul az IBM DOS és az 0S), amit ma mar
mindenki természetesnek tart.

Hardver alapfogalmak

A szamitogépes rendszerek legalsoé rétege,
a hardver, kozelebbrél vizsgélva igen valtoza-
tos képet mutat. A teljesség igénye nélkil alta-
laban a kovetkezé alkotorészeket killonboztet-
hetjiik meg: processzorok, memoriak, lemezek,
szalagok, nyomtatok, képernydk, billentylize-
tek, adatatviteli vonalak. Ezek koziil csak a fon-
tosabbakat targyaljuk.

Processzorok

Az operécios rendszer nem teljesen egyér-
telmi fogalom. Fiigg a hagyomanyoktol, a
hardverréteg jellemzoitdl és a kilonb6zé szol-
galtatasoknak a teljes rendszeren belil valo el-
osztasatol. Az operacios rendszert tehat kor-
nyezetébdl kiragadva — géptél fuggetienil —
nem lehet meghatarozni, lehet adni azonban
egy olyan altalanos felsorolast, amely az ope-
racios rendszer részeinek tekintett alrendsze-
reket tartalmazza. Egyes konkrét rendszereknél
az alrendszerek halmaza szikilhet vagy bovil-
het.

1. A rendszer mikodésébe gépkezelbi be-
avatkozast megvaldsitd alrendszerek. Ide tar-
tozik a rendszer atkonfiguralasa, a mikodési
statisztikak lekérdezése, programok és beren-
dezések allapotanak vizsgalata stb.

2. A rendszer és a kiilvilag kozotti kapcsola-
tok legalsé szintjét megvaldsité beviteli/kiviteli
(B/K) alrendszerek. Ide tartozik a B/K igények
sorkezeloje, a B/K miveletek inditdsa és a kiil-
sO egyseégekrdl érkezé megszakitdsok kezelé-
se.

3. A multiprogramozas vezérlését megvalo-
sitd alrendszerek. Tagabb értelemben ide so-
rolhatd minden olyan tevékenység, amely a
rendszer eréforrdsainak az igénylék kozotti
szétosztdsdra vonatkozik. A munkavezérld
nyelvek értelmezéi vagy a parancsértelmezok
példaul az operacios rendszerek specidlis al-
katrészei, hiszen ezek sokszor magas szintd
programozasi nyelvek is. Nem tekintheto telje-
sen hibasnak az a nézet sem, amely ezeket az
operacios rendszer bdvitéseinek tekinti.

Nem szoktdk az operaciés rendszer része-
nek tekinteni a programozasi nyelvek gépi
megvalositasait, bar vannak olyan gépek, ame-
lyeken az operaciés rendszer teljes vezérlése

A felhasznaldk szamara a processzorok csak
egy elektronikus alkatrészt jelentenek — pél-
daul Intel 8086 —, hasznos formajukban a
.kozponti feldolgozoegység” (angol roviditése:
CPU) vagy réviden kézponti egység elnevezésii
dobozként jelennek meg, ami mas alkatrésze-
ket is tartalmaz. Bar a kdzponti egység novek-
v6 teljesitménye mellett is a szamitogépes
rendszer Gsszkoltségének egyre csdkkend ha-
nyadat képviseli, mégis, tobb szempontbdl is, a
rendszer legfontosabb Osszetevédje. Az opera-
cios rendszerek felépitésének szempontjabdl a
kozponti egység néhany tulajdonsaga kiléno-
sen nagy jelentoségd. llyen a cimzési mecha-
nizmus, az utasitasrendszer, a megszakitasi
rendszer és a védelmi mechanizmus.

A cimzési mechanizmus mindazon eszkdzok
és modszerek Osszessége, amelyeknek segit-
ségével az utasitdsokhoz memdoriarekeszek
rendelheték hozza. Legegyszeriibb eset az
egyenes cimzés, ahol a cimek kézvetleniil a
memoriarekeszekre hivatkoznak. llyen kdzponti
egység programozasa igen nehézkes lenne.
A kovetkezo ,fokozat” egy vagy t6bb indexre-
giszter hasznéalata, amelyeknek tartalma — al-
talaban 6sszeadassal — mdédosithatja az egye-
nes cimet. Az indexeléssel is kombinélhato in-
direkt cimzés — a cim tartalma egy Gjabb cim,
ahol az operandus van — sok lehetdséget tar-
togat az Ugyes programozonak. Gyartottak mar
tébbszorés indirekciot megengeddé kézponti
egysegeket is.

A kozponti memoria méretének novekede-
sével egyltt boviteni kellett az utasitasok cim-
tartoményat is. Ma mar a 16 biten cimezhetd
64 kbajt abszol(t minimumot jelent. Hogy ne
kelljen az utasitasokban a teljes cimtartomanyt
megjelentetni, bevezették a bazisregisztereket.
Az alapcim a megfelelé méretl (példaul 32 bi-
tes) bazisregiszterben van, az utasitdsok csak
az ehhez hozzdadanddé novekményt (angolul:
displacement vagy offset) tartalmazzak.

A hattértarak fejlédése lehetdvé tette a vir-
tudlis tarkezelés kialakuldsat, amikor is a fel-
hasznalo altal latott, joforman korlatlan méretu
tarolonak csak egy kis része létezik a rendszer-
ben operativ memdriaként, nagy része valami-



lyen héttértdron — altaldban magneslemezen
— van. A koézponti egység cimzési mechaniz-
musa folé az operdcios rendszerben egy olyan
virtualis tarkezelé alrendszert épitenek, amely
a felhaszndlé szamara a cimhivatkozasok so-
ran igényelt informaciocserét a hattértar és az
operativ tar kdzétt automatikusan elvégzi.

Az utasitasrendszer a hardverrétegben
mindazon utasitasok osszessége, amelyeket a
kozponti egység végre tud hajtani. Bar az uta-
sitdsok szerkezete gépenként nagyon valtoza-
tos lehet, a legtobb utasitds egy utasitaskod-
bél és egy vagy tobb cimbdl all. Mig a régebbi
processzoroknal az utasitaskészlet néhany tu-
cat utasitasra korldtozodott, a mai rendszerek-
nél altaldban t6bb szdz killonbodzd utasitdskod
hasznalhato. A kodon és a cim(ek)en kivil
gyakran valamilyen jarulékos informacio is sze-
repel az utasitasban, példaul az indexelés, indi-
rekcio stb.

Az operacios rendszer egyrészt messzeme-
nden figyelembe veszi az eredeti utasitasrend-
szert, masrészt altalaban kibdviti azt. A bovités
elvileg olyan, hogy az eredeti utasitasok segit-
ségével programozott utasitasok egy koddal
hajthatdk végre.

A bdvitést megvaldsité programokat szok-
tak mikrokédnak, mikroprogramnak is nevezni.
Az igy létrehozott virtualis kézponti egység sok
egyéb lehetbéséget is tartalmazhat. Igen altala-
nos példaul tobb mikoédési allapot megvaldsi-
tasa. Ezek kozil gyakoriak a kétallapotu archi-
tektarak. Normal dllapotban a bdvitett utasitas-
készletnek csak egy részhalmaza hasznalhato,
mig privilegizalt allapotban a teljes utasitas-
rendszer rendelkezésre all. A privilegizalt alla-
potot az IBM 370-en példaul ,supervisor alla-
pot”-nak hivjak. A privilegizalt allapot legtobb-
sz0r a megszakitasokkal kapcsolatos, sok rend-
szerben a megszakitas fellépése kivaltja a pri-
vilegizalt allapotba valé atmenetet is. Termé-
szetesen sziikség van egy olyan utasitasra is,
amely normal allapotban mesterséges meg-
szakitast és ezzel allapotvaltést idéz eld; ilyen
példaul az IBM 370 SVC utasitasa. Az IBM
PC-n a privilegizalt allapotot az 4n. MOS—
DOS vagy rendszerhivasok reprezentaljak.

A megszakitasi rendszerre azért van sziik-
ség, mert a szamitogéprendszerek olyan alkat-
részeket is tartalmaznak, amelyek parhuzamo-
san is mikodtethetdk. Gondoljunk példaul a
B/K muveletekre: ezek egyrészt idigényesek,
masrészt altalaban csak egy inditast igényel-
nek a kdzponti egységtol, végrehajtasukrol ki-
16n processzorok — csatornak — gondoskod-
nak. A megszakitasi rendszer teszi lehetévé a
parhuzamosan uzemeltethetd egysegek kozot-
ti koordinaciot, és a kozponti egységen belil
el6allé specialis feltételekre — példaul a pro-
cesszorhibéra, amit akar a nullaval valo osztas,
akar egy nem létezé bajtra vald hivatkozas
okozhat — valé megfeleld reakciot.

A megszakitasok kezelését a hardver- és
szoftvereszkozok igen valtozatos keveréke
végzi bonyolult algoritmusok alapjan. Minden
megszakito rendszernél azonban azt az alapve-
t6 problémat kell megoldani, hogy egy vélet-
lenszerlen bekovetkez6 esemény képes le-
gyen megvaltoztatni a mlveletek végrehajtasi
sorrendjét az eppen elvégzés alatt allé mivelet
eredményének megvaltoztatdsa nélkil.

A végrehajtasi sorrend megvaltoztatasa tu-
lajdonképpen vezérlésatadast jelent a megsza-
kitdést feldolgozdé un. megszakitérutinra.
A megszakitdrutin induldsa el6tt azonban ugy
kell régziteni — menteni — a kézponti egyseg
allapotat, hogy a megszakitdas feldolgozasa
utan az eredeti program hibatlanul folytathatd
legyen.

A kozponti egység allapotat minden pillanat-
ban egy rogzitett hosszusagl allapotvektorral
lehet jellemezni (utasitdsszamlalé regiszterek,
allapotjelzék tartalma). A megszakitérutin alta-
laban egy ugrotéblan keresztil hivhato, ahova
a vezérlés a megfelelé megszakitas bekovetke-
zésekor hardver uton adddik at. Az ugrotabla-
bol a megszakitérutin atveheti a mikodéséhez
sziilkséges paramétereket is.

A megszakitasi rendszert foleg az teszi bo-
nyolultta, hogy egy megszakitds feldolgozasa
kézben Gjabb megszakitas érkezhet, amit szin-
tén kezelni kell, és ez a jelenség j6forman tet-
szleges mélységben, egymasba skatulyazva
is felléphet. A problémat a gyakorlatban Ggy
egyszer(sitik, hogy bizonyos megszakitasok
kezelésének (példaul processzorhiba) idejére
letiltjak minden mas jellegli megszakitas foga-
dasat. Ez azt jelenti, hogy ha ilyen megszakitas
bekdvetkezik, azt a kézponti egység varakoz-
tatja az éppen feldolgozas alatt &llé6 procesz-
szorhiba kezelésének befejezéséig. Ugyanak-
kor természetes, hogy valamilyen megszakitas
kezelése kozben a kdzponti egység mas meg-
szakitasokat elfogad. Egy nyomtato mikodése
kozben példaul egy lemezzel valé informéacio-
csere kényelmesen lefolytathatd. Azt, hogy a
megszakitdrutinok is altaldban megszakithatdk
legyenek, ugy oldjak meg, hogy az allapotvek-
tort egy veremként mikédd memdridba men-
tik. A verembdl mindig az oda utoljéra beirt ai-
lapotvektor emelhetd ki — az ilyen vermet an-
golul LIFO=Last In First Ou stack-nek hivjak
—, a veremmutaté pedig automatikusan atall
az eggyel mélyebben elhelyezett elemre.

A kozos cél minden esetben az, hogy a rend-
szer minél kevesebb ideig legyen elvagva a kiil-
vilagtél megszakitds fogadasara alkalmatlan
allapotban.

Védelmi mechanizmusra azért van szlikség,
mert a megszakitdsok kezelésébdl mar egye-
nesen kovetkezik a multiprogramozasra vald
igény, mar csak azért is, mert az operacios
rendszer és a felhasznalé programja ,parhuza-
mosan” fut. A védelmi mechanizmusok alapve-
téen haromfajta védelmet nyujtanak: a B/K
miveletek, a memdria és a kdzponti egység
védelmét.

A B/K miveletek védelme tulajdonképpen a
privilegizdlt utasitdsok segitségével oldhatd
meg oly mddon, hogy a kiilsé egységekkel vald
informaciocsere also szintjét csak privilegizalt
utasitdsokkal lehet megvaldsitani. Erre azért
van szitkség, mert killonben egy hibdas — pél-
daul az dllomany végét nem érzékelé — olva-
soprogram megbénithatna az egész rendszert.

A memoria védelme azt jelenti, hogy min-
den program csak a szamara valamilyen mé-
don kiosztott memdriateriileten dolgozhat. Ha
ezt a szabalyt megsérti, egy megszakitas jon
létre, és az operacios rendszer be tud avatkoz-
ni. Azt, hogy ilyenfajta védelemre szlikség van,
nem kell kiilénosebben indokolni, hiszen példa-
ul a felhasznaléi programok atirhatnak az ope-
racios rendszer teriiletének tartalmat, ami tel-
jes anarchidhoz vezetne.

A kozponti egység védelme szintén a fel-
hasznaléi programok ésszeriitien viselkedése
altal okozhaté veszélyek elharitdsat célozza.
Ha példaul a program végtelen ciklusba kerdl,
az operacios rendszer nem kapja meg a vezér-
lést bizonyos, periodikusan ismétlédé feladata-
inak (példaul a képernyé tartalmanak frissité-
se) ellatasdhoz, ami nyilvdn nem megengedhe-
t6. A szokasos megoldas az Gn. 6ramegszaki-
tas, amely szabalyos idokdzonként generald-
dik. Az éramegszakitds lehet adllando (példaul
1/50 masodperc), vagy szabalyozhaté iddkozi.
Maga a megszakitds egy regiszterben valo
szamlalassal valésithaté meg. Az 6rara vonat-
kozé miveletek természetesen csak privilegi-
zalt modban hajthatok végre.

Memorigk

Altalanosan értelmezve meméria minden in-
formacidtarolasra hasznalhatd eszkdz, amely-
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lyel iras és olvasas utjan kommunikalni lehet.
Mi a szamitogépes rendszerekkel kapcsolat-
ban a gép bels6 vagy operativ tarolojat —
melynek szavai vagy bajtjai az utasitaskészlet
szamara elérheték — hivjuk memoridnak. Ha
magneslemezekrdl, magnesszalagokrdl és
egyéb hasonlé memdriakrol van szo, inkabb a
hattértar vagy kilsé tarolo kifejezést hasznal-
juk.

A memdria a hardverréteg nélkilézhetetle-
nil fontos része; nem véletlen, hogy egy sza-
mitégéppel kapcsolatban &ltaldban ez az elsé
adat, amit megkérdeznek vagy megadnak.

A fejlédés magaval hozta, hogy nétt a me-
moriak kapacitasa és sebessége, csokkent az
ara és fizikai mérete, a memoriakkal kapcsolat-
ban egyéb szempontok — elsésorban az eléré-
si mod — keriiltek elétérbe. Altaldnossé valtak
a csak olvashaté (angolul ROM=Read Only
Memory) memariak, amelyekben a rendszer al-
landoéan hasznalt szoftverosszetevoit — példa-
ul az operacios rendszer fontosabb rutinjait,
forditoprogramokat — taroljak folyamatosan.
Egyes rendszerekben mar a ROM elétt is alkal-
maztak erésen korlatozott modon atirhato tar-
talmd memdridkat — példaul a Borroughs
B1700 gépe — a lathaté architektira valtozta-
tasa céljabol. Ezek utddja az integralt aramko-
rok koraban a PROM és az EPROM — a torol-
heté, programozhaté memdéria — lett, ame-
lyeknek a tartalma csak egy, a rendszeren kivii-
li folyamattai, elektronikus programozassal,
égetéssel irhato at.

A mindennapi hasznalatban a szalagot a
magneslemezek elterjedése szoritotta vissza.
Elénye, hogy valamivel kisebb, de még mindig
100 megabéjtokban mérhetd kapacitassal elfo-
gadhatoan gyors véletlen elérést tesz lehetdve.
A cserélhetGség feladasaval az elérési id6 to-
vabb csokkent, a fix és cserélheté lemezek
kombindcidja pedig minden rendszer szamara
megvalésithatéva tette az alkalmazési kdrnye-
zethez legjobban illeszkedé memdriakonfigu-
racio kialakitdsat. Az un. winchester-rendszer,
valamint a hajlékony cserélheté lemezek beve-
zetésével a nagy gépek mellett a mini- és a
mikrogépek is megkaptak az olcso, gyors és
elég megbizhaté nagy kapacitdsi hattértdra-
kat.

Egyéb periféridk

A szamitogéprendszerhez kapcsolhaté ké-
szllékek igen nagy véltozatossdgot mutatnak.
Mi azonban csak a legfontosabbakkal, a nyom-
tatokkal, képernydkkel, billentylizetekkel és
adatatviteli vonalakkal foglalkozunk. Ezek leg-
fontosabb kozds tulajdonsaga, hogy bajton-
kénti adatatvitelt valdsitanak meg.

A nyomtatok az ir6géptdl indulva a sor-
nyomtatokon keresztil a matrix-, majd a lézer-
nyomtatokig sokat fejlédtek s nagy valtozatos-
sdgot mutatnak, minden szamitdgépes rend-
szer nélkilézhetetlen részei.

A képernyé és a billentylizet a manualis
adatcsere eszkozei, a grafikus lehetéségekkel
felruhazott finom felbontds( szines képerny6
nagyban segiti az igazan bardtsdgos — altala-
ban interaktiv — alkalmazasi rendszerek fej-
lesztéset. Az operacios rendszerek fejlodése-
nek kilon Iokést adott a képernyds terminalok
elterjedése, mivel igy a nehézkes kotegelt
rendszereket a legtdbb alkalmazasi terileten a
felhasznalot segit6, interaktiv rendszerek val-
tottak fel. Ez legalabb egy hardvergeneracioval
feléro fejlodeés volt.

Az adatétviteli vonalak a tavkozlési vonallal
osszekapcsolt szamitogépeknél jatszanak fon-
tos szerepet. Az informacidatvitel itt bajton-
kénti, a vonalra az adat egy modem kozbeikta-
tasaval jut. Az adatatvitelhez természetesen
meglehetésen Osszetett szoftver tartozik, hi-
szen a kétoldali kapcsolattartas bonyolult fel-
tételeket teremt.

Bakos Tamds
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PROGI

Programozasi
fagasok es

Cikksorozatomban a nyomtatasban kozolt
BASIC programokban siiriin eléfordulé progra-
mozasi hibakat mutatom be, ismertetve javitasuk
modjat is. Legutobb egy hibasan miik6dé prog-
ram javitds utdni valtozatat is talsigosan lassi-
nak talaltam, ezért egy jobb algoritmust vélaszt-
va, tdbb mint kétszdzszor gyorsabb programot ir-
tam ugyanannak a feladatnak a megoldasara
BASIC nyelven.

A most nagyité ald vett program hibatlanul
miikodik, csak nagyon lassan. Kozos vondsa a
miltkorival, hogy ez is egy feladatmegold6 pa-
lydzat megoldasaként keriilt elém. Mivel a fel-
adat és megoldasa a Mikroszamitégép Magazin
ma mar — sokak szamara — nehezen elérhetd,
elsé szamaiban jelent meg, részletesen ismerte-
tem mindkettét.

A Magazin 1983. évi egyetlen szaménak Agya-
Jfurmdny rovataban a 3. feladat a kovetkezd volt:

»Készitsiink algoritmust vagy program segitsé-
gével szdmoljuk ki az alabbi feladat megoldasat.

1. lista

Hény olyan pozitiv, egymilliénil nem nagyobb
egész szam van, és melyek azok, amelyekre az
alabbi feltételek mindegyike teljesiil:

a) négyzetszam

b) kébszam

¢) aszam utolsd jegye nem lehet 2, 3 és 8.

Elhagyhatd-e az el6bb felsorolt feltételek ko-
ziil akar egy is ugy, hogy a feladat megoldéasa
ugyanaz legyen?

Bekiildendé az algoritmus és/vagy a magas
szintli programozasi nyelven (BASIC, Pascal,
FORTRAN, ALGOL stb.) irt program, amely
nem lehet 20 utasitasnal hosszabb.”

A feladatot megoldottam, de megolddsomat
— mar nem emlékszem pontosan, milyen okbol
— nem kiildtem be. A lap kivetkez8 szamaban
jelent meg az . listdn lathaté megoldas, alatta a
kovetkez§ szoveggel:

»A képernydn megjelend szdmok kozott (10
darab) nincs egyetlenegy olyan szim sem, amely

3. lista

5 REM AZ ALABBI PROGRAM

i9 I%=0

20 I1%=1%+1

30 J=I1uxI%x1%

4@ FOR K=I% TO SQR{J)

COMMODORE 64 SZAMITOGEPEN KESZULT

20 FOR I=1 TO le@

30 J=IxIx]

48 FOR K=I TO S@QRC(J)
50 IF J<OK*K GOTO 90

-
[}

6O S=S+1
b 4

22 S b e 70 PRINT S;1;K;J
70 PRINT S%;1%;K;J e i

g0 GOTO 100 &S

39 NEXT K AR

100 IF 1%<101 GOTO 20 T BRI
11@ PRINT "VEGE": END
2. lista

R

"3? i 37 ‘5?29 Minden kedden 17-t6l 20 6raig

ik HCC ENTERPRISE klub

4 1c- o4 4095

5 25 125 15625 By

6 36 "216.. 4656 KOZOSSEQI Hazban

Zi 40, 243 117649 (Bp. XI., Fehérvari ut 120.)

2 g4 512 262144 Klubvezetd: Romvari Gabor

9 81 729 531441 Telefon: 810-950/473

10 100 1000 1000000

2, 3, 8-ra végzddik, igy a feladat c) allitasa el-
hagyhatd, és a megoldas ugyanaz lesz.” 7

A kozdlt program hibatlanul mikodik, errél a
2. listan lathaté eredménybdl barki meggy6zdd-
het. Ennek ellenére bosszantott, hogy ezt tekin-
tették helyes megfejtésnek. Zavarénak talaltam
az IF ... GOTO utasitisparral megvaldsitott cik-
lust és az egész tipusu valtozék indokolatlan
hasznalatat is. Ezek kikiiszobolésével hoztam 1ét-
re a 3. listdn 1év6 valtozatot, amely nem egészen
3 szédzalékkal fut gyorsabban az eredetinél, tehat
a hiba magéanak az algoritmusnak a megvélaszta-
saban van.

Konnyen belathatjuk, hogy ha egy szdm egy-
szerre négyzetszam is és kobszam is, akkor az a
hatodik hatvany. Elegendd tehat a szamok hato-
dik hatvanyat vizsgdlni. Ez a miivelet zsebsza-
molégéppel is hamar elvégezhetd. A 4. listdn 1at-
hat6é program az 1. listin lev6vel azonos megol-
dast ad, de annal t6bb mint négyszazszor gyor-
sabb. A sorok dsszevonasaval kozvetlen modban
is futtathaté, de a futdsi id6k dsszehasonlitasa
érdekében itt igyekeztem az eredetihez hasonlé
szerkezetet hasznalni.

Lassuk a futasi id6ket. Az eredeti 16 290 TI-
egységet vett igénybe, ami tébb mint négy és fél
perc. Ezt kisebb valtoztatasokkal 15 833 TI-egy-
ségre lehetett csdkkenteni. A 4. listan levé prog-
ram 34 Tl-egység alatt futott le, 479-szer gyor-
sabban az eredetinél.

Barna Laszlé

190 for s=1 to 10
20 i=sks

30 j=i*ixki

40 k=iks

50 print s;i;k;Jj
60 next

7@ print “"vege®

4. lista




Egy kis kitéstechnika

A kotott holmikat gépen is
kototikkel készitik, bar ez
utobbiak inkabb hasonlitanak
a horgol6tihoz, mint a kézi
kotésnél hasznalatos eszko-
zokhoz. A koénnyliparban az
ugynevezett korkotogépeknél
egy henger palastjaba mart
alkotoiranyd hornyokban mu-
kédnek a tdk. Ahhoz, hogy a
kotés mintéas legyen, sziikség
van a gépen az erre szolgalo
készilékekre, azokra, K ame-
lyek a kototiket kiilonbozo
fajta mozgéasokra késztetik.
A tik mozgaspélyajaban lét-
rehozott kiilonbségekkel ala-
kulnak ki a kilonboz6 formaja
szemek, végll ezek dsszhata-
sa alkotja a mintat. llyen tipu-
su kotésmintat szemléltet az
1. dbra.

Tipikus késziilék a ferde si-
ka fogazott tarcsa, az ugyne-
vezett mintazokerék (2. dbra).
A tiket magaban foglalo hen-
ger, tishenger mellett talal-
hatd. Minta szerint az egyes
tiket méas palyara tereli, mint
ahol a tobbi tG halad. Mig a
tishenger korben forog, a
helyben maradd mintazétar-
csa legordil rajta, ahogyan
két fogaskerék gordil egyma-
son. Ekozben a mintdzdkerék
kilonbozbéen kialakitott (lre-
sen hagyott vagy kitoltott
fogkozi) fogai a veliik érint-
kezésbe kerild tliket minta
szerint terelik.

Ahogy a tishenger koérben
forog, a hornyokban az egy-
mas melletti tik megkotik a
szemeket. Az ilyen tipusi ko-
tott kelmében a szemek a
csavarvonal mentén helyez-
kednek el (3. dbra).

A minta kialakitdsdhoz a
mintazokerék fogaibdl cso-
portokat alakitanak ki. A gya-

korlatban alkalmazottak ha-

rom lehetdséget kinalnak:

I. A fogcsoportok fogszama
egyenlé, a beosztasuk is
egyforma, azaz az lresen
hagyott és kit6ltott foghé-
zagok minden csoportban
azonos rendszer szerint
ismétlédnek (4/a dbra).

Il. A fogcsoportok meérete
(fogszama) egyenld
ugyan, de beosztasuk kii-
16nb6z6 (4/b dbra).

lll. A fogcsoportok mérete
egy kivételével egyforma
(egy fogcsoport a tobbi-
nél kevesebb szamu fog-
bél 4ll), azonban beoszta-
suk kilonbozé (4/c dbra).

A fogcsoportok mérete (fog-
szama) hatadrozza meg, hogy
az 1. abran lathaté mintais-
métlédés — mintaelem —

milyen széles (B), azaz egy-

mas mellett hany szembdl all.
Ha a mintazokerék valameny-
nyi fogszdma K, akkor az I. és
Il. esetben a K/B osztasnak
nincs maradéka, a keréken
épp M=K/B szami csoport
fér el. A mintaelem téglalap
alaka. A lll. esetben az osz-
tasnak maradéka van, igy a
mintaelem L alaka lesz (6. 4b-
ra).

Az, hogy a mintaelemek egy-
mashoz viszonyitva hogyan
helyezkednek el — pontosan
egy vonalban-e, avagy bizo-
nyos eltolodassal —, az attél
fugg, hogy a gép valamennyi
tGjének szama (N) és a minta-
zokerék fogszama (K), illetve
a fogcsoport (B) mérete mi-
lyen viszonyban van egymas-
sal. Az |. eset a gyakorlatban
akkor haszndlhaté, ha az N
tiszam és a B fogcsoportsze-
lesség osztasanal m<B ma-
radék lesz, azaz

N=iB+m,

1. dbra

ahol m<B és K=MB. llyen-
kor az 5. dbra szerint alakul a
mintaelem. A Il. esettel akkor
szamolhat a tervezés, amikor
N-nek K-val valé osztasakor
olyan m maradék keletkezik,
amely B-vel maradék nélkil
oszthato:
N=xK+yB,
ahol x és y egész szamok és
K=MB. Ez esetben levezet-
hetd az 1. abran e-vel jelolt
magassagi eltolédas
e=cH+1

Y
ahol H=My/a és a, valamint
¢ a legkisebb olyan egész
szam, amelynél H-ra és e-re
is egész szam jut.
A lll. esetben az alkalmazha-
tosdg feltétele, hogy N-nek

=

I

|

egy-egy td
altql készitett
szemek

3. abra

b) c)

K-val valé osztasakor a mara-
dék m=B, legyen:

N=xK+B,
és emellett fennalljon a

K=MB,+B,,

dsszefliggés is (6. abra). M,
ilyenkor 1-gyel egyenlé.

A kotdgépeken nem csak 1,
hanem tdbb (z szam) minta-
zbékereket is hasznalnak, amik
gazdagabb, nagyobb méreti
mintak kialakitasat teszik le-
hetévé. A végleges mintae-
lemméretekre ugy hatnak,
hogy a magasséagi méreteket
(M, M;, M3) minden esetben
z-vel kell szorozni.

4. abra

6. abra

5. abra

e i

Bm
e

My

o ket

My

Bn
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A szamitasi eljdrds
felépitése

Adott kotégépnél N, K és z
gépszerkezeti adatnak sza-
mit, tehat ismert. A mintae-
lem B szélességét a tervezé
elvileg szabadon veheti fel.
Ha B a K-nak maradék nélkili
osztdja, a fenti I. vagy Il. eset
hasznalatos. Ha van maradék,
akkor ez a lll. esethez vezet.
Amint az elézéekbdl kideriil,
B azért nem lehet teljesen
tetszéleges érték, mert ah-
hoz, hogy ésszerl(i mintaelem-
méretek és mintaelemforma
alakuljon ki, B-nek bizonyos
felteteleknek kell megfelelnie.
Ez — szamitdégép hidnyaban
— csak bizonyos szempontok
szerinti probdlgatasokkal alla-
pithatd meg. Szamitégéppel
azonban a munka lényegesen
egyszerlsodik.

A szamitdsi eljaras menete —
ami egyuttal a szamitogépes
program felépitésének is
alapja — a folyamatabran (7.
dbra) kovethet6.

Az |. és |l. eset k6zott az a ki-
lIonbség, hogy a fogcsoportok
beosztdsa egyforma-e vagy
sem. Ha igen (. eset), akkor a
mintaelem M magassagét az
M =aB/m osztas adja, ahol m
az eldzbéek szerint az N ti-
szdm és a valasztott B széles-
ség osztasanal keletkezdé ma-
radék. Az a érték az a legki-
sebb szam, amelynél M-re
egész szam adddik. Ha N-et
K-val osztva maradék keletke-
zik, ez B egész szamu tobb-
szorose lesz, mely a Il. eset-
hez vezet. Ha ez nincs, a min-
ta nem épithetd fel ésszeru-
en. Tehat célszerl Gj B érté-
ket valasztani, mégpedig le-
hetdleg a K és m legnagyobb
kdzos osztdjat. A mintaelem
méretviszonyai akkor a leg-
jobbak, ha ezzel dolgozunk.

Nem szandékozunk a szakmai
részletekbe tulsdgosan bele-
merilni. A szamitds nagyvo-
nalt menete a folyamatébran
kovethetd. Részletei pedig a
kozolt, Sinclair Spectrumra
irt programbdl kiolvashatoak.
A program ismertetésével cé-
lunk volt, hogy bemutassuk: a

S
20 REM #¥##4% 35535 8Reusdnssns

*
4@ REM KOTOTT MINTAK
5@ REM l NINTRELEH =M RETENEK i

70 RE
gg EEH i © L&zar Kéroly 1987 h
9@ REM i**i*f}i*i*i***iili*ii*

L3120 INPUT "R adp t0széns (N):
'1:B(§NPUT ‘A mintdzékerék Keril
ete
1SBJINFUT ‘A munkaegyséaek szim
150 GLS': LET p=K: PRINT "Uélas
$Z0on B-t a lehetséges 0sz=- tok kK
£ T UB 6000

zZulL! ;G0 S

135 PRINT PRINT ‘{Ha nem olya
n SZamat sz sz -ueLg ezekbd L
a torzsten 2 alakul ki,
L-alak0 n;n aue ke
Lellez:K

INPI UT
1 LET Hs=l

B /B
18@ IF H<>INT H THENﬁGo TO &00:
ez

170 LET i=N
175 LET u=1
188 LET ml=N-(INT i) *B
199 LET mElK—(IN Hi
208 CLS IF w=1 THEN PRINT AT
%a,a;" szabalgus CSOPOrtbEOSZIL
su nxntahezdl tervez? (i/
ni": LET 9=5@@: GO SUB So@9
219 CL
530 RER " ST
335 IF ml=@ THEN CLS : PRINT AT
,0; "Ezekkal az adztﬁklal a sz
Lgoscsopartbeosz: S0 mintazdk
g Zgnos szemfajlakal Kkészit
e?ym sfolé. Megengedhetld az7 (i
LET 130 B S@00: LE

= 1
339 IF m=INT i THEN GO TO 350

350 CLS : PRINT R nanlaneza mé
rRlei™ """ N="IN;" t 5° K
LS e intazoNardnirarylat - esets
N, $zabalyos csoportbeosz- tasné

Ls
335 PRINT : PRINT INVERSE 1;u;"

es INVERSE @
) PRIhT ¢ PRINT "R Gintgmezd
magassaga:
=";z#M; " sor"
37@ PRINT PRINT "H ninlagtzﬂ
éless
B;" szempalca
388 PETNT SOPEENT YA mintamezd
sorainak viz
- szintes iran
yb eltolddésa:
w="; (u=1) sml+(u=2) (-6l ;" sz
enst ca" £
390 _IF vu=1 THEN LET ml=(INT (i+
1)) #8-N: LET PRINT #1;">E
ER": PRUSE 9: GD TO 192
400 GO SUB 700
506 REM il
S10 LET X =

N/K
S2@ LET m3=N=(INT x)
S22 IF m3=0 THEN LET e:B LET M

: GO TO &
525 CLS : PRINT "A 9ép N tdszén
antl és : mintdzé- k:r!t K kerule
z osgztasakor ug tetuezﬁ w3 mar
u torzslinuez i PRINT
LET pP=m3 sUB 5220
530 LET p=m3: LET q=k: GO SUB &

5@ PRINT "R vélasztotl léntélt

z8-szélessé
PRINT : PRINT éehelsigus 25
ztdi ‘63”} l!s"Bért LI LT

asztani i/n)": LET g=66@:
UB S22

655 IF v$="i" THEN GO TO 13@
S60 LET y=u3/B

570 IF y<>INT y THEN CLs ! PHIN
T AT 1B,§ “A uataszt tt a
nem osztojaaz m3 naradeknat J &
rtéket kell vatasztania

“: PAUSE 200: GO To 132

580 LET a=1

599 LET M=a

620 IF M= INT ¥ rHEN GD To 820

810 LET i a+l: GO TO
620 LET c=1

838 LET e=(:bH+1

640 IF e=zINT e THEN GD TO E55
65@ LET C=C+1: uO TO

855 CLS : PRINT "A nlntanezﬁ né
retai"’ ‘" Na"iN;" tf &
e lintéz l!rik kerulet” i g
T'uéE"L nos csoportbeoszt tasn
657 PRINT INVERSE 1;u;". eset:’
;_INVERSE @; PRINT : PRINT
660 PRINT “A n:nl nez
wa L] M=";z%
M~ sor~
67@ PRINT PRINT "A ninl;lezﬁ
magassagr el
- tolddasa
e="; (u=1) #(zZ¥e) +(u=R) %(~Z%e);
sor"
880 PRINT : PRINT "A mintamezd
? 3 szélessege
B=";B;" szempdlca"
=1 * u=l THEN LET u=2: LET m3
= (INT (x+1)) #K=N: PRINT #1;">ENT
ER": @: GO TO SE0

: PRHUSE @:
70@ GO suB 7oeo
820 REM "™

U
819 LET N/K LET X=INT x
520 LET anN-
830 LET h1-K/Bn BLET h1l=INT h1l

LET 1
@ IF Nnxims AND N¢>X¥K=B TH
EN_CLS : T AT 12,0;"A felvet
LB e rték nem meqfe\el$ 6dos ito
it TAB 14, "B=",Bn: PAUSE 109:
LET BeBn: GO TO
880 LET Mo Sz % (h1+l)

892 CLS : INT Egek az adatok
L alaky mxnlame -z0t eredményez
INVERSE 1; eset:"; 1
NUERSE i a gép zéma: N=";
&s"‘'" a nxatiz kerek
Rl ke te: K=";K;
930 pﬂINT : PRINT "a _mintamezd
4 szélessege:
Bz";Bn;" szeugatca
91@ PRINT 'a mintamezd
regsa nyotvé
= ng nak széle
5= sége:
=";Bm;" S paL
920 PRINT : T “a mintamezd
telLjes magas
saga
Mo; " sof'
o8 BHIAT S°PRINT “a m jnt i
als 2 sz
-aﬂa H
M1- h1xZ;

PRI PR RNt Bl JENTE
CrdUst 3 LET BNz (x+1) 4N
R -

95@ GO SUB 7000

525
PRINT THS 1s; "a"
L /
I TH 1
IF p/auINT (ps2) THEN GO TO
LE¥ pa= SBR p 1
+
IF p2 THEN GO
IF p/Pl= INT (P/pll THEN GO

<p THENTGB TD EEGB

6532 LET rt (INT (P/Q]iq Pl
N 655!

gS&@ LET p=q: LET q=r:

7912 PRINT ®1; “Folytatjuk? (isn)

7020 LET 9=7109: G
CLS ¢

20

kotottaruk mintatervezése
nemcsak mivészi értéket ki-
van, hanem miszaki tudast
— gep- és technologiai isme-
reteket — is igényel. Olyan
szamitasi feladatokat kovetel,
amelyek végrehajtdsa célsze-
rivé teszi a szamitogép alkal-
mazasat. Ez ugyanis meg-
kénnyiti példaul, hogy a ter-
vezd az altala tetszdlegesen
felvett B érték hatdsat pilla-
natok-alatt felmérje és megal-
lapitsa: vajon ésszer(i alapa-
datok alakultak-e ki a minta-
tervezéshez.
Az ismertetett szdmitdsi
modszer a technikus-, a koté-
ipari lzemmérndk-, sét a ko-
tottanyag-tervez6 iparma-
vészképzésben is a tananyag
része, és azokban az (izemek-
ben, ahol ilyen szerkezet( ko-
tégép dolgozik, a napi minta-
tervezési feladatok megolda-
saban is szerepel. A szamitasi
program egyarant érdekelheti
tehat a kotottdrugyartassal
foglalkozé miszaki szakem-
bereket és tervezémivésze-
ket.

Lazar Kéroly




24 vonalas

he-, Ki

A bévitd a sokoldali 8255-6s IC fel-
hasznalasaval 24 kiilsG eszkozzel tud
kapcsolatot tartani, mint példaul a
nyomogomb, a modellvasut valtoja,
jelzd6 LED stb. Ezek allapota a C64
programjabol lekérdezhetd és vezérel-
hetd6. A bdvitd hasznalataval a user
port nyujtotta fiiggetlen csatlakozasi
lehet§ségek szama megnégyszerezddik.

riasi elénye, hogy a bdvit6hoz csatla-
koztatott eszkGzben — az amatér mun-
kardl 1évén sz6 — elkdvetett hiba csak
a bovité 8255-0s IC-jét teszi tonkre, s
nem a C64 belsejében 1évG, nehezen
cserélhetd IC-ket. (Extrém esetben,
példaul 220 volt rakapcsolasakor ter-
mészetesen a C64 is karosodik.)

A 8255-6s IC 24 darab vonala ha-
rom darab Ggynevezett portra van oszt-
va. Ezeket A, B, C jellel jeloljik.
A portok beallithatok jel fogadasara
(INPUT) vagy jel kiadasara (OUT-
PUT). A C port 8 vonala két csoportra
osztva allithato be.

Bekapcsolas utin mind a 24 vonal
INPUT-ban van, azaz jel fogadasara
allitva. A 24 vonal allapota portonként
lééfdezhetc’i le, a kévetkezd utasitasok-

al: :

A PORT:PEEK (57088
B PORT:PEEK (57089
C PORT:PEEK (57090)

A beolvasott szam a kovetkezé mo-
don mutatja a bejévé vonalak éllapo-
tat:

Jitd

zisztort hajtunk meg, akkor 750 ohmos
soros ellendllast alkalmazva 1 —4 mA-
es meghajté dramot kapunk. Ekkor a
kimenetet logikai 1-be programozzuk.

A 8255 a leirtakon kiviil szamos mas
lizemmoédban is mikodtethetd. Alkal-

128 64 32 16 8 4 2 1 mas tobbek kozott gyors, parhuzamos
szamérték  adatatvitelre, intelligens eszkozokkel
7.-6.:-5 .4 3 2 1.0 valé kapcsolattartasra, hand-shake
vonal szama lizemmddra. Ezek a profi felhasznalasi

Ha a beolvasott szamot felbontjuk a
fenti szdmértéksorban talalhaté sza-
mokra, akkor amelyik szdm szerepel
benne, az ahhoz tartoz6 vonal logikai
1-ben van (azaz 2,4 voltnil magasabb a
fesziiltsége), amelyik viszont nem, az
ahhoz tartozé vonal logikai #-n van
(azaz 0,8 voltnal alacsonyabb a fesziilt-
sége).

A bévitGvel gy vezérelhetiink, hogy
a 8255 utasitasregiszterébe parancsot
kiildiink. Ez a POKE 57091,XX utasi-
tassal hajthaté végre.

Az XX értékét aszerint hatarozzuk
meg, hogy mely vonalakat kivanjuk
OUTPUT-ba forditani, azaz kimenet-
ként hasznalni. Az XX alapértéke 155.
Ekkor minden vonal befelé fordul,
mint a bekapcsolas utan. Ebbél levon-
va az alabbi szamokat, a jelolt portvo-
nalak kimenetbe fordulnak a POKE
57091,XX utasitisra

A port 0—7 vonala: 16

B port 0—7 vonala: 2

C port 0—3 vonala: 1

C port 4—7 vonala: 8

A kimenetek alacsony szinten 1,7
mA-t nyelnek (TTL-terhelés). Ha tran-

modok a 8255 gyari adatlapjain talal-
hatok.

A bdvit6kartyan van hely egy opcio-
nalis 74LS04-es vagy ezzel labkompati-
bilis IC beforrasztasara, amely a kime-
nd vonalak meghajtasara.hasznalhat6.
Ezen a kartyan egyediil a PC5 vonalat
hajtja meg. Az IC beforrasztisakor a
8—9. 1ab kozotti rovidzar megsziinte-
tendd! A 74LS04 szabad kapui a tobbi
vonalba bekéthetdk.

Bekotéskor a bévitGkartyaba kétféle
csatlakozé forraszthat6: az egyik a
Kontakta gyartotta 26 p6lusu laposka-
bel-csatlakozd, a masik egy 40 labu la-
poskébel-csatlakozd, ferdén eltolt pon-
tokkal. Természetesen a legegyszeriibb
a kozvetlen beforrasztas. A csatlakozo-
pontok kiosztisa az dbrdn lathato.

A C64-es +5 voltos tapjat kiilsé esz-
kozzel legfeljebb 100 mA-rel szabad
terhelni. Ebbdl a bdvitdkartya elhasz-
nal 45-50 mA-t. Tovabbi kiils6 eszkozt
tehat maximum 50 mA-es fogyasztésig
csatlakoztassunk a bdvité +5 voltos
pontjara!

Mozsary Gabor
Bp., Kékgolyé u. 19. 1123.
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Hem rejf

® o0 ! & !
Levelezési rovatunktdl éndllosulva kozliink két levelet. Az egyiket szer-
kesztdségiink kapta, a masik megirasara — persze az is hozzank erlg'ez‘c’ztt
— mi kértiik az illetékes szervet. A kiilonds levélvaltasban szivesen miikod-

tiink kiézre, mert a papirra vetett gondolatok, javaslatok, vélemények — pro
és kontra — az orszag szamitdstechnikai kulturdjara vilagitanak ra.

ala

Ime az elsé levél és a hozzd mellékelt felhivas, tiltakozas, melyet har-

mincan irtak ala:

Jisztelt Kovdes Gyozs!

A Mikroszamitogép Magazin 1988/9. szamanak 2. oldalan, tovabba
a 22—23. oldalan foglaltakkal egyetértiink, és a gondolatot tovébb foly-
tatjuk:

Ha a kiilfoldi vételar a hazai valutaarfolyamon keresztiil is elérhetd a
hazai maganszemélyeknek, akkor a hazai vasarlot miért bintetik a kal-
foldi vételar 2-5-8-szorosaval, amit idehaza vameértéknek neveznek, és
még ennek a 30 szdzalékaval? (Lasd a Vamaruk és arak 2. bévitett kiada-
sat.

A hazai HC (Home Computer) kategoridban olyan szamitogépeket
allitottak elé minimalis darabszamban (HT-1080Z, Primo, Videoton TVC),
amik jelenleg megszintek, elavultak a szoftver és hardver hidnya miatt.
Ezért nem lehet komoly hazai HC kategdriarél beszélni, igy nincs mit vé-
deni védévamokkal. Az egyetlen reélis teljesitmény/ar aranya az Enterp-
rise-nak van, de ez sem hazai gyartasu.

A hazai illetékeseknek (ha ugyan torédott is ezzel illetékes, annal in-
kabb a vamértékkell) olyan tipusok behozatalat kell megkdnnyiteni, amik
hosszabb tavon is alkalmasak lesznek egyénnek, iskolaknak stb.

A hazai szamitogépes kulturat nem a 8 bites jatékgépekre kell ala-
pozni, hanem a 16/32 bites HC-PC tipusokra, amelyek az arban is elérhe-
t6 eurdpai altalanos miszaki szinvonalat képviselik! Példaul az IBM PC-
XT és tartozékai vagy az Amiga 500 és tartozékai (Nyugaton ez a HC
kategoriaba tartozikl). Ezekhez a gépekhez komoly szoftver-hardver iro-
dalom van, valamint sokrét(i programok léteznek, amik az egységesség
(kompatibilitas) miatt is indokolttd teszik e tipusok orszégos elterjedése-
nek tdmogatasat! Ezeket a rendszereket ne sijtsak semmilyen bintetd-
vammal, mivel arra nincs elfogadhato érv!

A miskolci Sinclair—Enterprise Klub tagsaga Ggy dontétt, hogy til-
takozik a HC-PC kategoridju szamitogépeket és tartozékaikat sujto indo-
kolatlanul magas vamérték és vam ellen. Ezek megsziintetésére a FEL-
HiVAS-ban foglaltakkal fordul az orszégban é16 jelenlegi és leendd sza-
mitégép-tulajdonosokhoz, hogy csoportos vagy egyéni tiltakozasukkal
az egyetértésiket fejezzék ki. A Magazin olvaséitdl pedig véarjuk egyéb
észrevételeiket, javaslataikat kezdeményezésiinkkel kapcsolatban.

Tisztelettel:
Sinclair — Enterprise Klub

FELYTVAS!

A PC szdmitdogépek vildgdban a 16/32 bites gépek lesznek vildgszerte
elterjedében — amit magdnszemélyek is meg tudnak venni. A PC kate-
goridn beliil a HC (Home Computer) kategoridban is megjelentek a 16
bites gépek, amelyek minimdlisan 512 k RAM-ot tartalmaznak beépit-
ve, mint példdul az Amiga 500. A 8 bites gépeknél is minimum 256 k
belsé RAM és maximum 512 k kiilsé¢ RAM keriil alkalmazdsra (Z80/B
processzori gépek).

Eszrevételeink:

1. A hazai viszomylatban ,felsé hatirként” megdllapitort 128 k
RAM korldtozds technikai anakronizmus, és gdtolja a korszeribb
rendszerek haszndlatdt.

2. A mdsik akaddly a tilzdsba vitt hazai HC-PC drak, vamdrak, vd-
mok.

Tiltakozunk az 1. és 2. pontokban megjelolt dllapotok ellen, és k-
veteljiik a vdltoztatdst @ magdnszemélyek részére, a sajdt haszndlatra
behozott .

— HC tipusokra elGirt 128 k RAM korldtozds eltoriését,

— a HC-PC tipusokat, tartozékaikat (monitor, nyomtatd, dudl
floppy stb.) vimmentesen lehessen behozni,

— a HC-PC tipusokra eldirt 25 000-es rendeletet sziintessék meg.

Sinclair — Enterprise Klub
Miskole

S

£s a vilasz:

A miskolci Sinclair—Enterprise Klub harmincfs tagsaga éltal alairt
— és kérésiiknek megfeleléen a VPOP-hoz eljuttatott — levelét és a levél
mellékletét képez6, kiadni tervezett FELHIVAS-t attanulmanyoztuk, és az
azokkal kapcsolatos allaspontunkrol az alabbiakban tdjékoztatom.

Foként 1988 elejét6l — a kiilfoldi utazas szabalyainak megvaltoztata-
saval — lehetGvé valt a tobbszori kiutazas, a csalddos kirdndulas és a csa-
14d osszes tagja részére kivdltott valuta felhasznalasaval a komolyabb va-
sarlas, tehat nemcsak a devizaszamlaval rendelkez6k, hanem szélesebb ré-
tegek is hozzijuthatnak az igényeiknek megfeleld szamitogépekhez vagy
egyéb — valljuk be, kiilf6ldon olcsébb — miiszaki cikkekhez. Nem kiva-
nok foglalkozni a hazai szimitégépgyartassal, illetve azzal, hogy miért nem
gyartanak az igényeknek megfeleld késziiléket, ugyanis ez nem a Vam- és
PénziigyOrség hataskorébe tartozik. Marad tehit a levélnek az a kitétele,
hogy mit véd a vam, ha nincs hazai gyartmany?

Ez a kérdés korabban tobb aruval kapcsolatban felmeriilt, és a Pénz-
igyminisztérium az illetékes kereskedelmi szervekkel tortént egyeztetés
utan, a felhasznalas céljat is figyelembe véve, egyes gépek, késziilékek,
szerszamok behozatala esetén Ilényeges vamkedvezményt biztositott.
A vamkedvezményt azonban feltételhez kellett kdtni, ugyanis tapasztalata-
ink azt mutatjak, hogy a kiilf6ldrél behozott miiszaki cikkek és kozottiik
féként a szamitogépek és tartozékaik nem mindig annak a személynek a
sziikségleteit elégitik ki, aki azokat behozta, hanem a felvasarlé vallalatok,
kisszovetkezetek stb. altal a kereslet és a kinalat figyelembevételével, de
sokszor indokolatlanul magas &sszegben megallapitott atvételi arain el-
addsra keriilnek.

A levél és a felhivas alapjan nem allapithat6 meg teljes biztonsaggal,
hogy mire kivanjak felhasznalni gépeiket, az ,iskola” szd csak egyszer sze-
repel, amibdl csak kovetkeztetni lehet arra, hogy oktatasi célra torténd fel-
hasznalasra is gondolnak.

A FELHIVAS szerint anakronisztikusnak mingsitett 128 k RAM telje-
sitményii gépek az iskoldkban — mas szakemberek véleménye szerint — az
alapismeretek elsajatitiséra alkalmasak, oktatasi célra jol hasznalhatdk,
mig a nagyobb gépekkel bérmunkat stb. is folytatnak.

A kiilf6ldi vételarakat és a hazai kereskedelem altal kialakitott belfél-
di piaci 4rakat figyelemmel kisérjiik, és a vam alapjaul szolgald belfoldi
forgalmi értéket szakért6k bevonasaval, tébb izben kedvezden médositot-
tuk.

Az alapgépekhez csatlakoztathaté tartozékok, kiegészitd egységek stb.
minden meghatarozott értéktSl vagy teljesitmériyt6l fiiggetlenill részesiil-
hetnek az 50%-os vimkedvezményben.

A levélben és a FELHIVAS-ban foglaltakkal — ami a fejlettebb gépek
hasznossagat illeti — egyetértiink, az természetes, hogy jobb és nagyobb
teljesitményid géppel jobban és tobbet lehet dolgozni, termelni, illetve fel-
hasznélasi teriiletitk sokrétd lehetséget biztosit a tulajdonos részére.

A kdzelmiltban mér napilapok is foglalkoztak azzal a kérdéssel, hogy
a vamjogszabaly egyes részei modositasra keriilnek-e és ezen beliil a vam
alapjul szolgald értéket milyen médon fogjuk megallapitani.

Val6ban tervezés alatt 4ll ilyen valtoztatas, mely szerint a kiilfoldi vé-
teldr és a hivatalos arfolyam figyelembevételével keriilne az érték megalla-
pitasra, igy gondolom, ez a klub tagjainak, illetve a szdmitogépeket beho-
z0 személyeknek nagy segitséget fog nyujtani.

Az alapgépekre, illetve a tartozékokra vonatkozo, valamint az egyéb
késziilékek stb. behozatalakor alkalmazdsra keriild vamkedvezmények
mértéke is vizsgalat targyat képezi.

Leveliikben, illetve a FELHIVAS utolsé6 mondataban, sajnalatos mé-
don, szerepel a ,,25 000-es” rendelet — ami valésziniileg a 17/1987. (XII.
27.) AH szami rendelet, mely szerint a 25 000 Ft-ot meghaladé értékd aruk
eladasa, bérbe vagy lizingbe adésa korlatozésra keriilt, tehat ennek eltérlé-
sét kérve a kereskedést és a bérbeadast stb. kivanjak lehetévé tenni.

Az ilyen kereskedelmi, illetve haszonszerzésre iranyul6 tevékenységet
hivatott a fenti rendelet meggatolni. Ezt a rendeletet nem a Pénziigyminisz-
térium hozta, hanem a rendelet kiadasanak idGpontjéban a piacfeliigyelet-
tel kapcsolatos intézkedésre illetékes Orszdgos Anyag- és Arhivatal.

Kérem a fentiek szives tudomasulvételét.

Vam- és Pénziigydrség
Orszagos Parancsnoksdga
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ATALAKITAS
NEMETROL ANGOLRA

Amint az koztudott, az Enterprise
128-at valéban tobb valtozatban forgal-
maztdk. A mikdédés szempontjabdl
azonban lényeges kiilonbség csak a gép
bal oldaldba dughaté ROM-kartydban
van.

Az ,angol” gépek kartydjaban egyet-
len 16 k-s ROM IC van, amely az Intelli-
gent Software BASIC interpreterjét tar-
talmazza. A ,német” gépekében pedig
egy ugyanilyen ROM mellett egy 16 k-s
EPROM (27128) is talalhato.

Am a ROM, illetve az EPROM nem
akarmilyen kommersz tipus!

A Z80 mikroprocesszor utasitaselho-
zaskor mintegy 3, adat olvaséasakor és
irdsakor pedig 2 orajelciklusnyi id6t ad a
memorianak a miuvelet elvégzésére. 4
MHz-es drajel mellett ez tehat 500 ns.
A legtobb olcsé EPROM ciklusideje
400-450 ns, tehat jol hasznalhatok Z80
alapu rendszerekben.

Az Enterprise lapozasos memdriake-
zelése ebben az esetben hatrdnyos az
amat6éroknek. A bonyolult lapozé logika
a Nick chipben hozzavetdlegesen 200
ns-ot ellop a Z80 minden egyes memo-
ridhoz forduldsakor. Vagyis a ROM-kar-
tyaban a leheté leggyorsabb cimdekod-
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dol6 IC-t: a TTL-AS vagy az ALS soroza-
tu demultiplexert és 250 ns-os hozzafé-
rési ideji EPROM-ot kell haszndlnunk.

A német gépek tulajdonosai az :UK
paranccsal félig angolld vardzsolhatjak
a gépuket. Azért félig, mert igy csak a
hibaiizenetek nyelvét és a billentylizetet
alakitjak at. A valodi megoldas csak az,
ha a német EPROM-ot mlkddésen kiviil
helyezziik. :

Ha valaki szedett mar szét kétnyelvl
ROM-kartyat — tényleg csak egy csavar
tartja, és a gép garanciajat sem rontja el
—, a kartya egyik sarkdban (lasd a fény-
képen) egy kis drotdarabot figyelhetett
meg. Ez a kis drotdarab a megoldas:
megszakitva, gépink angolld valik!
A drétvagasnal elegansabb megoldas
egy pici kapcsold beépitése. Ez az atala-
kitas sajnos mar ELRONTJA a ROM-kar-
tya garancidjat. (Persze ha a szamitogép
meghibasodik, kélcson ROM-mal is me-
hetiink a szervizbe.)

A ROM-kartydkban a ROM és az EP-
ROM éltaldban — az enyémben leg-
alabbis — foglalatban van. A német kar-
tyak EPROM-janak helyére sajat EP-
ROM-ot is tehetiink. Ebben a fontosabb

2. 8bra

programjainkat, segédprogramjainkat
tarthatjuk. Err6l részletesebben majd
késdbb irok.

A német ROM-kartya kapcsolasi raj-
za, valamint a nyomtatott aramkori lap
huzalozasi rajzai az (1-2 sz.) dbrékon lat-
hatok. Ennek alapjan otthon barki elké-
szitheti a 16 kbajt vagy 32 kbajt EPROM
befogadésara alkalmas bdvit6kartyat.

Az eredeti, ,gyari” kartyak furatféme-
zett technologidval késziiltek. Ez igen
bonyolult, anyag- és eszkoézigényes,

ezenkiviil az egészségre karos technolo-
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Forrasztasi oldal

Az IC-k 1.labat negyszog alakl forrszem jelzi. A rogzitd furat @55 mm-es.

Beiiltetesi oldal
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gia (a palladiumvegyiiletektél sok em-
bernek kihullottak mar a fogai). Hazilag
a furatfémezést rovid drotdarabokkal
pétolhatjuk, amelyek dsszekdtik a panel
két oldalén levé forrszemeket. Mivel a
két oldalon huzalozott NYAK-lemezek-
nél a legnagyobb probléma a kétoldali

forrszemek ,illeszkedésével” szokott
lenni, ajanlatos el6szor a még maratlan
lemezt kifarni. Ellendrzésiil: a kész pane-
len 105 furatnak kell lennie. A kondenza-
tor labaihoz 1-mm-es, mashova 0,6—0,8
mm-es lyukakat kell farni, kiilonben ,el-
fogynak” a forrszemek. A kifurt és lema-
ratott panelt célszer( Gn. hideg 6noz6-
ban bevonni, igy elkerilhetjik a karos
oxidaciot. Aki nem tud a 32 pdlusu csat-
lakozéra hazilag aranyat galvanizalni,
prébalkozzon meg néhany hénaponként
az Ujradnozassal.

E rovid technoldgiai kitéré utan a
ROM-kartya és az atalakitas mikodését
ismertetem.

A 74 ALS 138 egy 3/8 demultiplexer,
harom cimz6 és harom engedélyezé be-
menettel. A cimz6 bemenetek altal kiva-
lasztott kimenet alacsony szinti lesz, ha
a G1 magas és a G2A és a G2B alacsony
szinten van. Jeldlések: L szint=,0" bit,
H szint=,1" bit, X=a bemenet allapota
nincs hatassal a kimenetre.

Feltételezziik, hogy a 74 ALS 138 G2A
engedélyez6 bemenetére aktiv alacsony
(L=low) szint érkezett. Ha most az A14
cimvezetéken a dekéder ,A” bemeneté-
re magas (H=high) szint keriil, akkor az
igazsagtablazat szerint a Q1 kimenet ke-
ril az aktiv L szintre, igy engedélyezi a
ROM miikédését. Ha ekozben az OF
(output enable=kimenet engedélyezeé-
se) jel is aktiv L szintG, a ROM az adat-
buszra kapuzza a kivant bajtot.

A: belso ROM 0-16K resze

B: belsd ROM 16-32K része

C: angol IS-BASIC ROM 0-16K

D: német BASIC-bdvites EPROM 0-16K
c:angol ROM 0-8K resze

d:német EPROM 0- 8K része

- Ha az A 14-en L szint van, akkor QQ
kimenet lesz alacsony szintd, igy az EP-
ROM kapja meg a CE (chip enable = mii-
kodés engedélyezése) jelet. :

G1 G2A
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A beépithetd 27 xx sorozati EPROM-ok

labkiosztasa

C & A kapesolo 1. helyzete
(ketnyelvli gép)
s Akapesold 2. helyzete
(angol gep)
A kapcesolo 3. helyzete
dlc| — /
b
szegmenscimek
A drét atvagasaval — illetve a kapcso-

16 nyitasaval — a dekéder IC A bemene-
te a levegdben fog légni, amit a TTL
aramkorok magas szintnek érzékelnek
— nem tudjék az L szintnek megfelel6
1,6 mA aramot kinyomni rajta. Igy az
A14 cimvezeték allapotatol figgetlenil
csak a ROM kaphat engedélyezd jelet.

Ha az atkotést a masik — sziiz —
pontra tesszik, a dekéder IC A bemene-
tére az A13 cimvezetéket kapcsoljuk. Ez-
zel azt érhetjik el, hogy a két memdria-
engedélyezése kozotti cimkilonbség 18
kbajt helyett 8 kbajt lesz. A 27xx soroza-
tG EPROM-ok és ROM-ok, sét, az
ugyanilyen kapacitdst statikus RAM-ok
labkiosztasa nagyon hasonlé. A két fog-
lalatba két 8 kbajtos EPROM-ot dugva,
ezek egy 16 kbajtos memdarialap alsg, il-
letve fels6 8 kbajtos részei lesznek.

Az Enterprise EXOS operacios rend-
szere egyszerlen képes kezelni a ROM-
kartydkat. Ahhoz azonban, hogy auto-
matikusan indulé és a szamitogépet
ténylegesen bdvité programokat tarol-
hassunk EPROM-ban (vagy CMOS
SRAM-ban!), bizonyos formai kovetel—
ményeknek eleget kell tenni.

Meszaros Laszlo

)

billentylzet
1: +Uge - 32:GND
2: A7 31: A6
3: A8 30:A8
4 A9 29:A3
5:A10 28:Ak
6:AN 27:A5
T:A12 = 26:A2
8:0E 25:A1
9: 24:07
10:A13 < 23:D8
11:A14 22:01
12 21:06
13:SEL + 20:D5
1h: 19:D2
15:04 18:D3
16:+Uge 4= 17:GND

A ROM-BAY csatlakozo labkiosztdsa kintrdl

a szamitogépbe ,nézve *




Az Uttoré Aruhdznak kiemelke-
dd szerepe van az Enterprise gé-
pek értékesitésében. Ez az egyik
a hdrom budapesti markabolt
koziil. A gépek kiskereskedelmi
Jforgalmazdsa sordn dsszegyiij-
tott tapasztalatokrél kérdeztiik
Herbert Ferencet, a miiszaki
osztaly dolgozojar.

M. M. Az ondk aruhdza nagy
lendiilettel és hozzaértéssel kezdte el
hazdnkban egy teljesen ij és ismeret-
len tipusti szamitogép értékesitését.
Kezdetben milyen nehézségei tdmad-
tak a miiszaki osztalynak?

H. F. Azokban az aruhazakban volt
gond, ahol nem is akartak az j sza-
mitogéppel foglalkozni. Mi nagyon
Oriiltiink ennek az 1j, nagy tudasu és
olcs6 gépnek. Az aruhdz régtdn az
elején Otszazat rendelt beléle. Ez mu-
tatja, hogy nagyon biztunk benne.

M. M. Ennek koszonhetd, hogy ké-
sGbb az aruhdzat markaboltta jeldlték
ki?

H. F. Azt hiszem, részben igen. Bar
ez szerintem visszalépés az eredeti cé-
lokhoz képest. Az orszdg minden ré-
szébdl jonnek hozzink Enterprise-t
vasarolni, mikdzben majd szétdurran-
nak a méregt6l, hogy miért nem kap-
nak gépet a lakhelyiikhoz kozelebb.

M. M. Hény gépet értékesitettek
1988 oktéberéig?

H. F. Koriilbeliil kétezer darabot.
Ez elég nagy munkat igényelt tSliink.

Néha szédelegve megyek haza. Most

is eladunk naponta harom-négy dara-
bot, de nehezebb feltételek kozott.

M. M. A megnivekedett turistaim-

portra gondol? -

H. F. Nemcsak arra. Az emberek-
nek kevesebb pénziik van szérakozta-
to elektronika vasarlasara. Az OTP-
hitelakcio észrevehetSen fellenditette
a forgalmat. Sok vasarld kéri, hogy

hasonlitsuk Ossze az Enterprise-t a -

- Commodore gépekkel. En nem va-

gyok a Commodore-ok ellensége, de

ezt egyszeriien nem lehet megtenni.
Az Enterprise teljesen mas gép, és
Osszehasonlithatatlanul tébbet tud.

M. M. Nézziik meg az arakat. Egy
Commodore-konfiguricié, hazai ara-
kon szdmolva, monitor nélkiil koriilbe-
liil nyolcvanezer forintért megvasarol-
haté. Ugyanez az Enterprise-nal
mennyibe keriil?

H. F. Nézzik! Az alapgép 15800
forint, a DOS controller 10 550 fo-
rint, egy jol hasznalhaté6 nyomtato
24 400 forint és a VT meghajté 29 300
forint. Ez is kijon korilbelil
nyolcvanezer forintb6l. A vasarlo
azonban mindségileg sokkal tobbet

kap. A lemez 720 kbajtra forméazhat6,
nem beszélve a gépbe beépitett RAM
diszkr6l, ami tovabbi 4 x 16 kbajt vir-
tualis tarat jelent. Ha valaki komo-
lyan fejleszteni akar, annak ez kitlind
lehet8ség. A tarolt adatok IBM for-
matumuiak. Ez sem lebecsiilendd,
mert tobb vevd azért vett Enterpri-
se-t, hogy a munkahelyére lemezen
vigye be az otthon &sszeallitott adato-
kat.

M. M. Sokat hallottunk a Spect-
rum-emuldtor koriili bonyodalmakrol.

Hogyan élték 4t ondk ezt az idésza-
kot? '

H. F. Nagyon sokan keresték. Ezek
kézott volt, aki ennek reményében
vette meg az alapgépet. Aztan emula-
tor helyett jottek a kifogasok. Egy-
éves késésre nincs mentség! -

M. M. Milyen a jelenlegi helyzet?

H. F. Nemigen fogy. Nekiink az
igazsagnak megfelelen el kell mon-
danunk a vasarlonak az elényeit, de a
korlatait is. Ez nemcsak az emulator-

ra, hanem minden kiegészitére is -

igaz. Sokan az arat is mérlegelve arra
az Allaspontra jutnak, hogy inkabb
vesznek egy Spectrumot.

M. M. A Kkiilonb6z6 ,nyelvi” En-.

terprise gépek okoztak-e gondot?
"~ H. F. Szamottevé gondunk nem
volt vele. Kétnyelvii és angol nyelvii

- gépeket kaptunk.

M. M. Milyen gyakori a harom na-
pon beliili reklamacio?
H. F. Nekiink ez olyan, mintha

~ nem is lenne, gyakorlatilag nem for-
dul el, mert alaposan kipréobalt,

»~meleg” gépeket adunk el.

M. M. Es milyen gyakran taldlnak
hibas gépet?

H. F. A gépek mindsége elég rap-
szodikus. Nem tudom pontosan,
hogy hol és kik gyartottak, de vannak
6t és hat szamjegybdl allo gyartasi
szami gépek. Az 6t szamjegyliek ko-

z6tt gyakori hiba, hogy nem érzékelik
a DOS-t és valami rendellenesség van
a fels6 64 kbajton. Szerintem az En-
terprise gyenge pontja az RF modula-
tor. Lehet, hogy erre nem forditottak
a tervezésnél kells figyelmet. Minden
tipusu, gyartasi hibas televizional el6-
fordulhat a sokat reklamalt ,vissza-
hatas”. Ennek az az oka, hogy ha az
RF-jel valamiért visszadramlik, azt a
gép zavarként értékeli és megszakitja

,a betoltést. Ez kikiiszobolhetd az alta-
lunk forgalmazott sziir6taggal, de en-

nek az 599 forintos arat soknak tala-
lom. Szerintem a programok is dra-
gak, és egyre tobbe keriilnek. A maso-

lasoknak is szerintem az az oka, hogy
draga és kevés szoftver van.

M. M. Sok panasz érkezett hoz-
zank, hogy a programkazettakhoz
gyenge és rossz leirasok vannak.

H. F. Erre nem mondok semmit,
inkabb megmutatom azokat. :

M. M. Amint latom, egyértelmii,
hogy jatékprogramokat ismerteté fii-
zetekben a leirasok meglehetdsen kur-
tik és egyes esetekben érthetetlenek,
illetve elnagyoltak. A vasarlék szok-
tak erre panaszkodni? g

H. F. Elég gyakran. Itt jegyZem
meg, hogy kérdéseire mindig a vasar-
16k észrevételei alapjan valaszoltam,
szinte az 6 véleményiiket mondtam
el. Engem nem elsGsorban mint ke-
reskeddt, hanem mint embert bant,
hogy a vasarlok tobbsége nem szami-
togépet akar vasarolni, hanem ,jaték-
automatat”. Nem is tudjak, mennyi
lehetGség és szépség rejlik egy ilyen
gépben. Ok valoszintileg a szakmai
folydiratokat sem olvassak, ezért jo
lenne kiilénbdz6 forumokon erre a fi-
gyelmiiket felhivni. Mert kiillonben
hatalmas lehet&ségek maradnak ki-
hasznalatlanul.

Pinke Gyorgy




ENTERPRISE SSSSESN

Fedezziik fel egyiitt!

Az el6z6 két részben elsésorban az Enterprise szineivel foglalkoz-
tunk. A szinek szamat a GRAPHICS utasitdssal adtuk meg, a szineket a
SET PALETTE utasitassal jeldltiik ki, akkor, ha ketté, négy és 16 szinnel
dolgoztunk. A keret szinét a SET BORDER, a ,papir” szinét a SET PA-
PER, a ,ceruza” szinét a SET INK utasitassal allithatjuk be. A SET PA-
LETTE utasitassal megadott szinek koziil egy a SET COLOUR utasités-
sal véltoztathato.

A szinezést ezek utén az olvasora bizzuk. Most a grafikaval foglal-
kozunk egy kicsit bévebben, mikdzben megismerkedhetiink a legalap-
vetébb BASIC utasitasokkal és programozasi alapfogalmakkal, vala-
mint a videolapokkal.

Rajzoljunk egy téglalapot! Elészor numerikus konstansokkal —
szamokkal — adjuk meg a cstcspontok koordinatait (71. lista). Jeloljik
a téglalap bal felso pontjéanak koordinatait X,Y-nal , és az oldalak hosz-
sza legyen A és B (12. lista). Az X,Y A és B véltozok értékeit az INPUT
PROMPT utasitassal kérjik, amivel széveg is kiirathato.

A 150-es sorban valtoztatjuk az X és Y valtozok értékeit, és a
16@-as sorrol a GOTO utasitadssal visszaugrunk a 140-es sorra. Ebbél a
végtelen ciklusbol hibajelzéssel |ép ki a programunk.

Az IF utasitassal vizsgalhatjuk meg, hogy mikor keriil le a téglalap
jobb felsé pontja a képernyérél az X és Y valtozok értékének novelése-
kor.

11. lista 12. lista
= 100 REM --—42. program —-—-—
100 REM ——=11. program -—-= 11@ BRAFHICS HIHEg 29
11@ BRAPHICS HIRES 2 120 INPUT FPROMPT “csucspont=":X,Y
120 PLOT 200,200;S00,200;3500,400; 130 INFUT FROMPT “oldalak=":A,B
138 PLOT Z200,400; 200,200 140 PLOT X,YsX+A,YgX+A,Y+B3X,Y+B3 X,Y
140 PLOT 35@,300,FAINT 150 PLOT X+A/2,Y+E/2,PAINT
160 IF X+A>1275 THEN STOF :GOTO 14@
17@ IF Y+B<720 THEN 140
A 16. lista
13. lista
100 REM =—-—1&. program —--
110 OPTION ANGLE DEGREES
10@ REM === 13.program =-=- 120 BRAPHICS HIRES 1&

‘118 OFTION ANBLE DEGREES 130 SET PALETTE ©,2,0,0,0,0,0,0

128 GRAFPHICS HIRES 2
138 LET X=40@:LET Y=300:LET A=3I@@:LET b=

14@ LET X=&0@:LET V-AMILET ADQEILET B=3
@B:LET T=1

145 PLOT X,Y3;ANGLE 90;FORWARD BjANGLE 18
@: FORWARD Aj ANBLE 270;FORWARD BjANGLE 3603

142 INPUT PROMPT “elf -y F
UT PROMPT “elforgatas szoge="iFl b ety

15@ PLOT X,Y3;ANGLE FI;FORWARD A;ANGLE 9@

+F 1 3 FORWAI '+ 15@ PRINT “Varj eqy kicsit!"
2;;+21?F32N:;:M:LE 1B0+F 131 FORWARD Ajg ANGLE 152 SET VIDEO MODE 1
16@ LET X=X+40@:FLOT ANGLE @ 154 SET COLOUR 2
17@ PLOT X,YsLEFT FIiFORWARD AjLEFT 9@3F 156 OPEN #1: "video: "
ORWARD BjLEFT 9@3FORWARD A3LEFT 993 FORWARD 158 SET #1:PALETTE ©,2,0,0,0,0,0,8
B 160 FOR FI=%@ TO @ STEFP-15
180 FLOT X,Y,ANGLE FI+ATN(B/A) /2, FORWARD i7@ SET #1:INK T:LET TeT+1
SOR (ARA+BRED /2, PAINT 180  PLOT #1:X%,Y;ANGLE FIjFORWARD B3ANG
LE 9@+F13FORWARD AjANGLE 1BB+F 13 FORWARD B
ANGLE 27@+F1;FORWARD A
198 NEXT
. 208 CLEAR TEXT
14. |Ista 285 DISPLAY #1:AT 1 FROM 1 TO 28
21@ FOR T=1 TO &
220 SET #1:COLOUR T,2
o8 ~14. program --- 230 FOR I=1 TO 2@
llﬂ UFTIDN ANELE DEGREES 240 NEXT
120 GRAPHICS HIRES 2 2S@  SET #1:COLOUR T,@
130 LET X=&@@:LET Y=1@@:LET A=4Q:LET B=3 26@ NEXT
@e 27@ SET #1:COLOUR 7,2

14@ FOR F1=9@ TO @ STEP-15

158 SET INK 1

168  FLOT X,Y;ANGLE FI;FORWARD BjANGLE
F@+F 11 FORWARD A;ANGLE 18@+FI{FORWARD B; ANG
LE 27@+FI;FORWARD A

17. lista

178 IF FI=@ THEN EXIT FOR

188 SET INK @

19@  FLOT X,YjANGLE F1:FORWARD BjANGLE
F@+FL; FORWARD A; ANGLE 18@+F13;FORWARD BiANG 120 GRAPHICS HIRES 1é&
LE 27@+FI1;FORWARD A 140 LET X=20#32:LET Y=@:LET A=4@:LET B=3

280 NEXT @ALET T=1

143 SET INK 7

145 PLOT X,Y+7#363ANBLE 9@;FORWARD BjANG
LE 180;FORWARD A3 ANBLE 27@:FORWARD Bj ANGLE
@3 FORWARD A

146 FLOT ANGLE 9@+ATN(A/B) ,FORWARD SOR (A
“2+B°2) /2, PAINT

108 REM  ——— program —--
11@ OPTION ﬁNELE DEGREES

15. lista

100 REM —==1%5. program =-- 158 PRINT “Var ) -nu kicsit!"™
11@ OFTION ANGLE DEGREES 152 SET VIDEO MODE 1
120 GRAFHICS HIRES 16 154 SET VIDEQ r.-uLUuR 2
13@ SET PALETTE ©,2,0,0,0,0,0,0 156 SET VIDEOD X 2
140 LET X=&0@:LET v-lmuLET ﬁ-4B:LET B=3 158 SET VIDEO ¥
@R:LET T=1 168 FOR F1=90 70 @ STEP-1S
150 PRINT “Var) egy kicsat!" 142 | OPEN #T:“video:"
160 FOR FI=98 TO @ STEF-1% 164 SET #TiINK 7
17@  SET INK T:LET T=T+1 180  PLOT #T:X-7#32,¥iANGLE FIjFORWARD

18@  PLOT X,Y3;ANGLE FI1iFORWARD BiANGLE B3ANGLE 7@+F[:FORWARD A1ANGLE 1B@+FI;FORWA
9@+F 13 FORWARD A3ANGLE 18@+F 1;FORWARD Bj ANG RD B3 ANGLE 27@+F 1;FORWARD A
LE 27@+F13FORWARD A 182 PLOT #T:ANGLE FI+ATN(A/B) ,FORWARD

19@ NEXT SOR(A~2+B"2) /2, FAINT
20@ CLEAR TEXT 185  LET T=T+1
21@ FOR T=1 TO & 19@ NEXT

220 SET COLOUR T,2 20@ CLEAR TEXT

T
20 FOR I=1 TO 20 21@ FOR T=1 TO 7

240 NEXT 220 DISPLAY #T:AT S FROM 1 TD 9
250 SET COLOUR T,08 258 FOR I=1 TO 1@

260 NEXT 240 NEXT

27@ SET COLOUR 7,2 26@ NEXT

Dolnek a dominok

160 IF X+ A>1279 THEN STOP

170 IF Y+ B <720 THEN 149

Fessiik be a téglalapot!

Akkor, ha a téglalapot ferdén szeretnénk a képernyére rajzolni,
egyszer(ibb a tekndcutasitadsokat hasznalni (F—81. old.)

A programban (13. lista) az OPTION ANGLE DEGREES utasitas
hatdséra az ANGLE, LEFT, illetve a RIGHT utasitasokban szogekben
adhatjuk meg az elfordulas mértékét. Az ANGLE utasitéssal a képer-
nyé jobb oldala felé mutaté irdnyhoz képest forgathatjuk a téglalapot,
a LEFT és RIGHT utasitasokkal pedig a ,ceruza” pillanatnyi irdnyahoz
adddik a sz6g. A 150-es sorban alaphelyzetbe allitottuk a ,ceruzat”.

Egy kis matematikai ismerettel most is megoldhato, hogy a ,ceru-
za" a téglalap kozéppontjaba keruljon (170-es sor). A 12. lista szerinti
programban a festés a

PLOT X+ A/2)Y +B/2,PAINT

utasitassal oldhato meg.

Szimulédljuk most egy domino eldélését. A téglalapot, azaz a ,do-
minot” tobbszér — csokkend délési szogekkel — kirajzoljuk, majd ,el-
tiintetjik”. Az eltiintetés ugy torténik, hogy a téglalapot a ,papir” szi-
nével rajzoljuk meg (74. lista). Lathatoéan a szimuldcié nem a legtokéle-
tesebb.

Nézziink egy masik megoldast (75. flista). A 16 szinl képernyé hat
szinét a SET PALETTE utasitdssal a ,papir” szinére, azaz feketére allit-
juk. A ddlés fazisait ezekkel a szinekkel megrajzoljuk (160 —199-es so-
rok), majd a SET COLOUR utasitassal egy kis id6re lathatova tesszitk
az eddig nem latott fazisokat (2190—260-as sorok). A 23p—24f-es so-
rokban varakozé ciklust irtunk, amivel lassitjuk a ,domino” délését.

Ez sem az igazi! A lathatatlanui megrajzolt téglalapok térlik az el-
s6 teglalap vonalait. Ezen tgy segitiink, hogy a fazisrajzokat egy masik
lapon készitjiik el, és ezeket jelenitjik meg (76. lista).

18. lista

1@ REM =--18. program ---
1@@ REM --- szinek keverese —-—-—
110 OFTION ANGLE DEGREES
120 TEXT

13@ SET VIDEO MODE 1
14@ SET VIDEO COLOUR 2

15@ SET VIDEO X 1@ .
168 SET VIDED ¥ 5 20. lista
17@ FOR J=1 TO 3&
180 OPEN #J:“video: ™
19@ NEXT 1 REM —-- FORGO KOCKAK ———
200 FOR J=1 TO 3& 2 RE" Nagy Akos HiIkel: FFG 20/N Pr
210 SET #J:PALETTE BLACK,RED,GREEN,BLU 3 ¢
€ 100 REM ---VIDEOD LAPOK NYITASA-—-
220 PLOT #3:160,90 110 TEXT
230 PLOT #J:ELLIPEE 60,40 120 SET VIDEQ MODE 1
240 FOR 1=1 TO 3 130 SET VIDED COLOUR 1
250 FLOT #J:160, 148 SET VIDEO X 19
260 FLOT MITANGLE. 1n12+3s250-S6asIN 150 SET VIDEO Y 11
Tilriv0/3en)) 160 FOR G=1 TO 14 .
PLOT #J:FORWARD &@ 17@  OPEN #G:“VIDEO: "
Ze0  next 180 NEXT
290 FOR I=1 TO 3 190 REM ---NAGY KOCKAK RAJZOLASA---
£ SET #JzINK 1 200 LET W=25600:LET R=120
Ste FLOT #J:160,98 210 LET D=2500:LET K=140:LET A=0
PLOT #J:ANGLE 1#120+J%250-360%IN 228 CALL RAJZOLAS
rmn-m;:se.mu.m 238 REM ---KIS KOCKAK RAJZOLASA-——
PLOT #J:FORWARD 40, 240 LET W=4900:LET R=150
] PLOT #J:PAINT 250 LET Gu1200:LET K=7Q:LET A=l
350 NEXT 268 CALL RAJZOLAS
355 TEXT tFRINT J “.lap” 270 REM —--FORGATAS——~
360 DISPLAY #J1AT 3 FROM 1 TO S 280 FOR T=1 TO 14
370 NEXT 290 DISFLAY #T:AT 1 FROM 1 TO 2
360 REM —-— megjelenites ——— 500 DISPLAY #(15-T)iAT 12 FROM 1 TO 11
365 CLEAR TEXT 310 NEXT
399 FOR J=1 TO 3& 328 GET Os
400 DISPLAY ®J:AT 12 FROM 1 TO S 338 IF Qs="" THEN 280
410 NEXT za0 !
420 GET 0% 3I5@ REM --— RAJZOLAS ———
450 IF @s="" THEN 390 360 DEF RAJZOLAS

70 DIM I(4) Cl4l Zt4)

=l FOR L=1 Tﬂ

9@ IF A=3 THEN
19' IISta 400 LET M=1S-L
410 SET #M: INK YELLOW
420 ELSE
i REM ———INTEGETO EMBER-—- 43 LET M=l
2 REM NAGY AKDS - Miskolc 19/Nagy 44@ SET #M: INK CYAN
I REM Foldes Ferenc Gimnazium 45@ END 1F
10@ SET VIDEOQ MODE 1 460 DISPLAY #MiAT 12 FROM 1 TO 11
11@ SET VIDEQ COLOUR 1 470 LET I(2)=(L-1)#(K/13.5)
120 SET VIDEO X 19 400 LET I(1)=-1s(K=1{2})
130 SET VIDEO Y 11 490 LET I(4)=-isI(2)
140 FOR G=1 TO 2 S0 LET 1(3)=k-1{2}
158 OPEN #G: “VIDEO: ™ 519 FOR P=1 TO 4
160 SET #G: INK YELLOW s20 LET Z(F)=3@0+I(F)
178  PLOT #G:309,320,ELLIFSE 30,30,PAIN =30 LET C{(P)=R+(1+2#%(P<=2))#=(SAR(Q
T S = (IPI2) /WD) )
180  PLOT #G:300,29@;300,140 a4 PLQT #M:Z(P) ,CIP)§Z(P) ,CP)+K
199  FLOT #G:300,140;3680,40 550
200  PLOT #G:300,140;220,40 560 PLDT #MzZ(1),C11)32¢2),C(2)3LIST
21@ NEXT 1-600
220 PLOT #1:1200,300;300,240; 400,300 570 FLOT #M1Z(3),C(3)3Z¢4),CLa132(1)
230 PLOT #21400,100;302,240; 200,160 WCe1)
240 TEXT 560 PLOT #M1Z(1),C01)+K3Z(2),L18T1=3

250 FOR T=1 TO 2
260 DISPLAY #T:AT 1 FROM 1 TO 11

G C(Z)-K;Z(:s CA3)I+K; Z2(4) ,C(A) +K3Z (1) ,C(1)

278 WAIT DELAY 1 595 DISPLAY #M:AT 1 FROM 1 TO 11
280 XT s00 NEXT
29@ GET 0% &1@ END DEF

300 IF @s="" THEN 250
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A 0., azaz a lathato lapra felrajzoljuk a kezdeti helyzetet (145-0s
sor). A 152-es sorban jelezziik, hogy grafikus képernydn akarunk dol-
gozni és (154-es sor) 16 szinnel.

156-0s sor: megnyitjuk az 1. csatornat, ez lesz az elsé videolap.

168-as sor: kijeléljik az els6é nyolc szint az 1. lapra.

160 —19@-es sorok: a téglalapokat az 1. lapra rajzoljuk.

205-6s sor: megjelenitjik az 1. lapot.

210—26@-as sorok: valtoztatjuk az 1. lap szineit, és igy megjelen-
nek a képernydn a téglalapok.

Tovabb javitjuk a programot. EzGttal minden fazist mas-mas lapra
rajzolunk (77. lista). Hét lapra van szikségink, ezért mar takarékoskod-
nunk kell a memoriaval. A lapok méretét kisebbre vesszilk. Magassa-
guk legyen 9 sor, szélességiik 26 karakter (156—158-as sorok). Miutén
megnyitjuk a T. lapot (162-es sor), beallitjuk a ceruza szinét (164-es
sor), majd megrajzoljuk a ,dominot” (189—182-es sorok). A lapokat
egymas utdn megjelenitjiik a képerny6 5. soratol kezdve (229-as sor).
Jol latszik a lapméret, ha kiadjuk a SET BORDER 2 parancsot.

A ,domind” elhelyezéséhez tudnunk kell, hogy egy karakter
32 x 36 képernydpontbol all és a 26 karakter szélesség( lapok — mi-
utan a képernyé kdzepén jelennek meg — a 7. karakterpoziciotol kez-
dédnek.

A 18. listan léthaté programmal a szinek keverését mutatjuk be.
Egy korlapot harom kércikkre osztunk, és a kércikkeket befestjiik a ha-
rom alapszinnel. Ezutan a korlapot megforgatjuk. A korlap fehér szind-
nek latszik. Futtassuk le a programot, majd valtoztassuk a szinek ara-
nyat és oOsszetételét! Ezek utan taldn kdnnyebb megérteni az RGB
fliggvény jelentését (F—85. old.).

Tanitvanyom, Nagy Akos, a miskolci Foldes Ferenc Gimnazium II.
E osztalyos tanuldja készitette az aldbbi két programot, amelyek
ugyancsak a videolapokat hasznaljak.

Mindenki ismeri azt a jatékot, hogy ha egy fluzetnek jobb oldali
lapjaira egy mozgassorozat egyes elemeit laponként lerajzoljuk, és a
lapokat gyorsan lepergetjik, mozgo képet kapunk. Ezzel a modszerrel
készithetiink az Enterprise-on gyorsan mozgd grafikus abrakat. Az
eldbb leirt jatékot ugy valosithatjuk meg a szamitogéppel, hogy a pa-
pirlapok helyett videolapokat hasznalunk, és arra rajzoljuk a mozgas
fazisait. A legegyszerlibben példdul (79. lista) integetd emberkét ké-
szithetiink.

Ugyanerre a modszerre épil a kovetkezd, a 20. lista programija is,
amellyel forgd kockakat varazsolhatunk a képernyére. A program elsé
részében megnyitjuk a 14 videolapot (16p—180-as sorok). Elétte meg-
adjuk a videolapok tipusat és méretét. A 200—210-es sorokban beallit-
juk a ,nagy kockék" adatait, majd meghivjuk a kockarajzolo fliggvényt
(220-as sor). Ezutan ugyanezt csinaljuk a ,kis kockakkal” (239 —260-as
sorok) is. A kockarajzolé fiiggvény a program végén talalhatod
(350 —61@-es sorok). Amikor befejezddik a kockék rajzolésa, elkezdddik
a forgatas, azaz a videolapok megjelenitése (270 —310-es sorok).

A nagy kockak rajzolasa és a kis kockak rajzoldsa cimi részben
megadott adatok atirdsaval megvaltoztathatok a kockdk méretei. Az
A véltozdval jelezziik, hogy melyik kockarol van szo. Videolaponkeént
mintegy 6,4 fokos az elforgatas, igy a 14 lapon 90 fokkal fordulnak el a
kockak. A videolapokat négyszer kell megjeleniteniink ahhoz, hogy a
kockdak egy teljes fordulatot tegyenek.

Dusza Arpad

.
SN o mana@?

A Téglatest a képernydn
cimi cikkben (1988/11.
szam) lévo lista apré mddo-
sitasa altalanosabba teszi a
program tudasat. A modo-
sitott sorok a kévetkezGk:

150 LET YA2=2Z —X/2+W
170 LET YA3=Z—(X+Y)/24+W
180 LET YA4 =W — (X+Y)/2

230 LETYB3=2—-Y/2+W

Enterprise panaszok. Wag-
ner Miklos budapesti olva-
sonk tobbek kodzott a kovet-
kezGket panaszolja. A
Spectrum-emulatort és a le-
mezmeghajtot nem lehet
egyszerre hasznalni, igy va-
lasztas elé keriil, hogy me-
lyiket csatlakoztassa. Ha-
sonld valaszut elé allitottak
szerinte a felhasznalot a
kaphat6 programokkal is.
Ugyanis, ha a géphez csat-
lakozokartyat  illesztiink,
akkor a kazettan levd prog-
ramokat nem lehet hasznal-
ni. Az elsé fajl betdltése
utan a gép lemezrdl akar to-
vabb tolteni, és mivel ez
nem sikeriil neki, leall. Ha
a programot 4tmasolja le-
mezre, a bet6ltésnél az elsé
fajl utan szintén leall a gép,
mivel a periféria mas-mas
hosszasagu fajlnevet fogad
el, és igy a révidebb néven

Gaetsch Giinterné rajza

a gép megint csak nem ta-
lalja a folytatast. Ezek utan
szerinte a kovetkezé lehetd-
ségek koziil valaszthat:

— Sziikség szerint fel-le
szereli a csatlakozokartyat,
varva, hogy a csatlakozd
meddig birja.

— Addig megy, amig a
lemezre atirt programokat
nem tudja lemasolni.

— Megfogadja a Novo-
trade Rt. eddig ki nem
mondott tandcsat: aki any-
nyira nem ért a szamitogép-
hez, hogy egy nyavalyas ja-
tékprogramot sem tud atir-
ni, az maradjon meg a
Commodore-janal.

Olvasonk panaszait azért
tesszitkk kozzé, hogy hatha
valaki praktikus, kénnyen
megvalodsithatd  tanéaccsal
segiteni tud neki.

Enterprise klubok. Rova-
tunk szeretné felvenni a
kapcsolatot az orszagban
megalakult Enterprise klu-
bokkal. Kérjiik, jelentkezze-
nek a szerkesztGség cimén.




Rendszerfejlesztesi

eszkozok

A sorozat alapgondolata — azon a régi felismerésen tul, hogy az elektronika és a
szamitastechnika elvalaszthatatlan egymastol — a kovetkezd tapasztalatot summazza.
A szoftver — a programok — jelentésége egyre nd, de az is tény, hogy az igazan j6 (az
adott szamitégép nyujtotta lehetdségeket maximalisan kihasznélé) programok megira-
séhoz a programozénak rendelkeznie kell alapfok( dramkdri hardverismerettel is. Meg-
er&siti ezt, hogy szaporodik az olyan berendezések, mikroprocesszort alkalmazé rend-
szerek szama, amelyek programvezérelten miikédnek. Az ilyen rendszerek tervezdinek
és fejlesztbinek is sziikségiik van integralt hardver- és szoftverismeretekre.

Nagy bonyolultsagu

A mikroprocesszoros rendszerek alkal-
mazasanak kezdetén a gyarté cégek még
nem terveztek és nem is gyartottak semmi-
féle kiegészité elemet. Nagyszamu kis- és
kozepes bonyolultsagl elemet — kapukat,
tarolokat, szamlalokat — hasznaltak fel,
amelyekkel korillvették a mikroprocesz-
szort: igy teremtették meg a rendszer kap-
csolatat a kiilvilaggal. Ilyen mddon illesz-
tették az érzékelSk és kapcsoldk, nyomo-
gombok — azaz a bemenetek — és a kijel-
zGk, kiirok vagy végrehajto elemek — a ki-
menetek — jeleit a mikroprocesszorhoz.
A jelek tényleges be-, illetve kivitelét a
processzor végezte. Tobbek kozott olyan
feladatokat is ellatott, hogy figyelt egy
adott billentyiizetet, vagyis érzékelte egyes
billentylik megnyomott allapotat, aminek
alapjan egy programot elinditott. Ez a meg-
oldas igen sok idét vett el a processzortol,
ami miatt a bonyolultabb feladatok megol-
dasanal mar miikddesi- ldoznes: problemak
is felmeriiltek.

Igen sok, kiilvilaggal kapcsolatos feladat
hasonlé volt, ezek azonban &nalléan, kis
célhardverrel is megoldhatok lettek volna.
Az LSI technoldgia felhasznaldsaval a
gyartok az egyszerii kiegészité funkcidkra
egységeket allitottak eld, amelyeknél a mik-
roprocesszorral valé Osszekottetés a pro-
cesszor buszjeleinek — cim-, adat- és vezér-
16busz — kozvetlen racsatlakozasaval jott
létre. Kovetkezésképpen szinte valamennyi
mikroprocesszor-tipushoz megalkottak
azokat a kiegészit§ elemeket, amelyekkel a
rendszerelem kozotti és az adott feladattal

periféeria-aramkorok

valé kapcsolat kdnnyebben és egyszeriib-
ben létrehozhatd. Az 1. dbrdn tébb ilyen
alapfeladatkért mutatunk be, amelyeket
megvaldsité LSI aramkordk tobbé-kevésbé
a processzortipustdl fiiggetlen, szabvanyos
forméban jelentek meg.

A fejlédés soran megjelend ujabb perifé-
riavezérl6k mar programozhaték voltak.
Ezaltal a processzorban lévé programmal
olyan kédokat adhatunk ki a perifériave-
zérlé aramkoroknek, hogy azok tényleges
miikédése és funkcidja rugalmasan, a fel-
adathoz még jobban igazodva valtoztatha-
t6. Ennek folytdn ugyanaz a vezérl6 dram-
koér — csupan a felprogramozasa segitségé-
vel — tobb hasonld, de egymastdl kismér-
tékben eltérg feladatra is felhasznalhatova
valt. Ezeknél a processzor sajit cim-, adat-
és vezérlGjelei segitségével informacidcse-
rét folytat a perifériavezérlé valamelyik re-
giszterével (2. dbra).

Ezek a regiszterek funkcidjuk szerint a
kodvetkez8 modon csoportosithatok:

— bemeneti regiszter,

— kimeneti regiszter,

— parancsregiszter,

— allapot- vagy masként statuszregisz-
ter.

A be- és kimeneti regiszterek a kilvilag
feldl/felé iranyul6 adatokat taroljak.

A parancsregiszterbe kiildétt informacio
a perifériavezérld miik6désének modjat és
paramétereit szabja meg a processzortol
kapott kodoknak — parancsbajtoknak —
megfelelden. Ilyen moédon allithaté be pél-
daul az el6z6 részben részletesebben bemu-

Funkcid 18080/8085 Z80 Motorola
Parhuzamos - 82585 (24 bit) Z280=PIO MC6820
be- és kimenet 8212 (8 bit) (16 bit) (16 bit)
Soros be- és 8251 USART 280—SI0 MC6850
kimenet 8250 USART (ACIA)
TV/Display vezérlé 8275 Z80—=VCU MC6845
DMA 8257 Z80—DMA MC6844
CTC 8253, 8254 Z80—~CTC MC6840
Megszakitasvezérlé 8259, 8214 - MC6828
Lemezmeghajtd

vezérld 8271 = MC6843
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tatott 8255-6s parhuzamos be/kimeneti
aramkor konkrét iizemmoédja. Vagy igy
programozhat6é példaul egy soros atvitelt
vezérlé dramkornél az atvitel tipusa (szink-
ron vagy aszinkron), az Aatvitt karakter
hossza (bitszam), az atvitel sebessége (Ba-
ud-rate), a hibajelzést szolgald paritaskép-
zés modja (paros, paratlan, nincs) stb.

A vezérlé mindenkori allapotat az alla-
pot- vagy szokasosan hasznalt idegen szo-
val a statuszregiszter tartalmazza. A pro-
cesszor ennek kiolvasasaval szerezhet tudo-
mast példaul az atvitt informacié meghiba-
sodasardl és ezen belill a meghibasodas
modjarél. Ilyen torténetesen az aszinkron
soros adatatvitelnél a keretezési hiba, ami
nem mas, mint hogy a zaré6 STOP bit he-
lyén nem a megfeleld bit érkezik, azaz ,.el-
csuszik” az informacié.

Végiil is tehat mind a tényleges adatok,
mind a vezérld miikodésének maodjat és al-
lapotat meghatarozé informaciék hasonld
formaban, bajtokban vannak kdédolva, és
csupan a rendeltetési hely cime kiilénboz-
teti meg ezeket.

Mint azt mar a bevezetdben emlitettiik, a
legtobb mikroprocesszor-tipushoz  kifej-
lesztettek sajat, a processzorhoz optimali-
san illeszked§ perifériailleszté elemkészle-
tet.

A tdbldzatban a vilag talan harom leg-
népszeriibb 8 bites mikroprocesszorahoz
kapcsolodo csalad elemeit soroljuk fel.

A ZB80 és 8080/8085-6s kozds eredete és
a részleges kompatibilitdsa lehetdvé tette,
hogy a két csalad elemeit akar keverve is
hasznaljuk. A gyakorlatban altaldban a
Z80-as processzorhoz a]kalmazzuk az Intel
csalad elemeit.

Sajatos ,.karriert” futott be a Motorola
cég display-vezérldje. A jol megtervezett,
sokfunkcios és szineket is kezeld aramkor
igen népszerlivé valt: ezt alkalmazzdk az
IBM PC szines grafikus adapterében
(CGA), valamint sok 8080 és Z80 alapu
mikroszamitogépes rendszerben, mint a Vi-
deoton TVC-ben is.

Igazan altaldnos célu perifériavezérldket
az ugynevezett egytokos mikroszamitogé-
pek felhasznalasaval hozhatunk létre.
A kovetkezékben Osszefoglaljuk a veliik
kapcsolatos legfontosabb ismereteket.




EGYTOKOS
MIKROSZAMITOGEPEK

Az egytokos mikroszamitogépek a szdmi-
tastechnika és az integralt aramkori tech-
nologia egyiittes fejlddésének koszonhetik
létezésiiket. Felépitésiikben sok a kozods a
mikroprocesszorokkal és a kapcsolodo
egyéb aramkorokkel, de néhany tulajdon-
saguk — kiildndsen be/kimeneteik — az
adott feladat koriilményeit6l fiiggnek. Az
egytokos mikroszamitégépeknek nagy je-
lent8ségiikk van a miiszaki alkalmazasok-
ban. Ezeket hasznaljak az elektronikus ja-
tékokban, automata moségépekben, autok-
ban, televiziokban €s a szamitogépek peri-
férialis berendezéseiben.

Altalanosan fogalmazva: az egytokos
mikroszamitogép a szamitogépes részegy-
ségek egy tokba vald integralasat jelenti.
Ezek a részegységek a kovetkezok.

Csak olvashaté meméria (ROM vagy
PROM, EPROM)

A ROM egy fix tartalmi, nem térl6dé
memoria. A programtarba keriild progra-
mot a tok elGallitasakor irjak be a taroldba.
A gyartok a felhasznal¢ éltal programozha-
t6 memoériaval (PROM, EPROM) ellatott
mikroszamitogépeket is forgalmaznak.

irhaté-olvashaté meméria (RAM)

A RAM memoria a program valtozéinak
és az adatoknak a tarolasara szolgal. Nagy-
saga a tipustol figg.

Kézponti egység (CPU)

A CPU megegyezik a mikroprocesszo-
rokban alkalmazott koézponti egységgel.
A CPU legtdbbszér képes be/kimeneti vo-
nalak és a memoria egyes bitjeinek tesztelé-
sére, beallitasara és torlésére, mivel az al-
kalmazasok soran sokszor sziikség van egy-
egy kimeneti vonal allapotanak megvaltoz-
tatasara vagy egy-egy bemeneti vonal beol-
vasasara. Ezek altalaban a kiilsg, kétallapo-
th késziilékekhez, kapcsolokhoz, termoszta-
tokhoz, szilardtest-relékhez, szelepekhez,
motorokhoz kapcsolddnak.

Parhuzamos be/kimenetek

A legtobb tipusban az adott be/kimeneti
vonal bemenetként vagy kimenetként is
hasznalhat6, ami a vonalak rugalmas fel-
hasznalasat teszi lehet6vé. Bizonyos be/ki-
meneti vonalak kdzvetlenill alkalmasak na-
gyobb drami vagy specialis igényii meghaj-
tasra; ilyenek példaul a fluorescens kijel-
z6k.

Soros be/kimenet

A terminidlokkal valé soros kapcsolat
megszokott megoldas, amely kevés Ossze-
koté vonalat igényel. A soros kapcsolatot
specialis Aramkdérok vagy t6bb mikroszami-
togép osszekapcsoldsara is szoktak hasz-
nalni. Az ismert aszinkron és szinkron
adatatviteli megoldasok olyan adatatviteli
elGirast — protokollt — igényelnek, ame-
lyekben benne van a start és stop informa-
ci6 is. Ez hardverben is megvalosithat6 az
U(S)ART (Universal Synchronous Asynch-
ronous Receiver/Transmitter = Univerzalis

Szinkron/Aszinkron vevd/ad6) aramkor-
ként, tehermentesitve a processzort és a
programozot ettdl a feladattél. fgy csupan
az adatatviteli sebesség (Baud-rate) és a
megfeleld opciok (stop bitek szama, paritas
stb.) kivalasztasa sziikséges, a megfeleld ér-
tékeknek a soros ado vagy vevé vezérldre-
giszterébe irasaval. A megfeleld formatumu
soros adat el§allitasat ezek utan a hardver
aramkor végzi és kezeli.

Id6zité/szamlélé egységek

Az egytokos mikroszamitégépek alkal-
mazasa sok esetben valos idejii (real time)
végrehajtast kivan. Ez megoldhaté a végre-
hajtasi 1d6k és a programhurkok gondos
egyeztetésével, ami azonban a legegysze-
riibb feladattél eltekintve, nem hatékony.
Megoldasként leggyakrabban id6zit6 aram-
koroket, timereket alkalmaznak. Az ilyen
aramkorok a program futasatdl fiiggetleniil
szamoljak az eltelt id6t, és megszakitast ge-
neralnak, ha egy el6z6leg beprogramozott
idétartam eltelt. Ezek az idézit6k adott ér-
tékkel feltdlthet§ szamlalok. Az id6zitd le-
felé szamol, és amikor eléri a nullat, egy
jelzdbitet allit be, vagy megszakitast gene-
ral. Bonyolultabb idézit6k képesek ezutian
az eredeti értéket ujra betdlteni és ismét
szamolni. Ilyképpen tehermentesitik a
programoz6t az ismételt Gjratoltés és az
1d6zitd Gjrainditasanak a programozasatol,
ami a folyamatos, pontos idékozonkénti
megszakitasgeneralashoz példaul o6ranal
sziikséges. Néha az iddzit6t eseményszam-
laloként hasznaljak, amihez egy kiilén be-

menet kell, és a hasznalot a kiilsé esemény
létrejotte 1épteti. -

Az idSzitést beallité elemek
A legtobb egytokos mikroszamitogép

oOrajel-generatora egyszerd id6zité elemek-
bl épiil fel. Ha a mikroszamitogépet maxi-

malis drajel-frekvenciaval akarjuk miikod-

tetni és a nagyfoku pontossag nélkiilézhe-
tetlen, kvarckristalyt hasznalunk. Sok ora-
jel-generator csak ellenallassal és konden-
zatorral is mikodik, vagy kiilsé orajelet al-
kalmazhatunk. Ez az utdbbi megoldas ak-
kor hasznos, ha a mikroszamitogép kiilsé
szinkronizéciot is igényel. Az ilyen felépité-
sii perifériavezérl6k mar a legujabb genera-
cionak tekinthet6k. Segitségiikkel az uj,
modern felépitésii mikroprocesszoros rend-
szerekben megjelend feladatok oldhatok
meg, amelyek koziil most csupan kettérél,
mintegy illusztracidként tesziink emlitést.
Az 0j tipusi, nagy — millié bajt — cim-
tartomanyd mikroprocesszorok és a korsze-
rli operacios rendszerek alkalmazasahoz el-
engedhetetlen a nagy szamitogépeknél mar
megszokott tarkezelési forma. Az erre a cél-
ra kifejlesztett egység az MMU (Memory
Management Unit: tarkezelS egység) a me-
moria valtoztathato felosztasat (szegmenta-
lasat), dinamikus athelyezését (relokalasat)
és a kijelolt szegmensek védelmét latja el.
Tobbprocesszoros rendszerekben a sin-
rendszer osztott idejli felhasznalasabol
adodo konfliktushelyzeteket oldja meg a
BAU, a Bus Arbiter Unit, vagyis a sinvezér-
16 egység.
Dr. Konya Laszlo

A/D ES D/A
ATALAKITOK
PARHUZAMOS BE: MEGSZAKITAS
ILLETVE KIMENE KEZELES
MIKROPROCESSZOR
SOROS BE- MEMORIA
ILLETVE kimeneT
KOZVETLEN
100z1TéS TARHOZZAFERES
SZAMLALAS
1. dbra
4
o] KIMENET1
REGISZTER [
o] PARANCS
REGISZTER

PUFFER
=Y REGISZTER

2. abra

ALLAPOT
| REGISZTER
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HARDVER/SZOFTVER

GRAFIKUS MUNKAHELY 12
ADATROGZITES —

SZERVIZ

procontrol
®.. f

Kisszdvetkezet
megnyitotta

COMPUTER SZAKUZLETET

— hardver, szoftver :

— elektronikai elemek

— integralt aramkorok

szamitogepek, periféridk

— blokkolodrak

— vonalkodeszk6zok, biztonsagi
rendszerek

SZEGED

Kazinczy u. 8. Tel.: 62/12-259

Berzsenyi u. 2. Tx.: 82-726

Kereskedelmi és Szoftveriroda
1061 Bp., Liszt F. tér 10.
‘Telex: 22-4378 _

— ASY—16 szupermikro

ECOSOFT
Szamitastechnikai
Szolgaltato
Kisszovetkezet

IBM PC/AT
kompatibilis szamitégép
ar: 229 000 Ft-tol
TURBO/32
32 bit, 24 MHz
ar: 479 000 Ft-tol.

Az altalunk forgalmazott
eszkozok lizingelhetok is.

Tel.: 863-677

Telefon:
415-166

szémitégép — 12 terminal
— VME busz
— UNIX
CRT TERMINALOK

VT—52, QUT—102, Siemens :

8160
BILLENTYUZETEK
MONITOROK
INTEGRALT VALLALATI
INFORMACIOS
RENDSZER

UNIX kornyezetben tizemeltethetd.

2,2 m-es parabola-
antenna
Tel.: 323-332
TT—2164

" FALIVEZETEK-KUTATO -

Tel.: 314-575
'ERIKA
iIROGEP
Bp. VI.,
Népkdztarsasag utja 2.

&

coamlgw

ELEKTRONIKAI ES SZOLGALTATO KISSZOVETKEZET
1097 Budapest, IX Matos ut7.  Telefon:476-160/388 .

KISSZOVETKEZETEK!
Egyediilallé kinalatunk:

Szamlakészité program 19900,— Ft

Szamlanyilvantarté program 24 900,— Ft

Bér- és jovedelem-szamfejtd

program 24 900,— Ft

Fékonyvi konyveléprogram 44 900,— Ft
114 600,— Ft

COBRA—CONTO

programcsomag 99 000,— Ft

IBM—XT kompatibilis

szamitégép 169 000,— Ft

STAR LC—10 nyomtato 49 000,— Ft
317000,— Ft

helyett mindezt mar
299 000,— Ft-ért is megvasarolhatjal

PERIFERIA

- Elektronikai
Fejleszt6

és Szolgaltatd
Kisszovetkezet

Bp. VII., Peterdy u. 30.
Telefon: 213-688

ajanlata:
— P—XT: 140 E Ft-t6l + é&fa
— P—AT: 200 E Ft-t6l + afa
— igény szerinti
konfiguraciok
— FX—1000 PRINTER
75 E Ft + afa

1146 Bp., AJTOSI DURER

‘\ SOR 10.
V| A Levélcim:
ECONORG 1393 Pf.: 319.

SZAMITAS -
Telefon: 421-974
ﬁ?v Telex: 22-6544

februar havi kinédlata

a 80 386-o0s
mikroproceszorra
alapozott, multiuser
Uzemmodd
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rendszer, amely
széleskorden,
véltoztathatd kiépitésben,
alap és alkalmazoi
szoftverekkel egyitt
kaphatao.

30



A kiallitdist a THE INTERFACE
GROUP cég szervezte. A cég torténete
egyrészt egy jellegzetes mai, amerikai
karriertorténet, masrészt mikroszami-
togép torténelem is.

Sheldon G. Adelson kiilonféle tizleti
vallalkozéasai soran 1971-ben véasarolt
egy kis szamitégép-ipari kiadvanyt.
Rajott, hogy ,.egy kiallitas olyan €16 ki-
advany, ahol a hirdet6k, kiallitok, ol-
vasok, latogatdk és az irott szavak a
konferencian elGadottaknak felelnek
meg”. Az elgondolast két év mulva az
INTERFACE kiallitassal valdsitotta
meg eldszor, Ez az adatatvitellel foglal-
kozo kiallitas akkor csak harmincot ki-
allitot és ezerdtszaz latogatot vonzott.
Bar ez az elsé kiallitas rafizetéses volt,
Adelson nem tégitott — bizott a szami-
tastechnika vildgdban —, folytatta.

Hat évvel késGbb Adelson Gsszehi-
vott egy szakért6kbdl allé csoportot,
akiknek elGadta, hogy a mikroszdmito-
gép-ipar részére szervez egy kiallitast.
Az otletet meglehetGsen hiivosen fo-
gadtak. Végiil azt mondtak, hogy gon-
dolkozzunk ezen még egy évet, majd
talan j6vore. Adelson azonban nem
hagyta magat lebeszélni, mert attol tar-
tott, hogy mas megel&zi.

Miért is tartott ettél? — Elég volt at-
tekintenie a szamitastechnika akkori
jelenét és jovajét. Ekkor mar négy éve
létezett a West Coast Computer Faire
(Nyugati Parti Szamitégép Kiallitas)
San Franciscoban, két éve a Northeast
Computer Faire (észak-keleti Szamito-
gép Kiallitas) Bostonban, tehat mar
voltak mikrogépes kiallitasok, de ezek
az amatOrék részére jottek létre, nem

* 110,00
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pedig a kereskeddknek, az iparnak, a
fejleszt6knek, és persze a kozonségnek
is. Még nem lépett a porondra az IBM,
még nem voltak milliés példanyszamu
gépek, de mar a Tandy cég itteni elada-
sai elérték a negyedmilliard dollart, az
Apple mar szazmillié dollaros cég lett.
Adelson a novekedésbll a jovGbeni
nagy lizletet vette észre, és feltételezte,
hogy mas is.

A COMDEX (COMputer Distributi-
on EXposition — Szamitogépterjesz-
tok Kiallitasa) sorozat 1979-ben egyet-
len szdlloddban kezdddott oOsszesen

The Greatesi Show Daily on Eard  Published by THE INTERFACE GROUP, Inc.
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A tizedik Las Vegas-i COMDEX
mindenben feliilmilta az eddigie-
ket. (1700 kiallitd, 110 000 lato-
gatd, 8 kiallitasi csarnok és szal-
loda, 85 orszdg, 52 szekcid, 1000
kidllitasi dolgozd, 1600 szallito-
eszkioz, 650 taxi, 60 000 szallodai
szoba, 70 ingyenes szillitobusz,
1000 renddr és biztonsagi delgo-
26, 1000 segitid kiallitasi doigoza,
1300 (!) ideiglenes telefonvonal,
138 millid dolldr bevétel Las Ve-
gasnak.)

157 kiallitoval és 4000 latogatoval. —
Erdekességként jegyzem meg, hogy a
cégtulajdonos a kiallitas jobb szervezé-
se érdekében késébb megvasarolt egy
utazasi ligynokséget, egy kis légitarsa-
sagot — amelybdl kifejlesztett egy ten-
geren tuli utazasi vallalatot is —, idén
pedig megvett egy nagy Las Vegas-i
szallodat, amelynek telkén fel akarja

1. kép
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2. kép

épiteni a vildg legnagyobb szallodajat
hatezerdtszaz szobaval, a szallodahoz
tartozd 100 000 négyzetméteres kiallito
csarnokkal és 10 000 négyzetméternyi
konferencia-teremmel.

A cég egyiitt n6tt a kiallitasokkal,
csakugy mint a mikroszamitogép-ipar-
ral. Jelenleg hatszaz dolgozdja van 6t
orszagban.

A COMDEX/FALL torténetét sza-
mokban az ] —4. dbrakon mutatom be.
Lathat6, hogy 1983-ig gyors ndévekedés
volt jellemzd, de — a kiilf6ldi kiallitok
szamatol eltekintve — ezt kovetden 2-3
éves visszaesés kovetkezett, majd Gjra
erds névekedés. Miért? — Az erds no-
vekedésnek a mikrogépek gyors terje-
dése a magyarazata. A visszaesésnek
pedig az, hogy ebben az idGben azok-
nek a vasarloknak a szama, akik a gé-
peket csak jatékra hasznaltak, mar
nem ndtt, mig a profi felhasznalok sza-
ma még nem volt elég nagy. Azbta vi-
szont az utobbiak valtak uralkoddova és
egyre csak gyarapodnak.

A kialliték, latogatok tajékoztatasa-
ra ot éve jelent meg elGszor a jelenleg
176 szines, nagyalaku lapon (!) megje-

Kiallitok szdma
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lend, a COMDEX alatt kaphat6 napi-
lap, a Show Daily, és az utdébbi két év-
ben egy sajat tv-ado(!) is.

Miért olyan népszerii ez a kiallitas?
Kétségtelen, hogy a szamitastechnika
népszeriisége allandéan nd, de akkor
miért buktak meg masok, miért lett ez
a kiallitas népszeriibb, mint példaul a
korabban kezdett, és akkor legnépsze-
riibb West Coast Computer Faire? El-
sGsorban a kitiiné helyszinvalasztas
miatt. Mit6l jobb ez a helyszin, mint az
eldz6é? A magyarazatot a hatsé bori-
tonk képei adjak. — A kaszindk ebben
a varosban mindent meghataroznak,
minden ezekért térténik. A szalloda-
arak példaul rendkiviil alacsonyak.
Igen olcsok a szallodak vendégléi is.
A legolcsobb komplett reggeli mintegy
25 Ft-nak megfelel dsszeg, mig a leg-
olcsobb ebéd ara hozzavetGlegesen 130
Ft. A repiilGjegyek ara is viszonylag
alacsony. Mindez azért, hogy az embe-
rek menjenek oda, tdltsenek el néhany
napot és jatsszanak. Es az emberek

" mennek . . . és jatszanak. Bar az ottani

lapok tele voltak azzal, hogy valaki fél-
milliét nyert, de ettdl fiiggetleniil egyre
csak Gjabb és Ujabb szallodakat épite-
nek, a régieket bdvitik, tehat jol megy a
szallodak tulajdonosainak, s biztos,
hogy a jatékosok tobbet veszitenek,
mint amennyit nyernek.

S a kiallitas? — A hatsé borit6 utol-
s0 képén és e cikk 1-2. képén — me-
lyek a kiallitas két f6 helyszinén ké-
sziiltek —, lathatd, hogy minden nagy
cég megjelent. (A két fekete-fehér ké-
pen az is, hogy a felkapottabb helye-
ken nagy volt a tomeg.) A bels borito
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elsé két képén lathatd, hogy milyen mi-
ndségli keépeket lehet elBallitani a
NEC Multisync 2A és MACSync mo-
nitorain. (Az elsén egyébként a Las Ve-
gas kornyéki Spring Mountain — Ta-
vasz Hegység lathat6.) Ugyanezen ol-
dal alsé két képén egy kozdnséges
nyomtatobol az Eotron cég EOGraph
nevii rendszere altal plotterré alakitott
eszkozzel készitett két kép van. A rend-
szer egyetlen, az IBM PC/XT/AT és a
kompatibilis gépekhez hasznalhato
hosszii kartydbdl és szoftverbdl all.
A kartyan 0.5-1M RAM, négysoros
csatorna, ROM-ba égetett szoftver van,
amellyel emulaljdk a Hewlett—Pac-
kard HP-GL-, és Houston DM/PL-
plotternyelveit. Igy a szamitégép a
nyomtatot plotterként ,latja”. A rend-
szer egyik kiilonleges el6nye, hogy sok-
kal gyorsabb, mint a plotterek.
A nyomtatokkal szembeni elénye a
nagy rajzteriillet — példaul 6t méter
hosszu is lehet —, illetve a rendkiviili
felbontas, mintegy hisz pont millimé-
terenként.

A kiallitas és a konferencia 6t napig
tartott, de ez az id6 csak a kiallitas futd
attekintésére és egy-egy érdekesebb
rész alaposabb megnézésére volt elég.
A konferencidra, barmilyen csabito
kiilsejii robot csalogatott (hats6 boritd
belsé oldal legfelsé kép), alig maradt
idé.

Az emlitett két hardverhez is kap-
csolhatok a grafikus szoftverek.
A Macintosh gépekhez készitette az In-
formix cég a WING Z nevii tablazatke-
zelGjét. A rendkiviil rugalmas, egysze-
riien kezelhetd szines szoftver egy-egy

Kidllitasi terdlet (10 000 m?)
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parancsra szolgaltatta az ugyanezen ol-
dalon talalhaté tobbi képen lathat6 ha-
romféle, kiilon-kiilén is igen szemléle-
tes grafikus megjelenitését az ered-
ménynek. Erre mondhatjuk azt a szdja-
tékot, hogy: A SZARNY Z szarnyakat
ad az On Macintosh-anak (The WING
Z gives wings for your Mac!)

Az IBM 625, mas cég altal a PS/
2-hoz tervezett eszkozrdl tett emlitést.
LegjelentGsebb ezek koziil a Hewlett-
Packard és az AT&T altal kiallitott
0S/2 LAN Manager. Ez azt jelenti,
hogy az IBM engedélyezte ezt a tevé-
kenységet. A COMDEX Show Daily
erre a kovetkezd kérdest tette fel: Ez a
glasznoszty nemsokara peresztrojkat
eredményez az IBM-nél? (Vagyis azt
remélik, hogy az IBM engedni fog a
termekeit védé merev stratégiajabol.)

A cikksorozatban eddig nem volt
sz6 az un. POS-rél, azaz a Point of Sa-
le pénztargép rendszerrél, ami rende-
l1ésnyilvantartasi, eladas/vasarlas
konyvelési, napi eladaslistazasi, pénz-
kezelési, raktarozasi, szamlakészitési
alrendszerek Osszessége. A 3. és 4. ké-
pen az egyik ilyen szoftverarusitd cég
(CASHTRAX) érdekes reklamja latha-
t6. A szoftvert PC/XT rendszerhez op-
tikai kodolvasdval és ‘egy bizonyos
pénztargéptipushoz tervezték.

Ezen, de mint tobb, mas teriileten is,
alapvet§ valtozast hoz az 5. képen lat-
hato fels6 kartya. Ez az INTEL cég
és az XT alapkartyadjat — a memoria
nélkill — helyettesité kartya. A mind-
dssze otven négyzetcentiméter feliiletid

- kértya (a méretre jellemzd, hogy a kar-

tyacsatlakozon egy osztaskdoz — a két
szomszédos vonal kozti tavolsag —
mintegy kettSegész ottized milliméter),
ami a masikkal egyiitt egy teljes LAN
(Local Area Network helyi halo-
zat)-kartyat és terminalt helyettesiti.
Igy két ilyen pici kartyat a pénztargép-
be telepitve, azokat dsszekapcsolva egy
halozat hozhaté létre. Varhatéan ezt a
kértyat alkalmazzak majd a laboratori-
um- és folyamatiranyitasban is, ahol
ezek a kisméretii, nagy kapacitast kar-
tyak intelligens iranyitérendszerek he-
lyi kézponti egységei lehetnek.
Simonyi Endre és Simonyi Marton

Latogatok (1000 1d)
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' WINNER_*™ CASHTR

Computerized Cash R

9)

Full Cash & Inventory Control. Data Base:
Customer, Inveatory. Purchase Order. Sales =
d Salz History. Consultant “Programmable $
- Option™ Requirements:640K. 20Mb. Printer =)
Option:Cash Drawer,Bar Code Reader40 C )
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BECOME ALTHORIZED TODAY!

S
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A MOTOROLA 68000-ES

MIKROPROCESSZOR
ASSEMBLY PROGRAMOZASA

A Motorola cég 4altal 1979-ben kifejlesztett
M68000-es mikroprocesszor alkalmazédinak tabora
a chip megjelenése 6ta vilagszerte né. igy nalunk
is, hiszen egyre tobb Commodore Amiga, Atari ST,
Apple Macintosh tipusu mikroszamitogeép keril be
az orszagba. Es a Sinclair QL-tulajdonosoknak is
érdekes! lehet az aldbbi leiras, hiszen a QL
M68008-as kdzponti egysége szoftver szinten telje-
sen kompatibilis az M68000-rel.

Ennek a mikroprocesszornak 16 bites adatbu-
sza, 24 bites cimbusza és 32 bites regiszterei van-
nak. Teljesitokepessége a Zilog cég Z8000-es pro-
cesszoraval csaknem azonos szintl. Mikroprogra-
mozott felépitési. A fejleszték a 68000-es bdvithe-
téségét, atalakithatosagat tartottdk a legfonto-
sabbnak.

Az M68000-es szoftver szempontjabol Iegfon-
tosabb paraméterei a kovetkezdk:

— 32 bites regiszterek,

— 16 Mbadjtos, kézvetleniil cimezheté memériatar-
tomany,

— 14 cimzési mad,

— b6 utasitastipus (a teljes utasitdskészlet a 14
cimzési mod miatt 1000-nél tébb elemu!),

— b fo adattipus,

— memoriaba agyazott B/K,

— valadi kétcim( processzor (vagyis akar mindkét
operandus a memoridban lehet).

Az M68000-es regiszterkészlete (1asd az dbrat):
D@—D7: adatregiszterek
AP—AB: cimregiszterek

34

USP (User Stack Pointer): felhasznal6i verem-
mutaté

SSP (Supervisor Stack Pointer): supervisor ve-
remmutato

SP (Stack Pointer): az aktudlis veremmutaté
(tulajdonképpen ez lenne az A7-es cimregiszter)

PC (Program Counter): programszamlalé (vagy
ha jobban tetszik: utasitdasszamlalo)

SR (Status Register): allapotregiszterek (fla-
gek)

CCR (Condition Code Register): az allapotre-
giszter also, felhasznaléi bajtja

Az allapotregiszter (SR) alsé, ugynevezett fel-
hasznaloi bajtja (CCR) a kovetkezé ﬂageket tartal-
mazza:

@. bit: Carry (C) — atvitelkapcsolo

1. bit: oVerflow (V) — tulcsordulas-kapcsold
2. bit: Zero (Z) — zérdkapcsolo

3. bit: Negative (N) — negativkapcsold

4. bit: eXtension (X) — bdvitékapcsolo

5—7. bitek: nem hasznalt (értékik @)

Az allapotregiszter (SR) felsd, un. rendszer-
bajtjanak felépitése:

8—10. bitek: Interrupt mask (I—I12) — meg-
szakitasi maszk

11., 12. bitek: nem hasznalt (értékik @)

13. bit: Supervisor (S) — fellgyel6i allapot

14. bit: nem hasznalt (értéke )

15. bit: Trace mode (T) — nyomkdvetési izem-
mod

A rendszerbajt csak felligyeldi dllapotban mo-
dosithato kdzvetlen Gton! Az M68000-es az S flag

-ertékétdl fuggoden felhasznaléi vagy feliigyeldi

tizemmodban muakodik. Feligyeléi allapotban a
processzor valamennyi utasitdsa végrehajthato,

“mig felhasznal6i allapotban nem. Az ilyen allapot-
fliggd utasitasok az ugynevezett privilegizalt utasi-

tasok (mint példaul az egész allapotregisztert mo-
dosito utasitasok).

A processzor a T flag 1-re allitdsaval nyomko-
vetési uzemmodba allithato, ami azt jelenti, hogy
egy tesztelendd program viselkedése lépésenkénti
végrehajtassal nyomon kovethetd.




Az M68000-es otféle adattipust ismer:

— bit,

— BCD szamjegy (4 bit),

— baéjt (8 bit), jele: B

— s26 (16 bit), jele: W (Word)

— kettds sz6 (32 bit), jele L (Long word).

Az M68000-es mikroprocesszor a kovetkezd
cimzési moédokat hasznalja:

Direkt regisztercimzés

— adatregiszter direkt cimzése: az effektiv cimet
egy adatregiszter (D@—D7) tartalmazza

— cimregiszter direkt cimzése: az effektiv cimet
egy cimregiszter (AQ—A7) tartalmazza

Abszollit cimzés

— abszolut rovid cimzés: az effektiv cim az utasi-
tas kodja utan all, és sz6 hosszlisagu

— abszollt hosszu cimzés: az effektiv cim az uta-
sitas kodja utan all, és kettés szé hosszisagu

PC-relativ cimzés

— relativ cimzés ofszettel: az effektiv cim a PC tar-
talmanak és az utasitaskod utan allé sz6 hosz-
szusagu ofszetnek az osszege

— relativ cimzés ofszettel és indexszel: az effektiv
cim a PC tartalmanak, az utasitaskod utan allo,
bajt hosszGsagu ofszetnek és az indexregiszter
tartalmanak az 6sszege :

Regiszter indirekt cimzés

— cimregiszter indirekt: a cimregiszter arra a cim-
re mutat, ahol az effektiv cim talalhato

— cimregiszter indirekt a cimregiszter utodlagos
novelésével: ugyanaz, mint a regiszter indirekt,
azzal a kiegészitéssel, hogy befejezésként a

cimregiszter tartalmahoz hozzaadddik az ope-
randus bajtokban vett hossza

— cimregiszter indirekt a cimregiszter el6zetes
csokkentésével: ugyanaz, mint a regiszter indi-
rekt mod, de itt az utasitas végrehajtasa elott a
cimregiszter tartalmabol kivonodik az operan-
dus bajtokban vett hossza

— cimregiszter indirekt ofszettel: a cimregiszter
és az utasitaskod utan allé bajt hosszisagu of-
szet 0sszege arra a cimre mutat, ahol az effek-
tiv cim talalhato

— indexregiszter és cimregiszter indirekt ofszet-
tel: az indexregiszter, a cimregiszter és az utasi-
taskod utan allo bajt hosszusagu ofszet ossze-
ge arra a cimre mutat, ahol az effektiv cim talal-
hato :

Kdzvetlen cimzés

— kozvetlen: az operandus kozvetlenil az utasitas-
kod utan all

— gyors kozvetlen: az operandust maga az utasi-
taskod meghatarozza

Implicit cimzés

— az operandust az utasitas implicit médon tartal-
mazza (példaul egy veremkezeld utasitas impli-
cit modon tartalmazza a veremmutatot)

A processzor mikédése soran Ugynevezett
rendkiviili események kovetkezhetnek be, amelyek
oka lehet cimzeéshiba, nullaval valo osztas, kozvet-
len utasitasok, nyomkoévetési izemmaod, megszaki-
tas, buszhiba vagy reset. llyen esetekben a pro-
cesszor — sajatos elnevezés( — kizarasi (excepti-
on) allapotba keril. A kizardskor a supervisor ve-
rembe keril az allapotregiszter és a programszam-
1416 tartalma, majd a supervisor bit 1 értékre all és
a nyomkovetod bit visszaallitodik @-ra. Médosulhat a
megszakitasi maszk is. A PC uj értéke a megfeleld,
ugynevezett kizarasi vektor lesz. Ezeket a vektoro-
kat kilon tablazatban ismertetem.

Az utasitaskészletet abécé sorrendben tartal-
mazoé tabladzat nem a tanuldshoz nyujt segitséget,
hanem csupan a mindennapos programirast meg-
konnyitd, gyors attekintés..

A tablazat jeldléseinek értelmezése:

"ea” effektiv cim

Dx, Dy adatregiszter
Ax, Ay cimregiszter
Rx, Ry adat- vagy cimregiszter

# "data”kozvetlen adat

-/ / elozetes csokkentés

/ /+ utdlagos novelés

X az operandus hossza (X helyére B, W vagy
L helyettesithet6 be)

? a flag allapota nem definialt

s a flag bedll az utasitdsnak megfeleléen

- a flag allapota nem valtozik

A kétoperandusu utasitdsok mnemonikja utan
mindig az elsé (bal oldali) operandus a forras ope-
randus, a masodik (jobb oldali) pedig a cél operan-
dus!! Ezt leginkabb azok véssék jol az esziikbe, akik
eddig Intel vagy Zilog mikroprocesszorokat hasz-
naltak. :

Leirésomban — a korlatozott terjedelem miatt
— nem adhattam részletes informaciokat. Célom
csupan az volt, hogy a kezddknek felvazoljam a 16
bites mikroprocesszor igen jo képességeit, az alkal-
mazok munkajat pedig egy jol hasznalhat6é segéd-
eszkozzel — a tablazatokkal — megkonnyitsem.

Toth Zoltan
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Operand.

Szintaxis Nev hossza Megjegyzés
ABCD Dx, Dy Add BCD with extend B BCD Osszeadus az extend flag
ABCD -(Ax),-(Ay) hozzdaddsdval.
ADD.X Dx, "ea” | Add binary B.W, L Bindris o0sszeadds.
ADD.X ‘ea”, Dx
ADDA.X ‘ed’, Ax  |Add binary Addressreg. | W,L Bindris dsszeadds egy cimregiszterrel.
ADDI. X4k tata”, 8a” | Add Immediate BW.L Bindris 0sszeadds kozvetlen adattal.
ADDQ.X#'data”, 8a” | Add Immediate Quick BW,L A konstans max. 3 bites lehet .
Gyors dsszeadds kozvetlen adattal.
ADDX X Dx,Dy  |Add binary with eXtend | BW,L | Bindris 0sszeadds az extend flag
ADDX. X -(Ax),-(Ay) hozztaddsdval.
AND X Dx, ‘eq” logical AND BW.L Logikai ES.
AND.X ‘ea’ Dx
ANDI.X'dota’, 'ed” | logical AND with BW.L Ha az operandus W vagy az SR,
Immediate value privilegizalt  utasitds !
ASLX Dx, Dy Arithmetic Shift Left BW, L Dy-t Dx hellyel
ASL.X #"data; Dx Dx-et “data” hellyel . —
ASLY %’ ‘20"~ 1 hellyel
ASR.X Dx, Dy Arithmetic  Shift Right BW.L Dy-t Dx hellyel
ASR.X4'data” Dx Dx-et “data” hellyel [EI:D]]/.
ASR X ‘eq’ ‘ea“t'1 helyel
Bee cimke' Branch if Condition - B,W T (true) 1
Codes are true F (false) o
H (high) LL
LS (low or same) C+2
CC (carry clear) C
CS (carry set) lig
NE (not equal) [
EC {equal) iz
VC (overflow clear) V
VS (overflow set) v
“PL (plus) . N
MI (minus) I
GE (greater or equal) NV« NV
LT (less than) NV« NV
6T (greater than) NVZ« NVZ
_ LE (less or equal) Z+NV+ NV
BCHo Dx, ea”  |test Bt and B. L Az elsd operandus @ vizsgalando €s
BCHG #'adat, ea” | CHanGe it negdlandd bit szdmdt tartalmazza.
BCIR Dx, &a’ test Bit and B, L Az elsd operandus a vizsgdlandd és
BCLR # ‘adat’ ea" | CleaR it torlendo bit szamdt tartalmazza.
BRA ‘cimke" BRANnch B,W Relativ ugrds.
BSET Dx, ‘ed’ test Bit and B, L Az elst operandus a vizsgdlandd és 1-be
BSET4 Gdat) ea” | SET it alltandd bit szdmdt tartalmazza.
BSR ‘cimke” Branch to SubRoutine BW Relatlv ugrds szubrutinra.
BIST Dx, ‘a’ Bit TeST B,L _ | Az elsd operandus @ vizsgdlandd bit
BIST #‘adat’ ba" szamdt tortalmazza. )
CHK.X ‘ed’ Dx CHecK register W Ha a Dx ¢ és az ‘ed’ cimen lévo értéken

kivill van, akkor TRAP # 6 jon létre.
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Operand.

Szintaxis Név hossza N VIC Megjegyzes
CLRX ‘ed” CleaR BW,L ®| 1|®|®|Az operandus minden bitjet @-ra alltja.
CMPX ‘ed’ Dx CoMPare B,W L t ar Kivondst végez, de nem frja felll az
operandusokat.
CMPAX ‘ea’ Ax | CoMPare Addressreg. W, L ! bt |CMP az egyk cimregiszterrel.
CMPI.X #adat’ ea" | CoMPare Immediate BWL ! $ % |CMP egy kozvetlen adattal.
CMPM.X(Ax)+, (Ay)+ | CoMPare in Memory B,W,L , by CMP a memdridban (év6 operandusok
; koztt. /
CpGEN ‘paraméter” | CoProc. GENeral Comm. ? ? ? | ? | Vezérlésdtadds tdrsprocesszornak .
DBcc Dx, ‘cimke” | Decrement and Branch if | W |- |- - |Relativ ugrts, ha a feltétel tellesdl és Dx
Condition Codes are true a dekrementdlds utdn #-1 {Lasd még: Bec)
DIVS ‘ed’ Dx DIVide Signed W ([]LX)_Q& (\5‘/)) Elfjeles osztds.
! 41O
Ha ‘ea’=®, akkor—~ TRAP# ®S
: Ha ‘ed>Dx, akkor— V=1
DIVU "ea; Dx DIVide Unsigned W y 1 | o | Ugyanaz, mint DIVS -rél, de ez eldel
| nélkiili_osztds.
EORX Dx, ‘ea” logical Exclusive OR B.W.L ! @ | ® | Logikai KIZARO-VAGY. (EOR, YOR)
EORIX 4 ‘adat’ "ea” | logical EOR with Immed | B,W,L b4 |®|®|EOR egy kozvetlen adattal.
EX6G Rx, Ry EXchanGe registers L - - | - | Két tetszbleges regiszter tartalmdnak
csereje.
EXT.X Dx Sign EXTend W, L B-r6l W-re, vagy W-rdl L-re terjeszti ki az
EXTB.L Dx }| 1@ |®|operandus méretét, es vele egyitt az eld-
jelét.
LLEGAL ILLEGAL instruction - - -|-|PC és SR—(SP), majd &-es kizdrds.
IMP ‘e’ JuMP absolute L -| -~ - [Abszolit ugrds.
SR "ea” JuMP to SubRoutine L - - | - | Abszoldt ugrds szubrutinra.
LEA ‘eq” load Effective Address L - - | - | Cimregisztert memdridbdl feltolt .
LINK AxsLocalstack” | LINK local bosepointer lslé—- Z\(SP)
- -| - |SP— Ax
SP +Localstack —SP
LSLX  Dx, Dy Logical Shift Left BW,L Oy-t Dx hellyel
LSL X ot D ]t |01 ] Ox-et oot helyel >E[]]]}—@
LSLX ‘" ‘eqt 1 hellyel
LSR.X  Dx, Dy Logical Shift Right B,W.L Oy-t Dx hellyel
LSR.X 2 ‘adaf! Dx t{t]|@| ! |Dx-et ‘adathellyel @ DIED
LSRX ‘ed” ‘ea-t 1 hellyel .
MOVE X ‘ed.®a" |MOVE source to dest. BW.L Pt |9 @ [Adatmozgatds egyik cimrdl a mdsikra.
MOVE  "ea’, CCR [MOVE source to CCR ] ! !4 |SR-nek csak az alsé byte-jdt (CCR)
dlitja (a felsé byte nem vdltozik).
MOVE  ‘“ea; SR  |MOVE source to SR W ! | |Privilegizdlt utasitds,
MOVE SR, 'ed” [MOVE SR to dest. W - - | - [SR+t a megadett cimre tolti.
MIVE  Ax, ISP |MOVE to or from USP | -| - - - [Privilegizalt utasitdsok.
MOVE  USP Ax | if supervisor
MOVEA ‘eal Ax  |MOVE to Addressregister | W,L - |- -1 - |Cimregiszter feltltése memdridbdl.
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Operand.

code loaded

Szintaxis Név hossza ¥IE Megjegyzés
MOVEMX ‘reg.listd. &d| MOVE Multiple registers | W, L _| _|W esetén minden regiszter elfjelhelye-
MOVEM X ‘ea feglista’ sen kibbvil 3 bitre (L formdtumra).
MOVEP Dx, offs.(Ax) |MOVE to or from W, L Pl
MOVEP offs.(Ax), Dx | Peripherals
MOVEQ #'tdat, Dx  |MOVE immediate Quick L o | @ |AZ 0dat’ max. 8 bites lenet.
Kozvetlen adat gyors toltése.
MULS ‘ed’ Dx MULtiply with Sign W @ | @ | Eldjeles Szorzds.
MULU ‘ea’ Dx MULtiply without Sign W @ | @ |Eldjel nélkdli szorzds.
NBCD ‘ea’ Negate BCD-byte B 2 |y Az operandus és az X bit nulldbdl kivo -
J nasra kerdl.
NEGX ‘e NEGate B.W.L 1|1 ]2-es komplemens képzése.
NEGX.X "ea” NEGate with eXtend BW.L bl Elsokent elvégez egy nulldra vonatkozd
‘ vizsgalatot is!
NOP No OPeration - -|-[PC+2—PC
- NOTX ‘ea” logical NOT BW.L @ | @ | 1-es komplemens képzése.
ORX Dx, "eq" logical OR BW L @ | @ | Logikai VAGY.
OR.X ‘ea’ Dx
ORL.X#adat} ea”  |logical OR with Immed. BW.L ¢ | ¢ |Ha az operandus W, vagy az SR, akkor
privilegizalt utasitds.
PEA ‘eq’ Push Effective Address L - | - |A verembe a kiszdmitott effektiv cim kerGil.
RESET RESET - - | - |1247 ciklusig tart.
ROL.X Dx, Dy ROtote Left “BWL o %y-t tdehfllyﬁin l
ROL X 4 ‘adat’ Dx x-et ‘data” helye HERGES
RULX# b0 ‘eatt 1 hellyel ; e
Egg))é "D)((i'tDyD ROtote Right B.W.L Ll By—tegx hdel}fyerl]eu l
.X 3=adat] Dx x-et ‘odat’ -«ﬂ
ROR.X =FF"ea" ‘edt 1 hellyel A nERRE Jp
ROXL.X Dx, Dy ROtate through eXtend B WL Dy-t Dx hellyel
X3"adat! : Dx-et ‘odat” hellyel [C X
Egg((fi((#‘gggt sk Lol 2 "eat 1 hellyel e
ROXR.X Dx, Dy ROtate through eXtend BW, L Dy-t Dx hellyel
ROXR X #adat’ Dx  |Right @ |1 |Dx-et ‘adat” hellyel @E}
ROXR.X ‘eq” ‘eq-t 1 hellyel
RTE Relurn from Exception - 1|1 |Privilegizalt utasitds. (SP)— SR
RTR ReTurn and Restore - RTE user-megfeleldje.
Condition Codes LY [(sp)+ —CoR
RTS Relurn from Subroutine - - | - | Visszaterés szubrutinbol.
SBCD  Dx, Dy  [Subtract BCD with B 2 |+ |BCD kivonds az extend flag kivonasaval.
SBCD -(Ax),-(Ay) | extend '
Sec ey Set byte according B Ha a feltétel teljesul : #FF — “ea”
Condition Codes - | - |ha nem teljesul : ® — ‘ed”
(Ldsd meg : Bec)
STOP #‘adat’ STOP with condition B.W, L 11y Kilépés: RESET, vagy kizdrds adat— SR

(tjdn lehetséges.
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Operand.
Szintaxis Név hossza N[{Z[V|C Megjegyzeés
SUB.X Dx, "ea”  |SUBtract binary BW,L t |3 |3y [Bindris kivonds.
SUB.X ‘ea; Dx :
SUBAX "ed’ Ax  |SUBtract from Address | W.L - |- | -| - |Bindris kivonas cimregiszterrel.
SUBLX #adat’ "ea” [SUBtract Immediate B WL } [t |1 ! |Bindris kivonds kozvetlen adattal.
SUBQ. X #‘adat’ ®a” |SUBtract immed. Quick BW,L ARk A konstons max. 3 bites lehet.
Gyors bindris kivonds.
SUBXX Dx, Dy  |SUBtract binary with B WL i ol 9 Bindris kivonds az extend flag kivo -
SUBX.X -(Ax),-(Ay)| eXtend nasdval.
SWAP  Dx SWAP register halves W I [l e = o AR s e
[ Test byte And Set B 1l o Vizsgdlat : nulldra és eldjelre.
always bit 7 A 7-es bitet 1-be dlitja.
TRAP = vektor” software interrupt - - |- | - | Vektor : #@®_#@F Kizdrds kezdeményezése.
TRAPYV TRAP on Verflow - - |- |-1|-|#®7-es interrupt, ha V=1.
ST ed” TeST byte B.W,L P18 @] ¢f Vizsgdlat : nulldra és eldjelre.
UNLK _ Ax UNLinK local area BWL -|-f-]=] Ax—SP  (SP)+— Ax
EcEEP Pl
Szam | Cim Funkcio Szam | Cim Funkcio
RESET esetén SSP (Supervisor Stock - Nem implementdlt utasitds, melynek
b0 | 5099 pyinter) kezdbcine § B |$orc |jEn oicTe
1 RESET eseten PC (Program Counter ) Nem haszndlt, foglalt.
S S
BUS ERROR - kilsd kesz(léktdl jon, a Nem haszndlt, foglalt.
b 219008 |aep oktiv L santibvel $ D | 5034
ADDRESS ERROR:ha W vagy L operandus Nem haszndlt, foglalt.
b3 | bool esetén pdratlon cimet akarunk elérni. S E | 9038
ILLEGAL INSTRUCTION: nem $Ax>§x vagy Nem inicializdlt megszakitds.
§ 4 | $010 |$Fxxx kidd nemlétezd utasitds, vagy § F [$03C
nemiétez6 cimzésmdd. Megoldds : $4AFC
DIVISION BY ZERO § 10-| §240- [Nem haszndlt, foglalt.
Sl s § 17 | $o5C
CHK utasitdsndl Dx értéke az interval - Hibds megszakitds : ha egy megszakitds
b6 |do8 lumon kiviilre esett. $18 | $060 visszaignzolasa soran BUS ERROR (ep fel.
$ 7 | $o1C TRAPV utasitds (software megszakitds, $ 19- |90 64-|Megszakitdsi autovektorok (1-t6l 7-es
ha V=1). $ 1F |$07C |szntig).
6 8 | S0 Privilegium megsertése: user (izemmdd - $ 20-{ 5080 -| TRAP vektorok (4 ¢ - #15): software
ban privilegizdlt utasitdst kapott a pro - $ 2F | $0BC | megszakitdsok, lehetdséget nydjtanak
Cesszor. a supervisor modba dtlépeshez.
TRACE rutin kezddcfme: ha a trace-bit 1, | | § 304 §6Co-|Nem haszndlt, foglatt.
$ g |$024 |akkor minden utositds utdn erre a vek- | | § 3F [$@FC
torra adddik a vezérlés
6 A | gozg |em implementdtt uositds, melynek $ 40-{$100- (192 db nem autovektor ( felhaszndléi
kadja: $Axxx $ FF [ $3FC | megszakitds ). M)
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A KONYVROL ES A ZENROL

A regény cselekménye latszolag egyszerli: a f6hés — az apa
— hosszl motorkerékpar-tirara indul fidval — Chrisszel — és egy
barati hazasparral. Keresztiilutazzak — féleg mellékutakon, elke-
rillve a forgalmas autépélyakat — az Egyesiilt Allamokat. Az apa,
a torténet egyes szam elsg személyli elbeszélGje, utkézben minden-
félérdl medital: az emberek és a technika viszonyardl, a tudoma-
nyos megismerés nehézségeirdl, a jo gépkodnyvirasrol, az analitikus
gondolkodasrol, a kanti filozéfiarol stb. A kényvben amerikai ta-
jak, emberek, varosok, benzinkutak, éttermek, motelek leirasai val-
takoznak ezekkel a meditacidkkal, melyekbdl lassan, fokozatosan
Osszeall egy régebbi, ,,mogottes™ torténet is. Rajéviink: az apa és a
fia hosszi utazdsa tulajdonképpen menekiilés az életért, lelki
egészségiikért — menekiilés az drillet goethei ,Rémkiralya” elél.

Megtudjuk: az apa annak idején koran ér§ tehetség lehetett,
aki kiilénleges engedéllyel, mar tizenot éves koraban elvégezhette
a tudomanyegyetem biokémiai szakdnak elsé évfolyamat, de mar
tizenhét éves koraban el is kellett hagynia az egyetemet. A hivata-
los indoklas szerint ,éretlenség és a tanulmanyok elhanyagolasa”
miatt. Fokozott érzékenységére, tehetségére til koran és roppant
erével nehezedtek ra a tudomany nagy kérdései. Szembesiilésében
kételyek meriiltek fel benne a megismerés altalanosan elfogadott
modszereivel szemben. (Mi is irtunk ilyesmirél rovatunk 1987/11.
szamaban.) Idegrendszere tulterhelGdhetett, konfliktusba keriilt
kornyezetével. Végiil mar kotelezd sokkos kezelést irtak el§ szama-
ra. Ett6l jra ,,normalis” lett, de emlékezetébdl kiesett multjanak
legnagyobb része. ,,HGslink” az alaptdrténet, az utazas idején mar
mint miiszaki ir6 gépkonyvek, miiszaki leirasok készitésével-szer-
kesztésével keresi kenyerét. Egyéni torettetéseit tetézi, hogy az or-
vosok fidndl is a kezd6d6 elmebetegség tiineteit vélik felfedezni.
A tajleirasokkal viltakoz6 meditaciok sulyat a korabbi énjét, sajat
azonossagat és gyermekével kdzds gyogyulasukat keresé menekii-
1és ,,véres komolysaga™ nédveli.

Pirsig miive j6 konyv. Elhissziik az elbeszélének, valéban na-
gyon fontos szamara az igazsdg megtalalasa. Miel6tt a kényv tech-
nikaval és tudomannyal kapcsolatos eszmefuttatasaibdl izelit6t ad-
nank — és kézben még egy kis kitérét is tennénk a dokumentalas-
rol —, néhany szét szélunk a kényv cimében 16v6 zenrdl is. A zen
japan szé — magyarul meditdciot jelent. A zen egyuttal Japan mai
legnagyobb — a 12. szazadban alapitott — buddhista szektajanak
elnevezése is. A kdnyv, melyr6l ugy hirlik, esetleg magyarul is
megjelenik majd, nem valamiféle zen-buddhista md. A kényv f6-
hdse ugyan a torténet szerint tiz évet is téltdtt Indidban, a benaresi
egyetemen keleti filozofiat tanulva, de nem lett a buddhista tanok
hive. Mint az empiria (a tapasztalatokon alapulé ismeretek) elsGd-
legességét vallé tudés ment Indidba és igy is tért vissza — némi-
képpen csalodottan és kisse ingeriilten is, meg egy fontos tanulsag-
gal gazdagabban: Ggy talalta, a hinduizmus, a buddhizmus és a tao
kozotti doktrinlis kiilonbségek kisebbek, mint a ,,nyugatibb” val-
lasok kozotti killonbségek, mert ott, a Tavol-Keleten a verbalizalt,
szavakban megfogalmazott allitasokat soha nem tekintették azono-
saknak az azokban és a veliik leirt realitdsokkal.

A konyvben — mint emlitettik — sok a ,.felszin alatti”, an.
~mogottes format”, tartalmat keres6 meditdcio. Erre utal a cimbéli
zen Sz0. .

- A meditaciok tehat a technika és az ember viszonyéra, egyes
emberek technikaellenességének okaira vonatkozé egyszerd gon-
dolatmenetektdl a tudoméanyos megismerés hatarait feszeget§ kér-
désekig ivelnek. A konyv persze elsGsorban regény, és nem tudo-
manyos értekezés. Mégis, aki veszi a faradsagot és elolvassa, egy
sajatos nézépontbol, mellyel nem kell feltétleniil egyetérteni, nap-
jaink miiszaki-tudomanyos kérdéseirdl olvasmdnyos formaban vi-
szonylag sokat megtudhat. A szerzével egyiitt példaul elgondol-
kozhat a valdsag és a valdsagrol kialakitott tudasunk viszonyarol,
arrol, hogy mit értett Kant torténetesen ,a. priori” tudason.
A konyv egy masik helyén a nem euklideszi geometriakrél talalunk
érdekes eszmefuttatasokat.
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A szerz6 gondolatai mindvégig azt sugalljak, hogy nincs két
kulrira, a tudoméanyt és a technikat a ma emberének nemcsak elvi-
selni, kényszeredetten tlirni kellene, hanem meg kellene tanulnia,
hogy integralja és humanizalja azt.

A kényv nagyon gazdag gondolatokban. E rovat keretében
sajnos nem vallalkozhatunk masra, mint izelitgiil két révid részlet
felvillantasara és kozbesziirva egy ,,meditaciéra” arrél, miért nin-
csen nalunk elegendd mérndk-ird.

MUSZAKI LEIRASOK ES A ,,LATHATATLAN” KES

Sajat munkam kozben — medital a f6h8s — gyakran elgon-
dolkozom azon a gondatlansagon is, amit a szamit6gépek miiszaki
leirasainal tapasztalok. Az év tizenegy hénapjaban ugyanis miisza-
ki leirasok készitésével és szerkesztésével keresem meg a kenyere-
met és tudom, hogy ezek is mennyire tele vannak hibakkal, kétér-
telmiiségekkel, kovethetetlen ugrasokkal és annyira dsszekutyult
informaciéval, hogy gyakran hatszor is el kell olvasnom ezeket,
amig megtalalom benniik az értelmet. De ami mar az els6 alkalom-
mal mellbe vagott benniik, az a javitomiihelyekben is tapasztalt,
szinte megegyezésesen kiviilalloi, nézgel6d6i magatartas (alapal-
las), amivel ezeket a gépkonyveket irtak. Mert szinte sugalljak: ,ez
itt a gép, id6ben és térben elszigetelve a mindenség osszes tobbi
dolgatol”.

Maga a szemlél6 — a leendd olvasé személye — teljesen hi-
anyzik a képbdl. Az ilyen leiras elfelejti példaul megmondani: ah-
hoz, hogy mondjuk dugattyit lathassunk a motorkerékparnal, le
kellene szerelni a hengerfejet. ,,En”, az olvaso, az ilyen tipusi leira-
soknal sehol sem vagyok a képben.

Nem tudatosul az olvasdban az, hogy itt az ir6 kezében egy
lathatatlan kés dolgozott. Egy meglehetdsen halalos kés, egy intel-
lektualis szike, olyan gyorsan és olyan élesen, hogy idonként a
mozgasat se lattad. Az az illuziéd tamadhatott, hogy mindazok a
részek, amikrdl a leirds szol, egyszeriien ott vannak, ahol vannak,
mashol nem is lehetnek, és csak ugy hivhatjak Gket, ahogy a gép-
konyvben elnevezték Sket. Csakhogy ezeket egészen masképp is el
lehetett volna nevezni, s6t, az egész motorkerékpart teljesen mas-
képp is szét lehetett volna részekre vagdosni.

Mondjuk a motorkerékpar leirdsaban mint 6nall6 egység sze-
repel egy un. visszacsatolé mechanizmus, amelyik magaba foglalja
a biitykos tengelyt, a vezérld lancot, a gyuajtisszabalyozot, a meg-
szakitokat stb. Ez a ,része” a motorkerékparnak kizardlag azért
Llétezik”, mert az el6bbi — a gépkonyvkészitésnél hasznalt — ana-
litikus késnek éppen igy tetszett szétvagni a teljes rendszert. Ha pél-
daul bemennél egy motorkerékpar-szakiizletbe és megprobalnal
egy ,visszacsatolé szelvényt” venni, akkor ott egyszeriien nem is
tudnak, hogy mi az 6rdogrdl beszélsz. Ott ugyanis nem igy vagjak
szét a motorkerékpart. S6t, nem talalsz két gyartot sem, amely lei-
rasiban egyformdn vagni szét a motorkerékpart. Minden szereld
jol ismeri a problémat: azért nem tud megvasarolni egy-egy alkat-
részt, mert nem taldlja meg azt, mert a gyart6é a dokumentacio ké-
szitésekor gy gondolta, a kérdéses alkatrész valamilyen mads sze-
relvény része, mint amire a szerel6 gondolt.

Ezért fontos, hogy miiszaki leirasok olvasasakor lassuk mi is
ezt a kést. Oda tegyiik, ahova valo, és ne engedjiik becsapni ma-
gunkat. Ne higgyiik el, hogy a motorkerékpart vagy barmi mast
esak igy lehetett volna leirni. Ezért fontos, hogy dokumentéciot ol-
vasva erre a késre is koncentraljunk. — Eddig a figyelemfelkelto-
nek szant elsd részlet a konyvbél.

E rovat ir6ja napi munkajabol adéddéan maga is rendszeresen
olvas kiilénb6z6 szamitastechnikai miszaki leirasokat, kezelési tut-
mutatokat, termékismertetdket is, és gyakran elgondolkozik azon,
miért adnak a fejleszt6k, a gyartok, a forgalmazok egyébként még
jo gépeik, programjaik mellé is gyenge dokumentaciot, olyat,
melybdl — ha egyaltaldn — csak nagy nehézségek aran, indokolat-
lanul sok munkaval lehet kideriteni a sziikséges tudnivalokat. Ugy
gondolja, az egyik ok az, hogy



——pér karbantartésdnak mdvészete”) cimd re-

és olvasmaényaink kéziil most Robert M.
Pirsig: ,Zen and the Art of Motorcycle Main-
tenance” (magyarul: ,Zen és a motorkerék-

gényét emeljiik ki (Bantam Books, 8. kia-
déds, 1974. aprilis, 406 oldal), elsésorban a
technikéra és a tudomanyra vonatkozé esz-
mefuttatdsal-mediidcioi miatt.

A jo tervezé nem feltétleniil tud jol irni is, s6t, dltalaban in-
kabb nem tud, ugyanis masfajta képességek sziikségeltetnek az
egyik tevékenységhez, mint a masikhoz. Mégis elég tipikus eset,
hogy nalunk azokkal iratjdk meg a — karbantartoi, iizemeltet6i,
kereskedelmi céli stb. — dokumentaciokat, akik a termékeket, a
szamitogépeket, a programokat konstrudljak. Az ,eredmény”: az
embernek sokszor az az érzése, hogy pénzéért nem tudast, bizton-
sagot, hanem, kisebbségi érzést szeretnének eladni neki. ,,Hadd las-
sa a vevd, hogy a tervezG milyen okos, milyen bonyolult szerkeze-
tek kigondolasara képes.” Pedig a fejlesztének nem ez volt a szan-
déka. O csak nem tudott kilépni megszokott, neki valé szerepébé’l
nem tudta beleelm magadt az olvasé helyzetébe, ez eszébe sem ju-
tott.

A dokumentacidkészités lehetne tirsadalmilag megbecsiilt te-
vékenység, foglalkozas, és egyuttal a fejlesztés valamiféle minGségi
ellendrzése is. Az a termék ugyanis, melyet az erre szakosodott hi-
vatasos szakirOk nem tudnak sem megérteni, sem szépen, érthetd-
en leirni, az nem lehet igazén jé sem.

Ott, ahol a dokumentalast a fejlesztés valamiféle utolagos —
potlélagos, kényszerli — jarulékanak tekintik csupéan, ott nem na-
gyon sziilethetnek igazdn jo, piacképes termékek sem. (A hidny-
gazdasagok ,,piacan” persze sok minden eladhaté még, ami a valo-
di piacon nem!)

Valdszinii, hogy a kialakult helyzeten csak szavakkal segiteni
nem lehet. A valddi piac — ha lesz! — ki fogja kényszeriteni en-
nek a szakmanak, a mérndk-iréinak az elismerését és ezzel elterje-
dését is.

Felmeriil még az a kézenfekvd kérdés is, hogy dokumentalha-
tatlan-e a szoftver?

A jé dokumentalhatésag osszefiigg azzal is, hogy a dokumen-
tacio targya jol strukturdalhaté-e. A mérnéki tervez6munka hagyo-
ményos végeredményei fizikailag megfoghatd, ,.kézbe vehetd” gé
pek, eszkozok stb. voltak. Itt a dolgok természetes struktirajat
rendszerint az adta, hogy ,,mi van benne miben?” Ami magaban
Joglalt valamit, az allt a hierarchia magasabb szintjén. Példaul egy
komplett sebességvaltd szerelvény részeinek tekintem a benne 1évé
tengelyeket, a fogaskerekeket, és nem forditva.

A szamitogépeknél — elsdsorban a programoknél — ez az
egyszeru ~bennfoglaldsi”, strukturalasi elv mar nem ennyire egysze-
riien kovethet§: szoftvert lehet Gigy is tervezni, hogy tulajdonkép-
pen ,.semmi sincs igazan semmiben”. Ez a hagyomanyos gépeknél
szinte lehetetlen volt. Tipikusan nem ,haraphatnak egymdasba” a
gépek alkotoelemei, mert akkor nem lehetne rendesen szétszerelni
és Osszeszerelni Gket. — A mai n. strukturdlt programozasi tech-
nikak tulajdonképpen ezen a helyzeten kiviannak segiteni, amikor
azt irjak el, hogy az alkotéemelek a szoftvernél is legyenek csak
egymdsba agyazva, egymadsba foglalva, az egyes részek ,ne harapja-
nak egymasba” (1asd példaul az un. ,,goto utasitas nélkiili” progra-
mozasi technikakat). Még sok idének kell azonban eltelnie ahhoz,
hogy megtalaljuk a célszerii strukturalas és a j6 dokumentalhato-
sag kozotti kompromisszumos szoftvertechnologidt.

A dokumentalds melletti hitvallds utdn térjiink vissza a cik-
kiink elején bemutatott kdnyv egy masik, erésen vitathatd, de egy-
ben gondolatébresztd eszmefuttatasara, mely a hipotézisekrdl szol.
A féhdsben akkor kovetkezett be a fiatalkori torés, amikor labora-
toriumi kisérletei kapcsan a hipotéziseknek a kérdésével kezdett
foglalkozni. Ujbol és 1ijbdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy amit

korabban a tudomanyos munka legnehezebb részének tartott — a
hipotézisek felallitdsat —, az bizonyult a legkdnnyebbnek a gya-
korlatban. Szinte maguktdl kovetkeztek abbdl, hogy kisérleteire
vonatkozoan mindent kovetkezetesen, vilagosan leirt. Mikdzben
az els@ hipotézisét ellendrizte, uj hipotézisek egész sora 6tlott eszé-
be. Es amikor ezeket is elkezdte ellendrizni, ismét ajabb hipotézi-
sek kezdtek korvonalazddni. Ez igy ment tovabb és tovabb, egé-
szen addig, ameddig ,,vilagos” nem lett szamara, hogy mikodzben.
ellendrzi és szelektalja a korabbi hipotéziseit, a megvizsgalando hi-
potézisek szdma nem akar csokkenni, hanem inkabb egyre nd.

Kezdetben még szorakoztatonak is talalta ezt a ,felfedezését”.
Parkinson nyoman meg is fogalmazott egy vicces torvényt: ,egy-
egy jelenség raciondlis magyardzatdira alkalmas hipotézisek szama
végtelen.” Még mulattatta is a gondolat: sohasem fogy ki a hipoté-
zisekbdl. Még ha egy iddre tigy is latszott, a kisérleti munkéja kap-
csan zsakutcaba keriilt, nincs kiut, tudta, ha egyszer hosszabb id6-
re le tud iilni és nyugodtan tud gondolkodni, akkor biztosan fel-
bukkan egy ujabb hipotézis. Es ez menetrendszeriien mindig be is
kovetkezett. Csak hénapokkal azutian, hogy humoros kedvében
megfogalmazta ,térvényét”, meriilt fel benne kétség az irant, hogy
a dolog valoban olyan humoros-e. :

Ha a megfogalmazasa, felfedezése igaz — gondolta —, akkor
itt nem csupan a tudomanyos érvelés egy kisebb, elhanyagolhato
szépséghibajardl van sz6. Ez a ,,torvény” teljesen nihilista. Ezzel elér-
kezett volna minden tudomanyos modszer altalanos érvénytliségé-
nek katasztrofalis cafolatahoz!

Ha igaz az: a tudomanyos mddszer célja, hogy hipotézisek so-
kasagabol kivalassza azt, amelyik igaz, és ha ezzel egyidejiileg igaz
lenne az is, hogy a hipotézisek szdma a kisérletek el6rehaladtaval
gyorsabban nd, mint ahogy azok igazolhatok vagy cafolhatok, ak-
kor nyilvanvald, hogy az dsszes hipotézist soha sem lesz modunk-
ban ellendrizni. Ha pedig az 6sszes hipotézist nem lehet ellendrizni,
akkor minden kisérleti modszer kovetkezetlen és az egész tudoma-
nyos megkozelitésiink alkalmatlan arra, hogy kiprébalt, igazolt tu-
domanyos ismereteket szerezziink altala.

Visszaemlékezett arra, hogy minderr§l Einstein a kévetkezd-
ket mondta: , A fejlddés megmutatta, hogy egy adott pillanatban
az Osszes elképzelhetd konstrukciobdl egy mindig magasan a t6bbi
felett allonak bizonyult.” De f6hdsiink szamara ez nagyon gyenge
valasz volt. Az ,.egy adott pillanatban” kitétel valosaggal megrazta
6t. Vajon Einstein azt gondolta-e ezzel a megfogalmazassal, hogy
az igazsag az idd fiiggvénye lenne? Ha ezt akarta ezzel mondani,
akkor ez nem jelentené-e a tudomany 6sszes alapvetd feltételezésé-
nek a semmivé tételét?! :

De mit mutat a tudoméany egész torténete? — Az nem maés,
mint régen ismert tények 0j és id6ben valtozé magyarizata. Azok
az id6tartamok, ameddig egy-egy torvényt, egy-egy magyarazatot
elfogadottnak tekintettek, véletlenszeriien oszlanak meg. A f6hds
ebben nem latott semmiféle rendszert. Egyes tudomanyos magya-
razatok akar évszazadokig is valtozatlanul maradtak, mig mésok-
nél ez az id6szak nem volt tobb, mint egy év. A tudomanyos igaz-
sidg nem dogma, nem olyasmi, ami az id6k végtelenségéig elfoga-
dott marad, hanem iddleges, amelyet ugyanugy lehet ranulmanyoz-
ni, tovabbi vizsgdlatok targyava tenni, mint barmi mast. Az éppen
elfogadott magyarazatok ,,élettartamat™ a felmeriil6 ujabb magya-
razatok — hipotézisek — szama réviditi: minél tobb hipotézis me-
riil fel, annal révidebb lesz a magyarazat — az ,igazsag” — élettar-
tama. Es éppen a tudoméanyos mddszer az, amelyik korunkban a
felkinalt hipotézisek szamat folyamatosan néveli. (Minél inkabb
nézel, annal tébbet latsz!) Ahelyett, hogy szelektdlnad a helyes ma-
gyarazatot a hipotézisek sokasagabol, inkabb az ellendrizend§ hi-
potézisek sokasdgdt néveled. Ahogy megprdbalsz elSrehaladni a
valtozatlannak hitt igazsag felé a tudomanyos médszer alkalmaza-
sdval, ugy tulajdonképpen még csak nem is kizeledhetsz felé. Ep-
penséggel tavolodsz téle! Es ennek oka — a végill is ebbe a , felfe-
dezésébe” beledriilt f6hds szerint — magaban a tudomanyos mod-
szerben keresendé! Mert szerinte az eredmény tudomanyosan eld-
allitott ellentudomany. Es ez az eredmény nem més, mint a kdosz.

Természetesen nem kell egyetérteni a kényv minden gondo-
latmenetével, a hipotézisekrdl szoloval sem. A szerzd végiil is nem
»tanokat hirdetett”, hanem (jo) regényt irt.
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A sakkprogramok értékel6fliggvényének nél-
kilozhetetlen alkatrésze a centrumkontroll.
A program értékeléfiiggvénye ennek felhasz-
nalasaval tudja eldonteni, hogy mely figurak és
milyen mértékben hatnak a centrumra. Ez az
6sszetevd nagyon fontos, ugyanis a sakkban a
legtdbbszor az a kezdeményezé fél, aki a cent-
rumot uralja, és mint tudjuk, a kezdeményez6
fél mindig aktivabb ellenfelénél, emiatt elény-
ben van.

A centrumkontrolit a jelenlegi sakkprogra-
mok kivétel nélkil felhasznaljak az allasértéke-
lésnél. Igaz, a kiilonb6z6 programok mas-mas
értékelést alkalmaznak, mindegyik mas sullyal
viszonyitja a fliggvény tobbi tagjahoz, de ab-
ban mindegyik algoritmus megegyezik, hogy
hasznél egy olyan tadblazatot, amely a tabla
minden mezéjéhez egy sulyozo értéket rendel.
A sakkprogramok ,6skoraban” figuratipustdl
és szintdl fuggetlenil, azonos tablazatot hasz-
ndltak minden figurara. A modern programok
fejlettebb, precizebb szdmitasi maddot alkal-
maznak, ugyanis a klonbdzé figuratipusok
centrumértékét kilonbozé tablazatok alapjan
szamitjak.

A fejlédés nem &ll meg soha. Mar ennél a
maddszernél is precizebbet hasznalnak, olyat,
amely a figuratipuson kivil a figura szinét is
megkiildnbozteti. Vagyis kilonbdzd tablazatot
hasznal példaul a vildgos és a sotét huszar
centrumeértékének kiszamitdsanal. Ezzel lehe-
téség nyilt arra, hogy egyszeri modon tama-
désra késztessiik a programot. Ehhez nem kell
mas, csak hogy a tabldzatban az ellenfél térfe-
Ién lévo centrummezdkhoz és az ellenfél kira-
lyat korilvevé mezdkhoz nagyobb pontértéket
rendeljink.

Vannak olyan programok is, amelyek az
elemzésben az Gsszes figurara azonos tablaza-
tot hasznalnak a mezdék értékeinek megallapi-
tésdra, de az Osszesitésnél a kilénbo6z6 figurak
centrumertékét kiilonb6zé kvocienssel szoroz-
zak meg. Ezzel az eljarassal a legdsibb techni-
kat o6tvozik a legmodernebbel.

A most bemutatott elemzésnél az egyszeri-
ség kedvéért a legosibb technikat alkalmaztuk
azzal a modositassal, hogy kilonvalasztjuk azt

A centrumérték mezék szerinti
elosztasa
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az esetet, amikor egy mezén sajat figura van,
azaz védjlik a mezdt, és azt, amikor ellenséges
figura van azon, vagyis tamadjuk azt. Ha a
megadott mezokén a figurak védik egymast,
akkor azoknak a mezdknek a centrumértéke
kétszer annyit ér esetiinkben, mint ha az ellen-
séges figurak tamadnak azokat. Ezzel a szami-
tasi moddal programunk keriilni fogja az ag-
resszivitast, eés figurdinak elhelyezkedését Gsz-
szehangolja, harmonikusan jatszik.

A statisztikai adatok az 1. dbrdn lathato tab-
lazat alapjan késziiltek, a kovetkezd képletet fi-
gyelembe véve:

Fcen = Bx(tdmaddék szédmia + 2xvé-
dbk szama),
ahol B a mez6 megfelel centrumértéke.

A 2. dbrdn és a 3. dbrdn 832 mesterjatszma
minden lépésenkénti centrumértékének atla-
gat lathatjuk a nyerdé és a vesztes félre vetitve.

: Kovécs P. Attila
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Az Olvaso irja

Néhdny viltozatos tartalmii levelet vd-
logattam a rovatba. Remélem, a kedves
Olvasok megirjik ezzel kapcsolatos véle-
ményiiket is.

Dudéas Gyula, Gdd

Oriilék, hogy kedvenc lapom profil-
ja gazdagodott, s ezentul ,joirodalmi”
forditasokat is kozol. Szivesen hozza-
jarulok a paletta szinesitéséhez egy
bolgar irassal.

riilok, hogy driil a ,joirodalmi” for-
ditasoknak, és kdszonom a bolgar irast,
amelynek csak egyetlen baja van, nem
Jelég jo". Mdsoknak is tandcsolom,
hogy mieldtt nagyobb munkdba kezde-
nek, konzultdljanak a lap valamelyik
szerkeszidjével, ugyanis még azt is na-
gyon fontos tudnunk, hogy kozdélhetd-e
az iras, azaz ,copyright-tiszta”-e, kinek
a szellemi tulajdona stb.

Kolozsvari Karoly, Pilisvérdsvar

Elnézést, hogy levelemmel zavarok,
de volna egy otletem az 6nok szama-
ra. Tobbszor olvastam mar, hogy az
olvasok kifogasoljak a lapban szerep-
16 listak olvashatésagat. Nos, a javas-
latom segit ezen. Nem tudom, isme-
rik-e az orosz nyelvl gyerekujsagot, a
.Kolobok”-ot. Ebben mindig van
olyan mese, vers, ami meg is szolal.
Ezt Ggy oldottak meg, hogy a széve-
get (zenét) hajlékony muanyag le-
mezre veszik fel. Ezt lehet kismérték-
ben hajlitani (amig meg nem torik).
Ez a kis lemez egész j0 hangmindsé-
get produkal. Gondolom, sejtik mar,
mire gondolok. llyen lemezre felve-
hetnének olyan programokat, ame-
lyek a lapban megjelennek. Igaz,
hogy a lemezjatszé nem szamitogép-
periféria, de a lemez atjatszhato ka-
zettara, vagyis mar a magnoba he-
lyezve szamitogépi felhasznalasra al-
kalmas. A lap sem lenne sokkal dra-
gabb, mivel a Kolobok is csak 10—12
forint, és négy ilyen lemezt tartalmaz.
Remélem, haszndlni tudjak javaslato-
mat, amely mar kilféldon bevalt.

Az étlet majdnem jo. Azt kell ugyanis
tudni, hogy a hanglemez meglehetdsen
dragan eldadllithato médium, amit csak
akkor lehet olcson adni, ha azt tobb
szdazezres példdnyszamban terjesztik.
Nem ismerem a Kolobok c. ujsdgot, is-
merve viszont a Szovjetunié méreteit,
nem tartom lehetetlennek, hogy a lap
példanyszama eléri esetleg a milliot is.
Ilyen példanyszamban a beletett hangle-
mez arfekvése viszonylag kedvezd lehet.

Ha ugyanezt a Mikroszamitogép Maga-
zin 22—25 ezres példanyszamdra vetiti,
a helyzet mar egydltaldn nem ilyen ked-
vezo.

A hanglemezrél kazettdara mdsolds,
mint otlet, nem rossz, de azt hiszem,
hogy az alkalmazdsa nagyon kényelmet-
len, és ezért nem tartom valdszintinek,
hogy akadna vallalkozo, aki ezt megva-
lésitja. Bar ki tudja?!

Péakozdy Pal, Szolnok

A majusi Magazinban az olvasdk
véleményét kérték arrdl, hogyan véle-
kedink a jaték- és felhasznaléi prog-
ramleirasokrol, illetve kozlésérdl. En
egyetértek és csatlakozom Boros Pé-
terhez abban, hogy kilonbozé jate-
kokhoz és felhasznaloi programokhoz
lehetne részletes leirast, térképet, 6t-
leteket kozolni. Jomagamnak Ossze-
sen tdbb mint ezer programom van,
es ilyen mennyiségnél mar nem lehet
igazan atlatni a programokat, fejben
tartani a kezelésiiket, féleg nem az
olyanokat, amikhez nem 6t perc kell,
hogy kiismerje az ember. Nagyon sok
jo jatékon atsiklottam azért, mert
nem jottem ra a nyitjara, illetve nem
tudtam mit kezdeni velik. ldénként
segitségemre vannak a konyvek és a
Sinclair Ujsag, de az ilyen kiadvanyok
szadma kevés, s a jatékok is csak felté-
telesen egyeznek meg.

A leirasokért, a bekiildott anyago-
kért, rajzokért a fizetséget nem tar-
tom fontosnak. Azért gyljt az ember
jaték- és felhasznaldi programokat,
hogy szorakozzon, kikapcsolddjon ve-
lik, s ha mar ott a lehetdség, leirja és
lerajzolja amit csinal. Igy sajat magat
is segiti az ember. Nézetem szerint a
Mikroszamitogép Magazinnak kelle-
ne felkarolnia a ,jatékleirast”, vallal-
kozast. Természetesen nagyban
fuggne attdl, hogy melyik géptipusra
jonne be a legtobb leiras, mert ennek
figgvényében lehetne Oket kiadni.
Ezt pluszoldalakon a Magazinban
vagy mint a Magazin kilénszamat le-
hetne eljuttatni az olvasdkhoz. Hi-
szem, hogy 30—40 forintos aron gaz-
dara talalnanak az ujsagok, mert ki ne
szeretné a programjait megismerni,
és foleg jatszani veluk.

Mas! Adok — veszek — cserélek
rovat. Mélységesen elitélem azokat,
akik programokat hirdetnek ,olcson,
nagy valasztékban” az Gjsag hasabja-
in, eladasra. Magam is irok ,pénzes”
programokat eladasra, a Szerz6i Jog-
védo Hivatallal kardltve. De sértének
tartom, hogy a lapban nyiltan lehes-
sen kaloz Gton jaték- és felhasznaloi
programokkal Gzletelni.

Levelének kozzétételére egy kicsit ké-
son keriilt sor, de tartalma még most is
aktualis. Azt hiszem, hogy nincs kioztiink
nézeteltérés. Mi mindig és mindenhol a
programlopast, az illegalis programma-
solast és terjesztést itéltiik és itéljiik el.
Nem tartjuk etikusnak, ha valaki mds
szellemi produktumabdl csindl iizletet,
annak a mdsiknak a tudta és engedélye
nélkiil. Persze, ha valakinek az iizlethez
és nem a fejlesztéshez van tehetsége, ak-
kor iizleteljen, annak is megvan a torvé-
nyek altal megszabott médja, sét a dija-
zqsa is. Kosson szerzddést a szerzdvel és
arulja a programjdat. Ma az eladok dlta-
laban 50 szazalékban részesednek az ar-
bevételekbdl, de lattam mar olyan iizle-
tet is, hogy egy vallalkozé 4— 5000 pél-
dany eladasara véllalt garancidt, és az
ezért jaro kozvetitési dijat (komissiot)
elore kifizette a szerzének. Biztosan
mindenki meglepddik, ha elarulom, hogy
ilyenkor, amikor az eladé és nem a szer-
zd vallalja a kockazatot, a szerzd dija 10
szdzalék és az eladoé 90. Mindezt azért
irtam le, mert egy iigyes elado egy keve-
set kockdztato szerzén tényleg meg tud
gazdagodni, de legdlisan! Ami az elsé
Javaslatat illeti, gondolkozunk rajta.

Bé6di Laszl6, Egyek

Primo A—64 '84.1-es kiadasu gé-
pem van, igy egyes IC-k, botkor-
many-csatlakozok nincsenek beépit-
ve. Kérem, irja meg, mit kell — s ho-
gyan — megépiteni, beépiteni ahhoz,
hogy hasznalni tudjam. Ha belltetem
az IC-ket és néhany mas elemet, mu-
kodik-e azonnal, vagy még illesztét
kell épiteni, esetleg segédprogramot
kell betolteni? A Radiotechnika ‘87/5.
szamaban megijelent egy illesztéegy-
ség leirasa, illetve egy betoltéprog-
ram, ezt a Primo ,BIE" 2x 25 pélusi
kimenetére kell csatlakoztatni mini-
malis belsé modositas utan. Ennek
megeépitése esetén sziikséges-e az
IC-ket beiiltetni?

Levelére Simonyi Endre vdlaszol: Az
A" és a ,B” jelii csatlakozok bekitése a
Primo hardver kinyvében van leirva.
Ezenkiviil még illesztdegységre is sziik-
ség van a botkormdany miikidtetéséhez.
Ha ezt a valtozatot kivianja megépiteni,
akkor az illesztéegység rajzat elkiildjiik.

A Rddiotechnika 1987/5. szémdban
leirt megoldas mas kiegészitést nem igé-
nyel, az ott kozélt kapcsolas miikédéké-
pes.

A legjobbakat kivanom minden Olva-
sonknak:
Kovacs Gyozé
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PROGRAMTERMEK

Immar egy éve faggatjuk az oktato-
programokat. ldeje 6sszegezni az eddigi
tapasztalatainkat. — A cikksorozat Ggy
szuletett, hogy kaptunk egy Assembler
cktatoprogramot bevizsgalasra. A szer-
kesztdség velemenye az volt, hogy ne all-
junk meg egyetlen program bemutatasa-
nal, mert ezzel a Magazin feltétlenil jé
lgyet szolgadina. Az évi 12 megjelenés
persze a piacon talalhaté nem csekély
szamu programhoz mérten nem tdl sok
lehetéség volna, de ha megvaldsitunk va-
lamelyes el6szelekciot, akkor reményked-
hetlink abban, hogy felhivjuk a figyelmet
néhany kiemelkedé termékre. A sorozat
ennek szellemében indult el. A programo-
kat ugy valasztottuk ki, hogy megkerestiik
a potencidlis programforrasokat 'és vélo-
gattunk a termésikbdl.

Az elemzések modszereként a szakfo-
lydiratok tesztelési szisztémait alkalmaz-

. tuk, hozzaigazitva azokat sajatossagaink-
hoz. Az év folyaman igyekeztiink megtar-
tani ugyanazt a rendszert. A szisztemati-
kusan vizsgalt adatokon kivil igyekeztiink
feltarni egy sereg heurisztikusan megha-
tarozhaté adatot is, amelyeket a termé-
kekhez igazodé modon kellett megvalasz-
tani. F6 célunk az volt, hogy szamot ad-
junk egy-egy termék olyan elényds vagy
netdn hatranyos tulajdonsagairdl, ame-
lyek — az osztalyzatok kiegészitéseként
— hasznosan informalhatjak a potencidlis
vasarldkat.

A programok vizsgélatanal er6sen esett
latba a dokumentaltsdg és az, hogy a ter-
mék mennyire alkalmas az onképzésre.
Sajnos, altaldnos tapasztalat, hogy a
programok késZitéinek a termék doku-
mentaldsara mindig joval kevesebb ere-
juk marad, mint a programhibak elharita-
sara és a ,bolondbiztos” kezelhetbség
megoldéasara. A programok kezelhetdsé-
gével kapcsolatban altalanos probléma,
hogy a programirok ,elvakultsagban
szenvednek”, és nem érzik, hogy a vevék
mit nem fognak megérteni a program
hasznélatakor. Ez egyrészt azért fordulhat
el6, mert szinte rajuk erdltetik sajat, meg-
szokott szamitégép-kezelési stilusukat,
de ugyanilyen baj az is, hogy tultengd
tantargyszeretetbdl kiindulva tobbet téte-
leznek fel a vev6rél, mint amennyi realis
lenne. :

Bongéssziink az elemzett termékek

tablazati adatai kozott. '

Forgalmazdk

Az eddig elemzett termékek az alabbi
forgalmazoktol szarmaztak: IHB (1), Ma-
giszter (1), Novotrade (3), Tll (6). Ebbél a
listabol tobb érdekes dolog deril ki. Az
oktatoprogramok két fé6 forrdsa a Novo-
trade és a TIl. Kettojok kozil is talan az
utébbinak van nagyobb programvagyona.
Ez a Tll korabbi oktatasiprogram-palyaza-
tanak eredménye. Programpadlyazatot a
Novotrade is hirdetett, de valasztékaban
mégis a rendszeres belsé fejlesztések
képviselik a nagyobb részt. Ezek a termé-
kek a piacon ma a legnagyobb fajsulytak.
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Terméknév

Az eddig boncolgatott terméknevek fel-
soroldsa haszontalan volna. Inkabb az
erintett témakoroket tekintsik at. Voltak
olyan termékek, amelyek kifejezetten
csak a $zamitastechnikai hattérrel foglal-
koznak (Assembler-oktatas). Masok szer-
szamokat adnak a pedagogus kezébe (fel-
adat-generatorok, dabrarajzolok  stb.).
A legjelentésebb halmaz az volt, amelyik
valamilyen konkrét ismeret oktatasat se-
giti (nyelvoktatas, foldrajz, fizika, torténe-
lem, csillagaszat stb.). Az elemzett prog-
ramok kapcsan a szerzd elismeréssel
adozik sok szerzének azért, hogy milyen
szellemesen rugaszkodott el a bemuta-
tandé problématél a szamitogép adta
nyelvezet kovetelményeihez igazodva.

Szerzdk

A szerzék emlitése még kevésbé lehet
cél, bar a fizika programcsomag (két Za-
tonyi) és az Evezredek programcsomag
szerz6inek munkaja e cikk szerzéjének
nagyon tetszett. Ami ennél tanulsago-
sabb, az az, hogy kozépiskolai diakoktol
nyugdijasokig terjed a szerzék korhatara.
Egyébként néhany tanar talan mar ma
sem tudja elképzelni az oktatast szamito-
gépek nélkil. Még jelentésebb, hogy
megértették: a programozas csak eszkoz,
mint az irasvetité vagy a videomagno.

Géptipus

A vizsgalt programok korében a legel-
terjedtebb géptipus a Commodore Plus/
4. Utana koévetkezik a TVC. Ennek a két is-
kola-szamitégépnek legjobbak a paramé-
terei. Egyes programoknak vannak mas
gépre késziilt valtozatai is, de a jobb
programoknal ez ma mar elenyészé. Még
nem jelentek meg IBM PC kompatibilis
gepre készilt programok, bar néhany ko-
zépiskola mar hozzajutott ilyen gépekhez.
Hallottuk, hogy mar ezekre is fejlesztenek
oktatasi programokat, de az alkalmazasuk
egyelére, a felsboktatast kivéve, varat
magara.

Hordozdé

Az elsé iskolagépnél, a HT-nal az adat-
hordozé eszkdz szinte egyediil a kazetta
volt. Csak kevés HT-hez illesztettek mag-
neslemezeket. A Plus/4-nél és a TVC-nél
ilyen korlat mar nincs. A programok alap-
esetben most is megkaphatok kazettan,
de a forgalmazoktdl a vevd altalaban kér-
heti, hogy a megvasérolt programokat le-
mezen szallitsak neki. Sok program taro-

lasanak legolcsobb eszkéze mégis ma is
a kazetta. Persze miota a turbé betéltoket
feltalaltak, a sebességcsokkenésbdl ere-
dé hatranyoknak sincs nagy jelentéségik.

Dokumentécid

Ez az oktatoprogramok Achilles-sarka,
akarcsak mas programtermékeké. Mint
mar emlitettiik, a szerz6knek kevés ener-
gidjuk marad j0 dokumentacié készitésé-
re. Ennél nagyobb baj, hogy a forgalmazo
koltségeit ez és a csomagolas folyamato-
san terheli, ezért ezekkel igyekszik takaré-
koskodni. A dokumentéacidk kivitelezése
olykor eléggeé kritikan. aluli. Hamar szét-
hullnak, emiatt elveszhetnek egyes lapja-
ik, a masolat gyengén olvashato, a papir a
tartds hasznalatot nem sokaig birja. Vala-
mi javulas azért érezhetd volt, s6t egyik
cikkiinknek készénhetéen javitottak egy

e

program dokumentaciojan a Tll-ben.

Arak

Az arak elvileg kalkulacié alapjan ala-
kulnak ki. Mégis az az érzése az ember-
nek, hogy hihetetlenil eltéré teljesitmé-
nyeket mutatd termékeket forgalmaznak
kozel azonos aron, ugyanakkor igen. elté-
rd ara van kozel ugyanolyan teljesitményd
termékeknek. Bele kell nyugodni, hogy a
szamitastechnikdban mindmaig nincse-
nek kialakult technikai normak, ezért az
arakat elsdsorban a kifizetett szerzdi dij
es a forgalmazo remélt haszna hatarozza
meg. A termékek hasznossaganak erre
nincs hatasa. Mégis jo lenne, ha a forgal-
mazodk az drakat az iskolak maximalis va-
sérlasi ,kiiszobértékéhez” igazitanak. Az
arhoz tartozé probléma, hogy a Tll csak

" iskolaknak ad el kézvetlenil programokat,

maganoscknak nem. A tévtanulasi ten-
denciak fényében ez nem biztos, hogy j6
politika.

Minésitd adatok

A cikksorozat olvasoi bizonyara nyulszi-
viiséggel vadoljék a szerz6t az elmult egy
évben kiosztott sok jo jegy miatt. Itt azon-
ban figyelembe kell venni, hogy az oszta-
lyozds mindig szubjektiv tevékenység, és
tobb szerepet tdlt be, mint ahogy az isko-
laban is. Minthogy mi elévalogatast vé-
geztink, a jobb jegyek eleve indokoltak
lehetnek. Persze, sziikségét lattuk és lat-
juk a buzditasnak is. Az

Osszbenyoméas

egy év alapjan végiil is az, hogy az isko-
lakban lévé szamitogépek ma mar nem
sziikségképpen csupaszon heverd, hasz-
nalhatatlan eszkézok, mert igenis van
elég sok szinvonalas program a hasznosi-
tasukhoz. Csak legyen elég pénz a prog-

ramvasarlasra.
Zsadéanyi Pal



Egytokos mikroszamitégépek.
Szerk. P. F. Lister.

(Budapest, 1988.

Miszaki Kényvkiadé, 243 oldal.
Ara: 164,— Ft.)

Az egytokos mikroszamitégépeknek nagy
Jelentéségiik van a miiszaki alkalmazdsok-
ban. Az ilyen aramkirik értékesitése jelentd-
sen tulszarnyalja az dltalénos célii mikropro-
cesszorok eladdsat. Az egytokos mikroszami-
togépek gydrtasi titeme minden mds integralt
aramkornél gyorsabb.

A félvezetdgydrtok széles valasztékban al-
litanak elé egytokos mikroszamitogépeket,
az egyszerti, olcso 4 bites mikrokontrollerek-
tdl a nagy teljesitéképességii tipusokig, ame-
lyek jellemzdi versenyeznek a legjobb dltala-
nos céli mikroprocesszor-tipusok tulajdonsa-
gaival. A mikroelektronikai gydrtmanyokban
megjelend aramkdrok legtobbszor mikroszd-
mitogépek és ezekhez tartozé kiegészité
dramkorok. Ezeket alkalmazzak az elektro-
nikus jatékokban, automata mosdgépekben,
autdkban, televiziokban és a szamitogépek

* periféridgiban.

A konyv alapvetd célja a kiilonféle tipusok
bemutatdsa, tulajdonsdgaik ismertetése és
alkalmazasi példakon keresztiil a felhaszna-
ldsi lehetdségeik illusztralasa. Az alkalmaza-
si rész szerepe jelentds, mert mig az dramkori
leirds csak az adott tipusra vonatkozik, ad-
dig az alapvetd megvalositasi elvek, mint pél-
ddul az interfész megoldasok, dltalénosan
alkalmazhatok. Az egytokos mikroszdamito-
gépek sok potencidlis felhaszndléja viszony-
lag kevés elektronikai ismerettel rendelkezik.
Varhatéan a konyvben leirtak az ilyen fel-
haszndlok érdeklédését is fel fogjak kelteni.

Bentley, Jon Louis:

A programozas gybngyszemei.
(Budapest, 1988.

Miiszaki Kényvkiadd, 175 oldal.
Ara: 95,— Ft.)

Ebben a kdtetben a szakma latvanyosabb
oldalaival foglalkozé tanulményok szerepel-
nek, amelyek a biztonsdgos tervezémunkdn
tul a hozzdértés és kreativitas teriiletérdl
szdrmazoé programozdsi gyongyszemeket ve-
szik nagyito ald. Az igazgydngydit a kagylok
névesztik a testiiket irritalo homokszemek
koré, ezek a programozdsi gyongyszemek
ugyanigy a programozokat irritdlé valésdagos
problémakbol néttek ki. Erdekes programok
Jjonnek létre igy, amelyekbdl fontos progra-
mozdsi technikdt és alapvetd tervezési elveket
tanulhat az olvasé.

A kényv egyes fejezetei dnmagukban is ol-
vashatok, bar a konyvben logikailag csopor-
tositva vannak. A kotet elsé részében a prog-
ramozds alapelemeit, a feladatmeghatadro-
zdst, az algoritmusokat, az adatszerkezete-
ket és a programellendrzést tanulmanyozhat-
Jja az olvasé. A kévetkezd rész a programha-
tékonysagot targyalja, az utolso fejezetek a
korabban leirt technikdk felhaszndldsat mu-
tatjak be a kiilonbozd problémdk megoldasa-
ban.

Ez a kényv programozéknak késziilt. Otle-
teivel, megoldasaival és az ajanlott irodalom-
mal haszndra valhat a hivatdsos és az ama-
t6r programozoknak egyardnt.

Kiss Laszlo:

1001/3 jaték C—64 és C—128.
(Budapest, 1988.

LS| ATSZ, 161 oldal.

Ara: 155,— Ft.)

A kétet felépitésében kiveti a korabbi 1001
Jjatéksorozatot. Ebben a kiitetben az olvasé
ujabb érdekes jatékokkal ismerkedhet meg,
egyben bepillantdst nyerhet az ART STU-
DIO VI. I.-rajzoléprogram kezelésébe, és
hasznos informdaciokat talalhat a kiilénbizé
TOOLKIT-ek és monitorok felhasznalasara
is.

Ury Laszl6:
SYMPHONY 1.
(Budapest, 1988.
LS| ATSZ, 132 oldal.
Ara: 160,— Ft.)

A kiadvany egy hat fiizetbdl dllo sorozat
elsd kotete. A fiizetek varhatéan kéthavonta
fognak megjelenni. Céljuk a SYMPHONY
programrendszer hasznalatanak ismertetése.

Az elsé rész a SYMPHONY rendszer ins-
talldlasaval, az elektronikus lappal, valamint

a SYMPHONY makréival és programozdsad- .

val foglalkozik.

~Irodavaltas”

Az Ad-oktat program kifejlesztésének
az a célja, hogy segitséget nyljtson azok-
nak a PC-felhasznaloknak, akiknek nin-
csenek szamitogépes ismereteik, akik
kezdetben idegenkedéssel fogadjak az (j
technika bevezetését. A programmal
megszerezhetdk azok az alapok, amelyek
a szamitastechnikat emberkozelivé teszik,
és tovabbi ismereteket is nydjtanak.

Az Ad-oktat egy haromrészes oktatasi
sorozat elsé része, amely bevezet az (j
iroda mdszaki eszkdztaranak a rejtelmei-
be az informéaciokozlé berendezésektdl a
személyi szamitogépekig. Az Ad-oktat 12
fejezetben tdrgyalja az anyagot. Ennek el-
sajatitdsa nagyfoka onallésdgot ad a ta-
nulénak, és szabadsagot az ismétlések-
hez vagy a mar megértett tematika kiha-
gyasara. A program kiilénlegessége az el-
s6 fejezet, amelyben a hétkdznapi irodai
berendezések alaposabb targyalasaval
vezeti be az olyan alapfogalmakat, mint
az informacid, a bit, az algoritmus. A ké-
sébbiekben a program &ttekintést ad az
uzemeltetés nélkllozhetetlen fogalmairal,
mint a lemezformattalds, bemutatja a
DOS-t, a halozati rendszereket, majd kitér
az irodai alkalmazasok leggyakoribbjara,
a szovegszerkesztésre és az adatfeldol-
gozasra. Az Ad-oktat utolso fejezete sza-

mitastechnikai miniszotar, amellyel a ta-
nult fogalmak konnyen atismételhetok.
Az Adatrend Kisszovetkezet altal kifej-
lesztett Ad-oktat elsésorban azoknak
ajanlhato, akik a hagyomanyos irodat az
LUj” iroda eszkozparkjaval kivanjak felval-
tani, és ehhez meg akarjak nyerni a sza-
mitastechnikai ismeretek hijan levé mun-
katarsaikat is.

ABV-hibajavitas

A cirill abécé elsé harom betdjérél ne-
vezték el az Interprogramma bolgar—
szovjet kdzos intézet (] szoftvertermékét,
amely a bolgar nyelvii szovegek helyes-
irasi ellenérzését és — kérésre — auto-
matikus hibajavitasat végzi. Amennyiben
nem automatikus javitast kériink téle, ak-
kor a hibas szét invertalt formaban irja ki
a képernydre. A program minimum 512
kbajt operativ tard IBM PC-vel kompatibi-
lis gépeken fut, s a szintén az Interprog-
ramma altal kidolgozott Dokument—16
nev( szovegszerkesztével feldolgozott al-
lomanyokat vizsgalja at. A helyesirast egy
kétszint( szotarral ellenérzi. A leggyako-
ribb 200-300 ezer bolgar szo az operativ
tarban van, a winchester-taron pedig to-
vabbi 800 ezer sz¢ talalhato.

A szotart a felhaszndld is bévitheti, pél-
daul az altala hasznalt szaknyelvi termino-
légiaval. Az ABV rendszer — melynek
orosz nyelvi valtozatan mar dolgoznak —
az elsé helyesirasi ellenérzést végzé
program, amit szocialista orszagban kifej-
lesztettek.

Grafologia

Szamitogépes szakemberek és grafolo-
gusok egylttmikédésének eredménye-
képpen immar négy éve jelennek meg
grafologiai célu szoftverek, melyek ara
napjainkra elérhetéen alacsonyra mérsék-
l6dott: példaul a Progicom 13 500 francia
frank, az Abax 20 ezer. Ezzel Gsszevetve
egy hagyomaényos grafolégia 2560—1500
frankba keril. A szoftvereket a nagyvalla-
latok szemeélyzeti osztélyai is vasaroljak,
ezzel egészitik ki a személyzetisek mun-
kajat. Alkalmazasukat azonban egyesek
fenntartassal fogadjak. A grafologia nem
csak az egymastdl elkilonilt jellemzéket
veszi figyelembe, hanem az elemek egy-
mas kozotti dsszefliggéseit is. Egy iras
elemzéséhez komoly grafologiai ismere-
tekre van sziikség. Aki nem rendelkezik
ezzel, hibazhat. Mindenki egyetért azon-
ban azzal, hogy a grafologiai szoftverek is
egyre tokéletesebbé valnak. A felhaszna-
lok képzésével pedig az alkalmazasuk
megbizhatdsaga javithatd. De azt is latni
kell, hogy a grafologia — akar szamitogé-
pes, akdr nem — csak a modszerek egyi-
ke a jeldlt megitélésében.
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Csokkentett
utasitaskészlet

A csokkentett utasitaskészletl szamito-
gépek (RISC=Reduced Instruction Set
Computer) hasznalatakor a gépi utasita-
sok 20 szazalékat a felhasznalok aktivaljak
az ido 80 szazalékaban. Igy az utasitaske-
zelé folyamatok csokkentheték a szoft-
vermunka noévelésével. Hagyomanyos
mikroprocesszorokat tartalmaznak az
Osszetett utasitaskeszleti szamitogépek
(CISC=Complex Instruction Set Compu-
ter). A RISC fé elénye a sebessége:
2—5-sz06r gyorsabb a hagyomanyos val-
tozatoknal. A RISC-aramkordoket ma mar
sok vallalat gyartja: az Intel, a Motorola, a

Ebben a rovatban rdvid, szoveges, a
mikroszamitogépekkel kapcsolatos hirde-
téseket kozlink. A dijszabds: koziletek-
nek gépelt soronként %60 karakter) 100,-
Ft, magdnszemélyeknek az elsd sor 50,-
Ft, minden tovébbi sor 20,-Ft. Az NJSZT
tagjainak az elsd hdrom sor ingyenes.
Hirdetéseiket a szerkesztOség cimére

varjuk.
ADOK

Amiga 500 szamitdgép eladd. 64'er,
Happy Computer, CHIP, 68000'er, Amiga,
Macintosh, PC Plus és egyéb NSZK magazi-
nok féldron vdsdrolhatdk, vagy mds la-
pokra cserélhetdk. Amiga felhasznaldkkal
kapcsolatot keresek. Raiz Tamds, Buda-
pest, Gyori u. 8. 1123, Tel.: 566-941

Atari B00XL + XF 551 lemezegység kb.
300 programmal, szakirodalommal, joys-
tickkal eladé. Sinclair OL csere is ér-
dekel. Erdeklddni: 06-42-12539 egész
nap.

Atari 65XE (amerikai gydrtmdny) tipu-
sii szamitogép dron alul elads. Erdekldd-
ni: Nagy Jdnosné, Vérpalota, Pf.: 78
vagy a 71-950-es telefonon.

Atari program idegen nyelvek tanuld-
sdnak  megkonnyitéséhez. Valaszboritek
-ellenében ingyenes tdjékoztatd! Cimem:
Dr. Ger6 Laszlo, Szeged, Budapesti krt.
4/b. VIII/31. 6723

Clé-os gépemet (Plus/4-es bovitdvel),
2 joystickkal, magndval, kb. szaz prog«
rammal, szakirodalommal eladndm. Ar
18000,- Ft. Erdeklddni:-levélben lehet.
Cim: Péntek Levente, Budapest, Havanna
Us 3%:-T/1. 118l

Cl6, Plus/4 programokat eladok (8
Ft/db) magndkazettdra. Cim: Pauld Tamds,
Békéscsaba V., Mdridssy u. 51. 5600

Plus/4-re mindentudd személyi jdvede-
lemadd-szémité program a '88 &szi vélto-
zasokkal eladd. Ara 400 Ft + kazetta,
uténvéttel 1is. Bogddcs Lajos, Derecske,
Dézsa Gy. u. 15. 4130

C Plus/4, Clé6 tulajdonosoknak (]
1551-es floppy eladdé! Irdnydr: 15000 Ft.
Somodi Géza, Cyor, Rakos F. u. 10. 9024

C64 programokat eladok, csere 1s
érdekel. Listdt kérek és kildok. Rdzsa
Istvan, Budapest, Kapolna u. 25. I/17.
1105. Tel.: 159-507 este.

C64 (régi) + SHOOT'EM UP CONSTROCTION
KIT kazettdn (500) eladd. Keresem Amiga
500 tulajdonosok ismeretségét. Kdétai Ba-
lézs, Sopron, Margitbdnyai u. 37/A. 9400
"DTMEGA" .

C64 + 1541 + 1531 + joystick + Light-
pen + 50 lemez + 1500 program + 1lrodalom
olcsén eladd! Surgds! Michailov Mihaly,
Csorna, Véros-H. U. 71. 9300 Tel.: 333

Cé4 program - 600 db kazettan és
lemezen, &tlag 17 Ft-ért - eladd. Kéres-
re listat kildok. Cim: Sasvéri Gabor,
Lenti, Petofi u. 33. 8960

Sun Microsystems, az Integraph stb.
A becslések szerint ezeknek az eszkdzok-
nek a szama 1992-re varhatoan eléri a 32
bites mikroprocesszorok piaci forgalma-
nak 20 szazalékat. Mas becslések szerint
ekkorra az aranyuk 35 szazalékra n6, még-
pedig olyan Osszetételben, hogy a mun-
kahelyeken a gépek 20 szazalékaban, az
irodai és személyi szamitogépek 5 szaza-
lékédban és az egyéb eszkozok 10 szézalé-
kaban RISC-mikroprocesszor fog mikod-
ni.

A RISC-technoldgia egyik érdekes mel-
lékterméke a CISC-processzorok hibride-

ADOK—VESZEK — CSERELEK

Commodore 64 magndval, tobb mint 400
programmal, Jjoystickkal, jelentfs meny-
nyiségld dokumentdcidval + cartridge
(gyorstolté, monitor, reset, mdsold)
siirgdsen elado. Az 4r: 20000 Ft. Cim:
Pénzes Baldzs, Balassagyarmat, Rakdczi
u. 79. 2660

Cé4 + 1541C floppy (1 éves) + data-
sette + cartridge (turbo, copy, stb.) +
1 db joystick + kb. 60 lemez programok-
kal + konyvek (megkimélt) eladd. Irany-
grat és drajdnlatokat kérek. Salgdtarjan
(06-32) 10-146, 16 ératol.

Enterprise programokat adok-veszek-
cserélek  (kazettdn). Racskd  Zsolt,
Nyiregyhdza, Haman Katé u. 1. 4400

Enterprise programok eladdk! (10-t61
30 Ft-ig.) Vdlaszboritékért listdt kiil-
dok. Zemen Laszld, Budapest, Kada u.
141. fsz. 9. 1104

Enterprise programok olcsdn eladdk!
Vélaszboritékért elkildom 1listam. Sala
Istvan, Budapest, Harsfa sétany 17. 1203

JOYSTICK SZERVIZ a Fléridn Aruhdzhoz
kdzel! Javitds, magndfej-bedllitas. ja-
tékprogramok kazettdn és floppyn. Buda-
pest, III. Kerék u. 36. IV/24. Szerdédn
és pénteken 17-19-ig.

Junoszty televiziét videomonitorrd
alakitok (kép+hang) az eredeti funkcidk
megtartdsa mellett. Minden videokimenet-
tel rendelkezd szamitdgephez alkalmazha-
td, C128 esetén BO oszlopos megjeleni-
tésre 1s alkalmas. P&ll Miklds, Buda-
pest, Rékdéczi F. u. 345. K 7-10 C lép-
csbhaz IV. em. 9. 1214

Magyar nyelvii dokumenticid eladd az
alabbi programokhoz: AMICA PAINT, EGA
V3.2 stb. Kérésre listat kildok. Honti
Jézsef, Csdkvar, Majus 1. u. 11. 8083

MOM Sllfl" (Videoton TVC) és Olivetti
AT 090 8" Ilemezmeghajto eladd. Nagy
Jend, Gyor, Téké u. 2/A. 9025

Plastic programcsomag Enterprise-ra
kaphatd (adatkezelés, szotdr, tablézat-
kezelés, diagrammkészités, ékezetes és
cirill betdk). Varga Zoltén, Székesfe-
hérvar, Lovolde u. 9/C. 8000

Primo A32 tdpegyseggel, demo-kazetta-
val, konyvekkel, MK 29-es magndval 4000
Ft-ért eladd. Machlik Janos, Debrecen,
Sdrvari P&l u. 10. Iv/12. 4031

Primo SSD-hez 32 K-s komplett fel-
haszndldi programcsomag égetése. Vidékre
utdanvéttel. Eldzetes megbeszélés: Hor-
vath Laszld 583-544 délelétt.

Spectrum (48/128 k) és Cé4 programok

eladdk. Lemezen és kazettan is megren-
delhetdk. Reégi és a legujabb szoftverek
egyarant beszerezhetdk. Kiss Gabor,

Gy6r, Venyige u. 31. 9028

Spectrum programok (48 k) eladdk.
Magyarorszagon a legolcsdbban, 12 Ft/db.
Valaszboritékért katalogust kiildok. Meg-
feleld partner esetén cserével is fog-
lalkozom. Edtvos Levente, Debrecen, Cse-
repes u. 22. 4026

HIREK — ERDEKESSEGEK

sitése. A Motorola és az Intel Uj termékei-
ket nagyobb RISC-hasonlésaggal hirde-
tik. Varhatoan a jovében a két termék
Osszeillesztésébdl olyan integralt aramko-
rok szlletnek, amelyek szerencsésen
egyesitik a kétfajta architektura elényeit.
Jelenleg azonban a hibridesitést sokan
csak reklamfogasnak tartjak. Mindig
szikség van a kompatibilitdisra a DOS-
alapa rendszerekkel, ezért a CISC-pro-
cesszorok nem tinhetnek el a RISC meg-
jelenése miatt, de hasznalhatjak azokat a
modszereket, amelyeket a RISC-gépektdl
Janultak”

ZX-Spectrum (48 k) gépemet tdbb szdz
programmal, kézikonyvekkel, esetleg mag-
néval eladom. Irdnydr 16000 Ft. Illés
Taméds, Nyiregyhaza, Fészek u. 200. 4400

TVC programokat adok-veszek-cserélek
(550 prg.). Listdt kérek. Molndr Jénos,
Szolnok, Jdszi F. wu. 10. VI/25. 5000.
Tel.: 56/31-085

Tudja On, hogy milyen egyszeri a
FASTLOAD CARTRIDGE-el dolgozni? Vdllalom
bovitett karakterkészlet, Reset gomb,
IRD (pause) kapcsold beépitését. Sei-
kosha SP1200VC - 180VC nyomtatok magya-
rositdsat, FASTLOAD, SPEEDTAPE program-
segitd modulok készitését. Szivesen kiil-
dok tdjékoztatdt! Bartfai Barnabds, Bu-
dapest, Mdricz 7s. u. 22. 1193. Tel.:
66B-411/64 (délelstt).

VESZEK

Clé-hoz fényceruzdt keresek. Ajdnla-
tot a kovetkezd cimre: Szabd Péter, Ma-
tészalka, Alkotmdny u. 26. 4700

Cé4-re Pascal forditdprogramot kere-
sek megvételre, Uj kazettdn. Machlik Jd-
nos, Debrecen, Sdrvdri P. u. 10. IV/12.
4031

Cé4-re stratégiai
sek. Mészdros Tamds,
Béla u. 18. 3535

Cé4-es programokat veszek és cserélek
lemezen és kazettdn egyardnt. A vdlaszo-
kat az aldbbi cimre kérem: Papp Roland,
Kapuvdr, Gimndzium Fo-tér 25. 9330

programokat kere-
Miskolc, Kondor

CSERELEK

Atari B800XL jéték- és felhaszndléi
programokat cserélek lemezen. Listdt
adok és kérek. Uhrin Jénos, Békéscsaba,
Madédch u. 40. 5600

Cl6, Plus/4 szinvonalas jatékokat
cserélek kazettdan és lemezen. Listat
kérek. Cim: Bdta Akos, Felsotarkdny, Fo
u. 266. 3324

Cl6, Plus/4 programokat cserélek
kazettan. Keresem: A-07, Winter Events
nevi programokat. Emmer Zsolt, Budaors,
Lévai u. 21, III/12. 2040

Cl6, Plus/4 és Cllé jdték- és fel-
haszndléi programokat cserélnék kazet-
tdn. Listat kérek. Griecs Gyorgy, Gabor-
telep, Vasut u. 25. 5664

Cé4-en szuper programokat cserélek
kazettdn. Barath Lajos, Zalaegerszeg,
Puskéds T. u. 1-3/B. 8900

Enterprise programcsere! Tobb szdz
program! V&alaszboriték ellenében lista!
Gyors csere, olcsd eladds. Sandor Jo-
zsef, Bonyhad, Bezerédi u. 41. III/S.
7150

Enterprise programokat cserélek.
Listat kérek! Szekeres Péter, Szolnok,
Juhdsz Gy. u. 44. 5000

Ez a rovatunk KODEX 2000 szovegszer-
kesztdvel késziilt.

46




(

Az elmilt évi palydzatunkat, a PONTVADASZATOT
befejeztilk. Kozoljiilk az okt6beri, a novemberi és a de-
cemberi szamban megjelent feladatok kiértékelését, az
utébbiak megoldaséat is. Egyben most tessziik kozzé a
legjobbak névsorat is, akik a megérdemelt dicsGségen
talmenden konyvutalvéanyt is kapnak. Gratuldlunk a nyer-
teseknek a nem kis teljesitmény eléréséhez!

Dr. Hoffmann Tibor

AZ 1988/12. SZAM FELADATAINAK MEGOLDASA

1. FELADAT

a) Jeldljiik a tidépontban a tengerben jelenlévé A tipu-
sU halak szamat a(t)-vel és a B tipustGakeét b(t)-vel. Tekint-
siink el attél, hogy a szaporodas ,kvantalva” van, és igy te-
kintsik ezeket a figgvényeket folytonosaknak. Ezek valto-
zdésa igy a differencidlhanyadosokkal irhaté le.

A folyamatot most két szakaszra kell bontani.

|. szakasz. Ha a(t)/b(t) kisebb, mint 4/5, akkor minden
A hal életben maradhat a B tipust halak rovasara.

Il. szakasz. Ha a fenti hanyados nagyobb, mint 4/5, ak-
kor az A halak egy része elpusztul, mégpedig hetente
aft)—4b(t)/5.

Minthogy a kiindulaskor (t=0 |doben) a feladat szerint
af0)/b{0)= 1, ez nagyobb 4/5-nél, és igy a Il. szakasszal kez-
dddik a folyamat. Ebben az esetben a B halak valtozasa az
idéegység (hét) alatt

ﬂ’!ﬂ = 2b(t)- b(t)=b(t)

ahol a hetl 2-vel val6 szaporodason kiviil figyelembe vettiik,
hogy az A halak a héten jelenlévé B halat mind felfaljak, s
igy a szaporodas ennyivel csdkken.

Az A halak véltozasa ugyanekkor

elY) Tafe-1)- [a{t}-—-g- b{t}] :

it figyelembe vettiik az A hal szaporodéasahoz sziiksé-
ges 7 hét érési idot. A folytonosnak tekintett a(t) figgvény-
nyel most

aft—1)=a(t)- 1.%9‘1

kozelitéssel ez az dsszefliggés

3_U

(1)~ 3a(t)
alakban lrhato és ebbdl b(t) kifejezhetd
' 5 daft) 5
bltj=5 e+ P10

sitve azt kapjuk, hogy
15 d’a{t} 5 da(t) 15 da{ j
8 " dt? 8 gt .8
vagyis

2a(t) 2
_:iy.??gs’ma

Ismeretes, hogy ennek a mdsodrendd differencidlegyenlet-
nek a megoldasa
aft)= Cie**+ Cze’*
alaku, ahol Ci, Cz, A1 és Az dllandok. As és A2 a
2

2 = —--=
A 31 3 0

+AMt).

N

Ezt a b(t) el6bb kapott differencidlegyenletébe behelyette- -

00 0@ Pontvadaszat @ee-

egyenlet két megoldasa. Ezek:
Ar=1 és A2= -‘—;.

Vezessik be a kezdeti A halmennyiségre az
a(0}= ap

jel6lést, amely a feladat feltételei szerint egyuttal
b(0)=a,

-t is jelenti. Ekkor a C: és C: allanddkra azt kapjuk, hogy
C1+ Cam ap és gc,=aa,

melyek segitségé#el

aft) =%‘-’{2&‘+ 3e_-; )

és
bft)= a,e’.
Mindaddig e fliggvények szerint né (mert n6é) a halak

szadma, amig a |l. szakasz feltétele teljesil. A halak aranya
ebben az esetben az

aly)_2, 3 -3

b(t) 5 5
figgvény szerint valtozik. A Il. szakasz feltétele addig a ts
idépontig teliesiil, amikor

4t

2,2-500
vagyis amig

tr=%1ng,

ami kozelitéleg

t1= 0,304099 hét
vagy
t1=2,13 nap.
Ekkor ai-gyel jelolve az aft:) értéket

6 4
a:=§ V—gﬂg,

vagyis kozelitéleg
ar= T,W agp.
Ettdl kezdve a folyamat &atlép az |. szakaszba. Ebben az

_ esetben a B halak véltozasa id6egység alatt

Bl 2b()-2a11), - -

minthogy ebben az esetben az aranylag kisebb szamu A hal
nem pusztitja el az dsszes B halat, hanem csak annyit,
amennyit felfalni képes. Ebbol

=8py 4 db(Y)
aft)=golt)~5 7o
Az A halak valtozasa pedig

da{t! o
dt 2’(' kg
minthogy most a B halak szdma nem okoz kihaldst az A ha-
lak kozétt. Az elobbi meggondolas szerint figyelembe véve
az | heti érési idét

daft) 1.y_1da(t)
dt TR
vagyis
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-1 Pontvadaszat e

3_93223)

a(t) fent kiszamitott kifejezését behelyettesitve most azt
kapjuk, hogy ‘

12 db(t) 6 d°b(t) _4 (t)— 2 db(t)
5 dt 5 dr? Sb 5 dt ’
vagyis

db(t) 7 db(t) 2,1
e o Ul

Ennek megoldédsa
b(t)= Die* (=t 4 Dzewlt-*)
alakud, ahol D1, Dz, i s p2 allandok. Itt i és w2 a
Jm’——;u+§,= 0
egyenlet két gydke. Ezek
ui=26s ,uz=%.
A kezdeti érték (t=tr-nél)
D1+ D2= gﬂr
és
4
:?Dz= a,

amivel ebben a szakaszban
' t:'

aft)=aie?
és

bl)=2 2 o-t/4 Jo3 gt ]
Most tehat

aft)_ 4

b(t7 S 78 3(t ti),

ami azt mutatja, hogy hosszu idé multan az A halak a B ha-
lakhoz képest kihalnak. (8 pont)

b) Ha a B tipusl halak szaporodasa hetenként csak 7 4j
hal, akkor a két szakaszra valo bontas ugyanaz, mint eddig,
de a kezdeti |l. szakaszban a B halak valtozasa

db(t)
dt

vagyis a létrejové halakat az A -halak mind felfaljsk. igy a
b(t) dllandé marad. Az A halak valtozasa ekkor a

= bft)— b(t)=90,

3 =510

O6sszefligges szerint torténik, vagyis
a(t! =
+f(t) 15""

elsarendu linedris differencidlegyenlet szerint. Ennek meg-
oldadsa most

hg : —zf
a{t}=-5-(8-3e 3 )
es igy
b{t) =583 2

Mint lathato, ez az arany a kezdeti 7-t6l kezdve folyto-
nosan névekszik 8/5-ig, tehat a |l. szakasz feltétele mindig
teljesll, és igy az allando B halszam mellett az A halak sza-
ma aszimptotikusan 60%-kal novekszik meg végtelen id6
mulva, s ugyanakkor a B halak szama 62,5%-a lesz az A ha-
lak szamanak.

(4 pont)

Erdemes megjegyezni, hogy olyan folyamatok is létre-
jéhetnek bizonyos adati paramétereknél, amelyeknél perio-
dikusan valtoznak a halszamok, és ez a halaszat szervezésé-
hez ad felvilagositasokat. Az eljaras az ilyen bioldgiai folya-
matok leirdsan kivil a gazdasagi élet folyamataira, sét a
tarsadalmi valtozasok folyamataira is alkalmazhato a leiras-
ban lévé paraméterek értelemszer( valtoztatasaval.

2. FELADAT
Ismeretes, hogy

iyt g ¥

In(1+y)=y S,
ha

<
Ez egyuttal

T i 17 il

Infl—y)=—y 73" t.
és igy

LE o HIER 8 i LA

zln =y y+3+5+... t
is jelenti. Az adott fliggvény igy 70-¢ pontossaggal /nx-et
adja meg.

(5 pont)

A Pontvadéaszat befejezddétt. Az utols6é o6t szam
megfejtéseinek osszesitd kiértékelése a kovetkezd.

A feladat Maximalis | Megfejtések | Megoldasi
megnevezése| pontszam szama szazalék
1988/ 8. 1. 3 6 88,9
1988/ 8. 2. 18 3 778
1988/ 9.1 4. 5 85,0
1988/ 9. 2. 8 2 31,3
1988/10. 1. 5 2 60,0
1988/10. 2. 8 3 100,0
1988/11. 1. 6 2 75,0
1988/11. 2. 10 2 80,0
1988/12. 1. 12 2 83,3
1988/12. 2. 5 2 90,0

A teljes pontvaddszat kiértékelését elvégezve, a le-
hetséges 144-bdl a legtobb pont megszerz6i az alabbiak:

Nagy D. Istvan, Csikszereda, Romania 105,5 pont
Sterczer Odon, Tatabanya 102 pont
Géaspar Laszl6, Budapest 83 pont
Nagy-lmecs Vilmos, Székelyudvarhely,

Romania 68 pont
Zilinyi Vilmos, Debrecen 64 pont
Hirschler Andras, Budapest 61 pont
Jakab Sandorné, Zirc 55,5 pont
Pozsgay Laszlé, Budapest 50 pont
Vamos Janos, Mezékovesd 44  pont

Ezeket a legjobb megfejtéket 200 forint értékd kdényv-
utalvannyal jutalmazzuk, amelyet postan kildink el nekik.

~
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