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Ugy latszik, hogy a kérhazi levél mii-
faj most mar évente el6jon az életem-
ben, pedig nagyon nem szeretem a pub-
licisztikanak ezt a formajat. Kiilldnosen
akkor nem, ha mindez a sajat ostobasa-
gom kovetkezménye: egy rizikoOmentes
el6zés — gondoltam én —, frontalis ta-
lalkozas egy teherautéval — hatarozott
a sors. Szerencsére a mellettem il6 fia-
tal kollégammal egyiitt megusztuk. Hal’
istennek 6 kisebb sériiléssel, én egy ki-
csit bonyolultabb modon, de azért remé-

. lem, hogy elfogadhaté idé alatt ismét
- mozgékony leszek.

Eddig persze mindez maganiigy, de

_ kozben a Mikroszamitogép Magazin

evel a korhazbol I1.

varja a szerkesztdségi cikket, és most —
sajnos — van elég id6m tdéprengeni a
szamitastechnika iigyes-bajos dolgain, a

~ kényszerii piheném alatt.

A gondolkodasomat segitette, de a
. hangulatomat nem nagyon emelte, hogy
néhany napig mozdulatlanul kellett fe-
kiidném, mert a ldbamra gipszkolonc

~ keriilt. A masodik napon pedig mar tgy

éreztem, hogy a hatam kilyukad a sok
fekvést6l, és akkor még a rendszeresen
visszatérd szurkalasok oromeit nem is
emlitettem.

Az sem tesz tulsagosan vidamma,
hogy éppen ma kezdddik az NJSZT Or-
szagos Elnokség iilése, amelyet masfél-
szaz kilométerr§l probalok kévetni, ami
persze lehetetlen, de legalabb gondolat-
ban ott vagyok, és Balatonféldvaron ki-
nomban egy nyilt levelet irtam az elnok-
ség tagjainak.

Azt hiszem ugyanis, hogy nagyon fon-
tos kérdésekrdl van sz6. Kiilondsen ma,
amikor egyre inkabb anyagiasodo, pro-
fitcentrikus vilagban éliink, és végiil is
azt kell az NJSZT vezet8ségének elhata-
roznia, hogy a tarsasagot egy nyereségo-
rientalt vallalkozassa alakitja at, ahol a
prioritdsokat a jovedelmez@ség hataroz-
za meg, vagy pedig megprobalja a tarsa-
dalmi célokat kovetni, és tamogatasok

' "'f: utjan a megfelel§ anyagiakat megszerez-

nil. =

En ahhoz a kisebbséghez tartozom,
amely az utdbbi elképzelésekkel ért
egyet, annak ellenére, hogy tudom, az
allam a tamogatasokat az élet szinte va-
lamennyi teriiletén mérsékli vagy teljes
egészében megsziinteti.

Voltaképpen arrdl is szd lesz, hogy
ma hogyan tudjak a tudomanyos egye-
siiletek, példaul a Neumann Janos Sza-
mitdégéptudomanyi Tarsasag is, a miiko-
désiikhoz szitkséges anyagiakat eldte-
remteni akkor, amikor a bevételi forra-
saik, azaz az egyéni tagdijak és a ren-
dezvények alaposan megadoéztatott be-
vételei egyre sziikiilnek. Hiszen a pénz-
iigyi kormanyzat a tudomanyos egyesii-
leteket sem kezeli masként, mint a ter-
melévallalatokat.

»Minden ember életében van olyan idészak,
amikor a balszerencsébél valami jo fakad.
Amikor a dolgok olyan baljés fordulatot vesznek,
hogy az ember nem tehet mdst: iistokon ragadja
a sorsot és jol megrdzza.”

(Lee Jacocca: Egy menedzser élete)

Nagyon nem szeretném, ha ez az iras
nyafogosra sikeriilne, de a tudomanyos
egyesiiletek jovojét, anyagi lehetdségeit
egyre nehezebbnek latom. Sét, azt is
megkockaztatom, hogy a szakvallalatok
anyagi és erkolcsi segitsége nélkiil bizo-
nyos feladatokat egyszeriien lehetetlen
lesz teljesiteni.

A kozelmultban két kisérletem is volt
— az egyik az iras pillanatiban még tart
—, hogy ,,magasztos” egyesiileti célja-
ink teljesitéséhez tarsadalmi tamogatast
szerezzek. Az egyik éppen a Mikrosza-
mitégép Magazinnak a jelenlegi forma-
ban vald tovabbéltetése, a masik pedig a
nyiregyhazi 4allandé szamitastechnika-
torténeti kiallitas létrehozasa volt.

Azt minden olvasénk tudja, hogy a
Magazin folyamatosan anyagi nehézsé-
gekkel kiizd; tudniillik a jelenlegi 30 fo-
rintos példanyonkénti ar a nyomda-, pa-
pir- és szerkesztGségi koltségeket nem
fedezi. Valoszinilileg nem halogathatjuk
tovabb a lap aranak a mintegy 50 szaza-
lékos emelését, mert az egyre fokozodd
meértéki inflaciot sajnos kovetniink kell,
de még igy sem tudjuk a lapeladasbdl a
koltségeinket teljes mértékben fedezni.
A Mikroszamitogép Magazin az amatG-
rok, az ifjusag lapja, még akkor is, ha az
eldfizetSink egy igen kis hanyada az ér-
deklodd felnéttek kozil keriil ki. Vég-
eredményben tehidt — nekem ez a véle-
ményem — a lap arat nem az eléallitasi
koltséghez, hanem az olvasok jovedelmi
viszonyaihoz kell igazitani, és a veszte-
ségeket mas forrasbol kell fedezniink.
A lap pénziigyi egyensulyit kdnnyen
helyreallithatnank példaul, ha a Neu-
mann tarsasag jogi tagvallalatai vallal-
nak, hogy évente egyszer-kétszer hirdet-
nek nalunk. Ez az arbevétel a vesztesé-
giinket teljes mértékében fedezné.

Ugyanigy — a tarsasag koltségvetésé-
ben — egyel6re nincs fedezet a nyiregy-
hazi hazai szamitastechnika-torténeti ki-
allitas létrehozasara sem. Ha valaki nem
tudna: 1959. januar 29-én jelent meg az
ujsagokban, hogy elkésziilt az els§ ma-
gyar elektronikus szamitogép, vagyis
1989. januar 28-an volt'30 éves a magyar
szamitastechnika. Raadasul Téth End-
re, az Orszagos Miiszaki Muzeum fému-
zeologusa a korabeli dokumentumokbol
kideritette, hogy 1964. januar 27-én ala-
kult meg a MTESZ keretében az
IKOSZ, az NJSZT elddje, az Informa-
ciofeldolgozasi, Kibernetikai és Opera-
cidkutatasi Szakosztaly, tehat ez év

januarjaban lett 25 esztendds a Neu-
mann Janos Szamitogéptudomanyi Tar-
sasag is.

Ezért javasoltam — ha mar az évfor-
duldk ilyen jol ésszejottek, és raadasul
sikeriilt meg@rizniink egy csomo oreg
szamitogépet is —, tiszteljik meg a
szakmat egy allando kiallitas létrehoza-
saval. A Szabolcs-Szatmar megyei veze-
ték ajanlkoztak tarsul a vallalkozashoz,
és vallaltak egy ilyen kiallitas koltségei-
nek legnagyobb részét is. De azért le-
gyiink Gszinték, ez az tigy nem csak Sza-
bolcs—Szatmar megye iigye. Amikor a
korlevelet a megyei szervezeteknek el-
kiildtem, a megyéknek egy kis része saj-
nalkozott, hogy nem tudja a feltételeket
biztositani, a nagyobbik része pedig
még csak nem is valaszolt. E tények tu-
databan a szabolcsiak felajanlasat kiilo-
nosen meg kell becsiilniink.

A kiallitas koltségeit nyilvan nem le-
het csak a megyére haritani. Amit még
ossze kellene szedniink, az hozzavetdle-
gesen 3 millié forint, hogy a gépeket a
helyszinre szallithassuk, a tablokat elké-
szitsiik, egyszoval a kiallitast méltova te-
gyiik az évforduléhoz. Ezt a 3 milli6 fo-
rintot ismét csak az NJSZT kétszaz fe-
letti jogi tagkdzosségétdl kértem, 6rok
optimistaként azt gondolva, hogy egy
ilyen akci6 nem csak a sziveket, de a
bukszakat is megnyitja. A korlevélre
Osszesen ot cég valaszolt. Az MTA és a
Comporgan jelentds Osszeget, a masik
harom néhany ezer forintot ajanlott, il-
letve biztatd szavakat kiildott tdmoga-
tasként.

En persze érthetetlennek tartom a
tobbi kétszaz-egynéhany cég magatarta-
sat. Az ugyanis elképzelhetetlen sza-
momra, hogy néhany tizezer forint any-
nyira a tonk szélére taszitana egy-két or-
szagos nagyvallalatot, hogy még csak
nem is valaszolnak. Vagy — ez a masik
lehetdség — annyira érdektelen ma a
vallalati szféra az ilyen tarsadalmi
iigyek irant, hogy nem is szabad tamo-
gatdsért hozzajuk fordulni.

Szoéval fekszem az agyon itt Dunauj-
varosban, és élvezem a korabbi kor-
manyzat dontéseinek eredményét a ha-
zai  telefonhelyzettel  kapcsolatban.
A korhazbdl ugyanis alig negyven perc
alatt tudom példaul a Vasmiivet meg-
kapni, Budapestet viszont kora reggel
vagy nagyon késé este, akkor is csak
igen nehezen. Tehat gy el vagyok vag-
va a vilagtol, mintha egy korallzatonyon
€ln¢k, kdzben az id6 megy, és gyakorla-
tilag nem térténik semmi.

Most azon gondolkozom, hogy nem
lettem-e pesszimista egy autobaleset ko-
vetkeztében. Vagy ma ez a realitds?

Kovacs Gvozo
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A PRILAL HEJTELiﬂEl

6. Negyedik programunk

Taldn nem merészség azt feité-
telezni, hogy sorozatunk el6z6 ré-
szeinek elsajatitasaval olvasdink
mar kellé nyelvismerettel vértez-
hették fel magukat. Eppen ezért a
tovabbiakban komolyabb felada-
tokra vallalkozhatunk, ugyanakkor
mélyebbre hatolhatunk a Pascal
titkosabb régidiba is.

Ezattal tiz integer tipusu adat
(szam) novekvé sorrendbe rende-
zése és a képernyoére kivitele lesz a
feladatunk. A rendezend6é adato-
kat egy tombvaltozéban helyezziik
el. Egy tombvaltozo deklaracidja a
kovetkezé formaju:

var tomb:array [min..max] of
tipus

Ha a tomb elemei — tipusai —
standard tipusok, kiilon tipusdekla-
raciora nincs szilkség. Az array
kulcsszot kovetd szogletes zarojel-
ben a tomb els6é és utolsé elemé-
nek indexét kell megadni. Az index
értéke csak integer szam lehet.

Részletesen foglalkozunk a glo-
balis és lokalis valtozokkal és a val-
tozok érvényességi (hatés-) koré-
vel. Elészor fogjuk alkalmazni a fel-
tételes vezérlésatadas legegysze-
ribb eszkozét, az if.then utasi-
tast.

6.1 Globalis

es lokalis valtozok

Eddigi programjainkban a fel-
hasznalt véltozokat a program ele-
jén, a programfejet kozvetlenul ko-
vet6 deklaracios részben definial-
tuk. E valtozok a program barmely
részében — az eljarasokban is —
alkalmazhatok voltak, értékikhoz
hozzaférhettink. Az ilyen valtozdk
érvényesseégi kore tehat az egész

program, elnevezeéslk globalis val-
tozo.

A Pascal lehetéséget ad arra is,
hogy valtozokat deklaraljunk a
programhierarchidban tetszéleges
helyen lévo eljarasokban is. E val-
tozok hataskore csak az adott vagy
az abbol hivott — a hierarchiaban
alacsonyabb szinten lévé — elja-
ras. Ezek a valtozok a program ma-
gasabb szintjein vagy a programfa
mas again lévé helyekrdl, példaul
eljarasokbol nem érhetok el; ha ra-
juk hivatkozunk, akkor unknown
identifier (ismeretlen azonosito)
hibajelzést kapunk. Az ilyen mo-
don deklaralt valtozok neve lokalis
valtozo.

A globélis és lokalis valtozo
meghatarozast természetesen ru-
galmasan és értelemszerten kell
alkalmazni: példaul egy eljarasban
deklaralt valtozé az adott eljaras-
bél hivott minden eljaras szamara
globalisnak tekintendo.

Gyakran el6fordul, hogy egy val-
tozé érvényességi korén belil, tor-
ténetesen egy hivott eljarasban, a
valtozot mas tartalommal ruhazzuk
fel, egy Gj deklaracioval ujradefi-
nialjuk. llyenkor az G4j deklaracid
hataskorén belll a valtozo eredeti

értékét elveszti, majd abbol kilép-

ve, azt visszanyeri.

Az elmondottakat iliusztralja a
15. dbrdn |athato program, a futas
eredmeényét pedig a 76. dbra.

Az i az ujradeklaral program
globalis valtozdja. Az ujra eljaras-
ban mint lokalis valtozot Gjradefi-
nialtuk és i-nek 1 értéket adtunk.

A féprogram kezdetén az i érté-
ke 2 lesz. Ezt kivisszik a képerny6-
re, majd az ujra eljarast hivjuk.
A kivitelkor a kepernyon most 1 je-
lenik meg. A program kovetkezd
writeln-je mar az Gjradeklaralas

hataskdrén kivil van, tehat az i
visszakapja eredeti értékét (2), és
kiirdsra most ez kerdl.

A figyelmes olvasd ezek utan
joggal vetheti fel: a gyakorlati
problémak megoldasa soran csak
ritkan alkalmazunk ,elszigetelt” lo-
kalis valtozokkal dolgozé eljaraso-
kat, majd minden esetben szilkség
van a hivo és a hivott programré-
szek kozotti adatcserére is! A Pas-
cal erre is igen egyszer( lehetdsé-
get nyujt; ezzel a kovetkezd rész-
ben, Az eljarasok paraméterei (7.1)
cim alatt foglalkozunk.

6.2 Az if..then

utasitas

Az if..then a Pascal legegysze-
ribb feltételes utasitasa. Az if
utan altalaban tetszéleges kifeje-
zést (vagy boolean tipusu vélto-
z6t) irhatunk. A megkotés mind-
dssze annyi, hogy a kifejezés kiér-
tékelése utan az eredmény boo-
lean tipusu legyen. A then utan
csak egyetlen utasitas allhat, ez
azonban a begin és az end kulcs-
szavakkal képzett Osszetett utasi-
tés is lehet. A megkotés végsé so-
ron tehat nem korlatoz, a then
utan tetszélegesen hosszu prog-
ramreész irhato.

Az if..then utasitasok gyakorla-
tilag tetszéleges mélységben egy-
masba skatulyazhatok, azaz a
then utan Gjabb if allhat stb.

mm 835.011/7268 e
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6.3 Program
tiz integer tipusu

adat
sorba rendezeésere

Végezetul a 17. dbrdn — minden
kilondsebb magyarazat nélkil —

bemutatjuk a feladatot megoldo
program listdjat. A tiz adatot egy
tizelem( tomb elemeiként definial-
tuk és kezeltiik. (A program a koz-
ismert buborék algoritmus alapjan
végzi el a rendezést.) A futtataskor
keletkezd screen a 18. dbrdn latha-
to.

7. Teljes erdbedobassal
az eljarasokert

Ahogyan azt a sorozat el6z6 re-
szében mar emlitettiik, egyre mé-
lyebbre hatolunk a Pascal rejtel-
meibe. Allitasunk igazsagat mi
sem bizonyitja jobban mint az,

amin az.olvasonak most ,at kell

rdgnia magat”. Egyebek kozott
ugyanis a Pascal egyik f6 eréssé-
geével, a programkornyezettol flg-
getlen eljarasokkal, azok készitésé-
vel és alkalmazéasaval fogunk fog-
lalkozni. Megjegyzendd, hogy a

BASIC-en nevelkedettek szamara
az ismeretanyag valoszinileg ne-
hezebbnek bizonyul majd, mint a
tiszta lappal induloknak. A téma je-
lentbsége miatt a szokasosnal
tobb magyarazatot é$ egészen
egyszer( példakat adunk.

7.1 Az eljarasok

parameterei

Kiinduldsként tételezzik fel,
hogy rendelkeziink egy, mar meg-
irt eljarassal, amely két — az elja-
rast hivo programbdl szarmazo —
szamot Gsszead, majd az dsszeget
a hivé programnak visszaadja. En-
nek az eljarasnak a listajat lathat-
juk a 19. dbran.

A dologban semmi furcsasag
nem lenne, ha a valtozédeklaracio-
kat nem az eljarasnév utani zaro-
jelben, hanem a mar megszokott
helyen talalnank. Az ilyen modon
deklaralt valtozok a hivé program

programn Sz ansory
ftdmbok haszndlata,
if thenlk
var irinteger
tombiarray Li..
{globdlis vdltozok:
procedur @ bevytely
begin
clrscriwriteln(?®
writaln (" Kérek
for i:=3] to 1O do
readln (tomblil)

globiAlis ds

103 of integer:
i, tomb?

endy
procedure rendezs
var J,temp:integer:
{lokdlis valtozdk:
begin
for ji:=1 to 9 do
for- iz=1 to 9 do
if tomblilrtombLi+il then
begin
temp:=tomblil;
tomblLils=tombli+13;3
tomb i +3 1 =temp
@ncl

Jatempl

end;
procedure kivitely
begin
gotoxy (30,2 3writeln{ Az adatok
for is=}] to 10 do
begin
gotory (30, 2+4+1) 3
wrriteln{tombCil)
end
ey
begin {foprogram kezdetd
Ihewvitel s
rendez s
kivitel
end.

Megyedibk gyakorld programunk?’
10 egész. szdmot’ )

program wiradeklarals
lokalis valtozok, var i:integer; 11 elsd deklaracicjar
procecdure wiras
var irintegers 11 uwiradeklaraldsal
begin
ia=1y
writeln('i wiradefinidlt=",1)
erdy
)3 beqin L Oproqrams
clrscrs
i=2y
writeln(’i eredeti=" i)
wiras Li0d értéket kapr
writeln('i eredeti=",i) i értéke ismét a régilk
erd.
15. abra
1 eredeti=2
i wiradefinidlt=1
16. abra | i eredeti=2
18. 4bra
Megyedik gyakorld programunk
Keérek 10 egész szamot Az adatok rendezve
rendezve’ ) 87 —-12
11 i
=1z 4
45 &
2 11
31 20
z0 22
4 31
& 4%
1 =7
17. 4bra ¥




és a hivott eljaras kozotti adatcse-
rét szolgaljak. Feladatuk mas, mint
egy program vagy eljards mar is-
mert modon, az un. deklaracios
részben definialt valtozoinak. E ki-
I6bnbség miatt a Pascal mas elne-
vezést hasznalt megjeldlésikre:
formalis paramétereknek nevezi
Oket.

Kozilik azok, amelyek a kezdd
zarojeltoél a wvar alapjelig vannak
felsorolva, a bemeneti paraméte-
rek, azaz értékiket a hivd prog-
rambol kapjak (példankban az a és
a b). A var alapjel utan lévék az el-
jaras kimeneti paraméterei, ezek
az eljaras végrehajtasa utan a hivo
programnak adnak at értéket (pél-
dankban ilyen az osszeg).

Mar most — az eljaras hivasa-
nak bemutatas el6tt — megemlit-
juk, hogy a formalis parameterkent
definialt valtozokra ugyanazok a
szabalyok érvényesek, mint a loka-
lis valtozokra; mivel hataskorik
csak az adott és az abbadl hivott el-
jardsokra terjed ki, a valtozonevek
kivalasztasara specialis korlatozas
nincs. (K6zombos, hogy az eljaras
paramétereit a program mas ré-
szében valtozoként vagy parameé-
terként alkalmaztuk-e vagy sem.)
Egyébként éppen ez az a tény, ami
az eljarasnak a programkdrnyezet-
16l valo teljes fliggetlenségét biz-
tositja!l

A kérdés most mar csak az, ho-
gyan kapnak a formalis paraméte-

bonyolult: az eljaras hivasakor az
eljarasnév utan zarojelben, egy-
mastol vesszével elvalasztva fel
kell sorolni az eljarasnak atadni, il-
letve onnan atvenni kivant adato-
kat, azaz a szam- vagy sziveg-
konstansokat, valtozokat, kifejezé-
seket. A felsorolasban szereplo
elemek elnevezése: aktualis para-
méterek.

A 19. abran bemutatott eljarast
hasznalé program listaja lathaté a
20. dbran.

A program a billentylizetr6l be-
olvas két szamot (op1 és op2). Ez-
utan hivia az osszead eljarast.
A paraméteratadas a kovetkezo:

— op1 értéke atadodik a-nak,

— op2 értéke atadodik b-nek,

— az eljaras elvégzi az oOssze-
adast, az eredmény az osszeg val-
tozoba kertdil,

— az osszeg ertéke atadodik
szumma-nak.

A bemutatott példabol két nyil-
vanvalé szabalyra deriil fény:

— a formdlis és aktualis para-
meterek szama azonos legyen,

— a formalis és aktualis para-
méterek tipusa azonos Vagy leg-
alabbis kompatibilis legyen.

A szabalyok magyarazata igen
egyszerl. 'A program leforditasa-
kor a fordito helyet foglal el a tar-
ban a formalis paraméterek listaja
alapjan. Ha ezekre a helyekre nem
illeszkednek a program futasa kéz-
ben az aktualis paraméterek, ez hi-

tarhelyek illeszkedésének feltétele:
azonos szamu es azonos helyfog-

laldasu (kompatibilis) paraméter.

A tipuskompatibilitast a kalon-
boz6 Pascal reprezentaciok kilon-
féleképpen kezelik. Altalanos ut-
mutatasként az fogadhato el, hogy
a kilonbozd tipusok akkor kompa-
tibilisek, ha azonos alaptipusra ve-
zethetok vissza. Példaul varhatolag
kompatibilis egy huszkarakteres
sztring és egy huszelemi karakter-
tomb. Mindezért legcélszeriibb, ha
a birtokunkban levé forditot kipro-
baljuk a kompatibilisnek vélelmez-
heté tipusokkal. Nekiink egy bom-
babiztos javaslatunk van: egyelére
ne kompatibilisnek vélt, hanem
azonos tipust paraméterekkel dol-
gozzunk!

Az érdekesség és a tanulsag
kedvéért szumma nevl progra-
munk egy masik valtozatat is be-
mutatjuk. Ez a program ugyanazo-
kat a neveket hasznalja a program-
ban és az eljarasban, s6t formalis

és aktudlis paraméterként is.
A program listaja a 21. dbrdn |at-
hato.

A program a sok adat azonos
neve mellett is mikodik. Ennek
magyarazatat, indoklasat az olva-
sora bizzuk! Ha valakinek nehézsé-
gei tdamadnanak, javasoljuk, hogy
olvassa végig még egyszer a glo-
balis és lokalis valtozokral leirtakat
(6.1 rész).

rek ertéket? Ennek megoldésa sem bahoz vezet. A paraméterek és a N. L.
19. abra
procedure osszaead(opl,opZirealivar szummazreal);
begin
srummas=opl+napd
ey
20. 4bra 21. abra

Program S2uUmmnaj
var opl,op2,sz
sphrocedure Oss:

unmasreal g

ZUAmimnE ) 3

@

peszead (onl ,opid,
writeln (" Az oss
end.

zead(a, nireal jvar osszegireal )

P BSZUmMmal

var opl,opd,
procedure o

write(' 2.

oseread (opl

wrritelni™ Az
end.

R

By am s ummeay

ummasreal H

adiopl,op2:real jvar szummazreal s

p pegin
beqin s mma s =op Ltopld
oser e s =adkh end;
??i:n begin
AT o e
writeil. Os ?@”da”di:’);readlﬁ(mp}?; &:;:;2:1. tsczeadando: ") ireadlniopl)s
write (2, asszsadandd: ) jreadln{op); !

eadanda: ") 3readlniop2);
FUmMmal 3
T amsTumma)l

S

OBsTeq:
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Tettre kész mindenes

A professzionalis kivitel(l program
segitseget nyujt levelek, iskolai se-
gédletek (feladatlapok, tesztlapok
stb.) és tetszéleges irasos dokumen-
tumok szerkesztésére. Az elkésziten-
dé nyomtatvanyok sokszinliségét eld-
segiti az, hogy a program képes valo-
di grafikus abrak szerkesztésére és a
szovegbe illesztésere, valamint lehe-
toséget ad magyar éKezetes, cirill,
gorog és ,indexbe irt” karakterkészle-
tek hasznalatara.

Az irat elkészitéséhez egy szazso-
ros, soronként 50 karakteres szer-
kesztéterilet all rendelkezésre. Ebbdl
a képernydn huszonegy sor és soron-
ként 35 karakter lathato. A képernyé
tobbi részét a fent és baloldalt allan-
doan jelen lévé ikonmend tolti. ki.
A fels6 menu altaldnos célu funkciok
kivalasztasara szolgal, az oldalso a
grafika szerkesztéseét segiti. A kurzort
vezérlo billentylkkel természetesen a
szoveg barmelyik része hozzaférhetd.
A szerkesztéterllet akarmelyik részén
tetszés szerint helyezhetlnk el abra-
kat, szoveget.

A szamitogép képernydszerkeszto-
jéhez hasonléan hasznalhatok az
INST/DEL és a RETURN billenty(ik.
A HOME a képernyd, a CLEAR az irat
kezddpoziciojara allitia a kurzort.
A billentylk 6nmagukban kis, SHIFT-
tel egyitt nagy, a C=-ral egyiitt pe-

6

dig ékezetes betiket jelenitenek
meg. Tovabbi szerkesztési funkciokat
az ikonmentk segitségével végezhe-
tink el.

A megfelelé ikont — piktogramot
— a kurzorral valaszthatjuk ki, amely
a meniben mint nyil jelenik meg.
A menlelem aktivizalasa a SHIFT bil-
lenty(i lenyoméasaval érheté el.

A szoveg irdsa kozben barmikor
valthatunk karakterkészletet. Az F1,

F2, F3 és a HELP billenty(k rendre a
magyar, a cirill, a goérog és az index
betikészlet valtoiként alkalmazhatok.

Gyakran lehet sziikség arra, hogy
nyomtataskor egy szovegrészt a pa-
pir kdézepére vagy jobb szélére he-
lyezziink. Ezt valdsithatjuk meg a
CONTROL billenty hasznalataval.
Egyszeri lenyomas hatdsara a képer-
nyé egy sora a papiron kdzépre, is-
mételt lenyomaskor a papir jobb ol-
dalara keriil.

Billentylizet
betilk haszndlatiahoz:

a-a 3—Z 3]
6—b M—i »
B—Y [ Rl | L]
ol | x—k r
a—d n-1 -
e-a ™M @
@&—4 H— 23
WK o—o0 u

Billentyiizet megfeleltetdsi

haszndlatahoz:
o@—a =i <
B~h -k o
- A-1
d—-d F A ] >
e VN wp
E-z £ —-f -4
n—-h oo W
et - | w—ip W

megfeleltetési

L

-1
OSwmEeeRNY

LB
EEXLEer M

tablazat a ocirill

w-—-@
w—s
u,—w
B — i
b—y
2-d
w—G
A—-&

tablazat a gorsg betiik




Ha a kurzor egy grafikus kép terile- Eguy kép a progran képernuydjérHl:
téhez ér, akkor a képben az aktualis
ceruzaheggyel ellatott nyil jelenik s o KA L fflf Sl BIBIEIS 7P 2 -
f ; P 2 5 X e . : 4 L3 g
meg. Ez mindaddig ,él", amig a kép W | “){‘ = 3 BlE|e e ﬂ Eﬂ 53&
terlletét el nem hagyjuk. A grafikus  |e72 @_‘4{_‘ mint_levelel, & eguédh irvatolk,
menibe a grafikus teriletbél annak & a| B2 I7 o e L
bal oldali vélasztéfalan at juthatunk [—t=nq 4 0G| SAVE LOAD APFENMD DIRECTORY prog
be. A funkciot az éltalanos meniivel —fewlot €1 e
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A Magazin tavalyi 6., 7. és 10. szamaiban mar jelentek meg
zenei képességeket wzsgélo révid programak C64-re. Ennek a
gépnek a hanggenerdtora és belsé ordja lehetévé teszi, hogy

5 DIM X(16),Y(16):READ H:FOR I=1 TO H

1@ READ Y(I):0=04Y(I):NEXT

15 0=0-Y(I-1)

2@ DATA 7,6,2,4,4,4,4,8

25 §=54272:FOR I=0 TO 24:POKE S+I,0:NEXT
3@ POKE S3281, 1:POKE S+24,15:POKE S+5,24
35 M=INT(RND(1)%7)+8

4@ PRINT CHR%(147):FOR I=1 7O H:TI%="002000"
45 FPOKE S5+4,129:POKE 5+1,50
5@ IF TI<Y(I)*M THEN 5@

55 POKE S+4, 128: NEXT

6@ PRINT "MI LEGYEN A FOLYTATAS?":FRINT
65 PRINT "1. UJBDL MEGHALLGATOD A RITMUSTY
7@ FRINT "2. VISSZAKOFDOGOD":POKE 198.0

75 GET R#:IF R%="" THEN 75

8@ IF R$="1" THEN 4@

85 FRINT CHR$(147) "ELKEZDHETED"

@

5

100
105
i1@
115
128
125
13@
135
148
145
15@
155
160
165
170

FOKE 198,0:FOR I=1 TO H:TI%=
GET R#%:IF R$="" THEN 93

IF I=1 THEN PRINT CHR%(147):NEXYT I
X(I-1)=TI:zNEXT

FOR I=1 TO H:SU=SU+X (I):NEXTzK=5U/ (M¥D)
IF k<=1 THEN SZ%="GYORSABB":60TO 123
SZ%="LASSAER"

PRINT " A TE KOFOGASOD";

PRINT ABS(INT (1000@% (1-K1+.35)/100) ;
PRINT "“Z-kal vOLT

PRINT SZ4" AZ EREDETINEL":PRINT

PRINT " AZ EGYES UTESEK ELTERESEI"
PRINT "(A TE TEMPOD SZERINT) %-ban:"
FOR I=1 TO H-1:A=1@8@8X (1) /(Y (1) XMRK)
B=INT(10%A+.5) /16100
C=INT(100%EB+.5) /10@: PRINTTAER(12)C
MNEXT:END

"pponan”

olyan zenei képességekrél szerezziink pontos adatokat, amiket
kordbban a legjobb fiili szakemberek is csak szub,tektwen érté-
kelhettek. Természetesen nem kizért, hogy a zenét nem tanuldk
is aldvessék magukat a megmeérettetésnek. Az ismertetendo té-
ma az életben sok helyiitt felbukkan. Hidnya vagy megléte befo-
lyésolhatja hétkéznapjainkat. A téma nem mds, mint a tempo-
tartds.

A program egy kézismert ritmust, a magyar Himnusz kezdé-
sordt szolaltatja meg (49—55-6s sorok). A megszdlalds tempdjét
a program hatdrozza meg (35-6s sor). Ezt kell visszakopogni va-
lamelyik billentyin (9—110-es sorok). Ezutan a program ugy
méri a tempd tartdsat, hogy dsszehasonlitia a hangoztatas és a
kopogds idejét (125—14p-es sorok). Ez azonban nem egészen
korrekt, mivel az egyes hibdk szerencsés esetben kompenzal-
hatjdk is egymast Ezért az egyes (itések hosszat is 6sszehason-
litja az idedlissal (145—170-es sorok) ugy, mintha az etalon is a
visszakopogds dtlagos tempdjaban szolalt volna meg (155-6s
sor). Zenét tanuloknak hasznos lenne az is, ha az egyes ritmus-
képletek pontossdgdt énmagukban is vizsgalndnk. Ez azonban
Iényegesen bonyolitana a programot. E két vizsgdlat akkor nydjt
igazén redlis képet, ha a programot tébbszor futtatjuk egymas
utdn, s igy tobbféle tempdban halljuk a ritmust.

A kiértékeléshez az alabbi megkézelité adatokat lehet figye-
lembe venni. Ha a kopogds és hangoztatas idétartama kézotti
eltérés 0-2 szdzalék kozott van, az kivalo eredmény,; 2-5 szdzalék
kozétti érték jo, az 5-10 szdzalék mar rossz eredménynek szémit.
10 szdzalék folétt bizonydra mads tempdt akart a felhasznalo
megvaldsitani, ezért ezt nem lehet még rosszabbnak mindsiteni.

Ha az egyes litkézések eltérése 0-6 szdzalék kézott van, az
kivdlo; 6-15 szdzalék kézott jo, 15-30 szdzalek kézott rossz ered-
ménynek mindsithetd. 30 szdzalék folott valdszinileg téves volt
a ritmus értelmezése.

A program lehetdséget nyujt mds ritmusok bevitelére is.
llyenkor a 2§-as sorban elséként azt kell kézélni, hogy hany
hangbdl éll a ritmus, nalunk hétbdl. Uténa a ritmust relativ érté-
kekkel kell megadni. Célszer(i a negyed értékid hanghoz a 4-es
szdmot rendelni. Ekkor a nyolcad a 2-nek, a tizenhatod az 1-nek
stb. felel meg. Ha a negyed érték a 6-os szémot kapja, akkor tri-
ola és nyolcad egymds mellett is megszdlaltathato.

Kalmér Gyula
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/KEYBOARD” Hangos billentyizet

Uj interrupt vektor

W

Visszaugrds BASIC- be
Interrupt folytatdsi imitdeid

QW™ =
DWW N

Billentyiizet olvasds

Van megnyomott billentyii ?
Nines
Hang bedllitds, bekapcsoléds

L L
AR EHREHRRE HEHAHERE HEHE HHREAREHRBEF

Billentyiizet olvasds befejezése
Interrupt befejezés
Hang kikapcsolas
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Kiugrds billentyiizet olvasdsbdl
Interrupt befejezés

Commodore Plus/4-hez

Az aldbbi program MONITOR (zemmddban térteno be-
gépelés vagy betdités utdan GO5F5 paranccsal indithato.
A rendszervaltozok dital nem hasznailt terileten helyezkedik
el, igy az egyéb programokal nem zavarja. Futtatasa esetén
minden egyes billentyd lenyomasakor hangjelzést kapunk
mindaddig, mig a gépet RESET-tel ujra nem inditjuk vagy ki
nem kapcsoljuk. A hang frekvencidjat a 061F sor eértékének
atirdsaval tudjuk megvaltoziatni.

A program Commodore Plus/4-es és C16-0s gépeken
futtathato.
Lovas Sandor

» SEAE’C/—/ & /—/angos kereoprga

C P/us/4 magnohoz

Ez a program az adatmagnordl beérkezo jeleket teszi
hallhatova a monitor vagy a tv-késziilék hangszorojan ke-

resztil. Inditasa MONITOR (zemmodban, GO5F5 pa-
ranccsal tortenhet. A PLAY billentyd lenyomdsaval a kazet-
tan tarolt jelek hallhatova lesznek, mialtal a programok kere-
sése, ellendrzése egyszerlibbé valik.

Ha BASIC-ben Sound utasitast akarunk hasznalni, RE-
SET-tel dllitsuk le a gépi kodu programyjainkat!!!

LS

g5 PS5 LDA 2882 Uj interrupt vektor bedllitdsa
@ 5P 7.3 A T% 3T

g5FA LDA 2386

P FC S TA §¢313

gSPF JMP $87¢3 Vissza BASIC- be

g6@¢2 LDA §FD1@ PLAY gomb le van- e nyomva ?

B 6:@5ROR

#6@6 ROR

P egT RQER

$6@8 BCS § @624 Nincs

@6 @gA LDA $41 Beérkezd bit, # ?

gé6@dC ROL

A6dD ROL

@6@FE ROL

#g6¢gPFP ROL

g61¢ BCC T P624 Igen

612 LiDAE R TT Nem, 1 , hang bedllitds, eng.
d614 LTiDX &k 3303

g 66 Lkhiy. 3398

@6 18 3Tk SFFPHF

g61B STA IFF1¢

d61 R S.TA EFFL1

p6.- 2. ) M P 5§ CE 42 Vissza az eredeti Interrupthoz
g624 LDA 2340 Hang kikapcsolds

g6 26 "SIPA e e B

g629 JMP ECE4?2

@62 1C. =n-loip

Iskolaszamitogép-szerviz

Budapest Vil., Baross tér 19. 1077. Telefon: 428-999

VALLALJA:

IBM PC/AT, IBM PC/XT és Commodore tipusu (C16, C Plus/4, C64, C128)
gépek javitasat, atalanydijas szervizét,
egyedi programok, programcsomagok készitését.




Akik  fellapoztak az

1987/88-as tanévre szo0lo
Févarosi  Palyavalasztasi
Tanacsadd c¢. kiadvanyt,

-még hidba keresték benne
az Arendas kozi — Ujpalo-
ta — Kozlekedési és Koz-
gazdasagi Szakkozépiskola
cimét. Pedig ebben az isko-
laban mar tavaly szeptem-
ber 6ta folyik a leendé koz-
lekedés-gépészeti techniku-
sok és kozgazdasagi szak-
emberek képzése.

Eddig ez nem jelent sem-
mi szenzaciot, hiszen bizo-
nyara nemcsak ebben az in-
tézményben kezdik meg el-
s6 izben a szakemberkép-

zést. Erdekl8désiink inkabb
arra iranyult, hogy hogyan
tudja egy ujonnan indulo

fontos, a jovoben pedig
egyenesen nélkiilozhetetlen
szamitastechnika oktatasa-
nak feltételeit megteremte-

ni. Err6l Donazy Istvan
igazgatotol kaptunk tajé-
koztatast.

Az épiiletet eredetileg al-
talanos iskolanak szantak,
de a demografiai hullam
ismert alakulasa miatt sziik-
ségessé valt kozépfoku intéz-
ménnyé valo atalakitasa. Ez
rendkiviil sok pénzt emész-
tett fel, ezért nem is gondol-
hattak arra, hogy dnerdbdl
komolyabb szamitastechni-
ka-oktatasi hatteret teremt-
senek. A gépbeszerzésekhez

iskola a napjainkban oly

a pénzt a Budapest Févaros
Tanacsa V. B. miivelGdés-
iigyi fGosztalya, valamint a
Kozlekedési Minisztérium
kozremiikodésével a kozle-
kedési wvallalatok — pl.
BKYV, Hungarocamion, Vo-
lan Tefu stb. — biztositot-
tak. Persze ez utébbiak sa-
jat jol felfogott érdekiikbdl
tették ezt. Ezeknél a vallala-
toknal a régi konyveldgépe-
ket mar lecserélték IBM PC
XT vagy AT kategoriaji gé-

pekre. A jelenlegi oktatasi

rendszerben az iskolak

tobbnyire csak kdvetni pro-
baljak a szamitastechnikai
igényeket. Az iskolavezet6-
ség itt eldrelato volt, és a ré-
gi latin kézmondas szelle-
mében csakugyan az élet-

Az irogéptol a szamitogépig

nek tanitanak. Hogyan?
A szamitastechnika oktata-
sahoz két terem all rendel-
kezésre.

Sikeriilt beszerezniiik tiz
Co64-et, a TII kedvezményes
aron biztositott tiz IBM PC
XT és egy AT tipusu gépet,
melyekhez  winchesterek,
szines monitorok és nyom-
tatok is rendelkezésre All-
nak. A Cé4-es gépeket arra
hasznaljak, hogy azok is
megismerkedhessenek a
szamitogéppel, akiknek ott-
hon nincs gépiik, tehat ezek
amolyan BASIC-kostolga-
tasra szolgalnak.

Amikor Kun Emese ta-
narnd vezetésével elsajati-
tottak az alapokat, akkor
jon az igazi munka a PC-
ken. Az emlitett kozlekedé-

si vallalatok a tervek szerint
biztositjak az iskola részére
a sajat, élesben futé rend-
szereiket, amelyeket a hall-
gatok tananyagként sajati-
tanak el. Azok a hallgatdk,
akik tanulmanyi szerz6dést
kotnek valamelyik vallalat-
tal, igy ,.kész” alkalmazasi
szakemberként képesek
mar az elsé munkanaptol
dolgozni, hiszen megtanul-
tak a leckét.

Az atlagosnal érdekld-
ddbb hallgaték szamara a
tanterven feliil a szamitas-
technikai szakkorok is ren-
delkezésre allnak. Az iskola
varja az olyan pedagogusok
jelentkezését, akik kedvet
éreznek a szamitastechnika
oktatasahoz.

Sz 8.




Imi nehéz. ..

Kettot egy csapasra

A mellékelt listan lévé programot kettés céllal bo-
csatjuk kozre. Részben segiteni kivanunk azoknak (lasd a
késobbieket), akik a programot a tanulasban vagy a tani-
tasban alkalmazni kivanjak, masrészt pedig gondolkodas-
ra szeretnénk késztetni azokat, akik kedvet éreznek egy
program logikajanak kibogozasahoz. A program C Plus/
4-es geépre készllt; természetesen a C16-tulajdonosok
minden valtoztatas nélkil hasznéalhatjak.

A program a nem 0Osszetett szavakat szdtagolja. Saj-
nos az ékezetes betllket nem ismeri. Ezek kezelése is
megoldhato lett volna ugyan, de ebben az esetben — cé-
lunkkal ellentétben — éppen az egyszerlséget vesztettiik
volna el. A magyar nyelv elvalasztasi szabalyait az ékeze-
tes vagy ékezet nélklli maganhangzok hasznalata egyéb-
ként sem befolyasolja.

Mint ahogyan ezt az altaldnos iskoldk tanarai és a
korosztalyba tartozo gyerekek sziilei egyarant tudjak, a ki-
sebbek egy részének nagy gondot okoz a szétagolas,
vagy ami ezzel egyenérték, a szavak elvalasztasa. Eppen
ezért a program kivaloan alkalmas a kicsiknek gyakorlas-
ra, illetve a felndtteknek a gyakoroltatasra.

Hogy méasoknak, a BASIC-ben mar tobbé-kevésbé ja-
ratosaknak is hasznosat nyljtsunk, azt javasoljuk, prébal-
kozzanak meg a program mikodésének megfejtésével. Ez
a feladat a program latszolagos egyszerlisége ellenére
sok fejtorést fog okozni. Azok azonban, akik a feladattal
eredményesen megbirkéznak, sikerélményre szamithat-
nak. Az 6 dolgukon kénnyitendd hivjuk fel a figyelmet a
150-es sorra: ehhez ugy férhetnek hozz4, ha a sorban levd
REM utasitast a programbal kiirtjak.

Horvéthné Tékei Zsuzsanna

16 DIMEB$C215:DATAR. E. I.0, 0. 05, 02, G, LY MY, S2. TY. 25 i
20 DATACCS. DDZ. GEY., LY, HMY, 882, TTY, 225

26 FORI=1TOZ1 :READES$C I MEXTI {
4@ CHg="":SCHCOLR:FPRIMT: IMFUT" A TAGOLAMOG SZ0° ;A i
58 FORI=1TOLENCAS: ; 1
€0 FORI=1TOS: IFE£C.I)=MIDECAF, I, 1 i THENCE=CE+" G : GOTOL 43 i
FE HEMTI:CE=CE+"1" L
@0 FORJ=6TOZ1 :
28 IFE$F<I=MID$FCA$, 1. 20 THEMOE=CHE+ 2" I=1+1: GOTOL148 i
166 IFE$CTa=MIOFCAS, 1. 30 THEMCS=CE+" 22" : [=1+2: GOTO1 48 i
116 IFMIDECAS. 1. 30="DZS" THEMC$=C4+" 13" : I=1+2: GOTOL142 q
128 IFMID$CAS, I, 40="00Z5" THEMCS=C$+" 153" I=1+3: GOTOD148 {
138 MEXTT r
148 NEMTI : CE=CE+"#" i
15@ PRIMT:REM PRIMTCSE

166 Fl=1:1I=1

176 IFMID$CCE, I, 10="E"THEN13a

188 I=I+1:GOTOL7E

196 IFMIDECCE, I, 40="#"THENZSS

208 I=I+1:IFMIDECCE, I, 10="a" THEMZ2G

216 GOTO1SE6

226 P=VALCMIDECCE, I-1. 133 :F2=1-F

238 FRIMTMIDECAE. FL.P2~-F1s;

248 IFMIDECCE. P2 20="22" THENPRIMTMIDS (A$, F2+1. 13 : GOTO2E@
250 IFMIDSCCE.F2+1,20="33" THEMFRINTMID® CHE . P2+1, 20

ZEA PRINT"=";

27E Pi=P2:GOTO196

p=s=1a]
298
e

FEIMTMID® RS, P2, 2552
CHAR. 16, "HYOMI LE EGY
GETKEYH$ : RESTORE : GOTOE6

EILLEHTYUT!"
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Sorozatunkat elsdisorban kozépiskolasoknak szanjuk, de reméljiik, hogy min-
den olvasénknak tanulasi lehetdséget és szérakozast nyuijt.

A feladatok a Nemes Tihamér orszagos szamitastechnikai verseny szinvona-
lanak felelnek meg. Minden esethen olyat vélasztunk, amely roviden, gyor-

san megoldhaté, de megoldasahoz dtletre van sziikség. A megoldast mindiga

kovetkezd szamban kozoljiik.

Mivel valtozatossigra toreksziink, kiilonbdzé programozasi nyelveket hasz-
nalunk. Az is eldfordul, hogy egy feladatra tobb programnyelven is kézliink
megoldast, ezzel is eldsegitve az ismeretszerzést. :
A szerkesztiség varja az olvasdk, a versenyzdk leveleit. A legitletesebb
program bekillddjét konyvutalvannyal jutalmazzuk. Ne feledjenek azonban a

programhoz leirast is mellékelni!

10. feladat:
Labirintusrajzolas

frjon programot, amely
véletlen labirintust rajzol!
A labirintusnak a kdovetke-
z6 tulajdonsagai legyenek:
1. Egy be- és egy kijarata
legyen.
2. A bejarattol a kijaratig
egy €s csak egy 1t vezessen.
3. A bejarattol a labirin-
tus barmely pontjara el le-
hessen jutni.

Megoldis

Véletlen labirintus rajzo-
lasara szadmtalan modszer
képzelhet§ el. A legegysze-
riibb az lenne, ha a képer-
nyd&re véletlenszeriien vona-
lakat htizgalnank. Ennek az
Otletnek a tovabbfejlesztése
az, hogy a vonalakat nem
teljes Osszevisszasagban
htizzuk, hanem a kezdd- és
a végpont koordinataira va-
lamilyen megkdtést te-
sziink. Ha a vonalakat csak
paros koordinataji pontok
kozott huzzuk, akkor egész
szép labirintusokat kapha-
tunk.

Természetesen az ilyen
labirintusok nem teljesitik a
feladat masodik és harma-
dik feltételét. Szinte bizto-
san tartalmaznak zart, min-
den oldalrél fallal koriilha-
tarolt részeket, a bejarattél
a kijaratig vezetd ut létezése
pedig igencsak kétséges. Ha
ezeket a hibakat valaho-
gyan megsziintetnénk, mar-
is megkapnank a megol-
dast.

Egy masik lehetséges
megoldashoz juthatunk a
kovetkez6 gondolatmenet-
tel.

Induljunk ki a még fel-
osztatlan tablabol! Vélet-
lenszerfien valasztott he-
lyen osszuk ketté a téglala-

pot egy olyan fallal, ame-
lyen pontosan egy atjard
van (lasd az dbrdkar).

Ismételjiik meg ezt az el-
jarast a jobb és a bal oldali
téglalapra!

Most végezziik el ugyan-
ezt a keletkezett négy tégla-
lapra! Folytassuk az elja-
rast mindaddig, mig a tégla-
lapok tovabb mar értelme-
sen nem oszthatok!

Az igy kapott labirintus a
kivanalmaknak minden
szempontbol megfelel, bar-
mely pontbdl barmely mas
pontba pontosan egy Ut ve-
zet.

Ezenkiviil  okoskodha-
tunk a kovetkezGképpen is.
Ha megvizsgalunk egy, a
feladat feltételeinek megfe-
lelé labirintust, lathatjuk,
hogy az két Osszefiiggd fal-
rendszerb6l  (fabol)  all
A két falrendszer kozott ha-
lad a labirintuson atvezetd
ut. Ha tudunk olyan prog-
ramot irni, amely ezt a két
véletlenszerii fat megrajzol-
ja, akkor lényegében mar
meg is oldottuk a feladatot.
Ilyen fat a kovetkezGkép-
pen rajzolhatunk.

Jegyezziik fel egy naplo-
ba a fa meglévé againak
azon pontjait, ahonnan to-
vabbi agakat lehet novesz-
teni. Minden lépésben va-
lasszunk ki véletlenszertien
egy-egy pontot. Vizsgaljuk
meg, hogy a négy lehetsé-
ges irany koézil valamelyik-
ben tovabbléphetiink-e. Ha
nem, tordljilk a pontot a
naplobol — egyébként pe-
dig az egyik lehetséges
iranyba novessziikk tovabb
az agat, és a kapott 4j pon-
tot jegyezziik be a naploba.
Amikor elfogynak a folytat-
hato agak, a labirintus raj-
zolasa befejezédott.

A felsorolt modszerek
mindegyike egyarant alkal-



mas a feladat megoldasara,
de talan a masodikat egy ki-
csivel kdnnyebb beprogra-
mozni.

A kozolt program is ezt
hasznalja. A Turbo Pascal
4.0 nyelven megirt program
IBM PC-n tetszdleges grafi-
kus adapterrel miikodtethe-
tG.

A program f6 részét Xfe-
lez és Yfelez eljarasok al-
kotjak. Ezek osztjak ketté a
téglalapot vizszintes, illetve
fligglleges iranyban. A két
szubrutin olyannyira ha-

FEL

EGOL

mint az SZ konstansban ta-
rolt folyosdszélesség, az
osztofal (oszt) és a falon at-
vezetd atjard (lyuk) helyé-
nek kiszamitasa kovetkezik.
A kovetkezé két sor a fal
megrajzolasat latja el.

A fal két oldalan keletke-
zett téglalapok tovabbi fel-
osztasat Xfelez vagy Yfelez
végzi KOMPL konstans ér-
tekétdl fiiggden eltérd valo-
szintiséggel. Ezzel a labirin-
tus bonyolultsagat lehet
szabalyozni.

A fOprogram feladata

mar csak a grafikus mod
beallitasa, a kiilsé keret, a
be- és kijarat megrajzolasa.
A labirintus rajzolasat a f6-
programban meghivott Xfe-
lez végzi el. Végiil még sze-
repel egy ellenGrzés: a
FloodFill utasitas kiszinezi
a labirintust. Ha az egész
képerny6t betolti a szin, az
jelzi, hogy a labirintus bar-
mely pontja elérheté a beja-
rattol indulva.

A kovetkezd feladat té-
maja bizonyara sokak eldtt
ismeretes.

DATOK
DASOK

11. feladat:
Egér a labirintusbhan 1.

Tegyiik az egeret a labi-
rintus bejaratahoz, a sajtot
pedig a kijaratahoz. Megta-
lalja-e az egér a sajtot? On,
mint az egér jo baritja, el-
hatarozta, hogy segit neki.
Hogyan? Irjon erre progra-
mot! — Tegyiik fel, hogy a
labirintus térképe nem is-
mert, az egér csak az 6t koz-
vetleniil koriilzaré falakat
latja.

Pintér Gabor

sonlo, hogy mikodésiik
egysegesen targyalhato.

Az eljaras paraméterként
megkapja a kettéosztando
téglalap adatait: a bal felso
sarok koordinatait, a tégla-
lap szélességét és hossziisa-
gat. Amennyiben a téglalap
szélesebb vagy magasabb

A tibla az elsi kettéosztds utin

A kész labirintus

SR g R

IIIL_’TIT_

=

Labirintus rajzolo program
Pinter
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program labiraintus;

uses
Graphj;

const
©2=20; { Folyoso szelesseg }
KOMPL=B; { Labirintus bonyolultsag }

var
MaxX, Maxy : 1integer;
Ch : charg
Gd, Gm : integer;

procedure Yfelez(
X,¥,d%,dy : 1nteger); forward;

{ Fuggolegesen ketteosztja a tablat }
procedure Xfelez(
x,y, { Bal felso sarok koordinatai 1}
dx,dy { Tabla merete }
: i1nteger);

var
{ Az osztofal helyzete: }
oszt 1 integer; 7
{ Az osztofalon a lyuk helye: }
lyuk : 1integer;
begin

{ Kell e tovabb osztani? }
if (dx>=2%EZ) and (dy>=2#S7)
then begin
{ Fal rajzolasa: 1}
oszt:=x+SZ*Random(dx div SZ -1
lyuk:=y+SZ#*Random(dy div SZ);
Line(oszt,y,o0szt,lyuk);
Line(oszt,lyuk+S5Z,0szt,y+dy);
{ A fal ket oldalanak levo
tablak tovabbosztasa: }
1f Random(10) >KOMPL
then
Xfelez(x,y,o0szt-x,dy)
else
Yfelez(x,y,05zt-x,dy);
1f Random(10) >KOMPL
then
Xfelez(oszt,y,x+dx-oszt,dy)
else

Y+SZ;

Yfelez(oszt,y,x+dx-oszt,dy)
end {if)
end {proc};

{ Vizszintesen ketteosztja a tablat }
procedure Yfelez(
x,¥, { Bal felso sarok koordinatai }
dx,dy { Tabla merete }
: integer);

var
{ Az osztofal helyzete: }
oszt : integer;
{ Az osztofalon a lyuk helye: }
lyuk : integer;

begin
{ Kell e tovabb osztani? }
if (dx>=2%S7) and (dy>=2%#8Z)
© then begin
{ Fal rajzolasa: }
oszt:zy+SZ#*#Random(dy div SZ - 1)+5I;
lyuk:=x+SZ*Random(dx div SZ);
Line(x,o0szt,lyuk,oszt);
Line(lyuk+SZ,08zt,x+dx,05zt);
{ A fal ket oldalanak levo
tablak tovabbosztasa: 1}
if Random(10)<=KOMPL
then
Xfelez(x,y,dx,oszt-y)
else
Yfelez(x,y,dx,osz2t-y);
if Random(10)<=KOMPL
then
Xfelez(x,o0szt,dx,y+dy-oszt)
else
Yfelez(x,o0szt,dx,y+dy-oszt)
end {1f}
end {proc};

begin
Randomize;
repeat
{ Grafikus mod }
Gd := Detect;
In1tGraph(Gd, Gm, ‘‘)j
if GraphResult <> grOk then
Halt(1l);

{ Keret a be- es kijarattal }
MaxX:=SZ*(GetMaxX div SZ);
MaxY:=SZ*(GetMax¥ div S5Z);
Line(0,0,0,MaxY);

Line(OQO,MaxY ,MaxX-SZ,MaxY);
Line(MaxX,MaxY,MaxX,0);
Line(MaxX,0,52,0);

{ Labirintus rajzolas }
Xfelez(0,0,MaxX,Maxy¥ )}

{ Vege }
Readln(ch)j;

CloseGraphj
until ch=#13
end.
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ES FEJLESZTES! BETETI TARSULAS
1391 Budapest, Pf. 218 Tel.119- 067, 328 -769

1
Palyazati felhivds

Idén nydron ismét megrendezik Novoszi-
birszkben a Fiatal Programozék Nydri Tabordt,
amelyen a Neumann Jénos Szdmitégéptudo-
mdnyi Tarsasag Magyarorszdgrol dsszesen
négy f6 részvételét biztositja. A tabor munkdja-
ban az a négy f6 vehet részt — az NJSZT kolt-
ségén —, aki az alabbi feladatra a legjobb
megolddst kiildi be.

FELADAT: A felhaszndlo dltal adott n szd-
mit, mindkét oldaldn fehér kartyalapot kiteri-
tiink az asztalra. A kartydkat felfelé nézdé olda-
lukon 1-tdl n-ig sorszdmozzuk, majd megfor-
ditjuk és dsszekeverjiik. Az ujabb teritést kive-
téen a kdrtyak fehéren maradt oldalat is sor-
szammal latjuk el. Ha kész, ismét megkeverjiik
a lapokat, de kozben meg is forditunk néhd-
nyat. Végiil az asztalra helyezert kdartydk ada-
tait — kiilon a felfelé, kiilon a lefelé nézd olda-
lukon szerepld szamokat — balrdl jobbra sor-
rendben feljegyezziik.

BEKULDENDO: az a BASIC nyelven irt,
printerrel készitett programlista és az az algo-
ritmus (blokkdiagram), amely a fenti adatok
alapjdn meghatdrozza, mely kadrtydakat kell
megforditanunk ahhoz, hogy a kartydk felfelé
nézé oldalén az 1-16] n-ig terjedé szamok
mindegyike pontosan egyszer szerepeljen.

Cim: Mikroszdmitogép Magazin Szerkeszidsége

STAKERTOJE ON A SZAMITASTECHNIKANAK?
Kerje felvételét Tarsasagunk névjegyzékébe!

A Minisztertanacs 40/1988. (V. 31.) MT hatérozata kiterjesztette a szakértdi tevé-
kenységet a szakismeretek kozlésére, alkalmazdsara a vallalati innovéacio teriile-
tén — a szoftver és hardver megkullonboztetése nélkil —, honorédladsara pedig
adékedvezmeényt biztositott.

A SZAMITASTECHNIKA TERULETEN
SZAKERTO! TEVEKENYSEGRE VAN SZUKSEGE?

Vallaljuk:

— a szakmai szakért6i névjegyzékbe bejelentkezé szakembereket a szakértel-
miknek megfelelé munkakra ajanljuk, roluk referenciat adunk,

— ezt a névjegyzéket hozzaférhetdve tesszilk az innovacio irdnt érdekl6dé valla-
latok szamara.

KézremlGkoédink a szakértéi megbizas létrehozasanak adminisztrativ és

pénzugyi lebonyolitdsdban.

Tajékoztatast ad

Aranyosné Varga Gabriella,
telefon: 329-349, 329-390.
Cimink: Neumann Janos
Szamitégéptudomanyi
Tarsasag

1054 Budapest, Bathori u. 16.

%)

Fontos szempont az algoritmus, illetve prog-
ram elbirdlasandl, hogy gyors legyen, és minél
kevesebb lépésbdl alljon.

Bekiildési hatdridd: 1989. dprilis 15.

1371 Budapest, Pf. 433.)




A nagy sikerii, The last ninja cimii jaték
folytatasardl van szé. Ha lehet, még egy fok-
kal jobb animdciéja és zenéje, valamint
szebb kivitelii grafikaja van, mint elédjének.

Torténetiink New Yorkban jatszédik,
amint az a grafikabdl is kideriil. S még vala-
mi, amiben bizonyosak lehetiink: elbizako-
dottsagra semmi okunk a leiras biztonsaga-
ban sem, mert az drdongisségekkel djfent
meg kell kiizdeniink, ahdnyszor csak birokra
keliink.

The Central Park

Induléaskor a Central Park egyik térzenei
pédiuman allunk. Menjiink be a fiiggdny
mdogotti terembe és verjilk meg a rejtett le-
vezet6 lépcsé kapcsolojat 6rzé illetdt.
Nyomjuk meg a szemkdzti falon talalhato
kapcsolot — ez beléptiinkkor villogassal
hivja fel magara a figyelmet, mint minden
fontos targy, amit dssze kell szedniink vagy
hasznalnunk kell a jaték soran —, és tér-
junk vissza a nagydob mellé, ahol kdzben
megnyilt a levezetd 1épcsd ajtaja.

Essiink le — emberiink ruganyosan fol-
det ér. Szedjiik fel a bal alsé sarokban lévé
kis kulcsot és tivozzunk a nyitott ajton. (A
leesés négyszogébe vald visszalépéskor
visszakeriiliink a pédiumra.)

Kilépéskor a parkban talaljuk magunkat,
és a szemben lathaté kapu kulcsa van a zse-
biinkben. De még ne menjiink tovabb!

Utasitsuk rendre a bal also sarokban
maszkalé renddért — ezt 6 is megteszi ve-
liink, ha tal kézel keriiliink hozzd —, és ta-
vozzunk. Ezen a palyan az ut mellett talal-
haté diszkockabdl kivehetjiik kedvenc do-
bocsillagunkat. Tovabb haladva lefelé, egy
rosszindulatil zsonglér probal kiléni min-
ket. Ugraljuk at a 16vedékeket. A kovetke-
z0 terembe 1épve egy Ujsag hivja fel magara
a figyelmet. Vegyiik fel, és masszunk fel a
vasracson. Balra haladva ujabb fegyveriin-
ket, egy botot latunk. Faradjunk el érte és
térjiink vissza a kertkapuhoz. Takarékos-
kodjunk a dobdcsillaggal, mert nagy sziik-
ségiink lesz ra mashol is!A kapunal elme-
hetiink felfelé egy falds hamburgerért és
onnan jobbra egy WC-hez, amit egy zord
vécés néni Oriz.

Nyissuk ki a kaput és menjiink be. Ugor-
junk be a leszaguld6 csonakba, majd on-
nan a masik partra. A méhek eldl szalad-
junk a bal fels6 sarokba, és ugorjunk egy
nagyot, ugyanis a latszat ellenére ott egy
sziget talalhato. A szigeten 16kjiik el a cso-
nakot a bottal, majd térjiink vissza sziros
baratainkhoz. Most balra tavozzunk, és is-
mételjiikk meg az el6z6 palyan tanult csona-
kos mutatvanyt. A talparton induljunk le-
felé.

The street

Az utcara lépve induljunk felfelé, a ko-
vetkezé palya utan menjiink at a lampas
zebran, lehetdleg z6ldnél, kiilénben eliit
egy joképd motoros. A lampa utan men-
jiink balra. Az itt talalhato lelkes amatdrt
verjilk meg és rugjuk be a szemkozti ajtot.
Vegyiik le a falon 1évé kardot. Visszafelé
menét ne a lampas, hanem a sima zebran
keljiink at, és 6vakodva a viragceserepektdl,
menjiink tovabb. Vegyiik fel a hamburgert,

majd a kdvetkezd palyan a csavargd eldtti
iveget és menjiink at a zebran. Tovabb ha-
ladva intézziik el a két botos urat és kutas-
suk at a masodik bodéjat. Egy fura szersza-
mot taldlunk, ami nagyon fontos. Térjiink
vissza a renddrig (a hamburgeres kocsi
el6tti palya), ahol egy zebra vezet lefelé.
Menjiink at rajta. Innen mar csak harom
palyanyi a kiindulépontunk. Menjiink Gjra
felfelé, de most a rendér mellett forduljunk
jobbra. Itt talalunk egy csatornafedét, amit
als‘zerszémmal felnyithatunk. Ereszkedjiink
ala.

The sewers

Induljunk jobbra, majd onnan a maso-
dik palyan vegyiik fel a foldon 1évs szer-
szamot. Most folytassuk utunkat felfelé az
el6z0 palydn, a nyilast atugorva. Ugorjunk
at ismét és varjuk meg, amig a gusztusos
pok elgaloppozik, és siessiink utana. Innen
mar csak haromteremnyire van a kiindulo-
pont. Ott emeljiik fel a vasracsot a szer-
szammal, és szalljunk ala. A leérkezést ko-
vet6 palydn menjiink be a kozépsé ajton.
Ezutian botos baratunk mellett a bal szélsg
ajton menjiink be. Varjuk meg a patkanyin-
vaziot, majd a kdvetkezd patkanycsapatot
atugorva lejtsiink tovabb egyenesen. Innen-
t6l a masodik palyan szintén a bal szélsé
ajté a jo. Tovabbhaladaskor egy éhes kro-
kodil tarsasagat élvezhetjiik. Térjiink vissza
az el6z6 terembe, és gyhjtsuk meg a faklya-
nal a csavargd eldl felvett iiveget. Ezzel
kedveskedjiink a krokodilnak egy jol cél-
zott dobassal. A fényes jelenség utan lato-
gassuk meg a néhai krokodil lakasat.

‘The basement

Induljunk a ladak kozott balra (eleinte
ez nem lesz konnyii). A verekedés utan
masszunk fel a létran és menjiink vissza az
el6zd terembe a magneskartyaért. Fussunk
tovabb a galérian, egész annak végéig. Ott
lépjiink be a sziik ajton és szedjiik fel a
csirkecombot. Menjiink vissza a létrahoz és
masszunk le.

A csillét atugorva térjiink vissza a galéria
végéhez, és menjiink ki lent. A ,,razés” si-
neket atugorva vegyiik fel a hamburgert.
Folytassuk utunkat a ladatornyokig. Ugor-
junk elszor a talpart felé esére, onnan a
legalsdra, majd tovabb a kicsire, és végiil a
masik oldalra. Maris mehetiink tovabb!
A laboratériumon és a vegyszerraktiron ti-
li teremben martsuk a csirkecombot a villo-
g6 méregbe. Térjink vissza a laborba, de
most az ajtotol jobbra tavozzunk. Nytjtsuk
at a mérgezett hust az itt szendergd parduc-
nak. A kovetkezd teremben helyezziik a
magneskartyat a leolvasoba, amire kinyilik
az ajto.

The office

Robogjunk végig a folyoson egészen az
elsé jobbra nyild ajtoéig. Menjiink be és ol-
vassuk le szamitogéprsl a kodot. Ezt je-
gyezziik fel, mert sziikségiink lesz ra. Men-
jink tovabb két szobaval, a két irodaajto-
hoz. Térjiink be a szembeni irodaba. Itt az
irdasztalon taldlhato egy titkos kapcsold,
ami a mellette 1évg ajtét nyitja. Aktivizal-
juk a kapcsolét, lépjiink be, masszunk fel a
létran. A fegyvermihely utan evickéljiink
el a ventilator el6tt. Kapirgaljunk a mellet-
te 1évé vasracs aljan, mire az felnyilik. Az
épiilet parkanyan jobbra indulva egyensu-
lyozzunk egészen a létraig. Masszunk fel és
fussunk tovabb, majd kapaszkodjunk fel a
helikopterre.

The mansion

Ugorjunk le a géprdl a leghatsé bastya-
fokra, kiillonben ledobnak. Ugorjunk at az
el6tte levire, és onnan a kiilénalléra. Errél
hulljunk al4 a tetén 1évé vizszintes savra, és
fussunk tovabb. A kévetkezé palyan es-
siink be a tetdablakon. Szaguldjunk a lép-
csblejaroig, és térjiink be az ott jobbra ta-
lailhaté szobaba. Szedjiik fel a kotelet és
menjiink le a lépcsdn. A 1épcss és a ndvény
kozott van egy kis nyilas, csusszunk be raj-
ta. Motozzunk a lenti kapcsolotablan, ami
az ajtot nyitja. A mini labirintuson at a ka-
zanhazba jutunk. Allitsuk el a gézcsapot a
jobb oldali gombnal, kiilénben megpdrkd-
16diink. Induljunk tovabb.

The final battle

Verekedjiik at magunkat a kovetkezd te-
rembe. Rantsuk fel az irasjelekkel ellatott
fiiggényt. Nyomjuk meg a pancélszekrény
elejét, majd allitsuk be az Office-ban leol-
vasott kodot. A szekrény kinyilik, mi pedig
vegyiik ki beldle a targyat. A megjelend fe-
hér harcost 6ljilk meg a csillag kozepén,
majd sietve gyujtsuk meg a csillag csiicsain
a gyertyakat. A targyat visszatehetjik a
szekrénybe.

Ezek utan a gép kifejezi elismerését a go-
nosz shogunon aratott gyézelmiinkeért.
Tass Csaba

The last ninja II.
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Mindenkivel, aki a szamitastechnikat
miuiveli, netdn programoz, eléfordul,
hogy kap egy feladatot, amelyre m(ko-
d6 programot kell készitenie.

A programozasnak mindig vannak jé
és rossz velejaroi, lényege azonban,
hogy valtozatos. Minden feladat mas
és mas, végul is ez adja a munka szép-
ségét. JO programot csak Ugy lehet ir-
ni, ha valaki beleéli magéat az adott fel-
adatba, latja ez értelmet, és gondol ar-
ra, hogy a programjat, ,gyerekét”,
.szellemi szilleményét” hasznaini fog-
jak. E felfogas nelkil nem lehet, s
nincs is értelme hozzalatni a munka-
hoz.

De lassunk neki, kezdjink el gondol-
kodni! Sohase feledjuk figyelembe
venni a megvalositas gyakorlati korla-
tait. Ezen értem a hardverbazist, az
anyagi lehetéségeket, az emberi pon-
tatlanségot, a felhasznald kivansagait
stb.

llyenkor felmeriil a kérdés, hogy mi
most programozunk vagy épp egy fo-
lyamatot szerveziink meg? Erre a kér-
désre azt mondhatom, hogy mindket-
16t tesszik. Mert a programozas és a
szervezes ilyen szinten nem kildnithe-
t6 el egymastdl. Ambar ha belegondo-

lunk, ez az allitasom csak egyoldalu,
hiszen a szervezd a munkajat a progra-
mozo nélkul is el tudja végezni, de ez
forditva nem egészen igaz. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy a programozonak egy-
ben szerveznie is kell, s mivel ismeri a
feladatot, atlatja, atlathatja a legcél-
szeribb gyakorlati megvalositast. Vi-
szont, ha az adott feladat oly nagy,
hogy tobb programozoénak kell dolgoz-
ni rajta, akkor mindenképpen ajanlatos
egy rendszerszervezd, aki a feladat
legmagasabb szintjén o6sszehangolja
az egyes programozok munkajat. De
az adott programozdra es6 feladat
megvaldsitdsdba nem szél bele, neki
konkrét bemend adatok utan konkrét
kimend adatok kellenek. Ha egy ilyen
nagy munkahoz tul sok szervezét hasz-
nalunk, akkor a jo rendszer helyett egy
tulbonyolitott, lasst, nem hatékony va-
lamit kapunk, ez pedig senkinek nem
érdeke.

A legfontosabb alappillér a felhasz-
nalotol kapott bizonylatok és kimeneti
listak terve, erre kell minden be/kiviteli
miveletet a késObbiekben felépiteni.
Ha a feladat nagysaga, milyensége,
bonyolultsaga megkivanja, akkor min-
denképpen folyamatabrat vagy blokk-
sémat, illetve szamunkra jol értelmez-
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het6é feladattervet kell keészi-
teni. Ha ezzel megvagyunk,
akkor mar gondolkodhatunk a
gyakorlati  megvalositason.
Fontos a be/kiviteli rekordter-
vek elkészitése; ezt célszerld a
felhasznaléval kozésen meg-
csindlni a késébbi bonyodal-
mak elkerilése céljabol.

Mar csak egy igazan nélku-
lozhetetlen Iépésiink van hat-
ra: a rendszer interaktivitasa-
nak megtervezése. Ezen a
kéepernydterveket és a me-
nistruktiurakat értem. Lénye-
ges, hogy ne csak jol, meg-
bizhatoan muikodjon a rend-
szerlink, hanem szép is le-
gyen, ami amolyan lelki tikor
a felhaszndlo szamara, aki
mit sem sejt a program belse-
jérdl. Ebben a fazisban ossze
kell hangolnunk az esztétikat
a praktikussaggal, mert egyik-
nek sem szabad elnyomnia a
masikat. Ezt a szakacs tudasaval és iz-
lésével lehet a legjobban bebizonyita-
ni: ugyebar az ételnek finomnak kell
lennie, hogy a kuncsaftok elfogyasz-
szak, de ez nem elég, az étel kiilleme,
esztétikaja, talalasa is fontos. Egy jo
program ezt mindenképpen figyelem-
be veszil

A gyakorlati megvalositas folyama-
taban gondolnunk kell a felhasznaléra
is, aki kezeli a rendszert, tehat gondos-
kodnunk kell a betanitasrdl és a jo
programleirasrol is.

Ahhoz, hogy az itt leirtakrol egy kis
vizualis fogalmunk legyen, képzeljik el
a kovetkezé gyakorlati feladatot.
és bérelszadmolas,

-

NOSNTILS ISVZOW Vﬂﬂﬂﬂd

Munkaidd-
nyilvantartas

A munkaidé-, munkadij- és bérelsza-
molds munkaigényessége kozismert.
Az e terileten eddig végzett szervezé-
si munkak tapasztalatai azt igazoljak,
hogy helyes szervezési megoldasokkal
ez a munkaigényesség jelentdsen
csokkenthetd.

A munkaigényesség abbol ered,
hogy a munkaidé-, munkadij- és bérel-
szamolas igen sokrétli informaciofel-
dolgozast tartalmaz, ezek manualis
megoldasa tébbnyire csak kiilén-kiilon
munkafolyamatokkal biztosithato.

A gepi feldolgozas eszkodzei mar le-
hetéséget teremtenek arra, hogy az
alapbizonylatok adatait egyidejiileg
tébb szempont szerint feldolgozzék,
tehat az e teriileten igényelt informaci-
ok keves vagy egylitem(i feldolgozasa-
bol szarmaznak. Az adatfeldolgozas
rendszerének kidolgozasanal alapvetd
kovetelmeny, hogy a rendszer az alap-
bizonylatok egyltem(i feldolgozasaval
lehetéve tegye a bérszamfejtést, a
bérjegyzék elkészitését, a munkaid6-
es bérnyilvantartds vezetését, a lét-
szam-, a munkaid6- és a teljesitmény-
adatok megfeleld részletezési gydjte-
sét, a bérfelosztast, a létszam-, a mun-
kaido- és a bérstatisztika elkészitését
es a munkavallalok kilonféle tartoza-
sainak nyilvantartasat.

Bartos Gyula




Kerecsényi Istvan megérvendeztetett benniinket azzal, hogy C64-re késziilt jatékok
orokelet-kodjait elkildte hozzank. Sajat bevalldsa szerint kedvenc szérakozésa, hogy
kiil6nboz6 jatékprogramokba ilyen POKE-okat beépit. Ugy gondolta, megosztana eze-
ket olvasdinkkal is. Ime hat:

SUICIDE EXPRESS (csak lemezre): POKE 12231,234: POKE 12232,234: POKE 12233,234
STARWARRIOR: POKE 40788,255
GUNFIGHTER (RUN/STOP RESTORE UTAN):
POKE 49963,255:POKE 49965,0:SYS 50887
CATCH AND KILL!: POKE 6397,PEEK(23):SYS 9152

ANIHILATOR: 6295,11
MRS PAC MAN: 8090,173

hatasokat érhetiink el vele)

NEPTUNES DAUGHTER: 7870,80

lalos egyetlen ellenség sem
FROGGER: POKE 22341,173

M 8400 A6 00 EA EA EA 8D 00 40
M 8408 9D 15 DO EA EA 60 00 00

Hatasa, hogy a jaték elviselhetetlenil lelassul

COSTA CAPERS: POKE 23843, életek szama
BOMBO: POKE 8887, keret szine (a jaték megoldasaban ugyan nem kénnyit, de érdekes

PLANET DESTROYER: 9926,234 (a keretben nincsenek 16véallasok)
PRESENTS Ill: Irjuk be a listara, ha rekordot dontottiink: CHEAT 64. Ezek utan nem ha-

ELITE 1l: POKE 45229,69:POKE 51211,96 (kaloz rhajok nem tamadnak)
GORF: POKE 724p,234:POKE 7241,234
SMURF: POKE 3221,96 (nem harapos a farkas)

THE GIANT EPIRE: POKE 36211,0:36912,0:36913,0

WARDERBORDER: Mikor a masodik lemezoldalrdl elkezd t6lteni, RESET gombbal allit-
suk le, majd toltsiink be egy CP@@-nal kezd6dé monitorprogramot, irjuk be az M utasi-
tassal a 84PpP-tol kezd6édben a kdvetkezd bajtsorozatot:

A programot a G 8800 utasitassal indithatjuk monitorbdl, illetve X utasitas utan SYS
34816-tal. Ennek az utasitdssorozatnak a hatasa: a bolygd kozelében a gravitacio el-

OROKELET

hanyagolhatdva valik, megkdnnyitve az egyébként igen nehézkes mandverezést.

Magyarorszagon nagyobb szamban
el6szor a HT—1080Z tipusu iskolaszami-
togép terjedt el. A hossza idG alatt, amig
uralta ezt a cimet, ha tehette, sok iskola
vasarolt hozza nyomtatét. Manapsag
azonban az oktatasban népszeriibbek let-
tek a Commodore gépek. Ha a Cl6-hoz
vagy C Plus/4-hez nincs nyomtatd, vi-
szont van egy HT és egy hozza kapcsolt
nyomtatd, akkor a kévetkezd programok
segitségével és a két gép Gsszekapcsolasa-

Fele(ma s

) nyomtatas

SIC utasitasokbol 4ll6 egyszeriibb prog-
ramok vagy csak adatok is atvihetdk a

C16-rol a HT-ra.
A HT programja

Gyurkovits Gergely

A C16 programja

| val a C16-rol nyomtathatunk. = HERRG
Ez természetesen csak példa a felhasz- = ORS  7000K
naldsra, tehat az eljaras alkalmazhato — o PR )
a programok mdédositasaval — adatok to- 4 Fis % LGAD 7000H
vabbitasara a C16-bol a HT-ba. Az adat- S 7040 3EQT LD  A,7
atvitel sorosan miikédik: a C16 soros bu- 6 7002 D31F oUT {(3i),A
szat kell a HT digitalis be- kimenetével 7 7004 3E80 LD A,128
osszekapesolni, az dbra szerint. 8 7006 D31E GuUT (301 ,A
7 7008 3E£0F Lh A,135
10 700A D3IF ouT (31),A
0000050000 | 1 [ 0e 0dos o s
12 7 L .
C e b3 PAEn JEOE HT: Ep s it
14 7012 D31F ouT (31),A
A HT programjat célszeri SYSTEM 15 7014 DBiF IN A, (31)
paranccsal betdltheté formaban kazettara 146 7016 iF RRA
vennt, L : ! 17 7017 38FS JrR  C,HT-2
A gépeket lehetdleg kikapcsolt allapot- 18 7019 3EGF ) S
ban kapcsoljuk dssze. A nyomtatas kezde- 19 701B D3iF OUT (31),A
tekor eldszdr a programokat be kell tolte- 20 701D AF XOR A
ni a gépekbe, majd a HT programjat mo- 51 701F D3iE ouUT (30,4
nitorbol  G7000  paranccsal  (vagy 52 2020 3EOD ‘D No13
SYSTEM/28672) inditsuk el. Miutan be- | =< %< el o
toltottiik a C16-ba a nyomtatandé progra- = 7022 ED = T
mot, és ha j6 a két gép kozotti csatlako- | 24 7023 20FD = 54
zas, akkor a SYS 1536 parancs utan min- 23 7023 3EOE "r'_ A, 14
den iizenet, amit a C16 kiir, a HT nyomta- | £6 7027 D31iF OUT * {(31).A
tojan is megjelenik. Tehat ha példiul a | 27 702% DBLF IN A, 3D
Cl6-ba betoltott BASIC programot akar- 28 7CZB 1IF RRA
juk kinyomtatni, akkor a LIST paranccsal 29 70zC CBii RL C
kilistazzuk, igy a lista megjelenik a nyom- 30 702E 3EOF LD A,15
taton is. Az adatok tovabbitasa a HT-ba 31 7030 D3LIF gutT ~(31) ;A
két vezetéken, ..handshake™ elven lehetsé- 32 7032 D3iE GUT  (30),A
ges, ezért a C16 listazasanak sebessége a 33 7034 3E0D LD A.13
nyomtatéhoz fog igazodni. 24 7034 3D oed A
A gépeket dsszekapcsold haromszdlas 35S 7037 20FD ar NZ,$-1
vezetéken levd soros busz, illetve a HT di- 34 70359 10DS D3NZ HT
gitalis port csatlakozojanak beszerzése 37 703E 79 LD an
54jnos lt')l‘r)bé-k‘evésbé gondot jelent. En- 35 7030 CD3IEOO CaLL S03IEH
nek ellenére ('lommodojl_'e nyomtaté hid- 3% 7635 CD3I300 CALL D033H
nyaban olcso és egyszerd megoldasa HT- 1 44 2642 c30070 3P TOGOH
val vald dsszekapesolas. A programok fej- 41 END
L lesztésével akar mindkét gépen létezé BA- = =

0400
0602
0604
0606
0608
060B
060E
060F
0410
0612
0614
0615
0616
0618
0614
061C
041E
0620
0422
0623
0624
062

0626
0628
0629
0624
0628
062D
0623F
0631
0633
0635
0637
0639
0463B
063C
063E
063F
0640
0642
0643

cs LDA
01 sTA
OF LDA
06 LDX
24 03 STA
25 03 STX
BRK
SEI
Do STX
08 LDX
PHA
PHA
01 LDA
01 ORA
o1 STA
01 LDA
40 AND
FA BNE
PLA
ASL
PHA
PHP
o1 LDA
LSR
PLP
ROL
01 EOR
01 STA
01 LDA
40 AND
FA BEQ
o1 LDA
FE AND
01 5TA
DEX
D8 BNE
PLA
PLA
Do LDX
cL1
45 EC'3MP

#$CB
$01
#$0F
#8306
$0324
$0325

$D0O
#$08

$01
#¢01
$01
$01
#$40
$061C

$01

#4801
$01
$01
#640
$062F
$01
#$FE
$01

$0614

300

$EC4B
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190 PRINTCHR®(14) ,CHR$(8)

20 DATALBZ,128,142,15,48,142,18,48,160,0
25 DATAL41,62,255,185,9,128,152,0,128

27 DATAzZeo ,283

3@ DATA244 ,232.224,253,208,231,162,73

35 DATALS3,8,255,157,.0,255,232,2028,247
37 DATALEZ,08,183

4@ DATASS 48,157,247

58 DATAZ.232.,224.38,208,245,32,2497,3,141
S5 DATAG3,255,96,162.,0,1839,18.,4,141,2,4
57 DATALE9,63

6@ DATAL141,115.4.232,224,8,208,2490,96

B85 DATA138@,158,172,183,194,205,216.,227
7® DATAI?73,18,2855,41,251,141,18,2855,76
75 DATA14,206

80 FORI=0TO3S:READA:POKE 12288+ ,AINEXTI]
89 POKE 13908, 120:POKE130@1,36:57513008
189 SYS12288:POKE7V89,4:POKE738,18

112 PDOKE1300@,234:POKE13021,36:5Y513000
128 FOKEBSS32, 18:POKESSS533, 128

125 POKE37041,156

138 PDKE34331,780:POKE34335,2449

14@ POKE463906 ,2:POKES2592 ,70:POKEZP42 .08
158 POKE33811,186:FO0KE33812, 127

168 REMix%x%x KARAKTEREK ok k

178 DATAD?80,.2,4,18,3C,66,7E,66 ,0:REMAA
18@ pATADT88.,4,8,7C,60,78,60,7C,0!REMEE
199 DATADY1O,.72,24,20,20,20,29,70,9:REMI
29@ DATAD7CE.,4,8,3C,66,66,66,3C,0!REMOD
218 DATAD738,14,9,3C,66,66,66,3C ,A:REMO
22@ DATADEDE,A,14,3C,E6,66,66,3C,2:REMD
239 DATAD7C®,8,1@,66,66,66,E6,3C,8: REMUL
24@ DATADEE®,14,8,65,E6,66,66,3C,8:REMU
258 DATADSES, 14,28,66,66,66,66,3C,0:REMU
268 DATADEFS,4,2,3C,6,.32E,46,3E,0:REMA
278 DATADED®,4,8,3C,E66,7E,60,3E,8:REME
288 DATAD400,2,4,30,30,30,30,30,8:REMI
298 DATAD4DS,4.8,3C,66,66,66,3C,3:REMOO
398 DATAD4IES,8.10,66,66,66,66,3C,0:REMUU
318 FORI=@TOI3:READAS:FORY=0TO7

320 READB#:POKEDEC (A%)+Y DEC(B#>INEXTY, 1
332 REM ##wk UTASITASOK *kk%

340 B#(1)>="VEGSZAMOL KOVETKEZ[MADA| BE™"
345 B$(1>=B%$(1)+"B~TOM|OLVASPYIMEN FUS®" *
347 B#(1)=B$(1)+"HeUJRASZUBRUTI VISSZe"
35@ B#(1>=B$(1)+"JEGYESALL ‘MUTA| VAR ‘TOL "
355 B$(1)=BF(1)+"TOMENTYELLDE-TA_IRJTIR"
357 B$(1>=B$(1)+" WOLY|LISTeCL_CELGEP-"
360 B$(1)=B$(1)+"NYISPZAR FOG—U ‘TABwTOL"
385 B$(1)=B$(1)+"F /SPCuAKKO_MNE\LEPE®|L |"
367 B#(1)=B$(1)+"_"+CHR$(222>+"EQVAG |4 "
370 B$(1)=BF(1)+" BG/IN| ABRUS_FR™B"

380 BF(2)="PO9GYO-'VELLO|EXTCO®SI  TA/AT "
385 B$(2)=B%$(2)+"LE®TA|STR_ER| KO—KAR_BA"
387 B$(2)=B$(2)+"L_JOBB_KOZEP_INDUL ‘RG_"
388 BF(2)=B$(2)>+"RCL_" g
390 B$(2)=B$(2)+"RLUNJOYSTIC-PIXELDE-HE"
395 B$(2)=B$(2)+"X_ERR_HKA_VMIN| HIB2TRA "
397 B$(2)=B$(2)+"TTRO/TROF-ZEN"ERIAU| "
398 BF(2)=BF(2I2+"ATI_"

498 BF(2)=BF(2)+"GRAF IKSFES| IR—KOCK4KO_"
485 BF(2)=B$(2)+"BTEKTE_VONALPONI SZ1,T"
407 BF(2)=BF(2)+"OROLKOCS~SOPASCIKLKI "
418 B$@> (2)+"TARTALDN@"

420 B#$(3)="KIMENI BETOL| INICILVOL| SZABA—"
425 BF(32=BF(3I)+"MASOLUJINEXALLMEBASTI ™
427 B$(32=BF(3>+"ATSZANGOM |COMPUTE _FORM"
430 B$(3)=B$(3)>+"@IDAI|BA_B"

449 BF(4)r="0"

45@ A=1:B=1:C=0

46@ D=ASC(MIDH(BS(A),B,1))

478 IFD=48THEMNB=1:A=A+1:G0T0460

482 IFA=4THENGOTOSZ2@

499 POKE33166+C,D

500 C=C+1:B=B+1

518 GOTO468

520 REMD##**HIBAJELZESEK®%%

530 A$="TIL SOK FIL FILE NYITVS4NEM NYIT"
535 A$=A%+"0TT FIL NEM L"+CHRS$(36)+"TEZ"
537 AS=A$+CHRS$(126>+" FIL™

680
B35
837
700
78S
e
715
LT
7ae
7235
730
735
737
748
745
747
=]
TEQ
770
7ae
7as
vIe
808
210
sz28
a3a
B4@
25a
=11
eve
888
285
827
ese
a9s
=la ]
283
ale

829
30
340

947
58
355
358
|78
a7s

AS=AS+"NEM L"+CHR$(I6>+"TEZ"
AS=AS+CHRS(126)+" EGYS"+CHRS$(127)
AS=AF+"| "

AS=A$+"NEM BE FIL™™EM KI FILTHI"
AS=AS+CHR$ (36> +"NYZ[ FILE N"
AF=AS+CHREC127) + " X" +CHREC 127>
AS=A%$+"RY"+CHR$ (127 + "NYTELEN CE\"
A$=A$+" 'KOVETKEZO' , 'SZAMOL.J 'N"
AF=AS+CHRS( 127 )+ "LK " +CHR$(1243)
AF=AF+ " NYELVTANI HIB®"
B#="'V1552ZA"', 'SZUBRUTIN'N"+CHR$(127)
BF=B$+"LK"+CHR$C1249)+"L"
B$=B$+"KEV"+CHR$(36)+"S ADA| *
B$=B$+CHR#(36) + "RV " +CHR$ (86
BF=B$+"NYTELEN MENNYIS"+CHR#(26>
B$=B%+"| TILCSORDUL"+CHR# (127>
B$=BF+"QKICSI A T"+CHR&CI27>+"_"
B$=B$+"NEML " +CHR$(3B)+"TEZ "
B#=B$F+CHR$(126) +" UTASET"+CHRE(127>
B$=B%+"®HELYTELEN TOMBIMNDE®"
BF=B$+"T*+CHR$(126)+"MB 1JRA DIMENZ *
BS=B$+" 10M" +CHR${ 127 ) + "L " +CHRS(127)
B$=B$+ "POSZT"+CHR$(127)+"S NULL"
B$=B$+CHR$( 127 ) +"VAL" +CHRE(96) +"RV"
B5=B$+CHR$ (36> +"NYTELEN PARANCONEM
B$=B$+“EGYEZ"+CHR$C123) +" TEPU®TIL *
BF=B$+"HOSSZ ] KARAKTERL " +CHRE(127)
B#=B$+"N-HIB"+CHR$(127>+"S ADAl TIL "
BF=B#%+"BONYOLULT K"+CHRE(S6)+"PLE| *
£%="NEM FOLYTATHATO“MEM DEF INI"
CH=CSH+CHRFC127)+"LT F"+CHR$<(124)
CE=C#+ "GOV " +CHRE(IED+"N |
C$=C$+"ELT"+CHR$(96 ) + "R " +CHRS(36)
C$=C$+"PBET"+CHRS( 1267 +"LT" +CHRSF(36)
C$=C$+"S1 HIBSMEGSZAKET" +CHR$(127)
C$=C$+ "9 'HIBA', ' TRAP 'N" +CHR$(96)
CH=CH+"LK " +CHRFC 124> +"LAZ ', 'CIKL'N"
C#=C#+CHRFCI127)+"LK"+CHR& (124 +"L'C"
CH=CF+"IKL ', 'AZ 'N" +CHR$(38) +"LK"
C#=C$+CHR$¢ 124) + " _LCSAK PARANCSMIOBA *
C$=CH+"/MNEM VOLT 'GRAF IKA ' 'UTASET"
CF=CH+CHRFC 127 +"PROS5Z LEMES"
FOR1=1TOLENCAS)
POKEG2533+1,ASCCMIDSCAS, 1,103 tNEXTI
L=525331FOR1=1TOLEN(BS)

POKEL + T +LENCAS) ,ASC(MIDS(BS. [,1))
NEXTI
K=LEN(AS) +LEN{BS) :FORI = TOLEN(CS)
POKEB2533+1 +K ,ASC (MIOSCH, 1,150
NEXTI
FOR1=0TOS:POKEZ4548+41,32: NEXTI
POKE34543, 1494

REM& % £MAGND * %%
AS="NYOMJ " B$="GOMBOT ":C$="EZ
D$="K-52 1"

FOR1=1TOLEN(AS)
FOKESB151+1,ASCMIDS(AS, I, 153 1NEXT]
FORI=1TOLEN(B®)>
POKESB182+1,ASC(MIDE(BS, I, 13> INEXTI
FORI=ITOLENCCE)

POKES3883+1 ,ASC(MIDS(CS, I, 1)) INEXTI
FORI=1TOLENCDS)

POKE34419+4[ ,ASC(MIDS(DF, I.12):NEXTI
REM %% UJ SZAVAK k%
DATALE3.96.141,82,139,162. 128,142
DATAL126,127,138,32,147,138,32,79,2855
DATAL3,.29.288
DATAL45,29.28.29.,28,23.,23.,29,89.23
DATA23.29.0,.141,62,255,174,186,127
DATAL33,160,255,132,73,32,147,139
DATAL41,63,255,169,13,32,210,255,174
DATALBS, 127,232,224 255,208,200, 169
DATA201,141,82,139,96:REM **COMPUTER
RESTORES32

FORI=BTOE8:READA: POKE3ZE39+1 , A NEXTI
KEY 1,"GRAFIKA"

KEY 2,"LOAD"+CHR$(13)

KEY 3, "COMPUTER"+CHR#(¢13)

KEY 6,"FUSS"+CHR$(13)

KEY 7,"LISTA"+CHR$(13)

KEY 4,*“1KEY S,"*:KEY 8,%*

PRINT "2 le/ 10— 1 |99~ X3.5 "}
PRINT"28416 | I ™® —— "iNEW

on

Listankat felhasznaldi, illetve
jatékprogramokbal allitjuk 6sz-

e

S
T T et o | { = 3
S G, %a% o A®O® - 151y |

ATULTETES”
GYEREKEKNEK
IS

Bizonyara sokan gondoltak mar arra,
hogy jo6 lenne magyar nyelven progra-
mozni a szamitogepet. A kovetkezd
programmal, amely C Plus/4-es szami-
togeépre készilt, ennek mar semmi aka-
dalya. Kisebb gyerekeknek is segithet a
programozas elsajatitasaban.

A PROGRAM ALTAL NYUJTOTT LEHETGSE-
GEK:
— magyar nyelvii utasitasok, parancsok
ékezetes betiikészlet
magyar nyelvii hibajelzések
magyar nyelvii magnokezelési felhivasok
COMPUTER utasitas, amelynek segitségével
megtudhatjuk az 0] utasitasokat
RESET letiltas

A PROGRAM RESZEI:
1@—118 A gépi kodd rész betiltése és futta-
tasa
Karakterek atirdsa
Uj utasitasok
Hibajelzések
Magnokezelési jelzések
COMPUTER utasitas
Funkcidbillentyiik beprogramozasa
~HUNGARY BASIC V 3.5 28416
BYTES FREE" kiirisa

169 —320
33p—-519
520 —76@
179 —860
870 —930
940 —96@
979

A gépi kad részei:
3ppPH ROM—RAM masolas
@3F7H BASIC RAM-ra kapcsolas
§412H Karaktertdar RAM-ra kapcsolasa
Kilepes a programbol: POKE 1§24,62:SYS
1@15Belépés a programba: POKE 1924,63:5YS
1@15Végleges kilépés: SYS 65526

ERDEKESSEGEK:
— Z/Y betiik cseréje: POKE 57394,89:POKE
57407,98
— Karaktertar DBP@H-tol szabadon feliilirhaté
— A betiltott BASIC programot ,,magyarositja”

Az el6bbiekben leirt POKE és SYS
utasitasok a program elinditasa utan
mar nem élnek. A magyar megfelelji-
ket a COMPUTER utasitassal talalhatjuk
meg. Ajanlatos a programot beirds utan
kimenteni, mert igy sok bosszlsagtol ki-
méljik meg magunkat.

Horvith Gabor
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szamitogepek motora .
Eréforras-kezelés

Alapelvek

Amikor még a szamitégépes rendszerekben a
hardver ara dominalt, eréforrason a rendszer
fontosabb hardverkomponenseit értették: a
kozponti egyseget, a memdriat, a B/K csator-
nakat és a kilonbozé periféridkat. Az idok fo-
lyaman ez a szemlélet megvaltozott, az eréfor-
rasok kore a szoftver erdforrasokkal, azaz
programokkal és adatokkal béviilt. A szoftver
eréforrasok — mivel ezek élémunka-tartalma
magas és egyre novekvé — értéke emelkedik,
a hardver eréforrasoké pedig élémunka-tartal-
mukkal egyttt csokken. Gondoljunk példaul
egy kiterjedt bankhalozatban tarolt adatok ér-
tékére; elvesztésik joforman helyrehozhatat-
lan kart okozna.

Altalaban elmondhaté, hogy az operacios
rendszerek egyik fontos funkcidja a teljes
rendszer eréforrasainak kezelése. Ez azt jelen-
ti, hogy az operécids rendszer gondoskodik az
erbforrasok elosztasardl, védett hasznalatarol
és az elosztas soran kialakulo versenyhelyzetek
kezelésérol.

Az eréforras kezelésekor az operacios rend-
szer maga is létrehoz késébb elosztandd erd-
forrasokat. llyenek példaul a virtualis tarkeze-
lésnél a lapok, a B/K soran hasznalt pufferek,
vagy akar az adatallomanyok.

Az eréforrés-kezelés két alapvetd célja a sza-
mitégéprendszer mikodésének valamiképpen
gazdasagossa tétele és a holtponthelyzetek ki-
védése. A két cél annyiban 6sszefiigg, hogy ha
lemondanank a gazdasagos lzemrol, torténe-
tesen az er6forrasok osztott felhasznalasarol, a
holtpont kérdése fel sem meriilne. A fejezet-
ben az erdforrassal valé gazdalkodasnak csu-
pan magasabb szint( stratégiaival foglalko-
zunk, a fontosabb konkrét eréforrasok — pro-
cesszor, memoria, allomanyok, programok —
utemezésének kilon fejezeteket szentellnk.

Gazdasdgossig

Elvileg az a j6 — és vannak is ilyen operacios
rendszerek —, ha egy nagy rendszernél az lize-
meltetd befolyasolhatja az erdforras-kezelési
stratégiat.

Az elmalt hasz év alatt a hardver araval egyitt
a gazdasagossag megitéléese is valtozott.
A tendencia az, hogy a maximalis kihasznalt-
sag hattérbe szorul a valaszkészséggel szem-
ben. A valdsideju rendszereknél ez mindig ‘is
igy volt, de ujabban altaldnossa valt az id6osz-
tasos rendszereken valo fejlesztési tevékeny-

ség is, ami szintén a vélaszkészségre helyezi a

hangsulyt. A személyi szdmitogépek elterjedé-
se ugyancsak ebbe az iranyba hatott.

A lefoglalds munkafizisa

A szdmitogép hasznalati értékét elsésorban az
a haszon hatarozza meg, amit a gép hasznalata
kozvetlenil vagy kozvetve hajt. llyen lehet a
termelési koltség csokkentése, az adatok taro-
lasa, a felhasznaldk termelékenységének nove-
kedése és az informaciok mindségileg értéke-
sebb és jobban temezett szolgaltatasa. A be-
vételt természetesen terhelik a hardverkéltsé-
gek, az Uzemeltetés és az alkalmazasi rendsze-
rek fejlesztési vagy beszerzési koltségei.

A gazdasagos lUzem valamilyen koltségfliigg-
veény értékének minimalizalasat jelenti. A prob-
léma altalaban ott van, hogy a koltségflgg-
vény nem univerzalis, hanem fiigg a szamito-
gépes rendszer felhasznalasanak korilményei-
t6l. Az operdacids rendszerek altalaban két —
sajnos egymasnak ellentmondé — koltség-
figgvénnyel szoktak dolgozni. Az egyik az ero-
forrasok minél teljesebb kihasznaltsagara to-
rekszik, a masik a rendszer valaszkészseget
igyekszik optimalizalni. Az altalanos stratégian
kivil megfogalmazhatok — nem ellentmon-
dasmentes — konkrétabb célok is:

— az atlagos atfutasi idé minimalizalasa,
— a lassu valaszok szamanak minimalizalasa,

— a hardver kihasznaltsaganak maximalizala-
sa,— maximalis kihasznaltsag adott valaszido-
korlat esetén.

A klasszikus nagygépes feldolgozasban egy
titemez6 az indithato feladatok kozil olyat pro-
balt valasztani, amelyhez az er6forrasok — me-
moria, adatallomanyok és periféridk — adottak
voltak. llyenkor a két esemény, az iitemezés és
az eroforras lekotése Gsszekeveredett: a rend-
szer az F1 feladathoz példaul lefoglalta a me-
moridt (mert ezt meg tudta tenni), majd lzene-
tet klldott az operatornak, hogy tegye fel azt a
magnesszalagot, amelyen az A1 allomany van.
Ezutan az itemezd esetleg az F2 feladathoz is
foglalt memoriat és egy lemezfajlt, majd Gzent
egy masik magnesszalagért. E tevékenységek
eredményeként még egyik feladat sem indult
el, de mar le van kotve a memaria és két szala-
gos egység. A feladat csak akkor indul, ha az
utemez6 minden eréforrasigényét ,0sszegydj-
togette”. Ezt a modszert nevezhetnénk statikus
lefoglalasnak is, hiszen az eré6forrasokat a fel-
adat inditasa eldtt lekotik. Ennek az a nagy hat-
ranya, hogy az eréforrasok akkor is fliggd —
mas feladat szamara nem hasznédlhato — alla-
potban lehetnek, amikor tulajdonképpen még
senki nem hasznalja dket. A statikus rendszer-
ben egy feladat meghatarozhatatlan ideig va-
rakozhat az indithaté munkak egymasutanja-
ban, ameddig sorra keriil. Ugyanakkor, ha egy
feladat végrehajtasa elindult, eréforras hidanya
miatt nem szakad meg.

A statikus lefoglalast természetes modon szo-
ritotta ki a dinamikus modszer, amelyben az in-
ditand6 feladatot minden elézetes erdforrds-
igény kielégitése nélkil valasztjuk ki. A szliksé-
ges eroforrasokat a feladat maga kérheti futa-
sa alatt az operacios rendszertdl. Az (itemezé
csak azt teszi lehetove, hogy a feladat részt ve-
het az eroforrasokert folyd versenyben. A fel-
hasznalénak persze elény a gyors inditas, ami
természetesen még nem garantalja a gyors be-
fejezést. A rendszer szaméara az éppen nem
hasznalt eréforrasok szabadda tétele és ujra
hasznosithatosaga a fontos, ami azonban fiigg
a programozotol is. llyen stratégidval nagymer-
tékben ndvekedhet a rendszer atbocsatdke-
pessége, ha minden folyamat csak addig tart,
ameddig arra okvetlenil sziiksége van (példaul
a programozé nem feledkezik meg a mar fel-
dolgozott allomanyok azonnali lezarasardl).
Dinamikus stratégiat kovetnek a modernebb
kotegelt, valamint az id6osztasos rendszerek,
ahol a statikus modszer szoba sem johetne.

Holtpont

A holtpont tulajdonképpen az erdforrasokkal
gazdalkodo, azok megosztott hasznalatat lehe-

tové tevo algoritmusok mellékhatasa, melynek
kezelése egy fejlett operacios rendszerbdl sem
hianyozhat. A folyamatok egy halmaza akkor
keriil holtponthelyzetbe, ha mindegyikiik egy
olyan esemeény bekovetkezésére var, amit csak
a halmaz valamelyik folyamata tud kivéltani. Az
er6forrasokkal kapcsolatban az esemény érte-
lemszer(en azok lekotése és elengedése lehet.
A dinamikus lefoglalasi stratégianak megfele-
I6en egy folyamat a kdvetkezé sorrendben ke-
ril egy eréferrassal kapcsolatba:

— lgénylés. Ha az igény nem teljesithetd
azonnal — példaul az er6forrast egy masik fo-
lyamat hasznélja —, az igénylé varakozasra
kényszeriil.

— Hasznalat.

— Felszabaditas.

Az igénylés és a felszabaditds mindenképpen
az operacids rendszer privilegizalt rutinjainak
hivasat jelenti, a hasznalat elvileg a felhasznalé
hataskorében is megoldhato, de altalaban az
alsé szinten itt is a rendszerrutinok mikodnek.

A holtpontnak a kezelése érdekében kidolgoz-
tak egy — a holtpont bekovetkezésehez sziik-
séges — feltételrendszert.

E szerint egy rendszer csak akkor keriilhet holt-
ponthelyzetbe, ha a kovetkezé négy feltétel
egyidejileg teljestl:

— Kolcsonos kizaras. Legalabb egy er6forras
nem oszthaté modon foglalt, azaz egyszerre
csak egy folyamat hasznalhatja. Ha egy masik
folyamat is igényli, varnia kell az er6forras fel-
szabadulédsaig.

— Varas kozben lekot. Van olyan folyamat,
amely lekot legaldbb egy eréforrdst, mikézben
varakozik mas folyamatok altal hasznalt eréfor-
ras(ok)ra.

— Rablés nincs. Az eréforrasok egy folyamat-
t6l erészakkal nem vehetdk el. A felszabaditast
a folyamat mindig 6nkéntesen végzi.

— Ciklikus varakozds. Létezik a folyamatok
egy olyan { p@, p1, ... pn } halmaza, hogy pf
egy p1 altal lefoglalt, p1 egy p2 éltal lefoglalt,
...pn egy p@ altal lefoglalt eréforrasra varako-
zik. i

A feltételek nem teljesen fiiggetlenek, a ,cikli-
kus varakozas” példaul tartalmazza a ,véras
kozben lekot” feltételt.

A holtpont alapvetéen kétféleképpen kezelhe-
t6: bizonyos szabdlyok betartasaval megeldz-
zlik, vagy bekovetkezését felismerjik, majd a
rendszert felélesztjik. Mint varhato, a megel6-
zés az ,olcsobb”, mi csak ezzel foglalkozunk.

A holtpont megelozése

Arrol kell gondoskodni, hogy a négy szikséges
feltétel kozll legalabb egy ne teljestljon. En-
nek érdekében mindegyiket kdzelebbrdél is meg
kell vizsgalni.

A kolcsonos kizaras feltételével nem sokra le-
het jutni. Ez olyan eszkozokre vonatkozik, ame-
lyeket nem hasznalhat két folyamat parhuza-
mosan (pl. egy sornyomtato). A parhuzamosan
hasznalhatd eréforrasokat viszont nem célsze-
ri kolcsondsen kizaré moédon kezelni, ezért
ezek nem jatszanak szerepet a holtpont kiala-
kuldsdban. Ha példaul egy csak olvashato allo-
manyt tekintink, azt akarhany folyamat hasz-
nalhatja egyidejileg, tehat arra senkinek nem
kell varnia.
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Mivel azonban egyes erdforrasok természetik-
nél fogva nem oszthatok, a kdlcsonos kizaras
nem kiszdbolhetd ki és igy a holtpont nem
elézhetd meg.

Ha azt akarjuk, hogy a ,véras kozben lekot” fel-
tétel soha ne teljesuljon, lehetévé kell tenni,
hogy valahanyszor egy folyamat eréforrast igé-
nyel, ne tartson masik erdforrast lekotve. Ez
legegyszeriibben a statikus lefoglalasi stratégi-
aval biztosithatd, azaz a folyamat csak minden
eréforras el6zetes megszerzése utan indulhat.
A masik megoldas, hogy minden folyamat csak
akkor igényelhet, ha nincs lekotott eréforrasa.
Példaként tekintsiink egy folyamatot, amely
cserélhetd lemezrdl dtmasol egy allomanyt a
fix lemezre, ott rendezi azt, majd nyomtaton ki-
irja az eredményt. Az els6 megoldds szerint a
folyamat indulds eldtt igényli és lefoglalja a
cserélhetd lemezt, a fix lemezt és a nyomtatét.
A nyomtatdt végig lekoti, pedig csak az utolsé
fazisban van ra sziiksége. A masik megoldas
eloszor csak a kétféle lemezt igényli és elvégzi
a masolast, valamint a rendezést, majd felsza-
baditja a lemezeket. Ezutan ujra igényli a fix le-
mezt és a nyomtatot. Ha megkapija, kinyomtat-
ja a rendezett allomanyt, minden eréforrasat
felszabaditja és a folyamat befejez6dik.
Mindkét megoldasnak az a sulyos hatranya,
hogy az eréforrasok kihasznaltsdga igen rossz
lehet, a lekotott eréforrasok hosszu ideig ki-

hasznalatlanul allhatnak. A masik probléma,
hogy nem korlatos annak a folyamatnak a véra-
kozasi ideje, amelyik tobb, gyakran hasznalt
er6forrast igényel, hiszen az 6sszes igen ritkan
valik egyszerre szabadda. Ezt a jelenséget szo-
kas ,eéheztetésnek”-nek is nevezni.

A harmadikK feltétel az volt, hogy egy folyamat-
t6l nem lehet elrabolni a mar megszerzett er6-
forrasait. Ha azt akarjuk, hogy ez ne teljesuljon,
a kovetkezbéképpen jarhatunk el. Ha egy folya-
mat, amelyik mar lekotott valamilyen eréfor-
rast, Ujabb olyan er6forrast igényel, amit nem
lehet azonnal hozzarendelni — azaz a folyamat
véarakozni kényszeriil —, az dsszes eddig leké-
tott eréforrasat el kell rabolni, erészakkal fel
kell szabaditani. Az elvettek felkeriilnek azon
eroforrasok listajara, melyekre a folyamat véra-
kozik. A folyamat csak akkor folytatodik, ha
egyarant visszaszerzi a régi és az Uj erdforra-
sait.

Ugyanezt a célt Ggy is elérhetjik, hogy ha egy
folyamat eréforrast igényel, elész6r megnéz-
ziik, elérhetd-e. Ha igen, lekotjik, ha nem, el-
lendrizziik, hogy olyan folyamathoz kotott-e,
amelyik tovabbi eréforrasra var. Ha igen, elra-
boljuk az igényelt eréforrast a varakozo folya-
mattol és odaadjuk az igénylonek. Ha az erd-
forrds nem hozzéaférhetd, vagy mas okbdl vara-
kozo folyamathoz tartozik, az igénylének varnia
kell. Mikézben varakozik, egyes eréforrasait el-

Logika kontra algoritmus

Tisztelt Bakos Tamas!

A Szovjetunioban tanulé magyar didk vagyok.
Jelenleg IBM PC-n dolgozom, de ismerek né-
hany nyelvmegvaldsitdst Spectrumon, Enter-
prise-on és Commodore 64-en is.

Jelenleg a szamitégépes nyelvek fejlédését pro-
balom révid elemzésnek aldvetni, igy az On cik-
ke, ami a Mikroszamitégép Magazin 1988/11.
szdmdban jelent meg, egybeesik az érdeklédési
teriiletemmel. =

Meglepett, hogy On a cikkében a Magyaror-
szdgon még mindig nagyon erds irdnyvonalat td-
mogatja, mely nem ismeri el, hogy a logikai nyel-
vek, példdul a PROLOG, illetve még a LISP is
kéizelebb dllnak az emberi gondolkoddashoz, mint
az algoritmikus nyelvek. A cikkében megjelent
tablazathoz szeretnék néhdny megjegyzést fiizni:

— Azt hiszem, ha a PC-n elterjedt programo-
zasi nyelveket hasonlitjiuk 6ssze, nem lehet figyel-
men kiviil hagyni az ,,object-oriented” nyelveket,
melyek a programozds uj dimenzidjat nyitjak
meg. llyenek peldaul a Smalltalk, az Objective—
C, a Mesa, melyek tudomdsom szerint PC va-
ridnsban is léteznek.

A megvaldsitds

— A PROLOG éppen az IBM PC-n jitt ki
egy olyan megoldasban (Turbo—PROLOG),
amely az értelmezd és a fordito tulajdonsdagait
egyesiti magaban.

Az olvashatosdg

— A COBOL olvashatésdga szerintem rossz,
felesleges az a részekre osztas, melyet alkalmaz
(lehet, hogy a PC varians jobb, még nem talal-
koztam vele).

— A LISP olvashatosaga megegyezik a
FORTH-éval, mivel mindkett6 ugyanolyan mély-
rdl probdlja felépiteni a feladatait. Ami a LISP-
ben a kezddket zavarhatja — féleg mas nyelvek
utan — az a sok zdrdjel (melyekben elkévetett
hibat az értelmezd azonnal kijelzi), illetve a logi-
kai feltételek nagyon szigoruan strukturdlt fel-
épitése. Ezenkivil még a listak kezelése lehet
szokatlan mas nyelvek utdan. Ezek viszont éppen

“hetdségeket nyujtanak, segitenek a program jobb

azok a tulajdonsdgok, melyek a tobbi nyelvvel
szembeni eldnyeit alkotjak.

A bévithetdség

— Nem egészen értem, mit értiink pontosan
ezen, hiszen itt nem a programozo képességei a
dontéek, hanem az, hogy milyen alaprendszerbdl
kiindulva prébdlja megoldani a feladatot. (A
grafika problémdja teljesen mdasként néz ki egy
rendszerben, ahol a programozo a gépi rutinokat
kénytelen rdairni, mint ahol ezek a rutinok mar be
vannak épitve.)

Strukturdltsdg
(Nincs megjegyzésem.)

A fejlesztdi kornyezet

— Ugyanugy, mint a bévithetdség, nagyon
fiigg az éppen felhasznalt rendszertdl.

— Az un. ,magas szintii” nyelvek mar nagyon
hasonlitanak egymdashoz, altalaban grafikai le-

strukturdlasaban, mar ,environment” alakban
vannak, igy a fordito, illetve az értelmezd kézotti
kiilonbség nem lényeges.

Az elsajdtithatosdg

— Helyette inkabb az emberkézeliség fogal-
mat vezetném be.

— A magas szintii nyelvek elsajdtitdsa kozott
nem lehet kiilondsebb szintet megjelélni, viszont
kaéziilitk a COBOL (rossz strukturaltsagaval), il-
letve a PL/I (tulsdgosan bonyolult) nem ember-
kozeliek. :

— A LISP szerintem legalaibb a FORTH
szintjére teendd. Sajnos emberkizeliségér ront-
Jak az olvashatésag azon problémai, melyeket
mar kifejtettem.

— A PROLOG emberkozelibb, mint a magas
szintii nyelvek, ezért elsajatithatésaga is jobb.
Megismerve a standard eljarasokat, szinte sza-
balyok ismerete nélkiil — természetesen az alap-
elv ismeretével — nagy bonyolultsdgu programo-
kat lehet irni. Liptik Gdbor
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rabolhatjak, de csak akkor, ha egy masik folya-
mat igényli azokat. A folyamat akkor indulhat
Ujra, ha megkapja az Gjonnan igényelt és visz-
szaszerzi a varakozas kozben esetleg elvesztett
erdéforrasait.

Ez a modszer jol alkalmazhato olyan eréforra-
sokra, melyek allapota kénnyen menthetd és
visszadllithaté (példaul a kdzponti egység re-
giszterei vagy a memoria). Altaldban nem
hasznalhato sornyomtatdknal és magnesszala-
goknal. Ennek ellenére a THE rendszerben a
sornyomtato elrabolhatd, az esetleg 6sszeke-
veredett listdkat az operator szétvalogatja.
Azért, hogy a ciklikus varakozas kikiliszobolhe-
t6 legyen, az Osszes erGforrasra teljes rende-
zettséget kell létrehozni. Minden eréforrasti-
pushoz egy egyedi egész szamot rendeliink,
melynek segitségével barmely két eréforrasrol
eldonthetd, hogy a mi rendezési sorrendiink
szerint melyik el6zi meg a masikat.

Legyen Ei az i. er6forras és a hozza tartozo
egész szamot jeloljuk F(Ei)-vel. A kovetkezd
szabdlyok betartdsaval a holtpont megeldzhe-
t6.

A folyamatok csak novekvd sorrendben igé-
nyelhetnek eréforrasokat. Egy folyamat eldszor
akarhany példanyt igényelhet mondjuk az Ei
er6forrasbol. Ezutan a folyamat csak akkor jo-
gosult egy Ej er6forrast igényelni, ha
F(Ej)>F(Ei). Ha azonos tipusu erdforrdsbél
tobb példanyra van sziikség, ezt egyetlen
igénylésként kell kezelni. Mas szavakkal ez azt
jelenti, hogy az Ej tipusu eréforrast igényl6 fo-
lyamattol egyszeriien megkoveteljik minden
olyan Ei eréforrasanak felszabaditasat, melyre
F(Ei) > F(Ej).

Koénnyl beldtni, hogy a fenti médszer nem en-
gedi meg a ciklikus varakozast, mert a szigoru
rendezettség miatt a varakozasi kér nem tud
bezérulni.

Megjegyezziik, hogy az F fuggvény értékeit az
eréforrasok természetes felhasznalasi sorrend-
jének megfeleléen célszer( definidlni. A leme-
zek példaul altalaban el6bb hasznalatosak,
mint a nyomtatok.

A fenti algoritmusok k6zds tulajdonséga, hogy
az igénylések megszoritasaval célt érlink,
vagyis valamelyik szlikséges feltétel nem telje-
sil, de ekdzben esetleg lecsokken az eszkdzok
kihasznaltsdga és a rendszer ateresztSképes-
seége.

A holtpont ugy is elkerilhetd, ha a folyamatok
igényeirél tovabbi informaciét kériink. E mo-
dellek kozil az a legegyszeriibb és leghaszno-
sabb, amelyik minden folyamattdl megkoveteli,
hogy az egyes eréforrastipusokbdl legfeljebb
hanyat igényel. Ennek az informacidnak a bir-
tokaban olyan algoritmus konstrualhato, amely-
lyel a hoitpont biztosan elkerilhetd.

A holtpontot elkeriilé algoritmus dinamikusan
vizsgalja az eréforras kiosztasanak az allapot-
valtozasat és kikliszoboli a ciklikus varakozast.
Az eréforras-kiosztasi dllapot a még szabad és
a mar lekotétt erdforrasok szamaval, valamint
a folyamatok maximalis igényeivel jellemezhe-
t6. Egy allapot biztonsagos, ha minden folya-
mat igényét valamilyen sorrendben ki lehet
elégiteni a ciklikus varakozads bekovetkezésé-
nek veszélye nélkil. A folyamatok egy F1,
F2..Fn sorozata akkor biztonsagos, ha minden
Fi-re a még igényelheté eréforrasok vagy azon-
nal megkaphatdk, vagy olyan Fj folyamatok bir-
tokaban vannak, melyekre j<i. Ebben az eset-
ben ugyanis, ha Fi igényei nem elégithetdk ki
azonnal, Fi varhat, ameddig az Gsszes Fj befe-
jezédik. Akkor lekotheti az igényeit, és er6for-
rasait szabadda téve befejezédhet. Fi befejezé-
se utdn F(i+1) igényei teljesithetdk stb. Ha
ilyen sorozat nem létezik, a rendszer allapota
bizonytalan. Természetesen nem minden bi-
zonytalan allapot holtpontallapot, csak annyi
igaz, hogy bizonytalan allapotban a rendszer
nem tudja megakadalyozni, hogy a folyamatok
olyan igényekkel léphessenek fel, ami holt-
ponthoz vezet. Bakos Tamds
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A sorozat eddigi harom részében a gazdasagtalan al-
goritmusok kivalasztasara mutattam példakat. Legutobb A
BASIC nyelvii programozas abécéje cimi konyvbdl
idéztem a szerzdk altal javasolt algoritmust és programot a
legnagyobb kozds osztd kiszamitasara, azutan egy sokkal
gyorsabb eljardst mutattam be ugyanerre. Akkor elmulasz-
tottam megirni azt, hogy az emlitett konyv tankdnyv, még-
pedig Dusza Arp&d-—-\larga Antal: A BASIC nyelv c.
tankdnyv véltozatlan kiadasa. Errdl a tankonyvrdl olvas-
tam a ,régi” Szamitastechnika 1986. juliusi szamanak 15. ol-
dalan egy konyvismertetést, melynek idézem néhany mon-
datat:

,Dusza Arpad és Varga Antal kdnyve izig-vérig hagyo-
manyos tankényv, mégpedig kiemelkedden a legjobb eddig
a magyar piacon. (.. .) Ha ezt a konyvet kapta volna minden
kozépiskola a HT géphez, akkor a magyar iskolaszdmito-
gép-program nem félkaru orids lenne a kozepesen fejlett vi-
lag torpéi kozott.”

Ezek utan képzeljik el, hogy milyen programok jelen-
nek meg a nem kiemelkedden legjobb tankdnyvekben.

Az itt kovetkezé példakat olyan kényvekbdl valasztot-
tam ki, melyek nem tankdnyvek ugyan, de nem titkolt céljuk
a programozasi fogdsok oktatési célu bemutatasa. A bemu-
tatdsra kerildé hibak nem sulyosak, veszélyuk gyakorisaguk-
ban van, s féleg abban, hogy a programok szerzdi miveiket
kovetendd példaként allitjak a tapasztalatlan olvasok elé,
igy terjesztve a rossz programozasi stilust. Nem utolsosor-
ban terjengdsségiikkel felesleges munkaval terhelik azokat,
akik kiprébalas céljabol begépelik programjaikat.

Téglas Erzsébet Példak gazdasagi jellegi felada-
tok megolddsara BASIC nyelven cimiG konyvét
1987-ben (!) adta ki az OMIKK. Ime az els6 feladat a konyv
7. oldalérol: ,Irjunk programot, amely egy hétjegy( telefon-
szamrol megallapitja, hogy budapesti-e!” A megoldas rovid
ismertetésébdl kideril, hogy a budapesti telefonszamot ar-
rél ismerhetjuk fel, hogy 1-es szamjeggyel kezdédik. A 8. ol-
dalon taladlhatjuk meg az 7/a listdn lathaté otsoros progra-
mot. Most tekinsiink el attol az aprosagtol, hogy a ciklusbol
csak a STOP és a RESTORE billenty(k egyideji lenyomasa-
val lehet kilépni, ezt a kényv szerzéje is csak atmeneti meg-
oldasnak szanta. A masodik sorban a THEN és a GOTO
egyuttes hasznalata felesleges, az 50-es sor END utasitasa
szintén. Ami nagyon csunya, az a masodik sorban lévé GO-
TO utasitads, amely egy masik GOTO-ra ugrat. Erthetetlen,
miért nem lehet rogtén a 10-es sorra ugrani? Prébaljuk
meg!

Tovabbi egyszerisitésre ad modot, ha az IF utasitas
feltételét megforditjuk. A modositott program az 1/b listdn
lathato.

A kévetkezé harom példa Kéndzsi Laszlé—Gal Ist-
van—Vasvari Jézsef Csupa jatélk C16-ra cimi konyve-
b6l van, mely a Mduszaki Konyvkiadéndl jelent meg

10 INPUT" TELEFONSZAM" ;SZ%$
20 IF LEFT$(SZ%$,1)><>"1" THEN GOTO 40
30 PRINT"BUDAPESTI"
40 GOTO 10
50 END
1/a lista
1@ INPUT "TELEFONSZAM"; SZ%
20 IF LEFT$(SZ$,1)="1" THEN PRINT "BUDAP
ESTI"
40 GOTO 1@
1/b lista
280 IFA$="1"THEN300
290 GOTO31@
300 GOTO320
310 X9=0:Y9=0:G0T0340
320
2/a lista
280 IF A%$="I" THEN 320
310 X9=0 Y9=0 GOT0O340
320
2/b lista
280 IF A3<>"I" THEN X9=0@ : Y9=0 : GOTO 3
40
20 ...
2/c lista
590 IFX1<1THENGOTO640
600 IFX1>25THENGOTO640
610 IFY1<1THENGOTO640
620 IFY1<4@THENGOTO640
630 GOT0O340Q
640 §
3/a lista
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1987-ben. A programrészleteket eredeti kdornyezetiikbdl ki-
emeltem, de Iényegikon nem valtoztattam. Ezek is jol il-
lusztraljak a GOTO meggondolatlan hasznalatat.

A konyv bb. oldalan egy torpedojatékot mutatnak be.
Idézek a bevezetd szovegbdl: A jatékot dr. Kocsis Andras
(...) kdnyve alapjan egy szakkoron elemeztik, és ugy talal-
tuk, hogy kezd6 programozok szamdra tobb tanulsagos
szerkezeti elemet tartalmaz, tehat C16-os gépen is ajanla-
tos a programot bemutatni.” Egy tanulsagos szerkezeti ele-
met latunk a 2/a listan. Javitasat a 2/b listdn mutatom be,
tovabbi egyszerisitése — melyben az eredeti négy prog-
ramsorbol egy lesz — a 2/c listan lathato.

A 3/a listan ugyanennek a programnak egy masik rész-
lete lathatd. EbbdI azt tanulhatjuk meg, hogy hogyan lehet
egy (legfeljebb két) programsort 6tre ndvelni a hatékony-
sag novelése nélkil. Nem tartom valészinlnek, hogy a szer-
z6k a hossz programsortd! ijedtek meg, hiszen a kényv
mas helyén 88 karakternél hosszabb — tébb utasitast tartal-
mazé — programsort is lattam, amely utasitas rovidités nél-
kil be sem irhaté. A helyes megoldas a 3/b listdn van. A 3/c
listdn |lathat6 valtozat még jobb, de ismerni kell hozza a lo-
gikai miveletek atalakitdsanak szabalyait.

Utolso példank a kdnyv 46. oldalan kezd6dé loverseny-
programbol valo. A 4/a listdn bemutatott szerkezet a prog-
ramban 6sszesen haromszor fordul eld, kilonboz6 adatok-
kal. Az idézett részben egy programhiba is van, melyet csak
a feladat ismeretében fedezhetiink fel: a 370-es sorban
1001 helyett 1000 lenne helyes. Az END utasitas itt felesle-
gesebb, mint az elsé példaban, mert ott legalabb program-
zaro funkcidt lehetne belemagyarazni, de itt még azt sem.
Az egyszerlsités modja a 4/b listdn lathato.

Barna Laszlo

590 IF X1<1 OR X1>25 OR Y1<1 OR Y1>40 TH

EN 640
63@ GOTO 340
640
3/b lista
590 IF X1>@ AND X1<26 AND Y1>@ AND Y1<41
THEN 340
640
3/c lista
3792 IF PENZ2>10@1 THEN 409
380 GOTO 42@
392 END
400
4/a lista
3790 IF PENZ<1©©1 THEN 429
400 . ..

A Magazin ez évi 1. szamanak 39. oldalan
S. E. részletesen kifejti, hogy a lapban kozolt

Legene ' s/

a gépi kodu programok begépelését segitd
MSE program listajaval egyiitt.

4/b lista

Orz8 kéd?

S. E. cikkében olvastam Gregorits Jozsef
javaslatat, hogy vegyiik at a Mikrovilag kod-

programlistak miért nem tartalmaznak sorel-
lendrzd szamokat. Bar abban egyetértek vele,
hogy ezek kozlése nehézségekbe titkozik, ugy
gondolom, hogy a cikkben leirt érveinek
nagy része nem helytallo.

Sziikségtelen, hogy a kodellenérzé prog-
ram a lapnak minden szamaban megjelenjen,
és az sem sziikségszerl, hogy minden gépti-
pushoz legyen ilyen program. A hazai példa-
ként felhozott Mikrovildg programozasi ro-
vatdban 1988-ban 6t kiilonb6z6 géptipusra
kozsltek programokat, de kodellenérzé prog-

ramot csak C64-hez és C Plus/4-hez adtak. .

(A Clé6-ost itt nem tekintem kiilon géptipus-
nak, mivel programozas szempontjabél nem
tér el a C Plus/4-t6l.) Az emlitett Commo-
dore gépek mindegyikére az év folyamén
tébb mint hisz szamban jelent meg egy vagy
tébb program, de a kddellen6rzé programo-
kat osszesen négy-négy alkalommal jelentet-
ték meg.

Kiilfoldi példara is hivatkozhatok. Az
NSZK-ban megjelend , kevésgépes” 64-er
magazin rendszeresen k6zdl programokat C
Plus/4-re is, de ellendrz6 kod nelkiil.
A C64-esre késziilt Checksummer 64 sem je-
lenik meg minden szamban, bar a lap terje-
delme ezt megengedné. A V3 jelii valtozatot
az 1985/8. szamban kozolték, az utana kovet-
kezd legalabb 6t szamban egyszer sem, legfel-
jebb annyit, hogy megcimzett és a postai szal-

litashoz elegendd bélyeggel ellatott valaszbo-

riték ellenében barkinek megkiildik a listajat

S. E. allitasaval ellentétben a BASIC prog-
ramok listaiban az ellendrzd kod kevés helyet
foglal el, nem noveli szamottevGen a terjedel-
mét, és ez is konnyen kompenzalhato.

A példaként felhozott 1988/10. szamban
kozolt BASIC programokhoz — a Tandy Co-
Cora irt egyetlen egysoros (sét ,,egysorosok™)
program kivételével — jocskan elkelne az el-
len6rzé kod, ha masért nem, legalabb azért,
hogy az olvasé biztos legyen abban, nem &
gépelte be rosszul a szoveget, hanem valéban
a kozolt program miikodik hibasan. Arra a C
Plus/4-re késziilt programra gondolok itt,
melyet faradsagos munkaval beirtam a gép-
be, aztdn ugyanannyi — ha nem tdbb —
munkat forditottam az esetleges gépelési hi-
bak keresésére. Végiil kideriilt, hogy a prog-
ram nemcsak feleslegesen hosszu, de hibasan
is miikodik.

Valoés gond, hogy sziikség lenne kdodellen-
Orzé programokra, ezeket el kellene készite-
ni. Valdszintlinek tartom, hogy valamely kiil-
foldi lapbdl valo atvétel nem uszhaté meg
anyagi vagy jogi kovetkezmények nélkiil, bar
tudok néhany ilyen iranya kisérletrél. Zsom
Béla a Formazott listazas cimi, kétrészes
irdsaban (Mikroszamitogép Magazin,

1987/9—10. szam) javasolja a Compute!’s
Gazette PROOFREADER nevii kodellenor-
z6 programjanak atvételét, kozolte a magyar
szovegli programlistat is. Tudomasom szerint
azota semmi sem tortént e témaval kapcesolat-
ban.

ellendrzd programjat. Ez még kevésbé jarha-
to ut, mint az elGbbi. Egyrészt azért, mert a
Mikrovilag ragaszkodik a megjelent irdsok-
kal kapcsolatos jogaihoz, masrészt azeért,
mert az emlitett program — tudomésom sze-
rint — idegen szellemi termék jogtalan kisa-
jatitasa, olyasmi, amit szépirodalmi berkek-
ben plagiumnak neveznek. Akkor inkabb ma-
radjunk Zsom Béla javaslatanal, mert a
PROOFREADER négy kiilonb6z6 Commo-
dore géptipus kodellenérzését oldja meg egy-
maga.

Masik probléma — amit S. E. is emlit — a
listazas. A kodellendrzd szamot alkalmazo la-
poknak a programokat altaldban magneses
adathordozén — lemezen vagy magnokazet-
tan — kell bekiildeni, és azokat kézpontilag
egységesen listazzak. Ez nalunk sajnos meg-
oldhatatlan, de arra kellene térekedni, hogy
a szerkesztGség a kiils6 munkatarsaktol is
csak jol hasznalhatdé programlistakat fogad-
jon el, s ha az ellendérzé kodokat bevezet-
nénk, lehetSleg a kod feltiintetésével egyiitt.
A Commodore gépekhez Zsom Béla emlitett
cikkében erre is lathatunk megoldast.

Nagyon oriilnénk, ha a Mikroszamitogép
Magazin is csatlakozna az ellenérzd kodot al-
kalmazo lapok taborahoz, annak ellenére,
hogy sokgépes lap. Ugy gondolom, sok bosz-
szusagtol és felesleges faradsagtol mentesiil-
nének az olvasok.

B.L ¥
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- Rekurzio atalakitasa

A programozaselmélet irodalma elég sokat foglalkozik re-
kurziv algoritmusok nem rekurzivva valo atirasaval. Legtobbszor
azonban megallnak annal, hogy a jobb, illetve bal rekurziot cik-
lussa irjak at. Jobb rekurziorol beszéllnk, ha a rekurziv hivas az
eljards végén taldlhato, és bal rekurziérol, ha a hivas az eljaras-
ba belépés utan kovetkezik. Atiras szempontjabdl hasonld a
helyzet, ha a rekurziv hivas az eljaras kozepén taldlhato. A jobb
rekurzio atirdsa kilondsen egyszer(; sima ciklussa szervezheto.
A bal rekurzié mar egy fokkal bonyolultabb: egy verem szervezé-
se és kezeld utasitdsainak megirasa utan két kilonallo ciklussa
esik szét a feladat. Az elsé ciklusban sorra letessziik (push) a
meg®orizni kivant elemeket, majd a masik ciklusban szabaditjuk
fel (pop) az elemeket. A szerzék altalaban bemutatjak, hogy mi-
lyen feladatoknak van olyan tulajdonsaguk, hogy ily médon atir-
hatdk. Az utébbi idében is taldlkozhatott a magyar olvaso ilyen
targyu cikkel, illetve konnyvvel.

Ebben a cikkben azonban a fentieknél altalanosabb rekurziv
algoritmusok ciklussa atirdsat mutatjuk be. Célunk, hogy a gya-
korlatban el6forduld, de nem ilyen ,szabalyosan” viselkedé al-
goritmusokkal foglalkozzunk. Nehéz megfogalmazni az ilyen al-
goritmusok altalanos szerkezetét. Roviden: olyan algoritmusok-
ra gondolunk, amelyekben a rekurziv hivasok szama nem egy,
hanem t6bbszords. A jobb megértés kedvéért egy konkrét algo-
ritmusbdl kiindulva szeretnénk az altaldanos megfogalmazasi és
atirasi szabalyig eljutni.

Nézzik példanak a binaris fa preorder bejarasanak rekurziv
algoritmusat! B

A binéris fa egy-egy szogpontjarol a kovetkez6 adatokat ta-
roljuk: :

jteraciova

rések valtakozasa; VEREM-szinten szintén a push és pop muve-
letek eldre lathatatlan sorozata.)

A tovabbiakban egységes magyar nyelvi elnevezéseket
hasznalunk: a push eljarast LETESZ eljarasnak, a pop eljarast
FELSZABADIT eljarasnak nevezziik.

Algoritmusunk vaza a kovetkezd:

PRECGRD eljaras (CIM):

VEREMLEFES ciklus
Elagazds
LETESZUNKE esetén
LETESZ{(CIM)
MUVELET(CIM)
FELSZABADITUNE esetén
FELSZABADIT
Eldgazas wége
VEREMLEFES ciklus vége
PREORD eljaras vége.

Latjuk, hogy egy teljesen altalanos veremkezelésen alapuld
eljaras szerkezetét adtuk meg. Abrazoljuk szemléletesen Jack-
son-féle diagrammal:

t BAL ( CIM ) | szogponti elem | JORE (CIM )i ,

vagyls

jobboldali részfa
cime

baloldali részfa
cime

A termin&lisok BAL(CIM)-e, illetve JOBB(CIM)-e @. /

Az egyszerd rekurziv algoritmus a kivetkezd:

FREORD elijaras (CIM)
MUVELET (CIM)
Ha BAL (CIM) > @ akkor
PREORD (BAL (CIM))
FREORD (JOBB(CIM))
Elagazas vége

FREDRD vége.

S e e
4 PREORD ]
RSO |
!
T 1

! VEREMLEFES !

e

!
o e i)
!OLETESZUNE !
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Egy szogpontbdl 0 vagy 2 élt tételeziink fel.

Természetesen most is adott az a gondolat, hogy rekurzi-
onk ciklussa szervezését egy veremszerkezettel oldjuk meg.
A preorder bejaras lényegeébdl kitlnik, hogy itt nincs meg az a
szabdlyossag a veremlépésekben, mint az emlitett cikkek fel-
adataiban. Ez a bejaras a ,felllrél lefelé”, ,balrdl jobbra” jelsza-
vakkal jellemezhetd. Vagyis eloszor egy szogpontbol kiindulva,
annak legmélyebb szintl bal oldali terminalisaig haladunk (PRE-
ORD}-szinten: els6 hivasok egymasutanja, VEREM-szinten push
miveletek egymasutanja), majd az ezen élre kapcsolodo részfak
bejarasa kovetkezik, sorrendben alulrél felfelé. (PREORD-szin-
ten a két rekurziv eljaras hivasa, illetve az azokbol vaid visszaté-

A tevékenységek:

2 LETESZ (CIM)

3 MUVELET (CIM)

4 FELSZABADIT

A doboz jobb sarkadban talalhato X jel az iteraciot, a 0 jel a
szelekciot jelenti.

A kovetkezd lépésben meg kellene hatarozni a konstrukcios
miveletek feltételeit. Elsé kérdés: meddig hajtsuk végre a ve-
remlépes ciklust? Hogy determinisztikus legyen a szerkezet, al-
kalmazzuk az eléreclvasas analdgiadjaként az elsé veremlépést,
azaz a verem inicializaldsa (fajlnyitas) utdn egy elérehozott

LETESZ (CIM)

MUVELET (CIM)

utasitaslépést — egyszeres el6reolvasast — alkalmazunk.

A verem aktuélis szintjét mutatja egy AKTSZINT valtozo (az
egyszeriseg kedvéért globélis valtozonak tekintsiik): alkalmas a
ciklus terminalasara (van_még_rekord, illetve nem fajl vég ana-
logiajara). Z
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Ekkor a pontositott prégramszerkezeti diagram az alabbi:

S

= i i e e e e (]
! FELSZABADITUNME !

Nézziik meg, hogyan valosulnak meg a fentiek pszeudokod-

ban:

A tevékenységek:

1 INICIALIZAL

2 LETESZ (CIM)

3 MUVELET (CIM)

4 FELSZABADIT

A kovetkezd lépés a szelekcio kiértékelése. A verem egy-
egy szintjén nem elég a valtozo(ka)t tarolni — esetiinkben a
szogpont ¢cimét —, hanem informaciéra van szlkségiink arrol,
hogy az azon a szinten lehetséges rekurziv hivasoknak megfele-
16 veremmuveletek kozll melyiket kell aktualizalnunk. A verem a
kovetkezoképpen szervezhetd jol:

valtozok tarolasa rekurziv hivasallapotok kezelésére szolgald rés:z

AKTSZINT—-> |

CIMVALTOZO BALFA JOBEFA

PREURD &l)érés (CIM):
INICIALIZAL eljaras
LETERZ eljéaras (CIM)
MUVELET el jaras(CIM)
VEKEMLEPES caklus amig AKTSZINI >= 1
ha LELCIM) akkor
LETESZ el jaras (LM}
MUVELET eljaras(CIM
kil anben
FELSZABADIT el jar s
VEREMLEPES ciklus vége
PREORD eljdrés vége.

TNICIALTZAL eljarés:
EZINT
VEREMMERET

s amig SZINT <=
VEREM (SZINT, JOBBFA) : =BEJARNA TLAN

VEREM(SZINT,BALFA) :-
SIZINT:=SZINT + 1
ciklus wvége
AKTSZINT:= @
INICIALIZAL ®ljdrds vege.

LETESZ eljaras (CIM):
VEREM{AKTSZINT,, CIMVALTOZOD) : =CIM
AKTSZINT: =AKTSZINT + 1

LETESZ eljaras vége.

FELSZABADIT el jdras !
VEREM (AKTSZ INT , BALFA) 2 =VEREM (AKTSZ INT, JORRFA) : =BEJARATLAN
AKTSZINT: =AKTSZINT - 1

FELSZABADIT vege.

LE logikai eljAras(CIM):
Ha BAL (CIM)=0 akkor

LE:=HAMIS
kil énben
ha YEREM(AKTSZINT,BALFA) =BEJARATLAN akkor
LE:=16AZ
VEREM (AKTSZ INT, BALFAY : ~HEJART
CIM:=RAL (CIM)
kil énben
ha VEREM(AKTSZINT,JOBBFA)=BEJARATL.AN akkor
£ 1GAZ
M (AKTSZINT,, JOBBFN) : =BEJART
2=JOBB(CIM)

ElAgazas
LE eljaras vége.

A javasolt szimbolikus konstansok:

BEJARATLAN = HAMIS

BEJART=IGAZ

A verem értelmezéséhez a kovetkezokre van sziikséglnk:

— a BEJARATLAN és BEJART szimbolikus konstansokkal
hamis, illetve igaz értékeket adhatunk a BALFA és JOBBFA ele-
meinek,

— egy logikai figgvénnyel meg kell allapitanunk, hogy le-
felé vagy felfelé iranyuld veremlépés kovetkezik; az aktudlis
szinten bejartunk mar minden részfat. Az eljaras neve legyen
LE!

Ekkor a diagram az alabbi lesz:

e L L e

i s s s e s i i
'

! ! AKTSZINT>=1

S
! VEREMLEFES !
BT R B

1
LE
e o i i e s s i s i
! LETESZUNK ! ! FELSZABADITUNK

Wigsisen S WE B AT e

e T e
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Altalanosan elmondhatjuk, hogy azok a rekurziv algoritmu-
sok, amelyekben valamilyen predikatum teljesilésének fliggvé-
nyében tdbbszérés meghivasra kerll sor, a fent emlitett médon
atirhatok nem rekurzivva:

— a fenti vezérlé modul egy az egyben, a veremkezeld elja-
rasok szinte egy az egyben alkalmazhatok, csak

— a verem ,ailapotjelz6” részét kell a feladathoz igazitot-
tan definialni, valamint

— feladatonként a LE logikai eljarast meg kell irni.

Lathato, hogy a javasolt veremszerkezet lényegében kétdi-
menzios. Az elsé dimenzidja a szokadsos felhasznalast jelenti a
valtozék tarolasara, a masodik dimenzié pedig az egy szinten
valo rekurziv hivasok allapotait fejezi ki.

Belathatd, bar itt nincs alkalmunk bizonyitani, hogy e kétdi-
menzios veremszerkezettel és a definialt algoritmusokkal olyan
rekurziv sémak is atirhatdk ciklussa, amelyek a tetszéleges sza-
mU programvaltozét megengedd folyamatabra sémajaba nem
transzformalhatok.

frasunk egyébként nem csupan elméleti eszmefuttatas. Va-
los feladatok megoldésaként alakult ki. Nevezetesen egy bonyo-
lult rendszerprogramozasi feladatot kellett megoldani olyan
nyelvi kérnyezetben (FORTRAN), amelyben nem volt rekurzié.
A Jackson-féle programtervezési modszert alkalmazva kénysze-
rilt ra a fejlesztd a szerkezetek ilyen tiszta és altalanos kialakita-
sara és a szerkezet altal sugallt veremszerkezet megfogalmaza-
sara.

B&dnné dr. Varga Gabriella

Rekurzio atalakitasa
fteraciovd

1€



7 ENTERPRISE ™ 2=

a memaoriaban

Az Enterprise is, mint mas szamitogépek, a BASIC programokat
az értelmezés meggyorsitdsa érdekében atalakitva, kodolva tarolja a
memoriajaban.

Az Enterprise BASIC memoriaja a nullds lap szegmensen a 4827
(=12DBh) cimen kezdédik. Mivel ez a szegmens (248 = 0F8h) normalis
esetben mindig a nullds lapon van, ezért a BASIC programok ezen a ci-
men mindig elérheték. Az ennél nagyobb cimek ezen a szegmensen
csak a BASIC editornak vannak fenntartva, de természetesen kelld
ovatossaggal itt is elhelyezhetlink gépi kodu programokat. A progra-
mok a memoriaban tarolva is megtartjak soros felépitésiiket, és a so-
rok sorszam szerinti sorrendben allnak. Egy memdriaban tarolt BASIC-
sor felépitése a kovetkezo:

1. bajt: a sor memariabeli hossza bajtokban. E bajt ciméhez hoz-
zéadva ezt az értéket, megkapjuk a kovetkezd sor elsd
bajtjanak a cimét.

a sor sorszama binaris alakban — tehat eldl az alcsonyabb
helyiértéki (LSB), utana a magasabb helyiérték( bajt
(MSB) — van.

blokkmélység. Ennek a bajtnak az értéke mondja meg a
listazo rutinnak, hogy az attekinthetd, tordelt listazési kép
érdekében ezt a sort milyen mélyen kell megjeleniteni.
Alapértéke 0, ekkor a sor kozvetlenil a sorszam mdogeé iro-
dik ki. Ha 1 az értéke, akkor két plusz szokoz szarodik a
sorszadm mdogé, ha 2, akkor 4 szokoz stb.

5-n. bajt: a BASIC utasitasok kédolva.

n+ 1. bajt: 00, azaz a sorvégjel (ERW).

Ezutan kozvetlenil a kovetkezd sor adatai jonnek, ugyanilyen
strukturaban. Hogyha a soron kovetkezé BASIC-sor elsé bajtjanak,
azaz a hosszusagbajtnak az értéke nulla, ez a program végeét jelzi.
Egyébként a NEW utasitas sem csinal mast, mint az elsé programsor
hosszlsagbajtjat torli. Az BASIC-értelmezd tehat azt hiszi, hogy nincs
a tarban érvényes program. Ennek ismeretében a NEW utasitassal

meggondolatianul kitérolt programunkat ,restauraini” tudjuk.

5 Ezek utan talan értheté a kézikonyvnek az a kitétele, hogy egy BA-
SIC programsor maximalisan 250 karakterbdl allhat: ugyanis a sor tér-
beli képéhez hozzajon még plusz 6t bajt. Igy kaphatjuk meg az egy baj-
ton maximalisan abrazolhaté 255-6s értéket. A kézikonyv szintén irja,
hogy a programsorszamok 1 és 9999 kozott lehetnek. Ez igy is van, ha
a BASIC-szerkesztdvel dolgozunk. Am utélag példaul POKE utasitassal
felllirhatjuk a sorszamokat 0 és 9999-nél nagyobb értékre. Ekkor is ér-
telmes, futtathaté programot kapunk, csak a sorszamok helyett értel-
metlen karakterek irodnak ki, és a programsort nem lehet editalni, mo-
dositani. Ezzel elérhetjik azt, hogy avatatlan kezek ne tudjanak bele-
kontarkodni programjainkba, vagy mi ne tudjuk véletlendl kitorélni a
sort.

A sor érdemi része nem ASCIl kodok formajaban tarolodik, ha-
nem un. BASIC kodokkal. Ezek kodolhatnak egyrészt karaktereket —
példaul kettéspontot —, utalhatnak arra, hogy utdnuk milyen tipusu
adat kovetkezik — torténetesen sztring —, illetve lehetnek tokenek.
A tokenek BASIC kulcsszavak helyett allo kodokat jelentenek. A mellé-
kelt tablazatban megtaldlhatok a BASIC kodok és a tokenek.

A kiilonleges kédok réviditéseinek magyarazata:

2—3. bajt:

4. bajt:

A BASIG programok tarolasa

szamokat kodolja igy, de megérti az ilyen alakban meg-
adott nagyobb szamokat is. Emiatt ezt az alakot kis egész
alaknak is hivjak. A szam maga rendesen gépi abrazolasu,
tehat a binaris értelm( bajtok LSB MSB sorrendben kdve-
tik egymast.

(RoW Number): e kod teljesen az INT mintéjara felépiildé
egész szamra utal, amit az értelmezé BASIC sorszamnak
fog fel. Tehat ilyen adat all a GOTO, GOSUB stb. utasita-
sok utan.

(STRing): ezt a kodot egy karakterfiizér, sztring koveti. Az
abrazolas ASCII kodokkal, a hatarolo idézojelek nélkil le-
hetséges. A STR karaktert egy hosszbajt, majd a sztring
karakterei kovetik.

(NUmeric Variable): az ezt kévetd karaktersorozat egy BA-
SIC véltozd azonositdja, illetve egy olyan tokenné at nem
irodé BASIC kulcsszd neve, amely nem ,$" karakterre
végzddik. Bévebbet a kdvetkezé kodnal.

(STring Variable): e kédra kdvetkezé karaktersorozat egy
sztringvaltozd azonositdja, illetve egy olyan tokenné at
nem ir6dé BASIC kulcsszé neve, amely ,$" karakterre
végzdodik. Mindkét kédbdl 32 darab van. Ennek az az oka,
hogy ebben a kédban vontak 6ssze az azonositok hosszat
is. A kodok 0—4. bitjei adjak meg a név hosszat. Emiatt le-
het egy valtozd azonositoja maximum 31 karakteres.
(ToKeN): a kovetkez6é bajt egy BASIC utasitas tokenje.
Tobb szobal allé utasitasoknal csak az elsé szo tokenizalo-
dik, a tobbi valtozoazonosité formajaban kodolodik. Ha-
sonloképpen nem irodnak at tokenné a fliggvények, op-
ciok nevei sem.

A programlistdban lévé szokézok nem térolédnak, azokat az értel-
mez0 listdzéprogamja szdrja be értelem szerint. Egyébkent a fent em-
litett valtozasokat leszamitva a BASIC program térbeli szintaxisa meg-
egyezik az editorba valé begépeléskor eldirtakkal.

Az elmondottak megvildagositasahoz alljon itt egy mintaprogram
és annak memoriabeli képe decimalis, valamint hexadecimalis sza-
mokkal.

100 OPTION ANGLE DEGREES

110 LET ALPHA =23: LET MAX = 35428

120 LET NAMES$ = ,.ENTERPRISE”

130 FOR 1=0 TO 100 STEP 2

140 LET P=PEEK(MAX+1): LET P$ =STR$(P)
150 PRINTé102, AT ALPHA 3:P$:" ":

160 NEXT |

170 GOTO 120

180 END

RWN

STR

NUV

STV

TKN

A decimélis memdrialista soronként:

21,100,0,0,96,50,57,65,78,71,76,69,39,68,69,71,32,69,33,0
32,110,0,0,96,40,37,65,76,80,72,65,19,194,23,0,1%,96, 40, 35,77,
65,88,19,198,0,0,128,66,53,68,0
26,120,0,0,96,40,69,78,565,77,69,36,19,128,10,69, 78,84, 69,82,
80,82,73,8%,69,0
27,120,0,0,96,21,53,73,19,1¢4,0,0,34,84,79,194,100,0, 36,83, 84,
69,80,194,2,0,0
<0,140,0,1,96,40,23,80,19, 36,80,6%, 69,75, 8, 35,77, 65,88, 11, 33,
72,9,16,96,40,66,80,36,19,68,83, 34,92, 36,8, 32, 80,9,
0
34,150,0,1,96,56,3,194,102,0,12,34,65,84,37,65,76,80,72,65,12,

ERW (End of RoW): a sorvégjel. Ez jelenti a BASIC-értelmezd 194.2.0.16,66,80,36,17,120 1,52.17.0
szamara azt, hogy az adott sor befejezodott. 9,160,0,0,96,47,33,73,0

FP (Floating Point): e kod utén allo 6 bajtot az értelmez6 lebe- 59 10s e lin e hasyded 0s0
gopontos szamkeént probalja értelmezni. A 6 béjt felépité- i
se a kovetkezé: BY4 BY3 BY2 BY1 BY0 EXP, ahol a BY
szimbolumu béjtok adjak a mantisszat, az EXP pedig az o 4 vl
exponenst. Az expontens 7. bitje az eldjelbit: ha az 1 érté- A hexadecimalis lista:
ki, a szam negativ lesz. A maradék bitek értékébdl 64-et
(40h) levonva megkapjuk az exponens tényleges ertekét. 15 64 00 00 6O 22 25 41 4% 47 4C 45 27 44 45 47 52 45 45 53 00
A mantisszat BCD szamok alkotjak. Itt négy biten abrazo- A e e e
l6dik egy tizes szamrendszerbeli szamjegy. Az 6t bajtbol a 1A 78 00 00 GO 28 45 4E 41 4D 45 24 13 80 OA 45 4E 54 45 52 50
legelsé (BY4) adja a legalacsonyabbb helyiérték( szamje- y 52 £9 53 45 00 % il o
gyeket, a legutolso (BY0) pedig a legmagasabbakat. Az UBER GUR B e R e e
egy bajtban abrazolt két szamjegy koziil az elsének van 23 8C 00 01 60 28 21 50 13 24 50 45 45 4B 08 23 4D 41 58 OB 21
nagyobb helyi értéke. A tizedespont a legnagyobb érteku ég 8: 10 60 2% 42 50 24 13 44 53 54 52 24 O# 21 50
bajt (BYO) ket digitje kozé értendd. Eszerint a 35428 a ko- 22 26 00 01 60 38 03 C2 65 00 OC 22 41 54 25 41 45 50 48 £1 0C
vetkezdképpen abrazolodik: €2 03 00 10 42 50 24 11 80 Ol 20 11 00
35428 =3,5428 x 10* dec.: 0,0, 8, 66, 53, 68 08 A0, o000 gg g; i‘y ;; 82 i

hexa: 00 00 08 42 35 44 o7 14 60 66 66.17 6o

INT (INTeger): e kéd utan 2 bajton abrazolt egész szam kovet- 00 00 00

kezik. Az Enterprise csak a —9999...9999 intervallumba esé
PR S S LR L R s b il SR RN e
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A BASIC program utan kozvetlenil a valtozok terlilete kezdddik,
vagyis ha a szerkeszt6t megkerilve bévitjik programunkat, megtor-
ténhet, hogy az értelmezé nem ismervén a BASIC programteruletnek
uj veégecimét, a valtozokkal felllirja azt. Ezért ilyenkor célszer(i néhany
felesleges REM sorral helyet biztositani az illegélis programbdvités-
nek.

A BASIC KODOK ES TOKENEK TABLAZATA

dec hex kéd token dec hex kéd token
[} P09 <ERW> ALLOCATE 53 35 <NUV> PLOT
1 01 ASK b4 36 <NUV> POKE
2 @2 <ERW> AUTO 55 37 <NUV> SPOKE
3 03 # CALL 56 38 <NUV> PRINT
4 04 $ CAPTURE 57 39 <NUV> PROGRAM
5 @5 % CASE 58 3A <NUV> RANDOMIZE
6 06 & CAUSE 59 3B <NUV> READ
7 @7 : CLEAR 60 3C <NUV> REDIRECT
8 08 ( CLOSE 61 30 <NUV> REM
9 29 ) CODE 62 3E <NUV> RENUMBER
10 PA 3 CONTINUE 63 3F <NUV> RESTORE
11 @B + COPY 64 40 <STV> RETRY
12 @c 4 DATA 65 41 <STV> RETURN
13 @D - DEF 66 42 <STV> RUN
14 [1]3 : DEF 67 43 <STV> SAVE
15 0OF / DELETE 68 44 <STV> SELECT
16 10 : DIM 69 45 <STV> SET
17 11 2 DISPLAY 70 46 <STV> SOUND
18 12 < Do 71 47 <STV> START
19 13 = CHAIN 72 48 <STV> STOP
20 14 > EDIT 73 49 <STV> INFO
21 15 <> ELSE 74 4A <STV> STRING
22 16 <= ELSEIF 75 4B <STV> TEXT
23 17 >= END 76 4C <STV> TOGGLE
24 18 A END DEF 77 4D <STV> TRACE
25 19 1] END HANDLER 78 4E <STV> TYPE
26 1A 0 ENDIF 79  4F <STV> VERIFY
27 18 END SELECT 80 5@ <STV> WHEN
28 iC END WHEN 81 51 <STV> |
29 10 ENVELOPE 82 b2 <«S8TV> LLIST
30 1E EXIT 83 53 <STV> LPRINT
31 1F FOR 84 64 <STV> EXT
32 20 <NUV> GOSUB 85 b5 <8TV> GET
33 21 <Nuv> GOTO 86 66 <STV> FLUSH
34 22 <NUV> GRAPHICS 87 57 <STV> LOOK
35 23 <NUV> HANDLER 88 68 <STV> PING
36 24 <NUV> IMAGE 89 59 <«STV> DATE
37 256 <NUW> IF =4} BA <STV> TIME
38 26 <NUW> IF - 91 BB <STV> WAIT
39 27 <NUV> INPUT 92 5C <STV> ON
40 28 <NUV> LET 93 60 <STV>
41 29 <NUV> LINE 94 5E <STV>
42 2A  <NUV> LIST 95 5F <STV>
-43 2B <NUV> LOAD 96 60. <TKN>
44 2C <Nuv> LOOP :
45 20 <NUV> MERGE 128 80 <STR>
46 2E <NUV> NEW : /
47 2F <NUV> NEXT 162 A2 <RWN>
48 30 <NUV> NUMERIC :
49 31 <NUV> OPEN 194 C2 <INT>
50 32 <NUV> OPTION :
51 33 <NUvV> 0K 198 EB6- - <FP>
52 34 <NUvV> oUT

Megjegyzés a tablazathoz:

Mint lathato, a tablazatban két DEF, illetve IF token szerepel. A -tal
jeldlt tokenek egyetlen BASIC sorban elhelyezkedd utasitasra, mig a

-tal jeldltek utasitasblokkot kezdé parancsra vonatkoznak.

Az ON szimbolum az ON .. GOTO utasitastokenje, sohasem az op-
cidkapcsolé ON szocskaé.

A LINE INPUT utasitasban csak a LINE tokenizalodik, az INPUT nem;
ha azonban az INPUT 6nmagaban alkot utasitast, akkor atirodik token-
né.

50,00 =R OLfe 001 =

A Mikroszamitogép Magazin 1988/8. szamaban Doésa Istvannak a
26—27. oldalon megjelent cikkét (Meméria, grafika, billentyilzet) sze-
retném kiegésziteni. A billentylizetcsoportokat leiro 2. tablazatnak re-
sze még két billentyl és ezeknek a kodjai. Az x=9-es csoporthoz tarto-
zo 1, O, P billentyilk utdn tehat még két sort kell illeszteni:

x=9

I 254
0 251
P 239
U 247
+ 223

Ezenkivill a tablazat szemléletesebbé is tehetd: kérdéses ugyanis,
hogy milyen értéket kapunk akkor, ha az | és a P billenty(iket egyszerre
tartjuk lenyomva. Ez a probléma akkor fordul el a leggyakrabban, ha a
botkormany allasat kivanjuk igy megallapitani, és sziikségiink van a
ferde allas leolvasasara is. A billentylk abrazolasanak szokdsosabb
modja a billentyliméatrix megadasa. llyenkor a 181-es portra kiirando
értékek a tablazat sorait, mig a beolvaséaskor kapott bajt bitjei a matrix
oszlopait adjak. A billentyimatrix német tasztatiraju gépeknél a ko-
vetkezo:

a PORT—181-re irandd a portrdl kiolvasott bajt

értékek bitjei:
@. 1. 2 3. 4. 5. 6. i
N > B C v X Y <LTSH>
H < LOCK > G D F S A <CTRL>
u 1] z R T E w <TAB>
7 1 6 4 5 3 2 <ESC>
<F4> <F8> <F3> <F6> <F6> <«Ff7> <F2> <F1>

8 9 B ] ; <ERA>
J K 0 L A #

<STOP> <DWN> <RGT> <UP> <HOLD> <LFT> <ENT> <ALT>
M <DEL> ‘ - <RTSH> <SP> <INS>
1 ] ] P +

Ha a billenty( éppen le van nyomva, az 6t reprezentald bit @ értékd,
ugyanakkor ha nincs lenyomva, a bit értéke 1. Eképpen konnyen kisza-
mithato, hogy ha a botkormany jobbra—fel allasu és el6zdleg a portra
7-et irtunk, a leolvasott bajt értéke 243. Ugyanigy | és P egyiittes nyo-
masakor, ha 9 lett a portra kiirva, a kapott érték 238 lesz.

A jelolésekrdl: RTSH jeldli a jobb oldali, LTSH a bal oldali SHIFT-bil-
lentylit. A botkormany allasai: DWN — le, RGT — jobbra, UP — fel,
LFT — balra. Az SP jeldli a betikoz-billentyt, az ENT az ENTERT, az
ERA az ERASE-t, a HOLD felel meg a német gépeken a PAUSE billen-
tytnek.

Vigyazni kell arra — kilonosen letiltott megszakitdskor —, hogy a
181-es port felsé 3 bitje mas értelm(. A 6. és a 7. bitek allitjak be a tav-
vezérld kimeneteket, az 5. bit pedig a magnetofon ki-bekapcsolasat
vezerli.

Racskoé Tamds

Fedezziik fel egyiitt!

beépitett fiiggvények szamat tekintve nem lehet okunk pa-

naszra. Az abécé szerinti felsorolasuk a Felhasznaloi kézi-

konyv 153. oldaldn kezdddik. Mi most mas rendezdelvet
kovetiink. A fliggvényekbdl csoportokat alakitunk ki az egysze-
riibb eligazodas kedvéért. A csoportositasunkon kiviil természe-
tesen mas szempontok alapjan is lehet osztalyozni a fiiggvénye-
ket: ismerem — nem ismerem, mar alkalmaztam — még nem
alkalmaztam stb. Ezek a megkiilonbéztetések is segitségiinkre le-
hetnek a tanulasban.

Az Enterprise belsd fiiggvényeit a kévetkez6képpen csoporto-
sithatjuk:

A szinfiiggvények: BLACK, RED, GREEN, YELLOW, BLUE,
MAGENTA, CYAN, WHITE és az RGB.

Miutan ezeket mar ismerjiik, a soknak tiing fiiggvények szima
maris csokkent. Az RGB fiiggvényrgl még lesz sz6 a 27. program-
ban.

A matematikai fiiggvények. Ezekbél van a legtobb, ezért tovab-
bi csoportokat hozunk létre. Egyparaméteresek: neviiket a 28.
program DATA listdjaban talaljuk meg. Kétparaméteresek: eze-
ket a 31. és 32. listan mutatjuk be. Atalakitast végzék: DEG,
RAD é¢és BIN. Tombfiiggvények: LBOUND, SIZE, UBOUND.
Alkalmazasukra a 28. programban, a 475—478-as sorokban tala-
lunk példat. Beolvasé és kiiratasi fiiggvények (beolvasd: IN,
JOY, kiiratasi: TAB). A szamitogép allapotat jelzd fiiggvények:
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Fiiggvényeink fiiggvényeben

INF, PEEK, SPEKK, FREE, EXTYPE, EXLINE, FBS. A gépi

szubru

tin hivasa: USR.

A szinekr6l mar volt szo6, ennélfogva nem ismeretlenek eldt-
tiink a szinek megadasara szolgalo fiiggvények. Arrdl, hogy ezek
a kulcsszavak tényleg fiiggvények, meggydz6dhetiink, ha kiadjuk
példaul a PRINT BLUE parancsot. A fliggvény értéke a két szin
kodja lesz.

A 27. listdn lev§ programmal azt a 256 szint mutatjuk be, ami-
vel a szamitogépen dolgozhatunk. Az RGB fiiggvény paraméte-
reivel az alapszinek — piros, zold, kék — aranyait adhatjuk meg.
A megjelenités helyének kiszamitasahoz a MOD és az INT fiigg-
vényeket alkalmazzuk.

30. lista
100 REM e T 120 REM —~= 3@.program —-—-
110 LET L=0 . program 105 REM -- fuggvenyek abrazolasa --
120 GRAFHICS HIRES 256 1;.‘3; ;?;T@mm
130 FOR R=.125 TO 1 STEF .125 130 NUMERIC K,U,V
140  FOR G=.125 TO 1 STEP .125 14@ BOSUB 430
150 FOR B=.25 TD 1 STEP .25 150 LET E=100
160 PRINT "szinkod:";RGB(R,G,B) 160 LET A=1:LET B=1279
317‘3 FRINT " R:"gR,"  G:"36,"B:" 17@ IF V=2 OR V=3 THEN LET A=64@-E:LET
H B=64D+E
:3 Eg §§§2§ﬁ§$TLG§§§.Ler Shigs 1B@ IF V=14 OR V=15 DR V=1& THEN LET A
INT (L/32) i o
200 FLOT 120+J,4600-1; 120+J,600-1
-32
210 LET L=L+1
220 GET 0%
230 IF @$="" THEN 220
24@ NEXT =
250 NEXT 31. lista
260 NEXT
i 10@ REM ~—= 31. program ——-—
27. lista 110 TEXT
120 INFUT AT 3,2,PROMFT "a,b (b*@):":A
B
1
100 REM —-=—= 28. program -—-- 130 IF B=@ THEN
110 GRAPHICS HIRES 4 140 FRINT "@-val nem lehet osztani!'"
150  END
120 PLOT 640,719;640,0 160 END IF
120 PLOT @,36051279,360 };g l;ﬁll;:mﬁl”gﬁ;gmtﬁ,B1=“ MOD (A, B) 5
142 LET E=100 <
190 PRINT TAB(2D) "A-B*INT (A/B)=" A—B*
150 FOR I=@ TO 1279 STEF 4 INT(A/B)
160 LET X=(I-64@)/E 20@ PRINT AT 7,3:"REM(A,B)=" REM(A,B);
170 LET Y=SIN(X) 210 PRINT TAB(20) "A-B*IF(A/B)=" A-B*I
e F(A/E)
iee LET ‘?:4“53*5*'{ 220 FRINT AT 9,3:"CEIL(A)=" CEIL(A);
170 IF J<@ OR J>»719 THEN 210 23Z@ PRINT TAB(2@) "~INT(-A)="—INT(-A)
200 PLOT I,J 24@ PRINT AT 11,3:"A/B=" A/B
250 FRINT AT 13,3:"FF(A/B)=" FF(A/B); -
21@ NEXT 26@ PRINT AT 1513: A/E-TF (A/B) " A/BE-1F
~ (A/B)
28, lista 270 RANDOMIZE :LET N=RND(&)-3
. ; 280 REM let n=int(&#*rnd)-3
29, lista 29@ PRINT AT 17,3:"ROUND (A/B," N ")="
ROUND (A/B,N)
12@ REM -—— 29, program ——-— 300 PRINT AT 19,3:"INT(a/b*1@"" N "+@.
11@ GRAFHICS HIRES 4 S5)/710°" N " =" INT(A/B¥10"N+.5)/18"N
120 FPLOT 640,719;640,0
120 PLOT @,360;1279,360
14@ LET E=100:LET V=0
15@ SET INK 3
16@ WHEN EXCEFTION USE HIBA
17@ « FOR I=@ TD 1279 STEP 4
180 LET X=(I-640)/E
19@ LET Y=COT(X) o
200 LET J=36@+E*Y J2. lista
210 FLOT I,J
220 NEXT ig _Fr*g‘;'T —--= 32. program —--—
Z23I@ END WHEN 12@ INFUT AT 3,2,PROMFT "a,b:":A,B
24@ END 13@ LET k=MIN(A,B):LET V=MAX(A,B}
258 REM ——— hibakezelo -——— cégg(TS:NT AT 5,4:"°a,b8 egesz szamai:"
26@ HANDLER HIBA 158 FOR I=CEIL (K) TO INT(V)
270 FRINT EXTYPE 1680  PRINT I;
280 CONT INUE 170 NEXT
29@ END HANDLER Ll

i7@
200
210
220

IF V=20 THEN LET A=&40
IF V=17 THEN LET A=0
GRAFHICS HIRES 4
GOSUB &18
220 GOSUB 270
24@ END
208 !
268 REM ——— abraznlas ———
27@ FOR I=A TO B STEP 4
280 LET X=(I-640@)/E
29a GOSUR 730
0@ LET J=36@+E*Y
Iie LET T=3
320 IF J<@ THEN LET T=0:LET J=0
st} IF J>719 THEN LET T=@:LET J=719
4@ SET INK T
350 IF (V>1@ AND V<14)
5 THEN
260
270
8@
390
400 NEXT
410 RETURN
420 !
430 REM —= kivalasztas ---
440 LET N=1
45@ DD
46@ READ Q% (N)
470 LET N=N+1
473 IF UBOUND (&%) +1<N THEN
476 PRINT "A DIM-ben a felso index
et novelni kell!"
477 END
478 END IF
480 LOOFP UNTIL B#(N-1)="x"
49@ LET N=N-2:LET v=1
G086 FRINT AT 20,4:"kereses—joy /
alasztas-space"
31@ PRINT AT 12,15:" "3;V3;CHR#(161):PRI
NT AT 12,2@0:":";@%(V);" (x) "
520 LET W=JOY (@)
S3@ IF W=16 THEN RETURN
54@ IF W<>8 AND W<»4 THEN 520
55@ IF W=B THEN LET V=V-1
S6@ IF W=4 THEN LET V=V+1
57@ IF V=@ THEN LET v=N
S8@ IF V=N+1 THEN LET V=1
590 GOTO S1@
600 !
&1@ REM
620 PLOT
&30 PLOT
&4@ PLOT
&5@ FLOT
660 PLOT

OR V=17 OR V=

FLOT I,J
ELLSE

PLOT 1,J3
END IF

kiwv

-—— koordinata-rendszer ---
628,71@,:FRINT #1@1:"™ Y"
125@,37@,: PRINT #1@1:">"
1228,324,:FPRINT #1@1:"X"
640,710; 640,0

B,260;1279,360

47@ PLOT A40+E,368; 640+E,352

&80 FPLOT 632+E,320,:FRINT #101:"1"
670 SET INK 2

700 PLOT 30,700,:PRINT #101:0$ (V) ;" (X)

710 RETURN

720 !

730 REM —-—— fuggvenyek -—---—

740 ON V GOSUE 7&0,770,780,790,800,B10
,82@,830,840,850,860,870,B880,890, 908,910
,720,730,940,950,950,970

750 RETURN

760 LET Y=ABS (X) :RETURN
77@ LET Y=ACOS(X):RETURN
780 LET Y=ASIN(X):RETURN
798 LET Y=ATN(X) :RETURN
BA® LET Y=CEIL({X):RETURN
81@ LET Y=COS(X):RETURN
B20 LET Y=COSH(X):RETURN
B3@ LET Y=COT (X) :RETURN
84@ LET Y=CSC(X):RETURN
B5@ LET Y=EXF (X):RETURN
B&B LET Y=FP({X):RETURN
87@ LET Y=INT(X):RETWURN
880 LET Y=IF(X):RETURN
89@ LET Y=LDG(X):RETURN
00 LET Y=LDG1@(X):RETURN
?1@ LET Y=LOBZ(X):RETURN
P20 LET Y=86N(X):RETURN
FI0 LET Y=SINX) :RETURN
240 LET Y=SINH{X):RETURN
750 LET Y=SGR (X):RETURN
60 LET ¥Y=TAN(X):RETURN
F7@ LET Y=TANH(X):RETURN

780 DATA abs,acos,asin,atn,ceil,cos,co
sh,cot,csc,exp,fp,int,ip,log,logl@,log2,
sgn,sinysinh,sqr,tan,tanh,*
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Az egyvaltozos matematikai fiiggvények vizsgalatahoz, megis-
meréséhez harom programot készitettiink. A 28. listan lathato
program elég rovid. Tekinthetd ,,egy-két sorosnak” is. Sajnos, az
Enterprise-tulajdonosok az ,.egy-két soros programok” irdsaban
nem rughatnak labdaba, mert a gép csak attekinthetd programok
irasat segiti el@ és teszi lehetgvé. Lehet, hogy az utasitasok szama
jobban jellemzi a program készitGjének Stletességét?

Rovid programunk azonban jo néhany dologra hibat jelez.
Most egy nagyon durva megoldast adunk, ami arra lesz jo, hogy
megismerkedjiink a hibak kezelésével.

A 29 listardl beirhaté programba beépitettiink egy hibafigye-
lést és az azt lekezel6 HANDLER-blokkot. A WHEN-blokkba
azt a programrészletet tettiik, ahol varjuk a hiba megjelenését.
A hiba bekovetkezésekor a végrehajtas a HANDLER-blokkban
folytatodik. Itt most csak a hiba kddjat iratjuk ki az EXTYPE
fiiggvénnyel. A CONTINUE hatasara a hibat jelzd sort kovet6
soron folytatédik a program. Egy masik, a RETRY utasitassal ar-
ra a sorra lehet visszatérni, amelyikben a hiba bekovetkezett.

A kiilonboz6 fiiggvények abrazolasakor — ha a hibakodokat
figyeljiik — az is kideriil, hogy mi az, amit vizsgalnunk kell. Mire
figyeljiink?

— Ismerniink kell a fiiggvények értelmezési tartomanyat.

— Azokat a pontokat, amelyek nem esnek a képernydre, ne
probaljuk meg kirajzolni!

Nézziik ezek utan a matematikai fiiggvények legismertebb és
legnagyobb csoportjinak bemutatasat a 30. program segitségével,
amelyik tdbb szubrutinbol all. Vizsgaljuk meg mindegyiket a vég-
rehajtasuk sorrendjében!

Kivalasztds szubrutin. Egyszerii ,menii”, ahol el8szor feltoltjitk
a QS vektort a fiiggvények nevével. Itt latunk példat az egyik
tombfiiggvény alkalmazasara.

A JOY fiiggvénnyel a botkormany helyzetét kérdezziik le, ami-
nek a mozgatasaval kikereshetjiik az abrazoland¢ fiiggvényt.
A valasztas a SPACE billentyii lenyomasaval lehetséges. Ez lesz
a beépitett, azaz a 0-as botkormany ,tiiz” billentyiije.

A DATA-ba ujabb fiiggvényeket is irhatunk a = karakter elé.
A DIM utasitas harminc névnek ad helyet (a 0. indexet nem
hasznaljuk). Ha 0j fiiggvényeket irunk be, meg kell hataroznunk
még az értelmezési tartomanyt és az abrazolds modjat is. Ez
utébbi azt jelenti, hogy pontokkal vagy vonalakkal rajzoljunk-e.

Koordinata-rendszer szubrutin. Bemené paraméterként az E-t,
azaz az -egységnek valasztott képernyépontok szamat és a fiigg-
vény sorszamat, a V-t kell megadni.

Abrazolas szubrutin. Miel6tt belépnénk a szubrutinba, hataroz-
zuk meg az értelmezési tartomanyt, azaz A és B értékét.

A szakadasos fiiggvények koziil néhanynak az abrazolasat Ggy
oldottuk meg, hogy egy kis ligyeskedéssel kikeriiltiik azokban a
pontokban a fiiggvény értékének kiszamitasat, ahol nincs értel-
mezve. Ezért lesz A=1. Az SGN fliggvényben az SGN(0) értéké-
nek abrazolasa miatt A=0. X >0 esetén A=641, X> =0-nal
A=640. A 11,12, 13, 17-es és az 5-0s sorszamu fiiggvények abra-
jat pontokbol alakitottuk ki, a tobbinél dsszekotottiik a pontokat
(350—380-as sorok).

Fiiggvények szubrutin. Ezzel az ON GOSUB utasitast is bemu-
tatjuk. Ujabb fiiggvény beirdsakor az utasitassor sorszamat ide is
be kell irni. A fiiggvények koziil az INT, IP, CEIL és az FP fiigg-
vényekre szeretném felhivni a figyelmet. Alkalmazasukra bemu-
tatunk néhany példat a 3/. lista programjaval. Van ugyan néhany
kétparaméteres fliggvény, amelyekkel ezek az atalakitasok, sza-
mitasok egyszeriibben megoldhatok, de ugy gondolom, érdemes
Osszehasonlitani a megoldasokat.

Eddig még az RND fiiggvénnyel nem foglalkoztunk. Nem is
soroltuk be egyik csoportba sem. A két alak miatt nem dontot-
tem: RND(6) a hatnal kisebb nem negativ egész szamok koziil
valaszt véletlenszerlien (278-es sor). Ugyanez torténik a 280-as
sorban is — a REM-ben mutatom be — az RND-vel. Az RND 0
és 1 kozé esd véletlenszamot allit el6. Harmat azért vonunk ki,
hogy negativ szamokat is kapjunk.

Gyakorlasul probaljuk megoldani a kdvetkezd feladatot: iras-
suk ki az [A;B] egész szdmait! Masképpen fogalmazva: irassuk ki
az A-nal nem kisebb és B-nél nem nagyobb egész szamokat, ha
A <B teljesedik! A megoldast hasonlitsuk Ossze a 32. listan latha-
té6 programmal!

Dusza Arpdd

A & mang?

Magyarorszag= Budapest. Sok panaszos levelet kapunk
vidéki Enterprise-tulajdonosoktol, hogy nem jutnak hozza
helybéli aruhdzakban programokhoz, szakirodalomhoz és
kiegészit6khoz. Sajnos sajat orszagjaro korutainkon
ugyanezt tapasztaltuk. Nincs jo hiriink sem, mivel részben
a vidéki aruhazak felkésziiletlensége (a szakértelem hia-
nya), részben az elmult évben kialakult Centrum— Novo-
trade viszaly miatt sem, illetve csak nagyon mérsékelten
rendelnek szamitdstechnikai eszkdzoket. A kialakult hely-
zettel ugyan egyaltalan nem értiink egyet, azonban csak azt
tanacsolhatjuk az Enterprise-osoknak, hogyha biztosra
akarnak menni, a kijeldlt markaaruhazakat keressék fel.
Ezek Budapesten vannak! Emiatt a vidékieknek sajnos
utazniuk kell. A szakosodott iizletek a kovetkezék: az Ut-
t6rd, az Otthon, a Kispesti és a Novotrade 2C Aruhaz. Na-
gyon nem Oriiliink annak, hogy e remek és olcso gép koriil
ijabb vihar dul.

£

LORIGRAPH-kiterjesztés. Minden bizonnyal sok En-
terprise-tulajdonosnak megvan a LORIGRAPH rajzolé-
program. Ennek egyik jo tulajdonsaga, hogy egyszeriien at-
irhaté vele a gépiink karakterkészlete, és az szalagra is
menthetd. A kovetkezd rovid program a szalagra mentett
karakterkészlet mas, sajat fejlesztésii programjainkban va-
16 felhasznalasat teszi lehetévé.

19 ALLOCATE 50
2p CODE KAR=HEXS$ ("18,06")
39 CODE TAP=HEXS$ ("95,54,41,50,45,3A")

49 CODE  =HEXS$ ("3E,6A,11")
50 CODE  =WORDS$ (TAP)
60 CODE =HEX$ ("F7.01,3E,6A,01,80,84,F7,

@6,3E,6A, 3E,6A,F7,03,C9")
500 CALL USR(KARS®)
A programot Fendrik Laszl6 kiildte be.

Monogram. irjl}nk az ST FLAG rendszervaltozoba
(1Ah=26) 42-t. Erdekes dolog torténik. Az allapotsorban a
ROM programok iréinak monogramjai jelennek meg.

Gaetsch Giinterné rajza




Rendszerfejlesztesi eszkozok

A sorozat alapgondolata — azon
a régi felismerésen tal, hogy az
elektronika és a szamitastechni-
ka elvalaszthatatlan egymastél
= a kovetkezé tapasztalatot

summazza. A szoftver — a programok — jelentésége
egyre nd, de az is tény, hogy az igazan j6 (az adott
szamitégép nytjtotta lehetéségeket maximalisan ki-
hasznald) programok megirasahoz a programozénak

Hardver

szama, amelyek programvezérelten miikédnek. Az
ilyen rendszerek tervezdinek és fejlesztdinek is
sziikségiik van integralt hardver- és szoftverismere-

rendelkeznie kell alapfoki aram-
kori hardverismerettel is. Mege-
résiti ezt, hogy szaporodik az
olyan berendezések, mikropro-

cesszort alkalmazé rendszerek

A cikksorozat eddigi részeiben Ossze-
foglaltuk azokat az alapvetd hardveris-
mereteket, amelyekre alapozva hozza-
foghatunk kisebb mikroprocesszoros
rendszerek fejlesztéséhez.

A fejlesztést l1épésrdl 1épésre haladva
mutatjuk be, t6bbek kdzott azért, hogy
eloszlassuk a mikroprocesszoros rend-
szerek fejlesztésével kapcsolatos misz-
tikus légkort, és egyszerti, jol alkalmaz-
haté gyakorlati tandcsokat adjunk a
rendszereket készitGknek. Az dbran
osszefoglaltuk a rendszerfejlesztés Ié-
péseit.

A mikroprocesszoros rendszerek fej-
lesztésével kapcsolatos alapvetd nehéz-
ség abban van, hogy egy ilyen feladat
megoldasa kettds tevékenységet igé-
nyel:

— meg kell tervezni és valositani a
miik6ddé aramkort, a hardvert,

— meg kell irni a miikodtets és az
adott feladatot a kialakitott hardverrel
megvalositd programot, a szoftvert.

Mivel ez a két tevékenység szorosan
kapcsolédik egymashoz, ezért nélkii-
l6zhetetlen, hogy a fejlesztd bdvében
legyen mindkét témakor alapvetd is-
mereteinek. Az ilyen rendszerek terve-
z6i és fejlesztGi mar nem ,szoftveres”
vagy ,.hardveres” szakemberek, hanem
mindkett6t — bar az egyiket altalaban
jobban — fejlesztok.

A cikksorozat eddigi részeiben sem
torekedtiink minden kérdés pontos,
részletes targyalasara, és a tovabbiak-
ban is azt a gyakorlati utat kivanjuk
bemutatni, hogyan lesz egy feladat
meghatirozasabol az azt megvalositd
mikroprocesszoros rendszer.

Teljes altalanossagban minden ilyen
rendszer ugy tekinthetd, hogy a rend-
szer bemenetére juté jelekbdl valami-

lyen algoritmus — moddszer — alapjan
eldallitja a kimend jeleket.

A tovabbiakban elGszor osszefoglal-
juk a rendszerfejlesztéssel kapcsolatos

elméleti alapismereteket, majd egy
konkrét, jol hasznalhatd mikroprocesz-
szoros rendszert is bemutatunk.

A mikroprocesszort tartalmazo rend-
szerek létrehozasakor a kovetkezg 1é-
péseket kell elvégezniink: a feladat
megfogalmazasat, az aramkori terve-
zést, a miikodtets program megtervezé-
sét, a kodolast, a hibakeresést, a prog-
ramvizsgalatot (tesztelést) és a doku-
mentalast.

Egy miik6d6 berendezés megvalosi-
tasanal mindegyiknek nagy jelentGsége
van. A kodolas — ami a program meg-
irasat jelenti — csupan egy a tobbi ko-
zOtt, és nem is mindig a leglényege-
sebb. Foglaljuk dssze az egyes 1épések-
kel kapcsolatos legfontosabb ismerete-
ket!

A FELADAT MEGFOGALMAZASA

A mikroprocesszorral megoldando
feladatok sziikségessé teszik szamos
tény és koriilmény pontos megszaba-
sat. Feltétleniil tisztazando az alapvetd
kérdés, hogy valoban sziikséges-e mik-
roprocesszoros rendszer alkalmazasa.

A bemenetek definidlasa.

El6szér a rendszer bemeneteit kell
definialni. Fel kell tehat sorolni, hogy
a feladat megoldasa milyen bemenete-
ket igényel, és jellemezni is kell azokat.

— Milyen a bemend jelek formaja,
idébeli viselkedése?

— Mi jelzi a bemend jel aktiv alla-

potat?

— Milyen hossza ideig aktiv a be-
mend jel?

— Milyen gyakran — gyorsan —
valtozik a bemend jel, képes-e a prog-
ram a bemend jel valtozasat kovetni?

— A bemend jel kapcsolatban van-e
mas bemend vagy kimend jelekkel?

A kimenetek definidldsa_—_______

Ehhez hasonlé kérdéseket kell meg-
valaszolni a rendszer kimeneteinek de-
finialasakor is.

A feldolgozo rész defimidldsa_____

Ez az a programrész, ami a bemend
jelekbdl és adatokbdl elfallitja a kime-
nd jeleket és adatokat:

— Mi az alapvetd algoritmus, ami a
bemenetek alapjan megadja a kimeneti
jeleket?

— Milyen idékorlatok vannak? Mi-
lyen gyorsan kell a feldolgozast végre-
hajtani?

— Milyen memoriateriilet-korlato-
zasok vannak? Van-e valami korlat a
programot tartalmazdé memoriarészre
vagy az adatokat tartalmazé memoria-
részre vonatkozolag?

— Milyen szabvanyos — esetleg
mar meglévé — programrészleteket,
szubrutinokat hasznalhatunk fel?

— Milyen specialis esetek vannak, a
program hogyan kezeli ezeket?

— Az eredményeknek milyen pon-
tosaknak kell lenniiik?

— Hogyan tudja a feldolgozas so-
ran fellép6 hibakat a program kezelni?

Hibakezelés.

Nagyon fontos a program mikoédése
kozben fellépé hibak felderitése és
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megfelel6 modon valo kezelése. A hi-
bakezeléssel kapcsolatban a kdvetkezd
szempontokat kell figyelembe venni:

— Milyen hibak lehetségesek?

— Mely hibak a legvalodsziniibbek?
(Ha emberi beavatkozas is van, az em-
beri hibak a leggyakoribbak.)

— Milyen hibak maradhatnak rejt-
ve egy ideig a rendszerben?

— A rendszer hogyan tudja a hibat
a legkevesebb kdvetkezménnyel elhari-
tani?

Az emberi tényezd.

Sok mikroprocesszor alapu rendszer
emberi kozremiikddéssel dolgozik. Az
ilyen rendszerek tervezésekor ezt a
tényt fokozottan figyelembe kell venni,
mivel alapveté mindségi jellemzGjiik
az ember-gép kapcsolat, az un. ,hu-
man interfész” megfelelé kialakitasa.
A legfontosabb szempontok:

— Milyen beviteli médszer, beavat-
kozas a legtermészetesebb a kezeld-
nek?

— Milyen megjelenitési, visszajelzé-
si modszert a legcélszeriibb alkalmazni
(vizudlis, akusztikus, mechanikus jelzé-
sek)? ;

— A kezel6 hogyan kap jelzést a
rendszer hibas miikodésérdl?

— Melyek a kezel6 altal elkdvetett
legvaloszintlibb hibak?

— A kezel6 beavatkozasara adott
rendszervalaszok egyértelmiiek ?

— A kijelzési képet a kezelG kony-
nyen olvashatja és érthet?

Ezek tisztazasa utan létrejon a terve-
zés alapjaul szolgalod rendszerterv, ami-
bél kiindulva elkezdheté a rendszer
hardverjének a megtervezése.

AZ ARAMKGRI TERVEZES

A megvalaszolando kérdések:

— Mennyi RAM/EPROM memo-
ria sziikséges?

— Hany be/kimeneti aramkaért kell
hasznalni?

— Milyen egyéb kiegészité aramko-
rok sziikségesek az adott feladat meg-
oldasahoz?

A hardver elkészitése meglehet&sen
eszkoz- és munkaigényes.

Lépései: :

— a hardver megtervezése, a kap-
csolasi rajz elkészitése,

— arajz alapjan a nyomtatott aram-
kori lemez elkészitése,

— az alkatrészek beiiltetése a le-
mezre,

— a kész hardver bemérése; az
egyes funkciok helyességének ellenGr-
Zese,

A fejlesztési munkanak ett6l a részé-
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t6] megkimél az, hogy sok olyan komp-
lett, mikroprocesszoros rendszert tar-
talmazé bemért kartya kaphato, ami
6nallé mikroszamitogépként hasznal-
haté. Ezek RAM és EPROM memoé-
riat, valamint j6 néhany be- és kimene-
tet tartalmaznak, ami szerint eligazod-
hatunk a megfeleld kivalasztasaban.
Valészintileg a feladatunkhoz ponto-
san ill6 kartydt nem fogunk talalni.
A kivalasztaskor ezért kompromisszu-
mokat kell kotni, és eléfordulhat, hogy
n¢hany aramkori részt esetleg kiilon
kell megépiteniink. Egy ilyen — talan
legegyszeriibb — kartya leirasa a ma-
gazin 1987/8. szamaban talalhato: 8
be- és 8 kimenete van, maximum 64
kbajt EPROM hasznalhato, és RAM-
ot nem tartalmaz. Egy masik, univerza-
lisan hasznalhato kartya tervét a soro-
zat egy késébbi részében kozoljik.

A PROGRAM TERVEZESE

Ebben a Iépésben a részletesen meg-
fogalmazott feladatot programként
realizaljuk. Bar a cikksorozat cime a
hardverrel, az aramkérokkel kapcsola-
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A RENDSZERTERV ELKESZiTESE

v

A HARDVER KIALAKITASA

¥

PROGRAMTERVEZES
KODOLAS

A PROGRAM MEGIRASA
(EDITOR)

i

A PROGRAM FORDITASA
(ASSEMBLER)

2

RESZEK KIPROBALASA
(MONITOR)

;

A GEPI KODU PROGRAM ATVITELE
A FEJLESZTENDO RENDSZERBE

4

KIPROBALAS, TESZTELES
HIBAKERESES

!

L
VEGE

tos ismeretek bemutatasara utal, most
a teljesség kedvéért a programtervezés-
r6l, mint a rendszertervezés fontos 1é-
pésérdl kissé részletesebben is szol-
nunk kell. A programtervezésben a ko-
vetkezd modszereket hasznaljak: a fo-
lyamatabra-készitést, a  modularis
programozast, a strukturalt programo-
zast és a feliilrdl lefelé tervezést.

Az elsG kettd az assembler progra-
mozasnal hasznéalhato jol, az utobbia-
kat pedig magas szintli programozasi
nyelveken (Pascal, C) alkalmazhatjak.

Miel6tt ezeket a modszereket Gssze-
foglalnak, soroljuk fel a programterve-
zésnél hasznalt legfontosabb alapelve-
ket:

— Célszerd kis 1épésekben haladni
és fejleszteni.

— A nagyobb részfeladatokat kis,
egymastol logikailag elkiiléniilé modu-
lokbol kell felépiteni, mivel ezek 6nal-
l6an tesztelhetGk, és esetleges megval-
toztatasuk nem igényli a teljes rendszer
Ujratervezését.

— A feladatnak megfelelé program-
vezérlés lehetdleg egymas utani, egyen-
ként végrehajthato részekbdl alljon, és
ne ide-oda ugrasokbol, attekinthetet-
len programhurkokbdl, ciklusokbdl.
Ez a hibakeresést is megkdnnyiti.

— Célszerli minél tobb grafikus, vi-
zualis leirast alkalmazni (a folyamat-
abra modszernek ez az elénye).

— A megfogalmazasok, fogalmak
egyszeriiek és vilagosak legyenek.

— Olyan algoritmusokat kell fel-
hasznalni, amelyek ismertek és tobb-
szordsen kiprobaltak.

— A programtervezéskor figyelem-
be kell venni azt, hogy melyek azok a
tényezdk, paraméterek, amelyek meg-
valtozhatnak.

— A kodolast csak a programterve-
zés teljes befejezése utan szabad elkez-
deni.

A folyamatabra modszer __________

Nagyon jol alkalmazhatd modszer.
Legkivalobb tulajdonsaga az, hogy a
programot grafikusan lehet megtervez-
ni, és ezaltal jol lathatok az 6sszefiiggé-
sek €s a programrészek kozotti kapcso-
latok.

Elényei ezenkiviil még, hogy

— szabvanyos szimbolumokkal le-
het dolgozni, igy széles korben hasz-
nalhato,

— a folyamatabrak megértheték
programozasi ismeretek nélkiil is,

— a folyamatabraval mind a teljes
program, mind az egyes részei leirha-
tok.

Hatranyai:

— A folyamatabrat bonyolult meg-



tervezni, megrajzolni, valtoztatni — uj-
ra kell rajzolni —, kivéve a legegysze-
riibb eseteket.

— Nincs egyszerii modszer a folya-
matabra tesztelésére.

— Annak eldontése, hogy részletes
legyen-e a folyamatabra, nem egysze-
ri. Ha tal témér, nem adja vissza a
program minden fontos részletét, ha
pedig tul részletes, akkor nagyon ne-
héz a program attekintése.

— A folyamatabra csak a program
szervezését mutatja, nem mutatja az
adatszervezést és a be/kimeneti modu-
lok felépitését.

— A folyamatibraban konnyii a
nyilakat ide-oda huzni, aminek az a
kévetkezménye, hogy a kodolaskor sok
hurkot, ide-oda ugrasokat kell megva-
l6sitani.

Modularis programozas

Azt a modszert, amikor a teljes prog-
ramot részekre — alprogramokra vagy
mas néven modulokra — osztjuk, mo-
dularis programozasnak nevezziik. En-
nek a modszernek az alapvetd proble-
méja az, hogy a tervez$ hogyan ossza
fel a programot modulokra és miként
egyesitse a modulokat komplett, mii-
kéd6 programma. E modszernek az
eldnyei:

— Az egyes modulokat konnyl
megirni, tesztelni, a benniik 1évé hiba-
kat megkeresni.

— Egy modul valdsziniileg sok he-
lyen is felhasznalhaté — mas progra-
mokban is —, mert tobbnyire elég alta-
lanos. Célszerli egy modulkdnyvtéarat
létrehozni.

— Tobb programozé is kénnyen
egyiittmiikddhet a kiilonb6z6 modulok
megirasanal.

— Egy-egy hiba altalaban egy mo-
dulhoz kapcsolddik csak, igy koény-
nyebb kijavitani.

Hatranyai: ‘

— A modulok egymashoz illesztése
gondokkal jarhat, kiillondsen ha kiilon-
b6z6 programozok irtdk a modulokat.

— A modulok nagyon pontos és
részletes dokumentaciot igényelnek,
mert a program mas részeire is hatassal
vannak.

— A modulok tesztelése és a hiba-
keresés elég nehézkes lehet, mivel az
egyes modulok olyan bemend adatokat
igényelnek, amelyeket mas modulok
allitanak el6. Ezért az ilyen modulok
kiprobalasahoz kiilon olyan program-
részeket kell irni, melyek az adott mo-
dulnak mintaadatokat generalnak. Ez
jarulékos — és valdjaban nem sziiksé-
ges — programozast igényel.

— A modulok gyakran tébb futas-

iddt és memoriahelyet igényelnek, mi-
vel hogy a modulokon belill gyakran
ugyanazok a részfeladatok megismét-
16dnek.

Strukturalt programozas

Ennél a moédszernél — mint ahogy a
neve is utal r& — a programokat a
programoz6 alapstrukturakbol épiti
fel. Nevezziink egy utasitast vagy utasi-
tassorozatot S-nek. A jelolés felhaszna-
lasaval a kovetkezé alapstrukturak
adodnak:

1. Szekvencialis struktura: SI, S2,
S3... strukturak egy programban sor-
ban egymas utan hajtodnak végre.

2. Feltételes struktura: ha C igaz, ak-
kor S1, kiilonben S2. Itt C egy feltételt
jelent.

3. Hurokstruktira: amig C igaz, csi-
nald S-t. Itt C egy feltételt jelent.

4. Indexstruktura: I esetén S@, S,
..., Sn,ahol T azindex és 0,1, .. ., n ér-
tékii lehet. Ha 1=0, akkor S@, ha I =1,
akkor S1,... ha I=n, akkor Sn hajto-
dik végre.

Matematikailag bebizonyithato,
hogy e négy struktura felhasznalasaval
tetszGleges program felépithetS. Ennek
a modszernek az el6nyei, hogy

— a miiveletek sorrendjét konnyt
kévetni, ezért konnyd a hibat megke-
resni és tesztelni,

— az igy felépitett program mar 6n-
magat dokumentalja, tehat kdnnyen
olvashato,

— ezt a modszert hasznalva megnd-
vekszik a programozéi teljesitmény.

Hatranyai:

— Az ilyen programirdst csak né-
hany magas szintli programozoi nyelv
(példaul PL/M, PL/Z, Pascal) tamo-
gatja utasitasaival. Az assemblerben
programozonak kiilon at kell alakita-
nia egy ilyen médon megirt programot,
de eldnyosen hasznalhaté dokumenta-
cios célokra.

— A strukturalt program altalaban
hosszabb futasidejii és tobb memoriat
foglal el, mint a nem strukturalt valto-
zat.

— A korlatozott szdmu struktiraval
alkalmanként nagyon nehéz és bonyo-
lult a feladatot megvalositani. Az,
hogy barmely program ezekkel a struk-
turdkkal megirhato, igaz, de nem biz-
tos, hogy a megirt program hatékony,
kis tarigényii és gyors lesz!

— Az egymasba agyazott ,ha...
akkor. .. kiillonben” struktirak esetleg
nehezen olvashatok.

Végiil is a strukturalt programozast
akkor ésszerld hasznalni, ha progra-

munk elég nagy — t6bb mint 1000 uta-
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sitas —, a futasidé és a memoriafel- -
hasznalas nem kritikus kdvetelmény.

A memoriak olcsobba valasa, vala-
mint a nagyobb sebességli mikropro-
cesszorok megjelenése és elterjedése
mind a strukturalt programozas széle-
sebb kord felhasznalasanak iranyaba
hat, mert jol karbantarthatd, technolo-
gizalhaté programozast tesz lehetdve.

Felilrdl lefelé programozas

Amikor a strukturakbél vagy modu-
lokbél a programot dssze akarjuk alli-
tani, felmeriil az a kérdés, hogyan tesz-
teljilk az egyes részeket és miképpen,
mennyire hatnak egymasra. A szoka-
sos eljaras az, hogy az egyes részeket
kilon-kiilon, sokszor faradsagos mun-
kaval teszteljiik, majd a részek egymas-
hoz illesztése (az integralas) a végére
marad. Az a mddszer, ami a tényleges
programkdrnyezetben lehetévé teszi a
tesztelést és hibakeresést, a feliilrél le-
felé programozas.

A maddszer lényege, hogy elGszor a
teljes, atfogd programot irjuk meg, a
benne szerepld egyes feladatokat, elja-
rasokat csak kijeloljik — egy nevet
adunk nekik —, és csupan definialjuk
a név mogott allé feladatot. A kovetke-
20 1épésben ezeket a feladatokat — ha
szitkkséges — ismét alapfeladatokra
bontjuk, ismét definidljuk azokat és
igy tovabb. Mikor a lebontasban elju-
tottunk az elemi szinthez, onnan kezd-
jik a program megirasat. Innen kezdg-
dik a felfelé valo programiras és a min-
den szinten elvégezhetl tesztelés.

A moddszer alkalmazasaval olyan
programunk lehet, melynek hatékony-
saga bizonytalan. Masrészr6l hatranya
az is, hogy a meglévd programokat, ru-
tinokat nem biztos, hogy konnyen fel-
hasznalhatjuk, ugyanakkor a mddszer
nem eredményez altalanosan felhasz-
nalhaté modulokat sem.

A fentiekben réviden dsszefoglaltuk
az assembler programok fejlesztésénél
felhasznalhato programtervezési mod-
szereket. Nem adtunk egy kizérolago-
san jo, ,,csak ezt hasznald” modszert,
mert ha ilyen lenne, nem kellett volna
a kérdéssel ennyit foglalkozni. Az
egyes mddszereket azért mutattuk be,
hogy a feladat megoldojanak otleteket,
modszereket adjunk, melyekbdl a fel-
adat megoldasa kézben merithet. Az
igazi programtervezésnek vilagosnak,
(masok altal is!) érthetdnek, attekint-
hetének kell lennie, amit csak sok és
pontos munkaval, gyakorlassal érhe-
tink el. Dr. Konya Liiszlo
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Sorozatunkban azokat

termékeket
amelyek varhatéan altala-
nosan elterjednek, és
meghatéarozd szerepiik
lesz a fejlddés irdnyainak
kialakitasaban.

Texas IC-k

A Texas cég az egyik legnagyobb — ha
nem a legnagyobb — név a félvezet6-
gyartasban. Fejlesztései a tranzisztor-
gyartds megkezdésétdl, az elsé IC-ken
keresztil a mai grafikus szuperalkatrésze-
kig, mindig a technologiai élvonalat kép-
viselték. Ezenfellil a japanok el6retorésé-
ig a vildg legnagyobb félvezetégyartoja
volt, jelenleg is az elsé harom kozott van.

A borito belsé oldalan lathato annak a
TI 34010 grafikus processzornak a tomb-
vazlata, amellyel nagy felbontasd, nagy
sebességll, .sok szint el6allité kartyakat
terveztek, amelyek ma mar széles korben
elterjedtek. Mibdl all és milyen is ez a kar-
tya?

Egy 32 bites CMOS mikroprocesszor
van benne, grafikus rendszerekhez opti-
malizélva. Kilonlegessége — az alkalma-
zasi célnak megfeleléen tervezve — a bi-
tenként cimezhetd, 1 Gbit cimteriilet, a
képernybvezérl6. A cég most tovabblé-
pett. Kiegészitette a TMS340 csaladot. El-
latta kiegészit6kkel, mint példaul az 1. és
2. dbrén (hétsé borito) lathato TMS34061
tipusu videovezérldvel és a TMS34070 ti-
pusu szines palettaval. Az elébbi barmi-
lyen 4&ltaldnos céld mikroprocesszorral
egylttmikodhet, és kikliszobdli azt, hogy
a szoveget és grafikdt csak kilon lehes-
sen kezelni. Irdnyitani képes barmilyen
monitort és 64 k/256 k_video-, valamint
ugyanekkora dinamikus tarat. A szines

| az ij hardver- és szoftver- |
ismertetjiik, |

Alkatrészek,

paletta 4096 szin kozil valaszthatja ki a
képernyére vitt 16-ot, és 1024 x 768 pont
megcimzését teszi lehetdvé.

Ezenkiviil tokéletesitették a grafikus
processzorokat, aminek eredményekép-
pen egy uj processzort hoztak létre, a
TMS34020-as tipust (3. dbra). Ez mintegy
otvenszer gyorsabb, mint az elédje, azzal
felGlr6l kompatibilis, multiprocesszoros
tzemmodban dolgozhat mas hasonlé
vagy egyéb  processzorokkal. A

kartyak

TMS34020-ast kiegészitették a TMS34082
tipusu lebegbpontos processzorral (4. db-
ra), amive! 40 Mf lop érhetd el (ez tiz-
szerese a PC-koprocesszorokénak!). A
TMS44C251 CMOS videotar (5. dbra) 1
Mbit kapacitdsu, 4 bites szervezési. A ha-
rom Uj alkatrésszel és néhany kiegészité-
vel késziilt 1024 x 1024, egyenként 8 bites
szines képpontl( rendszer blokkvazlatat,
mint az egyik legfontosabb alkalmazasi
példaét mutatja a 6. dbra.

HA 15-3%)

HBS 10-3

HCS-
HREAD-
HWRIT-

HINT-

HROY

HDST

HOE-

Gl-
RL-
RH-

SCIN
SCoUT

@ LAD (0:31)
<l?'> RCA (0-42)

ECO
EC1

m
=
=

CLKIN
LCLK?
LCLK2

CLK Banel |01
S i

1L 11 T e

Microcontrol
| RN S

Reset and

VSYNC-
HSYNC-
CSYNC-, HBLNK-
CBLNK-, VBLNK- h
VCLK
SCLK

ROM Video
Timing

Control

Interrupt
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RESET-. LINT1-. LINT2- [

3. abra

1. kép




rozat egy korabbi cikkében targyalt Para-
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3. kép

dise — a Western Digital lednyvallalata
— PVGA1A IC-re egy Verticom MX elne-
vezesl sorozatot dolgozott ki (1. kép). Az
AT kompatibilis kartyak 1024 x 768 darab
16 vagy 256 szinl pontot kezelhetnek.
A kartyan AutoCAD meghajto is taldlhato
a CAD-alkalmazasok megkonnyitésére.
A kartyakkal elsésorban a jelenleg mint-

2. kép egy szazezer darabos CAD-piacot szeret-
e T nék meghaoditani, de remélik, hogy a jové-
greaaih re varhato mintegy harom és félszeres el-
WRITE CONTROL 23005 adasok is féleg az 6vék lesznek. (A piaci
Fipe ORG adatok a Dataquest nev(i piackutatd cég-
o e t6l szarmaznak.) :
ZE A még nagyobb igényl — és pénzli —
""——0:6 vasarloknak készilt a cég Verticom HX
ARHE DECODER -~—ol3 i sorozatanak két 0 tagja (2. kép). A kar-
CONTROL Al B 0O As tyak AT, illetve MCA kompatibilisek, ma-
[ ximalisan 2 Mbajt RAM tarat tartalmaz-
a g t———O A s 5 P e .
é? " <D e nak, és hogy mit képesek nyujtani, az a
3 =—CA hatso boriton lathato. A TwinFocus nevi
g:g; Ooﬂ' i s § e Ry eszkézgell az AuthAD-has.znnélék,' a.hogy
DHO, O——=| BUFFER < ezt a kép is mutatja, egyidejilleg két inter-
BIfo; O =] 2 H\‘f’:: aktiv, nagyithato ablakkal dolgozhatnak.
o S it eziabinsare st RE
' S z( felhasznaldk szamara adott uj megol-
S N sha | rre— e dast a borité belsé oldalan lathaté VGA
S0, O— BUFFER | ; COUNTER 5. Abra Plus 16 kartyaval. Ennek felbontdsa meg-
St i egyezik az IBM VGA eléirassal (errél so-
rozatunk egy korabbi részében mar volt
Motorola nyomtaté- $26). Kt:.ilénleg'es‘tlflajdonsa'ga, hogy meg-
vizsgalja a szamitogéprendszer egyéb ré-
vezérlék szeinek konfiguraciojat, és amit talal, ah-
A cég kétmikronos, kétrétegli fém- és 4. abra hoz alkslmazkodik.
egymikronos haromrétegi CMOS tech-
nologidjdnak alkalmazésaval két lézer-
nyomtato-vezérlé IC-t hozott létre. Az INSTRUCTION : 32
LPC1 mikroprocesszor-illesztét, dinami- REGISTER <+—~<p LAD
kus RAM-kontrollert és DMA videoillesz- MICRO
tét, az ALPC1 ezenfeliil a raszterm(vele- SEQUENCER
tekhez kiegészitét is tartalmaz (7. dbra). MICROCODE _ 20
A mikroprocesszor a 680x0 sorozat le- MEMORY | | R
het, a tar 8 Mbajtig 256 kbites vagy 1 Mbi- REGISTER REGISTER
tes tokokbdl allhat. A cég egylttmikodve A 8
a Personal Computer Products Inc. nevi (10 X 64) (10 X 64) 32 LOGAL
véllalattal, komplett |ézervezerlé kartya- L S o B Bf{"fm
kat (8. dbra) is gyért. Ezek képesek emu- I . =
lalni a HP LaserJet ll-t, az Epson FX— l 5
80-at, a HPGL 7475A-t (plotter) és kompa- i _l
tibilisek a PostScript lapleiré nyelvvel. REG'STER x| (x| x| [ 3 I‘bIOE(I:\n%HY
(2 x 64) [ [ CONTROL
Western Digital MULTIPLIER ALU T
kartyak ind PRODUCT SuM P LooRess
|
A cég a mar emlitett TI34010-re és a so- . ol § r




6. abra
DATA o SHIFT REG |—{ PALETTE |—#- ViDEO
32
ADDRESS .
PAL LADO-31 8 32
—H 623 4 256Kx4 1Mx1 ROM
VRAM
5 el DRAM P,
BYTE SEL l o )’ 168
4 RCA : 10
CTRL 244
- bl s LATCHED ADDRESS
Coprocessor | |
(34082) PAL |—> DECODE
HOST CPU VIDEO PROGRAM STATIC
INTERFACE INTERFACE
7. abra

GENOA kartyak

Az otéves cég a PC-piacon az aranylag
j6 mindségl és olcsd grafikus kartyairdl
ismert. O kezdte el példaul a 800 x 600
pont felbontasi EGA kartydk gydartasat.
Ezt, az azota is egyre szélesebb kérben
hasznalt ASIC (Application-Specific In-
tegrated Circuits =alkalmazasspecifikus
IC) technolégidnak készénhették. Uj ter-
mékiik a SuperEGA HiRes+ (3. kép) lehe-
tévé teszi, hogy monokrom monitorral
EGA és EGA monitorral Hercules kompa-
tibilis szoftver dolgozhasson egyiitt.
A SUPERVGA 16—Bit Adapter (4. kép) 16
bites busz és sajat RAMBIOS hasznalata-
val megkétszerezi a VGA-termékek muko-
dési sebességét. Végil a SuperHGA (5.
kép) kartyan levd RISC processzorral (er-
rél a tipusrol korabban mar irtam) mint-
egy szazszor gyorsabba teheték a VGA
funkciok, és egyuttal sokkal egyszeribbé
teszik a mikodtetd szoftvert.

Simonyi Endre

8. abra




A felviragoztatott hattértarolo

A leggyakrabban hasznalt, példaul szévegszerkesztd, assembler, monitor
programoknal elény0s, ha ezeket gyorsan ¢s egyszerdien tudjuk a szamito-
nek lemezmeghajtéjuk van, nem gond, de nagyon sok személyi szamitogép
tulajdonosanak még nincs ilyen meghajtdja, hanem hattértarolonak kazet-
tas magnetofont hasznéal. Ez az eszkoéz azonban viszonylag lassi, és sok-
szor jogos tiirelmetlenséggel varjuk programunk betdltésének befejezését.
Hibas betdltéskor pedig kezdhetjiik az egészet el6lrdl. Jogos tehat az igény
egy olyan eszkozre, ami a kovetkezd feltételeknek tesz eleget:

— tarolja a programokat,

— egyszerli vele a betdltés,

— minél kevesebb vezetékkel kapcsolddik a szamitégéphez,

— a legtobb személyi szamitogéphez kapcsolhato, azaz tipusfiiggetien,
— az ara nem magas.

Az ezeket a feltételeket kielégitd eszkozt Rogzitett Tartalmi Soros Taro-
lonak, a tovabbiakban RTST-nek nevezziik. Taroldeszkézként nagy kapaci-
tasi EPROM memoriat alkalmazunk — példaul 16 kbajtos 27 128-as, 32
kbajtos 27 256-o0s vagy 64 kbajtos 27 512-es tipust —, ezek ara folyamato-
san csdkken. Az egyes személyi szamitogépekhez kaphatd bedughato
(,,plug-in”) modulok is ilyen memoriat tartalmaznak. Az RTST-ben 0j a
tartalom kiolvasasanak a modja: a memériabdl valé kiolvasast nem parhu-
zamosan, hanem sorosan, bitenként valosithatjuk meg. A sorosan érkezd
bitekbdl a bajtokat a szamitogépben 1évé program rakja dssze. A kovetke-
zékben leirt megoldds mar nem altalanos, hanem a Primo szamitogépre ké-
sziilt, de a leirtak alapjan mas szamitogépekre is adaptalhaté. A Prim6hoz
késziilt RTST kapcsolasi rajza (0,5 Mbajt) az dbran kévethetd végig.

A kapcsolasi rajzon szerepld 6tpolusu csatlakozé bekotése a Primo bot-
kormény (B) csatlakozojanak bekotésével egyezik meg. A torlé (RSTBE)
bemenetre adott jellel alaphelyzetbe hozzuk a V10, V11 és V14 jeld szamla-
16kat. Ezutan kiolvassuk a (DKI) kimeneten keresztiil a V15-6s multiplexer
Y adatkimenetét, ami az EPROM nulladik cimén 1évé bajt nulladik bitje.
A léptet6 bemenetre (CLBE) adott jellel 1éptetjiik a VI4-es felsé 8-as szam-
laléjat, és ismét kiolvassuk a multiplexer kimenetét, ami a megcimzett bajt
elsé bitje. A nyolcadik Iéptetéskor a multiplexert cimz§ szamlaloé ismét
alaphelyzetbe keriil, azaz ismét a megcimzett bajt nulladik bitje lesz a ki-
meneten. Azonban az atvitelen megjelend jel a V11, V10-es cimszamlalo
lancot is Iépteti, és a megcimzett 1. cimen 1évé bajt jelenik meg az EPROM
adatkimenetein. A kiolvasast ekként ismételve, sorban egymas utan, biten-
ként kiolvasodik az EPROM tartalma. Az elsé EPROM-tokban 1évé utolsé
bajt kiolvasasa utan a V14-es IC als6 szamlaldja is egyet 1ép. A szamlalo
kimenete a V13-as dekodolora kapcsolodik, melynek kimenetei sorban
egymas utan kivalasztjak az EPROM-tokokat, ebben az esetben a masodi-

kat. A kiolvasas tehat a kovetkezd tokbol folytatodik. A V13-as 12. labara
adott H szintii jellel az egész kartya mikd&dését tilthatjuk.

Az RTST a szamitogéptdl két kimeneti és egy bemeneti bitet igényel.
A kapcsolas maximum nyolc darab 64 kbajtos tokkal hasznalhatd, azaz a
tarolasi kapacitas maximum 512 kbajt lehet! Természetesen kisebb kapaci-
tasi EPROM-ok is hasznalhatok, a JI jeld atkétésmezd megfelel§ dsszeko-
téseivel.

A kovetkezd 1épés az RTST-t miikodtetd szoftver megtervezése és meg-
valositasa. A szoftver legfontosabb eleme egy olyan betdltéprogram, amely
képes a fenti hardver mikddtetésére, azaz az EPROM tartalmat a memoria
egy adott kezd6cimétdl képes betdlteni, majd a betdlttt programot elindi-
tani. Az EPROM tartalmat célszeri két részre bontani: az els§ rész tartal-
mazza az EPROM masodik részében talalhatd programokra vonatkozo in-
formaciodkat, azt hogy:

— az EPROM melyik cimén kezdédik a program (EKCIM),

— a memoria melyik cimétdl toltédik a program (MKCIM),

— melyik memériacimig tart a betdltés (MVCIM),

— a memdria melyik cimérél indul a program futasa (ICIM).

Ez a 4 x 2 bajt egyértelmiien meghatarozza a programot, és ezek alapjan
a program betdlthetd és futtatdsa elindithato.

Az els6 EPROM elején, a programokra vonatkozd paramétertablazat
elétt helyezkedik el az a program, amelynek feladata, hogy a felhasznalo-
nak egy meniit felkinalva, kivalaszthassa a futtatni kivant programot. Az
igy felépitett rendszerrel elvileg tetsz6leges program futtathato, mivel csu-
pan az EPROM elsé részében 1évé menii szovegét és a program paraméte-
reit kell megfelel6 mdédon beirni.

A kovetkezé — a fentiek alapjan miik6dé — program Primo szamito-
gépre késziilt. Mivel a Primo botkormany-csatlakozéjat hasznaltuk fel, ami
csak egy kimeneti vonalat tartalmaz, ezért az aramkéroket torlé RESET je-
let egy nyomoégombbal kell generalni. Ez azt jelenti, hogy bekapcsolaskor -
vagy uj program betdltése el6tt a gombot meg ketl nyomni.

A Primora késziilt betdltéprogram két, fizikailag is kiilonallo részbél all.
Az elsé program a tulajdonképpeni fizikai betdltd, amely az RTST elsé EP-
ROM-janak elején 1évé meniit megjelenitd, valamint a kivalasztott progra-
mot bet6lté és inditd programot tolti be a képernyé-memoria utolsé 256
bajtjaba. Ez a tartomany 64-es gépeknél az FF@OH, a 48-as gépeknél a
BFQO@H, a 32-es gépeknél a 7F@PH memoria kezdGcimen talalhatd. Azért
esett a valasztas erre a teriiletre, mert egyrészt a futtatandod program kiva-
lasztasa utan ez a program mar ,megsemmisiilhet”, masrészt ily modon
nem foglalunk el a memoriabol olyan részt, amit valamelyik program fel-
hogy miikodtesse az RTST kartya aramkoreit. Primonal a fizikai betdlt
kétféleképpen helyezhetd el:
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RTSTOL betoltoprogram

tAHL8@ PROGRAME# 4

Frogramnév: RISTOL Programhossz: 38 bajt

A program feladata: RTST programck betiltése

Felhasznalt regiszterek: A, BC, DE, HL, 1Y

1 ;ROMBAN LEV& BETOLTS

2 @6TB Okt 67BH

3 @6YB 21 @@ FF RTSTOL: LD HL,@FFOAH [MKCIM

4 @8TE 11 F¥F FF LD DE,@FFFFH ;MVCIM

5 @681 FD 21 @@ FF LD 1Y,9FF@2H ;1CIM

6 D685 ?6 98 TOLT: LD B,8 ;EGY BAJT BEOLV.

7 @687 DB 4@ IDE: IN A, (4@H) 1 OLVASAS

8 @689 1F RRA

9 @68BA CB 19 RR C ; TOLAS C-BE

1% @68C 3E 8D LD A,9DH 3 SZAMLALG LEPTETES
11 @63E D3 2@ OUT (PH),A i @ SLZINT KI

12 9699 3E ED LD A,@EDH

13 Q2692 D3 @2 OUT (2H),A i 1 SZINT KI

14 @694 12 F1 DJNZ IDE ; HA VAN MEG A BAJTBSOL
15 @696 11 LD (HL),C i BAJT TAROLASA

16 2697 23 INC HL ; KOVETKEZS EAJT
17 9698 ES FUSH HL

18 9699 AF XOR A

19 ©@69A ED 52 BBC HL,DE ;UTOLSS BAJT VOLT?
28 @690 E1 POP HL
21 @sg9Db 38 Eb JK C,TOLT iHA NEM, VISSZA

44 @69F  FD E9 JP CEX) ;UGKAS L1C1IM-KE
23 w6Al END

I. Fizikai betolté' a BASIC ROM-ban

A Primo BASIC-et tartalmazo EPROM-tokokban van olyan ..iires”™ hely,
amit a BASIC nem hasznal, ide a fizikai betdltGprogram beirhato. Ez azon-
ban azzal a kényelmetlenséggel jar, hogy a Priméba beforrasztott EPROM-
tokok koziil az iires helyet tartalmazo tokot ki kell emelni, majd ismét visz-
sza kell helyezni (legjobb a helyére foglalatot forrasztani). Egészen ponto-
san: az also 4 k memoriatartomanyt tartalmazé tok — a panel szélén l1évd
— 67BH-6A@H cimére kell beirni az RTSTOL nevii betéltéprogramot.

2. Fizikai betolté szalagrol

Semmiféle fizikai beavatkozast nem igényel, ha a fizikai betoltéprogra-
mot szalagrdl betdltheté dnindulé assembler programma alakitjuk. Ekkor
a program a 4127H-414FH RAM-teriiletre tolt6dik. A fizikai bet6ltd indi-
tasi cime 4134H. Ha ez a betdltott program nem sériil meg, ujra elindithaté
a Zcall(16679) utasitassal.

A fizikai betsltdprogramnak olyan a kialakitasa, hogy mind a meniikiiro
és -kivilasztoé programot, mind a segitségével kivalasztott felhasznaldi
programot képes betélteni és elinditani. Ezt ugy értiik el, hogy a fizikai be-
toltot két részre tagoltuk: az elsd rész allitja be a betdltési és inditasi para-
métereket, a masodik rész pedig a betdltést és az inditast végzi. Eldszor a
fizikai betdltot az RTSTOL cimkén keresztiil aktivizaljuk, amivel a menii-
programot toltjiik be és inditjuk el. A meniibél kivéalasztott felhasznaldi
program betdltési paramétereit a regiszterekbe tdltve, a vezérlés az STOLT
cimen keresztiil ismét a fizikai betéltének adhato at, ami betdlti és elinditja
a programot. A meniiprogram hdrom részre oszthatd. Az elsé rész az
RTSTPR nevii program.

A program egyrészt a képernydre irja a meniit, majd a felhasznaloi prog-
ramot kivalaszto billentyli megnyomasara (0—9 szamkodok) varakozik. Er-
telmezheté kod megadasa utan betdlti az EKCIM paramétert. Mivel a
szamlalok @-rél indulnak (RESET utdn), ezért ha nem az elsé programot
valasztottuk, akkor tovabb kell a betdltendé program elejére lépni az EP-
ROM-okban (CSLEP cimke). Ezutan torténik a tobbi paraméter betdltése,
majd a vezérlés atadasa a fizikai betdltére.

A masodik rész tartalmazza a képernyére kiirandd meniiszéveget (TEXT
cimke). A szoveg végét az elsé FFH értékii bajt jeloli ki. A harmadik rész
egy tablazat (TKCIM cimke), ami a felhasznaldi programok paramétereit
tartalmazza. A példaként négy programot tartalmazo tablazat az alabbi.

Programnév EKCIM MKCIM MVCIM ICIM
EDI 100 42E8 5548 5538
PBUG 1360 43C0 53BF 43C0
EPR.PRG 2400 E400 E75F E400
SZMAS 2800 5700 5870 5700
(ED1= Editor-assembler, PBUG = Maonitor-disassembler, EPR.PRG=

2716/2732 EPROM programozd, SZMAS = szalagmasold program)

A szdveg és a tablazat még nem hasznalt bajtjainak értéke FFH. Ezért
ujabb programokat Ggy illeszthetiink be a rendszerbe, hogy azokat egysze-
riien hozzairjuk a meniiszéveghez, és a program paramétereit beirjuk a tab-
lazatba. A meglévé EPROM-tartalmakat nem kell modositani. Nagyobb
kapacitasu RTST alkalmazésakor kicsinek bizonyulhat a meniiszoveg me-
zGje, és a maximum tiz felhasznaloi program paramétereit befogado tabla-
zat is. Aggodalomra azonban nincs ok, mert mindkét korlat bévithets ugy,
hogy a meniiprogram méretét 256 bajt hosszrol nagyobbra — 512 vagy
1024 bajtra — noveljiik.

K. L.

Frogramnév:

KRTSTFR

A program teladata:

Felhasznalt regiszterek: A, BC,

W= B WS-

3280

202D
2033
2204
2026

2098
20aC
DOBE
211
2013
2016
LT
2019
wo1B
201D
DB1E
POLF
WAZ@
ezl

a3
L6
DAz
wa28
Dazg
GDZA
BIZB
@ALC
PAZK
@30
»A31

@B3a
B33
0035
@37
D39
2038
203D
PB3F
2040
?B41
2042
2043
@045
346
o047
@48
2049
DA4A
@248
PA4C
@@4D
D24E
@P4F
a5@
2051
2352
@a5h3
@bh
2056

06D
D26D
2265
D26 A
GR6F
2371
PaT6
2879
B27E
o8z
@237
@A3C
?agl
2096

22BD
DABA
2PB6
DYABS
DEBE
@acH
2BCH
20Cs
PBCE
2003

RTSTPR program

444480 PROGRAME++

Programhossz: MAX. 246 bajt

Az RTST directory betdltése ds a
kivalasztiott program inditasa

DE, HL. IY

JKTST PROGRAMOK BETOLTHJE

FF60
FFB@
o015

»az

5

@685

21
TE
FE
28
CD
Z3
18
cD
]
D6
FE

1]

FF
26
15

Fh
25
FB
30
%]
Fo
DA
F1

5 1a

Ba

FF

ag
9D

ED
F6

ED

FF

20

@0

FF

MENU =
TABL:
DSPL:
KLAV:
STOLT:

KIIR:
ISMET:

UJBI:

TOLT:

USLEP:

CSLEP1:

63 54
4F 47
4F 4B

3D 3E
3E 50
3E 45

52 47
3E b3

D BGLE8 4348 55

3855

‘!

6@ 13CQ2 43BF 53
43
@ 240@ E45F E7
POE4
23 2800 5779 58
BAsT

ORG #H

EQU PFF6@H ;SZOVEG KEZDETE
EQU @FFBAH ; PAKAM. TRELAZAT KEZDETE

EQU 15H {FRIMO KEPERNYtKEZEL®

EQU 25H ;PRIMO BILLENTYUKEZEL®

EQU 685H ;F1ZIKAI BETOLT® A ROMBAN
LD HL,MENU

LD A, (HL)

CP @FFH ;SZ0VEG VEGE?

JR Z,0JBI ;IGEN

CALL DSFL ;KIIRAS A KEPERNYSRE

INC HL ;UJ KARAKTER

JE ISMET

CALL KLAV ;VARAS BILLENTYYRE
JR Z,UJBL ; HA NEM NYOMTAK
SUB 30H

CP 2H SZAMBILLENTYY 7
JR C,UJBI @ 7

CP BAH

JR NC,UJBI ; >9 ?

RLCA ; #* 2

RLCA ; * 4

RLCA ¥:8

LD €, A

LD B,® ;BC=RELATiV TABLACUIM

LD HL,TABL ;HL-TABLAZAT KEZDWCiME
ADD HL,BC [TENYLEGES CiM

LD ¢, (HL)
INC 0L
LD B, (HL)
INC HL
L A, B
CF 9FFU
JRE Z,KLIR ;EHHEZ NINCS PROGRAM
PUSH HL

DEC B ; MERT 256-OT MAR LEPI'UNK
FUSH BC ; FELLEPTETETES AZ EFROMBAN
LD B,8 ; EGY BAJT

LD A,9DH ;SZAMLALS LEPTETES

OUT (@),A ; @ KIVITELE

LD A,@EDH
OUT (@),A ;
DJNZ CSLEP1
FOP BC ;BC=EKCiM
LD A,B
OR C
DEC BC
JE NZ,CSLEFP ;HA BC NEM ©
POF HL
LD C.(HL)
INC HL
LD B, (HL)
INC HL
LD E, (HL)
INC HL
LD D, (HL)
INC HL
PUSH BC
LD C,(HL)
INC HL

LD B, (HL) ;
FUSH BC
POP 1Y ;IY=ICIM

POF HL ;HL=MKCIM

JE SEDTOLT ;FIZIKAI BETOLTH KOMBAN

i BC=EKCiM

1 KIVITELE

s BC=@ 7

3 BC=MKCIM

; DE=MVCIM

BC-ICIM

ORG 60H MEND SZOVEGE
DB ©¥2H, "RTST PROGRAMOK: ", 1zH

DB @DH,®DH, "@=>EDL"
DB ©@DH, "1=>F-BUG"

DB #DH, "2=>EP.PRG"
DE @DH, "3=>8Z. MAS"
DB @DH ; KIIRAS VEGE

ORG @BAH; TABL: (PARAMETERTAELAZAT)
DW @21@2H,43E8H, 5%48H, 5538H ; EDI

DW 136@H, 43CPH, 53BFH, 43C0H ; P-BUG
DW 24@@H,E40@H,ET5FH, E4@@H  EF. FRG
DW 2800H, 57T@0H, H8TOH, HTYAH ; 52. MAS
END
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BM PC-re

Az IBM PC gépeken maig sincs egységes, teljes magyar éke-
zetes karakterkészlet. Az eredeti IBM karakterkészlet tartalmaz
ékezetes betlket, de néhany — példaul a nagy hosszu U stb. —
hianyzik.

Ezen csak a karaktergenerator EPROM cseréjével lehet segi-
teni. A Videoton VT110-esnél ezt meg is tették, amitél a gép el-
vesztette az eredetiekkel valo teljes kompatibilitasat. Az is el-
képzelheté, hogy a hianyzé karaktereket mas — megegyezés
szerinti — karakterekkel helyettesitsik, példaul hosszu 6 = 0.

Sajnos a VT110 modositott karaktergeneratoraban a hianyzo
karaktereket olyan kodokra helyezték, amelyekbdl néhany még
véletlenil sem hasonlit az eredeti IBM megfeleldjére, példaul a
hosszu | =C [128]. Ezért ha VT110-en késziilt szdvegfajlt akarunk
IBM gépen kinyomtatni, a fajlt konvertalni kell. Bemutatok a
VT110 — IBM konverziora egy megoldast.

A program a DOS (V2.0 vagy késébbi) Standard perifériakeze-
lési lehetoségét hasznalja ki. A DOS 6t Standard egységet is-
mer:

g T it Alapértel-
Név Roviditve Fajlszam asas
Standard Input STDIN 0 CON
Standard Output STDOUT 1 CON
Standard Error STDERR 2 CON
Standard Auxiliary STDAUX 3 AUX
Standard List STDLST 4 PRN

A DOS az STDIN-t, az STDOUT-ot és az STDERR-t hasznalja a
felhasznaloval valo kommunikaciora. Mindegyik a konzolra vo-
natkozik. A CON bemenetként a billentylzetet, kimenetként a
képernyét jelenti. A masik kettd a printer (PRN) és az elsé soros
vonal (AUX) kezelésére szolgal.

Ezek az eszkézok mindig megtalalhatok a megadott fajlsza-
mokon (0—4). Ugyanugy kezelheték, mintha fajlok lennének, ir-
ni-olvasni lehet dket.

Ezenkivill a felhasznalonak lehetésége van arra is, hogy az
STDIN és STDOUT mas egységre vagy fajlra iranyitasaval elér-
hesse példaul azt, hogy egy program kimenetét ne a képerny6-

svi.asm

Y7110 - IBM Karakter konvertald program

3
¥
H
3 {c} 1988 Szinyei Gerzson KKVMF-EABI
H

Dos equ 21h 5 DOS Funkcidk Interruptia
STDIN equ @ 3 Standard Input fileszama
STDOUT equ 1 3 Standard Output fileszdama
READ equ 3fh 3 Fn 3f-olvasias file-bél vagy egységril
WRITE equ 480h 3 Fn 40-iras file-ba vagy egyseégre
FRINT_STRING equ @%h i Fn @9-karakterlac kiiratasa
R equ 1 3 Irandé—-olvasandd karakterek szama
CR equ 13 i Kocsi vissza
LF equ 10 ; Soremelés
H

EOT equ "$° s Szbveq vége a DOS PRINT_STRING-nek

VTsegm segment ’code’
assumne CS:VTsegm,DS:VYTsegm
org 88h
parnums: db ? jFaraméter sor hossza (PSF:B0h)
org 10ah s -COM program miatt
vT proc far
cmp byte ptr parnum,@ sVan paraméter?
jne loop ; lgen->program futés
mov di,offset Lext iNem—>bevezetd sziveg
mov ah, FRINT_STRING skiirasa
int DOS
imp end_process iVissza a DOS-hoz
texnt: db "YT1L0 =23 IBM Karakter konvert&ld program®,CR,LF
db CR,LF
db *Hivésa: VT <bemeneti fajilneév rkimeneti fajlnév’,CR,LF
db EOT
loop: mov ah, READ sEgyetlien karakter

mov bx,STOIN jolvasasa a Standard

mov du,offset char s Input-roél
mov cx,NR H

int DOS 3

jc error ;0K

cmp aigl 3EOF?

ine end_process

mov al,byte ptr char
mov bx,offset Newtable
lat

mov byte ptr char,al

mov ah,WRITE

mov b, STDOUT

mov dx,offset char
may Gx, MR

int DOS

Jjc error

cmp an,i
ine error

H

1A beolvasott karak-
ster konverziéia a

; "Newtable® alapian

H

3A konvertdlt karakter
skiirdsa a Standard
jOutput-ra

3

H

s 0K7?

sLEMEZ TELE?

imp short loop

end_process: mov  ax, 4C08h ;Visszatérés a DOS-hoz @-as
int DOS 3 ERRORLEVEL-1el (ok)
error: mov ax,4CB1h jVisszatérés a DOS-hoz l1-es
int DOS s ERRORLEVEL-lel (hiba)
char: db @ jKarakter tarold
org 20ah ;A Debug-gal, vagy
1PCTools~szal valé kénnyebb
;szerkesztés miatt
Newtables:

;A médositasokat tartalmazo
stdbla

db @,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15

db 16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31
db P TRRRYLT L9, ()R, - /T

db *@123454678F:;3<{=>7"

db * YABCDEFGHIJKLMNO?

db "PERSTUVWXYZINI™_ "

db * *abcdefghijklmno’

db  ‘pgrstuvesyz {137

db  8ch, * (68E3&GEE" ,0eFh, 93h, 95h, 9Bh, " AR®

db  “Ew€&d *,@azh, " GUSE¥RS T
db AL GORASQL— M anT

dh L4 .1!‘]JJJ :
db * k

db  "ipr

db ’:Erwhwur A5

db  sEzgfyEmc .. 4"2-

sezekben a sorockban
jvan valtozas az e-
sredetihez képest

v endp
Visegm ends
end VT

3 Az eredeti karaktertabla

db ©,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
db 16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,279,30,31
db ¢ UUHEEES L 39,7 () Ky
db "O12345678F: 3i=27"
db  * DARCDEFGHIJKLMNG?
db  TPERSTUVWXYZLANI®_®
db ® *abcdefghijklmno?®
db "parstuvwiyz{1F™°
db  FCué&daaces

&1TiAART
gb “ExRE0OGOYEUL MRS
db ‘aiOUnnéQur‘§1|nr

7

db 1 1 '

db k

o i.lr

db T nsupr @é A

db = ,__|‘J FRe ..z a® 255




re, hanem egy fajlban kiildje és késdbb szerkessze vagy nyom-
tassa.

_ Természetesen ez csak akkor mikdodik, ha az adott program
~az STDOUT-ot hasznélja kiiratasra, nem pedig ezt megkeriilve,
mondjuk kézvetlendl ir a videomemoriaba.

A Standard |10 a DOS kijelentkezé promptjanal iranyithato at,
a végrehajtando program neve utan beirt specialis karakterek-
kel. Ezek a karakterek: <, >, »,..

Jelentésik:

< fajl vagy egységnév. Az STDIN a billentylizet helyett a meg-
adott fajlbol vagy egységbdl olvas. |

> fajl vagy egységnév. Az STDOUT a képerny6 helyett a meg-
adott fajlba vagy egységre ir. A fajl régi tartalma elvesz.

»fajlnév. Ugyanaz, mint >fajlnév, de a fajlba hozzaflzéssel
(APPEND) ir.

progl! prog2. Az elsé program STDOUT-jat egy ideiglenes
fajlba irja az aktualis alkbnyvtarban, azutan innen veszi a maso-
dik program STDIN-jét. A masodik program vége utan letorli az
ideiglenes fajlt. Ezekrdl az atiranyitasokrol a parancsfeldolgozé
{COMMAND.COM) gondoskodik, a hivott program szamara lat-
hatatlanul. Példaul: 5

DIR »CATALOG a directoryt hozzaflzi a
CATALOG nevi fajlhoz.

A VT.COM készitése: az assembly listat irjuk be egy .ASM ki-
terjesztési fajlba (VT.ASM). Ezutan forditsuk le az alabbi mo-
don:

MASM VT;

LINK VT;

EXE2BIN VT.EXE VT.COM

Ezutan mar megvan a VT.COM fajl, amit az aldbbi madokon
hasznalhatunk:

TYPE UZENET VT >PRN

Az UZENET f4jl tartalmat konvertalva kinyomtatja.

VT <forras fajl neve >cél fajl neve

Ekkor a VT a forrasfajlt konvertdlja és tarolja a célfajlban.

Ha a programot paraméterek nélkil futtatjuk, kiirja a helyes
szintaxisat. Természetesen fajinevek helyett adhatunk meg egy-
ségneveket is, a kimeneti fajlnév elhagyasa esetén pedig auto-
matikusan a képernydre ir.

A bejelentkezd szoveget mindenki tetszés szerint modosithat-
ja a forraslistdban vagy a kész programbgn, ekkor azonban a
szoveg hossza nem valtozhat.

Eredeti Konvertalt
(VT1192) (IBM)

Kaod Karakter Kod Karakter
AQH a ADH a

82H @ 82H é

AlH i AlH i

98H o A2H 6 «
94H o 94H 5

8BH 6 93H & <
A3H ¢ A3H a

81H i 81H it

96H ] 96H a

8FH A 8FH &

9pH E 9PH 5

8@H | 8CH i «
8CH 0 95H o «
99H O 99H o

8AH (o) E9H ] «
97H ] 97H 1

9AH U 9AH |

8DH U 98H ¥ &

Az ékezetes karakterek konverzids tébléja

A VT program természetesen megfeleléen moédositva mas
feladatok ellatasara is képes (példaul kisbetl-nagybeti konver-
ziora). Ehhez a konverzios tablat a Debug rendszerprogrammal
vagy a népszerl PCTools programmal modosithatjuk.

A konnyebb modositas kedvéeért kerilt a karaktertabla kerek
(200H) cimre a fajlban.

A Debuggal készilt hexa dumpon lathatjuk a jelenlegi konver-
zios tablat. Az atirando karakter helyére (200H + a karakter kod-
ja) beirjuk a helyette latni kivant karakter kodjat.

Szinnyei Gerzson

Ardebug VT.COM
-d 208 2ff

GFEfA: @20 @@ @1 @2 @3 @4 @S HS& @7 -@8
GFE@: @218 18 11 12 13 14 15 14 17-183
BFE@: @228 28 21 22 23 24 25 24 27-28
BFE@: @238 238 31 32 33 34 35 34 37-38
AFEF: @240 4f 41 42 43 44 45 44 47-48
PFE@:A25@ 54 S| 52 53 54 55 54 57-58
BFEA: A240 &7 &1 &2 &2 &4 &5 &6 &7-48
GFEF:@27E 7H 71 72 73 74 7S 7s 77-78
AFEG: @284 8C 81 £2 82 84 85 84 87-86
AFEM: A28 28 71 72 93 74 75 P8 P7-A2
AFEA:EZAH A Al AZ A2 A4 AS Ad A7-AR
AFE@:@2BH BF Bl B2 B3 B4 BS BS B7-B8
@FEg:@2CH CH C1 C2 C3 C4 C5 Cé C7-CB
HFEA:@2DF DA D! D2 D3 D4 DS D& D7-D3
BFEQ:B2EA EF E1 E2 E2 E4 ES E4 E7-ES
AFE@:@2FF F@ F1 F2 F3 F4 FS Fé F7-F8

' r=

Hexa dump a karaktertablarol

@9 @~ BB EC @0 BE GF ST s e W e e
1? 1A 1B 1C 1D 1E IF T E R R
29 A 2B 2C 2D 2E.2F PUis Coud, -0 7
37 83A 3B 3C 3D 3E 3F 12234547891 ;{=27
4% 44 4B 4C 4D 4E 4F ARBCDEFGH ISKLMRG
59 S4& SB 5C SD SE SF PERSTUVIXYZ [M1"
&7 & 4B &C &D 4E &F *abeocdefohijlkimno
79 A 7B ?C 7D PE 7F parstuvwxywzdl 3™,
g2 E7 93 95 98 BE &F T Ty
?? 94 98B ?C 9D PE %F s essssaEne s e A e
A7 As AB AC AD AE AF AR N
E? BA BB EBC BD BE EBF ¢ W aie S A AR R
C? CA CB CC CD CE CF R T e A B
D% DA DB DC DD DE DF R S

EY:En ‘EB EC 'EU-EEEF 663 it R s

F? FA FB FC FD FE FF AT AL s et
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A The PelusSroom
magpar bhaltgzata
| .FEG3

A Newsroom tulajdonsagainak dsszefoglaldsa és a bil-
lentyGzet lehetdségeinek korlatai utan most tiizetesebben
foglalkozunk a billentylizet felhasznalasaval.

Amint a billenty(izet elrendezési tablazatabdl lathato (3.
dbra), a betli sorszamat kiszamithatjuk Ggy, hogy az AS-
Cll kédjahoz hozzaadunk 29-et.

Ha végignézziik a programlemezt, négy karaktertabla-
zatot talalunk rajta:

sfnts — kisméretii betiik,

Ifnt0 — Serif betiitipus,

Ifnt1 — Sans Serif betiitipus,

ifnt2 — English betiitipus.

(A roviditések a small fonts, illetve a large font szavak-
bél szarmaznak.)

A karakterkészlet szamlistajanak elején a betdltési cim
all, majd a betlk emlitett sorrendjében a betik szélessé-
ge kovetkezik, ami tehat kilencvennyolc szélességadat.
Ha a szélességet eggyel kisebbre vesszik, a betlk egy-
mashoz simulnak; igy valdsithatjuk meg a kotott irast.

A kisméretl betlik egymas utan, egy allomanyban he-
lyezkednek el. Tehat a 98. utan a 99. helyen a Sans Serif
szamadra tervezett szokoz all (ennek egyetlen adata van: a
szélesseg), utana a 100. helyen ismét felkialtojel all. Vagy-
is ha tudjuk egy betl helyét az elsé tablazatban, adjunk
hozza 96-ot, ott talalhato ugyanaz a betl a masik betiti-

A kisméretU betlk 8 x 8-as pontmatrixbdl éplilnek fel ugy,
hogy az els6 adat a bet( tetejét irja le, a kovetkez6k pedig
lefelé haladva irjak le a betit. A 203. bajton tehat 128 all,
mert a felkialtdjel bal fels6 pontja a bet(itorzs tetejéig ér.
Az idézojel tarolasat a 4. dbra szemlélteti.

A nagymeretl betlk a lemezen harom éallomanyban ta-

lalhatok, a fent emlitett neveken. Méretiik 16-szor 16 pi-
xel. Ekkora felbontoképességgel mar igen bonyolult betd-
formak hozhatdk létre. Ezt példazza e cikk fécime, amely
az English betitipussal késziilt.
- A betiiformak tarolasa tulajdonképpen redundans, mert
példaul a felkidltojel (5. dbra) harom-, illetve otpixelnyi
méreti, s ezeket tizenhat lehetséges helyre irjuk be. Ha
végignézzik a betiformak kodtablazatat, ezeken a helye-
ken nulldkkal valtakozo szamokat taldlunk: a nullak a be-
tikép jobb oldali, hasznélatlan elemeit irjak le: 320 1120
24801120112 0 stb. Az 5. abra e szamok elhelyezkedését
magyarazza.

A billentylGzetkiosztasi terv, mint emlitettem, két elemé-
ben az Easy Scriptéhez igazodik. Ennek kdvetkeztében az
0 és U betlk a fontjelen, illetve a hatvanyozas jelen van-
nak, ezek a Newsroomban is shiftelheték. Minden maés
betdt igyekeztem ugy elhelyezni, hogy lehetéleg a megfe-
lel6 ékezet nélkiili alapbetli kozelében legyen. A gépen
meglévé paros billentylket — szogletes zarojelek és rela-

pussal. A szelessegtablazat utan talaljuk a betlk alakjat. ciojelek — egymashoz tartozo betlk leirasara veszem
3. abra 4. abra
Billentwilzet ter

A o b b 4 B
g, gt fg A g8 Betlkép kislakitiss
! é, g f é E:gfegnah;; Idgzd el *
L l; & £ 10 a betli ip"héwaz 203+8:211
2 : % 2 & S T B B
7 o e 2 215 180 ; o 0
< + U 1:' E% E] d 0
4 . A T g 215 BEEEEE:
R R G SRR
i & % @ %% 51k 8 5 6 08 8 8 8 0
Iy £ i ﬁ :.,1:‘ 1za JE

./ X j, = 4 ..‘.:_-.-l
magyvar eredabi cirill gordg sorsmsums
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igenybe. Ezért itt taldlhatok az u, U, illetve U, 0 betik.
A tobbi a ,maradék” billentyikén foglal helyet. Az elhe-
lyezés természetesen minden hasonld programnal végig-
gondolandd. Az olvaso a betiiket mashogyan is elrendez-
heti.

A cirill betiikkel megint csak gondban voltam. Ezeknek
a szama kevesebb, mint a magyar betlké. Ezért megpro-
béaltam elhelyezni a szerbhorvat bet(ket is. Ez azonban
csak részben sikerilt. A ,gy” és a jésitett ,cs” igénybe
vett négy billentytt. El kellett hagynom a jésitett ,I”, ,.n"
és ,dzs” betliket. Néhany szoveg attanulmanyozasa utan
ugy talaltam, hogy ezeket le lehet irni 0sszetett betlkkel,
és ez nem szamit sulyos helyesirasi hibanak. Ezzel szem-
ben elengedhetetlenil szikséges a latin ,j” bet, ami
nem potolhaté a cirill megfeleljével; elhagyasa sulyos
helyesirasi hiba. Minthogy azonban orosz nyelvil szévege-
ket stribben irunk, a ,j” billentytre a cirill ,j" betG keriilt,
a latin a relaciojelekre.

Toprengésre késztetett a gorog betilk billentylizeten
valo elhelyezése is. A betuket altaldban hangalakjuknak
megfeleléen rendeztem el. A hasonlo hangértékl betlk-
nél az alabbiak szerint jartam el.

Az omikron az ,0" betlire kerilt, ezért az omegét az ,u”
betlire tettem. Az ,e” betlre az epszilont kellett tennem,
ezért az éta a ,j" betlre kerilt. A ,c” billentylre helyez-
tem az état, éles ékezettel. A tau helye a L" billentyl,
ezert a thetat a ,v” billenty(re tettem. A ,q" betl gazdat-
lan, ezt arra hasznaltam fel, hogy a szovegi smgma onallo
formajat is leirhassam. A pszi bet(i a gazdatlan ,w" billen-
tylin helyezkedik el. Azokat a billenty(ket, amelyeken ma-

uKLUB

MHagvméretl betikdép béroldss
4~ag hely- felkialtajel , | (Enylishy
szm% 5

Hlap helye: 131-td) 162-i.
131 z%az:@ anoiocH.naug-
133: M2 84: 0 0111000000,
i35: 248 136: 0 11 11:19::!&9.
13T7: 11g 138: 0 i QUQOQU.
133:% 140: 0 11 g:.it\f:l_.gm
145 : 146 ua%oﬂ ;:' byl
14Y: 32 }48:0 ) i’JUUFIC! o
145: 32 80: 0 001 QOOCOOQO.
181 : n 18%2: O Ell:lugl.*pﬂﬂ 0.
%..: Q}!ﬁa:n nn:]li':, AO000I0.
. 2% g#:n ;j? ?UDGL‘!DD.
1B 12 183: 0 O +1bn:u:1s:lnr30.
a b . . P S T L %

gyar ékezetes betlk voltak, ékezetes gorég betlk céljara
tartottam fenn.

A Newsroom betlivalasztékat a jovében gyarapitani
szeretném. Legkozelebbi terveim kozott a szlav huszita
iras betlinek elkészitése szerepel, hogy cseh, szlovak,
lengyel, szerbhorvat szovegek irasat is lehetévé tegyem.

Dr. Zana Jdnos

Adom a magyarazatot!

Az  egyenletrendszert megoldo
program hib4it hosszasan elemeztem.
A legutdbbi szamban megemlitettem:
ennek az az oka, hogy a probléma
igen altaldnos. Bar az egyenletrend-
szerek megoldasa is igen gyakran nél-
kiilozhetetlen, ezuttal még altalano-
sabb témakkal foglalkozom. Ez idaig
a gépi szamitas korlatozott szamtarto-
many-hasznalatabol addédé gondok-
rél irtam. A szamtartomany tallépé-
sét leginkabb szamitasokban el6for-
duld szorzisok/osztisok okozzak.
A tovabbiakban a szimokat pozitiv-
nak veszem. A negativ elGjel az dssze-
adasbol kivonast csinal és viszont.
A szorzasnal és az osztasnal nincs je-
lentdsége.

Két szam Osszeadasanil az ered-
mény nagysagrendje legfeljebb egy-
gyel lehet nagyobb, mint a nagyobbik
Osszeadandd. Példaul 999+88=
=1087. Az oOsszeadanddk nagysag-
rendje 3 és 2, az eredményé 4. A kivo-
gés csak csokkentheti a nagysagren-

et

A szorzasnal a szorzandok nagy-
sagrendjének Osszege lesz az ered-
mény nagysagrendje (példaul 999
-88=87912). A szorzandok nagysag-

rendje itt is 3 és 2, az eredményé 5. Itt.

tehat a novekedés sokkal nagyobb le-
het, mint az dsszeadasnal.

Az osztasnal a nagysagrend kivo-
nodik. Az eredmény nagysigrendje
tehat kisebb lesz, mint az osztandoé,
ha az oszté6 egynél nagyobb szim.
Amennyiben az oszté egynél kisebb,
akkor a helyzet azonos a szorzaséval,
hiszen egész szamot (vagy tértet) tort-
tel ugy osztunk, hogy az 0szt6 recip-
rok értékével szorzunk.

Eddig nem foglalkoztam a szamita-
sok pontatlansaga miatt el6fordulo és
itt is meglévé hibaforrassal. Legyen
torténetesen a gépi szamitas pontos-
saga 12 jegy, legyen az elvégzendd
miivelet kivonas, folytatddjon a prog-
ram az egyik iranyban, ha az ered-
mény nem zérus, €s egy masik irany-
ban, ha zérus. Legyen az egyik szdm
14+ 10-"?, a masik 1. A kiillonbség eb-
bdl adédoan helyesen 10-2, de a gép
szerint 0. Igy tehat a program rossz
iranyban folytatodik.

Milyen hibak szarmaznak ebbdl
esetiinkben? A toérteknek mind a
szamlaloja, mind a nevezdje tartal-
maz kivonast. A szamlaloknal ez csak

pontatlan eredményt idéz eld, a neve-
z8nél azonban akkor is ,,nincs megol-
das” — vagyis a nevez$ zérus — va-
laszt kaphatunk, ha van. Ez a helyzet,
ha szamaink mondjuk azonosak az
iménti példaban szereplSkkel.

Van-e megoldas erre a probléma-
ra? Nincs. Korlatlan pontossaggal
nem lehet szdmolni, de nagyobbal
igen. Léteznek a szokasosnal lényege-
sen nagyobb pontossagot adé mod-
szerek. (Egy ilyet a lapban a késGbbi-
ekben ismertetiink.) K6zds hatranyuk
azonban, hogy 1d01gényesek ezért 1é-
nyegesen ndvelik a gépi id6t.

Osszegezve az eddlgxeket egy, a
hagyomanyos szamitasi modszereink-
kel megoldhato tiszta, egyszer fel-
adat gépre vitele bonyolult és ugyan-
akkor alapos megfontolast kivan.
Nem lehet egyszeriien, gépiesen at-
venni a klasszikus matematikai mod-
szereket. Az ilyen feladatokat megol-
dé programokat gazdasigosabb ké-
szen megvenni, vagy ha lehet, atven-
ni, mint a program k1dolgozasanak
nekilatni, mert az elkészités igencsak
munkaxgenyes

Simonyi
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Elektronok — elektronika

Az elektronika szoban egy elemi részecske neve huzodik meg: az elekrro-
né. Miért jatszik pont ez az elemi részecske olyan meghatarozo szerepet
mai szamitogépeinkben, radiokésziilékeinkben, kvarcérainkban, telefon-
kozpontjainkban — felsorolni is lehetetlen, még hol mindenhol? Példaul
miért nem ,protonikus™ vagy .neutronikus” szerkezetek terjedtek el vila-
gunkban? A valasz egyszer(i. Ennek az elemi részecskének szamunkra ki-
tlintetetten jo tulajdonsdgai vannak:

— tomege igen kicsi (~9,1 x 10-%'kg). Ez jo, mert felgyorsitidsahoz —
mozgatasahoz — nagyon kevés energia sziikséges;

— kis tomege ellenére igen ,erds” — elektromos-magneses — kdlcsin-
hatasban van kornyezetével (toltése ~ —1,6 x 10 '*C). Emiatt jol érzékelhe-
t0, jol ,terelhet6”, energiatarolasra alkalmas;

— sok olyan, a nekiink fontos hmérséklet-tartomanyban, ahol gépeink
miikddnek, szilard halmazallapoti anyag van — ezeket nevezziik elektro-
mos vezeté anyagoknak —, melyben az elektronok nagy témegben, ,,szaba-
don” (példaul a kristalyszerkezethez nem kototten) vannak jelen. Es sok
olyan anyag is — ezek szigeteldk —, melyben ilyen ,szabad” elektronok
gyakorlatilag nincsenek. Emiatt az elektronok ttvonala kénnyen kijel6lhe-
td, olcson, torténetesen rézhuzalbdl, megépithetd;

— stabil, nem nyel6dik el, mint akar a foron.

Amikor gépesiteni kivanunk valamit, nagyon fontos, hogy olyan munka-
eszkoziink legyen, amivel szamtalan miiveletet — példaul rengeteg gondo-
lat feljegyzését — végezhetiink el igen gyorsan, igen kis energidval és telje-
sitménnyel. A legegyszeriibb, naponta gyakorolt formaja a feljegyzésnek,
‘hogy ceruzaval strigulakat hiuzunk egy papirlapra. Az elektronikaban en-

~nek az felelhet meg, hogy egy mikroszképikus méretii elektrontartalyt
(kondenzatort) feltoltiink, ma legalabb mintegy ezer elektronnal. Ha a tar-
taly megtelik: ott a strigula, ha a kondenzatort kisiitjiik: kiradiroztuk a stri-
gulat. Elektronokkal dolgozva mindezt megtehetjiik — ha ri kedviink gy
kivanja — akar szazmilliészor is masodpercenként.

Egy bitnyi informacioé (hogy ez mit jelent, arrol a Magazin 1987/10. sza-
maban mar irtunk) feljegyzése elektronokkal ma mintegy 10~ '® joule ener-
giat igényel, és még nem tartunk a fejlédési folyamat végén; az elméleti ha-
tar mai ismereteink szerint 10~ *' joule nagysagrendnél van. Hogy ez techni-
kailag mennyire kozelitheté meg, az a jov6é kérdése. Mindenesetre gy
latszik, van még jocskan lehetdség a fejlédésre.

Elektronika — erdsarami technika

Nem minden szerkezetet neveziink elektronikusnak, ami elektronok tulaj-
donsagain alapulé hatasok kihasznalasaval miikddik. A hatar az elektroni-
kus és az Un. erGsarami szerkezetek kdzott elmosodd, inkabb gyakorlati,
mint elméleti. Egy nagy teljesitményii villamos motort vagy aramfejleszté
generatort senkinek sem jutna eszébe elektronikusnak nevezni, holott mi-
kodésiikben kétségteleniil a mozgo elektronok jatsszak a kulcsszerepet. Ha-
sonloképpen nem szoktik elektronikusnak nevezni azokat a szerkezeteket,
melyek nagyobb teljesitmények atalakitasat szolgaljak vagy melyekben moz-
g6 mechanikus alkatrészek jelentds szerepet kapnak. Nem szoktak példaul
elektronikus szerkezeteknek tekinteni a mozgo alkatrészeket nélkiilozé fél-
vezetd alapu atalakitokat sem, melyeket tobbek kozott szamitokdzpontok
sziinetmentes Aramellatasara alkalmaznak. (Ezek egy akkumulatortelep
egyenfesziiltségét alakitjak at 220 V-os halozati fesziiltséggé nagy teljesit-
mény( félvezetok segitségével.) De — hogy egy ellenpéldat is idézziink —
mar a nagy teljesitményl szamitogépekbe beépitett, ugyancsak nagy telje-
sitményii, an. rapegységeker, melyek a halozati fesziiltséget alakitjak at
nagy teljesitményli félvezetd aramkordk segitségével a gépbe beépitett in-
tegralt aramkorok tomegének energiaellatasahoz sziikséges (ma tipikusan 5
V koriili) egyenfesziiltséggé, azokat mar elektronikus eszkdzoknek szoktuk
tekinteni.

Szerepe van az elektronika és az er8saramu technika elhataroldsaban az
egyetemi, a fGiskolai stb. oktatasnak és az ipar vilagszerte nagyjabol egyon-
tetd, de sokszor esetleges szakosodasanak is: kiilon képeznek példaul szak-
embereket ,erdsaramu” és killén ,.gyengearami”™ technikira: altalaban
mas profila vallalatok gyartanak aramatalakitokat és masok szamitogépek-
be beépitésre szant tapegységeket stb.

A furcsa hataresetek szambavétele helyett ma elfogadhat6 egyszerisités-
sel azt mondhatjuk: elektronikus szerkezeteknek ma és még jo ideig azokat
nevezhetjiik. melvek mikodésiik lényvegér tekinive tipikusan félvezeti alapu,
integralt aramkorékbdl épiilnek fel. — A tovabbiakban eszmefuttatasunkat a
digitalis elektronikdra korlatozzuk. Hogy ez mit jelent, arrél lapunk
1987/9. szamaban irtunk.

Integralt aramkérik —
elektronikus szerkezetek

A digitdlis, félvezetd alapi integralt aramkordk nagyon sok, mikroszko-
pikus méretii ,.elektrontartalyt” — kondenzatort — és az elektronok moz-
gatasat szabdlyozd, igen gyorsan vezérelhetd (nyithaté és csukhato) kap-
csolot, tranzisztort tartalmaznak. Ma néhany négyzetmilliméternyi teriile-
ten, a chipen vagy morzsan néhany szazezer vagy akar néhany millié tar-
taly, kapcsold helyezhetd el tgy, hogy a tartalyok és a kapcsoldk akar a
masodperc szazmilliomod része alatt nyithatok-csukhatdk, feltditheték-ki-
siithetdk. Egy-egy ilyen integralt aramk&r iizemben tartasa ma, a ,,szivarga-
sok”, ,surlodasok™, a csatlakoztatasok stb. miatt, tizedwatt nagysagrendii
teljesitményt igényel. (Ha egymilli6 mikroszkopikus méretii kondenzatort
toltogetnénk és siitdgetnénk ki masodpercenként egymillioszor, és kisiilés-
kor hagynank az energiat elveszni, akkor ehhez csupan 10-* watt teljesit-
ményre lenne sziikség!)

A digitalis elektronikus eszk6zok tervezése — nem tul nagy egyszerisi-
téssel — nem mds, mint sok millié tartily és vezérelhetd kapcsold célszerii
osszekottetésének meghatarozasa. A mai atlagos feladataink megoldasahoz
sziikséges darabszamok azonban akkorak, hogy nagyon szakszerii és gon-
dos strukruralas és az ennek megfelel6 munkaszervezés-munkamegosztas
bevezetése nélkiil az dsszekottetések tervezése megoldhatatlan lenne.

Az elektronikan beliil szervezetileg is (kiilon vallalatok, kiilon szakkép-
zés formajaban stb.) elkiiloniilnek azok, akik a félvezetd lapkan beliili 6sz-
szekottetésekkel — mikroelektronikaval — foglalkoznak, azoktdl, akik
kész, integralt aramkorokbdl épitkeznek. Ennélfogva elkiiloniilnek tehat a
szerelGipartol, az eszkoztervezéstdl, a berendezésgyartastol és altalaban a
szamitastechnikatol stb.

A félvezetS alapt integralt aramkorokbdl felépiils elektronikus szerkeze-
tek (hardverek) késziilhetnek valamilyen meghatarozott célra és lehetnek
~univerzalisak™. A potencialisan ,univerzalis” szamitogépek egy-egy konk-
rét feladat elvégzésére programozhatdk (szoftver). A programok maguk is
gyakran olyan sok lépésbdl — utasitasbdl, parancsboél — tevédnek dssze
(megjegyzem, egy atlagos kdnyv hozzavetSlegesen 20 ezer sorbél all; van-
nak 10°, 10" utasitasbol all6, sét még ennél nagyobb programok is!), hogy
komoly elméleti alapokon nyugvé strukturilas (mint a nyelvi, forditdi,
operacios, ,,run-time”, keret- stb. rendszerek) nélkiil attekinthetetlenek len-
nének. A mindezekkel valé foglalkozisnak az a jelentdsége, hogy az embe-
ri gondolkodas, a megismerés, az absztrakcid, a tanulas, az intelligencia, a
nyelv ij dimenzidit feszegeti, tarja fel. Mindez az elektronikus elven miiko-
dé szerkezetekhez tapad, mindezt az elektronizaci6é részeként tartjuk sza-
mon. Valdszini, hogy épp ez a ,tapadék™ az, ami az elektronizaciéval kap-
csolatban hatasaiban és feltételeiben leginkabb tanulmanyozasra érdemes.

Az elektronizaltsag,
mint a fejlettség fokmérije?

Napjainkban az orszagok egymas kozotti nem hivatalos versenyében a
sorrendet az elektronizaltsag fokdnak megfelelden szoktak meghatirozni.
Ugy tiinik, az elektronizicié nem pusztan technikai-technologiai, hanem
fontos tarsadalmi és politikai kérdéssé is valt. Emiatt gyakran meriil fel a
kérdés, mérhetS-e egy-egy orszagban az elektronizaltsag foka.

Ha elfogadjuk a korabbi gondolatmenetet, akkor — mint elé6bb mar
megfogalmaztuk — célszerl kis egyszeriisitéssel azt mondhatjuk, hogy
minden elektronizdacio, ami alapvetden, 1ényegét tekintve félvezetd alapt in-
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és most eliszér az elektronika ferdletére invi-
téljuk dndket, majd hirt adunk egy amerikai fel-
sdoklatissal kapcsolatos kinyvrdl. Mindenki

tudja, hogy mai szamitogépeink elektronikusak,
de vajon hanyan tudjsk azt is, mit jelent ez?

tegralt aramkdrok beépitésébdl all, tovabba olyan eszk6zdk felhaszndlasa-
bol, amikben ilyenek vannak.

Ugy tlinhet, ezek utan a ,.verseny” kiértékeléséhez nem kellene mast csi-
nalni, mint azt dsszeszamlalni — valamilyen ésszerli sulyozassal —, hogy a
vizsgalt orszag, népesség egy-egy tagjara hany millié elektron-, tartdly +
kapcsold™ jut. Minél tobb, annal elektronizaltabb a vizsgalt orszag, a vizs-
galt népesség. A sllyozas alapja lehetne példaul a maximalis mikodési se-
besség, a fajlagos energiasziikséglet, a megbizhatosag, a kérnyezetallosag
stb. Nagyobb siilyt kapnanak esetleg a gyorsabb, magasabb hémérsékleten
mikodésre képes, megbizhatobb integralt aramkorok. Feltételezhetjiik,
hogy az integralt aramkoérék szama atlagban meghatarozza a felhasznala-
sukhoz sziikséges szoftver mennyiségét is.

Mindez elméletileg szép, csakhogy amig a hazankban gyartott integralt
daramkoroket meg az importaltakat szamitasba lehet venni, ki fogja dssze-
szamlalni a legkiilnfélébb importalt eszkdzdkbe, szerelvényekbe — a ha-
zai gyartok altal megvasarolt un. ,,produktiv importba” — beépitetteket is?
A mi kiilgazdasagi nyitottsagunknal ez nem elhanyagolhaté mennyiség.
Tovabba: igaz-e, ha példaul egy gépkocsiba beépitett mechanikus szerke-
zetli orat felvalt egy elektronikus szerkezetii ora, akkor ez feltétlenil a fej-
lettség, elérehaladottsag jelzdje?!

Mindazon ,,gyanus” dolog kéziil, ami a vilag arculatat valosziniileg (ta-
lan?) meg fogja valtoztatni — ha egyaltalan ki lehet ragadni egyet vagy né-
hanyat a sok kozill —, az nem dltalaban az elektronizalas lesz, hanem an-
nak egy része, kdvetkezménye, a szellemi munka ar- avagy felértékelidése:

— a szellemi munka gépesithetd (rutin-) részének gépesitése és ezéltal a
munka humanizalasa (?);

— a gondolkodas 1j teriileteinek meghoditasa (?7):

— az intelligencia, a tanulas, a nyelvek stb. mélyebb megértése.

Valoszinii, hogy egy-egy orszag elektronizaltsaga szoros dsszefiiggésben
van az adott orszagban miikodé szamitogépek szamaval, illetéleg e szami-
togépek dsszreljesitményével. Ha ez igy lenne, akkor egy-egy orszag, népes-
ség elektronizaltsagi fokanak jellemzésére hasznalhatnank az egy fére juto
szamitastechnikai teljesitmény mérdszamat. A killonbdzé szamitogépek tel-
jesitményének kdzds nevezdre hozdsa — egy vagy néhany mérdszammal
vald jellemzése — sem egyszeri feladat. Ebbdl a szempontbol érdekes pél-
déul a kiilonféle, példaul a COCOM tilalmi listaknal alkalmazott szamitas.

Most pedig kdvetkezzék a hiradas Allan Bloom ,The Closing of the
American Mind” (Simon and Schuster, 1987. 392 oldal) konyvérdl.

Az amerikai gondolkodas beszikiilésérdl

520l Bloom professzor kényve, amihez a neves amerikai iro, Saul Bellow
irt eldszot. Arrol, hogy szerinte az amerikai felsGoktatas hogyan értette fél-
re a demokraciat és miként szegényitette el a mai diakok lelkivilagat.
A szerz@, aki maga is tanitott patinas, un. ivy league egyetemeken, Saul
Bellow szerint kivald kdnyvet irt mar Shakespeare politikajardl, leforditot-
ta Platon ,,Koztarsasag”-at, Rousseau ,,Emile”-jét. llyen ajanlolevéllel ne-
héz lesz egy kézlegyintéssel elintézni sulyos, kritikai mondanivalojat.
Olyan tekintélyek szolnak mellette, mint Szokratész, Platon, Arisztotelész,
Machiavelli, Rousseau és Kant.

A konyv harom részre tagolodik: a.didgkokrol, a nihilizmusrol és az ameri-
kai életstilusrol, végil az egyetemrdl szolora.

Rovatunk gyakorlatdhoz hiven, altalanos attekintés helyett vegyiink in-
kabb nagyito ald egy kisebb, jellemz6 részletet. A diakokrol szolo elsd rész
négy fejezetre, a negyedik pedig tébb alfejezetre oszlik: Tiszta lappal;
Konyvek; Zene: Kapcsolatok: Egocentrikussag, Egyenldség, Faji kérdé-
sek, Nemek kozotti kapesolat, Allandé kotddések hianya, Valas, Szerelem,
Erosz. Nézziik meg kozelebbrdl a nemek kozotti kapcsolatrol szolo alfeje-
zetet.

Itt a szerz6 arrdl ir, hogy a kozhiedelemmel ellentétben Amerika nem va-
lamiféle miiveletlen, antiintellektualis orszag, ahol az elméletek legfeljebb
csak-arra kellenek, hogy igazoljak a célokhoz sziikséges cselekedeteket. Ep-
pen ellenkezdleg: Amerika olyan szinpad, ahol a tragédiak és komédiak f6-
szerepeit mindig is a nagy elméletek jatszottak. Amerika a szerz§ szerint fi-
lozéfusok és tanitvanyaik orszaga. Minden cselekedetet a szabadsdg és
egrenldseg elve vezérel.

Ez a két vezérelv most fellép a legmagdnabb maganélet szinpadara, hogy

eljatssza utolso fGszerepei egyikét. A nemek kapcsolata — és minden, ami
még hozza tartozik: a szerelem, a hazassag, a csaldd — most ebben a végja-
tékban egy nagy nemzeti elgondolas, terv targya lett. De a természet itt gy
latszik, ellenall az emberi tdrekvésnek, ellenall annak, hogy az ember ide is
kiterjessze a mindenhato eszmék hatalmat.

A nemek kézotti kapcsolatokat két hullamban érte kihivas jellegii vélto-
zas. Az elsét szexudlis forradalomnak nevezhetjiik, a masodik a feminizmus.
Az elsének a szabadsdg, a masodiknak az egvenldség volt a zaszlajara irva.
A kettd egy darabig jol megvolt egymassal, de mar Tocquville is megmond-
ta: a szabadsag és egyenlGség nehezen egyeztethet Ossze. A feministak
harcot kezdtek a pornografia ellen. A pornografia védelmezdi a szdlassza-
badsag pancélzatat 5ltottek fel. A ,forradalmi” feministak igy furcsa mod
hirtelen egy tdborba keriiltek a k6zdsségi moralt, a hagyomanyos nemi sze-
repeket védd konzervativokkal, akik tabunak tekintettek volna minden kap-
csolatot akodzott, amit az emberek olvasnak vagy képeken latnak és ako-
zott, amit egymassal csinalnak. Es e kiizdelem hatterében ott alldogaltak,
keziiket aggodalmasan tordelve a liberalisok, akik mindkét félnek szerettek
volna igazat adni, de nem tudtak.

A szexualis kapcsolatok felszabaditasaért inditott mozgalom az 6szténé-
ket fel akarta szabaditani a puritin bibliai 6rokség, az eredendé biin esz-
méjének terhe alol. A hatvanas évek fokozatosan kitapogattak volna a szo-
kimondas hatdrait, de azok végiil is egyszeriien szétolvadtak anélkiil, hogy
nagy feltlinés tamadt volna ebbdl. A sziil6k és tanarok azon is elég hamar
tultették magukat, hogy a didkok kezdtek egyiitt éIni és halni. Az erkolesi
gatlasok, a betegségektdl valo félelem, a terhesség kockazata, megfeleld
hely hianya — szoval mindaz, ami korabban ennek utjaban allt — egyszer-
re csak eltlint. A diakok — kiilonésen a lanyok — egyszerre csak elkezdték
nem szégyellni azt, hogy kimutassak szexualis érdeklddésiiket, sikereiket.
Az egyiittlakas, mely a huszas években még veszélyesnek, a harmincas-
negyvenes években még jo esetben is legfeljebb bohémkodéasnak mindsiilt,
egyszerre olyan természetessé kezdett valni, mint valami lanycserkész-csa-
patbeli tagsag. Azért kell azt mondani, hogy ,.kiiléndsen a lanyoknal”, mert
a tradicionalis gondolkodas (hit?) szerint a fiik mindig készen lettek volna
habozas nélkiil erre, és e szereposztas a fiatal n6ktd! varta volna el a sze-
mérmes tartozkodast. Az elsé hullamban tehat ki kellett kapcsolni ezt a tra-
dicionalis ndi szemérmet. Mivel ezt a szemérmet pusztan valamiféle kon-
vencionak, szokasnak fogtak fel, nem jelentett problémat a lekiizdése. Ez
az elso hullam, a szabadsag csak hangsiilyosabba tette a nemek kozotti kii-
lonbséget: mind a férfiak, mind a nék hangsulyosabban férfiak és ndk sze-
rettek volna lenni.

Ez a nagy felszabadulas azonnali boldogsagot igért, felszabaditast érzé-
keink ezeréves sotét elnyomasa alol, feloldodast valamiféle nagy, folytonos
bacchandliaban. De a ketrecbe zart fenevadrol hamarosan kideriilt, hogy
nem oroszlan, hanem nagyon is haziasitott macska csupan. Ami a nagy fel-
szabaditas soran kideriilt, az az, hogy az egész szenvedély nem is olyan ve-
szedelmes, jobb z6ld utat engedni neki, mint a lazad4st elnyomni. Bloom
professzor egyszer megkérdezte didkjait: hogy lehet az, hogy nemrég még a
sziilok raszéltak a kimaradds lanyukra: ,Nehogy nekem még egyszer le-
oltsd a bejarati lampat!”, most meg akkor sem szélnak, ha a fiuk baratjaval
alszik. Erre azt a feleletet kapta egy csinos, nagyon normalis, fiatal asz-
szonykatol, hogy: ,,Nagy dolog!” Es ez az, ez a szenvedélynélkiiliség a leg-
jellemzdbb eredménye az elsé ,forradalmi hullimnak™.

A masodik hullam, a feminizmus, a felszabaditis kéntésében érkezett.
Sokkal inkabb a természeti kotottségektsl, mint a megszokastol valo felsza-
baditasaiban. Ezért komorabb, erotikamentes, valamiféle elvontabb tarsa-
dalmi reformtervezet volt. Kevésbé allt szemben a fennalld térvényekkel.
De, hogy mi a végsé cél — mint Freud is utalt r4 —, nem volt olyan vila-
gos.

A szohasznalat eltolodott az , éljiink természetesen 6] (amellyel legtobb-
szdr nagyon is meghatdrozott testi funkciokra utaltak) olyasmire, mint ,,le-
gyél sajat magad”, ..teljesitsd ki magad”, ,magad hatirozd meg prioritasai-
dat”, ,alakitsd ki magad sajat életstilusodat™ stb. A némozgalom Bloom
professzor konyve szerint nem az emberi természetre alapozott. Az alfeje-
zet a tovabbiakban elsésorban a feminista eszmék hatasat boncolgatja igen
tanulsagos madon.

E rovid izelitével reméljiik, sikeriilt olvasdink érdeklgdését felkelteni a
kdnyv irant.
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Kivaloan alkalmazhato a

Grabiol AV 04

antisztatikus padlo ott, ahol az
elektrosztatikus
feltoltodésbol eredd problemak
fokozottan jelentkeznek:

tiz- és robbanasveszélyes lizemekben, labora-
toriumokban, szamitéogéptermekben, kapcsold,
vezenyldhelyiségekben, telefonkézpontokban.
A Grabiol AV 04
specidlis témoér PVC-padld
a feltéltédés szempontjdgbdl vezetd, a kistilés
szempontjdbdl szigeteld, elektrosztatikai tulaj-
donsdgai mind a vezets-, mind a szigeteléanya-
gokénal kedvezébbek.
Fajlagos térfogati ellenélldsa 10°— 10° ohm/m?,
500 V mérdfesziltségen mérve.
A Grabiol AV 04 2 mm vastag
2 m széles
17 m-es tekercsekben kerdil
forgalomba.

Kiegyenlitett betonaljzatra hegesztve fektethe-
16, de jo dlpadldrendszer (pl. Betonyplap) bur-
koldsara is.

agverte Eraboplast

— vdllalja a padld speciélis rézhdlé nélkiili fek-
teteéset, mely gazdasdgosabb és jobb a hagyo-
mdanyos mddszernél,

— 4 kivitelezéshez sziikséges anyagokat adja,
— a mérési jegyzékdnyvvel igazolja, hogy a
kész padozat az MSZ 16040/1—73 és a 16041
szabvanynak megfelel.

Bévebb felvilagositassal készséggel szolgalnak a gyar
szakemberei.

Megrendelhetd a Belféldi Ertékesitési Osztalyon.

Zraboplast

Gydri Pamutszévd és Miborgyéar
9023 Gydr, Fehérvari ut 16.
Telefon: 96/14-155
Telex: 24-276. Telefax: 18-306
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PROGRAMTERMEK

Zenekozelben — programmail!

Volt egy korszak, amikor a szamitégépes ze-

neszerzést gunyiratainkban emlegették, mint a
rothado kapitalizmus Ujabb, velejéig romlott
otletet. Azota — a szemeélyi szamitogép eljove-
telével — driasi néptomegek kaptak lehetdséget
az onallo szamitégépes zenélésre — még a ke-
leti blokkban is! —, és személyesen gyézdédhet-
nek meg a dolog értelmérdl vagy értelmetlen-
ségerdl. Azoknak a szerencséseknek, akik te-
hetik, nagy kedviik telik az akarmilyen bargyu
zenei lehetdségekben is.
- A Novotrade-t6l kapott egyik legujabb prog-
ramcsomagban két zenepedagogus probalko-
zik a zenetanitas szamitogépes tamogatasaval.
A gépi lehet6ségek elonyeit és korlatait figye-
lembe véve, nem hatdroztak el az énektanarok
— és onmaguk? — lecserélését, s6t kompro-
misszumot kellett kétnilik a géppel timogatha-
to és az iskolai tantervben eldirt ismeretek ko-
rére vonatkozoan is. Az elkészilt oktatoprog-
ram-csomag igy ,harom és feledik” generaci-
osnak tekinthetd, amennyiben bizonyos mérté-
kig tamaszkodik az eldirt tematikara, de ahol
csak lehet, elrugaszkodik attol, és a szamitoge-
pes lehetéségeknek megfeleléen atstrukturélja
az atadando ismereteket.

A program jellemzéit a szokasos, osszefog-
lalé adatok tablazata mutatja.

A programesomag kezelése nagyon egysze-
ri. A kazettakrol a betdltés elég hosszu id6t
vesz igénybe a turbobetoltd ellenére is, kilono-
sen, ha a szalag végén lévo programot kell be-
tolteni. A probléman gyermekem segitett egy
jo trikkel. Elmondom, hatha mas is tudja hasz-
nositani. Amikor a turbdbetolté mar elindult,
akkor leallitjuk a kazettaolvasot. Kivessziik be-
I6le a kazettat, és egy normal magnon gyorsan
elérecséveéljik a szalagot a betolteni kivant
program elétti hangtalan szalagszakaszra. Ha
szerencsénk van, a kazettat visszatehetjik a
magnoba, és szinte azonnal toltédni kezd a ke-
resett program (ha fillel sikerllt eltalalni az
Ures szakaszt!). A programcsomagot hosszabb
kazettakra irtak fel, hiszen azokon harom-ot

program is talalhato. Az igazsag az, hogy ezzel
a programcsomaggal tantermi orakon csak
magneslemezzel lehetne jol érvényesiiini. A le-
mezegység azonban a C Plus/4-ek kornyékén
fehér hollo.

A program dokumentacioja elég lakonikus,
de sajnos ebben nemzetkdzi normakhoz igazo-
dik. A programkazettakhoz altalaban csak any-
nyi leirdst mellékelnek, ami a csomagoléanya-
gon elfér. Ugyanakkor elmondhato, hogy a
programok ondokumentalt jellegliek. Dontd
tobbségében tudni lehet, hogy egy adott ke-
pen éppen mit lehet csinalni és mit nem. A bo-
riton a szoveget sajnos irogeéppel irtak, ezért a
hosszl U és i bet( helyett azok rovid parja sze-
repel.

A Ritmus |. kazetta a demon kiviil az altala-
nos iskolai 1—IV., a Ritmus Il. kazetta az V—
VIl. osztalyos ritmusanyagot tartalmazza.
A Dallam |—Il. nem kotédik kozvetlenul évfo-
lyamtantervekhez, hanem olyan zenei alapel-
vekhez, amelyek keresztiil-kasul atszovik az al-
talanos iskolai tananyagot.

A szerzok ligyesen és jatékosan oldottdk
meg a ritmusok gyakoroltatasat. A szokozbil-
lentyl a C Plus/4-en talan elég stabil erre a cél-
ra. A ritmusokat meghallgatas utan utanozni
kell, meghozza igen kényes pontossaggal. Ez a
pontossagi igény mar kezdé nehézségi foknal
is igen er6s. A Novotrade-nek emiatt sokan pa-
naszkodtak, hogy nem jo a program. Ez nem
igy van. Kovetelményeket tamaszt. A nehézsé-
gi fok egyébként bedllithato, tehat a gyengéb-
bek ritmusérzéke javithato, a tehetségesebbe-
ké pedig tovabb fokozhato. Ezt nagyon helyes
alapelvnek tekintem.

A programcsomagban sikeriilt eleg szép ké-
pi megjelenitést alkalmazni. A kottarajzok iga-
zan szépek, vilagosak és érthetok. A dallam-
gyakorlatokban egy helyen azonban nehezen
jottem rd, hogy az egynegyedes hangnak két
kottafej hely kell a kottaban. Mindenesetre
ugyesen szervezték a kottak bekérését, a ,ze-
negrafikus inputot”. A menlvezérlés egyszerd,

de a célnak megfelelé. Nem kell, hogy zenepe-
dagégusok ilyen témakban tul nagy erdfeszi-
tést igényld megoldast hozzanak.

Jo poén, hogy a mollhangsor-gyakorlatok
az oromodat idézi. Emellett ugy érzem, hogy a
szerzok a Bartok—Kodaly hagyomanyok meg-
orzésére torekedtek, amennyiben a dallam-
anyag foként magyar népdalokra épil.

A gyakorlatok némelyike egy becsapds keér-
dés/valasz Gzenettel lepett meg: folytathatom
(i/n), de a nem vélaszt ignoralta. Zart hurokba
kényszerit, azaz nem engedi, hogy kiszélljak a
feladat megoldasa nélkiil, ami alapjaban véve
nem rossz elv. llyenkor én csak "i" valaszt irnék
a programomban. A programcsomag drill
maddszerei egyébként jo eredményeket igér-
nek, ha a tanulo elég szorgalmas. El tudom hin-
ni, hogy a programmal olyan tanulé — vagy
akar feln6tt! — ritmusérzéke és zenei készsége
is hatékonyan javithato, aki tipikus zenei anal-
fabétanak ismeri magat. Mar csak az a leheto-
seg is indukald, hogy a tanorai stressz nélkdil,
nyugodt kérnyezetben is lehet tanulni a prog-
ramcsomaggal, és a haladasi sebességet is ki-
ki magahoz igazithatja. Minimalis szorgalom
persze nélkllozhetetlen a sikerhez. Korszer(
elemnek tartom azt a megoldast, hogy a prog-
ram lehetdleg segiteni akar. Példaul bizonyos
szitudcidban a tanulé kézbizonytalansaga elle-
nére is addig tartja ki a hangot, amig kellene.

A tartalom elemzésére nem vallalkozhatok,
jollehet énekkarokban énekeltem, de mikor
volt az mar. A rendelkezésre all6 rovid id6 alatt
elég kevés modulba sikeriilt beletekinteni. Ma-
guk a szerzok is kapacitélnak arra, hogy a sza-
mitégépes oktatds sohasem helyettesitheti a
tanart, hiszen a gép az éneklést mar nem tudja
visszaellenérizni, mert nem hall (egyelére!).
A négykazettanyi méret mégis azt sugallja,
hogy a szakmabeli szerzék az elérheté maxi-
mumra torekedtek.

En sem dicsekszem azzal, hogy mar a prog-
ramcsomag legelsé moduljai is olyan nehéz-
nek bizonyultak szdamomra, miszerint gyerme-
keim lgyességeét kellett igénybe vennem, ha
tul akartam jutni legalabb egy-egy tipusfelada-

4 ton. Mégis megerdsitem, hogy ez csak azt mu-
USSZEFUGLALG ADATOK tatja, a programcsomag — nagyon helyesen —
erdfeszitésre serkentd kovetelményeket allit a
5 e tanuld elé.
Egiggiﬂgio. Eg;ﬁf;:gg Rt. A program az altalanos iskolai munkat és
3 $ barmely korosztaly dnképzését tamogathatja,
gltTUS %—%% ami onmagaban is igen jelentds teljesitmeény.
allam I-II. Zsadényi Pél
Szerzok: Brusznyai Margit
Polgér L&szlé
Géptipus: C Plus/4- MINOSITO ADATOK
Hordozé: négy kazetta
Dokumentacid:  két-két oldal a Kezelhetdség: kivdlé
’ kazettaboritdkon Tel jesség: kivald
Ar: Ritmus I. 198 Ft Dokumentédltséag: jé
Ritmus II. 798 Ft Haszndlhatdsdg: kivalé
Dallam I. 610 Ft Ar/teljesitmény: jo
Dallam II. 498 Ft Osszbenyomds: kivalé
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SAKK®

A figuratipusok jutalompontjai

Az értékeléfiggveény fébb osszetevoit az eddi-
giekben mar részletesen targyaltuk, sét Dap
Hartman ANALYSE programjanak segitségével
kielemzett nyolcszazharminckét mesterjatsz-
ma elemzésének eredményét is bemutattuk.
A sakkprogramok fejlddése azonban nem all
meg, a sakkprogramozok mindig ujabb szem-
pontok figyelembevételével probalnak javitani
programjukon.

A hires Chess 4.5 sakkprogram értékeldfiigg-
vénye az altalunk is mar jol ismert komponen-
sek pontjain kivil minden figurdnak kilon bo-
nuszt adott, amelynek nagysagat szamos té-
nyezd hatarozta meg. Ezek a bonuszok nagy-
mértékben novelték a program jatékerejét. Ezt
az bizonyitja, hogy 1970-ben, amikor a North-
western Egyetem diakjai — David Slate, Larry
Atkin és Keit Gorlan — elkesziiltek sakkprog-
ramjukkal, megnyerték vele Eszak-Amerika el-
s6 bajnoksagat. Az ezt kovetd tiz évben is csak
kétszer adtak at elsé helyliket, eldszor
1974-ben a kanadai Ribbit-programnak, majd
1978-ban a Belle-nek, amely késdbb ugyanigy
zsindrban nyerte meg Eszak-Amerika bajnok-
sagait.

Dap Hartman, akinek tanulmanyabdl mar
tobbszor idéztink, feldolgozta a Chess 4.5
programban haszndlt bonuszokat is. Ellenériz-
te, hogy a figurak elhelyezkedésére adott juta-
lompontok milyen mértékben realisak. Ehhez
832 mesterjatszmat hasznalt fel, amelyekben
minden |épés megtétele utan kiszamitotta a ju-
talompontokat. Ezutan kiszamitotta az osszes
jatszmadra vonatkoztatva az azonos lépésszam-
hoz tartoz6 bonuszok atlagat mindkét fél sza-
mara, amit a féllépésszam fliggvényében abra-
zolt kilon a nyertes és a vesztes jatékosnal (a
vezér bonuszanak figgvényét az 1. dbran lat-
hatjuk).

Nézzik, hogyan alakulnak a bdnuszok az
egyes figuratipusokra! A vezérre nagyon egy-
szeru a jutalompont kiszamitasa:

Fq=0,8-A—8-D, ahol

A: a vezér altal megtamadott olyan mezdk-
nek a szama, amelyeket nem tdmad ellenséges
gyalog, futo vagy huszar.

D: a vezér és az ellenséges kiraly sorkilénb-
ségének és oszlopkiilonbségének a minimuma.

Dap Hartman ANALYSE nevl programja en-
nél is egyszerlbben szamolt a nagymester-
jatszmak kiértékelésénél, ugyanis a 0,8-as szor-

Kaszparov—Petroszjan, Bugojno 1982.
A 24. féliépés utdni hadallas

w4 ‘Aw

/1Y WA/A
/a//,a
E B = /y
/ 7

SN

A
I@ ........ =

/aéﬂ
QJ
abcdefgh

44

zot elhagyta, ezért a fliggvény a kovetkezdkep-
pen modosult:

Fq=A-D, ahol

A és D jelentése azonos maradt az eredeti
figgvényével. Ezzel a modositott figgvénnyel
szamitottuk ki a 2. dbrdn lathato hadallas vezé-
reinek bénuszat, amely vildgosnal és sotéetnél
is kilenc. Vilagos vezér altal megtamadott me-
zok: e2, el, d1, c1, ¢2, b2, ¢3, b4, a5, d3, d4, db,
d6, d7, d8, €3, f4, g5, h6. Ezek kozil figyelmen
kivil kell hagyni azokat, amelyeket az ellenfél
gyalogjaval, futéjaval vagy huszarjaval tamad.

Vezérbénusz

Ezek a kovetkezok: b4, a5, d4, d5, d7, d8, h6. Te-
hat dsszesen tizenkét olyan mezd van, amelyik
megfelel az elvardsoknak, ezért erre 12 pontot
adunk. Ebbdl viszont le kell vonni a vezér és az
ellenséges kiraly oszlopkilonbségének és sor-
kilonbségének minimumat. Vilagos vezér
d2-n, sotet kiraly g8-on helyezkedik el, ezért az
oszlopkulonbségik a kisebb, mégpedig harom.
Tehat a végsd pontszam a 12—3, azaz 9. Ha a
sotet vezért vizsgaljuk hasonlé modon, szintén
kilencet kapunk.

Kovdcs P. Attila
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Ko nnyen valaszthat

ENU - BIT — INTERAG ~ SZAMALK

a SZAMALK MENU-jébdl

A SZAMALK értesiti az érdeklédsket, hogy a MENE-
DZSER-iizletaga, a SZAMALK—MENU az alabbi ter-
mékeket ajanlja.
A MENU nagy- és demigrosz-kereskedelmi tevékenységet
folytat, féként a professzionalis szamitdstechnika teriile-
tén (8 bit felett).

Megrendeléseket vesziink fel:

— a legiijabb, komplett kiilfoldi szoftverekre
— hardverkiegészitékre

— hardverre

— CAD-rendszerekre

— tandcsadasra

— szervezésre, programozdsra

A SZAMALK—MENU a MICROSOFT magyarorszagi
disztributora: minden MICROSOFT szoftvert és Update-
et 3 héten beliil szallit irasos megrendelésre. Ajanlatkérés-
re postafordultaval valaszolunk.

Termeldktdl és mas forgalmazoktol tovabbforgalmazasra
dtvesziink jol dokumentdlt szoftvereket. Sziikség esetén
megszervezziik az adaptdlast.

MAGYAR TERMEKEINK

SEGIT szoftver

IBM PC/XT, AT kompatibilis gépekre. Tarrezidens DOS
HELP. Minden felhasznalonak magyar nyelvii tajékozta-
tdst ad KEPERNYON a DOS haszndlata kézben. Gytij-
tott és szerkesztheté DOS-utasitdasok. A felhasznalo bovit-
heti, programozhatja a sajat SEGIT-jét. Ara: 4500 Ft.

SZUNETMENTES TAPEGYSEG 600 VA-es (AKKU-
pdrolgds elleni védeitséggel). 3 ordas dramkimaradas mel-
lett is tovabb dolgozhat IBM PC/XT, AT kompatibilis gé-
pén. A BITBOLT-ban megtekinthetd: 1 db AT, 1 db XT és
FX 1000. Ara: 120 ezer Ft.

SECRET

Védi dokumentumait IBM PC/86-286 386 komputerén az
illetéktelenektél. A SECRET adat- és programvédelmi
rendszer, szoftver- és hardvereszkizokkel.

Kit, mit véd?

— a felhasznalot

— a directoryt

— a programfajlt

— az adatfajlt

A MENU iroda rendelési cime:

1123 Budapest, Kapitiny u. 6. I/1.
Telefonszam: 565-419

A BITBOLT cime: 1136 Raoul Wallenberg u. 5.
Telefonszam: 110-983

Kérjen levélben ajdnlatot,
drkatalogust!
Vilaszunk utdn irdsban rendeljen!
Rovid szallitdsi hatdrido
Kénnyen vilaszthat a SZAMALK MENU-jébél!

Mivel?.

— passworddel

— koddal

— hardverkartyaval (opcio)

— EPROM-kulccsal (opcio)

Hogyan?
a dekédolhatatlan password-kéd kombmaao;aval

— hozzdférés eldtt illetékesnek nyit, utana rogton zdar a
védelem (a sebességcsokkenés maximum 10%)

— hardveres opcio esetén a floppy-boot letiltasaval

— torolhetetlen fajlokkal

— dtnevezhetetlen fajlokkal

— lemdsolt védett fajlok illetéktelenek daltal nem hasznal-
hatok

Kitol?

— Mas illetéktelen felhasznalotol.

— Sziikség esetén a systemmenedzsertdl is.

Hol?.

— Egy gépen.

— Hdlozatba épitett tobb gépen is.

Meghibdsodaskor:

— A systemmenedzser hardveriuton felélesztheti a rend-

szert. Kérje arajanlatunkat szoftverre, kdrtydra, kulcsra!

ELTGUARD szoftver: programvédelmi rendszer szoft-
veruton. Hierarchikus programvédelem. Korlatozott
felhasznaldi hozzaférés biztositasa programrendszeren
beliil. Meniivezérlés. Nem csak egy gépen hasznalhatd.
Tobb mint két éve feltdrhetetlen! Ara: 120 ezer Ft.
(Adatvédelmi kiegészitd elkésziilte utan téritésmentesen
a korabbi veviknek.)

MEDANIN

Orvosok, klinikusok és farmakoldgusok gyakorlati mun-
kajat segiti az adattdroldsban és analizisnél. Valaszok bi-
ologiai, diagnosztikus és terapids kérdésekben. MEDiku-
sok ANalizise és INformacios szoftvere a MEDANIN. Ké-
szitette prof. dr. Berentei és prof. dr. Kékesi. Ara: 100 ezer
Fr.

KIR

Winchesterén és ﬂoppyjain tarolt fajlokbol directory cso-
portositasban sajat katalogusfajlt készithet. Meg]egyze-
sekkel ellathatja, csoportosithatia, dBASE tipusu katalo-
gusfajliat tovabb feldolgozhatja. Ara: 15 ezer Ft.

Rendelésre — rovid hatdridével — szdllitjuk a fenti szoft-
vereket, illetve hardverkiegészitoket. Felhivjuk szives fi-
gyelmiiket, hogy megadott araink netté — afa nélkiili —
drak.

Kérésre arkatalogust kiildiink tobb mint 1500 legdlis
szoftverre. Sziikség esetén tandcsadds.

Tisztelettel a
SZAMALK—MENU
UZLETAG

B

SZAMALK

INTERAG — BIT — MENU... MENU — BIT — INTERAG — SZAMALK




Marchant, J. J.

Szamitégépes miiszaki tervezés.
Az eldkészités gyakorlata
(Budapest, 1988.

Miiszaki Kényvkiado, 144 oldal.
Ara: 85— Ft.)

A digitalis szamitogépek, valamint grafi-
kus be- és kimeneti eszkdzeik j korszakot
nyitottak a fizikailag nem létezé objektumok
szemléltetésében. llyen objektumok a fejlesz-
tési folyamat kezdeti szakaszdéban még csak
a tervezémérndik fejében létezd miiszaki alko-
tasok, amelyeknek megvalositasi médjait pa-
pirra irjak. A digitalis szamitogépes rendsze-
rek alkalmazasdval a mérnoki miiszaki meg-
oldasokat szamitogépes belsé dbrazolasu
modellként lehet szemléltetni. A tervezé és a
g€p kozotti kommunikdcio eszkizei: a billen-
tyiizetek, a digitalizalo tablak, a fénytollak,
a képernyds megjelenitd eszkizik és a szam-
Jegyvezérlésii rajzoloberendezések. A digitalis
szamitogépes eszkoziket alkalmazo rermék-
Jejlesztési folvamat egészét nevezik szamito-
géppel segitett tervezésnek (CAD= Computer
Aided Design).

A CAD alkalmazasanak elényei kiézé rar-
tozik, hogy a tervezdi elképzelések szemlélte-
téséhez nemesak a klasszikus grafikai alap-
elemeket — a pontot és a vonalat — lehet
felhasznalni, hanem feliileteket, térfogatokat
vagy akdr alkatrészeket és szerkezeti egysé-
geket is. A hatékony szamitasi eljardasok —
példaul a végeselemes modszer — lehetdvé
teszik bonyolult rendszerek viselkedésének
szamszeri vizsgdlatar. Az adatbazisrendsze-
rek megkdnnyitik a meglévé megoldasok
visszakeresését.

A CAD rendszer fejlesztéjének ki kell va-
lasztania a piacon taldlhatéo nagyszamu
rendszerbél a szamdra legmegfelelébbet,
amelynek egyuttal illeszkednie kell a megva-
lositando, szamitégéppel integralt gyarto-
rendszeréhez.

Ez a kényv a viszonylag uj keletii, CAD-
hez kétédd ismeretekben hianypotlé mi, egy-
uttal tandacsokkal segiti a sajat CAD-alkal-
mazadsok kialakitasat.

Kernighan, B. W.—Pike, R.:

A UNIX operéaciés rendszer
(Budapest, 1988.

Miiszaki Kényvkiadé, 362 oldal.
Ara: 298,— Ft.)

A UNIX a legsziikebb értelemben egy ido-
oszldsos operdcios rendszer magja, olyan
program, amely vezérli a szamitogép erdfor-
rasait, és elosztja azokat a felhasznalok ko-
zé1t. Lehetdvé teszi, hogy a felhaszndlok a
programokat futtathassak, vezérli a géphez
kapesolt perifériakat, fajlrendszere van az
adatok, a programok és a dokumentumok
tarolasara.

Tagabb értelemben nemcsak a magot ne-
vezik UNIX-nak, de beleértik az olyan fontos
programokat is, mint a forditokat, széveg-
szerkesztdket, parancsnyelveket, a fajlokat
masolé és kinyomtato programokat. Sikeré-
nek titka az, hogy C nyelven irédott, a mikro-
szamitogépekidl kezdve barmely  kiépitésii
szamitogépen futtathato, s mdsrészt a hozzd-
férheté és magas szintii nyelven irédott for-
raskod egyvszeriivé teszi a rendszernek még a
kiilonleges kivetelményekhez valo illesztésér
is. Végiit a UNIX jo operdcios rendszer, kiili-
ndsen programozoknak.

A kényv a UNIX filozéfigjaval kivanja
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megismertetni az olvasot. Mivel e filozofia a
programok kapcsolatdra épiil, a kiilonbézd
fejezetek elsdsorban az onallo eszkiozoket
vizsgaljak, targyaljak a programok ésszekap-
csoldasanak kérdéseit és azt is, hogyan lehet a

. programokat ujabb programok épitésére

hasznalni.

A konyv nem referenciakinyv, ezért foleg a
UNIX alkalmazasi stilusara rtanit. Tovabbi
informdciok megszerzéséhez a UNIX Progra-
mozoi Kézikonyv sziikséges.

Honerkamp, M.—Jetter, M.:
Repiilés mikroszamitégéppel
(Spectrum, Commodore 64,
Apple I, IBM PC)

(Budapest, 1988.

Miiszaki Kényvkiadé, 212 oldal.
Ara: 98,— Ft.)

~Ennél csak a valosagos repiilés szebb!” —
irhatjak a szerzék kényviik eldszavaban, hi-
szen szinte minden olyan, repiiléssel kapcso-
latos tudnivalét sorra vesznek, melyeknek
szamitogépes szimuldlasaval a képernyd
eldtt iilék egy igazi pilérafiilkében érezhetik
magukat. A kétet a ,, Flight Simulator 11"-vel
valo repiilést ismerteti. A bemutatott repiilési
mandverek és szabvany repiilési eljardsok
minden mas repiilésszimuldcios programra is
alkalmazhatok.

A konyv célja, hogy betekintést nyujtson a
repiilésbe, és egyittal élvezetesebbé regye a
repiilésszimulatorral valo szérakozdast. Min-
den fejezete a szimuldcids program, illetve a
repiilés egy-egy részfejezetét targyalja. Ha az
olvasé mar gyakorlott repiilé, néhdiny fejezet
atlapozasdval mindjart a vakrepiilésre 1érhet
at. Az élvezetes repiiléshez a sziikséges repii-
lotérképeket is megtalalja a kiter végén.

Lajstromolt robotok

&
A [ o
é i

A kozponti gép Osszekottetésben all egy
~elektronikus tablaval” — azaz egy szines tele-
vizidval —, igy a diakok nyomon kévethetik a
tandri modellprogramokat és magyarazatokat.
A tanulék Junoszty tipust monitoron latjak
programjukat, s ellenérzik az esetleges hiba-
kat.

A hetedik és a nyolcadik osztalyosok koziil
27 tanulo heti két-két oraban sajatitja el a sza-
mitastechnika alapjait. A szamitastechnikai ok-
tatast vezetd Fracz Jozsef matematika—tech-
nika szakos tanar elsésorban a didkok algorit-
musos gondolkodasat fejleszti. Es a foglalko-
zasokon megismerkedhetnek a gyerekek a sza-
mitastechnika alapfogasaival és a személyi
szamitogép mikodési elveivel is.

A szaktanterem kialakitasaban a sziilék aldo-
zatvallalasan kivil meghatérozé szerepet jat-
szott az EPFA, a Fém- és Faipari Szovetkezet, a
kéltségvetési lizem, valamint a megyei és a va-
rosi tanéacs. Egyitt tébb mint félmillio forintot
adtak a vallalkozéshoz.

A MTESZ-ben mikod6 Magyar Robottechni-
kai Tarsasag a KSH segitségével megvizsgalta,
hogy hazankban hany robot dolgozik, s ezek
milyen munkat végeznek. A gépiparban 26 val-
lalat vésarolt robotot. Ezek koziil hét kilonféle
gépeket, hat jarmiveket, 6t villamos gépeket,
harom fémtoémegcikkeket, illetve hiradastech-
nikai eszkozoket, négy miszereket, egy pedig
vaskohészati termékeket gyart. A robotokat
csaknem huszféle munkara alkalmazzék: a leg-
tobbet ivhegesztésre, kilonféle szerszamgeé-
pek kiszolgalasara, présontésre, tovabba anya-
gok fellletkezelésére. Hasznalnak még roboto-
kat oéntvények tisztitdsara, anyagok lézeres
megmunkalasara, illetve mechanikai és elekt-
ronikai szerelésre.

A Magyar Robottechnikai Tarsasag az ada-
tok alapjan az érdeklédéket azonnal informalni
tudja arrol, hogy egy-egy specialis robot me-
lyik véllalatnal dolgozik. A tajékoztatast meg-
kapta a tarsasag 35 tagvéllalata s 350 egyéni
tagja. A Magyar Robottechnikai Tarsasag val-
lalta, hogy ezentul folyamatosan gytijt informa-
ciokat a makodo ipari robotokrol.

Fakultacio

Lentiben, a 2-es Szamu Altalanos Iskolaban
1985-ben szamitastechnikai fakultacio indult,
ehhez korszer( szaktantermet is kialakitottak.
A ceélnak megfeleld, praktikus pultrendszeren
tizenegy Commodore 16 és két Commodore
Plus/4 tipusu személyi szamitogép varja a ta-
nuldkat. Az egyik gépet a tanar hasznalja.

Ebben a rovatban rivid, sziveges, a
mikroszémitdgépekkel kapcsolatos hirde-
téseket kdzliink. A dijszabds: kioziiletek-
nek gépelt soronként (60 karakter) 100,-
Ft, magdnszemélyeknek az elsé sor 50,-
Ft, minden tovdbbi sor 20,-Ft. Az NJSZT
tagjainak az elsd hérom sor ingyenes.

Hirdetéseiket a szerkesztfiség cimére
varjuk.
ADOK

Amiga, Plus/4, Clé szoftverek eladdk.

Rendelkezem minden programmal, ami Ma-
gyarorszdagon létezik ezekre a gépekre.
Eladék Atari ST Magazin (NSZK) eddig
megjelent példényai. ?rdeklﬁdni: 848-471

Amiga mikrodiszkek, a rajtuk levdé 20
db 4 jéték- és felhaszndléi programok-
kal eladék. Dr. Krén Istvén, Debrecen,
Dézsa Gy. u. 3., Tel.: 25-171

Amigdsok! A legujabb jétékprogramokat
olcsén megszerezhetitek. Egy lemez &tvé-
tele 50 Ft. Erdeklddni lehet: Budapest,
Laky-koz 11. 1142, Tel.: 643-452

Atari B800XL (dj) magndval eladé. Cé4
csere erdekel. Pintér Henrik, Magocs,
Gagarin u. 1/a. 7342

Clé, C Plus/4, Cé4-es programok ela-
dok. 10 Ft/db + utdnvétel. Tel.: 06/429-
168

C Plus/8 géphez B és 16 k-s epromok
égetéséhez-olvasdsdhoz alkalmas progra-
mot, valamint épitési leirast adok. Ter-
sdnszky Csaba, Miskolc, Engels u. 8.
3529, Tel.: (46) 65-133, 17-t61 20 éraig

Cé4-re 1987/88-as programokat adok (20
Ft/db) és cserélek kazettdn. ifj. Varga
Péter, Nyiregyhdza, Ovoda u. 49. 4400

Cé4 + 1541-I1 floppy + magné + 2 db
Joy + Junoszty monitor (TV-nek is hasz-
ndlhatd) + 40 db kétoldalas 3M-es lemez
+ sok szakkonyv + sztereositd interfész
+ GEOS 1.3-as verzid (német) + magyar
nyelvi leirds kedvezményes dron eladd.
Sirgés! Figyelem! A kb. 700 db felhasz-
ndléi és jdték, valamint oktaté prg-ot
ingyen adom hozzd. Leveleket drajdnla-
tokkal a kivetkezd cimre kérem: Csik
Lasz1ld, Ujszdsz, Dozsa Gy. u. 23. 5052

Céd-re programok eladdk (kazettdn).
Zsémboky Baldzs, Nyirbdtor, Edesanyédk u.
28. 4300




HIREK — ERDEKESSEGEK

Taroihato a kész kép

A tizenétezer dolgozot foglalkoztaté lenin-
gradi Lenelektronmas tudomanyos-termelé
egyesllés a kodzelmultban mar IBM PC-vel
kompatibilis személyi szamitogépeket is gyart.
Az Iszkra 1030M tipusi gépéhez videoképet
feldolgozé programot fejlesztett ki. A videoka-
meraval régzitett képet a szamitogép segitsé-
gével atalakithatjuk, retusalhatjuk, modosithat-
juk, sot feliratozhatjuk is. A képet végsé forma-
jaban matrixnyomtatéval jelenithetjik meg.
Ugyanakkor lehetdség van a digitalis formaju
kepnek a magneses adathordozon vald tarola-
sara is.

Az Iszkra 1030M-mel készitett, felirato-
zott portré

/~ TANFOLYAMOK — "\
ENTERPRISE gépre

Kezddknek
— 3 napos intenziv 1800,— Ft
— 4 x 4 oras alap (délutdnonként)

1800,— Ft
Haladéknak
— Gépi kodi programozds — 32 draban
3200,— Ft

Jelentkezés, felvilagositds:
Bako Laszlénénal
NOVOSCHOLL

Bp. XIll., Kresz Géza u. 14.
\Tel.: 122-099, 122-095

o

ADOK—VESZEK — CSERELEK

C64 programokat eladok, lemezen és ka-
zettdn. 1988-as programokat cserélek.
Micsik Gabor, Szeged, Szent Miklés u. 3.
Tel.: (62) 27-771

C128, 1570-es floppy, magnd, 2 db
joystick, 20 diszk a legijabb programok-
kal, sok szakkonyvvel kedvezd dron ela-
dé. Antal Attila, Oydér, Zold wu. 25.
9028, Tel.: (96) 24-735

Commodore 1280 (3 elsddleges iizemmdd:
C128, Cé4, CP/M; beépitett 1571l-es
floppy) és 120 db diszk a legdjabb prog-
ramokkal olcsén eladd. Tegyen drajan-
latot! Radics Rébert, Kiskunfélegyhdza,
Sz016 u. 10/4. 6100

Commodore datasett adatmagnd (3000 Ft)
és 32 kbdjtos cartridge (2200 Ft) ki-
fogdstalan  dllapotban eladdk. Muzsik
Jézsef 587-835 este

Eladé: 31  BIT-LET,
(programlistdval), 40 Mikromagazin, 3
konyv + prospektusok. 1000 Ft + utdnvé-
tel. Téth Jézsef, Hajddiboszdormény, Tye-
reskova u. 22. 4220

Enterprise programokat adok és cseré-
lek. Széles programvdlaszték. Vdlaszbo-
riték ellenében lista! Cim: Sandor Jo-
zsef, Bonyhdd, Bezerédi u. 41. 3/5. 7150

Enterprise (128 k) szémitdgép magnd-
val, programokkal, kézikonyvekkel 10 000
Ft-ért eladd. Szarvas Imre, Dunakeszi,
Jészai M. u. 20. 2120

Forditdsokat készitek a 64'er Magazin-
b6l. Tobb mint 3000 oldalnyi kész anyag!
Kedvezd drak. Textomat+, GEOS 2.0, Hi-
tEddi, Giga CAD, Disc Wizard, Disc Demon
stb. dokumentdcidk. Szolnmoki Béla, Buda-

55 Mikrovildg

pest, Pf.: 400. 1446. Vilaszboritékot
kériink!
Hardver, szoftver otletek, programok

cseréjének kozvetitése. SYS-TEAM, Kecs-
kemét, Pf.: 57. 6001

L.C.M. - THE NAME OF QUALITY

L.C.M. - a legjobb és leggyorsabb ell&-
td, ‘programdjdonsdagokkal :

- Commodore 64 (diszk/kazetta): kb. 150
program havonta

- Amiga: 1tobb mint 30 diszk a legujabb
* programokkal havonta

- Atari ST: tobb mint 20 diszk és tdbb
mint 30 program havonta

L.C.M., biztositja az On elldtdsst a leg-
(ijabb programokkal a felsorolt géptipu-

sokhoz. Levelezek angolul vagy magyarul:
Milosevic Slobodan, 19000 Zajecar, Na-
selje Avnoj C1/1-39, Jugoszlévia, Tel.:
019-21010

Primo 55D-hez 32 k-s komplett felhasz-
ndldi  programcsomag égetése. Vidékre
utdnvéttel. Eldzetes megbeszélés: Hor-
vdth Ldszld 583-544 déleldtt

PRIMO-sok figyelem! Eladék Primdhoz
hardverek és programkazettdk! Tobb mint

1000 program! Kivdnsdgra részletes lis-
tadt kiildok, vdlaszboritékot kérek! Var-
sdnyl Gdbor, Nagyatad, Aradi u. 1/IX/C.
7500

Seikosha GP 700/A B szind grafikus
matrixprinter olcsén eladd. Erdeklddni
lehet nappal a 418-166, este a 312-183-
as telefonon Kovdcs Ldszléndl.

. SPECTRUM programok (48 k) eladdk. Ma-
gyarorszagon a legolcsébban, 12 Ft/db.
Vélaszboritékért kataldgust kiildok. Meg-
feleld partner esetén cserével is fog-
lalkozom. Eotvos Levente, Debrecen, Cse-
repes u. 22. 4026

Spectrum+ (80 k), interfész II., mag-
nd, 15 kazetta, 10 kdnyv eladé. U3 3,5"
lemezek (Real data) eladdk. Erdeklédni:
Polgar Jozsef, Kecskemét, Balaton u. 20.
fsz. 30. 6000, Tel.: (76) 47-269

ZX-Spectrumra programok eladdk! Mindig
a legdjabb szoftverek! Ingyenes katald-
gus! Pillédry Gabor, Pécs, Bajcsy-Zs. u.
4, 3/9. 7622

IX-Spectrum+ 48 k-s szdmitdgép, Kemp-
ston interfésszel, szakkonyvekkel, 300
db felhaszndldi és 600 db jétékprogram-
mal egyiitt 15 000 Ft-ért eladd. Kdpolnd-
si Janos, Veszprém, Felszabadulds u.
63/A. 6/38. 8200

780 alapi CP/M op.r. mikrogépet dual
5'25" floppyval (800 kbdjt/diszk) Phi-
lips monitorral (igény esetén eprom
programozd adapterrel) és CP/M szoftve-
rekkel olcson eladd. Az érdeklodéseket
nappal a 418-166, este a 312-183-as
telefonon Kovédcs Ldszld varja.

Tudja On, hogy milyen egyszerdi a FAST-
LOAD CARTRIDGE-el dolgozni?

Védllalom bbvitett karakterkészlet, Reset
gomb, IRQ (pause) kapcsold beépitését,
Seikosha SP1200VC - 180 VC nyomtatck ma-
gyarositdsat, FASTLOAD, SPEEDTAPE prog-
ramsegitd modulok készitését. Szivesen

kiildok tdjékoztatdt! Bartfai Barnabds,
Budapest, Mdricz Zs. u. 22. 1193. Tel.:
668-411/64 (déleldtt).

VESZEK

Sinclair ZXB1 szémitdégépemhez billen-
tylGzetet keresek. Si6fok, Somléi u. 1.
B600. Tel.: (84) 12-431

CSERELEK

Cl6, C Plus/4, C6& programokat cseré-
lek. Listdt kérek. Lékd Zoltan, Szolnok,
Dr. Csanddi krt. 8. VI/18. 5000

Commodore 16-o0s, 64-es, 128-as géppel
rendelkeztkkel kapcsolatot keresek, hét-
ezer programom van. Amigahoz 700 lemez-
nyl programom van. Gyerman Sdndor, 23000
Zrenjanin Rade Koncara 23/V. Jugoszlévia

C Plus/4 felhaszndléi programokat cse-
rélek, kizardlag lemezen. Kdlmdn Albert,
Eger, Rdkdczi u. 31. III. 11. 3300

Cé4-es programokat cserélek kazettan.
Budapest, Orszdgbird u. 4. IX. 38. 1139

Cé4-es programokat cserélek lemezen.
Mindségi vdlasziék, leirdsok is érde-
kelnek. Védlaszokat 1listdval kérném, én
is kiildok. Péli Gdbor, Budapest, Tomori
u, 10. 1131. Tel.: 496-032

Cé4 szuper programokat cserélek kazet-
tdn. Listdt kérek! Purnhauser P4l, Téar-
nok, Templom u. 63. 2461

C128 programokért Cé4 programokat
adok. Ugyanitt Cé64 programok cseréje,
lemezen. Kis Bogddn Zsolt, Nagypeterd,

Kossuth u. 126. 7912

Enterprise programokat cserélek kazet-
tan. Sdntha Jézsef, Budapest, Vadaskerti
B dsz 2. 1021

MSX rendszer( szamitdgéphez programo-
kat cserélek, néhdnyat eladok. Jancsurdk
Istvdn, Miskolc, Drdava u. 7. 3528. Tel.:
(46) 12-634

Primo programcsere! Tobb, mint 1000
program! Csak levélben! Listdt kérek!
Vajai Jénos, Budapest, Nagytétényi u.
234 A 2/8.71225

ZX-Spectrum programokat  cserélek.
Listdt keérek! Székely Gyula, Debrecen,
Apafa 14. Pf.: 2649. 4002

Ez a rovatunk KODEX 2000 szovegszer-
kesztovel késziilt.
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Ugy ldtszik, kogy folyamatos invitdldsra
egyre tobb olyan olvasdi levelet kapunk, ami
nemcsak dicsér vagy elmarasztal, de fontos in-
SJormdciokat is kézdl. Nem titkolt vdgyunk,
hogy minél t6bb olvasor bevonjunk az ujsdg-
irdsba, hiszen ha sokan irjuk a lapot, akkor
valoszinileg gazdagabb lesz, mint ha csak a
szerkesztdk irdsait kozoljiik. Ldssuk a levele-
ket

Vass Tamas

Lapjuk rendszeres olvasoja vagyok. Féleg
az Adok — veszek — cserélek rovatot
bongészem. Most mintegy 130 progra-
mom van, ebbdl csaknem 50 programot
csere utjan szereztem. Akiknek eddig ir-
tam, azok kozil ketten valaszoltak tizen-
0tbdl. Ha a szerkesztéséget érdekli, szive-
sen rendelkezésikre bocsatok POKE-
okat, valamint programokat. Az oktéberi
szamban 6rommel olvastam azt a Biorit-
mus nevl programot, ami C Plus/4-re ké-
szilt. Be is irtam, de a program hibas
volt! Ha a sziletési datumot 1 nappal
megvaltoztatjuk és utana megjelenitjik
az eredményt, akkor az a csik, amely a
mai napot jelzi, 5 nappal ugrik odébb,
nem eggyel. Hasonlo hiba volt az augusz-
tusi szamban kozoélt Analog oraval. Ezt a
programot javitottam, s ha érdekli 6no6-
ket, elkildom. A szamlapra négyféle vari-
aciot készitettem. Kérem, irjon olyan ci-
meket nekem, amelyekre ha irok, cserél-
hetek C16, illetve C Plus/4-es programo-
kat vagy vehetek.

Sajnos néha eldfordul, hogy hibas progra-
mot adunk kozre, ezért szivesen fogadjuk és
kaozdljiik is olvasoink észrevételeit. Ami a ké-
rését illeti, nem gyijtjiik a cimeket, de szive-
sen kozoljiik a cserére szolo felhivasat, am
ehhez ismerniink kellene a postai cimét, hogy
azt az ujsagban kizreadjuk.

Varaljai Miklés, Budapest

Immar hat éve vagyok olvasdja a lapnak,
és szinte csak jot tudok mondani rola.
Mig az elsé szamok cikkei még inkabb
csak a figyelemfelkeltésre irdnyultak, az
Ujsdg mostani felépitése, hirgazdagsaga
egeészen elsérendii. Nagyon jonak talalom
peldaul, hogy a jatékprogramok rovat
megszunt (?), ugyanis az ilyen, esetleg
féloldalas jatékprogramok szinvonala
csakis sokkal alacsonyabb lehet, mint
azoké a programoké, amiket barki meg-
szerezhet. Az a jatekprogram, amit valaki
tébb orai rabszolgamunkaval bepotybg
(nem beszélve a hibakrdl) és utana ha-
mar, néhany oran belil megun, nem so-
kat fejleszti az illeté programozasi képes-
segeit. Talan ezutan majd gépelni tud job-
ban. Viszont nagyszeriinek tartom, hogy
olyan programok hasznalatat ismertetik,
amelyek altaldban elterjedtek, és haszna-
latukra igény is lenne. (A kalézmasolas
hatranya, hogy nincs leirds.) Baj, hogy
csak nagyon nehezen lehet beszerezni az
ilyen leirasokat. Es raadasul még olyanok
is vannak, akik ezekert horribilis 0sszege-
ket kérnek, amit néha a felhasznalé jobb
hijan meg is fizet. Az ilyen kalézmasola-
tokrdl csak annyit, hogy nem mindig a
masolokat kellene szidni. Ugy o0t éve az
egyik termeldszovetkezet az Ujonnan va-
sarolt C64-hez vett egy programot (allami
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nagyaruhazban), mintegy 60 ezer forin-
tert. A programot volt szerencsém atnéz-
ni: teljes egészében megegyezik a Si-
mon’s BASIC-kel. A kilonbség csupan
annyi, hogy az utasitdsok magyar nyel-
viek és ékezetes a karakterkészlet. Az
ilyen programokat miért nem ellenériz-
z(k? Kilonben pedig a jelenlegi arak mel-
lett nem csoda, ha inkdbb maésolnak a
szamitdgép-tulajdonosok.

E folyamat ellen szerintem ma mar nem
sokat tehetnek. Ugy vélem, ma nincs
olyan szamitégép-tulajdonos, akinek ne
lenne ilyen masolt programja. Visszatérve
az Ujsagra, nagyon orvendetes, hogy el-
kezdtek a szdmitogép egyéb felhasznalasi
lehetéségeivel is alaposabban foglalkoz-
ni, gondolok itt a mérésre és vezérlésre
vagy az irdnyitasra. Bizonyara ez olyan té-
ma, amelyrél nem irhatnak elégszer, és
ennél a témakaornél nem szabad sajnalni a
magyarazatokat, mert ha valaki valamit a
gyakorlatban ront el, annak akar a gép
~eletébe” keriilé kovetkezményei is lehet-
nek.

Végil lenne egy kérésem. Augusztus
ota élvezem a Magyar Néphadsereg ven-
dégszeretetét, és abban az elsé honapi
nagy kapkodasban lemaradtam a szep-
temberi szamrol. Nagyon szeretném, ha
megmondand, hol lehet beszerezni ezt,
mivel eddig az Osszes lapszam megvan.

A leirtakhoz nincs sok hozzdfiiznivalom, a
véleményiink egyezik. Ami a régebbi példa-
nyok vasarlasat illeti, forduljon bizalommal
az NJSZT titkarsagahoz (Bp. V., Bathori u.
16.).

Baraz Tamas, Magléd

Mint tudjak, a Sinclair gépgyarnak sok
terméke van a ZX81-en és a Spectrumo-
kon kivil, ha azok az enyhén szolva hia-
nyos magyarorszagi dokumentacio és fol-
hajtas hijan nem is lettek olyan népsze-
riek, mint az el6bbiek (C64, C16 stb.).
A Sinclair QL szinte az dsszes gépet lepi-
palja magyar—angol karakterkeszletével,
Super BASIC programozasi nyelvével,
melyben beépitve megtalalhato a fal, le,
jobbra, balra scroll rutin (1 parancs!), bel-
s0 ora, melyet egy paranccsal igy ir ki pél-
daul: 1988 JAN 1. 12:21:30, maradéksza-
molo fluggvény, beépitett fill (kitoltés),
beépitett teknésbéka-grafika, szamito-
gép-halozatra csatlakozas, kilon vezérelt
ablakok, két beépitett lemezmeghaijto,
512 x 256-0s felbontas, 256 szin, kilon QL
monitor, atszinezés, kordk, ellipszisek,
gorbék, vonalak relativ és ,sima” koordi-
natarendszerben, kivillantdsos, villam-
gyors grafika, és hangja is van, de még
milyen!

12-féle csatlakozasi lehetdség, inter-
fész nélkil! Fajlkezelés, 111-120 kilonféle
utasitas, Ujrasorszamozas, kilépés gépi
kodban, kényszerelv, ROM cartridge csat-
lakozo (ez az egy nem BASIC). Mindez
BASIC!

Ezenkivil a gép kaphato 128 k, tobb
Mbajtos kiszereléssel winchesterekkel,
floppykkal, ingyen szévegszerkesztd diag-
ram, archivum, koltségvetés-tablazatok.
Mindezt annyiért, mint a C64. Hat nem
csodélatos? Es ezt nem ismerik! Errdl
nem ir senki? Irjanak réla valamit! Vagy

ezt a levelet kozoljék, ha mod van rél Sok
programot tudok adni, amit kézolni lehet,
csak elébb szerzek egy nyomtatot.

Igazdn élveztem a Sinclair QL-rél irt so-
rait, de errél nekem az a véleményem, hogy
~kinek a pap, kinek a papné”. De félretéve a
humorizalast, nem tudom, mennyi QL van
az orszagban, mindenesetre hozzank gyakor-
latilag nem érkezik QL program, amit kézél-
hetnénk. Ha tud programot adni, és ezek ere-
deti, sajat maga dltal készitett programok és
érdekesek is, akkor nem hiszem, hogy ne kd-
zdlnénk beldliik néhdnyat.

Patek Alajos, Budapest

Nemrégen levélben ismertettem 6ndkkel
a Novotrade FINE PEN cim( kazettajaval
kapcsolatos rossz tapasztalataimat, és
valamilyen segitségiiket kértem. Aztan te-
lefonon felhivott a Novotrade-t6l Molnar
Attila, és — elismerve, hogy a program
kezelési utasitdsa nem kielégité — igére-
tet tett, hogy egy héten belll megkiildik
részemre a részletes hasznalati utasitast.
Ugy gondolom, kdtelességem ezt 6ndkkel
is. kozdlni, miutan bizom abban, hogy az
Ugy ezzel lezarul.
Kdszénjiik az értesitést.

Varga Péter, Budapest

Nem szokasom ujsagoknak levelet irni, de
ha mar ugyis kildom a megrendelét, ak-
kor fizok hozza egy kis dicséretet és mi-
egymast is. Az els6 szam ota rendszeres
olvasdja vagyok az ujsagnak, talan nem is
volt olyan lapszam, amit elmulasztottam
volna. Majdnem mindegyikben talaltam
valamit, ami szamomra is érdekes volt,
bar bevallom, hogy engem egyaltalan
nem érdekelnek a jatékprogramok és a
csak mikrogépeken hasznosithato dol-
gok, lévén, hogy kezdettél fogva IBM PC
gepen volt médom dolgozni. Viszont na-
gyon tetszik, hogy 6nok sok olyan cikket
kozolnek, amelyek nem egy géptipusra
valé programok, hanem eljarasok, algorit-
musok, elvek és éltalanosan hasznositha-
to otletek leirdsai. Kulon orilok annak,
hogy az idé haladtaval ezeknek a cikkek-
nek az aranyat néni latom. Szeretném, ha
tobb IBM PC-vel kapcsolatos cikk jelenne
meg (igérem, ha tudok, kildok valamit),
eés minél tobb altaldnosan hasznosithatd
irds. A konyvismerteté cikkek altalaban
nagyon sokara jelennek meg (némelyik
konyv mar el is fogy addigra), és akkor is
elég szlikszaviak. Talan lehetne szdlni a
konyvek minéségeérdl is: hasznos-e, ért-
het6-e, érdemes-e megvenni vagy nem ér
semmit.

Mindig drom, ha az olvasék észreveszik és
nyugtdzzak a szerkeszidk torekvéseit. Valo-
ban az a helyzet, hogy erdsen mérsékeltiik a
Jjatékporgramok kozlését, mert ugy lattuk, a
legtobb olvasé jobban szeret figyelemfelkeltd
cikkeket olvasni, mint szolgaian bepitydgni
néhdany tiz vagy szdz utasitdst. Lassan elkez-
dett a lap a PC kompatibilis gépekkel foglal-
kozni, és eljon az az idd, amikor egyes kor-
szertitlen gépekkel mar nem is torédiink mi
sem.

Valamennyi olvasénknak szivélyes iidviz-
letemet kiildom:

Kovdces Gydzd




Nemsokara vége a kezi retusa-
lasnak — allitjak a fotopiac szak-
ertdi —. legalabbis ami a fekete-
fehér képeket illeti, Amerikaban
olyan .szamitogépes fotalaboro-
kat” dobtak piacra, amelyek segit-
ségevel nehany gombnyomassal
eltiintethetd a fényképral a nagy-
mama fejébal kindva karacsonyfa
vagy a tajképben éktelenkeda vil-
lanyosziop. A dolog nyitja: a képe-
ket digitalisan abrazoljak, igy a
jeleket sokkal kdnnyebb megval-
toztatni, mint a fotopapiron vagy a
filmen, ahol kémiai beavatkozasra
van sziikség. De hogy keriil a
fénykép a képernydre? Ennek ket
utja is van. A gyakoribb az, hogy a

mar kész papirképet bedugjak
egy 2500 dollaros képolvasoba,
amely a fotot gy pasztiazza végig.
mint egy fénymasologép. A képer-
nydre azonban keriilhet olyan kép
is, amely soha nem latott fotopa-
pirt; néhany éve ugyanis léteznek
olyan fényképezigépek, amelyek
a képet nem filmre, hanem hajlé-
kony magneslemezre rogzitik. Egy
lemezkén oOtven kép tarolhato.
A Iényeg tehat az, hogy a fényjele-
ket digitalis jelekké alakitiak at.
A képernydn lathato képet ezutan
kedviinkre alakitgathatiuk, s a
végleges valtozatot ismét papirra
ragzithetjiik, feltéve, hogy van egy
legalabhb 3 es fel ezer dollarba ke-

A M. A D rendszerrel készitett polaroid foto

riila, fo minasegii nyamtatonk.
A gépi retus egyelire nem tartozik
az olcso mulatsagok kize, de az
amerikai fotosok kioréeben mar
népszerii az uj felszerelés. Az
arak azonban gyarsan csokken-
nek. Egy magnesiemezzel mikado
fényképeziogép ara peldaul jefen-
leg 2700 dollar, de a gyartok azt
igerik, hogy egy év mulva mar
1000 dollarert is lehet kapni.

Erdekesség, hogy Parizsban a
M. A. D. cég mar szolgaltataskent
kinalja az Amiga vagy PC képer-
nydrdl — diapozitivra, illetve po-
laroid papirra — digitalis uton ké-
szitett szines fotat. Az utobbi egy
perc alatt készen van . . .
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