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tanuléprogram-palyazatra kozel két-
szaz jelentkezés érkezett, a szombat-
vasarnapot nagyjabél erre forditottuk.
Eljottek az amatérok is, néhanyan mar
6nallo vallalkozoként is bemutatkoz-
tak, berendezéseik koriil mindig nagy
volt a tolongas, hiszen ezek a munkak
azt sugalltak, hogy ha egy nem szédmi-
tastechnikus is képes egy jol mikodd
berendezést megépiteni, akkor az biz-
tosan masnak is sikerilhet. Elj6tt a
Haman", itt voltak a mivel6dési ha-
zak, a sakkozdk, a vilaghiri Chess-Ba-

»e - - JOI tudjuk: az emberben minden paradoxon. Biztosit-
Jjuk valakinek a megélhetését, hogy alkotni tudjon, és & el-
alszik, a gydzedelmes hadvezér elpuhul, s a nagylelkii, ha
meggazdagszik, fukarra valik. Mit szémithatnak a politi-
kai elméletek, amelyek fel akarjak virdgoztatni az embe-
reket, amig nem tudjuk, milyen fajta embereket fognak
Sfelviragoztatni? Mi fog megsziiletni beldliik? Mégsem va-
gyunk hizlalasra szant csorda, s egy szegény Pascal meg-
Jjelenésének sokkal nagyobb jelentGsége van, mint szdz
névtelen pocakosnak.”

(Antoine de Saint-Exupéry: Az ember foldje)

Eppen a kdzepén vagyunk a 4. Or-
szagos Mikroszamitégépes Taldlkozo-
nak, vagy népszer(i nevén nevezve az
JUnnepet” a u'89 eseményeinek, ami-
kor a szerkesztéség ultimatuma miatt
tovabb mar nem hiazhatom-halasztha-
tom a szerkeszt6ségi cikk megirasat.
Mirdl is irhatnék ilyenkor, mint a Mik-
rérél, meg egyaltalan arrdl, hogy szik-
ség van-e még a tarsadalom informati-
zalaséra.

Teszem ezt azért is, mert idékozben
a szomszédaink is valami hasonlot
kezdtek el, tavaly novemberben az
osztrakok rendezték meg hasonld, de
csak az ifjisagnak szol6 osszejovetelii-
ket; és persze biszkék lehetiink, mert
a meghivéjuk szerint a 1’88 adta az 6t-
letet a ,Jugend und Computer” kialli-
tas és konferencia létrehozaséhoz.

Az idén — sok év utdn — ismét elju-
tottam a hannoveri vasarra, ahol, nem
kis meglepetésemre, a 19-es pavilon-
ban megtalaltam a Mikro német meg-
felel6jét ,Computer Camp” cimen.

Az idén ismét sok kilféldi vendé-
gink volt, elsésorban a Szovjetuni6-
bdl, azutan Gorégorszagbdl, Bulgaria-
bol, de megszolitott a pavilonban egy
osztrak, egy német és két olasz szak-
mabeli is, miutdn megmondta valaki
nekik, hogy van némi kéz6m a talélko-
zohoz. Szerénytelenség volna ismétel-
ni a véleményiket, én annak 6riltem
elsésorban, hogy észrevették a kialli-
tds mondanivaldjat, nevezetesen azt,
hogy sikeriilt egy helyre 6sszehoznunk
a sZzakma legjobbijait, az amatéroket, a
didkokat, a szamitastechnika-torténe-
tet, a képzd- és zenemdivészetet. Tet-
szett nekik az is, hogy taldlkozdkat,
fontos tanacskozasokat rendeziink,
amelyeken a szamitastechnika lelkes
hivei fejtik ki nézetiket példaul a szer-
kesztéségek elektronizalasarol, a mi-
vel6dési hazaknak az informatika elter-
jesztésében betoltott szerepérdl, a
szamitastechnikdanak az orvostudo-
manyban vald alkalmazasarol.

Nekem tulajdonképpen fel sem tdint,
ami németorszagi latogatonknak rég-
ton szemet szurt, hogy a 25-6s pavi-

se adatbankkal, aminek a bemutatoja
elhozta hozzank az élsakkozokat is.

H. étkoznapi iinnepeim

lonban dsszehoztuk a szédmitastechni-
kat mlvel6k egész tarsadalmat, sét azt
is megmutattuk, hogy ez igy teljes,
ahogyan van, igy egyutt diakok, orvo-
sok, Ujsagirok, programozok, meérno-
kok és természetesen az érdeklédo
nagykozonség.

Nem szeretném elhallgatni a negativ
felhangokat sem, hiszen néhanyan azt
is megjegyezték, hogy csokkent a Mik-
ro népszerlsége, amit az is mutat,
hogy az idén a felére csokkentettiik a
kiallitasi terlletet, a 24-es pavilont
ugyanis atadtuk a boradszoknak. lgaz,
és az is igaz, hogy valamivel kevesebb
cég allitott ki, mint korabban. Sé6t azt
is elarulom, hogy a szervezdbizottsag
egy része az elsdé Osszejovetelinkén
arra szavazott, hogy ne is rendezzik
meg az idén a Mikrot, hiszen ebben a
gazdasagilag katasztrofalis, sporola-
sos évben csédot kell hogy mondjunk,
mert a kutya se fog eljonni kiallitani.
(Csak zarojelben jegyzem meg, a vé-
gén kevés volt a kiallitasi teriilet, a 36
kiallitot csak ugy tudtuk elhelyezni,
hogy a nagyok teriiletébdl egy kicsit
lefaragtunk.) A kiallitok osszetétele az
elmalt négy évben folyamatosan valto-
zott. A rendszeresen kidllitd nagy cé-
gek mellett — Videoton, Szdmalk,
SZKI, SZUV, HT — egyre tobb kisszo-
vetkezet, gmk, pjt., kft., kozos vallalat,
leanyvallalat és mas gazdasagi forma-
cio hozta el termékeit, mutatta be azo-
kat a programjait, amelyeket barki
konnyen alkalmazhat. Ezt a taldlkozét
elsésorban a szamitastechnikat alkal-
mazoknak szerveztiik, akik a gépben
és a programokban eszkézt keresnek
kézzel mar megoldhatatlan feladataik
ellatasahoz.

Nem tagadjuk, a talalkozo kivételes
alkalom az ifjsag szdmara is, egyrészt
azért, mert itt minden cég szeretettel
varja az ifju alkalmazodkat, tehat alkal-
muk van ,térgyalni” a szakma legjobb-
jaival, mésrészt 6k is bemutathatjak,
hogy mit tudnak. Az idén az elmult
évekhez képest a fiatalsag érdeklédeé-
se — szerény becslések szerint is —
megharomszorozddott. Az oktaté- és

A bevezetében elmondtam, hogy
ma, amikor a cikket irom, még a prog-
ram felénél tartunk. Visszavan a muve-
I6dési hazak szakembereinek a talélko-
zo0ja, a Garay-verseny bemutatéja, az
orvosok megbeszélése. Visszavan még
a Tourcomp kerekasztal is, a kiallitds
— a szamitastechnika az idegenforga-
lomban — és a kerekasztal az egyik
legujabb szin a Mikro palettéjan.

Jo szokdsunk szerint a Mikrot lezaro
szervezdébizottsdgi megbeszélésen el
fog kezdédni a vita ismét, legyen-e
vagy ne legyen ujabb Mikro, ha legyen,
akkor milyen Gjdonsagokkal rukkoljunk
elé.

Szerintem persze, legyen, mert Mik-
ro nélkil nem teljes a Budapesti Tava-
szi Fesztival és az Utazas kidllitas —
mondta egyik latogatonk. Rdadasul jo-
vore lesz otéves a taldlkozo, tizéves a
fesztival, igy még tobbet var téliink a
szakma is és a k6zonség is. Szeretném
egy régi tervemet megvaldsitani és
sokkal nemzetkozibbé avatni a talélko-
zot. Nemcsak a kiilféldi cégek, de a
kilfoldi tarsadalmi szervezetek jelent-
kezését is varjuk. Azt mar eldontottik,
hogy ismét lesz ,A gép is ember” kari-
katurakiallitds, mar most van vagy ot-
ven 0j rajzunk a vildg minden tajarol.

Az idén az UPIC francia zenei kozpont
sajnos — anyagi okok miatt — le-
mondta a szereplését, helyettiik a szlo-
vak radid szamitogépes zenei stididja
szerepelt. Jovore talan sikeril a franci-
akat idecsdbitani, az anyagi probléma-
kat megoldani. Szeretnék minél tébb
human alkalmazast is bemutatni, sza-
mitdgépes tanulast, addigra talédn a
nyilt féiskola tgye is elmozdul a holt-
pontrol.

Szoéval terveink vannak, és minden
reménylink is, hogy teljesiljenek.
A biztos pont a kozonség érdeklodése,
amihez — bizom benne — megkapjuk
a szakma, az amatdrok, az iskolak, egy-
széval a szamitastechnikat mivelék ta-
mogatasat.

Elére is kdszonom.

Kovics Gyéi6
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Szokasunkhoz hiven kdvetkezd prog-
ramunk megirdsanak (riigyén Gjabb
Pascal ismeretekkel hozakodunk eld.
Mar a kezdet kezdetén megemilitettiik a
standard adattipusok kozétt a boolean
tipust is. Hasznélatdt eddig szandéko-
san keriiltiik, elsGsorban a BASIC-en
nevelkedettek miatt, mert féitiink, hogy
pénikot keltiink vele. Most azonban, a
Pascal tudoményénak bar csak kis ré-
szével, de mar mégis felvértezve, remél-
jik, hogy olvaséink hozzé fognak szokni
a boolean-fegyver csapésaihoz.

10.1
Boolean valtozok

Hogy a lényegre ravilagitsunk, vélasz-
szunk egy igen egyszer( feladatot! Egy
program folyamatosan egykarakteres
adatokat var mindaddig, mig a karakter
nem az x betl; egy bebillentylizott x hata-
sara befejezédik. Taldn nem lesz zavard,
ha elészdr a program BASIC nyelven ké-
szilt megoldésat mutatjuk be (31. dbra).

Ehhez hasonlé feladatot mar Pascalban
is megoldottunk: egy programeldgazast
attol tettiink figgévé, hogy a lenyomott
billentyl az ESC vagy valami mas volt-e
(5.2 rész, 13. &bra). Nézzik meg most a
megoldast a boolean tipusu valtozoé alkal-
mazasavall (32. dbra.)

A BASIC programtdél valé lényeges el-
térés, hogy ott a vizsgalat (IF) egy relacié
teljesiilésére vagy nem teljesilésére ter-
jed ki. A Pascal megoldasban a relacio ki-
ertékelésének eredményét az ezegyx ne-
vl valtozéban értékadassal helyezzik el.
Ha a relaciéban megfogalmazott feltétel
(ch="x") teljesiil, az ezegyx valtozo érté-
ke true (igaz), ha nem, false (hamis) lesz.
A programeldgazas az until segitségével
valosul meg; a ciklusmag addig ismétl6-
dik, amig az ezegyx értéke hamis. Ha
igazza valik, a program befejezédik.

A boolean valtozék természetesen
nemcsak relacidk kiértékelésébdl, hanem
kozvetlen ertékadasbol is kaphatnak érté-
ket. Peldaul az

ezigaz:=true;

tevedes: =false;

10. Program masodfoku egyenlet megoldasara

utasitasok a két boolean tipusu valto-
zonak az igaz, illetve a hamis értéket ad-
jak.

Jogos lehet a kérdés, hogy nem egy-
szeribb-e a BASIC megoldasa. Jelen
esetben igen, de gondoljunk arra, hogy az
IF utan kovetkezoé relacié sokkal bonyolul-
tabb is lehet, és ha a program kilénb6z6
helyein tobbszor is ugyanezt a relaciot
kell eldgazashoz felhasznalni, a kiértéke-
lés sok id6t vehet igénybe. Ha a Pascal ki-
nalta lehetéséget valasztjuk, a relacid
tobbszori kiertékelése elmarad, mindész-
sze a relacio igaz vagy hamis voltat tartal-
maz6 boolean valtozé értékét kell csak
megvizsgéalni. Mellékesen még két szem-
pont: az emlitett esetben a Pascal megol-
das kevesebb irdsmunkat is jelenthet, to-
vabba egy véltozo vizsgalata kevésbé bo-
nyolitja, teszi nehezebben emészthetévé
a programot, mint egy esetleg két bonyo-
lult kifejezésbél all6 relacio sorozatos el6-
fordulasa.

Ha valaki mégis ragaszkodik a BASIC-
re jellemz6 megoldashoz, a Pascal ezt is
megengedi. A 33. dbrdn bemutatott meg-
oldéassal a program tovabbra is kifogasta-
lanul mukodik.

10.2
Az if . . then .. else
utasitas

Az if..then.. else az if . . then szerke-
zet egy javitott valtozatanak tekinthetd.
Az if .. then hasznélata soran — ha az if
altal vizsgalt feltétel értéke false — az
utasitds ,nem hagy nyomot maga utdn”.
A javitott szerkezetben az else utan utasi-
tast irhatunk, amely akkor hajtédik végre,
ha a feltétel értéke false.

Hasznalatat tulajdonképpen el lehet ke-
rilni, de bizonyos esetekben alkalmazasa-
val egyszer(ibb, attekinthetébb program-
hoz jutunk. Az utasitdsok egymaésba agya-
zottan is hasznalhatok. llyenkor természe-
tes, hogy az if és az else szavak szama
azonos. Ha egy ilyen programrészben egy
if .. then is el6fordul, jogosan merilhet
fel a kérdés, hogy egy else mihez tarto-
zik: eredeti szandékunk szerint az if ..
then .. else-hez, vagy a then és az else

kozé beékelt if . . then-hez. llyenkor a for-
dito az else-t mindig a kozvetleniil el6tte
allo if .. then-hez tartozonak tekinti.
Programjaink keészitésekor erre a tulaj-
donsagra mindig legyink tekintettel.

Ha mar szabalyokrol esett sz, egy igen
fontos szintaxis-kérdésr6l sem szabad
megfeledkeznink: az else-t megel6z6
utasitds végére nem tehetiink ; karaktert.
Ha ezt a szabdlyt nem vesszik figyelem-
be, a pontosvesszdt a fordité az elétte
1évé if .. then végének megjeldléseként
értelmezi, és a késébb kovetkezé ,magé-

1@ INPUT A%
20 IF A$="x
@ PRINT "X:
4@ END

31. abra

" THEN 3@ ELSE 1@
Tehat vége"

program xvagynemx;
var ch:char;
ezegyx:booleang
begin
clrscrs
repeat
readin(ch)g;
ezegyx:i=ch="y"3
until ezegyx:
writeln(’x: tehdt veége’)
end.

32. abra

33. abra

program xXvagynemsx;
var ch:charg
ezegy®:booleans
begin
clrscr;
repeat
readln(ch):
until ch="x7"3
writeln{(’x: tehdt vége’)
end.




nyos” else-zel nem tud mit kezdeni. Ez az
egyetlen eset, amikor egy rossz helyre
tett pontosvesszével szintaxishibat tu-
dunk eléidézni.

Végezetiil a 34. 4brdn egy igen egysze-
ri programot mutatunk be, amely két
szam algebrai 0sszegzését végzi el a len-
gyel modszerrel (el6szor az operandus,
azutan a miveleti jel).

10.3
Az egyenletmegoldo

program

A program harom egyszeri — az
egyltthatok bevitelét, a diszkussziot és a
megoldast végzé — eljarasra épiil. Hogy
az Uj ismeretek: a boolean tipusok és az if
.. then . . else begyakorlasat minél zavar-
talanabbul végezhessiik, a program csak
az egyszerl, mar sokszor alkalmazott
Pascal ismereteket hasznalja, igy a kelle-
ténél talan kissé hosszabb is lett.

A lista bemutatasa el6tt még egy apro-
sagra kell kitérni. A programban négyzet-
gyokvonast is kell végezni, ezért erre a
célra egy még nem ismertetett Pascal
eszkozre, a fliggvények hasznalatara is
sziikség volt. Errél most csak annyit, hogy
az sqrt fliggvény az utana zardjelben lévé
argumentum négyzetgyokét szamitja ki.
A programlista a 35. dbran lathato.

Nagy Imre

program lengyel;
var a,b,summa:reals
jel:chars
begin
clrscrywriteln(A két adat:");
readln{a)s;
readln(b);
writeln(’0Osszeadds:+,
readln(jel);
if jel="+7
then summa:=a+b
else summa:=a—b;
writeln(summa)
end.

Kivonds:minden mis jel’);

34. dbra

35. dbra

folydiratok magyar nyelvi
rdldsdra az aldbbi

— elektronika
— elektrotechnika

— fizika (alkalmazo

- mrm matizalds
— mél S
tévkdzléstechnika

Ll

Elsésorban angol, német, francia
és oraosznyelv-ismeretiel
rendelkezd szakemberek
Jelentkezését vdrjuk a 181-994, ill.
382-300/113 telefonszédmokon
(munkanapokon 8— 17 6rdig) vagy
személyesen az OMIKK
anyaggydjtési és nyilvantartasi
csoportnal (Budapest Viil.,
Mdazeum u. 17. [l 301. szoba)
hétfon, szerddn és csitdrtokon 8
és 17 ora kozétt.

program masodfokus;
{boolean valtozdk, flaggveények,
var a,b,c,d,x1l,x2:realj;
nemmasodfoku,nincsvalosgyok:boolean;
procedure bevitel;
begin
writeln(’Kérem az A,B,C egyltthatdkat!’);
write(*A=")s3readln(a);
write(’B=’)3readln(b);
write(’C=’)sreadln(c)
end;
procedure diszkusszios
begin
nemmasodfoku: =a=03
d:=bXb-4%aXcs
nincsvalosgyok:=d<@
ends
procedure megoldass
begin
#xlz:=(-b+sqrt(d) )/ (2%a);
xk2z2=(-b—sqgrt(d))/2/a
end;
{foprogram kezdet?
begin

if—-then—-elsel}

clrscriwriteln(’Misodfokd egyenlet megolddsa®);

writelnsbevitel;
diszkusszios
if nemmasodfoku
then begin
writelns
writeln(’Nem misodfokd egyenlet?)
end
else
if nincsvalosgyok
then begin
writelns
writeln(’Nincs valds gydk’)
end
else begin
megoldas;

writelnjwriteln( A gydkdk:?);

writeln(°Xi=",x1);
writeln(?X2=7,x2)
end
end.
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Biztosan massal is eléfordult mar, hogy amikor egy
PC-vel elkezdett dolgozni, ,nem talalta” a billentylket.
Példaul ha a Z-t nyomta meg, akkor Y, ha a [-t, akkor 0 je-
lent meg a képernydn. llyenkor egyszer(i a megoldas, hi-
szen a DOS lemezen tobb KEY???.COM program van. Vé-
gig kell probalni, hogy melyik az, amelyik a mi billentyize-
tinkhoz illik. Gyakran azonban egyik sem igazan jo, mert
egy-két karakter mindegyikben eltér a billentyiizetre raj-
zoltaktol. Vagy, ha szerencsénk is volt, akkor esziinkbe
jut, hogy milyen jo lenne kihasznalni a PC-n levd néhany
~magyar” betit (AaEsioOouli), vagy & grafikus karakte-
reket is.

Természetesen kodjuk ismeretében ez nem okoz
nagy gondot, hiszen az ALT gomb lenyomva tartasaval a
numerikus billentylzeten beirhatjuk, de . ..

A programunk felhasznélojat nem illik arra kenyszeri-
teni, hogy megtanulja az ASCII kadtablat, ezért jobb len-
ne, ha a billentylizet gombjaihoz definialnank hozza egy
masik helyen ezeket a plusz betilket, ahol vagy konnyeb-
ben megjegyezhet6k, vagy folirhaték. Nagyon sok he-
lyink van erre, hiszen a programok nem szoktak hasznalni
az ALT gombbal elérheté lehetéségeket, és a funkcid-
gombok nagy részét sem.

A kozolt program az eredeti ASCIl karakterkészlet-
ben megtaldlhaté magyar betiket helyezi el a billentyGze-
ten a kdvetkezd rendszer szerint:

4 — ALT a Természetesen a
A— ALT A program listaja és
é — AlLTe a tabldzat szerint
E—ALTE barki bévitheti
U— ALT u vagy Uj helyre te-
i— ALTi heti at ezeket a ka-
6 — ALT o raktereket. (Az ér-
i — ALTy tékek 16-os szam-
U— ALT Y (az u melletti betdi) rendszerben  ér-
6 — ALTp tendok a tablazat-
O — ALT P (az o melletti betii) ban.)

SHIFT CTRL ALT
F1 — 3800 F1—5400 F1—5E00 F1 — 6800
F2 — 3C00 F2 — 5500 F2 — 5F00 F2 — 6900
F10 — 4400 F10 — 5D00 F10 — 6700 F10 — 7100
ALT:1-7800  2-7900 3-7A00... --8200 =-8300
ALT: Q-1000 W-1100 E-1200... [-1A00 ]-1B00
ALT: A-1E00 S-1F00 D-2000 ... ;-2700 ’-2800
ALT: Z-2C00 X-2D00 C-2E00... /-3500 \-3600
CTRL: A-0001 B-0002 C-0003... Y-0019 Z-001A
A-0041 B-0042 C-0043 Y-0059 Z-005A

A program bekapcsolasara az ALT+, kikapcsolasara az
ALT- gombokat hasznaltam fel, igy ezek nem programoz-
hatok &t.

A listan lathato programban lévé kodtablazat elsé osz-
lopa a billenty(tdl kapott kédot, a masodik a normal, a
harmadik a SHIFT-tel és CAPSLOCK-kal altalunk kivant
kodot tartalmazza. Fontos, hogy a ASCII kédtablazatban
lévé kdédok hexadecimalis alakja elé 00-t irjunk, mint a
példaban a kis és a nagy Q felcserélésénél. (A Q kodja 51,
a tablazatban tehat 0051 szerepel.) Természetesen ez a
felcserélés nem hasznos, a programban is csak a bemuta-
tas céljabol szerepel.

A programot a begépelés utan forditsuk le (MASM
KEYMIKRO;), majd hibatlan forditds esetén inditsuk el a
szerkesztést (LINK KEYMIKRO;), és ezutan alakitsuk &t
COM kiterjesztesre (EXE2BIN KEYMIKRO) (RENAME
KEYMIKRO.BIN KEYMIKRO.COM). Az igy kapott KEY-
MIKRO.COM programot az elsé hasznélat el6tt inditsuk
el; az a szdmitogép kikapcsolasaig a memoridban marad.

A program mas billentylzet-atdefinialé rutinokkal
egylutt is hasznalhat6, de a memoria jobb kihasznélésa ér-
dekében célszeriibb a tobbi valtoztatast is ebbe a prog-
ramba beépiteni. A kiilonb6z6 memdriarezidens progra-
mok (SIDE KICK, AFD stb.) inditasat és futadsat nem aka-
délyozza, ha a program altal felhasznalt kodokat nem de-
finialtuk at. Ha az atdefinidlasukra mégis sziikségiink volt,
akkor a KEYMIKRO kikapcsolasaval (ALT- ) ezt semlege-
sithetjik.

Krizsék Lészlo




;7 Billentylzet atdefinidld program

CODE

SEGMENT FARA FUBLIC "CODE’

ASSUME CS:CODE,DS:CODE ., S55: CORE L ES:NOTHING

START 2

IT_CIM

ORG 100H
JME STARTZ
FROC FAaR
FUSHF

CMF A, 2
JNZ IT
FPOPF

3 A régli IT rutin inditésa

TT:

i A regiszterek

3 Nincs
s ALT +

BE:

: ALT -
Klz

i A EEYMIERO be

ITCIM:

: A Shift gombok

JMF FAR [CS: DWORD FTR VSEG]
MOy CS:{FUFF], AH
FOFF
FUSHF
CALL FAR [CS: DWORD FTR VSEG)
FUSHF
CLI

elmentése
FUSH BHX
FUSH CX
FLSH DS
FUSH 51
FUSH Cs
FOF DS
JINZ BE
CMP CPUFF],0
lenyomva semmi
JNZ ITRET
(bekapcsolas) elvéqgzése
CMF AX . 8300H
JNZ KI
MOV CKL BE].1
JMF SHORT ITRET
(kikapcsolas) elvégzése
CHMF AX . B200H
JINZ ITCIM
Mav [EI_BE]1,Q

van kapcsolva?
CMF [KI_BE],0
JZ ITRET 3 Nincs

leolvasasa

MOV BX,0

MOV DS, EX

MOV BH,DS: [0417H]
FUSH Cs

FOP DS

;1 A Shift és Capslock értelmezése
3 51=2 ha Shift-es feladat

Hi:

HO =

MICs

BEALL :

MOV SI,2
TEST EH , 40H

Jz HO

TEST EH,Z

Jz BEALL

JMF SHORT MIC
TEST BH,3

JINZ BEALL

MOV 81,0

LEA BX, TABLA
Moy CX,0H

CMF AL, 32

Jc FERES
MOV AH,L,O
3 Tablazatbdl kereseées
KEREG: CMP [BX1,CX
JZ SHORT ITRET
CMF AX,LBEX]
JNZ NOVEL
MOY AX, [BX+2+31]
JMF SHORT ITRET
nop
NOVEL: ADD BX,.6
JMF SHORT KERES

: Regisztere

ITRET: FOF
FOR
FOF
FOF
PORE
ST1
RET
IT_CIM ENDF
VOFE DW
VHEG DW
PUFF DE
K¥1_BE DB

tabla clw
DW
DW
DW
DW
D
DW
DW
DWW
vege: DW

s am

; Billentylzet IT (16&)

START2: CLI
May
INT
MOV
CHMF
JNZ
LEA
MOy
INT
INT

ui IT vekt

MOV
MOY
LEA
MOV
INT
STI
LEA
MOy
INT
LEA
; Kilépés.
INT
VoLT DE
DE
DE
SZOVEG DE
DE
ENDS
END

1

NIC:

CODE

b ovisszatol tése

51
DS
CX
EX
0
0
0
i1l

alap kddok, kdéd, Shift dekdd
12004, ©OB2H, O0090H H
1500H, O0081H, O002A8H H
1600H, O0AZH, O0097H H
1700H,  OO0ALH, 0O0BOH H
1800H, 0O0AZH, 0098H :
1900H, 0094H, 0O99H 5
1EOOH, OO0AOH, OO8FH =
0031H, 0071H, 0QO071H H
QO71H, ©OO051H, 0O51H H
QOO0

vektor atirdasa

AX ,3516H

21H

AX,[WORD FTR IT_CIM]
ES:[EX1,AX

INIC

DX, VOLT

AH, 9

21H

20H

or elmentése

U3 IT vektor bedllitasa

[VOFE 1, EBX
[VSEG].ES
DX.IT_CIM
AX,2516H

21H

DX ,SZOVEG
AH L9
21ih
DX ,VEGE+2

A program a memdridban marad

27H

"S program mar
"installdalva volt!"”
Odh,Oah,"$"

A EEYMICRO program "
"installalva.",0dh,0ah,"¢"

8TART

o<

aO9bvpo 0 e

D90 o 0 0 e




y ivlok bi . . . programot

Orvendetesen béviil azoknak a folydiratoknak a kére, me-
lyek olvasoik altal irt programokat tesznek kézzé. Ennél is na-
gyobb szerencse, hogy novekszik a kézblhetd programokat al-
kotni tudé amatérdk szama. Ezekben a programokban bésége-
sen taldlhatunk sziporkdzoan oOtletes részleteket, jol szerkesz-
tett, tisztan kidolgozott eljarasokat, amelyeknek leirdsa, kodola-
sa barki szamara jol érthetd. A jo példa segiti az autodidakta
fejlédését, Gjabb otletetek forrasa lehet. Sajnos a rossz példa is
ragados. Az elébbiéhez hasonlo, de ellentétes hatéast fejt ki a ku-
sza program, a nem kelléen tervezett algoritmus.

Sokféleképpen lehet jol, helyesen programozni, de ugyan-
ilyen sok vagy még tobb rossz szokas olvashatd ki az emlitett
programokbol. A sokféle ok kozil most egyet vegyiink szemiigy-
re. Nagyon sok programiré — tirelmetlenségtdl hajtva vagy
csak lustasagbol — nem elemzi eléggé a megoldandé feladatot,
nem készit elé6zetesen kellé részletességgel kidolgozott tervet a
programhoz. Ehelyett azonnal leiil a gép mellé, és irni kezdi a
programsorokat. A rossz sakkozohoz lehet hasonlitani tevékeny-
ségét, azéhoz, aki egy, legfeljebb két-harom lépéssel tekint el6-
re jaték kdézben. Volt alkalmam latni ilyen médon ,szerkesztett”,
tobb szaz soros programtorzékat, melyek végil sohasem keltek
életre.

Egy egyszer( és nagyon kis feladatot valasztva mintanak,
hasonlitsuk 6ssze a helytelen és helyes tervezési gyakorlatot!

A feladat

irjunk BASIC programot, amely a billentylzeten beirt x,y
koordinataji pontrél eldénti, hogy a koordinatarendszer melyik
részén helyezkedik el. A program az eredményt szdveges Ulze-
nettel kézolje.

Az egyik megoldas

A tiszteletre méltd, am turelmetlen és féleg gyakorlatlan
kezdd, néhany egyszer( program elkészitésével szerzett tapasz-
talatainak birtokéban, azonnal beirja a program elsé sorat:

1@ INPUT XY

Ehhez valéban nem kell sok megfontolas, hiszen a feladat

szOvegébdl egyértelm: be kell kérni két, tetszéleges numerikus
adatot. Emberiink ezutdn kezd gondolkodni: ,Mit tanultam a
koordinatasik felosztasarol? Van benne négy negyed. Ezeket a
pont koordinatainak eldjele szerint kiilonboztethetjiik meg. Egy-
szerre kell a két koordinatat vizsgalni. A vizsgalat eredménye
alapjan vagy kiirjuk, vagy nem a megfelelé6 negyed megnevezé-
sét.” Es nosza, mar irja,is a program kovetkezd sorait:

2D IF X>0 AND Y>@ THEN PRINT "1. NEGYED’

3 IF X<@ AND Y>@ THEN PRINT ‘2. NEGYED’

49 IF X<@ AND Y <@ THEN PRINT ‘3. NEGYED'

50 IF X>0 AND Y <@ THEN PRINT ‘4. NEGYED’

Készen is lennénk, de a tisztesség kedvéért legyen ott:

60 END

Ezutan néhany proba és SAVE! Az els6 meglepetés akkor
éri, amikor baratjdnak megmutatva Gj mivét, az a 0,0 szampart
adja meg a programnak. Ekkor kezdddik a toldozés-foldozas.
A >0 feltételek helyett mindenhova a > =0 keril. (Miért is ne,
erre valo a szerkeszt6.) Esetleg még egy finomitas a 19-es sor-
ban: INPUT " X,Y=";X,Y.

A fejlesztés eredménye nem elhanyagolhato, hiszen igy a
program legaldbb mar minden lehetséges bevitelre reagél azzal,
hogy a négy lehetséges valasz egyikét és csak az egyiket kiirja a
képernydre. Mesterliink — okulva az elhamarkodott els6 valtozat
kudarcan — eltdopreng az aszimmetrikus megoldason. Miért
pont az elsd negyedhez soroljuk az origot? Az origotol kiilonbao-
z0 tengelypontok osztdlyozdsa sem szimpatikus. Az els6é ne-
gyedhez mindkét tengely, kettéhdz csak egy-egy tartozik, a har-
madik negyed mindkét oldalan nyitott.

Mi mér tudjuk, hogy a ,kétesélyes” dontési sémahoz valo
kotédés okozhatta az eltévelyedést. A tervezd eldszor ugy okos-
kodott, hogy egy szam pozitiv VAGY negativ lehet. Az elsé javi-
taskor ezt az alternativat az ugyancsak kétesélyes séma: negativ
VAGY nem negativ véltotta fel.

Az elemzés tovabbi részletezésétdl eltekintve tegyik fel,
hogy az alkoté ezen az Uton tovabb haladva végiil a kdvetkezd
megoldashoz jut:

5 PRINT ' <clear> PONT HELYE A SIKBAN'

10 INPUT * X.Y=":X.Y

15 IF X=0 AND Y=§ THEN PRINT "ORIGO’

29 IF X>0 AND Y>@ THEN PRINT "1. NEGYED’

25 IF X=0 AND Y>@ THEN PRINT ‘+Y TENGELY’

3P IF X<P AND Y>0 THEN PRINT "'2.NEGYED’

35 IF X <@ AND Y=0 THEN PRINT "-X TENGELY"’

A sik pontjainak osztélyozdsa 1. dbra A vélaszok téblézata 2. dbra
%<0 X=0 X>0 1=0 I=1 1=2

Y>8 (=, +) (@, +) (+,4) J=0 2.NEGYED [+Y TENGELY| 1.NEGYED

Y=0 (-, @ (8,0) (+,0) J=1 |-X TENGELY| ORIGO +X TENGELY

Y<@ (-, =) (@, -) {4y =3 J=2 3.NEGYED |-Y TENGELY| 4.NEGYED




49 IF X <@ AND Y <@ THEN PRINT ‘3. NEGYED’

45 IF X=0 AND Y <@ THEN PRINT "-Y TENGELY’

50 IF X>0 AND Y<® THEN PRINT ‘4. NEGYED’

55 IF X>9 AND Y=0@ THEN PRINT "+ X TENGELY’

60 END

A kész program most mar helyesen muikodik, kifogasunk
csak az elkészités maédja ellen lehet. Kezdjiik el tehat a megol-
dast teljesen el6lrél, de most Ggy, ahogyan mi irunk programot.

A masik megoldas

Mielott a gép kdzelébe mennénk, elemezziik a feladatot. El-
s6 dolgunk tisztadzni, hogy milyen adatokat vér a program. A sz6-
veg szerint bemenetként kapja a pont x, y koordinatait. Ezek tet-
szbleges valos szamok lehetnek, a gépi dbrazolas korlatain be-
lal. Szikségiink van ezenkivil azoknak az Gzeneteknek a listaja-
ra, melyekbdl egyet a futds végén a képernyén latni akarunk.
A feladat szovege erre nézve nem ad tajékoztatatdst. llyen eset-
ben valamilyen altaldnosan hasznalt megallapodast kell feltéte-
leznie a megoldénak. Ha ilyen sincs, akkor a feladat nem egyér-
telmlG. Megoldani azonban csak egyértelm( feladatot lehet,
ezért vagy megkérdezziik a feladat kitGz6jét, hogy mire gondolt,
vagy sajat hataskorinkben dontiink egy lehetséges valtozat
mellett. E

Valasszuk az osztdlyozasnak azt a madjat, hogy a pont hely-
zetét két koordinatajanak elbjele alapjan, tehat két szempont
szerint dontjiik el. Eszerint a pontokat x ES v el6jele alapjan ha-
rom-harom részhalmazba sorolhatjuk. A sik pontjainak ezt az
osztalyozasat az ismert halmazdiagrammal abrazolhatjuk. (Az 1.
dbrdn a szokasos ,krumplik” helyett téglalapok szemléltetik a
halmazt és részhalmazait.)

Az abra szerencsés (!) valasztasa azt sugallja, hogy a kettds
osztalyozassal kapott részhalmazok megnevezéseit egy 3 x 3-as
karakteres tombben adjuk meg a programnak, ahogyan azt a 2.
dbran feltintettik.

A program adatbevitele tehat két részbdl tevodik dssze: fel
kell tolteni a konstans valaszokat tartalmazoé tombot és be kell
olvasni a billentylzetrdl a koordinatakat. BASIC programban az
elébbit DATA-READ, az utdbbi INPUT utasitassal oldhatjuk
meg.
Az adatbevitel és — ami ennél is fontosabb — az adatszer-
kezet megtervezése utdn foglalkozhatunk a feldolgozassal.
A feladat most mar igy is megfogalmazhatoé: irassuk ki a véla-
szok tdmbjének azt az elemét, melyet x és y elbjelei hatadroznak
meg. Vagyis a feldolgozasi lépés feladata a kiirandd elem (i, j)
indexeinek kiszdmitésa. Ha a index lehetséges értékei [0, 1, 2],
akkor olyan fliggvényt kell megadnunk, amely az F: (x,y) — (i.j)
hozzarendelést valésitja meg. Mivel az el6jelek szerinti osztalyo-
zas mellett dontottink, kézenfekvd, hogy a keresett leképezést
az eldjelfiggvény alkalmazasaval készitsiik el:

[i=sgn(x)+1
F:=[
[i=1—sgn(y)

Végiil a program utols6 lépésében az indexekkel kivalasz-
tott tombelemet kell egy PRINT utasitassal kiirni.

A kész terv birtokdban mar bekapcsolhatjuk a gépet és
megszerkeszthetjiik a BASIC programot:

5 PRINT ‘<clear> PONT HELYE A SIKBAN’

10 DATA ‘2. NEGYED’, '+Y TENGELY’,"1. NEGYED’

15 DATA "-X TENGELY’,’ORIGO’,' + X TENGELY’

20 DATA ‘3. NEGYED’,’-Y TENGELY’,’4. NEGYED’

25 FOR J=0 TO 2 :FOR I=0 TO 2 :READ V$(1.J) :NEXT I.J

3 INPUT ' X,Y=";X.Y

35 PRINT V$(SGN(X)+1,1-SGN(Y))

49 END

Sapienti sat — a boélcsnek ennyi is elég. Remélem, a példa
valéban magaért beszél. Nyomatékul csak ennyit tennék hozza:
képzeljik el a kilonbséget egy nagy feladat esetén!

Dr. Hack Frigyes
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C64

A memoriakezelés
csinja-binja

A CB64-ben megtaldlhato 6510-es processzor csak 64 kbajt
memoria cimzésére képes. Hogyan kezelheté akkor a 65 kbajt
RAM, a 20 kbajt ROM és a B/K teriletek ezzel a processzorral?

Nézziik meg ezeknek a teriileteknek az elhelyezkedését a 64
kbajton belil.

4518 1/0 B x| K ROM teralet (B,K)
Kilst ROM teridlet
e
RAM terdlet
L 1 1 1
) booe Aooe Cooe toew FFFF

A $DPPP—S$DFFF-ig terjedd, csillaggal jeldlt terlletet a zsu-
foltsag miatt kiilon is bemutatjuk.

viC | 1/0 Szin RAM + I/0 teridletek

i

Katakter ROM

l SID
o

e |
I8 1
Deeo 40@ hEDG bEEB

Az abrakbdl nem pontosan kiolvashat¢ teriletek kezdd- és
végcimei:

6510 1/0 0000 — $0P01

VIC $DP@0 — $DP2E
SID $D4gp — $D41C
CIA#1  $DCPp — $DCOF
ClA#2 $DD@@ — $DD@F
1/0 #1 $DEPP — $DEFF
1/0 #2 $DF@p — S$DFFF

Lathato, hogy bizonyos teriileteken atfedés van a memaridk
és a B/K terlletek kdzott. Példaul a $D@PP terileten a kovetkezd
szegmensek kozll lehet valasztani: RAM, kilsé ROM, karakter
ROM és a videovezérld regiszterei.

Nézziik végig azokat a terlleteket, amelyek kozil mi va-
lasztjuk ki, hogy melyiket szeretnénk elérni.

— 64 kbajt RAM. A teljes memoriat szabadon hasznélhat-
juk.

— Szin-RAM. Karakteres képernyé szininformacioit tartal-
maz6 RAM.

— Kiils6 ROM-teriilet. Ha gépiink bovité portjaba (Expansi-
on port) egy cartridge-et tesziink, akkor a bévitdben levé, prog-
ramot tartalmazo ROM ezen a teriileten fog latszani.

— ROM-terilet (B, K). A BASIC interpretert és az operaci-
Os rendszert tartalmazé ROM-ok.

— Karakter-ROM. A karakterkészletet tartalmazo ROM.

— VIC. A videovezérlé regisztereihez férhetiink hozza.

— SID. A szintetizator és az A/D atalakito regisztereihez
férhetink hozza.

— CIA. A B/K portokat, timereket, orat, botkormanyokat,
soros buszt vezérld regiszterekhez férhetiink hozza.

A kiils6 ROM és a 6510 B/K terllet kivételével kivalaszthat-
juk, hogy melyik teriileten melyik egység latszodjon. Ezt a 65610
B/K regisztereinek segitségével tehetjik meg.

$0000 — 6510 adatirany-regiszter
$0001 — 6510 processzor B/K port

A gép bekapcsoldsa utan (ha nincs cartridge), a tarfelosz-
tas a kovetkezd:

$0000 — $9FFF — RAM

$AP00 — $BFFF — ROM

$CPPP — $CFFF — RAM

$D@P — $DFFF — VIC, SIC, Szin-RAM, CIA #1, CIA #2,
1/O #1, 1/O %2

$EPPP — $FFFF — ROM

Az adatirany-regiszter tartalma: 47 = $2F =%@0101111
A processzor B/K port tartalma: 55=$37 =%@0118111

A processzor B/K port alsd harom bitjének a jelentése a ko-
vetkezd:

9 — BASIC ROM be (1 — be)
1 — KERNAL ROM be (1 — be)
2 — karakter ROM ki (1 — ki)

Ha példdul a processzor B/K tartalmat 54-re ($36=
%PP110119) akarjuk valtoztatni, akkor ezt BASIC-ben a POKE
1,54 paranccsal tehetjik meg. Ne csodalkozzunk, ha a szdmito-
gépinkkel a munka nagymértékben megnehezedik, mert kikap-
csoltuk a BASIC interpretert tartalmazé ROM-ot. Ha a STOP-
RESTORE hatastalan, akkor vagy a RESET-tel vagy a ki- és be-
kapcsolassal jarunk sikerrel.

FONTOS! Ha nem akarjuk, hogy esetleg csak a kikapcsoléds
segitsen, akkor ne hivjunk meg olyan rutint, amely a kikapcsolt
ROM-terileten helyezkedik el, vagy ne hagyjuk, hogy valamelyik
rezidens program vagy megszakitas ezt megtehesse!

A példaprogramokat legegyszeribben egy monitorprog-
rammal prébalhatjuk ki. Mi a SMONEX nev( programot hasznal-
tuk erre a célra.

A BASIC ROM kikapcsoldsa

Ha sziikségink van a $APPP — $BFFF-ig terjedé teriletre

— példaul kivancsiak vagyunk egy programnak a BASIC alatt le-

vO részére, vagy adattaroldsra szeretnénk hasznalni —, akkor ezt
a kovetkezéképpen érhetjiik el:

;A program segitségével a BASIC ROM alatti te-

; riletet &tmasolhatjuk a $2000 — $4000 cimekre

P8P0 LDA #3$36

@892 STA $01 ; a BASIC ROM kikapcsolasa
P804 LDX =%$00

9896 LDY #$20 ; $2000 bajt

9808 LDA $APPO X ; forrascim

P80B STA $2000.X ; célcim

P8PE INX >

@8pF BNE $paps ; 4tmasold
9811 INC  $089A : ciklus
#814 INC  $p89D 3

@817 DEY 2

p818 BNE $0808 | N

[



P81A LDA #$37
@P81C STA $01 ; a BASIC ROM bekapcsolasa
@81E BRK :  visszatérés a monitorba

Teszteléshez a $0804 cimtdl futtassuk, ekkor a BASIC ROM-ot
maésolja at, amit 6sszehasonlithatunk az eredetivel. Ha tobbszor
akarjuk futtatni, akkor ne feledkezzink meg a forras- és célci-
mek beallitasarol.

A KERNAL kikapcsolasa

A KERNAL kikapcsolasakor a BASIC ROM is kikapcsolodik.
A memoriaban csak a $D@P@) — $DFFF-ig terjedd teriilet lesz
lefoglalva. A KERNAL kikapcsolasa el6tt gondoljuk végig, hogy
mi torténjen, ha egy megszakitas kovetkezik be. Ha egy IRQ
vagy NMI hajtodik végre, és a vezérlés a ROM kikapcsolasa
miatt a RAM-teriiletre keriil, a processzor akkor is megprobalja
végrehajtani az ott megtaldlhato utasitasokat. Ezek a legritkab-
ban felelnek meg a céljainknak.

; A program a KERNAL alatti teriiletet dtmasol-
; ja $4000 — $6000 kozotti cimekre

@8pp SEI ; megszakitasok letiltasa

@891 LDA #$35

9893 STA =01 ; KERNAL+ BASIC kikapcsolva

P8p5 LDX #$00

P897 LDY #$20 . $2000 bajt

P89 LDA S$EPIP.X ; forrascim |

P89C STA $4000X ; célcim

@80F DEX ;

9819 BNE $0899 ) atmasolo

9812 INC $080B g ciklus

P815 INC  $@8PE :

p818 DEY ;

P819 STY $DP29 ; akeret
villogtatasa

@81C BNE $p8p9 4 =l

P18E LDA #$37

@820 STA $01 ; KERNAL+BASIC
bekapcsolasa

p822 CLI ;  megszakitasok engedélyezése

@823 BRK ; visszatérés a monitorba

A keretet villogtato sor (STY $D@20) nem sziikséges a program
miikodéséhez, csak azt mutatja meg, hogy a $D@@Pp — $DFFF
terileten lévo regiszterek, mint a VIC, a B/K is elérhetdk. A tesz-
telés a $0805 cimen futtatva indithatd.

A teljes 64 kbédjtos
RAM-teriilet kihasznéldsa

A kovetkezé példa szerint a teljes RAM-terilettel élhetiink. Itt is
célszera figyelembe venni a kévetkezéket:

— a nullas lap foglaltsagat,

— a processzor veremteriletét,

— a képernyé-memoridig terjedd vektor-, mutato- és tablazat-
cimeket,

— a képernyéteriiletet.

; A program a KERNAL alatti terileteket atma-
; solja a $6000 — $8000 kozotti cimekre

P8p@ SEI ;  megszakitasok letiltdsa
@8p1 LDA =$34
P8P3 STA 401 64 kbajt RAM bekapcsolva
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LDX

p8p5 #5090
@897 LDY #$20 ; $2000 bajt
@8p9 LDA S$EPPP.X ; forrascim |
@8pC STA $6009.X ; ceélcim
P8pF DEX ;
@819 BNE $0809 ‘
@812 INC  $p8pB : atmaésolo
@815 INC  $p8pE 5 ciklus
@818 DEY :
@819 STY $DP29 ;  akeret
villogtatasa
@P81C BNE $08p9 5 e
@P81E LDA #$37
820 STA $M ; KERNAL+BASIC
bekapcsolasa
@822 CLI ; megszakitdsok engedélyezése
§823 BRK ;. visszatérés a monitorba

A program futasakor nem villog a keret, mert a $D§29 cim nem
a VIC egy regisztere, hanem a RAM egy tarcime

A karakter-ROM olvasdsa

; A program a karakter-ROM tartalmat dtmasolja
; a $8pPP — $900P kozotti cimekre

9809  SEI ; megszakitasok letiltasa

P81 LDA #%$33

9893 STA =01 ; a karakter-ROM bekapcsolva
9805 LDX #$00

9897 LDY #$19 . $1000 bajt

p8ps LDA $D@P@.X ; forrascim |

p8pC STA $8099.X ; célcim

P80F DEX 7

p8190 BNE $p8p9 ; atmasolo
#812 INC  $080B : ciklus

§815 INC  $08QE .

P818 DEY :

9819 BNE $p8p9 ]

P81C LDA #$37

@P81E STA $01 ; a karakter-ROM kikapcsolasa
9820 CLI ; megszakitdsok engedélyezése
#821 BRK ; visszatérés a monitorba

Bakos Imre — Kelemen Rdbert
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FELADATOK

Sorozatunkat elsdsorban kozépiskolasoknak szanjuk, de reméljiik, hogy min-
den olvasonknak tanulasi lehetdséget és szdrakozast nyujt.

A feladatok a Nemes Tihamér orszagos szamitastechnikai verseny szinvona-
lanak felelnek meg. Minden esetben olyat valasztunk, amely rividen, gyor-
san megoldhatd, de a megoldashoz tletre van szikség. A megoldast mindig

a kovetkezd szamban kozoljik.

Mivel valtozatossagra toreksziink, kilonbozé programozasi nyelveket hasz-
nalunk. Az is eléfordul, hogy egy feladatra tobb programnyelven is kozliink
megoldast, ezzel is eldsegitve az ismeretszerzést.

A szerkesztiiség varja az olvasok, a versenyzok leveleit. A legdtletesebb
program behilddjét konyvutalvannyal jutalmazzuk. Ne feledjenek azonban a

programhoz leirast is mellékelni!

12. feladat:
Egér a labirintusban 2.

Tegytik az egeret a labirintus be-
jaratahoz, a sajtot pedig a kijarat-
hoz. A labirintus térképe ismert. Ir-
junk programot, amely megmutat-
ja az egérnek a sajthoz vezeto leg-
rovidebb utat!

Megoldas

Bar a mostani feladat az el6z6t6!
alig kulonbozik, megoldéasa joval
komolyabb eréfeszitést igényel.

A programnak a térkép ismere-
tében kell eldéntenie barmelyik el-
agazasnal, hogy az egér melyik
utat valassza. Ha a labirintuson
csak egy Ut vezet keresztll, akkor
ez valamelyest egyszerlsodik:
mindig azt az utat kell valasztani,
amely a labirintusbaél kivezet, hi-
szen a masik biztos zséakutca, igy
annak bejardsa csak novelheti a
megtett Ut hosszat.

Ha a feladatot altalanosan akar-
juk megoldani, akkor elészor ki
kell talalni azt a modszert, amellyel
a megtett Gt hossza mérhetd, és
képzeletben vegig kell jaratni az
egeret az Osszes lehetséges Uton.
Ilgy megkaphatjuk valamennyi Gt
hosszat, és ezek kdzul mar kony-
nyen kivalaszthatjuk a legrovideb-
bet. Az egyszer( és tetszoleges al-
goritmusnak egyeddli hibaja, hogy
bonyolultabb labirintusnal sokaig
szamolna.

Probaljunk meg ezen segiteni!
Egy lehetséges megoldas példaul
a kovetkezo.

1. Irjunk be a labirintus elsé me-
z6jébe egyet.

-2 Irjunk az Gsszes olyan mezo-
be kettest, amelyre eljuthatunk az
egyes szamu mez3bdl,

3. Irjunk az Gsszes olyan mezo-
be harmast, amelyre eljuthatunk a
kettes szdmu mezo(k)rél, és még
nincs benniik szadm. (7. dbra)

k. Irjunk az 6sszes olyan mez6-
be k-t, amelyre eljuthatunk a k—
1-es szamu mezo(k)rol, és még
nincs bennik szam.

Folytassuk ezt mindaddig, amig
a kijarat el6tti mezbbe is szam ke-
rul. (2. dbra)

A labirintus minden mezdjébe
beirt szdm megmutatja, hogy az
adott mezdre a bejarattol a legrovi-
debb Uton hany |épésben lehet el-
jutni. Ha a mezotdl a bejératig
visszafelé, a csokkend szamok ira-
nyaba haladunk, ezt a legrévidebb
utat be is jeldlhetjik. (3. dbra)

Bar a most ismertetett algorit-
mus alapjan muUkddo program a
feladat teljes megoldasat jelenti, a
kozolt program mégsem ezt, ha-
nem az els6ként leirt specialis al-
goritmust hasznalja.

Az egér mozgasat bemutaté —
Turbo Pascal 4.0 nyelvi, IBM PC-n
tetszOleges grafikus adapterrel
mukéodtethetd — program megira-
sdhoz el6szor a labirintust kellett
megrajzolni. Ez a Labirintus szub-
rutin feladata. A szubrutin az el6z6
szamban kozdlt rutinnal megegye-
zik. Gondolatmenete és mikodése
a kovetkezd.

Induljunk ki a még felosztatlan
tablabol! Véletlenszerlien vélasz-
tott helyen egy olyan fallal osszuk
ketté a téglalapot, amelyen ponto-
san egy atjaro van!

Ismételjik meg ezt az eljarast a
jobb és bal oldali téglalapral

Most végezzik el ugyanezt a ke-
letkezett négy téglalapral

Folytassuk az eljarast mindad-
dig, amig a téglalapok értelmesen
tovdbb mar nem oszthatok.

A Labirintus szubrutin 6 részét
Xfelez és Yfelez eljarasok alkotjak.
Ezek osztjak ketté a téglalapot viz-
szintes, illetve fliggbleges irany-
ban. A két szubrutin olyannyira ha-
sonld, hogy mukddésik egysége-
sen targyalhato.

Az eljaras paraméterként meg-
kapja a kettéosztandd téglalap
adatait: a bal felsé sarok koordina-
tait. a téglalap szélességét és
hosszusagat. Ha a téglalap széle-
sebb vagy magasabb, mint az SZ
konstansban tarolt folyososzéles-
ség, az osztofal (oszt) és a falon at-
vezetd atjard (lyuk) helyének kisza-
mitdsa kovetkezik. A kovetkezd két
sor a falat rajzolja meg.

43 — 44 - 45 - 46
1
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5Z=4; {
KOMPL=8;

Folyoso szelesseg )
{ Labirintus bonyolultsag 7}

Fal=7; { A fal szine. }

Jel=14; { Ezzel a szinnel jelol meg
minden mezot amelyet erintett.)
{ Ez a szin jelzi a
kivalasztott utvonalat. }

Ut=9;

r
Egerlrany

(LE
EgeryY
Maxy

BALRA, FEL,
integer;
integer;
chars
integer;

JOBBRA) 3
EgerX,
MaxX,
Ch

Gd, Gm

ocedure Labiraintus;

procedure Yfelez(

X,¥,0%x,dy : 1ntegeri; forward;

Fuggolegesen ketteosztja a tablat }
ocedure Xfelez(

x,¥, { Bal felso sarok koordinatai }
dx,dy { Tabla merete }

: 1nteger);

r
{ Az osztofal helyzete: }

oszt : integer;

{ Az osztofalon a lyuk helye: }
lyuk @ ainteger;

begin {Xfelez}

Kell e tovabb osztani? }
(dx>=2%#5Z) and (dy>=2#%#SZ)
then begin
{ Fal rajzolasa: }
oszt:=x+SZ*Random(dx div SZ -1 )+SZ;
lyuk:=y+SZ*Random(dy div S5Z);
Line(oszt,y,oszt,lyuk);
Line(oszt,lyuk+SZ,0szt,y+dy);
{ A fal ket oldalanak levo
tablak tovabbosztasa: }
if Random(10)>KOMPL
then
Xfelez(x,y,08zt-x,dy)
else

KoY
dx,dy { Tabla merete }
: integer);

var
{ Az osztofal helyzete: }
oszt : integer;
{ Az osztofalon a lyuk helye: }
lyuk : integer;

HEegin {Yfelez}
{ Kell e tovabb osztani? }
if (dx>=2%SZ) and (dy>=2#%SZ)
then begin
{ Fal rajzolasa: }
oszt:-y+SZ*Random(dy div S5Z -
lyuk:=x+SZ#*Random(dx div SZ);
Line(x,0s2zt,lyuk,oszt);
Line(lyuk+SZ,0s2t,x+dx,0521t)}
{ A fal ket oldalanak levo
tablak tovabbosztasa: }
if Random(10)<=KOMPL
then
Xfelez(x,y,dx,08z2t-y)
else
Yfelez(x,y,dx,0s2t-y);
1f Random(10)<=KOMPL
then
Xfelez(x,o0szt,dx,y+dy-oszt)
else
Yfelez(x,oszt,dx,y+dy-oszt)
end {if}
end {Yfelez};

begin {Labirintus}

{ Keret a be- es kijarattal }
MaxX:=5SZ*(GetMaxX div SZ);

MaxY:=5Z*%(GetMaxY div S5Z);
Line(0,0,0,MaxY);
Line(0,MaxY,MaxX-5Z ,MaxY);
Line(MaxX,MaxY,MaxX,0);
Line(MaxX,0,SZ,0);

{ Labirintus rajzolas )}
Xfelez(0,0,MaxX,MaxY);

end {Labirintus};

{ Ha az eger (EgerX,EgerY) pontrol

ki tud jutni, erteke true.

A megtalalt kivezeto utet bejeloli.
function Mozog : boolean;

{ Bal felso sarok koordinatai }

1)+5Z;

}
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4. ébra 5. dbra
o T i . o i e T e R PRI ) Yfelez(x,y,08zt-x,dy); begin {Mozog}
£ s if Random(10) >KOMPL
{ Eger a labirintusban 1y then { Jart mar 1tt” }
{ terkeppel T Xfelez(oszt,y,x+dx-oszt,dy) 1f GetPixel(EgerX,EgerY)=Jel
{ 1 else then begin
{ Pinter Gabor i Yfelez(oszt,y,x+dx-oszt,dy) Mozog:=false;
{ i end {if} exit;
( 1988.10.25. i} end {Xfelez}; end;
{ i o
O el e e e L T BT 3 i { Megieloli a mezot. }
{ Vizszintesen ketteosztja a tablat } PutPixel(EgerX,EgerY,Jel);
program EgerT; procedure Yfelez(

{ Kiert? }

if EgerY>=MaxY

then begin
Mozog:=true;
exit;

end;

{ Balra van-e kiut a labirintusbol? 1}
if GetPixel(EgerX-1,EgerY)<>Fal
then begin
{ Balra lep }
EgerX:=EgerX-SZ;
{ Errol a mezorol ki lehet-e jutni? }
1f Mozog
then began
{ Berajzolja a mezot,
a kivezeto utnak. }
Bar(EgerX,Egery,
EgerX+SZ div 2,EgerY+SZ div 2);
{ Visszalep }
EgerX:=EgerX+SZ;
Mozog:=true;
exityg
end
else begin
{ Visszalep }
EgerX:=EgerX+SZ;
end;
endj;

mert resze

{ Lefele van-e kiut a labirintusbol? }
if GetPixel(EgerX,EgerY+SZ-1)<>Fal
then begin
{ Lefele lep }
EgerY:=zEgerY+SZ;
{ Errol a mezorol ki lehet-e jutni? }
if Mozog
then begin
{ Berajzolja a mezot, mert resze
a kivezeto utnak. 1}
Bar(EgerX,EgerY,
EgerX+SZ div 2,EgerY+SZ div 2);
{ Visszalep }
EgerY:=EgerY-SZ;
Mozog:=true;
exits
end
else begin
{ Visszalep }
EgerY:=EgerY-SZ;
end;
end;

{ Jobbra van-e kiut a labirintusbol? }
if GetPixel(EgerX+SZ-1,EgerY)<>Fal
then begin
{ Jobbra lep }

EgerX:=EgerX+SZ;
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A fal két oldalan keletkezett tég-
lalapok tovabbi felosztasat Xfelez
vagy Yfelez vegzi KOMPL konstans
értékétdl figgden eltérd valdszinl-
séggel. Ezzel lehet a labirintus bo-
nyolultsdgat szabalyozni.

A szubrutin fennmaradé felada-
tai mar csak a kiilso keret, a be- és
a kijarat megrajzolasa. A labirintus
rajzolasat az innen meghivott Xfe-
lez késziti el.

Az egér Utkeresését és mozga-
sat a Mozog eljaras mutatja be. Ez
TRUE értéket ad vissza, ha az egér
a megadott (EgérX, EgérY) pontrdl
kijut.

Az egér utkeresését jol kovet-
hetjuk a képernydn is, mivel min-
den megvizsgalt mezdt megjeldl
Jel szinnel. (4. dbra) Az eljarés a
legelején ennek segitségével alla-
pitia meg, hogy mely mezékon jart
mar. Ha az egér még nem jart
ezen a mezon, akkor a mezét meg-
jelli.

A mez6 csak akkor hagyhato el,
ha az kozvetleniil a kijarat mellett
van, vagy ha valamelyik szomszé-
dos mez6rdl ki lehet jutni.

Ha a mez6 a kijarat el6tt van, ak-
kor innen egy lépésben kijuthat,
és igy Mozog=TRUE értékkel tér
vissza az eljaras.

Az eljardas 6nmagéat hivia meg,
hogy megallapitsa: a szomszédos
mez6k elhagyhaték-e. Ha igen, ak-
kor ezt a mezot mint a kivezetd Gt
részét berajzolja. (6. dbra) Ha nem,
akkor visszalép és a tovabbi szom-
szédos mezdkkel prébalkozik.

Minden mezének négy szom-
szédja lehet, ezért az eljards mind
a néggyel megprobélkozik, és ha
mindegyik sikertelen, csak akkor
tér vissza mozog = FALSE értékkel
a hivohoz, jelezve, hogy az adott
mez6rdl nincs kivezetd Ut.

A féprogram feladata csak a
grafikus mod beéllitasa, a Labirin-
tus, majd pedig a Mozog szubruti-
nok meghivasa.

{ Errol a mezorol ki lehet-e jutni? }

1f Mozog
then begin

{ Berajzolja a mezot, mert resze

a kivezeto utnak. }
Bar(EgerX,EgerY,

EgerX+SZ div 2,EgerY+SZ div 2);

{ Visszalep }
EgerX:=EgerX-Sij
Mozog:=true;
exity

end
else begin

{ Visszalep }
EgerX:=EgerX-SZ;

end;

end;

{ Felfele van-e kiut a labirintusbol? }

if GetPixel(EgerX,EgerY-1)<>Fal

then begin

{ Felfele lep 1}
EgerY:zEgerY-SZ;

{ Errol a mezorol ki lehet-e jutni? }

if Mozog
then begin

{ Berajzolja a mezot, mert resze

a kivezeto utnak. }
Bar(EgerX,EgerY,

EgerX+SZ div 2,EgerY+SZ div 2);

{ Visszalep }
EgerY:=EgerY+S2;
Mozog:=true;
ex1it;

end
else begin

{ Visszalep }
EgerY:=EgerY+5Z;

end;

end;

{ Nincs kivezeto ut }
Mozog:=false;

end {Mozog};

begin {EgerT}
Randomize;
{ Grafikus mod }
Gd := Detect;
InitGraph(Gd, Gm, ‘‘);
1f GraphResult <> grOk then
Halt(1);

{ Labirintus rajzolas. }
SetColor(Fal);
Labirintus;

SetColor(Ut);
SetFillStyle(SolidFi1ll,Ut);
{ Eger kiindulasi helyzet. }
EgerX:=t; EgerY:zl;

{ Az ut keresese es megielolese. }

1f Mozog then
Bar(EgerX,Egery,

EgerY+SZ div 2,EgerY+SZ dav 2);

readln;
end.

13. feladat:
Szamoldgép

Irjon programot,
amely elldtja egy egy-
szerl  zsebszamold-
gép funkcioit (alapmi-
veletek és négyzet-
gyokvonas). Feleltes-
sen meg a szamolo-
gép gombjainak meg-
feleld billentyGket, és
ezek lenyoméasara a
program viselkedjen a
zsebszémoldgéphez
hasonlé modon!

Pintér Gabor

A 1’89 didkszemmel

e tiihkin?

Az idén is — az el6zd évek hagyomdnyai nyomdn — meg-
rendezték a p'89 taldlkozdt. A rendezvény plakdtjan az &llt,
hogy ez az egyik legjelentésebb hazai szamitdstechnikai ren-
dezvény. Lehet, hogy csak a ldtszat csal, de én bizony nem l&t-
tam itt képviselve az dsszes hazai szdmitdstechnikai céget,
va’%y az is eléfordulhat, hogy 6k nem voltak érdekelve a részve-
telben.

Sok ldtogaté megjegyezte, hogy bizony a tavalyi jobb volt.
Ennek az okdt egyrészt a terliiletcsékkenésben létjdk, amely
bar nem &ll kézvetlen dsszefliggésben a mindséggel, de azért
a vélasztékot, a taldlkozd tarkasdgat jelentésen sziikitette.
A tavalyi mdsik szamitdstechnikai pavilont most bordszok fog-
laltdk el, finom borokkal lepve meg a szamitégépeket keresé
ldtogatokat. A mdsik ok pedig az dltaldnos gazdasdgi helyzet
szoritoféban rejlik. Ha nincs pénz, akkor egy cég — logikusan
— a kevésbé jovedelmezé kiaddsokat ,fliggeszti” fel vagy nyir-
bélja meg. Szemmel lathatdan igy volt ez a Mikrofesztivdlon is.
Sok standndl az érdekl6dd a tavalyi, tavalyeldtti reklédmanyag-
gal taldlta szembe magaét, s nosztalgidzott, hogy milyen szépek
is lehettek uj korukban. (Az aktualitdsrol ne is beszéljink.)

A kidllito cégeknél az idén mar sablonnd vélt a PC. Altala-
ban az elsé két-hdrom napon még lgyeltek arra, hogy futkos-
son bemutatdprogram a géplikon, de késdbb felhagytak ezzel,
s az érdekléddre mdr csak az iires monitorok bamultak vissza.
Szerencsére azért kezdték az idén mar feladni a standfeliigye-
16k azt a tavalyi gyakorlatukat, hogy a géplik szent és sérthe-
tetlen, igy néha legaldbb a gépeken priintyéghettink egy keve-
set.

Sajnos, olyan igazdn nagy ujdonsdgot nem sikeriilt felfe-
deznem a programok kavalkddjdban. Ami uj, hogy az adatba-
zis-kezelé programok végre kezdenek uj, felhasznédlokézelibb
Jjelleget dlteni. Szinesek, az lizeneteket ablakrendszerben irjék
ki, s hasonlé mddon vérjdk a vdlaszokat is. A helpmeniik bar-
honnan elérhetéek, s a programok minden lépést magyaréz-
nak. Remélhetéen most mdr eltinnek azok a programok, me-
lyek hasznélatdhoz kiilén lexikonokat mellékeltek.

Bér az oktatoprogramok versenyén nem voltam ott, de a
birdlok szerint nem tul sok — sét! kevés — jo program mutat-
kozott be az idén.

S ha oktatoprogramot emlitek, meg kell emlékeznem a
Linguasoftrdl is, mely egy nyelvoktaté program, s az idén is,
immdr hagyoményosan, megjelent a taldlkozon.

Ha a ldtogatdé szemszogébdl akarom vizsgdini a rendez-
vényt, akkor mindenképpen az itt megtaldlhato szolgdltatdsok-
ra kell helyeznem a hangsulyt. A NOVOTRADE hagyoményai-
hoz hiden megjelent kényveivel, melyek csakugy, mint bdrhol,
meglehetéen borsos drukkal alaposan gondolkoddba ejtették
a betérd vdsarlot. A pavilon emeletén, a galéridban a képdigi-
talizélds, melyet a8 Hdmén SZKI asztalanél csindltak, nagy si-
kert aratott. S taldn szerénytelenség vadja nélkiil leirhatom,
hogy nekiink is sikeriink volt, ugy mint MMD Studio (Mikrosz&-
mitdgép Magazin Didkrovat) a szamitdgépes levelezétdrs-ke-
resésinkkel.

A kidllités teljes képéhez
hozzdtartozik az is, hogy a
fé hangsuly az Utazds ‘89
kidllitdson volt, s a Mikro
ennek csak az drnyékdban
jelent meg. Talén egy ki-
csit nagyobb propagandé-
val és nagyobb kidllitoi ta-
borral a rendezvény kie-
.- melkedhetne ebbél az dr-
- nyékbdl, s igazén tikrét dl-
. lithatna a hazai szémitds-
3-‘ technikdnak, mert érzé-
=\ sem szerint az idén még
|3~ egy kicsit gérbe volt ez a
b0, tUkOr.

VAMOS SANDOR
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A Micro Prose ujabb, kitind harci helikopter szimula-
cidja méltdn aratott nagy sikert. A sokszind feladatok, ak-
ciok véltozatos lehetdségeket nydjtanak a kezddknek és
profiknak egyarént. A kivalé grafikai megoldasok és az
dttekinthetd meniik tovdbb fokozzdk a jatékkedvet.

KIVEL, MIVEL, MERRE, MILYEN IDOBEN?

Az els6 meniiben lehetéségiink van a mar esetleges
el6zd jaték soran sikeresen visszatért pilotank ajboli beve-
tésére, valamint Uj pilota létrehozasara. A folytatas < Conti-
nue> soran csak egyszer tizeljink, és hizzuk valamilyen
irdnyba a botkormanyt (Port 2). Masodszori tizeléssel
ugyanis kihagynank néhany fontos mendtételt. A kovetke-
z6kben — portrénk és jelvényiink megcsodalasa utan — va-
lasszunk izlésiink szerinti feladatot <Duty>, az azt nehezi-
t6 stilust <Style> és a végrehajtast befolyasolo tényez6-
ket <Reality>.

A feladat <Duty> meniiben otféle kilonbdzé berepi-
lési, felderitési és egyéb cselekvés kozil valaszthatunk.
Ezek a listan, fentrél lefelé haladva, egyre nehezebbek.
A fenti <Overall Risk> felirat melletti becsmérlé szavak az
esetleges kockazatot jelzik <Very Low, Medium> stb. In-
nen visszaléphetiink az alapmenube.

A helyzetiket neheziteni kivané pilotajeldltek kiélhetik
magukat a <Style> meniiben, ahol harom opci6 kozil va-
laszthatnak:

— gyakorléreplilés kis piff-puff kiséretében, biztos tul-
élés,

— sikeres akcioban nemzeti héssé valhatunk vagy
esetleg elhalalozhatunk,

— visszatérésiinkkor garantélt a tévészereplés, de erre
azért kevés az esélylnk!

Végll a repllést befolydsolo tényezéket — négy ilyen
van — dllithatjuk a <Reality> meniben:

1. Akcionkat valds, haborus helyzetben vagy kdnnyitett
békeidében hajtjuk végre.

2. A leszéllasok lehetnek kivaléan kivitelezettek, vagy
esetenként szamitani kell rdzésabb landoléasra is.

3. Az id6jaras lehet szép tavaszias, gyenge szell6vel, 76
°F, vagy igen valtozékony, gyakran erds széllel.

4. Az ellenség taktikdja, felszereltsége els6-, masod- és
harmadosztalya lehet.

Esittis kijelzédik az éltalanos kockazat. Vigyazat! Ezt a
haromféle menii egylttesen befolyasoljal

Tovabblépés utan tomor feladatleirast kapunk. Elsé he-
lyen az akcio mindsitése szerepel, majd a feladat jellege ol-
vashaté el. Ez fontos, mivel két-harom szoban megkapjuk
az utasitast: példaul Search and Destroy — keresd és sem-
misitsd meg!

kezdd6dik meg. Forduljunk az elsé célpont irdnyaba. Ezt két-

Az alattuk levé hosszabb szdveg a feladat részletes le- |
irdsat tartalmazza. Ebbdl a lényeget altalaban mas szinnel
jelolik.

Nagyon fontosak a zardjelben kozdlt koordinatak, mivel
ezeknél taldljuk az ellenséges célpontokat; legjobb, ha fel-
jegyezzik azokat. A megsemmisitendd célpontok nevei ki-
emelten szerepelnek mint bunkers, depots stb.

Itt kapunk még az esetleges kdzelben Iévo helikopte-
rekrdl is fontos informaciot.

Rovid tajékoztatast ad az id6jarasrol és a napszakot is
kijeldli, hogy nappali (day) vagy éjjeli (night) akciot kell-e
végrehajtanunk.

Ha folytatjuk a lekérdezést (Continue), akkor megkap-
juk kémeink jelentését az ellenség fegyverzetérdl, a gép-
puskafészkekt6l a megfigyeld radarokig.

Szivélyes figyelmeztetésben részesilink a jelszo meg-
jegyzésére. Itt sajnos van egy kis probléma: az akciobol va-
16 visszatéréskor ugyanis meg kell adni a kdzolt jelszo pér-
jat, melyet nem tudok ismertetni a kedves olvasoval, mert
hidba boncoltam fel a programot, nem talaltam meg. Szive-
sen lekozolnénk, ha valaki, aki tudja, elkiildené a szerkesztd-
ségbe. De térjlnk vissza a jatékhoz!

A jelszora vonatkozd fenyegetés utdn emlékeztet a
koordinatdk megjegyzésére és részletesen leirja az iddja-
rast.

Ha mindezeken végigragtuk magunkat, végre kezddd-
het a jaték!

FELKESZULES

(Arming Your AH—B4A). itt felfegyverezhetjik helikop-
terinket. A valaszték igen nagy, de a mértéktelen pakolds-
nak hatart szab a gép teherbird képessége.

lzgalmas dolog rajonni az egyes fegyverek hasznalata-
ra, ezért nem is irom le Oket. Nagyon hasznos a 2,75
FFAR"19 jeli géppuskaldszer, szinte soha sincs elég beldle.
Gépink eleve a maximalis Gzemanyag-mennyiséggel van
feltoltve, igy azzal kilon nem kell torédniink. Lehetdség van
viszont a gép ujrafegyverzésére a (Clear) utasitassal.

ES AKKOR INDULAS!

Kapcsoljuk be mindkét motort — a miveletet a moto- | \_

rok felporgd hangja is jelzi —, majd kapcsoljuk azokat a ro- |
torokra. ‘

Emelkedjiink fell Ezt a rotorok alldsszogének ndvelésé-
vel érhetjik el. Az emelkedés csak maximalis hajlasszégnél

féle modon is megtehetjik: vagy szinkronba hozzuk a cél-
mutatoét a sajat iranymutatonkkal, vagy ugyanezt a fokban

megadott kijelzon allitjuk be. Az els6 modszer kénnyebb, a |,

masodik pontosabb. Mozgasnal a botkormany dontésével |{
allitunk.
Induljunk el a sebesség novelésével, a botkormany elé- |

redontésével. Ekkor a sebesség nd, a magassag viszont | N
csokken, amint az a jobb széls6 magassagmérd (Alt) ma- |

szerrdl is leolvashato. Ezért ezer |ab alatt tulzottan ne ndvel-

ROTOROK ALLASSZ0GE

MOTOROK ROTORRA KAPCSOLVA

INFORMACIOS ABLAK

UZEMANYAG

SEBESSEGM?R[T

MAGASSAGMERG (LAB)

BAL MOTOR TELIFSITMENYE
ROTOR TELJESITMENY

J0BB MOTOR TELJESITMENYE
CELIRANY FOKBAN

CELIRANY MUTATJA

“fﬁﬁﬁfﬂn‘““'ft.

..,,n..

i}

h{ HTTI—T!
MGHDRIHJNT
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HOKOVETD RAKETA

| .
:E I_l».um“ut\;-. “;””“‘is L,

RADAR BE /K|
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juk a sebességet, mert foldhéz csapdédhatunk. Igyekezziink

] -] -4
a magassagot a rotorok allasszégével szabalyoznil M““ mutatvanyok

A CELNAL

Harminc sor, harom program. Harom apré grafikai

Repiilésiink kézben tobbszér megjelenik a (Target) cél- | mutatvany, amelyekhez hasonlokat a Szinte egy lélegzet-
pont felirat. Az ehhez tartozé objektum tavolsagat és jelle- | re... cimi cikkben a tavaly novemberi szamban mar be-
gét a (Space) megnyomasaval olvashatjuk le az informaci- | mutattam. Teh4t a mostaniak sem virtu6z hossziiak, in-

0s képernyérél. A kékkel irt, illetve U. S.-szel jeldlt célokra | kibb szorakoztaté minik. Persze a mini is lehet tanulsa-
ne 16jlink, hiszen azok sajat allasaink. Az atkapcsolas utédn g0s
megjelend célkereszt szine mutatja a talalat valosziniségeét,

ugy, hogy minél vildgosabb, annal kézelebb vagyunk a cél- . il g ai X
hoz, tehat biztosabb a taldlat. A géppuska hasznalatanal té. Aki még nem latott TVC-t gardzdélkodni, az el fog

nem kell a célt a kereszt kbzepébe igazitani, mert a lovés csodalkozni, hogy milyen gyors grafikat tittyent az oreg

automatikusan oda irdnyul. Rakéta hasznélatanal azonban | BASIC hal6 poraiban. LA
ez a mi dolgunk. A SET MODE 3 hatasat hasznalja fel a program. Ha

Repiilésiinket a térképen is nyomon kovethetjiik, ahol | két vonalat egymasra irunk 3-as MODE-ban, akkor a fel-
alapéllapotban az elsé célponton helyezkedik el a célke- | s§ letdrli az alsot, és a korabbi hatteret 1atjuk alatta. fgy

" Az 1. listdn egy Otsoros BASIC programocska latha-

reszt, amit azutan a célra kell igazitanunk. lehet példaul célkeresztet mozgatni a taj folott.
A célhoz kozeledve elsésorban a megjeldlt célpontra A kovetkez§ program (2. lista) szerencsére nem j6

I6jink. Sikeres taldlatnal radiolzenetet kapunk. Addig ke-
ressiik ezt a célt, amig az Gzenet meg nem jelenik, ugyanis
csak akkor teljesitettiik a feladatot!

semmire. Futtassuk le: egy mozgalmas grafikat latha-
tunk. Sokaig el lehet nézegetni. Kiprébalhaté kiilonb6z6
modokban (Graphics 2, 4, 16), mas képerny6képekbdl in-
dulva. A XOR utasitas okozza ennél is a kalamajkat,
A FEGYVERZET azaz gyakorlasra mégiscsak j6. A harmadik szintén gépi
kodu program (3. lista).A képerny$ minden bajtjat eltolja
A miszerfalon kijelezve latjuk fegyvereink jellegét és | biteltol6 — SLA — utasitassal. Ezt nyolcszor végrehajtva
szamét. Ezek balrél jobbra haladva a kdvetkezék: hékoveté | €lporlasztja” a képernyét, azaz latvanyosabb CLS-t hajt
rakéta, levegd-fold rakéta, levegd-levego rakéta, radarzava- | végre. Mas biteltolé utasitissal élve hasonléan érdekes
r6 fémcesikok, gépfegyverlészer, a kivalasztott bomba. hatast érhetiink el.
Borbds Bence

A VISSZATERES

A feladatok végrehajtasa utan vissza kell térniink egy | | 19 ##xx Lo wxxs
bazisra (U. S. Base). Ezekbdl hdrom van. Repiiljink a leszal- | | &w GRAFHICS 4:SET MODE 3 “
l6palya folé. Ereszkedjlink lassan, nulla sebességgel le, 20 X=RND4) %200 Y=RND (4) #2600 o
amig radidélizenetet nem kapunk. Ebben kérdezik azt a bizo- 40 FLOT X, ¥3A+200, v X+200, (+2005 X, Y+20d3 X, ¥
nyos jelszot. 56 GOTO 2o

Igyekezziink nagyon alacsonyan repiilni, mert a jelszé =
nélkil biztosan kilének, és lezuhanunk. A néhany méter ma- 1. lista
gasbél valé zuhanasnal nem toérténik nagyobb baj.

Sikeres leszallas utan tdjékoztatdst kapunk a sikeres

feladatok szamarol, magunk és gépink allapotardl. 16 REM s##%% 2o xwrx
20 LOMEM 7060
A BILLENTYUZET ES A MUSZERFAL 30 FOKE 33,239:FOKE 34,25
49 READ A:IF A=S55 THEN 16@
1.2 motorok ki/be kapcsolésa 5S¢ FOEE &763“?+B, A:B=B+1:60T0O 40
3 motorok rotorra kapcsoldsa &9 DATA 243,62,80,211,2, 32,855, 127,17
4,7 aktualis fegyver kivalasztasa 7% DATA 255,127,1,72,63,237,160,226
\.CLR,DEL jobbra, eldre, balra tekintés 80 DATA 7,26,174,119, 195,253, 25, 251
O infrakeresd ki/be . o i R ' e
F1, F3 a két rotor 4llasszogének novelése iop. EH DEHD
F5,F7 a két rotor allasszdogének csékkentése 1o GRAFHICS 4
SPACE informéaciés képernyd hivasa 120 LIST
Z térkép hivasa 136 EXTO:GOTO 13¢

CRSR forgas nulla sebesség esetén
A pilotafilke tetején az ablak f6l6tt megfigyelhetink 14 | 7 [icsa
betlt. Ezek a gép bizonyos elemeinek allapotat jelzik. Meg-
hibadsodaskor sargan, mlkddésképtelen allapotban pedig

pirosan vilagitanak. A jelz6k sorrendben — a miszerfalon 3. lista
balrol jobbra — a kdvetkezdk:
(H) ft:’rr?;%:(ék ) 16 REM #%%¥ Do %%
A orr, repiiléselektronikai berendezések 29 LOMEM o8ew
G 30 mm-es gépagyi 3@ READ A: IF A=535 THEN 18
F o_rr-ﬁzeman_yagtartély 46 FOFEE &639+EB,A:B=R+1:60T0 Io
W' jobb oldali szarny 56 DATA 243,62,80,211,2, 203, 38,237, 160
Y. Rl aldall a2deny 55 DATA 234,244,25,251,201,555
E jobb oldali motor B i
E bal oldali motor il L
F hétsé izemanyagtartaly 1 i“’ BRAFHICS =:LIST
A hatsé repiiléselektronikai berendezések 12 FOR I=@ TO 7
L radar dlcélpontkilové 130 EXT ©,32767,32767,16206
L infra dicélpontkilovo 149 NEXT I
R forgatényomaték-kiegyenlité rotor 150 END
Tass Csaba
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TAPE nyitas
és négyesfogat

Akinek kétnyelv(i Enterprise-a van,
beépitve hasznalhatja a VSAVE és a
VLOAD programokat. Az angol és a né-
met cartridge-ban viszont ezek nincse-
nek benne, ezért kilon kell megvasarol-
ni, ami persze koltséges moka. Egy trik-
kel azonban nincs sziikségiink ezekre a

Valahogy igy, a GRAPHICS utasitas
helyére:

1@ OPEN £101:,.TAPE:név"AC-
CES OUTPUT

Ezutan johetnek a rajzold utasitasok,
a PLOT, PLOT ELLIPSE, PLOT PAINT
stb. Végiil pedig lezarjuk a magno csa-

Ezzel a médszerrel nem csak grafikat
tudunk kimenteni, hanem hangkezel6re
irdnyulé escape szekvenciakat is. llyen-
kor a SOUND egység helyett nyitjuk
meg a magnot. Az eljards ugyanaz, mint
a grafikanal. Ekképpen példaul kiszed-
hetjik akar egy gépi kodu jatékprogram
zenéjét is, csak az ASMON-nal kell egy
picit belenylulnunk a program elejébe.
Atirjuk a SOUND:-ot TAPE:-re, és a csa-
tornamegnyitds EXOS funkcidhivasait
EXOS 1-r6l EXOS 2-re. Aztan kimentjiik
az 4tirt programot, és a betdltésénél
gyorsan egy Ures kazettdt behelyezve
felvételre allunk. Természetesen a mag-
nd csatorndja soha nem zarodik le a
gépi programbol, ezért fajl vége jel sem
lesz, de ezen a probléman segithetiink.
A fajl-jel nélkili allomanyt a SUPER
COPY-val ki lehet javitani.

programokra, ha a sajat grafikdnkat
akarjuk BASIC programbél szalagra
menteni.

Ez a trilkk azon alapul, hogy az En-
terprise videokezel6je is -VIDEO- esca-

tornajat (xx CLOSE 101).
A grafika visszatoltése:
10 GRAPHICS
20 OPEN £106:,, TAPE:név"
30 COPY FROM £166 TO £101

E rovid trilkk utan j6jjon a négyesfo-
gat, azaz négy kis program, melyekbdl
az Enterprise-szal ismerkeddk tanulhat-
nak. Témdren a programokrol. Az 1. lis-
tén lathato program egy nagybetis fel-

pe szekvenciakkal vezérelhet6. Ha tehat 49 CLOSE 196 felé-scroll. A pontonkénti mozgatast lé-
kazettara akarjuk vinni grafikankat, nem nyegében egy gépi kodu rutin végzi.
kell mast tennink, csak azt a csatornat, PR A masik nagybetds felfelé-scroll olyan
amit graflk_al_‘a nyltnél:\k meg, TAPE egy- ;% BET VIDED X 30 felfelé futo feliratokat mutat be, melyek
ségként nyitjuk meg irasra. 120 BET VIDEQ ¥ 100 fent kifutnak. A BASIC-ben irodott prog-
13 v MODE 1 . - HIPT
;33 gg vig COLOR 2 ram az Enterprise videolap-technikajat
i S 150 OFEN #11"videor" hasznaélja (2. lista). A harmadik program
gl 167 BBT WijPUETIE G .bneen gépi kodu (3. lista). Ez a gép USER-IN-
120 ALLOCATE 100 180 READ AS TERRUPT-jara példa. A scrollozés az el-
130 G0 BP0 DB 100 O o) Pt B4 190 PRINT 1.7 1,10-LEN(AS)/Z-2¢8% | sOhoz hasonléan pontonkénti. A negye-
140 OUT 177,254 o T dik b Iv BASIC-ben ird
150 BRAPHICE HIREE 16 i ik programban, mely -ben ir6-
160 BET PALETTE 0,0,255 0 FOR.We1 0 80 dott, a szoveg szintén pontonként lép
igg §§; i 4 730 DISFLAY #1¢AT 1| FROM W TO W420 balra. A kisbetls balra-scroll az Enter-
i F k=0 70 NEXT W . i
190 READ RS N prise LINE PARAMETER TABLE-jébe
200 PRINT BIG1.AT 10.{20-(LENIAF) )i /2+10RS S50 DaTA o0 nydl bele (4. lista).
210 CALL LIGHTER 270 DATA ** Gébolés Laszlo
220 FOR [=40652 TO Z76F34K#1440 STEF-80 280 DATA *°
230 CALL UBRBUF ) gl
230 WNEXT i = e e o
250 NEXT K .:00 DATA B 1 ! Ecroil megszakitdsban
260 DATH "udvozlet® s m;: " I
270 DATA "az" 330 DATA ** e :*;‘E;Tj—“__
260 DATA "olvasoknak” 350 DATA "° Y DORCTAREy Fasli il
290 DATA "és’ ey 30 POkE
300 DATA *minden” 340 DATA °* 0 FURE
310 DATA "ENTERPRISE" e e O 5 ?g POKE
e 380 DATA T B0 SFURE 25549134191+ SFOKE. 255,49133.0
§30 DATA : 2 390 DATA "Kdszontom a° 90 BPOKE Z55.49135,755
340 DATA "Ladislas 300 DATA " 100 BRAFHICS HIRES
;if; Wﬁkig"d;; i 410 DATA "whi olvasoit !” 110 BET FALETTE 0,GREEN
370 CALL WAIT 420 DATA ** 120 PRINT #101.AT Z.13"Gdvozlom a uh oivascit °
e L oo
L WAIT "~ i
W0 BET COLOR 1,60 450 DATA ' 3. lista
410 TALL WAIT i
bt e 480 DATA “ENTERPRIGE" 4. lista
450 DATA "
460, BET CLIG 1,39 500 DATA *tulajdonost !” 100 PROERAR *pixei _scroii®
450  CALL WAIT 510 DATA ** 110 BET VIDED MODE 1
460 BET COLOR 1,231 520 DATA "Ez . 120 BET VIDED COLOR 1
eqy
470 CALL WAIT 330 DATA ** 130 SET VIDED X 42
480 BET COLOR 1.63 540 DATA *UP-BCROLL" 140 BET VIDED ¥ 1
490  CALL WAIT 550 DATA "* 150 OPEN #11"videos”
500 EET COLOR 1,255 560 DATA "proarsa® 160 DIGFLAY #11AT 1 FROM 1 7O 1
510 SET INK Z 570 DATA ** 170 BET WLIPALETTE G .BREEN
520 PRINT B101.AT 10 {20~ (LEN(ASI)) /2+11A8 530 DATA "amit mindenki® 180 FRINT #1.AT .11 "PIRANA BOFT OO scroll rutine*
530 BET PALETTE 0.0.2855 550 DATR "° i90 POKE 47376+B.RED
540  SET iNK 1 500 DATA *felhasznalhat® 200 POKE $7S7449,YELLIM
350 END DEF 410 DATA ** 210 FOR i=0 70 83
560 DEF WALT i 520 DATA *a sajat® T FOKE 473600
570 FOR WE=1 T0 ZG 550 DATA =* 730 FOR K=1 T0 20
SB0  NEXT WE 540 DATA "programjdban® 200 NEXT K
390 END DEF 1. lista 85O DATA "___________ " 2. lista 250 NEXT 1
g 260 GOTO 210
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szamitogépek motorja

Tarkezelés

A téroloegységek vagy memoriak igen fon-
tos szerepet jatszanak minden szdmitogép-
rendszer mikodésében. Ezért az erdforrasok
kezelésében a taroloegységekkel vald gazdal-
kodas korilbeliil a processzorkezelésnek meg-
felelé sulyt képvisel. Taron vagy memdrian
most a gep belsd, operativ taroléjat értjik, bar
mint latni fogjuk, a kils6 taroléegységek szin-
tén kulcspoziciot toltenek be a tarkezelésben.
Ebben a részben a fejlédés sorrendjében te-
kintjlik at a kiilonbozd szintl tarkezelési mod-
szereket.

Abszolit cimzésd rendszerek

Az egyszerl, egyfelhasznalos szamitdgép-
rendszereknél a tarat két részre osztottdk. Az
egyiket a felhasznalo kapta, a masikat az ope-
réciods rendszer rezidens része — ami lényegé-
ben egy betdltd programbdl allt — hasznalta.
A programok és a memériacimek kozotti kap-
csolatot mar a program irasakor rdgzitették,
azaz a program csak a tar egy bizonyos, abszo-
lut cimekkel megadott teriletén volt miikodo-
képes. Az utasitasok kozvetlenil cimezhették a
teljes memdriat, igy a tarkezelésre igen kevés
feladat jutott, tobbek kozott példaul az opera-
cios rendszer teriiletének védelme. Erre a célra
egy hatarregiszter szolgalt, amely az operacios
rendszer altal elfoglalt legnagyobb vagy legkis-
sebb cimet tartalmazta annak megfeleléen,
hogy a rendszer a tér alsé vagy felsé részén
helyezkedett-e el. A privilegizalt médban futé
operacios rendszer a teljes memoriahoz — a
felhasznalo teriiletéhez is — hozzafért. A fel-
hasznald programjaiban azonban minden ge-
neralt cimet ellendrizni kellett, hogy nem sér-
ti-e a hatarregiszter altal kijel6lt rendszerteri-
letet. Arra szamitva, hogy az operacios rend-
szer mérete az idék folyaman valtozik (rend-
szerint novekszik), a hatarregiszter tartalmat
egy — természetes privilegizalt — utasitassal
lehetett modositani.

Athelyezhetd cimzésd rendszerek

Az abszolit cimzés igen sok gépies munkat
réit a programozéra, ezért a programozasi
nyelvek elterjedésével gyorsan feledésbe is
merilt. Helyét atadta a legegyszeribb athe-
lyezhetd cimzésnek, amit relativ cimzésnek is
szokas nevezni. Ennek lényege, hogy a fordito-
program példaul 0-t6l kezdédé relativ cimet al-
lit eld, a végleges cimek kialakitasat pedig a
targyprogram betoltéseig késleltetjilk. Ekkor a

betdlté egy alkalmas érték hozzdadasaval ki-
alakitja az abszolit cimeket. A megoldas el6-
nye, hogy ha valtozik a hatdrcim, a programot
elegendd csak ujratdlteni, forditani nem kell.

A kovetkezo lépést a tranziens részt tartal-
mazd operacios rendszerek képviselték, ami-
kor is a rendszer altal elfoglalt memdria a fel-
hasznal6i program futdsa soran is valtozhatott,
mivel a ritkdn hasznélt szolgéltatdsokat nem
volt célszer( allandban az akkor még viszony-
lag szlkds méretd tarban tartani. A legegysze-
ribb megoldast egy régi PDP—11-es rendszer-
ben talalhatjuk meg, ahol az operdacios rend-
szer a tar elején a novekvé cimek szerint fog-
lalt helyet, a felhasznaloé programjat pedig a tar
tetejétol lefelé toltotték be. A kettd kozotti sza-
bad teriiletet akér a rendszer, akar a felhaszna-
16 elfoglalhatta. Az altalanos megoldast a CDC
6600-as gépeken valdsitottak meg, ahol a cim-
szamitdst egészen a végrehajtas pillanatdig
késleltették. Ezt dinamikus athelyezésnek ne-
vezik, és némi hardvertdmogatast igényel.
Mint az 1. dbrdn lathatd, a hatarregiszter szere-
pét egy relokdcios bazisregiszter veszi &t,
amelynek tartalma hozzdadddik a futé prog-
ram relativ cimeihez.

A felhasznalé nem is latja a fizikai cimeket:
minden miveletét logikai (relativ) cimekkel
végzi. Ebben a rendszerben, ha valtozik a relo-
kacios regiszter tartalma, a felhasznalé teljes
terlletét egyszerien at kell csak méasolni a kije-
161t részre, a futé program kédja nem maédosul.
Ennek a viszonylag mar régen alkalmazott
megoldasnak a lényege — a logikai cimek fo-
galma, melyeket az operacids rendszer fizikai
cimekre képez le — minden modern tarkezeld
rendszer alapja.

Particionélt rendszerek

A tarkezelés fejlodése természetszer(ileg a
memoria tobb felhasznalé kozotti megosztasa
felé haladt. Ehhez a logikai és fizikai cimek fo-
galman kivill az kellett, hogy a tarkezelés hat-
tértarakra is tdmaszkodhasson. Mivel viszony-
lag gyors, cim szerint irhaté-olvashaté hattér-
tarra van szilkség, eleinte magnesdobok, ké-
s6bb (és jelenleg is) foleg magneslemezek jo-
hettek csak szoba.

Az elsé gyakorlati megoldast az Ggynevezett
swapping (helycsere) jelentette, amely el6szor
egy rezidens operacios rendszerrel és hatarre-
giszterrel felszerelt hardveren mikodott, idé-
osztasos alapon. A swapping lényege, hogy a

felhasznaloi részt mindig egy felhasznald ural-
ja, a tobbiek teljes memoriateriilete a hattérta-
ron varakozik. Felhasznalécserénél a rendszer
kimasolja a régi, és behozza az 0j felhasznalo
~memoriaképét”.

Mivel a helycsere ideje a kivitt, illetve beho-
zott terlilet méretétdl fiigg, a swapping sziksé-
gessé tette a programok memdriaigényének
dinamikus kezelését. A rendszer sokkal hatéko-
nyabban miikodott, ha csak a folyamatok altal
ténylegesen lefoglalt teriileteket cserélgette,
nem pedig mindig a teljes felhasznaléi memo-
riarészt. Ekkor alakultak ki a memadriafoglaldsra
és -felszabaditasra szolgdlé rendszerhivasok.

A swapping technika egyik nagy hatranya,
hogy a csere csak passziv folyamatokkal hajt-
haté végre. A B/K miveletek esetében azon-
ban megtdrténhet, hogy az operacios rendszer
tobb aszinkron lépésben fordul a felhasznalo
teriletén lévé pufferekhez, tehat a folyamat
passziv volta nem egyértelma. Két ilyen mive-
let kozotti swapping ugyanis végzetes lehet
mindkét folyamatra nézve. A megoldas min-
denképpen megszoritast jelent a B/K tevé-
kenységre: vagy megtiltjuk a swappingot a tel-
jes B/K mivelet alatt, vagy B/K miveletet csak
az operéacios rendszer puffereivel lehet végez-
ni, amit egy késébbi belsé adatatvitel kovet.
Talan ez volt az oka annak, hogy a swapping
atfedéses valtozatabdl kialakult a multiprogra-
mozasndl altaldnosan elterjedt technika: egy-
szerre tdbb programot kell a memdridban tar-
tani.

A memoria szabad teriiletét tobb részre
(particiora) osztjdk, és minden particiéban
egy-egy felhaszndlé programja tartdzkodhat,
végrehajtasra vérakozva. A kozponti egység
igen gyorsan kapcsol at egyik folyamatrol a
masikra, a memoriakezelés feladata pedig az,
hogy a rendszeren kiviil varakozoé feladatokbol
folyamatosan feltdltse a particiokat futdsra
kész programokkal. A multiprogramozés fokat
a particiok szdma szabja meg: valahanyszor
egy particio felszabadul, az operacios rendszer
kivalaszt és betdlt egy feladatot a varakozd
sorbol.

A particionalas kétféle modon oldhaté meg:
statikusan vagy dinamikusan. A statikus meg-
oldasban rogzitett méretl particiok szerepel-
nek, szemben a masik megoldas valtozé mére-
th particioival. A két véltozatot az IBM MFT,
illetve MVT néven terjesztette (a Multiprogra-
mozas Fix és a Valtozé szamu Feladattal kifeje-
zések roviditése), ami altalanosan elfogadott
elnevezéssé valt.

1. dbra BAZlS
REGISZTER

Can )

LOGIKAI CIM

CPU =)
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Logikai cimteriilet
kijeldlése
két hatdrregiszterrel MONITOR
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Dinamikus éthelyezés FELHASTNALS
> ALSO HATAR
FELHASZNALO REGISZTER
: FELSO HATAR
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PROGRAM

Mivel minden programot védeni kell az 6sz-
szes tobbi programtol, egy helyett két hatarre-
giszterre van sziikség, amint ezt a 2. dbra is
mutatja.

A hatérregiszterek vagy a particiéban gene-
ralhaté legkisebb és legnagyobb cimet tartal-
mazzak, vagy a legkisebb cimet (baziscim) és a
particié hosszat, a limitet. Az els6 megoldas a
programok csak statikus (forditaskor vagy leg-
késdbb a betdltéskor rogzitett) relokaciojat en-
gedi meg. A bazis- és limitértékek segitségével
maér a logikai cimek is ellendrizheték — nem
haladhatjak meg a limitet —, a bazis hozzédada-
saval pedig a relokacié futds kdzben, dinami-
kusan végezhetd el. Az IBM 360 a statikus, a
CDC 6600 és utédai a dinamikus relokaciot al-
kalmaztak.

Lapozds és szegmentdlds

A patricionalas igen kellemetien mellékhata-
sa az ugynevezett elaprozodas. A folyamatos
munka soran olyan kis, nem Gsszefliiggé parti-
ciok keletkezhetnek, amelyek egyenként egy
feladat befogadasara sem elegendéek, de osz-
szegilk esetleg mar hasznalhato lenne. Az el-
aprozodas ellen eleinte Ggy védekeztek, hogy a
memoridt idénként atrendezték — témdritet-
ték —, az aktiv feladatokat folyamatosan he-
lyezték el, és igy a szabad terlilet is egy folya-
matos blokkot alkotott. A tomdorités természe-
tesen meglehetdsen idéigényes, a felhasznalo
szempontjabol teljesen haszontalan tevékeny-
ség volt.

Az elaprozddas lekiizdésének mésik, a tomo-
ritésnél altalanosabb megoldasa az, ha felad-
juk az egy feladatra kiosztott memdriateriilet
folytonossagnak elvét. A feladathoz tdbb, a
memoridban szétszortan elhelyezkedd blokk
tartozik, a rendszer pedig gondoskodik arrol,
hogy futds kdzben sziikség esetén a vezérlés
az egyik blokkbodl a mésikba atkerdljon. A blok-
kokat lapoknak szokas nevezni, a médszert pe-
dig lapkezelésnek vagy lapozéasnak.

Minden, a kdzponti egység altal generalt ci-
met két részre bontunk: egy lapcimre és egy
lapon belli relativ cimre. A lapcim adja a lap-
tabla indexét, ahol minden laphoz megtalalha-
t6 annak fizikai kezd6 (bazis) cime.

A logikai és a fizikai tar kozotti leképezés
modelljét mutatja a 3. dbra.

A logikai memoriat azonos nagysagl lapok-
ra, a fizikai memoriat pedig ugyanekkora ré-
szekre, keretekre osztjuk. A programot végre-
hajtas elétt betoltjik az éppen szabad keretek-
be, majd a laptablat agy allitjuk be, hogy a la-
pok és keretek aktualis megfeleltetését fejezze
ki.

A lapméret hardver paraméter, a gyakorlat-
ban 1 kbajttél vagy sz6tol 4 k-ig terjed. (Az IBM
370-nél 2 k vagy 4 k, a PDP—10-nél 512 sz0.)
Altalaban, ha a lapméret P, akkor az L logikai
cimhez tartozd lap-, illetve relativ cim:

A lapméretet azért szokas kett6hatvanynak
valasztani, mert igy a fenti miveletek a binaris
cimen igen egyszerien elvégezhetok: a megfe-
lelé szamu felsé bit adja p-t, az alsé bitek pe-
dig d-t.

A feladatok iitemezése természetesen alkal-
mazkodik a lapozashoz. A feladat méretét la-
pokban kell kifejezni. Ha az Gtemez6 ugy talal-
ja, hogy rendelkezésére &ll a feladat altal igé-
nyelt szamu keret, akkor ezeket lefoglalja, a
feladatot laponként betdlti rendre a keretekbe,
és a keret sorszamat minden lap betdltése
utan beirja a laptabla megfelel6 rovataba. Min-
den feladathoz kiilén laptabla tartozik, melyet
a regiszterek tartalmaval egyttt a feladatvezér-
16 blokkban tarol.

Lapozasnél kiilsé elaprézédas nincs, de fel-
lép egy feladatonként varhatéan féllapnyi bel-
s6 veszteség, hiszen a feladatok mérete altala-
ban nem egész szamu tobbszordse a laphossz-
nak.

A laptabla tisztdn szoftver megvaldsitasa
meglehetésen lelassitotta volna a rendszert,
ezért tobbféle, hardverrel tdmogatott megol-
dést alkalmaztak. Eleinte, amikor a logikai tar
csak néhany tucat vagy néhany szaz lapbal allt,
a laptablat egy kilon regiszterkészlettel valosi-
tottak meg, ami laponként egy regisztert jelen-
tett. A lapregiszterek tartalmat természetesen
csak az operacios rendszer modosithatta. A re-
giszterek a cimtranszformaci6t igen gyorssa
tették. Amikor azonban a memodria mérete
nétt, a laptablat kénytelenek voltak a memoria-
ban tartani és bevezetni az igynevezett laptab-
lat bazisregisztert (angol roviditése: PTBR),
amely mindig az aktualis laptablara mutatott.
igy a laptablak valtasa viszonylag gyors volt, a
logikai-fizikai cimtranszformacio azonban leg-
alabb két memoridhoz forduldst igényelt, ami
sok esetben elfogadhatatlan sebességcsokke-
néshez vezetett.

A probléma altalanosan elfogadott megolda-
sa egy kis, specidlis hardvermemoria beépité-
se, amelyet tartalom szerint cimezhetd vagy
asszociativ tarnak hivnak. Ez a memdria igen
gyors, asszociativ regiszterekbdl allt, melyek
egyltt tartalmaztdk a lapcimet és keretsorsza-
mot. Ha megadtunk egy lapcimet, az egyszerre
keriilt 6sszehasonlitasra az osszes tarolt érték-
kel, a megtalalt regiszterben pedig ott volt a
megfelelé keretsorszam is. A keresés igen
gyors volt, csak mintegy tiz szdzalékkal tobb a
kozvetlen cimzés idejénél. A sziikséges hard-
ver, viszont meglehetdsen koltséges.

Eppen a.magas hardverkdltség miatt az asz-
szociativ tarak altaldban csak a laptabla egy kis
részét tartalmazzak. Egy-egy konkrét cim-
transzformacional két eset lehetséges: taldlat-
nal — ha a keresett lap éppen az asszociativ
tarban van — nincs probléma, kilénben pedig
a memoriabol kell elévenni a keresett keretsor-
szadmot, amit nemcsak felhasznédlunk, hanem
be is irunk az asszociativ tarba, tovabbi hivat-
kozdsokra szamitva. A taldlati valoszinlség

p=LdivP nyilvan elsésorban az asszociativ regiszterek
d=L mod P szamatol fligg. 8 vagy 16 regiszterrel altalaban
KERET
SORSZ AMOK
0. LAP g 1 g
1. LAP 1 A 1 f. LAP
2 LAP ) 3 2
3 LAP 3 8 3 2. LAP
&, LAP A 7 b 1. LAP
LAP-TABLA 2
LOGIKAI -TAR T 4w 3. dbra.
® 8 3. LAP Lapozési
modell
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80-90 szazalékos talalati arany érheté el, ami
egy atlagos, 750 ns-os memoriaelérési és 50
ns-os asszociativ keresési idével szadmolva
csak mintegy 16-26 szazalékot lassit.

A lapozas masik jelentds eldnye, hogy a ko-
z0s programok tobb felhaszndlo kézétt meg-
osztva futtathatdk. Akarhanyan dolgoznak pél-
daul egy szdvegszerkesztével, ha annak kodja
ujrabeléphetd, elegendd egyetlen példanyt tar-
tani a fizikai memoridban, és mindenki ezt
hasznéalhatja. Egy program koédja akkor Ujrabe-
léphetd (angolul: reentrant), ha futds kdzben
nem valtozik. llyenkor az osztott felhasznalas-
nak nincs akadalya, ha minden folyamatnak sa-
jat regiszterkészlet-masolata és adatterilete
van. Ha n felhaszndlé megosztva futtat egy
programot, a megtakaritds a program memo-
riaigényének (n-1)-szerese.

A lapozéssal kapcsolatos memdriavédelmet
laponként valdsitjak meg, egy vagy tobb védé-
bit segitségével. A véddbiteket altalaban a lap-
tabldban tartjak. Egy bittel egy lapot csak ol-
vashatonak vagy irhato/olvashatonak lehet mi-
ndsiteni. Amig a fizikai cim meghatarozodik,
ellendrizni lehet a véddbitet is. A védelem
megsértése cimzési hibat, megszakitast ered-
ményez. A védelmet gyakran tovabb finomitot-
tdk — altaldban hardvertamogatdssal —, pél-
daul Ggy, hogy csak olvashatd, irhaté/olvasha-
t6 és végrehajthatd mindsitéseket lehessen ke-
zelni. A laptéblabeli véddbitet joI lehet érvé-
nyes-érvénytelen jelzésként is haszndlni olyan
feladatoknal, melyeknél a cimteriilet a feladat
méretébodl kovetkezéen nem fedheti le a teljes
cimtartomanyt. igy a program cimzési hibai
kénnyebben behatarolhatok.

Az a tény, hogy lapozésnadl a felhasznal6 a fi-
zikaitol kGlonbozéd memdriat 1at, tovabbi lehe-
toségeket is tartogat. Mivel a logikai cimek fizi-
kaiakra valo leképzését az operécios rendszer
egy rejtett cimforditd eljarasa végzi, megvan
annak a lehetdsége, hogy a logikai és fizikai
memoria ténylegesen kdlonbdz6 méreti le-
gyen. Ha példaul a logikai memdria a fizikai tar
negyedrésze (minden felhasznald csak legfel-
jebb ekkora tarigényl programot irhat), akkor
a tarat tekintve automatikusan biztositva van a
négyszeres multiprogramozas. Ezt a technikat
a 60-as években (amikor a memdria még dréga
volt) tervezett kisgépek alkalmaztak elGszere-
tettel az olcso félvezetés memoria megjelené-
sekor.

Mivel a cimforditdsra mindenképpen szik-
ség van, érdemes a felhasznalok kedvében jar-
ni azzal, hogy a logikai tar olyan legyen, ami-
lyet 6k elképzelnek. Ez pedig nem bajtok linea-
ris, szamozott sorozata, hanem funkcidval birg,
kiilonb6zé nagysagu, sokszor rendezettséget
nem mutaté szegmensek gyljteménye. Egy-
egy szegmens lehet egy eljards, egy modul,
egy tablazat, a féprogram stb. A felhasznalo
szamara ezek memoriabeli helye és sorrendje
teljesen kozombaos, a szegmensek mérete ki-
16nb6z6, hivatkozni rajuk a neviikkel, elemeikre
pedig egy — a szegmens kezdetétdl mért —
relativ tavolsaggal lehet (példaul egy program
vagy tablazat 20. sora).

A szegmentaldas olyan tarkezelés, amely
ilyen logikai memdriaval dolgozik. A logikai
cimtartoméany szegmensek halmaza, melyek
mindegyikéhez tartozik egy név és egy hossz.
A logikai cim a szegmens nevébdl és a szeg-
mensen beliili relativ cimbdl all. Emlékezziink
vissza, hogy a lapozasndl a felhasznalo egyet-
len cimét a hardver vagta szét lap- és relativ
cimre, a felhasznélé ,hata mégott”.

Az egyszeriibb megvaldsitds érdekében a
szegmensekre név helyett egy szegmensszam-
mal hivatkozunk. A targyprogramot &ltaldban
forditoprogram allitja el6, amely automatiku-
san ugy eépiti fel a szegmenseket, hogy azok a
forréasprogram szerkezetét tiikrozzék. Egy Pas-
cal-fordito példaul a kdvetkezd szegmenseket
generalhatja:

— globalis valtozokat,

— vermet az eljarasok szamara,

— az eljarastorzsek kodjat,

— lokalis véaltozokat eljarasonként.
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A felhasznald kétdimenziés logikai cimeit
természetesen most is fizikai cimekké kell ala-

" kitani, amit egy szegmenstabla segitségével

tehetiink meg.

Az dtlet egyszerinek tinik, és sok elénnyel
kecsegtet. A legszembetlnébb talan az, hogy
a felhasznalé programjai meghaladhatjak a fi-
zikai tarméretet. Gyakran eléfordul azonban,
hogy az egyszer(i otletek megvaldsitasa nem
megy konnyen, amint ezt a virtudlis tar eseté-
ben is latni fogjuk.

Az a felismerés, hogy egy program végrehaj-
tdsdhoz rendszerint nincs szikség a teljes
program jelenlétére, nem Gj. A tobbmenetes
assemblerek vagy egyéb forditéprogramok jo
példék erre, de ha jo a tervezés, akkor az adat-
feldolgozd rendszerek is egyméassal csak
adatstruktarakon keresztiil érintkezé6 modulok-
bol dlinak. Ma mar egyes személyi szamitogé-
peken megvaldsitott nyelvek (példaul a Pascal)
is megengedik a programok atlapold (angolul:
overlay) végrehajtasat.

Az altaldanos megoldas szerint a program
egy rezidens és egy tranziens teriileten helyez-
kedik el. A vezérldé rész a rezidens terileten
mikodik. F6 feladata, hogy a tranziens részre a
program logikaja szerinti sorrendben behivja
az egymast atlapolo programrészeket. Termé-
szetesen tobb tranziens rész is lehet, de az egy
részre ,beosztott” modulok egymast nem hiv-
hatjak. A tranziens részek hivésa értelemszeri-
en egy dinamikus betdltést is magaval vonHiat,
hacsak a hivott modul nincs éppen a térban.

Ha ezt a megoldast a programozasi nyelv ke-
reteib6l kiemelve az operacios rendszer szint-
jén valdsitjuk meg, virtualis memoriarol beszé-
link. A virtudlis tar a rendszer szdmadra leg-
alabb harom szempontbdl elényds:

— A programokat nem kéti a fizikai memao-
ria mérete, a nagy virtualis cimtartomany fel-
hasznalasaval feltehetéen egyszerisddik a
programozok dolga, munkajuk termelékenyebb
lehet.

— Mivel az egyes felhasznalok kevesebb fi-
zikai tarat kotnek le, tobb felhasznald szolgal-
hato ki, novekszik a kézponti egység kihasz-
naltsdga és a rendszer atbocsatoképessége.

— Kevesebb B/K miveletre van szlkség, el-
marad a feladatok ki-be méasolésa, a rendszer
hatasfoka javul.

A virtudlis memoria megvaldsitasa tobb, né-
ha bonyolult tevékenységbdl all. Tébbféle gya-
korlati megoldas létezik. Kozilik a legelterjed-
tebb az igény szerinti lapozés (angolul: de-
mand paging). Ez a technika leginkabb a swap-
pinggal kombindlt lapozdsra emlékeztet.
A programot végrehajtés elétt esetleges cse-
rével egybekotve olvassuk be. Az eltérés annyi,
hogy a beolvasé — a swapper — csak akkor ol-
vas be egy lapot, ha arra a program futésa so-
ran ténylegesen szilkség van. Annak érdeké-
ben, hogy a program ne prébéljon meg még be
nem hozott lapon lévé cimre hivatkozni, a lap-
tablaban a mar emlitett érvényességi bitet le-
het hasznalni. Legyen ez a bit 1, ha a lap a me-
moéridban van, killonben pedig 0. A cimtransz-
formacio természetesen az érvényességi bit
vizsgalataval indul. Figyeljik meg, hogy ha a
program nem hivatkozik a kérdéses lapra, nem
is deril ki, hogy az nincs a memariaban.

Ha az érvényességi bit alapjan kideril, hogy
a lap még nem elérhetd, ,laphibarol” beszé-
link, de tudjuk, hogy ez az operécios rendszer
altal a gazdasagosabb lizemelés érdekében tu-
datosan elkovetett ,hiba”, amit a rendszer a
kovetkezé Iépésekben korrigal:

=~ A folyamat vezérié blokkjahoz tartozo
tablaban megnézi, hogy a kérdéses cimet a fo-
lyamat jogosan hasznalja-e. Ha nem, akkor iga-
zi cimhibarol van szo, a folyamatot meg kell
szakitani.

— Ha a cim jogos, a kérdéses lapot be kell
olvasni. Ehhez elészér egy szabad keretre van
sziikség, majd temezni kell a lemezrél valo ol-
vasdst, végll maodositani kell mind a folyamat
sajat tablajat, mind pedig a laptablat, hogy az
0j helyzetet fejezze ki.

— Ujra kell inditani a laphibat okozd utasi-
tast.

Az igény szerinti lapozés lényegében nem
igényel tobb hardvertdmogatdast, mint a swap-
pinggal egybekotott kozonséges lapozas, bar
arrol is gondoeskodni kell, hogy a laphiba miatt
félbeszakadt utasitas Ujraindithato legyen. Ez a
legtobb esetben automatikusan teljesil. Van-
nak azonban olyan utasitasok is, amelyek pél-
daul blokkositott adatatvitellel tobb cim tartal-
mat valtoztatjak meg.

A multiprogramozas fokozasaval konnyen
elddlihat az a helyzet, hogy a parhuzamosan
futé programok szaméra egyittesen kiosztott
memoria meghaladja a fizikai tar méreteét.
llyenkor ki vagyunk téve annak, hogy laphiba
esetén azért nem lehet behozni a kivant lapot,
mert nincs szabad keret a fizikai tarban. Ebben
az esetben két megoldas van: a swapping vagy
a lapcsere. i

Lapozési stratégidk

A virtudlis tarkezelés tulajdonképpen minél
gazdasagosabb igény szerinti lapozéast kdvetel,
amihez viszont két kézponti problémakort kell
megoldani: megfeleld lapcsere-algoritmusokra
és jo keretkiosztasi modszerekre van sziikség.

A lapcsere-algoritmusok célja a laphibak
aranyanak csokkentése. Az algoritmusokat egy
cimhivatkozasi probasorozattal lehet értékelni,
amikor is meghatédrozzak a laphibak szamat.
A probasorozatot mesterségesen vagy valadi
programokbal vett mintak alapjan szoktak eld-
allitani. Az egyszerlség kedvéért a probasoro-
zatban elegendd csak a lapcimeket feltlintetni,
és értelmetlen egy lapcimet kétszer egymads
utan szerepeltetni, hiszen a masodik hivatko-
zéasnal soha nem fordulhat elé laphiba. Termé-
szetesen a laphibak szaménak meghatérozasa-
hoz ismerni kell a rendelkezésre &ll6 keretek
szamat is.

Az egyik legegyszeriibb algoritmus az ugy-
nevezett ,el6bb be — elébb ki” (angolul: First-
In-First-Out, roviditve FIFO). A behozott lapo-
kat egyszer(ien egy sor végére allitjuk, ha lap-
hiba van, akkor az ,aldozatot” a sor elejérdl
vessziik. Példaként tekintsiik a kdvetkezd pro-
basorozatot:

70120304230321201701
Ha feltessziik, hogy a meméria harom keretb6l

ll, a 4. dbra mutatja a laphibakat.

A husz cimhivatkozas tehat 15 lapcserét igé-
nyelt. A FIFO algoritmust egyszerii megvaldsi-
tani, de hatasfoka néha elég rossz, kiilondsen,
ha van egy nagyon gyakran hasznalt, kozponti
irdnyité lap a programban, amit allandéan cél-
szer(i lenne bent tartani, de ez az algoritmus
sokszor lecseréli.

Létezik egy optimaélis lapcsere-algoritmus
(OPT): azt a lapot kell lecserélni, amelyet a fo-
lyamat a leghosszabb ideig nem fog igényelni.
Ez a modszer adott keretszam mellett garantal-

ja @ minimalis laphibaszamot. Az 5. dbra az
eredeti - hisztagll probasorozattal mutatja be
az optimalis algoritmust.

Mint lathato, az OPT kilenc laphibat ad, de
mivel ebbdl az elsé harom elkerilhetetlen, azt
mondjuk, hogy az algoritmus megfelezte a Fl-
FO laphibainak szdmat. Mivel azonban az OPT
megvaldsitasadhoz elére ismerni kell a cimhi-
vatkozasok sorozatat, az algoritmust csak dsz-
szehasonlitd értékelésre hasznaljak. A gyakor-
latban legtobbszor meg kell elégednink az
OPT valamilyen kozelitésével.

Keretkiosztési algoritmusok

A lapcsere-algoritmus birtokdban a memo-
riagazdalkodas kovetkezdé megoldandd problé-
méja a rendelkezésre allo keretek szétosztdsa
a multiprogramozéasban résztvevé folyamatok
kozott. Az egy folyamathoz rendelheté keretek
szama nemcsak felilrdl, hanem alulrdl is korla-
tozott. A felsd korlatot a keretek szama, az al-
sot a szamitégép architektirdja hatdrozza
meg, mivel — mint mar emlitettik — laphiba
esetén a félben hagyott utasitast Gjra kell indi-
tani. Ha az utasitasok egycimiek, legalabb két,
ha indirekt cimzés is megengedett, legalabb
harom keret kell minden folyamatnak, hiszen
az egyik lapon levd utasitds cime hivatkozhat
indirekten egy masik lapra, ahol a harmadik
lapra mutatd cim van. Altalaban legalabb annyi
keretet kell egy folyamathoz rendelni, amennyi
az egyetlen utasitassal érinthetd kilonb6zd la-
pok mentéséhez sziikséges. Az egy szonél
hosszabb utasitdsoknal a helyzetet bonyolitja,
hogy maga az utasitas is két lapra keriilhet.

Anélkil, hogy az egyes folyamatokhoz ren-
delt keretek szdmat megadnank, két alapvetd
stratégiat kilénboztethetiink meg: a globélis
és a lokalis kiosztast. Globaélis kiosztdsnal min-
den folyamat a szabad keretek kozos halmaza-
bol elégitheti ki keretigényét, a lokélis esetben
pedig a folyamat csak a sajat kereteivel gaz-
délkodik. A két megoldas kozitti eltérés — és
egyben a globalis kiosztas hibaja — az, hogy
egy feladat nem szabdélyozhatja a sajat laphi-
ba-gyakorisdgat, mert ez a tobbi folyamat vi-
selkedésétdl is fiigg.

A legegyszeribb algoritmus az egyenlé ki-
osztas: minden folyamathoz ugyanannyi (n ke-
ret és m folyamatnal n div m) keret tartozik, a
maradék pedig a szabad keretek halmazat al-
kotja. Ha figyelembe vessziik, hogy a nagyobb
programok 4ltaldban tébb keretet igényelnek,
mint a rovidek, az egyes folyamatok virtuélis
tarigényeinek aranya alapjan az egyenld kiosz-
tast aranyos kiosztasra finomithatjuk.

A rendszer mikodése sordn mindkét eset-
ben a folyamatok keretallomanya a multiprog-
ramozas fokaval forditott aranyban valtozik.
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A kovetkezd lépés lehet a folyamatok priori-
tasanak figyelembevétele: magasabb prioritas-
nal tobb memoridval gyorsitani lehet a folya-
matot. Hasonlé hatast érhetiink el Ggy is, hogy
lapcserénél az alacsony prioritasu folyamatok-
t6l veszink el memoriat. llyen stratégianal
azonban kériltekintéen kell eljarni, mert ha az
egy folyamat rendelkezésére ail6 keretek sza-
ma az abszolut szilkséges minimum kozelébe
keriil, fellép az Ggynevezett vergddés (angolul:
thrashing), amikor a folyamat tobb idét tolt
lapcserével, mint futassal. Globalis kiosztasnal
az egy folyamat vergddése miatt létrejové ma-
gas laphiba-gyakorisag lancreakcioszerten el-
terjedhet a rendszerben, ami a kdzponti egy-
ség kihasznaltsdganak hirtelen zuhanaséat
eredményezi. llyenkor csak a multiprogramo-
zas fokdnak csokkentése jelent megoldast. Lo-
kalis kiosztasndl a vergédés kisebb problémat
okoz: @ tobbi folyamat memdridja megmarad,
csupan a lapcserére varo sor és ezzel egyiitt a
folyamatok futasi ideje novekszik.

A vergddés elkeriilésére tébbféle mddszert
dolgoztak ki. Az egyik lehetéség azon a feltéte-
lezésen alapszik, hogy egy folyamat kis kérnye-

zetbdl kis kornyezetbe vandorolva mukodik,
egy ideig féleg lokalis cimekre hivatkozik, majd
atall egy masik kornyezetbe és ott ujra a lokalis
cimhivatkozasok domindlnak stb. Ezt hivjak ro-
viden lokalitdsnak. A lokalitas kihasznalasaval
meg lehet keresni és allandéan karbantartani
azt a lapcimhalmazt, amely varhatéan az aktiv
lapokat tartalmazza. Ennek érdekében felvesz-
nek egy H értéket, és a kritikus halmazba beso-
roljak az els6 H memdriahivatkozasban szerep-
16 lapcimeket. Ezt az eljarast idonként megis-
métlik. Ha a H értékét jol becsiltik — a szak-
irodalom 10 000-et javasol —, a program lokali-
tasai kovethetdk.

Egyéb megfontolnivaldk

A lapozasi és lapkiosztasi algoritmusok igen
fontosak lehetnek, de néhany egyszer( otlet is
nyujthat tovabbi segitséget. Az igény szerinti
lapozdasnal nyilvanvald, hogy a program indula-
sakor azonnal sok laphiba keletkezik, és ugyan-
ez torténik a swapping soran is, amikor a folya-
mat Ujra visszakeriil a memdriaba. Ezen segit-

het az el6lapozas. Ha példaul a folyamatok ak-
tiv lapjainak halmazat a rendszer folyamatosan
nyilvantartja, az elélapozas azt jelenti, hogy
minden megszakitas utani folytataskor az aktiv
lapokat kérés nélkil betoltik a memdriaba, és
ezzel egy laphibasorozatot eliminalnak.

Egy masik fontos tervezési szempont a lapok
mérete. A két egymasnak ellentmondé cél a
laptabla méretének csokkentése, illetve a bel-
s6 elaprézédas féken tartasa, ami a lapok meé-
retének csokkentésével azonos. Ha ehhez még
hozzavessziik a lapok kivitelének és behozata-
lanak idejét is, mint Ujabb szempontot, megle-
hetésen komplex problémat kapunk, amelynek
nincs egyértelml megoldasa. Még azt sem le-
het altalaban eldonteni, hogy a B/K id6t a lap-
méret csokkentése vagy nodvelése redukalja.
Mivel az atvitelnél nem az atviteli, hanem a va-
rakozasi id6 dominal, nagyobb lapmérettdl ke-
vesebb atvitel varhaté. Ugyanakkor a kisebb
lapmérettel a lokalitas jobban kihasznalhato és
tobb szabad memdria marad, mert nem ho-
zunk be egy lappal egyiitt sok felesleges, soha
nem hasznalt bajtot is.

Bakos Taméds

Hogyan szdvegeljink?

A szovegfeldolgozas elemei

: Beszuras — atiras

A szoveg legegyszeribben Ggy modosithatd, hogy a kurzort a meg-
felelé helyre vissziik, majd valasztunk a beszuras, illetve az atirds mod
kozott. A rendszer alaphelyzetben &ltaldban az elébbi médban van —
igy nem tlnik el szdndékolatlanul informacio a képernyérél —, azaz a le-
irt karakterek a meglévo szdveget ,széttolva” kerliinek a helyiikre. A két
Uzemmod kozotti valtasra valamelyik vezérldbillenty( (legtobbszor az
INS) szolgél. Az izemmodot a képernyd elkildnitett részén jelezni szok-
tak.

Torlés — mozgatas — masolas

Rovid szévegdarabok a BACKSPACE billentyivel torélheték. Mivel
ilyenkor a torolt szoveg menthetetleniil elvész, gondoskodni kellett a
torlés baratsagosabb megoldasardl is. Maga a torlés viszonylag egysze-
rien kezelhetdé a kurzor kiterjesztése utan alkalmazott DEL billentydvel.
A korszer( szovegfeldolgozé rendszerek tovabb tokéletesedtek: dssze-
kapcsoltak a torlést szovegrészek atvitelével és masolasaval. A mivelet
lényege, hogy a kurzorkiterjesztéssel vagy mas modon kijeldlt szoveg-
rész a DEL billenty( vagy a Delete parancs hatasdara t6riédik az iratbdl,
de térolddik egy pufferben, ameddig egy Gjabb torlés felil nem irja. Ez-
utan a szdveg atvitele arra egyszeriisodott, hogy a kurzor megfelel6 po-
zicionaldsa utan a puffer tartalmat az INS billentylvel vagy egy /nsert
paranccsal beszUrjuk a megfelelé helyre.

Masolni hasonlé modon, de a Copy parancs hatéséra lehet. A k-
I6nbség az, hogy ilyenkor a szdvegrész az eredeti helyén is megmarad.

Roviditések

A szdvegmozgatds tovabbi altalanositdsa lehetévé teszi, hogy az
iratban gyakran el6fordulo szavakat, frazisokat vagy akar nagyobb sza-
kaszokat is névvel elldtva (ami tulajdonképpen egy rovidités) taroljuk, és
ismételt leirdsuk helyett neviikkel és valamilyen vezérlébillentylivel he-
lyezziik el a szovegben. Ennek megvaldsitasaként a rendszer a térléskor
és masolaskor nemcsak egy, hanem tobb, névvel ellatott puffert hasz-
nél. Az irathoz tartozo réviditések természetesen egy allomany formaja-
ban is megdrizhetdk és folyamatosan felhasznalhatok. A roviditések al-
kalmazasa sokat segit egyrészt a nem magyar szabvany szerinti billen-
ty(izet, mdsrészt a gépirdsban jaratlan felhasznalok problémain. A jol
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hasznalhaté rendszerek tervezdi arra is gondoltak, hogy a felhasznald
egy id6 utdn képtelen fejben tartani az egyre bévilé roviditésgydjte-
ményt, ezért lehetdséget adtak arra, hogy a gyljtemény hasznalatakor
annak tartalma egyszerlien megszemlélheté legyen. Néhany altalanos
roviditést (datum, idd, lapszam stb.) a gyiljteményben a rendszer auto-
matikusan elhelyez.

Valamely szévegre’;sz keresése kilonosen terjedelmesebb iratoknal
hasznos mivelet. Keresni tetsz6leges karakterkombinaciét lehet, a mi-
velet a kurzor pillanatnyi helyétdl indul elére vagy visszafelé. Kereséskor
altalaban a kérdéses széveg elsé el6fordulasanak felderitése és a kurzor
pozicionalasa a cél. A felhasznalé valaszthat, hogy a mintat csak 6nallo
sz6ként vagy egy masik sz6 részeként is meg akarja-e talalni. Hasonlo-
képpen célszeri azt is a felhasznalora bizni, hogy a nagy- és kisbetiiket
kulénbdzének tekinti-e, amikor keres.

Helyettesitées

Tulajdonképpen a kereséshez kapcsolédé azon mivelet, amikor a
megtalalt karaktersorozatot egy masikkal helyettesitjiik. Ezt megtehet-
juk automatikusan vagy jévdhagyéssal. Az utobbi megoldas akkor hasz-
nos, ha nem minden eléfordulast kell kicserélni, de mindegyiket szem-
Ggyre akarjuk venni.

Ablakkezelés

A modernebb szévegfeldolgoz6 rendszerekben alkalmazott mive-
letcsoport, amely elsésorban a képernyé fizikai és funkcionélis feloszta-
sat teszi lehet6ve. A fizikai felosztas azt jelenti, hogy a képernyét viz-
szintesen vagy flggdlegesen ablakokra osztjuk, melyek mindegyike
onalloan is hasznalhatd. A |étrehozott ablakok funkcionalisan is szétva-
laszthatok, azaz mindegyikben egy-egy 6nallo irat kezelheté. Az ablakok
nyitdsédhoz, zérasadhoz, az aktiv ablak kivalasztasdhoz és egyéb manipu-

emlitink meg, hogy az ablakok akkor hasznalatosak, ha példaul két ira-
ton parhuzamosan dolgozunk — egy forditason és a hozza tartozo szak-
szotdron —, vagy az egyik iratbol szévegdarabokat akarunk atvinni a
masikba.
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Forméazas

A szbvegfeldolgozas talan legdsszetettebb miveletcsoportja. Az a
célja, hogy az irat kiilsé megjelenését a felhasznald specialis igényeinek
megfeleléen alakithassa ki. A formazas egyaréant kiterjed a nyomtatott
szbveg tordelésére, az iratban hasznélhaté betiitipusokra, valamint sz6-
vegkiemelési megoldasokra (aldhuzas, vastagitas, délt betd stb.). A ma-
velet altaldban az irat szerkezetéhez igazodva hajthatd végre. Ennek
megfeleléen az slterjedtebb formazési lehetéségek a kdvetkezdk.

A részek formézésa globalis lehetGségeket tartalmaz a /apszélek
(margék), a lapszémozds, a lapck kiilalakja, valamint a nyomtatott sorok
szamozdsanak vezérlésére. A lapszéleknél nemcsak a lap fizikai méretei
allithatok be, hanem a jobb és bal oldali, az also és felsé lapszél. Ezenki-
viil a lapok késébbi bekétését megkonnyitd, un. kiegészitd bal lapszél is
szabdlyozhato. A lapszdmozasné! egyrészt a lapszdm helye, masrészt
kezddértéke és formaja (arab, romai, betl) adhaté meg. A nyomtatds
kilalakja elsGsorban az egy lapra keriil6 oszlopok szdmat, valamint a
labjegyzetek kezelését hatdrozza meg.

A bekezdések formazasa mar inkadbb lokalis jellemzék kialakitasara
alkalmas. Sok — néha specislis — lehetdség kézil csak az altaldnosan
hasznaltakat emlitjlk meg. Egy bekezdés megjelenését elsésorban az
elhelyezése hatdrozza meg. A sorokat lehet a bal lapszélhez, a jobb lap-
szélhez, kdzépre és mindkét lapszélhez egyszerre igazitani. Az utébbi
megoldast sorkiegyenlitésnek nevezik. A globélis lapszélbeallitas mel-
lett egy-egy bekezdésben sajat, lokalis lapszélbeallitas is végezhetd, st
a bekezdés elsd sorat ilyen szempontbdl altaldban kilon lehet kezeini.
A bekezdés forméjahoz hozzatartozik még a nyomtatdsnal hasznalt sor-
tavolsdg, illetve a bekezdés elStt és utan kinagyand6 lres sorok szama-
nak megadasa, valamint egy olyan jelz6 hasznalata, amely letilthatja a
bekezdés szétvagasat abban az esetben, ha az nem férne mar el az aktu-
alis lapon.

Ezek utén a szerkesztési miveletekrdl a kurzorkiterjesztés (tetszéle-
ges szOvegdarab kijellési lehetGsége) miatt elegendd a karakterekkel
kapcsolatosan targyalni, hiszen az itt elmondottak szavakra, sorokra
vagy akar az egész iratra is alkalmazhatdk. A karakterek formazasa elsé-
sorban a karakter jellemzéire vonatkozik. A sokféle koziil a gyakrabban
hasznaltak a vastagitott, a délt, az aldhdzott, az alsé vagy felsé indexpo-
zicioba irt és az aldhuzott karakterek. Sokszor megvalaszthato a karakter
tipusa, példaul a pica, roman, elite stb. és mérete is.

Az iratok megjelenését nagymértékben javithatja egy j6| megva-
lasztott, minden lap tetején vagy aljan megjelend, un. allando fejléc. A
fejlécek formazasa elsésorban a poziciojukra, valamint néhany specidlis
tulajdonsagukra vonatkozik. Lehetdség van torténetesen arra, hogy a
péros és paratlan lapokra kiilonb6z6 fejléc keriiljon a fécim és az éppen
futd fejezetcim jelolésére. JoI hasznélhatd az a lehetdség is, hogy a lap-
szamot, illetve a datumot a fejlécbe épitve nyomtassuk.

Egyes alkalmazasi kornyezetekben, ahol gyakran azonos formaju

iratokra van sziikség, jol hasznalhaték az elére gydrtott iratformak. Ezek- .

nek a segitségével példaul igen egyszerlen generdlhatjuk a kilonféle
bekezdéseket vagy akér a szabvanyositott leveleket is. Az el6re gyartott
formak természetesen szintén formazassal, specialis parancsokkal hoz-
hatok létre.

' | Nyomtatas |

Az iratkészités végsdé célja rendszerint a szoveg kinyomtatasa.
A megfeleld szinvonali eredmények érdekében a tényleges nyomtatést
Osszetett el6készitd tevékenység elézi meg, amely az irat lapokra torde-
lesébdl, az eredményt hordozo eszkoz kijeldlésébél, a nyomtatéprogram
kivalasztasabol, a példanyszédm beéllitdsabdl és més hasonlé miveletek-
bél all.

A laphatdrok manualis bedllitdsdra azért van szikség, mert bizo-
nyos felsorolasok, tablazatok vagy cimek elhelyezésérdl alkalomadtén
legjobban kézvetleniil a nyomtatas el6tt lehet donteni.

Eléfordulhat az is, hogy a nyomtatd helyett a formazott széveget
egy lemezes dllomanyba érdemes kivinni és késébb, mas munkéval par-
huzamosan az MS—DOS nyomtatéprogramjéval (PRINT) kinyomtatni.
llyenkor az eredményallomanyba pontosan azok a karakterek keriilnek,
melyeket egyébként a nyomtatéra kiildtiink volna.

A j6 szdvegfeldolgozo rendszerek kozos jellemzdéje, hogy alkalma-
sak kiilonbbz6 nyomtatokkal vald egylttmiikddésre. Az egyszerl méatrix-
nyomtatdktdl a pillangékerekeseken keresztil a lézernyomtatokig terje-
dé spektrumon csak gy lehetett Urra lenni, hogy a nyomtatorutinokat
levdlasztottak a szovegfeldolgozo rendszerrdl és a felhasznalora biztak,
hogy egy készletbél a nyomtatdjahoz melyiket valasztja. Egyes rendsze-
rek még ennél is tovabb mentek, és Uj nyomtatdrutin generéldsdra alkal-
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mas eszkdzt is mellékelnek, amellyel az elére szdmitasba vett nyomtatdk
is kezelhetok. Szamitani kell arra is, hogy nem a teljes iratot, hanem
csak egy részét akarjuk kiirni. llyenkor a vélasztas alapja a lapszdm vagy
a kijelolt szévegdarab.

Ennek bizonyos értelemben ellentéte, amikor t6bb iratot egyesitve,
folyamatos lapszamozassal, fejlécekkel stb. kell kinyomtatni.

Ha nem leporelléra, hanem kilénallé lapokra nyomtatunk, és a
nyomtatén nincs lapetetd, a nyomtatast minden lap végén fel kell fig-
geszteni az Uj lap betdltésének idejére, amit szintén a nyomtatéparancs
valamelyik opcidja valésit meg. Végiil a nyomtatdparancs hasznélati ér-
tékét noveli, ha a nyomtatds barmikor egyszerlien megszakithatd, mivel
eléfordulhat, hogy az iraskép mégsem azonos a tervezettel, begy(irddik
a papir vagy beszorul a festékszalag.
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Az iratok lemezen valo téroldsa és beolvasdsa elvileg egyszerd, va-
ldjdban azonban Osszetett tevékenység. Tobbek kozott ide tartozik
ugyanis az iratok tériése (mind a tarbol, mind a lemezrél), tobb irat teljes
egyesitése, valamint az iratok nevének megvéltoziatdsa is. A roviditések
és az esetleges el6re gyartott iratformak tarolaséat és beoclvasasat szin-
tén ide sorolhatjuk. A nagyobb biztonsag érdekében az irat 0j valtozata-
nak kivitele el6tt a rendszer az esetleges el6z6 valtozatot is megdrzi
(példéul mas néven). Ha a felhasznalé a modositott irat taroldsa nélkil
akarna kilépni a rendszerbél, Gzenet figyelmezteti arra, hogy munkaja-
nak eredményét elveszitheti.

Jarulékos szolgéltqta's_bk i

A szovegfeldolgozo rendszerrel egylittm(kodd, de attdl figgetlen
alrendszerek gondoskodnak az eldallitott iratok tovabbi feldolgozésardl.
A fejlesztok leleményessége ezen a teriileten is meglepd; mi az alabbi-
akban csak rovid izelitét adunk a valasztékbol.

Nagyobb lélegzet( tudomanyos monografidknal igen hasznos lehet
a tdrgymutato, az index. Az automatikus tdrgymutatd-készité lapokra
tordelt iratokkal dolgozik, melyekben specialis jelzéssel lattak el az in-
dexbe felveendé szavak egy-egy el6forduldsat. Eredményiil az irat foly-
tatdsaként megkapjuk a kijelolt szavak 6sszes eldfordulasat, a hozzajuk
tartozé lapszamokkal egyiitt.

Az indexkészitéshez hasonlo tevékenység az automatikus tartalom-
Jjegyzék-generdlds, amely a megjelolt cimekhez tablazatos forméban
rendeli hozza a megfelelé lapszédmokat.

Mind az index, mind a tartalomjegyzék az eredeti irat egy részeként
jon létre, tehat tetszéleges médon tovabb szerkeszthetd.

Specidlis tartalmy iratoknal igen hasznos lehet a rendezd alrend-
szer is. Rendezni lehet bekezdésenként vagy soronként, alfanumerikus
vagy numerikus értékrend szerint, valamint novekvé vagy csikkend sor-
rendben. Nem szabad elfeledkezni arrél, hogy a magyar ékezetes betiik
hasznalatakor nem szdmithatunk arra, hogy a rendezés helyes ered-
ményt ad, hiszen az ékezetes betlik nem illeszkednek az eredeti karakte-
rek rendezettségéhez.

Az angelhoz kétddé szévegfeldolgozok helyesirdst ellendrzd és sza-
vak elvélasztasat tdmogatd alrendszerei, sajnos, a magyar nyelvi iratok-
hoz nem hasznalhatok, de nyelvgyakorldsra vagy angol szovegek eléalli-
tasara igen hasznosak lehetnek. Ezek az alrendszerek meglehetésen
nagy szotérral dolgoznak, és kihasznaljak az angol nyelv viszonylag egy-
szer(i ragozési szabdlyait. Egy hasonldé céli és teljesitmény( magyar
rendszer elkészitése joval bonyolultabb feladat lenne.

Ugyancsak nyelvfiiggd, de nyelvtanulasra kivaléan alkalmas az a
szolgaltatas is, amely egy adott sz6hoz szinonimékat keres egy speciali-
san szervezett lista, az uUn. tezaurusz alapjan. A felajénlott szinonimak
kozil a kivalasztott automatikusan az eredeti sz6 helyére irédik.

A szdvegfeldolgozo rendszerek lehet6ségeit elsdsorban figyelem-
felkelt6 szandékkal tekintettiik at. A téma irdnt érdekléddk a kivant rend-
szer haszndlatat szaktanfolyamokon vagy a megfelelé dokumentécié
6nallé tanulmanyozdsaval sajatithatjak el.

Befejezésiil megjegyezziik, hogy a lézernyomtatok elterjedésével a
szbvegfeldolgozds Gj lendiiletet kapott, és betdrt a kiadéi tevékenység-
be is. A magyarul talan hazinyomdanak nevezheté DTP (az angol Desk-
Top Publishing roviditése) rendszerek, mint példaul a VENTURA, megfe-
lelé szakértelemmel a professziondlis szintet megkdzelité' nyomdater-
mékek elbdllitaséra alkalmasak. Ezeknek az ismertetése azonban kiilén
cikket érdemel.

—5 —8§
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PROGRAMOZASTECHNIKA

Programozadsi
fogadsok és

S
e

melleéfogasok

1. lista

109 goto 200
11 3

120

138 -

140 :

150

160 :

170

180 a=a+x

190 return

200 ti%$="000Q000"

210 for x=1 to 10000
220 gosub 180

239 next x

240 print ti

250 end

260 a=a+x

279 return

2/a lista

190 PRINT”{)” :GOTO20

12 IFK$="1"THENRETURN
13 IFK$="2”THENRETURN
14 IFK$="3“THENRETURN
15 GOTO1259

20 o

2/b lista

IF K$<”1” OR K$>”3” THEN 1250

Ez alkalommal egy nagyon elterjedt tév-
hitet szeretnék bemutatni és — legaldbbis
a Commodore gépekre vonatkozéan —
megcéfolni. A szoban forgd tévhit leirasa-
val el6szor a Mikrovilag 1986. majusi sza-
maban talalkoztam, ahol a 4. oldalon kézolt
Programgyorsitéds cimi cikkben a kdvetke-
z6ket olvastam: ,A GOTO utasitassal kap-
csolatban jé tudni, hogy a program a cimet
ugy keresi meg, hogy az elsé sortdl kezdve
névekvd sorszam szerint végigmegy. Ha te-
hat a gyakran hasznalt szubrutinokat a
program elején helyezziik el, akkor a kere-
sésre forditott id6 csokken, a program futa-
sa gyorsul.”

Nem sokkal ezutan jelent meg magyarul
Data Becker—Novotrade kiadasban Hornig
Trapp Weltner Tovébbi tippek és trikkdk a
Commodore 64-eshez cimi kodtete, mely-
nek 30. oldaldan A szubrutinokat a program
elejére tegyiik! cim alatt az elébbihez ha-
sonlé tartalmi szdvegre bukkantam: A
szubrutinokat célszeri a program elejére
tenni, mert a szamitogép a megadott sor-
szdmot mindig a program elejétél kezdve
keresi. Minél kés6bb taldlja meg a gép a
sorszamot, anndl hosszabb ideig fut a BA-
SIC program.” Allitasait a szerzé két, az 1.
listdn lévéhoz hasonlé programmal probal-
ja aldtdmasztani. Nem sok sikerrel, mint az
a programot kdvetd néhany sorbdl is kide-
ril: ,A bemutatott programok kozotti kii-
16nbség nem figyelheté meg eléggé, mivel
a programok nagyon révidek, és ezért az el-
s6 programban sem kell nagyon sok sorsza-
mot végignézni. Az dsszehasonlitast egy-
szer hosszabb programok esetében is érde-
mes kiprébalni.”

Kiprobaltam a kényvben P21 és P22 sor-
szdmmal kézdlteket éppugy, mint az 1. lis-
tan itt bemutatottnak tobb valtozatat. Az
elébbieket itt nem idézem, de az emlitett
konyvben barki megtalalhatja 6ket. Aprd in-
korrektséget is talaltam benniik. Ugyanis a
P22-ben — amely a program elejére tett
szubrutin hivasanak gyorsabb voltat hiva-
tott bizonyitani — a hivott sorszam kétje-
gy, ellentétben a masik program haromje-
gyl sorszamaval, ezenkiviil az 6sszeadas-
ban — valészinileg elirds miatt — az X val-
tozoé helyett a nulla értéki Z szerepel.
A P21-es program 34 Tl-egység alatt fut le,
a P22-es 32 alatt, de az imént emlitett elté-
rések kiigazitasaval a két futasi idé6 egyen-
I6ve valik.

Az 1. lista programjaval a program elejé-
re tett szubrutin hivdsaval jaré futdsi idot

vizsgélhatjuk; ha a 220-as programsorba
.GOSUB18)" helyett ,GOSUB26@"-at irunk,
megkaphatjuk a hivdas helye mogé tett
szubrutin  hivasaval kapcsolatos ido6t.
A program méretét kettéspontokat tartal-
mazé sorokkal néveltem meg, a ciklus vég-
értékének megndvelése a pontosabb mé-
rést teszi lehetévé. Az idéméréshez a
kényvben szereplé algoritmust hasznaltam,
ugyanis a szokdsos modszerem a TT valto-
z0 hasznaélata és a sok cikluslépés miatt lé-
nyegesen befolyasolja a mérési eredményt.

A listan lathatd program futdsi ideje
3617, a 260-as sort hivoé 3389 Tl-egység. Ez
ellentmond a fentebb idézett allitdsoknak,
hiszen ha az interpreter mindig a program
elején kezdené a sorszam keresését, min-
denképpen az utdbbi futasi idének kellene
nagyobbnak lennie. Tovabbi prébaként a
program elejére beszurtam meég 99 sort.
A 18p-as sort hivo valtozat végrehajtasi ide-
je 7824 Tl-egységnyire nétt, mig a 260-ast
hivoé valtozatlan maradt.

A Commodore 64-es belsé felépitése ci-
mi, sokszerzés Data Becker—Novotrade
kiadvany 159. oldalan — a GOTO BASIC
utasitast feldolgozé interpreter rutin leira-
sanal — megtaldljuk a magyardzatot: ha a
keresett sorszém nem kisebb az aktudlis-
nél, akkor a keresés az aktudlis sortdl kez-
dédik. Valészinlnek tartom, hogy ez érvé-
nyes més elterjedt géptipusok (HT, Spect-
rum, TVC, Enterprise stb. ) BASIC-jére is,
de erre vonatkozdéan nincsenek pontos in-
formacidim.

A 2/a listén a Mikrovilag 1987. marciusi
szamanak mellékletében megjelent —
C16-ra irt — Hanoi-torony program néhany
sorat mutatom be. Sajnos az ehhez hasonlé
«programgyorsité fogasok” igen sirin for-
dulnak el6 a kilonféle szamitastechnikai ki-
advanyokban.

A program elején — a fenti babona szel-
lemében — egy GOTO-val atugrott szubru-
tin taldlhato. Ennek feladata, hogy ellenériz-
ze, hogy a K$ véltozéba INPUT-tal beolva-
sott érték az egytdl haromig terjedd szam-
tartomanyba esik-e. Kétséges, hogy érde-
mes a program elejére tenni, hiszen — f6-
képpen a korilményessége miatt — kiérté-
kelése lényegesen tobb id6t vesz igénybe,
mint a program barmely részén valé meg-
keresése. Célszeribb a szubrutinhivasok
helyére a 2/b listdn |athaté utasitast beirni.
Ezéltal a 2/a lista programrészletébdl csak
a képernyotorlé utasitdas marad meg.

Barna Laszlo
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VANNNNSEN INTERPRISE R

Kiilonleges ismeretienek

Még a német nyelvi Enterprise szamitégépek azon tulaj-
donosai, akiknek megvan az EXOS 2.1 leirdsa, sem ismerhetik
pontosan, hogy milyen képességl a gépik. A leirds ugyanis
csak az angol szamitdgépekrél vesz tudomast, a német En-
terprise-oknak a plusz 16 kbajtnyi ROM-bol eredd tébblettuda-
sarél még csak emlitést sem tesz. E hianyt pétolando, az infor-
maciok egy részét kdzkinccsé teszem.

Az Enterprise német Gizemmaddban még két specialis funk-
ciot ismer az EXOS leirasban felsoroltakon kiviil. E két funkcio
a két billentylizeteszkdzhoz kapcsolédik (keyboard); tehat csak
egy billenty(izet-csatornaszammal mikddik. A két rutin hivasa
ugyanugy torténik, mint a 38DFKEY-é vagy a §8JOY-é. A leira-
suk a kovetkezd (az els6 két szam az alfunkciokédok értékei
hexadecimalisan, illetve decimalisan):

OCEH (206) : §8DPTR
kimend értékek: DE = a ROM-bévitd valtozé- és mun-
kateriletének cime a rendszerszegmensen
OOFH =255)

OCFH (207) : §8KEYB
bemend értékek: 1. C = 0
DE = a billentylizeteszkoz felhasznalo altal megvaltoz-
tathat6 bels6é rendszervaltozok uj, beallitandd értékeit
tartalmazé 16 bajtos blokk kezdécime.
A 16 bajt rendre a kovetkez6 rendszervaltozokat

allitja be:
1—2. NORM_TBL
3—4. SHIFT TBL
5—6. CTRL TBL
7—8. ALT_TBL
9—10. KBD_XP1_ADDR
11—12. KBD_XP2_ADDR
13. SM PL LET
14. BG_PL LET
156—16. a karakterképek leirdsanak cime
2. C+0 (ha C nem egyenld nullaval)
DE = a karakterképek leirdsanak cime

A billenty(izet megszakitasi rutinja (KBD_ISR) a lenyomott
billentyGhoz tartozé kodok eléallitasara négy, ugynevezett bil-
lentylizetdekodolasi tablazatot hasznal: egyet a sima billenty(
megnyomasanal, illetve egyet-egyet a SHIFT, a CTRL és az
ALT billenty(ik egyittnyomasanal. E tablazatok cimeit tartal-
mazzak a NORM_TBL, SHIF_TBL, CTRL TBL, ALT TBL nevi
véltozék. Minden tablazat 80 bajtot foglal le. Eredeti cimeik:
NORM _TBL=OE53DH, SHIFT _TBL=0E58DH, CTRL_TBL-
=ESDDH, ALT_TBL=0E62DH.

A tablazatok a billentyimatrixnak megfeleléen tiz oszlopra
és nyolc sorra bomlanak. Az oszlopok jelentik a billentylzet-
matrix sorait, vagyis a 0B5H (181) portra kiirando értékeket.
A bal oldali oszlop felel meg a port 0-as értékének, a jobb szél-
sO pedig a 9-esnek. A sorok a matrix oszlopait prezentaljak,
vagyis a portrol beolvasott bajt bitjeit, mégpedig Ggy, hogy a
fels6 sor tartozik a 7. bithez, az als6 pedig a 0-hoz.

A rutin kiemeli a tablazat megfelel6 sorabdl és oszlopabol
az egybajtnyi értéket és legtobbszor ezt adja vissza a billenty(
kodjaként. A nem létez6 sor-oszlop kombinacioknal, tehat
amelyekhez nem tartozik billenty(, és a kddot vissza nem ado
billentyiknél, mint a SHIFT, CTRL, ALT, LOCK, az eredeti tabla-
zatok 2AH (42, a *, szorzasjel kodjat) tartalmazzak. Néhany
esetben a tablaelem nem a billentylkodot, hanem a belsé ko-
dot tartalmazza. Ezeket meg kell 6rizni az Uj tablazatokban is,
ha azt akarjuk, hogy funkciojuk helyes legyen. Igy a STOP bil-
lenty(nek megfelelé bajt mind a négy tablazatban 7FH (127)
értéki. A billenty(ikédként jelentkezé harom érték csak masod-
lagos.

Noha ugy tlnik, hogy a PAUSE (HOLD) billentylnek nincs
kodja, ez csak részben igaz, mert belsd kddja azért van. Ertéke
PCPH (192); igaz, billentylzetkéd ebbdl nem generalodik.
A funkciobillentylk helyes mikodéséhez mind a négy tablazat-
ban @FPH—QF7H értékeknek (240—247) kell szerepelniik, per-
sze a megfeleld billenty(inél a megfelelé kadnak. A STOP, a
PAUSE és a funkciobillentyiket a KBR_ISR a bels6 kodjukrol
ismeri fel. Ha ezeket a kodokat mas billenty(ihdz irjuk be, az a
billentyd is ugy viselkedik, mintha az el6bbiek kozii lenne egy.
A funkciot ezeért a billentylizet atdefinidlasara is hasznalhatjuk;
ha példaul a nyomtaténk a 49H (64) kodot értelmezi E karakter-
ként, akkor ezt kényelmesebb a billentylzetrél tobbek kozott
<CTRL> E-ként bevinni, mint észben tartani, hogy a § karak-
ter jelenti a nagy E bett.

Az Intelligent Software cég a német bdvitést olyan lehetd-
séggel szerelte fel, amit a szamitégép alapallapotban sosem
hasznal, de ezzel a specialis funkciohivassal mi ezt megtehet-
jiik. A dolog lényege, hogy a felhaszndld két billentyit kilonle-
ges SHIFT billentyiként (<XT1> és <XT2> )definidlhat. Ezek
a SHIFT-ek a PAUSE billentylihdz hasonléan nem adnak vissza
kodot, inkabb véarnak egy kovetkezé billentyd megnyomasaig.
Ekkor sem kovetkezik kozvetlen kddvisszaadas, hanem a ma-
sodiknak megnyomott billenty( kédjat a KBD ISR rutin keres-
ni kezdi egy a felhasznalé altal definialt tablazatban. Ha meg-
talélta, az eredeti billentylkédra kovetkezé bajt tartalmat adja
vissza kodként.

Egy tablaelem tehat két bajtbol all. Az elsd bajtok k6zo6tt
keresi a eredeti billentylkédot, és a neki megfelelé masodik
bajtot adja vissza kodként. A tablazat végét jelzi, ha az egyik
elsé bajt értéke 0.

A rendszer azt a billenty(t tekinti XT1 SHIFT-nek, melynek
a dekodolasi tablazatban talalhaté kodja @C1H (193), és azt
XT2-nek, amelyiknek belsé kodja §C2H (194). Mivel az EXOS
onmagéaban nem definial ilyen SHIFT-eket, nincs is olyan bil-
lentylikombinacié, amelynek ilyen kédjai lennének. Ezenkiviil a

KBD XT1 ADDR és a KBD XT2 ADDR rendszervaltozok érté-

ke is nulla. Ezek a véltozok tartalmazzak ugyanis a kiterjeszté
SHIFT-ek tablazatainak kezdécimeit. A KBD_XT1_ADDR érté-
ke jeldli a tdblazatot, ha az XT1 SHIFT-et nyomtuk meg, illetve
a KBD _XT2 ADDR hasznalodik fel XT2 nyomasakor.

CAPS-LOCK iizemmédban a betlbillentyik megnyomasa
nagybetlt szolgdltat. Vagyis a kodot a SHIFT-es dekodolasi
tablazatbdl veszi a rutin, a tébbi billentyGnél pedig a normal
tablazatbol. A KBD_ISR rutin azonban csak a 61H—7AH
(97—122, a———z) tartomanyba esé kodokat tekinti betlihoz
tartozo6 kédoknak. Ugyanakkor német Gizemmaédban nagybetis
mad esetén az O billentyd megnyomaséara mégiscsak O betd
jelenik meg, vagyis betliként értelmezte. Ez pedig ugy lehet,
hogy ha a kéd nem szabvanyos angol betlnek felel meg, a ru-
tin megvizsgéalja az SM_PL_LET és a BG_PL_LET rendszerval-
tozok értékét, és ha a kdd az altaluk kijelélt intervallumban van,
akkor a rendszer ezt is bet(ként kezeli.

A véltozok tartalma is beleértendé az intervallumba. igy a
német modban az SM_PL _LET értéke — amely az intervallum
als6é hatdra — 7BH (123, 8), a BG PL_LET-é pedig — a fels6
hatart jel6li ki — 7DH (125, u). E valtozok hasznalataval a bet(-
készletnek magyar karaktereinket is szerves részévé tehetjiik.

A legutolso két bajt azt a tablazatot jeloli ki, amelyik tartal-
mazza azon karakterek matrixat, melyeket a torolt karakter-
készlethez képest kivanunk megvaltoztatni. A karakterkészletet
t6roini BASIC-b6l a CLEAR FONT utasitdssal, gépi kodbol a
§8§FONT specialis funkcidval lehet, de ez nem azonos az angol
mod karakterkészletévell A karakterek torlését a rutin végzi,
ezzel nem is kell torédniink. Itt egy tablaelem tiz bajtbol all. Az
elsé bajt a karakterkod, a tobbi kilenc a karakter bitmatrixat
adja, ugy, ahogy példaul BASIC-ben is SET CHARACTER utasi-
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EQU @CEH

EQU OCFH

EQU @1A4H ; a rendszervaltozo re-
lativ cime a német billentylzet-
eszkoz munkateriletén

; a billentyGzet felhasznaléi médba
valo atalakitdsa

LD AKBD CH

LD B,88KEYB

LD C,00 ;teljes atdefinialas

LD DE,USR_KBD_DAT

EXOS SPEC_FUNC

; az atallitando6 valtozd tényleges
cimének kiszamitasa és torlése
LD AKBD_CH ; DE = bévité mun-
katerilet cime

LD B,§3DPTR ;

EXOS SPEC FUNC

LD HLOFFFBH ; HL=DE — 5
ADD HL,DE

LD E,(HL); DE = a billentylzet
munkaterilet cime

téssal definialni kell. A tablazat végét az jelzi, ha a karakterkéd §SDPTR
PFFH (255) értékd. Ha a 88KEYB specialis funkciét nem nulla §8KEYB
ertékd C regiszterrel hivjuk meg, a rutin csak ezt az utolsé WP_MD_FL
funkciot latja el, a DE regiszterpéarnak erre a tablazatra kell mu-
tatnia.
E specialis funkcié tehat mindazt szimulalja, amit az EXOS CHNG_KBD:
elvégez, ha német Gzemmadra térink at. Igy példaul tokéletes 3E 69
magyar Uzemmadot krealhatunk. Ennek kapcsan van azonban 06 CF
egy probléma: a §S§KEYB ugyanis WP_MD_FL_ nev( belsé bil- 0E 09
lentylizet-rendszervaltozoba 2 értéket ir. De ha e bajt értéke 11 NN
nem nulla, akkor a szévegszerkesztét az EXOS nem inditja be. NN
Ennek kikﬁszc’ibéléséhez egy rovid gépi kédd programra van F7 0B
sziikség. Az alabbi lista ezt tartalmazza. Ha az USR_KBD DAT CHNG FLAG:
cimkének értéket adunk, és ott elhelyezziik a megfelelé 16 baj- = '
tot, akkor ez egy mikodo programrészlet. Vigyazzunk, az ada- 3E 69
toknak a funkciohivaskor a nullas vagy az elsé lapon van a he-
lyiik, mert az EXOS a 2., illetve a 3. lapra mas szegmenset 06 CE
lapoz be esetleg, és igy a cim nem az adatainkra mutat. F7 06
A program a BASIC-ben érvényes billentylizetcsatornat hasz- 21 FB FF
nalja. El6fordulhat, hogy ezt meg kell valtoztatni, ha a sajat bil- 19
lentylzetcsatornankon van, vagy a szévegszerkesztéb6l bévi- BE
tésként hivjuk meg a programot. A szévegszerkeszté billenty(-
zetcsatorndjanak szama PC8H = 200. 23
56
USR_KBD_DAT EQU NNNN ; a 16 bajtos adat ci- 21 A4
me
KBD CH EQU 69H ; a bill.-csatorna AF
SPEC_FUNC EQU @BH ; a specialis funkcio 19
; EXOS-rutin kédja 77

INC HL;

LD D,(HL)

LD HLWP_MD_FL ; a valt. relativ
cime

XOR A ; A regiszter torlése

ADD HL,DE ; a tényleges cim

LD (HL).A ; a véltozo torlése

GOTO parancs modban

Az Enterprise 128 szamitogép rend-
kivil nagy székincsl és sokoldali BA-
SIC-jének mégis akad néhany hidnyos-
saga, amelyek elsdsorban azoknak
tinnek fel, akik mas személyi szamito-
gépek nyelvjarasaihoz szoktak — pél-
daul a ZX-Spectrum igencsak elké-
nyeztette a felhasznaldkat bizonyos te-
rileteken.

Az egyik legzavarobb — és kicsit
érthetetlen — sajatossag, hogy a gép
a GOTO utasitdst csak programfutas
sorén hajtja végre. Ha parancs mod-
ban prébalunk beirni példaul egy GO-
TO 1090 utasitast, a szamitdégép hiba-
uzenettel ledll: ,Programm-Befehl im
Direktmodus”, illetve ,Statement in
immediate mode”. Ennek kozvetlen
oka természetesen megadhatd az in-
terpreter ismerete alapjan (a GOTO
kulcsszéhoz tartozé és vele egyiitt a
ROM-ba beégetett jelzébajtban aktiv a
Ldirekt médban nem alkalmazhatd”
uzenetet hordozd bit), de a tiltdsra va-
l6di magyarazatot nemigen talalunk.

Az tudja csak igazan, milyen bosz-
szanté is ez a hidnyossag, aki mar
vesztett el — esetleg hosszu program-
futds soran kiszamitott — adatokat
egy szintaktikai hiba vagy éppen egy
atgondolatlanul beirt STOP utasitas
miatt. A tarolt adatok leallds utan még

elérhetdk, de gyakorlatilag lehetetlen a
programot tovabb futtatni, illetve egy
masik — példaul az adatokat kiir6 vagy
héattértarra menté — programrészletet
elinditani adatvesztés nélkdl.

Kiléndsen nagy sziikkség van a prog-
ram barmely részének adattorlés nél-
kiili indithatésagara a nagy adattome-
gekkel dolgozo, hosszadalmas matrix-
miveleteket készité matematikai sta-
tisztikai programoknal vagy a szamito-
gép méréstechnikai alkalmazasanal. Itt
az adatvesztés kovetkezménye esetleg
nehezen reprodukalhaté mérési ered-
mények elvesztése.

A probléma részleges megoldasat
jelentheti, ha a programban elérelato-
an DEF-fel definidlt modulokat helye-
ziink el, amelyek elvégzik a sziikséges
feladatokat, példaul az adatmentést.
Az interpreter parancs modban is elfo-
gadja, és adattérlés nélkil vegre is
hajtja a CALL utasitast. Természete-
sen igy nem ugorhatunk a program

. tetszbleges sorara. A valédi megoldast

az jelenti, ha megvaldsitjuk a parancs
madban is kérheté GOTO n miveletet.
Erre mutat példat az alabbi gépi kodu
rutin:
LD A, 5
OUT (B3), A; belapozza a BASIC
szegmensét

CALL C3FD; megkeresi a HL sorsza-
mu BASIC sort

JP CF9B; elugrik a végrehajtasra

A rutint bet6lté sorokat célszeri a
BASIC programunk legelején elhelyez-
ni:

1090 ALLOCATE 10

119 CODE GOTO= HEX$("3E®5,

D3,B3,CD,FD,C3,C3,9B,CF")

A program futtatdsa utdn a GOTO
nevl gépi rutin akar parancs modban,
akar programban hivhaté a CALL
USR(GOTO,n) utasitassal, ahol n he-
lyére a célsorszamot kell irnunk. Az
utasitds hatasdra az interpreter az n.
sortdl hajtja végre a tarolt BASIC
programot, a valtozék torlése nélkul.
Ha nincs a megadott szamu sor, akkor
a végrehajtas a kovetkezd létez6 sorral
indul.

Kidlon elény, hogy sorszamként
nemcsak szadmkonstanst adhatunk
meg, hanem valtozot, sé6t tetszdleges
aritmetikai kifejezést is, amit azutdn az
interpreter a CALL végrehajtdsa soran
kiértékel. Ez még programban is — a
Jbeépitett” GOTO helyett — kiiléno-
sen praktikussa teheti a rutin alkalma-
zasat.

Felféldi Jozsef
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A program német billentydzetd Enterprise géphez
és az elterjedt Datacoop CDC PRT—42G nyomtatéhoz
késziilt. Ha printert nem hasznédlunk, a NYOMTATO
rutint nem kell begépelni. Futtatds utdn az 6sszes ma-
gyar ékezetes betii megjelenithetd és nyomtathato.
A billentyiizet az irogépekéhez hasonld elrendezésd.
A legfontosabb nyomtatéfunkciok tetszés szerint véd-
laszthatok.

A megviltozott karakterek listdja:

é = <o6> E = <SHIFT> +
A <6>

a=<A> A = <SHIFT> +
<A>

i = valtozatlan U = valtozatlan

0=<'> O = <SHIFT> +
<'>
'=<R> @= <SHIFT> + <3>
U= <ALT> + <U> U= <ALT> + <Y>
i = <ALT> + <lI> i = <ALT> + <X>
6 = <ALT> + <0> 0 = <ALT> + <C>
U= <AlLT> + <U> U= <ALT> + <V>
6 = <ALT> + <'> 0 = <ALT> + <B>
Bozai Gabor
10@ PROGRAM “TELJES_MAGYAR_ABC"
118 ' ENTERPRISE & DATACOOFP DCD PRT-42G6
120 ' Bozai Gabor * 1988
138 !
140 ALLOCATE 227+78 ! 227+78 byte

156
1460

LET As="" !
CLEAR SCREEN
17@ EXT "BRD"

188 CODE KAR=HEX$ ("3E,66,01,D8,00,11,E6,
12,F7,08,C9,1B,4B,27,46,00,3C,56,56,66,3C,
?0,00,18,4B,40,3C,66,46E,6E,6E,60,3E,00,00,
1B,4B,5B,0C, 18,3C,b4,7E,566,66,00,00, 18,48,
sc,1C,7E,40,7C,60,460,7E,00,00,1B,4B,40,546,
3C,66,66,66,66,3C,00,00,1B,48,7B,1C")

198 CODE =HEX$ (“@®,3C,06,3E,46,3E,00,00,
1B,4B,7C,1C,00,3C,66,7E,40,3C,00,00, 18,48,
7€,18,18,18,00,00,00,20,00,00, 1B,4E,80,77,
00,46 ,66,66,66,3C,00,00,18,48,82,77,3C,66,
66,66 ,66,3C,00,00,1B,4B,83,0E,3C,b6,b66,b4b,
66,3C,00,00,18,48,89,1C,00,38,18,18")

200 CODE =HEX$("18,3C,00,00,1B,4E,8F,1C,
P@,3C,b6b4,56,466,3C,00,00,15,4B,95,1C,00,546,
66,66 ,66,3C,00,00,1B,4E,96,77 442,66 ,66,66,
66,3C,00,00,1B,4B,98,1C,80,3C,18,18,18,3C,
00,00,1B,4B,99,1C,42,6b,6b,bb,566,3C,00,00,
1B,4B,9E,77,00,3C,b66,6b,66,3C,00,00")

globalis valtozoe les=z

Enterprise és Datacoop CDC PRT—42G
Magyarosan...

21@ CALL USR(KAR,B) ! ékezetes karakt.

220 PRINT AT 2,1:"Nyomtatni is akar (i/n
y ? M3

230 CALL GET

240 IF A%="1" THEN CALL NYOMTATO

250 PRINT zPRINT "A BASIC-bsl a szovegsz
erkesztsébe (i/n) 7 "j

26@ CALL GET

278 IF A%$="1"

280 END

298 !

3@ DEF GET ! karakter input

310 DO

320 GET A%

330 LET A$=UCASE#$ (A%)

340 LOOFP UNTIL A%="1" OR A$f="N"

350 IF A%="1I" THEN PRINT “igen"

360 IF A%="N" THEN PRINT “nem"

378 END DEF

38@ DEF NYOMTATO

THEN EXT "WF™

320 FRINT AT 2,1:"Kapcsol ja be a nyomt
atot! G

400 LPRINT CHR#(17); ! on-line

410 PRINT AT 2,1:"Van papir a nyomtats
ban i) 7 "

420 DO

430 DO

44@ GET A%

450 LOOF WHILE A$="" )

460 IF UCASE# (A$)="1" THEN EXIT DO

47@ PING :

480 Loaor

494 LPRINT CHR#(17); ' on—-line

S0 PRINT “"igen"” '

51@ LPRINT CHR#(27);CHR$(64); ! alaphe
lyzetbe

520 CALL OPCID("8@8 karakter/sor”,"W",0
)

530 IF A%="N" THEN CALL OFCIO("Vizsz.

megerésitett”,"E" ;1)

S48 CALL OPCIO("D&lt betiis irads","4",-
1)

SS@ CALL OPCIO("Aranyos betikdzok™,“p"
,1)

S64@ CODE PR=HEX$ ("3E,&8,01,3F,00,11,C9

,13,F7,88,C9,1B,72,27,27,9F,1B,72,5B,5D, 60
,7B,7D,1B,72,60,60,7C,1B,72,7B,7E,7E,7F ,AF
.27,1B,72,80,80,A1,1B,72,82,83,A8,A5,1B,72
,89,89,92,18B,72,8F,8F,97,1B,72,95,%96,94,BF
,1B,72,98,99,88B,B3,1B,72,92E,2E,23™)

5708 CALL USR(FR,@) ' nyomtate keoedtabla
zat moédositasa

58@ END DEF

S9@ DEF OFPCIO(XF,Y$,Z)

600 PRINT :PRINT X£3" ((1/n)} 7 "3
610 CALL GET

&20 IF A%F="1" THEN

&30 LPRINT CHR#(27);Y%;

&40 IF Z<>»—1 THEN LFPRINT CHR#(Z);
650 END IF

66@B END DEF
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Alakzattervezes
szelteben-
hosszaban

Az Enterprise-on mozgo abrat akar grafikus, akar szdveges
képernyon a karakterek atalakitdsaval készithetiink. E segédprog-
ram eldnye kettés: meggyorsithatjuk vele a folyamatot, ugyanis a
képernyén egyszerre lathatd egy 2 x 8 karakterb6l &li6 alakzat, és
hasznalatdval elmaradnak a hosszadalmas szamitasok is.

A program alkalmazdasa igen egyszer(. A futtatas utan a 80 ka-
rakteres képernyén megjelenik nullakkal kitoltve az alakzat képe.
Nincs mas dolgunk, mint hogy ahova az alakzaton beliil pontot aka-
runk, ott a nullat atirjuk egyesre. A rajzolds utdan minden sort EN-
TER-rel elfogadunk, majd ujra futtatjuk a programot.

A program masodik része szamitdsokat végez és a karaktere-
ket el is helyezi a tarban, méghozza attdl a betitél kezdve, amelyi-
ket a 12f-as sorban az idézdjelek kozé irunk. Az alakzatot ezt kove-
téen kedviink szerint hasznalhatjuk fel.

El6fordulhat, hogy sziikség van 2 x 8-nal nagyobb, illetve ki-
sebb alakzatra. Ezeket az alabbiak szerint allithatjuk eld.

Vizszintesen nem ndvelhetiink, hiszen tébb karakter mar nem
fér a 80 karakteres képernyére. Csdkkentésnél viszont a 16. sor nul-
14it. "fogyasztjuk” annyiszor nyolcra, ahany karaktert vizszintesen
fel kivanunk hasznalni, majd a 17@-es sor ciklusaban a 64-et annyira
irjuk at, ahany nullat a 16-ban beirtunk.

Ha fliggélegesen akarjuk a karaktereket novelni, akkor a 14-es
sorban a 27 helyére annyiszor 9-et irunk, ahany karaktert fliggéle-
gesen szeretnénk, a 13@-as sorban a 2-t annyiszor irjuk at, amennyi
bet(t fliggélegesen szeretnénk.

Az dbrdn egy Ferrari Dino 206 GT képét lathatjuk abban a for-
maban, ahogyan azt a programba be kell irni.

Stumphauser Tamés

1@ !

11 ! wxx ONGYILKOS FROGRAM i

12 !

12 TEXT 8@

14 FOR I=1@ TO 27

15 LET K$=STR$(I1)(1:3)

16 FRINT K#;"DATA DOD00DDODDODD0000

oooeoa
17 NEXT
18 END
192 2
2@ ' xxx MEGMARADD FROGRAM xxx
21 !
12@ DIM A()
11@ DIM A% (9)

120 LET B=ORD("A")-1

130 FOR K=1 TO 2

140 FOR I=1 10 @

150 READ A% (1)

168 NEXT

170  FOR J=1 TO &4 STEF 8

180 FOR 1=1 TO 9

198 LET A(I)=BIN(VAL (A% (1) (J2J+7
B

200 NEXT

210 LET B=B+1

220 SET CHARACTER BE,A(1),A(2),A(3)
JALA) JA(S) ,A (L) ,AL7) ,ALB) ,ALT)

230 NEXT

240 NEXT

AMi & mang?

A Magazin 1988/11. szédméban Erdei Andrés EXOS 2.1
példaprogramjait kézoltik. Racsko Tamds olvasonk — im-
madr rendszeres szerzénk — néhédny lényeges észrevételt
tett a listdkkal és az EXOS forditéval kapcsolatban. E tana-
csok azoknak is érdekesek lehetnek, akik esetleg elmulasz-
tottdk megvenni azt a lapszamunkat.

Az EXOS kezelését szemléltetd programlista két hib&t
tartalmaz, bar ez az olvasdskor nem tinik fel, noha emiatt a
program nem futtathatd. Az elsé: rossz a kezddcim megva-
lasztdsa, ugyanis a leforditott kod az editor pufferébe keriil,
ott pedig a megszakitds rutin megvéltoztatja, az ASMON/
SIMON a széveget tomdritett formaban tarolja, és a véltoz-
tatdsok a leforditott kédon is végbemennek.

Azt ugyan megtehetnénk, hogy a Z parancson belil a
"Memory offset:” kérdésre példdul 4900-rel vdlaszolva, a
kéd a 4800H cimre forditodik le, innen kimenthetjiik szalag-
ra, majd irunk egy BASIC programot, amely a CODE utasi-
tdssal bevitt kis gépi kodu programon keresztil betolti és
futtatja azt. Azonban igy a program a BASIC munkatertilet-
re kerdl, és itt, ha nem is térvényszerden, de felilirddhat.
Viszont ha az ORG direktiva utani cimet példaul 2800H-ra ir-
juk dt, és kikiisz6bdljik a mdsik hibat, akkor a leforditott
kod futni fog az ASMON/SIMON égisze alatt éppugy, mint
a BASIC programbdl hiva.

A mdsik hiba az, hogy a negyedik lista "p megsemmisi-
tése” szovege eldtt nincs pontosvesszd, igy azt a fordito
cimkeként és utasitdsként probélja értelmezni. Mivel azon-
ban ez nem sikerdl, "Fenntartott sz6” és “Ismeretlen utasi-
tds” hibalizenetet ad a képernyén. Ezeket kikiszobdlve a
futtatds eredményeként egy hibaizenet jelenik meg, ame-
lyet az EXOS leirds nem emlit. A @CFH (207) kodu hibalize-
netrdl van szo, ez a copyright lizenetet adja vissza:

"Copyright INFELLIGENT SOFTWARE LTD".

Megemlitjik — a példaprogramoktdl! figgetlenil —
hogy az ASMON ismer a 128 jéték cimi konyvben megje-
lent SIMON direktivdkon kivil egyebeket is, példdul:
.ASEG..CSEG. . INIOFS .. SETRIP.. RESRTP. Ismerteté-
slkre késdbb visszatérink, addig annyit, hogy ezek segitsé-
gével relokdlhato fdjlokat lehet létrehozni.




Rendszerfejlesztési eszkdz6k _

A sorozat alapgondolata — azon
a régi felismerésen til, hogy az
elektronika és a szamitastechni-
ka elvalaszthatatlan egymastél
= a kovetkezé tapasztalatot

summazza. A szoftver — a programok — jelentésége
egyre nd, de az is tény, hogy az igazan jé (az adott
szamitégép nyljtotta lehetéségeket maximalisan ki-
hasznalé) programok megirdsahoz a programozénak

Ezt a megoldast a legtobb monitor-
program alkalmazza. A toéréspont,
vagyis a programfutas adott pontban
valo felfliggesztése igen sok feltétel-
tol figghet. Milyen feltételek adhatok
meg? Megadhaté az adott cim (cim-

vonalak adott allapota), bizonyos
adat (az adott vonalak adott allapo-
ta), adott vezérlévonal-kombinaciok
és az el6zdek kombinacioi.

Hasonléan az el6z6 mddszerhez, itt
is mind hardver-, mind szoftvermeg-
oldas lehetséges.

A hardvermegoldasnal a vonalak
elektromos — logikai — 4allapotat
osszehasonlitjak (digitalis kompara-
tor) a monitor altal a kimeneti portok-
ra irt értékekkel, amit a toréspont
megadasakor toltink fel. Amikor a
portokon tarolt érték és a vonalak al-
lapota megegyezik, a komparator ki-
menetén megjelend jel WAIT-be ve-
zérli a processzort. Ez a megoldas
nem lassitja le a program futasat.

A szoftvermegoldasnal minden
utasitds végrehajtasa utan lefut egy
téréspont-kiertékel6 program, ami
azt vizsgélja, hogy nem alakult-e ki a
torésponti feltétel. Ha nem, akkor a
program futasa folytatodik, kilénben
visszaadodik a vezérlés a monitornak.

A toéréspontot a legegyszeribben-

agy helyezhetjiik el, hogy a téréspon-
ti cimre egy JP, CALL vagy RST utasi-
tast irunk. Utébbinak a hasznalata a
legjobb, mert egybajtos, és csupéan a
cimen levd bajt értékét kell helyette-
siteni az RST utasitassal. A toréspont
torlésekor az eredeti bajtot kell visz-
szairni. Ez a modszer is lassitja a
program futdsat, és ilyen médon csak
RAM-ban futé programot lathatunk
el torésponttal. Azért, hogy a prog-
ramban 1évé ciklusokon minél gyor-
sabban lehessen athaladni, a torés-
pont megadasan kivil meg szokték
adni a toréspont mélységét is. Ez az a

Hardver

szama, amelyek programvezérelten miikédnek. Az
ilyen rendszerek tervezdinek és fejlesztdinek is
sziikségiik van integralt hardver- és szoftverismere-

tekre.

szdm, ami azt jeloli, hogy a torés-
pontra valo hanyadik rafutas utan all-
jon le a program.

A hibakeresés fejlettebb eszkézei a
szoftverszimulator és a logikai anali-
zatorok. A szoftverszimulator egy
szamitogépen futd, altalaban valami-
lyen magas szintd nyelven megirt
program, ami az eredeti mikropro-
cesszor minden utasitasat szimulalja,
figyeli a regiszterek, jelzobitek, me-
moriahelyek tartalmat, azok valtoza-
sat. Ez természetesen papirral és ce-
ruzaval is megtehetd, de nagyon fa-
radsagosan. Egy ilyen szimulator leg-
fontosabb tulajdonsagai:

— toréspont elhelyezése a legki-
Ionfélébb feltételek teljesiilésétdl
figgoden,

— regiszterek és memdria listaza-
sa,

— nyomkovetd képesség, ami egy
regiszter vagy memoriahely tartalmat
irja ki, ha azt a program hasznalja,

— a regiszterekbe tetszdleges ér-
tek toltheté és onnan folytathato a
program futésa.

A maddszer legnagyobb hatranya a
lasstsdaga, és nem tudja modellezni a
program tényleges be/kimeneti ré-
szét sem.

A legfejlettebb hardveres hibakere-
s6 megoldast a logikai allapotanaliza-
torok teszik lehetévé. Ezek tulajdon-
képpen egy sokcsatornds memdria-
oszcilloszkopnak tekinthetok, amely-
nek bemenetein keresztiil képesek a
processzor vonalainak idébeli valto-
zasat rogziteni egy adott idétarto-
manyra visszamendleg. Megadhaté a
figyelés inditasanak vagy befejezésé-
nek a feltétele, ami azt jelenti, hogy a
feltétel teljeslilése utani vagy el6tti
néhany szaz utasitasciklus az analiza-
vashato, megjelenithetd, analizdlha-
to.

A korszerl fejlesztések elképzelhe-
tetlenek az ilyen — sajnos igen draga
— eszkoz nélkiil.

rendelkeznie kell alapfokt dram-
kori hardverismerettel is. Meg-
erdsiti ezt, hogy szaporodik az
olyan berendezések, mikropro-
cesszort alkalmazé rendszerek

A programok tesztelése és a hiba-
keresés nagyon szoros kapcsolatban
van egymassal. A tesztelés folyaman

olyan adatsorozatokkal vizsgaljuk
meg a program helyes muikodését,
ami magaban foglalja a trivialis, a
specialis és az egyszeru (papirral, ce-
ruzaval is meghatarozhatd) esetek
vizsgalatat.

Az assembler programok tesztelé-
séhez — az esetleges teszt-adatsoro-
zatokon tul — ugyanazokat a szoft-
ver- eés hardvereszkozoket hasznaljuk
fel, mint a hibakeresésnél. Mivel nem
mindegyikrél esett még szo, roviden
felsoroljuk ezeket.

— A be/kimeneti szimulator. A be/
kimeneti eszk6zok — nyomtato, so-
ros vonal, digitalis be/kimenetek —
széles skalajat képes mikodési szem-
pontbol helyettesiteni.

— Az in-circuit (ejtsd: inszorkit)
emulator. A kivezetéseit a CPU helyé-
re dugva képes a CPU mikodését el-
végezni (emulalni).

— A ROM szimulator. A rendszer-
ben lévé ROM helyére dugva tartal-
muk maddosithatd, atirhato.

— A tesztadat-generatorok. Vélet-
len adatsorozatokat képesek general-
ni a program szamara.

A programozok tobbsége igazan
nem tekinti fontosnak sajat munkaja-
nak dokumentalasat. Az igaz, hogy ez
védelmet is nyujthat az illetéktelen ki-
vancsiskododk ellen, de sajnos munka-
stilussa is valhat, és idével ez a prog-
ramozo sajat és kollégainak a munka-
jat is neheziti.

A programfejlesztés egyik legfon-
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tosabb része a pontos, a programot
ol leiro dokumentécio. A dokumenta-
ciénak a programfejlesztés egész fo-
lyamatat végig kell kisérnie, a prog-
ramhasznalatot és a program tovabb-
fejlesztését is tamogatnia kell. Egy
rosszul dokumentalt programot na-
gyon nehéz karbantartani, hasznaini
vagy tovabbfejleszteni. Eléfordulhat,
hogy egy program mérete tul nagy
lesz, vagy a program nagyon lassan
fut. A tervezének ilyenkor a progra-
mot tovabb kell fejlesztenie. Ezt hiv-
juk a program tjratervezésének.

Azért, hogy egy program jol doku-
mentalt legyen, néhany tanacsot ér-
demes megszivieini.

— A program vildgos, egyszer(
felépitést legyen, minél kevesebb ve-
zérlésatadast (ugrast) tartalmazzon.

— Olyan azonositékat, cimkeéket
és neveket hasznljunk, amelyek joi
tiikrozik a funkciéjukat.

— Keruljuk a betliszavakat, mert
nem mindenkinek nyiivanvaloak a ro-
viditések (példaul SBR=soros beme-
neti rutin).

— Ha lehet, teljes szavakat hasz-
naljunk, ne csak az elejliket, és az el-
nevezések ne hasonlitsanak egymas-
hoz, mert 6sszetéveszthetok.

Az assembler programokban sze-
replé megjegyzésekkel kapcsolatban
pedig a kovetkezdkre figyeljlink:

— Ne ismételjik meg az utasitas
jelentését, pélaul INC B; B novelése
eggyel.

— A program minden fontos pont-
jahoz — legjobb mindegyik sorhoz —
irjunk megjegyzés sort.

— A nyilvanvalo dolgokat ne kom-
mentezzik. Példaul az INC HL vagy
DJNZ ODA programsorok nem igé-
nyelnek magyarazatot, hacsak valami
specilis jelentésiik nincs.

— A megjegyzések mindig az ak-
tudlis programhoz tartozzanak; ha a
program valtozik, akkor a megjegy-
zésnek ezt kdvetnie kell.

— A program fejrészében atfogo
magyarazatot kell adni a programrol,
mert enélkll csupan a soroknal sze-
replé megjegyzések nem mindig iga-
zitanak el.

— A program egy-egy onallonak
tekintheté része el6tt irjuk le annak
funkcidjat és a lényegesnek tartott
megjegyzéseket is.

— Kovetendd az a gyakorlat, hogy
a program elején a program irojat, az
aktudlis verzio irasdnak idépontjat is
feltlintetik.

Bar az itt leirtak mennyisége nem
tikrozi elégge, kifejezetten szeret-
nénk hangsulyozni a j6 dokumentacio
fontossagat, mert vele id6t, faradsa-
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got és munkat takaritunk meg. Kul6-
ndsen, ha egy fél év mulva a progra-
mot valamiért elévesszik. ..

Egy mikroprocesszort tartalmazoé
rendszer fejlesztése sprcialis ,szer-
szamot” is igényel: a fejlesztérend-
szert.

Mi is ez? Nem mas, mint egy sza-
mitégep, ami lehetévé teszi a hard-
vert mikodtetd program megirdsat
és szerkesztését assemblerben (ez az
editor), az assembly program lefordi-
tasat gépi kddra (ez az assembler), a
leforditott program ellenérzését (ez a
monitor), a leforditott program atvite-
lét a megeépitett hardverbe (ez az EP-
ROM-égetd).

Ezek a fejlesztérendszer legfonto-
sabb elemei. Fejlesztérendszer a leg-
tébb személyi szamitogépbdl kialakit-
haté. Az imént felsorolt programok
altaldban nem okoznak gondot, csu-
pan egy EPROM-éget6t kell a szami-
togéphez keésziteni. A professzionadlis
fejlesztérendszereknek még szamos
egyéb szolgaitatasuk van. Ezeket az
elézéekben, a rendszerfejlesztéssel
kapcsolatban mar bemutattuk.

Az editorral megirt assembly nyel-
vl programot az assemblerrel gépi
kodda leforditjuk, majd az igy lefordi-
tott program mikodését a monitor-
programmal ellendrizzik. Itt kezd6d-
nek a nehézségek. A monitorral a
programnak csak azok a részei ellen-
orizhetdk, amelyek nem kapcsolod-
nak a kiilvilaghoz (nem hasznalnak ki/
bemeneti kapukra vonatkozo utasita-
sokat). Sajnos a legtobbszor a prog-
ramok igen intenziven hasznaljak a
ki/bemeneti egységeket. A leforditott
és részben kiprobalt programot ezek
utan at kell vinni a hardveriinkbe, és a
tovabbiakban ott kell porbara tenni.
Mivel a program a rendszer EPROM,
illetve RAM memoériajat hasznalja, az
atvitel a kodvetkezéképpen lehetsé-
ges.

A gépi kodu, tehat leforditott prog-
ramot az EPROM-égetével EPROM-
ba irjuk be, majd ezt, a programot
tartalmazo EPROM-ot a rendszerunk-
ben lévé EPROM-foglalatba dugjuk.
Mivel a mikroprocesszor bekapcso-
laskor, illetve RESET jel kiadasakor a
0. cimtol kezdi az ott lévd utasitasok
végrehajtasat, a rendszerekben a nul-
las cimtdél kezdédik az EPROM cim-
tartomanya. Az EPROM behelyezése
utan megkisérelhetjik a bekapcso-
Iast, amivel programunkat inditjuk.

Sajnos itt van a masik nehézség:
azonkivil, hogy a mulkddteté prog-
ram hatésait megfigyeljik, nincs méas
lehetéségink a fenndllé hibdk meg-
keresésére.

Ha megtaléltuk a hibat, ezt a prog-
ramunkban kijavitjuk, Gjra EPROM-ba
égetjiik, ismét rendszeriinkbe dugjuk,
majd kiprobaljuk. Ezt az ismétlédé
iterativ tevékenységet addig folytat-
juk, mig rendszeriink hibatlanul nem
mukaodik.

A fejlesztési folyamat biokkvazlatat
1989/4. szadmunk &abrajan mutattuk
be. Az dbrédval kapcsolatban feltétle-
nul meg kell emliteni, hogy a rend-
szerfejlesztés nem mindig ilyen szép,
egymas utéani iépésekbdl ali, hanem
elképzelheté — és a gyakorlat ezt
sokszorosan igazolta —, hogy a fej-
lesztés bizonyos fazisaiban olyan té-
nyek, korlatozasok meriilnek fel, ame-
lyek és az elengedhetetlen korrigala-

sok miatt a fejlesztés korabbi fazisai-
ba vissza kell lépni. Ezért a rendszer-
fejlesztés iterativ tevékenység.

Hogy a rendszer létrehozasanak fo-
lyamatéat valahogy lerdviditsik és
egyaltaldn sikeressé tegyiik, ismét
csak azt tanacsolhatjuk, hogy

— elsd lépésként — akar 6nallo kis
programokkal — feltétlenil gy6z6d-
junk meg hardveriink helyes mkédé-
sérol;

— ha a programban meg akarunk
valtoztatni részeket, ezt mindig csak
egymas utdn, részenként tegyik, és
mindig prébaljuk ki a keltett hatést.
Ha egyszerre tobb dolgot valtozta-
tunk meg, és hiba fordul elé, nem
tudjuk behatarolni, hogy melyik val-
toztatds okozta;

— ha van ra lehet6ségiink, épit-
siink be a fejlesztend6 rendszerbe di-
agnosztikai funkciékat, amikkel az
egyes részek hibatlan mikodésérdl
meggyo6zdodhetiink.

A kovetkezékben konkrét, olcso és
kénnyen megvalosithaté megoldas-
ként egy mar elkészitett, Z80 alapu
fejlesztérendszert ismertetink, és be-
mutatjuk a rendszerhez illeszkedd, al-
talanos célokra hasznalhato, Z80 ala-
pu, egykartyas mikroszamitogépet.

Dr. Kénya Laszlo

A békéscsabai MSZB MGTSZ
megvételre folajanl

1 db C—610-es szamitogépet,
8025-6s printert,
120-as monitort.

Erdeklddni: 66/27-377-en.
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286 AT 16 MHz TURBO AT gép 98 000 Ft-tol
— 86 XT 12 MHz
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A hagyomany él

Hogy mégis sikeres rendezvényként le-
het elkonyvelni a p '89-et, annak oka,
hogy mindenki, aki eljott a kiallitasra, ala-
posan kitett magaért, szinvonalas kiallita-
sok, szolgéltatdsok fogadtak a latogato-
kat. Elmaradt ugyan egy-két elézetesen
beharangozott program, de ezeket spon-
tan kezdeményezések poétoltak, allandé-
sitva példaul a kilon programként jegy-
zett szoftverborzét.

Néhany sorban

Igen sok jo rendszert mutattak be a
Tourcomp 89 (Szémitastechnika az ide-
genforgalomban) kiallitds résztvevéi, az
International House Budapesttdl, az Adat-
rend Kisszovetkezeten és Szamalkon ke-
resztil egészen az Eurdpa Szall6 és a
Hardware-Software Gmk kdzos kiallitasa-
ig, s lehetne még folytatni a sort.

Az SZMSZM kiallitas ez alkalommal ta-
lan kissé szintelenebb volt a kordbban
megszokottnal, de igy is taldlkozhattunk
néhany igen figyelemremélté bemutato-
val. Nagy sikeruk volt a hagyoméanyos va-
sari attrakcioknak, a megszokott kdnyv-
és szoftvervasaroknak.

Sok érdekl6dét vonzott az Informatika
és a szamitastechnika a kozmivel6dés-
ben cim( allandd bemutatd, a hasonlé ci-
met viseld megbeszélésen pedig fontos
bejelentésre is sor kerilt. Németh Lajos
(Szolnok) felvetette, hogy a Népmiivel6k
Egyesiiletén belil alakuljon meg a szami-
tastechnikaval foglalkozék szakmai szer-
vezete. A résztvevok elézetesen egyetér-
tettek a szervezet Ilétrehozédsaval, a
Szamalk-Meni képviseletében megjelent
Biro Andras pedig azt is kiladtasba helyez-
te, hogy ha ténylegesen is megkezdédik a
munka, akkor vallalata szoftverrel és szak-
mai tamogatassal jarul hozza a szervezet
eredményes mikddéséhez.

Mas. Az érdekl6ddk naprol napra figye-
lemmel kisérhették, miként bdvil a
Chess-Base sakk-adatbank (a Budapest
Sportcsarnokban folyd verseny jatszmai
mar a kovetkezé napon tanulmanyozha-
tok voltak az adatbankban). Jelzi a sakk
irdnti érdeklédést, hogy az elsd napi em-
ber—gép partik megismétlésére is jocs-
kan lett volna igény, olyannyira, hogy egy
vérmes sakkbarat még komoly fenyegeté-
seket is kilatasba helyezett, ha nem ilhet
asztalhoz egy partira... A zenei progra-
mok kiemelked6 eseménye volt a Digita-
lis zenetanar bemutatkozdsa (magardl a
programrdl lapunk 1989/4-es szamaban
mar jelent meg ismertetés), s a Bratisla-
vai Radio elektroakusztikai szamitégépes
hangversenye is nagy sikert aratott.

Ugy érzem, a talalkozé cslicspontja
minden szempontbdl az oktatoprogramok
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Evrél évre kiemelkedGen fontos eseménye a magyarorszdgi szémitds-
technikai életnek a mikroszdmitogépek szerelmeseinek tavaszi taldlkozdja a

BNV teriiletén.

Az idén sem volt ez masként, bar a kidllitoi és latogatoi létszam — ez
utobbi hasonléan a parhuzamosan megrendezett Utazas '89 kidllitdshoz —
némi visszaesést mutatott az el6zé évekhez képest. Az egy pavilonra, a 25-0s-
re zsugorodott kidllitasi teriilet adott otthont a mdr hagyomanyos
SZMSZM (A szamitdstechnika mindenkié, a szamitdstechnika mindenkiért)
és az elsd izben megrendezett Tourcomp '89 kidllitasnak, és a taldlkozohoz
kapcsolédo tarsadalmi események zémének. A mdsik tavalyi helyszinen, a

24-es pavilonban most bort mértek . . .

versenye volt, nem csupan a résztvevok
minden eddigit meghaladé szama, ha-
nem az alkotasok értéke miatt is. Ugyan-
akkor jelzi a megvaltozott szemléletet,
hogy az egyik dijnyertes csapat tagjai
masnap iskoldjuk igazgatdjatol kériék:
ugyan tenne még ra néhany ezer forintot
a kiérdemelt pénzjutalomra. Sajnos az ok-
tatéprogram-iizletdg — Ggy tlnik — mos-
tansag nem éppen a konjunktura idejét
éli, s féld, hogy a sok, rendkiviil értékes
munka uzleti hasznositdsara csak sokara
keriilhet sor. Pedig t6bb vezetd szadmitas-
technikai intézmény mar felismerte —
koztiik a Softinvest is —, hogy a jovo fel-
hasznaldinak megfelelé orientdlasa nem
csupan presztizs-, hanem sokkal inkabb
jol felfogott lzleti érdek.

A tanulo- és oktatdprogramok orszdgos

versenyének eredménye:

Csapatverseny

I. dij: Kilidn Gyoérgy Gimnazium, Budapest
Moricz Zsigmond Gimndazium, Buda-
pest

Il. dij: Landler Jené Mszaki Kézépiskola,
Budapest
Pollak Antal Erésdramu lIpari Szakko-
zépiskola, Szentes

1. dij: Ifjusagi Haz Neumann Klub, Szen-
tes
Ifjusédgi Haz Mikro Klub 1., Szentes
Osszesen 16 csapat indult, az elsé he-

lyezettek 10 000, a masodikok 8000, mig a

harmadik helyezettek 6000 forintos pénz-

jutalmat kaptak a versenyt szponzoralo

Softinvest jovoltabol.

Egyéni

I. dij: Bako Léaszlo, Orosz igeragozas

Ladonyi Ferenc, Fliggvényabrazolas

Szabolcsi Imre, Polimerek

Szegho Istvan, Statisztikak

Fullajtar Pal, Automatika

Gulyas Laszlo, PAS

Viczian Gergely, Rezgémozgas

. dij: Baké Laszlo, A mesék birodalma-

ban

Kirisits Jozsef, Hangolt erdsitd

Gonda Zoltan, Szakmai oktatas

Goobz Istvan, Kémia egyenlet

Timar Ferenc, Jelleggdrbe-rajzold

- Sandorfi Gabor, Fliggvényabrazolok

Budai Zoltan, Hisztogram

Sotér Zoltan, Nevezetes szamok
Vidovics Ferenc, Lejté
Agdcs Zoltén, Angol
Fischer Erik, English

II. dij: Hary Andras, English games
Visnyovszki Vendel, Eszperanto
Mayer Gy6z6, Olasz
Bedd Attila, Project English
Kovacs Jozsef, Figgvénytrid
Szili Imre, Tortek
Nagy Imre, Utkdzések
Papp Laszlo, Abrazolas
Timar Ferenc, Honvédelmi oktatés
Szabolcsi Szabolcs, Hulldmforma
Lugosi Antalné, Torténelem
Lérincz Attila, Minden (it Rémaba vezet
Csajagi Sandor, Atomreaktor
Benké David, Csillag
Antal Jozsef, Fizika
Spanyik Baldzs, Hammurapi
Gulyas Istvan, Atari-foldrajz
A dijak megoszlasa ebben a kategdria-

ban 5000 — 3000 — 2000 forint volt.

Az egyszemélyes csapat

Mit tegyen egy csaladanya, akinek két
nagyobb gyermeke mar iskolas, és ugy
véli, az iskola tal sokat var el a sziil6tél a
tanulas terén (rendszeres kikérdezést,
leckeellendrzést, gyakoroltatast stb.)?
A Lugosi Antalné altal adott valasz sokak
szdmara bizonyéra kissé meglepd, de vi-
tathatatlanul szellemes: a csalad tavaly
vasarolt C Plus/4-es gépére elkészitett —
mintegy 300 munkadra alatt — egy okta-
to/felelteté6 keretrendszert, s azon mele-
gében harom alkalmazast is, egyet mate-
matikdbdl, egyet térténelembdl, egyet pe-
dig kémiabaol.

Az oktatd/felelteté keretrendszerrel
szemben tdmasztott kovetelmény az volt,
hogy tobbcéli programsorozat legyen;
nydjtson segitséget az otthoni tanulds-
hoz, 6sszefoglaldshoz, a tananyagban va-
16 elmélyedéshez, a felzarkoztatashoz. Ez-
zel egyitt a rendszer alkalmas iskolai
hasznaélatra is, a tanulék tuddsanak felmé-
réséhez, helyettesitve vagy kiegészitve az
irasbeli felmérdket.

Lugosi Antalné — lévén a gyest rovide-



sen ismét a programtervez6i munkaval
felvalto csalddanya — Ggyszolvan véletle-
ndl jutott hozzéd az oktatéprogramok pa-
lyazati felhivasahoz, s ugy érezte, két év
munkaja a nagyobb nyilvdnossag el6tti
bemutatkozasra is érdemes, s kiderilhet
az is, milyen irdnyban kell esetleg tovabb
lépni, miben kell szaktanarok segitségét
kérni. A programcsomag jelenleg 20 kép-
erny6tervet tud, mindegyiknek 5-6 varia-
cioja lehetséges. A tantargyankeénti feltol-
téshez most mar csak az hidnyzik, hogy
egy-egy kivalasztott témakdérbdl rendel-
kezésre alljanak azok a kérdések, amelyek
az adott program megirasahoz sziiksége-
sek.

A programcsomag mindenesetre csak-
nem korlatlanul, és minden iranyban bé-
vithetd.

»» Properity”
a_szerkesztoségekben

Bemutatkozott a kidllitison a MUOSZ
és az SZKI altal kifejlesztett szerkesztdsé-
gi rendszer. Szauder Mihaly, a MUOSZ
Elektronizaldsi Bizottsaganak vezetéje el-
mondta, hogy a Balint Gyorgy Ujséagiro-
iskoldn harom éve kezdték el a szamito-
gépes oktatast, specidlisan azon a teriile-
ten, amelyet az ujsagirék hasznositani
tudnak (szovegszerkesztés, tordelés, sa-
jat dokumentécio készitése stb.). Tavaly
jutott el az egylittmikddés arra a szintre,
hogy hazai hardveralapon, hazai szoftver-
rel két megyei szerkesztéségben is komp-
lett rendszer jott létre. A komplett rend-
szer azt jelenti, hogy egészen a nyomas
el6tti forma elkészitéséig minden munka
a szerkesztoségen belil folyik. El6szor a
Szolnoki Néplapnal allitottak (izembe a
Ventura Publisher magyar verzidjat, az
ugyancsak az SZKI altal gyartott Proper
gépekre telepitve. A szolnokiakat a Mai
Nap koévette, és még ebben az évben
tizembe all tovabbi harom rendszer, Bara-
nya, Hajdu-Bihar és Veszprém megyé-
ben.

A folyamatosan kiépiilé rendszerek ré-
vén teljesiilhet a megyei szerkeszt6ségek
régi alma: az MTI kézbeiktatdasa nélkil,
akusztikus modemeken keresztiil egyik
megye a masiknak kézvetlenll adhatja at
hireit. (Megjegyzés. Szerettiink volna hirt
adni arrol, hogy rovidesen szerkeszt6sé-
gunk is belép a HVP aldasait élvezdk ta-
boraba, de sajnos — anyagiak hijan — a
mi lapunk tovabbra is javarészt hagyoma-
nyos technoldgiaval készil.)

Az Alcatel standjan egy hotel- és egy
éttermi szamlazorendszert mutattak be
az érdeklodbéknek, mi ez utobbi részletei-
re voltunk kivancsiak. Kocsis Andras —
aki a szoftvert eldallito SDS grazi szoft-
verhazat, illetve annak révidesen megala-

kulé magyarorszagi vegyesvallalatat kép-
viselte — elmondta, hogy a rendszer ké-
pes egy tetszéleges, tobb értékesitéhely-
bél kiépitett éttermi komplexum szamla-
zasat elvégezni, igazodva a magyar szdm-
lazasi eldirasokhoz: valtoztathato példaul
afa-hozzérendelés az arakhoz.

Szem-szdjnak ingere

Barmely értékesitéhelyiikon fogyaszt a
vendég (példaul a szélloda séréz6jében,
barjaban, éttermében), a rendszer az
adott helyszinnek megfeleléen kalkulalja
az arakat, lehet6séget teremtve a szamla
tetszbleges fizetési nemben t6rténd kie-
gyenlitésére: fizetni lehet hitelkartyaval,
kilonboz6 valutanemekben, és vallalatok
szamara kiilon hitelszdmla is nyithato.
A rendszer akkor sem jon zavarba, ha va-
lamely étel- vagy italféleség nem szere-
pel az étlapon, de a vendég azt kéri. llyen
esetben fdocsoportokbdl rendeli meg a
hozzavalokat, végrehajtva a raktarkészlet

megfeleld mddositasat is. Ugyancsak el-
végzi a rendszer az egyes pincérek, briga-
dok forgalmanak nyilvantartasat is, a
rendszerhez kapcsolt nyomtatd pedig
egyedi lapok nyomtatdsara is alkalmas,
igy egy szépen elényomott étlapra pilla-
natok alatt rdvihetd az éppen aktudlis va-
laszték.

A hardvert a Hewlett-Packard gyartja, a
kézponti egység egy HP Micro LX 3000-es
gép, 4 megabajtig bdvitheté 2 megabaj-
tos kdzponti memdridval, 160 megabajtos
winchesterrel (még 150 megabaijt jarulhat
hozza), ehhez maximum 8 periféria csat-
lakoztathaté. Egy négy munkahelyes
rendszer, két nyomtatéval mintegy
400 000 schillingbe keriil, egy terminalnyi
bévités 20000 schilling. A Hotel nevi
helyfoglalo, informacios rendszer 300-500
ezer schillingbe keriil, az éttermi szoftver
150 000 schillingért kaphato.

Két Hotel rendszer mikodik mar Buda-
pesten, az egyik a Grand Hotel Hungaria-
ban, a masik pedig a Béke Szalléban, és
tobb megrendelése van az SDS-nek az
éttermi rendszerre is.

Természetesen ebben a cikkben minden témadt nem érintettiink, de osz-
szegzésként — ugy vélem — elmondhatjuk, hogy a . '89 hiven elédeihez, is-
mételten hozzdjarult a szdmitdstechnika tarsadalmasitasihoz. A hazai szd-
mitdstechnikai rendezvények koziil a Mikro az, amely ezt a tarsadalmi tolte-
tet a legteljesebb mértékben vallalja, még abban a helyzetben is, amikor a
mai Magyarorszagon a tarsadalmi akcidk finanszirozdasdra egyre kevesebb
pénz jut. A u-taldlkozok jovijének biztositéka lehet, hogy taldn mind
tobben ismerik fel a hosszu tavii befektetések megtériilésének elvitathatatlan

Jjelentoséget.

Varga Jédnos
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1. kép

Idén hatodszor hirdette meg a szek-
szardi Garay Gimnazium, az NJSZT és la-
punk szerkesztésége immar évenkénti pa-
lydzatat. A rovid hataridé — minddssze
masfél honap — ellenére 42 palyamu ér-
kezett a szerkesztéségbe. A legtobben
Commodore Plus/4-re, Spectrumra,
C64-re, Atarira irtdk meg programjukat.
Nem szerepelt viszont HT-re és Videoton
gépre irt alkotas.

El6zs(rizés utan a dontébe oktatd- és
jatékkategodridban egyarant tiz-tiz prog-
ram jutott be, melyek alkotoi marcius
13—14-én Szekszardon, a Garay Janos
Gimnaziumban mutattdk be mdlveiket a
k6zonség szorakoztatasara és a zs(ri
munkajanak megnehezitésére. Ugyanis
az el6z6 években mindkét kategdriaban
eléggé szort volt a mezény. Az idén azon-
ban nagy volt a tomérilés, és nemcsak az
élbolyban! Az elérheté 100 pont ellenére
az oktatoprogramok els6é és hatodik he-
lyezettje kozott mindossze 7 pont, a jaték-
kategdria ugyanezen helyezettjei kozott
pedig 10 pont volt a kilénbség!

A kialakult holtversenyek mellett ajdon-
sag volt az idén ifj. Gulyas Laszl6 szerep-
lése, aki négy onallé programjaval is don-
tébe jutott, egy dontés programban pe-
dig tarsszerzéként szerepelt. A zs(ri tag-
jai elétt elsé nap az oktatéprogramok
szerz6i mutattak be alkotasaikat. E kate-
goriaban elsé dijat nyert ifj. Gulyas Laszlo6
Szentesr6l C Plus/4-re irt Profi Assembler
programjaval, mely a zs(ri egyonteti vé-
leménye szerint mindent tud, amit kell,
s6t még anndl is tébbet. Jutalma a Neu-
mann Janos Szamitoégéptudomanyi Tar-
sasag 6000 Ft-os vasarlasi utalvanya, amit
a zsUri elnoke, Kovacs Gydzo adott at, el-
ismerve egyben a tobbi ddontés oktato-
programjainak magas szinvonalét is.

Masodik helyezést ért el Esé Péter Bu-
dapestrdél, Spectrumra irt, az emberi tap-
csatorna mikodését bemutaté program-
javal, melyet az NJSZT 4000 Ft-os vasarla-
si utalvanyéval jutalmazott a zsdri. A har-
madik helyezett Csdkas Csaba Tamasibdl,
C Plus/4-es Fuggvényabrazolas cimi
munkajéval. Programja tetszdleges fligg-
vényt abrézol, a kép barmely részére ab-
lak rajzolhaté és ez nagyithato a képerny6
teljes méretére. Az eljaras tobb lépésben
ismételhetd. Dija az NJSZT 2000 Ft-os va-
sarlasi utalvanya, valamint a Tolna Me-
gyei Tanacs 2000 Ft-os kilondija.

A kiléndijasok kozil kiemelkedik Vido-
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vics Ferenc Szentesrél C Plus/4-re irt lej-
téprogramja, mely az egyenletesen valto-
z6 mozgas tanitasahoz nyljt segitséget.
Figyelemre méltd, hogy a program mellé
mintegy 30 Ft-bél némi barkacsolassal
elddllitotta a lejtt is. Az egyméteres (t-
szakaszon 17 helyen méri a gép az adato-
kat. A mérési eredményeket tablazatban,
grafikusan abrazolja, az eredmények na-
gyon szemléletesek és nyomtathatdk is.
Munkajaval a Tolna Megyei Tanacs 3000
Ft-os, mellékelt dokumentaciojaval a
KISZ KB KSZT 1000 Ft-os kiilondijat érde-
melte ki. A Garay Gimnazium KISZ-szer-
vezete altal felajaniott 1000 Ft-os kdzon-
ségdijat ebben a kategoriaban ifj. Gulyas
Istvan és ifj. Gulyas Laszl6 Atari monitor-
programja kapta. A két fid Szentesrél ér-
kezett, j0 baratok, de csak névrokonok.
Programjuk a Commodore-hivék taborat
csalogatja az Atari gépek elé, hisz a moni-
tor mikodése nagyon hasonlit a C Plus/4
beépitett monitordéhoz.

A jatékkategoria versenye izgalmakban
bévelkedett nemcsak a kdzonség koré-
ben, de a zsiri asztaldnal is. Els6dijas és
egyben a versenyek nagy dregje, els6é-
ves egyetemi hallgato, hisz 6tédszor sze-
repelt a dontében: Ratkai istvan (1. kép)
Esztergombol. C64-re irta a Bosszl cim(
kalandjatékat, melynek mintegy szazot-
ven, képekkel illusztralt helyszinén kdzép-
kori japan kdérnyezetben akar hetekig bo-
lyonghat a jatékos. A program tobb szaz
szot ismer, s6t megérti azok ragozott
alakjat is. Nehéz helyzetben, vagy mas el-
foglaltsag miatt az allas hattértarra ment-
hetd, késébb onnan visszatdlthetd és ugy
folytathat6 akar heteken at, mig végre tel-
jesitheti valaki a kildetést. Munkajaért a
Novotrade RT 6000 Ft-os vasarlasi utalva-
nyat, valamint az iskolai KISZ-szervezet
1000 Ft-os kozdnségdijat kapta.

Megszokott masodik dijas lett Jurko-
vics Kéroly Budapestrdl, aki C Plus/4-re
irta és alakitotta at a kézismert Impos-
sible Mission jatékot, végig gépi kodban
dolgozva, a gép szlkos (60 k-s) memdoria-
jéba zsGfolva be azt. A mellékelt jatékle-

2 kép_

iras is olyan, amilyen eddig csak a zs(ri
tagjainak almaiban fordult el6. Megérde-
melten vihette haza a Novotrade RT és a
KISZ KB KSZT 2000-2000 Ft-os dijait.

Holtversenyik masik résztvevdje, Spa-
nyik Baldzs ugyancsak Budapestrol érke-
zett C64-re irt programjaval. A jatékosnak
bélcs, elérelatd uralkodoi tulajdonsagok-
kal Hammurapi uralkodasanak nehéz ko-
rilményeit kell bemutatnia. 4000 Ft-os ju-
talmat ugyancsak a Novotrade Rt.-16l
kapta.

A Tolna megyei NJSZT 3000 Ft-os kii-
l16ndijat ifj. Schaffer Andras, Paksrol érke-
zett versenyzé C Plus/4-re készitett, Harc
az életért cim( programja nyerte. A prog-
ram a kozismert életjaték egy szelleme-
sen modositott valtozata, ugyanis minden
generaciovaltds utdn a jatékos is és a
program is elhelyezhet egy-egy Uj sejtet a
25-s20r 23-as mezdben, s csak ezt koveti
az Gjabb generaciovaltas. A program nem
lebecsiilendé ellenfél; kedvezdtlen hely-
zetében ugy helyezi el sajat G sejtjét,
hogy élé sejtjeinek szamat a lehetd leg-
tobbel novelje, ellenkezd esetben viszont
kiméletleniil tdmad. Minden generacio-
valtaskor ugy rakja le Uj sejtjét, hogy a le-
heté legtobbet pusztitson el a jatékos
sejtjei kozdul.

A KISZ KB KSZT 2000 Ft-os kilondijat a
Somogysamsonbdl érkezett Kovacs Zol-
tan (2. kép), a mezény legfiatalabb tagja
kapta. A mindossze 7. osztélyos tanulé a
zslri eldtt magabiztosan, frappdns mé-
don mutatta be Spectrumra irt, tulajdon-
képpen a Rubik kocka sikbeli valtozata-
nak mozgatasaihoz hasonlo kirakds prog-
ramjat.

Az elért eredmények kihirdetésekor, a
dijak kiosztasakor minden versenyzd at-
vehetett egy emléktargyat a p'89-re sz6lo
meghivéval egyitt, hisz a versenyzék
marcius 21-én az ottani kozénsegnek is
bemutathattak programjaikat.

A palyazat jévore is folytatodik! A prog-
ramok szerzdinek sok sikert kivan a szer-
kesztdség.

Enekes Ferenc




Sorozatunkban azokat az
@)j hardver- és szoftver-
termékeket ismertetjlik,
amelyek vérhatéan éltalé-
nosan elterjednek, és
meghatérozé szerepliik
lesz a fejlédés irédnyainak
kialakitdséaban.

A szamitastechnika fejl6dése érte-
lemszerien magaval hozta, hogy
megjelentek Gjfajta alkatrészek, majd
az ezekkel megépitett Uj tipusu ge-
pek, melyeknél vagy a teljesitmény
volt nagyobb az addigiakkal 6sszeha-
sonlitva, vagy a méretik volt kisebb.
Eleinte altalaban a teljesitmény valto-
zott elGszor, és utdna a méret. Ké-
s6bb fordult a kocka. Egyrészt meg-
véaltozott a sorrend, masrészt néha
egyszerre kovetkezett be mindkettd.

Nemhiaba vartak tehat a hazi sza-
mitégépek teljesitményének noveke-
dése utan, hogy kovetkezik a zseb-
szamitogépek megjelenése, ahogy ez
a szamologépeknél is toértént. Ehe-
lyett azonban a nagy cégek inkabb
abbahagytak a hazi szamitogépek fej-
lesztését — a legtobb, a Commodore
kivételével a gyartasat is —, és attér-
tek a személyi szamitégépek erdtel-
jes fejlesztésére. Persze azért a mini-
atlrizélas mégiscsak hatott, létrehoz-
va az Ugynevezett lap-top csoportot,
ami talan ugy fordithaté, hogy olbe
veheté. igy jelenleg hagyomanyos
asztali szemelyi szamitogepek és ol-
be veheté gépek vannak.

Nevezhetnénk egyébként ezeket az
irogépekhez hasonléan taskagépek-
nek is. Ez annal is indokoltabb, mert
vagy taskaval egyutt aruljak oket,
vagy maga a gep taska formdjq,
hordfiillel ellatva.

Mitsubishi
gyartmanyok

Itthon ez a cég nem szamitastech-
nikai termékeirdl ismert. Ismertek vi-

Asztali

mikroszdmitogepek

1. kép

szont — bar inkdbb csak hirbol —
személygépkocsijai, haztartasi elekt-
ronikai berendezései, gép- és vegy-
ipari berendezései, termékei, vala-
mint banktevékenysége.
Szamitastechnikai berendezéseket
félvezeté termékeire alapozva gyart
ugyan mar tizenkét éve, de a tobbi
profilhoz képest kisebb intenzitassal.
Mégis, a professzionalis felhaszna-

I6knak eddig 400 ezer személyi sza-
mitogépet adott el a cég az Egyesiilt
Allamokban.

Az MP286-os sorozat rendkivul val-
tozatos, 0sszesen 24 kiilonb6zo kiépi-
tési tipusa létezik. A valtozatossag a
lemezegységek szamaban (1,2), mé-
retében (5,25" 1,2 Mbajt, illetve 3,5”,
1,44 Mbajt), a merevlemezegységek
kapacitasaban (20, illetve 40 Mbajt), a
monitorok szines és monokrom volta-
ban — a szinesek lehetnek EGA vagy
VGA kompatibilisek — mutatkozik
meg. Mindegyik tipusnak a tarkapaci-
tasa 640 kbajt, ami kiterjeszthet6 5,5
Mbajtra, és cserélheté6 BIOS ROM-ja
van (gondoltak a jovére is). 12 MHz
orafrekvenciajuak, négy AT és két XT
kompatibilis kartyat fogadhatnak,
ezenkivil egy soros és egy parhuza-
mos csatornajuk van. A nagy valtoza-
tossaggal igyekeznek elérni azt, hogy
barmilyen felhasznalé igényeét kielé-
githessék.

Az MP386 sorozatnak (7. kép) ha-
rom alaptipusat gyartjak. Kozos ben-
nik, hogy 1 Mbajt tarkapacitasuak,
ami az alapkartyan: megkétszerezhe-
t6, és kiterjeszté kartyakkal 10 Mbaj-
tig novelhetd. Az el6zé6 sorozat kar-
tyabefogadd kapacitdsat kiegészitet-
ték agy, hogy két tovabbi 8/16/32 bi-
tes buszu kartya fogadasara alkalmas
legyen. A ki/bemeneti vonalak itt is
azonosak az el6zdével. A lemezegy-
ségek egységesen 5,25" meretiek, a
merevlemezek mérete 40, illetve 70
Mbajt. A monitorok tipusa ugyanaz.




Atlari gépek

Az 520ST sorozatot Ugy maédosi-
tottak, hogy ellattak 720 kbajtos beé-
pitett lemezegységgel (2. kép).

A nagy elorelépést azonban nem
ez, hanem a Professional Office DPT
sorozat megjelenése jelentette, ami
Mega 4 monokrom gépet, 30 Mbajtos
merevlemezegységet, lézernyomta-
tot, a Timeworks DTP és a VT100 Ter-
minal emuldcios szoftvert tartalmaz-
za (3. kép). A rendszer fontos jellem-
zdje az egyes egységek kozotti nagy
atviteli sebesség (1,33 Mbajt masod-
percenként), a GEM-kdrnyezet, ame-
lyek egyuttese lehetbvé teszi azt,
hogy egy széveget és rajzokat tartal-
mazoé lapoldal eléallitasi ideje mind-
ossze 30 masodperc legyen. Minden-
nek alacsony az ara. Az dgynevezett
ajanlott ar — amelynél a kiskereske-
delmi ott mindig alacsonyabb — 4400
dollar.

Tandon
mikrogepek

A vallalat nevet igazan akkor szer-
zett maganak, amikor nyilvanossagra
hozta, hogy az IBM PC-kben az 6 le-
mezegységei talalhatok. Ezt kovetéen
eloészor a lemezegységekkel, majd a
mikrogépekkel aratott sikereket. Mi-

34

ért esett az IBM valasztasa a Tandon-
ra? A céget a névado Sirjang Lal Tan-
don 1975-ben alapitotta. Egyetlen év
elég volt ahhoz, hogy a lemezegysé-
gek fejeinek legnagyobb gyartojava
véljanak. Ok készitették el az elsd két-
oldalas fejeket. 1979-ben a piac két-
harmadat tartottdk a kezikben.
1984-t6! kezdve gyartottak szdmito-
gépeket, eldszor az eurdpai piacra.
Egy év alatt 60 ezer darabot adtak el.
Ok kezdték el a cserélheté merevle-
mezegységek gyartasat is. (Ezekre a
sorc))zat megfelelé helyén visszaté-
rek.

A Targa elnevezés(i sorozat utan
most a PAC 286 Plus a slager (lasd a
hétsé belsd boriton), 1 Mbaijt taroloju
(5-re kiterjeszthetd), két Tandon Per-
sonal Data PAC helyezhet6 el benne,
1,2 Mbdéjtos lemezegysége van
A merevlemezegység vezérléje RLL
tipusu, kapacitasa névelheté, 128
kbajtos gyorstarolo javitja az adatfor-
galmat a merevlemezegységgel.
A soros csatorna az alapkartyan talal-
hato, tartozéka egy parhuzamos csa-
torna, egy XT és egy AT kompatibilis
kartyat fogadhat, a monitor pedig
monokrom, Hercules kompatibilis.

A Tandon 386 (4. kép és borito) ot
valtozatban készil, melyek a merevle-
mezegységek kapacitasaban (40—70,
illetve RLL illesztével 110 Mbajt,
16—20 MHz érafrekvencia) kiilénboz-
nek egymastol. A tarkapacitas 1
Mbajt, ami kiterjesztheté 8 Mbdijtig.
Egyebekben azonos az el6z6 sorozat-

tal, kivéve azt, hogy két XT és hat AT
kompatibilis kartyat fogadhat.

Panasonic IBM
kompatibilisek

Ezt a céget jol ismerik idehaza, de
nem mint szdmitogépgyartot, hanem
magnetofonok, haztartdsi gépek ké-
szitojét. Ezeket a gépeket nem egye-
dal, hanem a Tandyvel egyittmikod-
ve gyartja.

A termékeknek haromtagu soroza-
ta adja az XT kompatibilis részt.
Mindharomnak a taroldja 640 kbajtos
és ot kartyat fogadhat, 4/8 MHz éraf-
rekvencidja és 720 kbajtos lemezegy-
sége van. Az egyes tagok abban tér-
nek el egymastdl, hogy hany lemez-
egységik van és van-e vagy nincs 20
Mbajtos mereviemezegységik. Az 5.
képen az FX—1650FD2 (két lemez-
egység) lathatd, aminek éppen nincs
ilyen mereviemezegysége.

Az AT kompatibilis haromtagu so-
rozat szintén 3,5” lemezegységet
hasznal. Az el6z6kt6l egyedil a mik-
roprocesszoraban tér el, ami a 6. ké-
pen lathatd FX—1750FD2-nek az b.
képpel valé oOsszehasonlitdsabal
azonnal észrevehetd: kilsére mind-
kettdé ugyanolyan.

A 20 MHz érafrekvenciaja, 2 Mbaijt
tarkapacitast (16 Mbajtig kiterjeszt-
het6), hat AT és két XT kompatibilis
kartya fogadasara alkalmas két tipus
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1,44 Mbajtos 3,5” lemezegységli. Az
FX—1950 (7. kép) nem, a masik azon-
ban tartalmaz még egy 40 Mbajtos
merevlemezegységet is. Mindkettd
0S/2 kompatibilis.

Mindegyik géphez gyartanak CGA,
EGA, VGA és monokrom illesztét, va-
lamint monitort. Ezekrél a sorozat
egy masik részében lesz szo.

Egy Amstrad gép

A PC2086 (8. kép) onalldan vagy ha-
I6zat részeként hasznalhaté. Beépitve
640 kbajt, amelynek bdvithetéségérdl
nincs informaciom. A gép XT kompa-
tibilis, 8 MHz orafrekvenciaju, egy
vagy két 3,5” méretl, 720 kbajtos le-
mezegyseégu, esetleg egy 30 Mbajtos
merevlemezegységli. Kilsé, 5,256"
méretld lemezegység csatlakoztatha-
té hozza. Billentylzete AT tipusu, be-
épitett soros és parhuzamos csator-
nadja van. Tartozéka egy Microsoft
kompatibilis egér, illesztovel egyltt,
tovabba a szokasos MS—DOS szoft-
varen kiviil a Microsoft Windows
V. 2. 03 is. Monitora és illesztdoje VGA
kompatibilis, de hasznalhatok hozza
MDA, Hercules, CGA és EGA kartya-
kat igényl6 szoftverek is. Csak harom
szabad kartyahelye van, mert a tobbit
a gép maga hasznalja.

Simonyi Endre
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Born & Champion

Miéenk a var: AMIGA!

Mit tud az Amiga?

A forradalmian Gj dolgok — barmirél le-
gyen is sz6 — szélsfséges érzelmeket valta-
nak ki. Ugyanez mondhaté el a Commodore
cég Amiga tipusti személyi szdmitégépérdl
is. A szakértSk jobbara elismerik az Amiga
igen nagy teljesit6képességét; igaz, akadnak
olyanok is, akik — éltalaban helytelen infor-
maciok alapjan vagy éppen konzervativ
szemléletilk miatt — lebecsiilik ezt a gépet.
Felhasznal6ként gyakran hallom a tébor ér-
veit és ellenérveit. Ezért Ggy vélem, ideje
végre meghatédrozni az Amiga helyét, 6ssze-
mérni a kiilonféle szamitégépekkel, termé-
szetesen a realitdsok alapjan végezve az dsz-
szehasonlitést.

Az Amiga kozponti egysége egy MC
68000-es mikroprocesszor. Orajelének frek-
vencidja 7,16 MHz. A 68000-es ennél gyor-
sabb miikodésre is képes. Az alapfrekvencia
a képelSallité chip miatt ekkora, mert a PAL
szines rendszerrel kompatibilis kép létreho-
zésdhoz 28,64 MHz-es frekvencia szilkséges.
Ha ezt néggyel osztjuk, elGéll a 7,16 MHz-es
frekvencia. Ez az érték egyaltaldn nem ke-
vés, ha o6sszemérjiik az Amigat az akkoriban
— 1985-ben — piacra dobott PC-kkel vagy a
Commodore 64 1 MHz-es, a C128 1 vagy 2
MHz-es és a Sinclair Spectrum 3,5 MHz-es
érajel-frekvenciajaval. Az MC 68000-es adott-
ségait a februari szamban mér ismertettem,
ezért itt csak néhany mondatban foglalko-
zom vele.
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Ennek a mikroprocesszornak 32 bites cim-
és adatregiszterei vannak, noha a kiilvildg a
cimbitekbdl csak 24-et, az adatbitekbdl pedig
csak 16 bitet lat. A cimbusszal tehat maxima-
lisan 16 Mbajt memdriaterilletet cimezhet
meg kozvetleniil.

Tovéabb néveli a lehetGségeket — az utasi-
tasok szdma végiil is meghaladja az ezret —
a 14-féle cimzési méd. Azért mégse riadjon
vissza senki ennek a processzornak a progra-
mozasatél; a 68000-es nem olyan bonyolult,
mint amilyennek az induldskor tinik.

A Commodore cég haromféle Amigéat gyar-
tott és gyart. Az els6 az Amiga 1000-es volt,
majd utdna kdvetkezett az Amiga 2000-es és
az Amiga 500-as. Az ut6bbi két tipusban tébb
olyan VLS| dramkér van, amelyet az Amiga
1000-ben még nem integréltak ilyen magas
szinten. Az Amiga 1000 256 kbajt, az Amiga
2000 1 Mbajt, az Amiga 500 512 kbajt RAM-ot
tartalmaz alapkiépitésben. Eltéré a mechani-
kai felépitésik is. Az 1000-es és a 2000-es ti-
pusok még PC kinézetiliek — a lemezmeghaj-
t6t és az elektronikét tartalmazé dobozhoz
lengGkabellel csatlakozik a billenty(izet —, az
500-as mér jobb helykihasznélasu, a hordoz-
hatésdgot szem eldtt tarté kivitelben ké-
sziilt. A billentyiizet, az elektronika és a le-
mezmeghaijté kézos dobozban van. Az Ami-
ga 1000-es az dramkérok alacsonyabb integ-

réltsdgi foka miatt igen draga volt, és a vi-
szonylag kis memdriakapacitéas is nehezitet-
te a gép hasznélatat.

Az Amiga ROM-ja a 256 kbajtos, igyneve-
zett Kickstart ROM, a rendszerprogram f&
moduljait tartalmazza, vagyis valamennyi
grafikdt, lemezt, portokat és periféridkat, a
hanggenerélast kezeld rutint, a beszédszinté-
zishez szilkséges fonémakat is beleértve.

A gyértdé szerint a gép RAM-ja 8 Mbaijtig
bévithets, ez az érték azonban nem valds.
Véleményem szerint nincs akadélya a 15
Mbéjtos RAM kiépitésének sem, hiszen még
igy is megmarad az operdciés rendszernek
fenntartott 1 Mbaéjt.

Az AmigaDOS — az Amiga operéciés rend-
szere — lemezrdl tolthetd a memdridba,
ugyantgy, mint példéul az MS-DOS. Utasita-
sainak szdma az 1.2 verziénél 51, az 1.3-nél
64. A lemezen téarolt operaciés rendszerek
nagy elénye, hogy azok szabadon javithaték,
tokéletesithetdk, bévithetdk a szémitégép
pélyafutdsa sorén, nem ugy, mint a fix prog-
rammal elldtott ROM-ok. Ezt a koncepciét a
lemezmeghajté nagy sebessége teszi kivite-
lezhetdvé. A programozé kétféle kérnyezet-
ben kezelheti az Amigéat: alacsonyabb szin-
ten, ahol az Ggynevezett CLI (Command Line
Interface) ablakon keresztiil gépelheti be a
DOS-parancsokat, illetve magasabb szinten,
a Workbenchben.

A Workbench ikonorientédlt fajlkezeld
rendszer, amely AmigaDOS-bél a LOADWB
parancs kiaddséval hivhaté lemezrdl.
A Workbenchben minden lemezt, kényvtarat
és féjlt a sajat grafikus szimbéluma képvisel.
Ezt roviden és taléléan ikonnak hivjak. He-
lyezziink be példdul egy lemezt a meghajté-
ba. Ennek ikonja megjelenik a képernyén. Ha
az egérrel mozgathaté nyil (pointer) segitsé-
gével ramutatva az ikonra, egymas utén két-
szer megnyomjuk az egér kivalaszté6 gomb-
jat, a rendszer kinyit egy ablakot, amelyben
— szintén ikonok képében — megjeleniti a
lemez tartalmaét.

Az egyes ablakok mérete tetszés szerint
véltoztathatd, a sok ablak koziil barmelyik
elétérbe vagy hattérbe helyezhetd, szabadon
elmozgathat6. Az Amiga multitasking képes-
ségének jovoltabol az ablakokban kiilénféle
programok futhatnak egyidejileg grafikaval,
zenével és lemezkezeléssel. Kiilénleges éi-
mény példaul egy zeneprogram betéltése, el-
inditdsa valamilyen lemezrdl, majd betdltve
mondjuk az AmigaBASIC-et, halk zene mel-
lett programot irni. A képernySk és ablakok
szamanak csak a memdériakapacités szab fel-
s6 hatért. Miutdn a Workbenchben doligozva
olyan rendetlenséget hozhatunk létre a kép-
ernyén, mint egy irbasztalon, jogos a ,,mun-
kaasztal” elnevezés.

Az Amiga egyéniségét négy specialis, nok-
r6l elnevezett VLS| dramkor adja. PAULA fe-
lel a hangokért és a perifériakezelésért, FAT
AGNUS (Kovér Agnes) az animéciéért, DE-
NISE a grafikéért, GARY pedig a lemezkeze-
lés és a vezérlGbusz bizonyos funkcigiért.



A titokzatos nevek egyébként az dramkdrok
feladatanak roviditései. PAULA: Ports, Audio
and UArt; AGNUS: Address GeNerator circu-
it; DENISE: Display ENcoder; GARY Gate
ARraY¥. Bonyolultsagi fokukra jellemzé, hogy
ezek az aramkorok egyenként mintegy 20
ezer tranzisztort tartalmaznak.
PAULA négy hangcsatornés: ketté a bal,
kettd a jobb oldalon szél sztere6ban. Igaz, ez
onmagéban nem tal sok, viszont az Amiga
multitasking rendszerii gép. A hangcsator-
nak multiplexelésével akédr 32 — oldalanként
16 — hangszert is megszélaltathatunk, a fa-
zisviszonyok szabélyozdsaval pedig a kvadro-
fonikus hangzés is elérhetd. A frekvenciatar-
tomany 9 oktvényi, tehat frekvenciakorldtok-
r6l nem eshet sz6. A kiadott hulldmforma al-
talunk definialt, nem kot el6re megadott jela-
lak, mint példéul a C64-nél a szinusz, hdrom-
sz6g- vagy négyszdgjelekhez. A hang modu-
laciéja mind amplitidéban (AM), mind frek-
vencidban (FM) lehetséges. A multitasking
itt is dj lehetSségeket kindl: a hangerdsség
64 fokozatban &llithaté. A DC szintek kap-
csolasakor fellépé — és a C64 esetében léte-
z6 — kattandsok hidnya és a zajtalansag te-
szi az Amiga hangjat valéban hifi mindségii-
vé.

Két korlatrol azért beszélni kell, amikor
PAULA-t targyaljuk. Az egyik ki is védhetd.
Nevezetesen az, hogy PAULA nyolcbites di-
gital-analég konverteket hasznal, vagyis az
ugynevezett kvantélasi hiba 256-szorosa a 16
bites rendszerii CD lemezjatsz6kénak. A ma-
sodik hiba a mintavételezésbél adodik: a
hasznos hanghoz hozzéadédik egy, a minta-
vételezés frekvencidjanak megfeleld magas-
ségu hang.

Ezzel a gép tervezdi is szamoltak: alulate-
resztd sziiroket helyeztek el a hangfrekven-
cids kimeneteken. A sziir6k az egyik 8520-as
CIA chip regiszterén keresztiil be- és kikap-
csolhaték. Ha a mintavételezési frekvenciat
akkoréara vélasztjuk, hogy az ne essen-a hall-
haté tartoményba, a hibéat nem vessziik ész-
re, és igy akér ki is kapcsolhaté a sziiré. A pi-
ros szinii, POWER felirat LED egyébként a
sz(ir6 bekapcsolt dllapotat jelzi.

A lemezvezérlG, az altaldnos céla B/K re-
giszterek és a digitdl-analég atalakité regisz-
terei is PAULA részei. A Commodore cég
végre szakitott sajat interfészrendszerével,
és az Amigat mar felszerelte szabvényos
RS232C, parhuzamos Centronics, valamint
anal6g és digitalis RGB be- és kimenetekkel.
Ezek a portok mind szabvényos Canon-D ti-
pusu csatlakozékat hasznélnak.

Az alapkiépitésii gépen csak monokrom
odsszetett videojel és az RGB jelek taldlhaték
meg. Ha szines videojelre vagy tévé antenna-
jelre van sziikségiink, vésarolnunk kell egy
A520 tipusi modulétort. Ez olcsén beszerez-
hetd. Az Amiga kivalé gyrafikus lehet&ségei
csak egy RGB bemenetii tévékésziiléken
vagy monitoron bontakoznak ki igazan.

DENIS, a grafikus IC, tetszdleges szamu
grafikus izemmaédot képes egyidejiileg meg-
valésitani. A felbontési tartomany
320 x 200-ast6l 640 x 400-asig terjed az NTSC
gépeknél és 640 x 512-ig az Eurépaban hasz-
nélatos PAL rendszeriieknél. Mivel az Amiga
a teljes képernydre is rajzolhat — a kijelzési
mezd méretének megndvelésével és pozicié-
janak eltolasaval a keret megsziintethetd —,
az egész képernydre vonatkozé felbontas

meghaladja a 700 x 550-et. A kilénb6zd abla-

kokban lehet széveg — a 40-t6l a 80 oszlopos
kijelzésig minden méretben — vagy kis- és
nagy felbontasu grafika. Az Amigénal ugyan-
is nincs olyan karakter-ROM, mint a C64-nél,
viszont a karakterek megjelenitése is bittér-
képes.

DENISE regiszterei a hdrom alapszinre (R,
G és B) egyenként négybitesek, tehat a ren-
delkezésre 4ll6 szinek szama 23%%=4096.
Normal izemmdédban 2, 4, 8, 16 vagy 32 szindi
palettat hasznalhatunk, az egyes szinek a
4096-b6l szabadon valaszthatok. Maximalis
felbontdsnal egyébként legfeljebb 16 szind
paletta hozhaté létre.

Ha egyszerre mind a 4096 szinre sziikség
van, akkor a HAM (Hold And Modify = tartas
és viltoztatas) izemmédot allitjuk be. Itt az

egyes képpontok szinét vagy egy 16 szind
palettabdl valaszthatjuk ki, vagy atvessziik a
képpont bal oldali szomszédjanak szinét, to-
vébbd megadjuk, hogy a szinen melyik 6sz-
szetevdt és milyen mértékben kivanjuk mé-
dositani. A HAM (izemmdd az §sszes szin al-
kalmazdsa mellett gazdasdgos memodriafel-
hasznélast nyudjt. Killéndsen digitalizalt ké-
peknél hasznalhaté elénydsen, mert a valé-
ségot dbrazol6 képeken az ugrasszeri valto-
zésokkal szemben a folyamatos szinatmene-
tek dominadinak.

A fluggdleges felbontast kiterjeszté izem-
moéd az INTERLACE. Normdl iizemben a fiig-
gbleges felbontas fels§ hatéra mintegy 280,
ezt csak INTERLACE mddban Iéphetjiik tal.
llyenkor a két fél kép mar mas informaciot
tartalmaz, ezért a képernyd az eddigi 50 Hz-
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es félkép-frekvencia helyett a 25 Hz-es kép-
frekvencia iitemében irédik Gjra. Ez a képcsd
uténvilagitasi idejétsl fiiggé mértékd villé-
dzést okoz. Sokan az Amigét okoljék a nagy
felbontést képek villogdsa miatt, noha a 25
Hz-es képfrekvencia eurdpai szabvény és
minden kodzonséges tévékészillék ennek
megfeleléen mikoédik. A gép tervezdinek —
nagyon helyesen — a kompatibilitds volt a
legfontosabb, ezért is tartottdk magukat eh-
hez a norméhoz.

DENISE tartalmazza a sprite-regisztereket
is. 16 sprite-regiszter irja le a nyolc sprite-ot,
amelyek négysziniliek, méreteik nem véltoz-
tathaték. A sprite-okat leir6 adatok az alsé
512 k RAM-ban bérhol elhelyezheték.

FAT AGNUS a legsokoldaliibb az Amiga
specidlis dramkdrei kozétt. Ez a chip nem ke-
vesebb, mint 25 DMA (Direct Memory Ac-
cess) csatornéat kezel. Ez igen goérdiilékennyé
teszi a kézponti egység és a tobbi aramkor
kozotti adatforgalmat. AGNUS belsejében
talalhaté a Blitter és a Copper — més néven
koprocesszor —, nekik készonhet6k az Ami-
ga pératlan grafikus adottségai.

A Copper gyakorlatilag az Amiga vala-
mennyi regiszterének feltoltésére és kiolva-
séséra alkalmas. Vezérlésére mindbssze hé-
rom utasités szolgél, egyszer(i, de sokoldalu
programozést lehetdvé téve. A Copper tartja
nyilvédn a képernydt telerajzolé elektronsugér
x és y koordinatait, és éppen ezért kiemelke-
dé jelentdségii a HAM lizemmdéd létrehoza-
séaban. A Copper a WAIT utasitds hatdsara
addig var, amig az elektronsugér nem éri el a
megadott poziciét. Ez a funkcid tehat nagyon
pontos id&zitésre ad lehetSséget, és alkal-
mas a szamitégép teljes miikodésének
szinkronizalaséra.

Mégis AGNUS és az Amiga igazi sztédrja a
Blitter. Ez egy igen hatékony grafikai eszkoz,
innen az Amiga leny(igozé grafikus adottsa-
gai. Ez az dramkér nagy sebességgel képes
az als6 512 k-ban a videomeméria tartalma-

nak mozgatdsédra. Ezt olyan gyorsan teszi,
hogy ha ez a feladat MC 68000-re hérulna, ak-
kor annak 70 MHz-es érajel-frekvencidn kel-
lene miikédnie.

Ebben rejlik az Amiga igen gyors grafikai
kezelésének titka. A Blitter egy ilyen athelye-
zés sordn a memdriatartalommal logikai mdi-
veleteket is végezhet. Egyetlen korlétja,
hogy e miiveletekre csak az aktualis video-
memédridval képes. A Blitter segit a gyors te-
rilletkitoltésben, vonalak és kirok rajzolaséa-
ban, valamint az animéciéban a GEL (Graphic
ELement) rendszeren keresztil. GEL-en a
BOB-ok (Blitter OBjects) értenddk, amelyek
tulajdonképpen tetszdleges méretii sprite-
ok, és a VSprite-ok (Virtual Sprites), ame-
lyekkel a nyolc sprite-os készlet bévithetd.
E képességek nyerik meg az Amigédnak az
Atari 520ST-vel és az Apple Macintosh-sal
szemben a versenyt.

Az Amiga billentyiizetének sajat procesz-
szora van. Ez egy 6500/1-es kézponti egység,
64 bajt RAM-mal, 2 kbajt ROM-mal és négy
darab, egyenként nyolcbites szélességii B/K
porttal. A tapfesziiltség bekapcsolédsakor a
6500/1 billentyiizetkezeld kézponti egység el-
lendrzéosszeget készit a ROM-rél és a RAM-
rél, majd részinkronizélédik a rendszerbusz-
ra. Ezutédn a szamitégépben folytatédik a be-
kapcsolasi folyamat. Ha a billentyiizet tesztje
valamilyen okbdl sikertelen volt, azt a CAPS
LOCK billenty(iben elhelyezett LED villogdsa
jelzi. A villogas iiteme a hiba természetérdl
ad tajékoztatast: egy villands ROM-, két vil-
lands RAM-, harom villanas id6zitési hibat,
négy villanas pedig rovidzarlatot jelez a bil-
lentyiizeten. A villogési ciklus egy masodper-
cenként érzékelhetd.

A billentyiizet elrendezésében és kiilalak-
jaban PC-stilusi. Az ALT billentyli egyideji
lenyoméséval szdmos ékezetes karakter is
megjelenithetd.

A lemezmeghajté port a Commodore cég
eldrelatasat bizonyitja, mert folytattdk a
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1571-es meghajtonal érvényesitetteket. A le-
mezvezérld 8520-as CIA dramkdr egyarant
képes a GCR és a MFM formé&tumu lemezek
kezelésére, jelentGsen megkdnnyitve az
emuldtorprogramok Amigéra irdsat. Emiatt
— no és persze az MC 68000-nek kdszonhe-
téen — lathattak napvildgot a C64, az Atari
ST és az IBM XT emulatorprogramok. Az
Amiga beépitett lemezegysége 3,5"-0s, két-
oldalas lemezeket kezel, amelyeket 880
kbajtra formaz. Tovabbi harom kiilsé floppy-
meghajto is csatlakoztathatd a géphez, ket-
ténél tobb kilsé lemezegység hasznélatakor
azonban kiilon tapellatasrél kell gondoskod-
ni. A meghajték daisy chain kapcsolatban all-
nak egymaéssal. Mivel az Amiga nem hasznal
intelligens meghajtékat, a lemezméret sem
kotott, lehet 3,5"-0s vagy 5,25”-0s. Csatla-
koztathaté tovdbbsd még winchester is, de
ehhez mér vezérlGkartya sziikséges.

A géphez kindit hardverbdvitések skaléja
igen széles. Kaphat6 IBM XT és AT emulétor-
kartya, alkalmazédsuk teljes kompatibilitast
valésit meg az IBM PC-vel. Egyetlen hétra-
nyuk, hogy igen dragék. Az XT kartydé csak-
nem az Amiga 500-as draval egyenld, az AT
kértya pedig drédgébb, mint az Amiga 2000.

Beszerezhetd tobbféle kép- és hangdigita-
lizacié. A digitalizdlt hangmintédkat a zenei
programok hangszerként haszndljdk, ezért
megtehetjiik, hogy kedvenc zeneszerszéma-
ink hangjét magndszalagrél digitalizéljuk,
majd a beirt kottat rajtuk jatszatjuk el.
Ugyanezt tehetjilk az emberi hangokkal is,
igy akdr énekelhet is a szamitdgép!

Az Amigéhoz kapcsolhaté teletext deké-
der nagy el8nye, hogy vele a képujsdg oldalai
feldolgozhat6k, lemezen tarolhaték, kinyom-
tathatoék.

Ahogy a C64-hez, tigy ehhez a géphez is lé-
teznek EPROM programozékartydk, mode-
mek, anal6g/digitélis és digitalis/analég kon-
verterek, fényceruzék, rajzolétablék.

A képdigitalizélék miikédhetnek videoka-
merarél vagy digitalizdlhatnak irdsos doku-
mentumokat, fotékat. A Handy Scanner ne-
vii eszkoz példaul a nyomtatott irdst grafikus
formdtumra digitalizélja, majd az egyes ka-
raktereket azonositja és a felismert széveget
sziveges féjlld alakitja. Gondoljuk csak el,
mennyivel konnyebb vele példaul egy hosszu
programlistat bevinni a szadmitégépbel Es a
hazi vide6zasba is bevonhaté az Amiga, ha
van Genlock interfésziink vagy videokeve-
ronk. A digitizerrel rogzitett képeket lézer-
nyomtatéval szines foté minéségben nyom-
tathatjuk ki. Innentdl azonban kezd a dolog
koltségessé vélni, jobb is, ha abbahagyom a
felsorolast.

Befejezésként egy utols6 megjegyzés
azokhoz, akik szeretik az Amigét a jatékgép-
kateg6ridba beskatulyézni. Igen, tudom,
hogy eredetileg jatékgépnek indult, de sze-
rencsére ennél joval szinvonalasabbra sike-
riilt. Tudom, hogy kivaléan alkalmas szemet
és fiilet elkapraztaté jatékprogramok futtata-
sdra — van is beldlitk éppen elég —, de azt
méar nem hiszem, hogy komoly hardveres le-
het6ségeivel nem alkalmas magas szinti
matematikai, mlszaki vagy tervezdi felada-
tok megolddséra. Eppen ellenkez6leg! Amire
egy IBM PC csak kilonféle bévitGkartyékkal
telerakva képes, azt az alapkiépitésii Amiga
ugyszdlvan fél kézzel megcsinélja.

Téth Zoltén



Elektronikus szerkezeteink
energiaelldtdsa

irtuk: (mai?) elektronikus szerkezeteink
a mikodésikhoz a kilvilag”-tol energidt
igényelnek. Ezt megtehetjlik ugy, hogy a
gépet ,bedugjuk” az orszagos villamos-
energia-halozat kozelinkben lévd vég-
pontjdba, a legkdzelebbi konnektorba,
vagy példaul veszink a boltban néhany
elemet, feltdlthetd, ujratdltheté akkumu-
latort, és a gép mikodtetéséhez sziiksé-
ges energiat — munkavégz6 képességet
— egy megfoghatd targy altal hordozott
formaban ,tessziink bele” a gépbe.

Nagy teljesitményl szamitokdzpontok
gépeinek Gn. sziinetmentes energiaellata-
sa természetesen ennél sokkal bonyolul-
tabb: itt szinte kovetelmény a folyamatos
ellatas akkor is, ha az orszagos villamos-
energia-rendszerben valamilyen — ka-
tasztrofaktol eltekintve persze — mindig
Lrovid”, atmeneti kiesés kovetkezik be. Ha
nem igy tennénk, a révid, el6bb-utébb be-
kovetkezd dramkimaraddsok miatt érté-
kes adatok vesznének el a gépben. Ezért
a nagy szamitokozpontok gépeit a gon-
dos és ,pénzes” lzemeltetok sohasem
kotik kézvetleniil az orszagos villamos ha-
I6zatba, hanem kdzbeiktatnak egy vi-
szonylag nagy energiatérolét (lasd az 1.
dbrét), amellyel a gép a héalozatkiesés
alatt még legalabb annyi ideig mikaodtet-
heté, amig a nyitott allomanyok rendben
lezarhatok és a gep szabalyosan kikap-
csolhato. (Ez gyakran negyedoras proce-
dura, de a nagyobb bajmentes vészkikap-
csolashoz is legalabb masodpercek kelle-
nek.) Ez a tarold lehet egy szobanyi akku-
mulatortelep, de kisebb kimaradasok at-
hidaldsara megfelelhet egy helyi dramfej-
leszté generator tengelyére szerelt nagy,
forgé tomeg — lendkerék — is. Ezek a
megoldasok arra is jok, hogy a gépet
megveédjék az elektromos haldzatban
mindig jelenlévé zavaroktol is. (A zavar lé-
nyege, hogy példaul a haldzat két vezeté-
ke — pontja — kozotti fesziltség nem
pontosan szinuszos: tiiskék, hirtelen ug-

és ha tetszettek elézé kalandozé-
saink az elektronika, a villamos-
sdagtan alapjai kériil, akkor tarisa-

nak most is veliink — folytatjuk a———

témat.
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rasok lehetnek rajta, tovabba a fesziiltség
értéke eltérhet a névlegestdl stb.). A halo-
zatrél mikodtetek egy villamos motort,
ennek tengelyén elhelyezek egy lendkere-
ket és egy aramfejleszt6t — a szamitdgé-
pet errdl taplalom: az eredeti halézat ki-
sebb zavarai ennélfogva nem jutnak el a
szamitogeépig. Az egész egyuttes igy mi-
kédik, mint egy szlré.

Az energiatdrolok,
energiaforrdsok

Ott, ahol nem tudunk energiat vételezni
valamilyen erémiirendszerre épild orsza-
gos halozatbol, nekink, magunknak kell
helyben gondoskodnunk energiaforrasrol,
illetve az erdmi vagy az energiahalozat
meghibasodésaira is nekiink kell felké-
szllnink energiatarolok kozbeiktatasaval.

Az energiatarolé annal jobb, minél ol-
csobb, minél egyszer(ibb, minél kisebb
tomegl (méretid), minél veszélytelenebb
stb.

Csak érzékeltetésil, hogy mekkora kii-
lonbségek addodnak, hasonlitsunk Ossze
— a teljesség igénye nélkil — néhany
energiahordozot (tarolot) példaul az egy-
ségnyi tomegben tarolhaté energia
(Wh/kg— emlékeztetéil 1 Wh=23600
Ws =3600 joule) alapjan. Egy-egy energi-
atarolé (hordozd) annal jobb, minél ki-
sebb témegben, minél tébb — altalunk
szabdlyozottan felszabadithaté — ener-
gia tarolasara alkalmas.

Kedvezétlen Wh/kg mutatoja van torté-
netesen egy felettiink lévé dombon
mondjuk 200 méter magasan lévd tonak,
viztdrozonak, amelynek helyzeti energia-
jat egy aramfejleszté generatorral alakit-
hatjuk at elektromos energiava. llyenkor
0,5 Wh/kg alatti értéket kapnank. Vagy
képzeljuk el azt, hogy az orszagos villa-
mosenergia-haldzatbol nyert energidval
vizet pumpadlnank fel a toba és a t6 vizé-
vel hajtanank egy sajat generatort, amely-
re csak a szamitégéplinket kotnénk. (Tu-
domasunk szerint senki sem csinal ilyet!)

Nagy szdmitokozpontok szamitogépei-
nél gyakran hasznélt dlomakkumulatorok-
nél ez az érték valahol 30 Wh/kg koril, a
lendkerekeknél majdnem 50 Wh/kg-nal
van, :

Vizmelegités taroldknal, ha a vizet 50
kelvin fokkal (AT=50 K) melegitenénk
fel, mar valamivel 50 Wh/kg feletti muta-
tot kapnank, de nem tudunk ilyen szami-
togéphez hasznalt megoldésrol sem.

Csak az Osszehasonlitas kedvéért emlé-
keztetjlik az olvasot néhany tiizeléanyag
fajlagos energiajara. Tizifa: <5000 Wh/
kg, foldgaz: >5000 Wh/kg; tiizeldolaj:
>10* Wh/kg.

A generatorok

Azokat a szerkezeteket — generatoro-
kat —, melyek nem elektromos energiat
alakitanak at elektromos energiava, a vil-
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2. dbra. A szdmitégépet alkotd integrélt dramkdrék (IC-k)
nem abban a forméban igénylik az energiét, ahogy az a halo-
zathdl vételezhetd. Ezért van sziikség tdpegységre

1. dbra. ,Igazi” szd-
mitdkézpontok gé-
peit nem illik kéz-

(dpegység, elem, akku, stb.)

3. dbra
2
ELEKTROMOS o 4
ENERGIA - FORRAS U< FOGYASZTO
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]

vetlenil a villamos
hélézatra kapcsolni

teljesitmeény = fesziiltség » dramerdsség

[watt] = [volt] = [omper] ®

39



lamossagtanban Ggy modellezhetjik, ugy
képzelhetjik el, hogy benniik valamilyen
téitésszétvdlaszto mechanizmus muaké-
dik. Ezt a mechanizmust példaul azzal az
el6z6 cikkiinkb&él megismert potenciallal,
fesziltségkulonbséggel jellemezhetijlk,
amelyre ez az aramforras kapcsait fel tud-
ja tolteni. A generdtor — a galvanelem, az
akkumulator stb. — kapcsain létrejové fe-
sziltség persze attdl is fligg, hogy terhel-
juk-e arammal, és ha igen, mennyire.
Masként fogalmazva: a telep ,beisé me-
chanizmusa” milyen meértékben, milyen
itemben képes potolni a terhelésen ke-
resztiil a polusokbdl elfolyt toltést.

Az akkumulatorok, a galvanelemek bel-
sefében az aramot nem az elektromos tér,
hanem valmilyen éppen ezzel ellenkezd
irdnyba hato, elektromos szempontbdl
teljesen idegen, elektromos fogalmakkal
le nem irhatd (példaul vegyi hatason ala-
puld) jelenség — eré — hozza létre.

A tépegységek

Minden olyan szamitogépnek, amelyet
ugy konstrualtak, hogy a mikdédéséhez
szilkséges energiat majd az orszagos vil-
lamos halozatbol fogja kapni, tépegysé-
ge van. Erre azért van szilkség, mert a gé-
pet alkoté integrélt édramkdérék — az
IC-k — a mlkodésikhoz szikséges ener-
giat igen jol specifikalt formaban igénylik,
es ez a forma jelentésen eltér attél a for-
matol, ahogy az az orszagos (éltaléano-
san 220/380 voltos valtakozo fesziltseg)
halozatbol vételezhetd. Az integralt dram-
korok tipikusan néhany voltos stabil,
egyenfesziltségli forrasbol képesek a
muikodeésiikhoz szikséges energia vétele-
zésére.

4. dbra. Az ideélis, stabil fesziiltségge-
nerdtor fesziiltsége fiiggetlen az dram-
tol

[volt]

I{amper]

Tapegysegnek hivjuk szamitogépeink
és mas, halézatrol mikodé elektronikus
eszkozeink — radidink, televizidkészilé-
keink stb. — azon részét, amely a valtéfe-
szlltségl halozatbdél vételezett energiat
alakitia at az integralt aramkorok taplala-
sahoz szikséges stabil egyenfesziiltsé-
gen vételezhetd energidva (lasd a 2. &b-
rat).

Egy elektromos energiaforras altal a
kérnyezetének leadott teljesitmény (az
idéegység alatt leadott energia) az aram
és a fesziiltség szorzata (lasd a 3. dbra).

A gyakoriatban az energiaforrasok kap-
csain mérheté fesziltség is és (terhelt
esetben) az ‘dram is valtozik az idé fliigg-
vényében. A szdmitastechnikdban — alta-
laban az elektronikdban — hasznélatos
energiaforrasok, a tdpegységek, akkumu-
latorok stb. azonban kézel allnak az ide&-
lis, allando fesziltségl forrasokhoz. En-
nek az az oka, hogy az elektronikus eszko-
zok épitéelemei — az integralt aramko-
rok, illetéleg ezek épitéelemei, a tranzisz-
torok — az energiat stabil, viszonylag
szlk hatarok kozott specifikalt fesziltse-
gl forrasbol igénylik. Példaul az an. bipo-
laris, TTL tipus aramkorok altal igényelt
tapfesziiltség 4,75 és 5,25 V kozé eshet.
Az elektronikdban haszndlatos tdpegysé-
gek 16 jellemzdi ezért

— a névieges kimeneti fesziiltség (pél-
daul 5,0 V);

— a maximdlis terhelhetéség (példaul
10 A);

— a hdldzattal szemben tdmasztott ko-
vete/mények (példaul a bemenetre adha-

t6 fesziltség essen 220 V+ 10%—15% ér-
ték kdzé, a haldzati frekvencia legyen 50
Hz +1 Hz, az elviselhetd rovid idei tulfe-
sziiltség értéke maximalisan 3 kV lehet);

— a kdrnyezeti hémérséklettel szem-
ben tdmasztott kdvetelmények (példaul a
kornyezeti hdmérséklet maradjon 0 °C és
75 °C kozott);

— a stabilitds (a kimeneti fesziiltség
eltérése a névleges értéktdl +1%-nal na-
gyobb nem lehet);

— életvédelmi, szigetelési kovetelmé-
nyek stb.

Az elektronikai szakemberek a valdsa-
gos elektromos energiaforrasokat idedlis
elemekkel igyekeznek modellezni. llyen
idealis — a valésdgban nem létezé —
elem az Un. fesziltséggenerator, amely
ugyanugy absztrakcié, mint példaul a ma-
tematikaban a pont (lasd a 4. dbrat).

A valosadgos ,Lalland6 fesziiltség”
energiaforrasok (tapegységek, galvanele-
mek stb.) persze nem idedlisak: kimeneti
fesziltséglk egyarant figg a terheléstdl,
masrészt fesziiltségik a terheléstdl fig-
getlenil is ingadozhat, fligghet példaul a
kornyezeti hémérséklettél, a halézati fe-
szliltségtdl stb. A terhelést6l valo fliggést
gyakran egy idedlis, egyenfeszlltséget
szolgaltatd fesziltséggenerdtor és egy el-
lenéallds kombinaciojaval modellezhetjik
(lasd az 5. 4brét).

El6z6 cikkiinkben bemutattuk az eleki-
ronika, a villamossagtan néhany alapveté
fogalmat: az aramot, a feszliltséget, a t6l-
tést, a kapacitast. Egészitsiik ki ezt a sort
most az elektromos ellenélldssal.

5. dbra. A valésdgos tépegységek (elemek, akkumuldtorok) pdlusain terhelés hatd-
sdra csékken a fesziiliség. Ezt gyakran un. belsd ellenélléassal modellezhetjiik
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Az elektromos ellenallds

Sok olyan jelenség van, melyben a két
pont k6zotti fesziltség és az egyik ponton
befolyd és a masik ponton ezzel egyenld,
kifolyo aram kozott (legaldabb a szamunk-
ra érdekes fesziltség/aram tartomany-
ban) jo kdzelitésben lineéris 6sszefliggés
van. (Lasd a 6. dbrdt.) Azaz:

AU
57 s konstans

Ezt a konstanst ellenéllasnak, rezisz-
tencianak nevezziik. Jele: R, mértékegy-
sége az ohm (), az alap mérékegysé-
gekkel kifejezve: m2-kg-s—3-A-2,

Fémbdl késziilt vezetékeknél a vezeté-
ken folyé aram nagysaga igen széles fe-
szlltség/dram tartomanyban, ‘a zérus
pontbdl kiindulva, egyenesen ardnyos a
fesziiltséggel. Ezért erre az esetre a , A"
jeleket elhagyva irhatjuk:

U
- R

Ez Ohm torvénye (lasd a 7. dbrdt).

Ohm torvénye a szamitastechnika (a
hardver) megértéséhez is nélkilozhetet-
len, a mindennapi elektronika legegysze-
ribb és egyik legfontosabb 6sszefliggé-
se. Segitségével az ellendlldas egységét
igy definidljuk: az ellendllds egysége az
ohm. Egy ohm ellendlésa van annak a
vezetéknek, amelyen 1 volt fesziiltség 1
amper dramerdsséget hajt keresztiil.

A szamitdgépek
~hotermelése”

Mar el6z6 cikkiinkben is emlitettiik: vita
folyik arrdl, lehet-e elvileg olyan szédmito-
gépeket tervezni, melyek mukédésikhoz
egyaltalan nem igényelnek energidt. En-
gedjék meg, hogy itt befejezésil roviden
még visszatérjiink a témara.

Mi lesz a sorsa annak a példaul kémiai
energidnak, melyet mai(?) szémitogé-
peink mlkodtetéséhez az erémuvek ,sza-
baditanak fel”: ott égetnek el, ott alakita-
nak at hé-, majd elektromos energiava?
Végs6é soron h&. H6, amely veszteség-
ként szétarad az erébmi kornyékén. Ho,
amely ugyancsak vesztesegként szétdrad
a tdvvezetékekbdl, az energiahalozat
transzformatoraibol stb., és végil — ami
ma a legnagyobb gond — hd, mely szét-
arad szamitogépeinken (és -bél), mikoz-
ben azok belsé allapota rendezettebbé
valik.

A szédmitogépek belseje tele van olyan
kapudramkoréknek nevezett kapcsoldk-
kal, melyeknek — mint egy un. ES kapu-
nak — egy kimenete és legalabb két be-
menete van, és a kimenet allapota (példa-
ul az, hogy ott mekkora fesziiltség mérhe-
16) attdl figg, hogy a két bemenetére mi-
lyen jelet, mekkora fesziiltséget, mondjuk
O voltot vagy 5 voltot adtunk-e. De mar a
kimenet allapotdbdl (mai rendszereink-
nél!) nem tudnank pontosan rekonstrudl-
ni, hogy ahhoz a lehetségesekbdl ponto-
san milyen bemeneti allapot (jel-) kombi-
nacio tartozott.

Kilén magyarazat nélkil megemlitjik,

"VALAMI AMNEK
AZ EULENALLASAT

Py és Py PONT KOZOT
MERIUK (ERTELMEZZUK )

hogy Neumann Jénos annak idején ebbdl
az irreverzibilitdsbol vonta le a termodina-
mika masodik torvénye alapjan azt a ko-
vetkeztetést, hogy szamitégépeink az in-
formaéciofeldolgozashoz sziikségszeriien
energidt igényelnek (és emiatt hét ter-
melnek).

Mint mar el6z6 cikkinkben is irtuk, ez a
~termodinamikai  sziikségszerlségbdl”
termel6dd hé ma sok nagysagrenddel ki-
sebb annal, mint ami ténylegesen terme-
I6dik. De egyes elérejelzések szerint, ha a
mikroelektronika olyan gyorsan fejlédik
tovabb, ahogy eddig, akkor a 2010-es évti-
zed kornyékére eljuthatunk odaig, hogy
ez méar szamitani fog. Es akkor még elé-
vehetik Charles Bennett (IBM) és Edward
Fredkin (MIT) egymastal fiiggetleniil fel-
vetett 6tletét azokrol a kapuaramkordkrol,
melyek a kimenet generdlasa utan nem
torlik a bemeneti informaciot, hanem
megdrzik (konzervaljak) azt, és igy lehetd-
vé teszik az eredmény elérése utdn a fo-
lyamat megforditasat. (A téma kozérde-
kiségét jelzi az angol Economist folydirat
1989. februar 11-i szdmaban a Szamitoge-
pek héhalala cimi cikk is.)

Egy ilyen ,konzervdlo” kétbemenetl
ES-kapunak mar nem egy kimenete lesz,
hanem harom. A két ,tobbletkimenet” a
bemeneti informaciot tartalmazza, Orzi
meg. Lehet, hogy ma még megmosolyog-
juk az otletet, de mit fogunk csinalni a
maiaknal sokkal tobb kaput tartalmazo
morzsak (chipek) egységnyi fellletén —
Neumann Jénos szerint ,térvényszerden”
— termelédd hével a harmadik évezred
elsé harmadaban és késébb?  _ ,r

6. dbra. Ha egy fesziiltség/dram tartomanyban a fesziiftség és
az dram kapcsolatét linedrisnak tekinthetjiik, akkor ezt a kap-
csolatot egy konstanssal jellemezhetjiik. Ezt a konstanst el-
lenéllésnak (rezisztencidnak) hivjuk

7. dbra. Ohm térvényének igazoldsa
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Borland médra

A szamitégépek teljesitményének nove-
kedése hardveritkk — aramkéri kialakitasuk
— gyors fejlddésének és a jobb, hatéko-
nyabb programok megsziiletésének kszon-
hetd. A nyolcbites processzorral épitett sze-
mélyi szamitogépek utin ma mar elterjed-
tek a 16, illetve 32 bites processzort haszni-
16 szamitégépek. Ezeknek a programozasi
nyelvei kozott ma is még a legnépszeriibb a
hagyomanyosnak tekintheté BASIC nyelv.
Természetesen a nagyobb teljesitményii gé-
peken futtathaté BASIC legalabb olyan fej-
16désen ment at, mint a hardver.

Programozoéi kérokben sokan szent bor-
zadallyal tekintenek a BASIC-re, és 6va in-
tenek hasznalatatol, mert nem tesz eleget a
modern programozastechnika néhany ko-
vetelményének. Ennek ellenére két vezetd
szoftvergyarté cég, a Borland és a Micro-
soft kifejlesztettek, illetve tovabbfejlesztet-
tek olyan BASIC programozasi nyelveket,
amelyek hatékony felhasznalast nyujtanak.

Mivel ezek a programok a felhasznaldk
széles taboranak késziilnek, ezért a prog-
ram megitélését és eladhatdsagat alapvet6-
en meghatirozza az ember—gép kapcsolat
kialakitasanak a minGsége. Erdekes médon
tobbé-kevésbé mindkét cég hasonld kiala-
kitast tartott optimalisnak.

Melyek azok a szempontok, amelyeket a
jelenlegi professzionalis programok az em-
ber—gép kapcsolatok kialakitasanal figye-
lembe vesznek?

— Ablakos kialakitds: a képernyGn egy-

szerre tobb 6nallé funkcidju teriilet 1at-
hato,

— hierarchikus meniikialakitas,

— a szerkesztés a teljes ablakban tortén-
het,

— afelhasznal¢ valaszthatja meg az aktua-
lis szineket,

— at- és visszalépés a DOS és a program-
rendszer kdzott,

— kornyezettdl fliggd segitd szovegek eld-
hivhatésaga,

— egér hasznalata,

— aritmetikai processzor felhasznalasa,

— egyszerl és széles skalaju konfiguralha-
tosag (képernys- és nyomtatotipus va-
laszthatdsaga),

— ,baratsigos” rendszer: azt csinalja, ami
a legvalosziniibb,

— a meniibdl vagy a parancs kezdébetiijé-
nek leiitésével, vagy kurzormozgatassal
lehet valasztani,

— ,forré billenty(ik” hasznalata: vannak a
menil minden szintjén érvényes, a prog-
ram alapvet§ funkcioit barhonnan akti-
vizalo billentyiik.

Ezuttal a Borland cég Turbo BASIC 1.0
programjat ismertetjiilk. Egy késébbi alka-
lommal visszatériink a Microsoft QuickBa-
sic programjanak bemutatasara is.

Barmely programozasi nyelven progra-
mozunk is, az formailag tobbé-kevésbé ha-
sonld lépésekbdl all. Az els6 lépésben a
programot egy szovegszerkesztGvel meg
kell irni, amit aztin le kell az adott gépi
kédra forditani, majd futtathaté allapotra

HBessage
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kell alakitani (linkelni). Végiil jon a futtatas
és a hibakeresés. A klasszikus, interpreter
tipusi BASIC nyelveknél a programiras és
a futtatas, interpretdlas a BASIC rendszer-
ben ment végbe. S mivel forditds nem volt,
ezért kiilon fordité-szerkeszt6 program
szolgalt a helyes, mar milkédé BASIC
program leforditasara és linkelésére.

A Turbo BASIC egy osszeintegralt szo-
vegszerkesztG-, forditéprogram és kiproba-
16 rendszer. (A szovegszerkeszt§ demdi az
abrakon lathatdk.) A rendszer és a felhasz-
nalé kozo6tt meniivezérelt, a képernydn kia-
lakitott, egy id6ben lathato, t6bb ablak te-
remti meg a kapcsolatot. Sajnalatos médon
nem teszi lehet6vé az egér hasznalatat. Az
ablakok koziil mindig csak egy, az aktuali-
san kivalasztott az aktiv. Az ablaknak a mé-
rete és helye a képerny6n valtoztathato.

A képernyd felsé soraban lathaték az
egyes kivalaszthaté almeniik. Tekintsiik at
roviden a funkcidkat.

File.
Ebben a meniipontban tolthet6k be és
menthetSk el a programok, és itt irhato
hozza valamely programrész egy masik
programhoz. A tartalomjegyzék valtasa,

a DOS-ba val¢ ideiglenes kilépés (Shell)

is itt lehetséges.

Edit.
E meniipont valasztasaval szerkeszthetd

a programszoveg.

Run.
A program futtatisa.
Compile.
Programforditas.
Options.
Kiilonféle rendszerfeltételek beallitasa:
— a programforditasi cél megadasa;
forditani lehet egy .EXE fajlba, egy
lancolhato fajlba vagy a memoriaba,
— a 8087-es aritmetikai processzor
hasznalata,
— a forditas eredménye hova keriiljon,
— a billentyiizetr§l valé programmeg-
szakitas engedélyezése,
— a tombhatar tallépésének figyelése,
— a talcsordulas figyelése,
— a verem ellendrzése,
— a fejlesztett program parancssoranak
megadasa,
— a metautasitdsok megadasa.
Ezekkel az utasitasokkal adhato meg a ve-
rem, a zene és a kommunikacids puffer mé-
rete.
Setup.

Az ember—gép kornyezet bedllitasa, az

ablakoknal hasznalt szinek kivalasztasa.

A rendszer altal hasznalt tartalomjegy-

zékek megadasa.

Window.
Az ablakokkal kapcsolatos tevékenysé-
gek: ablakok megnyitasa, zarasa, mére-
teiknek megadasa.

Debug.
Hibakeresés beallitisa. Trace: nyomko-
vetés. Runtime error: .EXE programban
valo hibakeresés. A Turbo BASIC pa-
rancs tizemmodjaban négy ablak latha-
to:

E



P

EDIT.

A BASIC forrasprogram megszerkeszté-

sét: leirasat, javitasat, modositasat teszi

lehetdvé.
RUN.

Ebben az ablakban lathatok a futd prog-

ram altal létrehozott abrak és szovegek,

azaz eredmények.
MESSAGE.

A rendszer altal szolgaltatott informaci-

ot mutatja, amit a forditaskor kapunk.

Itt lathatjuk a leforditott program jel-

lemz@it.
TRACE.

Ha engedélyezett, az éppen végrehajtott

(aktualis) utasitas sorszamat vagy cim-

kéjét mutatja.

Nézziik a Turbo BASIC programmal va-
16 programfejlesztés 1épéseit. A File menii
felhasznéalasaval betoltjiik a forrasprogra-
mot vagy az Edit meniiben megszerkesz-
tink egy 0j forrasprogramot. (Természete-
sen mas szovegszerkesztGvel is megirhatjuk
a programot.) A kovetkez6 1épés a program
forditasa, mégpedig a Compile menii akti-
vizalasaval (C billentyli megnyomasa).
A forditas végén megjelenik a program ne-
ve, a programot alkot6é sorok szama, a le-
forditott program kod-, adat- és veremszeg-
mensének mérete. Az R (Run) billentyl
megnyomasanak hatdsara a program futni
kezd. Ha a billentyli megnyomasa el6tt
nem végeztiink forditast, a program auto-
matikusan végrehajtja azt.

A Turbo BASIC meglep6 moédon nem
hasznal .OBJ fijlokat, hanem azonnal vég-
rehajthaté koédot general. Ennek a megol-
dasnak az el6nye az egyszeriségében rejlik.
Nem sziikséges a program és a BASIC se-
gédkonyvtarak Gsszelinkelése, hanem auto-
matikusan futtathaté .EXE fajlokat hoz lét-
re. A nyilvanvalé hatranya viszont az, hogy
a programokban hasznalt kdzos részek is-
mételten a targyprogramba keriilnek, vala-
mint hogy egyszerli médon nem szerkeszt-
het6k hozza kiilsé .OBJ féjlok a program-
jainkhoz.

Ha egy hiba bekovetkezik a forditaskor,
az Edit ablak lesz aktiv, és a kurzor a hiba-
ra mutat a szévegben. Ha a programfutas
alatt fordul eld hiba, szintén az Edit ablak
lesz aktiv, megmutatva a hiba helyét és a
hiba kédjat. Természetesen ezek csak ak-
kor igazak, ha a Turbo BASIC fejleszt6i
kornyezetében dolgozunk. Ha egy mar le-
forditott és onalléan elinditott .EXE fajl
futdsa kdzben Iép fel hiba, a rendszer a hi-
baszammal és a programszamlalé értéké-
nek megadasaval valaszol. Az ilyen infor-
méaciok felhasznalasaval a forrasprogram-
ban is megkeresheté a hiba. A forrasprog-
ramot a Turbo BASIC rendszerbe toltve, a
Debug meniit aktivizalva és a Runtime er-
ror almeniit kivalasztva, betolthetjiik a hiba
esetén megjelent értékeket. A forditd ujra-
forditja a forrdsprogramot és megéll, ahol
a forrask6dhoz tartozé programszamlalo
értéke megegyezik a begépelt értékkel. Ily-
képpen a hiba helye azonosithato.

T

A Debug menii masik opcidja a Trace
parancs. Aktivizalasakor a Trace ablakban
megjelennek a forrasprogram sorszamai és
cimkéi. A Trace modban a program lépé-
senként futtathatd.

A Turbo BASIC szévegszerkesztGje na-
gyon hasonlit a Turbo Pascalnal hasznala-
toshoz, mindkett6 a WorldStar szbvegszer-
keszté fortumatuma szerint dolgozik. Tel-
jes képernyds szerkesztést tesz lehetGvé, és
sok olyan tulajdonsaga van, amely tdlmu-
tat egy tipikus programszerkeszt§ szolgalta-
tasain. Lehetséges karakter, sz0, sor és kép-
ernydnyi tartalom mozgatasa, masolasa és
torlése. Blokkokra vonatkozo parancsokkal
kijelolt szovegteriiletek manipulalhatok.

A Turbo BASIC szovegszerkesztGje mi-
nimalisan 64 kbajtnyi szovegeket képes ke-
zelni. Az $INCLUDE direktiva felhaszna-
lasaval azonban nagyobb méretii progra-
mok is fordithatok. A féprogramban 1évé
$INCLUDE direktiva utani fajlnév adja
meg a forditénak azt a fajlmodult, amit a
forditaskor a féprogramba be kell fordita-
ni. A $INCLUDE modulok maguk is
ujabb $INCLUDE modulokat tartalmaz-
hatnak, hatos mélységig.

A Turbo BASIC nyelv az IBM PC szab-
vanyos BASICA nyelvével kompatibilis, de

annak jelentdsen tovabbfejlesztett valtoza-

ta. Specialitasai:

— a programsorokat nem kotelezd sorsza-
mozni, a sorokra valé hivatkozasokat
cimkékkel valésithatjuk meg;

— a szdmitdsoknal és a szamabrazolasok-
nal az IBM PC-kben elhelyezhetd Intel
8087-es aritmetikai koprocesszor altal
nyujtott elénydket figyelembe vették.
Ha a gépben van koprocesszor, akkor a
Turbo BASIC ezt hasznalja a szamita-
soknal, ha nincs, szoftverben szimulalja
a miikodését. A létrehozott .EXE prog-
ramoknal is figyelembe vehetjik a ko-
processzor felhasznalasat;

— hasznalhaték a strukturalt programo-
zasra jellemzé DQWLOOP, illetve SE-
LECT CASE blokkok;

— a programban hasznalt tdmbok alsé ha-
tara megadhato;

— kezelhetSk tetszdleges binaris és szbve-
ges adathalmazok (fajlok).

A Turbo BASIC tehat sok eldnyés tulaj-
donsagot kinal azoknak, akik a BASIC
nyelvet hasznaljak. Onalléan futtathatd
programok készithetSk vele, sokoldali, jol
konfiguralhat6 feliiletet nyudjt a felhaszna-
lI6knak. J6 szovegszerkesztGje van, gyors
forditast tesz lehetSvé, jelentdsen kibdviti a
klasszikus BASIC nyelv lehetdségeit.
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SAKK

A figuratipusok jutalompontjai

A Northwestern Egyetemen David Slate,
Larry Atkin és Keit Gorlan altal kifejlesztett
Chess 4.5 sakkprogram jutalompontot ad az
egyes figurak, figuratipusok elhelyezkedésére,
ha azok bizonyos kritériumoknak megfelelnek.
A futok bonuszét a Chess 4.5 a kdévetkezd kép-
let alapjan szamitja:

Fb=P+EM+OM+D+0B+0W
ahol

P = a futé pszeudolegdlis lépéseinek a
szama

EM = a futdatlon lévd ellenséges figurdk
anyagi értékének dsszege a kdvetkezdk
szerint: gyalog=0, huszar=3, fut6=3,
bastya=>5, vezér=9, kiradly=10

OM = a futdatlon lévd sajat figurdk anyagi
értékének 6sszege a kovetkezbk szerint:
gyalog=0, huszar=3, fut6=3, bas-
tya="5, vezér=29, kirdly=0

D = annak az atlénak a hosszanal eggyel
kisebb érték, amelyiken a futd all. Tehat
ha a futdé c¢3-on all, akkor 7

0B = gyalogakadaly-értékelés. Az eldzd
alkalommal részletesen ismertettiik

OW = minden ellenséges gyalog esetében,
ha az a futd elétt az atlon helyezkedik
el, a kovetkezOképpen szamitjuk:

1. abra. A nyerd és a vesztd fél futébdénuszénak

—5 ha a sor<4,
+1 ha a sor=4,
+1 ha a gyalog a futdo mogott van

Dap Hartman ANALYSE programja értékelte
a most ismertetett futdobonusz-fliggvényt is,
ugyanazt a 832 mesterjatszmat alapul véve,
amelyre mar eddig is épitettik az elemzést. Az
ANALYSE programmal két grafikont kaptunk.
Az egyiken a nyerd és a veszté fél bonuszpont-
janak értéke lathato a féllépésszam fliggvenyé-
ben (1. dbra), a masik fliggvény pedig a nyerd
és a veszt6 jatékos bonuszadnak kiilonbségét
mutatja (2. dbra).

A huszdar bonuszaként a Chess 4.5 program a
huszér pszeudolegalis |épéseinek a szamat te-
kintette. A pszeudolegalis lépések esetiinkben
azok, amelyeket megtehetne a figura, ha nem
vennénk figyelembe, hogy ellépve helyérdl, ki-
ralyunk esetleg sakkba keriilne. Viszont az ed-
digiekben hasznalt definicioval ellentétben,
nem szamit a program készitdi szerint pszeu-
dolegalis Iépésnek az, ha a huszar olyan mez6-
re lépne, ahol sajat figuraja all - tehat védi azt.
Példaként vizsgéljuk meg a sakktablan lathato
hadallast, amely a Kaszparov—Fedorovics par-
ti 28. féllépése utan jott létre, az 1981-ben jat-
szott grazi mérk6zésen. A vilagos huszarok
mobilitdsa 10, a sotéteké 7.

A 3. és 4. dbra a huszarok mobilitdsanak ér-
tékét szemlélteti a nyeré és vesztd fél eseté-
ben.

Kovéacs P. Attila
Kaszparov-—Fedorovics 1981
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PROGRAMTERMEK

Most mar lehet szellemeskedni!

Régota nélkiilézétt szoftvereszkézhéz juthatnak hozzd a TV-Compu-
ter tulajdonosok. Megsziiletett egy testre szabott Sprite Editor, magya-
rul szellemgrafikai programcsomag, ami més gépekre mar tomegmére-
tekben létezik. Ebben a honapban ezt a szoftvert faggatjuk.

A kézdnség a szellemgrafikat elsésorban a jdtékszoftveriparbdl is-
meri. Ez a technikai lehetdség azonban nemcsak a jdtékprogramokban
haszndlhatd, altalaban tamogathatja az animéciot. Az animaétor ugy dol-
gozhat, mint egy rajzfilmtervezd, aki a képet tébb, dtldtszo félidra rajzolt
dbrabdl, mozzanatokbdl rakja dssze. A szellemgrafikai programcsoma-
gokkal éppen ilyen jellegli mozgdsmozzanatok hozhatok létre. A gépek
eredeti grafikai lehetéségeivel ugyanis rendszerint nem kénnyd megol-
dani egy képecske mozgatasat akar csak egy kicsit is bonyolult hdttér
elétt. Néhdny szamitégépnek, mint példdul a népszeri Commodore
64-nek vannak szellemgrafikai eszkozei. Tulajdonosaik latszélag konnyd
helyzetben vannak. A C64 sprite-jainak haszndlata a valésdgban még-
sem olyan egyszer(. Még az ilyen gépek sem nélkilézhetik tehadt a jo
szellemgrafikai szoftvert. Megjegyezziik, hogy az elsé olyan’ hardver-
chip, amelyik szellemgrafikdt valésitott meg, a Texas Instruments cégé
volt.

Mi a helyzet a TV-Computerrel a szellemgrafikdt illetéen? Sajnos a
gépbe hardvertamogatdst nem épitettek be. Ezért mindent szoftverrel
lehet csak megvaldsitani. Az elv igen egyszer(: a8 mozgo abra alatti terti-
leteket ki kell menteni a képernydtarbol, és a képecske adatait kell oda-
maésolni. Amikor a képet el akarjuk mozditani, akkor elébb vissza kell &lli-
tani a hattéradatokat, majd az elmozdulds uténi helyrél kell kimenteni a
hétteret, és ujra feltenni a képre a szellemet. A gyakorlatban vigydzni
kell arra, hogy a kép adatain nem lehet akdrmikor biintetlendl babréini,
mert ha a képernydfrissité hardver éppen akkor jar azon a terileten, ak-
kor nem garantdlt, hogy a képernyén az &ltalunk elképzelt kép jelenik
majd meg. A jelenséget villogdsnak hivjak. A szellemgrafikai szoftverek-
nek az itt emlitett problémadkat mind meg kell oldaniuk egyetemben a
kényelmes hasznélhatdsdggal, ami mint mondottuk, az olyan gépek ere-
deti szoftverénél sem teljesil, amelyeknek hardver sprite-jai vannak. Az
alapelvek egyszerdsége persze nem jelenti azt, hogy olyan kénnyd volna
szellemgrafikai programcsomagokat irni.

Mieldtt ratériink a vizsgalt termék adataira, elmondjuk , hogy a ter-
jesztot, a Tudomadnyszervezési és Informatikai Intézetet is elkapta az at-
szervezési jarvdny. Az oktatdsi szoftver forgalmazasat vallalati gazdalko-
dési rendben mikédo szervezeti egységiik, a kereskedelmi iroda vette
at. Munkdjukhoz sok sikert kivdnva, nézziik legujabban forgalmazott ter-
mékiiket.

A programcsomagot szerencsére magneslemezen lehetett kipro-
bdlni, ami elég kedvezd, féleg ha a sok C Plus/4-en elszenvedett kazetta-
olvasdsi zlirre emlékszem. Kezelése elég egyszert. A program betéltése

utdn régtén kapunk egy kis izelitét a lehetéségekbdl. A képen egy szem-
Uveges lirge animélt abrdja jelenik meg. Az animacié nem villog, tehat
mindenben teljesiti a szellemgrafikdrol elmondott szakmai igényeket.
Kérdés, hogy a hasznélatot is elég kényelmessé teszi-e. Az a vélemé-
nyiink, hogy igen. A termékkel kapcsolatban biztosan lesznek majd, akik
még tébbet vdrndnak tdle, de a pillanatnyi helyzetben annak is ériilni
kell, hogy egyéltalan van mdr ilyen szoftver a TVC-re. Azonkiviil valdszi-
nd, hogy a szerzé, Canjavec Attila sem il majd sokéig a babérjain, és —
sajdt és masok elégedetlenkedéseire reagdlva — még tovabb fejleszti a
terméket. A programcsomag késéi megjelenése annyi elénnyel jart,
hogy a piacon elétte megjelent hasonlo szoftverek kitapostak az utakat.
Ezért nem csoda, hogy a program az ikonvezérelt modern szoftverkate-
goridba sorolhato. ;

A program hasznélatakor némi lelki vdlsdgot okozott a TVC lassusd-
gdnak betudhato iddigényesség. Ezen sajnos aligha lehet segiteni.
A program egyébként kevés kezelési fogyatékossdgot mutat, de volt
olyan érzésem, hogy azért még lehetne javitani rajta.

A szerzd a képi megjelenitésre eléggé lgyelt. A képfelilet beoszta-
sa nem agyonnyomoritott. Az eredeti szinvélasztés illeszkedik a TVC le-
hetéségeihez, de a felhaszndldknak alkalmuk nyilik a kisérletezésre.
(Rosszabb szindsszedllitdst hamar el lehet érnil)

A program fébb funkcidi: rajzolds, festés, forgatds (csak 90 fok),
tiikrozés, visszatéltés, mdsolds, radirozas, kimentés/betdltés, anima-
cio(!), méretvélasztds (elég dinamikus!), NOT/AND/XOR/OR grafikai va-
lasztds, ,mand” azonositoszdm-mddositds, tdrba helyezés és visszamd-
solds onnan. Kiléndsen fontos eleme a programnak az animdtor. A kép-
sorozatot ekképpen mar készités kézben kiprobélhatjuk, amibdl idejeko-
rdn kidertilhet, hogy elég mozzanatbdl tettiik-e dssze a cselekményt,
nem tul ,darabos-e” a mozgds. A mozgds darabossdgét persze olykor-
olykor éppen erdltetni is akarjuk. Fontos a programokba valo beépités-
hez adott eszkdz, a sprite-kezelé segédprogram, ami a hétkéznapi BA-
SIC programozdéknak jo tippeket ad a ,mandk” programokba valé beépi-
tésének lehetdségeire.

A programcsomag szolgaéltatasait a hétkéznapi hasznalatban nehéz
kimeriteni, ha — mint mar emlegettiik — lesz is még az alkalmazoknak
vele kapcsolatos hidnyérzetik. Sajnos nem volt elég idé6 a jatszadozdsra,
pedig nagyon kedvemre vald volt a programcsomag vizsgélata.

A program nemcsak jdtekszoftverkeént hasznalhato, hanem segithe-
ti az oktatoprogramok mozgalmassa tételét anélkil, hogy a pedagdgu-
soknak grafikai szoftveressé kellene kindnilik magukat.

Jo lenne, ha e programcsomag minden iskoldba eljuthatna, ahol
TVC taldlhatd. A termék dltal nydjtott teljesitményhez képest alacsony
drfekvése remélhetéen lehetévé is teszi ennek az 6hajak a reﬂ'es({ése’t.

Zsaddnyi Pal

Ar:

312 Ft

OSSZEFOGLALO ADATOK

MINOSITO
ADATOK

Forgalmazé: Tudoményszervezési és Informatikai
Intézet Kereskedelmi Iroda . -
Terméknév:  Sprite-készitd és -kezelé program Kez'elhe'toseg ’ , i
" Szerzé: Canjavec Attila Teljesség: i "’."‘?"3
Géptipus: TV-Computer Dokum’entafts::-r g k i_vzzk?
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Szakértd rendszerek '88

Ismeretalapa informaciéfeldolgozés
Magyarorszagon

Szerk.: Gébor Andras (Budapest, 1988.
SZAMALK, 500 oidal. Ara: 380,— Ft)

| Seenenristle: Gilior Andras

A mesterséges intelligencia kérdéseivel
foglalkozo kutatok szamanak novelésével és
a gyakorlati alkalmazdsok szamdnak emel-
kedésével egyiitt novekszik a sziikebb és td-
gabb szakmai kozinség érdeklidése. Ezt az
igényt igyekszik ez a tanulmanykotet kielégi-
teni. A kétet a hazai kutatdsok és alkalma-
zasok helyzetérdl, szinvonaldrdl nyijt tdjé-
koztatast. Elsésorban annak az olvasokézin-
ségnek szol, amelynek van némi szdmitds-
technikai miiveltsége, jartas valamely alkal-
mazdasi teriileten, és a mesterséges intelligen-
cia eszkozdn alapulo fejlesztésekhez affinitd-
sa van.

A kényv elsd részében a mesterséges intel-
ligencia attekintése, ezen beliil is hangsilyo-
san a szakértd rendszerekkel kapcsolatos is-
meretek kaptak helyet. Az attekintés, dssze-
foglalas a fogalmak, a terminoldgia tisztazd-
san til a hazai torekvések, eredmények nem-
zetkozi mércével valé Osszevetését is tartal-
mazza. Az ismeretalapi informaciéfeldoigo-
zds mibenlétének bemutatdsa utén a hazai
Sejleszti eszkozokkel ismerkedhet meg az ol-
vaso.

A masodik részben konkrét alkalmazdsok,

illetve azokhoz fiiz6dé sziikebb kori dttekin-
tések taldlhatok. Az alkalmazdsok jorészt a
szakértd rendszerek korébe sorolhatok, mivel
ezen a fteriileten van viszonylag a legtobb
eredmeényiink. Am, ha nem is a teljesség igé-
nyével, helyet kaptak a mesterséges intelli-
gencia mads teriileteit érinté — a mesterséges
beszédfunkcidt, a természetes nyelv és a szd-
mitdstechnika kapcsolatar taglalo — tanul-
mdnyok is.

A szovegben eldfordulé fogalmak megma-
gyardzdsdra, az Osszefiiggések megériésének
eldsegitésére a kotetet zaré kislexikon szol-
gal. A kislexikonban megtaldlhaté az dltald-
nosabb, tobb helyen is eldfordulo kifejezések,
fogalmak értelmezése.

Nagy, T. — Gault, D. — Nagy, M.:

lgy készil a szakértdi rendszer
(Budapest, 1988. Novotrade, 248 oldal.
Ara: 388,— Ft)

A kétet dltaldnos betekintést nyijt a szd-
mitdgépes szakértdi rendszerek miikodési
mechanizmusdba, és konkrét példikon ke-
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resztiil azt is bemutatja, hogy maga az olva-
56 hogyan készithet ilyen rendszereker.

A kényv megértéséhez nines sziikség sem
matematikai, sem szdmitdstechnikai ismere-
tekre. A szakértdi rendszerek miikidésének,
Jelépitésének és elkészitésének lényege maga-
nak a konyvnek a tanulmdnyozasaval is el-
sajatithato. A megértést nagymértékben segi-
ti egy kiilon is megvdsdrolhaté méagneslemez,
amely a kiényvben ismertetett MICRO—PS
rendszergenerdtort és a segitségével elkészi-
tett kis szakértGi rendszert tartalmazza.

Szamitastechnikai feladatok 2000-ig. 1.
Szerk.: Hetényi Pélné

{Budapest, 1988. OMIKK, 364 oldal. Ara:
130,— Ft)

Az egyetemi és kozépiskolai oktaték dltal
dsszedllitott kétkatetes feladatgyiijtemény el-
56 kotete olyan témakéroket tartalmaz, ame-
lyek a kozépiskolai szamitdstechnikai tan-
anyaghoz igazodnak, de kézottiik néhdny-
nak a megolddsa joval e szint feletti tudast
igényel, néhany feladathoz pedig ditalinos
iskolai ismeretek is elégségesek.

A konyv fejezetei a tartalomra utalo kulcs-
szavak osszefoglaldjaval kezdddnek, ismerte-
tik a feladat megaldasahoz sziikséges isme-
reteket, és bibliogrdfidt is kézélnek a legfon-
tosabb szakkonyvekrdl. Abrak jelzik a fel-
adatok nehézségi fokat.

A kotet egy dltaldnos programozdsi fel-
adatgyiijtemény, és igy egyetlen programozd-
si nyelvhez sem kétodik. Mivel azonban a
BASIC nyelv a legelterjedtebb és legnépsze-
riibb programozdsi nyelv a mikroszdmitogé-
pet hasznalok kirében, ezért a feladatok
nagy része ehhez a nyelvhez kapcsolodik. Az
olvasé a fiiggelékben az egyes feladatokhoz
megolddsi javaslatokat is taldl.

Rontgensugaras
litografia

A kutatok szerint mar szinte teljesen kimeritet-
ték a jelenlegi aramkdr-maratasi technologiak
lehetéségeit. A jovd: a rontgensugarak alkal-
mazasa a chipgyartasban. Varhatéan az
1990-es évek kozepére a jelenlegi verseny
gy6ztesei valnak az évi 100 millidard dollaros
forgalmat bonyolitd chippiac legfejlettebb ré-
szének iranyitoiva. A vesztesek viszont kényte-
lenek lesznek szembenézni ipari hatalmuk és
katonai erejik csdkkenésével.

Ismerve a tét nagysagat, az USA kormanya 25
millié dollart allitott be a jelenlegi koltségve-
tésben a rontgentechnoldgia fejlesztésére. Ez
azonban csak toredeke annak, amit a szakérték
szerint Japan vagy akér a nyugat-europai or-
szagok kdltenek erre a célra. A réntgensugaras
litografia néven ismert technolégia célja az ori-
asi részecskegyorsiték, a szinkrotronok alkal-
mazésa a minden eddiginél finomabb félveze-
t6 aramkorok kialakitasara.

Mig a ma legkorszeriibb morzsak mintegy mil-
lionyi aramkort tartalmaznak, a rontgensuga-
rak segitségével eldallitott chipek akar egymil-
liardos aramkorsiriséggel is dicsekedhetnek
majd. Ezzel a slriséggel a chip teljesitménye
és sebessége hatalmas mértékben néveked-
het, mivel lényegesen kevesebb idé kell a jelek
athaladaséara a szorosan elhelyezkedd kompo-
nensek kozott.

GEK

Winchester kartyan

40 Mbajtos merevlemezes tarolot kinal a Com-
puter 2000 cég. A Hardcard 40 a tobbi kartya-
hoz hasonléan dugaszolhaté a szamitogépbe,
a meghajtd és a hozza tartozd elektronika is
ugyanarra a lemezre van szerelve. Az Uj winc-
hester hasznalhato az IBM PC, XT, AT és a
PS/2 csaldd modelljeiben, valamint a kompati-
bilis gépekben is. A két 3,56 hiivelykes merevle-
mezt tartalmazé meghajté négy iro-olvaso fej-
jel mikodik, hozzaférési ideje 35 ms. Aramki-
maradasnal a fejek automatikusan parkoldpd-
lyara kerilnek. A meghajto kikapcsolt allapot-
ban 100 g, uzem kozben 10 g terhelést visel el,
ezért a hordozhaté modellekben is alkalmazha-
t6.

Ebben a rovatban rdvid, szoveges, a
mikroszdmitdgépekkel kapcsolatos hirde-
téseket kdzlink. A dijszabds: koziiletek-
nek gépelt soronként (60 karakter) 100,-
Et, magdnszemélyeknek az elsd sor 50,-
Ft, minden tovdbbi sor 20,-Ft. Az NJSZT
tagjainak az elsd hdrom sor ingyenes.

Hirdetéseiket a szerkesztség cimére
var juk.
ADOK

Amigdsok! A legujabb programok olcsén,
garancigval eladdk. FErdeklddni lehet:
Keresztes Gébor, Budapest, Laky-koz 11.
1142, Tel.: 643-452

Atari 800 XL (64 k) + 1050 tip. Drive
(180 k-ra bévitve) + TV + epromégetd +
80 db lemez felhaszndldi- és jatékprog-
ramokkal + szakirodalom eladd. Irdnydr:
35000 Ft. Nagy Gédbor, Jdszberény, Gdcs
L. u. 14 IV/12. 5100

Commodore 16-0s szadmitdgép eladd
magnoval, gépkonyvekkel, sok programmal.
Makd, Beloiannisz u. 128/A. 6900

Clé-0s geépemet 1 joystickkal, magno-
val, kb. 70 jatékprogrammal, szakiroda-
lomnal eladnam. Ar 12 000 Ft. Erdekldd-
ni: 641-568-as telefonon lehet (Bo6di
Zoltén)

C Plus/4 szémitégép magndval, progra-
mokkal eladd. Tel.: 06/36/25-648 (kizd-
rdlag szombat-vasdrnap 7 és 18 dra ko-
zott.

Cl6, C Plus/4 programokat adok és cse-
rélek, kazettdn. Listat kérek és kiildok.
Agardi Tibor, Kecskemét, Dankd P. u. 37.
6000

Cé4-re 1987/88-as programokat adok (20
Ft/db) és cserélek, kazettan és lemezen.

Cim: ifj. Varga Péter, Nyiregyhdza, Ovo-
da u. 49. 4400
Cé4-re  jaték-, demo-, felhaszndldi

programokat adok - a régebbi nivds prog-
ramoktdl a legijabb, 1989-ben késziilte-
kig - lemezen és kazettan (20-25 Ft/db).
Kérésre listdt kiildok! Csere is elkép-
zelhetd Gj, szinvonalas Jatékok esetén.
Valent Gdbor, Nyiregyhdza, Eszaki krt.
21. 4/17. 4400

Cé4-hez hangdigitalizdld késziilék, RE-
SET-SUPER Reset kapcsold, Cé4-es kazet-
tds egységhez hardveres mdsolokésziilék
eladd. Valaszboritékért ismertetot kil-
dok. Tdrkany Lészld, Szeged, Rozsa F.
sgt. 128/a. 6726

Cé4-es programokat adok és cserélek
kazettan (10 Ft/db). 600 db programrdl
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Oktatasi tervek
a szomszédban

Csehszlovakiaban is egyre nagyobb figyelmet
szentelnek az iskolak korszeri technikai felsze-
relésére. Erre 1981 —85 koz6tt példaul kétmilli-
ard koronat forditottak. Ennek dontd részét —
az NDK-beli gyakorlatnak megfeleléen — az is-
kolak zsebszamologépekkel valo felszerelésére
hasznaltak fel. A program keretében az altala-
nos iskoldknak 32 ezer darab, a kdzépiskoldk-
nak pedig 23 500 darab szamolégépet juttattak.
Azota a korszer(bb szamitastechnikai eszkd-
z0k, mikroszamitogépek beszerzésére, oktato-
termek kialakitasara, oktatoprogramok fejlesz-
tésére forditanak egyre nagyobb figyelmet.
A tervek szerint 1990 végéig az altalanos és ko-
zépiskoldkba negyvenezer 16 bites mikrosza-
mitogépet szdllitanak. Hivatalos statisztika

HIREK — ERDEKESSEGEK

nem lévén — szakértdi becslések szerint — a
16 bites mikroszamitogépek allomanya Cseh-
szlovakiaban 1988 végén még nem érte el tiz-
ezret, amibdl az dltaldnos és kozépiskolakban
alig néhany tucat Gzemelt, elsésorban a tago-
zatos iskolak szaktantermeiben.

Nyugati vészjelzés,
ami rank is
vonatkozik

Az NSZK szabadalmi hivatalanak elndke t6bb
évet dsszefoglald jelentésében olyan tényekre

hivja fel a figyelmet, amelyek rendkivil nyugta-
lanitok. A nagyszamitogépek terén a 12 851 ja-
pan szabadalmi bejelentéssel szemben 999
USA-beli és 357 NSZK-beli-bejelentés szere-
pel. A mikroelektronikaban a 17 964 japan beje-
lentés mellett 771 az USA-beli és 291 az NSZK-
beli. A jové informacids tarsadalmanak kiépité-
sét megtakarithatjuk, ha tovabbra is csak be-
szeliink és semmit sem tesziink — jelentette ki
ironikusan az elnok. Az adatok nagy részét mar
ma is amerikai adatbankokbdl szerezziik be,
amiért fizetni kell, ahelyett, hogy kiépitenénk
sajat adatbankjainkat. Ehhez azonban sem a
bonni minisztériumok, sem az ipar nem ad
pénzt. A megfeleld adatbankok létesitése
meggyorsitana a szabadalmi lgyek intézését.
Enélkiil azonban az Ggyek megfulladnak a pa-
pirhegyek alatt.

IDOK —VESZEK

listdt kiildok. Tdth Kornél, Nagykalld,
Ady Gt 28. 4320. Tel.: 346.

Cés-es (uj) programokat adok-veszek-
cserélek, kazettdn. Varga Péter, Lete-
nye, Farkas J. u. 1. 8868

Cé4, floppy, joystick, hangdigitaliza-
16, 40 lemez szoftver dra 31 200 Ft. Le-
vélcim: Kiss Lajosné, Miskolc, Virosmar-
ty u. 68. 3530

Céb-re kozel 1000 db felhaszndldi- és
Jatékprogram lemezen, kazettdn dtlag 16
Ft/db aron eladd. Kérésre listat kildok.
Cim: Sasvéri Gabor, Lenti, Petdfi dt 33.
8960

Commodore 128-as szamitdgép 500 db jo
programmal, magndval, szakkonyvekkel e-
gylitt vagy kiilon olcsén elads. Erdekldd-
ni, vagy drajanlatot tenni a kovetkezd
cinre kérek: Cseh Rébert, Szentes, Nagy-
gorgds u. 31. 6600

Commodore VC 1541 II. floppy vémkezel-
ten, origindl csomagoldsban eladd. Job-
bagy Erika, Erd, Intézd Gt 15-17/A. Fsz.
2. 2030

Datasettesek figyelem! IC-s masoloké-
sziilékek eladdk! (2 Datasett kozti adat-
cserét tesz lehetdvé!) Kérjen tdjékozta-
tét! Téth Lajos, Székesfehérvar, Vords-
hadsereg 4t 82. 8000

Enterprise programokat adok, veszek,
cserélek - kivdlld mindségben. Listat
kérek! Egy héten belil vdlaszolok. Tibb,
mint 250 programom van. Kiss Ernd, Had-
mez6vasarhely, Eva u. 12. IITI/11. 6800

Forditdsokat készitek a 64'er Magazin-
bol. Tobb mint 3000 oldalnyi kész anyag!
Kedvezd drak. Textomat+, GEOS 2.0, Hi-
Eddi, Giga CAD, Disc Wizard, Disc Demon
stb. dokumentdcidk. Szolnoki Béla, Buda-
pest, Pf.: 400. 1446. Vdlaszboritékot
kériink!

JOYSTICK SZERVIZ a Flérian Aruhdzhoz
kozel! Javitds, magndfej-bedllitds. Cé4
jatékprogramok 'kazettdn és floppyn (10
Ft/db). Bp. III. Kerék u. 36. IV/24.
Heétfdn és szerddn 17-t81 19-ig.

Eladé egy alig haszndlt Commodore
1351-es MOUSE. Erdeklddni 15 dra utdn
telefonon: 688-558.

MOBX kompatibilis barkdcs szdmitdgép
eladé 1 db 8"-os 256 k meghajtd, 64 k
meméria, matematikai processzor, soros,
parhuzamos kimenet, teljes szoftver és
hardver dokumentdcié - 20 db magneslemez
Filetdth Attila, Budapest, S&rfd dt 13.
VI/20. 1156

IX-Spectrum (48 k) alig haszndlt (nagy
billenty(is) + Kempston illesztd + szaki-
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rodalom + sok jdték- és felhaszndléi
program eladd. Irdnyar 9000 Ft. Sztér-
csevics Csaba, Lenti, Kossuth wu. 47.
8960

VESZEK

Commodore 1541 vagy 1551-es lemezegy-
séget veszek. Lajtos Mdté, Debrecen,
Martonfalvi u. 14. Fsz. 2. 4032

ELITE I-II-t keresem Cé4-re. Récz,
Veszprém, Felszabaduléds Gt 87/B. Fsz. 1.
8200

ZX81 vagy Primo szamitdgépet, valamint
hozzékapcsolddd szakirodalmat vdsdrol-
nek. Ajanlatot levélben az aladbbi cimre:
Tihanyi Séandor, Kisszdllds, III. ker.
12. 6421 vagy telefonon a 77/21-166/234
szdmra kérek.

Vasarolnék lizemképtelen, bontdsra
szdnt szémitdgépet, periféridkat, tarto-
zékokat. Ajanlatokat levélben kérek.
Cim: Simon Sandorné, Hdédmezdvdsdrhely,
Tuhutum u. 9. 6800

Vennék Atari 800 XL-hez magnot és
programokat kazettan, vagy cserébe ki-
vansdg szerint elektronikus késziilékeket
épitek. Kovdcs Tibor, Kartal, Rékdczi (it
38. 2173. Tel.: 225-026/2

CSERELEK

Amiga 500 tulajdonosokat keresek in-
formdcid és programcsere céljabdl. Lis-
tdt kérek, kiildok. Bdrdos Ferenc, Kalo-
csa, Miskei dt 20. 6300

Cl6 magnéval, joystickkal, sok konyv-
vel és 100 db jdatékkal 15 000 Ft-ért el-
addé. Erdeklddni lehet levélben: Trencsé-
nyl Zoltdn, Mdtészalka, Hajdu koz 5.
4700

Clé, C Plus/& és Cé4-es programjaimat
kindlom fel cserére, szalagon és leme-
zen! Fdleg oktatd- és jatékprogramok ér-
dekelnek, lehettleg listat kérek! Varom
a régi cserepartnereim jelentkezését is!
programokkal + dokumentdcid. Miron Gyu-
la, Debrecen, Kardcsony Gy. u. 9. II.
16. 4029

Primo SS0-hez 32 k-s komplett fel-
haszndldi programcsomag €getése. Egyéb
eprom égetések masterb6l vagy lemezrdl -
24 éran beliil. Vidékre is. Horvath Ldsz-
16 583-544, napkdzben.

Spectrum (48/128 k-s) szinvonalas jé-
tékok és felhaszndldi programok - kiil-
dott kazettdra - 15 Ft/db dron eladdk.
Vdlaszboritékért kataldgust kiildok. Kiss
Henrik, Budapest, Hatdr u. 103. 1213

Spectrumhoz (ZXBl-hez is) Alphacom 32

hényomtaté 4 tekercs eredeti papirral;
ZXB1 HW-SW irodalom; BIT LET 1-51; Mik-
rovildg 1985-B86-87-88; Mikroszamitdgép
Magazin 1986-B87-88 szédmai eladdk. Veres
Sandor, Miskolc, Oszip I. u. 14. I/1.
3529

Spectrum programokat eladok (3-75 Ft),
megfelelé partner eseten cserélek. Regi
es U) egy helyen. Valaszboritékert in-
gyenes kataldgust kiildok. ifj. Hack Jo-
zsef, Ajka, Pdlma u. 19. B400

Spectrum programok eladdk, 5 Ft/db
dron. B66-447

Spectrum megkopott (fém) fedBlapjat
olcsén, gyorsan feldjitom. Képird Ro-
bert, Budapest, Imre u. 5. II/14. 1093.
Tel.: Haromhatvennyolc - nullahetvendot.

Spectrum 48/128 k programok eladdk.
Katalégusért kiildjon vélaszboritékot!
Frim Andrds, Pécs, Zrinyi u. 1. 7621

Szuper jaték- és felhaszndldi progra-
mokat adok-veszek és cserélek kazettan.
Hika Gydrgy, Szeged, Sdrosi u. 1/A.
6724. Telefon: 62/30-496 (17 ¢éra utan!)
Csak cserélek!

Cl6, C Plus/4 programokat cserélek.
Listdt kérek. Polydk Jézsef, Ormeényes,
Dozsa Gy. dt 15. 5222

Clé és C Plus/4 programokat cserélek
kazetdn és lemezen. 1fj. Hajas Sandor,
Szeged, Vedres u. 18/B. X. em. 29. 6726

Cé4-re jéték és egyéb programokat cse-
rélek és olcson eladok. Listdt kérek.
Véarhegyi Istvén, Nyirbator, Derzsi u.
31. 4300

Cé4-re programokat és leirdsokat cse-
rélek, adok. Eserealapom 2000 program és
200 leirds. 5 /A-es lemezekért programo-
kat adok, megegyezés szerint. Szabé Csa-
ba, Gcsa 01161 Gt 28. 2364

064—85 programokat cserélek kazettan.
Listdt kérek! Bernath Csaba, Eger, Meder
u. 3. 3300

Enterprise programcsere. Listat kerek!
Rigé Baldzs, Godolld, Kossuth L. u. 41.
2100

Enterprise programcsere, vétel, olcsé
eladds, vdlaszboritékért lista. Magyar
Jézsef, Budapest, Banya u.21. I/7. 1214

Enterprise programcsere. Lakatos Pé-
ter, Nagykdros, Zsemberi u. 44, 2750

Enterprise programcsere! Kozel 400
program. Valaszboriték ellenében lista.
Gyors csere, olcsd eladds. Cim: Sandor
Jozsef, Bonyhad, Bezerédi u. 41. III/S.
7150

Ez a rovatunk KODEX 2000 szivegszer-
kesztovel késziilt.
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Az Olvaso irja

A levelezési rovathan most hdarom leve-
let kozliink, olyan irdsokat, amelyekhez
hosszabb kommentdrt fiizok, mert tigy vé-
lem, hogy mdsoknak is hasonlé problé-
mdik vannak.

Varsanyiné Boddé Katalin,
Nagyatad

A uM, valamint a ,Levelezési rovat” ré-
gi olvasoja vagyok, ezért kérem, segitsen
az alabbi problémam megoldasaban.

Eddig csaladunknak Primo tipus( sza-
mitogépe volt, azonban ettél megszaba-
dultunk. Szeretnénk egy ,komolyabb”
szamitogépet vasarolni, az alabbi szem-
pontok figyelembevételével:

1. Gépi nyelven nem o6hajtok progra-

mozni.

2. Magyarorszagon megfelelé program-
mennyiséget lehessen beszerezni.

3. Gyermekeim 8 és b évesek.

4. Floppyval szeretném hasznalni.

5. Kilfoldi beszerzésre lehetéségem
van, kdzel van az osztrak hatar, de je-
lenleg érvényben van a 20 000 Ft-os
vamrendelet is!

6. Nem tudom elddnteni a valasztast
C64, C Plus/4, ZX—Spectrum, Enter-
prise kozott.

7. Az esetleges géphibakat férjem el
tudja haritani.

Nem hiszem, hogy tandcsommal
nagyon sokan egyetértenének, ennek
ellenére az a meggyézddésem, hogy
ma — ha valakinek maddjaban all va-
lasztani, és az anyagi lehetéségei
sem tulsagosan korldtozottak — IBM
PC kompatibilis szamitégépet érde-
mes csak — hosszu tdvra — vésdrol-
ni. Mondom ezt annak ellenére, hogy
— szerintem egy kezdetben helyes,
most mar hibds beszerzéspolitika ké-
vetkeztében — a lakdsokban, az lize-
mekben és az iskoldkban is nagyon
sok C64, CPlus/4, C 16, Sinclair ZX—
Spectrum, QL, azutan Enterprise, Pri-
mo és mds gép van dzemben. Tehat
aki ilyen gépekkel rendelkezik, az tar-
sakat taldl magdnak, programokat
cserélhet, van szerviz is, ahol a hibds
gépet megjavittathatja. Mindezeket
figyelembe véve, ezeknek a gépeknek
az ideje mar lejért, ha hiszek néhany
kdlfoldi  bardtomnak, méar az IBM
PC-é is, de nem annyira. Ha most
1989-ben az ember gépet vesz, akkor
azt tébbnyire nem jatékok futtatdsara
veszi, ti. 8 mai, egyre rosszabb gazda-
sdgi viszonyok mellett ilyen nagy be-
ruhézést csak jaték céljara jozan ész-
szel mdr nem szabad tenni. Ugy gon-
dolom, hogy a gép Ondknek azért
kell, hogy a gyerekek tanuljanak rajta,
pl. programozni, de tanuldprogramok
segitségével mas targyakbdl is ké-
szilhetnek, kdrtyakiegészitéssel VTX-
terminalnak tudjdk hasznalni, széveg-
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szerkesztovel levelezzenek, tanul-
manyt irjanak, ezenkivil adattdrolds-
ra vagy szamitasokra hasznaljak. En
arra is gondolnak, hogy ezzel a gép-
pel mar pénzt is lehet keresni, vallal-
kozni lehet, mert elég gyors, elég
nagy a tdroldsi kapacitasa, és rdada-
sul jo alkalmazoi programok is van-
nak hozzd. A gép tovabbfejleszthetd,
pl. Winchester-memdridval, szines
monitorral, rajzoldval, egérrel és igy
biztosan jo gép lesz, és igy az értékét
is keveésbé veszti el, mit a levelében
felsorolt hdzi szamitogépek. Itt hivom
fel a figyelmét arra, hogy a p 1989/9.
szdmaban részletesen megirtuk, ho-
gyan lehet PC kompatibilis gépet ol-
cson beszerezni.

Klencsar Zoltan, Kaposvar

Kérem, hogy ha lehetésége van ra, a
mellékelt vélaszboritékban segitsen az
alabbi problémamban:

Immar fél éve, hogy elkészitettem egy
felhasznaléi-karakterszerkeszté progra-
mot. A program Commodore 16, Commo-
dore 116 és Commodore +4 szamitogeé-
peken futtathatd. Osszehasonlitva a ke-
reskedelemben kaphato, hasonlé felada-
tok elvégzését szolgalé programokkal,
ugy talaltam, hogy azok kézétt is megallja
a helyét. Van, amiben alul marad, de sok
mindenben feliilmalja azokat. Azt hiszem,
hogy szamos — ilyen kis géppel rendelke-
z0 — programozo jo hasznat venné e
programnak. Ertékesiteni szeretném te-
hat valamilyen médon. De nem tudom,
hogy ez lehetséges-e egyadltalan, és ha
igen, akkor hogyan. Foglalkozik valamely
kisszovetkezet még ezekkel a kis teljesit-
ményl gépekre irt programokkal? Vagy
esetleg az lenne a megoldas, ha a Mikro
Magazin ,Adok — Veszek — Cserélek”
rovatdban bocsatandm aruba? Nem tu-
dom. De a segitségét eldre is készonom.

Hosszan viélaszolok, mert ismét
mindenkit érdeklé kérdésrdl van szo:
elkésziilt egy termék, el kellene adni.

Az elsé kéerdés, hogy valéban
kész-e az a bizonyos karakterszer-
keszté program. Ti. egy ilyen prog-
ram sok feltételnek meg kell, hogy fe-
leljen. A legegyszeribbek: van-e hoz-
zd megfelelé dokumentdcio, hibdt-
lan-e a program, stb., vagy a bonyo-
lultabbak: kell-e szémitdstechnikai is-
meret a kezeléséhez, parbeszédes
modon lehet-e haszndlni, ,bolond-
biztos"-e a kezelése, védett-e mdso-
lds ellen, vagy nem, kénnyen tovabb
lehet-e fejleszteni, tehdt ki lehet-e
egésziteni, megfelel-e a technoldgiai
eldirdsoknak, es még lehetne sorolni
a technikai kritériumokat vég nélkiil.
Arra a kérdesre, hogy egy ilyen vizs-
gélatot ki végezhet el, tobbfele vdlasz
is lehetséges. Meg lehet probalni, ha

nagyon biztos a dolgaban, az NJSZT-
nél egy mindségi vizsgalatot kérni,
vagy Commodore program esetében
a forgalmazo, pl. a Novotrade, vagy a
kiskereskeddk, esetleg a kisvallalko-
zdsok, akiket ez a gépkategdria érde-
kel, biztosan elmondjsk a feltételei-
ket, illetve ha nagyon érdekli éket a
termék, elvégzik a fentiekre vonatko-
20 vizsgdlatokat. Ha valaki PC progra-
mot készit, akkor nyugodtan fordul-
hat vagy szoftverhdzakhoz, hardver-
gyartokhoz, vagy pedig kereskedéhd-
zakhoz, mint pl. SZAMALK, SZKl, Vi-
deoton, Novotrade, Metrimpex stb.,
mert oft azutan szigoruan megvizs-
gdljdk a kinalt drut, de gondoskodnak
a szakszerd piacra vitelérdl is. Végul,
ha az elkésziilt program — ne hara-
gudjon meg a feltételezésért — ama-
tér gydrtmadny, akkor a legjobb, ha a
u ,Adok — Veszek — Cserélek” rova-
taban probdlja meg az értékesitést,
azutdan majd meglétja, hogy érdekli-e
az eredmény az alkalmazokat, vagy
nem. Sok sikert!

Krajnydk Levente, Gydr

Feltiint nekem, hogy a Mikroszamito-
gép Magazinban milyen sok figyelmet
szentelnek az Enterprise gépeknek. Miért
nem lehetne mas gépekrdl is ennyit irni.
Talan azért van ennyi cikk réla, mert sok
bekiild6tt anyag van? Marmint sok irds ér-
kezik be ezzel a géppel kapcsolatban a
szerkesztdségbe?

Az 1989/2-es szdmban olvastam P3-
kozdy Pal levelét. Szerintem az o6tlet kitd-
ndé. Ha minden hénapban kiadnanak egy
Ujsagot, amelyben 4-5 géphez lenne 2-3
jatékrol leiras, akkor biztos, minden széa-
mitogép-tulajdonos megvenné ezt. lgaz,
hogy ez tobbletmunkat jelent, de megéri.

1. Igaza van, az Enterprise ma az
egyik legdivatosabb amatdér gép. Ra-
addsul kevés hozzd az alkalmazoi
program, ami nagy kihivds a prog-
ramfeflesztéknek. Ha visszalapoz a p
korébbi szamaira, akkor volt mar ne-
kiink HT, Primo, Commodore, Sinclair
és mindenféle korszakunk is.

2. Ami a tematikus szamokat illeti,
én nem nagyon hiszek a sikerben.
Egyrészt csokkent az érdeklédés a jd-
tékok irant, mdsrészt csokkent a fize-
t6képes kereslet. Az dtletét azonban
még nem vetettiik el.

3. Nem szivesen foglalkozunk kéz-
zel vagy géppel irott programokkal, ti.
a ,bepdétydgést” senki sem vdllalja.
Rdadasul olvaséink ma mar nem
nydlfarknyi programokat kildenek,
hanem jo hosszuakat, amelyeknek a
hibédtlan bevitele bonyolult probléma.
A jévében persze (mikor?) a kozolt
programokat felirjuk egy lemezre, és
a lemezt az ujsdggal egyditt adjuk el,
mint ahogyan azt mas lapok is teszik
(igaz, nem nélunk). Egy ilyen fejlédés-
ben reménykedik, a mindig optimista:

Kovdcs Gydzd









