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karakterkészletek
— 8 bites, 256 karakterkodot tartalmazo és a felhasznalo altal tolthetd készlet
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: Elére kell bocsatanom, nem vagyok
. virusszakértS. Azt is el kell mondanom,

. hogy a szamitogépvirusokrél sz6l6 elsd
~ hireket évekkel ezel6tt kételkedve fo-
~ gadtam, meg voltam gydézGdve arrdl,
- hogy megint valami olyasmirél van szo,
amit szenzacidhajhasz ujsagirok talaltak
ki,
~ Késébb azért utdnanéztem a dolgok-
nak, és kénytelen voltam elfogadni,
- hogy a virus létezik, egyre t6bb €s haté-
- konyabb virust készitenek és helyeznek
el a gépekben kiilonféle meggondolas-
__ bél ilyen vagy olyan szakemberek.

. Néhany hete az egyik kollégdmmal
Bulgariaban, Varnaban voltunk, ahol
bemutat6t tartottunk a matematikusok
éves konferencidjan. A bemutaté maso-

- dik napjan kollégdm, Andras, gyana-
kodva nézegette a képernydt, gyanis
volt az egyik programja. A program al-

_ tal elfoglalt memoriateriilet ugyanis egy

nap alatt jelentds mértékben megnétt.
Megnéztitkk néhany oraval késdbb, a
program ismét gyarapodott néhany

_ kbajttal.

Gyorsan megsziiletett a diagnodzis: a
kolcson kapott gép ,.fertdzott” volt, és
megfertézte Andras garantaltan ,egész-

~ séges” programjat is. A helybeli virus-

~ szakért6k kollégammal egyiitt rogton

~ konzultaciot tartottak, és megallapitot-

~ tak, hogy az egyik legismertebb virusrol
van sz0, amelyik beépiil valamelyik ta-
rolt programba, ott elkezdi ismételni 6n-
magat, ,szaporodik”, és végiil tulajdon-
képpen haszontalan informacioval tolti
fel a rendelkezésre allo szabad tarteriile-
tet. A jelenség — taldn a leirasbol is lat-
szik — nagyon hasonlit a raksejtek
egészségtelen burjanzasahoz. Az emli-
tett szamitogépvirus tevékenységének is
hasonlé az eredménye: a szamitogép
egy id6 utan nem fogad el tobb informa-
ciot, gyakorlatilag leall.

Sokakkal beszélgettem arrol, hogyan
is keriil a virus a szamitogépekbe. Sok-
féle véleményt hallottam. Az egyik kol-
léga szerint jatékos kedvi szakemberek,
féleg fiatalemberek kellemetlenkedésé-
rél van szd; egyfajta vetélkedésrdl, ki
tudja még a legvédettebb gépeket vagy
halozatokat is megfertézni. Kiilonosen
becses tréfa példaul egy ,,agyonvédett”
hadiigyi vagy banki szamitogépbe juttat-
ni a virust. Egy ilyen tett felér egy fél
Nobel-dijjal. Legutobb a hannoveri va-

-~ A szamitogépvirus valdjaban néhany olyan
. programkod, amelyet azért csinaltak, hogy is-
. mételje 6nmagat, vagy ezzel egyiitt néhany egy-
szerii feladatot is végrehajtson: példaul iizenetet
- kiildjon a képernydre kiilonbozé idépontokban.
. Egy nagyon egyszerii, de rémisztg otlet.”

(Dave Moussond: A Computer Virus)

irus a szamitogépben

saron ki szerettiink volna prébalni egy
programot, és odamentiink egy ismerds
céghez, hogy ,rakéredzkedjiink” a gépé-
re. Régi ismerdsdém volt a cég képviseld-
je, ennek ellenére sajnalkozva tarta szét
a kezét: sajna, nem fogadhat, a még na-
gyobb fénok megtiltotta idegen prog-
ram raengedését a gépre. Tudniillik az
el6z6 napon, mint mar sokszor a hanno-
veri bemutatokon, két ismeretlen fiatal-
embernek megengedték sajat program-
juk kiprobalasat, akik aztan ,,halabol”
egy elég kemény munkat adé virust
hagytak a gépben. Egyébként a sztorit
mas cégnél is hallottam, igy Hannover-
ben tényleg arrdl lehetett szo, hogy a ré-
gi szokasokat ismerve ez a két ismeret-
len fiatalember végigfert6zott egy sor
gépet, és kozben figyelte, hogy megtalal-
jak-e a ,vakcinat” a hires professziona-
lis cégek szakemberei.

Nyilvanvald, hogy az egyre novekvd
virusveszély létrehozott egy uj technolo-
giat, a vakcinagyartast, illetve az ezt
megel6z6 virusdiagnosztizalast. Persze
vannak mar virusgy(ijték is, sét azt
mondjak, hogy a viruskészit6k szigori-
an titkos szovetsége is megalakult.

Azt is hallottam, hogy ez a szdvetség
csak teljesen korrekt ,parbajképes”
szakembereket fogad tagjai kozé, akik
fogadalmat tesznek, hogy csak olyan vi-
rust allitarak el§, ami kellemetlenkedik,
de nagy bajt nem okoz. Belegondolni is
rossz, hogy milyen kovetkezményekkel
jarna egy olyan virus miikodése, ami
példaul egy katonai objektumban hamis
atomriadot jelez, vagy egy atomerdmii-
ben megvaltoztatja a vezérlést, megsem-
misit kulturalisan, tudomanyosan érté-
kes adatbazisokat. Még felsorolni is hat-
borzongatd. Nem nagyon hiszek az on-
kéntesen korlatozott karokozasban, en-
nél sokkal jobbnak tartom a hatékony
védekezést.

Mondjak, de hiaba kérdeztem ra, sen-
ki sem igazolta azt a feltevést, hogy a
szerzGk jo része egy idézitett bombaval,
azaz egy beépitett, de nem aktivizalt vi-
russal védekezik szellemi tulajdonanak
ellopésa ellen. Ez a "védekezés” allito-
lag ugy miikodik, hogy a legalisan vasa-
rolt szoftverben benne van ugyan a vi-
rus, de be van ,tokozdédva”. Ha a szoft-
vert illegalisan masoljak, akkor a virus
feléled, és elkezdi aldastalan mikodé-
sét. Ha a virus kiotlgje ravasz és jol kép-

zett, akkor véletlenszeriien idézitett vij
rust tervez a tolvaj megbiintetésére, ami
a lopas utan egy ideig még alszik, és ez-
zel elaltatja a szoftver illegalis hasznalo-
jat is, hagyja abban a hitben ringatdzni,
hogy minden a legnagyobb rendben
van. Aztan persze kedzédik a haddel-
hadd!

Beszélgetve a virusokrdl, illetve a vi-
rusveszélyrél, voltak olyan partnereim,
akik azt mondtak, hogy ma mar létezik
a szamitogépek AIDS-e is, ami annyi-
ban kiilénbozik a valodi AIDS-tél, hogy
ma még nem talaltak fel a szamitdgépes
kondomot, vagyis a leghatékonyabb vé-
dekezést. Egyet tehetiink: nem hagyjuk
a szamitogépiinket ,,egészségileg” kont-
rollalatlan programokkal érintkezni. So-
kan azt is mondjak, mérlegelni kellene a
vilagméretli szamitastechnikai haléza-
tok alkalmazisanak a korlatozasat is,
mert a tdvkapcsolat az egyik legkomo-
lyabb potencidlis veszélyforras a nagy
felhasznalok szamitégépeire.

A szamitogépes virus korunk valédi
problémaéja, ami ellen védekezni kell, az
ujabb é€s jabb és egyre ellenallébb viru-
sok ellen egyre hatékonyabb vakcinak
bevezetésével. Talan a hatékony ellendr-
zés és védelem nem teszi sziikségessé a
halozati oGsszekottetések elvagdsat, a
gyanakvast, félelmet minden olyan
floppytdl, amely nem garantalt forras-
bol szarmazik. Ha mar a vilagban, igaz,
hogy nagy nehézségekkel, de még a po-
litikusoknak is sikeriilt eloszlatniuk az
egymas iranti bizalmatlansagot, akkor
talan mi is képesek lesziink ugyanerre a
szamitastechnika szamunkra annyira
kedves vilagaban.

Kovacs Gydzd

Az Orszagos Mdszaki
Informdcids Kézpont és Kényvtar
(OMIKK) Referédlo Kiadvanyok
Szerkesztdsége kiilsé -
munkatadrsakat keres kilfoldi
folydiratok magyar nyelvi
referdldsdra az alabbi
szakteriileteken:

— elektronika

— elektrotechnika

— fizika (alkalmazott)
— gyértasautomatizalas
— mélyépités

— szamitdstechnika

— tavkozléstechnika

— Vizépités.

Elsésorban angol- német-, fran-
cia- és orosznyelv-ismerettel
rendelkezd szakemberek
Jelentkezését vdrjuk a 181-994, jl.
382-300/113 telefonszamokon
(munkanapokon 8—17 draig) vagy
személyesen az OMIKK
anyaggyujtési és nyilvantartssi
csoportnal (Budapest Vil
Muzeum u. 17. Ill. 301. szoba)
hétfén, szerdan és csiitortokén 8
és 17 ora kozétt.
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A PAICAL REJTELITE

13. Specialis lehetGsegek
a Turbo Pascalban

Az eddigiekben elsésorban a standard
Pascal elemeit alkalmaztuk, a Turbo Pas-
cal specialitdsainak emlitését lehetdség
szerint kerdltik, illetve ha ilyesmirdl esett
sz, arra kilon felhivtuk a figyelmet. Eb-
ben a részben kifejezetten a Turbo-fordi-
t6 néhany jellegzetes lehetéségét és esz-
kdzét ismertetjlk.

13.1 Onalléan
futtathatdé programok

Programjainkat eddig mindig a R (run)
paranccsal forditottuk le és inditottuk el.
Bar ez a procedura viszonylag rovid prog-
ramok esetén legfeljebb 3-b masodpercig
tartott, de a fordité alatti futtatds — an-
nak betoltése, elinditasa, a W és az R pa-
rancsok kiaddsa — végsé soron bizonyos
kényelmetlenséget jelentett. Mindezektdl
megszabadulhatunk, ha a ,bel6tt” prog-
ramot a DOS alatt onalléan futtathato
programfajlld (COM kiterjesztésivé) ala-
kitjuk.

A COM f4jl létrehozdsahoz alkalmazzuk
a parancs fomeni O: compiler options
parancsat. Ekkor a képernydn a 41. dbran
lathato kiiras jelenik meg.

Hasznaljuk a € parancsot, majd Q-val
Iépjunk ki a compiler options meniibdl!
A most kiadott C: compile parancs hata-
sara a forditd a programot valtozatlan
névvel és COM kiterjesztéssel végrehajt-
hato fajlla alakitva helyezi el az aktudlis
meghajto lemezén. A Q paranccsal kilép-
hetliink a Pascal rendszerbél, és a lefordi-
tott programot nevének bebillenty(izésé-
vel elindithatjuk.

Példaul:

A Pascal program neve: PROBA.PAS

A végrehajthaté program neve:

PROBA.COM

A végrehajthaté program inditasa:

PROBA

Ha a PAS és a megfelelé COM fajl me-
retét megvizsgaljuk, a COM fajl altalaban
lényegesen (2—15 kbajttal) hosszabbnak
mutatkozik. Ennek magyarazata igen egy-
szer(: mig a futashoz sziikséges un. run-
time-rutinok a COM fajlhoz annak létre-

hozésa soran hozzakapcsolodnak, addig a
Pascal-fordito alatt futd programnal erre
nincs sziikség, mert a rutinokat a tarban
lévé forditabol lehet meghivni.

13.2 Direktivak a forditéonal

A forditoval kapcsolatos direktivak —
kissé lezseril fogalmazva — a program
futasara, kezelhetdségére vannak hatas-
sal. A pontosabb meghatédrozas az egyes
direktivak részletes ismertetésénél ki fog
deriilni. Minden direktivanak van egy
alapértelmezése, ezt a forditd inditdsakor
automatikusan felveszi.

Szintaxisuk igen egyszerl, a kommen-
tekhez hasonléan kapcsos zardjelek ko-
zott kell oket elhelyezni. A kezdd zérdjel
utdn a $ karakter all, ezt kézvetlendl (szo-
koz nélkil) koveti a direktiva betdjele, és
— ha szikséges — a funkcié be- és ki-
kapcsolasara utalé + vagy — jel. Ha egy-
szerre tObb direktivat kivanunk alkalmaz-
ni, az egyes jeleket egymastol vesszdvel
elvalasztva kell leirni. Példaul:{$U + }

{$1—.R+}

A kovetkezokben a legfontosabb direk-
tivakat részletesen ismertetjuk.

13. 2.1 B: Vélasztas
CON és TRM kozott

Alapértelmezés: B+

Ha a B direktiva aktiv, {$B+}, a CON
periféria érvényes, ha passziv, {$B—}, a
TRM, azaz az input és az output fajlne-
vek a CON, illetve a TRM késziilékekhez
vannak hozzarendelve. A direktiva globa-
lis érvényu, azaz a futas soran nem defini-
alhato ujra. Szamunkra a kérdés egyéb-
ként érdektelen, csak a teljesség kedvéert
kozoljik.

13.2.2 C: Control—S és Control—C

Alapértelmezés: C+

A C direktiva a Ctrl karakterek értelme-
zését vezérli a konzolon folyé B/K mive-
letek kdzben. Ha aktiv, {$C+}, a Ctrl—C
billentylkombinacioval a read és readin

eljaras  végrehajtdsa  megszakithato.
A Ctrl—S a képernydn végzett write és
writeln eljarasok végrehajtasat fliggeszti
fel; ilyenkor annak folytatdasa barmelyik
billenty(i lenyomasaval elindithaté (ez a
funkcié azonos a Break billentyl hatasa-
val). A {$C -} eredményeképpen mind a
IC'IE”_C' mind a Ctrl—S hatastalanna va-
ik.

A C direktiva aktiv allapota kissé lassit-
ja a képerny6 kimenetet, tehat ha e folya-
mat sebességét ndvelni akarjuk, az aktiv
allapotot meg kell sziintetni.

A direktiva globalis érvényi, a program
befejezéséig nem definialhaté ujra.

13.2.3 I: I/O hibakezelés

Alapértelmezés: | +

Az | direktiva az 1/0 (B/K) hibakezelés
vezérlésére szolgal. Ha aktiv, {$1+}, a
B/K folyamatokat a Pascal rendszer ellen-
6rzi. A {$1—} elSirasaval a hibakezelés &t-
vehetd a rendszertél. Az esetleges hiba
kodja az I0result nevi standard fiigg-
vény segitségével kérdezhetd le. Ha nincs
hiba, a hibakod értéke O. Az 10result hi-
vasa a hibadllapotot is torli, enélkil
egyébként nem is hajthatok végre ujabb
B/K miveletek.

13.2.4 R: Indextartoméany ellendrzése

Alapértelmezés: R— 3

Ha az R direktiva aktiv, {($§R+}, a rend-
szer futds kozben ellenérzi az indexek he-
lyességeét, és azt, hogy a felsoroldsi, inter-
vallum stb. tipusu valtozok a deklaraciok-
kal meghatarozott tartomanyban van-
nak-e. Ezt a lehetdséget a 8. pontban em-

41. abra

compile -> Memory
Com—-file
cHn—file

command line Parameters:

Find run—time error Quit
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litettiik, amikor arrdl volt szo, hogy az ér-
téktartomanyok ellendérzését elvégeztet-
hetjiik a Pascal rendszerrel.

A direktiva passziv volta, {$R —} esetén
nincs ellenérzés, és ez programhibahoz
vezethet. A célszer( eljaras: a program-
fejlesztés és kiprobalas alatt a direktiva
aktivizalasa, a hibamentes program vég-
legesitése el6tt pedig kikapcsolasa (ez
utobbi esetben ugyanis a futasi idé jelen-
tésen csdkken).

13.25 U: Felhasznaléi megszakitas

Alapértelmezés: U—

A Pascalban kezd6k szamara talan a
legfontosabb  direktiva. Alkalmazasat
nem lehet elég nyomatékosan tanacsolni.
Véleménylink szerint bonyolultabb prog-
ramok irasakor nem szabad a programbal
kihagyni, még a Pascalban jartasabbak-
nak sem.

Az U direktiva a felhasznaloi megszaki-
tast vezérli. Ha aktiv, {$U+}, a program a
futés tetszdleges fazisaban megszakitha-
t6 Ctrl—C-vel; ha nem, csak B/K folyama-
tok kozben szakithato meg (ha ezt egyéb-
ként a C direktivaval nem tiltottuk le).

A direktiva aktivizalasaval a futasi id6
nagymértékben novekszik, igy alkalmaza-

~sa hibatlan programokban mar nem cél-

szer(l. Programfejlesztéskor viszont tana-
csos aktivra allitani, mert egy végtelen
ciklusba kerilt program esetéen a gép
csak ujrainditdssal (Ctrl—Alt—Del) allit-
hato le. llyenkor viszont programunk el-
vész, hiszen tobbnyire — ez altalanos ta-
pasztalat — még nem mentettik lemezre.

1326 I Include Files
(fajlok belefoglaldsa)

Az |: Include Files direktivat koveto fajl-
név megadasaval a fordito ,beforditja” a
programba a megjelolt fajlt. Formaja:

{$! FILENEV, TIP}.

Az | utan a szokoz alkalmazasa kotele-
z6, a fajl TIP kiterjesztésének pedig ha-
rom karakterbdl kell linia. Ha ez a feltétel
nem teljesil, szokozokkel kell kiegészite-
ni. A direktiva alkalmazéasara a késébbiek
soran — a Pascal-grafika kapcsan —

tobbszor sor keril majd. (A Turbo Pascal-

rendszer a grafikat tamogato eljardsokat
kilon  fajlokban —  GRAPH.P
GRAPH.BIN — tartalmazza.)

13.3 Szerkesztési parancsok
a Turbo Editorban

Eddigi munkank soran — elsdsorban
abbdl adodoéan, hogy csak rovid progra-
mokat irtunk — nem lehetett sok gond a
programok gépelésével. Hosszabb prog-
ramok irdasa kdzben viszont gyakran for-
dul e}d, hogy a programot hiba, ésszerusi-
tés vagy az esztétikusabb kivitel céljabol
at akarjuk szerkeszteni. Ez nagyobb atala-
kitds esetén sok gépelési munkaval jar-
hat, példaul amikor sorokat torliink és
irunk 0j helyekre. ¢

4

és.

Az ilyen atrendezési munkat nagymér-
tékben tamogatja a Turbo Editor sokféle
blokkmivelete. Ezek segitségével Ossze-
flugg6é programrészeket tudunk tordlni,
mashova athelyezni, &tmasolni, kilon (le-
mezes) fajlba kiirni vagy mar meglévé faj-
lokat a programba bemasolni.

A blokkmiuveleteket inditd6 parancsok
Ctrl—K-val kezdddnek (két kivétellel,
ezekre majd az aktualis helyen felhivjuk a
figyelmet). A billentylikombinaciét a kép-
ernyé bal felsd sarkdban megjelené K
igazolja vissza. Ezutan még egy, a pa-
rancs tipusatol figgd, tobbnyire a pa-
rancs funkciojat leiré angol sz6é valame-
lyik betdjének megfelelé billentyl lenyo-
masara van szlikség. Ezeket az angol sza-
vakat a parancsok ismertetésénél kdzol-
juk is, nagybetivel jelolve a parancsban
hasznalt billenty(t.

Blokkok megjelélése

A kurzort a megjeldlni kivant blokk ele-
jére (els6 karakterére) allitjuk; ezutan ki-
adjuk a kovetkezé parancsot:

Ctri—K, B

"A kurzort a megjeldini kivant blokk vé-
gére (az utolsod karakter utani poziciora)
allitjuk; ezutan kiadjuk a kovetkezd paran-
csot:

Ctri—K, K

A megjelélt blokk kiemelten (mas ar-
nyalattal, szines monitoron a sargan irt
programszovegtél eltéréen fehéren) jele-
nik meg a képernydn.

Blokkmiveletek
Ha a megjeldlt blokkot tordlni kivanjuk, a
Ctrl—K, Y

billentylizetkombinacié hatdsara a
blokk sorai a programbol torlédnek.
Blokkathelyezés (moVe) esetén a kurzort
arra a poziciora allitjuk, ahova a blokkot
at akarjuk helyezni; ezutan adjuk ki a

Ctri—K, V

parancsot.

A blokk eredeti helyérdl a kurzor altal
meghatarozott helyre keriil, de tovabbra
is megjelolt formaban (mas arnyalattal
vagy szinnel kijelezve) marad.

Blokkok masolasanal (Copy) a kurzort
arra a poziciora allitjuk, ahova masolni
akarjuk a blokkot, majd kiadjuk a kdvetke-
z0 parancsot:

Ctri—K, C :

A blokk a kurzor &ltal meghatarozott
helyre kiemelten masolodik at, de eredeti
helyén is — mar kiemelés nélkil — meg-
marad. - . -

Ctrl—K, H

billentyikombinacié  hasznalatakor a
blokkmegjelélés nem sziinik meg, de a ki-
jelzés igen, a blokk a program tébbi re-
szeitél most nem kilénboztetheté meg.

A kijelzést ugyanezzel a billentyikombi-
nacioval allithatjuk vissza, azaz a megje-
I6lt blokkot ismét lathatova tehetjik.

Az elrejtett (Hidden) blokkokra egyes
blokkmuveletek igen, masok viszont nem
alkalmazhatdk. Mivel ennek a kérdésnek
csak csekeély jelentdsége van, részletesen
nem foglalkozunk vele. Ha valakinek ked-
ve van, probalja ki.

Blokkot lemezes fajlba a

Ctrl—K, W

paranccsal irathatunk ki (Write). A pa-
rancs hatdsdra az editor a képernyé leg-
fels6 soraban a fajl nevét kéri. Ha ezt
megadjuk, a parancs végrehajtodik, ha
név megadéasa nélkil nyomjuk meg az En-
ter billenty(t, a parancs hatastalan. A fajl-
név beirdsanal az operacios rendszer
hasznélatakor szokdsos meghajto- és ut-
vonal- (directory-) megaddasi modot ter-
mészetesen alkalmazhatjuk (példaul a:
\pascal\adatoK\blokk.dta).

Ha lemezes fajlrél kivanunk beolvasni
(Read) egy blokkot, a kurzort arra a pozi-
ciora allitjuk, ahovéa a kiilon fajl tartalmat
be akarjuk masolni. Ezutan adjuk ki a

Ctrl—K, R

parancsot, amelynek hatdsara a képernyd
legfelsé soraban az editor a fajl nevére
kérdez ra. Ha a fajinevet megadjuk, a fajl
a program megjel6lt helyére bemasolo-
dik, és ott kiemelten megjelenik. Nem lé-
tezo fajl megadasakor a képernyé legfel-
s6 soraban hibalzenet jelenik meg. Az
Enter billentyl kozvetlen lenyomasara a
parancs nem hajtédik végre, a meghajté
és az utvonal megadéasa ugyanaz, mint a
Ctrl—K, W esetében.

A blokk kiirasa és beolvasasa segitsé-
gével az editor tamogatja a strukturalt
programozas logikajat. A programozasi
munkank kozben keletkezé és varhatolag
mas programokban is jol alkalmazhato el-
jarasokat késdbbi felhasznalas céljaira
egy eljaraskonyvtarba helyezhetjik el, il-
letve a mar meglévd és az adott problé-
ma megoldasa soran felhasznalhato elja-
rasokat egyszeriien beépithetjik készild
programunkba.

Blokkok kezdete és vége

A pozicionalasra szolgalo két parancs
rejtett blokkok esetén is végrehajthato.
Az eddigiektdl abban térnek el, hogy kez-
detiiket nem a Ctrl—K, hanem a Ctrl—Q
billentylkombinacio jelenti.

Ctri—Q, B

paranccsal lehet a blokk kezdetére pozici-
onalni, ilyenkor a kurzor a blokk elsé ka-
rakterére all.

A blokk végének pozicionalasara a

Ctrl—Q, K

parancs szolgal; ekkor a kurzor termé-
szetszerlleg a blokk utolsé karakterére
all.
A Turbo Editor tovabbi parancsainak is-
mertetésére most nem térink ki.
Nagy Imre



Programtervezés
szamitogeppel

Az alkalmazoi szoftverek piacdn a szdveg-
szerkesztok, az adatbazis-kezel6k és a kiad-
vanyszerkesztok mellett a CAD (Computer Ai-
ded Design — szamitogéppel segitett terve-
zés) rendszerek a legnépszer(ibb termékek. Aki
a muszaki tervezés munkamenetét akar csak
vazlatosan is ismeri, tudja, hogy a kivitelezés-
hez nélkiilézhetetlen grafikus dokumentacio el-
készitése idéigényes munka. A CAD rendsze-
rek megjelenése el6tt kialakult munkamegosz-
tas létrehozta a muiszaki rajzolo szakmat,
amelynek mivel6i tehermentesitik az agymun-
kat végzé meérnokoket a terv letisztdzasa, a
muszaki rajz tényleges elkészitése aldl. A CAD
rendszerek azonban ennél is tdbb segitséget
nydjtanak, hiszen a monitoron megjelenitett
abra mar a tervezés kozben is pontos, hi képe
a tervezett objektumnak. Mas széval a CAD
program nem csupan a tervezoi folyamat me-
chanikus segit6je, hanem az érdemi munkat ta-
mogato szellemi eréforrds is.

Ezt tudva, méltan csodalkozhatunk, hogy a
programozok, akik a legvaltozatosabb rendsze-
rekkel Iatjak el a mlszaki, gazdasdgi, de még a
muvészeti felhasznalokat is, sajat magukra
nem gondolnak. Az ilyen CAPD (Computer Ai-
ded Program Design) rendszer alapgondolatat
vetjuk fel, és egy hazi hasznalatra alkalmas,
egyszer(sitett valtozatanak elkészitéséhez
adunk Gtmutatast. A programozasban kevésbeé
jaratosak kedvéért egy BASIC megoldést is
mutatunk, amely a legtdbb, nalunk hasznalatos
héazi szamitogépre alkalmas. Maga a minta a
CBM BASIC V2.0 verzidja szerint készilt, igy
valtoztatas nélkil hasznalhaté a Commodore
64, 16, Plus/4 és 128 gépeken.

Bar minden hasonlat santit, egy ismeretlen
terllet feltarasanal mégis célszerl valamilyen
analégiat hasznalni. A programozasi munka
esetében ez a modell a miszaki tervezés lehet.
A mérndk munkajanak célja egy épilet vagy
gép elkészitése olyan formaban, hogy az ren-
deltetésenek megfeleljen, hasznalhato legyen.
A programozéasban a cél egy futtatasra, hasz-
nalatra kész program eldallitasa. A maszaki
rajz olyan dokumentacié, melynek alapjan a ki-
vitelez6 — aki legtobbszér nem azonos a terve-
zovel — az objektumot el tudja késziteni.
A program elkészitése (megirdsa — beldvése)
tehat olyan dokumentéciét igényel, amelynek
alapjan a kivitelezé (programozo) ugy tudja lét-
rehozni a keszterméket vagy annak egy részle-
tét, hogy esetleg nem is ismeri a rendeltetését.

Ez a felfogas bizonyara idegen azoknak, akik
mar o6nalléan megoldottak néhany programo-
zasi feladatot. Ne felejtsék el, hogy ezek az
egyszemeélyes feladatok rendszerint kis progra-
mok, és a tervezd-kivitelez6 munkamegosztas

~ilyenkor széba sem  keriilhet. Egy nyulketrec-

vagy faskamra tervét elég megdlmodni, s en-
nek alapjan a kovetkezd hétvégén dsszefusiz-
hatd. A toronyhazak esetében ez nem megy.

Az alapozasi munkaban részt vevo vasbeton-
szereld szakmunkasnak esetleg fogalma sincs
az épilet egészérdl. Neki csak az a fontos,
hogy milyen alapanyagbdl és milyen méretben
kell a vazszerkezetet elkésziteni. Ennek megfe-
leléen a programot ironak — a kivitelezonek —
a munkamegosztasi hierarchiaban felette allo
programtervez6tél kell megkapnia azokat a do-
kumentumokat, amelyek alapjan a kodolast el
tudja végezni.

llyen dokumentum, vagyis az elkészitendd
program terve az algoritmus pontos leirdsa,
amely a miszaki tervekhez hasonloan tartal-
mazza a szerkezeti elemeket (miveletek) és
azok kapcsolatat (programszerkezet). A leirds
részletessége fligghet a feladat nagysagatal,
bonyolultsagatol és a kivitelezé szakértelmétdl.
Ami azonban fiiggetlen a feladattol, a kivitele-
z6t6l, az a leiras pontossaga, egyértelmiisége.

A miszaki dokumentacionak kialakAJIt az
egyezményes formalizmusa, melyet ugyan or-
szagonként valtozoan, de nagyjabol egyonteti
szabvanyok rogzitenek. A programozasi gya-
korlatban a folyamatabrat, a struktogramot és
a szoveges leirast hasznaljak az algoritmus le-
jegyzésére. A tobbféleség elénye az, hogy a
tervezd valaszthatja meg a neki legkedvezébb
format. Hatranya viszont, hogy a kivitelezének
mindharomban otthonosnak kell lennie. Az
egyszemeélyes programozasban ez utdbbi
szempont lényegtelen, de az algoritmusok koz-
zététele, cseréje esetén hasonlo helyzet all eld.

Mindharom kifejezésmodnak vannak. elé-
nyei. Neumann Janos a szamitastechnika hds-
koraban meég azon a véleményen volt, hogy a
folyamatabra a programtervezés egyetlen és
nélkiilozhetetlen eszkoéze. (lllik tudni, hogy el-
sokent 6 javasolta hasznalatat.) Akkor, a kis ka-
pacitasi gépek és a szlikségszerien kis prog-
ramok idején ez a megallapitas igaz is volt. Ma
a legkisebb gépek operativ memariaja is olyan
hatalmas programokat tud befogadni, melyek-
nek algoritmuséat csak igen nagy papiron lehet-
ne igy abrazolni. Ha egy ilyen ,pokhalot” kis la-
pokra térdellink, akkor viszont az egyes lapok
kozotti hivatkozasok miatt olvashatatlanna, &at-
tekinthetetlenné valik a kozlendé informacio.

A Dijkstra és munkatarsai altal bevezetett
struktogram sokat megédriz a folyamatabra ké-
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PROGRAM : Masodfoku egyenlet
a=e
DO WHILE a=0
Input: a,b.c
DO«
d=br2-4%a%c
IF d>=0
THEN d=sqr(d)/(2%a)
b=-b/(2%a)
xl==b~d
Print: xl1
IF d<>@
THEN x2=-b+d
Print: x2
ELSE =
IFe
ELSE Print: “Nincs valés gyok. ”
IF«
END
P. FPr| TP T-A-R-T-A-L-0-0n
1. 2 1
2. 3 i
3. 4 a a=@
4. [ 1 tnput a.b,c amig a=@
5. L3 -4 do whila
6. ? -1 as@
7. ] a Input: a,b,c
8. 9 -2 do+
9. 10 1 Nc!cﬁl
18. it a deb $2-4%a3c
1L 12 1 D!lek_ ha v!rmlk
12, t3 -3 it
13. 14 -1 di=8
14, 13 -6 than
15, 16 1 desqr(d)/(2%a)
16. 17 L] desqrid)/(2%3a)
17. 18 i Uiallklplct
18. 19 2 b==-b/(2%a)
19. 20 1 Oyakak
28, 21 1 Egulk gusk
21. 22 L] wi=-b-d
22 23 L] Print: x1
_‘.:l 24 1 Mésik gusk, ha van
24. 23 -3 ir
23 26 e d¢>8
26 27 -6 than
27 28 1 Van edslk
28 29 a n2e-b+d
| 29 ED) [] Print: x2
38 at =P alse
3. 32 [] -——
32. 33 -3 Lfe
33. 34 -7 else
34. 39 L] Print: "Hincs valés guak.~”
39. a -3 ife
4. abra

pies kifejezési erejébdl, de megkéti a tervezd
kezét azzal, hogy nem enged meg ugrasokat
(GOTO nélkiili programozas). Aki megszokta a

szerteszét agazd algoritmusokat, az a struktu-

ralt programozast szigorusaga, katottsége mi-
att nehezen fogadja el. Am a modszer masik
alapelve, a top-down (felilrol lefelé halado)
tervezés olyan elényokkel jar, hogy a kezdeti
ellenkezés utan senki nem banja meg az atal-
last.

A szoveges leirast vagy pszeudokddot elsé-
sorban laikusok szamara talaltak ki, am a szak-
ma felismerte, hogy nemcsak a dokumentacio-
ban, hanem a program tervezésének szakasza-
ban is alkalmazhato. Kilonosen a strukturalt
programozas elvet kovetve hasznos tervezési
eszkoz. :

Nem lesz haszontalan egy konkrét feladat
tervezését kovetve megmutatni a mddszer al-
kalmazasat. Valasszuk példaként a masodfoku
egyenlet megoldasara készitendé programot.
Pontosabban fogalmazva a feladatot: valddi
masodfoku egyenlet valos gydkereit keressuk.
A tervezés els6 lépésekeént az algoritmust a ko-
vetkezd semaval fogalmazzuk meg:

Program: Masodfoku egyenlet

1, Az egyiitthatok beolvasasa
2. Az egyenlet megoldésa
3. A megoldas kiirasa
Vége
A top-down elvet alkalmazva, minden lépést

6

kilon feladatnak értelmezve, ugyanigy kisebb -

lépésekre bontjuk. a program terve igy alakul:
Program: Masodfoku egyenlet
1/1 Az a< >0 egyutthato bevitele
1/2 A b és c egyiitthatdk bevitele
2/1 A diszkriminans szamitasa
2/2 Ha van valds gyok, akkor gyokképlet
3/1 Ha van gyok, akkor kiirni
3/2 Ha nincs gyok, akkor kiirni: "NINCS”

Vége

Azt hiszem, felesleges tovabb folytatni a pél-
dat, hiszen egyrészt a top-down elv lényege,
masrészt a kovetkezetes vegrehajtas technikai
problémaja ennyibdl is lathaté: minden terve-
zési lépésben, minden felbontasi szinten eldl-
rél végig le kell irni a terv vazlatat, annak
ujabb, az el6z6tdl alig kilonbozé valtozatat.
Kilénosen igy van ez, ha egy harmadik terve-
zési elvet, a kis lépések elvét is alkalmazzuk.
Eppen ezért nem lehet elmarasztalni azokat,
akik a tervezés kozben, kidondsen annak kez-
deti szakaszaban fejben dolgoznak, és csak
amikor mar sok sorbol all a vazlat, akkor veszik
a kezikbe a ceruzat. Mint mindig, most is tala-
lunk egy egyszer(i megoldast: nagyobb papirt
kell hasznalni és ritkabban irni a sorokat. Igy a
felbontas a sorok kozé vald beszurassal és a
feleslegessé valé sorok kiradirozasaval meg-
szervezhetd.

Ennél még jobb, ha szovegszerkeszt6t hasz-
nalunk. Ha valaki ezzel beéri, akkor a tovabbi
elemzéstdl el is tekinthet. S6t, ha az an. altala-
nos szovegszerkesztok (Easy Script, DELTEX
stb.) helyett példaul a ROM-ban lévé BASIC
EDITOR-t hasznaljuk, akkor a tervezés végeéen
nem csupan algoritmus, hanem a program lesz
a végtermék. Csakhogy egyik esetben sincs
semmi garanciank arra, hogy a kész algoritmus
vagy a BASIC program helyes, logikailag hibat-
lan.

Olyan specidlis szovegszerkesztére van te-
hat szikség, amely biztositja az elkészilt algo-
ritmus helyes felépitését, kizarja a szerkesztési
hibdkat.

A feliilrél lefelé torténd tervezést szemléltet-
hetjik az un. dontési faval (1. dbra). Ha egy
Osszetett probléma (P) megoldasan dolgozunk,
célszerl azt kisebb részproblémakra (P1, P2,
P3), majd ezeket ismét részekre bontani (P11,
P12, ..., P31, P32, P33) mindaddig, amig min-
den részprobléma elég egyszer(, optimalis
esetben trividlisan megoldhato lesz.

Altaldban a megolddra van bizva annak el-
dontése, hogy a felbontast hogyan vegzi. Az
egyik véglet az, amikor lehetdleg egyenld
nagysagu, egyez6 nehézségunek latszo részek-
re bontjuk a problémat. Ezt nem mindig kony-
nyl megitélni, kiilondsen nehéz a tervezés kez-
detén. A masik véglet ezzel ellentétes stratégi-
at alkalmaz. A problémat egy egyszer(i és egy
masik, az eredetinél alig egyszeriibb részre
bontva vegil a 2. dbran lathato dontesi sémat
kapja. Az abran E1, E2, ... elemi, P1, P2, ...
Osszetett problémat jeldl. Lényegében ezt a
.favdgo” modszert alkalmazzak azok, akik a
programtervezést a kovetkezoképpen végzik.
Elsé felbontas: 1. sor + tobbi. Masodik felbon-
tas: 1. sor + 2. sor + tobbi. Es igy tovabb.

Az algoritmus tervezéseét segité6 CAPD rend-
szer alapfunkcioja a helyettesités. A tervezes
kezdetén adott a program, melyet egy dssze-
tett miveletnek tekinthetiink. Ezt a miveletet
felbontjuk egyszeriibbekre. A rendszernek te-
hat ugy kell mikodnie, hogy a kezeld kivalaszt-

hasson a megfogalmazott miveletek kozil
egyet, és megadhassa annak egy felbontasat.
A rendszer ezt a felbontast behelyettesiti az al-
goritmusba, a kivalasztott mivelet helyére.
Ekozben a terv egészének szerkezetét meg kell
orizni. Ezaltal a top-down elv alkalmazasat mar
biztositottuk.

A legegyszeribb CAPD rendszert Ugy épit-
hetjiik tovabb, hogy a helyettesitést a struktu-
ralt programozasban hasznalt harom elemi
szerkezetre (3. dbra) korlatozzuk. Eszerint a he-
lyettesitést a kezeld a felbontando muvelet ki-
valasztasa utan a felbontas tipusanak kijelolé-
sevel irja el6. Ha ezt megtette, akkor e tipustol
fliggben két egymas utani miveletet, vagy egy
ciklusfeltételt és a ciklus magjat, vagy az el-
agazasi feltételt és a két alternativ muveletet
kell megadnia.

Ahhoz, hogy az igy szerkesztett szoveg ol-
vashato, értelmezhetd legyen, olyan alapszava-
kat is be kell iktatni, melyek utalnak a beirt sz6-
veges leirdsok jellegére: ciklus feltétele, eldga-
zas igaz aga, ciklus vége stb. Kézenfekvé meg-
oldas, hogy ezeket az alapszavakat a rendszer
automatikusan illessze be az algoritmus szove-

@ rem "CAPD-©

10 rem "Alapszavak

20 sw3(2)="do<«"

30 swS(3)="jife"

40 sw$(4)="do while "
50
60
70 sws(7)="else "
1080 tx=200 : rem"A tablazat mérete
118 dim f(tx) : rem"Mutatd

120 dim t(tx) : rem"Tipus

138 dim d$(tx): rem"Listaelem

:rem"Ciklus vége
:rem"Elégazés vége
:rem"Ciklusfelt.
:rem"Elagazas felt.
:rem" Igaz &g
:rem"Hamis &g

140 rem ==

150 print

160 print *

170 print " 1 Uj program

18@ print " 2 Szerkesztés

198 print " 3 Betoltés

200 print " 4 Listazas

210 print " 5 Kimentés

220 print " 6 Befejezés

230 :

24Q print " ? « Valasztas"

250 get f$ : if f$="" then 250

260 if f$="1" then gosub 2000

270 if f$="2" then gosub 1080

280 if f$="3" then gosub 2400

299 if f$="4" then gosub 3000

308 if f$="5" then gosub 2200

310 if f$="6" then goto 2180

320 goto 148

30

500 rem..... "Képfrissités"....

510 :t=t(k)> if t>@ then 570

520 :print d$(k);

530 :if t<{-3 then 570

540 :s=s+l:print chr$(13)"[(Fell[3Instl";
560 :if t<(-1 then print :goto 570
560 :print right$(strs(k+1000)+":", 4)
570 k=f(k) : if k>@ and s<20 then 510

580 if k=0 then k=1 :5=20 :print"=s=s=s====
5390 return

600 :

10908 rem ----—---= "Szerkesztés"—————--——
1810 print "[CLR1"; :s=0 :k=1 :gosub 508
1020 get v$ : if v$="" then 1020

1838 : if wv$=chr$(13) then return

1040 : if vwe="x%" then 1100

1058 : s=s-1 :gosub 500 :rem frissites
1960 goto 1020

110@ rem ..... "Helyettesftés"... ........

1110 print "[Homell18Lel"
11280 print " ;

1138 i print-"

1140 forx=1 to 16:print"[1@Spcl"; nextx

1150 input "[4Fell p=";p

1160 if t(p)<>@ then print"(3Lel";:goto 1150

1200 rem "A p. mivelet felbontasa"
210 print "Felbontéas: s-c-e"

1220 get t$ : if t$="" then 1220
1230 1 f t$="s" then 1309

124@ if t$="c" then 1500

125@ if t$="e" then 1700
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gébe. Vegylk észre, hogy ez nemcsak kényel-
messe teszi a szerkesztést, hanem egyben biz-
tositja azt is, hogy példaul egy ciklus lezarasa
ne maradhasson ki a tervbél. Ez a fogas az,
amivel a CAPD rendszer a szoveg- és program-

~szerkesztéknél tébbet nyuijt.

Eddig jutva a rendszer tervezésében, donte-
niink kell, hogy milyen alapszétart hasznaljunk.
A kidolgozott BASIC programban alkalmazott
megoldas (10—70 sorok) csupan egy lehetd-
ség. A szotar egyéni izlés szerint valtoztathatd,
magyarosithatd. Mivel az alapszavakkal egy(tt
a tervezd altal beirt mondatok (feltételek és
miveletek) az algoritmust egyértelmien leir-
jak, a szerkesztett szoveg kinyomtatasaval a ki-
vant dokumentum birtokaba jutunk. A leirast
olvashatobba, emberibbé tehetjiik azzal, hogy
a szoveget a képernyén vagy a nyomtatén so-
rokra tagoljuk. A mintaprogramban minden fel-
tétel és mivelet, tovabba a ciklus és az elaga-
zas vegét jelentd alapszd kiirdsa utan 0j sort
kezdink.

A szerkesztével készild vagy méar befejezettt
algoritmus szovege tehat egy olyan lista,
amely alapszavakbol és ,mondatokbol” all.

E lista elemei azonban nem olyan sorrendben
kerilnek a rendszerbe, amilyen sorrendben a
szovegben szerepelnek. A rendszerink a lista
elemeit egy D$(.) szoveges tombben, a beiras
sorrendjében tarolja. A listdzashoz sziikséges
sorrendet parhuzamosan a mutatok F(.) tomb-
jében szerkesztjiik minden helyettesitéskor.
A rendszer e két tombon kivil egy T(.) tipusje-
let is hozzarendel minden listaelemhez. A szer-
kesztés pillanatnyi allapotaban még fel nem
bontott miveletekhez a T=@ tipusjelet csatol-
juk. A felbontas utdn a mivelet a T=1 tipusje-

1300 rem ... "Szekvencia”..

1310 if tv+2<{=tx then 1340

1320 print "[CLR] Betelt a tabla!"
1330 for x=0 to 999 :next :return
1340 t(pr=1 cfp=f(p)

1350 f(pli=tv+l stv=tv+l

1360 ds="" input "1.blokk" :d$
1370 if d$="" then 1360

1380 d$(tv)=d$ 1t(tv)=0
1398 fi(tv)i=tv+l itv=tv+t]

1400 ds="" input "2.blokk" ;d$
1418 if d$="" then 1400

1420 ds(tv)=ds (t(tv)=0
1438 f(tv)=fp :goto 1@1@
1448

1508 rem ..... "Ciklus"...

1519 if tv+4<=tx then 1548
1520 print "[CLR] Betelt a tablal"”
1530 for x= @ to 999 :next :return

1540 t(pl=1 :fp=f(p)

1550 f(p)i=tv+l rtv=tv+l

1560 ds(tv)=sw$(4) :tl(tv)=-4

1570 f(tvi=tv+l ttv=tv+l

1580 d$="" : input "do while ";d$
1598 if d$="" then 1580

1600 d$(tv)=ds it(tvi=-1

1618 f(tv)i=tv+l itv=tv+l

1620 d$="" : input " mag:";d$
1630 if d$="" then 1620

1648 d$(tv)=d$ :t(tv)=0
1658 f(tvi=tv+l itv=tv+l
166@ de(tv)=sw$(2) :t(tv)=-2
1670 f(tv)=fp :goto 1010
1680 :

1700 rem ...."Elagazas". ..

1718 if tv+7<=tx then 1740
1720 print "[CLR] Betelt a tablal"

1730 for x=8@ to 999 :next :return
1740 ti(pl=1l :fp=f(p)

1758 f(pl)=tv+l ttv=tv+l

1760 ds(tv)=swd(5) :t(tv)=-5

1770 fitv)=tv+l itv=tv+l

1780 d$="" : input "if ";d$

17986 if d$="" then 1780

1800 d$(tv)=d$ it(tvi=-1
1810 f(tv)=tv+l itv=tv+tl

1820 ds(tv)=swH(6) :t(tv)=-6
1830 f(tv)=tv+l rtv=tv+l

1840 ds="" input "then ":d$
1850 if d$="" then de="---"
1860 ds(tv)=ds t(tv)=0
1870 f(twv)=tv+l rtv=tv+l
1880 d$(tv)=sw$(7) :tl(tv)=-7
1898 fl(tv)=tv+l itv=tv+l
1968 gas="" input "else " ;d$
19190 if d$="" then d$="---"
1920 d$(tvi=d$ it(tv)=a
1938 fltvi=tv+l itv=tv+l
1940 d$(tv)=sw$(3) :tltv)=-3

- 1958 f(tv)=fp

igoto 1018
1968 g

2080 rem ---—-- "Uj program"--—-——————--—
2010 input "[CLR] A program neve" ;d$
2020 if ds="" then 2010

2030 d$(1)=d$ :t(1)=0 :f(1)=0 :tv=1
20849 p=1 : return

2060 :

2100 rem ------ “Befejezés" ———————————m

2110 if tv<2 then print "[CLR1" :end
2120 print "[CLR] Kimentsem? (i/n)
2130 get q%

2140 if g%="n" then print "[CLR]":end
2150 if g%="i" then gosub 2200 rend
2160 goto 2130

2170 :

2200 rem -——---— "Kimentés" ————r==mmaa==
2210 if tv>1 then 2240

2220 print "[CLR] Nincs program!

2238 for x=0 to 999 :next :return
224@ input " Eszkoz (1/8) ";e

2250 if ed{>1 and e<>8 then 2240

2260 d$="00:"+left$(ds(1),16)

2278 if e=1 then open 6,1,1,d%

2280 if e=8 then open 6,8,6,d%+",s,w"
2298 print#6, tv

2300 i=1

2310 rem ciklus

2320 :print#6, t(idchr$(13)chr$(34)d$(i)
2338 i=f(i) if i>0 then 2310

2340 close 6 : return

2350 :

2400 rem ------ "Betbltés" —-—————=-——-—-—
241@ input "[CLR] Eszkoz (1/8) ";e
2420 if e<>l and e<>8 then 2410

2430 input * A program neve:" ;d$
2440 if ds="" then 2430

2450 if len{(d$)>16 then 2430

2460 if e=1 then open 5,1,0,d$

2479 if e=8 then open 5,8,5,d%+",s,r"
2488 input#5, tv

2490 for i=1 to tv

2500 :input#S, t(i), ds(i)

2510 :f(id=i+1

2520 next i : close 5

2530 p=1 f(tv)=0 .return

2540 :

300Q@ rem ----—- "Listazas" ————————==—=

3010 if tv>1 then 3048

3028 print "[CLR] Nincs program!

3030 for x=@ to 999 :next :return
3040 input " Eszkoz (3/4) ";e

3050 if e<>3 and e<>4 then 3040

3060 be$="[Rvs-Onl" :ki$="[Rvs-0ffl"
3070 if e=3 then open 4,3 : goto 3138
3080 be$=chr$(145) :rem set/l

3090 ki%=chr$(17) :rem set/2

3118 opend, 4,7

3130 print#4,be%"PROGRAM
3148 1=1 : s=0 : nl¥%=-1
3150 m=2 : m$=chr$(13)+" "
3160 rem ciklus

3170 :t=t(l1)

3188 :if t>@ then 3300
3190 :if t=-2 then m=m-1
3208 :if t=-7 then m=m-5 :m%=leftd(m$,m)
3210 :if t=-3 then m=m-6 :m%=lefts(m$,m)
3220 :if nl¥% then print#4,m$; : s=s+l

3230 :if t<-1 then print#4,Kbe%$;

3240 : print#4, d$(1)ki$%;

3250 :if t=-4 or t=-5 then m=m+l :m$=m$+" "
3260 :if t<-5 then m=m+5 :m$=mS+" "
327Q :nli= t>-4

3280 :if e=4 or s<25 then 33088

3290 :get g% if g%="" then 329@

3308 1=f(1) if~1>a then 3160

3310 print#4,chr$(13)be$"END"ki$

3320 close 4

3330 if e=4 then return :

3340 get g% : if q%$="" then 3340

3350 return : :

3360

"d$(1)ki%;

: rem margo

md=leftd(mS,m)

let kapja. A feltételek tipusa T= —1. Az alap-
szavak e harom tipuskodtol eltérd jelet kapnak.

‘A =2, ..., —7 kodokat a tordelt lista eloallita-

sakor hasznaljuk fel.

Hangsilyoznunk kell, hogy a rendszerben
nem irjuk el6 a mondatok formajat. Példaul a
tervben szerepelhet az ,n paros” megfogalma-
zas. Amikor a tervet kivitelezziik, azaz a prog-
ram irasahoz kezdiink, akkor kell ezt a feltételt
az adott programnyelv szabalyainak megfelel6-
en kodolni. Az ,n paros” BASIC-ben n/
2>int(n/2) alaku, Pascalban mod(2,n) =@ alaka
lesz. Ugyanigy kotetlen a muiveletek megfogal-
mazasa is. A tervben ugyanis a mivelet nem
kizarolag egy programbeli utasitast, hanem en-
nél Osszetettebb tevékenységet jelent. Ha a
felbontast addig folytatjuk, amig minden mu-
velet elemi utasitas nem lesz, akkor a terv alap-
jan a programozast ezeknek a muveleteknek a
kodolasaval, egyszer( leforditasaval végezhet-
juk. Mindez persze nem zarja ki, hogy az algo-
ritmusban az elemi miveleteket a program-
nyelv formalizmusaval irjuk le: Input a, b, c;
x=sqr (at2—ut2); Print ,Nincs megoldas!”.

Nem sziikséges azonban minden tervet az
elemi miveletek szintjéig lebontva elkésziteni.
Elegendé addig a megfogalmazasig eljutni,
amig a kodolast egyértelmivé nem teszi a le-
irds. Példaul az S=x(1)+. . .+ x(m) miveleti le-
irast egy osszegezd ciklussal rutinszeriien ko-
dolhatjuk, igy a tervben ennek felbontdsa mar
felesleges.

A mikodoképes CAPD rendszerbe a helyet-
tesitésen kivil tovabbi funkcidkat célszer( be-
épiteni. A kész vagy keésziilo algoritmust lemez-
re/kazettara kell menteni, majd innen a tovabbi
finomitashoz beolvasni. A BASIC programban
alkalmazott megoldas csak a T(.) és D$(.) tab-
lazatot irja fel az adathordozéra a listazas sor-
rendjében. lly moédon onnan visszaolvasva,
rendezett tablazatokkal folytathato a tervezés.

A BASIC programban kiilon modul gondos-
kodik a tordelt lista képernyére/nyomtatora va-
16 kiirasarol. Ez a lista eltér attol, amely a szer-
kesztés kozben a képernydn lathatd. Ennek oka
egyszerien az, hogy a 40 oszlopos képernyén
egy sort konnyen tulléphetiink, ha a sorokat
széles margo vezeti be. A szerkesztési listat
el6allito képfrissitd rutin a helyettesitendd mu-
velet sorszamat is kiirja, melyre a kész doku-
mentumban nincs sziikség.

Végil a lehetséges fejlesztésrél. A bemuta-
tott megoldas csupan a CAPD rendszer mini-
malis funkcidit tartalmazza. Hatdsos mikodé
rendszerhez még néhanyra sziikség lehet: beirt
szoveg megvaltoztatasa, torlés, beszuras.
A fejlesztés kiterjedhet arra is, hogy mas szer-
kezetek helyettesitését is megengedjiik: végén
tesztelé6 ciklus (REPEAT), szamlalt ciklus
(FOR—NEXT), tobb irdnyla eldgazds (CASE
szerkezet).

Azt hiszem, a téma irant érdekl6dék tovabbi
tippek nélkil is hasznalhatd otletekkel lathat-
nak hozza sajat hazi CAPD rendszeriik kiépité-
séhez. Az itt kozolt BASIC program atvétele és
hasznalata segithet a tapasztalatok gyljtésé-
ben, a fejlesztési iranyok kitizésében. A rend-
szer mikodését a 4. dbrdn egy kidolgozott pél-
déan mutatjuk be. Az elkészitett program tervé-
ben a miveleteket mar ,majdnem kodolt” for-
maban irtuk. A rendszer altal szerkesztett tab-

. lazatban olvashaték a kozbensd lépésekben

hasznalt miiveleti leirasok. :
s Dr. Hack Frigyes
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NEMES TIHAMER _§

Orszagos Kozépiskolai
Szdamitastechnikai Verseny

A Nemes Tihamér-verseny masodik
fordulojat 1989. marcius 11-én tartottak.
A dontébe 65 versenyzd jutott, kdztlik mi
is. A feladat egy program megirasa volt 5
ora alatt. A géptipust és a programozasi
nyelvet minden versenyz6 maga valaszt-
hatta meg.

A program egy aramkoér mikodésének
szimuladsat végezte, feltételezve, hogy
minden alapelem kimenetén egységnyi
idé mulva jelenik meg a bemeneti jelkom-
binacié hatdsa, és ez azonnal megjelenik
a kovetkezo alapelemek bemenetén is.

Az aramkor elemei a kovetkezé kapuk
lehetnek: INVERTER (NOT), AND, OR,
NAND, NOR és EXOR. (Az inverternek 1,
a tobbi kapunak pedig 2 bemenete van.)
Az daramkor maximum 10 kaput tartalmaz-
hatott, kezdetben minden kapu bemene-
tén valamilyen hatarozott érték (példaul
0) volt.

A feladatkiiras meghatarozta az adat-
struktara felépitését is: az aramkor leira-
sat ugy kellett megadni, hogy minden
alapelem bemeneteihez, illetve kimene-
teihez rendeliink egy csomopont-azonosi-
t6 szamot, s az azonos csomoépontokhoz
tartoz6 be- és kimeneteket tekintjik osz-
szekototteknek.

A feladatkiiras azt is feltételezte, hogy
véges idén belll kialakul valamilyen stabil
kimeneti jelkombinacio (javasolta, hogy
ez N kapu esetén legyen N2). Természete-
sen e stabil kimenetet a programnak meg
kellett vizsgalnia.

A kiirds a program megirasat 5 rész-
feladatra bontotta:

A) Az aramkor abrazolasa a memoria-
ban.

B) A felhasznalo altal megadott dram-
kor beolvasasa billentylzetrol, ebbdl az
adatszerkezet felépitése.

C) Tetszéleges bemeneti jelkombina-
cié beolvasasa billentylzetrél és az aram-
kor mikodésének szimulalasaval az ezek-
re adott kimenet meghatarozasa.

D) Az 6sszes bemeneti kombinacio au-
tomatikus elédllitasa és az dramkor ma-
kodesének szimulasaval az ezekre adott
kimenetek meghatarozasa.

E) Az aramkor leirasanak ellendrzése
(helyesen adtak-e meg?).

A lehetséges hibak:

(1) egy kapu kimenetét sehova sem ko-
totték, s az nem is az aramkor kimenete,

(2) egy kapu bemenetét sehova sem
kototték, s az nem is az aramkor bemene-
te,

(3) ket (vagy tobb) kapu kimenetét dsz-
szekotottek,

(4) van olyan kapu a haldzatban, ame-
lyet a bemenetrél nem lehet elérni,

(5) az aramkor valamelyik kimenete
nem valamelyik kapu kimenete,

8

A masodik fordulo megoldasa

10 -
20 -
30 -
4@ DEFINT A-Z:DIM CSP(30,3),ELEM(1@,3),KI(20),BE(20),KAPU(6,1,1),M$(4) :GOSUE 750

Digitalis aramkor mﬂkﬁdésének szimulalasa

5@ SCREEN ©,8,0

6@ CLS:PRINT M$(@)

7@

80 ° Aramkér megadasa

9a -

102 COLOR 1,7:PRINT" Aramkor megadadsa." ;SPACE®(62)

11@ COLOR 4,7:PRINT" Aramkor bemeneteinek megaddsa:";SFACE$(4%):COLOR 7.@:FRINT:
X=1 2
120 PRINT"A(z)"3;X3:".bemenet csomdpont-azonositdja (ENTER=vége)"3;:INFUT":",BE(X):
IF BE(X)<@ OR BE(X)»3@ THEN PRINT M$(1):G0TO 120 ELSE IF BE(X)<»® THEN IF CSF(BE
(X),2)=3 THEN PRINT M$(2):60T0 120 ELSE CSF(BE(X),2)=3:X=X+1:IF X<21 THEN 120 EL
SE MBE=20

13@ IF BE(X)=@ THEN IF X=1 THEN FRINT M%$(4):G0TO 120 ELSE MBE=X-1

140 CLS:PRINT M$(®@):COLOR 4,7:PRINT" Az Aramkér elemeinek megaddsa:";SFACE$(49):
COLOR 7,@:FRINT:X=1

150 PRINT"A{(z) "3X3". elem megadasa:" :FRINT

160 INFUT"A kapu tipusa (1=INV,2=0R,3=AND,4=EXOR,5=NOR,&6=NAND,ENTER=vége):" ,ASK:
IF ASK<@ OR ASK>46 THEN 16@:ELSE IF ASK<>@ THEN ELEM(X,@)=ASK:B0TO 170 ELSE MAXEL
=X-1:60T0 210

170 INFUT"A kapu 1.bemenetének csomdpont-azonositdja:",ASK:IF ASK<1l OR ASK:>3@ TH
EN PRINT M$(1):G0T0 170 ELSE ELEM(X,1)=ASK:CSF(ASK,3)=1

180 IF ELEM(X,@)<>1 THEN INPUT"A kapu 2.bemenetének csomépont-azonositdja:",ASK:
IF ASK<1l OR ASK>Z@ THEN PRINT M$(1):G0TO 170 ELSE ELEM(X,2)=ASK:CSF(ASK,3)=1 ELS
E ELEM(X,2)=ASK

190 INFUT"A kapu kimenetének csomdpont-azonositdja:",ASK:IF ASK<1l OR ASK>30 THEN
PRINT M$(1):60TO 19@ ELSE ELEM(X,3)=ASK: IF CSP(ASK,2)>@ THEN FRINT M%(2):60T0
19@ ELSE CSF(ABK,2)=1

200 X=X+1:IF X<11 THEN 150 ELSE MAXEL=10

21@ CLS:FPRINT M$(@):COLOR 1,7:PRINT" Aramkér kimeneteinek megadasa:";SFACE$(49):
PRINT:X=1:COLOR 7,0

220 PRINT"A(z)"3;X:".kimenet csomdpont—azonositdja (ENTER=vége)" ;s INFUT":" ,KI(X):
IF KI(X)<@® OR KI(X)>»3@ THEN PRINT M$(1):60TO 220:ELSE IF KI(X)<>@ THEN CSFP(KI(X)
,3&=1é§=§+f=IF X<Z21 THEN 220 ELSE MKI=Z08:ELSE IF X=1 THEN FRINT M%(3):6G0T0 220 E
LSE MKI=X-

230 FRINT:FPRINT"Az adatok beolvasadsa befejezédbtt.":G0SUB 700

240

250 ' ellendr:zés

260

270 ' KAFU KIMENET &S BEMENET ELL.

280 CLS:PRINT M$(@):X=@:FOR N=1 TD MAXEL:IF CSF(ELEM(N,3),3)<>1 THEN PRINT"A(z)"
N".kapunak a kimenete nincs bekdtve.":X=X+1

290 Q=(CSF(ELEM(N,1),2) AND 1)+(CSF(ELEM(N,2),2) AND 1):IF Q<2 THEN FRINT"A(z)"N
" .kapu bemenete(i) nincs(enek) bekotve.":X=X+2-0Q

J@@ NEXT N

310 ° KIMENET ELL.

320 FOR N=1 TO MEI:IF (CSP(KI(N),2) AND Z) THEN FPRINT"A(z)"N".kimenet nem kapuki
menet!" i X=X+1

330 NEXT N

340 ° BEMENET ELL.
350 FOR N=1 TO MEE:IF CSF(EE(N),3)=0 THEN FRINT"A(z)"N".bemenet nincs bekotye'":
X=X+1

Z6@ NEXT N

37@ IF X THEN PRINT:FPRINT"Az aramkorben"X"hiba van.kérem adja meg ujra a kapcsol
ast!":6G0SUR 700:RUN

380 ' ELERHETOSEG ELL.

398 FOR N=1 TO 30:55P(N,B)nfl=ESP(N,1)w—lzNEXT N:FOR N=1 TO MEE:CSF(BE(N),@)=0:C




(6) az aramkor valamelyik bemenetét
nem kototték egy kapu bemenetére sem,

(7) a korlatnak allitott idéegysegszam
utan sem alakul ki stabil kimenet.

Tartalmazta a kiirdas a felhasznalhato
kapuk kimeneteinek tablazatait is, illetve
megadott egy probakapcsolast.

A feladat kozepes nehézsége miatt a
rendelkezésre allo 5 ora alatt a verseny-
z6k 60%-anak sikerilt a feladatnak leg-
alabb 50%-at megoldania.

Az alabbiakban kozlink egy BASIC-
megoldast a feladatra, melyet GWBA-
SIC-ben irtunk, de minimalis atalakitassal
barmilyen géptipuson futtathato.

Jellemzé, hogy a program (nyugodtabb
korilmények kozott) 3 ora alatt sziletett,
s a réd adhato pontszam korilbeldl 92-97
pont. Ez persze annak az eredménye,

puhoz), amelynek masodik indexe 0 és 1
esetben a szimulacio soran a csomopont
aktualis értékeét tarolja (szlkségszeri a
két fazis: az el6z6 szimulacids lépés érté-
kei és az aktualis értékek, gondoljunk
csak az életjaték programjara), mig a 2 és
3 értek esetén megkapjuk, hogy az aktua-
lis csomopontnak van-e be- és kimenete
(0=nincs, 1=igen: kapu, 3=igen: az
aramkor be- vagy kimenete). Ez a két
tomb jelentésen megkonnyiti a program
hibakeresését.

Szikség van még egy BE(20) és KI(20)
tombre, ezek azokra a csomopontokra
mutatnak, amelyek az aramkor be-, illetve
kimenetei. A be- és kimenetek szamat az
MBE és MKI valtozok jelzik.

Az aramkor elemeinek tarolasara egy
ELEM(10,3) tdmbot hozunk Iétre, melynek

elsé indexe az aktudlis elem sorszamat
hatdrozza meg, mig ha a masodik index 0,
a kapu tipusat jeloli (1=inverter, 2=or,
3=and, 4=exor, 5=nor, 6=nand), ha 1,
illetve 2, az aktualis kapu 1. és 2. bemene-
tének csomopontszamat adja meg, mig a

hogy a feladatot egyszer mar gépre vit-
tiik, illetve annak, hogy a verseny utan
részletesen megbeszéltik a lehetséges
technikai megoldasokat.

A feladatkiiras javaslata szerint létre-
hoztunk egy CSP(30,3) tombdt (30 cso-
mopont minden esetben elegendd 10 ka-

3 a kapu kimeneti csomdpontszamat ha-

SP(BE(N),1)=@:NEXT N

400 LEF=MAXEL+1:H=1:G0SUE 54@:FOR N=1 TO MAXEL:IF CSF(ELEM(N,1),M2)=-1 OR CSF(EL

EM(N,2),M2)=-1 THEN PRINT"A(z)"N". kapu nem érhetd el a bemenet(ek)rdl!"iX=X+1
41@ NEXT N:IF X THEN 370

420 '

430 ° Szimulacio

44Q

430 CLSiPRINT M$(@)

460 COLOR 7,1:PRINT" SzimulAcid"SPACE$(69):COLOR 7,@0:PRINT:H=0

47@ PRINT:INPUT"Bemeneti kombindcid (ENTER=Osszes bemenet elddllitasa):",As$:IF A

$="" THEN 650

480 IF LEN(A$)<>MBE THEN PRINT MBE"bemenet van!'":G60TO 520

49@ FOR N=1 TO MBE:ASK=VAL(MID$(A®,N,1)):IF ASK>1 THEN PRINT"Az Aramkdr bemenete
csak @ vagy 1 lehet!":B0TO 47@ ELSE CSP(BE(N),@)=ASK:CSP(BE(N),1)=ASKiNEXT N

500 LEP=MAXELXMAXEL :G0SUB 54@:G0TO 470

510 -

520 ° Lépésenkénti szimuldcid

530 -

9548 M1=0:M2=1:C=0:FOR L=1 TO LEP:FOR N=1 TO MAXEL:B1=CSP(ELEM(N,1),M1):B2=CSP(EL

EM(N,2),M1):IF Bi=-1 THEN IF B2=-1 THEN 57@ ELSE 56@ ELSE IF B2=-1 THEN 560

930 C=KAPU(ELEM(N,®@),Bl1,B2)

36@ CSP(ELEM(N,3),M2)=C

57@ NEXT N

98@ Y=0:FOR N=1 TO 3@:Y=Y-(CSP(N,@)=CSP(N,1)):NEXT N:IF Y<3@ THEN SWAF M1,M23NEX

T L:IF H THEN RETURN ELSE PRINT "Nem alakul ki stabil kimenet!":G0TO 610

990 IF H THEN RETURN

600 FOR N=1 TO MKIsPRINT RIGHT$(STR$(CSP(KI(N),M2)),1)","::NEXT N:FRINT CHR$(29)

610 FOR N=1 TO 3@:CSP(N,B)=@:CSF(N,1)=0:NEXT N:RETURN

628

630 ' Osszes bemeneti kombindcid eldallitdsa

&40

65@ DIM B(MEBE):V2=0:FOR V=0 TO 2"MBE-1:V2=V2+1

66@ FOR N=1 TO MBE:PRINT RIGHT$(STR$(B(N)),1)",";sCSP(BE(N),®)=E(N):CSP(BE(N),1)

=B(N) :NEXT N:PRINT CHR$(29)" = ";:LEP=MAXELXMAXEL :GOSUE 540

670 FOR N=MBE TO 1 STEP -1:IF B(N)=1 THEN B(N)=@:NEXT N ELSE B(N)=1

68@ IF V2=20 THEN GOSUB 7@@:GOSUE B50:V2=0

690 NEXT V:ERASE B:G0TO 470

7@ FRINT"Nyomion le egy gombot!"

710 AS=INKEY$:IF A%$="" THEN 710 ELSE RETURN

720

730 ' Logikai kapuk kimeneti értékeinek beolvasasa

740

75@ FOR N=1 TO 6:FOR M=@ TO 1:FOR B=0 TO 1:READ KAPU(N,M,E):NEXT E,M,N

768 DATA 1,

77@ DATA O,

780 DATA @,

790 DATA @,

808 DATA 1,

810 DATA 1,

820

B3@ * Gyakori lzenetek beolvasasa

B840 -

85@ FOR N=@ TO 4:READ M%(N):NEXT N:RETURN

868 DATA Digitdlis Aramkér mukodésének szimuldldsa — CBT Software

89 "

B87@ DATA"A csombdpontszam—azonositénak 1 és 30 kdzdtt kell lennie.”

880 DATA"A csomdpontnak mar van bemenete!"

89@ DATA"Kell.hogy az aramkir rendelkezzen kimenettel!"

900 DATA"Kell,hogy az aramkér rendelkezzen bemenettel!"”

(c)19

tarozza meg. A program az inverter kapu-
nal a 2. bemenetet automatikusan ugyan-
arra a csomopontra koti, mint az 1-est.

A KAPU(6,1,1) tomb a kiilonbz6 fajtaju
kapuk tablazatait tartalmazza. Az elsé in-
dex a kapu fajtaja (1—6, itt a 0 nincs ki-
hasznélva), mig a masodik és harmadik
index a kapura érkezé két bemenetet adja
(mindegyik 0 vagy 1), a tomb megfeleld
eleme pedig az erre adandé kimenetet
tartalmazza. (Mivel az inverter kapunal a
masodik bemenettdl fliggetlennek kell
lennie a kimeneti értéknek, igy a tablazat-
ban x 0 vagy 1-re KAPU(1x,0)=KA-
PU(1,x,1) fennall.

Az m$(4) tdbmb a gyakori lzeneteket
tartalmazza.

Végezetiil az 6sszes bemenet eldallita-
sakor a program hasznal egy B(MBE)
tombot, melyben a bemeneteket allitja
eld.

A program részekre bontva:

10—60 Az inicializalas: a képernyd beal-
litdsa, a tombok dimenizonalasa, majd a
KAPU és M$ tombok feltoltése (szubru-
tinhivas).

70—230 Az aramkor adatainak beolva-
sasa billentylizetr6l az adatstruktiranak
megfelelden s a (3) hibalehetéség kisz-
rése.

240—410 Ellenérzést
x=a talalt hibdk szama.

270—300 (1) és (2) hibak kiszdrése a

CSP(z,2) és CSP(z,3) tombok
segitségével

310—330 (5) hiba vizsgalata szintén a

CSP(z,2) tomb segitségeével

340—360 (6) hiba vizsgalata CSP(z,3)

tombbel

370 a hibaszam kiirasa, ha volt hi-

ba, visszaugras az adatbeol-
vasasra

380—410 (4) hiba vizsgélata. Ez azért all

a hibaellendrzés végén, mivel
csak akkor ellenérizhetd, ha a
fentebbi hibdk egyike sem
fordul elé a kapcsolasban.

A program itt feltolti a csomoponttom-
bot —1-gyel, a bemeneti csomopontokat
0-val, s végrehajtja a szimulacio egy spe-
cidlis formajat: végighalad a kapukon, s
ha a kapuk valamelyik bemenetén nem
—1 van, akkor a kapu kimenetére 0-t ir.
Ha egy kapu valamelyik bemenetén N+ 1
szimulacids lépés mulva is —1 &ll, a kapu
nem érhetd el.

420—500 Szimulacids rutin, amely le-
kérdezi a bemeneti kombinaciot, ha az
ENTER, az 6sszes bemenet eléallitasara
ugrik, ha nem, ellendrzi, a bemenet meg-
felelé-e, s végrehajtja a szimulaciot N2-
szer, majd ismét bemenetet kér.

510—610 A Iépésenkénti szimulacié ru-
tinja: itt M2 az aktualis CSP tdmbre mu-
tat, mig M1 az el6z6 1épésnél meghataro-
zott értékeket tarold6 CSP témb masodik
indexe. A szimulacid végigjarja a kapukat,
és a KAPU tomb segitségével elhelyezi a
megfelelo értéket a kapu kimenetén.

620—690 Az 6sszes bemeneti kombina-
cio eldallitasa. A B tdmb binaris 1épteté-
sét a 670-es sor végzi. A rutin elején di-
menizonalt B tombot a rutin végén torol-
juk.

700—710 Egy gomb lenyomasara varo
szubrutin.

720—900 A KAPU tomb és az uzenetek
tombjelének (m$) feltoltése.

végz6 rutinok:

Szabo Daéniel, Laddnyi Jozsef
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Gyorstoltok a C64-en

A szamitogép és a kulsd egységek kozotti adatforgalom a
soros vonalon keresztil torténik. A soros vonal a kbvetkezé ve-
zetékeket tartalmazza:

GND {Ground) — Rendszerfold

SRQ (Service Request) — Kiszolgalaskérés

ATN (Attention) — Figyelemfelhivas. A vezérl6 aktivizalja
ezt a vonalat, ha utasitast akar kiadni

CLK (CLOCK) — Ervényességjelzd

DATA — Adatvonal .

Ezek a vonalak a szamitdgépben a kdvetkezéképpen érhe-
tok el:

$DDPP 3. bit ATN-kimenet

4. bit CLOCK-kimenet
5. bit DATA-kimenet
6. bit CLOCK-bemenet
7. bit DATA-bemenet

A lemezegységben pedig:

$1800 @. bit DATA-bemenet
1. bit DATA-kimenet
2. bit CLOCK-bemenet
3. bit CLOCK-kimenet
4. bit ATNA
7. bit ATN-bemenet

Alapértelmezésben az adattovabbitas az adatvonalon bi-
tenként torténik, a megfelelé id6zitések betartasaval. Koztu-
dott, hogy ez meglehetdsen lassl. Gyorsitasra ad lehetéséget
az a tény, hogy a DATA-vonal mellett a CLOCK-vonal is mind-
két iranyban hozzaférhetd, és le lehet faragni az id6zitésekbél
is.

A lemezegység programozasahoz a kovetkezok ismereté-
re van sziukségunk:

$0000 — $07FF RAM

$1800 — $180F VIA #1 Sorosvonal-kezeld

$1CP0 — $1COF VIA #2 Lemezvezérld

$COPP — $FFFF ROM

A lemezegységben az iro-, olvaso-, fejpozicionalo, szek-
torkeres6 funkciokat a megszakitasi rendszerrel (JOB) végez-
hetjik el a legegyszeribben. A JOB 6t pufferterilettel és a
hozzajuk kapcsolodé munkavaltozokkal rendelkezik.

PUFFER CIM SAV  SZEKTOR JOB—CIM
#+ $0300—$A3FF  $P6 $07 $00
#1 $0400— $P4FF  $p8 $09 $01
#2 $0500—$P5FF  $0A $0B $02
#3 $0600—$P6FF  $0C $@D $03
#4 $0700—$P7FF  $PE $OF $04
#5 Nincs RAM! $10 $11 $p5

A kovetkez6é JOB vezeérlé kédok vannak:

$80 READ A megadott blokk olvasasa a pufferba
$99 WRITE A puffer kiirdsa a megadott blokkba

Q0o LE $Cave

0003 20BJ M
Ceee A9 06 2004 DO7OQ LDA Q5
ceez B5 31 0005 STA $31
Cee4 20 0A F5 @006 JSR $FSGA
Ce07 50 FE 2007 Deve7 BVC Deve7
Ceo9 BB cLv
Ceea AD @1 1C LDA $1C0o1
ceoD 91 3@ STA 18302, Y
CQoF CB INY
Cei0 D@ FS5 BNE [ It g
Co12 AQ BA LDY ESBA
Co14 5@ FE o714 BVC Lavia
Ce16 BB CcLv
C@17 AD @1 1C LDA $1cCa1
Co1A 99 o0 01 STA $Q100,Y
CoiD CB INY
COL1E D@ F4 BNE Do7L4
CQI0 20 E@ F8 JSR $FBEL
C@23 AS 38 LDA $38
CQlS C5 47 CHMP 47
CO27 FO Q@4 BEQ De7ih

COZ9 A9 Q4 LDA #$0u
CoZB D@ SF BNE Da7ec
CozDh 2@ E9 FS De7iD JSR $FSED
Co3@ C5 3a CMP $3A

Cosz Fo 0& Goze B 0
Co34 A9 @5 0022 LOA  #%05
Co36 Do S4& 030 BNE  DO75C
Ce38 Bl 30 0031 DO738 LDA  ($30),Y
CO3A DO @3 @03z BNE  DO73F
Ce3C EE @1 06 0033 INC  $0601
Ce3F B1 30 0034 D@73F LDA  ($30),7
CO41 AA 2035 TAX
CO42 2C 00 18 0036 DOT42 BIT sl800
Ces5 10 FB 0037 BPL  DO@742
Cea7 A9 10 0038 LDA  #%10
Ces9 8D @0 18 0038 STA  $1800
CO4C 2C @0 18 0040 D@T4C BIT 1800
C®aF 30 FB 0041 BMI1 Do7acC
cesl 8A o042 TXA
Co52 4A 0043 LSR A
COS3 4A ovaa LSR A
CO54 4A 0045 LSRCT e
COS5 4A 0046 LSR A
Ce56 8D 00 18 0047 STA #1800
CO59 @A Qo4a8 ASL A
CO5A 29 OF 0049 AND  #4%0F
Ce5C 8D 00 18 @050 STA  $1800
COSF 8A 2es1 TXA
ce6e 29 OF 0052 AND  #430QF
cCe62 8D 0@ 18 0053 STA 31800
Ce65 0A 0054 ASL A
Cces6 29 OF 0055 AND  #$0QF
CeE8 8D 00 1B 0056 STA  $1800
CO6B A2 OF 057 LDX  #$OF
CeeD EA 0058 NOP
COSE BE 00 18 0059 STX  $1800
Ce71 AD 00 26 Q@60 LDA  $0600
Ce74 FO 1C 2061 BEQ D@792
ce7s c8 062 INY
Ce77 DO C6 0063 ENE  D@73F
CO79 A9 05 0064 LDA  #3@5
Ce7B 85 oC @65 STA  soC
Ce7D AD @1 06 Q@66 LDA  $0601
cese 85 OF 2067 STA  $OF
ces2 Bi 30 oe6a LDA  ($30),Y
ces4 C5 OE 0069 CMP  $QE
ce86 85 OF 0070 STA  $QE
cess Fo 05 0071 BEQ  D@78F
CeBA A9 01 0072 LDA - #$01
COBC 4C 69 F8 @@73 DO7BC JHP  $F969
C@BF 4C 04 @7 @@74 DO78F JMP  $0704
cosz C8 2075 DO792 INY
C093 CC 01 06 0076 CPY %0501
COY6 DO A7 0077 BNE  D@73F
cegs A9 7F 0078 LDA  #37F
CO9A DO FO 0079 BHE  D@78C
cosc oo 0080 . BRE
cosn 00 0081 BRK
CO9E 00 008 BRE
COSF 00 0083 BRK
coad 00 woB4 BRK
Coal 00 0085 BRK
CoAZ 00 0086 BRE
COA3 00 o087 BRK
CoAs 00 o088 BRK
COAS 00 0089 BRK
COAE 00 0090 BRK
CoA7 00 0091 BRK
coaAs 20 0092 BRE
CoAS 00 0093 BRK
CQOAA Q0 2094 ERE
COAB A9 1@ 0095 DOTAB LDA  #%10
COAD BD @5 1C @096 STA  $1C@S
COBO AS 18 0097 LDA %18
COBZ B5 OF LLET STA  $QE
CoBa A5 19 2099 LDA 319
COBB 85 oF w100 STA  $OF
COBB A9 05 0101 DOTES LDA  #305
C@BA 85 @C el1ez S5TA s$oC
COBC A9 EQ @103 D@7BC LDA  #SEQ
CQBE BS @4 aloa STA $94
COce A5 04 0105 DO7CO LDA  $0a
cocz 30 FC 0108 BMI  D@7CO
coca C9 7F 0107 CMP  #87F
coce Fo 3@ w108 BEQ D@7F8
cecs €9 @2 0109 CHMP #8302
COCA 90 EC o110 -BCC  DO7EB8
cecc C6 ec o111 DEC  soC
COCE 10 EC o112 BPL  DO7BC
cene Aa oC 0113 LDY  sec
cepz ce o114 INY
cep3 Do @7 115 BNE  D@7DC
coDs A9 CO Qo116 LDA  #3CQ
COD7 20 8E LS @117 JSR  $DSBE
CODA C6 @C o118 DEC  $OC
CODC A4 @C 2119 DOTDC LbY  sec
CODE €O FB o120 CPY  #sFB
COEQ B DA @121 BCS  DQ7BC
CREZ A9 60 @122 LDA  #%650
CeE4 BD 71 @7 0123 STA  $0771
COE7 A9 FF vlZa LDA H3FF
COE9 20 41 07 0125 JSR %0741
CREC A9 3A 01286 LDA  #$3A
COEE 8D 05 1C 0127 STA  $1C05
COF1 AS 04 0128 LDA  s@4
COF3 A2 04 0128 LDX  ®sQ4
COFS 4C @A E6 0130 JMP  $EG0A
COFB A9 3A 2131 DO7F8 LDA  ®33A
COFA .8D @5 1C @132 STA  s1C@S
COFD 4C 48 DO 0133 JMP  $DQ4B
0134 ;
C100 A@ A@ A@ 0135 TABLE .BYTE $AQ,3A0, $AQ, $A0, SAQ, SAQ, SAD, $A
C103 AD AQ AQ
C106 AQ AQ
Cc108 50 50 S0 0136 <BYTE $50,%50,$50,$50,$50, $50, $50, $5
C10B 50 5@ 5@ ;
C1QE 50 50
C110 OA DA @A @137 «BYTE $0A,$0A,$0A,30A, $0A, 30A, $0A, $0
C113 OA OA @A
C116 QA @A
Ci18 05 @5 @5 @138 -BYTE 305,805, $05, $05, $05, $05, $05, $0
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C11B @5 @5 05
C1iE @5 @s ’ :
0139 ; CZA® AD 45 2261 LDA  #"E"
c120 FF FF FF @140 .BYTE $FF, $FF, $FF, SFF, $FF, $FF, $FF, $F C2A2 20 DD ED 0262 JSR  $EDDD
C123 FF FF EF 2AS A9 AB 0263 LDA  48AB
C126 FF FF C2A7 20 DD ED 0264 JSR  $EDDD
c128 FF FF FF @141 .BYTE $FF,sFF,sFF,sFF, $FF, $FF, $FF, sF C2AA A B7 2265 LDA 5 8807
C12B FF FF FF C2AC 20 DD ED 0266 JSR  $EDDD
C12E FF FF CZAF 20 FE ED 0267 JSR  $EDFE
C130 FF FF FF @142 .BYTE $FF,$FF, $FF, $FF, $FF, $FF, SFF, sF GEba EA 0268 NOP
C133 FF FF FF CZB3 AD @@ DD 0269 LDA  $DDOO
€136 FF FF C2B6 85 93 o270 STA  $93
C138 FF FF FF 0143 .BYTE $FF,$FF,$FF, $FF, $FF, $FF, sFF, sF CeRouca) o @271 AND = 8307
C13B FF FF FF . C2BA B5 AS @272 STA  $AS
C13E FF FF CIZBC 09 @8 2273 DRA #8308
0148 CZBE B5 A4 @274 STA  $A4
©Clad 20 20 20 0145 .BYTE $20,$20,$20,$20,$20, $20, $20, $2 L2Ce AD 15000 10275 I S 1
Cik3 5 26 58 czC3 85 97 2276 STA %97
Giib 20 30 CICS AD @0 @277 LDA  #s@0
CiaB 10 10 10 0146 _BYTE $10,$10,$10,$10,$10,$10,$10,91 940
C14B 10 10 1@ 78 9279 SEl
CL4E 10 10 20 6D C3 0280 JSR  SMIN
C150 02 02 02 0147 CBYTE $02,$02, $02, $02, $02, $02, $02, $0 Aspes azht DX ake0n
C153 02 02 @ 20 E@ C1 @282 STBLOCK JSR  BYTEIN
Cc156 02 02 Fd 2B @283 BEQ FIRSTLAST
C158 @1 01 @1 0148 .BYTE $@1,%01,$01,$01,$01,401,%01,%0 C9 FE 0284 CHP  BSFF
C15B 01 01 @1 De o6 0285 BNE  NOBERR
CISE 01 o1 A9 02 2286 LDA  #s02
BLAS 85 90 @87 STA  $90
C168@ FF FF FF 0150 .BYTE $FF,$FF,$FF, $FF, $FF, FF, $FF, sF Do az 288 BNE  ENDLOAD
C163 FF FF FF : 20 E@ C1 @269 NOBERR JSR  BYTEIN
C166 FF FF E0 02 2290 CPX 302
Cc168 FF FF FF 0151 .BYTE $FF,$FF,$FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $F Fo 03 9291 BEQ  BLKLP1
c16B FF FF FF 20 58 C3 0292 JSR LOADD
GiEE FF FF 20 EQ €1 0203 BLKLPL JSR  BYTEIN
c17@ FF FF FF 0152 .BYTE $FF,$FF,$FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $F EA 0294 NOP
€173 FF FF FF 20 75 €3 0295 JSR STORAGE
c176 FF FF  ~ E6 AE 0296 INC  $AE
€178 FF FF FF 0153 .BYTE $FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $F Fo o7 0297 BEQ  INA
C17B FF FF FF E8 @198 INP INX
C17E FF FF Do Fz 0299 BNE  BLKLP1
0154 ; Az 02 0300 LDX  #so2
Cc180 B0 8@ 80 @155 .BYTE $80,$80, 580, $80, $80, $80, $80, $8 Do DS 0301 BNE  STBLOCK
c183 B0 80 80 E6 AF 2302 INA INC  $AF
cias 80 80 18 0303 cLc
C188 40 4@ 40 0156 .BYTE $40,%40,%40,940,940,9340,940,%4 90 F4 304 BCC  INP
C18B 40 4@ 40 0305 ;
CLBE 40 40 C2FD 20 E® C1 0306 FIRSTLAST  JSR  BYTEIN
C190 0B @8 08 0157 LBYTE 308,308, $08, 308, $08, $08, $08, 40 caee E0 02 0307 CPX  #302
C193 08 08 06 caez es 0308 PHP
C196 08 o8 €303 Aa 2309 TAX
€198 04 @4 04 0158 JBYTE 304,304, $04,$04, $04, $04, $04, $0 caos 28 0310 PLP
C19B 04 @4 04 c305 Fo 05 2311 BEQ  LAST
CL9E 04 04 €307 20 58 €3 0312 JSR  LODADD
@159 ; C30A CA 2313 DEX
Cl1A0 FF FF FF 0160 _BYTE #FF,$FF,$FF,$FF.$FF, 4FF, $FF, 8F C30B CA 0314 DEX
C1A3 FF FF FF caec ca 0315 LAST DEX
C1A6 FF FF €aoD ChA 0316 DEX
. Cla8 FF FF FF 0161 _BYTE $FF,$FF.$FF, $FF. $FF, $FF, $FF, $F C30E 20 E@ C1 ©317 BLKLP2 JSR  BYTEIN
C1AB FF FF FF Cail EA 0318 NOP
C1AE FF FF Caiz 20 75 €3 0318 JSR  STORAGE
C1B0 FF FF FF 0162 _BYTE $FF,$FF,$FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $F C315 E6 AE 03ze INC  $AE
C1B3 FF FF FF €317 pe 02 0321 BNE  NOI
C1B& FF FF €319 E6 AF 0322 INC  sAF
C1B8 FF FF FF 0163 _BYTE $FF,$FF,$FF, $FF, $FF, $FF, $FF, $F CaiB CA 2323 NOI DEX
C1BB FF FF FF Z3lC Db Fo ER BNE BLKLP2
CiBE FF FF 6325 ;
0164 1 37 2326 ENDLOAD LDA #8337
ClCO @0 00 0@ 0165 .BYTE $00,$0¢, 300, $00,$00, 300, 400, +& STA $01
CiC3 00 00 @0 JSR  IF64B
C1CE 00 00 LDA  $97
ClC8 00 00 @0 V166 LBYTE $00, %00, 300, $v0, $U0, $00, 493, $0 STa $D01LS
CICE 00 00 0 LDA 393
‘CICE @0 00 STA  $DDO®
ClDe 0@ 09 20 0167 LBYTE $00,400, %00, $00, $00, $40, $00, 30 LDA  #s00Q
CiD3 00 20 20 STA 893
CiDE 00 0@ LDA %90
CiD8 00 0@ 00 ©168 LBYTE 300,400, $90, $00, $0¢, $00, 300, $0 LSR A
LSR A
LDA #3540
: ORA  $90
CiDB 00 2@ 00 €235 AS B7 @214 LDA  $B7 , STA %90
CiDE 00 20 €237 FO ES e215 BEQ  EXIT C33D AG AR 2341 LDX  $AE
0169 ; €239 AS BA 0216 LDA  $BA CIIF A4 AF 2342 LDY  $AF
CLE@ AS.A4 ©170 BYTEIN LDA  sAa c23B 8BS B8 217 STA  $BB €341 A9 1D 0343 LDA  #$1D
C1EZ BD @0 DD @171 STA  $DDO@ C23D 20 AF F5 0218 JSR  SFSAF C343 6o 0344 RTS
C1ES AD 60 DD @172 HWAIT LDA  $DDOO C240 20 33 F3 0219 JSR  $F333 asas:
ClES 10 FB 0173 BEL . RukiT A e a550 CRE oaes C3s4 AS BA 0346 DRCOM LDA  sBA
ClEA AD 1Z D@ @174 RWAIT LbA  $D@12 czas 86 @2 22 STX  s02 Ca46"2¢° 0C ED , 0347 ISR $EDOC
C1ED CO 31 @175 cMP  ws21 Cza7 A9 60 0222 LDA 8360 €949 A9 6F 0349 LDA  ®e6F
C1EF 90 06 0176 BCC  BITS Czag 85 BY 0223 STA  4B9 Cash 20 RO ED. 2338 18R 0 AR0BE
C1F1 29 o6 0177 AND #$06 F3 . 0224 C34E A9 4D 2350 LDA BMn
CIF3 C9 oz 0178 CHP  ks02 Co4E a8 BA 0225 S s £356,'26. DD, ED. - 0351 JSR  sEDDD
CIFS Fo F3 o173 BEQ  RWAIT €250 20 @9 ED 0226 JSR  $EDOS CoBSEAd2D) Lhle LDA 5 -4%-®
CLF7 AS A5 0180 BITS LDA 4S5 C253 A5 B9 0227 LDA  $BO CSESRAs DD e 0S8 JMP  $EDDD
CLF9 8D 06 0D 0181 STA  $DDOO C255 2@ C7 ED 0228 JSR  $EDCY @354 3
CLFC EA 2182 NOP R SERT Rl €358 20 E@ Cl 0355 LOADD JSR  BYTEIN
CLFD Ea 2183 NOP CaEE Ak Ba 2550 DA Sea C35B 85 AE 2356 STA  $AE
CIFE EA o184 NOP €250 4A 0231 LSR A G230 20 EQ CL 0357 JSR  BYTEIN
CIFF EA @185 NOP C38E ha G555 e C360 A4 02 0358 LDY so2
c200 Ea 0186 NoB CEn e do5s o6 eanR C362 DO 06 2359 BNE  NOADD
c201 Ea 2187 NOP C261 4C 04 F7 0234 JMP  $F704 €364 AS €3 2360 LDA  sC3
cz02 EA 0188 NOP C264 20 D2 FS 0235 NOERR JSR  $F5D2 386 85 A¥ 2361 STA  SAE
C203 EA @189 NOP C267 A9 0O 0236 LDA  H$QQ CICB AL OF 0382 LDA  sC4
C204 EA 2150 Siab e i & ChEL C36A B85 AF @363 NDADD STA  $AF
c205 EA 0191 NOP C26B 26 44 C3 0238 TRLOOP JSR  DRCOM SonLien 9365 RTS
CZ06 AC 00 DD 0192 LDY  $DDOQ C26E A9 57 0239 LDA  amur B0k
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