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Eloszo

Az el6z6 kotetben mar olvashattuk, hogy fejlédése soran az ember a szamité-
géppel is elészor

— ir (gépelés, szdvegszerkesztés), €s csak utdna

— szamol (dolgozatkészités, tablazatkezelés), hogy azutan

— rajzolhasson (szerkesztés, tervezés), majd

— programozhasson (pl. PASCAL nyelven).

A géphasznalatnak ezt a ,,fejlédését’” mar a kezdet kezdetén, a szamitégéppel
valé megismerkedés soran sem lehet figyelmen kiviil hagyni!

Az eddigi kotetekben ez az utat kovettiik: most keriil sorra a szamolas (dolgo-
zatkészités), majd a tablazatkezelés, hogy a géppel dolgozdk a szovegeket is
tartalmazo, de alapjaiban szamitasokat 1gényld feladataikat is megoldhassak.

A korabban javasoltakat most is ajanlatos megszivielni. Az adott fejezetet
tanacsos

— eldszor nyugodt koriilmények kozott, elmélyiilt figyelemmel attanulméanyoz-
ni, és sorrdl sorra megérteni.

— Masodjara célszerd egyforma kis kdriyalapokra kiirni a fejezetben talalhaté
gépkezelési tudnivaldkat €s billentylizési médokat (vagyis: ,,puskat” kell készi-
teni).

— Harmadszor, mér a gépen dolgozva kell a megtanultakat gyakorolni, mikoz-
ben a képernyé elé kirakott puskdkat és a tankonyvet is batran lehet hasznalni. A
gépen folyé munka mindvégig lankadatlan figyelmet és 6nall6é feladatmegoldasi,
hibaelharitdsi készséget kivan! A kezdd géphaszniléknak ezt fokozatosan kell
megtanulniuk. Alapszabaly, hogy ha az ember nem tudja mi a teendé az adott
miveletnél, akkor ne csindljon semmit (nem szabad ,,prébaként” valamelyik
gombot megnyomni, vagy taldlomra valamelyik mentipontot valasztani). EI&bb
elemezze a mar elvégzett miveleteket, majd tisztazza a kialakult helyzetet, végiil
nézzen utdna a puskakban, esetleg a konyvben, hogy mi is a teendd.

Az ekkor tapasztaltakat célszerd azonnal rairni a puskara is! Végiil, csak

— negyedszerre lehet hozzatogni az elsé sajat, 6nallé munkédhoz.

Ha a gépen dolgozo a vazolt munkarendet mindvégig pontosan betartja, s koz-
ben egyetlen percig sem felejti el, hogy csak az 6nalldéan elvégzett munkak soro-
zata vezet eredményre: a siker nem fog elmaradni!



I. rész
A Mathcad rendszer hasznalata



Dolgozatkészités a Mathcad programmal

Az el6z6 kotet utolsé fejezetében az iratok készitésével foglalkoztunk, a
WinWord 2.0 szovegszerkeszt6 program segitségével. Lattuk, hogy a WinWord
programmal barmilyen iratot minden igényt kielégitSen, tipografiailag kifogasta-
lanul el tudunk késziteni, és ki tudunk nyomtatni. Még egyszeribb tablazatokat is
be tudunk gépelni az iratba.

Sokszor azonban nem iratot, hanem dolgozatot kell késziteniink, vagyis olyan
iratot, amelyben szamitasi mdveletek is vannak. Ha ugyanis a begépelt szoveg-
ben szamitdsi mdveletek, esetleg szamtablazatok és gratikonok is vannak, akkor
mar nem iratrél, hanem dolgozatrdol beszéliink. Dolgozat elkészitésére a Mathcad
(olvasdsa: matked) dolgozatkészité program 4.0 véltozatat hasznaljuk és ajanl-
juk. Napjainkban mar mindenki, akinek magyarazé szovegekkel ellatott szamita-
sokat kell elvégeznie, esetleg tablazatokkal vagy diagramokkal is kiegészitve, a
Mathcad dolgozatkészitd programmal dolgozik.

A Mathcad programot a MathSoft Inc. cég torgalmazza. A program neve
a Mathematical Computer Aided Design elnevezésbdl (szamitégéppel segitett
matematikai tervezés) képzett betlisz6. A Mathcaddel a szovegszerkesztésnél
mar megszokott moédszerekkel olyan dolgozat készithet6 el, amelybe nemcsak
szovegek, hanem Osszefliggések (képletek) 1s begépelhetdk, az ezekkel meghata-
rozhaté eredményeket azonnal kiszamitja, és az 0sszefliggés egyenléségjele utdn
ezeket automatikusan be is irja a rendszer a dolgozatba! S6t, mi tobb: a Mathcad
a dolgozatban 1évé Osszefiiggésekkel, a megadott hatarokon beliil, alkalmas
koordindta-rendszerben és méretben meg is rajzolja az egy- vagy kétvaltozoés
fliggvényeket a dolgozat kijelolt teriileteire, s igy természettudomanyos, misza-
ki, gazdasagi, pénziigyi, ill. szakmai dolgozat elkészitésére is kivaloan alkalmas.
Ha eredményiil t6bb szdmot kapunk, akkor a Mathcaddel azokat automatikusan
tdblazatos formadban is kiirathatjuk.

A kozépiskolas didkok tobbsége a fizika-, a kémia-, a mdtemdtlka- a statiszti-
ka- stb. hazifeladatot Mathcaddel készitheti el és nyomtathatja ki (s ragaszthatja
be a fiizetbe). Az épitész, a vallalkozd, a kiskereskedd, a pénztaros, a postaskis-

~zony stb. Mathcaddel késziti el a szamitasait, hdvégi Osszesitéseit, megrende-
't. A f@iskolai és egyetemi hallgaték a hataridére beadandé szamitasi felada-
:t, esetenként szakdolgozatukat és diplomamunkajukat sokszor Mathcaddel
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készitik el, nyomtatjak ki és adjdk be. A gazdasagi, pénziigyi, ipari vezetdKk,
miszaki szakemberek, kozépiskolai, f6iskolai és egyetemi tandrok, kutaték vagy
természettuddsok stb. szdmara is idedlis ,,munkaeszkoz” vagy ,,segédeszkoz” a
Mathcad.

A Mathcad 4.0 szamu, Windows ,,ald” készitett valtozata mar minden igényt
kielégit, mert a tizedes torteket 64 értékes jegyig, a normal alakd szamokat
1%1073%-t61 1*¥10°7-ig fogadja el é€s szamolja. Nem csak a tizes (decimailis)
szamrendszerd, hanem a nyolcas (oktalis) €s a tizenhatos (hexadecimalis) szam-
rendszerd szamok is begépelhet6k a dolgozatba. Természetesen nem csupan
val6és, hanem komplex szamokkal, valamint vektorokkal és matrixokkal is végez-
het6k miveletek a Mathcadben. Az elkésziilt dolgozat a szokdsos médon lemez-
re rogzithetd, kinyomtathatd, lemezr6l beolvashaté, médosithatd, két vagy tobb
dolgozat a lemezrdl beolvasva egyetlen dolgozatta egyesithets stb. (A Mathcad

el6z6, 2.50-es és 3.0-as valtozatai még nem a Windows rendszer ,,alatt” mikod-
tek.)
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A Mathcad telepitése

A Mathcad 4.0 valtozata négy 1.44 Mbdjtos lemezen keriil forgalomba. Csak
az eredeti, megvasarolt, jogtiszta lemezek hasznalhaték telepitésre! Maga a
Mathcad az els6 harom (1-t6l 3-ig sorszamozott, M1-M3 lemeznevid) lemezen
taldlhat6, a negyedik lemezen a mintadolgozatok (DEMO) és a kézikonyv
(HANDBOOK) van. A lemezeken Osszepakolt (tomoritett) médon iilnek az
allomanyok, ezért telepités sziikséges (a lemezek egyszerd atmdsolasa a gép
merevlemezére hatastalan és értelmetlen). A telepitéshez és a 4.0-4s Mathcad
mikodéséhez legalabb 386-0s gép és rajta legalabb 3.1-es Windows sziikséges, a
gép C merevlemezén pedig tébb mint 12 Mbdjt szabad teriiletnek lennie kell.

A gép bekapcsolasa, datum- és Oraigazitds, majd alapos viruskutatds utdn
mindenekelStt masolatokat készitiink az eredeti gyari lemezekrdl (pl. a diskcopy
a: b: vagy diskcopy a: a: DOS paranccsal), az eredeti lemezeket az archivu-
munkban &rizziik, és telepitésre a masolatokat hasznaljuk. Ugyeljiink arra, hogy
a masolatok lemezcimkéire a sorszamokat is pontosan irjuk ra. (A telepités al-
kalmaval az els6 lemezre irni fog a telepitéprogram, ezért ez a masolat csak
egyszer hasznalhat6 telepitésre. Ha 0j telepités sziikséges, akkor az eredeti elsd
lemezrdél 4j masolatot kell késziteni!) Célszerd a lemezmasolatokon is elvégezni
a viruskutatast (az 6rdog sosem alszik).

Ezutan betessziik az 1. Mathcad lemezt a gép a jeld lemezegységébe, a C:\>
parancsjelre begépelt S ER

el

DOS paranccsal atallunk az a jeld lemezegységre, majd az A:\> parancsjelre
begépeljik a

setup

inditdsi parancsot és megnyomjuk az Enter gombot. Elindul a sefup.exe nevid
telepitSprogram, amely elinditja a gép merevlemezén 1€v6 Windows programot
(meg is jelenik a Program Manager ikonja a Windows asztaldn). Kisvartatva
kinyilik egy kis ablak, Please Wait cimsorral, és az Install is copying its working
files felirattal: varakozni kell. Kb. 1 perc utdn kék hattéren kinyilik a Mathcad 4.0
Installation Program cimsoru telepitSablak, s benne kis ablak lesz lathaté Wel-
come udvozlettel. Az ablak OK gombjara kell tiizelni az egér bal gombjaval,
hogy folytatédjék a telepités. Rovid 1d6 elteltével
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Path: C:\WINMCAD\
kiirassal felajanlja a telepitGprogram, hogy elkésziti a merevlemezen a WINM-
CAD nevd altartalomjegyzéket, s abban helyezi el a Mathcad allomanyait. Ezt
célszerd az ablak OK gombjara tiizelve elfogadni. A telepités megkezdddik, és a
Disk 1 cimsoru ablakban szazalékos tajékoztatast kapunk az dtmdésolasok elére-
haladasarél. Majd a Please Wait varakozaskérés alatt a Mathcad is now copying
onto your hard disk and then uncompressing them felirat tajékoztat arrél hogy
folyik az dllomanyok szétpakolasa is. Végiil kéri a masodik lemezt a telepits-
program, €s ha betettiik, akkor az ablak OK gombjara kell tiizelniink.

A masodik lemezzel toly6 telepitési miveleteket a Disk 2 cimsori ablakban
kovethetjiik figyelemmel, s ha kéri a harmadik lemezt a rendszer, akkor azt is
betéve ismét az ablak OK gombjdra tiizeliink. Ha a harmadik lemezzel a telepités
véget ért, akkor azt felirat tudatja. Ekkor az asztalon lathaté Program Manager
ikonjara duplazunk, majd a szokott médon kiszdllunk a Windows rendszerbdl, s
evvel a Mathcad telepitése betejezddott.

Ha megvizsgaljuk a gép C merevlemezét, akkor lathatjuk, hogy rajta a kovet-
kezd altartalomjegyzék-rendszert hozta létre a telepitGprogram:

|- WINMCAD ' —— CLIPS
— HANDBOOK STANDARD
—E SAMPLE
TUTORIAL

MAPLE

S az egyes al-altartalomjegyzékekbe a kévetkezd szamu és terjedelmd alloma-
nyokat helyezte el:

WINMCAD 8 dllomany 2 495 980 bajt
CLIPS 1 4llomany 6 416 baijt
HANDBOOK 3 4llomény 14 370 bijt
STANDARD 225 dllomany 693 265 bajt
SAMPLE 15 dllomany 142 495 baijt
TUTORIAL 268 dllomdny 591 684 bajt
MAPLE 3 4llomény 5326 904 bajt

Még a negyedik, DEMO lemezt is telepiteni kell. Az eljaras a kovetkezd:
betessziik a 4. Mathcad lemezt a gép a jeld lemezegységébe, a C:\> parancsjelre

begépelt

.
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DOS paranccsal atallunk az a jeld lemezegységre, majd az A:\> parancsjelre
begépeljiik az
install
inditasi parancsot és megnyomjuk az Enter gombot. Elindul az install.exe nevi
telepitoprogram, s megkérdezi, hogy melyik lemezre torténjen a telepités, s
felajanlja a
C
merevlemezt, amit az Enter megnyomasaval el is fogadunk. Ezek utan a
\demomcad
altartalomjegyzék-nevet ajanlja fel a telepité6program, amit az Enter megnyoma-
saval ismét tanacsos elfogadni. Ezek utdn megjelenik a kérdés, hogy elkezd&d-
het-e a telepités. Megnyomjuk az y gombot (yes), majd az Entert, és ekkor
megindul a telepités. Néhany perc mulva a The Mathcad 4.0 demo loaded
succesfully izenet tudatja, hogy a telepités sikerrel befejez6dott, s a parancsjel
CA\DEMOMCAD>
form4ja mutatja, hogy a demomcad altartalomjegyzékben vagyunk. Innen a szo-
Rasos cd.. DOS paranccsal 1épiink ki, ezzel a telepités befejez8dott.
Ha megvizsgaljuk a gép C merevlemezét, akkor lathatjuk, hogy rajta a ko-
vetkezd altartalomjegyzék-rendszert hozta 1étre a negyedik lemez telepitéprog-
ramja:

|-— DEMOMCAD — HANDBOOK GETSTART
STANDARD

S az egyes al-altartalomjegyzékekbe a kovetkezd szamii és terjedelmd alloma-
nyokat helyezte el:

DEMOMCAD 9 dllomany 1 454 018 bajt
HANDBOOK - 2 allomany 7 510 bajt
GETSTART 72 allomany 327 065 bajt
STANDARD 62 allomany 186 279 bajt

145 allomany 1 974 872 bajt

A telepités végeztével a szamitdégépet ki lehet kapcsolni.
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Alapfogalmak

SZOVEG - SZOVEGTERULET, KEPLET - KEPLETTERULET,
RAJZ - RAJZTERULET

A Mathcad programmal pontosan ugyanigy gépeljiik be a dolgozatot, ahogy
azt a WinWord szovegszerkeszt6nél megtanultuk. A dolgozat kiszemelt helyén
azonban mindig el kell donteniink, hogy széveget vagy képletet (Osszefiiggést)
akarunk-e begépelni, vagy pedig rajzot akarunk-e készittetni, mert a Mathcad
élesen megkiilonbozteti a dolgozatban a szovegteriiletet a képletteriilettl és a
rajzteriilettol. A szovegteriileten 1év3 szbveget ugyanis valtozatlanul hagyja, a
képletteriileten 1évdket viszont nem szovegként hanem képletként kezeli, s elvég-
zi a kijelolt mdvelete(ke)t, pl. behelyettesitéssel kiszamitja és beirja az ered-
ményt. A rajzteriileten pedig megrajzolja a begépelt egy- vagy kétvaltozos fiigg-
vény elegendden sok pontjat. '

Ha sz6veget akarunk begépelni a kocsijel adott pozicigjatél, akkor az idézgjel
(’) gombjanak megnyomadsaval lépiink be a szovegbeirdsi izemmaddba, mert az
idézGjel megnyomasa utdn begépelteket a Mathcad szévegként fogja kezelni, a
begépelt szoveg elfoglalta teriiletet pedig szovegteriiletnek fogja tekinti. (Az
idézGjelet nem 1s irja ki a rendszer.) Ha a szoveg begépelése kozben, pl. mondat
végén megnyomjuk az Enter gombot, akkor a széveg begépelése kozben
bekezdést fog nyitni a Mathcad. Ha a sz6veg begépelésével végeztiink, akkor az
End, Home, Page Up vagy a Page Down kocswezerlogomb megnyomdedval
Iéphetiink ki a szovegbeirasi izemmaodbol.

A dolgozat masik részén ugyanigy begépelhetiink egy masik szoveget, s dnndk
a teriletét ismét szovegteriiletként fogja kezelni a rendszer. Egy dolgozatban
annyi kiilonallé szoveg (szovegteriilet) lehet, amennyi csak sziikséges. Nyilvan-
vald, hogy az egyes szovegek (szovegteriiletek) kozé képleteket gépeliink be és
rajzokat készittetiink.

Ha képletet (Osszefliggést) akarunk begépelni a kocsijel adott pozicidjatél
kezdve, akkor azonnal kezdhetjiik a begépelését. Ha ugyanis nem lépiink be a
szOovegbeirasi tizemmodba, akkor a gépelés megkezdésével automatikusan kép-
letbeirasi tizemmoddba lép a rendszer. A begépelteket képletnek (Osszefiiggésriek)
fogja tekinteni, s a begépeltek altal elfoglalt teriiletet képletteriiletként kezeli a
Mathcad. A képlet begépelésének végeztével is az End, Home, Page Up vagy
a Page Down kocsivezérlégomb megnyomasaval 1éphetiink ki a képletbeirasi
tizemmodbol. '
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Minden képletnek sajit 6nallé képletteriilete van. fgy hat a dolgozatban annyi
képletteriilet lesz, ahany képletet gépeltiink bele.

A Mathcad — a munkat segitve — eltéré szinnel kiilonbozteti meg a begépelt
szoveget a begépelt képlettSl. A szovegteriileteken 1€vS szovegek fekete szinnel,
a képletteriileteken 1évS képletek sarga szinnel fognak megjelenni a képernydn.
(Természetesen mas szinosszeallitast is lehet kérni.)

Mivel a Mathcad program a Windows rendszer ,,alatt” fut, ezért automatiku-
san a Windows rendszerben telepitett jelkészleteket hasznalja. A dolgozat készi-
tésekor emiatt nem a gép eredeti billentydzet-kiosztasaval dolgozunk, hanem a
kivalasztott ékezetes magyar jelkészletet hasznaljuk (1. tablazat). Ezt dolgo-
zatkészités kézben nem szabad elfelejteni!

1. tdbldzat
A magyar billentyiizet irégépgombjai
G+ %~ 1! /7§ _:000
i= 2 3 4 5 6.7 85 9 & Ul .U < Backsp.
QWERTYUIOPOTU
Tab5, q wertyuiop éauu
: . < Enter
ASD FGH J] KLEA
CapsLock @ 8 0t g bkl e A
Z X CNBNM?7 ;' &
Shift Z X ¢c vbnm, . - Shift
Ctrl Macro Alt Szé6kdzgomb Al Ctrl

L S |

Rajzot is lehet készittetni a-rendszerrel a dolgozatba. A Mathcad a rajz teri-
letét rajzteriiletként kezeli és bekeretezéssel jeloli. Voltaképpen négyféle rajzot
készittethetiink: egyvaltozds tiiggvény gorbéjét xy koordinéta-rendszerben, egy-
valtozds fiiggvény gorbéjét polar-koordinatarendszerben, kétvéltozds fiiggvény
feliiletét, vagy kontirrajzot.

Ha a kiszemelt tipusd rajzot el akarjuk készittetni a Mathcaddel, akkor a
kocsivezérlS nyilakkal a leendd rajz bal fels6 sarkara vissziik a kocsit, majd vagy
az @ indexjel (Alt 64), vagy a Ctrl 7, vagy a Ctrl 2, ill. a Ctrl 5 megnyomaséaval
kezdeményezziik az iires rajzteriilet megnyitdsat, a rajz tipusdnak megfeleléen.
(A részleteket késébb kozoljiik.) Minden egyes rajznak sajat 6nallo rajzteriilete
van. Ezért a dolgozatban annyi rajzteriilet lesz, ahdny rajzot tartalmaz.

Méd van még arra is, hogy Autocad tervez§-szerkeszté programmal késziilt
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rajzot olvastassunk be €s helyezziink el a dolgozat kiszemelt teriiletére. Minden
igy ,,importalt” rajznak is sajat rajzteriilete lesz. (Erre is kitériink késébb.)

Az dltalanos kocsijel a dolgozat teljes teriiletén a piros szind + keresztjel. Ezt
az 4ltalanos kocsijelet pl. a L T — « kocsivezérl§ gombokkal tudjuk az iires
dolgozat megfeleld helyére mozgatni, vagy pedig az iires dolgozat kiszemelt
helyére allitani az egérrel tiizelve tudjuk. A szoveg vagy a képlet begépelése
kozben, vagy a rajz készitése kozben a + 4ltalanos kocsijel természetesen sz0-
vegkocsijellé vagy képletkocsijellé vagy rajzkocsijellé valtozik.

MEROSZAMOK ES MERTEKEGYSEGEK

A dolgozatba a szdmjegyeket és a szamokat az egyszerdség kedvéért a tizes
billentytzeten gépeljiik be (mikdzben ég a NumLock jelz&fény), mert az ir6gép-
billentylzeten az 1-es szamgomb az = egyenldségjelet, a O szamgomb pedig az 6
betit irja. Tizedes tortek begépelésekor a tizedespontot kell haszndlnunk (és nem
a tizedesvessz6t)! Nyilvan a + — * és / miveleti jeleket is egyszerlibb a tizes
billentytzeten begépelni.

A dolgozat 6sszetiiggéseiben €s képleteiben nem csak szamokkal (pl. 25 vagy
4.5348), hanem mértékegységgel rendelkezd adatokkal (pl. 64 kg, 182.5 cm) 1s
dolgoznunk kell.

Az adat tehiat mindig két részbdl dll: a méroszamabol és a mértékegységé-
bol. Ennek szemléltetésére alljon itt példaként néhany adat:

453.2 cm 3500 km
82.5 kg 65.6 m/s
345 s 95.3 nap
578 N 43 m’

A mérészam és a mértékegység kozé most mindeniitt sz6kozt gépeltiink, holott
formailag a mér&szammal szoroznunk kell a mértékegységet (az el6bbi adatok
koziil pl. az utolsé a dolgozatban majd helyesen begépelve 43*m’ lesz, mert
valGjdban negyvenhdromszor egy kobméterrdl van sz6). Ezért azutdn a ,,mérték-
egység nélkiili” adatoknak (pl. az el6blr* 25-nek, vagy a 4.5348-nak) 1s mindig
van mértékegysége: az 1, azaz egy. Ha ezeket a ,,mértékegység nélkiili” adatokat
is teljes alakjukban, tehat mérészamukkal és mértékegységiikkel akarnank a
dolgozatba begépelni, akkor valéjaban 25*1-et és 4.583*1-et kellene begépel-
niink. Természetesen ezt az 1 mértékegységet mint szorzét elhagyhatjuk és el is
hagyjuk.

A dolgozat készitésekor ezért tigyelniink kell arra, hogy barmelyik adat begé-
pelésekor el8szor a mérgszamat gépeljiik be, majd a * szorzasjelet, s utdana a mér-
t€kegységét. Amelyik adatndl nem gépeliink be mértékegységet, annak automati-
kusan 1 lesz a mértékegysége. fgy hit a dolgozatban a mértékegység nélkiili
szamok is mind adatok!
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Az adat tipusat (hosszusag, tomeg, idStartam, h6mérséklet, fényerdsség, aram-
ersség, stb.) dimenziénak nevezziik. Ezért pl. a hosszadatok dimenzi6ja hosz-
szuisag, a tomegadatok dimenzidja tomeg. Azt viszont, hogy milyen egységekkel
mérjiik az illet§ tipusud adatot, mértékegységnek nevezziik. Valamely dimenzi6-
nak tobb mértékegysége is lehet. Igy pl. a hosszisag dimenzi6ji adatok mérték-
egysége lehet mm, cm, m, vagy akar km. S ugyanigy pl. a tomeg dimenzidji
adatok mértékegysége lehet g, kg vagy akér tonna. 1954-ben fogadtik el az
allamok az SI nemzetk6z1 mértékegységrendszert (System International), amely
hét dimenziét fogad el alapként, és megszabja mértékegységeiket (2. tablazat).
Az SI mértékegységrendszer hasznalata kotelezd, nekiink is ezt kell hasznalnunk
dolgozatainkban.

2. tabldazat h

Az ST mértékegységrendszerbeli dimenzidk és mértékegységeik

Dimenzié Dimenzid jele Mértékegysége Mértékegység jele

Hosszuség L méter m

Tomeg . M kilogramm kg

Idé i szekundum S
Homeérséklet K kelvin K
Aramerdsség Q amper A
FényerGsség 1 kandela cd
Anyagmennyiség m mol mol

A hét alapdimenzié és alapmértékegység meghatarozasa utan az SI mérték-
egységrendszer szerint az Osszes tobbi adattipusnak leszdrmaztatott mértékegy-
sége lesz. Pl. egy téglatest térfogatanak (hosszisdga szorozva a szélességével és
szorozva a magassagaval) L*L*L=L3 lesz a dimenzidja, és ezért m*m*m=m’
lesz a mértékegysége. Ebbdl kovetkezik, hogy az SI mértékegységrendszerben a
térfogatoknak m® lesz a mértékegysége, és ez mar leszdrmaztatott mértékegység
(mert a hosszisag mértékegységbdl szarmazik). Pl. a sebességnek, amely ut/idd
modon szamithatd, az /T miatt m/s lesz a leszarmaztatott mértékegysége az Sl
mértékegységrendszerben.

A Mathcad 6t gyarilag beépitett dimenzidt tartalmaz: a tomeget (M), a hosszu-
sagot (L), az idét (T), az elektromos dramerdsséget (Q) és a hémérsékletet (K).
Mindegyikhez hozza kell majd rendelniink a dolgozatban az SI mértékegység-
rendszer szerint a megfeleld mértékegységet (kg, m, s, A, K). Egyébként a
dolgozat legelején az SI mértékegység szerint deklardlnunk is kell a dolgozatban
az alap-, valamint az el&fordulé Osszes leszarmaztatott mértékegységet a ~ valto-
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jel (Alt 126) segitségével. Példa az alapmértékegységek hozzarendelésére (nem
kell szorzasjel!) és a deklaralasokra:
az alapmértékegységek hozzdrendelése

kg 1M m-1L s71T

K-1K rad-1 A"1Q

a tortrészek és tobbszorosok deklardldsa

gramm™0.001*kg mazsa~100+kg tonna~1000%kg
mm~0.001*m cm™0.01*m km~1000#m
perc 60%s Ora~3600%*s nap 24+*dra
mA~0.001*A kA~1000*A fok 2#m/360%*rad

Ez a deklaralas a képernydn €s a nyomtatasban az = azonosan egyenld jellel
fog megjelenni (pl. km=1000+m).

MEMORIAK A DOLGOZATBAN

A dolgozatban az adatok atmeneti megérzésére memoridkat hasznalunk.
Minden memorianak egyedi nevet (,,azonositét”’) kell adnunk a dolgozatban. A
memoria nevének betidvel kell kezdGdnie, és a név tartalmazhat kis- és nagy-
betiket, szamjegyeket, gorog betiket, a szazalékjelet, €s az alahuzasjelet. A
memorianevet akar ala is hizhatjuk. A memoria nevében természetesen a Math-
cad megkiilonbozteti a kis- és nagybetiket.

Egy memdriaba egy adatot irhatunk be a : kettGspont (Shift 9) segitségével
gépelve, pl. x1-be x7:5.62 #kg mdédon irjuk be az 5.62 kg adatot. Az adatbeiras a
képernydn és a kinyomtatott dolgozatban mindig a : = jellel fog megjelenni, tehat
az iménti példankban x/: =5.62 *kg médon. Ezek utdn a dolgozatbeli x/ memo-
ridban az 5.62 kg adat lesz, azaz x/ adattal t6lt6tt memoria lesz.

A tovabbiakban barmelyik miveletbe begépelhetd az adattal toltott memoria
neve, és a Mathcad a miveletben a memoria tartalmét fogja felhaszndlni. Az
elébbi példat folytatva, pl. xI#4.24/3.66= begépelésére a 6.511 kg eredményt
fogja az egyenl@ségjel utdn beirni a dolgozatba a rendszer.

Az adattal feltoltott memoéridban mdveleteket lehet végezni. Pl. az eldbbi
memoria tartalmat megszorozhatjuk 15.2-vel x/:x1+#15.2 médon, €s akkor xI/
tartalma mar 85.424 kg lesz.

A memoria tartalmat a dolgozatban kiiratni az = egyenldségjellel lehet. Az
elgbbi példat tovabb folytatva, xI =begépelésére a képernydn, ill. a kinyomtatott
dolgozatban x/ =85.424 kg jelenik meg, mert az egyenlGségjel utdn kiirja a
memoria tartalmat a Mathcad.
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FORMAI KOVETELMENYEK

A dolgozattal szemben tdmasztott formai és tipografiai kovetelmények meg-
egyeznek az irat készit€sénél tanultakkal. A Mathcad azonban nem szoveg-
szerkeszt6, hanem dolgozatkészité program, ezért inkabb a szamitasokkal kap-
csolatos muveleteket tartja szem eldtt, és a tipografiai megoldasokkal kevésbé
torédik, azt inkabb a dolgozat készitGjére hagyja.

A Mathcad A4-es méretd (210 mm * 297 mm), allé6 formatumu papirral dol-
gozik, ezért a tilkor szélességének meghatarozasahoz elegendd a bal margét és a
jobb margét megadnunk. Munka kdzben a jobb margé mindvégig lathaté lesz a
képernydn. A Mathcad a papir felsé sz€élétdl az alsé széléig fogadja és nyomtatja
a sorokat (10 pont magassagu betikkel 63 sor frhaté egy A4-es méretd lap felsé
sz€lEtdl az alsé széléig). A lap alsé széle 1s mindig lathaté lesz a képernydn.
Felsd margot és alsé margét ezek utdn ugy készitiink, hogy megtelel szama iires
sort hagyunk minden lap tetején és aljan: igy megszabtuk a tiikor-magassagot.
(10 pont magassagi sorokbdl a lapok tetején 5 iires sort szokds hagyni felsé
margoénak, é€s a lapok aljan 7 iires sort az alsé margénak.) A Mathcad ol-
dalszdmozast sem készit: az oldalszamot a dolgozat készit6jének maganak kell
begépelnie.

Az egyszerlbb kiviteld dolgozatok elsé oldalan kozépen all a cimsor, és ez
alatt kezddédik a dolgozat szovege, az elsG bekezdés.

Az igényes kiviteld dolgozat a cimoldallal kezd6dik, amelyen a szerzé neve
és a dolgozat cime 4ll. A cimoldal utolsé sordba a készités évét gépelhetjiik. A
tovabbi oldalakra a lektorok nevét, az esetleges nyité idézetet stb. irjuk. Ezek
utan 4j oldalon kezdve irjuk az elsd fejezet cimét, majd pedig a szovegét.

A Mathcadben is sorkizarassal gépeljiik a szovegsorokat agy, hogy a szellSs
sorok keletkezését sorvégi széelvalasztasokkal el6zziik meg.

Altalaban iigyeliink a sz6veg j6 olvashatésdgara és esztétikus elrendezésére.

A dolgozat elsé szoveges része utan, amely egyetlen bekezdésbdl (pl. a feladat

szovege) vagy akar néhany oldalra terjedS szovegbdl allhat, kell hozzarendel-
niink a dimenzidkhoz a mértékegységeket, és kell deklaralnunk a leszarmaztatott
mértékegységeket. Ez minden dolgozat szerves része, amelynek meg kell el6znie
a dolgozatbeli szamitasokat!

Az adatokat, és a memoridkba valé adatbeirasokat célszerden mindig a bal
margéhoz zarva gépeljiik be, a képleteket és az Osszefiiggéseket viszont mindig
pl. tiz székozzel behuzva. {gy az adatok és a memdridk mind egymads alatt
lesznek a bal margéndl, valamint a képletek és az osszefliggések i1s egymas alatt
kezdbdnek, tiz sz6koz behizassal. Mivel a Mathcad sorrdl sorra szamolja végig a
dolgozatot, arra nagyon kell ligyelni, hogy a képletben vagy Osszefiiggésben
felhaszndlt adatok és memoridk az el6z6 sorokban legyenek begépelve, hianyta-
lanul! Vagyis elébb mindig az adatokat gépeljiik be és a memdridkat t5ltjiik fel,
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Fizika hazifeladat

"Mathcad rendszerrel késziilt dolgozat

Mekkora erd szilkséges ahhoz, hogy a 937 kg tomegd jar-
mi 8.2 masodperc alatt, 4116 helyzetbdél indulva és egyenle-
tesen gyorsulva elérje a 132 km/h végsebességet? Szerkessze
meg a mozgds diagramjait! Mekkordk a méasodpercenként meg-
tett utak és elért sebességek?

kg™ 1M m~1lL sT1T AT1Q K71K rad-1 j\-1 km~1000*m
perc”60*s 6ra~3600*s nap~24+*déra

1:0;9 t[(i:i*s
M:937*kg
T:9.2+*s
1 *
v:l23*km/6ra ai1v/T
e e mnm s sk isa* i
F:M*a viiz:a*t[1i

a= lii:a*t(i sz6kdz ~ szokdz /2
F=
Alt 64 t[i TabTabTab 1[i Alt 64 t[i TabTabTab v[i

"Az Gt-idé 4&bra "A sebesség-idé &bra
" 2

A gépkocsit tehdt F=4189.8B37 N erdé gyorsitja a=4.472 m/s
gyorsulassal. Az iddegységenként megtett utak és elért se-
bességek:

"az eltelt idé a megtett at az elért sebesség

Budapest, 1995. oktéber 17. "Nagy Péter

*"IX.C.

1. abra. Az 1. feladat (ahogy begépeljiik)



Fizika hazifeladat

Mathcad rendszerrel késziilt dolgozat

Mekkora erd szillkséges ahhoz, hogy a 937 kg témegd jar-—
md 8.2 masodperc alatt, 4116 helyzetbdl indulva és egyenle-—
tesen gyorsulva elérje a 132 km/h végsebességet? Szerkessze
meg a mozgds diagramjait! Mekkordk a méasodpercenként meg-

tett utak és elért sebességek?

kg=1IM m=1L s=1T A=1Q K=1K rad=1 j :‘jj km=1000-m
perc=60s o6ra=3600-s nap=24-6ra
1:=6..9 t; =is
M =937-kg
T :=8.2s
v = 132-k—m a ‘= 2
ra T (ty)
a=4472-m-s °
F =4189.837-kg-m-s
200 T 60
/
//// 40 - i

i y v

1 100 = 1 o

- / . 20 ) et - -

" o P
- Py
T 1 -
0 0
0 5 10 0 10

A gépkocsit teh&t F=4189.837 N erd gyorsitja a=4.472 m/s

it-id6é 4bra

A sebesség-idd 4abra

2

gyorsulédssal. Az idSegységenként megtett utak és elért se-
bességek:
0] [0 [0
1 2.236 4.472
5 8.943 8.943
3 20.122 13.415
-+ 35.772 17.886 =
e F 1 '=| s5.804 |™ N 2zasg [T
6 80.488 26.829
7 109.553 31.301
8 143.089 35.772
L 9 ) | 181.098 | . 40.244

az eltelt idé

Budapest,

1995,

a megtett dt az elért sebesség

oktéber 17.
Nagy Péter

Il.c.

2. abra. Az 1. feladat (ahogy megjelenik)
i



és csak akkor gépeljiik be a kovetkez§ sorba az Osszefiiggést vagy a képletet, ha
mindent hidnytalanul definidltunk és megadtunk. _

Az édbrat vagy a diagramot, ha nem tiikérszélességd, akkor kozépre helyezziik,
s ala, szintén kozépre, dbraszamot és abracimet gépeliink. Arra tligyelniink kell,
akar szovegek athelyezésével is, hogy az dbra vagy a diagram elférjen az olda-
lon, nehogy az alsé része atkeriiljon a kovetkezd oldal tetejére.

Természetesen a szamitdsok kozotti szoveget tetszés szerint elhelyezve gépel-
hetjik be. Attehntheté’ az a dolgozat, amelyben a bekezdések szovegsorait a
tilkkorszélességre kizarjuk, és a bekezdések kozott helyezziik el az adatokat, a
képleteket és a rajzokat, a leirtak szerinti elrendezésben. Nincs akadalya azonban
annak sem, hogy , kéthasdbos” formédban gépelve, pl. a bal hasdbba a szoveget,
mellé a jobb hasabba pedig a hozza tartoz6 képleteket és szamitasokat irjuk.

Sok dolgozat utolsé fejezete az eredmények 1jbdli felsorolasaval, osszefog-
lalassal, ddtummal és a szerzé aldirdsaval fejez6dik be.

A dolgozat utolsé fejezete utdni elsé paratlan oldalon kezdjiik az adbrdk és a
tablazatok jegyzékét begépelni, és ezt a jegyzéket kovetheti a kovetkez6 paratlan
oldalon kezdve a tartalomjegyzék.

A dolgozatban a mértékegységek definidlasakor, az adatok megadasakor, a
memoriak feltoltésekor, a képletek és Osszefiiggések begépelésekor, valamint az
abrak és diagramok elkészitésekor a Mathcad megszabta jeleket kell begépel-
niink. Ezek a begépelt jelek gyakran kiilonboznek a képernydn vagy a nyom-
tataskor megjelend jelektSl. Ezeket szemlélteti az 1. és a 2. dbran egy rovid
dolgozat. Az 1. abra azt mutatja, amit be kell gépelniink, a szemkozti, 2. dbran
pedig azt latjuk, ami a dolgozat kinyomtatasakor a papiron megjelenik.
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A Mathcad inditasa, ablaka

A szamitégép bekapcsoldsa (vagy haromgombos ﬁjrainditésa), datum- és Ora-
1gazitas, valamint viruskutatas utan elinditjuk a Windows rendszert a
win
paranccsal. Kinyilik a Program Manager ablaka, és ebben a Mathcad 4.0 feliratd
csoportikonra dupldzunk, amire kinyilik a Mathcad inditéablaka, amelynek a
cimsoraban a Mathcad 4.0 cim all. A Mathcad inditéablakaban lathaté a Math-
cad ikonja, amely egy zsebszamoldgépet dbrazol, szamjegyekkel koriilrajzottan,
Mathcad 4.0 felirattal. Erre az ikonra dupldzva indul el a Mathcad program,

Mathcad - [Untitled:1}

File Edit Text Math Graphics Symbolic Window Books ﬂ!p

é Wiyl @ ﬂﬁ =
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3. abra. A Mathcad ablaka és munkateriilete
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amikor 1s rovid 1deig egy diszes cimoldal lathaté, majd kinyilik a Mathcad ablaka
(3. abra).

Ezek utdn betessziik a késziil6 dolgozat rogzitésére szant, formazott lemeziin-
ket a gép a jeld lemezegységébe, és megkezdhetjiik a dolgozat készitését.

A MATHCAD ABLAKA

A 3. abran lathaté a Mathcad ablaka, amely a Windows rendszerben megis-
mert és a WinWord szovegszerkeszténél mar megszokott elrendezést mutatja.
Az ablak cimsordban lathaté6 a Mathcad felirat (és ha a dolgozatablak munka-
teriilet-méretdre van Kinyitva, mint az abran is, akkor szogletes zardjelben a
dolgozatablak cimsora, tehat a dolgozat dllomanyneve is lathaté). A 3. abra
cimsoraban az Untitled:1 név mutatja, hogy az els6, név nélkiili dolgozatablak
van kinyitva munkateriilet-méretiire. A cimsor bal végén lathat6 a doboz, amely-
re tiizelve a rendszermeniit kapjuk (Restore Move Size Minimize Maximize
Close Switch To...), ahogy azt mar a Windows rendszernél a 2. kotetben tanul-

= AT - Mathead (2 Sy 3 B

Ellc Edit Iext Math ﬁraphlcs ﬁymbollc Wlndow ﬂooks uclp

“Untitled:

Page 1 I ] auto

4. abra. A Mathcad ablaka és a dolgozatablak
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tuk. A cimsor jobb végén lathaté a becsuké (csicsan all6 pict haromszog) vala-
mint a méretvdlto (szembeforditott két kis haromszog).

A Mathcad ablakdanak masodik sora a meniisor. Ha a dolgozatablak munka-
teriilet-méretdire van novelve, akkor a Mathcad a dolgozatablak dobozat és mé-
retvaltéjat felhozza a meniisor két végére, ahogy a 3. dbran is lathaté. Tiizelve a
meniisor jobb végén a dolgozatablak méretvaltéjara (a szembeforditott pici nyi-
lakra), eredeti méretére tudjuk visszaallitani a munkateriileten a dolgozatablakot
(4. abra). Ekkor mar nem a mentisor két végén, hanem a dolgozatablak cimsora-
nak két végén van a dolgozatablak doboza és méretvaltdja.

A mentiisorban lathat6 a kilenc fémeniipont, és mindegyiknek a nevében ala-
hizassal egy betd meg van jelolve. A kiszemelt f6meniipontot kétféleképpen 1s
kérhetjiik: vagy ra tiizeliink, vagy nyomott Alt gombnal nyomjuk meg a nevében
megjelolt betd gombjat. Ha kérjiik a kiszemelt f6meniipontot, akkor alatta megje-
lennek a hozza tartoz6 almeniipontok.

A Mathcad meniirendszere (a f6- és almeniipontok) a kdvetkezd:

File Alloméanymiiveletek

New Document (F7)
Open Document (F5)
Save Document (F6)

Save Document As. ..

Insert Document...
Close Document (Ctrl F4)

Sayve Configuration...

Execute Configuration File...

Associate Filename...

Print Document... (Cirl o)
Page Setup...

Exit (Alt F4)

Edit
Undo (Alt Bcksp)

Cut (Shift Del)

Copy (Ctrl Ins)
Clear

Uj dolgozat készitése.

A dolgozat beolvasasa.
Dolgozat rogzitése.
Dolgozatrogzités masként.
A dolgozat csatolasa.

A dolgozat lezarasa.

Allapotilloméany-régzités.
Az allapotallomany beolvasasa.

Adatallomany a memoriahoz.

A dolgozat kinyomtatasa.
A bal margd beallitasa.

A munka vége, kilépés.

(Itt a négy, legutolséként beolvasott dolgozat neve kovetkezik.)

Miiveletek a dolgozatban

Az el6z6 midvelet visszavonasa.

A kijeloltek kiemelése és memoriza-
lasa.

A kijeldltek memorizalasa.

Torlés.
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Paste (Shift Ins) A memorizaltak bemasolasa.
Paste Special... Specialis bemasolasok.

Select All Regions Tertiletek kijelolése.

Separate Regions (Citrl s) Az atfedd teriiletek elkiilonitése.

Ins/Del Blank Lines... Ures sorok beszurasa, torlése.
Insert Pagebreak Uj oldal kezdése.

Set Right Margin A jobb margo kijelolése.
Clear Right Margin A jobb marg6 torlése.

Align Regions... A teriilet 1gazitdsa.

Find... (Ctrl F5) Keresés.

Replace... (Shift F5) Keresés és cserélés.

Text Miveletek a szovegteriileten
Create Text Region Belépés a szovegbeirasi tizemmaodba.
Create Text Band (Ctrl t) Cimsor készitése.
Change Font... Betlvalasztas a szovegrészhez.

Change Default Font...

Math

Matrices (Ctrl v)
Built-In Variables...
1igits...

Insert Unit... (Ctrl u)
Randomize

Calculate (F9)
Calculate Document
Toggle Equation
Automatic Mode

SmartMath

SmartMath Controls. ..

Show SmartMath...

Numerical Format...
Apply Font Tag...
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A betidkészlet atvaltasa.

A szamitasok jellemzoi

Tombmemoria (matrix) készitése.
A rendszermemoridk adatai.
Alapmértékegységek.

A mértékegység beirasa.

A véletlenszam-generator allitdsa.

A lathatok Gjraszamolasa.
A dolgozat Gjraszamolasa.
Egyenlet kiszamolasa.
Automatikus Gjraszamolas.

SmarthMath be/kikapcsolas.
Optimalizalas.
Megtekintés.

A szamok kijelzési formdja.
A cimkék jeltipusa.



Modify Font Tag...
Change to Greek Variable (Ctrl g)

Graphics
Create X-Y Plot (@)
Create Polar Plot (Ctrl 7)

Crcate Surface Plot (Ctrl 2)
Create Contour Plot (Ctrl 5)

X-Y Plot Format...
Polar Plot Format...
Surface Plot Format...
Contour Plot Format...
Picture Format...

Symbolic
Evaluate Symbolically (Shift F9)
Simplify
Expand Expression
Factor Expression
Collect on Subexpression

Differentiate on Variable
Integrate on Variable
Solve tor Variable
Substitute for Variable
Expand to Series...
Convert to Partial Fraction

Transpose Matrix
Invert Matrix
Determinant of Matrix

Derivation Format...
Derive in Place
Load Symbolic Processor

Window
Cascade
Tile

A memoridk és szamok jeltipusa.

A 7 rd P,

Rajzkészités

Egyviltozés rajz.

Egyvaltozés rajz polar-koordinata-
rendszerben.

Kétvaltozos rajz.

Szintvonalrajz.

Az egyvaltozds rajz adatai.

A polar-koordinatés rajz adatai.
A kétvaltozds rajz adatai.

A szintvonalrajz adatai.

Az importalt rajz adatai.

Miiveletek a képletteriileten

A kifejezés értékének megbecslése.
Egyszerisités.

Bdovités.

TorzstényezSkre bontas.

Polinom Gsszegzése.

Differencialas.
Integralas.

Megoldas a valtozora.
A valtozé helyettesitése.
Sorbafejtés.

Lanctortté alakitas.

Matrix transzponalasa.
Matrix invertalasa.
A matrix determinansa.

Derivalasi forma.
Derivéalas helyben.
Szimbolikus eljaras betoltése.

Ablakmiveletek

Ablakok kiértyaelrendezése.
Ablakok kirakasa.
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Arrange Icons Ikonok sorba rendezése.

Zoom... Nagyitas.

Refresh (Ctrl r) A képernyd gjrairasa.

Hide Palette A paletta elrejtése.

Hide Tool Bar Az eszkozsor elrejtése.

Hide Font Bar A szalagsor elrejtése.
Change Colors... A képerny6szinek kijelolése.
(Itt a nyitc tt ablakokbeli dolgozatok nevei allnak.)

Books Kézikonyv
Open Handbook... A kézikonyv megnyitasa.
Show Controls... A palettaablak kinyitésa.
Search Handbook... Keresés a kézikonyvben.
Standard Handbook Altalanos kézikonyv.
Sample Példatar.

Tutorial Oktaté kézikonyv.

Help Segitség, tajékoztatas
Index... (F1) A Help tartalomjegyzéke.
Keyboard... Funkciébillentyik.

Using Help... A Help hasznalata.
About Mathcad... A Mathcad névjegye.

Ha a fémeniipont kérése utan megjelennek az almeniipontok, akkor a kisze-
melt almentipontot Ggy kérhetjiik, hogy tiizeliink ra vagy megnyomjuk a nevében
aldhtzassal jelolt betd gombjat. Amint lathatd, az almeniipontok vizszintes hata-
rolévonalakkal csoportokra vannak osztva azért, mert az adott mdveletnél a
csoportbdl az egyik és csak az egyik almeniipont kérhetd.

A Mathcad ablakanak bal szélén, fiiggSleges oszlopban lathaté a paletta,
amellyel a képletbe beirhatjuk a megfeleld jelet vagy miveletet. A paletta oszlo-
pa tizenot egymds alatti négyzetre van osztva, és barmelyik négyzetére tiizel-
hetiink az egérrel. A legfelsé négyzetben lathaté szam azt mutatja, hogy a pa-
lettdnak éppen hanyadik oszlopa ldthaté a képernydn, a paletta ugyanis négy
oszlopbdl all (5. dbra). A legfelsd, szamot tartalmazé négyzetre tiizelve lehet a
négy oszlopbdl a megteleldre radllni. Az egyes négyzetek szerepe feliilrdl lefelé,
oszloponként haladva:
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1. oszlop (1. paletta)

az 1. oszlop jele, atallas a 2. oszlopra
beirds a memdriaba a := jellel

az egyenléségjel (=) beirasa

a — szimbolikus egyenl&ségjel beirdsa
a = logikai egyenlGségjel beirasa

a T gorog betd (pi) beirasa

a . . tartomanyjel beirasa

av - négyzetgyokjel beirasa

az H abszolutértékjel beirdsa
hatvanykitevd beirdsanak kezdeményezése
index beirdsdnak kezdeményezése

az 0sszegzés X szummajelének beirasa
az integralas f integraljelének beirdsa

a derivalas jelének beirdsa

kétvaltozds fliggvény rajzoltatasa

2. oszlop (2. paletta

a 2. oszlop jele, atallas a 3. oszlopra
hosszu képlet folytatasa 0j sorban

a deklardlas = jelének beirasa

az oszlopszorzat [ (produktum) jelének
beirdsa

matrix beirdsanak kezdeményezése
vektorjel beirasa

vektorok Osszegzése :
mivelet a matrix egy soraval 5. abra. A paletta
matrix transzponalasanak miveleti jele

vektori szorzds miveleti jele

konjugalt komplex €rték szamitasa

a < kisebb vagy egyenld jel beirdsa

a = nagyobb vagy egyenl0 jel beirasa

a # nem egyenld jel beirasa

kétvaltozés fiiggvény rajzoltatasa

A 3. és 4. oszlop (paletta) egyes elemeinek szerepe a megtelel§ gorog betik
beirasa (ill. 4. oszlop utolsé eleme a o végtelenjel beirdsa).

A paletta hasznalatakor tehat el6szor a legfels6 négyzetre tiizeléssel kivalaszt-
juk a sziikséges oszlopot (,,palettat’”), majd a megfeleld rajzolatd négyzetére
tiizeliink. '

A Mathcad ablakdnak harmadik sora az eszkozsor, amely kis dbrakkal ellatott
,2hyomdgombokat” tartalmaz (6. dbra). A masodik sor fémeniijének gyakrabban
hasznalt almeniipontjai szerepelnek az egyes nyomégombokon. Ha a kivélasztott
nyomdgombra tiizellink az egérrel, akkor az a hozzarendelt miveletet (almenii-
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6. abra. Az eszkozsor

pontot) fogja végrehajtani. Némelyik nyomégomb kapcsoléként mikodik, s ra
tiizelve ,,benyomva marad”, jeléiil annak, hogy bekapcsolt dllapotban van. Ha
Ujra tiizeliink r4, akkor a nyomégomb ,,visszaugrik”, jelezve, hogy a kapcsolot
kikapcsoltuk. A nyomégombok csoportokat alkotnak, funkciéik logikdja szerint.
Az eszkodzsor nyomégombjainak szerepe sorban:

Elsé csoport:

Uj dolgozat kezdése (File, New Document),

a meglévé dolgozat beolvasasa (File, Open Document),

a dolgozat rogzitése (File, Save Document),

a dolgozat kinyomtatasa (File, Print Document).

Mdsodik csoport:

az el6z8 mivelet visszavonasa (Edit, Undo),

a kijeloltek kiemelése és memorizalasa (Edit, Cut),

a kijeloltek memorizalasa (Edit, Copy),

a memorizaltak bemasolasa (Edit, Paste).

Harmadik csoport:

a teriilet 1gazitdsa vizszintesen (Edit, Align Regions),

a teriilet 1gazitasa fligg6legesen (Edit, Align Regions).

Negyedik csoport:

szoveg készitése beiitéssel (Text, Create Text Region),

szoveg készitése beiités nélkiil (Text, Create Text Band).

Otodik csoport:

automatikus djraszamoléds (Math, Automatic Mode),

a SmartMath be/kikapcsoldsa (Math, SmartMath).

Hatodik csoport:

a lathatSok gjraszamolasa (Math, Calculate),

az Osszefiiggés értéke (Symbolic, Evaluate Symbolically),

Hetedik csoport:

nagyitas (Window, Zoom),

mértékegység beirasa (Math, Insert Unit...).

Nyolcadik csoport:

tajékoztatéd szoveg kérése (Help, Index...).

Az ablak negyedik sora a szalagsor (7. dbra), amellyel dtformazasi mivelete-
ket lehet végezni, ha a megfteleld szovegrészt kijeloljik, vagy konstansra 1ll. me-
mérianévre allunk. Atformazaskor a betiikészletet és a bettinagysagot lehet atalli-
tani, és atvaltoztathaté a kiirds kovér, d6lt vagy aldhuzott betiikre. A szalagsor
elején harom mezd, tovabbi részén pedig hat nyomégomb lathaté. Ezek szerepe
sorban:
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Default Text

7. abra. A szalagsor

Tdjékoztato/vilaszto mezd. Ebben a mezGben a kivalasztott, atformazando
dolgozatrész neve jelenik meg, mégpedig:

Default Text A szovegek atformazasa.
Selected Text A kijelolt szoveg atformézasa.
Variables A memorianevek atformazasa.
Constants A szdmkonstansok atformazasa.
Userl — User2 Sajat formék atformazasa.

Memorianév vagy konstans vilasztidsa utin a mezd oldalsé gorditényilara
tizelve kinyilik az ablaka, és a gorditGsavjaval megkereshetd, majd tiizeléssel
kijelolhetS az atformazandé dolgozatrész neve. k

A jelkészletek ablaka. A kivalasztott, dtformazand6 dolgozatrész szdmara a
jelkészlet kivalasztdsara szolgdlé mezd. Oldalsé gorditényildra tiizelve kinyilik
az ablaka, és gorditGsavjaval megkereshetd, majd tiizeléssel kijelolhetd a jelkész-
lek:

A betiinagysdg ablaka. A kivalasztott, atformazandé dolgozatrész szamara a
betiinagysag beallitasdra szolgalé mezd. Oldalsé gorditényilara tiizelve kinyilik
az ablaka, és gorditGsavjaval megkereshetd, majd tiizeléssel kijelolhets a kivant
betlinagysag (pont mértékegységben).

Betiik kovérre dllitdsa. A B felirata (Bold) gombra tiizelve lehet kovér kiirdsra
atallni; a gomb ekkor benyomva marad. Normal kiirasra visszaallni ugy lehet,
hogy Gjra tiizeliink a gombra.

Ddélt betiik kérése. Az 1 feliratd (Italic) gombra tiizelve lehet a délt kiirdsra
atallni; a gomb ez esetben benyomva marad. Normal kiirdsra visszaallni agy
lehet, hogy tjra tiizeliink a gombra.

Aldhiizott kiirds. Az u feliratd (Underline) gombra tiizelve lehet aldhuzott
kifrdsra atallni, a gomb ekkor benyomva marad. Normal kiirdsra visszaallni 4gy
lehet, hogy tjra tiizeliink a gombra.

Alapvonalra dllitds. Az ab felirati gombra tiizelve tudjuk visszaallitani a
kijelolt szovegrész jeleit az alapvonalra (normaél kiiras).

Alséindex-szintre dllitds. Az a, feliratd gombra tiizelve tudjuk a kljelolt SZ0O-
vegrész jeleit az als6index-szintre llitani (alsé index kiirasa).

FelsGindex-szintre dllitds. Az a° felirati gombra tiizelve tudjuk a kljelolt SZ0-
vegrész jeleit a felsdindex-szintre allitani (felsé index kiirasa).

A Mathcad ablakdnak kozépsé, legnagyobb teriilete a munkateriilet. Ezen
nyitja ki a Mathcad a késziil§ dolgozat szdmara a dolgozatabiakot (4. abra).
Minden késziil$ irat szamara kiilon dolgozatablakot nyit a rendszer, ezért ha pl.
egyszerre négy dolgozatot készitlink, akkor négy dolgozatablak lesz nyitva. A
dolgozatablak mérete €s helyzete a tanult médszerekkel barmikor megvaltoztat-
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haté. Ha tobb dolgozatablak van nyitva, akkor méretiiket és helyzetiiket célszerd
ugy megvalasztani, hogy a ,héatul 1év6” fedett dolgozatablakokbdl is latszédjon
mindig egy pici feliilet, hogy arra tiizelve aktivizalni lehessen. Egyébként csak a
Window fémentipont legordiilé almeniijének aljan, a dolgozatablak alloméanyne-
vére tiizelve lehet a kivant, fedett dolgozatablakot aktivizalni (,,elére hozni”).

A dolgozatablak k6z€épsé nagy teriilete a papir, amelyre a dolgozatot kell majd
begépelniink. A dolgozatablak jobb oldaldn fiiggSlegesen lathaté a fiiggdleges
gorditSsav, aljan pedig vizszintesen a vizszintes gorditdsav, amelyekkel a dolgo-
zat papirja a dolgozatablakban a kivant poziciéba gordithetS. A goditdsav végén
1évé nyilak egyikére tiizelgetve lehet soronként vagy jelenként gorgetni a dolgo-
zatot a kivant irdnyba, vagy a nyilon nyomva tartott egérgombbal lehet folyama-
tosan gorgetni a papirt. A gorditésav egésze jelképezi az egész dolgozatot, és a
gorditésavban 1évé gorditGpapucs helyzete mutatja, hogy a dolgozat melyik tdjan
jar a gorgetés. A gorgetGpapucs nyomva tartott egérgombbal a kivant helyzetbe
hizhaté, és igy a gordités egy 1épésben is elvégezhetd.

A Mathcad ablakanak legalsé sora az allapotsor. Az allapotsor bal mezejében
a dolgozatablakban 1évé oldal szamat lathatjuk. Az allapotsor k6zépsé mezejé-
ben a Mathcad iizenetei lesznek olvashatdk, mig a jobb oldali mez&ben a bekap-
csolt automatikus Gjraszamitasi izemmod lathaté auto felirattal.

A FUNKCIOGOMBOK SZEREPE

A dolgozat készitése kozben a kovetkezd funkciégombok hasznalhatdk:

F1 A funkciégomb megnyomasaval a tajékoztaté (Help) szovegek ablakat
nyithatjuk ki, és abban a tartalomjegyzék fog megjelenni, ugyanigy, mintha a
Help fémeniipont Index... almeniipontjira tiizeltiink volna. A Help ablakbdl
kiszallni a File fémeniipontjanak Exit almeniipontjara tiizelve lehet.

F5 A funkciégomb megnyomasaval egy dolgozat beolvasasat kezdeményez-
hetjiik lemezrél, ugyanugy, mintha tiizeltiink volna a File fé6meniipont Open
Document almeniipontjéra.

F6 A funkciégomb megnyomadsaval a dolgozat rogzitését rendelhetjiik el (az
ablak cimsordban 1évé dlloméanynévvel, az érvényben 1€vS lemezegységben 1évs
lemezre), ugyanigy, mintha a File f6meniipont Save Document almeniipontjara
tiizeltiink volna.

F7 A funkciégombbal 4j dolgozat készitését kezdeményezhetjiik, amelynek
egy lires dolgozatablakot fog nyitni a rendszer, ugyanigy, mintha a File fé6menii-
pont New Document almeniipontjara tiizeltiink volna.

F9 A funkci6égombbal a dolgozatbdl a képernyén lathaték udjraszamolasat
rendelhetjiik el, ugyanigy, mintha tiizeltiink volna a Math f6meniipont Calculate
almeniipontjdra. '
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A GOROG BETUK BEGEPELESI MODJA

Képletekbe (Osszefiiggésekbe) és memoridk neveibe gyakran kell gorog betd-
ket begépelniink. Ezt igen egyszeriien megtehetjiik, ha a megfelel6 (3. vagy 4.)
paletta kiszemelt négyzetére tiizeliink. A palettdin azonban nem taldlhaté meg
minden gordg betd. Ha tetszlleges gorog betit akarunk begépelni a képletbe
vagy a memorianévbe, akkor be kell gépelniink a megtelel§ latin betiit, majd a
Ctrl meg g gombot nyomjuk meg, mire a rendszer a latin betdt atallitja gorog
bettire. (Ujabb Ctrl meg g megnyomadséra visszaallitja a gorég betit latin betd-
re.) A 3. tdblazatban felsoroljuk, hogy melyik latin betit kell begépelniink, hogy
Ctrl meg g-vel atallitva a kivant gorog betiit kaphassuk.

3. tabldzat

A gorog betiik begépelési modja

Gorog Magyar A gorog betd Gorog Magyar
betd betd megnevezése betd betd
o a alfa A A
B b béta B B
p i c khi X C
o d delta A D
€ e epszilon E E
0} f fi o F
i § g gamma G
n h éta H H
1 1 iota I I
¢ J 0 J
K k kappa K K
A 1 lambda A i
L m md M M
% n nd N N
0 0 omikron O O
4 p pi IT P
0 q théta O Q
p r ro P R
o S szigma )Y S
T t tau j ¥
v u tipszilon Y 8]
(0] ¥ G Vv
() w 6mega Q w
& X kszi = X
Y y pszi i o ¥
G z dzéta Z Z
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TAJEKOZTATO-SEGITO (HELP) SZOVEG

A Mathcad programnak kitdnd angol nyelvi tdjékoztaté-segité szovegrend-
szere van. Ezt a tdjékoztaté rendszert ugyanigy kell és lehet hasznalni, mint a
WINDOWS vagy a WINWORD tijékoztaté rendszerét. Tajékoztaté szoveget
alapvetSen kéttéle médon kérhetiink.

1. Az ablak masodik soraban a Help t6meniipontra, majd a megjelend almenii-
pontok koziil a megfelel6 almeniipontra tiizelve. A Help fé6meniipont almenii-
pontjai és szerepiik:

Index (F1) A tajékoztaté rendszer tartalomjegyzéke.
Keyboard... A billentylzet hasznalata.
Using Help... A Help hasznalati médja.
About Mathcad... A Mathcad névjegye (ra tiizelve tiinik el).

A kivalasztott almeniipontra tiizelve kinyilik a megfelelé6 Help ablak, amely-
ben a sziikséges tdjékoztatd szoveg megkereshetd, elolvashato és kinyomtathatd.

2. Dolgozatkészités kozben az F1 funkciégomb megnyomasara kinyilik a Help
ablak, benne a Help tartalomjegyzékével, csakigy, mint ha a Help fémeniipont
Index... almeniipontjara tiizeltiink volna.

A két mdédszer barmelyikével is kériink tajékoztaté szoveget, a kinyilé Help
ablak kezelése a szokdsos. Cimsoraban a Mathcad Help - MCAD.HLP cim all. A
Help ablak masodik sordban dllnak a fémeniipontok:

File Help alloméanyok kezelése.
Open... Help ablak €s dllomany megnyitdsa.
Print Topic A Help ablak tartalmanak kinyomtatasa.
Print Setup... A nyomtatéasi paraméterek beallitasa.
Exit Kilépés a Help ablakbdl.
Edit Help szovegek szerkesztése.
Lapy... A kijelolt szovegrészt a koztes taroléba (Clipboard)
masolja.
Annotate. .. Sajat kiegészité szovegek gépelhetdk a Help szo-
veghez.
Bookmark Konyvjelzé.
Define.. Konyvjelzd elhelyezése a Help szovegben, késGbbi
visszaugras céljara.
Help A Help hasznalata.
How to Use Help Hogyan hasznalhat6 a Help.
Always on Top A kijelolt Help szovegrészt a Helpbdl t6rténd ki-
1épés utdn 1s a képernydn tartja.
About Help... A Help azonositétabl4ja.
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A Help ablak harmadik sordban taldlhaté6 nyomégombok és szerepeik:

Contents A Help tartalomjegyzéke. A kiszemelt fejezetcimre
kell tiizelni, hogy megjelenjen a tartalma. A t&jé-
koztaté szévegben kiemelt kulcsszavakra ismét tii-
zelni lehet, tovabbi tajékoztatast kérve.

Search Keresés. A kinyil6 keresGablakban gorgetéssel
megkeresett, majd tlizeléssel megjelolt kulcsszéhoz
tartozé tajékoztaté szoveget lehet megkeresni a
Show Topics gombra, majd a Go To gombra tiizel-

ve.

Back Az el6z6 Help ablakot jeleniti meg.

History Felsorolja az utolsé (max. 50) Help kérdést, amely-
re kivancsiak voltunk, gjra kivalasztasra.

<< A tobboldalas tajékoztatd szovegben visszalapoz
egy oldallal.

=2 A tobboldalas tajékoztaté szdvegben tovabblapoz
egy oldallal.

A tajékoztaté rendszert altaldban az F1 funkciégombbal szoktuk hasznilni,
amelynek megnyomdsara megjelenik a rendszer tartalomjegyzéke. Gorgetéssel
megkeressiik a megfelel6 fejezetcimet, majd ra tiizeliink. A megjelend tajékoz-
taté szoveg rendszerint tobboldalas, benne lapozni a 2= és << gombokra tiizelve
lehet. Ha a tajékoztaté szovegben aldhuzassal megjelolt kulcsszavak vannak,
akkor azokra ismét lehet tiizelni, hogy tovabbi tdjékoztaté szoveget kapjunk.
Innen az eredeti tqjékoztatd szovegbe visszatérni a Back gombra tiizeléssel kell.
Ha a tijékoztaté szoveget ki akarjuk nyomtatni az iizemkész nyomtatén, akkor a
File f6meniipont Print Topic... almeniipontjara kell tiizelni. A tartalomjegyzékbe
visszatérni a Contents gombra tiizeléssel kell. A Help tdjékoztaté rendszerbdl
kilépni a File f6meniipont Exit almeniipontjara tiizelve tudunk.

Ha kulcsszohoz tartozé tdjékoztatast keresiink, akkor a Search gombra kell
tiizelniink. ‘A megjelend ablakban gorgetéssel keressiik meg a megfelel6 kulcs-
szot, majd tiizeliink ra, hogy a keres6mezdbe irédjék. Ezutan a Show Topics
gombra tiizeléssel vissziik at a kulcsszot a keresGablakba, végiil a Go To gombra
tiizeléssel allunk a hozza tartozo tajékoztaté szovegre. Ezt is kinyomtathatjuk a
mar leirtak szerint. Végiil a Contents gombra tiizeléssel tériink vissza a tartalom-
jegyz€kbe, 1ll. a File fédmeniipont Exit almeniipontjara tiizeléssel 1éplink ki a Help
tajékoztatd rendszerbdl.
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A KEZIKONYV (HANDBOOK) SZOVEGE

A Mathcad kitind ,kézikonyvet” (Handbook, ejtése: hendbuk) tartalmaz,
amely voltaképpen angol nyelvi dolgozat, ,,Japozhaté” médon elkészitve. Ha ezt
a kézikonyv-dolgozatot beolvassuk, akkor az a szdmara megnyitott dolgozatab-
lakban fog megjelenni, ugyanigy, mint barmelyik dolgozat, és a tovdbbiakban
ugyanuigy lehet kezelni, mint barmelyik masik dolgozatot. Ezért nem csak olvas-
haték a benne 1év6 tajékoztatdé szovegek, és megtekinthet6k a bemutatott sza-

EPLLLE

$E$$$-’h‘c’-’f

8. abra
A kézikonyv
(Handbook)
palettaja
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mitasok és abrak, hanem azokbdl a szokasos mddszerekkel maso-
latokat is készithetiink a késziil§ sajat dolgozatunkba!

A Mathcad kézikonyve voltaképpen négy részbdl all:

1. oktaté kézikonyv, TUTORIAL.HBK néven rogzitve a ¢ me-
revlemez C:\WINMCAD\HANDBOOK altartalomjegyzékében;

2. tajékoztatd kézikonyv, STANDARD.HBK néven rogzitve a ¢
merevlemez C:A\WINMCAD\HANDBOOK altartalomjegyzéké-
ben;

3. példatir, SAMPLE.HBK néven rogzitve a ¢ merevlemez
CAWINMCAD\HANDBOOK altartalomjegyzékében,;

4. miveletek kézikonyve, GETSTART.HBK néven rogzitve a ¢
merevlemez C:\DEMOMCAD\HANDBOOK altartalomjegyzé-
kében.

A megfeleld kézikonyvet (mint dolgozatot) beolvasni legegy-
szeribben a Books fémeniipont megfelelé (Standard Handbook
vagy Sample ill. Tutorial) almeniipontjara tiizelve lehet. Egyéb-
ként a Books fémeniipont Open Handbook... almeniipontjaval
lehet beolvasni a kivalasztott kézikonyvet.

A kivalasztott kézikonyvet — mint dolgozatot — a szamara meg-
nyitott dolgozatablakba olvassa be a Mathcad. Ugyanekkor a
Mathcad ablakanak bal oldali részén a paletta (5. dbra) kibdviil
egy Otodik oszloppal, és ez a HB felirata paletta (8. dbra) lathato és
hasznélhaté lesz mindaddig, amig a kézikonyv dolgozatablaka ak-
tiv. A kézikonyv palettijan nyolc gomb lithaté, amelyekre az
egérrel tiizelni lehet. A kézikonyv palettqjan a gombok szerepe
feliilrdl lefelé haladva:

— HB felirattal (HandBook): atallas az 1. palettara (s ott majd a
4. paletta legfelsd, 4 jeld gombjara tiizelve lehet majd a HB pa-
lettara visszaallni),

— TOC felirattal (To Contents): a kézikonyv tartalomjegyzé-
ke,

— Index felirattal: a kulcsszavak jegyzéke,

— visszalapozas az el6z6 fejezet elejére,

— tovabblapozas a kovetkezd fejezet elejére,



— visszalapozas a cimoldalra,

— visszalapozas a fejezetben egy oldallal,

— tovéabblapozds a fejezetben egy oldallal.

A beolvasott kézikdnyv tartalmat, akar gorgetéssel is, a szokasos mdédon lehet
tanulmanyozni. A kézikonyvben az alahuzassal megjelolt fejezetekre vagy kulcs-
szavakra duplazhatunk az egérrel, és ekkor a fejezet elsd oldala, vagy a kulcsszo-
hoz tartozé oldal fog a dolgozatablakban megjelenni. A kézikonyvbe helyenként
berajzolt feliratos gombokra dupldzva a gombra irt funkciét fogja a kézikonyv
végrehajtani (lapozas, atillas a megfelel$ oldalra stb).

Ha a paletta TOC felirati gombjara tiizeliink, akkor a beolvasott kézikonyv
tartalomjegyzékét kapjuk. Ebben a tartalomjegyzékben a kivélasztott fejezetre
tizelve, majd a paletta 6t6dik gombjara (tovabblapozas a kovetkezd fejezetre)
tiizelve léphetiink be a fejezetbe, amelyben lapozni a paletta két als6 gombjara
tiizelgetve is lehet.

A kézikonyvben kijelolt dolgozatrészt a koztes taroléba (Clipboard) mésolhat-
juk memorizalas céljabdl, az Edit f6meniipontra, majd a Copy almeniipontjara
tiizelve. A memorizalt kézikonyvrészt a koztes tarol6bdl bemasolhatjuk a készii-
16 dolgozatunkba a kocsijel helyétdl, ha aktivizaljuk a dolgozatunk ablakat, majd
tizeliink az Edit f{émeniipont Paste almeniipontjéra. . —

Ha a Books fémeniipont Show Controls... almeniipontjara tiizeliink, akkor
kinyilik a palettaablak (a bal oldali kézikonyvpaletta masa), és itt is tiizelhetiink a
megfelel palettanégyzetre. A palettaablakot a dobozara tortént tiizelés utdn a
Close rendszermeniipontra valé tiizeléssel lehet becsukni.

Ha a Books fé6meniipontra, majd a Search Handbook... almentlipontjara tiize-
link, akkor kinyilik a Search Handbook keresGablak. Ennek a keres6mezejében
lehet gorgetéssel és tiizeléssel kivdlasztani azt a kulcsszot, amelyhez tartozé
magyarazé szoveget meg akarjuk tekinteni. Ezutan a Search Handbook gombra,
ezt kovetden a Goto Section gombra kell tiizelni a keresSablakban, és megjelenik
a kézikonyv keresett oldala. A keresSablakot ugy lehet becsukni, hogy a do-
bozéra tortént tiizelés utdn a Close rendszermeniipontra tiizeliink.

A kézikonyvbél kiszéllni a kézikonyv (dolgozat) lezdrasdval, tehat a File {6-
mentiipontra, majd a Close Document almeniipontjara tiizelve lehet, amikor is
becsukddik a kézikonyv dolgozatablaka.
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Uj dolgozat készitése

Miutdn elinditottuk a Mathcad rendszert, az 4j dolgozat készitését a Mathcad
rendszer allapotanak beallitasaval kell kezdeniink. Csak akkor mikddik megfe-
leléen a Mathcad, ha az allapotat beallitottuk.

Természetesen a bedllitott allapotadatokat rogzithetjik egy dn. allapot-
allomanyba, a sajat lemeziinkre, és legkozelebb, amikor dolgozni kezdiink a
Mathcaddel, mar egyszert lesz az allapotbeallitas: beolvassuk a lemeziinkrdl az
allapotallomanyt. Annyi allapotallomanyt régzithetiink kiilonb6z6 nevek alatt,
ahdny kiilonb6zé dllapotban hasznalni szoktuk a Mathcad rendszert, és dolgozat
készitése el6tt mindig a megfelels allapotdllomanyt olvashatjuk be.

A MATHCAD ALLAPOTANAK BEALLITASA

A kovetkezSkben barmelyik mivelet elvégzését kétféleképpen 1s kezdemé-
nyezhetjiik:

— az almeniipontra tiizelve: el6szor tiizeliink a megfelel6 fémeniipontra, majd
a legordiild almeniiben tiizeliink a megfelel6 almeniipontra,

— az almeniipont billentylizésével: az F10 funkciégomb megnyomasaval 1é-
plink be a fémeniibe, és ezutdan kivélaszthaté a f6meniipont 1s meg az almenii-
pontja is gy, hogy a nevében aldhizassal megjelolt betd gombjat nyomjuk meg.

A tovabbiakban mindkét mddszert jeldlni fogjuk.

Automatikus djraszamitasi iizemmaod

Math Automatic Mode vagy F10 m a

Az eszkozsor villanyégdt dbrazolé gombjara (a tizenharmadik gombra) egérrel
tiizeliink, hogy azt ,benyomjuk”, és evvel bekapcsoljuk az automatikus tGjra-
szamitasi iizemmaodot. Az allapotsor jobb szélsé mezejében megjelenik az auto
jelzés. Egynttal ellendrizziik, hogy sem az eszkozsorban, sem a szalagsorban
nincs masik gomb benyomva. (Ha mégis taldlndnk benyomott gombot, akkor ra
tiizelve visszaallitjuk alapallapotaba.)
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Természetesen nem csak az eszkozsor megftelelé gombjara tiizelve, hanem a
Math fémeniipontra, majd az Automatic Mode almeniipontra tiizelve is be- vagy
ki lehet kapcsolni az automatikus Ujraszamitasi tizemmoddot, €s a bekapcsolt
allapotot az almeniipont el6tt megjelend v pipajel fogja mutatni.

A szamkijelzés formaja

Math Numerical Format... vagy F10 m f

Ha ezt a miveletet kezdeményezziik, akkor kinyilik a Numerical Format...
feliratd ablak (9. dbra), amelyben a szamok kijelzésének formdja allithaté be. A
9. 4bra mindjart egy javasolt beallitast 1s mutat.

Felsoroljuk az egyes beallitasi lehetSségeket és szerepiiket.

Radix: Meghatarozzuk, hogy milyen szamrendszerben kérjiik az eredménye-

ket. A megftelelS korocskére torténd tiizeléssel kijelolhets:

Decimal tizes (decimalis) szamrendszerben,
Hex tizenhatos (hexadecimalis) szamrendszerben,
Octal nyolcas (oktalis) szamrendszerben.

i B ECTA

9 Numerical Formati) ) il |

 Radix:
Decimal
O Hex

O Qctal

Imaginary:
Qi
®j

~Precision

Displayed Precision{3):

Exponential Threshold{3):

Complex Tolerance(10):

Zero Tolerance(15):

[] Trailing Zeros

GLOBAL
O 1LOCAL

9. abra. A szamkijelzés formajanak ablaka
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A szamok persze tovédbbra is beirhaték a fenti harom szdmrendszer barme-
lyikében, ez a beillitas csak az eredmények kiirdsara vonatkozik. Termé-
szetesen a tizes szamrendszer megjelolése a szokdsos.

Imaginary: Megadjuk, hogy mi legyen komplex szamokban a képzet::s egység
jele. Matematikai jellegii dolgozatokban i, mig a fizikai-miszali jellegd
dolgozatokban j a képzetes egység jele (mert ott i az aramerdsséy jele). A
dolgozat elején ezek utan még i:1i, ill. j:1j begépelésével deklarilni is kell
képzetes egységet, az itteni valasztassal 6sszhangban. A megfelel& kordcs-
kére kell tiizelni.

Precision: A szamok kijelzési mdédja €s a pontossag jelolhetd meg.

Displayed Precision [3]: El&irja, hogy hany tizedesjeggyel jelezze ki a rend-
szer a nem egész szamokat. Ha tiizeliink a mezdére, akkor torlés utan 0-t6l
15-ig gépelhetd be érték. A rendszer 3-at ajanl, és ez a szokdsos. Pénziigyi
szamitdsokat tartalmazé dolgozatban két tizedesjegyet (a fillérek széméra)
kell beallitanunk.

Exponential Thereshold [3]: Megszabja, hogy hany egészjegy felett jelezze ki
a szamokat normalalakban a rendszer. Ha tiizeliink a mezdre, akkor torlés
utan 0-t6l 15-1g gépelhet§ be érték. A rendszer 3-as értéket ajanl, 5 a
szok4asos.

Complex Tolerance [10]: Megadhatjuk, hogy komplex szamokban héany
egészjegy felett jelezze ki a valds ill. a képzetes részt normalalaktan a
Mathcad. Ha tiizeliink a mezdre, akkor torlés utan a 0-t61 63-ig gépelhet6 be
érték. A rendszer 10-et ajanl, 5 a szokasos.

Zero Tolerance [15]: Megadja, hogy igen kicsiny szamok esetében a tizedes-
pont utdani hany zérustél kezdve vegye zérusnak, és jelezze ki z€rusnak a
szamot a rendszer. Ha tiizeliink a mezdre, akkor torlés utan 0-t6l 307-1g
gépelhetd be érték. A rendszer 15-6t ajanl, 64 a szokésos.

GLOBAL : A megadottak az egész dolgozatra érvényesek. Tiizeléssel 1éptet-
juk érvénybe .

Az adatok beallitasat az OK gombra tiizelve érvényesitjiik. A Cancel gombra

tiizelve minden beallitasunk semmis.

Az ot alapdimenzié mértékegysége
Math Units... vagy F10 mu
Evvel a mivelettel kell a Mathcadben az 6t alapdimenziéhoz (tomeg, hosszu-

sag, 1d§, aramerGsség, hdmérséklet) kiilon-kiilon hozzéarendelni a mértékegysé-
get. Ha ezt a miveletet kezdeményezziik, akkor kinyilik az Units... feliratd
ablak (10. dbra). A 10. abra mindjart a javasolt hozzarendeléseket is mutatja.

Felsoroljuk az ablak mezd&inek jelentését: |
Sytem of units: A bedllitandé mértékegységrendszer neve, ami a gorgetényil-
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lal megkereshetd és tiizeléssel kijelol-
het6. Az MKS valasztandé (mert
m, kg és s mértékegységeket fogunk

System of units: [MKS

hozzarendelni).
M [mass] A tomegdimenzié mérték-
egysége. Az SI mértékegységrend- Dimension names:

szerben kg a kotelezS. Tiizeliink a
mez0re, majd torlés utan begépeljiik a

M [mass] |kg

kg mértékegységet. L [length] |m
L [length]: A hosszisagdimenzié mér- T [time] S
tékegysége. Az SI mértékegység-
rendszerben m a kotelezd. Tiizeliink a Q [charge] (A
mezdre, majd torlés utdn begépeljiik K [temp]
az m mértékegységet.
T [time]: Az id6dimenzié mértékegysé-

ge. Az SI mértékegységrendszerben s
(masodperc) a kotelezd. Tiizeliink a
mezdre, majd torlés utan begépeljiik 10. dbra. Az alapdimenziék
az s mértékegységet. mértékegységeinek ablaka

Q [charge]: Az aramerlsség mérték-
egysége. Az SI mértékegységrendszerben A a kotelez8. Tiizeliink a mezd-
re, majd torlés utan begépeljiik az A mértékegységet.

K [temperature]: A hdmérséklet mértékegysége. Az SI mértékegységrend-
szerben az abszolit hémérséklet, a K a kotelezd. Tiizeliink a mezdre, majd
begépeljiik a K mértékegységet.

Ha az adatokat beallitottuk (10. dbra), akkor az ablak OK gombjara tiizelve
érvényesitjiik a beallitottakat. (A Cancel gombra tiizelve minden beéllitdsunk
semmis.)

A dolgozat elején természetesen ezeket a mértékegységeket még deklaralni is
kell kg IM m 1L s 1T A-1Q K-1K méddon. (A dolgozat elején persze a tort és
tobbszoros, valamint a leszarmaztatott mértékegységeket is deklaralni kell majd.)

A nyomtatas bal margdja

File Page Setup... vagy F10fu

Evvel a midvelettel kell megadnunk a nyomtatas bal margdéjat, tehat a tiikor
bal sz€lének helyét a papirlapon. Ez a bedllitds a képernydn a dolgozatablakban
nem fog latszani, csak a nyomtataskor jut szerephez. Ne feledjiik: a nyomtatok
altalaban A4-es all6 formatumi (210x297 mm-es) papirlapokra nyomtatnak. A
bal margé az Ad-es papirméretnél dltaldban 3 cm (30 mm) széles szokott lenni.

Ha ezt a miveletet kezdeményezziik, akkor kinyilik a bal margé beallitéablaka
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(11. 4bra), és a kocsijel a Left Margin:
mezSben villog. Itt angol hiivelyk
(1 Inch=2.539 cm) mértékegységben
kell bedllitanunk a bal margd értékét.
Torlés utan begépeljiik az 1.250 értéket
(amely kb. 30 mm-es bal margét fog ad-
@ Print Whole Width! 1 ni). Majd tiizeliink a Print Whole Width
| clbtti korre, hogy az esetleg jobb margéra
gépelteket is nyomtassa ki a Mathcad. (Ha
a Print to Right Margin only el6tti korre
11. abra. A nyomtatas bal margéjanak tﬁzelﬁnk, akkor szigortian csak a tikor-
ablaka ben 1évdket fogja a rendszer kinyomtatni,
a jobb margora kertilteket nem.)
A beillitast az OK gombra tiizelve érvényesitjiik. (A Cancel gombra tiizelve
minden beallitisunk semmis.)

. PageSetUp.. -

Left Margin: [1.250 |inches |

O Print to Right Margin only

A jobb margé (tiikkorszélesség) beallitasa

Edit Set Right Margin vagy F10 e n

Evvel a mivelettel a jobb margé értékét, vagyis a sorok hosszat, végiil is a
tiikkor szélességét adjuk meg a dolgozatban. Az el6z6 miveletnél 30 mm-es
bal margé6t allitottunk be, ezért most az Ad-es papirszélességbdl megmaradt
210-30=180 mm-bdl ,,gazdilkodhatunk”. A 30 mm-es bal margdéhoz legalabb
35 mme-es jobb margo illik, €s ekkor a sorhosszra 210-30-35=145 mm marad.

Miel6tt ezt a miveletet kezdeményezziik, a kocsijellel (kis piros kereszt) oda
kell allnunk a dolgozatablakban, ahova a jobb margdt kérjiik. MindenekelGtt
ellenérizziik, hogy a dolgozatablak munkateriilet-méretd-e (3. abra) és ha nem,
akkor tiizeliink cimsoranak jobb végén a méretvaltéra. Ugyanis a jobb margot
csak munkateriilet-méretd dolgozatablakban tudjuk helyes méretire beallitani.
A munkateriilet-méretd dolgozatablakban a — <— kocsivezérl6gombokkal a kis
kereszt alakd kocsijelet a dolgozatablak jobb oldaldra vissziik tgy, hogy kb.
15 mm-re legyen a dolgozatablak jobb szélétdl. Csak ekkor kezdeményezziik a
jobb margd beallitasat, és a dolgozatablakban megjelené vékony, fiiggbleges
sarga vonal fogja mutatni a jobb margoét. Ez a nyomtatasban kb. 35 mm-es jobb
margoét ad: az allapotsorban a Right Margin set 1.4 inches from edge of the
printed page ftelirat jelenik meg. (Ha a jobb margét egészen a dolgozatablak
sz¢léig visszik, akkor nyomtataskor csak kb. 25 mm-es jobb margét fogunk
kapni.)

A jobb margdét ugy lehet atdllitani, hogy a kocsijelet a jobb margé Gj helyére
vissziik, és ismét kezdeményezziik a jobb margé bedllitasat. A jobb margot
torolni az Edit fémeniipont Clear Right Margin almeniipontjara tiizelve lehet.
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A sziovegek jelkészletének kivalasztasa

Text Change Default Font... vagy F10 t d

A dolgozat egészére vonatkozdéan meg kell adnunk, hogy a szovegeket melyik
jelkészletbdl és milyen betiinagysaggal kivanjuk begépelni. Mivel magyar nyel-
vl dolgozatot készitiink, nyilvan valamelyik ¢iiezetes jelkészletet valasztjuk.

Ha kezdeményezziik ezt a miveletet, akkor kinyilik a szovegek jelkivalaszté
ablaka (12. 4dbra), amelyben a Font Family: mez6 gorgetdnyildra tiizelés utdn
gorgetéssel keressiik meg, majd a nevére tiizeléssel jeloljiik ki a kivant jelkészle-
tet. (Ha a jelkészlet nevében *S jelolés lathat6, akkor az csak képernydjelkészlet,
ha #P jelolés lathatd, akkor az csak nyomtatdjelkészlet. Ezeket lehetSleg ne
vélasszuk!) Nyilvan a Windows rendszerbe telepitett jelkészletek koziil lehet itt
valasztani.

Majd a Point Size: mezd gorgetdnyilara tiizelés utan gorgetéssel keressiik
meg, és a megfelelS szamra tiizeléssel jeloljik ki a kért betiimagassagot. Cél-
szerd 10 pontos betimagassagot valasztani (a 8 pont méretet aprobetds dolgozat-
hoz, a 12 pont méretet a nagyobb betis dolgozathoz valaszthatjuk). Nyilvan itt is
a Windows rendszerbe telepitett jelméretek koziil lehet valasztani. -

Az ablakban a Bold el6tti mezdre tiizelve lehet kovér jeleket, az Italic eldtti
mezOre tiizelve lehet délt jeleket, az Underline el6tti mezdre tiizelve lehet ala-
hiizott jeleket kérni. Ujra tiizelve a mezdre visszavonhat6 a kérés. Egyszerre két
vagy harom jellemz6 is kérhets. (A 12. dbran egyik jellemzét se kértiik.)

A beillitott adatokat az OK gombra tiizelve érvényesitjiik, a Cancel gombra
tiizelve minden beallitdisunk semmis.

(A kijelolt szovegrész jelkészletét a dolgozat készitése kozben megvaltoztatni
a Text fémeniipont Change Font... almeniipontjara tiizelve lehet.)

A memorianevek jelkészletének kivalasztasa

Math Modify Font Tag... vagy F1IO m o

A Mathcad lehetdséget ad arra, hogy a dolgozatba begépelt memorianevek
mas betlkészlettel és betinagysaggal jelenjenek meg. Ezt érdemes kihasznalni,
mert konnyebben tanulméanyozhat6 az a dolgozat, amelyben a szoveg betistilu-
satdl eliit a memorianevek betiistilusa. Kezdeményezve ezt a miveletet, kinyi-
lik a memorianevek betikészlet-valaszté ablaka (13. abra), amelyben a cimsor
alatti mez$ gorgetdnyildra tiizelés utdn gorgetéssel keressiik meg a Variables
nevet, majd ra tiizelve jeloljik ki, hogy a Tag Name: mez8ben a Variables
(memoridk) jelenjen meg. Ezek utdn a Font Family: mez&ben gorgetéssel keres-
siik meg a kivant jelkészletet, majd tiizeliink a nevére. A 13. abran a Times bet-
készletet valasztottuk, hogy eliisson a szdévegek Hun Courier betikészletétdl.

Ezutan a Point Size: mez$ gorgetOnyilara tiizelés utan gorgetéssel keressiik
meg, majd a megfeleld szamra tiizeléssel jeloljik ki a kért betimagassagot.
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Modify Font Tag...
Variables

Tag Name:

Change Default Font... Variables
Font Family: | § Font Family:

Hun Courier 10 4 System *S

Technical
*S = Screen Font Only ! |Terminal *S
*P = Printer Font Only | :

Point Size: § *S = Screen Font Only
10 * *P = Printer Font Only

[ Bold O Nonma! : :
sl | DiBoid
[] Underline O Superseript E [ 1talic

| 7 [] Underline

Point Size:
12 4

12. abra. A szovegek jelkészlet-kivalaszto 13. abra. A memoriak betiitipusanak
ablaka beallitéablaka

Célszerd 12 pontos betiimagassagot valasztani, mivel a szovegek 10 pont
betimagassaguak.

Itt 1s lehetdség van ftélkovér (Bold), délt (Italic) vagy aldhizott (Underline)
betik bedllitdsara a megfelelé mezdre tiizelve. A mezdre Gjra tiizelve vonhaté
vissza a kérés. Egyszerre két vagy harom jellemz6 is kérhetd. (A 13. dbran egyik
jellemzaét se keértiik.)

A szamok (konstansok) jelkészletének kivalasztasa

Math Modify Font Tag... vagy F1I0m o

A Mathcad lehetéséget ad arra, hogy a dolgozatba begépelt szamadatok (kons-
tansok) mas betikészlettel €s betiinagysaggal jelenjenek meg. Ezt ki kell hasznal-
ni, mert konnyebben tanulmanyozhaté az a dolgozat, amelyben a szoveg betisti-
lusatdl eliit a szamok betistilusa. Kezdeményezve ezt a midveletet, kinyilik a
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szamok betikészlet-valasztd ablaka (a 13. dbrahoz hasonléan), amelyben a cim-
sor alatti mez8 gorgetSnyildra tiizelés utan gorgetéssel keressiikk meg a Cons-
tants nevet, majd ra tiizelve jeloljiik ki, hogy a Tag Name: mez&ben a Constants
név (konstansok) jelenjen meg. Ezek utdn a Font Family: mez8ben gorgetéssel
keressiik meg a kivant jelkészletet, majd tiizeliink a nevére. Célszerd most is a
Times betiikészletet valasztani, hogy eliisson a szovegek betikészletétdl és meg-
egyezzen a memorianevek betikészletével.

Ezutan a Point Size: mezd gorgetdnyilara tiizelés utdn gorgetéssel keressiik
meg, majd a megfeleld szdmra tiizeléssel jeloljik ki a kért betimagassagot.
Célszerd 12 pont betiimagassagot valasztani (mivel a memoérianevek is 12 pont
betimagassaguak).

Itt ismét lehet8ség van kovér, dblt vagy aldhiizott szamokat kémni. Ujra tiizelve
a mezdre, visszavonhaté a kérés. Egyszerre két vagy harom jellemzé is kérhetd.
(Célszerd egyik jellemzdét se kérni, mivel a memoérianeveknél sem kértiik egyik
jellemzdt sem.)

A dolgozatablak hattérszinének beallitasa

Window Change Colors... Background Color... F1I0 w h b

Evvel a mivelettel a dolgozatablak hattérszinét pl. kellemes vildgossziirkére
lehet allitani. (Mas hattérszint, pl. fehéret nem tanacsos valasztani, mert vakitja a

Background Color

Basic Colors:

Custom Colors:

[ o | [ |
0 | [ | [

14. dbra. A dolgozatablak hattérszinének
kijeloléablaka
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szemet és fejfajast okozhat.) Ha ezt a miiveletet kezdeményezziik, akkor kinyilik
a Background Color cimsort, hattérszint kijelold ablak (14. dbra). Ezen a Basic
Colors: tartomanyban kell a kivalasztott szinre, esetiinkben a vilagossziirke szin-
re (legalsé sor, hatodik szin) tiizelni, amit keretezéssel nyugtaz a rendszer. Majd
az ablak OK gombjéra tiizelve véglegesitjiik a valasztast.

A szovegek jelszinének beallitasa a dolgozatablakban

Window Change Colors... Text Color... FIOw ht

A dolgozatablakban a begépelends szovegek szinét igy kell meghataroznunk,
hogy a hattérszinen j6l lathaték legyenek. Célszerd fekete jelszint valasztani. Ha
ezt a miveletet kezdeményezziik, akkor kinyilik a Text Color cimsord, széveg-
jelszint kijelold ablak (a 14. abrdhoz hasonléan). Ezen a Basic Colors: tarto-
manyban kell a kivalasztott szinre tiizelni, amit keretezéssel nyugtaz a rendszer.
Majd.az ablak OK gombijéara tiizelve véglegesitjiik a valasztast.

Az osszefiiggések jelszinének beallitasa a dolgozatablakban

Window Change Colors... Equation Color... FIOw he

A Mathcad lehetéséget ad arra, hogy a dolgozatablakban a képletek, Ossze-
fliggések, memorianevek és szamadatok azonos, de a szovegektdl eltérd szinben
jelenjenek meg. Ezt a lehetdséget ki kell haszndlni, mert igy konnyebb és atte-
kinthetébb a munka. Célszerd pl. citromsarga szint valasztani a képletekhez. Ha
ezt a miveletet kezdeményezziik, akkor kinyilik az Equation Color cimsoru,
képletjelszint kijelolS ablak (a 14. dbrdhoz hasonléan). Ezen a Basic Colors:
tartomanyban kell a kivalasztott szinre tiizelni, amit keretezéssel nyugtaz a rend-
szer. Majd az ablak OK gombjdra tiizelve véglegesitjiik a valasztast.

~ Magnification
O 200%

15. abra. A nagyitas ablaka
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A nagyitas beallitasa a dolgozatablakban

Windows Zoom... vagy F10 w z

Evvel a mivelettel allithatjuk be azt, hogy normalnagysagban, nagyitva, vagy
pedig kicsinyitve 6hajtjuk-e szemlélni a dolgozatot a dolgozatablakban. Kinyilik
a nagyitas ablaka (15. abra), amelynek a megfeleld korocskéjére tiizelve allithaté
be a nagyitas/kicsinyités mértéke. Altaldban normalméretben (100%) szoktunk
dolgozni, ahogy azt a 15. dbra is mutatja. (A Custom el6tti korocskére tiizelés
utan a mezejébe tiizelve, a torlést kévetSen begépelheté a kivant specidlis na-
gyitasi/kicsinyitési érték.)

Az allapotallomany rogzitése

File Save Configuration... vagy F10f v

A mar leirt mdveletekkel beallitott allapotadatokat célszer( a sajat lemeziinkre
rogziteni, hogy legkozelebb mar ne kelljen ezeket a beallitasokat Gjra elvégezni.
Elegendd lesz ugyanis a lemeziinkrél beolvasni az illapotillomanyt, és a Math-
cad a beolvasott allapotallomédnyban 1évs allapotadatok szerinti dllapotba fog
beéllni.

Annyi allapotalloményt rogzithetiink kiilonb6z6 nevek alatt, ahdny kiillonb6z6
dllapotban hasznaljuk a Mathcad rendszert. Az dllapotdllomanyok neve legfel-
jebb nyolc jel hosszi lehet, az elsd jele kotelezSen betd, a tobbi jele lehet betd
vagy szam, és a név tartalmazhatja az _ aldhdzasjelet is. Az 4llapotallomanyok
nevének névkiterjesztése mindig .mcc €s ezt automatikusan adja a Mathcad. Az
eredeti gyari allapotadatokat az mcad.mcc nevd allapotallomény tartalmazza: ezt
nem célszerd megvaltoztatni vagy atirni.

Ha kezdeményezziik az allapotallomany rogzitését, akkor kinyilik a Save Con-

S _Savé_Cdntigurﬁtio_n.‘;. AL

File Name: Directories:

allapot1

Save File as Type:

Configuration Files(*.mc(:¥

16. abra. Az allapotallomany rogzitésének ablaka
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figuration... cimsoru allapotallomany-rogzit6 ablak (16. dbra). Ebben el&szor ki
kell jelolniink az a lemezegységet (benne a sajat lemeziinkkel) Ggy, hogy a
Drives: mezd gorditdnyildra, majd a megjelens lemezjelek koziil az a: lemezjelre
tiizeliink, s megvarjuk, hogy a Directories: felirat alatt az a:\ lemezjel jelenjen
meg (16. abra). Ezek utan tiizeliink a File Name: mezGbe, ha kell torliink, majd
begépeljiik az allapotallomany nevét, pl. allapotl, és végiil tiizeliink az ablak OK
gombjara. A Mathcad rogziti az 4allapotdllomdnyt a lemeziinkre a megadott
néven.

AZ ALLAPOTALLOMANY BEOLVASASA

A Mathcad rendszer allapotat elinditasa utdn rendszerint igy szoktuk a kivant-
ra beallitani, hogy a lemeziinkrél beolvassuk a megfelel$ allapotdllomanyt. Az
allapotallomény beolvasasat a
File Execute Configuration File... vagy F10fe .
miuvelettel kezdeményezziik. Kinyilik az Execute Configuration File... cimsori
allapotalloményt beolvasé ablak (ami a cimétdl eltekintve megegyezik a 16.
abran lathaté allapotalloméany-rogzitd ablakkal). Ebben el6szor ki kell jelolntink
az a lemezegységet (benne a sajat lemeziinkkel dgy, mint az allapotdllomany
rogzitésénél). Ezek utan tiizeliink a File Name: mezGbe és gorgetéssel megkeres-
siik a beolvasand¢ allapotdallomany nevét, majd tiizeliink ra (hogy inverzbe all-
jon). Végiil tiizeliink az ablak OK gombjara. A Mathcad beolvassa a megadott
nevd allapotallomanyt a lemeziinkrél.

Az allapotdllomény beolvasasat, és a benne 1évé allapotadatokra valé atal-
last a rendszer nem jelzi vissza. Célszerd azért ellendrizni a szamok kijelzési
formajat (9. dbra), a mértékegységeket (10. dbra), a nyomtatas bal margéjat (11.
abra) €s a jobb margot.

Osszefoglalas

A Mathcad programmal dolgozatot készitlink. A dolgozat 1ényege az, hogy a
szoveges bekezdések kozott tetszbleges szamitasokat végezhetiink, az eredmé-
nyeket tdblazatos formdban kiirathatjuk, a kapott egy- vagy kétvaltozés Ossze-
fliggéseket abrazolhatjuk. Természetesen az elkésziilt dolgozat lemezre rogzithe-
t6 és kinyomtathatd.

A dolgozatban a begépelt szoveg teriiletét szovegteriiletként, a begépelt képlet
teriiletét képletteriiletként, a rajz teriiletét pedig rajzteriiletként kezeli a Mathcad.
Barmelyik begépelt adat mindig mér6szambdl és a vele szorzott mértékegység-
bl all, ezért azutdn a kiszamitott eredményeknek is lesz mérészama és mérték-
egysége. A Mathcad mértékegységrendszere 6t dimenzién (tomeg, hosszuisag,
1d6, aramerGsség, hé6mérséklet) alapul, amelyekhez az SI mértékegységrendszer
szerint rendre az alapmértékegységeket (kg, m, s, A, K) kell hozzarendelniink.



A dolgozat készitése kézben memodridkat hasznalunk az adatok tdroldséra.
Minden meméridnak 6ndllé egyedi neve van, amelyet a dolgozat készitGje ad
neki. Egy memodridba egy adat (mérészam szorozva a mértékegységgel) irhatéd
be, €s azt a memoria tarolni fogja. A dimenzidk alapmértékegységeire mérték-
egység-memoridkat, az adatok és eredmények tarolasara memoridkat, a szamtani
sorozatot alkoté adatok tarolasara (hogy ezekkel tobbszorszamoltatast lehessen
végezni) sorolémemoridkat, az Osszetartozé adatok tarolasara pedig tombme-
moridkat fogunk hasznalni.

A dolgozat készitésekor is be kell tartani az iratkészitéskor mar tanult formai
és tipografiai kovetelményeket. Ezenkiviil a dolgozatban a szamitasokat mindig
meg kell el6znie az alapmértékegységek, valamint tortrészeik, és a leszarmazta-
tott mértékegységek, valamint tortrészeik deklardlasanak.

A Mathcad inditdsa utan legel6szor be kell allitani a rendszer allapotat (mdko-
désmddjat), majd ezt az allapotot a sajat lemeziinkre célszerd rogziteni az an.
allapotallomanyba. Ha mar van rogzitett dllapotallomany a lemeziinkon, akkor
azt kell beolvasni a Mathcad inditdsa utan, s a rendszer beall a kivant allapotba.

Csak akkor kezdhetjiik el a dolgozatot késziteni, ha a Mathcad allapotat a
megfelel$ parancsokkal vagy a megfeleld allapotdllomany beolvasasaval bealli-
tottuk. Ugyelniink kell a Windows f&meniipontnal arra is, hogy ne legyen se a
paletta, se az eszkdzsor, se a szalagsor elrejtve a Mathcad ablakdban.

Kérdések

1. Miben kiilonbézik a dolgozat az iratt6l?

2. A dolgozat kiszemelt helyére érkezve valasztanunk kell, hogy mit akarunk
begépelni. Melyik harom lehetdség koziil valaszthatunk?

3. Hogyan lehet szbveget begépelni a dolgozatba? S ha begépeltiik, akkor
meg kell nyamjuk az Enter gombot?

4. Képletet (Osszefiiggést) hogyan lehet a dolgozatba begépelni? S ha begé-
peltiik, akkor meg kell nyomjuk az Enter gombot?

5. Hanyféle rajzot készithetiink a dolgozatban? Hogyan kezdeményezhetjiik
készitésiiket? :

6. Milyen a kocsijel alakja a dolgozatban?

7. Mit neveziink dimenziénak, és Mathcad hany dimenzi6t hasznal? Milyen
alapmértékegységeket kell ezekhez a dimenzidkhoz hozzarendelniink az SI mér-
tékegységrendszer szerint?

8. Egy adat milyen két részbdl all?

9. Mik az alapmértékegységek, és mik a leszarmaztatott mértékegységek?
Mondjon ezekre példédkat, és irasban is szemléltesse az elmondottakat!

10. Hogyan deklardljuk az alapmértékegységeket, tortrészeiket €s tobbszoro-
seiket? Irja le ezeket!

11. Mire szolgilnak a memoriak? Ismertesse részletesen, irasban is, a memo-
riak hasznalati médjat!
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12. Sorolja fel és irja is le, hogy miként allitjuk be a margoékat (a tiikrot) a
dolgozat készitése kozben! Hogyan készitiink oldalszamozast?

13. Hogyan inditjuk a Mathcad programot? :

14. Ismertesse a Mathcad ablakanak részeit! Hogyan lehet az ablak méretét és
helyzetét megvaltoztatni?

15. Ismertesse a meniisor, az eszkozsor és a szalagsor szerepét!

16. Mire szolgal a paletta? |

17. Ismertesse a dolgozatablak részeit! Hogyan lehet a dolgozatablak méretét
és helyzetét megvaltoztatni?

18. Lehet egyszerre tobb dolgozatot is késziteni? Hogyan?

19. Sorolja fel a legfontosabb vezérl6gombok szerepét!

20. Hogyan lehet gorog betiket begépelni a képletekbe (Osszefiiggésekbe)?

21. Sorolja fel és irja le a Mathcad allapotbeallitasanak tizenkét 1€pését!

22. Hogyan rogzitjiik a beallitott allapotot allapotdllomanyba a sajat leme-
ziinkre?

23. Miként olvasunk be allapotidllomanyt a sajat lemeziinkrél?

24. frja ki kartyalapokra a funkciégombok, a paletta, az eszkozsor és a szalag-
sor gombjainak szerepét, hogy a képernyd elé téve hasznidlhassa &ket dolgo-
zatkészités kozben!

25. Irja ki kartyalapokra a Mathcad meniirendszerét, valamint a gorog betik
begépelésének mdédjiat, hogy a képernyd elé téve haszndlhassa azokat dolgo-
zatkészités kozben!

UJ DOLGOZAT KESZITESE

A rendszer allapotanak bedllitdsa, vagy a megfelel6 allapotallomany beol-
vasasa €s a kritikus allapotadatok ellendrzése utdn megkezdhetjiik az 4j dolgozat
elkészitését. A Mathcad ablakanak munkateriiletén az Untitled: I (névtelen) nevi
dolgozatablak van kinyitva munkateriilet-méretire (3. abra). Ez a késziil6 dolgo-
zat legelss rogzitéséig igy marad, és csak a legels6 rogzitéskor fog a dolgozatab-
lak cimsora atdllni a dolgozat végleges allomanynevére.

A dolgozatkészités stratégiaja

A dolgozat kinyomtatasakor (a miveleti jelek kivételével) pontosan ugyanaz
fog megjelenni a papiron, mint amit a dolgozatablakban latunk. Ezért mindent
gy és olyan elrendezésben kell begépelniink, ahogy azt a papiron majd latni
akarjuk.

Sorhosszisdg: A nyomtatds bal margdjanak és a jobb margénak a megada-
saval bedllitottuk a sorhosszusagot (tiikorszélességet). Ha pl. 1.250 inch (kb.
30 mm) bal margét €s 1.500 inch (kb. 35 mm) jobb margét allitottunk be, akkor
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az A4-es all6 formatumu papiron kb. 145 mme-es sorhosszal (tiikorszélességgel)
dolgozhatunk. Ezt a sorhosszt a dolgozat készitése kézben nem szabad tallépni:
munka kozben ligyeljiink arra, hogy a jobb margét mutaté fiiggéleges vonalon
tdlra ne keriiljenek jelek.

A lényeg azonban nem a margétillépés elkertilése, hanem az, hogy a sorokat
mind kizarjuk a sorhosszra, tehat a szovegsorok utolsé jelei a jobb margéhoz
keriiljruek: igy pontos oldaltiikrot kapunk. Szovegek begépelésekor sok esetben
magunknak kell ,kézzel” kizarnunk a sziévegsorokat a sorhosszra, székozok
utélagos beszurasaval. Nagyon kell ligyelni a sorhosszra és a sor kizarasara az
osszefiiggések begépelésekor, amikor is az = egyenldségjel utan a rendszer irja
be a kiszamitott eredményt, nehogy ez a beiras fusson til a jobb oldali margén.
Esetenként utdlag kell tologatni jobbra, ill. balra a kész Gsszefiiggést, hogy az
utolsé jele a jobb margéhoz keriiljon. Még inkédbb kell vigyazni a sorhosszra rajz
készitésekor, nehogy az elkésziil§ rajz teriilete tilnyiljon a jobb oldali margén,
ill. igyeln1 kell arra, hogy a rajz jobb széle pontosan a jobb margéhoz keriiljon.
Vagyis allandéan szemmel kell tartanunk a képernyén a jobb oldali margé vo-
nalat; egyrészt azért, hogy a szévegsorok a sorhosszra legyenek kizarva, mas-
részt hogy se jel, se dbra ne keriiljon a jobb oldali margd vonalan tdlra.

Az oldaltiikor magassdga: A bal margdval megadtuk a tiikor tavolsagat a papir
bal sz€létSl. A jobb oldali margdval megadtuk a sorhosszt (a tiikor szélességét),
vagyis a tikor tavolsagat a papir jobb szélét6l. De nem esett még sz6 a tikor
magassagarol, tehat a felsd és az alsé margdkrol.

A Mathcad a papir (a 297 mm magas A4-es papir) felsd szElEtdl az also széléig
nyomtatja a sorokat. 10 pont magassagu jelekkel gépelt szovegsorokbdl, 1ézer-
nyomtatéval dolgozva 63 sor tér az A4-es papirra. Munka kozben az A4-es lap
alsé szélét (a kovetkezd Ad-es lap felsé szélét) szaggatott vonallal mutatja a
Mathcad. Ugyanakkor az ablak legalsd, allapotsoranak bal oldali mezejében is
lathaté a kiirds (Page), hogy hdnyadik oldalon folyik a munka. Ez a kiiras
azonban kicsit ,,k€sik”’, mert csak akkor valt a kiirt szam a kovetkezd oldalszam-
ra, amikor az el6z6 oldalbdl mar csak egyetlen sor lathaté a dolgozatablak felsé
sz€élén.

A tiikor magassagat a dolgozat készitGjének kell a dolgozatban kialakitania
dgy, hogy pl. minden oldal els6 6t €s utolsé hét sorit is iiresen hagyja a felsé €s
az alsé margd szdmara (10 pontos jelmagassagnal). Ebbdl kovetkezik, hogy az
oldalon a tiikorbe 51 sor gépelhetd, vagyis a tikormagassag 51 sor (kb. 228 mm)
lesz.

Ha kisebb tiikormagassaggal ohajtunk dolgozni, akkor természetesen tobb
tires sort kell kihagyni a felsG és az alsé margé szdmara, és ekkor kevesebb sor
gépelhetd a tiikorbe.

Arra nagyon kell tigyelni, hogy a dolgozat minden oldalan pontosan ugyan-
annyi lires sort hagyjunk ki a felsS és az alsé margé szamara! A lényeg azonban
nem ez, hanem az, hogy az elkésziilt dolgozat barmelyik oldaldn a legfels6
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sornak az oldal 6. sordban, a legals6 sornak pedig az oldal 56. sordaban kell lennie
(a példakénti beillitdsndl), hogy pontos oldaltiikroket kapjunk. Ezt a kikotést
mindendron teljesiteni kell, akar 4gy is, hogy a tiikor belsejében a bekezdések
kozé vagy a képletek ala és folé lires sorokat szirunk be utélag (hogy kizarjuk az
oldal sorait a tikormagassagra).

Oldalszdmozds: A Matcad nem készit oldalszamozast, vagyis magunknak kell
minden oldalon az iiresen hagyott als6 vagy felsé margé megfelel6 soraba begé-
pelni az oldalszamot. Célszer(, ha mindig az alsé margdéként iiresen hagyott hét
sor harmadik sordba gépeljiik be az oldalszamot, kozépre. Ugyeljiink arra, hogy a
dolgozat minden oldalan pontosan ugyanarra a poziciéra gépeljiik az oldal-
szamot. (A kész, kinyomtatott dolgozat lapjait végigporgetve nem ,tancolhat-
nak’ az oldalszamok.)

Arvasorok, fattyiisorok: Ugyeljiink arra, hogy egyik oldalon se keriiljon arva-
sor a tiikor alsé szélére, 1ll. fattydsor a tiikor felsé szélére. Arra is forditsunk
gondot, hogy a tiikor alsé széle soha ne vagjon ketté Osszetiiggést vagy rajzot.
Egyszoval: a felsé és az als6 margd szdmara liresen hagyott sorokba sem jel, sem
abra nem keriilhet.

Cimsor készitése

Az Gj dolgozat készitésének kezdetén a dolgozatablak iires munkateriiletének
bal felsG sarkdban villog a + alakud altalanos kocsijel. Tizenharomszor megnyo-
mott | kocsivezérl§gombbal tudjuk kihagyni a felsé margé szamadra az 6t iires
sort, €s jutunk az oldaltiikor legelsd soraba. (Egy iires sor kihagyasahoz elvileg
2.674-szer kell a 4 kocsivezérlégombot megnyomni.)

A dolgozat legelsd oldalan a tiikérben pl. nyolc iires sort hagyjunk ki, €s a 9.
sor kozepére gépelendd a cimsor. Ha a + alaku kocsijel a tiikor 9. soranak elején
villog, akkor a mar leirt médon Iépilink a szovegbeirasi izemmodba, €s a kocsi
vonal alaku | szovegkocsijel lesz. (A szoveg nyité és zard 7 idézbjelét nem jelzi
ki a Mathcad.) Ekkor megkezdhetjiik a cimsor készitését: megfeleld szamu szo-
koz begépelését kovetGen kozépre begépeljik a cimsort, majd az End gomb
megnyomadsaval 1épilink ki a szovegbeirasi izemmodbdl, és a kocsi 1smét + alaka
lesz.

Most at kell allitanunk a cimsor jeleit nagyobb betiimagassagra és kovér be-
tdkre. Ehhez ki kell jelolniink a cimsort. A cimsor elsé jelére vissziik az egérjelet,
majd nyomva tartott egérgombbal végighuzzuk az egeret a cimsoron: sotét hat-
téren inverz jelekkel mutatja a rendszer a cimsor kijelolését. Ha kijeloltiik a
cimsort, akkor tiizeliink a szalagsorban a jelkészletek ablakdnak gorditényilara,
majd gorgetéssel €s a jelkészlet nevére torténd tiizeléssel jelkészletet (pl. Hun
Swiss) valasztunk a cimsor szamara. Ezutan tiizeliink a betlinagysag ablakdnak
gorditényilara, és gorgetéssel majd a betiméretre tiizeléssel betiimagassagot (pl.
14 pont) valasztunk. Ezt kovetéen tiizeliink a szalagsor B jeld gombjara, amivel
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kovérre éllitjuk a cimsor jeleit. Végiil megnyomjuk az End gombot, amivel
megsziintetjik a cimsor kijeloltségét, és a megadottak életbe 1épnek. A kocsijel
ismét + alaku.

A cimsor alatt pl. 4 ires sort hagyjunk ki, majd a sor elejére dllva madris
kezdhetjiik a dolgozat készitését az els§ bekezdés begépelésével. (Ha a cimsor
utin alcimet kell begépelniink, akkor ezt ebbe a sorba, a cimsornil tanultak
szerint tessziik meg, de betimagassagnak pl. 12 pontot valasztunk. Az alcim alatt
pl. két tires sort hagyunk.)

Ha a kész cimsorban akarunk javitasokat, médositasokat végezni, akkor kocsi-
vezérléssel visszadllunk a cimsorba, majd az Enter megnyomasaval 1épiink be a
cimsorban a szovegszerkesztési lizemmaoddba, amit a vonal alaki | kocsijel megje-
lenése 1gazol vissza. Ezek utdn a javitisi-modositasi miveletek elvégezhetdk.
Majd az Enter megnyomasaval 1épiink ki a szovegszerkesztési izemmodbdl.

A kész cimsor eltolhaté a kivant helyzetbe. Ehhez elébb ki kell jelolni a cimsor
szovegteruletét. A cimsor bal fels§ sarkatél par milliméterrel tavolabb (balra és
feljebb) lenyomjuk az egérgombot, majd nyomott egérgombbal meghizzuk a
cimsor szovegteriiletének atljat (mikozben szaggatott vonallal kinyilik a szo-
vegteriilet ablaka), ¢és felengedjiik az egérgombot. A rendszer szaggatott vonallal
mutatja a téglalap alaku szovegteriiletet. Visszaallva az egérrel a kijelolt szoveg-
teriiletre, az egérjel kereszt alakidva valik, és lenyomott egérgombbal elmozgat-
hatjuk a szovegteriiletet a kivant helyzetbe, ahol felengedjiik az egérgombot.
Végiil a szovegteriileten kiviilre tiizelve sziintetjiik meg a szovegteriilet kijelzé-
sét.

Cimsort athelyezni dgy tudunk, hogy lenyomott egérgombbal kijeldljik a
szovegét (a cimsor inverzbe all), majd Shift meg Del gombot nyomunk, vagy
tiizeliink az Edit fémeniipontra ezutan a Cut almeniipontra. A rendszer kiemeli a
cimsort a dolgozatbdl és a koztes taroloban memorizalja. Most oda allunk a
kocsival, ahova a cimsort at akarjuk helyezni, és itt Shift meg Ins gombot
nyomunk, vagy pedig tiizellink az Edit fGmeniipontra majd a Paste almeniipontra,
¢s a Mathcad a memorizalt cimsort beméasolja a kocsijeltdl kezdve. A cimsor
tovabbra 1s benn marad a koztes taroloban, tehat Gjabb Shift meg Ins gombnyo-
massal djra bemdasolhaté egy masik helyre is.

Cimsort atmasolni 4gy tudunk, hogy nyomva tartott egergombbdl kijeloljiik a
szovegét (a cimsor inverzbe all), majd Ctrl meg Ins gombot nyomunk, vagy
tiizeliink az Edit f6meniipontra, ezutdn a Copy almeniipontra. A rendszer memo-
rizalja a cimsort a koztes taroléban (és a dolgozatban is benn marad). Ezutdn az
eljaras azonos a cimsor athelyezésénél leirtakkal.

Cimsort torolni ugy tudunk, hogy nyomva tartott egérgombbal kijeldljik a
szovegét (a cimsor inverzbe all), majd Shift meg Del gombot nyomunk, avagy
tiizeliink az Edit fémeniipontra, ezutdn a Cut almeniipontra. A rendszer kiemeli a
cimsort a dolgozatbdl (és memorizdlja a vagélapon, de ezt a tovabbiakban nem
hasznaljuk).
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SZOVEG BEGEPELESE A DOLGOZATBA

A szoveg begépeléséhez a megfelel§ sorra allunk a kocsival, majd be kell
lépniink a szovegbeirasi tizemmaédba az ” idéz6jel gombjanak (Shift 2) megnyo-
masaval, az eszkozsor negyedik csoportjdban a megfelel6 gombra tiizeléssel,
vagy a Text f6meniipont, Create Text Region almeniipontjara tiizeléssel. A szo-
vegbeirasi iizemmaddot a vonal alaki | kocsijel mutatja. (A szoveg nyité és zar6 ”
1dézdjelét nem jelzi ki a Mathcad.)

Tiikorszélességii bekezdés: készitéséhez kocsivezérléssel a bal margéhoz visz-
sziik a kocsit, €s a szovegbeirasi izemmoddba belépve pl. 6t székodzzel kezdve a
gépelést (a bekezdés elsd sordnak behitizasa), folyamatosan gépeljiik a bekezdés
szovegét, €s csak a bekezdés utolsé sordanak végén nyomjuk meg az Enter gom-
bot a kovetkezd bekezdés készitéséhez. Ujabb 6t székdz begépelésével maris
gépelhetjiik a kovetkezd bekezdést, aminek ismét csak a végén kell megnyom-
nunk az Enter gombot. Ha két bekezdés kozott iires sort akarunk hagyni, akkor
azt 1s az Enter gomb megnyomasaval tehetjilk meg. Az egymas utan kdvetkezd
bekezdéseket igy gépelhetjiik be, mindaddig, amig képlet begépelése, vagy rajz
készitése nem kovetkezik.

A begépelt sorok sorhosszusaguak lesznek, de a sorokat nem zarja ki tiikor-
szélességlre a Mathcad. A szovegsorokat sorhosszisdgra magunknak kell kizar-
nunk gy, hogy minden sor utolsé jele a jobb margé vonaldhoz keriiljon. Ezt a
szell6s sorok megsziintetésével, majd a kell6 szami potszékoz begépelésével
tehetjitkk meg. Kocsivezérléssel visszatériink a szellGs sort kovets sorba, s a sor
clejére keriilt hosszu szo6t elvalasztjuk az — elvalasztdjel €s egy sz6koz begépelé-
sével, hogy a sz6 elejét visszahozhassa a Mathcad az el6z6 sor végére, megsziin-
tetve igy a sor szellsségét. Az igy létrejott, mar nem szell8s sor székozeibe
szokozoket kell begépelniink mindaddig, amig a sort ki nem zarjuk sorhosszisa-
gura (a sor utolsé jelének a jobb margéhoz kell keriilnie). Ezt, végighaladva a
szOveg sorain, az 6sszes bekezd€s minden soranal el kell végezniink. Ezutin a
szovegsorok utolso jelei a jobb margéndl vannak, egymas alatt.

Az End gomb megnyomasaval 1€piink ki a szovegbeirasbsl.

Bekezdés gépelése beiitéssel: ha a bekezdés Osszes soranak pl. a 8. pozicién
kell kezdGdnie, akkor 8 jelnyi beiitéssel gépelt bekezdésrdl beszéliink. Ha ilyen
bekezdést kivanunk késziteni, akkor nem a bal margéhoz, hanem a sor nyolcadik
jelére allunk a kocsival, és ekkor tiizeliink az eszkozsor 11. gombjara (negyedik
csoport els6 gomb). Megjelenik a | szovegkocsi, és 0t szokozzel kezdve (az els6
sor behuzasa) maris gépelhetjiik a bekezdés(eke)t ugy, ahogy azt az el6z6ekben
tanultuk. A Mathcad fog ,,ligyelni” a beiitésre: példankban a bekezdés(ek) min-
den sora a 8. pozicién fog kezd6dni. Az End gomb megnyomasaval 1épiink ki a
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szovegbeirasi lizemmaodbdl, ezutdn megsziintetjik a szellds sorokat, és minden
sort kizarunk a sorhosszra.

Bekezdés gépelése eldreiitéssel: ha a bekezdést (akar a bal margénal kezd&d-
nek a sorai, akar beiitéssel készitjiik) elSreiitéssel akarjuk gépelni, tehat ugy,
hogy a sorai mind pl. a 52-es pozicién végzddjenek, akkor a bekezdés gépelése-
kor minden soranak a végén, a megfeleld sz6 begépelése vagy elvilasztasa utan a
kivant pozicién, vagy inkabb elébb (példankban az 52-es pozicién) meg kell
nyomni az Enter gombot, hogy 4j sort kezdjen a rendszer. Az End gomb meg-
nyomadsaval lépiink ki a szovegbeirasi izemmddbdl, majd minden sort kizarunk a
kivant sorhosszra, hogy mindegyik sor utolsé jele ugyanarra a poziciéra (pél-
dankban az 52-es pozicidra) essen, egymads ald. Ha pl. verset gépeliink be, akkor
a verssorok végén megnyomjuk az Enter gombot, és ez a sorkizardasi mivelet
elmarad.

Az eldreiitéssel gépelt bekezdés(ek) eldrelitésének mértékét utdlag, a kész
bekezdése(ke)n meg lehet valtoztatni. Ehhez eldszor kijeloljiik az eldretitéssel
gépelt bekezdés szovegteriiletét, amelyet szaggatott vonallal mutat a Mathcad.
Ezutdn az egérrel a szovegteriilet végét hatarolé szaggatott vonalra allunk (az
egérjel <> kettds nyil formaju lesz), és megnyomott egérgombbal a hatédrol6-
vonalat (az elOreiitést) egérrel a kivant helyzetbe hizzuk. A bekezdést automati-
kusan attordeli a rendszer.

Ha a kész bekezdésben akarunk mddositdsokat végezni, akkor kocsivezérlés-
sel allitjuk a + kocsit a szoveg megfeleld helyére, majd az Enter megnyomasaval,
vagy a szoveg megfeleld helyére tiizeléssel a szovegszerkesztési lizemmodba
lIéptiink. Ezek utan a javitasi-moédositasi miveletek elvégezhet6k. Majd az Enter
megnyomasaval 1€piink ki a szovegszerkesztési lizemmodbol.

A kész bekezdés a kivant helyzetbe tolhat6. Ehhez el6bb ki kell jelolni a
bekezdés szovegteriiletét, amelyet a rendszer szaggatott vonallal fog mutatni.
Visszaallva az egérrel erre a szovegteriiletre, az egérjel kereszt alakuva valik, és
lenyomott egérgombbal elmozgathatjuk a szovegteriiletet a kivant helyzetbe,
ahol felengedjiik az egérgombot. Végiil a szovegteriileten kiviilre tiizelve sziin-
tetjiik meg a szovegteriilet kijelzését.

Szovegrészt athelyezni dgy tudunk, hogy kijeloljik a szovegrészt lenyomott
egérgombbal (amit a rendszer a szovegrész inverzbe allitasaval mutat), majd
Shift meg Del gombot nyomunk, vagy tiizellink az Edit fémeniipont Cut almenii-
pontjara. A Mathcad kiemeli a szovegrészt a dolgozatbdl, és a koztes taroléban
memorizalja. Kccsivezériéssel oda allunk a dolgozatban, ahova a szovegrészt at
akarjuk helyezni, és Shift meg Ins gombot nyomunk, vagy tiizeliink az Edit
fémeniipont Paste almeniipontjara, és a memorizalt szovegrészt a Mathcad a
kocsijeltdl kezdve bemasolja. A szovegrész tovabbra is benn marad a koztes
tarol6ban, tehat 4jabb Shift meg Ins gombnyomadssal ) helyre djra bemasolhat6.

SzovegrészrGl masolatot késziteni gy tudunk, hogy kijeldljiik a szovegrészt,
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majd Ctrl meg Ins gombot nyomunk, vagy tiizeliink az Edit f6meniipont Copy
almentipontjara. A Mathcad a koztes taroléban memorizalja a szovegrészt, mi-
kozben az a dolgozatban is benn marad. Kocsivezérléssel oda allunk a dolgozat-
ban, ahol a szovegrészr6l masolatot akarunk késziteni, és itt Shift meg Ins
gombot nyomunk, vagy tiizeliink az Edit f6meniipont Paste almeniipontjara, és a
memorizalt szovegrészt a Mathcad bemasolja a kocsijeltdl kezdve. A szovegrész
tovéabbra is benn marad a kéztes taroloban, tehat Gjabb Shift meg Ins gombnyo-
massal 4jra bemasolhaté.

Szovegrészt tordlni ugy tudunk, hogy kijeldljiik a szovegrészt, majd Shift meg
Del gombbal, vagy pedig az Edit fémeniipont Cut almeniipontjaval kiemeljiik (és
memorizaljuk, de a tovabbiakban nem hasznaljuk).

A dolgozat elején mindaddig gépeljiik a bekezdéseket, amig tart a szoveges
rész, és nem kovetkezik az els6 adat, képlet vagy dbra, mert annak a begépelése,
elkészitése eldtt a deklaracidkat kell begépelni.

A kocsivezérlés modjai
A +dltaldnos kocsijel vezériése:

— Egy jelnyit jobbra 1ép.

d Fél sornyit lejjebb 1ép.

“— Egy jelnyit balra 1ép.

T Fél sornyit feljebb 1ép.

PgDn Egy negyed ablaknyit lejjebb 1ép.
PgUp Egy negyed ablaknyit feljebb 1ép.

Ctrl PgDn Egy ablaknyit lejjebb 1ép.
Ctrl PgUp Egy ablaknyit feljebb 1ép.

Home A kovetkezd (szoveg)teriilet elejére 1€p.
End Az el6z6 (szoveg)teriilet elejére Iep.

Shift PgDn Egy oldalnyit lejjebb 1ép.

Shift PeUp Egy oldalnyit feljebb lép.

Ctrl Home Az elsé (szoveg)teriilet elejére 1ép.

Ctrl Home Az utolsé (szoveg)teriilet elejére 1€p.

Enter Szovegteriileten szovegbeirasi izemmaodba 1ép.

A | szovegkocsijel vezérlése a szovegben:

— Egy jellel jobbra 1ép.

) A sor végére 1€p, ill. a sor végén egy sorral lejjebb I€p.
— Egy jellel balra 1ép.

T A sor elejére 1€p, ill. sor elején egy sorral feljebb 1ép.
Tab A kovetkezd szoéra 1ép.

Shift Tab Az el6z8 szdra 1ép.

End Kilép a szovegbeirasi izemmaodbdl.
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SZERKESZTESI MUVELETEK

Munka koézben gyakran kell szerkesztési miveleteket végezniink. Most ezeket
vessziik sorra.

Ures sor besziirdsa (Ctrl F9): A + kocsi helyén egy iires sort (2.6 pont
emelést) szur be a dolgozatba. A tobbi sor lejjebb 1ép.

Ures sor torlése (Ctrl F10): A + kocsi helyén egy iires sort (2.6 pont emelést)
vesz ki a dolgozatbdl. A tobbi sor feljebb 1€p. (Ha a sor valamit tartalmaz, akkor
azt nem torli a rendszer, csak a lejjebb 1év6 sorok 1épnek feljebb.)

Jelsorozat keresése (Ctrl F5): Kinyilik a keresGablak (17. dbra), amelynek
Find: mezejébe tiizelés utdn begépelhetd a keresendd jelsorozat (szovegrész,
memorianév, szam stb). A Next gombra tiizelve a dolgozat vége felé haladva, a
Previous gombra tiizelve a dolgozat eleje felé haladva keresi a megadott jelsoro-
zatot. Ha sz6vegben talalta meg, akkor azt inverzre allitja, ha memdrianévben
vagy szamban, akkor a | kocsijel a névbe/szamba 4ll be. Ujra tiizelve a megfeleld
gombra, folytatédik a keresés. Ha nincs tobb el6fordulas, akkor kinyilik az Error
cimsoru ablak a Not found felirattal, és az OK gombra kell tiizelni. A keres6ablak
(17. abra) a dobozarz, majd a Close rendszermeniipontra tiizeléssel csukhaté be.

Jelsorozat keresése és cseréje (Shift F5): Kinyilik a keresG- és cseréldablak
(18. abra), amelynek Find: mezejébe tiizelés utan begépelhets a keresendd jelso-
rozat (szovegrész, memorianév, szam stb.), majd a Change to: mezejébe tiizelés
utan begépelhetd, hogy mire cserélje ki a jelsorozatot. A Find Next gombra
tizelve a + kocsitél indulva és a dolgozat vége felé haladva keresi a megadott
jelsorozatot. Ha megtalalta, akkor vagy a Change & Find Next gombra tiizeliink
és lecseréli azt a megadott jelsorozatra, majd tovabb keres, vagy a Find Next
gombra tiizellink, akkor nem cserél csak tovabb keres, vagy a Change All gombra

Ifleplace...

Find: nagy

Change to: |kicsike]

Find: | nagy]

17. abra. A keresés ablaka 18. abra. A keresés és cserélés ablaka
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tiizeliink, ekkor minden elé6fordulasnal cserél. Ha nincs tobb el8fordulés, akkor
kinyilik az Error cimsori ablak a Not found felirattal, és az OK gombra kell
tiizelni. A keress- és cseréléablak (18. dbra) a dobozara, majd a Close rendszer-
mentiipontra tiizeléssel csukhaté be.

Az utolso miivelet visszavondsa (Alt BackSpace): Ha hibas az utols6 mivele-
tiink, akkor visszavonhatjuk az Alt meg Backspace gombnyomassal, vagy az
Edit fémeniipont Undo almeniipontjara tiizeléssel.

Atdllds besziirdsi iizemmodba (Ins): Feliilirasi iizemmaodbadl a beszurasi iizem-
modba, vagy vissza az Ins gomb megnyomasaval allhatunk at.

A HASZNALT MERTEKEGYSEGEK DEKLARALASA

A szamitasok, ill. szerkesztések el6tt deklardlnunk kell a dolgozatban mind-
azokat a mértékegységeket, amelyeket a tovabbiakban hasznélni fogunk. A dek-
laralasnal, a dimenzidk alapmértékegységeivel kezdve, megadjuk a Mathcad
szamara, hogy melyik mértékegység mit jelent, ill. hogyan szarmaztathatd. A +
alakd kocsijellel a dolgozat megtelelS helyére dllunk, és a deklaraldast a mérték-
egység nevének a begépelésével kezdjiik (a kocsijel | alakd képletkocsijellé
valtozik), majd a - valtéjel begépelését (Alt 126 a tizes gombokon) kovetSen
gépeljiik be a mértékegység dimenzidjat, ill. a szarmaztatas1 modjat, végiil az
End gomb megnyomasaval 1épiink ki a széban forgé mértékegység deklaralasa-
bél, és kapjuk vissza a + kocsijelet.

A deklaralasba tilos szokozt gépelni. A ~ valtdjel helyett a képernyén is és a
kinyomtatott dolgozatban is az = azonosan egyenld jel fog megjelenni. A dekla-
ralast a szovegektdl eltérd szinnel €s betdtipussal jeleniti meg a Mathcad. Ez
nagyon megkonnyiti a munkankat. (A mértékegységek betdtipusa és betlinagysa-
ga a memorianevek szamara valasztottal lesz azonos, a szamértékeké pedig a
konstansok szdmara valasztottal.) A deklardlas begépelése kozben a szokott
modon lehet javitani a gépelési hibdkat. Ha az End gomb megnyomasa utan a
kész deklardlast akarjuk utdélag javitani vagy torélni, akkor vagy raallunk a +
kocsijellel és Entert nyomunk, vagy tiizeliink ra az egérrel, és ha megjelent a |
képletkocsijel, akkor javithatjuk a deklaraldst, ha pedig készen vagyunk, akkor
megnyomjuk az End gombot.

(A deklaralas modjat az 1. €s 2. abra szemléltette.)

A dimenziokhoz rendelt alapmértékegységeket feltétleniil elséként kell dekla-
ralnunk, itt deklaralva néhany altalanos mértékegységet is. Ekkor nem szabad
szorzasjelet hasznalnunk a deklardlasban! A gépelés mddja.tehdt a kovetkezd:
kgIM ml1L s1T A"1Q K-'1K mol'l rad’l Ftl db1 j\1
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(Itt deklaraljuk a komplex szamitdsok j képzetes egységét, amely négyzetgyok
alatt —1 lesz.)

Rogton ezutdn deklardljuk az alapmértékegységek tortrészeit és tobbszoroseit.
Figyeljiik meg, hogy itt mindeniitt kételez§ a szorzasjel hasznédlata! A begépelés
sorrendje lényeges: a tortrész deklardldsakor csak azt a mértékegységet hasznal-
hatjuk, amit el6z6leg mar deklaraltunk! Egy javasolt deklardlasi rend:
gramm™0.001*kg  mazsa 100*kg tonna~1000%*kg

mm~0.001*m cm™0.01*m km~1000*m
6ra~3600%*s perc 60%*s nap 24*dra
mA~0.001*A kA~1000*A fok 2+*1t/360%*rad

Ezutan deklardlnunk kell a leszarmaztatott, de sajat nevld mértékegységeket.
Pl. az er6 N (newton) nevd mértékegységének vagy a nyomas Pa (pascal) nevd
mértékegységének deklarildsa:

N-1xkg*m/s"2 Pa 1*N/m"™2

(Nyilvanvald, hogy pl. a nyomdas Pa nevi mértékegységének deklaralasa nem
elézheti meg az erd N nevi mértékegységének deklardlasat, mert a Mathcad so-
ronként haladva szamolja végig a dolgozatot.)

ADATOK, A MEMORIAK FELTOLTESE

Az alapmértékegységek, tortrészeik és tobbszoroseik deklaralasa, valamint a
leszarmaztatott mértékegységek deklardlasa utan keriilhet csak sor arra, hogy a
szamitasok kiindulasi adatait memoridkba irjuk. Természetesen a szamitas koz-
ben a részeredményeket is memorizaltathatjuk, késébbi felhasznalas céljara.

Az adatok memorizdldsa. A dolgozatban az adatok megdrzésére memoériakat
hasznalunk. Egy memoridba egy adat (mérdszam szorozva a mértékegységével)
irhaté be, és a beirt adatot a tovabbiakban a memoria 6rzi. Minden memorianak
sajat, egyedi neve van, amelyet a dolgozat készitGje taldl ki és ad neki. A
memorianév legfeljebb nyolc jelbdl allhat, els§ jele kotelezSen betd, a tobbi
lehet kis- és nagybetd, szamjegy, gorog betd, a e= végtelenjel, a % szazalékjel, €s
az _ alahuzasjel. A memoria nevét ald is lehet hizni. A memoria nevében a
Mathcad megkiilonbozteti a kisbetiiket a nagybetiktsl. Célszerd j6l megjegyez-
hetd, egyszer, a szamitisban betoltott szerepre emlékeztet6 memdrianeveket
adni. Nem lehetnek memorianevek a telhasznalt mértékegységek jelei (kg, m, s,
A, K, rad, Ft, db, mm, cm, km, perc, 6ra, nap, gramm, mazsa, tonna, mA,
kA, fok, N, Pa stb.), a rendszer beépitett memoridinak nevei (e, T, oo, %),
valamint a képzetes egység jele (j). A memorianeveket a Mathcad mas szinnel
jeloli a képerny6n, hogy ne lehessen Osszetéveszteni Sket a szovegekkel. A
memorianevek betdtipusa és betlinagysaga is eltér a szovegek betltipusatol €s
betinagysagatdl, ugy, ahogy azt a Mathcad allapotdnak beallitasakor megadtuk.
Ez nagyon megkonnyiti a dolgozatkészitést.
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Egy memoria akkor jon 1étre, amikor adatot frunk bele. Az adatokat a Mathcad
ugyanolyan szinnel jeloli a képernyén mint a memorianeveket, hogy ne tévesz-
sziik 0ssze Oket a szovegekkel. Az adatok betiitipusa és betiinagysaga is eltér a
szovegekétSl: megegyezik a memorianevekével.

Ezt kovetéen barmelyik miveletbe beirhaté a 1étezd, adattal feltoltétt memoria
neve, és ekkor a miveletben a memdria tartalméval szdmol a Mathcad. A dolgo-
zat tovabbi részében a kiszemelt memoridba barmikor 4j adat irhaté be, és ezek
utan mar az 4j adatot 6rzi a memoria. Természetesen a memoridban miveleteket
is lehet végezni, utdna nyilvan a midvelet eredményét fogja tarolni a memoria. A
memoria akkor szlnik meg, ha az adatbeirési sorat (sorait) toroljik.

A memdridba adatot beirni a : kettGsponttal lehet. Ez a képerny6n és a nyom-
tatdsban a := jel form4jiban fog megjelenni (1. az 1. és 2. dbrakat). Célszerlien
egy lres sor elején gépeljiik be el6bb a memoria nevét, majd a : kettGspont (Shift
9) begépelését kovetden a tizes gombokon irjuk be az adat mérészamat, a szor-
zasjel utdn a mértékegységét, végiil az End gomb megnyomasaval 1épiink ki a
miiveletbll. Lehet8ségiink van arra 1s, hogy azokat a mértékegységeket, ame-
lyeknek neviik van (pl. joule, poise, hektar stb.), a szorzasjel begépelése utan
magaval a Matcaddel irassuk be. Ezt a
Math Ingert Unit... vagy F10 m s vagy Ctrl u
almentiponttal, ill. gombnyomassal kezdeményezziik. Kinyilik az Insert Unit...
cimsord mértékegységet beiré ablak (19. dbra), amelynek Result is... részében
gorgetéssel, majd a névre tiizeléssel valasztjuk ki a mértékegységtipust, €s a
Display as... részben megjelend valasztékbdl tiizeliink a megfelel6 mértékegy-
ségnévre. A rendszer az Insert gombra valé tiizeléskor irja be a mértékegység
nevét a szorzasjel utan (a Cancel gombra tiizelés hatdsara semmis a kezdeménye-
z€s), végiil Endet nyomunk.

Néhany példat mutatunk a memoridk feltoltésére (bemutatva a begépelés mod-
jat):

Insert Unit...

Resultis... Display as...

Capacitance BTU's [BTU]
Charge Calories [cal]
Conductance
Current

] Kilocalories [kcal]

19. abra. A mértékegység beirasanak ablaka
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— tizedes tort adat (pl. 345.3 Ft) beiradsa a fizet nevii memdriaba:
fizet:345.3+Ft

— normal alakd adat (pl. 5.345%10°'* kg) beirdsa az x/ nevd memdriaba:
x1:5.345+kg*10"~14

(A " hatvanyjelet Shift 4 gombnyomassal gépeljiik.)

— komplex adat (pl. 4.56+35.003 j mA) beirasa a z/ nevd memdridba:
z1:(4.56+35.003j)*mA

Beirhatjuk a Z1 nevli memoriaba pl. a 34.04-56.3 j komplex adatot (és persze
a ZI nagybetlis nevli memoria nem azonos a z/ kisbetiis nevli memdriaval!):
Z1:34.04-56.3]

— tizenhatos szamrendszerd adat (pl. {d45+bb j kA komplex adatot) beirasa a
benne nevid memdoriaba:
benne:(0fd45h+0bbh:*1j)*kA

— nyolcas szamrendszerd adat (pl. 4557) beirasa az eleje nevd memoriaba:
eleje:43570

Végiil példaként az a b és ¢ nevi memoridkba irjunk be egy-egy adatot:
a:45.7
b:—23.665
c:3.33

Figyeljik meg, hogy az adatbeiras soran tilos székozoket begépelni a memoria
nevébe, a : kettéspont elé vagy utdn, vagy az adatba.

Az adatok memoéridba irasakor a szamjegyeket és az alapmiveletek jeleit a
tizes billentyiizeten szoktuk begépelni (természetesen a NumLock jelzéfénynek
vilagitania kell), de begépelheték az ir6gépgombok legfelsé soran is. Zérus
helyett sohasem szabad o vagy O betit, az 1-es szamjegy helyett pedig az 1 betit
gépelni! Tizedes tortekben mindig tizedespontot gépeliink, és nem tizedesvesz-
szot!

Amint lathatd, az adatok begépelésekor a kivetkezé miiveleti jelek és jelek
szilkségesek:

. a memoriafeltoltés (az adatbeiras) jele (Shift 9),

+  pozitiv eldjel vagy Osszecadasjel,

— negativ eldjel vagy kivonasjel,

s tizedespont,

*  szorzasjel,

A hatvanyjel (Shift 4),

h a tizenhatos szamrendszer jele,
o a nyolcas szamrendszer jele,

J  aképzetes rész jele,

( nyité zardjel (Alt 40),

) zard zardjel (Alt41).

A memoridba irdst utolag javitani vagy moédositani ugy lehet, hogy vagy
tizelink a memorianévre, vagy rdaallunk a kocsijellel, és megnyomjuk az Enter
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gombot. A vonal alaku | képletkocsijel, megjelenése utin a — <« Kocsivezérld
gombokkal mozoghatunk az Osszefiiggésében, tordlhetiink, javithatunk, majd
megnyomjuk az Endet. Ha viszont |\ T kocsivezérl6gombokkal mozgunk, akkor
osszefiiggésrészt jelolhetiink ki amit bekeretezéssel jelol a rendszer, és a Back-
space balra torl6 gombbal az egész kijelolt Osszefiiggésrészt torolhetjiik, majd
Gjragépelhetjiik, végiil az End gombbal 1épiink ki a javitasbdl.

A memdridba irds egész Osszefiiggése igen egyszeriien elmozgathato a dolgo-
zaiban: a szovegbeirasnal madr tanult médon kijel6ljiik a szoveg teriiletét (szag-
gatott vonallal jeloli a rendszer). Ha ezek utdn a memdriaba iras teriiletére
visszilk az egérjelet, az ott kereszt alaki lesz, és megnyomott egérgombbal
mozgatott egérrel az egé€sz memoriaba irast a megfelelé helyre mozgathatjuk a
dolgozatban. Végiil kétszer megnyomjuk az Enter gombot, vagy a memdriaba
iras teriiletén kiviilre tiizellink, hogy megszlinjon a teriilet kijeloltsége.

A memoriaba irds egész Osszefiiggésének dtmdsoldsa. Az egérrel a := jelre
tiizelink a memoridba iras osszefliggésében, erre az egész dsszefliggést bekere-
tezi a rendszer. Ezutan a szovegbeirdasndl tanult modon az Edit Copy almenii-
ponttal tudjuk az egész memoriaba irdst memorizaltatni, majd tiizeliink a dolgo-
zat kivant helyére, és az Edit Paste almeniiponttal masoltatjuk ide a memériaba
irast igy, hogy az eredeti helyén is ottmaradjon. Végiil kétszer megnyomjuk az
Enter gombot, vagy a kijeldlt teriileten kiviilre tiizelink, hogy megsziinjon a
teriilet kijeloltsége.

A memoridba irds egész Osszefiiggésének dthelyezése. Az egérrel a memoriaba
iras Osszefiiggésében a := jelre tiizellink, amire az egész Osszefiiggést bekeretezi
a rendszer. Ezutan a szovegbeirasnal tanult moédon az Edit Cut almeniipontial
lehet az egész memoriaba irast memorizaltatni és az eredeti helyérdl kiemelni.
Majd tiizeliink a dolgozat kivant helyére, és az Edit Paste almeniiponttal he-
lyezziik ide a memoridba irast ugy, hogy az eredeti helyén mar nincs ott. Végiil
kétszer megnyomjuk az Enter gombot, vagy a kijeldlt teriileten kiviilre tiizeliink,
hogy megsziinjon a teriilet kijeloltsége.

A memoridba irds egész osszefiiggésének torlése. Az egérrel a memoriaba irds
Osszefiiggésében a := jelre tiizeliink, amire az egész Osszefliggést bekeretezi a
rendszer. Ezutan a szovegbeirdasndl tanult médon (Edit Cut) lehet az egész me-
moriaba irast torolni. Figyelem! Ha a kés6bbi szamitasban hasznalt memdriat
toroljiik, akkor mindazon képletekben hibat fog jelezni a rendszer, amelyekben
szerepel a torolt memoria.

A feltoltott memdria tartalmdt kiiratni az = egyenléségjellel (az 1-es szam-
gombbal gépelve) lehet, ami a képernyén is €s a nyomtatasban 1s megmarad =
egyenldségjelnek. A Mathcad az egyenléségjel utdan fogja kiirni a dolgozatban a
memoria tartalmat. A memoriatartalom kiiratdsanak oOsszefliggésével 1s mind-
azok a javitasi, eltolasi, masolasi miveletek elvégezhetSk, mint a memoriaba iras
miuveletével.
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Néhany példa a memoriatartalom kifratasara (a begépelés modjat mutatva):
benne=
fizet=
X =
o=
Barmelyik memodridban miveletet lehet végezni, és a tovabbiakban mar a
mivelet eredményét fogja a memoria Srizni. Pl. az elGbbiekben feltoltott mema-
riakkal néhany mivelet (a begépelés mddjat mutatva):
a:25*a
az a nevd memoria tartalmat 25-tel szorozza,
fizet:fizet—40.5+Ft
a fizet memoria tartalmabol levon 40.5 Ft-ot,
b:(c*x1)/b
a b nevli memoridban miveletet végez harom memoria (¢, x/, b) tartalmaval.
Beépitett memoridk. A rendszer négy beépitett memoridt tartalmaz, amelyek
konstans értékeket driznek. Ezek:
n=3.141592654 %=0.01
co=1%10?"" e=2.718281828

KEPLETEK (OSSZEFUGGESEK) GEPELESE

A dolgozatban csak a mértékegységek és tortrészeik deklaraldsa, valamint a
kiindulasi adatok memorizalasa utan kezdhetjiik a szamitas képleteinek a begé-
pelését. A szamitds soran a részeredményeket is képletekkel szamittatjuk ki, de
ezeket a részeredményeket memoriakba iratjuk, hogy a kés6bbi képletekben
felhasznalhaték legyenek. A képletek kozé egyébként magyarazd szovegeket
szokds gépelni.

Ha a dolgozat kiszemelt sordban pl. a 10-es poziciéon nem az 7 i1dézgjel
gombjanak megnyomasaval kezdjiik a begépelést, akkor képletet (Osszefiiggést)
gépelhetiink be, és a kocsi | alakd képletkocsijel lesz. A képletbe adatokat,
feltoltott memoridk neveit, mivelet: jeleket és fiiggvények neveit gépeljiik be. A
képlet belsejébe tilos szokozt gépelni! A képlet begépelését az = egyenlGségjellel
zarjuk. A Mathcad az egyenlGségjel utan azonnal kiirja a képlettel kiszamolt
eredmény mérészamat és mértékegységét. Végiil az End gomb megnyomadséval
lépiink ki a képletbegépelési lizemmodbdl. Ha a képlettel kiszamolt eredményt
nem akarjuk kiiratni, hanem memoridba akarjuk beiratni, akkor a képlet begépe-
1ését a memoriaba irasnak megfelelGen a memoria nevével kell kezdeniink, majd
a : kettGspont begépelése utan gépeljiik be magat a képletet, amit az End gomb
megnyomasaval fejeziink be. Ekkor az eredmény mér6szamat és mértékegységét
a memoriaba fogja beirni a Mathcad.
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A képletet a Mathcad mas szinnel €s mas betiitipussal irja a képernydre, hogy
ne legyen Osszetéveszthets a szoveggel. A képletbeli memdrianevek betiitipusat
és betlinagysdgdt, valamint a szdmadatok bet(tipusat és betlinagysagat a Math-
cad allapotanak beallitisakor szabtuk meg; a miveleti jelek betitipusa és beti-
nagysdga megegyezik a memorianevek betiitipusaval és betlinagysagaval. Ez a
megkiilonboztetés nagyon megkonnyiti a dolgozat készitését.

A képlet teriiletét képletteriiletnek tekinti a rendszer, amit avval is jelez, hogy
a képlet javitdsakor a képletben | formaji a képletkocsijel, és az = egyenlGség-
jelet kovetd eredmény utin egy B formaja Gn. papucset ir ki.

Az egészadatok begépelését képletbe vagy Osszefiiggésbe a szokdsos médon
végezzik (pl. 45%db —-35924+Ft +348 3.24%fok 0.4537 stb.).

A tizedestort-adatok begépelésekor tizedespontot kell haszndlni! A Mathcad a
vesszOt az adatsor szamai kozott elkilonitdjelként (,,szeparal6jelként”) hasznal-
ja. Pl. 34.0458*s —0.451*m +3.004 5.56*kA stb.

A normdlalaki adatokat pl. 2.2045%10% A 2.2045%A*10"8 —1. 26*m*10"‘—23
+6.62804%107+12 0.3#6ra*1075 stb. médon lehet begépelni. Székozoket a nor-
malalakua adat belsejébe is tilos gépelni.

A tizenhatos (hexadecimadlis) adatok mér6szamanak begépelését zérussal kell
kezdeni és h betiivel kell befejezni. (A tizenhatos szamrendszer szamjegyei: 0 1 2
3456789abcdef) Pl az a23d07 adatot 0a23d07h mddon, vagy pl. a
+23ee9*kg adatot +023ee9h*kg mddon, ill. a b04f adatot ObO4th médon kell
begépelni.

A nyolcas (oktdlis) adatok mér6szamanak begépelését az o betdvel kell befe-
jezni. (A nyolcas szamrendszer szamjegyei: 0 1 23 4 5 6 7) Pl. a 3460*A adatot
34600*A modon, vagy pl. a 70056+*6ra adatot 700560*6ra médon, ill. a —116.
adatot —1 160 modon stb. kell begépelni.

A komplex adatok begépelésekor zardjelben adjuk meg az adat mérészamanak
valds és képzetes részét, majd az egész komplex mérdszamot szorozzuk a mér-
tékegységével. Pl. a tizes szamrendszerd komplex adatok begépelési moddja:
(1.348+23.5j)*m (56.2-0.4))*kA vagy 4.6+5) stb. Ugyanigy tizenhatos szam-
rendszerd mérészammal (02f5a4h—04ffh*1j)*mA nyolcas szdmrendszerd mérs-
szammal (45270+2570*1j)*A stb. Figyeljik meg, hogy hol kell szorzasjelet
gépelni, és hol nem!

A képletben a toltott memoria tartalmadt felhaszndlni ugy lehet, hogy begépel-
jik a memodria nevét a képletbe. Természetesen a kiszamitott eredményt tGjabb
memoridba is befrathatjuk. Pl. az elGbbiekben feltoltott memoridk felhasznalasa
osszefliggésben vagy képletben (a gépelés mddjat mutatva):
x2:3*a/4.2*b
az x2 nevd memoriaba irja a 3*a/4.2*b mivelet eredmenyet
(—b+\(br2—4+a*c))/2+*a=
behelyettesiti a memdriak tartalmait a masodfoku osszefiiggés gyokképletébe, €s
a kapott eredményt kiirja az = egyenl8ségjel utan.,
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Minden miivelen jelet kotelezé a képletbe begépelni, még azokat is, amelyeket
irasban nem 1is tiintetiink fel. Pl. az ,,egymasnak hattal all6” zaréjelek kozé is be
kell gépelni a miveleti jelet! Képlet gépelése kozben pl. a hatvanykitevSbdl vagy
a gyokjel aldl a sz6kézgombbal tudunk kilépni.

A kész képletet utélag javitani vagy médositani Gigy lehet, hogy vagy tiizeliink
a képlet valamelyik adatéra ill. memérianevére, vagy raailunk a + kocsijellel a
képlet valamelyik adatédra ill. memoérianevére és megnyomjuk az Enter gombot.
Megjelenik a vonal alakd | képletkocsijel, és ezek utin a — <« kocsivezérls-
gombokkal mozoghatunk a képletben, torolhetiink, javithatunk, majd az End
gombbal 1épiink ki a képletbSl. Ha viszont a képletbe tortént belépés utin a L T
kocsivezérl6gombokkal mozgunk, akkor képletrészt lehet kijelolni a képletben,
amit bekeretezéssel jelol a rendszer, és a Backspace balra t6rl6 gombbal az egész
kijelolt képletrész torolhetd, majd Gjragépelhetd, végiil az End gombbal 1€piink
ki a javitasbdl. Ha a + kocsijellel miveleti jelre dllunk, és megnyomjuk az Enter
gombot, vagy az egérrel a képlet miveleti jelére tiizeliink, akkor belépiink a
képletbe, és mindjart képletrészt jelol ki bekeretezéssel a rendszer, ez javithato,
majd az End gomb megnyomasaval fejezziik be a javitast.

A képlet utdni = egyenlGségjel utdn a rendszer irja be a dolgozatba a kiszdmi-
tott eredményt. Ezt az eredményt természetesen nem lehet javitani, amit a Math-
cad avval jelez, hogy az eredmény utdn irja ki az B eredménypapucsot. Az
eredményt és az egyenl8ségjelet egyszerre lehet torélni (mert pl. tovabb bovitjiik
a képletet) dgy, hogy az eredmény utani B eredménypapucsot toroljiikk a Back-
space torlégombbal.

Az egész képletet elmozgatni a dolgozatban igen egyszerden lehet: a szoveg-
beirasnal és memoridba irasndl mar tanult médon kijeloljik a képlet teriiletét,
amit szaggatott vonallal fog jelolni a rendszer. Ha ezek utan a képlet teriiletére
vissziik az egérjelet, az ott kereszt alaku lesz, €s lenyomott egérgombbal mozga-
tott egéirel az egész képletet a kivant helyre mozgathatjuk a dolgozatban. Végiil
a képlet teriiletén kiviilre tiizellink, vagy kétszer megnyomjuk az Enter gombot,
hogy a képletteriilet kijeloltsége megsziinjon.

Az egész képlet dtmdsoldsa. Az egérrel a képletbeli = egyenldségjelre vagy a
:= jelre tiizeliink, erre a rendszer az egész képletet bekeretezi. Ezutdan a szoveg-
beirasndl vagy memoridba irasnal tanult médon az Edit Copy almeniiponttal lehet
az egész képletet memorizaltatni. Majd tiizeliink a dolgozat kiszemelt helyére, és
az Edit Paste almeniiponttal masoltatjuk ide a képletet tgy, hogy az eredeti
helyén is ottmaradjon. Végiil kétszer megnyomjuk az Enter gombot, vagy a
kijelolt teriileten kiviilre tiizeliink, hogy a teriilet kijeloltsége megszinjon.

Az egész képlet dthelyezése. Az egérrel a képletbeli = egyenl8ségjelre vagy a
:= jelre tiizeliink, amire az egész képletet bekeretezi a rendszer. Ezutan a szoveg-
beirasnal vagy memoriaba irasnal tanult médon az Edit Cut almeniiponttal lehet
az egész képletet memorizaltatni és a helyérdl kiemelni. Majd tiizeliink a dolgo-
zat kiszemelt helyére, és az Edit Paste almeniiponttal helyezziik ide a képletet
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ugy, hogy az eredeti helyén mar nincs ott. Végiil kétszer megnyomjuk az Enter
gombot, vagy a kijeldlt teriileten kiviilre tiizeliink, hogy a teriilet kijeloltsége
megszinjon.

A memorizalt képlet tovabbra is a memdridban marad, mindaddig, amig
masikat vagy bekezdést nem memorizaltatunk, ezért a dolgozatba tobbszor is
bemasolhat6. A képlet memorizalasa ugyanabban a memériaban torténik, mint a
bekezdés szovegének memorizalasa, ezért a képlet memorizaltatasa torli a me-
moriaban esetleg tarolt bekezdést.

A képlet atmasolasakor vagy athelyezésekor iigyelniink kell arra, nehogy az 1j
helyén a képlet véletleniil tilnydljon a jobb oldali margén.

Az egész képlet torlése. Az egérrel a képletbeli = egyenlGségjelre vagy a :=
jelre tiizeliink, mire az egész képletet bekeretezi a rendszer. Ezutdan a szdveg-
beirasnal vagy memoridba irdasnal tanult médon az Edit Cut almeniiponttal lehet
az egész képletet kiemelni a dolgozatb6l (és memorizaltatni). Figyelem! Ha
olyan részeredményt szamité képletet torliink, amelyet a késGbbi szamitasban
felhaszndlunk, akkor mindazon képletekben hibat jelez majd a rendszer, ame-
lyekben szerepel a torolt részeredmény.

A | képletkocsijel vezérlése, javitds a képlethen [a képletrész kijelolése utdn,
amit bekeretezéssel jelol a rendszer, a Backspace balra t6rl6 gombbal t6rolhetd a
képletrész, majd a megjelené B papucsra begépelhet§ az 4j (médositott) képlet-
rész]. A kész, végleges képletbe utdlag belépni a képletre (a képletbeli szamra
vagy memorianévre) torténd tiizeléssel lehet.

& Egyre kisebb képletrész kijelolése, végiil a | képletkocsit kapjuk.

— Mozgas a | képletkocsival a képletben jelenként jobbra.

— Mozgas a | képletkocsival a képletben jelenként balra.

T Egyre nagyobb képletrész kijelolése, végiil az egész képletet ki-
jeloljik.

Shift — Kilépés a képletbdl, a képlettdl jobbra lesz a + kocsijel.

Shift « Kilépés a képletbdl, a képlettdl balra lesz a + kocsijel.

Shift T Kilépés a képletbdl, a képlet felett lesz a + kocsijel.

Shift 4 Kilépés a képletbdl, a képlet alatt lesz a + kocsijel.

Shift Tab  Képletrészek kijelolése egymas utan.

$zOk0z Kilépés a szoban forgd (hatvanykitevd, gyokvonds, indexelés stb.)
miveletbdl a képlet begépelésének folytatasa céljabol.

End Kilépés a képlet lizemmddbol, a + kocsijel a kovetkez$ teriilet
elejére lép.

Enter Kilépés a képlet izemmoddbdl, a + kocsijel a képletteriilet ala 1ép.
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MATEMATIKAI MUVELETEK

A 4. tablazatban felsoroljuk a dolgozatba begépelhet§ valamennyi miveletet
és figgvényt. Minden miiveletnél megadjuk a mivelet jelét, begépelésének mdd-
jat a magyar billentydzeten, megjelenését a képernyén és megnevezését. A B.
Fiiggelékben ezenfeliil egyszerli példdkkal szemléltetjiik is a miveletet. (Az
egész B. Fiiggelék egy dolgozat: Mathcaddel késziilt. Szovegként mindeniitt a
mivelet begépelési modjat is mutatja, majd képletként lathaté maganak a sza-
mitasi mdveletnek a képlete, vagy pedig maga a rajz.)

4. tablazat

A Mathcad miiveletei és fiiggvényei

A dolgozat szerkesztésének miiveletei

F7 Uj dolgozat megnyitdsa

F5 dolgozat beolvasasa lemezr6l

Ctrl F9 tires sor beszirdsa

Ctrl F10 lires sor torlése

Ins beszurdsi izemmad be/ki

Cl B5 jelsorozat keresése

Shift F5 jelsorozat cseréje

Ctrl Ins a kijeloltek memorizaldsa

Shift Del kijeloltek kiemelése, memorizdlasa
Shift Ins memorizaltak bemasolasa

Alt Backspace
F9

az utolsé mivelet visszavonasa
a dolgozat Gjraszamolasa

Ctrl r a képernyé ujrarajzoldsa

Fl tajékoztatas (Help) kérése

Fé6 a dolgozat rogzitése lemezre

Ctrl o a dolgozat kinyomtatdsa

Cul F6 atallds a kovetkezd ablakra

Cirl Esc taskaablak (Task List) nyitdsa
. Ctrl F4 a dolgozat (ablak) lezarasa

Alt F4 kilépés a Mathcadbdl

A miveleti jelek begépelése
Az ASCII kédszamot nyomott Alt gombnal a tizes gombokon kell begépelni.

A képerny6n

: - Definicié
megjelend forma

Jel Gépelési mod

+ + B+ Osszeadas, pozitiv el§jel
- - - kivonds, negativ elgjel
* * E-B SZOorzas

: E 5
/ Shift 6 1 osztas
0 0 nyolcas szamrendszer
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h

J

Ctrl p
Shift 3
Cul z
e

Shift 9
Cirl j

Alt 40
Alt 41
Shift 4

Alt 92

Alt 124
Alt 91

1

Alt 126
Alt 60
Citrl 9
Citrl —
Cirl 3
Ctel O
Alt 62
Ctrl 6
Shift 5
Shift 2

Alt 35

Alt 36

Alt 39

, (vessz0)

Shift .

Shift ,

Ctrl Shift 3

Ctrl Shift 4

Alt 38

LA

8

- mEmO
i T

=

RS EE RN NN W |
vV I IA A
BN B gy BN BN EN

>0

'-:b

tizenhatos szamrendszer

a képzetes egység '\/:
pi n=3,142

szazalék %=0,01
végtelen co=] - 10397
az In alapszama e=2,718
adatbeiras a memoriaba
hosszua képlet folytatasa
a kovetkezd sorban
zaréjelnyitas

zarGjelzaras

hatvanyozas
négyzetgyokvonas

abszolut érték

alsé index

az eredmény...

mértékegység deklardlasa
kisebb, mint...

kisebb vagy egyenld, mint...
egyenld

nem egyenld

nagyobb vagy egyenld, mint...
nagyobb, mint...

felsd index (tombmeméria oszlopa)
faktorialis

képletben: komplex konjugalt;
dolgozatban: szdveg lizemmod
oszloposszeg (produktum)

oszlopdsszeg (szumma)

zardjelpar beirasa

fliggvényben: argumentumok elvalasztasa
papucson: fiiggvények elvalasztasa
tartomanyban: madsodik adat

tartomdny hataranak beirasa

derivalas

szorzatdsszeg

Osszegzés

integralas



Ctrl 1

Ctrl 4

Ctrl /

Ctrl 8
| Shift 4 —1

Ctrl v

L N matrix transzponaldsa

E 7 vektorok Osszeadasa
[ vektorjelzés
qx<B vektorok vektori szorzata
B! maltrix inverze

matrix készitése

A rajzkészités kezdeményezése

@ Alt 64
Cul2
Ctrl 7
Ctrl 5

Fiiggvények
sin (x)
cos (x)
tan (x)
cot (x)
sec (x)
csc (x)
sinh (x)
cosh (x)
tanh (x)
sech (x)
csch (x)
asin (x)
acos (x)
atan (x)
asinh (x)
acosh (x)
atanh (x)
exp (x)

In (x)

log (x)
floor (x)
ceil (x)
mod (x, y)
rnd (x)
angle (X, y)
I'(2

erf (x)
cnorm (x)
JO (x)

10 (x)

J1 (x)

Il {x)

Jn (m,x)
In (m, x)
Re (2)

Im (2)
arg (2)

T (x)
KO (x)
¥1ix)
51 ix)
Yn (m, x)
Kn (m, x)

egyvaltozoés fiiggvény rajzolasa
kétvaltozds fiiggvény rajzolasa
rajz polar-koordindtarendszerben
szintvonalak (kontirrajz)

szinusz

koszinusz

tangens

kotangens

szekdns

koszekans

szinusz hiperbolikus
koszinusz hiperbolikus
tangens hiperbolikus
szekans hiperbolikus
koszekdns hiperbolikus
arkusz szinusz

arkusz koszinus

arkusz tangens

area szinusz hiperbolikus
area koszinusz hiperbolikus
area tangens hiperbolikus
az e=2.718 x-edik hatvanya
e alapi logaritmus

10 alapud logaritmus

x egészre csonkitdsa

x egészre novelése

az egészosztas maradéka
véletlenszam O és x kozt

a sikvektor szoge
Euler-féle gamma-fiiggvény
hibafiliggvény

kumulalt normalfiiggvény
nulladrendd, elsé és masodfajui Bessel-fiiggvény

nulladrendd, elsé és masodfaji mdédositott Bessel-fliggvény

elsérendd, elsé és masodfaji Bessel-fliggvény

elsérendd, elsé és masodfaji modositott Bessel-fliggvény

n-rendd Bessel-fiiggvények
n-rendd Bessel-fliiggvény

a komplex szam valés része
a-komplex szdm képzetes része
a komplex szam szoge



D (x)

if (a, x, y)
until (a, r)

3 (% y)

max (M)

min (M)
rows (M)
cols (M)
length (v)
last (v)
identitiy (n)
sort (v)

csort (M, n)
rsort (M, n)
reverse (v)
augment (A, B)
tr (M)
eigenvals (M)
eigenvec (M, z)
mean (v)
stdev (v)

var (v)

corr (v, w)
hist (h, a)

fft (H)

ifft (fft (H))
cfft (H) -
cifft (cfft (h))
€ (m, n, 0)
slope (x, y)
intercept (x, y)
corr (x, y)
Ispline (x, y)
pspline (x, y)
cspline (x, y)

interp (z, x, y, 50)

pozitivitasvizsgalat

feltételes kiiras

feltételes sorolas

egyenl8ségvizsgalat

a tomb legnagyobb eleme

a tomb legkisebb eleme

a tomb sorainak szama

a tomb oszlopainak szdma

a tdmb elemeinek szama

a sorindex maximalis értéke
egységmatrix készitése

a tomb elemeinek rendezése

a tomb rendezése adott oszlopa szerint
a tomb rendezése adott sora szerint

a tomb elemei forditott rendben
azonos szamu sorokkal témbok egyesitése
a tomb féatlébeli elemeinek Gsszege

a tomb vektorizildsa

a tomb komplex vektorizalasa
szamtani kozépérték szamitdasa
standard sz6rds szamitasa

a szérdsnégyzet szamitasa
Pearson-féle korreldcios egyiitthaté szamitasa
gyakorisdg szamitasa

valés Fourier-transzformalas

valés Fourier-transzformalas inverze
komplex Fourier-transzformalas
komplex Fourier-transzformalas inverze
antiszimmetrikus tenzorszorzé

az egyenes irdnytényezgje

az egyenes y tengelymetszete

a linedris regresszi6 korreldcidja
illesztett gorbe egyiitthatéi
parabolikus gorbe egyiitthat6i
harmadfokid goérbe egyiitthatoi
interpolacié

Egyenletrendszer megoldasa

Given

az egyenletrendszer kulcsszava

Find (. ¥ & -«
Minerr (x, ¥, 2 -=-)

a megoldas fiiggvénye
a kozelité megoldas fiiggvénye

A dolgozat készitésekor a szamitasmenet természetes sorrendjében gépeljiik
be egymas ala, pl. a sorok 10-es pozicidin kezdve a képleteket. Mindazokat a
részeredményeket, amelyeket a dolgozat késébbi részében fel kivanunk hasznal-
ni, természetesen memoridkba fratjuk. A képletek kozé sziikség szerint ma-
gyarazoé €s értelmezd szovegeket gépelhetiink.

A dolgozat végén fratjuk ki a végeredményeket. Végiil 6sszefoglalassal, da-
tummal és alairdssal zarul a dolgozat.
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A DOLGOZAT ROGZITESE

Az elkésziilt dolgozatot a sajat hajlékonylemeziinkre .rogzitjiik, hogy a gép
kikapcsoldasa utan 1s megmaradjon. Rogzités elétt persze mindig ellendrizniink
kell, hogy a megfeleld lemeziinket tettilk-e be pl. az a jeld lemezegységbe, és
elegendd iires hely van-e a dolgozat szamara. _

A dolgozat legelsd rogzitése. A legels rogzitésig a dolgozat névtelen, ezért a
dolgozatablak cimsordban az Untitled:1 név olvashat6. A legels6 rogzitést cél-
szerd minél hamarabb, pl. mar a dolgozat els6 bekezdésének begépelése utan
elvégezni. A legelsd rogzitéskor jeloljilk meg a dolgozat szamara a lemezegysé-
get, és megadjuk az allomanynevét is. Az dllomanynévre a DOS alloméany-
nevekre vonatkozé szabalyai érvényesek. Javasolt dllomanynevek: dolgoz1, dol-
goz2 ... stb. A dolgozat legelsS rogzitését a
File Save Document As... vagy F10 f a
almeniiponttal kezdeményezziik. Kinyilik a Save Document As... cimsoru, vagy-
is a mas néven, ill. masik lemezre térténé rogzités ablaka (20. dbra). El&szor a
Drives: mezd gorgetSnyilara tiizeliink, majd a megjelend lemezegységjelek ko-
ziil az a: lemezjelre, és megvarjuk, hogy a Directories: alatt ezt visszaigazolja a
rendszer. Ezutdn tiizeliink a File Name: mez8be, hogy ott megjelenjen a kocsijel,
Backspace gombbal mindent Kitérliink, és begépeljiik a dolgozat alloméanynevét
(20. dbra). Végiil tiizeliink az ablak OK gombjéra, és a rendszer rogziti a le-
meziinkre a megadott dllomanynéven, .mcd névkiterjesztéssel a dolgozatunkat.

ldénkénti biztonsdgi rogzités. A Mathcad nem tartalmaz idénkénti automati-
kus biztonsagi rogzitést, amely elejét venné annak, hogy pl. aramsziinet bekovet-

. Save Document As...

File Name: . Directories:

dolgoz1| T oa\

Save File as Type:
Mathcad Filas[*.mcd]
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keztekor a dolgozaton végzett aznapi munkank elvesszen. Ezért idénként, mond-
Juk 20 percenként magunknak kell a dolgozatunkat ,,automatikusan’ rogziteni.
Ezt a

File Save Document vagy F10 f s vagy F6

mauvelettel végezzik. A rogzit€s az elsé rogzitéskor megadott lemezre és meg-
adott néven torténik.

A dolgozat végleges rogzitése. Amikor elkésziiltiink a dolgozattal, vagy aznap-
ra befejeztiik vele a munkat, akkor véglegesen is rogzitjiik, ugyanigy, mint ha
biztonsagi rogzitést végeznénk, de célszerd biztonsagi okokbdl két példanyt
késziteni. Ezért a masodik rogzitést egy masik lemezre, a
File Save Document As... vagy F10f a
almeniiponttal végezziik, a korabban leirtak szerint.

Ha a megadott néven mar szerepel dolgozat a lemezen, pl. a dolgozat tegnap
elkészitett és rogzitett elsd része, akkor egy kinyil6é ablakban (21. dbra) errdl tajé-
koztat a rendszer, és megkérdezi, hogy kicserélheti-e a régi valtozatot az 1jjal.
Csak akkor végzi el a rogzitést (feliilirast), ha a Yes gombra tiizelve erre en-
gedélyt adunk. A No gombra tiizelve semmis a rogzitési parancs.

. Save Document As...

BATABLAA.MCD
This file already exists.

Replace existing file?

21. abra. A feliiliras engedélyezésének ablaka

A MUNKA BEFEJEZESE, KILEPES A MATHCADBOL

Ha rogzitettiik a dolgozatunkat, és ki akarunk szallni a Mathcadbdl, akkor
mindenekel6tt a dolgozatablakot kell becsuknunk a
File Close Document vagy F10 f ¢ vagy Ctrl F4
almentiponttal (gombnyomassal). Becsukddik a dolgozatablak: lires lesz a Math-
cad ablakdnak munkateriilete. Ha elfelejtettiik a dolgozatunkat régziteni, és be
akarjuk csukni a dolgozatablakot, akkor a kinyil6 Mathcad cimsora ablakban
erre a mulasztasunkra a

Save changes to DOLGOZ5.MCD?

felirat figyelmeztet. Az ablak Yes gombjara tiizelve rogziti a dolgozatunkat a
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lemezre a rendszer, majd becsukja a dolgozatablakot. A No gombra tiizelve
kikényszerithet6 a dolgozatablak becsukdsa a dolgozat rogzitése nélkiil is. (A
Cancel gombra tiizelve semmis a dolgozatablak becsukasi parancsa.)

Ezek utan mdr kiszdllhatunk a Mathcad dolgozatkészit8 rendszerbdl a

File Exit vagy F10 f x vagy Alt F4

almentiponttal (gombnyomassal). Becsukédik a Mathcad ablaka, és visszajutunk
a Program Manager ablakdba, amelyben ott dll a Mathcad nyitott inditéablaka,
benne a Mathcad ikonjaval. Tiizelink a Mathcad inditéablak cimsoranak bal
végén a dobozra, majd a megjelend rendszermeniipontok koziil a Close rendszer-
mentipontra (vagy Ctrl F4 gombot nyomunk le). Evvel kiszalltunk a Mathcad
rendszerbdl, véget ér a futdsa, €s az ikonja ott all a Program Manager ablakdban.
Kivessziik a lemeziinket a gépbdl.

Ezt kévetden, ha mar nem akarunk Windows rendszerben futtathaté program-
mal dolgozni, akkor a tanult médon kiszallhatunk a Windows rendszerbdl is. Ha
tovabb akarunk dolgozni a gépen masik, nem Windows alatt futtathaté program-
mal, akkor haromgombos udjrainditast (Ctrl meg Alt meg Del) kovetSen ezt
megtehetjiik, ha nem, akkor kikapcsolhatjuk a gépet.

Osszefoglalas

Csak a Mathcad allapotanak bedllitasa vagy a megfelel$ allapotallomény beol-
vasasa utdn kezdhetjiik el az 4j dolgozat begépelését.

A dolgozat készitése koézben mindvégig nagyon kell ligyelnlink arra, hogy a
dolgozat egyik sordban se lépjiik tdl a bedllitoit sorhosszisagot, tehat a jobb
margét. Konnyen el6fordulhat a jobb margéd atlépése képlet begépelésekor,
amikor is az = egyenl@ségjel utan a Mathcad irja be a dolgozatba az eredmény
szamértékét és mértékegységét. A jobb margét rajz készitése kézben is konnyen
at lehet 1épni. Akar képlettel, akar rajzzal 1éptiik at véletleniil a jobb margét, a
képletet vagy rajzot utdlag el kell mozgatnunk, vissza az oldaltiikorbe.

A szdvegsorokat mindig utdlag kell kizarnunk sorhosszuasagra sz6kozok utéla-
gos begépelésével, akar tiikorszélességliek a sorok, akar beiitéssel, akar eldre-
iitéssel késziiltek.

Minden oldalon iires sorokat hagyunk a felsé és az alsé margd szamara.
Minden oldal aljan, az alsé margd pl. harmadik sordanak kozepére kell begé-
pelniink az érvényes oldalszdmot.

A dolgozat készitése kozben az altalanos kocsi + alakd. Ha az 7 1dézdjel
gombjanak megnyomasaval szovegbeirdsi iizemmaodba lépiink, akkor a tovabbi-
akban | alakd a szovegkocsi, mindaddig, amig az End gomb megnyomasaval ki
nem lépiink a szovegbeirasi iizemmdodbdl. Ha gépelni kezdjiik a képletet (az ”
idézGjel gombjanak megnyomadsa nélkiil!), akkor képletbeirasi lizemmaodba 1€p-
tiink, amit a | alakd képletkocsi (és a mas szin is) mutat, mindaddig, amig az End
gombbal ki nem lépiink a képletbeirasi iizemmaddbal.
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Az egérjel a dolgozatban W alakd. Ha szoveg vagy képlet belsejébe tiizeliink
az egérrel, akkor szoveg- vagy képletbeirasi tizemmddba tudunk 1épni (javitas,
modositds céljabol). Ellenben, ha lenyomott egérgombbal kijeloljik a szoveg
vagy a képlet teriiletét (amit a rendszer szaggatott vonallal mutat), akkor a szoveg
vagy a képlet teriiletén a kocsi + kereszt alaku lesz, és megnyomott egérgombbal
elmozgathat6 a szoveg vagy a képlet a teriiletével egyiitt, majd tiizelniink kell az
egérrel a teriileten kiviilre. Ha a kijelolt szovegteriilet jobb hatdrara allunk az
egérrel, ott <> alaku lesz az egérjel, és lenyomott egérgombbal megvaltoztathaté
a kijelolt szoveg sorhosszusaga. A kijelolt szoveg vagy képlet az Edit Copy vagy
az Edit Cut almeniiponttal memorizédlhaté, majd az Edit Paste almeniiponttal a
kocsi helyén a dolgozatba bemasolhaté.

Akéar cimoldallal, akar egyszerien cimmel kezddédik a dolgozat, cimsort kell
késziteniink, célszerden a Ctrl t gombnyomassal (vagy a Text Create Text Band
almeniiponttal). A cimsornak a tanult médon kiilon betdtipust, betinagysagot és
format vélasztunk. Ugyanigy kell eljarnunk az alcim készitésekor. Ugyeljiink
arra, hogy a dolgozatban egységes stilusu legyen a cimrendszer. Az esetleges
cimoldal és a cimsor elkészitése utidn célszerd azonnal rogziteniink a dolgozatot a
sajat lemeziinkre a tanult médon, amikor is elkereszteljiik a dolgozatot, mert be
kell gépelniink az alloméanynevét. Ezek utin, munka koézben, nem lesz akaddlya
az idénkénti (pl. husz percenkénti) biztonsagi rogzitéseknek.

A cimsorok elkészitése utan gépeljiik be a-dolgozat bevezetd, szoveges részé-
nek a bekezdéseit. Barmelyik bekezdést gépelhetjiik tiikorszélességlire, vagy be-
iitéssel, vagy eldreiitéssel, vagy beiitéssel és eldreiitéssel, mindegyik esetben
behiizassal vagy behizas nélkiil. A sorok kizardsat mindig utélag kell elvégez-
niink.

Ezek utdn, és még a szamitasok elkezdése eldtt, be kell gépelniink a mérték-
egységeknek, valamint tortrészeiknek és tobbszoroseiknek a deklardldasat. Csak
ezek utan tolthetjiik fel (a sor elején kezdve mindig a gépelést) a memoriakat az
induldadatokkal. Ezt kdveti a szamitas logikai rendjében, mindig pl. a sor 10.
pozicidjan kezdve, a képletek és Gsszefiiggések begépelése. A szamitas kézben
kapott részeredményeket és végeredményeket célszerien memoridkba iratjuk,
hogy késébb a rendelkezésiinkre alljanak.

Természetesen a szamitast részletes magyarazo szovegekkel kisérjiik.

A megfelel6 bekezdések és képletek barmikor atmdasolhaték a dolgozat mas
helyeire. Lehetdség van a dolgozat kijelolt szakaszanak az atmasolaséra is.

A dolgozat rendszerint a kapott eredmények értékelésével és Osszefoglalassal
zarul. Hosszabb dolgozat végére abrajegyzéket és tartalomjegyzéket gépeliink.

Ha hibasan gépeliink be egy képletet, vagy pl. adathidny miatt nem Ilechet
elvégezni egy miveletet, akkor azt a Mathcad bekeretezve kiirt hibaiizenettel
jelzi, €s ra is mutat a hiba helyére. Ilyenkor meg kell sziintetniink a hiba okat,
pétolnunk kell a hidnyt, és a hibajelzés automatikusan megsziinik.

Ha nincs bekapcsolva az automatikus Gjraszamolds, akkor idénként az F9
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funkciégombbal szamoltatjuk Gjra a dolgozatot. A képernyd Gjrarajzolasat (,,fris-
sitését’”) a Ctrl r gomb megnyomadsaval (vagy a Window Refresh almenuponttal)
végezziik el, ha sziikséges.

Ha aznapra, vagy teljesen befejeztilk a munkat, akkor véglegesen rogzitjik a
dolgozatot az eredeti lemeziinkre, majd lemezcsere utdn a tartaléklemeziinkre is.

A végleges rogzités utan bezarjuk a dolgozatablakot, és ha sziikséges, hozza-
fogunk egy masik 4 dolgozat elkészitéséhez (File New Document majd File
Execute Configuration File...), vagy beolvashatunk egy masik dolgozatot (File
Open Document).

A dolgozatablak bezarasa utan kivessziik a lemeziinket a gépbdl, és kiszallha-
tunk a Mathcad programbc’)l majd akar a Windows rendszerbdl is. Ha tovéabb
gkarunk dolgozni, célszerd el6bb haromgombos tjrainditést alkalmazni. Ha nem
kivanunk tovabb dolgozm akkor kikapcsoljuk a gépet.

Kérdések

1. Mikor kezdhetiink el begépelni egy 4j dolgozatot?

2. Hogyan ligyeljiink a sorhosszusag betartdsara dolgozatkészités kozben?
Melyek a sorhosszusagra ,,veszélyes” miveletek?

3. Hogyan késziil el minden oldalon a felss és az alsé marg6?

4. Miként kell oldalszamozast késziteni?

5. Ismertesse részletesen a cimsor készitésének mozzanatait!

6. Hogyan lehet a kész cimsort javitani, eltolni, athelyezni, atmasolni, to-
rolni?

7. Részletezze, hogy milyen forméakban gépelhetjiik a szoveg bekezdéseit!
Hogyan zarjuk ki a bekezdés sorait?

8. Irja ki maganak kartonlapokra az 4ltaldnos kocsivezérlési lehetSségeket,
valamint a szovegkocsi vezérlési lehetGségeit a szovegben, hogy dolgozat készi-
téskor ezeket a képernyd elé téve hasznalhassa!

9. Hogyan lehet a bekezdésben szoveget javitani, bekezdést eltolni, athelyez-
ni, &tmasolni vagy torolni?

10. Milyen szerkesztési muiveleteket hasznalhatunk a dolgozat készitése so-
ran? Sorolja fel mindet!

11. Mit kell feltétleniil begépelniink a szamitisok megkezdése elstt? Irja le
papirra az alapmértékegységek deklaralasat!

12. frja le hianytalanul és hibatlanul a mértékegységeknek, valamint tort-
részeiknek és tobbszoroseiknek a deklaraldsat ugy, ahogy azt a dolgozatba be
kell gépelnie!

13. Hogyan memorizaltatunk egy adatot? Milyen memorianeveket adha-
tunk? ‘

14. Mutasson irasban példat a kiilonb6z6 adattipusok memoridba valé beira-
séra!
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15. Hogyan lehet a memdriaba irast utélag javitani, elmozgatni, 4tméasolni, 4t-
helyezni vagy torolni?

16. Hogyan lehet a feltoltétt memoéridban midveletet végezni? Hogyan lehet a
memoria tartalmat kiiratni?

17. Milyen beépitett memoridi vannak a Mathcadnek?

18. Hogyan gépeliink be egy képletet? Mit lehet a képletbe begépelni?

19. Mutassa meg irdsban a kiilonféle adattipusok képletbe valé begépelési
modjat!

20. Irja ki maganak kartonlapokra a képletkocsi vezérlési lehetSségeit a kép-
letben, hogy dolgozatkészitéskor ezeket a képernyé elé téve hasznalhassa!

21. Miképpen javitunk képletet? Hogyan lehet képletet elmozgatni, dtmasolni,
athelyezni, vagy torolni?

22. Irja ki maganak kartonlapokra a Mathcad miveleti jeleit és begépelési
modjukat, hogy dolgozatkészités kozben a képernyd elé téve hasznalhassa!

23. Mikor €s hogyan rogzitjiik a késziilé dolgozatot legelGszor, hogyan rogzit-
jiik idénként, és miként rogzitjiik véglegesen?

24. Hogyan fejezziik be a munkat a Mathcaddel?

25. Készitse el valamelyik matematika vagy fizika hazifeladatat Mathcaddel,
dolgozat formdjaban, cimsorral, a feladat szovegével, deklardlasokkal, a feladat
megoldasaval! Rogzitse az elkésziilt dolgozatot dolgozl néven a sajit lemezére!
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Munka a meglévo dolgozattal

Megtanultuk, hogy az 4j dolgozatot hogyan kell elkésziteni €s rogziteni. A
rogzitett dolgozat azonban rendszerint még nincs készen, ahogy mondani szekas:
félkész allapotban van. A kdvetkezd alkalommal folytatnunk kell a dolgozatot. A
kovetkez8kben azt mutatjuk meg, hogy miként folytathatjuk a munkét a lemezre
rogzitett dolgozaton, és egyuttal kitériink a még nem targyalt Mathcad mive-
letekre.

A DOLGOZAT BEOLVASASA

A lemeziinkre rogzitett dolgozatunkat a Mathcad elinditdsa (vagy a mikodd
Mathcadben az el6z8 dolgozat rogzitése és a dolgozatablak bezéarasa) utan beol-
vashatjuk a gépbe. Betessziik a dolgozatot tartalmazé lemeziinket az a lemez-
egységbe, majd a
File Open Document vagy F10 f o vagy F7

Open Document...

File Name: Directories:

dolgoz1.mcd

‘dolgqoz1.mcd
mellekmc.mcd
probal.mcd
tablad.mcd

List Filez of Type:
Mathcad Files[*.mcd])

22. abra. A dolgozat beolvasasanak ablaka
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mivclettel kezdeményezziik a dolgozat beolvasasat. Kinyilik az Open Docu-
ment... cimsord beolvaséablak (22. dbra). El6szor a Drives: mezd gorgets-
nyildara, majd a megjelend lemezegységjelek koziil az a: lemezjelre tiizeliink és
megvarjuk, hogy a Directories: alatt ezt visszaigazolja a rendszer. Ezutan tiize-
liink a File Name: részben megjelent dolgozatnevek koziil a megfeleldre (ha kell,
gorgetés utan), hogy a neve megjelenjen fenn a File Name: mezejében. Végiil
tiizeliink az ablak OK gombjara, ekkor a rendszer beolvassa a lemeziinkrdl a
megadott dllomdnynevi dolgozatot a kinyitott dolgozatablakba a hozz4 tartozé
allapotallomannyal egyiitt; a dolgozat elsé sorai megjelennek a dolgozatablak-
ban, és folytathatjuk a munkat a dolgozaton.

MUNKA KET DOLGOZATTAL, KET DOLGOZATABLAKBAN

A Mathcad igen hasznos szolgéltatasa, hogy egyszerre két (vagy tébb) dolgo-
zatot is készithetiink. Ha ugyanis az elsd dolgozat beolvasasa utin beolvasunk
egy masik dolgozatot is, akkor a masodik dolgozatnak automatikusan 4j dolgo-
zatablakot nyit ki a rendszer, és abba olvassa azt be. (Minden egyes beolva-
sott dolgozatnak ,,sajat” dolgozatablakot nyit a Mathcad.)

A tovabbiakban mindig az éppen aktiv (kék cimsorii) dolgozatablakban 1év§
dolgozatot lehet késziteni. Az egyes dolgozatablakok k6zo6tt a Ctrl F6 gomb meg-
nyomasaval lehet, ciklikusan mozogni. A Window Cascade almeniiponttal a
dolgozatablakokat kartyaelrendezésben lehet kirakatni a Mathcad munkateriile-
tére, s ekkor a kiszemelt ablak cimsorara kénnyedén tiizelhetiink, hogy ,.,elére”
keriiljon és aktiv legyen. Ha kevés dolgozatablak van nyitva, akkor hasznos a
Window Tile almeniipont is, amelyik egymds mellé rakja ki (megfelelSre ki-
csinyitve) az Osszes dolgozatablakot. |

Az éppen aktiv dolgozatban kijeldlt és memorizalt dolgozatrészt, ha masik
ablakot aktivizalunk, be lehet masolni a masik dolgozatba. Ez igen hasznos, mert
ha készitiink egy ,,alapdolgozatot”’, amelyikben cimoldal, cimrendszer, nyitd
idézet, kezdd bekezdések és részletes deklaracidk vannak, akkor ezt beolvasva,
belble a sziikségesekrdl egyszerden tudunk masolatokat késziteni késziild uj
dolgozatunkba. S ugyanigy, a mar kész, hosszabb dolgozat sziikséges részeirdl
(szovegekrdl, képletekrdl, rajzokrél) konnyedén lehet masolatot késziteni a ma-
sik dolgozatba. Ez nagymértékben megkonnyiti és meggyorsitja a kovetkezd
dolgozat elkészitését. Nem kell ugyanis minden egyes dolgozat készitésekor
mindent elSlrél kezdenilink, megalkotnunk és begépelniink, mert az egyik dolgo-
zatablakba beolvasott megftelel§ dolgozatot mintaként (,,puskaként’) hasznéalhat-
juk. ‘

A gép merevlemezén, a

CA\DEMOMCAD\HANDBOOK\GETSTART ¢ésa
C:\WINMCAD\HANDBOOK\TUTORIAL
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altartalomjegyzékben vannak rogzitve a kittinden hasznalhaté ,,gyari”” mintadol-
gozatok. Ezeket a szokdsos médon olvassuk be. A File Name: részben névsorban
megjelend dolgozatok tartalmai:

ANHARM.MCD
AREA MCD
BEAM.MCD
BODE.MCD
BOOLEAN.MCD
BRAKE.MCD
CGS.MCD
CHAP.MCD
COMPFUNC.MSD
CONFORM.MCD
CONTOUR.MCD
CURVEFIT.MCD
DATAI1.PRN
DATA2.PRN
CYCLOID.MCD
DECAY.MCD
DIFFUSE.MCD
DIRECTRY.MCD
DRUNK.MCD
EDITING.MCD
EDITING2.MCD
EDITING3.MCD
EXAMPLE1.MCD
EXAMPLE2.MCD
EXAMPLE3.MCD
FEATURES.MCD
FFTFILT.MCD
FILTER.MCD
FKOIMI.MCD
FLUID.MCD
FLYWHEEL .MCD
FOYLE.MCD
FRACTAL.MCD
GPLANE.MCD
HARMONIC.MCD
HEATTRAN.MCD
HISTO.MCD
LAPLACE.MCD
LIFE.MCD

anharmonikus oszcillator analizise
teriiletszamités

rugalmas sz4l szerkesztése

példa a Bode- és Nyquist-diagramra
Boole-algebra AND, OR és NOT miveletei
gépkocsira vonatkozé energiafeladat

a CGS mértékegységrendszer

komplex fliggvény definidldsa, rdjzolaba
komplex figgvény definialasa, rajzolasa
lineéris transzformalas a komplex szamsikon
komplex integralas

regresszidanalizis polinommal

a CURVEFIT.MCD els¢ adatalloménya

a CURVEFIT.MCD masodik adatidlloméanya
ciklois szamitdsa és rajzolasa

radioaktiv felezések szamitdsa €s rajzolasa
diffdzi6é szamitdsa véges differenciakkal

a Mathcad dllomanyainak jegyzéke
Brown-mozgés

a képletbeiras szemléltetése

a képlettorlés szemléltetése

a képletbesziras szemléltetése

a rajzoltatas bemutatdsa

kettSs integralas

Fourier-fiiggvények rajzoldsa

a fontosabb miveletek szemléltetése

zajos fiiggvény Fourier-transzformacidja
szUrd szamitasa

atomsulyok €s molekulasilyok
csdvezetékben daramlé folyadék

lendkerék szamitisa

csillagok rajzoldsa véletlenszdm-generatorral
Mandelbrot-halmazok, fraktalok
szogfliggvények rajzolasa

‘harmonikus rezgések Osszetétele

termikus diffizié kétrétegd falon

a ,fej vagy irds” jaték hisztogramja
Laplace-transzformacio és rajza

az életbiztositas statisztikdja



LISSAJOU.MCD egymasra merGleges rezgések Osszetétele
MKS.MCD az MKS mértékegységrendszer
MORTGAGE.MCD halandésagi statisztika

MOTION.MCD ferde hajitas

NPV.MCD kamatszamitas

OILRIG.MCD TurboCAD rajz importalasa
POLAR.MCD rajzolds polar-koordinatarendszerben
POOL.MC rugalmas visszaver6dés

QUADRATI.MCD masodfokud egyenlet megoldéasa
README.MCD hasznalati €s nyomtatasi utasitasok
REGRESS.MCD linearis regresszio statisztikaval
SHUTTLE.MCD AutoCAD rajz importalasa

SIGTAU.MCD szerkesztés nemlinedris koordinata-rendszerben
SIMULT.MCD a jarvanyterjedés szamitasa

SPIRAL.MCD logaritmikus spirdl rajzolasa

SPLINE.MCD linedris regresszid

STAIR.MCD csillagaszati szamitasok

STARS.MCD csillagalak-rajzolas komplex szamsikon

SURFACE.MCD feliiletrajzolas kétvaltozés fiiggvénnyel
TRIANGLE.MCD  haromszogszamitasok
USCUSTOM.MCD az angolszasz mértékegységrendszer
WINDFALL.MCD repiil6gép pozicidjanak szamitasa

SOROLOMEMORIAK

Amint lattuk, a dolgozat legelején, a mértékegységek és tortrészeik deklarala-
sakor mértékegység-memoridkat kell hasznidlnunk. A dolgozatban viszont me-
moridkban lehet az adatokat tarolni, vagyis memorizalni. Vilagos, hogy egyetlen
memoridba egyetlen adatot (mérészamat és mértékegységét) lehet beirni, mert
egy memoria csak egy adatot tartalmazhat. Vannak azonban olyan szamitasok,
amelyekben az adott miveletet tobbszor kell elvégezni, minden egyes esetben
mas adattal. Ezeknek az igényeknek a kielégitésére a Mathcadban nem csak
mértékegység-memoridkat és adatmemdridkat, hanem sorolomemoridkat is le-
het hasznalni.

A sorolémemoria tobb, a tobbszorszamoltatds céljaira szolgalé adatot tartal-
maz. Valamely sorolémemériaban 1évé adatoknak természetesen azonos mérték-
egységieknek kell lenniiik! A sorolémemoria nevére is vonatkozik mindaz, amit
a memorianevekkel kapcsolatban mar tanultunk. (A j név mar foglalt a képzetes
egységet 6rz6 mértékegység-memoria szamaéra!)

Sorolémemoariat csak szamtani sorozatot alkoté adatsorral hozhatunk 1étre. (A
szamtani sorozat elemei: al, a2, a3, ... an, és két szomszédos eleme kozott a
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kiilonbség d. A d=a3—a2 kiilonbség mindvégig dllandé. Ilyen szdmtani sorozat
pl. 4 -2,-1,0, 1, 2, 3, ahol d=1, vagy a 2.2 kg, 2.0 kg, 1.8 kg, ahol d=-0.2 kg.)
Mivel a sorolémeméridban skaldr adatokat tarolunk, sokan helyteleniil skalarnak
nevezik a sorolémemoriat.

Sorolomemoria létrehozasa egységnyi kiilonbségii, szamtani sorozatot
alkoté adatokkal: Sorolémemdridt egységnyi kiilonbségii (d=1 vagy d=-1),
szamtani sorozatot alkoté adatokkal feltSltve dgy készitiink, hogy begépeljiik
a memoria nevét, majd kettGspont utdn beleirjuk az adathatarokat pontos-
vesszdvel elvdlasztva, és az End gomb megnyomadsdval zarjuk a miveletet.
Ekkor a Mathcad az a2=al+1 a3=a2+1 stb., vagy ha mdsodiknak kisebb
adathatart adtunk meg, akkor az a2=al-1 a3=a2-1 stb. mér&szamokat hasznalva
és a megadott adathatarig haladva tolti fel a sorolémemoriat a megfelels adatok-
kal. Ha mértékegység nélkiili adatokkal (vagyis a pozitiv egész szamokkal)

memoridk indexelésére hasznalhaté. Pl.:

11,4

i:5.4;2 .

k:6+kg;10*kg

Mindezt dolgozatban a 23. abra mutatja, ahol azt is megfigyelhetjiik, hogy ez a
képernyén, ill. a nyomtatasban hogyan jelenik meg.

(Az i, ii és k sorolémemoriak koziil csak az i hasznalhaté indexmemoriaként!)

Az abran lathatjuk, hogy az i sorolémemodriaban az 1, 2, 3 és 4 d=1 kiilénb-
ségl egészadatok, az ii sorolémeméridban a 5.4 4.4, 3.4, 2.4 d=-1 kiilonbségi
tizedestort-adatok, a £ sorolomemoridban pedig a 6 kg, 7 kg, 8 kg, 9 kg és 10 kg
d=1 kg kiilonbségli egészadatok taldlhaték. Figyeljik meg az abran, hogy a
dolgozatban a sorolémeméoria tartalmat tablazatos formaban, a memoria neve ala,
az egyenlGségjel nélkiil irja ki a Mathcad! A sorolémemoria-tartalom kiirasat
torélni a sorolémemoria nevének a torlésével lehet.

Sorolémemoria létrehozasa tetszéleges kiilonbségii szamtani sorozatot al-
kot6 adatokkal: Sorolémemdriat tetszdleges kiilonbségii, de szamtani soroza-
tot alkoté adatokkal feltoltve ugy készitlink, hogy begépeljiik a nevét, majd :
kettGspont utan beirjuk az elsé adatat (a szamtani sorozat elsd elemét: al),
vessz$ utan a masodik adatat (a szamtani sorozat masodik elemét: ¢2), majd a ;
pontosvesszd utdan a kivant adatsor hatarat (ah), és az End gombbal zérjuk a
miveletet. A Mathcad ekkor a2—al=d mdédon kiszamitja a szamtani sorozat
kiilonbségét, és ezt hasznilva a3=a2+d a4=a3+d stb. mérészamu adatokkal tolti
fel a sorolomemoriat, a megadott ah hatarig. Ilyen sorolémemoridk készitésére
néhany példa: '
u:3*N,7*N;14*N
uu:7.5*m,6.4+*m;3*m
vl 1.35.1.49

Ezek utan megnézhetjiik, hogy milyen adatokat 4riz ez a hdrom soroléme-
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A mértékegységek deklarsdlésa

kg=1M m=1L s=1T A:=1Q K=1K mol= 1 rad=1
Ft=1 db=1 gramm=0.001-kg mézsa=100-kg tonna = 1000- kg
mm=0.001-m em=0.01'm km=1000'm 6ra=3600-s perc=6Gs
nap=24-6ra mA=0.001-A kA =1000-A Folaity b oy jEJ-—E
N=1-kg—= Pas1-1-

2 2

s m

Sorolémemdrisk Az adataik sza&mtani sorozatokat alkotnak.

i:21.4 i nevd sorolémeméria, al=1 ah=4 fgy d=1
ii:=54..2 ii nevd sorolémeméria, al=5.4 ah=2 gy d=-1
k =6-kg.. 10kg k nevd sorol6meméria, al=6kg ah=10kg fgy d=1kg
i ii k
5.4 6-kg
4.4 7-kg
3.4 8-kg
2.4 9-kg
10 kg
u =3-N,7-N.. 14N u sorolémeméria, al=3N a2=7N ah=14N
{gy d=4Nn
um =7.5m,06.42m..3:m uu sorolémeméria, al=7.5m a2=6.4m ah=3m
fgy d=-1.1m
v .=1.3.,1.35.. 1.49 v sorolé&meméria, al=1.3 a2=1.35 ah=1.49
fgy d=0.05
u uu v u-sin(v)
Ei-l-cg'rn-s'2 7.5-m 1.3 2.891-1»:g-m-s‘2
7.k D 6.4 m 1.35 K =9
ERR 5.3m 1.4 ol ool
11-kgm's © 4.2'm 1.45 2.956-kg-m's ~
3.1'm 2.978-kg-m-s-2
6.745-kg-ms
6.83-}‘:g-m-s'2
.
TObbszdrsz&moltatss 6.898-kg-mrs
6.949-kg m-s -
sin(v) sin(i) sin(ii) 10.599-kg-m's ~
0.964]  |0.841 -0.773 10.733-kg-nrs ™
0.976 0.909 -0.952 10-84'}{8'“1'5-2
0.985 0.141 -0.256 =
0.993 -0.757 0.675 10.92-kg m's

23. abra. Sorolémemoriak, tobbszorszamoltatas




moria, ha a szokdsos mdédon, kiiratjuk a tartalmukat. Lathatd, hogy az u sorolé-
memoridban a 3 N, 7 N és 11 N egészadatok (d=4 N kiilonbséggel), az wuu
sorolémemoéridban a 7.5 m, 6.4 m, 53 m, 4.2 m, 3.1 m tizedestort-adatok
(d=—1.1 m kiilonbséggel), a v sorolémemoridban pedig az 1.3, 1.35, 1.4 és 1.45
tizedestort-adatok (d=0.05 kiilonbséggel) lesznek, és mindharom adatsor mérd-
szamail valéban szdmtani sorozatot alkotnak allandé d kiilonbséggel. A sorol6-
memoria tartalmanak kiirasat torélni a sorolémemoria nevének a torlésével lehet.

Anny1 soroldmemoriat készithetiink kiilonb6z6 nevek alatt, €s olyan kiilonb-
ségll szamtani sorozatot alkoté adatsorokkal, amennyire és amilyenre sziiksé-
giink van.

Arra mindvégig nagyon ligyeljiink, hogy ugyanazt a memorianevet soha ne
hasznaljuk kiilonb6z6 célokra a dolgozatban. Ha egy nevet felhasznédlunk pl.
soroldmemorianak, akkor mar nem hasznalhatjuk sem mértékegység-memoria
neveként, sem memoria neveként, sem masik soroldbmemoria neveként, sem
tbmbmemoria neveként.

A sorolémemoridkat az Gn. tobbszorszamoltatasnal hasznéaljuk. T6bbszor-
szamoltatds esetén ugyanazt a midveletet tobbszor kell elvégezni, mindig masik
adattal. Nyilvanvalé, hogy ilyenkor a miveletbe egy mar létrehozott sorolé-
memoria nevét gépeljiik, azt, amelyikbe a megfelel§ adatsort frattuk. Ha pl. ki
kell szamoltatnunk a sin(1.3) sin(1.35) sin(1.4) és sin(1.45) értékeket, akkor ez
tobbszorszadmoltatdas. Ha el6z8leg pl. a v nevi sorolémemoridba irtuk be a kivant
adatsort, akkor a
sin(v)= :
miveletre végzi el a Mathcad a tobbszorszamoltatast, €s kiirja a négy eredményt
(23. abra). Az eredmény kiiratasa most is tablazatos formajua és a kiiratast torolni
a mavelet torlésével lehet.

Ha egyazon begépelt midveletben kiilonb6z6 sorolémemoridk egyiitt szerepel-
nek, akkor a rendszer a sorolomemoria-tartalmak 0sszes kombinacidjara elvégzi
a muveletet. Ha a leirtak utan pl. az
uxsin(v)=
miveletet végeztetjiik el, akkor tizenkét eredményt kapunk ahogy ez az abran
lathaté (mert az u sorolébmemoriaban harom, a v sorolémemoridban pedig négy
adat van, és 3%4=12).

A sorolomemoriaba irdas Osszefiiggését a dolgozatigan javitani, elmozgatni,
atmasolni, athelyezni és torolni ugyanigy lehet, mint ahogy azt a memoriaba
irdsnal mar targyaltuk.

TOMBMEMORIAK

Vannak olyan szamitasok, amelyekben tobb adat tartozik 6ssze szervesen, €s
ezeket egyiitt kell 6rizni és kezelni. Pl. szervesen Osszetartoznak egy vektor-
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mennyiség komponensei, egy tabldzat adatai vagy egy matrix elemei. Az ilyen,
Osszetartoz6 adatok tarolasara szolgédlnak a tombmemoridk.

A tombmemorianak sorai & oszlopai vannak, hogy tablazatszerd elren-
dezésben Orizhesse az Osszetartozé adatokat. A sorok és oszlopok metszés-
pontjaiban vannak a rovatok, és minden rovatba egy adat (mérészam és mérték-
egység) irhaté be. Ha egy tombmemoridnak pl. 3 sora és 4 oszlopa van, akkor
ennek a tombmemoridnak 3*4=12 rovata lesz, és mert minden rovataba egy adat
irhat6 be, ez a tombmemoria 12 azonos mértékegységi adatot drizhet. A tomb-
memoria sorait is és oszlopait is indexekkel latja el a Mathcad. A tombmemoria
minden rovatanak ezek utan sorindexe és oszlopindexe lesz, és a tombmemoria
rovatait sor- és oszlopindexeikkel kiilonboztetjiik meg egymastol.

A kiszemelt tombmemoria adott rovatiba egyébként nem csupan adatot irha-
tunk be, hanem beirhatjuk pl. egy (adattal t6lt6tt) memoria nevét, és ekkor az
abban l1év6 adatot hasznalja ebben a rovatban a tombmemoria. De a kiszemelt
tombmemoria adott rovatiba beirhatjuk akar egy (adatokkal feltoliott) masik.
tombmemoria kiszemelt rovatat 1s, €s ekkor az abban 1év6 adatot hasznalja ebben
a rovatban a tombmeméoria.

Minden tombmemoria legelsd sordnak, ill. legelsé oszlopanak az indexe zérus,
ezért pl. a ,bal fels6” rovat indexe 0,0 lesz. Figyeljik meg, hogy a sor- és
oszlopindexet vessz$d valasztja el egymadstol! Ha azt akarjuk, hogy az egész
dolgozatban minden tombmemdria sorainak, ill. oszlopainak az indexelése ne
zérussal, hanem 1-gyel kezd&djon, akkor azt a
Math Built-In Variables... vagy F10 m b
almeniiponttal tudjuk elérni. Kinyilik a Built-In Variables cimsord ablak, négy
mezével. A masodik, ORIGIN (0) felirati mezGbe kell tiizelniink az egérrel,
majd torolni a 0 kezdGindexet, begépelni az 1 kezdSindexet, végiil tiizelni kell az
ablak OK gombijira. A kovetkez8kben mindvégig feltételezziik, hogy a tdmb-
memoridk sorainak és oszlopainak a kezd@indexe 1. (Az egész dolgozatban a
zérus kezddlindexelésre visszatérni ugyanigy, a O kezddSindex begépelésével
lehet.)

Annyi kiilénb6z6 nevi €s tartalmu tombmemoriat készithetiink, amennyire és
amilyenre sziikségiink van.

Arra mindvégig nagyon ligyeljiink, hogy ugyanazt a memorianevet soha ne
hasznaljuk kiilonb6z6 célokra a dolgozatban. A tombmemoéria nevére nézve is
érvényes mindaz amit tanultunk.

Hogy a tombmemdridnak hdny sora és hany oszlopa van, azt mindig a dolgo-
zat készitGje donti el. Ha a tombmemoridnak csak egyetlen oszlopa van, akkor
egyméretii tombmemoriarél beszéliink, mert egyetlen oszlopban, ,fliggélegesen
lefelé” vannak a rovatai. Ha a tombmemoridnak tobb sora és tobb oszlopa van,
akkor kétméretii tombmemoriardl beszéliink, mert ,, fliggdlegesen lefelé” vannak
a sorai €s ,,vizszintesen jobbra” vannak az oszlopai.
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Az egyméretid tombmemoria (vektor)

Az egyméretd tdombmemoridnak tehat tetszSleges szamu sora, de csak egyet-
len oszlopa van, igy a rovatai egymas alatt helyezkednek el. (Mivel a rovatoknak
csak a sorindexe valtozik, az oszlopindexe viszont mindvégig 0O, az oszlopindexet
értelemszerden elhagyhatjuk, a Mathcad ,,tudja”, hogy egyméretd tombmemo-
riardl van sz6.) Az egyméretd tombmemoria rovatainak ezért csak egy indexe:
sorindexe van! Ha az egyméretd tombmemorianak pl. harom rovata van, akkor
ezekben éppen egy vektor harom komponensét lehet tarolni. Ezért az egyméretd
tombmemoriat néhdanyan ,,nagyvonalian” vektornak (vektormemorianak) is ne-
vezik.

Egyméretd tombmemoriat haromféleképpen lehet késziteni.

a) Teljes feltoltéssel, amikor a tdmbmemodria nevének és a : kettGspontnak a
begépelése utan a
Math Matrices vagy F10 m i vagy Ctrl v
muvelettel kezdeményezziik tombmemoria méretének meghatirozasat. Kinyilik
a Matrices... cimsora ablak (24. dbra). A Rows: mezdbe tiizelve, majd torolve
begépeljik az egyméretd tombmemoria
sorainak szamat, a Columns: mezbbe ti-
zelve majd torolve, begépeljiik az O értéket,
ezutdn tiizeliink a Create gombra. Végiil az | Bows: E Columns: |3
ablak dobozara, majd a Close rendszerme-
niipontra tiizelve csukjuk be a méretmeg-
hatarozé ablakot. 24. abra. A tombmemoria

Ha pl. a tI nevd, egyméretd, négysoros méretmeghatirozé ablaka
(rovatos) tombmemoériat akarjuk elkészite-
ni, akkor t/: begépelése utan a méretmeghatarozé ablakban 3 és 0 begépelésével
hatirozzuk meg a méretét. A méretmeghatirozd ablak becsukasa utan a kép-
ernyén megjelenik a 7/ nevl, még iires, egyméretd tombmemoria, példankban

7%
s
t1 ;=@
0

formaban, az iires rovatokat papucsokkal jelolve, és a kocsijel az lires tomb-
memoria legfelsé papucsan (rovatdban) van. Begépelhetd az elsé rovatba az elsd
adat (pl. 3.5*m), majd a Tab tabulatorgomb kétszeri megnyomaséira (ha mérték-
egység nincs, akkor csak egyszeri megnyomadsara) a kovetkezd papucsra lép a
kocsijel, és begépelhetd a kovetkezd rovatba a kévetkezd adat, stb. Az utolsé
adat begépelése utdn az End gomb megnyomadsaval zarjuk a tombmeméoria készi-
tését. Mindezt egyiivé gépelve, konkrét adatbeirassal, a 25. dbran lathaté médon
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3.5¥mTabTab2+*mTabTab1.8xmTabTab3+m
szemléltetjiik.

Az ilyen mddszerrel létrehozott tombmemoéria barmelyik elemének mérs-
szamat utdlag is ki lehet javitani, ha tiizeliink a rovat mér6szamara, toroliink a

Egyméreti tSmbmemériidk

3.5m [ 3.5 t3, =5.44-km 0
2- 2
t] = i il = * I .
1.8 m 1.8 3= 0 Im
3m | 3 0
Iy e " | 5440 |
2.5-kg 0
8.35kg 0
okg| 7|, [*B
8.35
L9
t2, =9.8-kg (0 ] on =224
0
0 2
2.5 Okg
t2= ‘k «
g 35 | B 2.5kg
8.35-kg
9
0
1 9.8
t1,=1.8'm 12,34.729 kg =0-kg” hossz =22.813,

A Fibonacci-sz&msor elsé hat tagijdnak eldé8llité&sa.

£,=1 f, =2 i =3.6
b Sl oy °
1
2
f=| 3
5
8
| 13

25. abra. Egyméretd tombmemoériak, a Fibonacci-szamsor
(itt az indexelés a nullas indexszel kezdo6dik)
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Backspace balra to6rlé6 gombbal, majd beirjuk a megfelel§ mérGszamot, és End
gombnyomassal zarjuk a médositas miveletét.

b) Részleges feltoltéssel, amikor egy sorolémemoria segitségével a tomb-
memoria néhany egymas alatti rovatat toltjik fel, és ekkor az ezeknél kisebb
indexi rovatokba automatikusan zérus értéket ir a rendszer.

A részleges feltoltéshez tehat elGbb Iétre kell hozni egy sorolémemoriat dgy,
hogy benne a feltdltendd rovatok sorindexei dlljanak egész szamokként. Az
adatok beirasa ezek utan ugy torténik a kiszemelt rovatokba, hogy a tombmemé-
ria nevéhez a [ szogletes zardjelgomb (Alt 91) megnyomasa utan indexként a
sorolémeméria nevét gépeljiik, és a : kettéspont gombjanak megnyomdsa utin
begépelhetjiik az adatokat, k6zéjiik vesszot gépelve elvalasztasként, majd az End
gombbal zarjuk a tombmemoria 1étrehozasat. Az adatbeiras kozben az adatokat a
tombmemoria neve alatt, tdblazatosan fogadja a rendszer.

Ha pl. a 2 nevi, egyméretd tombmemoriat akarjuk elkésziteni gy, hogy a 3-
as, a 4-es és az 5-0s indexd rovatait toltjiikk fel, akkor elébb létrehozunk pl. r
néven egy sorolémemoriat, benne a 3, 4, 5 szamtani sorozatot alkotd egész
szamokkal (sorindexekkel). Majd e sorolémemoria segitségével toltjik fel a 72
nevl tombmemoriat. A gépelés moddja a példabeli adatokkal:

r:3;,5

t2[r:2.5%kg,8.35*kg,9+kg

(25. abra). Az igy létrehozott 2 tombmemodria elsé harom rovatidba természe-
tesen a O kg adatot fogja beirni a Mathcad.

c) Egyetlen rovat feltoltésével, amikor 1s a tombmemoria kiszemelt indexd
rovataba irjuk be : kettdsponttal az adatot, é€s ekkor a kisebb indexd rovatokba
automatikusan zérus mérészammal irja be az adatokat a rendszer. Az egyméretd
tombmemoria kiszemelt rovatat a sorindexével tudjuk kijelolni. Ha pl. egy még
nem létezd, t3 nevd tombmemoria negyedik (4.) rovatiba beirjuk az 5.44+km
adatot :
t3[4:5.44+km
médon (25. dbra), majd megnyomjuk az End gombot, akkor maris 1étrehoztuk a
3 nevid, egyméretd, 6t rovatos tombmemoriat. Ennek a negyedik rovatdban az
5440 m adat, a kisebb indexd rovataiban pedig a O m adat lesz.

Lathaté, hogy az index beirdsat mindig a [ szogletes zardjel gombjaval (Alt
91) kezdeményezziik, akar sorolémemodria neve lesz az index, akdr egy egész
szam.

Természetesen evvel a legutols6 moddszerrel, akar a teljes feltoltéssel 1étre-
hozott, akar a részleges feltoltéssel létrehozott, akar az egyetlen rovat feltoltésé-
vel 1étrehozott tombmemoria kiszemelt rovatdba barmikor beirhatunk egy adatot.
Sé6t, ha utélag nagyobb indexd, még nem is 1étezd rovataba irunk be adatot, akkor
a Mathcad automatikusan kibdviti az egyméretd tombmemoriat a kell6 szamu
rovattal. Ha a kordbbi példdban hat rovattal 1étrehozott 12 tombmemoridnak pl. a
7-es indexd rovatdba utélag beirunk egy adatot

91



t2[7:9.8+kg
modon, akkor mar 8 rovata lesz, a nyolcadik rovatban a 9.8 kg, a hetedik
rovataban, (akarcsak az elsd harom rovatdban) a O kg adat lesz.

A létez6 tombmemoria tartalmat haromféleképpen lehet kiiratni. Teljes kiira-
tasnadl az Osszes létezd rovatanak a kiirdsat kérjiikk tombformdban. Ezt a tomb-
memoria nevének €s az = egyenlGségjelnek a beirasaval tessziik meg. A leirt
példédkat folytatva, az eddig elkészitett tombmemoridk tartalmainak tomb forma-
ju kiiratasa (25. abra):
t1=
2=

Figyeljik meg, hogy az egyméretd tombmemodria rovatainak mérdszamait
szogletes zardjelek kozott, egymas alatt (mint a vektorok komponenseit szokas)
irja ki a Mathcad, és a szogletes zardjel utan irja ki az adatok mértékegységét.

A tombmemoria tartalmanak részleges kiiratdasdhoz egy sorolémemoria kell;
ez esetben a kért rovatok tartalmait tdbldzatos formdban kapjuk meg. Ha a 12
nevd, egyméretd tombmemoriabdl csak a 2., 3. és 4. indexd rovatok tartalmait-
akarjuk kifratni, akkor késziteniink kell pl. nn névvel egy sorolémemoridt, ese-
tiinkben
nn:2;4
modon, tehat gy, hogy abban a kiirandé rovatok indexei legyenek. Ezek utan az
= egyenlGségjellel,
t2[nn= |
moédon tudjuk kiiratni a 22 egyméretd tomb megfelel6 sorindexd rovatait (25.
abra). A rovatok tartalmait tablazatos formaban, a kiirdsi mivelet alatt fogja
megjeleniteni a rendszer.

Ha az egyméretd tombmemorianak csak egyetlen rovatdt akarjuk kiiratni,
akkor ehhez a sorindexét kell megadni. Ha pl. a ¢/ nevd tombmeméoria 2. indexd
rovatanak tartalmat akarjuk kiiratni, akkor a
t1[2=
muveletet kell begépelniink (25. abra).

Az egyméretii tombmemdria kiszemelt rovatiba (soraba) adatot beirni, vagy a
kiszemelt rovataban 1év6 adatot miiveletben haszndlni a memoria nevének és a
rovat sorindexének megadasaval lehet. Az el6bbiekben létrehozott tombokon
szemléltetve pl. egy rovat tartalmanak kiiratasat és két miveletet:
t1[2=
t2[2+34.729*kg=
hossz:22.8%t3[4

Az elsé kiirds a tombmemoria harmadik rovatanak tartalmat irja ki, mivel O-
val kezdddik a sorok indexelése az abran. A masodik mivelet a szorzat eredmé-
nyét irja a képernydre, a harmadikként begépelt szorzas eredményét pedig a
hossz nevld memoriaba irattuk be.

92



Az egyméretd tombmemoridk midveletekben torténd hasznalatat részleteseb-
ben a B. Fiiggelék szemlélteti.

Természetesen az egyméretll tombmemdria rovataiba egy sorolémemdéridval
,wvezényelt” tobbszorszdmoltatds eredményeit is beirathatjuk. Erre j6 példa a
Fibonacci-szamok (ejtése: fibonaccsi) el@allitisa. (A Fibonacci-szamsor elsd két
eleme az 1 és a 2, és minden kovetkezd elemét igy kapjuk, hogy el6z8 két elemét
osszegezzik. Tehat a harmadik eleme 14+2=3 a negyedik 2+3=5 stb. Az élGvilag
elészeretettel ,,haszndlja” a Fibonacci-szamsort, ezért az informatika kiilon fi-
gyelmet szentel a Fibonacci-szamokra.) Példaként készitsiik el az f egyméretd
tdmbmemoridban a Fibonacci-szamsor els6 hat elemét. Ekkor f elsd két rovatdba
magunknak kell beirnunk az 1 és 2 szamokat, a szamsor elsé két elemét, hogy a
tobbszorszamoltatds kiindulédsi adatai adottak legyenek. Az i sorolémemodriaval
fogjuk ,,vezényelni” a 3. 4. 5. és 6. Fibonacci-szdm kiszdmolasat tobbszor-
szamoltatassal. Az i birtokdban mar begépelheté a soron kovetkez$ Fibonacci-
szam kiszamolasanak képlete (vagyis az Osszeadds a tombmemoria el6z8 két
rovatdnak tartalmaival), és az eredményt a tombmemoria kovetkezd rovataba
iratjuk be. Végiil kiiratjuk f tartalmat, vagyis a kapott Fibonacci-szamsort. Mind-
ezek begépelési modja (25. abra):

f[1:1

f[2:2

i:3;6
fli:f[(i—2)+f[(i—1)
f=

A 26. dbra az Gn. ldncszdmoldsi technikdt mutatja egyméreti tombmemoriak
felhasznalasaval egy jarvanyterjedést szamit6 dolgozat részletén. A szampéldat a
tanultak gyakorlati alkalmazéasara dolgoztuk ki, természetesen a jarvany terje-
dése a valésdgban sokkal bonyolultabb. A példa egy feltételezett influenza-
jarvany terjedésének kiszamitasat mutatja a 22 050 lakosu varosban, a r=1 hétt6l
a t=19 hétig, hetenként szamitva az egészségesen maradt (s), az Gjonnan meg-
fertézott (i), az Osszesen felgydgyult (r) és az Osszesen elhunyt (d) betegek
szamat. Az elsd héten 50 embert fertéz meg az influenza; a kvetkezd hetekben a
hetenkénti megtert6z6dések szamat az el6zd hét egészségesel €s fertdzottjel
szaméanak szorzatabdl kaphatjuk, azok 0.01 szazalékaként.

A t sorolomemoriaba iratjuk be a jarvany heteinek sorszamait 1-t6l 19-1g mint
szamtani sorozatot (ez lesz az indexmemoria). Majd a Ctrl v megnyomasa utan —
a tanult médon — egyméretd, négysoros tombmemoriat készitiink (26. abra), és
ennek a rovataiba a megfelel6 egyméretii tombok elsS rovatait i, s, d, r, kell
begépelnilink (mindegyik utan két Tab gombnyomas kell), de az utolsé papucsra
tortént begépelés utan csak egy Tab-ot nyomunk. Majd a : kettGspont begépelése
¢s a Ctrl v megnyomadsa utan ismét egyméretl négysoros tombmemoriat készi-
tiink, és ebbe a négysoros tombbe (vagyis az egyméreti tombmemoridk elsé
rovataiba) a jarvanyterjedés elsé hetének induléadatait (50 22000 O 0) irjuk be,
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Szamitsa ki a
vany terjedését és megszinését, hetenként (t)
egészségesen maradtak

az Ssszesen felgydgyultak (x),

(s).

az Gjonnan
valamint az elhunytak

22050 lakosdi varosban egy influenzajar-
szadmitva az
megfertdzottek (i),

(d)

szam&at. Az elsd héten 50 embert fertdéz meg ez a jarvany, €és

a k&vetkezd hét Gjonnan megfertdzdttjeinek szamat az
sz&mdnak szorzatédbdél kap-

hét egészségesei és fertdzdttjei

eldzé

hatjuk, azok 0.01 szé&zalékaként.
Jelélések hetek: =
egészségesen maradtak: s
Gjonnan fertdzddtek: i
b1 1D meggydégyultak: r
elhunytak: d
i1W 50 T
s, o ir i g | 0.0001-s.1i,
d, | o 1S4 1 _‘st-0.000l-sl-i[ |
r, . O !d1+1 d, +0.0051, |
] irt+1 L . #4995 1
t St i, I d,
1 22000 50 0 0
5 21890 110 49.75 0.25
3 21649.21 240.79 159.2 0.8
-4 211270158 521.291 368.786 2.004
5 20026.539 1101.38 917.471 4.61
6 17820.856 2205.683 2013.344 10.117
7 13890.14 3930.716 4207.999 21.146
8 8430.32 5459.819 8119.061 40.799
9 3827518 4602.803 13551.581 68.098
10 2065.787 1761.731 18131.37 91.112
11 1701.851 363.936 19884.292 99.921
12 1639.914 61.936 20246.408 101.741
13 1629.757 10.157 20308.035 102.05
14 1628.102 1.655 20318.141 102.101
L5 1627.832 0.27 20319.789 102.109
16 1627.789 0.044 20320.057 102.111
1.7 1627.781 0.007 20320.1 102.111
18 1627.78 0.001 20320.107 102111
19 1627.78 0 20320.109 102.111
hetek egészségesen djonnan fer- meggysgyultak elhunytak

maradtak

tézdédtek

26. Abra. Egy influenzajarvany szamitasa



ahogy a 26. abran lathat6. A tobbszorszamoltatas eredményeit a Ctrl v meg-
nyomasa utan készitett masik négysoros, egyméretd tomb segitségével iratjuk a
négy tombmemoria tovabbi rovataiba ugy, hogy : kettGspont utan Ctrl v meg-
nyomasa utan készitett tombmemoria rovataiba a szamitasi midveleteket gépeljiik
be. A szamitdsi miveletekben a részlegesen feltoltott tombok el6z8, mar fel-
toltdtt rovatdnak tartalmat hasznaljuk fel (lincszamolas). Igy a négy egyméretd
tombot teljesen feltoltetjiik (tobbszorszamoltatas), és ezek utdn mar nincs akada-
lya a tombtartalmak, tehat az eredmények kiiratasanak.

Figyeljilk meg, hogy (a modelliink szerint) 22 050 emberbdl csak 1628-at
kimél meg az influenza. A megbetegedések szama a 8. héten tetézik 5460 fével.
Lathat6, hogy a 7. héten haladja meg elGszor a megbetegedSk szamat a meggy6-
gyuldk szama. A 14. hét utdn mar nincs jabb megbetegedés, €s a 16. hétre a
fertézottek 99.5%-a felgydgyul: véget ér az influenzajarvany. A szamitasok
alapjdn pontosan tervezhet$ pl. a varos gyégyszersziikséglete vagy pl. a varos
korzeti rendelSinek igénybevétele. A kiilonbozd jarvanyokban a megbeteged$k
tényleges szamat figyelve, utdlag a valésdgnak megteleléen pontosithaték a
szamitas Osszefiiggései, és evvel a kiilonbozd jarvanyok tipikus képletei ponto-
san felkutathatok.

A tombmemoridba irds Osszefliggését a dolgozatban javitani, elmozgatni, at-
masolni, athelyezni és torélni ugyanigy lehet, mint ahogy azt a memoridba
irasnal mar targyaltuk.

A kétméretia tombmemoria (matrix)

A kétméretd tombmemorianak sorai és oszlopai vannak, és a sorok, ill. oszlo-
pok metszéspontjaiban vannak a rovatai, €éppen ugy, mint egy tablazatban. A
kétméretli tombmemoria rovataiba ezért egy tablazat egylivé tartoz6 adatait vagy
egy matrix elemeit lehet beirni. Ezért sokan nagyvonalian matrixnak (matrix-
memorianak) nevezik a kétméretd tombmemoriat. A kétméretd tombmemoria
nevére vonatkozdan is mindaz fenndll, amit a memorianevekkel kapcsolatban
tanultunk.

A kétméretd tombmemoriat is haromféleképpen lehet elkésziteni.

a) Teljes feltoltéssel, ami hasonldan torténik, mint az egyméretd tombmemo-
ridnal. -

Ha pl. a #4 nevd, kétméretd, négysoros €s haromoszlopos (tizenkét rovati)
tombmemoriat készitjiik, akkor megjelenik a képernyén a még iires kétméretd
tombmemoria, példankban négy sorral és harom oszloppal

E E 3
E EE
t4:=m H H
E EE
forméban, és a kocsijel az iires tombmemoria bal felsd papucsan lesz. Az egyes
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Kétméretd tdmbmemdriidk

(35m Om  1I'm | mm =3..4 nn =3..
2-m 1.2m 3m g tsS =
t4 o= mm,nn
494-m -4.88m 0.22m 3 kg
8-m O-m I-m | ' 3.2:kg
_ : 6-kg
0 0
t62.3 -_'5.4'm [ 0 0 7.9"kg
t6 = 0 0 ‘m 4-kg
0 0 0 54 2-kg
045 =9.8m S R R
(0000 00 NER el “{EATH
0000 00 | t5=0 0 0 0O 0 0 kg
t6={0 0 0 54 0 0 pm L S0
0000 0 0 0 0 0 79 4 Z]
10 0 0 O 0 98]
3.5 0 1] uu :=3..4 vv =4..5 lféuu,vv
2 1.2 3 :
t4.= ‘m ’ L e
494 -4.88 0.2 0 O-m
B 0 - 0 0O-m
9.8
59> | o i s
3
| 7.9 |
Matrixok szorzdsa
. C _:._‘ 2 3 76 208
TTS8 4 12 7 tt9 3 1\0 9 }xb TT8 tt9 = .kg
1 eer "1k 15 213
L o g
1S 13 6|
| 74 218 |

Mert 1lkg*2+3kg*10+5kg*9=77kg 1lkg*3+3kg*11+5kg*8=76kg stb.

Matrix hatvanvyozésa

2m 2.22m 4-m | 124.6 109.12 495.2
TTIO ={3m 5m 6m TTIO3 =| 232.8 217.4 885.6 'm3
I'm Om 7-m| 77.6  30.8 420.2

27. abra. Kétméreti tombmemoriiak, matrixmiiveletek



papucsok jelképezik a rovatokat (a papucsokon oszloponként ,,lépkedni” a Tab
tabulatorgombbal lehet). Beirhat6 az elsé adat (pl. 3.5*%m), majd a Tab tabulator-
gomb kétszeri megnyomadsara (ha nincs mértékegység, akkor csak egyszeri meg-
nyomasara) az alatta 1év6 papucsra 1ép a kocsi és begépelheté a kovetkezé adat
(pl. 2*m) stb. Az oszloponként folyo adatbegépelés végén, az utols6 adat begépe-
lése utdan az End gomb megnyomasaval fejezziik be a tombmemoria adatainak
beirasat. Ilyen adatbevitel lathat6 a 27. abran.

Természetesen ugyanazon téombmemdoridba csak azonos mértékegységii ada-
tok irhatok be.

Az ilyen médszerrel létrehozott tombmemoria barmelyik rovatbeli adatanak
mérészamat utdlag is ki lehet javitani, ha tiizeliink a mérészamra, a Backspace
balra torl6 gombbal torliink, begépeljiik a megfelel6 mérészamot, majd meg-
nyomjuk az End gombot.

Az igy létrehozott kétméretd tombmemoridba utdlag be lehet szuirni iires
sorokat és/vagy oszlopokat ugy, hogy raallunk a kocsijellel arra a sorra és/vagy
oszlopra, amelyik ald és/vagy mellé jobbra be akarunk szurni iires sor(oka)t és/
vagy oszlopo(ka)t, majd Ctrl v gombot nyomunk. A kinyilé6 Matrices... cimsora
ablakban (24. abra) a szokott médon begépelhet$ a beszirandé iires sor(ok) és/
vagy oszlop(ok) szama, utdna az Insert gombra kell tiizelni, végiil a tanult médon
becsukjuk a Matrices... ablakot. Ezek utdan a megjelent iires papucs(ok)ra a
szokott médon begépelhet6(k) az adat(ok).

Az igy létrehozott kétméretd tombmemoriabdl utdlag tordlni lehet sorokat és/
vagy oszlopokat igy, hogy rdallunk a kocsijellel arra a sorra amelyik alatt t6rélni
akarunk sor(oka)t, €s/vagy arra az oszlopra, amelyik mellett jobbrél torélni
akarunk oszlopo(ka)t, majd a Ctrl v gombot nyomjuk meg. A kinyilé Matrices...
cimsord ablakban a szokott médon begépelhetd a torlendd iires sor(ok) és/vagy
oszlop(ok) szdma, utdna a Delete gombra kell tiizelni, végiil a tanult médon
becsukjuk a Matrices... ablakot.

b) Részleges feltoltéssel, amikor a tombmemoria kiszemelt, egymas alatt és
mellett 1€vS rovatait toltjik fel. El6szor el$ kell allitanunk két sorolémemoriat,
egyet a sorindexek, egyet az oszlopindexek szamara gy, hogy ezekbe a megfe-
lelé sorindexeket és oszlopindexeket irjuk. Ezek utan gépelhetjiik be a késziten-
dé tombmemoria nevét, a soroldmemoriak neveivel mint thdexekkel, és a kettds-
pont utan maris sorfolytonosan beirhatjuk az adatokat, vesszdvel elvalasztva
egymast6l. Mindezt példan szemléltetve:

mm:3;4

nn:3;5

t5[mm,nn:3*kg,3.2:*kg,6+kg,7.9*kg,4+kg,2+kg

Tehat elkészitjiik az mm sorindex-memoriat a 3, 4 sorindexekkel, az nn oszlopin-
dex-memoriat a 3, 4, 5 oszlopindexekkel (27. abra). Majd begépeljiik a 5 tomb-
memoria nevét, és a [ szogletes zardjel gombjaval (Alt 91) kezdeményezve,
begépeljiik indexként az mm sorindex-memoriat és az nn oszlopindex-memoriat,
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vesszovel elvdlasztva Gket egymastdl. A : kettGsponttal kezdve soronkénti rend-
ben gépelhetjiik be a hat adatot gy, hogy kozéjlik vessz6t gépeliink. Figyeljiik
meg, hogy begépelés kozben egymads alatt, tdblazatos formaban fogadja az adato-
kat a rendszer (27. abra). Az End gombbal fejezziik be a tombmemdridba iras
miveletét. A Mathcad elkésziti a 75 nevl tdmbmemoridt, a megadott indexd
rovataiba beirja a kapott adatokat, a kisebb indexd rovatokba pedig automatiku-
san zérus méroészammal irja be a hidnyzé6 adatokat.

Az ilyen modszerrel létrehozott tombmemoria barmelyik elemének mérd-
szamat utdlag is ki lehet javitani a korabban elmondottak szerint.

c) Egyetlen rovat feltoltésével, amikor a tombmemoria kiszemelt sor- €s osz-
lopindexi rovataba beirjuk : kettSsponttal az adatot, ezutan a kisebb indexd
rovatokba automatikusan zérus mérdszammal irja be a rendszer a hianyzé adato-
kat. Pl. beiriuk az 5.4 m adatot a 27. dbran
t6[2,3:5.4*m
modon a 16 tombmemoria harmadik soranak negyedik oszlopaban 1€v6 rovatiba
(a 27. abra dolgozatiban a sorok €s az oszlopok kezddindexe 0), majd meg-
nyomjuk az End gombot, s mdris 1étrehoztuk a #6 nevi, kétméretd tombmemdriat
harom sorral és négy oszloppal, vagyis 3*4=12 rovattal. Lathat6, hogy a kettés
index beirasat most 1s a [ szogletes zar6jel gombjaval (Alt 91) kezdeményezziik,
és vessz@vel elvalasztva gépeltilk be a sor- és oszlopindexet. Ennek a 76 nevd,
kétméreti tombmemdridnak a 3*4=12 rovata koziil tizenegyben a zérus méré-
szamu adat lesz, és a 2,3 indexd rovataba keriil az 5.4 m adat.

Természetesen akar a teljes, akar a részleges, akar az egyetlen rovat feltoltésé-
vel létrehozott kétméretli tombmemoria barmelyik kiszemelt rovataba evvel a
legutolsé mdédszerrel utélag barmikor beirhatunk egy adatot. S6t, ha utélag na-
gyobb sor- és/vagy oszlopindexd, még nem is 1€tez6 rovatdba irunk be adatot,
akkor a Mathcad automatikusan kibdviti a kétméretd tombmemoriat a kelld
szamu rovattal. Ha a leirt p€ldaban a 12 rovattal 1étrehozott 6 tombmemorianak
pl. a 4,5 indexd rovatdba utélag beirunk egy adatot
t6[4,5:9.8*m
modon (27. abra), akkor mar ot sora és hat oszlopa, tehat harminc rovata lesz és
csak a 2,3, ill. a 4,5 rovataban lesz adat, a tobbi rovataiba a 0 m adat keriil.

Egy létez6 tombmemoria tartalmét haromféleképpen lehet kifratni. Teljes ki-
fratdsndl a tdombmemoria Osszes 1étezd rovatdnak a kiirdsat kérjik, rombfor-
mdban. Ezt a tombmemdria nevének és az = egyenlGségjelnek a beirdsaval
tessziik meg. A pé€ldédkat folytatva, az eddig elkészitett kétméretd tombmemoridk
tartalmainak tomb formadja kiiratasa (27. dbra):
t4=
5=
6=

Figyeljiik meg, hogy a kétméretd tombmemdria rovatainak mérészamait szog-
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letes zardjelek kozott (mint a matrix elemeit szokas) irja ki a Mathcad, és a
szogletes zardjel utén irja ki az adatok mértékegységét.

A tombmemoria tartalmanak részleges kifratdsdt két sorolémeméoria, egy sor-
index- és egy oszlopindex-memoria segitségével tudjuk megtenni, és tdbldzatos
formdban, egymads alatt (de soronként haladva a tombmeméridban) kapjuk a kért
rovatok tartalmait. Ha pl. az emlitett, 16 nevd, kétméretdi tombmemoriabdl csak a
negyedik és az otodik sornak, ezekbdl pedig az 6todik €s hatodik oszlopbeli
rovatainak a tartalmét akarjuk kiiratni egymas ala tablazatosan, akkor azt
uu:3;4
vv:4;5
t6[uu,vv=
moédon tehetjiik (27. dbra). A kapott tablazatban egymas alatt a 3,4; 3.,5; 4,4 és
4,5 index{ rovatok tartalmai fognak alini.

Ha a kétméretd tombmemorianak csak egyetlen rovatdt akarjuk kiiratni, akkor
ahhoz a sorindexét és oszlopindexét kell megadni. Ha pl. a t5 tombmemoria
negyedik soranak otddik oszlopaban 1évé rovat tartalmat akarjuk kiiratni, akkor
azt a
t5[3,4=
mddon tudjuk megtenni.

A kétméretd tombmemoria kiszemelt rovataba adatot beirni vagy a kiszemelt
rovatdban 1év6 adatot miiveletben haszndlni a rovat sorindexének és oszlopin-
dexének megadédsdval lehet. Az el6bbiekben létrehozott tombokon szemléltetve
pl. két mdveletet:
t5[3,4 sz6kbz *34.729+kg=
vastag:22.8+t6[2,3
Az elsé mivelet a szorzat eredményét irja a dolgozatba, a masodjara begépelt
szorzas eredményét pedig a vastag nevd memoridba irtuk.

A kétméretld tombmemodridk mdveletekben valé hasznélatat a B. Fiiggelék
szemlélteti.

A tombmemoridba iras Osszefiiggését ugyantigy lehet a dolgozatban javitani,
elmozgatni, dtmasolni, dthelyezni és torolni, mint ahogy azt a memdriaba irdsnal
mar targyaltuk.

A kétméretd tombmemoria kiszemelt oszlopaval is dolgozhatunk Gigy, mintha
az egyméretd tombmemoria lenne, ha a Ctrl 6 gomb megnyomasa utan felsé
indexként a kétméretd tombmemoria kiszemelt oszlopanak oszlopindexét adjuk
meg a miveletben. Az elébbi példat folytatva pl.
t5 Ctrl 6 3=
begépelésére a 15 kétméretd tombmemdria negyedik oszlopanak rovatait fogja
kiirni a Mathcad, és a fels6 index <3> mdédon fog megjelenni (27. dbra). A 27.
abran a matrixmdveletekre még két tovabbi példat is latunk.
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SAJAT FUGGVENY ALKOTASA ES HASZNALATA

Amint az a 4. tdblazatban lathaté, a Mathcad igen sok beépitett fiiggvényt
tartalmaz.

Ha ezeken a fiiggvényeken kiviil is sziikségiink van bizonyos fiiggvény(ek)re,
az(oka)t magunknak kell 6ndlléan megalkotnunk. Minden egyes megalkotott
fiiggvénynek olyan egyedi neve kell legyen, amely kiilonbozik minden mas név-
t6l (memorianevektdl, beépitett fliggvénynevektdl stb.). A fiiggvénynevekre vo-
natkozé kikotések megegyeznek a memoérianeveknél mar megismert kKikotések-
kel. A megalkotandé fiiggvény nevét a dolgozat készitGje adja a fiiggvénynek.
Természetesen adhatunk a fliggvény szerepére utal6 fiiggvénynevet is.

Egy fiiggvény megalkotdsa igen egyszerd. Begépeljiik az altalunk jénak tartott
fliggvénynevet, €s a név utdni zardjelben (az argumentumban) felsoroljuk a
figgvény fliggetlen valtozéinak neveit, egymastdl vesszGvel elvalasztva Gket.
(Ezek valdéjaban 6nall6 memorianevek: lehetnek a dolgozatban mar szerepld,
vagy akar nem is szereplé memoridk nevei.) A zaréjel bezardsa utani : kettGs-
pontot kovetden gépeljiik be a fliggvényérték kiszamitasara szolgilé képletet,
amelyben a zargjelben 1évé memorianevek hasznialanddk filiggetlen valtozok-
ként. Ebben a képletben minden szerepelhet, igy, mint barmelyik masik képlet-
ben.

A megalkotott fiiggvény haszndlata megegyezik a beépitett fliggvények hasz-
nalati médjaval. Vagyis begépeljiik a fiiggvény nevét, a fliggvény zardjelébe a
fliggetlen valtozok értékeit, vagy a megfelels feltoltott memorianeveket irjuk (az
eredeti sorrendben!), és a kapott eredményt vagy a képernydre, vagy memoridba
iratjuk.

Az elmondottak szemléltetésére két példat mutatunk. El6szér megalkotjuk a
két szam mértani kozépértékét szamito fliggvényt. Legyen a neve fuggl( és a két
fliggetlen valtozdja legyen al00 és alOl nevl. Mivel két szdm mértani kozép-
értékét a két szam szorzatdnak a négyzetgyoke adja, a fiiggvényalkotas
fugg1(a100,a2101):\(a100*a101)

lesz, ami a képernydn és a dolgozatban

fugg1(a100,a101) := +/a100+a101
formédban fog megjelenni. (Ha a dolgozatban al00 és alOl néven memoridkat
hasznéalunk, az nem zavarja ezt a fliggvényalkotast, mert a fliggvénynek sajat
al00 és al01 nevd memoriai lesznek, amelyeknek nincs kapcsolatuk a dolgozat-
ban hasznalt ugyanilyen nevii mem©ridkkal!)

Az igy megalkotott fliiggvény haszndlata két kiilonbozé esetben, el6szor kons-
tans szamértékekkel és kiiratva az eredményt, masodszor memoridkba beirt
komplex szamokkal és az x/0 memdridba beiratva az eredményt:
fugg1(2.88,87)=
x8:2—-3] x9:4+5] x10:fugg1(x8,x9) x10=
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Masodik példankban a masodfoku egyenlet megolddséra alkotunk fliggvényt.
Ko6ztudomasu, hogy ha a masodfoki egyenletet a*x*+b*x+c=0 alakra hozzuk,
akkor a két megoldasat az

_ —b+b’ —4xaxc

bd |
2*a
—b—/b> — dxakc
xd=
2%a

osszefliggések szolgaltatjak. Ezért két kiilonbozé fiiggvényt kell megalkotnunk,
ezen képletek szerint. A fliggvényalkotdsok begépelési mddja:
fugg2(a,b,c):(—b+\(b"2—4x*ax*c))/(2*a)
fugg3(a,b,c):(—b—\(b"2—4+a*c))/(2+a)

Ezek utdn pl. a 3x*+4x—7=0 mdasodfokd egyenlet megoldasainak (x1 és x2 gyo-
kok) kiszamitasa és kiiratasa:

fugg2(3,4,—7)=

fugg3(3,4,—7)=

1 és —2.333 eredményt ad. Ugyanigy pl. a 3x*+4x+5=0 madsodfokd egyeniet
megoldasai

fugg2(3,4,5)=

fugg3(3,4,5)=

modon szamittathatok, és —0.667+1.106j, valamint 0.667-1.106) eredményt ka-
punk.

RAJZ KESZITESE

A Mathcad fontos szolgéltatdsa, hogy a dolgozat kivalasztott helyén abrazol-
hatjuk is a kapott egyvaltozés fliggvény gorbéjének elegendSen sok pontjat xy
koordinata-rendszerben vagy polar-koordinatarendszerben. Hasonléan a kapott
kétvaltozos fiiggvény alkotta feliilet elegendSen sok pontjat, vagy szintvonalait
(kontdrrajzat) is megrajzoltathatjuk. Nyilvanval6, hogy csak mértékegység nél-
kiili értékek abrazolhaték! Mindezekbdl belathatd, hogy alapvetéen négyféle
rajzot készittethetiink.

Egy fiiggetlen valtozés fiiggvény abrazolasa xy koordinata-rendszerben

Amikor az egyvaltozés (egy fiiggetlen valtozo6s) fliggvényt abrazolni akarjuk,
akkor mindenekelétt el kell dllitanunk fiiggetlen valtozéjanak az értékeit, pl.
egy soroldbmemoriaban vagy pl. egy egyméretd tombmemoridban. Ha pl. a sin(x)
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28. 4bra. Egyviltozés fiiggvény dbrazoldsa xy koordinata-rendszerben
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fliggvényt akarjuk abrdzolni a 0<x<4n hatarok kozott, 0.1 értékenként lépve az
x fiiggetlen valtozdjaval, akkor pl. az x nevi sorolémemoridba

X:0,0.1;4*m

modon iratjuk be az x figgetlen valtozé értékeit (28. dbra). [Célszerdi megfe-
leléen kis 1épésekkel (pl. tizedenként) ,,futtatni” a fliggetlen valtozoét, hogy pon-
tos abrat kapjunk. Nagyon kicsiny lépésekkel azonban ne dolgozzunk, mert {élg,
hogy a gép tarja nem lesz elegendd a il sok szamitashoz.] Ha a fiiggetlen valtozé
értékeit mar eldallitottuk, akkor kocsivezérléssel a dolgozatnak arra a pontjara
allunk, ahové a rajz bal felsd sarkat kivdnjuk helyezni, majd a

Graphics Create X—Y Plot vagy F10 g y vagy @ (Alt 64)

almentiponttal kezdeményezziik a rajz készitését. Erre a Mathcad nyit egy beke-
retezett lires rajzteriiletet a dolgozatban, a rajzteriilet alatt is harom papuccsal és a
rajzteriilet mellett balrél is harom papuccsal, és a kocsi a rajzteriilet alatti kozép-
s6 papucson all (az van kijelolve). A papucsok szerepe: a harom alsé a fiiggetlen
valtozd papucsai, a harom bal oldali pedig a fliggé valtoz6 papucsai. A rajz
helyének kijelslésekor tigyelni kell arra, nehogy a jobb széle tilnyiljon a mar-
gdn, alsé széle tilnyuljon a tiikor alsé szélén, és arra is hogy a rajzteriilet alatt
maradjon még legalabb két sornyi hely az 4brasorszdamozds és az dbraaldiras
szamara.

Ezen a rajzteriileten kell elképzelniink a fiiggetlen valtozo tengelyét (példank-
ban az x tengelyt) balrdl jobbra, és a tiiggd valtozd tengelyét (példankban az y
tengelyt) alulrdl felfelé. A két tengely metszéspontjat, vagyis a rajz koordinata-
rendszerének origéjat a Mathcad maga helyezi majd el a rajzteriileten, automati-
kusan, mindig a megfelelé helyre. A rajz (x tengelye) alatti harom papucson
harom adatot var a Mathcad: a kozépsd papucson magat a fliggetlen viltozdt, a
két szElsd papucson pedig a fliggetlen valtozo kezdd- és végértékét (ez utdbbiak
automatikus beirasat nyugodtan rabizhatjuk a rendszerre). A rajz (y tengelye)
mellett balrél a hdrom papucson szintén harom adatot var a Mathcad: a k6zépsé
papucson magat a fiiggd valtozot (vagy kiszamitasanak képletét), az also és felsé
papucson pedig a fiigg$ valtozd kezdb- és végértékét (ez utébbiak kiszamitasat
¢s automatikus beirdsat is nyugodtan rabizhatjuk a rendszerre). A rajz teriiletét
rajzterliletként kezeli a rendszer. (Ha a rajzteriilet rossz helyen van, akkor tiize-
liink a belsejébe, hogy bekeretezze a rendszer, majd a Shift Del gombbal t6r6l-
hetjiik.) A Tab tabulatorgomb nyomogatasaval lehet a kocsit a rajzteriilet egyik
papucsardl a masikra léptetni, ciklikusan kérbe. o

Az ires rajzteriileten a Tab gomb nyomogatdsdval radllunk az alsé ko6zépsé
papucsra, €s itt begépeljiik a fiiggetlen valtozét (példankban az x sorolémemdria
nevét). Majd a Tab gomb nyomogatasaval raallunk az oldalsé k6zéps6 papucsra,
és itt begépeljiik a fiiggetlen valtoz6t vagy annak kiszamitasi képletét [példank-
ban a sin(x) képletet]. Ha begépelés kozben hibazunk, akkor azt a szokdsos
médon javithatjuk ki. Végiil az End gomb megnyomasaval fejezziik be a miive-
letsort. Erre a Mathcad kiszamitja a valtozék kezdd €s végértékeit, beirja éket a
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megfeleld papucsok helyére, majd a fiiggetlen valtozé minden értékénél kisza-
mitja a fiiggd valtozd értékét és képpontként dbrazolja a rajzteriileten (lasd 28.
abra). A képpontokbdl kialakul a fiiggvény gorbéje. Végiil kozvetleniil az dbra
ala, de a rajzteriileten kiviil kozépre, szovegként dbrasorszamot és abraaldirast
kell gépelniink.

Ha a kész rajz barmelyik papucsan 1év6 adatra vagy képletre tiizeliink, akkor
ott megjelenik a | képletkocsijel, és a szokasos moédon, torlés utan javitani lehet a
beirtakat, majd megnyomjuk az End gombot. Ha a rajz belsejébe tiizeliink, akkor
az egész rajzot bekeretezéssel kijeloli a rendszer, €s ezek utan a szokasos médon
dthelyezhetd vagy dtmdsolhaté a dolgozat masik helyére, vagy akar torolhetd.

Ha megnyomott egérgombbal kijeloljiik a rajz teriiletét, akkor a rajz bel-
sejében nyomva tartott egérgombbal a rajz eltolhat6. Ha a szaggatott vonallal
mar kijelolt rajzteriilet jobb oldali vagy alsé hatérdra allunk az egérrel (amikor az
egérjel kettds nyilla alakul), akkor nyomott egérgombbal elmozgathatjuk ezt a
hatért: igy a rajz mérete és méretaranyai valtoztathaték meg.

‘ Formatting Currently Selected X-Y Plot...
X-Axis: [] Log Scale Y-Axis:[] Log Scale
[] Grid Lines [] Grid Lines
< Numbered < Numbered
(] Clip to Markers [] Clip to Markers
Xl Auto Grid X Aute Grid

Label Symbol Line Color Iracclypp

: H i P ( @
trace? none blu lines s
trace3 none blk lines

trace 4 none mag lines

tracel kinone |2 #ired |[#i|lines

(] Hide Arguments

Xl Use for Defaults
X Hide Legend

...to Defaults

29. abra. Egyvaltozés xy rajz jellemzdinek beallitéablaka
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Ha hibaztunk a rajz készitésekor, akkor megjelenik a bekeretezett hibaiizenet,
€s a rendszer a hiba helyére is ramutat. A hiba kijavitdsa utin, amint meg-
nyomjuk az End gombot, eltinik a hibalizenet, és elkésziil a hibatlan rajz.

Ugy lehet a rajz jellemzdit megviltoztatni, hogy a rajz belsejébe tiizelve
bekeretezéssel kijeloljiik a rajzot. Ezek utan a
Graphics X-Y Plot Format... vagy F10 g x
almeniipontot valasztjuk. Kinyilik a Formatting Currently Selected XY Plot...
cimsory ablak (29. dbra), amelynek fels6 harmadaban kiilon lehet a rajz vizszin-
tes x tengelyének (X-Axis:), és kiilon a fiiggbleges y tengelyének (¥Y-Axis:) jel-
lemzdit beallitani. Ha tiizeliink a kis négyzetbe, és az X jel megjelent, akkor a
szoban forgo jellemzét beallitottuk. Az egyes jellemzdk:

Log Scale A tengely logaritmikus skalazasu.

Grid Lines Osztasvonalakat rajzol a tengelyre merélegesen (a kapott
tartomanyok szamat a No. of Grids-nél lehet megadni.

Numbered A valtozéval egyiitt a hatarokat is kiirja.

Clip to Markers A rajzteriilet teljes szélességében rajzol.

Auto Grid Automatikus osztadsvonalak.

No. of Grids A négyzetbe tiizelés €s torlés utdn begépelhetd a Grid Lines

szamara a tartomanyok szama.

Az ablak k6zéps6 harmadaban a rajzolas vonald(ai)nak a jellemzdéi allithaték
be. A tracel sorra tiizelés utan (inverzbe all a sor) a rajzolds elsé vonalanak
(fiiggvényének) jellemzdi allithaték be a négy mezdben. A Label alatti mezébe
tiizelés utdn begépelhetd a vonal megnevezése, majd az ok papucsra kell tiizel-
niink (a vonalmegnevezések jol lathatdk a 28i abran). A Symbol alatti mezében
gorgetéssel, majd tiizeléssel jelek irathatok ki a rajz vonaléra:

none Nem ir jeleket a rajz vonalara (28a abra).
X’s x jeleket ir a rajz vonalara (28¢ abra).
+7s + jeleket ir a rajz vonalara (284 abra).
box [ jeleket ir a rajz vonalara (28e abra).

dmnd < jeleket ir a rajz vonalara (28f abra).
A Line alatti mezében gorgetéssel és tiizeléssel a vonal tipusa valaszthat6 ki:

none Nem hiz vonalat (28c¢—f abrak).

solid Folytonos vonalat hiiz (28a abra).

dot Rovid szaggatasa vonalat hiz.

dash Hosszu szaggatasu vonalat huz.

dadot Hossza-rovid valtakozassal szaggatott vonalat hiz.

A Color alatti mezében gorgetéssel majd tiizeléssel a vonal szine (red vords, blu
kék, grn z6ld, mag lila, cya z6ldeskék, brn barna, blk fekete) jelolhetd ki. A Trace
type alatti mezében gorgetéssel majd tiizeléssel a rajz tipusa szabhaté meg:

lines Vonalas rajz (28a abra).

points  Pontsorral rajzol (285 abra).

105



error Két egymds utdni vonalnal kell megadni, €s akkor az y értékek kii-
lonbségét rajzolja, fiiggdleges szakaszokkal.

bar Oszlopdiagramot rajzol (28g dbra).
step Lépcsds diagramot rajzol (284 abra).
draw Vastagabb vonallal rajzol.

Hzek utan, ha van a rajzon masodik vonal (fiiggvény), akkor tiizeliink a trace2
sorra, és a masodik vonal jellemzdit is beallithatjuk a leirtak szerint.
Ha minden vonal jeilemza6it bedllitottuk, akkor az ablak als6 harmadaban a

Hide Arguments Nem irja ki a valtozdkat
Hide Legend Nem irja ki a vonalmegnevezéseket
Use for Defaults A ,,gyari” beallitasi értékek

lehet&ségek koziil valaszthatunk.

Az ablakban alul az Cancel gombra tiizelve minden bedllitisunk semmis, és
becsukjuk az ablakot, a Revert gombra tiizelve visszadllitjuk az ablak eredeti
adatait, az OK gombra tiizelve 1épnek érvénybe a bedllitasaink és becsukddik az
ablak. Végiil az End gombot kell megnyomnunk, hogy a rajz kijeloltsége meg-
szUinjon.

A Mathcad a fliggd valtozé alatti pici ikonnal szemlélteti a rajzon a vonal
jellemzdit (28. abra).

Egy rajzon nem csak egy, hanem egyszerre tobb fliggvény is dbrazolhatd, ha a
fliggd valtozo oldalsé k6zEépsd papucsdra egymastdl vesszdvel elvélasztva gépel-
jik be Sket. A 28i dbran a figgdleges tengely kozéps6 papucsira nem csupéan a
sin(x) fliggvényt, hanem
sin(x),cos(x),sin(x/2)
mddon harom fiiggvényt gépeltiink be, és ezek utdn nyomjuk meg az End gom-
bot. Nyilvanvalé, hogy ilyenkor a fliggvények szamara kiilonb6z8 vonaltipuso-
kat kell bedllitani, és a vonalak megnevezéseit is tandcsos megadni.

Négynél tobb fliggvényt nem célszerli egy abraba rajzoltatni, mert zsufolt
abrat kapunk, és nehéz lesz az egyes fliggvényeket megkiilonboztetni egymads- -
tol.

A Mathcad lehetdséget ad arra, hogy a fiiggetlen valtozé helyére (az alsé
kozépsS papucsra) is a fiiggetlen valtozé valamely fiiggvényét irjuk. Ez esetben
egyvdltozos fiiggvények oOsszetételét tudjuk megrajzoltatni a rendszerrel. A 28j
abran a fliggetlen valtozo x:0,0.1;4* 7 mddon vald elGéllitdsa utdn egy abraban az
alsé kozépsé papucsra nem az x fiiggetlen valtozét, hanem a cos(3*x) fligg-
vényét, az oldalsé kozépsd papucsra pedig a sin(2*x) fliggvényét irtuk, €s igy az
egymasra meréleges rezgések osszetételekor elalls, kézismert Lissajous-gorbék
(ejtése: liszazsu) egyikét tudtuk megrajzoltatni. Ha viszont a fliggetlen valtozé
pl. ¢:0,0.1;6%7 moédon torténd eldallitidsa utdn egy masik abraban az alsé kozépso
papucsra nem a ¢ fiiggetlen valtoz6t, hanem pl. a c*cos(c) fliggvényét, az oldalsé
kozépsG papucsra pedig pl. a c¢*sin(c) fiiggvényét irjuk, akkor a kdzismert spirdl-
vonalat tudjuk megrajzoltatni (1. B. Fiiggelék).
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A figgetlen véltozo értékeit természetesen egy tombmemdria rovataiba is be.
lehet iratni a rajzolds szamadra. Ilyenkor is sziikségiink van egy sorolémemdriara,
amelyben a rovatok sorindexeit tartjuk, és amellyel a tobbszorszamoltatast ,,ve-
zényeljik”. Ha pl. szaz fiiggvényértéket akarunk megrajzoltatni, akkor i:1;100
moédon allithatjuk el6 az i sorolémemdridban a szdz scrindexet. Ezek utén, ha pl.
a t7 nevli egyméretii tombmemdridban dolgozunk, és ha a fiiggetlen vatozéval
pl. 0.1 0.2...10 médon tizedenként 1épiink, akkor a ¢7 tombmemoria rovataiba
t7[i:i/10 médon kiszamoltatva irathatjuk be a fiiggetlen valtozé értékeit. Igy mar
nincs akaddlya annak, hogy egy rajz alsé kozépsé papucsara t7[i médon a
tombmemoriabdl adjuk meg a filiggetlen valtozd értékeit, az oldalsé kozépsd
papucsan pedig pl. sin(¢7[i) médon gépeljiik be az dbrazolandé fiiggvényt. Sok-
kal elegdnsabb megoldas viszont az, amikor kétméretii tombmemdoridval dolgo-
zunk, és elsd oszlopdba a fiiggetlen valtozé értékeit, masodik oszlopaba pedig a
kiszamitott fiiggs valtozé értékeit iratjuk. Az elébbi példa evvel a médszerrel: a
sorolomemoria i:1;100 maodon valé létrehozasa utan 8[i,1:i/10 médon kisza-
moltatva irathatjuk be a fiiggetlen valtozé értékeit a t8 kétméretd tombmemoria
elsé oszlopaba, majd 18[i,2:sin(¢8[i,1) mdédon szamoltatjuk ki €s iratjuk be a
fiiggd valtozé értékeit t8 masodik oszlopaba. Igy mar nincs akadilya annak, hogy
egy rajz alsé kozépsd papucsiara t8[i,] médon a kétméretd tdmbmemoriabsl
adjuk meg a fiiggetlen valtozé értékeit, az oldalsé kozéps6 papucsan pedig pl.
18[i,2 mdédon adjuk meg a fiiggd véltozd értékeit a kétméretd tombmemoria
masodik oszlopabdl. [Nyilvan pl. #8[i,3:3*cos(¢8[i,1) képlettel 8 harmadik osz-
lopédba 1s kiszamoltathatok fiiggvényértékek, és ezek utan, ha az elébbi rajzon a
rajz alatti kozépso papucson #8[i,3 médon ezeket a fliggvényértékeket adjuk meg,
akkor ismét el@allitottuk a Lissajous-gorbét, immar elegans médon, kétméretd
tombokben dolgozva. Semmi akaddlya sincs a mdédszer tovabbfejlesztésének.]

A rajz készitésekor konnyen el6fordulhat, hogy a késziil6 rajz teriilete vélet-
leniil lefed néhdny képletet vagy széveget. Ekkor az
Edit Separate Regions vagy F10 e s vagy Ctrl s
almeniipont védlasztasara vagy a Ctrl s gombnyomasra a Mathcad egymaéas mellé
helyezi a fedett teriileteket. (A felsé teriilet kijelolésével és elmozgatasaval ma-
gunk is megsziintethetjiik a fedést.) Minden ilyen mivelet utan ajanlott a kép-
erny$ Ujra rajzoltatdsa a
Window Refresh vagy F10 w r vagy Ctrl r
mivelettel.

A dolgozat rogzitésekor a dolgozatban 1évé rajzokat és jellemzdiket is rogziti a
rendszer. '
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Egy fiiggetlen valtozos fiiggvény abrazolasa

polar-koordinatarendszerben

Az egyvaltozés fiiggvényt nem csak derékszogi koordinata-rendszerben, ha-
nem polar-koordinatarendszerben is dbrazolhatjuk. Ekkor az origé a rajz kozép-
pontjdban van, a fiiggetlen valtoz6 a @ szog lesz: 0< @<2*7xés a szog a vizszin-
tes tengelytdl indulva, az Sramutatd jarasaval ellentétesen novekszik. A fiiggd
valtozoé értékeit az origébdl sugdriranyban kifelé méri fel a Mathcad. Most is el8
kell allitanunk a fiiggetlen valtozé6 szogértékeit egy sorolomemoriaban, vagy pl.
egy egyméretd tombmemoridban. Ha pl. a sin(C)*cos(C) fiiggvényt akarjuk
abrazolni a 0<C<2*x hatarok kozott, 0.1 értékenként lépve a C fiiggetlen
valtozéval, akkor pl. a C nevi sorolémemoériaba '

C:0,0.1;2xx

modon iratjuk be a C fiiggetlen valtozé értékeit (30. dbra). Ha a fiiggetlen valtozé
értékeit mar eldallitottuk, akkor kocsivezérléssel a dolgozatnak arra a pontjara
allunk, ahova a rajz bal felsé sarkat kivanjuk helyezni, majd a

Graphics Create Polar Plot vagy F10 g 1 vagy Ctrl 7 '
almeniiponttal kezdeményezziik a rajz készitését. Erre a Mathcad nyit a dolgo-
zatban egy bekeretezett iires rajzteriiletet, a rajztertilet alatt és a rajzteriilet mellett
balrél is egy papuccsal, és a kocsijel a rajzteriilet alatti papucson all (az van
kijelolve). A papucsok szerepe: az alsé a fiiggetlen valtozd papucsa, a bal oldali
pedig a fiiggd valtozd papucsa. .

A rajz alatti papucson a filiggetlen valtozdt, a bal oldali papucson a fiiggd
valtozét varja a rendszer. A Tab tabulatorgomb nyomogatasaval ciklikusan korbe
lehet 1éptetni a kocsijelet a rajzteriilet egyik papucsardl a masikra.

Az lires rajzteriileten a Tab gomb nyomogatasaval raallunk az alsé papucsra,
és itt begépeljiik a fiiggetlen valtozét (példankban a C sorolémemodria nevét).
Majd a Tab gomb megnyomadsaval raallunk az oldalsé papucsra, és itt be-
gépeljiik a fiiggetlen valtozét vagy annak kiszamitasi képletét [példankban a
sin(C)*cos(C) képletet]. Ha begépelés kozben hibazunk, akkor a szokdsos moé-
don kijavithatjuk. Az End gomb megnyomadsaval fejezziik be a miveletsort. Erre
a Mathcad a fiiggetlen valtozé minden szogénél kiszamitja a fiiggd valtozé
értékét, és képpontként abrazolja a rajzteriileten (lasd 30. abra). A képpontokbdl
osszeall a figgvény gorbéje. Végiil kozvetleniil az abra ala, de a rajzteriileten
kiviil kozépre, dbrasorszamot és dbraalairast kell gépelniink, szévegként.

A tovdbbiakban a polarkoordinatas rajzra mindaz értelemszertien érvényes,
amit az el6z4, xy koordinata-rendszerd rajzrél elmondtunk.

A polérkoordinatads rajz jellemzdit is ugy lehet megvaltoztatni, hogy a rajz
belsejébe tiizelve bekeretezéssel kijeloltetjiik a rajzot. Ezek utdn a
Graphics Polar Plot Format... vagy F10 g p
almeniipontot valasztjuk. Kinyilik a Formatting Currently Selected Polar Plot...
cimsord ablak. Ebben a mar targyaltak (29. dbra) szerint lehet a rajz jellemzéit
értelemszerden bedllitani. Az x tengely helyett természetesen a szogelfordulas

108



C=0,0.1..2:%
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"Egymidsra merSleges" fliggvények f. &abra

20. abra. Egyvaltozoés fiiggvény abrazolasa polar-koordinatarendszerben
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(Angular) adatait, az y tengely helyett a sugar (Radial) adatait allithatjuk be. A
rajzjellemz6kben nincs valtozas (csak a Clip to Markers hianyzik). A rajzjel-
lemzdk bedllitdsa utdn az OK gombra tiizeliink, majd megnyomjuk az End
gombot.

A poléarkoordinatas rajz javitasdra, dthelyezésére, masoldsira, elmozgatasara,
torlésére vonatkozéan az xy koordinata-rendszerd rajzndl elmondottak érvénye-
sek. Egy rajzban t6bb fliggvény is dbrazolhatd, ill. ,,egymasra merSleges” fiigg-
vények megrajzolhatdk (30. dbra).

Két fiiggetlen valtozés fiiggvény abrazolasa

A két fiiggetlen valtozés (kétvaltozods) fiiggvény rajzoldasakor valdjaban egy
kétméretd tombmemdoria rovataiban 1év6, mértékegység nélkiili adatokat abra-
zoljuk ,,térben”, és egy feliiletet kapunk. Természetesen ebbe a kétméretd tomb-
memoriaba el6zdleg a fliggvény kiszamitott értékeit (a fiiggd valtozoé értékeit) be
kell iratnunk. Az dbrazolas soran igy az egyik fiiggetlen valtozé (pl. x) a tomb-
memoria oszlopindexe, a masik fiiggetlen viltozé (pl. y) a tdmbmemoria sor-
indexe, a fiiggd valtozdé (pl. z) pedig a tdmbmemoria rovatainak tartalma lesz.
 Tegyiik fel, hogy pl. a 79 nevi kétméretdi tbmbmemériat 4 sorral és 6 oszlop-
pal (tehat 24 rovattal) készitjiik el, €s minden rovataba beirunk egy szamértéket
(31. abra). Ezek utan ebben a 79 kétméretd tombmemodridban 1év4 értékeket
abrazolhatjuk. A késziilS rajzot agy kell elképzelniink, mint ha a papiron megvo-
nalazott és kitoltott 79 tombmemoriat letennénk az asztalra, és minden rovata
folé olyan magassdgban rajzolnank meg a képpontot, amekkora érték van benne,
majd a kapott pontokat soronként is és oszloponként is 6sszekdtnénk. Ezek a
pontok egy feliilet pontjai, és az dbran a képpontok és az 6sszekotd vonalaik ezt a
feliiletet szemléltetik (31. 4dbra). Hozzank legkozelebb, a bal szélen (a koor-
dindta-rendszer origdjaban) a tombmemoria bal alsé rovata (a példabeli 79 tomb-
memoria 3,0 rovata) lesz. Ezért ennek a ,,térbeli” rajznak a vizszintesen balrél
jobbra hizédé x tengelyére a novekvd oszlopindexet, a vizszintesen ,,befelé”
tavolodé y tengelyére a csokkend sorindexet (mert a maximalis értéke lesz az
origéban), a fiiggblegesen alulrél felfelé hiz6dé z tengelyére pedig a rovatok
értékeit (a fiiggvényértékeket) kell elképzelniink.

Ha a kétméretd tombmemoria rovatait feltoltottiikk, akkor kocsivezérléssel a
dolgozatnak arra a pontjara allunk, ahova a rajz bal felsd sarkat kivanjuk helyez-
ni, majda
Graphics Create Surface Plot vagy F10 g u vagy Ctrl 2
almeniiponttal (gombnyomassal) kezdeményezziik a kétvaltozés (surface, ejtése.
szorfisz) rajz elkészitését. Kinyilik a j6l ismert rajzteriilet, alatta egyetlen pa-
puccsal, amire maris begépelhetjiik a tombmemoria nevét, majd megnyomjuk az
End gombot. A Mathcad elkésziti a rajzot (31. abra). Figyeljiik meg, hogy a rajz
mellett a rajzteriileten egy fiigg6leges mérGskala €s egy kis koordinatarendszer-
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31. abra. Kétvaltozoés fiiggvény abrazolasa

ikon is megjelenik. Végiil az dbra ald kozvetleniil, de a rajzteriileten kiviil ko-
zépre, abrasorszamot és abraalairast kell gépelniink szovegként.

A kétvaltozés rajz javitasara, athelyezésére, masoldsara, elmozgatasara, torlé-
sére vonatkozdan az xy koordinata-rendszerd rajznal elmondottak érvényesek.
Ha hibaztunk a rajz készitésekor, akkor megjelenik a bekeretezett hibaiizenet, €s
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Surface Plot Format...

Rotation: 0 to 360

 Tilt: 0 to 360

Vertical Scale: 1 to 1060 magnifications

[] Hide Lines - Shading:

[] patch Piot O Color Spectrum

g Show Axes — ............
| ' O Grayscale

Xl Show Border

32. dbra. A kétvaltozés fiiggvény rajzjellemzsinek besllitéablaka

a rendszer a hiba helyére is ramutat. A hiba kijavitasa utdn, amint megnyomtuk
az End gombot, eltdnik a hibaiizenet és elkésziil a hibatlan rajz.
A kétvaltozos rajz jellemzaGit is gy lehet megvaltoztatni, hogy a rajz belsejébe

tiizelve bekeretezéssel kijeloltetjiik a rajzot. Ezek utan a

Graphics Surface Plot Format... vagy F10 g s

almeniipontot vélasztjuk. Kinyilik a Surface Plot Format... cimsord ablak (32.

abra). Az ablak fels6 harmadaban harom adatot adhatunk meg a négyzetbe tor-

tént tiizelés utan, begépeléssel. Ezek a kovetkezdk:

Rotation:
A rajz elforgatdsa a fiiggdleges (z) tengelye koriil, teliilr6l nézve az Ora-
mutaté jarasa szerint, fokonként. 0-t61 360-ig irhaté be egy egész szam. A
0 értékre az elforgatds nélkiili elolnézetet, a 90 értékre a jobb oldalnézetet
kapjuk. Javasolhaté a 45 érték.

Tilt:
A rajz elforgatdsa a balrdl jobbra hiizédo (x) tengelye koriil, balrdl nézve
az Oramutaté jarasa szerint, fokonként. O0-t6l 360-ig irhatd be egy egész
szam. A O értékre az elforgatds nélkiili elolnézetet, a 90 értékre a feliil-
nézetet kapjuk. Javasolhat6 a 30 érték.

Vertical Scale:
A rajz fiiggoleges (z tengely menti) nyujtdsa. 0-t61 100-ig irhaté be egy
egész szam. A O értékre teljesen ,,lapos” feliiletet, a 100 értékre maximali-
san nyujtott feliiletet kapunk. A javasolhaté érték 50.



Az ablak méasodik harmadéaban:

Hide Lines
A takart vonalak torlése. Ha vannak a rajzon takart vonalak, akkor a
négyzetbe tiizelve (megjelenik az X jel) ezek toroltethetSk (31¢ abra).

Patch Plot
A fiiggetlen vdltozo értékeinek magassdgdban kis ,,vizszintes” négyzeteket
rajzol. Akkor alkalmazzuk, amikor Iépcsds feliiletet készitiink.

Show Axes
A rajzteriileten a rajz mellett jobbrol egy fiiggdleges mérdléc és egy koor-
dindtarendszer-ikon megjelenitése. A mérdléc a fiiggbleges skalat és a
hatarértékeket mutatja, a koordinata-ikon pedig a szemlélés iranyat mu-
tatja.

Show Border
A rajz bekeretezése (31a—d abrak).

Az ablak harmadik harmaddban (Shading:) a rajz tipusat hatarozhatjuk meg, a

megfelel6 korocskére torténd tiizeléssel. Mégpedig:

White
Normadl rajz (31a—c abrak).

Grayscale
Sziirke rajz (31d abra). A rajz hilézatiban 1€vé teriileteket z értéke szerint
a feketétdl a fehérig terjedd sziirke drnyalatokkal tolti ki. Kombindlhaté a
Hide Lines és a Patch Plot jellemzdvel is.

Color Spectrum -
Szines rajz. Ha van szines nyomtatonk, akkor ez a jellemzd 1s bedllithat6.
A rajz halézatdban 1év{ teriileteket z értéke szerint a kéktSl a vorosig
terjed§ szinekkel tolti ki. Kombinalhaté a Hide Lines és a Patch Plot
jellemzével 1s. Héfényképek megjelenitésére szolgal.

A rajzjellemzd&k bedllitdsa utan az ablak Cancel gombjara tiizelve minden
beallitdsunk semmis, az ablak becsukdédik, a Change to Contour gombra tiizelve
a rajzot atalakitjuk szintvonalrajzza (,kontirrajzz4a”), és a szintvonalrajz jel-
lemzdinek bedllitéablakaba lépiink, mig az OK gombra tiizelve a beillitottak
érvénybe lépnek, és még az End gombot issmeg kell nyomnunk, hogy a rajz
kijeloltségét megsziintessiik.

Nyilvén a kiszemelt kétméretd tombmemoria rovataiba nem egyenként gépel-
jilk be az abrazolandé fiiggvényértékeket, hanem tobbszorszamoltatassal szamol-
tatjuk és iratjuk be. Ehhez természetesen két sorolémeméria sziikséges, az egyik-
be az oszlopindexeket (a rajz x fiiggetlen valtozdjat), a masikba a sorindexeket (a
rajz y fliggetlen valtozdjat) iratjuk be. Ilyen eljarast mutatnak a 31b—d 4brak, ahol
a T10 tombmemoriaba tobbszorszamoltatassal irattuk a fliggvényértékeket, €s a
rajzon a 770 tombmemoria tartalmét rajzoltattuk ki.
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Végiil a B. Fiiggelékben bemutatunk még egy példat, mégpedig a sin(x*+y?)
kétviltozds fliggvény abrdzolasat akkor, amikor x és y maguk is egyvaltozds
fliggvények: x=1.54+0.15r y=—1.54+0.15s és a fiiggetlen valtozék 1<r< 20 és
1<5<20 hatarok kozott valtoznak, egész értékenként.

Az r sorolémemoriaba iratjuk az oszlopindexeket az 1< r<20 hatdrok kozott az
elsS fiiggetlen valtozé szamadra, az s soroldmemdriaba iratjuk a sorindexeket az
1< s<20 hatarok kozott a masodik fliggetlen valtoz6 szamara. Majd begépeljiik
az x és y egyvaltozds fliggvények szamitdsat is, egyméretd tombokbe részleges
feltoltéssel beiratva a kiszamitott értékeket. Ezek utan részleges feltoltéssel elké-
szithetjiik M4 néven a kétméretd tombmemoriat a kiszamitott fiiggvényértékek
beiratisaval (B. Fuggelék, kétvaltozés fiiggvény rajzoldsa). Végiil a tanult mé-
don, a Ctrl 2 gomb megnyomadsa utan elkészithetjiik a fiiggvény rajzat.

Két fiiggetlen valtozos fiiggvény abrazolasa szintvonalakkal

(,,kontarrajz’’)

A két fiiggetlen valtozés (kétvaltozds) fliggvényt szintvonalakkal is abrazol-
hatjuk. A szintvonalakkal a kétvaltozoés fliggvény adta feliilet azonos magassagu
(z értékd) pontjait szemléltetjiik. (Ahogy a térképen is a foldfelszin azonos
magassagu pontjait kotik Ossze a szintvonalak.) Amint beirtuk a kétvaltozds
fiiggvény értékeit a kétméretl tombmemoriaba, a dolgozat megfelelS helyén a
Graphics Create Contour Plot vagy F10 g n vagy Ctrl 5
almeniiponttal (gombnyomassal) kezdeményezziik a kétvaltozés szintvonalas
(contour, ejtése kantor) rajz elkészitését. Kinyilik a jol ismert rajzteriilet, alatta
egyetlen papuccsal, amire maris begépelhetjiik a tombmemoria nevét, majd meg-
nyomjuk az End gombot, amire a Mathcad elkésziti a rajzot (335 abra). A rajzon
feliilnézetben lathatjuk a z=0 helyen 1év6 xy sikot a kétvaltozdés fliggvény szint-
vonalaival. A szintvonalakra rairja a Mathcad a z magassagértéket. A rajzteriilet
szélén az x és y tengelyek skdldzasa lathaté a széban forgé rajz esetében. Végiil
az abra ala kozvetleniil, de a rajzteriileten kiviil k6zépre, abrasorszamot és abra-
alairast kell gépelniink szovegként.

A kétvaltozdés szintvonalas rajz javitdsara, athelyezésére, masolasara, elmoz-
gatasara, torlésére vonatkozdan az xy koordinata-rendszerd rajznal elmondottak
érvényesek. Ha hibaztunk a rajz készitésekor, akkor megjelenik a bekeretezett
hibatiizenet, és a rendszer a hiba helyére is ramutat. A hiba kijavitdsa utdn, amint
megnyomtuk az End gombot, eltlinik a hibatizenet, és elkésziil a hibétlan rajz.

A kétvaltozés szintvonalas rajz jellemzdit is igy lehet megvaltoztatni, hogy a
rajz belsejébe tiizelve bekeretezéssel kijelodltetjiik a rajzot. Ezek utdn a
Graphics Contour Plot Format... vagy F10 g c
almeniipontot valasztjuk. Kinyilik a Contour Plot Format... cimsoru ablak (34.
abra). Az ablak felsd felében a rajzteriilet x tengelyére (X-Axis:) és y tengelyére
(Y-Axis:) vonatkozdan kapcsolhatok be az osztasvonalak, a skdlaértékek kiirasa,
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33. abra. Kétvaltozos fliggvény abrazolasa szintvonalakkal

Contour Plot Format...

..................................

X Numbered < Numbered
Auto Grid X Auto Grid

Min

Max

Z-Levels: X Contour Lines —Shading:
X Numbered O cColor Spectrum

X Auto Contour : @® White

L Grayscale

34. dbra. A szintvonalas abra ra jzjellemi6inél£ besllitéablaka
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valamint a teljes szélességi rajzolas 1igy, ahogy azt az el6z8 rajztipusoknal mar
megismertiik. A Min é Max mez8kbe tiizelés és torlés utdn begépelheték a
rajzolas hatdrai. Az ablak als6 felében a szintvonalak megrajzoldsa és magassa-
gaik kiirasa kapcsolhat6 be. A Shading: rész jellemzgit a 32. dbra kapcsan mar
targyaltuk. A rajzjellemz8k bedllitdsa utdn az ablak Cancel gombjira tiizelve
minden bedllitdsunk semmis, és az ablak becsukddik, a Change to Surface gomb-
ra tiizelve atalakitjuk a rajzot feliiletrajzza, és a feliiletrajz jellemz&inek beallit6-
ablakaba lépiink, mig az OK gombra tiizelve a beéllitottak érvénybe 1épnek, és
még az End gombot is meg kell nyomnunk, hogy megsziintessiik a rajz ki-
jeloltségét.

A B. Fiiggelékben bemutatunk még egy példat a kétvaltozés fiiggvény szint-
vonalas dbrazolasara.

IDEGEN RAJZ BEOLVASASA A DOLGOZATBA

Mivel a Mathcad Windows rendszerben fut, nincs akaddlya annak, hogy egy
idegen programmal (pl. Excel) késziilt rajzot bemasoljunk a dolgozatunkba.
Ehhez az kell, hogy az idegen programmal dolgozva kijeloljiik a kiszemelt rajzot,
és az Edit Copy almeniiponttal memorizaltassuk (,,vagélapra tegyiik™). Ezek utan
kiszallunk az idegen programbdl, majd elinditjuk a Mathcad programot, és beol-
vassuk a dolgozatot. A dolgozat kiszemelt pontjara allva az Edit Paste almenii-
ponttal bemdsolhaté a memorizalt idegen rajz. A tovabbiakban a bemdsolt idegen
rajz a szokasos moédszerekkel kezelhetd.

Lemezre rogzitett idegen rajzot 1s beolvastathatunk, ha a rajzkészités kezdete-
kor a rajzteriilet papucsara a rajz lemezbeli dlloménynevét gépeljiik.

A Mathcad arra is lehetdséget ad, hogy az AutoCAD tervez6-szerkesztd prog-
rammal elkésziilt rajz is beolvashaté és megjelenithetd legyen a dolgozat megfe-
lel6 helyén. Az AutoCAD rendszerrel elkészitett rajzot az AutoCAD-ben HPGL
formatumban kell rogziteniink arra a lemezre, amelyikre a dolgozatot készitjiik.
S ezt el6bb még at is kell alakitanunk a Mathcad szdméara a WINMCAD altarta-
lomjegyzékben 1évé MCSTRANS.EXE nevid programmal a Windows rendszer
elinditasa elétt. Ez a
mcstrans a:eredetinév.kiterjesztés a:rajznév.mcs
DOS paranccsal torténhet. A program az eredeti HPGL formatumu rajzot atala-
kitja és a megadott néven, .MCS névkiterjesztéssel rogziti az a lemezegységbe
tett lemeziinkre. Ezek utdn inditjuk el a Windows rendszert, majd a Mathcad
programot, €s olvassuk be a dolgozatot. A rajz készitését kezdeményezve, a
rajzteriilet papucsara a beolvasandé rajz allomanynevét gépeljiik. Ekkor a rend-
szer beolvassa a rajzot.

Az idegen rajz jellemzéit a Graphics Picture Format... almeniiponttal tudjuk
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megvaltoztatni. Az idegen, importalt rajz javitasara, athelyezésére, masolasara,
elmozgatéasara, torlésére vonatkozdan az xy koordinata-rendszerd rajznal elmon-
dottak érvényesek.

ADATALLOMANY KESZITESE ES HASZNALATA A DOLGOZATBAN

Egyetlen szamitasokat végz$ program, igy a Mathcad sem lehet meg adatal-
lomédny hasznélata nélkiil. A Mathcad is képes lemezre rogziteni a kiszemelt
egyméretd tombmemdria rovataibél az adatokat egyméretd adatalloméanyként,
ill. a kiszemelt kétméretd tombmemoria rovataibdl az adatokat kétméretd adatal-
lomanyként. A lemezen 1évS adatdllomdnynak a DOS el6irasainak megfeleld
tetszGleges allomanyneve van, névkiterjesztésének viszont kotelezéen .DAT-
nak kell lennie. Természetesen az dllomanynév elé begépelendd a lemezegység
jele, és ha kell, az 6svénye is. A lemezrdl, az adatallomanybdél barmikor beolvas-
haték az adatok a megfeleld nagysagi egy-, ill. kétméretd tombmemoridba.
Nyilvdnval6, hogy az adatallomédnyt ugyanarra a lemeziinkre kell rogziteniink,
amelyikre az adatalloméanyt hasznalé dolgozatot is rogzitjiik. A lemezen rogzitett
adatallomany egyszerd szovegallomany lesz, amelyben az adatok kozott szokoz
all.

Az adatallomény rogzitését és beolvasasat a Mathcad igen szellemesen ugy
oldja meg, hogy egy allomanymemoriat rendel az adatillomanyhoz, és ezen
wkeresztiil” torténik az adatok rogzitése, ill. beolvasasa. Az allomdnymemoria
nevét és az adatdllomany nevét egymashoz kell rendelni a
File Associate Filename... vagy F10 ft
almeniponttal. Kinyilik az Associate Filename... cimsorud ablak, amely hasonlit
a rogzités ablakahoz. A Mathcad Variable: mezdbe tiizelés utan begépeljiik az
dllomanymemoria nevét. Célszerl és egyszerd, ha ugyanolyan nevd allomany-
memoriat haszndlunk, mint amilyen a lemezes adatdllomany neve. Egy dolgozat-
ban annyi kiilonb6z6 nevid adatdllomannyal dolgozunk, amennyire csak sziiksé-
giink van, €s mindegyikhez hozzarendeljiik a sajat allomanymemoriajat. Az adat-
alloméany nevét pedig a lemezegység kijelolése utan gépeljiik be a File Name:
mezdbe tiizelés utdn, végiil az ablak OK gombjéra tiizeliink. A dolgozat rogzité-
sekor a Mathcad rogziti a dolgozatban ezeket az Gsszerendeléseket is. Ezért a
dolgozat beolvasdsa utin a Mathcad automatikusan be tudja majd olvasm a
sziikséges adatallomanyokat is.

Az egyméretii tombmemdria tartalmat mindig a WRITE utasitassal (ndgy-
betiikkel gépelendd!) kell lemezre rogziteni, a lemezrdl beolvasni pedig a READ
utasitdssal (nagybetikkel gépelendd) lehet. A kétméretii tombmemdria tartalmat
mindig a WRITEPRN utasitassal (nagybetikkel gépelendd!) kell lemezre rogzi-
teni, a lemezr8l beolvasni pedig a READPRN utasitassal (nagybetikkel gépe-
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Egyméretd to&mbbdél tombbe: egyméretd adatdllomény:

k:=1..32 t12k::k2

WRITE(adat8) -=t12,
t13, =READ(adat8) kk :=1..6
u:=28..32 t14,, =READ(adat8)
t13,

0

784 1
841 4
9

900
961
1024 : ‘ 16

t14 =

Kétméretd tSmbbSl tombbe: kétméretd adatdllomény:
0i=1.6 p=1.7 T400.p.:rnd(50)
WRITEPRN(adat9) :=T40

T45 =READPRN(adat9)

00 0 0 S 0 0

37.04 31.02 40.23 28.8 45.58 36.38 '33.39
15.75 15.29 5.429 42.56 7.744 3.967 32.05
27.25 20.45 23.28 7.633 36.9 41.33 43.67
15  6.361 39.25 30.48 3.615 32.69 5.241
1135 46  33.14 24.63 24.84 2546 34.41
30.31 0.296 5.032 43.16 37.37 19.01 27.64 |

35. abra. Adatallomany rogzitése és beolvasasa

T45 =

O O O O O O

lendd) lehet. A parancs kulcsszava utan zardjelben mindig az allomanymemoria
nevét kell begépelni.

A 35. dbran feltoltottik a 7/2 egyméretd tombmemoria 32 rovatat az elsé
harminckét négyzetszammal. Ezek utdn mar begépelhettiik a WRITE utasitast,
hogy a #12 tartalmat az a lemezre Shajtjuk rogziteni (a k sorolémemoria vezény-
letével). Most kell hozzéarendelniink az adat8 allomanymemoéridhoz az a:adat8
adatdllomanynevet. A nevek Osszerendelése utdn kocsivezérléssel rdallunk a
dolgozatban az el6bb begépelt WRITE rogzitSutasitiasra, majd megnyomjuk az
F9 funkciégombot, erre a Mathcad az adatdlloméanyt lemezre rogziti. Célszerd
ezek utan kitorolni a dolgozatbdl ezt a WRITE rogzitGutasitast, nehogy egy
esetleges Gjrarogzitéssel mas adatokkal irjuk feliil ezt az a:adat8 adatadlloményt a
lemezen. (Ha viszont még valtoztatunk ezt-azt a ¢/2 tartalméan, hogy beéllitsuk a
végleges allapotat, akkor benne hagyjuk a WRITE rogzitSutasitast a dolgozat-

118



ban, és minden valtoztatis utan raallva, F9-cel atirhaté a lemezen az adatal-
lomany, €s csak t/2 végleges tartalmanak rogzitése utan toroljiik a dolgozatbol
ezt a WRITE utasitast.) Ha idegenek szdmara készitiink dolgozatot, akkor benne
hagyjuk a rogzitSutasitast, s6t még szovegként megjegyzést is gépeliink hozza,
amelybe beirjuk az egyméretd adatdllomany pontos nevét, adatainak szamat,
hogy vildgosan lathaté és érthetd legyen szamukra minden a dolgozatban.

A 35. abran lathaté, hogy miként kell egy masik, pl. t/3 nevid egyméretd
tombmemaoridba beolvasni az adatadllomanyt a READ utasitassal. Annyi €s olyan
nevl tdombmemoridba olvastathatjuk be az adatokat, amennyi és amilyen nevire
csak sziikségiink van. A 35. dbran azt is megmutatjuk, hogy hogyan lehet az
adatalloméanynak csak az els6 néhany, példiankban az elsé hat adatat beolvasni a
t14 nevd tombmemoriaba. '

Ha masik dolgozatban (nem amelyikben a rogzités tortént), annak készitése
kozben kivanjuk beolvasni €s hasznalni az adatdlloményt, akkor elészor el kell
végezniink a nevek egymdshoz rendelését a bemutatott mdédszerrel, €s csak utana
gépelhetd be a dolgozatba a beolvasdutasitas.

Az elmondottak alapjan mar vilagosan érthetd lesz a 35. abrardl, hogy miként
lehet a feltoltott kétméretd tombmemoria tartalmat WRITEPRN utasitassal le-
mezre rogziteni kétméretd adatdllomanyként. A 35. abran az adatallomédny beol-
vasasi médja is lathaté. Az eljaras megegyezik a kordbban elmondottakkal.

Ha egy dolgozatban akar csak egy WRITE és/vagy WRITEPRN rogzit6-
utasitds van, akkor a dolgozaton végzett munka kozben, valahdnyszor a mar
rogzitett adatallomanyt vagy a rogzitdutasitast érintd valtozas kovetkezik be, a
Mathcad automatikusan ujra rogziti az adatokat is, a dolgozat automatikus Ujra-
szamolasaval egyiitt. Ha raallunk a WRITE vagy WRITEPRN rogzitSutasitasra,
akkor F9 megnyomasaval barmikor kényszeritett adatrogzitést tudunk megvalé6-
sitani. Ez médot ad arra, hogy folyamatosan dolgozhassunk a lemezre mar
rogzitett adatalloméanyon is.

Ha egy dolgozatban akar csak egy READ és/vagy READPRN beolvasé-
utasitds van, akkor a dolgozaton végzett munka kézben, valahdnyszor a beolva-
sott adatallomanyt vagy a beolvasdutasitiast érinté valtozas kovetkezik be, a
Mathcad automatikusan Ujra elvégzi az adatok beolvasasat is, a dolgozat auto-
matikus gjraszamoldasaval egyiitt. Ez mdédot ad arra, hogy folyamatosan dolgoz-
hassunk a lemezre mar rogzitett adatallomanyon is, és kozben lathassuk, hogy
mit csindlunk. Ha raallunk a READ vagy READPRN beolvasdéutasitasra, akkor
az F9 megnyomadsaval barmikor kényszeritett adatbeolvasast tudunk megval6-
sitani.

A lemezen 1€v6 egyméretd adatidllomdnyhoz barmikor hozzafGzhetiink tovab-
bi adatokat az egyméretd tombmemoéridabdl, ha nem a WRITE hanem az AP-
PEND utasitast hasznaljuk. S ugyanigy: a lemezen 1évé kétméretd adatallomany-
hoz barmikor hozzaftizhetiink tovabbi adatokat a kétméretd tombmemoriabol, ha
nem a WRITEPRN, hanem az APPENDPRN utasitast hasznaljuk.
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EGYENLETRENDSZER MEGOLDASA

Végezetiil, mindjart konkrét példakon, megmutatjuk miként lehet a dolgozat-
ban egyenletrendszert megoldani.

Az elsé feladat: oldjuk meg az
x*+y*=6
x+y=2 |
kétismeretlenes egyenletrendszert. Vagyis keressiik x-nek és y-nak azt az értékét,
amelyet e két egyenletbe behelyettesitve, valoban 6 €s 2 lesz az eredmény.

A dolgozatban mindenekel6tt 1étrehozunk minden ismeretlen szamara egy
memoridt. Legyenek e memoridk nevei cé€lszerien azonosak az ismeretlenek
neveivel, és létrehozasukat az 1 kezddérték beirasdaval valdsitjuk meg. Majd
begépeljiik a Given beépitett kulcsszét (nagy kezddbetiivel!), és alatta a feladat
egyenleteit, de az = egyenl&ségjel helyett mindegyikben Ctrl — megnyomasaval a
logikai = egyenl§jelet irjuk be. Végiil egy sor liresen hagyasa utan a Find beépi-
tett fiiggvénnyel (nagy kezddébetdvel) fratjuk ki az ismeretlenek kiszdmitott ér-
tékeit, vagyis az egyenletrendszer egyik megoldasat. Mindezeknek begépelési
madjat is mutatja a B. Fliggelék.

A Find beépitett fliggvény egyenldségjele utan a rendszer egymeéretd tomb-
memoridban fogja kiirni (az ismeretlenek zardjelbeli sorrendjében) az ismeret-
lenek értékeit, azaz a megoldast. Ha tobb megoldas is 1étezik, akkor ezek felku-
tatdsdra az iiresen hagyott sorban kikotést tehetiink az egyik ismeretlen nagy-
sagara. Ha a Find fiiggvénnyel kapott eredményeket a dolgozat késébbi részében
hasznalni akarjuk, akkor azokat egyméretd tombmemoriaba kell beiratnunk.

Az egyenletrendszer megoldasara szolgalé sorok egységes egészet (,,blok-
kot’”) alkotnak a dolgozaton beliil, ezért minden sor és mivelet csak egyszer
gépelhetS be ebbe a blokkba. Nem tandcsos ebbe a blokkba ,,idegen” szamitdsok
miiveleteit begépelni. A dolgozat tovabbi részében egy masik egyenletrendszer
megoldasanak sorai ismét egy masik 6nallé blokkot fognak alkotni.

A B. Fiiggelék egy masik, négyismeretlenes egyenletrendszer megoldasat is
szemlélteti. Itt az eredményt egy egyméretd tombmemdridba irattuk be a Find
beépitett fiiggvénnyel.

A KESZ DOLGOZAT KINYOMTATASA

Sok dolgozat akkor is eléri céljat, ha lemezen marad. A legtobb dolgozat
azonban azért késziil, hogy kinyomtatva teljesitse feladatat.

Ha a dolgozattal elkésziiltiink, és lemezre is rogzitettiik, akkor semmi akada-
lya a gépben lév$ dolgozat kinyomtatasdnak. A nyomtaté a Windows rendszer-
hez van illesztve, és a nyomtatdst a Print Manager fogja végezni. Ha a nyomtaté
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Print Document...

Printer: Default Printer (HP Laserdet IIP on
LPT1:)

~ Margins

O Print to Right Margin Only

Left Margin: |1.250| inches

~ Range
@ Al
£ Selechon
O Current Page
O Pages

From: To: Copies: |1
(] Collate Copies
(] Print to File

Print Quality:

36. abra. A nyomtatas ablaka

be van kapcsolva, és elegendé mennyiségd papir van benne, akkor a dolgozat
kinyomtatasat a

File Print Document... vagy F10 f p vagy Ctrl o

mivelettel inditjuk. Kinyilik a nyomtatéablak (36. dbra), amelyben a nyomtatas
adatai szokas szerint bedllithaték. Ha a Range részben az All elétti korre tiize-
link, akkor az egész dolgozatot akarjuk nyomtatni, ha a Pages elétti korre, akkor
utdna a From: és To: mezdkbe tiizelés utan begépelhetd a nyomtatas kezds- és
zar6 oldala. A Copies: mezejébe tiizelés utan begépelhetjiik, hogy hany példanyt
nyomtasson a kijeloltekbdl a rendszer. Végiil, ha ligemkész a nyomtatd, és van
benne elegendd papir, az OK gombra tiizelve tudjuk a nyomtatast elinditani. Kis
ablakokban lathatjuk, hogy miként adja a4t a nyomtatdsi munkat a Print Manager-
nek a Mathcad, és utana végbemegy a nyomtatas.

Osszefoglalas ,

Ha egy mar meglévd, lemezre rogzitett dolgozaton akarjuk folytatni a munkat,
akkor azt be kell olvasnunk a gépbe. A dolgozatot az allapotdllomanyaval egyiitt
olvassa be a Mathcad, és ha a gépben esetleg van mar egy dolgozat, akkor a
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beolvasott dolgozatnak 0j dolgozatablakot nyit. Az egyes dolgozatablakokban
1év8 dolgozatok kozott masoldsi, athelyezési miiveleteket lehet végezni. Megte-
hetjiik, hogy az egyik ablakba egy ,,mintadolgozatot” olvasunk be, és az alsé
részében készitjiik a sajat dolgozatunkat. A , mintadolgozatb6l” barmit atmaésol-
hatunk a késziil6é dolgozatunkba.

A tobbszorszamoltatas céljaira sorolémemoridkat hozhatunk létre a dolgozat-
tan. Barmelyik sorolémemoridba egy szamtani sorozatot alkoté adatsor irathaté
be, a kivant kezd6- és végértékével, és a kivant 1épéskozzel. Ha a soroldmemo-
riaba mértékegység nélkiili egész szamokat iratunk, akkor azt a sorolémemdoriat a
tombmemdridknal indexmemoériaként hasznalhatjuk.

A tombmemoridk az Osszetartozé adatokat tarolhatjadk. Az egyméretd tomb-
memoridnak egyetlen oszlopa van, és ebben egymads alatt vannak a rovatok,
amelyekbe csak azonos mértékegységi adatok irhaték be. Az egyméretli tomb-
memoriat 1étrehozhatjuk teljes feltdltéssel, részleges feltdltéssel, vagy egyetlen
adat beirdsaval. Az egyméreti tombmemoria hasznalatakor a rovatat a sorin-
dexével adjuk meg, az egymads alatti szomszédos rovatait pedig indexként beirt
sorolémemoridval lehet megadni. A kétméretdi tombmemdrianak tobb sora és
oszlopa van, és ezek taldlkozasaiban vannak a rovatai, amelyekbe szintén csak
azonos mértékegységi adatok irhaték. A kétméretd tombmemoriat is 1étrehoz-
hatjuk teljes feltoltéssel, részleges feltdltéssel, vagy egyetlen adat beirdasaval. A
kétméretd tombmemoria haszndlatakor a rovatat a sor- €s oszlopindexével adjuk
meg, szomszédos rovatait pedig az indexekként beirt sorolémemoridkkal lehet
kijelolni.

A Mathcad sok beépitett fiiggvényt tartalmaz. Ha gyakran hasznalunk a dolgo-
zatban valamilyen Osszefiiggést, akkor azt is elkészithetjiik mint fliggvényt, és a
tovabbiakban igen egyszerden fliggvényként hasznalhatjuk.

Utolérhetetlenné a Mathcadet az teszi, hogy a dolgozatban dbrazolni lehet az
egyvaltozés fiiggvényeket és a kétvaltozés fliggvényeket is. Az egyvaltozoés
fliggvény xy koordinata-rendszerbeli rajzolasat az @ indexjel (Alt 64) begépe-
1ésével kezdeményezziik. Az ilyen dbrara fiiggd valtozéként tobb Osszefiiggés is
begépelhetd, és ezeket a rendszer egy dbraban, egyszerre fogja megrajzolni. So6t,
fiiggetlen valtozéként is begépelhetd, egy Osszefiiggés, és ilyenkor filiggvények
Osszetételét abrazolhatjuk. Az egyvaltozés fliggvényt polar-koordinatarendszer-
ben is dbrazolhatjuk, ha Ctrl 7 gombnyomadssal kezdeményezziik a rajzolast.
A kétvaltozss fiiggvény alkotta feliilet rajzolasat a Ctrl 2 gombnyomassal kez-
deményezziik, és ekkor egy kétméretd tomb rovataiba beirt fliggvényértékeket
lehet abrazolni. Ha Ctrl 5 gombnyomassal kezdeményezziik a rajzkészitést, ak-
kor a kétviltozds fiiggvény alkotta feliilet szintvonalait szerkeszthetjiik meg.

Természetesen barmelyik tombmemdria tartalmat a lemeziinkre rogzithetjiik
adatdllomanyként, egy kozbiils§ dllomanymemoéria segitségével. Az allomany-
memoria és az adatallomany nevét egymashoz kell rendelni. Az egyméretd tomb-
memoriabdl egyméret adatdllomany, a kétméretd tombmemoriabol kétméretd

122



adatallomany késziil a lemezen. Ezeket az adatallomanyokat ugyanabban a dol-
gozatban, vagy egy masik dolgozatban a tanult médon tombmemoridkba olvas-
hatjuk be tovabbi felhasznélas céljaira.

Nagyon j6l hasznalhaté a Mathcadben 1évS egyenletrendszert megoldé mive-
let, amellyel tetsz8leges linearis vagy nemlinedris egyenletrendszer oldhaté meg.
Egy kis tigyességgel az 6sszes megoldast felkutathat6. Ha ezeket a megoldasokat
rajzokkal is szemléltetjiik, akkor még nagyobb hatast ériink el.

Az elkésziilt dolgozat kinyomtatdsival és a kinyomtatott lapok bekottetésével
ér véget a munka.

Kérdések

1. Hogyan olvasunk be dolgozatot?

2. Mi torténik a dolgozat beolvasdsakor, ha mar van dolgozat a gépben?

3. Miért j6 az, hogy tobb ablakban tobb dolgozattal lehet egyszerre dolgozni?

4. Hogyan lépiink at a kocsival a masik dolgozat dolgozatablakaba? Miért
olvastatunk be ,,mintadolgozatot”? Soroljon fel egy-két ,,gyari” mintadolgoza-
tot! Hol talalhaték ezek?

5. Hogyan masolunk részeket az egyik dolgozatablak dolgozatibdl a masik
dolgozatablak dolgozatiba?

6. Hogyan lehet becsukni a ,,mintadolgozat’” ablakat?

7. Mire szolgédlnak a sorolémemoridk? Milyen adatsor lehet a sorolémemé-
ridban?

8. Részletesen ismertesse példakon keresztiil irdsban is, hogy milyen méd-
szerekkel lehet 1étrehozni sorolémemoridkat!

9. A tombmemoridknal indexként hasznalt soroldémemoridkban milyen szam-
sorok lehetnek? Hogyan hozzuk ezeket létre, és miként nevezziik dket?

10. Mutasson néhany példat irasban is a sorolémemoridk segitségével végzett
tobbszorszamoltatédsra!

11. Mire szolgalnak a tombmemoridk? Miként lehet elképzelni az egyméretd
tombmemoriat? Ismertesse irasban is, hogy milyen médokon lehet létrehozni
egyméretd tombmemoridkat!

- 12. Mutasson példdkat irasban is az egyméretd tombmemoridkkal végzett
feladatmegoldasokra! .

13. Miként lehet elképzelni a kétméretd tombmemoriat? Ismertesse irdsban is,
hogy milyen médokon lehet 1étrehozni kétméretd tombmemoéridkat!

14. Mutasson példakat irdsban is a kétméretd tombmemdridkkal végzett fel-
adatmegoldéasokra!

15. Mutasson példédkat irasban is a fiiggvények létrehozasara €s hasznalatara!

16. Hogyan készitiink egyvaltozés xy koordinata-rendszerbeli rajzot? Mutas-
son példat irasban is egyvaltozds fliggvény dbrdjanak elkészitésére!
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17. Miként lehet egy xy koordinita-rendszerbeli rajzban tobb egyvaltozos
figgvényt dbrazolni?

18. Hogyan lehet az egyvaltozés xy koordinata-rendszerbeli 4bra jellemzdit
megvaltoztatni? _

19. Egyvaltozés rajzon dbrazolhaté a fiiggvények 6sszetétele? Mutasson erre
példat irasban is!

20. Mutasson irasban is példat arra, amikor ,.elegansan”, kétvaltozés tomb-
memoriaval készitliink egyvaltozés rajzot!

21. Hogyan készitiink egyvaltozds rajzot polar-koordinatarendszerben? Mu-
tasson példat irasban is egyvaltozds fliggvény dbrajanak elkészitésére!

22. Miként lehet egy poldr-koordinitarendszerben tobb egyvaltozés fiiggvényt
abrazolni? ;

23. Hogyan lehet a polar-koordinatarendszerben az dbra jellemzéit megvaltoz-
tatni?

24. Polar-koordinatarendszerben abrazolhaté a fiiggvények Osszetétele? Mu-
tasson erre irasban is példat!

25. Hogyan készitiink kétvaltozoés rajzot? Adjon példat irasban is kétvaltozds
fliggvény abrajanak elkészitésére!

26. Hogyan lehet a kétvaltozés abra jellemzdit megvaltoztatni?

27. Hogyan készitjiik el dbraban a kétvaltozoés fliggvény alkotta feliilet szint-
vonalait?

28. Hogyan lehet a szintvonalas dbra jellemz6it megvéaltoztatni?

29. Hogyan lehet idegen rajzot importéalni a dolgozatba?

30. Mutasson irasban is példat arra, hogy miként lehet az egyméreid tomb-
memoria tartalmat adatalloméanyként a lemezre rogziteni!

31. Mutasson irasban is példat arra, hogy miként lehet az egyméretd adatal-
lomanyt a lemezrdl tombmemoriaba beolvasni!

32. Mutasson irasban is példat arra, hogy miként lehet a kétméretd tomb-
memoria tartalmat adatallomanyként a lemezre rogziteni!

33. Mutasson irdsban is példat arra, hogy miként lehet a kétméretd adatéllo-
manyt a lemezrél kétméretd tombmemoridba beolvasni!

34. Adjon két példat irasban i1s az egyenletrendszer megoldasara! Ha tobb
megoldas is van, hogyan lehet ezeket megkeresni?

35. Hogyan nyomtatjuk ki az elkésziilt dolgozatot?

36. Készitsen egy érettségi matematika-, és egy fizikadolgozatot! Rogzitse
mindkett6t lemezre, majd nyomtassa ki!
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Il. rész

Tablazatkezelés
az EXCEL 4.0 programmal



Bevezetés

A szamitasokat 1gényld feladatok java részében a kiindulasi szamértékeket és
a szamitisok eredményeit tablazatos elrendezésben szokas feltiintetni. Ezért az
ilyen tipusu feladatokat tablazatkezel§ programmal készitjiik el és oldjuk meg.
Természetesen a késziil§ tablazat tetszbleges helyeire a szitkséges szovegek is
begépelhetdk, ezenkiviil a tablazatban 1év4 szamértékek €s a kapott eredmények
a tablazat kivalasztott helyén elkészitett rajzon dbrazolhaték. A személyi szami-
tégépeken hosszu ideig a Lotus 1-2-3 nevd tabldzatkezelS program volt a legnép-
szeribb. A WINDOWS rendszer elterjedése 6ta csaknem mindenki az EXCEL
tdblazatkezel$ program 4.0 valtozatat hasznalja (amely lényegében a Lotus 1-2-3
program modernizalt vdltozata). Ebben a fejezetben a WINDOWS rendszerben
futtathaté EXCEL 4.0 tablazatkezel6 program hasznalatat tanulhatjuk meg.



Alapfogalmak

Minden tablazat sorokbol és oszlopokbél all. A sorok és az oszlopok talal-
kozasainal vannak a rovatok. [A sor angol neve row (rou), az oszlop angol neve
column (kalumn), a rovat angol neve cell (sel), a tablazat angol neve pedig sheet
(sit).] Ezekbe a rovatokba altalaban szamokat vagy szovegeket, esetleg datumo-
kat irunk be, valamint a megfelel6 rovatokba iratjuk a begépelt képletekkel
kiszamitott eredményeket 1s. Természetesen a szamok lehetnek egész szamok,
tizedes tortek vagy normadl alaki szamok (de mindig mértékegység nélkiil!).
Ezért azutdan pl. egy 8 oszlopbdl és 15 sorbdl allé tablazatnak 8+#15=120 rovata
van, és ha minden rovatat kitoltjiik, akkor ebbe a tablazatba pl. 64 szam, 22
szoveg, 11 datum és 23 eredmény irhatd (mert 64+22+11+23=120).

A leirtakbdl mar kovetkezik, hogy egy tablazatban barmelyik rovat lehet vagy

— szdmrovat (mert szamot irtunk bele),

— szovegrovat (mert szoveget irtunk bele),

— ddtumrovat (mert datumot irtunk bele),

— iddrovat (mert idépontot irtunk bele),

— képletrovar (mert képletet irtunk mogé, és benne a kiszamitott eredmény
lesz).

Igen sok tablazat utolsé sora az osszegsor, amelyben az egyes oszlopok Ossze-
gei allnak, és utolsé oszlopa az 6sszegoszlop, amelybe az egyes sorok Osszegeit
iratjuk. Az ilyen tipusa tablazatok jobb alsé rovatdba a {66sszeget szoktuk irni,
amelyet az adatok Osszegzésével nyeriink (és pl. az Osszegsor Osszegzésével
ellendrizhetiink).

Minden oszlopnak oszlopneve van, amely a tablazat fejlécében (az oszlopok
felett) szerepel. Az oszlopok neveit az angol 4bécé betdi (a, b, ¢ ... vagy A, B,
C ...) adjdk, tehat ékezetes betd nem lehet oszlopnév. Az oszlopnevet kisbetiivel
vagy nagybetivel is begépelhetjiik; az egyszertibb gépelés miatt a kisbetls osz-
lopneveket javasoljuk. A tdblazat oldallécében (a sorok el6tt) minden sornak
sorneve van. A sorok neveit a sorok sorszamozasaval (%, 2, 3 ...) kapjuk. Egy
ilyen egyszerd, 3#6-os tablazat lathaté — még a kitoltése el6tt — a 37. abran.
Ennek a tdblazatnak harom oszlopa (A, B és C) és hat sora (I, 2, 3, 4, 5 és 0),
tehéat 3#6=18 rovata van.

A tablazat valamennyi rovatdnak van neve. A rovatnév az oszlopnév és a
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A B C Osszeg

Osszeg

37. abra. A tablazat oszlopai, sorai és rovatai Fébsszeg

‘sornév egyesitésébdl adodik (kozottiik nem lehet szokoz). Pl. a b oszlop 5. so-
raban 1évd rovat neve b5 (vagy ami ugyanaz: B5) lesz. A sorrend lényeges: eldl
all az oszlopnév, és azt koveti a sornév, pl. g25 vagy u529 mdédon. Az elGbbi
tablazat b5 rovataba a szemléltetés kedvéért beirtuk a rovat nevét. [Az EXCEL-
ben forditott sorrendben is megadhaté a rovatnév, de ekkor r €s ¢ betikkel (a row
és column kezddbetdi) jelolt sorszamokkal, pl. az el6bbi rovatnevek esetében
r5c2, r25c¢7, r529c21, (vagy R5C2, R25C7, R529C21) médon.] A tablazat-
kezel§ program lehet8séget ad arra is, hogy a kiszemelt rovatot elkereszteljiik:
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olyan nevet adjunk neki, amelyik utal a tartalmdara. Pl. az el6bbi b5 rovatnak
lehetne a testnevelés nevet, és pl. a g25-0s rovatnak a hidnyzasok nevet adni.
(Ezek az un. ,,besz€lS” rovatnevek.) _

A gyakorlatban igen nagy méretd tidblazatok is késziilnek. Ha az oszlopok
szama tobb mint huszonhat (és ezért nem elég az angol dbécé huszonhat betije),
akkor a tovabbi oszlopnevek aa, ab, ac, ... az, ba, bb, bc, ... (ill. AA, AB, AC, ...
AZ, BA, BB, BC, ...) médon szarmaznak. A sornevekkel nincs gond, mert barmi-
lyen nagy tablazat sorai végigsorszamozhaték. Az EXCEL programmal legfel-
jebb 256 oszlopos és 16 384 soros, tehat 4 194 304 rovatos tablazat készithetd (és
ekkor a jobb alsé.rovatnak a neve ivI6 384 lesz).

Ha pl. a 37. abran lathaté tablazat rovatait a megfelel6 szamértékekkel kitolt-
jik, de a tdblazat oszlopait is €s sorait is 0ssze kell adni, akkor a tdblazatot ki kell
bdviteni egy Osszegsorral és egy Osszegoszloppal (37. dbra). Ezek utdn az 6sz-
szegsor €s az 6sszegoszlop minden rovata ,,mogé” olyan képletet kell begépelni,
amellyel a rendszer kiszdmitja a megfelel6 Osszeget, és azt a rovatba (a képlet
elé) kiirja. Ne feledjiik: a képletrovat attél képletrovat, hogy ,,mogé” gépeljiik be
a képletet, amellyel szamolva a rendszer az eredményt ,.eléje” a rovatba kiirja.
(A kezddknek eleinte gondot okoz, hogy els6 ranézésre nem lathaté a kiilonb-
ség a szamrovat és a képletrovat kozott, hiszen mindegyikben valamilyen szam
van.)

A tablazatkezel6 programnak éppen az a lényege, hogy barmelyik rovata
mogé begépelhetd egy képlet (Osszefiiggés), amellyel a tdblazat mar kitoltott
rovatainak felhasznalasaval a rendszer kiszamitja az eredményt, és azt eléje a
képletrovatba kiirja. Ha pl. a 37. dbra fels6 részén lathat6 tablazat b2 rovataba
34.5-6t irunk, és pl. a ¢4 rovatdban a b2 rovatban 1év6 szam 3.2-szerese kell,
akkor a of rovat mogé az =3.2%b2 képletet kell gépelni, és ezek utan a ¢4
képletrovatban maris a 110.4 eredmény all. Mivel a rendszer balrél jobbra és
feliilrdl lefelé szamolja végig a tdblazatot, egy képletrovat képlete csak a képlet-
rovat feletti sorok rovatait, ill. a képletrovat soraban téle balra lévé oszlopok
rovatait haszndlhatja!

Igen fontos a relativ és az abszolit rovatnév fogalma, ugyanis a képletrovat
képletébe egy rovatnév begépelhetd relativ vagy abszolit formaban. A képletbe
begépelt rovatnév relativ, ill. abszolit mivoltanak a képlet atmasolasakor van
rendkiviil nagy jelent6sége! A fenti példa c4 képletrovata mogotti =3.2%bH2
képletben a b2 rovatnév relativ forméaju, mert a jelentése: ,,a két sorral feljebb €s
egy oszloppal balra 1évé rovat tartalma”. Ezért, ha ezt a képletet atmasoljuk pl. a
b6 rovat mogé, akkor ott automatikusan az =3.2*a4 képlet lesz belSle, mert a b6
képletrovattdl két sorral feljebb és egy oszloppal balra éppen az a4 rovat all. Ha
a4-ben torténetesen 10 van, akkor a b6 képletrovatban a 32 fog megjelenni.

Relativ fcrmdju rovatnevek pl. d45, g763, ab49, gd3289 stb. A relativ
formajd rovatneveket tartalmazé képlet atmdsolasakor a rovatneveket automa-
tikusan a megfelelSkre irja 4t a rendszer.
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Abszolit formdju rovatnevek pl. $f852, $x$284, $bd$72, $dz$5391 stb. Az
abszolit formajui rovatneveket a képlet dtmdésolasakor valtozatlanul hagyja a
rendszer. Amint lathatd, a $ valutajellel lehet abszolitta tenni a rovatnévben az
oszlopnevet, a sornevet, vagy mindkettSt. Ezek szerint ha pl. a 37. dbran 1évé
tablazat c2 képletrovata mogé =22.3*$b$2 formaban irjuk be a képletet abszolut
rovatnévvel, akkor a c2 képletrovatban a 769.35 eredmény fog allni. Ha ezek
utan a c2 képletrovat képletét atméasoljuk pl. a b4 rovat mogé, ott is =22.3*$b$2
formdju lesz a képlet, és a b4 képletrovatban is a 769.35 eredmény lesz.

Vegyes formdju is lehet a rovatnév a képletben. Vegyes formdjd rovatnevek pl.
$k456, u$724, $bf3824, gu$l307 stb. A vegyes formaji rovatnévnek tehat az
egyik része relativ, a masik része viszont abszolit. A vegyes formaji rovat-
neveket tartalmazé képlet atmasolasakor a rovatnevek abszolit részét véltozatla-
nul hagyja, relativ részét viszont automatikusan a megteleldre irja at a rendszer.
Ha az eldbbi tablazat b3 képletrovata mogé =12.5%$a2 modon gépeltiik be a
képletet, majd ezt dtmasoltuk a ¢6 rovat mogé, akkor ott a képlet mar =12.5*%$a5
lesz.

Sok képletben (6sszefiiggésben) nemcesak rovat, hanem négyszog alaki rovat-
tartomany (vagy réviden csak tartomany) is megadhatd, és ekkor a tartomany
rovataiban 1évé szamokkal dolgozik a képlet. A tartomanyt mindig a bal felsé
rovatanak és a jobb alsé rovatanak a nevével adjuk meg ugy, hogy a két név kozé
kettdspontot (:) gépeliink. Tartomanynevek pl. ¢5:/23, k46:m205, af53:bdl132
stb. Ha a képletben (miveletben) tartomanynevet adunk meg, akkor a mdvelet a
tartomany minden rovatat figyelembe veszi. Nyilvan a képletbe begépelt tarto-
many is lehet relativ (mindkét sarki rovata relativ, pl. k34:m41), abszolat (mind-
két sarki rovata abszolit, pl. $u$65:$x$73), és vegyes (pl. d34:$j$42
$bb$98:bh105 f$5:8h44 stb.). A tartomanynevet tartalmazé képlet atmasolasa-
kor a tartomanynév abszolit részeit érintetleniil hagyja, relativ részeit viszont
automatikusan a megfelelSkre irja at a rendszer.

Természetesen nem csupan a rovatnak, hanem a tartoméanynak is adhatunk
nevet, mégpedig olyat, amelyik utal a tartalmara. Pl. az el6bbi ¢5:f23 tartomany-
nak lehetne a cipdk nevet, és pl. a k46:m205 tartomanynak a zoknik nevet
adni.

A gépben elkészitett tablazat kalkuldciés tablazatként is hasznilhaté, mert
ha barmelyik adatat vagy képletét megvaltoztatjuk, a gép azonnal Gjraszamolja
az egész tablazatot, €és az 4j eredményeket irja ki a képletrovatokba. A kalkulacié
munkamenete ezek alapjan a kovetkezd: a tablazat egyes rovatait (a valtoztathaté
kiinduldsi adatokat, ill. a valtoztathat6 képleteket) kis 1épésekben ugy valtoztat-
juk, hogy a megfelel$ eredmények a kivant iranyba valtozzanak, esetleg a kivant
értéket el is érjék.

A tablazat megfeleld tartomanyanak rovataiban 1évd szamokat adatallomany-
nak is tekinthetjiik, €s ezen az adatallomanyon pl. statisztikai, matrix-, keresési,
rendezési, valogatasi, linedris regresszids, stb. miveleteket .végezhetiink. Ter-
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mészetesen ennek az adatdllomanynak az adatait lemezre is rogzithetjiik, vagy
egy rogzitett adatdllomany adatait lemezrél is beolvashatjuk.

Zseniélis otlet, hogy a tablazat barmelyik rovataba széveg is begépelhets. Ez
6riasi mértékben megnoveli a tablazat hasznalhatésdgat, mert ha a megfelels
rovatokba tdjékoztaté szovegeket gépeliink, akkor gazdagon dokumentilt, j6l
olvashat6 €s érthetd tablazatot készithetiink. Az EXCEL program ezt gy segiti,
hogy a szovegrovatba gépelt hosszabb szGveget is kiirja, ha a jobbra mellette
Iévé rovat(ok) tres(ek). Mivel a lehetséges tablazatméret igen nagy, ezért a
tablazatban ,,szellésen elfériink”, igy a szovegrovatok mellett jobbrél 1évé rova-
tokat iiresen tudjuk hagyni azért, hogy teljes szovegkiirast kapjunk. Elkésziilt
tablazatunk ily médon hasonlitani fog a nyomdai Gton késziilt tablazatokhoz.

Barmelyik képletrovat mogotti képletbe uin. szovegfiiggvényt is gépelhetiink,
amelyik a megadott szovegrovatban 1év§ szovegen végez miveletet, és az ered-
ményiil kapott szoveget fogja a képletrovatba kiirni.

Jogos a kivansag, hogy a datumrovatokba, ill. id6pontrovatokba gépeit datu-
mokkal, 1ll. id6pontokkal is lehessen miveleteket végezni. A tablazatkezeld
programok ezt a kivansagot is teljesitik: a képletrovat mogé gépelt képletbe
datumfiiggvény, ill. idopontfiiggvény is gépelhets, amely a megadott datumro-
vat, i1ll. idSpontrovat tartalmaval végzi el a kivant szamitast, és az eredményiil
kapott datumot, ill. id6pontot a képletrovatba irja ki.

Az EXCEL tablazatkezeldvel a kivalasztott szamrovatok tartalmai konnyedén
dbrazolhatdk grafikusan. A késziild dbra tipusat 14 abratipusbodl (vonaldiagram,
oszlopdiagram, kordiagram, térbeli diagram, térbeli oszlopdiagram, stb.) lehet
kivalasztani. Az elkésziilt abra szinezésére, sraffozasara, stb. is gazdag valasztasi
lehetdséget kinal az EXCEL.

A tablazat megalkotdja rendkiviil kényelmessé teheti idegenek szdmara az
clkésziilt tdblazat hasznélatat, ha programozza a tablazatot. A tdblazat hasznalata
soran sziikséges gombnyomasok egymasutinja is begépelhetd ugyanis a tdblazat
cgy ,télrees6” részén, egymads alatti rovatokba. Ez a gombnyomadssorozat a
| vdbbiakban gy tekinthet§ mint a tdbldzat hasznalatanak ,,programja”, mert
. nditva ezt a programot, barki hiba nélkiil hasznélhatja a tdblazatot. (Az ilyen
(usu program idegen neve: makré.) Az ilyen programba nemcsak gombnyoma-

k, hanem olyan parancsok és utasitasok is begépelhetSk, amelyekkel valéban
. yszerden, kényelmesen és latvanyosan lehet haszndlni a tablazatot még annak
. aki nem mélyedt el alaposabban a tablazatkezelés és -hasznalat rejtelmeibe. A
(togramba gépelhet6 parancsoknak és utasitasoknak gazdag készlete van, az
ccyszerd szovegbekér$ utasitisoktél kezdve a feltétel nélkiili és a feltételes
utasitasokon at egészen a ciklusok szervezéséig és az alprogramok hasznalataig.

Természetesen az elkészitett tdblazat vagy annak egy kijelolt tartomanya le-
nezre rogzithetd, és onnan barmikor beolvashatd, kinyomtathaté. Nincs akada-
ya annak sem, hogy a tablazat kijelolt részére lemezrdl olvassunk be €s szirjunk
w egy masik tablazatot, vagy résztablazatot.
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A gyakorlati munka soran sokszor nem egy, hanem egyszerre tobb tablazattal
is dolgoznunk kell, oly médon, hogy az egyik tablazaton elvégzett valtoztatdso-
kat a tobbi tdblazaton is ugyanigy el kell végezniink. Az ilyen tipusi feladatok
megoldasara az EXCEL tablazatkezel6vel -az elkésziilt tablazatokat bekdthetjiik
(6sszeflzhetjiik), ugyanugy, mintha konyvkotd kototte volna ssze egy kotetbe a
tablazatok lapjait. A bekotott tablazatok kozott dinamikus, automatikus adatfor-
galom valésul meg ugy, hogy az egyes tdblazatok nem csak a sajat, hanem
egymas adatait is hasznalhatjdk, és az egyik tdblazaton elvégzett valtoztatas
automatikusan a tobbi tdblazaton is megjelenik, és a valtoztatas utan a beko-
tott tablazatok mindegyikét automatikusan Gjraszamolja a rendszer. Kézenfekvd,
hogy a bekotott tablazatokat egyiitt kell lemezre rogzitentink.
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Az EXCEL program telepitése

Az esetek tobbségében a személyi szamitégépben mar benne van a WIN-
DOWS rendszer és az EXCEL tablazatkezel$ program, de el6fordulhat, hogy az
utébbi még nincs a gépben. Eppen ezért most réviden ismertetjiik az EXCEL
telepitésének Iépéseit. A telepités feltételei: IBM PC/AT szamitégép legalabb
2 Mbajt-os RAM tarral, a gépben futé DOS 3.1 (vagy magasabb valtozatszami)
operacios rendszerrel, VGA, EGA vagy Hercules képerny6vel. A gépben mar
telepitve legyen a WINDOWS 3.0 (vagy magasabb szamu) valtozata, és a gép C
merevlemezén még legalabb 12 Mbajt szabad hely legyen. Feltétel még, hogy
rendelkezésiinkre alljon az EXCEL rendszer megvasarolt eredeti lemezcsomag-
Ja. _

Az EXCEL tablazatkezels telepitésének l€pései:

1. Mindenekel6tt irasvédetté tessziik az eredeti lemezcsomag lemezeit
(1.2 Mb4ajtos lemezek esetén az irasvéds ablak leragasztasaval, 1.4 Mb4jtos
lemezek esetén viszont az irdsvéds ablakot szabadda tessziikk a papucs elhu-
zasaval), majd masolatot készitiink az eredeti lemezekrél. A tovabbiakban a
masolat lemezcsomagjat hasznaljuk, az eredeti EXCEL lemezcsomagot pedig az
archivumunkban érizziik.

2. A gép bekapcsolasa, a datum- és éraigazitds, valamint a gondos viruskutatas
utan viruskutatdst végziink a masolt lemezcsomag lemezein is.

3. Elinditjuk a WINDOWS rendszert a
win
paranccsal. A WINDOWS bejelentkezik, és az asztalan csak a Program Manager
ablaka lesz nyitva.

4. Betessziik az a lemezegységbe az EXCEL lemezcsomagjanak 1. lemezét,
majd tiizelink a Program Manager File ablakmenilipontjara, és a legordilé al-
meniiben a Run... almeniipontra. Kinyilik a Run felirata futtatbablak, amelynek
a Command Line: mezejében villog a kocsijel. Ide kell begépelniink a telepitést
végzd SETUP nevi program nevét, az osvényével egyiitt
a:setup
mdédon, majd megnyomjuk az Enter gombot. A bemutatkozé szévegekre ismét
Enter gombot kell nyomni.

5. A felajanlott telepitési médok koziil célszerd az automatikus Express Setup
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modot valasztani. (Ha a telepités sordn valamit nem ismer fel az automatikus
telepités, akkor a Custom Setup telepitési moédot kell valasztanunk, amelyben a
rendszer rakérdez a sziikséges adatokra.)

6. Megjelenik a Microsoft Excel for Windows feliratii ablak, amelynek me-
zejében a telepitGprogran felajanlja az EXCEL szamara a gép ¢ merevlemezén a
C:\AEXCEL 0svényt és altartalomjegyzék-nevet (ha az még nem létezik). Cél-
szerd ezt elfogadnunk az Enter gomb megnyomadsaval, vagy a Continue mezdre
tizelve. (Ha a gép d lemezjeld merevlemezére akarnank telepiteni az EXCEL-t,
akkor ide, torlés utdn, a d:\excel Osvényt és nevet kell begépelniink.) Ha még
nincs ilyen nevi altartalomjegyzék, akkor Gjabb ablakban kér a telepitGprogram
engedélyt ennek 1étrehozasara, amit az Enter gomb megnyomasaval, vagy a Yes
mezdre tiizelve adunk meg.

7. Az ezutan esetleg megjelend Microsoft Excel Setup Options ablakban feltett
kérdésekre is célszerd engedélyt adnunk, az Enter gomb megnyomasaval vagy a
Setup mezdre tiizelve. Végiil, a telepitSprogram engedélyt kér, hogy a Lotus-
123-at ismerdk szamara segitséget adhasson. Ezt tanacsos elfogadni a Yes mez6-
re tiizelve.

8. Ezek utan megindul az dllomanyoknak a merevlemezre torténd atmasolasa.
Amikor az

a.
kiirdsdval lemezcserét kér a telepitGprogram, akkor betessziik a lemezcsomag

readme txt network txt Dialog Editor

StartlJp Accessanes Applications i Word lor
Applcations ‘Windows 2.0

38. abra. Az EXCEL tablazatkezeld inditasa
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kovetkezd sorszamu lemezét, majd Entert nyomunk. Mindez addig folyik igy,
amig a lemezcsomag utolsé lemezét is be nem tettiik a lemezegységbe.

9. Ha az utolsé lemezzel a telepités sikerrel befejezddott, akkor ezt a Microsoft
Excel Setup is Complete! felirattal tudatja a rendszer. Ezt vagy az Enter gombbal,
vagy az OK (EXIT) mezdre tiizelve vessziik tudoméasul. Ekkor a telepités véget
ér, a rendszer visszatér a WINDOWS-ba, ahol az Microsoft Excel 4.0 felirata
ablak lehet nyitva, benne 6t ikonnal (38. abra). Tiizeliink a cimsor dobozira,
majd a megjelend almentipontok koziil a Close almeniipontra, és evvel vissza-
tértiink a Program Manager ablakba. A tovidbbiakban mar barmikor haszndlhat-
juk az EXCEL 4.0 tablazatkezel6 programot.

A telepités eléggé idGigényes, esetenként akar 20-25 percig is eltarthat.

Ha megnézziik a gép ¢ merevlemezét, akkor ott a telepitGprogram altal 1étre-
hozott

L EXCEL ——— XLSTART

L EXCELCBT

-~ LIBRARY —— CROSSTAB
- CHECKUP
L ANALYSIS
L SLIDES
__ COLOR
L_ SOLVER

. EXAMPLES — SOLVER

. QE

altartalomjegyzék-rendszert talaljuk. Az egyes altartalomjegyzékekbe bemasolt
dllomanyok szama és 6sszhossza:

EXCEL 27 allomany 5892037 baijt
XLSTART lires

EXCELCBT 22 dlloméany 995030 bajt
LIBRARY 19 allomény 655797 bajt
CROSSTAB 3 4dlloméany 335182 baijt
CHECKUP 2 allomény 35922 baijt
ANALYSIS 11 dllomdny 1003014 hdit
SLIDES 3 4llomany 166782 bijt
COLOR 16 allomény 51399 baijt
SOLVER 3 allomany 270570 bajt
EXAMPLES 8 4dllomany 126254 bajt
SOLVER 9 allomény 48445 bajt
QE 12 allomany 132650 bajt
Osszesen 135 4llomény 9713082 bajt

137



Az EXCEL inditasa, ablaka

Az EXCEL tablazatkezel§ programot csak a WINDOWS rendszer elinditasa
utan, annak Program Manager ablakabdl indithatjuk. Duplazunk a Program Ma-
nager ablakban a Microsoft Excel 4.0 felirati ikonra. Ekkor kinyilik a Microsoft
Excel 4.0 felirati inditéablak, benne 6t ikonnal (38. abra).

Duplazunk ebben az ablakban a Microsoft Excel feliratd ikonra, és evvel
elinditjuk az EXCEL tablazatkezel6 programot. Az EXCEL bejelentkezik, €s a
munkateriiletén azonnal megnyit egy lires tdblazatot i1s Sheetl néven, amint az a
39. abran lathatd, és maris lehet dolgozni az EXCEL-lel.

.......... Microsoft Excel

Eil Edit Formula Format Data QOptions Macro Window Help

F SEEE = 2 7

39. abra. Az EXCEL munkateriilete és az lires tablazat



[Ha meggondoltuk magunkat, akkor kiszallni az EXCEL programbdl a File
meniipontra tiizelés utdn, a megjelend almeniipontok koziil az Exit almeniipontra
tiizelve (vagy az Alt meg F4 gombnyomadssal) tudunk. Ekkor visszajutunk a
Microsoft Excel 4.0 feliratd ablakba. Itt a cimsor dobozara tiizelve, majd a
legordiilé rendszermeniibdl a Close rendszermeniipontra tiizelve fog becsukdédni
az ablak, és visszajutunk a WINDOWS rendszer Program Manager ablakaba.]

Az EXCEL tablazatkezel6 program ablaka a WINDOWS rendszerben meg-
szokott felépitésti. Az ablak legfelsd sora a cimsor,.amelyben a Microsoft Excel
felirat all, mutatva, hogy az EXCEL programmal dolgozunk. A cimsor bal végén
van a doboz, amelyre tiizelve a rendszermenii kérhet6. A rendszermenii almenii-
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pontjai j6l ismertek mar az el6zd, 2. kotetbdl:

Restore az ablak eredeti méretének visszaallitasa,
Move az ablak elmozgatdsa kocsivezérlé gombokkal,
Size az ablak méretvaltoztatasa kocsivezérlé gombokkal,

Minimize  az ablak becsukasa ikonn4,
Maximize az ablak nagyitdsa asztalméretiire,

Close (vagy Ctrl meg F4) az ablak becsukasa ikonn4, a munka befeje-
zése
Switch To... (vagy Ctrl meg Esc) a taskaablak (Task List) kinyitasa,
Run... a kinyil6 Run nevid ablakban kivalasztott program (Clipboard,
: Control Panel, Macro Translator, Dialog Editor) futtathatd, és
kinyilik az ablaka.

A cimsor jobb végén a becsuké kapcsoldja (csicsan allé pici hdromszog)
lithatd, amelyre tiizelve az ablak becsukhaté ikonna. A cimsor jobb végén, az
ablak sarkdaban van a méretvalto (lapjan 4allé kis haromszog). A méretvaltora
tizelve lehet az ablakot asztalméretlre nyitni (és a méretvalté kis szembefordi-
tott nyilakka valtozik), vagy az eredeti méretére visszaallitani (a szembeforditott
nyilakra tiizelve, és a méretvaltd ismét lapjan all6 haromszog lesz).

Az ablak méretének valtoztatasahoz az egérjelet az ablak oldalvonalara vagy a
sarkdra vissziik, majd nyomott egérgombbal mozgatjuk az egeret. Az egész
ablakot az asztalon elmozgatni a cimsorra vitt egérjellel, majd nyomott egér-
gombbal mozgatott egérrel lehet, a 2. kotetben mar tanult modon.

Az ablak masodik sora az ablakmenii, mert ebben sorakoznak az EXCEL
fomeniipontjai. A kiszemelt fémeniipontra tiizelve, megjelennek az almeniipon-
tok, és a megfelel almeniipontra tiizelve lehet a m«veletet végrehajtani. Minden
f6- és almeniipont nevében aldhiizassal meg van jelolve egy betd, hogy az Alt
meg betigombbal is kérhet§ legyen. Amelyik almeniipont neve ... médon hdrom
pontra végzddik, azt kérve az almeniipont ablaka fog kinyilni, ahol a sziikséges
paraméterek beallithatok, és azokat az OK gombra tiizelve lehet végrehajtatni.

A kovetkezSkben felsoroljuk a fémeniipontokat €s almeniipontjaikat. Jobbrél
a magyaritott EXCEL meniipontjai lathaték, hogy az egyre jobban terjedé ma-
gyar EXCEL-t hasznaldk igényeinek is eleget tegyiink.
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File
New...
Open Citrl F12
Close
Links...
Save Shift F12
Save As... F12

Save Workbook...

Delete...
Print Prewiew
Page Setup...

Print Ctr]l Shift F12

Print Report...
Exit Alt F4
Edit
Undo
Repeat
Cut Cul x
Copy Citrl c
Paste Citrl y
Clear... Del
Paste Special...
Paste Link
Delete...
insert..
Insert Object...
Fill Right Citrlr
Fill Down Ctrl d
Formula
Paste Name...
Paste Function...
Define Name...
Create Names...
Apply Names...
Note...

ok, IS
Find... Shift F5
Replace...

Select Special...
Show Active Cell
Qutline...

Goal Seek...
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File

Uj dokumentum...
Megnyit...

Zar

Csatolasok. ..
Ment

Mentés masként...
Munkafiizetet ment...
Filetorlés...
Nyomtatasi kép
Oldalbeallitas. ..
Nyomtat...
Jelentés nyomtatasa. .
Excel vége

Szerkesztés

Visszavon

Ismétel

Kivag

Masol

Beilleszt

Tartalmat torol. ..
Iranyitott beillesztés
Csatolva beilleszt
Torol...

Bes7ur...

Objektumot beilleszt. ..

Jobbra kitolt
Lefelé kitolt

Képlet

Név beillesztése...

Fliggvény beillesztése. ..

Név megadasa...
Nevek létrehozasa...
Hivatkozas névvel...
Jepy7etl. ..

Yeriis, ..

Keres...

Cserel...

Iranyitott kijelolés. ..
Ugras aktiv cellara
Vazlatszint...
Célértékkeresés. ..



Scenario Manager...

Solver...

Format

Number...
Alignment...
Font. ..

Border...
Patterns...

Cell Protection...
Style...
AutoFormat. ..
Row Height...
Column Width...
Justify

Bring to Font
Send to Back
Group

Object Properties...
Data

Form...

Find

Extract...
Delete

Set Database
Set Criteria

Set Extract
Sort. ..

Series...
Table...
Parse...
Consolidate. ..
Crosstab...
Options

Set Print Area
Set Print Titles. ..
Set Page Break
Display...
Toolbars...
Color Palette...

Protect Document...

Calculation...
Workspace. ..

Esetvizsgal6

Formatum

Szamforma...
Igazitas...
Betitipus...
Szegély...
Mintazatok. ..
Cellavédelem...
Stilus...
AutoFormazas...
Sormagassag...
Oszlopszélesség. ..
Szovegelosztas
ElGrehoz
Hatratesz
Csoportba foglal
Objektumjellemzdk. ..

Adatok

Rekordonként...
Keresés

Kigydjt...

Torol

Adatbazis megadasa
Kritérium megadasa
Kigytjt6hely megadésa
Sorba rendez...
Sorozatok...
Adattabla. ..
Darabolas. ..

Osszesités...

Egyebek

Nyomtatasi teriilet
Nyomtatasi cimek...
Oldaltorést elhelyez
Megjelenités. ..
Eszkoztarak...
Szinpaletta...

Dokumentumyvédelem...

Szamolas...
Munkateriilet. . .
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Add-ins...
Spelling. ..
Group Edit...

Analysis Tools...
Macro

Run...
Record...

Start Recorder
Set Recorder
Relative Record

Assign to Object...

Resume

Window

New Window
Arrange...
Hide
Unhide...
View...

Split

Freeze Panes

Makrébeépitd. . .
Helyesiras. ..
Csoportszerkesztés. ..

Makré

Indit. ..

Rogzités. ..

Felvétel indul
Felvételi tartomany
Relativ hivatkozassal
Objektumhoz rendel...
Tovabb

Ablakok

Uj ablak
Elrendez...

Elrejt

Felfed...
Latvany...
Megoszt
Ablaktablat rogzit

Zoom... Nagyitas. ..

Help Sugé
Contents F1 Tartalom
Search... Keresés...
Product Support Terméktamogatas
Introducing Microsoft Excel
Learning Microsoft Excel
Loms 123...
Multiplan...
About Microsoft Excel Névjegy...

Az EXCEL ablakanak harmadik sora az alap (Standard) eszkozsor, amelynek
nyomogombjai a leggyakoribb parancsok gyors kiadasat teszik lehetévé. Barme-
lyik nyomégombot Ggy lehet ,,megnyomni”, hogy ravissziik az egérjelet és tiize-
liink. Kétféle tipusi nyomégomb van: ha az egyiket megnyomjuk kiadja a paran-
csot, ha a madésikat megnyomjuk a nyomégomb benyomva marad, mert az
EXCEL kiszemelt dllapotat allitja at (és Gjra megnyomva ugrik ki a nyomégomb
és all vissza az EXCEL eredeti allapota). Az 5. tdblazat sorolja fel az alap
(Standard) eszkodzsor nyomdégombjait, €s adja meg az egyes gombok szerepét.

Az EXCEL ablakanak negyedik sora a harom részre osztott informdcios sor.
Bal oldali része a rovatnév rész, mert ebben mindig az aktualis rovat neve
lathaté. Jobb oldali része a rartalom rész, mert ebben az aktualis rovat tartalma,
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5. tabldzat
Az alap (Standard) eszkozsor gombjai
Uj tablazat megnyitasa.

Lemezre rogzitett tdblazat beolvasasa.

A tablazat rogzitése lemezre.

A tablazat kinyomtatasa.

Rovat forméjanak kivalasztasa.

A SUM 0Gsszegzétiiggvény beirdsa, majd a bal oldali vagy jobb oldali
szomszédos rovat begépelése.

Atallas kovér betis kiirasra.

Atallas délt betds kiirasra.

A betiméret (betimagassag) novelése.

A betiiméret (betimagassag) csokkentése.

A rovatban a szoveg balra igazitasa.
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5. tabldzat folytatdsa

A rovatban a szoveg kozépre 1gazitdsa.

A rovatban a szoveg jobbra igazitasa.

Az oszlop Osszes rovatdban a széveg kozépre igazitasa.

Az AutoFormat paranccsal legutobb beallitott rovatforma.

A kijelolt rovattartomany szélére szegélyt haz.

A kijelolt rovattartomany alsé szélére szegélyt huz.

A kijelolt rovattartomanyt a koztes taroléba (Clipboard) masolja.

A rovatbdl csak a formael&irasokat masolja at.

Elinditja az abrakészitést.

Bekapcsolja a helyi tdjékoztatast-keresést.



ill. ha a rovatba éppen begépeliink valamit, akkor az eddig begépeltek lathaték. A
k6zépso rész a torlé-jovdahagyd rész, mert a rovatba valé begépelés kozben ebben
egy X torlé-keresztjel és egy v pipajel lathaté. A torlSkeresztre tiizelve semmis
lesz a begépelés, és a rovat el6z$ tartalma marad meg, a pipajelre tiizelve a
begépeltek keriilnek a rovatba, €s a rovat el6z6 tartalma elvész.

Az EXCEL ablakanak kozépsé része a munkateriilet, ahol egy megnyitott
ablakban, a tdbldzat ablakdban a tablazatot készitjiik. (Egyszerre tobb tablazattal
is dolgozhatunk, és ekkor mindegyik a sajat megnyitott ablakdban lesz, de ezen
tablazatok és ablakaik koziil mindig csak egy lehet aktiv.) A tablazat ablakanak is
van cimsora, amelyben a késziil6 tabldzat neve olvashaté. Ennek a cimsornak a
bal végén 1s ott van a doboz, amelyre tiizelve megjelenik a tablazathoz tartozé
rendszermenii (Restore Ctrl F5, Move Ctrl F7, Size Ctrl F8, Minimize Ctrl F9,
Maximize Ctrl F10, Close Ctrl F4, Next Window Ctrl F6, Split). E meniipontok
koziil csak két 4j van, a Next Window, amellyel tobb megnyitott tiblazat esetén a
kovetkez6 tablazat ablakaba léphetiink, hogy az legyen az aktiv, és a Split
amellyel a tablazat kocsivezérlés és megtekintés szempontjabol négy részre oszt-
haté6. A cimsor jobb végén ott a becsuké (csicsan allé haromszog), amellyel
ikonna csukhatjuk a tablazat ablakat a munkateriileten, és a méretvalté (lapjan
all6 haromszdg) amellyel munkateriilet méretiire novelhetjiik a tablazat ablakat.
Visszaallni a munkateriileten a tdblazat el6z6 ablakméretére az EXCEL ablak
masodik soranak jobb végén megjelend méretvaltora tiizelve lehet.

A munkateriileten 1évé tablazat ablakdnak mdésodik sordban az oszlopnevek
lathatok. E sor bal végén van egy lires mezd, amelyre tiizelve a tablazat 6sszes
rovata kijelolhets. (A kijelolést megsziintetni szokas szerint kocsivezériéssel
lehet.) Az ablak bal sz€ls6 oszlopaban a sorok sorszamai lathatok. A tablazat
ablakaban kozépen maguk a rovatok lathatdk, az éppen aktudlis rovatot vasta-
gabb keretezéssel emeli ki a rendszer. A tdblazat ablakanak jobb szélén a jol
ismert fiiggdSleges gorditGsav, alsé szEélén a vizszintes gorditésav jelenik meg.

Az EXCEL ablakanak legalsé sora az dllapotsor. Bal oldali rész€ben jelennek
meg a tdjékoztatdé informéacidk és felhivasok, jobb oldali részében hat mez6ben
lithaté a médvezérlé gombok 4allapota (pl. CAPS jelzi a Caps Lock valtézar-
gomb, NUM jelzi a Num Lock szamzargomb, SCRL jelzi a Scroll Lock kép-
ernyStolégomb bekapcesolt dllapotat, és pl. OVR jelzi az Ins beszir6gomb kikap-
csolt 4llapotat). '

Ha Osszetettebb, abrakkal is ellatott tablazatot kell elkésziteniink, akkor nem a
39. dbran lathaté egy eszkozsoros EXCEL ablakkal dolgozunk, mert ezen csak az
alapeszkozsort lehet haszndlni, hanem a 40. dbran lathaté tobb eszkozsoros
EXCEL ablakot allitjuk eld, mert ezen tobb eszkdzsor hasznalhato.

A tobbi eszkozsor megjelenitésének 1épései a kovetkezSk. Mindenekel6tt kel-
I6képpen csokkentjiik a munkateriileten a tablazat ablakdnak fligg6leges méretét
feliil is és alul is, hogy legyen helyiik a megjelend eszkozsoroknak. Majd tiize-
liink az Options fémeniipontra és a megjelend almeniipontok koziil a Toolbars. ..
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Stop Recording
P d

Standatd
2 41. abra. Az eszkozsorablak

almentiipontra. Kinyilik a Toolbars feliratd eszkozsorablak (41. dbra). El&szor
ebben a Toolbars ablakban tiizeléssel kijeloljiik a szovegformazd eszkozsort a
nevére (Formatting) tiizelve, majd tiizeliink az ablak jobb felsé sarkdban megje-
lené Show gombra. Becsukddik a Toolbars eszkodzsorablak, €s a kijelolt eszkoz-
sor megjelenik az EXCEL ablakdban az alap (Standard) eszkozsor alatt. (Ha
esetleg ablakban jelenne meg az eszkozsor, akkor cimsordnal ,,fogva” nyomott
egérgombbal a helyére mozgatjuk ezt az ablakot, és akkor ,helyére ugrik” az
eszkozsor.) Ugyanigy jarunk el a hasznos (Utility) eszkozsor, a rajzolé (Draw-
ing) eszkozsor, végiil a rajzvélasztd (Chart) eszkozsor megjelenitésekor is.

Az EXCEL ablakabdl a felesleges eszkozsort ugyanevvel a 1épéssorrenddel
lehet eltiintetni, csupan a Toolbars eszkozsorablakban a név kijelolése utdn a
Hide feliratd eltiintetégombra kell tiizelniink.

A szovegformazé (Formatting) eszkdzsor gombjainak szerepét a 6., a hasznos
(Utlity) eszkozsor gombjainak szerepét 7., a rajzold (Drawing) eszkdzsor gomb-
jainak szerepét a 8. és a rajzvalaszté (Chart) eszkozsor gombjainak szerepét a 9.
tablazat mutatja.

6. tabldzat
A szovegformazoé (Formatting) eszkozsor gombjai

Rovat formavalasztasa.

Betdtipus valasztasa.

Betiméret valasztasa.
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6. tabldzat folytatdsa

------------- Atallas kovér betis kiirasra.

Atallas délt betds kiirasra.

Atallas alahdzott betds kifrasra.

Atallas athdzott betds kiirasra.

A szoveg sorainak kizarasa.

A definidlt pénznem jelének beirasa.

A % jel kiirasa.

Vesszdt hasznal a rovatban.

Minden tiizelésre egy tovabbi tizedesjegyet ir ki.

Minden tiizelésre eggyel kevesebb tizedesjegyet ir ki.

Ténustakarassal latja el a rovatot vagy rovattartomanyt.

Az AutoFormat paranccsal legutébb beallitott rovatforma.



7. tablazat .
A hasznos (Utility) eszkozsor gombjai
Semmissé teszi az utolsé miveletet vagy parancsot.
Megismétli az utolsé miveletet vagy parancsot.
A rovattartomdny tartalmat a koztes taroléba (Clipboard) masolja.
A koztes tarolobdl csak a szamo(ka)t masolja be.

A koztes tarolobdl csak a rovatformé(ka)t masolja be.

A kovetkez6 fokozatra nagyitja a tablazatot.

A kovetkezd fokozatra kicsinyiti a tablazatot.

A valasztott sorokban abécé (novekvd) sorrendbe rendez.

A vilasztott sorokban zyx (csokkdhd) sorrendbe rendez.

Megjeloli a rovatot, ill. az abrat, és az médositastol, feliilirastol védett
lesz, ha a tablazatot védetté tessziik.
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7. tdbldzat folytatdsa

A kijelolt sorokat/oszlopokat egy szinttel feljebb Iépteti a vazlaton.

A kijelolt sorokat/oszlopokat egy szinttel lejjebb 1€pteti a vazlaton.

==

A vazlaton elrejti vagy megjeleniti a szimbdélumokat.

A kijelolt rovattartomanyban csak a lathaté rovatokat fogja
kivalasztani.

Megjeleniti a szalkeresztet, amellyel programot indité gombot
rajzolhatunk.

Megjeleniti a szalkeresztet, amellyel egy szovegkeretet rajzolhatunk.

Atmasolja a kivalasztott tartomanyt.

Helyesiras-ellendrzés.

A nyomtatasra szant teriilet kijelolése.

A tablazat Gjraszamolasa.
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8. tabldzat

A rajzolé (Drawing) eszkozsor gombjai

Egyenes szakasz rajzolasa.

Nyil rajzolasa.

Szabadkézi vonal rajzolasa.

Négyszog rajzolasa.

Ellipszis vagy kor rajzolasa.

Koriv rajzolasa.

Tetszb6leges sikidom rajzolasa.

Befestett vagy ténustakarasos négyszog rajzolasa.

Befestett vagy ténustakarédsos ellipszis vagy kor rajzolasa.

Befestett vagy ténustakarasos korcikk rajzolasa.
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8. tdabldzat folytatdsa

Befestett vagy ténustakardsos tetszéleges sikidom rajzolasa.

Szovegkeret rajzolasa.

Abrarészlet kivalasztasa.

Megrajzolt sikidom alakjanak megvaltoztatasa.

A kivalasztott abrak egységbe fogasa.

Az egységbe fogott dbrak szétvalasztasa.

A vilasztott elemet a tobbi elé helyezi.

A vialasztott elemet a tobbi mogé helyezi.

A kijelolt tartomany szinének moédositasa.

A kijelolt rovat koré arnyékolast rajzol.
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9. tabldzat
A rajzvalaszto (Chart) eszkozsor gombjai

Sikbeli teriiletdiagram.

Sikbeli vizszintes oszlopdiagram.

Sikbeli fiiggdbleges oszlopdiagram.

Sikbeli fiiggdbleges halmozott oszlopdiagram.

Sikbeli vonaldiagram.

Sikbeli kordiagram.

Térbeli pontdiagram.

Térbeli teriiletdiagram.

Térbeli vizszintes oszlopdiagram.

Térbeli fiiggbleges oszlopdiagram.

Térbeli fliggbleges oszlopdiagram pontabrazolassal.
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9. tabldzat folytatdsa

Térbeli szalagdiagram.

Térbeli kordiagram.

Térbel: feliiletdiagram.

Sikbeli sugardiagram.

Sikbeli oszlopdiagram és vonaldiagram.

Sikbeli oszlopdiagram és haromértékd diagram.

Bedgyazott abra készitése.

Elinditja az dbrakészitést.

Az abra racsozasa, racsozas torlése.

Az abra jeloléseit megjeleniti vagy torli.

Nyilat helyez el az abran.

Szovegkeretet helyez el az abraban.



TAJEKOZTATO-SEGITO (HELP) SZOVEG KERESE

Az EXCEL téablazatszerkeszt6 programnak kitiing angol nyelvd téjékoztats-
segité szovegrendszere van. Ezt a tajékoztaté rendszert ugyanigy kell és lehet
hasznalni, mint a WINDOWS vagy a WINWORD szovegszerkeszts tajékoztatd
rendszerét. T4jékoztatd-segité szoveget alapvetSen haromféle médon kérhetiink:

1. Az ablak masodik sordban a Help fé6mentipontra tiizelve. Az ekkor megje-
lend almeniipontok lényegében a tajékoztaté rendszer lehetségeit mutatjak:

Contents F1 a tajékoztaté rendszer tartalomjegyzéke,

Search... kulcsszavak alapjan kérhet6 tajékoztatas,

Product Support tovabbi megjegyzések,

Introducing Microsoft Excel gyors tajékoztatas az alapokrol a Lo-
tus 1-2-3 hasznaldknak,

Learning Microsoft Excel az EXCEL oktatéprogramja,

Lotus 1-2-3 segitség a Lotus 1-2-3 hasznaldknak,

Multiplan... tdjékoztatas a Multiplan parancsokhoz,

About Microsoft Excel... az EXCEL azonositétablaja.

A kivalasztott almeniipontra tiizelve kinyilik a megteleld Help ablak, amelynek
kezelése a szokdsos, és amelyben a sziikséges tdjékoztaté-segitd szoveg meg-
talalhato.

2. Barmelyik fémeniiponton allva az F1 funkciégomb megnyomasara a széban
forgé féGmeniipontrél jelenik meg a tdjékoztatd-segitd szoveg a kinyilé Help
ablakban.

3. Helyi tdjékoztatas kérésével. Az alap eszkodzsor jobb szélsd (nyillal meg
kérdgjellel jelolt) gombjdra tiizelés utdn az egérjel kiegésziil egy kérddjellel, és
evvel a kérdd egérjellel tiizelve az ablak barmelyik kiszemelt pontjara, arrél a
kinyilé Help ablakban tajékoztatd széveg jelenik meg.

A harom médszer barmelyikével is kériink tajékoztatét, a kinyilé Help ablak
kezelése a szokasos. Cimsoranak bal végén ott a doboz, amelyre tiizelve a Help
ablakhoz tartozé rendszermeniit kapjuk. A cimsor jobb végén ott a becsukd (a
csucsan allé haromszog) és a méretvaltd (a lapjan allé haromszog). A Help ablak
masodik soraban édllnak a f6mentipontok:

File A Help alloméanyok kezelése.
Open... A Help ablak és dllomény megnyitasa.
Print Topic... : A Help ablak tartalmédnak kinyomtatésa.
Print Setup... A nyomtatasi paraméterek beallitdsa.
Exit Kilépés a Help ablakbol.

Edit A Help szovegek szerkesztése.
Copy... A Kkjjelolt szovegrész koztes taroldba

(Clipboard) masolasa.

Annotate... Sajat kiegészitd szovegek gépelhetdk a

Help szoveghez.
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Bookmark Konyvjelzé.

Define. .. Konyvjelz6 elhelyezése a Help szoveg-
ben, késdbbi visszaugras céljara.
Help A Help hasznalata.
How to Use Help Hogyan hasznaljuk a Helpet?
Always on Top A kijelolt Help szovegrész képernydn tar-
tasa a Helpbdl tortént kilépés utan.
About Help... A Help azonositétablaja.
A Help ablak harmadik soraban talalhaté nyomégombok és szerepiik:
Contents A Help tartalomjegyzéke. A kiszemelt fe-

jezetcimre tiizelni kell, hogy megjelenjen
a tartalma. A tajékoztaté szovegben Kki-
emelt kulcsszavakra tiizelni lehet, tovab-
bi tdjékoztatast kérve.

Search Keresés. A kinyilé keresGablakban meg-
jelolt kulcsszéhoz tartozé Help szoveget
lehet megkeresni a Go To gombra tiizelve.

Back Az el6z6 Help ablakot jeleniti meg.
History Felsorolja az utolsé (max. 50) Help kér-

dést, amelyre kivancsiak voltunk.
A Help ablak gorditésavja a szokott médon hasznélhaté.

HELYI ALMENUPONTOK HASZNALATA

Az EXCEL rendszer elonyo6s szolgaltatisa a helyi almenlipontok rendszere,
amellyel a gyakran el6fordulé miveletek konnyen elvégezheték. Amikor ugyan-
1s az egérjelet ravissziikk a kiszemelt rovatra, ablakra vagy abrara stb., akkor
tiizelhetiink az egér jobb gombjaval, és a széban forgé rovatnal, ablaknal vagy
abranal megjelenik a gyakran el6fordulé almeniipontok sora az almeniiablakban,
igy maris tiizelhetiink a megfelel6 almeniipontra. Ha nem kivanunk almenii-
pontra tiizelni, akkor az almeniiablakon kiviilre tiizeliink, és becsukddik az al-
meniiablak. Az egyes almeniipontok a mar targyalt almeniipontokbdl és abla-
kokbdl vannak kigydjtve. Pl. valamelyik rovaton éllva és az egér jobb gombja-
val tiizelve, a kovetkez6 almenilipontok jelennek meg:

Cut Ctrl x A rovattartalom kiemelése és memoriza-
lasa a koztes taroldban.

Copy Citrlc A rovattartalom memorizalasa a koztes ta-
roléban.

Paste Ctrl v A koztes tarold tartalmanak bemasolasa a
rovatba.
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Clear... Del A rovat tartalmanak torlése.

Delete... Rovat, sor, oszlop kiemelése.
Insert. .. Rovat, sor, oszlop beszurasa.
Number... Szamforma beallitasa.
Alignment. .. Rovattartalom igazitasa.

Font... Betitipus kivalasztasa.
Border... ) Szegélyezés, keretezés.
Patterns. .. Hattérszin, jelszin, ténustakaras.
Osszefoglalds

Ha tablazatos elrendezésben kell a kiindulasi adatokat, valamint a szamitasok-
kal kapott eredményeket feltiintetni és kinyomtatni, akkor az EXCEL tablazat-
kezeld rendszerrel dolgozunk. A késziilé tablazatnak oszlopai €s sorai vannak,
oszlopnevekkel (a, b, ¢ ...) és sornevekkel (/, 2, 3, ...), igy a tablazat minden
rovatdnak rovatneve lesz (al, a2, a3, ... bl, b2, b3, ...) az oszlopnév és sornév
egyesitésével.

A tablazat barmelyik rovataba begépelhet$ szoveg (szovegrovat lesz), szam-
érték (szamrovat lesz), daitum (datumrovat lesz), id6pont (id6rovat lesz), vagy a
rovat mogé képlet (képletrovat lesz). A rovatokban mindig az lathaté amit begé-
peltiink, kivéve a képletrovatokat, amelyekben a mogottiik allé képletekkel ki-
szamitott eredmények lathaték. Az EXCEL balrdl jobbra és feliilrl lefelé sza-
molja végig a tablazatot, ezért a képletrovat képlete csak a feljebb vagy a balra
1év6 rovatok tartalmait hasznalhatja.

A képletrovat mogé a képletbe a szokott modon begépelhetdk szamok, szam-
rovatok nevei, miveleti jelek, beépitett fiiggvények. Nemcsak rovatnév (b7
dg456 ...), hanem négyszog alakua rovattartomény is begépelhetd a képletbe a bal
fels6 és a jobb alsé rovataval (d8:g24 mk56:mo58 ...), és ekkor az eredmény
kiszadmitasakor az EXCEL a rovattartominy minden rovatit figyelembe veszi. A
képletrovat mogotti képlet atmadsolasakor van annak jelentSsége, hogy a
képletben a rovatnevek, ill. a rovattartomanynevek relativ formdajaak (b4 db63 ...
¢5:h8 cc45:¢d48 ...), abszolit formajiak ($d$8 $af$215 ... $d$7:$e$9
$ba$25:8bb$27 ...), vagy vegyes formajiak ($h23 x$97 ... g45:$h$52
$j823:k54 $m57:n$59 ...). Ugyanis a képlet atmasolasakor a rovatnevek, ill.
rovattartomanynevek relativ részeit az atmasolasnak megfeleléen helyesbiti és
atirja, abszolut részeit valtoztatas nélkiil hagyja a rendszer.

A képletrovat mogé gépelt képletbe szovegfiiggvények, datumfiiggvények
és idSpontfiiggvények is begépelhetdk, amelyekkel a szovegrovatok datumrova-
tok és idérovatok tartalméval is lehet miveleteket végezni. A tablazat kiszemelt
rovattartomanyaban 1évé adatokat adatallomédnynak lehet tekinteni, €s adat-
dllomanyként lehet kezelni. A tablazat kiszemelt helyén a kijelolt rovattarto-
many rovataiban 1év& adatok, ill. eredmények megfelels dbraban (vonaldiagram,
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oszlopdiagram, kordiagram, térbeli oszlopdiagram stb.) is megrajzoltatha-
tok.

Felbecsiilhetetlen lehet6ség, hogy a tablazat elkészitGje a tablazat hasznalatat
programozhatja mindazon felhaszndlék szamara, akik jaratlanok a tablazatke-
zelésben. A programozott tablazatot az is hiba nélkiil tudja kit6lteni és a kapott
eredményekkel kinyomtatni, aki csak a billentyiizetet tudja hasznalni.

Az EXCEL tablazatkezelGvel egyszerre tobb tablazat is kezelhetd (,,bekotott”
tablazatok), ezek egymads adatait és eredményeit hasznalhatjak, és az egyik tabla-
zaton végzett médositast az EXCEL azonnal atvezeti a tobbi tablazatra is.

Az elkésziilt tablazat lemezre rogzithetd, kinyomtathatd, lemezrél beolvas-
haté, médosithatd, esetleg mas néven djra rogzitheté a szokott médon. A ki-
nyomtatott tablazatok dossziékban lefizhetSk, vagy akar konyvalakba bekottet-
hetdk. _

Az EXCEL program csak azon a gépen futhat, amelyben a WINDOWS rend-
szer mikodik.

Az EXCEL-t a WINDOWS inditdsa utdn, a Program Manager ablakbeli ikon-
jara duplazva, majd a kinyilé inditéablakbeli ikonjara duplazva kell inditani. Az
EXCEL kinyil6 ablaka a szokasos felépitésd, cimsorral, ablakmeniivel, alap-
eszkozsorral, szovegformazd eszkozsorral, hasznos eszkozsorral, informacids
sorral, munkateriilettel (amin a nyitott tiblazatablakban dolgozunk a tdbldzaton),
rajzolé eszkozsorral, rajzvalaszto eszkozsorral €s allapotsorral. Kiilonlegesség,
de igen j6l hasznalhat6 a helyi almentipontok rendszere.

Az EXCEL-nek kitind angol nyelvi tjjékoztaté-segitsd rendszere van, amelyet
a szovegszerkesztésnél mar tanult médon lehet kérni és hasznalni. Ujdonsag,
hogy a kérdd egérjellel tiizelve helyi tdjékoztatas is kérhetd.

Kérdések |
1. Mikor végezziik a munkat tiblazatkezel6vel, MathCAD helyett?
2. Hogyan helyezkednek el a tdblazat rovatai, és miként kapjdk a neviiket?
3. Hany oszlopa, sora és rovata lehet az EXCEL-ben késziil6 tablazatnak? Mi
a legnagyobb tdblizat jobb alsé rovatanak a neve?
4. M1 az a rovattartomany, és hogyan keletkezik a neve?
5. Milyen rovatdpusok lehetnek egy tabldzatban? Részletezze ezeket!
6. Mit jelent az, hogy a képletbe begépelt rovatnév vagy rovattartomanynév
abszolut, relativ vagy vegyes formajua?
7. Miért nagy otlet a tablazat programozhatosaga?
8. Mit jelent az, hogy a tablazatok a gépben ,,bekothetdk™?
9. Ismertesse az EXCEL telepitésének feltételeit és Iépéssorrendjét!
10. Hogyan inditjuk az EXCEL tablazatkezelS programot? Irja le az indités 1é-
péssorrendjét!
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11. Ismertesse rajzon az EXCEL ablakédnak részeit, a cimsor hasznalatat, vala-
mint az ablak méretvaltoztatisdnak lehetGségeit!

12. Mire szolgélnak az eszkozsorok? Részletezze, hogy hany eszkozsort szo-
kas megjeleniteni!

13. Mi a szerepe az informacids sor és az allapotsor részeinek?

14. Hogyan jelenik meg a munkateriileten kinyil6 ablakban a késziilG tablazat?
Milyen részei vannak ennek az ablaknak, és hogyan hasznalhat6 ez az ablak?

15. Mi a kiilonbség a fémeniipontok és almeniipontjaik, valamint a helyi al-
meniipontok k6zott? Hogyan lehet helyi almeniipontokat kérni?

16. Hogyan hasznéljuk az EXCEL Help rendszerét? Miképpen kérhetS helyi
tdjékoztatas a kérdd egérjellel?
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Uj tablazat készitése

Uj tablazat készitésekor a szamitégép bekapcsoldsa, datum- és Oraigazitds,
valamint koriiltekinté viruskutatas utdn betessziik azt a formazott lemeziinket az
a lemezegységbe, amelyre majd az elkésziilt tdblazatot rogziteni akarjuk. Ezek
utan, a mar tanultak szerint, elinditjuk a WINDOWS rendszert, majd az EXCEL
tablazatkezel$ programot. Az EXCEL a 40. dbran lathaté ablakaval jelentkezik
be, és a munkateriileten Sheetl néven megnyitott lires tablazat lathaté a tabla-
zatablakban. Ha az EXCEL ablakdban nincs ott minden sziikséges eszkozsor,
akkor a tanultak szerint célszerd a hianyzd eszkozsorokat megjeleniteni.

Ezek utan tiizeliink a Sheetl nevd iires tabldzat ablakdnak cimsordban jobb
oldalt a méretvaltéra (lapjan all6 haromszdg), hogy munkateriilet-méretiire nyil-
jon ki a tablazat ablakdban a még lires tablazat.

AZ EXCEL MUKODESMODJANAK BEALLITASA

Mielétt késziteni kezdenénk a tablazatot, be kell dllitanunk az EXCEL muko-
désmodjat, valamint a készitendd 0j tdblazat 6sszes rovatara érvényes jellemzo-
ket.

A teljes tablazatra vonatkozo beallitasok

MindenekelStt a papirméretet és a margokat kell megadnunk az EXCEL
nyomtatdsa szamadra, és az éldldbat kell elkésziteniink szintén a nyomtatas sza-
mara. Ezeket a midveleteket a
File Page Setup... vagy Altf majd t
moddon kivdlasztott almeniiponttal kezdeményezhetjiik. Kinyilik a Page Setup
felirati ablak (42. dbra), amelynek bal fels6é sarkdban a géphez csatlakozé (a
WINDOWS rendszerhez mar illesztett) nyomtaté neve és tipusa all. A Paper
részben a Size: mezdben kell a gorgetdnyilra tiizelve, majd a megfelel6 papir-
méretre tiizeléssel pl. az Ad-es (210297 mm-es) papirméretet bedllitani. Az
Orientation részben a Portrait el6tti gombra tiizelve kérjiik az allé formatumot. A
Margins részben gépeljiik be a margdk értékeit (ha a WINDOWS cm-re van
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Ad 210 x 297 mm

42. dbra. A papirmeéret és a margék megadasa

beallitva, akkor centiméter egységekben), a mez&be tiizelés és torlés utdn. A
javasolt bal (Left) jobb (Right) felsé (Top) és alsé (Bottom) margéértékek a 42.
abran lathatdk. Ha majd visszatériink a tdbldazatba, munka kozben a tabldzat
ablakaban a megadott oldaltiikorbe beférd tablazatrészt mindig szaggatott hatdr-
vonallal fogja jelolni a rendszer. (Az A4-es all6 papir oldaltiikrébe férg tablazat-
rész a 40. abran lathaté képernydn, és altaldnos esetben hét oszlopbdl és negy-
vennégy sorbdl dll.) Az oldaltiikorbe beférd tablazatrészt mindig alapesetben a
tiikor bal felsd sarkdhoz igazitva fogja nyomtatni az EXCEL. Ha a Horizontally
elé a mezdbe tiizeliink, akkor a tiikérben vizszintesen kozépre fogja igazitani, és/
vagy ha a Vertically el€¢ a mez&be tiizeliink, akkor a tiikorben fiiggSlegesen
kozépre fogja igazitani a tdblazatrészt nyomtatiskor a rendszer. Mivel a végleges
tdblazat rendszerint nagyobb, mint egy oldal tiikre, ezért intézkedniink kell, hogy
milyen sorrendben nyomtassa ki a rendszer a tablazatrészeket az egymas utdni
oldalak tiikreibe (hogy azutdn kivdgva, megfelel6képpen Ossze lehessen ragasz-
tani ket egyetlen nagy lapra, hogy kiadjdk az egész tablazatot). A Page Order
részben célszerd az Over, then Down gombjara tiizelve azt a sorrendet valaszta-
ni, hogy a nagy tablazatnak el6szor a felsd részén 1évé tablazatrészeket nyomtas-
sa ki rendre az egymads utdani oldalakra, majd az alattuk egymas mellett 1év§
részeket nyomtassa ki a rendszer rendre az egymas utani oldalakra stb. (Ekkor
ugyanis maximum 44 soros, de tetszés szerinti oszlopszamu ,,széles” tablazatot
készithetiink, amelynek részeit 6sszeragasztva, a kész tablazat az A4-es méretd
konyvbe bekothetS €s harmonikaszerien behajtogathat6é. Ezt olvasaskor kony-
nyedén ki lehet nyitni, majd vissza lehet hajtogatni.)

A Page Setup ablakban még rendelkezniink kell arrdl is, hogy mi jelenjen meg
a nyomtatasi képen:
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Row & Column Headings A fej- és oldallécet is nyomtassa (kikapcsoljuk).

Coll Gridlines A tadblazat vonalazasat is nyomtassa (kikapcsoljuk).

Black & White Cells Fekete/fehér rovatnyomtatds (kikapcsoljuk).

A javasolt bedllitasokat a 42. dbra mutatja. A Start Page No.s At: mezébe tiizelés
utan begépelhetd, hogy hanyas sorszammal kezd8djon az oldalak sorszamozasa
nyomtataskor. A Reduce/Enlarge to: mezejébe begépelhets, hogy nagyitva vagy
kicsinyitve nyomtasson-e a rendszer: 100% a normal méretd nyomtatds. A Fit to
elétti gombra tiizelve egyetlen oldal tiikrébe zsugorithatjuk a tablazatot nyom-
tataskor. Célszerd a 42. dbran lathatok szerint eljarni.

A Page Setup ablak Footer... gombjara tiizelve készithetjiik el a nyomtatas
élslabat. Kinyilik a Footer cimsord élSlabablak (43. dbra), és j6l lathaték az
¢l8lab harmadai. Az egyes harmadok kozott a Tab tabulatorgombbal, vissza a
Shift meg Tab tabuldtorgembbal mozoghatunk. A megfelel6 harmadba éllva
belegépelhet§ egy allandd szoveg, vagy a felsé hat gomb valamelyikére tiizelve
kérhetd a kocsijel helyén a kivant adat az él6labba. Uj sort kezdeni Alt meg Enter
gombnyomassal lehet a harmadban. A harmadok feletti gombok szerepe rendre:
betikészlet valasztasa, oldalszam beirasa (&P), Osszoldalszam beirdsa (&N),
ddtum beirasa (&D), pontos 1d§ beirdsa (&T), a tdblazat allomanynevének beira-
sa (&N). Altaldban az é1614b kozépsd részébe szoktuk kérni az oldalszamozast,
esetleg kotGjeleket és szokozoket gépelve a két oldalara (43. dbra), majd az OK
gombra tiizeliink, és visszajutunk a Page Setup ablakba. A Header... gombra
tiizelve toroljiik az €léfej kozépsé harmadabdl a benne ,,gyérilag” ott 1€vé &N
allomanynév-beirast, és ha kell, elkészitjiik az élofejet 1s. Végiil a Page Setup
ablak OK gombjadra tiizelve tériink vissza a tablazatba.

43. abra. Az ¢lolab ablaka

Most a teljes tdblazat 6sszes rovatanak szélességét és magassagit kell meg-
hatiaroznunk. Ehhez ki kell jelolniink az egész tablazatot, az 6sszes rovatat, hogy
mindre érvényes legyen a meghatdrozas. Az egész tablazatot kijeldlni a tablazat
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fejlécének elején, az els6 oszlopnév eldtt 1€vE jeltelen mezdre tiizelve lehet, és a
tablazat Osszes rovata inverzbe all. (A kijeldlést megsziintetni kocsivezérléssel
lehet). Ezek utan a rovatok magassaganak kijelolését (pontértékekben) a

Format Row Height vagy Alt t majd r

almeniipont valasztasaval kezdeményezhetjiik. Kinyilik a Row Height cimsort
rovatmagassag-ablak, amelyben a 12,75 pont standard ¢érték all. Ezt a mez&be
tiizelés és torlés utan célszerd 14 pont begépelésével 14 pontra ndvelni, majd az
OK gombra tiizeliink. (Az Use Standard Height el6tti mezdbe tiizelve konnyedén
visszaallithaté a 12,75 pont standard érték.) Ezek utin az A4-es all6 oldal mar
megadott méretd tiikrébe a 40. dbra szerinti képernyén éppen 40 sor fog beférni.
A tablazat rovatai még kijelolve maradnak. Most a rovatszélesség értékének
beallitasat a

Format Column Width... vagy Alt t majd c

almeniipont valasztasaval tehetjiik meg. Kinyilik a Column Width rovatszéles-
ségablak, amelynek Column Width: mezejében a 8.43 standard rovatszélesség all
(egy jel szélessége kb. 2 mm). Ezt célszerd megtartani és az OK mezd6re tiizelni.
Ekkor az A4-es all6 formatumid oldal mar megadott méretd tiikrébe a 40. abra
szerinti képernyén 7 oszlop fog beférni. (A Column Width: mezdbe tiizelés és
torlés utan gépelhetd be a kivant rovatszélesség, vagy az Use Standard Width
el6tti mezdbe tiizelve allithatd vissza a 8.43 standard rovatszélesség. A Standard
Width mezében megvaltoztathatjuk a ,,gyari” rovatszélesség értékét.) A tablazat
rovatai kijelolve maradnak.

Most a begépelt egész szamok, tizedes tortek, normal alakd szamok, pénz-
osszegek, datumok, idépontok, szazalékértékek megjelenési forméajat kell meg-
szabnunk. A
Format Number... vagy Alt t majd n
almenilipont valasztasara kinyilik a Number Format ablak, amelynek bal
mezejében az Allra (mindenre érvényes), jobb mezejében pedig a Generalra
(,gyari” beallitas) tiizeliink, majd az OK gombra tiizelve tériink vissza a tablazat-
ba. (Egyébként a bal mezdben kivalasztott megfelels adattipus utan a jobb mez6-
ben kivalaszthaté a kijelzési formatum, mikdzben a vdlasztds hatdasa a legalsé
Sample sorban azonnal egy példan megszemlélhetS.) A tabldzat rovatai még
mindig kijel6lt allapotban vannak.

Mindezen bedllitdsok utdn a tdblazat rovatainak kijeloltségét megsziintetni
valamelyik kocsivezérl6gomb megnyomasaval ledet.

Az EXCEL munkakoriilményeinek beallitasa

A késziil6 tablazatot munka kozben a képernydn ,,nézhetjiik” kozelebbrdl,
ekkor a rovatok és tartalmuk nagyobbnak latszik (de kevesebb fér el belSliik a
tdblazat ablakdban), vagy ,,nézhetjiik” tadvolabbrdl, és akkor a rovatok és tartal-
muk kisebbnek latszik (viszont tobb fér el beldliik a tablazat ablakaban).

163



A tablazat képerny6n valé nagyitasat, ill. kicsinyitését a
Window Zoom... vagy Alt w majd z
almentiponttal kezdeményezhetjiik. Kinyilik a Zoom nevd kicsinyit§-nagyité ab
lak, amelyben kétszeres nagyitas kérhetd a 200% elétti gombra tiizelve, négysze-
res (400%-0s) nagyitads a Fit Selection gomb elé tiizelve, normal méret a 100%
eldtti gombra tiizelve, vagy kicsinyités a 75%, az 50% vagy a 25% el6tti gombra
tiizelve. Be is gépelhetd a kivant nagyitas szazalékértéke, ha a Custom gombra
tiizellink, majd az utdna allé mezd&t a rd valé tiizelés utdn a Backspace gombbal
toroljik, s begépeljiik a kivant szazalékérték egész szamat. Végiil, a Zoom ablak
OK gombijara tiizelve tériink vissza a tablazatba, amely azonnal a kivant nagyi-
tasban, ill. kicsinyitésben fog latszani.

Nagyitas kérhet$ a hasznos eszkozsor 6. gombjdra, kicsinyités kérhetd a hasz-
nos eszkozsor 7. gombjdra tiizelve is.

A képernydn, a tablazat ablakdban a tablazat megjelenitési médja az
Options Display... vagy Alt o majd d
almeniiponttal szabhaté meg. Kinyilik a Display Options képernydjellemzék
ablak (44. abra), amelyben a megfelelé jellemz6 elStti mezdre tiizelve beallithaté
a jellemzd (a mezdben X jelenik meg), vagy torolhet§ a jellemzd (eltdnik az X
jel). A kovetkezSk kijelzése kérhetd vagy torélhetd:

Formulas A képletrovatokba a képletet irja ki, ne az
eredményt (kikapcsolva).

Gridlines A tablazat vonalazdsa (bekapcsolva).

Row & Column Headings A fej- és oldalléc kiirasa (bekapcsolva).

44. ibra. A tablizat képernydre irdsanak médja
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Zero Values A O értékek kiirasa (bekapcsolva).

Outline Symbols A tablazatvazlat megjelenitése (bekap-
csolva).

Automatic Page Breaks Automatikus lapvaltas (bekapcsolva).

Show All Abrikon mindent megjelenit (bekapcsol-
va).

Show Placeholders Az abrak papucsait megjeleniti (kikap-
csolva).

Hide All Abrakon mindent elrejt (kikapcsolva).

Gridline & Heading Color: Az Automatic allapot allitand6 be a mez6-

ben. Egyébként gorgetéssel, majd a meg-
feleld szinre tiizeléssel atallithatok a kép-
ernydn az oszlopnevek és a sornevek, va-
lamint a tablazat vonalazasanak a kivant
szine (pl. célszerden sotétkékre). .

A javasolt beallitast mindeniitt megadtuk zaréjelben, és az dbran is lathatdk.
Ha a beéllitdsokat elvégeztiik, akkor a Display Options ablak OK mezejére
tiizelve tériink vissza a tablazatba.

Magénak a tdblazatablaknak és a tdblazatnak a megjelenési formajat az
Options Workspace... vagy Alt o majd w
almentipont valasztdsdval szabhatjuk meg. Kinyilik a Workspace Options cim-
sori ablak (45. abra), amelyen a sziikséges jellemzSk a szokott médon beallit-
hatok. A javasolt beallitasi médot az dbra mutatja. (A Fixed Decimal beallitast 1s
kérve és a Places mez&be begépelve a tizedesjegyek szamat, a szamok begépelé-
sekor nem kell tizedespontot begépelni, azt a rendszer automatikusan beirja. Az
R1C1 beallitast is kérve, a rovatneveket nem pl. b34, hanem R34C2 mdédon kéri a
rendszer). Az OK mezdre tiizelve tériink vissza a tablazatba.

Végiil be kell allitanunk a tablazat automatikus Ujraszamitasi lizemmodjat.
Ezt az
Options Calculation... vagy Alt o majd c
almeniipont valasztasaval tehetjiik. A kinyilé Calculation Options cimsori ablak-
ban (46. Abra) az Automatic elStti gombra kell tiizelniink. Az Iteration eldtti
mezdlre tiizelve lehet az iterdcids szamitdsi modot bekapcsolni, de ekkor korla-
tozni kell az iteraciés szamitassor lépéseinek szam#t a Maximum Iterations:
mezében (a ,,gyari” érték 100), ill. az iteraciét be lehet fejeztetni a két egymast
kovetd szamitas eredménye kozotti eltérés minimumanak megadasaval a Maxi-
mum Change: mezdében (a ,,gyari” érték 0,001). A Sheet Options mezdben 1€vé
izemmoédok jelentése:

Update Remote References: Osszetartozé (bekotott) tdblazatok esetén a val-

toztatast a Osszes tablazaton érvényesiti (bekapcsolva).

Precision as Displayed: A képletrovatok a képernyén megjelend értékekkel

szamolnak, nem a rovatokban 1€v§ teljes pontossagi értékekkel (kikapcsolva).
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45. abra. A tablazatablak megjelenitési modja

-Calculation Options

46. abra. Az automatikus ujraszamitasi iizemmaod
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1904 Date System: A datumok és datumfiiggvények nem az altalanos 1900. 1.
1. kezd6értékkel, hanem 1904. 1. 2. kezdéértékkel dolgoznak (kikapcsolva).
Save External Link Values: A masik tdblazattal végzett adatcsere adatait
lemezre 1s rogziti (bekapcsolva).
Alternate Expression Evaluation: A logikai fiiggvények szolgaltatta eredmé-
nyeket szamértékkel (TRUE, azaz IGAZ=1, FALSE, azaz HAMIS =0) irja ki
(bekapcsolva).
Alternate Formula Entry: A Lotus 1-2-3-ban megengedett médon is begépel-
hetSk a képletek, mert azokat automatikusan atirja EXCEL formara (bekap-
csolva).
Amint a 46. abrardl lathatd, négy iizemmaodot célszerd bekapcsolni.
A leirtak szerint bedllitott paramétereket a rendszer a tablazattal egyiitt rogziti
a lemezre, hogy azokat a tablazat lemezrdl torténd visszaolvasisa soran automa-
tikusan beallithassa.

A TABLAZAT BEGEPELESE

Készitsiik el példaként a 47. dbréan lathato tablazatot, majd rogzitsiik €s nyom-
tassuk 1s ki! Amint lathat6, a készitendo tablazat egy kozépiskola egyik oszta-
lyanak osztdlystatisztikajat tartalmazza. Az 1. feladat pontos szovege: ,,Készit-
se el tablazatos elrendezésben a Varhegyi Kozgazdasagi Szakkozépiskola
1994/1995-6s tanévének végzds IV. B. osztilydban (létszdma 9) a magyar, a
torténelem és a matematika tantargyi atlagainak, és ezen targyakbdl a tanuldi
atlagoknak a kiszamitasat, valamint ezekbdl a tantargyakbdl az osztdlyatlag ki-
szamitasat. Az adatokat oszlopdiagramban szemléltesse is.”

A tablazat papiron torténd elGzetes megtervezése utan kocsivezérléssel az lires
tablazat bal felsd rovatira, az al rovatba allunk (40. abra), ez lesz az aktudlis
rovat. Az éppen aktudlis rovatot a rendszer mindig vastagabb hatarvonalakkal
mutatja, a rovat jobb als6 sarkdban egy kis négyzettel (amely majd a rovattarta-
lom egérrel valé dtmasoldsara szolgadl).

A tablazatban a kovetkezd moédokon lehet kocsivezérléssel a kiszemelt rovatra
mozogni (hogy az legyen az aktudlis):

egy rovattal lejjebb 1ép,

i egy rovattal feljebb 1ép,

- egy rovattal jobbra lép,

¢ egy rovattal balra 1ép,

Ctrl Home a sor elejére (az a oszlopra) 1ép,

PgUp az oszlopban egy ablaknyit feljebb Iép,
PgDn az oszlopban egy ablaknyit lejjebb. I€p,
Tab a sorban egy ablaknyit jobbra Iép,

Shift Tab a sorban egy ablaknyit balra 1ép,
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Varhegyi Kozgazdasagi Szakkozépiskola
1994-1995  |V.b. osztaly

Nevek Magyar Térténelem. Matematika Atlag
Abel Péter 4 4 3 3.67
Barna Laszlé 5 4 3 4.00
B&4lint P&l 4 5 ;| 4.00
Fehér J6zsef 3 4 4 3.67
Gallai Eva 5 4 4 4.33
Haj6és Rozélia 5 4 4a 4,33
Kallés Irén 2 3 - g L
Mag MAarton 3 3 2 2.67
Zadgon Zsuzsa 4 3 3 3533
Tantargyatlag 3 B9 3.78 . 0 I | 3.59
Osztéalyéatlag
IV.b. osztaly statisztikaja
<
41 <5

® 3 .

> i

81 e el | DR | e

- 2 :

1 >
0
3 4 ) ; S3
: S1 Targyak
Tanulok 8 9
10 11

47. abra. Az 1. feladat tablazata
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Home a tablazat elsé (al) rovatara 1ép,

tiizelés arra a rovatra 1ép, amelyikre tiizeltiink,
F5 begépelhetd a rovat neve, majd Enter, és a megadott rovatra
1ép.

Amint tanultuk, a tdblazatablakban az 6riasi, 4 194 304 rovatbdl allé tablazat-
nak csak egy kis toredéke, mintegy 0,002%-a (kb. 9 oszlop és kb. 12 sor) lathaté.
Ugyanakkor a késziil6 tablazatot a kinyomtatott oldalakra keriil§ rovattartoma-
nyokba kell tigyesen begépelniink, sokszor tablazatrészenként. Ezekrdl a tények-
16l a tdblazat rovatai k6zotti mozgas soran nem szabad megfeledkezniink.

Tekintettel arra, hogy a kitoltott tablazat igen nagy is lehet, és a tdblazat egyes
kitoltott rovattartomanyai egymastol nagyobb tavolsagban is lehetnek, méd van a
mar kitoltott rovattartomanyok széleinek felkutatasara kocsivezérléssel. Ezt az
End gomb megnyomadsa utédn bedllé kutatdsi izemmdodban végezhetjiik (az alsé
dllapotsorban megjelenik az End kijelzés), amely csak az elsd kocsivezérlgomb
megnyomasaig tart. A kutatasi izemmaod kocsivezérlései:

End majd | Rovarttartomdnyban végezve: az oszlopban lefelé haladva
megkeresi a Kkitoltott rovattartomany alsé szélét. Rovattar-
tomdnyok kozott végezve: az oszlopban lefelé haladva meg-
keresi a kovetkezd rovattartomany felsé szélét (ha nem talal
ilyet, a 16 384. sorra all),

End majd T Rovattartomdnyban végezve: az oszlopban felfelé haladva
megkeresi a kitoltott rovattartomany felsé szélét. Rovattar-
tomdnyok kozott végezve: az oszlopban felfelé haladva meg-
keresi a kovetkez$ rovattartomany alsé szélét (ha nem talél
ilyet, az 1. sorra all),

End majd — Rovattartomdnyban végezve: a sorban jobbra haladva meg-
keresi a kitoltott rovattartoméany jobb szélét. Rovattartomd-
nyok kozott végezve: a sorban jobbra haladva megkeresi a
kovetkezd rovattartomany bal szélét (ha nem taldl ilyet, az iv
oszlopra all),

End majd « Rovattartomdnyban végezve: a sorban balra haladva megke-

| resi a kitoltott rovattartomany bal szélét. Rovattartomdnyok
kozott végezve: a sorban balra haladva megkeresi a kovet-
kez6 rovattartomany jobb szélét (ha nem talal ilyet, az a
oszlopra all).

J61 hasznalhatd a tablazatban torténé mozgasra a gorgetés, amikor is az ak-
tudlis rovat nem valtozik, hanem az egész tablazat mozdul el az ablakban. A
gorgetés modjai:

gorditésav A fiigglleges gorditGsavval fel-le, a vizszintes gorditésavval
. jobbra-balra lehet a tadblazatot gorditeni. A gorditésav nyi-

lacskajara tiizelgetve vagy azon nyomva tartva az egérgom-
bot: soronként, ill. oszloponként lépve lehet gorgetni. A gor-
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ditésav papucsit nyomott egérgombbal a kivant helyzetbe
hdizva egy lépésben végezhetS el nagyobb mértékd gordités.

ScrollLock A gorditési tizemmdd bekapcsolasa (az dllapotsorban SCRL
jelenik meg). Ezek utdn a kocsivezérlégombokkal lehet a
tablazatot gorditeni. Végiil a ScrollLock gombot megnyomva
kikapcsoljuk a gorditési izemmaodot.

Szoveg begépelése és betdltése szovegrovatba

A kiszemelt rovatra allunk, betdtipust és betlinagysagot valasztunk, majd be-
gépeljiik a szoveget (begépelés kozben a hibakat a szokott médon javitjuk), végiil
valamelyik kocsivezérl6gombbal hagyjuk el a rovatot (toltjiikk be a szbveget a
rovatba). Ha szamot, datumot, idSpontot vagy képletet akarunk szévegként begé-
pelni egy szovegrovatba, akkor a gépelést az Enter gomb melletti > felsé vesszd
jellel (a tizes billentytzeten Alt 39 gépelésével) kell kezdeniink.

Az Enter gombbal is bet6lthet6 a rovatba a szoveg, ekkor megmarad aktualis-
nak a rovat, €s majd kiilon kocsivezérléssel kell a kovetkezs rovatra 1épni.

A szdveget a rovatban a rendszer balra igazitja. Mas szovegigazitasi modrél a
rovatra allva (vagy a szovegrovatok rovattartoméanyanak kijel6lése utan) a
Format Alignment... vagy Alt t majd a
almeniipont valasztasara kinyilé6 Alignment ablakban (48. dbra) lehet rendelkez-
ni, a megfeleld paraméter elé tiizelve. Ezek: General (,,gyari” bedllitas), Left
(balra igazit), Center (k6zépre igazit), Right (jobbra igazit), Fill (a megadott jelet
sokszorozva tolti ki a rovatot), Justify (a szoveget kizarja rovathosszra), Center
across selection (el6zdleg a sorban a rovattal egyiitt kijelolt rovatokat egyesiti, €s
ebben az egyesitett rovatban irja kozépre a széveget), Top (a rovat felsé széléhez
igazit), Center (a rovat k6zépvonalara igazit), Bottom (a rovat als6 szélére iga-

48. abra. Szoveg igazitiasa a szovegrovat(ok)ban
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zit), és General valasztasara az Orientation részben a megfelel6 mezdre tiizelve a
kiirds irdnya és betlirendje is kijelolhets. Végiil az OK mezdre tiizelve lehet
kilépni az Alignment ablakbdl.

A szbvegrovatok tartalmaival szovegmiveleteket lehet végezni.

A feltoltott szovegrovatba begépelhetd és betolthets egy 4j szoveg, és akkor az
utoljara betoltott szoveg lesz benne (vagy begépelhetd pl. egy szam, és akkor mar
szamrovatta valik).

Szam begépelése és betoltése a szamrovatba

A kiszemelt rovatra allunk, ha sziikséges akkor betitipust €s betlinagysa-
got valasztunk, majd célszerien a tizesbillentylizeten (a NumLock szamzar-
gomb bekapcsolva van) begépeljiik a szamot sz6kozok nélkiil, és kocsivezér-
léssel hagyjuk el a rovatot. A begépelt szam csak a szamjegyeket, valamint a + —
. % e E jeleket tartalmazhatja (pl. 4593 vagy - —995 vagy —345.2 vagy —3.654
vagy 1.3e3 vagy 0.4e—4 vagy ami ugyanaz, 0.4E—4 vagy —42e+23 vagy 384% —
ami 3.84 lesz — vagy —65.2% ami —0.652 lesz). Tehat tizedespontot (és nem
tizedesvesszOt) hasznalunk! A szamrovatok tartalmaival szamitasi miveleteket
lehet végezni. Ha a begépelt szamban ezeken feliil egyéb jel(ek) 1s van(nak),
akkor azt mar nem szamnak, hanem szovegnek tekinti a rendszer!

A feltoltott szamrovatba beirhaté és betdltheté egy masik szam, és akkor az
utoljara beirt szam lesz benne (vagy begépelhets pl. egy szoveg vagy egy datum,
¢s akkor mar szovegrovatta vagy datumrovatta valik).

Datum beirasa a ditumrovatba

A kiszemelt rovatra allunk, majd nap/hé/év formaban begépeljiik a datumot,
sz0kozok nélkiil, és kocsivezérléssel hagyjuk el a rovatot. P1. 28/9/94 (ami 1994.
IX. 28.) vagy 17/5/95 stb. A datumrovatok tartalmaival daitummiveleteket lehet
végezni. Ha a begépelt ditumban ezeken kiviil egyéb jel(ek) is van(nak), akkor
azt mar nem datumnak, hanem szovegnek tekinti a rendszer!

A feltoltott datumrovatba beirhatd és betdlthetd egy masik datum, és akkor
az utoljara beirt datum lesz benne (vagy begépelhetd pl. egy 1d6pont, egy szo-
veg vagy egy szam, €s akkor mar idGrovatta, szovegrovattd vagy szamrovatta
valik).

Idépont begépelése az idérovatba :

A kiszemelt rovatra allunk, és 6ra:perc vagy pedig éra:perc:masedperc esetleg
6ra:perc:masodperc.tizedmasodperc formdaban, sz6kozok nélkiil begépeljiik az
idépontot, majd kocsivezérléssel hagyjuk el a rovatot. Pl. 18:43 vagy 6:12:45
22:47:36.45 stb. Az idGrovatok tartalmaival idémiveleteket lehet végezni. Ha a
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begépelt id6pontban ezeken kiviil egyéb jel(ek) is van(nak), akkor azt mar nem
idépontnak, hanem szovegnek tekinti a rendszer!

A feltoltott idSérovatba beirhaté és betolthetd egy masik idSpont, és akkor az
utoljara beirt id6pont lesz benne (vagy begépelhet$ pl. egy szdm, egy szoveg
vagy egy datum, és akkor mar szamrovattd, szévegrovatta vagy datumrovatta
valik).

Képlet beirasa a képletrovat mogé
A kiszemelt képletrovatra allunk, majd az egyenidségjellel (=) kezdve begé-
peljiikk az eredmény kiszamitasdnak képletét szokozok nélkiil, és végiil kocsi-
vezérléssel hagyjuk el a rovatot. A képletrovatban a képlettel kiszamitott ered-
mény fog megjelenni. A képletrovat mogé begépelhetdk:
muaveleti jelek + el@jel (az eredmény elGjele marad)
— elgjel (az eredmény elGjele atvalt)
+ Osszeadas

— kivonas

* szorzas (Alt 42 médon)

/ osztas

A hatvanyozas
elvalasztgjel , a képlet paraméterei kozé
zardjelek () Alt 40, 111. Alt 41 moédon
szamok egész szamok (pl. 563 —13)

tizedes tortek (pl. 0.56 —6.764)
normal alakd szamok (pl. 5.64e4)

szovegek pl. "Krisztina” vagy “Kiss Pal” tehat idézgjelek kozott!
datumok pl. 27/2/95 vagy 30/5/96
idépontok pl. 18:00 vagy 7:39:44

rovatnevek abszolat (pl. 8686 $cd$45),
- relativ (pl. f74 ac435),

vegyes (pl. $g45 vagy k$132) vagy

sajat (pl. testnevelés)
rovattartomanynevek  abszolit (pl. $636:$c$24),

relativ (pl. f74:¢89)

vegyes (pl. $g845:k73) vagy

sajat (pl. lemezek)

feltételvizsgalatok & kisebb
<= kisebb vagy egyenld
= egyenld

<> nem egyenld
> = nagyobb vagy egyenlé
> nagyobb
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logikai értékek true false (IGAZ HAMIS)
fliggvények algebrai (pl. abs(n)),
trigonometrikus (pl. sin(n)),
statisztikai (pl. sum(lista)),
szovegtiiggvény (pl. right(rovat,n)),
pénziigyi (pl. pmt(tSke,kamatlab,n)),
datumfiiggvény (pl. today( )),
1d6fiiggvény (pl. minute(rovatl-rovat2)),
adatbazisfiiggvény pl. (dcount(paraméterek)),
logikai (pl. and()),
egyéb fiiggvény (pl. row()).

A képletrovat mogé a képletbe begépelheté miveleti jeleket és fiiggvényeket
(példakkal szemléltetve) a konyv végén 1évé C. Fiiggelék tartalmazza.

Rovat tartalmanak torléséhez a rovatra tiizeliink, hogy aktudlis legyen (az
informdcidés sorban megjelenik a rovat tartalma, vagy a rovat mogotti képlet),
majd vagy megnyomjuk a Del torl6gombot, vagy megnyomjuk az egér jobb
gombjat, €s a kinyilé helyi almeniipont-ablakban tiizeliink a Clear... helyi al-
mentipontra. A kinyilé Clear ablakban az All (mindent t6r6l a rovatban) elGtti
gombra tiizellink, majd az OK gombra tiizelve tériink vissza a tablazatba. (A
Formats elé tiizelve csak a rovat formaelGirasait, a Formulas elé tiizelve csak a
képletrovat mogotti képletet, a Notes elé tiizelve csak a rovathoz {Gzott meg-
jegyzéseket tudjuk torélini.)

Ha egy rovat tartalmat utélag akarjuk javitani, akkor kocsivezérléssel a rovatra
dllunk (hogy aktualis legyen), majd az F2 funkciégomb megnyomasaval , kérjiik
ki” a tartalmat az informéciés sorba, és ott fog villogni a kocsijel. Ezek utdn az
informéaciés sorban a szokott médon javithaté a rovat tartalma (a kocsivezérlo-
gombokkal a rovattartalomban lehet mozogni). Ha elkésziiltiink a javitassal,
akkor az informaciés sorban a v pipajelre tiizelve toltjiik be a kijavitottakat a
rovatba.

A példa adatainak beirasa

A 47. dbran lathaté példabeli tdblazat elkészitését a cimsorai begépelésével
kezdjiik. Az els6 cimsort irjuk eldszor be pl. az 1. sorba, ezért a begépeléséhez
tiizelniink kell az al rovatra, hogy az legyen az aktualis, ezutan a szovegformazoé
eszkozsorban pl. a Hun Swiss betiikészletet, majd pl. 12 pontos betlinagysagot
valasztunk, és pl. a B gombra tiizelve kovér betikre allunk. Begépeljiik a cimsor
szovegét az al rovatba (a rovatban csak a rovatba féré rész fog latszani, az
informacids sorban viszont minden lathatd: itt lehet javitani a gépelési hibakat),
majd kocsivezérléssel elhagyjuk a rovatot, hogy az al rovatba toltse a begépelt
szoveget a rendszer. Ezt kovetSen az elsé sorban kozépre kell allitanunk a
cimsort. Ehhez ki kell jel6lniink az elsd sor rovatait; ehhez nyomott egérgombbal
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hazzuk végig az egeret az al, bl, cl, dl, el, fI és gl rovatokon (vagyis az al:gl
rovattartomanyon), ekkor inverzbe fognak &llni a rovatok. Majd a Format f6-
mentiipontra és az Alignment... almeniipontjara tiizelés utan a kinyilé Alignment
ablakban a Center accros selection elé tiizelés utdn az OK gombra tiizelve tériink
vissza a tablazatba, végiil kocsivezérléssel megsziintetjiik a rovatok kijeloltségét.
Ezek utan az al rovatba gépelt cimsor az egyesitett rovatokban kézépre igazitva
all. | , "

Ugyanezekkel a 1épésekkel begépeljiik a mdsodik cimsort is az a2 rovatba.
Mivel ez a szoveg szamokat is tartalmaz, a tizes gombokon Alt meg 39 begé-
pelésével a ’ fels6 vesszGvel kell kezdeniink a begépelését. Majd kozépre 4llitjuk
a masodik sorban is a masodik cimsort.

Ezutdn a tablazat fejlécér gépeljik be. Az a4-es rovatba Hun Courier betd-
tipussal, 10 pontos betiinagysaggal gépeljiik be a Nevek szoveget, és kocsivezér-
1éssel a c4 rovatra 1épiink. Ide jelkészlet €s betlinagysag valasztdasa utdn ugyanigy
a Magyar tantargynevet gépeljiik. Rovatonként haladva gépeljiik be a 47. abra
tablazatanak fejlécét. Hogy a tantargynevek a jobbra igazitott csztalyzatok folott
legyenek, jobbra kell igazitanunk 6ket. Ehhez kijeldljiik a ¢4:g4 rovattartomanyt
a mar tanult médon, a kijelolt rovattartomanyban tiizeliink az egér jobb gombja-
val, és a kinyil6 helyi almeniiablakban tiizeliink az Alignment... hely1 almenii-
pontra. A kinyil6 Alignment ablakban tiizeliink a Right el6tti gombra, majd az
OK gombra, végiil kocsivezérléssel sziintetjilk meg a c4:g4 rovattartomény ki-
jeloltségét: benne a szovegek jobbra igazitottak lesznek.

Most kovetkezik a tizenegy soros tdbldzat tartalmdanak begépelése. Hogy ne
kelljen minden rovatnal kiilon betikészletet €s betlinagysagot allitani, egyszerre
allijuk be a tablazat 6sszes rovatara a betikészletet és a betlinagysagot. Az a6
rovaton megnyomjuk az egérgombot, és nyomott egérgombbal hizzuk el az
egeret a gl6 rovatig, majd itt felengedjiik az egérgombot. A kijeldlt rovattar-
tomany rovatai inverzbe allnak. Kijeloljiik a Hun Courier jelkészletet és a 10
pontos betiinagyséagot, és kocsivezérl§gombbal sziintetjilk meg a rovattartomany
kijeloltségét. (Barmelyik rovatra mozgunk ezek utan a rovattartomanyban, min-
den rovatban a kijelolt jelkészlet €s betlinagysag lesz érvényes, ahogy az a szo-
vegformazoé eszkozsoron ellendrizhetd.) |

Begépeljiik az elsé nevet az a6 rovatba, és kocsivezérléssel az a7 rovatra
lépiink. Ide begépeljiik a masodik nevet, majd kocsivezérléssel az a8 rovatra
Iépiink. Ily médon begépeljiik minld a kilenc nevet. Amint lathat6, ha a rovatba
gépelt szoveg hosszabb mint a rovat, de a szovegrovattél jobbra 1évé rovat(ok)
iires(ek), akkor az(oka)t is igénybe véve a hosszu szoveget is ki tudja irni a
rendszer. (Eppen ezért hagytuk iiresen a b oszlop rovatait.) Az al6 rovatba a
Tantargyatlag szoveg gépelendd.

Most ugyanigy, a c6 rovattal kezdve, és lefelé haladva begépeljiik a magyar
osztalyzatokat a tizes gombokon. Majd a d14 rovattal kezdve és felfelé haladva a
torténelem érdemjegyeket stb.
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Ezek utan mar begépelhetjiik a képletrovatok mogé a szamtani kozépértékeket
szamit6é képleteket. A g6 rovatra allva begépeljikk az =average(c6:e6) képletet,
majd kocsivezérléssel a g7 rovatra lépiink. (Az = egyenldségjel az 1-es gombbal,
a nyité zardjel a tizes gombokon Alt 40 médon, a kettéspont Shift 9-cel, a zard
zargjel a tizes gombokon Alt 41 médon gépelhetS.) A g6 rovat mogé toltott
képlettel a rendszer kiszdmitja a c6:e6 rovattartomanybeli értékek szamtani ko-
zépértékét, majd azt ,.elblre”, a rovatba irja. Ezt kovetéen dtmdsoljuk ezt a
képletet a g7:g14 rovattartomany rovataiba. Mégpedig: visszalépiink kocsivezér-
léssel a g6 rovatba, hogy az legyen az aktudlis, majd a jobb alsé sarkan 1€vé kis
négyzetre vissziik a szdlkereszt alakd egérjelet, lenyomjuk az egérgombot, és
nyomott egérgombbal végighizzuk az egeret a gl4 rovatig, itt felengedjiik az
egérgombot. Végiil kocsivezérléssel sziintetjiik meg a rovattartomany kijelolt-
ségét. A rendszer minden rovat mogé bemasolja a képletet, €és mivel a rovattar-
tomdny az eredeti képletben relativ formaji volt, minden atmasolt képletben
automatikusan a helyesre médositja a rovattartomanyt. Mivel osztalyzatok szam-
tani kozépértékeit két tizedesjeggyel szokds megadni, Gjra kijeloljiik nyomott
egérgombbal a g6:g14 rovattartomanyt, majd jobb egérgombbal kérjiik a helyi
meniit, tiizelink a Number... helyi almeniipontra. Kinyilik a Number Format
ablak, és ennek bal mezejében tiizeliink a Number névre, jobb mezejében pedig a
0.00 formasorra, majd az OK gombra tiizelve tériink vissza a tablazatba. A
szamtani kozépértékek ezutan két tizedesjeggyel lathaték ebben a tartomanyban.

Most a ¢16 rovatra 1épiink, és e mogé az =average(c6:c14) képletet gépeljiik
és toltjiik be. Majd ezt a képletet a fenti médszerrel a d16:¢l6 rovattartomany
rovatai mogé masoljuk. Végiil, a leirt médszerrel ebben a rovattartomanyban is
két tizedesjegyre allitjuk at a kijelzést.

A gl6 rovat mogé az =average(c6:el4) formaban kell a képletet betolteniink,
és a tanult mdédon itt is két tizedesjeggyel kérjiik a kijelzést. A c¢I7-es rovatba
Hun Courier 10 betikkel az Osztalyatlag szoveget kell begépelniink.

ABRA KESZITESE A TABLAZATBAN

A tablazatban lév$ szdmadatok a tdblazatba illesztett dbraban is megjelenit-
hetSk. Egy dbra elkészitése ot lépésben torténik. Az egyes 1épéseket a 47. abra
tdblazataban lathaté abra elkészitésén mutatjuk be.

1. Az dbrdzolando rovattartomdny kijelolése, és az avra helyének kijeldlése

Mindenekel6tt a tanult médon egérrel ki kell jeldlniink azt a rovattartomanyt,
amelynek a szdmadatait 4brdzolni akarjuk. Példankban a ¢6:g76 rovattartoméany
rovatait jel6ljiik ki (azok inverzbe allnak).

Ezek utan az alap eszkozsor utolsé elStti gombjara (az abrakészités elinditasa)
tizellink, és ekkor az egérjel szalkereszt alaku lesz a tablazat teriiletén. Gorgetés-
sel a tablazat azon helyére mozgunk, ahova az dbra bal fels6 sarka fog keriilni,
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majd nyomott egérgombbal, egérrel kijeldljik a leendé abra helyét (vékony
vonallal ablakot nyit a rendszer az dbra helyének kijel6lésekor). Az egér gombja-
nak felengedésekor kinyilik a 49. abran lathat6, ChartWizard — Step 1 of 5
cimsory, un. elsé ablak. Példankban az al9:g40 rovattartomany helyére kértiik
az abrat (az al9 rovat bal felsd sarkatol a g40 rovat jobb alsé sarkaig). Az elsé
ablak (49. abra) Range: mezejében lathaté az dbrazolasra kijelolt rovattartomany
(ha sziikséges, akkor itt médosithatjuk). Az ablak alsé részén 6t gomb van: a
mivelet felfiiggesztése (Cancel), visszatérés az abrakészités els§ 1épésére (|<<),
visszatérés az el6zd dbrakészitési 1épésre (<Back), tovabblépés a kovetkezd

ChartWizard - Step 1 of :

49. abra. Az abrakészités elsé ablaka

abrakészitési 1épésre (Next>), az abra elkészittetése (>>). Tiizelink a Next>
gombra, amire kinyilik az abrakészités masodik ablaka.

2. Az dbra tipusdnak kivdlasztdsa

A ChartWizard — Step 2 of 5 felirati masodik ablakban (50. 4bra) lehet abra-
tipust valasztani a megfelel6 abrara tiizelve, amire az inverzbe all. A tizennégy
abratipus sorban: sikbeli teriiletdiagram, sikbeli vizszintes oszlopdiagram, sikbeli
fliggSleges oszlopdiagram, sikbeli vonaldiagram, sikbeli kordiagram, sikbeli su-
gardiagram, sikbeli pontdiagram, sikbeli oszlop- és vonaldiagram kombinacidja,
térbeli teriiletdiagram, térbeli vizszintes oszlopdiagram, térbeli fliggdleges osz-
lopdiagram, térbeli szalagdiagram, térbeli kordiagram és térbeli feliiletdiagram.
A masodik ablak alsé részén hat gomb van, a szerepiiket mar ismerjiik. Példank-
ban tiizellink a térbeli fiiggbleges oszlopdiagramra (3-D Column), majd a Next>
gombra. Kinyilik a harmadik ablak, amely a megadott abra forméjanak kivalasz-
tasara szolgal.

3. Az dbra formdjdnak kivdlasztdsa

A ChartWizard — Step 3 of 5 cimsort harmadik ablakban (51. dbra) csak azok
a formak szerepelnek, amelyek a védlasztott abratipusndl értelmezhetSk. Az ablak
haszndlatinak mdédja megegyezik az el6z8 ablak hasznalataval. Tiizeléssel va-
laszthatjuk ki a megfelelé dbraformat. Példankban az 5-6s jelzé€sl vonalazas
nélkiili oszlopdiagramra, majd a Next> gombra tiizeliink. Kinyilik az dbraké-
szités negyedik ablaka.
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51. abra. Az abrakészités harmadik ablaka

4. Az dbra nézdépontja, skdldzdsok

A ChartWizard — Step 4 of 5 cimsord negyedik ablak (52. 4bra) Sample Chart
mezejében mar latjuk, milyen lesz az dbrank. Ha nem ilyen abrat 6hajtunk, akkor
a <Back gombokra tiizelgetve visszaléphetiink az ablakokban az 4brakészités
masodik ablakaig (50. dbra), és masként folytathatjuk az abrakészitést.

Hdrom kérdést kell itt eldonteniink. A Data Series 1n: részben ha a Rows elétti
gombra tiizeliink, akkor a kijelolt rovattartoményt a fejléce fel6l nézve fogjuk az
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52. abra. Az abrakészités negyedik ablaka

IV .b. osztaly statisztikaja

I¥_b. osztaly statisztik3ja

Tanulok

53. abra. Az abrakészités otodik ablaka

abran latni, példankban a 6-os sor feldl, az oszlopok balrél jobbra novekednek (c,
d, e, f, g), és a tobbi sorok (7, 8 stb.) egyre hatrébb lesznek az dbran: vagyis az
abra x tengelyére az oszlopok, y tengelyére a sorok, z tengelyére az értékek
skalazhatok. Ha viszont a Columns el6tti gombra tiizeliink, akkor a kijelolt
rovattartoméanyt az oldalléce fel6l nézve fogjuk az abran latni, példankban a ¢
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oszlop fel6l: vagyis az 4dbra x tengelyére a sorok, y tengelyére az oszlopok, z
tengelyére az értékek skdlazhaték. Példankban a Columns elStti gombra tiizel-

A leirt véalasztas utdn az Use first column for: részben a Category [X] Axis
Labels el6tti gombra tiizelve a kijelolt rovattartomany elsd oszlopanak értékeit az
x tengely skaldzasara hasznalja a rends:er (mert abba mar a tablazat kit6ltésekor
a leendd abra x tengelyének skalaértékeit gépeltiik be). A First Data Series eldtti
gombra tiizelve a rovattartoméany elsé oszlopanak adatait is abrazolja a rendszer,
és az x tengelyt sorszamokkal latja el. Példankban a First Data Series elé kell
tiizelniink.

Az Use first row for: részben a Series [ Y] Axis Labels el6tti gombra tiizelve a
kijelolt rovattartomany elsé soranak értékeit az y tengely skdlazasara hasznalja a
rendszer (mert abba mar a tablazat kitoltésekor a leendd abra y tengelyének
skdlaértékeit gépeltiik be). A First Data Point el6tti gombra tiizelve a rovattar-
tomany elsé sordanak adatait is dbriazolja a rendszer, és az y tengelyt S7 52 stb.
modon sorszamokkal latja el. Példankban a First Data Point elé kell tiizelniink.
Végiil tiizeliink a Next> gombra. Kinyilik az abrakészités utolsé, 6t6dik ablaka.

5. Az dbra feliratozdsa

A ChartWizard — Step 5 to 5 cimsoru 6todik ablakban (53. dbra) az Add a
legend? részben kérhetjiik az dbra szineihez (sraffozisaihoz) jelmagyarazat fel-
tiintetését. Példankban a No el6tti gombra tiizelve nem kériink jelmagyarazatot.
A Chart Title: alatti mezd@be tiizelés utdn ide gépeljiik az abra cimsorat. Kicsit
varnunk kell, és a Sample Chart mez&ben automatikusan meg is jelenik a begé-
pelt felirat. A Category [X]: utdni mezGbe tiizelés utan ide gépeljiik az x tengely
ald keriilé megnevezést, és kicsit varunk, hogy meg is jelenjen. A Value [Z]:
utdni mezdbe tiizelve ide gépeljiik a z tengely mellé keriilé megnevezést, €s kicsit
varunk, hogy meg is jelenjen. A Series [Y]: utani mezd&be tiizelve ide gépeljiik az
y tengely mellé keriil6 megnevezést, és kicsit varunk, hogy meg is jelenjen.
Végiil az OK gombra tiizeliink, becsukédik az 6todik ablak is, és a rendszer
elkésziti a tablazat kijelolt helyére az abrat.

Az abra kijelolt allapotban van, amit a sarkaineés oldalfelez6in 1év6 papucsok
mutatnak. Az abran kiviil valamelyik rovatra kell tiizelniink, hogy az abra ki-
jeloltsége megszinjon. (Ha az dbra belsejébe tiizeliink, akkor ismét kijelolhetjiik
az abrat, tovabbi miveletekre.) Az abrit elkészitettiik.

A kész dbra elmozgathato a tablazat tetszGleges helyére, ha ra egérrel tiizelve
kijeloljiikk, majd a belsejébe dllva az egérjellel, nyomott egérgombbal az egérrel
,vonszoljuk” (ugyanugy, ahogy a WINDOWS-ban barmelyik ablakot a cim-
soranal ,,fogva” mozgatni tudjuk).

A kész dbra mérete megvdltoztathato, ha ra egérrel tiizelve kijeloljiik, majd a
megfeleld papucsara allunk az egérjellel, és nyomott egérgombbal ,,vonszoljuk”
a papucsot (ugyanigy, ahogy a WINDOWS-ban barmelyik ablak méretét valtoz-
tatni szoktuk).
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A kész dbra a szokott médon atmdasolhaté vagy athelyezhetd, vagyis el8szor ra
tiizelve kijeldljiik, majd vagy az Edit Copy almeniiponttal memorizaltatjuk, vagy
az Edit Cut almeniiponttal memorizéltatjuk és kiemeljiik a tdblazatbdl. Ezek utan
az 0j abrapozicié bal felsé sarkdra allunk kocsivezérléssel, és az Edit Paste
almeniipontra tiizelve a rendszer elvégzi a bemasolédst. Utana meg kell sziintetni
az atmasolt abra kijeloltségét.

Kész abrat torélni dgy tudunk, hogy ra tiizelve kijeloljiik, majd tiizeliink az
Edit meniipont Cut almeniipontjara.

A KESZ TABLAZAT ROGZITESE

Eddig a késziil6 tablazatunk név nélkiil szerepelt, ezért a tdblazatablak cimso-
raban a Sheetl felirat allt és all.

A tablazat legelsé rogzitését a
File Save As... vagy Alt f majd a
almeniiponttal végezziik, a WinWORD szovegszerkeszt6nél mar megtanult mé-
don. Kinyilik a Save As cimsord rogzitGablak (54. 4bra), amelynek Drives:
mezejében gorgetéssel megkeressiik az a: lemezegységjelet, €s ra tiizellink, hogy
a Directories: alatt a:\ jelenjen meg. Ezt kdvetSen a File Name: alatti egysoros
mez8be tiizeliink, és ide begépeljilk a tablazatunk dllomanynevét, pl. tablal
modon. Végiil az OK gombra tiizelve tériink vissza a tdblazatba, és a rendszer az
a lemezegységben 1év6 lemeziinkre rogziti a tablazatot a benne 1€évé abraval
egyiitt. Rogzitéskor az informacids sor bal oldali harmadaba irja ki a rendszer a
tajékoztatast.

54. abra. A rogzités ablaka
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A tdbldzat tovdbbi, biztonsdgi rogzitéseit és végleges rogzitését ugyanarra a
lemezre és ugyanazon a néven egyszerien a
File Save vagy Alt f majd s
almeniipontra tiizelve végezziik. Természetesen a tablazat végleges rogzitése
utdn lemezt cseréliink, és a File Save As... almeniiponttal még egyszer rogzitjiik
a tabldazatunkat, hogy tartalékpélddnyunk is legyen beldle.

A TABLAZAT KINYOMTATASA

Ha a nyomtaté tizemkész allapotban van, és papirt is tettiink bele, akkor a
gépben 1évS (vagy oda beolvasott) tdblazat kinyomtathat6. Hogy hogyan fog
kinézni kinyomtatds utdn az oldalon a tablazat, azt el6zd8leg a
File Print Prewiew vagy Alt f majd w
almeniipontra tiizelve a kinyilé ablakban szemlélhetjiik meg. A Close gombra
tiizelve tériink vissza a tablazatba.

A gépben 1€év§ tablazat kinyomtatasat a
File Print... vagy Altf majd p
almentiponttal végezhetjiik. Kinyilik a nyomtatas ablaka (55. abra), amelyben a
Pages el6tti gombra tiizelés utan adhatjuk meg, hogy mely részeket (,,oldalakat™)
kivanjuk kinyomtatni. Példankban tiizeliink a From: utdni mezG@be, és begépeljiik
az 1 szamot, majd tiizeliink a To: utdni mez&be és begépeljiik az 1 szamot (hogy
az elsd résztdl az elsd részig, vagyis az elsd részt azaz oldalt nyomtassa a nagy

55. abra. A nyomtatés ablaka
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tablazatbdl: éppen azt a részt, amelyikre a feladat tablazatat begépeltiik). Végiil
az OK gombra tiizeliink, az ablak becsukddik, és a rendszer kinyomtatja a
tablazatot.

A Copies: utdni mezdbe tiizelve begépelhetd a kért példanyszam.

KILEPES AZ EXCEL TABLAZATKEZELOBOL

Ha a tablazatot rogzitettiik (és esetleg ki is nyomtattuk), akkor kiszallhatunk az
EXCEL t4blazatkezeld rendszerbdl. Mindenekelétt a
File Close vagy Alt f majd c
almeniiponttal kiiiritjiik a tdbldzat ablakat, és be is csukjuk. Ekkor ,,iires” lesz az
EXCEL. Most a
File Exit vagy Alt f majd x vagy Alt F4
almeniipontra tiizelve kilépiink az EXCEL rendszerbdl, és visszajutunk az EX-
CEL indit6ablakaba. Ennek a cimsordban a dobozara tiizeliink, majd a megjelend
rendszermenii Close almeniipontjara tiizelve jutunk vissza a WINDOWS rend-
szerbe.

Osszefoglalas

Ha teljesen uj tablazatot akarunk késziteni, akkor az EXCEL elinditasa utan
betessziik a formazott lemeziinket az a lemezegységbe, és még a munka megkez-
dése eldtt kijeloljiik a készitendd tablazat f6 adatait. Ez azt jelenti, hogy el8szor
megadjuk a papir méretét, a formatumat, a margdék értékét, az oldaltiikorbe
nyomtatandé tablazat(rész) igazitdsat, a tabldzatrészek kinyomtatdsi sorrendjét,
valamint azt, hogy mi és miként jelenjen meg nyomtataskor. El kell késziteniink
a tablazat éldfejét és éldlabat is. Masodjara megadjuk a készitend$ tablazat
Osszes rovatara érvényes jellemzdket. Kijeloljiik az egész tablazatot, majd meg-
adjuk a rovatok magassagat és szélességét, a begépelendd szamériékek (pénz-
osszegek, datumok, idépontok, szazalékértékek) megjelenési formajat. Ha kivan-
juk, akkor itt kijelolhetjiik a rovatokban érvényes betdtipust és betimagassagot
is. Végiil megsziintetjiik a tablazat kijeloltségét.

Be kell dllitanunk az EXCEL mikodésmaddjat is. Megadjuk a tablazat képer-
nyén torténd megjelenitésének nagyitdsat, valamint a képernydn valdé megjeleni-
tés moédjat. Be kell allitanunk a tablazatablak és tdblazat megjelenési formdjat,
valamint az automatikus Gjraszamitasi izemmaodot.

A tablazat rovatai kozott kocsivezérléssel mozgunk, és az a rovat lesz az
aktualis rovat, amelyiken megdllunk. Mivel a kitoltott tablazat igen nagy 1s lehet,
és kiilonallé részekbdl allhat, valamelyik irdnyba haladva kocsivezérléssel meg
is lehet keresni a tdblazat kovetkez$ kitoltott részét. A miveletek mindig az
aktualis rovatra vonatkoznak.
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A tdblazat begépelésekor éles kiilonbséget kell tenniink hogy szé\ zet, sza-
mot, datumot, idSpontot vagy képletet akarunk-e begépelni.

— Ha szoveget gépeliink be, akkor szovegrovat keletkezik. Ha szamot, ditumot,
id6pontot vagy képletet akarunk szovegként szovegrovatba begépelni, akkor a
begépelést az Enter gomb melletti ° fels6 vesszével (Alt 39) kell kezdeniink. A
begépelt szoveget legegyszeribben a helyi almenii Alignment... almeniipontja-
val lehet a rovatban igazitani. A szovegrovatok tartalmaival szovegmiiveleteket
lehet végezni.

— Ha szamot gépeliink be, akkor szamrovat keletkezik. A begépelt szam csak a
szamjegyeket, ill. a + — . % ¢ E jeleket tartalmazhatja. Ha a begépeltekben egyéb
jel 1s van, akkor azt mar nem szamnak, hanem szovegnek és szOvegrovat-
nak veszi a rendszer. A szamrovatok tartalmaival szamitasi miveleteket lehet vé-
gezni.

— Ha datumot gépeliink be, akkor ddtumrovat keletkezik. A datum formadja pl.
29/5/95 (tehat nap/hénap/év sorrend és forma). Ha a begépeltekben egyéb jel is
van, akkor azt mar nem datumként, hanem szovegként és szévegrovatként kezeli
arendszer. A datumrovatok tartalmaival datummiveletek végezhetdk.

— Ha iddpontot gépeliink be, akkor idérovat keletkezik. Az idGpont formaja pl.
7:43 vagy 23:52:34 vagy 14:36:42.34 (tehat éra:perc:masodperc.tizedmasodperc
sorrend €s forma). Ha a begépeltekben .egyéb jel is van, akkor azt mar nem
idépontnak, hanem szovegnek és szovegrovatnak tekinti a rendszer. Az idérova-
tok tartalmaival idédmdveleteket lehet végezni.

— Ha a begépelést az =egyenldségjellel (Alt 61) kezdjiik, akkor képletet gépel-
hetiink a rovat mogé, és képletrovat keletkezik. A képletbe miveleti jelek, sza-
mok, zaréjelek (Alt 40, ill. Alt 41), elvdlaszté vesszdk (,), szovegek (a szoveget
az elején és végén 7 1dézdjelek kozé zarva), datumok, idépontok, rovatnevek,
rovattartomanynevek, feltételvizsgilatok, logikai értékek és fiiggvények gépel-
hetSk be.

— A rovat tartalmdt javitani 4gy lehet, hogy a rovatra allunk, majd az F2
funkci6égombbal ,kikérjik™ a tartalmat az informaciés sorba, €s itt a szokott
médon kijavitjuk, majd a v° pipajelre tiizelve toljik vissza a javitottakat a
rovatba.

— A rovat tartalmdt torolni legegyszeribben ugy lehet, hogy raallunk, majd
megnyomjuk a Del gombot, és a kinyilé Clear ablakban kijeldljiik, hogy mit
akarunk a rovatbdl t6rolni, majd az OK gombra tiizellink.

— A rovat tartalmdt szomszédos rovatokba bemdsolni gy tudjuk, hogy a rovat
jobb alsé sarkdn 1évé kis négyzetre visszilk a szalkereszt alakd kocsijelet, majd
megnyomott egérgombbal végighizzuk az egeret a masoldsra szant rovattarto-
manyon.

— A rovat tartalmdt dtmdsolni tigy lehet, hogy radllunk, majd a helyi almenii
Copy almeniipontjara tiizeliink, és evvel memorizaltatjuk a tartalmat. Ezek utdn a
kiszemelt rovatra tilzeliink az egérrel (vagy nyomott egérgombbal kijeloljik a
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rovattartomanyt), és a jobb gombbal kért helyi almenii Paste almeniipontjara
tiizeliink.

Egy tablazat elkészitését mindig a cimsorainak begépelésével kezdjiik. Utdna
kovetkezik a magyardazé szoveges rész begépelése. Ezek utan kell a tablazat
fejrészét és oldallécét begépelni. Ha mindez megvan, akkor kit6lthetjiik a tabla-
zat rovatait a sziikséges szovegekkel, szamokkal, datumokkal és idépontokkal.
Csak ezek utan gépelhetjiik be a szdmitdsok képleteit a képletrovatok mogé. A
képletek hasznalhatjak a mar kitoltott adatrovatok, valamint a mar eredményre
jutott képletrovatok tartalmait. A képletrovat mogotti képlet is dtmasolhaté. Ek-
kor a rendszer a benne 1év§ abszolit rovatneveket és rovattartomanyneveket
véaltozatlanul hagyja, a relativ rovatneveket és rovattartomanyneveket az atmaso-
lasnak megtelel6re helyesbiti.

Abrikat is készithetiink és elhelyezhetiink a tablazatba. Egy 4bra elkészitése 6t
1épésbdl all, és ennek megfeleléen 6t ablakban zajlik le.

1. Kijeldljiik az dbrazolandé rovattartomanyt és a leend dbra helyét.

2. Kivalasztjuk az abra tipusat.

3. Kivalasztjuk az dbra forméjat.

4. Meghatarozzuk az abra nézépontjat €s tengelyeinek skaldzasat.

5. Begépeljiik az abra feliratait.

A kész 4bra méretel megvaltoztathaték, az dbra elmozgathatd, az ismert és
megszokott ,,ablakmiiveletekkel”. Az 4brat természetesen at lehet mdsolni, at
lehet helyezni, vagy torolni lehet az Edit f{6meniipont megfelelé almenilipontjai-
val. Ugyanezeket a midveleteket helyi menii kérésével (az dbraban nyomott jobb
egérgombbal), és a megfelel6 almeniipontra tiizelve 1s elvégezhetjiik.

A tdbldzatot legeloszor a File fGmeniipont Save As... almentipontjaval rogzit-
jiik, célszerien mar a cimsorainak a begépelése utan. Ekkor kell megadnunk,
hogy melyik lemezre, és milyen néven torténjék a rogzités. Munka kozben
idénként (pl. 20 percenként) biztonsdgi rogzitést végziink a File fémeniipont
Save almeniipontjdra tiizelve. A munka végeztével a végleges rogzitést is ugyan-
igy végezziik el. Célszerl lemezcsere utan a File Save As... almeniiponttal egy
masik, tartaléklemezre tartalékpéldanyt is rogziteni.

A kész tablazatot kinyomtatas eldtt ajanlatos a File Print Prewiew almeniipont-
tal megtekinteni, és csak ha minden megfeleld, akkor kinyomtatni a File Print...
almentiponttal.

A munka végeztével elGszor toroljik a tablazat ablakabdl a tablazatot a File
Close almeniiponttal, és ezutan az Alt F4 gombnyomassal szalljunk ki az immar
iires EXCEL tablazatkezel6 rendszerbdl.
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Kérdések _

1. Hogyan inditjuk el a szamitégépet és az EXCEL tdblazatkezelSt, ha 4j
tablazatot akarunk késziteni?

2. Hogyan allitjuk be a készitendd ) tdblazat papirméretét és margoit?

3. Hogyan adjuk meg a készitendd 1j tablazat részeinek nyomtatdasi sorrend-
Jét, valamint azt, hogy mi jelenjen meg a nyomtataskor?

4. Ismertesse részletesen, irasban is, hogy miként készitiink él6fejet és €1614-
bat a tdblazat szamara!

5. Hogyan kell bedllitani a tdblazat 6sszes rovatanak magassagat, szélességét,
az adatok megjelenési formajat, valamint a rovatokra érvényes betlitipust és
betlinagysagot?

6. Ismertesse, hogy az 0j tablazat készitése el6tt hogyan allitjuk be az EX-
CEL mikodésmoédjat (az eszkozsorok kijelzése, nagyitas, a tdblazat képernydre
irasanak mdédja, a tablazat megjelenési forméja, automatikus Gjraszamitasi tizem-
madd, az iterdcids 1épések szama, lizemmaodok)!

7. Miként lehet a tablazat rovatain kocsivezérléssel mozogni? Mi az az
aktualis rovat?

8. Mit értiink a kocsivezérlésnél kutatasi lizemmad alatt, és hogyan hasznal-
juk? Mit értiink gorgetésen, €s hogyan haszndljuk?

9. Ismertesse részletesen, irdsban példékkal is, egy szoveg begépelésének
modjat a szovegrovatba!

10. Ismertesse részletesen, irasban példakkal is, egy szam begépelésének mod-
jat a szamrovatba! |

11. Ismertesse részletesen, irdsban példakkal is, egy datum begépelésének
moédjat a datumrovatba!

12. Ismertesse részletesen, irasban példakkal is, egy id6pont begépelésének
modjat az idGrovatba! |

13. Ismertesse részletesen, irdsban példdkkal is, egy képlet begépelésének
mddjat a képletrovat mogé!

14. Hogyan lehet egy rovat tartalmat modositani?

15. Hogyan lehet egy rovat tartalmat atmasolni?

16. Hogyan lehet egy rovat tartalmat t6rélni?

17. Ismertesse részletesen, irasban is, a példaban szerepld osztaly statisztikdjat
tartalmazo tablazat elkészitésének 1épéssorrendjét!

18. Hogyan készitiink a tdblazatba illesztett abrat? Sorolja fel az dbrakészités
1épései..

19. Ismertesse részletesen, irasban is, a p€ldaban szerepls osztaly statisztikajat
tartalmazé tablazatban 1€vd abra clkészitésének 1€péseit!

20. Hogyan lehet a tdblazatban lévé kész abrat elmozgatni, vagy méretét
megvaltoztatni?

21. Hogyan lehet a tdblazatban lévé kész abrat athelyezn: vagy atmasolni,
toréini?
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22. Részletezze, hogyan €s mikor rogzitjiik lemezre a késziilé tablazatot leg-
eldszor! Hogyan és mennyi idonként végezziik a biztonsagi rogzitést? Hogyan
rogzitjiik a tablazatot a munka befejezésekor?

23. Részletezze a tablazat kinyomtatdsdnak lépéssorrendjét!

24. Ismertesse irasban is, miként 1éplink ki az EXCEL téblazatkezel6bdl és a
WINDOWS rendszerbdl, hogy kikapcsolhassuk a gépet, ha elkésziiltiink a tabla-
zattal!

25. Készitsen egy 0j tablazatot, amely a Varhegyi Kozgazdasagi Szakkozépis-
kola 1994/95-6s iskolastatisztikajat tartalmazza! Ennek a szakkozépiskolanak a
megadott évben 16 osztdlya volt (minden évfolyambdl négy), €s Osszesen 22
tantargyat tanultak a didkok, ezért a tablazat oszlopaiba a tantargyakat, soraiba
pedig az osztalyokat célszerd irni. Szadmitsa ki a tabldzatban az osztalyatlagokat,
a tantargyi atlagokat, valamint az iskolaatlagot! Abran is szemléltesse az adato-
kat! Rogzitse az elkésziilt tablazatot tabla2 néven a sajat lemezére, majd nyom-
tassa ki!
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Munka meglévo tablazaton

Az esetek tobbségében egy tablazat elkészitése hosszabb id6t igényel, ezért
amikor a munka végeztével rogzitjiik, még csak félig van kész. A kovetkezGkben
azokat a miveleteket vessziik sorra, amelyeket a lemezrél beolvasott, félig kész
tablazaton szoktunk végezni.

A TABLAZAT BEOLVASASA LEMEZROL

A szamitdégép bekapcsolasa, datum- és Oraigazitas, valamint viruskutatds utan
elinditjuk a WINDOWS rendszert, majd az EXCEL tablazatkezelSt. Az EXCEL
a 40. abran lathat6 ablakaval jelentkezik be, és a munkateriileten Sheet/ néven
nyit ablakot és abban iires tablazatot. Ha az EXCEL ablakiaban nem lenne ott az
osszes sziikséges eszkozsor, akkor a mar tanultak szerint célszerd a hianyzd
eszkozsorokat megjeleniteni.

Mindenekeldtt a
File Close vagy Alt f majd c
almentiponttal toroljiik az tires tablazatot és ablakat, hogy iires legyen az EXCEL
munkateriilete. Ezek utan a
File Open... vagy Alt f majd o vagy Ctrl Alt F2
almeniiponttal, 1ll. gombnyomassal kezdeményezziik a tablazat beolvasasat. Ki-
nyilik a heolvasas ablaka (56. dbra), amelynek jobb alsé, Drives: mezejének
gorgetdnylidara tiizeliink, majd a kinyilo ablakban az a: lemezegységjelre tlize-
liink, hogy feliil a Directories: alatt az a:\ jelenjen meg. Ezek utan az ablak bal
mezejeében jelennek meg a lemezen talalhaté tabliazatok nevei. Duplazunk a
beolvasandé tablazat alloméanynevére, erre a rendszer beolvassa a tablazatot a
munkateriileten kinyilé ablakba. A tablazattal egyiitt a bedllitott jellemzdk is
beolvasddnak. A tablazatablak cimsoraban a beolvasott tablazat allomanyneve
(pl. TABLA1.XLS) fog allni.

Egyébként a File ft6meniipontra tiizelés utan kinyilé almeniipontok alatt egy
négysoros listan a rendszer mindig szerepelteti annak a legutolsé négy tabldzat-
nak az allomanynevét, amelyekkel munka folyt. Ha itt meglatjuk a beolvasandé
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tablal._xls

MS Excel Files [=.XL7)

56. abra. A beolvasas ablaka

tablazatunk allomanynevét, akkor erre tiizelve is beolvastathatjuk tdblazatunkat a
gépbe.

(Ha titkosan, jelszdval tortént a rogzités, akkor a rendszer beolvasasnal is kéri
a jelszé begépelését. A Read Only Recommended mdédon rogzitett tabldzat csak
olvashatd, mdédositdsara, javitdsira nincs lehet8ség. A Write Reservation Pass-
word moédon rogzitett tablazat eredetije a lemezen nem irhaté feliil, tehat ha
modositunk, javitunk rajta, akkor mas néven kell rogziteniink.)

Most tiizelniink kell a tdblazatablak cimsordnak jobb végén a méretvaltéra
(lapjan all6 kis haromszo6g), hogy munkateriilet-méretiivé nyiljon ki a tablazatab-
lak és benne a tablazat. Ezek utdn a
File Page Setup... vagy Alt f majd t
almeniipontra kell tiizelnlink, majd a kinyilé6 Page Setup ablakban (42. dbra)
azonnal az OK gombra tiizeliink, hogy a rendszer szaggatott vonallal megjelenit-
hesse az oldalak tiikreibe féré tablazatrészeket a képernyét. Ugyanez a mivelet
elvégezhetd az-

Edit Repeat Page Setup vagy Alte majd r
almentipontra tiizeléssel is.

A gépbe nem csak egy, hanem egymas utan tobb tablazat is beolvashato, és
minden beolvasott tiblazat szamara Gj tablazatablakot nyit az EXCEL. Ha tobb
tablazatot olvasunk be, akkor az egyes tdblazatablakok méretének és helyének
megvalasztisakor ugy célszertd eljarnunk, hogy ezek a tablazatablakok ne fedjék
teljesen egymast, hanem minden fedett (,,hatrébb 1év4”) tabldzatablaknak lat-
szodjon egy kis része. Ezen tablazatablakok (tablazatok) koziil mindig csak egy
lehet az aktiv, és az aktiv tablazatablak cimsora mindig kék szind. Aktivizalni a
kiszemelt tablazatablakot (tablazatot) a ra valé tiizeléssel tudjuk. Az aktiv tabla-
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zatablak ikonnd Osszecsukhaté és az EXCEL munkateriiletére helyezhetd dgy,
hogy a benne 1év§ tablazat érintetlen marad! Ezt dgy végezziik, hogy (ha a
tdblazatablak munkateriilet-méretd, akkor elébb az EXCEL fémeniisoraban a
méretvaltdjara tiizeliink) a becsukdjara (csiicsan all6 kis haromszog) tiizeliink.
Ily médon minden, a gépben 1év{ tablazat és ablaka becsukhat6 ikonnd a munka-
teriilleten. A munkateriileten a kiszemelt tablazat ikonjara dupldzva: kinyilik az
ablaka, és maris lehet a tdblazattal tovabb dolgozni. (A munka végeztével termé-
szetesen minden egyes tablazatot rogziteni kell, majd a File Close almeniiponttal
kell torolni az ablakabdl €s igy a rendszerbdl.)

MODOSITASOK A TABLAZATBAN

A tablazaton — készitése kozben — sziikség lehet bizonyos mddositasokra.
Most ezeket vessziik sorra.

— Az oszlop rovatszélességének megvdltoztatdsa: Ha a kiszemelt oszlop rova-
tainak szélességét meg akarjuk valtoztatni, akkor a tdblazatablakban fent, az
oszlopnevek sordban vissziik az egérjelet az oszlop jobb oldali hatiarira (az
egérjel vizszintes kétiranyd nyilla valtozik), és nyomva tartott egérgombbal,
egérrel elmozgathatjuk az oszlop hatdrvonalat a kivant rovatszélesség helyzeté-
be. A mivelet visszavondséra az Edit Undo almeniipont szolgal.

— A sor rovatmagassdgdnak megvdltoztatdsa: Ha a kiszemelt sor rovatainak
magassagat meg akarjuk valtoztatni, akkor a bal oldalon, a sornevek oszlopdban
vissziik az egérjelet a sor als6é hatarara (az egérjel fiiggéleges kétiranyd nyilla
viltozik), és nyomva tartott egérgombbal, egérrel elmozgathatjuk a sor hatiarvo-
nalat a kivant rovatmagassag helyzetébe. A mivelet visszavondasara az Edit Undo
almeniipont szolgal.

— Egy iires rovat beszurdsa a sorba, az aktudlis rovat elé: Az aktualis rovat és
a t6le jobbra es6 rovatok jobbra lépve helyet adnak a beszuart lires rovatnak.
Kocsivezérléssel radllunk a széban forgd rovatra, majd tiizeliink ebben az aktua-
lis rovatban az egér jobb gombjaval, majd a kinyil6 helyi aimeniipontok koziil az
Insert... almeniipontra tiizeliink. A kinyilé Insert ablakban a Shift Cells Right
el6tti gombra, majd az OK gombra kell tiizelniink. Az igy eltol6dé képletrovatok
mogotti képletekben a relativ rovatneveket és rovattartomanyneveket automati-
kusan helyesbiti a rendszer.

— Tobb iires rovat besziirdsa a sorba, az aktudlis rovat elé: Az aktualis rovat.
és a téle jobbra ess rovatok jobbra 1épve helyet adnak a beszurt iires rovatoknak.
Kocsivezérléssel raallunk a széban forgd rovatra, majd lenyomott egérgombbal
kijeloljiik az aktualis rovatot, és még tdle jobbra annyi rovatot ahanyat be aka-
runk szdrni. Ezutan tiizeliink ebben a kijelolt rovattartomanyban az egér jobb
gombjaval, majd a kinyilé helyi almeniipontok koziil az Insert... almeniipontra
tizeliink. A kinyil6é Insert ablakban a Shift Cells Right el6tti gombra, majd az
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OK gombra kell tiizelniink. Végiil kocsivezérléssel megsziintetjiik a rovattarto-
many kijeloltségét. Az igy eltol6dé képletrovatok mogotti képletekben a relativ
rovatneveket és rovattartomédnyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Egy iires rovat besziirdsa az oszlopba, az aktudlis rovat folé: Az aktualis
rovat €s az alatta 1év6 rovatok lejjebb lépve helyet adnak a beszirt iires rovatnak.
Kocsivezérléssel rdallunk a széban forgé rovatra, tiizeliink ebben az aktuilis
rovatban az egér jobb gombjaval, ezutan a kinyilé helyi almeniipontok koziil az
Insert... almeniipontra tiizeliink. A kinyil6 Insert ablakban a Shift Cells Down
eléttt gombra, majd az OK gombra kell tiizelniink. Az igy eltol6dé képletrovatok
mogotti képletekben a relativ rovatneveket €s rovattartomanyneveket automati-
kusan helyesbiti a rendszer.

— Tobb iires rovat beszurdsa az oszlopba, az aktudlis rovat folé: Az aktualis
rovat és az alatta 1évd rovatok lejjebb lépve helyet adnak a beszurt iires rovatok-
nak. Kocsivezérléssel raallunk a szoban forgé rovatra, majd nyomott egérgomb-
bal kijeloljiik az aktudlis rovatot, és még alatta annyi rovatot, ahdnyat be akarunk
szurni. Ezutan tiizeliink ebben a kijel6lt rovattartomanyban az egér jobb gombja-
val, majd a kinyil6 helyi almentipontok koziil az Insert. .. almentlipontra tiizeliink.
A kinyilé Insert ablakban a Shift Cells Down el6tti gombra, majd az OK gombra
kell tiizelniink. Végiil kocsivezérléssel megsziintetjiik a rovattartomany kije-
161tségét. Az igy eltolddé képletrovatok mogott: képletekben a relativ rovatneve-
ket és rovattartomanyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Ures oszlop besziirdsa a kiszemelt oszlop elé: A kiszemelt oszlop és a tSle
jobbra 1évs oszlopok jobbra 1épnek, helyet adva igy a beszirt iires oszlopnak. A
tablazatablak legfelsd sordban a széban forgé oszlop nevére tiizelve kijeloljlik az
oszlopot (a rovatai inverzbe allnak). Majd ugyanide tiizeliink az egér jobb gomb-
javal, és a megjelend helyi almeniipontok koziil az Insert almeniipontra tiizeliink.
Végiil kocsivezérléssel sziintetjiik meg az oszlop kijeloltségét. Az igy eltolédo
képletrovatok mogotti képletekben a relativ rovatneveket és rovattartomanyneve-
ket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Tobb iires oszlop besziirdsa a kiszemelt oszlop elé: a kiszemelt oszlop €s a
t6le jobbra 1évé oszlopok jobbra Iépnek, helyet adva igy a beszirt lires oszlopok-
nak. A tablazatablak legfelsd soraban nyomva tartott egérgombbal kijeloljiik a
széban forgd oszlop nevét, és téle jobbra még annyi oszlop nevét ahany dres
oszlopot be akarunk szurni (az oszlopok inverzbe allnak). Majd ugyanide tiize-
liink az egér jobb gombjaval, ¢s a megjelend helyi almeniipontok koziil az Insert
almentipontra tiizeliink. Végiil kocsivezérléssel sziintetjiik meg az oszlopok kije-
161tségét. Az igy eltolédé képletrovatok mogotti képletekben a relativ rovatneve-
ket és rovattartomanyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Ures sor besziirdsa a kiszemelt sor f6lé: A kiszemelt sor és az alatta 1évé
sorok lejjebb lépnek, helyet adva igy a beszurt lires sornak. A tablazatablak bal
sz€lén a széban forgé sor nevére tiizelve kijeldljik a sort, a rovatai inverzbe
allnak. Majd ugyanide tiizeliink az egér jobb gombjaval, a megjelend helyi
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almeniipontok koziil pedig az Insert almeniipontra tiizeliink. Végiil kocsivezér-
Iéssel sziintetjiik meg a sor kijeloltségét. Az igy eltolédé képletrovatok mogotti
képletekben a relativ rovatneveket és rovattartomanyneveket automatikusan he-
lyesbiti a rendszer.

— Tobb iires sor besziirdsa a kiszemelt sor filé: A Kiszemelt sor és az alatta
1évé sorok lejjebb 1épnek, helyet adva igy a beszirt iires soroknak. A tablazatab-
lak bal sz€lén nyomva tartoit egérgombbal kijeloljiik a széban forgé sor nevét, és
alatta még annyi sor nevét, ahany iires sort be akarunk szirni. Ugyanide tiizeliink
az egér jobb gombjaval, és a megjelend helyi almeniipontok koziil az Insert
almeniipontra tiizeliink. Ezutdn kocsivezérléssel sziintetjiik meg a sorok kijelolt-
ségét. Az igy eltolédd képletrovatok mogotti képletekben a relativ rovatneveket
és rovattartomanyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Az aktudlis rovat megsziintetése a sorban: Az aktuilis rovattél jobbra 1€vé
rovatok balra Iépve megsziintetik a keletkezett Grt. Kocsivezérléssel raallunk a
megsziintetendd rovatra, majd tiizeliink ebben az aktualis rovatban az egér jobb
gombjaval, és a kinyilé helyi almentiipontok koziil a Delete... almeniipontra, a
kinyilé6 Delete ablakban a Shift Cells Left el6tti gombra, majd az OK gombra tii-
zeliink. Az igy eltol6dé képletrovatok mogotti képletekben a relativ rovatneveket
és rovattartomédnyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Az aktudlis rovattal egyiitt t6bb szomszédos rovat megsziintetése a sorban: A
jobbra esd rovatok balra 1épve megsziintetik a keletkezett Grt. Kocsivezérléssel
raallunk az elsé megsziintetendd rovatra, majd nyomva tartott egérgombbal kije-
[6ljik a megsziintetend6 rovatokat. Ezek utan tiizeliink ebben a kijel6lt rovattar-
tomanyban az egér jobb gombjaval, majd a kinyilé helyi almeniipontok koziil a
Delete... almeniipontra tiizeliink. A kinyil6 Delete ablakban a Shift Cells Left
el6tti gombra, majd az OK gombra kell tiizelniink. Végiil kocsivezérléssel meg-
sziintetjiik a rovattartomany kijeloltségét. Az igy eltol6dé képletrovatok mogott
képletekben a relativ rovatneveket és rovattartomanyneveket automatikusan he-
lyesbiti a rendszer. |

— Az aktudlis rovat megsziintetése az oszlopban: A rovat alatt 1évé rovatok
feljebb Iépve megsziintetik a keletkezett Grt. Kocsivezérléssel raallunk a meg-
szintetend§ rovatra, majd tiizeliink ebben az aktudlis rovatban az egér jobb
gombjaval, és a kinyilé helyi almeniipontok koziil a Delete... almeniipontra tii-
zelink. A kinyilé Delete ablakban a Shift Cells Up el6tti gombra, majd az OK
gombra kell tiizelniink. Az igy eltol6édd képletrovatok mogotti képletekben a relativ
rovatneveket €és rovattartomanyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Az aktudlis rovattal egyiitt tobb szomszédos rovat megsziintetése az oszlop-
ban: A lejjebb 1évS rovatok feljebb lépve megsziintetik a keletkezett Grt. Kocsi-
vezérléssel raallunk az els6 megsziintetendd rovatra, majd nyomott egérgombbal
kijeloljik az egymas alatti megsziintetend§ rovatokat. Ezek utan tiizeliink ebben
a kijelolt rovattartomanyban az egér jobb gombjaval, majd a kinyil6 helyi alme-
niipontok koziil a Delete... almeniipontra tiizeliink. A kinyilé Delete ablakban a
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Shift Cells Up elétti gombra, majd az OK gombra kell tiizelniink. Végiil kocsive-
zérléssel megsziintetjiik a rovattartomdny kijeloltségét. Az igy eltolédé képlet-
rovatok mogotti képletekben a relativ rovatneveket és rovattartomanyneveket
automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Egy oszlop megsziintetése: A jobbra 1évé oszlopok mind balra 1épnek,
megsziintetve igy a keletkezett Grt. A tdblazatablak legfelsé soraban a megsziin-
tetend6 oszlop nevére tiizelve kijeldljiik az oszlopot, a rovatai inverzbe allnak.
Majd ugyanide tiizeliink az egér jobb gombjaval, és a megjelend helyi almenii-
pontok koziil a Delete almeniipontra tiizeliink. Végiil kocsivezérléssel sziintetjiik
meg az oszlop kijeloltségét. Az igy eltolodé képletrovatok mogotti képletekben a
relativ rovatneveket és rovattartomanyneveket automatikusan helyesbiti a rend-
SZer.

— Tobb szomszédos oszlop megsziintetése: A jobbra 1évs oszlopok mind balra
lépnek, megsziintetve a keletkezett Grt. A tdblazatablak legfels6 soraban nyomott
egérgombbal kijel6ljiik a megsziintetendd oszlopok neveit, majd ugyanide tiize-
lilnk az egér jobb gombjaval, €s a megjelend helyi almeniipontok koziil a Delete
almeniipontra tiizeliink. Végiil kocsivezérléssel sziintetjiik meg az oszlopok kije-
l1oltségét. Az igy eltolédd képletrovatok mogotti képletekben a relativ rovat-
neveket és rovattartomanyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Sor megsziintetése: A lejjebb 1év6 sorok mind feljebb lépnek, megsziintetve
a keletkezett Girt. A tdblazatablak bal sz€lén a megsziintetendd sor nevére tiizelve
kijeloljik a sort, a rovatai inverzbe dllnak. Majd ugyanide tiizeliink az egér jobb
gombjaval, és a megjelend helyi almeniipontok koziil a Delete almeniipontra
tiizeliink. Végiil kocsivezérléssel sziintetjiik meg a sor kijeloltségét. Az igy elto-
16d6 képletrovatok mogott: képletekben a relativ rovatneveket €s rovattarto-
manyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

— Tobb, szomszédos sor megsziintetése: A lejjebb 1évé sorok mind feljebb
Iépnek, megsziintetve a keletkezett Grt. A tablazatablak bal szélén nyomva tartott
egérgombbal kijelsljiik a megsziintetendd sorok neveit, majd ugyanide tiizeliink
az egér jobb gombjaval, és a megjelend helyi almeniipontok koziil a Delete
almeniipontra tiizeliink. Végiil kocsivezérléssel sziintetjiik meg a sorok kijelolt-
ségét. Az igy eltoldédo képletrovatok mogotti képletekben a relativ rovatneveket
és rovattartomanyneveket automatikusan helyesbiti a rendszer.

A TABLAZAT SZERKESZTESE

A kovetkez8kben sorra vessziik a tablazat készitése kozben j6l hasznélhatd
muveleteket.

— A kijelolt rovat vagy rovattartomdny elnevezése: A tiizeléssel kijelolt rovat-
nak vagy a megnyomott egérgombbal kijelolt rovattartomédnynak nevet lehet
adni, ha a
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Formula Define Name... vagy Alt r majd d

almeniipontra tiizeliink. Kinyilik a Define Name ablak, amelynek Refers to:
mezejében ott 4ll a kijelolt rovat, ill. rovattartomany. A Name: mez8be gépeljiik
be a nevét, amelynek betivel kell kezdS8dnie, és sz6kozt nem tartalmazhat.
Adjunk olyan rovid, egyszerd nevet, amely utal a rovat, ill. a rovattartomany
szerepére. Egy nevet csak egyszer haszndlhatunk: a Names in Sheet: mez&ben
lathaték az eddig adott nevek. Az OK gombra tiizelve véglegesitjiik a nevet,
majd kocsivezérléssel sziintetjiik meg a rovat, ill. a rovattartomany kijeloltségét.
A tovabbiakban az elkeresztelt rovatra, ill. rovattartomanyra mar evvel a nevével
is hivatkozhatunk (pl. képletben).

— Rovat, ill. rovattartomdny nevének bemdsoldsa a képletbe: Ha a képletrovat
mogeé éppen egy képletet gépeliink be, és ebbe a képletbe egy rovatnak a nevét
(pl. h32) kellene begépelniink, akkor azt beirathatjuk a rendszerrel is Gigy, hogy a
képlet begépelésének adott pontjan kocsivezérléssel raallunk a begépelendd nevi
rovatra (szaggatott rovatmegjeloléssel mutatja ezt a rendszer), ekkor a neve
megjelenik a képletben, majd folytatjuk a képlet begépelését. Ha a képletrovat
mogé éppen egy képletet gépeliink be, és ebbe a képletbe egy rovattartomanynak
a nevét (pl. h32:j45) kellene begépelniink, akkor azt beirathatjuk a rendszerrel
agy is, hogy a képlet begépelésének adott pontjan lenyomott egérgombbal kije-
16]jiik a rovattartoméanyt (ezt a rendszer szaggatott rovattartomany-megjeloléssel
mutatja), ekkor a neve megjelenik a képletben, majd folytatjuk a képlet begépelé-
sét. 3

Ha a képletrovat mogé éppen egy képletet gépeliink be, és ebbe a képletbe egy
elkeresztelt rovatnak vagy elkeresztelt rovattartomdnynak a nevét (pl. zoknik)
kellene begépelniink, akkor ezt beirathatjuk a rendszerrel is Ggy, hogy a képlet
begépelésének adott pontjan a
Formula Paste Name... vagy Alt f majd p
almeniipontra tiizeliink, majd a kinyil6 Paste Name ablak mezejében megkeres-
siikk a széban forgd nevet, tiizeliink rd, majd az OK gombra. A képletben megjele-
nik a vélasztott név, és folytathatjuk a képlet begépelését.

— Fiiggvény bemdsoldsa a képletbe a fiiggvénykészletbél: LehetGség van arra,
hogy a képlet begépelése kdzben a fliggvénykészletbil mésoltassuk be a sziiksé-
ges fliggvényt. A képlet begépelésének adott pontjan a
Formula Paste Function... vagy Alt r majd t
almeniipontra tiizeliink, kinyilik a Paste Function ablak (57. abra). Ennek bal
oldali mezejében gorgetéssel, majd tiizeléssel megkeressiik €s kijeloljik a be-
irandé fliggvény tipusat, mire a kért tipusu fliggvények névsorba rendezve meg-
jelennek a jobb oldali mezdben. Itt gorgetéssel majd tiizeléssel megkeressiik €s
kijeloljiik a képletbe masolandé fiiggvényt. Az ablakban a mezdk alatt meg is
jelenik a valasztott fiiggvény teljes alakja. Ha alatta, a Paste Arguments el6tti
ablakba tiizeléssel X-et allitunk, akkor a zardjelbeli argumentumaival egyiitt, ha
az X-et toroljik, akkor argumentumai nélkiil fogja a fiiggvényt a képletbe masol-
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57. abra. Fiiggvény bemasolasa a képletbe

ni a rendszer. A Paste Function ablak OK gombjara tiizelve megy végbe a kijelolt
figgvény képletbe masolasa.

A felhasznalhato6 fiiggvények leirdsa a C. Fiiggelékben taldlhato.

— Az eloz6 miivelet visszavondsa: Ha hibaztunk egy mivelet végrehajtatasa-
kor, vagy nem a megfelel6 miveletet végeztettiik el, akkor igen hasznos szolgal-
tatas a végrehajtott mivelet visszavonasa, amely a mdvelet el6tti dllapotot allitja
vissza. Ezt az
Edit Undo vagy Alt e majd u vagy Citrl z
almeniiponttal tudjuk megtenni. Az Undo almeniipont mellé ki is irja az EXCEL,
hogy éppen melyik mivelet visszavonasa lehetséges.

— A képernyd és a tabldzatablak részeinek helyi almeniipontjai: Mar targyal-
tuk, hogy a késziil6 tablazat adott rovatan allva s az egér jobb gombjdval tiizelve,
kinyilik a rovathoz tartoz6 helyi almenilipontok ablaka, amelyben maris tiizelhe-
tink a megfelelS almeniipontra. Mivel ezek az almeniipontok a rovatokkal kap-
csolatos legtontosabb miveleteket hajtjdk végre, a helyi almenii hasznilata na-
gyon kényelmessé teszi €s meggyorsitja a tablazat készitését. Ha mégsincs sziik-
s€giink a hely1 almeniire, akkor azt a tiblazat valamelyik rovatara tiizelve lehet
eltlintetni.

Nemcsak a tablazat rovatan allva, hanem a tdbldzatablak valamelyik oszlopne-
vén vagy sornevén dllva is kérhetjiik a helyi almeniit az egér jobb gombjaval
tiizelve. Ez a helyl almenii természetesen az oszlopnevekkel vagy sornevekkel
kapcsolatos leggyakoribb miveleteket tartalmazza. A helyi almeniit eltiintetni a
tablazat valamelyik rovatara tiizelve lehet.

Az EXCEL ablakaban a kiszemelt eszkozsor megfelelé gombjara allva is
kérhetjiik a helyi almeniit az egér jobb gombjaval tiizelve. Az ekkor megjelend
almenii természetesen a széban forgé gombhoz tartozé legfontosabb miiveleteket
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tartalmazza. A helyi almeniit eltiintetni a tablazat valamelyik rovatara tiizelve
lehet.

— Megjegyzés fiizése a rovathoz, a rovat mogott: Barmelyik rovathoz tetszés
szerinti megjegyzést flizhetiink, a rovat mogé begépelve, ha raallunk a rovatra,
majd a
Formula Note... vagy Altr majd n
almeniipontra tiizeliink. Kinyilik a Cell Note ablak, amelyiknek a jobb oldali,
Text Note: mezejében villog a kocsijel. Begépelhetjiik a kivant megjegyzés-
szoveget, majd tiizeliink az ablak OK gombjara, evvel tériink vissza a tablazatba.
A rovathoz fizétt, a rovat mogé begépelt megjegyzés a tablazatban természete-
sen nem lathat6. A megjegyzéssel ellatott rovatot viszont a rovat jobb felsé
sarkaba tett pici négyzettel jeloli az EXCEL.

A megjegyzéssel ellatott rovatra duplazva (kétszer gyorsan egymads utan tiizel-
ve) kinyilik a Cell Note ablak, és benne elolvashaté a rovathoz fiizott megjegy-
zés. Az ilyenkor nyitott Cell Note ablak bal, Notes in Sheet: mezejében lathatdk a
tablazat rovataihoz fizott megjegyzések, itt gorgetéssel barmelyik megkereshetd,
tizeléssel kijelolhetd, és ezutdn a jobb oldali mezdében teljes terjedelmében elol-
vashato.

— Jelsorozat keresése: Sokszor van arra sziikségiink, hogy a tablazatban meg-
keressiink valamilyen jelsorozatot (szovegrészt vagy szoveget, szamot, képlet-
részt vagy képletet, ill. megjegyzést). Ehhez a mivelethez el6szor a tablazat bal
felsd, al rovatara allunk, hogy innen induljon a keresés, majd a
Formula Find... vagy Alt r majd f vagy Shift F5
almeniipontra tiizeliink. Kinyilik a Find cimsord keresGablak (58. abra), amely-
nek Find What: mezejébe maris begépelhetjiik a keresendd jelsorozatot. A Look
in részben jelolhetjiik meg hogy a tablazat képletrovatai mogoit keressen (a
Formulas elé tiizelve), a szovegrovatokban, szamrovatokban, datumrovatokban
és id6rovatokban keressen (a Values elé tiizelve), vagy a rovatok mogotti meg-

58. abra. A keresés ablaka
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jegyzésekben keressen (a Notes elé tiizelve). A Look by részben kothetjik ki
hogy sorok szerint haladjon (a Rows elé tiizelve), vagy oszlopok szerint haladjon
(a Columns elé tiizelve) a tdblazatban a keresés soran: a Rows az alapeset. A
Look at részben jelolhetjiik meg, hogy teljes egyezést kériink-e (a Whole elé
tiizelve), tehat hogy a rovat teljes tartalmanak meg kell egyeznie a begépeltekkel,
vagy megelégsziink részegyezéssel is (a Part elé tiizelve), tehit elég ha eléfordul
a rovat tartalmaban a begépelt jelsor: a Part az alapeset. Ha a Match Case elé
tiizelve oda X jelet iratunk, akkor a keresésnél a parancs szigorian ragaszkodik a
begépelt jelsorban ahhoz is, hogy mit gépeltiink be kisbetdvel és mit nagybe-
tdvel. Az OK gombra tiizelve indul meg a keresés, és ha taldlat van, akkor a
rendszer arra a rovatra all (az lesz az aktualis), amelyben taladlt. Az F7 funkci6-
gomb lenyomadsdra folytatédik tovabb a keresés. Ha nincs taldlat, vagy nincs tobb
taldlat, akkor az ablakban a ,,Could not find matching data.” felirat jelenik meg,
és tiizelniink kell az OK gombra.

Lehet a tablazat egy részében is keresni, ugyanis a keresés mindig az aktuahs
rovattdl indul. Ha pedig még a meniipontra tiizelés el6tt rovattartomanyt jeloliink
ki lenyomott egérgombbal, akkor a keresés csak a kijelolt rovattartoméanyban fog
lezajlani.

— Jelsorozat keresése, majd helyettesitése egy mdsik jelsorozattal: Sokszor
van arra sziikségiink, hogy a tablazatban megkeressiink valamilyen jelsorozatot
(szovegrészt, szoveget, szamot, képletrészt, képletet vagy megjegyzést), és ki-
cseréljilk egy masik jelsorozattal. Ehhez a mivelethez el6szor a tablazat bal
felsS, al rovatara allunk, hogy innen induljon a keresés és helyettesité€s, majd a
Formula Replace... vagy Altr majd e
almeniipontra tiizeliink. Kinyilik a Replace cimsoru keres6-helyettesité ablak
(59. 4bra), amelynek Find What: mezejébe maris begépelhetjiik a keresendd
jelsorozatot. Tiizeliink a Replace With: mezd8be, és ide gérpeljiik be a helyettesi-
tésre szant jelsorozatot. A Look at, Look by és Match Case hasznalata megegye-
zik a keresésnél elmondottakkal.

59. abra. A keresés és a helyettesités ablaka

196



Ha a Replace gombra tiizelve inditjuk el a miveletet, akkor minden taldlatnal
megdll, és engedélyt kér a helyettesitésre. Ha viszont a Replace All gombra
tizelve inditjuk el a midveletet, akkor minden talalatnal automatikusan helyettesi-
teni is fog. A Find Next gombra tiizelve a rendszer folytatja a keresést. Ha nincs
talalat, vagy nincs tobb taldlat, akkor az ablakban a ,,Could not find matching
data.” felirat jelenik meg, és tiizelniink kell az OK gombra.

" Lehet a tablazat egy részében is keresni és helyettesiteni, ugyanis a keresés-
helyettesités mindig az aktudlis rovattél indul. Ha pedig még a meniipontra
tiizelés el6tt rovattartomdnyt jeloliink ki lenyomott egérgombbal, akkor a kere-
sés-helyettesités csak a kijelolt rovattartomanyban fog lezajlani.

— Helyesirds-ellenérzés: Az EXCEL lehetvé teszi a helyesiras ellendrzését a
rovatok tartalmaiban. Ehhez a mivelethez mindenekelstt a tablazat bal felsd, al
rovatara allunk, majd az
Options Spelling... vagy Alt o majd s
almeniipontra tiizeliink. Kinyilik a Spelling helyesirds-ellen6rzd ablak a rend-
szer végighalad a rovatokon, és ellendrzi tartalmaik helyességét. Ha altala hibas-
nak vélt szét taldl, kiirja az ablak legfelé soraba a Not in Dictionary: utan,
valamint a Change To: mezdbe, majd a rovat teljes tartalmat is kiirja az ablak
alsé részére. Ekkor donthetiink:

a) az Ignore gombra tiizelve itt, vagy az Ignore All gombra tiizelve az egész
tdblazatban erre a széra nézve figyelmen kiviil hagyjuk a helyesiras-ellen6rzé
jelzését, és haladunk tovabb az ellendrzéssel,;

b) a Suggestions: mezSben javasolt hibatlan szavak koziil kereséssel majd
tizeléssel kivalasztjuk a helyeset, és a Qhange' gombra tiizelve elrendeljiik a
cseréjét, vagy a Change All gombra tiizelve az egész tablazatban elrendeljiik a
cseréjét;

¢) a Change To: mezdbe tuzeleq utan kijavitjuk a hibas szé6t helyesre, majd a
Change gombra tiizelve elrendeljiik a cseréjét, vagy a Change All gombra tiizel-
ve az egész tablazatban elrendeljiik a cseréjét;

d) ha a helyesiras-ellenérz6 ismeretlen, vagy altala hibasnak vélt de valgjaban
hibatlan sz6t tallt, akkor azt az Add gombra tiizelve felvetethetjiik a helyesiras-
ellen6rzé sz6taraba (amelynek neve az Add Words To: mezSben all). Nyithato és
készithet6-bdvitheté egyéni helyesiras-ellenérzé szoétar is, egyedileg adott név-
vel, kotelezGen .dic névkiterjesztéssel.

Ha a Spelling ablakban az Ignore Words in UPPERCASE elé tiizelve oda X
jelet fratunk ki, akkor a helyesirds-ellen6rz8 a nagybetiivel gépelt szavakat étlépi.
A Close gombra tiizelve tudjuk leéllitani a helyesirds-ellen8rzést.

— Keretezés, szinezés, drnyékolds: Ha nyomva tartott egérgombbal kijel6liink
egy tartomdanyt, akkor médunk van azt bekeretezni, aldhdzni, arnyékolni, a
Format Border... vagy Alt t majd b |
almeniiponttal. Ekkor kinyilik a Border cimsortd ablak, amelynek Style részében
ra tiizelve kivalaszthatjuk a megfelelé vonaltipust. Ezek utan kérhetjiik a rovat-
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tartomany bekeretezését (az Outline elé tiizelve), kérhetiink szegélyvonalat a
tartomanybeli rovatok bal szélére (a Left elé tiizelve), jobb szélére (a Right elé
tiizelve), felsé szélére (a Top elé tiizelve), alsé szélére (a Bottom elé tiizelve). A
Shade elé tiizelve, az X megjelenitésével tonustakarast kérhetiink a rovattarto-
many rovataiba. A Color: mez6ben kereséssel, majd tiizeléssel szint valasztha-
tunk. Az OK gombra tiizelve a valasztottak megjelennek a rovattartomanyban.

— Elore gydartott kiilalakok haszndlata: Ha a tablazatban kijeloliink egy rovat-
tartomanyt (j6, ha nincsenek benne iires sorok vagy oszlopok), akkor ahhoz az
el6re gyartott kiilalakokbdl valaszthatunk egyet a
Format AutoFormat... vagy Alt t majd m
almeniipontra tiizelve. Kinyilik az AutoFormat cimsord ablak, amelynek Table
Format: cimd bal oldali részében 14 kiilonféle kiilalak koziil lehet vélasztani
gorgetés és tiizelés utan. A Sample részben mindjart lathato is egy egyszerd, 5*5-
Os példabeli rovattartomanyon, hogy miként fest a valasztott kiilalak. Pl. a Clas-
sic 1 nevd kiilalak vonallal védlasztja el a rovattartomany felsé egysoros fejlécét
és alsé egysoros dsszegsorat, valamint bal oldali megnevezés oszlopat a rovattar-
tomany tobbi részétdl. Lathatd, hogy a fejlécben délt betikre 4ll at, az 6sszegosz-
lop és az Osszegsor megnevezését pedig meg is vastagitja. Végiil a rovattar-
tomany felsd és alsé szélére is vonalat hiz. Az ablak Options>> gombjara tii-
zelés utdn megadhatjuk, hogy mire vonatkozzék a valasztott kiilalak (a szamokra,
a betdkre, a rovaton beliili igazitasra, a rovattartomany keretére, a tonustakarasra,
az oszlopszélességre/rovatmagassagra).

Ha a valasztott kiilalak megfelel, akkor az ablak OK gombjara tiizeliink, majd
kocsivezérléssel sziintetjiik meg a rovattartomany kijeloltségét, és maris megnéz-
hetjiik hogy megfelel-e a kiilalak. Ha nem, akkor az Edit Undo almeniiponttal
visszavonhatjuk a kiilalak valasztasat.

ONALLO ABRA

Az el6z6 példaban az abrat beillesztettiik a tablazatba: a rovatok kozott jelol-
tik ki a helyét. Az ilyen dbrds tdbldzat az abrajaval egyiitt rogzithets, vele
nyomtathaté. Az EXCEL lehetdséget ad arra is, hogy egy elkészitett tablazathoz
ondllo dabrdt készithessiink. Az 6ndllé abra elényei: nem a tablazat ablakéaban,
hanem a sajat ablakdban van, egymagaban kiilon rogzitendé a lemezre, egymaga-
ban kiilon nyomtatandd, mégis Osszefiiggésben van a tdblazattal (az,abrazolt ro-
vatok tartalmainak tablazatbeli megvaltoztatasa azonnal megjelenik az 6néll6 ab-
ran is). Egy tablazathoz természetesen tobb, kiilonallé 6nallé abra is készithetd.

Ha az abrazolandé rovattartomanyt elkészitettiik a tablazatban, akkor egy
onall6 dbra létrehozasanak a 1épései:

— Lenyomott egérgombbal, egérrel kijeloljiik az 4brazolni kivant rovattarto-
manyt.
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— A File fémeniipont New... almeniipontjara tiizeléssel kinyitjuk a New cimso-
ra ablakot, és ebben a Chart sorra tiizeliink.

— A kinyilé6 New Chart ablakban jelolhetjilk meg, hogy az abrazolasra kijelolt
rovattartomany elsd oszlopa mit tartalmaz: dbrazolandé adatokat (a First Data
Series elé tiizelve, s ekkor az x tengely osztasait sorszamozza a rendszer), az x
tengely skalaértékeit [a Category (X) Axis Labels elé tiizelve], vagy pedig az x
tengely ald frand6 értékeket (az X-Values for XY-Chart elé tiizelve): az alap-
eset az els6. Majd az ablak OK gombjara tiizeliink.

— A rendszer ekkor automatikus valasztassal elkésziti (a Gallery Preferred va-
lasztasaval) az 6nall6é abrat, de ezt nem a tablazatban és nem is a tablazat abla-
kaban, hanem egy ujonnan megnyitott ablakban, az 6nall6 4dbra sajat ablaka-
ban jeleniti meg, és ez az abraablak lesz az aktiv (a cimsora kék szind).

— Meg kell hatdroznunk az 6nall6 abra tipusat és formajat. Mivel az 6nall6 abra
ablaka az aktiv, tiizelhetiink a Gallery fémeniipontra, €s a megjelend almenii-
pontokbdl tiizeléssel kivalaszthatjuk az 6ndllé 4bra tipusat, majd a kinyil6
ablakban tiizeléssel a form4ajat, végiil az ablak OK gombjara tiizeliink.

— Végiil, hogy egyszerre lathassunk két ablakot (a tdblazatot a sajat ablakaban €s
az Onall6é abrat a sajat ablakdban) és dolgozni tudjunk, egymas mellé helyez-
tetjiik a két ablakot a munkateriileten. Ehhez a Window fémeniipontra, majd az
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Arrange... almeniipontjara tiizeliink, és a kinyil6 Arrange Windows cimsorui

ablakban a Tiled elé, majd az OK gombra. (A Horizontal elé tiizelve egymas

mellé, a Vertical elé tiizelve egymads ald’keriilnek az ablakok, a None elé

tiizelve pedig magunk donthetjiik el az ablakok elhelyezését (60. abra.)

Mindig az az ablak lesz az aktiv és a cimsora kék szind, amelyikre tiizeliink.
Az éppen aktiv ablakot az EXCEL munkateriiletén a cimsoran nyomott egér-
gombbal, egérrel elmozgathatjuk, ill. az ablak méretét az ismert médszerekkel
megvaltoztathatjuk.

Az 6nall6 abrét, ha az ablakdra tiizeltiink és aktiv, a lemeziinkre rogzithetjiik
tetszGleges névvel, de kotelezbéen . XLC névkiterjesztéssel a
File Save As...vagy Alt f majd a vagy Alt F1
almeniiponttal. A kinyil6 ablak Drives: mezejében, ha kell, a szokott médon az a
lemezegységet valasztjuk, majd az ablak File Name: mezejében toroljiik a fel-
ajanlott nevet és begépeljiik a valasztott dbranevet (pl. abra2), ezutan az ablak
OK gombjara tiizeliink, és a rogzités végbemegy. Célszerd, ha az 6nallé abra
neve megegyezik annak a tdblazatnak a nevével, amelybdl késziilt (ha egy tabla-
zathoz tobb 6nallo abra késziil, akkor sorszamozhatjuk a neviiket), hogy késébb a
beolvasaskor ne legyen gond, hogy melyik tdbldzathoz melyik 6néll6 4bra tarto-
zik. Biztonsag okéért célszerd a tabldzat valamelyik rovatdba is begépelni, hogy
oOnallé abra tartozik hozza, és azt, hogy az 6ndllé abranak mi az dllomadnyneve a
lemezen.

A lemezre rogzitett ondlké dbra beolvasdsa el6tt természetesen be kell olvas-
nunk azt a tdblazatot, amelybdl késziilt. Az Onélléan rogzitett abra beolvasasa
pontosan ugy torténik, mint a tablazatanak a beolvasdsa, mindossze a nevének a
kiterjesztése . XLC (ellentétben a tablazat nevének .XLS kiterjesztésével).

MUVELETEK A KESZ ABRAN

Természetesen egy elkésziilt dbran is sziikségessé valhat miveletek végzése.
A kovetkezbkben ezeket vessziik sorra.

— Tdblazatban lévé dbrdabdl ondllo dbra készitése: A tablazat rovatai kozé
készitett abrabdl igen egyszertien lehet 6ndllé abrat késziteni. Ehhez dupldzni
kell az 4bra belsejébe, €s a rendszer maris nyit egy dbraablakot, abban elhelyezi a
.tabldzatbeli dbra masolatat 6nall6 dbraként. Rogzithetjiik az igy kapott 6néll6
abrat a mar tanult médon. A tovabbiakban ezt az 6nall6 4brat a tanult mdédon
hasznélhatjuk. Természetesen a tablazatban benne marad az eredeti 4bra.

— Ondllé dbra bemdsoldsa a tdbldzatba: Nincs akadalya anndk, hogy egy
onallé abrat elhelyezziink a tablazat rovatai k6z€ igy, mint ha azt eredetileg is a
tablazatba szerkesztettiik volna be. Az eljaras: tiizeliink az dbra ablakara, hogy az
legyen az aktiv, a Chart f6meniipontra, majd a Select Chart almeniipontra tiizelés
(vagyis az abra kijel6lése) utan tiizeliink az Edit fémenilipontra majd a Copy
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almeniipontra, és evvel memorizaltatjuk az abréat. Ezek utadn tiizeliink a tablazat
ablakara, hogy az legyen az aktiv, majd tiizeliink arra a rovatra, ahova az abra bal
fels6 sarkat kivanjuk helyezni, végiil az Edit fémeniipontra, majd a Paste alme-
niipontjara tiizeléssel masoltatjuk be a memorizalt abrat a tablazatba. Az 6nallé
abra természetesen megmarad 6nallé dbranak, de a masolata benne van a tabla-
zatban, €s a tablazattal egyiitt rogzitheté és nyomtathato. |

— Abra mddositdsa: Az dbra médositasanak, legyen az tablazatba dgyazott
abra vagy 0nallé abra, elsd 1épése mindig az, hogy az abraba tiizelve aktivizaljuk
az abrat. Csak ezutan kovetkezhet barmelyik alabbi mdvelet.

Ha az abra belsejébe tiizeliink az egér jobb gombjaval, akkor megjelennek a
helyi almeniipontok, amelyek az abraval kapcsolatos legfontosabb miveletek
elvégzését teszik lehetdvé. Tiizelnilink kell a megteleld helyi almeniipontra, és a
mivelet elvégezhetd.

A tablazatba agyazott dbra tipusanak megvaltoztatasa igen egyszerd, mind-
Ossze tiizelnliink kell az EXCEL ablakan a rajzvdlaszté eszkézsor megtelels
gombjara. |

Az 0nall6é abra tipusanak megvaltoztatasat is végezhetjiik a rajzvalaszto esz-
kozsor megfeleld gombjara tiizeléssel, de végezhetjiik a Gallery fémeniipontra
tiizelés utdn, a megjelend almeniipontok koziil a megtelelore tiizelve is.

— Rajzolds az dbrdra: Ha a rajzold eszkozsor megfeleld gombjara tiizeliink,
akkor az ahhoz tartozoé rajzolast tudjuk elvégezni az abran, egérrel.

A TABLAZAT NYOMTATASI KEPENEK MEGTEKINTESE

Mielétt az elkésziilt tiblazatot kinyomtatnank, célszerd megtekinteni, hogy
hogyan fog kinézni kinyomtatas utan. Ebbd] a c€lbdl a
File Print Preview vagy Alt f majd v
almeniipontot valasztjuk, s kinyilik az egész képernyo6t betoltd ablak (61. abra: a
47. abran lathaté tablazat nyomtatasi képe). Az oldal felsd részén papucsok
szemléltetik a margok és az oszlopok pozicidit, az oldal két szélén papucsok
szemléltetik a margdk pozicidit. Az ablak fels6 részén 1évo hét gomb szerepe (ha
valamelyikre tiizeliink):

Next Ha a tablazat tobboldalas, akkor lapozas a kovetkezs oldalra.
Previous Ha a tdblazat tobboldalas, akkor lapozas az el6z6 oldalra.
Zoom Az ablakban 1€v6 oldal nagyitasa (gorgetéssel lehet ezutan megte-

kinteni az oldal egyes részeit), majd djra tiizelve erre a gombra,
visszaall az eredeti kép.

Print. .. Kilépés a Print Preview ablakbdl, és belépés a Print ablakba.
Setup... Belépés a Page Setup ablakba.

Margins A margdvonalak feltiintetése, Gjra tiizelve eltiintetése.

Close Visszatérés a tablazatba.
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61. abra. A tablazat nyomtatasi képe

Ha a margévonalakat a Margins gombra tiizelve kirajzoltatjuk, akkor barme-
lyik marg6 értékét megvaltoztathatjuk, radllva az egérrel a margévonalra (kettds
nyilla valtozik az egérjel), majd nyomva tartott egérgombbal egérrel elmozgatva.
Az egyes oszlopok helyét is megvaltoztathatjuk a tablazatban, radllva az oszlopra
akar a tablazat belsejében is (kettds nyilla valtozik az egérjel), majd nyomott
egérgombbal egérrel elmozgatva. ‘

A tablazat nyomtatasi képén az egérjel kézinagyité alakd. Ha tablazat kisze-
melt részére allunk evvel a kézinagyitdval és tiizeliink, a rendszer kinagyitja a
tablazat adott részét. Ujra tiizelve visszaall az eredeti nagyitas.

Ha végeztiink a miveletekkel, akkor az ablak Close gombjédra tiizelve tériink
vissza a tablazatba.

ROVATOK VEDELME, A TABLAZAT VEDELME

Egy tablazat elkésziilte utdn célszerd csak az adatok beirasara szolgalé rovato-
kat védteleniil hagyni, a tablazat 6sszes tobbi rovatat viszont a feliilirastdl, ill. a
maodositastdl megvédeni. Igy a tablazatot barki csak rendeltetésszertien tudja
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haszndlni: az adatok beirdasdra varé védtelen rovatokba szabadon beirhatja az
adatokat, a tablazat tobbi, védett rovatdhoz (cimsorok, megnevezések, képlet-
rovatok stb.) viszont nem nyulhat.

Ha a tablazat rovatainak védelmét bekapcsoljuk, akkor az 6sszes rovata mo-
dositastol védett lesz. Ezért el6szor kozolnlink kell a rendszerrel, hogy mely
rovatokat vonjuk ki a rovatvédelem aldl. Egérrel kijeloljiik azt a rovattartomanyt,
amelynek a rovatait nem 6hajtjuk védeni (a 47. abran lathat6 feladat esetében pl.
a c6:el4 rovattartomanyt jeloljiik ki), majd a
Format Cell Protection...vagyAlt t majd 1
almentipont valasztasara kinyilik a Cell Protection cimsortd ablak, amelynek
Locked sora elé tiizelve az X torlésével feloldjuk a rovatvédelmet. (Ugyanitt a
Hidden elé tiizelve az X jel kiiratasaval a kijelolt rovatokat rejtetté tudjuk tenni,
hogy ha pl. bizalmas eredményeket tartalmaznak, akkor ne jelenjenek meg se a
képernydn, se a nyomtataskor.) Majd az ablak OK gombjara tiizeliink, és kocsi-
vezérléssel megsziintetjiik a rovattartomany kijeloltségét. Ennek az eljarasnak a
modszeres alkalmazasaval vonjuk ki a tablazat megtelel$ (adatbeirasra szolgald)
rovattartomanyait €s rovatait a rovatvédelem alél. Végiil az
Options Protect Document...vagyAlto majd p
almeniipont valasztiasara kinyilik a Protect Document cimsori ablak. Ennek
Cells sora elé tiizelve kell az X jelet kifratni, ha sziikséges. (Ha azt akarjuk, hogy
a tdblazat rovatvédelmét utélag ne tudja senki mas megvaltoztatni, akkor a
Password: mezGbe begépelhetiink egy jelszot. Vigyazat: el ne feledjiik késébb a
jelszot!) Végiil az ablak OK gombjara tiizeliink (ha jelsz6t adtunk meg, akkor
egy Ujabb ablakban a jelsz6 pontos megismétlését kéri a rendszer).

Evvel a rovatvédelem a tablazat Osszes rovatara életbe Iépett, kivéve a rovat-
védelem aldl kivont rovattartomanyokat és rovatokat. Ha védett rovatba 6hajt
valaki barmit beirni, akkor azt a rendszer nem engedélyezi, és a ,,Locked cells
cannot be changed.” figyelmeztet6 iizenetet irja ki ablakban, és az ablak OK
gombjara kell tiizelni. A tablazat védtelen rovatai szabadon hasznalhaték.

A rovatvédelem feloldasa természetesen az
Options Unprotect Document...vagy Alt o majd p
almeniipont valasztasaval torténik. (Ha Jelszot i1s megadtunk a rovatvedclemnel
akkor kinyilik a Document Password cimsort ablak, amelynek Password: me-
zejébe begépelends az eredeti jelsz6, majd az ablak OK gombjara kell tiizelni.
Ha a jelsz6t elfelejtettiik, akkor semmi mdd nincs arra, hogy a rovatvédelmet
feloldjuk!)

A tablazat védelmére szolgdld utasitasokat a tablazat rogzitésekor lehet meg-
adni. Amikoer a tablazatot véglegesen rogzitjiik, akkor a rogzitést nem a File Save
almentiponttal, hanem a
File Save As... vagy Altf majd a vagy Alt F2
almeniiponttal végezziik, €és a kinyil6 Save As cimsoru ablakban az Options...
gombra tiizeliink. Kinyilik a Save Options cimsort ablak, amelyben a tabldzat
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védelmére szolgald utasitasok adhatok ki. Ha ebben az ablakban a Read Only
Recommended elé tiizelve kitessziik az X jelet, akkor a késGbbiekben a tablazat
csak megtekintésre vagy nyomtatasra olvashaté be a lemezrél, a tdblazatban
semminemi valtoztatds vagy beirds nem lehetséges. Ha a Create Backup File elé
tiizelve kitessziik az X jelet, akkor a tablazat minden (jabb régzitésekor az el6z4
példanyt meghagyja a rendszer a lemezen az eredeti néven, de .BAK névkiter-
jesztéssel. Ha a Write Reservation Password: mezejébe jelszét gépeliink be (amit
egy Ujabb ablakban majd meg kell pontosan ismételniink), akkor a késGbbiek
folyaman csak a jelsz6 megadasaval lehet a tablazatot régziteni lemezre, tehat a
lemezen az eredeti tdblazatot feliilirni. Ha a Protection Password: mezejébe
jelszot gépeliink be (amit egy ajabb ablakban majd meg kell pontosan ismétel-
niink), akkor a késGbbiek folyaman csak a jelszé megadéasara lehetséges a tabla-
zat beolvasasa lemezrdl: ez a titkos rogzités. (Ha a begépelt jelszavakat elfe-
lejtjiik, akkor nincs méd a védelem felolddsara! Célszerd egyugyanazon tablazat-
ban minden védelemre ugyanazt a rovid, konnyen megjegyezhets jelszét hasz-
nalni.) Végiil az OK gombra tiizeliink, és ha a Save As ablakban is rendben van
minden, akkor ott is az OK gombra tiizellink. A tablazat rogzitése megtorténik,
és a megadott tablazatvédelmek életbe 1épnek.

EGYEB MUVELETEK

— Felesleges tablazat vagy rajz torlése a lemezrdl: A feleslegessé valt al-
lomanyt (tablazatot, rajzot stb.) igen egyszerden torolhetjiik a lemezunkrol a
File Delete...vagy Alt f majd d
almeniiponttal. Kinyilik a Delete Document cimsord ablak, amelynek Drives:
mezejében a szokasos moédon kijeloljik az a lemezegységet, majd a bal oldali
részben megjelend allomanynevek koziil tiizeléssel kijeléljik a torlendd allo-
manyt, és az ablak OK gombjara tiizelve végbemegy a lemezen az allomany
torlése. A biztonsag okaért a torlésre még egy megerdsitést kér a rendszer (mert a
torlés végleges!). Az allomanyok csak egyenként térolhetSk.

— Uj ablak megnyitdsa: Ha a
File New...vagy Alt f majd n
almeniipontot valasztjuk, akkor kinyilik a New cimsord ablak, és itt tiizeléssel
kijelolhetjiik, hogy milyen tipusd ablakot 6hajtunk megnyitni, vagyis mit aka-
runk késziteni. A lehet8ségek: tiblazatablak tablazat készitéséhez (Worksheet),
abraablak abra készitéséhez vagy rajzolashoz (Chart), programablak a tablazat
programozasidhoz (Macro Sheet), dosszi€éablak 0sszekotott tablazatok készitésé-
hez (Workbook), diapozitivablak diaképek készitéséhez (Slides).

— Eltérd tipusu tdbldzat beolvasdsa (importdldsa): Ha mas tdblazatkezelovel
késziilt tablazatot kivanunk az EXCEL rendszerbe beolvasni, akkor a
File Open... vagy Alt f majd o

204



almeniipont valasztdsara kinyilé Open cimsort ablakban el8szor a List Files of
Type: mezSben gorgetéssel megkeressiik, majd tiizeléssel kijeloljiik, hogy mi-
lyen tipusd alloményt Séhajtunk beolvasni. Csak ezutan jel6ljiik ki — a tanult
modon — az ablakban a lemezegységet, majd keressiik meg és jeloljiik ki a beol-
vasandé allomanyt, hogy végiil az OK gombra tiizelhesssiink.

Osszefoglalas

Ha lemezre rogzitett tablazaton akarunk tovabb dolgozni, akkor az EXCEL
inditasa utdn el6szor becsukjuk az iires tablazatablakot, és csak utdna olvassuk be
a lemezrdl a tablazatot. Ha a tdblazathoz ©nallé abra is tartozik, akkor azt is
beolvassuk a gépbe. Nemcsak egy, hanem egymas utdn t&bb tablazat is beolvas-
hat6é a rendszerbe, és ekkor minden beolvasott tablazatot kiilon ablakban kezel a
rendszer. Az egyes ablakok méretét és elhelyezését a szokasos moddszerekkel
tudjuk bedllitani. Mindig az az aktiv ablak és tdblazat, ill. 6néll6 abra, amelyikre
tiizeliink. A midveletek mindig az aktiv ablakban 1évé tablazatra ill. aktiv 6néll6
abrara vonatkoznak. .

A gépben 1év{ tablazaton igen egyszerlen lehet a kdvetkez6 miveleteket elvé-
gezni:

— oszlop rovatszélességének modositasa,

— sor rovatmagassaganak modositasa,

— egy vagy tobb lires rovat beszirasa a sorba,

— egy vagy tobb lires rovat beszuarasa az oszlopba,

— egy vagy tobb iires oszlop beszurasa az oszlop elé,

— egy vagy tobb lires sor beszurasa a sor {0lé€,

— egy vagy tobb rovat megsziintetése a sorban,

— egy vagy tobb rovat megsziintetése az oszlopban,

—egy vagy tobb oszlop megsziintetése,

— egy vagy tobb sor megsziintetése.

Az aktudlis rovatot vagy kijel6lt rovattartoményt el lehet keresztelni, és a
tovabbiakban a képletrovatok képleteiben ezek a nevek is hasznalhatok.

A képletrovat mogé gépelt képletbe a filiggvény neve bemasolhat6 a fiiggvény-
készletbdl. (1. C. Fiiggelék). Megvan azonban annak is a médja, hogy a képletbe
a rovat nevét vagy a rovattartomany nevét magaval a rendszerrel irassuk be.

Igen jol hasznalhaték munka kozben a helyi almenii pontjai, amelyeket nem-
csak rovatokon, hanem az ablak oszlopnevein vagy sornevein, abrdkon és az-
eszkdzsor gombjain is kérhetiink az egér jobb gombjaval tiizelve. A hibds mive-
let minden tovabbi nélkiil semmissé tehetd az Edit fémenii Undo almeniipontjara
tiizelve.

Roppant hasznos szolgaltatas a jelsorozat keresése, ill. a jelsorozat keresése €s
helyettesitése masik jelsorozattal. A kiszemelt rovatok mogé megjegyzésszoveg
gépelhetd, és a keresés ezekre a megjegyzésszovegekre is kiterjeszthetd.
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J6l hasznalhatok az elSre gyartott kiilalakok, amelyekkel a tablazat kijelolt
rovattartomanyainak kiilalakjai adhaték meg.

Az EXCEL tablazatkezelOvel nemcsak tablazatba illesztett dbrat, hanem 6n-
allo abrat 1s készithetiink. Az 6néll6é 4bra 1s szoros Osszefiiggésben van a tabla-
zataval, de kiilon rogzitendé a lemezre, és kiilon nyomtatandd, ezért a kinyom-
tatott tdblazat nem tartalmazza az 6nall6 abrat. A tablazatba agyazott 4brabdl
masolassal készithetiink o6nallé abrat, és az onallé abra masolatat is beilleszt-
hetjiik a tablazatba.

A kész abran minden mdédositasi, masolas: és torlési mivelet elvégezhetd.
Ezenkiviil a rajzolé eszkozsorral egyszeriibb rajzolasokat is elvégezhetiink az
egérrel a kész abraban.

Mielétt az elkésziilt tdblazatot kinyomtatnank, célszeri megnézni, hogy mi-
lyen lesz a nyomtatasi képe. Ezen a nyomtatasi képen a margék még megvaltoz-
tathatdk, €s a tablazat egyes oszlopaiban a rovatszélességek mdédosithatdk.

Nagy jelentGségl a tablazat azon rovatainak a védelme, amelyek nem az
adatbeirast szolgaljak, mert igy idegenek is hasznalhatjak az elkésziilt tablazatot,
annak veszélye nélkiil, hogy pl. a képletrovatokat feliilirjdk. Ezenfeliil lehet&ség
van a tablazat titkos rogzitésére, csak olvasasra torténé megnyitdsara, €s a leme-
zen 1évG tablazat feliiliras elleni védelmére is.

-

Kérdések
1. Hogyan olvasunk be a lemezrdl tablazatot?
2. Hogyan modosul a beolvasis, ha a tdblazathoz 6ndll6 4bra tartozik, ill. ha
tobb tablazatot is be akarunk olvasni?
3. Ismertesse, miként lehet a tablazatban a kiszemelt oszlopok rovatszélessé-
geit, ill. a kiszemelt sorok rovatmagassagait médositani!
4. Részletezze, miként lehet egy vagy tobb iires rovatot beszurni a sorba, ill.
az oszlopbal!
5. Részletezze, miként lehet egy vagy tobb lires oszlopot, ill. sort beszarni a
tdblazatba!
6. Részletezze, miként lehet egy vagy tobb rovatot megsziintetni a sorban, ill.
az oszlopban!
7. Részletezze, miként lehet egy vagy tobb oszlopot, 1ll. sort megsziintetni a
tablazatban!
8. Hogyan lehet egy rovatot, vagy egy rovattartomanyt elkeresztelni?
9. Hogyan lehet a fliggvény nevét bemadsoltatni a rovat mogé gépelt képletbe?
10. Hogyan lehet a rovat mogé gépelt képletbe a rovat nevét vagy a rovattar-
tomany nevét magaval a rendszerrel beiratni?
11. Hogyan lehet az el6z6 miveletet semmissé tenni?
12. Mire hasznalhaték a helyi almeniipontok, és hogyan lehet 6ket kérni?
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13. Lehet a kiszemelt rovat mogé megjegyzésszoveget gépelni? Hogyan? A
tdblazatban olvashaték a rovatok megjegyzésszovegei?

14. Ismertesse irasban, példan szemléltetve, miként keresiink jelsorozatot a
tablazatban vagy a kijeldlt rovattartomanyban!

15. Ismertesse irdsban, példan szemléltetve, miként keresiink jelsorozatot és
helyettesitiink egy masik jelsorozattal a tablazatban vagy a kijel6lt rovattar-
tomanyban!

16. Hogyan végezziik a helyesiras-ellenérzést?

17. Miként lehet a kijelolt rovattartomanyt keretezni, arnyékolni, tonustakaras-
sal ellatni?

18. Részletezze, példikkal szemléltetve, hogyan adhaté a kijel6lt rovattarto-
manynak egy eldre gyartott kiilalak?

19. Hogyan készitiink a tablazathoz 6nallé abrat? Mik az 6nallé dbra elényei?

20. Hogyan lehet az o6nallé6 dbra masolatat beilleszteni a tablazatba, ill. a
tablazatba illesztett dbra masolatabdl 6nallé abrat késziteni?

21. Milyen médositasi miveleteket végezhetiink egy kész abran?

22. Hogyan lehet nyomtatas elétt az elkésziilt tdblazat nyomtatasi képét meg-
tekinteni? Milyen médositdsokra van itt még lehetSség?

23. Részletezze, hogy miként lehet a tablazat kiszemelt rovatait megvédeni az
illetéktelen beavatkozéas ellen!

24. Hogyan lehet a tablazatot titkosan rogziteni, €s hogyan lehet ugy rogziteni,
hogy csak megtekintésre, ill. kinyomtatisra lehessen beolvasni?

25. Készitsen egy tablazatot a 47. dbran lathaté feladat mintdjara, amelyben
Budapest keriileti OTP fidkjainak (0sszesen 28 fi6k) lakossagi betétallomanyat,
valutaforgalmat, valamint a hitelek Osszegét és az atutaldsok Osszegét dolgozza
fel az 1994-es esztend§ hénapjaira bontva! Az egyes hénapokrdl kiilon-kiilon
készitsen a tdblazatba egy-egy beillesztett abrat! Az Osszegsorrdl €s az Osszeg-
oszloprol pedig készitsen egy-egy ©ndllé abrat! Haszndljon rovatvédelmet a
tablazaton, és az elkésziilteket rogzitse titkosan! Majd nyomtassa ki a tablazatot a
beillesztett abrakkal, és az 6nallé abrakat 1s!
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Adatallomany kezelése a tablazatban

Ez a fejezet a tablazatban létrehozhaté adatdllomanyokkal €s hasznalatukkal
foglalkozik. Az adatdllomanyok kezelésére egyébként professzionalis szinten
kiilon programrendszerek (dBASE, CLIPPER stb.) léteznek, mindazondiltal a
tablazatban, tablazatkezelGvel végzett egyszeriibb adatallomanykezelési mivele-
tek sok esetben igen hasznosak.

ALAPFOGALMAK

Az adatallomany €lSlények, targyak vagy fogalmak adatainak (rendezett)
halmaza. Az adatdlloméany angol neve database (ejtése déitobéiz).

Hajdan, a szamitégépek hasznélata el6tt, az adatallomanyt kockds fiizetben
vagy kartonlapokon tartottdk nyilvan. Pl. a falu egyetlen boltjaban a boltos a nala
hitelben vésarlok tartozasat kockas fiizetbe irta. Minden oldal legfels6 soraba
fejlécet” készitett a Sorszam, Neve, Datum, Tartozasa, Visszafizetés datuma,
Visszatizetett 0sszeg oszlopnevekkel, és ezek utan a vasarlaskor a hitelbe vasarlé
adatait bejegyezte a fiizet kovetkezd, lires soraba. Ha megfizette a tartozasat az
adds, azt is bejegyezte az eredeti sor arra szolgdlé mezdibe. Az adatallomany
ebben az esetben az ad6sok adatainak halmaza. '

De pl. a falu konyvtardban a konyvtaros kartonlapokon tartja nyilvan az
adatallomanyt, ami a konyvtarban olvashaté és kikolcsonozhetd konyvek adatai-
bdél all. Minden kartonlapon egy konyv adatai (a szerzé neve, a konyv cime,
kiaddja, a kiadas éve, ara, katalégusszama stb.) szerepelnek. Az aglatéllomziny
ebben az esetben a konyvek adatainak halmaza. A konyvtarosnak van masik
adatdlloménya 1s: az olvasOk adatainak €s az altaluk kikolesonzott konyvek
adatainak halmaza.

A szamitogépek megjelenése és tomeges elterjedése 6ta az adatalloményokat
mar gépben készitik, lemezekre rogzitik, és az adatok feldolgozésa is szamito-
géppel torténik.

Adatfeldolgozason az adatoknak meghatarozott rendben valé

— beirasat,

— tarolasat,

— bdvitését, atalakitasat,



— megadott szempontok szerinti atrendezését,

— visszakeresését, az dllomanybdl valé kigydjtését,

— Osszegzését, csoportositasat, kimutatasok készitését,

— kinyomtatasat
értjik.

Az adatfeldolgozas alapfogalma a sor (rekord, tétel, bejegyzés). Rendszerint
ugyanis €l6lények, targyak vagy fogalmak adatai szerepelnek az adatallomany-
ban. Egyetlen él6lény, ill. egyetlen targy vagy egyetlen fogalom adatai mindig
Osszetartoznak, €s ezek egyiitt, egy sorban kezelendSk az adatalloméanyon beliil.
Pl. egy személy neve, telefonszdma, lakcime, anyja neve stb. (Az el6bbi példa-
ban, a boltos fiizetében is az egyes addsok adatai egy-egy sorban szerepelnek.)
Szamitégéppel tablazatban végzett adatfeldolgozasnal a tovdabbiakban ezért éle-
sen meg kell kiillonboztetniink a képernydsort, a tablazat sorat, az adatal-
lomany sordt (rekordjit) és a kinyomtatott sort. Altaliban elegendd lesz a
»sor’ megnevezés, mert hogy mikor melyik sorrél van éppen szd, az kideriil a
szovegkornyezetbdl. (Ha nem deriil ki egyértelmien, akkor pontosan meg kell
mondani, hogy milyen sorrél van sz4.) Az adatdllomanysor angol neve record
(ejtése rekord).

Megfigyelhets, hogy az adatidllomany minden sora mezdkbdl all, mert a sor
mezGiben vannak a széban forgd €lGlény, targy vagy fogalom adatai. A mezd
angol neve field (ejtése fild). Pl. az el6bbi boltos adatdllomanyanak minden sora
hat mezdbdl all: Sorszam, Neve, Datum, Tartozasa, Visszafizetés datuma, Visz-
szafizetett 6sszeg. Ha pl. személyi nyilvantartast készitiink 841 személyrdl, ak-
kor az adatillomanynak 841 sora lesz. Es ha minden személyrdl pl. 26 adatot
rogzitiink, akkor minden sorban 26 mezdnek kell lennie. Mar az adatallomany
megtervezésekor pontosan tudnunk kell, hogy egy sor hany mez6bdl fog allni, és
a mezGkbe mit akarunk irni! Ennek megfelelGen a sor minden mezejének mezd-
neve van az adatallomanyban. A mezénév angolul field name (fild néim). A sor
mindazon mezdit, amelyekbe adatot irunk, adatmezdknek nevezziik. Barmelyik
adatmezd lehet szovegmezd, szammezd, datummezd, idémezd, attdl fiiggben,
hogy mit irunk bele. Természetesen a sornak lehetnek olyan mezdi is, amelyekbe
nem irunk adatot, hanem egy képlettel a sor mar kitoltott mezdinek adataibol
(vagy a tablazat mas rovatainak tartalmaibdl) szamitunk eredményeket. Ezeket a
mezdket a sor képletmezdinek nevezziik.

Ha az adatalloményt tablazatban kezeljiik, akkor kézenfekvé ugy elhelyezni,
hogy minden sora egy tablazatsorba keriiljon, és az adatdllomany sordnak mezéi
az egymas melletti rovatokba essenek. Nyilvanvaldéan a tablazatbeli adatéllo-
mény legelsS sordba célszerl a mez8k nevét irni. Ezek szerint a tablazatban egy
adatallomany létrehozasakor ki kell jel6lni egy rovattartoméanyt, amelynek sorai-
ba irand6k az adatdllomény sorai ugy, hogy a sor egyes szomszédos rovataiba
(oszlopaiba) a sor mezdit helyezziik. Természetesen ennek a rovattartomanynak
a legels6 sordba a mezdneveket kell irnunk. Ezek utdn a sor képletmezdi vol-

taképpen képletrovatok lesznek.
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Kédsz.

Kédsz.

Kédsz.
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Egyesiilt Finomitott Késémiivek
Pénzigyi Osztalya, 1294.XI.9.

Neve
4 Kiss Pal
3 Nagy Péter
4 Abdai Jend
6 Zzdgon Elvira
5 Kiss P4l
5 Abdai Elemér
7 Kiss PAl
2 Kovacs L&aszléd
5 Abdai Joléan
7 Nagy Krisztina
2 Fejes Ferenc
4 Kiss Pal
3 Zagon Zebulon
6 Arany Eva

8 Nagy Elvira

Neve
Ab*
Ab*
Kiss*

Neve
4 Kiss Pal
4 Abdai Jend
5 Kiss P&l
5 Abdai Elemér
5 Abdai Jolé&n

7 Nagy Krisztina

Fizetése
23050
17550
16400
19660
23400
19900
13855
18760
15000
12900
17000
13800
20000
19450

17620

Fizetése
<18000
>16000

<13000

Fizetése
23050
16400
23400
19900
15000
12900

Jarulék
3457.5

26325

2460
2949
3510
2985
2078.25
2814
2250
1935
2550
2070
3000
2917.5

Jarulék

Jadrulék
3457.5
2460
3510
2985
2204
1935

62. abra. Adatallomany készitése tablazatban

Fizetendd
19592.5
14917.5

13940
16711
19890
16915
11778, 713
15946
12750
10965
14450
11730
17000
16532.5

Fizetendd

>17000

Fizetendd
19592.5
13940
19890
16915
12750
10965



ADATALLOMANY LETREHOZASA

Adatallomany létrehozéasa mindig a méreteinek és a sorai szerkezetének a
megtervezésével kezdbdik, amikor is el kell donteni, hogy az adatallomanynak
hozzavetSlegesen hany sora lesz, és egy sorban pontosan hany mez§ sziikséges,
mi fog ezekbe a mezdkbe keriilni, és mi lesz az egyes mez8k neve. Ha pl. szemé-
lyi nyilvantartast készitiink a vallalat pénziigyi osztalya szamara, és a vallalatnal
14 személy dolgozik, akkor ennek az adatdllomanynak tervezhetiink 18 sort (a
késébbi létszamnovekedésre is szamitva), és minden sornak a pénziigyi osztaly
bejelentett igényel szerint 6t mezét (Kodsz., Neve, Fizetése, Jarulék, Fizetendd).

Ha pontosan megterveztiik az adatdllomanyt, akkor elinditjuk az EXCEL tédb-
lazatkezel6 rendszert, és 0j tablazat készitésébe kezdiink a mar tanult médon. A
megfelel6 paraméterek és adatok beallitdsa utdn az iires tablazat elsé két soraba
begépeljiik a cimsorokat (62. dbra) a tanultak szerint. Majd az iires tadblazat
negyedik sordnak rovataiba gépeljiik a leend6 adatdlloméany sorainak mezdéneveit
(Kédsz., Neve, Fizetése, Jarulék, Fizetendd). A mezdnevek soraban nem lehet-
nek kozbiilsd iires rovatok! Az egyes oszlopok szélességét mar most a megfte-
lelére allithatjuk a tanult médszerek valamelyikével.

Ezek utidn nyomva tartott egérgombbal, egérrel kijeloljilk az adatalloméany
teljes rovattartomanyat, példankban az a4:e22 rovattartomanyt. A mezdnevek
sora legyen a rovattartomany elsé sora, és a leendd adatdllomany sorai alatt
jeloljiink ki még néhany tartaléksort is. Természetesen az elsé mezd legyen a
kijelolt rovattartomany elsd, és az utols6é mezd legyen a kijelolt rovattartomany
utolsé oszlopa. Végiil a
Data Set Database vagy Altd majd b
almeniipont valasztasaval hozzuk létre (definidljuk) az adatallomanyt és a helyét.
Ezutan kocsivezérléssel sziintetjiik meg a rovattartomany kijeloltségét. Célszerd
ezt kovetSen rogziteni tablazatunkat és a benne létrehozott (még iires) adatal-
lomanyt a File Save As almeniiponttal a sajat lemeziinkre, pl. tabla3 néven. A
létrehozott adatallomany most mar feltdlthetd.

AZ ADATALLOMANY FELTOLTESE

A leirt miveletek elvégzése utdn hozzalathatunk az adatdlloméany feltoltésé-
hez, tehat sorainak a begépeléséhez. Ezt alapvetden kétféle médon végezhetjiik:
hagyomanyos médon (4gy, ahogy a tablazat sorainak rovataiba irunk) vagy
adatlappal. Célszerd, ha az adatillomdny legelsS sordnak mezdit hagyomanyos
médon gépeljik be, a képletmez&k (képletrovatokat) tartalmat atmasoljuk az
adatallomany Osszes soraba, és a tovabbi sorokat mar az adatlap segitségével
toltjuk fel.

Hagyomanyos médon dgy irunk be egy sort az adatdllomédnyba, hogy az els'é'
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mezdvel kezdve mezénként gépeljiik be a sor adatait a tdbldzat sordba oly mé-
don, hogy minden mez6 begépelése utan kocsi jobbra kocsivezérléssel 1épiink a
tablazatsor kovetkez8 rovatira. Igy, hagyomédnyos mddon toltottiik fel a 62.
abran lathat6 adatbazis elsé sorat. A negyedik mez6 képletmezd, amelyikbe a
harmadik mezé (a fizetés) 15%-at kell kiszdmitani. Ezért a negyedik rovat kép-
letrovat lesz, és a rovat mogé az =0.15%c5 képletet gépeltiik. Az 6todik mez8be a
fizetésbdl levont jarulékot kell irni, ezért az 6todik rovat mogé az =c5-d5
képletet gépeltiik. (Természetesen az adatillomdny képletmez8inek képle-
tei hasznalhatjdk a tablazat adatallomanyon kiviili mez&inek tartalmait is, Ggy,
ahogy azt a képletrovatoknal mar tanultuk.) Ezek utdn a d5 rovatra alltunk, és a
rovat jobb alsé sarkanak kis négyzetén lenyomott egérgombbal masoltuk be
a rovat mogotti képletet egérrel ebben az oszlopban egészen a d22 rovatig.
Ugyanigy masoltuk be az e5 rovat mogotti képletet a sajat oszlopaban egészen
az e22 rovatig. Nyilvan mindeniitt a zérus eredmény fog rnegjelenhi a rovatok-
ban, mert a Fizetése oszlopban még zérusok allnak.

Az adatallomany tobbi sorait mar adatlap segitségével toltjiik fel. A
Data Form... vagy Alt d majd o
almeniipont valasztasara kinyilik a (példankban) tabla3.xls cimsora adatlap (63.
abra), amelyen az els6ként beirt sor mezdinek tartalmai latszanak. Evvel az
adatlappal sokkal kellemesebb és egyszeriibb az adatdlloméany felt6ltése majd
kezelése, mert vele a tervezettnél tobb sor is beirhaté az adatalloméanyba, és a
tablazat egyéb rovatait készakarva sem tudjuk elrontani.

Az adatlap bal oldali részében egymas alatt lathaték a sor mezdi, mezd-
neveikkel egyiitt. A megfelel6 mezdbe tiizelés utan begépelheté a mezd megfe-
lel adata. A képletmezSknek csak a tartalmaik jelennek meg, azokba irni érte-
lemszerden nem lehet. Az adatlap kozepén lathaté a fiiggdleges gorditdsav,
amellyel az ismert gorditési médok valamelyikével Iéphetiink az adatallomany
kiszemelt sorara. Hogy az adatalloméanynak éppen melyik sora van az adatlapon,
az az adatlap jobb oldali részének legtels6 sordaban lathatd, példankban (63. abra)
1 of 19 médon, vagyis az elsd sor lathatd a tizenkilencbdl. (Ha az adatallomany
utolsé sora ala gorgetiink, akkor itt a New Record felirat jelenik meg, annak
jeléiil, hogy 14j sort gépelhetiink az adatallomany utolsé sora ald.) Az adatlap
egyes gombja'inak HEeTepe '

New Uj sor beszurasa és bevitele az adatdllomanyba.
Delete Az adatlapon lathaté sor torlése az adatdllomanybdl.
Restore Sor médositasa kdzben tiizelve erre a gombra: visszaallitja a sor

mezdinek eredeti tartalmait.
Find Prev  Visszalépés egy sorral, az adatallomany el6z6 sorara.
Find Next Tovabblépés egy sorral, az adatallomany kovetkezd sorara.

Criteria Atallas a szempontablakba, és a keresés szempontja(i)nak meg-
adasa, majd keresés.
Close Az adatlap bezarasa, visszatérés a tablazatba.
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TABLA3.XLS

63. abra. Az adatiallomany adatlapja

— Az adatdllomdnyt adatlappal a kovetkezéképpen toltjiik fel: Az elsd, ha-
gyomanyos moédon feltoltott soron allva tiizeliink a Find Next gombra (ellen-
6rizziik a legfelsé sorban is és az iires mezdkon is, hogy a masodik, még lires
sorra lépett-e az adatlap), majd tiizeliink az elsé mez&be, és a megjelend villogéd
kocsijelre begépeljiik a mezé tartalmat. A Tab tabuldtorgombbal (vagy tiizelés-
sel) Iéplink a masodik mezdbe, €s oda is begépeljiik a tartalmat. Evvel a médszer-
rel kitoltjiik a sor 6sszes mezdjét. Az utolsé mezd kitoltése utan megnyomjuk az
Enter gombot, és maris kezdhetjiik az adatallomany kovetkezd iires soranak
beirdsat, mert arra 4ll 4t az adatlap. Ha az utolsé sor utolsé mezejének tartalmat is
begépeltiik, akkor nem az Enter gombot nyomjuk meg, hanem az ablak Close
gombjara tiizeliink, €s igy visszatériink a tiblazatba. Példankban a kézzel begé-
pelt els§ sor ald még 13 sor adatait gépelhetjiik be adatlappal, ekkor 6sszesen 14
sorunk lesz az adatdllomanyban. :

A 62. abran lév§ adatallomanyba az egyszerliség kedvéért csak néhany sort
irtunk be, és a soroknak csak Ot mezeje van. A valésagban egy tablazatban
létrehozott adatdlloméany nyilvan tobb szaz sorbdl allhat, €s a soroknak akar tobb
tucat mezeje lehet.

— Uj sor besziirdsa az adatdllomdnyba: Ha a Data Form... almeniiponttal
kinyitjuk az adatlapot, €s tiizeliink a New gombjara, akkor begépelhetjiik egy 1j
sor mezGit. Az utolsé mez6 begépelése utdn az ablak Close gombjara tiizelve a
begépelt sort az adatdallomany utolsé sora ala helyezi el a rendszer (automatiku-
san kib&vitve a tablazat adatdlloményra kijelolt rovattartoméanyat). Példankban
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igy gépeltiik be Nagy Elvira adatait 8 kédszammal, és evvel a sorral kib8vitette a
rendszer az eredetileg kijelolt rovattartomanyt (62. abra).

— Sor torlése az adatdllomdnybél: Az adatlappal igen egyszerd sort térdlni az
adatallomanybdl. Az adatlap megnyitasa utan gorgetéssel a tordlni kivant sorra
allunk, majd tiizeliink a Delete gombra. A kinyil6 ablakban megjelend ,,Dis-
played record will be deleted permanently.” biztonsagi figyelmeztetésre az OK
gombra tiizeliink, €s a rendszer torli a sort az adatdllomanybdl (az adatallomany
lejjebb 1év6 sorai mind eggyel feljebb lépnek, ezért nem keletkezik iires sor).

— Az adatallomadny végleges rogzitése: Ha elkésziiltiink az adatallomany sorai-
nak begépelésével, akkor a tdblazatrogzités tanult médszere szerint véglegesen
rogzitjiik az adatallomanyt tartalmazé tdblazatunkat az a lemeziinkre, pl. tabla3
néven. Biztonsagi okokbdl lemezcsere utdn egy masik lemezre is végezziik el a
rogzitést ugyanezen a néven, hogy legyen tartalék példanyunk is.

— Az adatdllomdny kinyomtatdsa: A tablazatban elkésziilt adatallomanyt a mar
tanult médszerrel nyomtathatjuk ki.

AZ ADATALLOMANY KARBANTARTASA

Az elkésziilt adatalloméanyt természetesen naprakész allapotban kell tartani.
Egy adatallomany karbantartasahoz meghatarozott iddszakonként beolvassuk az
adatdllomanyt tartalmazo tablazatot, kinyitjuk az adatlapjat, majd az id6kdzben
bekovetkezett valtozasokat a megfeleld sorok kijavitasdval bevezetjiik az adatal-
lomanyba. Az id6kozben megsziint sorokat az adatlap segitségével toroljik, az
id6kozben keletkezett 4 sorokat pedig pétldlag beirjuk az adatdllomanyba. Majd
az eredeti nevén ismét rogzitjiik a lemeziinkre az adatidllomanyt (biztonsagi
okokbdl egy masik lemezre tartalékpéldanyt is rogzitiink). Ha sziikséges, akkor a
modositott adatallomanyt kinyomtatjuk.

KERESES AZ ADATALLOMANYBAN

Gyakori eset, hogy meg kell keresniink az adatallomédnyban bizonyos sort
vagy sorokat. Ez tobb szaz soros adatallomany esetén a tablazat bongészésével
nagyon nehéz. Viszont az adatlap segitségével igen egyszerd a keresés. A szokott
modon, a Data Form... almeniiponttal kinyitjuk az adatallomany adatlapjat (az
adatlap az adatallomany elsé soran fog allni), majd tiizeliink az adatlap Criteria
gombjara.

Az adatlap atalakul szempontablakka, amelyen mar a sor Osszes mezdi (a
képletmezGi is) szerepelnek, és Form gombja van (a Criteria gomb helyén) az
adatlapra torténd visszatérésre. A megtelelé mezdbe begépeljiik a keresés szem-
pontjat, vagyis a keresendd teljes mezétartalmat, majd a Find Next gombra
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tiizeliink. A rendszer visszadll az adatlapra, és az adatiallomanyban az utolsé sor
felé haladva keresi azt a sort, amelynek adott mezejében a begépelt tartalommal
egyezd tartalom taldlhaté. (A Find Prev gombra tiizelve az elsd sor felé haladva
folyik a keresés.) Ha talal ilyen mezej( sort, akkor azon megall, és a sor dsszes
mezejének tartalma lathaté. A Find Next gombra tiizelve folyik tovabb a keresés.
Ha nincs talalat, akkor a rendszer érzéketlen a Find Prev vagy Find Next gom-
bokra. Példankban begépelve pl. a Neve: mezdbe a Kiss Pél nevet, mind a négy
Kiss Pél nevi sor egymas utdn megtaldlhaté az adatallomanyban.

— Keresés modositott szemponttal: Begépelhetd a keresendd szovegmezd, da-
tummezd, 1démezd tartalmanak csak az els6 néhdny jele, ha utana a * szorzasjelet
(Alt 42) gépeljiik. Ebben az esetben minden olyan sort megkeres a rendszer,
amely sor adott mezejének a tartalma a megadott jelsorral kezd&dik. Példankban,
ha a Neve: mezébe pl. az Ab* jelsort gépeljiik, akkor megkereshetjiik egymas
utdn mind a harom Abdai vezetéknevi sort az adatalloméanyban.

Természetesen szovegmezd tartalmanak keresésekor begépelhetd a keresendd
jelsorba a ? kérddjel mint jelpétié is, jeléiil annak, hogy a kérddjel helyén
barmilyen jel allhat. Pl. ha keresendSként a L?pos* jelsort gépeljiik be, akkor a
rendszer megtaldlja a Lapos Lapos Lépes Lupos Lypos stb. vezetéknévvel kez-
d6dé sorokat.

Szammezdk tartalmanak keresésekor begépelhetSk a szam elé a
< kisebb (Alt 60),

= kisebb vagy egyenlé (Alt 60 majd Alt 61),

= egyenld (Alt 61),

o nem egyenld (Alt 60 majd Alt 62),

= nagyobb vagy egyenlS (Alt 62, majd Alt 61),
> nagyobb (Alt 62) '

moédosité jelek. Ha példankban a Fizetendd: mezébe a <11900 szamértéket gé-
peljiik be, akkor megkereshetjiik a hetedik, Kiss Pal sort ahol 11776.75 és a
tizenkettedik, Kiss Pal sort, ahol 11730 a fizetendé 6sszeg.

— Keresés egyszerre tobb szempont alapjdn: Ha egyszerre tobb mez6t toltiink
ki a keresGablakban, akkor azokat a sorokat kereshetjilk meg, amelyeknek a
mezdire egyszerre teljesiilnek a begépeltek. Példankban pl. a Neve: mezGbe az
Ab* jelsort, a Fizetése: mezébe a <16000 mddositott értéket gépelve csak az
Abdai Jolan sort fogjuk megtalalni, mert neki 15000 a fizetése.

KERESES SZEMPONTALLOMANY SEGITSEGEVEL

Ha tobb, Osszetett szempont szerint sziikséges sorokat kikeresni az adatdl-
lomédnybdl, akkor a tdblazat egy masik rovattartomanyaban szempontallomanyt
kell létrehoznunk, amelybe begépelhetjiik az Osszetett keresési szempontokat. A
szempontallomany rovattartomanyanak elsé sordba ugyanazokat a mezéneveket
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célszerl beirni, mint amelyek az adatadllomany rovattartomanyéanak elsd soraban
vannak (cé€lszerien a mezdnevek atmasolasaval). A szempontdllomany rovattar-
tomanyanak masodik sordba gépeljilk az els6é keresési szempontsorozatot (a
mez8kben keresendd tartalmakat), a harmadik sordaba gépeljiik a masodik ke-
resési szempontsorozatot (ha van) stb.

Ezek utan nyomva tartott egérgombbal, egérrel a szokott médon kijeloljiik a
szempontallomdny rovattartoméanyét (az els@ sora a mezdnevek sora legyen).
Ezutén tiizeliink a
Data Set Criteria vagy Alt d majd c
almeniipontra, végiil kocsivezérléssel sziintetjiik meg a rovattartoméany kijelolt-
ségét. Evvel elkészitettiik a sorok keresésének szempontilloményat.

Példankban (62. dbra alsé része) azokat a sorokat akarjuk kikerestetni, ame-
lyekben a név Ab-bal kezdddik de a fizetés 16 000 f6lott és 18 000 alatt van, ill.
amelyekben a név Kiss-sel kezdddik, de a fizetend§ 6sszeg 17 000 felett van, ill.
amelyekben a fizetés 13 000 alatt van. A tablazat alsé részére atmasoltuk az
adatallomany ald a mezdnevek soridt, majd begépeltik a négy szempontsort.
Végiil kijeloltiik ezt a rovattartomanyt, tiizeltiink a Data Set Criteria almenii-
pontra hogy életbe I€pjen, majd megsziintettiik a rovattartomany kijeloltségét.

A sorok kereséséhez a
Data Find vagy Alt d majd
almeniipontra kell tiizelniink, és a rend‘;zer maris bekeretezéssel jelzi az elsé
megtalalt sort az adatdllomany rovattartomanyaban. A tovabbi sorokat a kocsi le,
ill. kocsi fel kocsivezérlgombokkal vagy a tablazat ablakanak jobb oldalan 1évé
fliggbleges gorgetdsavon egérrel torténd gorgetéssel lehet megkeresni, akar le-
felé, akar felfelé haladva. Csak a megadott szempontoknak megtelelé sorokon
hajlandé e keresés soran megdllni a rendszer (a gorgetGsav vonalkazasaval jelzi
az EXCEL, hogy ez most nem ,,normal” kocsivezérlés vagy gorgetés, hanem
valéjaban keresés). A példabeli szempontiallomédnnyal az adatdllomanybdl a
4 Kiss Pél, 4 Abdai Jend, 5 Kiss Pal, 5 Abdai Elemér, 5 Abdai Jolan, és 7 Nagy
Krisztina sorokat lehet kivalogatni.

Ebbdl a keresésbdl kiszallni a
Data Exit Find vagy Altd majd
almeniiponttal lehet, és utina kocsivezérléssel kell megsziintetni az utolséként
megtalalt sor kijeloltségét.

A MEGTALALT SOROK KIGYUJTESE

Kézenfekvs 1gény, hogy a szempontidllomannyal megtalalt sorokrél készitsen
a rendszer a tablazat kijelolt rovattartomanyaban masolatot: ,,gydjtse ki’ a meg-
talalt sorokat.

Ehhez a kigydjtési mivelethez el6bb egy gyiijtotartomanyt (rovattarto-
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manyt) kell kijelolniink a tdblazat arra alkalmas helyén (de a szempontallomany
alatt vagy attdl jobbra, mivel az EXCEL feliilrdl lefelé és balrél jobbra dolgozza
fel a tdblazatot). A gydjtStartomany angol neve: Extract range. Legelss 1épésként
a kiszemelt gydjtStartomany elsd sordba atmasoljuk az adatdllomany legfelsé
sorat, tehat a mezdneveket a szokott médon (a mezénevek rovatainak kijelolése,
tizelés az Edit Copy almeniipontra, a gy({jtStartomdny bal felsé rovatara allas,
majd tiizelés az Edit Paste almeniipontra, végiil kocsivezérléssel a kijeloltség
megsziintetése). Most lenyomott egérgombbal, egérrel kijeloljiik a gydjtStarto-
many legelsd sorit, a mezdnevek rovatait. Tiizellink a
Data Set Extract vagy Alt d majd x
almeniipontra, végiil kocsivezérléssel megsziintetjiik a rovatok kijeloltségét. Ev-
vel 1étrehoztuk a gyQjtétartomany cimsorat, és ez ald fogja a megtalalt sorokat
beszirva kimdsolni a rendszer. (Ha gyQjtStartomanynak nem csak egy sort, a
mezdnevek sorat jeloljiik ki, hanem az alatta 1évé néhany sort 1s, akkor el6fordul-
hat, hogy a megadott iires sorokba nem férnek el a kigydjtott sorok.)

Maga a kigyjtés a
Data Extract... vagy Altd majd e
almeniipont valasztasival torténik. A kinyilé Extract cimsord ablakban, ha az
Unique Records Only elé tiizelve kitessziik az X jelet, akkor az a megtalalt
azonos sorok koziil csak egyet, a legelsét fogja kigydjteni. Az Extract ablak OK
gombjara tiizelve automatikusan végbemegy a kigyQjtés: a szempontiallomany
alapjan megtalalt sorok masolatait a gyGjtStartomédnyba szurja be a rendszer (1. a
62. abra als6 részét). A kigydjtés soran a sorok képletmezGinek csak a tartalmait
masolja a rendszer gy(jtGtartomanyba, a mogottiik 1évs képleteket nem.

Egyébként a tiblazat lejjebbi részén ezek utan létrehozhaté egy masik szem-
pontallomany, és még lejjebb, egy masik gydjtStartomany kijelolésével elvégez-
het6 az adatdllomanybdl egy masik kigydjtés is, ez utébbi szempontdllomény
szerint.

AZ ADATALLOMANY RENDEZESE

Az adatallomany egészét vagy részét rendezhetjiik akar sorok szerint, akar
oszlopok szerint.

Rendezés sorok szerint

Az adatallomdnyban a sorok beirasuk sorrendjében helyezkednek el egymas
alatt. Gyakran sziikséges az adatdllomany sorait ugy atrendezni, hogy valamelyik
szovegmez$ szerint abécé (vagy ellenkezd) sorrendben, ill. szammez$ szerint
novekvs (vagy csokkend) sorrendben sorakozzanak egymas alatt. A 62. dbran
lithaté adatallomany sorait pl. a Neve szovegmezd szerint rendeztiik abécé sor-
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Neve
S Abdai Elemér
4 abdai Jené
5 Abdai Joléan
6 Arany Eva
2 Fejes Ferenc
4 Kiss Pal
7 Kiss P&l
4 Kiss Pal
5 Kiss P&l
2 Kovacs L&szlé
8 Nagy Elvira
7 Nagy Krisztina
3 Nagy Péter .
6 Zd&gon Elvira
3 Zagon Zebulon

Neve
Ab*
Ab*
Kiss*

Neve
4 Kiss Pal
4 Abdai Jend
5 Kiss P4l
5 Abdai Elemér
5 Abdai Joléan
7 Nagy Krisztina

Fizetése
19900
16400
15000
19450
17000
13800
13855
23050
23400
18760
17620
12900
17550
19660
20000

Fizetése
<18000
>16000

<13000

Fizetése
23050
16400
23400
19900
15000
12900

Jarulék

2985
2460
2250
2917.5
2550
2070
2078.25
3457.5
3510
2814
2643
1935
2632.5
2949
3000
0

0
0
0

Jarulék

Jarulék
3457.5
2460
2510
2985
2250
1885

64. abra. A 62. abra rendezett adatallomanya

Fizetendd
16915
13940
12750

1855325
14450
11730

1177645

19592.5
19890
15946
14977
10965

14917.5
16711
17000

0

0
0
0
Fizetendd

>17000

Fizetendd
19592.5
13940
19890
16915
12750
10965



rendbe, és a kapott rendezett adatallomanyt a 64. dbra mutatja. Azt a mezst
(oszlopot), amely szerint rendezziik a sorokat, kulcsmezének nevezziik. Pél-
ddnkban a Neve mezd a kulcsmezé.

Az esetek tobbségében nem elegend§ egy kulcsmezd szerint rendezni. Pél-
déankban is négy Kiss Pal nevi sor van, és ezeket is sorba kell rendezni egy ma-
sodik kulcsmezé szerint. Példankban masodik kulcsmezének a Fizetése mezGt
(oszlopot) valasztottuk, névekvé sorrendben. A két kulcsmez8s rendezés vég-
eredménye lathaté a 64. abran. Megtigyelhetd, hogy az elsé kulcsmezd szerinti
azonos sorokat (Kiss Pal sorok) a masodik kulcsmez6 szerint rendezi az EXCEL.

A rendezés elsé 1épése a rendezendd rovattartoméany (sorok) kijelolése. Ha az
egész adatdllomanyt rendezziik sorok szerint, akkor az elsd sor els6 mezejétél az
utolsé sor utolsé mezejéig kell nyomott egérgombbal kijeldlniink a rendezendd
rovattartomanyt (a mezdénevek sorit tilos kijeldlni!). Ha kevesebb sort akarunk
rendezni, akkor csak a rendezendd sorok rovattartomanyat jeloljiik ki. Példank-
ban az adatdllomany Osszes sorat (a mezdnevek sora nélkiil) kijeloltiik.

A rendezés masodik lépéseként a
Data Sort... vagy Altd majd s
almentlipontot valasztjuk, ekkor kinyilik a Sort cimsord rendezési ablak (65.
dbra). Tiizellink a Rows el6tti gombra, hiszen sorok szerint akarunk rendezni. Az
Ist Key alatti mez&be kell begépelniink az elsé kulcsmezdt, amely példankban a
Neve mezd abszolit rovatneve lesz (a mezdnévre tiizeléssel is beirathaté ide a
rovatnév). Alatta az Ascending elé tiizelve novekvé/abécé sorrendbe, a Descend-
ing elé tiizelve csokkend/zyx sorrendbe fog rendezni a rendszer. Most az As-
cending elé tiizeliink. Majd tiizeliink a 2nd Key alatti mez&be, ide kell begépel-
niink a masodik kulcsmezét, amely példankban a Fizetése mezd abszolit rovat-
neve lesz. Alatta most az Ascending elé tiizeliink. Ha harmadik kulcsmezd
szerint is rendeziink, azt is be kell irni ugyanigy a 3nd Key alatti mez&be. Ezek
utdn a Sort ablak OK gombjara tiizelve megtorténik a rendezés. Végiil kocsi-
vezérléssel sziintetjik meg a rovattartomany kijeloltségét.

A 64. abra rendezési ablaka
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A rendezést visszavonni az Edit Undo almeniipont valasztasaval lehet.

Ha haromnal t6bb kulcsmez6 szerint, pl. 6t kulcsmezd szerint akarunk rendez-
ni, akkor kétlépcsds rendezést kell végezniink. Az els§ 1épcsSben az 6todik, a
negyedik, €s a harmadik kulcsmez§ szerint rendeziink, majd az igy kapott rende-
zett adatdllomdnyt rendezziik még egyszer a masodik és az els§ kulcsmezd
szerint.

Megjegyzés: Az 4abécé szerinti rendezés a 0123456789!""#$%&’ ()*+,—/
5<=>7@[\]*_"{l} adbc... stb. sorrendbe rendezi a jeleket, és nem tesz kiilonb-
séget a nagy- és a kisbetlk kozott. Ha a kulcsmezd iires, akkor azt a sort
legutolsénak fogja besorolni.

Rendezés oszlopok szerint

Az adatallomanyban az oszlopok a mezdénevek eredeti beirasi sorrendjében
helyezkednek el egymas mellett. Gyakran sziikséges az adatallomany oszlopait
atrendezni ugy, hogy a kivant sorrendben sorakozzanak egymas mellett. Ekkor 1s
rendezett adatallomanyt kapunk. Azt a sort, amely szerint rendeziink, kulcssor-
nak nevezziikk. Az oszlopok szerinti rendezéshez, csaknem mindig, el6bb be kell
az adatlappal irnunk egy olyan vadonatdj sort az adatdllomanyba, amelynek
mezGibe sorszamokat irunk (vagy iratunk), olyan sorrendben, ahogy az osz-
lopokat majd rendeztetni kivanjuk.

A rendezés elsé lépése a rendezendd rovattartomény kijelolése. Ha az Osszes
oszlopot rendezziik, akkor a mezdnevek els6 mezejétdl az utolsé sor utolsé
mezejéig kell nyomva tartott egérgombbal kijelolniink a rendezenddé rovattar-
tomanyt (a mezénevek sordat most tilos kihagyni!). Ha kevesebb oszlopot aka-
runk rendezni, akkor csak a rendezendd oszlopok teljes rovattartoményat jeloljiik
ki (a mezdnevekkel egyiitt!).

A rendezés masodik 1épéseként a
Data Sort... vagyAlt d majd s
almeniipontot valasztjuk, és kinyilik a Sort cimsord rendezési ablak. Ennek
tiizeliink a Columns el6tti gombjara, hiszen oszlopok szerint akarunk rendezni.
Az 1st Key alatti mez6be kell begépelniink (az erre a célra begépelt, sorszamokat
tartalmazd) kulcssor elsé mezejének abszoldt rovatnevét (a rovatra tiizeléssel 1s
beirathaté ide a rovatnév). Alatta az Ascending elé tiizelve novekvd/abécé sor-
rendbe, a Descending elé tiizelve csokkend/zyx sorrendbe fog rendezni a rend-
szer. Ezek utdn a Sort ablak OK gombjédra tiizelve megtorténik a rendezés. Végiil
kocsivezérléssel sziintetjiik meg a rovattartomany kijeloltségét.

A rendezést visszavonni az Edit Undo almeniipont vélasztasaval lehet.
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AZ ADATALLOMANY VIZSGALATA ADATBAZISFUGGVENYEKKEL

Az adatdlloméany Osszes sordn, vagy egy szempontallomédnnyal kigydjtott so-
rain vizsgalatokat végezhetiink. Az adatdllomany sorai ekozben valtozatlanok
maradnak. Az elv a kovetkez8: A tdblazatnak az adatdllomanyon kiviil esé egyik
tres rovatat kiszemeljiik képletrovatnak, és mogé adatbazisfiiggvényt gépeliink.
Ez az adatbazisfiiggvény a széban forgé adatdllomanybdl a megadott szempon-
tok szerint kivalogatott sorok megjelolt mezdin elvégzi a maga miveletét, és a
kapott eredményt eldre, a képletrovatba irja. Ily médon az egyes képletrovatok
mogé begépelt adatbazisfiiggvényekkel az adatallomanyrdl a sziikséges ered-
ményeket mind kiirathatjuk. Az ilyen vizsgdlatokra tizenkét adatbazisfiiggvény
szolgal:

=daverage(adatbazis,mezd,szempont) a szammez38kbdl szamtani ko:épérté-
ket szamol,

=dcount(adatbazis,mezd,szempont) a szammezdk darabszamat adja,
=dcounta(adatbazis,mez6,szempont) a nem iires mez8k szamat adja,
=dget(adatbazis,mezd,szempont) a szempontnak megfelelé szammezGt adja,
=dmax(adatbazis,mezd,szempont) a legnagyobb szammezdt adja,
=dmin(adatbazis,mez6,szempont) a legkisebb szimmez&t adja,
=dproduct(adatbazis,mez6,szempont) a szimmezd§k szorzatat adja,
=dstdev(adatbazis,mezd,szempont) a szaimmezdk (mint a sokasagbdl vett
minta) szorasat adja,

=dstdevp(adatbazis,mezd,szempont) a szammezdk (mint a sokasag) szdérasat
adja,

=dsum(adatbazis,mezd,szempont) a szammez8k 6sszegét adja,
=dvar(adatbazis,mezd,szempont) a szammezdk (mint a sokasdgbdl vett min-
ta) eltérésbecslését (varianciajat) adja,

=dvarp(adatbazis,mezd,szempont) a szammezdk (mint a sokasag) eltérés-
becslését (variancidjat) adja.

Az adatbazisfiiggvények nevében a d kezdébetd a database név kezddbetdjére
utal. Barmelyik adatbazisfiiggvény utdn zardjelben (argumentumként) az adat-
bazis helyére az adatalloméany rovattartomanyaét kell irni, amely pl. a 66. dbran az
a4:e23 rovattartomany (a mezdnevek sora is benne van!). Ha az adatalloményt a
Data Set Database almeniiponttal hoztuk létre, akkor automatikusan a database
nevet adta neki az EXCEL, és akkor az argumentumba az adatbazis helyé-
re begépelhet§ a database név (é€s nem a rovattartomany). Barmelyik adatbazis-
fliggvény zardjelében a mezd helyére annak a mezdének a neve gépelendd be
(vagy akar a rovatneve gépelhets be idéz&jelek kozé zarva), amelynek az oszlo-
pan folyik a vizsgalat. Barmelyik adatbazisfiiggvény zardjelében a szempont
helyére annak a szempontallomanynak a rovattartomanya gépelendd, amely sze-
rint torténik az adatallomanybdl a sorok kikeresése.
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Kédsz. Neve Fizetése Jarulék Fizetendd
5 Abdai Elemér 19900 2985 16915
4 Abdai Jend 16400 2460 13940
5 Abdai Jol&n 15000 2250 12750
6 Arany Eva 19450 2817 .5 16532 .5
2 Fejes Ferenc 17000 2550 14450
4 Kiss P&l 13800 2070 11730
7 Kiss PAl 13855 2078:25 1177615
4 Kiss P&l 23050 3457.5 19582 .5
5 Kiss P&l 23400 3510 19890
2 Kovacs Laszlé 18760 2814 15946
8 Nagy Elvira 17620 2643 14977
7 Nagy Krisztina 12900 1935 10965
3 Nagy Péter 17BR0~+2632.5 14917.5
6 Zadgon Elvira 19660 2949 16711
3 Zadgon Zebulon 20000 3000 17000
0 C
0 0
0 0
0 0
Neve Kédsz. Fizetése
i 5 <18000
Az allomany vizsgéalata Sorok Fizetés Fizetés
szama ossz. adtlaga
5

Os kédszami sorok sk 3 58300 17889.6667

Osszes sorok 15 268345 17889.6667
66. abra. Adatillomany vizsgalata adatbazisfiiggvényekkel
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Az adatbazisfiiggvények hasznalatinak megértésére bemutatunk egy egyszerd
példat a 66. dbran, amely a korabban rendezett adatdllomanyon végez vizsgalato-
kat. A vizsgalat soran el8szor azt kell megéllapitanunk, hogy 5 kédszammal hdany
sor van az adatdlloméanyban, 6sszegezni kell a hozzajuk tartozoé fizetéseket, és ki
kell szamitani a fizetések szamtani kozépértékét (atlagat). A vizsgalat sordn
masodszor azt kell megallapitanunk, hogy 18 000 forintos fizetés alatt hany sor
van az adatallomanyban, 6sszegezni kell a hozzajuk tartozé fizetéseket, és kisza-
mitani a fizetések szamtani k6zépértékét (atlagat). A vizsgalat soran harmadszor
azt kell megallapitanunk, hogy dsszesen hdny sor van az adatdllomanyban, 6sz-
szegezni kell a hozzajuk tartozé fizetéseket, és kiszamitani a fizetések szamtani
kozépértékét (atlagat).

Mindenekel6tt e harom vizsgalat sorkigydjté€sei szamara harom szempontallo-
manyt kell késziteniink, az adatdllomany alatt. Az 6sszes sor kigyljtésére a Neve
mezGt valasztjuk, és ald a * szorzasjelet gépeljiik valogatdsi szempontnak (hogy
mindent kigy{jtson). A kédszam szerinti kivalogatashoz a Kdédsz. mezdt kell
valasztanunk, és ald a vizsgalat értelmében az 5 kédszamot gépeljiik valogatasi
szempontnak. Végiil a Fizetése mezdénél a <18000 szemponttal kell valogatunk a
vizsgalat feltétele szerint. Ezek a szempontallomanyok rendre az a29:30 ¢29:30
és e29:30 rovattartomanyokba keriiltek a 66. dbra tablazataban.

Most egy kis tablazatrészt készitiink cimsorral (Az alloméany vizsgalata),
amelyben a vizsgalat eredményeit fogjuk feltiintetni, ahogy az a 66. abra aljan
lathat6. A tablazat fejlécébe irjuk a Sorok szdma, Fizetés Ossz. és Fizetés atlaga
mezdneveket, a tablazat oldallécébe pedig azt gépeltiik, hogy az adatallomany
milyen feltételt kielégit6 sorain végeztiik ezt el. Ebben a kis tdblazatrészben a
kilenc képletmezd mogé a kovetkez6 formaban gépeltiik be soronként haladva az
adatbazisfiiggvényeket:

=dcounta(database,”Neve”,c29:c30)
=dsum(database,”’Fizetése”,c29:c30)
=daverage(database,’Fizetése”,c29:c30)

=dcounta(database,”"Neve”,e29:e30)
=dsum(database,”Fizetése”,e29:e30)
=daverage(database,’Fizetése”,e29:e30)

=dcounta(database,”"Neve”,a29:a30)
=dsum(a4:.e23,c4,a29:a30)
=daverage(database,”Fizetése”,a29:a30)

Az utolsé eldtti adatbazisfiiggvénynél azt mutatjuk meg, hogy mit kell begépel-
niink, ha nem nevet, hanem rovattartomanyt vagy rovatot akarunk irni az argu-
mentumba. A szamitasokkal kapott eredményeket a képletrovatokban lathatjuk

23



(66. dbra). Végiil, hogy szebb legyen az adatbazisfiiggvények tdblazata, két
sorndl eltérd ténustakardst irtunk el6: nyomott egérgombbal kijelolve a sort, majd
az egér jobb gombjdaval tiizelve a sorra, a megjelend helyi almeniipontok koéziil a
Patterns... almeniipontra tiizelve, a Pattern: mez&ben gorgetéssel és tiizeléssel
kivalasztva a megfelelS tonustakarast, majd az OK gombra tiizelve.

AZ ADATALLOMANY VIZSGALATA ELEMZOTABLAZATTAL

Ha a rendezetlen vagy rendezett adatdllomanyt kinyomtatjuk, akkor a sorokat
latjuk ,,0mlesztve” egymads alatt. Az esetek tobbségében elemzésre ez nem j6.
Ekkor az adatallomany vizsgalatihoz egy olyan tdblazatot kell késziteni, amely-
nek az oldallécében is €s a fejlécében is a kiszemelt mezd&tartalmak szerinti a
felsorolas, és a tablazat belsejébe ekkor kérhetjiik az elemzend§ mezd&tartalma-
kat. Az adatdllomanybdl készitett ilyen szerkezetd tablazatot elemz6tablazatnak
(angol neve: crosstab) nevezziik. Az elemz6tablazatban automatikusan késziil-
nek részosszegzések €s Osszegzések, de utdlag tovabbi, tetszEés szerinti szamita-
sok 1s beépithet6k. Egy adatiallomanybdl — a specialis vizsgalati 1igényeknek
megtelelGen — tobb kiilonféle elemzdtablazat is készithetd.

Most egy példan mutatjuk meg az elemzdétablazat készitésének modjat. A 67.
abran példaként egy egyszeri adatallomany, egy Kft. rendelésallomanya szere-
pel. Ebben a rendelések idSpontjainak begépelését mindig a sz6kdzgomb meg-
nyomasaval kezdtiik, hogy valéban széveg legyen a ditummezdbe begépelt da-
tum (persze kezdhetjiik a ddtum begépelését a ’ fels6 vesszdvel is, Alt 39 médon
a tizes gombokon), és az egy szamjegyd hénapokat 1s — zérussal kezdve — két
szamjegyliként gépeltiik be (pl. 06/30), hogy a rendezés hibatlanul mikodjék.

A Kft. f6konyvelGjének az a kérése, hogy ennek az adatidllomdnynak a vizsga-
latdhoz késziiljon elemzétabldazat, amelyben legyen feltiintetve a rendelések da-
rabszama a rendelési id6pontok és drucikkek szerint felsorolva, varosok szerint
bontva. Ezért az elemzd&tablazat oldallécére els6ként a rendelések idépontjait
(Rendelés mezd), masodikként az arucikkeket (Aru mez8), az elemzdtablizat
tejlécére pedig a varosokat (Honnan mezd) iratjuk, a tablazat belsejébe pedig
ezek utan a rendelések darabszamait (Db mezd) fogjuk kérni.

Az eredeti adatallomanybdl hat Iépésben készithetjiik el az elemzdtablazatot
(csakigy, ahogy az abrat ot Iépésben készitjlik), egy kiilon automatikusan meg-
nyitott iires tdblazatablakba (amelynek Sheet lesz a neve). Az egyes 1€pések:

1. Uj elemzétdbldzat készitése

Az adatdllomany utolsé sora alatti elsé iires sor elsé rovatara allunk (példank-
ban az Aru oszlop alatti elsé iires mezére). Ekkor tiizeléssel kivélasztjuk a
Data Crosstab... vagy Altd majd a
almeniipontot, mire kinyilik a Crosstab Report/Wizard — Introduction cimsoru
ablak (68. dbra), az clemzétablazat készitésének elsé ablaka. (Ha az EXCEL
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Aldebaran KFT rendelései 1995-ben

Aru Rendelés Honnan Db  Egységéar
Deszka 02/28 Eger 142 238
Festék 03/14 Baja 86 44.6
Festék 06/30 Eger 5 45.2
Csavar 0711 Pécs 18 83
Deszka 03/14 Eger 373 22.9
Csavar 02/28 Pécs 84 82.7
Csavar 03/14 Eger 510 83.6
Festék 03/14 Eger 32 45
Deszka 02/28 Pécs 46 A
Festék 06/30 Baja 115 5.1
Festék 10/17 Baja 373 44.9
Csavar 06/30 Pécs 19 83

A rendelések elemzé6tablazata

Db Honnan

Rendelés  Aru Baja Eger Pécs
02/28 Csavar 0 0 84

' Deszka 0 142 46

Csavar
Deszka 0 373 0
Festék

Csavar
Festék

Csavar
Festék

Osszrendelések arédnyai ,
vdrosonként: 0.2997389  0.¢130% 0.08720627
' 67. abra. Adatallomany vizsgalata elemzétablazattal
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68. abra. Az elemzdétablazat készitésének elso ablaka

telepitésénél nem kértiik a Crosstabs Add-in szolgaltatast, akkor el6bb a Setup
programmal ezt pétlolag meg kell tenniink, kiilonben nem tudunk elemzétablaza-
tokat késziteni.) Ennek az ablaknak a jobb oldaldn négy gomb van. A Create a
New Crosstab gomb egy U4j elemzé6tablazat elkészitésére, a Recalculate Current
Crosstab gomb az elemzdétablazat Gjraszamolasara, a Modify Current Crosstab
gomb az elemzdtablazat modositasara, a Cancel gomb pedig a mivelet vissza-
vonasara szolgal. Az egérrel a Create a New Crosstab gombra kell tiizelniink.

2. Az elemzétdbla oldallécének kialakitdsa

Kinyilik az elemzd&tablazat készitésének masodik ablaka, és a cimsoraban (69.
abra) megjelenik a Row Categories felirat. Megadhatjuk, hogy mit kériink els6-
ként az elemzGtablazat oldallécébe (vagyis az elemzétabla sorainak rendjét hata-
rozzuk meg). Az ablak jobb oldali, Fields in Database: mezejében lathatdk az
adatallomany mezdnevei. Tiizeliink a megfelel6 mezénévre (példankban a Ren-
delés mezdénévre), majd az Add gombra. Mindezt az alatta 1év$ Include as Row
Categories: mezdben, és az ablak bal, Row Categories: részében 1gazolja vissza a
rendszer. Most megadhatjuk, hogy mit kériink masodikként az elemzd&tabla ol-
dallécébe. Tiizeliink a megfeleld mezdénévre (példiankban az Aru mezdénévre),
majd az Add gombra.
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69. abra. Az elemzétablazat készitésének masodik ablaka

A Remowe gombbal a kijel6lt de nem kivant mezét lehet eltavolitani a késziil
elemzdGtablazat oldallécébdl, az Options... gomb pedig specidlis igények ki-
szolgélasara, egyedi szamitasok elvégzésére ad lehetGséget. Az ablak alsé részén
sorakoz6 gombok szerepe pedig:

Explain Tajékoztaté szoveg kérése.

Cancel Az elemzdétablazat készitése semmis, vissza az adatdllomanyba.
<< Elemzd&tablazat készitése Gjra elSlrdl.

<Back Vissza az el6z6 1épésre.

Next> Tovabblépés a kovetkez6 szerkesztési miveletre.

b d Az eddigiek alapjan az elemzdtablazat 1étrehozasa.

Végiil a Next> gombra tiizeliink.

3. Az elemzétabla fejlécének kialakitdsa

Az elemzdétablazat készités harmadik ablaka csaknem megegyezik a 69. abran
lathatd ablakkal, csak cimsordaban a Columns Categories felirat jelenik. Az ablak
jobb oldali részében kijellhetjiik azt a mez6t — a nevére tiizeléssel (példankban a
Honnan mezdénévre tiizeliink) —, amelyik szerint kérjiik elsGként az oszlopok
felsorolasat az elemzdtablazat fejlécében, majd az Add gombra tiizeliink. Ha
masodik mez§ szerinti rendezést is kivanunk az elemzdétabla fejlécében, akkor
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azt is ugyanigy megadjuk. Vagyis itt az elemzétabla oszlopainak sorrendjét
hatarozzuk meg. Az ablak szerkezete és haszndlata megegyezik az el6z8 mive-
letnél leirtakkal. Végiil tiizeliink a Next> gombra.

4. Az elemzotablazat belsé rovatainak meghatdrozdsa

Az elemzdétablazat készités negyedik ablaka is csaknem megegyezik a 69.
abran lathaté ablakkal (de cimsoraban a Value Fields felirat jelenik meg) és most
ugyanugy, ahogy az el6z6 mdveletekben tettiik, ki kell jelGlniink, hogy melyik
szammez0 keriiljon az elemzdétablazat belsejébe. Példdankban a Db mezdénévre,
majd az Add gombra tiizellink. Végiil tiizeliink a Next> gombra.

5. Az elemzétdbldzat elkészitése, kijavitdsa

Az elemzd6tablazat készités 6todik ablakanak cimsoraban megjelenik a Final
felirat. A Set Table Creation Options gombbal specialis beallitasok valésithaték
meg, a Create It gombbal pedig az elemzdtablazatot lehet elkészittetni. Tiizeliink
a Create It gombra. Az EXCEL automatikusan nyit egy tires ablakot (Sheet név-
vel) lires tablazattal, ez az ablak lesz az aktualis, és ennek az ablaknak a tiblaza-
taba irja be az elkészitett elemzdtablazatot (70. abra). Az elemzGtablazat ablaka
fedni-takarni fogja az eredeti adatdllomény tablazatablakat. Példankban az elké-
sziilt elemzdtablazat tizenhat sorbdl (1...16) és 6t oszlopbdl (A...F) fog allni.

Amint lathaté, a példabeli elemz&tablazat oldallécén, rendelési idGpontok sze-
rint, azon beliil pedig arucikkenként vannak a rendelt darabszamok felsorolva, és
nemcsak f60sszeget, hanem rendelési id6pontok szerint részosszegsorokat is
készitett a rendszer. Amint lathatd, az elemzdtablazat fejlécén varosok szerinti
bontdsban vannak a rendelt darabszdmok felsorolva, és f66sszegoszlopot ké-
szitett a rendszer. Az elemzd&tabldzaton lehet mdédositani dgy, hogy a sziikségte-
len bontast elhagyjuk, és csak az Osszegzést tartjuk meg. Erre a célra a tabla-
zatablak bal sz€lén, a sorok sorszamaitol balra, és felsé részén, az oszlopok nevei
felett megfeleld szemléletes kapocsjelek lathatok, a végiikon — jellel. A kiszemelt
kapocsjel — jelére tiizelve végezhetd el az 6sszevonas az elemzdGtablazatban (€s a
—jel + jellé alakul, amelyre tiizelve visszaallithaté az eredeti bontas).

Sajnos ennek az elemzdétablazatnak a bal fels6 rovataban, valamint az 6sszeg-
sorai €s 0sszegoszlopal megnevezéseiben az eredeti angol szavak allnak, mert az
elemzdtablazatot készit6 =CROSSTAB fliggvény argumentumdban az elsG pa-
raméter mindeniitt angol nyelvd. Ezen képletrovatok mogotti képletekben ma-
gyarra kell kijavitanunk a megfelel§ paramétereket, hogy a kiirds magyar legyen.
Raallunk az Al-es képletrovatra, az F2 funkciégombbal kikérjiik javitasra a kép-
letet (1. a 70. abrat), kocsivezérléssel a =CROSSTAB argumentumanak elsd,
Sum of Db paraméterére allunk, €s a Sum of szavakat kitoroljiik, majd meg-
nyomjuk az Enter gombot. Ugyanilyen mdédszerrel toroljiik, majd magyarul be-
gépeljik példankban az A5 A9 A12 A15 és A16 képletrovatok mogotti képletek
argumentumdaban az els§ paramétert (az eredmény a 67. dbra alsé részén lathato).

Célszerd ekkor a sajat lemeziinkre rogziteni az elkésziilt elemzdtablazatot a
File Save As... almeniiponttal, a Sheet allomanynevet kijavitva pl. tabla4 névre.
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70. abra. Az elkésziilt elemzétablazat a sajat ablakaban

Természetesen az elemzditablazat ablaka ezek utan is aktivan nyitva marad, az
eredeti adatallomany ablakét fedve-takarva.

6. Az elemzotdabldzat bemdsoldsa az adatdllomdny ald

Az elemzdtablazatot onmagéban is lehet hasznalni és ki lehet nyomtatni. Igen
gyakran viszont az eredeti adatallomany ala szoktuk masolni, és az eredeti adat-
dllomannyal egyiitt hasznaljuk, ahogy az a 67. abran is lathat6. Most ezt az atma-
solast mutatjuk meg.

Az elemzd6tablazat dtmasolasanak elsé 1€péseként nyomva tartott egérgombbal
kijeloljiik az elemzdtablazat Osszes rovatat, majd tiizeliink az Edit Copy almenii-
pontra, és evvel memorizaltatjuk. Végiil a File Close almeniiponttal megsziin-
tetjiik az elemzdétablazat ablakat, ekkor ismét lathatéva valik az eredeti adatal-
lomany a sajat ablakaban.

Kocsivezérléssel arra a rovatra allunk, ahova az elemzdétablazat bal felsé rova-
tat kivanjuk helyezni, majd tiizeliink az Edit Paste almeniipontra. A rendszer a
koztes tarolobol bemasolja az elemzdtablazatot.

Specidlis miiveletek. Az elemzGtablazat f6lé cimsor(oka)t gépelhetiink a tanult
moédon (a 67. abran egy cimsor van). Ha nem csak Osszegzésekre, hanem spe-
cidlis szamitasokra is sziikséglink van az elemzGtablazat belsejében, akkor iires
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sor(oka)t és/vagy iires oszlopo(ka)t szarunk be, és ide begépelhetjiik a megfeleld
képletrovatokat, amelyek hasznélhatjak az elemzétablazat szamrovatait. Ugyan-
ilyen specidlis szdmitdsokat az elemzdtiblazat alatt is végrehajthatunk. Ossz-
rendelések ardanyai varosonként: megnevezéssel kiszdmitottuk az egyes varosok-
ra érvényes megrendelések 6sszmegrendeléshez viszonyitott aranyait.

Végiil, hogy szebb és olvashatébb legyen az elemzdétablazat, az 6sszegsorok-
ndl rénustakardsokat irtunk el§ (67. abra): nyomott egérgombbal kijeldljik a
sort, majd az egér jobb gombjaval a sorra tiizelve, a megjelend helyi almeniipon-
tok koziil a Patterns... almeniipontra tiizeliink. A Pattern: mez&ben gorgetéssel
és tiizeléssel kivalasztjuk a megfeleld tonustakarast, majd az OK gombra tiizelve
fejezziik be a miveletet.

Végiil rogzithetjiik az immar kiegészitett adatallomany tablazatat a sajat leme-
ziinkre, majd ki i1s nyomtathatjuk.

Osszefoglalis .

Az adatillomany alapfogalma a sor, ami mezd&kbdl all. Egy adatallomany
minden sordnak ugyanaz a mez&szerkezete. Ha az adatidllomanyban pl. 659
személy adatait taroljuk, és minden személynek pl. 27 adata van, akkor ebben az
adatallomdnyban 659 sor-lesz, és minden sor 27 mezdbdl fog allni. A sor mezdi
lehetnek szovegmezdk, szammezdk, datummezdk, 1démezdk €s képletmezdk,
attol fiiggden, hogy mit tartalmaznak.

Az EXCEL rendszerrel késziilé tablazatban igen egyszerden lehet adatal-
lomanyt tarolni 4gy, hogy a kiszemelt rovattartomany minden soraba egy adatal-
lomanysort irunk, és a sor mez61 az egyes rovatokba fognak keriilni. Ennek a
rovattartomanynak a legfelsG soraba nyilvan a mezdneveket kell begépelniink.

Az adatallomény létrehozédsa a megtervezésével kezd6dik, amikor is a kovet-
kez6 kérdésekre kell valaszolni: kb. hdny sora lesz, egy sordnak hany mezeje
lesz, milyen tipusu mezdk lesznek ezek, és mi lesz a mez6k pontos neve. Ezek
utan a tablazatban kiszemelt rovattartomany legfelsd soranak szomszédos rova-
taiba begépeljiik a mezéneveket, majd a rovattartomény kijelolése utan a Data
Set Database almeniiponttal hozzuk létre az adatalloméanyt. Az adatallomany elsé
soranak mezGtartalmait (rovatait), beleértve a képletmezdket is, begépeljiik, a
tobbi sort mar adatlappal toltjiikk fel, amelyet a Data Form... almeniiponttal
kériink. Evvel az adatlappal 4j sorokat is be lehet szdrni az adatdllomanyba, vagy
sorokat lehet torolni bel@le, ill. meglévs sorokat lehet médositani. Az adatal-
lomany rogzitése, ill. kinyomtatdsa a szokdsos tdblazatrogzitési és tablazatnyom-
tatasi modszerekkel torténik.

Az adatdlloméanyban sorokat keresni szintén az adatlappal lehet, ha a Criteria
gombjdra tiizelés utan a megjelend szempontablakba begépeljiik a keresés szem-
pontjait. Keresni egyszerre tobb szempont alapjan is lehet.

Az adatdllomanyban a szempontallomany segitségével is lehet sorokat keres-
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ni. Ebben az esetben a megtalélt sorokat ki is lehet gydjtetni a rendszerrel dgy,
hogy azokat egy gy(jtStartomédnyba, rendre egymas ald masolja ki.

Sokszor van sziikség az adatdllomany rendezésére, amikor is nem a beirasuk
sorrendjében, hanem a sorok egyik kiszemelt mezeje, a kulcsmez$ tartalma
szerinti novekvd vagy csokkend sorrendjében kérjiik a sorokat az adatallomany-
ban elrendezni. Ez a sorok szerinti rendezés. Természetesen egyszerre tobb
kulcsmezd szerinti rendezést is kérhetiink. Ha oszlopok szerint akarjuk az adatal-
loméanyt rendezni, akkor el6bb be kell gépelniink egy olyan 4j sort, amelynek a
mezdibe sorszamokat gépeliink, abban a rendben, ahogyan a mezd&ket (oszlopo-
kat) elrendezni akarjuk, és ezutan rendezhetjiik 4j sorrendbe az adatallomany
mez0it (oszlopait).

Az adatidllomany egészét vagy kijelolt részét megvizsgalni adatbazisfiigg-
vényekkel lehet. Az adatbazisfiiggvény hasznalatihoz szempontdllomany sziik-
séges, amely szerint kivdlogatott sorok megadott mezGin végzi el az adatbazis-
fliggvény a maga miveletét. Az adatbazisfliggvény(eke)t a tabldzat kiszemelt
képletrovata(i) mogé gépeljiik be, és a kapott eredmény(ek) eldre, a képlet-
rovat(ok)ba irédnak.

Az adatdllomany egészét vagy kiszemelt részét mélyrehatéan vizsgalni, és
rajta részszamitasokat €s szamitasokat végezni elemzditablazattal lehet. Az elem-
zGtablazat oldallécén a kiszemelt mezGk szerinti felsorolasban allnak a sorok,
fejlécében a kiszemelt mezdSk szerinti felsorolasban allnak az oszlopok, és az
elemzdtablazat belsejében ezek utan a kiszemelt szammez6 értéker szerepelnek.
A részosszegzéseket és Osszegzéseket a rendszer 6nmikodden elvégzi. Az elké-
sziilt elemzdtablazatot az eredeti adatdllomany ald szoktuk masolni, itt latjuk el
cimsorokkal, magyaraz6 szovegekkel. Tovabbi sorok és oszlopok beszirasaval,
és képletrovatok begépelésével egyéb szamitasok is beépithetSk az elemzotab-
lazatba.

Kérdések

1. Mi az adatdllomany alapfogalma, és miért?

2. Ha adatallomannyal dolgozunk, akkor mar milyen sorokat ismeriink és
kell megkiilonboztetniink munka kozben?

3. Miért all a sor mez6kbd1? Milyen mezétipusok vannak?

4. Mi az a mezénév?

5. Mit értiink adatfeldolgozason?

6. Irja le 1épésenként pontosan, hogy hogyan hozunk létre a tiabldzatban egy
adatalloméanyt! Mondjon példat is!

7. Hogyan toltjiik fel kézzel az adatallomany elsd sorat? Mutasson erre pél-
dat! e

8. Hogyan toltjiik fel adatlappal az adatallomanyt? Mutasson erre példat!

9. Milyen miveleteket lehet még végezni az adatlappal?
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10. Mit értiink az adatallomany karbantartdsan? Mondjon erre egy-egy példat
is!

11. Hogyan keresiink sorokat az adatallomanyban adatlap és szempontablak
segitségével? Példdkat is mondjon! |

12. Hogyan keresiink sorokat az adatallomanyban szempontallomany segitsé-
gével? Példdkat is mondjon!

13. Hogyan gydjtetjiik ki gydjtStartomédnyba a szempontallomannyal megtalalt
sorokat? Példakat is mondjon! _

14. Hogyan rendezziik az adatdllomdnyt sorok szerint? Mutassa be az eljarast
példabeli adatallomanyon! '

15. Hogyan rendezziik az adatadllomanyt oszlopok szerint? Mutassa be az el-
jarast példabeli adatdllomanyon!

16. Hogyan vizsgaljuk az adatdllomany egészét vagy egy részét adatbazis-
fliggvényekkel? Mutassa be a médszert egy adott példan!

17. Miért van sziikség elemzdtablazatra, és mi a szerkezete? .

18. Hogyan vizsgaljuk az adatallomédny egészét vagy egy részét elemzGtabla-
zattal? Mutassa be az eljarast egy példabeli adatalloméanyon!

19. Hogyan rogzitjiik és nyomtatjuk az 6ndllé elemzdtablazatot?

20. Hogyan masoljuk az eredeti adatdllomany ala az elemzGétablazatot, és mi-
ként bdvitjiik ki tovabbi szamitasokkal?

21. Készitsen az osztalytarsairél adatdlloményt (a soroknak legalabb tizenot
mezeje legyen!) az iilésrend szerint begépelve a sorokat, és rogzitse a sajat le-
mezére! Rendezze ezt az adatdllomanyt névsorba, €s a rendezett adatallomanyt is
rogzitse mas néven a sajat lemezére!

22. Gyidjtse ki az eredeti adatallomanybdl azokat a tanuldkat, akiknek ma-
gyarbdl jeles, matematikabdl pedig j6 eredménye van, €s helyezze el Sket az
adatallomany alatti gydjtGtartomanyba! Rogzitse az adatdHomdényt a gydjtStar-
tomanyaval egyiitt méas néven a lemezére!

23. Hatarozza meg az el6bbi, rendezett adatdlloméanyon adatbazistiiggvények-
kel a tantdrgyi atlagokat, a tanuléi atlagokat és az osztalyatlagot, és a kapott
eredményeket tiintesse fel az adatdlloméany alatt! Rogzitse a rendezett adatal-
lomanyt az eredményekkel egyiitt mas néven a sajat lemezére!

24. Az iskola minden negyedév elsé napjan rendeli meg a krétat, a szivacsot, a
tintat, és a székeket négy viarosbdl. Készitse el a kovetkezd évre az iskola
rendeléseinek adatdlloményat, és rogzitse a sajat lemezére! Majd készitse el az
adatallomany elemzdétablazatat, masolja az adatalloméany ala! Gépeljen cimsort
az elemzGtablazat folé! Bévitse ki az elemzdtablazatot, és gépelje be a képlet-
rovatokat, amelyekben az egységarakkal szorozva kiszamitja a rendelések Ossze-
sitései ala a fizetend§ osszegeket! Rogzitse az adatdllomanyt az elemz&tablazata-
val egyiitt 4j néven a sajat lemezére!
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Dossziéba bekotott tablazatok

Az eddigiekben mindig egyetlen, 6nall6 tablazattal foglalkoztunk. A gyakor-
latban az a helyzet, hogy rendszerint egyszerre tobb tablazattal kell dolgozni, és
ezen tdblazatok egyes adatai egymasbdl is szarmazhatnak. Ezekhez a tablazatok-
hoz éaltalaban elemzdtablazatok €s dbrdk is tartoznak. Ha papiron, ,kézzel” ké-
szitjiik ezeket az Osszetartozo tdblazatokat, elemzdétablazatokat és rajzokat, akkor
osszeflizziik azokat egy dossziéba, hogy mindvégig egyiitt lehessen mindet ke-
zelni.

Az EXCEL tédblazatkezelS is megadja azt a lehetdséget, hogy a lemeziinkre
rogzitett, 0sszetartozé tablazatokat és abrakat egy dossziéba bekothessiik, és igy
a tovabbiakban egyiitt kezelhessiik Gket. Természetesen a dossziénak megfeleld
nevet kell adni. Ebbe a dossziéba bekothet6k még a rajzok €s a bekotott tabla-
zatokat kezel§ programok (,,makrok’) is. A dossziéban 1évéket ezek utan egy-
szerden lapoknak is nevezhetjiik. A dossziénak az angol megnevezése Work-
book (ejtése vorkbuk).

Nyilvanvalé ezek utan, hogy a szdéban forgd lemeziinkon 1évd barmelyik
tablazat, abra, rajz vagy program lehet bekotott (bounded), avagy bekotetlen
(unbounded). A rendszer automatikusan erre a lemezre rogziti a dossziét is
XLW névkiterjesztéssel. Lemeziinkre nemcsak egy, hanem tobb dosszié is ké-
szithet$ és rogzithetd.

" A dossziéba bekotott tailazatokat, elemzdtablazatokat, rajzokat, programokat
(tehat a lapokat)

— a munka végeztével automatikusan egyiitt lehet gjra rogziteni a sajat le-
meziinkre, i1ll. barmikor automatikusan egyiitt lehet beolvasni a lemezrdl;

— a dossziéban 1évé lapok kozott gyorsan, egyszerden lehet mozogni, lapozni;

— a dossziéban 1évé tablazatok egymads adatait hasznalhatjak;

— a dosszié anyagit egy lépésben lehet védelemmel vagy titkositassal ellatni;

— a dosszié tartalomjegyzékébe fel lehet venni bekotetlen lapokat (a lemezen
1évS tablazatokbdl, rajzokbdl stb.);

— a dosszié lapjal az EXCEL munkateriiletén kiillonb6z6 ablakokban egyide-
jileg is kiirathatok és tanulmanyozhatdk.
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URES DOSSZIE LETREHOZASA

Ures dossziét igen egyszeri létrehozni a
File New... vagy Alt meg f majd n
almeniiponttal, ha a kinyilé New cimsord ablakban a Workbook névtipusra, majd
az OK gombra tiizeliink. Az EXCEL elkészit egy iires dossziét, amelyet egy
kiilon megnyitott Book1 cimsort ablakban lathatunk. Célszertd ezt az iires dosszi-
ét azonnal rogziteni az a lemeziinkre a
File Save As... vagy Alt f majd a
almeniiponttal, a' szokott médon, pl. dosszl.xIlw néven. Ezek utan mar nem
Book1 hanem dossz1.xlw lesz a dosszié neve az ablak cimsoraban (71. abra).

A dosszié ablakanak kezelési mdédja nem kiilonbozik pl. egy tablazat ab-
lakanak kezelési moédjatol. A dosszié ablaka voltaképpen egy tartalomjegyzék,
amelynek soraiban a dossziéba beko6tott lapok (tablazatok, abrak, rajzok, progra-
mok) lesznek majd lathaték. Ennek a tartalomjegyzéknek a cimsora, a Workbook
Contents (a dosszié tartalomjegyzéke) felirat lathaté az ablak teriiletének felsé
részén. A dossziéablak alsé részén bal oldalt harom gomb lathaté:

Add Uj lap (akdr tres lap, akar a lemezen 1év6 kész anyag) bekotése a
dossziéba.
Remove a dossziébdl egy lap eltavolitasa.

Options... a dossziébeli bekotott lap bekotetlenné, vagy a bekotetlen lap beko-
totté valtoztatasa.

A dossziéablak alsé6 részén jobbrdl harom ikon lathat6, amelyekre tiizelhetiink.
Szerepiik rendre: a dosszié tartalomjegyzékének kiirasa, az el6z06 lap kiiratasa az
ablakba, a kovetkezd lap kiiratasa az ablakba.

" LAPOK BEKOTESE A DOSSZIEBA

Az egyszeriség kedvéért a dossziéba keriil§ tdblazatot, dbrat, rajzot vagy
programot egyszerden lapnak fogjuk nevezni, ha ez a megnevezés elegendd lesz.
AlapvetGen kétféle lapot kothetiink be a lemeziinkrél a dossziéba:

— mar régebben elkésziilt és rogzitett tablazatot, abrat, képet vagy programot,
ill.

— teljesen 4j, lires tablazatot, rajzdrlapot, diakeretet, programurlapot késdébbi
munka céljara.

A lemezre rogzitett anyagok koziil barmelyiket a dossziéba bekotni a dosszié-
ablak als6 részén 1évé Add... gombra tiizelés utan lehet, amikor is kinyilik az
Add To Workbook cimsort ablak. Ennek az Open... gombjara tiizelés utdn a
szokdsos mdédon lehet a kinyilé Open cimsort ablakban lemezegységet valaszta-
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ni, majd a kivant dllomanyt bekottetni (mintha beolvastatnank). A bekotott lapot
(dlloméanyt) a dossziéablak tartalomjegyzékében tiinteti fel a rendszer. Az eljarast
annyiszor ismételjiilk meg, ahdny kiilonb6z6 anyagot akarunk a lemezrél bekot-
tetni a dossziéba.

Uj trlapot iiresen bekottetni a dossziéba (késébbi munka szamara) szintén a
dossziéablak aljan 1évé Add... gombra tiizelve lehet, de a kinyilé Add to Work-
book ablaknak most a New... gombjara kell tiizelni, és a megjelend tipusok
koziil a megfeleld tipusra, majd az OK gombra tiizelhetiink.

Az eljarast egy konkrét példan szemléltetjiik. Kossiik be az elébb létrehozott
(és liresen rogzitett), de még a munkateriileten, nyitott ablakban 1év6 dosszI nevi
dossziéba az el6z6 fejezetekben példaként létrehozott és rablal néven rogzitett
tablazatot (47. abra), ennek az 6nallé dbrajat amit abra2 néven rogzitettiink (60.
abra), valamint a tabla2 (62. dbra), tabla3 (64. abra) és tabla4 (65. dbra) néven
rogzitett tablazatokat rendre, a dossziéablak Add... gombjara, majd a kinyil6
Add To Workbook ablakban az Open... gombra tiizelés ntan.

Majd kossiink be egy iires tdblazatot is a dossziéablak Add... gombjara, majd
a kinyil6 Add To Workbook ablakban a New... gombra tiizelés utan, a Work-
sheet tipusra és az OK gombra tiizelve.

Microsaft Excel -
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71. abra. A dossziéablak a tartalomjegyzékével
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A Kkapott dosszi€ ablakdban a dosszié tartalomjegyzékét a 71. dbra mutatja az
EXCEL munkateriiletén. Amint lathaté, minden bekotott lap kiilon sorban szere-
pel a tartalomjegyzékben, egy ra jellemzs ikonnal, a nevével, valamint soranak
végén egy szimbolummal, hogy bekotott-e a lap (a rendezett lapcsomag szimbé-
luma lathat6), vagy bekotetleniil csatolt-e a lap (egy lap kilég a rendezett lap-
csomag szimbd6luman). A tartalomjegyzék barmelyik soranak végén tiizelve a
szimbdélumra a bekotott lapot bekotetleniil csatoltta lehet atallitani, ill. a be-
kotetleniil csatolt lapot bekototté lehet atallitani. A tartalomjegyzékbdl lapot
eltavolitani ugy lehet, hogy a sordban tiizeliink a lap nevére, az aktualissa valik
(neve inverzbe all), és ha most a dossziéablak aljan 1év6 Remove gombra tiize-
liink, akkor eltavolitja az aktualis lapot a dossziébdl a rendszer.

Ha a kiszemelt lapon akarunk dolgozni, akkor legegyszerlibb a dossziéablak
jobb alsé részén a harom ikon koziil a megfeleld ikonra tiizelgetve a kivant lapra
lapozni, vagy pedig a tartalomjegyzék sordban dupldzni a kivant lap nevére. Akar
igy, akdr ugy tessziik, a dossziéablak becsukddik, a rendszer beolvassa a kért
lapot, az a sajat ablakaban megjelenik, és maris lehet vele dolgozni. Ha készen
vagyunk a munkaval, akkor célszerd a dossziéablak jobb alsé részén az elsé
ikonra tiizelve visszadllni a dosszié tartalomjegyzékére, és ezek utan keriilhet sor
a lap rogzitésére a dosszié teljes tartalmanak egyiittes rogzitésével, a File Save
Workbook almeniiponttal, ahogy azt a kovetkez&kben bemutatjuk.

A MUNKA BEFEJEZESE,
A TELJES DOSSZIE ROGZITESE LEMEZRE

Ha a dosszié valamelyik lapjan befejeztiik a munkat, akkor célszerd a tablazat-
ablak jobb alsé részén a harom ikon koziil az els6 ikonra tiizelve visszadllni a
dosszié tartalomjegyzékére, €s ez utan kezdeményezni a rogzitést majd a kilépést
a dossziébdl (ez esetben ugyanis a dosszié legkozelebbi beolvasasakor a dosszié
tartalomjegyzéke fog bejelentkezni, és nem az a tablazat, amellyel dolgoztunk).
Rogzitéskor a dossziét a teljes tartalmdval (Osszes lapjaival egyiitt), egy mivelet-
tel tudjuk a lemeziinkre rogziteni a
File Save Workbook vagy Alt f majd w
almentiiponttal, a szokott médon. Az EXCEL a dosszi€é minden lapjat rogziti,
majd rogziti magat a dossziét is a lemeziinkre. (Ha sziikséges, akkor a kinyil6
ablakban mas lemezegységet vagy mas dossziénevet'is megadhatunk.) Végiil a
File Close Workbook vagy Alt f majd c
almeniiponttal szallunk ki a dosszié tartalomjegyzékébdl, €s csukjuk be a dosszié
ablakat.

Ha a dossziét be akarjuk olvasni, akkor azt a szokott médon, a File Open
almeniiponttal tehetjilk meg, a dosszié nevét valasztva a kinyil6 Open beolvasé-
ablakban. Ha a dosszié valamelyik lapjaval jelentkezik be a rendszer (amit a
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cimsoraban a lap neve el6tt szogletes zarGjelben is mutat), mert a rogzités nem a
dosszié tartalomjegyzékén tortént, akkor a lap ablakdnak aljan, a vizszintes
gorditésav jobb szélén 1évé harom ikon koziil a bal oldalival lehet a dosszié
tartalomjegyzékére lapozni. (A masik két gombbal eldre, ill. hatra lapozhatunk a
dossziéban.)

TABLAZATOK OSSZEKAPCSOLASA

Gyakran van arra sziikség, hogy a kiszemelt tablazat egy el6z8leg mar elkészi-
tett tablazat adatait hasznalja fel, vagyis 6ssze van a két tablazat kapcsolva. Azt a
tablazatot, amelyikbdl adat(ok) felhasznaldsa torténik, forrdstdbldzatnak (source
worksheet), azt a tablazatot, amelyik felhasznalja az adato(ka)t, fiiggdtabldazat-
nak (dependent worksheet), a kapcsolatukat pedig Osszekapcsolasnak (linking)
szokas nevezni. Egy Osszekapcsolds mindig a forrastidblazat megadott rovata
(vagy rovattartomanya) és a fiiggdtablazat megadott rovata (vagy rovattartoma-
nya) kozott létesithets. Természetesen a forrastiblazat és a fliggdtablazat kozott
annyi 6sszekapcsolast 1étesithetiink, amennyi sziikséges. Ezek utan, ha a forras-
tablazat kapcsolt rovataiban (rovattartomanyaiban) véaltozas kovetkezik be, az
EXCEL azonnal érvényesiti ezt a fliggétablazat kapcsolt rovataiban (rovattar-
toményaiban). Mivel a fiigg6tablazat egyéb képletrovatai hasznalhatjak a kap-
csolt rovat(ok)ban 1évé atvett értéke(ke)t, az egész fliggdtablazat automatikusan
modosul, kovetve a forrastablazat megvaltozasat.

(Nincs akadalya annak sem, hogy ugyanezen két kapcsolt tablazat k6zott mas
rovatokra nézve a kapcsolat pont forditott legyen, tehat a fliiggétablazat jatssza
ezen rovatoknal a forrastablazat szerepét, és a forrastablazat legyen a fiiggd
tablazat.)

Két megnyitott tabldzat kiszemelt rovatai kézotti osszekapcesolds: Ez konnyen
megvaldsithatd, ha nyitott ablakaikat egymas mellé helyezziik az EXCEL mun-
kateriiletén. Tiizeliink a forrastablazat ablakara, hogy az legyen az aktiv, majd
nyomott egérgombbal kijeloljiik azt a rovatot vagy rovattartoményt, amelynek
mindenkori adatait 4t kivanja venni a fligg6tablazat. Ekkor az
Edit Copy vagy Alt e majd c
almeniiponttal memorizaltatjuk a forrastabléazat rovatét (rovattartomanyat). Ezek
utdan tiizeliink a fiigg6tablazat ablakara, hogy az legyen az aktiv, majd arra az
iires rovatara, ahova helyeztetni akarjuk a forrastablazatbdl atvett adatot (ill. az
atvett rovattartomany bal felsé rovatat). Végiil az
Edit Paste Link vagy Alte majd 1
almeniiponttal hozzuk 1étre a kapcsolatot.

Ha az elébbi feltoltott dossziéban 1€vo tablal nevi tablazatot forrastablazat-
nak is hasznaljuk, és pl. a d10 rovatat akarjuk osszekapcsolni a dossziébeli tabla2
nevd fiiggGtablazat e3 rovataval, akkor a leirtak szerint kell eljarnunk. A fiiggd-
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tablazat e3 kapcsolt rovata ezek utdn képletrovat lesz, és példankban mogot-
te a

=[DOSSZ1.XLW]TABLA1.XLSI$D$10

kapcsoléfiiggvény fog allni. Ugyanis a fiigg6tablazatban a kapcsolt rovat vol-
taképpen képletrovat lesz, €s mogétte a kapcsoléfiiggvény mindig
=forrastablazatnév!abszolutrovatnév

szerkezetd, vagyis a forrastablazat neve utan a ! felkialtdjel all, és utana szokoz
nélkiil a forrasrovat abszolit rovatneve. _ :

Ezek utdn példankban barmilyen valtozas is kovetkezik be a tablal forras-
tablazat d10 rovataban, az azonnal ugyanigy megjelenik a fabla2 nevi fiiggs-
tablazat e3 rovataban. S nyilvan, ha a tabla2 fiiggbtablazat egyéb képletrovatai-
nak képletei hasznaljak ennek az e3 rovatnak a tartalmat, akkor ezen képletrova-
tokban megjelend eredmények is meg fognak valtozni.

Gépben [évo és lemezen [évd tabldzat dsszekapcsoldsa: Nemcsak megnyitott
tablazatok rovatait vagy rovattartomanyait lehet 6sszekapcsolni. Méd van arra is,
hogy a gépben 1év6 fiiggétablazat a lemezen 1évé forrastablazat megfeleld ro-
vatabdl vegyen at adato(ka)t. A gépben 1évés fiiggbtablazat barmelyik rovata
mogé begépelhetjiik a megfelel§ kapcsoléfiiggvényt. Arra kell csak ligyelniink,
hogy ekkor a lemezen 1€v6 forrastablazat nevét felsé vesszék ko6zott az 6svényé-
vel egyiitt kell begépelniink.

Ha pl. a gépben 1évé rabla8 nevi fiiggStablazat k86 rovatiba az a lemezen
1év6 tabla23 nevid forrastiblazat f54 rovatabdl akarjuk a szamértéket atvenni,
akkor a k86 képletrovat mogé az
="a:\tabla23’1$f$54
kapcsolofiiggvényt kell begépelniink.

A tablazatok ilyen kapcsolasat kiilsd kapcsolasnak (external reference formu-
la) nevezziik.
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A tablazatkezelés programozasa

A tablazatlrlapon a tdblazat elkészitéséhez, majd kitoltéséhez €és hasznélata-
hoz 1gen sok, szigorian meghatdrozott gombnyomas sziikséges. Az EXCEL igen
jelent8s szolgéltatdsa, hogy ezeket a gombnyomasokat mintegy ,,programlépé-
sekként” memorizaltatni lehet. Az igy kapott programnak (egyesek ,,makrénak”
nevezik, mert az angol neve macro) nevet, programnevet és inditisi gomb-
nyomast lehet adni, és evvel a gombnyomassal a program barmikor elindithaté.
Amikor a program fut, akkor rendre végrehajtja a benne 1év6 gombnyomasokat
(programlépéseket), vagyis elkésziti és kezeli a tablazatot.

A tablazat programozasaval a gyakorlott felhasznalé nagymértékben meg tud-
ja konnyiteni €s gyorsitani a munkdjat akkor, ha tablazatkészités vagy tablazatke-
zelés soran igen sokszor kell ugyanazt a gombnyomassort (miveletsort) elvégez-
nie. Ekkor elkésziti ennek a miveletsornak a programjat, amit azutan a munka
megfeleld pontjan egyetlen gombnyomadssal lefuttat. Sokkal nagyobb jelentGsége
van azonban a tablazatkészités €s tablazatkezelés programozasanak akkor, ami-
kor a haladé tablazatkezel6 programozza a tablazatot a kezdd munkatarsai sza-
mara. Ez esetben ugyanis a kezd6 munkatarsak is hiba nélkiil, haladé szinten
tudjik ,.késziteni” és haszndlni a tiblazatokat, akkor is, ha egyaltalan nem isme-
rik teljes részletességgel az EXCEL programrendszert €s a tablazatkészités meg-
annyi apré fortélyat. Ha a cég, az iskola vagy a vallalat gyakorlott szakembere az
ott dolgozdk (adminisztratorok, bérelszamoldk, konyveldk, tanarok, pénziigyi
el6éadok stb.) szamara programozza a munkajukat rendkiviil megkonnyité tabla-
zatok készitését, ill. hasznalatat, akkor evvel nagymértékben novelheti munkajuk
hatdsfokat, minimalisra tudja csokkenteni a hibdk szamat, fokozni tudja a valla-
lat, 1ll. az intézmény versenyképességét.

AUTOMATIKUS PROGRAMKESZITES

A programiras legegyszertibb mddja, hogy bekapcsoljuk az automatikus prog-
ramkészitést, majd ténylegesen elkészitjiik és kezeljiik a tablazatot, rajzot, adat-
dllomanyt vagy dossziét, és ha elkésziiltiink a munkaval, akkor kikapcsoljuk az
automatikus programkészitést. Ekkor ugyanis a rendszer az elkészités €s a ke-
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BAMEXBUMFERT RT

K6lcsbnhalom, Paprika tér 2.
1995. IV. negyedév rendelései

Aru Eger Pécs szeged Ossz.
Kéolaj 476 39 blé 1027
Csavar 93 178 54 325
Kulcs 146 94 176 416
Ossz. 715 311 742 1768
F&Osszeg

72. abra. Programmal késziilg és kezelendd tablazat

zelés minden gombnyomadsat pontosan beirja a programlapon (macro sheet)
késziilé programba, €s ezzel elkésziil az elvégzett tablazatkészités, ill. tablazatke-
zelés programja. Ha hibatlanul készitettiik és kezeltiik a tablazatot, rajzot, adatal-
lomanyt vagy dossziét, akkor az elkésziilt program is hibatlan lesz. A programlap
a rajta 1év6é programmal lemezre rogzithetd, onnan barmikor beolvashaté és
futtathaté. A konnyebb megértés kedvéért egy egyszerd példan mutatjuk meg az
automatikus programkészités maodjat.

A feladat az, hogy alkossuk meg a 72. dbran lathat6 egyszerd tablazat készité-
sének és kezelésének programjat!

Az Excel elinditdsa utdn a File New.. almeniiponttal a kinyilé6 New cimsoru
ablakban a Worksheet valasztasaval nyitunk egy lires tidblazatablakot, amelyben
majd a 72. abran lathaté tablazatot fogjuk elkésziteni, mikdzben mikodni fog az
automatikus programkészits. Kezdeményezziik a programkészité inditdsdt a
Macro Record... vagy Alt m majd c

73. abra. Az automatikus programkészités inditasa

240



almeniiponntal. Kinyilik a Record Macro cimsord ablak (73. abra), amelynek
Name: mezejébe kell torlés utan begépelniink a késziilé program nevét. Példank-
ban a programl nevet adjuk a késziil6 programnak. Az ablak masodik, Key:
sordaban valaszthaté ki, hogy milyen gombnyomassal lehet majd az elkésziilt
programot inditani. Nekiink most megfelel a felajanlott a gomb, tehat Crtrl a
gombnyomassal lehet majd ezt a programl nevid programot elinditani. (A ké-
sziil6 programoknak rendre az q, b, ¢, d stb. inditasi gombokat lehet kiosztani a
mezdbe tiizeléssel, torléssel, majd begépeléssel.) Az ablakban a Macro Sheet elé
kell tiizelnlink, mert programlapra készittetjiikk a programot. (A Global Macro
Sheet elé tiizelve az Osszefoglaldé programlapra lehet egérmiveleteket, specialis
billentytizéseket programozni; ez csak haladok szamara ajanlott.) Végiil tiizeliink
az ablak OK gombjara. Ekkor mikodni kezd az automatikus programkészitd,
amit az EXCEL ablakanak legalsé sordban megjelené Recording felirat folyvast
jelez, tehat innen kezdve minden gombnyomasunkat és ténykedéstinket feljegyzi
az automatika a késziil6 programba. Ezért most mar nagyon kell iigyelniink arra,
hogy mit csindlunk! i
Elkészitjiik és kitoltjik a 72. dbran lathaté tablazatot. Ehhez mindenekelétt
tiizellink a File Page Setup... almentipontra, majd a kinyilé Page Setup ablakban
beallitjuk a 42. abran lathaté értékeket, végiil tiizeliink az ablak OK gombjara,
hogy a tablazatkészités tipografiai paraméterei érvénybe léphessenek. Ezek utan
begépeljik az elsé cimsort a tanult médon, Hun Swiss betdtipust, 12 pontos
betinagysagot és kovér stilust vdlasztva, a 72. abran lathatéak szerint, kozépre
igazitva. Majd kijel6ljik a cimsor alatti 0sszes rovatot az elsé oldalon, és Hun
Courier 10 pontos betiiket valasztunk a rovatokba, végiil kocsivezérléssel meg-
sziintetjik a kijeloltséget. Ezt kovetSen a valasztott betltipussal €s betlinagysag-
gal begépeljiik és kozépre igazitjuk a masodik cimsort, majd ugyanigy begépel-
jiik és kozépre igazitjuk a harmadik cimsort.
~ Mindenekel6tt az oszlopok megnevezéseit (Aru Eger Pécs Szeged Ossz.)
gépeljiik be a tdblazat hatodik sordnak rovataiba, majd a sorok megnevezéseit
(K6olaj Csavar Kulcs Ossz.) gépeljiik be a tabldzat els oszlopdnak rovataiba.
Ezutdn kovetkezik a szdmértékek begépelése a rovatokba. Majd az Ossz. oszlop
és sor képletrovatai mogé gépeljik be a megfeleld képleteket, végiil a tablazat
jobb alsé képletrovata mogé gépeljiik be a f60sszeget szamitd képletet. A mive-
letsor a F66sszeg sz6 begépelésével zarul. Készen vagyunk a 72. dbra tablazata-
val. Ekkor az automatikus programkészitGt a
Macro Stop Recorder vagy Alt m majd c
almentiponttal kapcsoljuk ki. Az elkésziilt tablazatot a File Save As... almenii-
ponttal a sajat lemeziinkre rogzithetjik, pl. tablal0 névvel. Becsukjuk a tablazat
ablakat a File Close almeniiponttal, és el6tinik aléla a programlap, rajta az
elkésziilt programmal (74. abra). Lathatd, hogy az elkésziilt program minden
soraban egy programfiiggvény 4ll, amely a megtelel6 miveletet végzi el.
Azonnal rogzitjilk az elkésziilt programot a File Save As... almentiponttal a
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program1 (a)

=PAGE.SETUP("&F”,"Page &P",1.5,1.5,2,2,FALSE,TRUE,
FALSE,FALSE,1,9,100,1,
=FORMAT.FONT("Hun Swiss”,10,FALSE,FALSE,FALSE,FALSE,0)
=FORMAT.FONT("Hun Swiss”,12,FALSE,FALSE,FALSE ,FALSE,0)
=FORMAT.FONT(,TRUE)
=FORMULA("BAMEXBUMFERT RT”)
=SELECTURICTHRILT)
=ALIGNMENT(7,FALSE,3,0)
=SELECT("R2C1:R26C7")
=FORMAT.FONT("Hun Courier 10"10,FALSE,FALSE,FALSE,FALSE,0)
=2ELECT("REC1")
=FORMULA("Kdlcsdnhalom, Paprika tér 2.”)
=SELECT("R2C1:R2C7")
=ALIGNMENT(7,FALSE,3,0)
=SELECT("R3C1") _
=FORMULA(’’1995. IV. negyedév rendelései”)
=SELECT("R3C1:R3C7")
=ALIGNMENT(7,FALSE,3,0)
=SELECT("R6C1")

=FORMULA(Aru”)

=SELECT("R6C3")

=FORMULA("Eger”)

=SELECT("R6C4")

=FORMULA(""Pécs”)

=SELECT("RBCB")

=FORMULA('"Szeged”)

=SELECT("R6C7")

=FORMULA('"Ossz."”)

=SELECT("R8C1")

=FORMULA(’Kd&olaj”)

=SELECT("R9C1")

=FORMULA("'Csavar”)

=SELECT("R10C1")

=FORMULA(’Kulcs”)

=SELECT("R12C1")

=FORMULA(""Ossz.”)

=SELECT("R8C3")

=FORMULA("476")

=SELECT("R8C4")

=FORMULA("39")

=SELECT("R8C5")

=FORMULA("512")

=SELECT("R9C3")

=FORMULA("93")

=SELECT("R9C4")

=FORMULA("178")

74. abra. A 72. abra tablazatanak programja
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=SELECT("R9C5")

=FORMULA("54")
=SELECT("R10C3")
=FORMULA("146")
=SELECT("R10C4")
=FORMULA("94")
=SELECT("R10C5")
=FORMULA("176")
=SELECT("R8C7")
=FORMULA("=SUM(RC[-4]):RCI[-2])")
=SELECT("R9C7")
=FORMULA("=SUM(RC[-4]:RC[-2])")
=SELECT{"R10C7")
=FORMULA("=SUM(RC[-4]:RCI[-2])")
=SELECT("R12C3")
=FORMULA(’=SUM(RCI[-4]:RC[-2]C)")
=SELECT{"R12C4")
=FORMULA("=SUM(RC[-4]:RC[-2]C)")
=SELECT("R12C5")
=FORMULA("=SUM(RC[-4]:RC[-2]C)")
=aELECT("R12C7)
=FORMULA("=SUM(RCI[-4]:RC[-2]C[-2])")
=SELECT("R13C6")
=FORMULA("F60sszeg”)
=SELECT("R14C4")

=RETURN()

74. dbra folytatdsa

sajat a lemeziinkre, pl. progrl allomanynévvel, és kotelezéen .XLLM névkiter-
jesztéssel. Ezt a programot még mdédositanunk kell, ezért a gépben hagyjuk, a
nyitott ablakaban.

A PROGRAM MODOSITASA

Nyilvanvalo, hogy a leirt médszerrel barmilyen Osszetett tdblazat készitésének
¢s hasznalatanak programja konnyen megalkothaté. A tdblazatba is €s 6nélléan
1s készithetiink abrat, mikézben mikodik a programkészité. Semmi akadélya
sincs annak, hogy egy adatallomédny készitését vagy kezelését, ill. karbantartasat
ugyanigy programozzuk. Az el6bbiekben csak a révidség kedvéért mutattunk
ilyen egyszerd tablazatot a programkészités szemléltetésére.

Ha szemiigyre vessziik az elkésziilt programot (74. 4bra), akkor lathatjuk,
hogy az elsé sordban a program neve, zardjelben az inditégombja all. A tovabbi
sorok utasitdsai mind-mind egy-egy miveletet végeznek el. Pl. a =SELECT
programfiiggvény az argumentumaban 1évS nevi rovatot teszi aktualissa. Vagy
pl. a =FORMULA fiiggvény az éppen aktudlis rovatba irja be az argumen-
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tumaban idézGjelek kozott megadott szoveget (a * felsd vesszd utan begépelve),
szamot vagy képletet. A program végét a =RETURN programfiiggvény mutatja,
amikor is visszatér a rendszer a programmal elkésziilt tablazatba.

Az elébbickben megalkotott programnak az a nagy baja, hogy elinditva az
egész tablazatot el fogja késziteni, harom cimsordval és a beirt adatokkal egyiitt.
Holott, ha majd haszndlni akarjuk, vagy barki hasznalni akarja ezt a programot,
akkor a harmadik cimsorat a program futtat6ja akarja beirni az éppen érvényes
idészak szerint, és a tablazatba is maga akarja a szamértékeket (a kilenc szamro-
vatba) beirni az éppen aktualis rendelések szerint. Ezért a program 16., 38., 40.,
42., 44., 46., 48., 50., 52. és 54. soraiban ,kézzel” at kell irnunk a
fliggvényeket ugy, hogy bekérjék a megfelelS szoveget vagy szamot.

A programlapon ugyanis tetszés szerint atirhatjuk kézzel a programfiiggvé-
nyeket vagy argumentumaikat, torolhetiink sorokat, beszirhatunk iires sorokat,
és ezekbe potldlag begépelhetjiik a megteleld programfiiggvényeket. A szabaly:
a programlap egy sordaban csak egy programfiiggvény dllhat, és iires sorok nem
lehetnek a programban. Az EXCEL programozasara 372 programfiiggvény szol-
gal. Ezeket a programfiiggvényeket €s hasznalatukat kézikonyvekben lehet meg-
talalni. A kdvetkez8kben csak két programfiiggvényt mutatunk meg, amelyeket
most haszndlni 6hajtunk, de amelyeken lathaté a programjavitis minden csinja-
binja.
=BEEP(1)

Figyelmeztetd hangjelzést ad. Az argumentumba 1 és 4 k6zotti egész szam
gépelhetd, a kivant hangszinnek megfelelSen.
=INPUT("lizenet”, adattipus, ’ablakcimsor”, ajanlottadat, x, y, help)

Adatot kér be az automatikusan elkészitett és megnyitott adatbekérd ablak-
ban (76. dbra). Az argumentumban 1dézGjelek kozott beirt lizenetet az
adatbekérG ablakba, az idézGjelek kozott beirt ablakcimsort az ablak cim-
soraba fogja irni a program. A bekért adat tipusat az argumentum masodik
paraméterével, egy szammal jel6lhetjiik meg, mégpedig:

0 képlet
1 szameérték
2 szoveg
4 logikai érték
8 hivatkozas
16 hiba
32 tomb.

A megjelolt tipusi adatot az ablakban elkésziilt mez&be kell begépelni,
torlés utdn. Ebbe a mezGbe, mintaként és segitségként a tipusnak megfe-
lelé ajaniott adatot lehet kifratni a fliggvény argumentuménak negyedik,
ajanlottadat-paraméterével. Az utolsé két paraméter (az adatbekérd ablak
x, y pozicidja, és a hozza készitett tajékoztaté szoveg kérési lehetSsége)
elhagyhaté. Az ablakban 1év6 OK gombra tiizeléssel lehet az ajanlott vagy
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a begépelt adatot érvényesiteni, ill. a Cancel gombra tiizelve visszavonni.
Ha az ablakkal bekért adatot az aktualis rovatba be akarjuk iratni, akkor
ezt az INPUT programfiiggvényt a =FORMULA programfiiggvény argu-
mentumaba kell begépelniink.

programi (a)

=PAGE.SETUP("&F","Page &P",1.5,1.5,2,2, FALSE, TRUE, FALSE,FALSE,1,9,100,1,1, FALSE)
=FORMAT.FONT("Hun Swiss”,10,FALSE,FALSE,FALSE,FALSE,0)
=FORMAT.FONT("Hun Swiss”,12,FALSE,FALSE,FALSE,FALSE,0)
=FORMAT.FONT(,TRUE)

=FORMULA(”"BAMEXBUMFERT RT")

=SELECT("R1C1:R1C7")

=ALIGNMENT(7,FALSE,3,0)

=SELECT("R2C1:R26C7")

=FORMAT.FONT("Hun Courier 10"10,FALSE,FALSE,FALSE,FALSE,0)
=SELECT("R2C1")

=FORMULA(’’Kélcsénhalom, Paprika tér 2.”)

=SELECT("R2C1:R2C7")

=ALIGNMENT(7,FALSE,3,0)

=BEEP(?)

=SELECT{R3G1")

=FORMULA(INPUT("Kérem a harmadik cimsort”,2,"Széveg kérése”,"1995. IV. negyedév
rendelései”)

=SELECT("R3C1:R3C7")

=ALIGNMENT(7,FALSE,3,0)

=SELECT("R6C1")

=FORMULA(Aru”)

=SELECT("RGC3")

=FORMULA(Eger”)

=SELECT("R6C4")

=FORMULA("'Pécs”")

=SELECT("R6C5")

=FORMULA('"Szeged”)

=SELECT("R6C7")

=FORMULA(""'Ossz.”)

=SELECT("R8C1")

=FORMULA(""Ké&olaj”)

=SELECT("R9C1")

=FORMULA(”Csavar”)

=SELECT({"R10C1")

=FORMULA("’Kulcs”)

=SELECT("R12C1")

=FORMULA(""Ossz.")

=BEEP(1) )

=SELECT("R8C3") ,
=FORMULA(INPUT("Kérem a kdolajrendelést Egerbél”,1,"Szamérték kérése”,6.4))

75. abra. A 74. abra adatbekérésre javitott programja
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=SELECT("R8C4")
=FORMULA("Kérem a kdolajrendelést Pécsrdl”,1,”"Szamérték kérése”,7))
=SELECT("R8C5")
=FORMULA("Kérem a kéolajrendelést Szeged6l”,1,"Szamérték kérése”,5.9))
=SELECT("R9C3")
=FORMULA(INPUT("Kérem a csavarrendelést Egerbél!”,1,"Szamérték kérése”,8))
=SELECT("R9C4”)
=FORMULA(INPUT("Kérem a csavarrendelést Pécsrél”,1,"Szamérték kérése”,2))
=SELECT("RAC5")
=FORMULA(INPUT("Kérem a csavarrendelest Szegedrdl”,1,"Szamérték kérése”,3))
=SELECT("R10C3")
=FORMULA(INPUT("Kérem a kulcsrendeiést Egerbdl”,1,"Szamérték kérése”,9.3))
=SELECT("R10C4")
=FORMULA(INPUT("Kérem a kulcsrendelést Pécsrdl”,1,"Szamérték kérése” 4))
=SELECT{"RIDCS")
=FORMULA(INPUT("Kérem a kulcsrendelést Szegeddl”,1,"Szamérték kérése”,7))
=SELECT("R8C7")
=FORMULA("=SUM(RCI-4]: RC[ 2D
=SELECT("R9C7")
=FORMULA("=SUM(RC[-4]:RC[-2])")
=SELECT{"R1007")
=FORMULA("=SUM(RCI[-4]:RC[-2])")
=SELECT("R12C3")
=FORMULA("=SUM(RC[-4]:RC[-2]C)")
=SELECT("R12C4")
=FORMULA("=SUM(RCI[-4]:RCI[-2]C)")
=SELECTURIZGE)
=FORMULA("=SUM(RCI[-4]:RCI[-2]C)")
=SELECT("R12C7")
=FORMULA("=SUM(RCI[-4]:RC[-2]C[-2])")
=SELECT("R13C6")
=FORMULA(""F606sszeg”)
=SELECT("R14C4")
=RETURNY()
75. abra. A 74. abra adatbekérésre javitott programja

Szoveqg kérése -

76. abra. Az adatbekérd ablak
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A sziikséges programfiiggvények ismeretében hozzafoghatunk az 74. abran
lathat6 program kijavitasdhoz, médositasdahoz. Mivel az adatbekérés elStt figye-
lemfelkelt6 hangjelzés sziikséges, ezért a 15. és 37. programsor f6lé iires sort
szurunk be, és ezekbe a =BEEP hangjelzést keltd programfiiggvényt gépeljiik be.
Majd rendre begépeljiik a harmadik cimsort kiiraté és az adatmezdk tartalmait
kifrat6 =FORMULA programfiiggvények argumentumaba (zaréjelébe) az IN-
PUT adatbekérd programfiiggvényt, a megtelelS adatokkal. A 75. abran lathaté
az adatbekérésekre kijavitott, most mar végleges program.

Ezt a végleges programot azonnal rogzitjiik a File Save As... almeniiponttal a
sajat lemeziinkre, pl. programl allomanynévvel. Majd a File Close almenii-
ponttal véget vetiink a programozassal kapcsolatos minden munkénak. Ezek utdn
akar ki 1s szallhatunk az EXCEL programrendszerbdl.

A PROGRAM FUTTATASA

A program futtatiasat (hasznalatat) az elébbiekben elkésziilt, programl.xlm
néven rogzitett (75. abra) programon mutatjuk be.

Az EXCEL elinditasa utdn a File Open... almeniiponttal a szokdsos médon
olvassuk be a programot, amely nyitott ablakban fog megjelenni az EXCEL
munkatertiiletén. Ezek utdn a File New almeniiponttal a kinyilé6 New cimsora
ablakban a Worksheet tipusra, majd az OK gombra tiizelve nyitunk ki egy lires
tdblazatablakot a programmal elkészitendd tablazat szdmara.

Ezt kovetden a
Ctrl a _
gombnyomassal elinditjuk a programot, és az futni kezd, sorrél sorra haladva
végrehajtja a benne 1évé programutasitasokat. Figyelmeztet§ hangjelzés utdn
¢rkezik a 17. sor programutasitdsdhoz, és kinyitja az adatbekéré ablakot (76.
abra), amelynek mezejébe a Backspace balra torl6 gombbal végzett torlés utan
begépelheti a program futtatéja a tdblazat harmadik cimsorat, majd tiizelhet az
ablak OK gombjara. A program fut tovabb, és djabb figyelmeztetd hangjelzést
kovetSen kilencszer fogja kinyitni az adatbekérd ablakot, és a program fut-
tatéjatél kéri a kilenc szammezdébe frandé szamot. Ha a kilencedik adatot is
megkapta, akkor kiszamitja az 6sszegeket €s a {60sszeget majd ledll, és a kocsijel
az elkésziilt tablazatban villog. :

Ezek utan a programmal elkésziilt tdblazat a File Save As... almeniiponttal
tetszGleges néven a lemeziinkre rogzithetd, majd ki is nyomtathaté. Végiil a File
Close almeniiponttal térolhetd a gépbdl. A becsukddé tablazatablak aldl elGtinik
a programablak a benne 1év$ programmal. :

Ha most a leirtak szerint Gjra nyitunk egy iires tabldazatablakot a fentiek
szerint, akkor a Ctrl a gombnyomadssal ) tdblazat készitésébe foghatunk. Ha
nem, akkor a File Close almeniiponttal a programot is torélhetjiik a gépbdl.
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Meg kell jegyezniink, hogy a gépbe egymads utan tobb programot is beolvasha-
tunk, €s mindegyik a sajat ablakdban lesz. Barmelyiket elindithatjuk a sajat
gombnyomasival. A gépben 1év§ barmelyik programot a Macro Run... almenii-
ponttal is indithatjuk, ha a kinyil6 Run Macro cimsori ablakban a nevére, majd
az OK gombra tiizeliink.

HIBAKERESES, A PROGRAM LEPESENKENTI FUTTATASA

Ha a program hibas, akkor az dltala elkészitettek tanulméanyozasdaval hamar
kiderithets, hogy melyik sordban van a hiba, és a sor programfiiggvénye kijavit-
haté.

Ha a hibas program altal elkészitett tdblazatbél nem joviink rd, hogy melyik
soraban van a hiba, akkor 1épésenként kell futtatnunk, és minden 1€pésénél a
végrehajtott miéveletet elemezhetjiik. {gy a hiba mindig felkutathat6. A 1épésen-
kénti futtatast, ha minden el§ van készitve, a
Macro Run... vagy Alt m majd r
almeniiponttal indithatjuk, ha a kinyilé6 Run Macro cimsort ablakban a futtatandé
program nevére, majd a Step gombra tiizeliink. -

Kinyilik a Single Step cimsoru lIépésenként futtaté ablak, amelyet a cimsoranal
,.fogva”, nyomott egérgombbal a munkateriileten kiviilre visziink, hogy a késziilé
tdblazaton mindent lathassunk. Ezek utan az Enter tolt6gomb nyomogatdséra
soronként (Iépésenként, a fliggvény belsejében is 1€pésenként) fogja a rendszer a
programot végrehajtani, mikézben a Single Step ablakban (77. 4bra) latszik,
hogy éppen melyik sort hajtja végre a rendszer, a tdblazatban pedig latszik a
mivelet eredménye. A példaprogramot 1épésenként futtatva a 77. abra ablakan
éppen a 12. sor végrehajtasa lathato.

A 1épésenként futtaté ablak aljan 1évé gombok szerepe:

Step Into A kovetkezd 1épés vagy fliggvényrész végrehajtasa.
Step Over A kovetkez6 programsor végrehajtasa.

Single Ste

77. abra. A programot Iépésenkeént futtaté ablak
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Evaluate A képlet részenkénti végrehajtasa.

Pause A 1épésenkénti végrehajtas sziineteltetése (csak akkor folytatja,
' ha a megnyil6 ablakban a Resume Macro gombra tiizeliink).
Halt Abbahagyja a program végrehajtasat.
Continue A program tovabbi részét folyamatosan hajtja végre.
Goto Kiszall a program végrehajtasabol.
Osszefoglalas

Altaldban az a helyzet, hogy az adott munkéval kapcsolatban nem egyetlen
tablazattal kell dolgoznunk, hanem t6bb tablazaton folyik a munka, ezekhez a
tablazatokhoz ©6ndll6 abrak is tartoznak, némelyik tdbldzatot programmal ke-
zeliink, stb. Az ugyanazon lemezre rogzitett, ily médon Gsszetartozoé ,,lapokat”
egy dossziéba kotjiik be, amelyet ugyanarra a lemezre régzitiink, és a tovabbiak-
ban a dossziét és a belekotott lapokat egyiitt hasznilhatjuk.

Az eljaras sordn nyitunk egy iires dossziét, amelynek nevet adunk, és ezt az
ires dossziét rogzitjiik a lemezre. Majd ebbe a dossziéba ,,bekotjiik” a sziikséges,
lemezen 1évG tablazatokat, ondllé abrakat, diaképeket, programokat stb. A dosz-
sziéba természetesen lres tablazatokat, abradrlapokat, iires programlapokat is
bekothetiink, gondolva a késébbi munkakra. A dosszié tartalmat a dosszié elsé
lapjat alkoté tartalomjegyzéken lehet latni, kezelni. A tovabbiakban a dosszié €s
a bele bekotott lapok egyiitt rogzithetSk a lemezre, egyiitt olvashatok a lemezrél,
egyiitt titkosithatdk stb.

Igen gyakran van arra is sziikség, hogy tdblazatokat Osszekapcsoljunk, amikor
is a forrastdblazat kiszemelt rovatainak adatait atmasolja a rendszer a fiiggdo
tablazat megadott rovataiba. Ha a forrastablazat kiszemelt rovataiban megvaltoz-
nak az adatok, a valtozds azonnal megjelenik a fiiggd tablazat kapcsolt rovatai-
ban is. Két megnyitott tablazat kiszemelt rovatparjait a Paste Link almeniiponttal
lehet 6sszekapcsolni, ugyanigy, ahogy a rovatmasolast szoktuk végezni. A fiig-
gb tablazatbeli kapcsolt rovatok végeredményben képletrovatok lesznek, és a
képlet ,,veszi at” a forrastablazat megadott rovatanak tartalmat. Lehet6ség van a
gépben 1év§ fiiggbtablazat kiszemelt rovatéat a lemezen 1évé forrastablazat meg-
feleld rovatahoz kapcsolni, a megfelelS képlet begépelésével.

Felbecsiilhetetlen jelentGsége van a tablazatkészités és tablazatkezelés (rajz-
készités, adatdllomany-készités, adatallomany-kezelés stb.) programozasanak. A
program készitése igen egyszeri: bekapcsoljuk az automatikus programkészitot,
és ezek utdn azt kell val6jaban és ténylegesen végrehajtanunk, amit programozni
6hajtunk. A programkészits kikapcsolasa utdn rendelkezésiinkre all a kész prog-
ram. Ebben utélag médositanunk kell az adatbeirasi miveleteket adatbekérési
miveletekre, €s a program maris hasznalhato.
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Kérdések

1. Hogyan készitiink egy lires dossziét, s azt miként rogzitjiik arra a lemezre,
amelyen a majd késébb belé kotendd allomanyok vannak?

2. Hogyan kotjiik be a lemezen 1év4, kiszemelt dllomanyokat a dossziéba?

3. Hogyan kotiink be iires tablazatokat és egyéb drlapokat a dossziéba?

4. Miként lapozunk a dossziéban? Hogyan lehet lapot torélni a dossziéb61?

5. Irja le, milyen paranccsal lehet rogziteni a dossziét és Osszes lapjat a
lemezre! S hogyan lehet beolvasni?

6. Mit értiink két tablazat 6sszekapcsoldasan? Melyik lesz a forrastablazat és
melyik a fliggétablazat?

7. Sorolja fel két tablazat 6sszekapcsolasanak 1épéseit!

8. Konkrét példan ismertesse a gépben lévs fiiggdtablazat kiszemelt ro-
vatdnak Osszekapcsoldsat a lemezen 1évé forrdstablazattal.

9. Készitse el kiilon tablazatokban az iskola harom elsé osztalyanak osztaly-
statisztikajat, majd kdsse dossziéba ezt a harom tablazatot. Végiil készitse el a
dossziéba kotott tablazatdrlapon, negyedik tablazatban az iskolastatisztikat, ame-
lyen a harom elsé osztaly szerepel, kapcsolt rovatokkal atvéve az osztalystatisz-
tikakbdl a sziikséges adatokat!

10. Részletezze egy valasztott példan a tdblazatkészités és tablazatkezelés
programjanak elkészitését! Milyen utémunkalatokat kell elvégezni az elkésziilt
programon, hogy hasznélhaté legyen?

11. Készitse el egy iskolai osztaly osztalystatisztikajat készité programot ugy,
hogy diagramot is tartalmazzon az osztalystatisztika!
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A. Fuggelék:
A Mathcad iizenetei és hibajelzései

A dolgozat készitése kozben az ilizenetek és a hibailizenetek magaban a dolgo-
zatban, a hibas mudvelet alatt, bekeretezve, mutatévonallal a hiba vélheté helyé-
hez kapcsolva, vagy a legalsé dllapotsorban kiirva jelennek meg. A dolgozatbdl a
hibaiizenet nem tor6lhetd, de a hiba kijavitisara a hibaiizenet automatikusan
eltdnik. (Esetenként ezutan a Ctrl r gombnyomassal Gjra kell rajzoltatni a kép-
ernydn 1éviket.) Az aldbbiakban dbécébe rendezve felsoroljuk a Mathcad hiba-

lizeneteit.

Ambigous command

Array size mismatch

Cannot be defined

Cannot take subscript

Cannot take superscript

Cannot overwrite directory

Can’t edit blank space

Changes not saved. OK to discard?

Cursor beyond right margin
Cursor is in text band, not region

Cursor 1s not in text region
Cursor must be 1n text
Cursor not in plot

Delete again to confirm
Did not find solution
Dimension to nonread power
Domain error

Duplicate

End of file

Error in constant

Error in solve block
Errorin ... hine ...

Error on output aborting

Félreérthetd parancs.

Tombmemoria mérethiba.

Meég nincs definialva.

Ez nem lehet alsé index.

Ez nem lehet fels6 index.

Az altartalomjegyzék nem irhaté at.

Ide nem kell sz6koz.

A valtozéasokat nem rogzitette; y-ra foly-
tatja a miveletet.

A kocsi a jobb margén kiviil van.

A kocsi szovegteriileten és nem képlet-
teriileten van.

A kocsi nem szovegteriileten van.

A kocsinak szovegteriileten kell lennie.

A kocsi nem rajzteriileten van.

Toroljon ismét, hogy folytatni lehessen.

Nincs megoldasa.

A mértékegység olvashatatlan hatvanyu.

Teriilethiba.

Duplazas, ilyen mar van.

Az allomany vége.

Hibas konstans.

Egyenletrendszer-megoldasi hiba.

...S8z. hiba a ...sz. sorban.

Hiba a kimeneten, megszakitva a mivelet.
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Error reading file

Error writing file
Equation too large

File error

File exists OK overwrite?
File not found

File to append:

File to load

File variable:

Format:

Format set locally

[F9] to recalc plot

Given too few constraints

Given too many constraints

Illegal array operation
Illegal command
Illegal context

Illegal factor

Illegal file name
Illegal function name
Illegal range

Illegal replacement string
Illegal subscript
Incompatible units
Indeterminate dimension
Index out of bounds
Index too large
Internal error
Interrupted error in list
Interupt calculation?
Invalid

Invalid document file
List too long

Local format:
Misplaced comma
Missing operator
Missing operand

Must be dimensionless
Must be array

Must be increasing
Must be integer

Must be nonzero
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Alloményolvasdsi hiba.
Allomanyrogzitési hiba.

Tual hosszu az osszefiliggés.
Allomanyhiba.

Ilyen allomany mar van, y-ra atirja?
Ilyen allomany nincs.

~ A csatoland¢6 allomény neve.

A beolvasandé dllomany neve.

Az allomanymemoria neve.

A formija.

Helyi formazas.

F9-cel Gjraszamoltasson, Gjrarajzoltasson.
Kevés az Osszefiiggés.

Tudl sok az 6sszefiiggés.

Hamis tombmivelet.

Hibas parancs.

Hibas Osszefiiggés vagy hibas kapcsolat.
Hibas tényezd.

Hibas alloménynév.

Hibas fliggvénynév.

Ervénytelen tartomany.

Hibés a helyettesitend§ szoveg.
Hibés alsé index.

Nem illenek 6ssze a tagok.
Deklaralatlan mértékegység.

Az index kiviil esik a hataron.

Tl nagy az index.

Belsé (rendszer)hiba.

Hiba miatt a listazas megszakitva.
Megszakitjuk a szamitast?

Hibas.

Hibas a dolgozatalloméany a lemezen.
A lista tal hosszu.

Egyedi formazas.

Hianyzik az elvalaszté vesszd.
Hianyzik a mivelet.

Hianyzik az adat.

Csak mértékegység nélkiili adat lehet.
Tombmemorianak kell lennie.

Nem lehet ciklikus.

Egész szamnak kell lennie.

Nem lehet zérus.



Must be positive
Must be range
Must be real
Must be square
Must be vector

Must be 3-vector

Name too long

Nested solve block

New file OUT OF MEMORY

... no file

No file loaded

No matching

No printer selected

Nonscalar value

Not a name

Not converging

Not enough memory

Not enough memory
to run Mathcad

Not found

Not on placeholder

Overflow

Press any key to return to Mathcad

Press [F1] for help

Press [+] or [ ] to continue. search

Print area:

Printer definition error

Printer device or filename:
Printing ABORTED

Printing completed

Printing ... type CtrlA to abort

Range not allowed
Region copied

Replace with:

Save as:

Save [F6] or Quit [Ctrl]Q

Pozitivnak kell lennie.

Tartomanynak kell lennie."

Nem lehet komplex adat.

Négyzetesnek kell lennie.

Egyméretd tombmemodridnak (vektornak)
kell lennie.

Kétméretd tombmemorianak (térvektor-
nak) kell lennie.

Tadl hossza a név.

Ez egyenletrendszer megoldasara szolgal.

Az 4j alloméany nem fér a gépbe.

Ez nem allomany.

Nincs beolvasandé allomany.

Nem illenek Ossze.

Nincs kivélasztott nyomtato.

Ide tombmemoria kell.

Ez nem név.

Nem konvergal.

Ehhez kicsi a gép taroldja.

Kevés a gép tarol6ja a Mathcad futtatdsa-
hoz.

Nem talalhato, nincs tobb.

Nincs rajta a papucson.

Tidlcsordulas.

TetszOlges gombnyomaésra tér vissza a
Mathcadbe.

F1-re kap segit6 szoveget.

+ vagy — megnyomadsara folytatédik a ke-
resés.

Kinyomtatott tertilet:

Nyomtatédetfinialasi hiba.

Nyomtaté vagy allomanynév:

A nyomtatas megszakitva.

A nyomtatés elkésziilt.

A nyomtatéds folyik, de a Ctrl a-val meg-
szakithato.

Ez a tartomany nem engedélyezhetd.

A teriilet memorizalva van. ,

A megtalalt helyére helyettesitendd:

A rogzitendének a neve:

Vagy rogzitse F6-tal, vagy szalljon ki Ctrl
g-val
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Search for:

Selected printer not found
Significance lost
Significance reduced
Singularity

Stack overflow

Too close to a region

Too few arguments

Too few elements

Too few subscripts

Too large to compute

Too large to display

Too many arguments

Too many data items

Too many files

Too many points

Too many subscripts

Type EXIT to return to Mathcad
command '

Unable to open

Unable to run DOS

Undefined

Undertlow

Unknown variable

Unmatched parenthesis

Unrecognized argument

Unrecognized command

Using default format

Width must be 2 columns or more

Would overlap existing region
Wrong size vector

Yes, No, Quit, or All (y/n/g/a)?
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Keresendd:

A kivalasztott nyomtaté nem létezik.

Nincs szignifikancia.

Csokkent a szignifikancia.

Szingularitas.

Veremtulcsordulas.

Tal kozel van a kocsi egy 1étezd teriilet-
hez.

Tul kevés adat van az argumentumban.

Tal kevés eleme van.

Tul kevés az alsé index.

Tadl nagy a szamolas szamara.

Tual nagy a képernyd szadmara.

Tal sok adat van az argumentumban.

Tul sok az adat.

Tl sok az allomany.

Tl sok a pont (képpont).

Tl sok az alsé index.

EXIT gépelendd, ha vissza akar térni a
Mathcadbe.

Nem nyithaté meg.

Ez DOS-ban nem hajthaté végre.

Még nincs deklaralva. |

Alulcsordulas.

Ilyen nevli memoria nincs.

Nem illenek 6ssze a zardjelek.

Ismeretlen argumentum:.

Ismeretlen parancs.

Hasznélja a ,,gyar1” értékeket.

Legalabb 2 oszlopa legyen a tombmemo-
rianak. _

At fogja lapolni a teriileteket.

Ez nem egyméretd tombmemoria, 1ll. nem
vektor.

Igen, nem, kiszall, minden



Adat beirasa a memoriaba
i: =l
alma: 25*kg

B. Fiiggelék: A Mathcad miiveletei

Shift 9

- (Alt 58)

A miveletet az End gombbal zérjuk.
A muvelet
jele, billentytGzése,

begépelése, megjelenése.

adatbeiras a memoriaba

alma :=25-kg

hossza: 4.8%¥m

hossza : =4.8-m

A memoria tartalmanak kiiratasa

- (Alt6l)
Alapmiiveletek
( Alt 40
) Alt 41
- +

(Alt 43)

(Alt 45)
* *

(Alt 42)
/ Shift 6

1

alima=

hossza=

a memdria tartalmanak kifrasa
alma=25-kg
hossza =4.8-m

zardjel nyitasa
zaréjel zaréasa

(3+7)-(6+9)=

E+0 Osszeadas, pozitiv elgjel

345+86=  345+86=431

25*%km+ 345+*m= 25-km+345-m=25345-m

i kivonds, negativ elGjel
34.456-5.987=28.469

i-B SZOrzas
34-kg-12-kg=408 - kg?

! t’

. osztas
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34
(Alt 47) i ey

35-kg
2-kg

=1.75

(3.5*kg)/ (2*kg)=
Egyéb miiveletek
s Shift 4 - hatvanyozas
(Alt 94) 34182 = :
342=1156
(4.63+kg)"3=
(4.63-kg)*=99.253 -kg?

jA3=
=i
\ Alt 92 JE négyzetgyokvonas
\456%kg= {456 -kg =21.354 - kg°*
\—465.83= \/. —465.83 =21.583j
J(34+3.65)) -5 =5.839+0.313j-5°°
Alt 124 |H| abszolut érték '
|-45.2= |—-45.2|=45.2
| | (3—41)kg= |(5—4))-kgi=3-kg
% Shift 3 Y% szazalékszamitas
(AlLRT) 345.2+kg*1%% = 345.2-kg-1-%=3.452-kg
35467«Ftx17.5%¥% = 35467 -Ft-17.5-%=6206.725
! Shift 5 H! faktorialis '
(Alt 33) al= Hl=120
—4!= —41=-24
Shift 2 komplex szam konjugaltja
(Alt34)  (243))"= . @+3)=2-3;]
’ Alt 39 () zarodjelpar beirdsa

24+3jTab*’4-5jTabTabTab=

3 (243)) - (4-53)=23+2;

? Shift , T derivalas
(Alt 63) f(x):5%x"3526k06z—4+x"2s26k06z+55
| f(x) :=5-x>-4-x2+55
X2

% =2
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X2 (x)= dif(x)= 44
.dXx

|
&  Alt38 f. i dE integralds

f(y):6xy"2sz6kdz—5*y+4
f(y):=6-y*-5-y+4
&f(y)Tab1.5Tab2.6Taby=
2.6
f f(y)dy =21.527
1.5

&3*z73sz0k0z—7*zTab—2Tab3.4Tabz=

3.4
3.2° —-7.z2zdz=61.765

-2

Logikai miiveletek

2 Alt 60 E<B kisebb, mint...
S B3= S B 5=]
29 33«1 1= 29 33110

logikail:35<56
logikail : =35<56
Ctrl 9 <i kisebb vagy egyenl§, mint...

(\/3—33)9:0

21-kg<alma=1

Ctrl — =0 egyenld
alma=25-kg=1
124=5!=0

Ctrl 3 L Ed | nem egyenld
124#5!=1
logikai2 : = 124#5!

Ctrl O > nagyobb vagy egyenl§, mint...
23223=1
logikai2>1=1

b Alt 62 [ > | nagyobb, mint...
573sz6k6z2>120=

5*>120=1
logikail>0=1

FUGGVENYEK

A szogfiiggvények mértékegysége radidn. Ha fokokkal akarunk doigozni, akkor a
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fok mértékegységet el6bb deklardlni kell. Ha a radianban kapott eredményt fokra
akarjuk atszamitani, akkor deklaralni kell a fokra nevd atszamitasi tényezét.

fok = (2—71:) rad fokra = ﬂ

360 2T
sin(Xx) SZINUSZ
sin(30#*fok) =

sin(30-fok)=0.5
cos (x) koszinusz

cos(30 -fok)=0.866
tan (X) tangens

tan (30 -fok)=0.577
cot(Xx) kotangens

cot(30-fok)=1.732
Seci(x) szekans

sec(30-fok)=1.155
csc(x) koszekans

csc(30-fok)=2
asin(x) arkusz szinusz

asin(0.5)=0.524

asin(0.5) -fokra=30
acos(x) arkusz koszinusz

acos (0.5)=1.047

acos (0.5) -fokra= 60
atan(x) arkusz tangens

atan(0.5)=0.464
atan(1)=0.785
sinh(x) szinusz hiperbolikusz _
sinh(2.5)=6.05
sinh (2+3j)=-3.591+0.531;
cosh(x) koszinusz hiperbolikusz
cosh(2.5)=6.132
cosh(24+3))=-3.725+0.512;
tanh (x) tangens hiperbolikusz
tanh(2.5)=0.987
tanh(2+35)=0.965-0.01;
sech(x) szekans hiperbolikusz
sech(2.5)=0.163
sech(2+43))=-0.264-0.036;
csch(x) koszekdns hiperbolikusz
cech(2:5)=0.165
csch(2437)=-0.273-0.04;



asinh(x)

acosh(x)

atanh (x)

exp(x)

In(x)
log(x)
floor (x)
ceil(x)
mod(X,y)

rnd(x)

angle (x,y)

D (x)

d(x,y)

if (a,x,y)

area szinusz hiperbolikusz
asinh (0.5)=0.481
asinh(1)=0.881
area koszinusz hiperbolikusz
acosh(0.5)=1.047;
acosh(1)=0
area tangens hiperbolikusz
atanh (0.5)=0.549
atanh (0.9)=1.472
az e=2.718 x-edik hatvanya
exp(4)=54.598
exp(3.55)=34.813
e alapu logaritmus
In(8)=2.079
10 alapu logaritmus
log(158.2)=2.199
X egészre csonkitdsa
floor(34.88)=34
X egészre novelése
ceil(24.126)=25
az egészosztas maradéka
mod(20,7)=6
véletlen szam O...x
rnd(1)=0.001
rnd(90)=17.399
ceil(rnd(90))=53
a sikvektor szoge
angle(10,10)=0.785
angle(10,10) - fokra=45
pozitivitasvizsgalat F Ctrl g
" D(546)=1
®(sin(4))=0
egyenloségvizsgalat d Ctrl g

5(3,2) =1
7
: 0(215,263)=0
feltételes kiiras
(Ha a=0, akkor y a kiiras, egyébként x.)
kutya :=0
if (kutya,3600,25) =25
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I'(z) Euler-féle gamma-fiiggvény G Ctrl g
I'(243j)=-0.082+0.092;j

1'(0.3)=2.992
erf(x) hibafiiggvény
erf(0.1)=0.112
cnorm (X) kumulalt normaélfiiggvény
cnorm(1.5)=0.933
€(m,n,o0) antiszimmetrikus tenzorszorzé eCtrl g
£(2,0,1)=1
£(2,0,0)0=0 .
Bessel-fiiggvények
JO(x) Bessel-fiiggvény
JO(1)=0.765
I0(x) Bessel-fiiggvény
I0(1)=1.266
YO(x) Bessel-fiiggvény
YO0(1)=0.088
KO(x) Bessel-fliggvény
KO(1)=0.421
J1(x) Bessel-fliggvény
J1(1)=0.44
I1(x) Bessel-fliggvény
I1(1)=0.565
Tix) Bessel-fiiggvény
Y1(1)=-0.781
K1(x) Bessel-fliggvény
K1(1)=0.602
Jn(m,x) Bessel-fliggvény
In(2,1)=0.115
In(m,x) Bessel-fiiggvény
In(2,1)=0.136
Yn(m,x) Bessel-fiiggvény
Yn(2,1)=-1.651
Kn(m,x) Bessel-fliggvény

Kn(2,1)=1.625
Komplex szamok fiiggvényei

Re(z) a komplex szam valds része
Re(2+3j)=2

Im(z) a komplex szam képzetes része
Im(2+3))=3

arg(z) a komplex szam szoge

arg(2+3))=0.983

260 (arg(2+3j)) - fokra=56.31



Indexmemoria
: Shift . .2 tartoméany hatdrainak beirdsa
létrehozasa 1:1:4 i:=1.4
k:6:10 ki=6.. 10

Sorolémemoria
, , (vessz0) E.B az elsd és a masodik elem kozott
' elsé elem, masodik elem; felsé hatar
létrehozasa w2316 n:=231..6 n
= 5
3.1
4.2
o
v:3.2xkg 6.5%kg;10.7+kg
v:=3.2-kg,6.5-kg.. 10.7 kg
= \%
3.2-kg
6.5-kg
9.8-kg
until(a,r) feltételes sorolas

(Ha a<0, akkor az els6 elemet adja,
egyébként az Osszeset felsorolja.)

until (-2,v)=3.2-kg until(3,v)
3.2-kg
6.5-kg
9.8-kg
Egyméreti tombmemoria és miiveletei
1:0.3 1i=0L.5
[ Alt 91 g, alsé index
l1étrehozasa V[i:9*kg,3*kg,5%kg,11*kg
V,:=
9-kg
3-kg
5-kg
11-kg




max(M)
min(M)
length(v)
last(v)

sort(v)

reverse(Vv)

Ctrl Shift 4

Ctrl Shift 3

& Alt 35
$ Alt 36
mean(Vv)
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W= Ve iko
a tomb legnagyobb eleme
max(V)=11-kg
a tomb legkisebb eleme
min(V)=3-kg
a tomb elemeinek szama
length(V)=4
a sorindex maximalis értéke
last(V)=3
a tomb eleme1 novekvd sorrendben

- =

4
5
sort(V) = o kg
...l l_

a tomb elemei csokkend sorrendben

[11]
5
reverse(V) = 3 -kg
....9 -
1
Zl 0sszegzes
=t Ctrl Shift 4 V[iTabiTabOTab2=
2
3N =17
i 1=0
Hl szorzatosszeg
=1
Ctrl Shift 3 V[iTabiTabOTab2=
H. oszlopszorzat (produktum)
. =13

Alt 35 Z Alt 91 n Tab n=

[1z. =126

Zl oszloposszeg (szumma)
C Alt 36 Z Alt 91 n Tab n=

>z, =16

n

szamtani kozépértek
mean(V)=7-kg

L=




stdev(v) standard szoéras
stdev(V)=3.162-kg
szorasnégyzet
var(V)=10-kg?
Pearson-féle korreldciés egyiitthaté
W =

5-kg
9-kg
7-kg
3-kg
corr(V,W)=-0.99

var(v) -

corr(v,w)

Kétméreti tomb és miiveletei
Ctrl v matrix (kétméretd tomb) készitése
létrehozasa

M:Ctrl v Backsp 2 Tab Backsp 3 Enter 2Tab4Tab5Tab7Tab8Tab9
2 5 8
4 7 9
2 5. 8
4 7 9

tartalmanak kiiratasa

M=

létrehozasa M1[1,2:8 12:=8
Ml= Ml = P it
e 0O 0 8
beiras
M1[0,1:6 M1, ,:=6
Mil= Ml = L
O 0 8
elemeinek sorolasa
sor:0;1 sor:=0..1
oszlop:0;2 oszlop :=0..1
M[(sor,oszlop)= M(mnsz,np)
i
5
8
4
7
9
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Ctrl 6

rows(M)
cols(M)
max(M)

min(M)

identity(n)

csort (M,n)

rsort (M,n)

augment(A,B)

264

egy eleme

M[0,2= M, ,=8
it felsS index: a tdombmeméria oszlopa
M Ctrl 6 1=

a tomb sorainak szama

<l> (5)
M =
T

rows(M)= rows(M)=2
a tomb oszlopainak szama
cols(M)= cols(M)=3
a tomb legnagyobb eleme
max(M)= max(M)=9
a tomb legkisebb eleme
min(M)= min(M)=2
négyzetes matrix
v o Sl
M2:=|{4 8 4
3 9 12

egységmatrix készitése, pl. 3x3
M3:identity(3)
M3=

M3 :=identity (3)

1 0 O
M3=|0. 1 O
0O 0 1
a tomb rendezése adott oszlopa szerint
csort(M2,2)= .
4 8 4
esorff(M2.2) =12 1 11
3 9 12
a tomb rendezése adott sora szerint
rsort(M2,1)=
2 ‘111

rsort(M2,1)=14 4 8

5 12 9

azonos szamu sorbdl allé tombok egyesitése

augment(M,M1)=

[2 5 8 0 6 OJ
augment(M,M1) = :

4 7 9 0 O 8



+ +
(Alt 43)

| EAlt 45)

l (Alt 124).

tr(M)

A—1 Shift 4 -1

ZAlt45)

* *

(Alt 42)

- Shift 4

Ctrl 1

Ctrl 4

B0

[

IT

P

méretazonos tombok Osszeadasa

M+Ml1=
211 3
M+ Ml =
4 7 17
méretazonos tombok dsszeaddsa
M-MIl=
2 -1 8
M-Ml=
4 7 1
négyzetes matrix determinansa
|IM2= |IM2|=48
matrix féatlobeli elemeinek Gsszege
tr(M2)= tr(M2)=22
négyzetes matrix inverze
M2 Shift 4 —1=

123 1.813 —1.75
M27'=|-0.583 -0.646 0.75
—0.083 —-0.271 0.25

-2 -5 -8
.—M _—
, -4 -7 -9
osszeféré matrixok szorzasa

M#+M2=
M- M2 :(

matrix negalasa
—M=

64 114 138
81 141 180

matrix hatvanyozasa
M2 Shift 4 3=
1352, - 2357 3025

M2?=|1156 2008 2564
2127y 3701 4726

matrix transzponaldsa
M Ctrl 1=

matrix oszloposszege

Ctrl 4 M2 Ctrl 6 2=

2 M2 =07
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eigenvals(M)

eigenvec(M,z)

Vektormiiveletek

- =
(Alt 43)

(Alt 45)

(Alt 124)

*k *

" (Alt 42)
Ctrl 8
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E+0

| 4 |

a tomb vektorizaldsa
20.077

eigenvals(M2)=|0.962 - 1.211;j

0.962 + 1.211j

a tomb komplex vektorizdlasa
ba:=0.962-1.211j

0.364 + 0.795j
eigenvec(M2,ba) =(-0.314 — 0.351;
0.082 — 0.083;

vektorok létrehozasa

h:s=1)..2 Wl 1= V2. =
V1[h:2,3,4
) >
3 5
4 >
vektorok létrehozasa
Vi+V2= k.
Vi+V2=]|8
_9
vektorok kivonasa )
V1-V2= -3

Vi-V2=|-2

vektorok hossza

Alt 124 V1= [V1]|=5.385
vektorok skalarszorzata
ViEV2= V1-V2=45

vektorok vektori szorzata
Cl8V]1Tab V2 =

V2xVl=|-10



Gyakorisag

intervallumok szama u:1;4
intervallumok hatarai h[u:5,10,15,20

adatok szama v:liH

adatok beirasa a[v:19,9,17,16,9
-

hist(h,a) gyakorisag szamitasa
hist(h,a)=

Fourier-transzformacio
egyméretld tomb készitése, feltdltése

hist(h,a) =

i=1d

=

u

5

10

15

20

Y=l

\

19

9

|

16

0.1 |
0.2
0.1

-0.1
—0.2
-0.2
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fft(H) valés Fourier-transzformalas
[—0.035
0171 + 0.206;
iit(H)=| 0.035
—0.029 — 0.006;
=035
ifft(fft(H)) vélés Fourier-transzformalas inverze
[ 0.1]
0.2
0.1
0
-0.1
-0.2
-0.2
0

cfft(H) képzetes Fourier-transzformalas

[-0.035
0171 + 0.206]
0.035 A
~0.029 — 0.006]
~0.035
~0.029 + 0.006]
0.035
| 0174 - 0.206]

icfft(cfft(H)) képzetes Fourier-transzformalds inverze

[ 0.1
0.2
0.1
3,652 11077
=3
-0.2
~0.2
| -3.652-107" |

ifft(fft(H)) =

cfft(H) =

icfft(cfft(H)) =




Regresszio

az egyméretd tombok feltdltése k:=0..3
30 250.7 |
45 189%S
X:= Y:=
60 : 127.9
| 75 L 75.9 |

slope(x,y)

intercept(x,y)

corr(x,y)

lsplinfz(X,Y)

pspline(X,Y)

cspline(X,Y)

az egyenes iranytényezdje
slope(X,Y)=-3.96

az egyenes y tengelymetszete
intercept(X,Y)=-370.9

a linearis regresszid korrelacidja
corr(X,Y)=-0.998

az eredmények felhasznaladsa

x[k:-3.907*X[k+370.1 - x,:=3.907-X,+370.1

x[k= Xy

487.31
545.915
604.52
663.125

illesztett gorbe egyiitthat6i

—0.148

Ispline(X,Y) =
et ) 0.154

parabolikus gorbe egyiitthatoi
[ —0.111]
—0.111
0.116
| 0116

pspline(X,Y) =

harmadfoku gorbe egyiitthatéi
[—0.224 |
—0.073
0.078
1 0229 |

cspline(X,Y) =
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interp(Z.X,Y ,50) interpolacié

z:

[ S S —y

1
interp(Z,X,Y,50)=149.3

Vektorra alakitas, azaz a miivelet végrehajtasa minden elemmel

Ctrl / [
Rajzkészités
@ Alt 64
p:—1,-0.9;3.5

Alt 64 p Tab Tab Tab cos(p)

270

vektorra alakitas

- 5 1
M4:=|3 -2 1
(M2+M3) Ctrl / = E 9 -5
I e I
(M2-M3)=({0 8 O
a0 12
muivelet minden elemmel
b:=3 y :=3-b

In(Ctrl v Backsp 2 Tab Backsp 2
Enter b Tab e Tab Ctrl p Tab y

Itnlid=
I b =« 1.099 1.145
n
e 'y 1 2197

egyvaltozds fliggvény rajzolasa
p:=-1,-0.9..3,5

1 / T T

<_>_o§(p) 0




U:6* Ctrl p c:0,0.1:U
U:=61

Alt 64 c*cos(c) Tab Tab Tab c*sin(c)

g0l 1

20

10

El

/

c-sin(c) 0—-&

I

| Q) } 1

(&

%

—

-10 v
-20 | | |
-20 -10 0 10 20
c-cos(c)
Ctrl 7 rajz polar-koordinatarendszerben
W:50 W :=50
Q Ctrl g :0,(2* Ctrl p /W);2% Ctrl p
R(Q Ctrl g ) :cos(Q Ctrl g )+1
O:= 0,(2-%)-.2 p  R(O):=cos(®)+1
Ctrl 7 Q Ctrl g Tab R(Q Ctrl g )
90
120 60
150 30
R(©)
180 0
210 330
240 300
270
©

f: 0*fok,1*fok;360*fok
Ctrl 7 £f Tab 1—cos(4*f)

f:=0-fok,1-fok.. 360-fok
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120 60
150 30
1- COS(Sf) ()
180 < 0
210 330
240 300
270
f
Ctrl 2 kétviéltozos fii ggVény rajzolasa
o § R R L i T =U..20 5 =) 20
f(x,y :sin(x Shift 4 sz6koz +y Shift 4 sz6koz )
f(x,y) :=sin(x*+y?)
x Alt 91 r:—1.54+0.15%*r :
y Alt 91s:—1.54+0.15%s
X, :=—1.54+0.15r y, :=—1.5+0.15"s
M4 Alt 91 r,s:f(x Alt 91 r székoz ,y Alt 91 s sz6koz )
M4l’.$ ::f(xr!ys)
Ctrl 2 M4 r—
0.999
=0.978
M4
Ctrl 5 szintvonalak (konturrajz) készitése

M5 Alt 91 r,s:cos(0.1*r—1) Shift 4 7 szé6koz
+ cos(0.1*%s—1) Shift4 6
M5, :=cos(0.1-1—1)+cos(0.1-5-1)°
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Ctrl 5 M5

Egyenletrendszer megoldasa

s, 5 | vl x :=1 y =1
Given Given
x Shift 4 2 sz6koz +y Shift 4 2 székoz Ctrl — 6
X+y?=6
x+y Ctrl — 2 x+y=2
2.414
Find XY)= Find : =
(x,y) ind(x,y) [_0.414]
kezd&értékek v =1 X: =1 y :=1 B b=
kulcsszo Given
2-v+x2-y+z?=19 v>0
vi—x+y*+In(z)=27.3862 x>0
egyenletek, feltételek sin(v)+x+y+z=9.8414 y>0
V—-X=Vy~— \/_ = —6 z>0
oy
X .
a megoldas fliggvénye := Find(v, X, y,2)
¥
.-Z-—
v=1.955
=3.392
a megoldésok kiiratasa ;: 2_923
z=2.559
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C. Fuggelék: Az EXCEL fiiggvényei

- A kovetkez8kben az EXCEL tablazatkezel$ program fiiggvényeit soroljuk fel,
tipusaik szerint. Bal oldalon az eredeti (angol) format, jobb oldalon a magyaritott
EXCEL-ben hasznidlandé (magyar) formét (amennyiben létezik) tiintettiik fel,
mindjart konkrét mdvelettel. A fliggvény nevét akar kis-, akar nagybetivel begé-
pelhetjiik: az egyszertdség kedvéért a kisbetls gépelést valasztottuk. A képlet-
rovat mogé irando képlet elé gépelendd = egyenldségjelet most nem tiintettiik fel.

Matematikai fiiggvények

abs(—2.5) ' abs(6.45)
A szam abszolut értékét adja.
acos(0.65) arccos(0.87)

A begépelt koszinuszértékhez megadja a szoget (az arkusz koszinuszt) radidn-
ban. A begépelhets érték —1 és 1 kozott lehet.

acosh(3.2) acosh(6.52)
A szam arkusz koszinusz hiperbolikuszit adja. A szdmnak vagy —1 vagy 1
felett kell lennie.

asin(—0.83) arcsin(0.67)
A begépelt szinuszértékhez megadja a szoget (az arkusz szinuszt) radianban.
A begépelhets érték —m/2 és m/2 kozott lehet.

asinh(6.2) asinh(8)
A szam arkusz szinusz hiperbolikuszat adja.
atan(1.2) arctan(1.6)

A begépelt tangensértékhez megadja a szoget (az arkusz tangenst) radianban.
A begépelhetd érték —m/2 és /2 kozott lehet. '

atan2(5.3,6) arctan2(8,9.32)
A begépelt x,y koordinatihoz tartoz6 szoget (arkusz tangenst) adja meg ra-
dianban, amely —m/2 és 1/2 lehet.

atanh(0.6) ' . atanh(0.44)
A begépelt szam arkusz tangens hiperbolikuszat adja. A szam —1 és 1 kozott
lehet.

base(342.5,2,4)

A megadott tizes szamrendszerd szamot a megadott alapszamu szamrendszer-
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be irja at a megadott pontossaggal. A kapott eredmény: szoveg. Az alap 2 és
36 kozotti egész szam, a pontossag (jegyek szdma) csak egész szam lehet. A
példdban az alap 2, a pontossag 4.

combin(7,3)
Az n elem k-ad osztalyd kombinaciéit adja. Azt az értéket kapjuk, ahdnyféle-
képpen az n szamu elembdl a k szamu elem kivalaszthaté akkor, ha a kivalasz-
tas sorrendje nem szamit. A két szam csak egész szam lehet. Itt n=7 és k=3.

cos(1.4) cos(2.43)
A radianokban megadott sz6g koszinuszat adja.

cosh(1.3) ' cosh(2.4)
A szam koszinusz hiperbolikuszat adja.

even(3.42) paros(2.3)
A szamot felfelé kerekiti a legkdzelebbi paros egészre.

exp(2.3) Kitev4(3.5)
Az e megfelel6 hatvanyat adja. e=2.718282

fact(5)
Az egész szam faktoridlisat adja.

factdouble(4)
Az egész szam kettds faktoridlisat adja.

gcd(28,77)
Két vagy tobb egész szam legnagyobb kdzos osztdjat adja.

int(62.3) int(95.5)

A szamot a nalanal kisebb legkozelebbi egész szamma alakitja.
lcm(362,84)

Két vagy tobb egész szam legkisebb k6z6s tobbszorosét adja.

In(5.45) In(8.63)
A szam természetes alapu (e-alapi) logaritmusat adja. |
log(6.45,3) l0og(96.4,3)

A szam adott alapu logaritmusat adja. Az alap csak egész szam lehet. Itt az
alap 3.

log10(56.23) log10(6.56)
A szam 10-es alapu logaritmusat adja. .
mdeterm(témb) mdeterm(témb)

A négyzetes szamrovattartomanynak mint matrixnak a determinansat adja.
minverse(tomb)
A négyzetes szamrovattartomanynak mint matrixnak az inverzét adja.
mmult(tdmb1,tdmb2) mszorzat(témb1,témb2)
Két szamrovattartomanynak mint matrixoknak a szorzatat adja. A masodik
tartomany sorai szamanak egyeznie kell az elsd tartoméany oszlopainak szama-
val. _
mod(56,6) maradék(634,7)

Az egész szamok osztasa utani maradékot, amely egész szam, adja.
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multinominal(4,3)
Két vagy tobb egész szam Osszegének faktoridlisa osztva a szdmok szor-
zatanak faktorialisaval.

odd(62.4) | paratlan(37.45)
A szamot a legkozelebbi paratlan egész szamra kerekiti felfelé.

pi() pi()
A mértékét adja. £=3,141593

product(4.45,3.4) szorzat(5.23,6)

A szamok szorzatat adja.
quotient(45,6)
Az osztds eredményének egész részét adja.
rand() vél()
0 és 1 kozotti véletlen szamot ad. Ha u és v kozotti véletlen szam kell, akkor
rand( )*(v—u)+u formaban hasznaljuk. |
randbetween(3,6)
A megadott hatarok kozotti véletlen szamot ad.
round(3.4596,2) kerek(0.3498,3)
A szamot a megadott szamu tizedesjegyre kerekiti.
seriessum(x,n,m,tényez0d)
A hatvanysor 0sszeg€t adja. Az argumentumban x a hatvanysor induléértéke,
n a hatvanykitevé induléértéke, m a hatvanykitevé novekménye, és a tényezd
az x szorzotényezdje. Pl. seriessum (1.2,2,0.2,3)

sign(4.55) eléjel(3.456)
Ha a szam pozitiv, akkor 1-et, ha negativ, akkor 0-at ad.

sin(1.34) sin(1.356)
A radidnban megadott szog szinuszat adja. l

sinh(3.46) sinh(2.24)
A szam szinusz hiperbolikuszat adja. '

sqri(32.4) gyo6k(26.45)
A szam négyzetgyokét adja.

sum(3.23,2.789) szum(1.45,3.16)
Két vagy tobb szam Osszegét szamitja.

sumproduct(tomb1,tdmb2) szorzatosszeg(tdomb1,tomb2)

A fiiggvény a két rovattartomany mint két matrix megtelel6 elemeit 6ssze-
szorozza, majd a szorzatokat 0sszeadja.
sumsq(2.45,3.16) - négyzetdsszeg(2.1,3.56)
A szamok négyzeteinek Osszegét adja a fliggvény.
sumx2my2(témb1,tomb2)
A fiiggvény a két rovattartomdny mint két matrix négyzetkiilonbségeinek
Osszegét adja. A két tombben azonos szamu értéknek kell lenni.
sumx2py2(témb1,t6mb2)
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A fiiggvény a két rovattartomany mint két matrix négyzetosszegeinek osszegét
adja.

sumxmy2(témb1,té6mb2)
A fiiggvény a két rovattartomdny mint két matrix elemei kiilonbségeinek
négyzetét adja.

tan(1.25) - tan(1.345)
A radianban megadott sz0g tangensét adja.

tanh(1.35) tanh(2.43)
A szam tangens hiperbolikuszat adja.

trunc(2.453,3) csonk(3.426,2)

A szam megadott tortrészét levagja, és az egész részt adja vissza.

Datum- és idofiiggvények

Az EXCEL tablazatszerkeszt6ben a datum 1900. I. 1-t61 2099. XII. 31-ig
futhat. 2000. 1. 1. el6tti datumoknal elegendd az évnek csak az utolsé két szam-
jegyét begépelni. A datumot a rendszer, kiirdsi forméajatél tiiggetleniil, egész
szamként: az 1900. I. 1. 6ta eltelt napok szamaval mint sorszammal tirolja. Ezért
1900. 1. 1. az 1-es sorszamot, és pl. 2099. XII. 31. a 73050-es sorszamot kapja.
Ezekkel a sorszamokkal végzik a datumfiiggvények a miveleteiket.

Az i1dSpontot (pontos 1d6t) a rendszer, kiirdsi formdjatél fiiggetleniil, egynél
kisebb tizjegy tizedes tortként, az €jfél 6ta eltelt masodpercek aranyaban tarolja.
Az éjfél pontosan 0.0000000000 és minden masodperc eltelte 0.0000115741
értékkel noveli ezt. Délben az idSpont'értéke pont 0.5 lesz. Ezekel a tizedes
tortekkel végzik az idSpontfiiggvények a miveleteiket.

Ez a mdédszer lehet8séget ad arra is, hogy a datum sorszamahoz hozzaadjuk az
id6épont tizedes tortjét, és igy datum-1dSpont ,,sorszamot” kapjunk, pl. 33786.84
tizedes tort formaban. Ennek egész része a datumot (év-hé-nap), tizedes része az
idépontot (6ra:perc:masodperc) tartalmazza. A datumfiiggvények és idSpont-
fliggvények felismerik és haszndljak ezt a tizedes tort formajd datumidSpont
,,sorszamot’” az EXCEL tablazatszerkeszt8ben.

date(1995;6;29) datum(1996;11;27)
A megadott daitumot sorszam formadra alakitja. |

datevalue("95-7-28") datumértek(’95-2—-25")
Egy szovegként megadott daitumot datumértékkeé alakit.

day(33757) nap(33759)
A sorszam form4ji datumbdl a hénap napjanak sorszamat adja.

days360("95—-3—-27";"95-9-17") nap360("95—-5—19”;"95—12-25")

Két datum kozott a napok szamat adja, 360 napos év esetén.
edate(33845;11)

A sorszamként megadott ditumhoz kerek hénapokat lehet hozzdadni (vagy

kivonni), és az igy kapott ditumot sorszamként adja. Itt 11 hénapot adtunk

hozza a datumhoz. '
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eomonth(32387;10)

A sorszamként megadott ditumhoz kerek hénapokat lehet hozzdadni (vagy
kivonni), €s az igy kapott honap utolsé napjanak ddtumat adja sorszamként.
hour(0.65) 6ra(0.93)

A tizedes tortként megadott napszakot 6raértékben adja. A begépelt napszak 0
és 1 kozott lehet, az eredmény 0 és 23 6ra kozott lesz. :
minute(0.62) perc(0.84)
A tizedes tortként megadott ératartamot percben adja. A begépelt ératartam O
és 1 kozott lehet, az eredmény O és 59 perc kozott lesz.
month(33752) hénap(34265)
A sorszamként megadott datum hénapjanak sorszamat adja.
networkdays(datevalue("95-4—-29"); datevalue(’95-7-23"))
A sorszamként megadott két datum kozotti munkanapok szamat adja.

now() ma()
Az aktudlis (mai) datumot adja sorszamkeént.

second(33654.79) mperc(33567.37)
A sorszamként megadott daitumnak a masodpercét adja.

time(21;14,;50) id6(22;36;41)
A megadott idSpontot alakitja at sorszamma.

timevalue(’22:36:49”) _ id6érték(’19:47:36")
A szovegként megadott idépontot sorszamma alakitja. e

today() ma()
Az aktualis (mai) datum sorszdmét adja.

weekday(33778) hét.napja(33767)

A sorszamként megadott ditumnak megfelel6 nap hétbeli szamat adja.
workday(33765;6)
A sorszamként megadott ditumhoz napokat lehet hozz4adni (vagy levonni), €s
az eredményiil kapott datumot adja. '
year(33776) év(33788)
A sorszamként megadott datum évét adja.
yearfrac(33755;33784;3)
A sorszamként megadott kezd6datum és zar6datum kozott eltelt 1d6t az év
tortrészében, tizedes tortként adja meg. A harmadik paraméter a hénapok
hosszat és az év hosszat jeloli ki:
O 30 napos hénapok, 360 napos év;
1 aktudlis hénapok, aktualis év;
2 aktualis hénapok, 360 napos év;
3 aktualis hénapok, 365 napos €év.

Szovegfiiggvények

Az argumentumba a szoveget mindig idézdjelek kozé zarva kell begépelni. A
szamot at lehet alakitani szoveggé, és ekkor mar szamszoveg a neve. Ugyanigy: a
szamszoveget (szovegként megadott szamot) At lehet alakitani szamma.



char(65) : karakter(68)
A megadott ASCII kodszam alapjan eldallitja a jelet.

clean("Ma is ez.”) tisztit("Ma is.”)
Minden olyan jelet, amelyik nem nyomtathatd, torol a szovegbdl.

code("Ma is ez.”) kéd("Tegnap.”)
A szoveg elsé jelének ASCII kédszamat adja.

dollar(345.72,2) | forint(427.67,2)

A szamot szamszoveggé alakitja at a megadott tizedesjeggyel, felhaszndlva a
pénziigyi formatumot.

exact("széveg1”;"sz6veg2”) azonos(’szoveg1”;’szbveg?2”)
Két szoveget hasonlit Ossze a fliggvény, €s ha a két szoveg jelrdl jelre meg-
egyezik, akkor az eredmény TRUE, egyébként FALSE.

find("keres”;"sz6veg”;1) szoveg.keres("keres”;’sz6veg”;3)
Az argumentumban els6ként megadott szoveget keresi a masodikként meg-
adott szovegben, a harmadikként megadott szamu jelétél kezdve. Annak a
jelnek a szamat adja, ahonnan kezd&dden elészor megtaldlta a keresett szove-

get.

fixed(346.4;3;true) fix(234.5;2;true)
A szamot szamszoveggé alakitja a megadott szamu tizedesjeggyel. Ha az
argumentum utolsé paramétere TRUE, akkor nem jeloli vesszdkkel az ezres
csoportokat a szamszovegben, ha FALSE, akkor jeloli.

left("Ma este is.”;5) bal(”"Holnap”;3)
A szoveg elejébdl a megadott szamu jelet adja vissza mint szoveget.

len(’Ma este is.”) hossz("Tegnap nem.”)
A szoveg jeleinek szamat (a szoveg hosszat) adja. 4

lower("Ki is ez?") kisbetlG("O az!”)
A szovegben 1év6 nagybetiket kisbetikre alakitja.

mid("Ki is ez?”;3;4) k6zép("Ki is €z?”;4;2)

A szovegbdl a megadott szamu jellel kezdve a megadott szamu jelet adja
vissza mint szoveget.

proper(’Hat ez volt!”) tnév("’Az nem volt!”)
A szoveg minden szavanak els$ betdjét nagybetire alakitja.
replace("régi volt”;2;3;”kicsi is”) csere("eredeti volt”;3;5;"nem is”

A régi szoveg megadott szamu jelétSl kezd6d6 megadott szamu jelét kicseréli
az utolséként begépelt szovegre.

rept("pici”;4) sokszor("mami”;7)
A szdveget.a megadott szamszor megismétli.

right("Ki is ez?”;5) jobb("Nem is az!”;7)
- A szoveg megadott szamu utolso jeleit adja vissza szovegként.

search(’Ebben keres.”;”en”;1) szoveg.keres("Itt a szb6vegq.”; "sz" ;3)
A fliggvény az elsc’)'kent begépelt szovegben keresi a masodikként begépelt
szoveget, a megadott szamu jelétd] kezdve.
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substitute("szbveg”;’rész1”;"rész2”;1) helyette(’szbévegq”;"rész1”;"rész2";2)
Az elsSként begépelt szévegben keresi a masodikként begépelt részszoveget,
és ha megtalalta, akkor kicseréli a harmadikként begépelt részszoveggel. Az
utols6 szammal azt szabjuk meg, hogy ezt a keresést-cserét hanyszor végezze
el

t(b34) t(a35)
Ha a megadott rovat szovegrovat, akkor a benne 1év$ szoveget adja, ha szam-
rovat akkor jel nélkili széveget ad.

text(456.26;”0,00 Ft”) szbveg(54.678;70,00%)
A szamot a megadott formatumu szamszoveggé alakitja at.
trim("Ez is volt az!”) trim("Ha & az!”)

A fiiggvény a szovegbdl eltavolitja az Osszes felesleges szdkozt, kivéve a
szavak kozotti egyetlen szOkozt.

upper(’Ki is ez?”) nagybetiis("O az!”)
A szovegben 1évd kisbetiket nag ybetu’kre alakitja.
value(”1995") éerték("456.33")

A megadott szamszoveget szamma alakitja.

Adatallomany-kezel6 fiiggvények
daverage(database,”Fizetése”,c29:c30)
ab.atlag(database; ”Flze+ese" c28:¢c29)
A szammezd&kbdl szamtani kozépértéket szamol.
dcount(database,’Fizetése”,c29:c30)
ab.darab(database;”Fizetése”;c28:c29)
A szammezdk darabszamat adja.
deounta(database,”Neve”,c29: c30) ab. darab2(database "Neve”;c28.c29)
' Arnem lires mezdk szamét adja.
dget(database,’Fizetése”,c29:c30)
ab.mezd(database;"Fizetése”;c28:c29)
A szempontnak megfelel6 szammez6t adja.
dmax(database,”Fizetése”,c29:¢c30) _
ab.max(database;’Fizetése”;c28:c29)
A legnagyobb szammez6t adja. '
dmin(database,”Fizetése”,c29:c30) ab.min(database; Fizetése”;c28:c29)
A legkisebb szammezd4t adja.
dproduct(database,”Fizetése”,c29:c30)
ab.szorzat(database; Fizetése”;c28:¢c29)
A szammezdk szorzatat adja.
dstdev(database,”Fizetése”,c29:c30)
A szammezd8k (mint a sokasagbdl vett minta) szérdsat adja.
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dstdevp(database,”Fizetése”,c29:c30)
A szammezdk (mint a sokasag) szorasat adja.
dsum(database,”Fizetése”,c29:¢30)
ab.szum(database;”Fizetése”;c28:c29)
A szammez3k Osszegét adja.
dvar(database,’Fizetése”,c29:c30) ab.var(database;’Fizetése”;c28:c29)
A szammezdk (mint a sokasidgbdl vett minta) eltérésbecslését (varianciajat)
adja.
dvarp(database,”Fizetése”,c29:c30)
: ab.var2(database;’Fizetése”;c28:c29)
A szammez3k (mint a sokasig) eltérésbecslését (varianciajat) adja.

Logikai fiiggvények

A < <= = <> >= > valamely feltételvizsgilat eredménye igaz (TRUE) vagy
hamis (FALSE) lehet. Pl. 34.5>24.89 FALSE eredményt ad. Ne feledjiik: a
logikai igaz kijelzése TRUE és értéke 1, azaz egy, a logikai hamis kijelzése
FALSE és értéke 0 azaz zérus. Két vagy tobb feltételvizsgalatot logikai fiigg-
vénnyel egyszerre lehet elemezni. A logikai fliggvény argumentuméba tehat
feltételvizsgélat(ok) gépelendd(k) (amit a kovetkezSkben logikai, ill. logikail és
logikai2 médon jeldliink).
and(logikail;logikai2) és (logikai1;logikai2)

Ha a két vagy tobb logikai kifejezés mindegyike igaz, akkor a fiiggvény a

TRUE eredményt adja, ha csak egy is hamis, akkor mar a FALSE eredményt

kapjuk.

false() hamis()
A fiiggvény a FALSE értéket adja.

if(logikai;szam1;szam2) ha (logikai;szam1;szam?2)

Ha a logikai kifejezés igaz (TRUE), akkor a megadott szdm! értéket adja, ha
hamis (FALSE), akkor a szdm2 értéket adjd a figgvény.

not(logikai) ~ nem(logikai)
A logikai kifejezés eredményének az ellenkezo;et adja a fiiggvény.
or(logikai1;logikai2) vagy(logikait;logikai2)

Ha a két vagy tobb logikai kifeyezésbdl akar csak egy is igaz (TRUE), akkor a
fliggvény mar igaz (TRUE) eredményt ad.

true() igaz()
A fiiggvény az igaz (TRUE) eredményt adja.

Statisztikai fiiggvények

El8szor 4ltaldnos alakban kozoljiik a statisztikai fiiggvény argumentumat, az
ismertetés utdn pedig mutatunk egy konkrét példit a kapott eredménnyel egyiitt.
A vizsgalatba nyilvan. pem két, hanem tobb, gyakran igen sok értéket szokds
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bevonni, rendszerint ugy, hogy az argumentumba nem szamokat, hanem a szam-

rovatok tartomanyat gépeljiik be, pl. g45:n1238 médon.

avedev(szami,szamz2,...)
Az étlagos eltérést, tehat az egyes értékek és azok szamtani kozépérté-
kei1 kozotti eltérések abszolut értékeinek szamtani kozépértékét adja. ave-
dev(35,44) eredménye 4.5

average(szam1i,szamz2,...) atlag(szami,szamz2,...)
A szamok szamtani kozeperteket (atlagat) adja. average(35 Aed) credmcnye
39.5

betadlst(x,alfa,béta,a,b)
Az Osszegzett béta valészinlségi eloszlast adja. Az intervallum alsé hatara a
fels6 hatara b. Az eloszlas egyik paramétere alfa, masik paramétere béta, x
pedig az az érték amelyen a tuggvenyt becsiiljiik. betadist(6,9,11,5,7) ered-
ménye 0.676197

betainv(valészinlség,alfa,béta,a,b)
Az eldzd, betadist ,inverze”, mert az inverz Osszegzett béta valdszinlségi
eloszlast adja. Az elébbi 0.676197 eredménnyel és ugyanazon alfa, béta, a és
b értékekkel x értékét adja vissza. betainv(0.676197,9,11,5,7) eredménye 6
lesz. ,

binomdist(szam, proba, valészinliség,kum)
A binomialis valészinlségi eloszlds egy tagjat adja. A szam a sikertelen pré-
bak szama, a préba a fiiggetlen probdk szama, a valészinlség barmely préba
sikerességének valoszintsége, ha a kwwn TRUE, akkor azt a valészindséget
kapjuk amelyen a legtobb a sikeres probak szama, ha FALSE akkor azt,
amelyen a szam szamu sikeres proba volt. binomdist(5,11,0.4,true) értéke .
0.753498

chidist(x,szabadsagfok)
A khinégyzeteloszlas valdszinlGségét adja. Az x az az érték, amelyen az elosz-
last teszteljiik, a szabadsagfok a szabadsdgfokok szama. chidist(5,2) ered-
ménye 0.082085

chiinv(valészinliség, szabadsagfok)
Az el6z6 chidist inverze, mert a khinégyzeteloszlas inverzét adja. chi-
inv(0.082085,2) eredménye 5 lesz.

chitest(szamrovattartomany,vartértékek)
Khinégyzetteszt: az adatok fliggetlenségvizsgalata. A szdmrovattartomdny a
tényleges értékeket tartalmazza, a vdrtértékek rovattartomanya pedig a szami-
tdssal (az adott rovatban: az oszlopOsszeg és sordsszeg szorzata osztva a
f6osszeggel) kapott vartértékeket tartalmazza. Pl. a kovetkezGkben balrdl a
tényleges értékek, jobbrdl a varhaté értékek (fenti médon szamitott rovatai-
nak) rovattartoménya all:



u \Y 0SSZ uu \AY, 0SSz

xr D 12 17 10 7 17
y 40 20 62 S5 2T
Zza- D 12 2 129 21
56 44 100 56 44 100 Ossz

ez esetben a chitest eredménye 0.007377038 lesz.
confidence(alfa,széras,mintanagysag)

A sokasag konfidenciaintervallumat adja. Az alfa a megbizhat6sagi szint.

confidence(0.05,1.66,10) eredménye 1.03 lesz.
correl(rovattart1,rovattart2)

A két rovattartomanyban 1év6 két sokasag kozotti korrelacids egyiitthatét adja.

count(rovati,rovat2,...) darab(rovati,rovat2,...)
Az argumentumlistidban szereplé szamok szamat adja.
counta(rovati,rovat2,...) darab2(rovati,rovai2,...)

Az argumentumlistidban szerepld, adatot tartalmazé rovatok szamat adja.

covar(rovattarti,rovattart2,...)
A kovariancia értékét adja.

critbinom(préba,valdszinliség,alfa)
Azt a legkisebb egész értéket adja, amelynél a binomidlis eloszlasi fiiggvény
értéke nagyobb vagy egyenld, mint a megadott alfa. A proba a Bernoulli-
prébak szama, a valdsziniiség barmely probanak a valészindsége, az alfa pedig
a kritérium értéke.

devsq(szam1,szamz2,...)
A minta kozépértékétsl vald eltérések négyzetosszegét adja. devsq(24,43)
180.5-6t ad. '

expondist(x,lambda,logikai)
Az exponencidlis eloszlast adja. Az x a fliggvény értéke, lambda a paraméter,
ha a logikai paraméter TRUE, akkor Osszegzett eloszlast, ha FALSE akkor a
valGszinlség sdrdségtiiggvényét adja. Az expondist(24,0.2,false) eredmé-
nye 0.001646 lesz.

fdist(x,szabasagfok1,szabadsagfok?2)
Az F valészintségi eloszlas értékét adja. Az x a fiiggvényérték ezen a helyen,
szabadsdgfokl a szamlalé szabasagfoka, szabadsdgfok2 a nevezd szabadsag-
foka. fdist(12,2,3) értéke 0.037037 lesz.

finv(valészinliség,szabadsagfok1,szabadsagfok2)
Az elébbi fiiggvény inverze, mert az F val6szinlségi eloszlastiiggvény ellen-
tettjét adja. finv(0.037037) értéke 12 lesz.

fisher(n)
Az n érték Fisher-transzformaciéjat adja. fisher(0.99) eredménye 2.646652
lesz.

fisherinv(m)
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Az elébbi fiiggvény inverze. fisherinv(2.646652) eredménye 0.99 lesz.
forecast(x,yértékek,xértékek)
Az x fiiggd valtozo linearis regresszidval becsiilt értéke. Az x a becslés helye,
az. yértékek az Osszefliggés mért y értékeinek rovattartomanya, az xértékek a
meért x értékek rovattartomanya.
frequency(szamrovattartomany,osztalyk6zok)
Gyakorisagi eloszlast szamol és tdblazatban adja meg. A szdmrovattartomdny-
ban vannak az értékek, az osztalykozok rovattartomanyéaban vannak az inter-
vallumok felsé hatarai.
ftest(rovattart1,rovattart2)
Az F teszt eredményét adja, vagyis a két rovattartomanybeli szamhalmazok
szorasait hasonlitja 0ssze.
ftestv(rovattart1,rovattart2,rovatnév,logikai)
Kétmintés F tesztet hajt végre a rovattartl szamrovatai €s a rovattart2 szamro-
vatal kozott, az eredményt a rovatnévvel megadott rovattartomanyba irja (a
megadott rovat lesz a bal felsd rovata). Ha az adatok rovattartoméanyainak elsé
sora mezéneveket tdrtdlmdz akkor a logikai paraméter TRUE, ha nem, akkor
FALSE.
gammadist(x,alfa,béta,logikai)
A gamma closzlastiggvény értékét adja. Az x az az érték, amelynél a meg-
hatarozast kérjiik, alfa és béta pedig az eloszlas paraméterei (ha béta=1, akkor
standard gamma az eloszlas). Ha kumulativ eloszlas kell, akkor a logikai
TRUE, ha valészinlségi striségfiiggvény kell, akkor FALSE legyen. Pl
gammadist(8,1.2,1,true) a 0.999434 eredményt adja.
gammainv(valészinliség,alfa,béta)
Az clébbi fliggvény inverze, mert a kumulativ gammaeloszlas inverzét adja.
Pl
gammainv(0.999434,1.2,1) a 8 eredményt dd_]d
gammaln(n)
A Ilx) figgvény természetes alapu logaritmusat adja az n helyen. Pl. gam-
maln(3.56) az 1.267754 eredményt adja.
geomean(szami,szamz2,...)
Két vagy tobb (max. 30) szdm mértani kozépértékét adja. Pl. geome-
an(35,50) a 41.833 eredményt adja.
growth(ismerty,ismertx,logikai)
Exponencialis fiiggvényt illeszt a mérési adatokbdl szarmazo, rovattartomany-
ként megadott ismertyy értékekhez és rovattartomanyként megadott ismertxx
értékekhez, és a kapott y értéket adja. Ha logikai TRUE, akkor a b konstans a
szokott médon szamolandé, FALSE esetén b=1 szerint z=m" lesz.
harmean(szami,szam2,...)
Két vagy tobb szam harmomkus kozépértékeét dea Fl. harmean(35 50) a
41.17647 eredményt adja.
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intercept(ismerty,ismertx)
Linearis regressziét végez, és a kapott egyenes y tengellyel alkotott metszés-
pontjat adja. Az ismert ismerty és ismertx adatokat szamtombokként szokas
megadni.

Iarge(rovattartomany k)
A rovattartomdny k-adik legnagyobb értékét ad_]d -

linest(ismerty,ismertx,logikai) lin.ill(ismerty,ismertx,logikai)
A rovattartomanyokban megadott ismerty és ismertx értékekhez linearis reg-
resszioval egyenest illeszt a legkisebb négyzetek moédszerével, és a kapott
egyenesadatokat rovattartomanyban adja meg. Ha a logikai TRUE, akkor
kiegészitd statisztikai elemzés i1s késziil, ha FALSE, akkor csak m é b az
eredmény.

logest(ismerty,ismerix,logikaii,logikai2) log.ill(ismerty,ismertx,logikaif,

logikai2)

A rovattartomdnyokban megadott ismerty és ismertx értékekhez exponencialis
gorbét illeszt, és a gorbe paramétereit adja. Ha logikail TRUE, akkor b
meghatarozdsa normal médszerrel torténik, ha FALSE, akkor b=1. Ha logi-
kai2 TRUE, akkor kiegészit§ statisztikai elemzés is késziil, ha FALSE, akkor
nem.

loginv(val6szinliség,atlag,sz6ras)
Az Osszetett lognormalis eloszlasfiiggvény inverzét adja. Pl.  loginv
(0.008844,4,1.3) eredménye 2.5 lesz.

lognormdist(x,atlag,széras)
A kumulativ lognormalis eloszlasfiiggvény értékét adja az x helyen. Pl.
lognormdist(2.5,4,1.3) a 0.008844 eredményt adja.

max(szami,szam2,...) max(szam1,szamz2,...)
Két vagy tobb szam koziil a legnagyobbat adja. Pl. max(34,55,3) az 55 eled-
ményt adja.

median(szam1,szamz2,...) median(szami,szam2,...)

Két vagy tobb szam medidnjat adja. A medidn a nagysag szerint sorba rende-
zett szamok koziil a kozéps (vagyis ugyanannyi nala kisebb szam van a
sorban, mint ndla nagyobb). Ezért median(2,23,438) a 23 eredményt adja.

min(szam1,szamz2,...) min(szam1i,szamz2,...)
Két vagy tobb szam koziil a legkisebbet adja. P1. min(34,55,4) a 4 eredményt
adja.

node(szami,szam2,...)
Két vagy tobb szam koziil a leggyakrabban el6fordulét adja.
negbinomdist(sikertelen,sikeres,valdszinlség)
A negativ binomialis eloszlasfiiggvény értékét adja. Az argumentumban a si-
kertelen kisérletek és a sikeres kisérletek utdn a sikeres préba valGszintségét
kell megadni. PL.
negbinomdist(34,52,0.45) eredménye 0.000848 lesz.
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normdist(x,atlag,szoéras,logikai)
A normal eloszlasfiiggvény értékét adja adott drlag és szords mellett az x
helyen. Ha a logikai paraméter TRUE, akkor 0sszegzett eloszlasfiiggvénnyel,
ha FALSE, akkor sdrdségfiiggvénnyel dolgozik. Pl.
normdist(4.1,4.5,1.3,true) a 0.379158 eredményt adja.
norminv(valészinliség,atlag,szoéras)
Az el6bbi fiiggvény inverze, mert az inverz 0sszegzett normaleloszlas értékét
adja. PIl.
norminv(0.379158,4.5,1.3) a 4.1 eredményt adja.
normsdist(u) '
A standard normaleloszlas (atlaga O, szérasa 1) értékét keressiik ezen a helyen.
Pl
normsdist(3.5) a 0.999767 eredmenyt adja.
normsinv(valészin(ség)
Az elébbi fiiggvény inverze, mert az inverz standard normadl eloszlasfiiggvény
értékét adja. P1. normsinv(0.999767) a 3.5 eredményt adja.
pearson(rovattart1,rovattart2)
A két, rovattartomanyként megadott szamhalmaz kozotti Pearson-féle kor-
relacids egyilitthatot adja.
permut(elemszam,kivalasztottszam)
Adott szami elembdl vélasztunk ki kivalasztott szamit: a fiiggvény a per-
mutacidk szamat adja. Pl. permut(10,6) eredménye 151200 lesz.
poisson(x,vartérték,logikai)
A Poisson-féle valészinlségi eloszlas értékét adja. x az események szama, és
ha a logikai paraméter TRUE, akkor a kumulativ Poisson-eloszlassal, ha FAL-
SE, akkor a Poisson valészinlségi sirdségtiiggvénnyel dolgozik. Pl. pois-
son(23,25,true) a 0.393876 eredményt adja.
prob(rovattart1,rovattant2,rovattart3,rovattart4)
Az argumentumbeli rovattartomanyok egyforma méretdek. A rovattarti-ben
vannak az értékek, a rovattart2-ben a valésziniségeik. A -rovattart3-ban van-
nak az értékek alsé hatarai, a rovattart4-ben az értékek felsé hatarai. A fiigg-
vény azt a valdszinliséget adja, amellyel a rovattart]-beli ért€kek az alsé hatar
(rovattart3) és a felsé hatar (rovattart4d) kozé esnek.
quartile(rovattart,kvart)
Az értékeket eloszlasi tartomanyukban kvartilisekkel ,,negyedelni” lehet. Az
elsd kvartilis ala esik az adatok 25%-a, a masodik kvartilis éppen a medidn, a
harmadik kvartilis ald az adatok 75%-a esik. Ez a fiiggvény a rovattartomény-
ban 1év4 adathalmaz kiszemelt kvartilisét adja. Ha a kvart helyére begépelt
paraméter O, akkor a legkisebb adatot, ha 1, akkor az elsé kvartilist, ha 2,
akkor a masodik kvartilist, ha 3, akkor a harmadik kvartilist, ha 4, akkor a
legnagyobb adatot adja eredményil.
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rank(szam,rovattart,hogyan)
Az adathalmaz a rovattartomany szdmrovataiban van. A fiiggvény a megadott
szam helyét hatdrozza meg a rovattartomany szamsoraban, mégpedig ha a
hogyan 0O, akkor a névekvd sorrendbe illitott adatsorban, ha 1, akkor a csokke-
_nd sorrendbe allitott adatsorban.
rsq(ismerty,ismertx)
A két rovattartomanyban megadott ismerty és ismertx értékekre linedris reg-
resszidval egyenest illeszt, majd az igy kapott egyenes r* értékét adja.
skew(szam1,szamz2,...)
Két vagy tobb szam eloszlasanak aszimmetriajat adja, az atlag kérnyezetében.
skew(3,4,5,8) eredményiil 1.19034 et ad.
slope(ismerty,ismertx)
A két rovattartomanyban megadott ismerty €s ismertx értékekre linedris reg-
resszidval egyenest illeszt, €s ennek az egyenesnek a meredekségét (m) adja.
small(rovattart,n)
" A rovattartomédny szdmrovataiban 1évé adathalmaz n-edik legkisebb értékét
adja. .
standardize(x,atlag,széras)
Az atlaggal és szérassal megadott normal eloszlas x helyen tekintett erteket
adja. standardize(3.5,4,1.3) eredményiil 0.38462 értéket ad.
stdev(szam1,szamz2,...) szoras(szam1,szam2,...)
Két vagy tobb szdm (mint a sokasdagbdl vett minta) szdérasat adja. Pl
stdev(3,5,6) eredményiil 1.527525 szorast ad.
stdevp(szam1i,szamz2,...) szorasp(szam1,szam2,...)
- Két vagy tobb szdm (mint a sokasdg) szérdsat adja. Pl. stdevp(3,5,6) ered-
ményiil 1.247219 szdrast ad.
steyx(ismerty,ismertx)
A két rovattartomanyban megadott ismerty és ismertx adatok alapjan a reg-
resszid standard hibajat adja a figgvény.
tdist(szam,szabadsagfok,oldal)
A Student-eloszlas értékét adja a megadott szdm helyén, az adott szabadsdagfok
esetén. Ha az oldal 1, akkor egyoldalas a préba, ha 2 akkor kétoldalas. PI.
student(8,3,2) eredménye 0.004077 lesz.
tinv(valészinliség,szabadsagfok)
Az elébbi fiiggvény inverze, mert adott szabadsagtoknal és Student-valészind-
ségnél az eloszlas inverz értékét adja. Pl. tinv(0.004077,3) eredményiil 8-at
ad.
trend(ismerty,ismertx, ujx,logikai) trend(ismerty,ismertx,ujx,logikai)
A rovattartomanyokban megadott ismerty és ismertx értékek alapjan linearis
regressziot szamit a rendszer, s a kapott egyenes egyenletével az ujx értékhez
kaphaté y értéket adja. Ha a logikai paraméter TRUE, akkor a b paramétert 1s
meghatarozza, ha FALSE, akkor b=0 feltétellel €l.
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trimmean(rovattart,szazalék)
A rovattartomanyban megadott szamhalmaz adatsoranak elejérdl és végérdl a
megadott szazaléknyi adatot elhagyja, €s 1gy szamol szamtani kozépértéket.
Pl. trimmean(e4:935,0.95)

ttest(rovattart1,rovattart2,oldal,tipus)
Kétmintas Student-prébat végez a két rovattartomanyban megadott szamhal-
mazon. Ha az oldal 1 akkor egyoldald, ha 2, akkor kétoldald a pr6ba. Megad-
haté a tipus is, mégpedig ha 1, akkor paros a teszt, ha 2, akkor a két mintan
egyenletes szOrast, ha 3, akkor a két mintan egyenetlen szérast feltételeziink.

var(szam1,szam2,...) var(szaml,szamz2,...)
A megadott értékeken (mint a sokasagbdl vett mintan) varianciat szamol.
varp(szam1,szam2,...) var2(szami,szamz2,...)

A megadott értékeken (mint a sokasdgon) varianciat szamol.
weibull(x,alfa,béta,logikai)

A Weibull-eloszlas értékét adja az x helyen, a megadott alfa- és béta-pa-

raméterek mellett. Ha a logikai paraméter TRUE, akkor Osszegzett eloszlas-

fiiggvénnyel dolgozik, ha FALSE, akkor nem. Pl. weibull(5,2,3,true) ered-

ményiil 0.937823 értéket ad. :
ztest(rovattart,x,szigma)

A rovattartomanyként megadott szamhalmazon a Z préba P értékét adja az x

helyen, a megadott szérasnal.

Mérnoki fiiggvények

besseli(x,n)
Az n rendszami moédositott Bessel-fliggvényt adja az x helyen. Pl. besse-
li(1.2,2) értéke 0.202596.

besselj(x,n)
Az n rendszamu Bessel- tuggvenyt adja, az x helyen. PlL.. besselj(1.2,2) a
0.159349 eredményt adja.

besselk(x,n)
Az n rendszami modositott K, (x) Bessel-fliggvényt adja az x helyen. PL
besselk(1.2,2) a 0.042829 eredményt adja.

bessely(x,n) _
Az n rendszamii Y, (x) Bessel-fiiggvényt adja 3z x helyen. Pl. bessely(1.2,2) a
—1.26331 eredményt adja.

bin2dec(szam)
A kettes szamrendszerben megadott (binaris) szamot tizes szamrendszervé
(decimalissd) alakitja. A megadott szam max. 10 jegyd lehet. Pl. bin2dec
(100111010) eredménye 314 lesz.

bin2hex(szam)
A kettes szamrendszerben megadott (bindris) szamot tizenhatos szdmrendsze-
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ravé (hexadecimalissd) alakitja. A megadott szam max. 10 jegyd lehet. Pl
bin2hex(100111010) eredménye 13a lesz.

bin2oct(szam)
A kettes szamrendszerben megadott (bindris) szdmot nyolcas szamrendszert-
vé (oktdlissd) alakitja. A megadott szam max. 10 jegyd lehet. Pl. bin2oct
(100111010) eredménye 472 lesz.

complex(valds,képzetes,”jel”)
Az adott valés és képzetes részbdl komplex szamot allit eld, a jel-lel megad-
haté a képzetes egység jele (ha elhagyjuk, i lesz). Pl. complex(3.5,4,”j") ered-
ménye 3.4+4j lesz.

convert(szam,”mértékegységrél”,"mértékegységre”)
A szamértéket az egyik mérté€kegységrdl a masik mértékegységre szamitja at.
Pl. convert(345.7,’g”,”’kg") eredményiil O. 3457 et ad.

dec2bin(szam,hely)
A tizes szamrendszerben megadott (decimalis) szamot kettes szamrendszerdvé
(binarissd) alakitja. Az atalakitott szam max. 10 jegy@ lehet. A hely a fel-
hasznalhaté jegyek szamat adja meg; elhagyhat6. Pl. dec2bin(314) ered-
ménye 100111010 lesz.

dec2hex(szam,hely)
A tizes szamrendszerben megadott (decimdlis) szadmot tizenhatos szamrend-
szerdvé (hexadecimalissa) alakitja. A hely a felhasznalhato jegyek szamat adja
meg; elhagyhaté. Pl. dec2bin(314) eredménye 13a lesz.

dec2oct(szam,hely)
A tizes szamrendszerben megadott (decimalis) szamot nyolcas szamrendsze-
rdvé (oktalissd) alakitja. A hely a felhaszndlhaté jegyek szamat adja meg;
elhagyhaté. Pl. dec2oct(314) eredménye 472 lesz.

degrees(szdg)
A radianban megadott szoget fokokba szdmolja at.

delta(szam1,szam?2)
A két szam egyenldségét vizsgalja; ha egyenldk, akkor az eredmény TRUE, ha
nem akkor FALSE. Pl. delta(4.1,4.22) credménye FALSE, azaz O.

erf(alséhatar,felséhatar)
A hibafiiggvény integraljat adja az also- és a felséhatdr kozott. Pl. erf(2,3.4)
eredménye 0.004676 lesz.

erfc(x)
A komplex hibafiiggvény integraljat adja x és végtelen kozott. Pl. erfc(1.5)
eredménye 0.033895 lesz.

gestep(szam,kiszdb)
A fiiggvény l-et ad, ha a szdm nagyobb vagy egyenld mint a kiiszob, €és zérust
ad, ha kisebb a kiiszobnél. Pl. gestep(34,42) eredménye O, azaz FALSE lesz.

hex2bin("szam”,hely)
A tizenhatos szdmrendszerben megadott (hexadecimalis) szamot kettes szam-
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rendszerivé (bindrissd) alakitja. Az atalakitott szam max. 10 jegyd lehet. A
hely a felhasznélhat6 jegyek szamat adja meg; elhagyhaté. Pl. hex2bin(’2e”)
eredménye 101110 lesz.

hex2dec(’szam”, hely)
A tizenhatos szamrendszerben megadott (hexadecimalis) szdmot tizes szam-
rendszerivé (decimalissa) alakitja. A hely a felhasznédlhat6 jegyek szamat adja
meg; elhagyhaté. Pl. hex2dec(’2e”) eredménye 46 lesz.

hex2oct(’szam”,hely)
A tizenhatos szamrendszerben megadott (hexadecimalis) szamot nyolcas
szamrendszertivé (oktalissd) alakitja. A hely a felhasznalhaté jegyek szamat
adja meg; elhagyhaté. Pl. hex2oct("2e”) eredménye 56 lesz.

imabs("komplexszam”)
A megadott komplex szadm abszolit értékét adja. Pl. imabs(“4+5j”) ered-
ménye 6.403124 lesz.

imaginary("’komplexszam”)
A megadott komplex szam képzetes részét adja. Pl. imaginary(’4+5j”) ered-
ménye 5 lesz.

imargument(’komplexszam”)
A megadott komplex szam szogét adja radianban. Pl. imargument(”4+5j”)
eredménye 0.896055 lesz.

imconjugate(’komplexszam”)
A megadott komplex szam konjugéltjat adja. Pl. imconjugate(’4+5j”) ered-
ménye 4-5j lesz.

imcos(’komplexszam”)
A megadott komplex szam koszinuszat adja. Pl. imcos(’1.2+1.3)”) ered-
ménye 0.7141-1.5829j lesz.

imdiv(’komplexszam1”,”’komplexszam?2”)
A két komplex szam hanyadosat adja. Pl. imdiv("1+4}","2+3j") eredménye
1.076+0.384j lesz.

imexp("komplexszam?”)
Az e természetes alapszamot hatvanyozza a megadott komplex kitevdre. PL
imexp("1+2j”) eredménye —1.1314+2.471j lesz.

imIn("komplexszam”)
A megadott komplex szam e alapd logaritmusat adja. Pl. imIn("1+2j”) ered-
ménye 0.8047+1.1071j lesz.

imlog10("komplexszam”)
A megadott komplex szam 10-es alapu logaritmusat adja. P1. imlog10(’1+2j")
eredménye 0.3494+0.4808; lesz.

imlog2("komplexszam”)
A megadott komplex szam 2-es alapd logaritmuséat adja. Pl. imlog2(”1+2)")
eredménye 1.1609+1.5972 lesz.
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impower(’komplexszam” kitevd)
A komplex szdmot hatvanyozza a megadott kitevével. Pl. impower(”1+2j”,4)
eredménye —7-24j lesz.

improduct("komplexszam1”,”komplexszam2”)
A két komplex szam szorzatat adja. Pl. improduct(”1+2j”,”"3—4j”) eredménye
11+2) lesz.

imreal("komplexszam”)
A megadott komplex szam valds részét adja. Pl. imreal("4+5j") eredménye 4
lesz.

imsin("komplexszam”)
A megadott komplex szam szinuszat adja. Pl. imsin("4+5j”) eredménye
—56.162-48.502; lesz.

imsgrt("komplexszam?”)
A megadott komplex szam negyzetgyoket adja. Pl. imsqrt(”4+5j”) eredménye
2.280+1.096j lesz.

imsub("’komplexszam1”, ”komplexszamZ”)
A két komplex szam kiilonbségét adja. Pl. imsub(’1+2j”,”3—4)") eredmenyc
—2+6j lesz.

imsum("komplexszam1”,”komplexszam?2”,...)
Két vagy tobb komplex szam Osszegét adja. Pl. imsum(”1+2j”,”3—4)") ered-
ménye 4-2j lesz.

oct2dec(szam)
A nyolcas szamrendszerben megadott (oktalis) szamot tizes szamrendszerdvé

" (decimadlissa) alakitja. Pl. oct2dec(347) eredménye 231 lesz.

oct2bin(szam)
A nyolcas szamrendszerben megadott (oktalis) szamot kettes szamrendsze-
rdvé (bindrissa) alakitja. Az atalakitott szam legfeljebb 10 jegyt lehet. Pl
oct2bin(347) eredménye 11100111 lesz.

oct2hex(szam)
A nyolcas szamrendszerben megadott (oktalis) szamot tizenhatos szamrend-
szerivé (hexadecimalissd) alakitja. Pl. oct2hex(347) eredménye e7 lesz.

radians(sz6q)
A fokokban megadott szoget radidnokka alakitja at.

sqrtpi(szam)
A mszambdl von gyokot a megadott gyokkitevSvel.

Pénziigyi fiiggvények
accrint(kibocsatas,els6kamat,kiegyenlités,osztalék, nevertek ,gyakorisag,
alap)

A befektetés kamatainak sszege, amelyet 1doszakonkent fizetnek. Az argu-

mentum paraméterel rendre: a befektetés datuma, az els6 kamatdnak datuma, a

lejaratanak datuma, az éves osztalék, a befektetés névértéke, az osztalék kifi-
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zetésének gyakorisdga: 1-évente, 2-félévente, 4-negyedévente, az alapként
hasznalt napok szama: 0-30/360, 1-aktudlis hénap és aktudlis év, 2-aktuilis
hénap és 360 napos év, 3-aktudlis hénap és 365 napos év.
accrintm(kibocsatas, kiegyenlités,osztalék,névérték,alap)
A befektetés kamatainak Osszege, amelyet a lejaratkor fizetnek. Az argumen-
tum paraméterei rendre: a befektetés datuma, a lejarat datuma, az éves osz-
talék, a fedezet névértéke, az alapként hasznalt napok szdma (mint az el6z8
fliggvénynél). |
coupdaybs(kifizetés,lejarat,gyakorisag,alap)
Az osztalékszelvény futamidejének kezdete és az osztalék kifizetésének datu-
ma kozotti napok szdma. Az argumentum paraméterei rendre: az osztalék
kifizetésének datuma, az értékpapir lejaratdnak datuma, az osztalékfizetések
gyakorisaga (mint az accrint figgvénynél), a napok szamitasanak alapja (mint
az accrint fiiggvénynél).
coupdays(kifizetés,lejarat,gyakorisag,alap)
Az osztalékszelvény futamideje napokban, a kifizetés napjat is beszamitva. Az
argumentum paramétereit 1asd a coupdaybs tiggvénynél.
coupdaysnc(kifizetés,lejarat,gyakorisag,alap)
Az osztalék kifizetése és a kovetkezd osztalékszelvény datuma kozotti napok
-szama. Az argumentum paramétereit lasd a coupdaybs tiiggvénynél.
coupncd(kifizetés,lejarat,gyakorisag,alap)
Az osztalék kifizetése utdn kovetkezd osztalékszelvény datumat adja. Az ar-
gumentum paramétereit 1asd a coupdaybs tiiggvénynél.
coupnum(kifizetés,lejarat,gyakorisag,alap)
A kifizetend§ osztalékszelvények szamat adja, az osztaléktizetés és a lejarat
datumai kozott. Az argumentum paramétereit lasd a coupdaybs tiiggvénynél.
couppcd(kifizetés,lejarat,gyakorisag,alap)
Az aktualis osztalékfizetés eldtt1 kifizetés datumat adja. Az argumentum para-
métereit lasd a coupdaybs fiiggvénynél.
cumipmt(kamatlab,kifizetések,jelenérték,kezdet,vége,idépont)
A kolcson utan fizetett kamatos kamat értéke, a kezdet és a vége 1dGszakok
kozott. Az argumentum paraméterel rendre: kamatlab, a kifizetések szama,
jelen érték, a szamitas elsG 1dGszaka (az elsd kifizetési id6szakra: 1), a sza-
mitas utolsé 1idGszaka, a kifizetés iddpontja: 1 az idSszak végén, 2 az 1ddszak
elején.
db(koltség,maradvany,élettartam,idészak,hénap)
Egy eszkoz adott id8szak alatti értékcsokkenését adja linedris leirds szerint. A
paraméterek: az eszkoz vasarlasi ara (koltség), maradvdnyértéke a leiras' utan,
hasznos élettartama (a leiras utani id6szakokra), a leirasban hasznalt iddsza-
kok szama, az els6 év még szamithat6é hdnapjainak szama.
ddb(kéltség,maradvany,élettartam,idészak,faktor)
Egy eszkoz adott id8szak alatti ért€kcsokkenését adja progressziv (vagy meg-
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adott) leirds szerint. A paraméterek: az eszkoz vasarlasi ara, maradvanyértéke
a leiras utan, hasznos élettartama (a leirds utani idészakokra), a leirasban
hasznalt 1dészakok szama, az értékcsokkenés aranya (alapértéke 2).
disc(kifizetés,lejarat,ara,visszavaltas,alap)
Az értékpapir leszamitolasi kamatldbat adja. A paraméterek: az értékpapir
kifizetési datuma, lejdrati datuma, dra 100 dollar névértékre vetitve, visszavdl-
tasi ara 100 dollar névértékre vetitve, a napok szamitasanak alapja (mint az
accrint fliggvénynél).
duration(kifizetés,lejarat,osztalék,kamat, gyakorisag,alap)
A Macauley-féle futamiddt adja, 100 dollar névériék feltételezésével. A para-
méterek: az értékpapir kifizetési datuma, lejdratdnak datuma, az értékpapir
éves osztalékhanyada, éves kamathozama; a gyakorisdg és az alap megegye-
zik az accrint fiiggvény paraméterével.
effect(néviegeskamatlab,idészakok)
Az effektiv éves kamatldbat adja, a névieges éves kamatldb és az egy évben
1évé idoszakok szaménak figyelembevételével.
fv(kamat,fizetések,befizetés,jelenérték,tipus)
Egy befektetés jovdbeli értékét adja, idészakonkénti dllandd nagysagu befi-
zetéseket €s alland6 kamatlabat feltételezve. A paraméterek: kamatlib, az egy
év alatti befizetések szama, egy befizetés nagysaga, jelen érték, tipus a kifi-
zetés esedékessége: 1 az 1ddszakok elején, O az 1d6szakok végén.
fvschedule(t6ke,kamatiab)
A kezdd t6ke jovibeli értékét adja, ha dsszetett kamatlabsorozattal szamolunk.
A paraméterek: a t6ke jelen értéke, az alkalmazandd kamatldbakat tartalmazé
rovattartomany.
intrate(kifizetés,lejarat,befekietés,vissza,alap)
A kamatlab meghatdrozasa. A paraméterek: az értékpapir kifizetési datuma, az
értékpapir lejdrati datuma, a befektetés Osszege, a lejaratkor atvett Osszeg
(vissza), a kamatszamitds id6alapja (mint a disc fliggvénynél).
ipmt(kamat,iddszak,kifizetések,jelenérték,egyenleg,tipus)
Egy befektetés adott idGszak alatti kamathozama, dlland6 nagysagu periodikus
kifizetéseket és allandd kamatlabat feltételezve. A paraméterek: kamatlab, az
az iddszak, amikor a kamatot megkapjuk, a kifizetési 1d6szakok szama, jelen
érték, az utolsé kifizetés utani egyenleg, tipus (megegyezik az fv fiiggvénnyel).
irr(ériekek,talalgatasok)
Periodikus készpénztforgalmat feltételezve a belsé megtériilési szazalékot ad-
ja. A paraméterek: rovattartomany az értékekkel, a becslés kezdbértéke.
mduration(kifizetés,lejarat,kamatszelvény,kamathozam,gyakorisag,alap)
A moédositott Macauley-féle futamidét adja 100 dollar névértékre. A para-
meéterek: az értékpapir kifizetési datuma, lejdrati datuma, az éves osztalékha-
nyad, az éves kamathozam, az egy évben esedékes osztalékkifizetések szadma,
a datum hasznalatanak alapja (mint az accrint figgvénynél).
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mirr(értékek,kamatlabi1,kamatlab2)
Az 1d6szakonkénti pénzforgalom adatainak mddositott belsd megtériilési sza-
zaléka. A paraméterek: a rovattartomény, amelyben a bevételek pozitiv, a ki-
adasok negativ szamok, a hitel kamatlaba, a betéti kamatlab.

nominal(kamat,kamatfizetések)
Az éves névleges (nomindlis) kamat. A paraméterek: a tényleges kamat, a
kamatfizetések évenkénti szama.

nper(kamat,kifizetések,jelenérték,egyenleg,tipus)
Egy befektetéshez kapcsolédé idGszakok szama, idészakonkénti alland6 6sz-
szegl befizetést és alland6 kamatlabat feltételezve. A paraméterek: kamatldb,
az 1d6szakonkénti kifizetések Osszege, jelen érték, egyenleg a befektetési idG-
szak végén, tipus (mint az fv fliggvénynél).

npv(kamat,értéki,érték2,...)
Netté jelen érték meghatarozasa, idészakonként valtozé pénzforgalmat, de
allando kamatlabat feltételezve. A paraméterek: kamatldb egy id&szak utan,
bevételek pozitiv, kiadasok negativ értékkel szerepelnek.

oddfprice(kifizet,lejar,kibocsat,osztalék, kamatiab,hozam, vissza,fizet,

alap)
Egy értékpapir 100 dollar névértékre szamitott ara. A paraméterek: az érték-
papir kifizetésének datuma, lejdratdnak datuma, kibocsdtdsdnak datuma, az
elsé osztalékkifizetés datuma, kamatldb, az értékpapir éves hozama, vissza-
vasarlasi értéke 100 dollar névértékre vetitve, az osztalékfizetés gyakorisaga: 1
évente, 2 félévente, 4 negyedévenként, a daitum haszndalatanak alapja (mint az
accrint fiiggvénynél).

oddfyield(kifizet,lejar,kibocsat,osztalék,kamatlab,ara, vissza,fizet,alap)
Egy értékpapir éves hozamanak szamitdsa. A paraméterek: az értékpapir kifi-
zetésének datuma, lejdratanak datuma, kibocsdtasdnak datuma, az elsd osz-
talékkifizetés datuma, kamatldab, az értékpapir dra, visszavasarlasi értéke 100
dollar névértékre vetitve, az osztalékfizetés gyakorisaga: 1 évente, 2 félévente,
4 negyedévenként, a daitum haszndlatanak alapja (mint az accrint fliggvény-
nél).

oddlprice(kifizet,lejar,kibocsat,osztalék, kamatlab,hozam, vissza,fizet,

alap)
Egy értékpapir 100 dollar névértékre szamitott dra. A paraméterek: az €rték-
papir kifizetésének datuma, lejdratinak datuma, kibocsatasanak datuma, az

- utolsé osztalékkifizetés datuma, kamatldb, az értékpapir éves hozama, vissza-

vasarlasi értéke 100 dollar névértékre vetitve, az osztalékfizetés gyakorisaga: |
évente, 2 félévente, 4 negyedévenként, a ditum hasznalatdnak alapja (mint az
accrint fliggvénynél).

oddlyield(kifizet,lejar, kibocsat,osztalék,kamatlab,ara, vissza,fizet,alap)
Egy értékpapir hozamanak szdmitasa. A paraméterek: az ért€kpapir kifizeté-
sének datuma, [lejdratianak datuma, kibocsdtasanak datuma, az utolsé osz-
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talékkitizetés datuma, kamatldb, az értékpapir dra, visszavasarlasi értéke 100
dollar névértékre vetitve, az osztalékfizetés gyakorisaga: 1 évente, 2 félévente,
4 negyedévenként, a datum haszndlatinak alapja (mint az accrint fiiggvény-
nél).
pmt(kamatlab,fizetések,jelenérték,egyenleg,tipus)
Az 1d8szakosan torlesztends éves részletek értéke. A paraméterek: a kamat-
lab, a fizetési 1dGszakok szama egy évben, jelen érték, egyenleg az utolsé
részletfizetés utan, tipus (mint az fv fiiggvénynél).
ppmt(kamatlab,iddszak,fizetések,jelenérték, egyenleg,tipus)
A koOlcsonnek adott id&szakbeli torlesztorészletét adja. Idészakonként allandé
nagysagu torlesztést és alland6é kamatlabat feltételez. A paraméterek: kamat-
lab, az adott idbszak, a fizetési id6szakok szama évenként, jelen érték, egyen-
leg az utolsoé részletfizetés utdn, tipus (mint az fv fliggvénynél).
price(kifizet,lejar,kamat,hozam,visszavalt, osztalék,alap)
Az 1d6szaki kamatozasu részvény 100 dollar névértékre esé ara. A paraméte-
rek: az osztalék kifizetési dituma, a részvény lejdrati datuma, az éves ka-
matldb, a részvény éves hozama, visszavdltasi értéke 100 dollar névértékre
vetitve, az osztalékfizetés gyakorisaga (mint az oddlyield tiggvénynél), alap
(mint az accrint figgvénynél).
pricedisc(kifizet,lejar,diszkont,vissza,alap)
A diszkontalt értékpapir ara 100 dollar névértékre vetitve. A paraméterek: az
osztalék kifizetésének datuma, az értékpapir lejdrati datuma, a diszkont ka-
matldb, az értékpapir visszavaltasi értéke 100 dollar névértékre vetitve, a
napok szamitdsa (mint az accrint fliggvénynél).
pricemat(kifizet,lejar,kibocsat,kamat,hozam,alap)
Az osztalékot lejaratkor fizetd értékpapir ara 100 dollar névértékre vetitve. A
paraméterek: az osztalék kifizetésének datuma, az ért€ékpapir lejdrani datuma,
az értékpapir kibocsdtasi datuma, az éves kamatlab, az értékpapir éves hoza-
ma, a napok szamitdsa (mint az accrint fliggvénynél).
pv(kamat,idészakok,torlesztés,egyenleg,tipus)
Egy befektetés jelen értékét adja. A paraméterek: kamatlab, a fizetési iddsza-
kok szama, az id6szakonkénti torlesztés Osszege, egyenleg az utolso torlesztés
utdn, tipus (mint az fv fliggvénynél).
rate(idészakok,térleszt,jelenérték,egyenleg,tipus,becsiilt)
Az éves torlesztGrészlet egy honapra vetitett kamatldba. A paraméterek: a
fizetési iddszakok szama, az idGszakonkénti torlesztések Osszege, jelen érték,
az utolso részletfizetés utani egyenleg, tipus (mint az fv fliggvénynél), a ka-
matlab becsiilt értéke.
received(kifizet,lejar,befektetve,diszkont,alap)
Az értékpapir lejaratakor esedékes Osszeg. A paraméterek: az értékpapir kifi-
zetésének datuma, lejaratanak datuma, az ért€kpapirba befektetett 6sszeg, disz-
kont kamatlab, alap (mint az accrint fiiggvénynél).

Pt o



sin(ara,maradvany,leiras)
Egy eszkoz vagy gé€p vagy targy linedris amortizacidja egy iddszakra. A para-
méterek: a beszerzési dra, maradvdnyértéke a leirds utan, a leirasi id&szakok
szama (€lettartam).

syd(ara,maradvany,leiras,idészak)
Egy eszkoz vagy gép vagy targy adott id6szak éves dsszesenre szamitott érték-
csOkkenése. A paraméterek: a beszerzési dra, maradvdnyértéke a leirds utan, a
leirasi utani élettartam, iddszak.

tbilleq(kifizetés,lejarat,diszkont)
A kincstarjegy hozama. A paraméterek: a kincstarjegy kifizetésének datuma,
lejdaratanak datuma, diszkont kamatlab.

tbillrice(kifizetés,lejarat,diszkont)
A kincstarjegy 100 dollar névértékre szamitott dra. A paraméterek: a kincstar-
jegy kifizetésének datuma, lejdratanak datuma, diszkont kamatlab.

tbillyield(kifizetés,lejarat,diszkont)
A kincstarjegy éves hozama. A paraméterek: a kincstarjegy klf‘ zetésének datu-
ma, lejdratanak datuma, diszkont kamatlab.

vdb(ara,maradvany,élet,kezd,vége,faktor,logikai)
Egy eszkoz barmely idG8szakra szamitott értékcsokkenése, beleértve a tort 1dS-
szakokat, progressziv (vagy adott) szamitds szerint. A paraméterek: beszerzési
dra, maradvdnyértéke a leiras utdn, hasznos élettartama a leirds utan, a sza-
mitas kezd6 1idGszaka, a szamitds utolsé idGszaka (vége), az értékcsokkenés
aranya (alapérték 2), ha a logikai FALSE, akkor linearis a szamitas, ha TRUE,
akkor nem.

xirr(értékek,datumok,talalgat)
Az adott pénzforgalmi terv belsé kamatlaba. A paraméterek: rovattartomany-
ban a pénzforgalom értékei, a kiadasok ddtumai, a kivanatos érték amelyre
xiir-t szeretnénk kapni).

xnpv(kamat,értékek,datumok)
Az adott pénzforgalmi tervnek megfelel netté jelenérték. A paraméterek:
diszkont kamatlab, rovattartomanyban a pénzforgalom érrékei, a kiadasok

 ddtumai.

yield(kifizet,lejar, kamat,ar,visszavalt,gyakorisag,alap)
Egy értékpapir hozama. A kamat és az osztalék periodikus. A parameterek az
osztalék kifizetésének datuma, az értékpapir lejaratl datuma, éves kamatlab, az
értékpapir 100 dollarra vetitett dra, az értékpapir visszavdltasi dra 100 dollarra
szamitva, az osztalékfizetés gyakorisdga (mint az oddlyield fiiggvénynél),
alap (mint az accrint fliggvénynél).
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yielddisc(kifizet,lejar,ar,visszavalt,alap)
Diszkontalt értékpapir éves hozama. A paraméterek: az osztalék kifizet€sének
ddtuma, az értékpapir lejdrati datuma, az ért€kpapir 100 dollarra vetitett dra,
az értékpapir visszavdltasi ara 100 dollarra szamitva, az alap (mint az accrint
fiiggvénynél).

yieimat(kifizet,lejar kibocsat, kamat,ar,alap)
A lejaratkor osztalékot fizetS ért€ékpapirnak az éves hozama. A paraméterek:
az osztalék kifizetésének a datuma, az értékpapir lejdrati datuma, a kibocsdtasi
ddatuma, éves kamatlab, az értékpapir 100 dollarra vetitett dra, alap (mint az
accrint fiiggvénynél).
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