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El0sz0

Amint azt az 1. kotetben targyaltuk, az iras és a szamiras mellett igen
nagy jelentdsége van a rajzolasnak és a szerkesztésnek az informéacidok
tarolasaban és tovabbitasaban. Egy-egy diagram, abra, rajz, épiiletrajz,
tervrajz vagy térkép a maga teriiletén igen sok olyan informaciot is tar-
talmaz, amelyeket szavakkal csak bonyolultan lehetne leirni! Leonardo
da Vinci (1452-1519) fennmaradt rajzai alapjan pl. minden nehézség
nélkiil elkészithet6k a rajtuk lathaté szerkezetek. Napjainkban abrak,
tervrajzok, grafikonok, miiszaki rajzok, jelképek, térképek, szabasmin-
tak, diszletrajzok, beallitasi rajzok, diagramok, kottak, piktogramok nél-
kiil nehezen tudnank meglenni. Igen latvanyosak a szamitogéppel készi-
tett rajzfilmek, valamint a tv-miisorok és videokazettak szamitogép altal
szerkesztett €s mozgatott grafikai.

Ma mar, a képzOmiivészeti alkotasokat kivéve, tobbnyire személyi sza-
mitégéppel késziilnek a rajzok és a miiszaki szerkesztések, mégpedig
kozvetleniil a szamitogép képerny6jén, konnyen, egyszeriien és gyorsan.
Munka kézben ugyanis a gép magara vallalja és a rajzol6 helyett elvégzi
a hosszadalmas, id6t rabl6 és faraszté kiegészitd rajzmiiveleteket (pl.
zart teriiletek kifestése, feliiletek abrazolasa, rajzrészletek transzforma-
lasa, takart vonalak torlése, athatasok szerkesztése, méretezés). A sza-
mitégéppel végzett szerkesztés mindségileg magasabb szinten folyik,
olyan szinten, amit rajztablaval, rajzlapon szerkesztve nem is lehet meg-
valésitani. A szamitégéppel ugyanis nem csak sikbeli, hanem térbeli raj-
zot is szerkeszthetiink, ami azt jelenti, hogy az objektumot valoban meg-
. rajzoljuk a térben, olyan részletességgel, ahogy az a valosagban, a valo-
- sagos térben létezni fog! Ezért azutan pl. a berendezett lakas térbeli
Osszeallitasi rajzan ,,be lehet menni” a lakasba, és ott benn a szobaban
pl. a legkedvez6bb helyzetbe lehet tologatni a butorokat. A lakas barme-
lyik helyiségében a falakat tetszGleges szintire festhetjiik, vagy akar ki is
tapétazhatjuk, és a falakra szebbnél szebb képeket akaszthatunk. S pl. a
rajzon a konyhaasztal fidkja kihuzhatO, €s beleszerkeszthetOk az
evOeszkOzok is! Természetesen megszerkesztjiik a lakas falaiban haladé
villamos és vizvezeték-hal6zatot is. Ezutan a elkésziilt tervrajz alapjan
épiti fel a lakast az épitSipari vallalat, €s rendezi be a lakberendezd cég.
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Az AutoCAD szerkesztoprogrammal késziilt térbeli miiszaki rajz alap-
jan pl. az automata gépsor gyartorobotjai el is készitik a gépalkatrészt
vagy a gépet (CAD-CAM rendszer).

Alapvetden kétféle rajzot készithetiink szamitogéppel. Ha rajzolo-
programmal (pl. Paintbrush vagy CorelDRAW) dolgozunk, akkor a
program a kapott rajzolOutasitasoknak megfeleléen fogja kigyajtani
vagy eloltani a rajzlap (képernyd) képpontjait. Az elkésziilt rajz a rajzlap
(képernyd) kigyujtott és eloltott pontjainak dsszessége: ezekbol a pontokbdl
dll 6ssze a rajz. Ezt a pontokbdl all6 rajzot ,,bittérképnek” is nevezik. Ha
ezt a rajzot lemezre rogzitjiik, akkor a gép a rajzlap (képernyd) pontjai-
nak pillanatnyi allapotat rogziti a lemezre. Ez a rajzoléasi technika rend-
kiviil egyszerti, gyorsan €s jOl hasznalhato, a kapott rajz latvanyos €s egy-
szerlien nyomtathatd. Oriasi hatranya azonban az, hogy a rajz egyes ele-
mei k6zott nincs Osszefliggés, a rajz nagyitasakor nem jelennek meg 4j
részletek, az elkésziilt rajz végleges, ,,merev”, azon valtoztatni, ill. médo-
sitani csak ujrarajzolassal lehet.

Amikor szerkesztéprogrammal (pl. AutoCAD) dolgozunk, és rajzolé-
utasitasokkal szerkesztjiik a rajzot a térben (a képernydn), akkor az
AutoCAD nem a rajz pontjainak pillanatnyi allapotit, hanem a végre-
hajtott rajzkészitd utasitasok sorozatat tarolja, majd rogziti a lemezre!
Az elkésziilt rajz a rajzoldutasitasok Osszessége, végrehajtasukkal a
képernydn valéban elkésziil a rajz (kigytlnak és kialszanak a pontok).
Ezt az utasitasokbdl allo rajzot ,,vektoros” rajznak is szoktak nevezni.
Amikor a lemezrdl visszaolvassuk a rajzot, akkor voltaképpen a rajz-
készitd utasitassort olvassuk vissza, s ezen rajzolOutasitasok végrehajta-
saval rajzoldodik ki Gjra a képernyOn a rajz. Ez a mddszer kimerithetet-
len lehetOségeket nyujt a szerkesztd szamara, hiszen:

® A térben 1évé rajz sokkal nagyobb lehet, mint amekkora a
képernyOre rafér, mert nem a rajzot, hanem a rajzkészitd utasitasokat
taroljuk.

® A rajz barmelyik részlete tetszdleges bonyolultsagu lehet, hiszen a
rajzolOutasitasok szamat csak a lemezkapacitas korlatozza.

® A rajz, vagy annak tetsz8leges részlete barmikor kivansag szerintire
nagyithat6 vagy kicsinyithets, és nagyitaskor 4j rajzrészletek jelennek
meg, mert az utasitdsok a megadott nagyobb méret szerint is tokéletesen
rajzolnak.

® A rajz, vagy barmelyik részlete barmikor djrarajzolhatd, hiszen a
rajzoloutasitasok barmikor jra végrehajthatok.

® Az elkésziilt térbeli rajzrol, vagy annak egy rész€rdol, tetszés szerin-
ti iranybol szemlélt nézeti rajzok (sziikséges metszetek) nyomtathatok a
klasszikus abrazolas megkovetelte vetitési szabalyok vagy akar perspek-
tivikus abrazolas szerint.
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® A rajz elemei megszamlalhatok, egymas k6zotti viszonyaik megvizs-
galhatOk, a rajzelemek é€s a rajzrészletek egymashoz csatlakoztathatok,
egymasbdl szarmaztathaték, mdodosithatdk, hiszen mindez nem mas,
mint az utasitdsok megszamlalasa, megvizsgalasa, egymashoz csatolésa,
egymasbol szarmaztatasa, modositasa.

® A rajz készitése, vizsgalata, elemzése, modositasa programozhato,
mivel minden program utasitasok sorozataval dolgozik.

Ebben a kétetben az AutoCAD LT szerkesztoprogram hasznalatat ir-
juk le.

Az AutoCAD (ejtése: autoked) szerkesztOGprogram 10-es valtozata
(AutoCAD R10) 1988 okt6berében jelent meg, €s elsopro sikert aratott.
A 11-es verzié (AutoCAD R11) 1990 oktéberében latott napvilagot, €s
a magyar forditasa is forgalomban van. Az AutoCAD R12-es valtozatat
1992 juniusaban dobta piacra az Autodesk Inc. cég, és ennek is van mar
magyar forditdsa. A minden igényt kielégitd, Windows rendszerben
miik6ds AutoCAD LT (teljes nevén AutoCAD R12 for Windows) valto-
zat 1993. III. 17-én jelent meg. Lényegi kiilonbség nincs az R12-es €s az
LT verzio kozott. Ebben a konyvben a Windows alatt miik6dd AutoCAD
LT szerkesztOGprogram hasznalatat részletezziik. Hogy az angol €s ma-
gyar valtozat egyarant azonnal konnyen hasznalhat6 legyen, a parancso-
kat magyarul is megadjuk (zardjelben a magyar gombnyomasokkal).
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A Windows rendszer beallitasa

Amint azt a 2. kotetben a Windows rendszerrel kapcsolatban tanul-
tuk, a gépben egyszerre tobb program is futtathaté. Abrak kezelésénél,
abramodositasnal, rajzolaskor, szerkesztéshez erre sziikség lesz. Hogy a
programok egyﬁttfuttatését zokkenOmentesen tudjuk vezényelni, c€l-
szeri néhany kényelmi beallitast elvégezni a Windows rendszeren.
A kovetkez6kben az angol nyelvii Windows megnevezéseit hasznaljuk,
de zargjelben megadjuk a megfelel6 magyar megnevezéseket is.

ABLAKOK ES IKONOK ELRENDEZESE

MindenekelStt a Windows rendszer elinditasa és a Program Manager
(Programkezel8) bejelentkezése utan (amikor az ablaka nem asztal mé-
retii, tehat a méretvaltdja az oldalan all6 pici haromszdg) a Programke-
zeld ablak also6 szélét feljebb hizzuk, annyira, hogy alatta az asztalbol kb.
30 mm magassagi sav latszédjon. Ugyanis az asztal itt lathato részére
tudjuk majd letenni mindazon programok becsukott ablakait ikonok for-
majaban, amelyekkel éppen nem dolgozunk, €s ezeket majd latnunk
kell. Ha a Programkezel6 ablakanak alsé széle megfelel6 helyen van, ak-
kor tiizeliink az ablak Window (Ablak) f6meniipontjara, majd a megje-
lend Tile (Mozaik elrendezés) almeniipontjara, hogy a csoportikonok
mind elrendezve latszédjanak a Programkezel6 ablakdaban. Végiil tiize-
link az ablak Options (Egyebek) fé6meniipontjara, majd az Auto
Arrange (Mindig rendez) almeniipontjara, €s ugyanigy az Options
(Egyebek) fémeniipontjara, majd pedig a Save Setup on Exit (Allapot
mentése kilépéskor) almeniipontjara, hogy csak e kettd el6tt legyen v
pipajel. Ezzel egyrészt elérjiikk, hogy a Windows miikddése soran a
Programkezeld ablaka mindvégig nyitva lesz, masrészt, hogy a Windows
rendszerbdl torténd kilépéskor a Windows rogziti az érvényben 1évs be-
allitasokat, s kovetkez6 inditdsakor ezek szerint ugyanigy indul.

Barmelyik programrendszert (Winword, EXCEL, AutoCAD stb.) is
inditjuk a csoportikonjara valé duplazassal, el6sz6r mindig az inditéab-
laka fog kinyilni. Ha tobb programot futtatunk parhuzamosan, akkor
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Applications
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A¥D A0 A¥B ALD AL AvS
Applications Games SPEANT StartUp Netware Tools Main

1. abra. A Program Manager (Programkezel$) beallitasa,
a parhuzamosan futtatott programok

ezért tobb inditéablak lesz nyitva a Programkezel$ ablakaban, és csak
akkor tudjuk ezeket kiilon-kiilon kezelni, ha egymds mellé helyezziik el
Oket (1. abra). Ezt ugy tudjuk megtenni, hogy el6szor duplazunk pl. a
Winword csoportikonjara, €s amikor kinyilt a Winword inditdéablaka, ak-
kor ezt az egérrel, az oldalainak mddszeres elmozgatasaval lekicsinyit-
jik, végiil ezt a kis inditéablakot a Programkezel$ ablakanak pl. a jobb
fels6 részére mozgatjuk, koézvetleniil a meniisor ala. Majd ugyanigy ja-
runk el a tobbi programrendszer esetében is. Végiil is a parhuzamosan
futtatando programrendszerek inditéablakai mind nyitva lesznek egy-
mas mellett a Programkezel6 ablakdban. Ezek utan mindegyik indit6ab-
lakot becsukjuk. Mindegyik programrendszer megjegyzi, hogy az indit6-
ablaka mekkora méretd volt, és a Programkezel$ ablakanak melyik ré-
szén volt, ezért a kovetkezs inditasakor ugyanitt €s ugyanilyen méretben
fogja kinyitni az indit6éablakat. Elértiik, amit akartunk: az inditéablakok
sohasem fogjdk egymadst és a csoportikonokat fedni, akkor sem, ha egy-
szerre tobb inditdablak lesz nyitva.
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KEPERNYOKIMELO UZEMMOD

A szamit6gép egyik elhasznal6dé része a képernyd, mert a vilagito
festékrétege hosszi lizemidd utdn halvanyodni kezd, kontrasztossaga
csokken. Ezt megel6zendd, a Windows tartalmaz egy képernySkiméls
tizemmodot, amely bizonyos id6 utian automatikusan ,kikapcsolja” a
képerny06t, ha éppen nem hasznéljuk a szamitoégépet. Az egér megmoz-
ditasara vagy barmelyik gomb megnyomasara ,,visszakapcsolja” a képer-
nySt a Windows, €s dolgozhatunk tovabb.

A képernyS6kiméls tizemmaod beéllitasdhoz a Windows inditasa utan,
a Programkezel6 ablakaban duplazunk a Main (Rendszer) csoportikon-
ra, majd a kinyil6 ablakban a Control Panel (Vezérl6pult) ikonra. Kinyi-
lik a Control Panel (Vezérl6pult) ablak, s ebben duplaznunk kell a
Desktop (Munkaasztal) ikonra. A kinyilé Desktop (Munkaasztal) cim-
soru ablakban a 2. abran lathatokat célszerii beallitani. A Pattern (Min-
ta) részben gorgetéssel és tiizeléssel nem kériink mintazast (Nincs).
A Screen Saver (Képernydvédd) részben viszont kérjiik a képernydki-
mélod lizemmodot, mégpedig gorgetéssel €s tiizeléssel a legjobban ki-
mélod Starfield Simulation csillagmozgatast, és a Delay: (Késleltetés:)
részben gorgetéssel az 1 perc utani atkapcsolast. Majd tiizelink a
Setup... (Beallit...) gombra, és a kinyil6 Starfield Simulation Setup

~ Pattern

[ Applications
B Fast "Alt+Tab" Switching

[~ Screen Saver
Name: |Starfield Simulation

Delay: 1 'ﬂ Minutes

- Wallpaper ~lcons
File: |egypt.bmp Spacing: % Pixels
O Center @ Tile Xl wrap Title

~ Sizing Grid ~ Curgor Blink Bate
Granularity: 3 | [stow Fast
Border Width: s o

2. abra. A képernyokiméls tizemmaod beallitasa
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cimsord ablak Warp Speed (Menetsebesség) részében a Slow (Las-
su) gorgetOnyilra tiizelgetve a leglassabb csillagmozgatast allitjuk be, a
Number of Stars (A csillagok szama) mezben gorgetéssel 30 csillagot
kériink, majd tiizeliink az OK gombra. Végiil a Desktop (Munkaasztal)
ablak Wallpaper (Tapéta) részének File: mezejében gorgetéssel €s tiize-
1éssel az egypt.bmp asztalmintat valasztjuk, mert ezen jOl latszanak az
asztalra tett ikonok. Ne feledjiink tiizelni a Tile (Mozaik) el6tti korre,
hogy az egész asztal mintazott legyen. Ellendrizziik a tobbi beallitast a
2. abra szerint, majd tiizeliink az ablak OK gombjara. Végiil becsukjuk
elébb a Control Panel, majd a Main ablakat is. Ezek utan akar ki is 1€p-
hetiink a Windows rendszerbdl. Evvel elértiik, hogy barmikor, amikor
munka kodzben valami ok miatt nem nyalunk a szamitégéphez, akkor a
Windows 1 perc utan automatikusan atall képerny6kiméld iizemmodba
(lassan mozg0 csillagok jelennek meg a s6tét képernydn, mintha tirhaj6-
ban utaznank), s ez a képernyOkiméld iizemmod azonnal megsziinik az
egér megmozditasara vagy barmely gomb megnyomasara.



Az AutoCAD LT program telepitése

Az AutoCAD LT rendszer telepitéséhez a 386-0s vagy 486-0s gé€p me-
revlemezén legalabb 35 Mbajt szabad teriilet, matematikai tarspro-
cesszor, 4 Mbajtos RAM-tar, VGA vagy SVGA képerny0, egér és 3.1
vagy magasabb verziészami Windows rendszer sziikséges. Az elkésziilt
rajzok kinyomtatasdhoz a géphez csatlakoz6 (€s a Windows rendszer
Programkezel6 ablakanak Main csoportjaban a Printers ablakban mar
beallitott) nyomtaté vagy rajznyomtato (plotter) is kell. A géphez csatla-
koztatott rajztabla (tablet) segitségével még kényelmesebben lehet az
AutoCAD rendszert hasznalni.

Csak a megvéasarolt, jogtiszta lemezek hasznalhatok telepitésre! Az
AutoCAD LT rendszer 17 db 1.2 Mb4jtos hajlékonylemezen kertl for-
galomba. Mindenekel6tt irasvédetté tessziik az eredeti lemezcsomag
minden lemezét az irasvédo ablak leragasztasaval. A gép bekapcsolasa,
datum- és Oraigazitas utdn gondos viruskutatast végziink (az eredeti gya-
ri lemezeken is). Ezutdan maésolatot készitiink az eredeti lemezekrdl
(ligyeljiink a masolatok pontos sorszamozésara €s feliratozasara!), s te-
lepitésre a masolat lemezeit hasznaljuk, az eredeti lemezeket pedig a le-
mezarchivumban 0Orizziik. (A lemezeken tomoritett allapotban talalha-
tok az egyes allomanyok, ezért azok egyszerii beméasolasa a gép merev-
lemezére értelmetlen és hatéastalan.) Telepitéskor a masolat els6 lemezé-
re (EXE1) irni is fog a rendszer, ezért ennek az irasvédd ablakat nem
szabad leragasztani, s csak egyszer hasznalhato telepitésre.

Elinditjuk a Windows rendszert, s amikor a Windows bejelentkezik, €s
az asztalan csak a Programkezel$ ablak van nyitva, akkor betessziik az a
lemezegységbe a lemezcsomag EXE1 nevii 1. lemezét. Majd tiizeliink a
Programkezeld File ablakmeniipontjara, ezutan a legérdiild almentiiben
a Run... (Futtat...) almeniipontra. Kinyilik a Run cimsora futtatéablak, s
ennek Command Line: mezejében villog a kocsijel. Ide kell begépel-
niink a telepitést végzd, SETUPEXE nevii, 348064 bajt hossziisagu prog-
ram nevét az Osvényével egylitt

a.setup.exe
moédon, ezt kovetden tiizeliink az ablak OK gombjara. Kinyilik egy
Working. Initializing Setup. Please Wait! felirata ablak, majd kisvar-
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tatva diszes nyitokép jelenik meg, benne AutoCAD for Windows cimso-
ra ablakkal, gratulal6 felirattal. Tiizeliink az ablak OK gombjara, mire az
AutoCAD névkartyaja jelenik meg, s ismét tiizelniink kell az ablak OK
gombjara. A kinyil6 Options cimsoru ablakban célszerii az dsszes allo-
many telepitését kérni (az Install All files el6tti négyzetbe tiizeléssel x
jelet téve), de kérhetjiik csak a kiszemelt allomanyok telepitését (a ki-
szemelt alloméanyok eldtti négyzetbe tiizeléssel x jelet téve), majd tiize-
liink az ablak OK gombjara. A kinyil6 ablakban a C:\ACADWIN nevi
altartalomjegyzéket ajanlja fel telepitésre a rendszer, amit az ablak Con-
tinue gombjara tiizelve célszerii elfogadnunk. A kinyil6 ablakban Copy-
ing files... felirat lathato, és %-os t4jékoztatast is kapunk a telepités

elérehaladasarol. Amikor lemez-
v]sl] cserét kér (név €s sorszam sze-

P” Péf #A rint) a gép, akkor betessziik a ko-
readme.doc  readme.div  readme.ase vetkezo lemeZt’ es tuzelunk e
TR ablak OK gombjara. A telepités
PA r-t" pé’ végeztével visszajutunk a Prog-

ramkezeld ablakdba, amelyben

readme.ads readme.ame readme.ave

nyitva van az AutoCAD inditoab-
laka (3. abra), benne hét ikonnal.

3. abra. Az AutoCAD LT inditéablaka Tiizelve a nyitott inditéablak do-

bozara, majd a Close rendszer-
meniipontra, becsukédik az inditéablak, és megjelenik az AutoCAD fel-
irata csoportikon is a Programkezel$ ablakban. A telepités befejez6dott,
kiszallhatunk a Windows rendszerbdl.

Ha az AutoCAD Tutorial files rész kivételével mindennek (még az
Advanced Modeling Extension files résznek is) kérjiik a telepitését, ak-
kor a telepités végeztével megnézve a gé€p ¢ merevlemezét, azt latjuk,
hogy a telepitGprogram nyitott a merevlemezen egy ACADWIN nevii
altartalomjegyzéket az AutoCAD szamara, benne 15 al-altartalomjegy-
zékkel:

— ACADWIN ——— SUPPORT
—— ADS WIN
—— SAMPLE
FONTS
— SOURCE
—— IGESFONT
— VB ASVU
— NEW
—— TUTORIAL —— DBF
—— ASE
— API SAMPLE

18



Az allomanyok darabszama és 6sszhossza:
ACADWIN 88 allomany 11577081 bajt

SUPPORT 91 allomany 3281977 bajt
ADS 82 allomany 4444695 bajt
WIN 166 allomany 399289 bajt
SAMPLE 68 adlloméany 4801470 bajt
FONTS 97 allomany 1330362 bajt
SOURCE 42 allomany 1052688 bajt
IGESFONT 9 allomany 92485 bajt
VB 0 alloméany 0 bajt
ASVU 15 allomany 980436 bajt
NEW 6 allomany 94772 bajt
TUTORIAL 4 adllomany 209863 bajt
DBF 3 alloméany 39041 bajt
ASE 6 allomany 111075 bajt
API 10 allomany 124220 bajt
SAMPLE _14 idllomany 2334602 bajt

Osszesen 701 4llomany 30476795 bajt

A telepitett AutoCAD a legels6 inditasakor automatikusan belép a
File (Fajl) Configure (Konfigural) almeniipontba, s a kérdésekre a gép
kiépitettsége €s az igények szerint valaszolni kell.
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Az AutoCAD LT inditasa, ablakai

Az AutoCAD LT szerkesztoprogramot csak a Windows rendszer elin-
ditdsa utan, annak Program Manager (Programkezeld) ablakabdl indit-
hatjuk ugy, hogy duplazunk az AutoCAD felirata csoportikonra, mire
kinyilik az AutoCAD cimsoru inditéablak (3. dbra), s benne hét ikon
(AutoCAD, readme.doc, readme.drv, readme.ase, readme.ads,
readme.ame, readme.ave) lathat6. Az indit6ablak megfelelé mérvi
kicsinyitése és elhelyezése utan duplazunk a benne lathat6 vonalzot vagy
testet abrazoldé AutoCAD felirata ikonra. Elindul az AutoCAD LT prog-
ram, kinyilik révid id6re a parancsablaka, majd az ablaka (grafikus

3.4861, 3.4316

e
|

D
Loaded menu CNACADWINASUPPORTVACAD mnx

utoCAD Release 12 menu utilities loaded.
Pﬂommand:

4. abra. Az AutoCAD ablaka inditas utan



képernydje), amelyben rovid ideig egy diszes nyitokép latszik, amely el-
tiinve helyet ad az lires munkateriiletnek (4. abra).

Az AutoCAD LT ablaka a szokasos felépitésii, cimsoraban a doboz-
zal, az AutoCAD cimmel és a késziil6 rajz nevével, valamint a becsuko-
val és a méretvaltoval. Célszerli a méretvaltora tiizelve asztal méretiire
nyitni az ablakot. Amig nem kereszteljiik el az els6 rogzitéskor a rajzot,
addig annak UNNAMED (névtelen) lesz a neve. Az ablak masodik so-
ra a menusor, benne a tizenegy foGmeniipont: barmelyikre tiizelve (vagy
F10 megnyomasa utdn a nevében alahuzassal megjelolt betli gombjat
megnyomva) megjelennek az almeniipontjai. Almeniipontot a ra valé
tiizeléssel (vagy a nevében alahizassal megjeldlt betli gombjanak meg-
nyomasaval) lehet vilasztani. A meniibdl kilépni a munkateriiletre tiize-
1éssel (vagy az Esc gombbal) lehet.

Az ablak harmadik soraban, az eszkézsorban tizenkét nyomogomb €s

két mez6 lathat6. Mindegyikre lehet tiizelni, szerepiik sorban (balrél
jobbra):

rajzszin, a rajzolas adatainak megvaltoztatasa [ddemodes (dpemadd)],
a réteg jellemzs6inek beallitasa [ddlmodes (dpfmaod)],

a réteg nevét (szamat) mutatd mezo, rétegvalasztas,

parhuzamrajzolas [ortho (orto)] be-ki kapcsolasa (F8),

szalvezetés [snap (raszter)] be-ki kapcsolasa (F9),

térb6l <—— sikra kapcsolas [pspace (ptér)],

az eszkOzikonok megjelenitése, elhelyezése [toolbox],

szalkereszt koordinatakijelzésének mezeje, be-ki kapcs. [coords] (F6),
rajz beolvasasa [File Open... (Fajl Megnyit...)],

a rajz rogzitése [File Save... (Fajl EIment...)],

a rajz kinyomtatasa [File Print/Plot... (Fajl Plot...)],

rajz(részlet) nagyitasa [zoom (zoom)],

térbeli rajznal az attekint6ablak bekapcsolasa [dsviewer],

az utolso parancs visszavonasa [undo (vissza)].

Néhany esetben tiizelés helyett megnyomhaté a megadott funkcio-
gomb, vagy begépelhetd a megadott parancs Enterrel zarva.

Az ablak k6zéps6 nagy teriilete a munkateriilet, amelyen a térbeli raj-
zot szerkeszthetjiik. A szerkesztés valoban €s ténylegesen a térben (a
modelltérben), tehat a rajzlapon, valamint a rajzlap felett és a rajzlap
alatt dolgozva torténik, ahogy az a munkateriileten lathato is. Az elké-
sziilt rajz utasitasokbdl 4all6 (,,vektoros™) rajz lesz. Munka kdzben hasz-
nalhatunk osztott munkateriiletet, hogy egyszerre t6bb nézeten dolgozhas-
sunk. A munkateriilet bal als6 sarkan lathat6 a rajzolas Descartes-koor-
dinatatengelyeinek irdnyat mutaté koordinataikon. A koordinataikonon
1évé W jel mutatja, hogy a rajzlap Descartes-koordinatarendszere van

21



érvényben, €s a tengelyeket az X, ill. az Y jeloli. Ha a koordinataikon ra-
adasul pontosan a rajzlap koordinata-rendszerének origgjaban all, ak-
kor + jel is lathat6 az origéjaban (mutatva, hogy az egybeesik a rajzlap
koordinata-rendszerének origdjaval).

AutoCAD - UNNAMED

=
i

13
£
|

Point or option keyword required.
3P/2P/TTR/<Center point>: *Cancel#*

:

%Command: line
hFrom poaint - 15.15

?TD oint: 15,50
it P
i

fiTo point: _ZOOM
HiPoint or option keyword required.

i

?To point: 10.8
i

%To point: c

iCommand: circle
3P/2P/TTR/<Center point>: 10,12
Diameter/<Radius>: 8

E
£

£
E
£
E
E

£
&Command: donut

13

H
{Outside diameter <1.0000>: 1.98

ﬁlnside diameter <0.5000>: 0.7

jiCenter of doughnut: 7.3

13
¥Center of doughnut: =*Cancel=

i
HCommand :

el

5. abra. Az AutoCAD LT parancsablaka munka kézben

Az ablak legalsé részén, a munkateriilet alatt lathaté harom sor, az
tizenetsor, a Command: (Parancs:) kezdetl parancssor €s a kérdsor.
A begépelt parancsot mindig a parancssorba irja a rendszer, majd az
Enter gomb megnyomasara a kér&sorban kéri az adatokat, s ezek begé-
pelése utan az Enter gomb megnyomasara fogja végrehajtani a paran-
csot. Parancsot megszakitani a Ctrl c gombnyomassal lehet. Munka koz-
ben, ahogy a végrehajtott parancssorok szaporodnak, rendre ,,becsusz-
nak” a munkateriilet ala, igy mindvégig csak a legutols6 harom sor lesz
lathat6. Ha tobb el6z0, mar végrehajtott sort Ujra meg akarunk nézni,
akkor az F2 funkciégomb megnyomaéasaval [vagy a textscr (textkép) pa-
ranccsal] atkapcsolhatunk a szévegablakra (széveges képerny0re: 5. ab-
ra). A szovegablakban legalul van a legutoljara végrehajtott parancs €s
kérGsora, s felette az egyre régebben végrehajtott parancsok, kérdsorok
és lizenetsorok sorakoznak. A szovegablak csak megtekintésre szolgal,
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benne semmiféle miivelet nem végez-
hetd. Visszakapcsolni a szovegablakrol
(szoveges képerny6rol) az ablakra (gra-
fikus képernySre) az F2 funkciégomb
megnyomasaval vagy a graphscr (graf-
kép) paranccsal lehet.

Megjelenithetd 36 eszkozikon az
eszkozsor  eszkozikonokat mutatd
gombjara tiizelve (vagy toolbox pa-
rancsokkal). Az els6 tiizelésre (pa-
rancsra) az ablak jobb oldalan két osz-
lopban, a masodik tiizelésre (parancs-
ra) az eszkozikonablakban (6. dbra), a
harmadik tiizelésre (parancsra) az ab-
lak bal oldalan két oszlopban jelennek

6. abra. A 36 eszkozikon
a sajat ablakaban

meg az eszkozikonok, a negyedik tiizelésre (parancsra) pedig eltiinnek.
A kiszemelt eszkOzikonra tiizelve hajthaté végre a megfeleld miivelet.
(Az egér jobb gombijaval tiizelve pedig az eszkozikonablak modositha-
t6.) Az egyes ikonok szerepe, soronként balrdl jobbra haladva:

1. sor

undo vissza
copylink

redraw frissit
line vonal
pline vlanc
arc v

2. sor

circle kor
ellipse ellipsz
polygon poligon
point pont
dtext dszoveg
ddim dpméret
3. Sy

move mozgat
copy masol
erase radir
scale léptek
rotate forgat
change valt

az el6z6 parancs semmis

a nézet koztes taroléba masolasa
az ablakban lathatdk ajrarajzolasa
egyenes szakasz szerkesztése
vonallanc szerkesztése

koriv szerkesztése

kor szerkesztése

ellipszis szerkesztése
szabalyos sokszOg szerkesztése
pont szerkesztése

szoveg egyidejl irdsa a rajzra
a méretezés stilusa

a rajzelem 4j helyére mozgatéasa
rajzelem masolasa

rajzelem torlése

a rajzelem méretének megvaltoztatasa
rajzelem elforgatasa

rajzelem tulajdonséagainak valtoztatasa
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4. sor

mirror tikroz rajzelem tikrozése

break megtor rajzelem bontasa (felosztasa)
extend elér rajzelem meghosszabbitasa
stretch nyuqjt rajzelem megnyujtasa

trim metsz rajzelem metszése masik rajzelemmel
fillet lekerekit a rajzelem sarkainak lekerekitése
5. sor

chamfer letor a rajzelem sarkainak letOrése
align illeszt a szovegalapvonal végpontjai
endpoint végpont rajzelem utolsé pontja
intersection metszéspont rajzelemek metszéspontja
midpoint felez6pont  rajzelem felezGpontja

center kézéppont  rajzelem koézéppontja

6. sor

quadrant quadrans rajzelem negyedelSpontja
nearest szomszédos rajzelem legkdzelebbi pontja

perpendicular  merdleges  €rintdre vagy szakaszra bocsatott
merdleges talppontja

tangent érints érintd érintési pontja
\3\3 parancs megszakitasa (Ctrl c)
pedit vledit vonallanc megvaltoztatasa

Az ablak munkateriiletén a szilkereszt is lathato (4. abra), kézepén a
célzonégyzettel. Az egérrel mozgatott szalkereszttel a megfeleld pontok-
ra tiizelve végezziik a szerkesztési miiveleteket a térben (a rajzlapon, a
rajzlap felett, a rajzlap alatt).

A haromgombos egér koz€psd gombjaval (kétgombos egérnél Shift
meg jobb gombbal) tiizelve a munkateriiletre, az egérmenii jelenik meg.
Az egérmenii a célzott szerkesztések miiveleteit tartalmazza.

Munka kozben hasznalhatjuk a funkciégombokat is. A funkciégom-
bok szerepét a melléklet sorolja fel.

Az AutoCAD rendszernek igen jO tajékoztato-segitd (Help) rendsze-
re van, amelyet ugyanugy lehet hasznalni, mint a Windows vagy az EX-
CEL, vagy barmelyik mas rendszerben. Tajékoztatast, ill. segitséget nem
csak a Help f6meniipontra tiizelve tudunk kérni, hanem a parancssorba
begépelt ? kérdgjellel vagy help (sos) paranccsal is. Tdjékoztatast egy
parancs végrehajtasa kozben is kérhetiink a szoban forgd parancsrél an.
beiiltetett paranccsal (transzparens paranccsal), ha fels6 vesszdvel (Alt
39) kezdjiik a parancs begépelését '? vagy "help (‘sos) médon. A tajékoz-
tatas megtekintése utan folytathatdé a munka.
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Uj rajz készitése, a rajzlap adatai

A kovetkez8kben a begépelendd parancs angol valtozata mindig a bal
margondl, magyar valtozata pedig mellette lesz lathaté. A megjelend
kér6sor viszont beiitéssel szerepel (hogy megkiilonboztethetd legyen a
parancst6l) egymas alatt angol és magyar valtozatban.

A legels6 munka mindig az, hogy késziteniink kell egy tires, bekerete-
zett (esetleg szovegmezovel €s darabjegyzékkel ellatott) rajzlapot (,,pro-
totipusrajzot™), amelyen beéllitjuk a rajzolas adatait is, s ezt az iires rajz-
lapot mint rajzot rogzitjilk a sajat lemeziinkre, alkalmas néven. Ezek
utan barmikor, amikor 4j rajzot kell késziteniink, beolvassuk ezt a rajz-
lapot mint rajzot, s maris kezdhetjiik az iires rajzlapon a munkat. S ami-
kor készen vagyunk a szerkesztéssel, az elkésziilt rajzot mas, alkalmas
néven rogzitjik a sajat lemeziinkre. Evvel elérjiik, hogy nem kell minden
rajzolas kezdetekor még az iires rajzlapot is elkésziteni, az 6sszes adat-
beallitassal egyiitt.

A szabvanyos rajzlapméretek

A rajzlap jele Oldalméretei, Kerete,

mm mm
A0 841 x 1189 10
Al 594 x 841 10
A2 420 x 594 10
A3 297 x 420 10
A4 210 x 297 w
AS 148 x 210 =

A rajzlapok méreteit és keretezésiik modjat szabvany rogziti (1. tabla-
zat). Barmelyik méretii rajzlap lehet all6 vagy fekvd formatumu. A szab-
vanyostol eltérd, szarmaztatott méretd rajzlap méretét a tablazatbadl ki-
valasztott valamelyik rajzlap révidebb oldalanak egész szamu tobbszoro-
sével kapjuk (pl. 3 db A4d-es all6 rajzlap egymas mellé helyezésével ké-
szithetiink 630 mm x297 mm-es rajzlapot).

Els6ként készitsiink A4-es méretii, 4116 formatuma ires rajzlapot, ke-
retezziik be, lassuk el sz6vegmezdvel, €s helyezziik el a sajat lemeziin-
kon!

25



Uj rajz készitését a File (F&jl) fémeniipont New... (Uj...) almenii-
pontjara tiizeléssel kezdeményezziik, s a kinyil6 Create New Drawing
(Uj rajz létrehozasa) cimsoru ablak New Drawing Name... (Uj rajz
neve...) mezejébe gépeljiik be a rajz nevét pl. a:adallo mdédon, majd
tiizeliink az ablak OK gombjara. A lemeziinkén megnyilik az 4j tures
rajz.

A RAJZLAP MERETEINEK MEGADASA

Mindenekel6tt a rajzlap méreteit (és evvel a formatumat) kell megad-
nunk. Begépeljiik a
limits rhatar
parancsot, amely a parancssorban, a Commands: (Parancs:) kiiras utan
fog megjelenni. Majd megnyomjuk az Enter gombot. Megjelenik az

ON/OFF/<Lower left corner> <0.0000,0.0000>:

BE/KIl/<Bal als6 sarokpont> <0.0000,0.0000>:
kérbsor a valasztassal és az ajanlattal.

A legtobb parancs begépelése és betOltése utan ugyanis valasztas és
ajanlat jelenik meg a kér6sorban, s a rendszer kéri a dontést. A valasz-
tasi lehetOségeket a kérdsorban egymastdl a / tortvonalak valasztjak el, s
ezek koziil barmelyik begépelhetd. Elegend csak a nagybetiivel kiemelt
részt begépelni az Enterrel zarva.

Az ajanlat a kér6sorban mindig csucsos zardjelek <> kozott jelenik
meg. Vialasztas nélkiil elfogadhatjuk az ajanlatot gy, hogy csak az Enter
gombot nyomjuk meg. Erdemes az ajanlatot akkor is tiizetesen megnéz-
ni, ha mas értékeket kell begépelniink, mert az ajanlatrol lathatjuk a be-
gépelés pontos modjat.

Esetiinkben harom valasztasi lehet6ségiink van a kérdsor szerint. OFF
(KI) kikapcsolja a rajzhatar ellen6rzését, de megdrzi a rajzhatarok érté-
két, ON (BE) bekapcsolja a rajzhatar ellendrzését €s megdrzi a rajzhata-
rok értékét, mig a koordinataértékek begépelésével a rajzlap bal also sa-
rokpontjat adjuk meg. Célszert a felajanlott 0, O koordinataértékeket
elfogadni az Enter gomb megnyomasaval. (Egyébként tetszbleges bal al-
s6 rajzhatar megadhat6, akar negativ koordinataértékek is.) Az Enter
megnyomasara megjelenik egy masodik kér&sor, amellyel a rajzlap jobb
fels6 sarkanak koordinatait kéri a rendszer:

Upper right corner <14.5000,9.000>:

Jobb fels6 sarokpont <14.5000,9.0000>:

Ad-es all6 rajzlapméretnél a 210, 297 koordinatikat kell begépel-
niink, majd Enter. Ugyanis a rajzlap jobb fels6 sarkanal x = 210 mm és
y = 297 mm. (Ha A4-es fekv0 rajzlapot készitenénk, akkor itt 297, 210
koordinatakat kellene megadnunk.)
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Végiil gjra begépeljiik a
limits rhatar
parancsot, s a megjelend

ON/OFF/<Lower left corner> <0.0000,0.0000>:

BE/KI/<Bal als6 sarokpont> <0.0000,0.0000>:
kérdsorra on (be) begépelésével és betodltésével bekapcsoljuk a rajzha-
tar-ellendrzést. Ezek utan a rajzlapon kiviil es6 pont megadasat a
rendszer az Outside limits (kiviil esik a rajzlapon) lizenettel megta-
gadja. De ha szerkesztés k6zben nyulik véletleniil til a rajzelem a rajz-
lapon, akkor azt azért megrajzolja a rendszer. A rajzlap méretei a
(késdbb ismertetésre keriild) limcheck, limmin és limmax valtozokra

is hatnak. (Utd6lag is megvaltoztathatok a rajzhatarok, névelési szan-
dékkal.)

A RAJZLAP LEGELSO ROGZITESE,
AZ AUTOMATIKUS ROGZITES BEALLITASA

Ha megadtuk a rajzolas (a rajzlap) hatarait, akkor célszerli maris rog-
ziteniink a rajzot (rajzlapot), s ekkor még mindig kozolhetjiik a rend-
szerrel: melyik lemezegységen és milyen néven szerepeljen a rajzunk.
Mivel a lemeziink az a lemezegységben van, tiizeliink a File: (Fajl:)
fébmenilipontra, majd a Save As... (Elment mint...) almeniipontra. Ki-
nyilik a jol ismert, Save Drawing As (ElIment mint) cimsora ablak,
amelynek File Name: (Fajlnév:) mezejében villog a kocsijel. [Torolhet-
jik az itt 1év6ket, majd begépelhetiink més rajznevet, pl. a4rajz9 (mas-
kor pl. adrajz3), majd a Drivers: (Meghajtdk:) mezejében gorgetés utan
tiizeléssel kijelolhetiink masik lemezegységet. Megvarjuk, amig ezt a
Directories: (Konyvtarak:) alatt visszaigazolja a rendszer, s akkor tiize-
liink az ablak OK gombjara.] Most elegend6 az OK gombra tiizelni, €s
végbemegy az a lemezre ad4allo néven a rogzités.

Ezek utan célszerli megadni az automatikus rogzitések idGtartamat pl.
15 percre. Ezt az értéket a savetime valtozoba kell beirnunk a setvar
(valtozok) paranccsal. Begépeljiik a
setvar valtozdk
parancsot, mire megjelenik a

Variable name or ?:

Valtozénév vagy ?:
kérdsor, amelyre a savetime nevet kell begépelniink, majd Enter. Meg-
jelenik a

New value for SAVETIME <120>:

Az Uj érték SAVETIME szamara <120>:
kérosor, amely 120 perces id6kozonkénti automatikus rogzitést ajanl.
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Begépeljiik a 15 értéket, majd Enter. Ezek utan, minden valtoztatas utan
15 perccel a megadott lemezre €s a megadott néven automatikusan rog-
ziteni fogja a rajzunkat a rendszer.

A RAJZOLAS ADATAI

Hogy kényelmesen €s gyorsan tudjunk dolgozni, be kell allitanunk a
rajzolas adatait. A gép ezeket is rogziti a rajzlappal (€s a rajta 1évo rajz-
zal) egyiitt a lemeziinkre. Ezért amikor beolvassuk a rajzlapot (és a raj-
ta 1év0 rajzot), azonnal bedllnak a rajzolas adatai is a megadottakra.

Mindenekel6tt a koordinatak és a szogek beirasi és kijelzési modjat
kell meghataroznunk az
units meértegys
paranccsal. A rendszer atall a szovegablakra, amelyben el6szor a koor-
dinatdk hasznalati médjara ad Ot valasztast, s mindjart felajanlja a maso-
dik, tizes szamrendszerbeli koordinatahasznalatot, amit célszerli az
Enter gomb megnyomasaval elfogadnunk. Ezutan kérdezi a rendszer,
hogy héany tizedesjeggyel akarunk a koordinatdkkal dolgozni, s 4
tizedesjegyet ajanl, mivel napjainkban legalabb ezredmilliméteres pon-
tossagot igényel a gyartas. Az Enter gombbal ezt is elfogadhatjuk. Ezek
utan a szogek hasznalati modjara ad Ot valasztast, s mindjart felajanlja
az elso, tizes szamrendszerbeli szoghasznalatot. Ezt is célszerii elfogad-
nunk. Ezutan megkérdezi a rendszer, hogy hany tizedesjeggyel akarunk
a szogekkel dolgozni, s 0 tizedesjegyet ajanl. Mivel a fokokat masodperc
pontossaggal kell megadnunk, s a masodperc a fok 3600-ad része, itt is 4
tizedesjegyet kell megadnunk. Ezért begépeljiik a 4-es szamot, majd
Enter. Most a szogek kezd6iranyat (a 0 fok iranyat) kéri a gép, négy va-
lasztast ad, és a keleti (a 3 6ra) irdnyt ajanlja, amit az Enter megnyoma-
saval elfogadunk. Végiil megkérdezi a rendszer, hogy a szogek az Ora-
mutato jarasaval megegyezden novekedjenek-e, €s a nem valaszt ajanl-
ja, amit az Enter gombbal elfogadunk. Ezen beallitasok utan a rendszer
visszaall a szovegablakbdl az ablakba.

Ezutan be kell allitanunk a tajékozodast eldsegitd ponthald osztasko-
z€t a

grid halé
paranccsal. A megjelend, Ot valasztast lehet6vé tévl €s zérus osztaskozt
javaslo

Grid spacing (X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.0000>:

Halé kiosztas (X) vagy Ki/Be/Raszter/Arany <0.0000>:
kérdsorra 10 gépelendd be, majd Enter. Megjelenik a ponthalé a mun-
kateriileten, s a ponthalé pontjai 10 mm-re lesznek egymastol. Ez a
ponthal6 a kinyomtatott rajzon nem fog latszani.
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Hogy az ablakban a rajzlap a lehet6 legnagyobb méretben latszodjék, a
zoom zoom
paranccsal kell azt nagyitanunk. Megjelenik az

All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Vmax/Window/

<Scale (X/XP)>:

Mind/Kézép//Dinamikus/Terjedelem/Bal/ElI6z6/Vmax/Ablak/

<Arany (X/XP)>:
kérdsor kilenc valasztasi lehet6séggel, amelyre az a (m) betli begépelé-
sével [All (Mind)] valaszolunk. A rajzlap ezt kdvetSen a lehetd legna-
gyobb méretii lesz a munkateriileten, €s teljes egészében latszani fog.

A funkciégombokkal be kell allitanunk a rajzolas koriilményeit is.

Az F9 funkcidgomb nyomogatasaval a szalvezetés [snap (raszter)]
kapcsolhaté be vagy ki, ahogy az a parancssorban latszani fog: <snap
on> (<raszter be>), ill. <snap off> (<raszter ki>). Ha a szalvezetés
be van kapcsolva, akkor a szalkeresztet csak a ponthal6 pontjaira lehet
ugratni, ezért a szerkesztés is csak a ponthalé megszabta ,,racs” vonala-
in folyhat. A szalvezetést ki kell kapcsolni, s akkor a rajzlap tetszdleges
pontjara allithato a szalkereszt, hiszen altalaban igy szerkesztiink.

Az F8 funkcibgomb nyomogatasdval a parhuzamrajzolas [ortho
(orto)] kapcsolhaté be vagy ki, ahogy az a parancssorban latszani fog:
<ortho on> (<orto be>), ill. <ortho off> (<orto ki>). Ha a parhu-
zamrajzolas be van kapcsolva, akkor csak vizszintes vagy fiiggbleges
egyenes szakaszok rajzolhatok. Ez pl. kapcsolasi rajzok készitésekor
igen hasznos szolgaltatas. A parhuzamrajzolast is ki kell kapcsolni, hi-
szen altalaban igy szerkesztiink.

Az F7 funkci6gomb nyomogatasaval a ponthalé [grid (hald)] kapcsol-
haté be vagy ki, ahogy az a parancssorban latszani fog: <grid on>
(<halé be>), ill. <grid off> (<hald ki>). A bekapcsolt ponthalé nagy-
ban segiti a rajzlapon a tajékozodast, helymeghatarozast, €s a kinyomta-
tott rajzon nem jelenik meg. Célszerii bekapcsolni.

Az F6 funkci6gomb nyomogatasaval a folyamatos koordinatakijelzés
[coords (coords)] kapcsolhat6 be vagy ki, ahogy az a parancssorban lat-
szani fog: <coords on> (<coords be>), ill. <coords off> (<coords
ki>). Ha a folyamatos koordinatakijelzés be van kapcsolva, akkor az esz-
kozsor mezejében folyamatosan lathatok a szalkereszt k6zéppontjanak
X, y koordinatai. Célszeri a koordinatakijelzést bekapcsolni.

Az F4 funkci6gomb nyomogatasaval a géphez csatlakoztatott rajztab-
la (tablet) kapcsolhat6 be vagy ki, ahogy az a parancssorban latszani fog:
<tablet on> (<tabla be>), ill. <tablet off> (<tabla ki>). Ha a gép-
hez nem csatlakozik rajztabla, akkor a <tablet off> (<tabla ki>) moé-
dot kell kapcsolni.

Be kell kapcsolnunk az automatikus vonszolast a
dragmode vontmaod
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paranccsal. Ez nagyon hasznos, mert szerkesztés kozben folyamatosan
mutatja a rajzelemet a rendszer, s igy az a kell6 helyre vagy a kell6 mé-
retre vonszolhat6. Megjelenik az

ON/OFF/Auto <Off>:

BE/KI/Auto <Ki>:
kérdsor, harom valasztassal, €s a kikapcsolast ajanlja az AutoCAD. Ehe-
lyett gépeljiik be az on (be) sz6t.

A RAJZOLAS MERETARANYA

A limits paranccsal megadott rajzhatarokat (rajzlapméretet) mm ér-
tékeknek tekintettiik. Ezt elsGsorban miiszaki szerkesztések soran szo-
kéds hasznalni, amikor is természetes nagysagban (1:1 méretaranyban)
dolgozunk. A rajzon minden 1 mm a valdésagban is 1 mm lesz.

Semmi akadalya annak, hogy a limits paranccsal megadott rajzhataro-
kat cm-€értékeknek tekintsiikk (210 cmx297 cm), s ekkor nyilvan 1:10
méretarannyal, kicsinyitéssel torténik a szerkesztés, mert a rajzon 1 mm
a valosagban 1 cm-t jelent. Ilyenkor a rajz koordinataértékei is €s a ta-
volsagértékei is cm-ben értend6k. Hasonl6éan mod van a rajzhatarokat
m-, km-, s6t fényév-értékeknek tekinteni.

Nyilvanvalo, hogy készithetiink rajzot elektronmikroszképos felvéte-
lek alapjan is bioldgiai vagy atomfizikai célokra. Ilyenkor a limits pa-
ranccsal a mar megadott rajzhatarokat 1 wum = 107° m értékeknek kell te-
kinteniink, s ekkor nyilvan 1000 : 1 méretarannyal, nagyitassal torténik a
szerkesztés.

A RAJZOLAS ADATAINAK ELLENORZESE

Célszertl idOnként ellendrizni a rajzlap €s a rajzolas adatait a
status statusz
paranccsal. Ekkor a rendszer atall a szovegablakra, amelyben a kovet-
kezOk jelennek meg:

0 entities in a:adallo

Model space limits are  X: 0.0000 Y: 0.0000

X: 210.0000 Y: 297.0000
Model space uses *nothing*
Display shows X: 0.0000 Y: 0.0000

X:522.4238 Y: 297.0000 )
Insertion base is ‘X: 0.0000 Y: 0.0000 Z: 0.0000
Snap resolution is X: 1.0000 Y: 1.0000

30



Grid spacing is X: 10.0000 Y: 10.0000

Current space: Model space

Current layer: 0

Current color: BLAYER - - 7 (white)
Current linetype: BLAYER - - CONTINUOUS
Current elevation: 0.0000 thickness 0.0000

Fill on Grid on Ortho off Qtex:t off Snap off Tablet off
Object snap modes: None

Free disk (dwg+temp=A:): 14825472 bytes

Mindez a magyar valtozatban:

0 rajzelem a(z) a:adallo nev( fajlban

Modelltér rajzhatarok X: 0.0000 Y: 0.0000
X: 210.0000 Y: 297.0000
Modelltér altal haszn. *nincs®*
Megjelenitett X: 0.0000 Y: 0.0000
X:522.4238 Y: 297.0000
Beillesztés bazisa X: 0.0000 Y: 0.0000 Z: 0.0000
Raszter felbontasa X: 1.0000 Y: 1.0000
Halb kiosztasa X: 10.0000 Y: 10.0000
Aktualis tér: Modelltér
Aktuadlis folia: 0
Aktualis szin: BLAYER - - 7 (fehér)
Aktudlis vonaltipus: BLAYER - - CONTINUOUS
Aktudlis szint: 0.0000 thickness 0.0000
Kitolt be Hal6é be Orto ki Gysz6veg ki Raszter ki Tabla ki
Trasztermodok: Nincs

Szabad lemez (dwg+temp=A:): 14825472 bytes

Az F2 funkciégombbal tériink vissza a szovegablakrdl az ablakra.

Ha munka kodzben valamelyik rajzoltatéparancsunk véletleniil a rajz-
lapon kiviilre is rajzol, akkor azt itt azonnal lathatjuk, mert megjelenik a
Model space uses sor végén az *Over* (*Tullép*) ilizenet, tudatva
hogy a rajz nagyobb a rajzlapnal, ill. a felette és alatta 1év0 térnél.

Barmikor megtekinthetdk a rajzkészités iddadatai is a

time id6
paranccsal. A rendszer a szGvegablakra all, €s kiirja a rajz id6adatait:
Current time: 03 Feb 1995 at 17:39:03:350
Times for this drawing:
Created: 30 Jan 1995 at 20:25:58.470
Last updated: 03 Feb 1995 at 08:14:05.870
Total editing time: 0 days 09:07:54.010
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Elapsed timer (on): 0 days 09:07:54.010
Nex:t automatic save in: <no modifications yet>
Display/ON/OFF/Reset:

A magyar valtozatban:

A mai datum és pontos id6: 03 Feb 1995 at 17:39:03:350
Az aktualis rajz id6paraméterei:
Rajzkészités ideje: 30 Jan 1995 at 20:25:58.470
Utolsé editalas ideje: 03 Feb 1995 at 08:14:05.870
Eltoltott ido: 0 days 09:07:54.010
Részid6 (be): 0 days 09:07:54.010
Koévetkez6 automatikus mentésig: <valtoztatdas nem tortént>

Kijelzés/BE/KI/Nullaz:

Az Enter gomb megnyomasaval 1éphetiink ki ebbdl a parancsbdl, és
az F2 funkciégombbal térhetiink vissza az ablakba.

Amint lathato, az AutoCAD az els6 sorban a datumot és a pontos idSt
irja ki. Majd rendre a rajzkészités kezdetét, utolso rogzitésének idépont-
jat, a rajzolassal eltoltott Osszid6t, az utolsd nullazas Gta eltelt részidot
és a kovetkezO automatikus rogzitésig még sziikséges 1dot lathatjuk. Ha
az utolso rogzités Ota nem tortént a rajzon valtoztatas, akkor azt irja ki
az utolso sorba az AutoCAD. A reset (nulldz) paranccsal tudjuk nullaz-
ni a részidéméradt, €s z€rusrol indul a részidé mérése (a rajzolassal eltol-
tott 6sszido valtozatlan marad). Az off (ki) paranccsal megallithatjuk a
résziddmérot tgy, hogy az addig mért részidé nem valtozik. Az on (be)
paranccsal tovabbengedhet]uk a részidé mérését. A dlsplay (kijelzés)
paranccsal Gjra kiirathatjuk az idéadatokat.

A RAJZLAP SZEGELYEZESE, KERETEZESE,
SZOVEGMEZO KESZITESE

A rajzlapon, a rajzlap felett és a rajzlap alatt akkor tudunk dolgozni,
ha latjuk a rajzlap hatarat. A rajzlap hatarat szegélyvonalakkal meg kell
jelélniink. MindenekelStt tiizeliink az eszkdzsorban az eszkdzikonok
gombjara kétszer, hogy eltlinjenek az eszkdzikonok az ablakbdl (ne fed-
jék zavardéan a munkateriiletet), majd a szalkeresztet a munkateriilet ko-
zepe tajan hagyjuk (mindig itt hagyjuk, okkal, ha nem dolgozunk vele),
s begépeljik az egyenes szakasz rajzolasat végzo

line vonal
parancsot, s Enter. A megjelend
From point:
Ponttdl:
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kérosorral kéri az AutoCAD az egyenes szakasz kezd6pontjanak koor-
dinatait. Mivel az egyenes szakaszt a rajzlap alsé szélén (a 0, 0 ponttdl a
210, 0 pontig) kivanjuk meghiizni, a 0, 0 koordinatak begépelése utan
nyomunk Entert. A rendszer kijelzi a megadott pontot (a rajzlap bal al-
sO sarkat) egy pici + jellel, s ugyanakkor a szalkeresztt6l a megadott
pontig huzott segédegyenessel mutatja is, hogy ,,hol tartunk™ a szerkesz-
téssel. Ez mindvégig roppant hasznos segitség (azért kell a szalkeresztet,
a munkatertilet k6zepén hagyni, hogy igy a munka k6zben megjelend se-
gédegyenes mindig joOl lathat6 legyen). Ezutan megjelenik a

To point:

...Pontig:
kérdsor, amellyel az egyenes szakasz végpontjanak koordinatéit kéri az
AutoCAD. Most 210, 0 gépelendd be, s elkésziil a rajzlap als6 szélét mu-
tato szegé€lyvonal. A segédvonal mar a szakasz végpontjaba (a rajzlap
jobb alsé sarkaba) mutat, ellendrizhetjiikk a munkankat. Ismét megjele-
nik a

To point:

...Pontig:
kér6sor, amellyel az innen indulé egyenes szakasz végpontjanak koordi-
natait kéri az AutoCAD. Most 210, 297 gépelendd és toltendd be, s el-
késziil a rajzlap jobb szé€lének szegélyvonala, €s a segédvonal a szakasz
végpontjaba (a rajzlap jobb fels6 sarkaba) mutat. A kodvetkezd kérdsor-
ra 0, 297 gépelendd be, €s elkésziil a felsd szegélyvonal. Az utolsé kérd-
sorra c (z) betiit [close (zar)] kell begépelniink, majd Enter, hogy bezar-
ja a rajzolt téglalapot a rendszer a bal oldali szegélyvonallal, s befejezze
az egyenes szakaszok szerkesztését. A bemutatott modszer a zart torott-
vonal szerkesztése.

Be lehet fejezni a szerkesztést barmelyik kér6sornal, ha nem gépeliink
be koordinatakat, csak az Enter gombot nyomjuk meg. Ekkor nyitott
marad a térottvonal.

A soron kovetkezd pont koordinatait tobbféleképpen lehet begépelni:

— sikbeli abszolut vagy relativ (pl. 2.3926,5.3889 vagy @2.3926,5.3889),
amelynek a tavolsaga az orig6tdl vagy el6z6 ponttdl szamitando;

— sikbeli abszolut vagy relativ polarkoordindta (pl. 2.50<45.0 vagy
@2.5000<45.0), amelynél a tavolsag és a szog az origdtdl vagy az el6zo
ponttol szamitando;

— térbeli abszolit vagy relativ hengerkoordindta (pl. 5.0<45.0,15.0 vagy
@5.0<45.0, 15.0), amely tavolsag (z koordinata) és az x:y sikbeli szog az
origotol vagy az el6z6 ponttdl szamitando;

— térbeli abszolut vagy relativ gombi koordindta (pl. 5.0<45.0<60.0 vagy
@5.0<45.0<60.0), amelyben a tavolsag, az x:y sikbeli szog és az x:y sik-
kal bezart sz6g az origdtol vagy az el6zd ponttdl szamitando.

LehetOség van az utolsé koordindta megismétlésére (@) és egyedi
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koordinata-rendszer hasznalatakor mégis az eredeti rajzlap koordindta-
rendszerében (pl. *3.5300, 8.8940) torténd koordinatamegadasra.

Ha hibasan rajzoltattuk meg az egyenes szakaszt, akkor a legutolso
miiveletet visszavonni az u (v) gomb [undo (vissza)] megnyomasaval le-
het. Ez a gombnyomas sziikség esetén megismételhetsd, €s akkor még pl.
a megel6z6 szakaszt is torli a torottvonalbdl az AutoCAD.

A parancsot megszakitani a Ctrl c gombnyomassal lehet, s ezt vissza is
igazolja a parancssorban a rendszer a *Cancel* (*Megszakitva™) kiira-
saval.

Teljesen elkésziilt, hibas vagy felesleges rajzelemet torélni az erase
(radir) parancs begépelése utan tudunk. Megjelenik a Select objects:
(Valasszon objektumokat:) kérGsor, €s a szalkereszt helyébe torlonégy-
zet 1€ép. Ravissziik az egérrel a rajzelem vonalara a torlonégyzetet,
majd tiizeliink el&szor az egér bal, majd masodszor az egér jobb gomb-
javal, s a rendszer torli a rajzelemet. Utana célszerli egy Gjrarajzolo pa-
rancsot kiadni.

A pontkijeldlések felesleges + jeleit tordlni a rajz Gjrarajzolasaval le-
het, amelyet a
regen - regen |
parancsra hajt végre a rendszer. Ezt a parancsot gyakran hasznaljuk
munka kozben, hogy a felesleges ,,szemeteket” eltavolitsuk a rajzrol.

A rajzlap bekeretezését szintén a line (vonal) paranccsal végezziik.
Ad-es allo6 rajzlap esetén a kérOsorokra nyilvan az 5,5 205,5 205,292
5,292 és c (z) értékek gépelenddk be.

A rajzlap szovegmezejének vonalait is sorozatos line (vonal) paran-
csokkal szerkesztjiik meg. Ha készen vagyunk, akkor regen paranccsal
rajzoltatjuk Gjra az egész eddigi munkankat, hogy tokéletes legyen. Ha
sziikséges, akkor a darabjegyzéket is elkészitjiik (7. abra).

A SZOVEGMEZO ES A DARABJEGYZEK KITOLTESE

Az iires rajzlapon az utols6é munka a szévegmez06 (€s a darabjegyzék)
kitoltése a szOvegek beirasaval. A szoveg begépelé€sekor a betiliket az
AutoCAD az alapvonalra helyezi a rajzon. Az alapvonal kezd&pontja-
nak koordinatait kell majd megadni. Az alapvonalnak d6lésszége van: 0
fok esetén vizszintes a szoveg alapvonala. A jelmagassagot az alapvonal-
tol a nagybetiik felso sz€l€ig méri a rendszer. A p, g, j, q, y kisbetiik ter-
mészetesen az alapvonal ala fognak nytlni. A széveg irasahoz megfelel6
jelkészlet (fontkészlet) sziikséges. Magyar nyelvii feliratokhoz nyilvan
valamelyik magyar €kezetes jelkészletet kell kivalasztani. A kiirt jelek al-
lasszogét be lehet allitani: 0 fok esetén fliggblegesen 4ll6 betiiket irha-
tunk. Fontos még a szélességi tényezd. Ha ez 1, akkor nincs 6sszenyo-
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mas: az M betill négyzet alaku tertiletet foglal el. De pl. a 0.8 szé€lességi
tényez0 a kiirt jelek vizszintes méretét 80 szazalékukra csokkenti, mig pl.
1.2 szélességi tényezd 120 szazalékra noveli. Egyébként lehet fejjel lefe-
1€ vagy feliilrdl lefelé, vagy akar jobbrol balra is irni a szoveget.

Hogy jol lassuk begépelés kdzben a szoveg kiirasat, nagyitassal ,,koze-
lebb kell menni” a rajzlap szévegmezejéhez. Ehhez ki kell jelolniink azt
a fekvo téglalap alaku teriiletet (ablakot), esetiinkben most a szdveg-
mezGt, amit munkateriilet-méretben akarunk latni. Begépeljiik a |
zoom zoom
parancsot, majd Enter. A kérGsorra a w (a) betli [Window (Ablak)]
gépelendd be, majd Enter. A megjelend

First corner:

Els6 sarokpont:
kérésorra kell megadnunk a nagyitasi ablak bal fels6 sarkat. A szalke-
resztet az egérrel a szOvegmezO bal fels6 sarkatdl 2 mme-rel balra és fel-
jebb vissziik, s itt tiizeliink, vagy begépeljiik ennek a pontnak a koordi-
natait. Ekkor megjelenik az

Other corner:

Masik sarokpont:
kérosor. Ekkor a szalkeresztet az egérrel a szGvegmezd jobb also sarka-
t6l 2 mm-rel jobbra é&s lejjebb vissziik (k6zben a kinyilo nagyitasi ablakot
szemlélteti a rendszer), s itt ismét tiizeliink. Ha nem a szalkeresztet
hasznaljuk, akkor a nagyitasi ablak jobb alsé sarkdnak koordinatait kell
begépelniink. Az igy megadott nagyitasi ablakban 1évéket munkateriilet
méretlivé nagyitja az AutoCAD. (Visszatérni a teljes rajzlapra a zoom
parancs begépelése utan az a (m) beti [All (Mind)] begépelésével lehet.)

Mivel most kezdjiik a munkat, a szovegnek a rajzra gépelése elbtt sz0-
vegstilust kell 1étrehoznunk alkalmas névvel (pl. szov1), a megfeleld jel-
készlettel, jelmagassaggal stb. A 1étrehozott szovegstilusokat a rendszer
név szerint (pl. szov1, szov2, szov3 ... stb.) tartja szamon, a rajzlapon
€s a rajzlappal egyiitt rogziti. Szoveg kiirasakor kés6bb mar elegendd
lesz a megfeleld szovegstilus kivalasztasa. Szovegstilust 1étrehozni a
style stilus
paranccsal lehet. Megjelenik a

Text style name (or ?) <STANDARD>:

Szovegstilus neve (vagy ?) <STANDARD>:
kérdsor, amelyre begépeljiik a szévegstilus nevét, pl. szov1, majd Enter.
(A felajanlott STANDARD nevil szovegstilus nem hasznalhato, mert a
jelmagassaga 0.) A rendszer a

New style

Uj stilus _
lizenetsorral tudatja, hogy 0 szdvegstilus 1étrehozasa kezdddik, és ki-
nyitja Select Font File cimsoru jelkészletvalasztd ablakot. Ennek File
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romanc9.shx Aaeéiioom1l123
romand9.shx Adeéitoom123
romans9.shx Adeé&iiodm123
romant9.shx Aaeéiioom123
A3eéilo0prs1234 %8

Adeé&iTodm123

iIS09.shx

simplex9.shx

monotxt9.shx Adeéiile
1italic9.shx Adeéitoomli23
italicc9.shx Adeéitoomi123

talict9.shx Aaeériodomi123
complex9.shx A&deéiiodmill3
scriplc9. sha A debitobsOumd234
scnipls,9. sba AbeEtitodiiUum12 34
gothtred.s8hx Aaesiioomll3d
gothicgd.{bx AUdeéitoomnol234

XRCONETI?B®L'T12
F O 1 fe Qo K700
egvfgsoofx/%faz
mHA e N e S~

Qo.ﬁq-—x\évbQ—g”g

aTTreX3UKIIPLOCYIL]

syastro.shx
symap.shx
symath.shx
symeteo.shx
symusic.shx
cyrillic.shx
cyriltlc.shx acOoprxXImKIILIIIepTs

A jelek az angol abc sorrendjében: obc...zABC...

syastro.shx X CUDNE>1<adV~""
xgﬁa.z:@@@c:@ead%@wm&mw

ToYHSQMaAMA=123

—2.94" 7]
symap.shx 7@‘@@
O LZ. 00O @ fhecnirer e

REsp00\123,. — 2,247 %~ /2__:
s[moth.shx \TBV\/ f55w§ﬁ.31—[z<>

%SZ R FX-=#£=<>

S2x~VCUDNE-T123,.—2:2+" %
gOThit‘ig.ShX Haedifoom1234 symeteo. shx| \ N — 71 N7 D
_ . _ — ( ) ~— 2 ’\, N _o_ O( -6_
txtS.shx Adeéiiodml234 L * 12 » 4 ad A ,\ e O
oD 00 K
YPEEKX.ONE  (greeke.shx) ABXOEP ggsici:zx : )oo)- b—-g
d coe =
YOEEKT.ONE  (greeks.shx) ABXSCEP o, 8¢ o s g I
Tétel Megjeldlés Megnevezés db kg Ossz. Anyag- | Megjegyzés
sz. kg mindség
Beosztas | Aléiras Targy: Méret- | Vallalat
arany
Tervezd
Szerk. Tomeg
Méasold
e Rajzfajta Rajzszam
Fékonstr. Anyag
Véltozasok Terv.fazis Lapok sz. Lap

7. abra. Jelkészletek
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Name: (Alloméanynév:) mezejében gorgetés utani tiizeléssel lehet jel-
készletet valasztani. Lézernyomtatokhoz az .shx: névkiterjesztésii jel-
készletekbdl valasszunk! A magyar €ékezetes jelkészletek nevében 9-es
szam van. A valaszthat6 €ékezetes magyar jelkészleteket és a fontosabb
egyéb jelkészleteket a 7. dbra szemlélteti. Szabvanyirashoz a romans-
9.shx: jelkészletet tandcsos valasztanunk. Majd az ablak OK gombjara
tuzelink. Jelkészletvalasztas utan megjelenik a

Height <0.0000>:

Magassag <0.0000>:
kérdsor, amellyel a jelmagassagot kéri a rendszer. A felajanlott 0 értéket
nem fogadhatjuk el. A 7. dbra sz6vegmezejét 2,5 mm magassagu szove-
gekkel toltottiik ki (a szemléltetd jelkészletek jelei pedig 4 mm magasak
az abran). Begépeljiik a 2.5 értéket, majd Enter. Megjelenik a

Width factor <1.0000>:

Szélességi tényez6 <1.0000>:
kérdsor, amellyel a szélességi tényezot kéri az AutoCAD. Itt elfogadjuk
a felajanlott szabvanyos 1 értéket az Enter gombbal. Az

Obliquing angle <0>:

Délésszog <0>:
kérOsorral a jelek allasszogét kéri a rendszer. Fliggblegesen 4allo jelekhez
el kell fogadnunk a felajanlott O értéket az Enter gombbal. A

Backwards? <n>:

Hatrafelé? <I/N>:
kérdsorral tudakolja a rendszer, hogy jobbrol balra akarunk-e irni. Elfo-
gadjuk a felajanlott n [No (Nem)] valaszt az Enter gombbal. Az

Upside-down? <n>:

Fejjel lefelé? <I/N>:
kérdsorral tudakolja a rendszer, hogy fejjel lefelé alljanak-e a betiik. Itt
is elfogadjuk a felajanlott n [No (Nem)] valaszt az Enter gombbal. A

Vertical? <n>:

Fliggdleges? <I/N>:
kérdsorral tudakolja a rendszer, hogy felilrdl lefelé akarunk-e irni. El-
fogadjuk a felajanlott n [No (Nem)] valaszt az Enter gombbal, s vissza-
jutunk a parancssorba. Befejezd0dott a szovegstilus készitése, €s a készi-
tett szovegstilus érvénybe is 1€pett.

Ha a rajzra szoveget akarunk irni, akkor azt kétféleképpen tehetjik
meg. Egyszeriibb és azonnal lathat6 szévegkiirashoz a
dtex:t dsz6veg
parancsot kell begépelniink, majd Enter. Megjelenik a

Justify/Style/<Start point>:

lgazit/Stilus/<Kezdépont>:
kér6sor. [Ha most az s (s) betlit [Style (Stilus)] gépeljiik be és Entert
nyomunk, akkor a megjelend kérGsorra begépelhets egy masik 1€tezd
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szovegstilus neve, majd Enter. (Ha nem a szovegstilus nevét, hanem a ?
kérdgjelet gépeljiik be, akkor a * szorzasjel begépelésére a szovegablak-
ban listdzza a 1étezd szOvegstilusokat a rendszer.)] Ennél a kér6sornal
lényegében a leendd szovegalapvonal kezd6pontjanak koordinatait kéri
a rendszer. Egyszerilibb esetekben ezt szalkereszttel tiizelve is kijeldlhet-
juk, precizebb rajzolaskor be kell gépelniink az alapvonal kezd6pontja-
nak koordinatait, majd Enter. Pl. a 7. dbra szévegmezejének Beosztas
szovegsor alapvonalanak kezdGpontjaul a 26,54 koordinatakat kell begé-
pelntink. Erre a

Rotation angle <0.0000>:

Forgatasi sz6g <0.0000>:
kérbsorral az alapsor dolésszogét kéri az AutoCAD. Mivel vizszintesen
akarunk irni, elfogadjuk a felajanlott O fokos szoget az Enter gomb meg-
nyomasaval. Megjelenik a

Text:

Szdveq:
kérdsor, €s vele egyiitt az elsd jel helyét mutatd négyzet alakt szovegko-
csi. Kezdhetjik gépelni a szoveget. A begépeléskor nemcsak a parancs-
sorban, hanem azonnal a rajzon is megjelenik a szdveg, s begépelés koz-
ben a szokasos mddon javithaték a gépelési hibak. A kiilonleges jeleket
szokas szerint lenyomott Alt gombnal a tizes billentylizeten begépelt
ASCII kodjukkal vissziik be. Ha készen vagyunk a szovegsorral, akkor
Enter nyomando, €s maris begépelhetd a kdovetkezd sor. Ha nem aka-
runk kovetkezd szoévegsort irni, akkor ijabb Enter gombot kell nyom-
nunk, s visszajutunk a parancssorba. Célszerii a szoveg begépelése utan
egy regen parancsot is kiadni, hogy az alapvonal kezdGpontjat kijel6l6
+ jel eltlinjon.

Mar kész szovegsort a rajzrdl az erase (radir) paranccsal tudunk Kit6-
rolni, a korabban leirtak szerint. Ezutan is célszerii egy regen parancsot
végrehajtatni.

A szOveg rajzra irasanak masik modja a
text szdveg
paranccsal torténhet. Ugyanazok a kérdsorok jelennek meg mint a dtext
(dszbveg) parancs esetén, €s ugyaniugy dolgozhatunk. Harom kiilonbség
van:

— Begépelés kézben nem jelenik meg a rajzon a széveg (és a szoveg-
kocsi), csak a kér6sorban, és a szovegsor végén nyomott Enter utan irja
a rajzra a széveget a rendszer.

— A szovegbe a kovetkezod vezérldjelek is begépelhetdk:

% %0 foléhuzas be- vagy kikapcsolasa,
% %u alahuzas be- vagy kikapcsolasa,
% %d a ° (fok) jelének kiirasa,
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%%p a = (plusz-minusz) jelének kiirasa,

% %c a @ (koratmérod) jelének kiirasa,
% % % a % (szazalékjel) jelének kiirasa,

%%nnn  az nnn ASCII-kodu jelet irja ki.

PL.: Ma %%uszerda van% %u és 25% %d mérhetd. szovegsor begé-
pelésére és az Enter megnyomasara a Ma szerda van és 25° mérhetd.
szovegsor fog megjelenni a rajzon.

— Igazitani is lehet a szOveget, ha az els6 kérGsorra a j (i) betiit [Justi-
fy (lgazit)] gépeljiik be. Erre, ha a szévegstilus vizszintes, akkor megje-
lenik az

Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR:

iLleszt/Beilleszt/Felez6/K6zép/Jobb/FB/FF/FJ/KB/KF/KJ/AB/AF/AJ:
kérdsor, amellyel nem csak az alapvonal, hanem a szévegsor felsd vona-
la, kozépvonala €s als6é vonala (az alapvonal ala nyalé betiik als6 pont-
jait 6sszekotd vonal) szerint is igazithatd a szovegsor balra, kozépre és
jobbra. Az a(l) betiire [Align (iLleszt)] megadhatd az alapvonal két vég-
pontja, s erre, ilyen hosszu alapvonalra irja ki (automatikusan meghata-
rozott magassagu jelekkel) a begépelendd szoveget a rendszer. Az f(b)
betiire [Fit (Beilleszt)] nem csak az alapvonal két végpontja, hanem a jel-
magassag is megadhato (s a jelek szélességét allitja be automatikusan
a rendszer). A tobbi valasztasnal a megadott pontra fogja igazitani (he-
lyezni) a begépelendd szovegsor valasztott pontjat az AutoCAD, még-
pedig:

c (f), azaz [Center (Felezd)] esetén a szdvegsor alapvonaldnak felezo-
pontjat;

m (k), azaz [Middle (K6zép)] esetén a szOvegsor altal elfoglalt téglalap
kozéppontjdt;

r (j), azaz [Right (Jobb)] esetén a szévegsor alapvonalanak végpontjdt;
tl (fb), azaz [ToplLeft (FelséBal)] esetén a szdvegsor felsd vonaldnak

kezdopontjdt,

tc (ff), azaz [TopCenter (Fels6Felez8)] esetén a szovegsor felsé vonald-
nak felezopontjdt,

tr (fj), azaz [TopRight (Fels6Jobb)] esetén a szovegsor felsd vonalinak
végpontjdt,

ml (kb), azaz [MiddlelLeft (K6zépBal)] esetén a szévegsor kozépvonalda-
nak kezdopontjat;

mc (kf), azaz [MiddleCenter (K&6zépFelez8)] esetén a szdvegsor kozép-
vonaldnak felezbpontjadt;

mr (kj), azaz MiddleRight (K&6zépJobb)] esetén a szdvegsor kdzépvona-
lanak végpontjat;

bl (ab), azaz [BottomLeft (Als6Bal)] esetén a szovegsor alsé vonalinak
kezddbpontjadt;
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bc (af), azaz [BottomCenter (Als6Felezd)] esetén a szévegsor alsé vo-
nalanak felezopontjdt;

br (aj), azaz [BottomRight (Als6éJobb)] esetén pedig a szovegsor also
vonaldanak végpontjat

teszi a megadott pontra.

A szovegmezbt (€s a darabjegyzéket) célszerii a dtext (dszdveg) pa-
ranccsal kitdlteni.

A RAJZLAP ROGZITESE, B
KILEPES AZ AUTOCAD RENDSZERBOL

Ha elkésziiltiink az tires rajzlappal, adatainak megadasaval, bekerete-
zésével, szovegmezejének (s ha sziikséges, darabjegyzékének) elkészité-
sével, akkor rogzitjiik a rajzunkat. Tiizeliink a File (F4jl) fémeniipontra,
majd a Save... (Elment...) almeniipontra, s kinyilik a Save Drawing As
cimsoru ablak, amelyben ott all a rajzunk eredetileg megadott neve és a
kijelolt lemezegység. Tiizeliink az ablak OK gombjara. Mivel a lemezen
mar létezik ilyen néven a rajzunk el6z6 (félig kész) allapota, kinyil6 ab-
lakban a This file already exists. Replace existing file? kéréssel kér
engedélyt a rendszer, hogy a helyére rogzithesse a végsd valtozatot. Tii-
zeliink az OK gombra, és végbemegy a rogzités. Egyébként a rogzitést a
fémenii hasznalata nélkiil a
save elment
parancs begépelésével ugyanigy el lehet végezni.

Ha nem vagyunk készen a rajzzal, de be kell fejezniink aznapra a
munkat, akkor is ugyanigy rogzitjiik a félig kész rajzot.

Alapszabaly: mindig két példanyban, két kiilonb6zd lemezre kell rog-
ziteni a rajzunkat, azért, hogy ha az egyik példany tonkremegy, akkor
eldvehessiik a tartalékpéldanyt!

Az AutoCAD rendszerbdl kilépni a File (F4jl) f{dmeniipontra, majd az
Exit AutoCAD (Kilép az AutoCAD-bdl) almeniipontra tiizeléssel tu-
dunk. Ugyanezt a f{6menii hasznalata nélkiil a
quit kilép
paranccsal is megtehetjiik. Ekkor visszajutunk az AutoCAD indit6abla-
kaba, amelybdl a Windows-nal megszokott modon 1épiink ki.

Gyakorlasként a mar bemutatott eljarassal készitsiik el és rogzitsiik
(adfekvo néven) az Ad-es fekvd formatumi rajzlapot is, ill. ha sziiksé-
giink lehet ra, akkor az A3-as all6 és A3-as fekvé formatuma stb. rajzla-
pokat is!
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OSSZEFOGLALAS

A 386-0s (vagy 486-0s), teljesen kiépitett gépen telepitett AutoCAD
rendszer ugyanugy indithat6, mint az eddig tanult programok barmelyi-
ke. Inditas utan a munka a munkateriileten végezhets. Ezen a munkate-
rilleten jelenik meg a szdlkereszt és a koordinataikon is, amely a szer-
keszté€s €ppen €rvényben 1év0 Descartes-koordinatarendszerének origo-
jat €s tengelyeinek irdnyat mutatja. Itt jelenithet6 meg a 36 hasznos esz-
kozikon is. A munkateriilet alatt van az lizenetsor, a parancssor €s a
kérosor. Az itt megjelen6k munka koézben fokozatosan ,,becstisznak” a
munkateriilet ala, de a szovegablakra (szoveges képernyodre) atallva uto-
lag is megtekinthetok.

Az AutoCAD tervezdprogramot elsGsorban parancsokkal, masodsor-
ban az egér mozgatta szalkereszttel, harmadsorban a meniipontokkal, az
eszk0zsor nyomogombijaival €s az eszkOzikonokkal hasznéljuk. Leggyak-
rabban parancsot kell begépelniink, és az esetek tobbségében a parancs-
ra kérOsor jelenik meg, amelyben valasztasok és egy ajanlat lathato.
Vagy elfogadjuk az ajanlatot az Enter gombbal, vagy mas értéket gépe-
link be (pont olyan forméaban, ahogy az ajanlat mutatja) és Enter, vagy
valamelyik valasztasi lehet6ség nagybettiit gépeljiik be és Enter. Az egér
mozgatta szalkereszttel is dolgozhatunk a munkateriileten, ha nem ké-
nyes a mivelet a pontossagra (torlés a radirral, a nagyitas ablakanak ki-
jelolése, koordinataértékek hozzavetdleges megallapitasa stb.). Ilyenkor
nagyon fontos, hogy a szalkereszt mindenkori poziciéjat (koordinatait)
folyvast szemmel tartsuk.

Legel6szor el kell késziteniink egy tres, pl. A4-es méretd, allé forma-
tumu, bekeretezett, €s szOvegmezdvel (esetleg darabjegyzékkel) ellatott
rajzlapot, amin a szerkesztés Osszes adatat és koriilményét beallitjuk, s
ezt a sajat lemeziinkre kell rogziteniink. Ha sziikséges, akkor készitiink
és rogzitiink A4-es fekvd, A3-as allo, A3-as fekvo stb. ,iires” rajzlapo-
kat is.

Ha a kés6bbiekben barmikor el akarunk majd késziteni egy rajzot, a
megfeleld méretil €s allasu tires rajzlapot olvassuk be a lemeziinkrdl, s
erre szerkesztiink, majd az elkésziilt rajzot a sajat nevén rogzitjik.

Az itres rajzlap készitésekor mindenekelStt a rajzlap méreteit kell
megadnunk a limits (rhatar) paranccsal, a szabvanyhoz igazodva.
A megadott méreteket tekinthetjiikk mikrométereknek, milliméterek-
nek, centimétereknek, métereknek, kilométereknek vagy fényéveknek,
attol fiiggden, hogy milyen c€lbdl és kik szamara késziil a rajz. R6gton
ezutan rogzitjik is a még teljesen iires rajzlapot, hogy megadhassuk a
nevét és a lemezegységét. Ekkor irjuk be az automatikus rogzités pl. 15
perces idGtartamat is a setvar (valtozdk) parancs segitségével a save-
time valtozoba. Be kell allitanunk a szerkesztés adatait (koriilményeit)
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is a units (mértegys), grid (hald), €&s zoom (zoom) parancsokkal, va-
lamint az F9, F8, F7, F6, F4 funkciégombokkal, végiil a dragmode
(vontmdd) paranccsal. Ezeket a rajzlappal egyiitt rogziteni fogja a
rendszer.

A rajzolas adatait a status (statusz), id6adatait a time (id8) pa-
ranccsal tudjuk barmikor megnézni.

Ezek utan szegélyezniink kell a rajzlap széleit, hogy lassuk a hatarait.
Ezt a line (vonal) paranccsal tessziikk meg, torottvonal (egymés utdn
kovetkez6 egyenes szakaszok) szerkesztésével. A negyedik szegélyt a
c (z) betli begépelésével és az Enter megnyomasaval szerkesztetjiik,
ugyanis erre automatikusan rajzolja meg az utolsé egyenes szakaszt az
AutoCAD ugy, hogy zartta teszi a torottvonalat (a rajzlap szegélyvona-
lat). Ugyanevvel az eljarassal szerkesztjiikk meg a rajzlap keretét is.

A szévegmezd (€s a darabjegyz€ék) megvonalazéasa szintén a line (vo-
nal) parancs tobbszori alkalmazasaval torténik. Itt az egyenes szakasz -
szerkeszté€s€t bevégezni az ,iires” kérfsorra nyomott Enter gombbal
kell.

Ezek utan kell a megfeleld szovegek beirasaval a szovegmezot (€s a
darabjegyzéket) kitolteni. Hogy jol lassuk, mit csindlunk, a zoom
(zoom) parancs utan w (a) véalasztasaval a szovegmezGt nagyitjuk ki. A
szoveg kiirasahoz megfelelS szovegstilus sziikséges, amit el6bb a style
(stilus) paranccsal 1étre kell hozni. Minden szdvegsor kiirasat a dtext
(dszbveg) paranccsal kezdeményezziik, amire meg kell adnunk a széveg
alapvonalanak kezd@pontjat és dolésszOgét, s ezutan begépelhets a szo-
vegsor. A begépelt jelek nem csak a parancssorban, hanem azonnal a
rajzon is megjelennek. Szovegek kiirdsara hasznalhat6 a text (szdveg)
parancs 1s, f6leg akkor, ha a kiirandé6 szévegsort igazitani akarjuk.

Végiil a save (elment) paranccsal rogzitjiikk az iires rajzlapunkat,
majd a quit (kilép) paranccsal kilépiink az AutoCAD rendszerbdl.

Kérdések

1. Mit jelent az a név, hogy AutoCAD LT rendszer?

2. Milyen gép sziikséges az AutoCAD LT rendszer telepitéséhez?

3. Miért mondjuk azt, hogy az AutoCAD két ablakot (képerny6t)
hasznal? Hogyan lehet az egyikr6l a masikra atallni? ~

4. Sorolja el, milyen részei vannak az AutoCAD ablakanak!

5. Mire szolgél a koordinataikon?

6. A 36 eszkozikon helyét miként lehet megvaltoztatni, €s hogyan le-
het a 36 eszkozikont eltiintetni?

7. Mit jelent az, hogy beiiltetett (transzparens) parancs?

8. A parancs begépelése €s betdltése utan rendszerint kérGsor jele-
nik meg. Mik lathaték ebben?
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9. Miért kell legel8szor tures rajzlapot késziteni? Sorolja fel a szabva-

nyos rajzlapméreteket!

10. Hogyan kezdiink 4j rajzot, és miként adjuk meg a rajzlap mére-
teit? Mi lehet e méretek értelme?

11. Hogyan rogzitjiik a rajzot a tovabbiakban, €s miként allitjuk be az
automatikus rogzitések idokozét? Hogyan rogzitjilk mas néven a rajzot?

12. Milyen adatokat kell beallitani a még teljesen iires rajzlapon?

13. Hogyan nagyitjuk a rajzlapot a lehetd legnagyobb méretre ugy,
hogy teljes egészében lathaté legyen?

14. Milyen paranccsal lehet ellendrizni a rajz adatait és id6adatait?

15. Miért kell a rajzlap hatarait szegélyvonalakkal megjeldlni, €s ho-
gyan tessziik ezt?

16. Hogyan kell a rajzlapot bekeretezni?

17. Hogyan kell a szovegmez&t (€s a darabjegyzéket) megvonalazni?

18. Hogyan nagyitjuk ki a szovegmezdt munkateriilet mérettire?

19. Miként lehet a sz6vegmez&be irand6 szovegsorok szamara szoveg-
stilust késziteni?

20. Hogyan irjuk be a szovegmezd (€s a darabjegyzék) rovataiba a szo-
vegsorokat a dtext (dszdoveg) paranccsal? |

21. Mi a kiiloénbség a dtext (dszdveg) és a text (szdveg) parancs ko-
z6tt? Mikor hasznaljuk az utébbit?

22. Hogyan lehet az utols6 parancsot visszavonni, a parancsot megsza-
kitani? Hogyan lehet kész rajzelemet tordlni a rajzrol?

23. Mire szolgal a regen (regen) parancs?

24. Hogyan rogzitjiik a kész rajzot? A rajz rogzitésével kapcsolatban
van egy alapszabaly. Mit mond ez ki?

25. Hogyan lépiink ki az AutoCAD rendszerbdl?
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Sikbeli szerkesztések a rajzlapon

A RAJZLAP BEOLVASASA A LEMEZROL

Ha rajzot akarunk szerkeszteni, akkor az AutoCAD LT rendszer elin-
ditasa utan eldszor be kell olvasnunk a lemeziinkr6l a megfelel6 méreti
€s allasu ures (bekeretezett, esetleg szovegmezdvel ellatott) rajzlapot. I1-
letve, ha félbehagyott rajzot rogzitettiink, €s azt akarjuk most folytatni,
akkor azt kell beolvasnunk a gépbe. Ennek érdekében mindenekel6tt az
eszkOzikonokat eltiintetjiik a munkateriiletr6l, majd tiizeliink a File
(Fajl) fébmeniipontra, €s az Open... (Megnyit...) almeniipontra. Kinyilik
az Open Drawing (Rajz beolvasésa) cimsoru ablak, amelynek a felépi-
tését €s hasznalatat az el6z6 kotetekbOl mar ismerjiik.

Rajz(lap)ot beolvasni a f{6menii hasznélata nélkiil az
open megnyit
paranccsal is tudunk, amelyre kinyilik a beolvasas ablaka, s a tovabbiak-
ban az eljaras a szokdsos modon halad.

A beolvasott rajzon ellendrizniink kell, hogy miikédik-e az egérrel
mozgatott szalkereszt és a folyamatos koordinatakijelzés. Azt is
ellendrizniink kell, hogy a ponthalo be van-e kapcsolva. Végiil meg szok-
tuk nézni status (stdtusz) paranccsal a rajz adatait és time (id8) pa-
ranccsal a rajz id6adatait.

A SZERKESZTES SEGEDPARANCSAI

Szerkesztés kozben gyakran hasznalunk segédparancsokat, hogy a
munkankat konnyitsiik. Most ezeket vessziik sorra.

Nagyitas

Munka kozben a késziils rajzot vagy annak egy részét kinagyitjuk, hogy
jobban lassuk mit is csindlunk. Ez a nagyitas nincs hatéassal a szerkesztés-
re, csak a rajz szemlélését teszik kényelmess€. Nagyitast végezni a
zoom zoom
paranccsal, vagy a View (Nézet) f6bmeniipontra, majd a Zoom (Zoom)
almeniipontra tiizelve lehet. Megjelenik az
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All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Vmax/Window/

<Scale (X/XP)>:

Mind/K6zép/Dinamikus/Terjedelem/Bal/El6z6/Vmax/Ablak/

<Arany (X/XP)>:
kérdsor kilenc valasztasi lehetséggel. [Ha meniipontra tiizeltiink, akkor
a megjelend Window (Ablak), Dynamic (Dinamikus), Previous
(El6z6), All (Mind), Extents (Terjedelem) és Vmax (Vmax) al-
almeniipontok koziil valaszthatunk tiizeléssel.]

Az a (m) betii [All (Mind)] begépelésére az egész rajzlap fog megje-
lenni. Ezt nevezziik eredeti nagysagnak. Mivel a rajzlap aranyai kiilon-
boznek a munkateriilet aranyaitol, a munkateriileten a rajz(lap) mellett
rendszerint marad egy parlag (ponthal6 nélkiil), amire tilos rajzolni.

A w (a) betiivel [Window (Ablak)] kérhetiink ablakos nagyitast, s
egérrel tiizelve jelolhetjiik ki a rajzon az ablak bal felsd, majd jobb als6
sarkat: ezen ablaknyi teriiletet fogja munkateriilet méretiire nagyitani a
rendszer. Talan ezt a nagyitasi modszert hasznaljuk a legtobbszor.

Figyeljiikk meg, hogy a kér6sor a nagyitasi aranyt ajanlja: egynél kisebb
szam, pl. 0.75 begépelésével kicsinyiteni, egynél nagyobb szam, pl. 3 be-
gépelésével nagyitani lehet, 1 begépelésére pedig az eredeti nagysag fog
megjelenni. Ha a rajz(lap) koézepe tajan dolgozunk, akkor ez a nagyitas
is j6l hasznalhato.

A c (k) bettivel [Center (K&6zép)] szintén ablakos nagyitast kérhetiink,
s megadhatd a nagyitandé ablakteriilet k6zéppontja, majd magassaga.

A d (d) betiivel [Dynamic (Dinamikus)] ismét ablakos nagyitast kér-
hetiink, s bedllithaté a munkateriilet aranya ablak mérete és helyzete.
A d betl begépelése utan ugyanis a rendszer automatikusan végrehajt
egy zoom 0.8 nagyitast, s ezek utan lathatjuk zold szinnel jeldlve az
el6z6 nagyitas ablakat, s fekete szinnel az ajanlott nagyitasi ablakot, ko-
zepén egy X jellel. Az ajanlott nagyitasi ablak méretét megvaltoztatni a
bal egérgombbal tortént tiizelés utan lehet (megjelenik egy nyil), majd
Ujra tiizeliink az egér bal gombjaval (s a nyil eltlinik). Ezek utan az egér-
rel az ajanlott nagyitasi ablak a megfeleld helyre tolhaté (k6zben kozép-
pontjanak koordinatait jelzi ki a rendszer), majd tiizeliink az egér jobb
gombjaval, s végbemegy a nagyitas.

e (t) [Extents (Terjedelem)] begépelésére a rajzlapnak csak azt a ré-
sz€t nagyitja ki munkatertilet méretiire az AutoCAD, amin mar rajzele-
mek vannak. Ha pl. a teljesen iires, szegélyvonalak, keret és szovegmez6
nélkiili rajzlapnak csak a bal felére rajzoltunk még, akkor erre a nagyi-
tasi parancsra ezt a bal felét fogja munkateriilet méretiire nagyitani a
rendszer.

| (b) [Left (Bal)] begépelésére és betdltésére szintén ablakos nagyitast
kérhetiink, igy, mint a c (k) bettivel [Center (K&6zép)] tettiik, de most a
nagyitando ablakteriilet bal alsé sarka, majd magassaga adando meg.
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p (e) [Previous (El6z8)] begépelésére €s betdltésére visszaall a nagyi-
tas az el6z6 nagyitasi ablakba (méretre).

v (v) [Vmax (Vmax)] begépelésére és betoltésére a lehetd legnagyobb
teriiletet fogja a rajzbol megjeleniteni a munkateriileten a rendszer.

Nagyitas utan tandcsos egy regen (regen) paranccsal Gjrarajzoltatni a
rajzot.

A rajz Gjrarajzolasa

Nagyitas-kicsinyités vagy torlés utan mindig, de rajzolas kdzben is igen
sokszor kell Gjrarajzoltatnunk a rajzot, hogy minden felesleges ,,szeme-
tet” eltiintessiink rola. Ez az ujrarajzoltatas nincs hatassal a szerkesztés-
re, csak a rajzot teszi tokéletessé€. Ujrarajzoltatni az egész rajzot a
regen regen
paranccsal lehet. Ha sok rajzelemet és sok szoveget tartalmaz a rajz,
akkor az Gjrarajzolashoz kis idGre van sziiksé€g, ezt tiirelmesen ki kell
varni.

Ha elegendd a rajznak csak a munkatertileten lathat6 részét (pl. na-
gyitasban) Gjrarajzolni, akkor a
redraw frissit
parancsot hasznaljuk, vagy tiizeliink a View (Nézet) fGmeniipontra,
majd a Redraw (Frissit) almeniipontra. Mivel kevesebb az Gjrarajzolan-
dé rajzelem, hamarabb kapjuk meg az Gjrarajzolt munkateriiletet.

Ha nézeti ablakokra osztott munkateriilettel dolgozunk, akkor a
regenall mindreg
parancsot kell hasznalnunk, vagy tiizelniink kell a View (Nézet)
fébmeniipontra, majd a Redraw All (Frissit mind) almeniipontra, s evvel
mindegyik nézeti ablakban ujrarajzolhatjuk az egész rajzot. Ha sok a
rajzelem, akkor ennek a parancsnak is hosszabb idSre van sziiksége.

Rajzelemek torlése

A hibas vagy felesleges rajzeleme(ke)t konnyen torolhetjiik a rajzrol
az
erase radir
paranccsal, vagy a Modify (Md&dosit) fdmentiipont Erase (Radir) alme-
niipontjadnak Select (Kijel6l) al-almeniipontjara tiizelve. A szalkereszt
kis [0 alakua célzoteriiletté alakul, s a kérdsorban a

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérés jelenik meg. Ravissziik egérrel a célzOteriiletet a torlendd rajzelem
vonalara, majd tiizeliink: a rajzelem vonalainak pontsorokka alakitasa-
val jelzi a rendszer, hogy torlésre eldjegyezte a rajzelemet. Egymas utan
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tobb torlendd rajzelemre is tiizelhetiink igy. Végiil az egér jobb gombja-
val tiizeliink, s a megjelolt rajzelemeket torli a rendszer.

Kérhetiink ablakos torlést, amikor is ablakkal jel6lhetjiik ki a torlendd
rajzelemeket. Mindazon rajzelemeket tordlni fogja a rendszer, amelyek
teljes terjedelmiikben a torl6ablakban vannak. Ablakos torléshez a

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kér6sorra w (ab) valaszt adjuk, majd Enter. Ezek utan szokas szerint a
leendd torl6ablak bal fels6, majd a jobb als6 sarkara tiizeliink. Most is
pontsorokka alakitassal jeloli a rendszer, hogy mely rajzelemeket jegyez-
te eld torlésre. Az egér jobb gombjaval tiizeliink, s végbemegy a torlés.
Torlés utan is tanacsos ujrarajzoltatni a rajzot.

A legutolso torlést visszavonni (ha tévesen toroltiink) az
oops ‘ hopp
paranccsal, ill. a Modify (Mdédosit) fémeniipont Erase (Radir) almenii-
pontjanak Oops! (Hopp!) al-almeniipontjara tiizelve lehet. A torolt
rajzeleme(ke)t visszarajzolja a rajzra az AutoCAD. Ha ennek a ,,vissza-
torlésnek” elvi vagy gyakorlati akadalyai vannak, akkor a rendszer meg-
tagadja a parancs végrehajtasat.

Vonszolasi iizemmod

Lattuk milyen sok segitséget jelent a vonszolasi iizemmod, hiszen akar
a nagyitasi vagy torlési ablak kijelolésénél, akar szerkesztés kozben fo-
lyamatosan mutatja a rendszer a késziil¢ ablak vagy rajzelem alakjat,
méretét €s helyzetét. Ezt kihasznalva rendszerint el8szor egérrel, von-
szolassal nézziikk meg, hogy milyen és mekkora ablak vagy rajzelem a
megfeleld, megnézziik a kijelzett koordinatakat, s csak ezutan gépeljiik
be a koordinatakat, hogy pontos €s megfeleld legyen a szerkesztés.

A vonszolasi izemmod parancsa a |
dragmode vontmaod
amelyre megjelenik az

ON/OFF/Auto <Auto>:

BE/KI/Auto <Auto>:
kér6sor. Az a (a) betii [Auto (Auto)] begépelésére és betdltésére 1ép €Er-
vénybe az automatikus vonszolas. Esetenként el6fordul, hogy még az on
(be) is begépelendd, hogy bekapcsoljuk a vonszolast. Az off (ki) begépe-
1ésével lehet kikapcsolni a vonszolasi izemmaodot.

Parancs ismétlése
A mar végrehajtott parancsot ugy lehet legkdnnyebben megismételni,
hogy a Command: (Parancs:) iires parancssorra megnyomjuk az Enter
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gombot. Ugyanezt érhetjiik el az egér jobb gombjaval tiizelve (mert ez
az Enter megnyomaésanak felel meg).

Parancs megszakitasa

Ha a parancs végrehajtasat minden kovetkezmény nélkiil meg kell
szakitanunk (mert nem ezt a parancsot akartuk, avagy hibasan dolgoz-
tunk, ill. baArmi egyéb okbdl), akkor azt a Ctrl c gombnyomassal tehetjiik
meg, s visszakapjuk az ures parancssort.

Parancs visszavonasa

Az AutoCAD a betoltott €s végrehajtott parancsokat rendre elhelye-
zi a sajat belsd tarolgjaban, a parancstarban. A parancstar kapacitasa
10000 parancs. Mindezt azért teszi, hogy munka kdzben barmikor vissza
lehessen vonni egy vagy tOobb parancsot. A visszavont parancs hatéasa
torlédik a rajzteriiletrdl, €s maga a parancs is torlédik a parancstarbaol.

A mar végrehajtott parancsot vissza lehet vonni az
u v
paranccsal, vagy az Edit fOmentipont Undo almeniipontjara tiizeléssel.
A rendszer a legutolso parancs hatasat érvényteleniti, az érvénytelenitett
parancs nevét kiirja az lizenetsorban, €s magat'a parancsot is torli a pa-
rancstarbol. Sorozatos u (v) parancsokkal ,,id6ben” visszafelé haladha-
tunk a rajz egy korabbi allapotaba. Ha a parancs nem vonhato vissza, ak-
kor annak a parancsnak csak a nevét irja ki a rendszer, nem csinal sem-
mit, €s a kovetkezd u (v) parancsra visszavonja az ezt megel6z8 paran-
csot. Parancso(ka)t visszavonni az
undo vissza
paranccsal is lehet. Megjelenik a

Auto/Back/Control/End/Group/Mark/<Number>:

Auto/Hatra/VEzérlés/VEge/Csoport/Jel/<Szam>:
kérosor, egy szam begépelésének ajanlataval. Ha begépeliink egy szamot
(pl. 4), akkor a megadott szamu (példankban az utolsé négy) parancsot
fogja visszavonni a rendszer.

Ha a fenti kér6sorra az m (j) bettit [Mark (Jel)] gépeljiik be, akkor el-
helyeziink egy jelz6t a parancstarba, a legutolsé végrehajtott parancs utan.
Evvel a moOdszerrel a parancstarba, a kiszemelt parancsok utan jelzéket
helyezhetiink el, igy mintegy ,,szakaszolva” a parancsok sorozatat.

Ha b (h) betiit [Back (Hatra)] gépeliink be, akkor a rendszer, vissza-
felé haladva a parancstarban, visszavonja a parancsokat mindaddig,
amig egy jelz6t nem taldl. Ez a szakaszolt visszavonas. Ha nem helyez-
tiink jelz6t a parancstarba, akkor a parancstar elejéig vonja vissza a pa-
rancsokat az AutoCAD (tehat az 6sszes eddigi parancsot).
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A parancstarban csoportositani lehet a parancsokat, mintha ,,zaréje-
leznénk” 6ket. A g (c) betiivel [Group (Csoport)] tudjuk kijeldlni a cso-
port elejét, azaz ,,megnyitni a zardjelet”. Majd a sziikséges szerkesztések
elvégzése utdn az undo (vissza) parancsot kdvetéen az e (vé) [End (Vé-
ge)] begépelése jeldli ki a csoport végét, azaz ,,bezarja a zardjelet”. Ezek
utan ez a parancscsoport a visszavonas szempontjabol egyetlen parancs-
ként viselkedik: egyetlen u (v) paranccsal visszavonhat6. Ha pl. hosszabb
probaszerkesztést végziink, akkor a probaszerkesztés parancsait igy fog-
juk Ossze egy csoportba, s ha nem j6 a prébaszerkesztés, akkor egyetlen
u (v) paranccsal visszavonhatjuk. Ha viszont megfelel a probaszerkesz-
tés, akkor dolgozunk tovabb.

Ha a fenti kérGsorra az a (a) betiit [Auto (Auto)] gépeljiik be, akkor a
megjelend ON/OFF/ <ON>: azaz Be/Ki/ <Be>: kérGsorra adott va-
lasszal tudjuk ki- vagy bekapcsolni az automatikus parancsvisszavonést
Bekapcsolt allapotban a tétel Gsszes parancsat visszavonas szempontja-
bél egyetlen parancsnak tekinti. Altalaban kikapcsoljuk.

A c (ve) begépelésével [Control (VEzérlés)] lehet a parancsvisszavo-
nas izemmaodjat beallitani. Megjelenik az All/None/One <All>: azaz
Mind/Sem/Egy <Mind>: kér6sor. Az n (s) betiivel lehet kikapcsolni a
parancsvisszavonast. Az o (e) betiivel lehet beéllitani a szigortian egye-
sével torténd parancsvisszavonast. Az a (m) bettivel allithat6 be a ,,nor-
mal” parancsvisszavonas, parancstarkezelés.

Visszavont parancs visszavonasa

Ha egy visszavont parancsot (parancssorozatot) vissza akarunk vonni,
mert mégiscsak sziikség van ra, akkor azt kdzvetleniil visszavonas utan
megtehetjik a
redo elére
paranccsal, vagy az Edit fomeniipont Redo almeniipontjara tiizeléssel.
A rendszer a visszavonas hatasat €rvényteleniti, és a visszaallitott pa-
rancs(ok) nevét is kiirja az lizenetsorban. A parancscsoport visszavona-
sa is visszavonhaté igy. Esetenként pl. redo 3 (el6ére 3) médon is
begépelhetd a parancs, ha megadott szamu (pl. 3) parancs visszavonasat
akarjuk visszavonni.

RAJZELEMEK SZERKESZTESE

Minden rajz rajzelemekbdl (pontokbdl, egyenes szakaszokbol,
korokbdl, szévegsorokbdl stb.) all. Minden rajzelem 6nallé egységes
egész, a rajz ,,Epitdkdve”. A rajz készité€sekor tehat rajzelemeket szer-
kesztiink egymas utan, mindaddig, amig el nem késziiliink az egész rajz-
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zal. K6zben barmikor megvaltoztathatjuk a szerkesztés vonaltipusat €s
szinét. A kovetkezOkben a sikbeli rajzelemek szerkesztési modjait vesz-
sziik sorra.

A rajzolas vonaltipusa

Alapaéllapotban a rendszer folytonos vonallal rajzol, amelynek a neve
continuous (folytonos). Egyenes szakasz, kor, koriv €s vonallanc szer-
kesztése elott atallhatunk mas vonaltipusra. A ,,gyari” vonaltipusokat az
acad.lin nevii dlloméany Orzi. Masik vonaltipusra atallni kétféleképpen
lehet. Atallhatunk a

linetype vtipus
paranccsal, amikor is megjelenik a
?/Create/Load/Set:

?/Készit/Tolt/Bedllit:

kérosor. A ? (?) kérdgjelet kell begépelniink, mire kinyilik a Select
Linetype File cimsori beolvasdablak, amely azonnal az acad.lin allo-
manyt ajanlja beolvasasra. Tiizeliink az ablak OK gombjara. Az Auto-
CAD beolvassa a ,,gyari” vonaltipusokat, atall a szovegablakra, és listaz-
za is a vonaltipusokat és neveiket (egy Entert kell nyomnunk, hogy az
utolso6 kilenc vonaltipust is listdzza). A 8. 4bra mutatja a valaszthat6 vo-
naltipusok listajat, az egyes vonaltipusok angol és magyar neveivel. Meg
kell jegyezniink a valasztott vonaltipus nevét. Az F2 funkciégombbal al-
lunk vissza a munkateriiletre.

BORDER —_ T — — " — — " — — " — — - — — - hatir
BORDER2 —_————— — - hatar2
BORDERX2 _— g - — hatarx2
CENTER _ - - - = - kozép
CENTER2 = = = == = — s — kozép2
CENTERX2 —_—_—  — —  —  —  — koOzépx2
DASHDOT _— — " — " — " = " — " — * — + — -+ — pontvonal
DASHDOT2 e MR T A T o L T e L Rt o Sl A L et e L pontvonalz
DASHDOTX2 et R R —— R — SR ol St S - _— pontvonalx2 -
DASHED =~ @ e it o e e etyine v aa e il s e e B e o Doy szaggat
DASHED2  — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — szaggat2
DASHEDX2 szaggatx2
DIVIDE T R T L e e 7.1
DIVIDE2 I N A R N R e N R N R SR O . (-
DIVIDEX2 bt | 5 R ‘ : s osztx2

Press RETURN to continue:

DOT2 ............................................... pontz
DOTX2 . . . . . . . . . . i i ¥ . . ‘ pontx2
HIDREN: =0 o e r ol LS e st e T B R T e P rejtett
HIBBENZ § | v e e e e e e e e e 0 O rejtett2
HIDDENX2 —  rejtettx2
PHANTOM e e M R e e TS e e U e B RTAaniem
PHANTOM2 e At e e - 1)
PHANTOMX2 ' fantomx2

8. dbra. Vonaltipusok
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A s (b) betii [Set (Beallit)] begépelésére és betoltésére jelenik meg a

New entity linetype (or ?) <BYLAYER>:

Uj rajzelem vonaltipus (vagy ?) <BYLAYER>:
kérOsor, amelyre begépelendd a vonaltipus neve, majd Enter. Pl. dash-
dot2 majd Enter. Visszakapjuk az el6z6 kérSsort, és arra is az Enter
gombot kell megnyomni. A tovibbiakban a megadott nevii vonaltipus
lesz érvényben mindaddig, amig ugyanigy masik vonaltipust nem valasz-
tunk. '

A c (k) bettivel [Create (Készit)] tudunk egyéni tervezésii vonaltipust
késziteni. Az | (t) betiivel [Load (T6lt)] pedig beolvashatunk egyénileg
tervezett, rogzitett vonaltipusokat a lemezrol.

A vonaltipusok méretaranyat az ltscale nevi valtoz6 Orzi. Ennek a
gyari értéke 1.0000, ha azonban nem rajzolja a valasztott vonaltipust az
AutoCAD, akkor ebbe a valtozoba pl. 10 irand6. Ezt a
setvar valtozdk
parancs begépelése €s betdltése utan megjelend

Variable name or ?:

Valtozé neve vagy ?:
kér6sorra az Itscale név begépelésével és betoltésével tehetjilk meg.
Megjelenik az Itscale nevii valtozo pillanatnyi értéke: begépeljiik a 10-
es szamot, majd megnyomjuk az Enter gombot. [Egyébként, ha az
iménti kérdsorra a ? kérddjelet gépeljiik be, majd a * szorzasjelet, ak-
kor az AutoCAD listazza az 6sszes valtozdjanak a nevét, pillanatnyi tar-
talmat, €s megjeloli, hogy melyik az, amelyik csak olvashaté (read only),
de beleirni nem lehet.] Még egy valtoz6 van hatassal a vonaltipusok mé-
retardnyara, a psltscale nevii, amelyikben alapallapotban 1-nek kell
lennie.

Maisik vonaltipusra atallni a Settings (Bedllitdsok) fébmeniipontra,
majd az Entity Modes... (Rajzelemmo&dok) almeniipontra tiizelve is
lehet. Kinyilik az Entity Creation Modes cimsort jellemzbeallité ab-
lak, amelyben a szerkesztés hat jellemzdjét (szin, folia, vonaltipus, sz6-
vegstilus, emelkedés, palastmagassag) lathatjuk. Tiizelve az ablak
Linetype... (Vonaltipus) gombjara, kinyilik a Select Linetype cimso-
ri vonaltipus-valaszté ablak. Ebben vagy tiizeléssel jeloljuk ki a
megfeleld vonaltipust (atall fehér hattérre), vagy tiizeliink a Linetype:
mez8be, toroljitkk az ott 1évé nevet, és begépeljiik a kivant vonaltipus
nevét.

Végiil tiizeliink az ablak OK gombjara, majd a jellemz&beallito ab-
lak OK gombjara is.

Nem csak az acad.lin dllomanyban 1évs ,,gyari” vonaltipusokat (8.
abra) hasznalhatjuk, hanem (ugyanigy, mint a sraffmintédk esetében)
sajat tervezésil vonaltipus(oka)t is készithetiink és hasznalhatunk. Az
4j vonaltipust (amely egyenes szakaszokbdl, térkozokbdl és pontokbal
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all) papiron tervezziik meg, mindig szakasszal (ponttal) kezdve és tér-
kozzel befejezve a tervet. A tervezés menetét hely hidnyaban itt nem is-
mertetjuk.

A rajzolas szinének beallitasa
Alapallapotban a rendszer fekete szinnel rajzol, amelynek a szama 7,
€s a neve white (fekete).

A hasznalhato6 f6 szinek:

1 red (vOros) 9 [sOtétvoros]

2  yellow (sarga) 10 [barna]

3 green (zold) 11  [sOtétzold]

4  cyan (zOldeskék) 12 [soOtét zoldeskék]
5  blue (kék) 13 [sotétkék]

6  magenta (biborvoros) 14 [sotétlila]

7  white (fekete) 15 [fehér]

8 [sziirke]

A 8...15 szamu szineknek nincs neve, és a 9...15 szamu szinek az 1...7
szamuak sOtétebb valtozatai. .

Masik szinre atallni kétféleképpen lehet. Atallhatunk a
color szin
paranccsal, erre megjelenik a

New entity color <7>:

Uj rajzelem szine <7>:
amelyre begépelhetjiik vagy a szin szamat, vagy pedig a szin nevét, majd
lenyomjuk az Entert. A tovabbi rajzelemeket a megadott szinnel fogja
rajzolni a rendszer.

Masik szinre atallni a Settings (Beéllitasok) fémeniipontra, majd az
Entity Modes... (Rajzelemmaddok) almeniipontra tiizelve is lehet. A ki-
nyilé6 Entity Creation Modes cimsort jellemz&beallité ablak Color...
(Szin) gombjéara tiizelve kinyilik a Select Color cimsort szinvalaszt6 ab-
lak. Ebben vagy a Standard Colors részben tiizeléssel jeloljik ki a
megfeleld szint, vagy tiizeliink a Color: mez&be, toéroljiikk az ott 1évS ne-
vet, és begépeljiikk a kivant szin nevét. Végiil tiizeliink az ablak OK
gombjara, majd a jellemzobeallité ablak OK gombjéara is.

Pont szerkesztése

A rajzra a valasztott rajzolasi szinnel egyetlen pontot szerkeszteni a
point pont
paranccsal, vagy a 36 eszkdzikonbdl a megfelelSre tiizelve, vagy a Draw
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(Rajz) fdmeniipont Point (Pont) almeniipontjara tiizelve lehet. Ekkor
megjelenik a

Point:

Pont:
kérésor, amelyre vagy a pont koordinatiit gépeljiik be (pl. 115, 178),
vagy tiizeliink az egérrel a leendd pont helyére. Az AutoCAD egy pici +
kereszttel jeloli a pontot, de a kereszt nem része a rajznak, csak a pont.

Ugyan a végleges, kinyomtatott rajzon mindig csak egyetlen pont fog
megjelenni, azonban a képernydn torténd pontjeldlést (hogy latni lehes-
sen a munkaterilleten a pont helyét) szabadon megvéalaszthatjuk.
A pdmode nevii valtozéban a pontjelolést, a pdsize nevii valtozoban
pedig a pontjelold dbracska méretét allithatjuk be.

A pdmode valtozoba a setvar paranccsal egy Osszeget irhatunk be,
amely két értékbdl adodik.

Elso érték:

0 egy képpontot rajzol,

1 semmit sem rajzol,

2 képpontot és rajta &tmend + keresztet rajzol,
3 képpontot és rajta atmend X jelet rajzol,

4 képpontot és egy ’ fels6 vonalkat rajzol.

Masodik érték:

32 egy pici O kort rajzol a pont koré,

64 egy pici [ négyzetet rajzol a pont koré,

96 egy pici kort és egy pici négyzetet rajzol a pont koré.

Ezeket szemlélteti a 9. dbra point részének felsé része. A kaphato
osszegekkel kérhetd pontjeloléseket az alsé rész 15 dbracskaja mutatja.
A pontjelolés modja bedllithaté a Settings (Beallitasok) fomeniipontra,
majd a Point Style... (Pontstilus...) almeniipontra és a kinyil6 Point
Style cimsori ablakban a megfelel6 abracskara, majd az ablak OK
gombra tiizeléssel is.

A pontjeldld abracskak méretét (csak ha a pdmode tartalma 2, 3 vagy
4) beallithatjuk a pdsize valtozdba irt értékkel. Ha a setvar parancs
utan begépeljiik €s betoltjiik a pdsize nevet, majd begépeljiik pl. a 3 ér-
téket, akkor 3 mm-es pontjelold dbracskakat fog a rendszer rajzolni.

Egyenes szakasz vagy torottvonal szerkesztése

Az egyenes szakasz, ill. az egyenes szakaszokbdl all6 tordttvonal szer-
kesztését mar ismerjiik. A valasztott rajzolasi szinnel és valasztott vonal-
tipussal a
line vonal
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paranccsal, vagy a 36 eszk6zikonbdl a megfeleldre tiizelve, vagy a Draw
(Rajz) fébmeniipont Line (Vonal) almeniipontjara, majd a Segments
(Vonalak) al-almeniipontjara tiizelve szerkeszthetiink egyenes szakaszt.
[Az 1 Segment (1 Vonal) almeniiponttal csak egyetlen egyenes szakasz
szerkeszthetd, torottvonal nem.] A megjelend

From point:

Ponttdl...:
kér6sorra begépeljiikk az egyenes szakasz kezdSpontjat (pl. 105.25,
135.275) vagy tiizeliink az egérrel a kezd6pont helyére. Ezek utan a ko-
zépen hagyott szalkeresztt6l induld mutatéegyenessel jelzi a megadott
kezd6pontot az AutoCAD. A megjelend

To point:

...Pontig:
kérbsorra pedig begépeljiik az egyenes szakasz végpontjat (pl. 115, 170)
vagy tlizeliink az egérrel a végpont helyére. Ezek utan Gjra megjelenik a

To point:

...Pontig:
kérdsor. Ha végeztiink az egyenes szakasz szerkesztésével, akkor meg-
nyomjuk az Enter gombot, vagy tiizeliink az egér jobb gombjaval. Ha
folytatjuk a szerkesztést, mert torottvonalat rajzolunk, akkor a kovet-
kezb egyenes szakasz végpontjanak koordinatait gépelhetjiik és tolthet-
jik be, vagy tiizeliink a szakasz végpontjara. Ha viszont be akarjuk zarni
a (mar legalabb 2 oldala) toro6ttvonalat, akkor a ¢ (b) bettit gépeljiik be,
majd Enter. A toréttvonal mindegyik szakasza ondllo rajzelem lesz. Az
egyenes szakasz szerkesztésének maodjait a 9. abra szemlélteti.

Ha egy egyenes szakasz vagy egy koriv szerkesztését befejeztiik, akkor
folytatni tudjuk a kész rajzelem szerkesztését ujabb egyenes szakasszal.
Ha ugyanis a kovetkez6 line (vonal) parancs betoltésére megjelend
kérésorra azonnal megnyomjuk az Enter gombot, akkor a rajzolandé
egyenes szakasz kezd6pontja az éppen el6zbleg szerkesztett egyenes sza-
kasz vagy koriv végpontja lesz. Raadasul, ha el6z6leg korivet szerkesz-
tettiink, akkor az j egyenes a koriv végpontjabdl érintSlegesen indul, és
a Length of line: (A vonal hossza:) kér6sorral az 4j egyenes szakasz
hosszat kéri a rendszer.

A szerkesztés végeztével célszerli egy regen (regen) paranccsal az
egyenes szakasz(ok) végpontjait jelol pici + jeleket eltiintetni. A 9. ab-
ra szemlélteti a kiillobnbdz6 vonaltipusokkal szerkesztett egyenes szaka-
szokat €s (nyilt meg zart) tordttvonalakat is, valamint az egyenes szakasz
végpontjabol érintSlegesen tovabbszerkesztett korivet is.
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Kor szerkesztése _

Kort szerkeszteni a valasztott szinben €s a valasztott vonalstilussal (9.
abra) a
circle kor
paranccsal vagy a 36 eszkdzikonbdl a megfeleldre tiizelve, vagy a Draw
(Rajz) fdmeniipont Circle (K&r) almeniipontjara tiizelve tudunk. (Ha
meniibdl indulva szerkesztiink kort, akkor a megfeleld al-almeniipontra
tiizelve meg kell még adnunk azt is, hogy melyik mddszerrel szerkeszt-
jik a kort.) A megjelend

3P/2P/TTR/<Center point>:

3P/2P/TTS/<Ko6zéppont>:
kérOsorban négy valasztas van, €s a kozéppont koordinatainak megada-
sat ajanlja a rendszer. Ha begépeljiikk a koordinatakat, ill. tiizeliink a
munkatertiiletre, akkor megadtuk a leendd kor kézéppontjat. Ezutan az
AutoCAD a Dlameter/< Radius>: (Atmérs/< Sugar>:) kérosorral
kéri a kOr sugaranak hosszat, amit vagy begépeliink, vagy egérrel (a kor
vonszolasa utan) tiizelve jeloliink ki. Ha viszont d (4) bettit gépeliink be,
akkor a koratmérot adhatjuk meg, amit vagy begépeliink, vagy szintén az
egérrel (a kor vonszolasa utan) tiizelve jeloliink ki.

Adott atmérgji kort szerkeszteni a 2p (2p) begépelésével lehet.
A First point on diameter: (Atmérd elsd pontja:) kérdsorra a korat-
mérd egyik végpontjanak a koordinatait kell begé€pelniink, vagy pedig
tiizeléssel megadnunk. A Second point on diameter: (Atméré maso-
dik pontja:) kér8sorra a koratmérd masik végpontjanak a koordinatait
kell begépelniink vagy (a kor vonszolasa utan) tiizeléssel megadnunk.

Hdrom ponton dtmend kort szerkeszteni a 3p (3p) begépelésével lehet.
A rendszer a First point: (Elsé pont:) kérGsorral kéri az els6, a Second
point: (Masodik pont:) kér6sorral kéri a masodik és a Third point:
(Harmadik pont:) kérdsorral kéri a harmadik pontot. Barmelyiknek be-
gépelhetjiik a koordinatait, vagy egérrel tiizelve jelolhetjiik ki. A harma-
dik pontnal mar miikodik a vonszolas, ami a szemléletességével igen
nagy segitség.

Két rajzelemet érintd, adott sugari kort a ttr (tts) begépelésével szer-
keszthetiink. Természetesen a sugar legfeljebb azonos vagy nagyobb le-
het, mint a két rajzelem fél tavolsaga. A rendszer az Enter Tangent
spec: (Erintd spec:) kérbsorral kéri az els6 érintendd rajzelem megje-
161ését a szalkereszten megjelend jelolSteriilettel. Ehhez ravissziik a je-
1616teriiletet az els® rajzelem tetszdOleges részére, €s tiizeliink. Most a
rendszer az Enter second Tangent spec: (Masodik érintd spec:)
kérdsorral kéri a masodik érintendé rajzelem megjelolését. Ravissziik a
jelolSteriiletet a masodik rajzelem tetszdleges részére, €s tiizeliink.

Ezutan a Radius: (Sugar:) kér6sorra begépelhetjiik az érint6kor su-
garanak hosszat, és az AutoCAD megszerkeszti az érintdkort. Ez a szer-
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kesztés tokéletes, mert a rajzelemeket valoban csak egyetlen pontban
érinti a kor, ahogy arrél barmelyik érintési pont kérnyezetének tetszdle-
ges mérvil kinagyitasaval meggy6zddhetiink.

Harom rajzelemet érinté kort is szerkeszthetiink (ha a szerkesztés elvé-
gezhet8) a 3p (3p) begépelése utan, ha a megjelend First point: (Els6
pont:) kérGsorra tan (érin) begépelésével valaszolunk. A megjelend
jeloldteriilettel tiizeliink az elsé érintendd rajzelemre. A tovabbi két
pont esetében is tan a valaszunk, és tiizeléssel kijeloljiik az érintendd
rajzelemet. Végiil az AutoCAD megszerkeszti a harom megjelolt rajz-
elemet érintd kort.

A korszerkesztés végeztével is c€lszeri egy regen parancsot kiadni.

A leirtakat a 9. dbra szemlélteti. Erint6korok még az arc (iv) és az
ellipse (ellipsz) szerkesztésénél is lathatok.

Koriv szerkesztése
A koriv szerkesztéséhez harom adat kell. Az AutoCAd a koriv adatait
a kovetkezdképpen jeloli:

c (k) kozéppontja [Center (K6zéppont)]

s (k) kezdbpontja [Start point (Kezdépont)]

e (v) végpontja [End point (Végpont)]

r (s) sugara [Radius (Sugar)]

s (m) masodik pontja [Second point (Masodik pont)]

a (b) kozépponti szoge [Angle (Bezart sz6g)]

d (i) kezdbiranya [Direction from start point (kezdd Irany)]
I (h) harhossza [Length of chord (HUrhossz)].

Attdl fliiggben, hogy a fenti adatok koziil melyik harmat hasznaljuk, és
ezek milyen kombinacioban allnak egymassal, nyolcféleképpen szer-
keszthetiink meg egy korivet.

Korivet szerkeszteni a valasztott szinben €s a valasztott vonalstilussal
(9. abra) az
arc iv
parancs begépel€sével vagy a 36 eszkozikonbdl a megfeleld ikonra tiizel-
ve, vagy a Draw (Rajz) fémeniipont Arc (iv) almeniipontjara tiizelve tu-
dunk. (Ha meniibdl indulva szerkesztiink korivet, akkor a megfeleld al-
almeniipontra tiizelve meg kell még adnunk azt is, hogy melyik modszer-
rel kivanjuk szerkeszteni a korivet.) A megjelend

Center/<Start point>:

Ko6zéppont/<Kezd6pont>:
kér6sorra begépelhetdk (vagy tiizeléssel megadhatd) a koriv kezd6pont-
janak koordinatai, s ez esetben harom ponton atmend korivet szerkesz-
tiink. A megjelend Center/End/<Second point>:(K&6zéppont/Vég-
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pont/<Masodik pont>:) kér6sorra koordinataival vagy tiizeléssel ad-
juk meg a koriv masodik pontjat. Ezutan mar miikodik a vonszolas, €s az
End point: (Végpont:) kér6sorra koordinataival vagy tiizeléssel adjuk
meg a koriv végpontjat, s elkésziil a koriv.

Kezdopontjaval, kozéppontjaval és végpontjaval ugy szerkesztiink
korivet, hogy az el6z6 esethez hasonléan megadjuk a koriv kezdSpont-
jat, de a Center/End/<Second point>: (Ké6zéppont/Végpont/<Ma-
sodik pont>:) kérGsorra a c (k) betiivel [Center (K6zéppont)] valaszo-
lunk, majd koordinataival vagy tiizeléssel megadjuk a koriv kozéppont-
jat. Ezt kovetden mar miikodik a vonszolas, és az Angle/Length of
chord/<End point: (Bezart sz6g/Hurhossz/<Végpont>:) kérSsorra
koordinataival vagy tiizeléssel adjuk meg a koriv végpontjat, s elkésziil
az oramutato jardsaval ellentétesen a koriv.

Kezdopontjaval, kozéppontjaval és bezart szogével ugy szerkesztiink
korivet, hogy a harmadszorra megjelend Angle/Length of chord/<End
point>: (Bezart szog/Hurhossz/<Végpont>:) kérbsorra az a (b) be-
tiivel [Angle (Bezart szdg)] valaszolva begépeléssel vagy tiizeléssel ad-
juk meg, hogy a koriv k6zépponti szoge hany fok, s elkésziil az éramuta-
t6 jardsdval ellentétesen a koriv. Negativ fokérték megadasara az 6ramu-
tatd jarasaval megegyez0 iranyban szerkeszti a korivet az AutoCAD.

Kezd6pontjaval, kozéppontjaval és hirhosszaval Ggy szerkesztiink
korivet, hogy a harmadszorra megjelen6 Angle/Length of chord/<End
point>: (Bezart sz6g/Hldrhossz/<Végpont>:) kérdsorra az | (h) betfi-
vel [Length of chord (HUrhossz)] véalaszolva begépeléssel vagy tiizelés-
sel adjuk meg a hur hosszat, s elkésziil az dramutato jardasdval ellentéte-
sen a kisebbik koriv. Negativ harhosszra a nagyobb korivet fogja meg-
szerkeszteni az AutoCAD.

Kezd6pontjaval, végpontjaval és sugaraval ugy szerkesztiink korivet,
hogy a kezd6pont megadasa utian Center/End/<Second point>:
(Kézéppont/Végpont/<Masodik pont>:) kérdsorra az e (v) betiivel
[End (Végpont)] valaszolunk, majd koordinataival vagy tiizel€ssel
megadjuk a koriv végpontjat. Ezutan mar miikodik a vonszolas, és az
Angle/Direction/Radius/<Center point>: (Bezart sz6g/kezdd Irany
/Sugar/<Kdzéppont>:) kérdsora a koriv sugaranak hosszat adjuk meg
begépeléssel vagy tiizeléssel. A rendszer a kisebb korivet szerkeszti meg
az dramutato jardsdval ellentétesen. Negativ sugar megadasara a nagyob-
bik ivet szerkeszti meg az AutoCAD.

Kezddpontjaval, végpontjaval és bezart szogével az el6z6 esetnek
megfeleléen szerkesztiink korivet, de a harmadszorra megjelend
Angle/Direction/Radius/<Center point>: (Bezart szog/kezd6 Irany/
Sugar/<Ko6ézéppont>:) kér6sorra az a (b) betiivel [Angle (Bezart
sz0g)] valaszolunk, majd a koriv kdzé€pponti szogét adjuk meg. A rend-
szer az oramutato jardsaval ellentétesen szerkeszti meg a korivet. Negativ

59



szOg megadasara az 6ramutatd jarasa szerint fogja a korivet megszer-
keszteni az AutoCAD.

Kezdopontjaval, végpontjaval és kezddiranyaval gy szerkesztiink
korivet, hogy a harmadszorra megjelend Angle/Direction/Radius/
<Center point>: (Bezart szog/kezd6 Irany/Sugar/ <Kézéppont>:)
kérGsorra a d (i) betiivel [Direction (kezdd Irany)] valaszolunk, majd a
koriv indulbéiranyanak a szogét adjuk meg.

El6z6leg megszerkesztett egyenes szakasz vagy koriv folytatasa koriv-
vel. A késziil6 koriv természetesen érintd koriv lesz, mert kezdGpontja
az el6z6 rajzelem utolsé pontja, kezdSiranya pedig az €l6z0 rajzelem
végsO iranya lesz. Ez a korivszerkesztési moéd az el6z6hoz hasonlo,
ugyanis ha a megjelend Center/<Start point>: (K&zéppont/<Kez-
dépont>:) kér6sorra az Enter gombbal valaszolunk, akkor a rendszer
tudomasul veszi a kezd6pontot és kezdGiranyt, s az End point: (Vég-
pont:) kérdsorra maris megadhatjuk koordinataival vagy tiizeléssel az
érintd koriv végpontjat.

A szerkesztés végeztével célszer(i egy regen parancsot kiadni. A 9. ab-
ra szemlélteti a kiilonb6z6 vonaltipusa korivek, egymashoz csatlakozé
korivek, valamint koriv végpontjabdl induld érintdleges koriv szerkesz-
tését.

Ellipszis szerkesztése

Az ellipszisnek nagytengelye és kistengelye van. Az AutoCAD ezenki-
viil az ellipszis k6z€ppontjat is haszndlja, ami a nagytengely és a kisten-
gely metszéspontja. Ellipszist szerkeszteni a valasztott szinben és a va-
lasztott vonalstilussal (9. abra) az
ellipse ellipsz
parancs begépelésével vagy a 36 eszkdzikonbdl a megfelels ikonjara tii-
zelve, vagy a Draw (Rajz) f6meniipont Ellipse (Ellipszis) almeniipontja-
ra tiizelve tudunk. (Ha meniibdl indulva szerkesztiink korivet, akkor a
megfeleld al-almeniipontra tiizelve meg kell még adnunk azt is, hogy
melyik modszerrel kivanjuk szerkeszteni az ellipszist.) A megjelend

<Axis endpoint 1>/Center:

<Tengelyvégpont 1>/K6ézéppont:
kérbsorra begépelhetdk (vagy tiizeléssel megadhatd) a nagytengely
egyik végpontjanak koordinatai. Megjelenik az Axis endpoint 2: (Ten-
gelyvégpont 2:), amelyre begépelhet6k (vagy tiizeléssel megadhatd) a
nagytengely masik végpontjanak koordinatai. A rendszer az <Other
axis distance>/Rotation: (<Masik tengely tavolsaga>/Forgatas:)
kérosorral a kistengely fél hosszat kéri, é€s miikodik a vonszolas. Vagy be-
gépeljiik, vagy tiizeléssel adjuk meg a kistengely fél hosszat. Evvel a
modszerrel a nagytengellyel és a kistengely fél hosszdval szerkesztettiik az
ellipszist.



Ha az el6bbi mdédszer végén az <Other axis distance>/Rotation:
(<Masik tengely tavolsaga>/Forgatas:) kérGsorra az r (f) betiivel
[Rotation (Forgatas)] valaszolunk, akkor dtmérdje koriil elforgatott kor-
rel szerkeszthetjiik az ellipszist, €és mar miikodik a vonszolas. Ugyanis a
mar megadott nagytengelyre — mint atmérdre — szerkeszt a rendszer egy
kort, s ennek az elforgatési szogét kéri a Rotation around major axis:
(Forgatas a foétengely korl:) kérGsorral az AutoCAD. Vagy begépel-
jiikk az elforgatas szOgét, vagy pedig egérrel, tiizeléssel adjuk meg.

Megszerkeszthetjiik az ellipszist a kozéppontjdnak, a nagytengely vég-
pontjgnak és a kistengely fél hosszdnak megadasaval is, ha a legels6 kérd-
sorra a ¢ (k) betiivel [Center (K6zéppont)] valaszolunk. A Center of
ellipse: (Ellipszis k6zéppontja:) kérésorra begépelhetjiik (vagy tiizelés-
sel megadhatjuk) a kdzéppont koordinatait. Az Axis endpoint: (Ten-
gelyvégpont:) kérGsorra begépelhetjiik (vagy tiizeléssel megadhatjuk)
a nagytengely végpontjanak koordinatait. Ezutdn mar miikodik a von-
szolas, és az <Other axis distance>/Rotation: (<Masik tengely ta-
volsaga>/Forgatas:) kér6sorra, ugyanigy, mint fentebb, a kistengely
fél hosszat adjuk meg.

Ha az ellipszist a k6zéppontjdval és a nagytengelye koriil elforgatott kor-
rel akarjuk megszerkeszteni, akkor az €l6z6 esethez hasonl6éan, megad-
juk az ellipszis kozéppontjanak €s tengelyvégpontjanak koordinatait.
Ezutian mar miikodik a vonszolas, és az <Other axis distance>/Rota-
tion: (<Masik tengely tavolsaga>/Forgatas:) kérGsorra az r (f) beti-
vel [Rotation (Forgatas)] valaszolunk. A mar megadott nagytengelyre —
mint &tmérdre — szerkeszt a rendszer egy kort, s ennek az elforgatasi szo6-
gét kéri a Rotation around major axis: (Forgatas a f6tengely koérul:)
kérésorral az AutoCAD. Vagy begépeljiik az elforgatas szogét, vagy
egérrel, tiizeléssel adjuk meg.

A szerkesztés végeztével célszerl egy regen parancsot kiadni. A 9. ab-
ra szemlélteti kiilobnb6z6 vonaltipusu ellipszisek szerkesztését. Figyeljiik
meg az abran az ellipsziseket érintd korok szerkesztését is!

Vastagvonal szerkesztése iiresen vagy kitoltve

Az AutoCAD lehetdséget ad un. vastagvonal szerkesztésére. A vas-
tagvonal voltaképpen egy olyan egyenes szakasz, amelyet keskeny tégla-
lappéa szélesitettiink ki. Ezt szerkeszthetjiik iiresen (keskeny téglalapot
kapunk), vagy kitoltve (befestett keskeny téglalapot kapunk). A rend-
szer a vastagvonal szélessé€gét és kozépvonalanak két végpontjat kéri a
szerkesztéshez.

Hogy a szerkesztésre keriil6 vastagvonal iires lesz-e vagy kitoltott, azt a
fill kitolt
paranccsal tudjuk megszabni. Ha a megjelend6 ON/OFF/<on> (BE
/Kl/<be>:) kérbsorra az off (ki) valasztast gépeljiik be, akkor a tovabbi-



akban tliresen szerkeszti a vastagvonalakat a rendszer. Ha viszont az on
(be) parancsot gépeljiik be, akkor a tovabbiakban kitoltott vastagvona-
lakat tudunk szerkeszteni. Figyelem: a rajz regen (regen) vagy regenall
(mindreg), vagy redraw (frissit) paranccsal torténd uajrarajzolasakor
vagy nyomtatasakor a fill pillanatnyi allasa szerint szerkeszti Gjra a rajz
Osszes vastagvonalat az AutoCAD! Ezért ugyanazon a rajzon nem lehet
tires €s kitoltott vastagvonalakat vegyesen szerkeszteni.

Vastagvonalat szerkeszteni a valasztott szinben és a valasztott vonal-
stilussal (9. abra) a
trace vastagv
paranccsal tudunk. A megjelend Trace width <0.0000>: (Vastagvonal
szélessége <0.0000>:) kérbsorra be kell gépelniink a készitendd vas-
tagvonal szélességét, majd Enter. Megjelenik az egyenes szakasz szer-
kesztésébdl mar ismert From point: (Ponttdl...:) kér6sor, €s innen a
szerkesztés munkamenete megegyezik az egyenes szakasz, ill. a torott-
vonal szerkesztésével, csak most a kdzépvonal megadasara vastagvona-
lat, ill. torott vastagvonalat szerkeszt az AutoCAD. Vigydzat: a torott vas-
tagvonalat nem lehet végiil zartta tenni a c (b) betigombbal!

A szerkesztés végeztével célszerli egy regen parancsot kiadni. A 9. és
10. abra szemlélteti az iires és a kitoltott vastagvonalak és a vastag to-
rottvonalak szerkesztését.

Kettosvonal, kettosiv szerkesztése

Az AutoCAD LT rendszerrel kettdsvonalat €s kettdsivet is lehet szer-
keszteni. A kettdsvonal szerkesztésekor szakaszokat szerkeszthetiink
parhuzamosan vezetett egyenesekkel. A kettSsiv szerkesztésekor kozos
kozépponta két korivet szerkesztiink. Természetesen a kettGsvonalhoz
csatlakozhat kettOsiv, és a kettGsivhez csatlakozhat kettGsvonal. Sinhalo-
zat, arokrendszer, utpalyak, utkeresztezOdések stb. szerkesztésekor ezt a
rajzelemet hasznaljuk. A rendszer a kettGsvonal két vonalanak, ill. a
kettSsiv két korivének tavolsagat, valamint képzeletbeli kozépvonaluk-
nak két végpontjat fogja kérni a rajzolashoz. Ezt a kdzépvonalat nem
rajzolja ki a rendszer. Egyébként ehhez a képzeletbeli k6zépvonalhoz
igazitani is lehet a kettGsvonalat, ill. kett8sivet.

Kett6svonalat vagy kettOsivet szerkeszteni a valasztott szinben és a va-
lasztott vonalstilussal (9. abra) a
dline dvonal
paranccsal, vagy a Draw (Rajz) fémeniipont Double Lines (Dupla vo-
nal) almeniipontjara tiizeléssel tudunk. Mivel ez egy AutoLLISP alkalma-
zas, a rendszer a legels6 alkalommal beolvassa a sziikséges kettGsvonal-
szerkeszt6 programot, amit Initializing... iizenettel jelez: ezt meg kell
varnunk. A megjelend
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Break/Caps/Dragline/Offset/Snap/Undo/Width/<Start point>:

Torés/Lezar/Gumivonal/Parhuzamos/Raszter/Vissza/Szélesség

/<Kezd6pont>:
els6 kérdsor a kettGsvonal kozépvonalanak kezdOpontjat kéri. De
eloszor a w (s) beti [Width (Szélesség)] begépelése utan a kettdsvo-
nal, ill. kettSsiv szélességét kell megadnunk. A New DLINE width
<2.0000>: (Uj DVONAL szélesség <2.0000>:) kér&sorra begépeljiik
a két vonal (vagy két koriv) tavolsagat, majd Enter, s visszakapjuk a fen-
ti kérésort. Mdsodjdra a c (l) betd [Caps (Lezar)] begépelése és betOlté-
se utan rendelkezniink kell arrél, hogy miként zarja le a kettdsvonal, ill.
kettdsiv végeit az AutoCAD. Megjelenik a Draw which endcaps?
Both/End/None/Start/<Auto>: (Lezarévonal rajzolasa? Mindkettd/
Vég/Egyik sem/Kezd6/<Auto>:) kérdsor. A b (m) betii [Both (Mind-
kettd)], ill. az auto megadasara mindkét végén lezarja a kettGsvonalat
vagy kettSsivet a rendszer, az s (k) betiire [Start (Kezd8)] csak az elejét,
az e (v) betiire [End (Vég)] csak a végét, az n (e) betlire [None (Egyik
sem)] pedig egyik végét sem zarja le. Ezeket a lehetGségeket a 9. abran
az elsO harom vizszintes €s egy fiigg6leges kettOsvonallal, valamint négy
kett3sivvel szemléltetjiik. Barmit is valasztunk, visszakapjuk a fenti els6
kérdsort. |

Harmadjara a d (g) betli Dragline (Gumivonal) begépelése €s betol-
tése utan szabhatjuk meg, hogy a képzeletbeli k6zépvonalhoz (aminek a
kezdetét €és végét kell majd megadnunk) hogyan igazitsa a rendszer a
kettdsvonalat, ill. kettSsivet. A 9. abran a szemléltetés kedvéért meg is
rajzoltuk a képzeletbeli kozépvonalat 6t esetben, s alulrdl felfelé szer-
kesztettiink Ot kettGsvonalat. Az els6t balra, a masodikat kozépre, a har-
madikat jobbra igazitassal, a negyediket a k6zépvonaltdl +1 mm-rel el-
allitva, a negyediket offset valasztas utan +3 mm-rel elallitva. Figyeljik
meg, hogy a bal/jobb a rajzolas ,,menetiranya” szerint értendd. A megje-
len6 Set dragline position to Left/Center/Right/<Offset from
center=0.0000>: (Gumiv. beallitasa Balra/K6zépre/Jobbra/<Par-
huzamos tavolsag k6zépt6l=0.00000>:) kérGsorra | (b) betl [Left
(Balra)] begépelése utan a kettésvonal, ill. kettSsiv bal vonalat igazitja a
képzeletbeli kozépvonalra; ¢ (k) betiire [Center (K&6zépre)] a kettEsvo-
nal, ill. kett6siv két vonala egyenld tavol lesz a k6zé€pvonaltdl, r (j) betiire
[Right (Jobb)] a kett&svonal, ill. kettSsiv jobb vonalat helyezi a kozép-
vonalra az AutoCAD. A kér&sor egyébként a k6zépvonaltol szamitott el-
allitasi tavolsagot varja. Ha nem az emlitett betiik valamelyik€t, hanem 0
€s a kettGsvonal tavolsaganak félértéke kozotti szamot gépeliink be, ak-
kor a megadott tavolsaggal allitja el a k6zépvonaltdl a kettGsvonalat, ill.
kettdsivet a rendszer: pozitiv tavolsag esetén balra, negativ tavolsag ese-
tén jobbra. Barmit is valasztunk, visszakapjuk az els6 kér&sort.

Ha az els6 kérGsorra az o (p) betiit [Offset (Parhuzamos)] gépeljiik
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be, akkor a k6z€pvonaltodl tetszbleges iranyu és tavolsagu eltolassal szer-
keszthetjiik a kettsvonalat, ill. kett6sivet. A 9. abra 6t6dik kd6zépvona-
lara merdlegesen, balra 3 mm-es eltolassal szerkesztettiik a kettGsvo-
nalat, szemléltetésiil. A megjelend Offset from: (Kezd6pont:) kérSsor-
ra meg kell adnunk az eltolas kezdGpontjat (vagyis az eredeti kdzépvo-
nal kezd6pontjat). Az Offset toward: (Irany:) kérSsorral az eltolas ira-
nyat kéri a rendszer: tiizelhetiink az 0j (eltolt) k6zépvonal kezdSpont-
jara. Az Offset distance <4.652>: (Tavolsag:) kér6sor kéri az eltolas
tavolsagat, és az elébbi tiizeléssel kapott tavolsagot ajanlja. Ha ez meg-
felel, akkor Enter, ha nem, akkor begépeljiik az eltolds tavolsagat, majd
Enter, s visszakapjuk az elsd kérdsort.

Az s (r) bettivel [Snap (Raszter)] elforgatott tengelyekkel vagy
izometrikusan szerkeszthetjiik a kettGsvonalat, ill. kettGsivet, ahogy azt
az izometrikus szerkesztésnél majd térgyaljuk. A b (t) betl’ire [Break
(Torés)] megjelend kérdsorral lehet bekapcsolni [ON (BE)] azt, hogy a
kettGsvonalak csatlakozasanal megszakadjon a kett&svonal. Az u (v) be-
ttivel [Undo (Vissza)] pedig torott kettGsvonal szerkesztése sordan az
utoljara szerkesztett kettGsvonalat tudjuk tordlni (visszavonni).

Ha a kettOsvonal, ill. kettSsiv szerkesztés€hez sziikséges minden beal-
litast elvégeztiink, akkor a megjelend elsd kérdsorra, amelyik a <Start
point>: kéréssel a kdzépvonal kezdSpontjat kéri, tiizeléssel vagy koor-
dinatainak begépelésével megadjuk a k6zépvonal kezd6pontjat. Megje-
lenik az

Arc/Break/CAps/CLose/Dragline/Snap/Undo/Width/<next point>:

lv/Torés/Lezar/Bezar/Gumivonal/Raszter/Vissza/Szélesség/<kdvet-

kezb pont>:
mdsodik kérdsor, €s innen a kettdsvonal, ill. torott kettdsvonal szerkesz-
tésének munkamenete megegyezik az egyenes szakasz, ill. a toréttvonal
szerkesztésével, csak most a kozépvonal kévetkezd pontjanak megada-
sara kettOsvonalat, ill. torott kettGsvonalat szerkeszt az AutoCAD. A t0-
rott kett6svonalat végiil zartta is tehetjiik a cl (b) begépelésével [CLose
(Bezar)].

A kettGsvonal szerkesztése kozben barmikor attérhetiink a kettGsvo-
nalhoz csatlakozo6 kett6siv szerkesztésére, ha a masodik kér8sorra az a
(i) betiit [Arc (iv)] gépeljiik és toltjiikk be. Megjelenik a

Break/CAps/CEnter/CLose/Dragline/Endpoint/Line/Snap/Undo

/Width/<second point>:

Torés/Lezar/Kozép/Zar/Gumiv/VEgp/VOnal/Raszter/VISSZA

/Szélesség/<maésodik pont>:
harmadik kérdsor, amely a kettOsiv kdzépvonalanak adatait kéri. A ket-
tosiv szerkesztése a koriv szerkesztésénél tanultakkal egyezik. A ce (k)
begépelésére [Center (K6zep)] a kettSsiv kozéppontjat adhatjuk meg,
az e (vé) begépelésére [Endpoint (VEgp)] a kettSsiv k6zépvonalanak
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végpontjat adhatjuk meg. Természetesen tobb, egymashoz csatlakozo
kettdsivet is szerkeszthetiink, ugyanigy, ahogy az egymashoz csatlakozé
koriveket szerkesztettiik. Az | (vo) begépelésével térhetiink vissza a
kettdsivhez csatlakozo kettGsvonal szerkesztésére.

Kettdsivvel is kezdhetjiik a szerkesztést, ha az adatok és a kézépvonal
kezdOpontjanak megadisa utdn, a masodik kér6sor megjelenésekor
azonnal attériink az a (i) bettivel [Arc (iv)] a kett8siv szerkesztésére.

Négyszog szerkesztése

Az AutoCAD programmal igen egyszeriien lehet négyszoget (téglala-
pot vagy négyzetet) szerkeszteni. A valasztott szinben és a valasztott vo-
nalstilussal (9. dbra) a
rectang négyszog
parancs begépelésével, vagy a Draw (Rajz) f6meniipont Rectangle
(Téglalap) almeniipontjara tiizelve tudunk. A megjelend

First corner:

Els sarok:
kérbsorra tiizeléssel vagy a koordinatdkkal megadjuk a négyszog bal
felso sarkat, s ezutan mar miikddik a vonszolas. Megjelenik az

Other corner:

Masik sarok:
kérdsor, €s megadjuk a négyszog jobb alsé sarkat.

A négyszdget nemcsak hatarol6vonallal, hanem hataroldsavval is meg-
szerkeszthetjiik (a 9. és 10. dbran két ilyen négyszog lathatd). Hata-
rolévonallal akkor szerkeszti az AutoCAD a négyszoget, ha a plinewid
nevil valtozdjaban 0 érték all. Ha a setvar (valtozok) paranccsal a pline-
wid véltozdéba pl. a 8 értéket gépeljiik be, akkor a tovabbiakban a rectang
(négyszdg) parancs 8 szélességii hataroldsiavval szerkeszti a négyszoget
ugy, hogy a sav kozépvonalanak sarkait kell megadnunk. Mindaddig igy
folyik a szerkesztés, amig a plinewid valtoz6 tartalmat 4t nem allitjuk.
A fill (kitolt) paranccsal befesthetd a hatarolésav. A plinewid valtozot
hasznélja a pline (vlanc) parancs is a vonallanc szélességének tarolasara,
s vonallanc szerkesztése utan a vonallanc szélessége marad benne. A négy-
sz0g szerkesztése el6tt tanacsos a plinewid tartalmat beallitani.

A 9. és 10. abrak szemléltetik a négyszog szerkesztésének modjait, a
fill hatasat és érintokor szerkesztését a megrajzolt négyszoghoz.

Szabalyos sokszog szerkesztése

Az AutoCAD programmal 3...1024 oldalu szabalyos sokszdget is szer-
keszthetiink. A valasztott szinben és a valasztott vonalstilussal a
polygon poligon
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parancs begépelésével vagy a 36 eszkozikonbdl a megfeleld ikonra tiize-
1éssel, vagy pedig a Draw (Rajz) f6meniipont Polygon (Poligon) alme-
niipontjara tiizelve tudunk (9. dbra). (Ha meniibdl indulva szerkesztiink
szabalyos sokszOget, akkor a megfeleld al-almentiipontokra tiizelve meg-
adhatjuk a tovabbi adatokat is.) A megjelend

Number of sides:

Oldalak szdma:
kérbsorra begépeljiik a sokszOg oldalainak szamat, ami 3 és 1024 kozot-
ti egész szam lehet, majd Enter. A kovetkezo

Edge/<Center of polygon>:

El/<Polygon kbézéppontja>:
kérdsor a sokszog koéz€ppontjat varja, amit vagy tiizeléssel, vagy pedig
koordinatainak begépelésével adhatunk meg. Most annak a kérnek a su-
garat kell majd megadnunk, aminek alapjan az AutoCAD szerkeszti a
sokszoget. De még eldbb a rendszer az Inscribed in circle/Circum-
scribed about circle (I/C): (Beleirt/Kér koré irt (B/K):) kér6sorral kér-
dezi, hogy a korbe vagy a kor koré szerkessze-e érintSlegesen a sokszo-
get. Az i (b) betiire beirt, a c (k) betlire koréirt sokszoget fog szerkeszte-
ni, €és maris miikodik a vonszolas. Végezetiil a Radius of circle: (Kor su-
gara:) kérGsorra tiizeléssel vagy koordinataival megadjuk a kor sugarat,
€s az AutoCAD megszerkeszti a szabalyos sokszoget. Evvel az utolsé
ponttal egyébként a sokszog egyik csucsdnak helyét is kijeloltiik!

Ha az Edge/<Center of polygon>: (El/<Polygon kézéppontja>:)
kérGsorra az e (é) bettlivel [Edge (El)] valaszolunk, akkor a szabalyos
sokszOg egyik oldalat adhatjuk meg, s ebbdl fogja a rendszer megszer-
keszteni a sokszoget. Ehhez a First endpoint of edge: (Oldalél els6
végpontja:) kérésorra megadjuk az oldal kezd6pontjat (s méaris miiko-
dik a vonszolas), a Second endpoint of edge: (Oldalél masodik vég-
pontja:) kérdsorra pedig megadjuk az oldal végpontjat. Ezutan a rend-
szer megszerkeszti a szabalyos sokszoget. A megszerkesztett szabdlyos
sokszog egyetlen rajzelem lesz.

Gyiirii szerkesztése

A gyliri szerkesztéséhez a belsO és a kiils6 atmérd megadasara van
sziikkség. A gytrit is szerkeszthetjik tiresen vagy kitoltve (befestve),
ugyanugy, mint a vastagvonalat. A befestést most is a fill (kitélt) pa-
ranccsal lehet beallitani vagy megtiltani. Ezért a szerkesztés megkezdé-
se elott ellendrizniink kell a fill (kitdlt) kapcsold allasat. Ugyanazon a
rajzon nem szerkeszthetiink vegyesen, tres €s kitoltott gytriiket, a fill
(kitolt) parancs altalanos érvénye miatt!

A valasztott szinben €s a valasztott vonalstilussal gytiriit szerkeszteni a

donut vagy doughnut gy(ri vagy gyuri
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parancs begépelésével, vagy a Draw (Rajz) fomeniipont Donut (GyUrd)
almentipontjara tiizelve tudunk (9. dbra). A megjelend

Inside diameter <0.5000>:

Bels6 atmérd <0.5000>:
majd az

Outside diameter <1.5000>:

Kilsé atmérdé <1.5000>:
kérosorokra vagy begépeljiik a belsg, ill. kiils6 atmérdjének értékét, vagy
tiizeléssel (két pont k6zotti tavolsagként) adjuk meg azokat. Ezutan mar
miikodik a vonszolas, és a

Center of doughnut:

Gy(rd kdézéppontja:
kér@sorra tiizeléssel vagy koordinatainak begépelésével adjuk meg a
gyliri kézéppontjat. Ismét visszakapjuk a Center of doughnut: (Gydrd
k6zéppontja:) kérbsort, amire — ha mar nem akarunk tobb gytiriit szer-
keszteni — Entert nyomunk, vagy a kévetkezd gyliri koz€éppontjat adjuk
meg.

Ha nem folytonos vonallal, hanem mas vonaltipussal szerkeszt]uk a
gylir(it, akkor érdekes ra]zolatokat kapunk (9. 4bra). Erint&kort is lehet
szerkeszteni a gylirtihoz, s ekkor a gy{irli kozépvonalat fogja a kor érin-
teni. A megszerkesztett gytiriit egyetlen rajzelemnek tekinti a rendszer.

Vonallanc szerkesztése

A kettOsvonal, ill. kettOsiv szerkesztésekor a két vonal, ill. két koriv
kozotti tavolsag mindvégig allando volt. Ezenkiviil a két vonal, ill. két
koriv kiilon-kiilon rajzelemnek szamitott. Ha vdltoztathato tavolsdaggal és
egyetlen rajzelemként akarunk megrajzolni (s akar ki is tolteni) hasonlé
alakzatokat, akkor vonallancot kell szerkeszteniink (9. és 10. abrak).
Természetesen most is a vonallanc képzeletbeli kozépvonalanak kezd6-
és végpontjat, valamint kezdd és végsd szélességét kell majd megad-
nunk. A vonallanc befestését is a fill (kitolt) paranccsal lehet beallitani
vagy megtiltani.

A valasztott szinben €s a valasztott vonalstilussal sikbeli vonallancot
szerkeszteni a
pline vianc
parancs begépelésével, vagy a Draw (Rajz) f6meniipont Polyline (Vo-
nallanc) almeniipontjanak 2D (2D) al-almeniipontjara, vagy a 36 esz-
kozikon megfeleld ikonjara tiizelve tudunk. Megjelenik a

From point:

Ponttdl...:
kérdsor, s vagy begépeljiik a vonallanc kézépvonala kezdSpontjanak ko-
ordinatait, vagy tiizeléssel adjuk meg azt. A megjelend elsé,
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Current line width is 1.5
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>:
Aktuélis vonalszélesség 1.5
Iv/Zar/Félszélesség/Hossz/Vissza/széLesség/<Végpont>:
kettOs kérdsor elsé sora tajékoztat az €érvényben 1€v0 sz€lességrdl, maso-
dik sora pedig a k6zépvonal végpontjat kéri, €s hét valasztast ad.

Ha egyenes vonallancot akarunk szerkeszteni, akkor eldszér a w () be-
tivel [Width (szélLesség)] a vonallanc szélességét kell megadnunk.
Megjelenik a Starting width <0.0000>: (Kezd§ szélesség <0.0000>:)
kérGsor, s begépelhetjiik, vagy egérrel tiizelve (a kezd6ponttdl a széban
forgd tévolségra) megadhatjuk a vonallanc kezdeti sz€lességét. A megje-
lend Ending width <0.0000>: (Befejez6 szélesség <0.0000>:)
kér6sorra megadhatjuk a vonallanc végss szélességét, s visszakapjuk az
els6 kérdsort, amely a vonallanc k6zépvonalanak végpontjat kéri. Innen
az egyenes vonallanc szerkesztésének munkamenete megegyezik az
egyenes szakasz, ill. a torottvonal szerkesztésével, csak most a kézépvo-
nal kovetkez6 pontjanak megadasara vonallancot vagy torott vonallan-
cot szerkeszt az AutoCAD.

Torott vonallanc szerkesztése kozben a szélesség barmikor atallitha-
td. A torott vonallancot végiil zartta is tehetjiik a ¢ (z) beti [Close (Zar)]
begépelésével €s betdltésével.

Ha az els6 kérGsorra a h (f) betiit [Halfwidth (Félszélesség)] gépel-
juk be, akkor a vonallanc kezd6, majd végso félszélességét adhatjuk meg
a Starting half-width <0.0000>: (Kezd6 félszélesség <0.0000>:) és
az Ending half-width <0.0000>: (Befejez6 félszélesség <0.0000>:
kérdsorra.

Az els6 kér6sorra begépelt | (h) bettire [Length (Hossz)] a torott vo-
nallanc utolsé szakasza vagy ive folytatasaként érint6legesen szerkeszt-
hetd a kovetkez06 szakasz, €s a rendszer csak a szakasz hosszat kéri, amit
begépeliink, vagy egérrel tiizelve jelolink ki.

Az u (v) betiire [Undo (Vissza)] torli a vonalldnc utoljara szerkesztett
szakaszat a rendszer.

A vonallanc szerkesztése kozben barmikor attérhetiink ivelt vonallanc
szerkesztésére, ha az els6 kérGsorra az a (i) betiit [Arc (lv)] gépeljiik és
toltjiik be. Megjelenik az

Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius

/Second pt/Undo/Width<Endpoint of arc>:

SZ6g/Kbézéppont/Zar/lrany/Félszélesség/voNal/SUgér

/Masodik pont/Vissza/széLesség/<iv végpontja>:
mdsodik kérosor, amely az ivelt vonallanc k6zépivének végpontjat kéri, és
tiz valasztasi lehet6séget ad, €s mar miikddik a vonszolas. Ezek koziil a
Close (Zar), Halfwidth (Félszélesség) Undo (Vissza), és Width (szé-
lesség) lehetGségeket mar ismerjiik. Ha erre a masodik kér6sorra begé-
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peléssel, vagy egérrel tiizelve megadjuk az ivelt vonallanc kdzépivének
végpontjat, akkor a rendszer az el6z6 egyenes vonallanchoz érintSlege-
sen szerkeszti meg az ivelt vonallancot.

Az a (sz) begépelésére [Angle (Szdg)] megjelenik az Included angle:
(Bezart sz6g:), és megadhatjuk a szerkesztends ivelt vonallanc ivének
kozépponti szogét. Ha az Oramutato jarasa szerint akarunk szerkeszteni,
akkor negativ szoget kell begépelniink. A Center/Radius/<End
point>: (K6zéppont/Sugar/<Végpont>:) kérbsorra vagy megadjuk
az iv végpontjat, vagy c (k), ill. r (s) begépelésével valasztunk, hogy az iv
kozéppontjat, ill. sugarat adjuk meg. Az AutoCAD akkor ezekbdl szer-
keszti meg az ivelt vonallancot.

Begépelhetd ce (k) is [CEnter (K6zéppont)], s ezek utan a Center
point: (Kézéppont:) kérésorra megadhatjuk az iv kozéppontjat. A va-
lasz utdn tovabbi informacidkat kér az AutoCAD az Angle/Length
/<End point>: (Sz6g/Hossz/<Végpont>:) kérbsorral. Megadhatjuk
a koriv végpontjat, vagy az | (h) begépelésével [Length (Hossz)] a koriv
hirjanak hosszat, ill. az a (s) begépelése [Angle (Szdg)] utén a koriv ko-
zépponti szogét. A kapott adatokkal a rendszer megszerkeszti az ivelt
vonallancot.

A d (i) betiit [Direction (Irany)] gépelve szerkesztiink akkor, ha nem
érint6legesen akarjuk csatlakoztatni az ivelt vonallancot az el6z6 vonal-
lanchoz, mert igy a k6zépiv induldirdnya adhaté meg: Direction from
starting point: (Irany a kezd&ponttdl:). Az ezt kovetd End point:
(Végpont:) kér6sorra a kériv végpontja adandé meg.

Az r (su) [Radius (SUgar)] begépelése utan a Radius: (Sugar:)] ké-
rOsorra a koriv sugaranak hossza adhaté meg, majd az Angle/<End
point>: (Szd6g/<Végpont>:) kérdsorra vagy megadjuk a koriv vég-
pontjat, vagy az a (s) begépelése utan megadhatjuk a koriv kozépponti
szOgEt.

Az s (m) begépelésével [Second pt (Masodik pont)] kezdeményez-
hetjiik harom ponton atmend kozépivii ivelt vonallanc szerkesztését. A
koriv els6 pontja mar adott, a megjelen6 Second point: (Méasodik
pont:) kér8sorra adjuk meg a méasodik pontot, s az End point: (Vég-
pont:) kér6sorra a koriv végpontjat.

Azl (n) begépelésével [Line (voNal)] allhatunk at ivelt vonallanc szer-
kesztés€rdl egyenes vonallanc szerkesztésére.

A megszerkesztett vonalldnc egyetlen rajzelem lesz, akkor is, ha tobb
egyenes €s ivelt vonallancbdl all. A vonallanc szerkesztése utan a
plinewid valtozéban a vonallanc szélessége marad vissza. Ez hatéssal
van a rectang (négyszog) paranccsal szerkesztett négyszogre, mert
azt nem hatarolévonallal, hanem hatarolésavval fogja szerkeszteni
(ahogy a 9. abra négyszogrészében megszerkesztett négyzet €s téglalap
mutatja).
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Siklap szerkesztése

A tetszOleges alaki, egyenes oldalakkal hatéarolt siklap szerkesztésére
kiilon parancs szolgal az AutoCAD programban. A siklap csticsait (min-
dig paros szamu csucsot) fogja kérni a rendszer a 9. dbran lathato, an.
szemben all6 sorrendben. Ha befejezésiil két csucsnak ugyanazt a pon-
tot adjuk meg, akkor ott egyiivé esik a két cstcs (pl. hAromszdgii vagy Ot-
szOgli siklap szerkesztése esetén). A 9. €s 10. dbran segitségként megsza-
moztuk az egyik siklap csucsait. Siklapot szerkeszteni a

solid tomor

parancs begépelésével tudunk. A megjelend
First point:
Els6 pont:

kér6sorra adjuk meg a siklap els6 csticspontjat, a kovetkezd

Second point:

Masodik pont:
kér6sorra adjuk meg a siklap masodik (szemben 1€v®) cstucspontjat.
A kovetkezd

Third point:

Harmadik pont:
kérbsorra adjuk meg a siklap harmadik csticspontjat és a kovetkezd

Fourth point:

Negyedik pont:
kér6sorra adjuk meg a siklap negyedik csucspontjat. Ha haromszogii sik-
lapot szerkesztiink, akkor negyedik csuicsnak a harmadik csucs helyzetét
adjuk meg. Ha evvel befejeztiik a siklap szerkesztését, akkor a kévetkezd

Third point:

Harmadik pont:
kér6sorra megnyomjuk az Enter gombot. Ha tovabb szerkesztjiik a sik-
lapot, akkor sorban megadjuk a tovabbi csiicspontokat.

A siklap iiresen szerkeszthetd, ha a fill (kitdlt) kapcsol6 off (ki) allas-
ban van, és kitoltve (befestve) szerkeszthets, ha on (be) dllasban van. A
fill (kitdlt) kapcsol6 altalanos érvénye miatt ugyanazon a rajzon nem le-
het tires és kitoltott siklapokat vegyesen szerkeszteni.

Szabadkézi rajz

Az AutoCAD lehetOséget ad arra, hogy az egérrel mint egy ceruzaval,
a rajzlapra szabadkézzel rajzolhassunk.

A szabadkézi rajzolasnal szerkesztett vonal valdjaban apré 1€pésko-
zOkkel szerkesztett vizszintes, ferde €s fiiggbleges egyenes szakaszokbdl
all ossze. A 1€péskoz értékét magunk valaszthatjuk meg, pl. 0.2 1€péskoz
mar kifogastalan szabadkézi vonalat ad (9. d4bra), mert csak nagyitasban
latszik, hogy a szabadkézi vonal voltaképpen egyenes szakaszokbdl all.
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Ha a parhuzamrajzolas be van kapcsolva [ortho on (orto be)], akkor
ferde szakaszokat nem rajzol a rendszer. Ha a szalvezetés be van kap-
csolva [snap on (raszter be)], akkor racsponttdl racspontig fogja hiazni
az egyenes szakaszokat az AutoCAD. Szabadkézi vonalat csak folytonos
(continuous) vonaltipussal lehet rajzolni.

Szabadkézi rajzolas kdézben letehetjiik a tollat a rajzlapra, s ezutan raj-
zol a mozgatott egér, vagy felemelhetjiik a tollat a rajzlaprdl, és ezutan
nem rajzol a mozgatott egér. A rendszer csak jeloli (és memorizalja) a
szabadkézi vonalat mas szinnel, amit majd véglegesiteni kell. Szabadkézi
rajzolast kezdeményezni a
sketch skicc
paranccsal tudunk. Megjelenik a

Record increment <0.1000>:

Rogzités ndvekménye <0.1000>:
kérdsor, amelyre a 1€péskodz értékét kell begépelniink (pl. 0.2), majd
Enter. [Ha negativ értéket, pl. —7 gépeliink be, akkor szabadkézi
torottvonalat szerkeszthetiink, példankban 7 hossziasagi egyenes szaka-
szokkal. A rendszer ugyanis a szabadkézi torottvonal egyenes szakaszat
mindaddig vonszolja, amig a megadott (példankban 7) hosszt el nem éri,
s akkor megrajzolja, majd a kovetkez6 egyenes szakasz vonszolasat kez-
di meg.] A 1épésk6z megadasa utan a

Sketch. Pen eXit Quit Record Erase Connect .

Skicc. Toll Kilép Elvet Szakasz Radir Csatol .
kérbsor tudosit arrdl, hogy [Sketch. (Skicc.)] szabadkézi rajzolasban va-
gyunk, €s hét valasztast ad. Megfogjuk az egeret, a szalkeresztet a sza-
badkézi rajz kezdGpontjara vissziik, és a tovabbiakban a sziikséges gom-
bokat a masik keziinkkel nyomkodjuk a billentylizeten, mikézben évato-
san, lassan mozgatjuk az egeret.

A p (t) gomb [Pen (Toll)] megnyomasaval tessziik a tollat a rajzlapra,
s a tovabbiakban az egér mozgatasaval rajzolunk, mindaddig, amig a
p (t) gomb Gjbdli megnyomasaval fel nem emeljiik a tollat a rajzlaprol.
Az egér bal gombja most a p (t) gombnak felel meg: ezt is hasznalhatjuk,
ha biztos a keziink. A szabadkézi vonalat csak jeloli, rendszerint zolddel
(ha zold a rajzolas szine, akkor pirossal), €s memorizalja a rendszer. Ha
megtelik a tar, akkor Please raise the pen! (Rogzitse a rajzolt sza-
kaszt!) felirattal kéri a rendszer az r (s) gomb megnyomasat, és lehet to-
vabb rajzolni. A toll megvaltozott helyzetét a <Pen down> (<Toll
lent>), ill. a <Pen up> (<Toll fent>) ilizenet tudatja.

Ha mar rajzoltunk szabadkézi vonalat, akkor a toll felemelt dllapotd-
ban c (c) [Connect (Csatol)] gombbal térhetiink vissza az utolsé pontja-
ra, hogy onnan folytassuk a rajzolast. Megjelenik a Move to endpoint
of line. (Jelblje ki a vonal végpontjat.) felszolitas, és a szalkeresztet a
szabadkézi vonal végpontja tajékara kell mozgatni, amig a rendszer meg
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nem taldlja a végpontot. Ha megtalalta, akkor megjelenik az iménti
kérdsor, a tollat leengedi az AutoCAD, és maris lehet rajzolni, egészen
a p (t) gomb megnyomasaig.

Az r (s) gomb [Record (Szakasz)] megnyomasara véglegesiti az eddi-
gi ideiglenes (z6ld) szabadkézi vonalat az AutoCAD, a rajzolas szinével
atrajzolva azt.

A . (.) gomb, tehat a pont gombjanak megnyomaésaval szabadkézi
torottvonalat is rajzolhatunk, toréspontt6l téréspontig (ponttdl pontig).
Ha ugyanis a toll felemelt helyzetében a toro6ttvonal kezd6pontjara vissziik
a szalkeresztet, s ott megnyomjuk a . (.) gombot, majd a toroéttvonal
kovetkezs toréspontjara vissziik a szalkeresztet, €s itt ismét . (.) gombot
nyomunk, akkor az AutoCAD megszerkeszti a torottvonalat, s végiil a
toll ismét felemelt helyzetben marad. Ha sziikséges, tovabb lehet szer-
keszteni a tOroOttvonalat a kovetkezd tOréspontjan megnyomott . (.)
gombbal.

A rajzolas kézben megnyomott e (r) gomb [Erase (Radir)] utan az
ideiglenes (z6ld) szabadkézi vonalbdl tordlhetiink az egér visszafelé
mozgatasaval. Ha készen vagyunk, akkor a p (t) gombbal véglegesithetd
a torlés, €s azonnal folytathaté a rajzolas.

Az x (k) gomb [eXit (Kilép)] megnyoméasara az eddig rajzolt, de még
nem rogzitett (tehat zold) szabadkézi vonalat rogziti a rendszer, és atraj-
zolja a rajzolas szinére, majd kilép a szabadkézi rajzolasbol.

A g (e) gomb [Quit (Elvet)] megnyomasara az eddig rajzolt, de még
nem rogzitett vonalat torli a rendszer, és kilép a szabadkézi rajzolas-
bol.

Szabadkézzel kell minden olyant rajzolnunk, ami nem szabalyos,
ahogy a 9. abra is mutatja. A rajzolas végeztével célszer(i egy regen (re-
gen) parancsot kiadni.

A kész szabadkézi rajz egyetlen rajzelem lesz, ezért utdlag csak ablakos
torléssel [tehat az erase (radir) parancs utdni w (a) gomb megnyomasat
kovetden kijelolt ablakkal] tordlhetd.

Zart teriilet sraffozasa

Nem csak a muszaki rajzoknal, hanem egyéb céla rajzok esetében is
szamtalanszor van sziikség arra, hogy a rajz koriilhatarolt (zart) teriile-
tét sraffozzuk, vagyis alkalmas sraffmintaval rajzoljuk tele. A valasztha-
to sraffmintakat a 11. és 12. 4brak mutatjadk: minden sraffmintanak sajat
neve (u, angle, ansi31 stb.) van, és a mintdkat az acad.pat nevii allo-
manyban tarolja az AutoCAD. A sraffozasnal arra kell iigyelni, hogy az
a sikidom, amelynek a belsejét sraffozni akarjuk, valoban zart legyen. Ha
ugyanis nyitott, akkor a nyitott részen nem fog sraffozni a rendszer, ezért

hidnyos sraffozast kapunk. A zart hatarolévonal egyébként késziilhet
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bdarmilyen vonaltipussal, sraffozas szempontjabol ugyanis minden vonal-
tipust folytonos vonalnak tekint a rendszer.

A sraffozand6 zart teriiletet ki kell majd jelolni. Ezt tehetjiik ugy,
hogy a megjelend célzétertilettel tiizeliink a hatarolévonal minden sza-
kaszara (ha egyetlen rajzelem a zart sikidom, akkor csak egyszer kell a
hatarolévonaléra tiizelni), majd Enter. De kijelolhetjiik a sraffozandé
teriiletet a w (ab) [Window (Ablak)] gomb megnyomasa utani ablakkal
is, ugy, hogy tiizeliink az ablak bal fels6 (ezutdan mar miikédik a vonszo-
1as), majd a jobb als6 sarkara. Vigyazzunk arra, hogy az igy kijelolt ab-
lakban teljes egészében benne kell lennie a sraffozandé zart teriiletnek,
hatarolovonalaival egyiitt!

Gyakran a zart teriilletben masik zart teriilet van, s ebben esetleg
Ujabb zart teriilet lehet stb. Ha az ilyen, egymasba agyazott zart tertile-
tek sraffozasakor csak a legkiilso zart teriilet hatdrvonaldt jeloljiik ki tize-
lIéssel, akkor az Osszes egymasba agyazott teriiletet sraffozni fogja a
rendszer. De ha az egymasba agyazott teriiletek mindegyikének a hatar-
vonalat kijeloljitkk, ami ablakos kijeloléssel automatikusan megvaldsul
(célzobteriilettel tiizelve viszont mindegyiknél a hatarvonalainak vala-
mennyi szakaszara tiizelni kell), akkor megadhatjuk a sraffozas modjat
(L. a 11. abra els6 sordban az u nevi sraffmintival torténd sraffozas
kiildnb6zb modjait). A valasztott sraffminta neve utan kozvetleniil begé-
pelhetjiik az

,n (,n) utasitast [Normal (Normal)], amivel normal sraffozast kériink.
Kiviilrdl befelé haladva a paratlan sorszamau (1., 3., 5. stb.) teriileteket
fogja sraffozni a rendszer (egy kovetkezsd, ugyanilyen sraffozasi pa-
ranccsal, de mar a 2. zart teriiletet és a benne 1év0 zart teriileteket kije-
16lve, sraffozhatok az elébb kimaradt teriiletek). Altalaban ezt az utasi-
tast szoktuk hasznalni, akar vannak egymasba agyazott teriiletek, akar
nincsenek;

vagy az ,0 (k) utasitdst [Outermost (Klils8)], amivel csak a legkiilsé
(1.) teruilet sraffozasat kérjiik;

vagy az ,i (,b) utasitdst [Ignore (Belsd)], majd Enter, amivel az
Osszes teriilet sraffozasat kérjiik, tekintet nélkiil az egymasba agya-
zottsagra.

Hagyomanyos sraffozas. A rendszerrel sraffozhatunk hagyoméanyo-
san, 45 fokos (vagy tetszés szerinti) d6lésli egyenes vonalakkal. Ez a
szimpla sraffozds. De sraffozhatunk 45 (ill. tetszés szerint) fok do&lést
egyenes vonalakbol és ezekre merdleges egyenes vonalakbdl allé dupla
sraffozassal. Erre a hagyomanyos sraffozasra szolgal az u nevii (User, az-
az felhasznal6i) sraffminta.

A hagyomanyos sraffozas parancsa

hatch sraffoz
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11. abra. Sraffozasi mintak I.
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Sraffozasi mintak Il.
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12. abra. Sraffozasi mintak II.
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amelyre a

Pattern (? or name/U, style):

Minta (? vagy név/V, stilus):
kérosort kapjuk. Erre begépeljiik a sraffozasi minta nevét, s vesszdvel a
sraffozas modjanak utasitasat [pl u,n (u,n); u,o (u,k); u,i (u,b) a mar le-
irtak szerint].

Barmelyik megoldast valasztjuk, megjelenik az

Angle for crosshatch lines <0.0000>:

Keresztbe sraffozas egyeneseinek dblésszége <0.0000>:
kérdsor, amellyel a sraffvonalak d6lésszogét kéri a rendszer. Itt begépel-
hetd pl. a 45 érték. Ezutan a

Spacing between lines <1.0000>:

Vonalak k6z6tti tavolsag <1.0000>:
kérbOsorra a sraffvonalak kozotti tavolsagot kell begépelniink, vagy az
ajanlatot az Enter gomb megnyomasaval jovahagynunk. Altalaban 2
vagy 1 tavolsaggal szokas sraffozni.

Végil a

Double hatch area? <N>

Terllet dupla sraffozassal? <N>:
kérBsorra az igényiink szerint y (i) [Yes (Igen)], ill. n (n) [No (Nem)] va-
laszt adunk. Ezutan kapjuk a

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérdsort, megjelenik a célzotertilet, €s az elmondottak szerint ki kell je-
16lntink a sraffozandoé zart teriiletet, amit a hatarolévonal megvaltozta-
tasaval igazol vissza a rendszer.

A mar sraffozott teriileten nem tanacsos a sraffmintara ,,rasraffozni”.
Az elkésziilt sraffot egyetlen rajzelemnek tekinti az AutoCAD, ezért pl.
csak az egész tOordlhetd egyszerre.

Lehetdség van bontott sraffozas készitésére is, ha a sraffminta nevét a
* szorzasjellel kezdjiik begépelni, tehat pl. *u,n médon. A bontott sraf-
fozas minden vonala 6nallé rajzelem, ezért pl. egyedileg kiilon is torol-
hetd vagy modosithato.

Sraffozas sraffmintaval. Ha a 11. és 12. abrakrél nem az u nevi, ha-
nem barmelyik masik nevi sraffmintaval akarjuk sraffozni a zart teriile-
tet (vagy egymasba agyazott zart teriileteket), akkor a hatch (sraffoz)
parancs kérOsorara be kell gépelniink a valasztott sraffminta nevét és
vesszOvel a sraffozas modjanak utasitasat.

Majd a

Scale for pattern <1.0000>:

Minta méretaranya <1.0000>:
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kérOsorra a sraffozasi minta nagyitasi szorzotényezdjét kéri a rendszer,
és 1-es (eredeti nagysag) tényezo6t ajanl. Ha az Enterrel ezt elfogadjuk,
arendszer az eredeti nagysaggal fogja a sraffmintat rajzolni. A 11. és 12.
abrak sraffozasakor altalaban a 10-es, helyenként a 20-as nagyitasi
tényez6t adtuk meg, €s ezért tizszeres (husszoros) nagysaguaak a sraffo-
zasi mintak. Természetesen 1 és 0 kozotti tényezd megadasakor kicsinyi-
tett mintaval sraffozhatunk. Majd kéri az AutoCAD a sraffozasi minta
dolésszogét. A 11. és 12. dbrak némelyikén az Enter gombbal elfogadtuk
a felajanlott 0 fokos ddlésszoget. Egyébként tetszés szerinti dOlésszog
gépelhetd be. Végiil megjelenik a

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérosor, megjelenik a célzoteriilet, €s ki kell jelolniink a sraffozando zart
tertiletet.

Sraffozas meniib6l. Ha elfelejtettiikk a sraffminta nevét és kiillemét,
akkor a zart teriiletet (vagy az egymasba agyazott zart teriileteket) sraf-
fozni a Draw (Rajz) fémeniipontra, majd a Hatch... (Sraffoz...) almenii-
pontra tiizelve, vagy a
bhatch hsraffoz
parancs begépelésével is lehet. Kinyilik a Boundary Hatch (Hatarvonal
sraffozasa) cimsoru ablak (13. dbra), amelynek Hatch Options... (Sraf-
fozasi opcidk...) gombjara kell tiizelniink.

Erre kinyilik a Hatch Options (Sraffozasi opcidk) cimsord ablak
(14. abra), amelynek jobb fels6 részében tiizeléssel maris kijelolhetjiik a
sraffozas modjat, amit kis abracskan azonnal szemléltet is a rendszer.
A bal fels6 részen valasztanunk kell, hogy hagyomanyos sraffozast (az u

Boundary Hatch :

Pattern: Cross,n

13. abra. A sraffozas ablaka
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Hatch Options

~Pattern Type ~Hatching Style

O Stored Hatch Pattern @® Normal -

@ User-Defined Pattern [U] O OQuter

O lgnore

Angle: 45.0000 (] Exploded Hatch

Spacing: |2.0000 (] Double Hatch

14. abra. A sraffozas ablakanak
Hatch Options... ablaka u, n valasztasa esetén

Choose Hatch Pattern

NOTE: * patterns not to scale.

NSI31 ANSI32

~ ANSI35 ANSI36

8 s e - SN

T T
¢

AR-B816 AR-B816C AR-B88

E

15. abra. A sraffozas ablaka
Hatch Options... ablakidnak sraffmintavalaszté ablaka

nevi sraffmintaval) kériink, s ez esetben az User Defined Pattern (U)
[Vonalas minta (V)] el6tti korre kell tiizelniink, vagy pedig kivalasztott
nevi sraffmintaval sraffozunk, s ez esetben a Stored Hatch Pattern (Ta-
rolt sraffozasi minta) el6tti korre kell tiizelniink. Majd be kell allita-
nunk a sraffminta adatait. A valasztastol fliiggGen lehet beallitani az ada-
tokat: a Scale (Skala) nagyitasi szorzo, az Angle (Szdg) allasszog, €s a
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Spacing (Tavolsag) vonalak kozotti tavolsag értékét, a mezGbe tiizelés
utan torléssel €s az 0j érték begépelésével. Ha sraffmintdval sraffozunk,
akkor még tiizelniink kell a Pattern... (Minta...) gombra.

Kinyilik a Choose Hatch Pattern (Valasszon sraffozasi mintat) cim-
sori ablak (15. dbra), amelyben megjelennek névsorban a sraffmintak.
Tovabblapozni a Next (Kovetkezd), visszalapozni a Previous (El6z6)
gombra tiizelve lehet. A * csillaggal megjel6lt mintak nem léptékezhe-
tok. A kivalasztott sraffmintara kell tiizelnilink, s a rendszer visszatér az
el6z6 ablakba (14. abra), ahol az OK gombra kell tiizelniink, s visszaté-
riink az el6z6 ablakba (13. adbra).

A Boundary Hatch (Hatarvonal sraffozasa) cimsort ablakban tiizel-
niink kell a Select Objects< (Rajzelemek kivalasztasa<) gombra, mi-
re a rendszer atall a rajzra, s ott a célzéteriilet. Tiizeléssel vagy ablakkal
kijeloljik a sraffozandd zart teriilet hatarat (ill. az egymasba agyazott te-
riletek hatarvonalait), s a kijelolés végét jelentd Enter gombnyomasra
visszatér az AutoCAD a Boundary Hatch (Hatarvonal sraffozasa) cim-
sori ablakba. Végiil tiizeliink az ablak Apply (Végrehajt) gombra, s el-
késziil a sraffozas.

Ha a rajzon mar van sraffozas, és ugyanazt a sraffmintat akarjuk ismét
felhasznalni masik zart teriiletnél, akkor rovidithetd a miiveletsor, mert
a Hatch Options (Sraffozasi opciok) ablak (14. abra) kinyildsakor
mindjart a Copy Existing Hatch (Létezd sraff masoldsa) gombra tii-
zelhetiink. Ekkor visszatér a rajzra a rendszer, s a célzOtertilettel vagy
ablakkal kijel6lhetjiik azt a mar sraffozott zart teriiletet, amelynek a
sraffmintdjat akarjuk ismét felhasznalni. A kijel6lés végét jelentd Enter
gombnyomasra visszatér az AutoCAD a Boundary Hatch (Hatarvonal
sraffozasa) cimsorua ablakba, amelyben tilizelhetiink a Select Objects<
(Rajzelemek kivalasztasa<) gombra. Innen a miveletsor azonos a mar
leirtakkal.

Ha a miiveletsor végén, a Boundary Hatch (Hatarvonal sraffozasa)
cimsort ablakban nem a Select Objects< (Rajzelemek kivalaszta-
sa<), hanem a Pick Points< (Pont kijel6lése<) gombra tiizeliink, ak-
kor ismét atall a rajzra a rendszer, s elegendd a sraffozni kivant tertilet
belsejébe tiizelni, majd Enter. Ezutan visszatér az AutoCAD a Boun-
dary Hatch (Hatarvonal sraffozasa) cimsort ablakba, s tiizelhetiink az
ablak Apply (Végrehajt) gombjara, amire elkésziil a sraffozas.

Ha mindent beallitottunk, és mar ki is jeloltiik a sraffozand¢ teriiletet,
akkor a Boundary Hatch (Hatarvonal sraffozasa) cimsort ablakban az
Apply gombra tiizelés el6tt tiizelhetiink a Preview Hatch< (Sraff
bemutatdsa<) gombra, az AutoCAD atall a rajzra, s megtekinthetjiik a
sraffmintat. Enter hatidsara a rendszer visszatér az ablakba. Ugyanigy, az
Advanced Options...< (Kivalasztas bemutatasa...<) gombra tiizelve
megnézhetjiik, hogy mely teriilet(ek) van(nak) kijelolve sraffozasra. Az
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Advanced Options...< (Tovabbi opcidk...) gombra tiizelve a sraffo-
zandoé terilet kivalasztasanak masféle moédja allithaté be. Végiil is a
Cancel (Elvet) gombra tiizelve sraffozas nélkiil kiléphetiink a sraffozasi
parancsbdl, az Another (Masik) gombra tiizelve mast valaszthatunk,
vagy az Apply (Végrehajt) gombra tiizelve rendelhetjiik el a sraffozas
végrehajtasat.

Lehet&ség van bontott sraffozas készitésére is, ha a Hatch Options
(Sraffozasi opcidk) ablakban (14. dbra) az Exploded Hatch (Szétve-
tett sraff) el6tti négyzetbe tiizeléssel x jelet tesziink.

Sajat sraffminta készitése. Nincs akadalya annak, hogy sajat tervezé-
sii sraffmintaval sraffozzunk. Az egyedi tervezési sraffmintat valamelyik
egyszerii szovegszerkesztével (Norton Editor, EDLIN vagy a Pctools
szovegszerkesztOje stb.) kell elkésziteniink, mert ebben a szdvegallo-
manyban nem lehetnek sem vezérlgjelek, sem tabulatorjelek, csak Enter
sorvégjelek és a Ctrl z Allomanyvégjel. Ennek bemutatésara hely hianya-
ban itt nem tériink Kki.

Szovegsorok irasa a rajzra
A szovegsor(ok) ra]zra torténd kifrasi médjait az Uj rajz készitése, a
rajzlap adatai cimii fejezetben mar targyaltuk. A szdvegstilust a Draw

. Select Text Font

TP 5] ROMAN SIMPLE)@ ROMAN COMPLEX ?ifj'ﬁ}&'rli""ﬂﬂﬁﬂéig RGMANTRIF’LEX
Roman Complex ' :

Roman Duplex ABC123 ~  ABCIR3 . ABC123  ABCIR3

Roman Triplex || s

Italic Complex iﬂtié“’éﬁr@iiﬁtﬁi i"T";oIL'|E""f§|'|5EE"i~E é't':"é{ﬁf"'éiﬁﬁtéi éﬁﬁiﬁf”éﬁﬁﬁtéi
ltalic Triplex :

Sosdul Sanples ABC123 | ABC123 | WABC123 | ABE128
Script Complex ................................ 8 R R T ) T T L e e

Cyrillic Alpha. ,c*kﬁi&t”hiﬁﬁﬂéén'di OFRILC TRASLTERAL ék‘éék“éiﬁﬁté% éﬁéék’"bﬁh’ﬁtﬁi
Cyrillic Trans.

Greek Simplex ABB123 ABU123 o o=

Greek Complex b | @ o i e

Gothic English
o g GDTHIC ENGLISH GOTHIC GERMAN GOTHIC ITALIAN ASTRONDHICAL SYHEOLS
ABE123 ABE123 HB(123 &89

Gothic ltalian
Astronomical
Mathematical
Music Symbols

Mapping Symbols
Meteorological

16. abra. A szovegstilus jelkészletének kivalasztéablaka
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(Rajz) fébmeniipont Text (Szoveg) almeniipontjanak Set Style... (Stilus
bedllitdsa...) almeniipontjara tiizelve is beallithatjuk. Kinyilik a Select
Text Font (Valasszon szdvegfontot) cimsoru jelkészletvalaszté ablak
(16. abra), amelyben lapozni a Next (Kévetkezd), ill. a Previous (ElI6z0)
gombra tiuizelve lehet. A kivalasztott jelkészlet ablakocskajara, majd az
OK gombra tiizeliink. Az ablak becsukddik, és megjelenik a kérGsor,
amely a jelmagassagot kéri. Innen a mar tanult médon folyik a szoveg-
stilus készitése.

OSSZEFOGLALAS

A szerkesztést ugy kezdjiik, hogy beolvassuk a lemeziinkrdl a
megfeleld méreti €s allasu iires (bekeretezett, esetleg szovegmezdvel el-
latott) rajzlapot. Ha mar 1étez6 szerkesztésen dolgozunk tovabb, akkor
a 1étez0, félig kész rajzot kell beolvasnunk. A beolvasott rajzlapon vagy
rajzon ellendrizniink kell a szalkereszt miikodését, és status (statusz),
valamint time (id8) parancsokkal a rajz adatait.

Szerkesztés kozben minduntalan segédparancsok hasznalatara van
szilkség. Ezek: a nagyitas zoom (zoom) parancsa, az Gjrarajzolas regen
(regen), ill. redraw (frissit), ill. regenall (mindreg) parancsa, a torlés
erase (radir) parancsa, a véletlen torlés visszavonasanak oops (hopp)
parancsa, a vonszolasi lizemmod be-, ill. kikapcsolasanak dragmode
(vontma&d) parancsa.

Munka kdzben az egér jobb gombja az Enter gombbal egyenértéki.
Ha a Command: (Parancs:) parancssorra Enter gombot nyomunk, ak-
kor az el6z6 parancsot tudjuk megismételtetni. Parancs végrehajtasat
megszakitani a Ctrl c gombnyomassal lehet. Mar végrehajtott parancsot
visszavonni az u (v) parancs begépelésével lehet. Sorozatos u (v) paran-
csokkal, tehat egyre kordabbi parancsok torlé€sével visszatérhetiink a
rajz egy korabbi allapotaba.

A rajz készitése kozben kiadott parancsokat az AutoCAD a parancs-
tarban memorizalja. Ez igen hasznos szolgaltatas, mert a parancstarban
lévd parancsokat 0jbodl fel lehet hasznalni, ha a parancstarat megfe-
lel6en kezeljiik. A parancsok k6zé ugyanis az m (j) betoltésével jelzot le-
het elhelyezni, ill. a parancsokat csoportositani lehet, a csoport elején is
és a végén is egy g (c) betdltésével, mintha csak ,,zardjeleznénk”.

A visszavont parancsot a redo (elére) paranccsal tudjuk visszavonni,
tehat ajbol érvényesiteni.

A rajzolas vonaltipusat a linetype (vtipus) paranccsal valasztjuk ki,
méretaranyat az Itscale valtozéba irjuk be, a rajzolas szinét pedig a co-
lor (szin) paranccsal allitjuk be. Pontot szerkeszteni a point (pont) pa-
ranccsal lehet, a pont képernydn torténd megjelenését a pdmode, mig
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a méretét a pdsize valtozéba irhatjuk be. Egyenes szakasz vagy torott-
vonal szerkesztésére a line (vonal) parancs szolgal. Kort vagy érintokort
a circle (kor), korivet az arc (iv), ellipszist az ellipse (ellipsz), vastagvo-
nalat a trace (vastagv), kettGsvonalat vagy kettOsivet akar egymashoz
csatlakozva is a dline (dvonal) paranccsal lehet szerkeszteni. Négyszo-
get (akar vastagvonalhatérral is) a rectang (négyszbg), szabalyos sok-
szOoget a polygon (poligon), gytirtit a donut (gy(rd{), vonallancot a
pline (vlanc), siklapot a solid (t6mdr) paranccsal szerkesztiink. A fill (ki-
tolt) befestési kapcsold a rajzon 1év0 vastagvonalakra, négyszdgek hata-
raira, gylriikre, vonallancokra és siklapokra hat.

Szabadkézzel a skatch (skicc) paranccsal rajzolhatunk. A rajzon 1évo
zart tertiletek sraffozasara a hatch (sraffoz) parancs szolgal. Szévegsti-
lust a style (stilus) paranccsal hozhatunk létre, €s a valasztott szovegsti-
lussal szovegsor(oka)t irhatunk a rajzra a dtext (dszéveg) vagy a text
(szbveg) paranccsal.

A megszerkesztett rajzelem, elkészitett sraffminta vagy kiirt szovegsor
egyetlen rajzelem lesz, ami azt jelenti, hogy csak az egész jel6lhetd ki
vagy csak az egész tordlhetd.

Kérdések
1. Hogyan olvassuk be az iires rajzlapot vagy a félig kész rajzot?
2. Hanyféleképpen lehet a nagyitasi parancsot hasznalni?
3. Hogyan rajzoltatjuk tjra a rajzot, miért és mikor kell ezt tenniink?
4. Miként lehet tordlni egy rajzelemet kijeloléssel €s miként ablak-
kal? Hogyan lehet a torlést visszavonni?
5. Hogyan lehet a parancsot ismételni , megszakitani, ill. visszavon-
ni? Visszavonhato a parancsvisszavonas? Miként?
6. Ismertesse részletesen, példabeli parancssor felirasaval is: hogyan
kezeljiik a parancstarat! Milyen el6nyei vannak ennek?
7. Hogyan allitjuk be a rajzolas vonaltipusat és méretaranyat, vala-
mint a rajzolas szinét?
8. Ismertesse részletesen a pont szerkesztését!
9. Részletezze az egyenes szakasz €s a torottvonal szerkesztését!
10. Hanyféleképpen lehet kort, €s hanyféleképpen lehet érint8kort
szerkeszteni?
11. Sorolja fel a koriv szerkesztésének modjait!
12. Hanyféleképpen lehet ellipszist szerkeszteni?
13. Részletezze a vastagvonal, valamint a torott vastagvonal szerkesz-
tési modjat, tresen is €s befestve is!
14. Hogyan lehet kettosvonalat, torott kettdsvonalat, kettosivet, vala-
mint kettdsvonalakbdl €s kettdsivekbdl allo alakzatot szerkeszteni?
15. Hogyan igazithat6 a kettGsvonal, ill. kett&siv?
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16. Miként szerkesztiink négyszoget? Szerkesszen ugy négyszoget,
hogy iires, ill. befestett vastagvonal legyen a hatara!

17. Sorolja fel, hogy hanyféleképpen lehet szabalyos sokszoget szer-
keszteni! |

18. Lehet gylir(it szerkeszteni? Szerkeszthetd iiresen is és befestve is?

19. Részletezze a vonallanc és az ivelt vonallanc szerkesztésének 1é-
nyegét €s kiillonb6zd modjait! Szerkeszthetd iiresen is €s befestve is?

20. M1 az a siklap, €s hogyan szerkesztjik tiresen €s befestve?

21. Tanitson meg egy kezddt a szabadkézi rajzolas triikkkjeire! Ne fe-
ledkezzen el a szabadkézi tordttvonal szerkesztésérdl sem!

22. Hogyan sraffozunk zart teriiletet hagyomanyos sraffozassal, €s ho-
gyan tehetjik ezt egymasba agyazott tertiletek esetén?

23. Ismertesse, hogy miként sraffozunk zart teriiletet sraffmintaval, és
miként, ha egymasba agyazottak a teriiletek!

24. Részletezze a szOvegstilus készitését, valamint a szdvegsor(ok)
rajzra irasanak modjait!



A rajzelem adatainak megtekintése

Az eddigiekbdl mar nyilvanvalo, hogy ha pontosan akarunk szerkesz-
teni, akkor a megjelend kérOsorra be kell gépelniink a kért koordinata-
kat vagy értéket, ha sziikséges, akkor négy tizedes pontossaggal. Akkor
1s begépelt koordinatakkal kell dolgoznunk, ha egész értékii koordina-
takkal vagy adatokkal kivanunk dolgozni. Ilyen szerkesztés kozben
(f6leg, ha mar miikodik a vonszolas) persze tajékozédhatunk a szalke-
reszt mozgatasaval, figyelve a kiirt koordinatakat. Ha viszont a készi-
tendd rajzelem helyzete €s mérete nem kényes a pontossagra, akkor
szerkeszthetjiik egérrel, a kért adato(ka)t tiizeléssel megadva. Ilyenkor
is figyelniink kell azonban a kiirt koordinatakat, hogy nagyjabodl a
megfeleld helyet, ill. méreteket (értékeket) adhassuk meg tiizeléssel.

Akar pontosan, akar hozzavetolegesen szerkesztiink, utdlag gyakran
sziikkségiink van a mar kész, megszerkesztett rajzelem adataira. Pl. egy
régebben megrajzolt kor kozéppontja €s sugara kell utélag, mert ugyan-
olyan kézépponttal akarunk még egy (koncentrikus) kort szerkeszteni a
belsejébe. Vagy pl. a rajzon 1év0 egyenes szakasz hosszara és allasszogé-
re van utdlag sziikségiink, valamilyen okbdl.

RAJZELEMEK ADATAI

A rajzon 1év0 rajzelem(ek) adatait a
list lista
paranccsal vagy az Assist (Eszk6z) fémeniipont Inquiry (Lekérdez) al-
meniipontjanak List (Lista) almeniipontjara tiizelve tudjuk megtekinte-
ni. Megjelenik a jol ismert

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérGsor, €s a szalkereszt célzoteriiletté alakul. Tiizeléssel vagy ablakkal
jeloljik ki a listazando rajzelemeket. Ezutan az AutoCAD atall a széveg-
ablakba, s abban kiirja a kijelolt rajzelem(ek) adatait. A fovdbbi munkd-
hoz sziikséges adatokat célszerii feljegyezni. Ha hosszu a lista, akkor az
Enter gombbal lehet tovabblapozni. (Az adatok listdzasat megszakitani
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a Ctrl c gombnyomassal lehet.) Végiil visszakapjuk a Command: (Pa-
rancs:) parancssort, és az F2 funkciégombbal visszaallunk a rajzra.

Pont esetében a lista pl.:

POINT Layer: O
Space: Model space
Color: BYLAYER Linetype: CONTINUOUS
azaz
PONT Félia: O
‘Tér: Modelltér
Szin: BYLAYER Vonaltipus: FOLYTONOS
Egyenes szakasz esetében a lista pl.:
LINE Layer: O
Space: Model space
Color: BYLAYER Linetype: CONTINUOUS

from point: X = 1.0000 Y = 2.0000 Z = 0.0000

to point: X = 6.0000 Y = 5.0000 Z = 0.0000

Length = 5.8310 Angle in XY Place = 31

Delta X = 5.0000, Delta Y = 3.0000, Delta Z = 0.0000
azaz

VONAL Folia: O
Tér: Modelltéer
Szin: BYLAYER Vonaltipus: FOLYTONOS

kezdépont: X = 1.0000 Y = 2.0000 Z = 0.0000

végpont: X = 6.0000 Y = 5.0000 Z = 0.0000

Hossza = 5.8310 Szdge az XY sikon = 31

Koordinataktlénbségek:

Delta X = 5.0000, Delta Y = 3.0000, Delta Z = 0.0000
Kor esetében a lista pl.:

CIRCLE Layer: O
Space: Model space
Color: BYLAYER Linetype: CONTINUOUS

center point: X = 2.4567 Y = 32.5487 Z = 0.0000
radius: 3.0000
circumference: 18.8496
area: 28.2743
azazZ

KOR Félia: 0
Tér: Modelltér
Szin: BYLAYER Vonaltipus: FOLYTONOS

k6zéppont: X = 2.4567 Y = 32.5487 Z = 0.0000
sugar: 3.0000
kerulet: 18.8496
terulet: 28.2743
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Szovegsor esetében a lista pl.:

TEXT Layer: O
Space: Model space
Color: BYLAYER Linetype: CONTINUOUS
style: SZ0OV2 Font file = C:\ACADWIN\FONTS

\ROMANT9.SHX
start point: X = 12.4560 Y = 2.0000 Z = 0.0000
height: 3.0000
text: Ma kedd van!
rotation angle: 0.0000
width scale factor: 1.0000
obliquing angle: 0.0000
generation normal

azaz _
SZOVEG Folia: O
Tér: Modelltér
Szin: BYLAYER Vonaltipus: FOLYTONOS
stilus: SZOV2 Jelkészlet: C:\ACADWIN\FONTS

\ROMANT9.SHX
kezd6pont: X = 12.4560 Y = 2.0000 Z = 0.0000
magassag: 3.0000
szoveg: Ma kedd van!
elforgatasi szdég: 0.0000
szélességi faktor: 1.0000
allasszo6g: 0.0000
normal készités

A kapott hossz- €s tertuletértékek a rajz mértékegységében (pl. mm,
mm?), a szogek pedig fokokban értenddk.

EGYETLEN PONT ADATAI

Ha csak egyetlen pont koordinataira vagyunk kivancsiak, vagy az
adott koordinatakhoz tartoz6 pontot szeretnénk ideiglenesen latni, ak-
kor vagy az
id koord
parancsot (identify) gépeljiik be, vagy az Assist (Eszk6z) f6meniipont
Inquiry (Lekérdez) almeniipontjanak |D Point (Pont koord.) almenii-
pontjara tiizeliink. Megjelenik a

Point:

Pont:
kér6sor, amelynél vagy tiizeliink arra a pontra, amelynek a koordinatai-
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ra kivancsiak vagyunk, vagy begépeljiik a koordinatédkat, és ideiglenesen
(az els6 regen parancsig) megrajzolja a pontot a rendszer. Ha tiizeltiink a
szOban forgd pontra, akkor pl. X = 12.4579 Y = 125.4540 Z = 0.0000
formaban irja ki a koordinatakat, begépeléskor viszont pl. 25.5,105.45,0
forméaban kell megadnunk azokat.

Ezt a parancsot hasznaljuk akkor is, ha valamelyik rajzelem egyik
pontjanak vagy a kész rajz valamely pontjanak koordinataira van sziiksé-
gink. A pont koordinatainak feljegyzése utan célszeri egy regen paran-
csot kiadni.

KET PONT TAVOLSAGA ES IRANYSZOGE

Ha két pont tavolsdgara és az azokat képzeletben (vagy valéban)
0sszekoOtd szakasz allasszogére van sziikségiink, akkor vagy a
dist tavs
parancsot kell begépelniink, vagy az Assist (Eszkdz) fGmeniipont
Inquiry (Lekérdez) almeniipontjanak Distance (Tavolsag) almenii-
pontjara kell tiizelniink. Megjelenik a

First point:

Els6 pont:
kérosor, amelynél vagy tiizeliink az els6 pontra, vagy begépeljiik a koor-
dinatait. Az Enter utan a rendszer az els6 regen parancsig ideiglenesen
megrajzolja az elsé pontot, majd megjelenik a

Second point:

Masodik pont:
kérdsor, amelynél megint vagy tiizeliink a masodik pontra, vagy begépel-
jikk a koordinéatait (az els6 regen parancsig ezt a pontot is ideiglenesen
megrajzolja a rendszer). Az AutoCAD pl.

Distance = 70.9619, Angle in XY Plane = 23.8699, Angle from

XY Plane = 0.0000

Delta X = 64.8923, Delta Y = 28.7155, Delta Z = 0.0000
azaz

Tavolsag = 70.9619, Szdég az X-Y sikon = 23.8699, Sz6g az X-Y

sikbél = 0.0000

Delta X = 64.8923, Delta Y = 28.7155, Delta Z = 0.0000

formaban fogja a szovegablakba listazni az adatokat.

Amint lathaté, nem csak a két pont tavolsagat, hanem az Oket
0sszekotd egyenes (XY sikon 1évo vetiiletének) X tengellyel bezart szo-
gét (és az XY sikkal bezart szogét), valamint a koordinatakiilonbségeket
is kijelzi a rendszer. A tavolsagértékek a rajz mértékegységében (pl.
mm), a szogek fokokban értend6k. Az F2 gombbal atallva a szovegab-
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lakba, leirhatjuk az adatokat, majd az F2 funkci6gombbal visszaallha-
tunk a rajzra.

Ezt a parancsot hasznaljuk akkor is, ha két rajzelem tavolsagara, vagy
egy-egy pontjuk allasszogére és koordinatakiilébnbségeire van sziiksé-
giink. A kapott adatok feljegyzése utan célszerti egy regen parancsot ki-
adni.

TERULET ES KERULET

Kor, vonallanc, egyéb sikidom, vagy akar pontsorozattal koriilhatarolt
tartomany teriiletét €s keriiletét is kijeleztethetjiik. Tobb sikidom igy ki-
jeleztetett teriileteit dssze is adathatjuk egymassal, vagy ki is vonathatjuk
egymasbdl. Bizonyos rajzelemek (pl. zart tordttvonal) teriilet- és kerii-
letszamitasat megtagadhatja az AutoCAD.

Terulet- €s kertiletszamitas cé€ljabol az
area terdlet
parancsot kell begépelniink vagy az Assist (Eszkdz) f6meniipont
Inquiry (Lekérdez) almeniipontjanak Area (Terulet) almeniipontjara
kell tiizelniink. Megjelenik a

<First point>/Entity/Add/Subtract:

<Els6 pont>/Rajzelem/Hozzaad/Kivon:
kérSsor, amelynél az e (r) betiit [Entity (Rajzelem)] kell begépelniink.
Megjelenik a

Select circle or polyline:

Valasszon kort vagy vonallancot:
kérGsor, €s a szalkereszt célzotertiletté alakul. Vagy tiizeliink a rajzelem-
re, vagy ablakkal jeldljik ki a listdzandoé rajzelemet.

Az AutoCAD

Area = 5645.4120, Circumference = 266.3500

Terlllet = 5645.4120, Kerulet = 266.3500
formaban irja ki a rajzelem teriiletét €s keriiletét a rajz mértékegységé-
ben, s visszakapjuk az el6z6 kérdsort, amelyre egy ,,iires” Enter gombot
kell nyomnunk. Ha a vonallanc vagy a sikidom nyitott, akkor a teriiletét
ugy szamolja az AutoCAD, hogy egy ,.képzeletbeli” egyenessel a szamo-
las tartamara ideiglenesen lezarja.

Ha a megjelend els6 kérfsorra tilizeléssel vagy koordinatainak begé-
pelésével egy pontot jeloliink ki, akkor megjelenik a

Next point:

Kévetkez6 pont:
kérdsor, €s megadhatjuk a kdvetkezd pontot. Ha igy Gsszesen legalabb
harom (haromszdog), vagy négy (négyszog), vagy tobb pontot (sokszog)
adunk meg, s végiil az utolso kérbsorra ,,iires” Entert nyomunk, akkor a
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pontsorral koriilhatarolt tartomany teriiletét és kertiletét szamitja ki a
rendszer. Ezt a modszert hasznalhatjuk azoknal a rajzelemeknél, ame-
lyek teriilet- €s keriiletszamitasat egyszerii kijelolésre nem hajlando el-
végezni az AutoCAD.

Ha a megjelend els6 kérGsorra az a (h) betiit [Add (Hozzaad)] gépel-
jik be, akkor evvel belépiink a tertilet-Osszeadasi izemmodba. A tovab-
biakban a rajzelemek egymas utani kijelolésére (vagy a tartoményok
pontokkal valo koriilhatarolasara) a tertiileteket Osszegzi is a rendszer, €s
a Total area = (Osszterlilet =) utédn ki is irja. Hogy Osszeadasi lizem-
modban vagyunk, azt a kér6sorokban kiirt (ADD mode) (HOZZAAD
mod) megjegyzéssel folyvast jelzi is a rendszer. Az els6 kérGsorra az
s (k) betd [Subtract (Kivon)] begépelésével atléphetiink a teriiletkivo-
nasi izemmodba. A tovabbiakban kijelolt rajzelemek tertileteit az el6z6
Osszegbdl mar le fogja vonni az AutoCAD. Természetesen barmikor, egy
sires” Enter gombnyomaés utan megjelend elsé kérbsorra az a (h) beti
megadasaval visszatérhetiink a tertilet-0sszeadasi iizemmaodba, vagy egy
ujabb ,,iires” Enter gombnyomassal kiléphetiink a teriilet- €s kertiletsza-
mité a parancsbol.

A kapott adatok feljegyzése utan célszerii egy regen parancsot kiadni.

A RAJZ OSSZES RAJZELEMENEK ADATAI

Ha a status (statusz) paranccsal megnéztiik, hogy csak néhany (egy-
két tucat) rajzelem van a rajzon, akkor a rajz valamennyi rajzelemének
adatait a
dblist ablista
paranccsal listdzhatjuk a szévegablakba. A listdban tovabblapozni az
Enter gombbal lehet, mindaddig, amig vissza nem kapjuk a Command:
(Parancs:) parancssort. A listazast megszakitani a Ctrl ¢ gombnyomas-
sal lehet. Végiil az F2 funkciégombbal tériink vissza a rajzra. Ne hasz-
naljuk ezt a modszert, miel6tt nem ellendriztiik, hogy nincs sok rajzelem
a rajzon, mert sok rajzelemet tartalmazo rajz esetén napestig lapozhat-
juk a listat!

A RAJZIAP ADATAI

A rajzlap adatait a mar tanult moédon vagy a
status statusz
parancs begépelése utan, vagy az Assist (Eszk6z) fémeniipont Inquiry
(Lekérdez) almeniipontjanak Status (Statusz) almeniipontjara tiizelés
utan lehet megtekinteni.
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OSSZEFOGLALAS

A szerkesztés soran altalaban be kell gépelniink a késziil6 rajzelem
koordinatait a sziikséges pontossaggal. Ha a soron koévetkez8 miivelet
nem kényes a pontossagra, akkor egérrel tiizelve is szerkeszthetiink.
Gyakran kell megtekintetniink a mar elkésziilt rajzelem adatait, egy
pont koordinatait, két pont tavolsagat és iranyszogét, vagy zart sikidom
keriiletét €s teriiletét, hogy tovabb tudjunk dolgozni.

Kérdések

1. Hogyan tudjuk megnézni egy elkésziilt rajzelem adatait? Milyen
lesz az adatlista?

2. Hogyan tudjuk megnézni egy kiszemelt pont koordinatait?

3. Hogyan lehet megallapitani két pont tavolsagat és 6sszekotd egye-
nesiik iranyszogét?

4. Miként lehet egy vagy tobb zart sikidom kertiletét €s teriiletét meg-
allapitani? Ossze lehet ezeket adni?

5. A rajz(lap) adatait hogyan nézhetjiik meg?



Miiveletek a rajzelemekkel

A rajzon lévS, mar megszerkesztett rajzelemekkel gyakran tovabbi
miveleteket kell végezniink, hogy elnyerjék megfeleld forméajukat, mé-
retiiket, alakjukat stb. AlapvetSen fogdkkal vagy parancsokkal lehet a
kiszemelt rajzelemmel miiveleteket végezni.

MODOSITO MUVELETEK FOGOKKAL

Az AutoCAD LT szalkeresztjének kozepén kicsiny, négyzet alaku fo-
goteruilet lathato, jeléiil annak, hogy készen all a fogdkkal elvégezhetd
modosité miiveletekre. A fogdk (grips, ejtése: gripsz) megjelenési mod-
jat beallitani a
ddgrips dpfogdk
parancs begépelésével vagy a Settings (Beallitasok) fGmeniipont
Grips... (Fogdk beallitdsa) almeniipontjara tiizelés utan, a kinyilé Grips
(Fogdk beéllitasa) cimsora ablakban
lehet (17. abra). Célszerii az dbran ldtha-
tokat bedllitani. A Select Settings (Be-
allitdsok megadasa) részben engedé-
lyeztiikk a fogdk megjelenését, blokkok
fogdbinak megjelenését viszont nem en-
gedélyeztiik (ezért a blokknal csak abe- | [ Grip Colors—
illesztési pont fogdja fog megjelenni). Unselecled...
A Grip Colors (Fogdk szine) részben a
normal fogdk szinét kékre, a kivalasz-
tott fogdk szinét pirosra allitottuk. Ha a
piros €s kék szint mar hasznaljuk a szer- Min
kesztésben, akkor az Unselected... (Ki
nem valasztott fogéb...), ill. a Selec-
ted... (Kivalasztott fogd...) gombra tii-
zelés utan lehet masik fogoszint valasz-
tani. A Grip Size (Fogok mérete) rész- 17. abra. A fogok jellemzdinek
ben gorgetéssel megvaltoztathatjuk a beallitéablaka

Grips

~Select Settings

[] Enable Grips Within Blocks

~ Grip Size
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fogok méretét, €s azt rogton szemlélteti is a rendszer. A fogéméretet a
gripsize valtozéban tartja a rendszer [amit magunk is atallithatunk a
setvar (valtozok) paranccsal], a ,,gyari” érték 3. Végiil tiizeliink az ab-
lak OK gombjara.

Ezek utan, ha a rajzon 1év6 valamelyik rajzelemre tiizeliink, akkor az
kijelolt dllapotba keriil (amit vonalanak megvaltoztatasaval jelez az Auto-
CAD), és megjelennek rajta a pici, négyzet alaku fogdk.

A pontnak egyetlen fog6ja van, magan a ponton, ez a pontfogd. Az
egyenes szakasznak harom fogdja van, a végpontfogdk a végpontjain és a
felez6fogd a felezOpontjan. A torottvonal (legyen az zart vagy nyitott)
minden szakaszat kiilon ki lehet jel6lni, €és minden szakasznak kiilon
megvan a maga harom fogdja. A kérnek 6t fogdja van, négy negyedels-
fogo €s egy kozéppontfogd. A korivnek is harom fogdja van, a végpont-
fogoOk és a felez6fogd. Az ellipszisnek igen sok keriiletfogdja van. A vas-
tagvonalnak négy sarokfogodja van, a torott vastagvonal minden szakaszat
kiilon ki lehet jel6lni, és minden szakasznak kiilobn megvan a maga négy
sarokfogoja. A kettosvonal, ill. kettosiv minden vonalat kiilon ki lehet je-
16Ini, s mindkét vonaldnak kiilon megvan a két végpontfogdja és a
felez6fogoja, €s ha van lezar6 szakasza, akkor annak is megvan a két
végpontfogoja €s a felezOfogoja. Torott kettdsvonal, ill. kettdsiv minden
szakaszaban kiilon ki lehet jelolni az egyes vonalakat.

A négyszognek négy csucsfogdja van. Ha savszélességgel rajzoljuk a
négyszOg hatarat, akkor a savok kozépvonalainak metszéspontjaiban
lesznek a csucsfogok. A szabdlyos sokszog minden cstcsan van egy csucs-
fogd. A gyiirii k6z€pvonalan van négy negyedel6fogd. A vonalldnc min-
den egyenes szakaszanak €s minden egyes ivének kozépvonalan van két
végpontfogo €s egy felez8fogd. A siklap minden részét kiilon ki lehet je-
16Ini, és minden egyes részének van sajat négy (vagy harom) sarokfogé-
ja. A szabadkézi rajz kijelolt részére igyekszik az AutoCAD két végpont-
fogot és egy felez6fogot elhelyezni. A széveg minden egyes soranal az
alapvonal kezd6pontjan van egy kezd6fogo.

Amig a rajzon van(nak) kijelolt allapotua rajzelem(ek), addig kiadhaté
a regen (regen) parancs, de tilos az erase (to6rol) parancs kiaddsa.
Ugyanis erase parancsra az AutoCAD torli a rajzrél az 6sszes kijelolt
rajzelemet, fogdikkal egyiitt!

Ha a szalkereszt kozepén 1évs fogoteriiletet a kiszemelt rajzelem va-
lamelyik fogdjara vissziik, akkor a fogoteriilet raugrik pontosan a rajzelem
fogdjdra, és a koordinatakijelzés mutatja a fogd pozicidjat.

A rajzelem fogoinak ezt a tulajdonsiagat (tehat hogy barmelyikre ra-
ugrathato a szalkereszt, és ekkor pontosan megadja a pozicidjat) kihasz-
nalhatjuk szerkesztésnél, munka kézben, a kivdant pozicié gyors és pontos el-
éréséhez. Mert ha nem moédositani akarjuk a kijelolt és fogbdival megje-
lend rajzeleme(ke)t, hanem csak a fogd(ik) poziciéjara (pozicidira) van
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sziikségriink, akkor Ctrl c gombnyomdssal megsziintetjiik a rajzelem (ek) ki-
jeloltségét, és a fogoi(k) poziciofogokkd alakulnak dt. Ha mar a poziciéfo-
gOkra sincs sziikségiink, akkor Gjabb Ctrl c gombnyomasra ezek is eltlin-
nek, és visszatértiink a rajzelemek ,,normal” allapotara.

sziikségiink, akkor el6ébb erre a masik rajzelemre kell tiizelniink
(kijelolddik, és megjelennek a fogdi), majd Ctrl ¢ gombnyomassal meg-
szuntetjik a kijeloltségét, s fogdi immar pozicidfogékként hasznalhatok.
Most mar nincs akadalya annak, hogy a médositandé rajzelemre tiizel-
jink (kijel6lédik, megjelennek a fogdi), s a fogdi segitségével moddosit-
suk, felhasznalva k6zben a masik rajzelem poziciéfogéjat gy, hogy ra-
vissziik (raugratjuk) a szalkeresztet.

A kijelolt és fogoival megjelend rajzelemen csak otféle modositas
végezhetO, a parancssorban megjelend valasztas szerint. Mégpedig lehet
a kijelolt rajzelemet

nydjtani (Stretch azaz Nyujt),

mozgatni (Move azaz Mozgat),

forgatni (Rotate azaz Forgat),

nagyitani-kicsinyiteni (Scale, azaz Lépték), és

tiikkrézni (Mirror azaz Tukr6z).

A rajzelem nyudjtasa

Ha a rajzon 1€v0 eredeti rajzelemre a szalkereszt fogoteriiletével tiize-
link (mert médositani akarjuk), akkor a rajzelemet az AutoCAD kijelo-
li, és megjelennek a fogoi. Ezek utan még egyszer kell tiizelniink a szal-
kereszt fogoteriiletével a rajzelem megfelelo fogojara, hogy kijeloljiik, mi-
re az piros szind modositofogova alakul (a szalkeresztrol elttinik a fogo-
teriilet, jeléiil annak, hogy benn vagyunk a modositasban), és megjele-
nik a

S ITRET R

<Stretch to point>/Base point/Copy/Undo/eXit:

FENYUJT**

<Ponthoz nyujt>/Bazispont/Masol/Vissza/Kilép:
dupla kérdsor. Ennek els6 sora tudatja, hogy nyuajtasi izemmaodban va-
gyunk, masodik sora pedig 6t valasztast kinal, és kéri a médositofogo uj

b el

akkor azt a szO0kOz- vagy az Enter gomb nyomogatasaval tehetjik meg,
sorrendben valtva a **MOVE** (**MOZGAT**), **ROTATE**
FEEORGAT?), *rOCALE"® P ELEFTERY ), **MIRROR**
(**TUKROZ**) tizemmo&dokat, ciklikusan, a kivant iizemmodig. Ugyan-
ezt elérhetjiikk a mo (m), ro (f), sc (I) vagy mi (t) betii(k) begépelésé-
vel is.
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Ebben az alfejezetben maradunk a nydjtasi izemmodban, €s maris
miikodik a vonszolas. A nyujtas 1ényege az, hogy a kijelolt médositofogot
mdsik helyzetbe vissziik, s az AutoCAD ujrarajzolja ennek megfeleléen az
egész rajzelemet. Ha az iménti kér6sor ajanlatat elfogadjuk, akkor vagy
egérrel vonszoljuk a médositofogdt az 4 pozicigjaba (a kivant koordina-
takat a kijelzésen szemmel tartva €s beallitva, ill. a masik rajzelem pozi-
ciofogdjara ugratva a szalkeresztet), s ott tiizeliink. A modositéfogo az
U helyére keriil, az AutoCAD ennek megfeleléen Gjrarajzolja az egész
rajzelemet: végbement a nyujtas. A miiveletbdl kilépni a Ctrl ¢ gomb
kétszeri megnyomasaval lehet.

Két pontot OsszekoOtd tavolsaggal é€s irdnnyal is megadhatjuk a
modositéfogd helyzetvaltoztatasat. Ehhez a fenti kér6sorra a b (b) bettit
[Base point (Bazispont)] kell begépelniink. Ezek utdan a Base point:
(Bazispont:) kérGsorra tiizeléssel vagy koordinatdinak begépelésével
megadhato az els6 (bazis) pont, s visszakapjuk az elsd kérdsort, €s mi-
kodik a vonszolas. Ha meggondoltuk magunkat, az u (v) betli [Undo
(Vissza)] begépelésével és betoltésével visszatérhetiink az eredeti elsd
kérbsorba, és semmis a bazispontos modositas. Ezek utan megadhatjuk
a masodik pontot, s az igy megadott tavolsaggal €s irannyal fog odébb-
kertilni a moédositofogd. Végiil kétszer nyomunk Ctrl ¢ gombot.

Az eddigi nyujtasok soran a régi rajzelem atalakult a modositott rajz-
elemmé. Ha a régi rajzelemet is meg akarjuk tartani, akkor elébb a ¢ (m)
betiit [Copy (Masol)] kell begépelniink, s ezutan lehet elvégezni a nyuj-
tast. Ebben az esetben nem csak egy, hanem t6bb modositast is végre-
hajthatunk, és az eredeti rajzelemen kiviil tobb, kiilonféleképp nyujtott
rajzelemet készithetiink. S csak végiil nyomjuk meg kétszer a Ctrl c gom-
bot. Ha mar az els6 moédositasnal nyomva tartott Shift gombnal jeldljiik
ki tiizeléssel a modositdéfogd Gj helyzetét, €s a tovabbiakban is mindvé-
gig nyomott Shift gombnal jeldljik ki tiizeléssel a tovabbi mdodositaso-
kat, akkor azonos tdavolsdgii mddositasok sorozatat hozhatjuk létre (mert
a rendszer memorizalta az els6 moédositas tavolsagat).

Egyszerre t6bb rajzelem is modosithato, ha nyomva tartott Shift gomb-
nal tiizelve jeloljiik ki megfeleld fogdikat modositofogokka. Végiil Shift
nélkiil kell egy ,,idegen” rajzelem fogdjara tiizelni, hogy kiléphessiink a
kijelolésbdl (az ,,idegen” fogd nem fog részt venni a miiveletben). Ha
ezek utan a fentiek szerint modositunk, akkor egyszerre helyezddik at az
Osszes modositéfogo, s az Osszes rajzelemet Gjra fogja rajzolni az Auto-
CAD.

Az x (k) betl [eXit (Kilép)] begépelésével €s betdltésével tudunk
modositas nélkiil kilépni a mdédositasi izemmdodbol (kérEsorbdl). Per-
sze utana kétszer kell Ctrl ¢ gombot nyomni, hogy a fogdk is eltlinje-
nek.
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Figyeljik meg, hogy torottvonalak, vonallancok, siklapok stb. médosi-
tasakor a két csatlakozé rész mindegyikét ki kell jelolniink, ha a csatla-
kozasuknal kijelolt modositéfogoval mindkett6t modositani akarjuk
(18. abra). Erdekes, hogy az ellipszis médositasakor a médositéfogdnal

megnyitja az ellipszist, €s hozza itt két érintd korivet szerkeszt az Auto-
CAD (18. abra).

A rajzelem mozgatasa (athelyezése)

Tiizelliink a rajzon 1év0 eredeti rajzelemre, majd még egyszer tiizeliink
a rajzelem megfelelé fogojdra, hogy kijeldljiik moédositéfogéva, majd a
sz0koz- vagy Enter gombokkal beallitjuk a mozgatas tizemmaodot.

<Move to point>/Base point/Copy/Undo/eXit:

**MOZGAT**

<Ponthoz mozgat>/Bazispont/Masol/Vissza/Kilép:
Ennek dupla kérdsoraban az els6 sor ismét az iizemmaodot jelzi, a maso-
dik kér6sor pedig 6t valasztast kinal, és kéri a modositéfogd 4j pozicio-
jat. |

A mozgatas lényege az, hogy megadjuk a modosit6fogo 0j helyzetét, s
itt Ojrarajzolja a rajzelemet az AutoCAD. A fenti kér6sorral induld
munkamenet a tovabbiakban a nyujtasi izemmodnal leirtak szerint ha-
lad. A kiillénbség a nyajtashoz képest csak annyi, hogy most az egész
rajzelemet athelyezi 6nmagaval parhuzamosan a rendszer, s az 4j helyén
Gjrarajzolja. Végiil most is kétszer kell Ctrl ¢ gombot nyomnunk a kilé-
péshez. Mozgatasnal is lehetGség van az eredeti rajzelem megtartasara,
tobb rajzelem egyszerre torténd mozgatasara és az azonos tavolsaggal
torténd sorozatmozgatasokra (18. abra).

Torottvonal nydjtasa kor poziciéfogojaig Ellipszis nydjtasa Forgatas

RORPIPP S cp

" elétte - kijelélve -~ molvelet utdna -~ elbtte utana © el6tte utdna
Nagyitas - kicsinyités Tikrézés Tikrozések Elmozgatas tébbszor
syce2a \
mmm Q Ogswgégdc‘aa. 13\‘\ \\\ ¥
. : T =t VBGTS3
eredeti nagyitott kicsinyitett eredeti tukr6zott - i - . . . - : - -
: tukrozott eredeti eredeti elmozgatas
. thkrozott - .azonos tavra

tobbszor
18. abra. A rajzelemek mdédositasa fogdik segitségével
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A rajzelem forgatasa

Az eddigieknek megfeleléen kijeloljitk a rajzelemet és a rajzelem
megfelelo fogojdt (amely koriil mint forgastengely koriil el akarjuk for-
gatni az egész rajzelemet), majd beallitjuk a forgatasi izemmaodot. Ek-
kor megkapjuk a forgatasi izemmaod

**ROTATE**

<Rotation angle>/Base point/Copy/Undo/Reference/eXit:

FEFORGAT ™

<Forgatas szoge>/Bazispont/Masol/Vissza/Referencia/Kilép:
dupla kér6sorat, és maris miikodik a vonszolas. Az els6 sor ismét az
tizemmodot jelzi, a masodik kérdsor pedig hat valasztast kinal, és kéri az
elforgatés szogét. Vagy szalkereszttel €s tiizeléssel jeloljik ki az elforga-
tas szOgét, vagy begépeljiik a szog értékét (negativ érték, pl. 45, az ora-
mutato jarasaval egyezs iranyu elforditast jelent), és az AutoCAD elfor-
gatja, majd az j allasaban wjrarajzolja a rajzelemet. Végiil kétszer kell
Ctrl c gombot nyomnunk a kilépéshez.

Ha agy akarjuk elforgatni a rajzelemet a modositofogo kortil, hogy a
rajzelemen 1é€vo valamelyik szogallas (pl. 125) 0y szogallasba (pl. 30) for-
duljon, akkor az r (r) betiit [Reference (Referencia)] gépeljiik be. A
rendszer a

Reference angle <O0. 0000>

Referenciaszég <0.0000>:

kérosorral kéri az eredeti szogallast, amit begépeliink (pl. 125), majd
Enter. Exrre a

<New angle>/Base Point/Copy/Undo/Reference/eXit:

<Uj szdg >/BaZ|spont/MasolNussza/Referenc:a/KlIep
kérBsorral kéri a rendszer az 0j szogallast, amit ismét begépeliink (pl. 30),
majd Enter. Végbemegy a rajzelem elforgatasa (példankban —95 fokkal,
mert 30-125 = -95).

Ha nem a médosit6fogé koriil, hanem egy masik pont koriil (mint ten-
gely koriil) akarjuk az egész rajzelemet elforgatni, akkor az els6 kérd-
sorra a b (b) betiit [Base point (Bazispont)] gépeljiik be. A megjelend
Base point: (Bazispont:) kér6sorra tiizeléssel vagy koordinatainak be-
gépelésével megadhatd a helyben maradoé (bazis) pont €s visszakapjuk
az els6 kérosort, miikodik a vonszolas, megadhato6 az elforditas szoge.

Forgatasnal is lehet6ség van az eredeti rajzelem megtartasara (18. ab-
ra), tobb rajzelem egyszerre tOrténd forgatdsara, az azonos szoggel
torténd sorozatforgatasokra.

A rajzelem nagyitasa-kicsinyitése
A rajzelem nagyitasakor, ill. kicsinyitésekor a modositéfogd helyben
marad. Ha 1-nél kisebb tényez6t adunk meg, akkor kicsinyités fog tor-
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ténni. Most is kijeldljiik az eredeti rajzelemet €s a rajzelem megfeleld fo-
gojat (amelynek a nagyitas-kicsinyités soran helyben kell maradnia),
majd beallitjuk a nagyitas-kicsinyités tizemmaodot. Ekkor megkapjuk a
nagyitas-kicsinyités tizemmaod

eUALE""

<Scale factor>/Base point/Copy/Undo/Reference/eXit:

*%| EPTEK**

<Meéretarany-tényez6>/Bazispont/Masol/Vissza/Referencia/Kilép:
dupla kérdsorat, és maris miikodik a vonszolas. A masodik kérdsor hat
valasztast kinal, és kéri a nagyitas-kicsinyités szorzotényezsdjét. Ezt cél-
szerli begépelni (pl. 2.5 vagy pl. 0.5), mert egérrel nehéz megadni. Ez-
utan az AutoCAD a megadott nagyitassal-kicsinyitéssel ajrarajzolja a
rajzelemet. Kilépéshez kétszer nyomunk Ctrl c gombot.

Ha ugy akarjuk nagyitani-kicsinyiteni a rajzelemet, hogy a rajzelemen
1évd valamelyik hosszméret (pl. 22) Gj méreti (pl. 55) legyen, akkor az
r (r) bettit [Reference (Referencia)] gépeljiik be. A rendszer a

Reference length <1.0000>:

Referenciahossz <1.0000>:
kér6sorral kéri az eredeti hosszméretet. Begépeljiik (pl. 22), majd Enter.
Erre a

<New length>/Base point/Copy/Undo/Reference/eXit:

<Uj hossz>/Bazuspont/MasoI/Vlssza/ReferenC|a/K|Iep
kérGsorral kéri a rendszer az Gj méretet, amit szintén begépeliink (pl.
55), majd Enter. Végbemegy a rajzelem nagyitdsa (példankban 2.5
méretarany-tényezdvel, mert 55/22=2.5).

Ha nem a mdédositéfogdénak kell helyben maradnia a nagyitas-kicsinyi-
tés soran, hanem egy masik pontnak (a bazispontnak), akkor az elso
kér6sorra a b (b) betliit [Base point (Bazispont)] gépeljiik és toltjiik be,
majd a megjelend Base point: (Bazispont:) kérGsorra tiizeléssel vagy
koordinatainak begépelésével megadjuk a helyben maradé (bazis) pon-
tot. Ezutan visszakapjuk az els6 kérdsort, miikodik a vonszolas, €s meg-
adhat6 a nagyitas méretarany-tényezdje (szorzofaktora).

A nagyitasnal is lehet6ség van az eredeti rajzelem megtartasara, tobb
rajzelem egyszerre vald nagyitasara, az azonos méretarany-tényezovel
torténd sorozatnagyitasokra.

A rajzelem tiikrozése

A rajzelem tiikrozéséhez egy egyenesre, az un. tilkr6z6egyenesre van
sziikség. Ha a tiikroz6egyenesen egy képzeletbeli tiikkrot allitunk a rajz-
lapra, €s belenéziink ebbe a tiikkorbe, meglatjuk a rajzelem tukorképét.
Az AutoCAD is igy dolgozik: a tiikrozéegyenesre tiikrozi a rajzelemet, s a
tiikkorképét rajzolja meg. Mivel minden egyenes megadasahoz két pont
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sziikséges, a tiikkroz6egyenest is két ponttal adhatjuk meg. Az egyik lesz
a modositofogo, és egy masik pontot is meg kell adnunk.

Most is kijeldljiik a rajzelemet és a rajzelem megfeleld fogojat (amely
a tiikroz6egyenes egyik pontja lesz), majd beallitjuk a tiikkr6zési tizem-
modot. Ekkor megkapjuk a

**MIRRCOR™

<Second point>/Base point/Copy/Undo/eXit:

ERTUKROZ**

<Masodik pont>/Béazispont/Masol/Vissza/Kilép:
tiikkrozési tizemmod dupla kérdsorat, €s maris miikodik a vonszolas.
A masodik kér6sor Ot valasztast kinal, €s kéri a tiikkrozdegyenes masodik
pontjat. Egérrel vagy koordinatainak begépelésével adjuk meg a méaso-
dik pontot, és evvel a tiikkrozéegyenest, €s az AutoCAD elvégzi a tikro-
zést, megrajzolja a tiikrozott rajzelemet. Kilépéshez kétszer nyomunk
Ctrl ¢ gombot.

Ha nem a moddositofogonak kell a tiikkrozdegyenes egyik pontjanak
lennie, hanem egy masik pontnak (a bazispontnak), akkor az els6 kér6-
sorra a b (b) betiit [Base point (Bazispont)] gépeljiik be és a megjelend
Base point: (Bazispont:) kér6sorra megadhato a tiikré6zSegyenes els6
(bazis) pontja. Visszakapjuk az elsd kérdsort, miikodik a vonszolas, és
megadhato a tiikrozOegyenes masodik pontja is. Az AutoCAD ezutan
elvégzi a tiikkrozést.

Tikrozésnél is lehetds€g van az eredeti rajzelem megtartasara, tobb
rajzelem egyszerre torténd tiikkrozésére.

MODOSITO MUVELETEK PARANCSOKKAL

A rajzelemeket modosité miiveletek java részét nem lehet fogdkkal
elvégezni. Ilyen esetekben a megfeleld paranccsal végezhetd el a kivant
modositas. A parancs begépelé€se €s betoltése utan az AutoCAD kéri a
rajzelem(ek) kijelolését.

A rajzelemek Kkijelolési modjai

Az AutoCAD a

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérosorral kéri a modositando rajzelem kijel6lését, és a szalkereszt he-
lyén megjelenik a célzoéteriilet. Egyszeriibb esetekben a célzéteriilettel a
rajzelem(ek) vonalara, ill. megfelel6 részeik vonalaira tiizelve végezhet-
juk el a kijjelolést. A kijelolt rajzelemet megvaltoztatassal jeloli a rend-
szer, €s ugyanakkor a kijelolés tényét pl. a 2 found (2 talalt) tizenetsor-
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ral tudatja. El6fordul, hogy véletleniil mar kijelolt rajzelemet Gjra kije-
16liink, ezt pl. a 2 found (1 duplicate), azaz 2 talalt (1 masodpéldany)
lizenetsor tudatja.

Bonyolultabb esetekben mas kijelolési modszert szoktunk hasznalni
ugy, hogy a megjelend

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérOsorra a

Window/Last/Crossing/BOX/ALL/Fence/WPolygon/CPolygon/Add/

Remove/Multiple/Previous/Undo/AUto/Single

ABlak/Utols6/Metsz/DOBOZ/MIND/Felf(iz/APolygon/MPolygon/

Hozzaad/Tobbsz6ros/EL6z6/Vissza/AUto//EGyszer(i
valasztasi készletbdl valasztott betiiket gépeljiik be, majd Enter. Az egyes
valasztasok lehetOségei:

A w (ab) betti [Window (Ablak)] begépelése utan kijeldldablakba
foglalva jelolhetjiik ki a rajzelemeket: tiizeliink az ablak bal fels6, majd
(mik6zben miikodik a vonszolas) a jobb alsé sarkara. A kijelélendd rajz-
elemeknek teljes egésziikben a kijeloldablakban kell lenniiik.

Az | (u) betii [Last (Utolsd)] begépelése utan a legutoljara 1étrehozott
rajzelemet fogja a rendszer kijeldlni. .

A c (m) betd [Crossing (Metsz)] begépelése utan keresztez8ablakba
foglalva jelolhetjiik ki a rajzelemeket: tiizeliink az ablak bal fels6, majd
(mik6zben miik6dik a vonszolas) a jobb alsé sarkara. Nemcsak azok a
rajzelemek jelolddnek ki, amelyek teljes egésziikben a keresztez6ablak-
ba esnek, hanem azok is, amelyeknek csak egy része esik a keresztezo-
ablakba (,,keresztezik” az ablakot). A keresztezOablak hatarait szagga-
tott vonallal jel6li a rendszer.

A box (doboz) begépelése [BOX (DOBOZ)] utan univerzalablakba
foglalva jelolhetjiik ki a rajzelemeket. Azért nevezziik ezt univerzalab-
laknak, mert egyesiti magaban a kijelolGablak €s a keresztezOablak lehe-
tds€geit. Ugyanis, ha eldbb az ablak bal fels6 sarkara, majd a jobb also
sarkara tiizeliink, akkor csak az univerzalablakban teljes egésziikben
benn 1év6 rajzelemek jelolédnek ki. Ha viszont el6bb az ablak jobb also,
majd a bal felsO sarkara tiizeliink, akkor nem csak a teljes egésziikben,
hanem a csak egy résziikkben az univerzalablakban 1évo (,,keresztez6”)
rajzelemek is kijel6l6dnek. Az univerzalablak hatarait is szaggatott vo-
nallal jeldli a rendszer.

Az all (mind) begépelésére [ALL (MIND) a rajzon 1év0 Osszes rajzele-
met kijeloli a rendszer.

A wp (ap) begépelésére [WPolygon (Apoligon)] tetszdleges alaku
sokszogablakot adhatunk meg a sarokpontjaira sorra tiizelve. A sok-
szOgablakban teljes egésziikben benn 1év0 rajzelemeket fogja az Auto-
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CAD kijelolni. Figyelem: a sokszdgablak sarokpontjait a keriiletén vé-
gighaladva kell kijel6lni, mik6zben miikddik a vonszolas!

A cp (mp) begépelésére [CPolygon (MPoligon)] tetszbleges alaki
metszésokszogablakot adhatunk meg a sarokpontjaira sorra tiizelve.
A metszOsokszogablakban teljes egészében benn 1€vs, vagy csak részben
benn 1€v0 (,,metsz6”) rajzelemeket mind ki fogja az AutoCAD jeldlni.

Az f (f) begépelésére [Fence (Felf(iz)] tetszSleges alakt kijelol6 torott-
vonalat adhatunk meg a toréspontjaira sorra tiizelve, majd Enter. Mind-
azokat a rajzelemeket kijeloli az AutoCAD, amelyeket metsziink evvel a
kijelold torodttvonallal. A kijelold torottvonal toréspontjait szokas szerint
adjuk meg, mik6zben miikodik a vonszolas.

A p (el) begépelésére [Previous (EL6z8)] az el6z6 kijeloléskor kije-
161t rajzelemeket jeloli ki Gjra a rendszer.

A si (eg) begépelése [Single (EGyszer()] utan csak egyetlen kijelo-
1ést fogad el a rendszer, akar célzoteriilettel tiizelve, akar barmelyik ti-
pusu ablakkal vagy kijelold torottvonallal dolgozva. Az ,.egyetlen” kije-
161ésbe persze tobb rajzelem tartozhat.

Amikor pl. két rajzelem metszi egymast, akkor az m (t) begépelése
[Multiple (Tébbsz6rds)] utan mindkettSt Ggy jelolhetjiik ki, hogy a
célzoteriilettel kétszer tlizeliink a metszéspontjukra, majd Enter.

Ha a rajzelemek kivalasztasa utan egyes rajzelemeket ki akarunk von-
ni a kijeloltségbdl, akkor az r (k) betli [Remove (Kivon)] begépelésével
atallunk erre az lizemmdodra, €s az ez utan kivalasztott ra]zelemeket ki-
vonjuk a kijeloltség hatalya al6l.

Ha az el6z0, kivonasi muivelet végén nem nyomunk Enter gombot, ak-
kor (az el6bb kivont rajzelemek mar nem lesznek kijeldlve) az a (h) be-
td [Add (Hozzaad)] begépelésével visszaallhatunk tjra a kijelolésre, és
a tovabbiakban kivalasztott rajzelemeket mar ismét ki fogja jeldlni az
AutoCAD.

Az au (au) begépelésével [AUto (AUto)] allhatunk at automatikus ki-
jelolésre, €s a célzotertilettel egy rajzelem kivalasztasat kéri a rendszer.
Ha nem egy rajzelem vonalara tiizeltiink, akkor automatikusan az
univerzalablak egyik sarokpontjanak tekinti a rendszer a megadott pon-
tot, s varja az univerzalablak masik sarokpontjanak megadasat (BOX, ill.
DOBOZ mddszer).

Az u (v) bettd [Undo (Vissza)] begépelésével tudjuk az el6z06 kijelolést
visszavonni.

Evvel bemutattuk az ¢sszes kijel6lési lehetdséget.

Még a miiveleti parancs kiaddsa elott, a Select objects: (Valasszon
objektumokat:) kér6sor megjelenése eltt eldzetes rajzelem-kijelolésre
van lehet8ségiink, a
select kijelol
parancs begépelésével. Megjelenik a jol ismert
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Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérdsor, €s az elmondottak szerint kijel6lhetjiik a rajzelemeket. Azutan
a miveleti parancs kiaddsa utdn, a megjelen6 Select objects: (Va-
lasszon objektumokat:) kérGsorra mar csak a p (el) bettlit [Previous
(EL6z8)] kell begépelniink.

A rajzelem-kivdlasztasi méd tulajdonsdgainak ablakdt a
ddselect dpkijeldl
paranccsal vagy a Settings (Beallitasok) fomeniipont Selection
Settings... (Kivalasztasok beallitasa) almeniipontjara tiizelve lehet ki-
nyitni. A kinyilé Entity Selection Set-
tings (Rajzelem-kivalasztas beallita- _ : :
sa) cimsora ablakot a 19. 4bra mutat-
ja. Célszerii az dbrdn ldthaté bedllitdso- i ool
kat alkalmazni. R
A Selection Modes (Kivalasztasi L Use Shift to Add

médok) részben a Noun/Verb Selec- || Bress and Drag.
tion (El6valasztas) bekapcsolasaval gl‘“?_"ed Windowing

tessziik lehetdvé az elGzetes rajzelem-
kivalasztast a select (kijel6l) parancs-
csal. A beallitast a pickfirst nevii valto-
zOban tarolja a rendszer. Az Use Shift
to Add (Hozzdadas Shift-tel) bekap-
csolasaval lehet a kivalasztott rajzele-
mekhez tovabbi rajzelemet hozzaadni,
ha lenyomott Shift-tel tiizeliink. A be-
allitast a pickadd nevii valtozoban ta-
rolja a rendszer. A Press and Drag 19, sbra. A rajzelem-kivlasztasi mod
(Lenyomva vontat) bekapcsolasa ese- beallitbablaka

tén nyomni kell az egérgombot a kiva-

laszt6éablak vonszolasahoz. A beallitast a pickdrag nevii valtozéban ta-
rolja a rendszer. Az Implied Windowing (Auto doboz) bekapcsolasa
esetén miikédik az automatikus kijelolés. A beallitast a pickauto nevu
valtozéban tarolja a rendszer. A Default Selection Mode (Alapértel-
mezés) gombra tilizelve a ,,gyari” beallitasokra lehet allni.

A Pickbox Size (Céldoboz mérete) részben gorgetéssel megval-
toztathatd a célzdéteriilet mérete, amit a rendszer azonnal szemléltet
is. A beallitott méretet a pickbox nevl valtozéban tarolja az Auto-
CAD.

Az Entity Sort Method... (A rajzelemek rendezési mddja...) gomb-
ra tiizelve kinyilik az Entity Sort Method (Rajzelemek rendezési mod-
ja) cimsorua ablak, amelyben beéllithat6, hogy a rajz regen (regen) vagy

~ Pickbox Size

Min Max

101



redraw (frissit) paranccsal torténd ujrarajzoltatasa esetén a rajzeleme-
ket milyen sorrendben dolgozza fel az AutoCAD. Végiil tiizeliink az ab-
lak OK gombjara.

Rajzelemek mozgatasa

Rajzelemeket masik helyre mozgatni a
move mozgat
parancs begépelésével vagy a 36 miiveleti ikonbdl a megfelelre tiizelve
tudunk. A megjelend Select objects: (Valasszon objektumokat): ké-
résorra a korabban tanult moédok valamelyikével kivalasztjuk az elmoz-
gatando rajzelemeket. Ezek utan a megjeleno

Base point or displacement:

Bazispont vagy elmozdulas:
kérGsorra

vagy Ax, Ay moédon begépeljiik az elmozgatas mértékét (pl. 12.73,
34.5), majd Enter, s a megjelend masodik kér&sorra is Entert nyomunk;

vagy két pontot Osszekotd egyenes tavolsagaval és iranyaval adjuk
meg az elmozgatast: megadjuk az elsé (bazis) pontot koordinataival, ill.
tiizeléssel, majd a megjelend

Second point of displacement:

Az elmozdulas masodik pontja:
masodik kérdsorra megadjuk a masodik pontot, koordinataival vagy tii-
zeléssel. A rendszer elmozgatja, €s Gj helyén megrajzolja a rajzelemeket.

Rajzelemek masolasa

Ha rajzelemeket ugy akarunk masik helyre masolni, hogy az eredeti
helyiik6n is megmaradjanak, akkor azt a
copy masol
parancs begépelésével vagy a megfelel6 miiveleti ikonra tiizelve érhetjiik
el. A megjelend Select objects: (Valasszon objektumokat:) kér6sorra
a tanult médok valamelyikével kivalasztjuk a masolandé rajzelemeket.
Ezek utan az elmozgatas mértékét kell megadni a mozgatas miveletével
egyez6 modon. Ezutan a rendszer elmozgatja €s 4j helyén megrajzolja a
rajzeleme(ke)t, mikdzben az eredeti rajzelem(ek)hez nem nyul.

Tobbszoros masolashoz a megjelend

Base point or displacement:

Bazispont vagy elmozdulas:
kér6sorra a m (t) betiit [Multiple (T6bbszdr)] betiit gépeljiik be, s ezek
utan gjra é€s ujra megadhatjuk az elmozdulasi értéket, végiil Enter.
Mindegyik elmozdulas az eredeti bazisponttol értendd!
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Rajzelemek elforgatasa

Rajzelemeket elforgatni, és ) allasukban megrajzolni a
rotate forgat
parancs begépelésével vagy a megfeleld miiveleti ikonra tiizelve tudunk.
A megjelend Select objects: (Valasszon objektumokat:) kérGsorra a
mar tanult médok valamelyikével kivalasztjuk az elforgatandé rajzele-
meket. Ezek utan a megjelend

Base point:

Bazispont:
kérOsorral kéri a rendszer a forgastengely rajzlappal adott doféspontjat,
aminek vagy begépeljiik a koordinatait, vagy tiizeléssel adjuk meg.
A megjelend

<Rotation angle>/Reference:

<Forgatas sz6ge>/Referencia:
kéri az elforgatas szogét. Vagy szalkereszttel és tiizelé€ssel jeloljik ki az
elforgatas szogét, vagy begépeljiik a szog érté€két (negativ €rt€k az Ora-
mutato jarasaval egyez0 iranyu elforditast jelent), €s az AutoCAD elfor-
gatja, s 0 allasaban ujrarajzolja a rajzelemet.

Ha ugy akarjuk elforgatni a rajzelemet a bazispont koriil, hogy a rajz-
elemen 1€v6 valamelyik szogallas Gj szogallasba forduljon, akkor az r (r)
betiit [Reference (Referencia)] gépeljiik be és a fogékkal torténd forga-
tasnal leirtak szerint jarunk el.

Rajzelemek nagyitasa-Kkicsinyitése

Minden tovabbi nélkiil nagyithatjuk vagy kicsinyithetjiik a kész rajz-
elemet. Ehhez meg kell adni a helyben marad6 pontot (a bazispontot),
amely tehat nem mozdul el a méretvaltozas soran. Ezenkiviil meg kell
adni a méretarany-tényezst, vagyis azt a szorzofaktort, amellyel a rajz-
elem méreteit megvaltoztatja az AutoCAD. 1-nél nagyobb érték nagyi-
tast, 0 és 1 kozotti érték pedig kicsinyitést eredményez. Rajzelemeket
nagyitani-kicsinyiteni, €s (j méretitkben megrajzolni vagy a
scale lépték
parancs begépelésével, vagy a megfelel6 miiveleti ikonra tiizelve tudunk.
A megjelend Select objects: (Valasszon objektumokat:) kérSsorra a
tanult médok valamelyikével kivalasztjuk a nagyitando-kicsinyitendd
rajzelemeket. Ezek utan a megjelend

Base point:

Bazispont:
kérdsorral kéri a nagyitaskor helyben maradé pontot, aminek vagy begé-
peljiik a koordinatait, vagy tiizeléssel adjuk meg. A megjelend

<Scale factor>/Reference:

<Méretarany-tényez6>/Referencia:
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kérGsor a méretarany-tényezdt kéri, és miikodik a vonszolas. Altaldban
begépeljiik a méretarany-tényezot, majd Enter, de szalkereszttel von-
szolva, majd tiizelve is kijelolhetd a nagyitas mértéke. Az AutoCAD az
1) méretben Ujrarajzolja a rajzelemet.

Ha ugy akarjuk nagyitani-kicsinyiteni a rajzelemet, hogy a rajzelemen
1év6 valamelyik méret Gj méretbe menjen at, akkor az r (r) betiit [Refe-
rence (Referencia)] gépeljiik be és a fogdkkal torténd nagyitasnal-kicsi-
nyitésnél leirtak szerint jarunk el.

Rajzelemek tiikrozése

Miel6tt tiikkroznénk a rajzelemeket, el kell donteniink, hogy a tiikro-
z€s utan a rajzelemek kozott 1€vs szovegek tiikroze€s utan tiikorirasok le-
gyenek-e vagy olvashatok maradjanak. Ennek a kivansagnak a memori-
zalasara a mirrtext nevii valtozo szolgél, amelyet a setvar (valtozok) pa-
ranccsal allitunk be. A mirrtext valtozonév megadasa utén a

New value for MIRRTEXT <1>:

- Az (j érték MIRRTEXT szdméra <1>:

kérGsor jelenik meg, s erre begépelhetd a megfeleld egész szam, majd
Enter. Ha 0 értéket gépeliink be, akkor a szévegek tiikkr6zés utan sem
lesznek tiikkorirasaak, ha pedig 1-et, akkor tiikorirasaak lesznek.

A kiszemelt rajzelemek tiikrozéséhez a mar tanult tiikkrozéegyenes
megadasara lesz sziiksé€g. A tikrozGegyenest természetesen két pontja-
val adjuk meg. A miiveletben a tiikr6z6egyenesnek csak a helyzete és az
iranya szamit, a hossza nem. Rajzelemeket tiikrézni vagy a
mirror tukroz
parancs begépelésével, vagy a megfeleld miiveleti ikonra tiizelve, vagy a
Construct (Szerkeszt) f6meniipont Mirror (TUkr6z) almeniipontjara tii-
zelve tudunk. A megjelend Select objects: (Valasszon objektumo-
kat:) kér6sorra a tanult modok valamelyikével kivalasztjuk a tiikrozni ki-
vant rajzelemeket. Ezek utan a megjelend

First point of mirror line:

Tukrozési vonal elsd pontja:
kérdsor kéri a tikrozdegyenes elsO pontjat, aminek vagy begépeljiik a
koordinatait és Enter, vagy tiizeléssel adjuk meg, s maris miikodik a von-
szolas. A megjelend

Second point:

Masodik pontja:
kérGsor a tiikkrozéegyenes masodik pontjat kéri, amit az els6h6z hason-
l6an adunk meg. Végiil a

Delete old objects? <N>:

Régi objektum térélve? <N>:
kérOsorra valaszolva donthetiink, hogy az eredeti rajzelemek megma-
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radjanak-e (ekkor a felajanlott n (n) [No (Nem)] valaszt fogadjuk el az
Enter megnyomasaval), vagy az eredeti rajzelemeket tordlje az Auto-
CAD [ekkor y (i) [Yes (Igen)] gépelendd].

Rajzelemek nyiijtasa

A rajzelemek nyujtasa (feszitése) soran a rajzelem valamelyik csics-
pontjat vagy csomdépontjat vissziik Gj helyre, s ennek megfelelGen szer-
keszti at a rajzelemet az AutoCAD. Pl. a négyzet alakura rajzolt siklap
egyik csucspontjanak athelyezésével tudunk belSle haromszoget vagy
szabalytalan négyszdget késziteni. Rajzelemeket nytjtani, és 4j forma-
jukban megrajzolni vagy a
stretch nyuQjt
parancs begépelésével, vagy a megfeleld miiveleti ikonra tiizelve, vagy a
Modify (Mdédosit) f6meniipont Stretch (Nyjt) almeniipontjara tiizelve
tudunk. A megjelend

Select objects to stretch by window...

Select objects:

Véalasszon nyujtani kivant objektumokat ablak vagy poligon segit-

ségével...

(Valasszon objektumokat:)
kér6sorra a tanult médok valamelyikével valasztjuk ki a nyajtandé rajz-
elemeket. Ha tobb rajzelemet vagy tobb csticspontot kell kivalasztanunk,
akkor ablakkal valasztunk, €s csak az elmozditand6 csucspontoknak kell
az ablakba esniiik. [Azokon a rajzelemeken, amelyek teljes egésziikben
az ablakba esnek, MOVE (MOZGAT) miiveletet fog az AutoCAD végre-
hajtani.] Ezek utdn a megjelend

Base point or displacement:

Bazispont vagy eltolas:
kérOsorra az elmozditas értékével vagy egy szakasz hosszaval €s iranya-
val adjuk meg a csticspontok elmozditdsanak mértékét. Tehat vagy begé-
peljiik a csacspontok elmozditasanak Ax, Ay értékét, €s Enter, majd a
kovetkez6 kérSsorra is Enter, vagy koordinataival, ill. tiizeléssel adjuk
meg a szakasz kezdSpontjat (bazispontjat). Ez utdbbi esetben miikodés-
be 1€p a vonszolas, €s a

Second point of displacement:

Az eltolas masodik pontja:
kérdsorra koordinataival vagy tiizeléssel meg kell adnunk az elmozditast
reprezentalod szakasz masodik pontjat. Az AutoCAD elvégzi a nyujtast,
és megrajzolja a rajzelemeket j forméjukban.
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Rajzelemek korbemasolasa vagy racsbamasolasa

Az AutoCAD tartalmaz egy hasznos masolOparancsot, amellyel a
rajzelemeket — az eredeti poziciojuktdl kiindulva — egy kor(iv) mentén
tudjuk tetszés szerinti szamban lemaéasoltatni (ez a korbemasolas), vagy
lemasolhatjuk azokat tetszés szerinti szamu sorban €s oszlopban (ez a
racsbamasolas; 20. abra). Pl. egy furat kdrbemasolasaval tudjuk meg-
szerkeszteni a csavarlyukkort a cs6karimaéra, ill. rAicsbaméasolaséaval tud-
juk megszerkeszteni egy alaplap furathdlozatdt.

Az elsd 1épés mindig az, hogy a kérbemasolashoz megszerkesztjiik az
eredeti rajzelemet a koriv kezddpontjdra, ill. a kér alkalmas pontjdra, a
racsbamasolads szdmara pedig a rdcs megfelelo sarokpontjdra. Gyakran
sem a koriv (kor), sem a racs nem szerepel a rajzon, csak a tervezd tud-
ja a helyét. Az eredeti rajzelem altal elfoglalt tertiletet szokas egységcel-
lanak (cell, ejtése: szel) is nevezni. Az AutoCAD az eredeti rajzelem ba-
zispontjat helyezi korbemasolaskor a korivre (korre), ill. racsbamaé-
solaskor a racs pontjaira. Szakasznak €s vastagvonalnak a végpontja,
szOvegsornal az alapvonal kezdOpontja, kérivnél €s kornél a kézéppont
a bazispont. Ennek ismeretében tigy kell megszerkeszteni az eredeti rajzele-
met, hogy a badzispontja essen a koriv kezdbpontjdara (a kor keriiletére), ill.
a rdcs sarokpontjdra. A 20. 4bran a korok nyugati negyedel6pontjéra, ill.
a koriv bal als6 kezddpontjara szerkesztettiilk meg a kdrbemasolandé
rajzelemeket. A racsbamasolandoé rajzelemeket a racsok bal alsé racs-
pontjaira szerkesztettilk meg az abran.

Kérbemasolas Racsbamasolas é
O é
QI A=n D
o O 0000 AN A
o DO AD
O -
HOHOD A
-120 snapang = 30

20. abra. Rajzelemek kdrbemasolasa és racsbamasoladsa

Ha az eredeti rajzelemeket megszerkesztettiik, akkor kdrbemasolasu-
kat, ill. racsbamasolasukat vagy az
array kioszt
parancs begépelésével, vagy a Construct (Szerkeszt) f{6meniipont Array
(2D Kioszt) almeniipontjara tiizelve tudjuk kezdeményezni. A megje-
len6 Select objects: (Valasszon objektumokat:) kér6sorra a korabban
tanult médok valamelyikével kivalasztjuk a korbe-, ill. racsbamasolandé
rajzelemet. Ezek utan a megjelend

Rectangular or Polar array (R/P) <P>:

Négyszogletl vagy Poléris kiosztas (N/P) <P>:



kérosornal kell valasztanunk, hogy milyen médon masolunk. A p (p) be-
td [Polar (Poléaris)] begépelésével tudjuk a korbemasolast, ill. korivre
masolast kezdeményezni. Megjelenik a

Center point of array:

Kiosztas kb6zéppontja:
kérgsor, amellyel a korbemasolas korivének, ill. korének kozéppontjat
kéri a rendszer. Ezt koordinataival vagy tiizeléssel adjuk meg. A

Number of items:

Elemek szama:
kérdsorra be kell gépelniink, hogy az eredeti rajzelemmel egyiitt hany pél-
danyban késziiljon méasolat a korivre, ill. korre, majd Enter. (A 20. abran
8, 4 és 6 értékeket adtunk meg.) Megjelenik az

Angle to fill (+=ccw, —=cw) <360>:

Kitéltés szdoge (+=0je, —=0j) <360>:
kér6sor, amelyre a korbemasolas kozépponti szogét kéri az Auto-
CAD. Pozitiv szO0g megadasara az dramutatd jarasaval ellentétesen
(contrasted clockwise: ccw, azaz 6je), negativ sz6g megadasira az
oramutatd jarasa szerint (clockwise: cw, azaz 6j) fog a kérbemasolas
végbemenni. A rendszer 360 fokot ajanl, amit az Enter gombbal elfogad-
hatunk, vagy begépeljiik a szoget és Enter. A 20. abra korivre méasolasa-
nal (mivel a bal als6é rajzelem az eredeti) —120 értéket gépeltiink be,
majd Enter. Végiil a

Rotate objects as they are copied? <Y>:

Az objektumokat elforgatja a masolas soran? <l|>:
kérdsor valaszt var arra, hogy a rajzelemeket is a megfelel6 mértékben
forditsa-e el minden masolas soran, vagy a rajzelemek valtozatlan alla-
siak maradjanak. A valasz y (i) betii [Yes (Igen)] vagy n (n) betd [No
(Nem)] lehet. A 20. abran az 6tsz6g korbemasoldsakor y (i) véalaszt, az
Otsz0g korivre masolasakor n (n) valaszt adunk.

A rendszer a kapott adatokkal elvégzi a rajzelemek kdrbemasolasat,
ill. kérivre masolasat.

A rdcsbamadsolds el6tt el kell donteniink, hogy a rajzlap széleivel par-
huzamos sorokba €s oszlopokba akarunk-e mésolni (eredeti koordinata-
rendszer), vagy adott szoggel elforgatott racs pontjaiba (elforgatott ko-
ordinata-rendszer) masolunk. A 20. dbran lathat6 a 30 fokos szdggel el-
forgatott racsbamaésoléds is. A racsbamasolas koordinata-rendszerének
elforgatasi sz6gét a snapang nevi valtozo6 tartalmazza, aminek értékét
a setvar (valtozdk) paranccsal allitjuk be. Ha 0 értéket irunk be a
snapang valtozéba, akkor nincs elforgatas: a koordinata-rendszer ten-
gelyei parhuzamosak a rajzlap széleivel. A 20. d4bra masodik racsbama-
solasa elott +30 értéket gépeltiink be (negativ fokérték esetén az Ora-
mutato jarasa szerint torténik az elforditas). Ha elforgattuk a koordina-
ta-rendszert, akkor a rdcsbamadsolds végeztével ne feledjiik visszadllitani
eredeti dllasdaba!
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Az iménti parancs begépelése és a racsbamasolandoé rajzelemek kiva-
lasztasa utan a megjelend

Rectangular or Polar array (R/P) <P>:

Négyszogletli vagy Polaris kiosztas (N/P) <P>:
kér6sorra az r (n) betli [Rectangular (Négyszoglet(i)] begépelésével
tudjuk a racsbamasolast kezdeményezni. A

Number of rows (- - -) <1>:

Sorok szadma (- - -) <1>:
kérGsorral kéri a sorok szamaét a rendszer (zardjelben szemlélteti a sort),
és egy sort ajanl. Begépeljiik a sorok szamat, majd Enter. A

Number of columns (| ||) <1>:

Oszlopok szama (| | |) <1>:
kérbsorral kéri az oszlopok szamat (zardjelben szemlélteti az oszlopo-
kat), és egy oszlopot ajanl. Begépeljiik az oszlopok szamat, majd Enter.

A racsbamasolashoz a rendszernek sziiksége van a sortavolsagra €s
oszloptavolsagra, ill. a raicsbamasolas cellaméretére. Ez€ért megjelenik az

Unit cell or distances between rows (- - -):

Egységcella vagy a sorok kozoétti tavolsag (- - -):
kérdsor, amelyre haromféleképpen lehet valaszolni. Az els6 valaszle-
het6ség szerint begépeljiik a sortavolsagot (ha pozitiv a sortav, akkor az
eredeti elem a racs legals6é soraban, ha negativ a sortav, akkor a legfels6
soraban lesz), majd Enter. A megjelend

Distance between columns (]| | |):

Oszlopok kozotti tavolsag (| | |):
sorra begépeljiik az oszloptavolsagot (ha pozitiv az oszloptav, akkor az
eredeti elem a racs bal sz€ls6 oszlopaban, ha negativ az oszloptav, akkor
a jobb széls6 oszlopaban lesz), majd Enter. A masodik valaszlehet&ség
szerint a ricsbamasolas cellaméretét adjuk meg, a cella két atellenes sar-
kanak koordinataival. A cella els6 sarka nyilvan az eredeti rajzelem ba-
zispontja lesz: ennek a koordinatait gépeljik be, majd Enter. A rendszer
az Other corner: (Masik sarok:) kér6sorral kéri a cella atellenes sarka-
nak megadasat, €s miikodik a vonszolas. Ezt koordinataival vagy tiizelés-
sel adjuk meg. Annak megfelelben, hogy a cella els6ként megadott sarkét
a cella melyik (bal also6, bal felsd, jobb alsé vagy jobb felsd) sarkanak te-
kintettiik, s igy most az atellenes sarokként melyik sarkot adjuk meg, fog
helyet foglalni a rdacsban az eredeti rajzelem (a bal als6, a bal felsd, a jobb
alsé vagy a jobb fels6 racspontban). Tehat, ha a cella els6 sarkanak (a
rajzelem bazispontjanak megfelelden) pl. a 90,220 koordinatakat adtuk
meg, s ezt tekintjiik bal fels6 cellasaroknak, és most a cella atellenes sar-
kaként a 105,210 koordinatdkat gépeljiik be (ami igy a cella jobb als
sarka lesz), a rdcsbamasolas soran az eredeti rajzelem a racs bal felsd
racspontjaban lesz. A harmadik valaszlehet6ségként egérrel tiizelve je-
16]jiik ki a cella két atellenes sarkat. E18szOr a rajzelem bazispontjara tii-
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zeliink (ez lesz a cella els6 sarka), €s miikodik a vonszolas. Megjelenik
az Other corner: (Masik sarok:) kér6sor, és tiizeléssel adjuk meg a cel-
la atellenes sarkat. Az eredeti rajzelem racsbeli helyét itt is a megadott
cellasarkok helyzete hatarozza meg.

A rendszer a megadott adatokkal elvégzi a racsbamasolast. A 20. ab-
ran mind a 0 fokos, mind a 30 fokos allasta racs esetében a sortavnak is
és az oszloptavnak is pozitiv értéket adtunk meg [ill. a cella elsd sarka-
ként a bal als6 sarkat (a rajzelem bazispontjat), szemkozti sarkaként a
jobb felsd sarkat adtuk meg], igy az eredeti rajzelem a racs bal alsé sar-
kan van.

Rajzelemek moédositasa

A rajzelemek moédositasan

— kordok sugaranak, egyenes szakaszok végpontjanak, szdvegsor
jellemzdinek és tartalmanak, rajzrészlet (blokk) kezddpontjanak €s el-
forgatdsanak megvaltoztatasat;
magassaganak stb. megvaltoztatasat;

— egyetlen rajzelem, ill. a ra jellemz6 tulajdonsagok megvaltoztatasat
értjiik.

Rajzelemek modositasat vagy a
change valt
parancs begépelésével, vagy a Modify (Mddosit) fd6meniipont Change
(Valt) almeniipontjanak a Points (Pontok) almeniipontjara tiizelve, vagy
a megfeleld miiveleti ikonra tiizelve tudjuk kezdeményezni. A rajzelem
tanultak szerinti kivalasztdsa utin megjelenik a

Properties/<Change point>:

Tulajdonsagok/<Valtoztatas pontja>:
kérOsor két valasztassal, €s a rendszer a valtoztatas pontjat kéri.

A kijelolt rajzelemeket (egyenes szakaszok, korok, szovegsorok) meg-
valtoztatni a kér6sorra megadott ponttal lehet. A pontot koordinatainak
begépelésével vagy tiizeléssel adhatjuk meg. Ha el6zbleg kort jeloltiink
ki, akkor a kér a megadott ponton fog dtmenni: igy lehet a kOr sugarat
megvaltoztatni, vagy utdlag késziteni adott ponton atmend kort. Ha
elozbleg egyenes szakaszt jeldltiink ki, akkor a megadott pont lesz a sza-
kasz kozelebbi végpontjanak uj végpontja: igy lehet a szakasz kezd6- vagy
végpontjat adott pontba athelyezni. Természetesen tobb kor és/vagy
tobb szakasz kijelolése utan megadva a pontot, mindegyik rajzelemre
végbemegy a modositas, s igy a megadott ponton fog atmenni €s/vagy
végzO8dni mindegyik rajzelem. (Tobb kor kijelolésekor megeshet, hogy
egymas utan tobbszor kell megadni ugyanazt a pontot, hogy mindegyik
kor a megadott ponton menjen at.) Néhany lehet8séget a 21. abra mu-
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Két szakasz

Harom szakasz Két kor Keét szakasz egy kor két kor
e & O \
// / % ) & >1<> "
\ O
el6tte utdna elétte utana elbtte utdna elbtte utana
_Loqe‘B
) o et ®
Eredeti szoveg @‘ed Tavasz van!
Mar nyar van!
elétte t utana elétte t utana

21. abra. Rajzelemek megvaltoztatasa

tat, a megadott pontot nyil szemlélteti mindeniitt. Ha el6z6leg szoveg-
sort jeloltiink ki, akkor a pont megadasara a szovegsor alapvonaldnak
kezddbpontjat a megadott pontba helyezi a rendszer, s a

Text style: SZOV2

New style or RETURN for no change:

Szovegstilus: SZOV2

Uj stilus vagy RETURN ha nem valtoztat:
dupla kérSsorral tudatja a stilusat. Uj stilusnév begepelesevel megval-
toztathatjuk a szévegsor stilusat, vagy pedig ,,iires” Enter gombnyomas-
sal megtarthatjuk az eredeti stilusat. Megjelenik a

New rotation angle <0.0000>:

Uj forgatasi sz6g <0.0000>:
kérbsor, amely tudatja a szovegsor alapvonalanak allasszogét (miikodik
a vonszolas), amit megvaltoztathatunk egy 1) sz0g begépelésével, vagy
meghagyhatjuk az eredetit egy ,,iires” Enter gombnyomassal. Végiil a

New text <eredeti szOveg>:

Uj szOveg <eredeti szoveg>:
kérdsorra akar teljesen 1j szovegsort gépelhetiink be, vagy meghagyhat-
juk az eredeti szovegsort egy ,,iires” Enter gombnyomassal. A 21. abra
két valtoztatast mutat, a megadott pontot nyil szemlélteti mindeniitt. Ha
el6zbleg rajzrészletet (blokkot) jeloltiink ki, akkor a megadott pont lesz
a rajzrészlet uj beillesztési pontja (bdzispontja), és még az elforgatasi szo-
ge is megadhato.

A kijelolt rajzelemek tulajdonsagait megvaltoztatni a kivalasztas uta-
ni kér6sorra begépelt €s betdltott p (t) betiivel [Properties (Tulajdonsé-
gok)] lehet. Megjelenik a

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/Thickness)?

Melyik tulajdonsagot valtoztatja(Szin/SZint/Fdlia/VOnaltipus/-

VAstagsag)?
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kérdsor, Ot valasztassal, amelybdl a megfelels betiik begépelésével lehet
valasztani tulajdonsagot. A c (s) betiivel [Color (Szin)] a rajzelem(ek)
szinét lehet atallitani. A megjelend

New color <white>:

Uj szin <fekete>:
kérOsorra begépelhetjiik a szin szamat (vagy nevét), majd Enter, s vissza-
kapjuk az el6z6 kér6sort. Ha tobb tulajdonsagot mar nem valtoztatunk
meg, akkor erre is Entert nyomunk.

Az e (sz) betiikkel [Elev (SZint)] a térbeli rajzelem(ek) szintjét (hogy
a rajzlap felett milyen magassagban, ill. a rajzlap alatt milyen mélység-
ben legyenek) lehet atallitani. A megjelend

New elevation <0.0000>:

Uj szint <0.0000>:
kérOsorra begépelhetjiik a rajzlap feletti 4j magassagot, vagy pedig ne-
gativ elgjellel a rajzlap alatti (j mélységet, majd Enter, s visszakapjuk az
el6z06 kérdsort.

A la (f) betiikkel [LAyer (Fdlia)] athelyezhetjiik a rajzelemeket masik,
I€tezd foliara (rétegbe). Megjelenik a

New layer <0>:

Uj félia <0>:
kérbsor, amelyre begépelhetjiik a masik félia (réteg) nevét, majd Enter,
s visszakapjuk az el6z6 kérdsort.

Az It (vo) betilikkel [LType (Vonaltipus)] valtoztathatjuk meg a rajz-
elemek vonaltipusat. Megjelenik a

New linetype <CONTINUOUS>:

Uj vonaltipus <FOLYTONOS>:
kérésor, amelyre begépelhetjiikk a kért vonaltipus nevét, majd Enter, s
visszakapjuk az el6z6 kérdsort.

A t (va) bettikkel [Thickness (VAstagsag)] lehet a térbeli rajzelemek
palastmagassagat (,,vastagsagat”) megvaltoztatni. Ha a paldstmagassag
pozitiv érték, akkor a +z tengely iranyaban, ha negativ, akkor a —z tengely
iranyaban szerkeszti a rajzelem palastjat az AutoCAD. Megjelenik a

New thickness <0.0000>:

Uj vastagsag <0.0000>:
kérdsor, amelyre begépelhetjiik az Gj palastmagassagot (,,vastagsagot™),
majd Enter, s visszakapjuk az el6z6 kérdsort.

Ha csak a rajzelemek tulajdonsagait akarjuk megvaltoztatni (magukat
a rajzelemeket nem), akkor azt megtehetjiik a
chprop tvalt
parancs begépelésével, €s azonnal az el6bbi

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/Thickness)?

Melyik tulajdonsagot valtoztatja (Szin/SZint/Fdlia

/VOnaltipus/VAstagsag)?
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kérdsor jelenik meg. A tovabbiakban az elmondottak szerint jarhatunk
el.

Ha csak a rajzelemek tulajdonsagait akarjuk megvaltoztatni ablak se-
gitségével, akkor azt a
ddchprop dptvalt
parancs begépelésével vagy a Modify (Mddosit) f6meniipont Change
(Valt) almeniipontjanak Properties (Tulajdonsagok) almeniipontjara
tiizelve tehetjitkk meg. A modositandé rajzelemek kivalasztasa utan ki-
nyilik a Change Properties (Tulajdonsagok megvaltoztatasa) ablak,
amely mutatja a rajzelem szinét, foligjat (rétegét), vonaltipusat €s palast-
magassagat. A megfeleld6 gombra tiizelés utan a kivant jellemzo kiva-
laszthato, ill. a palastmagassag mezejébe tortént tiizelés €s torlés utan a
megfeleld érték begépelhetd, majd tiizeliink az ablak OK gombjéara.

Az el6z6ekben tobb rajzelemet (egyenes szakaszokat, koroket) is ki-
jelolhettiink, és a megfelel6 pont megadasaval egyszerre modosithattuk
Oket. Természetesen nem csak az egyenes szakaszt €s a kort, hanem a
tobbi rajzelemet is moédosithatjuk, azonban ekkor egyszerre csak egy
rajzelem modositasa lehetséges. Egyetlen rajzelem modositasat a
ddmodify dpmaddosit
parancs begépelésével vagy a Modify (Mddosit) fémeniipont Entity...
(Rajzelem...) almeniipontjara tiizelve kezdeményezhetjiik. A megjelend
Select object to modify: (Valasszon moddositandé objektumot:)
kérBsorra csak egyetlen rajzelem valaszthat6 ki a tanult médok valame-
lyikével. Ezek utan, attdl fiiggben, hogy milyen rajzelemet valasztottunk ki,
azonnal kinyilik a megfeleld cimsorti moédositéablak, amelyben a kivant
modositasok elvégezhetdk, s végiil tiizeliink a médositéablak OK gomb-
jara.

A mddositéablakok felsé része egységes: itt lehet a rajzelem szinét
(Color...) vagy vonaltipusat (Linetype...) vagy félidjat (Layer...) megval-
toztatni a megfeleld gombra tiizelés utan, vagy pedig begépelni a kivant
palastmagassagot (a Thickness: mez&be). A moédositéablakok alsé ré-
szében a kivalasztott rajzelem modosithatd adatai szerepelnek.

Rajzelemrész torlése

Gyakran kell a mar elkésziilt rajzelem egy részét tordlniink. Az esetek
tobbségében nem azért toroljik a rajzelem valamely részét, mert rossz,
hanem azért, mert felesleges. A kivant alakot ugyanis sokszor csak gy
tudjuk létrehozni, hogy el6bb megszerkesztjiik a teljes rajzelemet, majd
a felesleges részét toroljiik.

A rajzelem toOrlésre kiszemelt részét két pont, az els6ként megadott
elsé (First point) €s a masodikként megadott a masodik torlési pont
(Second point) megadasaval lehet kijeldlni. A két torlési pont kozé esd
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rajzelemrészt fogja az AutoCAD térélni (a 22. abra fels6 része). Az lenne
6, ha mind a két torlési pontot ra tudnank tenni a rajzelem vonaléara. Ez
azonban a legritkdbb esetben lehetséges, hiszen nem ismerjiik a rajz-
elem minden vonala minden pontjdnak koordinatait ezredmilliméteres
pontossaggal. Hogy ekkor is egyszeriien lehessen dolgozni, az AutoCAD
engedményt ad: a rajzelem vonala mellett is megadhatok a pontok tiizel€s-
sel vagy koordinataikkal. Az AutoCAD a , mellette megadott” pontbdl
képzeletbeli merblegest hiiz a rajzelem vonalaig, s igy megkapja a torlé-
si pontot, amint azt a 22. abra els6 torlési miivelete szemlélteti. (Ha ivelt
a vonal, akkor az iv mellett megadott pontbdl sugariranyban htizza meg
a képzeletbeli vonalat, s igy kapja a torlési pontot.) Mivel a rajzelemet
ugyis ki kell jelolni a Select object: (Valasszon objektumot:) kérs-
sorndl, az itt (pl. tiizeléssel) megadott pontot azonnal elsé pontnak fog-

ja tekinteni a rendszer, €s maris kéri a masodik pontot.

Rajzelemrész torlése: break (megtor)

el6tte muvelet utana el6tte mivelet utana elotte muvelet utéana

Metszett rajzelemrész torlése: trim (megtor)

EXAFrOSe

elotte utdna elbtte utana elGtte mivelet utana

22. abra. Rajzelemrész és metszett rajzelemrész torlése

Rajzelemrész torlését vagy a

break megtor

parancs begépelésével, vagy a Modify (Mddosit) fémeniipont Break
(Megtdér) almeniipontjanak a Select Object, 2nd Point (Objektum ki-
jelélés, méasodik pont) almeniipontjara tiizelve, vagy a megfelel6 mii-
veleti ikonra tiizelve tudjuk kezdeményezni. A megjelend Select
object: (Valasszon objektumot:) kérSsorra tligyesen kell megadnunk a
rajzelemet kivalasztd pontot a rajzelem vonalan vagy ahhoz igen kozel,
hiszen ez maris az elsd torlési pont lesz. Ezt a pontot nyilvan koordina-
tainak begépelésével vagy egérrel tiizelve adjuk meg. Ezek utan megje-
lenik az
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Enter second point (or F for first point):

Masodik pont (vagy az els6 pont kijel6léséhez E):
kérbsor, amellyel a masodik torlési pontot kéri a rendszer, amit ismét
a koordinatdinak begépelésével vagy egérrel tiizelve adhatunk meg.
A rendszer torli a rajzelemnek a torlési pontok kozé eso részét. Ha az
iménti kérGsorra az f (e) betiit [First (ElsG)] gépeljiik be, akkor kénysze-
rithetjiik a rendszert, hogy mégis kérje az elsd torlési pontot, s csak ez-
utan fogja a masodik torlési pontot kérni.

A Modify (Médosit) fémeniipont Break (Megtdr) almeniipontjanak
a Select Object, Two Points (Objektum kijelolés, két pont) almenii-
pontjara tizelve el tudjuk érni, hogy a megjelend Select object: (Va-
lasszon objektumot:) kérésorra megadott rajzelem-kijel6lé pontot ne
tekintse elsd torlési pontnak az AutoCAD, hanem kérje az elsG torlési
pontot, amit megadva fogja csak a masodik toérlési pontot kérni.

Gyakran kell egy rajzelembdl csak egyetlen pontot t6rdlni, azért, hogy
a rajzelemet kettévagjuk. (Pl. ha egy egyenes szakaszbdl egyetlen pontot
torliink, akkor az nem is latszik a rajzon, az egyenes szakaszt mégis két
szakaszra vagtuk szét.) Rajzelem kettévagasahoz tehat egyetlen pontjat
kell torolniink gy, hogy els6 és masodik torlési pontként ugyanazt a
pontot adjuk meg.

Ha nem tOrdlni akarjuk a rajzelemrészt, hanem fogdival mdédositani,
akkor a Modify (Mdodosit) fémeniipont Break (Megtdr) almeniipontja-
nak az At Select Point (A véalasztott ponttal) almeniipontjara kell tii-
zelniink. A megjelend Select object: (Valasszon objektumot:) kérs-
sorra koordinataival vagy tiizeléssel megadott rajzelem-kijel6l6 pontot
elsé maodositdsi pontnak (fogonak) fogja tekinteni a rendszer, s az

Enter second point (or F for first point): @

Masodik pont (vagy az els6 pont kijel6léséhez E): @
kérb6sorral a mdsodik modositdsi pontot kéri (amit ismét koordinatainak
begépelésével vagy egérrel tiizelve adhatunk meg). A rendszer a rajz-
elem megadott részét kijeldltnek tekinti, s a szokasos elrendezésben
megjeleniti a modositofogoit. Ezek utan a mar tanult médon, fogodival
modosithato a kijelolt rajzelemrész.

Az eljaras annyiban 1j a fogékkal végzett modositasnal leirtakhoz ké-
pest, hogy itt nem a teljes rajzelemen, hanem csak egy részén jelentetjiik
meg a modositéfogdkat, és végezziik el a moddositast.

Metszett rajzelemrészek torlése

Szamtalanszor kell metszett rajzelemrészt torolniink. Pl. egy egyenes
szakaszt két koriv metsz, €s az egyenes szakasznak a két koriv kozé esd
rész€ét akarjuk tordlni (22. dbra alsé része), vagy kort egy egyenes (mint
szel§) két pontban metsz, és a kdrnek e két metszéspont k6zotti részét
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akarjuk tOordlni. A miivelet soran tehat van egy metszett rajzelem, amit
egy (vagy két) metsz6 rajzelem két pontban metsz, €s a metszett rajz-
elem metszett részét toroljilkk. Metsz6 rajzelemeknek egyenes szakaszo-
kat, koroket, koriveket vagy vonallancokat hasznalunk. (Ez utébbiaknal
értelem szerint a kozépvonalukat hasznalja a rendszer.) Ezeket sokszor
csak a metszé€s céljara és idejére szerkesztjiikk meg, majd a miiveletsor vé-
gén toroljiik Sket (a 22. dbra utolsé miivelete).

Nem feltétel, hogy a metszett és a metsz0 rajzelemek kiillonb6z6 rajz-
elemek legyenek: kdlcsondsen is metszhetik egymast. Pl. egy utkeresztez6-
dést megszerkeszteni ugy lehet, hogy négy, egymast kélcsondsen metszd
egyenes szakaszbol toroljiik a négy metszett részt (22. dbra).

A metszett rajzelemek €s a metszd rajzelemek megszerkesztése utan
a metszett rajzelemrészek torlését vagy a
trim metsz
parancs begépelésével, vagy a Modify (Mddosit) f6meniipont Trim
(Metsz) almeniipontjara tiizelve, vagy a megfeleld miiveleti ikonra tiizel-
ve tudjuk kezdeményezni. A megjelend

Select cutting edge(s)...

Select objects:

Vagoél(ek) kivalasztasa...

Valasszon objektumokat:
dupla kérosorra kell kijelolniink a metszé rajzelemeket. Ezt a mar targyalt
modszerek valamelyikével végezziik. Rendszerint a megjelend célzote-
rillettel tiizeliink egymas utan a metsz6 rajzelemekre az egér bal gomb-
javal, végiil az egér jobb gombjaval tiizelve fejezziik be a kijelolést. Ezek
utan megjelenik a

<Select objects to trim>/Undo:

<Valasszon metszeni kivant objektumokat>/Vissza:
kérGsor, s kijelolhetjiik a metszett rajzelemeknek a torlendd részeit.
Rendszerint a megjelend célzoteriilettel tiizeliink egymés utan a
torlendd rajzelemrészekre (mindegyik tiizelés utan megjelenik Gjra az
iménti kérdsor), és azokat maris torli az AutoCAD a rajzrél, végiil az
egér jobb gombjaval tiizelve 1€piink ki a miiveletb6l. Célszert ezek utan
még egy regen (regen) parancsot is kiadni.

Amikor a metszett és torlendd rajzelemrészre tiizeliink, akkor azt tor-
li a rajzrél a rendszer, de még nem véglegesen, és Gjra megjelenik az em-
litett kér6sor. Ha nem felel meg a 1€trejott elézetes torlés, akkor azt az
u (v) betli [Undo (Vissza)] begépelésével tehetjitkk semmissé.

Rajzelemek tovabbszerkesztése metszéspontig
Az eddigiekb8l mar érzékelhetd, hogy két rajzelem metszéspontja
rendkiviil fontos. Egyrészt azért, mert ez a metszéspont valéban egyetlen
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pont (!), koordinatai azonosak mindkét rajzelemen, hiszen a metszés-
pont a két rajzelem k6zOs pontja. Mdsrészt azért, mert nem csak akkor
van metszéspont, ha a két rajzelem keresztezi egymast, hanem akkor is,
ha az egyik rajzelem vonala a maésik rajzelem vonalan végzédik. Har-
madszor azért, mert zart alakzatnal a ,,sarokpontoknak” (csucspontok-
nak) valéban metszéspontoknak kell lenniiik, kiillonben az alakzat nem
zart. Negyedrészt azért, mert a szerkesztések tekintélyes hanyadanal nem
is a rajzelemeken, hanem a rajzelemek metszéspontjain és ezek helyze-
tén, elrendezésén van a hangsily. Ilyenkor a metszéspontokat mértani
helyeknek szokas nevezni, és veliik tovabbi miiveletek végezhetok.

Az AutoCAD lehet6séget ad egy meglévd rajzelem tovabbszerkeszté-
sére egészen addig, hogy az egy masik meglévd rajzelemen végzddve met-
széspontot adjon. Pl. van a rajzon egy egyenes szakasz €s egy koriv, s ezek
nem metszik egymast. Nincs akadalya annak, hogy a rendszerrel pl. a kor-
ivet tovabbszerkesztessiik addig, hogy az egyenes szakaszon végzddve
azon metszéspontot adjon, ha a szerkesztés elvégezhets (23. abra).

h
h h C
elbtte utana el6tte utana | &
elGtte utana
h h
Q \
\_/ \_/
"--..___-______—-"
elotte miuvelet utana

23. dbra. Rajzelemek tovabbszerkesztése metszéspontig (a hatarelemeket h jel6li)

Amint lathat6, ennél a miiveletnél van egy vagy tobb hatarelem
(boundary, ejtése: baunderi), ameddig folyik a tovabbszerkesztés. Az
eldbbi példaban az egyenes szakasz a hatarelem. Hatarelemek lehetnek
egyenes szakaszok, korok, korivek vagy vonallancok. (Ez utébbiaknal ér-
telem szerint a kozépvonalukat hasznélja a rendszer.) Sokszor a hatar-
elemeket csak a szerkesztés céljara €s idejére rajzoljuk meg, majd a mii-
veletsor végén toroljik. S vannak a tovabbszerkesztendd elemek (ex-
tend, ejtése: iksztend), amelyeket tovabbrajzoltatunk egészen a hatar-
elemekig. Az el6bbi példaban a koriv a tovabbszerkesztendd elem. Vila-
gos, hogy a miivelethez csak akkor szabad hozzafogni, ha a szerkesztés
elvégezhetd (van megoldasa). Néhany tovabbszerkesztési példat mutat a
23. abra (h jeloli a hatarelemet).

Meglévo rajzelemeket tovabbszerkeszteni meglévo rajzelemekig az
extend elér

116



parancs begépelésével, vagy a Modify (Modosit) fémeniipont Extend
(Elér) almeniipontjara tiizelve, vagy a megfeleld miiveleti ikonra tiizelve
lehet. A megjelend

Select boundary edge(s)...

Select objects:

Valasszon hatarold éleket...

Valasszon objektumokat:
dupla kér6sorra kell kijelolniink a hatdrelemeket. Ezt a mar targyalt
modszerek valamelyikével végezziik. Rendszerint a megjelend célzote-
riillettel tiizeliink egymés utdn a hatarelemekre az egér bal gombjaval,
végiil az egér jobb gombjaval tiizelve fejezziik be a kijelolést. Ezek utan
megjelenik a

<Select objects to extend>/Undo:

<Valasszon hosszabbitani kivant objektumokat>/Vissza:
kérdsor, s az el6z6ekhez hasonldan kijelolhetjiik a tovabbszerkesztendd
elemeket. A kivalasztott elemet maris tovabbszerkeszti az AutoCAD, és
1jbdl megjelenik a kérGsor. VéEgiil az egér jobb gombjaval tiizelve 1éphe-
tiink ki a miiveletbdl. Célszerli ezek utdn még egy regen (regen) paran-
csot is kiadni.

Amikor a tovabbszerkesztendd rajzelemre tiizeliink, akkor azt azon-
nal tovabbszerkeszti a rendszer, de még nem véglegesen, és Gjra megje-
lenik a mar idézett kérGsor. Ha nem felel meg az elkésziilt tovabbszer-
kesztés, akkor azt az u (v) betl [Undo (Vissza)] begépelésével tehetjiik
semmissé, €s ujra visszakapjuk az emlitett kérdsort.

Sarok kialakitasa, lekerekitése

Rendkiviil fontos, hogy a rajzon az dbrazolt objektum sarkainal (csu-
csainal, szogleteinél) is pontos legyen a szerkesztés. A sarkot akkor is ki
lehet alakitani (el lehet késziteni), ha a sarkot alkot6 két vonal, pl. két
egyenes szakasz, vagy pl. egy koriv és egy egyenes szakasz eredetileg nem
is metszi egymast (1. 24. abra els6 szerkesztését). Egyébként a sarkot két-
féle formajara készithetjiik:

— ,éles” a sarok, ha a két rajzelem egy pontban (csticsban) metszi egy-
mast (r = 0),

— ,lekerekitett” a sarok, ha a két metszG vonal alkotta cstcsot meg-
adott r sugarud €rintd korivvel szabalyosan lekerekitjuk.

Mindkét forma ugyanavval a miivelettel valosithatd meg, a kiilonbség
csak annyi, hogy éles sarok készitéséhez r = 0 sugarat adunk meg. A le-
kerekitési sugar értékét a filletrad nevii valtozéban tarolja a rendszer. A
miiveletben lehetnek egyenes szakaszok, korok, korivek vagy vonallan-
cok. (Ez utébbiaknal értelem szerint a k6zépvonalukat hasznalja a rend-
szer.)
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24. abra. Sarkok kialakitasa vagy lekerekitése

Ha a sarok kialakitasanal, ill. a lekerekitésnél az érint6 koriv szerkesz-
tésére t0bb lehetbség kindlkozik, akkor a rajzelemek kijelolésekor a kije-
161ési pont helyzetével tudjuk kivalasztani a sziikséges valtozatot. Az
AutoCAD ugyanis a rajzelem kivalasztott részéhez szerkeszti a sarkot, ill.
az érintd korivet. A 24. abra kis + jelekkel szemlélteti a kijel6lés hatasat
a szerkesztés menetére €s végeredményére.

Sarok kialakitasat, ill. lekerekitését vagy a
fillet lekerekit
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parancs begépelésével, vagy a Construct (Szerkeszt) fémeniipont Fillet
(Lekerekit) almeniipontjara tiizelve, vagy a megfelel6 miiveleti ikonra
tizelve lehet elvégezni. A megjelend

Polyline/Radius/<Select first object>:

Vonallanc/Sugar/<Valassza ki az elsé objektumot>:
elsd kér6sor harom valasztast ad. Eldszor be kell allitanunk (vagy
ellenOrizniink kell) a lekerekitési sugar értékét, amit az r (s) betd
[Radius (Sugér)] begépelése utan tehetiink meg.

Enter fillet radius <0.0000>:

Adja meg a lekerekités sugarat <0.0000>:
kérOsor mutatja a lekerekitési sugar aktualis értékét, €s kéri a lekereki-
tés sugarat. Vagy elfogadjuk egy Enter gombnyomassal az aktualis érté-
ket, vagy begépeljiik a megfeleld értéket, s visszakapjuk a Command:
(Parancs:) parancssort.

Masodszor Gjra kezdeményezziik a sarok kialakitasat, ill. lekerekitését
a fenti médon, s a kér8sorra kijeldljiik a sarkot alkotd elsd rajzelemet a
targyalt modszerek valamelyikével. Rendszerint a megjelend célzoéterti-
lettel tiizeliink az elsé rajzelemre. Ha a szerkesztésnek tobb valtozata le-
hetséges, akkor ugyelniink kell arra, hogy melyik részén jeldljik ki az
els6 rajzelemet (24. abra). Ekkor megjelenik a

Select second object:

Valassza ki a masodik objektumot:
kérbsor, és kijelolhetjiik a sarkot alkoté masodik rajzelemet is. Ha a
szerkesztésnek tObb valtozata lehetséges, akkor iigyelniink kell arra,
hogy melyik részén jeldljiik ki a masodik rajzelemet (24. dbra). Végiil a
rendszer elvégzi a sarok kialakitasat, ill. lekerekitését.

Szabalyos sokszdgek vagy vonallancok (pline) sarkai is lekerekithetok.
Ilyenkor az iménti kérGsorra a p (v) betii [Polyline (Vonallanc)] begépe-
1€sével €s betoltésével valaszolunk. A megjelend

Select 2D polyline:

Véalasszon 2D vonallancot:
kérésorra w (a) betdi [Window (Ablak)] begépelésével valaszolunk, és
ezek utan kijeloldablakkal jeloljiik ki az egész sikidomot. Az AutoCAD
ezek utan lekerekiti a sikidom 0Osszes sarkat, az aktualis lekerekitési su-
garnak megfelelden.

Sarok letorése

A rajzok legtdobbjén sziikség van arra, hogy az egyenes szakaszok al-
kotta €les sarkot egy megfeleld pici egyenes szakasszal ,,letorjik”, hogy
az ne sarokpontban, hanem sarokszakaszban végz6djon. A letort sarkot
akkor is el lehet késziteni, ha a sarkot alkot6 két egyenes szakasz erede-
tileg nem is metszi egymast (1. 25. dbra, masodik szerkesztés). Ugyanigy
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25. abra. Sarkok letOrése

két egymast metsz§ egyenes szakasz vagy vonallanc a metszésponttol
megadott tavolsagban egyenes szakasszal kothetd Ossze. A letdérés meg-
szerkesztés€hez a rendszernek sziiksége lesz a két letOrési tavolsagra. Az
elsd letdrési tavolsagot az elsdként kijelolt rajzelemen, a méasodik letd-
rési tavolsagot a masodikként kijelolt rajzelemen fogja a sarokponttol
kiindulva lemérni az AutoCAD, hogy az igy kapott pontokat egy sarok-
szakasszal Osszekotve elkészithesse a letOrést.

Sarok letorését vagy a
chamfer letor
(ejtése: csemfor) parancs begépelésével, vagy a Construct (Szerkeszt)
fébmeniipont Chamfer (Let6r) almeniipontjara tiizelve, vagy a megfelel6
miiveleti ikonra tiizelve lehet elvégezni. A megjelend

Polyline/Distances/<Select first line>:

Vonallanc/Tavolsagok/<Valassza ki az els6 vonalat>:
kér6sor harom lehet6séget kinal, €s kéri az els6 vonal kijelolését. Elszor
a letorési tavolsagokat kell ellendrizniink, ill. beallitanunk, amit a d (t)
betli [Distances (Tavolsdgok)] begépelése utan tehetiink meg. A
megjelend

Select first chamfer distance <0.0000>:

Els6 letorési tavolsag <0.0000>:
kérdsor mutatja az aktudlis els6 letorési tdvolsagot, amit vagy elfoga-
dunk az Enter megnyomasaval, vagy begépeljiik az els6 letdrési tavolsag
értékét, majd Enter. Megjelenik a

Select second chamfer distance <0.0000>:

Masodik letorési tavolsag <0.0000>:
masodik kérGsor, és mutatja az aktudlis masodik letdrési tavolsagot,
amit vagy elfogadunk az Enter megnyomasaval, vagy begépeljiik a ma-
sodik letorési tavolsag értékét, majd Enter, s visszakapjuk a Command:
(Parancs:) parancssort.

Madsodszor Gjra kezdeményezziik a sarok letorését a fenti médon, s az
imént emlitett kérdsorra kijeldljiik a sarkot alkoté elsé egyenes szakaszt
a targyalt modszerek valamelyikével. Rendszerint a megjelend célzoéte-
riilettel tiizeliink az els6 rajzelemre. Ekkor megjelenik a
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Select second line:

Vélassza ki a masodik vonalat:
kérosor, €s kijelolhetjiikk a sarkot alkoté6 masodik egyenes szakaszt is.
Ezutan a rendszer elvégzi a sarok letorését (25. abra).

Szabalyos sokszdgek vagy vonallancok (pline) sarkai is letorhetok. Eh-
hez célszert az els6 és a masodik letorési tavolsagot azonos értékiire
megadni. Szabalyos sokszogek, ill. vonallancok esetében a fenti kéro-
sornal a p (v) betiit [Polyline (Vonallanc)] gépeljiik be. A megjelend

Select 2D polyline:

Vélasszon 2D vonallancot:
kérgsorra w (a) betli [Window (Ablak)] begépelésével valaszolunk, és
ezek utan kijeloldablakkal jeloljiik ki az egész sikidomot. Az AutoCAD
ezek utan letori a sikidom Osszes sarkat, az aktualis letorési tavolsagok-
nak megfelelGen.

Sikelem (vonallanc) modositasa

Az AutoCAD LT roppant hasznos szolgéltatasa, hogy az elkésziilt el-
lipszist, négyszoget, szabalyos sokszdget, gytiriit €s vonallancot sikelem-
ként, ill. vonallancként kezeli, és az utélag mdédosithatd, raadasul a mar
meglévd egyenes szakasz, koriv, vagy kettGsvonal-kett6siv is atalakitha-
t6 utdlag vonallancca, €s akkor mar moédosithaté. A mdédositas soran
nem csak a szélességet lehet megvaltoztatni, a nyitott vonallancot lehet
bezarni, ill. a bezart vonallancot lehet felnyitni, valamint a vonallanc cso-
moépontjait lehet médositani, hanem simul6goérbéket is lehet illeszteni a
vonalldnc csomoépontjaira. A modositdsi lehetdségek természetesen fiigg-
nek a kivdlasztott sikelem (vonalldnc) tipusdtol. A 26. abra szemlélteti ti-
pusonként a lehetséges médositasokat.

Nyilvanval6, hogy a kévetkez6 modosité miiveleteket nem is lehet el-
végezni nem sikelemnek (ill. vonallancnak) min&siilo rajzelemmel: a
miiveletet a rendszer az Entity selected is not a polyline (A kivalasz-
tott rajzelem nem Vonallanc) iizenettel megtagadja. Ha egyenes sza-
kaszt, korivet vagy kettOsvonalat-kettosivet jeloliink ki médositasra, ak-
kor a rendszer az

Entity selected is not a polyline.

Do you want it to turn into one? <Y>:

A kivalasztott rajzelem nem Vonallanc.

Azza akarja valtoztatni? <I>:
lizenetsorral lehet8séget ad a vonallancca alakitasara: a y (i) betii [Yes
(Igen)] begépelésére vonallancca alakitja a rajzelemet, az n (n) betiire
[No (Nem)] pedig semmis a kijelolés.

A modositasi miivelet el6tt a fill (kitdlt) befestési kapcsolét szabadon
bedllithatjuk, ez nincs hatassal a médositomiiveletre.
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26. abra. Sikelem (vonallanc) médositasa




Sikelem (vonallanc) moédositasat vagy a
pedit viedit
(polyline edit, ill. vonallanc edit betiiibdl szarmazd) parancs begépelé-
sével vagy a Modify (Mddosit) fémeniipont Polyline Edit (Vonallanc
editaldsa) almeniipontjara tiizelve, vagy a megfelel6 miiveleti ikonra tii-
zelve lehet elvégezni. A megjelend

Select polyline:

Valasszon vonallancot:
kérOsorra a tanult modszerek barmelyikével kijeldljiik a modositandd
sikelemet (vonallancot). Ezek utan megjelenik a

Close/Open/Join/Width/Edit vertex/Fit/Split/Decurve/Ltype

gen/Undo/eXit <X>:

Zar/Nyit/Egyesit/SZélesség/Csomopont editalas/Gorbe/

Spline/Klsimit/VTgen/Vissza/Kilép <K>:
kérdsor, amely 11 lehet6séget kinal. A lehet8ség nevében szerepld nagy-
betlik begépelé€sével lehet a szOban forgé mdodositasi lehetdséget kiva-
lasztani. A moédositas végrehajtasa utan Gjra visszakapjuk a fenti kéro-
sort. A rendszer felajanlja az iménti kér6sornal az x (k) bettivel [eXit (Ki-
lép)] a kilépést, amit az Enter megnyomasaval akar el is fogadhatunk.
Az egyes modositasi lehetdségek:

Az u (v) betti [Undo (Vissza)] begépelésével tehetjiik semmissé (von-
hatjuk vissza) munka koézben a legutols6 mddositasi miiveletet. Csak
kozvetleniil a modositas utan hatasos!

A c (z) bettii [Close (Zar)] begépelésére a nyitott vonalldncot bezdrja az
AutoCAD gy, hogy a végpontjat 6sszekoti a kezd6pontjaval. (A 26. ab-
ran + jel mutatja a nyitott vonallanc kijel6lését.) Nyilvan csak nyitott vo-
nallancnél van értelme ennek a médositasnak.

Az o (n) betii [Open (Nyit)] begépelésére a zdrt vonalldancot kinyitja az
AutoCAD 1gy, hogy a lezardszakaszat torli. (A 26. abran + jel mutatja
a zart vonallanc kijel6lését.) Nyilvan csak zart vonallancnal van értelme
ennek a modositasnak.

A j (e) betti [Join (Egyesit)] begépelésével lehet a vonallanc barmelyik
végéhez csatolni mdsik vonalldncot. Ez ugy torténik, hogy még a pedit
(vledit) modositoparancs eldtt a vonallanc kozépvonaldanak utolsé pont-
jabol indulva megszerkesztjiik a masik vonallancot. S csak ez utan adjuk
ki a pedit (vledit) parancsot, s jeloljiik ki az els6 vonallancot. Majd a j (e)
valasztasa utan az AutoCAD a

Select objects:

Valasszon objektumokat:
kérdsorral kéri a masodik (csatlakozd) vonallanc kijelolését, s csatlakoz-
tatja azt az els6 vonallanchoz. Ezek utan az egyesitett vonallancot egyet-
len vonallancként fogja kezelni a rendszer. Nyilvan csak nyitott vonal-
lanc végéhez lehet masik vonallancot csatolni.
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A w (sz) betii [Width (Szélesség)] begépelésével egységes szélességii-
re lehet atallitani a vonallancot. Megjelenik az

Enter new width for all segments <0.0000>:

Uj szélesség értéke az 6sszes szakaszra <0.0000>:
kérSsor, amelyre begépelhetd a vonallanc 14j, egységes szélessége, majd
Enter. Az AutoCAD a sikelem hatarolévonalait Gjrarajzolja a megadott
sz€lességgel, ill. Gjrarajzolja az egész vonallancot az 4j szélességgel. A
26. abra sikelemeit, ill. vonallancait ennél a miiveletnél egységesen 4 szé-
lességilire modositottuk.

Az f (g) betii [Fit (Gorbe)] begépelésére a sikidom egyenes szakaszait
érinto korivekkel helyettesiti az AutoCAD (26. abra). Az érintd korivek at-
mennek a csicspontokon (sarokpontokon).

Az s (s) betd [Split (Spline)] begépelésével lehet a sikidom hatd-
rolovonalait mdsodfoku vagy harmadfoku érintogorbékkel helyettesiteni
(26. abra). A parancs a vonallanc koriveit kiegyenesiti. Az s betii begé-
pelése el6tt azonban beagyazott (tehat a * fels6 vessz6vel begépelt) pa-
ranccsal be kell allitani harom valtozé (splframe, splinetype, spline-
segs) tartalmat. Beallithatjuk e harom valtoz6 tartalmat még a pedit
(vlanc) parancs kiadasa el6tt a setvar (valtozék) paranccsal, s akkor ez
most elhagyhato.

Ha az splframe valtozéba 0 értéket gépeliink be, akkor a mdédosités
utan az eredeti sikelemet, ill. vonallancot tOrli a rendszer, tehat csak a
modositott lesz a rajzon. Ha viszont 1 értéket irunk be, akkor a modosi-
tas utan az eredeti sikidom, ill. vonallanc is megmarad.

A splinetype valtozénak 5 értéket adva masodfoku, 6 értéket adva
harmadfokua goérbéket fog hasznalni a rendszer a modositas soran.

A splinesegs valtozo értékéiill megadott szam a kdzelité€s pontossaga:
minél nagyobb szamot adunk meg, annal tobb pontban szerkeszti a
kozelité gorbét az AutoCAD, és az eredmény annal szebb lesz, de a mo-
dositas munkaideje is noveksmk Altaldban 5 és 20 kozotti értéket szo-
kas megadni.

Ha beallitottuk a harom valtozo tartalmat, akkor mar begépelhetjiik
az s (s) bettit [Split (Spline)], amire a rendszer elvégzi a sikelem, ill. vo-
nallanc moédositasat, és megszerkeszti a masodfoku, ill. harmadfoku gor-
béket. A 26. abra mind a masodfoku, mind a harmadfoku gorbével valo
kozelitést mutatja. Ha az eredeti sikelem, ill. vonallanc is rajta marad a
rajzon (mert splframe=1), akkor az eredetit és a moédositottat egyiitt
fogja egyetlen rajzelemnek tekinteni az AutoCAD.

A d (ki) betti [Decurve (Kisimit)] begépelésével tudjuk az el6z6, f (g),
ill. s (s) parancsokkal 1étrehozott médositdsokat semmissé tenni, €s az
AutoCAD visszaallitja az eredeti sikidomot.

Az | (vt) betii [Ltype gen (VTgen)] begépelésével 1étrehozott sarok-
vonal-mddositdsnak akkor van értelme, ha nem folytonos vonallal, ha-
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nem pl. pontvonallal (dashdot) szerkesztettiik a sikelemet, ill. vonallan-
cot. Ekkor garantalnunk kell, hogy a sarkokban (csticsokban) vonal ta-
lalkozzon vonallal, és sohase vonalk6z vonalk6zzel. Ezt elérni ugy tud-
juk, hogy a megjelend

Full PLINE linetype ON/OFF <Off>:

Az egész VEDIT vonaltipusra Be/Ki <Ki>
kérésorra az off (ki) begépelésével kikapcsoljuk a sarkokat nem figyeld
vonalrajzolast. Ekkor a sarkokon (csticsokon) létre fog jonni a sarokvo-
nal-modositas. Ha on (be) begépelésével bekapcsoljuk a sarkokat nem
figyel$ vonalrajzolast, akkor az AutoCAD (pl. a valasztott pontvonallal)
ugy fogja rajzolni a sikelemet, ill. vonallancot, hogy nem toér6dik avval,
éppen hogyan ,,fog kialakulni” a sarok (csics) az érvényben 1év6 vonal-
tipussal.

Az e (c) betii [Edit vertex (Csomdpont editalas)] begépelésével és
betoltésével egy modositasi alrendszerbe 1€phetiink, amelyben a sikelem,
ill. vonallanc kiszemelt csomdpontjait lehet moédositani. Megjelenik az al-
rendszer

Next/Previous/Break/Insert/Move/Regen/Straighten/Tangent/

Width/eXit <N>:

kéVetkez6/EI6z6/MEgtor/Beilleszt/MOzgat/Regen/eGyenesit/

Erint6/Szélesség/Kilép <V>:
kér6sora, amely tiz lehet6séget kinal, €s az n (v) [Next (k6Vetkezd)] va-
lasztast javasolja, amit az Enter megnyomasaval elfogadhatunk. A kér6-
sor megjelenésével egyiitt a sikelem, ill. a vonallanc elsé sarokpontjan
(csdcspontjan, csomdpontjan, csatlakozasi pontjan) megjelenik az X ala-
ku sarokjelz6 (26. abra). Ahol a sarokjelzd all, az az aktualis sarokpont.
Az alrendszer kérdsorabdl valaszthaté miiveletek:

Az n (v) betli [Next (k6Vetkez8)] begépelésével tudjuk a sarokjelzot a
kovetkezo sarokpontra (csomdpontra) léptetni. Egymas utan t6bbszor al-
kalmazva zart sikelemen, ill. vonallancon kérbejarathaté a sarokjelzd az
Oramutato jarasaval ellentétes iranyban. Nyitott sikelemen, ill. vonallan-
con csak az utols6é sarokpontig (csomépontig) lehet 1éptetni a sarokjel-
z0t. Mivel a kérOsor ajanlata is a 1éptetés, az Enter gomb nyomogatasa-
val szoktuk a sarokjelz6t a megfeleld sarokpontra 1éptetni, hogy az le-
gyen az aktualis.

A p (e) betii [Previous (ElI6z8)] begépelésével tudjuk a sarokjelzét az
elozo sarokpontra (csomdpontra) léptetni. Egyebekben az el6z6 miivelet-
ben leirtak érvényesek, értelem szerint.

A b (me) beti [Break (MEgtor)] begepelesevel tudjuk torolm a sik-
elem, ill. vonalldnc hatdrolévonaldt az éppen aktualis sarokponttol. Meg-
jelenik a

Next/Previous/Go/eXit <N>:

koVetkez6/El6z6/Rajta/Kilép <V>:
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kérdsor, amellyel a rendszer kéri arra a sarokpontra valo raallast, amed-
dig a torlésnek torténnie kell. Ha nem akarunk t6rolni, akkor az x (k)
[eXit (Kilép)] begépelésével tudunk kilépni ebbdl a miiveletbdl. Az n (v)
[Next (k6Vetkez8)] vagy p (e) [Previous (El6z8)] akar tobbszori valasz-
tasaval a sarokjelz6vel radllunk a torlés végének a sarokpontjara, majd a
g (r) betti [Go (Rajta)] begépelésével tudjuk a torlést elvégezni, ami utin
az AutoCAD kilép ebbdl a torlési iizemmodbol.

Az i (b) betii [Insert (Beilleszt)] begépelésével tudunk utdlag potsar-
kot (potcsticsot) beszurni a sikelem, ill. vonallanc hatarolévonalaba az ép-
pen aktualis sarokpontot kévetd hataroléegyenesbe. Az AutoCAD az

Enter location of new vertex:

Adja meg az Uj csomoépont helyét:
kérGsorral kéri az 1j, beillesztendd csomoépont helyét (s mar miikodik a
vonszolas), amit koordinatainak begépelésével vagy tiizel€ssel adunk
meg.

Az m (mo) betli [Move (MOzgat)] begépelésével tudjuk az aktudlis
sarkot odébbhelyezni. Az AutoCAD az

Enter new location:

Adja meg az uj helyet:
kérosorral kéri az aktualis sarok 1j helyét (s mar miikédik a vonszolas),
amit koordinatainak begépelésével vagy tiizeléssel adunk meg.

Az r (r) betii [Regen (Regen)] begépelésével tudjuk wjrarajzoltatni a
sikidomot, ill. vonalldncot. Ez f6leg a w (s) széless€gmodositas utan hasz-
nos.

Az s (g) betii [Straighten (eGyenesit)] begépelésével tudjuk az ak-
tudlis és egy kiszemelt sarokpont kozott a hatdrolévonalat egyenes sza-
kasszal helyettesiteni (,,kiegyenesiteni”’). Megjelenik a

Next/Previous/Go/eXit <N>:

k6Vetkez6/El6z6/Rajta/Kilép <V >:
kérdsor, amellyel a rendszer kéri arra a sarokpontra valo raallast, amed-
dig a kiegyenesitésnek torténnie kell. Ha nem akarunk kiegyenesiteni,
akkor az x (k) betdi [eXit (Kilép)] begépelésével tudunk kilépni a
miiveletbsl. Az n (v) [Next (k6Vetkezd8)] vagy p (e) [Previous (El6z6)]
akar tobbszori valasztasaval raallunk a sarokjelzdvel a kiegyenesités vé-
gének a sarokpontjara, majd a g (r) betti [Go (Rajta)] begépelésével tud-
juk a kiegyenesitést elvégezni.

A w (s) betii [Width (Szélesség)] begépelésével tudjuk az aktudlis sa-
az

Enter starting width <0.0000>:

Adja meg a kezdb szélességet <0.0000>:
kér6sor, amelyre begépeljik a kivant kezd6 szélességet, majd Enter.
A megjelend
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Enter ending width <0.0000>:

Adja meg a végsé szélességet <0.0000:
kérbésorra begépeljiik a kivant végsd szé€lességet, majd Enter. Az Auto-
CAD csak akkor fogja elvégezni a miiveletet, ha kiadunk egy r (r) paran-
csot [Regen (Regen)] is. |

A t (é) betid [Tangent (Erint8)] begépelésével tudunk az aktudlis sa-
rokponthoz tetszoleges irdnyu érintot kijelolni, azért, hogy az f (g) betiivel
[Fit (Gorbe)] végzett korivkozelitésre ezt a sarokpontot a megadott €érin-
t0 irdnyaban érintse a koriv. Vonszolassal allitjuk az érintSt a megfeleld
helyzetbe, majd tiizeliink. Az AutoCAD egy nyillal mutatja a sarokpont-
nél a kijelolt érintd irdnyat. Evvel a miivelettel egymas utan tobb sarok-
pontban kijelolhet6 az érintd irdnya, majd x (k) betiivel [eXit (Kilép)] ki-
lépve az alrendszerbdl, az f (g) betiire [Fit (Gorbe)] elvégezhetd a koze-
lités korivekkel.

Az x (k) betti [eXit (Kilép)] begépelésével tudunk kilépni a modositdsi
alrendszerbdl, és visszatérni az elsé modosité kérdosorhoz, amelybdl szintén
az X (k) betti begépelésével tudunk kilépni.

Parhuzamos vagy koncentrikus masolas

Parhuzamos masoléassal lehet egy rajzelem (pl. egy koriv vagy egy sza-
kasz) mellé arrdl ugyanolyan allasban masolatot késziteni megadott ta-
volsdgra vagy megadott ponton dt. Ilyen parhuzamos méasolassal készitjiik
el pl. a sakktabla vonalait, amikor is a vizszintes szakaszt lemasoljuk par-
huzamosan nyolcszor, majd a fiigg6leges szakaszt is lemasoljuk parhuza-
mosan nyolcszor.

Koncentrikus masolassal lehet egy zart rajzelem (pl. egy kor vagy egy
ellipszis) koré vagy belsejébe arrdl ugyanolyan allasban koncentrikusan
(azonos koOzépponttal) masolatot késziteni megadott tdvolsdgra vagy
megadott ponton dt.

Mindkét masolast csak akkor végzi el az AutoCAD, ha az megvalosit-
hato.

Ilyen koncentrikus masolassal készitjiik el pl. a céltabla koreit, amikor
is egy kort masolunk koncentrikusan kilencszer.

Az AutoCAD a masolasra kijelolt elemrdl azonnal megallapitja, hogy
parhuzamos vagy koncentrikus masolasra alkalmas, €s rogtén a
megfeleld masolasi modszerrel dolgozik (a 27. abra fels6 része). Ha
egyik masolasra sem alkalmas, akkor a rendszer visszautasitja a miivelet

végrehajtasat.
Parhuzamos, ill. koncentrikus masolast az
offset parh
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parancs begépelésével vagy a Construct (Szerkeszt) fémeniipont Offset
(Parhuzamos) almeniipontjara tiizelve tudunk végezni. Megjelenik az

Offset distance or Through <Through>:

Parhuzamos tavolsag vagy Kijelolt <Kijel6lt>:
kérSsor, amely vagy a tavolsag megadasat, vagy a Through (Kijeldlt) va-
lasztassal a pont megadasat kéri, s ez utdbbit ajanlja. Az Enter megnyo-
masaval, vagy t (k) begépelésével [Through (Kijelblt)] elfogadva az ajan-
latot, megjelenik a

Select object to offset:

Valasszon objektumot a parhuzamos szerkesztéshez:
kérSsor, é€s megjelenik a célzéteriilet. A tanult médok valamelyikével ki-
jeldljiik a masolando rajzelemet. Ezutan a

Through point:

Ponton keresztiil:
kér6sorra meg kell adni azt a pontot, amin a masolt rajzelemnek at kell
mennie. Ezt koordinatainak begépelésével vagy tiizeléssel adjuk meg, s
az AutoCAD elvégzi a masolast. A miivelet utan ismét megjelenik a
Select object to offset: (Valasszon objektumot a parhuzamos szer-
kesztéshez:) kérbsor, és (ij masolast végezhetiink. Ha nem akarunk tob-
bet masolni, akkor Enter gombnyomassal 1€piink ki a mtiveletbol.

offset (parh)

% 00 @08

el6tte utana el6tte utana
el6tte utana el6tte utana
divide (feloszt)
o ot = e O 2 & V&
. , 9 \@ﬁ
elotte utana elétte -
el6tte OB
utana elbtte utana
measure (beosztas)
6.52
elbtte utana elotte utana
y 12.3
el6tte utana n 12.3
el6tte utana

27. abra. Parhuzamos vagy koncentrikus masolas, csomopontok szerkesztése
vagy osztott masolas, szakaszpontok szerkesztése vagy szakaszolt masolas
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A megfeleld tavolsag begépelésével valaszthatjuk a fenti kérosor ma-
sik lehetOségét, €s megjelenik a

Select object to offset:

Valasszon objektumot a parhuzamos szerkesztéshez:
kér6sor, és megjelenik a célzoéteriilet. Kijeloljitkk a masolando rajzele-
met, ami utan a

Side to object?:

Melyik oldalra?:
kérésorra megjelenik a célzoéteriilet, s meg kell adni, hogy a rajzelem
melyik oldalara (ill. beliilre vagy kiviilre) kérjiik a mésolast. Egy tetszé€s
szerinti pontot kell megadnunk a masolando rajzelem megfelels oldalan
(koordinatainak begépelésével vagy tiizeléssel), s az AutoCAD elvégzi a
masolast. A miivelet utan ismét megjelenik a Select object to offset:
(Valasszon objektumot a parhuzamos szerkesztéshez:) kér&sor.

Osztopontok szerkesztése, osztoit masolas

Evvel a miivelettel tudunk a rajzelemre (pl. egyenes szakaszra vagy
korre) osztépontokat felrakatni, s evvel azt adott szdmu részre osztani.
A ra]zelem nem bomlik részekre, egységes ¢gész marad tovabbra is, de
mar osztoépontok lesznek rajta (a 27. abra kozépso resze) Igy tudunk
egyenes szakaszt pl. hét egyenld részre osztani (hat osztopontot rak ra az
AutoCAD. Az osztopontok kiillemét elbzetesen lehet bedllitani a pont raj-
zolasanal tanult médon, a pdmode és pdsize valtozokba irt értékekkel.
A 27. abran a pdmode valtozdba 2 és a pdsize valtozdba 1 értéket ir-
tunk. A kapott osztépontokat, akar lathatdkra allitottuk be azokat, akar
nem lathatOkra, a célzott szerkesztésnél tudjuk majd hasznélni (nod).

A kiszemelt rajzelemre osztépontokat felrakatni (a rajzelemet felosz-
tani) a
divide feloszt
parancs begépelésével vagy a Construct (Szerkeszt) fémentipont Divide
(Feloszt) almeniipontjara tiizelve tudunk. Megjelenik a

Select object to divide:

Valasszon felosztani kivant objektumot:
kér6sor, és megjelenik a célzéteriilet. A tanult médok valamelyikével ki-
jeloljik a felosztando rajzelemet. Ezutan a

<Number of segments>/Block:

<Szegmensek szama>/Blokk:
kérGsorra begépeljiik a rajzelem részeinek szamat, majd Enter. Az
AutoCAD felrakja a rajzelemre a megfelel6 szamu osztopontot. A 27.
abra kozépso része példakat mutat osztopontok szerkesztésére. A mive-
let alatt 1athatd, hogy hany részre tortént az osztas.
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Ugyanevvel a miivelettel tudunk egy rajzrészletet (blokkot) egy ve-
zérvonal mentén osztott masolassal tobbszor lemasoltatni. Ha pl. van
egy rajzrészletiink (blokkunk), amely egy korben egy haromszdget ab-
razol (27. abra), akkor szerkeszthetiink vezérvonalnak pl. egy korivet
vagy egy ellipszist, s erre a vezérvonalra ezt a rajzrészletet (blokkot)
osztott méasolassal pl. négyszer ramasoltathatjuk (egyenld tavolsagok-
ra). Kérhetjiik az osztott masolast agy, hogy a rajzrészlet a masolasok-
nak megfeleléen forduljon el, vagy agy, hogy tartsa meg mindvégig az
allasat (27. abra).

A rajzrészlet (blokk) készitésével részletesen csak késdbb fogunk fog-
lalkozni, itt csak elSlegeziink néhany tudnivalot a 27. dabrahoz kapcso-
l6dva. Ha elkésziiltiink azokkal a rajzelemekkel (a korrel és a korbe
szerkesztett haromszoggel), amelyeket rajzrészletbe akarunk dsszefogni,
akkor begépeljiik a block (blokk) parancsot. A megjelend Block name
(or?): [Blokk neve (vagy ?):] kér6sorra begépeljiik a rajzrészlet nevét,
amely legfeljebb 8 jel hosszu lehet, betiivel kell kezdddnie, s tartalmaz-
hat betiiket, szamjegyeket €s az _ alahuzasjelet. A 27. abran az ez rajz-
részletnevet adtuk meg. Majd az Insertion base point: (Beillesztés ba-
zispontja:) kérbsorral kéri a rajzrészlet bazispontjat az AutoCAD, amit
a koordinatainak begépelésével vagy tiizeléssel adunk meg. A bazispont
fontos, mert masolaskor a rajzrészlet bazispontjat teszi a vezérvonal osz-
tOopontjara a rendszer. A 27. dbran a rajzrészlet koz€ppontjat adtuk meg
bazispontnak. Ezek utdn a Select objects: (Valasszon objektumokat:)
kérdsorra kijeldljiik a rajzrészletbe Osszefogandd rajzelemeket, majd
Enter. Az AutoCAD elkésziti a rajzrészletet (blokkot), majd az eredeti
rajzelemeket torli a rajzrél. Ezeket az oops (hopp) parancs begépelésé-
vel és betoltésével hozhatjuk vissza a rajzra (27. dbra).

Ha van rajzrészletiink (blokkunk), és megszerkesztettiik a vezérvona-
lat, akkor a
divide feloszt
parancs begépelésével vagy a Construct (Szerkeszt) f&meniipont
Divide (Feloszt) almeniipontjara tiizelve tudunk osztott masolast kezde-
ményezni. Megjelenik a

Select object to divide:

Valasszon felosztani kivant objektumot:
kérdsor, €s megjelenik a célzotertilet. Kijeldljik a vezérvonalat, amire az
osztott masolast kérjiikk. Ezutan a

<Number of segments>/Block:

<Szegmensek szama>/Blokk:
kér6sorra a b (b) betii [Block (Blokk)] begépelésével és betoltésével va-
laszolunk. A

Block name to insert:

Beilleszteni kivant blokk neve:
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kérdsorra begépeljiik a rajzrészlet nevét (a 27. abran: ez), majd Enter.
Ezek utan az

Align block with object? <Y>:

A Blokkot az objektumhoz igazitja? <I>:
kérbsorral érdeklddik a rendszer, hogy a masolasok soran elforditsa-e a
bazispontja koriil a rajzrészletet (blokkot) a sziikséges mértékben, és
mindjart y (i) [Yes (Igen)] valasztast ajanl, amit az Enter gomb megnyo-
masaval elfogadhatunk, vagy begépeljiik és betoltjiik az n (n) betiit [No
(Nem)]. A 27. dbra mindkét esetre mutat példat. Végiil a

<Number of segments>/Block:

<Szegmensek szama>/Blokk:
kérdsorra begépeljiik a vezérvonal osztasainak szamat, majd Enter. Az
AutoCAD felrakja a vezérvonalra az osztaspontokat, s minden osztas-
pontra ramasolja a rajzrészletet.

Szakaszpontok szerkesztése vagy szakaszolt masolas

A divide (feloszt) miivelettel a rajzelemre osztépontokat tudtunk fel-
rakni ugy, hogy a rajzelemet adott szamu egyenld részre osztottuk.
Ugyanigy végeztiik el az osztott masolast is. Ugyanezt a miiveletet meg-
tehetjiik ugy is, hogy megadott tavolsagot méretiink fel a rajzelemre
tobbszor, s igy rakatjuk fel a szakaszpontokat. Nyilvan annyi szakaszpon-
tot kapunk, ahanyszor az adott tavolsag felmérhetd a rajzelemre, és az
utolsod szakaszpont a rajzelem végére is keriilhet. Ugyanigy végezziik el
a szakaszolt masolast is, az adott tavolsagot felmérve tobbszor a vezér-
vonalra. A szakaszolas a rajzelemnek (vezérvonalnak) mindig arrdl a
végérdl indul, amelyikhez kozelebb jeloltiik azt ki. A miivelet osszes tob-
bi mozzanatdra az elozé fejezetben részletezettek érvényesek. A 27. abra al-
sO része példakat mutat szakaszpontok szerkesztésére, €s szakaszolt ma-
solasra. Az abran a miivelet alatt a megadott tavolsagot is feltiintettiik.

A kiszemelt rajzelemre szakaszpontokat felrakatni (a rajzelemet sza-
kaszokra osztani), ill. szakaszolt masolast kérni a
measure beosztas
parancs (ejtése: mezsOr) begépelésével vagy a Construct (Szerkeszt)
fomeniipont Measure (Beoszt) almeniipontjara tiizelve tudunk. Ezek
utan minden az el6z6ekben mar targyaltak szerint halad. Egyetlen kii-
16nbség van, a

<Segment length>/Block:

<Szakaszhossz>/Blokk:
kérGsorral a szakaszhosszt kéri az AutoCAD, amit vagy begépeliink,
vagy pedig egérrel tiizelve két pontra, a két pont tavolsagaként adunk
meg. Ha a rendszer megkapta az 6sszes adatot, akkor elvégzi a szakasz-
pontok felrakasat, ill. a szakaszolt méasolast.
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Rajzelem részeire bontasa

Az el6z6 fejezetekben leirtakbdl nyilvanvald, hogy pl. a line (vonal)
paranccsal torottvonalként megszerkesztett és ¢ (b) paranccsal zartta
tett szabalyos négyzet, valamint a polygon (poligon), ill. a solid (t6-
mor) paranccsal megszerkesztett szabalyos négyzetek kozott alapvetd
kiilonbség van! A line (vonal) paranccsal késziilt négyzet négy rajzelem-
bdl, vagyis a négy szakaszbdl all, a polygon (poligon), ill. solid (tdmor)
paranccsal késziilt négyzetek pedig egyetlen rajzelemként viselkednek.
Ez azonnal nyilvanval6, amikor pl. erase (radir) paranccsal tor6lni akar-
juk az egyik, vagy a masik négyzetet. Ugyancsak egyetlen rajzelem a zart
teriiletben elkésziilt sraffozas vonalrendszere.

Az egyetlen rajzelemnek mindsiils sikidomot a pedit (vledit) parancs-
csal tudjuk médositani.

Az AutoCAD lehet8séget ad arra, hogy az egyetlen rajzelemnek mi-
nosiilo sikidomot részeire bontsuk! Pl. egy polygon (poligon) parancs-
csal megszerkesztett Otszoget Ot egyenes szakaszra bontsunk, mintha
line (vonal) paranccsal torottvonalként szerkesztettiik volna, és ¢ (b) pa-
ranccsal tettiik volna zartta. A mivelettel bontott 6tszoget kapunk. A
bontott 6tszog barmelyik oldalat (mint egyenes szakaszt) pl. mar torol-
hetjik, vagy mas muveletnek vethetjik ala. Ugyanigy bonthatjuk pl. a
sraffmintat, és ekkor bontott sraffmintat kapunk. A bontott sraffminta-
nak is kiilon kezelhet6 valamennyi vonala.

Részeire tudunk bontani minden olyan rajzelemet, amely egyetlen rajz-
elemként viselkedik, holott tobb részbdl dll.

A bontéas roppant hasznos miivelet akkor, ha az egyetlen rajzelemként
viselkedd rajzelemnek csak egyetlen részével akarunk valamilyen miive-
letet elvégezni.

A rajzelem részeire bontasat az
explode szétvet
parancs (ejtése: ikszploud) begépelésével vagy a Modify (Mdodosit)
fémeniipont Explode (Szétvet) almeniipontjara tiizelve tudunk. Megje-
lenik a

Select objects:

Valasszon objektumot:
kérosor, amelyre a részeire bontand6 rajzelemet kell kijelolniink. Az
AutoCAD elvégzi a bontast (a rajzon semmilyen valtozast nem latunk),
€s bontott rajzelemet kapunk. Ha olyan rajzelemet jeloliink ki, amelyik
nem bonthato részeire, akkor az AutoCAD visszautasitja a miivelet vég-
rehajtasat.
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OSSZEFOGLALAS

Az elkésziilt rajzelemet gyakran kell modositanunk, hogy elnyerje
végleges formajat. A kiszemelt rajzelemet a fog6ival moédosithatjuk, mi-
utan tuzeltink ra (nygjthatjuk, mozgathatjuk, forgathatjuk, nagyithat-
juk, tiikkrozhetjiik) vagy parancsokkal médosithatjuk. A parancs begépe-
lIése utan a modositando rajzelemeket ki kell jelolniink, amit megtehe-
tink rajuk tiizelve, kijeloldablakkal, keresztez6ablakkal, univerzalab-
lakkal, sokszogablakkal, metszOsokszogablakkal, vagy kijel6ldo torott-
vonallal.

A kijelolt rajzelemek mozgathatdk, méasolhatok, tobbszorosen masol-
hatok, forgathatok, nagyithatok ill. kicsinyithetdk, tikrozhetdk, nyajtha-
tok, korbe- vagy racsbamasolhatok, modosithatok, egy rajzelemrész
torolhets, a metszett rajzelemrész torolhetd, tovabbszerkeszthetok met-
széspontig, sarkai lekerekithet6k vagy letorhet6k. A sikelemet (vonal-
lancot) is lehet moédositani.

Hasznos a parhuzamos vagy koncentrikus masolas, az osztopontok
szerkesztése vagy az osztott masolas, a szakaszpontok szerkesztése vagy
a szakaszolt masolas és a rajzelem bontasa.

Kérdések
1. Hogyan lehet rajzelemet modositani a fogoival?
2. Milyen médositofogdkat ismer? Mi az a poziciofogd €s hogyan
hasznaljuk?
3. Paranccsal torténd rajzelem-modositashoz miként lehet kijelolni a
rajzelemeket?
4. Milyen paranccsal és hogyan lehet a rajzelemeket mozgatni?
5. Lehet a rajzelemeket masolni és tobbszorésen masolni?
6. Melyik paranccsal lehet a rajzelemeket elforgatni?
7. Milyen paranccsal €s hogyan lehet a rajzelemeket nagyitani-kicsi-
nyiteni?
8. Tukrozhetdk a rajzelemek? Melyik paranccsal?
9. Mit értiink a rajzelemek nyudjtasan?
10. Milyen paranccsal €s hogyan végezhet6 a rajzelemek kérbemaso-
lasa vagy racsbamaéasolasa?
11. Milyen valtozatai vannak a rajzelemek modositasanak?
12. Torolhetd a rajzelembdl egyetlen pont? Hogyan lehet a metszett
rajzelemek egy részét torolni?
13. Milyen paranccsal és hogyan lehet a rajzelemeket tovabbszerkesz-
teni egy meglévo rajzelemig?
14. Hogyan lehet a rajzelem sarkait kialakitani, letorni vagy lekereki-
teni?
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15. Kiilon fejezet a sikelem (vonallanc) moédositasa. Miért? Hogyan
modosithato a sikelem?

16. Lehet rajzelemet koncentrikusan vagy parhuzamosan maésolni?
Hogyan?

17. Mit értiink osztott masolason, és hogyan végezziik?

18. Mit értiink szakaszolt masolason, és hogyan végezziik?

19. Fel lehet-e egy rajzelemet részeire bontani? Hogyan €s miért
tessziik ezt?



Specialis szerkesztések

SZERKESZTES KULONBOZO FOLIAKON
(RETEGEKBEN)

Az AutoCAD lehet8séget ad arra, hogy a valamilyen szempontbdl
Osszetartozo rajzelemeket ugyanarra a foliara (ugyanabban a rétegben)
szerkessziik meg. Egy folia (réteg) ezek utdn nem mds, mint az dsszetarto-
z0 rajzelemek egyiittese, barhogyan is vannak azok megszerkesztve. A kész
rajz tetszOleges szamu fo6liabdl allhat. A folidk egyiitt alkotjak a rajzot
ugy, hogy ,.kiviilr61” nem is latszik, melyik rajzelem melyik f6lian (réteg-
ben) van. Egy rajzon beliil minden f6lidra ugyanaz a rajzhatéar, koordi-
nata-rendszer €és nagyitasi arany vonatkozik. A félidk pontosan illesz-
kednek egymasra.

Mivel minden egyes foliat kiilon is tudunk kezelni, a f6lidk hasznalata
nagyon megkonnyiti a rajz készitését, és a kész rajz tobbféleképpen is
hasznalhato.

A folia tehat nem valamiféle sikja a rajznak, hanem bizonyos térbeli
rajzelemek egyiittese. Pl. amikor egy épitész a huszond6t emeletes épiile-
tet tervezi, akkor az elsd (a gyarilag beépitett 0 nevil) folian szerkeszti
meg pl. az épiilet tartovazat, a masodik folian pl. az épiilet csOvezetékeit
és csOszerelvényeit (vizhaldzat, szennyvizhaldzat, tlizoltoviz-halézat), a
harmadik folian pl. az épiilet villamos hal6zatat, a negyedik félian pl. a
kozfalakat stb., végiil az utolso rétegben szerkesztheti meg pl. az épiilet
berendezéseinek (beépitett szekrények, beépitett biitorok stb.) rajzat.
(Természetesen minden folidn térben torténik a szerkesztés.) Ezek utan
a foliak egyiittese adja a kész rajzot: a felépitendd épiilet térbeli rajzat.
Az egyes foliak kinyomtatasaval az egyes szakipari miveletek, ill. alval-
lalkozok teenddi, a teljes rajz (ill. valamelyik nézetének) kinyomtatasa-
val pedig a komplett épiilet rajza jelenithetd meg.

A folia (réteg) angol neve layer (ejtése: 1éi6r). Minden egyes folidnak
van félianeve (layer name), amelyet a rajzolé 6néalldéan talal ki. Célsze-
ri rovid €s jellemz0d folianeveket adni. (A 0 nevet nem adhatjuk, mivel
torolni, sem atkeresztelni nem lehet.) Minden félidnak van lathatosaga
(visibility), amit be [on (be)] vagy ki [off (ki)] lehet kapcsolni. A kikap-
csolt félia ugyan lathatatlan (invisible), azonban a rajta 1évo lathatatlan
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rajzelemek ekkor is a rajz részét képezik, €s regen parancsra ezeket is
gjrarajzolja az AutoCAD. Minden félidnak van féliaszine (bylayer co-
lor), amivel rajzolhatunk, és ami eredetileg 7-es (fekete), de amit szaba-
don megvalaszthatunk (kivéve a 0-as foliaét). Természetesen barmelyik
folian barmelyik szinnel dolgozhatunk, de ha a bylayer szint valasztjuk,
akkor az illet6 félia féliaszinével rajzolhatunk. Minden félianak van f6-
lia-vonaltipusa (bylayer linetype), amivel rajzolhatunk, és ami eredeti-
leg a folytonos (continuous) vonaltipus, de amit szabadon megvalasztha-
tunk (kivéve a 0-as foliaét). Természetesen barmelyik f6lidn barmelyik
vonaltipussal dolgozhatunk, de ha a bylayer vonaltipust valasztjuk, ak-
kor az illetd folia folia-vonaltipusaval rajzolhatunk. Barmelyik félia le-
het fagyott vagy olvadt (freeze/thaw). Ha egy foliat megfagyasztunk
(freeze, ejtése: friz), akkor az azon 1év0 rajzelemeket a rajz Gjrarajzola-
sakor (regen) nem rajzolja ki és nem generdlja vjra az AutoCAD, s igy
gyorsabb lesz a miikddése. A 0-as folia mindig olvadt allapota €s nem fa-
gyaszthatd meg. Barmelyik folia lehet nyitott vagy zart (unlock/lock).
A zart folian a kész rajzelemeket mar nem lehet modositani. Rendszerint
a teljesen kész foliat szoktuk zarni, s egytttal fagyaszthatjuk is.

A 1étezd foliak kozil masikat valasztani legegyszeriibben tgy tudunk,
hogy tlizeliink az eszkdzsorban az aktudlis folia nevét mutaté mezdre,
mire kinyilik egy ablak, benne a létezd folidk neveivel, s tiizeliink a
megfelels folianévre.

Uj foliat késziteni vagy a meglévd folia jellemzbit megvaltoztatni tgy
tudjuk, hogy vagy tiizeliink az eszkdzsorban a Layer (Fdlia) felirata
gombra, vagy begépeljiik a
ddimodes dpfmaod
parancsot, vagy tiizeliink a Settings (Beéllitdsok) fémeniipontra, majd
a Layer Control... (FOlidk beallitasa...) almeniipontjara. Kinyilik a La-
yer Control (Félidk beéllitdsa) cimsort ablak (28. 4bra), amelynek also,
egysoros mezejében ott villog a kocsijel. Féliat ugy készithetiink, hogy
ide begépeljiik az 1j folia nevét, majd tiizeliink az ablak New (Uj) gomb-
jara. A rendszer felveszi az 1j foliat a 1étez6k kozé, s a neve az adataival
egyutt felkeriil az ablak listajara. A listdn névsorban 4llnak a l1étezd f6-
liak, s a folia neve utan a State (Allapot) alatt lathaté a bekapcsoltsag
[On (Be)], a fagyott allapot [F (F)], a zart allapot [L (Z)], a Color (Szin)
alatt a f6liaszin neve, a Linetype (Vonaltipus) alatt pedig a félia vonal-
tipusanak neve lathatd. A 28. dbran pl. az 1 nevtii félia fagyott és zart, fe-
kete a foliaszine €s folytonos a vonaltipusa. Az ALAPOK nevii f6lia lat-
hatatlan, fagyott, nyitott, fekete a foliaszine és folytonos a vonaltipusa.
Az ablak felsd részén az éppen érvényes (aktualis) félia [Current Layer:
(Aktualis félia:)] neve lathato.

A kiszemelt folia adatainak megvaltoztatasahoz tiizeliink az ablakbe-
li listan a nevére (inverzbe all), majd utana az On (Be), ill. az Off (Ki)
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- - Layer Control

Current Layer: 0

Layer Name ) State Color Linetype

0 On. . white CONTINUOUS
1 On F L red CENTER

4 On . . white CONTINUOUS
ALAPOK - Al white CONTINUOUS

Filters
[D On

28. abra. A foliakészités ablaka

gombra tiizelve lathatéva, ill. lathatatlanna tehetjiik, a Thaw (Olvaszt),
ill. a Freeze (Fagyaszt) gombra tiizelve olvaszthatjuk vagy fagyaszthat-
juk, az Unlock (Nyit), ill. a Lock (Zar) gombra tiizelve nyithatjuk vagy
zarhatjuk, a Set Color... (Szin...) gombra tiizelé€s utan féliaszint valaszt-
hatunk, a Set Ltype... (Vonaltipus...) gombra tiizelés utan pedig vonal-
tipust valaszthatunk. Ha 4j félianevet gépeliink be, akkor a Rename
(Atnevez) gombra tiizelve atkeresztelhetjiik a foliat erre a névre. Ha a
Current (Aktualis) gombra tiizeliink, akkor az inverzben all6 folia lesz
az aktualis.

A félia ,,globalis” fagyasztasa, ill. olvasztasa helyett lehet csak az ak-
tuélis nézetablakban fagyasztani, ill. olvasztani a Cut VP: (Akt. NA:) uta-
ni gombokkal. Az is megadhato a New VP: (Uj NA:) utani gombokkal,
hogy erre a félidra az Gjonnan létrehozandé nézetablakokban mi legyen
érvényes.

Ha az Osszes foliat ki akarjuk jelolni, akkor egyszeriibb a Select All
(Mindegyik) gombra tiizelni, a Clear All (Egyik sem) gombra tiizel€ssel
pedig ez a kivalasztas semmissé tehetd. Ha nem akarjuk, hogy minden
1étez6 folia megjelenjen az ablak listajan, akkor az ablak Filters
(Szlir6k) részében tiizeliink a Set (Beallit) gombra, s a kinyil6 Set Layer
Filters (Fdliaszlrdk beéllitasa) ablakban kiilon mindegyik jellemz6re
gorgetéssel és tiizeléssel beallithatjuk, hogy milyen tulajdonsagu foliak
jelenjenek meg, majd tiizeliink az ablak OK gombjéara, s végiil az On (Be)
eldtti mezdbe.
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Az imént leirt miiveleteket elvégezhetjiik a
layer félia
paranccsal is. Megjelenik a

?/Make/Set/New/ON/OFF/Color/Ltype/Freeze/Thaw/LOck/Unlock:

?/KEszit/be Allit/Uj/BE/KI1/Szin/Vtipus/Fagyaszt/Olvaszt/Zar/Nyit:
kérosor tizenkét valasztasi lehetdséggel. Ezeket mar nem kell részletez-
niink. Ha valasztas utan végrehajtunk egy féliamiiveletet, akkor utana a
rendszer visszatér ebbe a kérésorba, amelybdl az Enter megnyomasaval
lehet kilépni. A ? valasztdsara, majd a megjelend * ajanlatra nyomott
Enter gombra listdzza a rendszer a 1étez6 foliakat, jellemzﬁikkel egylitt.
Az m (ké) valasztasara [Make (Készit)] lehet 1) foliat késziteni ugy, hogy
azonnal az legyen az aktualis. Ugyanevvel a valasztéassal lehet atkeresz-
telni az aktualis foliat. Az s (4) valasztasara [Set (beAlllt)] lehet masik
1étez6 foliat aktualissa tenni. Az n (U) valasztasara [New (Uj)] lehet 1j
féliat 1étrehozni ugy, hogy ne az legyen az aktualis. Az on (be) valaszta-
sara lehet az aktualis foliat 1athatéva, az off (ki) valasztasara pedig latha-
tatlanna tenni. A c (s) valasztasara [Color (Szin)] lehet az aktualis félia
szinét megszabni. Az | (v) valasztasara [Ltype (Vtipus)] lehet az aktualis
folia vonaltipusat megszabni. Az f (f) valasztasa utan fagyaszthato az ak-
tualis folia, mig a t (o) valasztasara megolvaszthato. Az | (z) valasztasa-
ra zarhat6, u (n) valasztasara [Unlock (Nyit)] nyithaté az aktualis folia.
Ha elvégeztiik a beallitasokat, akkor a fenti kér6sorra nyomott ,,iires”
Enter gombbal tériink vissza a parancssorba.

Kész rajzelemet masik féliara athelyezni a change (vélt) paranccsal
lehet, ahogy azt a rajzelemek modositasanal mar targyaltuk.

A folia nevét atkeresztelhetjik a
rename atnevez
paranccsal is, ha a megjelend

BIock/Dlmstyle/LAyer/LType/StyIe/chNIew/VPort

Blokk/Mstilus/Félia/Vtipus/Stilus/FKr/NEzet/NAblak:
kérbsorra a la (f) lehet6séget [LAyer (Félia)] valasztjuk.

Foliat megsziintetni csak és kizardlag kozvetleniil a rajz beolvasdsa
utdan lehet, akkor, amikor még semmiféle miiveletet nem végeztiink a raj-
zon. Ehhez begépeljiik a
purge tisztit
parancsot, €s a megjelend

Block/Dimstyle/LAyer/LType/Style/Ucs/Vlew/VPort:

Blokk/Mstilus/Félia/Vtipus/Stilus/FKr/NEzet/NAblak:

F Pld

kér6sorbdl a la (f) lehet6séget [LAyer (Fdlia)] valasztjuk.
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PARHUZAMRAJZOLAS, PONTHALO

Minden rajzon igen sok olyan vonal van, amely parhuzamos a rajzlap
valamelyik szélével, azaz x vagy y iranyud. Egyes rajzokon (villamos halé-
zatok kapcsolasi rajza, cs6vezetékek rajzai, acélszerkezeti rajzok, épité-
szeti rajzok) jobbara csak ilyen, egymasra merdleges vonalak fordulnak
eld. Ezeknek a vonalaknak a megrajzolasat az AutoCAD a parhuzamraj-
zolassal segiti. Ha a parhuzamrajzolas be van kapcsolva, akkor a line
(vonal) és a pline (vlanc) parancsokkal csak ilyen (0; 90; 180 vagy 270
fokos) egyenes szakaszok rajzolhatdk, s a move (mozgat), ill. pan (tol)
parancsok is csak ilyen irdanya elmozdulasokat teljesitenek, ahogy azt a
vonszolas is mutatja.

Az F8 funkcidgomb nyomogatésaval, ill. az eszkodzsor 0O jelzésli gomb-
jara tiizelgetve lehet be-, ill. kikapcsolni a parhuzamrajzolast, amit a
rendszer a parancssorban az <Ortho ON>, ill. <Ortho OFF> iizenet-
tel igazol. A parhuzamrajzolast az

ortho orto
parancs begépel€se utan megjelend
ON/OFF:
BE/KI:

kérdsorra adott megfeleld valasszal is be-, ill. kikapcsolhatjuk. De be-,
ill. kikapcsolhat6 a parhuzamrajzolas a

ddrmodes dprmaéd

parancs begépelésére kinyild6 Drawing Aids (Rajzi segédeszk6zok)
cimsoru ablak Modes (M&édok) részében az Ortho (Orto) el6tti négyzet-
be, majd az ablak OK gombjara tiizelve (29. dbra). Az dbran a parhu-
zamrajzolas éppen be van kapcsolva. [A Solid Fill (Témér kitdltés) kap-
csoloval a befestési lizemmod kapcsolhaté be, ill. ki, a Quick Text
(Gyszbveg) kapcsold bekapcesolasaval a rajz szovegeinek csak a teriilet-
foglalasat mutatja a rendszer regen parancs utan, hogy gyorsabban le-
hessen dolgozni, a Blips (Jelek) kapcsoléval a pontkijelolések + jelei
kapcsolhatdk ki, mig a Highlight (Kiemel) kapcsoléval a rajzelem kiva-
lasztasakor tudjuk a kivéalasztott rajzelemek megjelenését inverzzé tenni. ]

A parhuzamrajzolas aktualis allapotat az orthmode nevii beépitett
valtozdjaban &rzi a rendszer (ha 0 all benne, akkor ki, ha 1 4all be, akkor
be van kapcsolva). Ide a setvar (valtozdk) parancs utan kozvetleniil is
beirhatjuk a megfelel6 szamértéket. A megfeleld szerkesztések elvégzé-
se utan természetesen kikapcsoljuk a parhuzamrajzolast.

Szerkesztés kdzben igen nagy segitségiinkre van a tajékozdédasunkat
szolgal6 ponthald, ami csak a képernydn jelenik meg, a kész rajzon nem.
A ponthalét a
grid hald
parancsra megjelend
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~Modes - Snap ~ Grid
[XliOrtha On BJ On
[ selid Fill X Spacing |10.0000 X Spacing |10.0000
Y Spacing (10.0000 Y Spacing (10.0000
L] Quick Text
Snap Angle |45.0000 ~Isometric Snap/Grid
Cd Biips X Base 0.0000 [l on
Highlight Y Base 0.0000 @Left OTop O Right

29. dbra. A parhuzamrajzolés, a szalugratas és az izometrikus szerkesztés beallitdablaka

Grid spacing (X) or ON/OFF/Snap/Aspect <10.0000>:

Halé kiosztas (X) vagy Be/Ki/Raszter/Arany <10.0000>:
kér6sorral allithatjuk be. Ha szamot gépeliink be, akkor a megadott osz-
taskozzel késziti el x és y irdnyban a ponthal6t a rendszer. on (b) begé-
pelésére megjeleniti, off (k) begépelésére eltiinteti a ponthalot az Auto-
CAD. s (r) valasztasara [Snap (Raszter)] a mar el6z6leg a snap (rasz-
ter) paranccsal beallitott rdcspontok pontjait mutatja a ponthald. Ha az
a (a) betiit gépeljiik be [Aspect (Arany)], akkor kiilon osztastavolsagot
adhatunk meg a ponthéléra x iranyban a megjelend Horizontal Spacing
(X) <10.0000>: [Vizszintes kiosztas(X) <10.0000>:] kér&sorra begé-
pelt szammal, és kiillén az y iranyban a megjelend Vertical Spacing (X)
<10.0000>: [Fuggdbleges kiosztas(X) <10.0000>:] kérbsorra begé-
pelt szammal.

A ponthal6 adatait egyébként a ddrmodes (dprmod) parancsra
megjelend ablak (29. dbra) Grid részében is beallithatjuk, és be-, ill. ki-
kapcsolhatjuk. Munka koézben altalaban bekapcsolva tartjuk a ponthalot.

RACSPONTOK ELFORGATOTT TENGELYU
SZERKESZTES SZALUGRATAS

Gyakran nem elegendd, hogy csak tajékozodasra szolgaljanak a pont-
halé pontjai: ténylegesen haszndlni is akarjuk a pontokat. Erre szolgalnak
az AutoCAD rendszerben a racspontok és a szalugratas. LehetOségiink
van arra, hogy bekapcsoljunk egy tin. racsot (,,rasztert”), aminek a racs-
pontjai csak a képernydn €s csak akkor lathatdk, ha a ponthalét is be-
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kapcsoljuk €s az el6bbi s (r) paranccsal raallitjuk. Ezek utdn automati-
kusan miik6désbe 1ép a szdlvezetés is, ami azt jelenti, hogy az egérrel
mozgathato szalkereszt két szala beall a racs pontsorainak és pontoszlo-
painak iranyaba, mutatva a rajzolas x tengelyének €s y tengelyének ira-
nyat. Ha bekapcsoljuk a szalugratast (,,raszter iizemmodot™) is, akkor a
szalkereszt csak racspontrdl racspontra ugratva mozgathato, €s igy az
adott szerkesztés racspontrdl indithat6 és racsponton fejezhetd be. Ez a
racsrarajzolas akkor hasznos, ha a rajzelemek jeles pontjait (egyenes
szakaszok végpontjai, korok kozéppontjai, sikidomok sarokpontjai stb.)
racspontokra kell helyezniink. Nincs akadéalya annak sem, hogy még a
parhuzamrajzolast is bekapcsoljuk, s ekkor konnyedén lehet racsraraj-
zolt parhuzamrajzot késziteni.

A récs tetszdleges szoggel elfordithato a rajzolas sikjaban (a szalveze-
tés miatt vele fordul a szalkereszt), s ezek utan ebben az elforditott al-
lasban, elforgatott tengely(i szerkesztéssel lehet szerkeszteni (30. abra).
Ez kiilonosen az array (kioszt) paranccsal végezhetd racsbamasolasnal
hasznos. A 30. abra fels6 részén 1év6 négy rajzelem a racs eredeti allasa-
ban, az als6 harom rajzelem pedig a racs +45°-kal elforditott allasaban
késziilt, szalugratas nélkiil. (Amint lathatd, az abran a ponthal6 az ép-
pen +45°-kal elforditott racs pontjait mutatja, €s a szalkereszt is elfor-
dult a raccsal egyiitt.) Az elforditott tengelyli szerkesztések elvégzése

30. abra. Szerkesztés +45 fokkal elforgatott racs segitségével
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utan természetesen visszaforditjuk a racsot az eredeti allasaba, kikap-
csoljuk a szalugratast, és folytathatjuk a szerkesztéseket a szokott mo-
don.

A récs adatait is a
ddrmodes dprméd
parancs begépelésére kinyilé ablak Snap (Raszter) részében allithatjuk
be (29. dbra). A racspontok tavolsaga x iranyban is €s y irdnyban is meg-
adhato, s begépelhetd a racs elforditasi szoge is [Snap Angle (Raszter
szodge)]. Hogy a rajzlap melyik pontja koriil forduljon el a racs a rajzlap
sikjaban, az az X Base és Y Base (Bazis X Bazis Y) mezejébe gépelhetd
be. Az On (Be) el6tti négyzetbe tiizelve kapcsolhato6 be, ill. ki a szalug-
ratas (a 29. abran be van kapcsolva). Racs (€s szalugratéas) hasznalatakor
jO, ha a ponthal6 osztasai megegyeznek a racs osztasaival, amint azt a
29. abra is mutatja.

Egyébként az F9 funkcidgomb nyomogatasaval, ill. az eszkdzsor s jel-
z€sl gombjara tiizelgetve is be, ill. ki lehet kapcsolni a szalugratast, amit
a rendszer a parancssorban a <Snap ON>, ill. <Snap OFF> iizenettel
igazol. A racs adatait megadni és a szalugratast bekapcsolni a
snap raszter
parancs begépelése utan megjelend

Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <10.0000>:

Raszter kiosztas vagy BE/KI/Arany/Forgat/Stilus <10.0000>:
kérdsor segitségével lehet. Ha szamot gépelink be, akkor a rendszer a
megadott osztaskodzzel késziti el x €s y iranyban a racsot. on (b) begépe-
lésére bekapcsolja, off (k) begépelésére kikapcsolja a szalugratast az
AutoCAD. Ha az a (a) bettit gépeljiik be [Aspect (Arany)], akkor kiilon
osztastavolsagot adhatunk meg a racsra x irdnyban a megjelend Hori-
zontal Spacing <10.0000>: [Vizszintes kiosztas <10.0000>:] kéro-
sorra begépelt szammal, és kiilon az y iranyban a megjelend Vertical
Spacing <10.0000>: [Fuggdbleges kiosztas <10.0000>:] kérOsorra
begépelt szammal. Az r (f) betli [Rotate (Forgat)] begépelése utan meg-
adhat6 az elforgatand6 racs helyben marado forgaspontja [Base point
<0, 0>: azaz Bazispont <0,0>:], majd az elforditas szoge [Rotation
angle <0>: azaz Forgatasi szo6g <0>:].

Az s (s) betd [Style (Stilus)] begépelése utan térhetiink at izometri-
kus szerkesztésre igy, hogy a megjelend kér6sorra [Standard/Isometric
<S>: azaz Szabvany/lzometrikus <S>:] azi (i) betfit [Isometric (lzo-
metrikus)] gépeljiik be. Az izometrikus szerkesztéssel kiilon is foglalko-
zunk.
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CELZOTT SZERKESZTESEK

Az eddigiek alapjan, még a rajzelem adatainak birtokdban sem tu-
dunk néhany, alapvetSen fontos szerkesztést elvégezni. Pl. nem tudunk
merOlegest szerkeszteni egy egyenes szakaszra a rajta kiviil allé pontbol.

Vagy pl. nem tudunk érint6t szerkesz-
teni egy korhoz a kiviil allé pontbdl.
Mindezt azért nem, mert nem ismer-
juk a rajzelem sziikséges pontjanak ko-
ordinatait. Az AutoCAD az ilyen szer-
kesztéseket is elvégezhetOvé teszi az
un. célzott szerkesztéssel (,targyrasz-
ter” hasznalataval). Az eljaras onnan
kapta a nevét, hogy miutan megadtuk
a rendszernek a célzasi moédot (pl.
merdlegesnek a talppontjat célozzuk,
vagy €rintési pontot célzunk stb.), ak-
kor egy célzédobozzal méar elegendd
lesz a célelemet (eldbbi példainkban
az egyenes szakaszt vagy a kort) nagy-
jabol a megfelel6 helyén kijeldlni (az
egérrel ra tiizelve), s az AutoCAD
maris elvégzi a kivant célzott szerkesz-
tést: elkésziti a rajzolando elemet.

~Select Settings
] Endpoint

X Midpoint

O Center

O Node

] Quadrant
L] Intersection

: Running Object Snap

] Ingertion

X Perpendicular
B Tangent

[J Nearest

[] Quick

—Aperture Size

Min

31. abra. A célzott szerkesztési
uzemmod beallitéablaka

A célzdédoboz méretét természetesen be lehet allitani.
A kovetkezO célzott szerkesztésekre van mod:

ENDpoint VEGpont a célelem végpontjat cé€lozza
MIDpoint FELez6pont a célelem felezGpontjat célozza
CENter KOZéppont a célelem kozéppontjat célozza
NODe CSOmopont a célelem csomoOpontjat célozza
QUAdrant QUAdrans a célelem negyedelSpontjat célozza

INTersection  METszéspont  metszéspontot, sarokpontot céloz

INSertion ILLeszt a célelem bazispontjat célozza
PERpendicular MERGleges a merdQleges talppontjat célozza
TANgent ERInt& a célelem érintési pontjat célozza
NEArest SZOmszédos  a legkozelebbi pontot célozza
QUick GYOrs a legelsd megfelel6 pontot c€lozza

Ha a rajzon mar ott vannak a célelemek, és tobb kiilonféle célzott
szerkesztést akarunk elvégezni, akkor a

ddosnap dptraszter

paranccsal tudunk beallni a célzott szerkesztési izemmodba. Kinyilik a
Running Object Snap (Targyraszter beallitasa) cimsort ablak (31. ab-




ra), és ebben lathatok a lehet6ségek. A sziikséges célzasi moédok eldtti
négyzetbe tiizelve beallitjuk a célzasokat. A 31. abran a felezGpontra cél-
zast, merdleges talppontjara célzast €s érintési pontra célzast allitottunk
be. Az ablak Aperture size (Targyraszter céldoboz mérete) részében
gorgetéssel be lehet allitani a c€lzodoboz méretét is, amit azonnal szem-
Iéltet a rendszer. Végiil tiizeliink az ablak OK gombjara. A kivalasztott
célzasi modokat az osmode nevil valtozoban tartja az AutoCAD
(1=ENDpoint, 2=MIDpoint, 4=CENter, 8=NODe, 16=QUAdrant,
32=INTersection, 64=INSertion, 128=PERpendicular, 256=TANgent,
512=NEArest, 1024=QUIck; a kivalasztott médok kdédjainak Osszegét
tarolja az osmode valtozo).

Ezek utan a hagyomanyos médon szerkesztjiik a rajzolandé elemet,
amelynek az AutoCAD rendre kéri a pontjait. A szalkereszt kozepén
1évd célzodoboz mutatja, hogy célzott szerkesztés is lehetséges, €s ami-
kor a rajzolando6 elem szOban forg6 pontjat célzottan ra kell helyezniink
a célelemre, akkor a pont koordindtdainak megaddsa helyett elegendd a
célzédobozzal tiizelni a célelem megfelel6 helyére. Ennek hatasara a rend-
szer elvégzi a célzott szerkesztést, s folytathatjuk a munkat. Ha, az el6b-
bi példat folytatva, merdleges szakaszt szerkesztiink (rajzolandé elem)
a rajzon 1évl egyenes szakaszra (célelemre) a rajta kiviil 4116 pontbdl,
akkor a line (vonal) paranccsal kezdeményezziik a merdleges szakasz
szerkesztését, tiizeléssel vagy koordinataival megadjuk a kezdGpontjat
(a kiviil all6 pontot), és mikor a merdleges szakasz végpontjat kéri a
rendszer, akkor a célzodobozzal tiizeliink a célelemre ott, ahol kb. a
merdleges talppontjanak lennie kell. Erre az AutoCAD megszerkeszti
a merOleges szakaszt, majd Enter gombnyomassal kilépiink az egyenes
szakasz szerkesztésébdl, hiszen nem tOorottvonalat akarunk szerkeszte-
ni. Ugyanigy tudjuk megszerkeszteni pl. a kort érintd egyenes szakaszt
is: amikor a szakasz végpontjat kéri a rendszer, akkor tiizeliink a korre
(mint célelemre) a célz6dobozzal a leendd érintési pont tajan, és elké-
sziil az érintd.

Ha végeztiink a célzott szerkesztésekkel, akkor kikapcsoljuk a célzott
szerkesztési tizemmaodot ugy, hogy a ddosnap (dptraszter) paranccsal ki-
nyitjuk az ablakot (31. dbra), tiizelésekkel toroljiik benne az 6sszes cél-
zasi modot, majd tiizeliink az ablak OK gombjara.

Ha t6bb célzott szerkesztést akarunk elvégezni, akkor a célzott szer-
kesztési izemmodot a kivant célzasi modokkal gy is bekapcsolhatjuk,
hogy begépeljiik az
osnap traszter
parancsot, s a megjelend

Object snap modes:

Targyraszter modok:
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kér6sorra begépeljiik a hasznélni kivant célzasi médok roviditéseit (1. az
elobbi felsorolasnal), vesszot gépelve a felsorolas tagjai kozé. Az el6bbi
beallitas az

Object snap modes: mid,per,tan

Targyraszter moédok: fel, mer, éri
modon ismételhetd meg. Ezek utan a sziikséges célzott szerkesztések
elvégezhetOk. A célzott szerkesztési iizemmaodot kikapcsolni ugy lehet,
hogy az osnap (traszter) parancsra megjelend elébbi kérésorra a non
(sem) valaszt [NONe (SEMmi)] gépeljiik be.

Ha csak egy célzott szerkesztést akarunk elvégezni, akkor azt egyszeriib-
ben is megtehetjiik (nem kell belépniink a célzott szerkesztési lizem-
modba). Kezdeményezziik a rajzelem szerkesztését, €s amikor a célo-
zandoO pontjat kéri a rendszer, akkor nem a pont koordinatait adjuk meg,
hanem begépeljiik a megfeleld roviditést: pl. per (mer) médon [PER-
pendicular (MERG&leges)], a parancssorban megjelenik az of vagy a to
sz0, megjelenik a célzddoboz is, €s tiizelhetiink a célelem megfeleld he-
lyére, mire elkésziil a célzott szerkesztés, és folytathatjuk a munkat. Ha
pl. egy meglévl egyenes szakasz (mint célelem) felezGpontjara akarjuk a
szerkesztendd kor koézéppontjat célzottan tenni, akkor a circle (kor)
parancssal kezdeményezziik a kor szerkesztését, €s a megjelend, a kor
kozéppontjat kérd kérdsorra maris a mid (fel) célzasi médot [MIDpoint
(FELez6pont)] gépeljiik be, a parancssorban megjelenik az of sz6, s a
megjelend célzédobozzal tiizeliink az egyenes szakaszra a felezGpontja
tajan, €s maris folytathatjuk a kor szerkesztését: koz€ppontja az egyenes
szakasz felezOpontjan fog tlni.

Egyetlen célzott szerkesztést mas egyszeri modon is elvégezhetiink.
Ugyanis harom helyen is megtalalhatok a célzott szerkesztés modjai: az
Assist (Eszk6z) fomeniipont Object Snap... (Traszter:) almeniipontja-
ban, az egér koz€psd gombjaval tiizelve a megjelend egérmeniiben, va-
lamint az eszkozikonok ablakaban. Ezeket felhasznalva a célzott szer-
kesztésnél uigy jarunk el, hogy kezdeményezziik a rajzelem szerkesztését,
és amikor a célozand6 pont koordinatait kéri a rendszer, akkor

a) vagy tiizelink az Assist (Eszkdz) fomentipontra, majd az
Object Snap... (Traszter:) almeniipontjara, €s a megjelend cé€lzasi
modok koziil a megfelel6re, vagy
b) tiizeliink az egér k6z€ps6 gombjaval a megjelend célzasi mo-
dok koziil a megfelelGre, vagy
c) tiizeliink a 36 eszkozikon ablakaban a megfelel6 célzasi mod
ikonjara,
mire megjelenik a célzédoboz, és tiizelhetiink a célelem megfeleld he-
lyére, mire az AutoCAD elvégzi a célzott szerkesztést, s folytathatjuk a
munkat.
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A célzédoboz mérete kiilon is beallithato az
aperture céldoboz
paranccsal. Megjelenik az

Object snap target height (1-50 pixels) <10>:

Targyraszter céldoboz magassaga (1-50 pixel) <10>:
és begépelhetd a célzodoboz oldalhossza, képpontokban mérve. A cél-
z6doboz oldalhosszat az aperture nevii valtozéjaban tarolja a rendszer,
amelybe akar kozvetleniil is beirhatnank a méretet a setvar (valtozok)
parancs utan. [A szalkereszt kozepén 1év6 normal célzénégyzet méretét a
pickbox nevii valtozoban tarolja az AutoCAD. Ennek mérete legegysze-
riibben a ddselect (dpkijeldl) parancsra kinyilé ablakban valtoztathatd.]

Sokszor a célzaskor kapott pont koordinatainak csak az egyikére (pl.
csak az x vagy csak az y koordinatara) van sziikségiink a rajzolandé elem
szerkesztésekor, a masikat magunk akarjuk megadni. Pl. a szerkesz-
tend6 kor kozéppontjait nem az egyenes szakasz (mint célelem)
felez6pontjara, hanem nagyobb y koordinataju pontra (pl. y = 160)
akarjuk helyezni. Ekkor koordinataszirdt kell hasznalnunk. A koordina-
tasztirével adjuk meg, hogy a célzott szerkesztéskor kapott pont koordi-
natai koziil melyiket hasznaljuk fel. Sikbeli szerkesztésnél igy kétféle
koordinatasziiré lehet: .x, ha az x koordinatat, vagy .y, ha az y koordiné-
tat hasznéljuk fel, mig térbeli szerkesztésnél hatféle (x, .y, .z .x), .xz, .y2)
koordinatasziir6 lehetséges, attol fiiggben, hogy mely koordinatakat
hasznaljuk fel. Az eljaras: amikor a szerkesztend® rajzelem szdban for-
g6 pontjanak koordinatait kéri a rendszer, akkor begépeljiik a koordina-
taszlir6t, majd a célzédobozzal tiizeliink a célelemre, végiil begépeljiik
€s betoltjiik a hidnyzo koordinatat, s a rendszer elvégzi a szerkesztést, €s
folytathatjuk a munkat.

Az el6bbi példat folytatva, ha a meglévd egyenes szakasz felez6pont-
jara, de y koordinataja helyett azy = 160-as koordinatara akarjuk célzott
szerkesztéssel a készitendd kor kozéppontjat helyezni, akkor circle (kor)
paranccsal kezdeményezziik a kor szerkesztését, €s a kor kdzéppontjat
kérd sorra begépeljiik a .x koordinatasziirst, a parancssorban megjelenik
az of sz6, és a megjelend célz6dobozzal tiizeliink a szakasz kdzepe téja-
ra. A rendszer vételezi a felezG6pont x koordinatajat, és a parancssorba
kiirja a (need YZ) kérést, hogy sziiksége van még két koordinatara. Be-
gépeljiik a 0, 160,0 koordinatakat (mindig teljes alakot gépeliink, a sziik-
ségtelen koordinatak helyére zérust gépelve), majd Enter, és a kor ko-
zéppontjat a kért pontba helyezi a rendszer, s folytathatjuk a kor szer-
kesztését.

Ha az egérmeni jOl van beallitva, akkor az egér k6z€psd gombjaval
valo tiizelés utan megjelend egérmeniiben talaljuk az XYZ Filters (Sz(-
rék) egérmeniipontot, amelyre tilizelve megjelennek a valaszthaté
koordinatasziirok, s a megfelelOre tiizelhetiink.
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IZOMETRIKUS SZERKESZTESEK

Hogy a rajzlap sikjan, sikban szerkesztve is tigy dbrazolhassuk a térbe-
li objektumokat, hogy a latvany térhatasi legyen, az axonometrikus ab-
razolashoz kell folyamodnunk. Ekkor ugyan a latvany tobbé-kevésbé
térhatasu lesz, mégsem szabad egy percre sem elfelejtentink, hogy mindveé-
gig sikban szerkesztunk’

Az axonometrikus abrazolasnal pl. a téglatestnek egyszerre harom
lapjat abrazolhatjuk, mert a sikrajzon felvessziik a tér mindharom (x, y, z)
koordinatatengelyét. Haromféle axonometrikus dbrazolas lehetséges,
attol fiiggben, hogy milyen allasban vessziik fel a koordinatatengelyeket,
és milyenek lesznek a tengelyek osztaskodzei. A harom tipus: izometrikus
(egyméretii), dimetrikus (kétméretii) €s frontalis axonometria. Az Auto-
CAD az izometrikus axonometriat tartalmazza. Az izometrikus axono-
metridban az x tengely 30°-os allasban, az y tengely 150°-os allasban, a z
tengely pedig 90°-os allasban van a sikrajzon, €s mindhdrom tengelyen
azonos léptékii osztdskozt hasznadlunk. Ennek kovetkeztében a sikrajzon
lesz jobb (right) lap [x-z sik], lesz bal (left) lap [y-z sik], és lesz fels6 (top)
lap [x-y sik], ahogy azt a 32. 4bra szemlélteti.

32. abra. Izometrikus szerkesztés

Ha belépiink az izometrikus szerkesztési moédba, akkor el6bb nyilvan
mindig ki kell valasztanunk, hogy éppen melyik izometrikus sikon 6hajtunk
szerkeszteni, €s a valasztas utan erre all be a ponthal6 és ennek tengelyei-
vel parhuzamosan a szalvezetés. (A 32. abran éppen a jobb sikon folyik a
szerkesztés: igy all a ponthalo, igy all a szalkereszt is.) Az izometrikus siko-
kon minden szerkesztési parancs ugyanigy miikodik, mint ,,normal” eset-
ben, tehat pl. a donut (gyUlr() parancs kor alaki gytirtit rajzol. Pedig a tér-
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hatas miatt az izometrikus sikon a gy{irtinek ellipszisnek kell lennie, hogy
kor alakunak latszodjék: ezért a kor alaka gytirdi helyett magunknak kell a
megfelelo ellipszisekkel gyiir(it szerkeszteniink. Egyetlen olyan parancs
van, amely az izometrikus sikon dolgozik, az izometrikus kort is rajzolé
ellipse (ellipsz) parancs, amelynek kérGsoranal kivalaszthatjuk az Isocircle
(Izometrikus kor) lehet6séget. Kifogastalanul szerkeszthetiink barmelyik
izometrikus sikon, ha bekapcsoljuk a racsot, a parhuzamrajzolast és/vagy a
szalugratast. A 32. abran is be van kapcsolva a racs €s a szalugratas, s igy
(kiilon-kiilon dolgozva az egyes sikokon sorozatos line (vonal) parancsok-
kal tokéletesen megszerkeszthettiik a koordinatatengelyeket, valamint a
téglatest €leit, majd ellipse (ellipsz) parancsokkal az izometrikus koroket
a téglatest lathato lapjaira. A szovegek kiiratasahoz megfelel6 bettid6léssel
(+30 fok, ill. =30 fok) kétféle betistilust kellett késziteniink. Ugyanigy a
sraffozashoz is kétféle doléssel térhatasu sraffmintat kellene tervezniink és
késziteniink. Az izometrikus sikokon a kifogastalan térhatasi rajzelemek
szerkesztés€hez fejlett térszemlélet, biztos tavlati 1atasmod, tirelem, és
pontos szerkesztési technika sziikséges!

Az izometrikus szerkesztés végeztével ki kell 1épniink az izometrikus
szerkesztési modbol. Egy rajznak tobb olyan része is lehet, amelyik
izometrikus szerkesztéssel késziilt, mig a rajz tobbi része ,,hagyoméanyos”
szerkesztéstl.

Az izometrikus szerkesztésbe belépni kétféleképpen is lehet. A
ddrmodes dprmod
parancs begépelésére kinyilé Drawing Aids (Rajzi segédeszk6zdk) cim-
soru ablak (29. dbra) Isometric Snap/Grid (lzometrikus raszter/halo)
részében valaszthatunk izometrikus sikot, majd az On (Be) el6tti négyzet-
be tiizel€ssel kapcsoljuk be az izometrikus szerkesztés izemmaodjat, végiil
az ablak OK gombjéara tiizeliink. Az ablak t6bbi részén beallitottak auto-
matikusan érvényesek lesznek a bekapcsolt izometrikus szerkesztésre is.
Beléphetiink az izometrikus szerkesztésbe a
snap raszter
paranccsal is (ahogy az el6bb lattuk), a megjelend kér6sorra az s (s) be-
td [Style (Stilus)] begépelésével. Az Gj kérGsorra [Standard/Isometric
<S>: azaz Szabvany/lzometrikus <S>:] azi (i) betiit [Isometric (Izo-
metrikus)] gépeljik be. A rendszer atall az izometrikus szerkesztési
modra, és a bal sik lesz az aktualis.

Az egyik izometrikus sikrdl a masikra atallni az FS funkciégomb meg-
nyomasaval (vagy a Ctrl e gombnyomassal) lehet. A rendszer a parancs-
sorban jelzi, hogy melyik sikra allt at. Atallhatunk azonban az egyik
1izometrikus sikrol a masikra az
isoplane izosik
parancs begépelése utan is. Megjelenik a

Left/Top/Right/<Toggle>:
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Bal/Fent/Jobb/<Kapcsol6>:
kérosor, amelyre vagy a megfeleld betd, pl. r (j) begépelésével [Right
(Jobb)] valaszolunk, vagy a sz6k6zgomb nyomogatasaval valasztjuk ki a
megfeleld sikot.

Az izometrikus szerkesztések végeztével az izometrikus szerkesztési
tizemmodbdl a ddrmodes (dprmod) paranccsal (a kinyildé ablakban az
izometrikus szerkesztést tiizeléssel kikapcsolva) vagy a snap (raszter)
parancs kérOsoranal az s (s) betli [Style (Stilus)] begépelése utan a
megjelend kérbsorra az s (s) betli [Standard (Szabvéany)] begépelésé-
vel 1éphetiink ki.

OSSZEFOGLALAS

Nagyon j6l kihasznalhat6, hogy az egyes rajzelemek kiillonb6z6 foliak-
ra (rétegekbe) szerkeszthet6k, mert valamilyen szempontbdl (pl. funkci-
onalisan vagy technolégiailag stb.) Osszetartoznak. Minden félidnak van
neve, foliaszine és folia-vonaltipusa. Az egyes folidk a rajtuk 1évo rajz-
elemekkel kiilon-kiilon is kezelhetok.

A specialis szerkesztések ismerete nélkiil csaknem lehetetlen pontos
rajzot szerkeszteni. A legfontosabb segitségiink munka kézben a pont-
halo, valamint a racs. Lehet&ségiink van parhuzamrajzolasra, €s ha a ra-
csot bekapcsoltuk, akkor szalugratasra is. Munka kodzben igen gyakran
célzott szerkesztéssel kell dolgoznunk, amikor is a szerkesztendd rajz-
elem adott pontjat egy meglévo célelem végpontjara, felezOpontjara, ko-
z€ppontjara, csomoOpontjara, negyedelOpontjara, metszéspontjara (sa-
rokpontjira), bazispontjara, érintési pontjara, vagy legkozelebbi pontja-
ra helyezziik, ill. mer6legest bocsatunk ra.

Nagyon ritkan, de el6fordul, hogy izometrikus szerkesztést kell végez-
niink, ami voltaképpen sikbeli szerkesztés, mégis térhatasu latvanyt ad,
mert harom kiilonb6z6 ,,lapon” lehet rajzolni. Az izometrikus szerkesz-
téshez nagy gyakorlat és tiirelem kell, mert csak egyetlen rajzoloutasitas
dolgozik helyesen izometrikus sikon.

Kérdések

1. Hogyan készitlink 0j foliat?

2. At lehet a mar kész rajzelemet helyezni az Gjonnan késziilt foliara?

3. Ismertesse, hogy miként végez parhuzamrajzolast elforgatott tenge-
lyli racs felhasznalasaval!

4. Mikor van sziikség célzott szerkesztésre? Részletezze az egyik cé€l-
zott szerkesztés 1épéseit!

5. Mi az a koordinatasziir6, és mikor hasznaljuk?

6. Mikor és hogyan szoktunk izometrikus szerkesztést végezni?
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Térbeli szerkesztések

Az eddigiekben (a hagyomaéanyos, rajzlapon, kézzel torténd rajzolast
kovetve) mindent egyetlen sikban, a rajzlap sikjaban szerkesztettiink.
Descartes-koordinatarendszeriink origdja (0, 0, 0) a rajzlap bal als6 sar-
kaban volt, x tengelye a rajzlap also sz€lén jobbra, y tengelye a rajzlap bal
sz€lén felfelé futott. Mivel a z koordinata értéke mindvégig z = 0 volt,
szerkesztés kozben barmelyik pontnak elegendo volt csak két koordina-
tajat (x, y) megadni. Evvel a (sikban vald) szerkesztéssel valéjaban nem is
hasznaljuk az AutoCAD lehetdségeit, hiszen mindezt az AutoCAD helyett
rajzlapon, kézzel, hagyomanyosan is megszerkeszthetnénk (ha figyel-
men kiviil hagyjuk az AutoCAD nagyobb sebességét, a lemezre rogzités
lehet6ségét, valamint a rajznyomtatast).

Az AutoCAD szerkesztOoprogram ott hoz merdben Gjat a szerkesztési
munkaba, hogy a rajzlap sikjabdl kiléphetiink a térbe, €s a rajzlap sikja
felett, a rajzlap sikjaban és a rajzlap sikja alatt, tehat a térben (,,modelltér-
ben”) szerkeszthetiink. Vagyis ha pl. egy épiiletet terveziink, akkor valo-
ban a térben szerkesztjiik meg az egész €piiletet (az acélvazat, az emele-
teket, a 1épcs6hazat, a csdvezetékeit, a villamos haldzatat stb.). Es a tér-
beli rajzrol annyi és olyan nézetet nyomtathatunk ki (kOzte a sikbeli rajzot
is!), amennyire és amilyenre sziikség van. Ezenkiviil ,,atlatszova™ is tehet-
juk pl. egy gépkocsi térbeli rajzat, vagy sz€t is szedhetjiik a térbeli rajzon
pl. a gépkocsit (Osszeallitasi rajz, ,,robbantott rajz”), és igy is kinyomtat-
hatjuk. Vagyis: kivéve a kényszerit6en sikbeli rajzokat (mozaikpadlo ter-
ve, tapétaterv, lemezkiszabasi terv stb.), mindig térben (modelltérben)
szerkesztiink az AutoCAD programmal, ily médon hiien modellezve a
valosagot. A kovetkezGkben a térbeli szerkesztéseket targyaljuk.

Térbeli szerkesztésnél a Descartes-koordinatarendszer z tengelyét is
szemmel kell tartanunk: a z tengely a rajzlapra merdlegesen all felfel€ az
origbban. Barmelyik pont vagy helyzet megadasdhoz a térben mar ha-
rom koordinéta (x, y, z) megadasa sziikséges. Ha pozitiv elgjeld a z érték,
akkor a pont a rajzlap sikja felett, ha negativ, akkor a rajzlap sikja alatt
van. Mivel szerkesztés koézben a szalkereszt folyvast a rajzlap sikjaban

marad, a térben végzett szerkesztésekhez figyelem €s jO térszemlélet
kell.
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A rajzlap Descartes-koordinatarendszerét az AutoCAD WCS-nek
(VKR), azaz World Coordinate System-nek (Vildg Koordinata Rend-
szer) nevezi, és a munkateriileten megjelenitett koordinataikonnal
szemlélteti (4. és 30. dbra).

OSZTOTT MUNKATERULET: NEGY NEZETI KEP

A rajzok java részénél (miszaki rajzoknal mindig) az objektumokrol
legaldabb hdrom nézeti képet (elolnézet, feliilnézet, oldalnézet balrdl) kell
késziteni. Hogy ezt megtehessiik, a térbeli szerkesztések soran (vizszin-
tes és fliggbleges kozépvonallal) négy egyforma részre osztott munkate-
rilletet hasznalunk (33. abra). A bal als6é ablakban a rajz feliilnézetét, a
bal felsd ablakban az el6lnézetét (ez a ,,f6 kép”’), a jobb felsd ablakban
a balrdl szemlélt oldalnézetét, €s hogy a munkankat megkOnnyitsiik, a
jobb alsé ablakban egy térbeli (projektiv) nézetét allitjuk be. Figyeljik
meg az ablakokban a koordinataikonokat: az elol- és az oldalnézeten a
kiilonleges formaja koordinataikon jelzi, hogy a rajzlapot éppen ,,€l€r6l”
latjuk. Az abran 6t térbeli rajzelem lathatd, s ha csak a hagyoméanyos fe-

_ e AutoCAD - AARAJZ3
Edit View Assist Draw nstruct Modify Settings

tauerio 0] 2407231423854

New current elevation <0.0000>; 40
New current thickness <0.0000>: 30
VCDrnmand:

33. dbra. Osztott munkateriilet: négy nézeti kép
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lilnézetet (bal alsé ablak) tekintjiik, vajmi keveset latunk a rajzelemek
valddi térbeli helyzetérol.

A rajzelem szerkesztése osztott munkateriilet esetén az egyik (tetszés
szerinti) nézeten (ablakban) torténik, de magan a térbeli rajzon megy
végbe, ezért a szerkesztés eredménye azonnal és egyidejilileg megjelenik
mind a négy nézeten (ablakban)! A nézetek (ablakok) koziil nyilvan egy
idében csak az egyik lehet aktiv: az, amin éppen szerkesztiink. Amelyik
ablakra tiizeliink, az lesz aktiv, abban jelenik meg a szélkereszt (a tobbi
ablakban nyil alakd a kocsijel), és a keretezGvonala is vastagabb lesz.
A 33. abran éppen a térbeli nézet ablaka (a jobb alsé ablak) az aktiv.
Nyilvan mindig azon a nézeten (abban az ablakban) szerkesztjiik a soron
kovetkezo rajzelemet, amelyikben a legjobban latjuk, hogy mit csindlunk
a térben.

Az tres rajzlap beolvasasa utan a térben vald szerkesztéshez
mindenekeldtt dt kell dllitanunk az AutoCAD rendszert a modelltérbe a
tilemode kapcsolo6 (valtozo) 0-rol 1-re allitasaval (bekapcsolasaval). Eh-
hez begépeljiik a
tilemode tilemode
parancsot, s a megjelend

New Value for TILEMODE <0>:

TILEMODE uj értéke <0>:
kérdsorra begépeljiik az 1 szamértéket. A tilemode kapcsolot tgy is at-
allithatjuk 0-rél 1-re, hogy tiizeliink a View (Nézet) f{6meniipontra, majd
(ha kell) tiizeléssel kitessziik a Tilemode (Tilemode) almeniipont elé a
v pipajelet. (Ha a tilemode valtozéban zérus van, ill. ha a Tilemode al-
mentipont elOtt nincs v pipajel, tehat ki van kapcsolva, akkor nem a mo-
delltérben, hanem a papiron van az AutoCAD: csak a kinyomtatandé
papir sikjaban dolgozhatunk.)

A tilemode bekapcsolasa utan a munkateriiletet vigy lehet négy ablakra
felosztani, hogy tiizeliink a View (Nézet) fémeniipontra, majd a Layout
(Elrendezés) almeniipontra, majd a Tiled Viewports... (Osztott nézet-
ablakok) al-almeniipontra, és a kinyil6é Tiled Viewport Layout cimsort
ablakban a megfeleld abracskara, végiil az ablak OK gombjara. Vagy gy,
hogy a
vports nabl
[vagy viewports (nézetabl)] parancs begépelése utan megjelend

Save/Restore/Delete/Join/Single/?/2/<3>/4.

Elment/Visszaallit/Torol/Csatol/EGyetlen/?/2/<3>/4:
kér6sorra a 4 begépelésével valaszolunk. Amint 1athato, itt a rendszer a
3 ablakra osztast (feliilnézet, eldlnézet, oldalnézet balrdl) ajanlja, ezért
az ,,ures” Enter megnyomasara ezt végzi el, és a megjelend Horizon-
tal/Vertical/Above/Below/Left/<Right>: [Vizszintes/Fligg6leges/FE-
lett/Alatt/Balra/<Jobbra>:] kér6sorra adott valasszal donthetjiik el,
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hogy miként torténjen a felosztas: h (v)-re harom egyenld vizszintes ab-
lakra, v (fi)-re harom egyenld fiiggbleges ablakra, a (fe)-re egy nagy ab-
lak lesz feliil és két kicsi alul, b (a)-ra két kis ablak lesz feliil €s egy nagy
ablak alul, | (b)-re egy nagy ablak lesz balrdl és két kicsi jobbrol, és r (j)-
re két kis ablak lesz balrdl és egy nagy ablak lesz jobbrdl. A 2 begépelé-
sével két ablakra oszthatunk: a megjelen Horizontal/<Vertical>: [Viz-
szintes/<Fuggdleges>:] kérOsorra adott h (v) vagy v (f) valasszal
donthetjik el, hogy vizszintes vagy fliiggbleges felezGvonallal osztjuk-e
fel a munkateriiletet.

Ha osztott a munkateriilet, akkor a si (eg) begépelésével [SIingle
(EGyetlen)] tudunk visszaallni az osztatlan munkateriiletre. Az s (e) be-
gépelésével [Save (Elment)] tudunk egy jol sikeriilt felosztast névvel
(osztasnévvel) ellatva rogziteni. A megjelend ?/Name for new view-
port configuration: kér6sorra begépeljitkk az osztasnevet, majd Enter.
(A ? kérdgjelre listdzza a rendszer a mar meglévS osztasneveket.) Az
osztasneveket a rajzzal egyiitt rogziti a lemezre a rendszer. A ? begépe-
1€sére listazza az AutoCAD az osztott munkateriilet ablakainak adatait
Current configuration cimsor alatt (az ablak szama, bal als6 sarka, jobb
fels6 sarka). d (t) begépelése [Delete (Tordl)] utan tudunk tordlni egy
mar rogzitett osztasnevet a felosztasi rendszerével egyiitt. A megjelend
?/Name viewport configuration to delete: kér6sorra begépeljiik az
osztasnevet, majd Enter. Az r (v) begépelésére [Restore (Visszaéllit)]
tudunk révid dton visszatérni egy jOl bevalt (€s el6zb6leg rogzitett) felosz-
tashoz, ha a megjelend kér6sorra begépeljiik az osztasnevet, majd Enter.
A ] (c) begépelésére [Join (Csatol)] tudunk 6sszevonni két szomszédos,
egyforma méretii ablakot egyetlen ablakka. A megjelend els6 kérGsornal
[Select dominant viewport: (Valasszon meghatarozé nézetabla-
kot:)] tuzeliink az els® Osszevonandé ablakra, a masodik kérOsornal
[Select viewport to join: (Csatolni kivant nézetablak:)] pedig tiize-
link a masodik 6sszevonanddé ablakra. A 1étrej6vé Osszevont ablak az
els6ként megjelolt ablak tartalmat veszi fel.

A j0l bevalt felosztast névvel rogziteni, ill. név alapjan beolvasni a
ddview
parancsra, ill. a View (Nézet) fémeniipontra, majd a Set View (Nézet
beallitdsa) almeniipontra, majd a Named View... (Nézetek...) al-alme-
niipontra tiizelésre kinyil6 View Control cimsoru ablakkal is lehet.
A New gombra tiizelés utdn adhatunk nevet és rogzithetink, ill. a
Restore gombra tiizelés utan olvashatunk be név szerint egy felosztast.
A Description... gombra tiizelve tekinthet6k meg az adatok. Végiil az
ablak OK gombijara tiizeliink.

Ha az iires rajzlap beolvasasa és a tilemode bekapcsoldasa utan négy
részre osztottuk a munkateriiletet, akkor mind a négy ablakban az iires
rajzlap feliilnézeti képét, tehat az iires rajzlapot fogjuk latni. Az osztott

153



munkateriileten ezek utan fiizelhetiink az egérrel arra az ablakra, amely-
ben dolgozni akarunk (ez lesz az aktiv ablak, vastag keretvonallal, s ben-
ne megjelenik a szalkereszt), és a tovabbiakban az aktiv ablakban ugyan-
ugy dolgozhatunk, mint eddig tanultuk. Munkank eredménye persze
azonnal megjelenik a tobbi ablakban is. Minden ablaknak van sajdt snap
(raszter), zoom (zoom), grid (hald), vpoint (néz6pont), dview, ucs
(fkr), ucsicon (fkrikon) és pan (tol) parancsa valamint értéke, amit ma-
gaval hord.

A regen (regen) parancs csak az aktiv ablakot, a regenall (mindreg)
viszont az dsszes ablakot Gjrarajzolja. Ugyanigy a redraw (frissit) csak az
aktiv ablak nézetére, a redrawall (mindfr) az 6sszes ablakra (nézetre)
vonatkozik.

A SZEMLELESI IRANYOK (NEZETEK) KIJELOLESE
AZ ABLAKOKBAN

Miel6tt térben szerkeszteni kezdenénk, minden ablakban be kell alli-
tani a megfeleld szemlélési iranyt, azaz nézetet, vagyis azt, hogy a széban
forgo ablakban a térben szerkesztett rajzot honnan, milyen néz6pontbdl
nézziik. Mert eddig, a rajzlapon val6 ,,hagyomanyos” sikbeli szerkesztés-
nél (feliilnézet) a rajzlapot mindvégig felilrdl, a 0,0,1 néz6pontbdl, a
rajzlapra merdlegesen szemléltiik. (A parhuzamos vetités miatt nem a
nézopont koordinatainak a nagysaga szamit, hanem a néz6pontot az ori-
goval 0sszekotd szemlélési irany allasa a dontd.) Tajékoztatasul felsorol-
juk néhany {6 szemlélési irany (nézet) néz6pontjanak legegyszeriibb ér-
téki koordinatait:

feliilnézet 0501 a rajzlapra merdlegesen, felilrdl;
elolnézet 0,-1,0 a rajzlap €élére merdlegesen, elolrdl;

bal oldalnézet  —1,0,0 a rajzlap élére merdlegesen, balrol;
alulnézet 0,0, -1 a rajzlapra merdlegesen, alulrél;

jobb oldalnézet 1,0, 0 a rajzlap €lére merdlegesen, jobbrol;
térbeli nézet 1,-1, 1 elolrdl, jobbrol és felilrél, 45 fokos

iranybol (a rajzlap jobb alsé sarka van
elol): északkeleti nézet;

térbeli nézet -1,-1,1 elolrdl, balrdl és feliilrdl, 45 fokos irany-
bdl (a rajzlap bal alsé sarka van eldl):
északnyugati nézet;

térbeli nézet 1,-1,-1 elolrdl, jobbrdl és alulrdl, 45 fokos irany-
bdl (a rajzlap jobb als6 sarka van eldl):
délkeleti nézet.
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A 33. abran a bal also ablakban felilnézetet, a bal fels6 ablakban el6l-
nézetet, a jobb felsd ablakban oldalnézetet balrdl, a jobb als6é ablakban
pedig északkeleti nézetet allitottunk be. Masik ablakra atlépni (hogy az
legyen az aktiv) beletiizeléssel, a Ctrl v gombnyomassal, vagy a View
(Nézet) f6meniipontra, majd a Toggle Viewport (Nézetablak valt) al-
menupontra tizeléssel lehet.

A nézbpontot kijeldlni a szOban forgd ablakban (az ablakra tortént tii-
zelés utan, amikor mar aktiv) a
vpoint nézépont
parancs begépelésével vagy a View (Nézet) fémeniipontra, majd a Set
View (Nézet beallitdsa) almeniipontra, ezutan a Viewpoint (Néz&-
pont) almeniipontra, végiil a Set Vpoint (Néz6pont beallitdsa) alme-
nipontra tiizelve lehet. Megjelenik a

Rotate/<View point> <0.0000,0.0000, 1.0000>:

Forgat/<Néz6pont> <0.0000,0.0000,1.0000>:
kérdsor, amelyre be kell gépelniink a nézSpont kivant koordinatait,
majd Enter.

Ha erre a kérGsorra csak Entert nyomunk, akkor megjelenik a nézo6-
pontgdmb abracskija (ami céltdblahoz hasonlit, 1. 34. 4bran), amin egy
egérrel mozgathaté + jel mutatja a nézSpont pillanatnyi helyét, és a
nézOopontgdmbon tiizeléssel jeldlhetjilk ki a nézbpont helyét. A nézo-
pontgombot sikba teritve mutatja az AutoCAD: északi pdlusa van az ab-
racska kozéppontjaban, az abracska belsd kére a nézGpontgdmb egyen-
litGje, €s kiils6 kore a néz6pontgdébmb déli polusa. A nézSpontgdmb két
hosszusagi kore (a gdbmbot kelet-nyugati félre, valamint els6-hatso félre
oszt6 kore) a kiteritett &bracskan két egyenesként (fiiggbleges €s vizszin-
tes egyenesként) jelenik meg, igy nyolc részre osztva a nézdpontgémb
abracskajat. A 34. abran, amely a 33. abra jobb als6 ablakanak néz6pont-
bedllitasat mutatja, a néz6pont (a + jel) éppen az északkeleti nézetek
nyolcaddban van. A rajzlapot a nézdpontgémb belsejébe, egyenlitbjének
sikjaba kell beleképzelniink. Ha Gvatosan mozgatjuk az egérrel a nézo-
pontot (a + jelet) a sikba teritett nézOpontgdmb felszinének megfeleld
nyolcadan (tehat az abracska belsejében, a megfeleld nyolcadban), ak-
kor segitségiil a rendszer egy pici koordinata-rendszer egyideji elfordi-
tasaval mutatja a mindenkori szemlélés pontos iranyat. A 34. abran is j0l
lathat6 a pillanatnyi szeml€lési irany a pici koordinata-rendszer allasan
(a rajzlapot batran odaképzelhetjiik az xy sikjaba, bal alsé sarkaval az
origdban). Ha a kivant poziciét elértiik (a pici koordinata-rendszer alla-
forg6 ablakban ezt a nézetet allitja be az AutoCAD. A4 jobb alsé ablak
térbeli nézetének bedllitasdra ezt a mddszert javasoljuk, mert vele barme-
lyik legkedvez&bb térbeli nézet konnyedén beallithato.
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34. abra. A nézOpont beallitasa
nézGpontgdmb segitségével

Yiewpoint Presets

From: X Axis:

35. abra. A néz6pont beallitasa
nézGpont-bedllitd ablakkal

Ha az iménti kér6sorra az r (f) betiit [Rotate (Forgat)] gépeljiik be,
akkor a szemlélési irany vonalanak szogeit adhatjuk meg. El0szor az
Enter angle in XY plane from X axis <270.0000>: (Adja meg a
széget az XY sikban az X tengelyt8l mérve <270.0000>:) kérd-
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sorra a szemlélési irany xy sikra adott vetiiletének az x tengellyel bezart
szOgét adjuk meg, €északkeleti nézet esetében pl. 315, majd Enter.
Majd az Enter angle from in XY plane <90.0000>: (Adja meg a
szoget az XY siktdl <90.0000>:) kérGsorra a szemlélési iranynak az
xy sikkal bezart sz6gét adjuk meg, északkeleti nézet esetében pl. 45,
majd Enter.

Egyébként a néz6pontot az aktudalis ablakban szemléletesen beallit-
hatjuk a
ddvpoint
parancs begépelésével is, ill. a View (Nézet) fomeniipontra, majd a Set
View (Nézet bedllitdsa) almeniipontra, majd a Viewpoint (Néz6pont)
almeniipontra, végiil a Presets... (Szemléltet...) almeniipontra tiizelés-
sel. Kinyilik a Viewpoint Presets cimsoru ablak (35. dbra), amelynek

////

/////

gét. Az iranyvonalka beadll a kért szogre. A 35. abran az eldlnézet bealli-
tasa lathat6. (Az ablak Set to Plan View gombjara tiizeléssel a feliilné-
zet allithato be.) Végiil tiizeliink az ablak OK gombjara.

Ha a nézeteket (szemlélési irdnyokat) az ablakokban beallitottuk, ak-
kor az el6bbi vports (nabl) parancs begépelése utan az s (e) valasztasa-
val (vagy a ddview parancsra kinyil6 ablakban) egy alkalmas névvel (pl.
kedvenc) rogzithetjiik a munkateriiletnek ezt a felosztasat, majd kezd-
hetjiik a térbeli szerkesztéseket.

TERBELI RAJZELEMEK SZERKESZTESE

Ha a rajzelem szerkesztésekor a sz6ban forgé pontjat nem két, hanem
harom koordinataval adjuk megx, y, z m6don (egymastol vesszovel elva-
lasztva Gket, pl. 12.88, 25, 18.44), akkor ez térbeli pont és térelem (tér-
beli rajzelem) lesz. Ha a z koordinata pozitiv, akkor a pont a rajzlap fe-
lett, ha negativ, akkor a rajzlap alatt, ha z€rus, akkor a rajzlapon lesz.
Olyan pontot nem szabad megadni, amely ,,kilog”, tehat x vagy y koordi-
nataja nincs a rajzlapon.

Pl. a rajzlapon all6 négyzet alapu gula €éleinek szerkesztésekor a meg-
felel6 ablakban (pl. az északkeleti nézeten) el6szor megrajzoljuk a rajz-
lap sikjaban toréttvonalként a guila alapjat, majd kiilon-kiilon megszer-
kesztjiik az oldalélek egyenes szakaszait: a szakasz kezdGpontja a rajzla-
pon, végpontja a gula csucsaban lesz. Szerkesztés kdzben mindvégig fi-
gyeljilk az 6sszes nézetet, hogy helyes-e az, amit csinalunk.

Az eddig tanult 6sszes rajzelemet tehdt térelemként (térbeli rajzelemként)
is megszerkeszthetjiik, ha megfeleld pontjat (pontjait) térbeli pontként
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(pontokként) adjuk meg. Térelem szerkeszté€se kozben az 0sszes nézetet
figyelniink kell, hogy helyesen dolgozunk-e.

Az AutoCAD még egy jol hasznalhato lehet8séget kinal a térbeli szer-
kesztéshez: a megemelt szintet (rajzsikot) és a palasttal valé szerkesz-
tést.

A rajzoléas sikjat alkalmas paranccsal a megfeleld magassagba emel-
hetjiik a rajzlap folé (vagy a megfeleld mélységbe siillyeszthetjiik a rajz-
lap ald), a z érték [elevation (szint)] megadasaval. A ponthalo is €s a
szalkereszt (szalvezetés, szalugratas) is atall az 4j szintre (rajzsikba), €s
a tovabbiakban nem kell z értékeket begépelniink a koordinatak meg-
adasakor: a megadott z érték az érvényes. A 33. dbran €éppen 40 magas-
sagban van a szint, tehat ide van emelve a rajzsik a rajzlap fol€, ahogy az
az északkeleti nézeten a ponthald és a szalkereszt helyzetérdl jol latszik.
Ha most szerkesztenénk pl. ellipse (ellipsz) paranccsal egy ellipszist, €s
nem adnank meg z érté€keket, akkor ebben a szintben, tehat ezen a meg-
emelt rajzsikon szerkesztené meg az AutoCAD az ellipszist térelemként
(mivel az emelés miatt z = 40).

Ezek utan megadhatjuk még a szerkesztendd térelemek palastmagas-
sagat [thickness (vastagsag)] is. Ha ezt zérusra adjuk meg, akkor pl. a
kort tovabbra is kornek rajzolja a rendszer, mert nincs palastja (vastag-
sdga). De ha pozitiv palastmagassagot adunk meg, akkor az AutoCAD a
kor parancsra egy allé hengert fog szerkeszteni az adott palastmagassag-
gal (vastagsaggal). Ha negativ a palastmagassag, akkor a rajzlap sikjarol
lefelé fog ,,16gni” a henger.

Természetesen az emelés mértékét és a palastmagassag (vastagsag)
értékét egymastol fiiggetlen nagysagira €s elgjeliire adhatjuk meg, attol
fliggGen, hogy hova €s milyen térelemet akarunk szerkeszteni. A 33. ab-
ran Ot térelem lathat6. Az els6 henger megrajzolasa el6tt zérus emelést
és 25 palastmagassagot adtunk meg, igy a circle (kér) paranccsal meg-
rajzolt henger a rajzlapon all. A masodik henger megrajzolasa elott zé-
rus emelést és —50 palastmagassagot adtunk meg, ezért ez a henger lelog
a rajzlaprél. Zérus emelést és 25 vastagsagot adtunk meg a rectang
(négyszdg) paranccsal megrajzolt doboz szamara. Mivel 40 emelést €s
30 palastmagassagot adtunk meg az ellipse (ellipsz) paranccsal megraj-
zolt ellipszis alapti henger szamara, ez 40 magasan allva fog lebegni a
rajzlap felett. Végiil —10 szinten 40 vastagsaggal szerkesztettiik meg az
Otszog alapt hasabot polygon (poligon) paranccsal. Figyeljiikk meg jol
€s elemezziik az egyes térelemeket és helyzeteiket kiilon a feliilnézeten,
kiillon az elolnézeten és kiillon a bal oldalnézeten, végiil az €szakkeleti
nézeten!

Nyilvanval6 ezek utan, hogy ha palastmagassaggal (vastagsaggal) szer-
kesztiink térelemet, akkor
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pontnak a paléstja a rajta all6 egyenes szakasz,
egyenes szakasznak a palastja a rajta all6 siklap,
kornek a palastja a rajta alld kérhenger,
korivnek a palastja a rajta all6 korhengerrész,
ellipszisnek a palastja a rajta allo ellipszishenger,
négyszognek a palastja a rajta allé doboz,
sokszOgnek a palastja a rajta allo hasab stb.

lesz. Minden eddig tanult rajzelem adott palastmagassaggal térelemként
szerkeszthet6, még a sraffozas sraffmintdja is. Csak a szoveg nem irhato
a rajzra térelemként! (Néhany szakkonyvben a paldstmagassagot, azaz
,vastagsagot” kihiizasi vastagsagnak vagy ,.kihuzasnak” olvashatjuk.)

Ha a rajzelemet térelemként akarjuk megszerkeszteni, akkor a szer-
kesztés elott az
elev szint
parancs begépelése utan megjelend

New current elevation <0.0000>:

Uj aktualis kiemelési sik <0.0000>:
elsé kérbsorra kell begépelniink az emelés elgjelét €s mértékét, majd
Enter. Majd a megjelen6 masodik

New current thickness <0.0000>:

Uj aktualis vastagsag <0.0000>:
kérdsorra kell begépelniink a paldstmagassag (vastagsag) eldjelét €s ér-
tékét, majd Enter. A rendszer atall az 4j megemelt rajzsikra €s a tovab-
biakban mindaddig ezen a megemelt rajzsikon és a megadott palastma-
gassaggal (vastagsaggal) dolgozik, amig ezeket at nem allitjuk. Termé-
szetesen mind az emelésre, mind a palastmagassagra barmikor megad-
hat6 akar a zérus, akat tetszoleges elgjelt és nagysagu érték.

Az AutoCAD a felsorolt médszereken kiviil speciadlisan téridomok
szerkesztésére szolgalo utasitasokat is tartalmaz.

Térbeli egyenes szakasz, térbeli torottvonal
Térbeli egyenes szakaszt (tordttvonalat) a
3dpoly 3dvlanc
parancs begépelése utan tudunk szerkeszteni, a sikbeli egyenes szakasz
vagy torottvonal szerkesztésénél mar tanultak szerint. A megjelend
From point:
Ponttdl...:
els6é kérbsorra begépeljiik a kezddpont térbeli koordinatait, majd Enter.
Megjelenik a
Close/Undo/<Endpoint>:
Zar/Vissza/<Végpont>:
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masodik kérfsor, amelyre a végpont térbeli koordinatait kell begépel-
niink. Ismét a masodik kérdsor fog megjelenni, €s itt egy ,,lires” Enter
gombnyomassal befejezhetjiikk a térbeli egyenes szakasz szerkesztését
vagy folytathatjuk a térbeli torottvonal szerkesztését. Ha u (v) begépelé-
sével [Undo (Vissza)] valaszolunk a kérfsorra, akkor az el6zbleg szer-
kesztett szakaszt torli a rendszer. Ha c (z) begépelésével [Close (Zar)]
valaszolunk, akkor a térbeli torottvonalat bezarja a rendszer ugy, hogy
pillanatnyi végpontjat 0sszekoti a kezddpontjaval. A szerkesztést a to-
rottvonal barmelyik pontjanal a kér6sorra nyomott ,liires” Enter gomb-
bal tudjuk befejezni. Ha valamelyik pont szamara csak két koordinatat
(x, ¥) gépeliink és toltiink be, akkor annal a pontnal az érvényben 1év6
szint (rajzsik) értékét [elev (szint)] fogja harmadik koordinatédnak (z)
venni a rendszer.

A megszerkesztett térbeli torottvonalat modositani, csomOpontjaira
térbeli gorbéket illeszteni a pedit (vledit) paranccsal tudunk [l. a sik-
elem (vonallanc) modositasanak fejezeténél tanultakat].

Térbeli lap (torottlap)

A siklap [solid (tdmor)] szerkesztés€hez hasonldan térbeli lapot (to-
rottlapot) is szerkeszthetiink, amelynek alakja szintén tetszSleges sok-
szOg lehet. A térbeli lap cstcsait (mindig paros szami csticsot) fogja kér-
ni a rendszer, de nem szemben all6, hanem § sorrendben (36. dbra), ami
azt jelenti, hogy el0szOr az Oramutato jarasa szerint (vagy avval ellenté-

36. abra. Térbeli lap (torottlap) szerkesztése
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tesen) kell megadnunk az els6 négy csiicspontot, majd utana S alakban
haladva adjuk meg rendre a tovéabbi cstcspontokat. Ha a térbeli lap
megadott csucspontjai nem esnek egy sikba, akkor torottlaprél beszé-
liink. A térbeli lap barmelyik vonalat (pl. valamelyik bels6 vonalat) lat-
hatatlanna is tudjuk tenni, ha a csiicspontok megadasa soran a kezdd
(cstucs)pontjanak koordinatai elé i (l) betiit [Invisible (Lathatatlan)] gé-
peliink, majd Enter. A 36. 4bran harom torottlap északkeleti nézete 1at-
hat6. Mindharom esetében az els6nél feltiintetett sorrendben adtuk meg
csucspontjaik koordinatait. Az 4 €s B torottlap koz€ egy hengert is alli-
tottunk a rajzlapra, hogy szemléletesebb legyen a térbeliség. Ugy tettiik
lathatatlanna a B tOrottlapnak a méasodik belsd vonalat, hogy az 6todik
csucspontjat kérd kérdsorra eldbb i (l) betiit gépeltiink be, majd Enter.

Térbeli lapot (torottlapot) a
3dface 3dlap
parancs begépelésével vagy a Draw (Rajz) fémeniipontra, majd a 3D
Surfaces (3D Fellletek) almeniipontra, végiil a 3D Face (3D Lap) al-
meniipontra tiizelés utan tudunk szerkeszteni. A megjelend

First point:

Els6 pont:
elsd kérbsorra begépeljiik a torottlap elsd csicsanak koordinatait, majd
Enter. [Ha lathatatlanna akarjuk tenni az innen indul6 oldalvonalat, ak-
kor az i (I) bett gépelendd be, majd Enter, €s csak ezt kovetden lehet a
koordinatakat begépelni, ezutan Enter.] A megjelend

Second point:

Masodik pont:
masodik kérdsorra begépeljiik a tordttlap masodik csiicsanak koordina-
tait, majd Enter. Ugyanigy jarunk el a tobbi csics koordinatait kérd
kérdsoroknal is. A szerkesztést befejezni valamelyik paratlan szamu ké-
résorra nyomott ,,iires” Enter gombbal lehet. Ha valamelyik pont szama-
ra csak két koordindtat (x, y) gépeliink és toltiink be, akkor a rendszer an-
ndl a pontndl az érvényben lévo szint (rajzsik) értékét [elev (szint)] fogja
harmadik koordindtdnak (z) venni.

A térbeli lap (toréttlap) lathatatlan éleinek lathatosagat az splframe
nevil valtoz6 szabalyozza: ha ebben nem zérus van, akkor minden latha-
tatlan €l is lathato (pl. modositas céljabol).

Térbeli négyszoghalo

Térbeli négyszoghalot is szerkeszthetiink a
3dmesh 3dsikfel
parancs begépelése utan gy, hogy minden csomépontjanak megadjuk a
koordinatait. A térbeli négyszoghalé csomépontjai M oszlopban és N
sorban iilnek, és minden ,,szeme” egyenesekkel hatarolt térbeli négyszog
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lesz. A halo sorait is €s oszlopait is 0-val kezdi indexelni az AutoCAD.
A 37. abra bal oldalan egy térbeli négyszoghalo északkeleti nézete latha-
t6, néhany csomodpontjanak indexét is feltiintettiik. Ennek a héalonak
M = 4 oszlopa és N = 3 sora, igy 4X3 = 12 csomOpontja van.

37. abra. Térbeli négyszoghal6 szerkesztése és modositasa

A parancsra megjelend

Mesh M size:

A halé M mérete:
kér6sorra kell begépelniink a halé oszlopainak szamat, majd Enter. (Az
abran ez az érték 4.) Majd a megjelend

Mesh N size:

A halé N mérete:
kérdsorra be kell gépelniink a halé sorainak szamat, ezutan Enter. (Az
abran ez az érték 3.) Ezek utan, oszloponként haladva, rendre megjelen-
nek a csomépontok koordinatait kérd sorok. Els6ként a

Vertex (0,0):

Csomopont (0,0):
kérbsor, amelyre a 37. dbra szerkesztésekor 10, 50, O koordinatakat gé-
peltiink be. Masodikként a

Vertex (0,1):

Csomoépont (0,1):
kérGsor, amelyre az dbra szerkesztésekor 10, 60, 15 koordinatakat gépel-
tiink be. Végiil pl. a 37. abra szerkesztésekor a

Vertex (3,2):

Csomopont (3, 2):
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kérdsor, amelyre a 30, 95, 40 koordinatakat gépeltiik be. Az utolsé cso-
moOpont megadasa utan szerkeszti meg a rendszer a térbeli négyszogha-
16t. Ha valamelyik csomopont szamdra csak két koordindtdt (x, y) gépeliink
és toltiink be, akkor az érvényben lévo szint (rajzsik) értékét [elev (szint)]
fogja harmadik koordindtdnak (z) venni anndl a csomopontndl a rendszer.

A térbeli négyszoghal6t modositani szintén a
pedit viedit
paranccsal lehet. A megjelend célzoteriilettel tiizeliink a halo valamelyik
vonalara, mire megjelenik az

Edit vertex/Smooth surface/Desmooth/Mclose/Nclose/Undo/

eXit<X>:

Csomoépont editalas/Simulé felltlet/klsimit/Mzar/Nzar/Vissza/

Kilép<K>:

kérésor. Az e (c) betiivel [Edit vertex (Csomodpont editalas)] a kisze-
melt csomOpont helye mdédosithaté a megjelend kérbsor szerinti kiva-
lasztasa utan. Az s (s) betlivel [Smooth surface (Simuld felllet)] il-
leszthetiink feliiletet a négyszoghalora a surftype valtozo6 tartalma sze-
rint: ha a surftype valtozéba el6z6leg a setvar (valtozék) paranccsal 5-
ot irunk, akkor masodfoku feliiletet, ha 6-ot irunk, akkor harmadfoki
feliiletet, ha 8-at irunk, akkor Bezier-feliiletet fog illeszteni az Auto-
CAD. Masodfoku illesztéshez min. 3X3-as, harmadfoku illesztéshez
min. 4X4-es halo kell, Bezier-illesztés max. 11 X11-es halon lehetséges.
A d (i) betiire [Desmooth (klsimit)] visszavonhato6 a feliiletillesztés. Az
m (m) betlire [Mclose (Mzar)] M iranyban, az n (n) betiire [Nclose
(Nzar)] N iranyban fogja a négyszoghal6t zartta tenni a rendszer ugy,
hogy a halo két szélén 1év6 csomOpontokat dsszekoti. Az u (v) betlivel
[Undo (Vissza)] vonhato6 vissza az utolsé6 modositas, €s az x (k) betiivel
[eXit (Kilép)] lehet kilépni a mOdositasi parancsbol.

A 37. abra kozépso része szemlélteti, hogy miként lehet zartta tenni a
(bal oldali) négyszoghalot, jobb oldali részén pedig masodfoku feliiletet
illesztettiink a (bal oldali) négyszoghaléra, mivel a surftype valtozdba
el6zdleg 5-6t irtunk.

Térbeli sokszoghalo

Térbeli sokszoghalot is szerkeszthetiink a
pface soklap
parancs begépelésével (38. dbra). A térbeli sokszoghalé barmelyik ,,sze-
me” nemcsak térbeli haromszog vagy térbeli négyszdg, hanem térbeli
sokszog is lehet, és a halo egyes szemei kiillébnbozhetnek is egymastol.
A 38. dbran egy kétszemii térbeli sokszoghalo északkeleti nézete lathato
(a csomopontokat tetsz6leges rendben sorszamoztuk).
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A térbeli sokszOghalo szerkesztésekor el0szor az ¢sszes csomoOpont ko-
ordinat4jat kell megadni tetsz8leges sorszamozas rendjében, utdna min-
den lapnal meg kell adni egy szabadon valasztott koriiljaras szerint, hogy
mely csomOpontok adjak a csucspontjait.

38. abra. Térbeli sokszoghalo szerkesztése

Az el6bbi parancsra megjelenik a

Vertex 1:

Csomoépont 1:
kérdsor, amelyre az 1. csomopont koordinatait kell begépelni, majd
Enter. (A 38. a4bran a hal6 legmagasabban 1év6 csomépontjatél kezdtiik
a sorszamozast, ez€rt itt a 30, 40, 45 koordinatakat gépeltiik be.) A meg-
jelend

Vertex 2:

Csomobpont 2:
kérdsorra a 2. csomopont koordinatait kell begépelni, majd Enter. (Az
abran a 35, 20, 0 koordinatakat gépeltiik be.) Sorra megadjuk a csomé-
pontok koordinatait, s ha mar nincs tobb csomépont, akkor a megjelend
kérdsorra ,,iires” Entert nyomunk. Ezek utan a

Face 1, vertex 1:

Siklap 1, Csomoépont 1:
kérdsor jelenik meg, €s be kell gépelniink, hogy az 1. lap els6 csicsat me-
lyik csomépont adja. (A 38. dbran a halé all6 ,,szemét” neveztiik 1. lap-
nak, ezért a 2 sorszamot gépeltiik be.) Megjelenik a

Face 1, vertex 2:

Siklap 1, Csomdépont 2:
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kérdsor, €s be kell gépelniink az 1. lap masodik csucsat. (A 38. abran az
1 sorszamot gépeltiik be.) Igy gépeljiik be a valasztott koriiljarasi irany
szerint rendre az 1. lap csdcsait alkoté csomépontok sorszamait (2, 1, 8,
7), és ha mar nincs tobb cstics, akkor ,,iires” Entert nyomunk a kévet-
kezd kérbsorra. Megjelenik a

Face 2, vertex 1:

Siklap 2, Csomoépont 1:
kérdsor, s begépeljiik a 2. lap elsd csticsat. (A 38. dbran a 7 sorszamot gé-
peltiik be.) Az el6bbi mdédon begépeljiik a masodik lapnak is a csicsait
a megjelend kérbsorokra (7, 6, 5, 4, 3, 2), majd ,,iires” Entert nyomunk.
Ha mar nincs tobb lapja a halénak, akkor a kovetkezd lap elsé kérd-
sorara nyomott ,,iires” Enterrel fejezziik be a szerkesztést. Ha valamelyik
csomopont szamdra csak két koordindtat (x, y) gépeliink és toltiink be, ak-
kor anndl a pontndl az érvényben lévé szint (rajzsik) értékét [elev (szint)]
fogja harmadik koordindtinak (z) venni a rendszer.

Ha az illetd lap széban forgé €1ét lathatatlanna akarjuk tenni, akkor a
lap csucsainak megadasakor ezen €l kezdetének csomoépontjat negativ
elojellel gépeljiik be. (Ha pl. a 38. abran a két lap koz6s oldalvonalat 14t-
hatatlanna akarnank tenni, akkor az 1. lap cstucsainak megadasakor a
negyedik cstcsnal -7 gépelendd, és a 2. lap csticsainak megadasakor a
hatodiknal -2 gépelendd.) A térbeli sokszoghalo lathatatlan éleinek 1at-
hat6sagat is az splframe nevii valtoz6 szabalyozza: ha ebben nem zérus
van, akkor minden lathatatlan €l is lathato lesz (pl. médositas céljabol).

A hal6 barmelyik lapjanak mas szint lehet adni, ha a lap csticsainak
megadasakor mar az elsd cstucsanak kérdsorara a color (szin) parancsot,
vagy a layer (félia) parancsot gépeljiik be. A rendszer ekkor kéri a szin,
ill. a folia megadasat, majd Enter, ezutan Gjra kéri az elsd csics csomo-
pontjanak sorszamat.

TERBELI FELULETEK SZERKESZTESE

Az AutoCAD rendszerrel voltaképpen négyfé€le feliilletet tudunk szer-
keszteni a térben.

Allo palast

All6 palast (,,tabulalt feliilet”) szerkesztéséhez a rendszernek egy tér-
beli vagy sikbeli vezérgdrbére (pl. egyenes szakaszra, korivre, korre vagy
szabadkézi vonalra stb.) van sziiksége, amin egy alland6 éllésszégii sik-
beli vagy térbeli palastalkot6 (egy egyenes szakasz: ,,iranyvektor”) kez-
dépontjat végigmozgathatja. Mozgas kézben a palastalkoté leirja (,,vé-
gigsurolja™) az allo palastot. A 39. abra kiilon mutatja a vezérgorbéket,
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39. 4bra. All6 palast szerkesztése

kiilon a palastalkotdkat (,,vektorokat™) €s kiilon a vezérgérbékre szer-
kesztett all6 palastokat. Hogy a palastalkotd egyenes szakaszt hany kii-
16nb6z6 pozicidban rajzolja meg a palast szamara a rendszer, azt a surf-
tab1 nevii valtozdba irt szam szabja meg.

Az 4ll6 palast szerkesztéséhez elobb meg kell szerkeszteniink a vezér-
gorbét, majd meg kell szerkeszteniink a palastalkotoét, és ha kell, akkor
be kell irnunk a surftab1 nevii valtozdba a sziikséges értéket (a 39. ab-
ran 20-at irtunk bele). Ezek utan begépeljiik a
tabsurf tabfel
parancsot, s megjelenik a

Select path curve:

Valasszon uUtvonalgorbét:
kérdsor, és tiizeléssel kijeloljik a vezérgdorbét. A megjelend

Select direction vector:

Valasszon iranyvektort:
kérbsorra tiizeléssel kijeloljiikk a palastalkotot. Amelyik végéhez koze-
lebb tiizeliink, azt fogja végigmozgatni a vezérgdrbén, és a vezérgdrbére
szerkesztve elkésziil az all6 palast (39. abra).

Feliiletszerkesztés két vezérgorbével

Ennél a térbeli felilletszerkesztésnél két (térbeli vagy sikbeli) vezér-
gorbére (egyenes szakaszra, korivre, korre vagy szabadkézi vonalra stb.)
van sziikség. A vezérgorbék lehetnek egyformak vagy kiilonbozdek, és az
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40. abra. Feliletek szerkesztése két vezérgodrbével

egyik vezérgorbe lehet akar egyetlen pont is (pl. kiip szerkesztésénél).
Az AutoCAD a két vezérgdrbére egyenld szamu osztaspontot helyez,
majd az osztaspontokat egyenes szakaszokkal Osszekotve elkésziti a fe-
liletet. Hogy a palastalkotd egyenes szakaszt hany kiilléonb6z6 pozicio-
ban rajzolja meg a palast szamara a rendszer, azt szintén a surftab1 ne-
vi valtozoba irt szam szabja meg. A feliilet alkot6i tehat egyenesek, igy
ezek a feliiletek egyenes vagoéld, ill. egyenes mentén mozgd szersza-
mokkal elkészithetok.

A két vezérgOrbés feliilet szerkesztéséhez el6bb meg kell szerkeszte-
niink az els6, majd a masodik vezérgorbét, és ha kell, akkor be kell ir-
nunk a surftab1 nevi valtozdba a sziikséges értéket. A 40. abra 1. gula-
janal pl. a rajzlapra rajzolt kor az els6 vezérgorbe, €s 30-as szinten (elev)
rajzolt kisebb kor a masodik vezérgdrbe. Az 5. feliiletnél két térbeli
egyenes a két vezérgdrbe, mig a 6. feliiletnél a rajzlapra rajzolt koriv az
egyik, a 25-0s szinten rajzolt koriv a masik vezérgdrbe. Az Gsszes szer-
kesztés elStt 20-at irtunk a surftab1 valtozéba.

Ha elkésziiltiink a két vezérgodrbével €s feltoltottitk a surftab1 valto-
zot, akkor begépeljiik a
rulesurf szabfel
parancsot, vagy tiizeliink a Draw (Rajz) f6meniipontra, majd a 3D
Surfaces (3D Fellletek) almeniipontra, végiil a Ruled Surface (Szaba-
lyos felllet) almeniipontra. Megjelenik a

Select first defining curve:

Valasszon els6 meghatarozé gorbét:
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és tiizeliink az els6 vezérgdrbére. Ahova tiizeliink, onnan (ahhoz koze-
lebb es6 végérdl) indul az osztaspontok felrakasa. Majd megjelenik a
Select second defining curve:
Valasszon masodik meghatarozé gorbét:
és tiizeliink a méasodik vezérgdérbére. Ahova tiizeliink, onnan (ahhoz ko-
zelebb es6 végérdl) indul az osztaspontok felrakasa. Az AutoCAD az
osztaspontok Osszekotésével elkésziti a feliiletet (40. abra).

Coons-feliilet szerkesztése négy vezérgorbével

Ehhez a térbeli feliiletszerkesztéshez négy (térbeli vagy sikbeli) vezér-
gorbére (egyenes szakaszra, korivre, korre vagy szabadkézi vonalra stb.)
van sziikség. A vezérgorbék lehetnek egyformak vagy kiillonbozdek,
azonban zdrt idomot kell adniuk (tehat a végpontjaikban taldlkozniuk
kell). A haléfeliilet oszlopainak szamat, tehat az els6ként kijelolt vezér-
gorbén (€s a vele szemben 1€év6 vezérgdrbén) az osztaspontok szamat a
surftab1 valtozéba, a haléfeliilet sorainak szamat (az els6ként kijelolt
vezérgorbe melletti vezérgdrbén 1évO osztaspontok szamat) pedig a
surftab2 valtozéba lehet el6z6leg beirni. Az AutoCAD el8szor elkésziti
a halofeliilet oszlopvonalainak harmadfoku gorbéit az els6ként kijelolt
és a vele szemben 1év6 vezérgOrbe osztaspontjainak Osszekotésével,
majd eldballitja a halofeliilet sorainak harmadfoka gorbéit a két masik
vezérgOrbe osztaspontjainak OsszekOtéseivel. Az igy kapott feliiletet
Coons-feliiletnek (ejtése: kiinsz) nevezziik.

A 41. abra bal oldali (4) csavart feliileténél mind a négy vezérgorbe
koriv: az 1. a rajzlapon, a 2. pedig 30 magasra emelt szinten van, mig a

41. abra. Feliiletek szerkesztése négy vezérgdrbével (Coons-feliiletek)
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3. és a 4. a rajzlapra mer6legesen all6 (az xz sikkal parhuzamos) sikban
van. Az abra jobb oldali (B) nyeregfeliileténél is koriv mind a négy ve-
zérgorbe: az 1. és a 2. a rajzlapra tamaszkodik, és a rajzlapra merdleges
(az xz sikkal parhuzamos) sikban van, a 3. és a 4. a rajzlaproél 16g, és szin-
tén a rajzlapra merdleges (de az yz sikkal parhuzamos) sikban van. Mind
a surftab1 mind a surftab2 memoridba 15-6t irtunk a 41. 4bran.

A négy vezérgodrbés Coons-feliilet szerkesztéséhez tehat eldbb meg
kell szerkeszteniink mind a négy térbeli vezérgdrbét Ggy, hogy azok zart
idomot adjanak, mert a vezérgorbéknek a végpontjaikban érintkeznitik kell.
Ezekhez a szerkesztésekhez mar gyakran a sajat koordinata-rendszer
hasznalata [UCS (FKR)] is elengedhetetlen (l. a kés6bbi fejezeteket).
Majd, ha sziikséges, akkor be kell irnunk a surftab1 és surftab2 nevi
valtozokba a sziikséges felosztasi értékeket.

Ezek utan begépeljiik az
edgesurf élfel
parancsot vagy tiizeliink a Draw (Rajz) fomeniipontra, majd a 3D
Surfaces (3D Feluletek) almeniipontra, végiil az Edge Defined Patch
(Elekkel hatarolt felilet) almeniipontra. Megjelenik a

Select edge 1:

1. él kivalasztésa:
kérdsor, és tiizeliink az elsé vezérgdrbére. Majd hasonlé médon tiizelés-
sel kijeloljiik a tobbi vezérgorbét is.

Az élek kijelolésének sorrendje kozombds. VEgiil az AutoCAD megszer-
keszti a Coons-feliiletet (41. abra).

Forgasfeliilet szerkesztése

Az AutoCAD programmal igen egyszeriien lehet forgasfeliileteket
szerkeszteni. Egy forgasfeliilet megszerkesztéséhez a szerkesztés sikja-
ban [amely lehet akar a rajzlap sikja, akar egy elev (szint) paranccsal 1€t-
rehozott szint, akar egy sajat koordinata-rendszer (UCS, azaz FKR) xy
sikja] csak egy vezérgorbére €s a forgastengely egyenes szakaszara van
sziikség. A 42. abra A1 részén lathato egy vezérgdrbe és egy forgasten-
gely északkeleti nézete: mindkettd a rajzlapra merdleges (annak yz sik-
javal parhuzamos) szerkesztési sikban van, Az dbra B részén is lathat6
egy masik vezérgorbe €s forgastengely, ugyancsak a rajzlapra merdlege-
sen all6 szerkesztési sikban. A vezérgOrbét a feliilet alkotéjanak vagy
burkol6gdrbének is szoktak nevezni. Ne feledjiik: a vezérgdrbének é€s a
forgastengelynek egy sikban kell lennie! A vezérgorbe lehet nyitott (ami
pl. egy pohar esetében a pohar fél keresztmetszetének burkologorbéje),
vagy zart (ami pl. egy torusz esetében egy kor vagy egy ellipszis).

A forgasfeliletet az AutoCAD ugy szerkeszti meg, hogy a vezérgorbét
a forgastengely kortil forgatva annyiszor rajzolja meg az elforgatas szog-
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42. abra. Forgasfeliiletek szerkesztése

tartomanyaban, amennyi a surftab1 valtozéban van. Ek6zben a vezér-
gorbére a surftab2 valtozéban 1évs szamu osztaspontot rak fel, és a kii-
16nb6z6 szogallasokban ezeket is Osszekoti (42. abra).

A forgasfeliilet szerkesztéséhez tehat elobb a szerkesztés sikjaban
meg kell szerkeszteniink a vez€rgdrbét €s a forgastengelyt (42 abra A1,
ill. BI). Igy egy sikban lesznek. Ezekhez a szerkesztésekhez mar gyakran
a sajat koordinata-rendszert [UCS (FKR)] is hasznalni kell. Majd, ha
sziikséges, akkor be kell irnunk a surftab1 és surftab2 nevii valtozékba
a sziikséges felosztasi értékeket.

Ezek utan begépeljiik a
revsurf forgfel
parancsot vagy tiizelink a Draw (Rajz) f6meniipontra, majd a 3D
Surfaces (3D Felliletek) almeniipontra, végiil az Surface of Revolu-
tion (Forgéasfelulet) almeniipontra. Megjelenik a

Select path curve:

Valasszon utvonalgoérbét:
kérésor, és tiizeliink a vezérgdrbére. Majd megjelenik a

Select axis of revolution:

Valassza ki a forgatas tengelyét:
kérdsor, €s tiizeléssel kell kijeldlniink a forgastengelyt. Ekkor a megje-
lend

Start angle <0>:

Kiindulé szé6g <0>:
kérdsorra meg kell adnunk, hogy a szerkesztés sikjanak x tengelyéhez
képest hany fokos szogallastol kezdddjon a forgasfeliilet megszerkeszté-
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se, €s mindjart O fokot ajanl a rendszer. Ezt vagy elfogadjuk egy Enter-
rel, vagy begépeljiik a szogallast, majd Enter. A 42. dbra A2 részén a 0
fokot fogadtuk el. Végiil az

Included angle (+ =ccw, —=cw) <Full circle>:

Bezart sz6g (+=o0je, —=0j) <Teljes kor>:
kérbsorral kéri a rendszer a vezérgorbe koriilforgatasanak szogtartoma-
nyat, és mindjart a 360 fokos teljes koriilforgatast [<Full circle>, azaz
<Teljes kér>] ajanl, amit Enterrel elfogadhatunk. Vagy pedig begépel-
jik az elforgatasi szogtartomany értékét [pozitiv eldjeld szog esetén az
Oramutato jarasaval ellentétes (ccw, azaz oje), negativ eldjelli szog ese-
tén megegyezd (cw, azaz 0j) lesz a forgatas, a szerkesztés sikjanak +z ten-
gelye fel6l nézve]. Az AutoCAD megszerkeszti a forgasfeliiletet (42. ab-
ra). A kapott forgasfeliilet csak akkor fog térbeli objektumot (testet) ad-
ni, ha zart. A 42. 4bran lathat6 B2 forgasfeliiletbdl pl. kifolyna a belétol-
tott folyadék.

TERBELI OBJEKTUMOK (TESTEK) SZERKESZTESE

Az AutoCAD az eddig felsorolt médszereken kiviil specilisan térido-
mok szerkesztésére alkalmas mdédszereket is tartalmaz. Kilencféle tér-
idom szerkesztheto igy:

téglatest vagy kocka (box);
tetraéder, gula vagy hasab (pyramid);
€k (wedge);
fels6 félgobmbhé; (dome);
alsé félgbmbhé;j (dish);
gdmb (sphere);
kip vagy csonka kip (cone);
torusz (torus) és
négyszoghald (mesh).

Ezeket a téridomokat a rajzlaprdl, egy szintrdl vagy egy sajat
koordinata-rendszerbdl indulva, de a térben szerkesztjiik, vagyis a pont-
jait a térben kell megadni.

Miutan a megfeleld szerkesztési sikra raalltunk, a szerkesztendo térido-
mot kivdlasztani a
3d
parancs begépelése €s betdltése utan megjelend

Box/Cone/DIsh/DOme/Mesh/Pyramid/Sphere/Torus/Wedge: ké-
résorra a megfeleld betii(k) begépelésével vagy a Draw (Rajz) fémenii-
pont a 3D Surfaces (3D Fellletek) almeniipontra, és végiil a 3D Ob-
jects... (3D Idomok...) almeniipontra tiizelés utan kinyilé6 3D Objects
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43. abra. Térbeli objektumok szerkesztésének ablaka

44. abra. Térbeli objektumok szerkesztése
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cimsoru ablak (43. abra) megfelel$ ikonjara, majd az ablak OK gomb-
jara tiizeléssel tudjuk. Ekkor a véalasztott térbeli objektumtdl fiiggd
kérdsor jelenik meg, amire a valaszokat beirva megszerkeszthetd a tér-
idom.

Ha a box-ot valasztottuk, ill. a téglatestre tiizeltiink, akkor a

Corner of box:
kérGsorra a téglatest (kocka) bal als6 sarkat kell megadni, majd a

Length:
kérdsorra az alaplap innen indul6 €lének hosszat, €s a megjelend

Cube/<Width>: |
kérdsorra c betiit gépelhetiink be, ekkor kockat fog szerkeszteni a rend-
szer (az utolsé kérdsor jelenik meg), vagy pedig megadhatjuk a téglatest
alapjan a masodik él hosszat. A

Height:
kér6sorra a téglatest magassagat kell megadni, s végiil a

Rotation angle about Z axis:
kérdsorra megadhatjuk a téglatest z tengely koriili elforgatasanak (alla-
sanak) szogét. A rendszer megszerkeszti a téglatestet (kockat). A 44. ab-
ra 1. és 2. része egy kész kockat és egy téglatestet mutat.

Ha a pyramid-ot valasztottuk, ill. a galara tiizeltiink, akkor a sorra
megjelend

First base point: Second base point: és Third base point:
kér6sorokra megadjuk a gila alaplapjan a bal als6, a szomszédos maso-
dik és a harmadik sarok koordinatait. Az ezutan megjelend

Tetrahedron/<Fourth base point>:
kérbsorra t betiit gépelhetiink be, ha tetraédert akarunk szerkeszteni (a
megjelend Top/<Apex point>: kér6sorra megadhatd a tetraéder
csucspontja, vagy t begépelése utan csonka tetraédert szerkeszthetiink, s
az eldbbi sorrenddel egyez6en adhatok meg a felsd lap csicspontjainak
koordinatai). Ha a kér6sorra az alaplap negyedik csucsanak koordina-
tait adjuk meg, akkor a megjelend

Ridge/Top/<Apex point>:
kérdsornal valaszthatunk, hogy gulat, csonka gulat vagy hasabot szer-
kesztiink. A rendszer a csucspontot kéri, ami megadhat6. Ha t betiit gé-
peliink be, akkor csonka gulat szerkeszthetiink, s az alaplap csucsainak
sorrendje szerint megadhatdk a fels6 lap csiicsai. Ha r betiit gépeliink
be, akkor hasabot szerkeszthetiink és megadhatjuk a hasab els6, majd
masodik térbeli csucsat. A 44. abra egy tetraédert (3.), egy hasabot (4.),
egy csonka gulat (5.) és egy gualat (6.) mutat.

Ha a wedge-et valasztottuk, ill. az ékre tiizeltiink, akkor a

Corner of wedge:
kér6sorra az €k bal alsé sarkat kell megadni, a

Length:
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kér6sorra az alaplap innen indul6 €élének hosszat, €s a megjelend

Width:
kér6sorra megadhatjuk az €k szélességét (,,€1ének” hosszat). A

Height:
kérdsorra az €k magassagat kell megadni, s végiil a

Rotation angle about Z axis:
kérésorra megadhatjuk az €k z tengely koriili elforgatasanak (allasanak)
szOgét. Ezekbdl az adatokbdl a rendszer megszerkeszti az €ket. A 44. ab-
ra 7. része mutatja az elkésziilt éket.

Ha a dome-ot valasztottuk, ill. a fels6 félgombfeliiletre tiizeltiink, ak-
kor a

Center of dome:
kérbsorra a fels6 félgdombhéj kozéppontjat, majd a

Diameter/<Radius>:
kérGsorra a sugarat (ill. d begépelése utan az atmérdjét) kell megadni.
A megjelend

Number of longitudinal segments <16>:
kérdsorra kell begépelniink, hogy hany ,,hosszisagi kort”, majd a

Number of latitudinal segments <8>:
kérbsorra kell begépelniink, hogy hany ,,szélességi kort” szerkesszen a
rendszer. A 44. abra 8.része mutat egy kész fels6 félgombfeliiletet.

Ha a dish-t valasztottuk, ill. az als6 félgombfeliiletre tiizeltiink, akkor
alsé félgombfeliiletet szerkeszthetiink. Ennek 1€pései megegyeznek a
felsd félgombfeliilet szerkesztésénél tanultakkal. A 44. abra 9. része mu-
tat egy als6 félgombfeliiletet.

Ha a sphere-t valasztottuk, ill. a gombfeliletre tilizeltiink, akkor
gombfeliiletet szerkeszthetiink. Ennek 1€pései megegyeznek a félgomb-
feliilet szerkesztésekor tanultakkal. A 44. abra 10. része egy gombfelii-
let.

Ha a cone-t valasztottuk, ill. a kiipra tiizeltiink, akkor a

Base center point:
kérdsorra a kup alaplapjanak kézéppontjat, a

Diameter/<Radius> of base:
kérBsorra alaplapjanak sugarat (ill. d begépelése utan az 4tmérdjét) kell
megadni. A megjelend

Diameter/<Radius> of top <0>:
kér6sorra megadhato a csonka kup fels6 lapjanak sugara, ill. d begépe-
lése utan az atmérdje. Ha a felajanlott O ért€ket fogadjuk el Enterrel, ak-
kor nem csonka kupot szerkesztiink. A megjelend

Height:
kér6sorra a kuap (ill. csonka kip) magassagat kell megadnunk, majd a

Number of segments <16>:
kérosorra kell begépelniink, hogy hany alkot6val torténjen a kip szer-
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kesztése. A 44. abra 11. része egy csonka kupot, 12. része egy kupot mu-
tat.
Ha a torus-t valasztottuk, ill. a téruszra tiizeltiink, akkor a
Center of torus:
kérGsorra a torusz kézéppontjat, a
Diameter/<Radius> of torus:
kér6sorra a térusz sugarat (ill. d begépelése utan az atmérdjét) kell meg-
adni. A megjelend
Diameter/<Radius> of tube:
kérdsorra megadhatoé a torusz csévének sugara (ill. d begépelése utan az
atmérdje). A
Segments around tube circumference <16>:
kérSsorra gépelendd be, hogy a térusz szerkesztésekor hanyszor rajzol-
ja meg a torusz csOvére merdlegesen a csd metszetkOrét a rendszer. S a
Segments around torus circumference <16>:
kér6sorra gépelendd be, hogy a torusz csovére hossziranyban hany kort
szerkesszen a rendszer. A 44. dbra 13. részén lathat6 egy tOrusz.
Ha a mesh-et vélasztottuk, ill. a négyszéghalodra tiizeltiink, akkor a
First corner: Second corner:Third corner: Fourth corner:
kérSsorokra rendre az elsd, (szomszédos) masodik, harmadik és negye-
dik sarokpontja adhaté meg.
Mesh M size:
kérbsorra az els6 (és a szemkozti) oldalél osztaspontjainak szamat, a
Mesh N size:
kér6sorra a masik két oldalél osztaspontjainak szamat kell megadni.
A 44. dbra 14. részén lathatd egy négyszoghalo.

TAKART VONALAK TORLESE

Térbeli szerkesztések soran az adott néz6pontbodl nézve nyilvan lesz-
nek a térbeli objektumoknak takart vonalaik. Minden olyan vonal takart
vonalnak mindsiil, amelynek az adott nézeten nem szabad latszania,
mert valami mogott van.

Alapallapotban az AutoCAD 1gy rajzol meg mindent, mintha tivegbdl
lenne, és csak az €lek latszanak (,,drotvazas” rajzolas). Az adott nézeten
(ablakban) a szerkesztések végeztével a takart vonalaknak a rajzrol valé
torlését a
hide takar
parancs begépelésével kérjiikk. A rendszer dolgozni kezd, sorra veszi a
rajz Osszes vonalat, megéallapitja mindnél, hogy van-e takart része és
mennyi, majd Gjrarajzolja a rajzot immar a takart vonalak nélkiil. Ehhez,
ha bonyolult a rajz, igen sok idSre (akar fél 6rara!) lehet sziikség, amit
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45. abra. Takart vonalak torlése

tiirelemmel ki kell varni. A 45. 4bran megrajzoltuk a sikhalét, a gdmbot
és a kupot, majd kiadtuk a hide (takar) parancsot. Ezek utadn még rajzol-
tunk egy toruszt, ezért ennél a takart vonalak is latszanak.

OSSZEFOGLALAS

Az AutoCAD igazi lehet6sége a térbeli szerkesztés, amikor is a rajz-
elemeket valéban a térben, térelemekként szerkesztjiikk meg. Hacsak
nem kifejezetten sikbeli rajzot kell késziteniink (pl. ruhak szabasmintai),
mindig térbeli rajzot készitliink, mert igy a valdsagot hiien tudjuk model-
lezni, és a kész rajzrdl olyan és annyi nézetet (metszetet, részletrajzot,
robbantott rajzot, arnyékokkal ellatott térbeli nézetet stb.) nyomtatha-
tunk, amilyen €s amennyi sziikséges.

Térbeli szerkesztést hibatlanul €s gyorsan csak négy részre osztott
munkateriileten, négy kiilonb6z6 nézet egyidejli szemmel tartasaval le-
het végezni. A bal als6 ablakban a feliilnézetet, a bal fels6 ablakban az
elolnézetet, a jobb felsd ablakban a balrdl nézett oldalnézetet kell beal-
litanunk szabvany szerint, mig a jobb alsé ablakban egy tetszOleges tér-
beli nézetet (gyakran az északkeleti nézetet) szoktunk beallitani. Mindig
az az aktiv ablak, amelyre tiizeliink: az aktiv ablakban szerkeszthetiink,
és munkank eredménye azonnal megjelenik az Gsszes nézeten is. A leg-
egyszeribb térbeli szerkesztés soran a térelem pontjait térbeli koordina-
takkal (x, y, z) adjuk meg. Néhany rajzelemet nem lehet evvel a médszer-
rel térelemként megszerkeszteni.
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Nagyon kényelmes szerkesztési modszer, ha megemelt szinten (a rajz-
lap felett vagy alatt), és/vagy palastmagassaggal (,,vastagsaggal”) szer-
kesztiink. Ekkor a széban forgd szinten a rajzelem azonnal térelemként
késziil, palasttal vagy anélkiil. Ez a médszer — a szévegek kivételével —
minden rajzelem szerkesztésére alkalmazhato.

Kiilon utasitassal szerkeszthet6k a téridomok (a térbeli egyenes sza-
kasz vagy térbeli toréttvonal, a térbeli lap vagy torottlap, a térbeli négy-
szOghalg, valamint a térbeli sokszoghald), a térbeli feliiletek (az allo pa-
last, a két vezérgorbés feliilet, a Coons-feliilet, valamint a forgéasfeliilet),
és a térbeli objektumok (a téglatest, a kocka, a tetraéder, a gula, a ha-
sab, az €k, a fels6 félgobmbhé;j, az als6 félgdbmbhéj, a gbmb, a kup, a to-
rusz és a négyszOghalo).

A térbeli szerkesztések végeztével az adott nézeten (ablakban) kérni
szoktuk a takart vonalak torlését.

Kérdések
1. Mikor szerkesztiink az AutoCAD programmal sikban (a rajzla-
pon), és mikor térben? Miért?
2. Hogyan osztjuk fel a munkateriiletet, €s miként allitjuk be a néz6-
pontokat? Részletezze az eljarast!
3. Hogyan szerkesztiink térelemet térkoordinatakkal? Mi a modszer
hatranya?
4. Ismertesse részletesen a térelemek szerkesztését megemelt szin-
ten, palasttal!
5. Hogyan szerkesztiink téridomokat? Részletezze a torottlap szer-
kesztését!
6. Mi a kiilonbség a térbeli négyszoghalo €s a térbeli sokszoghalo ko-
zOtt? Hogyan szerkesztjiik az egyiket és hogyan a masikat?
7. Miként szerkesztiink all6 palasttal téridomot?
8. Hogyan szerkesztiink feliiletet két vezérgorbével?
9. Miként lehet Coons-feliiletet szerkeszteni?
10. Részletezze a forgasfeliilet szerkesztésének 1épéseit. Lehet a for-
gastengelye a rajzlap sikjaban, és lehet arra merdleges?
11. Ismertesse, hogy milyen térbeli objektumokat (testeket) szerkeszt-
hetiink, és hogyan!
12. Miért kell tordlniink a takart vonalakat?
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Tovabbi szerkesztési lehetoségek

SZERKESZTESEK SAJAT KOORDINATA-RENDSZERBEN

Eddigi térbeli szerkesztéseinket a rajzlap sikjahoz viszonyitva, tehat a
rajzlap koordinata-rendszerében végeztiik, akkor is, amikor a rajzelem
pontjait térbeli pontokként adtuk meg (vagy megemelt szinten szerkesz-
tettiink). A rajzlap Descartes-koordinatarendszerének [WCS, azaz VKR
(World Coordinate System, azaz Vilag Koordinata Rendszer)] origdja a
rajzlap bal alsO sarkan van, x tengelye a rajzlap alsé sz€lén fut jobbra, y
tengelye a rajzlap bal sz€lén huzodik, z tengelye pedig a rajzlapra merd-
legesen felfelé all.

Mindezek soran a rajzlap WCS (VKR) koordinata-rendszerének ori-
gojat és tengelyeinek allasat a koordinataikon szemléltette. A koordina-
taikon X és Y tengelyei mindig parhuzamosak a koordinata-rendszer
tengelyeivel, és az ikonon lathatdé W jel mutatja, hogy a rajzlap WCS
(VKR) koordinata-rendszere van érvényben. Ha a koordinataikon ra-
adasul az origdban van, mert igy is elfér az ablakban, akkor ezt a tényt a
koézéppontjaban 1év6 + jel mutatja. Azt is a kiilonleges forméaji koordi-
nataikon mutatja, hogy a rajzlapot éppen €lérdl latjuk az adott nézeten.
A koordinataikon, szemléletessége kovetkeztében, igen nagy segitség a
térbeli szerkesztések soran!

Az eddig targyalt térbeli szerkesztések sulyos hianyossaga azonban az,
hogy mindvégig kotve vagyunk a rajzlap WCS (VKR) koordindta-rendsze-
réhez (még a szinteken is), €és ennek kdvetkeztében nem tudunk a térben
tetszblegesen allé alakzatokat és testeket szerkeszteni. Hiszen még egy
kort sem tudunk ugy megszerkeszteni, hogy a sikja pl. merdleges legyen
a rajzlapra. Ezeket a hianyossagokat kiiszoboli ki az AutoCAD avval,
hogy sajat koordinata-rendszer [UCS, azaz FKR (User Coordinate
System, azaz Felhasznal6i Koordinata Rendszer)] hasznélatara ad lehe-
tOséget.

A 46. abran az eddig tanultak szerint a rajzlap WCS (VKR) koordina-
ta-rendszerében szerkesztettiik meg térbeli objektumként a fekvd
toruszt 50,50 kozépponttal €s 40-es sugarral, majd szintén térbeli objek-
tumként 60-ra emelt szinten a fekvd négyszéghalot. Ezek utan dtdalltunk
sajat UCS (FKR) koordindta-rendszerre gy, hogy annak az origdja a rajz-
lap 50,50, 0 pontjaban legyen, x, y sikja mer6legesen alljon a rajzlapra, és
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46. abra. Szerkesztés sajat koordinata-rendszerben

x tengelye a rajzlap y tengelyével legyen parhuzamos. A koordinataikon
jOl mutatja a sajat koordinata-rendszer origdjanak a helyzetét és tenge-
lyeinek az allasat (vagyis a rajzolas xy sikjat, amely ,,all”’). Lathato, hogy
a ponthald is beallt a rajzolas all6 sikjaba, €s a szalkereszt is a rajzolas
all6 sikjaban mozog. Hogy jobban lassuk a rajzoléas sikjat, line (vonal)
parancsokkal az origdbdl indulva meghtztuk az x és az y tengely egy-egy
szakaszat, ideiglenesen. Ezt kévet6en ebben a sajat UCS (FKR) koordi-
nata-rendszerben szerkesztettilk meg térbeli objektumként a fekvd to-
ruszt 35,0 kézépponttal és 15-0s sugarral, majd térbeli objektumként a
fekvd négysz6ghalot, amelyek a 46. Abran nyilvan allni fognak.

A KOORDINATAIKON VEZENYLESE

Miel6tt atallnank a sajat UCS (FKR) koordinata-rendszerre, vezény-
l1éssel be kell kapcsolnunk a koordinataikont, €s a koordinata-rendszer
origéjaba kell helyezniink, kiilonben nem fogjuk 1atni, hogy helyesek-e a
koordinata-rendszer athelyezésével kapcsolatos miiveleteink.

A koordinataikont minden ablakban (nézeten) kiilon kell vezényelni
az
ucsicon fkrikon
parancs begépelése utan megjelend

ON/OFF/All/Noorigin/ORigin <ON>:

Be/Ki/Mind/Nincs orig6/Origé <Be>:
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kér6sorra adott megfeleld valasz begépelésével. Mindenekel6tt on (b)
[ON (Be)] valasztasaval a szoban forgé ablakban bekapcsoljuk a koordi-
ndtaikont, hogy lathat6 legyen. Majd ismét kiadjuk a parancsot, €s az
or (o) valasztasaval [ORigin (Origd)] az origoba helyezziik. Egyébként az
n (n) valasztasaval [Noorigin (Nincs origd)] nem az origéba, hanem az
ablak bal als6 sarkdba helyezhetjiik a koordinéataikont, a (m) valasztasa-
val [All (Mind)] minden ablakban elvégzi a koordinataikon vezénylését a
rendszer, és az off (k) valasztasaval [OFF (Ki)] kapcsolhat6 ki a koordi-
nataikon.

Altalaban bekapcsolt és az origéra allitott koordinataikont haszna-
lunk munka koézben. A koordinataikon aktualis beallitasi modjat az
ucsicon nevi valtozo Orzi.

Atallas sajat koordinata-rendszerre

Célszert az atallas el6tt elev (szint) paranccsal zérusra allitani a szin-
tet és a palastmagassagot, majd ucsicon (fkrikon) paranccsal az origéba
allitani a koordinataikont. A megfeleld helyzetii és allasd sajat koordi-
nata-rendszerre atallni rendszerint tobb egymas utan kiadott
ucs fkr
paranccsal lehet, mert egy paranccsal csak egy koordinatarendszer-mi-
velet végezhetd el. Megjelenik az

Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/?/

<World>:
Orig6/ZTeng/3pont/Rajzelem/Nézet/X/Y/Z/E16z6/Visszaallit/Ment/
Torol/?/<VILAG>:

kérbsor, s a megfeleld valasztas begépelésével végezhetd el a kivant
koordinatarendszer-miivelet. Els6ként altalaban az o (o) valasztasaval
[Origin (Origd)] dthelyezziik a koordindta-rendszer origdjat a megfelels
pontba a megjelend Origin point <0,0,0>: (Origépontja <0,0,0>:)
kérbsorra begépelt koordinatakkal. A 46. abran az 50,50,0 koordinata-
kat adtuk meg. Masodikként rendszerint a z valasztasaval sziikséges el-
forgatni a koordindta-rendszert a z tengelye koriil a megfeleld szoggel, a
megjelend Rotation angle about z axis <0>: (Forgatasi sz6g a z ten-
gely kérul <0>:) kér6sorra begépelt szoggel. Pozitiv elgjeld szog a +z
tengely fel6l nézve az 6ramutaté jarasaval ellentétesen forgat. A 46. ab-
ran 90 fokot adtunk meg. Harmadikként rendszerint az x valasztasaval
kell elforgatni a koordindta-rendszert az x tengelye koriil a megfelel6 szog-
gel, a megjelend Rotation angle about x axis <0>: (Forgatéasi szdg
az x tengely korul <0>:) kérSsorra begépelt szoggel. Pozitiv elgjelii
szOg a +x tengely fel6l nézve az 6ramutaté jarasaval ellentétesen forgat.
A 46. dbran 90 fokot adtunk meg, €s be is fejeztiik a koordinatarendszer-
miuveleteket. :
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y valasztasaval lehet a koordinata-rendszert az y tengelye koriil elfor-
gatni. za (zt) valasztasaval [ZAxis (ZTeng)] adhaté6 meg a +z tengely
egyik pontja ugyanolyan elvek szerint, mint a néz6pont megadasakor
tettiikk (el6szor az origd helyét fogja kérni a rendszer, és csak ezt
kdvetSen a +z tengely alldsanak koordinétait). A 3 valasztasaval [3point
(3 pont)] adhaté meg a +x tengelynek és a +y tengelynek az egyik pont-
ja (el6szor az origd helyét, majd utdna a +x tengely egyik pontjat, végiil
a +y tengely egyik pontjat fogja kérni a rendszer). v (n) valasztasaval
[View (Nézet)] lehet a szemlél6 felé forditani a +z tengelyt, tehat az xy
sikot parhuzamosra éallitani az ablak sikjaval. e (r) valasztasaval [Entity
(Rajzelem)] lehet egy meglévd rajzelem jeles pontjara allitani az origoét,
ugy, hogy az xy sik rafekiidjon a rajzelem sikjara, €s a +x tengely a meg-
adott ponton menjen at (el6szor a rajzelem kijelolését kéri a rendszer,
és amelyik pontjan tiizeliink r4, ott fog azx tengely &tmenni). P1. kor ese-
tén a kor kézéppontja lesz az origd, a kor sikja lesz az xy sik, €s ahol tii-
zeltiink a kijeldléskor a korre, ott fog atmenni a koordinata-rendszer x
tengelye. p (e) valasztasara [Previous (El6z8)] visszatér a rendszer az
elézdleg érvényben volt koordinata-rendszerre. s (m) valasztasara
[Save (Ment)] lehet alkalmas névvel (pl. a:ferde7) rogziteni a sajat
koordinata-rendszer adatait. ? valasztasara listazza a rendszer a eddig
névvel rogzitett sajat koordinata-rendszereket, f6bb adataikkal egyiitt,
vagy csak a megadott nevl sajat koordinata-rendszer adatait. d (t) va-
lasztasaval [Delete (T6rol)] lehet a névvel rogzitett sajat koordinata-
rendszerek koziil a megadott neviit tordlni. r (v) valasztasaval [Restore
(Visszaéllit)] lehet visszaolvasni a lemezr61 a megadott nevii sajét koor-
marad) A munka végeztével w (v) valasztasara [World (Vilag)] lehet
visszadllni a sajaét UCS (FKR) koordindta-rendszerrol a rajzlap eredeti

WCS (VKR) koordindta-rendszerére.

A sajat koordinata-rendszer hasznalata

A sajat UCS (FKR) koordinata-rendszerben pontosan ugyanugy lehet
dolgozni, mint a rajzlap eredeti WCS (VKR) koordinata-rendszerében.
Minden parancs és miivelet ugyanugy hasznalhato, csak most az 1j, sajat
rajzsikon fog miikddni.

Ha sajat UCS (FKR) koordinata-rendszerben végziink Gjabb ucs (fkr)
paranccsal miuveletet, akkor az természetesen ebben az ujabb sajat
koordinata-rendszerben fog végbemenni (vagyis a megadott értékek
hozzaad6dnak az eredeti sajat koordinata-rendszer ertekelhez) ami
igen hasznos lehet. Altaldban azonban ijabb (mdsik) sajdt UCS (FKR)
koordindta-rendszerre valo dtdllds elott w (v) vdlasztdsaval mindig vissza-
dllunk az eredeti WCS (VKR) koordindta-rendszerre.
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Ha elvégeztiik a megfeleld sajat UCS (FKR) koordinata-rendszerben
a sziikséges szerkesztéseket, akkor is visszadllunk w (v) vdlasztdsdaval a
rajzlap eredeti WCS (VKR) koordindta-rendszerére.

SZILARDTESTEK SZERKESZTESE

Az AutoCAD LT szerkesztOprogram tartalmazza az Advanced Mo-
deling Extension (AME), azaz Magas szintl Szilardtest-modellezd Ki-
terjesztés-rendszert, roviden: az AME szilardtestszerkeszt6t. Ha ezt a
szilardtestszerkesztot a telepité€skor kijeloléssel telepitettiik, akkor hasz-
nalhatjuk (de akar utdlag is telepithetd). A szilardtestszerkesztOnek igen
nagy a tdarigénye, egymaga tobb mint 1.5 Mb4jt tarteriiletet foglal le.
A szilardtestszerkesztdvel elkészitett egyszerli (primitiv) szilardtestek-
bdl épithetd Ossze a tényleges szilardtest, amelyen azutan kiilonféle mii-
veletek végezhetOk. A kész szilardtesthez anyag rendelhetd, s ezek utan
a térfogata, a tOmege, a tomegkozéppontja, a tehetetlenségi nyomatéka
stb. kiszamoltathato.

Csak akkor szerkeszthetiink szilardtesteket, ha (az iires rajzlap vagy
a rajz beolvasdsa utan) beolvassuk az AME szildrdtestszerkesztot a
Model (Modell) f6meniipont Utility (Segédeszkdz) almeniipontjara,
majd a Load Modeler (Modellezd be) almeniipontra tiizelve. A meg-
jelend

No modeler is loaded yet. Both AME and Region Modeler are

available.

Autoload Region/<AME>:

Még egyik modellezé sincs betdltve. Mind az AME, mind a le-

mezmodellezd rendelkezésre All.

Automatikus betdltés Lemez/<AME>:
dupla kérdsorra Enter gombnyomassal valaszolunk. [Az AutoCAD tele-
pitése utani legels6 hasznalatakor megjelenik az

AutoCAD AME has not been configured.

AutoCAD serial number is XXX-XXXXXXXX

Enter AME authorization code:

Az AutoCAD AME még nincs konfiguralva.

Az AutoCAD gyaris szama: XXX-XXXXXXXX

Billenty(izze be az AME azonositasi koédjat:
kétsoros tajékoztatéas, és a rendszer kéri a vasarlaskor kapott AME azo-
nositasi kodot, amit begépeliink, majd Enter.] Ezutan az AutoCAD be-
olvassa a szilardtestszerkeszt6 rendszert, majd megjelenik a parancssor,
€s maris hasznalhatjuk az AME szilardtestszerkesztot.
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Szilardtest készitése zart sikbeli rajzelembdl

Az esetek tobbségében az elkészitendd szilardtest osszetett, ezért
elobb el kell késziteniink azokat az egyszerd (primitiv) szilardtesteket,
amelyeknek az Osszeépitésével megkapjuk az Osszetett szilardtestet.
Ezen azutan majd elvégezhetjiik a sziikséges miiveleteket.

Egyszert (primitiv) szilardtest el6allitdsdhoz mindenekelStt a megfe-
1els zart sikbeli rajzelemet kell megszerkeszteniink. Ez korokbaol, korivek-
bdl, ellipszisekbdl, Vastagvonalakbol szabalyos sokszogekbdl, gytirik-
bdl, ill. vonallancokbdl épiilhet fel, és lehet bsszetett is, mert a belsejében
is lehetnek zart sikbeli rajzelemek. Ha készen vagyunk a zart sikbeli rajz-
elemmel, akkor a solhsize valtozéba a
solhsize solhsize
paranccsal beirjuk a szilardlapot jelold mintazat sraffozasi méretét (pl.
15). Ezek utan a sikbeli zart rajzelemet vastagsag nélkiili egyszerd (pri-
mitiv) sikbeli szilardlappa (region) alakitjuk a
solidify szilardit
paranccsal, a kér6sorara tiizeléssel megjeldlve a sikbeli zart rajzelemet.

A sikbeli szilardlapbol kétféleképpen is készithetiink egyszerii (primi-
tiv) térbeli szilardtestet. Egyszerii (primitiv) szildrdlemezt Ggy tudunk
szerkeszteni, hogy megadjuk a szilardlap vastagsagat a
solext szilkihtz
paranccsal. A parancs els6 kérfsorara tiizeléssel kijeloljiik a szilardla-
pot, a masodik kérb6sorara megadjuk a vastagsagot, a harmadik kérd6-
sorara pedig a palastnak a z tengellyel bezart szogét. Ezzel elkésziil az
egyszerli (primitiv) szilardlemez. Egyszerii (primitiv) szildrd forgdstestet
viszont a szilardlap megforgatasaval allithatunk el6 a
solrev forgat
paranccsal. Az elsO kérBsorara tiizeléssel kijeloljiik a szilardlapot, a ma-
sodik kérbésorara megadjuk a forgastengelyt (vagy a rajzelemet, ami ko-
riil forgatni kell), a harmadik kér6sorara pedig a koriilforgatas szogét.
A negyedik kérdsornal kérhetjiik, hogy a siklap akar minden egyes belsé
zart részére (loop: ,hurok”) kiilonb6zd koriilforgatasi szoget adhassunk
meg. Igy all eld az egyszerd (primitiv) szilard forgastest.

Az igy kulon-kilon elkészitett egyszertl (primitiv) szilardtestekkel to-
vabbi miiveletek végezhetdk.

Egyszerii szilardtest készitése

Hat egyszerii (primitiv) szilardtest létrehozasara kiilon parancsokat
tartalmaz az AME szilardtestszerkesztd. Miel6tt barmelyik szerkeszté-
s€éhez hozzafognank, elébb a ,,drétvazuk” vonalainak a stiriségét kell
beallitanunk a
solwdens solwdens
paranccsal, majd a solwdens valtozéba a megfelels szamot (pl. 5) beirva.

183



Szilard téglatestet (szilard kockat) a

solbox sziltégla

paranccsal készithetiink. Az els6 kérGsorra célszerli a test elsd sarok-
pontjat megadni. A masodik kérdsornal valaszthatjuk a kocka szerkesz-
tését (és ekkor megadhat6 az élhossza, €s elkésziil a szilard kocka), vagy
megadhatjuk a téglatest masik sarokpontjat. A harmadik kér8sorra pe-
dig megadhato6 a téglatest magassaga, €s elkésziil a szilard tégla.

Szilard gombot a
solsphere szilgdbmb
paranccsal készithetiink. Az elsd kérdsorra a gdomb kozéppontjat, a ma-
sodik kérdsorra pedig a sugarat adjuk meg.

Szilard éket a
solwedge szilék
paranccsal készithetiink. Az els6 kérSsorra az €k elsé sarokpontjat, a
masodik kérdsorra a masik sarokpontjat, a harmadik kér6sorra pedig az
€k magassagat adjuk meg.

Szilard kipot a
solcone szilkup
paranccsal készithetiink. Az elsd kérdsorra a kuap kor alaka alaplapjanak
a kozéppontjat (valaszthat6 ellipszis alaka alaplap is), a masodik kér6-
sorra a kup alaplapjanak sugarat, végiil a harmadik kér&sorra a kiip ma-
gassagat adjuk meg.

Szilard hengert a

solcyl szilheng

paranccsal készithetiink. Az els6 kérGsorra a henger kor alakua alaplap-
janak a kd6zéppontjat (de itt is valaszthat6 ellipszis alaku alaplap), a ma-
sodik kér6sorra az alaplap sugarat, végiil a harmadik kérdsorra a henger
magassagat adjuk meg. A 47. dbra 4 részén el6bb egy all6 szilard hen-
gert szerkesztettiink, majd (sajat koordinata-rendszerben) egy olyan
fekvO szilard hengert készitettiink, ami €ppen atmegy az allo szilard hen-
geren. Igy kaptuk meg az egymason athatol6 szilardtesteket.

Szilard téruszt a
soltorus sziltor
paranccsal készithetiink. Az els6 kér8sorra a térusz kozéppontjat, a ma-
sodik kérfsorra a sugarat, végiil a harmadik kér&sorra a térusz ,,csové-
nek” a sugarat gépeljiik be.

A targyalt hat egyszerli (primitiv) szilardtestet ablakbdl valasztva is
megszerkeszthetjiik ugy, hogy kiadjuk a
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47. abra. Osszetett szilardtest szerkesztése

ddsolprm dpszilprim
parancsot, vagy pedig ugy, hogy tiizeliink a Model (Modell) f6meniipont
Primitives... (Primitivek...) almeniipontjara. A kinyil6 ablakban tiizelés-
sel valasztjuk ki a megfeleld testet, majd tiizeliink az ablak OK gombja-
ra. Ezek utan kell a valasztott szilardtest adatait megadni az el6bbieknek
megfelelGen.

Az igy kiilon-kiilon elkészitett egyszerii (primitiv) szilardtestekkel to-
vabbi miveletek végezhetdk.

Osszetett szilardtest készitése

Lattuk az el6z6ekben, hogy miként lehet egyszeri (primitiv) szilard-
testeket késziteni. Az elkészitendd szilardtest azonban csaknem mindig
Osszetett, abban az értelemben, hogy nem készithetd el egyetlen egysze-
rd szilardtestként. A 47b abran is egy ilyen Osszetett, kereszt alaki szi-
lardtest lathat6, amelynek mindkét szara henger. Ehhez el6bb el kellett
késziteni a két egyszer(i (primitiv), egymason athatolé henger alaku szi-
lardtestet, ahogy az a 47a abran lathat6, majd ezeket kellett egyesiteni
egyetlen, Osszetett szilardtestte.

Osszetett szildrdtest készitésekor mindig ez a munkamenet: elébb rend-
re egymas utan elkészitjilk a megfeleld egyszerli (primitiv) sikbeli szi-
lardlemezeket, szilard forgastesteket vagy szilardtesteket, mégpedig gy,
hogy azok pontosan a megfelel6 mddon legyenek egymasban vagy hatol-
janak at egymason. Ezt kovetden egyesitjiik Sket egyetlen szildrdtestté a
solunion szilegys
paranccsal vagy a Model (Modell) f6meniipont Union (Egyesit) alme-
niipontjara tiizelve. A megjelend kérdsorra tiizeléssel kell kijel6lni az
egyesitend0 szilardtesteket, majd Enter. A 1€trejoév0 athatasi vonalakat
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a rendszer automatikusan megszerkeszti (1. pl. a 47b abran). Az egyesi-
tést visszavonni a solsep (szilszét) paranccsal vagy a Model (Modell)
fobmeniipont Modify (Mo&dosit) almeniipontjara, majd a Separate
(Szétvélaszt) almeniipontra tiizelve lehet.

Sokszor el6fordul, hogy a végleges (Osszetett) szilardtestet nem az
egymasban 1€v0, ill. egymason athatol6 egyszeru szilardtestek egyesité-
sével (,,0sszeadasaval”), hanem épen a kivonasaval allithatjuk el6. A 48a
és b abrak a 47a abrabeli egyszer(i szilardtestek kivonasaval késziiltek.
Szilardtesteket egymadsbdl kivonni a
solsub szilkiv
paranccsal vagy pedig a Maodel (Modell) fémeniipont Subtract (Kivon)
almeniipontjara tiizelve lehet. A megjelend elsd kérbsorra kijeldljiik a
kisebbitendd szilardteste(ke)t, majd Enter, és a masodik kérdsorra kije-
16]jiik a kivonando szilardtesteket, majd Enter. A kivonést visszavonni a
solsep (szilszét) paranccsal, vagy a Model (Modell) f6meniipont Mo-
dify (Moddosit) almeniipontjara, majd a Separate (Szétvalaszt) al-
almeniipontra tiizelve lehet. A 48a adbran az all6 hengerbdl vontuk ki a
fekvGt, a 48D abran pedig a fekvobdl az allét.

4%”‘47 <> "

48. abra. Miveletek az Osszetett szilardtesttel

A\

Az is el6fordulhat, hogy a végleges (Osszetett) szilardtestet nem a szi-
lardtestek egyesitésével (,,0sszeadasaval”) vagy kivonasaval allithatjuk
eld, hanem azt az egymason athatol6 egyszeri szilardtestek k6zos része
adja. A 48c abran lathato szilardtest a 48a abrabeli egyszerii szilardtes-
tek ko6z0s részeként késziilt. Szildrdtestek kozos részét elbadllitani a
solint szilkdz
paranccsal, vagy a Model (Modell) fémenitipont Intersect (K6z6s rész)
almeniipontjara tiizelve lehet. A megjelend kérGsorra kijeldljiik a szi-
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lardtesteket, majd Enter. A miiveletet visszavonni az el6z6ekhez hason-
l6an lehet.

Gyakran olyan bonyolult a készitendd szilardtest, hogy az el6bbi mod-
szerekkel eldallitott Osszetett szilardtestekbdl kell tovabbi (Osszeadasi,
kivonasi vagy kozosrész-képzési) miiveletekkel megszerkeszteni.

Tovabbi miiveletek a szilardtestekkel

Ha megszerkesztettiik az 0sszetett szilardtestet, akkor az még drotva-
zas forméaban lathat6 (47b abra). Hogy valddi feliilete legyen, an. feliile-
ti hdléval kell beboritanunk. Ezt a
mesh szilfelt
paranccsal vagy pedig a Model (Modell) fémeniipont Display (Megje-
lenités) almeniipontjara, végiil a Mesh (Feltleti hald) al-almeniipontra
tiizeléssel tehetjiikk meg. A megjelend kérdsorra tiizeléssel jeloljik meg
a beboritando szilardtesteket, majd Enter. Elkésziil a szilardtest feliileti
haldja, s igy mar valédi feliilete lesz (48. abra). [A miiveletet visszavon-
ni, tehat visszaallni a drétvazra, a solwire (drétvaz) paranccsal, ill. a
Model (Modell) f6meniipont Display (Megjelenités) almeniipontjara,
végiil a Wireframe (Drétvaz) almeniipontra tiizeléssel lehet.] Ezek utan
a szilardtesttel barmilyen mivelet elvégezhetd, mivel végleges feliilete
van.

A takart vonalakat torolni a
hide takar
paranccsal, avagy a Render (Render) fémeniipont Hide (Takar) almenii-
pontjara tiizelve lehet.

Arnyékolast kérni a
shade arnyék )
paranccsal, vagy pedig a Render (Render) fémeniipont Shade (Arnyal)
almeniipontjara tiizelve lehet.

A szilardtest helyzetét megvaltoztatni a

solmove szilmozg

paranccsal, vagy a Model (Modell) f6meniipont Modify (Mdédosit) al-
meniipontjara, végiil a Move Object (Obj. mozgat) almeniipontra tii-
zelve lehet. Megjelenik az MCS (MKR) ideiglenes koordinata-rendszer
ikonja (x tengelyét egy, y tengelyét két, z tengelyét harom nyil jeloli), és
a kérOsorra begépelhetd a mozgas tipusa, iranya, mértéke. A mértékre
negativ szam is begépelhetd. Az eltolas t (m) betiivel kérhetd, pl. ty30
(my30) az y tengely iranyaban 30 egységnyit tol. Az elforgatas r (e) be-
tiivel kérhetd, pl. rz45 (rz45) a z tengely koriil 45 fokkal forgat. Az o (k)
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begépelésére visszaall az eredeti helyzet. Az aw (iv) begépelésére a szi-
lardtestet és az MCS (MKR) ideiglenes koordinata-rendszer ikonjat a
rajzlap WCS (VKR) koordinata-rendszeréhez illeszti az AutoCAD. Az
au (if) begépelésére a szilardtestet €s az MCS (MKR) ideiglenes koordi-
nata-rendszer ikonjat az UCS (FKR) sajat koordinata-rendszerhez il-
leszti a rendszer.

A szilardtest sarkait lekerekiteni a

solfill szilker
paranccsal, sarkait letorni pedig a
solcham sziltor

paranccsal lehet, a megismert médon. A miivelet a f6meniibdl is kér-
hetd.

A szilardtestrdl pl. az UCS (FKR) sajat koordinata-rendszer xy sikja-
val metszetet késziteni a
solsect szilmetsz
paranccsal lehet. A miivelet a fémeniibdl is kérhets. A miivelet utan cél-
szerl a szilardtestet elmozgatni, hogy a metszet kiiloén alljon.

A szilardtestet pl. az UCS (FKR) sajat koordinata-rendszer xy sikjaval
kettévagni a

solcut szilvag

paranccsal lehet. A miivelet a f{6meniibdl is

@ kérhetd. A kérdsornal valasztani lehet, hogy

a kettévagott szilardtest melyik részét (vagy

mindkett6t) tartjuk meg. A miivelet utan

— @ célszeri a szilardtestet elmozgatni, hogy az

L A—

<< eredmény lathato legyen (49. abra).

49. 4bra. Szilardtest kettévagasa A szilardtestrdl vagy valamelyik rész€rdl az
adatokat listazni a

sollist szillist

paranccsal lehet. A megjelend kérdsornal valaszthatunk, hogy magardél a

testr6l (Object), az €1érdl (edge), a lapjardl (face), a felépitésérdl (tree)

kériink-e adatokat, majd tiizeléssel kell kijeldlni a valasztottat.

A szilardtest tomegtulajdonsdgait listdzni a
ddsolmassp dpsziltdm
paranccsal lehet. A megjelend kérdsornal tiizeléssel kijeloljiik a szilard-
testet, amire kinyilik a Mass Properties (Témegtulajdonsagok) ablak,
az adatok listajaval, amely gorgethet6. Végiil tiizeliink az ablak OK
gombjara. Egy szilardtest anyagtulajdonsagairdl kért lista felépitése a
kovetkezo:

188



Mass: 2082.203 gm
Volume: 264.9241 cu cm
Bounding box:

X 27-33 cm

Y: 25-35 cm

Z: 12-18 cm
Centroid:

X 30 cm

Y: 29.88211 cm

Z: 14.95936 cm
Moments of inertia:

X 2345211 gm sg cm

X 2349229 gm sq cm

Z: 3754285 gm sg cm
Products of inertia:

XY: 1866708 gm sq cm

YZ: 930820 gm sq cm

ZX: 9344975 gm sq cm
Radii of gyration:

X 33.55977 cm

¥Y: 33.5885 cm

Z: 42.45549 cm

Ha nem jeldliink meg mas anyagot, akkor az elkészitett szilardtestek

Témeg: 2082.303 g
Térfogat: 264.9241 ccm
Befoglalé doboz:

X 27-33 cm

¥Y: 25-35 em

Z: 12-18 cm
Témegkdzéppont:

X 30 cm

Y: 29.88211 cm

Z: 14.95936 cm
Tehetetlenségi nyomatékok:

X 2345211 g.ccm

Y: 2349229 g.ccm

Z: 3754285 g.ccm
Centrifugalis nyomatékok:

XY: 1866708 g.ccm

YZ: 930820 g.ccm

ZX: 9344975 g.ccm
Tehetetlenségi sugarak:

A 33.D59717 ¢m

Y: 33.5885 cm

Z: 42.45549 cm

anyaga lagyacél (MILD STEEL) lesz. Mas anyagot megadni a

ddsolmat dszilany

parancsra kinyilo ablakban, vagy pedig a

solmat szilany

parancsra megjelend kérdsorral lehet. A valaszthatd anyagok: lagyacél
(MILD_STEEL), aluminium (ALUMINIUM), réz (BRASS), bronz
(BRONZE), iiveg (GLASS), vorosréz (COPPER), 6lom (LEAD), négy-
szogacél (HSLA STL), nikkel (NICU), rozsdamentes acél (STAIN-
LESS_STL). Természetesen be lehet irni Gj anyagokat is, fizikai tulaj-
donsagaik megadasaval egyiitt.

Kilépés az AME szilardtestszerkeszt6bol

Ha elkészultiink a szilardtestekkel, akkor a Model (Modell) f6me-
niipont Utility (Segédeszkdz) almeniipontjara, végiil az Unload Mo-
deler (Modellezd ki) al-almeniipontra tiizelve ki kell 1épni az AME szi-
lardtestszerkeszt6bol, hogy ne foglalja feleslegesen a helyet a gép tara-
ban. A kilépés parancsa (xunload “ame”). Ezek utan tovabb folytathat-
juk a rajz szerkesztését.
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RAJZRESZLETEK (BLOKKOK) KEZELESE

A rajz kiszemelt rajzelemeibdl rajzrészletet (blokkot) készithetiink, és
a tovabbiakban a rajzrészletet gy kezelhetjiik, mint egyetlen rajzelemet.
A rajzrészlet nagyithato, kicsinyithetd, tiikkr6zhetd, elforgathat6, memo-
rizaltathatd, a rajz mas részére helyezhetd, lemezre rogzithetd, lemez-
rOl beolvashat6 stb. Természetesen az egész rajzbol is készithetiink blok-
kot, ha a fenti blokkmiiveletek valamelyikét akarjuk az egész rajzzal vég-
rehajtani. A rajzrészletnek (blokknak) van neve, és bazispontja (beillesz-
tési pontja).

Rajzrészlet készitését kezdeményezni ugy, hogy azt mindjdrt memorizilja
is az AutoCAD a
block blokk
paranccsal lehet. Az els6 kér8sorra a rajzrészlet nevét kell begépelni (pl.
resz3), majd Enter. A masodik kér8sorra a bazispontot kell megadni tii-
zeléssel vagy koordinataival (4ltaldban a sarkat vagy a kodzéppontjat
szoktuk megadni). Végiil tiizelésekkel jeloljiik ki a rajzrészletbe keriild
rajzelemeket, majd Enter. A rendszer elkésziti a rajzrészletet, és a
blokkba keriilt rajzelemeket torli a rajzrol. Ha ezekre az eredeti helyiikon
tovabbra is sziikség van, akkor az
oops hopp
paranccsal rajzoltatjuk vissza 6ket.

Rajzrészietet késziteni ugy, hogy azt azonnal lemezre rogzitse a rendszer, a
wblock blokkdef
paranccsal lehet. Az els6 kérOsorra a rajzrészlet lemezbeli dllomanyne-
vét kell begépelni (pl. a:resz4), majd Enter. A méasodik kér8sorra a rajz-
részlet nevét gépeljiik be (ami célszerlien megegyezhet az dllomanynév-
vel, tehat pl. resz4). Ha az egész rajzbol készitiink a lemezre blokkot, ak-
kor itt név helyett a * (szorzasjelet) kell begépelniink, mire elkésziil a le-
mezen a blokk. Ha nem az egész rajzrol készitiink a lemezen blokkot, ak-
kor ezek utan a bazispontot kell megadni tiizeléssel vagy koordinataival
(altalaban a sarkat vagy a kozéppontjat szoktuk megadni). Végiil tiizelé-
sekkel jeloljik ki a rajzrészletbe keriild rajzelemeket, majd Enter.
A rendszer elkésziti a rajzrészletet, €s a blokkba keriilt rajzelemeket torli
a rajzrol. Ha ezekre az eredeti helyiikon sziikség van tovabbra is, akkor
azokat ismét az oops (hopp) paranccsal rajzoltatjuk vissza.

Memorizalt rajzrészietet elhelyezni a rajzon az

insert beill
paranccsal vagy ablak segitségével a
ddinsert dpbeill

paranccsal lehet. Az els6 kér6sorra meg kell adni a rajzrészlet nevét (pl.
resz3), azt, hogy a beillesztési pontja hova keriiljon, végiil a nagyitas
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mértékét. Ha bontottan akarjuk elhelyezni a rajzon a blokkot, akkor az
els6é kér6sornal a neve elé * szorzasjelet kell gépelniink (pl. *resz3).
Lemezrol beolvasni a rajzrészietet és elhelyezni a rajzon az
insert # beill
paranccsal vagy ablak segitségével a
ddinsert dpbeill
paranccsal lehet. Az els6 kér6sorra meg kell adni részletnév=allo-
manynév moédon a rajzrészlet nevét (pl. resz4=a:resz4), valamint azt,
hogy a beillesztési pontja hova kertiljon, végiil a nagyitas mértékét.
Természetesen a rajzrészlet az ismert médon rdcsba mdsoltathaté, ha
az elhelyezését
minsert tbeill
paranccsal kezdeményezziik. A tovabbiakban az eljaras a tanultak sze-
rint halad.
A rajzrészletet mds névre keresztelni a

rename atnevez
paranccsal, torolni pedig a
purge tisztit

paranccsal lehet.

Memoériak hozzarendelése a rajzrészlethez

Barmelyik elkészitendd rajzrészlethez (még a készitése el6tt) egy vagy
tobb memoria, Gn. részletmemoria (blokkmemoria) rendelhets, ame-
lyekbe tetszOleges szam vagy szoveg irhatd, €s amely a rajzrészlettel
egyiitt kiirathatd a rajzra. A részletmemoria angol neve attribute. Van
konstans részletmemoria (a rajz készitGje irja be a tartalmat), és valtozo
részletmemoria (a rajzra illesztéskor kéri a gép el6tt il6t61 a tartalmat).

A rajzrészlet készitése elStt a részletmemoriat a leendé rajzrészlethez
rendeljiik az
attdef attdef
paranccsal. A megjelend kér6sorra kell bedllitani a részletmemoria
négy tulajdonsagat [i (l), azaz Invisible (Lathatatlan), mert nem irja ki,
c (k) azaz Constans (Konstans) mert a tervezo irja be a tartalmat, v (e),
azaz Verify (Ellen6rz6) mert mindig bekéri a tartalmat, és p (b), azaz
Preset (Beallit), amellyel ietilthat6 az adatbekérés]. Végiil ,liires” Entert
nyomunk. Ekkor kéri a rendszer a részletmemoria nevét az Attribute
tag: (AttribGtum cimke:) kérGsorral. Ennek megadasa utin az
Attribute prompt: (AttribGdtum prompt:) kérSsorra begépelheté az a
tajékoztaté szoveg, amit a tartalom bekérésekor ki fog irni a rendszer.
Majd a Default attribute value: (AttribGtum érték:) kérSsorra begépe-
lend6 a részletmemoria tartalma. Végiil a kiiras rajzbéli helyét kéri a
rendszer, ugyanugy, ahogy a szévegnél tanultuk: tiizeléssel vagy a koor-
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dinatdk megadasaval jeloljiik ki a kiirasi helyet. A rendszer most még a
részletmemoria nevét fogja a rajzra frni. Annyi részletmemoriat deklara-
lunk igy, amennyire sziikség lesz.

Amikor a rajzrészletet készitjiik, akkor nemcsak a rajzelemeket, ha-
nem a részletmemoridk neveit is kijeloljiik tiizeléssel, igy azok is bekeriil-
nek a rajzrészletbe. Amikor pedig a rajzrészletet a rajzra helyezziik, ak-
kor fogja a megfeleld részletmemoridk tartalmait bekérni, ill. kiirni a
rendszer.

A részletmemoriak tartalmainak atiradsat a ddatte paranccsal, a rész-
letmemoriak lathat6sagat az attdisp paranccsal, a részletmemaoriak mo-
dositasat az attedit paranccsal kezdeményezhetjiik.

Elore gyartott rajzrészletek hasznalata

Az AutoCAD LT igen sok ,gyari” rajzrészletet tartalmaz. Ezek a
SYMBOL altartalomjegyzék CLIPART, ARCHITEC stb. altartalomjegy-
z€ékében talalhaték .wmf névkiterjesztéssel. Beolvasasuk a
wmfin
paranccsal, vagy a File (F4jl) fémeniipont Import/Export (Rajzcsere) al-
meniipontjara, végiill a WMF in (WMF be) almeniipontra tiizel€ssel tor-
ténik. A kinyil6é Import WMF cimsort ablak Directories: részében lehet
rajzrészletcsoportot valasztani, amire a File Name: részben megjelen-
nek az egyes rajzrészletek nevei, a kiszemeltre lehet tiizelni, és ha a
Preview el6tti négyzetbe is tiizeliink, akkor a valasztottat elézetesen
meg is tekinthetjiik. Az ablak OK gombjara tiizelés utan maris megadha-
t6 a beillesztés helye, az X és Z irdnyud nagyitas, valamint az elforgatasi
sz0g, ahogy korabban tanultuk.

Pl. az ARCHITEC altartalomjegyzékben lehet valasztani a bathroom
(fiirdGszoba), a cabinets (iratszekrények), az electric (elektromos szim-
bolumok), a framing (szerkezeti elemek), a furnish (butorok), a gene-
ral (altalanos), a hvac (fiités, szell6zés), a kitchen (konyha), a land-
scape (latképek), az office (iroda), a plumbing (csdvek), a skins (lefo-
ly6k) csoportokbdl. A BUSINESS altartalomjegyzékben lehet valasztani
a clipart (képtar), a flowchrt (folyamatabrak), a lans (halézatok), a
maps (térképek) csoportokbdl. Az ENGINEER altartalomjegyzékben
lehet valasztani az elecpow (villamossag), a fastener (kot6elemek), a
gpt (geometria), a hidraulc (hidraulika), az strcstel (idomacélok) és a
welding (hegesztés) csoportokbdl, Ugyanigy pl. a CLIPART altartalom-
jegyzékben lehet vélasztani a bird (madarak), a books (kényvek), a
buttffly (lepkék), a cat (macskak), a computer (szamitogépek) stb. cso-
portokbol.
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A MERETEK MEGADASA

Az elkésziilt rajz elemeinek méreteit, kiilondsen a miiszaki rajzokon,
ra kell irni a rajzra (hogy a rajzon szerepld targyakat méreteik szerint
pontosan lehessen elkésziteni). Ezt méretmegadasnak nevezziik, amit az
AutoCAD LT rendszerrel automatikusan lehet elvégezni. Méretmeg-
adaskor meg kell rajzolni a méretsegédvonalakat, a méretvonalat, a mé-
retvonal-hatarol6kat, majd ki kell irni a méretszamot az esetleges tiiré-
sekkel (szabvany szerint). Mindezeket az 50. dbra felsd része szemlélteti.

21
"R 7.6
fuggblegepgen
AN t 17.6 [ parhuzamosang—
vizszintesen
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moretszam 53.1829+0.0100°
méretvonal tlirések
méretvonal- méretvonal- (/_\7
hatarolo\ hataroldé : :
meret- 50.5286+0.0100 méret-
seged-~ |- =" segéd-
vonal vonal
elfor- 4\ Hossz méret- 4 Arat.
gatva 6.1 megada’s iueggaardrapserEt atmeéré méret-
( megadas

E! '\
=
50. abra. A méretmegadas modjai

A méretmegadas alapvetSen 6tféle lehet:
hosszméret megadasa (linearis), mégpedig
vizszintesen (horizontéalisan),
fliggGlegesen (vertikalisan),
parhuzamosan (allignéltan),
elforgatva (rotaltan),
bazisrdl indulva (bazikusan),
egymasra épiilve (folyamatosan);
szO0g méretmegadasa;
atmérd méretmegadasa atmérdvonallal;
sugar méretmegadasa sugarvonallal;

atmérd vagy sugar méretmegadasa torott mutatévonallal.

Ezeket sikban az 50. abra, térben az 51. abra szemlélteti. KOorok és
korivek esetén lehetSségiink van utélag a kozéppont bejeldlésére

és/vagy a kozépvonalak megrajzolasara.
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51. abra. A méretek megadésa

A méretmegadas elott be kell allitanunk a méretmegadas stilusat a
ddim dpmeéret
paranccsal, vagy pedig a Settings (Beallitdsok) fémeniipont Dimension
Style (Méretstilus...) almeniipontjara tiizelve. Kinyilik az 52. abran lat-
haté Dimension Styles and Variables (Méretezési stilusok és valto-
zOk) cimsora ablak, amelynek jobb oldalan a hat nyomégombbal hatfé-
le ablakban minden lényeges beallitas elvégezhetd. A beallitasokat a
rendszer a méretezési valtozoiban fogja tarolni.

A Dimension Line... (Méretvonal...) gombra tiizelve kinyilé ablak-
ban a méretvonal jellemz86i ( a nagyitas/kicsinyités értéke, a kinyomta-
tand6 papir méretaranyanak haszndlata, a méretvonal szine) allithatok
be. Szintén ebben az ablakban talalhat6é a Force Interior Lines (Belso
méretvonal kényszer) kapcsold, amellyel a méretvonal a méretsegéd-
vonalak k6z€ kényszerithetsd, valamint a tjjékoztatd méret kiirasat sza-
balyozé Basic Dimension (Tajékoztatdé méret) mezs, a méretszam
el6tti és utani ires tavot beallité Text Grap: (Szdévegkdz:) mezd és
alapvonalas méretezéskor az egymas utani méretvonalak eltolasat ve-
zérld Baseline Increment: (Méretvonal eltolasa:) mezd. A beallitott
értékek a dimscale, dimclrd, dimoxd, dimtofl, dimgap és dimdli val-
tozékban tarolédnak. Az OK gombra tiizel€ssel tériink vissza a stilusbe-
allit6 ablakba (52. abra).

Az Extension Lines... (Segédvonalak...) gombra tiizelve a méretse-
gédvonalak jellemzbinek beallitasat lehetdvé tevd ablak nyilik ki. Itt a
méretsegédvonalak talnyilasa, az objektum és a méretsegédvonal ko-
zOtti uires térkoz, a méretsegédvonalak lathatdsaga, kozéppont rajzola-
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- Dimension Styles and Variables

Dimension Styles—] rDimension Variables

F!EEE!EE—

Dimension Style: [

52. abra. A méretmegadas stilusanak beallit6ablaka

sa, és a kozépvonalak rajzolasa allithaté6 be. A bedllitott értékek a
dimscale, dimclre, dimexe, dimexo és dimset valtozokban taroldd-
nak. Az OK gombra tiizeléssel tériink vissza a stilusbeallité ablakba
(52. abra).

Az Arrows... (Nyilak...) gombra tiizelve kinyil6 ablakban a méretvo-
nal-hatarolok jellemz®di allithatok be. Az ablakban 1évé megfeleld korre
tiizelve kérhetjiik, hogy nyilak, ferde vonalak, pontok, ill. sajat szerkesz-
tésl nyilak (rajzrészletként elkészitve) legyenek a méretvonal-hatarolok.
Itt allitjuk be a nyilak hosszat és adjuk meg a sajat készitésti nyilak
blokknevét, ill. a ferde vonal méretét is. A beallitott értékek a dimscale,
dimclrd, dimasz, dimtsz, dimblk, dimblk1 és dimblk2 valtozékban ta-
rolédnak. Az OK gombra tiizeléssel tériink vissza a stilusbeallitdé ablak-
ba (52. 4bra). A nyilak befestett voltat a fill (kit6lt) paranccsal kérhetjiik.

A Text Location... (Széveg helyzete...) gombra tiizelve kinyil6é ab-
lakban a méretszam magassaga, a tlirés magassaga, a vizszintes igazitas,
a fiiggbleges igazitas, a méretszam méretvonalhoz viszonyitott helyzete
és a méretszam illesztése allithat6é be. A beallitott értékek a dimscale,
dimclrd, dimtxt, dimtfac, dimtix, dimsoxd, dimtad, dimtvp, dimtih
és dimtoh valtozékban tarolédnak. Az OK gombra tiizeléssel tériink
vissza a stilusbeallité ablakba (52. dbra).

A Text Format... (Széveg Formatuma...) gombra tiizelve kinyil6 ab-
lakban a méretszam és a tiirés stilusat (a hosszméretaranyt, a kerekités
mértékét, a kiirando6 elStagot, a kiirand6 utétagot — pl. mértékegységet
—, a bevezetd €s a zaro z€érusok elnyomasat, ill. a tirés kiirasanak mod-
jat) allithatjuk be. Lehet6ség van mas mértékegységbeli mérdszam kiira-
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tasara is. A beallitott értékek a dimscale, dimlfac, dimrnd, dimpost,
dimzin, dimtol, dimlim, dimtm, dimtp, dimalt, dimaltf, dimaltd és
dimapost valtozéban tarolédnak. Az OK gombra tiizeléssel tériink
vissza a stilusbedllitoé ablakba (52. dbra).

A Features... (Jellemzdk...) gombra tiizelve kinyil6 ablakban az ed-
dig beallitott stilusjellemzdk attekintése lathatd, de akarmelyik meg is
valtoztathatd. Az OK gombra tiizeléssel tériink vissza a stilusbeallité ab-
lakba (52. abra).

A Colors... (Szinek...) gombra tiizelve kinyilé ablakban a szineket al-
lithatjuk be. A méretvonal, a méretvonal-hatarolok és a méretszam szi-
nét a megfelel6 mezdkbe irhatjuk be. A beallitott értékek a dimscale,
dimclrd és a dimclre valtozokban tarolédnak. Az OK gombra tiizeléssel
tériink vissza a stilusbeallité ablakba (52. abra).

A méretmegadasi stilus valtozdinak tartalmat magunk is beirhatjuk,
ha begépeljik a megfeleld valtoz6 nevét (pl. dimtol), majd Enter.
A rendszer kiirja a valtoz6 tartalmat, és begépelhetjiik az j tartalmat,
majd Enter. A méretmegadasi stilus valtozéinak tartalmait Ggy tudjuk
listaztatni, ha el6bb a
dim meéret
paranccsal belepunk a meretmegado alrendszerbe, majd kiadjuk a
status statusz
parancsot. (A méretmegadé rendszerben folyvast Dim: a parancssor!)
A listazas végeztével az
exit kilép
paranccsal tudunk visszatérni az AutoCAD szerkeszt6rendszerébe, és
visszakapjuk a Command: parancssort.

Ha végeztiink a méretmegadas stilusanak beallitasaval az egyes abla-
kokban, akkor az 52. abran lathat6 ablak OK gombjara tiizeliink.

A kiszemelt objektum méretmegadasdhoz mindenekel6tt abba a
koordindta-rendszerbe kell belépniink [WCS (VKR) vagy UCS (FKR)],
amelyben az objektum (rajzelem, test vagy szilardtest) van, tehat amely-
nek XY sikjdban a méret megadhato, mivel metszi az objektumot a szoban
forgé méretnél. Mindez megfigyelhet6 pl. az 51. abran.

Ha a megfelel6 koordinata-rendszerben vagyunk, akkor abban mére-
tet megadni legegyszeriibben a Draw (Rajz) fémeniipontra, majd a
Dimensions (Méretezések) almeniipontra tiizelés utan lehet. A megje-
lend méretmegadasi tipusok (hossz, sugar/atmérd, koordinata, sz6g, mu-
tatovonalas) koziil tiizeléssel valasztunk, majd a megjelend moédok (pl.
vizszintes, fliggdleges, illesztett, elforgatott, bazisvonalas, folytonos) ko-
ziil ismét tiizeléssel valasztunk.

Ha a hosszméretmegadadst [Linear (Vonalas)] valasztottuk, akkor meg-
jelenik a
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First extension line origin or RETURN to select:

Az elsd segédvonal kezd6épontja, vagy RETURN a valasztashoz:
kérdsor. Az els6 pont megadasaval (tiizeléssel vagy koordinataival),
majd a masodik pont megadasaval magunk jelolhetjik ki a méretmeg-
adas szamara a hosszt. Ha viszont Entert nyomunk, akkor a

Select line, arc, or circle:

Valasszon vonalat, ivet vagy kort:
kérdsorra tiizeléssel jelolhetjitk meg a méretmegadas szamara a rajzon
1évs objektumot. Ezek utan a

Dimension line location (Text/Angle):

Méretvonal helye (Széveg/Szog):
kérdsorra mar miikédik a vonszolas, és tiizeléssel vagy koordinataival
kell megadnunk azt a pontot, amin majd atmegy a méretvonal. Végiil a

Dimension text <23.4526>:

Méretszoveg <23.4526>:
kérdsor mutatja a rendszer altal megmért méretszamot, amit Enterrel
elfogadhatunk, vagy akar begépelhetiink egy tetszbleges méretszamot
és/vagy szoveget, majd Enter. A rendszer elvégzi a méretmegadast.

Ha elforgatott méretmegadast kértiink, akkor a Dimension line angle:
(Méretvonal d6lése:) kér6sorra még a méretvonal allasszogét is be kell
gépelniink. Bdzisvonalas méretmegaddsndl egy pontrdl (méretsegédvo-
nalrdl) indul az 6sszes méretvonal. Ha ezt valasztjuk, akkor egy korab-
ban mar elvégzett méretmegadast folytathatunk, és a rendszer minden
esetben csak a masodik méretsegédvonal talppontjat kéri, mert minden
meéretmegadas ugyanattdl az alapvonaltdl (a legels6 méretsegédvonal-
tol) fog indulni. A folyamatos méretmegaddsndl egymashoz csatlakoznak
a méretvonalak, és a méretmegadas munkamenete ugyanaz, mint a ba-
zisvonalas méretmegadas esetében.

Ha a szog méretének megaddsdt [Angular (Sz6g)] valasztottuk, akkor
megjelenik a |

Select arc, circle, line or RETURN:

Valasszon ivet, kért, vonalat, vagy RETURN:
kérGsor, és tiizeléssel jeloljiik ki az objektumot, majd a masodik kérd-
sorra megadhaté a masodik objektum vagy egy pont. Kor esetén 1énye-
ges az elso kijeloldpont €s a masodik kijeloldpont helyzete, mert kozé-
jik rajzolja a k6zépponti széget a rendszer. ,,Ures” Enterre viszont ha-
rom pont (a szdg csucsa, €lsd szara, masodik szara) megadasat varja a
rendszer. Ha a kért adatokat megadtuk, akkor a hosszméretezésnél ta-
nultak szerint fejez6dik be a méretmegadas.

Ha a sugdr/atméré méretének megaddsat [Radial (Sugaras)] valasztot-
tuk, akkor megjelenik a

Select arc or circle:

Valasszon ivet vagy kort:
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kérbsor, €s tiizeléssel kijeldlendd az objektum. Lényeges, hogy melyik
pontjan jeloljiik ki az ivet vagy kort, mert ez lesz a méretvonal egyik vég-
pontja!l

Ha a mutatovonalas méretmegaddst [Leader (Vezetd)] valasztottuk,
akkor egy torott mutatévonalat [Leader (Vezet6vonal)] szerkeszthe-
tiink, szokas szerint a toréspontjainak megadasaval, amit Enterrel feje-
ziink be, ami utan kéri a méretszamot a rendszer. Ezt magunknak kell
begépelniink, és azt egy csatolt vizszintes vonal f6l€ fogja kiirni az Auto-
CAD.

Ha egy jellegzetes pont X vagy Y koordinatajanak értékét akarjuk ki-
iratni, akkor a koordindta méretének megaddsét [Ordinate (Koordinata)]
valasztjuk. Ezek utan kijeloljiik az objektumot, majd szerkeszteniink kell
egy mutatévonalat [Leader (Vezet6vonal)] a kezdSpontjaval és a vég-
pontjaval. Vizszintes mutatovonal végére az Y koordinatat, a fliggbleges
mutatdovonal végére az X koordinatat irja ki a rendszer.

Ha nem f6meniibdl valasztva akarjuk elvégezni a méretmegadast, ak-
kor
dim1 méret1
paranccsal 1épiink be egy méretmegadas tartamdra a méretmegadasi al-
rendszerbe, majd a kovetkez0 parancsokbol a megfeleld adand6 ki
(elegendd a félkovéren irt részét begépelni):

horizontal vizszintes
vertical figgdbleges
aligned illeszt
rotated forgat
baseline bazisvonal
continue folytat
angular sz0g

radial sugar
diameter atmero
leader vezet
ordinate koordinata
center kb6zép

A tovabbiakban a méretmegadas a kiadott parancsnak megfelel6en, a
mar targyaltak szerint halad.

TAVLATI (PERSPEKTIV) SZERKESZTES

Eddig a térbeli rajzot projektiv szerkesztéssel készitettiik. Valodi tér-
hatast azonban a tavlati (perspektlv) szerkesztés ad a szemlél6ben
(53. abra). Ekkor ugyanis a rajz y iranyu parhuzamos vonalai mind a
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53. abra. A tavlatkészitd rendszer

rajz horizontjan 1évo egyetlen tavlati pont felé futnak, abban taldlkoznak.
Ezért a rajz eredetileg parhuzamos vonalai sem parhuzamosak a tavlati
szerkesztésen, €s az eredetileg azonos méretek is kiilonb6zdek lesznek a
kiilonféle irdnyokban és mélységekben, ahogy az az 53. 4bran j6l megfi-
gyelhet6 (Osszehasonlitva az 51. dbraval). Val6jaban minden térbeli rajzot
taviati szerkesztéssel kell elkésziteni. Rajzlapon, kézzel dolgozva ez a fenti-
ek miatt csaknem kivihetetlen, ezért csak a szamitogép megjelenése Ota
lehet a kész térbeli rajzunkat konnyedén atalakitani tavlati rajzza.

Harom alapfogalom nélkiil6zhetetlen a rajz tavlati (perspektiv) atala-
kitasdhoz. Az els6 a célpont (target): a rajzon megadott azon térbeli
pont, amely felé a tekintetiinket irdnyitjuk. A masodik a nézépont
(camera): a rajzon megadott azon térbeli pont, ahonnan a célpont felé
néziink. Tehat a néz6pontban van a szemiink, és a szemlélési irany (line
of sight) a néz6ponttdl a célponton at huzott egyenes. A szemlélési
iranyt skalazza az AutoCAD: a z€rus osztaspont a cé€lpontban van, a po-
zitiv tavolsagok a néz6pont felé, a negativ tavolsagok a masik iranyban
novekszenek rajta. A szemlélési irany szogeit (a rajz xy sikjadhoz képest,
valamint az xy sikra adott vetiiletének az x tengelyhez képest) is szamon
tartja az AutoCAD. Ezenkiviil a szemlélési iranyra merdlegesen egy
eliils6 metszdsikot és/vagy egy hatsé metszdsikot is be lehet allitani, és
ezek utan a tavlati képen a rajznak csak a két metszOsik kozé esd része
fog latszani.

Ha elkésziiltiink a térbeli rajzzal (és rogzitettiik a lemeziinkre), akkor
atalakithatjuk tavlati rajzza. Osztatlan munkateriileten egyetlen, pl.
északkeleti nézetet allitunk be, amin az egész rajz latszik, majd az egész
rajzrol rajzrészletet (blokkot) kell késziteniink a gép tdarjaba, dviewblock
megszabott néven. Ehhez kiadjuk a
block blokk
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parancsot, majd a nevet kérd sorra begépeljiik a dviewblock nevet.
A rendszer kérdezi, hogy a tarban 1év6 blokkot atirja-e, amire y (i) [Yes
(Igen)] a valaszunk. Az Insertion base point: kér6sorra megadunk egy
beillesztési pontot a rajz belsejében (pl. 100,100,0). Végiil a Select
objects: kérGsorra célszeriien w (ab) begépelése utan ablak megadéasa-
val jeloljiik ki mindenestiil az egész rajzot, majd Enter. Az AutoCAD el-
késziti a tarba a rajzrészletet, €s az szokas szerint eltlinik a képerny6rdl,
amire kiadjuk az oops (hopp) parancsot, hogy Gjra lathaté legyen.

Ezek utan a
dview dnézet
paranccsal lépiink be a tdviatkészité rendszerbe, és a megjelend Select
objects: (Véalasszon objektumokat:) kérésorra Enter gombot nyo-
munk (mert a tarban 1évs blokkal dolgozunk). A megjelend

CAmera/TArget/Distance/POints/PAn/Zoom/TWist/CLip/Hide/Off/

Undo/<eXit>:
KAmera/Cél/T Av/Pontok/TOl/Zoom/Forgat/Metsz/TAkar/KI/
Vissza/<KILép>
kér6sornal nem szabad elfelejteniink, hogy bar a tavlatkészité rendszer-
ben vagyunk, de még nem a tavlati rajzon. Masként miikodnek ugyanis
a kér&sor valasztasi lehetdségei most, €s masként miikddnek majd a tav-
lati rajzon.

A tavlati rendszerbdl az x (kil) valasztasaval [eXit (KILép)] lehet ki-
1épni.

Mindenekelbtt z (z) valasztasaval [Zoom (Zoom)] kicsinyiteniink kell
a rajzot, hogy raférjen a képerny6re. A munkateriilet fels6 szélén meg-
jelenik egy nagyitOléc, amelyen a cstucsara allitott pici négyzetet kell
egérrel elmozgatni csaknem a zérushoz (kb. 0.25-6s nagyitéas), mikdzben
miikodik a vonszolas, €s ha megfelel6 a nagysag, akkor Enter.

Mayjd, ha sziikséges, akkor pa (to) valasztasa [PAn (TOI)] utdn a rajzot
a megfeleld helyzetbe toljuk a munkateriileten. Az els6 kérGsorra tiize-
liink a rajz belsejébe, s igy mintegy ,,megfogjuk™” a rajzot, majd a maso-
dik kérésorra elmozgathatjuk az egérrel (miikddik a vonszolas), €s ha a
megfeleld helyzetbe keriilt, akkor Enter.

Ha sziikséges, akkor tw (f) valasztasaval [TWist (Forgat)] elforgatha-
té a rajz a bazispontja koriil, és h (ta) valasztasaval [Hide (Takar)] a ta-
kart vonalak tor6lhetsk.

Most méar vélaszthatjuk a po (p) [Point (Pontok)] lehetGséget, és az
els6 kérbsorra (Enter target point:) megadjuk a célpont koordinatait
(pl. 100, 300 ,0) majd Enter, és a masodik kér&sorra (Enter camera point:)
megadjuk a nézSpont koordmatalt (pl. 10040000, 100), majd Enter.

A tdvlati rajzba belépni (53. abra) a d (ta) valasztasaval [Distance (TA-
volsag)] lehet. Itt a célpont és a nézdpont kzo6tti tavolsagot lehet val-
toztatni: most célszerdi elfogadni a mutatott (40300) értéket az Enter
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megnyomasaval. Elkésziil a tavlati rajz, amit az ikon tdvlati kocka for-
mdja is jelez. Ha mégsem latszana minden pl. a rajz eliils6 részén, akkor
novelni lehet a tavolsagot.

A ca (ka) valasztasaval [CAmera (KAmera)] lehet a szemlélési irany
szOgeinek megvaltoztatasaval a néz6pontot fel-le €s jobbra-balra eltolni.
Az els6 kér6sorra (Enter angle from XY plane <0>:) adjuk meg a
szemlélési iranynak az xy sikkal bezart szogét (pl. 45), és a masodik kéro-
sorra (Enter angle in XY plane from X axis <0>:) a szemlélési irany
xy sikra adott vetiiletének az x tengellyel bezart szogét (pl. —90).

A ta (c) valasztasaval [TArget (Cél)] ugyancsak a szeml€l€ési irany szo-
geit valtoztathatjuk meg, de a célpont eltolasaval, tehat a célpont feldl
nézve.

Ha sziikséges, akkor a tw (f) valasztasaval [TWist (Forgat)] tudjuk a

Tavlati rajzban a z (z) valasztasaval [Zoom (Zoom)] lehet a ,,fékusz-
tavolsagot” valtoztatni a halszemobjektiv mutatta latvanytodl a teleobjek-
tiv mutatta latvanyig (alapesetben 50 mm a fokusztav).

A h (ta) valasztasara [Hide (TAkar)] torolhet6k a takart vonalak (54.
abra), u (v) valasztasara [Undo (Vissza)] lehet a legutols6 miiveletet
semmissé tenni.

———

54. abra. A tavlati (perspektiv) rajz

Eliils6 és hdtso metszdsikot a cl (m) valasztasa [CLip (Metsz)] utan al-
lithatunk be, tobb 1épésben. El6szor b (h) vagy f (e) [Back (Hatra) vagy
Front (El6re)] betiivel hatsé vagy els6 metszdsikot valasztunk, majd a
megjelend masodik kérdsorra adjuk meg a szoéban forgé metszdsik he-
lyét (hatsénal pl. —35000 elsénél pl. 20000). Végiil az on (be) valasztasa-
val be is kell kapcsolni a szoban forgé metsz6sikot. Az off (ki) valaszta-
saval nyilvan kikapcsolhatdk a metszdsikok.
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[Persze o (k) valasztasaval [Off (KI)] ki is 1éphetiink a tavlati rajzbol
ugy, hogy azért benn maradunk a tavlatkészitd rendszerben.]

Ha elkészitettiik a tavlati rajzot, és az a képerny6n van (54. abra), ak-
kor rogziteniink kell a lemeziinkre. Ehhez az x (kil) valasztasaval [eXit
(KILép)] kilépiink (pici ponttd zsugorodik a rajz, de a tavlati kocka for-
m4ja ikon mutatja, hogy minden rendben van), majd a szokdsos médon,
mas néven rogzitjilkk a tavlati rajzot. Régzités utan egy dview (dnézet)
paranccsal hozhaté vissza a képerny0Sre a rajz. Végiil o (ki) valasztasaval
[Off (KI)] Iépiink ki a tavlati rajzbdl, és végiil x (kil) valasztasaval [eXit
(KILép) a tavlatkészité rendszerbdl.

Ha tavlati rajzot olvasunk be a lemezrdl, akkor is pont forméjaban je-
lenik meg, €s a megjelend tavlati kocka form4ja ikon mutatja, hogy mi-
lyen rajzot olvastunk be. Ezért ekkor is ki kell adni a dview (dnézet) pa-
rancsot, hogy lathat6 legyen a beolvasott tavlati rajz.

A RAJZ KINYOMTATASA

Térbeli rajz esetében (,,modelltérben”) a tobb részre osztott munkate-
rilletbdl mindig csak az aktudlis nézet (ablak) tartalmdnak kinyomtatdsa-
ra van lehetoség. Ez€ért a nyomtatas megkezdése elott tiizeliink a kinyom-
tatand6 ablakra (nézetre), hogy az legyen az aktuélis, és igy nyomtatha-
té legyen.

A nyomtatéas el6tt be kell allitani a nyomtatas paramétereit a
plot plot
paranccsal, vagy pedig a File (Fajl) fd6meniipont Print/Plot... (Plot...) al-
meniipontjara tiizelés utan kinyil6 Plot Configuration (Kirajzolasi kon-
figuracid) cimsort ablakban (55. dbra ). A Device and Default Selec-
tion... (Eszkdz és alapbedllitds) gombra a legritkabb esetben kell tiizel-
niink, csakigy, mint a Pen Assignments... (Tollkiosztds) gombra. Az
Additional Parameters (Kiegészit§ paraméterek) részben allitjuk be,
hogy mit nyomtatunk: az aktualis nézetablak tartalmat [Display
(Képernyd)], a megrajzoltakat [Extens (Terjedelem)], a teljes rajzot
[Limits (Hatarok)], az el6zbleg rogzitett nézetet [View (Nézet)] vagy a
rajz kijelolendd részét [Window (Ablak)]. A nézet el6zetes rogzitéséhez
a [View... (Nézet...)] gombra, a rajz részének ablakkal torténd kijelolé-
s€éhez a [Window (Ablak...)] gombra kell tiizelni. A Rotation and
Origin... (Elforgatas és origd...) gombra tiizelve elforgatottan vagy el-
toltan is nyomtathatunk.

A nyomtatot lizemkész allapotba helyezziik, és feltoltjiik papirral.
Ezek utan maga a nyomtatas az ablak OK gombjara val6 tiizeléssel in-
dul. A parancssorban megjelenik a Press RETURN to continue or S to
stop for hardware setup (A folytatashoz Entert nyomjon, S-re elvé-
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Plot Configuration

—Device and Default Information
HP Laserjet Il on LPT1

~Pen Parameters

~Paper Size and Orientation

O Inches

@® MM
Plot Area 197.36 by 284.23.

~Additional Parameters
O Display [J Hide Lines

O Extents

O Limits [] Adjust Area Fill
O Yiew

@® Window ] Plot To File

~ Scale, Rotation, and Origin

Plotted MM. = Drawing Units

197.358 196.2493
X Scaled to Fit

~ Plot Preview

@ Partial O Full

55. dbra. A nyomtatasi paraméterek beallitablaka

'\

56. abra. A térbeli rajz egyik nézetének kinyomtatasa
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gezheti a hardver beallitast) lizenet, amelyre Entert nyomunk. Ezek
utan tiirelemmel ki kell varnunk a nyomtatast, ami esetenként hosszabb
jékoztatast, €s egy kinyilo kis, AutoCAD cimsort ablakban iizenetet ka-
punk. Az 56. abran lathat6 egy térbeli rajz kinyomtatott északkeleti né-
zete (ablaka): a bedllitott nyomtatasi paraméter Display (Képernyd)
volt.

A KINYOMTATANDO PAPIR OSSZEALLITASA

Az esetek tobbségében nem elegendd a térbeli rajzrol csak egyetlen
nézetet (az aktudlis ablakot) nyomtatni. Ezért az AutoCAD LT tartal-
maz egy olyan szolgaltatast, amellyel az ablakokra osztott munkateriilet
Osszes nézete (ablaka) a kinyomtatand6 lapra vihetd. Az igy Osszealli-
tott, kinyomtatando lapot (sikbeli rajzegyiittest) az AutoCAD rendszer
papirtérnek, roviden papirnak nevezi. Ezért papir(lap) fogalman a
kovetkezdkben a gépben késziild sikbeli rajzegyiittest (a papirteret) fog-
juk érteni.

A kész térbeli rajz nézeteir6l (ablakairdl) igen egyszertien lehet ki-
nyomtatandoé papirt késziteni. Mindenekel6tt dtdllunk a (sikbeli) papirra
vagy ugy, hogy a
tilemode tilemode
parancs kiadasa utan a megjelend kérGsorra zérus értéket irunk a tile-
mode valtozdba, vagy ugy, hogy tiizeliink a View (Nézet) f6meniipont
v'Tilemode (v Tilemode) almeniipontjara, hogy az kikapcsol6édjon (el-
tinjon el6le a v pipajel). Ekkor a rendszer atall a papirra, amely még
iires. Bar nem latunk semmit, de hogy mégis a papiron (a papirtérben)
vagyunk, azt a bal als6 sarokban a haromszog alaka koordinataikon is
mutatja (57. abra).

Ezek utdn a papirra kell atmasolni a megfelel6 szamu nézetablakot az
mview mnézet
parancsra megjelend

ON/OFF/Hideplot/Fit/2/3/4/Restore/<First point>:

BE/Kl|/Takartrajz/llleszt/2/3/4/Visszaallit/ <Els6 pont>:
kérdsorra a megfeleld szam (pl. 4) begépelésével, majd Enter, vagy a
View (Nézet) fémeniipont Mdview (Mnézet) almeniipontjara, végiil a
megfelels, pl. a 4 Viewports (4 Nézetablak) almeniipontra tiizelve.
A papiron — atellenes sarkainak megadéasaval — ki kell jelolni azt a terii-
letet, amelyet ablakokra (nézetekre) fog osztani a rendszer. A <First
point>: (<Els6 pont>:) kérSsorra tiizeléssel megadjuk a teriilet bal
fels6 sarkat, majd a <Second point>: (<Masodik pont>:) kér8sorra
ugyanigy megadjuk a teriilet jobb als6 sarkat. Rendszerint a munkatertii-
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57. abra A kinyomtatandé papir a nézetekkel

1 ML

58. abra. A papir kinyomtatasa

letnél par mm-rel kisebb teriiletet szoktunk megadni, hogy k€s6bb hoz-
zaférhessiink a hatarvonalakhoz. A rendszer elvégzi az ablakokra osztast,
és mindegyik ablakba ugyanazt a nézetet mdsolja be a térbeli rajzrol.
A koordinataikon haromszog alaki, és az eszkdzsorban a P jeli gomb
benyomott dllapotban van. A papiron vagyunk. Lathat6, hogy a papiron
a rajzegyiittes egységes egész, hiszen barhovd mozgathato rajta egérrel a
szalkereszt.
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Most a papir egyes ablakaiban be kell allitanunk a megfelel6 nézete-
ket (58. dbra). Ehhez el6bb fiiggetleniteni kell az ablakokat egymdstol a
papiron az
mspace mtér
paranccsal, vagy a View (Nézet) fémeniipont Model Space (Modelltér)
almeniipontjara tiizelve, vagy ugy, hogy az eszkdzsor P gombjara tiizel-
ve ,kiengedjiik” azt. Ezek utan a papir mindegyik ablakdban, a ra valé
tiizelés utan (hogy aktivak legyenek) a szokasos médon beallithaté a
megfeleld nézet. Végiil az egyes ablakok fiiggetlenségét megsziintetjiik
vagy a
pspace ptér
paranccsal, vagy a View (Nézet) fé6meniipont Paper Space (Papirtér)
almenuipontjara tizelve, vagy gy, hogy az eszkdzsor P gombjara tiizel-
ve ,,benyomjuk” azt.

Ezek utan a papiron 1év6 nézetek kiilon-kiilon egyedi rajzelemekként
kezelhetSk. Tehat a papiron barmelyik nézet (ablak) elmozgathat6, ma-
solhatd, nyudjthato, torolhetd stb., ha a miivelet el6tt a kijelolését kérd
sornal a keretvonalara tiizeléssel jeloljik ki. Ha kiadjuk az mview
(mnézet) parancsot, akkor a mar targyalt kér6sornal h (t) valasztasaval
[Hideplot (Takartrajz)] érhetjiik el azt, hogy a kijelolt nézeteken (abla-
kokban) a takart vonalakat ne nyomtassa a rendszer. S6t, a papirra (né-
zetekre) barhova sikbeli rajzelemeket szerkeszthetiink vagy szovegeket
irhatunk. Ha ezekkel a lehet6ségekkel a megfelel6re alakitottuk a papi-
ron 1évd sikbeli rajzegyiittest, akkor a nyomtatasi parancs kiadasara ezt
a papirt (,,papirteret”) tudjuk kinyomtatni a rajta 1évd nézetekkel, ill.
rajzokkal (58. abra).

Visszadllni az eredeti térbeli rajzra gy tudunk, hogy a
tilemode tilemode
parancs kiadasa utan a megjelend kérdsorra 1 értéket irunk a tilemode
valtozoba, vagy pedig ugy, hogy tiizeliink a View (Nézet) f6meniipont
Tilemode (Tilemode) almeniipontjara, hogy az bekapcsoldédjon (megje-
lenjen el6tte a v pipajel). Ezek utan folytathaté a térbeli szerkesztés. Ha
rogzitjik a rajzot, akkor a hozza készitett papirt is rogziti a rendszer.

OSSZEFOGLALAS

Szamtalan esetben csak sajat, UCS (FKR) koordinata-rendszerben
tudjuk megszerkeszteni vagy méretezni a rajzelemet. Ebben a munka-
ban igen nagy segitséget jelent a koordinataikon. Az AutoCAD rendszer
legnagyobb elénye, hogy egyszer( (primitiv) szilardtesteket is szerkeszt-
hetiink vele, majd ezekbdl Osszetett szilardtesteket készithetiink. Ha fe-
lilettel be is boritjuk a kapott szilardtestet, akkor nemcsak az athatasi
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vonalak késziilnek el, hanem, anyagot rendelve a szilardtesthez, a
jellemz8 adatait is kiszdmithatjuk.

A kész térbeli rajzon — rendszerint térben — ugy kell megadni a mére-
teket, hogy a megfelel6 nézeti képeken mérethelyesen latszdodjanak.
A térbeli rajzot, legalabb az egyik nézetén, tavlati (perspektiv) rajzza cél-
szer(i atalakitani, mert a szemléléskor csak ez ad valddi térhatéast.

A rajz elkésziilte és rogzitése utan a rajz kinyomtatasaval fejez6dik be
a munka. A rendszer mindig a munkateriilet éppen aktiv ablakat (néze-
tét) fogja kinyomtatni. Ha az Osszes nézetet (ablakot) egyiitt akarjuk ki-
nyomtatni, akkor at kell tenni &ket elébb a papirra (,,papirtérbe™).

Kérdések

1. Mondjon példat arra, hogy mikor kell sajat UCS (FKR) koordinata-
rendszert hasznalni, és hogyan tessziik azt!

2. Hogyan vezényeljiik a koordinataikont?

3. Mondjon példat Osszetett szilardtest készitésére!

4. Milyen miiveleteket lehet végezni a megszerkesztett szilardtesttel?

5. Hogyan készitiink rajzrészletet (blokkot)?

6. Mutassa meg példan, hogy miként végezziik a méretmegadast!

7. Részletezze a rajz atalakitasat tavlati (perspektiv) rajzza!

8. Hogyan nyomtatjuk ki a rajzot?

9. Hogyan nyomtatjuk ki a rajz 6sszes nézetét?



Melléklet. Az AutoCAD LT funkciéogombjai

F1
F2
F3
F4

F5
F6
F7
F8
F9
F10

tajékoztatas [Help (sos)] kérése,
ablakvaltas: ablakrol szovegablakra vagy szovegablakrol ablakra,

a géphez csatlakozo rajztabla [tablet (tdbla)] be- vagy kikapcso-
lasa,

az izometrikus szerkesztés megfeleld ,,sikjanak™ kivalasztasa,

a koordinatakijelzés [coords (coords)] be- vagy kikapcsolasa,
a ponthalé6 [grid (héld)] be- vagy kikapcsolasa,

a parhuzamrajzolas [ortho (orto)] be- vagy kikapcsolasa,

a szalvezetés [snap (raszter)] be- vagy kikapcsolasa,

atallas a rajzlaprol a f6meniire, ill. a fé6meniirdl a rajzlapra.
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