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... az emberi intelligencia legalabb
annyira koszénhet6 a targyi eszko-
z6knek, mint amennyire az agy
strukturalis fejlettségének.

Bruner, Jerome Seymour

Ez a kdnyv segitséget kivan nyajtani ahhoz, hogy a leendd és gya-
korl6 pedagbgusok, oktatastechnolégusok és oktatastechnikusok meg-
ismerkedjenek a tanitasi-tanulasi folyamat egyes elemeivel, az oktatas-
és informaciotechnikai eszk6zok makodésével, kezelésével és karban-
tartasaval. Osszefoglaljuk az informaciohordozok tervezésére vonat-
koz6 alapvets szabalyokat, fogasokat, annak érdekében, hogy iskolai
munkajuk soran hatékonyan tudjak felhasznalni és alkalmazni az alta-
lunk leirtakat.
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BEVEZETES

A technikai miszaki tudomanyok kiilonésen az elmalt évtizedekben
rendkivil gyorsan fejlédtek. Eleinte leginkabb a szérakoztatas techni-
kai eszkozei, majd késébb a pedagogiai célok megvalositasat segité
oktatastechnikai eszkozok 6zéne arasztotta el a vilagot. A 60-as évek-
t6l kezdve a pedagoégusok Gj ,munkatarsai” (Takacs E.) jelentek meg
az iskolakban: diaképek és hangkazettdk, hanglemezek, irasvetits
transzparensek, oktatéfilmek, videoprogramok és szamitégépes okta-
tasi anyagok. Az elmalt években egy masik mindgségi valtozas is
szembet(ind. Az oktatasban mar megjelent és hasznalt technikai esz-
k6zok folyamatosan korszerGisédnek és ezaltal egyre jobban alkal-
mazkodnak a pedagégushoz, a tanulé6khoz. Mondhatjuk Ggy is, hogy
integralédnak a tanitas-tanulas folyamataban. E valtozas egyik okozo6-
ja a szamitastechnika rohamos fejlédése, illetve egyre gyakoribb
megjelenése az oktatastechnikai eszk6zokben. Ezt jelzi az interaktiv
video, a komputeres diavetits, az irasvetitére szerelt folyadékkristalyos
display, hogy csak néhanyat emlitsink. R&viden fogalmazva azt
mondhatjuk, hogy a szamitastechnika elGsegiti a kiulénb6zé részfel-
adatok, eszk6zok és moédszerek pedagogiai integraciojat. A technikai
fejlédés sziikségszertien Gj szakmakat hivott életre. Ezek k6zé soroljuk
az oktatastechnikust vagy oktatasinformatikust is. A technika fejlédé-
sével parhuzamosan Gj pedagogiai rendszereket dolgoztak ki. igy pl. a
tavoktatast, mely ma mar elképzelhetetlen modern informacios és
kommunikacios eszk6zok nélkal. Ezért kényviinkben részletesen tar-
gyaljuk pl. a mdholdas televizi6zast is. A neveléstorténet sok olyan
pedagogiai elvet jegyez, amely megfogalmazasanak idejében a meg-
valositashoz szukséges technikai eszk6zok hianyaban nem valhatott a
gyakorlat szerves részévé. Gondoljunk csak Skinner programozott
oktatasara, vagy Comeniusnak a ,lathaté vilag”-ra vonatkozd peda-
gogiai elveire. Ezek a gondolatok napjainkban reneszanszukat élik. Az
oktatas és informatika eszkdzeinek, valamint a tanulas és tanitads mo-
delljeinek fejlédésével eljutottunk a pedagbgiai technologiaig.

Mondanivalénk értelmezését segitheti, ha mindjart az elején tisztaz-
zuk e tudomanyteriilet terminologiajat. Konyviink cimébdl is kovet-
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kezik, hogy az informacido kézponti fogalmaink kézé tartozik. A latin
yinformatio” kifejezést tobbféle értelemben hasznaltak az 6korban:

- az ismeretszerzés folyamata, az alakitas, leképzés;
. ismeretndvekedés, a megismerd allapotanak megvaltozasa;
 hir, tudoésitas, azaz a rogzitett ismeret.

A XX. szazadban (f6leg napjainkban) talan a legtdbbet hasznalt kife-
jezés lett az informaci6. Megjelenik kiilonb6z6 tudomanyokban spe-
cialis szakkifejezésként, és kiilonb6z6 értelemben a hétkdznapokban.

Ertelmezésiink szerint az informacié olyan fontos hir, tudésitas, is-
meret, stb. amely az emberben valamilyen ,bizonytalansagot” sziintet
meg.

Szamunkra az informacio legjellemzébb tulajdonsaga, hogy atalaku-
lasra képes és felcserélheti a hordozo6it. Azt a forméat vagy allapotot,
amelyben az informacié megjelenik, jelnek nevezzuk.

A masik elterjedt kifejezés a kommunikacio, melyet szintén elterjed-
ten hasznalnak, mind a tarsadalom mind pedig a természettudoma-
nyokban.

A sz6 latin alakja communicatio, -onis. Jelentése; kozzététel, gondola-
tok kozlése a hallgatokkal.

A kifejezés ma mar a human értelmezésen kivil joval szélesebb k-
rG. Egyre gyakrabban talalkozunk a tarsadalmi és mdszaki valtozata-
val.

Azonban ne feledjik, hogy az élévilagban létezik a sejtkommuni-
kacio (oroklési, anyagcsere, és idegi informacié formajaban). Az al-
latvilagban a rovarok kozil legismertebb a mézel6 méhek potrohtan-
ca. A madaraknal a tollborzolas a nagyobbnak latszas illazi6jat kelti.
Etologusok felallitottak azt a szabalyszerGséget, hogy minél szociali-
sabb |ény az eml&s, annal komplexebbek a kommunikacios kédok, s
annal inkabb hasznaljak az allatok a kédot az egyéni kapcsolatok ki-
alakitasara és fenntartasara. Az emberhez képest minden allatfaj igen
korlatozott szama jelzést hasznal. Jelzéseik sokféleségét tekintve a
gerinceseket nagyon megkozelitik a tarsas rovarok, kézelebbrél a mé-
zel6 méhek és hangyak. Az emberi kommunikacié a nyelvhasznalat
révén a legosszetettebb. A kédrendszer (a nyelv) és maga a verbalis
kommunikacié a beszéd kulturalis termék, amely az ember egész fej-
|6déstorténete soran alakult ki. A nem-verbalis csatorndk a kdzvetlen
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emberi kommunikacié fontos alappillérei, fontos szerepet jatszanak
mondanivalonk alatamasztasakor. (A mimika, a tekintet, a vokalis, a
gesztus, a testtartas és térkoz-szabalyozasi kommunikacio, valamint a
kulturalis szignalok alkotjak a nem-verbalis csatornat).

A maszaki technolégiai kommunikacio az adatok atvitelével rogzité-
sével és megjelenitésével foglalkozik.

A kommunikacio-technikai eszk6zok kifejlesztése soran arra toére-
kednek a fejleszték, hogy az lizeneteket a leheté legnagyobb sebes-
séggel, nagy mennyiségben, legkisebb feltlet igénybevételével, a leg-
kisebb zaj ill. zavartényezével, az alkalmazoék igénye szerinti sorrend-
ben lehessen elérni.

A kommunikaciotechnika ma mar nem csupan az analég atalakitott
és rogzitett és tovabbitott informaciokkal foglalkozik, hanem a fenti
feltételeket kielégité cstucstechnikakkal és technologiakkal is. Alkal-
mazasa kiterjedt a kozigazgatastdl kezdve a bankvilagon at az irodai
gyakorlatba, csaktigy mint a mindennapos pedagogiai munkaba.

Kényviinkben is majd tobbszor taldlkozunk a médium/média kifeje-
zésekkel. Szotari alakjahoz hasonléan a tanitasi-tanulasi folyamatban
is a kozvetitd kozeg szerepét tolti be, mégpedig a tanulds anyagat
kdzvetitd eszkozok: tankdnyvek, munkalapok, diaképek, filmek, iras-
vetité transzparensek, szamitogépes programok stb. Mindezek termé-
szetesen a rajtuk tarolt informacioéval egyutt értendék. Ezért a médiu-
mok: informacidhordozok és kozvetitok. Ezen eszkézok halmazanak
van egy magyar elnevezése is, mégpedig a taneszkdz mint gy(jtéfoga-
lom. Esetenként szakmai megfontolasokbol tesziink tartalmi kiilonbsé-
get is e harom elnevezés kozott. Most mégis azt mondjuk, hogy a
média- vagy informacidhordozék vagy taneszkdzok a tanitasnak és a
tanulasnak az eszkozei.

A taneszkozoknek egyik részhalmazat: a rogzitett képet és hangot
technikai berendezések mutatjak be, illet6leg szélaltatjak meg. Ezek
az audiovizualis eszk6zok. A diavetits, az irasvetits, kiilonb6zé mag-
netofonok és lemezjatszok, a szamitogép stb. a pedagdgus munkaesz-
kozei. Ennek megfelelGen jegyzetiink bé terjedelemben foglalkozik
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veliik, targyalja az informaci6hordozokat, rogzitSket, és kdzvetitGket
egyarant.

A 70-es években a fejlemények arra mutattak, hogy a taneszkézok
mellett erételjesen megjelennek a taneszkdzrendszerek. El&szor a kiil-
foldi, majd a magyar szakirodalomban is megjelenik az oktatdcsomag
fogalma, s6t a 70-es évek kozepén elkésziil az elsé ilyen magyar tan-
eszkdz: ,A fénevek vilaga”. Az oktatbcsomag lényege, hogy egy téma
tanitasanak pontos megtervezése utan, egy ,csomagba” bekertilnek a
folyamat optimalis miGkodéséhez sziikséges audiovizualis, nyomtatott
(tankdnyv, munkafiizet, teszt, stb.), és egyéb tanitasi-tanulasi anyagok.
Az oktatbcsomag készitése komoly pedagobgiai, pszicholoégiai és okta-
tastechnologiai felkészultséget igényel.

Oktatastechnika és oktatastechnologia. E két szonak a jelentéskii-
|l6nbsége a muszaki szakemberek szamara teljesen vilagos; az okta-
tasban azzal a tartalommal béviil, illetéleg moédosul, amit a pedag6-
giai alkalmazas megkivan. A tantermekben alkalmazott technikai esz-
kozok célszerl mikodésének feltételeit biztositani kell; ez az oktatas-
technika feladata. A kiilonb6z6 eszk6zoknek melyik a legalkalmasabb
tipusa; a képek és hangok rogzitésének, tarolasanak, bejatszasanak
melyek a legelénydsebb eljarasai: ilyen és hasonlé kérdések elméleti
és gyakorlati megvalaszolasan kivil a gépek kezelésének, karbantarta-
sanak és az informaciéhordozék bemutatasanak technikai kévetelmé-
nyei is az oktatastechnika hataskérébe tartoznak.

A folyamatra utal6 oktatastechnologia a pedagogia teriiletén az okta-
tasi folyamat 6sszefliggésében foglalkozik a taneszkézokkel: az ered-
ményes tanitas és tanulas nézépontjabdl vizsgalja az eszkozok és
eszkbzegylttesek szerepét.

A taneszk6zok a tanitas-tanulas folyamataba szervesen beépiilnek,
amelynek szamos meghataroz6 tényezdje van: a tanulas elérendé cél-
ja, a tanuldk életkori sajatossagai, a tartalom stb.; a pedagogiai szitu-
acié mas tényezdire pedig éppen a taneszkdzok hatnak meghatéarozo-
an: az egyes eszkoztipusok hatékony alkalmazasa megfelelé szerve-
zési format és modszereket kivan.

Az oktatastechnolégia a tervezés, a gyartas el6készitése és a kiproba-
las tanulsagainak elemzése, értékelése tertiletén olyan médon foglal-
kozik a taneszkozokkel, hogy mindezeket az Gsszefiiggéseket tekin-
tetbe veszi. A fentiekbdl levezethets az oktatastechnikus és az oktatas-
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technolégus feladatkore. Mindkét szakember ismerethalmaza kozos
hatartertiletb6l taplalkozik, de mi, az oktatastechnolégus pedagogiai,
addig az oktatastechnikus mdszaki szakember.

Végezetiil sziikségesnek tartjuk tisztazni az informatika sz6 fogal-
mat, hiszen eredményei az utdbbi id6kben az oktatastechnolégiaban
is jelentkeztek. Annal is inkabb, mert az iskolaban is informaciokkal
manipuldlnak (informaciészerzés, atadas, atvétel, megérzés, feldolgo-
zas, atalakitas). Arrol is szoltunk méar, hogy a szamitastechnika megje-
lenése mingségi valtozast hozott az oktatastechnolégiaban és annak
szerves részét képezi. Az informatika értelmezésiink szerint a szami-
tastechnika alkalmazasainak gydjténeve. A fentiekbdl kévetkezik,
hogy jegyzetiinkben nem altalaban foglalkozunk az informatikaval,
hanem csak az oktatasi alkalmazéasokra gondolunk. Ugy gondoljuk
ezek az ismeretek sziikségszerGien beépiilnek az oktatastechnologiai
tananyagba.

Hozza kell azonban tenntink, hogy szamunkra nem elegendé az
informaci6 koédolasa, tarolasa, leirasa, modellezése. Nekiink, oktatasi
szakembereknek a tartalom is fontos. Az informatikanak tehat vizs-
galnia kell a szemantikai és esztétikai informaciot is.. Az informatika
targya tehat az informacié keletkezése, feldolgozasa, tarolasa, to-
vabbitasa, és befogadasa is. Ez utébbi teriilettel egy Gj diszciplina
foglalkozik 6nall6éan, a médiapedagogia.

A pedagbgiai ismereteket és gyakorlatot tanulmanyozva vilagossa
valik, hogy a tanitas-tanulas folyamata egy rendszert jelent. A rendszer
mindegyik eleme fontos, hiszen a célok, a tartalom, a szervezeti for-
mak, a modszerek és az eszkdzok egyitittes fejlesztése vezethet a fo-
lyamat optimalis mék&déséhez. Ennek megfelelGen megfogalmazzuk,
hogy a tanulas hatékonysaga szempontjabol a taneszkdzok a rendszer
mas tagjaival egyenld fontossagtak, s6t bizonyos esetekben (pl. diffe-
rencialt osztadlymunka) nélkilozhetetlenek.

Ez a kolcsonhatés jol kovethets a kovetkezé abran (Nagy Sandor,
1981.):
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TARTALOM
OKTATASI CELOK I
A TANITAS -TANULAS < » MODSZEREK
FOLYAMATA
SZERVEZETI ESZKOZOK
FORMAK

1. abra. Az oktatasi célokat befolyasolé tényezsk

Nem véletlen ilyen kériilmények kozott, hogy egyes pedagobgiai ku-
tatbk mar nem az Gj moédszertani kutatasok keresését tartjak legfonto-
sabbnak, hanem ,a komplex tanulasi kérnyezet” megteremtését. Eh-
hez a kdrnyezethez pedig hozzaszamitjak a kdnyvtarat, a szamitogé-
pet, az informacidbhordoz6 és kdzl6 eszkézdket, ezek rendszerét,
amelyek lehet6vé teszik a tanulék szamara az 6nallé ismeretszerzést
is. A technikai eszk6zokkel segitett oktatasnak toébb elnevezése terjedt
el az utdébbi években;

a technolbgiara alapozott tanulas (Technology Based Training,
azaz a TBT.),

E korszer( ismeretelsajatitasi médnak tobb valtozata terjedt

el:

° a nyitott tanulas (open learning);

° a rugalmas ismeretelsajatitas (flexibile learning);
° a tavoktatas (distance learning).

szamitogéppel segitett tanulasi rendszerek (Computer Aided
Learning: CAL).
interaktiv multimédia rendszereken alapulé oktatas (Interactive
Multi-Media: IMM)

Az interaktiv oktatas (TAR) harom elembdl all:

- Teach (tanits), azaz tanitsuk meg az anyagot;

- Assess (felmérés), azaz mérjuk fel, hogyan tanitottuk meg az

anyagot,
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- Respond (valasz) azaz a megtanulas fokan megfelelden ira-
nyitsuk a hallgatét az Gjabb ciklusra. A ciklusos jelleg tette
lehet6vé, hogy automatizalédjon a feladat: a szamitogép
segitségével a diak tanar nélkil juthasson el a megértés és a
tudas meghatarozott fokara.

Az interaktiv oktatas lényegi eleme, hogy a diak egy szamitégép
el6tt tlve sajat ritmusanak megfelel6en kozpontilag gyartott (vagy a
tanar altal irt), célorientalt leckék segitségével tanulja meg azokat a
nehezen érthet§ tananyagrészeket, amelyekre egyedi foglalkozast mar
nem tud a képz4 intézmény biztositani.

A multimédia rendszerek {6 jellemzéi:

- Egységes egésszé szervezik a szamitogép interaktiv képzés-
ben nydjtott elényeit, a magas szinti szamitogépes grafika
és animacio, a korszer( videotechnika, hangtechnika min-
den elemét, az Gjonnan megjelend kép-, hang- és program-
rogzitési technikakkal egyiitt.

- A multimédia rendszerekhez megjelentek a tanitoprogram-ir6
programok, mas néven authoring szoftverek. Ezek lehetévé
teszik, hogy programozasi ismeretek nélkil is j6 mind&ség(
multimédia oktatoprogramokat készithessiink. Nem kell
szamitogépes, videds, hangtechnikai és grafikus szakem-
bernek lenni az oktaténak ahhoz, hogy leckét irhasson, ha-
nem els@sorban szakembernek kell maradnia, aki a szaktar-
gyi kovetelményeket diktalja és knnyen mozog a médiak
sokasagaban.

A korszert iskola szempontjabol alapvetd feladat fokozatosan kiépi-
teni az emlitett komplex tanulasi kérnyezetet. Ugy gondoljuk, hogy
ebben a munkéban a pedagégusnak és az oktatastechnol6gusnak
egyarant nagy szerepe van.
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MEDIATERVEZES

1. A TANESZKOZOK RENDSZEREZESE

Bevezeténkben mar emlitettiik, hogy napjainkra oktatastechnikai
eszk6zok 6zone arasztotta el a vilagot. Ezért sziikségiink lehet arra,
hogy bizonyos rendszerezé elvek felhasznalasaval attekintést nyer-
junk lehet&ségeinkrdl.

Szeretnénk tdbbféle lehetdséget kinalni, hiszen adott szituaciéban
mas és mas lehet segitségiinkre.

Talan valamennyi szakirodalomban megtalalhaté Wilbur Schramm
oktatastechnolégus rendszerezése. O a tanitasi eszkdzok ,négy nem-
zedékét” kiilonboztette meg. Ezt felhasznalva és alkalmazva napjaink
taneszkozeire készitettik a kovetkezé felosztast:

I. Nemzedék

e

Valésagos targy Szimbdélum

iy RN

Kiallitasi targy Kép Szébeli Képi

PELDAUL

Modell Realisztikus Kézirat Térkép
abrazolas

Folyamat jelenség Falitabla Vazlat
bemutatasa elvi rajz

2. dbra. A taneszkdzok elsé nemzedéke
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Az els6 nemzedékbe tartozo tanitasi eszkdzok: képek, térképek,
grafikus abrazolasok, kéziratok, kiallitasi targyak, modellek, falitablak,
makettek, kisérleti eszk6zok stb. Ezeknek az eszkdzoknek egy része
egy idGs az oktatassal. Az ebbe a nemzedékbe tartozé eszkdzoket az
kiilonbozteti meg a kdvetkezsktsl, hogy nem igényelnek gépeket.

Il. Nemzedék

(nyomtatott oktatd és tanulé eszkdzok)

\ -

Altalanos e. Specidlis e.
Tankiuok Eléadasok szévege
Dokumentacidk
Kezikonyvek Feladatgydjtemény
Elméleti jegyzetek Wit
- Feladatlapok

3. 4bra. A taneszkozok masodik nemzedéke

A masodik nemzedékbe tartozo tanitasi eszkdzok: tankdnyvek, ol-
vasokonyvek és nyomtatott tesztek. Az ember a nyomtatassal vezette
be a gépet a kozlési folyamatba, hogy gyorsan és olcson sokszorositsa
a kéziratokat és a rajzokat. Az emberi gondolkodas nagy alkotasai
valtak ezaltal tanitasi szovegekké. Ezek a masodik nemzedékbe tarto-
z6 eszkodzok tették lehetdvé a kozoktatas altalanossa valasat, az iras-
tudatlansag felszamolasat. Csak megjegyezziik, hogy Guttenberg XV.
szazadi talalmanya 200 év malva latta el az iskoldkat tankdnyvekkel.
A XX. szazad nagy taldlmanyai mar néhany évtized, ill. év elteltével
megjelentek az iskolakban.
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lll. Nemzedék

(audiovizualis eszkdz6k)

Vizualis eszkdzok Attty BeskaT Bk

diavetitd e i mono
1. All6képvetitsk <E irasvetits 1. Lemezjatsz6<<3 c;tereo
episzkép

2. Mozgoképvetitsk ——— vt 3. Radi6

v

1. Hangos pergdéfilm 16 mm-es

S8 meéreti
e kézponti
2 Te'ev'z'°<:zértléncﬂ

4. Diaporama

5. Multivizié

4. dbra. A taneszkdzok harmadik nemzedéke

A harmadik nemzedékbe tartoznak az audiovizualis eszkézok. A
XIX. szazadban és a XX. szazad elején az:ember megtanult gépeket
hasznalni a kozlési folyamatban: el6szér, hogy lassanak helyette,
azutan, hogy halljanak helyette, végiil, hogy lassanak és halljanak
egyszerre. A technikdanak ez a hatalmas fejlédése tette lehetévé a
fényképek, diapozitivok, némafilmek, hangfelvételek, a radié és Gjab-
ban a hangosfilm és a videotechnika felhasznalasat. Mindezek az esz-
kozok helyet koveteltek az iskolakban is. Fontossaguk az oktatasban,
nevelésben rendkiviili. Mondhatjuk, hogy mig a szerszamok a kéz
,meghosszabbitasai”, addig az audiovizudlis eszk6z6k az agy ,meg-
hosszabbitasainak” tekintheték.
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IV. Nemzedék
IProgramozott oktatas 4/\* Eszkbdzrendszer
1. Oktatogépek 1. Komputeres rendszerek
-egyeéni oktatoprogramok -interaktiv videoprogram
-kollektiv oktatéprogramok -CD-l
) 2. nyelvi labor

5. dbra. A taneszk6zok negyedik nemzedéke

A negyedik nemzedékbe tartozd eszkozok pedagogiai mindségiik-
ben kiilonb6znek az el6z6 nemzedékektdl. Itt a kdzlés az ember és a
gép kozotti érintkezés alapjan torténik. Mondhatjuk Ggy is, hogy ezek
az eszkdzok interaktiv kapcsolatra ,képesek”.

Ide soroljuk:
- a programozott egyéni tanulast
 a nyelvi laboratériumokat
- aszemélyi szamitégépek alkalmazasat az oktatasban

E nemzedék elemeinek szama az elmult években nagyon gyorsan
novekszik. A komputer beépiilése a hagyomanyos eszkdzdkbe, biz-
tositja az interaktivitast. Kulon kiemelnénk a videotechnika és a sza-
mitastechnika taldlkozasat. Ez az eszkbzrendszer szinte naprél napra
tokéletesedik. Kezdetben kazettas videomagnoék szolgaltattak a kép-
anyagot. Késébb a korlatai miatt a képlemezjatszok vették at a szere-
pét. Ma pedig méar nemcsak kiallitasokon, hanem a gyakorlatban is
talalkozunk a CD-i (compact disc interactive) megoldasokkal, me-
lyeknek pedagogiai lehet&ségei még csak sejthetSek.

A taneszkozoket mas szempontbél is osztalyozhatjuk. A taneszks-
z6k bizonyos érzékszervi csatornakra hatnak. Ennek alapjan megku-
l6nboztetlink:

« auditiv (hanglemez, magnetofon-felvétel);
« vizualis (pl. falikép, diakép, irasvetits transzparens);
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- audiovizualis (hangosfilm, videoprogram, hangositott diaso-
rozat, szamitogépes program);

. taktilis (tapintasos) taneszkdzok;

- komplex (szimulatorok)

eszkozoket.

Itt szeretnénk megemliteni, hogy folytak vizsgalatok az érzékszervi
csatornak kapacitasat illetéen. A kutatasi beszamolok arrél szélnak,
hogy a mindennapi életben az informaciok 70-75% at latas atjan sze-
rezziik. Az auditiv csatornank 20%-ban terhelt. A fennmaradé néhany
szazalék megoszlik az egyéb érzékszervi csatornak kozott. Jol tudjuk,
ezek a szamok igy egzakt moédon nem értelmezheték és nem alkal-
mazhatok minden tanulasi szituaciéra. Mégis érdemes Gsszevetni az
iskolai gyakorlattal. Amiért itt ezt szova tettik az az, hogy az aranyok
javitasaban sokat segithetnek az audiovizualis eszk6zok.

Végezetil nézziink meg egy teljesnek mondhatd taneszkéz felosz-
tast!

I. Haromdimenzidja taneszk6zok

a. Tanari demonstracids eszkozok: természeti targy, gydijte-
mény, preparatum, munkatermék, kisérleti eszkéz, utanzat,
applikacios eszk6zok, taktilis eszk6z, méréeszkdzok, metsze-
tek.

b. Tanuldi kisérleti eszkdzok: manipulacios eszk6zok, kisérleti
eszkozok, logikai készletek, laboratériumi készletek, model-
lek, applikacios eszkozok, mérSeszkozok.

1l. Nyomtatott taneszkozok

a. Tanari segédletek: tanari kézikonyvek, moédszertani segéd-
konyvek, szakkonyvek, feladatgydGjtemények, folyoiratok,
tantargytesztek, bibliografiak, taneszkézjegyzékek, midsor-
jegyzékek, tablai szovegek és vazlatok, faliképek, falitérkeé-
pek.

b. Tanuloi segédletek: tankdnyv, munkafiizet, munkalap, fela-
datlap, nyomtatott program, atlasz, szétar, szoveggydijte-
mény, olvasékényv, névény és allathatarozo, tanuloi feladat-
gyljtemény, kételezé irodalom jegyzéke, folyodirat, dolgozat-
flizet, flizet, mérG- és szamolbdeszkdzok.
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11l. Oktatastechnikai eszk6zdk és anyagok

a. Oktatastechnikai anyagok (informaciéhordozék, audiovizua-
lis anyagok, szoftverek)

auditiv: hanglemez, hangkazetta;

vizualis: atlatszatlan képek, diakép, irasvetit§ transzparens,
sikmodell, némafilm; :

audiovizudlis: hangositott diasorozat, hangosfilm, video-
program;
gépi programok;

b. Oktatastechnikai eszk6zok (audiovizualis eszk6zok, segéd-
eszkozok, hardver)

lemezjatsz6, magnetofon, radié

episzkop, epidiaszkop, diavetits, dianézé, irasvetits;
filmvetits;

diavetité és magnetofon, televizi6

képmagnetofon, képlemezjatsz6, zartlancu televizio;
nyelvi laboratérium, oktatégép, szamitogép;
regisztral6 eszk6zok, sokszorosité eszkdzok.

Az utbbbi rendszerezés mar teljesnek mondhat6, még akkor is, ha
vannak olyan eszk&éz6k vagy anyagok, amelyek esetleg hianyoznak
bel6le. A struktGraban a helylik természetesen megtalalhat6. A tech-
nika fejl6édésével a taneszk6zok halmaza allandéan névekszik.
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2. AZ INFORMACIOHORDOZOK
FEJLESZTESENEK ALAPJAI

2.1. AZ INFORMACIOELMELET, A KIBERNETIKA ES A REND-
SZERELMELET HATASA

A tanitasi — tanulasi folyamatban hasznalatos, az el6z6 fejezetben
rendszerezett taneszk6zok hatékony alkalmazasanak alapvets feltéte-
le, hogy a médiumokat célszerlien integraljuk az oktatasi folyamat
egészébe. Ennek csak akkor tudunk megfelelni, ha a fejlesztésnél fi-
gyelembe vessziik az informacioelmélet, a kibernetika és a rendszer-
elmélet kutatasi eredményeit, hatasat a kommunikacios folyamat egé-
szére.

A pedagobgiara hato elméletek kozul az informacidelmélet, a kom-
munikaciés szemlélet volt az, melynek hatasara atértékel6dstt a tan-
eszk6zok szerepe. Az informaciéhordozék, mint kommunikacios fo-
lyamatban szereplé eszk6zok az tizenetek kodzvetitécsatornai az adoé
(informaciot kiildé) és a vevé (az tizenet befogaddja) kozott.

ATVITELI CSATORNA

ADO —P»  VEVOS

6. abra. Az informaciokozlés altalanos modellje

A tanitas-tanulas folyamataban harom alapveté kommunikacios szi-
tuacioval talalkozunk. Egyszerdsitve:
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Uzenet készitése Uzenet felvétele
1. Beszéd, ének, zenei anyag, hallgatas kozben
2. iras, szerkesztés olvasas gondolkodas
3. Vizualis megjelenités megfigyelés cselekvés

rajz, foto, film, modell,
nem verbalis gesztusok stb.

A kommunikacié altalanos modelljéhez és az alapvet§ szituaciok-
hoz t6bb észrevétel flizhets:

« A tanitasi-tanulasi folyamat teljes egészében kommunikacios

folyamatnak tekinthet6, melyben az adé maga a tanar, aki
sajatos modszereivel végzi az informacidk atadasat. A vevs
pedig a tanulo, egy didkcsoport, vagy egy korosztaly.

A tanar legtobbszor specialis eszkbzrendszer segitségét veszi
igénybe az informaciék minél teljesebb megértéséhez és
megismertetéséhez (faliképek, transzparensek, diaképek vi-
deofelvételek, szamitégépes programok...)

Bizonyos tanulasi szituaciékban nem csak az auditiv és a vi-
zualis csatorna jatszik szerepet. Fontos lehet a szaglas, az iz-
lelés, a tapintas és a kinesztézis is. Egy hangszeres tanulasnal
mindenképpen a kinesztetikus érzék lehet az auditiv csatorna
f6 kiegészitSje és nem a vizualis.

Az iizenet felvétele eredményesebb, ha egyidejiileg tébb ér-
zékszervi csatornan fut be az informaci6é. A hatasok egymast
kiegészitve és megerdsitve megkonnyitik a tanulast.

Az atviteli csatorna mindgsége befolyasolhatja a kommunika-
ci6 eredményességét. Ez igen fontos szempont, ha egy tan-
eszkdzt magunk akarunk elkésziteni.

A kibernetikai szemlélet hatdsa az 1950-es évektsl érvényesiil a pe-
dagodgiaban. A kibernetika, mint a vezérlés és szabalyozas tudomanya
a visszacsatolas (feed back) szerepére és jelentGségére hivta fel a fi-
gyelmet. A tanulas eredményessége nagymértékben fligg attél, hogy a
folyamat k6zben a tanulé visszajelzést kapjon arra , milyen a tanulas
eredménye, valoban érti-e, elsajatitotta- e az ismereteket, hibatlanul el
tudja-e végezni az adott miveleteket.
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E szemlélet eredményeképpen sziletik a programozott oktatas. A
klasszikus oktatasi szituacidkban a vezérlés — a tanar és a didk kozotti
egyiranya kapcsolat — dominal, visszajelzésrél csak esetenként be-
szélhetiink. A szabalyozasnal folyamatos visszajelzés van a vezérlé
(szabalyoz0) és a vezérelt (szabalyozott) rendszer kozott.

Szabalyoz6 egység: infor T acié |Szabalyozott egység:
TANAR TANULOK
T visszajelzés
x| <

7. abra. A szabalyozas altalanos modellje

Ezt a szabalyozast az ismeretszerzési folyamatban a kiilénféle okta-
toprogramok valésitjak meg. A program, mint az ismeret hordozoja,
kdzvetit6je minden informéaciés egység utan kérdést tesz fel, melyre a
tanuléonak valaszolnia kell, a valaszt kiértékeli és visszajelzi helyessé-
gét vagy helytelenségét. Rossz valasz esetén kiegészité informaciot
nyGjthat, s a tanul6 Gjra probaikozhat a megoldassal. Teszi ezt a prog-
ram aszerint, hogy linearis (Skinner), elagazasos (Crowder), vagy ve-
gyes (Sheffield) programozasi médszerrél van szo6.

O EREES ) SR o SN o

8. dbra. Linearis program: az ismeretszerzésnek egy Gtja van.

- 1

BN A

9. abra. Elagazasos program: ,klasszikus” feleletvalasztas esetén
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10. abra. Vegyes program valaszokto6l fligg6 elagazasokkal

Az utoljara emlitett Sheffieldi médszer magaba foglalja a linearis és
elagazasos programtipust, de az el6z6 kettével ellentétben a feleletek
megadasa nem feleletvalasztassal, hanem feleletalkotassal torténik.

A pedagobgiai gyakorlatban a programozott oktatasnal &t alapelv ér-
vényesiil:
« A kis lépések elve: a tananyagot kdonnyen feldolgozhaté kis
lépésekre bontjak;
- Az aktiv valaszadas elve: a cselekvd tanulasra utal;

« Az azonnali megerdsités elve: a tanulas akkor eredményes,
ha a tanulé valaszara azonnali megerésitést kap;

- A teljesitmények kiprobalasanak elve: a valaszokbol lehet
kovetkeztetni a tanulas eredményességére.

- Az egyéni litem elve : a képességeknek megfelels titem( els-
rehaladast jelenti.

Ezen alapelvek kézil az els6 harom mindenféle programra jellemzg,
természetesen a kis |épések lehetnek viszonylagosan nagyobbak is,
nem sziikségszer( a tananyag talzott szétaprézasa, mint ahogyan az
pl. Skinnernél tapasztalhat6. A negyedik alapelv nemcsak a progra-
mozott oktatasra jellemzd&, hanem az egyéni tanulas egyéb eszkozeire
is (tankonyv, munkafiizet stb. ...). Az 6tédikként emlitett pedig a prog-
ram szerkesztésére utal.

Az oktatoprogramok firott formaban (pl. programozott tankényv)
vagy gép segitségével (oktatdogépek) kozvetitették a tananyagot. Az
ilyen moédon val6 interpretdalas azonban merevnek bizonyult. JelentGs
valtozast a szamitogépek megjelenése hozott. Kezdetben csak oktato-
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gépi funkciokat lattak el, de hamarosan kidertlt, hogy ennél lényege-
sen tobb didaktikai feladatot tudnak megoldani. Hatalmas tarkapacita-
suk révén nagy mennyiségl informaci6 tarolasara, kezelésére képe-
sek. A szamitogép halézatok egyidejlleg sok diakot tudnak kiszol-
galni (informéacié nyujtasa, tanulasiranyitas és ellenérzés). A feldolgo-
zas sebessége nagy (a miveleti sebesség tizezer — szazmillié ,|1épés”
masodpercenként). A tanuld és a gép, illetve a program kozott inte-
raktiv kapcsolat van (interaktiv kommunikaciés szituacié), melynek
lehetségei még részben feltaratlanok a pedagoégiaban. A szamitogép
lehetéséget ad a hagyomanyosnak mondott audiovizualis eszk6zok
multimédia rendszerbe val6 beliltetéséhez és iranyitasukhoz.

A rendszerelmélet a 60-as évek végétsl kezdett elterjedni a peda-
gogiaban. A nevelési folyamat atfogd rendszerként valé értelmezésé-
vel elészér Ph. H. Coombs: Az oktatas vilagvalsaga cimG mdvében
talalkozhatunk. Elemzése szerint a rendszernek vannak bemeneti té-
nyezdi, folyamatrészei — melyek a rendszer céljainak elérésére ira-
nyulnak — és vannak kimeneti eredményei.

,Ezek dinamikus, szerves egészet alkotnak, és ha valaki fel akarja
mérni az oktatasi rendszer allapotat, hogy megjavithassa teljesit-
ményét és értelmesen tervezze jovGjét, egységes képként kell
megvizsgalnia a |ényeges alkotorészei kozotti Gsszefliggéseket.”
(Coombs, 1971, 8. oldal.)

A Coombs altal felvazolt rendszerbél kiemelve legjelentésebb 6ssze-
figgéseket, az alabbi tényezd&ket nyerjiik (Nagy Sandor, 1982.).

Nevelési cél
Operacionalizalt célok
Tananyag (tartalom)
Maodszerek
INPUTS Eszk6zok (taneszkdzok) OUTPUTS

Tanulék
Tanarok

Szervezeti formak
lgazgatas
Létesitmények
Ellenérzés

Koltségek

11. abra. Az oktatasi rendszerben hat6 tényezék
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Ha a felsorolasban szerepld taniigy-igazgatasi és létesitmény-fenn-
tartasi tényezéktdl eltekintink, megkapjuk azokat, amelyek vizsgalata
feltétlentil sziikséges a szlkebb értelemben vett tanitasi-tanulasi fo-
lyamat tervezéséhez. Ezen Gsszetevék a tanulas és tanitas szempont-
jabol mérlegelhet6k, 6sszefliggéseik figyelembe vehet6k és modszere-
sen kombinalhatok. Az ilyen jellegli megkozelités az oktataselmélet-
bél ismert szisztematikus oktatassal (tematikus tervezéssel) mutat ro-
kon vonasokat. '

Az el6bbiekben vazolt f6bb szempontok kiemelése kapcsan a rend-
szerszemléleti megkozelitésre a kovetkezsk jellemzsk:

« atanul6 és tanulaskdzpontasag érvényesitése;

- a differencialt oktatasi célrendszer;

. a formativ (formal6-segit6) értékelés, mint tevékenységsegits
funkcié hangstlyozasa;

« a kritériumokon alapul6 teljesitmény-értékelés;

« a médiumok és modszerek teljes korének figyelembevétele a
célok, a tartalmi sajatossagok és a tanul6i jellemzék flggvé-
nyében;

- folyamattervezés, amely fel6leli a tanul6i és tanari tevékeny-

ség tartalmanak sorrendjét, a vezérlési és szabalyozasi szaka-
szokat.

2.2. AZ INFORMACIOHORDOZOK FEJLESZTESE, MINT A
TANITASTERVEZES RESZE

A tanitasi-tanulasi folyamat tervezésénél a hatékonysag érdekében
az alabbi fébb kérdésekre kerestink valaszt:

« mi a tanitas célja és milyen tartalmat kell kbzvetiteni?

« milyen taneszk6zok és modszerek a leghatékonyabbak?
Kiket tanitunk?

« hogyan és mivel értékeljiink?
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2.2.1. CEL- ES TANANYAGELEMZES

A ,miért” tanitunk problémakor kiindulasi alapja a tarsadalmi sziik-
séglet. Ez fogalmazoédik meg a kiillonb6zé tantervekben, amelyek isko-
latipusonként és fokozatonként taglaljak az elvarasokat. Gyakran csak
keretjellegliek és a helyi nevelési rendszer elvarasainak, tovabba az
adott tanuldcsoport sajatossagainak megfeleléen kell kib&viteni. A jo
tervezés érdekében ezeket a célokat két oldalrél vizsgalva kell pon-
tositani:

« A tanulotol elvart tevékenységet, teljesitményt részletesen ki
kell fejteni;

- Ezt a kifejtést a tudas, pontosabban a tartalom szerkezetének
megfelelGen kell elvégezni.

A CELOK PONTOSITASA A TANULOI TEVEKENYSEG SZEMPONTJABOL

A célok részletes elemzésének igénye a pedagogiai gyakorlat oldala-
rol mertlt fel. Pozitivan hat a tanulok munkajara amikor egy-egy téma
feldolgozasa elstt ismertetik veliik a célokat és az elérésiik mérésére
szolgalo kritériumokat. A részletes elemzés abb6l a szempontb6l is
elényds, hogy a pontosan megfogalmazott célokhoz kénnyebben le-
het olyan mérérendszert szerkeszteni, amely a célelemek elsajatitasi
szintjein tal egy objektivebb értékelést tesz lehetévé.

A nemzetkdzi és hazai szakirodalmi forrasok alapjan az oktatasi cé-
lokat tébb szempontbd6l csoportosithatjuk:

A részletezettség foka alapjan megktilonboztetiink:

. altalanos célokat, amelyek egy-egy tantargy, témakér feldolgo-
zasanak elvarasait tartalmazzak;

- tervezési (operacionalizalt) célokat, amelyek konkrétan megje-
l6lik a tanuloi tevékenységeket és elérésiik feltételeit (l. részlete-
sen a mérhetd céloknal).

Az iddintervallum szerint lehetnek:

. tananyagegység célok

 tanfolyami vagy tantargyi célok

. életcélok
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A tananyag elemzése szempontjabol legfontosabb a tudas szerke-
zete alapjan torténd célfelbontas:

A tudas szerkezete alapjan:

- Kognitiv (az értelmi neveléssel kapcsolatos) célok. Ezek az észle-
léssel, a kiilonféle gondolkodasi mveletekkel és az emlékezés-
sel kapcsolatos célkittizések;

- Affektiv (érzelmi) célok, amelyek az emociokat, attittidoket, a
méltanyolast, az elfogadast stb. ... jelentik.

« Pszichomotoros (mozgastanulassal Osszefliggs) célok. Olyan
mozgasi készségek, mint pl. a sport, a hangszeres zene, a gép-
iras, kéziras elsajatitasa.

Ezek a céltartomanyok nem hatarolhatok el mereven egymastol, hi-
szen a kulonféle tanulasi szituacioban a harom szféra gyakran egydt-
tesen van jelen. Amikor pl. gondolkodunk valamilyen feladat megol-
dasan, kozben érzelmeink vannak és bizonyos mozgasokat is végez-
hetiink. A tervezés szempontjab6l azonban célszerG kulonvalasztva
megfogalmazni elvarasainkat.

Az el6bbiekben ismertetett céltaxondmia legteljesebb kifejtésével
Bloom célrendszerében talalkozhatunk. Bloom pl. az értelmi tevé-
kenységek rendszerében az ismeret, a megértés, az alkalmazas, az
analizis, a szintézis és az értékelés tertiletén fogalmazza meg a tanulé6-
tol elvarhaté tevékenységformakat.

A mérhetdség szempontja alapjan a célok lehetnek mérhetsk és koz-
vetlentil nem mérheték.

A mérhetd célok tartalmazzak:

- a tanulotél elvart konkrét tevékenységet (leirni, megnevezni,
azonositani, megkilénboztetni, kiszamitani, &6sszekapcsolni,
elemezni, kivalasztani stb. ...)

« a tevékenység elfogadasanak kritériumat (hibatlanul kell megol-
dani, hany hibat véthet, mennyi idé alatt kell megcsinalni).

- az adott tevékenység elvégzésének koriilményeit. Ez utdbbi a
segédeszkoz igénybevételére utal (térkép, szamologép, szoveg-
gyljtemény hasznalata stb. ...).
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Példa:

a tanulo legyen képes Magyarorszag vaktérképén bejeléini
a megyeszékhelyeket és megnevezni azokat hiba nélkul.
Az elvart tevékenység: bejeldlni, megnevezni. A tevékeny-
ség kritériuma: hibatlan valasz fogadhat6 el. A kérilmé-
nyek: a vaktérképet hasznalhatja.

A mérheté célok a tananyag pontos korilhatarolasa és az informa-
ciohordozo6 kivalasztasa mellett a feladat konkrét megfogalmazasat, a
mérBeszkoz elkészitését is megkonnyitik. A fenti példanal maradva:
Jelold be a kapott vaktérképen Magyarorszag megyeszékhelyeit, ird
oda neviiket is. Természetesen latnunk kell, hogy a gyakorlatban a
mérésre altalaban révid id6 jut, ezért a tanar az altalanos célokbol
kiindulva szelektal a tudaselemek kézaott.

A CELOK PONTOSITASA A TANANYAG ELEMZESE SZEMPONTJABOL

A ,mit és miért” kérdésre adott valasz az egymassal szoros 8sszefiig-
gésben |évs célokat és a feldolgozand6 ismeretanyagot jelenti. Célja-
inkat nem fogalmazhatjuk meg a tananyag ismerete nélkil és forditva:
a tananyagkézlés mindig céliranyos. A tananyagelemzés a tanitasi-
tanulasi folyamatban kozvetiteni kivant tudaselemeket, azok egymas-
hoz val6 viszonyat taglalja. Segitségével feltarhaté az ismerethalmaz
logikai-strukturalis szerkezete.

A tantargyakat hagyomanyosan két csoportra oszthatjuk: elméleti és
gyakorlati, vagy koéznapi sz6hasznalattal élve elméleti és készségtar-
gyakra. Pontosabb differencialast tesz lehetévé ha funkcionalis meg-
kiilonboztetést is tesziink a tudaselemek kozott. Vannak an. céljellegi
tudaselemek, amelyeket tartésan el kell sajatitani (altalanos maveltség
része, hivatasbeli tevékenységhez kapcsolhat6), és vannak olyanok,
amelyek a céljellegliek megszerzéséhez sziikségesek (a cél elérése
utan akar el is felejtheték). Az utébbiakat eszkozjelleglinek nevezziik.

Az elméleti szaktargyak f6 sajatossaga, hogy céljellegl tudaselemei
zomében ismeretek és kognitiv tevékenységek. Az ismeretek koérében
kézponti helyen a halmaz- és az individualis fogalmak allnak. Ebben
a korben bizonyos tantargyaknal a céljellegl ismeretek zémét hal-
mazfogalmak alkotjak (fizika, matematika, kémia, biologia, nyelvtan),
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és az egyes fogalmakhoz viszonylag kevés tény parosul. llyen esetek-
ben nagyon fontos a fogalmi 6sszefliggések rogzitése, a folyamatos ta-
nulas, a rendszerben val6é gondolkodas.

Az elméleti targyak masik csoportjanal a célismeretek z6me indivi-
dualis fogalom, amelyrél igen sok tényt kell megjegyezni. llyenek az
irodalom, a torténelem, a foldrajz, jogi ismeretek stb. ... Az indivi-
duumokrél megtanult tények nem csak céljellegtiek lehetnek, mert tu-
dasuk vezet el egy nagyobb atfogd halmazfogalom megértéséhez (tar-
sadalmi rend, mavészeti iranyzatok, allam, kontinentalis éghajlat, ...).

A gyakorlati vagy készségtargyak esetében az elsajatitandé tudas
jelentSs része tevékenység (testnevelés, ének-zene, rajz, technika). A
tevékenység tanulasanal nagy szerepik van az algoritmusoknak, a
lemasolhat6, utanozhat6 példaknak és az ismétlési lehet&ségnek.

A feldolgozand6 ismeretanyag elemzése idGigényes és faradtsagos
munka. A fogalmi rendszer feltarasa, a fogalmak egymashoz valé vi-
szonyanak tisztdzasa megkonnyiti a rendszeralkotast és a felosztast.
Az elemzés soran tisztazhat6 a fogalmak tanitasi sorrendje is, ez pedig
racionalisabba és hatékonyabba teszi az ismeretatadast. A fogalmak
egymashoz val6 viszonyat jol szemléltetheti az adott téma fogalomha-
l6janak lerajzolasa, melyre példat a 12. abran tekinthetiink meg.
(Orosz Sandor, 1977.)
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_ Halmazallapot FOLYEKONY
SZILARD

12. dbra: Példa egy tematikus egység fogalmi struktarajara
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A tudas szerkezetével, rétegeivel és elemeivel Orosz Sandor (Orosz,
1977.) foglalkozott. A tudast a pszichikus jellemzék alapjan ismeretre
és tevékenységre osztotta és mindkét tertleten -kiilonb6z8 alapok fi-
gyelembevételével részletesen elemezte. Az 6sszefoglal6é abra attekin-
tése hasznos lehet a tartalmi elemzés elvégzéséhez.
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Tokrozott
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TUDAS | < jeslfé?n'zauks —{  ALKALMAZAS |
ki TUDOMANYOS |«
<+ b
—__xocNiTiv < e TANULAS ]
— Funkcié € ot ]
—___OPERATIV___ | @ Produk- <{: —
tum LETREHOZO |
—  MUOVELET _ |€—Készség
TEVE- ___ Szer- FELADAT
KENYSEG - kezet sifege] )
- 1
—  PROBLEMA | >
_.| l
Gyakor-
i .gﬁ‘sg’; <4—1—_ BELSOVE VALT ALGORITMUS _|
-

MAXIMALIS GYAKORLOTTSAG |——

13. abra. A tudas szerkezetének 6sszefoglal6 attekintése

A leirtak gyakorlati megvalésitasat segiti az alabb koézolt kétdimen-
zi6s cél — tartalom tablazat, amely leegyszer(sitve, de kdzérthetGen
tartalmazza az egyes tartalomelemekhez kapcsolhaté célkitlzéseket.
(Bathory Zoltan, 1976.)
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Tartalmi Ertelmi miiveletek
kategoriak Ismeret Megértés Alkalmazas
Tény + - -
Fogalom - - -
Szabaly - - +

+ leltar

14. abra. Kétdimenzios elemzési modszer

2.2.2. AZ OPTIMALIS TANESZKOZ KIVALASZTASANAK FO-
LYAMATA

A megfelel6 taneszkéz kivalasztasa a tanitasi-tanulasi folyamat ter-
vezésének alapvet§ fontossagli mozzanata. Egy adott tanulasi szitua-
cid esetén igen sok tényezd mérlegelésével donthetiink a legnagyobb
hatékonysaggal biztaté taneszkdz kivalasztasa mellett. Vizsgaloda-
sunk kbzéppontjaban az eredményes kommunikacié és az azzal hata-
ros teriiletek allnak. Gyakori eset, hogy céljainknak tébb taneszkéz is
megfelel, ilyenkor gazdasagossagi és egyéb gyakorlati tényezék mér-
legelésével tudunk donteni. A médiumok kivalasztasanak teljes szem-

pontrendszerét

mutatja be az alabbi abra.

CEWKITUZES

MEDIUMOK
KIVALASZTASA

KORNYEZET
FELTETELEX

9380 1 3Huz2y720"

15. abra. A médiumok kivalasztasanak szempontjai
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A kordiagramban legfontosabb az eredményes kommunikacio és az
azzal hataros tertiletek: a célok, a tartalom és a tanuléi jellemzdk
(mint emberi tényezdék). Ha a taneszkozt el kell késziteni vagy készit-
tetni, akkor nem keriilhet6 el a gazdasagossagi és egyéb gyakorlati té-
nyez6k szambavétele sem. A gazdasagossag kapcsan pl. fontos muta-
t6 lehet az egy tanuldra esé fajlagos koltség, a gyakorlati tényezéknél
pl. az iskolak hardverellatottsaga. Az utobb emlitettek részletes elem-
zésére elsGsorban a kozponti gyartasra szant taneszkozok estében ke-
ril sor.

Az eredményes kommunikacié szempontjabo6l azt kell megvizsgalni,
hogy az adott tanitasi célnak és a bemutatasra szant tartalomnak mi-
lyen taneszk6zok felelnek meg.

A célokbol és kovetelményekbdl kiindulo elemzéshez hasznos segit-
séget nyGjthat egy olyan tablazat, amely az egyes médiumok relativ
hatékonysagat vizsgalja a célok fuggvényében. A kovetkezé tablazat
altalanossagban mutatja be a célkategoriak és a médiumok kapcsola-
tat. A gyakorlati hasznalhatosag érdekében az itt kozolteket az adott
tantargyhoz kell viszonyitani.
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16. abra. Egyes médiumok relativ hatékonysaga néhar.wy oktatasi
cél fuggvényében (Allen, 1967)
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A tartalomhoz fiz6d6 vizsgalat a tantargyak jellegébdl fakadoéan
rendkiviil szerteagazo, tantargyspecifikus. Ki kell ragadni a lényeges
és kivanatos elemeket és vizsgalatukkal donthetiink egy-egy tanesz-
koz, vagy eszkozegyiittes mellett.

Fontos szempont a tartalom alapvetd jellegének — auditiv, vizualis
stb. tisztazasa. Itt a kozoélni kivant tények ismeretében lehet dénteni.
Vizualis tényanyag esetében megfontolast igényel, hogy sziikséges
vagy lehetséges-e a targy valédi bemutatasa, vagy elegendd egy fény-
kép, diakép, esetleg egy sematikus abra. Dénteni kell a mennyiségi vi-
szonyok bemutatasanak fontossagarél — diagramok, fuggvények, tab-
lazatok kozlésérsl is. Meg kell vizsgalni, elegendé-e egyedi képek
bemutatasa, vagy alloképsorozattal, mozgoképekkel lehet céljainkat
elérni. Folyamatok, eljarasok tanitasanal donté szempont lehet az is-
mételhet8ség biztositasa. Az alabbi rendszerezés ehhez nyajt segitsé-
get:

Az ismeretanyag tartalmabol eredd lényeges vagy kivanatos té-
nyezdk

Szimbolikus éls beszéd,
hangfelvétel (megorokités igénye),
irott széveg,
képletek, piktogramok, formulak
-1 3 .

Nem szimbolikus valosagos targy,
a targy realisztikus képe,
a targy manipulalt képe,

Vizualis méret, idG, tavolsagkorlatok,
sematikus abra,
tablazat, grafikon, diagram stb.
fogalmak illusztralasara,
fogalmi rendszereket bemutat6 tabla-
zatok,
folyamatokat és eljarasokat bemutaté
abrak,
szinek bemutatasa, mozgas abrazola-
sa,
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Auditiv hattér (altalanos zaj, zérej, zene)
azonositand6 hangok,

Kinesztétikus gyakorlas ,természetes kortilmények”
kozott,

szimulaciés gyakorlat,

Egyéb érzékek tapintas, szaglas, izlelés
Ismétlési teljes egység megismételhetSsége,
lehetdség folyamatos visszacsatolas igénye.

A célokon és a tartalmon tal mérlegelni kell az emberi tényezéket,
ennek keretében a tanulok életkori sajatossagaibol adodo korlatokat .
Pl. altalanos iskola als6 és felsé tagozataban igen fontos a vizualis
megjelenités, szemben az egyetemistakkal, akiknek verbalis kultaraja,
olvasasi készsége |ényegesen magasabb szintd, élettapasztalatuk gaz-
dagabb — igy sok esetben szavakkal is leirhat6 szamukra egy-egy tarta-
lom.

Tovabbi korlatozast jelenthet az adott életkorhoz kothetSen a figye-
lem jellege és tartossaga. A taneszkozok alkalmazasanal a tudatos fi-
gyelemiranyitas mellett térekedniink kell az o&nkéntelen figyelem
fenntartasara, ez megkonnyiti a tanulas faradtsagos munkajat. Az elsa-
jatitasra szant idé megtervezésénél pedig szamolnunk kell a figyelem.
tartossagaval, amely kisiskolasoknal illetve felsé tagozatban 15-20
perc, szemben az egyetemistakéval, amely akar 1-1,5 éranyi is lehet:

A médiumok kivalasztasanal szempontként mérlegelends a szerve-
zeti forma is. El kell donteni, hogy egyéni tanulassal, kiscsoportos
formaban, frontalis munka keretében vagy ezek kombinaci6javal tor-
ténik a tananyag atadasa. Gyakran éppen azért nyalunk bonyolultabb
taneszk6zokhéz pl. diaképekhez, transzparensekhez, vide6hoz, mert
nagyobb csoport szamara az ismeretanyagot csak igy tudjuk bemu-
tatni.

Maodszeren a didaktikai feladatok megoldasa érdekében alkalmazott
eljarasokat értjik, az adott helyzethez és a feladathoz megvalasztott
legcélszertbb eljarast. A pedagogiai szakirodalomban szamos maéd-
szercsoportositassal talalkozhatunk. Egyik koziluk a didaktikai folya-
mat Osszetevdi szerinti felosztas, amely a tanulas, a tanitas-oktatas és
a képzés szempontjabdl csoportositjia az eljarasokat (Boros Dezsg,
1977).
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MODSZEREK
TANULAS TANITAS - KEPZES
OKTATAS
1. | Onallo megfigyelés, | Szobeli kbzlés, elbe- Ismétlés
kisérlet, probléma szélés, magyarazat,
megoldasa el6adas
2. Kényv, tankonyv Beszélgetés, Gyakorlas
feldolgozasa szeminarium, vita
3. Oktatoprogramok, Bemutatas Ellen&rzés
szamitogépek

17. dbra. A didaktikai folyamat &sszetevéi

A maodszerek kivalasztasa szoros kapcsolatban van a médiummal és
a szervezeti formakkal. Barmilyen taneszkézrdl is legyen sz6 a fel-
hasznalasnal alapvet6 pedagogiai-pszichologiai kévetelmény a tanu-
l6k felkészitése a befogadasra. A probléma felvetése, a latott és hallott
dolgok rendszerezése legtobbszér a pedagogus feladata, aki rugalma-
san tud alkalmazkodni az adott tanul6k6zosség sajatossagaihoz. Fele-
levenitheti a sziikséges elGismereteket, megfigyelési szempontokat
adhat és a végén segiti a latottak és hallottak helyes értékelését. Mind-
ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a bemutatast, mint moédszert soha-
sem onmagaban hasznaljuk, hanem mas modszerekkel kombinalva.
Ertve ezalatt a szobeli kifejtést6l kezd6dSen az egyéni tanulas mod-
szerein at az ismeretelsajatitas ellenérzését, megszilarditasat szolgalo
modszereket.

2.2.3. AZ ERTEKELES MODJANAK MEGHATAROZASA

Az értékelés a szervezett visszajelentés elmélete és gyakorlata,
amely a nevelés célja és tartalma, a tanitasi-tanulasi folyamat és an-
nak eredménye kozotti dsszefuggéseket elemzi. Az értékelés folyaman
kapunk valaszt arra, mennyire valosultak meg kitlizétt céljaink, a tani-
tasi-tanulasi folyamat tervezése mennyire segitette a hatékonysagot.
Ennek megfelelSen a célkitlizés, a folyamattervezés és az értékelés
egyetlen Osszetartoz6 muveletnek tekintendd. Ezeket a viszonylatokat
tikrézi a kovetkezd abra (Bathory Zoltan, 1976.):
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TARSADALMI CELOK TARSADALMI KORNYEZET
v
A
CELOK, TARTALOM TANITASI-TANULAS g e
: FOLYAMAT
3
v
1 ERTEKELES

18. abra. Az értékelés helye a pedagogiai folyamatban

Az értékelés az iskolai gyakorlatban rendszerint a tanulasi eredmé-
nyek objektiv megallapitasara korlatozédik, melynek keretében ko-
vetkeztetéseket vonhatunk le:

 a tanuléra nézve — az elvarasoknak megfelelGen tanul-e, és ez-
zel egyttt mindsitjik (osztalyozzuk) munkajat;

. a tanitasi-tanulasi folyamatra nézve — a folyamat iranyitasa, sza-
balyozasa megfelel§ volt-e, az alkalmazott moédszerek és eszks-
z6k milyen mértékben segitették a hatékonysagot.

A tanitas-tanulas rendszerszemlélet( tervezésében azt a muveletsort
nevezzik értékelésnek, amikor az eredménybél kiindulva 6sszefliggé-
seket kerestink a tanitas célja (kovetelmények), a folyamat és a folya-
matban részt vevd tanuldk kézott. Az abran bemutatott visszajelentési
korok kozos vonasa, hogy mindegyik atanulékban bekdvetkezett
valtozasokbol indul ki: a kognitiv jellegl teljesitményeket, az affektiv
valtozasokat és a pszichomotoros tanulas eredményeit regisztralja.

Az értékelés lehet teljes korG — kiterjedhet a nevelési, oktatasi célok-
ra, a tantervekre, a tarsadalmi-kérnyezeti hatasok vizsgalatara, és szG-
kebb kord, amely soran a konkrét tanulasi eredményeket probaljuk
objektiven megallapitani. Ebben a szlkebb kora értékelésben kovet-
keztetéseket vonhatunk le (lasd a 18. abra alatti két megallapitas). A
tovabbiakban csak a szlkebb értelmezéssel — a tanulasi eredmények
megallapitasaval — kivanunk foglalkozni.
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A tanulasi eredmények értékelésénél — funkcié szempontjabdél —
formativ (formalo-segits), szummativ (lezar6-6sszegz8) és diagnoszti-
kus értékelést végezhetiink el. Aszerint, hogy az értékelést a tanulasi
eredmény megallapitasara hasznaljuk-e fel a tanul6 tanulasanak segi-
tése, a tanulasi folyamat javitasa, szabalyozasa céljabol, vagy pedig
egy viszonylagos végallapot eredményének vagy kiindul6észint megal-
lapitasanak regisztralasat végezzitk el — beszélhetink formativ,
szummativ vagy diagnosztikus funkciorol.

A formativ értékelés allandé kiséré eleme a tanitasi-tanulasi folya-
matnak, szemben a szummativval, amely tantervi témak lezarasdhoz,
félévi és év végi nagyobb témakdorok tudasszintjének méréséhez kap-
csolodik. A funkciok kozatti kulonbségbsl adédbdan a formativ értéke-
|ésre mérdeszkdzként a tantervi kévetelmények alapjan szerkesztett,
un. kritériumra orientalt feladatlapokat és a tantargyteszteket hasznal-
hatjuk. E szemlélet érvényesitésének eléfeltétele, hogy valéban ponto-
san kidolgozott kovetelmény-rendszer alljon rendelkezésre. A
szummativ értékeléshez a normara iranyulé pedagogiai és tantargy-
teszteket alkalmazhatjuk (egy adott populacié atlagara bemért — stan-
dardizalt — mérSeszk6zok). A diagnosztikus értékelés célja valamely
tanulécsoport kiindulé szintjének megallapitasa. Pl.: iskolaérettségi
vizsgalat, egy pedagogiai kisérletben egy csoport induldszintjének
megallapitasa, specialis pedagogiai feladat megoldasa (palyairanyitas,
palyavalasztas). Ez utébbival a specialitas miatt a tovabbiakban nem
foglalkozunk.

A PEDAGOGIAI ERTEKELES RESZFOLYAMATAI

Az értékelés folyamatai: az adatgydijtés és a nyert adatok interpreta-
lasa, értékelése. Az utdbbit a szakirodalom — megkilonboztetésiil —
szoros értelemben vett értékelésnek nevezi. |

A sziikséges adatok Osszegydijtéséhez valtozatos modszerek allnak
rendelkezésre, pl. megfigyelés, feleltetés, vizsgaztatas, feladatlapos
felmérés, tantargytesztek stb. Barmelyiket is alkalmazzuk harom meé-
résmetodikai kdvetelménynek kell eleget tenntink: az objektivitasnak,
a validitasnak és a megbizhatosagnak.

Az objektivitas nagyrészt méréstechnikai probléma. Ha egy tanul6
feleletét vagy feladatlap-kérdésre adott valaszat a tanarok kiilénb6z6
modon értékelhetik, akkor nyilvanvalé a szubjektivitds. Minden szo6-
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beli beszamolo, felelet és az un. nyilt végil irasos feladat (esszé, dol-
gozat) értékelése magaban hordozza a szubjektivizmust, amely csak
egyértelm( értékelési szempontok megfogaimazasaval kiuszébslhets
ki. Eppen az objektivitas biztositasa érdekében terjedtek el széles kor-
ben az Gn. zart feladattipusok (feleletvalasztasos, asszociacios, rela-
cioelemzéses feladatok) és a kiilonféle kiegészitést igényld (betd, szo,
jel, rajz, tablazat kitoltése) feladatok.

A validitas annak bizonyitasa, hogy az adatgydijtés vagy mérés pon-
tosan azt a célkategoériat méri, melynek vizsgalatat maga elé tizte az
értékel6 tanar. A validitas tobbféle értelmezése kozil a tartalmi
validitas az, amelyre kulondsen tigyelni kell. Meg kell gondolni, hogy
amit kérdeziink megtanitottuk-e a tanuléknak vagy nem, s ha megtani-
tottuk azon a szinten értékeljiik-e vagy nem. Ha pl. az ismeret szintjén
tanitottunk meg valamit, de az alkalmazas szintjén fogalmazunk meg
feladatokat és itt is értékeliink, akkor a tartalmi validitas ellen vétiink.
Ez egy olyan fontos szempont, amely alapvetéen befolyasolja a tani-
tasi-tanulasi folyamat megtervezését.

A megbizhatésag azt jelenti, hogy ugyanannak a dolognak az ismé-
telt mérése ugyanazt az eredményt adja. A pedagobgiai méréseknél a
megbizhatbsagot — a pszichikus valtozasok sajatossagai miatt — kdzve-
tett modon tudjuk bizonyitani; példaul két hasonlé tartalma feladatlap
megoldasa kozotti korrelacio kiszamitasaval. Az adatgydjtés vagy ér-
tékelési mod megbizhatosaga természetesen csak akkor vetheté fel, ha
el6zbleg a validitas mar bizonyitast nyert. Nincs értelme ugyanis egy
modszer megbizhatésagarol beszélni, ha nem tudjuk eldénteni, hogy
tényleg azt méri-e, amit a célokban megfogalmaztunk.

A TANULOK EREDMENYEINEK ERTEKELESE

E folyamat pszicholégiai szempontb6l megerdsitésnek tekintendd,
hiszen egy barmilyen produkciéra adott kiilsg, értékels reakcié belsé
atélése zajlik le. Az értékel6 sokszor maga a tanar, de lehet egy tan-
eszkoz is (pl. oktatéprogram). A megerGsités lehet pozitiv — a produk-
ci6 elfogadasa — és lehet negativ — kritizalas, elvetés. Pedagobgiai
szempontbol a legrosszabb a k&zémbdsség, illetve az értékelés hia-
nya. Ezt az elvet szem el6tt tartva kell a tanitési-tanulasi folyamat op-
timalis tervezésérél gondoskodni valamennyi tanarnak.



Médiatervezés 41

Az egyéni teljesitmények értékelésének leggyakoribb eszkdze a fel-
adatlap. A kérdésekre adott valaszokat rendszerint pontozzuk. A pont-
szamok megallapitasanal bevalt médszer, hogy a feladat minden ele-
mét értékeljuk. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a feladatot olyan
elemi (alternativ) egységekre bontjuk, amelyrél egyértelmien eldont-
hets, jol valaszolt ra a tanulé vagy nem. Pl. egy feladatban négy ki-
egészitést kell tenni, akkor ennek a feladatnak négy egységnyi a pont-
értéke. (A jol szerkesztett feladatok elemei mindig alternativak.) A ta-
nulé egyéni eredménye a helyesen megoldott alternativ elemek sza-
maval lesz egyenld. A formativ értékelésnél kivanatos, hogy a tanulok
maguk javitsak ki valaszaikat. Ez a szituacio fejlesztéen hat 6nellen-
Grzési és onértékelési képességiikre.

Az alternativ elemek nehézségi foka, fontossaga és a megoldas
szintje nem egyforma, ezért a pontozasnal gyakran stlyozasi eljaraso-
kat — empirikus, fontossagi és szintstly — alkalmaznak (lasd: Bathory
Zoltan: Feladatlapok szerkesztése, adatok értékelése).

Egy csoport teljesitményének mas csoportokkal val6 6sszevetésében
a statisztikabol jol ismert kozépértékek (moédusz, median, szamtani
kozép), a szoras és a relativ szoras segitenek. Néhany esetben — peda-
gogiai kisérletek, modszerek kiprébalasa — ennél bonyolultabb szami-
tasok is sziikségesek (pl. t-prébak, korrelaciészamitas, szignifikancia-
vizsgalat).

A TANITASI-TANULASI FOLYAMAT ERTEKELESE

A tanar szamara ad hasznos informaciokat egy-egy tantervi téma,
vagy témakor feldolgozasahoz kapcsolédva. Sajnalatos, hogy a min-
dennapi pedagobgiai munkaban elég ritkan alkalmazzak. A mérés
eredményeként kovetkeztetéseket vonhatunk le a tanitasi médszerek-
re, az alkalmazott stratégiara, és a taneszkdzdkre.

A folyamat-értékelésének szokasos médszere a feladatelemzés, esz-
kbze pedig egy feladatmatrix. E matrix feladatonként, illetve a felada-
tokhoz rendelt alternativ egységenként tartalmazza a j6 és a rossz ta-
nul6i valaszokat.

A feladatmatrixb6l kiolvashat6, hogy hany esetben beszélhetiink jol
megtanitott tananyagrél, hany esetben van sziikség differencialt kor-
rekciora vagy potlasra és mely esetekben kell a tananyagot Gjra tani-
tani. (Kadarné F. Judit, 1982.)
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3. AZ ALAPVETO INFORMACIOHORDOZOK
TERVEZESE, KESZITESE

A tanitasi-tanulasi folyamatban hasznalatos informaciéhordozok —
legyenek azok 6nkézvetiték (falikép, fotd, poszter stb.), vagy valami-
lyen audiovizualis eszkozt feltételez6k (hangfelvétel, transzparens,
diakép, video stb.) — gondos tervezé és kivitelez6 munka eredménye-
képpen sziiletnek. Egy-egy taneszkoz elkészitésének altalanos peda-
gbgiai, tantargypedagobgiai és technikai ismeretek sziikségesek. Az
alabbiakban szereplé folyamatabra az informaciohordozok elkészité-
sének teljes folyamatat mutatja be.

Témavalasztas —

+

Cél- és tananyagelemzés ——

+ pedagdgiai,
Informacidhordozd
(médium) kivalasztasa
pszicholdgiai,

Informacidhordoz6 elkészitése
(forgatékonyvek, gyartas) technikai,

Kiprobalas, értékelés —

+

Végsd formaba ontés e

ismeretek

19. dbra. Az informaciéhordozok elkészitésének folyamata

A téma kivalasztasa, a tanitasi célok megfogalmazasa, a feldolgo-
zand6 ismeretanyag tartalmi elemzése és a megjelenités szintjét,
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modjat és optimalis eszkdzét meghatarozé tényezék mérlegelése
alapvetSen pedagogiai feladat. Ezekkel mar mar részletesen foglalkoz-
tunk. Ebben a fejezetben a kiill6nb6z6 informacidhordozok kiprébala-
sahoz és készitéséhez sziikséges konkrét ismeretek, eljarasok részlete-
zésére kerul sor.

A médiakészitésben két alapvets fazist kiulonboztetiink meg: a ter-
vezést és a kivitelezést. Mindkett6 feltételezi az eszkézokben rejlé
technikai lehetgségek alkalmazasat. A forgatokdnyvirénak tudnia kell
mire hasznalhat6 az adott technika, a taneszkozt elkészité pedig a
gyartasi eljarasok ismeretének birtokdban képes a megvalésitasra (fo-
tozas, grafikai munkak, sokszorositasi technikak stb.).

TERVEZES

Ebben a fazisban készil el az informacio6 tartalmat meghatarozo6 szi-
nopszis, amely két-harom oldalon irasos formaban tartalmazza a célt,
a témat, a felépitést, a felhasznalasi tertiletet és egyéb fontos adatokat
(képek szama, id6tartam, szines vagy fekete-fehér). A gyakorlat bizo-
nyitja, hogy egy alapgondolat addig nincs kimunkalva, amig azt az
alkoté irasban nem tudja megfogalmazni. A szinopsziskészités tovabbi
elénye, hogy ennek alapjan a lektorok hasznos tanacsokat adhatnak a
megvalobsitasra vonatkozoéan.

A kovetkezs lépés a forgatokonyvek elkészitése. Forgatékényvnek
nevezziik filmek, diafilmek, hangfelvételek, videbanyagok és egyéb
informaciéhordozék meghatarozott tervezés szerint elkészilt olyan
irasos, rajzos dokumentumat, melynek alapjan a készits (grafikus, fo-
t6s, operatdr) a tervezével folytatott megbeszélés szerint az emlitett
taneszkozoket el tudja késziteni. A forgatdkényv formaja szerint iro-
dalmi vagy technikai lehet.

Az irodalmi forgatékényv mindenki szamara értheté irodalmi forma-
ban koveti végig a programot. Tartalmaznia kell a hangra és képre
vonatkoz6 Osszes informaciot. A kép mellett szerepeljen: a pontos
szoveg, a hangeffektusok, az esetleges sziinetek. Irasanal alapszabaly:
a forgatokonyv egyik oldalara irjuk a képi, a masikra a hangi eleme-
ket.

A technikai forgatékényv a taneszkéz elkészitése, gyartdsa szem-
pontjabol fontos eszk6zok hasznalatanak maédjat is magaba foglalja.
Pl.: hangfelvételeknél jelzi az alafest6 zene dinamikajanak valtozasat,
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diaképeknél utal a képkivagasra, videonal a planok mellett a kame-
ramozgasokra és trikkokre. Itt mar igen nagy jelentésége van a tech-
nikai felkésziltségnek. Az eszkodzben rejlé lehetGségek ismerete, ki-
hasznalasa lényegkiemelést tesz lehetévé, fokozhatja a hatékonysa-
got. Az irodalmi és technikai forgatokényvek tartalmi és formai saja-
tossagai az adott médiumtol fuggenek. Ezért példakat az egyes infor-
maciohordozok készitésénél mutatunk meg.

KIVITELEZES

Ebben a szakaszban késziilnek el a grafikak, hangfelvételek, diaké-
pek stb. Itt a technikaé a vezeté szerep. Egy j6 min&ségl taneszkdz
elkészitése széleskord technikai felkésziltséget igényel, de szerencsés
ha egy pedagogiai szakember is nyomon koveti a kivitelezést. Egy fel-
irat véletlen ,elcstszasa”, az érthetéség szempontjaboél fontos képso-
rozat ,révidre vagasa” a végterméken szakmai hibaként jelentkezhet.

KIPROBALAS, ERTEKELES

Amikor valamilyen informaci6hordoz6 elkészitése mellett dontiink,
mar a tervezés soran gondolnunk kell a kipréobalasra. Ennek soran
vizsgaljuk meg, mennyire sikertlt elérni céljainkat. Megfelel6 mérték-
ben segiti-e az ismeretanyag megértését, fokozza-e a hatékonysagot.
Egyedi anyag esetén ez ellenérzé vetitést vagy meghallgatast jelent,
esetleg kisebb csoportnak sz6l6 bemutatast, ahol lehetéség nyilik a
tartalmi, esztétikai, érzelmi hatas lemérésére és a hatékonysag elem-
zésére. A kozponti gyartast, nagy példanyszamban sokszorositasra
varé informaciok kiprébalasa mar lényegesen bonyolultabb. Altalaban
kétféle eljarast szoktak alkalmazni- az -6nkontrollos vagy a kontroll-
csoportos kisérletet.

Onkontrollos kisérletnél egy adott tanulécsoport kiindulé és érkezési
tudasszintjének mérésével és az eredmények Gsszevetésével torténik
az értékelés.

Kontrollcsoportos kisérletekre akkor kertil sor, amikor valamilyen (j
modszert, taneszkdzt alkalmazunk a régi, hagyomanyos helyett és az
0j hatékonysagat kivanjuk bebizonyitani.

Ezek a kisérletek megfelel§ szintli pedagogiai, kutatasmetodikai fel-
készultséget igényelnek.
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A tartalom és a kivitelezés értékelésébe szélesebb kord terjesztésre
szant taneszkdzoknél szakmai lektorokat vonnak be. Egyedi készitésd,
Ggynevezett hazi hasznalatG informaci6éhordozok esetében célszer(
kikérni a szaktargyi munkakdzosség pedagdgusainak véleményét.

A tanitasi-tanulasi folyamatra gyakorolt hatas értékelése a folyamat
megfigyelése és a folyamatban résztvevék tevékenységének elemzése
révén torténik.

A pedagbgus munkajaval kapcsolatban értékelni kell:

e atanitasi feltételeket, azok megszervezését,

e a tanulas iranyitasanak maodjat,

e a médiumhoz mellékelt felhasznalasi Gtmutaté hasznalhato6-
sagat,

e atanar sajat elképzeléseinek kreativ beilleszthet&ségét.

A tanulok tevékenységének értékelése kiterjedhet:

e a kapott feladatok megértésére és elvégezhetGségére,

e a tevékenységhez biztositott eszk6zok felhasznalhatosagara,
annak kdnnyd vagy nehéz voltara.

A tanulas eredményességét elméleti tertileten az el6z6 fejezetben
taglaltaknak megfelelSen feladatlapokkal, tantargytesztekkel mérhet-
juk. Tevékenység tanulasanal fontos a gyakorlottsag mértékének
(kivilrél kapott algoritmus, belsévé valt algoritmus, maximalis begya-
korlottsag), tovabba a jartassag és készség szintjének értékelése. Az
eredmények regisztralasa a kitGzott célelemek 6sszevetésével torténik.

Végezetul egy példat mutatunk egy hangositott diasorozat tanulo6i
fogadtatasanak mérését célz6 mérGeszkozrél. Az attitGdkutatasbol jol
ismert 6t fokozata skalaval torténik az értékelés. Az 1-es teljes elutasi-
tast, a 3-as kozombosséget, az 5-6s nagyfoka azonosulast jelent.

Kivancsiak vagyunk a véleményedre!

21 S R S OISELANY v ieonsmmsnssunins Idépont....................

A kérdéiv jobb és bal oldalan egy-egy megallapitast olvashatsz! Ha a
baloldali megallapitassal er6sen egyetértesz, akkor karikazd be az 5-
ost, ha a baloldali hasonlit a véleményedre, akkor a 4-est; ha a jobb-
oldalival értesz erG6sen egyet, akkor az 1-est, ha a jobboldali hasonlit a
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véleményedre, akkor a 2-est. Ha nem tudod eldénteni, hogy melyik
oldallal értesz egyet, akkor a 3-ast karikazd be!

1. Erdekesnek talaltam a 54321 Unalmas volt.
diasorozatot.

2. A diaképek el6segitették, 54321 Aképek nem sok ujat
hogy jobban megismerjem mondtak nekem.

a szimbolumokat.

3. Tetszettek a zenei részletek, 54 321 A zenei részleteket bizo-

fontosnak tartottam ezeket. nyos helyeken felesle-
gesnek, unalmasnak
éreztem.

4. A versrészletek segitettek, 54321 Aversrészletek nem

hogy jobban atérezzem egy-egy voltak hatassal ram

jelkép fontossagat.

5. Szivesen talalkoznék, mas 54321 Nem szeretnék mas alka-
alkalommal is hasonléval. lommal ilyen feldolgo-
zassal talalkozni.

6. A foglalkozas utan eszembe 54 321 A foglalkozas utan nem

jutottak részletek, szivesen jutott eszembe semmi
emlékezem ra. a latot takbdél és hallot
takbol.

3.1. AZ AUDITIV INFORMACIOHORDOZOK TERVEZESE ES
KIVITELEZESE

Hanganyagok készitése esetén tudnunk kell, hogy az ,él6 beszéd
vagy hang” hatasa egészen mas, mint a ,konzerv” misoroké. Az
el6bbi hangzasa kellemesebb, érthetésége jobb, érzelmi hatasa koz-
vetlenebb. Az él6 beszédet egyéb kommunikaciés jelenségek kisérik,
amelyek megkonnyitik a hallottak feldolgozasat.

A hangfelvétel — legyen az zenei vagy beszéd — a tanul6ktol kon-
centralt, tartos figyelmet igényel. Ezért auditiv informaciéhordozokat
csak akkor célszerd alkalmazni, ha azok tébbet nyGjtanak a rendelke-
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zésre allo6 él6 beszédhez képest (pl. irodalmi, zenei mi bemutatasa
neves eladomivészekkel, kiilonb6z6 hangjelenségek, idegen anya-
nyelvii bemondo6 stb.). Az auditiv taneszkozok kozil legelterjedteb-
ben a rogzitést és visszaadast egyarant lehetévé tevé magnetofont
hasznaljuk. Alkalmazasi tertletei:

« mas auditiv taneszk6zok helyettesitése (hanglemezek, radioma-
sorok stb.),

« kozponti hanganyagok adaptalasa (alkalmazkodas a tanulok
elGismereteihez, érdekl6déséhez, iskolatipushoz),

o tanulasiranyitdé programok (érai kiscsoportos foglalkozasok prog-
ramjai),

- nyelvi laboratériumi programok (széveg- és dialogus felvételek,
fonetikai és nyelvtani gyakorlatok, beszédkészséget és a hallas
utani megértést fejleszté hangfelvételek).

A hangfelvétel készités tartalmi és technikai szempontb6l szamos
kdvetelményt tdmaszt. Készitésének alapja egy részletes forgatoksnyv,
amelyben elkulontlve jelenik meg a narratorok szévege, a zenei ala-
festés, a kuilonféle zajok és zorejek, az esetleges sziinetek. A riportok,
a dokumentumok esetében részletes forgatokdnyv készitésétsl elte-
kinthetlink, hiszen tartalmuknal fogva nem tervezhet6k a kulénféle
hangelemek.

A forgatokonyv alapjan térténik az auditiv informaciéhordozoék ele-
mekre bontasa, majd elkészuil a prébafelvétel. A tapasztalatok kiérté-
kelése utan rogzitjuk végleges formaba orsos vagy kazettas magneto-
fonra a hanganyagot.

A tervezés és kivitelezés teljes folyamatat mutatja be abrank:
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Témavalasztas

Cél és tartalomelemzés

Forgatékﬁnvyv elkészitése

: ., .
Hanginformaciok elemekre bontasa

<

Beszéd —

Zene

Effekius —

» Kombinacidk

Probafelvétel

v

El6felvétel

I

v v

Masolas Trukk

I I

Montazs

Rogzités

l

Ellenérzés

!

Korrekci6

!

Objektiv megvalésitas

20. abra: A tervezés és kivitelezés folyamata
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Az elmondottak bemutatasara nézzitk meg egy radiémdsor forgato-
kdnyvének részletét:

,Radidlexikon szignalja

Férfihang:
Hang:

NGi hang:
Férfihang:
NGi hang:
Férfihang:
NGi hang:

Férfihang:
N6i hang:

Maroéti Mihaly:
Atkots zene
Férfihang:

Evvégi utolso lexikonunkat rejtvénnyel kezdjiik.
Honnan szarmaznak ezek a zorejek?

Zorejek.

Talan egy lemezjatsz6 hangszorodja adja ezt a recsegd
hangot, midén ujjunkkal megkapargatjuk az érzékeny
tate

Korantsem, valasz helyett hallgassunk meg egy hirt,
melyet a napokban olvastunk egy angol folyodiratban.
A glasgowi egyetem kutatdinak sikeril felfogniuk a
novények szomjhalalat el6rejelzé hangot.

A hir oly meglepd, hogy elkértiik az angol kutatétol a
zorejek hangfelvételét, és azt az imént be is mutattuk
Onosknek.

Kovetkez6 cimszavunk tehat:

A ndvényi hangok.

Maréti Mihély egyetemi tanar, a biologiai tudoma-
nyok doktora foglalja most 6ssze réviden, hogy mit
tud a névényélettan a ndvényzet hangjelenségeirdl.

(1 percben elmondja a fenti témat)

Szerkesztettek-e mar olyan gépet, amely utanozni
tudja az emberi beszédet? E sorokat olvastuk Solymo-
si Béla budapesti hallgatonk levelében...”

A fenti irodalmi forgatokonyv technikai adaptalasa csak azt jelenti,
hogy a sziikséges helyekre kézirassal beirjuk az utasitasokat. Ezek:

« a hangszalagrol bejatszasra kertlé részekhez odairjuk, hogy
melyik lejatsz6 magnordl torténik,

« az él6hangot nem kell kilon jelolni, a jelolés nélkili széveg
megallapodas szerint mindig él6beszédet jelent,

« a szikséges keverési utasitasokat roviden jelezni kell (pl. at-

Giszas).
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J6 minGségl hangfelvétel csak megfelel6 miszaki paraméterekkel
rendelkezé berendezések és anyagok felhasznalasaval késziilhet. Az
auditiv eszk6zok frekvencia-atvitele, torzitasa, zajossaga, a megfelelé
szalagsebesség, a hangszalag mindsége mind-mind befolyasol6 ténye-
z6k.

A Hi-Fi orsés magndék rendszerint tobb szalagsebességi fokozattal
rendelkeznek (19,05, 9,53 cm/sec.). Ezek kozil az els6 sebességér-
tékkel lehet Hi-Fi reprodukciét bemutatni. A 9,53 cm/sec. szalagse-
besség amatdr céla zenei, illetve szovegfelvételek rogzitésére szolgal.
Ha tovabbi masolatok céljara an. mesterszalagot kell késziteni, akkor
a stadidokban hasznalatos 19,05 cm/sec. szalagsebesség biztositja a
megfelels frekvencia-atvitelt.

Hi-Fi kazettas magnoknal — tekintettel a kis sebességre — csak j6 mi-
nGségl (pl. kromdioxid, metal) szalagot hasznaljunk, ami kompenzal-
ja a kis szalagsebesség hatranyos hatasat.

El6felvételek készitése

Az élsfelvételeket az amatér- és stadiodtechnikaban dinamikus és
kondenzator mikrofonok segitségével készitjik. A studiokban haszna-
latos mikrofonok frekvenciamenetének 30-16.000 Hz-ig + 2 dB-en
beltl egyenletesnek kell lennie, amator céla felvételeknél megelég-
sztink az 50-12.000 Hz-ig terjedd frekvenciatartomannyal.

A mikrofonfelvétel stadiokorilmények kozott vagy természetes kor-
nyezetben készul. A stadio altalaban két helyiségbél all: a hangfelvé-
teli terembdl (bemond6 szobabol) és a technikai helyiségbdl, ahol a
hangrogzits és a keverSasztal talalhato. A két helyiség kozott egy ref-
lexiomentes uvegablak helyezkedik el a bemond6, az el6ad6 és a
rogzitést végzok zokkendmentes kapcsolata érdekében. A bemondoé-
szobat a kiils6 zajoktol szigetelni kell, és megfelel6 hangelnyels
anyagokkal biztositani kell a megfelel6 utanzengési idét. A belss
akusztika kialakitasahoz jol hasznalhatok a modul-elemekbdl 6ssze-
allithaté hangelnyel6k, de sziikség esetén vastag padloszényeg, fug-
gonyok és karpitozott batorok is megfelelnek.

"~ A-bemondészobaban elhelyezett mikrofon vagy mikrofonok a tech-
nikai helyiségben levé keverd-bemenethez csatlakoznak, az egyéb
mdsorforrasokkal (magnéval, lemezjatszoval stb.) egyiitt. A felvételi
magnéhoz a mdsor a keverén at érkezik. A technikai helyiségben he-
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lyezhet6k el az atjatszd és masolo egységek, a nagysebességli kazet-
tamasolo, a lemez- és magnoatiro stb.

A felvételhez 1 vagy 2 (sztereo) mikrofont hasznalunk. Elhelyezésé-
nél torekedjlink arra, hogy a narrator szajatél kb. 20-30 cm-re legyen.
Ezt felfuiggesztéssel vagy asztali allvanyra helyezéssel tudjuk megol-
dani.

Sztereo felvételek készitésénél a két mikrofont an. A-B vagy X-Y
rendszerbe allitjuk be.

Mikrofonok

A=

_ .__?”_—a
H

|

-‘..“ i

!
=i

Felvevémagnd

21. abra: Az A-B rendszer

=

i

e e ——

Felvevémagné

22. dbra: Az X-Y rendszer
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Természetes koriilmények kozott szamolnunk kell a kérnyezet zajai-
val. llyenkor a mikrofont kozelebb helyezhetjik a szajhoz. Szeles
id6ben a zavar6 sustorgas kikiiszobolése céljabol a mikrofonra szél-
védd habszivacs gombét htzunk.

23. abra: Riporterallas zajos 24. abra: Mikrofonra htzhaté szél-
kornyezetben védd

Felvételkészités kiilonb6z6 misorforrasokrol

Az eljaras folyaman lemezjatszorol, radiobol, tv-bél, CD lejatszorol
vagy masik magnorol érkezé jelet rogzitiink egy felvételi magnon. A
leggyakoribb msorforrasokat az alabbi abra mutatja:

FELVETEL

q-._‘—"—-_i' ¢
aooan i m :{it'
oocoo ‘ﬂ_r__i Hnem®
CD lejatszérél |
; e X "Q% - "B _:'———T

—— | I BT

Hi-Fi kazettds magnérél Mono magnéroél

25. abra: Felvétel kiiléonb6zé mdsorforrasokrol
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Az atiras minden esetben atjatszokabelek segitségével torténik (DIN,
JACK, RCA csatlakozokkal). A music-centereknél atjatszokabelre csak
kulsé jelforras esetén van sziikség (pl. CD lejatsz6, mikrofonok).

Az elkészilt felvételnél alapveté mingség-meghatarozé szempont a
jelforrasként szereplé informaciéhordoz6 zajossaga, frekvencia-atvi-
teli tartomanya. Egy eredetileg gyenge min&ség( felvételbsl a masolas
utan sem lesz jobb.

A jelet ad6 eszkozt sokszor nem tudjuk kozvetleniil illeszteni a fel-
vevd magno bemenetére, csak egy erGsité kozbeiktatasaval. Ugyanis a
magneses hangszeddji lemezjatszonal vagy egy masik magnorol tor-
ténd atvételnél a bemeneti és kimeneti szintek illesztése csak igy old-
hatd6 meg. Az amatdr technikaban leggyakoribb masolasi eljaras a
magnorol magnoéra torténd atjatszas. Erre a célra késziltek a kétka-
zettas gyorsmasolasi szolgaltatassal ellatott eszk6zok, amelyeknél mar
nem kell illesztési gondokkal foglalkoznunk. A lejatszasi és a felvételi
sebesség novelésével a felvétel készitésének ideje is lerévidil.

Triikkok
Az amatér technikaban a trikklehetéségek a negyedsavos irasrend-
szer elterjedésével valtak lehetévé. A trikklehet&ségek kozul harom
eljarassal ismerkediink meg:

Duo-play iizemmod: Ennek eszkdze egy f6 és segéderdsitével ren-
delkez6é negyedsavos magnetofon, ahol a savvaltdé kapcsoléval tudjuk
a f6erdsité rendszert atkapcsolni. A segéderdsité csak lejatszaskor
mukodik.

Felvétel Ggy készithets, hogy el&szor az egyik savra rogzitjik a ze-
nét, majd a szalag visszatekercselése utan a masik savra atkapcsolva
rogzitjik a dialogust vagy riportot. Lejatszaskor mindkét savot bekap-
csolva (duo-lizem) egyiitt hallhato lesz a felvett széveg az elsé 1épés-
ben rogzitett zenével. A két sav lejatszasi hangerejének célszerG ara-
nyara mar a felvételnél gondolni kell a kivezérlés megfelel6 szintd
beallitasaval (alafesté zene halkabb legyen). Az ilyen rendszerlG mag-
nok alkalmasak automata diavetité szinkronizalasara is.

Playback felvétel és lejatszas: zenefelvételek kapcsan valt ismertté a
playback kifejezés. A sz6l6 hangszerek vagy énekesek hangjat ilyen
maodszerrel veszik fel kulon-kiilon egy zenekari alapra. A duo-playtol
abban ktilénbézik, hogy itt a felvétel és a lejatszas soran egyszerre és
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kiilon-ktilon is szabalyozhaté az egyes savokban rogzitett mdsor
hangszine és hangereje. Tobbcsatornas magnénal alkalmazhat6, ha a
késziilék erdsitGegysége képes az ilyen szolgaltatasra. A magnoszalag
egyik savjaban a mar felvett masor talalhaté. Ez fejhallgaton keresztiil
lehallgathat6, mikézben a tébbi savra a hallott mésornak megfelelGen
szinkronfelvétel készithetd.

Multiplayback felvétel és lejatszas: ez a kifejezés a t6bbszoros rajat-
szasnak egy speciélis elvét jelenti. Csak az amat&rtechnikaban alkal-
mazzak. Specialis multiplay-keverével ellatott orsés sztereo magné
sziikséges hozza (multiplay vagy S.O.S - Sound On Sound felirat jelzi
az alkalmassagot). Ennek segitségével tudunk példaul egyszemélyes
zenekari felvételt késziteni. A technika maximalisan 6-szoros felvételt
és keverést tesz lehetévé, nagyobb szam esetén a felvétel alapzaja je-
lentésen megnd. (Bévebben lasd Csabai Daniel: A hangfelvétel gya-
korlata 259-260 oldal.)

Montazs - hangfelvételek vagasa, keverése

Sajat készitésli hanganyag Osszeallitasakor mar meglévé mdsorok
roviditésekor szerkeszt6i munkat kell végezniink — mechanikus vagy
elektronikus vagasokkal.

A mechanikus szerkesztés abbol all, hogy a szalag nem kivant ré-
szeit fizikailag eltavolitjuk (kivagjuk). Ha mechanikus szerkesztést ter-
veziink, az eredeti szalagnak csak az egyik oldalat hasznaljuk. Ezt az
eljarast ors6s magnoknal nagy szalagsebesség esetén alkalmazzuk.

Elektronikus vagasokat végezhetiink két magnéval vagy specialis
hangkeverd rendszerek segitségével.

A hangkeverés felvétel készitésnél igen gyakran alkalmazott elja-
ras, amely soran kilénb6z& mdsorforrasok — magno, radio, lemezjat-
sz6 stb.) — jeleit tudjuk tetsz6leges aranyban Gsszekeverni és a kevert
jelet egy magnoéval rogziteni. Eszkoze egy specialis hangkeveré erési-
t6, amelynél a csatlakoztathaté mdsorforrasok szama és jellege attél
fugg, hogy a keverének hany bemeneti csatlakozasa van, ezek milyen
impedanciajaak és milyen érzékenységiek.
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Vagas

------

Magndszalag 1.

T
L_‘JL Tartészerkezet

[ e },Ragaszté

26. abra: A magnoészalag mechanikus szerkesztése

Egy egyszerG amatércéla négycsatornas mono hangkever§ az
alabbi bemenetekkel rendelkezhet:

mikrofonbemenet: 2 ... 5 mV/2 kQ;
lemezjatsz6-bemenet: 0,5 ... 1 V/1T MQ (kfistély);
lemezjatszo6-bemenet: 5 ... 10 mV/10 ... 50 kQ; (magneses)
radibbemenet: 10 ... 100 mV/18 kQ;
magnodbemenet: 100 ... 500 mV/47 kQ.
A bemeneti feszultségszint tlrésértékei a megengedhets legkisebb
és legnagyobb feszultségértéket jelentik, amelynél még nem csokken

a jel-zaj viszony, illetve nem né meg a torzitas a bemenet talvezérlé-
sével. A keverés elvi vazlatat a kévetkezé abra mutatja be:
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1. mdsorjel
2. musorjel
3. mdsorijel
4. musorjel

Kevert misorjel

Felvevé magno

27. abra: A hangkeverés elvi vazlata
7

Az altalanos amatdércéla keverSkon kiviil gyartanak specialis tébb-
csatornas mikrofonkeveréket, amelyekhez csak mikrofonok csatlakoz-
tathatok, vagy tébbcsatornas univerzalis keverSket, amelyekhez mik-
rofonok és mas stadié-berendezések egyarant csatlakoztathatok.
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HANGFELVETELEK SZERKESZTESE SZAMITOGEP SEGITSEGEVEL

Az IBM-kompatibilis szamitogépek specialis hangkartyak segitsé-
gével (SoundBlaster, SoundBlaster Pro) olyan keverési, montirozasi le-
hetGségeket biztositanak a hangfelvételek készitésénél, amelyre 6t—tiz
évvel ezelStt még gondolni sem mertek.

A hangkartya mikrofon, lemezjatsz6, CD-lejatsz6, FM szintetizator
jelét képes fogadni sztereo vagy mono tizemben. E kartya a beérkezé
analog hangjeleket digitalizalja egy analog-digitalis konverter (ADC)
segitségével. A mintavétel frekvencidja maximalisan 44,1 kHz, egyes
tipusoknal sztereo tizemben 22,05 kHz.

A digitalizalas utan a jelforrasok jeleit igény szerint modosithatjuk.
Megvaltoztathatjuk az eredeti beviteli sorrendet, ha sziikséges zenei
ttemeket cserélhetiink fel, sztineteket iktathatunk be, specialis effek-
teket alkalmazhatunk (visszhangositas, elhalkulas, felhangosodas, ma-
gas- vagy mélyhang kiemelés, zajcsokkentés, vagas), s6t az FM-szin-
tetizator segitségével zenei alafestést komponalhatunk. A megszer-
kesztett zenei anyag egy digitalis-analog konverter (DAC) egységen
kereszttil analog jelként jut egy hangfrekvencias erésitébe és egy fel-
vevé magnoén rogzithetd.

A Windows 3.1 az els6 olyan operacios rendszer, amely a multi-
média eszk6zok hasznalatat er6sen tamogatja. A Windows szolgalta-
tasai révén a hangfrekvencias jel képernyén valé megjelenitése nagy-
mértékben megkonnyiti a vagopontok preciz kijeldlését.

DECK, CD PLAYER
g3 Lo STB.
/

e J2
. _ ) FEJHALLGATO
g2 = | .13%?
5 Bemenet [ [J— H !~ e
J2 Mikr. 2 /7 125
- w ikr. bemenet ;’/l A
15 Hangerd szab. @ \ Py
13 - - I~
§ Hangfal kimenet [ ] £
§e S 'R Joystick
il ' SE l =
P S == - MIDI
e i 8o 988 8% bemenet @ @ HANGFALAK
' 7 S . L m_}]
WR-09
JOYSTICK

28. abra: A SoundBlaster csatlakozasi lehetGségei
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Az igy elkészitett hanganyag mindségileg messze meghaladja a
pusztan analég rendszerekkel, a hagyomanyos keverd és triikkfelvételi
lehetSségek felhasznalasaval szerkesztett hangfelvételek mingségét,
mert a digitalis jeltarolas kovetkeztében az egyes miveletek soran in-
formaciovesztés nem torténik. A kartya elvi felépitését és a rendszer
Gsszeallitasat a 28. abra mutatta.

3.2. A VIZUALIS INFORMACIOHORDOZOK KESZITESENEK
ALAPJAI

A vizualis kozlésnek sajatos formanyelve van, amely figyelembe
veszi a kép feldolgozasanak sajatossagait. A kép ,olvasasa” nem agy
torténik, mint a szovegé. Az utdbbit linearis sorrendben olvassuk, sz6
szo6t kovetve épil fel a mondat. Ezzel szemben vizualis kézlésnél a
megjelend kép minden eleme egyszerre hat és a latvany ereje, a lé-
nyeges és |lényegtelen jegyek megkulonboztetése, a gondolati feldol-
gozas nagymértékben az abrazolastol fugg.

Mozgoképeknél a szereplSk helyzetvaltoztatasaval, a képsikokkal
és a kamera mozgasaval a val6sag sokoldald bemutatasa lehetséges,
s6t atléphetiink térbeli, idébeli korlatokat is. Térben tavolallokat
egyltt abrazolhatunk, lasst folyamatokat felgyorsithatunk, a gyorsakat
lelassithatjuk.

Alloképeknél a mozgast csak sejtetni, jelezni tudjuk, ami speciélis
kifejezésmodot igényel. Tervezéskor tehat igen fontos a helyes abrazo-
lasi mod kivalasztasa.

Alloképek esetében felvétel-technikai szempontbél eredeti felvéte-
lek (él6fotd) vagy sematikus abrak segitségével torténik a bemutatas.

Eredeti felvételeknél meglévé objektumokroél, tajakrol, targyakrol,
ezek részleteirgl készituink felvételt. Itt szamolnunk kell a fényképé-
szeti képalkotas egyik alapproblémajaval: a valésag harom dimenzio-
jat, — a térhatast — sikban, két dimenziéban adjuk vissza, mik&zben
alkalmazkodunk a képzémavészetbdl ismert kompozicios térvénysze-
riségekhez.

A valésagot a szines, realisztikus eredeti felvételek adjak vissza a
legjobban, de nem mindenre jok. Sokszor egy vonalas rajz, egy se-
matikus magyarazé abra tébbet segit a megértésben, mint egy rész-
letdUs realisztikus kép, ahol elveszhet a |ényeg. Sematikus képek ké-
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szitésénél a grafikai tervezés eszkoztarat alkalmazzuk. A faliképek,
diaképek, irasvetité abrak jelent&s része grafikai munkakat igényel.
S6t, a videofelvételek inzertjei és a szamitogépes abrak is a grafikai
kovetelmények betartasaval késziilnek.

A vizualis informacidhordozék tervezésénél szamos ajanlast fo-
galmazhatunk meg a tartalom megjelenitésére, a kép komponalasara,
a figyelemiranyitds modjara, a szoveg elhelyezésére és a szinek hasz-
nalatara. -

Tartalmi megfontolasok: A grafikai anyagok az élsfotoval ellentét-
ben a valdsagot sajatos, rendszerint leegyszerdsitett formaban, a leg-
jellemzébb vonasok kiemelésével mutatjak be. A hatékony feldolgo-
zas érdekében keriilni kell a zstfoltsagot és képszeriségre kell tore-
kedni. Tablazatok helyett pl. célszerlbb grafikonokat, diagramokat al-
kalmazni, mert ezek sokkal kifejezébbek, attekinthetébbek. Megkony-
nyitik a valtozasok nyomon kévetését és a mennyiségi viszonyok 6sz-
szehasonlitasat.

A MEGJELENITES KULONBOZA ALAPESETEI

STRUKTURA SORREND IDOREND GYAKORISAG KORRELACIO

KOR

HISZTOGRAMOK

PONT
| %

A MEJELENITES KULONBOZS FORMAI

VONAL

29. abra: Tablazatok és grafikonok alkalmazasai
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A grafikonoknak, diagramoknak négy f6 tipusa van:

oszlopdiagram (hisztogram),
jeldiagram,

kordiagram,

vonaldiagram

Oszlopdiagram: Sokszor azonos szélességl és kulonb6z6 magas-
sagl oszlopok segitségével mennyiségi 6sszehasonlitast tesz le-
hetévé. Gyakran koordinatarendszerbe helyezik, ahol a tenge-
lyeken a valtozok értékeit is feltuntetik.
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30. abra: Az oszlopdiagram

Jeldiagram: Kis, egyszer( rajzok soraval — korok, emberkék stb. —
érzékeltetjik a mennyiségi viszonyokat. Az egyes jelek a meny-
nyiség egységét fejezik ki. Ezt célszer( feltlintetni a képen. Ha
fontos az adat, a jelek mellé soronként szamszerden is régzithet-
juk.
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USA, EMIGRANSOK FOGLALKOZAS
SZERINTI ELOSZLASA
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31. abra: A jeldiagram

Kordiagram: Az egyik legkedveltebb megjelenitési mod, amelyet
kiilbnosen szazalékos megoldas bemutatasanal alkalmaznak.
Ebben minden korcikk a teljes kor részeként fejezi ki a mennyi-
ségi viszonyokat.

32. abra: A kordiagram
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Vonaldiagram (fliggvénygrafikon): Az 6sszefliggések szamos tulaj-
donsagat két dimenzidban fejezi ki. Toébb grafikon esetén cél-
szer( kiulonboz8 szinekkel, fekete-fehér abraknal kiilonb6zé
vastagsagl vagy jeld (pl. szaggatott, kipontozott stb.) vonalakkal
megkilonbodztetni. Az attekinthetéség érdekében harom-négy
grafikonnal tobbet nem célszer( egyttt abrazolni.
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33. abra: A vonaldiagram

Jelsorozat: Az adatokban bekévetkezett valtozasok jelsorozattal
abrazolhatok. Itt tgyelni kell arra, hogy a jelek koncentrikus el-
helyezése az érzéki csalodas miatt neheziti az 6sszehasonlitast.

OB =

34. abra: A jeisorozat abrazolasa
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A logikai kapcsolatokat, oksagi 6sszefliggéseket rendszerint nyilak-
kal abrazoljuk. Kiilonb6z6 nyilak, nyilsorozatok segitenek a mozgas
érzékeltetésében is. Szélességiik, nagysaguk a mozgas mennyiségi
jellemzéire, iranyuk az elmozdulas, az er6hatas pontos vagy koril-
beltili iranyara utalnak.
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35. abra: Mozgasérzékeltetés nyilakkal

A kép komponaltsaga: A képelemek elrendezése az adott tertileten,
a kozottuk lévs kapcsolat kiemelése, hangstlyozasa alapvetéen
segitheti — de rosszul alkalmazva gatolhatja — a figyelem iranyi-
tasat, a vizualis élmény feldolgozasat.
A tobb részbdl allo képek harmoniajat, a részek Osszefuggését
tébbnyire a szabalyos geometriai elrendezések teremtik meg.

oSy,

A viz kérforgasa

#

—

36. abra: Harmonikus elrendezés
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A képelemek haromszogben val6é elrendezése nyugalmat, az atlos

kompozicié élénkséget, mozgast, a gérbe vonalak lendiiletet éreztet-
nek a szemlélével.

39. abra: Goérbe vonalak ritmusa
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Szimmetrikus elrendezésnél a kép statikussa valik. Az aszimmetri-
kus, de formai vagy helyzeti egyenstlyban [évé képelemek az abrat
dinamikussa teszik:

"i

40. abra: Kulonbozé képelrendezések

<8

41. abra: Szimmetrikus kompozicio
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42. abra: Egy kiegyenstlyozott és egy egyensuly nélkuli elrendezés

A film- és videbtechnikdban a kép rendszerint mozgasban, valto-
zasban van. Itt az egyes beallitasok elemi képei alkotjak a kompozi-
ciot. A bedllitas kompozicidja lehet: egyteres, kétteres, haromteres,
skurz és ansnitt.

Egyteres kompoziciénal a képmezst nem bontjuk képzeletbeli viz-
szintes és fliggSleges részekre. Ha a képen valamilyen mozgas, valto-
zas varhato, pl. felirat megjelenése, akkor erre megfelel§ teret kell
biztositani.
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A kéz vazolasa

43. abra: Egyteres kompoziciok

Kétteres kompozicional a képmezét a tématol fliggden két részre
osztjuk, ahol az elétérben levé személy vagy targy nagyobb hang-
salyt kap, mint a hattér.

44. abra: Kétteres kompoziciok

Haromteres kompozicioknal értelemszertien a bemutatott térrészek
szama eggyel tobb, féként tavoli beallitasoknal alkalmazzak.

Skurz: az egyteres képkivagas specialis esete, amikor a képtartalom
roviditett és mégis az egészet érzékeltetheté forméban jelenik meg a
képernyén (pl. ritmikus rendben elhelyezett emberek, gépek, targyak).

Ansnitt: sziluett hatast képkompozicié, amelynél a kép egy része a
lényeg bemutatasat célozza, mig a lényegtelen rész sziluettszerGen
jelenik meg a képmezdben.
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45. abra: Skurz 46. abra: Ansnitt

A beallitas kompozici6ja mellett a videotechnikdban a képsik
(plan) is szerepet jatszik a kép komponalasaban.

A képsik (plan) egyrészt azt juttatja kifejezésre, hogy mit lasson a
néz8, masrészt azt is jelzi, mekkora a jelent&sége a bemutatott rész-
letnek. A plan egy egész emberi alakra vagy targyra vonatkoztatva
hangstlyozhatja a részleteket és/vagy a kérnyezetet. A forgatokényvek
az alabbi képsik elnevezéseket hasznaljak:

Tavoli képek vagy total planok: - Oriastotal,
- nagytotal,
- total,
- kistotal.

A tajképek, a hegyek az oriastotal fogalmaba tartoznak. Ha kicsit
kozelit a gép, mar nagytotal. A totdl az embert kérnyezetével mutatja
be. A kistotal pedig egy deréktol felfelé fényképezett ember, kérnyeze-
tével egyutt. De ezt a helyzetet bészekondnak is nevezhetjiik, ami

-----

Kozeli képek: - szekond plan
- premier plan
- szuperplan
- inzert.
A legismertebb a premier plan, amely az ember fejérél késziilt

beallitas. A szuperplan mar csak részlete a fejnek. Az inzert az élette-
len részletek, kinagyitott targyak forgatokonyvi jelclésére szolgal.
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47. abra: Nagytotal 48. abra: Kistotal

49. abra: Premier plan 50. abra: Szuperplan

A szinek: alapvetd funkcidja a tartalom kozvetitése és a lényeg
kiemelése. A kép informaciotartalmanak befogadasahoz vagy el-
utasitasahoz nagymértékben hozzajarulhat a szinek pszichikus
hatasa. Ezért a tervezéskor figyelembe kell venni:

« a karakterisztikus hatast; Pl. a vords aktiv, erételjes, dinamikus, a
sarga cselekvésre 6sztonzd, iranyitd, attekinthets, a kék hiavos,
csillapito, tavolsagot és mélységet ado, a zd/d vilagosito.

- az asszociativ hatast; Pl. a voroshéz a tlz, a vér, a kékhez a viz,
az ég, a z6/dh6z a természet kapcsolodik.

« a szimbolikus hatast; Pl. a vords veszélyt, harcot, szerelmet je-

lenti, a kék a nyugalmat, a sarga a der(t szimbolizalja.

Ezen tal a szinvalasztast konvenciok is befolyasoljak. Egy-egy fold-
rajzi, torténelmi, biologiai képsorozat kotelezé érvény szinhasznala-
tot feltételez (kék folyd, piros orszaghatar, barna hegyek stb.). Ossze-
fliggS abrasorozatok esetén igen fontos a szinek kdvetkezetes haszna-



70 Médiatervezés

lata. Emellett a szines abrazolasnal tgyelni kell a kontraszthatasra is.
Vilagos alapon a sétét szinek sotétebbnek hatnak és forditva. Ez a ha-
tas a szines vonalak megjelenitésénél fokozott odafigyelést igényel. A
tal sok szin alkalmazasa a képet zstfoltta, nyugtalanna teszi és ne-
heziti a feldolgozast is.

A képek szoveges informacioi: a feliratokkal szemben az esztétikai
megfelelésen tal a j6 olvashatésag és az attekinthet&ség a legfonto-
sabb koévetelmény.

A j6 olvashatosag érdekében keriilni kell a nehezen olvashaté be-
tGtipusokat. Helyettik a mdszaki rajzbo6l jol ismert all6 formatuma
blokkbetiket vagy a nyomdatechnikaban alkalmazott antikva betditi-
pusokat, illetve az ehhez hasonlé egyszer( alaka betiket célszerd ki-
valasztani.

AGGETE FGH. S E KL MNOT QRS TV
7234567890

wlbedglgligfilmnafigutivvic

51. abra: Nehezen olvashat6 bet(itipus

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVZ
1234567890
abcdefghijKimnopqrstuvz

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVZ
1234567890
abcdefghijklmnopgrstuvz

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVZ
1234567890
abcdefghijklmnopqrstuvz

52. abra: Ajanlott bet(itipusok
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Az olvashatosagot a betiik méretei is befolyasoljak. A betiiméretek
meghatarozasanal altalanos recept, hogy a képtertlet rovidebb olda-
lahoz viszonyitjuk a betik magassagat. A tovabbiakban lathat6 tabla-
zatban a képteriilet révidebb oldalat a-val, a beti magassagat r-rel je-
l6ljuk.

Az tablazat megadja a szokasos nézési tavolsagbol jol lathato
nagy- és kisbetik maximumat, minimumat, valamint a sorkéztknek
az egyes lapok révidebb oldalahoz valé viszonyat.

Nagybet( Kisbet( Sorkoz
a SO W R 1
r 1Bae 28 < To N 18

53. abra: bettiméretek meghatarozasa

Tekintettel arra, hogy a tervezést rendszerint A/4 formatumua lapon
végezzitk a fentiek figyelembevételével az aldbbi bettiméreteket
ajanljuk:

Nagybet: 7—10 mm
Kisbetd: 4—6 mm

Sorkoz: 7—10 mm
Vonalvastagsag: 0,5-2 mm

Mivel a kisbettikkel frott sz6veg kdnnyebben olvashat6, nagybetu-
ket csak a cimekre és a helyesiras altal megkovetelt esetekben haszna-
lunk.

Az attekinthet&ség a feliratok rendezettségétdl, elhelyezésétsl fugg.
Az olvasas iranya nem térhet el a megszokottdl, mert egy kivetitendd
kép nem tankényv, amit el lehet forgatni. A feliratok elhelyezésébdl
egyértelmden ki kell ttinni, hogy melyik képelemhez tartoznak. Ebben
sokszor segitenek a kiilonb6zé iranyitott nyilak, amelyek szinte ma-
gukkal ragadjak, vezetik a tekintetet. A nyilak elhelyezésénél tgyel-
junk arra, hogy azok nem keresztezhetik egymast. Ritkitott felirat ese-
tében a betlik egymas kozotti tavolsaga nem haladhatja meg a betd-
nagysag 2-3-szorosat.

A szamitogépek elterjedése forradalmasitotta a grafikai aton el&al-
lithaté anyagok elkészitését. Crafikus és kiadvanyszerkeszté progra-
mok segitségével szinte pillanatok alatt probalhatunk ki tébbféle el-
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rendezést, csoportosithatunk, forgathatjuk, keretezhetjik, tikrozhet-
juk, arnyékolhatjuk, torzithatjuk, szinezhetjilk az abrakat. A progra-
mok sokféle bettikészlettel rendelkeznek, igy nem jelenthet gondot a
jo olvashat6sagnak valé megfelelés. Scanner segitségével fényképeket,
szabadkézi rajzokat is behivhatunk a szerkesztendé grafikdba vagy
szovegbe, atdolgozhatjuk, feliratozhatjuk az abrat. A kiiratas, rajzolta-
tas lézer- vagy tintasugaras nyomtato segitségével torténik. Faliképek,
irasvetité abrak, poszterek és nyomdai kiadvanyok szerkesztésénél
sokféle vazlat készithets ilyen modszerrel.

A kovetkezd abrak szamitogéppel elGallithaté variaciokra mutatnak
néhany megoldast.

A betdltott képekkel tetszbleges transzformacitk végezhetdk:
kicsinyités, nagyitas, torzitas.

A

A keratek (kép- és szdvegkeret is)
megrajzolhatok killonféle vonalakkal

ABXAE®OT'HISKAMN
OITOOZTYcZoPyde

GymexApvonfoTy® g

A e q e meem e

54. abra: Szamitogéppel elGallitott abrak, betlk
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3.3. GYAKORLATI TANACSOK VIZUALIS ES AUDIOVIZUALIS
INFORMACIOHORDOZOK KESZITESEHEZ

TABLAK

A kiilénféle iskolatablakat a hagyomanyos oktatasi eszkézok korébe
sorolhatjuk. A legegyszerGbb megjelenit§ eszkozok. Alkalmazasuk
elénye, hogy a rajuk kertil6 szdveges és rajzos informacidk, applika-
ciok gépi kozvetitést nem igényelnek. A rajzok készitésénél a tanulok
a tanarral egyiitt tudnak dolgozni. Az ismeretanyag feldolgozasa soran
a tanar rugalmasan tud alkalmazkodni a hallgatésaghoz, ellentétben a
.konzerv” médiumokkal, ahol kilén didaktikai feladatot jelent az
adott tanulécsoporthoz, annak szintjéhez val6é adaptalas.

A hagyomanyos krétatabla anyagat, szinét és méretét illetGen az
utobbi években jelentds valtozason ment at. A korszerG tablak irofelii-
letét acélzomancbol készitik, élettartamuk kb. hasz év. Nemcsak iras-
ra alkalmasak, hanem magnestablaként, esetleg vetitéfeltletként is al-

kalmazhatok. Szintk, feltletiik és az iroeszkdzbk szerint tébb tipusuk
ismert.

Z6ld szinG:  irbeszkoze a szines kréta

Matt fehér: iroeszkoze szines kréta, de vetitSfeltlet funkciojat is
betoltheti.

Sima fehér:  iroéeszkodze specialis szines iron (Lega; Whiteboard

marker), amely szarazon torélhetd. ElsGsorban olyan
tantermekben, laboratériumokban ajanlatos hasz-
nalni, ahol a krétapor art az eszkézoknek.

A tablak tanteremben val6 elhelyezésére sokféle megoldast alkal-
maznak. Vannak falra felszerelheték és allvanyosak, az utébbiak te-
lepitett illetve mobil kivitelben késziilnek. Egyes tipusok kinyithatok,
egy vagy tobb laptablaval ellatottak esetleg vetitSfeltilettel kombinal-
tak. A kénnylG mozgatast specialis sinrendszer és gorgScsapagyazas
biztositja. Fellleti vonalazasukat (irasvonalak, hangjegyvonalak,
négyzetracsos, keresztes négyzetek stb.) a felhasznal6i igények szerint
alakitjak ki. A tablakhoz kiegészits tartozékként rajzeszkozok, magne-
ses €s applikacios készletek, kép- és térképtartok stb. igényelhetsk.
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Jellemzd tablaméretek:

200x100 cm 250x100 cm 300x100 cm
200x120cm 250x120 cm 300x120 cm
200x150 cm

Oldalszarny méretei:
100x100 cm, 100x120 cm, 100x150 cm
Vetit6tablak méretei:

130x130 cm 170x150 cm
140x140 cm 170x170 cm
150x150 cm 200x200 cm

A vetitgtablak fokozat nélkul donthetk. A dontési szerkezet kdzé-
pen, jobb- illetve baloldalon helyezkedhet el.

Kilon emlitést érdemelnek a tanterem egyik falat teljesen beborité
tobbfunkciés, kommunikacios tabldk, amelyek magneses-, parafa-,
iro- és vetitSfeltletiikkel sokoldalG tanérai alkalmazast tesznek lehe-

toveé.

s e
RS S—
1 2 i -
Universal-két résztéblas 1ablakészlet G Lapidbla két kozépszarnnya
] 5 1 6
27 a 4 5

- q 3
1 2 3 4 5
1 2 -

Kinyithaté tabla

Laptdbla 1 kozépszarnnyal
1 2 3 4 5
1 2& 4

55. abra: Kiilonbdzé tablaelrendezések
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A t6bbszori felhasznalas lehetdségét biztositjak a hordozhato, allva-
nyos papirtablak (Flip-Chart tablak), amelyekre filctollal lehet irni. Az
ilyen tablakra tervezett abrainkat elére el tudjuk késziteni, tigyelve az
esztétikai kovetelményekre.

Sokszor gondot jelent a tablakra fel-
irt bonyolultabb rajz leméasoléasa, do-
kumentaldsa. Erre a célra specialis
tablakép-masolokat fejlesztettek ki. A
késziilék egy kb. 780x1200 mme-es
feltletd tabla aljan elhelyezett optikai
és CCD képérzékeld és nyomtatd
segitségével az el6ado altal felirt szo-
veget, rajzot masolja le A/4-es méret-

ben.
N
// Képfeliilet
Beallitas PR
| — Kopiakiadd
56. abra: Flip-Chart 1
P Nyomtaté /
“I—Allvany

57. abra: Tablamasol6
FALIKEPEK

Igen elterjedtek, a hazilag is konnyen elkészithetd taneszkdzok. Egy-
egy nagyobb tanitasi egység lényeges elemeit tartalmazzak a teljesség
igényével. Lehetnek egyszerl szemléltet6képek, Gsszefoglald, Gssze-
hasonlité tablazatok, dekoracios képek, poszterek (egy jol korilhata-

rolhat6 tanitasi anyag tematikus feldolgozasa 6-10 képben), térképek
stb.
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A szerkesztés és tervezés elvei:

o tankdnyvi abrat csak nagyon indokolt esetben vigytink faliképre
(pl. tal bonyolult — le kell egyszer(Gsiteni, tal egyszerlG — ki kell
béviteni, hibas a képanyag — helyette Gjat készittink),

o a kép tartalma feleljen meg a tanitasi céloknak,

- szerkezete vilagos, attekinthetd legyen, Iényeges informaciokat
tartalmazzon, megfelel6 szinhasznalattal,

« mérete alkalmazkodjon a terem geometriajahoz (A/0-s vagy A/1-

es méret).
« Az utébbihoz kapcsolédva az ajanlott legkisebb grafikai mére-
tek:
« nagybetd 20 mm
o kisbett 12 mm
« sorkoz 20 mm
« vonalvastagsag T mm

IRASVETITO TRANSZPARENSEK

Az frasvetité transzparensek a tanitasi folyamat iranyitasat és az is-
meretanyag tartalmi feldolgozasat segité informaci6hordozok. Alapve-
téen az értelmi nevelést szolgaljak; informaciot kozolnek, segitik a
megértést és a bevésést. A tanoran frontalis osztalymunka keretében
alkalmazzak, gyakran kilénb6zé tanuléi segédanyagokkal kiegészit-
ve.

A TRANSZPARENSEK FAJTAI
Egylapos transzparensek:

Egy lapon feldolgozva tartalmazzak az informaciokat. Lehetnek
onalloak, takarasosak és kiegészithet6k.

Az onallo transzparensnél a feldolgozand6 témahoz sziikséges
minden vizualis elem megtalalhato.
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A takarasosnal egyszerre csak egy-egy abrarészlet lathaté. A ta-
karas megfelel6 sorrendje a fokozatossagot biztositja a tanitas
folyaman. Megoldasait az alabbi abra mutatja.

]\—-.—-—-—ﬂJ

58. abra: A takaras kiilonb6z6 megoldasai
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A kiegészithetd transzparensek pedagobgiailag el6re megterve-
zett hianyokkal, kiegészitési lehetGségekkel rendelkeznek. A
kiegészités a tanar és a tanulok k6zds munkaja révén torté-
nik. A kiegészitést célszerl egy rahelyezett Ures folian elvé-
gezni, igy az alapfélia sértetlen marad.

Segédfoliak. Val6jaban nem igazi transzparensek. A tanari
munkat segitik azaltal, hogy beosztasukkal (négyzetracs, vo-
nalazas, tires tablazat, koordinatarendszer stb.) gyorsabba te-
szik a kivant abra elkészitését.

Tobblapos transzparensek

Egy alapfoliabdl és egy vagy tébb az alapra lapozhato kiegészité
foliabol allnak. A bemutatas allhat az abra felépitésébdl vagy le-
bontasabol és kotott vagy kotetlen sorrendben térténhet.

Az ilyen abrak dinamikus szemléltetést tesznek lehetévé. Jol fej-
lesztik a tanulék elemzékészségét, s egyben a tanulasiranyitas fel-
adatat is ellathatjak.

Kényszersorrendii transzparensek: Szerkezetileg kdnyvszerGen
egymasra lapozhaté foliaképek sorozatabol allnak. Altala-
ban idében lejatsz6do jelenségek, logikai vagy strukturalis
kapcsolatok elemzésére szolgalnak. A feldolgozas sor-
rendje kotott.



78

Meédiatervezés

Kotetlen, illetve félkotott sorrendii transzparensek: Tobbféle
bemutatasi, feldolgozasi sorrendet tesznek lehet6vé.
Technikailag ez tgy val6sithaté meg, hogy tébb oldalrol
lapozhatjuk a féliakat egy alaptranszparensre.

59. abra: Tobblapos transzparensek

Mozgas bemutatasara alkalmas transzparensek:

Olyan 6nall6 transzparens, amelyen az abrazolt folyamat, jelenség,
szerkezet bizonyos elemei mas kiegészité tartozékok hatasara
mozgas illaziojat keltik (pl. vizvezeték rendszerben a viz aramlasa).
Két technikai megoldasa ismert. Az egyik a polarizaciés médszer,
ahol az abra mozgatni kivant részeit specialis Ontapado
polarféliaval latjak el. Az irasvetité-objektiv elétt egy polarkorongot
forgatva az abran mozgast észleliink. Aramlas, liktetés, pezsgés,
langolas, parolgas jelenitheté meg ilyen formaban.

A masik modszernél egy folyamatosan haladé segédraszterféliat al-
kalmaznak, amelyen s(r( fekete parhuzamos vonalat talalhatok. A
rajzon levé parhuzamos satirozas iranya donti el, hogy milyen ira-
nyG mozgas illaziéjat kelti a szemlélében.

Sikmodellek, kisérleti eszkozok

Az irasvetité informacidhordozoéit képezik, de nem transzparensek.
Igen gyakran alkalmazzak miakodési elvek bemutatasanal. Kéz-
pontilag gyartott taneszk6zok, melyeknek mérete nagy létszama
tanulécsoport szamara biztositja a megfigyelést. Anyaguk atvilagit-
hat6 plexi.
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Boxermotor V- motor

60. abra: Sikmodellek

Transzparens sorozat

Egy nagyobb tanitasi egységhez illeszkedd, t6bb tanitasi 6rat is at-
fogo, tartalmilag, modszertanilag 6sszefliggd transzparens-egyiittes.
Ha lehetséges, célszerl a hazi készitési egyedi irasvetité abrakat
sorozatta szervezni. A sorozat kritériumai: tartalmilag Osszefliggs,
modszertanilag homogén rendszert alkosson, egységes jel és szin-
hasznalattal.

A sorozat elemeiben barmilyen tipust transzparenst tartalmazhat.

Az IRASVETITO TRANSZPARENSEK KESZITESE

A taneszk6zok kozil leggyakrabban az irasvetitd abrakat készi-
tik hazilag, ugyanis a kiillonb6z6 tantargyakhoz kézpontilag gyar-
tott transzparensek szama ma még kevés. A hazi készités jelents-
sége a nemzeti alaptanterv bevezetésével, a helyi tantervek ki-
dolgozasanak lehet&ségével csak novekedni fog.

A tervezésnél az aldbbi tartalmi és formai kovetelményeknek
kell érvényestilni:

Tartalmi kdvetelmények:

- lényeges informacidkat tartalmazzon,

- szorosan kapcsolédjon a tartalomhoz és a segédanyagok-
hoz,

- az életkori sajatossagokat vegye figyelembe,
- tartalmaban kifogastalan legyen.

Formai kévetelmények:
- esztétikus elrendezés,
- szinek egységes rendszere,
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« rajz, szoveg egyensilya, attekinthetdség, olvashatosag.

A készitésnél mar a tervezés elsé fazisaban el kell donteni, hogy egy
vagy tobblapos, vonalas vagy tonusos, netan mozgast bemutaté abra
felel meg céljainknak. Ha egylapos, sziikséges-e takaras vagy valami-
lyen kiegészités. Ha tobblapos, akkor a kotétt vagy a kotetlen sorrend
a megfelelS. Mindezek befolyésoljak a feliratok elhelyezését, a szinek
megvalasztasat, az illesztési jelek sziikségességét és altalaban az op-
timalis térkihasznalast. Az utébbihoz kapcsolédva fontos szempont az
irasvetité képkapujanak, illetve a folianak a mérete.

A képkapu mérete 250x250 mm Gjabban az A/4-es formatumot is
elfogad6 285x285 mm. Ezt a teriiletet kell Ggy kitdlteni, hogy szamo-
lunk a képszéleken esetlegesen jelentkez6 geometriai és szintorzula-
sokkal.

Abraink négyzetes formatuma keretes és A/4-es méretd félialapok
esetén tartalmazzak a hasznos képfeltilet méreteit (képkapu: 250x250
mm).

lapszam
\
il.jel, 0
200
T}
<
QV

N
\ illesztési jel

61. abra: A hasznos képfeliilet méretei A/4-es félialap esetén
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62. abra: Keretezett transzparens méretei

A 285x285 mme-es formatuma képkapuval rendelkezd irasvetiték
esetén a tervezésnél a foliakép abrait Ggy kell méretezni, hogy a szé-
leken 10-10 mm-t elhagyunk. igy all6 vagy fekvé formatuma is lehet
a kép. |
Betliméreteknél az A/4-es formatumra ajanlottak a mérvadok:

Nagybet(: 7-10 mm (cim, fontos felirat)
Kisbet(: 4-6 mm (egyéb feliratok)
Sorkéz: 7-10 mm

vonalvastagsag: 0,5-2 mm

A kovetkez6 abra a kivitelezés menetét mutatja be:
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Transzparens készitésének folyamata

v v
R SZAMITOGEPES
KEZI RAJZ TERVEZES

)

1. A kép tartalmanak megfelela
tervezési sablon kivalasztasa

v
1. A teljes abra elkészitése
1:1 méretben, a vonatkozd
rajzolasi elGirasok figyelembevételével l

2. Az illesztési, kezelési és
nyilvantartasi jelek elkészitése

2. Az illesztési, kezelési és a hasznos felileten kivil
nyilvantartasi jelek elkészitése
a hasznos fellileten kivil l
3. Cimek, feliratok, képek,
(abrak, grafikonok, fotok, diak)
) v megtervezése, beillesztése
3. Atrajzolas iires félidkra, a (CorelDraw, PhotoFinish, PhotoShop,
terv szerinti szinekben, fazisonként PowerPoint, szkennelés)
v 4. Ellenérzé nyomtatas

4. Osszeillesztés, rdgzités, papirra, korrekci6
keretezés a felépilés
sorrendjének megfeleléen

5. Nyomtatas a printer
tipusanak megfelels féliara
(lézer vagy tintasugaras)

|

6. ELLENORZO VETITES

5. ELLENORZO VETITES

63. abra: Irasvetits transzparens készitésének folyamata

A transzparens-sorozatok kezeléséhez és nyilvantartasahoz érdemes
a folian feltintetni:
- asorozat cimét, nyilvantartasi szamat,
- a sorozat tagjainak szamat (hany tagbol all — pl. 5 taga)
- az adott tag sorszamat (hanyadik tag a sorozatban — pl. 2.
tag)
- az adott transzparens lapjainak szamat (pl. 3 lapos)

Kézi rajzolas esetén az 1:1 méretl teljes abrat A/4-es fehér papirra
rajzoljuk meg. A teljes abran tiintessiik fel a mar emlitett illesztési,
nyilvantartasi jeleket. Sokszor sziikséges az abra fazisokra bontasa
(lapozas, esetleg szines nyomat miatt). Aszerint, hogy kézi rajzolassal
egyedi darabokat kivanunk késziteni, vagy szamitogép segitségével
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tervezziik az abrat, a technolégiai kivitelezésben kiilonbség mutatko-

zik.
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64. abra: Példa a fazisképre bontasra

Kézi rajzolas

Rendszerint egyedi darabok el&éllitasa torténik kézi rajzolassal.
llyenkor az 1:1 méretl dbrara rahelyezziik a féliat és megfelel
ironok, kiilonb6z6 idomvonalzék, dntapadé betik, filmek felhasz-
nalasaval készitjik el az abrat. Foliaként leggyakrabban hasznalt
anyagok az acetat és poliészter. Mindségi jellemzdiket az alabbi
tablazatbol olvashatjuk ki.
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POLIESZTER ACETAT
vastagsag 0,1-0,25 0,1-0,25
tartossag nagyon jo j6
szakitoszilardsag nagyon jo elfogadhat6
roszer feltételesen feltételesen
(vizben oldhato) tapad tapad
szeszes iron nagyon jol nagyon jol
(vizben nem oldhato) tapad tapad
az iras torolhetGsége nagyon jo kénny(
ara draga kbzepes

65. abra: lrasvetitd foliak dsszehasonlitasa

Az iroeszkozokkel szemben alapveté kovetelmény a jo tapadas,
amelynek a hagyomanyos filcek nem felelnek meg. Féliarajzok készi-
téséhez a kdvetkezs ir6-, rajz- és segédeszkozoket hasznalhatjuk:

+ Alkohollal

torolhetd irbnok — maradandd abrak (Pelikan,
Staedtler, Stabilo, Projector Pen, Magic Marker)

« Vizzel torélhets - nem tartés a kép (Staedtler, Stabilo)

. Foliatusok - bemarodik a félidba (Rotring)

« Ontapadés betk, piktogramok (Letraset, Alfaset)
. Ontapado féliak (Letrafilm)

Az ironok tdbb szinben kaphatok (piros, fekete, kék, zold, barna,
sarga) és kiulonb6z6 vastagsaga heggyel rendelkeznek. (S, F, M, B, EB)
A kiszaradas elkertilésének érdekében hasznalat utan a zarékupakot

vissza kell zarni.

Az 6ntapados betik, piktogramok egyszer( dorzsoléssel vihetSk at a
foliara. Vigyazat, egyes masolasi eljarasoknal — hé-, elektrosztatikus
masolasoknal — az alapfoéliara vagy rajzra felvitt 6ntapad6 elemek el-
olvadnak és karositjak a berendezést!

A nagyobb, egyszini feltiletet pontozassal, vonalkazassal jelezhet-
juk, de jo6 szolgélatot tesznek ilyenkor a megfelel6 formara kivagott
dntapado szines foliak.
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Gyakori igény a kész transzparens atmasolasa. Erre vagy a foliaatvi-

lagitokat hasznaljuk, vagy pedig a xe-
S ———m

rox technikat hivjuk segitségul.
S =superfein =04 mm szupervékony

A kézi rajzolas hosszadalmas mun-
kajat konnyithetjiik meg szamitogé-
pes rajzprogramok alkalmazasaval F ————-""-
(CorelDRAW!, Paintbrush, Power
Point). A Power Point- pl. specialis
piktogram- és bet(ikészletének gaz- M____...-i
dagségév-al,. a rajzelemek athelyezé- M=mittd =08mm Kizépvasiag
sének, kicsinyitésének és nagyitasa-

66. abra: Iroeszk6zok vastag-

nak lehet8ségével biztositja a tarta- B “..-
saganak jel6lései

F =fein =0,6 mm vékony

lomnak legjobban megfelelé abrak B =breit  =1,0/3,0mm vastag
megrajzolasat. A megtervezett rajz a

monitoron megjelenithets, és tetszd- —

legesen modosithatdé. A kész abra EB-=.I
szines tintasugaras nyomtatoval (pl. EB= extrabreit = 1,0/4,5 mm extravastag
HP Deskjet 550C, 1200C) foliara ki-
rajzolhato. A félia anyagai: ThinkJet,
Paintjet. Nem megfelel§ folia haszna-
latanal a festék ,elkensdik”.

Masolas, sokszorositas

A kiilonféle masolasi eljarasok a transzparensek témeges eléallitasa-
ra alkalmasak. Legismertebbek: a xerox eljaras, az ofszet- és szita-
nyomas és a fotoeljaras.

Xerox eljaras

Poliészter féliara vonalas, vagy tonusos fekete-fehér abrak készithe-
t6k ilyen modon. A xerox gépek alkalmasak arra is, hogy kényvbél
kozvetlenil készitsiink irasvetité abrat. A tal kicsi abrat felnagyithat-
juk, a nagyokat kicsinyithetjiik, a feliratokat moédosithatjuk. A egyszi-
nd abra utélagosan, kézi eljarassal szinezhetd. (Féliaanyaga: XEROX
transparencies).

Az eljaras elénye a mérettartas, az egyenletes fedettség és a gyorsa-
sag.
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Fotoeljaras

Hagyomanyos fotoeljarassal tonusokban gazdag képek készithetsk,
de alkalmas vonalas abrak megjelenitésére is.

Az eljaras soran el&felvétellel vagy reprodukcios fényképezéssel
elGallitjuk a negativot, amelyet nagyitogép segitségével megfelel6 mé-
retd pozitiv sikfilmre nagyitunk. A sikfilm elShivasa utan kivetithets
transzparenst kapunk. Nyersanyaga a CONTAPRINT LINE sikfilm. Az
eljaras idgigényes, el6nye a kisméretl nagyithatésaga és a kivalo to-
nusatvitel. A kénnyebb kezelhetéség érdekében gyakran keretezik a
folidkat.

Ofszet- és szitanyomas

Kozpontilag el&allitott transzparenseket ilyen nyomdatechnikai Gton
gyartjak tobb szazas, ezres példanyszamban. Vonalas vagy ténusos,
fekete-fehér vagy szines transzparensek készithetSk. A technologia
nagyon preciz fazisbontast (szinek és lapok) igényel.

DIAKEPEK, DIASOROZATOK KESZITESE

,A gyermekek az elsotétitett teremben mindig egy kis csodara var-
nak” jelentette ki egyik pedagogiai szakemberiink — hogy ez a csoda
bekovetkezik-e vagy nem, azt igen sok tényezd befolyasolja. Szerepet
jatszanak a vetités technikai feltételei, de ha ezek megfelelk akkor
mar nagyrészt a készitékén mulik, bekdvetkezik-e a csoda.

A diaképek, diasorozatok ritkan képezik 6nmagukban a tanitas tar-
gyat. Rendszerint tanari magyarazat, elbeszélés kiséri a bemutatast.
Elénytk, hogy egy-egy témakor sokoldala szemléltetését teszik lehe-
tévé. A képek erés emocionalis hatasok kivaltasara is alkalmasak,
amely fokozhatja a tanitas hatékonysagat.

Diaképeket akkor alkalmazunk, ha:

- a tanitasi téma adott eleme valamilyen oknéal fogva nem mutat-
haté be (tal nagy vagy tal kicsi a targy, tavoli, nem megkézelit-
hetd, esetleg ritka a jelenség),
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. tobbet nyGjt mint az eredeti targy vagy jelenség bemutatasa (lé-
nyegtelen részek elhagyhatok, rajzzal, felirattal kiegészithet&k),

. Osszetett vagy absztrahalt informaciékat akarunk grafikusan
megjeleniteni.

Az oktatasban hasznalatos diaképeket az alabbi f6 csoportokba so-
rolhatjuk:

Felvételtechnikai szempontbél

l | 1

Eredeti felvételek (él6fotd) Reprodukciok
Meglévé objektumokrdl, sikbeli, féleg grafikai,
tajakrol, targyakrol keszult festészeti, fototechnikai
felvételek. (jelenet, személy, eljarassal eléallithatd
portré, taj, targyfotd, vagy ezek diaképek
részlete. '

Szerkesztésmetodikai szempontbél
|

Targy diak Realisztikus diak Sematikus és szerkesztett didk
kis kiterjedésd, fénnyel val6di objektumok hi a grafika eszkézeivel mutatjuk

atvilagithato, keretezhe- masolatai (dokumentacios be a valésag lényeges elemeit
16, étargy)ak (rovarok cél) (diagramok, térképek)
szarnya

67. abra: Diaképek csoportositasa

A diaképek mint nagyhatast informaciéhordozok funkciéjukat csak
akkor toltik be, ha a tantervi kdvetelményeken tal a tanulok életkori

sajatossagainak is megfelelnek és eleget tesznek az alabbi formai ko-
vetelményeknek:

. technikailag kifogastalanok a képek,
- didaktikailag jol tervezettek,

« jol kapcsolodnak az aktualisan alkalmazott egyéb technikai
eszkozokhoz.

A diaképek elsGsorban formai megjelenésiikkel hatnak, igy bizonyos
szempontokbol a maalkotasokkal szembeni elvarasoknak kell eleget
tennitik. Néhany ezek kozil: komponaltsag, tudatos szinhasznalat, a
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képi formak pontossaga, az alakok egyszertsége, az alakok és a hattér
megkilonboztetése, a megvilagitas és a tavlat tudatos hasznalata.

Diasorozat

A sorozat egy-egy téma vagy témakor lehetSség szerinti teljes kép-
anyagat tartalmazza. Az abrazolasi méd a sorozaton beliil a tartalom-
tol fugg. Az oktatasban egy-egy tematikus sorozatban realisztikus és
sematikus képek is el6fordulhatnak.

A diaképek és -sorozatok forgatokényve a céloknak és az ismeret-
anyag tartalmanak alarendelve készult képek jegyzéke, amelyben az
egyes képekre vonatkoz6 utasitasok is megtalalhatok. A képek tervén
szerepelnie kell:

a kép sorozatbeli sorszamanak,

szines vagy fekete-fehér jellegének,

a kép cimének, rovid tartalmanak, kiemelve a lényeges részle-
teket,

a diakép tipusanak (élsfelvétel — természetes vagy mdtermi
kérnyezetben; reprodukcié — kész diarol vagy kész képrdl.
El6zetes grafikai munkat igényl6 diakép esetén rajzvazlatot
kell késziteni).

Sematikus abrak esetében a diaterveket célszerli azonos méreti la-
pokra késziteni. A fényképezésre keriil6 kompozicional a terv két ol-
dalanak aranya 2:3 legyen, mert reprodukcional 24x36 mm a kisfilm
képméret aranya. .

Az alabbi abra egy A/4-es lap esetén tartalmazza a hasznos képfeli-
letet és a bettiméreteket:
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r" ______________________ A
: Hasznos képfelilet }
, 180 X 270 mm :
|
| 3 |
1 cm NAGYBETU: 10mm  kisbetd: smm i l,lem

Sorkoz: 10 mm
Vonalvastagsag: 0.5-2 mm

68. abra: A hasznos képfeliilet és optimalis bet(iméretek

Az alap lehetGleg ne legyen fehér, mert az teljes fedetlenséget okoz,
és vetitéskor a vaszonrél visszaverddd éles fény vakitéan hat. Szeren-
csés, ha valamilyen vilagos pasztell szinG kartont kerestink (sarga, kék,
z6ld, rozsaszin) és ennek megfelel6en valasztjuk ki a betld szinét
(fekete, fehér, kék, zold, piros).

Gyakran eléfordul, hogy nem magunk készitette képanyag egy rész-
letét kivanjuk lefotozni. llyenkor a folosleges részek letakarasaval, ci-
mek, feliratok foltszerG elhelyezésével tessziik alkalmassa abrankat a
fényképezésre. ‘

A képek feliratozasa szendvicsdia segitségével is torténhet, de gya-
kori eljaras, hogy egy képre helyezett foliat latunk el feliratokkal és igy
fotozzuk le.

Ha fekete-fehér képeket szines sorozatba helyeziink gyakran megto-
rik az egységes abrazolasmod. Ebben az esetben célszerG egy xerox
vagy fotomasolatot késziteni és a képet felkasirozni megfelel szin(
alaplapra. Tovabbi megoldasként a maszkolas ajanlhaté.
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A képi mondanival6 tagolasat, sszehasonlitasat leggyakrabban az
osztott képmezd alkalmazasaval érjuk el. Itt is torekedniink kell az
attekinthetGségre, ezért 3—4 résztél tobbre ne osszuk fel a képfeliiletet.

A kovetkezd abra a fentiekben megfogalmazottakat szemléltetik.

I

Il

il

69. abra: Példa osztott képfeliilet alkalmazasara

A diaképek, -sorozatok készitésének utémunkalataihoz tartozik a
képkeretezés és betarazas. A diaképet agy kell a keretbe helyezni,
hogy a keret sotétebb lapja az emulzios réteg felSli oldalra, az objek-
tiv felé keriiljon, a vilagosabb pedig az izz6 felé nézzen. igy a diake-
ret kevésbé van kitéve a felmelegedés és deformalodas veszélyének.

A diaképek vetitésénél mindig figyelembe kéll venni, hogy az objek-
tiv forditott allast, nem oldalhelyes képet alkot. Ezért a diaképet az
izz6 fel6l nézve, fejjel lefelé és jobbrol balra olvashat6 allasban kell a
képkapuba behelyezni. igy lesz a kivetitett kép egyenesallast és ol-
dalhelyes. Ezt a szabalyt a betarazasnal is be kell tartani.

A betarazast megkonnyiti, ha a diakeret bal als6 sarkat megjeloljiik.
A sorrendbe rakott és sorszamozott diakat az abran lathaté médon kell
a tarba helyezni.
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70. abra: Diaképek tarazasa

Az elkészult diasorhoz mindig mellékeljik a felhasznalasi Gtmutatot,
amely rovid leiras és alkalmazasi javaslat, tovabba a képek pontos
jegyzékét.

Hangositott diasorozatok készitése
A hangositott diasorozat azonos oktatasi célokat szolgalé szoros tar-
talmi kapcsolatban 1évé hanganyagot és diasorozatot tartalmaz. A
képi és hanginformacio egyidejileg hat, feltételezi, kiegésziti egymast.
Hogy éppen melyik csatorna jatssza a fészerepet, az a mondanivalotol
fugg. Igen gyakori, viszonylag rugalmasan hasznalhat6 médium,
amelynek négy fajtaja ismert:
Oktatasi céla: egy rovidebb téma komplex feldolgozasat tartal-
mazza. Feladatlap, munkalap egészitheti ki.

Ismeretterjesztl: szélesebb korl témavalasztas jellemzi, amelyben
inkabb a tajékoztato jelleg dominal.

Tobbrészes, tobbfunkcids: terjedelmes témaja, tobb egymassal 6sz-
szefliggd rovid sorozatbol all.

Tanulast iranyité: meghatarozott gyakorlati tevékenységet iranyit,
szabalyoz (pl. mérések, egyéni ismeretszerzési programok).

A hangositott diasorozatok készitésének folyamatat mutatja be az
alabbi abra:
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Témavalasztas

v
Cél és tananyag elemzés

v
Kép- és hanganyag tervezése
( forgatokényv )

A hangositott diasor tipusanak kivalasztasa
| i }
Képanyag Szinkronjelek Hangfelvétel
elkészitése régzitése elkészitése

| | |
!

Ellen6rzés

l

Korrekcio

71. abra: Hangositott diasorozat tervezése

A forgatokonyvet a kép és a hang egyiittes tervezésével célszeri el-
késziteni, kiilon lapokra. Ha képcserére, szévegmodositasra kertl sor,
nem kell oldalakat atirni a valtoztatas miatt.

A koévetkezd tablazat tmutatast ad a tervezéshez.

SZOVEG ] KEP

hang
effekt

72. abra: Tervezési Gtmutatd osztott képmezével
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A forgatokényvnek tehat tartalmaznia kell a hangra és képre vonat-
koz6 Gsszes informaciot. A képek leirdsara ugyanazok érvényesek,
mint a diasorozatoknal. Minden kép mellett legyen ott a pontos sz6-
veg, az egyéb hangeffektusok és zenei részletek, tovabba az esetleges
sziinetek. Amennyiben az anyag egyéni tanulasra késziil és a tanulok-
nak feladatokat kell a megtekintés kézben megoldani, a magnetofon
kikapcsolasara vonatkozoé utasitasokat a szovegben is szerepeltetni
kell, kérés formajaban: -

Az egy-egy képhez tartozd széveg idStartamara vonatkozdan nincs
szoros megkotés, azonban utgyelni kell, hogy ne torténjen tal hamar
képvaltas, ha igen rovid (pl. 2-3 szavas) a szoveg. llyenkor a képen
kozolt informaciok felfogasara nincs elég idé. Minimalisan 5-8 ma-
sodperc legyen az az id6tartam, amig a kép a vasznon teljes nyuga-
lomban megfigyelihetd.

Arra is tgyelni kell, hogy nagyon hossz( szbveg ne tartozzon egy-
egy képhez. Az egyvégtében lejatszott hangositott diasorozat idétar-
tama 15-20 percnél ne legyen tébb, mert a figyelmet nehéz fenntar-
tani huzamosabb ideig. A képek szama kb. 18-20 db legyen, mert a
tapasztalatok szerint az ennél tobb kép feldolgozasa nem elég haté-
kony. Az egyéni tanulasra alkalmas, feladatok megoldatasaval, cse-
lekvéssorok elvégeztetésével kombinalt diasorozatok szovegének
hossza, illetve a képek szama az ajanlottaktol eltéré lehet — a tartalom
és a feladat figgvényében.

A kivitelezésnél a képfeldolgozas altalanos szabalya megkoveteli,
hogy a képvaltasok utan a szévegben rovid (3 sec) sziinetet tartsunk.
Ennyi id& sziikséges az elsé benyomas feldolgozasara.

A kovetkezd két abra a forgatokonyv formai kivitelezéséhez nyaijt
segitséget: (Tompa Klara: Utmutatd forgatokényv készitéséhez (dia-
sorozat, hangositott diasorozat) OOK, Veszprém, 1976.)
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SZOVEG s |58 KEP

A sok szép részlet azonban azt a veszélyt rejti magaban, hogy 7. I

a figyslam esetleg elkalandozik. A képek készitésekor ezt
mindig figyelembe kell venni. Ez a kép példaul valészindleg

nem a legalkalmasabb arrahogy a rajta szerepl6 két sziget Részlet Parizsbdl, a Notre Dame

alakjat és kialakulasat megmagyarazzuk. TGl sok rajta a cél székesegyhaz és a Szt. Lajos Sziget.
szempontjabél nem fontos informacio. (reprodukcid)

e 8. I
Vdalaszthaté olyan kép is, amely csak a kivant dolgok szerinti

leglényegesebhbinformiciékat tartalmazza, A kép tipusinak
megvalasztasét jelentdsen befolyasoljdk a tanulasi célok és a

az elvégzendd feladatok.

idé

skt
)
mh
U

SZOVEG

Nézzik meg a kivetkezd képeken egy targy és a vele kapcsolatos i‘
fogalmak néhany Abrazolasi lehetdségét. Most lathaté egy redlis
kép a targyrél. Ennek alapjan nehéz fogalmat alkotni a hajlakk-
sz6rordl, hiszen a targy mikodédseét és funkciéjat nem kdnnyd
arrdl megérteni. A milkbdési elv szemléltetéséhez mas fajtajo

Hajlakkszré fényképa
képet kell készlteni..........

.......... példaul egy vonalas rajzot, amely a targy belsd felépitését

is abrazolja. Egy ilyen abra helyettesitheti a targy alkatrészeire
valé szétszedését. Természetesen a nézdk életkora és el6zetes

tapasztalata jelentdsen befolyasolja azt, hogy kinek mit mond a kép.

73. abra: Forgatokonyv formai kivitelezése
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Az emlitett pedagogiai indittatasG megfontolasokat ki kell egészite-
niink a zenei alafestésre vonatkozo6 elvarasokkal. Sorozatnal elég gya-
kori igény, hogy a narrator szévege alatt valamilyen hangulati alafes-
tést add zenei betét szbljon. A megfelel§ zenem( kivalasztasanal az
alabbi szempontok érvényesuljenek:

ne legyen hivalkodo,

lehetSleg zenekari vagy szoél6hangszeres feldolgozas legyen
(szoveges dalok megosztjak a figyelmet, csak akkor alkalmaz-
zuk, ha a széveg lényeges mondanival6t hordoz,

ritmusa, dallamvilaga illeszkedjen a témahoz,

képi témavaltasnal a zenei alafestés is valtozhat, de nem lehet
tal gyakori és a valtasnal tigyelni kell a hangnemek illeszthets-
ségére,

ugyelni kell a szoveg és zene megfelel6 er&sségére (a zene
hangereje az érthetséget ne befolyasolja negativan).

A kész hangositott diasorozathoz mindig mellékelni kell a forgato-
konyv alapjan készitett szovegkdnyvet. A szévegkdnyv tartalmazza a
képek sorszamat és egy mondatban a kép tartalmat, tovabba a képhez
tartozo teljes szoveget.

Példa a szovegkonyvre:

Kép Szoveg

1. A szombathelyi konyvtar bejarata  Amikor a nyar elején
Szombathelyen jartunk,
hallottuk, hogy ebben a
varosban van az orszag
legnagyobb  gyermek-
kényvtara. Elmentink,
megnéztik a kodnyvta-
rat, és készitettiink rola
néhany diaképet. Eze-
ket a felvételeket sze-
retnénk most nektek
megmutatni.
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A hangositott diasorozat képanyaganak elkészitése a grafikai, foto-
technikai kivitelezésre tett ajanlasok ismeretében torténik. A hangfel-
vétel az auditiv eszkdzoknél ismertetett eljarasokkal készithets el. Ze-
nei alafestés alkalmazasa esetén el&sz6r mindig az él6beszédet rogzit-
juk, majd keverGeré&sité segitségével vessziik fel a zenei alafestést.

Kulon kérdésként szoktuk kezelni a szinkronizalast. Sokan teljesen
megkérddjelezik sziikségességét. Igaz, a hangositott diasort akkor is be
lehet mutatni, ha nincs szinkronizélva, csak jol kell ismerni a forgato-
konyvet. De a technika ,6nmagara hagyasa” kovetkeztében elég sok
id§ szabadul fel a tanar szamara, amelyet teljes egészében a tanulok-
ra, és nem egy diavetité |éptetégombjanak nyomogatasara tudna al-
dozni. Ez mindenképpen mérlegelendd szempont.

Megbizhat6 szinkronizélast a diavetitékbe vagy megnokba épitett
szinkronizator biztosit. Ez a szinkronizator elGallitia a |éptetéshez
szitkséges 1 kHz-es impulzusokat, amelyeket kodjeleknek neveziink.
Ezeket a kodjeleket a hangfelvétel készitése folyaman rogzithetjiik
magneses jelek formajaban a hangszalag kiilon savjaba. A magneto-
fonnal szemben kovetelmény, a negyedsavos rendszer, illetve a spe-
cialis kodsavba rogzités lehetéségének megléte. A eljatszasnal a kod-
sav kier@sitésétsl eltekintiink.

A kodjelek rogzitése az alabbi modon torténik:

\ KODSAV ——» ) Bal csatorna
/ <———— AYSDNVH /

HANGSAV ———» / Jobb csatorna
L «———  AYSAOM

74. abra: Sztereo orsds rendszerek savbeirasa

) «—— Aysaoy )

| +——— AYSONVH /

[ HANGSAY —— [  Jobb csatorna
L KODSAY ———F L Bal csatorna

75. Abra: Sztereo kazettas rendszerek — als6savos beiras

A szinkronizalt felvétel elkészitésénél tgyelni kell a mikrofon és a
hangfrekvencias atjatszokabel bekstésére, hogy a hanginformacio és a
kodjel a megfeleld savokba kertiljon.
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DIAPORAMA MUSOROK KESZITESE

A diaporama mifajok kozotti mdfaj, amely a latvany (foto, illetve
nem fotografikus eljarason alapul6 képalkotas) és a hangzas (zene, z6-
rej, szoveg) eszkozeivel, a filmhez hasonlé dramaturgiaval és az al-
landé valtozas szimbélumrendszerével koézvetiti az alkotok ,lze-
netét”.

A diaporama all6képek sorozata, ahol a képek folyamatos egymasra
és egymas utani vetitése, az attlinések atmenetet jelentenek a mozgo-
képi és az alloképi megjelenités kozott.

Eszk6zrendszerére az alloképeknél mar ismertetettek a jellemzék.
Informaciohordozojanak készitésénél kapcsolat van az alloképi és a
mozgoképi elemek kozott.

Tekintettel arra, hogy a diapordma musorokat z6mében m(vészeti és
ismeretterjesztd céllal készitik, csak egy részletet mutatnank meg egy
forgatokdnyvbsl (bévebben: Dr. Hollo Dénes-Seregély Istvan: Dia,
diasor, diaporama. Mdszaki Kiadé. Bp., 1988.).

BAL JOBB | UTASITAS | SZOVEG (dalszéveg nagybet()| ZENE, ZAJ, ZOREJ
i 1 :
Képzelt B vetits be, HosszU kiirt megszélal
riport? Kivilagoso-
feliratd dik Il. hosszu kart
grafika 3
Aluljars, |4 vetits be, Ill. hosszu kirt
fiatalok | Atdszik
(Lanchid)
2.
Aluljars, Gyors valtas
tobb fiatal
" = Kozepes Harom gyors hajokiirt,
kézelebbrdl atliszas gépzaj.gtbft‘)g
2.
Irgnc{ud, Kozepes Futyllés Gszik a gépzaj
utlest, | atiszas ala
3, gépk}gcsz-
S ibed soro
o .
t5mege vonul villogo, sza- LEHETSZ FENT ES it :
kaszos atu- LEHETSZ LENT, LGT: Miénk ez a cirkusz
szas

76. abra: Diaporama forgatékonyv részlet
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3.4. A KREATIV VIDEO

ISKOLAI VIDEOSTUDIO KIALAKITASA

A videoeszkozok célszerli megvalasztasaval teremthetjilk meg a fel-
tételét egy iskolai stadié kialakitasanak. Ehhez az eszkézokon tal
megfelels helyiségekre, azokban specialis batorzatokra és kiegészits
felszerelésekre van sziikség. Egy stadio kialakitasanal az elvarasok és
a lehet&ségek oldalarol kell kézeliteni mindig. Ez alatt azt érjuk, hogy
bizonyos intézménytipusokban a videotechnika felhasznalasanak
olyan szinterei is megjelennek, ahol a ,klasszikus” stadi6é kialakitasa
indokolt. Ezek az intézmények elsGsorban szakmai tovabbképzdé és
atképzs kozpontok, illetve modszertani kézpontok lehetnek, ahol
rendezett stadiokorilmények kozott rogzitett felvételek készulnek.
Véleménytink szerint az oktatasi intézmények kisebbik része az, mely
ilyen feladatok ellatasara hivatott.

Az iskolak tobbségében az iskolai videostadionak arra kell felké-
sziilni, hogy a foldi és mihoidas telekommunikacios csatornakon tal a
kiilonb6z6 videokiadok altal terjesztett videoinformaciokat szakszera-
en tarolja, feldolgozasara képes legyen, tehat a videds utomunkalatok
ellatasara kell felkésziteni a stadiot. Ezen feladat alatt azt érjik, hogy
elsGsorban a VHS formatum, de mas szelektiven létez6 és napjaink-
ban elterjedé videoformatumok fogadasara kell fokozatosan felké-
sziilni, illetve a kazettidkon talalhaté mdsorok szerkesztésére, oktatasi
adaptalasara kell megteremteni a technikai feltételt. Természetesen a
fenti prioritas nem jelenti azt, hogy az ilyen funkciékkal felruhazott is-
kolai stadi6é ne rendelkezzen mobil, kénnyen telepithet6 kamerare-
korderekkel, melyekkel a felvételek e jegyzet kés6bbi fejezetében tar-
gyalt szempontok alapjan elkészithet&k.

Az iskolai stadi6 kialakitasanal a koltségtényezdéket figyelembe véve
realitas a VHS formatumi video-berendezésekkel felszerelt stadio ki-
alakitasa. Az igényesebb megoldasok tébbletraforditassal a VHS szu-
per valtozatanak felhasznalasaval képzelheték el. Ugy érezziik, hogy
az elébbiektsl dragadbb formatumok iskolai kdltségvetési kériilmények
kézott nem finanszirozhatok, és tulajdonképpen szolgaltatasaik meg-
haladjak azokat az elvarasokat, melyeket az oktatasi alkalmazas ki-
van.



Meédiatervezes 99

A VHS, illetve S-VHS stadiok kialakitasanal tgyeljunk arra, hogy a
formatum legmagasabb mingségi paramétereit képviselé gyartmanyok
alkalmazasat valasszuk. Ezek a Panasonic, a Sony és a JVC termékei-
ben érhetsk el elsGsorban. A stadio igénybevétel feltételezetten lénye-
gesen nagyobb, mint az egyéb oktatasi alkalmazas. igy itt elsGsorban
nem a legkedvezdébb arfekvés(i és ehhez tartozé szolgaltatasta beren-
dezések megvasarlasa indokolt, hanem azoké, amelyek lehet&ség
szerint kis meghibasodasi lehet&ségekkel, magas tizemoéraszamban
képesek makodni. A szerkesztés, editalas feladatat elvégezhetjik, de
az elébb emlitett gyartok elsévonalas technikajahoz rendelkezésre
allnak az egyszerl editalasvezérlék, melyek a munkat rendkiviili mo-
don meggyorsitjak és konnyebbé teszik. A fejezetnek ebben a részé-
ben szandékosan nem toreksziink eszkoz tipizalasra, hiszen ebben az
iparagban olyan mértékd a valtozas és fejlédés, hogy valdszintleg a
jegyzet kézhezvételének id6pontjaban tobbségében mar elévilt in-
formaciok lennének olvashatok a jegyzetben.

A tovabbiakban nagy vonalakban attekintjilk egy klasszikus mini tv-
stadio kialakitasanak helyiség és igénysziikségletét.

STUDIOTEREM

Mérete befolyasolja a benne folydé munkat. Egy 3x5 m alaptertiletd
helyiségben legfeljebb 2-3 ember beszélgetését rogzithetjik. Ameny-
nyiben az igények masak, Ggy az optimalis 8x16 m alaptertileten ki-
alakitott stadioterem hasznalata indokolt. A felvételkészités szempont-
jabol nem kdzombos a helyiség magassaga. Idealis esetben ennek 6-8
m korili értéknek kellene lenni, gyakoribb az az eset azonban, hogy
ez 2,8-3,8 m korili értékben mozog. Ez utébbi esetben a vilagitas
megfelel§ elhelyezése bonyodalmakat okozhat. A stadiéban megfele-
|6 hely kell a kameraknak, biztositva azok mozgasat felvétel kézben.
Olyan kameraallvany és kocsi beszerzése indokolt, mely a kamera
stulyanak megfeleléen képes biztositani az egyenletes mozgast. Ennek
feltétele a stadio padlojanak megfelel§ kialakitasa is. A feltiletnek si-
manak, vizmentesnek kell lennie. Ezt a feltételt a PVC boritas jol ki-
elégiti. A padlofeliilet szinének megvalasztasanal kertlni kell az élénk
szineket, mert ezek a reflexi6 kdvetkeztében befolyasoljak a kozeliik-
ben levg targyak szinét. A stadioé falait a terem megfelel6 akusztikai
szintjének kialakitasara hangelnyel§ és visszaveré anyagokkal kell el-
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latni. A stadié akusztikai egyenstlyanak kialakitasara tobbféle lehets-
ség van. Uveggyapot vagy szivacs felragasztasaval a mennyezetre és
az oldalfalakra, megfelel6 szintre hozhat6 a terem lecsengése. Sokat
segithetnek a horizontfliggonyok, melyek a felvételek hatteréul szol-
galnak, ugyanakkor befolyasoljak a hangfelvétel min&ségét. A vilagi-
tasi megoldasok kialakitasanal a mennyezeten egy tart6 konzolsort
kell kiépiteni, mely teljesen behalozza a feltiletet, ugyanakkor rajta a
lampatestek kiilonb6zé megoldasokkal mozgathatok. Gondoskodni
kell a megfelel§ erGsaram( csatlakozasrol, az elegendé teljesitménydi
halézatrél. A stadidteremben felvételkor a lampak nagy hét termel-
nek, amelynek kovetkeztében megfelel levegScsere hianyaban par
perc alatt elviselhetetlen hémérséklet keletkezik. Ezen esetben gon-
doskodni kell a légkondicionalasrol is, és torekedni kell arra, hogy a
berendezés zajtalanul mikédjon. A fenti feltételek gyakran kialakitha-
tok kisebb-nagyobb atalakitasokkal meglévé tantermekbdl is, ahol
kiilonosen a metodikai célokat szolgal6 o6rafelvételek érdekében a
tanterem egyéb berendezéseit a stadidkoriilményekhez igazitva lehe-
téleg természetes, a tanulok szamara megszokott allapotban kell ki-
alakitani.

VEZERLOTEREM

A vezérlSteremben dolgozik a felvétel rendezéje és a technikai sze-
mélyzet, akik biztositjak a hang és a kép megfelel6 rogzitését. Felvétel
soran itt tartdzkodnak még a szakérték és szerkeszték is, akik tigyel-
nek a szakmai hitelességre. Idedlis, ha a vezérlSterem a stadiéterem
mellett fekszik, hiszen igy a felvételek sziinetében a szakérték és a
szereplSk kozott kozvetlen kapcsolat alakulhat ki, és a sttdio- és ve-
zérlSterem technikai kiépitése ebben az esetben kedvezébb. A leg-
tobb videostudié hangstadioként is makodik. llyenkor jo szolgalatot
tehet az a betekinté ablak, amelyen keresztul a vezérl6bél kdzvetle-
ntl kovethetjik a stadidban folydé munkéat. Ezt az ablakot kettds tiveg-
gel kell ellatni a hangszigetelés érdekében. A vezérlGteremben elhe-
lyezked6 vezérlGegyutteseket harom nagyobb csoportba rendezhet-
juk.
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77. abra: A vezérlSteremben elhelyezkeds vezérlGegyittesek

VIDEOSZERKESZTO EGYSEG

Egyes elemeit, a vele val6 munkaformakat és lehet&ségeket elsésor-
ban a képzés gyakorlataban ismerhetjik meg. Ebben a helyiségben a
megfelel§ csatlakoztatasok kiépitésével mind o6nallé szerkesztésre,
mind utomunkalatok elvégzésére és hozzaadasos stadiofelvétel készi-
tésére van lehetSség. Helyszike esetében ezt az egységet mas helyi-
ségbe is telepithetjiik, de ebben az esetben is kommunikaciés kapcso-
latot kell létesiteni a szerkeszté szobaval. Kisebb stadioknal ez a
megoldas nem elényos. Meg kell jegyezni, hogy a fejezet bevezetdjé-

ben vazolt iskolai stadiok kiépitésénél gyakran csak ezzel az egység-
gel talalkozunk.

78. abra: Egy iskolai-intézményi felhasznalasra szant S-VHS szerkesz-
tGegység (PANASONIC AG-570/AG-5700)
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VIDEO KEVEROEGYSEG

A berendezés a mini stadié videorészének legfontosabb része. Ide
futnak be, és innen futnak ki a k6z6s szinkronnal jar6 képjelek. Ennek
elvi blokksémajat latjuk az alabbi abran.
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79. abra: A képkeveré§ egység

A kameraképek valtasa, a triukkok el6készitése és rogzitésbe térténd
kapcsolasa rendezéi utasitasra torténik. A képkevers kezelését stadi-
6kban képmérnsk végzi vagy az erre specialisan felkészitett szakem-
ber. Az ellenérzé monitorok kéziil a kamera ellen6rz6 monitorok le-
hetnek fekete-fehérek is, az el6készits és kimend képet mutatok szine-
sek legyenek.

HANGEGYSEG

A videofelvételek hangoldalat a készit6k gyakran elhanyagoljak. Ez
nagy hiba, mert barmilyen tokéletes is a kép, rossz hangfelvétellel a
felvétel nem tud érvényestilni. A hangkeverd egység tudjon fogadni és
keverni legalabb 4 mikrofont, tovabba 2 hangvonalat, melyekkel ar-
chiv hanganyagok lejatszasa lehetséges. Célszerl ezt az egységet gy
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kialakitani, hogy onallé6 hangfelvétel készitésére is alkalmas legyen.
Stadiofelvétel soran a hangegységet kilon személyzet kezeli, szaba-
lyozza a sziikséges mikrofonjel-szinteket, gondoskodik az esetleges
archiv hanganyag bejatszasokrol. A hangegységet az el6z6 két egy-
séggel nem feltétlenil egy helyiségbe sziikséges telepiteni. Meg kell
jegyezni, hogy azon stadié kialakitasoknal, ahol a stadi6 szinte kiza-
rélag utdomunkalatok elvégzésére hivatott, ott is rendkiviil fontos az
utomunkalatokhoz alkalmas hangegység kiépitése.

VIDEOFELVETELEK KESZITESE

A video oktatasi felhasznalasaban az esemény- (dokumentum) régzi-
tés alkalomszertien megjelend feladat. Ezt fontos hangstlyozni, hiszen
a video iskolai alkalmazéasanak donté szintere a kiilonb6z6 formaban
terjesztett ,videoinformaci6” (misoros kazettdk, telekommunikacios
csatorndk stb.) adaptalasa a konkrét oktatasi szituaciora. E tevékeny-
ség pedagogiai gyakorlatat mindig meg kell hogy el6zze a feltétlendl
sziikséges technikai adaptalas. Tehat arrél van sz6, hogy az anyag fel-
hasznalhatosaganak technikai feltételét a sziikséges el6készitéssel meg
kell teremteni. Az esemény, illetve dokumentum rogzités az oktatasi
felhasznalasban tébb céllal térténhet.

1. Szaktargyi 6rakhoz szakmai anyag (pl. tanulmanyi kirandula-
sok vagy mozgaselemzések rogzitése)

2. Metodikai tovabbképzésben képességfejlesztés, illetve nkont-
roll céljabol, vagy Gj modszerek bemutatasa érdekében.

3. Az iskolai élettel kapcsolatos események archivalasa céljabol.

4. A tanulok vizualis kultarajanak fejlesztése céljabol (kreativ vi-
deb6zas pl. iskolai fakultacio keretében).

A fenti felvételek el6készitését elsésorban technikailag a kamera ol-
dalarol kell megkozeliteni. Elsédleges feladat tisztazni a felvételkészi-
tés koriilményeit, helyszinét, kiilonos tekintettel a vilagitasi és vilagit-
hatosagi feltételek kérdésének oldalarol.
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VILAGITASTECHNIKA

Elsé feladat, hogy a helyszinen meggy6z&djiink az energiavételezési
csatlakozok elektromos terhelhet&ségérsl. Ennek figyelembevételével
lehet megteremteni és kiépiteni a vilagitasi rendszert adott kamerati-
pushoz, illetve formatumhoz. Célszer( figyelembe venni, hogy a
hasznalt hal6zatot mas elektromos berendezés is terhelheti, melyek
csokkentik a rendelkezésre all6 kapacitast. Indokolt esetben a halozat-
rol ezeket le kell kapcsolni. A hasznalt vilagitotesteknél gyézddjink
meg arrol, hogy milyen ,tipust” fény kibocsatasara képes, illetve hogy
mennyi ideig tizemeltethetd kikapcsolas nélkil, mely 1-2 perctsl né-
hany oraig is terjedhet. Az amatér gyakorlatban hasznalt kamerak
tobbsége kis kontrasztatfogassal dolgozik. Ez azt jelenti, hogy a ho-
mogén megvilagitasra kell torekedni. Ha elkeriilhetetlenek valamilyen
okbol a nagyobb kontrasztok, megfelel§ derit6fényekkel biztositsuk az
optimalisabb kontrasztatmenetet. A vilagitas kiépitésénél a helyisé-
gekben levs ablakok hatasaval is szamolni kell. Ez két szempontbdl is
fontos. Egyrészt a vilagitasi intenzitasokat erésen befolyasold szerepe
van, masrészt szinhémérsékletet moédosité hatasa van. Kevert fények
esetén (melyet célszer( kertilni) szinsztrékkel biztosithatjuk az egysé-
ges szinhémérsékleti megvilagitast. Az esetek tobbségében, mivel a
kamerakon csak automatikus tizemmod van, az ablakkal ellatott he-
lyiségekben csak az ablak szerinti oldalra célszer( telepiteni a felvevé
eszkdzoket.

A vilagitasnal elmondottak a természetes megvilagitasnal is értelem-
szerlien adaptalandok.

ALLVANYOK X

Hosszabb jelenetek, illetve jelenetsorok régzitésénél — kulonssen a
nagy gyujtotavolsaga teleobjektivek hasznalata soran — elkeriilhetetlen
a kameraallvany alkalmazasa. EgyszerG kivitelG kameraallvanyokon
az elmozdulasokat mind&ssze egy-két csavar akadalyozza. Fontos,
hogy a hasznalt kamera tizemkész stlya és a kamera terhelhet&sége
osszhangban legyen. Ha egy kameraallvany ,talterhelt” a kamera-
mozgasok (svenkek) hibasak, bizonytalanok lesznek. Természetesen a
kameraallvanyok hasznalata kevesebb képkovetési lehetSséget, ru-
galmassagot biztosit a felvételek soran.
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Szamolnunk kell a lampaallvanyokkal is, melyeknél fontos szempont
a stabilitas és a kell6 magassagallitasi lehetdség (minimum 2 méter),
illetve a lampatest donthet&sége.

KAMERAMOZGAS

A kameramozgas a kameraval szembenall6 valosag szelektalasanak
és a képen beltli mozgasok feldolgozasanak, dinamikus tarolasanak
eszkdze. A szerepl6k és a targyak mozgasa meghatarozza a kamera-
mozgas jellegét. A kameramozgasok egyik legfontosabb funkciéja,
hogy a térélményt fokozzak, azt realisabba tegyék. Amikor a gép a
maga mozgasaval bejarja a teret, érzékelhetévé valik valésagos kiter-
jedése, ezen belil a targyak és személyek egymashoz val6 térbeli vi-
szonya. Tovabba nemcsak leirja az eseményeket, hanem a mozgasél-
mény hozzaadasaval varatlan kifejezé erével ruhazza fel a bemutatott
életrészleteket, értelmez, belsé érzelmeket fejez ki, hangulatot teremt.
A kameramozgas, a szereplék kovetése sokféleképpen valosul meg.

Kocsizas: a kamera a helyszinen mozgé gordilé szerkezetre van
szerelve. A szerepl6khoz és targyakhoz viszonyitva mozog. A
dolgoktol, személyektsl valé tavolsagat valtoztatja, de ha azok
is mozognak, veliik egyiitt is haladhat a tavolsagot tartva. A ko-
csizasnak tobb fajtajat kilonboztetjik meg, igy az elére kocsi-
zast, hatra kocsizast, oldal kocsizast és korbe kocsizast.
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80. abra: Az el6rekocsizas
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82. abra: Az oldalkocsizas

Svenk: a kameramozgas olyan fajtaja, melyben a kamera helyet
nem valtoztat, csak fuggé6leges vagy vizszintes tengelye koril fo-
rog. Ugyelni kell arra, hogy a kameraval olyan beallitast valasz-
szak, melybdl| biztositott a képek egymasba torténé folyamatos
atmenete. A kamera fligg6leges tengely korili vizszintes mozga-
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sat panoramazasnak is nevezziik. Beszélink részleges- és kor-
panoramardél. Ha a kamerat a vizszintes tengelye koril forgat-
juk, fuggdlegesen, le- vagy felsvenkrdl beszéluink.
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83. abra: A svenkelés

Lendités: rendkivil felgyorsitja a latdészog modositasat. A lendités
nagy sebessége kovetkeztében a kiindulé kép és a fogadd kép
kozott elmosddnak, absztrakt mintava folynak szét a targyak.
Gyakran a svenknek ezt a specialis formajat hasznaljak jelene-
tek ,szétvalasztasara”.

Daruzas: a helyvaltoztatast altalaban fuggéleges szintvaltoztatassal
oldja meg. Megkiilonboztetiink emelkeds, stllyeds, atlos és
kombinalt daruzast. A kameranak ilyenfajta mozgatasa komoly
technikai felszerelést igényel, igy az amatér gyakorlatban, illet-
ve oktatasi programok készitésénél a feltételek hianya miatt rit-
kan alkalmazott megoldas. Egyszerl formaja a ,liftezés” azon-
ban hasznalatos. llyenkor az operatér maga mozog daruszerien
kézikamerajaval.

Variozas: a képsikok folyamatos atmenete optikai mozgassal. A
kép folyamatos valtoztatasa (kbzeledés vagy tavolodas) tisztan
optikai eszk6zok segitségével valosul meg. Két formaja van: az
optikai kozelités és az optikai tavolitas. Az optikai kozelités sok
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tekintetben hasonld hatast ér el, mint az el6re kocsizas. A hatas
természetesen nem teljesen azonos. A kiilénbség az optika lato-
szbgének valtozasabol ered. Addig amig rakocsizaskor a lato-
szOg valtozatlan, variozassal folyamatosan valtozik, igy a nagy-
latoszog és a teleobjektiv tulajdonsagaib6l addéddé méretnagysa-
gokban van eltérés. A nagylatoszégl lencsék nagy mélységéles-
ségliek, mig a teleobjektivek kis mélységélességgel rendelkez-
nek. A varioobjektivvel felszerelt kameraknal ezeket a tulajdon-
sagokat figyelembe kell venni az optikai mozgasok hasznalata-
nal. Kézelképrdl indulva hol az egyik, hol a masik targyra allit-
hatjuk az élességet, de mindkettére nem. Teljes nagylatoszogre
kinyitva viszont elegendd a mélységélesség ahhoz, hogy mind-
két a kameratol kiilonbozé tavolsagban 1évé targyat élesnek las-
suk. Teljesen pontos élesség-beallitast csak akkor tudunk elvé-
gezni, amikor teleobjektiv allasban van a varioobjektiviink. Ep-
pen ezért felvételkészités kézben célszerd a targyra vagy szerep-
|6re kézeliben élességet allitani és ezutan bévebb képkivagas-
ban dolgozni. Igy mindig megfelelén éles lesz a képiink. Fordi-
tott esetben el&fordulhat, hogy a konkrét targyra vagy személyre
vonatkoz6 beallitasunk helytelen, ha rakozelitést végziink. A
mélységélesség nagysaga Osszefliggésben van a blende értékkel.
Minél sztkebb blendével dolgozunk, annal nagyobb a mély-
ségélesség.

A targyalt kameramozgasok tisztan dnmagukban nagyon ritkan for-
dulnak els. Altaldban kombinalt kameramozgéasokkal dolgozunk. A
kameramozgas akkor j6, ha vele a kompozicio, a planok egymasba
folyasa folyamatos. |

« 9

A VIDEOFELVETELEK MUNKAFAZISAI

Bar a fejezet korabbi részében utaltunk ra, hogy elsésorban alkalom-
szer a videotechnika felhasznalasa esemény-, illetve dokumentum
rogzitésre. Ugyanakkor el&fordulhatnak olyan alkalmazasok is, kiils-
ndsen szakmai anyagok, illetve metodikai felvételek készitésénél, ahol
az elGzetes tervezés elkeriilhetetlen. Ezért a tovabbiakban réviden at-
tekintjik ennek munkafazisait.

A felvételkészités f6bb munkafazisai és technikai jellemzéik a kovet-
kezdk:
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1. Az egyes mozzanatok (jelenetek) rogzitése, majd a felvétel szer-
kesztése, vagasa.

2. Hosszabb folyamatok felvétele, a programok folyamatos szer-
kesztése.

3. Mozzanatok (jelenetek) felvétele idérendi sorrendben, hozza-
adassal.

A videofelvételeket készité szakembereknek jol kell ismernitik azo-
kat a technikai lehet&ségeket, amelyek a forgatashoz rendelkezésre
allnak. A felvétel témajaban az elhatarozas pillanatatél kezdve egyiitt
kell mtkédni a kivitelezésben résztvevékkel. A felvétel készitése
tobblépcsds feladat, melynek 1épései az alabbiak:

1. A videofelvétel készitésének elhatarozasa
Videotervezet készitése

Szakanyagiras és ennek megvitatasa

Irodalmi forgatokényv megirasa és lektoraltatasa
Technikai forgatokényv megirasa

o e,

Felvétel elkészitése és zs(irizése
7. Esetleges kiprobalasa

Néhany szot a fentiekrsl: A videofelvétel készités elhatarozasanal
feltétlentl figyelembe kell venni, hogy a megjelslt téma a média-kiva-
lasztas szabalyainak megfelelSen erre az informaciéhordozéra alkal-
mas-e vagy célszerl masra feldolgozni. Nagyon fontos szempont,
hogy a téma sulyanak megfelel6en gazdasagos-e az eldallitas. A
videotervezet sokféle felfogasban késziilhet. Legfontosabb jellemz&i a
kovetkezék: tartalmazza a témat, vilagosan lathatd legyen a koncep-
ci6, megtalalhatok legyenek benne a megvalésitadshoz sziikséges ada-
tok, utaljon a felvétel tipusara és idejére, valamint a technikai jellem-
zGire. A szakanyagiras fazisaban kell a legszorosabb munkakapcsolat-
nak kialakulnia a szakanyagir6 és rendezé kozott. Indokolt esetben
szakértSt kell foglalkoztatni, aki a kiilonb6z6 6sszefliggések feltarasa-
val, realizalhatésagaval a fontossagi sorrendek meghatarozasaban ad
biztonsagosan informaciot a szakanyagirénak és rendezének. Az iro-
dalmi forgatokonyv részletes leirast ad mind a kép-, mind a hang-
anyag vonatkozasaban. Kialakult az irodalmi forgatokonyv formaja is.
Az A/4-es formatum egyik felén (bal oldalan) irjuk le a felvétel szove-
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gét és a hanghatasokat, a jobb oldalra pedig a képrészletre utal6 leira-
sok kertlnek. A technikai forgatokényv a megvitatott és elfogadott
szakanyag alapjan, melynek része az irodalmi forgatokényv, készil el.
A szakmaban hasznalt jelclésekkel pontosan rogziteni kell, hogy az
alkot6 hogyan fogja hasznalni a technikai eszkozoket, az irodalmi
forgatokonyvben leirt elképzelés megvalositasa kozben. A technikai
forgatokonyvet mindig a felvétel rendezdje irja, esetenként a szak-
anyagiroval kozosen. A rendezé felvételre alkalmassa teszi, a szak-
anyagiro pedig vigyaz arra, hogy a film céljaibél ne veszitsen. Ezzel a
szakanyagir6 munkaja befejez6détt, de legtobbszor szakértéként részt
vesz a felvétel forgatasainak munkafazisaiban. A kovetkezékben a
Karvezetés cimi videofelvétel irodalmi forgatokonyvébdl vett részlet
technikai forgatokényvben torténd realizalasat lathatjuk a fejezet vé-
gén.

KARVEZETES CiMU VIDEOFELVETEL
TECHNIKAI FORGATOKONYVENEK RESZLETE:

Kameramozgas, utasitasok Szbveg

1. kamera félkozeli 51. Ha a rovid hang egy részegy-
séget zar le, a vezényl§ ol-
dalnézetben utana azonnal
folytatédik a zene. A felugra-
sa szoveggel szinkronban
utan az Utemegység tovabbi
id6tartamara mutatja a gya-
korlatot megallitjuk a kart és
allo helyzetbsl  kiindulva
adunk avizét a folytatashoz.

1. és 2. kamera valtva félkozeli, | ENEK:

vezénylé oldalt, majd elslné- Harcsa van a vizben
zetben Ganar a szélében
Haragszik galambom,
Nem néz a szemembe.
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— vagas raindulassal —

Inzertalas: 52.Lassunk egy masik példat!
2. kamera: homogén kék hattér ENEK:
3. és 4. kamera: inzert Volt nekem egy kecském, tu-

Kotta: Volt nekem egy kecském dod-e?

Kertbe rekesztettem, tudod-e?
Megette a farkas, tudod-e?

Csak a szarvat hagyta, latod-e?
Palca mutatja a zarhangot. Ebben a dalban a zarhang saly-
talan Utemegységre, az (tem
arzikus, a felemelés mozdulati
élményét tartalmazd részére

. esik.
Nyil bevillan: A vezénylésben a lelités utan a
- a zarbhang elétt zarbhangra felutés kovetkez-

- a zar6bhangra ne.”

A felvételkészités munkafolyamata 6nmagaban is tébb |épcsében
zajlik. Ezek a kovetkezdk:

- A forgatécsoport tagjainak kivalasztasa és felkészitése,

A szerepl6k kivalasztasa és felkészitése,

A helyszinek el6készitése a forgatashoz,
A kellékek és technikai eszkdzok elGkészitése,

Forgatas,
Utémunkalatok megszervezése.

MUFAJI SAJATOSSAGOK

A mifajok csoportositasat kiilonb6zé szerzé6k mas-mas szempontok
figyelembevételével tartjak helyesnek. Val6jaban a mdfaji hatarok
nem élesek, s6t atfedések vannak kozottik. Az egyes midfajok az
Gjabb és Gjabb technikai lehet&ségek és divatok hatasara is valtoznak.
Felosztasukban célszerG az amatér filmes gyakorlatbol kiindulni a mi
esetiinkben. Alapvetéen ketts, a valosagfilm (video) és a fikcios film
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(video) teriilete kiilonbdztetheté meg. Mindketté ugyanabbdl a valo-
sagbol indul ki, azt dbrazolja, de |ényegileg eltér6 moédon. A doku-
mentarista produkciok jobban igazodnak a kérilményekhez, a lehets
legkisebb beavatkozassal 6rokitik meg a valosag tényeit. A fikcio fil-
mek (video) pedig a rendezé altal teremtett vilagban sziiletnek meg,
az altala meghatarozott médon. Hitelét a megvalositas moédja, ming-
sége, és a mondandoé igazsaga szabja meg.

Fentiek alapjan az alabbi felosztas lehetséges:

1. A valosagfilmek (videok) fajtai:
- csaladi,
« (tirajz,
« néprajzi,
« ismeretterjesztS (oktatd, népszerl-tudomanyos),
» tudomanyos és kutato,
. referencia és reklam,
e hirado,
e riport, portré és szociografia (dokumentum),
. filmvers, etlid, zsaner.

2. A fikciéfilmek (videok) fajtai:
« animacio (trukk),
o kisérleti,
o jatékfilm, tv-jaték.

SZERKESZTES, VAGAS ES MASOLAS

Egy videofilm ritkan keletkezik készen a helyszinen. Ezért a felvett
anyagot utélag, adott sorrendbe kell helyezniink valamilyen hordo-
z6on. Ez a mivelet film vagy hangszalag esetében altalaban az ,ol-
l6hoz” kapcsolodik, egyszerGien 6sszevagjuk a kivant mdsorrészeket.
A videoszalagnal ezt két okbdél nem tehetjilk meg. Az egyik az, hogy a
video esetében a képi informacié ferde savok alakjaban van felirva.
igy mer6leges vagas esetén az egy képhez tartozé informacio egyik
része lemaradna. A track mentén vagni a szalagot viszont mechanikai-
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lag képtelenség. A masik ok az, hogy a szalagon elektronikus perfo-
raci6 van, amely szemmel nem lathat6. gy az 6sszeillesztés mechani-
kus aton elképzelhetetlen. A videoanyag Gsszeéllitasara egy modszer
marad, a megadott részletek atmasolasa egy Gj szalagra. Ennek Ggy
kell torténnie, hogy az emlitett elektromos perforacié folyamatossaga
megmaradjon. A vagasi pontot kézzel is be lehet allitani a pause-bol
megfelel6 idében inditva elfogadhatdé anyagot lehet Gsszeallitani.
Nagy figyelmet, kéziligyességet és faradsagot igényel ez a munka. A
muivelet automatikus vezérlését hamar megoldottak, bar az amatér
gyakorlatban csak a kézelmultban terjedt el. Azéta a vagas rutinmun-
kava valt, de tudnunk kell, hogy a vagasnal is né a zaj, mert tulajdon-
képpen ez is masolas.

A vagashoz olyan specialis képmagnoé kell, amely képes az egyik
mdsorrész vége utan egybdl a kdvetkezd képsor ferde savjait felirni.
Nem okoz semmi gondot az, hogy a fejeket lejatszasbol egyszerre fel-
vételre kapcsoljuk; a neheze abban van, hogy még ott van valameny-
nyi az el6z8 képanyagbol, amit le kell t6rélni, mert a felvétel altala-
ban talfut a kivant ponton. Ezért forgo torl6 fejeket kell a videofej el6tt
felszerelni a fejdobba, amely felvételre kapcsolaskor torlésbe kezd és
megtisztitja a felvevéfej el6tti szalagot az el6zé6leg felvett informacio-
tol. A szalagra fel kell venni az Gj track jeleket is. Ezt az eljarast &ssze-
rakasnak (assembly) nevezziik. Az ilyen berendezések bonyolultabb,
precizebb kialakitasa fejdobbal és az azt vezérls logikai aramkérokkel
rendelkeznek. A fentieken tal ezek a késziilékek arra is képesek, hogy
meglévé misorrészben kicseréljenek egy részletet. Az adott ponton
bekapcsolodik a forgd torls fej és felvevd fej, és rogziti a régi helyébe
az Gj anyagot, majd annak végén egyszerre kikapcsol. gy térés nélkiil
folytatédik a meghagyott régi anyag a szalagon. Ezt az eljarast
inzertalasnak vagy besztrasnak nevezziik. Nyilvanval6, hogy ebben
az esetben nem szabad a vezérlgsav jeleihez nyalni, mert nem kivan-
juk annak folyamatossagat megvaltoztatni. Az editalé képmagndkon
megvalaszthatjuk, hogy melyik tizemmoédot kivanjuk hasznalni, hogy
inzertalaskor a hangsavokkal mi torténjék. Az editalast vezérls keze-
|6szerveket egy editalé tavvezérlén duplikaljak, hogy kényelmes ve-
zérlést tegyenek lehetévé. Egy editalo szett felépitése tehat a kodvetke-
z4: egy bejatsz6 gép, egy editalod (rogzitd) gép és az editalo vezérls.
Az ilyen editalé kiépitése igen draga. igy az utébbi években toreked-
nek a gyarték arra, hogy egyszertibb gépekkel is lehetévé tegyenek
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bizonyos szintl vagast. Ennek eredményeképpen sziiletett meg a
Back-Space-Editing, ami ma mar majdnem minden gépnek tulajdon-
saga. Amennyiben felvételkor a snitt végén a pause gombbal allitjuk
meg a szalagot, és e gomb ismételt megnyomasaval inditjuk az Gj fel-
vételt, a szalag el6bb visszacsévéladik kb. 1 masodpercnyire, ott lejat-
szasban elindul, a kamera szinkronjele és a fejdob Gsszeszinkroniza-
l6dik, és ekkor kapcsol a gép felvételre. llyenkor altalaban néhany
félképet feltl ir a gép, mert az allé torlsfej altal teljes szélességben t6-
rolt szalagrész csak kb. 1 masodperc mulva éri el a fejdobot. Ezért
mindig Gj vagy torolt szalagra dolgozzunk.

Lejatszémagno Monitor vagy TV

Felvevémagno
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84. abra: Egyszer( amatér editalast biztositod kiépités 6sszeallitasa

500000

A Back-Space-Editing felkinalja az egyszerG:kézi Gton editalo gép
nélkili vagas lehet&ségét is a kovetkezdk szerint.

LehetSleg olyan gépet valasszunk ki, amelyik stabil all6képet ad
keskeny zajcsikkal vagy anélkul.

1. Csatlakoztassuk a bejatsz6 gépet a felvev6héz a hang és video
ki- és bemeneteken.

2. A monitort csatlakoztassuk a felvevé gép kimenetelére.
3. Tegyiik az uires szalagot a felvevs gépbe.

4. A bevagni kivant felvételt tegyiik a bejatsz6 gépbe és keressiik
meg a bevagni kivant jelenet elejét.
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5. Csévéljik vissza a bejatszani kivant felvételt néhany masod-
perccel.

6. A felvevégépet inditsuk el felvétel izemmodban és par masod-
perc mulva allitsuk meg a pause gombbal.

7. Inditsuk el a bejatszogépet és figyeljiik a monitoron a képet.

8. A vagasi ponton nyomjuk meg a felvevé gép pause gombijat a
felvétel elinditasara.

9. A bevagni kivant jelenet végén ismét a pause gombbal allitsuk
meg a felvevd gépet, majd allitsuk meg a lejatsz6 gépet.

10. Keressiik meg, lehetéleg gyorsan a kovetkezé bevagando jele-

netet és ismételjuk meg a leirtakat értelemszertien az 5-10.
pontig.

Az ilyen médon Osszevagott anyag mindsége természetesen nem
lesz olyan, mint az editalé gépeken készitett misoroké. A vagasoknal
esetenként villanas és levonulé zajcsik tapasztalhaté a képen. Kellg
gyakorlattal azonban elfogadhatdé anyagokat készithetiink. Ennél az
eljarasnal képet és hangot egyiitt vaghatunk, de a hangsavra utblag
barmit felvehetiink a képtél fuggetleniil (audio dub).

Masolasnal az egyik képmagnorél irjuk at a jelet a masik képmagno-
ra. Kézenfekvd e célra azokat a ki- és bemeneteket hasznalni, ame-
lyeken szabvanyos alapsavi videojelek vannak. A szalagon azonban
modulalt forméaban van a jel, igy lejatszaskor demodulalni és felvétel-
kor Gjramodulalni kell azokat. Az egyes formatumokon beliil azonban
ez a modulacié minden gépnél ugyanolyan. Ezért amennyiben csak
atmasolni kivanunk, megtehetjiik, hogy a lejatsz6 gép fejérél bejovs
videojelet demodulacié és ismételt modulacié nélkul visszik a felve-
végép videofejére. Természetesen er@sitét kell kézbeiktatni, azonban
két atalakitast megtakaritunk, ami az elmaradé torzitasok és zajnove-
kedés miatt szebb masolatot eredményez. Ez az 4n. DUB ki- és be-
menet. Eddig csak a U-matic gépeken volt, de Gjabban egyre t6bb
félprofesszionalis VHS gépeken is megtalalhat6. A DUB technikaval
torténd masolas az amatér gyakorlatban — ide értve az oktatasi intéz-
mények videostudidinak tébbségét is — napjainkban a magas gépkélt-
ségek miatt nem elterjedt. Mas moédszerrel t6rténé videoszalag maso-
lasnal a masolat min&sége észrevehetSen rosszabb, mint az eredeti, és
bizonyos szamu generacié utan hasznalhatatlan masolatot kapunk.
Kijelenthetjik, hogy az amatér formatumok — koézte a VHS is — nem
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elsGsorban a masolas és sokszorositas feladatara felkészitett berende-
zések. Igy, ha j6 min&ségl eredeti felvétellel rendelkeziink, egy eset-
leg két generacios masolat elképzelhets, de a nagy példanyszama
sokszorositas nem. A fenti technikai problémakon tal fontos megje-
gyezni, hogy az ide vonatkozé rendelkezések attanulmanyozasa min-
denkinek  ajanlatos  miel6tt  rendszeresen = masolni  kezd
videoanyagokat, kivaltképp ha forgalmazni is kivanja azokat.

FILMEK ES DIAKEPEK VIDEOFELVETELE

A mozgb képek atirasanak a legegyszerGbb médszere, hogy a kiveti-
tett képet videokameraval felvessziik. Ezzel a megoldassal amatér
szinten megvaldsithatdé a filmek magneses szalagra valé rogzitése. A
hasznalatban lévé vetitégépek altalaban 18 képkocka/sec. vagy 24
képkocka/sec. sebességliek. Vannak olyan filmberendezések is, ame-
lyek 25 képkocka/sec. sebességgel tizemeltethetSk. Ezek a legmegfele-
I6bbek videoatirasra. Ellenkezd esetben szamitani kell arra, hogy az
atvitt képben fényingadozasok, illetve villogasok keletkezhetnek. Az
atirasnal gondoskodni kell arrél is, hogy a vetité hangkimenetét &ssze
kell kétni a felvevé képmagnd hangbemenetével. A fenti atirasi mod-
nal nem keriilhet§ el teljesen a képtorzulas, mely a felvételen megma-
rad. Javithaté valamelyest a felvétel mingsége a kiilon erre a célra ké-
szitett és alkalmazott berendezéssel, amelynek legfontosabb tulajdon-
saga, hogy a vetitett képet nem képezi le a vetitGernyére, hanem az
an. ,levegSkép”-atirasi modszerrel dolgozik. Ez a berendezés kiilonfé-
le optikai elemeket foglal magaba. A fényutat Ggy tervezték, hogy a
videokamera és a vetit6berendezés optikai tengelye egybeesik, igy a
torzulas kikiiszobolhets. Az oldalhelyességet az optikai tengelyhez
képest 45°-ra allitott siktiikdr biztositja.

Megemlitjiik, hogy a professzionélis technikaban, a tv-stadiéban fil-
mek atirasara az an. FLYING SPOT modszert hasznaljak, amelynek
lényege, hogy egy kisméretl, nagy fényereji képcsé ernyGjén végig-
pasztazo futé pont pontrél pontra atvilagitja a filmkockat. Az igy ka-
pott modulalt fénysugar videojellé alakithat6. Az el6z6ekben ismerte-
tett eljarasokkal természetesen nem tudunk olyan mind&séget elérni,
mint a professzionalis technikaban alkalmazott moédszerrel. Kijelent-
het& viszont, ha kortiltekintSen jarunk el, kielégité eredményt kapunk.
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85. abra: A mozgo6film atirasanak az amatér gyakorlatban
alkalmazott médszere

A diaképek videoszalagra valo6 atirasa a filmatiras specialis esetének
tekinthet6k. Ezért a filmatirasnal elmondottak itt is érvényesek.
Ugyelni kell arra, hogy a vetit6gép és a videokamera egy tengelyben
alljon egymas mellett vagy egymas folott. Ezzel csokkenthetjuk a kép
elrajzolasat, illetve életlenségét. Minél messzebb van a videokamera a
vetitési siktdl, annal kisebb a torzitas. Célszer( az atviteli rendszerbe
ellen6rzé monitort kapcsolni, mert ezen tudjuk megitélni pontosan a
szinhelyességet, az élességet és a képkivagast. Figyelembe kell venni
azt a tényt is, hogy a korszerG film nyersanyagok atfogasi képessége
joval nagyobb (6-7 blende), mint a videokameraé. A magneses kép-
rogzités mintegy 3-4 blendét tud atfogni. Ezért a kapott videoképen
mind&ségromlast fogunk észlelni, pl. az arnyékokban eltlinnek a részle-
tek. Hasonléan min&ségromlas észlelhet6 a nagytotaloknal is, mivel a
videokép felbontoképessége joval kisebb, mint a film nyersanyagoké.
Ugyeljiink arra, hogy ezek a min&ségromlasok az elviselhet6ség hata-
ran beliil maradjanak. A diavetit6k legtjabb fejlesztéseinél gyakran
talalkozunk olyan technikai megoldasokkal, hogy az ,atalakitott” dia-
vetitébsl egy CCD képbonté segitségével kozvetlentl felhasznalhato,
tehat monitoron megjelenitheté vagy képmagnon rogzitheté szabvany
videojelet kapunk.
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A VIDEO LEHETOSEGE!I AZ OKTATASBAN

A video oktatasi alkalmazasanak egyre széleseds korérél kell be-
szélntink. Ezt a tokéletesedd technikai adottsagok indikaljak, de az aj
fejlesztési eredmények (pl. CD-l) is fokozzak. Ezek a technikai lehets-
ségek a gyors visszajelentést (visszacsatolast), a hatékony gyakorlast és
a nemcsak linearis atjarhatoésagot, hanem az egyéni ltemet és hala-
dast teszik lehetévé.

Az alkalmazasi funkciokbol harom fontos csoportrél kell szélnunk.
Ezek: a kbzoktatasi, a pedagdgusképzési és pedagdgus tovabbképzési
funkciok.

Kozoktatasi funkciok

1. Tantargyi ismeretek elsajatitasanak, elmélyitésének segitése
A valbsag bemutatasanak, feltarasanak és elemzésének j6 forra-
sa mozgoképfelvétel, mely tébbek k6zétt mas moédon be nem
mutathat6 tényekkel jarul hozza a megszerzett informéacié meg-
szilarditasahoz.

2. Kisérletek bemutatasa
Mindenki el6tt tény, hogy a természetben lezajlé folyamatok
egyrészt kisérlettel nem vihet6k be az osztalyterembe, masrészt
nem feltétlen akkor figyelhet6k meg, amikor arra a tanulasi fo-
lyamatban sziikség volna, harmadrészt szemmel nem megfi-
gyelheté a jelenség. Ezen esetekben a videofelvétel szinte nélki-
I6zhetetlen megoldast jelent. Fontos. lehet az adott kisérlet
szempontjabol az egyszeri megjelenitésen tal a tobbszori ismé-
telhet8ség vagy lassitas az elemzés eredményessége érdekében.

3. A gyakorlas lehetdsége

Ez nagyrészt a tanul6 tevékenységéhez kapcsol6d6d. Meggyd-
z6dhet annak mind&ségérsl, szakszerl elemzéssel formalhatja
azt. Kulonosen fontos lehet ez a helyes magatartasi és viselke-
dési normak kialakitasanal, de hasonléan jelent§s az idegen-
nyelv tanulas an. kommunikaciés szakaszaban is. A hatékony
gyakorlast jelentésen befolyasolja pozitiv értelemben a video
kinalta objektiv visszacsatolas ténye.
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4. Az ismertek gyakorlati alkalmazasanak sokoldalt gyakorlati bemu-
tatasa.

Az elméleti ismeretek a megfelelé szamG gyakorlati alkalmaza-

sok nélkil nem teljesitményképesek. A videofelvételek kiléno-

sen magas fokl adaptivitasuk miatt j6 megoldasi lehet&séget ki-

nalnak. Ide tartoznak a video kinalta szerkesztési lehetdségek is.

5. Képességfejlesztések
Az iskolai munka szerves része, feladata a képesség és szemé-
lyiség egészének fejlesztése. A képességek, és ezen keresztiil a
személyiség csak céltudatos és megfeleléen visszacsatolt gya-
korlassal érhetd el, ahol a videotechnika hasznos eszkoz lehet.

6. Palyaalkalmassag
Az alkalmassag feltarasa kiilonosképpen kozépiskolaban fontos
feladat. A palyatiikrok felhasznalasaval végzett gyakorlatok a
palyavalasztasi szandék megerd@sitését vagy helytelenségét biz-
tosithatjak. Ez képfelvétel nélkil nehezen képzelhetd el.

PEDAGOGUSKEPZESI ES -TOVABBKEPZES!I FUNKCIOK

1. Szaktudomanyi, pedagdgiai és pszicholbgiai ismeretek elmélyitése
A fogalmak, elvek, torvényszerlségek életszeri bemutatasa a
valésagra vonatkozhatésagot segiti eld, alakitja ki. Sok esetben a
videofelvételek az empirikus jellegl ismeretek kialakitasat az
el6adasokhoz kapcsolédva hatékonyan segitik eld.

2. A pedagogiai gyakorlat ij médszerének segitése
Az oktat6-nevel6 munka folyamataban az Gj eljarasok bemuta-
tasa és elemzése az alkotd tevékenység nélkiilozhetetlen forrasa.
E probléma megoldéasaban kiilonosen az elemzési szakaszban a
videofelvétel igen hasznos hattért biztosit. Meg kell jegyezni,
hogy a folyamat komplex megitéléséhez az ,él6” 6ra atmoszfé-
rajanak ismerete tovabbra is fontos! A felvétel viszont a kilon-

- bo6z6 Osszefliggések, az Gj és Osszehasonlithato torekvések
megismerését biztositja eredményesen.
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3. A korszerl szemlélet kialakitasa
Alapfeltétele a jol kialakitott szempontrendszerekkel iranyitott
megfigyelés. A megfigyelés eredményességének feltétele pedig
az tobbszori ismételhetdség, az aprolékos elemzés, mely a pe-
dagogiai tevékenység dokumentalhatésagaval biztosithato.

4. A valés 6nismeret és onértékelés, annak fejlesztése
A pedagobgiai tevékenység eredményességének fontos feltétele,
hogy van-e olyan énképe, 6nismerete, amely masokban alakult
ki rola. A felvételek hozzajarulnak a kivilrgl latott, pontosabb
énkép, a readlisabb 6nértékelés kialakitasahoz és fejlesztéséhez.
5. A pedagdgiai képességek, a pedagogus személyiségének fejleszté-
se
A fejlesztés céltudatos gyakorlassal megvalosithato. A felvételek
alapjan ehhez elvégezheté az alapos elemzés, az elvégzendd
tevékenység és feladatainak meghatarozasa. A megvalosult te-
vékenység és feladat felvételen rogzithetd, és tervszer( tréninge-
ken fejleszthetd.

6. Uj eredmények bemutatésa
A pedagogiai kisérletek eredményeinek felhasznalasa a képzés-
ben és tovabbképzésben fontos feladat. Ez a ,hagyomanyossal”
torténd Osszehasonlitast, komplex elemzést és értékelést jelent.
Ebben a tevékenységben szinte nélkiilézhetetlen videofelvétel.

7. Palyalkalmassag vizsgalata
A tanarképzésbe belépni szandékozok ratermettségének megal-
lapitasat jol segiti, ha bizonyos helyzetek bemutatasaval a
megoldasmodrol ad szamot. igy jol tanasithatja a jelslt alkal-
massagat a tanari palyara. 5. 3

A fejezet forrasa: Poor Ferenc: A videotecnhnika lehetGségei a kép-
zésben (1990.)
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4. AZ ISKOLAI MEDIATAR,
FORRASKOZPONT

Az oktatastechnikai eszk6zok és informaciéhordozoik széleskori al-
kalmazasa csak korszerti rendszerben lehetséges. E rendszer alapvetd
OsszetevGi az eszkdzok (hardverek) és az informaciéhordozok
(szoftverek). Ezeket egésziti ki a hatékonysag szempontjabol nélkii-
l6zhetetlen pedagogiai-technolégiai tudas.

A rendszer Gsszetevsi egyforma jelent&séggel birnak, hiszen techni-
kai eszk6zok nélkil nem lehet felhasznalni a szoftver anyagokat és
forditva, a diafilmek, hangfelvételek, transzparensek, videofilmek nél-
kil az eszk6zok nem mikodhetnek.

Az eszkbzok egyre intenzivebb hasznalata soran sziikségessé valt,
hogy az iskolan belul létrej6jjon egy olyan kézponti hely, ahol a tani-
tashoz-tanulashoz sziikséges informaci6hordozokat nyilvantartjak,
kdlcsonzik és ahol adott a megtekintés lehet&sége is.

Régebben az volt a gyakorlat — van ahol még a mai napig igy torté-
nik —, hogy minden tanar vagy szakmai munkak6zdsség-vezeté maga-
nal tartotta az altala tanitott tantargy szoftver anyagait. Ez a moédszer
sokszor vezetett tébbszérés példanyban torténd vasarlashoz, akadalya
volt a taneszkdzok felhasznalasanak. A kézponti nyilvantartas hianya
miatt az informaciohordozok nem segitették kell6képpen a diakok és
a tanarok felkésztilését.

Ezek hatasara alakult ki az a koncepci6, mely szerint a kdnyvtar le-
gyen a kulonbdzé szoftver anyagok gytijté-, nyilvantarto-, tarolo- és
kolcsonzshelye.

A vilagszerte megindult folyamat kovetkeztében létrejottek a média-
tarak, majd késébb a tanulasi forraskézpontok.

A médiatar olyan koényvtar, amelyben az adott intézmény oktatasi
feladatahoz sziikséges nyomtatott és audiovizualis dokumentumokat
megfelelS valasztékban gydijti, ezeket hasznalatra, informaci6szerzés-
re alkalmassa teszi, tovabba rendelkezik az informaciéhordozék
hasznalatahoz nélkiilozhetetlen technikai eszkézokkel.
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A médiatarban jo6l katalogizalt hanganyagokat, diasorozatokat, vi-
deofelvételeket, transzparenseket tarolnak, kélcsonéznek, illetve biz-
tositjak a helyben hasznalat lehet&ségét.

Ez a rendszer a tanar és a didk szamara sokoldala felhasznalast biz-
tosit az egyéni felkésziiléshez.

A kovetkezs kép egy londoni médiatarat mutat be az 1980-as évek

elejérdl.
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86. abra: Egy médiatar alaprajza

A médiatarak allomanyanak gyarapodasa és az egyéni ismeretszer-
zésre alkalmas oktatécsomagok szamanak novekedése kévetkeztében
az egyéni tanulas id6tartama a tanitasi 6rak 10 %-at is elérheti. Az itt
végzett tevékenység szervesen kapcsolédik a tan6rai munkahoz.
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4.1. AZ ISKOLAI MEDIATAR FELADATAI

ALLOMANYGYARAPITAS ES NYILVANTARTAS

A szaktargyi, szaktudomanyi tekintetben meglevé nyomtatott anya-
gok kore kibdévilt az audiovizualis informaci6hordozékkal. A teljes
allomany 6sszetételét szemlélteti az alabbi abra:

kényvek

folydiratok

egyéb nyomtatott
taneszkozok

interaktiv video
interaktiv audio

interaktiv CD (CD-l)

% CD-ROM §

%, X
%gp ] 9@00'
&S INTeRak ™Y

87. abra: A médiatari allomany &sszetétele

Az allomanygyarapitas vétel, ajandék, csere vagy sajat gyartas révén
lehetséges. A nagyobb tanszergyart6 vallalat mellett szamtalan kissz6-
vetkezet, kiilonb6z48 tarsulasok és felséfokd oktatasi intézmények alli-
tanak elé taneszkézoket. Ezekrdl kiilonb6z6 szaklapokbol (AV Kom-
munikacio, Koznevelés stb.) és katalogusaikbol nyerhetiink tajékozta-
tast. Ha e forrasokat sajat fejlesztésG informacidhordozékkal noveljik,
akkor ez pozitiv motivacios hatasa lesz az iskolan belili metodikai te-
vékenységre.

A nyilvantartas tobbféle katalogus formajaban segiti a felhasznalét a
keresésben. Alapkatalogusként a cimek betdrendjébe rendezett cédu-
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lakatal6gusra van sziikség. Ez lehet médiumok szerinti, de integralt is.
Hasonl6 betlirendes katalégus a szerzék neve szerinti Gn. szerzdi ka-
talogus.

A szakkataldogus a ma tartalma alapjan készil. Ez az ETO (Egyete-
mes Tizedes Osztalyozas). A 10 f6osztalybol allé rendszer tovabbi
osztalyokra, alosztalyokra stb. bonthaté. Ezt a rendszert fel lehet
hasznalni az audiovizualis anyagok feltarasara is.

A targyszo kataldgusnal az egyes dokumentumokat a tartalmukat
legjobban kifejez6 szavakkal kell ellatni. Azért nem egy széval, mert a
mélyebb feltaras, a tobb informacié nyajtasa érdekében legtobbszor
kevés az egy-két sz6. Nagy munkat igényls, de ugyanakkor a felhasz-
nalonak a legtobb segitséget nyGjté kataldgusrendszer. Kialakitasanal
az integralt forma javasolt.

A tdjékozodas alapjat ma még zomében a cédulakatalégusok képe-
zik, de egyre tobb intézménynél talalkozunk olyan szamitégépi prog-
ramokkal, amelyek a cimben, a rovid tartalmi leirasban szereplé
targyszavak alapjan képesek informaciéhordozékat azonositani, meg-
keresni, adataikat kiirni.

A RAKTAROZAS

A katalogizalas és a raktarozas egy- | VDK Videokazetta
massal 6sszefliggd tevékenységek, hi- | F Film
szen a cédulan fel kell tiintetni, hol | p Diatilim
talalhaté meg a keresett AV anyag. Hgk Hangkazetta
Az oktatasi intézmények specialis |7 Transzparens
feladatai sajatos szakrend kialakitasat Hgsz Hangszalag

igénylik. Gyakori, hogy az iskolai
tantargyak alapjan bontjak, jelzetelik és raktarézzak az anyagokat. PI.
a torténelem témaja anyagok Tort. roviditést és folyamatos leltari
szamot kapnak. A dokumentum tipusanak jel6lésére az adott médium
betdjelét hasznaljak, pl.
Igy a teljes raktari jel harom elembdl all:
« a szakrend jele: torténelem = Tort.
. a médium jele: videokazetta = VDK

« leltari szam: = 384.

A raktarozas abbél a szempontbél is gondot okoz, hogy az audiovi-
zualis informaciéhordozok formaja eltér a konyvekétsl. Ezért a kilon-
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b6z8 szoftver anyagokat gyakran fajtanként taroljak. Ha oktatocso-
magrol vagy mas taneszkézegyiittesrSl van sz6, akkor specialis taska-
ban, dobozban lehet tarolni. A hanglemezek, tekercsdiak tarolasara
specialis batorok késziilnek. Keretezett didknal az utébbi években
fejlesztettek ki néhany otletes archivalasi moédot, amely biztositja egy-
egy kép gyors megkeresését is.

88. abra: Korszer( diatarold rendszer

Video- és magnodkazettak tarolasdhoz polcra helyezhet§ kazettatar-
tok hasznalhatok. Irasvetité abrak elhelyezésére transzparens gydjté



126 Médiatervezés

flizetet, magneslemezek tarolasara pedig specialis zarhat6é lemeztaro-
l6kat alkalmaznak.

/\ lapok sorszama

Sorqzat cime, szam ?
r. cim T

(me: Ifelhasznélési
sorozat © Utmutaté V4
Sor - R A 12 1

. oim: Al

am- 9d
Sorsz Fgwa
o*

otési szam-

— e e ~NB4

illesztési jel

89. abra: Irasvetits gy(jté flizet

A MEDIATAR SZOLGALTATASAI

A médiatar az iskola szerves része. Helyiségének és felszerelésének
az oktatast kell szolgalnia. Szolgaltatasai az alabbi tertiletekre terjed-
nek:

- Helyben hasznalat. Megfelels fér6helyek: sziikségesek az egyéni,
a csoportos vagy a frontalis foglalkozasokhoz, tovabba a vetités-
hez és zenehallgatashoz. Az egyéni hasznalathoz boxrend-
szereket alakitanak ki.

o Dokumentumok kdélcsonzése. A kolcsonzés torténhet egy-egy
alkalomra, viszonylag rovid id6re vagy féléves, egyéves idétar-
tamra. A tartésan kihelyezett (pl. szaktanterembe) AV anyagok-
nak szerepelnitk kell a kézponti nyilvantartasban. Az ilyen
anyagokbol célszerl koteles példanyt beszerezni. (Az AV anya-
gokbol a konyvekkel ellentétben nem kételezé az an. koteles
példany.)
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« Masolatok készitése. Ma mar szinte kévetelmény, hogy egy mé-
diatar rendelkezzen valamilyen masolégéppel, pl. Xerox, és to-
vabbi igényként meriilnek fel az egyéb AV szolgaltatasok: hang-
és videoszalag masolas, fotozas stb. Az ilyen jellegl szolgaltata-
sokhoz természetesen specialis laborok sziikségesek.

4.2. AUDIOVIZUALIS KOZPONTOK, FORRASKOZPONTOK

A szolgaltatds egyre tobb AV eszkozt feltételezett a médiatarban.
Ezek tizemképes allapotanak biztositasara, a specialis szolgaltatasok
kielégitésére alakultak ki a médiatarak mellett az intézményi audiovi-
zualis (oktatastechnikai) kozpontok.

A kozpontok feladata az oktatastechnikai eszkzok tarolasa, javitasa,
kdlcsonzése és az eszkozjellegl szolgaltatasok biztositasa. Tevékeny-
sége kiterjed az egész intézményre. Innen latjak el mobil (nem beépi-

- tett) eszkdzokkel az egész iskolat. Itt torténik a javitas, a karbantartas,
itt rogzitik a TV kivalasztott mdsorait. E mellett specialis feladatokat is
végeznek pl. hangositas, videofelvételek készitése, fotomunkak, film-
vetitések és egyéb bejatszasok.

A nyugat-eurbpai orszagokban a médiatarak és az AV kdzpontok
egy ideig kuilon makodtek. Hamarosan felmertlt az igény az egybeol-
vasztasukra, abbél a célboél, hogy minél optimalisabb tanulasi feltéte-
leket hozzanak létre. igy alakultak ki a tanulasi forraskézpontok.

A forraskdzpont a tudas megszerzésének centruma, ahol az eltsltott
tanulasi id6é meghaladja az 6rarendi 6rak 30 %-at. Az osztaly- és cso-
portmunka mellett igy nagyobb hangsalyt kap az individualis tanulas.
Az iskolai oktatds az 6nall6 ismeretszerzés képességének elStérbe
helyezésénél kulcsszerepet tulajdonit a forrask6zpontoknak, ahol mar
nagyszami rendszerré szervezett informacidhordozok, integralt sza-
mitogépes nyilvantartas segiti a keresést és az egyéni tanulast.

Egyes orszagokban a forraskézpontok és a médiatarak szamitogépes
halozat révén tartanak kapcsolatot egy-egy terileti, regionalis k&z-
ponttal, illetve egymassal. Magyarorszagon is elindult a kulénb6zé
csomagkapcsolt halézatok kiépitése és egyre gyarapodik az e rendsze-
rekbe illesztett oktatasi és kézmdavelSdési intézmények szama.

A szamitogépes halézat egyes szolgaltatasaiért fizetni kell, de az in-
formacioszerzés gyorsasaga megéri az anyagi raforditast.
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4.3. HAZI MASOLO ES SOKSZOROSITO BERENDEZESEK

A masolas és sokszorositas fogalma kiilonbozik egymastol.

A masolas esetén a reprdukalandé dokumentum jelen van a techno-
logiai folyamatban, és ez képezi a masolas alapjat. A folyamat soran
egy vagy legfeljebb néhany masolat késztil, s a masolatok szamanak
megfelel6en ismételni kell a folyamatot.

A sokszorositas esetén a reprodukciét nem kozvetlentl a dokumen-
tumrol készitik, hanem egy képkozvetité kdzegrél, az Gn. nyomofor-
maro6l. Ebben az esetben a masoland6 eredeti dokumentum csak a
nyomo&forma készitésekor van jelen. A masolatot tehat a nyoméforma
késziti.

Az egyes masolo eljarasok legfontosabb technolégiai jellemzéi és az
alkalmazott technika szerint a kovetkezék alapjan csoportosithatok:

. fényképészeti, optikai masolas (reprodukciés masolas),
. fényképés?_eti kontakt masolas,

. fénymasolas (ibolyan tali vagy infravoros sugarakkal),
o elektrosztatikus (a fényérzékeny réteg félvezetd).

A FENYKEPESZETI, OPTIKAI MASOLAS

Két modozata létezik. Az egyik,
amikor papirrél készitiink masola-
tot a korabban ismertetett repro-
fotografiai modszerrel, a masik
pedig amikor atlatsz6 diaképrdl
készitiink masolatot. A diamasolas
kellékeit a 90. abra mutatja be:

FENYKEPESZETI KONTAKT MASOLAS

Az eljarasok mindegyikére jel-
lemz8, hogy az ezist-halogeni-

90. abra: Szalagos diamasolok
5 dokban, a lathat6 fény hatasara
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végbemend kémiai elvaltozasokon alapulnak, s az igy kapott masolas
1:1 léptékdek.

A FENYMASOLAS

Hagyomanyos értelemben a fényérzékeny kémiai vegytilet besugar-
zas hatasara elbomlik, s a megvilagitast szolgalé elektromagneses su-
garzas az ibolyan tali tartomanyba esik. Ezek a berendezések a mu-
szaki gyakorlatban terjedtek el. Ujabban a fénymasolas fogalma alatt
az elektrosztatikus elven miksds berendezésekkel elgallitott maso-
latot értjik.

A hdémasolo eljarasoknal az infravorés tartomanyba esé elektro-
magneses sugarakat hasznaljak fel a masolathordozé h&érzékeny ré-
tegének megvilagitasara. A hébesugarzas nemcsak megvilagitast ered-
ményez, hanem elShivast is.

A hémasolas egyik specialis valtozata, amikor irasvetité transz-
parensre hGérzékeny folia segitségével visziink fel informaciot.

Az infravords sugarak a félian és annak szinhordozo6 rétegén atha-
ladnak, ott ahol az eredeti rajz vagy szoveg lathatdé elnyelédnek és
felmelegedést okoznak. A h& hatasara az abrat tartalmazoé helyeken a
szinhordoz6 réteg raég az atlatszo foéliara. (A berendezés neve:
PENTACOP 100.) A masolas utan a szinhordoz6 réteg felesleges ré-
szeit eltavolitva a transzparens kivetithetd. Két valtozata terjedt el:

- nedves valtozat (transparex) esetén a felesleges részt lemossuk;

- szaraz valtozat (transofax) esetén a felesleges részt eltavolitjuk.

régziet hsuadr dlcisz6
szines reteg forrds hordozofdlia

A

==
Y

JTH

-
7

mdsolandd fedett rész
eredeti (vonal)

91. abra: A hémasolas elve
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AZ ELEKTROSZTATIKUS MASOLAS

Az eljaras soran hasznalt fényérzékeny réteg, amelyen a masolat ké-
pe kialakul, a lathaté fényre érzékeny félvezet§, mas néven fotove-
zet6. llyen félvezet§ pl. a szelén (Se), a kadmium-szulfid (CdS) vagy a
cink-oxid (ZnO). Ezt az eljarast a hétkéznapi nyelvben fénymasolas-
nak nevezziik.

Uveglap boritd 1025-3s8 hasznélati

\% e

/ (1.elhelyezés)
Fékapc 3 /

Elsé borité

Kezeldpult Masolatszin Mésolat
- Jolz6 szémlélé

92. abra: Az asztali masologép f6 szerkezeti részei

Félautomatikus
dokutovabbitd

Szorter /
. - /\

Papirtalca

(3.elhelyezés) Papirtaica

(2.elhelyezés)

93. abra: Szorterrel és 2 talca egységgel bévitett asztali masologép



Médiatervezeés 131

1o
LN e
e

94. dbra: A méasologép vazlata és piktogramjai

1. Papirelakadas jelz6 8. Varjunk

2. Festékgy(Gjts jelzd 9. Ellendrizziik a papirméretet
3. Festéktartaly jelz6 10. Tegytink be masol6papirt
4. Papirtalca jelzé 11. Tegytink be festékgyjtét
5. Sziintesstik meg a papirelakadast 12. Munkamegszakitas

6. Toltstink be festéket 13. Masolasra kész

7. Helyezziik be a papirtalcat 14. Papirelakadas a szorterben

A berendezés miikodése

A fénymasolo gépek el6szor az iroda- és kommunikécios technika-
ban terjedtek el. Ma mar az oktaté munkaban is nélkilozhetetlen.
Konnyen kezelheték, kezelésiik az alapkonfiguraciéban kiilonosebb
szakértelmet nem igényelnek. A berendezésben feliilrél helyezziik be
a masoland6 eredeti dokumentumot, amely lehet siklap vagy akar
vastagabb konyv is. Az adagolotélcék feltltése utan kivalaszthatjuk a
kell6 lapméretet. Amennyiben a lapméret és eredeti méret nem egye-
zik, lehetéség van kicsinyitésre és nagyitasra. A berendezések kézi
adagolassal is madkddtetheték. Minden gépnél lehetdség van a kont-
raszt tobb fokozat megvalasztasara.

Bekapcsolas utan a berendezések altaldban 10 sec. utan tizemeltet-
het&k.

A berendezést addig nem szabad kikapcsolni, mig a hdtéventillator
mikodik.
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A kovetkezéSkben a vezéripulton elhelyezett gyakran el6fordulé ke-
zelGszerveket ismertetjik.
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95. abra: Az optikai és papiradagol6 rendszer kezel&szervei

1. Az eredeti méret 5. Papirméret
2. 100 %-os kontakt méret 6. Talca valaszto
3. Kicsinyités/nagyitas 7. Télca kijelzé
4. Fix beallitasok 8. Kontraszt allit6
K2 [ kA [Od [Ug
=l E I () 7=
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96. abra: Mikodtetd és példanyszam-beallité rendszer
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9. Példanyszam és helyzetkod kijelz6 ~ 13. Stop/torlés
10. Mikodés-elakadasjelzé vazlat 14. Start
11. Példanyszam beallito 15. Piktogramok
12. Megszakito

A MASOLOBERENDEZESEK FOBB JELLEMZOI ES ADATAL:

« Masolérendszereik elektrosztatikus normal papirra, szaraz elja-
rassal makodnek,

« Konstrukci6: hordozhato, asztali, allvanyos,

« Masolhato anyagok: lapok, konyvek, haromdimenzioés targyak,

« A masolando példany lapmérete: maximum A/3, minimum A/6,
« A masolat nagysaga: A/3-A/6,

e Masolasi sebesség: 5-60 masolat percenként,

« Az elsd A/4-es masolat 5-20 sec alatt késziil el,

. Fokozatmentes méretaranyok 64 — 156 % kozétt,

 ElSre beprogramozott aranyok 70, 81, 90, 98, 115, 122, 141%,

« Papiradagolas: kézi és automatikus (kazettabo6l) t6rténé lapada-
golas,
- Kazettabol: normal papir; Kézi adagolassal: konnyd kar-
tonlap (90-160 gr/m?),
« A papiron kivul specialis A/4 méretl irasvetité félia is
adagolhato,
« Masolatok szama:1-t6l 99-ig,
« Kulon tartozékok:
. Kétoldalas eredeti tarolo,
« 10, 20, 40 rekeszes szorter,
- Kétoldalas masol6 adapter,
« Szines festékanyagok (piros, kék, barna, zold),
- Gépasztal,

A masoléberendezések csoportositasa a fenti jellemzék alapjan:

Méret szerint: kisméretl asztali, kompakt, allvanyos
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- Kisméretii asztali gépek jellemzéi: masodpercenként 10-15 ma-
solatot készitenek, A/3—-A/4, vagy A/4—A/5 méretben. Csak feke-
te-fehér masolatot készit 1:1 méretben. Szorterrel és tébbfunkci-
6s dobozos adagoloval nem rendelkezik,

. Kozépméretid kompakt gépek: masodpercenként kb. 30 masola-
tot készitenek A/3—A/5 méretben, legfeljebb a feketén kivil leg-
feljebb 1-2 szinben. Nagyitasi/kicsinyitési lehet&séggel rendel-
keznek. A szorterja 5-10 rekeszes.

. Allvanyos, nagyteljesitmény( masolok: masodpercenként 60
masolatot készitenek, A/3 — A/6 méretben. Tébb szin nyomtata-
sara alkalmas berendezések. A kicsinyités/nagyitas beallitasa

torténhet fokozat nélkili vezérléssel, illetve programozhatéan.
40 oldalas szorterrel, fordité egységgel és lyukasztoval is ren-
delkeznek.

A berendezésekhez az indit6 kellékcsomagot kiilon kell megvasa-
rolni, amelyek az alapgépek aranak 1/5-ét, sét felét is kitehetik.

A SOKSZOROSITO ELJARASOK

Mint mondottuk, ezeknél az eljarasoknal nincs jelen a masoland6
eredeti dokumentum. Helyette nyomé6forma késziti a koépiat. A nyo-
moforma elGallitasanak két moédja van.

Az egyik esetben valamilyen eljarassal bet(rél betlre a nyomofor-
mara irjak (gépelik, szedik, préselik) a sokszorositani kivant széveget.
Ebben az esetben a nyoméforma csupan a dokumentum részeit viszi
at a lenyomatokra.

A masik esetben a sokszorositani kivant dokumentum szévegét va-
lamilyen masolo6 eljaras segitségével viszik at a nyomoéformara. Ebben
az esetben a nyoméforma nemcsak a dokumentum tartalmat kézvetiti
a lenyomatra, hanem annak szévegét sét képeket is.
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i)

1. nyoméforma 1. nyomoéforma
2. levonat 2. nyomobhenger
3. levonat
97. abra 98. abra
A kézvetlen modszeri sokszorositas A kbzvetett modszer(i sokszorositas
elvi rajza elvi rajza

EGYEB SOKSZOROSITO ELJARASOK

Stenciles sokszorositas: A
stencil sokszorosité gép to-
vabbitd6 hengerei koré flg-
gesztett stencillapon az el6ké-
szitéskor vagott — vagy égetett
— részeket, lyukakat a fes-
tékeloszté hengerek festékkel
toltik meg. A tovabbitohen-

gerek elforgatasaval a papir- _ _
lap a nyomohengerek kozé ~— 99. abra: Stenciles kézi sokszorosito

kertl. A nyomoéhenger a fes- gep
téket a stencil résein keresztiil a papirra préseli.

A legkorszer(ibb és egyben legkoltségesebb, de kivalé a nyomdai
el6allitassal egyenértékld mindséget ado stencillap méanyagbol késziil
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(pl. Colitho). Ezzel nemcsak szévegek, vonalas rajzok, hanem téonusos
képek (fényképek) is sokszorosithatok. Az atnyomé sokszorosito elja-
rassal (stenciles) tébb szinnyomasa levonatok is elGallithatok. A tobb-
szinG levonat el6allitasahoz annyi stencillap nyoméforma kell, ahany
szinl a levonat. Az egyes stencillapokra csak az a szbveg vagy rajz-
részlet keriil, amelyet meghatarozott szinnel kivannak sokszorositani.

:-:‘ o~ av

100. abra: A stenciles sokszorositas elvi rajza

1. Stencillap 3. Nyomohenger
2. Festékez& henger 4. Levonat
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1. HANGTECHNIKAI ESZKOZOK

Hangtechnikai eszkdzokon olyan  auditiv informaciéhordozoékat,
régzitéket és kozvetitGket értiink, amelyek a kilonb6z8 hangjelensé-
geket megfeleléen atalakitva felveszik, taroljak vagy tovabbitjak és
ismét hallhatova teszik. A hangforrastél a hallgatésag térben és/vagy
idében elvalaszthato (tavkozlés, illetve hangrogzités).

1.1 A HANGROL

A hang mechanikai rezgés, terjedéséhez kozvetitd kézegre van sziik-
ség. Terjedési sebessége 0°C-os levegében 331,8 m/sec. A hang két
fontos jellemzdje: a frekvenciaja és az intenzitasa. A frekvenciaja Gn.
,mindségi” mutatd, a hangok hallhaté tartomanyaba esé rezgéseit
értjuk alatta. Ez j6 hallast embereknél 16 Hz-tél 20 KHz-ig terjed. Az
intenzitas a hangnyomasanak valtozasaval van Gsszefliggésben. Ez a
hang erdsségéhez kapcsolhatd, Gn. ,mennyiségi” mutaté. A gyakor-
latban az intenzitas értéke helyett egy jobban kezelheté intenzitas-
viszony fogalom és annak hasznalata terjedt el. A viszonyitast a hang
intenzitas alapszintjéhez (I = 1012 W/m?) végzik, mely az emberi
hallaskiiszob értéke. Az intenzitas ezen viszonyat az alapszinthez, di-
namikanak nevezziik. A dinamika kozvetlen értéke nem hasznalatos,
hanem praktikus okokbol (kénnyebb szamok) ennek 10-es alapt lo-
garitmusat vezették be, melynek mértékegysége a Bell, vagy ennek ti-
zedrésze a deciBell (dB).

il = 10|g§—’£~[d8] I = mért intenzitas

m

0

[0 = alapszint (konst.)

A hangok felbonthatok egyszerli hangokra (egyetlen szinusz fugg-
vénnyel leirhato), illetve osszetett hangokra (véges vagy végtelen szi-
nusz fuggvénnyel leirhato).
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Kitlintetett szerepiik van azoknak a rezgéseknek, amelyek frekven-
ciaja a legkisebb rezgésszam( osszetevd frekvencidjanak egész szamu
tobbszorose. Ezeket nevezziik az alaphang felharmonikusainak.

A hallhat6 hangok tartomanyat a frekvencia és intenzitas (dinamika)
kiiszobértékeit ismerve konnyen kijellhetjuk. A grafikus abrazolasnal
mégis egy szabalytalan terulettel talalkozunk. Ennek az az oka, hogy a
szubjektiv hangossagérzet frekvenciafliggd, illetve az életkor noveke-
désével is meghatarozott.

Az ember beszédtartomanya a hallas teriiletének csak egy része. A
beszéd alaphangja 100-300 Hz k&zott van, mig a modulalt beszéd-
hangok kb. 5 kHz-ig terjednek egyéntdl fliggen. A beszéd érthetdsé-
géhez nincs sziikség a teljes tartomanyra, a 100 Hz-tél 3 kHz-ig terje-
dé tartomany mar kielégits. Az érthetdséget befolyasolja az alapzaj
mértéke is. A jol érthet§ és élvezhet§ hanghoz legalabb 40 dB-vel kell
erGsebbnek lenni a jelnek (hang) a zajhoz képest.

dB+

I Fajdalomkiiszéb
Lokhajtasos m. —

Szegecseld k. —
Légkalapacs —

Papirmalom 2

Szévode —

Lemezlizem oy beszédteriilet
Utca - zaj -

kst g MODULALT
Stk VO ENEK - BESZED

- ES ZENE
Sugas -

Csendes otthon —
Lomb - zigas -

Halldskiiszdb — Hallaskiszob

| | | | | *
125 50 200 800 3.2k 128k Hz

101. abra. A hallhaté hangok tartomanya a frekvencia
és intenzitas vonatkozasaban
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1.2. TEREMAKUSZTIKA

A hang terjedését kornyezetiinkben a legtébb esetben az épiiletek,
illetve a falak befolyasoljak. A hang hatarfeltiletbe (tkozik, részben
visszaverddik, részben elnyelédik és részben tovabbhalad. Az elnye-
|6dés és tovabbhaladas hangenergia veszteséggel jar. A hatarfeltletrdl
visszaver6d6é hang az eredeti hanggal 6sszekeveredik. gy keletkezik
az visszhang és az utdzengés. Visszhangrol akkor beszéliink, ha az
eredé hangképben kimutathat6 idékilénbség (kb. 0,1 sec) van az ere-
deti és a visszavert hang kozott. Utdzengésrél beszéliink, ha a vissz-
hangok igen s(rin kovetik egymast, megkilonboztetésiik nem lehet-
séges. Kulon figyelmet igényel a csorgévisszhang, mely Ggy keletke-
zik, hogy az utézengéskép periodikussa valik.

A visszaver6dés a hang frekvenciajatél — hullamhosszatol — és a
visszaverd feliilet mingségétdl fliggéen lehet iranyitott és szort. Iranyi-
tott a visszaverédés, ha a hang hullamhossza [ényegesen nagyobb a
feltilet legnagyobb egyenetlenségénél. Ha a hullamhossz 6sszemérhe-
t6 a feltleti érdességgel, akkor szort visszaverédésrél beszélnek.

Ebbél kovetkezik, hogy mély hangokra az irdnyitott, magas hangokra
a szort visszaverédést konnyebb megvalésitani. Emellett a magas han-
goknak az a tulajdonsaguk, hogy egyenes vonalban terjednek, alig
hajlanak el a nagyobb térelemek mellett. Kiilonés gondot kell forditani
a térkialakitasnal az ilyen arnyékolohatasok kiktuszobolésére, amikor
egy-egy teret méretei vagy zajnivoja miatt hangositani kell.

Az érthet6séget a hangositas emeli, de vigyazni kell a hangositas
mértékére — hogy ne nyomja el az eredeti hangot — és moédjara azért,
hogy ne keletkezzen a rendszerben zavaré akusztikai visszacsatolas.

Kisebb termek pl. tanterem esetében, amikor kulén erésités nem
sziikséges, az érthetdséget a terem jo akusztikai kialakitasaval, a feles-
leges zaj elnyelésével és hangvisszaverddések csdkkentésével emelik.
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1.3. INFORMACIO ATALAKITOK

INDUKTIV JELLEGU

Az induktiv jellegl atalakitok elektromagneses vagy elektrodinami-
kus rendszertek lehetnek. Lényeg, hogy az elsé tipusnal a magneses
térerévaltozas (mely az informaciévaltozast hordozza) a tekercsben
fesziiltséget indukal. A masodik tipusnal a homogén magneses térben
mozgo vezetd szalban (tekercs) indukalédott fesziiltségvaltozas a hang
informaci6 hordozoja.

Az elektrodinamikus atalakit6 a hangtechnika legfontosabb, leggyak-
rabban hasznalt atalakitoja, hiszen pl. a mikrofonok, hangszorok, fej-
hallgatok tobbsége ezen hatas elve alapjan makaodik.

Ide kell sorolnunk a magnoéfejeket is, melyek egyrészt a hangfrek-
vencias fesziiltséggel keltett magneses er6vonalakat bocsatjak ki, mas-
részt a magnoészalagrol letapogatott magneses jeleket alakitjak at
hangfrekvencias fesziiltségingadozassa. A torlés (homogenizalas) al-
lando6 frekvenciaja (min. 50 kHz) fesziltséggel torténik. Az atalakitasi
elvet a videotechnika is hasznalja.

KAPACITIV JELLEGU

Az atalakit6 a kondenzatorok allando feszultség melletti kapacitas
valtozasat alkalmazza, mely tébb allando feltétel mellett a pélusok
(fegyverzet) tavolsaganak fliggvénye.

A kapacitiv jellegl atalakitok elsésorban a mikrofontechnikaban ter-
jedtek el, a relative alacsony ar melletti magas technikai paraméterek
miatt. Ktilénésen népszertiek az Gn. modositott kondenzator mikrofo-
nok, az elektretmikrofonok.

OPTIKAI ATALAKITOK

Az atalakitoknal beszélni kell az optikai atalakitokroél is, hiszen a CD
lejatsz6 napjainkban hasznalatos tipusai ilyen elv alapjan olvassak a
lemezt. A letapogatd nyalab egy koherens fény, melyet egy |ézerdioda
allit el6. Az atalakitas a pitekrél visszaver6dé faziseltolas alapjan tor-
ténik, melynek feldolgozasara a fotédetektor hivatott. Ennek jelét
megfelels erdsités utan egy limiter formalja, tébb egységen keresztiil a
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DAC fokozatba (Digital-Analog-Converter) keriil, s kapjuk az emberi
fil szamara hallhaté hangot. Emlitést kell tenni az egyszer irhato
(WORM) és a tébbszér irhaté (WARM) lemeztechnikaban alkalmazott
magnetooptikai (MOD) elvrél is. Az informacio rogzitése egy héelnye-
|6 magnesezhet§ rétegben megy végbe. Az irashoz és a térléshez egy
jol fokuszalt 1ézersugarat hasznalnak, mely a kivant helyen pontszer(-
en felmelegiti a magnesezhetd réteget, melyben meghatéarozott irany
erGs magneses teret hoz létre. Az adatok kiolvasasa polarizalt lézersu-
garral torténik, kihasznalva azt az elvet, hogy a visszavert sugar pola-
rizaciéjanak irdnya a méagneses tér hatdsara megvaltozik.

A

A

N
Negyedhullam-
hosszlsagu lemez
Polarizalt
sugaroszto
Detektor Lejatszott jel
Lézerdiéda

102. abra: Digitalis jelek felirasa és olvasasa

1.4. A DIGITALIZALAS

Az napjaink informaciétechnikaja mar elképzelhetetlen az informa-
cio digitalis feldolgozasanak lehet6sége nélkiil. Ez a tarolas és to-
vabbitas vonatkozasaban @j dimenzidkat nyit, a felhasznalénak pedig
az informacio6 kénny( ,atjarhatésagat”, az interaktivitast jelenti.

Az alabbiakban roviden attekintjiilk a digitalizalas problémakérét,
annak elsésorban hangtechnikai vonatkozasait, de az elv altalanos ér-
vény(, tehat mas jellegl informaciok atalakitasanak vonatkozasaban
is végiggondolhato.
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A jelfeldolgozas mindségét az atviteli csatornak paraméterei déntéen
meghatarozzak. A fellépé zavarjelek hatasat semmiképp sem lehet fi-
gyelmen kivul hagyni. Ezen atviteli tulajdonsagokhoz tartozé fogal-
mak a kdvetkezdk:

JEL-ZA) VISZONY

A hasznos és a zavaré jel viszonyat jel-zaj viszonynak nevezziik. Ezt
a hasznos és a zavardjel aranyaként adjuk meg és dB-ben fejezziik ki.
A DIN szabvany a hifi minGségi atvitelre 46 dB jel-zaj viszonyt ir el8.
Az atviteli csatornaban fellépd leggyakoribb zavardjel a zaj, melyet az
csatornaban elhelyezkedd elektronikus alkatrészekben felléps zaj-
fesztiltség hoz létre. A zajfesziiltség a hallhato frekvenciatartomany
széles savjaban jelentkezik. Az emberi fil érzékelési tulajdonsagait
figyelembevéve a minimalis zajfesziiltség-tavolsag a hifi hangzasban
54 dB.

DINAMIKA

A vizsgalt atviteli csatorna dinamikajat feltilr6l a max. kivezérelhetd-
ség, alulrol pedig a zavarojel és a rendszerzaj hatarolja. Ezt a viszony-
szamot is dB-ben fejezzik ki.

SAVSZELESSEG

Az atviteli csatorna savszélességének a frekvenciatartomany azon
szakaszat értjik, ahol a kimendgjel amplitadéja a vonatkoztatasi frek-
vencian mért értékhez képest legfeljebb +3 dB-lel tér el.

LINEARITAS

Az idealis atviteli csatornaban a kimendjel és a bemendijel linearis
kapcsolatban van. Nemlinearis kapcsolat esetén torzitasrél beszéltink.

HARMONIKUS TORZITAS

Az atviteli csatorna kimenetén a bemendjel bizonyos frekvencia-
komponenseinek felharmonikusai megjelennek. A felharmonikusok
effektiv értékének és a felharmonikusokkal terhelt kimendgjel hanyado-
sanak %-ban kifejezett értéke a harmonikustorzitas.
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A digitalis jelfeldolgozas szamos elényét sorolhatjuk fel, de meg kell
emliteni a hatranyokat is.
Elonyok:
. nagyobb jel-zaj viszony,
« nagyobb dinamikatartoméany
. tetszéleges szaml, mindségromlés nélkiili masolat,

o hémérséklet- és tapfesziiltség-ingadozasokkal szembeni érzéket-
lenség,

e nincs jeltorzulas,

« nem lép fel egytttfutas és hangmagassag-ingadozas,
« egyenfesziiltségl jelkomponens visszaallitasa,

o linearis frekvenciamenet.

Hatranyok:
. adigitalis adatjel érzékeny az adatvesztésre,

. adigitélis jelfeldolgozast végzs aramkorok lényegesen bonyolul-
tabbak, komplexebbek,

. a digitalis jelfeldolgozd aramkor talvezérlése a teljes hangfrek-
vencias jel 6sszeomlasahoz vezet,

« a digitélis rendszer( kazettds magnetofonokkal nincs lehetGség
mechanikus snittkészitésre.

A hangfrekvencias jelek digitalis feldolgozdsa PCM (Pulse Code
Modulation, impulzuskéd-modulacio) elv alapjan torténik. A PCM
rendszerben az analég jelet diszkrét impulzusok sorozatara bontjak,
ahol az egyes impulzusok amplitadéértkeinek informéaciétartalma bi-
naris kodsorozatokkal kifejezett.

Analég-
~ _’Sévhatérolés}—} Mintavétel H -digitalis Koédolas PCM jel
atalakitas
Analdg jel

103. abra: Az A/D atalakitasi elv

- O =20
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Az idében és értékben folytonos analég jelek diszkrét mintak soro-
zatava torténd atalakitasa, melynek informaciotartalma megegyezik az
eredeti folytonos analég jel informaciétartalméaval az Gn. mintavételi
tétellel (C.E. Shanon) bizonyitott. Ennek alapjan mintavétel utan az
eredeti jelet informacidveszteség nélkil akkor lehet visszaallitani ha a
mintavételi frekvencia értéke legalabb kétszerese az eredeti analog
jelben el&fordulé legnagyobb frekvencianak.

Ez alapjan a mintavételi frekvencia hatarozza meg a digitalis hang-
feldolgoz6 rendszerben az atviteli csatorna savszélességét. Amennyi-
ben példaul hifi hangmindség elérésére toreksziink, és a hangfrek-
vencias jel felsé hataranak a 20 kHz értéket elfogadjuk, Ggy a minta-
vétel értéke min 40 kHz.

A digitalis hangfeldolgozasban jelenleg az alabbi mintavételi frek-
venciakat aikalmazzak:

- 44,1 kHz CD rendszerben
- 48 kHz DAT kazettas technikaban
- 32 kHz digitalis radi6adasok
- 44,1 kHz (PAL), 44,05 (NTSC) képmagnékon PCM rogzitéshez
A mintavétel soran az impulzusok a beérkezé amplitad6 értékek
alapjan végtelen sok értéket vehetnek fel, ugyanakkor csak meghata-
rozott szama binaris adatszé all rendelkezésre. Ez a kvantalas vagy

tartomanyokra valé felosztas. Pl. 3 bit sz6hosszsag esetén 23=8 tar-
tomany (kilonbozé értékd jel) lehetséges.
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Kvantalasi lépcsok
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mintak
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104. abra: A mintavétellel nyert amplitddé mintak kvantalasa
3 bites felbontasa A/D atalakitoval

A kvantalas finomsaga a mintavételi frekvencia mellett a digitalis
jelfeldolgozas legfontosabb paramétere. A gyakorlatban a hangfrek-
vencias jelek digitalizalasanal a kvantéalas 14 bit vagy 16 bit sz6hosz-
szsaggal torténik. A kvantalasnal beszélniink kell kvantalasi zajrél is,
mely a tartomanyok névelésével csokkenthetd.

A fenti okbol a digitalis hangrendszerek szamara elméletileg az
alabbi jel-zaj viszonyok adédnak:

12 bit=73,6 dB
14 bit=85,6 dB
16 bit=97,6 dB

Az eddigiek soran roviden éttekintettiik a hangjel digitalis feldolgo-
zasanak elvi alapjait. Fontos tertilete a problémakérnek az A/D at-
alakitok kialakitasanak modja, a kédolas folyamata, D/A atalakitas, a
hibafelismerés és a hibajavitas. Mindezen kérdések megvalaszolasa
nem célja e konyvnek, de a témakoér gazdagodé szakirodalma erre ki-
valo lehet&séget biztosit!
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1.5. MIKROFONOK

Az akusztikai rendszer elsé allomasa a hangot elektromos rezgések-
ké atalakito mikrofon.

Fontosabb tipusai:
« dinamikus mikrofon,
kondenzator mikrofon,

elektret mikrofon,

szénmikrofon,

kristalymikrofon.

K&ézhasznalatban leginkabb a dinamikus mikrofonok terjedtek el, de
az elmalt években az elektret mikrofon mind szélesebb kori elterje-
dése tapasztalhato.

AKUSZTIKA ES ELEKTROMOS JELLEMZOK

Iranyhatas: a kiilonb6z8 mikrofonfajtak a tér kiilonb6z8 irdnyabol
érkezé hangokat az iranytol fiiggben kiilonb6z6 mértékben
alakitjak at elektromos jellé. Ezt az iranyérzékenységet iranyjel-
leg-gorbével (karakterisztikaval) lehet megadni.

105. abra:

Gombkarakterisztika Kardioid karakterisztika 8-as karakterisztika
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Frekvenciaatvitel: A hangatviteli mindséget alapvetéen meghata-
rozza ez a jellemzd. Itt az emberi hallastartomanyt vessziik ala-
pul. Az idealis mikrofon minden frekvenciasavban ugyanakkora
szintl kimeneti jelfesziiltséget szolgaltat. A valésagban csak eh-
hez kozelité értékeket kapunk. A frekvencia jelleggorbét koor-
dinata rendszerben adjak meg. Hi-Fi normanak legalabb 50 Hz-
t6l 1 kHz intervallumban atvitelre képes mikrofonok felelnek

meg.
dB
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20 ‘ +3dB
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Frekvencig ———
b)
106-107. abra: Egyszer( és HI-FI min&ségl elektretmikrofon 6sszeha-

sonlitasa

Torzitas: A hangatviteli hiség alapvets feltétele, hogy a kozvetitett
hangkép csakis azokat a frekvenciakat tartalmazza, mint az eredeti.
A torzitasi jelenség maradéktalanul nem sziintetheté meg, csupan
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minimalisra csokkenthet6. Az emberi fil a 2 %-0os nem linearis
torzitast mar jol észleli, a 10 %-on feltli érték pedig élvezhetetlen
hangkép érzetét kelti.

Jel-zaj viszony: A hangatviteli min&ség nagymértékben fligg a mikro-
fon sajat zajatol. Ez a kondenzator és elektret, illetve a dinamikus
mikrofonoknal eltéré okokbol szarmazhat. Magasabb hangming-
ségi igényeket kielégité mikrofonoknal a hasznos jel és a sajat zaj
viszonya 0 dB kortili érték.

Belsé ellenallas: Ertéke elsGsorban azért fontos, hogy milyen hossz-
sagl vezetéket lehet az erdsité és a mikrofon kdzé kapcsolni, illet-
ve az illesztést optimalisan meg lehessen oldani. A kis belsGel-
lenallast mikrofon hosszabb vezetékkel kapcsolhaté az erdsitéhéz.

Vezetékkapacitas: A vezetékek arnyékolasaval csokkentett zajfesziilt-
ségen tal szamolni kell a vezetékpar két ere kozott keletkezett ka-
pacitassal is. Ez jelentdsen befolyasolja a hangfrekvencias atvitelt.
Minél nagyobb egy mikrofon belsé ellenéllasa, annal jobban érvé-
nyesiil a ,kondenzétorhatas”, ami abban nyilvanul meg, hogy a
hangképben erésen vagja a magas hangokat.

Erzékenység: Fontos jellemz8, mely megmutatja, hogy egy meghata-
rozott hangnyomasnal a mikrofonnal mekkora elektromos hang-
frekvencias fesziltséget kapunk. Az érzékenységet mV/mikrobar-
ban adjak meg. Ez azt jelenti, hogy 1 mikrobar hangnyomasnal
hany mV fesziltséget szolgaltat a mikrofon. A normal intenzitasa
emberi beszéd kb. 30 cm tavolsagbol 10 mikrobar hangnyomasu.
A mikrofonok érzékenységét mindig az alkalmazasi korilmények-
hez kell igazitani.

1.6. EROSITOK

Az atalakitok altal szolgaltatott jelnagysag kézvetlentil nem alkalimas
arra, hogy megszélaltassa a hangsugarzot. Egyrészt azért sem, mert az
atalakitasnal fellépé veszteségeket kompenzaélni kell (hatasfok csak
0,1), masrészt a hangforrasnal nagyobb hangteljesitmény eldallitasat



AV eszkozismeret | 149

csak a hangfrekvencias jel erésitésével lehet megvalositani. Hang-
technikaban rendeltetés szerint kiilonféle erésit6ket ismeriink:

« mikrofon - el&er&sits

« hangszed§ - elGerdsité

« magnofej - elGerdsits

« nagyszintd feszultségerdsiték
« hangszint szabalyozok

« végerdsiték.

MINGOSEGI JELLEMZOK

Frekvencia atvitel: Az emberi hallastartomanyhoz igazitjuk. Ahhoz,
hogy a hallhato frekvenciasavot linearisan kozvetitsiik, sziikség van
egy 10-30.000 Hz-es atvitell erGsitére, amely +/- 3 dB tdréshat-
arok kozott kézvetiti a hangjelenséget.

Természetesen el&fordulnak olyan alkalmazasok is, ahol Hi-Fi atvi-
teli sav nem indokolt, itt a szerényebb normak is kielégitGek lehet-
nek.

Jel-zaj viszony: A mutatot kétféle médon adhatjuk meg. Egyrészt a
legnagyobb teljesitményre vonatkoztatva (végerdsit6), masrészt
szabvanyban el&irt kimeneti jelszintre vonatkoztatva.

Torzitas: Azt mutatja, hogy az erdsité kimenetére adott tiszta szinu-
szos hangfrekvencias jelb&l milyen aranyban keletkeznek olyan
felharmonikusok, amelyek a bemeneten nem voltak jelen. Ezt az
értéket %-ban adjik meg.

Zajszint: A hasznos hangfrekvencias jel mellett mindig van egy zavar-
jel az erGsit6ben. Ez egyrészt az aramkorokbél, masrészt a jelfor-
rasbol szarmazik. A zajszintet az erdsité maximalis kivezérlése
esetén a kimeneten megjelené zaj dB-ben meghatarozott értékével
jellemzik.
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Athallasi csillapitas: Tobbcsatornas keverSerésiték és a sztereo erdsi-
ték dB-ben kifejezheté jellemzdéje. Minél nagyobb a megadott ér-
ték, annal kisebb a két csatorna kozotti athallas.

Kimeneti teljesitmény: Teljesitmény erdsit6kre (végerdsitSkre) jellem-
z6 érték, melyet a névleges bemeneti vezérls feszultség erGsitése-
kor a teljes kivezérlésre adunk meg. Megadhaté még a zenei tel-
jesitmény is. Ertékét W-ban adjuk meg.

1.7. HANGSUGARZOK

A hangsugarzok talnyomo része dinamikus elven makodik. Felépité-
se igen hasonl6 a mikrofonéhoz, bar az épitGelemek méreteiben és
kialakitasaban eltérés tapasztalhat6. A korszerlG hangatviteli lancok
részegységei kozil még ma is a hangsugarzé a leggyengébb lanc-

szem.
é /membrén

== *

kivezetés

v

tekercs __ |

lagyvas - mag—|
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magnes
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108. abra: A hangsugarzo elvi felépitése és részei
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MINGSEGI JELLEMZOI

Teljesitmény: Ertéke, melyet W-ban adunk meg, azt mutatja, hogy egy
hangsugarz6 az adott illesztési impedanciahoz hany W szinuszos,
illetve zenei teljesitménnyel vezérelhetd tartésan.

Impedancia: Az adott hangsugérzo, illetve hangsugarzé rendszer il-
lesztési terheli impedanciaja, amivel a teljesitményerésité kime-
netét effektiven terheli. Ertékét Ohm-ban adjuk meg.

Frekvenciaatvitel: A teljes hangsugarz6 rendszer frekvencia atviteli
savja, az atviteli tlréshatar megadasa mellett. Ertékét Hz-ben adjuk
meg.

A minGségi jellemz6khoz soroljuk még a rezonancia frekvencia, ke-
resztezési frekvencia és az Grtartalom értékeket is.

A hangsugarzéban alkalmazott hangszérékat harom nagy csoportra
oszthatjuk:
« mélyhang-sugarzok,
o kozéphang-sugarzok,
« magashang-sugarzok.

A Hi-Fi technikaban nem alkalmazott a szélessavi hangsugarzé.
Ugyanakkor emlitést érdemel, hiszen az oktatasban olyan teriileten,
ahol nem feltétel a Hi-Fi hangzas, gyakran talalkozunk vele.

FEJHALLGATOK

A hangtechnikaban alkalmazott fejhallgatok tobbsége Hi-Fi min&sé-
gl kozlésre alkalmas. A fejhallgatok mindsitésére és mikodésére a
hangsugarzoknal megismertek az iranyadok. A fejhallgatoval torténd
musorhallgatas teljesen mas akusztikus élményt ad, hiszen a lehallga-
t6 tér akusztikaja nem befolyasolja a hangzast.
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1.8. LEMEZJATSZ0

Funkcionalisan két részbdl all: mechanikai részbél, mely a hangle-
mez egyenletes forgatasat biztositja, hangszedébdl, mely a bardzddk-
ban ,tarolt” informaciot elektromos jelekké alakitja. A két egységet
egyittesen sasszinak nevezziik, melynek hasznélatdhoz megfelels
hangerGsit6 és hangsugarzo(k) sziikséges. Eléfordul, hogy a dobozon
beliil helyezik el az erGsité egységet és a hangszordt is. Ezek altalaban
hordozhaté késziilékek, kdzepes vagy gyengébb technikai paraméte-

rekkel.
MECHANIKAI EGYSEG

Alkotorészei: lemeztanyér, hajtomotor és a forgatényomatékot koz-
vetitG elem. A forgatonyomaték atvitele alapjan az alabbi tipusokat
kiilonboztetjitk meg:

1. Kozvetett dorzsattétellel hajtott
2. Kozvetett szijattétellel hajtott

3. K6zvetlen motor-forgorésszel hajtott

Lemeztanyer

L
7
Z

Motor u
Hajtoszi]

109. dbra: Kozvetett szijattétel
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Lemeztanyér
b0

Gumiperem(
kozlégyurd

Lépcsds tarcsa |
Motor u

110. dbra: Kdzvetett dorzsattétel

Lejatszasi fordulatszamok:
« 78/perc normal barazdas,
« 45/perc mikrobarazdas mono vagy sztereo kislemezek,

« 33/perc mikrobarazdas mono, sztereo vagy kvadro nagyleme-
zek.

A mechanikai egységhez soroljdk a lejatszokat is. Feladat a hang-
szed§ vezetése a hanglemez barazdaiban. A lejatszékar hossza jelen-
tésen befolyasolja a lejatszott hangmindséget. A kar hossztengelyének
érint6legesnek kell lennie a korbefuté bardzdaval, megfeleld téinyo-
mast kell biztositania.

AlapvetSen harom kartipust kiilonboztetiink meg:
1. Egyenes szarq,
2. Egy iranyban tort szard,
3. Két iranyban tort szara (S).

A két iranyban tort szara lejatszokarok a legkisebb barazdakovetési
szoghiba mellett vezetik a hangszedét, igy j6 mindségl Hi-Fi lemez-
jatszoknal gyakran hasznaljak.

Meg kell emliteni a tangencialis lejatszokart, mely szinte széghiba-
mentes lekdvetést biztosit. A bonyolult mechanika és a kdltséges ve-

zérlSelektronika miatt azonban ez a megoldas nem terjedt el széles
korben. |
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HANGSZEDOK

Bal csatorna

111. abra: Keramia hangszeddé

Jobb csatorna

A hangszed6 az esetek
tobbségében elektrodinami-
kus. Az elektrodinamikus
betétben egy tekercs és egy
magneses mezot gerjeszté
allandé méagnes relativ moz-
gasakor indukalodott fesziilt-
ség biztositja az atalakitast.
A mozgb elem szerint meg-
kilonboztetiink  mozgote-
kercses, illetve mozgd mag-
neses betétet. A hangsze-
déknél kell szolni a le-
jatszotdrdl is. Ez a hangmi-

ndséget els6rendlen befolyasolja. Anyagat tekintve zafirbol vagy
gyémantbol késziilhetnek. A zafir tG nem tal kemény anyag, 80-120
tzemoéran at hasznalhaté. A gyémant tG 1000-1200 tzemoran at

hasznalhato.

/

\

A =
gumi
ENETE. || tekercs
Tl
sue f /i
(i A lagyvas

112. abra: Dinamikus hangszedd
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1.9. MAGNETOFON

A gyakorlatban széles korben elterjedt eszkdz, hiszen nemcsak el6re
gyartott hangfelvételek reprodukalasara, hanem sajat hangfelvételek
készitésére is alkalmas.

A szalagtarolas médja szerint az alabbi felosztas lehetséges:

IMégneses hanghordozék

Kazettas Kombinalt Pearforalt Egy és két
Ors6s magnok collos szalaggal
magnok magnoék szalagos magnoék mak6dé
: Orsés és Orsos, Compact
Compact Casette Cartridge Con Orsés és r
% pact Casette és
magnak rendszerd magndk Casette magnék Cartridge magnok Cartridge magnok

113. &bra: Magneses hangrogziték felosztasa

Az ors6s magnetofonok szama egyre csokken az iskolai felhasznalas
teriiletén, bar jelenlétiik az oktatasban még szamottevs. A fenti felosz-
tasbol az oktatasra és az amatdr felhasznalasra elsGsorban a Compact
Cassette rendszer(ek terjedtek el.

Compact Casette rendszer(i magndk felosztasa

Telepes mono- Halézati mono-

-sztereo -sztereo
| l | | ] |
Gépkocsiba Végerssits Végerésitavel
Hor dDIZhatb szerelheté nélkiili tape deck egybeépitett
Csak lejatszé Le’éalt\?:\c?éés Csak lejatsz6 Lﬁg,‘fgfﬁés Mono Sztereo Mono Sztereo
Radiémagné Radiémagnd

114. abra: A kompakt kazetta rendszerd magnetofonok felosztasa
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A MAGNESES HANGROGZITOK MUKODESI ELVE

A magnoknal a felvétel készitése és lejatszasa a magneses hangrégzi-
tés elvén alapul. Felvételkor az elektromos jelek forméajaban érkezé
mdsor a magnéban az Gn. felvevéfejre jut, amely ezeket méagneses
jelekké alakitja at. Az gy kialakul6 magneses jelek a felvevéfej résén
at kilépnek a fejmagbdl és a felvevéfej el6tt egyenletes sebességgel
futd magnoszalag magnesezhetd rétegén at zarédva azt felmagnese-
zik. Ez a felmagnesezés olyan jellegli, hogy minden idépillanatban a
felvevdfej el6tt levé magnoszalag magnesezettsége aranyos a beérke-
z6 hanginformaciot tartalmazoé elektromos jellel.

. erésitd végerdésité hangszérd
mikrofon
rogzitendd visszajatszott
hang hang
O
T
oszcillator
A

adégolé szalag-
orso vezeto
gumlgorgo :

szalag- tgriGfej felvevs- lejatszo-
vezeto fej fej

szalagh uzé
tengely

115. abra: Magneses hangrogzités elve és felépitése

A magnoszalag magnesezhetd rétege ferromagneses anyag, amelyre
jellemzé, hogy a magnesezés megszlinte utan is megtartja magneses
allapotat — azaz a felvett és régzitett hangot.
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Lejatszaskor a felmagnesezett magnoészalag a felvételi sebességgel
azonos sebességgel halad el a lejatszofej elétt. A lejatszofejben a sza-
lagon tarolt magneses jelek elektromos aramot indukalnak, amely a
fejbSl elvezethetd és felerGsitve hangszoron hallhatova tehetd a rogzi-
tett hang.

A késziilék mikodését megvalosito egységek:
« a magnoszalag egyenletes tovabbitasat végzé futomd,

. a beérkezd elektromos jel felvételéhez, lejatszasahoz és a torlés-
hez sziikséges elektronika,

« a magneses jelek kibocsatasara és letapogatasara alkalmas fej-
egyseg,

« a lejatszott hangfrekvencias jel hallhatéva tételét megvalosito
teljesitményerdsitd.

MECHANIKAI FELEPITES

A szalagorsos és a kazettas magnok felépitése — és igy mechanikai
rendszeriik is — eltér egymastol. Eppen ezért e kétféle késziilékfajtat
kiilon-kiilon vizsgaljuk meg a mechanikai felépités tekintetében.

Ors6s magnok
A mechanikai szerelvény legfontosabb része a futomd, amelynek
rendeltetése a magnoszalag alland6 sebességli egyenletes tovabbi-
tasa a fejegység elétt, felvételi és lejatszas izemmodban. Az orsos
kézhasznalatd magnoéknal hasznalt, nemzetkozileg szabvanyositott
szalagsebességek a kovetkezék lehetnek:
« 19,05 cm/s, félprofesszionalis ors6s magno,
« 9,53 cm/s, orsés magno,
« 4,76 cm/s, kazettas magno,
- 2,38 cm/s, diktafon.
A késziilékeken gyakran csak a kerekitett értéket tiintetik fel. pl.

9,5; mas esetekben angolszasz mértékegységgel, inch/masodperc-
ben adjak meg a szabvanyos szalagsebességet:
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« 19,05 cm/s = 7-1/2 inch/s,
« 9,53 cm/s g 3-3/4 inch/s,
. 4,76 cm/s = 1-7/8 inch/s,
e 2,38 cm/s = 15/15 inch/s.

A kozhasznalatd magnok koziil a 9,5 cm/s sebességgel valameny-
nyi orsos tipus mkodik. Az egyszertibbek csak ezzel a sebesség-
gel, a tobbsebességes késziilékek pedig ezen kivil még tovabbi
masodik vagy harmadik sebességgel is mikodnek.

A 19,05 cm/s sebesség féként j6 mindségl zenei felvételekhez
hasznalhato, oktatasi célra csak a zenei tagozat( iskolakban indo-
kolt, a j6 min&ségl zenei anyag rogzitéséhez. 4,76 cm/s sebesség-
gel kevésbé igényes hangmindségli beszédfelvételek rogzithetsk.

A szalagmozgaté futbmiben egy vagy tébb motor dorzs- vagy
szijattétellel hajt egy nagytomegi lendkereket. A lendkerék tenge-
lye egyben a szalaghtzé fétengely, amelyhez gumibdl készlt
nyomogorgd szoritja a magnoszalagot. Ez a kényszerkapcsolat te-
remti meg az egyenletes szalagtovabbitast.

Torléfej Kombinaltfej Torlofej Kombinaltfej

szalagos

116. abra: A kétszer negyedsavos hangfelvétel kazettas és a szalagos
magnok esetében

Eurépai szabvany szerint, felvételi és lejatszas tzemmodban a
szalag a baloldali orsérél a jobboldalira csévélédik, mikézben a
szalagorsok fordulatszama a felcsévélt szalagtekercs-atmérg fligg-
vényében valtozik. Ennek megfelel6en mind a felcsévéls orso feszi-
t6erejének, mind a elengedd orso6 fékezSerejének e valtozas szerint
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kell allandénak maradnia. Ezt az egyenletes fékezs-, illetve hizo-
erdt a cstszokuplungos csévéls tengelycsonkok biztositjak.

A szalagmozgat6 futdbmd tovabbi rendeltetése, a szalag gyorscsé-
vélése el6re vagy hatra, egy adott szalagrész kivalasztasahoz.
llyenkor megsz(inik a fétengely és a gumigorgd kapcsolata és csu-
pan egy gyorstekercsel6 attétel hajtja a baloldali vagy jobboldali
tengelycsonkot.

Kazettas magnok

A kazetta méretei miatt mind a futomd felépitése, mind az alkal-
mazott fejek méretei eltérnek az ors6s magnokétol. A kazetta kis
méretei miatt itt nem hasznalhaték a hagyomanyos méretd torls- és
kombinaltfejek.

kilsé arnyékold
bdra

lejatszofej resz felvevéfej rész

résszélesség 4 um

resszélesség 1pm

117. abra: Kompakt kazettas kombinalt fej

Az ors6s magnokkal ellentétben, a kazettas magnoknal a fejegy-
ség egy mozgathaté fémalvazra épul, amely felvétel és lejatszas
tzemmodra kapcsolaskor elére tolodik a kazettahoz, s a fejek gy
kertilnek kapcsolatba a kazettaban fut6 szalaggal.

A szalagtovabbité futoma és a hajtomotor méretei is eltérnek az
ors6s magnokétodl. A kisméretld mechanika és a félvezetds elektro-
nika lehetévé teszi a kisfesziiltségl taplalast — s ezaltal a telepes
tizemeltetést. A hajtomotor altaldban egyenarama tipus, amelynek
uzem kozbeni fordulatszamat tranzisztoros vezérlé aramkor stabi-
lizalja. Ezaltal a 4,76 cm/s sebességen is kismértékli sebességinga-
dozas érhetd el.
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A Compact Cassette rendszer kazettas magndk nemzetkozileg
szabvanyositott sebessége: 4,76 cm/s. Ritkabban hasznalnak 2,38
cm/s sebességet is, diktafon tizemre.

ELEKTROMOS FELEPITES

\

A kodzhasznalati magneses hangrogzitGkben egyes egységeket 6sz-
szevontak. A felvevs- és a lejatszofej funkciodjat egyetlen fej, az an.
kombinaltfej latja el. Ugyanigy a felvevg-erésité és a lejatszoerdsité
helyett egyetlen kombinalt erdsité mikodik a felvételhez és a lejat-
szashoz sziikséges korrekciokkal.

A korrekcio — amely magashang emelést, ill. vagast jelent — a szalag
lemagnesez&dése és a felvételi veszteségek miatt sziikséges. Ez kulo-
nosen a magasabb hangok — tehat a nagyobb frekvenciak tartomanya-
ban érezteti hatasat. A korrekcié minden szalagsebességnél mas és
mas értékd, mivel a frekvenciaatviteli- veszteségek a szalagsebesség
csokkenésével egyenes aranyban nének.

A kombinaltfej résszélessége és a magnodszalag felvételi sebessége
egyuttesen meghatarozza az atviheté legnagyobb frekvencia-értéket.
Ha ugyanis a rogzitendd jel hullamhossza kisebb, mint a résszélesség,
tgy a légrésen belul ellentétes iranyla elemi magneses tér keletkezik,
amelyek szalagra rogzitve, lejatszaskor ellentétes fazisa feszultséget
indukalnak a fejben. Ez a hasznos jelfeszuiltség csokkenését idézi elé.

A felvétel soran sziikség van Gn. el6magnesezésre is. Ugyanis a sza-
lagon visszamaradé magneses jel rendkiviil csekély erGsségi lenne,
ha csak a hangfrekvencias arammal gerjesztenénk a fejet. Ezért a
hangfrekvencias jelet egy allandé er6sségl, nagyszinti aramra szu-
perponaljak, s ezzel egyiitt régzitik szalagra. Az el6magnesez8 aram
frekvenciaja a hallhat6 frekvenciasav folotti-tartomanyban van — alta-
laban 50 kHz felett. Az el6magnesezés nagymértékben csokkenti az
alapzajt és javitja a jel-zaj viszonyt.

A magnok hasznalata soran sziikséges a mar régebben felvett mdso-
rok torlése — mivel a magneses hangrogzitésnél erre is van lehetdség.
A torlést erre a célra beépitett torl6fej végzi, amely a kombinéltfe;
elétt helyezkedik el. Felépitése hasonlé a kombinaltfejéhez, de résszé-
lessége nagyobb, hogy ezaltal jobb térl6hatas legyen elérhets. A t6rl6-
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fejet szintén nagyfrekvencias arammal taplaljak, amelyet a torl§ és
elémégnesezé oszcillator allit eld.

A magneses hangrogzité mikodési elve szerinti utolso egység a tel-
jesitményerdsits, amely a lejatszott hangfrekvencias jelet felerdsiti és
hangszoroban hallhatova teszi. A teljesitményerGsité {6 jellemzdje a
kimeneti teljesitmény és a legnagyobb teljesitményhez tartozd har-

monikus torzitas.

A kimeneti teljesitmény nagysaga igen fontos pedagogiai szempont-
bél, ugyanis elengedhetetlen kévetelmény, hogy az eléadéteremben
hallgatott magnetofon hangja minden ponton jél hallhato legyen.

Jellemz&k Mindsités

gyenge kézepes jo
Mechanikai jellemzdk
Szalagsebesség-ingadozas 0,4 felett 0,2..04 0,2 alatt
(%)
A szalagsebesség eltérése a 2 felett 1-2 1 alatt
névleges értéktsl (%)
Kezelési és haszn. bonyolult kevéshé egyszer(i
bonyolultsag bonyolult
Elektromos jellemzd6k
Frekvenciaatvitel (Hz) 100 ... 6000 | 60 ... 10000 | 40 ... 12500
Jel-zaj viszony dB 35-45 45-50 50 felett
Torzités a fesztiltség- 5 felett 2-5 % 2 alatt
kimeneten (%) |
Kimeneti teljesitmény (W) 1 alatt 1-2 2 felett
A végfok torzitasa (%) 10 felett 5-10 5 alatt
Tovabbi jellemzdk
Megbizhat6sag 5 hibanal 1-3 hiba | hiba nélkli
(200 tizemora alatt) tébb

118. dbra: Magnetofonok értékelése oktatasi szempontbol
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1.10. A DIGITALIS MAGNETOFON

DCC (DiGitAL CoMpPACT CASSETTE)

A DCC kazetta mechanikai méretekben hasonlé a hagyomanyos
kompakt kazettahoz, megegyezik a szalagszélesség, a szalagsebesség
is. A kazettahaz eltér, mivel az azonositashoz mechanikus lyukkom-
binaciot talalunk és csak a kazettahaz egyik oldalan vannak orsényila-
sok. A késziilékben |évé fejegyiittes olyan, hogy mind az anal6g, mind
a DCC felvételek lejatszasara és felvételére képes legyen. A kazetta
ugyan kétoldalas, de megforditani nem kell (autoreverse). A DCC k-
l6nleges kodolasi eljarast (PASC) alkalmaz, melynek lényege, hogy fi-
gyelembe veszi az emberi fiil azon tulajdonsagét, hogy a kis és magas
frekvenciatartomanyban sokkal érzéketlenebb, mint az 1 kHz kérnyé-
kén. Az eljaras folyamatosan figyeli az érzékenységi gorbét, és ami
alatta van azt figyelmen kiviil hagyja. Ez azt biztositja, hogy negyed-
annyi informaciot kell csak rogziteni egy CD-hez hasonlé hangming-
ség elérése érdekében. Ez az eljaras még a ,vajtfild” hallgato igényeit
is kielégiti, annak ellenére, hogy esetleg kételkediink a hallhaté6 ming-
ség kérdésében. A PASC eljaras szerint kapott bit-csomagokat nyolc
savban rogzitik a szalagon.

0&1 2 3 . N . 28 29 30 31
: /F \H\\ n : .
e - . 5
e n w

119. abra: A PASC eljaras

A fej-vagy szalaghibak okozta problémakat kertilends, az egy min-
takat tartalmazoé biteket szétszortan, de bizonyos rendszer szerint
,helyezik el” a szalagon. Frekvenciaatviteli sebessége a mintavételi
frekvencia fliggvényében valtozo6, pl. 48 kHz-nél 5-22.000 Hz. A di-
namikatartomany nagyobb, mint 105 dB, a bit-atviteli sebesség eléri a
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384 Kbit/sec értéket. A rendszer kivalé hibajavitdé aramkaérrel rendel-
kezik.

Gyakorlatilag csak elényokrél lehet beszélni, ha a szalagot nem
kellene csévélni. Igaz a keresés programozhatd!

DAT(Di1GITAL AUuDIO TAPE)

A fejlesztést 1987-ben mutattak be, a josoltnal kevésbé fényes palyat
futott be.

Fontosabb sajatossagai: a kompakt kazettanal kisebb kazettaméret,
2-3 6ras musoridd, gyorskeresési funkcio, alacsony fajlagos tizemben-
tartasi koltség. A késztlék 48 kHz, 44,1 kHz és 32 kHz mintavételi
frekvenciaval, 16 bites linearis kvantalassal kertilt forgalomba. A DAT
a képmagnotechnikaban ismert eljaras alapjan a 8 mme-es videoka-
zettahoz hasonlo kazettara rogziti, ill. jatssza le az informaciot
helikalis elven. A 44,1 kHz mintavételi frekvencian jogvédelmi okok-
bol (CD!) nem lehet felvételt késziteni, csak mdsoros kazettat lejat-
szani.

A DAT altalanos paraméterei:

Frekvenciamenet 5-22.000 Hz normal izemmod
5-14.000 Hz long play-ben
Jel-zaj viszony 90 dB normal tizemmod

88 dB long play-ben
Rendszerdinamika 90 dB normal iizemmod

88 dB long play-ben

Harmonikus torzitas 0,005%, 1 kHz normal tizemmod
0,05%, 1 kHz long play-ben

Szinkronizalasi hiba nem mérhetd

Analég hangkimenet 640 mV/47kohm

Analég hangbemenet max 3 V/2ohm

Szalagsebesség 8,15/4,075 mm/sec

Adatatvitel 2,46/1,23 Mbit/sec
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A PCM koédolast hangadatokat véddsav nélkil rogzitik a szalagra.
Minden sav 196 adatblokkbél all, az egyes blokkok 36, egyenként 8
bites szimbolumot tartalmaznak. A DAT rendszerbe a pontos savkéve-
tést az ATF (Automatic Track Following) biztositja. A szalagot a fejdob
egynegyedén vezetik koril, melybdl az kévetkezik, hogy a fejek csak
a dob kortlfordulasi idejének 50%-aban talalkoznak a szalaggal. Ezért
az adataramot idében komprimaljak, mely késébb a lejatszas folya-
man megszintetve kitolti a hianyz6 informaciés hézagot. A magno-
ban négy szervoaramkor gondoskodik a kifogastalan PCM régzitésrdl
és annak lejatszasarol.

120. dbra: A magnoszalag fej  121. dbra: A DAT magn6 futomdve
atfogasa a DAT magnoban a szalagbef(izé résszel egyiitt

Az els6 generaciés DAT magnot 1992-ben koveti a mikrokazettas
DAT, vagy ahogy a japanok elkeresztelték, a Scoopman. A specialis,
minddssze 3 g témegld 30mm x 5 mm x 21,5 mm kazettara 90, ill.
120 perc felvétel készithets. A mintavételi frekvencia 32 kHz és 12
bites az A/D atalakitd. A késziilék 1 db 1,5 V-os elemmel kb. 7 6ran
keresztiil mikodtethet§ folyamatosan. A Sony leglajabb Gtlete, hogy
elmarad a szalagbef(izés (non loading), helyette a fejdob ,nyomul be”
a kazettaba.
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szalagfutasi
irany

gorgé

capstan

szalagvezetd
csapszeg

122. abra: A mikrokazettas DAT ,szalagbef(izése”

A késziiléket mobil tizemre tervezték, tehat jol kell viselnie a mozga-
tast és razkodast. Ezért, hogy akar futas kozben is zavartalanul lehes-
sen a felvételeket hallgatni, az an. non tracking lejatszasi koncepciot
valasztottdk. Ennek |ényege, hogy a lejatszasnal kétszeres
fejdobfordulatszamot hasznalnak, melynek kévetkeztében az egész
lejatszasi folyamat kiesik a szinkronbol, és a savokat ,6ssze-vissza”
olvassa. Az igy kiolvasott adatok egy 1 Mbit-es taroléba kertilnek,
ahol a mikroprocesszoros vezérl6rendszer rendezi az adathalmazt. A
rendezéssel egyidében megtorténik természetesen az ilyenkor szoka-
sos hibajavitas is.

Néhany fontosabb mszaki jellemzé:

Fejek szama 3

Hangcsatornak: sztereo

Mintavétel: 32 kHz

Kvantalas 12 bit

Hangfrekvencias atvitel ~ 10-14.000 Hz

Jel/zaj viszony min 80 dB

Szalagsebesség 6,35 mm/sec

Méretek 113mm x 23mm x 55,2 mm

Tomeg 150 g (teleppel!)
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1.11. A RADIO

A misorszoro radidadok vilagszerte kétféle adasrendszerben suga-
rozzak mdsoraikat: amplitudomodulalt (AM) és frekvenciamodulalt
(FM) tizemmaodban.

Az AM rendszer( radivadok haromféle hullamsavban miksdhetnek:

« hosszahullam 1000-2000 m (150-300 kHz)
« kozéphullam 200-600 m (500-1500 kHz)
« rovidhullam 10-160 m (1,7-29 MH2z)

Az FM rendszer( radibadok egyetlen hulldamsavja az URH 2,5-4 m
(65-110 MHz) tartomanyban. Ebben a hullamsavban OIRT és CCIR
szabvany szerint mono- és sztereo izemmaodban sugaroznak.

RADIOK MINOSEGI JELLEMZOI

Vételi érzékenyseg: Mikrovoltban kifejezhets érték. Kiemelkedéen
jo érzékenység, az AM savon nagyobb mint 25 mikrovolt; FM
savon nagyobb, mint 5 mikrovolt.

Szelektivitas: A késziilék radiofrekvencias fokozatara vonatkozo
dB-ben kifejezhets érték. Ebbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy
az egyik adoallomasra hangolva a késziiléket, milyen mérték-
ben érvényesiil a szomszédos frekvencian m(kodé addé mdsor
jelének zavaré hatasa, illetve, hogy milyen mértékben képes ezt
elnyomni.

Zajszint: A radiokészuléknél kétféle vonatkozasban is megadhato.
Egyrészt a demodulétor fokozat kimenetén megjelené zavarfe-
szliltség, masrészt a hangfrekvencias végerdsité kimenetén mér-
het zajfesziiltség értéke.

Frekvenciaatvitel: A zajszinthez hasonl6an mérheté mindkét foko-
zaton. A legfejlettebb 3 dB-es erdsités csokkenéshez tartozé
frekvenciakat adjuk meg Hz-ben.

A jelenleg hasznalt vevékésziilékek csoportositasa (sorrendiség).
. jatékradiok,
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« zsebradiok,

« mono taskaradiok,

« sztereo taskaradiok,

« Mono- és sztereo autoradiok,

« mono- és sztereo autéradido-magnok,
« mono radidbmagnok,

. sztereo radiomagnok,

. asztali mono radiok,

« Hi-Fi sztereo tunerek,

« Hi-Fi sztereo tunerek végerdsitével,
« Hi-Fi kompakt eszk6z6k (radio+magnod+lemezjatszo).

E kézhasznalatra gyartott radio vevékésziilékek kozott talalhatunk
informacios (oktatasi) és szorakoztaté célt, valamint hangtechnikai
céla késziilekeket. Altalanos mindségi érvek alapjan leirhato, hogy
informéacios (oktatasi) célra elsGsorban a felsorolas utols6 6 késziiléke
alkalmas.

MUKODESI ELVE ROVIDEN

Amig a hangfrekvencias rezgések gyakorlatilag csak kabelen vezet-
het6k, a nagyobb radiofrekvencias rezgések vezeték nélkil is tovab-
bithatok. Ahhoz, hogy a hangfrekvenciakat a hordoz6 szerepet betdlts
radi6frekvenciara lehessen iltetni, egy olyan eszkdzre van sziikség,
amelynek egyik bemenetére a hangfrekvenciat kapcsolva, a kimene-
ten a radidhullamok valamely paramétere a hangjellel aranyosan val-
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