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Az eddigi tanulményaitokban mar talal-
koztatok sok fontos fogalommal a szamito-
géppel kapcsolatban. A tovabbiakban felele-
venitjiik ezeket, illetve néhany 4j dologgal is
megismerkediink.

A mai modern szamitégépek elvét egy
magyar szarmazdsi amerikai matematikus
fektette le: Neumann Jdnos. Ma mar 1étez-
nek szamitégépek, amelyek miikédésiikben
eltérnek ezektol az elvektdl, de még mindig
a hagyomanyos, Neumann-elven miikddé
szamitégépek az elterjedtebbek.

Neumann Jdnos (1903-1957) tobb tudomany teriiletén is maradandoét al-
kotott. Talan a XX. szdzad legnagyobb matematikusa volt. A modern sza-
mitégépek aldbbi 6t alapelvét 1946-ban egy eléadasaban fejtette ki.

1. A szamitogép legyen soros mitkodésii.

A gép az egyes utasitdsokat csak egyenként hajtja végre. Neumann
abbdl indult ki, hogy az elektronikus szdmitégépek parhuzamos
miikodésmod nélkiil is elég gyorsak lesznek. A mai szamitdégépek
tobbsége soros mukddést, bar léteznek tobbprocesszoros szamito-
gépek, amelyek képesek egy idoben tobb részfeladatot is végre-

hajtani.



2. A szamitogép a kettes szamrendszert haszndlja, és legyen teljesen
elektronikus.
A kettes szadmrendszert nagyon konnyli megvaldsitani elektroni-
kus, dgynevezett kétallapoti dramkorokkel. (Példaul: 1- magasabb
fesziiltség, 0- alacsonyabb fesziiltség) Kezdetben a szamitégépek
elektroncsoveket tartalmaztak, ezek é€lettartama €s megbizhat6sa-
ga gyenge volt. Késdbb tranzisztorokat alkalmaztak, amelyek mé-
rete 1ényegesen kisebb, megbizhatésdga sokkal jobb volt. A 60-as
evektdl nagybonyolultsagti integralt aramkoroket hoztak 1étre,
amelyek kis meéretben tartalmaznak nagyszamu félvezetd alkat-
részt, amikkel sok feladatot lathat el az aramkor.

3. A szamitogep belsé memoridat tartalmaz.

A szamitogép gyors miikodése kovetkeztében nincs lehetdség arra,
hogy minden egyes 1épés utidn ember avatkozzon be a szamitas
menetébe. Neumann egy belsd memoria kialakitasat javasolta,
amelyben a részeredmények tarolhatdk, és igy a gép egy bizonyos
miiveletsort automatikusan el tud végezni. A mai szamitdégeépek-
ben félvezetd memoriat alkalmaznak, amelyek integralt aramkoro-
ket tartalmaznak.

4. A rarolt program elve.
A programot megvaldsité utasitasok kifejezhet6k szammal, azaz
adatként kezelhet6k. Ezek a belsd memoriaban tarolhatok, ugya-
nigy, mint barmilyen mas adat. Igy a szamitégép ondlléan képes
miikédni, hiszen az adatokat és az utasitdsokat is a memoriabol
veszi el6. Természetesen ezek a memoria mas-mas részében talal-
haték egy adott program futasa kdzben.

5. A szamitogép legyen univerzadlis.
A szamitoégép kiilonféle feladatainak elvégzéséhez nem kell speci-
alis berendezéseket késziteni. 7uring, angol matematikus mate-
matikai logikai eszkozokkel bizonyitotta be, hogy az olyan gép,

amely el tud végezni néhany alapveté miiveletet, elvileg barmilyen
szamitas elvégzésére is alkalmas.



Az informacid az egyik legellentmondasosabb fogalom: olyan sok érte-
lemben hasznéaljak, hogy jelentése nem fedhetd le egy meghatarozassal.

Milyen kijelentéseket, ilizeneteket tekinthetiink informaciénak? Azokat,
amelyek 1j ismereteket hordoznak. Annak a kozlésnek tehat, amely mar
ismert eseményrdl szamol be, nincs informacios érteke. Minél varatlanabb
egy esemeny, vagy minél kisebb bekovetkezésének a valoszintis€ége, annal
nagyobb a réla sz616 hirben foglalt informéacidomennyiség.

Az informécié forrasit ADO-nak nevezziik. Uzenetét valamilyen jel-
készlet jeleibdl allitja 6ssze, bizonyos szabalyok felhasznalasaval. A soro-
zatba rendezett jeleket valamilyen informacidhordozoéra bizza, €s kozvetitod
csatornan kiildi az iizenet cimzettjének, amit VEVO-nek nevezhetiink. A
csatorna lehet természetes (hang, fény stb.) és mesterséges (telefon, radio
stb.) is. A természetes csatorndkon a jel az eredeti alakjaban utazhat, a
mesterséges csatorndkban vald szallitdshoz &t kell alakitani. Ez a kédolds.
Pl.: Amikor telefonon beszéliink, kédolast hajtunk végre: a beszédhangot
elektromos impulzusokkd alakitja a késziilék. A VEVO-nek vissza kell
alakitani a jeleket, ez a dekddolds.

Adé @ Dekédolas Vevé
Csatorna

Az informaciés csatornat jellemzi a jel/zaj viszony. Zaj pl.: az utcai
larma, a sajtéhiba, 1égkori zavarok stb. Ha zajos utcdn akarunk beszé€lgetni,
akkor nagyobb hangerdvel kell beszélni, hogy a jel/zaj viszony jobb legyen,
hogy megértsiik egymast.

A koédolt informacié sokszor tartalmaz felesleges részleteket is. Pl.:
,, Elmész ma este a moziba?” - sz6l a kérdés. Erre tobbféleképpen is vala-
szolhatunk: ,,Igen, ma este elmegyek moziba.”, vagy , Igen elmegyek.”
vagy ,,Igen.”. Mindegyiknek ugyanaz az informdcidtartalma, de kiilonb6z6
a jelek szama. A 1ényeget az utolso is tartalmazza, de nincs benne felesle-
ges jel. Az elsé két vélaszt redunddansnak nevezziik. Feliiletesen nézve a
redundanciat, ugy tlinhet, hogy az karos jelenség. Ez sokszor igy is van
(Sok beszédnek sok az alja - tartja a kozmondas is), de bizonyos hatédron
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tdl nem ajinlatos a redundanciit csokkenteni: ugyanis a redundancia nél-
kiili, maximalis inform&ciét tartalmazé lizenet konnyen megsériilhet az in-
form4aciés csatorndban (zaj). A redundéns részek segitségével kiildhetlink
olyan informdécidkat, amelyek segitségével kijavithatjuk a megsériilt lize-
netet.

Az informacié elemi egysége a bit. Ha egy allitasr6l megtudjuk, hogy
igaz vagy hamis, az 1 bit informéacionak felel meg.

Megjegyzés:
1. Itt tehat két, egymast kizaro, és azonos valoszinitiségii lehetoségrol
van sz6. Mikozben vdlasztunk koziiliik, 1 bit informdciot kozliink.
2. Bit = binary unit, azaz bindris egység.

1.21 Adat

Az informéciét kédolni kell, majd ezt (ami egy jelsorozat lesz), lehet
tovabb kiildeni a Vevo felé, vagy tarolni. A jelsorozat formai oldalat (Pl.:
egy karaktersorozat) nevezziik adatnak. A tartalmi oldal maga az informa-
cié. (A tarolas valamilyen taroldéeszkodzre vonatkozik: memoria, lemezegy-
ség, stb.) A feldolgozds kozvetleniil az adatokkal torténik. Ehhez nem fel-
tétleniil sziikséges tudnunk az informaciok jelentését, elegendd az informa-
cidkat tartalmazd adatokat ismerni. Természetesen az eredmények értéke-
1éséhez sziikségesek az informdacidk eredeti jelentései is. A tarolds sordn a
szamitogép a kettes szdmrendszert haszndlja. Az adat mennyiségének jel-
lemzésére a felhasznélt kettes szdmrendszerbeli szamjegyek (0,1) szamat
hasznalhatjuk. Egy kettes szdmrendszerbeli szamjegy 1 bitnek felel meg.

Megjegyzés:

1. Bit= binary digit, azaz bindris szdmjegy.
2. A kétféle bit nem feltétleniil felel meg egymdsnak: 1 bitnyi infor-
mdciot nem biztos, hogy 1 bitnyi adatmennyiséggel adhatjuk meg.
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A kovetkez0 tablazat a bit néhany tobbszorosét foglalja 6ssze:

1 bajt

8 bit

1 kilob4jt (Kb)

1024 bajt (=2'"° bajt)

1 megabajt (Mb)

1024 kilobajt (=2 bajt)

1 gigabdjt (Gb)

1024 megabdjt (=27 bajt)

A hardver a szamitogép technikai, miiszaki felépitését jelenti: az elekt-
ronikus aramkoreit, mechanikus egységeit, kabeleit, csatlakozadit, periféria-
it. A szoftver kiilonb6z6 programok, programrendszerek dsszefoglald neve.
A szoftverek teszik mitkod6képessé a szamitogépet.

A szoftvereket feloszthatjuk a kévetkez6képpen:

Szoftver

/\

Alkalmazdi szoftver
(PL.:WinWord)

Feldolgozé programok

Rendszerszoftver

™~

Operacios rendszerek

(Pl:. UNIX)

R T

Fordité programok
(Pl.: Turbo Pascal)

12

(Pl.:

Szerviz programok
Norton Commander)




A szamitogép hardver erdforrasan a szamitogép munkajaban résztvevo
ondllé hardver eszkozoket értjiik (Pl: CPU, memdria, hattértarak stb). A
szoftver erdforrasokon a szamitogép mikodését segitd kiilonbozd szoftve-
reket értjiik.

Minden programhoz egy valtozé, de minden iddpillanatban j6l meghata-
rozott er6forrasigény tartozik, ezért alapvetd feladat az er6forrasokkal valo
gazdalkodas.

A szamitogép miitkodése nagyon leegyszeriisitve a kovetkezd: bevisziink
adatokat a gépbe, ezeket az feldolgozza, majd az eredményt a kimeneten
kozli a kdrnyezetével. (Maga a processzor sz6 is feldolgozot jelent.)

{ Bemenet ]—> Feldolgozas 4—[ Kimenet ]

Természetesen a szamitogépek elég valtozatos képet mutatnak felépité-
siik és miikddésiik alapjan. Mi az egyik legelterjedtebb valtozattal ismerke-
diink meg, az un. sinrendszerti kiépitéssel. Ilyenek az altalunk hasznalt
PC-k, ilyen felépitésii az egyik legismertebb mini szdmitogép, a VAX ts.

Perifériak
Specilis ki- és beviteli eszkdzok BE/KI vezérlok
Hattértarak
Parbeszédes berendezések

l Cimbusz
I
l Adatbusz
|
. Vezérlobusz
|

CPU TN
CuU Op:‘;\;l; tar

Regiszterek

13
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A szamitogép fObb részei az dbran lathatok. Az egyes részek funkcioi:

CPU: (Kozponti Feldolgozo Egység)
A CU-t és az ALU-t és a regisztereket egyiittesen nevezziik CPU-

nak. Ez a processzor, amelyet szoktak a szamitégép ,,agyanak” is
nevezni.

Mikroprocesszor:

Olyan integrélt aramkor, amely egyetlen sziliciumlapkan tartalmaz
egy CPU-t. Az elsé mikroprocesszort 1971-ben készitette az Intel
cég.

ALU: (Aritmetikai-Logikai Egység)

Altaldban minden programutasitds végrehajtisdban részt vesz. Ez
aritmetikai, logikai miiveletek végrehajtasat, illetve a relacidk ki-
értékelését jelenti.

CU: (Vezérlo Egység)

A program utasitisainak végrehajtdsa a feladata. Ha a program
eldirja, akkor vezérlgjelet kiild az ALU-nak, az operativ tarnak, a
kimeneti, illetve bemeneti egységeknek.

Regiszterek:
A processzoron beliili taroloegysegek, amelyek a CPU mukodésé-
hez nélkiilozhetetlenek.

Operativ tar:
A szamitogép memoridja — mint lattuk a Neumann-elvek kozott —
tartalmazza magat a programot, és a program altal haszndlt adato-



kat is. Ahhoz, hogy a CPU el tudja helyezni az informaciét a me-
moridba, valahogyan el kell kiiloniteni egymastél az egyes adato-
kat. A mai szamitogépek memoridja bdjtszervezésii, ami azt jelen-
ti, hogy a legkisebb adatmennyiség, amit kezelni tudunk: 1 bajt. A
kézponti tarat ugy képzelhetjiik el, mint sok, azonos méretii (1
bajtos) rekesz Osszességét. Minden rekesznek van egy sorszama,
vagy masképpen cime, amivel azonositani tudjuk. Amikor azt
mondjuk, hogy a processzor megcimez egy memoriarekeszt, az
tulajdonképpen azt jelenti, hogy megkeresi azt a rekeszt, amellyel
dolgozni akar, az ahhoz rendelt szam segitségével.

RAM: véletlen hozzaférésii memoria. (Random Acces Memory)
Minden taroléhely cimének megadasaval akarhanyszor olvashaté,
torolhetd, vagy irhatd. A véletlen hozzdférés azt jelenti, hogy bar-
melyik tarolocella eléréséhez kozel ugyanannyi 1dd sziikséges. A
gép kikapcsolasakor vagy daramkimaradas esetén az adatok elvesz-
nek.

ROM: csak olvashaté memoria, tartalma nem valtoztathato
meg. (Read Only Memory)

Tartalmat a gyarté a vevd kivansdga szerint az eldallitas soran
rogziti. A ROM 1s véletlen hozzaférésii. A gép kikapcsolasakor
vagy daramkimaradds esetén az informéiciék nem vesznek el. A
ROM-ok altalaban lassabbak a RAM-oknal.

PROM: Programozhato, csak olvashaté tar. (Programmable
ROM)

Olyan ROM, amelynek tartalma egy specialis programozd beren-
dezéssel irhatd, ezutan megvaltoztathatatlan.

EPROM: Gjrairhaté PROM. (Eraseble PROM)
Specialis berendezéssel (ultraibolya fény segitségével) torolhetd a
tartalma, és gjrairhaté.

EEPROM: elektromosan torolheté és irhaté EPROM.
(Electrically EPROM)

Elektromos impulzusok segitségével torolhetd a tartalma. Egy is-
mert tipusa az un. flash ROM.

15
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Buszrendszer:

Az adat-, cim-, ill. vezérlébusz az adat-, cim-, 1ll. vezérldjeleket
kozvetitd vezetékek Osszességét jelenti. Az adatbuszon haladnak
az egyes részek kozott az adatok. A cimbuszon a memoria reke-
szek kivalasztasahoz sziikséges adatok, a vezérlébuszon a CPU
altal kildott vezérldjelek, haladnak.

Be/Kiviteli vezérlok:

A periféridk és a vezérldegység kozotti adatforgalom vezérlése a
feladatuk. Megcimezik (kivalasztjak) a megfeleld perifériat, majd
kiépitik a megfeleld kapcsolatot vele. Ezutan pedig vezérlik az at-
vitelt. A vezérlok intelligens egységek, képesek onalldban dolgoz-
ni. Igy amig a viszonylag lasst periféria dolgozik, addig a pro-
cesszor massal is foglalkozhat.

Parbeszédes berendezések:

Ezeket mas néven termindloknak is nevezik. Az adatbevitel és az
adatkivitel valtakozva kovetik egymast. A termindlok altalaban
képernydsek, azaz egy billentylizetbdl €s egy monitorbdl allnak,
de régebben voltak nyomtatds termindlok is.

Beviteli berendezések:
Példaul:
- billentylizet
- egér
- scanner vagy lapolvasé
- vonalkdd olvasoé
- hangdigitalizal6 stb.

Kiviteli berendezések:
Példaul:
- nyomtatd
- monitor
- plotter
- hanger0sit6, hangszoro, stb



e Hattértarolok:
A gyors miikodésli operativ tar csak viszonylag kevés adat atme-
neti tarolasara alkalmas. Nagy tomegii adatok tarolasara a hattérta-
rolék alkalmasak.
Példaul:
- hajlékonylemezes egység (FDD)
- winchester (merevlemezes egység, FDD)

- streamer (szalagos egység)
- optikai taroldk (Pl.: CD-ROM, DVD), stb.

A szamitogeépeket kiilonb6z6 szempontok szerint csoportosithatjuk:

® Miiveleti sebesség
Az az utasitdsszam, amelyet atlagosan egy 1dOegyseg alatt dolgoz
fel a gép.
MIPS (millions of instructions per second). A masodpercenként
végrehajtott utasitasok szama, millidkban megadva.

MFLOPS: (millions of floating point operations per second): Az
un. lebegdpontos miiveletek masodpercenkénti szamat adja
meg. (A lebegdpontos szamokkal a kovetkezd fejezetben
talalkoztok.)
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® Teljesitoképesség

1. Nagyszamitégépek (szuperszamitégép, mainframe compu-
ter).
Nagy végrehajtisi sebességgel, nagy kapacitdsi tarolékkal, és
nagy teljesitményti periféridkkal rendelkeznek. Legtobb esetben
tobb processzort tartalmaznak. (Pl.: IBM AS/400 Modell 740
tipust gépben 12 processzor taldlhaté) Ezeket elsdsorban
nagyvallalati adatfeldolgozdsokhoz (nagyon sok adat) és tudo-
manyos szdmitdsokhoz (nagy szdmitdsi igény) hasznaljdk elso-
sorban.

2. Kozépszamitogépek (minigép, mini computer)
Az atlagos teljesitoképességiik kisebb, mint a nagyszamitogé-
peké. Jellemzben folyamatvezérlési, termelésiranyitasi felada-
tok megoldasara, térinformatikai rendszerek, mérnoki tervezo
rendszerek, hasznaljak 6ket in. munkaallomasként.

3. Kisszamitogépek (mikrogép, microcomputer)
Teljesitményiik viszonylag alacsony. Altaldban személyi sza-
mitogépként, vagy haldézatba kotve hasznaljdk Oket. Az ala-
csony teljesitményt sok esetben a periféridk (tdroldk, nyomta-
tok stb) kis teljesitménye okozza. A nagyobb teljesitményliek
munkadllomasként, ill. szerverként is hasznalhatdk.

Egy tizes szamrendszerbeli szam mindig
felirhatd egy 10 hatvényait tartalmazé poli-
nomként.

1. Minden egyes pozicionak (helyiérték-
nek) meghatarozzuk az értékét. Legyen
a szam:
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Szidmjegy 1 9 9 3 . 0 3 0 7
Pozicid 3 #) 1 0 b 2 -3 -4
Szorzé 10° [ 10> | 10" | 10° i 1= 40" 10

2. 10 hatvanyait képezziik az egyes pozicioknak, mint kitevoknek a se-
gitségével. A hatvanyértékeket annyiszor vessziik, mint amennyi az
adott poziciora irt egyiitthato.

3. Az igy kapott értékeket 6sszeadjuk.
1993,0307 = 1¥103+9%102+9*101 +3%100 , 0*¥10-14+3*10-240*10-3+7*104

Ebben a forméban felirhatunk mas szamrendszerbeli szamokat is. Esz-
revehetjiik, hogy a tizes szamrendszerben 0Osszesen 10 szdmjegy van:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,0. Altaldban - més szdmrendszerben is - igaz, hogy egy N
alapu szamrendszerben N db szdmjegy 4ll rendelkezésiinkre, a legnagyobb
szamjegy N-1.

‘1 6 1 Kettes szamren_dszer

Kettes szamrendszerben az alapszam
2, tehat két szamjegy van értelmezve: O
és 1. Egy kettes szamrendszerbeli (bind-
ris) szam tizes szamrendszerbeli értékét
a kovetkezOképpen kaphatjuk meg: az
egyes helyiértékeket elfoglalé bindris
szamjegyeket (0O vagy 1) megszorozzuk
kettének a helyiértékébol addédo hatva-
nyaval, majd a kapott értékeket Ossze-
adjuk.

Legyen egy kettes szamrendszerbeli
szam 10011! Tizes szamrendszerben ez a
kovetkezdkeppen irhato fel:

[ #2041 0%23-+0% 2=+ 1 %2141 %20 = 19,

o



Tortszamokndl is hasonléképpen jarhatunk el. PI: 0.1011 esetén:
2-140%2-242-342-4=1/2+0+1/8+1/16=0.6875
[rjunk 4t egy decimalis szamot bindrissd! Pl.: Legyen a szdm 183,79!
e A szam egészrésze: Az egész rész atirdsa sorozatos osztasokkal

végezhetd el, €s a maradékok adjdk a binaris szamrendszerbeli
szamjegyeit a szamnak.

183 % A
gl 1
45 1
22 1
11 0
3 1
2 1
1 0
0 1
Hdanyados maradék

A maradékokat alulrol-felfelé kell olvasni:

183p =10110111pg

e A szam tortrésze: A kapott szorzat tortrészét kell mindig 2-vel

Szorozni.

0,79 -
1 58
1 16
0 32
0 64
1 28
0 56
1 12 |
0 24

Egészrész | tortrész
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A szorzatok egészrészeit feliilrél-lefelé kell olvasni:
0,79p =0,11001010g.

fgy 183,79p = 10110111,11001010g .

1 6 2 Osszeadas es szorzas kettes szamrendszerben

A szamitdgép szinte minden miiveletet el tud végezni, de valdjaban csak
Osszeadasra van sziikség, hogy a tobbi miiveletet ennek a segitségével vé-
gezhesse el.

Az 0sszeadas miiveleti szabalyai:

+ 0 1
0 0
1 1 0

Legyen példaul a két 6sszeadandé szam 1001 (9) és 1110 (14)!

Az 1+1 =0 és az un. dtvitel 1. (Hasonléképpen a tizes szdmrendszerben
példaul 54+7=2, és az 4tvitel szintén 1.)

A szorzas 0sszeaddsi szabalyai:

a 0 1
0 0
1 0 1
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Legyen a két 6sszeszorzand6 szam: 1001 (9) és 1110 (14)!

B RS Ol ) 1 1 O
O O 1
1 0 O 1
1 0 0 1
O 0 O O
e ASEN SRR S R R

1.6.3 Hexagl‘ecimélis szémrends“zuewr‘

A hexadecimdlis szamrendszerben, - vagy masképpen a tizenhatos
szamrendszerben - 16 szdmjegy van:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F.

Az A,B,C,D,EF betiik rendre a 10,11,12,13,14,15 szamoknak megfelelo
szamjegyeket jelentik. Legyen példaul a tizenhatos szdmrendszerbeli szam:

1A0F4! Decimalis megfeleldje:

1¥164+10%163+0%162+15*%161+4*160 = 106 740.

Tortszdmok felirdsa hasonléképpen torténhet. Legyen példdul a szam
0,3EC! Ennek decimalis megfeleldje:

3%16-14+ 14%1672 +12*16-3 = 0.245117187.

Irjunk 4t egy decimadlis szdmot hexadecimadliss4! Legyen a szdm most is
183,79!

e A szam egészrésze:

183 : 16
11 7
0 11
hdnyados | maradék
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A maradékokat alulrél-felfelé kell olvasni:

183p =B7H
e A szam tortrésze:
0, 79 *16
12 64
10 24
egészrész tortrész

Az egészrészeket feliilril-lefelé kell 6sszeolvasni:
0,79p = 0,CAy.

fgy 183,79p = B5,CAy.

Megjegyzés:

Nyilvanvalo, hogy a tértszamok atszamitasa nem mindig végezheto el
pontosan.

Egy adott szamrendszerben megadott szdm Aatszamitdsat egy masik
szamrendszerbe konvertdldsnak nevezziik. Ha egy szamrendszer alapszdma
egy masik szamrendszer alapszamanak egész kitevOs hatvanya, akkor a
konvertalas elég egyszertien elvégezhetd.

Bindrisbol hexadecimdlisba:
Mivel 16 = 24, ezért a bindris szamot a bindris ponttdl balra (é€s ha a
szam nem egész szam, akkor jobbra is) bitnégyesekre osztjuk, majd

az igy kapott bitnégyeseket mint 6nédllé6 hexadecimaélis szadmjegyeket
értelmezziik.

Példaul:
11 1011 1010, 1010 1110 = 3BA,AEyQg
3 B A A E
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Hexadecimalisbol bindrisba:
A hexadecimadlis szdmjegyeket kiilon-kiilon atirjuk binarissa.

Példaul:
A81,FCy = 1010 1000 0001, 1111 11008

A fixpontos abrazolasnal a binaris pont (,kettedes vessz6”) fix helyen
van. Ez dltaldban az utols6 pozici6 utdni helyet jelenti, és gy egész szdmo-
kat adhatunk meg vele. (Ha a fixpont elorébb van, akkor tortszamokat is
lehet vele abrazolni, de ez nem jellemz0, legfeljebb a lebegdpontos abra-
zoldson beliil.) Mivel a binaris pont mindig ugyanazon a helyen van, ezért
ezt kiilon tarolni nem sziikséges.

Alapvetden kétféle fixpontos abrazolast hasznalnak a gyakorlatban:

- Elgjeles: A szam negativ, nulla, pozitiv is lehet. llyen Turbo Pas-
calban a 2 bijtos integer tipusi szam.

- Elgjel nélkiili: A szam csak 0 vagy pozitiv lehet. Ez egyszeriien a
kettes szamrendszerbeli alakja a szdmnak. Ilyen példaul a
Turbo Pascalban a 2 bajtos word tipusu szam.

Az eléjeles fixpontos dbrdzolasoknak is tobbféle tipusa hasznalatos:

1 7 1 Abszolutertekes abrazolas

AR

Sy {ﬂm‘&fmmd«, Ry LORE B /’;-3‘3

Az elsé bit eldjelbit:
® 0: 0 illetve pozitiv szam

® |:negativ szam.
A tobbi helyen a szdm abszolut értékét abrazoljuk, bindrisan. Leg-
inkabb a lebegdpontos szamabrazolason beliil hasznaljak ezt az ab-
razolasi modot.
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1.7.2 Kettes komplemens abrazolas

D AR A AR S SRR S AR e S D i A oA

A tovabbiakban az integer tipussal szemléltetjiik a fixpontos szamabra-
zolast.

El6jeles fixpontos szamok esetén az els6 bitet (balrol az elsét, azaz a
legmagasabb helyiértékit) eldjelbitnek tekintjiik.

e Pozitiv szamok és 0 esetén:
A szamokat binaris alakban abrazoljuk, az eldjelbit értéke: 0.
Példaul: abrazoljuk 100011-t 16 bit hosszusigu fixpontos szam-
ként.

O0jojojojojojofojfofoj1fojojoj|1 |1

Tehat a bindris szam jegyei el6tt fennmarado 6sszes pozicidba 0 kertiil.
A legnagyobb pozitiv szam, amelyet igy dbrdzolhatunk 15 darab 1-est tar-
talmaz. Ennek az értéke: 215-1 = 32767.

e Negativ szamok esetén: A szamot kettes komplemensével 4bra-
zoljuk. Az eldjelbit: 1.
Kettes komplemens: A szam minden bitjét az ellenkezbjére val-
toztatjuk, majd az igy kapott szamhoz hozzaadunk egyet.
Legyen a szdm, amelyet 2 bajton dbrazolunk: -29!

1. lépés:
A szam abszolut értékét dbrdzoljuk binarisan:
+29=11101

040 10:]0]JO1O0J0 10 |00 O Tl B ] |0 ] 1

2. lépés:
Invertaljuk a szamot, azaz minden egyes pozicidban az ott levd bitet
az ellenkezdjére valtoztatjuk:

Leped sl b1 ] ke e s QLT o] )
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3. lépés:
A legalacsonyabb helyiértéken 1-et hozzdadunk:

Iy g1y T T Pkl P oT o a1yl

Ellenorzes:
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 0 0 0 1 1

P rogiie ol 9101010 10 10 390101007010

A bal sz¢€lsé bitet dlatvitelnek nevezziik, és figyelmen kiviil hagyjuk.

A legnagyobb abszolutértékii, 16 biten abrazolhaté negativ szam:
215 = .32768.

1. 7 3 Analogl_a a kettes komplemensre a tlzes szamrendszerben :

9-es komplemens: Legyen a szdm 456!
999 - 456 = 543
10-es komplemens: 1000 - 456 = 544
Tehat 544 = 543 +1
A cél: olyan aritmetikai egység, amelyben nincs sziikség kivoné egység-
re, a kivonast visszavezetjiik 6sszeadésra.
Példaul: Szamoljuk ki, mennyi 873 - 456 ! Feltessziik, hogy a szamok
abrazolasara 3 pozicié (helyiérték) all rendelkezésre.

873-456 = 873+(-456) = 873+(1000-456)-1000 = 1417-1000 = 417.

Az utolsé kivondsra (1417-1000) nincs sziikség, ugyanis csak 3 pozicid
all rendelkezésre, ezért az 1417-ben az elsé 1-es tulcsordul, ami azt jelenti,
hogy az eredményt tarold helyen csak 417 jelenik meg, ami a helyes ered-
mény. Van még egy kivonis (1000-456), amelyet el kell végezni, de észre-
vehetjiik, hogy az a 456 10-es komplemense. Tizes szamrendszerben nem
tudjuk ,,megspdérolni” a 10-es komplemens kiszamitasahoz a kivonast.

Hasonlé a helyzet a kettes szdmrendszerben, de ott természetesen 2-es
komplemens szerepel a 10-es komplemens helyén. Viszont a kettes szam-
rendszerben a 2-es komplemenst kivonds nélkiil is végre lehet hajtani: az
invertdlds és az O0sszeadds segitségével.
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Az invertalds eredményét szoktdk 1-es komplemensnek is nevezni, ez
nyilvan a 9-es komplemensnek felel meg, és kiszamolhatjuk Ggy is, hogy a
csupa 1-esbdl allo, maximalisan lehetséges hosszusagii szambdl kivonjuk
az adott szamot. A 2-es komplemens pedig nem mads, mint a 100...0 szam-
bol kivonva az adott szam, ugy, hogy eggyel tobb szamjegybdl all az
100...0, mint a rendelkezésre 4ll6 pozicidk szadma.

A kettes komplemensben megadott szam visszaalakitasa teljesen ha-
sonlé modon torténik, mint maga az abrazolas. Azaz el0szor invertalni kell
minden egyes pozicid tartalmat, utdna pedig a legkisebb helyiértéken 1-et
hozz4 kell adni.

Példaul: Legyen a szam kettes komplemensben megadott alakja:

11111111 11100011!

1. lépés: invertdlas.

010101010101©€10101010}1 111141010

2. lépés: 1 hozzaadésa.

ofo|JojofjO]JOojOo|lO]JOf[O]|JO|[1 |1 ]1]|O]1

Tehat az eredmény: -29, (+29-et kaptunk, de negativ a végeredmény, hi-
szen kettes komplemensben volt dbrazolva.)

Ha két olyan nagy szdmot adunk 6ssze, hogy az eredmény mar nem fér
el az adott hosszon, (pl. 15 biten) ugynevezett titlcsordulds keletkezik. Ez
az eset csak azonos eldjelli szamok Osszevonasakor léphet fel, hiszen az
eredmény abszolutértéke csak akkor lesz nagyobb barmelyik 6sszeadandé-
nal. A tilcsordulast az eldjelbit indokolatlan megvaltozasa jelzi.
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Példaul: Legyen a két szam:

00100000 00100101 és 01100000 00010010!
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Az eredmény elsd bitje 1-es, amely negativ szamot jelez. Ez nyilvanva-
16an rossz eredmény, hiszen az operandusok pozitivak. Az eredmény jegyei
mar nem fértek el a 15 biten, tilcsordultak a 16. pozicidra, és ez okozta az
eldjel megvaltozasat. Szerencsére a szamitdgép miiveletvégzés kozben al-
landéan figyeli, hogy nem kovetkezett-e be tilcsordulds. Ha igen, akkor
jelzi. Erre nyilvan a felhaszndldénak is figyelnie kell, és ha nagyobb sza-
mokkal kell dolgoznia, akkor vagy masik fixpontos tipust kell védlasztania -
ha van ilyen - vagy lebegdpontos szamot.

1.7.4 Tobbletes abrazolas

i

Minden szamhoz hozzaadunk egy adott értéket, a tobbletet. Ha példaul
8 biten abrazoljuk a szdmot, akkor a tobblet 128(=2"). (Altaldban n bit
esetén 2" az eltolds.) A rendelkezésre 4116 8 biten a 0 értéket megegyezés
szerint az alapérték, az 1000 00005 = 128p segitségével dbrazoljak. Ez
tulajdonképpen ugy keletkezett, hogy a 8 biten kifejezhetd 28=256-féle
kiilonboz6 szamot tartalmazéd tartomanyt megfeleztiik. A felezGpontot
(128) tekintjiik 0-nak. A pozitiv kitevd értékét az alapértékhez hozzaadjuk,
a negativ kitevd értékét pedig az alapértékbél levonjuk. Igy az egész szi-
mok —128 és 127 koz€ esnek.

Példaul: +5 tobbletes abrazolasa: 133. -5 esetén: 123.

28



A lebegOpontos szamabrazolassal valos szamokat abrazolhatunk. Tulaj-
donképpen egész- és tortszamok abrazoldsira egyardnt alkalmas.

Példaul a Turbo Pascalban hasznalhat6 a real tipus, amely 6 bjjtos le-
begdpontos abrazolasu. A tovabbiakban a real tipussal szemléltetjiik a le-
begdpontos dbrazolast.

1.8.1 Normalalak

spsgmsonekstesaaat e st b lon o et e R o

Minden szam felirhato a kovetkezo formaban:

" N=me2k ||
ahol
-m mantissza, amelyre teljesiil: 1/2 < Iml < 1. Ez a feltétel azt
jelenti, hogy a valodi tort els6 szamjegye nem lehet 0.
-k karakterisztika, a kitevdt jelenti. Nagysaga a bindris pont

eltolasanak a meértékét, az eldjele pedig az eltolas iranyat
adja meg. Az eredeti binaris pont balra léptetésekor a kitevd
eldjele pozitiv, a jobbra léptetéskor negativ.

Pl: - 0.000111011 =-0.111011 +2-3

10.00110 = 0.1000110 * 2+2

Mivel a mantissza elsd, legmagasabb helyiértékii jegye mindig 1, ezért
ez nincs tarolva, helyette a mantissza eldjele van itt.

Hasonloképpen nincsen tarolva a hatvéanyalap (2), hiszen ez is minden
esetben ugyanaz.

A mantissza altaldban abszolutértékes, vagy kettes komplemens &bra-
zolésu. A real tipusu szamok abszoliitértékes dbrazolasuak.

S mantissza ( m ) k+128
1 bit 39 bit 8 bit

S eldjelbit: ha a mantissza pozitiv, akkor S=0,
ha negativ, akkor S=1.
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A karakterisztika eltolt dbrazoladsd, azaz a valddi értékét Ggy kapjuk,
hogy a tarolt értékbdl 128-at kivonunk, azaz 128 tobbletes dbrdzoldsti.

Példaul: a +5 kitevot a kovetkezéképpen dbrazoljuk:

1000 0000 = 128
+ 101=5

1000 0101 =133

-5 esetén

1000 0000 = 128
- 101 =5

0111 1011 =123

A tobbletes karakterisztika abrazolas elénye, hogy nem kell kiilon fel-
tiintetni valamilyen formaban a kitevO eldjelét, mégis azonnal megéllapit-
hato a 8 bitbdl: ha az abrazolt érték 1-gyel kezdddik, akkor pozitiv a ka-
rakterisztika, ha O-val, akkor negativ.

s o R s R A R e e A TR S S A R DI R b g
Atasie et s e s s s sl e s o s e s T e e e

Mint lattuk, az informacidt a szamitégépben kodolt forméaban kell tarol-
ni. A karakterek kodolasara a szamitogépek kiillonboz6é kodrendszereket
hasznalnak. A legfontosabb kodrendszerek a kovetkezOk.
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‘_ 9 1 | ASCIlkodrendszer )

A szamjegyek, betlik, irasjelek és egyéb jelek (azaz a karakterek) sza-
mitégépes dbrazoldsara vigynevezett bindris kédokat haszndlunk. Altaldban
8 bitet haszndl a gép a karakterek dbrizolasdra, igy osszesen 256 (28) ka-
rakter dbrazolasara van lehetéség. A PC-ken a legelterjedtebben az igyne-
vezett ASCII kédrendszert alkalmazzdk (American Standard Code for
Information Interchange Code). A nemzetkozileg elismert ASCII szabvany
7 bites. Ez magéaban fog-

lalja az ?I:lgol ABC I'<15-’ € Tshites 7 R =
nagybetult, a decimalis [ !oafai[az|oa|04|as]&sjn?]nsiﬁ§fm[n]12[13]1&]15 Om F’——
’ s r 100 nnnnaa-onaamnnaa;:
szamjegyeket, az irasjele- [poooconacoooooss Hewdee [
ket, és az tigynevezett % : v ¢+ v v e -y ipda D
S . v g 0z L B i34 596 17 @ 8 5
adatatviteli  vezérldjele- ‘sl a s c b1 6o w7 x &
ket. Az IBM cég altal a ghy.2 200 0 L8 0 X XL i
4 _”ﬁ“”,,",‘?“’,‘-“"‘-?_kl -
PC-ben haszndlt ASCII 8 [y « « = = v v v x v = (1
. P » - og U & & a 4 & ¢ ¢ ¢ & ‘i i g
bites (437-es kédtabla- = .l ot Goe
zat) és az clébbicken ki- [js £ ¢ % 8 B s & 0 oo it
43 . y R HEREEEE SN B NI
viil tartalmaz grafikus je- [ « = + -+ b b v ea v p o« p s Bat
leket, -nehiny, az appol Fe TEt S e S R s EE L J
S = - ii_c_.ﬁ ."___n__';:',a-n-*&-!!ﬁw.atn
ABC-n kivili betiit, és fasls # = s (j -« + + _f -~ m o S
més egyéb karaktereket Pemmmseidmick.. . L o Fene

is. A teljes magyar ABC-t tartalmazza a 852-es kodtablazat

A vezérlOkaraktereknek megfeleld bitkombinéaciok altalaban valamilyen
tevékenységet valtanak ki abbodl a berendezésbdl, amelyikre kiildjiik Oket,
pl. LF - soremelés, BEL - csengd megszolaltatasa.

A1_ 9 2 EBCDIC kodrendszer __

(EBCDIC: Extended Binary Coded Decimal Interchange Code)

8 bit hasznalhat6, de ez altaldban nincs teljesen kihasznédlva, igy a ké-
dolandé karakterkészletet csoportokba lehet sorolni, illetve megkiilonboz-
tetni. Az egyes csoportokba kozel azonos darabszamu karakter tartozik. Az
EBCDIC a karakterek dbrdzolasdra a 8 bitet két 4 bites részre osztja. Az
elsd rész a zonarész, a masodik a szdmrész. Az egyes csoportokat a zéna-
résszel lehet jellemezni.
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0-9 1111
A-1 1100
J-R 1101
S-Z 1110

A csoporton beliil az egyes karaktereket a szamrésszel lehet azonositani.
Példaul a szamok esetén:

Zonarész Szamrész
0 1111 0000
1 1111 0001
2 1111 0010
3 1111 0011
4 1111 0100
> 1111 0101
6 1111 0110
7 1111 0111
8 1111 1000
9 1111 1001

Példaul:
1100 1001
zonarész szamrész
C 9

Legyen a kédolandé sz6: MOZI

Hexadecimalis alakban az EBCDIC kédja: D4 D6 ES C9
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1.9.3 BCD kod

M b S o S A 5

(BCD: Binary Coded Decimal = bindrisan kédolt decimdlis)A decima-
lis szdmjegyek EBCDIC kédu dbrazoldsakor a zonarész miatt nem lehet
aritmetikai miiveleteket végezni. Ha megallapodunk abban, hogy csak
szamokat dbrazolunk, akkor az egyéb karakterek csoportjait nem sziikséges
abrazolni. Igy eljutunk a decimailis szdmjegyeknek egy 4 bites kédjihoz, ez
a BCD kod. A rendelkezésre all6 8 biten 2 bindarisan koédolt decimalis
szamjegyet lehet dbrdzolni. Az egyes szdmokat ugy abrazoljuk, hogy a
szamjegyeket bindrisan irjuk fel, és a decimalis szamrendszer helyi érté-
keinek megfelelden helyezkednek el.

Példaul:
A 24 BCD kddja: 0010 0100

1 9 4 Zonazott demmalls abrazolas

Eszrevehetjiik, hogy minden decimilis szdmjegy kédjanak zoénarésze:
1111 (= F). Minden szdmjegy dbrdazoldshoz 8 bit sziikséges. Ezek a szamok
természetesen pozitivnak tekintenddk. Eldjeles szamok esetén az eldjelet a
szam legalacsonyabb helyiértékii szamjegyének zonarészében jelezziik.
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Az eldjel kddolésa:

Példaul +269 esetén:

+ elgjel: 1100 (C )

—eldlel: 1101 (D).

1111 [ 0010 | 1111 | O110 | 1100 | 1001
E 2 F 6 C 9
1111 | 0010 | 1111 [ O110 | 1101 | 1001
g 2 B 6 D 9

1.9.5 Tomdoritett decimalis abrazolas

Ha csak szdmokat akarunk 4brazolni, akkor a zénarész elmaradhat. Igy a
8 biten mar 2 decimalis szdmjegyet lehet abrazolni. Ilyen tomoritéssel az
abrazoland6 szam 4&ltal lefoglalt bitek szdma kozel felére csokken. Azért
nem pontosan a felére, mert az eldjel dbrazolasara sziikség van még 4 bitre.
Elképzelhetd, hogy f€lbajtnyi hely kihasznalatlan marad.

Példaul:
1. Eldjel nélkiili szamok
Legyen a szdm 126!
Zondzott alak:

F6

o) Il 1 5

Tomoritett alak:

26

01
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Legyen a szam 3452!
Zondzott alak:

F3 | F4 | F5 | F2

Tomoritett alak:

34 52
2. Elgjeles szamok:
Legyen a szam -126!
Zondzott alak:
Fl1% |- P20 D6
Tomoritett alak:
12 | 6D

Legyen a szam 3452!
Zonazott alak:

F3 | P4 | b5 | C2

Tomoritett alak:

03 | 45 | 2C

gikal

i ekt

A szamitogép teljesen elektronikus miikodésti. A bonyolult integralt
aramkorok logikai aramkorokbdl épililnek fel. A logikai aramkordk logikai

miiveletek sokasagat végzik el egy masodperc alatt.
Itélet:

ftéletnek neveziink minden olyan allitast, kijelentést, amelyrél
egyeértelmiien eldonthetd, hogy igaz vagy hamis. Példaul:
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»A Duna egy folyo.” — itélet.

,, Bécs Svajc fovarosa.” — itélet.

,Hogy vagy?” —nem itélet.

A kijelentésekhez logikai értékeket rendelhetiink, attdl fiiggden,
hogy igaz vagy hamis.

igaz 1
hamis 0

e Tagadas:
Példaul: ,,A tdbla fekete.” Ennek a tagadasa a kovetkezd: ,,A tdbla
nem fekete.” (Nem pedig az, hogy fehér.)

Jelolés: NOT A
Aramkori jeldlés:

A NOT A

Igazsagtablazat:
A NOT A
1 0
0 1

e KEs: Az eredmény akkor lesz igaz, ha mind a két operandus igaz.

Példaul:
A: ,.Elmegyek a boltba.”
B: ,,Gumikalapacsot veszek.”
A és B: .Elmegyek a boltba, és gumikalapacsot veszek.”

Ahhoz tehat, hogy gumikalapicshoz jussunk, mind a két allitasnak
igaznak kell lenni.
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Jelolés: A AND B
Aramkori jelolés:

A
A AND B
B &
Igazsagtablazat:
A B A AND B
1 0 0
1 1 1
0 0 0
0 1 0

e Vagy: Az eredmény csak akkor hamis, ha mind a két operandus
hamis. Példaul:
A: »Ajandékba kapok ma egy kék esernyot.”
B: ,,veszek magamnak egy piros esernyot.”
A vagy B: ,,Ajandékba kapok ma egy kék esernydt, vagy veszek
magamnak egy piros esernyot.”

Ahhoz, hogy legyen végre egy sz€p szines esernyOnk, elég ha A és
B koziil legaldbb az egyik igaz.

Jelolés: A OR B
Aramkori jelolés:

1 AORB

=



Igazsagtablazat:

A B A OR B
1 0 1
1 1 1
0 0 0
0 1 1

e Kizaré vagy:Az eredmény akkor igaz, ha az operandusok kiilon-
bozoek. Példaul:
A: ,,Ma délelott tiz orakor az iskolaban leszek.”
B: ,,Ma délelott tiz 6rakor moziban leszek.”

A vagy B: ,,Ma déleldtt tiz érakor vagy az iskoldban vagy a mo-
ziban leszek.”

Vagyis a két lehetdség koziil csak az egyik lehetséges.
Jelolés: A XOR B

Aramkéri jelolés:

A e
- A XORB
. =1
Igazsagtablazat:
A B A XOR B
1 0 1
1 1 0
0 0 0
0 1 1

Ezeknek az miiveleteknek a segitségével bonyolultabb logikai kifejezé-
sek is felépithetok.
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Példaul: A (NOT A AND
vazlata:

B) OR (A AND NOT B) kifejezés blokk-

1 O—NOTA
NOT A AND B
&
B
A e
& [AANDNOTB
NOT B
B
1P

George Boole (1815-1864) tételeinek segitségével logikai kifejezéseket
atalakithatunk, egyszertisithetiink. Az Gsszetett logikai logikai kifejezések
kiértékelését segitik a kovetkezo alaptorvények:

= A (A tagadas tagadasa maga az allitas)

NOT (A OR B) =NOT A OR NOT B
NOT (A AND B) =NOT A+ NOT B

1. AORNOTA=1
2. AANDNOTA=0
3. NOT (NOT A)

4.

5.

6. AORO=A

7. AANDO=0

8. AORI1=1

9. AANDI=A
10.

A OR (A ANDB)=A AND (1 ORB)= A

Az egyes logikai értékeknél meghatarozott fesziiltségsavok képviselik

az igaz és hamis allitast. Ha

példaul 5 V-os tapfesziiltség all rendelkezé-

siinkre, akkor a kiilsO terheléstdl fliggden +3 €s 5 V kozotti fesziiltségek

jelzik az igaz allapotot, a O €s

0.5 V kozottiek pedig a hamisat.
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2 ALGORITMUSOK

Egy probléma megoldisa sordn altaldban meghatdrozott 1épések soro-
zatat hajtjuk végre, azaz egy algoritmust kdvetiink.

Bemend adatok -—AlgOI‘ithS - Kimen6 adatok

Az algoritmus tehat tevékenység-sorozatot jelol, amelyet végrehajtva
eljuthatunk a kivant eredményhez. Nyilvdnvald, hogy egy adott feladat
megoldasahoz kiilonb6z6 algoritmusokat taldlhatunk. Az algoritmusokkal
szemben a kovetkez elvarasokat fogalmazhatjuk meg:

1. Altalanos érvényii legyen.
Az egymistdl csak a bemend adatokban kiilonb6zd feladatok
megoldasa is lehetséges vele.

2. Véges szami lépés utan véget ér.

3. Egyértelmiien meghatarozott 1épések sorozatabdl all.
Minden részlépésnek van egy rakovetkezdje, kivéve persze a leg-
utolsot.

Nyilvanvald, hogy az algoritmust ,kitaldlasa” utdn megprébaljuk olyan
formédban megadni, hogy azt a szamitogép is ,,megértse”. Az algoritmusnak
ezt a formdjat nevezzik programnak.

A program részlépéseit utasitdsoknak nevezzik, a szdmitégép ezeknek
az utasitdsoknak a sorozatat hajtja végre.

A szamitogép természetesen nem képes eldonteni azt, hogy egy algorit-
mus helyes-e, vagyis, hogy azt csinélja-e, amit mi szeretnénk. Igy irt errél
Neumann Jdnos:

,A szamitogépeknek sajdatossdaguk, hogy mindazt, amit veliik kozoltek,

abszoliit komolyan és szo szerint veszik, azaz valoban azt végzik el, amit
eloirtak nekik, beleértve a sajto- és gondolkodasi hibdkat is.”
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Nem lényegtelen egy algoritmus miikédésekor, hogy milyen a hatékony-
sdga.
Ezt 4ltaldban két szempontbdl szoktdk vizsgélni:

1. Mekkora a memoriaigénye?
2. Mennyi a végrehajtasi 1d6?

A legtobb esetben a két hatékonysdgi mutaté csak egymas rovasara ja-
vithato.

R oy
S B

21 Av

o i PR AL

g R

“““““

altozo fogalma

A S R S R T R e PR AT Y

Az algoritmusban egy adat vagy alland6 értékkel bir, vagy megvaltoz-
tathatja az értékét. Az allando6 értékkel birdé adatokat konstansoknak nevez-
ziik. Pl.: 3,14. Azt az adatot, amely az algoritmusban megvdaltoztatja az ér-
tékét, vdaltozénak nevezziik.

A programban szerepld valtozdkat a kovetkezOképpen jellemezhetjiik:

1. Név: A véltozdkat a programban névvel azonositjuk.

2. Tipus: A véltozé természetesen valamilyen adott tipussal rendelke-
zik. (Pl.: szam, karakter, stb.), ami egyuttal meghatarozza
azt 1s, hogy milyen miiveletek végezhetOk el rajtuk, milyen
értékhatarok kozott.

3.Erték: A viltozénak mindig van a programban valamilyen konkrét
értéke.

4. Cim: A valtozo altal tarolt adat tarbeli helyének a cime.

Megjegyzés:

Ezek a tulajdonsagok a 4. kivételével az algoritmusokban szereplo
valtozokra is érvényesek. A 4. tulajdonsdgot a programozonak dlta-
laban nem kell figyelembe vennie.
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Az algoritmusok altaldban a kovetkezo6 elemi 1épésekbdl épiilnek fel:
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e Beolvasas

Az algoritmusnak rendszerint sziiksége van ,,kiviilrél” bevitt ada-
tokra, amelyekkel miiveleteket végez.

Kiiras
Az algoritmus végcélja tobbnyire az, hogy a , kiilvilag” felé adato-
kat k6z61jon, mintegy eredményképpen.

Ertékadas
Az értékadas jele altalaban a ,, := 7. Pl.: x:= 5. A baloldalon allé
véltozénak értéket adunk a jobboldal segitségével, ahol konstans
és valtozd i1s allhat, illetve ezek Osszekapcsolasa miiveletekkel
(kifejezésekké). A kovetkezd szabalyoknak kell teljesiilniiik az ér-
t€kadasnal:

1. Az értékadas jobb oldalan csak konstansok, vagy olyan val-
tozok szerepelhetnek, amelyek el6zdleg mar értéket kaptak.

2. Az értékadas bal oldalan szerepld valtozé az el6zd tartalmat
elveszti.

Példaul: x - = x + I a kovetkezOt jelenti: az x valtozo 1j értékét
megkapjuk, ha a régi értékéhez hozzdadunk /-et. Ha példaul
eddig 2 volt, akkor ezutén 3 lesz.

Elagazas

Egy feltétel teljesiilesétdl vagy nem teljesulésétdl fliggden kiilon-
bozoképpen folytatjuk az algoritmust. Itt egy dontésrél van szo,
aminek eredményeként egyik illetve mésik iranyban folytatédik az
algoritmusunk. Példaul: Ha x= O akkor legyen y 1j értéke 2,
egyébként pedig maradjon valtozatlan.



e Ciklus

Sokszor eléfordul, hogy egy bizonyos részlépést vagy részlepé-
seket tobbszor is végre kell hajtani. Ezt nevezziik ciklusnak, €s
amit ismételten végre kell hajtani, azt ciklusmagnak. Ahhoz,
hogy a ciklusbdl egyszer ki tudjon 1épni az algoritmus, sziikség
van egy un. ciklusfeltételre, amely teljesiilésétdol fuiggben fog
végrehajtédni a ciklusmag. A ciklusfeltétel és a ciklusmag két-
féleképpen helyezkedhetnek el:

1. A ciklusfeltétel megel6zi a ciklusmagot: elolteszteld ciklus
Mivel a feltétel kiértékelésével kezdddik a ciklus végrehajta-
sa, ezért lehet, hogy a ciklusmag egyszer sem hajtodik végre.

2. A ciklusfeltétel a ciklusmag mogott helyezkedik el: hatul-
tesztel6 ciklus
A ciklusmag legalabb egyszer végrehajtodik, hiszen a felté-
tel vizsgdlata a ciklusmag utan kovetkezik.

Az algoritmusok leirdsi mddjara nincsenek megkotések, sok esetben el-
képzelhetd akar szébeli leiras is.

2__3'1_ _Folyamatabra

A folyamatabra az algoritmus részlépéseit kiilonb6zé geometriai szim-
bélumokkal szemlélteti.

Ezek a szimbolumok a kovetkezdk:

@ Hatarszimbo6lumok. A program elejét

és végét jelzik
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/ BE: / / KI: / Beolvaso, kiiré utasitasok.

Altalanos miiveletvégzés. (Pl.:értékadis.)

Elagazas. Ha a rombuszban levé feltétel igaz, akkor
az 1 irdnyaban, ellenkezé esetben az n irdnyédban
folytatodik.

Részalgoritmus. Ezzel jelezziik, hogy a ké-
sObbiekben részletezziik az itt kovetkezd 1€-
péseket.




Megjegyzés:

Ciklusnak megfeleld szimbolum nincs, ha sziikségiink van rd, akkor

azt kiilon kell osszerakni. Erre latunk példat a kévetkezd feladat-
ban.

Példa: Hatidrozzuk meg N db beolvasott szam &sszegét!

S:=S+A

ir=i+1

2.3.2 Struktogram

R B S S PR S IR

Az egész algoritmust egy téglalapba irjuk be. Ennek a téglalapnak a fel-
osztasaval dbrazoljuk az algoritmust. Az algoritmuson beliil feliilrol - le-
felé kell haladnunk.
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A kovetkez6 szimbolumokat hasznalhatjuk:

feltétel
Igaz Hamis
Utasitas 1| Utasitas2

feltétel

ciklusmag

ciklusmag

feltétel

Megjegyzés:

Altalanos miiveletvégzés. (Pl.: ér-
tékadas, beolvasas, kiiras.)

Elagazas. Ha a feltétel teljesiil, ak-
kor az utasitdsl hajtédik végre, ha
nem, akkor az utasitds?2.

Eloltesztelo ciklus. Amig a
feltétel igaz, addig hajtédik
végre a ciklusmag.

Hatulteszteld ciklus. A ciklus-
mag addig hajtédik végre, amig a
ciklusfeltétel igaz.

Ha Pascalban szereplo Repeat ... Until ciklushoz hasonlo szerkeze-

tet akarunk haszndlni, akkor ebben az esetben a ciklusmag addig
hajtodik végre, amig a feltétel hamis. Ezt elore tisztazni kell!

ciklusvaltozd:= kezdoérték

ciklusvaltozd <= végérték

Szamlalasos ciklus.

ciklusmag

Specidlis eloltesztelds
ciklus.

ciklusvéaltozé := ciklusvéltozé + 1€péskoZ
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A feltétel itt az, hogy a ciklusvdltozo <= végérték. A ciklusmag végre-
hajtasa utdn minden alkalommal, a ciklusvdltozo értéke lépéskizzel valto-
zik. Mindaddig tart a ciklus végrehajtdsa, amig a feltétel teljesiil.

Részalgoritmus (Eljaras). Ezzel jelez-
ziik, hogy a késdbbiekben részletezziik az
itt kovetkezo 1€péseket. Az eljarast kiilon
téglalapban kell megadni, itt csak hivat-
kozunk ra egy névvel.

Példa: Hatdrozzuk meg N db beolvasott szim 6sszegét!

N beolvasasa
= =0
=1

==

A beolvasasa

S:=S+A
ii=i+1
S kiirasa

2.3.3 Mondatszerd leiras

Az algoritmust egymas utan kovetkezd ,,mondatokkal” irjuk le. Egy
anyanyelven megfogalmazott, viszonylag pontos leirds. (Tulajdonképpen
olyan, mintha egy ,,pszeudo” programozéasi nyelvet hasznalnank.)
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A kovetkezo elemeket hasznalhatjuk:

e Beolvasé, kiiré utasitasok
BE: vdltozok [az adatokkal szemben tamasztott kovetelmények]
KI: kifejezések [a kiirds formdjdra vonatkozo kovetelmények]

e Krtékadas
A valtozo felveszi a jobb oldalon 4ll6 kifejezés aktualis értékét.

Valtozo := kifejezés

e Elagazasok

1.

Egyagu elagazas

Ha teljesiil a feltétel, akkor végrehajtédnak az utasitasok, majd
az Elagazas vége utan folytatédik az algoritmus. Ha az eldga-
z4as again egyetlen utasitds van, akkor az Elagazas vége szove-
get nem kell kiirni.

Ha feltétel akkor utasitdas(ok)
Elagazas vége

. Kétagu elagazas

Ha teljesiil a feltétel, akkor az utasitas(ok)1l 1ép életbe, ellen-
kez0O esetben az utasitas(ok)2. Ezutan mindkét esetben az El-
agazas vége utidn folytatédik az algoritmus. Ha az eligazas
again egyetlen utasitds van, akkor az Elagazas vége szoveget
nem kell kiirni.

Ha feltétel akkor utasitdas(ok)l
kiilonben utasitas(ok)2
Elagazas vége

Tobbagu elagazas

Ha az i. feltétel teljesiil, akkor a neki megfelelé utasitas(ok)i
hajtédik végre, majd ezutdn az Elagazas vége utan folytatédik
az algoritmus. Ha egyik feltétel sem teljesiil, akkor az egyéb
esetben megadott utasitas(ok) hajtédik végre, illetve ha ezt



nem adjuk meg, akkor az Elagazas vége utian folytatodik az
algoritmus.
Elagazas

1. feltetel esetén . utasitdas(ok)l

2. feltétel esetén . utasitas(ok)2

n. feltérel esetén . utasitas(ok)n
egyéb esetben utasitds(ok)
Elagazas vége

e Ciklusok
1. Szamlalasos ciklusutasitas
A ciklusmag utasitasai a ciklusvaltozé kezdo- és végértéké-
nek, és a 1épéskoznek megfeleléen keriilnek végrehajtasra. Ha
a lépéskoz 1, akkor elhagyhaté.

Ciklus ciklusvdltozé = kezddéértek —tol végérték -ig lépéskoz -
osével

ciklusmag
Ciklus vége

2. Elolteszteld ciklus
A ciklusmag utasitdsai addig hajtédnak végre, amig a feltétel
igaz. Ha a feltétel hamis, akkor a végrehajtas a Ciklus vége
utdn folytatdédik. (Ez nem a Pascalban megismert Repeat
...Until ciklus megfeleldje!)

Ciklus amig feltétel
ciklusmag
Ciklus vége

3. Hatultesztel6 ciklus
A ciklusmag utasitasait addig hajtja végre a szamitoégép, amig
a feltétel igaz. Ha a feltétel hamis, akkor a végrehajtas a Cik-
lus vége utan folytatédik. Mivel a vizsgdlat a ciklus végén van,
ezért egyszer mindenképpen lefut a ciklus.
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Ciklus
ciklusmag

amig feltétel

Ciklus vége

e Eljarasok
Az eljarasokat paraméterek nélkiil is hasznélhatjuk, ekkor az elja-

rds neve mogotti zardjeleket sem kell kiirni. Az eljards hivasa a
neve leirdsaval torténik.

Eljarasnév (paraméterek)
utasitas(ok)
Eljaras vége

S S0y

R S A RO R G R

éb jeldlések

i

Ha egy sorba tobb utasitést irunk, akkor k6zéjiik kettdspontot kell irni.
Az algoritmus leirdsdba barhova elhelyezhetiink megjegyzéseket, a ko-
dolashoz sziikséges magyarazatokat szogletes zardjelek kozé€ zarva.

Példa: Hatarozzuk meg N db beolvasott szdm 0sszegét!

Be: N

&:=[)

Ciklus 1:=1-t61 N-ig
Be: A
S:=S+A

Ciklus vége

Ki: S
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A programokkal kiilonboz6 tipust adatokat dolgozunk fel. A feldolgo-
zasnal fontos, hogy milyenek lehetnek az egyes értékek, amellyel dolgoz-
hatunk. Az adattipus segitségével adhatunk erre valaszt.

Az adattipus a kovetkezOktol fiigg:

1. Minden adattipus mogott van egy belsé abrdazolas, amely az adott
adattipusra jellemz0.

Példaul: az egész tipusu véltozé esetén fixpontos dbrazolas.

2. Az adattipus értékkészlete: milyen értékeket vehet fel az adott ti-
pusu viltoz6? Példaul: Turbo Pascalban a word tipus értékkész-
lete: O - 65535 kozotti egész szamok.

3. Milyen miiveleteket lehet végezni az adott tipusa valtozén ?

Egy probléma megoldasakor tobb adattal is egyiitt kell dolgozni, ezek
altalaban egymastdl nem fiiggetlenek, nem egyedi adatokbdl allnak, hanem
adatcsoportokbdl, amelyekben valamilyen logikai Osszefiiggés érvényesiil.
Ezek az Gsszefliggések az adatszerkezetek.

A kovetkezdkben néhany fontosabb adatszerkezetet vizsgalunk meg.
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Ez egy altalanos jellegli adatszerkezet, amelyre a tovabbiakban latunk
példdkat. A linearis adatszerkezet a kovetkezokkel jellemezheto:

1. Van egy elso és egy utolso eleme.
2. Az ezeken kivili elemeknek 1étezik megel6zoje, és rakdvetkezodje.

3. Az els6 elemnek csak rakdvetkezdje van, az utolsénak csak meg-
eldzdje.

A tomb azonos tipusd adatok sorozata. A tdmbdoknél a logikai szerke-
zetet tulajdonképpen az adatelemek egymdshoz viszonyitott elhelyezkedé-
se adja. Igy nyilvan az elsd elem Kkitiintetett helyzetii, hiszen a tobbi elem
helyét az els6hoz viszonyithatjuk.

3.2.1 Egydimenzi6s tdmb (vektor)

Ez a legegyszeriibb tombtipus. Az egyes elemekre egy szammal, az in-
dex segitségével hivatkozhatunk. Az index tulajdonképpen azt adja meg,
hogy az adott elem hényadik a tobbi elem kozott. (Még akkor is, ha az in-
dexek esetleg nem O -val kezdddnek, vagy esetleg nem is szamok.)

Példaul a Turbo Pascal esetén a deklaracio formaja:

var tomb : array[1..100] of integer,

R

az indexek lehetséges értékei elemtipus

Ennek a tombnek a 6. eleme: tomb[6]

S2



A tombelemek a memodridban egymds utdn helyezkednek el, az in-
dexeknek megfeleléen. Az, hogy mekkora helyet foglal el a tomb a
memoridban, az egyrészt az elemek szmatél, masrészt az elemek tipusatél
fligg.

A A, Al Ay
As Ar Ary Aoy
Aqy Asy Axq Any
Ay Ay Ays Ay
" As) As_z Agy Asy H

Tehat a kétdimenzids tomb logikailag sorokbdl, és oszlopokbdl all. Az
elsd index 4ltaldban a sor sorszamdt jelenti, a méisodik szdm oszlop sor-
szama.

Példaul a Turbo Pascal -ban a deklaracié formadja:
var A: array[1..5, 1..4] of char;

Az A, -re val6 hivatkozas: A[3,2] .

A memoridban az elemek altaldban sorfolytonosan helyezkednek el. Az
elemek sorrendje az el6z6 példankon szemléltetve:

Ay Ap A Ay Ay Ay Ay Ay Ay Az Ag sth

Megjegyzés:

Természetesen hdrom-, négy-, ot- stb. dimenzios tombdket is hasz-

ndalhatunk a legtobb programozdsi nyelv esetén, de ezek ritkabban
fordulnak elé.

33



Mint lattuk, a tdmbelemeket a memaéridban sorban, egymads utdan elhe-
lyezve tarolja a szamitogép. Ezt a taroldasi médot szoktak szekvencidlisnak
is nevezni. Ennek a taroldasi mdédnak hatranya, hogy néhany miiveletet ne-
héz elvégezni. Ilyen példaul egy 0j elem beszirésa, torlése. A hatrdnyok
kozé tartozik az is, hogy a tombok memoriafoglaldsa fix nagysagu, a prog-
ram futdsa kozben nem lehet megvaltoztatni.

A kovetkezdkben egy olyan adatszerkezetet ismeriink meg, amelyben az
egyes elemek sorrendje szintén jOl meghatdrozott, de az egyes elemek
egyaltalan nem biztos, hogy a memoridban is ugyanilyen sorrendben he-
lyezkednek el. A listaval végezhetd miiveletek rendkiviil rugalmasan vé-
gezhetdk el, ami miatt bizonyos probléméak megoldasanal szinte nélkiiloz-
hetetlenek.

3 3 1~ Egylranyulancolt llsta

A lista elemei a kovetkezo szerkezetuek:

informacio mutatd

A mutatd a kovetkez6 elem cimét tartalmazza. Az elemek 6sszelancola-
sa ezeknek a mutatoknak a segitségével torténik. Tehat a lista kévetkezo
‘elemének nem sziikséges az el6zdvel szomszédos memoria helyet elfoglal-
nia. Igy konnyebb lesz az j elemek beszirisa, torlése.

A lista tartalmaz két specidlis elemet. Az egyik az un. listafej, amely
nem tartalmaz informécidt, hanem csak kijeloli a lista elejét. A masik egy
végelem, amely tartalmaz informaciot, de a benne levé mutatd specialis,
nem mutat kovetkez6 elemre.

- 1. eleml —}—» 2. elemr——-- 3. elem{ —F= 4. celeml O
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Két fontos miivelet a kovetkezoképpen végezhett el:

Besziras: Egy elem besztrasahoz elegendd az el6zd elem mutatdja-
nak a megvéltoztatasa.

— k. elem /—74-~(k+11). glef] ~f—»

s

iij elem| /
Torlés: Egy elem torléséhez itt 1s az €l6z0 elem mutatdjat kell meg-
valtoztatni.
— »{ (1) elen] | Koelem | ]/ Tl (k1) elem| o

T

Megjegyzés:

Lathato, hogy az elem torlése nem torténik meg fizikailag, tehdt az
adott elem benn marad a memoridaban, csak a listdban nem fog sze-
repelni.

Problémadt jelent ezeknek a torolt adatelemeknek a jelenléte a memo-
ridban, hiszen csokkentik a szabad teriiletet, igy gondoskodni kell
ennek a megolddsarol.

3.3.2 Kétiranyu lancolt lista

i o &

P 5

5

i st

Még egy résszel kiegészitjiik az adatelemeket: az elsd rész az infor-
méciét tartalmazza, a masodik az el6z0 elemet mutatja, a harmadik pedig a
kovetkez6 elemre mutat.

]
- 1. eleml | 2. eleml ——=t 3. eclem —+=| 4. elem| | |o
A

Tehat a listak is linearis adatszerkezetek, de a memodriabeli abrazolasuk
nem szekvencialis.
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A verem egy olyan linedris adatszerkezet, amelynek mindig csak az
utolsd elemével lehet miiveletet végezni. Ezek a miiveletek a kovetkezdk
lehetnek:

1. Uj adat beirisa utolsé elemnek.
2. Az utolso elem kiolvasasa, egyuttal ez az elem torlodik.

Szemléletesen azt szoktdk mondani, hogy az utolsé elem a verem ,,te-
tejére” keriil, és ha kivessziik az utolsé elemet is, akkor ,kiliriil” a verem.
Ezt a feldolgozasi médot hivjdk LIFO -nak ( Last-In-First-Out : utoljdra
be- eloszor ki ).

A verem legfontosabb alkalmazasi teriilete az eljdrdshivds:

A programban van egy eljarashivas, amely az ,,A” eljarast hivja, a ve-
remben tdroljuk a ciml-et, amely megadja, hogy hol kell majd folytatni a
programot az eljarashivds utdn. Az ,,A” eljardsban van egy eljarashivas,
amely hivja a ,,B” eljarast. Most a cim2-t kell tarolni, hogy a ,,B” eljarasbol
visszatérve lehessen folytatni az ,,A”-t. Lathato, hogy el0szor a cim2-re lesz
sziikség, majd a ciml-re, marpedig a verembdl ezek a cimek a megfeleld
sorrendben vehetdk ki.

Program JA” eljérs

.B" eljards

]

Ciml Verem

Cim2

Cim2

Ciml
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Olyan linearis adatszerkezet, amelynek mindig a legelsé elemével lehet
muveletet végezni. Ezek a miiveletek a kovetkezdk lehetnek:

1. Uj elem beirdsa utolsé elemnek.
2. A legelso elem kiolvasasa, egyuttal ez az elem torlodik.

Mondhatjuk ugy, hogy az adatoknak a feldolgozishoz sorba kell llni-
uk. Ezt a feldolgozasi médot FIFO-nak nevezik ( First-In-First-Out: elo-
szor be - eloszor ki )

A sor tipikus alkalmazasi teriilete a nyomtatdsi sor. A kozel egyidében
érkezd nyomtatasi kérelmeket sorba kell allitani, mert kiilénben a nyomta-
tasi munkdk Osszekeverednének. Igy a nyomtatdsi kérelmek abban a sor-
rendben lesznek kielégitve, amilyen sorrendben azok beérkeztek.

a r L]
3.6 Binaris fa
g oA sy s iR IR R S

A fagraf a matematikabol is ismert fogalom: egy olyan 6sszefliggd graf,
amelyben nincsen kor. Hasonléképpen értelmezziik mi is a fa adatszerke-
zetet, de itt az egyes szogpontokat
0sszekotd élek iranyitottak lesznek.

Fat szerkeszthetiink a kovetkezo-

képpen: kivélasztunk egy szdgpon-
tot, ez lesz a fa gyokéreleme. Ezutan
a gyokérelemtdl éleket huzunk a O
szomszédos szogpontokhoz, ezek-
bol Gjra a veliik szomszédos szog-
pontokhoz, stb.
o’@‘o
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Az adatszerkezetben az egyes szogpontoknak az adatelemek felelnek
meg. Az €lek pedig az adatelemek egymds utdni sorrendjét hatarozzdik
meg. Azokat az elemeket amelyekbdl nem indul €l (jabb elemhez, szoktak
levélelemnek is nevezni. Elég a gyokérelem cimét ismerni, ennek a segitsé-
gével megkaphatjuk a tobbi elem cimét.

A fa adatszerkezetek kozott fontos szerepet jatszanak azok, amelyeknél

egy elagazasi elembdl legfeljebb két elem indul ki. Ezeket bindris fdanak
nevezziik.

Az el6z6 példat modositva egy binaris fat kapunk:

o
A 5%

%

Binaris fak esetén az adatelem harom részbol all:

O

bal mutaté | informéacié | jobb mutaté
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A mutatok az elembdl elagazd, megfeleld (bal, jobb) adatelemekre mu-
tatnak. Az el6z6 példat véve:

b | inf. i
/
b inf. j b | inf. j

R Y

b inf. j b inf. |] b | inf. J b | inf. j
4 R
0 | inf. 0 b |inf. |]j 0 inf. |0 0 inf. |0

FERIEY

0 inf. |0 0 inf. |0

A fakat a memoridban listdkkal szoktdk adbrazolni (tarolni), de ehhez a
szogpontokat egy egyértelmii sorszammal kell ellatni, hogy a listdba be
tudjuk 6ket illeszteni. Ezt nevezik a fa bejdrdsdanak.

3.7 Tablazatok

A tadblazat tulajdonképpen egy fiiggvénykapcsolat dsszetartozd értékek
kozott. Az adatelem a kovetkezOképpen néz ki:

Argumentum | érték

Az argumentum és az érték is allhat tobb mez6bdl. A tablaelemeket al-
taldban az argumentumuk alapjédn szoktdk keresni, nevezhetjiik ezt tarta-
lom szerinti keresésnek is.
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Példaul: A mikrogépek BASIC értelmezdi (Commodore 64, ZX
Spectrum) a beirt BASIC programok utasitdsait kédoltan ta-
roljak a memoridban. Ezeket a k6dokat nevezik tokeneknek.

Az utasitasokat €s a hozzdjuk tartozé tokeneket egy tabldazatban tarol-
jak. A tarolt adatelemek a kovetkezd formajuak:

utasitas token

Megjegyzés:

A tablazatokat dltalaban lancolt listdakkal taroljak a memoriaban.
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Problémamegoldds sordn sokszor taldlkozunk bizonyos elemi algorit-
musokkal, amelyeket programozasi tételeknek is szoktak nevezni. A téte-
lekben szerepld elemsorozatok elemeit legegyszeriibben egy tombben té-
rolhatjuk.

41 Elemsorozathoz egy elemet rendeliink

e Kldontés
Adott egy N elemii A tomb, és egy T tulajdonsag.
Kérdés: Van-e a sorozatnak T tulajdonsdgu eleme?

Eldontés
fi=z]
Ciklus amig i<=N ES A(i) NEM T rulajdonsdgi
i:=1i+1
Ciklus vége
Van:=i1<=N
Eljaras vége

e Kivalasztas
Adott egy N elemi sorozat (A). Tudjuk, hogy a sorozatban lega-
1abb egy T tulajdonsigu elem van.
Kérdés: Melyik ez az elem?

Kivalasztas
=1
Ciklus amig A(i) NEM T tulajdonsdgui
i:=i+1
Ciklus vége
Sorszdam:=i
Eljaras vége
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® Linedris keresés
Adott egy N elemil sorozat, €s egy rajta értelmezett T tulajdonsag.
Kérdés: Van —e egy T tulajdonsigi elem a sorozatban, és ha van,
akkor mi a sorszama?

Linearis
i=1
Ciklus amig i<=n ES A(i) NEM T tulajdonsdgii
i:=i+1
Ciklus vége
Van ;= i<=N
Ha Van akkor sorszam:=i
Eljaras vége

e Logaritmikus keresés
Adott egy N elemi rendezett sorozat, és egy keresett elem (elem).
Kérdés: Szerepel-e a keresett elem a sorozatban, és ha igen, akkor
mi a sorszama?

Logaritmikus
alsd :=1 : fels6:=N
Ciklus

kozeépso = int((alsd+fels0)/2)
Ha A(kozépsd)<elem akkor als6:=kozépsd+1
Ha A(kozéps6)>elem akkor felsd:=k6zépso-1

Amig alsé<=fels6 ES A(kozépsb) <> elem

Ciklus vége

Van := A(k6zépsd)=elem

Ha Van akkor sorszam := k6zeps0o

Eljaras vége

A rendezettségbdl kovetkezik, hogy barmely elemrdl el lehet
donteni, hogy a keresett elem eldtte van, utana van, vagy megta-
laltuk. El6szor a kozéps6 elemet vizsgaljuk meg, hogy megegye-
zik-e a keresett elemmel. Ha igen, akkor kész vagyunk. Ha nem,
akkor megnézziik, hogy a keresett elem a tomb als6 vagy felso ré-
szébe esik-e. (Rendezett tomb!) A tovabbiakban azt a tombrészt
vizsgaljuk tovabb, ahova a keresett elem esik, a tdmb masik felé-



vel nem foglakozunk. Az adott résztombben megkeressiik a keresett
elemet, és a tovabbiakban ugyaniigy jarunk el, mint el6zdleg. Két
esetben all le a ciklus: megvan a keresett elem, vagy a vizsgélt
résztombben mér csak egyetlen elem maradt (és nem azt kerestiik).
Az also és felso valtozok annak a részintervallumnak az als6 és
fels6 végpontjai, amelyben a keresett elem benne lehet.

Ezt az algoritmust logaritmikus vagy binaris keresésnek is ne-
vezik. Azért hivjék logaritmikusnak, mert az elem megtaldlasdhoz
sziikséges 1épések szama kb log,N.

® Megszamolas
Adott egy N elemil sorozat (A), és egy rajta értelmezett T tulaj-
donsag.
Kérdés: Hany T tulajdonsigui elem van A-ban?

Megszamolas
s:=0
Ciklus i=1 —t6l N-ig
Ha A(i) T tulajdonsdgii akkor s:=s+1
Ciklus vége
Eljaras vége

4.2 Sorozathoz sorozatot rendelunk

RIS S R 5 o s Y e o e e e B

e Kivalogatas
Adott egy N elemii sorozat (A). Keressiik az 6sszes T tulajdonsa-
gui elemet, és ezeket az elemeket helyezziik el egy B tombben.

Kivalogatas
3:=0
Ciklus i=1-t6l N-ig
Ha A(i) T tulajdonsdgu akkor j:=j+1: B(j):=A(1)
Ciklus vége
Eljaras vége

Ennek a tipusnak a legismertebb tipusa a rendezés.
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Ezen algoritmusokban a sorozat elemeit permutéljuk, azaz a sorrendjii-
ket valtoztatjuk meg. Az adott sorozat elemeit csdkkend vagy névekved sor-
rendbe kell rendezni.

1.

2.

Minimum kivalasztasos rendezés

Megkeressiik a legkisebb elemet a tombben (linearis kereséssel),
majd az els6 helyre tessziik. Ezutdn azt a résztombot tekintjiik,
amely az elsd elem kivételével 4ll eld. Itt is megkeressiik a legki-
sebb elemet, €s a tomb elsd helyére tessziik. Ezt az eljarast addig
folytatjuk, amig az (N-1). elemet is a helyére nem tessziik.

Minimum (N, A)
Ciklus i=1-t6l N-1-ig
hely:=i
Ciklus j=i+1 —t6l N-ig
Ha A(hely)>A(j) akkor hely:=j
Ciklus vége
csere = A(i)
A(i):= Ac(hely)
A(hely):=csere
Ciklus vége
Eljaras vége

Buborékos rendezés .

Minden szomszédos elemet felcseréliink 1 és N ko6zott, ha fordi-
tott sorrendben helyezkednek el. Ekkor a legnagyobb elem, mint
egy buborék ,,felszall” a tomb ,,tetejére”, azaz végére. Ezutan azt a
résztombot vessziik, amely nem tartalmazza a mar helyére keriilt
elemet. Ezt folytatjuk, amig a 2. helyre is a megfelel6 elem kerul.



Buborék(N,A)
Ciklus i=N-tol 2-ig —1-esével
Ciklus j=1-t6l i-1 -ig
Ha A(j)>A(+1) akkor

csere:=A(j-1)
A(-1):=AQ0)
A(j):=csere

Elagazas vége
Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége

3. Beillesztéses rendezés

Az eddigi moddszerekben az Osszes elemnek rendelkezésre kell
allnia mar kezdetben. A kovetkezd modszernél ezt nem tessziik
fel. Abbdl indulunk ki, hogy egyetlen elem mindig rendezett.
Ezutan a kovetkezé elemet konnyli elhelyezniink hiszen csak az
elsével kell 6sszehasonlitanunk. gy kapunk egy tjabb rendezett
résztombot. A kovetkezd elem helyét megkeressiik a rendezett
résztombben, beillesztjiik Ggy, hogy a ndla nagyobbakat egy
hellyel elcsisztatjuk.

Beillesztés(IN,A)
Ciklus i=2 —t6l N —ig

ji=i-1

Ciklus amig j>0 ES A(j)>A(+1)
csere:=A(j)
AQG):=AG+1)
A(J+1):=csere
j:=3-1

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége

4. Gyorsrendezés
A sorozatot két részre osztjuk (kozépsé elem). Jobbroél és balrol
addig 1épegetiink a tombben, amig kisebb illetve nagyobb elemet
talalunk a k6zépsd elemhez viszonyitva. Ahol ,, megallunk™, ott
felcseréljiik a két elemet (A(i), A(j)) és folytatjuk a lépegetést,
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amig a ko6zépsé elemhez nem ériink. Igy a tombot kétfelé , vag-
tuk, a kozéps6 elem eldtt csupa kisebb elem van, utdna pedig
csupa nagyobb. Ezutin megismételjiikk az elébbieket a két rész-
tombre vonatkozdéan. Ezt Un. rekurziv hivassal hajtjuk végre
(Valogat(bal, j, A) ill Valogat(jobb, j, A), azaz az eljarast Gjra
meghivjuk, az eljarason beliilrél. Addig ismételjiik, amig a részso-
rozatok hossza ,,el nem fogy”.

Valogat(alsd, fels6, A)
1:=bal
j:=jobb
kozeépsO_elem:= A(int(bal+jobb) /2))
Ciklus
Ciklus amig A(i) < k6zépso_elem
i:=i+1
Ciklus vége
Ciklus amig k6zépso_elem < A(j)
ji=j-1
Ciklus vége
Ha i<=j akkor
csere:=A(1)
A(1):=A()
A(j):=csere
i:=i+1
J:=j+1
Elagazas vége
Amig i<=j
Ciklus vége
Ha bal<j akkor Vdlogat(bal, j, A)
Ha i<jobb akkor Vdlogat(i,jobb,A)
Eljaras vége

Program

Valogat(1,N,A)
Program vége
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4.4 Tobb sorozathoz rendelunk sor

R R i IO v EN s

® Metszetképzés

Adott egy N ¢és egy M elemi sorozat az A illetve B tombben ta-
rolva. Képezziik a két sorozat metszetét egy C tombbe. Csak azok
az elemek keriilnek ide, amelyek mindkettében szerepelnek.

Metszet(N,M,A,B,C)
k=0 :
Ciklus i=1-t61 N-ig

1 =1

Ciklus amig j<=M ES A(i)<>B(j)
ji=j+1

Ciklus vége

Ha j<=M akkor
k:=k+1
Ck):=A()

Elagazas vége

Ciklus vége
Eljaras vége

e Unioképzés
Adott egy N és egy M elemii sorozat az A illetve B tombben ta-
rolva. Képezziik a két sorozat uniéjat egy C tombbe. Azok az
elemek keriilnek ide, amelyek legaldbb az egyikben szerepelnek.
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UNIO(N,M,A,B,C)
Ciklus i=1 —-tdl N-ig
C(i1):=A()
Ciklus vége
K=V
Ciklus j=1-t6l M-ig
I:=1
Ciklus amig i<=N ES A(i) <>B(j)
i:=i+1
Ciklus vége
Ha i>N akkor
k:=k+1
Ck):=B(})
Elagazas vége
Ciklus vége
Eljaras vége

e (sszefuttatis
Adott egy N ¢€és egy M elemil rendezett sorozat az A illetve B
tombben tarolva. A C tombbe azok az elemek keriilnek, amelyek
az A-nak vagy B-nek az elemei. A C tombnek is rendezettnek kell
lenni. Tulajdonképpen ez is uniéképzés, tigy, hogy a rendezettség-
nek is meg kell maradni.




Osszefuttat(N,M,A,B,C)
=1
3:=1
k:=0
Ciklus amig i<=N ES j<=M
k:=k+1
Elagazas
A(1)<B(j) esetén C(k):=A(1) : i:=i+1
A(1)=B(j) esetén C(k):=A(1) :i:=i+1: j:=j+1
A(1)>B(j) esetén C(k) :=B(j): j:=j+1
Elagazas vége
Ciklus vége
Ciklus amig i<=N
k:=k+1
Ck):=A0): 1:=1+1
Ciklus vége
Ciklus amig j<=M
k:=k+1
C(k):=B(j): j:=j+1
Ciklus vége
Eljaras vége

A e A R P S s R b T B s A R R P R R o o

A programok irdsanak altaldban a kovetkezd lépéseit szoktdk megkii-
lonboztetni:

1. A feladat pontos megfogalmazasa
Nagyon lényeges, hogy a program megfogalmazasa pontos, sza-
batos legyen, mert igy sok késobbi kellemetlenséget eldzhetiink
meg.
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2. Az algoritmus megtervezése, elkészitése

Nagyon sokféle elv, elmélet 1étezik az algoritmusok készitésére.
Néhanyat majd mi is megismeriink. A legels6 1épés annak eldon-
tése, hogy milyen bemend €s kimené adatokat hasznaljon az algo-
ritmus.

. Kodolas

Itt torténik az algoritmus ,,atirdsa” programma.

. Tesztelés

A cél az, hogy minél tobb hibat felderitsiink az elkésziilt progra-
munkban. A legtobb esetben gyakorlatilag megoldhatatlan, hogy a
programunkat minden bemend adatra megvizsgaljuk. A legels6
teszt a program szovegének teljes datvizsgdlasat jelenti, vajon
tényleg azt irtuk-e le, amit akartunk. A kovetkezd 1épés, hogy a
programunkat mitkodés kozben vizsgaljuk. Kiilonb6zé bemend
adatokat véve megnézziik, hogy helyes kimend adatokat szolgal-
tat-e. A tesztadatok megvalasztisanal torekedni kell arra, hogy
minden lényeges esetet vizsgdljunk. Példaul: Ha egy szamrdl el
kell donteni, hogy primszdm-e, akkor kiprébdljuk a programot
primszdmra, nem primszdmra is, és példaul még 1-re és 2-re is.
Lehetdleg olyan bemend adatot is meg kell vizsgalni, amely a fe-
ladat szempontjabol hataresetnek mindsiil. Példaul: Ha a progra-
munk az R=U/I képlet alapjan szdmolja az R-et, akkor ki kell pro-
bilnunk a programot I=0 esetére is. Vizsgilni kell azt is, hogy a
program az eléforduld hibalehetdségeket hogyan kezeli. Példaul:
Rossz tipusi adat esetén mit tesz a program?

. Hibakeresés, javitas

Az elsO l€épé€s most is a program szovegeének az atvizsgalasa. Amig
a hibat meg nem taldltuk, addig ne vdaltoztassunk a programon.
Nagyon vigydazni kell a hiba javitasdnal, mert a tapasztalat szerint
az esetek tobbségében tj hibik keletkeznek. Altaldban a hibakere-
sés a teszteléssel kapcsolddik Ossze: ez a megfeleléen megva-
lasztott tesztadatok segits€égével torténik. A korszerlibb program-
fejlesztd-rendszerekben (ilyen példaul a Turbo Pascal is) kiilonbo-
z0 hibakeres6 eszk6zok is rendelkezésre allnak:



- Az egyes valtozdkat nyomon kovethetjiik a futids soran, lat-
hatjuk az éppen aktuailis értékiiket.

- Lépésenkénti végrehajtds. A programunkat a program szo-
vege alapjan utasitdsonként végrehajthatjuk.

Toréspontok elhelyezése. A program futdsa a programban elhelye-
zett jelig, a toréspontig tart, majd innen folytathatjuk a végrehaj-
tast, p€ldaul 1épésenként.

. A hatékonysag vizsgalata

Az elkésziilt programot vizsgalni kell a futasi id6 és a tarfelhasz-
nalds szempontjabdl, nyilvan ezeknek a minimalizédlasara kell to-
rekedni.

Dokumentacio

A kész programban is érdemes magyardzé megjegyzéseket elhe-
lyezni, hiszen igy a késObbiekben konnyebb lesz tovabb fejleszte-
ni vagy csak megérteni is a sajat programunkat. Nagyobb program
esetén érdemes kiilon dokumentacidkat is késziteni.

e Felhasznal6i dokumentacio:

A futtatashoz sziikséges géptipus, konfiguracio.
A program telepitése, installacigja.

A program hasznalatanak részletes leirasa.

A program hibajelzéseinek leirasa.

Az egyes hibdk kezelésének leirasa.

VVVVYY

e Fejlesztoi tamogatas:
> Az algoritmus részletes leirdsa.
> A programban szerepld adatok leirasa.
> A program fejlesztési lehet6ségei. A program teljes lis-
taja.
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Az elsd 1dOokben kozvetleniil programoztdk a szamitogépeket, un. gépi kod-
ban. A gépi kéd 0-k és 1-esek sorozata, amelyet a processzor kozvetleniil
,2megért”. Ez meglehetdsen nehézkes modja volt a programozéasnak. Ezért ala-
kultak ki a programozasi nyelvek.

Assembly:

Az assembly nyelv: a gépi kod-
hoz legkozelebb &ll6 alacsony
szintli programozasi nyelv. Eb-
ben az utasitisok mdar nem
szdmsorozatként jelennek meg,
hanem az utasitisoknak megfe-
leld, a funkcidjukra ,,emlékez-
tetd”, rovid szavakként. Az as-
sembly nyelvii programozas is
eléggé kényelmetlen, hiszen
nagymértékben alkalmazkodni
kell az adott hardver sajatossé-
gaihoz. Assembly-ben gyakorla-
tilag minden programozési fela-
dat megoldhato.

Ma mér a programozdsi munka nagy részét magasszintli programozasi
nyelveken végzik. (Még az opericids rendszereket is ily mddon irjék.)

Megjegyzés:

A magasszintii nyelvek forditasa utan az eredményiil kapott gépi kod al-
talaban kevésbé hatékony, és hosszabb, mint az assembly nyelvii program
forditasa sordn nyert gépi kod.
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A magasszintli programozasi nyelveket az assembly nyelv kényelmetlensé-
gei, nehézkessége miatt fejlesztették ki. Mig az assembly nyelv erésen kotddik a
hardverhez, addig a magasszintli nyelvek viszonylag gépfiiggetlenek. A
magasszintii nyelvekre jellemz0, hogy sok utasitassal
rendelkeznek, €s ezek tobbsége Osszetett feladatokat
képes megvaldsitani. Az utasitisok daltaldban angol
szavak, vagy azok roviditéseiként adhatok meg. Pél-
daul a Pascalban: Write, Read, SetColor, stb.

A mesterséges nyelvekkel foglalkozott Noam
Chomsky, akit a matematikai nyelvészet atyjanak is
neveznek. A nyelveket négy nyelvosztalyba sorolta
1959-ben. Az un. kornyezet fiiggetlen nyelvtanu nyel-
vek kozelitik meg legjobban a magasszintli progra-
mozasi nyelveket.

Néhany példa a magasszintii programozasi nyelvekre:

e Fortran
Az 6tvenes évek kozepén jelent meg. Tudoményos - miiszaki nyelv, az
IBM hozta létre, a sajat szamitdgépeire. Nagyon egyszerti logikaja
nyelv, matematikai szamitasokra kitlinden alkalmas, nagyobb gépeken
még ma is hasznaljak.

e Cobol
Az otvenes évek masodik felében jelent meg. (Az Amerikai Védelmi
Hivatal megrendelésére jott 1étre.) Adatfeldolgozasi teriileteken, nagy-
szamitégépes rendszerekben még ma is nagyon elterjedt.

e Basic
Kemény Jdnos magyar szdrmazdsi amerikai tudds ,talalta” ki a
BASIC-et, a hatvanas évek elején, a FORTRAN nyelv egyszertisitése-
ként. A kozben létrehozott rengeteg nyelv kozott sokdig csak egy volt a
sok kozott, egészen addig, amig a hetvenes években meg nem jelentek
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a mikroszamitogeépek. A BASIC ugyanis konnyen tanulhato, egyszerii
nyelv, igy a mikroszamitégépek a legszélesebb tarsadalmi rétegek sza-
madra elérhetOk lettek. Ma mar nagymértékben veszitett a jelent6ségébdl.

Logo

A grafikus alapu nyelvet Bolt, Beranek és Newman késziti el. Késobb
bekapcsolddik a fejlesztésbe €s népszertisitésbe Seymour Papert is. Ma is
sok véltozata létezik, legismertebb Magyarorszdgon a Comenius Logo.

Pascal

A hetvenes évek elején Nicklaus Wirth ,,taldlta
ki”. Nagyon kovetkezetes, szigori nyelv. A PC-
ken nagyon népszerl, de elsdsorban az oktatds-
ban hasznéljdk. Erdekesség, hogy létrehozéja a
Pascal megalkotédsa utan két évvel méar nem fog-
lalkozott a nyelvvel, s6t ,,ifjikori tévedésnek”
tekinti. Wirth késébb mas nyelveket is fejlesz-
tett: Modula, Oberon.

A Turbo Pascal elddjét Anders Heilsberg déan
programoz0 irta, és Eur6paban Kompass Pascal
néven terjesztette. Ennek a programnak a to-
vabbfejlesztésére €s terjesztésére hoztdk létre az USA-ban a Borland
International nevii céget, amely 1983-ban megjelentette a Turbo Pascal
1.0 -as verzidjat. A program, és maga a nyelv is azdta sok véltozdson
ment keresztiil, legijabb verzigja a 7.0-4s.

C

1972-ben fejlesztette ki Dennis Ritchie. A C
nyelv kialakulasa, fejléddése erésen kotddik a
UNIX-hoz, mert ezt az opericids rendszert az
els6 assembly-ben irt véiltozat utin C-ben fir-
tak. Igy létrehoztdk az elsé olyan opericids
rendszert, amelyet nem assembly-ben irtak. A
C nyelv a lehetdségek szerint gépfiiggetlen,
azaz az egyik szamitogépen megirt C program
egy masik szamitégépen is lefordithaté és
futtathatd. R

1980-ban Bjarne Stroustrup megalkotja a C++ nyelvet. Ma taldn a leg-
népszeriibb programozasi nyelv. (Létezik egyébként C-- nyelv is...)




e Java
A Sun cég hozta 1étre a Java programozasi nyelvet. Els6sorban a World
Wide Web-re irt alkalmazédsok fejlesztéseére talaltdk ki. Erdsen épiil a
C/C++ nyelvekre.

e Prolog:
A hetvenes évek elején Franciaorszdgban hozzak létre. Az addigi nyel-
vektdl teljesen eltérd logikaval épiil fel, a mesterséges intelligencia
kutatasat segitd nyelvként jott l1étre.

A magasszintli programozasi nyelveket a kovetkezdképpen is jellemezhetjiik:

® Algoritmikus nyelvek:

A programozoé hatdrozza meg
azt, hogy mit és hogyan kell a
gépnek elvégezni. Azaz meg-
adja az algoritmust, a prob-
léma megoldiasdhoz sziiksé-
ges lépéssorozatot. Ilyen
nyelv példaul a Pascal, a C, a
BASIC, stb.

® Deklarativ nyelvek:
Ezek a nem algoritmikus
nyelvek. A feladat megolda-
sdhoz azt kozlom a géppel,
hogy mit akarok megoldani,
és nem azt, hogy hogyan. A
programnyelv dolga, hogy a
felvetett problémaéra a vélaszt
megkeresse. .
Tipikus képviseldje a deklarativ nyelveknek a Prolog.
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Az operacids rendszer, mint lattuk, kapcsolatot teremt a hardver és a felhasz-
nalo kozott. Ahhoz viszont, hogy a szamitdogépet a celjainknak megfelelGen
hasznaljuk, programokat kell irnunk. Ehhez egy ASCII karaktereket haszndlo
szovegszerkesztot haszndlhatunk altaldban. A program irdsa valamilyen progra-
mozasi nyelven torténik. A megirt programszoveget forrdsprogramnak nevez-
ziik. Ahhoz, hogy a programot ,,megértessiik”, a forrdsprogramot le kell fordita-
ni a gép altal mar értelmezheté formajara. A forditoprogram: a forrdsprogramot
an. tdrgyprogrammd vagy targykodda alakitja 4t, amely mar gépi kddii prog-
ram, tehat a gép altal kozvetleniil megérthetd formaj(, de ez altalaban még nem
futtathaté kozvetleniil, sziikség van egyéb programrészekkel vald szerkesztésre,
illetve el kell 14tni a futtatdshoz sziikséges informdacidkkal.

Ha a forrasprogram assembly nyelvii, akkor a forditéprogramot assembler-
nek nevezziik, egyébként compiler a neve.

Megjegyzés:

Vannak olyan forditoprogramok, amelyek assembly nyelvii programfor-
madt hoznak létre, és ezt még egy assembler programmal le kell forditani.

A forrasprogramot eldszor leforditjuk a forditéprogrammal, amelynek az
eredményeképpen eldall a targykod, ennek szerkesztése utan a megfeleld adatok
felhasznéldsaval megkapjuk a kivant eredményt.
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Forrasprogram

Y

Fordito

Y

Targyprogram

Y

Kapcsoiatszerkeszt(')’

Y

T

Futtathat6é program -e@——
|

Y

[ Eredmény ]

A legtobb fordité 2 menetben forditja le a forrasprogramot. Az elsé menet-
ben a forrdsszoveg lexikai és szintaktikai elemzése torténik. Ennek a menetnek
az eredményeként eldallit egy Un. kozbiilso format. A masodik menetben a for-
dit6 a kozbiilsé formabdl eldallitja a targyprogramot.

Adatok

Forrasprogram

Y

1. menet

Lexikalis elemzés
Szintaktikai elemzés

i

Kozbiilso forma

Y

2. menet
Kodgeneralas

;

Targyprogram
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A lexikdlis elemzés legfontosabb feladata az, hogy felderiti a program un.
alapjeleit, és szabvanyos forméban 4tadja azokat a szintaktikai elemzonek.
Az alapjelek a kovetkezOk lehetnek:

1. Alapszavak
Az alapszavak tulajdonképpen a nyelv szavai, amelyeket a programo-
zas soran hasznélhatunk. Péld4ul: Begin, For, Procedure, stb. Az alap-
szavak Osszességét felfoghatjuk Ggy, mint a nyelv székészletét.

2. Azonositok
A programoz6 munkéja sordn egy sereg azonositét haszndl. Péld4ul
azonositot rendel valtozékhoz, altala definidlt eljarasokhoz, stb.

3. Konstansok
A legtdbb programban sziikség van konstans értékekre, amelyek értéke
a program egészében éllando. Pl: 3.14, stb.

4. Elhatarolo jelek
A programozasi nyelveknek (a ,,valédi” nyelvekhez hasonl6an) a jel-
készletét nemcsak a szavak alkotjdk, hanem egyéb jelek is. Példaul:
szokoz, = L. )4 %, 5th

A program felfoghat6 ugy, mint az alapjelek sorozata. Az alapjelekhez tarto-
26 adatokat tdbldzatokban tarolja.

Az Un. standard formdban minden alapjelhez két bejegyzés tartozik. Az elsd
azt adja meg, hogy milyen tipust az adott alapjel az 1. -4. lehetdségeknek meg-
felelden.

Alapszavak és elhatdrolé jelek esetén (amelyek a nyelv 4lland6 részét képezik,
a szabalyokkal egyiitt) a mdsodik bejegyz€s egy sorszam, amely megadja, hogy az
alapjel a tipusanak megfeleld listdban hanyadik. (Tehat az adott tipusu alapjeleket
sorba allitjak, €s az ennek megfeleld sorszammal lehet majd ra hivatkozni. Ter-
mészetesen ez a sorszamozott lista tarolva van, tdblazatos forméaban.)

Azonositok és konstansok esetén a mdsodik bejegyzés egy mutaté, amely azt
jelzi, hogy az adott alapjel értéke a tipusanak megfeleld tablazatban hol van.
(Tehat az azonositoknak és a konstansoknak is van egy-egy tdbldzata, amelyben
az egyes alapjelekhez tartozé értékek megtaldlhatok. Azonositok esetén ez az
érték tulajdonképpen egy karaktersorozat.)
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Legyen példaul egy utasitas a kovetkezo:

R=X+3.14

Itt az R és X azonositd, az = és a + elhatarol6 jel. Tegyiik fel, hogy az = jel
sorszdma 3, a + jel sorszdma 6. Az X és R azonositok, méghozza valtozoké. A
3.14 konstans. Az utasitds standard formdja a lexikalis elemzés utan.

A standard forma:

: Az azonositok tablazata
4 6
3 P 16.97
\‘3.14 A konstansok tablazata

8.1

A szintaktikai elemzést végzd rész a lexikalis elemzotdl mar standard for-
mdban kapja meg a programot. Itt a legfontosabb a program szintaktikai elle-
norzése, amely ahhoz hasonld, ahogyan egy adott nyelven megirt szoveget
megvizsgalhatunk, hogy a nyelvtani szabdlyok szerint helyes-e. A szintaktikai
elemzésre tobb eljarés is 1étezik. Az egyik ilyen médszer az un. szintaxis fa.

(i,



Az el6z6 példat véve ez a kovetkezOképpen néz ki:

értékadas
kifejezés
R = X + 3.14

A szintaktikai elemz0 elkésziti minden utasitas szintaxis fajat, majd ezek se-
gitségével felépiti az egész program szintaxis fajat. A folyamat végén a fordité-
program elkésziti a program kozbiilsé formajat.

6.2.1 Akozbhiils6 forma

A lexikalis elemzésnél latott standard forma még nem alkalmas teljesen arra,
hogy abbol a forditoprogram koézvetleniil gépi koda programot allitson eld,
ugyanis a miiveleteket nem abban a sorrendben tartalmazza, ahogyan majd azo-
kat végre kell hajtani.

Példaul, ha ki akarjuk szamitani a kovetkezd kifejezés értékét, akkor abban a
miuveletek rossz sorrendben szerepelnek:

2+3/4

Ugyanis, balrol jobbra haladva, el0szor az 0sszeadast kell elvégezni, €s csak
utdna az osztist. Tobbféle megoldas 1étezik, az egyik elterjedt modszer a fordi-
tott lengyel forma, amelyet példdul a Clipper forditéprogram esetén is alkal-
maztak.

Tekintsiik a kdvetkezo kifejezést:

a*b

Ennek a forditott lengyel formdja:

ab*
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Az el6z0 kifejezés forditott lengyel formaja a kovetkezo:

234/+

Tehat a kozbiilsé forma abban a sorrendben tartalmazza az egyes utasitaso-
kat, amilyen sorrendben azokat majd a tirgynyelvii program is tartalmazza.

6.2.2 Kodgeneralas

[

A tulajdonképpeni forditast jelenti, ennek a végeredménye a targynyelvil
program. Ebben a fézisban sok esetben Un. optimalizdlds is torténik, amivel
csokkenhet a programidd és tarigény. Kihagyja példaul a soha nem hasznalt
programéagakat, stb.

A targynyelvii programot még szerkeszteni kell ahhoz, hogy végleges, futtat-
haté formédju legyen.

A targyprogramban sok olyan feloldatlan hivatkozds van még, amely a meg-
felelo programkonyvtdr segitségével oldhaté csak fel. A szerkesztés folyamén
egy vagy tobb targynyelvii programot hasznél az un. kapcsolatszerkeszto, és
ezeket a futtathato forma létrehozasdhoz a programhoz szerkeszti.

Péld4ul, ha a Turbo Pascal programunkban szerepel a ClrScr eljaras, akkor a
szerkesztés soran meg kell keresni a megfeleld programkonyvtarban, ez ese-
tiinkben a Crt Unit lesz, €s hozza kell szerkeszteni a programunkhoz.

A targykoédud programot szerkeszteni kell akkor is, ha nincsenek benne felol-
datlan hivatkozasok, mert targykodu forma még nem t6lthetd be kozvetleniil a
memoridba.

Targyprogramok

Y

Kapcsolatszerkeszto |« | Targyprogram
l konyvtar

Futtathaté program
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6.2.4 A programfejlesztés Iépései

Egy program megirasa a kovetkezo lépésekbdl all altalaban:

A forrasprogram irasa, illetve szerkesztése egy szovegszerkeszto segit-
ségével.

A forrasprogram leforditdsa a forditéprogram segitségével.

A kapcsolatszerkesztd segitségével a targynyelvil program létrehozasa.
A program futtatdsa, hibakeresés.

Ha sziikséges, Ojra az els0 1€pés kovetkezik, stb.

Megjegyzés:

1. Manapsag nagyon elterjedtek az un. integralt kérnyezetii forditoprog-

ramok.

Ebben az esetben egy szovegszerkesztoben dolgozhatunk végig, a prog-
rambol valo kilépés nélkiil minden lépés elvégezhetd. Ilyen fordito-
program példdul a Turbo Pascal.

Egy assembly nyelvii program esetén a szovegszerkesztést végezheltjiik
az EDIT-tel, a forditast a TASM (Turbo Assembler) nevii programmal,
a kapcsolatszerkesztést a TLINK (Turbo Linker) segitségével.

o

PRt Prar oy e
I r
£ P LAY A

Programfejlesztés nem csak forditéprogramok segitségével lehetséges. Né-
hany nyelvhez haszndlhat6é Un. interpreter, vagy értelmezéprogram. Az értel-
mezdprogram nem allit eld targyprogramot, hanem magat a forrasnyelvii prog-
ramot hajtja végre, utasitasonként. Az értelmezéskor nem képzddik targykod,
nincs sziikség kapcsolatszerkesztésre, de minden futtataskor djra kell értelmezni
a forrasprogramot, utasitdsonként. Mindezek kovetkeztében az értelmezdprog-
ramok lehetdséget adnak a parbeszédes munkara, amely nagyban megkonnyiti a
programfejlesztést.
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Egy forrasprogram értelmezésének a l1épései:

Forrasprogram

s

Ertelmezé

:

[ Eredmény ]

T= Adatok

Az értelmezOk hasznalatanak tGbb hatranya is van a forditokkal szemben. Az
egyik az, hogy az értelmezdnek mindig benn kell lenni a memdridban, hiszen az
hajtja végre a programot, csokkenti a szabad memoria teriiletét. A masik hatra-
nya a forditoprogramokkal szemben abbdl adddik, hogy a programokat utasi-
tdsonként értelmezi és hajtja végre, aminek kovetkeztében lassu lesz a végre-
hajtés.

BASIC értelmezdvel vannak ellatva az ismert mikrogépek (Commodore 64,
ZX Spectrum, stb). Manapsag leginkabb az Interneten hasznalnak értelmezovel
nyelveket: Perl, Java Script, stb. Kiilonleges eset a Java: a forrdsszoveget elo-
szOr le kell forditani un. bajtkédba. A bajtkod ugy képzelhetd el, mint egy vir-
tudlis processzor gépi kodja. Ezt a bajtkodot végrehajtani egy értelmezdvel le-
het, ami a valédi CPU gépi kddjara forditja le (€s hajtja végre) az egyes utasita-
sokat.
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A PC-kbe beépithetd mikroprocesszorok tobbfélék lehetnek, és tulaj-
donképpen ezek hatirozzak meg a szamitogép tipusat. A CPU vezérldje-
lek, tarcimek, adatok kiildésével, vételével irdnyitja a szamitogépet.

A kovetkezdkben a legfontosabb jellemzdket vizsgaljuk meg.

® Regiszter
A CPU-k Un. belso regisztereket tartalmaznak, amelyek a miikodé-
séhez sziikséges belsd taroldk. Ezek mérete hatarozza azt meg,
hogy hény ,,bitesnek” neveziink egy szamitégépet. Az elsé mikro-
szamitégépek (hdzi szamitdégépek) 8 bitesek voltak. Ilyenek voltak
a Apple, ABC80, Commodore 64, ZX81, ZX Spectrum, Enterprise,
HT 1080Z, Videoton TVC, Primo, stb szdmitogépek.
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A regiszterek altalanos céliak, ill. specidlis feladatiak lehet-
nek.
A legtdobb processzornal megtalalhatok a kovetkezd regiszte-
rek:

- Utasitasszamlalé regiszter
A kovetkezO utasitas memoriabeli cimét adja meg.

- Baziscim regiszter, Index regiszter
A CPU altal vegrehajtott utasitasban szerepldé operan-
dusok cimzését segitik.

- Allapot regiszter
Az egyes utasitisok végrehajtdsa utan bekdvetkezd alla-
potokat jellemzik. Pl.: az eredmény O, drvitel keletkezett,
tulcsorduldas (til nagy szamérték, amely nem fér el az
adott regiszterben) kovetkezett be, stb.

-  Veremmutato regiszter
A veremtarolo tetejét adja meg. A verem altaladban a koz-
ponti tirban (RAM) taldlhaté, és a mar tanult verem adat-
szerkezetrOl van szo.

e Adatvezetékek, cimvezetékek
Jellemzd még a processzorra, hogy hany
adatvezetéket tartalmaz, hiszen ez hataroz-
za meg az egyszerre kiildhetd adatmennyi-
séget. Tovabbi jellemzd, hogy hany cimve-
zetéket tartalmaz, amely a cimezhetd leg-
nagyobb tarteriiletet adja meg.

e Az utasitasok végrehajtasanak lépései
A mikroprocesszor miikodésére jellemz6 az urasitdasciklus: utasi-
taselérés, utasitdsdekodolas, utasitasvégrehajtas.
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> Utasitaselérés
A mikroprocesszor az eld-sorbaadllitobol elolvassa a kovet-
kezd utasitast. Az eld-sorbadllitoba az un. cache memoria-
bél (lasd késdbb!) keriilnek az utasitasok. Azért alkalmaz-
nak sort (€s nem egy utasitast), mert igy gyorsabb
lehet a végrehajtés, hiszen amig a CPU végrehajtja az egyik
utasitast, addig a koévetkezd utasitdst mar eldkésziti, deko-
dolja.
Akkor hatastalan a sor alkalmazdasa, ha az utasitasok kozott
valamelyik egy ugréutasitis, ilyenkor torélni kell az utasi-
tassort, és ujra feltolteni. Arra is taldltak megoldésokat,
hogy elore megjdésoljak (nyilvdn nem szazszazalékosan),
hogy lesz-e ugras, vagy sem.
A parhuzamositasra azért van lehetds€g, mert az utasitasok
végrehajtasa részfazisokra bonthaté. Egy szereldszalaghoz
hasonlithatjuk ezt a megoldéast. Ha egyetlen alkatrészt kell
eldallitanunk, akkor nincs sziikség szalagra. Ha mar két al-
katrészt gyartunk, akkor mar megéri szereldszalagot alkal-
mazni. Ehhez persze két munkas kell, €s egyik alkatrész sem
fog gyorsabban elkésziilni, de a termelés Osszességében mé-
gis felgyorsul. Ezt a technikit nevezik pipelining feldolgo-
zasnak.

részfazis A

végrehajtas [ i+1: i+2
dekddolas I 2 B 2
elbkészites [ i+1 42

1d6

i: az i. utasitas

> Utasitasdekddolas
Az utasitds értelmezése, az egyes operandusok cimének
meghatédrozasa.



> Utasitasvégrehajtas
Ebben a részben torténik az utasitis tényleges végrehajtasa.
A cimegység segitségével torténik az adatok, illetve utasita-
sok kiolvasasa a memoriabdl és a memoriaba torténd iras.

Vv A

Utasitas elérés

'

Utasitas dekddolas

:

Utasitas végrehajtas

Y -

L]

e Orajelfrekvencia

Fontos a CPU-ndl, hogy mekkora az Gn. 6rajelfrekvencia, amely
Osszefliggésben van a processzor altal elérheté miiveletvégzési
sebességgel. A szamitdégép az oOrajel segitségével szinkronizalja az
egyes részek miikodését. A nagyobb drajelfrekvencia nagyobb se-
bességli miivelet végrehajtast is jelent altalaban. Mértékegysége a
MHz (megahertz). (Egy metron6mhoz hasonlithatnank az orajelet
el6allitd orajel-generdtort: minden miiveletet a metronom katta-
nasaihoz kell igazitani.) A mai (1999) személyi szamitégépek 100
MHz és 800 MHz kozo6tti orajelfrekvencidaval dolgoznak.

e (Cache-memdria
A 386-o0s gépektdl kezdddden in. cache-memadriat is épitenek az
alaplapra. A cache egy viszonylag kis kapacitdsi (16 Kbijt — 2
MBajt) gyors RAM tipusii memoria (atlagos elérési 1do 10-20 ns).
A cache un. szegmensekre, tartomanyokra van osztva. A szeg-
mensek egy memoriateriilet adatain, i1ll. utasitasain kivil az elso
adat ill. utasitas cimét is taroljak, és nyilvantartjak a hozzaférések
gyakorisagat vagy a legutolsé hozzaférés idejét. Ha a processzor
egy memoriarekeszt cimez, akkor eldszor a cache memoriat vizs-
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géalja meg> ha itt van a keresett adat, illetve utasitis, akkor innen
olvassa ki. Ha itt nincs, csak akkor fordul a viszonylag lassi
RAM-hoz. A legrégebben vagy legkevesebbet haszndlt szeg-
mensbe tolt1 be a keresett adat, 1ll. utasitas cimét6l kezdd6do, egy
szegmens méretének megfeleld RAM tartomany adatait. igy végiil
i1s a program végrehajtasa gyorsul.

A 486-0s processzortol kezdve a processzorok kiilonb6z6 méretii
bels6 (a CPU chipen beliili, elsé szinti —L.1) cache-t is tartalmaz-
nak. Az alaplapon is taldlhatunk 4altaldban cache-t (L2 szintii).
Egyes tipusoknal az L2 cache is a CPU tokjan beliil taldlhatd, az
alaplapon mar egy harmadszintii (L3) cache-t is elhelyeznek.
Ilyen példaul a Pentium II Xeon, AMD K6 III processzor is. A
Pentium 11, ill. Pentium III processzorokndl az .2 cache a CPU-
val egy dobozban talalhatd, de nem az integralt aramkor (IC) tok-
jan beliil.

L2 cache-t tartalmaz a Pentium Pro, Celeron vagy az AMD K7
processzor. (A Celeron esetén a 300A tipustdl kezdve.)

Az elsé szintll cache-ben legtobb esetben kiilonvalasztjdk az uta-
sitas €s adat cache-t.

CISC, RISC
A mai mikroprocesszorokkal kapcsolatban két fogalmat siirtin le-
het hallani: az egyik a CISC, a masik a RISC.

- CISC: komplex utasitaskészletii mikroprocesszor. Az egyes
utasitdsok viszonylag Osszetettek, bonyolultak &s
kiillonb6z6 hosszusaguak. Az Osszetett utasitdsokat
csak uUgy tudja végrehajtani a CPU, hogy az egyes
utasitdsokat un. mikro-programokra bontja le, és
azt a mikrovezérld végrehajtja. (Olyan, mintha egy
szamitogép mitkddne a szamitégépen belill.)

- RISC: csokkentett utasitaskészletii mikroprocesszor. Ezek-
nél a processzorokndl viszonylag kevés szamu uta-
sitas hasznalhatd, amelyek azonos hosszusaguak, és
viszonylag egyszeriiek. Nincs mikroprogram.

A PC-s processzorok, (ma még) CISC felépitésiieck. Az jjabbak-
ban (Pl.: Pentium II-III, K6, K6 -2, K6 III, K7) mér egy un. RISC



mag talalhat6. A RISC egyszeriibb felépitésii, de lényegesen
gyorsabb mint a CISC, ezért egyre szélesebb korben alkalmazzak.

Intel Pentium 111

® Processzor iizemmodok
A tovabbiak az Intel 80386-0s processzortdl kezdve érvényesek,
bar a legtobb jellemz6 a tébbi PC-s processzorra is igaz (AMD,
Cyrix CPU-k).

> Valés méd
A CPU ilyenkor ugy mukodik, mint egy gyors 8086-0s.
A gyorsabb miikodés két okra vezethetd vissza:
- A belso felépités korszeriibb, hatékonyabb volta.
- A nagyobb 6rajelfrekvencia.

> Védett mod

Védett modban a processzornak a 8086-ostol eltérd tulaj-
donsigai is vannak, de minden olyan program, amely a
8086-0st tartalmazd XT-n fut, az fut a Pentiumot tartalmazd
AT-n is. Azt mondjuk, hogy a Pentium feliilr61 kompatibilis
a 8086-ossal. (Azért feliilr6l, mert annal tobbet is tud.) Vé-
dett modban olyan képességek keriilnek el6térbe, amelyek
lehetoveé teszik, hogy egy idOben tobb program is fusson a
gépen. Ezt a kovetkez0 négy jellemzd teszi lehet6vé:

1. Multitasking
A processzor gyors atkapcsolasi lehetfséget teremt a
programok kozott a multitasking megvaldsitasara. Egy
adott pillanatban a processzor csak egy program utasita-
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saival foglalkozik, de a gyors atkapcsoldsok miatt Ggy
tlinik, hogy minden program egyszerre fut.

2. Védelem
A processzor altal tdmogatott védelmi funkcié biztositja
azokat a korlatokat, amelyek megakaddlyozzdk, hogy egy
program mads programokkal, vagy az operécids rendszer-
rel Osszelitkozésbe keriiljon. Egy rosszul megirt program
a védelem mellett nem tud szabadon ,,gardzdalkodni” a
memoridban. |

Megjegyzés:

90

Mivel az MSDOS operdcios rendszerrel valos modban miikodik a
CPU, az operdcios rendszer kevés védelmi lehetoséggel rendelkezik.

3. Extended memoria
A memoridnak az 1 Mbajt folotti részét nevezik extended
memoridnak.
Valés moéodban a processzor a 8086-oshoz hasonldan 1
Mb4ijt memoriat képes kezelni. Védett moédban a CPU
megnoveli az elérhetd memoriatartomanyt.

4. Virtualis memoria
A virtudlis tarkezelés 1ényege, hogy az operativ memoriat
latsz6lagosan kiterjesztjlik, megnagyobbitjuk a winches-
ter segitségével. A winchester egy megadott teriiletét ci-
mekkel latjuk el, mint a rendes memoriat, €s igy na-
gyobbnak latjuk az operativ tarat.

> Virtualis 8086-os méd
Olyan a miikodése, mint egy 8086-osnak, de a processzor
védett mdédban mitkddik. Barmilyen 8086-0s program fut-
tathatd a processzor védett médu feliigyelete alatt. Ez a
8086-0s program lehet akdr maga az MSDOS is. Igy lehet
példaul UNIX operéicios rendszerben MSDOS—t emulalni,
,sutanozni”. Egy latszdlagos, virtualis gépet kapunk 640



Kb4jtos memoridval, amelyet aztdn valés médban gond nél-
kiil hasznalhatunk az MSDOS-ban. Ilyen moédon tobb
MSDOS alkalmazas is futhat egymas mellett biztonsagosan.

e Privilegizalasi szintek

Négy privilegizdlasi szint van 0-t6l 3-ig szdmozva. A legmaga-
sabb szint a 0. Csak a legmegbizhatobb programok futhatnak a 0-s
szinten (jellemz6 moddon ez az operaciés rendszer legfontosabb
része, a kernel). A magasabb szinten futé program hozzaférhet az
alacsonyabb szinten levd adatokhoz, de forditva ez nem lehetsé-
ges. A magasabb szinten futé program viszont nem hivhat alacso-
nyabb szinten levdé programot (hiszen az valdsziniileg kevésbé

- megbizhatd). Az operdcids rendszerek altalaban nem hasznaljak ki
mind a négy szintet.

A kovetkezd tablazat tartalmazza néhany ismertebb PC-s processzor
jellemzdit.
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A CPU Mat. .Re- ()rajel Adz}tve— Bels6 cache )
Niéve Ko- glsz.ter (MHz) zetf.kek (L1) Egyéb
proc (bit) szama (KB)
8088 - 16 4,77-16 8 - -
80286 - 16 6-25 16 - -
80386SX - 32 16-40 16 - -
80386DX - 32 20-40 a2 - -
80486SX - 32 25-40 32 8 -
80486DX + 32 25-50 32 8 -
80486DX/2 + 32 50-80 32 8 -
80486DX/4 - 2 80-120 P 8 -
AMD 5x85-P75 + 32 123 32 16 -
Pentium + 32 60-166 64 8+8 -
AMD K5 5 32 90-133 64 16+8 -
Cyrix 6x86(M1) -+ s s 100-180 64 16 -
Pentium MMX + 32 166-300 64 16+16 MMX
AMD K6 + 32 166-266 64 32+32 MMX
Cyrix MII + 32 150-220 64 64 MMX
Pentium II + 32 233-450 64 16+16 MMX
Celeron + 22 233-450 64 16+16 MMX
0-128 KB L2
cache
AMD K6-2 + ) 266-450 64 32+32 MMX
3D-Now!
Graf. kieg.
Pentium III + 32 450- 64 16+16 MMX
ISSE
Graf kieg.
AMD K6-II1 +- 32 400- 64 32+32 MMX
3D-Now!
Graf. kieg.
256K 1.2
cache
AMD K7 - 32 600- 64 128 MMX
3D-Now!
Grafikai
kiegészités
512 KB cache
Pentium Pro - 32 166-200 64 8+8 256-1024KB
L2 cache
Pentium II Xeon + 32 400- 64 16+16 512-2048KB
L2 cache
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Megjegyzés:

) &

2.

A 386/SX processzor utasitaskészletét tekintve teljesen kompatibi-
lis a 386-0ssal, csak az adatvezetékek szdama kevesebb: 16.

A 486/DX processzor utasitdaskészletében teljesen kompatibilis a
386-ossal, de az dramkori tok tartalmaz egy mdsik processzort is,
amely a szamitasigényes miiveletekben segit. Ezt a processzort
nevezik matematikai tdrsprocesszornak, vagy koprocesszornak.
Ezenkiviil tartalmaz egy belsé gyorsitotarat, egy un. cache memao-
riat.

A 486/DX2 processzor olyan, mint egy , rendes” 486/DX pro-
cesszor, csak a belso orajele (66 MHz) kétszerese a gép orajelé-
nek (33 MHz).

A 486/DX4 processzor olyan, mint egy , rendes” 486/DX pro-
cesszor, csak a belsé orajele (Pl 100 MHz) hdaromszorosa a gép
orajelének (33 MHz).

A 486DX/4-et koveté processzorokban ez mar , természetesse”
vdalt. Pl.: az AMD K7-es processzor esetén a kiilsé orajel 200
MHz, a belso 500 MHz.

A 486/SX processzor nem tartalmaz koprocesszort, de egyébként
mindenben megegyezik a DX vdltozattal. (Pontosabban az SX-et a
DX gyartasa sordn keletkezé selejtb6l nyerik: azok a processzorok
lesznek az SX-ek, amelyekben csak a koprocesszor hibdas. Ennek a
miuikodését letiltjak, és a processzort SX-ként haszndljdk.)

MMX: 1996 végén az Intel bejelentette az uj, MMX-es pro-
cesszordt. (MMX=Multimedia Extension). Az utasitaskészlet 57 1ij
utasitassal boviilt, aminek a segitségével egyszerre tobb (fixpon-
tos!) adaton képesek miiveleteket végezni. A multimédias adatok
(kép, hang, stb) kénnyebb és gyorsabb kezelését teszik lehetoveé az
1ij utasitdsok.

3DNow!: Az AMD cég 21 uj utasitassal bovitette az MMX pro-
cesszorok utasitdaskészletét az AMD K6 2 processzorban. Ezeknek
az utasitasoknak hasonlé a célja, mint az MMX utasitasoknak,
csak ezek lebegdpontos adatokkal dolgoznak.

ISSE: Az Intel cég a Pentium IllI-ban a 3DNow!-hoz hasonlo cél-
lal bévitette az utasitaskészletet 74 uj utasitassal.
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A PC alaplapjan, vagy
mdas néven alapkartydjan he-
lyezkednek el a legfontosabb
egységei a szamitdgépnek.

.721 A buszrendszer

A szamitogep belsd esz-
kozeit 0Osszekotd vezetékko-
tegeket

nevezziik busznak.

Amikor egy Uj bovitdkartyat helyeziink az alaplapon 1évd csatlakozdk
egyikébe, akkor tulajdonképpen kozvetleniil a buszra csatlakozunk. Ha egy
adat tovabbitasra kész (a memoridba), akkor a rendeltetési hely cimét eld-
szor el kell kiildeni a cimbuszon, és ezt koveti az adat az adatbuszon. Mivel
tobb eszkoz is ugyanarra a buszra csatlakozik, ezért az adatatvitel alkalma-
val a kovetkezoket kell megoldani:
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Az adatatvitelben résztvevo eszkozok kijelolését.
Az adatatvitel iranyat.
A kapcsolatban résztvevok szinkronizalasat.

Cimbusz

A Pentium processzor cimbusza 32 vezetekbdl all, igy a legna-
gyobb memdriacim, amit elérhetiink: 2°* —1 bajt (4 Gbdjt). Valés
modban viszont csak 20 vezetéket hasznal (1 Mbijt).

Adatbusz

A Pentium 64 adatvezetékkel rendelkezik. Kiilonféle szabvanyok
léteznek az adatbusz megvalésitasara. Ezek koziil a legelterjed-
tebb az AT géptipusokon az tgynevezett /SA busz, de egyre in-
kabb terjednek a korszerlibb, 32 bites szabvanyu adatbuszok, pél-
daul az EISA, VESA Local Bus, PCI, SCSI és az AGP.



ISA (Industry Standard Architecture)

16 bites adatatvitel és 8 MHz frekvencia jellemzi . El6nye
az olcs6é megvaldsithatésag, hatranya az, hogy a 32 bites
Pentiumos gépben is csak 16 bites adatatvitel lehetséges.

EISA (Extended Industry Standard Architecture)
Az ISA tovabbfejlesztése: 32 bites lett az adatatvitel, de a
sebesség tovabbra is 8 MHz maradt.

MCA (Micro Channel Architecture)
Az IBM cég a PS/2 gépekre fejlesztette ki a mikrocsatornat.
Ez is 32 bites adatbusz tartalmaz, 10 MHz mellett.

VLB (Vesa Local Bus)

A helyi sin (local bus) a processzorhoz kozvetleniil kapcso-
16d6 részt jelenti, kozvetlentil a CPU vezérli 32 bites adatat-
vitellel. Ezt a helyi sint ,,hosszabbitottak” meg a VLB-vel.
Az ¢6rajel 33 MHz. Gyakorlatilag csak a 486-os gépekben
terjedt el. Hatrdnya, hogy viszonylag kevés periféria kap-
csolédhat (max. 2-3 eszkoz).
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» PCI (Peripherial Component Interconnect)
A PCI, ellentétben a VLB-vel, nem egy meglévd sinrend-
szerre épiil, hanem teljesen 6nallé szabvédnnyal rendelkezik.
Az Intel cég fejlesztette ki a Pentiumos gépekhez. Az adat-
atvitel 64 bites, az 6rajel 33 MHz, elvileg 10 eszkdz csatla-
koztathat6 hozzA.

> AGP (Accelerated Graphics Port)
A PCI busz az alapja a szabvianynak, de magasabb, 66
MHz-s 6rajellel miikodik, és kozvetleniil a helyi sinre kap-
csolddik. Gyakorlatilag csak video kartyak hasznéljak.

e Vezérlobusz
A hozzatartozé vezetékeken haladnak az alaplapon a kiilonb6zo
vezérld aramkorok jelei.

e Tapvonalak
Az Un. tdpvonalak az egyes egységek dramellatasat biztositjak.
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A megszakitas vezérld az Un. megszakitdsok miikodését felliigyeli. A
megszakitasi jelet 4ltaldban a hardver kiildi a CPU-nak. Pl.: egy hardver-
eszkoz felhivja magara a figyelmet, hogy valamilyen intézkedésre van
sziikség a processzor részeérol.

A megszakitas vezérld (roviden: MV) fogadja ezeket a jeleket, és meg-
hatarozza fontossdagukat a kordbban érkezettekhez képest. A dontés utdn
megszakitast kiild a CPU-nak. A CPU, miutdn érzékeli a megszakitast,
elinditja az adott megszakitashoz tartoz6 programot. Miutdn a megszakitas
vezérld program befejezddik, a CPU ott folytatja a tevékenységét, ahol a
megszakitds elott abbahagyta.

A megszakitasok fajtdi:

[Megszakl’tésok J

(i )

[ BIOS ] [RendszerhfvésJ

[Maszkolhatcﬂ [ Nemmaszkolhaté ]

e Hardvermegszakitasok
Ezek tulajdonképpen azok a megszakitdsok amelyeket, a MV ke-
zel. A hardvermegszakitdsoknak két fajtija van:
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— Kkiils6: A szamitogép kiilonb6zd részei adnak jelet a CPU-
nak, hogy felhivjdk magukra a figyelmet. (pl.: lenyo-
munk egy billentyfit).

— belsd: Olyan megszakitisok, amelyeket a CPU hoz létre.
Ezek a programban fellép6 rendkiviili események ko-
vetkezményei (pl.: 0-val torténd osztas).

e Nemmaszkolhaté megszakitas (NMI)
Ezek olyan megszakitasok, amelyek a processzor azonnali reakci-
ojat valtjak ki (pl.: a memoéria meghibdsodik). Az NMI-t az elsd
helyre helyezi a megszakitas vezérl6. Azok a megszakitasok,
amelyek letilthatok, azaz nem keriilnek feltétleniil végrehajtasra,
az un. maszkolhaté megszakitasok (pl.: egy billentyli leiitése soran
keletkez0 megszakitas).

e Szoftvermegszakitasok
Ezt a fajta megszakitast egy gépi kodu utasitids hozza létre egy
programon beliil (pl.: az 5. szdmd megszakitds a Print Screen
funkciot valtja ki, azaz a képerny6 tartalmat kinyomtatja a nyom-
tatén). Igy hiv meg a program egy RAM-ban vagy a ROM-ban ta-
rolt szubrutint (alprogramot), ami a BIOS, illetve az opericids
rendszer szolgaltatdsainak a része.

Megjegyzés:

1. A szoftvermegszakitdst nevezik rendszerhivdsnak.
2. Az un. ROM BIOS, mint a neve is mutatja, a szamitégép ROM ti-

s F e r

nytjt a perifériak kezeléséhez.

Barmelyik megszakitasrol is van sz0, a megszakitist kérének nem kell
ismernie a megszakitas vezérld program cimét, elég a megszakitas sorsza-
mat ismernie. A megszakitds vezérld programok cimeit egy tablazat tar-
talmazza, az Un. megszakitdsi vektortabla, és a megszakitas sorszama
alapjan ebbdl a tablazatbol kikereshetd a megfeleld cim.
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‘7 3. 2 DMA vezérlo

i85 S v i g s st A

A szamltogep egyes részei a CPU megkeriilésével, kozvetleniil fordul-
hatnak a memoridhoz, igy tehermentesitik ez alél a CPU-t. Ezt hivjuk koz-
vetlen memoria hozzaférésnek (DMA).

A DMA vezérld feladata, hogy a lemezes irasi, olvasasi miiveleteket a
CPU nélkiil 1s végre lehessen hajtani. Mivel a lemezmiiveletek viszonylag
lasstiak, ezért a DMA jelent6sen gyorsitja a szamitdégép miikodését.

7 3 3 Ora]el generator

s iR e
S Rk “ HEEREe

Ha a CPU-t a szamitégép ,,agyanak’ tekintjiik, akkor az 6rajel generator
a szamitogép ,,szive”. Ez a ,,sziv” mdsodpercenként tobb milliészor ,,iit”, 6
litemezi a CPU és a tobbi egység mitkodését. Ez a frekvencia nagy hatassal
van a szamitoégép mitkodésének a sebességére.

.7 3. 4 Koprocesszor

R R '_-,-.~

A koprocesszor egy tun. tarsprocesszor, amely onédlléan, CPU nélkiil ké-
pes miiveleteket végezni. Ezek a koprocesszorok lehetnek olyanok, ame-
lyek a video megjelenitést vagy olyanok, amelyek a matematikai miivelet-
végzeést segitik. A matematikai tarsprocesszorok a lebegdpontos szamokkal
végzett szamitasokat tamogatjak.

_7 3 5. Adatatwtel

S s G e

e Parhuzamos adatatvitel
Az adat bitjei parhuzamosan haladnak a periféria és a szamitogép
kozott, bdjtonként. |
A péarhuzamos vonalat haszndlja példdul a printer (nyomtatd). A
parhuzamos vonalakhoz a BIOS az LPT1, LPT2, LPT3 és az LPT4
logikai neveket rendeli.

e Soros adatatvitel
Ennél az adatatviteli médndl az adat egyes bitjei sorban egymas
utan haladnak, altalaban 1 bajtos alakban a perifériat és az illesz-
tot 0sszekotd vezeteken. Ehhez eldszor az illesztében az adatbusz-
ro0l érkezo jeleket sorossa kell alakitani, €s a jeleket igy tovabbita-
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ni a periféria felé. A periféridban a soros jeleket vissza kell alaki-
tani pdrhuzamos form4juva.

A soros vonalat hasznélja példaul az egerek egy része, vagy az tun.
modem, amelynek a segitségével telefonvonalra csatlakoztathatjuk
a szamitogépet, €s kapcsolatot teremthetiink egy méasik géppel.

Az egyes soros vonalakra a COM1, COM2, COM3 és COM4 neveken
hivatkozhatunk.

A A i

7.3.6 Periféria csatlakozasok

T

T e

e Monitorvezérlo
A monitor tipusatol fliggden
kiilonb6zé vezérld aramko-
rokre van sziikség a monito-
roknak a szamitogéphez valo
illesztésére. A monitorokkal a
késobbiekben foglalkozunk.
1997-ben jelentek meg az un.
3D-s gyorsité kdrtydk, ame-
lyek a térbeli grafikai megje-
lenitést segitik.
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e Winchester, CD-ROM vezérlo

A winchester vezérld dramkor ma mar a késziilékkel egybeépitve
helyezkedik el. Az adatatvitel az IDE vagy SCSI csatolén keresz-
til torténik.

> IDE (Integrated Device Electronic)
AT buszos csatolonak is szoktak nevezni. A vezérld elekt-
ronika magéin a winchesteren helyezkedik el, és kozvetleniil
az ISA buszra csatlakozik. Az adatatvitel parhuzamos. To-
vabbfejlesztett viltozata az EIDE (Enhanced IDE).

» SCSI (Small Computer System Interface)
Az SCSI egy szabvanyositott, univerzéalis, parhuzamos, in-
telligens periféria illeszt6. Nem csak merevlemez kapcsol-
hat6 r4, hanem sok maés is (8 db 6sszesen): hangkartya, CD-
ROM, CD iré, scanner, streamer, stb. Az SCSI tulajdonkép-
pen egy sinrendszer, amely a kiilonb6z6 perifériak csatla-
koztatasara szolgal. 8,16 vagy 32 bites adatatvitel érheto el
vele, tipustol fliggden.

Hajlékonylemezes meghajto vezério

A hajlékonylemezes meghajté adatforgalmanak vezérlését latja el.
Az AT gépekben lehetéség van 360 Kbijtos, 720 Kbajtos, 1,2
Mba3jtos, és 1,44 Mbajtos lemezek haszndalatara is, de egyszerre
csak két meghajtét hasznalhatunk. Ma mar mas szabvanyd, na-
gyobb kapacitasu eszkozok is léteznek: LS, Zip Jaz drive, stb.
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Amint azt lattuk, a memo-
riak bajtszervezésiiek, azaz
minden rekesz 1 b4jt informa-
ciot tarol. A mai félvezetOs
memoridkban valamennyi me-
moriarekesz mellett egy 9. bit
is van, az Un. paritdsbit. A
paritasbit szerepe az esetleges
taroldsi hiba felismerésében
van (redundancia!). A paritas-
bit értéke 0 vagy 1 lesz attdl
fliggden, hogy a rekeszbe iras-
kor paros vagy paratlan a ta- T _
rolt egyesek szama. Ha a rekesz klolvasasakor nincs osszhangban az egye-
sek szama a paritasbit értékével, a CPU megszakitast kap, amely a memo-
riahibét jelzi.

A PC-kben levd félvezetés memoriak véletlen hozzaférésiiek, barmely
memoriarekesz eléréséhez kb. ugyanannyi id6 sziikséges. Az elérési 1d6
60-70 ns kozotti 1d6 altaldban, €s ezen azt értjiik, hogy ennyi 1d6 sziikséges
egy adott memoriarekesz ,,megtaldlasdhoz” és az onnan kiolvasott adatnak
a CPU-ba valé megérkezéséhez.

Két alapveté tipusa létezik a félvezeté memoriaknak:

e Dinamikus RAM (DRAM): A memédriacelldk tartalmét folyamato-
san frissiteni kell, ugyanis a tarolé kondenzatorok nagyon révid 1dén
beliil kisiilnek. Ezért idérél-idore ki kell olvasni a tartalmat, és Ujra
be kell irni. A kézponti memoriaban levd RAM-ot készitik beldle.

e Statikus RAM (SRAM): Nincs sziikség frissitésre, csak az aramel-
latas megsziintekor vesziti el a tartalmat.
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7 4 1 A Pentlum processzor mmzese valos modban

Azoknak a tarhelyeknek a szdma, amelyekhez a processzor hozza tud
férni, egy specidlis regiszternek, a cimregiszternek a nagysagatol fiigg.

Mindegyik tarhelynek sajit cime van, amelyen keresztiil elérhetjiik. Az
egyes tarhelyek 0-t6l kezdve, folyamatosan vannak szdmozva, ezek a sor-
szamok a cimek. A cimregiszterben abrazolhaté legnagyobb szam hataroz-
za meg azt, hogy hany kiilonb6z6 tarhelyhez tud fordulni a processzor. A
8086-0s eldtti mikroprocesszorokban a cimregiszter 16 bites volt. Ez a
regiszter 0 és 65535 (0 és 2'°-1) kozotti értékeket vehet fel, igy Osszesen
65536 féle memoriarekesz cimezhetd. Ez Osszesen 64 Kbdjt tarkapacitést
jelent. Ilyen volt példaul a ZX Spectrum processzora, a Z80.

Mint tudjuk Pentium processzor valés modban ugy miikddik, mint egy
gyors 8086-0s, igy ami az utdbbira igaz, az érvényes a Pentiumra is. Fel-
mertiilt az a probléma a 8086-0s esetén, hogy 1 Mbéajt memoriat kellene
cimeznie. Ehhez viszont 20 bites cimregiszter sziikséges. A technika akko-
ri szintjén ez nehézséget okozott volna. Ezért taldltdk ki a szegmentalt tar-
cimzést.

A 8086-as nem tartalmaz kiilon cimregisztert, hanem két kézonséges 16
bites regisztert hasznal.,

7 4. 2 Szegmentalt c:mzes

R A A

Az elsé 1 Mbdjthoz (a legnagyobb cim: 2%° -1 = 1048575) tartozé térte-
riiletet Un. szegmensekre osztjuk. A szegmensek maximaélis mérete 64
Kbajt, és 16-tal oszthatd tarcimeken kezdddhetnek. Ezeket a 16-tal oszt-
haté cimeket nevezziik paragrafusnak. A szegmensek ciméhez hozzéren-
deliink egy logikai cimet, amely annak a paragrafusnak a sorszamat jelenti,
amelyen az adott szegmens kezdddik. A valodi, fizikai kezddcimét ugy
kaphatjuk meg, ha az el6z6 logikai cimet megszorozzuk 16-tal. (Hiszen 16-
tal oszthato fizikai cimeken kezdddhet.) A szegmensen beliili, maximalisan
64 Kbajt nagysagu tarteriileten levd tetszOleges tarcimet, az ugynevezett
ofszetcimet adhatjuk meg. A szegmens kezdetén az ofszetcim 0. Ezért ne-
vezik az ofszetcimet relativ eltoldsnak is.
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Megjegyzés:

1. Mivel a szegmensek 16-tal oszthatd cimeken kezdddhetnek, ezért
osszesen 65536 kiilonbozo szegmenst lehet haszndlni. (1048576 :
16 = 65536) Ez a szam éppen megfeleld, hiszen a 16 bites regisz-
terben is éppen ennyiféle szam tarolhato.

2. Mivel a szegmensek maximdlis mérete legfeljebb 64 Kbdjt (65536
bdjt), az ofszetcim is legfeljebb ekkora lehet, az pedig még éppen
tarolhato egy 16 bites regiszterben.

3. Lattuk, hogy a szegmensek 16-tal oszthato cimeken kezdddhetnek,
és maximdlis méretiik 64 Kbdjt, ezért a szegmensek természetesen
dtfedhetik egymdst.

A 20 bites cim az ugynevezett cimdsszeado egységben all eld, a szeg-
menscim és az ofszetcim Osszeadasaval. Pontosabban nem egyszeriien a
két cim Osszeaddsardl van sz6 (hiszen igy maximadlisan 17 bites cimet kap-
hatunk), hanem a szegmens fizikai ciméhez (amely 20 bites, hiszen a logi-
kai cimet 16-tal meg kell szorozni, ami a binaris szdmrendszerben 4 szdm-
jeggyel valo balra tolast jelent) kell hozzaadni az ofszetcimet.

Példaul:

Legyen az adott memoriarekesz fizikai tircime decimalisan 759 314.
(Ez a hexadecimadlis szamrendszerben: B9612). Ez a tarcim beleesik
a 47 456-o0s sorszamu (B960) szegmensbe. Mivel 47 456 x 16 = 759
296, ezért ehhez még hozza kell adni az ofszetcimet (a relativ elto-
last), hogy megkaphassuk az eredeti fizikai cimet, azaz 18-at (12).
Tehat a szegmenscim 47 456 (B960), az ofszetcim 18 (12).

Hexadecimalis szamrendszerben:

B9600
-+ 12
B9612

104



Megjegyzés:

Hexadecimadlis szamrendszerben a 16-tal valé szorzdst gy is elvé-
gezhetjiik, hogy a szamjegyeket egy poziciéval balra toljuk, és a vé-
gére egy 0-at illesztiink.

Kettes szamrendszerben:

1011 1001 0110 0000 0000
+ 0000 0000 0000 0001 0010

1011 1001 0110 0001 0010

B 9 6 | 2

Megjegyzés:

Kettes szamrendszerben a 16-tal valé szorzdst ugy is elvégezhetjiik,
hogy a szdamjegyeket 4-gyel balra toljuk, és a végére négy O-t illesz-
tiink.

A 16-tal vald szorzasnak megfeleléen a szegmenscimeket mindig 5 he-
xadecimidlis szamjeggyel irhatjuk le, és az utolsé jegy természetesen min-
dig 0. A teljes (20 bites) fizikai cim is mindig 5 hexadecimalis szamjeggyel
irhaté le.

Ha a 20 bites cimet szegmenscimre €s ofszetcimre bontva irjuk le, akkor
az el0z06 tarcim a kovetkezdképpen adhaté meg:

B960 : 0012

Megjegyzés:

Ugvyanazt a 20 bites fizikai cimet természetesen tobbféle szegmentalt
cimmel is megadhatjuk. Az el6z6 példaban szereplo cim (B9612) pél-
daul a kovetkezéképpen is felirhato:

B961 : 0002
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7.4. 3 A memorla felepltese MSDOS ban

A memoria alapvetéen két részbdl all: RAM és ROM. A ROM tipusu
memoriaban talalhaté a BIOS, és vannak bévitékartyak, amelyek tartal-
maznak sajat ROM-ot. Ilyen példaul néhany winchester-vezérld, a halozat-
hoz valo csatlakozast biztositd ARCNET kartya, stb.

A RAM legfontosabb része az uin. DOS vagy hagyomanyos memoria,
amelynek a maximadlis mérete 640 Kbdjt. Ez a méret a mai nagymeéretii
programok futtatdsdhoz altalaban elég szlikos, de a gyartdk ragaszkodnak
ehhez a 640 Kbajtos hatarhoz, ami valdszintileg tizleti okokra vezethetd
vissza, hiszen igy a programok futtathaték a legfeljebb 640 Kbijt RAM-ot
tartalmazé XT gépeken is.

Megjegyzés:

Ez a hatdr csak az MSDOS-hoz kétodik, mas operdacios rendszerek-
ben (UNIX, Windows 95, Windows 98, Windows NT, OS/2) nincs
ilyen probléma, hiszen képesek a teljes memoridt haszndlni.

A kovetkezd abran a memoria vazlatos felépitése lathatdo 1 Mbajtig.

3 I Megszakitasi vektortabla
640 Kbyte I BIOS adatteriilet
(DOS memoria) DOS adatteriilet

Programteriilet

e

Videq_ memaoria
384 KByte URES
Perifériakezel0 memoria “

Y BIOS
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Mint lathatd, a 640 Kbajtos hatar és az 1 Mb4jtos hatar kozotti 384
Kb4jtos teriileten taldlhaté az Un. videémemoria is, amely a monitor miko-
déséhez sziikséges RAM. A ROM BIOS mérete altalaban 64 Kbajt.

Az MSDOS memoria kis méretébdl adodd nehézség athidalasara tobb
megoldas is sziiletett. A kovetkezOkben ezeket ismertetjiik vazlatosan.

e Opverlay technika
Ezzel a lehetoséggel majd késdbb ismerkediink meg.

e Virtualis memoria
Ezt a megoldast is késdbb ismerjiik meg alaposabban. Az MSDOS
nem ismeri ezt a technikat, a Windows viszont igen.

e Extended memoria (XMS)
Az 1 Mb4jt feletti memoriat a Pentium képes alkalmazni védett
modban, és vannak operacios rendszerek, amelyek ezt a lehetdsé-
get igénybe veszik. (Ilyen a Windows 95 1s.) Haszndlatdhoz sziik-

séges egy un. extended memoriamenedzser-program is. (Pl.:
HIMEM.SYS )

e Expanded memoria (EMS)

Ezt a megoldast eredetileg az XT gépekhez taldltdk ki, amelyet
specialis memoriabOvitd kartya beépitésével lehetett létrehozni.
Nem terjedt el igazdn ez a megoldas (Magyarorszagon legalab-
bis), ma mdr inkdbb az AT gépeken taldlkozhatunk vele, hiszen
ezekbe a gépekbe altaldban eleve 640 Kb4jtnal nagyobb RAM van
beépitve.

A modszer lényege a kovetkezo:

Tegytlik fel, hogy a szamit6gép tobb memoriat tartalmaz, mint
amit a cimtartomany megenged. (Valos méd!) Ezt a tobbletmemo-
ridt 16 Kb4jtos részekre, un. lapokra osztjdk, és egy specialis
program segitségével osszesen 4 lapot (= 64 Kbdijt) kapcsolhatunk
be a processzor altal cimezhetd tartomanyba. Ez a program az un.
expanded memoéria menedzser (EMM) (pl.: EMM386.EXE). Az
EMM keres egy olyan nem hasznalt teriiletet az 1 Mb4jtos cim-
tartomédnyban, ahol egy 64 Kbdjtos munkateriiletet alakithat ki.
(Angolul ezt page frame-nek nevezik.) A page frame az el6z6 ab-
ra lresnek jelolt tartomanyaban helyezheto el. Miutan ez megtor-
tént, a munkateriiletet 4 lapra osztja. Erre a 4 lapra kapcsolja be a
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tobbletmemoria egy részét. A négy lapra bekapcsolt részek termé-
szetesen folyamatosan cserélddnek az igényeknek megfelelden.

A megoldas elénye az, hogy a tobbletmemoriat az 1 Mbajtos hatar
alatti cimen hasznalhatjuk.

Megjegyzés:

1. Az EMS memdridt sok program haszndlja, példdul a Turbo Pascal
6.0.

2. A Windows megjelenésével és rohamos elterjedésével az EMS-
haszndlat kezd hattérbe szorulni, mert mint ldattuk, a Windows az
XMS memoridt haszndlja.

e Fels6-memdriablokk (UMB)

Néhany specidlis 286-0s, és a 386-0std] fejlettebb processzord gép
képes az extended memoria egy részét 640 Kbajtos €s 1 Mbdjtos
hatar kozotti szabad memoriateriiletre leképezni. Ennek haszné-
lata mar az MSDOS 5.0-hoz koétéddik. Az UMB-re altalaban tun.
eszkozvezérlé programokat szoktak tolteni, amelyek tobbnyire
valamilyen periféria vezérlését, illesztését oldjak meg. (Példaul az
egér hasznélatdhoz is sziikséges egy ilyen vezérlGprogram.)

e Magas memoria teriilet (HMA)
Ha utdna szamolunk, akkor kideriil, hogy az utolsé szegmens az
1048560-as (FFFFO) cimen kezdddik (azaz FFFF a szegmenscim).
Ennek a maximalis mérete igy csak 16 b4jt lehet, de mivel a ROM
BIOS az utols6é 64 Kb4jjtot foglalja el, igy ez a 16 bajt RAM-ként
nem johet szdmitdsba. Ha bekapcsoljuk a 21. cimvezetéket is, ak-
kor ez az utolsé szegmens is teljes méretében kihasznalhato.

Megjegyzés:

Az egyes cimvezetékekre a AOQ, Al, ..., AI9 jeloléseket haszndljdak. A
21. vezetéket tehdt A20-szal jelolik.
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7.44 A Pentium

R

Valos modban a szegmenscimeket a szegmensregiszterek tartalmaz-
zak. Védett médban a szegmensregiszterek un. szelektorokat tartalmaznak,
amelyek egy tablazatban levd leirot valasztanak ki. Ez a leir6 tartalmazza
az aktudlis szegmens cimét, méretét és egyéb jellemzoit. A leird 8 bajtos,
és a szegmenscim 32 bites (és nem 20 bites), igy 1ényegesen nagyobb me-
moria cimezhetd meg. Valdés modban a szegmens mérete 64 KB, védett
médban bedllithaté. Alapértelmezésként ez IMB (2°°-1), de bedllithato,
hogy a 2°°-1 béjtban, vagy 4 KB-os lapokban értendb-e. Az ajabb pro-
cesszorokban a lap mérete 4 MB is lehet. Az ofszetcim most is szegmens
elejéhez viszonyitott relativ cimet adja meg, maximalis értéke nyilvan a
szegmens méretével egyezik meg. A szegmenscim most egy linedris, 32
bites cim, tehat nem 16 bdjtos egységekre van osztva.

Az adott szegmens

Memoria

A keresett cim

EEE T EFEN P ERNFEENNESESNFERREREEE RS ERREERRERRESR

‘--altillu. EaE

&
&

L]

[szegmenscim}

A

=
®
L S

k
st
.®
‘.lll‘-'-“'

Leir6 tablazat
A szelektor felépitése:

Index TI RPL
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Index: A leiré tablazat egy celldjara mutat.

TI: Megadja, hogy melyik leird tdblazatrél van szé (loké-
lis vagy globdlis).
RPL: A privilégium szintjét adja meg. Ily médon megaka-

dalyozhatd, hogy egy alacsonyabb privilégium szintii
program hozzéférjen az adott szegmenshez.

Tehat a cim védett mdédban két részbol all: szelektor:ofszetcim. A
tényleges (linedris) cim a szegmenscim és ofszetcim 6sszegeként all eld.

Az AT gépekben még egyéb memodriaegységek, illetve teriiletek van-
nak, amelyeket miitkdés kozben a gép hasznal. Ezek a kovetkezok:

e Arnyékmeméria (Shadow RAM)
A ROM tipust memoridk viszonylag lassi miikddéstiek, ezért a
BIOS a gép bekapcsoldsakor ezeket a memoéridkat, vagy ezeknek
egy részét bemasolja egy RAM teriiletre, amellyel hasznélatuk
gyorsul. Ez a lehet6ség az AT gépek tébbségében megvan.

e CMOS-memoria
Az AT gépek hardveres konfiguriciéjit az in. CMOS memoéria
tarolja. A CMOS olyan irhat6-olvashatd, kisfogyasztasi memoria,
amely az alaplapon talalhaté akkumulatorrdl vagy teleprol kapja
az dramot. Igy a tartalma a gép kikapcsoldsakor sem vész el.
A CMOS-memoridhoz tartozik egy ROM-ban téarolt program
(SETUP), aminek a segitségével lekérdezhetjiik, beallithatjuk a
CMOS-t. A régebbi tipusi 286-0s gépekben nincs ROM-ban té-
rolt SETUP program, ezeknél egy lemezrdl kell ezt a programot
betodlteni. |
Manapsag a legelterjedtebb tipus az AMI-BIOS és az AWARD-
BIOS. A kovetkezdk elsOsorban ezekre vonatkoznak. A gép be-
kapcsolasakor indithatjuk a SETUP programot, dltaldban a memo-
riateszt utan a DEL billentyli lenyomasaval.

Az alapvetd beallitdsi lehetdségek altaldban a kovetkezbdek a
SETUP programban:
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Date: Az aktudlis ddtum.

Time: Az aktualis ido.

Hard disk C: type: Az elso (C) winchester tipusa.
Hard disk D: type: A mdsodik (D) winchester tipusa.
Floppy drive A: Az elsd floppy (A) tipusa.

Floppy drive B: A madsodik (B) floppy tipusa.
Primary display: A monitor tipusa.

Keyboard: Van-e a gépre billentytizet kapcsolva.
Base memory: A DOS-memoria mérete.
Ext. memory: Az extended-memoria mérete.

A moédositds a Page Up és Page Down segitségével torténhet.

e (Cache memoria
Ezeknek a szerepével mar foglakoztunk a processzorok esetén.
Cache memoriat taldlhatunk a winchesterekben is, funkciéja ha-
sonld, mint a processzor cache-nek, csak amig ott a kozponti tar
(RAM) és a cache memoria kozotti sebességklilonbség miatt, itt a
cache memoria é€s a winchester kozotti sebességkiilonbség miatt
hasznos, €s gyorsitja a lemez elérését.
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A PC-k altalaban legalabb kétféle lemezegysé€ggel rendelkeznek. Az
egyik tipus a hajlékonylemezes egység, (angolul floppy disk drive roviden
FDD), masik a winchester, amelyet mereviemezes egységnek is szoktak
nevezni (angolul hard disk drive, réviden HDD).

75 1 A haﬂekonylemezesegysegek |

A hajlékonylemezes meghajtok felépitése roviden a kdvetkezo:

Ha a lemezt behelyezziik, €s a késziilék eldlapjan levd kart leforditjuk,
akkor a lemez kozepén levo lyukba egy tarcsa keriil be. Ez a tarcsa forgatja
a lemezt, ha valamilyen irasi vagy olvasasi miiveletet végziink. A lemez
mindkét oldalat magnesezhetd anyaggal vonjak be, ez tarolja az informaci-
ot. A lemez két oldalanél egy-egy un. iré-olvasé fej taldlhatd, a lemez fe-
liilletéhez kozel. Ezek az iré-olvasé fejek irjdk az informadaciét a lemezre,
illetve onnan leolvassak. (A jelrogzités elve hasonlé a magnetofonoknél
alkalmazott eljarashoz. Ott egy kombindlt fejnek nevezett egység lat el
hasonl6 feladatot, mint itt az ir6-olvaso fej.)

[rast
engedélyezd bevi-

poziciondl6 lyuk

—— Nyilas a véddburkolaton,
az fr6-olvasé fej szdmara
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Az iré-olvasé fejek egy karra vannak rogzitve, és sugdrirdnyban tudnak
mozogni. A lemez tasakjan lev6 ovalis alaku nyilason keresztiil tud a fej a
lemezre irni, illetve onnan olvasni.

Tipus azonosito frasvédo

fémlap

A lemezek mérete 3,57, illetve 5,25”. Az 5,25”-0s lemezek kétféle val-
tozatban késziilnek (ma mar): az egyik 360 Kbijtra (DD), a masik 1,2
Mbijtra (HD) formazhat6. A 3,57-os lemezek is kétféle valtozatban ké-
sziilnek: az egyik 720 Kb4jtra (DD), a masik 1,44 Mbajtra (HD) formaz-
hato. Mindkét tipus irasvédetté tehetd. Az 5,25-0snél a lemez oldalan 1évo
bevagas leragasztisaval érhetjiik ezt el. A 3,5-6snél az egyik sarkaban 1évd
lyukat egy kis fémlap segitségével kell elfedni ahhoz, hogy a lemezre ir-
hassunk. A 3,5-0s lemez sokkal biztonsdgosabb, hiszen a lemez hasznéila-
ton kiviil nem latszik ki (a fémlap csak hasznélat kozben, a meghajtéban
nyilik k1), és a lemez tokja is er6sebb. Az el6z0 rajzon a bal felsé sarokban
levo lyuk segitségével azonositja a meghajté a DD-s illetve HD-s lemezt: a
DD-snél nincs lyuk.
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Megjegyzés:

1. A tovabbiakban DD-s és HD-s lemez alatt az 3,5”-0s lemezeket
értjiik. |

2. Szabvanyosnak tekintheto az a 3,5-0s lemeztipus, amely 2,88
Mbadjtra formdzhato.

3. To6bb nagykapacitasu hajlékonylemez tipus is elterjedt. Ilyen pél-
ddaul az LS drive, amely 120 Mbdjtos lemezeket hasznal. (LS: lé-
zervezérlésii az iré-olvaséfej.) Irni és olvasni is képes a hagyomd-
nyos 1,44 Mbdjtos lemezeket. Nem a hagyomdnyos floppyvezérlo-
re kell csatlakoztatni, hanem az EIDE csatolohoz. A hozzdvalé
120 Mbajtos lemezekkel a hagyomdnyos floppknal sokkal nagyobb
sebesség érhetd el, de ez meg sem kozeliti a winchesterét. Nagyja-
bol egyszeres sebességii CD-meghajtohoz lehet hasonlitani.

A kompatibilitds érdekében a nagyobb kapacitdsi meghajtok tudjik ke-
zelni a kisebb kapacitasu meghajtoval formazott lemezeket is. Példaul az
1,2 Mb4jtos meghajtéval olvashaték a 360 Kbédjtos meghajtéval formazott
lemezek is.

A lemezeket két nézépontbol vizsgaljuk. Megnézziik a lemezek fizikai
és logikai felépitését.

A fizikai felépitést az oldalak, a savok és a szektorok elhelyezkedése
hatarozza meg.

e QOldal
A mai hajlékonylemezeknek 2 oldala van (azaz mindkét oldalat
lehet hasznalni). Szdmozasuk: O és 1.

e Sav
Az adatokat az egyes oldalakon koncentrikus korok mentén, Ggy-
nevezett sivokon helyezi el a meghajt6. A savok szamozéasa 0-t6l
kezdddik. Példaul: A HD-s lemezen egy oldalon 80 sdv van (O-
79).
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Az azonos sorszamu savokat a két oldalon egyiittesen cilindernek
nevezziik. A 0-s sav a legkiils6, és a szamozas befelé folytatodik.
A savok kezdetét a lemezeken az a helyzet azonositja, amikor a
floppy-n és a boriton levé lyuk fedésbe keriil. Egytttal arra is
szolgal, hogy a meghajt6 megéllapithassa, hogy van-e lemez ben-
ne, €s arra is, hogy megfelel6 fordulatszammal forog-e a lemez.

Megjegyzés:

A lemez csak akkor kezd el forogni, amikor sziikség van rd. Ez nyil-
van lassitja a lemez haszndlatdt, hiszen meg kell varni, amig a lemez
a megfeleld fordulatszamot eléri.

e Szektor
A savok részekre, szektorokra vannak osztva. Az adatok végiil is a
szektorokra kertilnek. A szektorok szdmozdasa (egy sdvon beliil) 1-
gyel kezdddik.
Példaul: A HD-s lemeznél 18.

szektorok
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Megjegyzés:

1. A szektorok mérete dltalaban 512 bdjt.

2. Az egyes szektorok elé egyéb segédinformdciok is keriilnek, igy
példaul egy hibafelismerd kod is, amelyet CRC-nek neveznek. En-
nek a kédnak a segitségével felismerhetd, ha az adatok megsériil-
nek a szektoron. (Redundancia!)

A hajlékonylemezek a forméazés sordn kapjdk a fizikai felépitésiiket.

M egjegyzés:

Lehetséges teljesen ,,szabdlytalan” formdzds is, amelyet néha md-
solas elleni védelemkéent alkalmaznak, hiszen ezeket a savokat a DOS
nem képes felismerni (de egy megfelelé programmal lehetséges).

A DOS és a BIOS kiilonbdz8képpen tartja nyilvan az egyes szektorok
helyét:

e BIOS
Minden szektorhoz harom szamot rendel:
» Megadja, hogy melyik oldalon van az adott szektor.
> Megadja, hogy az oldalon beliil melyik sdvon van az
adott szektor. -
» Megadja, hogy a sdvon beliil hdnyadik az adott szektor.

e MSDOS

A szektorokhoz folytonosan szdmozva egy sorszamot rendel. A
szamozast a 0. oldal 0. sdvjanak az 1. szektoraval kezdi, ez lesz a
lemez 1. szektora. Ezutdn a 0. sdv Osszes szektorat végigveszi,
majd attér az 1. oldal O. sdvjanak 1. szektorédra, és ezen a sdvon
folytatja a szdmozast (az utols6 szektor a 30-as lesz), majd
visszatér O. oldalra az 1. sdvra, stb. Lathatjuk, hogy a szdmozast
cilinderenként végzi.
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7.5.3 Logika

i

e,

Hajlékonylemez formazéasakor a fizikai szerkezet 1étrehozéasa utan a lo-
gikai szerkezet kialakitasa torténik. A logikai szerkezet fligg az alkalmazott
operacids rendszertdl. Mi természetesen a tovabbiakban az MSDOS altal
hasznélt logikai szerkezetet ismerjiik meg, ami a kévetkezd dbran 14thato.

Betolto szektor
(BOOT szektor)
File elhelyezési tablazat
(FAT)
Gyokérkonyvtar
(ROOT directory)
Adatteriilet

e Betolto szektor (BOOT szektor)
Ez az a szektor, amely a betdltd programmal az operacids rend-
szert az operativ tarba tolti. A gép bekapcsolasakor a BIOS, a gép
tesztelése utan a rendszerlemezrdl betolti a 0. oldal 0. savjanak 1.
szektorat (ez a betdltd szektor) a memoriaba.

L Ugré utasitds 3 bajt
2. A verzid szama 8 bajt
3 A szektorok mérete bdjtban 2 bajt
4. A klaszterek mérete szektorokban 1 bajt
s A foglalt szektorok szama 2 bajt
6. A FAT-ok szdma 1 bajt
3 A gyokérkonyvtar bejegyzéseinek a szama 2 bajt
8. A szektorok szama a lemezen 2 bajt
9. A lemez leird bajtja 1 bajt
10. A FAT egy példanya altal elfoglalt szektorok 2 bajt
szama

11, A sdvok mérete szektorokban 2 bajt
12. - A ir6-olvasé fejek szdma 2 bajt
13. A rejtett szektorok szdma 2 bajt
14. Nem hasznalt

13 A beto6lto program
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A betoltd szektor elsd 3 bajtja egy gépi kodu utasitast tartalmaz.
Ez egy ugrdutasitas, amely a betdltd programot inditja el. A ko-
vetkezd 8 bajton a DOS verziészamat, vagy a formazo program
nevét tartalmazza.

A harmadik rész az an. BIOS paraméter blokk (BPB), amely a le-
mez legfontosabb fizikai adatait tartalmazza.

Néhany mez0 jelentése részletesebben:

6. A FAT-nak lehetnek masolatai is, igy ez a szadm 4altaldban
egynél nagyobb (tobbnyire 2).

7. Megadja, hogy a gyokérkdonyvtarban maximum hany be-
jegyzés lehetséges.

8. Megadja, hogy Osszesen hdny szektor lehet a lemezen, bele-
értve a BOOT szektort, a FAT-ot, a gyokérkonyvtérat, az
adattertiletet.

9. A DOS a kiilonb6zd szabvanyos lemez formatumokhoz egy
kédot rendel, az un. leiré bdjtot. Ez példaul a HD-s lemez-
nél F9, a DD-s lemeznél FD. Ez a leiré b4t egyébként nem
egyértelmii, eléfordul, hogy kiilonb6z6 formatumhoz ugya-
nazt a leird b4jtot rendeli a DOS.

13. Ez a szam a hajlékonylemezeknél O, a winchestereknél a
BOOT szektor eldtti szektorok szamat adja meg.

e Fajlelhelyezési tablazat (FAT)
A FAT nyilvantartja, hogy az adatteriilet (ahol az dlloméanyok ta-
lalhaték) mely szektorai szabadok illetve foglaltak, és hol talal-
haték az egyes fajlokat tartalmazo szektorok.
Sok esetben a fajl nem foglalhat el folytonos adattertiletet.
Példaul: Ha egy létez6 allomanyt bovitiink, akkor lehetséges,
hogy a szomszédos szektorokat mar egy masik f4jl foglalta el, és
igy a bovitett fajl tobbi részét mashova kell elhelyezni.
Ha egy f4jlt letorliink, akkor a helye felszabadul, de ha egy 4j al-
loményt visziink a lemezre, akkor nem biztos, hogy a megiiriilt
helyen elfér.

Ezeket a problémadkat ugy lehet megoldani, hogy az illomanyokat ré-
szekre bontva tartjuk nyilvdn, egy tdbldzatban. Ez a tablizat a FAT. A ré-
szeket allomany elhelyezési egységnek, vagy klaszternek (cluster) nevez-
ziik. A klasztert alkotd szektorok természetesen folytonos sorszamozasuak.
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A klaszterbe foglalt szektorok szdma a lemez kapacitdsatdl fiigg elso-
sorban. Itt két kiilonb6z6é szempontot kell figyelembe venni; ha tilsagosan
sok szektor alkot egy klasztert, akkor ugyan gyorsabban lehet egy allo-
many részeit osszeilleszteni, de ez gazdasdgtalan helykihasznalast eredmé-
nyezhet, hiszen példaul egy 5 bijtos dllomany is lefoglal egy teljes
klasztert (ami lehet, hogy 2-4 Kba4jt). viszont, csokkentjiik a klaszter mére-
tét, akkor a fajl tobb darabbdl all, ami az Osszeillesztés idejét noveli. Meg
kell tehat talalni az optimaélis klaszter méretet, a lemez kapacitisatol fiig-
glen.

Megjegyzés:

1. HD-s lemez esetén 1 klaszter 1 szektorbol dll.

2. A lemezek a FAT-ot dltaldban két példdanyban tdroljdk, biztonsdgi
okokbol.

3. A FAT daltal elfoglalt teriilet szintén az adott lemez formdtumdtol
fiigg. (A HD-s lemez esetén 2x7 szektor.)

A FAT minden bejegyzése altalaban egy klaszterhez van rendelve. Ah-
hoz, hogy a DOS az allomanyt 6ssze tudja illeszteni, a FAT alapjan a fajl
klasztereit 0ssze kell lancolnia. Egy bejegyzés mindig az adott dllomany
kovetkez0 klaszterének a szamat adja meg, és egyuttal a kovetkezd FAT-
bejegyzés helyét a tablazatban. Az 4llomany legels6 klaszterét az dllomany
konyvtarbejegyzése tartalmazza. (Lasd késdbb!)

A kdnyvtarbejegyzés

1. klaszfr
szama:

A lemez
EAT \_2
Kagae 2 |3 |a|s |6 |7]8 ]9 |10| 11| 12] 13] 1af 15| 16| 17 | 3
Tartalom |3 141618 |7 (1009 | 11| 0|12 13| 14 15| 16] 17} 18 /4

A e Z
o e

\ 5
10
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Vannak specidlis FAT-bejegyzések is:

> A klaszter szabadon felhasznalhaté.
> A fajl végét jelzb bejegyzés.
> Hibas klasztereket jelz6 bejegyzés.

Megjegyzés:

1. A FAT tényleges bejegyzései kodoltan tartalmazzak a megfelelo
klaszter sorszamokat.

2. Az adatteriiletet tehdt klaszterekre osztjuk. A klaszterek szamo-
zasa 2-vel kezdodik. Ennek az az oka, hogy a FAT elso két be-
Jjegyzése specidalis, mas jellegii informaciokat tartalmaz.

Gyokérkonyvtar (ROOT directory )

A gyokérkonyvtar kozvetleniil a FAT utan kovetkezik. A gyokér-
konyvtar 32 bajtos bejegyzéseket, az dllomanyokkal, alkonyvta-
rakkal, a kotetnévvel kapcsolatos informécidkat tartalmazza.

Név Kiterjesztés | Attributum | Foglalt | A létreho- | A létreho- | Az allmany | Az dllmany
zas, ill. az zas, ill. az | 1. klasztere hossza
utolso utolso
modositas | modositas
idépontja datuma
8 byte 3 byte 1 byte 10 byte 2 byte 2 byte 2 byte 4 byte
o Név
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Ha az allomany neve 8 karakternél kisebb, akkor az iires helyekre

sz6koz kertil.

Ha a bejegyzés nem egy fijlra vonatkozik, akkor a név elsé ka-

raktere egy specialis kod:

OH Az illetd bejegyzéshely még nem tartalmazott tényleges be-
jegyzést.

ESH Az allomany torolt.

05SH Az allomany nevének elsé karaktere az ESH ASCII-kodnak
megfeleld karakter. (Ugyanis, mint lattuk, az ESH a torolt
allomanyokat jelzi az elsé karakter helyén, igy foglalt. En-
nek a megoldasnak a segitségével az ESH-nak megfeleld ka-
rakter is hasznélhat6 az dllomany nevében.)



2EH Az aktudlis konyvtarat jelzi. Ha a masodik karakter is 2EH,

akkor az aktudlis konyvtéarat tartalmazé konyvtarra vonatko-
zik. (Lasd késobb!)

o Kiterjesztés
Az allomany Kkiterjesztése, sz0kozokkel kiegészitve, ha sziikséges.

e Attribitum
Az attributum b4ijtértéke az dllomany tulajdonsdgaival kapcsola-
tos. Az egyes bitek jelentése a kovetkez0 tablazatban lathato.

7 16 |5 (4 |3 (2 |1 |0 |Jelentése

1 | Csak olvashatd
1 Rejtett

1 Rendszer

1 Kotetcimke

1 Alkonyvtar

1 Archivalt

1 Nem hasznalt
1 Nem hasznalt

Megjegyzés:

1. A 0., 1., 2., 5. bitek haszndlhatok egyszerre is. A 3., 4., 5. bitek
nem haszndlhatok egyszerre.

2. Az 5. bit értekerol: A fajl az utolso megvaltoztatdasa ota le lett zar-
va (ha igen, akkor az értéke 1). A bitet BACKUP és RESTORE pa-
rancsok haszndljdak, ez alapjdn lehet eldonteni, hogy az utolso
mentés ota megvdltozott-e a fdjl.

3. Ha kotetcimkeérdl van szo, akkor az elsé két mezo osszevonhato,
igy a kotetcimke osszesen 8+3=11 karakteres lehet.

A létrehozas illetve az utols6 modositas idOpontja €s datuma ko-
doltan van térolva.
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e Az allomany 1. klasztere
Itt annak a klaszternek a
szama all, amelyen az adott
allomany kezdddik. Ehhez
a klaszterhez tartozik ter-
mészetesen egy FAT-
bejegyzés, amely a kovet-
kez0 klaszternek a szamat
tartalmazza, ehhez a klasz-
terhez is tartozik egy FAT-
bejegyzés stb.

e Alkonyvtarak
A gyokerkonyvtarban levo bejegyzések haromfélék lehet:

> fajl
> kotetcimke
> alkonyvtar.

Az alkdnyvtarak természetesen szintén tartalmazhatnak fajlokat
illetve tovabbi alkonyvtirakat. Azt a konyvtarat, amelyben egy
masik alkonyvtarra vonatkoz6 bejegyzés taldlhato, ,,sziildkonyv-
tarnak™, a benne levo alkonyvtara ,,gyermekkonyvtarnak™ is neve-
zik.

Ezeknek az alkonyvtarakra vonatkozé bejegyzéseknek a form4ja,
felépitése megegyezik az dllomanyokra vonatkozé bejegyzéseké-
vel, de az attributum b4jt 4. bitje jelzi, hogy alkonyvtarrdl van szo6:
a hosszat megado bajtok értéke 0, az elsd klaszter szdméat megadé
béjtokban annak a klaszternek a szdma 4ll, ahol a gyermekkonyv-
tar talalhatd. (Természetesen az adatteriileten.)

Amikor létrehozunk egy alkonyvtara, a DOS két kiilonleges be-
jegyzést helyez el benne:

1. .,.”: A kezdo klaszterszam ennek a klaszternek a szama.
(Tulajdonképpen ez a sziilokonyvtarnak erre az al-
konyvtarra vonatkozé bejegyzésmadisolata, kivéve a ne-
vet.)
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2.,,..7: A kezdo klaszter szama annak a klaszternek a szamat
adja meg, ahol a sziil6konyvtar van. Ha ez a klaszterszam
0, akkor a sziildkonyvtar a gyokérkonyvtar.

a8 A logkaric

Az egyes operacids rendszerek altaldban més-maés fdjlrendszert hasz-
nalnak, azaz kiilonb6z0 a logikai felépités. A kovetkezokben a Windows 95
fajlrendszerének — MSDOS-t6l kiilonb6zd — jellemzdit nézziik meg. (A
Linux fdjlrendszerének jellegzetességeit a Linux cimii fejezetben ismerhe-
ted meg.)

e VFAT (Virtual FAT)
A leglényegesebb eltérés a FAT felépitésében mutatkozik. A c€l
-az volt, hogy az MSDOS aéltal hasznilt fajlnevekkel kompatibilis
legyen. Ezért két fajlnevet rendel minden dllomanyhoz:

® Hosszi, maximum 255 karakteres név.

e Rovid, 8+3 karakteres, MSDOS f4jlnév, ami a hosszu név
csonkitdsaval jon létre. Ha DOS alkalmazast futtatunk
Windows alatt, akkor az tonkreteheti a hosszu f§jlnevet,
€s helyette csak a rovid marad meg.

A FAT bejegyzések tovabbra is 16 bitesek, ami korlatozza a hasz-
nadlhaté particiék méretét 2 GB-ban : 1 MB {6l6tt a klaszter mé-
retének mar 32 KB -nak kell lennie, a 16 bites FAT bejegyzés
maximalis értéke kb. 2'° bajt. A kettst Gsszeszorozva 2 Gbijtot
kapunk (2'° x 2° x 2'° b4jt = 2°! bajt= 2 x 2°° bajt = 2 GB), mint
felsd hatart.

e FAT32
A Windows 95 javitott valtozatdban (OSR2) és a Windows 98-ban
mar a FAT32 féjlrendszert taldljuk. Itt is haszndlhatunk hosszu
fajl neveket. A FAT bejegyzések 32 bitesek, ami lényegesen ki-
boévitik a hasznalhaté partici6 méretet. A legnagyobb klasz-
terméret itt is 32 KB, de ezt csak 32 GB fo6lott hasznalja, 1 és 2
GB kozott csak 4KB.
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A winchesterek felépitése sok mindenben kiilonbozik a hajlékonyleme-
zes egységektdl. Altalaban tobb lemezt is tartalmaznak. A lemezek mérete
altalaban 5,25, illetve 3,5”. (Ma mar vannak ennél kisebbek is.) A leme-
zek nem cser¢lhet6k a hagyomanyos tipusok esetén. A lemezek alumini-
umbol késziilnek, amelyek magnesezhetd anyaggal vannak bevonva. A
lemezek legaldbb 3600 fordulat/perc fordulatszdmmal forognak, mely a
gép bekapcsoldsitdl a kikapcsolésig, folyamatosan.

Az {r6-olvasé fej itt sem érintkezik kozvetleniil a lemez feliiletével, de a
hajlékonylemezes egységekkel Osszehasonlitva lényegesen kozelebb he-
lyezkedik el. A fej 0,3..0,5 um magassagban mozog a lemez folott. A fel-
hajtoerdt a lemez feliiletén, a gyors forgas kovetkeztében 1étrej6vo 1€gpar-
na adja. Egy porszem mérete 1 pm-nél nagyobb, igy ha egy porszem szo-
rulna be a fej és a lemez kozé, az megkarcolnd a lemez feliiletét, és igy az a
teriilet hasznalhatatlanna valna. Ezért zartak a winchesterek, ezzel akada-
lyozzak meg, hogy szennyezddés jusson be a késziilékbe. A 1égparna csak
a lemezek forgdsa utdn alakul ki, mert a lemez forgdsanak indulasakor il-
letve ledllasakor a fej hozzaérne a lemezhez, €s az informacidék megsériil-
nének. Ennek elkeriilésére a fejeket olyan teriiletre viszik, ahol nincsenek
adatok. A mai winchestereknél ez a gép kikapcsoldsakor automatikusan
megtorténik.

A winchesterek tarolasi kapacitasa lényegesen nagyobb mint a hajlé-
konylemezeké, és rdadédsul sokkal gyorsabban is érik el a kivant adatokat,
mint azok. A mai winchesterek atlagos elérési ideje kb. 10 ms.

e Fizikai felépités
A winchesterek fizikai felépitése megegyezik a hajlékonylemeze-
kével, a kiilonbség csak ott van — mint lattuk —, hogy tobb lemez-
bél allnak. Igy az oldalak szama is t&bb.

Példaul: Egy két lemezt tartalmazé winchester esetén az oldalak
szamozasa: 0, 1, 2, 3.

Megjegyzés:

A hajlékonylemez formdzdsakor a fizikai és logikai szerkezet is kiala-
kitasra keriil. A winchesterek esetén csak a logikai szerkezet épiil ki,
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a fizikai szerkezet kialakitasa egy alacsonyszintii formazasnak neve-
zett folyamattal torténik, a gydrto cégnél. (Igaz, specidlis program-
mal a felhaszndlé is elvégezheti ezt, de ezzel ovatosnak kell lenni
egyes winchestertipusok esetén, mert ezek gydrtoi a , hdzilagosan”
végzett alacsonyszintii formazas utan nem vallalnak garanciat ra.)

® Logikai felépités
A logikai felépités is hasonlatos a hajlékonylemezekéhez, de van
egy alapvetd kiilonbség: a winchestereket részekre, Uin. particidkra
kell osztani.

Particionalds:

A particionalas a teljes lemezteriilet részekre osztasat jelenti. El6fordul-
hat, hogy ugyanazon a winchesteren tobb operacids rendszer is helyet kap.
(Pe¢ldaul: MSDOS és UNIX.) Az egyes operacios rendszerek kiillonb6zo
logikai felépitést hasznalnak. A particionalassal lehetoséget adunk arra a
kilonb0z6 operacios rendszereknek, hogy az egyes particiokban létrehoz-
zék sajat logikai szerkezeteiket. A particiondlds utin az egyes particidkat
formézni kell az adott operaciés rendszer sajat formdazasi parancsaval.
Természetesen lehetdség van arra is, hogy az egész lemezt egy particiénak
adjunk meg, vagy hogy tobb particidt is ugyanaz az operacios rendszer
hasznaljon.

A particiondlast az MSDOS-ban, Windows 95-ben az FDISK pa-
ranccsal végezhetjik el. Ennek a segitségével 1étrehozhatunk, torolhetiink
particiot. A particiondléds soran (FDISK) meg kell adnunk az un. aktiv par-
ticiot. Az aktiv particioval azt adjuk meg, hogy a particiék koziil melyik
,,viselkedik” rendszerlemezként a rendszer induldsakor. (Természetesen
ahhoz, hogy a partici6 rendszerlemezként miikodhessen, még mas feltéte-
leknek is teljesiilni kell.) Ha egyetlen partici6 az egész lemez, az aktiv par-
ticiot akkor is ki kell jelolni. A lemezt maximum 4 Un. elsddleges
(primary) particiora oszthatjuk. Minden els6dleges particion egy tovabbi
kiterjesztett (extended) particiét hozhatunk létre, amelyeket pedig tovébbi
logikai (logical) particidkra oszthatjuk. (MSDOS-ban csak egy elsddleges
particiét hozhatunk létre.) '
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Megjegyzés:

Ha tobb operdcios rendszer is van a merevlemezen, akkor az aktiv
particio dllitasaval lehet kozottiik ,,vdlasztani”, azaz, hogy a gép be-
kapcsoldsakor melyik operdcios rendszer induljon el.

A merevlemez 0. oldal, 0. sdv, 1. szektoranak az elején egy, az operaci-
0s rendszerektdl fliggetlen program taldlhatd, amely az aktiv particid indi-
tdsat végzi. Ezutdn (még mindig ezen a szektoron) a particiékra vonatkozé
adatok helyezkednek el, az un. particios tablaban. A particids tabla tartal-
mazza az egyes particiok elhelyezkedését, és az aktiv particiét is jelzi.

Az MSDOS altal hasznalt particié logikai felépitése teljes mértékben
megfelel a hajlékonylemezeknél latottakkal. (BOOT szektor, FAT, gyo-
kérkonyvtar, adatteriilet.)

7. ’5 M(Compact Dlsc-ROM)

Manapsag egyre elterjedtebbé vald adattarold. Az adatok itt is egy kor
alakud, 5,25” atmérdj0 milanyag lapon helyezkednek el. Az adatok kiolva-
sdsa lézerfény segitségével torténik.

Kétféleképpen lehet a lemezre irni:

® Préseléssel, hasonloképpen, ahogyan régebben a bakelit lemezeket
gyartottak. ElsOként egy mesterlemezt készitenek, €s ez alapjan
préselik a tobbit.

e A lézerfény segitségével mikroszkopikus lyukakat (piteket) éget-
nek a lemezbe.

Olvasaskor egy kis intenzitasu 1€zersugar letapogatja a CD felszinét, €s
a visszavert fényt vizsgalja. Az éppen hagyott feliletrél tobb fény verddik
vissza, mint a lyukrol. Az elsd esetben 0, a masodikban 1 lesz a kiolvasott
adat értéke. A lyukak egy spirdlis palya mentén helyezkednek el. Két szom-
szédos savjanak (csikjanak) a tadvolsaga 1,6 pm. A spirdl 2 Kb4jtos szekto-
rokra van felosztva. A fej és a lemez egyméashoz viszonyitott sebessége vé-
gig 4llando, igy a spiral kiilsd részén kisebb a fordulatszam, mint a belsd
részen. Az atviteli sebesség kezdetben 150 KB/s volt (tehat a lemezrdl a
memoridba beolvasasnak a sebessége), ezt nevezik egyszeres sebességiinek.
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A kétszeres sebességii CD-ROM 300 KB/s atviteli sebességii, a négyszeres
esetén 600 KB/s, stb. A CD-ROM lemezek kapacitasa kb. 650 MB.

CD-R-nek a CD-iréval (1ézerrel) megirt lemezeket, CD-RW-nek pedig a
tobbszor is irhatdé CD lemezeket hivjak. |

LED fot6édidda Tiikr6zo réteg

Megjegyzés:

LED: Vilagito diéda. Félvezeto anyaghdl késziilt, aram ha-
tasara fényt bocsat ki, az aram erdsségével aranyo-
san.

Fotodioda: Fény hatasara aram keletkezik benne, a fény erdssé-

gével aranyosan. Ez is félvezeté anyaghol késziilt.

Ujabban az tdn. DVD (Digital Versatile Disc) kezdi felvéltani a CD-t.
Nagyobb adatslirliség, kisebb pit méret, stiriibben elhelyezkedd savok jel-
lemzik, igy a kapacitasa 4,7 GB. A DVD-nek létezik egyoldalas kétrétegli

(8,5 GB), ill. kétoldalas kétrétegii (17,4 GB) valtozata is.
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A monitorokat tobb szempont szerint is
osztdlyozhatjuk:

e Méret
A képerny0 atlojanak a méretét ad-
jak meg collban. Jellemz6 értékek:
147, 157,17,

e Szin

A monitorokat az alapjidn is megkiilonboztethetjiik, hogy szines,
vagy monokrom (egyszinii) a megjelenités.

® Miikodeési elv

» Katédsugarcsoves

Miikodési elve hasonlit a kdzonséges TV késziilékeké-
hez.

katodsugarcso
anod(+

katéd(-)

/ ==

/

elektronsugar eltérito elektréda

> Folyadékkristalyos

Bizonyos folyadékok elektromos impulzusok hatdsara
megvaltoztatjak a fényateresztd képességiiket. ElsOsor-
ban hordozhat6 szamitégépekben alkalmazzak.



> Gazplazmas
Minden képpont mogott pici gidzzal teli kamrak helyez-
kednek el. A gaz elektromos fesziiltség hatdasara fényt
bocsat ki. ElsGsorban nagymeéretlii kivetitOkben hasznal-
jak.

e Képpont méret
Altalél;an minel kisebb ez az érték, annal ,,élvezhetobb” a monitor
képe. Atlagos értéke 0,26 mm — 0,28 mm.

e Atlapoltsag

I. Nem atlapolt izemmoéd (Non-Interlaced)
A sorokat egymas utdn jeleniti meg a monitor, az utolsé sor
utan a katodsugar a bal fels6 sarokban jra kezdi.

2 Atlapolt lizemmod (Interlaced)
A teljes kép két 1épésben all eld. El6szor a paratlan sorszamu
sorok jelennek meg, utdna pedig a paros sorszamuak. A gyors
megjelenités miatt természetesen egy képet latunk, az el6zo-
hoz képest rosszabb mindségben (kissé vibral a kép), és
hosszabb tidvon farasztja a szemet. Az lizemmodok kozott
automatikusan valt a monitor.

e Felbontas
A képernyOn a pontok sorok €s oszlopok mentén helyezkednek el.
A sorok €s oszlopok szama filigg az adott tipustol. Felbontas alatt a
sorok €s oszlopok szamanak szorzatat értjiik.
(A karakterek meghatarozott szamu pontbdl allnak.)

Néhany monitor esetén a felbontés:

Tipus Felbontas Szinek
CGA 320x200 4
Hercules 720 x 348 Monochrom
EGA 640 x 350 16
VGA 640 x 480 16

Termeészetesen vannak monitorok, amelyek az el6z6 ltizemmodok
mindegyikét ismerik, s6t ennél még tobbet is. Példaul: an. grafi-
kus iizemmodban 640 x 480-as felbontas 256 szin mellett, vagy
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1024 x 768-as felbontds 256 szin mellett (in. SVGA (Super VGA)
monitorok), stb.

Az Un. szoveges iizemmod esetén a képernydn karakterek jelenit-
hetok meg. Jellemzd felbontas: 80 x 25. EGA és VGA monitorok
esetén lehetéség van a 80 x 43 illetve 80 x 50-es felbontdsra is.
Egy adott monitor altalaban tobbfajta lizemmodban képes miikod-
ni, amelyet a monitor vezérlokartyaja (videokartya) hatdroz meg.
A legtobb VGA videokartya példaul a CGA ilizemmodtol kezdve
akar a 1024x768-as SVGA felbontasig képes vezérelni egy SVGA
monitort. A felbontds és a haszndlt szinek szdma fiigg a vezérl6-
kartyan levé memoria nagysagatol is.

Szinmélység

Grafikus tizemmoddban ha minden kepponthoz n bitet rendeliink,
akkor az 6sszesen 2" kiilonb6z6 szint vehet fel. Az n szdmot ne-
vezzik szinmélységnek. A kép mindségét a felbontds és a szin-
mélység novelésével is javithatjuk.

A teljes képerny0 tartalmanak a tarolasahoz sziikséges helyet a
kovetkezOképpen kell kiszamitani:

Hely = felbontds- szinmélység

Példaul:

Hely =800 - 600 - 24 bit = 11 520 000 bit = 1 440 000 bajt = 1,373 MB
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Néhany jellemzd SVGA felbontas:

Felbontas Szinmélység Szinek Memoria
(MB)
640 x 480 8 256 0,293
640 x 480 15 32768 0,549
640 x 480 24 16,7 milli6é 0,879
800 x 600 8 256 0,458
800 x 600 18 32768 0,858
800 x 600 24 16,7 millié 1,373
1024 x 768 24 16,7 millié 2,29
1280 x 1024 24 16,7 millié 5,493
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Régebben szinte kiza-
rolag a nyomtatd volt az
az eszkoz, amellyel a gép
az ember szdmara koz-
vetleniil érthetd tizenetet
tudott kiildeni. Amig a
program nem volt kész, a
teszteléseknél kapott ren-
geteg papir a szemétbe | -~
keriilt. De ezt ma mar | £
teljes mértékben pdtolja
a képernyds megjelenito.
Természetesen ma is
rengeteg olyan teriilet van, amelyeken nem lehet a nyomtatékat helyettesi-
teni: 0jsdgok, hivatalos értesitések, jelentések stb.

A nyomtatdkat a kovetkezdk szerint osztalyozhatjuk:

o

1. Egyszerre mennyit nyomtat?

e Szeriadlis nyomtaté
Egyszerre egy karaktert nyomtat, majd tovabbitja a nyomtatémec-
hanizmust a kdévetkez6 pozicidra. Ilyenek a madtrix illetve tintasu-
garas nyomtatok is.

¢ Sornyomtato
El6szor a memoridjaban 0sszegylijt egy egész sorra valo adatot, és
azt egyszerre nyomtatja ki. Ezek a nyomtatdk altaldban viszony-
lag nagy sebességgel nyomtatnak, de nem tialsagosan jo mindsé-
gliek. Ilyenek az Un. hengeres és ldncos nyomtatok. Ezeknél egy
hengerre illetve ldncra vannak rogzitve a karakterek, és egy kis
kalapacs a megfeleld pillanatban megiiti a papirt, amelyre a fes-
tékszalag segitségével rdkeriil a karakter. A hengeres nyomtato
esetén az abranak megfeleléen helyezkedik el a henger. A henge-
ren egyébként egy adott helyen, a keriileten a teljes jelkészlet
megtalalhato.

131



A kalapacs

Papir

] Festékszalag

(

dadaaadaadaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb ] A henger a karakterekkel
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Lapnyomtatok
Ezek esetében egy lap kinyomtatdsa egy menetben torténik. Ilyen
példaul a lézernyomtaté.

2. A nyomtatoszerkezet a tintdt mechanikai érintkezéssel viszi-e fel a
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papirra?

e Erintéses nyomtato

A festekszalagon keresztiil adott erejii fizikai érintkezést hoz létre
a nyomtatando karaktert tartalmazo6 szerkezet és a papir k6zott. Az
érintéses nyomtatékat mar messzirdl hallani lehet miikodés koz-
ben, amely egy kisebb iroddban nagyon zavard lehet. Ilyenek a
mdtrixnyomtatok, vagy az eldzdekben megismert hengeres és ldn-
cos nyomtatok.

Erintés nélkiili nyomtaté

Mechanikai érintkezés nélkiili példaul a tintasugaras nyomtato.
Ezeknél a berendezés tintacseppeket ,,16” a papirra, amelyek pont-
szerll nyomot hagynak rajta. Ezekbdl a pontokbdl a leiitéses matrix-
nyomtatokhoz hasonldan lehet az egyes karaktereket eléallitani.

A tintacseppeket egy piezo kristdlybdl késziilt fuvdka segitségével
16vik ki a papirra. A piezo kristdly elektromos &ram hatisara
megvaltoztatja az alakjat, igy megvéltozik a nyomads a fivoka bel-
sejében.

A kil6tt tintacseppek elektromosan feltoltddnek a porlasztas soran,
és igy az elektrodak kozott eltérithetdk.



Tintacseppek ®
©

Fammaaasa s ! @
Fuavéka °

© ©

Piezokristaly

Eltérito elektrodak

©

Papir

Az érintés nélkiili nyomtaték masik elterjedt tipusa a lézer-
nyomtaté. Egy fényérzékeny, toltéstarold képességii félvezetd
anyagu bevonattal ellatott hengert 1000 V-ra feltoltenek. A forgd
henger feliiletét az alkot6i mentén végigpasztazza egy lézersugar,
a nyomtatandd képnek megfeleléen. Ahol a fénysugar éri a hen-
gert, ott az er0sségének megfeleléen a henger feliilete elveszti a
toltését. A forgd henger feliilete elhalad a festékport tartalmazd
tartaly eldtt. A festékpor azonos toltésii a hengerrel, ezért csak
azokra a pontokra tapad, ahol nincs t6ltés (nincs taszitas). Igy 1ét-
rejon a henger feliiletén a kivant kép. Ezutan a papirra viszik a
képet, majd forré hengerek kozott vezetik at a papirt, €s a ponto-
kon levo festék ,,raég’” a papirra.

Lézersugar

et ISt
eltolto o
et B 0T T

&

O
Festékezo

Papir
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3. Az egyes karaktereket egyben, van pontokbol allitja-e el6?

o Karakternyomtato

A karakterek tiikorképét teljes egészében megtaldlhatjuk egy hen-
geren vagy gombon. A papirral mindig az egész karakter kertil
érintkezésbe, ennek kovetkeztében a kapott kép elég jo6 mindsegt.
Hatréanya, hogy a karakterkészlet rogzitett a mechanikus beépitett-
ség miatt, és viszonylag kevés a rendelkezésre 4116 karakter.

e Matrixnyomtatoé

Kis pontokbdl rakja Ossze a karaktereket. A pontokat altalaban 9
vagy 24, egymas alatt ¢s mellett elhelyezett tii hozza létre, ame-

O Nyomtaté ti O
O O

L1

'
[ Elektromagnes
e

Festékszalag

lyek egylitt mozognak a papir
el6tt, vizszintes irdnyban. A meg-
feleld helyen a megfeleld tiik kiug-
ranak, és a festékszalagon keresz-
tiil fest€knyomot hagynak a papi-
ron. Nagy elonye a matrixnyom-
tatoknak, hogy nincsen kotott jel-
készlete, igy gyakorlatilag barmi-
lyen jel nyomtatasara alkalmas,
akar rajzok készitésére is.

A legtobb matrixnyomtaton
megtalalhaték a kévetkezoé ,,gom-
bok™:

ON LINE: Ehhez éaltalaban tartozik egy vilagitédidda, egy
LED is. Segitségével a szamitégép és a nyomtato
kozotti kapesolatot szakithatjuk meg (OFF LINE),
illetve allithatjuk vissza. Bekapcsoldskor a nyom-
tatd6 ON LINE moddba keriil, OFF LINE lesz az
allapota, ha valamilyen akadaly meriil fel, kifogy
példaul a papir.

LF: Hatasara a nyomtatéban levd gumihenger egy
sornak megfeleld elfordulast végez, vagyis a pa-
pirt egy sorral tovabb viszi. Csak OFF LINE
tizemmaodban lehet hasznalni.
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FF: Csak OFF LINE ilizemmodédban hasznalhatjuk. A
nyomtato egy lapnyit tovabbitja a papirt.

DRAFT: Durva felbontasui lizemmoéd. Minden sort csak
egyszer nyomtat ki.

NLQ: - Kozel level mindségli nyomtatast hozhatunk 1étre
a segitségével. Minden sort kétszer nyomtat végig
ilyenkor a nyomtatd, csak masodjara kismérték-
ben eltolva halad az iréfej. Igy a pontok kissé
O0sszemosodnak, jobb lesz a sz6veg mindsége.

CONDENSED: Siritett irasmoédot jelent, az eredetinél keske-
nyebb lesz a szoveg, és a karakterek mérete is ki-
sebb lesz.

A papirtovabbitdé mechanizmus tipusonként eltérd. Egy jellem-
z6 megoldas a perforalt (a két szélen talalhatd lyukakba kétol-
dalt fogas-kerekek kapaszkodnak, és ezeknek a kerekeknek a
forgasa tovabbitja a papirt, megakadalyozva annak csiszasat)
leporellé papir. A nyomtatok masik részénél a papirtovabbitas
egy gumihenger segitségével torténik.

A nyomtatdk altal elballitott kép mindségét az egységnyi tavol-
sagra jutd képpontok szamaval szoktak jellemezni. (mérték-
egység: dpi = dot/inch, azaz pont/inch) A lézernyomtatdk ese-
tén példaul kb. 600-1200 dpi.

Jellemz06 még a nyomtatokra a sebességiik. Az egyik a cps: ka-
rakter/sec, ezzel jellemezhetjiik példaul a szeridlis nyomtato-
kat. A masik [pm: sor/perc, példaul a sornyomtatok esetén kb.
1000 Ipm. Lapnyomtatdk esetén: lap/perc: ppm.
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Az egér egy specialis adatbeviteli eszkoz. Az egeret az asztalon kell
mozgatnunk, és ennek hatasara a képernydn egy an. egérkurzor (pl.: egy
nyil) mozog. Harom alapvetd tipusa 1étezik:

e Mechanikus
Két, egymasra merdleges gorgdrendszer mozgasat érzékeli.

e Opto-mechanikus

Fotokapu [_] A kodtarcsa

Tengely
Kodtarcsa |_| e

Gorgo gl
Gorgo

Kodtarcsa

Nyilas 2. fotokap

Fotokapu

A gumirozott goly6 két gorgd segitségével hajtja a kodtarcsakat.
A kozvetitd gorglk elhelyezése olyan, hogy altaluk a fiiggéleges
és vizszintes iranyd mozgas szétvalaszthat6. A kédtarcsa egy ré-
seket tartalmaz6 milanyag korong. A rések szama altalaban 36, de
lehet ennél tobb is. (A rajzon csak négy rés lathato, az egyszeri-
ség kedvéért.)

A fotokapu érzékeli, ha a kodtarcsa elfordul elétte, hiszen amikor
éppen a rés van eldtte, akkor a fény atjut a tarcsan, egyébkeént
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nem. (A fotokapu egyik oldalan egy vildgito diéda van, egy un.
LED, amellyel szemben a téarcsa tiloldalan egy fényérzékeny al-
katrész talalhatd, példaul egy fotétranzisztor.) Azért van két foto-
kapu egy tarcsdhoz, mert igy lehet érzékelni a tarcsa forgési ira-
nyat. A két fotdkapu elhelyezkedését az abran lathatjuk.

e Optikai
Egy finom rajzolati négyzetracsos egér alatéten mozog az egér.
Egy LED fényének a visszaverddését érzékeli a beépitett fotodio-
da, ami alapjén érzékeli a mozgast.

Megjegyzés:

A hordozhato gépekben tobb ,,szabdlytalan” egeret is haszndlnak. Az
egyik tipusndl a golyot az ujjainkkal kozvetleniil mozgathatjuk
(,,hanyattegér”). A mdsik tipusndl mdr nincs is golyd, az ujjainkkal
egy téglalap alaku tartomanyt ,,ingerelhetiink”, aminek megfeleldoen
fog az egérkurzor mozogni (,,tapipad” ).




Az adatdllomdny vagy fdjl a szamitistechnika egyik koézponti fogalma,
szinte minden programozdsi nyelvben fontos szerepet jatszik. Az alloma-

nyokban adatokat tarolunk valamilyen hattértaron.

A programban egy un. logikai dllomdnyt kezeliink, amelynek a szerke-
zetét, tulajdonsdgait mi definidljuk. Altaldban nem kell foglalkoznunk az-
zal, hogy az allomany ténylegesen hogyan keriil tiroldsra a héttértaron,
szamunkra csak a logikai dllomény 1étezik.

Mezonek nevezziik azt a legkisebb adatrészt a fajlban, amelynek sajét
neve van, és valamilyen tulajdonségot ir le.
Példaul: név, kor, hosszisag, ar, stb.

A rekord pedig azoknak a mezdknek az egylittese, amelyek egy adott
egyedhez tartoznak.
Példaul:

1. Egy személyi nyilvantartasban egy dolgoz6t mint egyedet jelle-
mezhetiink a kovetkezokkel: neve, lakcime, telefonszama és be-
osztasa.

A NEV, LAKCIM, TELEFON, BEOSZTAS a logikai rekord egy-
egy mezdje.

2. Egy konyvtari nyilvantartasban egy konyv, mint egyed jellemzéi
lehetnek a kovetkezok: cim, szerzo, kiado, raktari szam.
Itt a logikai rekord mezobinek a nevei lehetnek a kdvetkezék pél-
daul: CIM, SZERZO, KIADO, RAKSZAM.
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Azt a mez6t, amelynek az értéke minden rekordban mas és mas, tehat
egyedi, az adott rekord azonositojanak nevezziik. Szoktak ezt az azonositot
elsodleges kulcsnak is nevezni. Egy személyi nyilvantartidsban példaul nem
tekinthetd egyedi azonositonak a dolgozo6 neve, hiszen konnyen eldfordul-
hat, hogy tobb azonos nevii dolgozo is talalhatdé egy munkahelyen. Elséd-
leges kulcs lehet példaul a dolgoz6 személyi szdma (bar ma mar ez elvileg
nem hasznalhatd), vagy valami hasonlé numerikus azonosit6. A tobbi azo-
nositot mdsodlagos kulcsnak szoktdk nevezni.

A rekordokat hosszusaguk szerint a kdvetkezoképpen vizsgalhatjuk:

e Fix hosszisagu
Az egyes mezOk hossza rogzitett, sorrendjiik is k6tott a rekordon
beliil.

e Valtozo hosszisagu
Tartalmazhat valtozo hosszlisagh mezdket is, vagy lehet olyan
mezdje, amely tobbszor is eléfordulhat. Példaul: a GYEREK
NEVE egy személyi nyilvantartdsban tobbszor is szerepelhet egy
személy (egyed) adatai kozott. A mezdk sorrendje kotott.

e Hatarozatlan hosszasaga
A mez0k egy része akar ki 1s maradhat egy rekordbol, €s raadasul
a sorrendjiik sem meghatarozott.

A fizikai fajl az adott periférian ténylegesen megjelend adatokat jelenti.
A logikai f4jlt a hattértaron a fizikai fajlban taroljuk.

A fizikai f4jlt tobbféleképpen is jellemezhetjiik:
e Milyen héttértarat hasznalunk (szalagos egység, lemezegység)?
e Az adott adathordozén hol helyezkedik el a fizikai dllomény (pl. a

lemezegysé€gnél oldal, sav, szektor)?
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A fizikai dllomany alapegysége a fizikai rekord. A fizikai rekord nem
feltétleniil fedi le a logikai rekordot. A kettd kozotti kapcesolatot a blokk
fogalmanak a segitségével érthetjiik meg.

Blokk
A logikai fajlnak helyet foglalunk az adathordozén. Az elhelyezett
fajl lesz a fizikai fajl. Az elhelyezés alapegysége a blokk. Egy
blokkban keriil tarolasra a fizikai dllomany egy fizikai rekordja. A
fizikai rekord nem feltétleniil felel meg egy logikai rekordnak, el6-
fordulhat, hogy egy blokkban tobb logikai rekord kertil tarolasra.

A blokknak tehat kettOs szerepe van:

1. Az informécié tdroldsa a periférian blokkokban torténik. Az
inform4cidk blokkokban vannak dsszefogva.

2. A blokk gy is értelmezhetd, mint az egyidejiileg, egyszerre at-
vitt adatnak a mennyisége a héttértar felé.

A blokk és a logikai rekord kozott a kovetkezd kapcsolatok lehetsége-
sek:

» Egy rekordhoz egy blokk tartozik.

> Egy rekordhoz tébb blokk tartozik.
> Egy blokkban tobb rekord helyezkedik el.

Megjegyzés:

A legegyszeriibb az 1 rekord - 1 blokk megfeleltetés. Altalaban ele-
gendd azonban csak a logikai fajlra gondolnunk, nem fontos ezt a
megfeleltetést tudnunk.
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_8‘.__,__‘__’Pufferelé__

A puffer a tarnak egy olyan specidlis teriilete, ahol az informaci6é az
adatdtvitel soran ideiglenesen tartézkodik. A pufferelés arra szolgdl, hogy
kiegyenlitse a CPU és a periféria kozotti sebesség kiilonbségét, ugyanis a
CPU Iényegesen gyorsabb, mint a hattértar, és amig egy rekord kikertiil a
héattértarra, addig a CPU var. Amikor feldolgozunk egy rekordot, nem biz-
tos, hogy utana az adott rekord azonnal kikertil a hattértarra, ez csak akkor
fog megtorténni, ha megtelik a puffer, azaz 6sszegytilik anny1 logikai re-
kord, mint amekkora a puffer mérete. Igy a CPU-nak csak a puffer iiritése-
kor kell tétlennek lennie.

A pufferelésnek van egy hatranya: el6fordulhat, hogy nem telik meg, és
valamilyen miiszaki hiba 1ép fel (pl. aramsziinet), ekkor a puffer tartalma
elvész, ami nyilvan zavart okozhat az adatfeldolgozasban.

A kovetkezOkben az alapvetd, allomanyokkal kapcsolatos miiveleteket
soroljuk fel. Természetesen az egyes dllomanytipusoknal ezeknek a mu-
veleteknek a megvaldsitasa elég valtozatosak lehetnek.

1. Létrehozas

2. Megnyitas
Barmilyen fajlt, amellyel dolgozni akarunk, meg kell nyitni. A
megnyitas tulajdonképpen azt jelenti, hogy megteremtjiik a kap-
csolatot a fizikai és a logikai fajl kozott, €s a fizikai fajlt elokeé-
szitjiik a tovabbi miiveletekre.

3. Bovités
Az allomanyt Gjabb rekorddal bovitjiik.

4. Keresés

A keresés mindig valamilyen kulcs szerint torténik: a megadott
kulcsot 6sszehasonlitjuk a vizsgalt rekordok megfeleld mezdivel.
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5. Torlés |
Az allomanybdl egy rekordot torliink. A torlés lehet csak logikai,
azaz csak kijeloljiik a rekordot torlésre, és a tovdbbiakban a logi-
kai allomanyban mar nem hozzaférhetd, annak ellenére, hogy a fi-
zikai dllomanyban még létezik. A tényleges, fizikai torlés utan a
rekord mar a fizikai alloméanyban sem talalhato.
Ez a megoldas (logikai-fizikai torlés) megtalalhaté a dBase-ben is.

6. Modositas
A rekordokat sokszor modositani kell, ez a leggyakrabban eldfor-
duld fajlmivelet.

7. Lezaras
Ez a megnyitas ellenkezdje. Ilyenkor altalaban a kovetkezo dol-
gok torténnek:

> Ha nem telt meg még a puffer, akkor az ilyenkor kitiriil,
azaz kikeriil a tartalma a lemezre.

> Az adatidllomany adatai aktualizdlédnak a hattértaron.
Pl.: hossz, 1dd, datum stb.

Az egyszerll allomanyokban a keresés a rekordok mezdinek a segitsé-
gével megoldhatd, kiegészitd adatokra nincsen sziikség.

8 4 1 Szerla_lls allomany |

Ez tulajdonképpen szerkezet nélkiili dllomanyt jelent. Az egyes rekor-
dok olyan sorrendben helyezkednek el egymads utdn, ahogyan a rogzitésiik
tortént. A szeridlis dllomanyok bévitése rendkiviil konnytli, hiszen az 1j
rekord egyszeriien az allomany végére keriil. A keresés miivelete csak
nagyon gazdasagtalanul végezhetd el: az allomanyt a veégéig kell atnéz-
niink, ha nem talalunk egy rekordot.
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zekvencialis allomany
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A szekvencidlis dllomdny a szeridlisbdl keletkezik, tgy, hogy valami-
lyen azonositd alapjan sorba rendezziik. Ez természetesen fizikai rendezett-
séget is jelent. Igy barmelyik rekord azonositéjanak az ismeretében egyér-
telmiien megadhatd egy adott kulcstt rekord helye. A rekordokhoz valo
hozzaférés csak a rendezettségbdl adddo sorrendben lehetséges.

A rekordok lehetnek fix vagy valtozo hosszusdguak is.

Megjegyzés:

Szekvencidlis dllomdnyt létrehozhatunk lemezegységen és szalagos
egységen is. Mivel a PC-ken nemigen taldlkozhatunk szalagos egysé-
gen taroli adatdllomdnyokkal, ezért csak a lemezegységen létrehozott
szekvencidlis dllomanyokkal foglalkozunk a tovabbiakban.

Nagy eldnye a szekvencidlis allomanynak a szeridlishoz képest, hogy
egy rekord megkereséséhez nem kell az egész dllomanyt végignézni. Elin-
dulunk az allomany elejétdl, és addig 1€épegetiink elére az allomanyban,
amig meg nem talaltuk a keresett rekordot, vagy til nem haladtunk azon a
helyen, ahol az adott rekordnak lennie kellene a kulcsa alapjidn. Ezt hivjuk
soros keresésnek. De alkalmazhatunk a soros keresésnél hatékonyabb
modszert is, az Un. bindris keresést.

A moédositas fix hossziisdgii rekordok esetén rendkiviil egyszeri, hiszen
visszairhatunk a lemezre, kozvetleniil a mdédositandé rekordba.

A torlés egy kicsit mar koriilményesebb: legtobbszor csak logikai tor-
lest alkalmazunk, €s ha mar nagyon zavar6 a fizikailag meglevd, de logi-
kailag mar ,,meghalt” rekordok jelenléte, csak akkor kell az egész &llo-
ményt jraszervezni.

Ez az iujraszervezés azt jelenti, hogy létrehozunk egy 1) fizikai &llo-
ményt, és ebbe atmdésoljuk a ,régi” allomanybdl azokat a rekordokat,
amelyek logikailag is 1éteznek.

A bovités a ,,legkellemetlenebb” miivelet, hiszen mindig az el6zdekben
megismert tjraszervezéssel jar egyiitt.
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8.4.3 Direkt allomany

eSS o A B e = R o

A benne szerepld rekordok azonositéinak sorszam jelleglieknek kell
lenniiik. Kolcsondsen egyértelmil leképezést kell 1étesiteni a rekordok azo-
nositoéir és a hattértaron levd, lehetséges rekordhelyek cimei kozott, igy
barmely rekord csak azt a helyet foglalhatja el, amelyet a hozzarendelés
alapjan kap.

A rekordhelyek szama tehat rogzitett. Az eldzbdek alapjan nyilvanvalo,
hogy direkt dllomanyt csak olyan hattértaron hozhatunk létre, amelyet koz-
vetleniil cimezhetiink. Ilyen példaul a lemezegység.

A direkt dllomény természetesen csak fix hossziisdagu rekordokat tartal-
mazhat.

A direkt dlloméany létrehozasa tgy torténik, hogy meg kell hatarozni a
szoba johet0 Osszes azonositot, €s a kolcsondsen egyérteimii leképezés
segitségével minden lehetséges rekord helyét ki kell jelolni a lemezen, un.
dlrekordokkal tltjiik fel az adatdllomanyt.

Ha meg akarunk keresni egy rekordot, akkor az egyértelmiien megte-
het6 a rekord azonositdja alapjan.

A médositas a lemezre torténd kézvetlen visszairassal érheto el.

A bovités 1s rendkiviil egyszerl, hiszen minden rekordnak eleve lefog-
laltuk a helyet a lemezen mar a létrehozaskor.

A torlés nyilvan csak logikai torlést jelent.

A Turbo Pascal tipusos féjljai és a dBase allomanyai alapvetden
szeridlisak, de minden rekordhoz tartozik egy tun. rekordmutato, ami egy
sorszamot rendel hozzajuk. Ez a sorszdm nem az adott rekord azonosit6ja-
bdl keletkezett, hanem abbdl a sorrendbdl, ahogyan felvittiikk dket egymas
utdn. Igy dgy kezelhetjiik az dllomanyt, mintha direkt lenne, hiszen a re-
kordmutat6é alapjan tetszOleges rekordra allhatunk ra. Szoktdk ezt kvazi
direkt allomanynak is nevezni.

8.4.4 Random é&lloméany

L]
e b

Hasonlatos a direkt dllomanyokhoz, de a rekordok azonositoi és a le-
mezcimek kozott nincsen kolcsOndsen egyértelmii hozzarendelés. Elofor-
dulhat, hogy tobb rekord is ugyanarra a helyre keriilne. Ilyenkor az els6
rekord ide is keriil, é€s ha érkezik még egy rekord, amelynek az azonositéja
alapjan szintén ez a helye, akkor egy megfeleld algoritmus segitségével
helyet kell neki keresni. Ezek a rekordok az un. titlcsordulé rekordok.
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A feldolgozasi miveletnél a mar létezd fajlban levd rekordokkal vala-
milyen miiveletet végziink. A feldolgozéasnal alapvetéen harom un. elérési
mod van, amely az egyes rekordokhoz val6 hozzaférést jellemzi:

e Soros elérés
A rekordokat a fizikai sorrendjiikben tudjuk elérni.

e Szekvencialis elérés
A rekordokat valamilyen logikai sorrend alapjan érjiik el. Sok

esetben a logikai sorrend nem egyezik meg a fizikai sorrenddel
(lasd késObb: lancolas, indexelés).

e Direkt elérés

A rekord azonositgjat (esetleg a rekordmutatot) megadva a rekord
egyértelmiien elérheto.

Megjegyzés:

Vannak olyan dllomdnyok, amelyeknek a rekordjai tobbféleképpen is
elérhetok.

Példaul: egy kvdzi direkt dllomdny (Turbo Pascal, dBase) feldolgoz-
hato sorosan és direkt modon is, illetve a dBase-ben lehetséges a
szekvencidlis elérés is indexelés segitségével.

Az osszetett alloméanyszerkezet rekordjaiban a tényleges adatokon kiviil
més segédinformacidk is vannak, az Un. szerkezet hordozo adatok. Ezek a
fizikai alloménynak a hattértaron valé elhelyezkedésére vonatkoz6 adatait
tartalmazzak.

Osszetett dllomanyokat csak cimezhetd hattértaron hozhatunk létre, pél-
daul lemezegységen.
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Megjegyzés:

Az oOsszetett dllomany is lehet szeridlis, szekvencialis, direkt vagy
random.

8.6.1 Lancolas

T Stk 5 S

A lancolas segitségével egy adatdllomany szekvencidlis feldolgozadsdt
tessziik lehetdve egy adott kulcs szerint. Minden rekordot kiegészitiink egy
mutaté mezdvel, amely mindig a kovetkezd rekord helyét adja meg a ren-
dezési kulcsnak megfeleld sorrendben. Az igy kialakitott lanc a fizikaitél
Iényegesen. eltérd logikai sorrendet mutathat. Felfoghatjuk az allomanyt
ugy is, mint egymads utan felflizott rekordok 6sszességét.

A lancolas torténhet az elsddleges vagy valamelyik mésodlagos kulcs
szerint. '

Az allomanyon végzett miiveletek (keresés, torlés, bovités, modositas)
hasonléképpen végezhetdk el, mint ahogyan azt az egyiranyu lancolt lista-
nél lattuk.

kezdocim logikai cim
azonosito
2

1
5N B = 2
p \ .S
a:
S R b
R 9/
3

0
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8.6.2 Indexel
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Az adatidlloményhoz létrehozunk egy 4llomanyt, amely az un. index-
tabldt tartalmazza. A legegyszeriibb esetben ennek annyi sora van, ahany
rekordbdl éll az dllomény, és két oszlopra oszthato.

Az elsé oszlop az adatdllomany rekordjainak az azonositoit tartalmazza
novekvo vagy csOkkend sorrendben. A masodik oszlopban egy mutatd van,
ami az adott rekord helyét jeldli a lemezen. Ez lehet egy konkrét lemezcim,
vagy olyan informacio, amibdl ki lehet szamitani a tényleges helyet.

Az indextdbla az eredeti dllomany azonositéjara vonatkozé szekvencid-
lis dallomany. Erdemes hasznélni az indextdblat, hiszen az kisebb meéretii,
mint az eredeti allomany, raadasul valoszintileg teljes egészében befér a
memoridba, és igy gyorsabb a feldolgozas.

Indextédbla

kulcsmezd mutaté Az adatdllomdny

televizié e horgdszbot 1500 |van 1267-56
radio ] mokuskerék | 350 nincs [ 567-567
homokéra Lt Ltelevizi 30000 |van  |2156-98
szamitogép homokdra 145 van 324
horgdszbot - ~szamitogép | 78000 | van 234-768
légpuska . adié 1200 |nincs |213-45
moékuskerék . Hlégpuska 2300 |nincs |213-65

Az azonositot elsddleges kulcsnak is nevezhetjiik. Lehetséges az inde-
xelés egy mdsodlagos kulcs alapjan is, ami tulajdonképpen valamely mez6
az azonositd mezon kiviil. Ebben az esetben a tablazat annyi sorbdl all,
ahany kiillonb6z6 masodlagos kulesérték van az adatdllomanyban. A maso-
dik oszlopban tobb bejegyzés is van, annyi, ahany rekord tartalmazza az
adott kulcsértéket. "

Ezt az indexelési forméat nevezziik egyszintii indexelésnek. Sok elénnyel
rendelkezik ez a megoldas, hiszen az indextdbla kezelése 1ényegesen egy-
szerlibb, mint az eredeti allomanyé. Nagyobb allomanyok esetén eldfor-
dulhat, hogy az indextabla is nagyméretli lesz, igy lassul a feldolgozas.
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Mivel az indextabla is egy dlloméany, ezért ezt is lehet indexelni. Ezt hivjak
két- vagy tobbszintii indexelésnek.

Az indexelés kovetkeztében az allomanyt szekvencidlisan kezelhetjiik.
Masik nagy eldnye, hogy gyakorlatilag barmely kulcsra készithetlink in-
dextéablat.

Megjegyzés:

A dBase is egyszintii indexelést tartalmaz. Lehetséges elsodleges és
mdsodlagos kulcsra is indexelni.
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Az adatbazis szemléletli adatfeldolgozast az in. hagyomdnyos adatke-
zelés felvaltasara hoztak létre.

e Minden alkalmazds sajdt adatdl-
lomdnyokkal dolgozik.

e Az el6zd tulajdonsag miatt sok-
szor el6fordul az adatok tobbszo-
ros tdaroldsa. Példaul egy vdllalat-
ndl tobb {izemben 1is taroljak
ugyanazokat az adatokat a dolgo-
z6krol, hiszen kiillonb6zd progra-
mokat haszndlnak az egyes lize-
mekben, egymastdl fiiggetleniil.

e Az el6zbek miatt jellemzd az in-
konzisztencia. Ez azt jelenti, hogy
ha egy bizonyos adatot megval-
toztatnak az egyik helyen, el6for-
dulhat, hogy a mésik helyen nem
végzik el a sziikséges valtoztatést,
hiszen az adat tobbszordsen van
tarolva, egymastol fliggetleniil.

e Nehézkes modosithatéosdg: A fel-
haszndléi programban definidltdk
a hozzatartoz6 adatdllomanyok ¢
szerkezetét. Ez€rt ha igény meriil fel az adatdllomény szerkezete—
nek a megvaltoztatdsara, az egylitt jar a program atirasaval.
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A cél az, hogy ugyanazokat az adatokat tobb felhasznéld, to6bb prog-
rammal is haszndlhassa, ezért az adatokat, amennyire csak lehetséges, fiig-
getleniteni kell a programoktdl.

Példaul, ha valamelyik felhasznald egy jabb mez6t 1gényel, akkor elég
az adatallomanyt egy ) mezdvel kiegésziteni, és csak azt a programot kell
kis mértékben mddositani, amellyel ez a felhasznilé dolgozik. Ugyanakkor
az Osszes tobbi program valtozatlan maradhat. Rdadasul az egyes progra-
moknak nem sziikséges az 0sszes mezot ,,latniuk™ (akkor is, ha nincs is ra
sziiksége).

Ezt a fliggetlenséget ugy lehet megvalésitani, hogy az adatdllomdny lo-
gikai szerkezetét nem a programban definidljuk, hanem magdban az adat-
dllomdnyban.

Ezt hivjuk adatfiiggetlenségnek.

e A legfontosabb eltérés a hagyoményos adatkezeléssel szemben az,
hogy megsziintetjiik az adatok tdbbszoros tarolasat.

e Az eldzoleg emlitett tobbszoros tarolas megsziinése miatt az ada-
tok inkonzisztenciaja is megsziinik.

e A adatok kozpontilag tarolhatok. A kdzponti tarolas kovetkezmé-
nyeként az adatok felhasznalasanak ellendrzése konnyebben
megoldhato. Egyszertibben kisziirhetok azok, akik az adatokhoz
illetékteleniil akarnak hozzéaférni.

e Az adatok kozponti taroldsanak a kovetkezményeként lehetOség
van az adatbazisok kozds, megosztott haszndlatdra, ami rendkiviil
hatékonnya teszi az adatfeldolgozast egy nagyobb szervezeten
beliil.

e Az adatfiiggetlenség elve teljesiil.
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Az adatok feldolgozasahoz sziikség van egy adatkezelé nyelvre, amely-
nek a segitségével elvégezhetOk az adatbazison a sziikséges miveletek.
(Az adatbéazis eldallitasa, modositasa, lekérdezése, rekordok keresése, tor-
lése, stb.)

Ez a nyelv lehet 6ndll6 (pl.: dBase, Clipper, FoxPro, stb.), vagy egy
magasszintli nyelvbe beagyazott. Ez azt jelenti, hogy egy altalanos céla
programozdsi nyelvet kiegészitiink az adatbazis kezelés€hez sziikséges
utasitasokkal.

Az onallo adatbazis-kezeld rendszerek altalaban egyszerli, konnyen el-
sajatithaté nyelvet tartalmaznak. Az adatokat csak logikai szinten kezel-
hetjiik. Ezeknek a rendszereknek nagy elonye, hogy nem csak el6re megirt

programokat haszndlhatunk, hanem interaktiv lekérdezo rendszert is tar-
talmaznak.

A reldciés adatmodellben az adatok kozoétt relacidk (kapcsolatok) allnak
fenn. Minden egyes reldcio egy fabldzat segits€gével adhaté meg. A tabla-
zat sorait bejegyzésnek nevezziik, az oszlopokat pedig rartomdnynak.

Fajl szervezési szempontbdl a bejegyzéseknek az egyes rekordok, a
tartomdnyoknak a mezdk felelnek meg. Minden bejegyzés Osszetartozd
adatokat tartalmaz.

Reldciés adatmodellt haszndl példdul a dBase és a FoxPro, ezeket
szoktédk relacios adatbazis-kezeloknek is nevezni.

Példaul:
Cikkszam Cikknév Ar Készlet "
123 alruha 1230 12 |
32432 mikoérom 321 1242
25 fakalapacs 156 17000
3465 hosszi kés 1756 1 |

A tablazatban nem fordulhat eld két teljesen egyforma bejegyzés, vi-
szont a bejegyzések sorrendje nem lényeges.

1754



Az adatbazisokkal tobbfajta miivelet végezhetd. Itt mi kettdét néziink
meg, amelyek a dBase-ben is elvégezhetdk.
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1. Osszekapcsolas (JOIN):
Két adatbazisbdl készit egy harmadikat. Az Osszekapcsolds egy
Osszekapcsold feltétel felhasznalasaval torténik. Venni kell az elsd
relacio (adatbazis) els® bejegyzését, és hozzarendelni a masik re-
laci6 azon bejegyzéseit, amelyek megfelelnek az Osszekapcsold
feltételnek. Ezutan az elso relacid Osszes bejegyzésével meg kell
ismételni az elézdeket.

Példaul: Legyen adva a ké\(etkezc'i ket relacio:

KOLCSON rel4ci6:

| Raktari szam Igazolvany szam Kolesonzési ido
234 AB-1001 1994-01-12
234 AB-2002 1993-12-24
111 AB-1 1994-02-03
222 AB-2 1993-12-23
333 AB-3 1994-01-18
[ 123 AB-3003 1994-03-04
KONYYV relécié:
" R:z';flr' Kiadé Cim Szerzs “
234 Magveto A cinkos Konrad Gy.
| 123 SZAMALK C Pethd A.
11 Eurépa A per Franz K.
222 Magveto Az aruld Séanta F.
333 Eurépa Macskabolcso K. Vonnegut
| 345 LSI 80386 1. Kovécs M.




Kapcsoljuk 6ssze a KOLCSON reldciét a KONYV reldci6val!
Legyen az Osszekapcsol6 feltétel az, hogy a ,,Raktéri szam” me-

zOk tartalma megegyezik.

Az eredmény reldcio:

Raktari Kiadé Cim Igazolvany Kolcsonzési Szerzo6 Il
szam szam id6
234 Magvetd A cinkos | AB-1001 1994-01-12 | Konrid Gy. "
234 Magvet6 A cinkos | AB-2002 1993-12-24 | Konrad Gy.
111 Eurépa A per AB-1 1994-20-03 | F. Kafka |
222 Magvetd Az arul6 | AB-2 1993-12-23 | Séanta F.
333 Eurépa Macska- | AB-3 1994-01-18 | K.Vonnegut
bolcsd

143 SZAMALK | C AB-3003 1994-03-04 | Pethé Adam

2. Szelekcié (FILTER):
A relaciot leszilikitjilk meghatdrozott tulajdonsiaggal rendelkezd

bejegyzésekre.
Példaul: A KONYYV reliciét véve, valasszuk ki azokat a rekordo-
kat, amelyekben a ,,Kiadd’ mezd tartalma: Eurdpa.

Az eredmény reldcio:

H Raktari Kiado Cim Szerzo6
szam
111 Eurépa A per F. Kafka
353 Eurépa Macskabdlcso K. Vonnegut
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Az operaciOs rendszer
kapcsolatot teremt a gép

és az ember kozott, le-
hetéveé teszi programok

irasat, futtatasat.

Az operécids rendsze-
rek a szamitdégépek meg- i \ — .
jelenése utdn koriilbeliil rr"‘,
20 év mulva terjedtek el. | B i
Az els0 geépeken vagy
nem volt opericids rend-
szer, vagy nagyrészt csak
hardver elemekbdl Aallt
(kapcsolék, inditd-, meg- _ ol m 5F s Bl
allit6, 1épésenkénti vegrehajtast klvalto gombok stb). Csak kesc’ibb alakul-
tak ki a foként szoftverrel megvalositott operacids rendszerek.

| bamers, Gair and mtarat et e ierocs af the oas fishantagy ala it the
mbertanss 5 3 S tehaclog Lot ssack

[ Felhasznalok ]
'}

Operacios rendszer

i 1
[ Hardver J

Az operéicids rendszer egy olyan programrendszer, amely vezérli a
programok végrehajtasat, litemezi a programok futdsit, ha tébb program is
fut a gépen, elosztja az eréforrasokat, a felhasznalo és a szamltogep kozott
kapcsolatot teremt.
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Megjegyzés:

A PC-ken a legelterjedtebb operdcios rendszer az MSDOS, mi is ez-
zel ismerkedtiink meg, de léteznek mds rendszerek is. A legismerteb-
bek: UNIX (ennek rdaddsul tobb vdltozata is forgalomban van),
0S/2, Windows 95, Windows 98, Windows NT, Novell IntranetWare,
stb.

Természetesen ezeken kiviil vannak mds operdcios rendszerek is, hi-
szen a PC-k csak egy részét jelentik a szamitogépeknek.

Az operacids rendszerek funkciéit tébbféleképpen is csoportositjdk. Mi

a kovetkezd felosztast hasznaljuk:

Programfejlesztési Felhasznaloi

tamogatas tamogatas

[ Rendszervezérlési feladatok ]

A tovéabbiakban olyan fogalmakat ismeriink meg, amelyek altaldban az
operaciés rendszerekkel kapcsolatosak, €s egyaltalan nem biztos, hogy
ezek mindegyike az MSDOS-ra 1s jellemzd. Azért foglalkozunk mégis
dltalanosan ezekkel, mert mar vannak mdas PC-s operdciés rendszerek
(UNIX, OS/2, Novell DOS stb.), amelyek az MSDOS-nél 1ényegesen na-
gyobb teljesitménytiek, és amelyekre a tovabbiak mar érvényesek.
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Az operacios rendszernek a hardver kezelésével, miikodtetésével kap-
csolatos, feladatair6l van itt sz6. Vazlatosan lathatjuk a kovetkezdkben,
hogy 4altaldban az egyes operécids rendszereknek milyen rendszervezérlési
feladataik vannak. Ezek a funkcidk nem biztos, hogy minden operacios
rendszernél megtalilhatok.

e Processzoriitemezés

A CPU idejét kell szétosztani az egyes folyamatok kozott. Mivel a
szamitogép egy iddben csak egy utasitast tud végrehajtani, ezért,
ha azt szeretnénk, hogy a gép parhuzamosan tobb feladatot is vég-
rehajtson, akkor a CPU idejét meg kell osztani az egyes feladatok
kozott. A legegyszeriibb esetekben is meg kell osztani a pro-
cesszor idejét: Példdul az opericids rendszernek és egy felhasz-
néléi programnak a végrehajtdsa kozott.

e Megszakitas vezérlés

Az egyes megszakitaskerések elemzeserdl €s végrehajtdsardl van
sz0. A megszakitidsokra azért van szilikség, mert a szamitogépek
olyan részeket is tartalmaznak, amelyek parhuzamosan is miikéd-
tethetok. Ilyenek példaul az egyes periféridk. Ezek a berendezések
altalaban 1ddigényes feladatokat latnak el, és tobbnyire csak indi-
tast igényelnek a kozponti egységtol, végrehajtasukrdl az egyes
intelligens vezérlok gondoskodnak. A probléma az, hogy az elin-
ditott folyamatok végét hogyan lehet é€szlelni. Lehetséges lenne
egy olyan megoldéas, hogy a processzor bizonyos 1d0kozonként
megnézné, hogy az egyes periféridk foglaltak-e még. Ha sok peri-
féridval kell foglalkozni, akkor a processzornak mésra nem is jut-
na ideje, mint a periféridkat figyelni. Jobb megoldas az, ha a peri-
féria jelez vissza a processzornak. Ilyenkor a processzornak az
éppen folyé munkdjat meg kell szakitania ahhoz, hogy a folyamat
veégeén sziikséges teenddket el tudja végezni. Megszakitast hoznak
létre az egyes hardvereszk6zok meghibédsodasai is.

A processzor ilyenkor egy tgynevezett megszakitaskezelS rutint
hajt végre. A megszakitaskezeld rutin inditasa el6tt rogziteni kell
a processzor aktualis allapotat, hogy késdbb a processzor képes
legyen folytatni az eredeti munké;jat.
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Bonyolitja a helyzetet, hogy egy megszakitas feldolgozasa kdzben
Ujabb megszakitasi kérelmek is érkezhetnek. Ezt a problémat kii-
16nb6z6 modszerekkel lehet megoldani. A megszakitasokat sorba
lehet allitani valamilyen elére meghatarozott fontossagi sorrend
alapjan, €s ez alapjan ddélhet el, hogy az éppen futd megszakitis-
kezel6 rutint megszakitjuk-e. Lehetnek olyan megszakitasok,
amelyeket fontossdguk miatt nem lehet megszakitani. (Példaul
processzorhiba.)

Tarkezelés

Az operativ tar az egyik legfontosabb erdforras, amelynek az el-
osztasa, kezel€se fontos feladata az operaciés rendszernek. Ami-
kor példaul elinditunk egy programot, akkor gondoskodni kell a
megfeleld elhelyezésérdl az egyes programok kozott. Ha tobb
program fut parhuzamosan a gépen, akkor a memoériat meg kell
kozottiik osztani, és biztositani kell, hogy ezek a memoriateriiletek
védettek legyenek.

Perifériakezelés

Az egyes periféridkkal val6 kapcsolattartas biztositasa.

A hardverhez altaldban tobb periféria kapcsolédik (példdul moni-
tor, billentyiizet, winchester, stb.), amelyeknek megfeleld kezelése
szintén az operacids rendszer feladata.

Adatkezelés

Az alloméanyok taroldsa, nyilvantartasa, illetve a rajtuk végzett
miiveletek tamogatasa minden operacidos rendszer alapvetd fela-
data. Ilyen miiveletek példaul: alloméanyok létrehozasa, irasa, ol-
vasasa, stb. Az operacids rendszerek csak néhany alapvetd allo-
manytipust ismernek. A UNIX példaul csak egyféle dllomanyti-
pust ismer: minden f4jl bajt-ok sorozata. (LLasd: Fiiggelék!)

Az adatkezelés része a fajlok tarolasanak rendszere is. Példaul a
DOS esetén a lemezek megismert logikai szerkezete.
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__170_ _17_ 72." ., Programfejleszte3| tamogatas |

Az operaciés rendszer csak a kapcsolatot teremti meg a felhasznalo és a
hardver ko6zott, de hogy ténylegesen hasznilhassuk a gépet, programokat
kell hozzé irni. Az operéciés rendszerek altaldban tdmogatjdk ezt a tevé-
kenységet.
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Szovegszerkesztés
A programokat szovegszerkeszté segitségével irjuk, ezt a legtobb
operéciés rendszer tartalmazza is (az MSDOS-ban az EDIT, a
Linuxban példéaul a joe, vi). A megirt programszoveget forrdsszo-
vegnek is nevezziik.

Forditéprogram

A forrasszoveget forditoprogrammal le kell forditani. A fordité-
program megérti az adott programozasi nyelven irt programot, €s
ha hibéatlan, akkor leforditja olyan kédra (gépi kéd), amelyet a gép
értelmezni tud. A legtobb operacids rendszerrel a gyarték forditd-
programokat is szallitanak. Példaul: a UNIX-al C nyelvit, az
MSDOS operacids rendszerhez viszont kdzvetleniil nem tartozik
egyetlen forditéprogram sem.

Programbetoltés
Az operdcids rendszer feladata, hogy a mar kész, leforditott prog-
ramot inditaskor betdltse a memoridba.

Programkonyvtarak

Bonyolultabb feladatokat dltaldban nem lehet egyetlen nagy prog-
rammal megoldani, a feladat részekre bontdsdnak a segitségével
hatékonyabban dolgozhatunk. Ennek a mddszernek van még egy
elonye: a részfeladatok tobbszor felhasznalhatd programjaibol
programkonyvtirak hozhatdk 1étre.

Programszerkesztés
Az egyes részprogramokat ossze kell szerkesztem egyetlen, fut-
tathatdé programma.



e Rendszerhivasok

A programkonyvtarak felhaszndldsa nyilvan segitséget jelent a
programozonak, hiszen ezeket neki mar nem kell megirnia, elég
csak hivatkozni a benne levd eljarasokra, szubrutinokra.

Ezt a hivatkozast szoktdk rendszerhivdasnak is nevezni. A rend-
szerhivas sok esetben a szoftvermegszakitdas segitségével torténik,
amely egy specidlis processzorutasitdsnak végrehajtasat jelenti.
(Az MSDOS-ban az INT utasitas.)

e Programtesztelés
Az operécios rendszer segitséget nyujt az elkésziilt program elle-
nérzéséhez, vizsgalatdhoz. Nagyon fontos lehetéség az tigyneve-
zett nyomkovetés, amellyel a programot lépésekre bontva nyomon
kovethetjiik. Az MSDOS is nyijt ilyen szolgaltatast, a DEBUG
paranccsal, a UNIX-ban példédul az sdb.

10.1 ‘3 ! Felhasznalm tamogatas
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Kapcsolattartds a felhasznaldval: ha kapcsolatot akarunk teremtent
a szamitogéppel, akkor valamilyen form4ban utasitast, parancsot
kell adnunk neki. Ez torténhet parancsszavak beirdsaval, a gép
vélaszat pedig dltaldban a monitoron lathatjuk, a beirt parancsot a
parancsértelmez0 hajtja végre.

Az MSDOS-ban a COMMAND.COM léitja el a parancsértelme-
z0 feladatat, a UNIX-ban tobb lehet0ség is van, de az sh, csh, ksh
minden UNIX rendszerben megtalalhat6. Manapsig megjelentek,
és egyre elterjedtebbek az tgynevezett grafikus felhasznaléi feli-
letek (pl. a Windows), ahol a kapcsolattartdas mentivezérelt, az
egyes valasztasi lehetdségek nemcsak szovegesek lehetnek, ha-
nem torténhet a kivilasztas az egérkurzorral, az ikonokra valé ré-
mutatdssal.

Parancsallomanyok

Ezek olyan szoveges dlloméanyok, amelyekben tn. parancsnyelven
irt szovegek vannak, €s ezekkel lehet helyettesiteni a terminalrol
kiadhaté parancsokat. Az MSDOS-ban a batch fdjlok jatsszak ezt
a szerepet, amelyekben DOS-parancsok kotege van. Ezeket a
batch fajlokat ugyantgy a parancsértelmez6 hajtja végre, mint a
billentylizetr6l bevitt egyedi parancsokat. A UNIX-ban az tn.
shell-programok tekinthetOk parancsallomanynak, igaz, a DOS-
beli batch allomanyokhoz képest lényegesen tobb lehetdséget tar-
talmaznak, szinte egy magas szintli programozasi nyelvet hasz-
nalhatunk az irasukkor.

Segédprogram készlet

A PC-s operécids rendszerek altaldban nagyszdmu segédprogra-
mot tartalmaznak. A segédprogramokkal sok rutinfeladat oldhat6
meg: masolas, keresés, rendezés, stb. Az MSDOS-ban a parancs-
értelmezd altal kozvetleniil megértett parancsokat belsé paran-
csoknak, a tobbit pedig kiils6 parancsoknak nevezziik.
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0.2 Tarkezeles

st o

Az operacios rendszer egyik legfontosabb feladata a megfeleld tarkeze-
1és. A hatékony programozas feltétele a gyors €s megfeleld méretii tar.

10.2.1 Overlay programok

£

A programozok egy id6 utdn szembekeriiltek azzal a problémaval, hogy
az operativ tar tdl kicsi. Eleinte megprobéltdk mindenféle programozasi
triikk segitségével csokkenteni a programok méretét, de ez sem hozott iga-
zi megoldast.

Ennek a problémdénak a megoldasara hoztdk létre az overlay technikat.
A programokat olyan kis darabokra, szegmentumokra bontottdk, amelyek
egyenként elfértek a memoridban, de nem ott, hanem valamelyik hattérta-
rolon taroltak Oket. A programokat gy irtak meg, hogy amikor egy rész

befejezte a munkéjat, akkor beolvasddik a kovetkezd, esetleg feliilirva
ekozben az €l6z6 részt.
Példaul:

Kezdetben:

rezidens rész | 1. szegmentum szabad

A 2. szegmentum betoltése:

rezidens rész 1. szegmentum 2. szegmentum

A 3. szegmentum betoltése

rezidens rész 3. szegmentum 2.szegmentum
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A program egy rezidens (4llandé tartalmu) és egy tranziens (valtozd
tartalmu) teriileten helyezkedik el. A vezerlérész a rezidens teriileten mi-
kodik, es fo feladata, hogy a tranziens részre a program logikéja szerinti
sorrendben behivja az egyes szegmentumokat.

Ha nincs mar hely a kovetkezd szegmentumnak, akkor az feliilir egy
mar bent levd, éppen nem hasznalt szegmentumot.

Az overlay technika altaldban jol miikédik, de nem mindig kénnyi
haszndlni. Néha nagyon nehéz a programokat szegmentalni, vagy ha mar
sikertilt 1s, nem mindig tudjuk, hogy a program futdsa kdzben mikor me-
lyik szegmentumra lesz sziikség.

Egy masik probléma, hogy a kézponti tarban egy sor, szegmentumokra
vonatkozé informéciét kell tarolni. Ahogyan n6 a program meérete, Ggy nd
az overlay struktura elkészitésének €s fenntartdsanak munka- és idéigénye.
Azt mondhatjuk tehat, hogy csak akkor érdemes az overlay szerkezetet
hasznalni, ha a programunk mar semmiképpen nem fér el konvencionalis
memoriaban.

Megjegyzés:

Az overlay technikat sok ismert program haszndlja. Példdul: Norton
Commander, dBase III Plus, stb., de mi magunk is haszndlhatjuk
példdul a Turbo Pascalban.

_10 22 |rtuaI|s tarkezeles

Ha az overlay technikat az operacids rendszer szintjén valdsitjuk meg,
virtudlis tarkezelésrol besz€liink. A programozé elfelejtheti, hogy a tar
korlatozott méretli, szamara a tar gyakorlatilag korlatlan.

A virtualis tarkezelés alapmiivelete a lapozds. A virtudlis tarkezelést
veégz0 operacios rendszer a programot tobb lapra osztja. A lap mérete nem
lehet nagyobb, mint a szabad tarteriilet. A program futasanak kezdete el6tt
az operacids rendszer betdlti a lapokat a memoriaba. A program megkezdi
miukodését, és fut egészen addig, amig nem hivatkozik egy olyan utasitasra
vagy adatra, amely egyik lapon sincs rajta. Ekkor az opericidos rendszer
kimésolja a tar egy részét a lemezre, ha nincs elég hely a memoridban,
majd a lemezrol a tarba masolja azt a lapot, amelyen a sziikséges adat vagy
utasitas talalhato.

162



Az overlay technika és a virtualis tarkezelés els6 pillantasra nagyon ha-
sonlit egymadsra, de lényeges kiilonbségek vannak kozottiikk. Az overlay
technikdndl a programozénak kell megszerveznie a tarfelhasznalast, mig a
virtualis tarkezelésnél nem kell vele térddnie.

Igy tulajdonképpen rendelkeziink egy logikai tirral, amelynek egy része
a fizikai tarban (a ,,valdédi” tarban), a tobbi a lemezen helyezkedik el. A
logikai és fizikai térat is lapokra bontjuk. Az Ggynevezett laptdbla megad-
ja, hogy a logikai tarban elhelyezkedd egyes lapok hol talalhatok: a fizikai
memoridban, vagy a hattértaron. |

A lapok mérete 4ltaldban lényegesen kisebb, mint a teljes fizikai tarmeé-
ret, altaldban néhany Kb4jt. Egy adott pillanatban a lapok egyik része a
memoridban, a masik a lemezen van.

Amikor 4j lapra van sziikség, az operéacids rendszernek el kell dontenie,
melyik lapot lehet lecserélni és visszairni a lemezre. A tervezési algoritmus
feladata, hogy eldontse, melyik lapra nem lesz valdsziniileg szikség a koz-
eljovOben. Az egyik lehetséges megoldas a ,,legrégebben hasznalt lap al-
goritmus”. Ez az algoritmus megnézi, hogy melyik az a lap, amelyiket a
program hosszabb ideje nem hasznélt (,, dldozat”). Err6l feltételezi, hogy a
rajta levé adatokra illetve utasitasokra nem lesz sziikség egy 1deig. Ha a
feltételezés igaz, akkor a tobbi, gyakrabban hasznalt lap marad a memoria-
ban, ezt a lapot pedig kicseréli.

Osszefoglalva

A program egyik utasitisa hivatkozik egy logikai cimre, az operacids
| rendszer megkeresi a laptablaban, hogy melyik lap tartozik hozza, €s meg-
nézi, hogy hol van ez a lap. Ha , kicimezett” a memoriabdl, azaz ez a lap
nincs a fizikai memoriaban, és ha van még hely a fizikai tarban, akkor az
| operdcios rendszer a lemezhez fordul, és beolvassa a szabad helyre a meg-
felel6 lapot. Ha nincs hely a fizikai tarban, akkor valamelyik lapot egy
| megfeleld algoritmus segitségével kijeloli (,,aldozat”), és kiviszi a lemezre,
| majd a helyére behozza a sziikséges lapot. Ezutdn a laptdbldba beirja az 1j
helyzetet, €s az utasitast ujra megkisérli végrehajtani.

Természetesen az is el6fordulhat, hogy a keresett cim egyaltalan nincs a
| fizikai tarban, ilyenkor a program programhibdval ledll.
{ A virtudlis tarkezelés segitségével megnovekszik a tarkapacitds, de en-
| nek a mdédszernek is vannak hatranyai: a bonyolultabb cimzés €s a lemez
| haszndlata miatt lassul a feldolgozs.
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Megjegyzés:

LAPTABLA

A lap a lemezen

van

,Kicimezett”’
a memoriabdl

y
Aldozat

oooooooo
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Lap ki

FIZIKAI TAR

-----

----------
-----

.........
-----

Az MSDOS operdcios rendszer ,,természetesen” nem képes a virtud-
lis tdarkezelésre sem, viszont alkalmazza példdaul a UNIX, és a Win-

dows is, az Enhanced moédban, vagy a Novell DOS is.
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eracios rendszerek osztaly

103 Az op

Az operécids rendszereket tobb szempont szerint is csoportosithatjuk.
Mi ebbdl harom szempontot valasztunk ki:

1 A felhasznalék szama szerint:

> egyfelhasznalds
> tobbfelhasznilds

A feldolgozas modja szerint:

> kotegelt
> interaktiv
> valos idejii

Az egyiddben futtathaté programok szama szerint:

> monoprogramozott
> multiprogramozott

Tipikusan egyfelhasznalds operacios rendszer az MSDOS, de ilyen ope-
raciés rendszer talidlhaté a mikrogépeknél is (Commodore 64, ZX
Spectrum, stb.). Ezekre jellemzd, hogy a gépet egyiddben csak egy fel-
hasznélo6 tudja hasznélni. A felhasznal6i interfész dltalaban interaktiv jelle-

gl, csak a régi egyfelhasznalos rendszerekre volt jellemzd a kotegelt fel-
dolgozas (lasd: késobb).

10.3.2 Tobbfelhasznalos rendszerek

....... 2 £: : < SRR b

A tobbfelhasznalos operacids rendszerek értelemszeriien azt jelentik,
hogy a gépet egyid6ben tobb felhasznalo hasznalja, terminalokon keresztiil.

A szamitégépen tehdt tobb program is fut egyiddben, ez a multiprog-
ramoz4s.
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w10 3 3 Kotegeltfeldolgozas

A felhasznéldk a teljes feladatot adjak at az operacids rendszernek, majd
késbdbb a kész eredményeket kapjak vissza. A kotegelést a régi rendszerek-
ben az operdtor folytatta valamilyen szisztéma alapjan.

Példaul oOsszegylyjtotte kiilon a FORTRAN programokat, kiilon a
COBOL programokat. Esetleg valamilyen fontossagi szempontot is figye-
lembe vett a kotegek Osszeallitasanal.

Volt egy nagyon kellemetlen vonédsa ennek a feldolgozasi mdédnak: a
programozok teljesen kiszorultak a gépterembdl.

Kotegelt feldolgozast meg lehet valdsitani egyfelhaszndlds rendszerek-
ben is, példaul az MSDOS-ban is, erre valok a batch fdjlok, és természete-
sen tobbfelhasznélés rendszerekben is, igy példdul a UNIX-ban is.

1'0_3 4 - Interaktl‘v feldolgozas

Az interaktiv feldolgozds igénye régen felmeriilt a felhasznaldk koré-
ben. Az egyes felhasznaldk a parancsaikra azonnal valaszt kapnak a rend-
szert6l. A mikrogépek megjelenésével ez természetessé is valt.

Tobbfelhasznalés rendszerekben az iddosztasos lizemmoddal egyiitt je-
lent meg ez a lehetdség. A mai 1ddosztasos rendszerek képesek interaktiv
és kotegelt feldolgozasra is.

,_1 0 3 5 4 VaIOSideu feldolgozasr

Specialis feladatok ellatasara fejlesztettek ki a valos ideji (real-time)
operacios rendszereket. Az adatok a szamitdégépbe érzékeldkrdl érkeznek.
Az operéciés rendszer ezeknek az adatoknak a felhaszndlasdval donti el,
hogy beavatkozik-e a rendszerbe, €s ha igen, akkor milyen médon. Valés
idejli rendszereket hasznalnak példaul kiilonbozo ipari folyamatok, tirhajok
irdnyitaséra, stb. A valds jelz0 arra utal, hogy a szamitdgép reagalasanak,
beavatkozasanak egy meghatarozott idon beliil kell megtorténnie. Gon-
doljunk arra, hogy milyen kévetkezménnyel jarna egy atomerédmiiben, ha a
szamitogép egy kritikus helyzetben késlekedne.
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10.3.6 Monoprogramozas

s

Ezekben a rendszerekben egyiddben csak egy program futhat a szami-
togépen. Ilyen van a mikrogépeken is.

Egy program végrehajtdsa soran gyakran sziikség van valamelyik peri-
féria kozremiikddésére. A legtobb periféria intelligens vezérléegységgel
rendelkezik. Példaul a lemezvezérlonek olyan sajat processzora van, amely
onalléan végzi a feladatat: elhelyezi az ir6-olvasé fejet a megfelel6 savra,
vez€rli az adatatvitelt a lemezegység taroléjéba stb. Ekozben a CPU tétlen.

Az ilyen lizemmod idobeli abrazolasa:

CPU AT AR [ ]

Lemezegység [ ] [ ]

(=1BN V4

A processzor lényegesen gyorsabb, mint barmelyik periféria. Illyen mii-
kodés mellett a CPU az id6 nagy részében tétleniil varakozik. Ennek a
problémanak a feloldasara talaltdk ki a multiprogramozdst.

Multiprogramozés esetén altaldban tobb program is benn van a memori-
dban, koziilik az aktivat (tehat amelyik éppen fut) folyamatnak, vagy
processnek nevezzik.

A multiprogramozés lényege: amikor valamelyik periféria dolgozik, ak-
kor a CPU nem vérakozik tétleniil, hanem 4tkapcsol egy madsik folyamat
végrehajtasara.
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Példaul:

E=—1 = 1 BT

CPU, 1.program

Lemezegység, 1. program B l ]

CPU, 2.program

Lemezegység, 2. program

N
7
Ido

Az operéciOs rendszer egyszerre tartja a memoridban mind a két prog-
ramot. A példa szerinti 1. program elindult, és egészen addig folyamato-
san miikodik, amig nincs sziiksége a lemezegységre. Ekkor az operacios
rendszer vdrakozasi dllapotba helyezi az 1. programot, és kdzben megin-
ditja a lemezmiiveletet. Mivel a lemezmiivelethez nem sziikséges a pro-
cesszor miikddése, ezért a CPU foglalkozhat a 2. programmal. Lathatd,
hogy igy a CPU sokkal jobban kihasznélhaté.

Gondoskodni kell arrdl is, hogy a programok ne ,,garazdalkodhassanak”
a memoridban, illetve a lemezegységen, tonkretéve a tobbi programot illet-
ve azok adatait.

Felmeriil a kérdés, hogy a CPU idejét hogyan osszuk meg az egyes fo-
lyamatok kozott.

A kovetkezékben két alapvet6 lehetdséget ismerhettek meg.

10.3.8

e R A e

ldGosztasos rendszer

----- S i

Sok esetben igény van arra, hogy a felhasznélé parbeszédes kapcsolat-
ban legyen a szamitogéppel. Ennek megvalodsitasara talaltak ki az idéoszta-
sos rendszert (time-sharing).

Az operéciés rendszer nagyon rovid, néhdny szdzadmadasodperces i1d6-
szeleteket oszt ki az egyes folyamatoknak.

A szamitogép ennyi id6 alatt nagyon sok miiveletet képes végezni, igy
minden felhaszndlé Ggy érzi, hogy a gép csak vele foglalkozik. Beir egy
parancsot, ugy €rzi, hogy a valasz azonnal megjelenik a képernyén. Amig a
felhasznalo beirja a parancsot, a CPU az iddszeletek szazezreit osztja ki.
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Ha egyidében tul sok felhasznald dolgozik, eléfordulhat, hogy a gép
tulterheltté valik, és a gép valaszideje er6sen megndhet. Ilyenkor csokken-
teni kell a gép terhelését.

Process ‘
e . L Adksk L
PO e - ol e
e S S = 91, [0 e
I { % % } % % % % % e
idé
10.3.9 Prioritésps rendszer

rrrrrrrr e 555
o oo %

A feladatokat valamilyen szempont szerint fontossdgi sorrendbe kell
dllitani. Ezutdn ezen sorrend szerint osztja ki a rendszer a CPU idejét az
egyes folyamatok kozott. Ez a prioritds vagy fontossag sok mindentdl
figghet: példaul a folyamat periféria- vagy szamitasi igényeitdl, vagy
esetleg a programozo személyétdl (6 a fondk) stb.

Ha egy magasabb prioritasi — fontosabb — folyamat érkezik az éppen
futénal, akkor megszakitjak ezt a folyamatot, és az Gj kapja meg a CPU-t.

El6fordulhat, hogy egy folyamatot ,,kiéheztetnek” a tobbiek: csak var-
vir, mikdzben egyre-mésra érkeznek a ,,fontosabb” folyamatok. Ennek
elkeriilésére szoktdk haszndlni az dregedés fogalmat: bizonyos 1do eltelte
utan a folyamat eggyel eldbbre 1ép a fontossagi sorrendben, majd tjabb
varakozas utan megint 1ép, stb. fgy elébb-utébb sorra keriil, és végre meg-
kapja a CPU-t, de kozben visszakapja eredeti helyét a sorban, és var, amig
megint rakertl a sor.

A multiprogramozas specidlis esete a multitasking, amely mar PC-ken is
elérhetd.
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__10 3 10 Multltaskm‘g _

Egyes operaciés rendszerek lehetévé teszik, hogy a felhasznald ,,egy-
szerre” futtasson tobb programot a szamitdégépen, amelyek mind a memo-
ridban tartézkodnak.

Az egyidejliség azt jelenti, hogy a CPU nagyon révid iddszeleteket oszt
ki az egyes programoknak. |

A multitasking tulajdonképpen egy iddosztasos rendszert feltételez, de
az egyes programokat ugyanaz a felhaszndl6 inditja el, ugyanazon a termi-
nalon.

Megkiilonboztethetjiik az On. preemptiv, €s az Un. non-preemptiv
multitasking operacids rendszereket. A non-preemptiv rendszerekben (pl.
Windows 3.1) az egyes programok — taskok — addig foglaljdk le a szdmitg-
gép erdforrasait, ameddig akarjak, és csak ezutan adjak at a vezérlést az
operaciods rendszernek.

A preemptiv multitaskingra jellemzd, hogy minden task meghatarozott
nagysagu (néhany ezredmasodperc nagysagrendil) idoszelettel rendelkezik,
¢s nem fordulhat az eld, hogy a task ,,6nz6 modon™ lefoglalja a szamitogép
eroforrasait.

Preemptiv multitasking rendszerrel rendelkezik példaul a Novell DOS,
OS/2, vagy a UNIX.

Megjegyzés:

Az MSDOS operdciés rendszer a multitasking megvaléositdasdra nem
alkalmas.
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Ugy 30 évvel ezeldtt még azt gondoltak a szamitastechnikai szakembe-
rek, hogy a leghatékonyabb alkalmazasi modja a szamitogépeknek az, ha
un. szdmitokozpontokat hoznak létre. A szamitokdzpontokban nagytelje-
sitményll szamitogép dolgozza fel a legkiilonbozobb helyekrdl érkezo
adatokat, majd a feldolgozott adatok visszakeriilnek (méagnesszalagon,
floppyn stb.) az eredeti helyre. Ez a feldolgozds a szamit6gépek technikai
fejlodése utan elavulttd valt. Ma mar ésszerlitlen, hogy minden adatot
egyetlen helyen dolgozzanak fel, és a felhaszndlénak kelljen ezeket a sza-
mitogéphez elszallitani. Felmeriilt az a megoldas, hogy ezt a munkat sok
onalléan mukodo, de egymassal 0sszekotott szamitogep végezze el. Ezeket
a rendszereket nevezziik szdmitégépes hdlozatnak.

Természetesen az egyes gépek onalléan 1s miikédhetnének, de a szami-
togépeket alkalmazd szervezetek (vallalatok, bankok, stb.) szamara elo-
nyosebb, ha a kulonalléan mikodd gépek az adataikat egymassal meg-
osztjik. Altaldnosabban itt a szofiver-erdforrdsok megosztisarél van sz6. A
masik megfontolas az, hogy sokkal olcsébb ugy lizemeltetni gépeket, ha a
hardver-erdforrasokat (hattértarolok, nyomtatdk, stb.) megosztjuk kozot-
tiik.

Ezeket problémékat a héalozat segitségével lehet megoldani. Ezzel az
egyes szamitogépek er6forrasait mintegy megtobbszorozhetjiik.

Manapsag a nagyobb halézatok nagyon gyakran hasznalt lehetdsége az

Un. elektronikus levelezés, amely segitségével az egyes, altaldban térben
tavol 1évd felhasznalok egymas szamara informaciokat kiildhetnek.
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A térbeli kiterjedtség alapjan a haldzatok kovetkezd felosztasat szoktak
alkalmazni:

e [LAN (Local Area Network)

Ez az Un. helyi hdlozat, mi a késdbbiekben erre fogunk nagyobb
figyelmet forditani. Egy olyan szamitogépes hal6zatrél van szd,
amely altaldban egy intézményen beliil miikodik, néhany épiiletre
terjed ki legfeljebb. Helyi halézati operacids rendszer a Novell
IntraNetWare és Windows NT is.

MAN (Metropolitan Area Network)

Szoktak ezt varosi haldzatnak is nevezni. A nevének megfeleléen
egy varoson beliili hal6zatrél van sz, amely tobb helyi halézat
osszekapcsolasdval jon létre. Az egyes LAN-ok Osszekapcsolédsa
torténhet a hagyomdényos telefonhaldzat segitségével vagy specia-
lis, Un. tivegszalas vezetékekkel.

WAN (Wide Area Network)

Ez kiterjedt teriiletli orszagos, vagy foldrészek kozotti haldzatot
jelent. Itt az egyes MAN-ok 6sszekapcsoldsardl van sz6. A MAN-
ok Osszekotése lehet vezetékes, de torténhet tavkozlési mitholdak
bekapcsoldsaval is. Ilyen példaul az orszadgos méretii Sulinet, vagy
a vilagmérett Internet.

m
R V’92 WM

Az egymadssal 0sszekotott szamitdégépeket gazdagépnek (host) nevezik.
Ezeket kommunikacids részhalozatok kotik Ossze, amelyek két részbol

allnak:
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e (satorna: az adatok rajta keresztiil jutnak el a gépekhez.

® Kapcsoldelemek: a kommunikdciot biztositjdk az egyes hostok
kozott.

A részhalozatokat a kovetkezOképpen csoportosithatjuk az 6sszekottetés
maodja szerint:

® Pont-pont osszekottetéses
A gépek kozvetlentil 6ssze vannak kotve. Amikor egy gép meg-
kapja a mésik altal kiildott tizenetet €s az nem neki sz6l, akkor azt
tovabbadja egy maésik pont-pont kapcsolaton keresztiil. Az egyes
gépek csak a pont-pont kapcsolaton keresztiil tartanak kapcsolatot,
ezért nincs sziikség egymas azonositasara (cimre).

e Uzenetszorasos
Egy ko6z6s kommunikécids csatornara tobb host kapcsolodik, €s
kozosen osztoznak rajta. Minden gép sajat azonositoval, cimmel
rendelkezik. A csatorndn mozgé iizenetek minden hosthoz eljut-
nak, de csak a cimzett fogadja. Lehetdség van csoportcimzésre is,
azaz lizenetet lehet kiildeni egyszerre a gépek egy csoportjanak.

A kommunikéaciés vonalak gazdasdgos kihaszndldsdra tobb modszer is
létezik:

e Multiplexelés
Az atvivo kozeget tobb csatornara osztjuk, igy egymassal parhu-
zamosan folyhat kommunikéci6 az egyes csatorndkon.

® Vonalkapcsolas
A vonalat csak akkor kapja meg az ado és a vevO, ha sziikségiik
van rd, €s ha az szabad is. Tipikusan ilyen a modemes adatatvitel.

e (Csomagkapcsolas
Az adatok kisebb részekre, csomagokra bontjdk, ezeket kiilon-
kiilon tovabbitjak. Az add és a vevd szamara nugy tiinik, hogy fo-
lyamatos az 6sszekottetés.
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Kilonb6zd mddszerek léteznek az adatatviteli csatorna megvalositasara
(atviteli kozegek), amelyek tobbek kozott az dtvitel sebességében is kiilon-
boznek. Sebességként a masodpercenként tovabbitott bitek szamat szoktak
megadni: bit/s.

Alapvetden két tipust kiilonboztethetiink meg:
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® Vezeték nélkiili
Ilyen példaul a radidhullam, infravorss, ill. 1€zeres atvitel.

® Vezetékes
Valamilyen kébellel (elektromos, optikai) hozzak létre az Ossze-
kottetést. Harom elterjedt tipussal taldlkozhatunk:

» Csavart érpar (UTP, STP)

Két szigetelt, egymdsra spirdlisan felcsavart rézvezeték al-
kotja. A kiilso elektromos mez6 elleni védelem miatt fémbdl
késziilt sodrattal vehetik koriil az érpart (arnyékolas, ami a
Faraday-kalitka elvén alapszik). Arnyékolast az STP tipus-
nal alkalmaznak. A csavardsra azért van sziikség, hogy a
kilvilag felé zavard sugarzast ne bocsasson ki. Jellemz6 se-
bessége 10-100 Mbit/s. Altalaban a telefonoknél alkalmazott
csatlakozoval latjék el az UTP kébeleket.

Koaxialis kabel

Hasonlé felépitésii, mint a TV antenndhoz hasznalt kabel.
Jellemzd impedencidja 502 (Ethernet) , 75Q (TV), 93Q
(Arcnet). Arcnet és Ethernet esetén tin. BNC csatlakozdkat
hasznalnak. Sebessége: 10-100 Mbit/s.

szigetelés

: arnyékolas

vezeték



> Uvegszilas kabel
Egy tlivegszal belsejében az adatokat fény segitségével to-
vabbitjak. A fényforras egy lézer LED, a fényérzékel6 pedig
egy fotdédidda. Az iivegszdl nyilvan nem tokéletesen egye-
nes (sot lehet, hogy erdsen eltér ettdl), a fény mégsem jut ki
beldle. Hogyan lehetséges ez? A fizikaban tanult reljes
visszaverodeés segitségével: Ha az iiveg-leveg6 hatarhoz ér-
kezik a fény és a beesési szog nagyobb egy meghatirozott
hatarszognél, akkor a fénysugar mint egy tiikorrél vissza-
verddik az livegbe.

o e foto-
4 ....... . diéda

A Nemzetkodzi Szabvéanyligyi Szervezet (ISO) ajanlast dolgozott ki a
szamitogépes haldzatok felépitésére vonatkozdan, amit OSI (Open System
Interconnect) modellnek hivnak. A hdlézat egyes részeit rétegekbe szerve-
zik, amelyek egymasra épiilnek.

" Szint | . Réteg
7 | Alkalmazasi |
6 Megjelenitési I
3 Viszony
4 Szallitasi |
3 |Halézati |
2 Adatkapcsolati
1 Fizikai
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Minden rétegnek sajatos feladata van a halézati kommunikéacidoban.

B Szillitasi

Halozati Hal6zati

Adatkapcsolati. B Adatkapcsolati

FlZlkal ‘s R B FiZlkal \  ;

LA host ,,.B”” host

Amikor két gép kapcsolatba kertil, akkor az egyik gép n. rétege a mésik
gép n. rétegével kommunikdl. A kommunikiciéndl hasznélt szabalyokat
protokolloknak nevezik. Az egyes rétegek elfedik az alattuk levd réteget a
folottiik 1evotol, ami azt jelenti, hogy a folétte 1€vo réteg tervezésekor nem
kell az alsé réteg miikodését ismerni. A szomszédos rétegek kozotti kap-
csolatot un. réteginterfészek irjik le.

Az egyes rétegek feladata a kovetkezd:
1. Fizikai réteg
A tovabbitand6 biteket fizikai jelekké alakitja és elkiildi a csator-

nan. Az lizenetnek ezen a szinten nincs szerkezete, csak biteket
»lat”. Az lizenet vételekor a fizikai jeleket bitekké alakitja.
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Adatkapcsolati réteg

A legfontosabb feladata az ad6 és a vevd kozotti pont-pont kap-
csolat segitségével az lizenet tovabbitdsa. Ehhez az adatokat kere-
tekbe foglalja. A kereteket kiegészité informacidkkal latja el,
majd tovabbitja dket. A vevs a sikeres vételt nyugtazza.

. Halozati réteg

A kiilonboz6 tipusu halozatok 0sszekapcesolasaval olyan haldzatot
kapunk, amelyben az egyes eszkozok azonitasa masképpen tor-
ténhet, azaz mas-mas szabdalyok szerint miikddik. Ezért egy 3. ré-
tegbeli cimre is szilikség van, amely egységes, és filiggetlen a
konkrét fizikai halozattol. Nagy haldézatoknal az add és vevo ko-
zOtt tobb ut is lehetséges, ezért meg kell hatarozni az utvonalat.
Ezt hivjak utvonalvalasztasnak (routing).

Szallitasi réteg

A beérkezd csomagokat Ossze kell fliznie, és tovabbitania a Vi-
szony réteg felé. A kiildendd adatokat csomagokba foglalja és to-
vabbitja Hdlozati réteg felé.

. Viszony réteg

Az egyes gépek kozotti felhaszndléi viszony létrehozésa a felada-
ta. Kiépiti, illetve szinkronizalja kozottiik a kapcsolatot.

. Megjelenitési réteg

Az egyes szamitogépeken kiilonboz6 lehet az adatoknak abrazola-
sa, €s ennek a rétegnek a feladata az ebbdl szdrmazd problémak
kikliszoboOlése, tovabba az adattomorités, az adatok titkositasa.

. Alkalmazasi réteg

Ezen a szinten a hal6zati szolgaltatasokat igénybe vevd progra-
mok miikodnek.
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A kiilonb6z6 halézatokat tobbféleképpen is 0sszekapcesolhatjuk:
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e A fizikai rétegen keresztiil (Repeater)

Azonos tipusu halézatokat kotnek igy Ossze, a fizikai réteg tulaj-
donsagainak megfelelden itt csak a bitek masolasa torténik, jelis-
métlonek is nevezik.

Adatkapcsolati rétegen keresztiil (Bridge)

Azonos tipusti hilézatok Osszekottetésére szolgdl. A célja az,
hogy csak akkor tesz at egy csomagot egy masik részhédlézatba, ha
a cimzett ott taldlhaté. Igy az egyes részhdlézatok forgalma nem
zavarja egymast. A bridge egy tablazat segitségével végzi a mun-
kéjat, amelyet ,,menet kdozben” épit fel, a tapasztalatok alapjan:
egy Uj csomag érkezésekor végigkérdezi az Osszes gépet, és ame-
lyik ,,magdra ismer” a cimzettben, annak az adatait bejegyzi a
tablazatba. K6z0s az adatkapcsolati réteg a bridge-ben.

A halézati rétegen keresztiil (Router)

A router két vagy tobb, esetleg kiillonb6z6 tipust fizikai haldzatot
kot Ossze. Az a feladata, hogy a beérkezd csomagokat a 3. réteg-
beli cimnek megfeleléen tovabbitsa. (A 3. rétegbeli cimet virtua-
lis cimnek is nevezik.) Mivel a csomagok tovibbitdsa ténylegesen
a fizikai réteg szintjén torténik, ezért sziikség van a virtudlis cim-
nek a fizikai cimre (1. rétegbeli) valé megfeleltetésre.

A routerben a hédlézati réteg kozos.

Példa: Legyen a két host neve ,,A” ill. ,,B”. A csomagkiildés 1épé-
sel a kovetkezdk lesznek:

1. Az ,,A” 3. rétege a felette levd szintr6él megkapja a to-
vébbitandé csomagokat.

2. A csomagot jarulékos informécidkkal (fejrésszel) litja el,
amiben elhelyezi a virtualis cimet, €s dtadja a 2. rétegnek.



3. A 2. réteg sajat fizikai halézatanak megfelel6 keretet hoz
létre, amiben elhelyezi a router fizikai cimét, és a kiil-
dendd adatokat, majd atadja az 1. rétegnek.

A keret a csatornan a routerre érkezik.

A routeren kialakitott adéoldali 1. réteg a 2. rétegnek to-

vabbitja a csomagot.

6. A routeren kialakitott addoldali 2. réteg eltavolitja az
addoldali részhaldzat fejrészét, és az adatokat tovabbitja
a 3. rétegnek.

7. A router 3. rétege a cim alapjan megallapitja, hogy a
cimzett a masik részhaldzaton talalhatd, és a routeren ki-
alakitott vevdoldali 2. rétegének tovabbitja a csomagot.

8. A 2. réteg létrehozza vevdoldali részhaldézatnak megfe-
leld keretformatumot, és elhelyezi benne a cimzett sza-
mitogép fizikai cimét, majd 4tadja az 1. rétegnek.

9. A fizikai cim alapjan elkiildi a csomagot a cimzettnek.

o

»A” host router ,,B”’ host

Nagyobb hélézatok esetén természetesen bonyoluitabb a helyzet,
tobb részhédlézaton keresztiil jut el a csomag a cimzetthez.
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A halézatra jellemz0, hogy az egyes gépek milyen médon kapcsolodnak
ossze. Ez a hdldzat un. topolégidja. Az egyes allomésok 4dltaldban egyen-
rangiak, és mindegyiknek sajit, egyedi azonositdja, cime van, amellyel
azonositani lehet Oket.

A kovetkez6 haldzati topologidkat kiillonboztetjiik meg:
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e Sin-halozat

A munkadllomasok egy vezetékre csatlakoznak, az adatatvitel is
ezen a vezetéken torténik. A vezetékre adott informacié a teljes
vezetéken végigfut, és az operdcidés rendszer biztositja, hogy a
megfeleld allomés is megkapja.

A vezeték végét meghatarozott nagysagu ellendllassal le kell zar-
ni, ugyanis a kabel végérdl a jelek visszaver6dnének, €s a létrejo-
vO interferencia miatt problémat okoznanak. A sinhaldzatot neve-
zik buszosnak is.

Elényei: egyszerlien, gyorsan telepithetd, konnyli a hibakeresés,
és viszonylag kevés kabel sziikséges hozza.

Hatrdanya: egy kéabelhiba lizemképtelenné teheti az egész hiléza-
tot.




® C(sillag-halozat
Az egyes munkaéllo-
masok kiilon vezeték-
kel csatlakoznak a
SZErvernez.
Elonye: Kabelhiba ese-
tén csak egy allomaés
esik ki a munkabdl.
Hdatranya:  Rengeteg
kabel kell hozzaA.

e Gyiiris halézat
Az allomasok egy zart gorbe mentén helyezkednek el. A zart ka-
belben egy un. vezérlojel allandéan korbejar, és az az allomas
kiildhet, illetve vehet at informaciét, amelyiknél a vezérldjel ép-
pen jar. |
Hdtrdanya, hogy nagyon érzékeny a kdbel hibgjara (a buszos halo-
zatokhoz hasonldan).
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e Fa topologia
Az egyes gépek egy fagraf csucsaiban helyezkednek el.
Kdébelhiba esetén az adott 4g kiesik.

® Vegyes halozat
Az elozo topologidk kevert alkalmazasardl van szé. Példaul: sin-
és csillagtopoldgidk egyiittes alkalmazésa.




A Sulinet programban szallitott Internet laboratorium gépei is Ether-
net halozati kartyakat tartalmaznak. Az elvi felépitése a kdvetkezo:

Internet

ISDN

Router
UTP kabelek (8)
I | Koaxialis kabel

HUB: Jelerdsitd és elosztd. Csillag kapcsolédst lehet a segitségével kiala-
kitani.

Uzenetszoérasos csatornaji halézatokra jellemzd, hogy egy adott csator-
nat tobb dllomads 1s kozosen hasznal. A vétel esete egyszerii: minden allo-
mds veszi mindenkinek az adéasat, a cim alapjan mindegyik el tudja donte-
ni, hogy neki szol-e az lizenet. A kozeg-hozzdférés alatt azt értjiik tehat,
hogy az egyes dllomésok hogyan tudnak adni. Ezt kiilonb6zd protokollok
irjak le.

A protokoll biztositja, hogy a kozds kdbelt minden dllomds a sajat adat-
forgalmazasanak az idejére kisajatithassa. Biztositani kell azt, hogy az
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egyes allomasok tlizenetei ne litkozhessenek egymassal, mert akkor ezek
osszekeveredhetnek, megsériilhetnek. Ha mégis eldfordul ilyen litk6zés,
akkor meg kell ismételn1 az lizeneteket.

Két elterjedt hdlézati protokollt ismeriink meg.
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e Token Passing: addsi jog tovabbitdsos protokoll

Az allomasok egy logikailag gytirlis (nem feltétleniil fizikailag is)
hal6zatot alkotnak. Minden Aallomasnak van egy cime, amellyel
lehet azonositani. Az allomasok kozott egy uUn. vezérjel (vagy
token) jar korbe, a cimeknek megfeleloen. Adast csak az az allo-
mas kezdeményezhet, amelynél a vezérjel éppen tartézkodik. Ek-
kor az adott allomas az altala kiildendd adatcsomagot ,,felteheti” a
haldzatra a vezérjel utdn, majd tovabb adja a kovetkez6 allomas-
nak. Ha az a céldllomés, akkor az fogadja az adatcsomagot,
egyébként tovabb engedi.

Ez a protokoll pozitiv nyugtazasos, ami azt jelenti, hogy a célal-
lomas a sikeresen fogadott lizenet esetén visszajelzést kiild az
addallomasnak: elhelyezi a pozitiv nyugtat a vezérjel utan, majd
tovabbadja a vezérjelet. Ha az addallomas egy adott idén beliil
megkapja a visszajelzést, a pozitiv nyugtat, az el6z6 adast sike-
resnek mindsiti. Ellenkezd esetben az lizenetet néhanyszor megki-
sérli tovabbitani, ha tovdbbra sem sikeriil, akkor hibailizenettel le-
all.

Ilyen protokollt haszndl példdul az ARC-Net hdl6zat.

CSMA/CD: iitkozésfigyeléses protokoll

Az allomads, mieldtt elkiildené a kabelen az iizenetét, ,,belehallgat™
a csatornaba, és figyeli, hogy nincs-e mar egy masik dllomas altal
elkiildott lizenet rajta. Ha ugy érzékeli, hogy szabad a kabel, akkor
elkiildi az uizenetet. Természetesen el6fordulhat, hogy két allomas
igy 1s egyszerre kiild lizenetet, igy az lizenetek ,,0sszelitk6znek™ és
megsériilnek. Az add ezt érzékeli, hiszen 6 is veszi sajat adasat, és
Osszehasonlitja az elkiildott lizenettel. Ha nem egyeznek meg, ak-
kor az azt jelenti, hogy egy mésik allomas is ad. Ezt hivjak iitko-
zésnek. Ilyenkor az {izenet kiildését meg kell ismételni. Mindkét
allomas egy ideig var, majd tGjra megprobaljdk az iizenet kiildését.
(A kivarasi idok véletlenszertiek.)



Megjegyzés:

Ha a hdlozat terhelése nagy (sok dllomas van, és nagy az adatfor-
galom), akkor a halozat erdsen lelassulhat, hiszen viszonylag sok tit-
kozes fordulhat elé.

A CSMA/CD legnagyobb hibdja az, hogy tulajdonképpen olyan
esetre ,,talaltak ki”, amikor a munkaalloméasok els6sorban egymas
kozott bonyolitanak forgalmat, nem pedig egy kozponti géppel,
egy szerverrel. A legtobb helyi hédlézatban pedig éppen ez az
utdbbi eset a jellemzd. Igy a szerveren a lemezmiiveletekre vonat-
kozo kérelmek sokszor tlitkoznek.

s M

Figyel

Véletlen ideig var

A

Adas

Utk6zés?

y N

Ilyen protokollt haszndl példaul az Ethernet hal6zat.
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Az Ethernet hélézat logikailag sin topoldgidju, lizenetszorasos,
CSMA/CD protokollal. Fizikailag lehet sin (50Q2-o0s koaxidlis kébellel),
csillag (UTP kabellel), €s vegyes a kettd Osszekapcsolasaval. Az adatatvi-

teli sebesség 10 Mbit/s — 100 Mbit/s.

Az Ethernet kartyanak 6 bajtos fizikai cime van, amit gyarilag ,,€get-
nek” bele. Az egyes gyartok egyeztetik az altaluk alkalmazott cimtartoma-

nyokat.

A gyartd azonositdja

A kartya azonositdja

3 bajt

3 béjt

Az Ethernet halézati kartya az 1. és a 2. réteget valdsitja meg. Az
adatkapcsolati rétege tobb keretforméatumot is ismer:

® Fthernet 802.3
e FEthernet 802.2
® FEthernet II

Ezek koziil Az Ethernet II a legfontosabb, hiszen az internetes
TCP/IP protokoll is ezt alkalmazza. A kdvetkezd a felépitése:

6 bajt 6 bajt 2 bajt 46-1500 bajt 4 bajt
A célallomas | Az addédlloméas | Protokoll Adatok Ellen6rz6
fizikai cime fizikai cime azonosito 0sszeg
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Az Internet egy vilagméretii szamitogépes haldzat, amely kisebb halo-
zatok Osszekapcsoldddsabodl 4ll. A hetvenes évek elején az amerikai védel-
mi minisztérium megbizasabol fejlesztették ki az ARPANET nevii haloza-
tot. A kutatok azt vizsgaltak, hogyan érhetOk el az egyes gépeken levd in-
formécidk még akkor is, ha a hdlézat gépei koziil néhdny lizemképtelenné
valik. Kordbban az egymdssal kommunikélé gépeket telefonvonal segitsé-
gével, kozvetleniil kotott€k ossze. Az 1) hdlézatban csomagkapcsolt adatat-
vitelt hasznaltak. Az ARPANET halozat késébb atalakult: el6szor egyete-
mek, kutatointézetek kapcsoldodtak be, majd a halozat katonai jellege sziint
meg. Az ) haldzat lett az Internet, amelyben ma madr t6bb tizmillié szami-
tégép van 0sszekotve a vildg minden részén.

Az Internet az un. TCP/IP protokollokra épiil. Ha Osszehasonlitjuk az
OSI modellel (amit csak késdbb alakitottak ki), akkor azt 1atjuk, hogy nem
illeszkedik arra tokéletesen, négy réteget tartalmaz. A TCP/IP a UNIX ope-
racids rendszerhez erdsen kotddik, hiszen elészor ebben valdsitottak meg.

Alkalmazasi réteg

Szallitasi réteg
TCP

Halézati réteg
IP

Hal6zat-elérési réteg
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11"9)1 Halozat elereS| reteg )

Az OSI modell szerinti fizikai és adatkapcsolati rétegnek felel meg. Az
ado fizikai réteg csak a cél fizikai cimének ismeretében tudja a csomagot
elkildeni. A cél cimét viszont a 3. rétegbdl kapja (virtualis cim), amelyhez
meg kell keresni a megfeleld fizikai cimet. Ethernet halozat esetén —mint
lattuk- ez egy 6 bijtos azonosité, mig a virtudlis cimet IP cimnek nevez-
ziik. (Az IP cimrél a késébbiekben tudhatsz meg tébbet.) Uzenetszorasos
hal6zatokon az ARP (Address Resolution Protocol) protokollal lehet meg-
oldani a problémat.

8

2,

1épés: Az ado kikiildi a kérdését az lizenetszordasos hdldzatra: az
adott IP cimhez melyik fizikai cim tartozik.

1épés: Az lizenetet minden gép megkapja, és a kapott IP cimet
Osszehasonlitja a sajatjaval. Ha megegyezik, akkor a sajat fizikai
cimét kiildi vissza.

. 1épés: Az adoé a fizikai cim birtokdban elkiildi a csomagokat a

cimzetthez.

Az ad6 nem dobja el a megszerzett cimet, hanem eltarolja.

11 9 2 Halozatl reteg (IP protokoll)

Az IP (Internet Protocol) protokoll:
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Osszekdttetés mentes: Az adé az lizenetet csomagokra bontja. A
csomagok egymastol fliggetleniil mozognak a hal6zatban.

Nem megbizhato: A folyamat sordn csomagok veszhetnek el, illet-
ve dupldzdédhatnak meg, rossz sorrendben érkezhetnek meg. Az IP
nem ellendrzi, hogy a csomagok megérkeztek-e.

Az 0Osszekottetés mentesség miatt gyors a csomagok atvitele. A
halozat rugalmas, konnyen alkalmazkodik a halézatban fellépo
akadalyokhoz (torlédas, meghibasodas), ugyanis nincs eldre le-
foglalt Gtvonal, igy a csomagok kiilonb6z6 utakon juthatnak a cél-
hoz.
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Szallitasi reteg (TCP protokoll)
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Az IP megbizhatatlansdga miatt sziikség van egy megbizhaté protokoll-
ra. A TCP (Transmission Control Protocol) protokoll:

o (Osszekottetéses: A két végponton a TCP rétegek kommunikalnak
egymassal.

® Megbizhato: Az IP szintli csomagtovabbitas soran fellépd hibakat
kell kikiiszobdlni. Ehhez a csomagokat szdmozza, igy a célallomé-
son akkor i1s Ossze lehet rakni a csomagokat, hogyha hidnyzik
csomag, vagy a sorrend ,,elromlik”. Az adas utdn elindit egy 1do6-
zitot (,,stoppert™), és ha megadott idon beliil nem érkezik nyugta a
célallomaéstodl, akkor elveszettnek veszi a csomagot, €s jra elkiildi.

A TCP a kapcsolatot az add, a cél IP cime, és az egyes gépek TCP port
szama alapjdn azonositja. Tehat ha a szerveren (kiszolgdlén) egy program
valamilyen szolgaltatast akar nyujtani, akkor ehhez hozzarendel egy port-
szamot, ami alapjdn a kliens azonositani tudja a szolgaltatast. Pl. az FTP
szokdsos portszdma 21, a HTTP portszdma pedig 80. Ha a kliens élni akar
ezzel a lehetdséggel, akkor a sajat gépén szintén lefoglal egy portszamot.
Miutéan létrejott a kapcsolat, a kiszolgalé mas kliensekkel is tud ,,foglalkoz-
ni”’, hiszen igaz, hogy a kiszolgald portszama ugyanaz, de az egyes klien-
sek portszdma mas.

Megjegyzés:

A TCP protokoll helyett haszndlhatjuk az UDP (User Datagram
Protocol) protokollt, ha az iizenet elfér egyetlen csomagban. Ilyenkor
nincs sziikség a bonyolultabb TCP-re. Ha megadott idon beliil nincs
vdlasz, akkor megismétli az addst. Az UDP is haszndl portszamokat,
de mds-mdst jelentenek ugyanazok a portszamok.

A TCP protokoll tehat a két végponton mitkddik. Az IP-t viszont minden
kozbiilsd routeren meg kell valdsitani.
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A csomagok képzése tehat a kovetkez6 fazisokon megy keresztiil:

Cime cime azonositd

]
]
]
]
]
|
|
|
:
: TCE Adat
: info
1
I
| 1 |
: | 'TCP csomag E
I i ] !
: | ; :
cél | Ads [P | Adat
IP c¢im| IP cini info !
] ] : ]
: l i IP csomag :
| : { :
| ] | ]
] ] I |
] ] ] 1
| :
Cél fizikai | Adé fizikail Protokoll i Agdat CRC
1 ]
1 I
1 |

Ethernet II keret

e TCPinfo: Az elkiildendd adatot a TCP sajat informaciokkal
latja el (pl.: a csomag sorszama, ellendrzd Osszeg, a
célgépen a szolgdltatds portszdma, stb), de nem tar-
talmaz semmilyen cimet. Az ellendrz6 Osszeghez, az
adat bajtjathoz szamokat rendel és 6sszeadja Oket. A
célnil ugyanezt elvégezve ugyanazt a szamot kell
kapni hibatlan atvitel esetén.

Az igy kapott csomagot adja 4t az IP-nek, amely az
egészet adatnak tekinti.

e [P info: Az elkiildendd adatot az IP sajat informacidkkal latja
el. Pl.: a csomag teljes hossza, az lizenet azonositoja
(a teljes lizenet minden csomagja ugyanazt az azono-
sitot kapja).

e CRC: Ellen6rz6 osszeg.

e Protokoll ID:Protokoll azonosité (Itt: Ethernet II).
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11.9.4  Alkalmazasi rét

A R

!

i

Ez tartalmazza a felhaszndl6i, és a hilézat-alkalmazdasi programokat. A
legfontosabb alkalmazasi protokollok a kovetkezdk:

e KFTP (File Transfer Protocol)

Allomanyok atvitelére szolgal, alapvetd fajl és konyvtar miivele-
teket tesz lehetové a helyi és tavoli gép kozott.

Az atvitel két izemmoddban miikodhet: ascii €s binary. Az ascii 7
bites ASCII kdédot hasznal (az angol nyelvhez elegendd!) szoveges
dllomanyok 4tvitelére. Igy gyorsabban lehet atvinni az dllomanyo-
kat. Binary mod esetén 8 bites az atvitel.

A tavoli gépre, illetve onnan csak akkor tudunk dlloméanyokat at-
vinni, ha az adott gépre van felhasznal6i jogosultsdgunk (bejelent-
kezési név, jelszé, stb). Sok helyen nyidjtanak in. anonymous ftp
szolgdltatast. Itt nem kell kiilon felhasznal6i jogosultsdggal ren-
delkezni, hanem bizonyos, eldre behatédrolt lehetéségekkel élhe-
tiink.

GOPHER

Szoveges informacio keresése hierarchikus felépitésti adathalmaz-
ban. Ma mar egyre kisebb a jelentdsége. Egy meniirendszeren ke-
resztiil lehet a keresett informacidhoz eljutni.

HTTP (HyperText Transport Protocol)

Hypertext dokumentumok keresésére szolgdl a WWW-n (World
Wide Web). A dokumentumok szerkezetét egy specialis nyelvvel,
a HTML (Hyper Text Markup Language) segitségével lehet meg-
adni. A dokumentumok (oldalak) kiillonb6z6 hivatkozasokat is
tartalmazhatnak: képek, hatterek, hang, film, link (mas lapra vo-
natkozd hivatkozas).

A HTML lapcimét az URL (Uniform Resource Locator) segitsé-
gével adhatjuk meg:

protokoll://szervercim/elérési tit/allomanynév

A protokoll ftp, gopher, http lehet.
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A WWW Kkliens/szerver (ligyfél/kiszolgdld) alapu. A kliensek ké-
relmekkel fordulnak a szerver felé, az pedig—ha lehetséges- eleget
tesz annak.

A HTTP protokoll allapotmentes, a szerver és a kliens kozott a
kapcsolat csak az atvitel idejére jon létre, kiszolgdlas utan a kap-
csolatot bontja a kiszolgdlé. Ha kliens tobb kérést is kiild a szer-

vernek, az egyes kéréseket teljesen fliggetleniil kezeli egymastol.
A HTTP kapcsolat 1épései:

» A kliens kapcsolatot kezdeményez
> A kérés elkiildése

> A szerver vilaszol

> A szerver bontja a kapcsolatot

A kapcsolat soran csak egy dokumentumot ad at a szerver, azaz ha
egy HTML oldal tobb hivatkozast tartalmaz (kép, hang, film, stb.),
akkor mindegyiknek kiilon fel kell épiteni a kapcsolatot, majd
minden alkalommal a szerver bont. Az allapotmentesség kovet-
keztében a szerver nem is érzékeli, hogy ugyanannak az oldalnak a
részeir6l van szo.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

Elektronikus levelek kiildését és fogadasat teszi lehetbve. A leve-
leket elektronikus postahivatalok (levelezd szerverek) kezelik.
Ezekben a postahivatalokban postafiokok hozhatdk Iétre.

Az elektronikus levélcimek felépitése a kovetkez0:

postafiok @ gépcim

Az elektronikus levélen keresztiil kozvetleniil csak 7 bites atvitel
lehetséges, azaz csak 0-127 ASCII koédu karakterek hasznalhatok.
Igy bindris dllomédnyok kozvetlen &tvitele nem lehetséges. Ezért
kiilonbozo kodolasi modszereket alkalmaznak.



> UUENCODE/UUDECODE

A UUENCODE a binaris allomanyt 7 bites szoveggé ala-
kitja: vesz a fajl elejérdl kezdve sorban 3x8 bitet, és azt 4
db 6 bites csoportra osztja. Mivel a vezérlé karakterek
ASCII kédja 0-31-ig terjed, ezért, hogy csak normal ka-
rakterek szerepeljenek benne, a 6 bites csoportokhoz hoz-
zdad 32-t. Igy 4 db 7 bites csoportot kapunk, amelyek
képernydn is megjelenithetd karaktereket tartalmaznak.

A UUDECODE a koédolt allomanyt dekédolja, visszaala-
kitja az eredeti formaba.

> MIME
Ezzel akar magyar €kezetes betiiket tartalmazdé levelet is
kiildhetiink, illetve olvashatunk.

Tobb kédolasi mdédszert is alkalmazhatunk:

- 8 bites ASCII szoveg. Nem felel meg az eredeti
szabvanynak.

-  Binaris allomanyokra, base64 kodolas. A
UUENCODE-hoz hasonléan itt is a 3x8 bitet 4x6
bitté alakitja. (6 biten O és 63 (26 —1) kozotti sza-
mokat lehet felirni.) Ezt a kovetkezOképpen kodolja
tovabb: O-nak ,,A” felel meg, 1-nek ,,B”’, 2-nek ,,C”,
... 25-nak ,,Z”’, ,,a’-nak 27 ...51-nek ,,z”’, 52-nek
,,0”, ... 61-nek ,,9”, 62-nek ,,+, 63-nak ,,/”’. Igy az
uzenetet O és 63 kozotti ASCII koédu karakterekbdl
allé tizenetként tovabbitodik.

- Binaris allomanyokra, quoted—printable kdodolas.
Olyan iizeneteknél, amelyek ,,majdnem” tiszta 7
bites ASCII szovegek, nem elég hatékony a base64
kédolas. O és 127 kozotti karaktereknél nincs kKo-
dolas, a 127 felettieknél a koévetkez8képpen jarnak
el.
egyenlOségjel (=) utan az ASCII kéd két hexadeci-
malis karakterével helyettesitik (tehat 6sszesen ha-
rom karakter).
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e TELNET

Tavoli gépre vald bejelentkezést tesz lehetoveé. Az esetleges tavol-
sagbol adddod késleltetéstdl eltekintve ugy érezhetjiik, hogy a ta-
voli gép terminalja elétt iiliink. A legtobb esetben a tdvoli gépen
UNIX operacios rendszer fut.

Altaldban sziikség van arra, hogy a tivoli gépre felhasznél6i jo-
gokkal rendelkezziink a bejentkezéshez, de itt is van anonymous
szolgaltatasra lehetOség. Ezt nydjtaja példaul az Orszdgos Széche-
nyi Konyvtar, KLTE Koényvtéra, stb).

Az IP protokoll virtudlis cimként az tn. IP cimet hasznélja, amely egy
32 bites szdm. Az IP cim nem feltétleniil szdmitégépet jelsl, hanem halé-
zati csatlakozdsi pontot (més néven végpontot). Tehat, ha egy gépben két
halézati kartya van, akkor mind a két kartyanak kiilon IP cime lesz.

Az Internet routerekkel Osszekotott részhdlozatokbdl all, tehat ha egy
csatlakozasi pontot azonositani akarunk, akkor meg kell adnunk, hogy mi
annak a haldzatnak a cimét, ahol az taldlhatd, és azon beliil meg kell adni a
csatlakozdsi pont cimét.

Tehat az IP cim két részbol all:

netid hostid
A tartalmazo halézat | Az alhal6zaton beliili
azonositdja végpont azonositdja

A cimeket cimosztdlyokba szoktdk sorolni:

A, B, C, D, E. Ezek koziil az els6 harommal talalkozhatunk, a D specié-
lis célu, az E fenntartott.
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® A osztalyd cimek
A netid 8 bites, és az elso bitje 0. Igy a hostid nyilvdn 24 bites.
Mivel a hostid azonositja a végpontot, ezért dsszesen 2°* db vég-

pontot tartalmaz6é hal6zatok szamara alkalmas, de ilyen hélozat
legfeljebb 128 (27) db lehet.

netid (8 bit) hostid (24 bit)

0

® B osztalya cimek
A netid 16 bites, az elsé két bit 10. fgy 6sszesen 2'* db halézat le-
het, halézatonként 2'° géppel.

netid (16 bit) hostid (16 bit)

10

e ( osztalya cimek
Az elsé 3 bit 110, dsszesen 2*' halézat lehetséges, és mindegyik-
ben 256 (2%) db gép.

netid (24 bit) hostid (8 bit)

110

11.10.1 Pontozott decimalis jeldlés

A 32 bites cim nagyon nehezen ,,emészthet6”, ezért a 32 bitet 4 db de-
cimdlis szdmjegyként szoktdk &brazolni. Ez azt jelenti, hogy a 4 bajtos
szdmot béjtonként egy-egy decimélis szdmra bontjuk, €s pontokkal va-
lasztjuk el egymastol. Példaul: 195.199.40.29

Cimosztaly | Az els6 bajt értéktartomanya | Lehetséges IP cimek
A 1-127 1.h.h.h-127.h.h.h
B 128-191 128.n.h.h.-191.n.h.h
C 192-223 192.n.n.h-223.n.n.h
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Ahol n: hilézat azonositd, h: végpont, host azonositod.
Specialis cimek:

® Ha a hostid csupa 0O, akkor az nem egy egyedi gépet, hanem egy
héaldzat cimét jelenti. P1.: 195.199.40.0

® Ha a hostid csupa 1, akkor az most sem egy gép cimét jelenti, ha-
nem az egy Un. broadcast cim, aminek a segitségével a netid altal
megadott halézat minden gépének egyszerre lizenhetiink.

® Vannak cimek, amelyeket belsé haldézatok (Intranetek) céljara
tartanak fenn. Ilyen példaul a 192.168.0.0-192.168.255.255 cim-
tartomany.

o A 127-tel kezddd6 cimek (pl.: 127.0.0.1), az an. loopback nevii
eszkdzhoz tartoznak, amely a sajat géplinket jelenti.

meén neves jeldlés

i £ = £ R EE :

Az IP cimek nehezen jegyezhetOk meg, és nem deriil ki semmi plusz in-
formacio beldliik. Ezért alkalmazzdk a domén neves cimzést. A gépek azo-
nositasa domének lancdnak a megadasaval torténik, az egyes domén neve-
ket itt is pontokkal valasztjuk el.

Példaul a server.fazekas-debr.sulinet.hu cim a kovetkezbképpen értel-
mezhetd: az adott gép Magyarorszagon van (hu), ezen beliil része a Sulinet
orszagos hdlézatnak (sulinet), a gépet tartalmazd helyi hdlézat neve faze-
kas-debr, a gép neve pedig server. A legfels6 domén nevek szabvanyosak
(hu, com, de, fi stb).

Nyilvan sziikség van a kétfajta cimzés kozotti megfeleltetésre. Az eldzo
cimhez példdul a 195.199.40.29 IP cim tartozik. A kapcsolat nem biztos,
hogy kolcsondsen egyértelmil: az elébbi IP cimhez méas domén neves cim
tartozik (www.fazekas-debr.sulinet.hu).

A kétféle cimre vonatkoz6 informécidkat adatbazisokban taroljak, de
mivel nagyon sok gép van, ezért ezeket az informéacidkat elosztjak az egyes
aldomének kozott. Minden aldoménhez tartozhat egy in. domén név szer-
ver (DNS), amelynek, a feladata az aldoménre vonatkozé domén nevek és
IP cimek tarolasa, karbantartasa. A DNS-ek hierachikus kapcsolatban all-
nak egymaéssal.
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Pl.: Tegylik fel, hogy a felhasznal6 elindit egy bongész6 programot, €s
cimként a w3.fazekas-debr.sulinet.hu cimet adja meg. A folyamat — leegy-
szerlsitve — a kovetkez6:

1. A program megkeresi az aldomén DNS-ével, és kéri a megfelelo
IP cimet.

2. Ha a DNS a sajat adatbazisaban megtalalja, akkor azt megadja, és
vége a folyamatnak.

3. Ha nem taldlja a sajat adatbazisdban, akkor a legmagasabb
doménhez fordul (.hu), és annak DNS-ét6l kéri az informaciét. Ez
a DNS felismeri, hogy az egyik alatta levé aldomén DNS-éhez
tartozik a megadott cim: .sulinet.hu. A helyi DNS-nek ad egy listat
azokrdl a DNS-ekrdl, amelyek ebben az aldoménben dolgoznak
(pl.: debrecen.sulinet.hu).

4. A helyi aldomén sorban megkérdezi Oket, és amelyik ismeri a ci-
met az megadja a kért IP cimet.

5. A helyi DNS tarolja az elobb megszerzett informaciot a gyorsito-

taraban.
11 11 Halozatl maszk
= B 4R s ; R e s B e e e e S b

Ha egy lizenetet kiildiink egy masik gépre, akkor hogyan tudjuk eldon-
teni, hogy a cél a sajat halézatunkban, vagy pedig egy masik halézatban
van? Ebben segit a halézati maszk (subnet mask), amelyet minden halé-
zat esetén meg kell adni. Az IP cimbdl kell tehat a haldézat cimét , kinyer-
ni”’. A halézat cimét pedig ugy kaphatjuk meg, hogy a cimet szét kell va-
lasztani netid és hostid részekre, a netid részt meghagyjuk, a hostid-t pedig
0-val helyettesitjiik.

Példaul 192.168.2.10 egy C’ osztdlyd cim, ezért a netid az elsé harom
szam, a hostid pedig az utolsé. Igy a halozat cime 192.168.2.0 lesz.

Mit is csindltunk? Az IP cim és a hdlézati maszk kozott bitenkénti ES
miveletet alkalmaztunk. A haloézati maszk pedig a kovetkezd volt:
255.255.255.0. Altaldnosan azt mondhatjuk: a halézati maszk fiigg a cim-
osztalytdl, és a netid helyén csupa 1-es 4ll, a hostid helyén pedig csupa 0.
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A bitenkénti ES miiveletet pedig ugy vegezziik el, hogy mind a két esetben
a decimalis szamokat atirjuk bindrissd, majd egymads ald irva, példaul a
végiikrél kiindulva az egyes binéris szdmjegyekre paronként az ES miive-
letet alkalmazzuk, ugy, hogy az igaznak az 1-es, a hamisnak pedig a O felel
meg.

Az eldzd példat véve:

192.168.2.10 ————= 1100 0000.1010 1000.0000 0010.0000 1010
2232332900 upile ceegupt BE1 Y 31101131111 3:4111:1 11 5.0000 /0000

Az ES miivelet eredménye: 1100 0000.1010 1000.0000 0010.0000 0000
Azaz 192.168.2.0.

A kovetkezd alapértelmezett halézati maszkokat hasznalhatjuk a cim-
osztalytol fiiggden:

Cimosztaly - Hal6zati maszk
A 255.0.0.0
B 29325300
® 223.255:255.0

A teljes hal6zatot néha részekre szoktdk osztani, alhdlézatokra. Példaul
a Sulinet programban nem teljes C osztdlyl cimtartoményt kaptak az isko-
lak. A lehetséges 256 cimbdl alld tartomanyt 16 részre, azaz alhaldzatra
osztottak, és azt kaptidk meg az iskolak.

Példdul a debreceni Fazekas Mihdly Gimnédzium a 195.199.40.0 —
195.199.40.255 tartomanybdl a 195.199.40.0 - 195.199.40.15 tartomanyt
kapta meg (tehat 256 cim helyet 16-ot).

Hogyan lehet egy alhalézat cimét meghatarozni? Mi lesz a héldzati
maszk?

Az alhédlézatokra bontds alapgondolata az, hogy a rendelkezésre allé
hostid néhany bitjét a netid-hez kapcsoljuk. Az igy kapott alhal6zatokhoz
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viszont nem hasznélhatjuk az alapértelmezett halézati maszkot. Uj maszkra
van sziikség, amit ugy képeziink, hogy az alapértelmezett maszkban azokat

a biteket, amelyeket a netid-hez kapcsoltuk, O helyett 1-re valtoztatjuk.

Példaul C osztalytl cimtartomany esetén a kovetkezd lehetdségek van-

nak:
A netid-hez | Az alhalézatban
kapcsolt hasznalhato i
bitel?széma cimek szama Halozal maszk
(n) (256/2") '
0 256 0000 0000
1 128 1000 0000 (128)
2 64 1100 0000 (192)
. 22 1110 0000 (224)
4 16 1111 0000 (240)
5 8 1111 1000 (248)
6 4 1111 1100 (252)
7 2 11111110 (254)
8 1 11111111 (255)

A C osztalyu alhalozati cimek tehat a kovetkezOképpen néznek ki, ha 4
bitet hasznalunk az alhal6zat azonositasara:

NRNN NNAR.NRRN nnnn.nnnn nnnn.aaaahhhh
ahol:
n: netid bit,
h: hostid bit,
a: alhalézati azonositoé bit.
A halozati maszk tehat a kovetkezo lesz: 255.255.255.240

Megjegyzés:

A debreceni Fazekas sikeresen igényelt még 16 IP szamot, igy a
cimtartomany most a kovetkezo: 195.199.40.0 — 195.199.40.31. A

halozati maszk pedig ennek megfeleléen 255.255.255.224.
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Példa: A berettydijfalui Brozik Dezsd Szakkozépiskola alhalozatanak
hostid-je: 1000 0000 (128), itt is az els6 négy bit az alhaldzatot
azonositja, az utolsé 4 bit pedig a hostid-t adja meg.

1. Hal6zati maszk: 2335.255.255.240
2. A héldézat cime: 195.199.40.128
3. A broadcast cim: 195.199.40.143
4. A router cime: 195.199.40.142

Az el6z6 példaban elvileg 16 cimet hasznalhatunk, de latszik, hogy nem
mindegyike szolgal gép azonositdsara.

A 195.199.40.0 hélézatot 16 részre ,,vagtdk”. Az egyes alhdlézatok a
kovetkezok:

Az alhalozatot A teljes hostid A teljes hostid
azonosito bitek mezo6 mezo Az alhalozat cime
(aaaa) binarisan decimalisan
0000 0000 0000 0 195.199.40.0
0001 0001 0000 16 195.199.40.16
0010 0010 0000 32 195.199.40.32
0011 0011 0000 48 195.199.40.48
0100 0100 0000 64 195.199.40.64
0101 0101 0000 80 195.199.40.80
0110 0110 0000 96 195.199.40.96
0111 0111 0000 112 195.199.40.112
1000 1000 0000 128 195.199.40.128
1001 1001 0000 144 195.199.40.144
1010 1010 0000 160 195.199.40.160
1011 1011 0000 176 195.199.40.176
1100 1100 0000 192 195.199.40.192
1101 | 1101 0000 208 195.199.40.208
1110 1110 0000 224 195.199.40.224
1111 1111 0000 240 195.199.40.240
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A TCP/IP halozati beallitasokat a kovetkezéképpen végezhetjik el Win-

dows 95-ben, illetve Windows 98-ban:

Start/Beallitasok/Vezerlopult/Halozat/TCPIP Tulajdonsdagok

® Az IP cim megadésa:

TCPJIF‘ tulajdonsagai
GRE | Speniths - | ] Newios

NS bealitss | Ao ] MNSknnf’gulacm lPd:mf o

A szém’tﬁgéphez aulomatd(usan hozzé{endelheto IP -Cimm. Ha a
hélszat nem rendelt hozza automatikusan IP-cimet,akkor kar|en
egv cil met a rendszetgazdélé! ma[d iria azt be az. alabbt helyre. e

1Pc|rn: |195 199 a0 . 1 l

7: Alhéiézatamaszk.|255 255 255. 224|

a

A router cimének megadasa:

TCPHP ulaidnségai

Kotsek | Specitie | NemIOS
DNS bedités e } \WINS konfiguscié | IP<im

A Teiepn’lel s t;érék Néban az elsu ét;été lesz az -
alapértelmezett A Esta vﬁ
 gépek hasznélva.

| Gisss

I_ iepitett atiaiok.

: 1951994030

DK o Magie : l
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A DNS szerverek megadésa:

TCPJIP tulaldonsagai

Kotesek | - Speuéﬁs — NetBIOS
DNS beatl[las ] Auéro..., ] WJNS konflguracm | IPcim

r DNS tlltasa . ﬁ-:
m(‘ Q_NS engedelyemw :

DNS klszo[galo kereses: sunencha
1955199, 0 . 1221

795.199.0 205

: : .' ‘ . T Mégse

T e o R R e

Az ad6é csomag kiildésekor megvizsgilja a cél IP cimét, a haldzati
maszk segitségével megvizsgalja, hogy ugyanabban a hdlézatban vannak.
Ha igen, akkor az ARP segitségével meghatarozza a cél fizikai cimét, és
elkiildi a csomagot. Ha nem ugyanabban a hdlézatban vannak, akkor a
csomagot az alapértelmezett (default) routernek kiildi.

A csomagok tutvonalat a routerek hatdrozzdk meg. Mivel a router két
hédl6zatnak is része, ezért két IP cimmel is rendelkezik. Egy csomag érkezé-
sekor eldszor megallapitja a cél IP cimét, majd a halozati maszk segitsegé-
vel a célt tartalmaz6 haldzat cimét. Ezutdn a csomagot a megfeleld haldzat
felé irdnyitja. A router ,,gondoz” egy un. routing tablazatot, amely minda-
zoknak a halozatoknak cimét és elérési modjat tartalmazza, amelyekrdl a
router tud. A tablazatban szerepld halozatokat kétféleképpen érhetik el:
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1. Kozvetleniil: A router erre haldzatra is csatlakozik.

2. Kozvetve:

Egy vagy tobb lépésben, mas routereken keresztiil.

Ilyenkor a tablazat a soron kovetkezd router (next
hop router) cimét tartalmazza. A next hop router
mindenképpen valamelyik kozvetleniil kapcsol6do

halézatban van.

A routing tablazatban tehét kétféle bejegyzés lehet:

1. Kozvetleniil kapcsolddik a halézathoz.
2. A next hop router cime

194.1.1

W |

194.1.1.2

2. router

195.1.1.1

118 3 .

196.1.1.1

193.1.1.10 194.1.1.100 195.1.1.100 196.1.1.100
193.1.1.0 194.1.1.0 195.1.1.0 196.1.1.0
1. router 2. router : 3. router

Halozat Next hop Halozat Next hop Halozat Next hop
193.1.1.0 KK 193.1.1.0 193.1.1.1 193.1.1.0 185.1.1.1
194.1.1.0 KK 194.1.1.0 KK 194.1.1.0 195.1.1.1
195.1.1.0 194.1.1.1 195.1.1.0 KK 195.1.1.0 KK
196.1.10 194.1.1.1 196.1.10 195.1.1.1 196.1.10 KK

KK: kézvetleniil kapcsolddik.
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Kok ; A host szamara kijelolt default router
ost cime &
cime

193.1.1.100 193.1.1.1
194.1.1.100 194.1.1.1

(lehetne 194.1.1.2)
195.1.1.100 195.1.1.1

(lehetne 195.1.1.2)
196.1.1.100 196.1.1.1

A routing tabla kitoltése kétféleképpen torténhet:
e Kézzel: A rendszergazda tolti ki a tdlazatot.

® Automatikusan: A routerek egymas kozott kicserélik a megszer-
zett ttvonal-informacidkat. Altaldban tobb 1t is lehetséges egy
halézathoz, ezért a minimalis ,,koltségiit” jegyzi meg. A koltség
kiszamitdsa nagyon egyszerii: a kozvetleniil kapcsolodo haldzat
esetén a koltség 1, egy routeren keresztiil elérhetdé 2, stb.

é“ﬁmﬂ"\ EE A sy %‘(‘"’@1’\%"‘3 oy ’“56'}‘ sy i@‘iirw Mb*‘i!-;'

A proxy szervereknek legalabb két halézati csatlakozdja van: az egyik-
kel az Internetre csatlakozik, a masikkal pedig egy hélozatra. Tehat a csat-
lakoz6 halozat gépei csak a proxy szerveren keresztiil érhetik el az Inter-
netet. Alapvetden két funkcidja van:

1. Tizfal
A halozati forgalmat sziiri. Ez azt jelenti, hogy a kimend és beme-
nd forgalmat lehet vele ellendrizni. Ez egy védelmi lehetdség, hi-
szen a kiviilrél jovo illetéktelen beavatkozasokat meg lehet vele
akaddlyozni. Természetesen arra is lehet haszndlni, hogy a rend-
szergazda meghatdrozza, milyen cimeket ne lehessen az alhalézat-
bél elérni.
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2. Cache

A proxy szervernek nagykapacitisi merevlemeze(i) és nagy me-
moridja van. Valamilyen szisztéma alapjan menti a mar kért
HTML lapokat, illetve fajlokat. Igy ha djra kéri egy masik gép az
alhalozatbol, akkor nem kell Gjra letdlteni az Internetrdl, hanem a
sajat merevlemezérdl kiildi el a kliensnek.

A bongeszOk €s ftp programok esetén megadhatjuk a proxy szerver ci-
mét. Netscape Navigator-ben a kovetkezéképpen tehetjiik meg:

Edit/Preferences/Advanced/Proxies/Manual proxy configuration/View

Manual Proxy Configuration

-_ —Seivers — T e v
Type  Address of proxy servertouse  Pot
_IiTTP -'--]prony.debrecen.sulinet.hu :--’8080 :

' suinethd ﬂ

Us,eéommas (Jto separaté,éntties.-::s_ : o ;

. TR e |

A Sulinet halozatban kotelezd bongészd program esetén megadni egy
proxy szervert, elsdsorban a cache funkcid miatt.
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1969-ben az AT&T Bell Laboratériumaban Ken Thomson €s Dennis
Ritchie assembly nyelven kifejlesztette - egy PDP-7 tipust gépre - a UNIX
operacios rendszer elsO valtozatat. 1973-ban nagy részét C nyelven Gjrair-
tak. 1974-t6]1 az AT&T az egyetemeken ingyen terjesztette, aminek kovet-
keztében 1979-re mar 500 kiilonb6zd UNIX rendszer miikodott az USA-
ban. A szabad terjesztésnek nemcsak a gyors elterjedés lett a kovetkezmé-
nye, hanem sok, egymastol tobbeé-kevésbe eltérd valtozat jott 1étre, hiszen a
forraskod 1s szabad volt. A két fo valtozat, a System V és BSD. Késdbb
kereskedelmi termékké valtak az egyes valtozatok.

1991-ben egy finn egyetemista
Linus Torvalds, Linux néven létre-
hozott egy Uj UNIX valtozatot. A
Linux szabad terjesztésii szoftver,
barki ingyen madsolhatja, moddosit-
hatja, terjesztheti - ha nem kér érte
pénzt. A fejlesztésbe azdta nagyon
sokan bekapcsolddtak, de tovébbra
is Linus Torvalds koordindlja a
munkat (ingyen). Ma mar tobb nagy
Linux disztribicié (terjesztés) van:
RedHat, Slackware, SuSE, Caldera,
Debian.

Nem a Linux az egyetlen ingye-
nes UNIX valtozat. FreeBSD néven
is fejlesztenek valtozatot, amely
(legalabbis egyeldre) nem olyan elterjedt, mint a Linux.
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A UNIX egy tobbfelhasznalos, tobbfeladatos operdciés rendszer.
Vazlatos felépitése a kovetkezo:

Konyvtarak

Shell

Segédprogramok

A kernel az operacids rendszer magja: ez végzi az operacids rendszer
erOforrasainak a szétosztasat, a folyamatok litemezését. A felhasznalodi
programok a megosztott konyvtarakban levd szubrutinokat (alprog-
ramokat, konyvtari fliggvényeket) futasuk kozben felhaszndlhatjak, tehat
dinamikusan gazdalkodnak a memoridval. A maggal, a shell (burok, pa-
rancsértelmezd) segitségével teremthetiink kapcsolatot.

Mivel az MSDOS nagyon sokat 6rokolt a UNIX-bol, ezért parhuzamot
vonhatunk a két rendszer felépitése kozott. Igy a kernelnek az I0.SYS és
az MSDOS.SYS felel meg, a shellnek a COMMAND.COM, és a segéd-
programoknak a kiils6 parancsok. Persze ez az 0sszehasonlitas 1s ,,santit”,
hiszen az MSDOS funkcio6i, az egész felépitése, miitkddése lényegesen
egyszeribb.

A tobbfelhasznalos jellegbdl kovetkezik, hogy az egyes felhasznaloknak
felhasznaloi névvel kell rendelkezni, az azonositasuk miatt, és jelszoval a

védelmiik érdekében. A rendszerbe valé belépés a login paranccsal torté-
nik: '

login felhaszndléi_név

207



A felhaszndl6éi név
beirdsa utdn, a jelszo6t is
meg kell adnunk. Kije-
lentkezni a logout, vagy a
ctrl-d paranccsal tudunk.

A rendszert karakteres
modban és grafikus felii-
leten (X Window) ke-
resztiil 1s hasznalhatjuk —
a legtobb esetben.

Azt szoktdk mondani, hogy a UNIX-ban minden fdjl. Az &llomany
adatok tarolasara szolgal, nincs szerkezete, egyszeriien csak bajtok soro-
zata, és nem tartalmaz fijl-vége jelet. Egy f4jl tartalmazhat ténylegesen
adatokat, lehet konyvtar, és lehet valamilyen periféria is. A képernyo pél-
daul a /dev/ttyl nevil fajl (ttyl a fajl neve, ami a dev nevli konyvtarban
van).

.2.1 Fajltipusok |

i

A kovetkezo tipust dllomanyokat hasznélhatjuk:

Jele ~_ Tipusa
Ko6zonséges fijl
Konyvtar
Cs6 (pipe)
Szimbdlikus lanc
Karakteres késziilék
Blokkos késziilék

oo |—a el
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-: ,,Rendes”, mar ismert dllomanyok: programok, dokumentumok,

stb.

d: Konyvtar, a mar az MSDOS-ban is megismert fogalom.
¢: Valamilyen bemeneti/kimeneti késziilék, amely az adatokat ka-
rakterfolyamként kezeli. Ilyen példaul a képernyd, soros kimeneti

eszkoz, stb.

b: Valamilyen bemeneti/kimeneti késziilék, amely az adatokat blok-
kokban kezeli. Ilyen példaul a floppy, winchester, stb.

Konyvtarstruktira

A konyvtarak egy fa grafnak megfelelé konyvtarstruktirdban helyez-
kednek el. A gyokérkonyvtar jele: /.

(i

| bin | [ lib

[ includel

[ aladar ]

l sajat ]

Az aktualis konyvtar jele: ,,.”, a sziild konyvtare ,,..”. A felhasznélo sa-
jat konyvtarat a ,,~” jelzi.

Az alloméanyok helyét az MSDOS-ban megismert abszolit ill. relativ
it segitségével adhatjuk meg.

Az allomanyok, konyvtarak neve gyakorlatilag tetszOleges hosszusagu
lehet, és szinte minden karaktert hasznalhatunk. (Kivételek: ,,/”, ,,*”, ,,+7,
<y > 5, ) Az MSDOS-ban megismert kiterjesztéseket a UNIX
nem ismeri. Pontosabban, haszndlhatunk kiterjesztést, de itt a pont is része
a névnek, és a UNIX nem kezeli kiilon. Akar tobb kiterjesztést is adha-
tunk, igy pl. a kovetkezo is egy szabalyos név: valami.gz.tar. Megkiilon-
bozteti a kis- és nagybetiiket, tehat pl.: az Is, Ls, LS, 1S kiillonb6z6 nevek.
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Megjegyzés:

A UNIX a parancsok esetén is kiilonbséget tesz a kis- és nagybetiik
kozott.

Néhany fontosabb konyvtéar funkcidja:

bin: A rendszer miikddtetéséhez legsziikségesebb segeédprogra-
mokat tartalmazza.

dev: Az egyes eszk6z0khoz tartozé dlloményokat tartalmazza.

etc: A rendszer konfigurdldsdhoz sziikséges allomanyokat tar-
talmazza.

home: A felhaszndldk sajat konyvtérai.

mnt:  Alloméanyrendszer becsatol4sara szolgal.

lib: Programkonyvtarakat tartalmaz.

usr: Itt van az un. felhasznal6i dllomanyrendszer. Publikus fel-
hasznal6i programok, a beépitett sigd-rendszer, az un. kézi-
konyvek (manual) dlloményai, leirdsok stb.

Az Aalloméanyok listazdsara az ls parancs szolgal. A ls-l1 paranccsal
hosszu (részletes) listat kérhetiink. Ha az un. rejtett dlloményokat is listaz-
ni szeretnénk, azt az ,,a” kapcsoldval tehetjiik meg: Is-a.

Példaul: Is —la /usr/bin/ping (Az /usr/bin konyvtarbeli ping nevil fajl
listazasa.)

469 \ \ dia{d\diai<\oaq<8 PinTg

inode tipus jogosultsdgok linkszdm  tulajdonos tulajdonos  méret datum név
csoportja
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1223 Hattertarak

A UNIX-ban nincsenek meghajtok. Az egyes hattértarakat a nekik meg-
feleld allomanyokkal azonositjuk. Néhany példa:

/dev/hdal: Az els6 EIDE winchester (,,a”) 1. particidja.
/dev/hda2: Az els6 EIDE winchester (,,a”") 2. particidja.

A ,,b” jelll eszkoz jelentheti a masodik EIDE winchestert, de CD-ROM-
ot is.

/dev/sdal: Az elsé SCSI winchester (,,a”) 1. particidja.
/dev/fdO: Az elsé floppy.

A particionélést az fdisk paranccsal lehet elvégezni.

L

Ha egy ujabb dllomanyrendszert akarunk haszndlni (a winchesteriink-
nek egy masik particigjat is hasznélni akarjuk, vagy egy floppy, vagy egy
CD-ROM allomanyait szeretnénk elérni, stb.), akkor azt be kell csatolni,
vagy mas szOhaszndlattal fel kell mountolni. Ez azt jelenti, hogy az qj
konyvtarszerkezetet beillesztjiik valamelyik konyvtar ,,ald”. Ez a konyvtar
tulajdonképpen barmelyik lehet, bar a /mnt az alapértelmezett.

Példaképpen csatoljuk be a floppy-t az /mnt ald. Legyen a floppy-n levd
allomanyrendszer a kovetkezo:
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A becsatolas utan a fijlrendszer:

[aladar] C programok) ( valamD
l sajat I

Ezek utdn Ggy hivatkozhatunk a floppy-ra, mint az 4llomanyrendsze-
riink /mnt-bdl nyil6é alkényvtarrendszerére.

Ha mar nincs sziiks€g a becsatolt dllomanyrendszerre, akkor lecsatol-
juk.

Megjegyzés:

1. A mountoldst dltalaban csak a rendszergazda, a root nevii fel-
hasznadlo végezheti el.

2. MSDOS-ban is létezik hasonlo lehetéség: a JOIN parancs.

12.2 5 Az allomanyok tarolasaﬁ

Az dlloméanyok taroldsa az MSDOS-ban megismerttol teljesen kiillonbo-
zik. Itt nincs FAT, az allomanyok nyilvantartasa teljesen mas rendszerti.

‘Manapsag az un. EXT2 fajlrendszert hasznaljak a Linux-ban. A nyil-
véantartasi egység neve blokk, amely éppen két szektor méretii (1 KB).
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Az EXT?2 particié logikai felépitése: A blokk csoportok felépitése

BOOT blokk Szuper blokk

0. blokk csoport Csoport leird

1. blokk csoport Adatblokk leir6
2. blokk csoport Inode leird

Inode tabla

n. blokk csoport Adatblokkok

e BOOT blokk
Az operaciOs rendszer inditdsahoz sziikséges a BOOT blokk. A
particid, méretétdl fliggden ,,n” db csoportra van felosztva, ame-
~ lyeknek a felépitése azonos.

e Blokk csoportok
» A Szuper blokk a particié adatait tartalmazza, és a bizton-
sag kedvéért minden csoportban megtalalhato.

> Konyvtarbejegyzések
A konyvtarakra vonatkozé konyvtarbejegyzések is adatte-
riileten (Adatblokk) vannak. Az adllomanyokra, alkonyvta-
rakra vonatkozdan a kovetkez6 adatokat talalhatjuk a be-
jegyzésekben:

0 Inode szam
Az inode szdm egy egyedi azonosito (egész szam),
amely minden 4llomany, konyvtar esetén mas. Min-
den csoport blokkban van inode tdbla, de a szadmozas
folyamatos.

a Név
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> Csoport leiré
A csoport leiréban a szabad adatblokkok €s a szabad inode-
ok szamat talaljuk, az adott csoportra vonatkozdan.

> Inode-, adatblokk leiré
Az inode leir6 és az adatblokk leiré szintén a foglaltsagot
adja meg, de nem 0Osszességében, hanem egyenként, konk-
rétan adja meg egy-egy bit segitségével.

> Inode tabla

Az allomanyokra vonatkozd tobbi adatot az inode tabldban
talaljuk:

DD 08 0 Q8

Tipus (kozonséges, konyvtar stb.).

Felhasznaléi jogok. '

Tulajdonos.

Méret.

A létrehozas datuma.

Az utols6é modositas datuma.

A fajl elhelyezkedésének leirdi. Az éallomanyok
Osszefiiggd blokkokbodl 4llé adatteriileten taroldédnak,
amelyeket sorszdmmal lehet azonositani. Ilyen Ossze-
sen 12 db lehet.

Ha az dllomany nem fér el ezen a helyen, akkor dn.
indirekt hivatkozasokkal lehet a tobbi darabot tarol-
ni. (Ez egyébkeént ritkan fordul eld.) Az indirekt leird
12 4jabb adatblokk leir6ra mutat.




1. adatblokk leird

2. adatblokk leiré PO T N S S ]

12. adatblokk leiré o) S PR (T T N IO

Indirekt leird

Dupla indirekt leiré

Tripla indirekt leiré

o BT NS s ot i TS

i B

12.3 Allomény és kbnyvtarkezeld parancsok

A UNIX parancsok a kovetkezo szerkezetliek:
parancsnév -kapcsolok paraméterek

A parancsokrol a kévetkezoképpen nyerhetiink informaciot:

man parancsnév

Megjegyzés:

1. A ,[” és ,]” kozottiek opcionalisak, azaz nem kotelezé a hasz-
ndlatuk.

2. Az dllomdnyokat illetve alkonyvtdrakat, ha sziikséges, akkor az el-
érési uttal egyiitt kell megadni (relativ, abszoliit).

215



Is [kapcsolok] [fdjl] - Allome’myok, konyvtarak listdzésa.

-a: A rejtett Allomanyokat is listazza.

-1: Hosszu lista.

-1: Az inode szdmokat is listazza.

-R: Kilistazza rekurzivan az 6sszes alkonyvtart.
Cd [konyvtdr]: Konyvtarvaltas.

Mkdir [kapcsolok][konyvtdr]: Konyvtar létrehozasa.
-p: A létrehozand6é konyvtarig létrehozza a hidnyzd
konyvtarakat is.

rmdir [kapcsolok][konyvtdr]: Ures konyvtar torlése.
-p: A sziil6konyvtarakat is torli.

mv [kapcsolok][forrds][cél]: Alloma’myok mozgatéasa.
mv [kapcsolok] [forrdsok][célkonyvtar]:
Ha a forras és célkonyvtar azonos, akkor dtnevezés torténik.

cp [kapcsolok][forras][cél]: Alloményok masolasa.

rm [kapcsolok][fdjlok] : Alloma’myok torlése.
-1 Az sziil6konyvtarakkal, és a benniik levd alloma-
nyokkal egyiitt mindent torol.

Megjegyzés:
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® cat [kapcsolok][fdjl]: F4jl tartalmanak megtekintése.
® more [kapcsolok][fdjl]:  Szoveges allomanyt listdz, képernyd
oldalanként.



A fajlnevekben hasznéalhatunk joker (helyettesit0) karaktereket is:

> 7 Egy karaktert helyettesit.
X TetszOleges szamu karaktert helyettesit.
> [ ] A zar6jelen beliili halmazbdl egy karaktert helyettesit.

5 a[xyz]  Olyan két karakterbdl all6 nevek, melyek elsé ka-
raktere ,,a”, a masodik az ,x”, ,,y”’, ,,z” karakterek
kozil valamelyik.

[A-Z]* Az Osszes nagybetiivel kezd6do név.

A UNIX-ban lehetdségiink van arra, hogy egy allomanyra tébb néven is
hivatkozzunk. Erre két Iényegesen kiilonb6zd lehetdségiink van:

12.4.1 Merev Iancolas__(hard Imk)l

Lathattuk, hogy az alloméanyokra vonatkoz6 adatok tobbsége az inode
tablaban talalhat6, mig magiban a konyvtarbejegyzésben tulajdonképpen
csak a neve és az inode szdma taldlhato.

Ha egy adott fajlra 1étrehozunk egy Ujabb bejegyzést (az inode szam
nem véltozik, csak a név), akkor most mar egy madsik néven is hivatkoz-
hatunk ugyanarra az dlloményra. Ezt hivjdk merev ldncoldsnak.

A lancolas 1étrehozéséra az In parancs szolgal:
In eredeti_fdjl ujnév

Példa: Legyen az 4llomany neve probal. Hozzunk létre egy ,,hard
linket” erre az dlloméanyra, proba2 néven!

In probal proba2
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Listazzuk ki a konyvtart:

Is —lai

474 drwxr-xr-x 2 diak1 diak 8192 Aug 3 13:52
99 drwxr-xr-x 14 diak1 diak 8192 Aug 313:49 ..
509 -rw-r--r-- 1 diak1 diak 425 Feb 1 1995 .bash_history
507 -rw-r=r-- 1 diak1 diak 34 Nov 25 1993 .less
508 -rw-r--r-- 1 diak1 diak 114 Nov 25 1993 .lessrc
510 —rw-r--r-- 2 diak1 diak 6 Aug 3 13:55 probai
510 —rw-r--r-- 2 diak1 diak 6 Aug 3 13:55 proba2

Mi torténik akkor, ha letordljiik az egyik linket? Csak annyi, hogy a
linkszdm eggyel csokken. Ha az utolsé toroljlik, akkor viszont maga a f4jl
is torlodik!

A kovetkezOképpen dbrazolhatjuk a kapcsolatot:

lancolt név — = inode —»fajl

2 4.2 Szimbolikus lancolas (soft link)

Ezzel egy olyan konyvtarbejegyzést hozunk létre, amelyben az inode
helyett a lancolt dllomany neve lesz.
Példa: Legyen az alloméany neve probal. Hozzunk létre egy hard linket
erre az dllomanyra, probal néven!

In —s proba1 proba3

Listazzuk ki a konyvtart:
Is —lai

474 drwx r—xr-x = 2 diak1 diak 8192 Aug 3 13:52
99 drwx r—=x r-x 14  diak1 diak 8192 Aug 313:49 ..
509 —-rw—r--r-- 1 diak1 diak 425 Feb 1 1995 .bash_history
507 —-rw—r—r-- 1 diak1 diak 34 Nov 25 1993 .less
508 —-rw—r--r-- 1 diak1 diak 114 Nov 25 1993 .lessrc
510 -rw —r- -r- - 2 diak1 diak 6 Aug 3 13:55 probat
510 -rw—r--r-- 2 diak1 diak 6 Aug 3 13:55 proba2
511 Irwxrwxrwx 1 diak1 diak 6 Aug 3 14:10 proba3-> probat
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Mi torténik akkor, ha letor6ljiik a linket? Semmi, az eredeti allomany
ezt nem ,,veszi észre” (nem valtozik a link szam sem).

Mi torténik, akkor, ha az eredeti dllomanyt toroljiik, de a linket nem?
Mindaddig semmi gond, amig nem hivatkozunk az drvdn maradt szimboli-
kus linkre. Ha mégis hivatkozunk r4, akkor hibaiizenetet kapunk. Ha ugya-
nott, ugyanolyan néven ujra létrehozunk egy alloményt, akkor az erre a
névre mutaté szimbolikus link ,.feltdmad”, azaz djra hasznalhatjuk. Eppen
ez a tulajdonsdga teszi hasznossd olyan esetekben, amikor az eredeti
konyvtar, vagy allomany nem mindig érhetd el, mert néha lecsatoljuk az
Oket tartalmazo fajlrendszert.

Tehat a kdvetkezdképpen abrazolhatjuk a kapcsolatot:

szimbolikus név —seredeti név ———sinode ———»fijl
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lt : k
b it bR A T R R ST

R
ke

A UNIX tobbfelhasznalos operacids rendszer, tehat a rendszert tobb
felhasznalo, egymastdl fiiggetleniil hasznalhatja. Természetes igény a fel-
hasznalok részérdl, hogy a sajat konyvtarukat, adllomanyaikat a tobbiek ne
érhesse el. Ennek a probléménak a megoldédséra talaltak ki a felhasznaloi
jogosultsagok rendszerét.

A felhasznalOkat a kdvetkez6képpen csoportosithatjuk:

> root: ,Szuperfelhasznald”, rendszergazda. O hozhatja létre a
felhasznalokat, és O torolheti Oket.

> Felhasznaloi csoportok.
A root, egy felhasznal6 létrehozasakor egy csoportba is
besorolja a felhasznélét, az alapjan, hogy hogyan kap-
csolddik a tobbi felhasznaléhoz (ugyanabba az osztaly-
ba jarnak, stb).

> ,,Egyszeri” felhasznalok.

219



Egy allomany tulajdonlasa szempontjabol a kévetkezdképpen csoporto-
sithatjuk a felhasznéldkat:

> Tulajdonos (user)
Ha létrehozunk egy alloméanyt, akkor annak mi lesziink a tulajdo-
nosai.

> A tulajdonos csoportja (group)

> A tobbiek (other)

> Az osszes felhasznalo (all)

1. A fajlokhoz rendelt jogosultsdgok haromfélék lehetnek:

> Olvasas (read)

A f3jl olvasasra valé megnyitasat jelenti.
> Iras (write)

A f4jl médositasat, torlését jelenti.
> Végrehajtas (execution)

2. Konyvtarak esetén a kovetkezo jogosultsagok vannak értelmezve:

> Olvasas (read)
A tartalma listdzhaté.
> Iras (write)
A benne levé fijlokat modosithatjuk: 1étrehozas, torlés, at-
nevezés, stb.
> Végrehajtas (execution)
A konyvtarban levd allomanyokat kereshetjiik.

Megjegyzés:

1. Ha egy konyvtdrra nincs végrehajtdsi jogunk (pl.: r - -), de olva-
sasi igen, akkor a konyvtar neve listazhato, de a benne levé dllo-
mdanyok nem lehet, és nem is lehet végrehajtani.

2. Ha egy konyvtdrra nincs olvasasi jogunk (pl.: - -w), de végrehaj-
tasi igen, akkor az ls paranccsal nem tudjuk listazni az dllomanyt,
de el lehet inditani.
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510 4 r wx r->Lr-x 2 diak1 diak 6 Aug 3 13:55 proba

f

tulajdonos tulajdonos tobbiek
csoportja

Ha valamelyik jogosultsag hianyzik, akkor azt a ,,-” jel mutatja.
A jogosultsagok megvéltoztatisa a chmod paranccsal torténhet:

chmod {ugoa}({ / {rwx\

Kire vonatkomk‘? Hozzaadas/elvétel

Példa: Tegyiik irhatéva a proba nevi allomanyt a tulajdonos cso-
portja szdmara!

chmod g+w proba
Listazzuk ki az alloméanyt!

Is —lai proba

510 —rwxrwx r-x 2 diak1 diak 6 Aug 3 13:55 proba
A tulajdonost a chown paranccsal lehet megvaltoztatni:
chown kinek mit
Példa: Adjuk 4t a diak2 felhaszndlénak a proba tulajdonat!
chown diak2 proba

Listdzzuk ki az 4lloméanyt!
Is —lai proba

510 —-rwxrwx r-x 2 diak2 diak 6 Aug 3 13:55 proba
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12.6

Folyamatok

Mivel a UNIX tobbfeladatos (multitasking) operacids rendszer, leheto-
séglink van tobb folyamatot parhuzamosan futtatni. A parancs utén az ,,&”
jellel jelezhetjiik, hogy a parancsot a hattérben akarjuk elinditani.

parancs &

Ezutdn a promptot azonnal visszakapjuk, €s kiirja a folyamat azonosi-
tojat (process ID, PID).

olyamatok kilistazas

SHIREhERTR

a

Az éppen futd folyamatokat a ps paranccsal kérdezhetjiik le.

PID
95

122
123
124
125
126
127
142
144
152

NT 00 P~ WN

STAT TIME COMMAND

BINONORORONONONONOR)]

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

/usr/sbin/gpm -t ms -m /dev/mouse
-bash

-bash

/sbin/mingetty tty3

/sbin/mingetty tty4

/sbin/mingetty tty5

/sbin/mingetty tty6

mc

bash -rcfile .bashrc

ps

A ,,-ef” kapcsoléval a rendszerben futé 6sszes folyamatot listazza.

12.6.2 A folyamatok leallitas

A hibdsan vagy til sokdig futé programunktdl akarunk megszabadulni,
akkor azt a kill paranccsal tehetjiik meg.
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Sok esetben hasznos ha a programunk akkor is fut, amikor mi mar kije-
lentkeztiink a rendszerbdl (pl.: sok allomanyt akarunk letdlteni az fip vagy
a wget programmal az Internetrdl). Erre a nohup parancs ad lehetdséget.

nohup parancs &

Az at parancs segitségével meghatarozott idépontban indithatunk el
programokat.

at ido

Az idé tobbféle formatumu lehet, a legegyszeriibb, ha ,,6raperc” for-
matumban adjuk meg. P1.: 1330 :délutan fél kettd.

Az MSDOS-hoz hasonldan a parancsok esetén standard inputrdl €s out-
putrdl. Pl.: az Is parancs standard bemenete egy konyvtar-fajl, a kimenete a
képernyd (ami szintén fajl).

A standard bemenetet és kimenetet atirdnyithatjuk egy fgjlra:

1. < fajl A bemenetet egy fajlbdl veszi a parancs.
P8 >fajl A kimenet egy fijlba lesz atirdnyitva, feliilirdssal.
3. >> fajl A kimenet egy fajlba lesz atiranyitva, hozzaflizéssel.

Specialis lehetéség a csOvezeték:

parancsl | parancs2 Az elsd parancs kimenete a masodik beme-
netére keriil, mintha egy csovon keresztiil
haladna, ezért hivjdk ezt a megoldast csdve-

zetéknek (pipe).
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Példa: 1. Is > lista : a konyvtar tartalma nem a képernyOre keriil, hanem a
lista nevil alloméanyba.

2. Is | sort: Az Is parancs nem irja ki a képernyOre a kényvtar tar-

talmat, hanem atkiildi a csévezetéken a sort parancsnak. A sort a

standard bemenete a billentylizet, de most a csdvezetéktdl kapja

a bemenetet. Végiil a sort sorba rendezve irja ki a listat a képer-
nydre.

® grep [kapcsolok][minta][fdjlok]: A megadott fijlokban megke-
resi azokat a sorokat, amelyekben az adott minta eléfordul.
-c: csak a mintét tartalmazd sor szdmét irja ki
-1: csak az alloméanyneveket irja ki
Pl. grep siisii proba : a proba nevii allomanyban azo-
kat a sorokat irja ki, amelyekben szerepel a ,,siisii” ka-
raktersorozat.

® sort [kapcsolok][fdjlok]: A bemenetként kapott dllomanyok so-
rait rendezi, majd a képernyOn megjelentiti.
Ha nem adunk meg éllomanyt, akkor a standard bemenet a
billenytiizet.
-r: forditott sorrendben rendez.

® wc [kapcsolok][fdjlok]: A megadott dllomanyokban megsza-
molja a szavakat, sorokat, karaktereket.
-1: csak a sorokat szdmolja
-w: csak a szavakat szamolja
-c: csak a karaktereket szamolja

e echo [kapcsolok][széveg]: A megadott szdveget kiirja a képer-
nyore.

e pwd: Megadja az aktualis konyvtart.
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e who: Az éppen bejelentkezett felhaszndldkat kilistazza.
® date [kapcsolok]: Kiirja az aktualis datumoz és 1dot.

® passwd: A jelszavunkat valtoztathatjuk meg vele.

12.8.1 Internetes parancsok

® mail: Levelezd program.

® pine: Levelezd program.

o ftp: Ftp program.

e telnet: Bejelentkezés tavoli gépre.
®

ping internetes cim: Csomagokat kiild a megadott cimre, majd
varja a cimzettdl a visszajelzést, kdzben pe-
dig mén1 az 1dot, és szamolja az elveszett
csomagokat.

A UNIX felhasznalok-
ban is felmeriilt az igény a
grafikus felhasznél6i feliilet
(GUI: Graphical User
Interface) irant, amely le-
hetéleg minél tobb fajta
szamitégépen fut. Az ez
irdnyd fejlesztések eredmé-
nye az X Window System,
amely ma mar nagyon el-
terjedt.
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Nincs semmi koze a rendszernek az MS Windows-hoz. Ott a grafikus
feliilet egybeépiilt az operacids rendszerrel. Hasonlésdg csak a kezelésben
van, hiszen itt is ablakok, ikonok, nyomégombok, stb. vannak.

A rendszer alapja a szerver-kliens (kiszolgil6-iigyfél) elv. Nem az 4l-
taldban megszokott helyzet érvényesiil, hogy a felhasznédl6é gépén fut a kli-
ens program, mig a szerver program pedig a nagy teljesitményii kiszolga-
16n. Itt a szerver program a felhaszndlé szdmitégépén (munkadllomdasén)
fut, a kliens program pedig a nagy teljesitményli UNIX-os szamitégépen.
(Persze a szerver és kliens ugyanazon a szdmitégépen is futhat.)

A felhasznal6i program a UNIX-gépen fut, és ha meg kell példaul jele-
niteni egy ablakot, akkor a kliens a szerverhez fordul, és majd az fogja
megjeleniteni a kért objektumot.

A szerver és kliens TCP/IP héalézaton kommunikdl egymadssal, ezért
akar (megfeleld sebesség esetén) az Interneten keresztiil is tarthatnak kap-
csolatot egymadssal. _

Van egy kiilonleges kliens, az ablakkezeld, amelynek alapvet6 feladata
az ablakok megjelenitése, méretezése, athelyezése. Az ablakkezelo felelds
az ablakok kiils6 megjelenéséért (milyen a kerete, milyen gombokkal lehet
kezelni, stb.) is.
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1. Mi a kiilonbség a RAM és a ROM kozott?

2. Mia CPU, és mi a feladata?

3. Ird fel a kovetkez8 decimadlis szam bindris megfeleldjét: 196,17!

4. Ird fel a kovetkezd bindris szam decimalis megfeleldjét:
100111001,1001!

5. Hatarozd meg a kovetkezé decimalis szam hexadecimalis alakjat:
3960,78!

6. Hatarozd meg a kovetkezé hexadecimalis szam decimalis alakjat:
B30,1C!

7. Ird fel a kovetkezé decimalis szam 16 bites, fixpontos dbrdzoldsdt : -
139!

8. Hatdrozd meg a kovetkezé decimadlis szam 6 byte-os lebegopontos
alakjat!

9. Mondj példdt olyan esetre, amikor a redundancia hasznos !

10. Mi a bit?

11. Mia MIPS és MFLOPS?

1. Milyen feltételeknek kell megfelelni az algoritmusoknak?

2. A kovetkezo deklardcio egy Turbo Pascal programban szerepel:
Var i: Integer ; Az i valtozo mely jellemzdit adtuk meg ezzel kozvet-
leniil, illetve kozvetve, és melyik az, amelyrél még a tovabbiakban
kell gondoskodnunk?

3. Hogyan torténhet egy program tesztelése?

Készits folyamatabrdt, amely a mdsodfokii egyenlet megolddsdara ad

egy algoritmust (a megoldo képlet felhaszndldasaval)!

R
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Készits algoritmust, amely egy természetes szam valédi osztoit ke-
resi meg!

A logaritmikus keresés segitségével készits algoritmust, amely meg-
keresi egy osztaly tanuldi kéziil a Kis Virdg neviit!

Készits algoritmust, amely egy osztdly tanuldit sorrendbe dllitja!
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Mi a kiilonbség a Pentium valos és védett modja kozott?

Milyen szerepet jatszanak a megszakitasok a szamitogép miikodeé-
sében?

Mit neveziink rendszerhivdsnak?

Mi a DMA szerepe?

Mik a FAT32 és VFAT jellemzoi?

A B800:0002 szegmentalt cimnek melyik fizikai cim felel meg?

Mire hasznalhatjuk a HMA, illetve UMB memédriateriileteket?
Miért hasznadljak a cache memoriakat?

Mi a virtudlis 8086-o0s mod?

Az 5,25” -os , HD-s lemez kapacitdasa 1,2 Mb. Mutasd meg, hogy ez
igaz, a lemez fizikai felépitésére vonatkozo adatok segitségével!

. A hajlékonylemezen egyetlen dllomdny van, mérete 778 byte. A le-

mez teljes kapacitisa 362496 byte, a szabad lemezteriilet pedig
361472 byte. Hogyan lehetséges ez?

Mi az oka annak, hogy az dllomanyokat szétdarabolva taroljik a
lemezen?

Hogyan torténik a fdjlt alkoté klaszterek osszeldancoldsa?
Hasonlitsd 6ssze a hajlékonylemez és a winchester logikai felépité-
sét?

Mi a szinmélység?

Mi a feladata oz ON LINE kapcsolonak a nyomtatokon?



3.
6.

Mi a szerepe az operdcios rendszernek a szamitégépben?
Az MSDOS az operdcios rendszerek fontosabb funkcioi koziil me-

lyeket valositja meg?

Milyen programokat ismersz, amelyek hasznaljdk az overlay tech-

nikdt?

Mi a virtudlis tdrkezelés?

Miért nem alkalmas az MSDOS a multitaskingra?
Mi a kiilonbség a folyamat és program kozott?

13.5 Adatalloményok

Mit neveziink egy rekord azonositojanak?
Mi a blokk fogalma?
Mi a szerepe a pufferelésnek?

Hogyan lehet megvaldsitani a legfontosabb adatdllomdnyokra vo-
natkozo miiveleteket a Turbo Pascalban, illetve a dBase-ben?

Mi a szerepe a rekordmutatonak a dBase-ben?
Miért érdemes a indexelést haszndlni?

sqk

T R M A S

Mik a hagyomdnyos adatkezelés hdtrdnyai?

Mi az adatfiiggetlenség elve?

Mi a reldciés adatbazis-kezeld?

Milyen miiveleteket lehet végezni az adatbazisokon?

A
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és ertelmezok ;

1. Mi a kiilonbség az assembler és az assembly fogalma kozott?
2. Mi a lexikdlis elemzés célja?

3. Mi a szintaktikai elemzés célja?

4. Mi van sziikség a kapcsolatszerkesztore?

5. Mi a kiilonbség a forditok és értelmezdk kozott?

1. Mi a célja hdlozatok létrehozdsanak?
2. Milyen hdldzati topolégidkat ismersz?
3. Jellemez a csomagkapcsolt és vonalkapcsolt hdlozatokat!
4. Mi a router?
5. Jellemezd a CSMA/CD protokollt!
6. Mi a TCP és az IP protokolloknak?
7. Mi a base64 kodolds?
8. Mi a hadlozati maszk?
9. Hogyan torténik az utvonalvadlasztds az Interneten?
10. Mi a proxy szerver?

1. Mi a megosztott konyvidrak szerepe a programok futtatdsaban?

2. Milyen fdjltipusokat ismersz?

3. Mi a mountolds?

4. Mi az inode szam szerepe?

5. Mi a kiilonbség a merev- és a szimbolikus ldncolas kozott?

6. Mi a felhaszndloi jogosultsdgok szerepe fdjlok ill. konyvtarak esetén?
7. Hogyan tudod a folyamatokat kilistdzni?
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Jedlovszky Pal:
UNIX Iépésrol 1épésre (LSI Oktatokozpont.)

Csorian Sandor:
Az OS/2 és a Linux dllomanyrendszere (Szdmitdstechnika, 1998. XII1/45.)

Brian W. Kernighan-Rob Pike:
A UNIX operiaciés rendszer (Miiszaki konyvkiado , 1987.)

Stefan Strobel-Thomas Uhl:
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A Pedellus Novitas Kft.

informatikai és szamitastechnikai kiadvanyai:

Szdmitdstechnika 5-6. osztalynak — tankonyv
Szdmitdstechnika 5—6. osztdlynak — munkafiizet
Szamitastechnika 7. osztalynak — tankonyv
Szdmitdastechnika 7. osztdlynak — munkafiizet
Szdamitdstechnika 8. osztalynak — tankonyv
Szamitastechnika 8. osztalynak — munkafiizet
Szdamitastechnika 9. osztdalynak — tankonyv
Szdamitastechnika 9. osztalynak — munkafiizet
Szamitastechnika 10. osztalynak — tankonyy
Szamitdstechnika 10. osztdlynak — munkafiizet
Szamitastechnika kozépiskolasoknak
Szamitdstechnika és DOS 6.22 alapismeretek — tankonyv
Szdmitdstechnika és DOS 6.22 alapismeretek — munkafiizet
Szamitdstechnika — Norton Commander

Az editortol a szovegszerkesztoig

Szovegszerkesztd — Word for Windows 6.0
Tablazatkezeld — Excel

Turbo Pascal iskoldsoknak

Szamitastechnikai feladatgyiijtemény

Ut a forrdshoz 7. osztdlynak — konyvtdarhaszndlat
Multimédia kozépiskoldsoknak — elméleti és gyakorlati
ismeretek

Megrendelhetok:
Pedellus Novitas Kft.
4001 Debrecen, Pf. 430

9106 38 160000
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