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Bevezetés

Az utébbi években Magyarorszdgon is meggyorsult a szamitastechnikai esz-
kozok elterjedése.

A mikroelektronikai ipar rohamos fejlédésének eredményeként megsokszo-
rozédott a szamitdstechnikai eszkdzok teljesitménye, és csokkent a beszerzési
aruk. A csalddok szamadra elérhetévé valtak a szamitégépek, igy azok bekél-
toztek az otthonokba.

A fejlédés eredménye az is, hogy a szamitogép kezelése ma mar nem igé-
nyel kiilénleges szdmitdastechnikai szaktuddst. A szamitégépek eredményes
felhaszndlasanak azonban elengedhetetlen feltétele, hogy az élet minden te-
riiletén legyenek olyan szakemberek, akik a sajat tertiletiikon képesek kihasz-
nalni a szamitégépek adta lehetdségeket.

Kiilonb6z6 munkahelyeken taldlkozhatunk szamitégépekkel, ezért nagyon
fontos, hogy minél tébben kézel keriiljenek hozz4juk. Ismerjék meg a gépek
kezelését, értsék meg, hogy mit ko6zol velik a szamitogép. Vegyék észre, hogy
hiba esetén nem a szamitégép romlik el, hanem a program, amit javitani lehet,
vagy az adat rossz, amelyet szintén lehet médositani.

Sok esetben csak a kész programot kell a szamitégépbe tolteni, és elég meg-
ismerni a program alkalmazasat, felhaszndlasi teriileteit.

Szeretnénk elérni, hogy minden didk tanulja meg az iskoldban rendelke-
zésre allé szamitégép lizembe helyezését, haszndlatat, tudja futtatni a szami-
togéphez kapcsolédé programokat, és tudja javitani a tévesen beirt sorokat. .

A szamitégépes miveltség megalapozdsa érdekében réviden végigkovetjik
a mail szamitogépek kialakuldsdanak torténetét.

Megismerkediink a szamitégépek felépitésével, hogy kicsit kézelebb keriil-
junk hozzajuk, prébaljuk megérteni mikdédésiiket.

Olvashatunk az IBM PC szdamitégépre irt PC DOS operaciés rendszer 1é-
nyegérdl, szerepérdl, fontossagardl, a programok futtatdsanak feltételeirdl, a
PC DOS alapjairél és a legfontosabb parancsairél. Megtanuljuk a programok
madsolasat és a sajat lemeziinkre torténd elhelyezését. Ehhez sziikségiink lesz
1) lemez formédzasara, illetve a meglévé kényvtarak koézott térténé mozgasra
vagy 4j kényvtar létrehozdsara.



Nem elégsziink meg azzal, hogy meglévé programokat futtatunk, hanem
magunk is irunk néhanyat. Ehhez természetesen szilikséglink lesz valamilyen
programozasi nyelvre. Mi a BASIC nyelvet hasznaljuk a Commodore 64 sza-
mitégépre, illetve a QBASIC nyelvet az IBM PC-re alkalmazva. A tan-
kényvben taldlhaté programokat is igy készitettiik. A megirt programok kicsit
moédositva mas szdmitégépen is felhasznalhatdk.

A tankényviinkben talalhaté programok tébbsége kapcsolédik a matema-
tika-tananyaghoz. Lehetéségilink nyilik matematikafeladataink szamitogépes
megoldasdra, de egyszeribb esetekben a zsebszamolégépes megoldds mdédjat
1s megmutatjuk. Ehhez segitséget kaphatunk a Filiggelékben talalhaté tabla-
zatbdl, amely tartalmazza a keresett program helyét a kényvben.

A szamitdstechnikdban szerzett ismereteinket alkalmazzuk a gyakorlat-
ban is, a példaprogramok alapjan prébdlkozunk magunk is programirdssal,
résziink lesz abban az 6rémben, amit az elsé program elkészitése jelent, ami-
kor a szamitégép azt csindlja, amit mi parancsolunk neki.

A lényeg megértését azzal is igyeksziink segiteni, hogy a fejezetben talal-
haté legfontosabb tényeket réviden dsszefoglaljuk.

A nagyobb egységek végén kérdéseket, feladatokat is talalunk, amelyekre
érdemes vdlaszolni, mert abbdl kiderilhet, hogy megértettiik-e a feldolgozott
anyagot, vagy egyes részeit ismét at kell nézni.

Eléfordulhat, hogy olyan fogalmakkal taldlkozik valaki, amelyeket nem
ért. Ilyenkor lapozza fel a Fliggeléket, az ott 1év4 szétarban legtébbszér meg-
talalja a fogalom révid magyarazatat.

A tankényvben taldlhaté kételezé anyag mellett az apré betds részek to-
vabbi kiegészitd ismereteket tartalmaznak. Az irodalomjegyzékben felsorolt
kényvek segitségével osszetettebb feladatok megoldasara is lehetdség nyilik.

J6 munkat kivan

a Szerzdé



I. A szamitogép fejlodésének
torténete

A) A szamolast segitdé eszkozok fejlodése

1. A szamolas elsd jelei és nehézségei

Kezdetben az emberek emlékezetiik segitésére keziikbe vettek néhany kavi-
csot, majd vonalakat huztak a foéldre, késébb papirra.

Olvasmany

Példa erre a juhdsz esete, aki reggel, amikor kiengedte nydjat a karambél, minden birka
utan egy-egy kavicsot tett egy hordéba. Este, amikor hazaterelte a nyajat, kivett egy kavicsot,
amikor beengedett egy birkat. Igy tajékozédott a juhok szamardl.

A szamokat nemcsak ilyen fizikai egységekkel, hanem jelekkel, betikkel is
igyekeztek dbrazolni, de ezekkel a szdmolds kezdetben nagyon bonyolult volt.

Olvasmany

A szamolas nagyon nehézkes lenne, ha napjainkban is a rémai szamokkal, vagy az ékori
€kirdsos jelekkel kellene a miiveleteket elvégezniink.
Példaul: a 654 + 319 = 973 helyett a DCLIV + CCCXIX = CMLXXIII jelekkel irnank le

egy osszeaddst.

A szamoldsok megkinnyitésére tabldazatokat készitettek (a fliggvénytablazat-
ban taldlunk hasonldkat), vagy szavakkal leirtdk a szdmolds menetét, tehat
algoritmust készitettek, ami mar a szdmitdstechnika kezdeti 1épéseit jelen-
tette.

Az arab szamok bevezetése, a helyiérték felismerése, a tizes szamrendszer
alkalmazdsa megszintette az dttekinthetetlen szdmoldsokat, és lehetévé tet-
te, hogy a tudédsok ne a szamok jeleinek rajzolgatasaval toltsék idejliket, ha-
nem belemélyedjenek a matematika rejtett titkainak megfejtésébe. (A tobbség
tovabbra is ,hivatdsos matematikust” alkalmazott, ha szamolast kellett vé-

geznie.)



2. A szamolast segité eszkozok

Az egyik legegyszeribb és legrégebbi szamoldeszk6z az abakusz, amely kortl-
beliil a pénzzel egyidds (5000 éves), és napjainkban is taldlkozhatunk kinai
valtozatdval, amely huzalokon mozgathaté fagoly6kbal 4all.

A skét Napier fegyverek kitaldlasaval foglalkozott, és kézben felfedezte és
kidolgozta a logaritmust mint szamitdsi eljarast.

Egy angol hivatalnok, Qughtred felfedezte, hogy a logaritmust alkoté szam-
sor megjelenithetd egy vonalzészerd eszk6zon. 1621-ben elkészitette a logar-
lécet, amelyen a szorzds és az osztas is csak tavolsdgok Osszege, illetve kii-
lonbsége volt.

3. Mechanikai szamologépek

A logarléc utdn nem sokat kellett varni az elsé szdmoldasra alkalmas gép el-
készitésére sem.

Wilhelm Schickard matematikusprofesszor 1623-ban olyan eszkézt épitett,
amely fogaskerekei és fogaslécei segitségével 6sszeadott, kivont, szorzott, osz-
tott.

Minderrdl csak az 1950-es években szereztiink tudomast Kepler hagyaté-
kanak rendezgetése kézben. Ez az oka, hogy PASCALnak tulajdonitottdk ad-
dig az elsd olyan gépet, amely gépi mechanizmussal végezte az Gsszeadast és
a kivondst. O azonban csak 1642-ben késziilt el fogaskerekek segitségével mi-
kodé osszeaddgépével. Pascal rajott arra, hogy hogyan lehet a miveletek ma-
radékat a kovetkezé helyiértékre atvinni, ezért tiznél nagyobb szamokkal is
tudott miveleteket végezni.

Leibniz 1673-ban készult el fogaskerekes szamologépével, amely szorzasra
és osztdsra is alkalmas volt, ismételt 6sszeaddsok és kivondsok segitségével.

B) Mechanikus
és elektromechanikus szamitogépek

1. Az elsé igazi szamitogép

A szamitégépek fejlddésének Gjabb allomasdat BABBAGE munkassdga jelen-
tette. 1822-ben egy olyan szamitégép mikodé modelljét mutatta be, amellyel
a szamitasokat kénnyebben és pontosabban lehetett elvégezni. Elkészitette a
vilag elsd, specidlis céld, mechanikus mikédésd, digitdlis szamitogépét.



A tervrajzok alapjan hozzdkezdett az tgynevezett differencidlis szamité-
gépnek a megépitéséhez, de a kor technikdja nem tette lehetévé, hogy elké-
szitse azt. 1833-t6l mar mas gondolatok foglalkoztattak. :

Analitikus szamitégépének tervezésekor abbél indult ki, hogy az a gép,
amely alkalmas egyetlen feladat elvégzésére, az valészinileg alkalmassa te-
hetd barmilyen matematikailag leirhaté mdvelet elvégzésére is. Megallapitot-
ta, hogy olyan szamitégépet kell késziteni, amely kezeldje kivansdgara barmi-
lyen szamitdst el tud végezni. Ez a szamitégép tébb 6nallé egységbdl épililne
fel, és ezek az egységek kiillonb6zé tipust miveleteket végeznének. Analitikus
szamitégépe is mechanikus elemekbdl épiilt volna, ezért a korabeli miszaki
korldtok miatt ez sohasem késziilt el. Tervével felfedezte a mai szamitégépek
mikodésének néhany alapelvét, melyek a kovetkezdk:

a) A bemeneti egységek segitségével lehetett betdpldlni a szdmokat és a

vezérléutasitdsokat (kilsd programozas).

b) A szdmitdsi miveleteket egy aritmetikai egység végezte (processzor).

c¢) A vezérlGegység arrdl gondoskodott, hogy a megfelelé miveleteket a sza-
mitégép megfeleld sorrendben végezze el.

d) A miveletkézi eredményeket, adatokat a belsd tdarolé vagy meméria rak-
tdarozza el, hogy szilikség esetén (jbdl a gép rendelkezésére bocsassa azo-
kat.

e) Az eredmények megjelenitésére digitdlis, azaz szdmjegyeket hasznalé
kimeneti egység szolgalt.

Babbage gépének miik6déséhez emberi erdre volt sziikség, amit késébb gdéz-
géppel akart feleserélni. Terve az volt, hogy a vezérlGutasitasok bevitelére al-
kalmazza a Jacquard 4dltal mar 1805-t6l a sz6vészéken haszndlt lyukkartya-
kat.

2. A népszamlalas hatasa a szamitastechnikara

A szamokkal végzett miveletek gépesitése mellett jelents probléma volt az
osszeszdamldlds automatizdldsa, a nagy tomegl adatok rendszerezésének, osz-
tdlyozdasdnak gépesitése is. (A népszamldldsndl példdul egyenként kell Gssze-
siteni, hany férfi és nd, 15 éves vagy 60 éves, hdzas vagy nétlen, keresd vagy
eltartott van az orszdgban.) Az Amerikai Egyesiilt Allamok Népszaml4ldsi Hi-
vatala az 1890-es népszamldlds adatainak értékelésére palydazatot hirdetett,
melyet HOLLERITH nyert meg a lyukkdrtyds feldolgozas otletével.

O alkalmazta eldszor a lyukkdrtyat statisztikai adatok tdroldsdra, és ezzel
megalapozta a gépi adatfeldolgozast.

Eredményeire az egész vildgon felfigyeltek, és olyan kereslet mutatkozott
a gépre, hogy kielégitésére Hollerith létrehozta Washingtonban a Tabulating
Machine Company nevi vdllalatdt, s ennek utéda a ma is ismert International
Business Machine Corporation, az IBM.



Olvasmany

Hollerith gépének gyorsasdgat mutatja, hogy az 1890-es népszamlalas adatait (63 millié
emberét) alig hat héttel a népszamlalas befejezése utan mar rendszerezték. (Az el6z6 nép-
szdmlalasét tiz év alatt sem sikeriilt értékelni.) Hollerith tabuldtorat villanymotor hajtotia,
és a kartyaoszidlyozéban is az elektromossdgot haszndlia fel.

3. Az elsd elektromechanikus, digitdlis szamitégépek

A szamitégépek gyors fejlédését gatolta, hogy a veliik kapcesolatos kutatdasokat
titokban tartottdk, ezért a tuddésok egymastdl fliggetleniil dolgoztak. A kévet-.
kezékben bemutatunk néhany kézel egy idében tortént szamitégép készité ki-
sérletet.

Németorszagban Zuse kezdett hozza egy miksodd szamitégép tervezéséhez
és készitéséhez, amelyet kiilonb6z6 matematikai feladatok megolddsdra sze-
retett volna programozni. Mar 1936 koéril az az otlete tAmadt — a vildgon
el6szor —, hogy decimadlis szdmrendszer helyett bindris szimrendszert kellene
alkalmazni. A sorozat kévetkezd gépein tovabbi Gjitdsokat vezetett be.

Zuse a vildgon el6szor alkalmazott miksds szamitégépében elektromagne-
ses reléket és kédlyukakkal lyukasztott filmet.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban Aiken és tdrsai 1943-ban elkészitették
az akkori legkorszeribb technolégia felhaszndldsdval Babbage analitikus sz4-
mitégépének modern valtozatat, a Harvard Mark I-et. Ennek az elektromag-
neses relék voltak a legfontosabb alkotéelemei. Nagyon lassan és zajosan mii-
kodott.

Olvasmany

A Mark I. néhany jellemzé adata:
— 23 szamjegyre 1 miivelet sebessége: 6sszeadas, kivonas 0,3 s; szorzds 6 s;
osztas 11,4 s.
— Hiitéséhez naponta tobb tonna jég kellett.
— Hossza 16,5 m, magassdga 2,40 m, tomege 6 t volt.
— Kozel egymillié alkatrészbél allt.

A habora alatt Anglidban a németek rejtjeleinek megfejtésére készitettek el
egy Gjabb szamitégépcsalddot, a Colossust. 1943 decemberében kezdett dol-
gozni az elsé szamitégép, melyben elektroncsévekbdl kialakitott aramkéroket
alkalmaztak.



C) Elektroncsoves szamitogépek

1. Elektronikus szamitogép

A mai fogalmaink szerinti elsé szamitégépet 1946 februdrjdban a pennsylva-
niai egyetemen mutatta be dr. John Mauchly és csoportja, kéztilk Presper Ec-
kert. Az 1Gj szamitégép neve ENIAC (Elektronic Numerical Integrator and
Computer), amelyben elektroncsévek tették lehetévé a roévid kapesoldsi idét.
Az ENIAC kiilsé vezérlésd gép volt.

Olvasmany

Az ENIAC hatalmas méreteirél alljon itt néhany adat:
— 30 m hosszi és 30 t tomegil volt (egy termet elfoglalt).
— 18 ezer elektroncsévet tartalmazott.
— 6 ezer kapcsolo és T0 ezer ellendllas volt benne.
— Oriasi aramfogyasztasa miatt 150 kW teljesitményii volt a fiitéképessége.

Az ENIAC miitkodése kozben felmeriilé probléemadk:

— Hatalmas mennyiségii hé keletkezett mitkodése kézben, ami nemesak a mérnékoket,
matematikusokat tette préobara, hanem a kondenzatorokbol is kiolvasztotia a szige-
teléanyagot.

— Naponta tobb elektroncsd kiégett, ezért csak rovid szamoldsokat tett lehetové.

— Sok gondot okozott, hogy méreteihez képest kicsi volt a gép belsé memdridgja.

— A kiilsé programuvezérlést dugaszolotablakkal oldottak meg.

— Elvileg programozhaté volt, de az atallas mas programra nagyon bonyolult feladatot
Jelentett.

2. Tarolt programmal miikoédd szamitégépek

1946-ban Eckerték csoportjdhoz csatlakozott a magyar szdrmazdsa NEU-
MANN JANOS is. A kutaték ekkor kezdték az Gj szamitégép, az EDVAC épi-
tését. Neumann azt javasolta, hogy a programot ne kiilsé informaciéhordozéon
(Iyukkartyan, lyukszalagon), hanem magdban a gépben, annak kézponti taro-
16jaban helyezzék el. Ezzel az elképzeléssel elkezdddott a szamitogépek torté-
netének egy Gjabb fejezete.

Olvasmany

Neumann Janos 1903. december 23-dn sziiletett Budapesten. Apja bankar volt. 1914-ig ma-
ganiton folytatta tanulmanyait, majd gimndaziumba keriilt. 1921-ben érettségizett, de mar
ekkor szamon tartottdk matematikai munkdssdgat. Egyszerre két egyetemre jart. Budapesten
matematikabél doktoralt, Ziirichben pedig vegyészmérniki diplomat kapott. 1927-ben mar
a berlini egyetem magantandra volt. Nagyon sokrétii tudomanyos munkat végzett. Koziiliik
néhany:



— kvantummechanika (ma is idétalls),
— jatékelmélet (az 6 nevéhez fiizédik),
— meteorolégia, hidro- és aerodinamika,
— szamitastechnika,

— automataelmélet.

1955-ben megbetegedett, és 1957. februar 8-an meghall.
Hazdankban réla nevezték el a Szamitégéptudomanyi Tarsasagot.

A tarolt program eldényei:

— A mikddés barmely pillanatdaban a tarolt program barmely része gyorsan
hozzaférhetd volt a gépet vezérléd daramkorck szamadra.

— Ki lehetett haszndlni a szamitégép nagy feldolgozasi sebességét, mert
szlikség esetén a szamitégép maga tudott programot valtani.

— Lehetdséget adott arra, hogy a program mar lefutott részei valtozatlanul
vagy akar médositva aktivizalhatok legyenek.

— Lehetdség nyilt arra is, hogy a program bizonyos feltételek teljestilésétél
fliggbéen kilénb6zd programrészeknél folytatédjon (,elagazhatésag”).

A Neumann-elv meghatarozé szerepet jatszik a szamitastechnikdban, mert
elgondolasa a ma haszndlt szamitégépekben is valtozatlanul valésul meg.

A Neumann-elv felhaszndldsaval késziilt el 1952-re az EDVAC, de mégsem
ez lett az elsd tarolt programmal miksdd gép, mert a MARK-I-en 1948-ban,
az EDSAC-on 1949-ben mar futtattak tarolt programot. A fejlédés felgyorsu-
lasat mutatja, hogy 1951-t8l mar piacra is gyartottak szamitégépeket az USA-
ban.

D) A tranzisztorok megjelenése,
integralt aramkorok, chip

A szamitogépek fejlodésében a tranzisztorok megjelenése Gjabb korszak kez-
detét jelentette. Az 1950-es évektdl kezdédden a szamitégépek f6 alkotdrészei
a tranzisztorokbdl felépitett logikai daramkérok lettek. Segitségiikkel lecsdk-
kent a szamitégépek mérete (szdzadrésznyire), sokkal kevesebb energidra volt
szukség, mert kisebb volt a hitermelés.

A tranzisztorok hosszu élettartama miatt megndétt a szamitégépek megbiz-
hatésaga, megsokszorozédott a miveletek sebessége.

Az 1960-as években mar olyan szamitégépeket is készitettek, amelyekben
integralt aramkérdk is voltak: ez a fejlédés Gjabb lépesdjét jelentette. Egy ko-
romnyi nagysaga szigetelSlemezkére gombostiifejnyi tranzisztorokat szerel-
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tek, gy, hogy a teljes daramkori egységek elfértek egy négyzetcentiméternyi
terileten.

Az integralt Aramkorok nagysdganak csékkenése és Osszeépitésiik eredmeé-
nyezte 1971-t6] a mikroprocesszorok (chipek) megjelenését. Ezek a mikropro-
cesszorok lettek a szamitégépek lelkei. A chipnek készénhetjiik a személyi sza-
mitégépeket, amelyek a felhaszndléval kézvetlen kapesolatot tudnak teremte-
ni, egyszerdek, ezért nagyon népszeriek, és az druk is egyre csdkken.

L A személyi szamitégépek csoportositasa

Teljesitképességiik, felhaszndlhatésaguk alapjan a személyi szamitégépeket
két csoportra oszthatjuk.

— Hobbigépek — féként jatékok, egyszerd miveletek, programok, oktaté-
programok futtatdsdra alkalmasak. Olyan késziilékekhez csatlakoztat-
haték, amelyek altaldban minden haztartasban megtaldalhaték (tévé,
magnetofon). Ilyen példdul a HT 1080 Z, ZX-81, ZX Spectrum, Commo-
dore-64 szamitogép.

— Professziondlis szamitégépek — alkalmasak vallalati, intézményi fel-
adatok ellatdasdra is. Jobban felszereltek: nagy operativ tarral rendel-
keznek, van hattértaroléjuk, nyomtatéjuk, operacidos rendszerik, és al-
kalmazdéi programecsomagok is segitik az alkalmazé munkajat. Példaul
tlyenek: a Proper, az Apple, az IBM PC, valamint az utébbival azonos
felépitésd (kompatibilis) gépek.

A Commodore személyi szamitégépek sok ember szamara hozzaférheték
voltak, ezért széles korben elterjedtek. Az tgyviteli feladatok gépesitésekor
kideriltek a Commodore-ok korldtai, ezért sokan cserélték 6ket IBM gyart-
manyu vagy azzal kompatibilis személyi szamitégépekre.

2. Az IBM PC-k fejlodése,
a felhasznalasi teriiletek valtozasa

A személyi szamitégépek torténelmében G korszakot jelentett az IBM altal
gyartott PC-k (Personal Computer — személyi szamitdgép) megjelenése, mert
a korabbindl sokkal magasabb mindségi és teljesitménybeli kévetelményeket
hatdroztak meg szdmukra. Ekkor mdr nem jaték volt a szdmitégép, amelyen
csupan jatékprogramokat lehetett futtatni, egyszeirlibb szamitdasokat elvégez-
ni, hanem komoly segédeszkéze lett alkalmaziéjanak. A felhasznédlds soran be-
toltott szereplik alapjan a PC-k lehetnek:

— Jatékgép — a kezdeti idészakban csak azért lehetett ilyen gépeket ven-
ni, hogy olcsé araval kedvet csindljon a vdsdrldshoz. Csak mdgneska-
zettdas meghajtdja volt. (Ma mar nem gyartjak.)
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— Ugyviteli mikroszdmitégép — egyszini képernydjén csak karaktereket

jelenithetiink meg, grafikus jeleket nem. Kifejezetten irodai alkalma-
zasra késziilt.

Grafikus szamitégép — a muszaki és épitészeti tervezéskor, szemléltetd
abrak megjelenitésekor sokat segit. Szinesgrafikus monitora van.

— Winchesteres — lemezes szamitégép amelynek legfontosabb tartozéka

egy nagy tarkapacitdsi, gyors hozzaférés(, rogzitett magneslemezegy-
ség. A lemez oriasi tarolékapacitasa alkalmas arra, hogy tarolja kisebb
vallalatok tizlettel kapcsolatos 6sszes adatat vagy teljes kutatasok adat-
bazisat és egyéb informacidk sokasdgat. Ezeket az adatokat a felhasz-
nalas sordan kozvetlenil a gép rendelkezésére bocsatja, igy noveli a fel-
dolgozdas sebességét. Kz a valtozat egy 6ndllé rendszernek, egy teljes
értékd tgyviteli szamitégépnek tekinthetd, melynek teljesitménye meg-
kozeliti a nagy szamitogépekét.

Olvasmany

A szamitégépek torténetét generaciok szerint is szoktdak targyalni, ezert itt bemutatjuk, hogy
az egyes szamitogépek melyik generdciohoz tartoznak:

P
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. generdcié — mechanikus és elektromechanikus (relés) szamitégépek (XVIII—XX. sz.),
. generdcié — elektroncsoves szamitogépek (1946-58.),

. generdcié — tranzisztoros szamitégépek (1958-65.),

. generacié — integralt aramkorok alkalmazasa (1965-72.),

. generacié — mikroprocesszoros szamitogépek (1970— ),

. generaci6 — az emberi agy leképezésén alapulna.

Kérdések és feladatok

Milyen segédeszkozoket vettek igénybe a szamolas megkénnyitésére a sza-
molasok kezdeti idészakaban?

Milyen mechanikai szamolégépekrdl tanultunk, és mi volt a jellemzgjuk?
Babbage-nek mely elképzelései szolgdltak alapul a mai szamitégépekhez?
Milyen 0) elképzeléseket hasznalt fel Zuse gépeinek elkészitéséhez?
Fogalmazzuk meg, hogy mi volt a tdarolt program lényege!

Milyen elényei voltak a tarolt programnak?

Miért jelentett nagy valtozast a tranzisztorok megjelenése?

Mit neveziink integralt Aramkoérnek és mit mikroprocesszornak?



I1. Zsebszamologépek

A) A szamologép
és a szamitogép kapcsolata

A torténeti attekintésben lathattuk, hogyan torekedtek a tuddsok a szdmolds
gépesitésére. Igyekeztek olyan berendezést épiteni, amely a munkaigényes
szamitasokat gyorsan, pontosan elvégezte.

A szamitégép munkdja sordn tébb miveletet képes automatikusan elvé-
. gezni, mert tarolja a miveletek elvégzéséhez sziikséges adatokat, a miveleti
sorrendet leiré utasitdsok sorozatdt. A szdmit6gép nemcsak szdmoldsra alkal-
mas, hanem feltételek vizsgdlatdra, logikai feladatok megolddsdra, déntések
meghozataldra is. Mindezek nagyon sokrétd felhaszndldsdat teszik lehetévé.

A szamolégép csak szamitdsi feladatok megolddsdra alkalmas.

A mikroelektronikai ipar kialakuldsa lehetdvé tette a zsebszdmolégépek
kifejlesztését. A legegyszeribbek csak a négy alapmiivelet elvégzésére, esetleg
szazalékszamitdsra alkalmas egyszerl kalkuldtorok. A tudomdnyosnak neve-
zett gépekkel fliggvények értékét is szamolhatjuk. A legfejlettebbeket progra-
mozhatjuk valamilyen nyelven (dltaldban BASIC nyelven), de mégis mindségi

kiilonbséget tudunk tenni szdmolégép és szdmitégép koézott alkalmazhatésdgi
teriletiik szerint.

B) A zsebszamologépek altalanos jellemzoi

1. Szamok beirasa és kijelzése

A felhaszndlé a zsebszdmol6gépbe a szdmokat és a miveleteket billentydzettel
viheti be. Ezt a billentytizetet gy alakitottdk ki, hogyha bal kézzel kezeljiik,
kézben a kapott eredményeket jobb kézzel le tudjuk irni a kijelzérél.

A zsebszdmol6gép bekapcsoldsa utdn a kijelzén megjelenik a 0 szdm. Ez-

utdn megnyomva valamelyik szambillentyt, ezt a szdmot a kijelzén azonnal
lathatjuk.
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Tébbjegyl szdmok beirdsakor a nagyobb helyiértékl szamtél kezdve a ki-
sebb helyiértékd felé haladva irjuk be a szdmokat ugyantgy, mintha papirra
irnank.

Tizedestort esetén az utolsé egész szdm utdn kell a tizedespont billentyGjét
lenyomni. Vigydzat, nem tizedesvesszd, hanem tizedespont jel6li a tizedest!

Egyszerre csak nyolc—tizenkét szdmjegyet fogad el téliink a gép.

Példaul: irjuk be a 357,1 szamot!

Leiités Billentyd Kijelzé
8 3 3.
2. 5 35
3. 7 357
4. - 357.
5. 1 35617.1

Ha negativ szamot akarunk beirni, akkor a szamjegyek beirasa utan meg-
nyomjuk a +/— elGjelvalté billentydt. Mivel ez a mivelet —1-gyel valé szorzast
jelent, még egyszer lenyomva ismét magat a szdmot kapjuk.

Folytassuk el6z6 beirasunkat, alkalmazzuk az eldjelvalté billentyiit!

Leiités Billentyd Kijelzé
6. +/— -357.1
7. +/— 357.1

Ha a tizedestort egészrésze 0, akkor a beirdst a tizedespont billentytzésével
kezdhetjiik, nem kell 0-t irnunk. A tizedespont lelitése viszont természetesen
elkeriilhetetlen, mert elhagydsa esetén nem tudndnk olyan szdmot beirni,
melyben az elsé szamjegy 0.

Példaul: 0,0001 nem azonos az 1-gyel, 0,0408 nem azonos a 408-cal.

Uj feladat megolddsa elétt a kijelzé tartalmat térolniink kell a C, az AC
vagy CLR (Clear = torol) billentytvel. Ilyenkor a bekapesolédsi dllapotot kapjuk
vissza, tehat a kijelz6n megjelenik a 0. Ha a kapott eredménybdl akarunk to-
vabblépni, akkor hagyjuk meg a kijelzén az eredményt.

2. Alapmiiveletek

A legegyszeribb szdmolégépen az aritmetikai miveletek elvégzésére 6t billen-
tyd 4all rendelkezésiinkre:
+ az Osszeadds, — a kivonds, x a szorzds, : az osztds, = az egyenldség.
jele a billentylikén.
A pozitiv, egész kitevés hatvanyok szdmoldsakor szorzdasok egymasutanjat vé-
gezziik el, ha nincs szdmolégépiinkén y” billentyd. (5* =5 x 5 x 5 x 5)

Vannak olyan szdmolégépek, ahol elegendé egyszer beirni a hatvany alap-
jat, és a szorzas jele utdn csak az egyenléségjelet kell eggyel kevesebbszer
letitni, mint amennyi a hatvanykitevd.
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Példaul: 5* billentyiizése lehet: 5x = = = és a kijelz6n megjelenik a 625.

Ebben az esetben gépilink konstansként tarolja az elsé tényezdt.

Taldalhatunk a gépen beépitett konstansot is. Példdul: Pi = 3,14159.

Azokndl — az igen ritka — gépeknél, ahol nincs egyenldségjel, talalunk
egy ENTER felirata billentyt.

Ilyen esetben példdul: a 8+7 és a 8x4 kiszamoldsa a kévetkezé modon torténik:

Lettés Billentyd Kijelzd Billentyd Kijelzd

| 8 8 8 8

2. ENTER 8 ENTER 8

5 7 7 4 4

4. - 15 x 32
Logikdja szerint: 8 és 7 Osszege 15, 8 és 4 szorzata 32.

Az egyenldségjelet tartalmazd gépeknél az egyenldség billentytizésével zarhat-
Juk le a nyitott, befejezetlen miveleteket. Hatasara megjelenik a kijelzén az
eredmény, és a gép készen 4ll a soron kovetkezd szamitdsok elvégzésére.

Peéeldaul: az elézd feladatunk beirdasa:

Letités Billentyd Kijelzd Billentyd Kijelzé
1. 8 8 8 8
-8 - 8 X 8
3. 7 7 4 4
4, = 15 = 32
Logikdja szerint: 8 meg 7 egyenld 15-tel, 8-szor 4 egyenld 32-vel.

A beirést folytatjuk. Ujabb egyenléségjel hatdsara a kijelzén legutoljdra latott
szam és a miveleti jel utan beirt szam ko6zo6tt térténik a miveletvégzés.
Példaul hagyjuk a kijelzén az eredményt, és folytassuk a miiveleteket

8 x4 + 6 — 2 beirasdaval!

Leutés Billentyd Kijelzd
5. + 32
6. 6 6
7 — 38
8. 5 2
9. = 36

Az ilyen miveletsort lancmiiveletnek szoktuk nevezni. Vegyik észre, hogy a
+6 utdn nem ut6ttiink egyenldségjelet, mert a betutstt Gj maveleti jel, a — bil-
lentytizésére is elvégzi géplink a kijelslt miveletet.
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Alkalmazzuk a kévetkezd tébbtagi kifejezés kiszamoldsara a lancmiveletet!

9x3 + 5x4° : 6 = 80.333333

Leiités Billentyd Kijelzd
1. 9 9
2 X 9
3. 3 3
4. + 21
5. 5 5
6. X 5
i {f 4 4
8. X 20
9. 4 4

10. X 80
11. 4 4
12. - 320
13. 6 6
14. = 80.333333

Ha billenty@zés utdn nem ezt az eredményt kapjuk a kijelzén, akkor a géptink
nem veszi figyelembe a miveletek elvégzésének szabdlyos sorrendjét, azaz,
hogy eldszér a szorzast, osztast, majd az 6sszeaddst, kivonast végezze el balrél
jobbra haladva. Ilyen esetekben vagy akkor, ha el akarunk térni ettdl a sor-
rendtdl, sok gépen zargjeleket alkalmazhatunk.

Ha szdmolégépiinkdn nincs zdréjel, akkor kiilon-kiilén ki kell szamolnunk
a zardjelben 1évd kifejezések értékét, ezutdn papirra leirni vagy memoridba
vinni, majd azokkal kell a tovdbbi miveleteket végezni Gjra beirassal, illetve
a memoridbdl torténd elGhivassal.

A zardjelek lehetévé teszik a szamok csoportositasat, a midveleti sorrend
kijelolését.

Szdmitsuk ki (3x(—2))—(9:2), valamint (8/5+4)x(2-5/4) értékét!

Beiras Eredmény
3x2 +/— — (9:2) = -10.5
(8:5 + 4) x (2—(5:4)) = 4.2

Ha a tért szamldléja vagy nevezdje, vagy mindkettd tébb tagbdl all, akkor a
szamldlét és a nevezét is kiilon zargjelbe kell tenni.

Szdamoljuk ki [(16 - 5)+7 - (—4)]:[(6:5-1) - 3] értékét!

Beiras Eredmény
((16x5)+(7x4+/-)) : ((6:5-1)x3) = 86.666667
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3. El nem végezheté miiveletek

Eléfordulhat, hogy olyan mivelet elvégzésére adunk utasitdst géplinknek,
amely értelmetlen. Ebben az esetben hibajelzést kapunk. Példdul: a kijelzén
levé szam villog vagy megjelenik egy E és 0 stb.

Ilyen miveletek lehetnek:

— Negativ szdm négyzetgytkének vagy logaritmusdanak szdmoldsa.

— Egy szdam nulldval valé osztédsa.

— Egymas utdn letitétt tobb miveleti billentyd esetén az utolsét veszi fi-

gyelembe vagy nem szamol a gép.
— A megengedettnél tébb zaréjel megnyitasa.
— Szam utan + vagy — jel betitése utan = vagy ) billentyl lenyomasa.

4. A billentyfik mésodlagos funkciéja

A szamolégépek tobbségének olyan billentytizete van, amelyen a billentytiknek
nem csak egy funkciéjuk van. Az elsé funkciét a billentylin, a masodikat a
billentyd folott lathatjuk. A méasodlagos funkeciét dgy tudjuk alkalmazni, ha
eldszor lenyomjuk a 2nd vagy inv feliratd billenty{it, majd utdna azt, amely
folott van a kivdlasztott mdsodlagos funkeié.
Példdaul: a gombon x* van, folétte x°
Szdmoljuk ki 32* és 32° értékét!
Billentytizés: 32 x* = és 32 2nd x° =

5. Kijelzés

A zsebszéamolégépeknél az eredmény kiilonbézé formaban jelenhet meg a ki-
jelzén. Gépilink kijelzésének médjat rogton megallapithatjuk, ha elvégezziik a
kovetkezd miveletet: 2.48 x 3.652 .

A kijelz6n megjelenhet:
9.05696 — a gép a szamolt értéket irja ki maximadlis szamu értékes tize-
desjeggyel (repiilé tizedesponttal szamol).

9.05 —a gép két fix tizedesjeggyel szdmol, csonkitja a kapott ered-
ményt, elhagyja az utolsé tizedesjegyeket.
9.06 — a gép két fix tizedesjeggyel szdmol, kerekiti az eredményt.

(A kijelzett tizedesjegyek szamat valtoztathatjuk egyes gépeken.)
Nézzik meg, hogy kerekit vagy csonkit-e a gépunk!
frjuk be: 7: 6.
Ha az utols6 szamjegy 6, akkor csonkit, ha az utolsé jegy 7, akkor kerekit
géplnk.

17



A szamolégépunk belsd szamitdsi moédszerébdl adéddéan hiba lehet az utolsé
tizedesjegyben. Eléfordulhat, hogy nem érvényesiil a kommutativitds szaba-
lya, azaz eltéré miveleti sorrend esetén nem ugyanazt az eredményt kapjuk.

Példaul: 0,27 + 10000000 + 0,46 = 10000000,
0,27 + 0,46 + 10000000 = 10000001 lehet a kijelzén.

A kerekitési hibat csokkentik azok a szdamolégépek, melyeknél a kijelzett 8
helyiérték mellett a belsd szdamitds tébb, példdaul 11 helyiértékkel tirténik. Az
ilyen, dgynevezett védd helyiértéknek koszonhetjiik, hogy a gép kerekiti az
eredményeket.

Példaul: 2/3 x 3 = 2 jelenik meg az 1.9999999 helyett.

Egyes gépeknél, ha szdmolds kézben olyan értéket kapunk eredményul, ame-
lyet nem tud kijelezni géplink, akkor a kijelzén a szdm normadlalakjat olvas-
hatjulz. Ez t szi lehetévé, hogy +/— 1 x 10 és a +/— 9,9999999 x 10% kozé

es6 szamtartcmdanyban szamoljanak ezek a szamoldogépek.

6. Szogfiiggvények

Trigonometrikus fliggvények helyettesitési értékét ugy kapjuk, hogy begépel-
juk a szogértéket, majd lenyomjuk a sin, cos vagy a tan felirata billentytit.

Nagyon sokszor méas eredményt kapunk, mint amit a figgvénytablazatbdl
kikeresiink. Ennek az lehet az oka, hogy a fok—-perc—méasodperc értékekkel
megadott széget nem alakitottuk 4t tizedesszam formadjara, vagy visszakere-
séskor tizedesszam-alakot kapunk.

Példaul: 63° 54’ = 63,9°.
Ha cos alfa = 0.6665, akkor alfa=48,2° = 48° 12'.

Ha géplinkén van olyan gomb, amelynek segitségével elvégezhetjik az at-
alakitast, akkor ennek haszndlatat tanuljuk meg a kezelési Gtmutatébdél.Ha
nincs ilyen billentyd, akkor matematikai ismereteink segitségével végezzik
el az atalakitast:

1 perc = 1/60 fok,
alfa perc = alfa/60 fok,
alfa masodperc = alfa/3600 fok.

Példaul: 45 perc = 45/60 fok = 0,75 fok,

42 mésodperc = 42/3600 fok = 0,01166 fok.

Visszaalakitaskor a tizedesszdam értékét szorozzuk 60-nal:
1 fok = 60 pere,
alfa fok = alfa x 60 perec.

Példaul: 0,56 fok = 0,566 x 60 perc = 33, 6 perec.
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C) A Texas Instruments szamologépei

Eddig a szdmolégépekrdl dltaldnossdgban beszéltiink, olyan tulajdonsagaikkal
foglalkoztunk, amelyek a legtobb gépen igazak.

Ismerkedjiink meg kicsit részletesebben a TI-36X SOLAR elnevezési
szdmolégéppel, amely az algebrai szdmitdsok mellett statisztikai és kalkula-
ciés miveletek elvégzésére is alkalmas. Ez a szdmolégép egy olyan TEXAS
gépcsalddnak a tagja, amelyben megtaldlhatjuk a legegyszeriibb kalkulatort
(a TI-106-ot), az elemi fliggvények és a zdrdjelek alkalmazdsat lehetévé tevd
TI-30-at és egyéb tudomdnyos szamolégépeket is.

Ez a szamol6gép nem elemmel vagy halézatrél mikodik, hanem aramfor-
rdsa olyan szuperérzékeny napelem, amely mér egy gyertya fényének hatasa-
ra is mikddteti a szamolégépet.

a) A szamologép be- és kikapcsolasa

A széamolégépet nem kell be- és kikapcsolnunk, mert automatikusan bekap-
csol, ha a napelemét elegendé fény éri. A kijelz6n megjelenik a 0 szam és a
DEG tzemmdéd jelzése. A szamolds megkezdése elétt nyomjuk le az AC/ON
billentytt, hogy mindent téréljiink, ne zavarja meg szdmoldsunkat egy vélet-
leniil a tarban maradt érték.

Ha nem kap fényt szamolégépunk, akkor kikapcsol. Ezt elérhetjik, ha a
szamoldégép fedelét rahelyezziik a billentydzetre.

b) Az iizemmodok kijelzése

A szamolégép kijelzéjén a szdmokon kiviil olvashatunk olyan adatokat is, me-
lyek megmutatjak, hogy milyen tizemmaddban dolgozunk.

A kijelzések a kiilonbdzé tizemmédokban a kévetkezdk lehetnek:

Mm -5 5 5 5 5 5 5 5 55

9ND 3RD HYP BIN OCT HEX STAT DEG RAD GRADx r ()
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c) A roviditések jelentése

M

2ND
3RD

BIN
OCT

()

Olvasmany

muikaodik a tdarolé
negativ elgjel, helye a
szamtodl fligg

a billentyd maédsodik
funkcidja

a harmadik funkecié
hiperbolikus fiiggvény
binaris tizemmadd
oktalis izemmadd
polarkoordinatakat val-
tunk at derékszogi koor-
dinatakka

zardjeleket alkalmazunk

HEX
STAT
DEG

GRAD

hexadecimdlis izemmoéd
statisztikus Gizem
fokokban szamolja a szs-
get

radidnban szdmolja a
szoget

gjfokban adja meg a sz6-
get

derékszogli koordinata-
kat valtunk at polarko-
ordinatakka

Derékszogii koordinata-rendszerben a koordinatak (x, y) egyértelmiien megadjak egy pont
helyét. Polarkoordindta-rendszerben ugyanezt a pontot a nullponttél mért r egységnyi tavol-

sdggal és a pozitiv tengellyel bezart széggel adhatjuk meg.

d) Az adatok bevitele

Az adatok bevitele az eddig targyaltaknak megfeleléen toérténik.

— A kijelzén maximum 10 helyiértékes szam jelenik meg, de gépilink 12 he-
lyiértékkel tud dolgozni. Ezek a 12-jegyd szdmok 2 szdm Gsszegeként hoz-
haték létre.

12345678.52887 = 12345678 + 0.52887

Az o6sszeadanddék beirdsa utan 12345678.53 lesz a kijelzén, de a gép

12345678.5289-del széamol.

— Egy bevitt vagy kiszdmolt szdm eldjelét a +/— billentyd lenyomdsaval

valtoztathatjuk meg.

— A kitevé elGjelét is megvaltoztathatjuk, ha az y* gomb lenyomdsa utdn

a +/— -t is lenyomjuk.

— Beépitett konstansként megtaldljuk nt értékét, melyet a 3rd és a @ gom-
bok lenyomdsdval vihetiink be 12-helyiértékes pontossdggal.

Példaul:
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e) A torlések lehetdségei

— Ha a kijelzén 1évé szamot, rosszul bevitt adatot vagy miveletet akarjuk
torélni, akkor a CE/C gombot nyomjuk le!

— Ha mindent térélni szeretnénk, akkor az AC/ON billentydt nyomjuk le!
Ilyenkor az el6z6kon kiviil torlédik a tdarak tartalma, a statisztikai regisz-
ter, az tizemméd visszadll DEG-re, és viltozik a kijelzési formdatum is.

) A beviteli hibak javitasa

Legegyszeriibb médszer, ha lenyomjuk az AC/ON gombot, igy toréljuk az
Osszes szamitdst, igy a hibdkat is, és Gjra kezdhetjiik a beirast.

A hibdsan beirt szdmot térélhetjiik Ggy is, ha utdna lenyomjuk a CE/C gom-
bot, és a j6 szdm beirdsa utdn nyomjuk csak le az operatorbillentyit.

Példaul: 2+4 beirdasakor, ha hibat vétiink,
243 CE/C 4 = hatdsdra a kijelzén 6 lesz.

g) A Kkijelzési formatum

Tal nagy vagy tal kicsi szamok bevitelekor alkalmaznunk kell az EE kitevé-
beviteli gombot. Segitségével bevihetiink egy maximum 10 helyiértékes man-
tisszaval és —99 = n = 99 kitevével rendelkezd szamot.

Példaul: 4,326 - 10*, beirdsa: 4.326 EE 4.
-3,25 - 10°%,  beirdsa: 3.25 +/—~ EE 6 +/—.

Kovetelményként szerepelhet, hogy a kijelzén a tizedespont utdn mindig
meghatdrozott szamu helyiérték irédjon ki. Nyomjuk be a 2nd, a Fix és az n
billentyiket, melyekkel jelezziik a szémolBgépnek, hogy kerekitsen n szdmu
tizedesjegyre. (Ha a torlést a kijelz6n CE/C-vel végezziik, akkor a kévetkezd
eredményt is adott, n szamu tizedessel kapjuk.)

h) Miveleti sorrend

Szdmolégépunk ismeri a matematikidban haszndlt miveleti sorrendet vagy
prioritast, amelytél zardjelezéssel eltérhetiink. Egyidejileg maximum 15 z4-
rojelet Agyazhatunk egymasba, és legfeljebb 6 lezdaratlan miiveletet hagyha-
tunk.

Példdul: 6 : 4° x 5+3 x cos 60=; billentyiizése: 6 : 4x* x 5 + 3 x 60 cos =;
5x6+4x3=42; (5x6+4)x3=102; 5x(6+4)x3=150; 5x(6+4x3) = 90.
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Kijelzéskor géplink felfelé vagy lefelé kerekitést végez az elsG elhagyott
szdmjegy értékétdl figgden.

Példaul: 1:3 = 0.333333333; 2:3 = 0.666666667.

Az algebrai fiiggvények értékét a matematikdban megismert médon hasz-
nalja szamolégépiink.

A trigonometrikus fiiggvények alkalmazdsa elétt ki kell valasztanunk, hogy
milyen szégmérési egységet haszndlunk, meg kell vdlasztanunk a szamoléasi
tizemmoédot. Bekapcsoldskor a DEG, azaz fok tizemmoédban dolgozhatunk,
amelyen a 3rd és a DRG gombokkal valtoztathatunk.

1) Szogek atvaltasa

30°-ot valtsuk 4t mds egységre! A szamitégép DEG lizemmddban van.

A 30, a 3rd és a DRG beiitése utdn 0.523598776 lesz a kijelz6n, radidnban
adJa a szoget;

4jbdl benyomva a 3rd és a DRG gombokat, 33. 33333333 UJfokban adja az’

- eredményt;
a 3rd és a DRG ismételt lenyomdsa utan 30, azaz Gjbdl a fok értéke lesz
a kijelzdn.

A kijelzett szégek trigonometrikus értékét a megfeleld gombok lenyomdsdval
kaphatjuk meg.

Példdul: cos 56°38’, beiitése 38 : 60 + 56 cos,
a kijelzén 0.559192903 jelenik meg.

Megkereshetjuk a kijelzén lathaté trigonometrikus értékhez a megfeleld szo-
get: : -

Példdaul: 0.12589 utdn a 3rd és a cos™ leiitésekor megjelenik a
82.76784495, a sz6g értéke.

j) Szézalékjel

A szazalékjel segitségével kiszamolhatjuk a feldrakat, levondsokat és a sza-
zalékokat.

Aritmetikai miveletek utan lenyomva a % jelet, az eredmény:
+ szazaléklab 3rd % hatdasa: n % hozzdaddsa x-hez,

— szdazaléklab 3rd % hatdsa: n % kivondsa x-bél,

x szazaléklab 3rd % hatdsa: a szam szorzasa n %-kal,

: szdzalékldb 3rd % hatdsa: a szam osztdsa n %-kal.
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Példak: 1. 56 38 %-anak a kiszamitdsakor a billentytizés
56 x 38 3rd % =; a kijelz6n megjelenik 21.28.
2. 1200 Ft-os aru ara 30 %-kal csokken. Az 4j ar:
1200 — 30 3rd % = kijelzén megjelenik: 840.

k) Szamitasok kiillonbo6zd szamrendszerekben
Az alapszamot a DEC (tizes), a HEX (tizenhatos), az OCT (nyolcas), a BIN

(kettes) és a 3rd gombok segitségével dllithatjuk be. Ugyeljiink arra, hogy a
szamokat az tizemmddnak megfeleléen irjuk be!

Binaris tizemmod: a 3rd és a BIN utan 0 és 1 szamjegyek.
Oktalis tizem: a 3rd és az OCT utan 0-7 szamjegyek.
Hexadecimalis eset: 3rd és HEX utdn 0-9 szamjegyek

és AF betdbillentyik.

Ezekkel a szamokkal csak alapmiiveletet végezhetiink.

Példa: irjuk at 428-at kiilonbézé szamrendszerekbe!
42810 = 1101011005 = 6545 = 1ACys,
428 utan 3rd és BIN utan 110101100,
3rd és OCT utdan 654,
3rd és HEX utan 1AC,
3rd és DEC utdn 428 jelenik meg.

[) A tarolok felhasznalasa

A TI-36X SOLAR szamolégépnek 3 adattdroléja van (1, 2, 3). A tdr akkor is
megoérzi az adatokat, ha kikapcsoljuk a gépet. A tdrolé haszndlata a futé sza-
mitasokat nem befolydsolja, de a tarmiveletek barmikor elvégezheték, ha
megadjuk a felhaszndland6 tdar sorszamédt a megfeleld gombok lenyomédsa
utan.

STO n — a tarolégomb lenyomdsa utdn a megadott taroléban tdrolé-
dik a kijelzett szdm, a kordbban tdrolt érték automatiku-
san torlédik, de a kijelzé valtozatlan marad.

RCL n — a taroléhivas gomb lenyomdsa utdn a megadott taroléban
tarolt adatok megjelennek a kijelzén, de a tdarolé tartalma
vialtozatlan marad.

3rd és EXC n gombok lenyomdsa utdn gépiink az adott tdarolé tartalmat
felcseréli a kijelzén 1évivel. A kijelzett szam az adott tdro-
16ba, a tarolt érték pedig a kijelzére keriil.
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2nd SUM n gomb lenyomasa utan a kijelzén 1évé érték hozzdadédik az
adott tdrban 1év4 értékhez. Tébb szdmitds eredményének
Osszegezését végezhetjik el segitségével.

Figyeljunk arra, hogy 6sszegzés el6tt a tar lires legyen, hogy ne adjunk 6ssze
nemkivdanatos szdmokat!

Szdmolégépiink mds lehetdséget is kindl szamunkra, de ezek nem tartoznak
szorosan a matematika tananyaghoz, ezért a kezelési utasitdsbél javasoljuk
megismerésiiket.

Példaul: a logaritmusszamoldst, a hiperbolikus fiiggvényeket, a permutd-
ciokat, a kombindcidkat, a statisztikai funkciékat, a poldrkoor-
dindtdkat és a derékszogii koordindtdkat, a véletlenszdmokat, a
komplex szamokat.

Példak

Irjuk fel a kévetkezé aritmetikai kifejezéseket olyan formdban, hogy zsebsza-
molégéplinkkel helyesen ki tudjuk szdmolni az értékiiket! Végezziik el a sza-
moldst is!

Kifejezés Beirandé sor Kijelzé
%_4 5:6-4-= ~3.1666667
3
8-+ 8—(3:5)= 7.4
3-12“Z 5:2x12x%= 360
26-3 -4 26 — (3 x 4) = 14
6-8+52—18 6x8+52—18= 82
36 - 44 . B
T 36 x 44 : (126 — 18) = 14.666667
57 — 23
57 —23) = 0.68
14736 (57 —23) : (14 + 36)
(3+7): (4+ %) B+7):(4+(3:4)x%= 0.4432133
vagy

B+7):((4+(3:4)x(4+(3:4)=

12% ~12+ g 5:6+12 12.833333

A torteket altaldban tizedestortté kell alakitani, mert a legtébb gép csak
azzal tud szdamolni.
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Kérdések és feladatok

L Ellendrizziik a szamolégéplinket, hogy szdmolds kézben ﬁgyel e a muvele-
tek prioritasdara (azaz elvégzésiik sorrendjére)!

Szamoljuk ki 5 + 3 x 4 értékét!

Ha 5 +3 x 4 = 17, akkor figyelembe veszi,

ha 5 + 3 x 4 = 32, akkor nem figyeli a prioritdst;

zardjelezniink kell vagy a kommutativitdst figyelembe véve felcserélni a
tagokat:

5 + (3 x 4) = ugyanazt az eredményt adja, mint 3 x4 +5 =.

2. Hogyan irjuk be a kovetkezd szamokat?
—238; 0,325; 57,36; —83,12.

3. Szamitsuk ki a kifejezések értékét!
38,56 x 123,14; 77,7:143,26; 853,22 ;

128,56 x 14,36 543,27 x 181,4

12,5 ’ 36,25 x 196

4. Végezziik el a kovetkezd miiveleteket! Eredmény

a) 2x12+34:2-63-Tx2+5x6+3x9-2x11= -1
b) 28+56:8-2+12x6:4-52:2= 25
c) B+2x5)x3-(2+8:4):2+3x2= 43
d (9:3-1)x4+5x(6x20-12):3= 188
e) 12x3:4-30:(2x5)+4= 10
) 3+(8-2):3x4= 11
g (4-3)x5-(8+4):6:2= 4
h) (5x4):10+(9:3)x7Tx2= 44

5. Végezziik el a kovetkezd miiveleteket!
a) 3,5 +22,06 +184,3 + 0,026 ;

b) 186,25 -9,128;
c) 5204 -181,76;

d) 12§ N (4l _ 1%) :

e) 15— (2—+1 ),

P 165-(65—27).
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6. Szamolja ki a kifejezések értékét!

5 1 8 1
a) 26+13—9x2+42,
1 1 4
b) 9—2.0,5+3§—2gx1,2,
1 2
¢) 66-3,1x=-+4-:3,2-0,02;
5 3
2 1 4
d) 84+2,1x4,02.12—3,8.5x2,1.

7. Keressen a matematikakényvben az el6z6khéz hasonlé feladatokat, és sza-
molja ki az eredménytiket papiron és zsebszamolégéppel is!
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III. A szamitégép felépitése
és mikodtetése

A) A szamitogép

Ha a szamitégépet segitétdarsként, bardtként szeretnénk mikdédtetni, akkor
nem elég a nyelvét érteniink, kicsit a belsejét, a ,lelkét”, mikodésének elvét
is ismerniink kell. Kérdés, hogy egydltaldn mi is a szamitégép? A legegysze-
ribben megfogalmazva azt mondhatjuk, hogy a szdmitégép egy informaécié-
atalakité berendezés (1. abra).

adat, utasitas L. szamitogép = eredmény

v

v

1. abra

Informdciénak olyan ismereteket, hireket, tényeket, kozléseket tekintiink,
amelyek szamunkra valamilyen szempontbdl fontosak. Amikor az informaciét
valamilyen médon megprébaljuk rogziteni, akkor adatrél beszélunk. A két fo-
galom 6sszemosddik, nem szoktuk ket szétvalasztani.

L A szamitégépek felépitése

A szamitégépet két részre szokds felosztani. Egyik a hardver (hardware) — a
szamitogép miszakilag kialakitott teste, amely dllandé, a masik a szoftver
(software) — a betdpldlt program, mely cserélhets. Ezek a részek nem kiils-
niilnek el élesen egymdstél, mert egymdsra épiilnek, és egyik sem miikédik a
masik nélkiil.

a) Szoftver
Napjainkban egyre nagyobb szerephez jutnak a kész programok, amelyeket

programozéok készitenek, a felhaszndlék csak hasznidljdk ezeket feladatuk
gyors, pontos elvégzéséhez vagy a szdmitégép miikodtetéséhez.
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A programok rendeltetésiik szerint lehetnek:

— Felhaszndléi programok: ezek egy konkrét feladat megolddasara készul-
tek, tehat célprogramok (jatékprogramok, nyilvantartdsok, 6rarendké-
szités, szovegszerkesztés...).

— Rendszerprogramok: ezek teszik lehetévé a szamitégép mikodését, a
kiilonb6z6 egységek megfeleld egytittmiikédését, a felhaszndlé és a gép
kozti parbeszédet, a perifériamiveleteket...

A rendszerprogramok Osszessége az operaciés rendszer, amely tobb
programbdl 4ll, és igy biztositja a hardver mikdédéséhez sziikséges fel-
tételeket, segiti mas programok futasat.

— A fejlesztdl programok segitik a programok elkészitését, fejlesztését és
tesztelését. Ezeket programozék hasznaljak.

b) Hardver

A szamitégépek hardverét alapgépre, periféridkra és az ezeket 6sszekapcsold
illesztGkre szoktuk felosztani. Az alapgép legfontosabb része a kézponti egy-
ség, melynek munkdjat a memodria segiti. A periféridk az alapgép kérnyeze-
tében helyezkednek el.

Az adatbevitelt a billentytizet, az informaciék megjelenitését a monitor, az
adattdroldst a magneslemezegység végzi. Az adatokat nyomtatéval irathatjuk
papirra.

Az alapgép és a periféridk valamilyen konkrét kiépitettségét szoktuk kon-
figuracionak nevezni. Ha a szamitégép miikédéséhez elengedhetetleniil szik-
séges perifériakat kapcsoljuk az alapgéphez, akkor alapkonfiguraciordl vagy
minimalis konfiguraciérél beszéliink.

A szamitégépek alapkonfiguriacidja a kovetkezd (2. dbra):

— alapgép, a kozponti egység a vele egybeépitett operativ memoriaval,

— legaldbb egy magneslemezegység — lehet hajlékony — vagy fixlemezes,

— billentytzet — elsddleges input,

— monitor — elsédleges output.

billentytizet monitor

v
v

alapgép

magneslemezegység

2. abra
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2. A hardver részei és azok jellemzdi

a) Kozponti feldolgozé egység (CPU)

A szamitégép agya a kozponti feldolgozé egység (CPU = Central Processzor
Unit) vagy a processzor. Magdban foglalja a vezérlét, amely 6sszehangolja a
szamitégép munkdjat és a végrehajtét, amely elvégzi az aritmetikai, logikai
muveleteket. Feladata, hogy a memoéridban tdrolt informéaciék alapjan a gép
allapotdan valtoztasson, médositsa a memdridban tdrolt informadcié tartalmat.
A CPU irdnyitja a szamitégép munkdjanak menetét, és a szamitégép egységei
ko6zott biztositja a kapesolatot.

A processzor munkdjit a meméridban tdrolt program hatdrozza meg. (Er-
telmezi a tarbdl kiolvasott utasitdasokat, majd ezek alapjan vezérlgjeleket allit
eld a szamitégép egységeinek mikddéséhez. Fogadja a tobbi egység jelzéseit
és kezelGparancsait.)

b) Operativ memoria (OM)

A kozponti egységgel szoros kapcesolatban van az operativ memodria, amely az
informaécidok atmeneti tarolasara szolgdl. Ezek az informaécidk lehetnek:

— adatok, amelyeket a szamitégép mikédése soran felhasznadl,

— program, amelyben leirtuk, hogy hogyan mikédjon a szamitogép.

Ha egy program lefut, akkor Gjabbat télthetiink a helyére, és a felesleges
adatokat is Gjabbakra cserélhet;jiik.

A memoéridnak vannak olyan részei, amelyhez nem nyidlhatunk. A ROM
(Read Only Memory) csak olvashaté6 memodria, mert a benne tarolt informaciét
csak felhaszndlhatjuk, meg nem véaltoztathatjuk. Ez azoknak a programoknak
az allandé tdarolasdra szolgdl, amelyeket mar a gydrtds soran beépitettek a
szamitogépbe, és ezt nem lenne célszerd megvaltoztatni, mert gyakran sziik-
ség van rajuk, és nélkiiluk nem mikédne a szamitégép (példaul: BASIC ér-
telmezd a kordbbi gépek esetén).

A normadl vagy véletlen elérési memoéria a RAM (Random Access Memory),
amely irhaté és olvashatd is. Ide kerul az a program, amelyet éppen futtatni
akarunk és a felhaszndlandé adatok is. A szamitégép kikapcsoldsakor nulla-
z6dik ez a memoriarész és a tartalma elvész. A sziikséges adatokat tdaroldssal
6rizhetjik meg az Gjabb felhaszndldsig.
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c) Perifériak

Azokat az egyéb eszkozoket, amelyek segitségével a szamitégép kapcsolatot
tart a felhasznaléval, periféridknak nevezziik.

A periféridk a szamitégéprendszernek azok az egységei, amelyek a kiilsé

adatforgalom lebonyolitasat segitik.

— A bevitell egység feladata a szamitégép miikédéséhez sziikséges prog-
ramok és adatok bevitele. Leggyakrabban hasznalt egységek: billentya-
zet, fényceruza, egér, botkormany, MODEM, képdigitalizald.

— A kiviteli egység feladata a feldolgozds soran kapott eredményeknek a
rendszerbdl valé kihozatala vagy a felhaszndlé szamara olvashaté for-
maja kiirdsa, megjelenitése, megérzése. A leggyakrabban alkalmazott
egységek: monitor, nyomtato, rajzgép.

— A hattértarak feladata az adatok, programok tdaroldsa, és az esetleges
feldolgozas céljara készenlétben tartasa. Leggyakrabban a magnesleme-
zes és a magnesszalagos tdroldkat alkalmazzuk.

Munk&djukat a kézponti egység irdanyitja.

3. A leggyakoribb perifériak bemutatasa

a) Beviteli egységek
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Billentyiizet (klaviatura, tasztatira, keyboard)

A személyi szamitégépek beviteli egységei koziil elsGdleges a billentytzet.
Legtobbszor innen kapja a szamitégép az adatokat, mert a billentyGzeten
keresztiill keruliink kézvetlen kapcsolatba géplinkkel. Lathatjuk, hogy a
hagyomanyos irégép-billentylzeten (betlik, szamok, irasjelek) kiviil speci-
alis billentytket is taldlunk a klaviatirdn. Erdemes megismerkedniink
ezekkel a gombokkal, mert segitenek a beirds javitdsdban, térlésében, a
program megdllitasdban. Kellé gyakorlds utdan gyorsithatjuk munkdnkat.
Sok bosszisdgot megelézhetiink, ha nem feledkezliink meg arrdl, hogy a
billentylizeten megtaldlhaté az 1-es és a 0 szdm, nem kell az I betiit és az
O betdt haszndlni, mint a régi irégépeken.

Fényceruza (lightpen)

A fényceruza hegyében egy fényérzékeny elem van. Ezt a hegyet kell a kép-
ernyén ahhoz a meniponthoz érinteni, amelyet haszndlni akarunk, vagy
a képernyén lévé rajznak ahhoz a részéhez, amelyet mdédositani szeret-
nénk. Napjainkban f6ként vonalkédok leolvasdsdra alkalmazzik.



— Egér (mouse)
Az egér egy alul nyitott doboz, melynek aljan egy forgathaté golyé van el-
helyezve. Az asztalon mozgatva elfordul a golyd, és a képernyén ennek
megfeleld iranyban elmozdul egy specidlis jel (példdul: kereszt vagy nyil).
Meni valasztasakor ezt a jelet kell a megfelelé helyre dllitani, majd meg
kell nyomni az egéren 1évé bal oldali gombot kétszer egymas utan, hogy
megtorténjen a megfelelé pont kivalasztasa.

— Botkormany (joystick)
A botkormanynak van egy rudja, amelynek mozgatasaval mozgathatunk a
monitoron egy pontot valamilyen irdnyban. Elsésorban jatékprogramok
haszndlatakor taldalkozunk vele.

— MODEM (modulator-demodulator)
A telefonvonalak adatatviteli mindségének javuldasaval lehetdségiink lesz
térben elkiloniild szamitégépek egyideji kommunikacidjara. Ezt a tav-
adatatviteli egység, a modem segitségével valésithatjuk meg, amely a di-
gitalis jeleket analég jelekké alakitja, hogy azok telefonvonalakon tovab-
bithaték legyenek.

— Képdigitalizdlé (Scanner)
A képdigitalizal6 segitségével abrakat, szoveget ,olvas” a gép. A papiron
levé informadciét képpontokra bontja, a szdmitégép szamdra érthetd bitek
sorozatdara alakitja, és beviszi a tarba.

Megjegyzés
A billentyiizeten kiviil felsorolt beviteli egységek haszndlatdhoz megfeleld prog-
ramra is sziikség van.

b) Kiviteli egységek

— Monaitor (display, képernyd)
Személyi szamitdogépek kiviteli egységei koziil a monitor a legfontosabb,
mert minden kimend informacié megjelenik a képernydén, ha a szamitégép-
nek nem adunk egyéb utasitdst.
Képernyére kerulnek:
— a billentydzeten begépelt szovegek, adatok,
— az adatfeldolgozds eredményei,
— a szamitégép lzenetei, példdul: hibatizenetek, adatok kérése.

A monitor felépitése hasonlit a hagyomdnyos tévékésziilékhez, de annal
jobb mindségl képet ad. (Egyes szdmitégépeket tévékésziilékhez is csatla-
koztathatunk, de a kép mindsége rosszabb, és jobban rontja a szemiinket
is, mint a monitor.) A szdmitégépet és a monitort vezérlékartyaval kap-
csolhatjuk 6ssze. Ha a szdmitégép és a monitor k6zos tdpfeszultséget hasz-
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nal, akkor a monitort csak egyszer kell bekapesolnunk, mert az az alap-
géppel egyiitt kapcsolodik be.

A monitorok képpontokbdl dllitjak elé a karaktereket. Minél tébb pontot
tud dbrazolni géplink, minél jobb a felbontéképessége, annal élesebb a kép.
A megfelelé gombokkal szabdlyozhatjuk a kép mindségét.

Nyomtaté (printer)

A nyomtatd az eredmények megdrzését segiti. A papirra irt informaciék
lehetnek grafikus abrak, adatok és a program listaja is. (Papirra nyomta-
tunk, ezért nagyon figyelnink kell a papir beftizésére, f6ként akkor, ha
leporellét hasznalunk.)

A nyomtaton az irasmindség bedllitasat és a papir megfeleld elhelyezését
kiilonb6zd gombok segitik.

A nyomtaték sebessége a kozponti egységéhez képest kicsi, ezért a nyom-
taté mikodése idején a kézponti egység nem tudna dolgozni. Ennek kikii-
szObolésére épitettek be a nyomtaték legtdbbjébe sajat memdriat, Ggyne-
vezett nyomtatépuffert. A kézponti egységbdl az informécidk atkeriilnek a
nyomtaté memodridjaba, és a nyomtaté sajat sebességének megfeleléen in-
nen dolgozza fel a kiirandé anyagot.

Rajzgép (plotter)

Szamitogép dltal vezérelhetd rajzgép, amely az informaciékat kétdimenzids
grafikus dbrdzolasban jeleniti meg a papiron. Féként szamitégépes terve-
zéskor hasznaljak.

c) Hattértarak

A perifériak kézé soroljuk a hattértarakat is, amelyeken az informacidkat ta-
roljuk. Alkalmazdsukra a kévetkezdk miatt van szikség:
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Az operativ memoria csak a gép kikapcsoldasdig 6rzi meg tartalmat. Ha
szlukséglink van a benne tarolt programokra, adatokra, akkor kikapcsolas
elétt a szdmitégéphez kapcsolunk valamilyen magnesjelekkel miikodd téa-
rat, és erre atmadsoljuk a belsd tar tartalmat. Ismételt felhaszndlaskor az
informdcidékat a belsd tarba Gjbdl be kell téltentink, amit barmikor megte-
hetink.

A belsé tar csak meghatdrozott mennyiségd informaciét képes tarolni,
ezért az éppen nem sziikséges programokat, adatokat, eredményeket a kiil-
sG taroléban lehet tartani a program futdsa idején. Ezzel bévitjik az ope-
rativ memoéria kapacitasat.

A héttértarak lehetnek: mégneslemezes tarak, magnesszalagos tarak, fél-

vezetds tarak stb. A kévetkez6kben megismerkediink az dltalunk hasznalt
tarakkal.



A magneslemezes hattértarak fo részei:

— Madgneslemez, amelyen az informdciékat magneses jelek formdjaban tarol-
juk. A mdgneses dllapot az egyesnek, a nem mdgneses dllapot a nullanak
felel meg, ezért megegyezik a szdmitégép kédoldsi médjaval.

— Meghajté (lemezegység, drive), amely:
— a benne lév§ villanymotor segitségével mozgatja a méagneslemezt,
— a benne 1évé elektronikus szerkezet segitségével vezérli az iré-olvasé
fej sugdriranyd mozgasat, igy felviszi a lemezre az adatokat vagy leol-
vassa onnan Gket.

A lemezes hattértarak altal alkalmazott tarolok

— Hajlékonylemez vagy floppy
Ez egy kor alaka, hajlékony, manyagbdl késziilt, j61 magnesezheté anyag-
gal bevont lemez. Nagyon sériilékeny, ezért a lemezt egy levehetetlen mi-
anyag tok védi, ezzel egytitt helyezziik a meghajtéba is. A lemeznek azon
részeihez, amelyek a tokbdl kildatszanak, tilos hozzanyalnunk.
A 3. @bra a hajlékonylemezt mutatja be.

O iré-, olvasdéfe;j
adatelérési helye
©) meghajtényilds
irasengedélyezé nyilas— ]
- cimke
3. abra

A meghajtét altalaban beépitik a gép hazaba, de a lemez mozgathaté, cserél-
hets. Kétféle méretld lemezt alkalmaznak, 5,25", illetve 3,5" atmérgjit (" jel
inchben adott méretet jelent, 1 inch = 2,54 cm).

A meghajtéba tgy kell betenni lemeziinket, hogy a cimke felfelé legyen, és
az irdsengedélyezd ablak bal oldalra keriiljon. Az iré-olvasé nyildssal befelé,
utkozésig kell tolni a lemezt, ekkor egy halk kattandssal eltiinik a szemiink
eldl. Ilyenkor kell elforditani a lemezegység kilincsét, mellyel biztositjuk a le-
mezt a helyén. Eléfordulhat, hogy betolds kézben megakad lemeziink, ilyenkor
htzzuk vissza és prébdlkozzunk Gjra!

A lemez kivétele el6tt nézziik meg, hogy vilagit-e a lemezegység lampa_]a,
mert addig nem vehetjik ki a lemezt, amig az ki nem alszik.
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— Merevlemez vagy winchester

A winchestert a mikroszamitégépek tarolékapacitdsdnak novelésére fej-
lesztették ki. A winchester mdagneslemeze olyan magneses feliiletd, fémbdl
késziilt, nem cserélhetd lemez, melyet a meghajtéval egybeépitve, légritki-
tott térbe zdrva taldlunk a szdmitégépben. A meghajt6 és az adathordozé
egyetlen egységet alkot. Eléfordul, hogy t6bb lemezt haszndlunk egy kozds
tengelyre felfzve. Leggyakrabban 5,25"-os lemezeket alkalmazunk. Min-
den lemez mindkét oldaldhoz kulén iré-, olvaséfej tartozik. Ezek a fejek
csaknem érintik a lemezt, igy egy porszem is éridsi karokat okozna, ezért
van sziikség a hermetikus elzdrdsra. A winchesterek érzékenyek, ezért ér-
demes megfelelé gyakorisdggal (félévente) kimenteni a winchester tartal-
mat, Gjbdl formattdalni, majd visszairni ra.

— Cserélheté winchester ;
Az adatfeldolgozas sordan nagy tomegi adat tarolasara hasznaljuk. Egyesiti
a hagyomédnyos winchester és a floppy elényeit. Ugyanolyan nagy tarolé-
kapacitdsq, gyors elérésd, megbizhaté, mint a merevlemez, de kénnyen cse-
rélhetd, egyszertien kiemelhetd, mozgathatd, mint a hajlékonylemez. Mind-
ezek biztositjak jovibeni széles kord, gyors elterjedését.

A szamitégéphez kapcsolt lemezegységeket betlik segitségével azonosithat-
juk:

A: esetleg B: a hajlékony lemezegységek jele,

C: esetleg D: a fix lemezegységek jele.

A tovdbbi betdk a hdlézati lemezmeghajtét jelslik, illetve kiilonleges célo-
kat szolgalnak.

A magnesszalagos tar

Ebben a tarban az adatok tdrolasara magnesszalagot alkalmazunk. A mag-
nesszalag olyan mianyag alapu szalag, amelyet mdgnesezheté anyaggal von-
tak be, és dltaldban 9 egymads melletti sdvon tdroljuk rajta az informaciékat.

Elénye, hogy viszonylag olcs6, a berendezésbdl barmikor kivehetd, kicse-
rélhetd, konnyen szallithaté és tarolhaté.

Hatranya, hogy az adatokat csak folyamatosan, a taroldsi sorrendnek meg-
feleléen tudjuk felhaszndalni alkalmazasakor.

A magnesszalagos tarat olyan esetekben alkalmazhatjuk hatékonyan, ami-
kor sok adatot kell sorban feldolgoznunk, majd tarolnunk.

Kisebb szdmitégépeknél haszndlhatunk mégnesszalag-kazettds tdrat. En-
nek adathordozdja a kazettds magnetofonoknadl j6l ismert kazetta. A feltekert
magnesszalagot egy szabvdanynak megfelelé tokban helyezték el, melyet fel-
hasznaldas kozben is benne hagyunk a tokban. (Ilyen kazettdaval gyakran ke-
rilink kapcsolatba kedvenc sldagereink hallgatasa el6tt, amikor a magnéba
helyezziik.)
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Kérdések és feladatok

L Mit neveziink szamitégépnek?
. Mit jelent a szoftver és a hardver? Milyen kapecsolat van kéztuk?
. Hogyan csoportosithatjuk a szoftvereket rendeltetésiik szerint?
. Hogyan oszthatjuk fel a hardvert?
. Ismertessiik a szdmitégépek alapkonfiguracigjat!
. Mi a szerepe a kozponti feldolgozé egységnek?
7. Mi a kilénbség a ROM és a RAM kozott?
8. Mi a periféridk feladata?
9. Milyen beviteli egységekrdl beszéltiink?
10. Milyen kiviteli egységeket ismertiink meg?
1. Miért van sziukség a hattértarakra?
12. Milyen részekbdl épiilnek fel a magneslemezes tarak?
13. Hogyan kell a meghajtéba helyezni hajlékonylemeziinket?
14. Milyen elényei vannak a cserélheté winchesternek?

S Tl O

4. A szamitégépek adatabrazolasa

A szamitégépek szdmdra az informdciét olyan formdjara kell dtalakitani, hogy
azokat értelmezni tudjdk. A szamitdgép altal elérhetd jeleket hivjuk kédoknak.
A kédok segitségével egyértelmien lefordithatjuk az informéaciékat (kédoljuk),
és a kédolt rendszerbdl egyértelmien visszakaphatjuk az eredeti informacié-
kat (dekédoljuk).

Olvasmany

Természetes szamunkra, hogy az emberi beszédet irasjelekkel régzithetjiik. Nem jut esziink-
be, hogy ez is egyfajta kédolas.

Az daltalunk ismert elsé gépi nyelvet Morse, amerikai festé dolgozta ki (1837). Az abécé-
Jében minden betiit, szamot, irdsjelet pontokkal és vondsokkal dbrazolt. A szamitégép szda-
mara egyszeritbb szamokat értelmezni, ezért ezeket alkalmazzuk. A morzejeleket is kénnyen
atirhatjuk a szamitégépen haszndlt igynevezett binaris kédba.

A szamitégépekben az informacidk tdroldasdra elektromos daramkérsket alkal-
maznak. Ez lehet6vé teszi, hogy a szamitégépek miikédését a ,van fesziiltség”
és a ,nincs feszliltség” allapotdara vezessiik vissza. Megdllapodéds szerint az 1
szamjegy a bekapcsoldst (van dram), a 0 szdmjegy a kikapesoldst (nines dram)
jelenti (vagy éppen forditva). Ez a kettes (bindris) szdmrendszer haszndlat4-
nak felel meg.

A szamitégép altal hasznalt jelek kozott a legkisebb egység a bit (binary
digit). Két értéke lehet, a 0 vagy az 1. A bit a szdmitdstechnikdban az adatok
tarolasanak, feldolgozasdanak és atvitelének alapegysége. Egy bittel kevés in-
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formaciét tudunk tovabbitani, ezért 6sszefogunk tobb bitet, ekkor egy nagyobb
egységhez jutunk, a bajthoz (byte-hoz). Ezzel mar nemcsak egy jelet, hanem
egy adatot is tudunk tovabbitani.
Onkényesen megdllapodtak abban, hogy
8 bit = 1 byte, 1 kilobyte = 1024 byte.

5. Szamrendszerek

Helyiértékes szamrendszerben a szdm jegyeinek alakja és helye egytittesen
hatdrozzdk meg a szdm értékét (szdmrendszer alapszdma 1 nem lehet).
A tizes szdmrendszerben a szdmokrél tudjuk, hogy melyik szé mjegy milyen.
helyiértéki.
Példaul: a 247-ben van:
2 db szdzas (2 x 10%) + 4 db tizes (4 x 10") + 7 db egyes (7 x 10°).

A szdmokat tehdt 10 hatvdnyai szerint épithetjiik fel. A tiz hatvdnyai elétt
10-féle szorz6tényezd szerepelhet a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. A 0-val azt jel6ljiik,
ha 10-nek valamelyik hatvanya nem szerepel.

Példéul: 1020 = 1x10° + 0x 10%2 + 2 x 10! + 0 x 10°.

A szamitégépek nem tizes, hanem dltaldban kettes, nyolcas vagy tizenha-
tos szamrendszert haszndlva mikédtethetdk.

a) Kettes szamrendszer

A bindris (kettes szdmrendszerbeli) dbrdzolds alapelve ugyanaz, mint a tizes
szamrendszerbeli dbrazoldsi médé. Itt a szdmokat a 2 hatvdnyai szerint ala-
kitjuk ki. Ketté hatvanyai elétt csak kétféle szorzétényezd szerepelhet: a 0
vagy az 1.

Példaul: a tizes szamrendszerben felirt 247 alakja a kettes szémrendszer-
ben:
11110111,  jelolése: 247, = 11110111,

Jelentése: 247=1 x 27+1 x 2641 x 2541 x 2°+0 x 2°+1 x 2241 x 2! + 1 x 2°.

Az atalakitds lépései lehetnek:

— Osszuk el a szdmot kettével, és irjuk a szdm ald a hdnyadost, egy masik
oszlopba a maradékot! (A maradék 0 vagy 1 lehet.)

— Osszuk el kettével az elébb kapott hdnyadost, majd az Gj hanyadost
irjuk az elé6zé ald, és a maradékot is az el6z6 maradék ald! Mindezt
addig folytatjuk, amig hdnyadosként nulldt nem kapunk.

— Irjuk fel a maradékokat alulréi felfelé haladva, és igy megkapjuk a
szdm bindris alakjat.
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Példaul: a) b)

Hanyadosok Maradékok Hényadosok Maradékok
173 1 167 1
86 0 78 0
43 1 39 i |
21 1 19 1
10 0 9 1
5 1 4 0
2 0 2 0
1 1 1 1
0 0
173,0 = 10101101, 157, = 10011101,
Olvasmany

Tortrészek atalakitasat a kovetkezé médszerrel végezhetjiik:

— Szorozzuk meg kettével az adott szam tortrészét, és irjuk kiilon oszlopba a szorzat
egészrészél és tortrészét is!

— Szorozzuk meg az elézé szorzds utan kapott tortrészt ismét kettével, és a megfelelé
oszlopba irjuk az egész- és a tortrészt!

— Szorozzuk a tortrészeket mindaddig kettével, amig a szorzandé szam tortrésze 0 nem
lesz. (Altaléban a 0-t csak megkézelitjiik, mert 2 hatvanyaival nem fejezhetd ki a
tortrész.)

— A szorzds utan az egészrészek oszlopaban kapott 0 vagy 1 értékek adjak a decimalis
szam tortrészének binaris alakjat, a legmagasabb helyiértéktol kezdve. (A leolvasas
foliilrél lefelé haladva torténik.)

Példaul: a) b)
Egészrészek Tortrészek Egészrészek Tortrészek

0 67 0 125
1 34 0 250
0 68 0 500
1 36 1 000
0 72

1 44

0 88

1 76

1 52

1 04

0,6710 = 0,101010111...9; 0,12510 = 0,0012.

A két eljarast egyiitt alkalmazva (kiilén az egész- és a tortrész) irhatjuk at a raciondlis sza-
mokat tizes szamrendszerbdl kettesbe.
Példaul: 173,6710 =~ - 10101101,1010101112
157,12510 = 10011101,0012

Megjegyzés
A tizenhatos szamrendszerben a 10-16 kézotti szamok is ,egyjegyiiek”, ezeket
A, B, C, D, E, F-fel jeloljiik.
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b) Szamrendszerek kozti kapcsolatok

Tizes Kettes Négyes Nyolcas Tizenhatos
(decimalis) (bindris) (oktalis) (hexadecimalis)
1 1 1 i i 1
- 10 2 2
3 11 3 3 3
4 100 10 4 3
5 101 1l 5 5
6 110 12 6 6
| 111 13 7 7
8 1000 20 10 8
9 1001 21 i | 9
10 1010 22 12 A
11 1011 23 13 B
12 1100 30 14 C
13 1101 31 15 D
14 1110 32 16 E
15 EFLl1 33 ) F
16 10000 100 20 : 10
i 10001 101 21 11
18 10010 102 22 12
19 10011 103 23 13
20 10100 110 24 14

‘6. A tarolt adatok szerkezete

Feldolgozds el6tt az adatokat kiilénb6z6 szempontok szerint csoportositjuk.
Erre felhaszndljuk az adatok jelentését, példdul: nevek, sziiletési idépontok,
cimek. Ezeket az értelemszerden kialakitott csoportokat kénnyebben megta-
ldljuk, mintha egyenként keresgélnénk a hidnyzé adatokat a feldolgozds so-
ran.

A legkisebb logikai egység a karakter. Ez lehet egy betd, egy szamjegy,
egy irasjel, egy miiveleti jel.

T6bb egymds mellé helyezett karakter a mez4. A mezd egyetlen adat tdro-
lasara szolgdl. Tartalmazhat csak betlket, példdul: név; csak szdmokat, pél-
daul: telefonszam; betiket, szdmokat, irdsjeleket, példdul: Kossuth u. 8.

Tébb egymaéas utani mezd, melyek kézott valamilyen logikai kapcesolat van,
rekordot alkot. Egy rekord lehet példdul valakinek a sorszdma, neve, lakéhe-
lye, telefonszama egytitt. Ha ezeket az adatokat t6bb emberrél ismerjiik, pél-
ddul egy osztaly tanuléirél, akkor ezek az Gsszetartozé rekordok egy adatal-
lomdnyt vagy fdjlt alkotnak. Az azonos felépitési rekordok halmazit nevez-
hetjuk fajlnak (file-nak) .
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azok, amelyek egy program utasitdsait tartalmazzak.

Vannak olyan dllomédnyok is, amelyeket nem osztunk rekordokra, példaul

Az allomany egy felépitési lehetéségét a 4. dbra szemlélteti.

1. AGI GYOR 56322 )
" . . . rekord A
mezd mezd mezd mezd ]
1
2 RITA DABAS 35284 o
~ pe p p rekord
mezd mezd mezd mezd m
a
i n
3. ESZTER VAMOS 58384
- o i . rekord y
mezd mezd mezd mezd
4. abra
Feladatok
L Irjuk fel a kévetkezé tizes szdmrendszerbeli szdmokat kettes szdmrendszer-
ben!
a) 34810 ; b) 7610 ; c) 87310 .
2. Irjuk fel a kévetkezd kettes szdmrendszerbeli szdmok tizes szdmrendszer-

beli megfelel§jét!
a) 1011012 ; b) 1001110g; c¢) 11100112.

Irjuk fel tizes és kettes szamrendszerben a kévetkezd tizenhatos szdmrend-
szerbeli szamokat!

a) DAC 2636 ; b) 1 E 916; ¢c) FEBO4i6 .

Hogyan ismerhet§ fel egy kettes szdmrendszerben irt szamrél, hogy oszt-

haté:

a) 2-vel, 4-gyel, 8-cal;

b) 3-mal, 7-tel, 15-tel;

c) 5-tel, O-cel, 17-tel.
. Végezziik el a kijel6lt atalakitdsokat!

a) 0,42510 = ...ccoueee.. 2

b) 0,68210 = .uoerssesnss g3

e) 0,238B10 = cvieeyoress g3

d) 56,7810 = i.cvvevessses 2 ;

e) 162,316;10 = e 2.

. Ismertessiik a leggyakrabban el6fordulé adatszerkezeteket!
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B) A személyi szamitogépek

A szamitégép olyan elektronikus berendezés, amely informaciék feldolgozasa-
ra képes a betdpldlt program utasitdsainak megfeleléen. A személyi szamito-
gép olyan 4ltaldnos célra kifejlesztett szdmitégép (PC), amelyet megtaldlunk
a haztartasokban. Egy felhaszndl6 szamara késziilt.

A személyi szamitégép eldnyei:

— kénnyen hozzaférhetd,

— a program futdsa kézben is lehet vele parbeszédet folytatni,

— egyszerd, ezért nem igényel kiilon kezelGszemélyzetet,

— alacsony az ara,

— csak én (a felhaszndl6) vagyok vele kapcsolatban.

L A szamitégép és a felhasznalé kapcsolata

A szamitégép mikoédésekor a szdmitégép és a felhaszndlé koézott kézvetlen
munkakapcsolat alakul ki. Ebben az esetben parbeszédes vagy interaktiv
tzemmoaddrdl beszéliink. A felhasznalé a billentydzeten keresztiil parancsot ad
a gépnek, amelyet a szamitégép értelmez, végrehajt, majd a képernyén ke-
resztil tizenetet ir ki a szdmadra. Erre a felhasznalé Gjbdl vdlaszol, és igy to-
vabb.

Ha a parancsokat programban soroljuk fel, akkor ezeket a szamitégép uta-
sitdsként kezeli, nem hajtja végre 6ket azonnal. A program futdasakor vizsgalja
meg a szamitégép az utasitasokat, és végrehajtja ket anélkiil, hogy a felhasz-
ndlénak be kellene avatkozni. Ezt a felhaszndldsi médot kétegelt vagy batch-
tizemmodnak nevezzik.

Munkédnk sordn a két tizemmdédot dltaldban vegyesen alkalmazzuk (adatok
beirasa — parbeszédes; programfutas — koétegelt).

2. Szamitégépek kompatibilitasa

A kompatibilitas helyettesithetdséget, 6sszeilleszthetdséget, felcserélhetdséget
jelent. Az a két szamitégép kompatibilis egymaéssal, amelyen ugyanaz a prog-
ram valtoztatds nélkiil futtathatd, és ugyanolyan eredményre vezet. Kiilénbé-
z6 gyartmanyn, tokéletesen kompatibilis gépeket nem taldlunk, mert az Gjabb
géptipusok a korabbiak fejlettebb valtozatai. Az Gjabb gépen megirt program
tartalmazhat olyan utasitdst, amelyet a régebbi tipus nem tud végrehajtani,
mert az adott utasitds tébbet kivdn, mint amire a gép képes. Ilyenkor a kép-
erny$ rendszerint lemerevedik, és a gépet a billentylzetré6l nem befolyasol-

hatjuk. Munkankat csak a szamitégép kikapcsoldsa, majd visszakapcsoldsa
utdan folytathatjuk.
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A régebbi modelleken késziilt programokat dltaldban futtathatjuk az Gja-
kon, de ez forditva nem mindig lehetséges. Azt mondhatjuk, hogy az IBM PC
gépek feliilr6l kompatibilisek. Ez nagyon fontos a fejlesztéseknél, mert Gjabb
gépek esetén nem kell Gjra irni a meglévé programokat.

Hazankban ennek a gépcsalddnak tébb tagja is elterjedt. A kompatibilitds
sorrendjében és idérendben ezek a kévetkezék: IBM PC, IBM PC/XT, IBM
PC/AT, 286-0s, 386-0s, 486-0s AT.

C) A PC-k

L A PC-k billentytizete

A szamitégép haszndlatakor a billentytzettel kertiliink legtébbszér kapesolat-
ba. Ismerkedjiink meg vele részletesebben, hogy jél tudjuk haszndlni!

A PC személyi szamitogépeken sokféle billentytzet lehet, de dltaldban két-
félét talalunk: 87, illetve 101 gombosat. Az 5. dbra egy jellegzetes 101 gombos
billentydzetet mutat be.

Funkeciébillentytzet Kurzorblokkal kombin4lt

/ \ numerikus billentytzet

Print | Scroll
Esc(| F1 |F2 | F3| F4 |[F5 [ F6 | F7 | F8 || F9 |[F10|F11|{F12| |gcreon | Tock | F2%5°

Sys Rg Break
~|l'|@|l#|8$|%|~|&|*]|(C])]- s Page | |[Num
l1lzl3lalslel7lslalo _ Backspace| | Insert | Home Up P / *

S {14 Page 7 819
Tab_ﬂ QIW|E|R|T|Y|U|I|O]|P [ |1 Delete | End Down | Home ¢ ([PgUp b
Caps [Als|D|F|lc|H|J|K]|L| ] Enter =] 4|15]|6
Lock H - —

shift| z | x| c|v|B|N|M[*] 7|2 ift|! A -l
ﬁ hift N ﬁS]ilft S t End| } |PgDn

0 nterj
Ctrl | | Alt Alt Ctrl | | — I [l § Del
Alfanumerikus billentytizet Kurzorblokk

5. dbra
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B) A személyi szamitogépek

A szamitégép olyan elektronikus berendezés, amely informaéciék feldolgozasa-
ra képes a betdpldlt program utasitdsainak megfeleléen. A személyi szamité-
gép olyan 4ltaldnos célra kifejlesztett szamitégép (PC), amelyet megtaldlunk
a haztartdsokban. Egy felhaszndl6 szamadra készilt.

A személyi szamitégép elényei:

— kénnyen hozzaférhetd,

— a program futdsa kézben is lehet vele parbeszédet folytatni,

— egyszerd, ezért nem igényel kiilén kezel8személyzetet,

— alacsony az dra,

— csak én (a felhaszndld) vagyok vele kapcsolatban.

L A szamitégép és a felhasznalé kapcsolata

A szamitégép mikoédésekor a szamitégép és a felhaszndlé kozott kézvetlen
munkakapcsolat alakul ki. Ebben az esetben pdrbeszédes vagy interaktiv
tizemmodrél beszéliink. A felhaszndlé a billentydzeten keresztiil parancsot ad
a gépnek, amelyet a szamitégép értelmez, végrehajt, majd a képernyén ke-
resztiil Gizenetet ir ki a szdmdra. Erre a felhasznalé Gjbél vdlaszol, és igy to-
vabb.

Ha a parancsokat programban soroljuk fel, akkor ezeket a szamitogép uta-
sitdsként kezeli, nem hajtja végre ket azonnal. A program futasakor vizsgdlja
meg a szamitégép az utasitasokat, és végrehajtja ket anélkiil, hogy a felhasz-
ndlénak be kellene avatkozni. Ezt a felhaszndldasi médot kotegelt vagy batch:
tizemmoddnak nevezzik.

Munkank sordn a két izemmddot altaldban vegyesen alkalmazzuk (adatok
beirdsa — pdrbeszédes; programfutdas — kétegelt).

2. Szamitogépek kompatibilitasa

A kompatibilitas helyettesithetdséget, 6sszeilleszthetéséget, felcserélhetdséget
jelent. Az a két szamitégép kompatibilis egymassal, amelyen ugyanaz a prog-
ram valtoztatdas nélkil futtathats, és ugyanolyan eredményre vezet. Kiilonbé-
z6 gyartmdanyu, tékéletesen kompatibilis gépeket nem taldlunk, mert az Gjabb
géptipusok a korabbiak fejlettebb valtozatai. Az Gjabb gépen megirt program
tartalmazhat olyan utasitdst, amelyet a régebbi tipus nem tud végrehajtani,
mert az adott utasitas tébbet kivdn, mint amire a gép képes. Ilyenkor a kép-
ernyl rendszerint lemerevedik, és a gépet a billentylzetré6l nem befolydsol-
hatjuk. Munkankat csak a szamitégép kikapcsoldsa, majd visszakapcsoldsa
utan folytathatjuk.
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A régebbi modelleken késziilt programokat dltaldban futtathatjuk az Gja-
kon, de ez forditva nem mindig lehetséges. Azt mondhatjuk, hogy az IBM PC
gépek felilrdl kompatibilisek. Ez nagyon fontos a fejlesztéseknél, mert Gjabb
gépek esetén nem kell Gjra irni a meglévé programokat.

Hazéankban ennek a gépesalddnak tébb tagja is elterjedt. A kompatibilitds
sorrendjében és idérendben ezek a kévetkezdk: IBM PC, IBM PC/XT, IBM
PC/AT, 286-0s, 386-0s, 486-0s AT.

C) A PC-k

L A PC-k billentytizete

A szamitégép hasznalatakor a billentytzettel kertulink legtébbszér kapesolat-
ba. Ismerkedjiink meg vele részletesebben, hogy jél tudjuk haszndlni!

A PC személyi szamitégépeken sokféle billentytzet lehet, de 4ltaldban két-
félét talalunk: 87, illetve 101 gombosat. Az 5. dbra egy jellegzetes 101 gombos
billentytlizetet mutat be.

Funkcidbillentytizet Kurzorblokkal kombinalt

/ \ numerikus billentytdzet

Print | Scroll

Esc||F1 [F2 | F3| F4 || F5 | F6 | F7 | F8 || F9 |F10{F11|F12{ |screen | Lock | T2
Sys Rg Break
~l'|@|#|8|%|~|&|*|(|)]|-]+ Page | |Num
f1l2l3lalslel7l8!lolo _ |+ Backspace| |Insert | Home Up ok / =
e {1} Page 71819
Tab_'l Q|IWIE|R|(TI|Y|U|I1|O|P (] Delete | End Down | Home 1 [peus 3
Caps [Als|D|F|G|H|J|K|L| ]| |Enter - 416 |6
Lock : A .
i < > ? g | 1 2 3
g Shift|Z | X|C[V|B|N|M|*|7|? |ashift| t End| } [PeDd
0 Enter
ctrl | | Alt Alt Cil || == 134 | == }ly.5 Del
Alfanumerikus billentytizet Kurzorblokk

5. dbra
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A billentyizet kialakitasakor figyelembe vették azt, hogy milyen feladatot
latnak el az egyes gombok, ezért kiillonb6z6 csoportokban helyezték el ket. A
kovetkezd egységeket kiilonboztethetjiikk meg:

a) alfanumerikus billentytlizet (ir6gép-billentyizet),

b) vezérlébillentyik,

c¢) kurzorblokkal kombindlt numerikus billentytzet,

d) kilonallé kurzorblokk,

e) funkciébillentyizet.

Uljiink le szdamitégépiink mellé és régton prébaljuk ki a tanultakat!

a) Alfanumerikus billentytizet

A szamitégépen kiterjesztett amerikai irégép-billentyizetet taldlunk (bettiket,
szamokat, egyéb jeleket). Ha a kiirdasban szeretnénk, hogy a magyar ékezetes
betik jelenjenek meg, akkor ehhez kiilon programot kell futtatnunk. A billen-
tylk ismétlésre képesek, vagyis egy billentyd tartés lenyomdasakor a szamitoé-
gép automatikusan ismétli a rajta 1évé jelet a lenyomads ideje alatt.

b) Vezérlobillentyik

Szamitégépiinkdn olyan billentydket is taldlunk, melyek leilitésekor létszélagl
nem tdrténik semmi, mert a képernyén nem jelenik meg Gjabb karakter. Ezek
lathatatlanul szélnak bele a gép vagy a billentytGzet mikddésébe.

Tab Tabulator

Szovegszerkesztés sordan bedllithatjuk vele a bekezdés kezdetét és a sorok
hosszat ugyanagy, mint irégép esetén.

Space vagy sz6kézbillentyd

Segitségével székozt ,,irhatunk” a képernydre.

Shift Valtébillentyd

Lenyomasakor a szamitégép kisbetlik helyett nagybetiit vagy a kétallapotia
billentyik felil jelzett karakterét haszndlja. Egyszerre nyomjuk a Shiftet (le-
het kicsit elébb) és a kivant jelet.
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CapsLock Nagybetidallast rogzité billentyd

A billentyid lenyomdsa utdn a Shift lenyomdsa nélkiil nagybetikkel irhatunk
(bekapcsolt dllapotat jelzéldmpa és a benyomva maradt gomb mutatja).

Ha ilyen esetben kisbetidvel akarunk irni, akkor le kell nyomni a Shift
billentytt. Vigydzzunk, mert a kétdllapota billentylk lenyomasakor tovabbra
is az alaphelyzetet, az alul jeldlt jelet kapjuk!

Num

Lock A szambillentylzetet numerikus alldasban rogziti.
oc

Bévebben a kovetkezd részben ismertetjiik.

Enter vagy Return vagy Cr

Lezaré billentyd. Lenyomaésdval jelezziik a szamitdgépnek, hogy befejeztiik az
utasitasainkat vagy az adatok bevitelét. Dolgozza fel azokat, és igy adunk pa-
rancsot arra, hogy ugorjék a kévetkezd sor elejére.

Alt A vele egylutt lenyomott gomb jelentését megvaltoztatja.

Ctrl A vele egyutt lenyomott gomb jelentését megvaltoztatja.

Mindkét gomb, az Alt és a Ctrl a szamitégép billentylzetének a lehetéségeit
béviti, mivel barmelyiket lelitve egy gomb mds kédot tovdbbit a gép felé. Ku-
16nb6z8 programokban méds-mds szerepet tolthetnek be.

Esc Altaldban egy adott programrészbél valé kilépést jelent.

Megszakithatjuk vele a program futdsat. Hogy ez ne térténhessék meg, a prog-
ramozGék kiilén programban gondoskodhatnak arrél, hogy lenyomdsa hatdsta-
lan legyen.

Backspace

Lenyomésa utan a kurzor eggyel visszalép, és a kordbban ott 4ll6 karaktert
torli a képernydrdl.
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Print Screen vagy Prt Ser

A képernydn 1évé szoveg kinyomtatdsat segiti. A SHIFT billentydvel egytitt
lenyomva kinyomtatja a képernyd tartalmat, majd a program fut tovabb, és
a kurzor is a helyére dll. Lenyomadsa el6tt a szamitégéphez kell kapesolnunk
egy mikddSképes nyomtatét, mert kiilénben megakadhat a programunk futa-
sa.

c¢) Kurzorblokkal kombinalt numerikus billentytizet

A billentytlzet jobb oldaldn helyeztek el egy kétdllapotu, kiilondllé blokkot.
Alaphelyzetben a szévegszerkesztést segitd billentylzetet talaljuk.

Kurzormozgaté billentylk. Valamelyik billentyd lenyomdsa utdn a kurzor a
nyillal jelzett irdnyba mozdul el.

Insert vagy Ins Beszurast segité billentyd

A billentyd lenyoméasa utan megjelenik egy villogdé négyszég a kurzor helyén.
Megkezdhetjiik a beszurast.
(Mdkodése programtdl fligghet.)

Delete vagy Del Torlést segitd billentyd

A billentyd lenyomdsa utdn a kurzortél jobbra 1évé karakterek eggyel balra
lépnek. A kurzor helyén 1évd jelet letorli.

Home Ugrast el6idézé billentyd

Lenyomadsa utdn a kurzor alaphelyzetbe, a képernyé bal felsé sarkdba, az elsé
karakterre ugrik. Hatdasa az alkalmazott szovegszerkesztétél is fligg. (Eléfor-
dul, hogy a kurzor csak a sor elejére ugrik.) :

End Ugrast el5idéz6 billentyd

Lenyomédsa utdn a kurzor a szévegegység végére ugrik. Szévegszerkesztotsl
fugghet a hatésa.

44




»

Page Up | vagy Pg Up és a Page Down | vagy Pg Dn

A Pg Up és a Pg Dn billentyiket f6ként programozék/szévegszerkeszték hasz-
naljak olyan esetekben, ha a program/széveg tobb képernydoldalt foglal el;
ezekkel lehet vezérelni a képernydk kozotti valtast, azt, hogy visszafelé vagy
elérefelé akarunk lépni. Mikédésiik programfiiggd.

Olvasmany

A kurzort mozgaté billentyiiket egy kiilonallé csoportban is megtalalhatjuk. Olyan esetben
célszeril 6ket haszndlni, amikor a numerikus billentyiizeten szamokat irunk, mert ilyenkor
nem kell visszakapcsolnunk a rogzitett allapotbél.

A kurzorblokk felsé allapotanak alkalmazasakor a képernyén szamok jelennek meg. Ha
folyamatosan szamokat irunk, akkor érdemes ezt az dllapotot rogziteni a Num Lock billen-
tyll segitségével. (A kijelzé lampa vilagit ebben az esetben is.) A blokkban talalhaté billen-
tyiik lenyomasa utan a szamok nullatél kilencig, a tizedespont és a legfontosabb miiveleti
Jelek jelennek meg a képernyén. Tabldzatok szamokkal torténd kitéltésénél meggyorsithatja
az adatok bevitelét.

Itt is valasztasi lehetdségiink van, mert mi donthetjiik el, hogy a numerikus blokk szam-
Jjegyeit vagy az irégép-billentyiizet szamait haszndljuk. Mindkét esetben ugyanazt az ered-
meényt kapjuk a képernyén. (Célszerii hozzdszokni a kurzorblokk hasznalatdahoz, mert a jobb
oldali szamokkal lényegesen gyorsabb és konnyebb az adatok bevitele.)

4

d) Funkciobillentyiizet

Az F1 ... F12 billentydk szintén egy csoportot alkotnak, mert ezek mindegyike
szabadon programozhaté. Ha egy programon beliil leitjik azt a billentyiit,
amelyik programozva volt, akkor az végrehajtja a feladatot a kezeldi utasitas-
ban leirtaknak megfeleléen. Alkalmazhaték egyediul vagy maéds gombokkal
egyutt is (példdul: Ctrl-lal).

D) A Commodore-64 személyi szamitogép

Hazdnkban a hobbigépek kézil a C-64 terjedt el legjobban. Nagyon sok haz-
tartasban taldlkozhatunk vele, és az iskoldkban is haszndljak még. Ismerked-
junk meg vele!

A BASIC nyelvd programozas a Commodore-64-en is parbeszédes forma-
ban zajlik, vagyis a kezel§ a futé programba azonnal beavatkozhat, belejavit-
hat. Ebben a szamitégépben megtaldlhaté egy interpreter, amely a megirt BA-
SIC nyelvd programot utasitdsonként értelmezi, és dtalakitja a szamitégép
szamara érthetd, gépi kéda utasitdsok sorozatava.
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L A C-64 szamitogép billentytlizete

Személyi szamitégéplinkkel kézvetleniil kapesolatot teremthetiink az eléttiink
1évé billentytlzet segitségével (6. dbra). A hagyomédnyos irégép-billentyizeten
(betidk, szamok, irasjelek) kiviil specidlis funkeciéja billentydk is vannak rajta.
Erdemes megismerkedniink ezekkel a gombokkal, mert segitenek a beirds ja-
vitasaban, térlésében, a program megillitdsdaban stb. Ezeket a billentyiket
csak le kell nyomni, nem kell betinként beirni a parancsokat.

v #[s % &] | (] CLR [INST
1|2/ 3|a|5|e6|l7]8]9/?]|*]| -] % |HomE| DEL e
ciR| Q |W|E|R|T|Y|U|1|O|P|@| * |1t |RESTORE F3
RUN FHIFT IO T _
STOP EJOCK A|S|D|F|G|H|J|K|LJ| . |.]| =] RETURN F5
IS -—
c= |suiFr | z | x| c| Vv|B| N|M| || |SHIFT|CRSR|CRSR| |F7
6. abra

A szamitégépen a kiterjesztett amerikai irégép-billentytzet taldalhaté (Y és Z
betlik a magyar irégéphez képest felcserélve). A szamitégép a szdkozbillentyd
tartés lenyomdsakor automatikusan ismétel, a tébbi billentydnél nem.

a) A billentyiizet vezérlése

SHIFT (betivalté billenty)

A szokvanyos irégépek betivaltdjahoz hasonlit. Lenyomédsakor a szamitégép
atvalt a billentyd tetején felul lathaté jelre, illetve atvalt a billentyd homlok-
élén jobboldalt lathaté grafikus jelre.

SHIFT/LOCK
Rogzité SHIFT gomb. Felolddsa Gjra megnyomadssal térténik. Ez a két valts-
billentyl hasonlé funkeciéji az irégépnél megszokott kis- és nagybetiivdltéhoz.

C= billentyd
Commodore billentyd, a Commodore cég markajele. Lenyomdsakor a szdmité-
gép atvalt a billentyd homlokélén baloldalt taldlhaté grafikus jelre.

SHIFT és C=

A billentyik egyideji lenyoméasakor a teljes képernyd atvalt a kisbetds ka-
rakterkészletre és vissza.
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CTRL

Kontrollbillentyd. Atvéltja a beadott karakterek szinét a felsé sorban a bil-
lentyldk élén taldlhaté szinek valamelyikére. Ezt a billentyit lenyomva kell
tartani, amikor letitjiik a megfeleld mésik billentyit. Vezérelheté vele a nor-
mal és negativ karakterek billentyizete is.

RVS/ON negativ RVS/OFF normal karakterek.

b) A kurzort vezérld billentyiik
(A képernydn villogé négyzetet nevezziik kurzornak.)

f
CRSR
A billentyd lenyomdsakor a kurzor lefelé mozog.
f
CI}SR és SHIFT
A billentyidk egyiittes lenyomdsakor a kurzor felfelé lép.
CRSR

A billentyl lenyomésakor a kurzor jobbra 1ép.

CRSR és SHIFT
A billentylk egytittes lenyoméasakor a kurzor balra lép.

INST/DEL
A billentyd lenyomdsakor a kurzortdl balra esé karakter torlédik. A kurzortél
jobbra 1évé jelek egy poziciéval balra lépnek.

INST/DEL és SHIFT
A billentylk egylittes lenyomdsakor a kurzor helye ures lesz, és az utana lévé
szoveg jobbra cstszik, igy Gj karaktereket szGrhatunk be.

CLR/HOME
A billentyid lenyomdsakor a kurzor alaphelyzetbe, a képernyd bal felsé sarkaba
megy vissza.

CLR/HOME és SHIFT

A billentylk egyilittes leiitésekor térlédik a képernyé, és a kurzor a bal felsé
sarokba lép.

A kurzormozgaté billentyilk automatikus ismétléslek. A kurzor addig mozog,
amig a billentydket lenyomva tartjuk.
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¢) Egyéb billentyiik feladatai

RETURN

A billentyd lenyomdsa jelzi a szamitégépnek, hogy a parancsnak vagy utasi-
tasnak vége van, olvassa be a tarba a képernydn taldlhaté karaktereket.

(1
A billentyd lenyomésa adja a Pi értékét a szamitégép szamadra a lehetséges
legnagyobb pontossdggal.

RUN/STOP
A billentyl lenyomadsdval ledllithatjuk a program futdsat (a képernyén meg-

jelenik: BREAK IN LINE...).

RUN/STOP és SHIFT

A billentytlik egyiittes lenyomasakor a program a kazettarél a tarba toéltédik,
és elindul.

RUN/STOP és RESTORE
A billentyilik lenyomasakor a gép alaphelyzetbe tér.

E) Az operacidos rendszer

A szamitégép mikodését és a felhaszndldi programok futdsdt egy program-
rendszer teszi lehet6vé, amelyet a szamitégép operacidés rendszerének (Ope-
rating System: OS) neveznek.

Az operdciés rendszer olyan programok Gsszessége, amelyek biztositjak a
kapcsolatot a felhaszndl6 és a szamitogép kozott. Ez a rendszerszoftver 6sz-
szehangolja a szamitégép kiilonboz6 egységeinek miikédését, lebonyolitja a pe-
rifériamiveleteket, litemezi a programok végrehajtasat, értelmezi a kapott pa-
rancsot, majd ellenérzi tartalmilag és formailag, hibatlizenetet ir a képernydre
stb. Nagyon sokféle feladatot 14t el ez a miikddtetd rendszer, nélkiile nem tud-
nank dolgozni, nélkiile a gép életképtelen. Az operdciés rendszer Gsszekotd
kapocs a hardver és a szoftver kozott. (Az operdciés rendszert a hardverhez
szoktdk sorolni.) Felkésziti a szamitégépet egy feladat megolddasdra. Egy 4l-
talunk megirt program vagy lemezrél betsltétt program futtatasdhoz sziikség
van egy, mar a gépben lévé program futasara is.
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1. Az operacioés rendszer részei

1. Vezérléprogram: biztositja a szdmitégép részeinek egylittmikodését és a
programok futdsat.

2. Segédprogramok (utility program): ismétlédé rutinfeladatokat végeznek.
Példdul, a végrehajtandé programot betéltik az operativ tarba vagy lehetévé
teszik programok felvételét a konyvtdrba és torlését a konyvtarbédl. Ezek a
programok dltaldban futdsra készen a hattértdrakon vannak, ahonnan az
operativ memodridba hozva végrehajthatok.

3. Forditéprogramok: egy adott nyelven megirt, kédolt programokat a gép al-
tal érthetd gépi utasitasokka alakitjak at. (Csak olyan nyelven programoz-
hatunk, amelyhez taldlunk gépiink operdciés rendszerében forditéprogra-
mot.)

2. A feldolgozasi lehetéségek

Az opericids rendszert dltaldban a szdmitdgéppel egyutt kapjuk, melynek egy
részét az operativ tdrban, mds részét a szamitégép hattértaroléjan helyezik
el, igy barmikor rendelkezésiinkre 4ll. Az operaciés rendszer behatarolja, hogy
milyen feladatok megolddsdra és hogyan lizemeltethetjik géplinket. Lehet,
hogy a felhaszndlék csak egym4ds utdn haszndlhatjsk gépliket, de el6fordulhat,
hogy egyszerre tobb felhaszndlé is haszndlhatja ugyanazt a programot (példa-
ul: repulgjegyek nyilvantartdsa) vagy kilénbozét (példdul: multiprogramozas).

Az elsé esetben egyfelhaszndlés, valés idejd (real time) feldolgozasrél be-
szélunk. Az adatokat a szamitégép azonnal feldolgozza és valaszol a felhasz-
ndlénak. A felhaszndlé és a szamitogép kozott kézvetlen, parbeszédes kapceso-
lat van.

A maiasodik esetben koétegelt (batch) feldolgozasrél beszélink. Ilyenkor
osszegyUjtik az adatokat, majd egyszerre dolgozzdk fel.

3. A DOS

A személyl szamitogépek legelterjedtebb operdciés rendszere a DOS (Disk
Operating System), a lemezes milikédteté rendszer. A programjaink tobbsége
magneslemezen van, ezért a magneses hattértarak elengedhetetlen részei a
szamitogépnek. A DOS egyszerre csak egy felhaszndlét szolgal ki, egyszerre
csak egy programot futtat, ezért egyfelhaszndlés operdciés rendszernek nevez-
zik. (A DOS a szamitégép szamdra mindig rendelkezésre dll valamilyen hat-
tértaron. Kis gépeknél, példdul: C-64-nél a ROM-ba helyezik el az operaciés
rendszert.)
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Olvasmany

A szdamitégépek fejlédésével tokéletesedett a DOS is, mind tébb lehetdséget biztositva a fel-
hasznalé szamara. A kiilonbézé allomasokat verziészamokkal jelolik. Az elsé a DOS 1.0
volt, majd a 2.0 jelentkezett. A 3.0-nak tovabbfejlesztett valtozatai a 3.10, a 3.20. és a 3.30.
Ujabb vdltozat az 5.0.

A DOS verziéi feliulrél kompatibilisek, tehat a régebbi programok futnak az
Gjabb verziéval is. Ezért nem szoktdak a DOS-t beégetni a ROM-ba, mert le-
mezrél betéltve a fejlettebb valtozatok jobban kihasznaljak a hardver lehetd-
ségeit.

a)

A DOS részei

1. A DOS magja a ROM BIOS az operativ meméria ROM-jaban elhelyezkedd,

4.
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csak olvashaté programok egyiuttese, amelyet beépitenek a szamitégépbe,

ezért annak alkotdérészévé valik.

Részei:

— bekapcsolasi 6nteszt, amely ellenérzi a memoria és a perifériak midko-
dését, '

— betolté vagy beolvasé rekord, amely betdlti a DOS kévetkezd részét a
memoéridba, majd inditja azt,

— perifériakezel§ rekord.

. A rezidens rész azoknak a programoknak az Gsszessége, amelyek a DOS

inditdsa utdn betdltddnek a lemezbdl a tarba, és ott is maradnak, mert
gyakran haszndljuk éket. Tulajdonképpen a ROM BIOS bévitése. Lehetévé
teszi Gjabb perifériak mikodését is. A betdltd vagy boot rekord a lemez 0.
szektoraban van mindig, igy azonosité nélkiil is azonnal megtaldlja a DOS.
Betoltédése utdn aktivizdlédik, és betolti a DOS rezidens részét.

A COMMAND. COM a parancsfeldolgozé f4jl. A felhaszndléi programok be-

toltését és futtatasat végzi. Beolvassa, értelmezi, felismeri és végrehajtja a
DOS-parancsokat.

Rejtett fajlok, melyek a tartalomjegyzék kiiratdsakor nem jelennek meg.
Ez a véletlen torlés ellen véd.

— IBMDOS.COM — a hattértarakat vezérli, az alapvetd I/0 miveleteket

végzi.

— IBMBIO.COM — a ROM BIOS elkészitése 6ta elavult részeket javitja.
A kiilsé parancsokat tartalmazé f4jlok csak sziikség esetén keriilnek a tar-
ba. Kiilsé parancs kiaddsakor betéltjik a programot, majd futtatjuk. A pa-
rancsszé a f4jl neve.



b) Az adatok tarolasa

A logikailag 6sszefliggd adatok halmazat dllomdnynak vagy fdjlnak (file) ne-

vezzik. Ezeket az egységeket a tdrolds sordn egyttt kezeljik. Az 6sszetartozé

informaciék lehetnek egy program utasitdsai, adatok vagy barmi, amit az al-
kalmazé egy logikai csoportba sorol.

Ahhoz, hogy a DOS megtaldlja a lemezen a keresett allomanyt, valahogyan
azonositani kell, nevet kell adni neki. Az dllomédny azonositdja két részbdl all.
L F4jl név — maximum 8 karakter hosszisdgi név, melyben betik, szdmok

és néhdny megengedett karakter lehet. A nevet tetszélegesen vdlaszthatjuk.

Célszerd olyan elnevezés, amely utal a f4jl tartalmara.

2. Tipusjelzés vagy kiterjesztés — maximum 3 karakter hosszisdgq, de el is
maradhat. Betit, szdmot vagy néhdany tovdbbi jelet tartalmazhat. Az ope-
raciés rendszer szamdra fontos jelentése van az .EXE, .COM, .BAT kiter-
jesztésleknek; ezeket be tudja hivni és futtatni tudja. A kiterjesztést rend-
szerint a program rendeli az dllomanynévhez.

A fajlnevet és a kiterjesztést . valasztja el egymastol.
Példaul: COMMAND.COM.
A név megvilasztdsakor ligyeljiink arra, hogy azok kiilénb6zzenek egymastol!

Példaul: PROGRAM1 nem azonos PROGRAMZ2-vel.

A fajlok legfontosabb jellemzdit a lemez tartalomjegyzékében tartjuk nyilvan,
amelyet barmikor kiirhatunk a képernydre a DIR parancs segitségével.

F) A szamitogép tizembe helyezése

1. PC-k esetén

A szamitégép mikodésénél nagyon fontos a bekapcesoladsi sorrend, mert ennek
betartdsdaval névelhetjiik a gép élettartamait.

A bekapcsolasi sorrend
— EKElhelyezziik a hdlézati csatlakozokat, 6sszekapcesoljuk a perifériakat az
alapgéppel, majd ellendrizziik a nyomtatéban 1év4 papirkészletet.
— Bekapcsoljuk a periféridkat.
— Monitor bekapcsoldsa (ha kiilén kapesolédik).
— Alapgép bekapcsoldsa.

A Ekikapcsolasi sorrend ennek a forditottja.
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Olvasmany

Régebbi tipusi merevlemezes tdarolé alkalmazdsakor a kikapcsolas eléit az iré-, olvasdfejet
egy megfelelé programmal olyan helyre kell dllitani, ahol nem okoz kart, ha elmozditas ese-
tén hozzdér a lemezhez. Az iijjabb merevlemezek maguk végzik el ezt a feladatot. Kikapcsolas
utdn ne feledjiik el letakarni a billentyiizetet, mert az a porosoddsra nagyon érzékeny.

Ha a gépet kikapcsoljuk, akkor az ijrakapcsolasig varjunk 10-15 masodpercet az on-

indukcié karos hatdsa miatt.

A bekapcsolds utani események
A szamitogép és perifériainak bekapcsolasa utan
a) a gépbe beépitett teszteléprogram lefut, ez ellendrzi a memoriat, vala-

b)

c)

mint a géphez kapcsolt egységeket,
ha nincs semmi probléma, nines hibaiizenet, akkor a szdmitégép meg-
keresi az operdciés rendszert, ami dltaldban a DOS-nak valamelyik vil-
tozata.
Elészér az A: jeld floppyrél prébdlja betélteni a rendszert. Ha a meg-
hajtéban van lemez, de az nem tartalmazza az operdaciés rendszert, ak-
kor a képernyén hibaiizenet jelenik meg.

Non — systemdisk or disk error

Replace and strike any key when ready
Jelentése:

Nem rendszerlemez vagy lemezhiba.

Cserélje ki, és nyomjon le egy tetszéleges billentyiit, ha kész!
A hibat kénnyen elharithatjuk, ha olyan lemezt tesziink az A: meghaj-
téba, amely tartalmazza a rendszert vagy egyszerden kivessziik a le-
mezt. Az utébbi esetben a C: jeld winchesteren keres tovabb a gép. Leg-
tobbszor itt meg is taldlja a rendszert, amit a kezdeti dllapot bedllita-
sakor vittek fel a lemezre. Megkezdddik a program betéltése, igy a gép
hamarosan tizemkész dllapotba keriil.
A DOS betéltése utan a szamitégép készenléti jel, tgynevezett prompt
kiirdsdval a monitoron jelzi a felhaszndl6nak, hogy készen 4ll a paran-
csok fogaddsdra. A prompt mégostt villog egy jel, a kurzor, amely mu-
tatja a kovetkezd bebillentylizendd karakter helyét.

2. Commodore-64 esetén

A bekapcsolas |
a) A halézati csatlakozdok elhelyezése és a televizié 6sszekapcesoldsa a gép-
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pel.

b) Televizié bekapcsolasa.

c)

Ha haszndlunk perifériat
— matrix printer bekapcsolasa,
— magneslemez-meghajté bekapcsoldsa.



d) Szamitégép bekapcsoldsa (hdlézati kapcsolé a jobb hdtsé oldalon van).
A bekapcsolt dllapotot egy piros szind vildgité lampa mutatja.

A kikapcsolasi sorrend ennek forditottja. Ha a gépet kikapcsoljuk, akkor
az Gjrakapcsoldskor varjunk 10-15 maésodpercet az 6nindukcié karos hatasa
miatt.

Vigydzzunk, hogy a gépek csatlakozéihoz ne érjen fémes targy (példdul:
toltétoll), mert révidre zdrhat.

A szdmitégép bekapcesoldsa utdn a képernyén a kovetkezd felirat jelenik
meg:

**** COMMODORE 64 BASIC V2 *#*%*%
64 K RAM SYSTEM 38911 BASIC BYTE FREE
READY

A READY felirat jelzi, hogy a szdmitégép bevitelre var. Latunk egy villogé
négyzetet is, a ,kurzort”, amelyet a szamitégép kiir minden utoljara beirt ka-
rakter mégé. Ahhoz, hogy a szamitégép végrehajtsa parancsainkat, utasitasa-
inkat, azaz, hogy ezek bekeriiljenek a szamitégép memdridjdba, le kell nyom-
nunk a RETURN billenty(t, mert ez jelzi a sor végét (Gj sor kovetkezik). A
billentyld lenyomdsa utdn READY felirat jelenik meg.

Tehat a gép készen dll arra, hogy végrehajtsa utasitdsunkat.

Olvasmany

A Commodore-64-et egyes feladatok elldatasdara magneses hattértar nélkiil is hasznalhatjuk,

.

utan nem kell keresgélni, azonnal rendelkezésre dll, ezért jelenik meg olyan gyorsan a ké-
szenléti felirat.

A C-€4 memorigja 64 kbyte kapacitasii, amelybél 38 kbyte dll a programozé rendelke-
zésére, mert a tobbi teriileten a rendszerprogramok helyezkednek el. A szamitégéphez t6bb
perifériat is esatlakoztathatunk. Példdul: kazettdas magnét, nyomtatét, floppymeghajtét, bot-
kormanyt (joystick).

A Commodore-64 az egyes periféridkat fizikai egységszédm alapjdn azonositja
— kazettas egység: 1,
— nyomtaté: 4 vagy 5,
— maégneslemez-meghajté: 8-15 (gyarilag 8).

Ha egységszam nélkiil fordulunk a perifériakhoz, akkor a szamot a szamitégép
automatikusan egynek veszi.
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a) A programok betoltése, tarolasa és ellendrzése

Miel6tt hozzdkezdenénk a programok betiltéséhez, illetve felvételéhez, gyd-
zédjink meg arrdl, hogy a kazettds egységet, illetve a lemezes meghajtéegy-
séget helyesen csatlakoztattuk-e a szamitégéphez!

A kazettas hattértar haszndlata
— A program behivdsa:
A kazettat megfeleld helyre tekerjik és beirjuk:

LOAD “PROGRAMNEV”, 1 (A magnén minden gombot engedjiink fel!)

Ha elfelejtettiik a program nevét, akkor ecsak a LOAD parancsot gépeljiik
be, nyomjuk le a RETURN billentyit! Ekkor az elsé program automatiku-
san bet6ltédik. A képernyén a kovetkezd kiirast latjuk:

PRESS PLAY ON TAPE (Nyomja le a lejatszas gombot!)

Ha lenyomjuk a PLAY gombot, eltiinik a felirat és a kurzor a képernydrdl,
a szalag forog, megjelenik a kévetkezd lizenet:

FOUND programnév (megtalalta a programnevet).

A gép akkor kezdi betélteni a tdarba a programot, ha lenyomjuk a C= gom-
bot. A futast megszakithatjuk a RUN/STOP billentyivel.
A program betdltését akkor fejezi be a gép, ha a képernydn Gjbél megjelenik
a kurzor és a READY felirat.

— A program régzitése
A szdmitégépben 1évé program tdroldsdhoz a kévetkezd parancsot kell be-
irni:
SAVE “PROGRAMNEV”, 1

A programnév tetszdlegesen véalasztott 16 karakternél révidebb elnevezés
lehet.
A RETURN lenyoms&sa utan a

PRESS PLAY AND RECORD ON TAPE

(Nyomja le a lejatszas és a felvétel gombot!) kiiras jelenik meg a képernydn.
Az utasitds végrehajtdsa utdn eltinik a felirat és a kurzor is a képernydrél.
Uj utasitdst csak a felvétel befejezése utdn adhatunk a gépnek.

— A program régzitésének ellendrzése
A szamitégépben 1évé és a szalagra felvett programot 6sszeegyeztetni a

VERIFY “PROGRAMNEV”, 1 parancesal tudjuk.

A lemezhasznadlat

A lemezt nagyon évatosan kezeljiik! Feleslegesen a védétokjabdl ne vegytik ki!
Kézzel ne érjiink a védéborité nyildsdhoz! TILOS a meghajté ki- és bekapcso-
ldsa behelyezett lemezzel! A lemez behelyezése és kivétele csak ledllt hajté-
minél térténjék!

54



— A program behivasa
Nyissuk fel a meghajtéegység ablakdt, és a lemezt dugjuk a nyilasba a cim-
kés oldaldval felfelé, Ggy, hogy a cimke a hozzdnk kozelebbi felén legyen!
Minden lemezen taldlhaté egy kis négyzet alaki bevdgds, amelynek most
a lemez bal oldaldn kell lennie. A meghajté ajtajdnak becsukdsa utan irjuk

be:
LOAD “PARANCSNEV”, 8
Nyomjuk le a RETURN billentyit!

A meghajtéegység elindul, megjelenik a kévetkezd tizenet:
SEARCHING FOR PROGRAMNEV
(A program keresése az adathordozén)

LOADING (betoltés)
READY

Ezutdn a programot a RUN parancs segitségével futtathatjuk.

— A program rogzitése
Gépeljik be a kévetkezd parancsot!

SAVE “PROGRAMNEV”, 8

Nyomjuk le a RETURN billentyt!
Ha a gép a tdroldst rendben elvégezte, akkor a kévetkezd kiirdas jelenik
meg a képernydn:

SAVING PROGRAMNEV
OK
READY

— A program régzitésének ellendrzése
VERIFY “PROGRAMNEV”, 8

A parancs és a RETURN billentyd lenyomdsdanak hatdsara térténik az el-
lendrzés.

Ha az Gj lemezt behelyezziik, utdna inicializdljuk (megnyitjuk a lemez pa-
rancscsatorndjat, majd a CLOSE segitségével zarjuk a megnyitott adatal-
lomanyt).

Ha meg akarjuk nézni, hogy mi van a lemezen, akkor adjuk ki a

LOAD “$”, 8 parancsot.
A LIST parancs kiirja a lemezen rogzitett fajlokat.
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A nyomtato haszndlata
A nyomtatds inditdsa az OPEN 4, 4 : CMD 4 : LIST RETURN

paranccsal térténik, majd a listdazas utan

PRINT 4 RETURN
CLOSE 4 RETURN parancsokat adjuk ki.

A listazas utan feltétleniil alkalmazzuk ezt a két parancsot, mert elhagyasuk
késibb hibas miik6dést eredményezhet.

b) Ismerjiikk meg a szamitéogépiinket!

Az el6zéekben megismertiik a szamitogép felépitését, mikodését és bekapceso-
14s4t. Prébaljuk ki a billentytzetet! Irjunk be egy tetszéleges széveget! A kur-
zormozgaté billentylik segitségével mozogjunk a szévegben! Alkalmazzuk a
specidlis billentylket, és prébaljunk karaktereket térélni, illetve beszirni! A
billentytlizet helyes alkalmazdsdval, lehetdségeinek kihaszndldsdval gyorsit-
hatjuk munkdankat mindkét szamitégép esetén.

Kérdések és feladatok

Milyen kapcsolatban lehet a felhaszndl6 és a szamitégép?

Mit jelent a szamitégépek kompatibilitdsa?

Mi a vezérlébillentyidk szerepe?

Mit neveziink kurzornak?

Milyen billentylkkel mozgathatjuk a kurzort?

Mit neveziink operaciés rendszernek?

Mi a szerepe az operacidés rendszernek?

Milyen részei vannak az operaciés rendszernek?

Mit jelent a DOS?

Milyen részekbdl 4ll a f4jl azonositéja?

Miért kell Gigyelniink a szamitégép lizembe helyezésekor a bekapcsolési

sorrendre?

. Milyen sorrendben kell a bekapcsolast elvégezniink? Mutassuk be a gya-
korlatban is!

13. Milyen szerepe van a RETURN billentytinek?

14. Miben segit bennilinket a C= billentyd?

15. Milyen hatdsa van a RUN/STOP billentyinek?

16. Hogyan torténik a magneslemezen tarolt program beolvasdsa?

17. Prébaljunk ki egy altalunk bejatszott jatékprogramot!

18. Vegyiik fel magneslemezre az elébbi jatékprogramunkat! Milyen 1épéseket

kell betartanunk?
19. Ellendrizzik felvett programunkat!
20. Hogyan gy6zddhetiink meg arrél, hogy pontosan vettiik-e fel a programot?

SO M O Lo

ok ok
F

o
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IV. A PC-k operacios rendszere

Ebben a fejezetben az IBM PC-vel és az dltala haszndlt operdciés rendszerrel
foglalkozunk részletesebben.

A) Az operacios rendszer hasznalata

Az MS-DOS 5.0 operéciés rendszert haszndlhatjuk parancssor tizemmédban,
és az ugynevezett Shell-program segitségével, amely menuivezérelt felhaszna-
last tesz lehetévé (nem tdrgyaljuk).

A parancssor lizemmoédban a készenléti jel mégé a felhaszndlé begépel egy
parancsot az operaciés rendszer parancsai koziil. Az ENTER lenyoméasa utan
a szamitogép értelmezi a parancsot, és elinditja a parancsnak megfelel§ prog-
ram futdsat. A parancsok megadasaval aktivizaljuk a DOS funkciéit.

B) A készenléti jel

A szamitégép bekapcsoldsa utdn a képernyén megjelend készenléti jel vagy
prompt jelzi a felhaszndlénak, hogy a szamitégép készen dll a parancsai fo-
gaddsdra és végrehajtasdra. Ez a jel a képernyén az utolsé megkezdett sor
elején lathaté.

Kapesoljuk be szamitégépiinket! Ugyeljiink a sorrendre! Ha minden rend-
ben van, akkor alaphelyzetben a prompt mutatja az aktudlis meghajté beti-
jelét.

" A:i>  vagy Ci>

A prompt utdn villog a kurzor, amely mutatja, hogy oda irhatjuk be a paran-
csot. ‘
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C) A DOS-ban kiadott parancsok formaja

A DOS-ban kiadott parancsok formdja a kévetkezd:
A prompt utdn: parancsnév || [paraméterek]/[kapcsoldk]
— A parancsnak azokat a részeit, amelyeket nem kételezé megadni, [ ]
k6zé szoktuk tenni.
— A drive jele: merevlemez esetén: C: vagy D:
floppy jele: A: vagy B:
— A paraméter lehet: drive jele, fajlnév, alkonyvtar elérési utvonala.
— A kapcsolé(k): betd vagy szam.
— || a szdkéz jele, space.

D) Elemi parancsok

Vannak olyan elemi parancsok, amelyeket paraméterék és kapcsolék nélkiil
alkalmazhatunk. Ismerkedjiink meg eldszoér ezekkel a parancsokkal, mert
ezek lehetévé teszik szamunkra, hogy kozelebb keriiljiink a szamitégéphez.

L A készenléti jel (prompt) beallitasa

Ha DOS-sal dolgozunk, akkor a készenléti jel allandéan a képernyén van,
ezért érdemes ugy bedllitanunk, hogy minél tébb informaciét adjon szamunk-
ra. Nézziik meg, hogy milyen lehetéségeink vannak a megvdltoztatasara.

A parancs formdja: prompt | | [széveg]

— Ha nem haszndlunk széveget, akkor az alaphelyzet 4all el6. Ez az A:>-
Jel.

— Ha a $ jellel kezdjiik a szoéveget, akkor nem a beirt széveget irja ki
szamitégépink, hanem annak a funkcidja jelenik meg a képernydn.
Példaul az aktudlis ddatum.

Parancs: prompt |_; $ d
Uj prompt: TUE 10-27-1992

— Ha elhagyjuk a $ jelet, akkor a beirt széveg jelenik meg.
Parancs: prompt |_;d
Uj prompt: d
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A § jellel kezdett szévegbe irt karakterek jelentése:
az aktudlis ddtum kijelzése

az aktudlis 1dé kijelzése

dollarjel

egyenldségjel

aktualis meghajté és konyvtar kijelzése
MS-DOS verziészama

aktudlis meghajté kijelzése

»>  nagyobb jel

»< kisebb jel

a kurzor a képernyé kévetkezd sordnak elejére keril

| =0 B8 <T Il &4 Q

Példak

Viéltoztassuk meg a készenléti jelet!

Eredeti képernydkép ljj képernydkép
A:>PROMPT | | $1sdsg <TUE 10-27-1992>
<TUE 10-27-1992>PROMPT | | $1$tS$g <16:47:14.95>

<16:47:14.95>PROMPT | | $1$d$ | | $tSg <TUE 10-27-1992
16:47:14.95>

<TUE 10-27-1992

16:47:14.95>PROMPT | | $1 JANOSKA $g <JANOSKA>

<JANOSKA>PROMPT | | $n$g A>

Készitsiink tetszdleges promptot ondlléan is!

Nagyon sokféle promptot dllithatunk be, de melyik az, amely szdmunkra leg-
jobban haszndlhaté? Altaldban azt a form&t alkalmazzuk, amely biztositja,
hogy a kényvtarak kézott konnyen kiigazodjunk, ne tévedjiunk el, tudjuk, hogy
melyik alkényvtdrban vagyunk, és hogyan jutottunk oda. Allitsuk be gy a
készenléti jelet, hogy az aktudlis meghajté és az aktudlis konyvtdr is benne
legyen!

Parancs: prompt |, $1$p$g
Hatdsa: <A:\>

A készenléti jelbdl megdllapithatjuk, hogy pillanatnyilag a floppy, az A: meg-
hajté f6konyvtardban vagyunk.
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2. Képernyotorlés

Amikor a szamitégépet elkezdjiik haszndlni, legtébbszér zavar benniinket,
hogy a képernyén mds is van, mint ami az utolsé parancsunk hatasara meg-
jelenik. Az el6zd kifejezéseket ,letorélhetjuk” a képernydérél a CLS parancesal.

A CLS parancs térli a képernyét, csak a készenléti jel és a kurzor marad
meg a képernyd bal felsé sarkdban, minden mas eltiinik. A

C:\>CLS hatasa: C:\>_

3. A datum és az ido szerepe, beallitasa

Amikor a DOS az operativ tarbdl a hattértarak valamelyikébe viszi az adat-
dllomdnyt, akkor az dllomdany neve mellé irja az érvényes rendszerdatumot
és a rendszeridét. Mindez lehetdséget nyGjt szdmunkra, hogy a tartalomjegy-
zékbdl megtudjuk az utolsé beirds vagy mdédositds idejét. Erre olyan esetekben
lehet szlikségink, amikor tébben dolgoznak a szamitégépen vagy naprakész
kényvelést vezetiink. Egyes géptipusokndl minden bekapcsolds utan be kell
allitani ezeket az adatokat. A legijabbakndl ez mar nem jelent gondot, mert
miikédik benniik egy akkumuldtorrél tdpldalt kvarcéra, amely kikapesolt dlla-
potban is megdrzi a datum- és az idéadatokat. Ebben az esetben is lehetdsé-
gunk van bedllitdsukra, de itt cs6kken a szerepe.

Megjegyzés

Olyan szamitégépeknél, ahol sziikség van az idd és a ddatum bedllitasdra, ér-
demes az AUTOEXEC.BAT fdjlba beirni ezeket a parancsokat, hogy ne feled-
kezziink el réla. Ilyenkor a rendszer inditdsakor automatikusan kéri téliink a
gép az adatokat.

Az adatok bevitelénél oda kell figyelniink a beiras sorrendjére.
Az idé beallitdsakor a szokdsos sorrendet kell kévetniink:

ora — 0-23-1g terjedd szamok,

perc — 0-59-ig terjedé szamok,

masodperc — 0-59-ig terjedd szamok.

A TIME parancs megjeleniti a pontos idét, és médot ad a valtoztatasara is.

Parancs: TIME
Hatdsa:  Current time is: 11:32:43 (Jelenlegi 1dé.)
Enter new time: _ (Adja meg az uj idét!)

A kurzor helyére beirhatjuk a pontos idét, de ha a kijelzett idét elfogadjuk,
akkor az Enter lenyomdsa utdn tovdbbléphetiink.
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Példa

a) Uj idéként irjuk be: 21:06:26
Nézziik meg, hogy elfogadja-e szamitégépiink az adatot!
Parancs: TIME
Jelenlegi id6: 9:06:36:72p
Elfogadta az adatokat, de délutan 9-nek irta ki.
b) A hétkéznapi életben mi sem szoktunk 17 6rarél beszélni, hanem pél-
ddul délutan 5-rél.
Irjuk be igy az adatot! 9:07:16p
Ellenérzés utan lathatjuk, hogy igy is elfogadta géplink az adatot.

A datum megaddsdnak formdjat az hatdrozza meg, hogy a rendszer kiépité-
sekor milyen orszag irdsmdédjat vették figyelembe. Leggyakrabban az amerikai
formatumot alkalmazzak.

A sorrend a kovetkezé: _, _
mm — dd — [yylyy; azaz : hénap — nap — év,

mm: a hénap sorszdma 0-12 kozotti egész szdm,
dd: a nap sorszama 1-31 ko6zotti egész szam,
yy: az év évszdazad nélkil 0-99 ko6zotti egész szam.

(A XXI. szdzadban az évszdzadot is be kell irni.)

A DATE parancs hatdsdra a képernyén megjelenik az aktudlis datum, és itt
1s lehetdségiink van a mddositdsra.
Parancs: DATE
Hatasa:  Current date is Thu 11-26-1992
(Jelenlegi datum.)
Enter new date (mm-dd-yy)_
(Adja meg az 1y ddatumot adott formdaban!)

Megadhatunk 14j datumot, de az ENTER lenyomdsdval valtoztatds nélkil to-
vabbléphetiink.

Példa

a) Uj détumként irjuk be sziiletési éviinket! Példdul: 02-03-87
b) Nézziik meg, hogy mi torténik akkor, ha olyan adatokat irunk be, ame-
lyek nem fordulhatnak eld!
Példaul: 23-14-98 beirdsa utdan megjelenik:
INVALID DATE (Ervénytelen détum.)
Enter new date (mm-dd-yy):
(Irjon uj déatumot!)
02-29-91 esetén ugyanez a helyzet, mert nem volt sz6kéév az 1991. év.

Mindaddig nem fogadja el gépiink az adatot, amig nem a megfelelé hatdarokat
adjuk meg.
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c¢) Figyeljiink a beirdsra, mert konnyen lehet december 10-bél oktober 12.
Ezt elfogadja a gép.

Mindkét parancsot beirhatjuk azonnal az aktudlis értékkel egytitt. A DOS
ellendrzés utan bedllitja a megadott értékeket, és nem ir ki tizenetet.
Parancs: TIME _ | 9:17:16p
Hatésa: C:\> _
Ellenérizziik, hogy elfogadta-e gépiink a beirt parancsot!
Parancs: TIME
D4tum beirdsakor hasonléan jarhatunk el.
Parancs: DATE _  04-18-91
Hatasa: C:\> _

4. A verzioszam lekérdezése

Eléfordul, hogy kélesénkapunk egy programot, amelyet futtatni szeretnénk
egy idegen gépen. Ezt csak ugyanabba vagy magasabb verziészamu rendszerbe
tartozé DOS alatt tehetjiik meg. Ilyenkor a VER parancs alkalmazdsdval ki-
irathatjuk az alkalmazott operaciés rendszer verziészamat.

Parancs: VER
Hatésa lehet: MS-DOS Version 5.00

E) A konyvtarszerkezet

Napjainkban a kész programok floppyn keriilnek a felhaszndléhoz. Gyakran
eldirjak, hogy milyen konyvtarszerkezetbe helyezzuk Gket. Eléfordul, hogy
winchesteriinkre Gjabb programokat visziink fel, esetleg régebbieket térliink.
Szikséglink lesz arra, hogy tudjuk mdédositani kényvtarunkat.

L A konyvtarszerkezet leirasa

A lemezek kapacitasdanak novekedése sziikségessé tette, hogy a tartalomjegy-.
zéket fGkonyvtarra és alkonyvtarakra osszuk fel a fajlkeresés meggyorsitdsa
érdekében. Egy konyvtarban tobb alkonyvtarat hozhatunk létre, de ezek sem-
milyen oldaliranya kapcsolatban sem lehetnek egymassal; csak ahhoz az egy-
hez kapcsolédhatnak, amelyikbdl ledgaznak. Ez a garancia arra, hogy a DOS
pontosan azonositani tudja a keresett programot.

Ez a rendszer ugy mikédik, mint egy valédi kényvtdar, amelybdl kényvet
akarunk kéles6nézni. Kélesonozziik ki a tankényviinket! Hogyan taldljuk, hol
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keresstik? Tudjuk, hogy ez szakirodalom, természettudomdnyi jellegd, szdmi-
tastechnikaval foglalkozé tankonyv.

Felvazoljuk gondolatmenetiinket a 7. dbran/

konyvek ——--» szépirodalom

» szakirodalom

--»> jogtudomany

> természettudomany

-- > matematika

- — > fizika

~ szamitdstechnika

. szétarak

> tankényvek

—— a mi kényvink

7. abra

A vastag vonal mutatja azt az utat, amelyet megtettiink, amig megtalaltuk
a konyviinket. Ugyanigy kozlekediink lemeziinkén 1s. Ott is fel kell sorolni
azokat az alkényvtdrakat, amelyeken keresztiil eljutunk a keresetthez. Igy ad-
hatjuk meg az utvonalat.

Az Gsszes alkonyvtarat tartalmazé kiinduldasi kényvtarat fékényvtarnak
vagy gyokérkonyvtarnak nevezziik. (Az egész hierarchikus rendszer egy fahoz
hasonlit, ezért szoktuk fastruktiranak is nevezni.) A f6konyvtar jele: \ Az
utvonal leirasanal is ezzel a jellel valasztjuk el az egyes dllomasokat. Ese-
tinkben ez a kovetkezd:

C:\szakirodalom \természettudomédny \szdmitastechnika \ tankényvek \ mi

Vigydzzunk, mert a \, illetve / jel jelentése kiillénb6zd!

I.étrehoztunk egy logikai szerkezetet, amelyben tetszéleges fajlokat helyez-
hetiink el. Példaul a természettudomany konyvtar alkényvtaraiban lehet a ké-
mia vagy a meteorolégia nevii kényvtar is. A kévetkezékben megtanuljuk, hogy
hogyan helyezhetjiik el a programokat a lemeziinkon.

Olvasmany

A kényvtarrendszert a grafelméletbsl ismert fahoz hasonlithatjuk. Mit hallottunk a grafrol?
A grdf olyan pontok halmaza, amelyekbél kiindulé egy vagy tobb vonal bizonyos pont-

parokat kot Sssze. :
A fa csticsokbél és a koztiik lévé élekbél allé olyan rendszer, amelyben barmely két pontot

pontosan egy ut kit dssze, és éleinek szama eggyel kevesebb a szogpontok szamandl.
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A szerkezet megértéséhez rajzoljuk le csaladfankat (8. abra)!

gyerek

apa anya

/\ /\

nagyapa 1 nagyanya 1 nagyapa 2 nagyanya 2

dédapa 1 dédanya 1

8. abra

F) A DOS konyvtarakkal kapcsolatos
parancsai

1. A tartalomjegyzék kiiratasa

A gép bekapcsoldasa, majd a rendszerprogramok lefutdasa utan a képernydén
megjelenik a prompt, mely jelzi, hogy gépiink parancsra var.

A\:>

Ez a jel azt mutatja, hogy az A: meghajté, vagyis a floppy f6kdényvtardaban
vagyunk. Nézziik meg, hogy mi van a lemeziinkon!

Irjuk be a DIR vagy dir parancsot! A szdmitégép szdmdra mindkettd
ugyanazt jelenti, mindegy, hogy kis- vagy nagybetivel irjuk. Ne feledjiuk el a
parancs végén lenyomni az ENTER billentytt, mert csak igy kezdi értelmezni
gépliink a beirt parancsot.

A képernyd képe: A:\>DIR

Az ENTER gomb lenyomédsa utan a képernyén megjelenik az aktuidlis
kényvtar tartalomjegyzéke, amely a kévetkezGkh6z hasonlit:

Volume in drive A is AGOTA

Volume Serial Number is OF 36-19CF

Directory of A:\

COMMAND.COM 47845 04-10-92 9:49a
1 file(s) 47845 bytes
1094144 bytes free
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Ertelmezziik a képernyén megjelend szoéveget!
Az A: jelﬁ meghajtéban 1évé lemez neve: AGOTA.
A lemez szériaszama: OF 36-19CF.
Az A: jelld egységben taldlhaté lemez gy6kérkényvtdranak tartalomjegyzéke.

A kévetkezbkben a programok felsoroldsat lathatjuk.
Ertelmezziik az oszlopok tartalmat!

1. oszlop: COMAND az adatallomany neve,

2. oszlop: .COM az dllomany kiterjesztése (nem koételezd),

3. oszlop 47845 az allomany hossza byte-okban megadva,

4. oszlop: 04-10-92 az allomany létrehozasanak, illetve
utolsé médositdsdanak ddtuma,

5. oszlop: 9:49a az allomany létrehozasakor,

illetve utolsé médositdsakor hdny éra volt.

Az elkésziilés ideje utdan taldlunk egy betit: a — délelétt, p — délutan
késziilt a program.

A datumot ebben a példdban a német kiirdsnak megfeleléen lathatjuk
(nap-hénap-€év), ez azonban megvaltoztathaté. A datumot mi is allithatjuk.

Példaul: ha el akarjuk keriilni a péntek 13 virust, eléreallitjuk a datu-
mot. Ilyenkor az amerikai vagy angol beirdsi format alkalmaz-
zuk (hénap-nap-év).

A tartalomjegyzék alkényvtdarat is tartalmazhat. Ilyenkor a méret helyén
<DIR> latszik.

Peéldaul: TERV < DIR > 09-07-92 10:32a

A tartalomjegyzékiink nemcsak egy-két dllomdnyt, alkonyvtarat tartal-
mazhat, hanem tébbet is, igy a lista legtobbszor nem fér a képernyére, az elejét
nem lathatjuk. A kévetkezd kapcsolék segitségével valtoztathatunk ezen, mert
lehetévé teszik szamunkra, hogy az egész tartalomjegyzéket lassuk.

DIR/p — hatdsdara egy képernydnyi lista irédik ki. Ha szeretnénk
folytatni a kiiratdst, akkor le kell nyomni egy tetszdleges
gombot (csak elére lapozhatd).

DIR / w — hatdsdara tomoritett listat kapunk. Szamitégépiink 6t osz-
lopba, egymds mellé irja ki az dllomdnyneveket és kiter-
jesztésuket.

DIR / p / w — ezt a két kapcsolét olyan esetben haszndljuk, ha a témori-
tett lista sem fér a képernydre.
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Feladat

Tegyél be egy midsik lemezt, és ifrasd ki a tartalmét! Alkalmazd az emlitett
kapcsolékat! Képernyédon megjelenhet példaul hasonlé a Dir/w parancs be-
irasa esetén.

FORMAT .COM BASIC.EXE TREE.COM [DOS] EXAC.COM
[PROBA] CONFIG.SYS COMMAND.COM [DOSH] [UTIL]
SZOTAR.BAT

Lehetdségiink van arra is, hogy olyan dllomdanyokat is kénnyen megtaldl-
junk, amelyeknek nem ismerjiik pontosan a nevét, csak egyes betiiket isme-
runk beléle, vagy csak a kiterjesztésére emléksziink. Ebben a joker vagy he-
lyettesitd karakterek segitenek benniinket.

a) * karakter helyettesiti az 6sszes mogotte 4ll6, még hatralévé karaktert,
b) ? csak azt az egyetlen karaktert helyettesiti, amelynek a helyén all.

Példak

Tegyuk fel, hogy a C: meghajté f6kényvtardban vagyunk! frassuk ki az aktu-
alis kényvtar tartalomjegyzékének egyes részeit helyettesité karakterek segit-
ségével!

Parancs és hatasa:
DIR (| *.EXE

Kiirja a fékényvtar 6sszes EXE kiterjesztésii allomanydt.
DIR | PELDA.*

Kiirja a fékényvtar 6sszes PELDA nevii Gllomanydt, mindegy, hogy mi a kiter-
Jjesztése.

DIR ,  PEL*.*
Kiirja a fékényvtar 6sszes olyan dllomanyat, amely PEL-lel kezdddik.
DIR | PeEDA.*

Kiirja a fékonyvtar ésszes olyan dllomanyadt, amely P-vel kezdédik és LDA-val
fejezédik be, és kozben 1 betii barmi lehet.

DIR [ ;*.* vagy DIR
Kiirja a fékonyvtar 6sszes dllomanyadt, akarmi a neve és a kiterjesziése.

A parancs dltaldnos formdja:
DIR [meghajté] [\ dtvonal] [\ dllomanynév] [/p] [/w]

Hatdasara a kijelolt meghajté adott utvonallal elért alkonyvtdarabél megjelenik
a képernyén megadott nevil allomany.
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Feladat: Gyakoroljuk a kiil6nb6zd kiiratdsi lehetdségeket! Ellendrizziik, hogy
az el6zéekben tdrgyalt parancsok hatdsa megfelel-e a leirtaknak!

(A PELDA nevid dllomédny nevét helyettesitsiik értelemszer@ien olyannal,
amilyen van a lemeziinkén.)

2. Belépés az alkonyvtarba

Eddig a fékonyvtdrban voltunk, de szeretnénk dtlépni valamelyik alkonyvtar-
ba, hogy igy is megnézziik a tartalmat. :

A parancs:
CD [ Gtvonal wvagy bévebben CH DIR | | utvonal

A parancs és az alkonyvtar neve kozott legaldbb egy sz6koéz helyet kell ki-
hagynunk (gele: ). ‘,

A fékényvtarban vagyunk, ezért elhagytuk a jelét. Barmely esetben lehet
az Utvonal leirdsat a f6konyvtartél kezdeni. Ha nem az aktudlis lemezegy-
ségrél van szd, akkor a lemezegység nevét is be kell irnunk.

Példa

a) Lépjunk be a DOS nevi alkényvtarba!
Parancsunk lehet: CD |, DOS vagy CD |, \DOS vagy CD __, C:\DOS

Az ENTER lenyomésa utdn megvédltozik a képernyén a prompt, jelzi, hogy
beléptiink az alkényvtarba.

c:\Dos> jelenik meg a képernydn.

b) Irassuk ki a DOS alkényvtar COM kiterjesztésd dllomanyait!
DIR, *.COM
A képernyén megjelenhet:

Volume in drive C is MS-DOS-5
Volume Serial Number is 18D6-7D36
Directory of C:\DOS

FORMAT COM 32911 06-01-91 1:00p
EDIT COM 413 06-01-91 1:00p
COMMAND COM 47845 06-01-91 1:00p
TREE COM 6901 06-01-91 1:00p
SYS COM 13440 06-01-91 1:00p

5 file(s) 101510 bytes
61780584 bytes free

Feladat: A DOS alkényvtdr dllomdnyainak felhaszndldsaval gyakoroljuk a
kiiratdsi parancsot!
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3. Alkonyvtar létrehozasa

Gyakran keriliink olyan helyzetbe, hogy 4j, tires alkényvtdrat szeretnénk lét-
rehozni. Megtehetjiik ezt, ha pontosan megadjuk a helyhez vezets utvonalat,
és ha az adott helyen még nincs ilyen nevid alkdnyvtér.

Példak
L Hozzuk létre a

C:\ » LANY » AGI

> ESZTI kényvtarakat!
Alkalmazzuk az MKDIR, réviden MD parancsot, és irjuk be a C:\> utan:
MD, ,LANY

Az aktudlis kényvtdr, a f6konyvtar alatt 1étrehoztuk a LANY nevi alkényv-
tarat. A rendszer abban a kényvtarban maradt, ahonnan elindult. Lépjink
be a LANY nevi alkényvtdarba!

CD,_ ,LANY a prompt C:\LANY> lesz.

Hozzuk létre az alatta 1évé AGI, illetve ESZTI alkényvtdrat!
MD,_ ,AGI a prompt C:\LANY> marad.

MD_ ESZTI a prompt C:\LANY> marad.

frassuk ki a LANY nevii alkényvtar tartalomjegyzékét!
Parancs: DIR
Az Enter lenyomdsa utan a képernyén megjelenik:

<DIR> 10-20-92 ~ 5:29 p (Természetesen az aktudlis d&atu-

- <DIR> 10-20-92 23149 P F i .
R P e e el Gian mok és idépontok jelennek meg)
ESZTI <DIR> 10-20-92 531 p

A rendszer két mikddtetd dllomdnyt is ir az alkényvtdrba, hogy tudjon ott
dolgozni. Ezt jelzi a ., illetve a .. .

Fontos megjegyezniink, hogy alkényvtarat csak létezé kényvtarban hozha-
tunk létre.

2. Hozzuk létre a
~ C:\ - BARNA — FIU — AKOS kényvtdrszerkezetet!-

A kiadott parancsok - A megjelend prompt
md,__  barna Ce\=

cd,_ ,barna C: \BARNA>

md, ,fiu C: \BARNA>

ed;, ,fiu C:\BARNA\FIU>

md, ,AKOS C:; \BARNA\FIU>

68



4. Mozgas az alkonyvtarak kozott

Lépjink be az el6zéekben létrehozott kényvtarszerkezet AKOS nevd alkényv-
taraba is!

CD _ | AKOS; a prompt C:\BARNA\FIU\AKOS> lesz.
Adjuk kia CD.. parancsot! A prompt C:\BARNA\FIU> lesz.

Parancsunk hatdsdra egy alkényvtarral visszaléptiink, tehat a FIU nevd
alkényvtarban vagyunk.

Adjuk ki a D\ parancsot!
A prompt C:\> lesz.

Parancsunk hatasdra rogton a fékonyvtarba léptink. Ha kézbees6 alkényv-
tarba akartunk volna jutni, akkor be kellett volna irnunk azt az Gtvonalat,
ahogyan oda mehetiink.

Példa

A fékoényvtarbdl 1épjiink be a FIU nevd alkényvtarba!
CD, BARNA\FIU
A megjelend prompt jelzi, hogy végrehajtottuk feladatunkat.

C:\BARNA\FIU>

5. Alkonyvtarak megsziintetése

A lemezen nemecsak létrehozhatunk kényvtarat, hanem felesleges alkényvta-
rat térolhetiink réla az RD paranccsal, ha megadjuk a torélni kivant alkényv-
tarhoz vezetd utvonalat. Figyeljink arra, hogy csak ures alkényvtarat torol-
hetiink. Ha az aktudlis kényvtdarbdl adnank ki a torlési parancsot, akkor ma-
gunk alatt vAgndnk a fa dagat, nem tudnank hova visszatérni. A fékényvtarat
ezért nem tudjuk térélni.

Egy alkényvtdrat a kévetkezd parancs segitségével torélhetunk:

RMDIR |, Allomanynév  vagy réviden RD __, Allomédnynév.
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Példak

L Sziintessiik meg az AGI nevi alkényvtarat!
A torlés el6tt gydzédjink meg arrdl, hogy lires az alkéonyvtarunk, lépjunk
be és irassuk ki a tartalmat!
A parancsok:
CD,_ ,C:\LANY\AGI
DIR
Ha a képernydn a fdjlnevek helyén csak ., illetve .. van, akkor lres az al-
kényvtdar, hozzdkezdhetiink megsziintetéséhez. Lépjunk vissza az el6zé,

LANY nevi alkonyvtdarba, mert csak onnan végezhetjik el a torlést.
A parancsok:

CD .. — visszalépés,
RD__ AGI — toérlés,
DIR — listazas.

A tartalomjegyzék megjelenitésével meggydzddhetiink arrél, hogy valéban
torlédott az AGI nevd alkényvtar.
2. Toroljik ki a
C:\ - BARNA — FIU — AKOS koényvtarat!
Tudjuk, hogy egyik alkényvtarba sem toltéttlink semmit, tresek.

Parancs Prompt

Cy >
cd,_ barna\fiu C:\BARNA\FIU>
rd, ,Akos C:\BARNA\FIU>
o T C:\BARNA>
rd, ,Fiu C:\BARNA>
e, s Ca >
rd_ ,Barna C3\>

Feladat: [rassuk ki a fékényvtar tartalmat, és gy6zédjiink meg réla, hogy té-
roltik a BARNA nevi alkdnytarat! Végezziik el a torlést Ggy is, hogy a torlés
el6tt mindig meggydzddiink réla, hogy az alkényvtar lires!

Olvasmany

Képzeljiik el a konyvtarak megsziintetését, mint egy ,igazi” fa daraboldsat! Felmaszunk egy
magas fa tetejére, és sorban levagjuk az dgait. Elészor megnézziik, hogy nincs-e valami az
agon, példaul egy madarfészek, mert elészor azt le kell venniink a kiszemelt agrél. (Ezutan
lemaszunk az agrol, mert ha magunk alatt vagjuk az agat, akkor nagyot eshetiink az aggal
egylitt.)

Fontos megjegyezniink, hogy a megsziintetendd alkonyvtdrat eldszor tressé
kell tenni, majd ki kell lépni beléle az el6zd szintre, csak Ggy szilintethetjuk
meg.
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6. A konyvtarszerkezet megjelenitése

Az egyes tGitvonalak leirdsat segiti, ha szemléletesen dbrdzoljuk a fastrukturat.
Lehetdségiink van arra, hogy a TREE parancs segitségével megjelenitsiik a
képernyon lemezink kényvtarszerkezetét. A

TREE C:\

parancs hatdsdra a C: lemez kényvtdarszerkezete jelenik meg.
C:

LANY
AGI
ESZTI

Ha nem akarjuk az egészet kirajzoltatni, akkor elérési utat is megadhatunk.
TREE C:\LANY

Feladat: Rajzoltassuk ki lemeziink fékényvtdardnak szerkezetét! Keres-
siink olyan alkényvtarat, amelynek van Gjabb alkényvtdra! Lépjiink be ebbe
az alkényvtarba, és irassuk ki csak ennek a szerkezetét!

G) A DOS lemezkezel6 parancsai

L Az aktualis lemezegység megvéltoztat&isa

Munkank soran gyakran eléfordul, hogy a haszndlandé programunk nem azon
a lemezegységen van, amelyen dolgozunk. Szeretnénk a masik meghajtét ak-
tivva tenni.

Ilyenkor csak a lemezegység nevét kell beirni kettésponttal a prompt utan.

C: atlépunk a - C: jeld meghajtora

A: atlépiink az A: jeld meghajtéra

Az Enter lenyomdsa utdn a prompt vdltozdsa mutatja, hogy médsik lemezegy-
ségen vagyunk.

2. A lemez formattalasa
A lemez formdzdsakor a lemezt alkalmass4 tessziik adatok tdroldsdra. Fel-
osztjuk savokra és szektorokra, kézben kijeléljik a tartalomjegyzék helyét. A

hibas lemezteriiletet a DOS lefoglalja, hogy ne tudjunk irni ra. A beirt parancs
a lemezrél minden adatot és minden programot térél.
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Olvasmany

A lemezeken az adatokat valamilyen logikailag kialakitolt rendszer szerint helyezziik el,
hogy a keresett informaciokat konnyen megtaldljuk. Az iires lemezeken ki kell alakitani azt
az elrendezést, amely meghatarozza, hogy az uj adatokat hova, milyen formdaban helyezze
el a lemezen a szamitégép. Ezt a miiveletet szoktuk formattdalasnak nevezni. Végrehajtasakor
az operdciés rendszer egy programja sdvokal és szektorokat alakit ki a lemezen. Ekkor a
magneslemezen egymastol egyenld tdavolsagra lévé koncentrikus korok, savok alakulnak ki,
majd a savokat egyenlé részekre, szektorokra osztja. (A fixlemezeket ezt megelézéen partici-
ondalni is kell, ami azt jelenti, hogy a lemez teriiletét felosztjuk a kiiléonbézé operdciés rend-
szerek kozott.)

Formazas elétt nézzik meg, hogy nincs-e a lemezen olyan program vagy adat,
amelyet késébb haszndlni szeretnénk, majd

a parancs: FORMAT _ | A:

Nagyon lényeges, hogy beirjuk a megformazandé lemez betdjelét, mert ha
csak a FORMAT-ot irjuk, akkor az aktudlis C: meghajtét formazzuk, igy a
winchestert formazzuk Gjra, vagyis mindent letérliink réla.

A parancshoz opciét irva a kévetkezdk valésulnak meg:

/s — hatdsdra a formazast kévetéen atmdsolédnak az operdciés rend-
szer betoltéséhez szlikséges fajlok,

A% — hatdsdra a lemeznek nevet adhatunk,

/4 — a lemezt XT formdara formdzza a gép, ha AT-n formazzuk, akkor

1s. (A kis kapacitasa /DD-s/ lemezekre jellemzé 360 kB-os méretre
formaz az operaciés rendszer.)

Legyen parancsunk: FORMAT _  A: /S/V

Formattdlds kézben tizeneteket kapunk a géptél, melyek a kévetkezdk lehet-
nek:

1. Felszdlit a lemez elhelyezésére. Kiirja:

INSERT NEW DISKETTE FOR DRIVE A :
AND PRESS ENTER WHEN READY

Tegye be az A: jeld meghajtéba a lemezt, majd nyomja be az ENTER bil-
lentyit, ha kész!

2. A formattalas befejezését is jelzi a gép. Kiirja:

FORMAT COMPLETTE
VOLUME LABEL?

A formdzéas kész. Adjunk nevet a lemeznek?

3. A név beirasa utan kiirja a lemez jellemzdit:
— az Osszes bajt szamat,
— a felhaszndlt bdjtok szdmit,
— a felhasznalhaté b4jtok szamat.

72



4. Megkérdezi, hogy folytatjuk-e a formdzast:
FORMAT ANOTHER (Y/N)?
Akar formazni még (Igen/Nem)?

Valaszunktdl fliggéen folytatédik a formdazas vagy visszatér a rendszer a
DOS-hoz.

5. A merevlemez formattdldsa el6tt a gép megkérdezi téliink, hogy valéban
formattdalni akarjuk-e, mert minden programunk elvész.

3. Az allomanyok masolasa

Eléfordul, hogy dllomanyunkrél méasolatot akarunk késziteni. Szeretnénk a
winchesterrdl a floppyra vagy az egyik alkényvtarbdél egy mdsikba maésolni.
Ezt a kovetkezd parancs segiti:

COPY, ,honnan,_ mit, ,hova, milyen névre

A parancsot csak akkor hajtja végre géplink, ha vannak olyan meghajték, ami-
ket megjeldltiink, és az adott alkényvtdrban még nincs ilyen f4jl.
A parancs alakjai a kévetkezdk lehetnek:

a) Szeretnénk a hajlékonylemeziink f6kényvtdranak dllomdnyat d4tmdsolni
fixlemezre: '

copy, .Ra\ * . %, ,C3

A floppy fékonyvtaranak minden allomanyat atmasoljuk a fixlemezre.
b) A fékényvtar egyetlen dllomanyat, példdul a CONFIG . SYS-t masoljuk

a lemezre:
CCPY ,_ ,C:\ _ , CONFIG . SYS,  A:

A C: lemez f6kényvtarabsl a CONFIG . SYS-t 4tmésoljuk a floppyra.
¢) Nem ismerjik az dllomany nevét, csak kiterjesztését, ezért szeretnénk
az Osszes ilyen kiterjesztésd dllomanyt atmédsolni a lemezilinkre.

COPY ;. ,C:\, * . BAT,6 . A:

d) Azt tudjuk, hogy a mdasolandé dllomdny nevének kezddébetije CS. Ma-
soltassuk 4t az 6sszes ilyen dlloméanyt a lemeziinkre!

COPY , ,C:\ CS*.*

Ismeretlen jelet, a *-ot irtuk be. Ez egy helyettesits, idegen széval joker
karakter, amellyel az dllomdnynevek kéziil egyszerre tobbre is utalhatunk.
Jelentése: ,és innentdl barmilyen karakterek dllhatnak”.
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Olvasmany

Egy floppy teljes tartalmanak egy masik floppyra toérténé datmdsoldasat megoldhatjuk a
DISKCOPY parancs segitségével is.

A parancs: DISKCOPY _, honnan __ hova
Elvégezhetjiik a masolast egy meghajton is, ekkor a parancs:
DISKCOPY , ,A:, , A:

Ilyenkor a szamitégép a masolandé allomanyt egy ideig tarolja a memoridgjaban. Betdl-
tés utan jelzi, hogy cseréljiik ki a lemezeket. Mdasolds utan ismét felszo6lit benniinket a sza-
mitégép, hogy cseréljiik ki a lemezeket. Folytatja a memdériaba toltést a masolandé lemezrol
stb.

Két meghajtoé esetén a parancs:

DISKCOPY _ ,A: _  B:

A parancs szektorrol szektorra aimasolja a lemez tartalmat, nem torédik a tartalmaval.
Ha egy rendezetlen lemezt masol, akkor mdsolds utan is az marad. COPY parancs hatdasara
a logikailag ésszetartozé dallomanyok fizikailag egymas utdan lévé szektorokba keriilnek.

DISKCOPY paranccsal formazatlan lemezt is masolhatunk, mert a parancs elvégzi a
formazast is.

4. Az allomanyok torlése

Az alkényvtarak megsziintetésekor kikotottiik, hogy csak lires alkényvtarat
torolhetiink. Ha ugy dontiink, hogy megsziintetiink valamilyen dllomanyt, ak-
kor ki kell adnunk a DEL parancsot az dllomany azonositéjaval egyttt.

Példaul: ha a prompt A:\> , akkor a parancs lehet:
DEL [, PROBA.BAT

Jelentése: toroljik az A: meghajté f6konyvtarabél a PROBA . BAT dllomanyt.
Ha egyszerre tébb dllomédnyt szeretnénk torélni, akkor alkalmazhatjuk a
joker karaktereket (*, ?) is.

Példaul: az A:\> prompt mellett kiadhatjuk a parancsot:
DEL _ ,* . EXE

A szamitégép mindaddig elvégzi a torlést a parancs kiaddsa utan, mig a
parancs alakja nem lesz:

DEL , , % 4 &

Jelentése: toroljik az aktudlis konyvtar osszes allomanyat!

Ebben az esetben megjelenik a képernydn egy kérdés:

ARE YOU SURE (Y/N)?
(Biztos On ebben?)
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Ha valaszunk Y, akkor minden allomanyt kitorol.
Ha véalaszunk N, akkor nem hajtja végre a parancsot.

Fontos megjegyezniink, hogy a DEL parancs kiaddsa elétt be kell 1épniink
abba a konyvtdrba, ahol a térlendé dllomdnyunk van. A kényvtar tartalmat
beliilrél is térélhetjiik. (A toérlést itvonalmegadds haszndlatdval is elérhetjiik.)

Példak

L Készitsiink a hajlékonylemeziinkén egy KOCSI nevi kényvtdrat, és ezen
belil hozzunk létre egy KEREK nevd alkényvtarat! Masoljuk at a KEREK
nevd alkényvtarba az AUTOEXEC.BAT &allomanyt a merevlemez f6kényv-
tarabol!

A:\

MD,  ,KOCsSI

CD_ ,KOCsSI

MD,  KEREK

CD, ,KEREK

COPY, ,C: \AUTOEXEC.BAT

2. Toroljuk az el6z6 konyvtarszerkezetet! (Benne vagyunk a KEREK nevi al-
konyvtarban, ezért elvégezhetjik az dllomdany torlését.)

DEL, ,AUTOEXEC.BAT
o « S

RD,  KEREK

D s

RD_ ,KOCSI

3. a) Hozzuk létre a kévetkez6 konyvtarszerkezetet az A: lemezlinkon, és ma-
soljuk a MASOD nevid alkényvtdrba a merevlemez fékonyvtarabdl
ugyanezen a néven az AUTOEXEC.BAT allomanyt!

PROBA
/\*‘
ELSO UuJg
/
MASOD

MD, ,PROBA

CD, ,PROBA

MD, ,UJ

MD,_ ,ELSO

cD_ ,ELSO

MD, ,MASOD

CD_ ,MASOD -

COPY, ,C:\_ AUTOEXEC.BAT
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b) Rajzoltassuk ki a kényvtarszerkezetet!
Visszalépilink a f6kényvtdarba:

CD\
TREE

Lathatjuk, hogy létrehoztuk a kényvtarat.
c¢) Lépjiink be a PROBA nevil alkényvtarba, és irassuk ki a tartalmat!

CD_ ,PROBA
DIR

d) Lépjink be a MASOD nevi alkényvtarba, és irassuk ki a tartalmat!

(A:\PROBA)
CD,_ ,ELSO\MASOD
DIR

e) Toroljuk lemezinkrdl ezt a konyvtarszerkezetet!
DEL,  *.*
(Végrehajtds el6tt géplink megkérdezi, hogy valéban térdlni szeret-
nénk-e.) Y megerdsiti torlési szandékunkat.

EDs s
RD, ,MASOD
DIR
o RN
RD, ,ELSO
RD, ,UJ
CD..
RD, ,PROBA
) Gydzédjink meg réla, hogy valéban toréltik, amit akartunk!

DIR vagy TREE

5. A megismert DOS-parancsok
Foglaljuk 6ssze, hogy melyek azok a parancsok, amelyekkel az el6z6 fejezetben
megismerkedtink!
a) Elemi parancsok

(dltaldban paraméter és kapcsolé nélkiili parancsok)

Parancs és hatdsa

prompt [szoveg] Az MS-DOS készenléti jelét vdltoztatja meg. Kapcsolék
segitségével nagyon sokféle promptot allithatunk elé.
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cls

time

date

ver

Térli a képernyét, az lires képernyd bal felsé sarkdban csak a ké-
szenléti jel jelenik meg.

[6ra:[perc:[masodperc]]][a/p]

Megjeleniti a gép pontos idejét, és lehetivé teszi annak médositasat
(a — délelétt, p — délutdn).

[mm — dd - yy] [hénap — nap — év]

Megjeleniti a datumot, és lehetdséget biztosit a mdédositasara is.
A képernyén megjelenik a DOS verziészama.

b) Konyvtarkezelé parancsok

A parancs és hatdsa

dir

cd

cd..

cd)\
md

tree

[meghajto:] [elérési ut] [file-név] [/p/w]

A képernyédre irja egy konyvtar dllomdanyainak, alkényvtarainak lis-
tajat.

[meghajté:] [Gtvonal]

Aktudlissa tesz egy megadott konyvtarat, a megadott Gtvonalon ha-
ladva belépiink az adott kényvtarba.

Visszalépés az alkényvtdarbél az elézd kényvtarba, a (gydkér felé)
fékonyvtar irdanyaba.

Visszalépés rogton a fékényvtarba.

[meghajté:] _ | elérési ut, md _ | 4j alkényvtar neve.

Ures alkényvtdrat hoz létre.

Kirajzolja az aktudlis konyvtar felépitését.

c¢) Lemezkezelé parancsok

Lemezegység neve, példdul A:
Aktualizdlja azt a lemezegységet, amelyen dolgozni szeretnénk.

format | meghajté: [kapcsoldk]

El8késziti a lemezt arra, hogy haszndlhassa a DOS.

copy __, [honnan] _ | [mit] _ | [hova] _ [milyen névre]

del

— allomanyokat masol,

—- lehetdséget biztosit a billentyGzetrdl torténd adatfelvételre
a lemezen.

[meghajté] | [elérési ut] | | file-név

A megnevezett dllomanyokat torli a kényvtarbol.
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Kérdések és feladatok

L Milyen alakiak a DOS-ban kiadott parancsok?
2. Hogyan jelezziik a szamitdgépnek, hogy végeztiink a parancs beirasaval?
3. Milyen informéciékat kaphatunk a készenléti Jelbc‘)'l vagy promptbdl?
4. Allitsuk be a promptot Ggy, hogy
a) a pontos 1dét mutassa;
b) az On nevét irja Kki;
c) a DOS verziészamat jelezze;
d) az aktudlis meghajtét irja ki;
e) tartalmazza az aktudlis meghajtot és kényvtart is!
5. Hogyan toérolhetjiik a képernyét?
6. Hogyan jelenithetjiik meg a ddtumot és az 1d6t?
7. Mire kell figyelniink 4j idg, illetve 4j datum beirasakor?
8. Allitsuk be a ddtumot!
9. Miért fontos a VER parancs?
10. Mi a szerepe a konyvtarrendszernek?
11. Mi torténik a DIR és a dir parancs hatasara?
12. Hogyan azonosithatjuk a f4jlokat?
13. Mit tartalmaz egy teljes fajllista?
14. Milyen kapcsolékat alkalmazhatunk dir parancs esetén, és alkalmazasuk
milyen kévetkezménnyel jar?
15. Irassuk ki a fékényvtar tartalmét gy, hogy
a) egyszerre egy képernydnyi adatot ldssunk;
b) csak a fajl neveket és kiterjesztésiiket lassuk;
c) egyszerre egy képernydnyi tomoritett listat ldssunk!
16. A tartalomjegyzékben hogyan ismerhetjiik fel, hogy alkényvtarrél vagy
fajlrél van-e sz6?
17. Hogyan léphetiink egyik alkényvtarbdl a mdsikba?
18. Mi a jelentése a kivetkezd parancsoknak?
a) CD__ 1tvonal
b) CD.. vagy CD__|
c) CD\
19. Hogyan hozhatunk létre alkényvtarakat?
20. Milyen parancs hatdsdra masolhatjuk at:
a) hajlékonylemeziink tartalmat fixlemezre;
b) hajlékonylemeziink egyetlen dllomanyat fixlemezre;
c) A: lemez E-vel kezdddé dllomanyait C: lemezre;
d) C: lemez .SYS kiterjesztésd allomanyait?
Listdzassal gy6zédjiink meg réla, hogy masoldsunk sikeriilt!
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21. Hozzuk létre a kovetkezd kényvtdarszerkezetet!

41

Névény

= ' {1

fa

v

—— akdc

——— nyir

— virag

» TOZSAa

L]

e PO

L liliom

/N('jvény
/ \
fa fa virag
/\ /\
akac nyir liliom rozsa
/\
sarga piros

22. Ellenédrizzuk, hogy valéban létrehoztuk-e a szerkezetet!

23. Hogyan sziintethetiink meg egy alkényvtarat?

24. Honnan tudjuk, hogy egy alkényvtar tres?

25. Milyen parancs hatdsdra jelenik meg a képernyén a konyvtarszerkezet
struktaraja (fa)?

26. Rajzoltassuk ki a 21. feladatban létrehozott kényvtarszerkezetet!

27. Toroljik az el6zé feladatban létrehozott kényvtdarszerkezetet! Torlés el6tt
vizsgdljuk meg, hogy tires-e a térlendd kényvtdr!

28. Hogyan aktivizalhatunk egy lemezegységet?

29. Mit jelent a lemez formattalasa?

30. Mire kell tigyelniink a Format parancs kiaddsa el6tt?

31. Milyen kapcsolékat haszndlhatunk formdzdskor?

79



32. Formazzunk meg egy hajlékonylemezt (A:) gy, hogy
a) formdzds utan a lemezre keriiljenek az operdciés rendszer betoltéséhez
szikséges fajlok,
b) nevet adhassunk a lemeznek,
c) atkeriiljenek az operacids rendszer betéltéséhez sziikséges fajlok és ne-
vet is adhassunk a lemeznek!
33. Hogyan masolhatunk dllomanyokat?
34. Hogyan torolhetjik az alkényvtarak tartalmat?
35. a) Masoljuk at hajlékonylemeziink fékényvtardaba fixlemeziink Gsszes
EXE és .COM kiterjesztési alloméany&t!
b) Toroljuk az dllomanyokat a COMMAND.COM kivételével!
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V. A BASIC NYELV ALAPJAI

A) A szamitogépeken hasznalt nyelvek

A szamitégépek a sajiat gépi nyelviikon dolgoznak. Bitekkel, bajtokkal végez-
nek miveleteket. A legegyszeriibb feladatokat is nagyon sok lépésre bontjak
fel. Ezeket a legelemibb 1épéseket, utasitdsokat nevezziik gépi nyelvnek, gépi
kédoknak. Az dtlagember szdmdra nagyon bonyolult a gépi utasitdsokat jel6lé
bindris szdmsorozatok eldallitasa, ezért kezdetben ez gatolta a szamitégépek
terjedését. A probléma kikiisz6b6lésére hamarosan létrejéttek a kozvetitd
programnyelvek, amelyek az emberi nyelvhez kézelebb dllnak, kénnyen lefor-
dithatdk, atiiltethetdk az adott szamitégéptipusra jellemzé gépi nyelvre. A sza-
mitégép egy erre a célra megirt program (forditéprogram) segitségével felis-
meri a programnyelv egyes szavait, és végrehajtja az ezeknek a szavaknak
megfeleld gépi kédu utasitassorozatot.

Olvasmany

A gépi nyelvnél kicsit kénnyebbek az ASSEMBLY tipusi nyelvek, ahol a gépi utasitasok
neveit (mnemonik) irhatjuk a szamok helyett (pl.: ADD: ésszegezd, LD: télisd). Az AS-
SEMBLY nyelvet éppen tigy, mint az elébb emlitett kbzvetité programnyelven irt programo-
kat le kell forditani a szamitégép nyelvére. Egyes szamitégépek mar tartalmazzdk az as-
semblernek nevezett forditoprogramot. (Kiilonbozé szamitégéptipusok mas-mas gépi utasi-
tasai miatt az assembly nyelvek is gépfiiggéek.) Ezek a szamitégépek maguk végzik a for-
ditast.

Hamarosan felmeriilt az igény gépfiiggetlen, univerzdlis nyelvek kialakitasara, amelyek
a felhasznaléi munkat lényegesen egyszeriisitenék. Az ilyen nyelveken irt program mar min-
den olyan gépen futtathaté, amelyhez elkésziilt az adott nyelv forditéprogramja.

Ismerkedjiink meg néhdany nagy hatdasii, mdas-mds célra késziilt programozasi nyelv el-
nevezésével és ezek alkalmazasi teriileteivel.

Programnyelv Leggyakoribb alkalmazasa

FORTRAN a matemetikai, miiszaki és tudomanyos szamitasokat gyorsitotta (1954-
ben késziilt el az elsé valtozata).

ALGOL a miiszaki és tudomdanyos munkat segitette, f6ként a programozas el-
méletében jdatszott szerepet.

COBOL a kereskedelmi és tigyviteli munkat segitette, mert nagy tomegil adat
feldolgozdsat tette lehetévé.

BASIC altalanos feladatok megoldasara alkalmas.

A mikrogépek szaporoddasdaval mds magas szintd nyelvek is ismertté valtak, példaul a
FORTH, PASCAL, LOGO, PROLOG, PL 1, MPROLOG stb.
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A kulonb6zd nyelveken irt programokat az adott szamitégéptipus adott
nyelvére irt forditéprogramja végigolvassa, kifejezésenként értelmezi, majd a
sajat nyelvére leforditja. Ezzel természetesen lassul a szdmitégép munkdja,
és a forditéprogram is helyet foglal el a memériabdl.

L A BASIC nyelv jellemzdi

A BASIC nyelvet 1964-ben egy magyar szdarmazasu tudés, John Kemény és
kollégai fejlesztették ki Amerikdban, kezddk szamadra, dltaldnos feladatok
megoldasara. A nevét is innen kapta (Beginners All Purpose of Symbolic Inst-
ruction Code: kezddk dltaldnos céli szimbolikus utasitdaskédja).

Alapja a FORTRAN nyelv volt, és elsésorban a személyi szamitégépek
programozasara haszndltdk. Ez a nyelv viszonylag kézelebb 4ll a beszélt angol
nyelvhez, amit kulesszavai is mutatnak.

Példaul: PRINT — ird ki!  INPUT — olvasd be!  STOP — allj! ...

Nagyon elényos szamunkra, hogy kevés utasitdasa van, igy rovid tanuléas
utan mar sajat programot irhatunk. Ha a programunkban hibat fedeziink fel
vagy modositani szeretnénk, akkor ezt azonnal megtehetjiik. Az is kedvezd
szamunkra, hogy szamitégépliinkon igen sokféle feladatot megoldhatunk e
nyelv segitségével. Hosszabb programoknal a nyelv hatranya lehet, hogy kicsit
lassu, de ez a sebesség legtobbszor elfogadhaté szamunkra.

2. A QUICK BASIC nyelv

Az MS DOS 5.00 operaciés rendszert haszndlé személyl szamitégépek prog-
ramozéasakor haszndlhatjuk a Quick BASIC (QBASIC) nyelvet. Ennek a nyelv-
nek a kifejlesztésekor megprébaltak egyesiteni a BASIC egyszerliségét a ma-
gas szintld nyelvek profizmusaval, igy jott 1étre ez a Pascalhoz hasonlité nyelv.
(A program irasakor nem kotelezd haszndlnmi az utasitdasok elétt a sorszamo-
zast. Szliikség esetén tigynevezett cimkével hivatkozhatunk egy adott program-
sorra. Létrehozhatunk fuggvényeket, készithetiink eljarasokat stb.)

Azok a programozdk, akik ismerik a BASIC nyelvet, kénnyen alkalmaz-
hatjak a Quick BASIC nyelvet is.

Tankényvinkben programjaink toébbsége mindkét nyelven megtaldlhaté.
Olyan esetekben, amikor a programsorokban nem sziikséges valtoztatds ah-
hoz, hogy QBASIC-ben is fusson programunk, kiilén nem foglalkoztunk annak
atirasaval, rabiztuk az olvaséra.

A Quick Basic nyelv lehetdséget teremt szamunkra, hogy elsajatitsuk a
programozas moédszertanat, a strukturdlt programozidst. Ennek révid ismer-
tetésére a ciklusutasitdsok utdn visszatériink, mert ott példakkal is szemlél-
tethetjik az elmondottakat.
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3. Bevezetés a BASIC nyelv alkalmazasaba

Ha a szamitégéphez fordulunk, akkor adhatunk neki parancsot vagy utasitast.
A parancsot a szamitégép azonnal végrehajtja.

Példaul: CLOAD, CSAVE a kazettdrdl betoltésnél, illetve felvételnél.

A szamitégépet az utasitds is valamilyen tevékenység elvégzésére szdlitja
fel, de ezt a gép csak akkor hajtja végre, ha az utasitdsok sorozatdban (prog-
ramban) odaér az adott utasitdashoz.

a) Az utasitasok alkalmazasa

A BASIC egyes valtozataiban, ha programot irunk, akkor az utasitasokat sza-
mozni kell, mert a szamit6gép csak a sorszdmok alapjan tud dolgozni.

Az utasitas el6tt egy 0 és 5 jegyd (legfeljebb 6tjegyd) kozotti egész szam
all, melyet tetszélegesen valaszthatunk meg. A gyakorlatban tizesével szok-
tunk szamozni, hogy késébb két utasitas kozé beilleszthessiink egy Gjabbat,
és ne kelljen az Gsszeset atsorszamozni. Az utasitdsokat nem kell sorban be-
irni, mert a szamitégép maga is novekvs sorrendbe dllitja azokat.

Egy utasitdssorba tébb utasitdst is irhatunk, de ezeket kettdsponttal el kell
valasztani.

Ha a gép két azonos sorszdmu utasitast taldl, akkor az els utasitas tor-
16dik, és a mésodik marad a programban. Egy sort gy is térélhetiink, ha a
sorszamat beirjuk, és lenyomjuk a RETURN gombot.

b) Az utasitasok alakja

Egy utasitas mindig tartalmaz roégzitett formdban leirandé, tébbnyire angol
szavakat, melyeket bizonyos BASIC nyelv valtozatokban nyomtatott nagybe-
tivel kell irnunk. Eléfordulhatnak rogzitett irdasjelek is, példdaul az egyenld-
ségjel vagy a zardjel.

Vannak valtoztathaté részek, példdul a szamok, vdaltozék, jelek stb.

Az utasitds eléggé kotott alakja tehat a kovetkezd:

sorszam — valtoztathatatlan rész — valtoztathaté rész
Példaul: 20 PRINT “LUKACSI ESZTER”

Ha sorszamokat alkalmazunk, akkor a szamitégép az utasitasokat altala-
ban a sorszamok névekvs sorrendjében hajtja végre, de ettdl eltérhetiink. Pél-
daul: GOTO utasitassal (késébb megismerjiik).
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4. Meniirendszer

A programozé a program irdsa kézben arra torekszik, hogy a felhaszndlé sza-
mara kénnyen kezelhetd, érthetd programot készitsen. Igyekszik megterem-
teni, hogy a felhasznalénak legyen médja parbeszédet folytatni a szamitogép-
pel, legyen lehetisége arra, hogy maga vdlassza ki, amit csindlni szeretne. A
vé.asztékrendszert, amely felsorolja a lehetéségeket, meniinek nevezték el.

A programok elsé mentijét, amellyel a program bejelentkezik, f6meniinek
nevezik. A program végrehajtdasa sordn, egy-egy részfeladat elvégzése utdn a
program futasa ismét itt folytatédik. A felhasznalénak Gjbél lehetdsége van
arra, hogy a valasztékbdl Gjat valasszon vagy az el6zét futtassa ismét, esetleg
befejezi a munkdt a program vége meniupont vdlasztdsdval. Sziikséges tehat,
hogy legyen egy program vége ,fogas” is az ,étlapon”, hogy ki tudjunk lépni
a program futdsabél.

A fémenii pontjaihoz tartozhatnak tGgynevezett almeniik, amelyek tovabbi
valasztasi lehetdségeket biztositanak. Ezeknek az almeniiknek olyan pontot
i1s kell tartalmazniuk, amely segiti a fémeniih6z valé visszatérést. Kz azért
fontos, hogy téves valasztas esetén ne kelljen lefuttatni az adott részprogra-
mot, illetve az almeni valasztott pontjdnak végrehajtdasa utdn visszaléphes-
siink a fémenibe.

5. A QBASIC értelmezé alkalmazasa

A bekapcsolt szamitégéplinkén megjelenik a készenléti jel, hozzakezdhetiink
munkankhoz. Tudjuk, hogy ha szamitégépilink tartalmazza a QBASIC-hez tar-
tozé fajlokat, akkor azt a DOS alkényvtarban kell keresniink. Lépjiink be a
DOS alkényvtarba, és irassuk ki a tartalmat!

Parancsaink: cD DOS
DIR/p/w

A képernydn megjelend tartalomjegyzékben keressiik meg a QBASIC.EXE
nevd fajlt. (Természetesen, ha tudjuk, hogy van ilyen f4jl, akkor nem kell ki-
iratni a DOS tartalmat.)

Ennek futtatasdval kapcesoljuk be a QBASIC értelmezét!

Parancs: OBASIC
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Parancsunk hatdsdra egy 4j képernyéképet kapunk, melyet a 9. dbra szem-
1éltet.

File  Edit View  Search Run  Debug Options Help
Untitled

Welcome to MS-DOS QBasic
<Press Enter to see the Survival Guide>

<Press Esc toclear this dialog box>

Immediate—

Fl1=Help Enter=Execute Esc=Cancel Tab Next Field Arrow=Next Item

9. abra

A képernydén kétféle meniit taldlunk. Az egyik a képernyén alul elhelyez-
kedd fémenii, amelybdl kivdlaszthatjuk, hogy mit csindlunk a szamitégéplink-
kel. A valasztasi lehetséget a képerny6 kozepén taldalhaté vilagosabb tégla-
lapba (ablakba) irt meniipontok is mutatjak. A kurzor az elsé menipont alatt
villog, és a szoveget kozrefogd zardjelek is fehérek. Ez azt jelenti, hogy az En-
ter gomb lenyomdsa utdn megjelenik a QBASIC ismertetdjét tartalmazé me-
nii. Mi azonban programozni szeretnénk, parbeszédet akarunk folytatni a gé-
piinkkel, ezért a masodik pontot aktivizdaljuk. Benyomjuk a Tab billentyit.
Most a kurzor a mdsodik meniipont alatt villog, és itt lettek fehérek a széveget
kozrefogé zarojelek.

Az Esc billentyd lenyomasa utdn eltiinik a képernydrdl a ,,vilagité” tégla-
lap, az ablak, és a 10. dbran lathaté képet kapjuk.

File  Edit View  Search  Run Debug Options Help

Untitled

Immediate

<Shift+F1=Help> <F6=Window> <F2=Subs> <F5=RUN> <F8=STEP>00001:001

10. gbra
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Megvaltozott a képernyé alsé sordban lathaté fémeni. Egyik felében a
programozas soran fontos funkcidbillentyik szerepét mutatja. A jobb oldali
sarokban a szamok a kurzor pozicigjat mutatjak (a képernyd bal felsé sarka-
ban villog). Ez a szévegszerkesztés soran segiti munkankat.

Prébaljuk ki, mi térténik az egyes gombok lenyomdsakor!

Shift + F1 —

F2 —

F5és F8 —

F8 —

Fé6 —

Megjelenik egy meniirendszer, melybdl a QBASIC rendszer
alkalmazdasdra vonatkozéan valaszthatjuk ki azt a pontot,
amelyet szeretnénk megismerni.

Vilaszthatunk a szubrutinok kézul. Az ablakban megjele-
né villogé kurzor mutatja, hogy szerkeszté tizemmddban
vagyunk.

Latszdlag ugyanarra vezet, mert még nincs sajat progra-
munk, vagyis kapunk egy sétét képernyét, amelyen az elé-
zGleg beirt parancsokat és a prompt valtozasait latjuk, va-
lamint a képernyd aljan egy tizenetet:

Press any key to continue.

Tetszéleges billentyii lenyomdsa utdan visszakapjuk az tires
képernydt.

A program futdsat inditjuk el a megszakitasi ponttdl.

A program futasat lépésenként, programsoronként hajthat-
juk végre.

A kovetkezd ablakra térténd atlépést segiti. A kurzor alul
villog, az Immediate vonala alatt. Beléptiink a kézvetlen
ablakba, ami azt jelenti, hogy az ide begépelt parancsain-
kat (az Enter billentyd lenyomasa utan) azonnal végrehajt-
ja szamitogéplnk.

frjuk be a kovetkezé parancsot! PRINT 5 * 6

Az Enter lenyomdsa utan megkapjuk, hogy az eredmény
30.
(Vegyiik észre, hogy megint valtozott a féomeniil)

6. Képernydk és ablakok

A billentydk nyomogatasa koézben észrevettiik, hogy két képernyé jelent meg.
Az egyik, amelyre a programot irtuk, és ahol a programot alakitjuk, médosit-
juk, ezért ezt szerkesztSképernydnek nevezziik. A maésik, amelyen megjelenik
programunk futdasdanak eredménye, ezért ezt futéképernyének nevezziik.

A két képernyét az F4 billentyld lenyomasaval valtogathatjuk. A program
futasa kozben a Ctrl + Pause lenyomédsdval léphetiink vissza a futéképer-
ny6rdl a szerkesztGképernydre, ahol egy vildgosabb programsor mutatja, hogy

86



hol szakadt meg a program futdsa. F5 lenyomésa utan innen folytatédik a
program végrehajtasa.

A futéképernyé felsé ablakdban helyezziik el a programunkat, melyet az
F5 billentyd lenyomédsdval futtatunk.

Az alsé ablak csak két sorbél dll. Ezt a kézvetlen ablakot hasznalhatjuk
kalkuldtor izemmédban, vagy olyan esetekben, amikor a programiras kézben
ellendrizni szeretnénk, hogy egy adott programsor végrehajtasakor az torté-
nik-e, amit szeretnénk. Itt csak 2 sort vehetiink igénybe.

a) Ablakos meniirendszer

A képernyd felsé részén is talalunk egy ablakot, amelyben Gjabb meniipontok
vannak. Munkdnk soran nemcsak ezekbdl a mentipontokbdél, hanem a hozza-
juk tartozé almentikbél 1s valaszthatunk.

Olvasmany

Réviden ismerkedjiink meg a mentirendszer szolgaltatasaival, melyek koziil mi keveset hasz-
nalunk. Azok, akik tobbet szereinének tudni az egyes pontokrél, a szakirodalombél elolvas-
hatjak, vagy help segitségével a képernyén is megjelenithetik a sziikséges ismereteket.

Edit Meniipont valasztdasakor programszerkesztést végezhetiink.

View Hatasara valaszthatunk a szubrutinok koziil, megjelenithetjiik, torolhetjiik,
modosithatjuk éket, bekapcsolhatjuk az osztott képernydt, megjelenithetjiik
a kimeneti képernyétartalmat stb.

Search Segitségével kereshetiink a szovegiinkben (betiit, szét, kifejezést, cimkét, és
lehetbségiink van médositasukra is!).

Run Almeniiivel a program futdasat befolydasolhatjuk, mi valaszthatjuk ki, hogy
a program a futas megszakitasa esetén elolrél fusson-e vagy a megszakitas
helyétol.

Debug Lehetoséget biztosit szamunkra a nyomkovetésre, a hibakeresésre. Figyel-

hetjiik az egyes valtozékat, torélhetjiik a vdaltozék figyelését, megszakitasi
pontokat helyezhetiink el stb.
Options Kiegészitést, valasziast, hardverbévitési segit.

Programozdsunk sordan a FILE mentpontot haszndljuk, ezért részleteseb-
ben megvizsgaljuk, hogy milyen lehetdséget biztositanak az almeniik.

New Program A memoéridban 1évé aktudlis program(ok) torlése.
Open Program Program betéltése az aktudlis meghajtéral.

Save A memoéridban lévé program kimentése ugyanazzal a név-
vel.

Save As A memoridban lévd program kimentése névvaltoztatassal.

Print Az aktiv képernydén kijel6lt blokk nyomtatasa.

Exit Kilépés a QUICK BASIC-bél.
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b) Almeniik hasznalatanak médja

A kovetkezdkben azokat a lépéseket mutatjuk be, ahogyan aktivizalhatjuk az
almenuket. Nézziik meg, hogyan léphetiink ki a QBASIC-b4l!

Alt Billentyil lenyomaésa utdan a File felirat sotét téglalapban villog.
Nekiink erre a meniipontra van sziikségiink, ezért itt maradunk
(mdsik vdlasztdsakor a| — | billentyd segitségével a sotét tég-
lalapot a megfelelé helyre allitjuk).

Enter Megjelenik az almeniisor. A fekete téglalapban a New kiirast
olvashatjuk.
| Mi szeretnénk kilépni, ezért a| V | billentytivel a s6tét tégla-

lapot az Exit sorra dllitjuk (11. abra).

11. abra
Enter A billentyd ismételt lenyomdasa utdn megkapjuk a kiindulasi
képernyét, melyrél leolvashatjuk, hogy a DOS alkényvtarban

vagyunk.

Eléfordulhat, hogy az almeniik vizsgdlata kézben ugy dontiink, hogy to-
vabbfolytatjuk a programozast. Ilyenkor az ESC billentyl lenyomasaval allit-
hatjuk vissza a szerkesztiképernyd eredeti allapotat.

7. Néhany el6zetes programozasi ismeret

— A szamit6gép szdmdra minden kézleményt a RETURN, més gépeknél az
ENTER, esetleg NEW LINE felirata billentyd lenyomasaval fejeziink be.

— Ha END utasitdst helyeziink el valahol a programban, akkor annak futdsa
azon a helyen befejezdédik, fliggetleniil attél, hogy a programban esetleg
még tovabbi sorok kévetkeznek.
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— Programunk érthetdsége érdekében elhelyezhetiink magyarazé szévegeket
i1s a kovetkezé formdban:

sorszam REM megjegyzés szévege.

Ezek a megjegyzések nem befolyasoljdk a program végrehajtasat.

8. Kalkulator iizemmoéd Commodore-64 esetén

Bonyolultabb szamolasok esetén lehetdségiink van arra, hogy elévegylik zseb-
szamologéplinket, és azzal végeztessuk el a miveleteket. A szamolégép gyor-
san, pontosan kiszamolja helyettiink a kifejezés értékét, és az eredmény is
azonnal megjelenik a kijelzdn.

Ezeket a szamoldsokat szamitégépiinkkel is elvégeztethetjik, ezt is hasz-
ndlhatjuk egyszeri feladatmegoldé eszkézként, vagyis kalkuldatorként. A sza-
mitégép azonban csak akkor irja ki a kiszdmolt értéket a képernyére, ha erre
kiilén utasitdst adunk neki. Az eredmény megjelenését a PRINT (Ird ki!) pa-
rancs segitségével érhetjiik el.

Példaul: PRINT 12 + 24 A beiras utdn a sorzdré billentyiit is le kell
nyomni, mert ez jelzi a szamitogépnek, hogy végeztiink a kifejezés
beirdsdval. A képernyén megjelenik a 36-os szam.

Ismerkedjiink meg a szamitégép altal hasznalt miveleti jelekkel, hogy he-
lyesen tudjuk azokat beirni!

+ Osszeadas

— kivonas

» szorzas (csillag és nem pont vagy x betd)
/ osztdas (nem tortvonal és nem kettéspont)
A

hatvanyozas

(Arra is figyelniink kell, hogy a tizedest nem vesszd, hanem angolszdsz szokas
szerint pont jel6li.)

Példa: Szamitsuk ki egy téglalap keriiletét és teriiletét, ha oldalai 25 m
és 30 m hosszuak!

Megoldas: Egy ilyen téglalap teruletét a T=25*30, kertiletét a K=2*(25+30)
kifejezésekkel tudjuk kiszamitani.
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Ezek értéke a kovetkezd parancsok hatasara jelenik meg a képernydn:

(1) PRINT 25%*30 <RETURN> vagy <ENTER>
(2) PRINT 2*(25+30) <RETURN> vagy <ENTER>

A (2) esetben mar zaréjel és kiilonbéz6 mdveleti jelek is vannak. Itt mar fi-
gyelembe kell venni az aritmetikai kifejezésekre vonatkozé szabdlyokat,
ugyanugy, mint szamitégép nélkili szamolaskor.

A miiveletek sorrendjére vonatkozo kovetelmények

a) A miveletek elvégzésekor eldszor a nagyobb prioritasi (elsébbségii) mii-
velet hajtéodik végre.
A prioritasok sorrendje a magasabbtdl kezdve:

1. elgjel, 4. szorzdas, osztds,
2. fuggvények, 5. 6sszeadas, kivonas,
3. hatvanyozas, 6. reldcick (<,>,=,<=,>=,<>),
7. logikal miveletek (AND, azaz és; OR, azaz vagy).

(Ez altalaban megfelel a hétk6znapi értelmezésnek.)

Példaul: PRINT 64—6*2"3: balrdl jobbra haladva a szamitégép nem a
64-bdl veszi el a 6-ot, mivel utana egy magasabb rendd mi-
veletet talal. Tovabblép, s még mindig nem a 6-ot szorozza
2-vel; utana Gjbdl magasabb rendd miveleti jel dll, ezért to-
vabbmegy. Kiszamolja 2 harmadik hatvanyat, majd ezt szo-
rozza 6-tal, és igy 48-at von ki 64-bdl.

b) Azonos prioritdsu, vagyis egyenrangi miveletek esetén a balrél elsé-
ként eléfordulé értékelédik ki elészor. (Balrdl jobbra halad a gép.)

Példaul: PRINT 24/3*4: azt jelenti, hogy a 24 és a 3 hanyadosat, a 8-at
kell megszoroznunk 4-gyel, tehat 32-t kapunk.
Hasonléképpen a (-b+D)/2*a kifejezés értéke nem egyenld
a (-b+D)/2/a vagy a (-b+D)/(2*a) értékével. A masodik és har-
madik a helyesen beirt alak masodfoki egyenlet gyokeinek
szamolasakor.

c¢) Eléfordul, hogy nem ilyen kiértékelési sorrendet akarunk elérni: ekkor
zargjeleket alkalmazunk. Ha egy kifejezést zardjelek kézé teszink, ak-
kor az 6ndlléan értékelddik ki, fliggetleniil a kérnyezetében 1évé mive-
letek prioritasatél.
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Példaul: PRINT 24/(3*%4): ekkor a szamitégép 24-et 3*4-gyel,
vagyis 12-vel osztja (2).
PRINT 24/3/4: az el6z6 eredményhez vezet.
PRINT (64-6)*2"3: ekkor a szamitéogép az 58-at szorozza
meg kettd harmadik hatvanyaval (464).

Feladat: Szamoltassuk ki szamitégéplinkkel az el6zd kifejezések értékét,
majd zardjelezziik masként, és akkor is szamitsuk ki az eredményt!

Természetesen tobb zargjelet is alkalmazhatunk: egyméasba skatulyazhat-
juk 6ket. Ilyenkor a legbelsé zardjelek kozé tett kifejezéseket értékeli ki elészor
a szamitdégép. A zaréjelek koézott belilrdl halad kifelé.

Peéldaul: PRINT 4*(3*(5+7)-2): a szamitogép eldszor elvégzi a belsd za-
réjelben az 6sszeaddst, a 12-t megszorozza 3-mal, majd a 36-bél
elveszi a 2-t, és a 34-et 4-gyel szorozva megkapja a 136-ot.

Olvasmany

A felesleges zaréjel nem hiba. Ha bizonytalanok vagyunk a miiveleti sorrendben, akkor za-
rojelezziink. Ugyelniink kell arra is, hogy t6bb miiveleti jel ne keriiljon egymds mellé. Két
miiveleti jel akkor sem lehet egyiitt, ha az egyik eldjel. Zardjelezéssel keriiljiik el az ilyen
eseteket!

Példak

Irjuk fel a kévetkezé matematikai kifejezéseket olyan kifejezés alakjdban,
hogy a szdmitégép helyesen szamolja ki értékiiket!

Matematikat kifejezés A megfeleld BASIC-parancs
%- 19 - 56 PRINT 1/4*19*56"2

84 - 187 .

15047 PRINT 84*187/(159-47)

86 - {62 — by PRINT 36*(5272—-6)"(1/2)
(359,3 +56,7)- 3,4 PRINT (359.3+56.7)*3.4
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9. A PC-k kalkulatorszerid alkalmazasa

A QBASIC is lehetdvé teszi szamunkra, hogy kalkuldtorként hasznaljuk sza-
mitégéplinket. Ebben az esetben a szerkesztGképernyd alsé ablakaba irjuk a
végrehajtandé parancsot, és az eredményt a futdasi képernyén kapjuk meg.

Példa: Szamoljuk ki 12 + 31 értékét!

Megoldas:
Az F6 lenyomaéasaval elérhetjik, hogy kurzorunk az alsé ablakban vil-
log, géplink ott varja a parancsokat.

A PRINT 12+31 begépelése utan nyomjuk le az ENTER billentyit, és
maris olvashatjuk a 43-at a futdsi képernyén. Ha Gjabb paran-
csot szeretnénk beirni, nyomjunk le egy tetszéleges billentyfit,
visszakapjuk a szerkesztéképernydt.

Feladat: frjuk be az el6zé példakban megadott parancsokat valtozatlan
formaban, és ellendrizziik a kapott eredményeket PC szamito-
gépunkon!

Feladatok és kérdések

L Irjuk fel a kévetkezé matematikai kifejezések BASIC megfelelgjét és sza-
moltassuk ki értékiiket!

a) 26-123-§' p) 47-16
= 57+E,
39 4 21
) 12 ) d) 67+56+4_
T 13_5 7
779
e) 27 + 52 : ﬁ 27 + 52 .
(48 — 16)? 48 — 162

2. Milyen sorrendben végzi el a szamitogép a kovetkezd kifejezésekben a mi-
veleteket? Mi lesz a végeredmény?

a) 52+3"4*6-13; b) 40-24/2"4+52;
c) (40-24)/2"4+52; d) ((40-24)/2"4+52.

3. Irjuk fel a kovetkezd kifejezések matematikai alakjat! Szamoltassuk ki ér-
tékiiket!

a) 36*52/(25+13); b) 43/19-25+16/28;
c) 57-16*5"2; d) 13-7/3"5+2.
4. Egy 480 Ft-os aru arat 14%-kal emelték. Mennyi lett az dru ara?
(ﬁ'ér—ré'ér+ré"*l4)
J - gl gl ar 100
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5. Szamitsuk ki egy téglatest felszinét és térfogatat, ha élei 12 cm, 23 cm és
37 cm hosszuak!

6. Milyen programozasi nyelvekrdl beszéltiink? Milyen célra haszndljak azo-
kat?

7. Milyen szerepe van a ROM és a RAM memodriarésznek?

8. Milyen elényei vannak a BASIC nyelvnek més programozasi nyelvekkel
szemben?

9. Mi a kiilénbség a parancs és az utasitds kozott?

10. Hogyan dllapitja meg a szdmitégép, hogy melyik utasitast kell végrehaj-
tania?

11. Hogyan toérolhetiink egy utasitast?

. Milyen alaki egy utasitds?

. Honnan tudja szamitégépiink, hogy végeztiink a programsor beirasaval?

14. Hogyan haszndlhatjuk a szamitégépiink DOS alkényvtaraban talalhaté
QBASIC forditot?

15. Hogyan helyezhetiink el a programban magyarazé széveget?

16. Melyik parancs segiti a kalkuldtorszerd tizemmdéd hasznalatat?

17. Milyen sorrendben hajtja végre a szamitégép a miveleteket?

18. Milyen miveleti jeleket alkalmazhatunk a kifejezések felirasakor?

19. Hogyan valtoztathatunk a miveletek prioritasi sorrendjén?

20. Hogyan dolgozik a szamitégép tobb zardjel alkalmazasakor?

21. Mi a szerepe a funkciébillentylizetnek a QBASIC nyelv alkalmazasakor?

B) A programkészités kezdeti 1épései

Az el6z6 fejezetben szamitogépiinket csak szdmoldsra haszndltuk, de ennél
tobbet akarunk elérni. A szdmitégépet szeretnénk osszetett feladatok megol-
désara alkalmazni. Ehhez az sziikséges, hogy lépések sorozatdra tudjuk bon-
tani a feladatot, mas széval algoritmust tudjunk késziteni a megolddshoz.

Olvasmany

Olyan feladatok algoritmusdarél is beszélhetiink, amelyeket nem érdemes szamitégépekkel
megoldani. Ilyen eléirasokat talalhatunk a szakacskonyvekben, moséporos dobozokon, vagy
egyéb haszndlati utasitasokon. Viselkedésiinket is irott vagy iratlan szabdlyok hatdrozzak
meg, tehat at- meg datszovik napjainkat, de észre sem vessziik, hogy algoritmusok szerint
cselekediink.
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L Az algoritmus, a program
és a programozasi nyelv fogalmanak értelmezése

Az algoritmus olyan eljards, amely egy feladat véges sok elemi lépésben vald
megoldasara iranyul. (Nem minden feladat megolddsara adhaté algoritmus.)

A szamitégép egy feladatot csak akkor képes elvégezni, ha elkészitjik a
megfeleld algoritmust, és ennek alapjan megirjuk a hibatlan programot a gép
altal értelmezhetd nyelven. Ehhez igyekszilink biztositani az egyértelmd futast
a miuveletek és sorrendjiik pontos, részletes leirdsdval.

Ha egy algoritmus a szdmitégép dltal értelmezhetd utasitasokbdl, részlé-
pésekbdl 4ll, vagyis valamilyen programozési nyelven irjuk le, akkor méar prog-
ramnak nevezziik. A szamitastechnikdban a program precizen megfogalma-
zott, egyértelmiien végrehajthaté elemi lépések sorozata. Az utasitdsok leirdsa-
ra, haszndlatara vonatkozé szabdlyokat nevezziik programozdsi nyelvnek.

2. A blokkdiagram

Az algoritmus leirasara készithetiink blokkdiagramot, mas széval folyamat-
abrat.

Mar az altalanos iskoldban is taldlkozhattunk ezzel a geometriai jelekbdl
allé jelolésrendszerrel. Az dbrakban matematikai és logikai jelek segitségével
jeléljik a soron kévetkezd tevékenységet.

Geometriai jelek A jelek jelentése

x:=3A-B Ertékadés vagy dltaldnos mivelet. Ebbe irjuk bele az
elvégzendd miveletet matematikai kifejezéssel, vagy

vagy szbvegesen.

Legyen T a két oldal szorzata

nem Vizsgalat és eldgazdas. Dontentiink kell, mert a tovabb-

@ lépés irdnya a vizsgdlat eredménye szerint mds és mas
lehet.

igen Logikai jellegl kérdésnél a vdlasz igen vagy nem. Ma-

tematikai déntésnél az elgjeltdl fiiggéen lehet negativ,

nulla vagy pozitiv a valasz. Itt példdul harom Gt kéziil

valaszthatunk.
START A program kezdete.
A program vége.
/X, Y kiirdsa / Beviteli és kiviteli miveletek (beolvasasi és kiirdsi mi-
veletek).

94



»- Folyamatvonal, amely a 1épések egymasutanjat,
sorrendjét jeloli.

ram méreténél fogva nem fér ra egyetlen lapra,
vagy a tovdbbhaladdst mutaté nyil tal téavolra
nyulna.

Osszetartozé csatlakozékba ugyanazt a betit
vagy szamot irjuk.

Folyamatvonalak csatlakozdsa. Ha a blokkdiag-
vagy @

egy lapon mas lapon
folytatodik  folytatodik

Csatlakozépont: tébb ut osszefutasa.

A

A blokkdiagram elkészitése soran célszerd arra térekedni, hogy az Gssze-
kété nyilak felilrdl lefelé és balrdl jobbra haladjanak, ez kénnyebbé teszi az
abrank megértését.

Telefonalo robot tervezése

A kiévetkezdkben az eddigi ismereteinket felhaszndlva készitiink egy folyamat-
abrat, amely egy robotot telefondldsra szélit fel. Ez a robot azonban csak azo-
kat a parancsokat hajtja végre, amit mi megadunk neki. Tervezziik meg a
telefondlast, ha robotunk ott all egy telefonfiilke elétt egy 6tforintossal a ke-
zében. A fiilkének ajtaja is van, amely nyithaté és zarhaté.

START

Nyisd ki az ajtét!

Menj be a fiilkébe!

Csukd be az ajtét!

y

Emeld le a kagylét!

:
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Ha nincs kagyld, akkor mit csindl a robot? Mdsként kellene megfogalmazni
az utasitast.

Van kagyls? >

igen

h J

Emeld le a kagylét!

\J

Varj a bigé jelre!

v

Most olyan utasitast adtunk, amely robotunkat arra karhoztatna, hogy
orok idékre a fiilkében maradjon, ha rossz a telefon. Ismét masként kell fo-
galmaznunk.

Van btgé jel?

igen

Y
Dobd be az érmét!

Tarcsdazz!

A

Varj a kicsengésre!

l
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Biztosan mindenki észrevette, hogy itt is két irdnyban kell tovabblépni,

mert eléfordulhat, hogy nem cseng ki a telefon, mert rossz, vagy kicseng, de
akit hivunk, az nincs otthon, nem veszi fel.

Mindkét esetben lehe-
téség van az Gjrahivas-
ra, de ezt se tegyiik vég
nélkil!

Bes zélj!

Befejezted a beszélgetést?

Tedd le a kagylét!

Y

Gyere ki!
v

Eszrevehetjiik, hogy itt megint valamilyen probléma van, mert a robot az
ajtén keresztil jonne ki, nem mondtuk meg neki ugyanis, hogy nyissa ki azt.

Helyesbitsiink: l

Tedd le a kagylét!
|

Nyisd ki az ajtét!

!
Gyere ki!
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Abrézoljuk egy folyamatdbrdn az eddig részleteiben megbeszélt telefo-
nalasi eljarasunkat! Ha megadjuk azt is, hogy mi a teendé akkor, ha a kér-

désekre nemleges védlaszt kaptunk, teljes blokkdiagramunk a 12. dbrdnak
megfeleld lesz.

START

Nyisd ki az ajtét!

¥

Menj be a fulkébe!

Y

Csukd be az ajtét!

Van kagylé?

nem

igen "}

i

Emeld le a kagylot!

Van buggjel?

1gen

Dobd be az érmét!

!

TAarcsazz!

icseng a hivas?

Felvették
a telefont?
“-\__T__/.'

y lgen

Beszélj!

nem __—Befejezteda

““‘--—beszélgetést?>

¥

o e il - lgen

Tedd le a kagyloét!

Vedd ki az érmét!

Maésodszor>
vetted 1(1 az ér-
mét?

nem
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Lathatjuk, hogy milyen koériltekintéen kell eljdrnunk, ha egy algoritmust
elkészitiink. Ha jobban kériulnéziink a telefonfiilkében, akkor ott is taldlha-
tunk egy egyszerd algoritmust piktogram vagy széveg formdjidban, amelyet
olyanoknak készitettek, akik még nem tudnak telefondlni (13. dbra).

@ Emelje le a kézibeszélét!
‘\J F -

[F Vdrja meg a tarcsahangot!
(5 Dobjon be 1 db &tforintost!
5432

T 3 Tarcsazzon!

8 9»
13. abra

Az elézé példa is szemlélteti, hogy az algoritmusok leirdsdra nincsenek
megkotések, mindig a feladat megolddsanak érthetésége legyen el6ttiink. Aki
nem érti a magyar nyelvet, de érti a piktogramot, az tud telefonalni.

A megismert blokkdiagram-készitési folyamatokat alkalmazzuk néhdny
matematikai probléma dbrdzoldsara!

Példak

L Matematikadéran megtanultuk azt az eljarast, melynek soran az Osszetett
szamokat felirhatjuk primek szorzataként. Ilyenkor megkerestiik azt a leg-
kisebb torzsszdmot, amely az adott szdmnak osztdja. Az osztas elvégzése
utdn kapott hdnyadosnak ismét megkeressiik a legkisebb primosztéjat. Ezt
az eljarast addig folytatjuk, mig a hanyados 1 lesz.

Készitsiik el az elébbi algoritmusnak a folyamatdbrédjat! (Ldasd a 14. abrat!)

START

Ird le a szamot!

-

Oszthatm

igen . Ird le a .
> (Oszd el 2-vel! = hinyadost!
Irj ki 2-t!
igen .
Oszthaté 3-mal? >>—2 Oszd el 3-mall —~ pidlea, |-
\
Irj ki 3-at!

14. abra



Blokkdiagramunkon nem dbrdzoltuk, hogy a szdmitégépliinknek meddig
kell szdmolni, igy egy végtelen hosszi eljardshoz jutunk. Be kell iktatni az
osztdsok elé egy vizsgidlatot, amellyel megdllapitjuk, hogy a szam, illetve a
hdnyados 1l-e, mert akkor befejezGdne a szorzattd alakités.

Ekkor a kévetkezéképpen médosulna az dbra mindegyik sora:

= < FND )

Oszd el 2-vel!—={Ird le a hdnyadost! —>

A hianyados 17

Oszthato 2-vel?

Most mar megdllna a program futdsa, de a szamitégép ,elfelejti” az oszté-
kat, nem tudja megjegyezni az 6sszetett szdm primtényezds alakjit, csak sajat
jegyzeteinkre tamaszkodhatunk.

Médositsuk folyamatdbrdankat! Vegylink fel hdrom munkarekeszt! Az
egyikben helyezziik el el8szér a szdmot, majd mindig az aktudlis hdnyadoso-
kat! A masikba tegyiuk bele a kettét, majd cseréljiik ezt a kovetkezd prim-
szamra! A harmadik taroléba pedig gydjtsiik a térzstényezdket, amelyeket az
eljaras végén kiirathatunk.

Készitsiik el a javitott blokkdiagramunkat énédlléan!

2. Készitsiik el a téglalap keriiletének és teriiletének kiszdmitdsdra vonatkozé
blokkdiagramot (15. abra)!

START

Adatok bevitele
A B

T=A*B
!
K=2*(A+B)

Eredmény kiiratasa
i 4
STOP

15. abra




Ezen a folyamatdbran észrevehetjlk, hogy a szamitégéppel megoldott fel-
adatok miveletsora harom fé részbdl all.

L A kiindulé adatok bevitele.
2. A bevitt adatok feldolgozasa.
3. A kapott eredmények kiiratasa.

A program elkészitésének lépései

Az eddig megbeszéltek alapjan foglaljuk 6ssze, hogy a szamitégép programja-
nak elkészitéséhez milyen lépésekre van sziukség.

1. A megoldandé problémat elemezniink kell. Meg kell nézni, hogy milyen ada-
tokbdl, mit szeretnénk meghatarozni, milyen lépéseken keresztul érjuk el
célunkat, és milyen formdban szeretnénk megkapni az eredménytinket.

2. Elkészitjik a folyamatdbrat (nem fligg a géptdl).

3. A blokkdiagram alapjan megirjuk a programot (egy adott gépre szabott le-
iras).

Olvasmany

Miért tesziink kiilonbséget program és algoritmus koézott?

Az algoritmus daltalanos formaji, semmilyen gépen nem miitkodik, de konnyen irhatunk
beléle barmely szamitégépre programot. A programok géphez és programozdsi nyelvhez ko-
tottek, igy mas gépeken csak modositassal mitkédnek.

Feladatok és kérdések

L. Készitsiink olyan algoritmust, amely segit egy robotot adott cikkek meg-
vasarlasaban egy koézértben!
2. Készitsiik el egy siitemény készitésének algoritmusat!
3. Készitsuink algoritmust a kor keriiletének és teriiletének kiszamitasara!
4. Készitsik el az osztdlykirandulds megszervezésének algoritmusat!
5. Készitsiik el annak a programnak az algoritmusat, amely kivalasztja ha-
rom szam koézil a legkisebbet, és ki is irja azt!
6. Fogalmazzunk meg feladatot egy robot szdmadra, és tervezzilk meg a fel-
adat elvégzésének algoritmusit!
7. Milyen feladatok nem alkalmasak szamitégépes feldolgozasra?
8. Mit neveziink algoritmusnak?
9. Mit nevezilink programnak?
10. Milyen jeloléseket haszndlhatunk a blokkdiagram készitésekor?
11. Milyen f6 részekbdl allnak a szamitégépekkel megoldott feladatok?
12. Milyen lépések szilikségesek egy program elkészitéséhez?
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3. A BASIC-ben hasznalt adatok tipusai

Megismerkedtiink szamitégépiinkkel, néhdny parancsot is tudunk hasznéalni,
és szamolégépként is mikddtetjuk mar.

Kifejezéseinkben eddig csak szamokat, ugynevezett dllandékat vagy mas
széval konstansokat haszndltunk. Az aritmetikai kifejezésekben azonban ta-
lalhatunk konstansokon kiviil valtozékat és fuggvényeket is, melyeket mate-
matikai miveleti jelekkel kapesolunk 6ssze. Ezeknek a kifejezéseknek is pon-
tosan meg tudjuk hatdrozni az értékét a miveleti sorrend betartasaval, ha a
kiszdmitds idépontjdban ismerjiik a valtozdk, illetve a fuggvények argumen-
tumainak értékét.

Példaul: T =25 - 30 helyett T = A - B-t irunk. A T vdltozé értéke példaul
750 m? lesz, ha az oldalak 25 m és 30 m hossziiak, vagyis az A
valtozé értéke 25, a B valtozé értéke 30 volt a szamitdas megkez-
dése eldtt.

Ha az oldalhossziisdg 42 m és 13 m, vagyis A = 42 m és
B = 13 m volt, akkor a teriilet 546 m® lesz, és igy tovdbbd. (Ezt
kalkuldtor tizemmodban konnyen ki is szamolhatjuk, példdul

PRINT 25*30.)

Példak

Irjuk fel a kévetkezé matematikai kifejezésekhez a megfelelé parancsokat, és
szamoljuk ki a kifejezések értékét, ha a = 56, b = 193, ¢ = -21!

A szamolast végezziik el iigy is, hogy a-nak, b-nek, c-nek mas aktudlis értéket
adjunk!

Matematikai alak A gépnek adott parancs
- % PRINT A + B/C
i b PRINT (A + B)/C
e PRINT A/B * C)
a-‘b
PRINT A * B/(A + B)

a+b
- L - PRINT 1/(1/A + 1/B)
1.1
a b

Megjegyzés

Most minden szamolasnéal be kellett gépelnunk az egész kifejezést, és ez las-
sitja a munkankat. Késébb visszatérunk feladatunkra, program segitségével
egyszerUsitjuk majd szamoldasunkat.
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@) A viltozék tipusai és jellésiik

A szamitastechnikdban a valtoz6t nemcesak egy beti jelolheti, hanem egy tébb
betldbdl 4116 név is. A valtozék egy meghatdrozott értéktartomdnyon belil igen
sokféle értéket vehetnek fel.
A valtozokat megkiilonboztethetjiik egymastél attél fuggden, hogy milyen
tipusu informaéciot tartalmaznak, és milyen miveleteket végezhetiink el veliik.
Leggyakrabban hasznilt valtozétipusok:

/\[a’ltozc’)\
Szamtipusa Szovegtipusi
(numerikus) (string)
REAL INTEGER

— A real tipusu valtozok kéziil bizonyosak géptdl fliggbek. Példdul: egy adott
intervallumon beluli tortek értékeit vehetik fel. Jellemzd miveleteinek
egyike az egészrész képzése.

— Az integer egészértékeket jeldl, sajat mivelete példdul: a maradékos osz-
tas. -

— A stringvaltozdék tetszdleges betiket, jeleket és szamokat (karaktersoroza-
tot) tartalmaznak.

A valtozékat azonositéjuk, nevik segitségével kiilonboztethetjik meg egy-
mastél. Az azonositék végén egy specidlis jel, a tipusazonosité kilénbézteti
meg a gép szamara a valtozé tipusat.

REAL (valés szam): nincs tipusazonosité (példaul: A, X)
INTEGER (egész szam): % (példaul: L %)
STRING (széveg): $ (példaul: B §)

Vidltozénévként bizonyos gépeken csak két karaktert haszndlhatunk, ame-
lyek koziil az elsé mindig betd, a mdsodik lehet bet{ is és szdm is. Altaldnosan
is 1gaz, hogy a valtozdk neveinek hossza korldatozott.

Példaul: valtozéonév lehet: B AB B3 XB X7 ALMA stb.
nem lehet: 1 3B B? IF OR .. stb.

Nem tartalmazhat olyan részletet, amely a BASIC nyelv valamelyik sza-
vaval megegyezne, mert az egybeesés miatt félreérthetd lenne.
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A viltozéneveket vdlaszthatjuk hdrom- vagy tébb-betidsnek is. Ugyelni kell
azonban arra, hogy az egyes személyi szamitégépek csak az elsé kettét veszik
figyelembe, és ez hibdkra ad lehetéséget (memodriapazarlas is).

Példaul: a KAPU, EKATONA, KALAP

valtozékat a C-64-es szamitogép ugyanannak a KA vdltozénak értelmezi a prog-
ram végrehajtdsa sordn.

Egy valtozénak az értéke szamtipus esetén nulla szovegtipus esetén lires
string (nem tartalmaz karaktert), mindaddig, amig nem adunk neki értéket.
Ugyeljiink arra, hogy ha a véaltozé neve mégott %-jel szerepel, akkor a vélto-
zénak csak egész értéket adhatunk.

A valtozok adatok tarolasara jottek létre, de egy valtozéban csak egyféle
adatot tdarolhatunk. Eléfordulhat az is, hogy az elsé karakter megegyezik, de
a tipusazonosité mads, igy méds-mads valtozordl beszélunk. (A szamitégép a %-
és a $-jel alapjan megkiilonbozteti a valtozékat.)

Példéul: az A, A$, A% valtozék mindegyike mdas-mads értéket képuiselhet.
(Késébb programban is szemléltetjiik.)

Széveges vdltozok

A numerikus valtozékkal szamokat irhatunk ki, és numerikus miveleteket
végezhetiink veliik. A szévegtipusu valtozék pedig széveget, karaktersorozatot
tudnak kezelni. A stringek karakterek sorozatdbdl d4llnak, melyek betdkbdl,
szamjegyekbdl, egyéb jelekbdl épulnek fel. A karaktersorozatot mindig idézé-
jelbe kell tenni.

Példéul: a LET C$="CUKOR"

Jelentése: a C$ vadltozé értéke legyen a “CUKOR” széveg. A szbveges vdlto-

2ok alkalmazdsat a kévetkezé program szemlélteti.

Futtassuk a programot!

10 LET AS$="AGIL”

20 LET B$=“1989"

30 LET C$=“SIESS!”
40 LET D$=“4 db DIO”
50 PRINT BS$

60 PRINT DS$

70 PRINT AS

80 PRINT CS$

A képernydn a futtatdas utan a kovetkezdk jelennek meg:

1989

4 db DIO
AGI
SIESS!
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Lathatjuk, hogy az A$ szoveges valtozd értéke AGI, B$ értéke 1989 és igy
tovabb.

Egy széveges valtozoban dltaldban maximalisan 255 karakter hosszusaga
szoveget helyezhetiink el.

A QBASIC-ben futtathaté programunk:

LET AS$="AGI"

LET B$="1989"

LET C$="SIESs!"
LET D$="4 db DIO"
PRINT BS

PRINT DS$

PRINT AS

PRINT CS$

F5 lenyomasa

Eredményunk megegyezik az eldzdvel.

Az o6sszeadas és a relaciok értelmezése szovegek esetén

A BASIC-ben széveges valtozékkal is végezhetiink miiveleteket, kozottiik is
értelmezhetiink reldcidkat.
a) Az 6sszeadassal azonos jel jel6li az egymds utdn irdst vagy 6sszeldanco-
last, konkatendcioét. |
A jele tehat +, de operandusai szévegtipustak, ezért nem lehet Gket
Osszekeverni az aritmetikai 6sszeadassal.

1. 10 LET A$="KECSKE"
20 LET BS$="BEKA"
30 PRINT AS$+BS$
40 PRINT BS$+AS

Futtatas utan a képernyén megjelenik: KECSKEBEKA

BEKAKECSKE
2. 10 LET As$="5"
20 LET B$="8"
30 PRINT AS$+BS
40 PRINT BS$S+AS
Futtatas utan a képernyé képe: 58
85

Lathatjuk, hogy ez az ,0sszeadds” nem kommutativ, figyeljiink tehdt az
operandusok sorrendjére!
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b) A szamitdgép el tudja donteni két szévegrdl, hogy egyenléek-e. Ekkor a
stringeket jelenként Gsszehasonlitja.

Példaul: A$ = "ASZTAL"
B$ = "ASZ TAL"

a szamitogép szamara nem ugyanazt jelenti, ezért nem egyenlék.

¢) Szévegekre a kisebb—nagyobb reldciét is alkalmazhatjuk. Osszehason-
litaskor sorra vizsgdlja a szamitégép a szavakban eléfordulé betiket,
addig, amig kilénb6zét nem taldlt. A szamitégép azt a betilt valasztja
kisebbnek, amely az dbécében elébb van. Segitségével péiddul névsorba
rendezést tudunk megvalésitani.

Példaul: A$="ANDREA"
B$="ANDRAS" esetén B$<AS$.

Szovegekkel mds miiveleteket is végezhetiink, de ezekkel most nem fog-
lalkozunk.

A QBASIC-ben futtathaté programunk:

1. LET A$="KECSKE" 2. LET A$="5"
LET B$="BEKA" LET B$="8"
PRINT AS$+B$ PRINT AS$+B$
PRINT BS$+AS PRINT B$+AS$
F5 lenyomasa F5 lenyomasa

A futtatas eredménye azonos az eldzével.

Kérdések
L. Mit neveziink valtozdonak, és milyen tipusd valtozékrdl beszélunk?
2. A kovetkezd kifejezések koziil melyik lehet a BASIC-ben véaltozénév?
KB; X; 5C; FORMA; B6; ORVOS; BETEG; 3; C.

3. Milyen tipusazonositéokat kell haszndlni az egyes valtozék megkiilonbéz-
tetésére?
4. Mit jelent a széveges valtozdk ,0sszeaddsa”, illetve 6sszehasonlitdasa?
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C) BASIC utasitasok

Eddig maér taldlkoztunk néhany BASIC utasitdssal, de ezekkel részletesebben
csak most ismerkediink meg.

1. Ertékadé utasitds

Gyakran eléfordul, hogy valtozéhoz egy konstanst, értékkel rendelkezd valto-
zot vagy kifejezést rendeliink. Ekkor értékadasrdl beszéliink.

Alakja a kovetkezé:
sorszam LET valtozé = kifejezés.

Egyes géptipusoknal:
sorszam valtozé = kifejezés,

ami azt jelenti, hogy a LET nem kételez, nélkiile is végrehajtja a szamitogép
az értékadadst, de ne éljiink ezzel a lehetdséggel.

Példaul: 10 LET A =527.3+6.8
20 LET A% = 17
30 LET AS$ = “AUTO”
40 PRINT A,A%,AS$

Az utasitdasok végrehajtdsa utdan A értéke 534.1, A% értéke 17, A$ értéke

pedig AUTO lesz, amit a képernyére kiirt 534.1 17 AUTO is mutat.
Ugyanez a felirat jelenitk meg a kovetkezd program hatdsdra is. (Ellenériz-
ziik!)
10 A=527.3+6.8
20 A% =17

30 A$ = “AUTO"
40 PRINT A,A%,AS$

QBASIC-ben futtathaté programunk:

LET A =527.3+6.8
LET A% = 17

LET A$ = “AUTO"
PRINT A,A%,AS

Futtassuk programunkat a LET elhagydsa utdn is!
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Megjegyzés
Ezeket az értékadasokat parancs iizemmaédban is végrehajthatjuk, ugyanezt az eredményt
kapjuk. Ellendrizziik!

A valtozé értéke tehat az értékadas jobb oldalan allé kifejezés értéke lesz.

Elészor kiértékelddik az egyenléség jobb oldalan 1évé kifejezés, majd a bal
oldalon 1évd valtozé felveszi ezt az értéket, mikézben elveszti el6zd értékét.
Ennek lényegét akkor érthetjik meg, amikor a matematikdaban szokatlan
»egyenldséggel” taldalkozunk.

Példaul: a 10 LET X=X+1 .

(Ilyen egyenléség miatt nem célszerii elhagyni a LET kulcsszét.)

Ilyen utasitds hatasdra a szamitégép kiolvassa a tarbdl X értékét, hozzaad
egyet, majd elfelejti az el6zd értéket, és ezt az Gj értéket helyezi vissza a tar-
ban 1évé X jeld rekeszbe. Ez az utasitdas tehat annyit jelent, hogy X 4j értéke
legyen egyenld az eddigi értékénél eggyel nagyobbal!

Példa

Prébaljuk ki a kévetkezd programunkat és magyarazzuk meg, hogy miért ezek
az értékek keriiltek a képernydre!

10 PRINT A
20 LET A=13
30 PRINT A
40 LET A=A+3
50 PRINT A

QBASIC-ben futtathaté programunk:

PRINT A
LET A=13
PRINT A
LET A=A+3
PRINT A

Vigyazzunk az értékaddasnédl, mert nem mindegy, hogy mit irunk az érték-
adé egyenldségiel bal, illetve jobb oldaldra!

9 LET C=A
10 LET A=B utasitasok hatdasara kicserélédik a valtozdk értéke.
20 LET B=C

Futtassuk programban az el6z6 hdrom sort! Irjuk még be utdna a kévet-

kezdket:
4 INPUT “KEREK KET SZAMOT”; A,B
6 PRINT “A="; A
8 PRINT “B="; B
30 PRINT “A="; A
40 PRINT “B="; B
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QBASIC-ben a programunk:

INPUT “KEREK KET SZAMOT”; A,B
PRINT “A="; A

PRINT “B="; B

LET C=A

LET A=B

LET B=C

PRINT “A="; A

PRINT “B="; B

a) Az adatok bevitelét segité utasitas

Altaldban egy programot kiilénb6zé adatokkal tébbszér is szeretnénk hasznél-
ni, esetleg olyan adatokkal dolgozunk, melyeket a program irdsakor még nem
ismeriink. Ilyenkor az értékaddst célszeri minden futds alkalm&aval Gjra és
Gjra elvégezni. Ehhez nyajt segitséget az INPUT utasitds. Alakja a kévetkezd:

sorszam INPUT azonositdok felsorolasa

Az INPUT utasitds utdn tetszdleges szamu azonositét irhatunk, melyeket
vesszdvel kell elvalasztani.

Amikor programunk futasakor az INPUT utasitashoz ériink, a képernydén
megjelenik eggr kérdgjel (?) vagy mas jel, mellyel a gép megkér benniinket a
valtozdk értékeinek megaddsara.

Tobb valtozé esetén, ha egy adatot gépeliink be, a képernyén megjelend 7?
jelzi, hogy a gép még adatot var. A két kérddjel addig marad a képernydn,
amig az adatok szdma egyenld nem lesz a valtozék szamaval.

IBM szamitégépeknél, ha tobb vdltozénak szeretnénk értéket adni, akkor
a megjelend kérddjelek utan a valtozék szamaval egyezé szamu adat bevitelét
fogadja csak el gépilink. Tdbb, illetve kevesebb adat esetén is hibat jelez.

REDO FROM START
2
Célszerd azonban minden viltozéhoz sajat INPUT utasitdst haszndlni,
hogy mindegyikhez feltehessiik a megfeleld kérdést is, igy konnyitve meg a
program haszndlatat.
Az adatokat is vesszdvel elvdlasztva kell beirni a gépbe, és az ENTER bil-
lentytivel zdrjuk a beviteliiket, vagy a ?? megjelenése utdn Gjabb adatot gé-
peliink be.

Példdul: 10 INPUT A,B,C$,DS$
20 PRINT A
30 PRINT B
40 PRINT C$
50 PRINT D$
60 PRINT C$+DS$

109



Futtataskor megjelenik a képernydn egy kérdgjel, ekkor beirhatjuk példa-
ul: 23, 37, SARGA, REPA adatokat. A szoveges valtozé értékét idézdjel nélkil
kell beirnunk.

Hibalehetéségek értékaddskor

Ha nem figyeliink eléggé az adatok beirdsdara, akkor hibazhatunk, és ezt a

szamitégép szamunkra valamilyen hibatizenettel jelzi is. Ezek a kévetkezdk-
bél adédhatnak:

— Eléfordulhat, hogy tébb adatot irunk be, mint ahany valtozé volt az INPUT
utasitdasnal, akkor a képernydn a kévetkezd hibaiizenet jelenik meg:

2 EXTRA INGORED

A kiirds utdn a szamitégép a felesleges adatokat figyelmen kiviil hagyva
tovabblép, és folytatja az utasitasok végrehajtdsat.
— Az IBM szamitégép tobb adat megaddsa esetén hibat jelez:

2 REDO FROM START

A hibatizenet megjelenése utdn megszakad a program futdsa, Gjbél meg-
jelenik a képernydén a kérdgjel, a gép varja a j6 adatokat.

— Egy masik hibalehetdség, hogy a valtozdk és a bevitt adatok tipusa nem
egyezik meg, példaul szamtipusu véaltozé esetén szdévegtipusa valtozét
adunk meg vagy forditva. Ekkor a gép hibat jelez, kiirja:

? REDO FROM START

2
A szamitégép nem fogadja el a hibas adattipust, azt elhanyagolja, Gj érté-
ket kér az INPUT utan felsorolt 6sszes valtozénak.

b) Az értékaddas beszédessé tétele

Ha a programot nem mi irtuk, esetleg elfelejtettitk, hogy milyen sorrendben
irtuk be a valtozéokat, akkor fejtorést okozhat a kérdgjel megjelenésekor az
aktudlis értékek beirdsa. Ennek elkeriilése érdekében ki kell haszndlnunk azt
a lehetdséget, hogy az INPUT utasitdast magyardazé széveggel, kérdéssel l4t-
hatjuk el. Alakja a kovetkezé:

sorszam  INPUT smagyarazd szoveg” ; azonositék felsoroldsa

A szamitégép az INPUT utédn idézdjelbe tett széveget kiirja a képernydre,
igy megtudjuk, hogy milyen adatokat kér.

Az i1dézgjel bezardasa utan pontosvesszét kell tenni, ezzel jelezziik, hogy még
nincs vége az utasitdsnak. A valtozékat vesszékkel valasztjuk el egymastél.
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Példaul:

10 INPUT A; B helyett dttekinthetébb

10 INPUT "KEREM A TEGLALAP ROVIDEBB,
MAJD A HOSSZABB OLDALAT”; A; B

vagy

10 INPUT "MEKKORA A ROVIDEBB OLDAL?”; A

20 INPUT "MEKKORA A HOSSZABB OLDAL?”; B

IBM PC szamitégépeknél az utasitds alakja:
INPUT ”lzenet” ; valtozé

Az lzenet az adatbekérés azonositdasat segiti a megjelend szoveg segitsé-
gével.

Pontosvesszd helyett vesszdt is haszndlhatunk, de ilyenkor csak a széveg
jelenik meg a képernydn, a ? nem. Az adatokat bevihetjik a billentyGzetrdl,
melyeket hozzarendeliink a valtozélistaban felsorolt valtozékhoz. A program
mindig annyi és olyan tipusi adatot var, ahdny véaltozé szerepel a listdban.

Olvasmany

Az INPUT utasitas a szovegtipusi valtozéban torténé beolvasdsndl figyelmen kiviil hagyja
a bevezeld szokiozoket és a vesszé vagy pontosvesszd karakternél befejezi az adatbevitelt. Ha
sz0kozoket és irasjeleket is be akarunk olvasni egy valtozéba, akkor a kérdéjel utan az ada-
tokat idézdjelek kozé kell tenni.

Példaul: 10 INPUT AS$
20 PRINT A$

A program futasakor a képernyon a kovetkezd jelenik meg:

B RUN
2 “ADATOK: sSUT A NarP” (Ezt mi irjuk be a megjelené
kérddjel utén.)
ADATOK: SUT A NAP
READY

Eléfordulhat, hogy INPUT-ra varé programunkat szeretnénk valamilyen
okbdl megdllitani. Ezt a C-64 szamitégépen csak a RUN/STOP és a RESTORE
gombok egylittes lenyomédsaval érhetjik el. Ezek hatdsara a program futdsa
félbeszakad.

IBM PC szamitégépeknél, ha a futdsi képernydrdl szeretnénk atlépni a
szerkesztképernyédre, akkor nyomjuk le a CTRL és a PAUSE billentytt egy-
szerre. Képernyénkon a vildgos sor mutatja, hogy programunk futdasa az IN-
PUT utasitasnal tart.
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2. A képernyod torlésének lehetosége

Programjaink futtatdsa sordn a képernydén jelen maradt minden addig beirt
adat, eredmény, az adatok beirdasa el6tt megjelené kérddjel stb.

Mindez nehezitette szamunkra az eredmény megtaldldasat.

Szeretnénk elérni, hogy a képernydén csak a szimunkra fontos kiiras ma-
radjon meg, ezért a tébbit toréljik réla.

A képernyét a PRINT utdn egytittesen lenyomott SHIFT+CLR/HOME bil-
lentylk segitségével kiadott utasitdssal vagy parancesal térélhetjik. Az uta-
sitds végrehajtdasakor csak a képernyd tartalma torlédik, a kurzor a képernyd
0. sordanak 0. oszlopdba &dll. Egy LIST parancs segitségével Gijbél megjelenit-
hetjik programunkat.

IBM PC szamitégépeknél a képernyétorlést a CLS parancesal végezhetjuk
el. Hatdasara a prompt a képernyd felsd sarkdba keriil a kurzorral egyiitt. Prog-
ramban alkalmazva, utasitasként, hatdsara a futdsi képernyérél térlédik min-
den, de a program futdsdnak befejezése utan, ha lenyomunk egy billentyt,
akkor a szerkesztéképernydén megjelenik a beirt programunk.

3. A program torlésének modja

a) A programot a NEW parancs kiaddsaval torélhetjik a memoériabél C-64
esetén.

IBM PC szamitégépeknél a QBASIC f4jl-meniijében megkeressik a
New (Program) elnevezésiit, és segitségével torélhetjiik a programot a
szamitégép memoriajabdl.

A torlés megvalésitasa:

ALT billentyd lenyomdsdanak hatdsdra az ablakos meniirend-
szer FILE elnevezési tagja egy fekete téglalapba kertil.

ENTER hatasdra megjelenik egy Gjabb meniisor, melybdl kivalaszt-
juk a NEW elnevezésiit.

l segitségével radllunk a meni NEW elemére, itt jelenik meg

a fekete téglalap.

ENTER hatasdra a szamitégép megkérdezi télunk, hogy ki akar-
Jjuk-e menteni a programot.

TAB billentydvel radllunk az N védlaszra.

ENTER hatasdra a képernydrdl is torlédik minden, csak a kurzor
villog a bal felsd sarokban.

b) A program torlésének biztos, amde célszeriitlen médja, ha a szamitogé-

pet kikapecsoljuk. Az Gjbdli bekapcesoldssal kicsit varni kell, hogy ne
okozzunk kart a gépben.
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Olvasmany

IBM PC szamitogépeknél nemcsak a gép kikapcsolasaval, hanem a gépen talalhaté RESET
gomb benyomasaval is térolhetjiik a programot a memoriabol. A RESET gomb benyomasa
utan iyra téltédik a DOS, de elé6z6 programunk nem.

Feladatok

L Az el6z6 programunkban téréljuk a képernyét az adatok kiirasa elétt!
35 PRINT begépelése és a "SHIFT+CLR/HOME” billentydk egyuttes lenyo-
masa utan futtassuk Gjbél programunkat!

2. Alkalmazzuk az el6z6 programjainkban a képernyétorlést!

4. A hibak javitasa (programszerkesztés)

Eléfordul, hogy programiras kézben hibazunk, mast gépeltiink be, mint amit
akartunk vagy a szamitégép jelez hibat, és ezt javitani szeretnénk. Ezért a
kovetkezékben a javitds, mddositas lehetdségeivel ismerkediink meg.

a) Program modositasa

Eléfordul, hogy az adott programsort nem akarjuk Gjragépelni, csak aprébb
modositasokat szeretnénk végezni. Ilyenkor elegendd a kurzorvezérld és a
szerkesztébillentylk segitségével a megfelelé helyre allitani a kurzort, és mar-
is médosithatjuk az adott sort.

Csere:

C-64-en elészor a SHIFT és a CRSR billentylk segitségével a kurzort a val-
toztatando sorra vissziik, majd megkeressiik veliuk a valtoztatandé karaktert
is. Irjuk be ide a szerintiink megfeleld karaktert, nyomjuk le a RETURN bil-
lentytt, és a mdédositott sor madris a programtarba kertilt.

IBM PC szamitégépeknél a kurzormozgaté billentydk (| 1 — <« ) segitsé-
gével a kurzort a véaltoztatandé karakterre dllitjuk. Benyomjuk az INSERT
billentyfit. A véltoztatandé karakteren egy vildgos téglalap villog. Irjuk be ide
a helyes karaktert, majd ismét nyomjuk le az INSERT billentyt! Ezzel befe-
jeztuk a cserét, ha Gjabb sorba lépilink.

Besziiras:

C-64-en vigyuk a kurzort a SHIFT és a CRSR billentylk segitségével a meg-
felelé helyre, majd nyomjuk le a SHIFT és az INST/DEL billentyiket! Ezzel
egy ures helyet hozunk létre, ahova beirhatjuk az adott karaktert.
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IBM PC-knél a kurzormozgatd billentylk segitségével a kurzort a megfe-
lelé helyre dllitjuk, arra a karakterre, ami elé irni szeretnénk. Most lenyomva
a megfeleld billentyit, az beirédik a megfelelé helyre. A kurzorral mas sorra
lépve mar a médosult sort veszi figyelembe szamitégéplink.

Ha elfelejtiink szdkozt kihagyni, akkor ugyanezt a mddszert kell kovet-
niink, csak most a SPACE vagy szdékoz billentytt kell lenyomnunk.

Torlés:

C-64-en vigyuk a kurzort a megfeleld helyre, majd nyomjuk le az INST/DEL
billentyit. Ekkor a kurzor elétti karakter torlédik dGgy, hogy a helyén nem
marad ures karakter.

IBM PC-knél a kurzort a megfeleld helyre allitjuk, majd lenyomjuk az
INSERT billentyit. A térlendé karakteren egy vildgos téglalap villog. Nyom-
juk le a DELETE billentyiit, melynek hatdasdra a villogé téglalap alatt lévé
karakter torlédik Ggy, hogy a helyén nem marad tres karakter, mert a tor-
léssel egy idében a kurzortdl jobbra 1évé karakterek egyet balra ,lépnek”, t6-
morédnek.

b) Javitas Gjragépeléssel

— (C-64-en a programsor javitasanak legegyszeribb mddja a sor Gjragépelése
ugyanazzal a sorszammal. Ilyenkor a régl sor automatikusan térlédik, az
4j keril a helyére.

IBM PC szamitégépeknél a kurzormozgatd billentylk segitségével a javi-
tandé sorra allunk. Benyomjuk az INSERT billenty(t, és mddositott so-
runkat Gjragépelhetjiik. Vigyazzunk arra, hogy ha médositott sorunk révi-
debb, mint az eredeti, akkor a DELETE billentytvel térélni kell a feles-
leges karaktereket. Megsziintetjuk az insertdllapotot, benyomjuk az
INSERT gombot, majd masik sorra lépiink. Most mar az Gj utasitassor az
érvényes.

— (C-64-en, ha csak egy sorszamot gépeliink be, és lenyomjuk a RETURN
gombot, akkor az adott sor térlédik.

IBM PC-knél egy adott sort a CTRL és az Y billentylk egyide)d lenyoma-
sanak hatdsdra térélhetink a programbdl.

— (C-64-en, ha a program sorszamai kézé egy ) sorszamau sort illesztunk, ak-
kor azt a gép automatikusan illeszti a megfelelé sorok kozé.

IBM PC személyi szamitogépeknél, ha a programba 1Gj sort szeretnénk il-
leszteni, Gres sort kell létrehoznunk a helyén.

Ezt megtehetjik, ha

1. a kurzort annak a sornak az elejére allitjuk, amely elé 4j sort akarunk
irni, és lenyomjuk a CTRL+N billentytket. Hatasukra minden sor eggyel
lejjebb 1ép, és meglesz az tres sor (itt is j6 az ENTER letitése);
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2. a kurzort annak a sornak a végére dllitjuk, amely utdn szeretnénk elhe-
lyezni az Gj programsort. Lenyomjuk az ENTER billentydt. Hatasara a
kurzor a kévetkezd sor elején villog, amely lires, mert minden sor eggyel
hatrdbb lépett.

Szerkesztésnél nagyon vigydzzunk az ENTER billentyd haszndlatara, ha a
kurzor nincs a sor végén, mert az ENTER lenyomdsa utan attél a karaktertél
kezdédden, ahol a kurzor 4llt, minden sor eggyel lejjebb keriil, tehdt nem tlres
sor keletkezik, hanem a kurzortdl jobbra esd karakterek alkotjak az Gj sort.

5. A hibak észlelése

A C-64-en is eléfordul, hogy a programsor beirdsakor nem mindig vessziik ész-
re a hibat. Eléfordul, hogy a kész program dtnézésekor sem tinik fel, hogy
valahol eltévesztettiink valamit. A program futtatasakor azonban a szamité-
gép nem lép tovdbb, ha végre nem hajthaté parancsot vagy utasitast talal.
Ekkor a szamitégép a képernydre hibatizeneteket ir szdmunkra az ERROR
(hiba) felirattal, majd megadja a hiba helyét és tipusat is. (A legfontosabb hi-
balizeneteket magyar jelentésiikkel egyutt megtaldljuk a Fliggelékben.)

Az MS-DOS QBASIC-je lehetéséget ad arra, hogy segitséget kérjunk téle.
Az F1 billentyd lenyomdsa utdn a képernydén megjelenik a Help ablakos rend-
szerd tdjékoztatéja. Ebbél is megtudhatjuk a hiba okdt (ha értiink angolul).
Az ENTER billentyd lenyomdsa utdan javithatjuk hibankat.

A QBASIC azzal is segit benniinket, hogy a hibds sor mindaddig vilagos
szinden villog, amig az ENTER lenyomdésdval nem tudatjuk gépiinkkel, hogy
felismertik a hibat.

A QBASIC mair az egyes programsorok beirdsdnak befejezése utan is jelzi,
ha formai hib4at vétettiink. A hiba helyén egy vildgos négyszég villog.

Feladatok

L. Prébaljuk ki a program moddositasanak lehetdségeit konkrét program futta-
tasa kozben!
2. frjunk hibds programsorokat, hogy a szamitégép a vart hibajelzést adja!

115



6. Az adatok kiiratasat segité utasitas
Lathattuk kordbban, hogy a képernydn valé megjelenitést a PRINT utasitas
segitségével valésithatjuk meg. Az utasitds dltaldnos alakja:
sorszam PRINT kiirandé informéciék felsorolasa

Nézziik meg, hogy milyen formdkat valésithatunk meg kiirataskor a PRINT

segitségével!
a) 10 PRINT — soremelés — az adott sort a képernydn lresen
hagyja, a kurzort a kévetkezd sor elejére allitja;
b) 10 PRINT 54 — a képernydére kiirja az 54-es szamot;
c¢) 10 PRINT 8+7 — a szamitégép elvégzi az 6sszeaddst, majd kiirja

a képernydre a 15-6s szamot;
d) 10 PRINT ”széveg” — a képernydn az idézdjelek kozotti szoveg jelenik
meg valtozatlanul.

A c¢) és d) pontban leirt lehetdségek felhaszndlasaval az elvégzendd feladat is
megjelenithetd. Példaul a

10 PRINT “8+7="; 8+7

hatdsdra a képernyén 8+7=15 jelenik meg.

Egyetlen PRINT paranccsal tébb valtozét is kiirathatunk.

e) 10 PRINT A; B; C — a valtozékat pontosvesszdvel valasztottuk el
egymastol. Egy sorban, szorosan egymas mellett
(egy pozicié marad lres) megjelenik az A, B és
C valtozé értéke;

f) 10 PRINT A, B, C — a valtozdk kozé vesszdot tettiink. A valtozdk ér-
téke egy sorban, 10 karakterenként jelenik meg.
A negyedik érték kiirasa utan a kovetkezd sor
elején folytatja a kiirdst. Igy készithetiink pél-
ddul tdabldzatokat.

IBM PC-t haszndlva, ha vesszdt alkalmazunk, akkor a kiiras 12 karakte-
renként jelenik meg ugyanabban a sorban, és 5 érték kiirdsa utan lép a méasik
sorba.

g) — Ha egy PRINT utasitdst pontosvesszével zarunk le, akkor a kévet-
kezé PRINT utasitas ott kezdi a kiirast, ahol az el6zé befejezte, vagy
a kévetkezéd INPUT utasitds innen olvas be.

— Ha a PRINT utasitast vesszdvel zarjuk le, akkor az ezt kéveté meg-
jelenités, illetve beolvasas a kévetkezd tabuldtorpozicién, azaz az f)
pontban latottak szerint a kévetkezd oszlop elején kezdddik.

— Ha nem teszink jelet a PRINT utasitas végére, akkor a megjeleni-
tés, illetve beolvasas a kovetkezd sor elején kezdddik.
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h) Kiiratasra mas kulecsszé6t is hasznalhatunk. A TAB(X) alkalmazasaval
kijelolhetjiik, hogy az adott sor hanyadik oszlopaban kezdddjon a kiiras.

Alakja a kovetkezé:
10 PRINT TAB(8), A — A szamitégép az adott sorban a 8. helytdl

kezdddden kiirja A valtozé aktualis értékét.

Vigyazzunk, hogy tébb TAB(X) esetén névekvd poziciéban irjuk a TAB val-
tozdit, mert csak igy veszi figyelembe a szamitégép.

Példak

L Futtassuk a kévetkezd programrészt és értelmezziik!

48 PRINT TAB(9); “3"; TAB(18); "6"
84 PRINT TAB(18); “6"; TAB(9); ~”3"

TAB(27); “9"
TAB(27); “9"

.
r
.
r

C-64 esetén a 48. utasitds hatdsdra a soron kévetkezd sor 9. oszlopdban 3,
a 18. oszlopaban 6, a 27. oszlopaban 9 jelenik meg (IBM PC-n ugyanez).
A 84. utasitas hatasdra a sor 18. oszlopdban 6, régton utana a 19. oszlop-
ban a 3, és a 27. oszlopban a 9 irédik ki.

IBM PC-nél a 84. utasitas hatdsdra az elsd sor 18. oszlopaban megjelenik
a 6, majd a masodik sor 9. oszlopdban a 3, és a 27. oszlopdban a 9 irédik
ki, mert a kiviteli utasitas 18. pozicigja mar a 9 mégott van, ezért G) sorban
folytatédik a kiiras.

2. Irjunk programot, melyben megfigyelhetjiik, hogy miben kiilénbéznek egy-
mastol a kiiratds formai!

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
140
150
160

REM
INPUT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

A KIIRATAS LEHETSEGES FORMAI
A,B,C

TAB(12);B;TAB(28);C

Ugyanezt a programunkat QBASIC-ben is futtathatjuk, ha elhagyjuk a sor-
szamozast, akkor is.
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7. A program megjelenitése a képernyon C-64 esetén

C-64 szamitégépen programozas koézben tébbszoér eléfordul, hogy médositani
szeretnénk programunkat, de a program listdjat nem ldthatjuk, mert a prog-
ram futdsa utan a képernydrdl eltinik. A program listdjat a LIST parancs
segitségével tehetjiik Gjbdl lathatéva. (Természetesen, ha a parancs utan le-
nyomjuk a RETURN billentytit.)

Hosszabb programok esetén eléfordul, hogy a képernydén éppen azt nem
latjuk, amit szeretnénk, mert nem fér ra. Ismerkedjiink meg a LIST parancs
kiilonb6z6 lehetdségeivel. Probaljuk ki éket az el6zd program segitségével!

Parancs Tapasztalat

LIST — a teljes program megjelenik a képernydn.

LIST 30 — csak a 30. sort lathatjuk a képernyédn.

LIST 20-40 — kiirja a 20. sort és a 40 sort is, valamint a kéztik 1évé
utasitdasokat.

LIST -30 — a képernyén megjelenik a 30. sor és az Gsszes elGtte
1évé.

LIST 30- — 1smét megjelenik a 30. sor, de most az Gsszes utdna lé-
vét lathatjuk.

LIST — az utoljara beirt sor jelenik meg.

Az IBM szamitégépeknél szerkesztést segité billentytikkel mozoghatunk a
programsorok kézott.

— Ha a program elejére akarunk lépni, akkor nyomjuk le a CTRL+HOME
billentytit.

— Ha a képernyd aljara akarjuk &allitani a kurzort, akkor nyomjuk le
egyutt a CTRL és az END billentyt.

— Ha a képernyé teteje és az alja kozoétt keresiink egy sort, akkor a 1
vagy a | billentyldkkel lépkedhetiink soronként.

Feladatok

L. A kovetkezd feladat lehetdséget ad arra, hogy jatsszunk a szamitégéppel.
Irjunk olyan programot, melyben a szamitégép kitaldlja, hogy milyen szdm-
ra gondoltunk. A szamitégép utasitdsai:

Gondolj egy szamot! Szorozd meg kettével! Adj hozza 6-ot! Szorozd meg
4-gyel! Vonj ki belsle 8-at! Ird be a kapott eredményedet!
Egy lehetséges megoldds C-64 szamitégépen.:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 REM SZAM KITALALASA

20 PRINT “GONDOLJ EGY SZAMOT!”

30 PRINT “SZOROZD MEG KETTOVEL!”
40 PRINT “ADJ HOZZA HATOT!"”
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50
60
70
80
25
90

100 PRINT

2. Készitsiink az el6z6h6z hasonlé kitaldlés jatékokat!
3. A kiiraté utasitas segitségével rajzoljunk a képernyére!

Példaul:

PRINT
PRINT
PRINT
INPUT
PRINT
PRINT

“SZOROZD MEG NEGGYEL!”

“YONJ KI BELOLE NYOLCAT!”

“IRD BE AZ IGY KAPOTT SZAMOT!”

A

“SHIFT+CLR/HOME"”

“AZ ALTALAD GONDOLT SZAM:”
((A+8)/4-6)/2

Tervezziink kardcsonyt tidvézlélapot!

4. A kovetkezd program hatdsdra mi jelenik meg a képernydn, és miért? Meg-

feleld szévegek kiiratdsdval tedd érthetévé a programot!

5 PRINT

10

INPUT

“SHIFT+CLR/HOME”

R

20 PRINT R"2*3.14
30 PRINT 2*R*3.14

IBM PC szamitégépeknél az L és a 4. feladatban talalhaté programot sor-
szam nélkil is futtathatjuk, de ligyeljink arra, hogy az 5-6s sorszami sort

irjuk at CLS-re, mert itt az jelenti a képernyé torlését.

8. Programozasi lépések bemutatasa korhenger

segitségével

Jarjuk most végig azt az utat, amelyet eddig megtettiink a kévetkezd feladat
segitségével:

Szamoljuk ki egy egyenes kérhenger felszinét és térfogatdt, ha alapkérének
sugara 10 cm (R), magassaga 15 em (M)!

a) Konkrét adatok ismeretében elegendd kalkuldtorként miikédtetni sz4-
mitégéplinket.

PRINT 2*10%*3.14*(10+15)

A képernydén megjelenik a felszin szdmértéke: 1570

PRINT 10*10*3.14*15
A térfogat szamértéke: 4710

b) Ugyanezt az eredményt egy egyszerl program segitségével is megkap¥
hatjuk.
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c)

d)

120

START 10 Ro=a1

/ BE:lrl,M, / 20 M = 15
Y

A:=2R.PI- (R+M) | 30A= 2*R*3.14159*(R+M)
|
V:=R%PI-M 40 V = R*R*3.14159*M

A

/ KI:A,V/ 50 PRINT A

\

{ - STOP ) 60 PRINT V

16. abra

Programunk bonyolultabb megoldast kindl a paranccsal térténé kisza-
moldsndl, de tobb adat esetén egy kis atalakitdassal jobban hasznalhatd,
mert az R és M értékét nem kell mindig Gjra beirni a programba.

A program kezdete tehdt igy alakul:

10 INPUT R
20 INPUT M

A tovabbi sorok valtozatlanok.

Mindegyik kifejezésben szerepel nt értéke, amely a szdmolas soran al-
landé. Nem kell minden esetben begépelni az értéket, ha PI valtozéval
helyettesitjiik a kifejezésben és a PI valtozé értékét megadjuk a prog-
ram elején.

Programunk a kévetkezé lesz:

10 INPUT R

20 INPUT M

30 PI = 3.14159

40 A = 2*R*PI*(R+M)
50 V = R*R*PI*M

60 PRINT A

70 PRINT V



e) Nem biztos, hogy tudjuk, melyik kiirt eredmény mit jelent, ezért ezt is
adjuk meg.

Példdul: 55 PRINT “A FELSZIN:";

65 PRINT “A TERFOGAT:";

sorok segitenek ebben. Ugyanezt az adatok bevitelekor is megvaldsit-
hatjuk az egyértelmiség érdekében.

Példaul: 5 PRINT “SUGAR?”,

15 PRINT “MAGASSAG?",

f) Tegylik most mindenki szdmdra érthetévé a programot!

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220

Példa

PRINT “KORHENGER FELSZINENEK ES TERFOGATANAK KISZAMOLASA”
PRINT
REM ADATOK BEVITELE
PRINT “KEREM A HENGER SUGARAT CM-BEN!";
INPUT R
PRINT “KEREM A HENGER MAGASSAGAT CM-BEN!”;
INPUT M
PI=3.14159
REM A FELSZIN ES A TERFOGAT SZAMOLASA
A = 2*R*PI*(R+M)
V = R*R*PI*M
REM AZ EREDMENYEK KIIRATASA
PRINT “SHIFT+CLR/HOME”
PRINT
PRINT “A HENGER SUGARA R="; R; “CM”
PRINT |
PRINT “A HENGER MAGASSAGA M="; M; “CM”
PRINT
PRINT “A HENGER FELSZINE A="; A; “CM*CM”
PRINT
PRINT “A HENGER TERFOGATA V="; V;"CM*CM*CM"
END

Térjiink vissza egy korabbi feladatunkra is!
A vdltozék bevezetésénél kiszdmoltuk tobb kifejezés aktudlis értékét, de min-
den esetben be kellett gépelniink a hosszu kifejezést. Irjunk programot, amely

az adatok

10
20
30
40
50
60
70
80
90

bevitele utdn elvégzi a kijelélt miiveleteket!

PRINT “NEHANY KIFEJEZES SZAMERTEKE”

PRINT

INPUT “KEREK HAROM POZITIV SZAMOT!”; A, B, C
PRINT

= A+B/C

= (A+B)/C

= A/ (B*C)

= A*B/(A+B)

= 1/(1/A+1/B)

A IS B o )

121



=

SPooam

1

1L

12
13.
14
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21
22,
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100 PRINT “A+B/C=";D

110 PRINT “(A+B)/C=";E

120 PRINT “A/(B*C)=";F

130 PRINT “A*B/(A+B)=";G

140 PRINT “1/(1/A+1/B)=";H

150 PRINT “AZ A="; A; “B="; B; “C="; C; “ADATOKKAL SZAMOLTAM”

Feladatok és kérdések

Irjunk programot, amely adott E egységar ismeretében kiszdmolja tetszd-
legesen megadott M drumennyiség arat!

. Irjunk programot, amely az id6 és a sebesség ismeretében kiszamolja a

megtett utat!

. Irjunk programot, amely kiszdmolja egy adott A szdm tetszdleges B sz4-

zalékdt! A program megirdsa el6tt készitsiink folyamatabrat!
Irjunk ,baratsdagos”, azaz j6l értheté programot, amely kiszamolja egy A
Ft-ba keriilé aru arat, ha

a) B %-kal emelkedik az ara; b) C %-kal cs6kken az ara!
Irassuk ki a térfogat mértékegységeit széveges valtozék ,6sszeadasanak”
segitségével!

Hogyan adhatunk egy védltozénak értéket?
Mit jelent a 17 LET A = A — 4 utasitas?
Hasonlitsuk 6ssze az INPUT és a LET utasitast!
Mi toérténik, ha a program futdsakor az INPUT utasitdashoz ér?
Melyik hibas a kévetkezd utasitasok koziil?
a) 18 INPUT A; B$; C b) 38 INPUT A, B$, C
22 PRINT A; B$; C 47 PRINT A SZAMOK” A; C
Mi a kiilénbség a PRINT "SHIFT + CLR/HOME” és a NEW parancs ké-
z6tt?
IMB PC-k esetén mi a kiilénbség a CLS és az ablakos mentirendszer File
pontjdnak New almenije kozott?

. Milyen lehetdségei vannak a program és a képernyé térlésének?

Milyen kiirdasi format eredményez a pontosvesszd, a vesszd, a tab ( )?

. Mi a kiilénbség a PRINT 8+7 és a PRINT ”8+7” parancsok kéz5tt?

Milyen lehetdségeink vannak hibdink javitasdara?

Hogyan jutunk a képernyén a szerkesztend§ helyre?

Hogyan cserélhetilink, torélhetiink egy karaktert a programbdl, és hogyan
irhatunk 4j bet(it a meglévék kozé?

Milyen jelenségek utalhatnak a program hib4ajara?

Hogyan tudjuk megaéllitani futds kézben a programunkat?

Hogyan tudunk segiteni a felhaszndlénak a program futdsa kézben, hogy
tudja, a kérdgjel megjelenésekor milyen adatokat kell beirnia?

Mit jelent az X=X+1 egyenldség a szdmitdstechnikdban?

Miért elényds a programban konstansok helyett valtozékkal dolgozni?



9. A program vezérlése

Eddig csak olyan programokkal taldlkoztunk, amelyekben az utasitdsok egy-
masutdnja egyértelmlien meghatdrozta végrehajtdsuk sorrendjét. A szamité-
‘gép a legelsé utasitdstdl sorban haladt a kévetkezd utasitdsokon 4t a program
végéig.

Eléfordul, hogy ettdl a sorrendtél szeretnénk eltérni. Ilyenkor vezérlésdtadé
utasitasokat alkalmazunk, mert segitséglikkel elérhetjiik, hogy a soron kévet-
kezénél nagyobb vagy kisebb sorszami soron folytatédjék a program futdsa.

a) Feltétel nélkiili vezérlésatadas

Ha 4j adatokkal szeretnénk futtatni el6z6 programjainkat, akkor Gjra kell in-
ditanunk. Elérhetjik, hogy az eredmények kiiratdsa utdn a program elejére
térjink vissza, és a szamitégép kérje az Uj adatokat. Mds esetben nem a ké-
vetkezd utasitason, hanem elébbin vagy késdbbin szeretnénk folytatni a prog-
ram futdsat. Ekkor a GOTO utasitdst kell alkalmaznunk.

Alakja a kévetkezé:

C-64 esetén: sorszam GOTOn itt n az a sorszdam vagy az a cim,
ahol a programot folytatni szeretnénk

IBM PC esetén: GOTO cimke (Cim utdn :-ot kell tenni.)

Példaul: 4):INPUT vagy 10:INPUT

Példa:

A képernydre szeretnénk sokszor kiiratni, hogy ,szeretlek”.

10 PRINT “SZERETLEK” 10:PRINT “SZERETLEK”

20 GOTO 10 GOTO 10

30 PRINT “GYULOLLEK” PRINT “GYULOLLEK”

A 30. szamu sor egyszer sem jelenik meg, viszont a képernyén egymdads utdn
irodik ki a SZERETLEK szé.

IBM PC szamitégépeknél, ha szeretnénk megdllitani a program futdsit,
benyomjuk a PAUSE billentyfit. Ilyenkor a képernyén ldthaté adatok sem ,,fut-
nak tovdbb”, nem irédik ki tébb, ,merevvé" vilik a képernyd. Leirhatjuk a
szamunkra szlikséges adatokat. Ha tetszdleges, a PAUSE-tél kiilonb6zé bil-
lentytit lenyomunk, a pogram futdsa ott folytatédik, ahol el6zdleg abbamaradt.

Ha szeretnénk visszatérni a szerkesztSképernydre, akkor nyomjuk le a
CTRL és a PAUSE billentylket egy idében. Visszatértiink programunkhoz,
ahol a vilagos GOTO sor mutatja, hogy ott 4llt meg a programunk futdsa. Ha
akarjuk, akkor médosithatjuk utasitdsainkat, ha nem, akkor nyomjuk le az

F5 billentydt, és ugyanott folytatédik programunk futdsa, ahol az el6zéekben
félbeszakadt.
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Példa: Irassuk ki a képernydre a pozitiv paros szdamokat!

10 REM PAROS SZAMOK LET I=2
20 LET I=2 UJ:PRINT I
30 PRINT I LET I=I+2
40 LET I=I+2 GOTO UJ

50 GOTO 30

A GOTO utasitdassal mindkét programunkat végtelenitettiik, végtelen sok-
szori ismétlédést hoztunk létre, azt mondjuk, hogy végtelen ciklust kaptunk.
A programnak az ismételten végrehajtott utasitasok altal alkotott részét ne-
vezzik a ciklus magjanak.

Olvasmany

Eletiink sordn mindnydjan taldlkozunk ciklikus ismétlédésekkel. Ezek egyike az évszakok
szabalyos visszatérése (17. abra).

0sz Ez a korfolyamat egy végtelen ciklus, melyben a sor-
il \ rend nem cserélheté fel, a nyilak iranya nem valtoz-
tél nyar tathaté. A nyar utan ész kovetkezik és nem tavasz,
hogy 1jbél nyar legyen.
tavasz
17. abra

Feladat: Keressiink mindennapi életiinkben ilyen ismétlédé eseményeket!

b) Feltételes vezérlésatadas (dontések—elagazas)

A GOTO utasitds elébbi haszndlatakor Ggy avatkoztunk bele a program futa-
saba, hogy a program adott helyétél egy masik helyre kézvetlen, tgynevezett
feltétel nélkiili ugrast valésitottunk meg. Programunkat mds médon is elagaz-
tathatjuk. Valamely feltétel teljestilésétél vagy nem teljesiilésétsl tehetjiik
fliggévé, hogy milyen uton haladunk tovdabb. Ehhez nagyon sok esetben rela-
cigjeleket alkalmazunk.

Az alkalmazhaté relacigjelek:

- kisebb, <= kisebb vagy egyenlg,
> nagyobb, >= nagyobb vagy egyenlg,
= egyenld, <> nem egyenlé.

A relacidjelekkel 6sszehasonlithatjuk konstansok, valtozék és aritmetikai
kifejezések, illetve stringek értékét, és ekkor vagy igaz, vagy hamis allitasok-
hoz jutunk.

Példaul: 10<12 igaz, de 3*4<5*2 hamis.
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A logikai értékektdl fuggd vezérlésatadé utasitdst nevezziik feltételes ve-
zérlésatado utasitdasnak.
Az utasitds a legegyszeriibb esetben a kévetkezd alakot veszi fol:

sorszam IF kifejezés reldcigjel kifejezés THEN utasitas

A kifejezéseket 6sszehasonlitjuk, és ekkor, ha (IF) a két kifejezés 6sszeha-
sonlitasaval kapott dllitas, a reldcié igaz, akkor (THEN) a program a THEN
utani utasitasokkal folytatédik. Ha a reldcié nem teljesiil, akkor a THEN-t
kévetd parancsokat a szamitégép nem veszi figyelembe és az azokat kévetd
els6 utasitasra ugrik, és azt hajtja végre, ha masként nem rendelkeziink.

Olvasmany

Nézziink néhany példat az utasitas alkalmazasara C-64 hasznalatakor:

15 IF A>B THEN GOTO 78 ugyanezt eredményezi a
15 IF A>B THEN 78 utasitas 1is.

Azt jelenti, hogy ha A nagyobb, mint B, akkor a 15. sorrél a 78. sorra ugrik a szamitogép
a program futdsakor, és az ott talalhaté utasitast hajtja végre.

Példak

L Ha egy kor keruletét, teriletét szamoljuk, az eddigi ismereteink alapjan a
szamitogép akkor is kiszamolja azokat, ha a kér sugara 0 vagy negativ szam
volt.

Tudjuk, hogy ilyen esetben a feladatnak nincs értelme, ezért ezt az esetet
ki kell zdrnunk.

1. Irjuk meg igy a programunkat! C-64-re vonatkozéan ez a kévetkezé lehet:

10 INPUT “A KOR SUGARA:”; R
20 IF R<= 0 THEN 80
30 LET T = R"2*3.14

40 LET K = 2*R*3.14

50 PRINT “A KOR SUGARA:"”; R; *“CM”
55 PRINT

60 PRINT “A KOR KERULETE:"; K; “CM”
65 PRINT

70 PRINT “A KOR TERULETE:”; T; “CMxCM”
75 GOTO 10

80 PRINT “NEM KELETKEZIK KOR”

90 PRINT"UJ ADATOT KEREK!"

100 GOTO 10
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2. Programunk QBASIC-ben is futtathaté, ha megfelelé cimkéket helyeziink

el.
UJ: INPUT “A KOR SUGARA:"; R
IF R<=0 THEN GOTO NEM
LET T=R"2*3.14
LET K=2*R*3.14
PRINT “A KOR SUGARA:”; R; “CM”

PRINT

PRINT “A KOR KERULETE2?”"”; K; “CM”
PRINT

PRINT “A KOR TERULETE:”; T; “CM*CM”
GOTO UJ

NEM: PRINT “NEM KELETKEZIK KOR”
PRINT “UJ ADATOT KEREK!”
GOTO UJ
Ismét végtelen ciklushoz jutottunk. Ha csak egy adattal szamolunk, akkor
érdemes a teriilet kiiratdsa utan térélni az ugréutasitast, és F5-tel Gjraindi-
tani a program futasat.

2. Irjunk olyan programot, amely két szdmot 6sszehasonlit, és kiirja az érté-
kelés eredményét!
1. C-64 esetén ez a kovetkezd lehet:
5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME"”
10 INPUT “KEREM A KET SZAMOT:”; A, B
20 IF A=B THEN PRINT “EGYENLO A KET SZAM” : GOTO 50
30 IF A<B THEN PRINT A; “KISEBB”; B : GOTO 50

40 PRINT A; “NAGYOBB”; B
50 END

2. Programunk QBASIC megfeleldje lehet:

INPUT “KEREM A KET SZAMOT!"; A, B
IF A=B THEN PRINT “EGYENLO A KET SZAM"”: END
IF A<B THEN PRINT A; “KISEBB”; B ELSE PRINT A; “NAGYOBB”; B

c¢) Tobbiranyu elagazas lehetésége QBASIC-ben

A QBASIC nyelv lehet6vé tesz tobbirdnya eldgazast is.

Az utasitas alakja:
1. IF kifejezés THEN i.utasitas [ELSE h.utasitds]

vagy
2. IF kifejezés THEN

[1.utasitas]
ELSEIF kifejezés THEN

[1.utasitas]

ELSE [h.utasités]
END IF
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A kifejezés azt a feltételt tartalmazza, amelyre a vizsgdlatot végre akarjuk
hajtani. Az i. utasitdst akkor hajtja végre szamitégépiink, ha a feltétel vizs-
gilata igaz eredményre vezet. A h. utasitdst akkor veszi figyelembe gépiink,
ha vizsgdlata hamis eredményre vezet. Az elsd esetben, ha igaz a feltétel, ak-
kor az igaz, ha nem igaz a feltétel, akkor a hamis utasitast hajtja végre sza-
mitégépiink. A mdsodik esetben végrehajtunk egy utasitdssorozatot mindad-
dig, amig a feltétel vizsgdlatakor igaz eredményhez jutunk, egyébként a hamis
utasitds hajtédik végre.

El626 feladatunk megolddsanak masik lehetésége:

INPUT “KEREM A KET SZAMOT!”; A, B
IF A=B THEN

PRINT A; “EGYENLO”; B
ELSEIF A<B THEN PRINT A; “KISEBB”; B
ELSEIF A>B THEN PRINT A; “NAGYOBB”; B
END IF

Példa:

Készitsiink olyan programot, amely lehetévé teszi, hogy mi dontsiik el, hogy
a bevitt két szamot 6sszeadjuk-e, kivonjuk-e, szorozzuk-e vagy osztjuk-e egy-
massal!

QBASIC-ben erre egy lehetséges program:

PRINT “ADJON MEG KET SZAMOT!”

INPUT a, b

PRINT “IRJA BE, HOGY MILYEN MUVELETET VEGEZZEK!”

PRINT “OSSZEADAS, KIVONAS, SZORZAS, OSZTAS”

INPUT a$

IF a$="OSSZEADAS" THEN PRINT “a+b="; a+b:END

IF a$="KIVONAS" THEN PRINT “a-b="; a-b:END

IF a$="SZORZAS" THEN PRINT “a*b=";a*b ELSE PRINT “a/b="; a/b
END

10. Ciklusok

A feltételes vezérlésataddast bemutaté programjaink kézben eléfordult, hogy
olyan programrészlethez értiink, amelyet a futds soran tébbszér szerettiink
volna végrehajtani. Az utasitdsok ismételt végrehajtdasat ciklusnak, az ismét-
16d6 utasitasok sorozatat pedig ciklusmagnak nevezzilk. Az ismétlédések sza-
mat a ciklusvaltozék hatdrozzdk meg, ezért a ciklusmagok végrehajtdsa soran
feltétleniil sziikség van legaldbb egy ciklusviltozéra. Ugyelniink kell arra,
hogy mielétt belépilink a ciklusba, a ciklusmagban taldlhaté vdltozéknak érté-
ket adjunk. Ha ez nem térténik meg, akkor a numerikus valtozék értéke au-
tomatikusan 0, a string valtozdké ,lires karakter”. (A ciklusmagba kiviilrél be-
ugrani vagy belulrél kiugrani nem szabad, még akkor sem, ha ezt a nyelv le-
hetévé teszi.)
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a) A ciklusszervezo utasitas formai C-64 esetén

— A programirds egyszerlsitése érdekében a BASIC nyelv egy kulén cik-
lusszervezd utasitast is tartalmaz.

Az utasitdas alakja a kévetkezd:

sorszam FOR ciklusvéaltozé=kezddérték TO végérték

ciklusmag (utasitasok sora)

sorszam NEXT ciklusvéaltozé

Példa: Irjuk 4t a ciklusszervezd utasitds segitségével a pozitiv szdmok ki-
iratdasara készitett programunkat! (Az elsé 13 szamot irja ki!)

10
20
30
40
50

PRINT *“AZ ELSO 13 POZITIV SZAM”
FOR I=1 TO 13

PRINT T

NEXT I

PRINT “VEGEZTUNK A KIIRASSAL"

Mi torténik az adott utasitasok hatdasdra a szamitégépben? A 20. sor azt
jelenti, hogy az I valtozé értéke elszér 1 lesz , és innen megy egyesével 13-ig.
Az I valtozé értékét a 30-as sor szerint kiirja a szdmitégép: megjelenik az 1.
A 40. sorban lévé NEXT utasitas hatdasdara az I valtozé értéke eggyel né, majd
a szamitégép megnézi, hogy I értéke nagyobb-e 13-ndl (2<13). Ha I értéke nem
lépte tul a 13-at, akkor a ciklusmag Gjra végrehajtédik a FOR utasitast kévetd
sortél (tehat kiirja a 2-t...). Mindez addig folytatédik, amig I értéke 14 nem
lesz, mert ezutan a NEXT utdni sort hajtja végre, ,kilép a ciklusbdl”, vagyis

kifrja: VEGEZTUNK A KIIRASSAL.

— Eléfordulhat, hogy a ciklusvaltozé nem egyesével valtozik: ekkor meg kell
adni a lépéskozt, amellyel a ciklusvaltoz6 a NEXT hatdsdra megviltozik.

Az utasitds alakja a kévetkezo:
sorszam FOR valt=kezddért. TO végért. STEP 1épéskoz

ciklusmag

éorszém NEXT ciklusvaltozé

Példa: Az el6z6 feladatunkat médositsuk annyival, hogy a pozitiv pdratlan
szamokat irassuk ki 18-ig!

10
20
30
40
50
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PRINT “PARATLAN S7AMOK 18-IG”
FOR 1I=1 TO 18 STEP 2

PRINT I

NEXT I

PRINT “VEGEZTUNK A KIIRASSAL"



Most a NEXT utasitas utan I értéke minden végrehajtaskor 2-vel né, és
ezutdn végzi a hasonlitdst a szamitégép. A program addig fut, amig I ér-
téke a 19 értéket fel nem veszi. Ekkor megjelenik a képernyén, hogy VE-
GEZTUNK A KIfRASSAL.

— Megadhatunk negativ 1épéskézt is, de ekkor vigydznunk kell a végérték
megadasanadl, hogy kisebb legyen a kezddértéknél. A ciklusvaltozé ebben
az esetben lépésenként csokken.

Példak
L Irjunk programot, amely kiiratja a pozitiv egész szamokat 12-t8] visszafelé!

10 PRINT “VISSZAFELE SZAMOLAS”
20 FOR I=12 T0 1

30 PRINT *I="; I

40 NEXT I

50 PRINT “KIIRTAM A SZAMOKAT”

A program futtatasakor azt tapasztaljuk, hogy a ,Kiirtam a szamokat” ki-
irdsa utan befejezddik a program végrehajtdsa. Ennek oka, hogy az auto-
matikus STEP megaddsa nélkiili 1épéskoz 1, ekkor a ciklusmag elsé vég-
rehajtdsa utan teljesiil, hogy 13>1, tehat végzett a gép.

Javitas: 20 FOR I=12 TO 1 STEP -1

A tobbi sor valtozatlan marad. Programunkat futtatva a vart eredményt

kapjuk.
VISSZAFELE SZAMOLAS
I=12
I=11

I=1
KIIRTAM A SZAMOKAT

2. A kovetkezd program segitségével bemutatjuk a ciklusképzé utasitas mi-
koédését a kiillonbdzd esetekben, ezért nem adjuk meg elére a kezdg- és vég-
értéket sem.

10 REM CIKLUSKEPZO UTASITAS MUKODESE

20 INPUT “KEREM A KEZDOERTEKET”; K

30 INPUT “KEREM A VEGERTEKET"; V

40 INPUT “IRJA BE A LEPESKOZT!”; L

50 FOR I=K TO V STEP L

60 PRINT I

70 NEXT I

80 PRINT “KILEPUNK A CIKLUSBOL”; I; “ERTEKNEL”
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Futtassuk programunkat a kévetkezd adatokkal!

a) K=3, V=17, L=1,
b) K=3, V=17, L=2,
o) K=17, V=38, L--2.

Prébédljuk ki mas értékekkel is!

3. Gyakran taldalkozunk a kamatos kamat fogalmaval. Ezt példdaul akkor kap-
hatjuk, ha pénziinket tébb évre betessziik az OTP-be. Ekkor az elsé évben
eredeti pénziink névekszik a kamattal, a kévetkezd évben az igy megnévelt
6sszeg névekszik és igy tovabb. frjunk programot, amely kifrja, hogy egy
adott pénzosszeg adott kamatldb mellett mennyi lesz az év végén. frassuk
ki az elsG 4 évben a megnévelt értéket!

10 PRINT “KAMATOS KAMAT SZAMITASA”

20 INPUT “IRJA BE A KEZDO TOKET!”; K
30 INPUT “ADJA MEG A KAMATLABAT!”; L
40 PRINT “A KEZDO TOKE:”; K; “FT”

50 PRINT *“A KAMATLAB:”; L; *“%"

60 PRINT: PRINT

70 PRINT “EV”, “MEGNOVELT ERTEK (FT)” : REM FEJLEC
80 FOR I=1 TO 4

90 S=K*((1+L/100)"I)

100 PRINT I, S

110 NEXT I

120 END

b) A ciklusszervezd utasitas PC szamitogépeken

A QBASIC nyelvben ugyanigy alkalmazhatjuk a ciklusszervezd utasitast,
ezért el6zd programjaink ugyanigy futnak IBM PC szamitégépen is.

Lehetdségiink van azonban két masik utasitds alkalmazdsdara is. Ismer-
kedjiink meg ezekkel! A ciklusmag végrehajtdsa mindkét esetben egy logikai
kifejezés értéke alapjan torténik.

a) A ciklusmagot addig kell végrehajtani, amig a logikai kifejezés igaz,
amig a feltétel hamissa nem vélik. Ekkor befejezédik a ciklus végrehaj-
tasa, és a kovetkezd utasitason folytatédik a program futasa.

— A logikai kifejezés értékét az elsé végrehajtas el6tt is megvizsgaljuk,
igy eléfordulhat, hogy egyszer sem fut a ciklus.

Az utasitds formdja:

DO WHILE logikai kifejezés
utasitasok

LOOP
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Példak

L frjuk 4t az elsé 13 szdm kifratdsat megvalésité programunkat!

PRINT *“AZ ELSO 13 POZITIV SZAaM”
i=1
DO WHILE i<14
PRINT i
i=i+1l
LOOP
PRINT “VEGEZTUNK A KIIRASSAL"

2. Médositsuk programunkat tgy, hogy télink fliggjon, honnan kezddédjon a
szamok kiirdsa 13-ig!

PRINT “HONNAN KEZDJEM A SZAMOK KIIRASAT?”
INPUT i
DO WHILE i<14
PRINT i
i=i+1
LOOP
PRINT “VEGEZTUNK”

Prébaljuk ki programunk futédsat, ha a bevitt érték 14 vagy ndla nagyobb!
Lathatjuk, hogy a képernydre csak az keriil: VEGEZTUNK.

— Ezt az utasitast 4gy is alkalmazhatjuk, hogy elészor végrehajtjuk a cik-
luson beluli utasitasokat, és azutdan vizsgaljuk a logikai kifejezés igaz-
sdagtartalmat. Egyszer mindenképpen lefut a ciklusmag.

Az utasitas alakja: DO
utasitasok

LOOP WHILE logikai kifejezés

Feladat: Irjuk 4t a 2. példa programjat a most megismert utasitds felhaszn4-
lasaval!

PRINT “HONNAN SZAMOLJAK?”

INPUT i

DO
PRINT i
i=i+l

LOOP WHILE i<14
PRINT “VEGEZTUNK"”

Programunk futtatdsakor azt tapasztaljuk, hogy 14 vagy annal na’gyobb
érték megaddsakor kiirja az adott értéket, és csak utdna irja, hogy VEGEZ-
TUNK.

b) A ciklusmagot addig kell végrehajtani, amig a logikai feltétel igazza
nem valik. Ekkor befejezddik a ciklus végrehajtdasa, és a program futasa
a kovetkezd utasitason folytatédik.
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— Az elsé végrehajtas el6tt megvizsgaljuk a logikai kifejezés értékét.
Az utasitds alakja:

DO UNTIL logikai kifejezés
utasitasok

LOOP

Példa: Trjuk &t el6z8 programunkat az 4j utasitdssal!

PRINT “HONNAN KEZDVE SZAMOLJAK?2”
INPUT i
DO UNTIL i=14
PRINT i
i=i+1
LOOP
PRINT “VEGEZTEM”

Programunkat 0si<14 esetén futtatva megkapjuk a keresett szdmsort.
1=14 esetén csak a VEGEZTEM keriil a képernydre.

1>14 esetén végtelen ciklusba keriilink, mert ilyenkor nem fordulhat
el az egyenléség. Ugy tudunk kilépni a végtelen ciklusbél, ha a
Ctrl+Pause billentydket egyiitt lenyomjuk. A szerkesztéképernydn i ér-
tékét megvaltoztatjuk olyan nagyra, hogy az addig kiirt értéknél na-
gyobb legyen, példdul: DO UNTIL i=1000. Megdllds utdan visszadllithat-
juk az eredeti dllapotot.

(A probléma elkeriilhetd, ha a DO UNTIL i>=14-et alkalmazzuk).

— Kzt az utasitast is alkalmazhatjuk Ggy, hogy elészér végrehajtjuk a
cikluson beliili utasitasokat, és csak ezutan vizsgaljuk a logikai ki-
fejezést.

Az utasitas alakja:

DO
utasitasok

LOOP UNTIL logikai kifejezés
Példak

L Irjuk at el6zé programunkat az Gj utasitdssal!
PRINT “HONNAN KEZDJEK SZAMOLNI?Z”

INPUT i

DO
PRINT i
i=i+1

LOOP UNTIL i=14
PRINT “VEGEZTEM”

Programunk futtatasakor azt tapasztaljuk, hogy mdr i=14 esetén 1s végte-
len ciklushoz jutunk, egyébként a futds megegyezik az eldzdvel.
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2. A kamatos kamat szamoldasdra irt programunkat irjuk at a most megismert
ciklusutasitas felhaszndldasaval!

INPUT “KEZDO TOKE:"; k
INPUT “KAMATLAB:"”; g
PRINT “EV”, “UJ ERTEK"”
i=1
DO
s=k*((1l+g/100)"1i)
PRINT i, s
i=i+l
LOOP UNTIL i=5
END

Olvasmany

Ciklusok egymasba épitése
— Talalkozhatunk olyan esetekkel is, amikor toébb ciklussal tudjuk csak megoldani a
problémankat, és ezeket egymasba is épithetjiik (skatulyazas). Ezek szama C-64 ese-
téen maximalisan csak kilenc lehet.

Példa: Irjunk programot, amely kiirja a képernyére az egyszeregytablézatot!

8 5 PRINT #“SHIFT+CLR/HOME”
10 PRINT “EGYSZEREGY”
20 FOR I=1 TO 4
30 FOR J=1 TO 4
40 PRINT I; "*"; J3 "=%; 1I*J
50 NEXT J
60 PRINT
70 NEXT I
80 END

2. QBASIC-ben futtatott programunk szerkezetébdl jobban lathatjuk az
egymadasba épitést.

CLS
PRINT “EGYSZEREGY”
FOR i=1 TO 4
FOR j=1 TO 4
PRINT i; “*7; j; “=7; ixj
NEXT 3
PRINT
NEXT i
END

Nézzuk végig, hogyan mikdédik a programunk! A 20. sorban I=1 lesz, ekkor
belépuink a masik ciklusba, ahol a 30. sor szerint elszor J=1. A képernydre
kifratjuk, hogy 1 x 1=1. A kévetkezd l1épésben az 50 NEXT J hatdasdara J=2 lesz,
I=1 marad. 2<4, ezért a képernyén megjelenik 1 x 2=2. A kovetkezd 1épésben
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J=3, de I=1 még mindig. Kiirédik 1 x 3=3. Mindez addig folytatédik, amig ki-
irja az 1 x 4=4 értéket. A hasonlitaskor a szamitégép megallapitja, hogy a cik-
lust végrehajtotta, a kovetkezd utasitdsra 1ép, és a képernyén kihagy egy tlires
sort. 70 NEXT I hatdsdra megnoveli I értékét: I:=2 lesz és most ezzel hajtja
végre a belsé ciklust, vagyis kiirja: 2 x 1=2; 2 x 2=4; 2 x 3=6 stb. Ezek a 1épések
addig ismétlédnek, amig I=4 lesz. A programunk nagyon gyorsan fut, ha I
vagy J értéke nagy, ezért a program befejezésekor csak az utolsé tablazatot
lathatjuk, nem tudjuk leirni. Segithetiink ezen, ha a szdmokat nem egymas
ala, hanem egymas utan iratjuk ki. Ha a 40. sorban az utasitas végére ;-t
irunk, akkor nagyon sdrin lesznek a szamok. Ha vesszé6t irunk a végére, akkor
nem fér ki a képernydre az egész.

Prébaljuk lassitani programunk futdsat! Ezt elérhetjik, ha egy olyan cik-
lust irunk a belsé ciklusmagba, amely nem ir ki semmit, csak végigjarja a
szamokat példaul 1-t6l 1000-ig, és ezzel lassul a futas, leirhatjuk tablazatun-
kat. Médositva programunkat:

34 FOR K=1 TO 1000
36 NEXT K

Foglaljuk 6ssze a FOR/NEXT ciklusképzd utasitaspar legfontosabb jellem-
zGit!
Altalénos alakja:
FOR ciklusvaltozé=kezdéérték TO végérték STEP 1épéskéz

A ciklusmag utasitasai
NEXT ciklusvaltozé

Jelentése:

a) A ciklusvaltozé vegye fel a kezddértéket!

b) A program fusson az azonos ciklusvaltozéjd NEXT utasitasig!

c¢) Novelje a szamitogép a ciklusvaltozé értékét az adott 1épéskodzzel!

d) A szamitégép vizsgdlja meg mar a ciklus elején, hogy a ciklusviltozé a
kezdg- és a végérték kozé esik-e! Ha igen, akkor a b) eset szerint fusson
tovabb, ha nem, akkor a NEXT utdni utasitdssal folytatédjon a program
futasa.

Alkalmazasi lehetéségek:

— STEP sz6 kiirdsa csak akkor sziikséges, ha a 1épéskéz nem 1.
— A 1épéskoz negativ értéket is felvehet.
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Példak

L. Az el6z6 részben a p! kiszamitasara irt programunkat futtassuk FOR/NEXT
segitségével!

1. A C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 INPUT “KEREK EGY SZAMOT, KISZAMITOM A FAKTORIALISAT”; P
20 S=1 : REM A SZORZAT KEZDETI ERTEKE

30 FOR N=1 TO P

40 S=S*N

50 NEXT N

60 PRINT P; “FAKTORIALIS ERTEKE:”; S

2. QBASIC-beli megfelelgje:

CLS
INPUT “KEREK EGY SZAMOT"”; P
s=1
FOR N=1 TO P
S=S*N
NEXT N
PRINT P; “FAKTORIALIS ERTEKE:"; S

2. A SZERETLEK szé kiiratasara is szervezzink ciklust a ciklusutasitas se-
gitségével!

1. A C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 INPUT “HANYSZOR AKARJA KIIRNI A SZOT?”"; N
20 s=1

30 FOR K=1 TO N

40 s=K

50 PRINT “SZERETLEK”

60 NEXT K L : END

70 PRINT “GYULOLLEK”

2. QBASIC-beli megfeleldje:

CLS
INPUT “HANYSZOR AKARJA KIIRNI A SZOT2"; N
LET sS=1
FOR K=1 TO N
LET S=K
PRINT “SZERETLEK”
NEXT K L : END
PRINT “GYULOLLEK”
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3. Készitsiink tdabldzatot, melyben kiiratjuk a természetes szamokat, azok
négyzetét és azok reciprokat!

1. A C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 INPUT “MEDDIG SZAMOLJAK EL?”; K

20 PRINT “A POZITIV SZAM”, *“NEGYZET”, “RECIPROK”
30 FOR N=1 TO K

40 PRINT N, N*N, 1/N

50 NEXT N

60 PRINT “KIIRTAM A KERT ADATOKAT”

2. A QBASIC-ben ez a kévetkezé programmal is meguvalésithaté:

CLS
INPUT “MEDDIG SZAMOLJAK?”; k
PRINT “SZAM”, “NEGYZETE"”, “RECIPROKA”

LET n=1

DO
PRINT n, n*n, 1/n
LET n=n+l

LOOP UNTIL n=k+1

END

4. A ciklusutasitds segitségével irassuk ki az elsd tiz pdaros szamot!
a) egymadas ala;
b) szorosan egymas mellé;
c) 16 karakterenként:

— 10 FOR I=2 TO 20 STEP 2

20 PRINT I

30 NEXT I
— Csak a 20. sor valtozik 20 PRINT I;
— 20 PRINT I,

Feladatok és kérdések

L Irjunk programot, amely ésszeadja a paros szdmokat 1-tél N-ig!
2. ITrassuk ki az x +— x+8 fiiggvény értékeit, ahol x 1 és k kozotti egészértékeket
vehet fel!
3. Irjunk programot tetszéleges szdmu szdm dtlagdnak meghatdrozdséra!
4. Milyen fogalmakkal ismerkedtiink meg a ciklusszervezés kozben?
5. Mit jelentenek a kiévetkezd elnevezések?
a) ciklus;
b) ciklusmag;
c) ciklusvaltozd;
d) kezddérték;
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e) végérték;
) lépéskoz.
6. Milyen alaku a ciklusszervezd utasitds, és hogyan mikodik?
7. Milyen lépéskozoket alkalmaztunk?
8. Mire kell Gigyelni a kezdd- és végérték megadasanal?
9. Milyen utasitasok futdsa fligg logikai feltételek kiértékelésétsl?
10. Miben kiulénbézik a program futdsa, ha a feltételeket a ciklusmag el6tt,
illetve utan értékeljik?
1. Mikor keriliink végtelen ciklusba?

11. Programozott leallas

A program megallitasanak egyik lehetdsége

Allitsuk meg a két szdm 8sszehasonlitdséra irt programunkat! Ha az 50. sorba
beirjuk a GOTO 10 utasitast, akkor megint egy végtelen ciklushoz jutunk. Be-
szélgessen veliink a program, kérdezze meg, hogy szeretnénk-e tovabb foly-
tatni a futtatast! Mindezt megtehetjik, mert széveges valtozék koézott is ér-
telmeztiik a relacidkat.

A C-64-en futtathatjuk a kovetkezd programrészletet:

50 PRINT “FOLYTATNI AKARJA2?2"

60 INPUT “IRJA BE, HOGY IGEN VAGY NEM”; AS$
70 IF AS$="IGEN" THEN GOTO 10

80 IF AS$="NEM" THEN GOTO 110

110 PRINT “BEFEJEZTEM A HASONLITAST"”

Elértiik, hogy programunk meg4ll, hiszen a 80 utasitasrél a 110 utasi-
tasra ugorva a futas befejezédik. Alkalmazzuk ezt a megoldast az el6zé
végtelen ciklusok esetén is!

Osszehasonlité programunk QBASIC-beli megfelelsje lehet:

ELOL: INPUT “KEREM A KET SZAMOT!”; A, B
IF A=B THEN PRINT “EGYENLOEK” : GOTO KESZ
IF A<B THEN PRINT A; “KISEBB” ; B ELSE PRINT A; “NA-

GYOBB” ;B
KESZ: PRINT “FOLYTATJAZ2"
INPUT AS
IF AS$="IGEN" THEN GOTO ELOL ELSE PRINT “BEFEJEZTEM A
HASONLITAST”
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QBASIC-ben ciklust is szervezhetiink a ,beszélget” program megvaldsita-
sara:

DO
INPUT “KEREM A SZAMOKAT"”; A, B
IF a=b THEN PRINT “a=b” : GOTO KESZ
IF a<b THEN PRINT “a<b” ELSE PRINT “a>b"
‘KESZ :PRINT “AKARJA FOLYTATNI?2"
PRINT “IRJA BE; HOGY IGEN VAGY NEM!”
INPUT AS
LOOP UNTIL A$="NEM"
PRINT “VEGEZTEM”

Példa: Irjunk olyan programot, amely kiirja a szdmok abszolitértékét!
1. A C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 INPUT “KEREK EGY SZAMOT"”; A

20 IF A<O0O THEN A=-A

30 PRINT “A SZAM ABSZOLUT ERTEKE:”; A

Ha azt is ki akarjuk iratni, hogy melyik szamrél van sz, akkor ezt az Gj
értékadas elétt kell megtenniink. Példaul: 15 PRINT A; ahol a pontosvesszd
biztositja, hogy a masodik kiiratas A utdan folytatédik. Kapesoljunk progra-
munkhoz kérdést feltevé részt, amely kéréslinkre megdllitja a programot!

2. QBASIC-ben a kévetkezd lehet:

DO
INPUT “KEREK EGY SZAMOT"”; A
IF A<O0 THEN A=-A
PRINT “A SZAM ABSZOLUT ERTEKE:”; A
PRINT “FOLYTATNI AKARJA? IGEN VAGY NEM?2”
INPUT AS

LOOP UNTIL AS$="NEM"

PRINT “BEFEJEZTEM”

12. Programrészek ismétlése

A program megallitasanak masik lehetésége

Egy kijelolt programrész ismétlését szamlalo segitségével is megvalésithatjuk,
ha tudjuk, hogy a feladatot hanyszor szeretnénk ismételten megoldani. Ilyen-
kor a programban szamoljuk, hogy hdnyszor végeztiik el a feladatot, és ezt az
értéket hasonlitjuk 6ssze azzal a szdmmal, amely az dltalunk tervezett vég-
rehajtasok szamat jelzi. E16z6 példank felhaszndlasaval irassuk ki 8 szdm ab-
szolutértékét!
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1. Egészitsiik ki programunkat a kévetkezd sorokkal C-64-en:

6 N=8
8 S5=1

REM A SZAMLALO KEZDOERTEKE

40 S=S+1 : REM A SZAMLALO EGYET TOVABBLEP

50 IF S<=N THEN GOTO 10

60 PRINT “A KEPERNYORE IRTAM 8 SZAM ABSZOLUTERTEKET”

Altaldnosabbé tehetjiik programunkat a 6 INPUT N utasitdssal.
Alkalmazzuk ezt a megoldast is eddigi programjaink megallitasara!

2. QBASIC-ben futtathaté programunk:

INPUT “HANY SZAM ABSZOLUTERTEKET SZAMOLJAM?”";

LET s=1

DO WHILE s<=n
INPUT “KEREK EGY SZAMOT!”; a
IF a<0 THEN a=-a
PRINT “A SZAM ABSZOLUTERTEKE:";
LET s=s+1

LOOP

PRINT “KESZ”

Példak

L Irassuk ki a SZERETLEK sz6t n-szer!
1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

2 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

4 INPUT *“HANYSZOR AKARJA KIIRNI A SZOT?;

5 IF N<=0 THEN GOTO 40

6 S=1

10 PRINT “SZERETLEK”

20 S=5+1

30 IF S<=N THEN GOTO 10
35 END

40 PRINT *“GYULOLLEK”

2. QBASIC-ben futtathaté programunk:

CLsS
LET S=1
INPUT “HANYSZOR IRJAM KI A SZOT?”";
IF n>0 THEN
DO WHILE S<=n
PRINT “SZERETLEK”

LET S=S+1
LOOP
ELSE PRINT “GYULOLLEK”
END IF

REM A KIIRATANDO SZAMOK SZAMA

a

N
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2. Médositsuk a pdros szdmokat kiiraté programunkat! A felhasznalé déntse

el, hogy hanyat akar kiiratni!
1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

2.

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 REM PAROS SZAMOK

12 INPUT *“HANY SZAMOT IRJAK KI?"; N
14 IF N<=0 THEN GOTO 48

16 s=1 : REM A SZAMLALO BEALLITASA
20 I=2 : REM AZ ELSO PAROS SZAM

30 PRINT I

40 I=I+2

42 S=S+1 : REM A SZAMLALO EGYET UGRIK
44 IF SsN+1 THEN 30

46 END

48 PRINT “UJ ADATOT KEREK”

50 GOTO 30

QBASIC-ben egy masik lehetséges megoldds:

CLS
LET s=1
LET i=2
ism: INPUT “HANY SZAMOT IRJAK KI?”, n
IF n<=0 THEN GOTO uj
DO WHILE s<=n
PRINT i
LET i=i+2
LET s=s+l
LOOP
END
uys PRINT “UJ ADATOT KEREK”: GOTO ism

A cimkék elhelyezése nagy figyelmet kivan. Valésitsuk meg az adatbevitel
ellenérzését is ciklusutasitdssal!

DO WHILE n<=0
INPUT “HANY SZAMOT IRJAK KI?”, n
LOOP
LET i=2
LET s=1
DO WHILE s<=n
PRINT i
LET i=i+2
LET s=s+l
LOOP
PRINT “KESZEN VAGYOK”

Tovabb bévithetjlik programunk lehetdségeit, ha hozzairjuk a kérdezé cik-
lusunkat, hogy akarja-e folytatni.

El6z6 feladatunkat tovabb médosithatjuk, ha kiirjuk, hogy a paros szdmok
jelennek meg a képernydn, és ha letordljilk a képernyérdl az elézetes kiifraso-

kat.
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3. Most szorozzuk Gssze az elsé p darab természetes szamot, amit réviden a

p! (p faktoridlis) jellel szoktunk jel6lni.
i T B S o L
A 18. abra blokkdiagramja segiti munkankat.

START

Y

[ |
o>

1
SeloN=l
S:=S*N
N:=N+1 I\

N>P -0
i

[ms ]

18. dbra
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1. C-64-en programunk lehet:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”
10 INPUT “HANY SZAMOT SZOROZZAK OSSZEz2"; P
15 IF P<=0 THEN GOTO 10

20 sSs=1 : REM A SZORZAT KEZDETI ERTEKE
30 N=1 : REM A SZAMLALO KEZDOERTEKE

40 S=S*N : REM A SZORZAT UJ ERTEKE

50 N=N+1

60 IF N>P THEN PRINT P; “FAKTORIALIS ERTEKE:”; S: END
70 GOTO 40

2. QBASIC-ben ismét két lehetbséget mutatunk be.

1. CLs

LET N=1

LET SZ=1

5: INPUT “HANY SZAMOT SZOROZZAK OSSZE?"; P

IF P<=0 THEN GOTO UJ

DO WHILE N<=P
PRINT SZ; “LESZ”; N; “FAKTORIALIS ERTEKE”
LET N=N+1
LET SZ7=SZ*N

LOOP

END

UJ: PRINT “UJ ADATOT KEREK”: GOTO 5

2. cCLs

DO WHILE P<=0 OR P<>INT(P)
PRINT “HANY SZAMOT SZOROZZAK OSSZE?”"
INPUT “IRJON BE EGY POZITIV EGESZ SZAMOT!”; P

LOOP

LET N=1

LET s=1

DO WHILE N<=P
PRINT S; “LESZ”; N; *“FAKTORIALIS ERTEKE”
LET N=N+1
LET S=S*N

LOOP
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13. Logikai miveletek

Olvasmany

Gyakran eldfordul, hogy a program folytatdsa egyszerre tobb feltétel teljesiilésétdl is fiigg.
Ezekben az esetekben iigynevezett logikai milveleti jeleket haszndlunk. Ezek lehetnek: AND
azaz logikai ES, OR azaz logikai VAGY, NOT azaz logikai NEM.

A kovetkezé példakban konstansok értékének dsszehasonlitasaval mutatjuk be a
kulcsszavak jelentését, hogy vilagossa tegyiik alkalmazasuk hatdasat. Valodi programokban
ilyen ritkan fordul elé.

Alkalmazasi lehetéségeik:

a) IF egyik feltétel, AND madsik feltétel, THEN utasitas. Azt jelenti, hogy ha az egyik

b)

c)

feltétel is és a masik feliétel is teljesiil, akkor a THEN utani utasitas hajtédik végre.
Példaul:

IF 5<8 AND 9>6 THEN 72

Mindkét feltétel teljesiil, a program a 72. soron folytatédik.

IF 5>8 AND 9>6 THEN 72

Egyik feltétel hamis, ezért a kévetkezd soron folytatédik a program futasa.

IF egyik feltétel, OR masik feltétel, THEN utasitas.
Azt jelenti, ha valamelyik (legaldbb az egyik) feltétel teljesiil, akkor a THEN utani
utasitast kell végrehajtani.

Peéldaul:

IF 5<8 OR 6<14 THEN 86
IF 5>8 OR 6<14 THEN 86
IF 5<8 OR 6>14 THEN 86

Mindharom esetben a 86. programsoron folytatédik a program futasa.

IF NOT feltétel, THEN utasitds.

Azt jelenti, ha a feltétel nem teljesiil, akkor hatasara a kifejezés logikai értéke ellen-
kezgjére valtozik.

Példaul:

NOT 5>9 értéke igaz lesz, mert 559 értéke hamis volt.
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Példak

1 Irjunk programot, amely a képernyére kiiratja a pozitiv egész szamokat egy
elére megadott (N) szamig!

Folyamatabra
( START )
‘:
BE: N /
/ |

19. abra
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1.

C-64 esetén a program lehet:

10 PRINT “POZITIV EGESZ SZAMOK KIIRATASA"

20 PRINT “MEDDIG IRJAM KI AZ EGESZ SZAMOKAT?"
30 INPUT N

40 IF N<=0 THEN 20

50 A=0

60 A=A+1

70 PRINT A

80 IF A<=N THEN 60

90 PRINT “BEFEJEZTEM A SZAMOK KIIRASAT"

100 END

2. Egy lehetséges megoldas Q BASIC-ben:

CLS
DO WHILE N<=0 OR N<>INT(N)
PRINT “MEDDIG IRJAM KI A SZAMOKAT?”
INPUT “IRJON BE EGY POZITIV EGESZ SZAMOT!”; N
LOOP
LET A=0
DO
LET A=A+1
PRINT A
LOOP UNTIL A=N
PRINT “KIIRTAM A POZITIV EGESZEKET”; N; “-IG”"

2. Programunk futdsa sordn ugyanazt az eredményt kiilonb6zé utak bejara-
saval is megkaphatjuk. Alljon eléttunk erre egy példa! Készitstink progra-
mot, amely két szdmot névekvd sorrendben ir ki!

d

3.

eset

10 INPUT “KEREK KET SZAMMOT!”; A, B

20 IF A>B THEN C=A : A=B : B=C

30 PRINT “A SZAMOK NOVEKVO SORRENDJE:"”; A; B

eset

10 INPUT “KEREK KET SZAMOT!”; A, B
20 IF A<B THEN GOTO 50

30 C=A : A=B

40 B=C

50 PRINT “A SORREND:”; A, B

eset

Most a feladatot C valtozé bevezetése nélkiil, hdarom kiiraté utasitdssal old-
juk meg!
Ekkor a program:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 INPUT “KEREK KET SZAMOT:”; A, B

20 IF A>B THEN PRINT B; *“KISEBB, MINT”; A : END
30 IF A=B THEN PRINT “EGYENLOEK”: END

40 PRINT A; *“KISEBB, MINT”; B

Prébaljuk ki a programokat, hogy valéban ugyanazt eredményezik-e!
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Feladatok és kérdések

L. Készitsiink programokat, amelyek egy szdm abszolatértékét kiilénbézdkép-
pen szamoljak ki!

2. Irjunk olyan programot, amely barmely két szam kozott kifratja az egész
szamokat!

3. A kiiratott szamokat irassuk:
a) szorosan egymas mellé; b) oszloponként.

4. Irjunk programot, amely a hét napjainak sorszdm&t megadva kiirja a napok
nevét!

5. Hogyan érhetjiik el, hogy a szdmitégép ne a soron kévetkezd utasitast vé-
gezze el?

6. Hogyan csoportosithatjuk a vezérldutasitasokat?

7. Milyen utasitast alkalmazhatunk:
a) a fel: étel nélkiili vezérlésatadasra; b) a feltételes vezérlésatadasra?

8. Milyen lehetdségeink vannak a futé program megéllitdsara?

14. Konstans értékek tarolasa a programban
(DATA-READ)

Az értékaddsnak egy masik formdja, amikor az adatokat magdban a program-
ban adjuk meg DATA utasitassal. Ez az utasitas segiti a hosszi adatsorok
tarolasat. A program futdsai sordn az adatokat nem kell ismételten beirni,
mint INPUT utasitds esetén, ezért az adatok tobbszor felhaszndalhaték. Ismé-
telt alkalmazaskor a konstansokat a DATA utasitasbél dllapitja meg a gép,
és ezeket a READ utasitdassal tudjuk a valtozékhoz rendelni.

Az értékaddst segité utasitaspar alakja a kévetkezd:

sorszam; READ valtozék neveil
és

sorszams DATA adatok

Megjegyzés
Az értékaddsnak ezt a formdjat a LET értékadé utasitds — dltalaban t6bbszéri
— haszndlatdval is helyettesithetnénk, de ha munkdank soran sok adattal dol-
gozunk, akkor dttekinthetébb a DATA-READ alkalmazdsa.

o

A DATA utasitasban szerepld adatokat és a READ utasitasban lévé valto-
zokat vesszdvel valasztjuk el egymadstdl. (Az utolsé beirt adat, illetve vdltozé
utan természetesen nem kell vesszd.) A DATA utasitasban szerepelhetnek sz4-
mok (elgjellel vagy anélkiil), szévegek, de kifejezések nem. A DATA utasitds
utan allé szévegeket nem kételezd minden esetben idézdjelbe tenni, kivéve,

ha:
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1. A szévegben sz6ksoz van (a székozt elhagyna).
2. A szovegben kettéspont taldlhaté (i) utasitdsnak venné a kévetkezdket).
3. A szoveg vesszét tartalmaz (a vesszd a szoveg végét jelentené).

Egy program segitségével bemutatjiuk a DATA-READ utasitdas mitkédését:

10 REM A DATA UTASITAS ALKALMAZASA
20 DATA 5.3, -10, AKOS, “KEK EG”, 15, “JOTTEM, DE”, 24.7
30 READ A, B

40 READ C$, DS$

50 READ E%, F$

60 PRINT “A="; A

70 PRINT “B="; B

80 PRINT “C$="; C$

90 PRINT “D$="; D$

100 PRINT “E%="; E%

110 PRINT “F$="; F$

Futtatva a programot, a kovetkezd értékaddsok eredményét latjuk:
A=5.3, B=-10, C$=AKOS, D$=KEK EG, E%=15, F$=JOTTEM, DE

Programunk QBASIC-ben vdltozatlanul, és a sorszamok elhagydsdval is
ugyanigy mikodik.

a) A DATA-READ utasitaspar hatasa

— A kiirasbdél konnyen észrevehetjuk, hogy a READ utasitds a valtozéihoz a
DATA utasitdasban soron kévetkezd értéket rendeli. Ugyanez valésulna meg
akkor is, ha kiilénb6zd utasitdssorokban lennének az adatok. Ennek iga-
zoldasara moédositjuk programunkat:

20 DATA 5.3, -10, AKOS
25 DATA “KEK EG”, 15
28 DATA *“JOTTEM, DE”, 24.7

— Az elsé feladatunkban tobb adatot adtunk meg a DATA utasitasban, mint
amennyit READ-del deklardltunk. A felesleges adatot (24.7) a gép nem ve-
szl figyelembe. Ha a program egy késdbbi helyén egy Gjabb READ utasi-
tassal kérnénk adatot, akkor kiolvasnd a soron kévetkezdt.

Példaul: 150 READ G
160 PRINT “G="; G
hatdasdra a képernyén G=24.7 jelenik meg.

— Ha tovéabb folytatnank a programunkat, és valahol elhelyeznénk egy Gjabb
READ utasitast, akkor a gép hibajelzést adna, mert nem taldlna tébb ada-
tot a DATA utasitasban.

Probaljuk ki! 220 READ H
230 PRINT “H="; H
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Elmondhatjuk tehat, hogy az elsé READ utasitds végrehajtdasa soran annyi
adatot olvas ki a DATA utasitdas elejérdl, ahdny valtozét tartalmaz. A kovet-
kez6 READ utasitds innen folytatja a konstansok véltozéhoz rendelését. A
DATA-ban legalabb annyi adatnak kell lenni, mint ahany valtozé6 a READ
utasitasokban Osszesen van (tobb adat lehet).

— A beolvasids sordan hibdt okozhat az, ha a READ nem megfelelé tipusa ada-
tot taldl a DATA sorban, példdul az A-nak a "KEK EG”-gel adnank értéket.
Ugyeljiink arra, hogy a DATA utasitdsban szereplé adatok tipusdnak sor-
rendje megegyezzen a READ utasitdsban szerepld valtozdék tipusdaval, mert
ellenkezd esetben a szamitégép hibat jelez.

Prébaljuk ki!

20 READ A$, B

30 DATA 1989, TANEV
40 PRINT B; AS

— Hibajelzést kapndnk a kévetkezd esetben is, mert a mdsodik adat miive-

letet tartalmaz.

10 READ A, B
20 DATA 3.14, 56+37
30 PRINT “A="; A
40 PRINT “B="; B

b) A DATA helye a programban

A DATA utasitdsnak nem kell megeléznie a READ utasitdst, és egymads utdn
sem kell lenniiik, mert a READ utasitds megkeresi a DATA sort, akarhol he-
lyezzik is el a programban. Ezt az teszi lehet6vé, hogy a szamitégép Gssze-
gydjti a programban taldlhaté DATA utasitdsokbél az dllandé értékeket, és
azokat elhelyezi egy elére kijelolt tarhelyre.

Példaul:
10 READ B, C
20 PRINT “B="; B, “C="; C
30 DATA 12
40 A=B+C
50 PRINT “A="; A
60 DATA 28

Szokds a DATA sort a program elejére vagy a végére irni az dttekinthetdség
javitasa érdekében.
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Példa

Irjunk programot, amely adott osztdlyzat esetén kiirja annak nevét!
a) Megoldas:
1. Commodore 64-en:
10 REM OSZTALYZATOK

20 PRINT “HANYAST KAPTAL2"
30 INPUT N

40 IF N=0 THEN PRINT “NEM FELELTEL2” : END

50 IF N<O THEN PRINT “IRD BE MEG EGYSZER!” : GOTO 40
60 IF N>5 THEN PRINT “EZ LEHETETLEN” : GOTO 40

70 IF N=1 THEN PRINT N; “=ELEGTELEN” : END

80 IF N=2 THEN PRINT N; “=ELEGSEGES” : END

90 IF N=3 THEN PRINT N; “=KOZEPES” : END
100 IF N=4 THEN PRINT N; “=JO0” : END
110 PRINT N; #“=JELES”

2. Egy lehetséges megoldds QBASIC-ben.:

DO WHILE N<=0 OR N>5 OR N<>INT(N)
PRINT “HANYAST KAPTAL?2”
INPUT “OSZTALYZAT:”; N

LOOP

IF N=1 THEN PRINT N; “=ELEGTELEN” : END
IF N=2 THEN PRINT N; “=ELEGSEGES” : END
IF N=3 THEN PRINT N; “=KOZEPES” : END

IF N=4 THEN PRINT N; “=JO0" : END
PRINT N; *“=JELES”

Ez kicsit hosszadalmas, f6ként, ha jelest kapunk, ekkor minden ha-
sonlitast el kell végezni.

b) Megoldas:
1. Commodore 64-en:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 REM OSZTALYZATOK

20 DATA ELEGTELEN, ELEGSEGES

30 DATA KOZEPES, JO, JELES

40 PRINT “HANYAST KAPTAL?"”

50 INPUT N

60 IF N=0 THEN PRINT “NEM FELELTEL?” : END

70 IF N<O THEN PRINT “IRD BE MEG EGYSZER!” : GOTO 40
80 IF N>5 THEN PRINT “EZ LEHETETLEN” : GOTO 40

90 I=1

100 READ XS$

110 I=I+1

120 IF I<=N THEN 100

130 PRINT N; “="; XS$
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Szamitégépunk annyiszor hajtja végre a READ X$ utasitdast, amilyen ér-
tékd osztdlyzatot kapunk. Az elsé osztdlyzattél kezdve kiolvassa az adatokat
a DATA-bdl egészen addig, amig a kérdéses osztdlyzat nevét ki nem olvassa,
és ezt ki is irja. Programunk lehetdséget ad arra, hogy a DATA sor adatainak
kicserélése esetén barmely adatsorbdl kikeressiik az n. elemet. Példaul kiir-
hatjuk a hénapok nevét, ha beirjuk, hogy hanyadikrél van szé.

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

CLS
DATA NEM FELELTEL, ELEGTELEN, ELEGSEGES
DATA KOZEPEs, JO, JELES
INPUT “AZ OSZTALYZATOM:"; N
DO WHILE N<O OR N>5 OR N<>INT(N)
INPUT “KAPOTT JEGYED?2”, N

LOOP

FOR I=0 TO N
READ X$

NEXT I

PRINT N; “="; X$

15. Az adatok ismételt felhasznalasa

A programozas soran gyakran eléfordul, hogy ugyanazokat az adatokat tébb-
szOr szeretnénk felhasznalni egy programon beliil. Ilyenkor a kévetkezé READ
utasitas elé RESTORE utasitast kell irnunk: ez teszi lehetévé, hogy az adatok
kiolvasasa a legkisebb sorszamnal, vagyis a program elejétdl folytatodjék.

10 DATA 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27
20 READ A, B, C, D

30 PRINT A, B, C, D

40 READ E, F

50 PRINT E, F

60 RESTORE

70 READ G, H, I

80 PRINT G, H, I

A képernyén a futds hatasdra a kévetkezd jelenik meg:

3 6 9 12
15 18
3 6 9

A DATA utasitdas hatranya, hogy az adatokat csak sorban tudjuk kiolvasni
beléle.
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Feladatok és kérdések

L Készitsiink programot, amely kiirja osztdlyunk ama tanuldjanak a nevét,
akinek a naplébeli sorszamat beirjuk!
2. Készitsiink programot, amely kiszamolja, hogy adott munkabér esetén
mennyi nyugdijjarulékot kell fizetni! (Ad6 szdmoldsat is megtervezhetjik.)
3. Készitsink programot, amely segit a pénztarosnak fizetéskor, hogy az
egyes pénzcimletekbdl hany darabot hozzon a bankbdél, hogy mindenkinek
pontosan tudjon fizetni, és a legnagyobb cimletekben fizessen.
4. Gondoljuk végig, hogy a bemutatott programokat hogyan tudnank megol-
dani a DATA és a READ utasitdasok nélkul!
5. Milyen lehetdségeink vannak arra, hogy az adatokat a programban tarol-
juk?
. Milyen szerepe van a READ és a RESTORE utasitdasoknak?
Mikor kell a DATA-ban szerepld szévegeket idézdjelbe tenni?
. M1 torténik, ha a DATA-ban
a) tébb adatot; b) kevesebb adatot
adunk meg, mint a READ-ban szerepld valtozdk szama?
9. Hol kell elhelyezni a DATA utasitdst?
10. Milyen esetekben jelez hibat a szamitogép?

o JEN =P

D) Véletlenszamok eldallitasa

Mindny4jan szeretiink jatszani a szamitogéppel. A jatékok soran Ggy tlnik,
hogy a jaték menete véletlenszerden valtozik, és erre reagdalunk az egér vagy
a botkorméany segitségével, illetve egy megfeleld billentyl lettésével.

Véletlen eseményeket kapunk akkor is, amikor feldobunk egy jatékkockat
vagy egy pénzérmét, és tippeliink, hogy melyik oldaldra esik vissza.

Szamoldsaink sordn is sziukséglink lehet arra, hogy a képernydén véletlen-
szamok jelenjenek meg, melyek kozott latszélag nem érvényesiil semmilyen
torvényszerdség sem. (Példaul: ésszeaddst vagy kivondst szeretnénk gyakorolni
a szamitégép segitségével.) Ilyen esetekben felhaszndljuk a szamitégépbe be-
épitett RND flaggvényt, amely véletlenszdmok elddllitdasat segiti egy adott in-
tervallumban.

Megjegyzés

A HT szamitogépnél RND(X) kétféle lehet.

RND(0) 0 és 1 kozé esd szamokat general a szamitégép (a szam 0 lehet, de 1 nem).
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L Az RND filiiggvény alkalmazasa C-64-en

Az RND(0) fiiggvény Commodore szamitégép esetén felveheti a 0 és az 1 ér-
tékét 1s. Az RND(X) fliggvényt nem ismeri a Commodore szamitéogép, igy
RND(0) felhaszndldsdval generdltathatunk 0 és N koézotti egész szamokat is.
Ehhez sziikségiink van egy Gjabb fiiggvényre, az INT (INTEGER=EGESZ)
fuggvényre.

Példaul:

a) Kockadobéas esetén a figgvényunk a kovetkezd:
20 PRINT INT(RND(0)*6)+1

b) Az 6t6s lotté nyerdszamai lehetnek:
50 PRINT INT(RND(0)*90)+1

c¢) A hatos lotté eredménye:
160 PRINT INT(RND(0))*45)+1

Lathatjuk, hogy az RND(0) és az INT fiiggvények segitségével tetszidleges
véletlenszamokat dllithatunk elé.

2. Az RND fiaggvény alkalmazasa PC-n

Az RND fuggvény QBASIC-ben egy 0 és 1 kozé esG véletlenszamot general.
A fuggvény formdja: RND [(numerikus kifejezés)]

A fuggvényiinket alkalmazhatjuk argumentum, vagyis numerikus kifejezés
nélkil is. Ilyenkor géplink ugy viselkedik, mintha pozitiv szamot alkalmaz-
tunk volna argumentumként. A numerikus kifejezés értékével befolyasolhat-
juk a kapott véletlenszamot. Ha a beirt szam:

X<0, akkor az megvaltoztatja a véletlenszam-generalé ciklus kezdé-
értékét, igy i) szamokat 4allit elg, de egy konkrét X értéknél min-
dig ugyanazt a szdmot irja ki;

=1, akkor az ismételten az utolsé szamot allitja elg;
X>0, akkor az Gj szamot irja ki, de X megvaltoztatasaval nem val-

toznak a szamok.

Példa: Prébaljuk ki lehetdségeinket a kévetkezd program segitségével!

PRINT: PRINT
FOR I=1 TO 10

PRINT RND
NEXT I
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Moédositsuk programunkat ugy, hogy az RND fiiggvénynek argumentumot
1s adunk!

a) PRINT RND(7) vagy PRINT RND(2)

Tapasztalatunk: mindig ugyanazt a 10 kiilénb6z6 szamot kapjuk,
ugyanabban a sorrendben, mint RND esetén.

b) PRINT RND(0)
Tapasztalatunk: mind a 10 kiirt szdm megegyezik egymaéssal.
c¢) PRINT RND(-3), vagy PRINT RND(-7)
Tapasztalatunk: a kiirt 10 szdm azonos, de x értékének valtoztatasaval

mas és mas szam ismétladik.

A kiirt szamok mindegyik esetben 0 és 1 k6zé estek. Szeretnénk azonban,
ha egész szdmokat kapndnk. Itt is alkalmazhatjuk az INT fiiggvényt.

Példak

Kockadobdsndl az utasitasunk alakja:
PRINT INT(RND*6)+1
Lottészamok hizdsakor az utasitds alakja:
PRINT INT(RND*90)+1
L frjunk programot, amely elédallit 6t lottészamot!

FOR I=]1 TO 5
PRINT INT(RND*90)+1
NEXT I

2. frjunk programot, amely elédllit egy totétippsort!

FOR I=1 TO 13+1
PRINT INT(3*RND)
NEXT I

Olvasmany

Az elézé programjaink futtatasakor azt tapasztaltuk, hogy minden egyes iujrainditaskor
ugyanazt az 5, illetve 14 szdmot kapjuk. Ezzel csak egy szelvényt lenne érdemes kitsltent,
mert gy né a nyerési esélyiink, ha minden szelvény kitéltése kiilonbszé.

Ha véletlenszeriien 1ij szelvényt akarunk kapni, akkor alkalmazhatjuk a RANDOMIZE
utasitast.

Az utasitas formaja: RANDOMIZE [N]

Ezt az utasitdast is alkalmazhatjuk argumentummal, vagyis az N numerikus kifejezéssel
vagy anélkiil.
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Segitségével megudltoztathatjuk a véletlenszam-generator kezdéértékét (valtoztathatjuk
a magszamat). Ha az utasitdst numertkus kifejezés, azaz szam nélkiil alkalmazzuk, akkor
a QBASIC megszakitja a program futdsdt, és a kbvetkezé lizenetet irja ki:

Random-number seed (—3268 to 3268)?
(véletlenszam-mag?)

A kérdésre az adott értékhatarok kézotti szammal kell valaszolnunk. Ennek hatasara
médosul az RND dltal generdlt szamsor, de a véletlenszerisités elmarad, mert a szamsor
attol fiigg, hogy milyen szamot irunk be.

Példa: Alkalmazzuk a RANDOMIZE utasitast a totétippek eléallitasa-
kor!

cLsS

RANDOMIZE N

FOR I=1 TO 14
PRINT INT(RND*3)

NEXT I

Ha még mindig nem vagyunk elégedettek programunkkal, akkor a nume-
rikus kifejezés helyére irassuk be géplinkkel az aktualis idét! Ezt a TIMER
fuggvénnyel tehetjik meg. Ez az utasitas az é;féltdl eltelt 1d6t irja be, masod-
percekben, kéttizedes-pontossdggal a véletlenszam-generator kezddértékének.
Most mar kulsé beavatkozas nélkiil is kilénb6zd ,véletlen” szamokat kapha-
tunk, ha alkalmazzuk a

RANDOMIZE TIMER

sort az utasitasok kozott.

Példak

L Allitsunk elé 5-5 darab lottészdmot 4 lotté kitsltéséhez PC szdmitégépre!

CLS
RANDOMIZE TIMER
FOR I=1 TO 5
PRINT INT(RND*90)+1
NEXT I

2. Az egész szamok eléallitasara szimuldljuk szamitégépilinkkel a kockadoba-
sokat!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “A DOBOKOCKAVAL A KOVETKEZO ERTEKET DOBTA:”
20 PRINT: PRINT INT(RND(O0)*6)+1
30 END

Most csak egyetlen érték jelenik meg- a képernydn.
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Megkérdezhetjik a jatékost, hogy tovdabb szeretne-e jatszani, és ettdl
faggden folytatjuk a programot.

30 PRINT “AKARJA FOLYTATNI A JATEKOT?2”

40 PRINT “NYOMJA MEG AZ I VAGY AZ N BILLENTYUT!”
50 INPUT AS

60 IF A$="I" GOTO 10

70 END

. @BASIC-ben egy lehetséges megoldds:

CLS

DO
RANDOMIZE TIMER
PRINT “A DOBOKOCKAVAL DOBOTT SZAM :";
PRINT INT(RND*6)+1 : PRINT

PRINT “AKARJA FOLYTATNI A JATEKOT?”
PRINT “NYOMJA MEG AZ I, VAGY AZ N GOMBOT!”
INPUT AS

LOOP UNTIL AS$="N"

PRINT “BEFEJEZTEM”

3. Készitslink programot, amely segiti a szorzétdbla haszndlatanak gyakorla-

sat!

Megoldast teru:
Bontsuk fel 1épésekre feladatunkat!

a)
b)
c}

d)
e)

frjon ki a szdmitégép a képernyére két tetszéleges szdmot, melyek egyi-
ke a, a masika b! :

Irja ki a szdmitégép a képernyére, hogy a tanulénak ezeket a szdmokat
ossze kell szorozni fejben, majd beirni a végeredményt a gépbe!
Szorozza Gssze a gép is a két adott szamot!

Hasonlitsa 6ssze a szamitégép a kapott eredményeket!

Ertékelje a szamitégép a tanulé munk&jat!

1. Egy lehetséges program a leirtak alapjan C-64-re:

5 PRINT “KET SZAM SZORZATANAK MEGHATAROZASA”

10 A=INT(RND(0)*10)+1

20 B=INT(RND(0)*10)+1

24 PRINT “A="; A

26 PRINT “B="; B

30 PRINT “SZOROZD OSSZE AZ ELOZO KET SZAMOT!”

40 PRINT “IRD BE AZ EREDMENYEDET!”

50 INPUT C : REM A BEIRT SZORZAT

60 D= A*B : REM A SZAMITOGEP SZAMOL

70 IF C=D THEN PRINT “JOL DOLGOZTAL. A KET SZAM SZORZATA
VALOBAN”; C : GOTO 100

80 PRINT “SZAMOLJ UJBOL!”

90 GOTO 40

100 END
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Ha nem akarjuk minden szorzdasndl Gjrainditani programunkat, ak-
kor beirhatunk egy Gjabb sort:

100 IF C=D THEN GOTO 10

Természetesen ezt az ugréutasitdast a 70. sorba is irhattuk volna, ket-
tésponttal elvdlasztva.

2. QBASIC-beli programunkat készitstuk el gy, hogy a felhaszndlé vala-
szatdl fliggyon, hogy folytatédik-e a program futdsa, vagy nem!

CLS
DO
RANDOMIZE TIMER
LET A=INT(RND*10)+1
LET B=INT(RND*10)+1
PRINT “A="; A
PRINT “B="; B
DO
PRINT “SZOROZD OSSZE AZ ELOZO SZAMOKAT!”
PRINT “IRD BE AZ EREDMENYEDET!”
LET D=A*B
INPUT C
LOOP UNTIL C=D
PRINT “JOL VALASZOLTAL"
PRINT “FOLYTATNI AKAROD A SZORZAST?2”
PRINT “NYOMD LE AZ I VAGY AZ N GOMBOT!”
INPUT A$
LOOP UNTIL A$="N"

E) Indexes valtozok

Eddigi tevékenységlink soran olyan feladatokkal talalkoztunk, ahol kevés adat
szerepelt, és egy valtozohoz egyidejlleg egyetlen érték tartozott. Példaul:

X=5, vagy A$= "ESZTER”

Gyakran taldlkozunk olyan esetekkel, amikor tébb, valamilyen médon ren-
dezett, Osszetartozé értékkel szeretnénk miveleteket végezni. Ilyen adatsort
kapunk, ha példdul Eszter ellendérz6kényvében a személyi adatait vagy az osz-
talyzatait tekintjiik.

Az osztalynaplé vagy az ellendérz6kényv rubrikai eligazitanak benniinket
az adatok ko6zott, rendezettséget biztositanak szamunkra, de hogyan kezeljik
6ket naplé nélkiil?

Tankoényveinkben, kiilénb6zé nyilvdntartdsokban a tdbldzatos elrendezé-
sek segitenek benniinket az Aattekintésben. A tdbldzat soraiban 4ltaldban
ugyanarra az egyedre vonatkozé adatok vannak, amelyek hasonlé informacié-
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hoz juttatnak benniinket (példdul Eszter osztdlyzatai). Ujabb sorban ujabb
egyed adataival taldlkozunk (példdul Agnes osztdlyzatai). Ezek az adatok
azonban nemcsak vizszintesen, hanem fliggdlegesen, oszlopban is rendezet-
tek. (Példaul tantargyak szerint.) Ezeket az elvardsokat a fejlécben régzithet-
juk.

Tablazataink matematikai dltaldnositasaként specidlisan rendezett hal-
mazt kapunk, melyet tdmbnek neveziink az informatikdban. Adatfeldolgozas
szempontjabdl nagyon hasznos az alkalmazdsuk, mert ilyenkor az 6sszetartozoé
értékeket egyetlen névvel azonositjuk, de elemeit egyértelmiien megkilonboz-
tetjik egymastdol indexeik segitségével. Bevezetjiik tehdt az indexes valtozé
elnevezést, amely egy betdbdl, és az azt kévetd, zardjelbe tett szambdl, az in-

dexbdl (mutatébdl, jelzébdl) all. Példaul A(4).

Vigyazat! A(4) nem azonos A4-gyel, mert A4 nem indexes valtozd!

1. Vektorok

Ha a zargjelben egyetlen érték szerepel, akkor egydimenziés tombrél vagy vek-
torrél beszéliink. Ilyenkor a témb egyetlen sorbdl vagy egyetlen oszlopbdl 4ll.
Az index a vektor elemei k6zo6tti sorrendet mutatja. Példdul: A(4) az A vektor
4. sorszamiu elemét jeldli. (Az, hogy a vektorokat sornak vagy oszlopnak te-
kintjuk, szubjektiv: a gép nem tesz ilyen kiilénbséget.)

Ha az indexes valtozdéndl a zdardjelben szdmparok szerepelnek, akkor két-
dimenziés té6mbrdl, ha szimhdrmasok, akkor hdromdimenziés témbrél beszé-
link stb.

Indexként leggyakrabban egész szdamot (egész tipusi valtozét) szoktunk
haszndlni, de 6sszetett kifejezéseket is alkalmazhatunk. Példdul:

A(3*2); B(4+1); C(X); D(3*X).

Ilyenkor a szamitogép eldszor kiértékeli a zardjelben 1évd aritmetikai kifeje-
zést, mert csak ezutan tudja, hogy melyik tombelemmel kell dolgoznia.
Negativ indexet szamitdégéplink nem fogad el.

2. Tombdeklaracio

A szamitégép memodridjdban 10-elemes té6mb szdmdra automatikusan van
hely. Amennyiben szdmoldsunkban ennél nagyobb témbét szeretnénk hasz-
nilni, akkor azt elére jelezniink kell, helyet kell foglalnunk a memédridban.
(Ellenkezé esetben a szamitégép hibat jelez.) Ezt a helyfoglalast nevezzik a
tombok deklardldsdanak vagy dimenziondldsdanak, és a DIM A (...) utasitdssal
valésithatjuk meg.
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DIM A (100) egy szazelemi tombot (vektort) deklaral. A témb nagysaganak
Jjelzésére a szamitégép nemcsak egy konkrét szamot, hanem egy valtozét is
elfogad.

Példdul: DIM A (N). (Ezt dinamikus tombmeghatdrozdsnak nevezziik.) Mi-
vel ezt csak a BASIC bizonyos viltozatai fogadjdk el, ezért célszerd a t6mbadk
dimenziondldsdt minden esetben elvégezni. (DIM a dimension — Kkiterjedés,
méret — sz roviditése.)

Egy utasitasban tébb tombét is deklardalhatunk. Példdul:

30 DIM A(2), B(X), C(4).

Példak

L. Irjunk programot, amely kiszdmolja egy tanulé tanulményi stlagit tetszé-
leges szamu tantargy esetén!

Megoldas:
A tantargyak szama 10-nél lehet tobb, ezért helyet kell foglalnunk a me-
moriaban még az elsd felhaszndlds elétt.

1. C-64-en futtathaté programunk:

10 DIM B(25)

20 PRINT “TANULMANYI ATLAG SZAMITASA”"

30 PRINT “HANY TANTARGYBOL KAPTAL OSZTALYZATOT?”
40 INPUT N

50 PRINT “IRD BE AZ OSZTALYZATOKAT!”

55 REM ERDEMJEGYEK BEOLVASASA

60 FOR I=1 TO N

70 INPUT B(I)

80 NEXT I
85 REM BEOLVASOTT OSZTALYZATOK OSSZEADASA
90 s=0

100 FOR I=1 TO N

110 S=S+B(I)

120 NEXT I :

130 PRINT “A TANULMANYI ATLAG:”; S/N

Moédositsuk programunkat!

a) Szamoljuk ki az osztdly tantargyankénti dtlagit, és ezt irja is ki a sza-
mitégép a képernydre!

b) Szamoljuk ki az osztaly atlagdt, és irja ezt ki a szdmitégép a képer-
nydre!

2. Programunkat sorszam nélkiil is ugyanigy futtathatjuk QBASIC-ben.
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2. Készitstink programot, amely a képernydre irja egy 21 {6s osztdly névsorat!
1. C-64-en futtathaté programunk:

10 DIM AS$(21)
20 FOR I=1 TO 21: REM TANULOK NEVENEK BEIRASA
30 PRINT “A(Z)"; I; “. TANULO NEVE”

40 PRINT

50 INPUT AS(I)

60 NEXT I

70 REM NEVSOR NYOMTATASA

75 PRINT “AZ I/C OSZTALY NEVSORA” : PRINT
80 FOR I=1 TO 21

90 PRINT

100 PRINT AS$(I)
110 NEXT I

2. QBASIC-ben is valtozatlanul futtathatjuk programunkat.

Olvasmany

Az el6zG esetben a szamitégépbe a kész névsort irtuk. Sokszor azonban csak a nevek adottak,
és szeretnénk, ha azokat a szamitégép névsorba rendezné. (Emlékezziink az el6zéekre, hogy
stringuvdaltozékndl a gép a betitk abécében elfoglalt helyét vizsgdlja. Osszehasonlitaskor az a
betii kisebb, amelyik elébb taldalhaté az abéceben.)

Erre alkalmazhatjuk a kévetkezé rendezési programot:

10 REM ADATOK BEVITELE

20 PRINT “HANY TANULO VAN?”
30 INPUT N

40 DIM AS$(N)

50 FOR I=1 TO N

60 PRINT “A(Z)"”; I; “. TANULO NEVE”
70 INPUT AS(I)
80 NEXT I

100 REM NEVSORBA RENDEZES

110 FOR J=N TO 1 STEP-1

120 FOR I=1 To J-1

130 IF AS(I)>AS$(I+1) THEN K$=AS(I+1) : AS$(I+1)=AS$(I)
AS(I)=KS$

140 NEXT I

150 NEXT J

200 REM A TANULOK NEVSORANAK KIIRASA

210 PRINT “A NEVSOR”

220 FOR I=1 TO N

230 PRINT AS$(I)

240 NEXT I
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A névsorba rendezést cserével végeztiik el, tehat az egyenlitlenség teljesiilése esetén a kisebb
értéket K$ valtozéba helyezziik, majd a kisebb értéket kicseréljiik a nagyobbal. Ezutan az
A3(I) értéke eggyel hatrébb csiiszik. A K$ segédvdltozé abban segit, hogy ne vesszen el a
nagyobb érték.

A vektorok helyfoglaliasa a tarban

A szamitégépben az egyszerd vialtozékhoz hasonléan az indexes valtozdk is
tarcellakat jelélnek ki, amit a 20. @brdn szemléltetiink:
a) Inditaskor

B(0)
B(1)
B(2)
B(3)
B(4)
B(5)

O O |0 |O |0 |Oo

20. abra

b) Ertékadis utdn, ha B(0) = —13 : B(1) = 5.3
B@3) = 72 : B(5) = -2.1, akkor a tarbeli kép a 21. abran lathaté.

B(0) -13
B(1) 5.3
B(2) 0
B(3) 72
B(4) 0
B(5) 5 |

21. abra

Lathatjuk, hogy ha nem adunk értéket a numerikus tarbeli valtozénak,
akkor megmarad a kiindulé értéke, a 0 (karaktervaltozé esetén az alapérték
a sz6koz, ,ures”).

Eléfordulhat, hogy a memoéridbél szeretnénk toérélni a benne taldlhaté
Osszes egyszerd és tombvaltozét, de a programot valtozatlanul akarjuk hagyni
(a RUN parancs hatdsdra mindez automatikusan megvalésul).

Osszefoglalva: a témbék dimenziondldsakor a kévetkezé szempontokat kell

szem elétt tartanunk:
— Ugyanazt a tombét egy programban csak egyszer szabad definidlni.
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— A tobbszéri meghatdrozas elkeriilése érdekében célszerd valamennyi
DIM utasitdst a program elejére elhelyezni. Ez azért is j6, mert a DIM
utasitasnak elébb kell lennie a programban, mint a témbelemekre valé
hivatkozdsnak.

— Ha a szamitégép tarolékapacitasa kicsi, akkor igyekezziink elkeriilni a
dinamikus t6mbmeghatdrozast.

— Célszeri a programban szerepld tdmbok méretét, felépitését az algorit-
mus készitésekor megtervezni.

— C(Csak az azonos tipust adatcsoportokbél képezhetiink témbdket a tar-
ban.

— TVl nagy tomboék deklardldsa elétt memdériahelyet kell felszabadita-
nunk.

Példak:

Irjunk programot, amely elkésziti egy toté tippsorait!

Definidlnunk kell egy hdromelemd témbdét, amelyben elhelyezziik a sz6-
veggel megadott tipplehetdségeket, hogy a tippsort kénnyen olvashaté forma-
ban kapjuk meg. Lépéseinket a 22. dbrdn lathaté folyamatdbra szemlélteti.

1. Az algoritmus egy lehetséges leirdsa C-64-en futtathaté programmal:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 DIM TS$(3)

20 T$(1l)=~1"

30 T$(2)=*2"

40 TS$(3)=“X"

50 PRINT “A HETI TOTOEREDMENYEK”
60 I=1

70 X=INT(RND(0)*3)+1

80 PRINT T$(X)

90 I=I+1

100 IF I<14 THEN GOTO 70

110 PRINT “ELLENORIZZE SAJAT TIPPJEIT!”
120 PRINT “REMELEM, NYERT”

130 END

Természetesen mas megoldast is taldlhatunk. Példdul ciklusképzé utasitas
segitségével programunk a 60. sortél a kévetkezd lehet:
60 FOR I=1 TO 14
70 X=INT(RND(0)*3)+1
80 PRINT T$(X)
90 NEXT I
Nem kell a 100. sor, de a tébbi maradhat.
Vaéltoztassuk a kiiratasi formdkat!
a) Szorosan egymaés mellé irja a szamitégép a tippsort a képernydre!
b) Helykozzel irja ki az eredményt a képernydre a szamitégép!
c¢) Téablazatszerien kapjuk meg az adatokat.
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START

A T$ TOMB DIMENZIONALASA

!
A T$ TOMB ELEMEINEK BEIRASA

EREDMENY KIIRASA

e
2,
=
L
¥

22. abra

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldjében alkalmazzunk ciklusutasitast,
és a folytatds a felhaszndlotdl fiiggion!

DIM t$(3)
t$(1)="1"
tH(2)="2"
£$(3)="X"
PRINT “HETI TOTOEREDMENYEK”
DO
FOR I = 1 TO 14
RANDOMIZE TIMER
X = INT(RND*3)+1
PRINT t$(X)
NEXT I

PRINT “AKAR UJABB TIPPSORT?”
PRINT “NYOMJA LE AZ I VAGY AZ N GOMBOT!”
INPUT a$

LOOP UNTIL a$="“N"

PRINT “KIIRTAM A TIPPEKET”
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3. Tobbdimenzios tombok

Az el6zéekben mar jeleztiik, hogy indexként nemcsak egy értéket adhatunk
meg, hanem tobbet is, vesszdvel elvdlasztva. Ilyenkor tobbdimenziés témboket
kapunk.

Ha egy tombot két szdmmal (aritmetikai kifejezéssel) definidlunk, akkor
matrixokrél szoktunk beszélni. Ilyenkor egy sorokbdl, oszlopokbdl allé tébla-
zatot kell elképzelniink. Dimenziondldskor az elsé szdm a sorindex, a masodik
szam az oszlopindex. (Ezt hagyomdnyosan igy szoktdk tekinteni, de gondol-
hatnank forditva is.)

Példaul: DIM B(3, 5) egy 3 sorbdl és 5 oszlopbél dllé tablazatot dllit elé.

Kénnyen megkaphatjuk egy elemét, ha azt a sorindex és az oszlopindex
megadasaval kijeloljik.

Peéldaul: B(3, 2) azt jelenti, hogy kérjiik a 3. sor 2. elemét.

(Sok BASIC-vdltozat a sorokat és az oszlopokat egyardnt 0-t6l szamozza, igy
a fentt DIM utasitas valéjaban egy 4-szer 6-os matrixot hoz létre.)

Olvasmany

A matrix helyfoglalasa a tarban
Az egydimenzios tombokhoéz hasonléan nézziik meg a matrix tarbeli képét. Esetiinkben a
23. abran lathaté racsot vagy tablazatot kell elképzelniink:

0 1 2 3 4 5
0
ak
2
3
23. abra
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A tanulmanyi és tantargyi atlag szamolasanak lépései

Készitsiink programot, amely kiszdmitja a szdmua tanulé tanulméanyi atlagat,
ha b tantargybdl kapnak osztdlyzatot! Szamitsuk ki az osztaly tantargyan-
kénti atlagat is! Mindezt irjuk ki a képernyére !

Lépésenként kovessiik nyomon a program irasat, mert késébb mas felada-
tok megolddsa esetén is alkalmazhatjuk mindezt kisebb mdédositasokkal!

Programunk megtervezése

1. Adatok beuvitele
A tanulék adatait helyezzik el egy kétdimenziés tombben, ahol az elsd
szdm a tanulé sorszdmidt, a mdsodik szdm a tantargy sorszdamat jelenti,
ahogyan ezt a 24. dbra szemlélteti.

Példaul:
1. tantargy 2. tantargy 3. tantargy 4. tantargy
1. tanulé A(1,1) A(1,2) A(1,3) A(1,4)
2. tanulo A(2,1) A(2,2) A(2,3) A(2,4)
3. tanulé A(3,1) A(3,2) A(3,3) A(3,4)

24. abra

Az osztdlynaplébdl kiirt konkrét adatokkal a 25. dbra mutatja a tablazat
kitoltését.

Matematika Magyar Toérténelem Fizika
Kis Agi 4 3 5 3
Nagy Eszti 3 4 4 2
Téth Akos 5 4 3 4
25. abra

A 24. és 25. abra tdbldazata alapjan kénnyen nyomon kévethetjiik a szami-
téogép mikodését.

Amikor az adatokat bevissziik, akkor az elébbiek szerint megadott értéket
irjuk be, tehdt a 2. tanulé (Nagy Eszti) a 3. tantdrgybél (térténelem) 4-es osz-
talyzatot kapott. A szamitégép ezt elraktarozza, vagyis A(2,3) = 4.

Mivel az adatokat egy mdtrix segitségével helyezziik el a tarban, ezért az
A matrixot dimenziondlnunk kell. Példdul:

DIM A(20,6), ha maximdlisan 20 tanulét, legfeljebb 6 tantdargybdl osztdlyoz-
nak. (Ha valaki valamely targybél nem kap osztdlyzatot, akkor O-t irunk be!)
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Az adatok bevitelekor sziikségiink van:

— A tanulék szdmadra: a.

— Az osztdlyozott tantdargyak szamadra: b.

— A tanulék adataira (két egymdsba dgyazott ciklus kell a beolvasas-
hoz).

2. Adatok feldolgozdsa
Vizsgdljuk meg, hogy milyen feladatot kell megoldani programunknak!
a) Tanulénként ki kell szamitani a tanulmanyi atlagot.
b) Tantargyanként ki kell szamitani az osztaly atlagat.

Az 6sszegek kiszamitdsakor két egymasba dgyazott ciklust haszna-
lunk, hogy tanulénként 6sszeadjuk az osztdalyzatokat. A kapott Gssze-
geket a D(I) vektorban taroljuk, ha tanulmanyi atlagot, és C(J) vektor-
ban, ha tantargyankénti atlagot akarunk szamitani. Ezt a két vektort
is definidlni kell a program elején!

3. Eredmények kiiratdasa
Ismét gondoljuk végig, hogy mi az, amit a képernydn latni szeretnénk.
a) Irja ki programunk a képernyére a vizsgdlt tanulé sorszdmit, osz-
talyzatait, és tanulmanyi atlagat!
b) Irja ki programunk a képernyére a vizsgdlt tantdrgy sorszdamat, a
beléle kapott osztdlyzatokat és az osztdly tanulmédnyi atlagat!

A kiiratast az el6bbiekhez hasonléan két egymdsba dgyazott ciklus
segitségével oldhatjuk meg.

A leirtak alapjan a kévetkezé BASIC nyelvii programot készithetjiik C-64-re:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 REM ATLAGSZAMITAS

15 REM TOMBOK DIMENZIONALASA

20 DIM A(20,6): REM TANULOK OSZTALYZATAI

40 DIM C(6): REM OSZT. OSSZ. TANTARGYANKENT

50 DIM D(20): REM OSZTALYZATOK OSSZEGE TANULONKENT
60 REM ADATOK BEOLVASASA

70 PRINT “HANY TANULO VAN?2”

80 INPUT A

90 PRINT

100 PRINT “HANY TARGYBOL VAN OSZTALYZAT?”

110 INPUT B

120 PRINT

130 FOR I=1 TO A: REM TANULOK ADATAI

140 PRINT

150 PRINT *“A(2Z)”; I; “.TANULO OSZTALYZATAIT IRD BE!”
160 PRINT

170 FOR J=1 TO B

165



180 PRINT “A(Z)"; J; *“.TANTARGYBOL KAPOTT OSZTALYZAT”
190 INPUT A(I,J)

200 PRINT

210 NEXT J

220 NEXT I

230 REM AZ ADATOK FELDOLGOZASA

240 REM TANULONKENT AZ OSZTALYZATOK OSSZEGE
250 FOR I=1 TO A

260 D(I)=0

270 FOR J=1 TO B

280 D(I)=D(I)+A(I,J)

290 NEXT J

300 NEXT I

310 REM TANTARGYANKENT AZ OSZTALYZATOK OSSZEGE
320 FOR J=1 TO B

330 c{a)=0

340 FOR I=1 TO A

350 C(J)=C(J)+A(I,J)

360 NEXT I

370 NEXT J

380 REM AZ ATLAGOK KIIRATASA

390 PRINT “AZ I/C OSZTALY TANULOINAK ATLAGA”
400 FOR I=1 TO A

410 PRINT

420 PRINT *“A(Z)”; I; “.TANULO OSZTALYZATAI”
430 PRINT

440 FOR J=1 TO B

450 PRINT A(I,J)

460 NEXT J

470 PRINT

480 PRINT “A(Z)”; I; “.TANULO TANULMANYI ATLAGA”;
490 PRINT D(I)/B

500 PRINT

510 NEXT I

520 PRINT “AZ I/C OSZTALY TANTARGYI ATLAGAI”
530 FOR J=1 TO B

540 PRINT

550 PRINT *“A(2Z)”; J; *“.TANTARGY OSZTALYZATAI”
560 PRINT

570 FOR I=1 TO A

580 PRINT A(I,J)

590 NEXT I

600 PRINT

610 PRINT *“A(Z)”; J; *“.TANTARGYI ATLAG:”; C(J)/A
620 PRINT

630 NEXT J

Programunk futtatasakor sajnos a képernyén keveset latunk, mert
nem fér ra a kiiras.
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Moédositési lehetéségek

a) Az elsé kiiratds utdn megidllitjuk a programot, majd a CONT parancs
beirdasdaval folytatjuk a futdst, ha az eredményeket rogzitettiik.
512 PRINT “A CONT PARANCS HATASARA FOLYTATOM”
514 STOP
516 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

b) Maisik lehetdség, ha egy sorba iratjuk ki a részeredményeket. Prébaljuk
ki!

c) Egy Gjabb esetben tabldazatos kiirast valasztunk.
Toroljiik a 430, 480, 490, 500, 560, 610, 620 sorokat!
Médositsuk a 450 PRINT A(l,J); és az 580 PRINT A(l,J); sorokat!
Utolséként ; jelet irunk.
Uj sorokat irunk:
395 PRINT “SORSZAM”, “ATLAG”, “OSZTALYZATOK”
420 PRINT I, D(I)/B,

525 PRINT “SORSZAM”, “ATLAG”, “OSZTALYZATOK”
550 PRINT J, C(J)/A,

Tabldzatunk még mindig nem tetszik, mert az atlagok kiilonb6zé hosszu-
sdgu értékek, ezért az osztdlyzatok kiirdsa nem ugyanott kezdédik. Egyezzink
meg abban, hogy a végeredményt 2 tizedesjegy-pontossdggal iratjuk ki. Erre
felhasznaljuk az egészrészfiiggvényt, amelyet mar korabban is alkalmaztunk.

A médositott sorok:

420 PRINT I, INT (D(I)/B*100+0.5)/100,

550 PRINT J, INT (C(J)/A*100+0.5)/100,
(A + 0.5 a kerekités miatt kell.)

d) A kiirast végezzik el a TAB fliggvény segitségével is!

Programunkat tovabb szépithetjiik, ha definidlunk egy szoveges valto-
zokat tartalmazé tombot, amely tartalmazza a tanulék nevét:

DIM A$(20), és egy masikat, amely a tantdrgyakat foglalja magaban:
DIM B$(6), és sorszam helyett ezeket a szavakat iratjuk ki. Termé-
szetesen médosul az adatok beolvasdsa is, mivel a tanulék nevét és a
tantargyakat is be kell olvasni.

Moédositsuk programunkat a széveges vdltozékat tartalmazé téombok
segitségével!

Futtatas koézben eléfordulhatott, hogy véletleniil nyilvanvaléan hibds
értéket utottink be, példdul negativ osztdlyzatot vagy tanulészamot,
esetleg 0-t vagy tobbet, mint amit a témb definidldsakor elére tervez-
tink (alkalmazhatunk dinamikus deklardlast). Ilyenkor a gépunk 4lta-
laban nem jelzett hibat. Ezeket az eseteket is kizarhatjuk egy ciklus-
utasitas segitségével.

Szépitsiik tovabb programunkat!
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Ez a program is vdltozatlanul futtathaté QBASIC-et hasznalé szami-
togépen is.
Példa:
Irjunk olyan programot, amely a hét napjainak sorszdma alapjdn meg-
adja, hogy melyik naprél van szd!

Az adatokat, a hét napjait helyezziik el egy adatsorba a DATA uta-
sitas segitségével!

Definidlnunk kell egy 7 elemi t6mbét, amibe bekertiilnek a hét nap-
jai. Megolddsunkkal zarjuk ki a téves adatok beirdsanak lehetéségét is!

1. Egy C-64-en futtathaté program.:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 PRINT “NAPOK NEVENEK MEGHATAROZASA SORSZAMOK ALAPJAN”"
20 PRINT

30 DATA HETFO, KEDD, SZERDA, CSUTORTOK

40 DATA PENTEK, SZOMBAT, VASARNAP

50 DIM N$(7)

60 FOR I=1 TO 7 : REM NAPOK NEVENEK BEOLVASASA A TOMBBE
70 READ N$(I)

80 NEXT I

90 PRINT

100 REM KONKRET SORSZAMU NAP NEVENEK MEGHATAROZASA
110 PRINT “KEREM A NAP SORSZAMAT!”

120 INPUT N

130 IF N<1 THEN GOTO 110

140 IF N>7 THEN GOTO 110

150 PRINT “A(Z)”; N;".NAP NEVE:";NS$(N)

160 PRINT

170 PRINT “AKARJA FOLYTATNIZ?”

180 PRINT “NYOMJA MEG AZ I VAGY AZ N BILLENTYUT!”
190 INPUT V$

200 IF V$=“I" THEN 110

210 IF V$=“N" THEN PRINT “BEFEJEZTUK A MUNKAT”
220 END

Ezt a programrészletet felhaszndljuk olyan esetekben, amikor sor-
szam alapjan tudjuk megkiilénbéztetni az ésszetartozé adatokat, és eze-
ket nevesiteni akarjuk.

Példdul: Az osztdlynapléban a 12. tanulé LUKACSI ESZTER.

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje a kovetkezé lehet:

CLS
DATA Hetfo, Kedd, Szerda, Csutortok
DATA Pentek, Szombat, Vasarnap
DIM N$(7)
FOR I=1 TO 7
READ NS$(I)
NEXT I
DO
PRINT
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DO =

DO
PRINT “KEREM A NAP SORSZAMAT!”
INPUT N
LOOP WHILE N<1 OR N>7
PRINT “A(Z)”; N; “.NAP NEVE:”; N$(N)
PRINT
PRINT “HA FOLYTATNI AKARJA, NYOMJA LE AZ I VAGY AZ N GOMBOT!"”
INPUT V$
LOOP UNTIL V$=“N"
PRINT “VEGEZTEM A KIIRASSAL”

4. Az indexes valtozok alkalmazasanak eldnyei

Indexes valtozdk segitségével ki tudjuk fejezni az adatok Gsszetartozasat.
Nem kell minden valtozéhoz Gj nevet kitaldlnunk.

Ha témbelemek mindegyikével ugyanazt a miveletet szeretnénk elvégezni,
akkor elegendé egy ciklust alkalmazni.

Példaul kiiratasndl:
10 FOR I=1 TO 100

20 PRINT A(I,25)
30 NEXT I

Sok adat feldolgozasdat segiti, mert az 6sszetartozé adatokra egyetlen névvel
hivatkozhatunk. A feldolgozds sordn csak az index viltozik.

. Az Gsszetartozé adatok egymds utdn, rendszerezetten taldlhatok a szami-

tégép memdridjaban. Igy a témbelemeket a gép gyorsabban érheti el.
Csokkenti a programlista méretét, és ezdltal gyorsitja a program végrehaj-
tasat is.

Olvasmany

A BASIC nyelv bizonyos valtozataiban csak egy- és kétindexii tombéoket hasznalhatunk. Nem
ritka azonban ezek dltaldnositasaként tobbindexii tombok megvalésitasa sem.

Osszefoglalds

Az indexes valtozdk bemutatdsdval befejeztiik az adatok bevitelét segité maod-
szerek megismerését, melyek a kovetkezfk voltak:

a) LET
b) INPUT
c¢) DATA-READ

Mindegyik allhat magdban vagy ciklusban, attél fliggéen, hogy egyszeri

vagy tombvaltozé értékét adjuk-e meg.
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Feladatok és kérdések

L Irjunk programot, amely néhdny pénzfeldobdst helyettesit, és Gsszesza-
molja, hany fej és hdny iras volt a feldobdasok utdn!

2. Készitsiink programot, amely a raktarban lévé aruknak kiszamitja az ér-
tékét az ar és a mennyiség ismeretében. Szamolja ki a program az Gsszes
mennyiséget és az Gsszes értéket is! Segitségiil egy tablazat:

Ara Ft/kg Mennyisége(kg) Ertéke

Kavé
Tea
Cukor
Liszt
Sé

o

. Készitsiink programot, amely egy termék kédja alapjan kiirja, hogy mi-
lyen drurél van szé, és megjeleniti jellemzéit is (példaul: dar, mennyiség).

. Hogyan allithatunk elé 0 és 1 k6zé esé véletlenszamokat?
. Hogyan allithatunk el 1 és x k6zé esé véletlen egész szamokat?
Mit neveziink témbnek az informatikaban?
. Mit jelent az indexes valtozé elnevezés?

Mikor beszélink vektorrdl, illetve matrixrél?

Milyen alakidak lehetnek az indexek?

Mit jelent a téombok dimenziondlasa, és hogyan valésithatjuk ezt meg?
Milyen szempontokat kell figyelembe venni a témbék dimenziondldsakor?
. Az indexes valtozok alkalmazdsdanak milyen elényeirél beszéltiink?
. Milyen médszerekkel tudunk adatokat bejuttatni a szamitégépbe?

SLOWID U A

I

7l

F) Onallé programozési egységek,
szubrutinok

L Alprogramok alkalmazasa

Eddigi feladataink soran talalkoztunk olyan esetekkel, amikor a program tébb
helyén is ugyanazokat az utasitdasokat kellett végrehajtani. (Példdul az osztdaly
tanuldinak tanulmanyi, illetve az osztdly tantdargyi dtlagdnak kiirdsakor al-
kalmazott tablazatok elkészitése.)

Ilyenkor mindegyik helyre leirtuk a sziikséges programrészletet. Révid ré-
szek esetén ez csak néhany sor, de dsszetett feladatok esetén ez mar nagyon
lasst és attekinthetetlen lehet.
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Az i1smétlésnek egy formdjat, amikor a miveletsort kézvetlenil egymas
utan kell tébbszér végrehajtani, mar megismertiik a ciklusok szervezésekor.
Eléfordul azonban, hogy ugyanazt a részprogramot az algoritmus kiilénbd6zd
helyein kell ismét végrehajtanunk.

1. A BASIC nyelv biztositja szamunkra, hogy a tébbszor hasznalt programré-
szeket elegendd a programban egyszer szerepeltetni, és ha a program futasa
kézben sziikséglink van erre a részre, akkor csak hivatkoznunk kell ra. Ezt
a tobbszor felhasznalt programrészletet nevezziik eljarasnak vagy szubru-
tinnak. Ezeket — minden utasitdsukat beleértve — tobb alkalommal is vég-
rehajtathatjuk. Az eljardsok azonban akkor is jé szolgdlatot tehetnek, ha
csak egyszer hivjuk dket: haszndlatukkal programunk szerkezete vilago-
sabb, attekinthetébb lehet.

Minden programban van egy kituntetett eljaras, a vezérld eljaras, amely
a részeljardasok végrehajtasat iranyitja: ezt féprogramnak hivjuk. Ehhez
kapcsolédhatnak az 6ndllé programrészek, a szubrutinok, amelyeket a f5-
program egységként tud meghivni a program végrehajtasa sordn.

A szubrutin hivasat a féprogramban elhelyezett GOSUB utasitas segit-
ségével oldhatjuk meg. Ezzel a vezérlésatadassal jelezziik, hogy az alprog-
ramot szeretnénk végrehajtani. (GOSUB a GO (men)) és a SUBROUTINE
(alprogram) szavak Gsszevondsabdl jott létre.)

Az utasitdas alakja:

sorszam 1 GOSUB sorszam 2
sorszam 1 — a vezérlésatado utasitas helye a féprogramban
(a GOSUB utasitast tartalmazé programsor sorszama);
sorszam 2 — a szubrutin kezddsordanak sorszdama.

Az utasitas hatdsdra a program futdsa a sorszam 2. soron folytatédik, majd
annak befejezése utan, melyet a RETURN utasitds zar le, visszatérink a hivas
utdni elsd utasitasra a féprogramba, vagyis a program végrehajtasa a GOSUB
utasitas utdni utasitdason folytatodik.

2. A QBASIC nyelv is ismeri ezt az utasitast.
Az utasitas formdja: GOSUB név

Ez a név megegyezik annak a szubrutinnak a nevével, melyet szeretnénk végre-
hajtani. A szubrutin neve lehet sorszdm vagy betiikbdl 4116 név is. (A QBASIC-
ben lehetdségiink van a féprogramtél figgetlen szubrutinkészitésre is, de kezdd
programozéknak gondot jelenthet az sszes valtozd megtaldldsa, melyet a f6-
programban meg kell adni eldre, ezért ezt az utasitdst nem targyaljuk.)

A megbeszélteket a 26. dbra szemlélteti.
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Mondjuk el részletesen az utasitdssorok jelentését az abra alapjan!

10 wwse A
20 555
30 - o @

100 GOSUB 500
110 REM ELSO VISSZATERES HELYE FOPROGRAM

200 GOSUB 600 FOPROGRAM
210 REM MASODIK VISSZATERES HELYE

300 GOSUB 700
310 REM HARMADIK VISSZATERES HELYE

400 END Y

490 REM ALPROGRAMOK
500 REM
. I. ALPROGRAM

580 RETURN
600 REM

IT. ALPROGRAM

680 RETURN
700 REM

. ITI. ALPROGRAM
780 RETURN

26. abra

Amikor a program a 100-as sorszdmu utasitdashoz ér, akkor a vezérlés at-
addédik az 500-as sorszami utasitdasra, és mindaddig ott folytatdodik, amig az
580-as sorszami RETURN utasitdshoz nem ér, melynek hatdsdra a vezérlés
visszaadédik a 110-es sorra. A 200-as sorszamu utasitds hatdsdra a vezérlés
atadédik a 600-as sorra, és igy tovabb.

Vazlatunkban harom szubrutin szerepelt, melyek mindegyikét csak egy-
szer hivtuk meg. Természetesen tébb eljarast is elhelyezhettiink volna a f6-
program végére, illetve tobbszor is futtathattuk volna dGket.
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2. A szubrutinok elhelyezése a programban

A BASIC nyelv alapviltozatdban a részfeladatok, a modulok dltaldaban nem
kulénilnek el élesen egymdstdl, amelynek legfébb oka az, hogy nincs szubru-
tinnyité utasitds. A szubrutin kezdetét nem jelzi semmi. (QBASIC-ben lehe-
téséglink van olyan utasitds alkalmazdsdra is, amely teljesen elkiiloniti az
egyes eljarasokat a féprogramtdl.)

A programot olvasé személy nem ldatja egy adott programsorrdl, hogy az
egy szubrutin nyitésora, mert a szubrutin kezdésoranak sorszamat csak a f6-
program hivéutasitdsdbdl olvashatjuk ki. Ezt mindenképpen célszerd kikiiszo-
bélnilink, olyan médon, hogy a program olvaséja szdmdra a REM végre nem
hajtandé utasitdssal lizenetet kézvetitiink. Példdul beirjuk, hogy itt egy szub-
rutin kezddédik, vagy széveggel arra is utalhatunk, hogy milyen feladat meg-
oldasdra alkalmas az adott programrész. A REM utasitdas lehetdséget teremt
szamunkra a program tagoldsara, logikai egységeinek elkilonitésére.

Az alprogram végét egyértelmien jelezniink kell egy RETURN (vissza) uta-
sitassal. A RETURN sz6 utan nem kell (s nem 1s szabad) beirni azt a sor-
szdmot, ahol a program futdsa folytatédik, mert a RETURN utasitds hatdsara
a vezérlés automatikusan visszakeriil a szubrutint hivé GOSUB utasitast koé-
vetd utasitdsra, marpedig GOSUB utasitds tébb is lehet. A szubrutin Ggy haj-
tédik végre, mintha a részprogramot hivé GOSUB utasitds helyén lennének
az alprogram utasitdsai.

A program attekinthetdsége érdekében a szubrutinokat célszerd a féprog-
ram utdn elhelyezni. (Hiszen a program futdsa amigy is a legkisebb sorszami
programsorral kezddédik.)

Olvasmany

Ha a program futdsandl fontos szempont a gyersasdg, esetleg mas fontos ok miatt, lehetséges
a program olyan szerkesztése, ahol a szubrutinok a program elején helyezkednek el. Ilyenkor
arra tgyeljiink, hogy a program inditdsakor a vezérlés a foprogramhoz keriiljiin! Példaul
foprogramunk a 600-as sorndl kezdédik. Ekkor a programot a RUN 600-zal vagy GOTO
600-zal indithatjuk, illetve a program elsé soraban egy ugrast helyeziink el:

10 GOTO 600

Szubrutinok nemecsak a féprogrambol, hanem mds szubrutinokbél is hivhaték. Bonyo-
lultabb programokndl az egyes eljardsokon beliil is vannak ehhez rendelt szubrutinok, me-
lyek az eljaras ismétléds feladatait végzik el. Ezek egyiittesen adjak a program felépitését,
tervezését kiilon szakemberek, programtervezék végzik.

A vezérlé6 eljarasnak nemcsak az elejét kell vildgosan meghatdroznunk, ha-
nem a végét is. Le kell zdrnunk a program futdsat egy STOP vagy egy END
utasitassal, kiilonben a programfutds a program végére helyezett eljardsok
kézil a legkisebb sorszamuval folytatédnék.
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A program szokasos felépitése a kovetkezd:

10 REM FOPROGRAM KEZDETE

90 END : REM BEFEJEZODOTT A PROGRAM FUTASA
100 REM AZ ELSO ELJARAS

190 RETURN : REM VISSZA A FOPROGRAMBA

Ha lehetdségiink van END utasitds hasznalatara, akkor azt alkalmazzuk,
ha a program megfeleléen fut le. A STOP utasitast csak hibajelzés esetén al-
kalmazzuk leallasra. Ne feledjiik el ezeknek az utasitasoknak a kiirasat, mert
elhagyasuk esetén a program tovabb fut, végrehajtja az elsé eljaras utasitasait
1s, és a RETURN utasitashoz érve hibajelzést kapunk.

Olvasmany

Ledllithatjuk a féprogram futasat gy is, hogy a féag befejezése utan egy GOTO utasitassal
a program fizikai végén lévé END utasitashoz ugratunk.

A program felépitése a kovetkezéképpen modosul:

A o

10 REM FOPROGRAM KEZDETE

90 GOTO 1000 : REM A PROGRAM VEGERE UGRUNK
100 REM Az ELSO ELJARAS

-

190 RETURN : REM VISSZA A FOPROGRAMBA

-

1000 END : REM BEFEJEZODOTT A PROGRAM FUTASA

3. A szubrutinok hasznalatanak elényei

Lehetdséget teremtenek a program tagoldsdra logikai szekezete szerint.
Logikailag zart egységet alkoté részek, melyek maguk is programoknak te-

kinthetdk.

0 OV L0
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A program barmely részébdl hivhatdk.

Lehetévé teszik egyes programrészek ismétlését.
Akarhanyszor felhasznalhatjuk 6ket a program futdsa soran.
Az adott programrészt csak egyszer kell kédolni.



Példak

L. Elméleti ismereteinket egy nagyon egyszerd program futtatasaval prébal-

juk ki, amely a kévetkezdk szerint mikodik:

a) A féprogram a legkisebb sorszamtél kezdddik. Bekéri a felhasznalt ada-
tokat, és hivja a szubrutinokat.

b) Az egyik szubrutin szdmolja ki két megkérdezett szam szorzatat! (Irja
1s ki, hogy mit csinal!)

c¢) A masik szubrutin szamolja ki két megkérdezett szdm oGsszegét, hivja
meg az elsé szubrutint, majd irja ki a két szdm Osszegét és szorzatat!

d) A harmadik szubrutin folytasson veliink parbeszédet a program folyta-
tasa tugyében!

1. Ezeket a feltételeket példdul a kévetkezd program is teljesiti C-64 esetén:

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
200
210
220
230
240
300
310
S0
330
340
360
370
400
410
420
430
435
440

REM FOPROGRAM
PRINT “KEZDODIK A FOPROGRAM” : PRINT

PRINT “KEREK KET SZAMOT!”

INPUT A,B
GOSUB 200

PRINT “FOLYTATODIK A FOPROGRAM FUTASA”
GOSUB 300

PRINT “AKAR TOVABB SZAMOLNI?”
GOSUB 400

IF V$=“IGEN” THEN 30

PRINT “BEFEJEZTEM A MUNKAT”

END

REM AZ ELSO SZUBRUTIN

PRINT “AZ ELSO SZUBRUTINT HAJTOM VEGRE”
PRINT A; “*7; B; %“="; A*B

PRINT “ELVEGEZTEM A SZORZAST”

RETURN

REM A MASODIK SZUBRUTIN

PRINT “MOST A MASODIK SZUBRUTIN FUT”

PRINT A; “+7; B; “="; A+B

GOSUB 200

PRINT “VISSZATERTEM A MASODIK SZUBRUTINBA”
PRINT “KIIRTAM AZ OSSZEGET ES A SZORZATOT”
RETURN

REM A HARMADIK SZUBRUTIN

PRINT “VALASZOLJON A KOVETKEZO SZAVAK EGYIKEVEL!”

PRINT : PRINT “IGEN” : PRINT
PRINT “NEM”

INPUT VS

RETURN

A program futtatasa el6tt irjuk le a végrehajtdsi sorrendet a sorszdmok
segitségével!
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2. A QBASIC-ben futtatott programunk esetén a feladat d) részét készitsiik
el LOOP UNTIL utasitdssal is!/

2. Egy bankban helyezziink el p Ft-ot 2 %-os kamatra! Kivancsiak vagyunk,
hogy mennyi pénzt kapunk 2, 3, 5 és 7 év milva, ha évente levonjak a ka-
matadot.

A kamatadd, amit pénziink kamatozdsa utdn levonnak, cs6kkenti a nye-
reségiinket, tehdt k& %-os kamat helyett csak az a %-kal csékkentett ka-
matot, a K—-K/100*A 6sszeget kapjuk meg.

A vizsgilt évek nem szabdlyosan védltoznak, ezért a kamatos kamat sza-
moldsat szubrutin segitségével valésitjuk meg.

10 PRINT “KISZAMITOM A KAMATOS KAMATOT 2, 3, 5 ES 7 EVRE”
20 REM BEMENETI ADATOK

30 PRINT “A KOVETKEZO ADATOKAT KEREM:” : PRINT
40 PRINT “MENNYI PENZT HELYEZETT EL A TAKAREKBAN?”
50 PRINT

60 INPUT P : PRINT

70 PRINT “A KAMATLAB? (SZAZALEKBAN)” : PRINT
80 INPUT K

84 PRINT “A KAMATADO? (SZAZALEKBAN)” : PRINT
86 INPUT A

100 REM KEPERNYO TERVEZES ES SZAMITAS

110 PRINT “KAMATOS KAMAT SZAMITASA” : PRINT
120 PRINT “A KEZDOBETET:”; P; “Ft” : PRINT
130 PRINT “A KAMATLAB:”; K; “%” : PRINT

140 PRINT “ A KAMATADO:”; A; “%” : PRINT
150 N=2

160 GOSUB 300

170 N=3

180 GOSUB 300

190 N=5

200 GOSUB=300

210 N=7

220 GOSUB 300

230 END

300 REM KAMATOS KAMATOT SZAMITO ELJARAS

310 K=K-K/100*A : REM ADOZAS UTANI KAMAT

320 S=P*((1+K/100)"N)

330 REM EREDMENY KIIRASA

340 PRINT

350 PRINT N ; “EVIG KAMATOZOTT A PENZEM”
360 PRINT “A PENZEM JELENLEG:”; S; “Ft”

370 RETURN
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l-d

PEAD N

10.

1L

Kérdések

A részprogramok megismétlésének milyen médjaival foglalkoztunk? Mi a
lényeges kiilonbség a két médszer k6zott?

Mit neveztiink eljardasnak, és hogyan kapcsolédott a féprogramhoz?
Hogyan valésithatjuk meg a szubrutin hivasat?

Hogyan kezdddik egy szubrutin, és hogyan fejezédik be?

Hol folytatédik a program futdsa egy eljards futdsdnak befejezése utan?
Honnan valésithatunk meg szubrutinhivast?

Hanyszor hivhatunk egy szubrutint?

Hol kezddédik egy program futdsa, és mikor fejezédik be?

Hogyan akadédlyozhatjuk meg, hogy egy program futdsa a szubrutinnal
kezdddjék? Mit kell tenniink, hogy a program futdsa ne valamelyik szub-
rutin végrehajtdasdval fejez6djon be (hibajelzéssel)?

Mit jelent a szubrutinok egymédsba skatulydzdsa? Hogyan torténik ilyen-
kor a program végrehajtisa?

Milyen sorrendben hajtja végre a szamitégép a koévetkezd utasitdsokat?
Irjuk le az utasitdsok sorszdmét a végrehajtdas sorrendjében!

10 A=3 : I=1

20 PRINT “A KEZDOERTEK:”; A
30 A=A+1

40 IF A=20 THEN 100

50 GOSUB 80

60 GOTO 30

70 REM LEPTETO SZUBRUTIN KEZDODIK
80 I=I+1

90 RETURN

100 PRINT A*5

110 END

A program futtatdsa nélkil irjuk le a kiiratdsi képet!
A megoldast ellendrizziik a program futtatdsdval!

G) BASIC fiiggvények

Programozdsunk sordn sziikségiink lehet a matematikdban megszokott fiigg-
vények alkalmazasdra. Szeretnénk, ha szdmitégépiink (a zsebszdamolégéphez
hasonléan) megkimélne benniinket a fliiggvénytabldzatok haszndlatatél. Erre
van lehetdséglink, mert a BASIC nyelv is tartalmaz beépitett fliiggvényeket,
melyek koézil néhdnyat ismertetiink.
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1. A négyzetgyok kiszamitasa

A négyzetgyok kiszamitdsa (nem negativ szdmok esetén) az SQR fliggvény se-
gitségével torténik.
Példaul C-64 esetén ez a kovetkezb lehet:

10 PRINT “SZAMOK NEGYZETGYOKENEK KISZAMOLASA”
20 PRINT “KEREM A SZAMOT”

30 INPUT A

40 LET B=SQR (A)

50 PRINT “A BEVITT SZAM A="; A

60 PRINT

70 PRINT “A SZAM NEGYZETGYOKE B="; B

2. Egészrészfiuggvény

Az adott szdmndl nem nagyobb egészek kéziil a legnagyobbat adja az INT (X)
fuggvény.

Példaul: 1INT (2.8)=2
INT (2.1)=2
INT (-4.3)=-5
(Eléfordulhat, hogy egyes BASIC-viltozatokban negativ szdm esetén
rosszul mikédik.)

3. Trigonometrikus fiiggvények

Haszndlatuk esetén vigydznunk kell, hogy a szégértéket radidnban adjuk meg.
(Ha az X szog fokban adott, akkor az X*3.14/180° képlet segitségével szamol-
juk at radianba).

Példaul: Készitsunk fuggvénytdbldzatot, amely szégek szinuszat szamolja ki,
és egyfokonként kiirja azt!

10 PRINT “FUGGVENYTABLAZAT SIN X KISZAMOLASARA”
20 PRINT “SZOG"”; “A SZOG SZINUSZA”"

30 FOR I=1 TO 90

40 S=SIN(I*3.14/180)

50 PRINT I, S

60 NEXT I

Ugyanigy szdmolhatjuk a COS(X) és TAN(X) fuggvényt is.
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4. A logaritmusfiiggvények

A logaritmusfiiggvények koziil a BASIC-ben a természetes alapi logaritmust,
LOG(x)-et szamolhatjuk ki. ,e”-t6]l kiilénb6zé alapi logaritmust is szamolha-
tunk a logy(x) = log.(x)/log.(b) Gsszefliiggéssel, ahol b az (1-t6]l kiilonbo6zd, pozi-
tiv) alap.

5. Abszolatérték-figgvény: ABS(X)

10 PRINT “ABSZOLUTERTEK-SZAMOLAS”

20 PRINT “KEREM A SZAMOT” : PRINT

30 INPUT X

35 Y=ABS(X)

40 PRINT “A MEGADOTT SZAM: X="; X

50 PRINT “A SZAM ABSZOLUTERTEKE: IXI="; Y

6. Véletlenszamot eldallité figgvény

RND(X) (Ezt mar kordbban megvizsgdltuk.)

7. Egyéb fiiggvények

Egyéb fluggvényeket is értelmezhetiink, példdul amely az el6zé fuggvényeket
felhaszndlva tovabbi miveletek eredményét adja meg. Példdul:

PRINT 3*A+ABS (SIN(X))-4

Lehetdség van arra is, hogy sajat fliggvényt definidljunk. Az ilyen fuggvé-
nyek nevének FIN-nel kell kezdddni, és altaldban még egy betl azonositja. Eze-
ket felhasznalas el6tt kiilon kell definidlni. Példdul:

FNG(A) a sagjat fiiggvényiink
100 DEF FNG(A)=2*A-4*SIN(A)/7+5

Olyan esetekben szoktuk ezt haszndlni, amikor a program futdsa sordn
tobbszor van szukségunk egy fuggvény értékének kiszdmoldsdra. A haszndl-
haté fliiggvényekrél a szamitégép gépkényve tdjékoztat. A fliggvények kére er-
re a célra szolgdlé eljarasokkal tetszdlegesen bévithetd.
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Kérdések

L Milyen szerepe van a beépitett fiuggvénynek a programozds soran?
2. Milyen beépitett fliggvényekrdl tanultunk?
3. Fliggvényt hatdaroznak-e meg a koévetkezé kapesolatok?

COS (X)
ABS (-2*X)
SOR(32)

4. Milyen értékeket kapunk a kévetkezd esetekben?

Y=INT(1/2)
Z=SQR(X)

5. Mire kell tigyelniink trigonometrikus fuggvényeknél a sz6gek megadasakor?

6. Hogyan szamoljuk ki egy szdm tizes alapu logaritmusat?

7. Hogyan haszndlhatjuk az RND figgvényt 1-nél nagyobb egész szamok el6-
allitasara?

8. Hogyan ismerhetjiik fel,hogy az adott fliggvényt a program iréja hozta létre?

180



VI. A szamitogép hasznalata
matematikai problémak
megoldasara

Az el6z6 fejezetekben megtanultuk azokat az alapvetd programozédsi ismere-
teket, amelyek segitségével matematikai feladatokat is megoldhatunk.

Ebben a fejezetben keressiink kézésen megolddasokat egy-egy matematikai
probléma szamitégépes megoldasara!

Az eddig megirt programjainkban nem haszndltunk ékezetes betiliket, de
van arra lehetdség, hogy egy szoftver segitségével a magyar abécének megfe-
lelé betiket alkalmazzunk. A kévetkezd programokat igy készitettiik, igy ért-
hetébbé valtak a beirasaink.

Példak

L Készitsiink programot, amely kiiratja az egymads utdan kévetkezd pozitiv pa-
ros szamokat
a) N = 33-ig; b) tetszdleges értékig!
Megoldas:
A feladat megoldasanak algoritmusat a 27. dbra folyamatdabraja szemlél-

teti:
( START )

/ N kezd‘(')'értéke /

X:=0

X:=X + 2
|

! / Eredmény Kkiiratasa /

i

( STOP )

27. abra
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1. Egy lehetséges program az algoritmus leirdsdra C-64-re vonatkozéan:

a) 10 PRINT *“POZITIv PAROS SZAMOK KIIRASA”
20 PRINT “A 33-IG ELOFORDULO POZITIV PAROS SZAMOK”
30 N=33
40 X=0
50 X=X+2
60 PRINT X
70 IF X>=N THEN END
80 GOTO 50

b) Valtozasok a kévetkezd sorokban jelentkeznek:

20 PRINT “MEDDIG IRJAM KI A POZITIV PAROS SZAMOKAT?”
30 INPUT N

Lerovidithetjlik programunkat, ha feltételes vezérlésatadas helyett cik-
lusutasitast alkalmazunk.

Véltozdasok:

40 FOR I=2 TO N STEP 2
S0 PRINT 1

60 NEXT I

70 END

2. QBASIC-beli program lehet:

PRINT #“POZITIV PAROS SZAMOK KIIRASA”
PRINT “MEDDIG IRJAM KI A PoOzZITIVv PAROS SZAMOKAT?”

INPUT N

X=2

DO WHILE X<N
PRINT X
X=X+2

LOOP

END

Ujabb feladataink megoldasakor tovéabbra is szdmokkal foglalkozunk. Meg-
nézziik, hogy mikor oszthaté egy szam egy masikkal, hogyan tudunk primeket
eléallitani, és hogyan dllapithatjuk meg, hogy egy szdm prim-e.

Ennyi ismeret birtokdban elkészithetjiik a torzstényezére bontds program-
jat, és megkereshetjik két szam legkisebb k6zés tobbszorosét és legnagyobb
k6z0s osztdjat is.

2. Irjunk programot, melyben eldéntjiik, hogy egy természetes szdm osztéja-e
egy masik természetes szamnak! Vizsgdlja meg a szamitégép, hogy a bevitt
adatok valéban természetes szamok-e! Ha nem természetes szamot irunk,
akkor kérjen a szamitégép Gj adatokat!
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1. A C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “KEREK KET TERMESZETES SZAMOT!"”

20 PRINT “MEGVIZSGALOM, HOGY OSZTOJA-E EGYIK A MASIKNAK”

30 INPUT “AZ OSZTANDO:”; A

40 IF A<=0 THEN 140

50 IF A<>INT (A) THEN 140

60 INPUT “AZ 0SzTO:”; B

70 IF B<=0 THEN 180

80 IF B<>INT (B) THEN 180

90 K=A/B

100 L=INT(K)

110 IF L*B=A THEN PRINT B; “0OSZTOJA” ; A;
120 PRINT B; “NEM OSZTOJA”; A; *“-NAK”
130 END

“-NAK” : END

140 PRINT “A BEIRT ADAT NEM TERMESZETES SZAM”

150 PRINT “0UJ ADATOT KEREK”

160 GOTO 30

170 END

180 PRINT “TERMESZETES SZAMOT KEREK”
190 GOTO 60

200 END

A megoldasnal felhaszndltuk, hogy egy szdm akkor osztéja egy médsiknak,
ha a hanyados egészrésze megegyezik a hdnyadossal, tehdt a hdnyados egész-

részének és az oszténak a szorzata megadja az osztandét.

2. A QBASIC-ben irt programunkban igyekezziink elkeriilni a feltétel nél-
kiili vezérlésdatadé utasitdst, hogy ne kelljen cimkét alkalmaznunk!

PRINT “KEREK KET TERMESZETES SZAMOT!”

PRINT “MEGVIZSGALOM, HOGY OSZTOJA-E EGYIK A MASIKNAK”

DO

PRINT “IRJA BE AZ ELSO TERMESZETES SZAMOT!”

INPUT “AZ OSZTANDO:” ,A

LOOP UNTIL A>=0 AND A=INT(A)

DO
PRINT “A MASIK TERMESZETES SZAM2”
INPUT “AZ 0SzTO:”,B

LOOP UNTIL B>=0 AND B=INT(B)

K=A/B

I=INT(K)

IF I*B = A THEN PRINT B; “OSZTOJA”; A;"-NAK"

ELSE PRINT B; “NEM O0SZTOJA”; A;"-NAK"
END

3. Osztaskor gyakran keriiliink olyan helyzetbe, hogy a hdnyados nem lesz
egész szam. Eléfordul, hogy csak a hdnyados egészrészére vagyunk kivan-
csiak, és a maradékot valami médsra szeretnénk felhasznélni. Irjunk prog-
ramot, amely elvégzi két pozitiv egész szdm maradékos osztasat!
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1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “KEREK KET TERMESZETES SZAMOT”
20 INPUT “AZ OSZTANDO:”; A

30 IF A<=0, THEN 130

40 INPUT “AZ 0Sz2TO:”; B

50 IF B<=0 THEN 40

60 K=A/B

70 L=INT(K)

80 M=A-L*B

90 PRINT “A HANYADOS”; L : PRINT
100 PRINT “A MARADEK”; M : PRINT
110 PRINT A; “=4“; L; "*“; B; "+“; M
120 END

130 PRINT “TERMESZETES SZAMOT KEREK”
140 GOTO 20

A megoldasnal alkalmaznunk kellett azt a gondolatot, hogy a két szam ha-
nyadosdnak egészrésze adja a maradékos osztds hanyadosat. Ennek ismere-
tében a maradékot egy kivonas segiségével kaphatjuk meg. Alkalmazzuk el-
jarasunkat abban az esetben, amikor szégperceket akarunk fokka és perccé
alakitani, hogy a fliggvénytablazatbdl ki tudjuk keresni a megfeleld szogfiigg-
vényeket. Ilyenkor az A-val jelzett szégperc értékét kell maradékosan elosz-
tanunk B=60-nal.

Példgul 134’ = 2°14’

2. QBASIC-ben irt programunkban alkalmazzuk a LOOP WHILE utasitdst!
(Programunk elsé része megegyezhetne a 2. példaban leirt programmal.)

PRINT “MARADEKOS OSZTAST VEGZUNK”

DO
PRINT “IRJA BE AZ ELSO TERMESZETES SZAMOT”
INPUT “AZ OSZTANDO:”;A

LOOP WHILE A<=1 OR A<>INT(A)

DO
PRINT “A MASODIK TERMESZETES SZAM?”
INPUT “AZ 0SZTO:”,B

LOOP WHILE B<=1 OR B<>INT(B)

LET K=A/B

LET I=INT(K)

LET M=A-I*B

PRINT “A HANYADOS:”; I

PRINT

PRINT “A MARADEK:”; M

PRINT

PRINT A; “=%; Iy "REy Bs wipss N
END
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4. Gyakran eléfordul, hogy a bevitt adatokat kerekitjik, csupan kéttizedes-
pontossdggal adjuk meg. Ilyen esetekben elegendd az eredményt igy meg-
adni.

Készitslink olyan programot, amely egy osztds eredményeként kapott ér-
tékeket két tizedesre kerekiti, és természetesen kizarja a 0-val térténé osz-
tas lehetdségét!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT *“OSZTAS UTANI KEREKITEST VEGZEK”

20 INPUT “KEREM AZ OSZTANDOT” ; A

30 INPUT “KEREM AZ OSzZTOT” ; B

40 IF B=0 THEN 100

50 C=A/B

60 D=INT ((C*100+0.5))/100

80 PRINT “A KEREKITETT EREDMENY:”; D

70 PRINT “A PONTOSABBAN SZAMOLT HANYADOS:”; C
90 END

100 PRINT “A O0-VAL VALO OSZTASNAK NINCS ERTELME”
110 PRINT “0UJ 0SZTOT KEREK”

120 GOTO 30

2. QBASIC-beli programunk lehet:

CLS
PRINT *“OSZTAS UTANI KEREKITEST VEGZEK”
INPUT “KEREM AZ OSZTANDOT!”; A
DO

INPUT “KEREM AZ OSZTOT!”; B
LOOP WHILE B=0 '
LET C=A/B
LET D=INT((C*100+0.5))/100
PRINT “A KEREKITETT EREDMENY:”; D
PRINT “A PONTOSABBAN SZAMOLT HANYADOS:”; C
END

5. Egy szamrdl agy dllapithatjuk meg, hogy térzsszdm-e, hogy sorba vessziik
a szamokat egészen az eredeti szam négyzetgyokéig, és megvizsgaljuk azok
oszthatésdgit az eredeti szimmal. Ha ez a hdnyados nem egyezik meg a
hanyados egészrészével, azaz a vizsgalt szaim nem oszthaté az éppen soron
kévetkezd szammal, akkor a vizsgdlt szdm toérzsszam.

Déntsiik el egy pozitiv szamrél, hogy prim-e?

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “IRJ BE EGY POZITIV EGESZ SZAMOT!”
20 PRINT “MEGVIZSGALOM; HOGY PRIM-E”

30 INPUT N

35 IF N<=1 OR N<>INT(N) THEN 120

40 IF N=3 OR N=2 THEN 90

50 I=1

60 I=I+1

70 IF N/I=INT(N/I) THEN 110
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80 IF I<INT (SQR(N))+1 THEN 60

90 PRINT N; “PRIMSZAM”

100 END

110 PRINT N; *“NEM PRIMSZAM”

115 END

120 PRINT “0J SZAMOT KEREK” : GOTO 30

2. QBASIC-beli programunkban tigyeljiink a cimkézésre!

PRINT “SZAMOK VIZSGALATA”
30: INPUT N
IF N=3 OR N=2 THEN 90
IF N<=1 OR N<>INT(N) THEN 120
I=1
60:I=I+1
IF N/I=INT(N/I) THEN 110
IF I<INT(SQR(N))+1 THEN 60
90:PRINT N; “PRIMSzAM”
END
110:PRINT N; “NEM PRIMSZAM”
END
120:PRINT “UJ SZAMOT KEREK“: GOTO 30

Programunkat ciklusutasitassal is megoldhatjuk, ezzel elkeriiljiik a cim-
kék alkalmazdsdt.

cLe
PRINT “SZAMOK VIZSGALATA"
INPUT “KEREK EGY SZAMOT”; N

IF N=2 OR N = 3 THEN PRINT N; “PRIM” :END
IF N<=1 OR N<>INT(N) PRINT “0J SZAMOT KEREK“: END
I=1
DO
I=I+1

IF N/I=INT(N/I) THEN PRINT N;"NEM PRIM": END
LOOP WHILE I<INT(SQR(N))+1
PRINT N; *“PRIM”~
END

6. Irjunk programot, amely egy adott szdmig kiirja az ésszes primszdmot!
1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “KIfrROM A PRIMSZAMOKAT EGY MEGADOTT HATARIG"
20 PRINT “MEDDIG fRJAM KI A PRIMEKET?2”

30 INPUT N

40 FOR I=1 TO N

50 J=1

60 J=J+1

70 IF I/J=INT(I/J) THEN 100

80 IF J<INT(SQR(I))+1 THEN 60

90 PRINT I; “PRIMSZAM”

100 NEXT I
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2. QBASIC-ben futtathaté programunk:

PRINT “KIIROM A PRIMSZAMOKAT EGY ADOTT HATARIG”
PRINT “MEDDIG IRJAM KI A PRIMEKET2”

INPUT N

FOR I=3 TO N

J=1
60:J=J+1
IF I/J=INT(I/J) THEN 100
IF J<INT (SQR(I))+1 THEN 60
PRINT I; *“PRIMSzZAM”
100:NEXT I

Az el6z6hoz képest megviltoztattuk a ciklus kezdéértékét, azért, hogy 3-tdl
kezdje kiiratni a szamokat, igy nem jelent problémat, hogy a 2 is prim. Ezt
kilon kifrathatjuk.

7. Bontsunk térzstényezdire egy beadott szamot! Ehhez csak azt kell megvizs-
galnunk, hogy az adott szdm mely szdmokkal oszthaté és hanyszor. Az ada-
tok tarolasara egy tombot hasznalunk.

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160

PRINT “IRJ BE EGY POZITIV EGESZ SZAMOT!”
PRINT “KIIROM PRIMEK SZORZATAKENT”
DIM A(100) : REM EBBEN A TOMBBEN ORIZZUK A PRIMEKET

INPUT N
IF N<O OR N<>INT(N) THEN 40
M=N
S=0 : REM A TOMB AKTUALIS ELEMENEK HELYE
I=1
I=I+1
IF M/I=INT (M/I) THEN S=S+1 : A(S)=I : M=M/I : GOTO 80
IF I<M THEN 90
IF S=1 THEN PRINT N ; “PRIMSZAM” : END
PRINT “A SZAM TORZSTENYEZOI:”
FOR I=1 TO S
PRINT A(I);
NEXT I

2. QBASIC-beli programunkat készitsiik el éndlléan a 6. példa alapjdan!
Ahol lehet, alkalmazzunk ciklusutasitast!
Példaul az adatok bevitelekor:

DO

INPUT N
LOOP WHILE N<O0O OR N<>INT(N)

8. Két pozitiv egész szam legnagyobb kozés osztdjanak és legkisebb kézos
tobbszorosének meghatdrozdasdra kiilonb6zé eljarasokat ismerunk. Mate-
matikadéran megismerkedtiink a torzstényezds felbontason alapulé mdd-
szerrel, de az algoritmus szamitégépen nehezebben megvalésithaté. Ismer-
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kedjiink meg most Gjabb lehetdségekkel, melyeket k6nnyen programozha-
tunk!

Az elsé megolddasban azt az alapgondolatot hasznaljuk fel k6z6s oszté
keresésekor, hogy ha egy ¢ szdm osztdja a-nak és b-nek is, akkor osztgja
a—b-nek is. A két szam kiilonbsége viszont mindig kisebb a nagyobbik
szamnal.

Eljarasunk sordn a nagyobb szdm helyett a két szam kiilonbségét te-
kintjiik mindaddig, amig a kiilénbség 0 nem lesz. Ha a kiilénbség 0, akkor
a két szdam egyenld, és ezek a szamok megadjdk a legnagyobb k6z6s osztét.
(A szdmolds sordn a vizsgdlt két szdm értéke csékken, ezért véges sok 1é-
pésben el kell jutnunk a legnagyobb k6z6s osztéhoz.)

Legkisebb k6z6s tobbszorés meghatarozasahoz felhasznaljuk, hogy két
szam legkisebb k6z6s tobbszorosének és legnagyobb k6zos osztéjanak szor-
zata megegyezik a két szam szorzatdval.

Programunkban zarjuk ki a rossz adatokat, vagyis kérjen a szamitégép
1) szamokat, ha nem megfeleléket irtunk be. Ne csak a legnagyobb koézds
osztét, hanem a legkisebb k6zds tobbszorost i1s irjuk ki! Ezeket a 1épéseket
a 28. abra blokkdiagramja nem tartalmazza, de programunk igy teljesebb
lesz.

START

28. abra

188



1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “KEREK KET POZITIV EGESZ SZAMOT” : PRINT

20 PRINT “MEGHATAROZOM A LEGNAGYOBB KOZOS 0SzZTOT” : PRINT
30 PRINT “ES A LEGKISEBB KO0ZOS TOBBSZOROST”: PRINT

40 INPUT “A SZAMOK”; A, B

50 IF A<=0 OR B<=0 THEN 100

60 IF A<>INT(A) OR B<>INT(B) THEN 100

65 LET S=A*B

68 PRINT “A MEGADOTT KET SZAM:”; A; “ES”; B

70 IF A=B THEN 110

80 IF A>B THEN LET A=A-B : GOTO 70

90 LET B=B-A : GOTO 70

100 PRINT “HIBAS ADATOT KAPTAM, UJAT KEREK” : GOTO 40
110 LET O=A

120 LET T=S/0

130 PRINT “A LEGKISEBB KO0zOS TOBBSZOROS:”; T: PRINT
140 PRINT “A LEGNAGYOBB KOZOS 0SzZTO”; O: PRINT

2. QBASIC-ben ugyanigy futtathaté programunk, de irjuk meg ciklusok se-
gitségével is!

PRINT “KEREK KET POZITIV EGESZ SZAMOT”
PRINT “MEGHATAROZOM A LEGNAGYOBB KOz0OS 0OSZTOJUKAT”
PRINT “ES A LEGKISEBB KO0z0S TOBBSZOROSUKET”
DO
INPUT “A SZAMOK:”; a, b
LOOP WHILE a<=0 OR b<=0 OR a<>INT(a) OR b<>INT(b)

LET s=a*b
PRINT “A MEGADOTT KET SZAM:”; a; “ES” ; b
DO
IF a>b THEN LET a=a-b ELSE LET b=b-a
LET o=a
LET t=s/o

LOOP WHILE a<>b
PRINT “A LEGKISEBB KOZOS TOBBSZOROS:”; t
PRINT “A LEGNAGYOBB KO0z0s 0sSzTO:”;o

9. A legnagyobb ko6zis oszté keresésére egy tjabb eljards az euklideszi algo-
ritmus, melynek lényege a kévetkezd:

Ha a 2 b, akkor:
1. a-t maradékosan elosztjuk b-vel:
(A: = BH + M; O<=M<B)

2. Ismételjik az eljarast, amig m # 0; a kévetkezd lépésekben:
A:=B;B: =M

A: = BH + M, vagyis az el6zd osztét elosztjuk az el6z6 maradékkal.

3. Az utolsé nullatél kulonb6zé maradék a legnagyobb kézos osztd.
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1. C-64 esetén a program elején az adatok bekérése megegyezik az elézével.
A 70-es sortél modosul.

70 IF A>=B THEN 90

80 LET C=A : LET A=B : LET B=C : REM TARAK ERTEKCSEREJE
90 LET H=A/B

100 LET L=INT(H)

110 LET M=A-B*L

120 IF M=0 THEN 150

130 LET A=B : LET B=M

140 GOTO 90

150 LET O=B

160 LET T=S/O

170 IF O=1 THEN PRINT “RELATIV PRIMEK” : END
180 PRINT “LNKO:”; O; “LKKT:”; T

190 END

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

PRINT “KEREK KET POZITIV EGESZ SZAMOT!”
PRINT “MEGHATAROZOM A LEGNAGYOBB KOzZOS OSZTOJUKAT!”
PRINT “ES A LEGKISEBB KO0z0S TOBBSZOROSUKET”
DO
INPUT “A SZAMOK:”; a,b
LOOP WHILE a<=0 OR b<=0 OR a<>INT(a) OR b<>INT(b)
LET s=a*b
PRINT “A MEGADOTT KET SZAM:”; a; “ES”; b
DO WHILE a<b
LET c=a: LET a=b: LET b=c
LOOP
LET h=a/b
LET e=INT(h)
LET m=a-b*e
DO WHILE m<>0
LET a=b: LET b=m
LOOP
LET o=b
LET t=s/o
IF o=1 THEN PRINT “RELATIV PRIMEK”
ELSE PRINT “LNKO:”; o;"LKKT"; t
END

10. A szamrendszerek tanuldsakor lattuk, hogy a kiillonb6zé szamrendszerek-
ben megadott szamokat atirhatjuk k6zds szamrendszerbeli szamma. Ez a
konvertalas ,kézi” szamolassal kicsit nehézkes, prébaljunk programot irni
a maradékos osztas segitségével.

Szdamoldsunk sordan a kévetkezé algoritmust hajtjuk végre:

— Az adott szamot elosztjuk a szamrendszer alapszamaval. (Tekintjik a
hianyados egészrészét, és megdllapitjuk a maradékot.) Ha a hanyados
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0, akkor készen vagyunk. Ellenkezd esetben megjegyezziik a maradé-
kot. (Egy téomb nulladik elemeként tartjuk nyilvan.)

— Eljardsunkat mindaddig folytatjuk, amig a hdnyados nem lesz egyenld
0-val. (Az el6zé hdnyadost osztjuk az alappal, és a maradékot beirjuk
a tomb kovetkezd elemének.)

— Az osztasok végén kiiratjuk a témb elemeit forditott sorrendben.

Irjunk programot, amely egy tizes alapi szdmrendszerbeli szdmot nyolcas
alapu szamrendszerbe konvert4l!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “KEREK EGY TIZES SZAMRENDSZERBELI”
20 PRINT: PRINT “SZAMOT; KIIROM NYOLCAS”

30 PRINT: PRINT “SZAMRENDSZERBEN”

40 INPUT N

45 B=N

50 I=0

60 H=INT(N/8)

70 M(I)=N-8*H

80 N=H

90 I=I+1

100 IF N<>0 THEN 60

110 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

120 PRINT B “SZAM NYOLCAS SZAMRENDSZERBELI”
130 PRINT “ALAKJA:";

140 FOR J=I-1 TO 0 STEP-1

150 PRINT M(J);

160 NEXT J

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje a kovetkezé lehet:

CLS
PRINT “KEREK EGY TIZES SZAMRENDSZERBELI”
PRINT PRINT “SZAMOT KIIROM NYOLCAS”
PRINT PRINT “SZAMRENDSZERBEN”
INPUT
LET b=n
LET i=0
DO

LET h=INT(n/8)

LET m(i)=n-8*h

LET n=h

LET i=i+1
LOOD WHILE n<>0
PRINT “A(z)”; b; *“SZAM NYOLCAS SZAMRENDSZERBELI”
PRINT : PRINT “ALAKJA:”;
FOR j=i-1 TO 0 STEP-1

PRINT m(j);
NEXT 3

e e

A 10. példaban konkrétan megadtuk a szdmrendszerek alapszamat, igy fel-
adatunk megolddsdt csak mddositdssal alkalmazhatjuk mds esetekben.
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1L Irjunk programot, amely tetszéleges pozitiv, tizes szdmrendszerbeli egész
szamnak Kkiirja tetszdleges alapu szamrendszerbeli megfelelGjét!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT *“SHIFT+CLR/HOME”

10 PRINT “KEREK EGY TIZES SZAMRENDSZERBELI”: PRINT

20 PRINT “EGESZ SZAMOT; ATIROM TETSZOLEGES”: PRINT

30 PRINT “SZAMRENDSZERBE (1<N<10)” : PRINT

40 INPUT “A SZAM:”; S3Z

50 IF SZ<=0 OR SZ<>INT(SZ) THEN 200

60 INPUT “AZ UJ SZAMRENDSZER ALAPJA:"; N

70 IF N<=1 ORN>9 OR N<>INT(N) THEN 230

80 PRINT “AZ ADOTT”; SZ; “SZAM”; N; “SZAMRENDSZERBELI ALAK-
JA:"

90 IF SZ<N THEN PRINT SZ : END

100 DIM M(16)

110 I=0

120 H=SZ/N

130 L=INT(H)

140 M(I)=SZ-L*N

150 IF L>0 THEN 260

160 FOR J=I TO 0 STEP-1

170 PRINT M(J);

180 NEXT J

190 END

200 PRINT “0J ADATOT KEREK; MERT NEM”

210 PRINT “TERMESZETES SZAMOT IRT BE”

220 GOTO 40

230 PRINT “AZ ALAP CSAK 1 ES 9 KOZE ESHET”

240 GOTO 60

260 SZ=L

270 I=I+1

280 GOTO 120

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

CLS
PRINT “KEREK EGY TIZES SZAMRENDSZERBELI”: PRINT
PRINT “EGESZ SZAMOT, ATIROM TETSZOLEGES”: PRINT
PRINT “SZAMRENDSZERBE (1<n<10)” : PRINT
DO
INPUT “A TERMESZETES SZAM:”;sz
LOOP WHILE sz<=0 OR s2z<>INT(sz)
DO
PRINT “AZ U0J SZAMRENDSZER ALAPJA:”
INPUT “(1<n<10)”; n
LOOP WHILE n<=1 OR n>9 OR n<>INT(n)
PRINT “AZ ADOTT”; Sz; “SZAM”; n; “SZAMRENDSZERBELI ALAKJA:”;
IF sz<n THEN PRINT sz : END
DIM m(100)
LET i=0
DO
LET h=sz/n
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LET k=INT(h)
LET m(i)=sz-k*n
LET sz=k
LET sz=i+l

LOOP WHILE k<>0

FOR j=i TO 0 STEP-1
PRINT m(j);

NEXT 3

END

Azt is ldattuk, hogy nemecsak tizes szdmrendszerbdl alakithatunk mas
szdmrendszerbe szdmokat, hanem ez forditva is megvaldsithaté. Adott bi-
naris szamot atalakithatunk tizes szamrendszerbe.

12. Egy legfeljebb nyolcjegyl bindris szdam altaldnos alakja:

A*2" +B*2°+C*2°+D*2*+E*2° + F*2°+ G*2 +H, ahol az
abécé betii a 0 vagy 1 szdmjegyeket helyettesitik, ezek értékétdl figg az
adott szdm tizes szdmrendszerbeli értéke. Erdemes ezt az dltaldnos alakot
beirni a programba, és az egylitthatékat valtozéként bevinni, mert akkor
barmely szdm Atirdsdra alkalmazhatjuk. Haszndlhatunk a bindris szam
értékének kiszamitdsdahoz egy maésik képletet is, amelyet kiemeléssel kap-
hatunk.

Az ((A*2+B)*2+0C)*2+D)*2+E)*2+F)*2+G)*2+H
formula segitségével egy azonos alaki utasitdsokbédl 4116 utasitasrendszer-
hez is eljuthatunk.

Irjunk programot, amely legfeljebb 8-jegyt (8 bites) bindris szdmnak ki-
irja decimadlis megfelel§jét! (Az eljaras bdvithetd.)

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “KEREK EGY 8 BITES BINARIS SZAMOT”

20 PRINT: PRINT “KIfROM TIZES SZAMRENDSZERBELI”

30 PRINT: PRINT “MEGFELELOJET”

40 INPUT “KETTO HATVANYAINAK EGYUTTHATOI:”;A,B,C,D,E,F,G,H
50 LET N =A*2"7+B*2"6+C*2"5+D*2"4+E*2"3+F*2"2+G*2+H

60 LET T =((((((A*2+B)*2+C)*2+D)*2+E)*2+F)*2+G)*2+H

70 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

80 PRINT *“A(z)”"; A; B; C; D; E; F; G; H; “szZAM TIZEs”
90 PRINT: PRINT “SZAMRENDSZERBELI ALAKJA:”; T

100 PRINT: PRINT “MASKEPPEN SZAMOLVA:”; N

A kifrdsbél lathatjuk, hogy a két szamoldsi eljards ugyanazt a deci-

malis szadmot eredményezi, igy elegendd programunkban az egyiket sze-
repeltetni. (50-es vagy 60-as sor.)
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2. Programunk a sorszdamok elhagydsaval Q BASIC-ben is futtathatd.
Természetesen megoldhatjuk feladatunkat zargjelek nélkiil is, de ilyen-
kor tobb utasitdast haszndlunk. Egy lehetséges megoldas:

LET T=A

LET T=T*2+B
LET T=T*2+4C
LET T=T*2+D
LET T=T*2+E
LET T=T*2+F
LET T=T*2+G
LET T=T*2+H

Préobaljuk ki ezt a lehetéséget is! Az eldz6 feladatok segitségével ir-
junk programot, amely tizedestortet kettedes tortté alakit!

13. A szamrendszerek kozti konverzidra a szamok helyiértékét haszndljuk fel.
Készitsiink olyan algoritmust, melynek segitségével a szamokat helyiér-
tékiik szerint vizsgdlhatjuk (29. dbra)!

Irjunk programot, amely megszdmolja, hogy adott kétjegyd szdmban
hany darab tizes van. A kiirdasban az egyesek szama is jelenjen meg!

( START )

SZAMLALO NULLAZASA

- N: =N -10
! S:=S+1
Nglo\ ISR, T
nem

/ KI: SZAMLALO ERTEKE /

( STOP )

29. abra




Folyamatdbrdankat bévithetjiik, és akkor vizsgdlhatjuk nagyobb szamok
esetén, hogy hdny szdzas, ezres, tizezres stb. van bennik.

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “MEGSZAMOLOM; HOGY HANY TIZES VAN”
20 PRINT “A BEIRT SZAMBAN"

30 INPUT “KEREK EGY 100-NAL KISEBB SZAMOT”; N
40 IF N>=100 THEN 120

50 S=0

60 IF N>=10 THEN GOTO 90

70 PRINT S; “DB TIZES VAN A SZAMBAN”

75 PRINT N; “DB EGYES VAN A SZAMBAN”

80 END

90 N=N-10

100 S=S+1

110 GOTO 60

120 PRINT “KETJEGYU SZAMOT KEREK”

130 GOTO 30

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

CLS
PRINT “MEGSZAMOLOM, HOGY HANY TIZES VAN”
PRINT “A BEIRT SZAMBAN”

DO
PRINT “IRJ BE EGY SZAMOT! 9<n<100"
INPUT n

LOOP WHILE n>=100 OR N<10

LET s=0

DO

LET n=n-10

LET s=s+1
LOOP WHILE n>=10
PRINT s; “DB TIZES VAN A SZAMBAN"
PRINT n; “DB EGYES VAN A SZAMBAN”
END

14. Irjunk programot, amely 6tjegyd szdmot vizsgil helyiértékek szerint! A
kapott eredményeket taroljuk egy vektorban, ahonnan a szamolas befeje-
zése utan kiirhatjuk.

(Készitstink 6nalléan tablazatos kiiratast is, ahol a fejlécben szerepel
a tizesek, egyesek kiirds, és alatta jelennek meg a megfeleld értékek!)

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT #“SHIFT+CLR/HOME"”

10 PRINT “HANY JEGY0 SZAMOT IRUNK FEL?2” : PRINT
20 INPUT N

30 DIM S(10)

40 FOR I=1 TO N : REM VEKTOR NULLAZASA

50 LET S(I)=0
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60 NEXT I

70 PRINT “KEREK EGY SZAMOT (0<K<100000)” : PRINT

80 PRINT “KIfROM, HOGY MELYIK HELYIERTEKEN”: PRINT

90 PRINT “MILYEN SZAM ALL”

100 INPUT K

105 LET SZ=K

110 IF K>=100000 THEN 190

120 IF K>=10000 THEN 210

130 IF K>=1000 THEN 240

140 IF K>=100 THEN 270

145 IF K>=10 THEN 300

150 PRINT “A(Z)”; SZ; “SZAM MAS ALAKJA:”

160 PRINT SZ; “="; S(1); “*10000+”; S(2); “*1000+";
S(3); “*100+"; S(4); “*10+"; K; “*1"

170 PRINT SZ; “="; S(1); *“DB TIZEZRES+”; S(2); *“DB EZRES
+7; S(3); “szAZAs+"; s(4); “DB TIZEs+”; K; “DB EGYES”

180 END

190 PRINT “OTJEGY0 SZAMOT KEREK”

200 GOTO 100

210 LET S(1)=S(1)+1

220 LET K=K-10000

230 GOTO 120

240 LET S(2)=S(2)+1

250 LET K=K-1000

260 GOTO 130

270 LET S(3)=S(3)+1

280 LET K=K-100

290 GOTO 140

300 LET S(4)=S(4)+1

310 LET K=K-10

320 GOTO 145

Most mar programunk tovabbi bévitésével tetszdleges szamot ele-
mezhetiink a helyiérték szerint. Irjuk meg programunkat a maradékos
osztdsnal megtanult mdédszer segitségével is! (Az oszté a 10 000, az 1000
stb. szamok lesznek. A hdnyados egészrésze adja az oszték szamat, a
maradék pedig az Gj osztandé lesz.)

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

CLS
PRINT “HANY JEGY(U SzZAMOT IRUNK FEL?2”
INPUT n
DIM s(10)
DO
PRINT “KEREK EGY SZAMOT (0<k<100000)”: PRINT
PRINT KIfROM, HOGY MELYIK HELYIERTEKEN": PRINT
PRINT “MILYEN SZAM ALL"
INPUT k
LET sz=k
LOOP WHILE k<0 OR k>=100000
LET s(1)=0
DO WHILE k>=10000
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LET s(l)=s(1l)+1
LET k=k-10000
LOOP
LET s(2)=0
DO WHILE k>=1000
LET s(2)=s(2)+1
LET k=k-1000
LOOP
LET s(3)=0
DO WHILE k>=100
LET s(3)=s(3)+1
LET k=k-100
LOOP
LET s(4)=0
DO WHILE k>=10
LET s(4)=s(4)+1
LET k=k-10
LOOP
PRINT “A(Z)”; sz; “SZAM MAS ALAKJA:"
PRINT sz; “="; s(l); “*10000+”; s(2); “*1000+”; s(3);
“%*100+"; s(4); “*10+"; k; “*1"

PRINT sz; “="; s(l); *“DB TIZEZRES+”; s(2); *“DB EZRES +";
s(3); “DB SZAZAS+”; s(4); “DB TIZEs+”; k; “DB EGYES”
END

A tizes szamrendszer helyiértékének megfelelGen felirt alak lehetiséget
ad egy olyan program megirdasahoz, amely segit a pénztdarosoknak cimle-
tezni. Tehat kiirja, hogy ahhoz, hogy a fizetési boritékokba pontosan a
megfelelé Gsszeget tegyék, melyik pénzegységbdl hany darabot kell hozni
a bankbdl. '

Irjuk meg 6ndlléan ezt a programot!

15. Figgvények dbrazoldsakor gyakran eléfordul, hogy dbrazolds elétt tabla-
zatot kell késziteniik, mert csak az osszetartozé értékek ismeretében tud-
juk megrajzolni fliggvényilink képét.

Szamoldsunk meggyorsitasara gyakran segitségiil hivjuk zsebszamolé-
gépinket. Ilyenkor azonban a képletet mindig Gjra be kell gépelniink.

Vizsgédljuk meg, hogy milyen lehetdségeink vannak fliggvények &ssze-
tartoz6 értékeinek kiszamoldsara! Irjuk meg a hozza tartozé programot
is!

A vizsgdlt fliggvényiink legyen x — (x+5)/(x°-9).
a) Hatdrozzuk meg a fuggvény értékét, ha x = 4. A

PRINT (4+5)/(4%*4-9)

parancs hatdsdra a képernyén megjelenik a keresett érték.

b) Hatdrozzuk meg a helyettesitési értéket tetszdleges x esetén, hogy csak
a valtoz6 0j értékét kelljen beirni, a fliggvényt nem.
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c)

d)

e)
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C-64 esetén futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “MEGHATAROZOM AZ (x+5)/(x*x-9) FUGGVENY”

20 PRINT PRINT “HELYETTESITESI ERTEKET”

30 PRINT PRINT “MILYEN ERTEKNEL SZAMOLJAK?”

40 INPUT x

50 LET y=(x+5)/(x*x-9)

60 PRINT “A(z)”; x; “HELYEN A FUGGVENY ERTEKE ="; y

Programunkat minden futtatdaskor djra kell inditanunk, de ezen is
javithatunk.

Viltoztassuk meg programunkat, hogy a futdsa folytatédjon az ered-
mény kiirdsa utdn is!
A b) pontban irt programunkat kell folytatni a kévetkezéképpen:

65 PRINT : PRINT : PRINT
70 GOTO 10

(Végtelen ciklusunkat csak a RUN/STOP + RESTORE billentytik le-
nyomdsdaval dllithatjuk meg.)

Ha tudjuk, hogy hdany értéket akarunk kiiratni, akkor elérhetjiik,
hogy a program magatél megalljon.

Szamlalé segitségével allitsuk meg programunkat, ha megkaptuk a
megfelelé szamu fluggvényértéket!

C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 PRINT “FUGGVENYERTEKET SZAMOL” : PRINT : PRINT
20 PRINT “HANY HELYEN ADJAM MEG A” : PRINT

30 PRINT “HELYETTESITESI ERTEKET?2”

40 INPUT N

50 LET S=0

60 PRINT “A VALTOZO ERTEKE?”

70 INPUT X

80 LET Y=(X+5)/(X*X-9)

90 PRINT X; “HELYEN A FUGGVENY ERTEKE:”; Y

100 LET S=S+1

110 IF S<N THEN 60

120 PRINT “KIIRTAM”; N; “SZAMU FUGGVENYERTEKET”
130 END

Szamlalé nélkiill, a FOR-TO-NEXT utasitdassal ugyanezt az eredményt
érjiik el, ha el6z6 programunknak megviltoztatjuk az 50., a 100. és a
110. sorat.

50 FOR X=1 TO N

100 {lires sor marad
110 NEXT X
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h)

Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

INPUT n
FOR x=1 TO n
INPUT “A VALTOZO AKTUALIS ERTEKE:”; x
LET y=(x+5)/(x*x-9)
PRINT x; “HELYEN A FUGGVENY ERTEKE:”; vy
NEXT x
PRINT “KIfRTAM”; n; “SZAMU FUGGVENY ERTEKET”
END

Most mar megdll a programunk, de még mindig problémat jelenthet,
hogy x értékét minden alkalommal meg kell adnunk. Gyakran eléfordul,
hogy a valtozék értékei egymdst kovetd természetes szamok. Ilyenkor
ismét egyszerisithetjik a felhaszndlé dolgat.

frjunk programot, melyben az egyesével emelkeds valtozék értékét a
szamitégép automatikusan veszi figyelembe!

C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT *“FUGGVENYERTEKET SZAMOLOK” : PRINT
20 PRINT “A 7 Es 12 KO6zOTT”

30 FOR X=7 TO 12

35 LET Y=(X+5)/(X*X-9)

40 PRINT X; “HELYEN AZ ERTEK:”; Y

50 NEXT X

60 END

Irjunk programot, melyben a valtozék értéke 1-tsl kiilénbdzé szédmmal
valtozik! El6z6 programunknak a 30. sora valtozik, ahova a lépéskézt
1s be kell irnunk.

30 FOR X = 7 TO 12 STEP 2

Altaldnositsuk tovabb programunkat! Tegyiik lehetévé, hogy a program
futasa koézben adjuk meg a ciklusutasitdshoz a kezdd- és végértéket is.

C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 “FUGGVENYERTEKET SZAMOLOK” : PRINT

20 PRINT “KEREM; IRJA BE A KOVETKEZO ERTEKEKET!”
30 PRINT

40 INPUT “KEZDOERTEK="; K

50 INPUT *“VEGERTEK="; V

60 INPUT “LEPESKOZ="; L

70 FOR X=K TO V STEP L

75 LET Y=(X+5)/(X*X-9)

80 PRINT “A(Z)”; X; “HELYEN AZ ERTEK:”; Y
90 NEXT X

100 END
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Most mar programunk minden olyan esetben j6l mikédik, amikor a
nevezében nem szerepel ismeretlen. Esetiinkben a program futtatdsa
kézben eléfordulhat, hogy a szamitégép hibatizenet kiirdsa mellett ledll,
ha a tortkifejezés értékét szamolja. Programunkndl ez akkor fordulhat
eld, ha x=3, vagy x=—3 értékkel szamolunk. Ilyenkor a nevezé 0, és a
nullaval valé osztast nem értelmezzik.

1) Javitsuk tovabb programunkat, hogy olyankor se dlljon le futdsa, ha a

nevezd 0 lenne! (Vizsgdljuk meg, hogy a nevezd mikor lenne 0, és abban
az esetben, ha a megadott valtozéértéknél 0 lenne a helyettesitési érték,
akkor kérjen 4j értéket a szamitégép.)

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:
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10 PRINT *“FUGGVENYERTEKEK KISZAMOLASA”: PRINT
20 PRINT “ADOTT HATAROK KOZOTT”: PRINT

30 INPUT “KEZDOERTEK="; K

40 INPUT “VEGERTEK="; V

50 INPUT “LEPESKOZ="; L

60 FOR X=K TO V STEP L

70 LET N=X*X-9

80 IF N<>0 THEN 120

90 PRINT “0-VAL NEM LEHET OSZTANI”

100 PRINT “A KOVETKEZO X HELYEN SZAMOLOM AZ ERTEKET”
110 GOTO 140

120 Y=(X+5)/N

130 PRINT “A(2)”; X; “HELYEN AZ ERTEK:”; Y
140 NEXT X

150 END

Még mindig nem vagyunk elégedettek programunkkal, mert nem tet-
szik a kifratdsi kép. frassuk egymds mellé a fiiggetlen véaltozét és a fiigg-
vény értékét! Ekkor két hosszi szdmoszlop jelenik meg a képernydn a
kovetkezd utasitas hatasara:

130 PRINT X, p

(Prébaljuk ki a ; hatasat is!)
J6 lenne fejlécet is készitenlink. Ha a ciklusban helyezziik el a fejléc
tartalmat, akkor minden alkalommal kiirja a géplink, ahogy ezt a

125 PHRINT *X~, *y*
utasitds eredményezi. Ezt a sort térdljik, és irjuk be helyette:
55 PRINT “X7, “Yv

Vizsgdljuk meg, hogy hogyan mdédosithatnank még a programot, és
alkalmazzuk tetszdleges, hasonlé szabalyokkal adott fliggvény Gsszetar-
tozé értékeinek szdmoldsdra tetszdlegesen kicsi 1épéskozzel is, hogy
pontosabban tudjuk megrajzolni a fliggvény képét!



2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

INPUT n
FOR x=1 TO n

DO

INPUT *“A VALTOZO AKTUALIS ERTEKE?”; X

LOOP WHILE x=3 OR x=-3

LET y=(x+5)/(x*x-9)

PRINT “A(Z)"; =x; “HELYEN A FUGGVENY ERTEKE:"; Yy
NEXT x

Altalénosabb formdja a kévetkezé:

PRINT “FUGGVENYERTEKEK KISZAMOLASA”: PRINT
PRINT “ADOTT HATAROK KOZOTT”: PRINT
INPUT “KEZDOERTEK=", k
INPUT “VEGERTEK=", v
INPUT “LEPESKOzZ=", 1
FOR x=k TO v STEP 1
DO
PRINT “AZ x ERTEKE NEM LEHET 3 VAGY -3"
PRINT x; “MOST AZ x ERTEKE; ADJA MEG A KOVETKEZOT!”
INPUT “LEGYEN x ERTEKE="; X
LOOP WHILE x=3 OR x=-3
LET y=(x+5)/(x*x-9)
PRINT “A(2)”; x; “HELYEN A FUGGVENY ERTEKE:”; vy
NEXT x
END

Szamitégépunket felhasznalhatjuk trigonometrikus fliggvények helyet-
tesitési értékének kiszamoldsdra is, és segitségével fuggvénytablazatot is
kiirathatunk a képernydre.

16. Készitsiink tdbldzatot, melyben kiirjuk 10 fokonként egy 0° és 90° kozotti
szo6g szinuszat, koszinuszat, és magat a szoget is! Természetesen nem sza-
bad elfelejteniink, hogy a szamitégép csak radidnban megadott széggel tud
szamolni, ezért biztositanunk kell az atvaltast.

(L=rt*L°/180° radidn)

10 PRINT “SIN ES COS SZOGFUGGVENYTABLAZAT”
20 PRINT

30 PRINT *X FOK", “SIN X~, *COs X~

40 PRINT

50 FOR X=0 TO 90 STEP 10

60 Y=3.1415926*X/180

70 PRINT X, SIN(Y), COS(Y)

80 NEXT X

Lehetdségiink van arra is, hogy noveljuk vagy cs6kkentsiik a 1épéskozt.
Prébaljuk meg 5 fokonként, majd 1 fokonként kiiratni az értékeket! Ilyen-
kor az 50. sort Gjra kell irni az 4j lépéskézzel. Altaldnositsuk programun-
kat, hogy csak az adatot kelljen beirni, programsort ne! Irassunk fejlécet
is, hogy tudjuk, melyik oszlopban milyen eredmény jelenik meg! (Ugyel-
junk arra, hogy fokokban adjuk meg a kezdé- és a végértéket!)
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17. Moédositsuk a 16. példankat!
1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
135
140
150
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
3alo
320
330

PRINT “SIN ES COS SzZOGFUGGVENYTABLAZAT”

PRINT

PRINT “MILYEN HATAROK KOzOTT IfRJAM KI AZ ERTEKEKET?”

PRINT
PRINT “IRJA BE A KEZDOERTEKET!”
INPUT K

PRINT “KEREM A VEGERTEKET!”
INPUT V

PRINT “MILYEN LEPESKOZT HASZNALJAK?”

INPUT L

IF K>V AND L>=0 THEN 310

IF K<V AND L<=0 THEN 310
S=0

PRINT ¥“X*, *SIN X", *"COos X"
FOR X=K TO V STEP L

IF S<>0 THEN 190

PRINT

S=S+2

¥Y=3.1415926*X/180

PRINT X, SIN(Y), COS(Y)
S=s+1

IF S<20 THEN 290

PRINT

PRINT “HA KIERTEKELTE, NYOMJON LE
GET A(S$)

IF AS$="" THEN 250
PRINT “SHIFT+CLR/HOME”
S=0

NEXT X

END

PRINT “ROSSZ ADATOT IRT BE”
PRINT “0UJ ADATOT KEREK”
GOTO 30

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:
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EGY BILLENTYUT!”

CLS
PRINT “SIN ES COS SZOGFUGGVENYTABLAZAT”: PRINT
PRINT “MILYEN HATAROK KOzOTT IRJAM KI AZ ERTEKET?2”
PRINT
DO

DO

PRINT “IRJA BE A KEZDOERTEKET!”
INPUT K

PRINT “KEREM A VEGERTEKET!"”
INPUT V

PRINT “MILYEN LEPESKOZZEL SZAMOLJAK?”

INPUT L
LOOP WHILE K>V AND L>=0

LOOP WHILE K<V AND L<=0



PRINT “X”. “SINX”, “COSX”"
FOR X=K TO V STEP L
LET Y=3.1415926%*X/180
PRINT X, SIN(Y), COS(Y)
NEXT X
PRINT “BEFEJEZTEM A SZAMOLAST”
END

18. Fluggvénytabldzatunk kiiratdsakor problémat jelenthet, hogy tul sok je-
gyet ir ki a szamitégép, és azok nem a megfeleld helyre keriilnek. Kere-
kitsiik eredménylinket négytizedes pontossdgra, és tervezzik meg a kiira-
tast TAB(X) fuggvény segitségével!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

20 PRINT *“SZOGFUGGVENYTABLAZAT:”

30 INPUT *“KEZDOERTEK”; K

40 INPUT *“VEGERTEK”; V

50 INPUT “LEPESKOZ”; L

60 LET PI=3.1415926

70 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

80 PRINT TAB (10); “X”; TAB (20); “SIN(X)”; TAB (30);
REOS(X)*

90 FOR X=K TO V STEP L

100 LET X=PI*X/180

110 LET Y=SIN(X)

120 LET Y=INT(Y*10000+0.5)/10000

130 LET C=COS(X)

140 LET C=INT(C*10000+0.5)/10000

150 LET X=X*180/PI

160 PRINT TAB (10); X; TAB (20); Y; TAB (30); C

170 NEXT X

180 END
2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:
i
PRINT “NEGYJEGYU SZOGFUGGVENYTABLAZATOT KESZITEK”
PRINT
DO
DO
PRINT “IRJA BE A KEZDOERTEKET!”
INPUT K
PRINT “KEREM A VEGERTEKET!”
INPUT V
PRINT “MILYEN LEPESKOZZEL SZAMOLJAK?”
INPUT L

LOOP WHILE K>V AND L>=0
LOOP WHILE K<V AND L<=0

LET PI=3.1415926

PRINT TAB(10); “X”; TAB(20); “SIN(X)”; TAB(30); “COS(X)”
FOR X=K TO V STEP L
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LET X=PI*X/180

LET Y=SIN(X)

LET Y=INT(Y*10000+0.5)/10000

LET c=COS(X)

LET c=INT(c*10000+0.5)/10000

LET X=X*180/PI

PRINT TAB(10); X; TAB(20); Y; TAB(30); c
NEXT X
END

19. Matematikai problémdink megoldasa soran eléfordul, hogy ismerjik egy
derékszogd haromszog oldalainak aranydt, de nem ismerjik egyik he-
gyesszogét sem.

Irjunk programot, amely szégfiiggvényértékbsl megkeresi a hozz4 tar-
tozd szogértéket!

A szogérték meghatdarozdsidhoz egy Gjabb fuggvényre, az arcus tan-
gens=ATN-re van szikségiink. Ez a figgvény is mutatja, hogy kézvetlenil
csak tangens szogfiiggvény esetén kaphatjuk meg a szégeket radianban

kifejezve. (Ezek az értékek —Pi/2 és Pi/2 k6zé esnek, a tobbit nekiink kell
ezekbdl meghataroznunk.)

10 PRINT “KEREM A SZOG TANGENSENEK ERTEKET”

20 PRINT “MEGHATAROZOM A HOZZA TART0ZO SZOGET”

30 INPUT Y

40 LET X=ATN(Y)

60 PRINT “A SZOG TANGENSE:”; Y: PRINT

70 PRINT “A HOZZATARTOZO SZOG RADIANBAN:”; X: PRINT
80 LET X=X*180/3.14159

90 PRINT “A SZOG FOKBAN KIFEJEZVE:”; X

100 END

Programunk a sorszamok elhagydsdaval vdltoztatds nélkiil futtathaté

QBASIC-ben.

Keresstink osszefliggést a tangens szégfuggvény és a tobbi k6zott, hogy
minden esetben megkaphassuk a keresett széget adott pozitiv értékekbdl.
Elevenitsiik fel matematikai ismereteinket:

tg x = sin x/cos x, ha cos x = 0
sin’x + cos’x = 1, ezért sin x = (1 — cos?x)"?
cos x = (1 —sin®*x)"*
Mindezeket felhaszndlva kapjuk, hogy
tg x = sin x/(1 —sin®x)", illetve tg x = (1 - cos’x)/cos x .
A definiciébdl adédik, hogy
lgx = ljctpg »

204



Adott sin x értéke. Hegyesszogll hdromszog esetén keressiik meg x ér-

tékét!

O=sinx=1)

Ilyenkor kiilon kell vizsgdalnunk a sin x = 1 értékét, mert akkor tg x-nek

nem lenne értelme.

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT *“SHIFT+CLR/HOME”

10 PRINT “KEREM A SzZ0G SZINUSZANAK ERTEKET!”
20 PRINT “MEGHATAROZOM A HOZZA TARTO0ZO SZOGET”
30 INPUT Y

40 IF Y>1 OR Y<0 THEN 150

50 IF Y=1 THEN 180

60 LET T=(Y/SQR(1l-Y*Y))

70 LET X=ATN(T)

80 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

90 PRINT *“A SZOG SZINUSZA:”; Y: PRINT

100 PRINT “A SzZOG TANGENSE:”; T: PRINT

110 PRINT “A SzZOG RADIANBAN:”; X: PRINT

120 LET X=X*180/3.14159

130 PRINT “A SzZOG FOKBAN:”; X

140 END
150 PRINT #“SZINUSZ ILYEN ERTEKET NEM VEHET FEL”
160 PRINT “ UJ ERTEKET KEREK”

170 GOTO 10
180 PRINT “SIN X=1 ESETEN”"

190 PRINT “A SzZOG RADIANBAN: PI/2="; PI/2
200 PRINT “A SZ0G FOKBAN:90"

210 END

2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

CLS
PRINT “KEREM A SZ0G SZINUSZANAK ERTEKET!”
PRINT “KIIROM A SZOG TANGENSET, ES”
PRINT “MEGHATAROZOM A HOZZA TARTOZO SZOGET”
DO
INPUT Y
LOOP WHILE Y>1 OR Y<=0
IF Y=1 THEN PRINT “SIN X=1 ESETEN 90 FOKOS A sz0G”: END
LET T=(Y/SQR(1l-Y*Y))
LET X=ATN(T)
PRINT
PRINT “A S2Z0G SZINUSZA:”; Y: PRINT
PRINT “A SZ0G TANGENSE:”; T: PRINT
PRINT “A SZOG RADIANBAN MEGADVA:”; X: PRINT
LET X=X*180/3.14159
PRINT “A S20G FOKBAN KIFEJEZVE”; X -
END
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Moédositsuk programunkat, hogy a cosinus értékbdl és cotangens érték-
bél is meg tudjuk hatdrozni a keresett hegyesszoget. A kereséseket egy
programban is 6sszefoglalhatjuk, ha irunk az elejére egy menit, amely va-
lasztdsi lehetdséget ad attdl fliggden, hogy milyen szégfliggvénnyel dolgo-
zunk. Irjunk ilyen programot is! Kiterjeszthetjilkk a kereséseket elgjeltél
figgben hegyesszognél nagyobb szégekre is, valamint figyelembe vehetjiik
a periédusokat is hasonlitdsok segitségével. Alkalmazzuk trigonometrikus
figgvényeinket derékszogli haromszog hidnyzé adatainak kiszamoldsara!

20. frjunk programot, amely egy derékszoégi hdromszég egyik befogéja, és a
vele szemkozti hegyesszog ismeretében kiszamolja a tébbi oldalt és szoget
1s!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

20 PRINT “KEREM A HAROMSZOG BEFOGOJAT”

30 INPUT A

40 IF A<=0 THEN 210

50 PRINT “KEREM A VELE SZEMKOZTI SZOGET FOKBAN”

60 INPUT S

70 IF S<=0 OR S>=90 THEN 240

80 LET X=S*3.14159/180

90 LET B=A/TAN(X)

100 LET 2Z=90-S

110 LET C=A/SIN(X)

120 PRINT “A DEREKSZOGU HAROMSZOG OLDALAI:”

130 PRINT “A="; A

140 PRINT “B="; B

150 PRINT “C="; C

160 PRINT “A DEREKSZOGU HAROMSZOG SZOGEI:”

170 PRINT “ALFA="; S; “FOK”

180 PRINT “BETA="; Z; *“FOK”

190 PRINT “GAMMA=90 FOK”

200 END

210 PRINT “HAROMSZOG OLDALA CSAK POZITIV LEHET; UJ ADATOT
KEREK”

230 GOTO 30

240 PRINT “A HEGYESSzOG 0° ES 90° KOZE ESIK"

250 PRINT “IRJON BE UJ ADATOT”

260 GOTO 60

270 END

A derékszogli haromszog atfogdjat a két befogd ismeretében a Pita-
gorasz-tétel segitségével is kiszamolhattuk volna.

Ekkor irjuk be: 110 C=SQR(A*A+B*B)

Szamolasunkat ellendrizhetjik is a Pitagorasz-tétel segitségével.
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2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

CLE
DO
PRINT “KEREK EGY POZITIV SZAMOT”
PRINT “EZ LESZ A HAROMSZOG ADOTT BEFOGOJA”
INPUT A
LOOP WHILE A<=0
DO
PRINT “KEREM A VELE SZEMKOZTI HEGYESSZOGET”
PRINT “FOKBAN MEGADNI (0<=S<=90)"
INPUT S
LOOP WHILE S<=0 OR S>=90
LET X=S*3,14159/180
LET B=A/TAN(X)
LET Z=90-S
LET C=A/SIN(X)
PRINT “A DEREKSZOGU HAROMSZOG OLDALAI:”: PRINT
PRINT “A="; A: PRINT
PRINT “B="; B: PRINT
PRINT “C="; C: PRINT
PRINT “A DEREKSZOGU HAROMSZOG SZOGEI:” : PRINT
PRINT “ALFA="; S; “FOK”: PRINT
PRINT “BETA="; Z; “FOK” :PRINT
PRINT “GAMMA=90 FOK”: PRINT

21. Mas esetben a derékszogl haromszognek csak az oldalai adottak. Ilyenkor
1s kiszamolhatjuk a hidnyzé adatokat.

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

20 PRINT *“KEREM A KET BEFOGOT”

30 INPUT A, B

40 IF A<=0 OR B<=0 THEN 190

50 LET T=A/B

60 LET S=ATN(T)

70 LET C=SQR(A*A+B*B)

80 PRINT “A DEREKSZOGU HAROMSZOG OLDALAI:"
90 PRINT “BEFOGOK: A="; A, “B="; B

100 PRINT “AZ ATFoGO: C="; C

110 PRINT “AZ EGYIK HEGYESSZOG RADIANBAN:”; S
120 LET S=S*180/3.14159

130 LET 2Z=90-S

140 PRINT “A SZOGEK FOKBAN KIFEJEZVE:"

150 PRINT “ALFA="; 8S; 4%°~

160 PRINT “BETA="; Z; *“°~

170 PRINT “GAMMA=90°"

180 END

190 PRINT “A HAROMSZOG OLDALA CSAK POZITIV LEHET”
200 PRINT “UJ ADATOT KEREK”

210 GOTO 30

220 END
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2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

CLS
DO
PRINT “KEREM A HAROMSZOG KET BEFOGOJAT!”
PRINT “a>0 ES b>0"
INPUT a, b
LOOP WHILE a<=0 OR b<=0
LET t=a/b
LET s=ATN(t)
LET c=SQR(a*a+b*b)
PRINT “A DEREKSZOGU HAROMSZOG OLDALAI:”
PRINT “BEFOGOK: a="; a, “b="; b
PRINT
PRINT “AZ ATFOGO: c="; c: PRINT
PRINT “AZ EGYIK HEGYESSZOG RADIANBAN:”; s
LET s=s*180/3.14159
LET z=90-s
PRINT: PRINT “A SZOGEK FOKBAN KIFEJEZVE:”
PRINT: PRINT “ALFA="; s; *“FOK”
PRINT: PRINT “BETA="; 2z; “FOK”
PRINT: PRINT “GAMMA=90 FOK”
END

Irjunk 6ndlléan olyan programot, mely az atfogé és a befogé ismereté-
ben szamolja ki a hidnyzé adatokat!

22. A szogfiiggvények ismerete a haromszégek teriiletének kiszamitdasdban is
segit benniinket, mert nem szikséges kiszdmolnunk a hdromszég magas-
sagat, hogy az ismert T=a*m/2 képletet alkalmazzuk. Alkalmazhatjuk a
T=a*b*sin gamma/2 képletet.

frjunk programot, amely kiszdmolja egy haromszog teriiletét, ha ismer-
juk két oldalat és az altaluk bezart széget!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

5 PRINT “SHIFT+CLR/HOME”

10 PRINT “KEREM A HAROMSZOG OLDALAIT”

20 INPUT A, B

30 IF A<=0 OR B<=0 THEN 120

40 PRINT “KEREM AZ ADOTT SZOGET FOKBAN”

50 INPUT S

60 IF S>=180 OR S<=0 THEN 150

70 LET S=S*3.1415926/180

80 LET T=A*B*SIN(S)/2

90 PRINT “A HAROMSZOG TERULETE:”

100 PRINT T; “TERULETEGYSEG”

110 END

120 PRINT “A HAROMSZOG OLDALA CSAK POZITIV LEHET”
130 PRINT “0J ADATOT KEREK”

140 GOTO 10

150 PRINT “A SzOG CSAK 0° ES 180° KOzOTTI”
160 PRINT “ERTEK LEHET”

170 PRINT “0J ADATOT KEREK”

180 GOTO 50



23.

2. Programunk QBASIC-beli megfelelsje lehet:

CcLS
DO
PRINT “KEREM A HAROMSZOG OLDALAINAK HOSSZAT!”
PRINT “a>0 ES b>0"
INPUT a, b
LOOP WHILE a<=0 OR b<=0
DO
PRINT “KEREM AZ ADOTT SZOGET FOKBAN!”
PRINT “0<Sz0G<180"
INPUT s
LOOP WHILE s>=180 OR s<=0
LET s=s*3.1415926/180
LET t=a*b*SIN(s)/2

PRINT “A HAROMSZOG TERULETE:”: PRINT
PRINT t; “TERULETEGYSEG”
END

Programunk lehetéséget biztosit arra, hogy kiszamoljuk a szabdlyos sok-
szogek teriiletét. Ilyenkor a sokszég kézéppontjabdl egybevagd haromszo-
gekre bontjuk a sokszdget. A sokszég koéré irhaté kér sugarai adjdk a ha-
romszogek szarait, az dltaluk bezart szé6g S = 360/N. A sokszog teriilete
a haromszog teriiletének N-szerese lesz.

T=N/2*R*R*SIN(360/N)
Irjuk meg a leirtak alapjén a folyamatot megvaldsité programunkat!

A beépitett fliggvények kozott taldlkoztunk a logaritmusfiiggvénnyel is,
de alapszama nem a megszokott 10, hanem e = 2,1828 volt. Ezért a prog-
ram megirdsa soran ezt is figyelembe kell venni.

Irjunk programot, amely tetszéleges szdm tizes alapu logaritmusat ki-
irja a képernydre!

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “SHIFT+CLR/HOME"”

20 PRINT “KEREK EGY SZAMOT!”

30 PRINT “KIfROM A TIZESs ALAPU LOGARITMUSAT”

40 INPUT N

50 IF N<=0 THEN 90

60 LET X=LOG(N)/LOG(10)

70 PRINT N; “szZAM TIzZEs ALAPU LOGARITMUSA=LG”; N; “=";X
80 END

90 PRINT “CSAK POZITIV SZAM LOGARITMUSAT ISMEREM”
100 PRINT “0UJ ADATOT KEREK”

110 GOTO 20
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2. Programunk QBASIC-beli megfeleldje lehet:

24.

210

PRINT “SZAMOK TIZES ALAPU LOGARITMUSAT SZAMOLOM”
DO
PRINT “KEREK EGY PozITIiv szAMOT”
INPUT n
LOOP WHILE n<=0
LET x=LOG(n)/LOG(10)

PRINT *“A(z)”; n; “SZAM TIZES ALAPU LOGARITMUSA;”
PRINT “LG"; n; *=":; =x
END

Masodfoka egyenlet megolddasa koézben eléfordul, hogy nem vagyunk ki-
vancsiak pontosan a gyokékre, csupdan arra, hogy hany van beldlik (pél-
ddul egyenes és kor kolesénos helyzetének vizsgdlatakor).

Irjunk programot, amely egy méasodfokt egyenlet egyiitthatéinak isme-
retében kiirja a gyckok szamat! (Az egyenlet dltalanos alakja:
Ax? + Bx + C = 0.)

1. C-64-en futtathaté programunk lehet:

10 PRINT “A DISZKRIMINANS SEGITSEGEVEL”

20 PRINT “KIfROM A MASODFOKU EGYENLET”

30 PRINT “GYOKEINEK SZAMAT”: PRINT

40 PRINT “ABC SORRENDBEN KEREM AZ EGYUTTHATOKAT”
50 INPUT A, B, C

60 LET D=B*B-4*A*C

70 IF D<0 THEN PRINT “NINCS VALOS GYOK”: END

80 IF D=0 THEN PRINT “EGY VALOS GYOK VAN”: END
90 PRINT *“KET VALOS GYOK VAN”

2. Programunk QBASIC-ben vdltoztatds nélkiil futtathaté.



VII. A programok ellendorzése

A) A program helyességének vizsgalata

Programiras kézben észrevettiik, hogy milyen sok alkalommal hibazhatunk.
Elegendd egyes helyett 1 betit, vagy 0 helyett O betit irni, esetleg lemarad
egy zardjel, és mdris nem miikédik programunk, kereshetjiik a hibat.

Az eléfordulé hibdkat két nagy csoportra szoktdk osztani.

Formai (szintaktikai) hibak

A programot az adott nyelv formai elirasainak megfeleléen kell megirni, mert
igy biztosithatjuk az informacidék egyértelmiségét, igy érti meg szamitogé-
punk. Hibéas sor leirdsa utan koézvetleniil is jelezhet szamitogéplink, de a prog-
ram futdsa koézben feltétleniil kiirja a hiba jellegét.

Példaul  hibas gépelés: INPUT A;B

hidnyzik az a sor, amelyre hivatkozunk a GOTO utasitdassal.

Tartalmi (szemantikai) hibdk

Nemcsak formailag, hanem logikailag is ellendériznink kell programunkat
megfeleld adatokkal, hogy eredményként azt kaptuk-e, amit szeretnénk.
Programunkra csak akkor mondhatjuk, hogy helyesen miékédik, ha

— a program minden érvényes bemeneti adatra lefut (tal kiesi, tdl nagy),
és helyes eredményt ad;

— nem fogad el rossz bemeneti adatokat (pl. kér sugara nem lehet negativ
érték).

Ezek az elvarasok teszik sziikségessé, hogy a programot a hibds adatbevitel
ellen 1s védjik. Eléfordulhat, hogy a program felhaszndléja nem érti meg az
utmutatasainkat, vagy véletleniil hibas adatot ir be. Ha ilyenkor téves ered-
ményt kapunk vagy rosszul fut a programunk, akkor a programot kell javita-
nunk. Be kell épitentink olyan utasitdasokat, amelyek megakaddlyozzdak hibas
adatbevitel esetén a program futdsdt, amennyiben ez lehetséges.

(Elérhetjik, hogy negativ sugdr megaddsa esetén Gj adatot kér szamitogeé-
piink, de nem tudunk tenni semmit, ha 5,23 helyett 5,238-et vagy 4,23-ot irunk
be adatként.)
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A programozdé, miutan elkészitette programjat, kiprébalja, ellenérzi, meg-
ismeri tulajdonsdgait, vagyis teszteli azt. Ehhez azonban j6l kell megvédlasz-
tanunk adatainkat, hogy lehetéleg minden olyan értékre futtassuk a progra-
mot, amely hibdhoz vezethet.

A tesztelés sordan felmerild hibdkat azonnal ki kell javitanunk, majd az
egész folyamatot wra kell kezdeniink, nehogy javitdas kézben masutt jelent-
kezzék hiba.

Most mar valészind, hogy jél fut programunk, de ezt még tébb gyakorlati
feladat esetén ellendrizni kell, hogy felhaszndl6i kérnyezetben is teljesiti-e az
elvarasokat. Ilyenkor torténik a program érvényesitése. Hosszabb futasi idé
utdn, amikor a tapasztalataink alapjan médositottuk a programot, ezdltal vég-
leges formdba ontéttiik, mondhatjuk, hogy készen vagyunk, hitelesitjiik prog-
ramunkat.

B) A program tesztelésének modszerei

A program helyességének vizsgdlatakor lathattuk, hogy programunk még
nincs készen akkor, ha a kdédolast befejezziik. Keresniink kell a hibalehetdsé-
geket, ellendrizniink, tesztelnink kell azt. Kétféle mdédszert kévethetiink el-
jarasunk soran.

Statikus modszer

Ha ezt a mddszert alkalmazzuk, akkor a programot nem futtatjuk, hanem a
program szdévegét vizsgdljuk. A szintaktikai hibdkat viszonylag kénnyen fel-
fedezhetjiik, javithatjuk, de a tartalmi hibakat csak az algoritmus logikdjanak
végiggondoldsaval taldlhatjuk meg. J6l segithet benninket példdul egy tdbld-
zat, amelyet a vdltozékrél készitiink, melyben leirjuk, hogy melyik viltozénak
mi a neve, a jelentése és a tipusa, valamint milyen sorszamu utasitasok esetén
kap 0Gj értéket. Mindez lehetévé teszi a tipuskeveredés kizdrdsat vagy azt,
hogy egy véaltozét mas-mas dolog jel6lésére alkalmazzunk.

Dinamikus médszer

Ezt az eljarast alkalmazva futtatjuk a programot, melyet a szintaktikai hiba
észlelése azonnal megdllit. A gép hibatlizenete segit benniinket a hiba megke-
resésében és javitdasdban.

A logikai hibdkat a kiadott eredmények alapjan észlelhetjiik: nem az elére
kiszamolt eredmény jelenik meg a képernydn.

Arra, hogy minden adatot kiprébdljunk, nincs lehetdségiink, ezért nagyon
fontos a bemené adatok j6 kivdlasztdsa.

212



Eléfordul, hogy nem ismerjiik a program szerkezetét, ilyenkor csak kiviil-
alléként vizsgdlédunk a kovetkezdképpen:

— Ha a program két bemend adatra ugyanigy mikédik, akkor elég az
egyikre kiprébalni, mert egyik helyes futdsa esetén valészind, hogy a
masik adattal is helyes eredményt kapunk. Az adatokat ekvivalencia-

osztdlyokba sorolhatjuk az el6zd feltételeknek megfelelGen.

— Ha ugyanazon osztdly elemeit nem azonos mdédon kezeli a szamitégép,

akkor tovdbb kell bontani ezt az osztalyt.
— Ekvivalenciaosztdlyokat bemend és kimend adatokra is késziteniink

kell, hogy lefedjiik az érvényes és érvénytelen adatokat.

Példa

Készitstink bemeneti adatokat tartalmazd ekvivalenciaosztdlyokat az
Ax® — Bx + C = 0 alak, legfeljebb mdsodfokt egyenlet megolddsdahoz (30. Gb-

ra)!

1. = 3. 4. 5. 6.
A=0 A=0 A=0 A= 0 A= 0O A= O
B=0 B=0 B= 0 B=0 B= 0 B= 0
C=0 C=0 C=0 C=0 C=0 C=0

30. dabra

Ezekhez a bemend adatokhoz a kovetkezd kimend adatok tartozhatnak:

— két valés gydk van,
— egy valés gyok van,
— nincs valés gydk.

Most mar hozzdkezdhetiink a tesztesetek dsszedllitdsahoz, ahol vegyiik fi-
gyelembe a kovetkezd elvarasokat:

— Készitstink kilon tesztesetet minden érvénytelen ekvivalenciaosztaly-
ra!

— Ervényes ekvivalenciaosztdlyok esetén pedig olyan eseteket kell vélasz-
tanunk, hogy lehetdleg lefedjiik az ekvivalenciaosztdlyokat (minél tébb-
re kiproébaljuk).

— Egyeztessiik a bemend és a kimend adatok osztdlyait!

— Feltétleniil szerepeltessiik az ekvivalenciaosztdly hatdrain 1évé adato-
kat!

A masik esetben ismerjiik a program kédjat, ismerjiik annak logikai me-
netét, igy erre alapozzuk tesztelésiinket.
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Minden elképzelhetd adatot itt sem tudunk kiprébédlni hosszabb programok
esetén, ezért itt is j6l meg kell tervezniink a futtatdsokat. A tesztadatok ki-
valasztasakor a kovetkezd elveket tartsuk szem elétt:

— A program minden utasitdsat legaldbb egyszer érintse valamelyik fut-
tatds (utasitasok egyszeri lefedésének elve).

— Az eldagazasok minden igaz és hamis dgadt is legalabb egyszer be kell
jarni (dontések lefedésének elve).

— A dontésekben szerepld minden feltételt legalabb egyszer hamis, illetve
igaz értékekkel is le kell futtatnunk, és a hatdreseteket is figyelembe
kell venni (feltétellefedés elve).

Teszteseteinket mindhdarom elv figyelembevételével kell kialakitanunk.

Tesztelést nemcsak a program elkésziilte utan, hanem programirdas kézben
i1s végezhetiink. Mar ekkor feltérképezhetjiik a bemené és kimend adatok ek-
vivalenciosztalyait, gondolnunk kell a déntéslefedés és a feltétellefedés elvére
1s. Folyamatosan készithetjik a valtozétablat is.

A tesztelést nemcsak a program irgjanak, hanem idegennek, kiviilallénak
is érdemes elvégezni, mert esetleg kivédhetjiik azt, hogy ugyanolyan hibdba
esstnk.

Barmikor és barmilyen médon is teszteliink, gondoljuk végig a tesztesetek
eredményét, és hasznositsuk beldle a lehetd legtébbet, mert ezzel a prébak
szamat cs6kkenthetjiik!

Kérdések és feladatok

L Hogyan csoportosithatjuk a programirds kézben eléfordulé hibakat? Mi a
kiilonbség a csoportok kézott?

2. Mikor mondhatjuk, hogy programunk helyesen miksdik?

3. Hogyan védhetjik programjainkat a hibds bemeneti értékek ellen? Miért
van sziikség erre?

4. Miért kell koriltekintéen elvégezniink programunk tesztelését?

5. Milyen tesztelési moédszereket alkalmazhatunk? Mi a lényeges kiilonbség
az eljarasok kozott?

6. Hogyan kell megvalasztanunk a tesztelés adatait?

7. Milyen eljarast kovetiink olyan program tesztelésekor, amikor
a) nem ismerjuk a program szerkezetét;
b) ismerjik a program logikai menetét?
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C) A strukturalt programozasrol

Tanuldsunk sordn megismerkedtiink néhdny algoritmust leiré mdédszerrel, és
az algoritmus alapjan elkészitettiik BASIC, illetve QBASIC nyelvi progra-
munkat.

A két program formdja kozott is észrevehettiink lényeges kiilonbséget. A
BASIC nyelv alkalmazdsakor az utasitdsok elétt mindig 4llt egy szdm, amely-
re barmikor hivatkozhattunk a programban. Legtobbszér a GOTO utasitas al-
kalmazasakor haszndltuk ki ezt a lehetdséget.

Ovakodjunk a feltétel nélkiili vezérlésdtadas alkalmazdsatsl, prébaljunk
mas megolddst keresni, mert kénnyen attekinthetetlenné, zavarossa, esetleg
hibassa teheti programunkat. Ha mégis alkalmazzuk a GOTO utasitast, akkor
ugyeljink arra, hogy

— ne ugorjunk ki egy szerkezeti elem belsejébél. Ha nem akarjuk folytatni,
akkor a kilépési sorra ugorjunk, és Ggy lépjiink ki!

— ne ugorjunk be egy programozédsi egység belsejébe. Csak a belépési
pontra alljunk, és ugy lépjlink be!

A QBASIC nyelvben nem kételezd sorszamot alkalmazni, de itt is van
GOTO parancs. Ebben az esetben az adott programsorra egy agynevezett cim-
kével hivatkozhatunk.

QBASIC-beli programozaskor programjaink attekinthetébbek lehetnek,
mivel j6l tagolhatjuk Gket, felbonthatjuk programjainkat kisebb logikai egy-
ségekre, alprogramokra. Ezeknek az eljardsoknak csak egy bemenete és egy
kimenete van.

A szamitégépek programozdsdnak ezt a mddszerét, ahol a programot
aprébb logikai egységekre bontjuk fel, strukturdlt programozdasnak nevezziik.
Kiilonvalaszthatjuk az egyes részprogramokra vonatkozé, és a program egé-
szére érvényes szimbdélumokat. Ez a fajta programozds lehetdvé teszi, hogy
egyes programrészeket kiilonb6zé programozdk irjanak, illetve egyes program-
részeket méds programokban is felhaszndljunk.

A kénnyebb olvashatésdag érdekében érdemes kialakitani egy olyan rend-
szert, ahol bekezdések vannak, az egyes alprogramoknak eleje és vége van,
mikézben a szdmitégép miveleteket végez. Erdemes az ésszetartozé egysége-
ket kiilonb6zé bekezdésekkel szemlélteni.

Az elmondottakat jél szemlélteti a ciklusutasités.

Ciklusfeltétel
utasitasok
Ciklus vége
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Példa
Készitsiik el az elsé 51 természetes szam Gsszegére vonatkozé algoritmust!

Program
S=0
Ciklus I=1-tél 51-1g
S=S+1
Ciklus vége
Ki S
Program vége
Programja lehet:

LET S=0

FOR I=1 TO 51
S=S+I

NEXT I

PRINT S

QBASIC-beli programjainkndl mar megfigyelhettiik, hogy térekedtiink erre
a strukturdlt leirdsra. Erdemes megismerkedniink vele, mert kénnyen olvas-
haté, attekinthetd, és kénnyen atirhaté a programunk méas programnyelvre.

D) Virusok

A nyolcvanas évek kozepén figyeltek fel a felhasznaldk elGszér néhany meg-
magyardzhatatlan jelenségre. Példdaul a betik lepotyogtak a képernyé legalsé
sordba, vagy atsétdlt egy katicabogédr egyik oldalrél a masikra. Mds esetekben
teljesen megsemmisiiltek egyes adatdllomdnyok, vagy eltdnt a feldolgozasat
segitd program, Osszekeveredett a tartalomjegyzék stb. Mindezt az Ggyneve-
zett szdmitdgépes virus okozta. Ez olyan ,kdérokozé” program vagy program-
részlet, amely reprodukdlja magat. Kz azt jelenti, hogy 6nmaga masolasaval
szaporodasra képes, igy konnyen sokszorozdédik. Terjedéséhez ,€16” kérnyezet,
vagyis futé program sziikséges.

Van olyan, amely mar a program betdltésekor tamad, megfertézi a betolts
szektort és a rejtett dllomanyokat. Masok valamilyen végrehajthaté program
futasakor aktivizalédnak. Megfert6zik a hordozéprogramot vagy a hozza tar-
tozd részeket.

A sok kellemetlenség elkeriilése érdekében nagyon fontos a virusfertdzés
megelézése. Tudjuk, hogy a virusok programok, ezért valakiknek meg kellett
irni 6ket. Egyes vélemények szerint a szoftvergyarték taldltdk ki Sket, hogy
megel6zzék az illegdlis médsoldast. Nagyon fontos tehat, hogy idegen, bizonyta-
lan eredetd programot, lemezt ne haszndljunk.
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Az ismert virusok ellen védelmet nytGjtanak a virusfelismerd- és virusmeg-
el6z6 programok, amelyek jelzik a felhaszndl6 szamara a virus jelenlétét, fel-
hivjak a figyelmet a kiirtdsukra, és arra is alkalmasak lehetnek, hogy meg-

akadalyozzdk a virus aktivizdldasat.

Ha nem sikeriil a megeldzés, és virusos lett a rendszer, akkor segitségunk-
re dllnak a virusirté programok. Ezek megtaldljak a virust, és kitérlik az al-
loméanybdl. A virus altal okozott kdrt azonban magunknak kell megoldanunk.

Feladatok

L Melyik parancs és melyik utasitds a kévetkezd programsorok kozil? El-

lendrizziik dontéslinket a szamitogéplinkkel!

a) A=7*3 :
b) NEW

c) 80 LIST
d) LIST 80
e) 120 PRINT 7*3

f) PRINT “SHIFT+CLR/HOME”
g) LET A=3*B

h) 30 LET C=7+4

PRINT A

2. Milyen hibak vannak a kévetkezd programban? Javitsuk ki dket, és futtas-

suk a programokat!

a) 10
20
30
40
50

10
20
30
c) 10
20

INPUT
INPUT
A=B<2
B=3A

PRINT
A=12

36=B

PRINT
INPUT
PRINT

A; B;
“fRT B E KET SZAMOT!”"

A: B
b)

A*B
“KEREM AZ ADATOKAT”
“p*xB="A.B

A; B

3. Mi jelenik meg a képernydén a kévetkezd programok futtatdsakor? Magya-

razzuk meg az eredményt!

a) 10 LET A=54 b) 10
20 LET B=87 20
30 LET B=A 30
40 PRINT B 40

A=54
B=87
A=B
PRINT A

217



4. Irjuk fel a kévetkezd matematikai kifejezések BASIC megfelelgjét!
. 75 (a —4b) + 3c

) 2a+b-d ’

5a — 2b)?
b _(5a—-2b)"
) 3a-4b ’

3a + 2b® - 4(8a —b)
o/ . a + 8b y
d) =4(1——1)42-5c3

4ab

5. Irjuk fel a kévetkezs kifejezések BASIC megfelelgjét, és hatdrozzuk meg a
kifejezések értékét, ha

&l x=a+b_
c+d’

b) y=a+%;

c) v=4a+205fd;

d) z=———2c?:f§.

6. Mi jelenik meg a képernydn a kévetkezd program futdsa utdan, és mi a lis-
tazas utan?
10 A=24
20 B=32
30 PRINT A
40 C=10

50 PRINT A, C
60 PRINT B

7. Irjunk programot, amely a négyzet oldaldnak ismeretében kiszdmolja, és a
képernydre mindenki szdmadra érthetden kiirja a négyzet teriiletét és kerii-
letét, ha

a) elére adott a négyzet oldalanak hossza,
b) futds kézben kéri a gép a négyzet oldalhosszat.

8. Irjunk programot, amely futds kézben bekér egy tetszéleges szdmot, meg-
vizsgdlja annak elGjelét, és kiirja a képernydre, hogy pozitiv, negativ szam-
rél vagy a 0-rél van-e szé.

9. Irjunk beszélgeté programot, ahol a szdmitégép vésarlds elstt felteszi a kér-

déseket: Mit akarsz vasdrolni a boltban? Mennyi az egységdaruk? Hanyat
akarsz venni az egyes arukbél? Mennyi pénzed van?
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10.

A képernyén jelenjék meg: Mennyit fizetink az egyes termékekért?
Mennyit fizetiink 6sszesen? Mennyi pénzt kapunk vissza, vagy mennyivel
maradunk adésak (esetleg semmi pénziink sem marad).

(Oldjuk meg a feladatot elGszor egy dru esetén!)

Készitstink programot, amely megkérdezi tdlalaskor, hogy

Hany tanyérunk van?

Hanyan akarnak ebédelni?

Hany kanalunk, villank, késiink van?

Dontse el a szamitogép, hogy elég-e a tanyér és az evleszkoz az ebéd el-
fogyasztdasahoz! Mennyi lesz felesleg, vagy Gjabbakat kell-e szerezni stb.

11. Irjunk programot, amely hdrom szakasz hosszdnak ismeretében eldénti,

12.

13.

14.

16.

17.

hogy szerkeszthetd-e azokbdl haromszég, és kiirja a déntését a képernydre!
Irjunk programot, amely a program futdsa kézben beadott harom szakasz
hosszanak ismeretében elddnti, hogy lehet-e derékszégl, egyenld szara
vagy egyenld oldald haromszéget alkotni beldlik!

Irjunk programot, amely kiszdmolja az x%2 - 3x + 4 fuggvény értékeit!

a) tetszdlegesen megadott x értékek esetén;

b) ha x értéke szabalyos 1épéskézonként valtozik!
(Szamoljunk tortértékd 1épéskiziokkel is, hogy pontosan tudjunk raj-
zot késziteni a gérbérdl!)
Készitstink tablazatot a kiiratdashoz!

Irjunk programot, amely a kévetkezéket jeleniti meg a képernyén!

A 5*A A*A A*A*A
3 15 9 27
6 30 36 216
9 45 81 729

. Futds kézben megadott adatok alapjan hatdrozzuk meg egy

a) kocka felszinét és térfogatat,

b) négyzet alapi hasab felszinét és térfogatat,
c) téglatest felszinét és térfogatat!

Készitsiink megolddsunk elétt blokkdiagramot is!

Hatdarozzuk meg program segitségével két befogé ismeretében a derékszo-
gl haromszog teriiletét és keruletét!
Készitsiink folyamatdbrat!

Irjunk programot, amely futds koézben bekéri az adatokat és

~a) 3 szamot kiir névekvé sorrendben,

b) 3 nevet kiir 4bécé sorrendben!
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19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
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Készitsiink programot, amely szdzalékszamitdskor két adat ismeretében
kiszdmolja a harmadikat!

a) Az a alapnak kiszamolja s szazalékat;
b) s szazalékhoz tartozé e érték alapjan kiszamolja az a alapot.
c¢) Meghatdrozza, hogy hdny szdzaléka az e érték az a alapnak.

Készitsunk valutabevalté programot!

a) Szamoljuk ki, hogy a vasarolt valutdaért hany forintot fizetiink!
b) Szamoljuk ki, hogy meglévé pénziinkért mennyi valutat kaphatunk
kiil6nb6z6 pénznemekben!

Készitstiink programot, amely szétarként mikdédik. Példaul, a program ad-
ja meg a BASIC parancsszavak magyar jelentését!

Irjunk programot, amely csillagkarakterek segitségével megjelenit egy B
betdt!

A véletlenszam-generatorral dllitsuk eld rendszamok szdmjegyeit! (N4a-
lunk hdromjegyd szdmokat tartalmaznak a rendszdamok.)

Készitsiink programot, amely 1 és 100 kozotti véletlenszamokat allit eld!
Ki kell taldlnunk azt a szdmot. Irja ki a szdmitégép, ha nagyobbra vagy
kisebbre gondoltunk!

Készitsiink programot, amely kiir egy kérdést és rda harom véalaszt! El kell
dénteniink, hogy melyik a helyes. A szamitégép a beirt vdlaszunk alapjdn
kiirja, hogy helyesen valaszoltunk-e.

Irjunk programot, amely egy szdmot térzstényezdire bont, és a témbben
tarolt primszamokat a végén kiirja!

Készitsiink programot, amely kiszdmolja a naponkénti atlaghémérsékle-
tet 1 héten keresztiil, ha mindennap 4-szer mérjik meg a hémérsékletet!
Irjunk programot, amely egy tizes szdmrendszerben adott szdmot kettes
szamrendszerben jelenit meg! (A maradékokat drizzik egy vektorban!)
Irjunk programot, amely n db dru dra kéziil kikeresi a legolesébbat és a
legdragabbat! (Az arakat olvassuk be egy vektorbal!)

Készitsiink programot, amivel meghatdarozhatjuk b szamu élelmiszerbolt
napi és heti bevételének 6sszegét! Szamoljuk ki az élelmiszerboltok bevé-
teleit hosszabb idén keresztiil! Nézziik meg, hogy mely napokon a legna-
gyobb, illetve a legkisebb a forgalom!



Fuggelék

1. A szamitogépek hibaitizenetei

A hibak észlelése

A programsor beirdsakor nem mindig vessziik észre a hibat. Eléfordul, hogy
a kész program atnézésekor sem tinik fel, hogy valahol eltévesztettiink vala-
mit. A program futtatdsakor azonban a szamitégép nem lép tovabb, ha végre
nem hajthaté parancsot vagy utasitast taldl. Ekkor a szamitégép a képernydre
hibatzeneteket ir szimunkra ERROR (hiba) felirattal, majd megadja a hiba
helyét és tipusat is.

Nemcsak a parancsokban lehetnek hibak, hanem a periféridk is lehetnek
rosszak, ezért az irds és olvasas sordn is felléphetnek problémak. Ezeket is
jelzik szamunkra egyes szamitogéptipusok a megjelend tizenetekben.

A COMMODORE-64 hibaiizenetei

A kovetkezékben megismerkediink a C-64 hibaiizeneteivel, amelyek tartal-
mazzak a hiba okat is. Itt részletesebben taldlkozunk az okok leirasaval is.

Hiba jelzése Hiba oka

DEVICE NOT PRESENT Nem jelen 1évé késziilék. Olyan bemeneti
vagy kimeneti késziilékre hivatkoztunk,
amely nem 4ll rendelkezésre.

DEVISION BY ZERO Nulldval valé osztds, ez nem megengedett.

EXTRA INGORED Felesleges, visszautasitva. Az INPUT utasi-
tasra valaszként tal sok adatot gépeltiink be.
Csak a sziikségeseket veszi figyelembe.

FILE NOT FOUND Nem taldlta az adatallomanyt.

FILE NOT OPEN Nincs nyitva az adatallomany.

FILE OPEN Adatédllomdany nyitva. Nem kell még egyszer
nyitni.

ILLEGAL DIRECT Illegalis parancs. Példaul az INPUT utasi-

tdast parancsként hasznaltuk.
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LOAD
NEXT WITHOUT FOR

OVER FLOW

REDO FROM START

RETURN WITHOUT GOSUB

STRING TOO LONG
? SYNTAX ERROR

TYPE MISMATCH

UNDEFD STATEMENT

VERIFY

BAD DATA

BAD SUBSCRIPT

Betoltés. Valamilyen probléma van a szala
gon lévé programmal.

FOR nélkili NEXT-et hasznaltunk, vagy az
alkalmazott valtozék nem egyeznek.
Tilesordulds. A megengedett legnagyobb
szdmndl 1.7014 188 4 E + 38 nagyobbat hasz-
naltunk.

Bemeneti adathiba. Példdul az INPUT utasi-
tdsban karakteradatot gépeltink, és a gép
szamot var. Helyes érték begépelése esetén a
program magatél folytatédik.

GOSUB nélkili RETURN utasitast hasznal-
tunk.

Tl hosszu széveg. 255 karakternél hosszabb.
Szintaktikus hiba. Olyan utasitdast irtunk,
amelyet a C-64 nem ismer. Péld4ul rosszul

" gépeltiunk utasitast.

Tipus nem megfelelés. Példaul széveg helyett
szamot haszndltunk.

Definidlatlan utasitas. Péld4aul olyan sorsza-
mon akarjuk folytatni a futdst, amelyet e-
16z6leg nem adtunk meg.

Osszehasonlitds. A szalagon vagy lemezen lé-
vG6 program nem egyezik a tarban lévével.
Hibas adat. Példaul a szamitégép egy meg-
nyitott adatdllomanybél numerikus adatot
vart, és szoveg tipusi adatot kapott.

Hibas index. A program egy olyan témbelem-
re hivatkozik, amely kiviil esik a DIM-ben
megadott hatdron.

A hibaiizenetek teljes listajat megtaldlhatjuk a szakkényvekben.

Feladat

Irjunk hibds programsorokat, hogy a szamitégép a vart hibajelzést adja!
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A DOS leggyakrabban megjelend hibatiizenetei

A periféridkkal kapcsolatos hibatizenetek:

L Hiba adat olvasasakor:
<TYPE> ERROR READING <DEVICE>

ABORT, RETRY,

IGNORE?

<tipus> hiba az olvasds sordn <egység>
befejezni, ismételni, dtlépni ?

2. Hiba adat irasakor:

<TYPE> ERROR WRITING <DEVICE>

ABORT, RETRY,

IGNORE?

<tipus> hiba az irds sordan <egység>
befejezni, ismételni, datlépni?

A hibéas egység neve jelenik meg az <egység> helyén.
Példdul: A:, B:, C:, D:, PRN:, LTP1:, LTP2:, CON:, COM1.,

A <tipus> jelentheti a kovetkezd hibakat:

BAD COMMAND
DATA

DISK
DRIVE NOT READY

GENERAL FAILURE

NO PAPER
NON DOS DISK

NOT READY

Hibéas parancs a periféridnak. A programot csak
a parancs kijavitdsa utdn lehet Gjra futtatni.
Adathiba. A lemezen megsérult rész talalhaté.
Formattaljuk Gjra!

Lemezhiba.

A lemezegység nincs készenléti allapotban. Elé6-
fordulhat, hogy nincs a lemezegységben lemez,
vagy a bent 1évé lemez nincs megfeleléen formaz-
va, esetleg nincs bezdrva a lemezegység ajtaja,
vagy egyaltaldan nem kapcsoltuk be az egységet.
Vegyiik ki a lemezt, és tegylik be Gjra!
Ismeretlen hiba. A rendszer nem tudta azonosi-
tani a hibat. Legtébbszér formattdlatlan lemez
esetén jelenik meg ez a jelzés.

A papir elfogyott. A nyomtatéban nincs papir
vagy a nyomtaté nincs bekapesolva.

Nem DOS lemez. A lemezen nincs operaciés rend-
SZer.

Nem kész. A berendezés nem mikodSképes. ElG-
fordulhat, hogy a nyomtaté még nyomtat, vagy a
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lemezegységben nem formazott lemez van, vagy
nincs bezdrva a lemezegység ajtaja.

READ FAULT Olvasdasi hiba. A DOS rosszul olvasta az adato-
kat.

SECTOR NOT FOUND A szektor nem taldlhaté meg. Rossz a lemez, hi-
bas tertiletek vannak rajta.

WRITE PROTECT Irdsvédelmi hiba. Irdsvédett lemezre akartunk
irni. Ha irni akarunk a lemezre, akkor tavolitsuk
el a lemezen 1évé irasvédelmi bevagasrél a ra-
gasztot!

WRITE FAULT Irdshiba. A DOS nem tudta az adatokat az adat-
hordozéra irni.

Ha a megjelend lizenetek a lemezmeghajtéra vonatkoznak, akkor a lemezt
nem szabad lecserélni. A rendszer addig varakozik, amig a felhaszndlé6 nem
adja a kovetkezd vdlaszok egyikét.

A — Abort, azaz programfutast megszakitani. A rendszer kilép a program-
bél, és visszatér a DOS-hoz.

R — Retry, azaz Gjra megprébalja a miveletet elvégezni. A hiba okdnak ki-
javitasa utdan a rendszer ismét elvégzi a hibat okozé miveletet.

I — Ignore, azaz figyelmen kiviill hagyja a hibat. A rendszer 4tlépi a hibat,
és folytatja a program végrehajtdsat. Ilyen esetben fontos adatok vesz-
hetnek el.

Ha a hibaiizenet olyankor jelenik meg, amikor nincs lemez az A: meghaj-
toban, és nem is akarjuk, hogy az aktudlis meghajté az A: legyen, akkor cél-
szerd az I vdlaszt adni. Az ezutdn megjelend ilizenet utdn megjelend prompt
mogé irjuk be a haszndlni kivant meghajté betijelét.

A rendszer miikédése kozben megjelend iizenetek:

Acces denied Az elérés tilos. Ervénytelen fijlmtveletet
akartunk elvégezni. Példdul csak olvasha-
té allomanyba irni akartunk.

Are your sue (Y/N) ? Biztos On benne? Ha egy DEL paranccsal
torolni akarjuk egy konyvtar Gsszes dllo-
manyat, akkor a szamitégép ezzel figyel-
meztet bennunket, nehogy véletleniil t6-
roljink mindent. Y betutése és ENTER le-
nyomadsa utdn végrehajtédik az eredeti pa-
rancs.
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Attempted write-protect violation

Bad command or file name

Bad or missing command
interpreter

Cannot find system files

Cannot load COMMAND,
system halted

Current drive in no longer valid

Disk boot failure
Disk full-write not completed

Disk not compatible
Disk unsuitable for system disk

Drive letter must be specified

Duplicate filename or file
not found

Kisérlet tortént az irdsvédelem megsérté-
sére. Tavolitsuk el az irasvédelmi beva-
gasrdl a ragasztdst, ha irni akarunk ra. Az
éppen formaéazas alatt 4ll6 lemezre sem le-
het irni.

Helytelen parancs vagy allomanynév. Er-
vénytelen a beirt DOS parancs, irjuk be
ajra! Esetleg a f4jl neve volt rosszul beir-
va, vagy nincsenek a lemezen a megadott
allomanyok.

Ugyeljiink arra, hogy a kiilsé parancsok
megaddsa esetén megadjuk az utvonalat!
Helytelen vagy hidnyos parancsértelmezé.
Az a lemez, ahonnan betsltédott a DOS,
nem tartalmazza a COMMAND.COM al-
lomanyt. Mdsoljuk 4t egy hattérlemezrdl
ismételten a COMMAND.COM 4llomanyt.
A rendszerfijlok nem taldlhaték, hianyoz-
nak a lemezrdl. Masoljuk ra.

A COMMAND.COM nem betélthetd, rend-
szer ledllitva. Eléfordulhat, hogy megsé-
rult a lemez. A rendszert Gjbél el kell in-
ditani.

Az aktudlis lemezegység hibds. A hasznal-
ni kivant lemezegység helyett masikat
kell haszndlnunk. Irjuk be ennek a jelét!
Boot hiba. A DOS betéltésekor hiba tor-
tént. Formazzuk jra a lemezt!

A lemez megtelt — a kiirds nem fejezédott
be.

A lemez nem kompatibilis.

A lemez rendszerlemezként nem hasznal-
haté. Nem tudjuk formazni a lemezt, igy
a DOS rendszert nem tudjuk rajta tarolni,
csak adatokat.

Az egység betljelét meg kell adni. Ha al-
kalmazzuk a FORMAT parancsot, akkor
sz6k6z utdn a meghajté azonositgjat is
meg kell adni. Példdul FORMAT A:
Duplikdlt vagy nem taldlhaté dallomany.
Egy dllomdnynak olyan nevet akartunk
adni, ami mar van a kényvtarban, vagy az
az adatdllomany, amelyet szeretnénk at-
nevezni, nincs a lemeziinkon.
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Enter current Volume Label
for Drive d

(Press ENTER for none)
Entry error

Error in .EXE file
Error loading operating system

Error writing to device

Errors on list device indicate that
it may be off-line. Please check!

File cannot be copied onto itself

Kérem a D: egység kotetazonositéjat
(nyomja le az ENTER gombot, ha nincs).
Irjuk be a D fixlemezegység nevét!
Parancsmegadasi hiba. Javitsuk ki az
utolsé parancsba beirt szintaktikai hibat!
Hiba van az EXE allomanyban.

Hiba tortént az operdaciés rendszer betdl-
tésének folyaman. Rosszul téltéttik be a
DOS-t. Tartaléklemezrél téltsik Gjra az
operéacidés rendszert!

Hiba tértént az egységre iraskor. Az adott
perifériara nem tudta kiirni a kivant sza-
mu bajtot a DOS.

A listaz6 egység nincs bekapcsolva, vagy
off-line dallapotban van. Kérem ellenérizni!
Nézzik meg, hogy bekapesoltuk-e a nyom-
tatot!

Az allomany 6nmagdra nem masolhaté.
Ha egy dllomanyt mdsolni akarunk az ere-

~ deti lemez tartalomjegyzékébe, akkor meg

File creation error

File not found

Format failure

Format another (Y/N)?

Format complete
Format not supported on Drive D:

Incorrect DOS version
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kell valtoztatnunk a nevét, vagy masik le-
mezre masoljuk!

Allomény-eléallitasi hiba. Ez eléfordulhat,
ha megtelt a lemez, vagy nem tudunk fe-
lilirni egy meglévé dllomédnyt, mivel olyan
dllomanyt akartunk valtoztatni, amely vé-
dett, csak olvasdsra érhetjuk el.

Az Allomanyt nem taldlja. Lehetséges,
hogy rosszul adtuk meg az elérési atvona-
lat, vagy az dllomdany azonositgjat.
Formazasi hiba. A lemezt nem tudjuk
haszndlni, mert lemezhibas.

Forméz egy masikat (igen/nem)? Vilaszt-
hatunk, hogy az ENTER lenyomdsa utdn
ujabb lemezt formdzzon-e géplink, vagy
befejezze a miiveletet.

A formazas befejezédott.

Nem lehet megformdzni a D: egységet. Az
adott lemezegység nem formattalhaté.
Rossz DOS verziét alkalmaztunk. A ki-
adott parancs nem felel meg az alkalma-
zott DOS elbirdasainak.



Incorrect numbers of parameters

Insert new diskette for drive d
and press ENTER when ready

Insufficient disk space

Insufficient memory

Invalid date

Invalid directory

Invalid disk change

Invalid drive in search path

Invalid drive or file name

Invalid drive specification
Invalid file name or file not found

Invalid media or track 0 bad
disk unusable

Rossz a paraméterek szdama. A hibat az
okozhatja, hogy kifelejtettiink egy para-
métert, vagy a paraméterek kézé nem tet-
tunk szdékozt.

Helyezzen be egy Gj lemezt az egységbe,
majd nyomja meg az ENTER billentyut,
ha elkésziilt! Az Gj formazatlan lemez be-
helyezése utdn lenyomott ENTER billen-
tyd hatasdra megkezdddik a lemez forma-
zasa.

Nincs elég hely a lemezen. Nem tudjuk az
adott dllomanyt erre a lemezre elhelyezni,
mert kevés a szabad hely.

Kevés a memoria. A rendszerhez tartozé
memoéridban kevés a szabad teriilet, nem
tudjuk végrehajtani a parancsot a memoé-
ridban.

Rossz a datum. Helytelen formatumban
irtuk be a ddtumot, vagy érvénytelen ér-
téket adtunk meg.

Ervénytelen tartalomjegyzék. Rosszul ad-
tuk meg a kényvtdarhoz vezetd utvonalat.
Nem szabad a lemezt kicserélni. Vigyazat!
Olyan esetben cseréltik ki a lemezt, ami-
kor azon még nyitott allomanyok voltak.
Tegyuk vissza a lemezt!

Helytelen meghajtéra hivatkoztunk a ke-
resési uton. A PATH parancsban érvény-
telen lemezegységet adtunk meg, ezért
egy parancskeresés kézben irja ezt az lize-
netet a DOS.

Ervénytelen lemezegység vagy dllomédny-
név.

Ervénytelen lemezegységet adtunk meg.
Ervénytelen dllomdnynév vagy nem léte-
26, hibds dllomédnynév. Olyan dlloményt
szerettiink volna dtnevezni vagy Kkiiratni,
amelynek hibds volt a neve, vagy egydlta-
lan nem létezett a kényvtarban.

A lemez fizikailag nem megfelels. Eléfor-
dulhat, hogy a lemez 0. sdvja hibds, ezért
nem lehet formazni. Mds esetben a lemez-
egység és a lemez nem kompatibilis.

227



Invalid number of parameters

Invalid path

Invalid path, not directory
or directory not empty

Invalid path or file name

Invalid time

Memory allocation error. Cannot
load COMMAND, system halted

Missing operating system

-More-

Name of list device [PRN]

Non free file handles. Cannot
start command.com, exiting

No path
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Ervénytelen szdmtG paramétert adtunk
meg. A parancsban tul sok vagy tal kevés
paramétert adtunk meg.

Ervénytelen utmegadas. Valamelyik pa-
rancsban a megadott elérési Gt helytelen,
vagy nem megengedett karakterek van-
nak benne, vagy hosszabb adott karakter-
szamnal.

Helytelen itmegad&s, nem kényvtar, vagy
a megadott kényvtir nem tures. Olyan
kényvtdarat adtunk meg, amelyik nem 1é-
tezik, vagy amelyik nem tlires. Csak olyan
kényvtarat lehet torélni, amely tres.
Ervénytelen utmegadas vagy allomany-
név. Olyan elérési utat adtunk meg, ame-
lyik nem létezik, vagy hibas, vagy az allo-
manyazonosito sem létezik.

Ervénytelen idét adtunk meg. Olyan idé-
pontot adtunk meg, amely nem helyes,
vagy nem a megfeleld formatuma.
Memodria lefoglalasi hiba miatt a parancs-
processzort nem lehet betdlteni, a rend-
szer ledllt. Hibat kévettiink el a DOS be-
toltésekor. Toltsiik be Gjra!

Hidnyz6 operaciés rendszer. A DOS hidny-
zik a merevlemezrél, ezért onnan nem
tolthetd be. Mdsoljuk 4t a merevlemezre a
DOS-t!

Toébb. A kovetkezd oldal megjelenitéséhez
nyomjon le egy billentyt!

A nyomtatdegység azonositéja [PRN]. Le-
het még: LPT1:, LPT2:. A nyomtatds meg-
kezdése utdn megjelend tlizenet. Az EN-
TER billentyd lenyomésa utan egy parhu-
zamos kapcsoléval rendelkezd nyomtatéra
keril a kiirandé szdéveg.

Nincs szabad dllomanykezels. A com-
mand.com nem indithaté, kilépés. A pa-
rancsprocesszort nem lehet Gjbél behivni,
mert pillanatnyilag tdl sok a nyitott allo-
many.

Nincs elérési Gtvonal megadva. A DOS
nem tudja elvégezni az adott parancsokat
az aktudalis konyvtarban.



Non-System disk or disk error.
Replace and strike any key
when ready

Parameter not compatible
with fixed disk

Path not found

Path too long

Read error, COUNTRY.SYS

Reinsert diskette for drive x: and
strike ENTER when ready

Resident part of print installed

Syntax error

System transferred

Terminate job (Y/N)?

Track 0 bad-disc unusable

Nem rendszerlemez vagy hibdas a DOS le-
mez. Cseréljuk ki a lemezt, majd nyom-
junk le egy tetszdleges billentyt!
Vegyuk ki az A: meghajtébdl a lemezt, és
inditsuk djra a rendszert. (Tehetiink egy
DOS-t tartalmazé lemezt az A: meghajto-
ba, majd igy inditjuk Gjra a rendszert.)
A megadott paraméter nem hasznalhaté
fixlemez esetén.

Az elérési utvonal nem létezik.

Tual hossza az elérési utvonal, 63 karak-
ternél hosszabb utat irtunk le.

Olvasdsi hiba tértént a COUNTRY.SYS
allomany olvasdasakor. Eléfordulhat, hogy
tonkrement a hasznalt lemez. Prébalkoz-
zunk biztonsdgi masolattal!

Helyezze vissza az X: egységbe a lemezt,
és nyomja le az ENTER billentydt, ha
kész. Olyan esetben, ha a kiadott parancs
nem tudja beolvasni a memodridba az
Osszes rendszerfajlt, akkor ismét be kell
tenni a lemezt, és Gjra inditani az ENTER
lenyomasaval.

A PRINT parancs allandéan a tarban lévé
része installdlva van. Megtértént a PRINT
parancs elsé futdsa. A memoéridba keriilt
egy program, amely feldolgozza a kévetke-
z6 PRINT parancsokat.

Szintaktikus hiba. Formai hiba van a
megadott parancsban. Ellenérizzik!

A rendszer dtvitele megtortént. Az Gjon-
nan formazott lemezre rakeriiltek a rend-
szerfdjlok.

Befejezddjon a program futasa (I/N)? Ha a
DOS parancsot teljesit, és megnyomjuk a
Ctrl-Break billentytket, akkor valasztha-
tunk, hogy be akarjuk-e fejezni a feldolgo-
zast (igen), vagy a kovetkezd parancs vég-
rehajtdasdt szeretnénk (nem).

A lemezen a 0. sav nem hasznalhaté. A le-
mez haszndalhatatlan, mert nem lehet el-
helyezni rajta a boot-rekordot, a tartalom-
jegyzék rekordot, valamint az dllomanyle-
iré tablazatot.
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Unrecognized command

in CONFIG.SYS

Warning! All data on non-
removable disk drive x
will be lost proceed format (Y/N)?

Nem felismerhetd parancs a
CONFIG.SYS-ben. Javitsuk ki a hibdsan
megadott parancsot, majd inditsuk Gjra a
rendszert.

Figyelem! Az 6sszes adat elveszik az X:
fixlemezegységrdl, megformazzam (I/N)?.
Csak akkor torténik meg a formazas, ha
igennel valaszolunk.

A QBASIC nyelv alkalmazasakor a képernyon
megjelend hibakédok értelmezése

Kod A hiba szévege A magyar jelentése
s Next without for for nélkili next
2. Syntax error formai hiba
3. Return without gosub return gosub nélkil
4. Out of data nincs tébb adat
5. Illegal function call hibas figgvényhivas
6. Overflow tilesordulas
s A Out of memory betelt a memoéria
8. Undefined line number nem definidlt sorszam
9. Subscript out of range tartomanyon kiviili sorszam
10. Duplicate definition mar egyszer definidltuk
11, Division by zero nullaval valé osztds
12 Illegal direct nem megengedett direkt parancs
13. Type mismatch tipus-6sszeférhetetlenség
14. Out of string space a stringterilet betelt
15. String to long tdl hossza a karakterldnc
16. String formula too complex tal bonyolult a stringkifejezés
1 kgl Cannot continue nem folytathaté
18. Undefined user function definidlatlan figgvény
15, No resume nincs resume
20, Resume without error resume hiba nélkil
%L1 Unprintable error nem nyomtathaté hiba
a2, Missing operand hidnyzik az operandus
23, Line buffer overflow sor-buffer tilesordulés
24. Device timeout késziilék-id6tullépés
25, Device fault késziilékhiba
26. For without next next nélkili for
217. Out of paper kifogyott a papir
28. Unprintable error nem nyomtathaté hiba
28, While without wend wend nélkuli while



30.
31-32.
33.
34.
35.
36.
317.
38.
39.
40.
41-49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
517.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65—66.
617.
68.
69.
70.
71.
72.
74,
74.
75.
76.
1.

Wend without while
Unprintable error
Duplicate label
Unprintable error

Subprogram not defined

Unprintable error

Argument-count mismatch

Array not defined
Case else expected
Variable required
Unprintable error
Field overflow
Internal error

Bad file number
File not found
Bad file mode

File already open
Field statement active
Device I/O error
File already exists
Bad record lenght
Unprintable error
Disk full

Input past end
Bad record number
Bad file name
Unprintable error
Too many files
Device unavailable

Communication buffer overflow

Disk write protected
Disk not ready

Disk media error
Advenced Feature
Rename across disks
Path/file acces error
Path not found
Unprintable error

while nélkiili wend

nem nyomtathaté hiba
megismételt cimke

nem nyomtathaté hiba

nem definialt szubrutin
nem nyomtathaté hiba
argumentume-osszeférhetetlenség
nincs definidlva témb

else nélkili case

hidanyzik a valtozé

nem nyomtathaté hiba
mezdtalesordulas

belsé hiba

rossz fajlszam

nem talalhato fajl

hibas a fijlmegnyitdasi méod
mar megnyitott f4jl

mar aktiv a field utasitas
I/O eszkoz hiba

mar létezd fajl

hibas rekordhossz

nem nyomtathaté hiba
megtelt a lemez

fajl-vége utdani input

hibds rekordszdm

hibas fajlnév

nem nyomtathaté hiba

tal sok fajl

nem létezd késziilék

betelt a kommunikédciés buffer
irasvédett lemez

nem all készen a lemezegység
lemezanyag hiba
tovabbfejlesztett lehetdség
atnevezés mas lemezre
utvonal/f4ajl hozzaférési hiba
az Gtvonal nem taldlhaté
nem nyomtathaté hiba
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2. A leggyakrabban eléforduloé fogalmak
jelentése

Abakusz: Az 6korban még nem ismerték a helyiérték fogalmat, ezért a homokba vagy
négyszogletes tablara parhuzamos vonalakat hiiztak, ezzel jelezték a szamok nagysag-
rendjét. A rajuk helyezett kavicsok vagy jelek pedig a mennyiséget. Napjainkban is
megtalaljuk kinai valtozatat, a huzalokon mozgathaté fagolydkkal (japan neve: szoro-
ban).

Adat (data): Ismert tények, hirek, fogalmak valamilyen médon régzitett alakja. Az infor-
macié megjelenési formaja. Ez az abrazolasi méd teszi lehetévé az adatok feldolgozasat,
tarolasat, Atadasat.

Adatallomany (data file): Egymaéssal logikai kapesolatban 1évé adatok rendezett halma-
za, melyet valamilyen szempontbdl egységnek tekinthetiink, és a feldolgozas soran
egyiitt kezeliink. Altaldban rekordokbél épiil fel. Példdul: személyi adatok rekordJa1bol

Adatatvitel (data transmission): Az adatok elektronikus iton térténd tovabbitasa sza-
mitégép vagy telefonvonalak segitségével.

Adatbazis (data base): Egymassal logikai kapcsolatban 1évé adatdllomanyok halmaza,
amely egy adatfeldolgozé rendszer miikédéséhez elengedhetetleniil fontos adatokat tar-
talmazza, példaul: bérfeldolgozaskor a személyl nyilviantartids, a béradatok, a levona-
sok, az addébefizetések stb. dllomanyai.

Adatbevitel (data input): A folyamat soran a szamitégépes rendszerbe valamilyen adat
kerul.

Adatfeldolgozas (data processing): Adatok gylijtése és rogzitése a szamitégép szamara
feldolgozhaté formaban. Adatok kezelése, melynek soran az adatokkal miiveleteket vég-
ziink. Adatok megjelenitése a kivant formaban (tartalmazza az adatgytijtést és az adat-
kezelést).

Adathordozé6 (data medium): Az adatok taroldsara, szamitégépbe torténd bevitelére, ki-
Jovd adatok rogzitésére szolgild eszkoz. Példdul: mégneslemez, mégnesszalag, lyukkar-
tya stb.

Adatkivitel (data output): A folyamat sordn a szamitégépes rendszerbél valamilyen ada-
tok keriilnek ki. Megjelennek géppel olvashaté formédban, vagy az alkalmazé altal fel-
hasznalhatéan.

Adatmezd (data field): Egyetlen adat tarolasara felhasznalt hely. Példadul: személyi nyil-
vantartasnal lehet név mezd, sziiletési adatok mezd, lakeim mezd stb.

Adatrogzités (data recording): Az adatok géppel olvashaté adathordozéra térténd felvi-
tele.

Adatszerkesztés (data editing): Az adatok megjelenési formajanak moédositasa, valtoz-
tatdasa hibas beirds esetén, vagy azért, hogy kijelzéskor jol olvashatd, attekinthetd le-
gyen.

Adatvédelem (data protection): A tarolt adatok biztonsagos, barmikor térténd felhasz-
nalhatésagat, valamint illetéktelen hozzaférések kikliszobolését jelenti. Megakadalyoz-
za az adatok megvaltoztatasat vagy megsemmisitését.

Akkumulator (accumulator): Az a regiszter, amelyben a miveletek eredménye keletke-
zik.

Aktualis érték (actual value): Az az érték, amellyel egy adott valtozd, adott idépillanat-
ban rendelkezik.

Aktualis konyvtar (actual directory): Egy adott lemez adott kényvtara, amelyben az
alloméanyokkal kapesolatos miiveleteket éppen végezziik. A lemezen beallithatjuk, hogy
melyik legyen ez, és ekkor nem kell mindig leirni a teljes elérési utat.

Aktualis meghajté (actual driver): Az a meghajté, amelyen a lemezkezeld miveletek
soran éppen dolgozunk. Bedllithatjuk, hogy melyik legyen az, igy nem kell mindig meg-
adni, hogy melyik lemezen dolgozunk.
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Aktualizalas (updating): Adott allomanynak vagy egy részének moddositasa, napra-
késszé tétele.

Alacsony szinti programozasi nyelv (low-level language): A gép szamara kozvetle-
nil érthetd utasitasokat ad. Példaul: a gépi vagy assembly nyelv.

Alapkonfiguracié (configuration): A szamitégép miikédéséhez elengedhetetlenil sziik-
séges periféridak és az alapgép osszekapcesolasa.

Alapszam (radix): Helyiértékes szamrendszerekben az a szam, amelyet megfelel6 hat-
vanyra kell emelni a helyiérték sorszamanak megfelelGen.

Alfanumerikus billentyt{izet (alphanumerical keyboard): Olyan billentylicsoport,
amely betilikbél, szamokbdl és funkcidbillentylikbdl all.

Algoritmus (algorithm): Egy feladat megolddasanak egymast kovets 1épéseit leird szaba-
lyok Osszessége.

Alkalmazéi program (application program): Egy konkrétan megfogalmazott feladat
megolddsdra készitett szamitégépes program. A felhasznédlénak csak az aktudlis ada-
tokkal futtatni kell a kész programot. Felhasznaléi programnak is nevezhetjiik.

Alkalmazo6i szoftver (application software): Az alkalmazéi programok Gsszessége.

Alkonyvtar (subdirectory): Egy adott kényvtaron beliil az 6sszetartozé fajlok csoportja.
Ha egy konyvtiarban tobb adatidllomédny van, akkor ezeket kiilénb6z8 alkényvtarakba

_sorolhatjuk.

Allomaéany (file): A szamitégépet miikodtetd programok és a feldolgozasra varé adatok lo-
gikailag Gsszefiiggé rendszere.

Almenii: Olyan menii, amely egy-egy részfeladat megoldasara nyqjt valasztasi lehetdséget.
Analég (analog): A folytonosan valtozd fizikai mennyiségeket folytonosan abrazolé esz-
ko6zok jelzdje. Példaul: az 6ramutatd folyamatos mozgasa mutatja az idé mulasat.
Aritmetikai és logikai egység-ALU (arithmetic and logic unit): A szamitégép koz-
ponti vezérld egységének az a része, amely végrehajtja az aritmetikai és logikal mi-

veleteket.

Aritmetikai Kifejezés (arithmetic expression): Olyan kifejezés, amely szamértéka
konstansokbdl, valtozokbdl és aritmetikai miveleti jelekbdl épiil fel, egy adott progra-
mozéasi nyelv szabdlyai szerint. Az értéke tetszdleges szam lehet.

ASC II (American Standard Code for Information Interchange): Amerikai szab-
vanyos informdacidcsere-kéd. Vilagszabvany, amely az informéciék nemzetkozi cseréjét
teszi lehetové karakterek kédolasa segitségével.

Assembler (assembler): Olyan forditéoprogram, amely az assembly nyelvi programbdél a
gép szamara érthetd, gépi nyelvi programot allit eld.

Assembly nyelv (assembly language): Olyan alacsony szintl nyelv, mely kozel all a
gépi nyelvhez, de nem binaris formaban dolgozik, hanem kulesszavakat hasznal. Pél-
daul: a miveleti jeleknél ADD = 6sszead.

Azonosité (identifier): Adatot vagy adathalmazt megnevezd karakter vagy szoveg.

Bajt (byte): Altalaban 8 bitbél 4ll6 informécié egysége, melyet énkényesen valasztottak.

BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code): Kezddk altalanos szim-
bolikus utasitaskédja. Kezddk szamara kifejlesztett magas szintd programozasi nyelv,
melyet foként a mikroszamitégépeknél alkalmaznak.

BASIC értelmezdéprogram (BASIC interpreter): A magasszint{i nyelven irt programot
utasitasonként fordité, értelmezd, az értelmezett utasitasban eldirt miiveleteket régtén
elvégzd program. A végrehajtas elGtt ellendrzi az utasitdst, hiba esetén hibaiizenetet
ir a képernydre, és csak a hiba kijavitasa utan hajtja végre az utasitdast. Lehetdvé teszi,
hogy a kezel§ a program futasa kézben beavatkozzon a futdsba.

Beépitett konstans (built constans): Zsebszamolégépeknél a kénnyebb, gyorsabb, pon-
tosabb szamolds érdekében egyes dllandék értékét beégették a memoériajaba, igy
alkalmazasukkor azokat csak eld kell hivni!

Példaul: pi = 3.1415927 vagy e = 2.7182818

Bemeneti vagy beviteli egység (input device): Olyan periféria, amelynek segitségével
bevihetjiik az adatokat a szamitdgépbe. Példaul: hattértarold, billentytizet.

Bemend adat (input data): A szamitastechnikai rendszerbe feldolgozasra bevitt adat.

233



Besziaras (insert): Egy meglévd szovegbe karakterek vagy sorok elhelyezése, esetleg az
adatdllomanyba j rekord beillesztése.

Betoltd rekord (boot record): Olyan rekord, amely a tdarba keriilése utan aktivizalédik,
majd betélti a DOS kévetkezd taroléban 1évé részét. Azonositéja nincs, de kénnyd meg-
talalni, mert a 0. sorszamu szektorban van.

Bevitel (input): Az adatoknak a periféridkrél a kézponti egységbe juttatasa.

Beviteli-kiviteli (input-output): Az adatok bevitelét és kivitelét egyarant segité eszko-
z6k jelzdje. Példaul: periféridk.

Billentytizet vagy klaviatira vagy tasztatira (keyboard): Valamilyen rendszer sze-
rint elhelyezett billentyiik halmaza, amelynek segitségével a szamitégépbe adatokat
Juttathatunk, és miikddtethetjiik a szamitégépet.

Binaris (binary): Szamok, karakterek, tizenetek stbh. abrazolasa két kiilénb6zd, egymast
kizaré allapot segitségével. Példdul: 0 és 1 szdmjegy, vagy van dram és nincs aram
stb.

Binaris koéd (binary code): Az adatok kettes szamrendszerbeli abrazolasi médja. Csak
0 és 1 szamjegyet alkalmazunk.

Bit (binary digit): Az angol kifejezésbdl szarmazé rovidités. A bindris kéd legkisebb ele-
me, ezért azonos egy binaris szamjeggyel. Ertéke 0 vagy 1 lehet. Az adatok tarolasanak,
feldolgozasanak az alapegysége a szamitastechnikaban.

Blokkdiagram vagy folyamatabra (block diagram): Egy feladat megoldédsi menetének,
lépéseinek grafikus abrazolasa megallapodas alapjan készitett geometriai jelekkel.
Botkormany (joystick): Bemeneti periféria, amelyet altalaban mikroszamitégépes jaté-
kokndl hasznalunk. Rudjanak mozgatasaval a monitoron kiilonb6zé iranyokban moz-

gathatunk egy pontot.

Boole-algebra (boolean algebra): A Boole angol matematikus altal felépitett olyan két-
elemi algebra, amely az igaz és hamis allitasokra épiil.

Célprogram vagy felhasznal6i program vagy alkalmazéi program (application
program): Egy konkrét alkalmazéi feladat megoldasédra készitett program. Példaul:
Jatékprogramok, szovegszerkesztdk, érarendkészitd stb.

Ciklus (loop): A program valamely részének egy adott feltétel teljesiilésétdl fiiggd egymaés
utani végrehajtdsa, megismétlése.

Ciklusmag (cycle): A ciklusban ismétlédd utasitasok halmaza, amely a ciklusnak része.

Ciklusutasitas (loop statement): A ciklusszervezést segitd utasitds. Példaul: FOR
NEXT.

CP/MC (Control Program for Microprocessors): Olyan operaciés rendszer, amelyet a
18080/Z80-as mikroszamitégépeken hasznalhatunk.

Csak olvashaté tar — ROM (red only memory): A memoéridnak az a része, amelyhez
nem nyulhatunk. A benne tarolt informaciét felhasznalhatjuk, de meg nem valtoztat-
hatjuk.

Csatoléegység vagy interfész (interface): Olyan hardver eszkéz, amely lehetdvé teszi
két funkcionalis egység Osszekapcsolasat. Az aktudlis jeleket egy masik készulék vagy
program szamara érthetdvé tevd vagy atalakité berendezés.

Csillag * (asterisk): Lehet: 1. A szorzas miuveleti jele. 2. Helyettesitd karakter. F4jlok
megadasakor egy teljes sz6t helyettesithet. Példdul: nevét vagy kiterjesztését.

Csip vagy aramkori lapka vagy morzsa (chip): Néhany négyzetmilliméter feliiletd, vé-
kony, négyszog alaki, felvezetd lemez. A feliiletén valamilyen dramkoért valésitottak
meg. Kialakithatnak teljes integrilt aramkért vagy dramkérrendszert is.

Decimalis szam (decimal numeral): Tizes szamrendszerbeli szam.

Deklaracié (declaration): Adott valtozé jellemzdinek kézvetlen vagy kézvetett médon
torténd megadéasa. Példaul: tipusa, nagysidga, mérete.

Dekoédol (decode): Kédolt jelet visszaalakit.

Deké6dolé (decoder): Olyan eszkéz, amellyel a kédolt adatot visszaalakithatjuk a kédoléas
elétti allapotnak megfeleld formaba.
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Demoduliacié (demodulation): Az eredeti jelet, informaciét visszaallitjuk a vevékészii-
lékben az addbdl érkezd megvaltoztatott vivéhullambal.

Digitalis vagy szamjegyes (digital): A valtozé mennyiségeket szamjegyekkel felirt for-
maban megjelenitd eszkoz jelzdje. Példdul: a karédra kijelzdjén megjelend szamok mu-
tatjak az idét.

Dimenzié vagy mérés, nagysag (dimension): A témbok mérete. Megmutatja, hogy egy
tombon beliili elem helyének megadasahoz hany indexet kell megadni.

Direkt méd, kozvetlen vagy parancsméd (direct mode): Ebben az izemmoédban a sza-
mitégép csak parancsot fogad el, és azt azonnal végre is hajtja.

Dollarjel $ (dollar sign): A BASIC nyelvben a valtozé nevének utolsé karaktereként a
szoveges valtozd azonositdja.

DOS (Disk Operating System): Lemezes operaciés rendszer. Azoknak a programoknak
az osszefoglalé neve, amelyek kapcsolatot teremtenek a szamitégép és a perifériak, va-
lamint a szamitégép és a felhasznalé kozott. Tehat az operdciés rendszer olyan prog-
ramok dsszessége, amelyek a szamitégépet miikodtetik, vezérlik a programok és az ada-
tok kezelését, és igyekeznek a szamitogép erdforrasainak maximalis kihasznalasara.

Egér (mouse): A mikroszamitégépekhez kapcsolhatd periféria, amelyet egy sik lapon moz-
gatva, mozgatni tudjuk vele a képernyén megjelend kurzort. Az egéren 1évé nyomo-
gombok lehetévé teszik szdmunkra, hogy a szdmitégép szdméra igen—nem utasitast
adjunk.

Egészrész (integer part): Olyan egész szam, amely egy valdés szamhoz legkézelebb all,
de annal nem nagyobb. Jeldlése: [ 1. Példaul: [4,2]=4, [4,8]=4, [-5,3]=—6.

Egész valtozé (integer variable): Olyan valtozé, amelynek csak egész értékeket adha-
tunk.

Egyfelhasznalés operaciés rendszer : Olyan operéciés rendszer, amely egyszerre csak
egy felhasznalét szolgal ki, egyszerre csak egy program futtatdsat teszi lehetgveé.
Egységszam (decive number): Olyan szdm, amely a szamitégép periféridinak azonosi-

tasat teszi lehetdvé. Késziillékszamnak is szoktdk nevezni.

Elagazas (branch): Olyan esetekben, amikor a program folytatdasa bizonyos feltételek tel-
jesiilésétdl fiigg és ilyenkor két vagy tobb lehetséges iranyban haladhatunk, elagazasroél
beszélink.

Elagazasi pont (branch point): Olyan pontja a programnak, ahonnan bizonyos feltételek
teljesiilésétdl fliggben a program futasa tébb irdnyban folytatodik.

Elagaztaté utasitas (branch instruction): Olyan utasitas, amely valamely feltétel tel-
Jjesiilése, illetve nem teljesiilése esetén biztositja, hogy a program futédsa kiil6nbozé6 ira-
nyokban folytatédjék.

Elektromagneses relé (electromagnet relay): (Jelfogé) Olyan késziilék, amely tekercs-
bél és érintkezdkbdl épiil fel. A tekercs gerjesztésekor mégneses tér jon létre, melynek
hatdsdra az érintkezék dramkoért zarnak vagy bontanak.

Elektroncsd (electronic tube/valve): Olyan egyeniranyité vagy erdsitd eszkoz, amely
zart, légiires térben elhelyezett elektrédokbdl 4ll. (A tér lehet tivegbura vagy fémcsg,
az elektrodok lehetnek a katdd, az andd és a racs.)

Elérési ut (access path): Az az Gtvonal, amelyen egy adott kényvtarbél eljutunk egy ma-
sik kényvtarba (az érintett konyvtarak felsoroldsa érintési sorrendben).

Eljaras (procedure): Olyan része a programnak, amely meghatarozott céla tevékenységet
végez el. (Példaul: egy eljarés soran arat emeliink, mésik eljaras arat csékkent, a har-
madik 6sszesiti a napi bevételt.)

Eljarashivas : Olyan utasitdsa a programnak, mellyel a program futdsa az adott nevi
eljarason folytatédik.

Eljarasnév (procedure name): Olyan azonositd, melynek segitségével az eljarasra hi-
vatkozhatunk, programon beliill hivhatjuk az eljarast.

ElSjelkarakter (sign character): Olyan karakter, amely az el§jelpozicién all, és igy meg-
adja, hogy az adott szam pozitiv vagy negativ.

Elgjelvalto billentyti: Olyan billenty( a zsebszamolégépen, amely megvaltoztatja a kijel-
z6n megjelend szam elgjelét, mivel (-1)-gyel vald szorzast jelent.
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Elérelapozas: Olyan esetekben, amikor a képernydre nem fér ra a kiirandé széveg, akkor
lehetségiink van arra, hogy egy képernydnyit kiirassunk, majd a sziikséges adatok
megismerése utan egy billentyli lenyomédsanak hatédsara Gjabb képernydnyi adat jele-
nik meg.

Ertékadas (assign): Olyan hozzarendelés, amikor a valtozénak tipusanak megfelel§ ér-

_ téket adunk.

Ertékado6 utasitas (assigning instruction): Olyan utasitds, amellyel egy valtozéhoz ér-

_ téket rendelink. (Példaul: LET x=5.)

Ertelmezéprogram (interpreter): Olyan program, amely egy magasszint{ programnyel-
ven megirt programot utasitasonként lefordit a gép nyelvére, és ezt végre is hajtja a
kovetkezd utasitas beolvasasa el6tt. (A program futdasa és forditdsa nem valik szét.)

Fajl (file): (Allomény, adatdllomany) A szamitégépben tarolt informaéciék és programok
rendezett 6sszessége, melyek egymaéssal logikai kapcsolatban allnak.

Fajlnév (filename): (Allomany neve) Olyan elnevezés, amellyel megjeldljiik az egyes al-
lomanyokat, hogy kereséskor a szamitéogép kénnyen megtalalja azokat.

Fastruktiara: Olyan graf, amelyben barmely két pontot pontosan egy Gt kot ossze, és élei-
nek szama eggyel kevesebb a szégpontok szamanal.

Felbontas (resolution): Olyan fontos jellemzdje a szamitégépes grafikanak, amellyel a
képélességet adjak meg. Ilyenkor megadjak az egymastél megkiilénboztethetd képele-
mek szamat, adott hosszGsagra vonatkoztatva. A felbontas fuggodleges és vizszintes
iranyban kiilénb6zd lehet, ezért mindkét adatot megadjak.

Feldolgozas sebessége (process speed): Olyan érték, amely megmutatja, hogy a bevitt
adatokbél milyen gyorsan kaphatjuk meg a kivant eredményt.

Fejlesztoi program: Olyan program, amely segiti a programozast, a programok tesztelé-
sét és fejlesztését.

Felfelé kompatibilitas (upward compatible): Olyan jellemzgje a gyartott géptipusso-
rozatnak, amely biztositja, hogy a késébb gyartott tipusokon futnak a korabbi tipuso-
kon futé programok moédositas nélkiil, de forditva ez nem mindig igaz.

Felhasznal6i program (application program): (vagy célprogram vagy alkalmazdéi prog-
ram) Olyan program, amelyet egy konkrét feladat szamitégépes megolddsara irnak
meg.

Feltétel (condition): Olyan logikai kifejezés, amely logikai miiveletekbdl és valtozékbél
épil fel.

Feltételes elagazas (conditional branch): Olyan eldgazas, amikor a program futasa bi-
zonyos feltételek teljesiilésétdl fuggden folytatddik.

Feltételes ugras (conditional jump): Olyan 6szetett utasitds, amely lehetévé tesz1 hogy
a program futasa az adott feltétel teljesiilésétdl fliiggéen a soron kovetkezd utasitason
vagy egy masik utasitason folytatédjon. (IF THEN ELSE.)

Feltétlen ugras (unconditional jump): Olyan utasitds, amely elGsegiti, hogy a program
végrehajtdsa ne a soron kévetkezd utasitason folytatédjon, hanem azon, amit ez az uta-
sitas kijelsl. (GOTO)

Fényceruza (ligh pen): Olyan ceruzahoz hasonlité eszkéz, amelyet a megjelenithéz kap-
csolunk. Segitségével rajzolhatunk a képernydre, vagy egyes elemeket kivalaszthatunk
a képernydn.

Fixlemez, rogzitett lemez, nem cserélhetd lemez (fixed disk): Olyan merev magnes-
lemez, amelyet egybeépitettek a lemezmeghajté egységgel, és a kornyezettdl elzartak.

Floppi diszk (floppy disk), hajlékonylemez: Olyan hajlékony méagneslemez, amelyet
védotokba helyeztek, és azzal egyiitt hasznaljak.

Folyamatabra (flowchart): Olyan abra, amely szemléletesen mutatja egy feladat meg-
oldasanak lehetdségeit, ahol az adatok kézti kapesolatokat, miiveleteket megallapodés
szerinti jelképekkel rajzoljak le.

Forditéprogram (compiler): Olyan szamitégépes program, amely az egyik program-
nyelvrdl a masik programnyelvre alakitja 4t az adott programot.

Formattalas (formatting) vagy formazas: Olyan eljarids, melynek sordn a magnesleme-
zeket alkalmassa tessziik arra, hogy adatokat taroljunk rajtuk vagy olvassunk le réluk.
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Ilyenkor helyezziik el a lemezen azokat a jeleket, amelyek gyorsitjak az adatok kere-
sését. (Vigyazat, ilyenkor a magneslemezrél minden eddigi informacié torlédik!)

Forraslemez (source disk): Olyan lemez, amelyrdl az eredeti adatallomanyt atmasoljuk
valamilyen més adattaroléra.

Fokonyvtar vagy gyokerkonyvtar (main directory): Olyan kiindulasi, kezdeti konyv-
tar, amely tartalmazza az 6sszes allomanyt.

Fomenu (main menu): Olyan menii, amely a programban elsé helyen szerepel. Altalédban
ezzel jelentkezik be a program, és a részfeladatok végrehajtasa utan ugyanide tér visz-
sza.

Féprogram (main program): Olyan programrészlet, amely meghatdrozza a szubrutinok
végrehajtasi sorrendjét.

Funkciébillentytizet (functional keyboard): Olyan elkiiléniilé része a billentytizetnek,
amely a sajatos gépi funkcidkat megvaldsitd billentytlket tartalmazza. Ezekhez a bil-
lentylikhoéz programok segitségével kiilonbozé jelentéseket rendelhetiink.

Futtatas (run): Olyan cselekvés, amellyel végrehajtjuk az elkésziilt programot.

Gépi adatfeldolgozas (machine data processing): Olyan adatfeldolgozas, amelyet sza-
mitégéppel végziink.

Gépi k6éd (machine code): Olyan alakja az utasitasoknak, amelyet a szamitoégép kozvet-
leniil értelmezni tud.

Hajlékonylemez (floppy disk): Olyan hajlékony mégneslemez, amelyet véddtokba he-
lyeztek el, és ezzel egyiitt alkalmaznak.

Hajlékonylemezes tarolé (floppy disk unit): Periféria, ahol hajlékonylemezek segit-
ségével Grizhetjiilk meg a sziikséges adatokat.

Hardver (hardware): A szamitégép alkatrészeinek és az Gsszes gépi eszkozoknek az
egyluttese (keményaru).

Hattértarolo (external storage, backfround storage): Az olyan programrészeket, ada-
tokat, amelyek nem vesznek részt adott idépontban a feldolgozasban, itt tarolhatjuk.
Segitségével novelhetjiik az operativ tar kapacitasat, mert a hattértarolé tartalmat bar-
mikor felhasznalhatjuk.

Helyettesitd karakter vagy joker (wildcard): Olyan helyettesitd jel, amely barmely al-
lomanynév egy vagy tobb bet(jét helyettesitheti.

Hexadecimalis (hexadecimal): Olyan szamrendszer, melynek alapszama a 16. Szamo-
laskor a 0 ... 9 szamjegyeket és az A ... F betliket alkalmazza.

Hibajelzés (error indication): A szamitégépnek a jelzése, amellyel figyelmezteti a fel-
hasznalét, hogy rosszul hasznélja az adott programot, vagy arra, hogy hiba van a prog-
ramban, esetleg az adatokban.

Hibatizenet (error message): Olyan hibajelzés, melynek sordn a szamitégép konkrétan
megnevezi, kiirja a képernyére a hiba okat.

Hozzaférési ido vagy elérési idd (access time): Az az idtartam, amely az adat kérése
és megérkezése kozott telik el.

IBM-PC vagy IBM személyi szémitégép (IBM Personal Computer): Olyan személyi
szamitégép, amelyet az IBM cég gyart.

IC vagy integralt aramkor (integrated circuit): Aramkér, melynek elemeit egy dram-
kori lapkara szerelik, és hermetikusan elzarjak a kiilvilagtdél. Az dramkoér elemei kozott
az Osszekottetést csak a tonkretételiitkkel szakithatjuk meg.

Id6osztas (time sharing): Olyan (izemméd a szamitégépen, melynek hatdsdra tobb fo-
lyamat latszélag egyidejlileg hajtédik végre.

IllesztSegység vagy interfész (interface): Eldirasok egylittese, amelyek lehetdséget te-
remtenek két funkciondlis egység osszekapcsoldsira. Az 6sszekapesoldst megvaldsitéd
hardvereszkozt csatolé vagy illeszté egységnek is nevezik.

Index (index):

A) Jelkép, amely pontosan meghatarozza egy adott halmaz valamelyik részét.
B) Olyan szam, amely azonositja a témbvaltozé elemeit.
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Indexes valtoz6 (indexed variable): Adategyiittes, amely azonos tulajdonsagu adatok-
bél 4ll, és az indexeik pontosan meghatdrozzak az adatok helyét.

Informacié (information): Olyan adat, amely valamilyen 0j ismeretanyagot tartalmaz.

Inicializalas (initialization): Eljaras, melynek soran a valtozéknak kezdeti értéket
adunk.

Initialize: KezdGértékkel ellat. Valamilyen alaphelyzet bedllitdsa. A kifejezést a lemez for-
mazasara is szoktuk hasznalni IBM szamitégépek esetén.

Input vagy adatbevitel: Eljaras, melynek soran a szamitégépes rendszerbe adat keriil.

Interpreter vagy értelmezdprogram (lasd értelmezdprogram)

Insert: Olyan billenty{i, amely eldsegiti, hogy két karakter k6zé beszurjunk, beillessziink
egy harmadikat. Lenyomaésa utan a két karakter kézott egy lires hely keletkezik, ahova

_ beirhatjuk az Gjat.

Ir6-olvasé fej (read-write-head) vagy magnesfej: Olyan elektromédgnes, amely a mag-

_ neses adathordozén 1évé adatokat leolvassa, esetleg torli, vagy 0j adatokat ir ra.

Irasengedélyezd nyilas (read/write slot): Olyan hosszikéas nyilas a hajlékony magnes-
lemez véddboritdjan, melyen keresztill az iré-olvasé fej hozzaérhet a lemezhez.

Joker karakter (lasd helyettesité karakter)
Joystick (lasd botkormany)

Kalkulator (lasd szamologép)

Karakter (character): Megallapodas alapjan hasznalt jel, amelyet adatok abrazolasara
alkalmaznak. Példaul: szamjegyek vagy betik.

Képdigitalizal6 (scanner) vagy dekédolé vagy letapogaté: Olyan adatbeviteli eszkoz,
melynek segitségével dbrakat, szévegeket olvas a szamitégép. A papiron levd informa-
ciékat képpontokra bontja, majd a szamitégép szdmadara érthetd bitek sorozatara ala-
kitja és beviszi a tarba.

Képernyotorlés (clear screen): A képernydn talalhaté adatokat eltavolitjuk, és ezzel le-
hetéségiink nyilik (jabb karakterek kiiratasara.

Készenléti jel (prompt): Jelzés a képernydn, amely a szamitégép bejelentkezésekor meg-
jelenik, hogy tudtunkra adja, minden rendben, kezdhetjiik a munkat. A DOS annak a
meghajténak a bet{jelét is kiirja a promptba, amelyen megtaldlta a DOS-t.

Kétallapota billentyid: Olyan billentyd, amelyen az egyik karaktert az adott billentyd
és a SHIFT billentyl egyiittes lenyomasaval irhatjuk le.

Kezdeti értékadas (preset): Eljaras, melynek soran a program futdsakor hasznélt val-
tozdkat értékkel téltjuk fel.

Kifejezés (expression): Olyan formula, amelyet miveleti jelekkel 6sszekapcsolt konstan-
sokbél és valtozékbdl épitiink fel, hogy adott kiindulési értékekbdl () értéket szamol-
junk ki.

Kijelzé (indicator): Olyan eszkéz, amely valamilyen folyamat eredményét elére megha-
tarozott médon, lathatdé formaban mutatja meg.

Kimend adat (output data): Olyan adat, amely a szamitégépes feldolgozas soran kelet-
kezik, és valamilyen médon megjelenik a felhasznalé szamara.

Kimentés (save): Olyan eljaras, melynek soran a fontos, késdbbi idépontban ismét fel-
hasznalandé adatokat atmasoljuk valamilyen magneses adathordozéra.

Kiterjesztés vagy tipusjelzés: A DOS allomany azonositdjanak a masodik része, amely
azonos tipusi allomanyok esetén ugyanaz lehet. Az allomany nevétdl .(pont) valasztja
el. Példaul: COMMAND.COM esetén a .COM

Kiviteli egység (output device): Olyan periféria, amelyen megjelennek a szamitégépbdl
kiviendd adatok.

Klaviatira (lasd billentyizet)

Koéd (code): Olyan szabalyok sszessége, amelyek egyértelmien meghatarozzak az adatok
abrazolasi modjat. Legtobbszér megadnak egy tablazatot, amelybdl kiolvashatjuk, hogy
egy az adott elemhez milyen kédot rendelhetiink. Példdul: az L betd kédja 12.

Koédolas (to code, to encode): Olyan tevékenység, melynek soran adott tablazat segit-
ségével abrazoljak az adatokat. Abban az esetben is kdédolasrél beszéliink, ha a feladat
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megolddsdhoz elkészitett algoritmus alapjdn valamilyen programnyelven megirjuk a
programot.

Kompatibilis (compatible): Olyan tulajdonsag, amely dsszeilleszthetdséget, felcserélhe-
téséget, helyettesithetdséget jelent. Akkor beszéliink szamitégépek kompatibilitasardl,
ha az egyiken futdé program véaltoztatdas nélkiil futtathaté a masikon is.

Konfiguracié (configuration): Olyan kiépitettséget jelent, amely megmutatja, hogy az
alapgéphez milyen periféridkat kapesoltunk, hogyan épitettiik fel a rendszeriinket.

Konstans (constans): Olyan adat, amelynek értéke egy programon beliil allandé.

Konyvtar (directory): Olyan logikai szerkezet, amely az dllomanyok nyilvantartasat vég-
zi, a legfontosabb jellemzdinek segitségével (azonositd, nagysdg, létrehozas vagy maédo-
sitas datuma, ideje).

Kotegelt feldolgozas (batch processing): Az adatfeldolgozas lehetdsége, melynek soran
a feldolgozandé adatokat meghatérozott idépontokban dolgozzék fel. A kézbeesd idében
csak gy(jtik az adatokat.

Kozponti feldolgozé egység (CPU) (Central Processing Unit): Olyan egység, amely
a szamitogép Osszes tevékenységét irdnyitja, a gép agya. A szamitégép perifériak nél-
kiili része, alapvetd egysége.

Kurzor (cursor): A képernydn villogd jel, amely megmutatja, hogy hol jelenik meg az
altalunk begépelt karakter. Azt is jelzi szdmunkra, hogy a szdmitégép elfogadja téliink
az adatot vagy parancsot, ha beirjuk.

Kurzorblokk (cursorblock): A billentylizetnek egységként kezelt kiilénallé része, ame-
lyet elsGsorban szovegszerkesztés kézben hasznalunk.

Kurzorpozicionalas (cursor move): A kurzormozgaté billentytlik segitségével a kurzort
a kivant helyre allitjuk a képernyén.

Kiilsd informaciéhordozé: Olyan eszkoéz, amelyen az informéciékat a szamitégépen kiviil
tarolni tudjuk. (Példaul: lyukkartya, lyukszalag.)

Lemez (disk) vagy magneslemez: Adathordozd, amely egy magnesezhet§ anyaggal be-
vont kérlap, és ezen az informaciékat magneses jelek segitségével rogzithetjuk.

Lemezegység (disk unit) vagy magneslemezegység: Olyan periféridja a szamitogép-
nek, amely lehetévé teszi a magneslemez alkalmazasat.

Lemezmeghajto (disk drive) vagy meghajté: Olyan rendszer, amely mozgatja a mag-
nesszalagot vagy mégneslemezt. Ebben taldljuk meg az ir6-olvasé fejeket és az ezeket
vezérld aramkoroket is.

Lemezes miikodtetd rendszer (lasd Disk Operating System = DOS)

Lezaré6 billentydi vagy sorzard billentyti: Olyan funkciondlis billentyd, amelynek le-
nyomaésa lezdrja a beirt sort, eziltal felszdlitja a szamitégépet, hogy értékelje a beirt
sort, és hajtsa végre a kiadott parancsot, vagy téarolja az adatot. A billentyd felirata
gépenként més és mas lehet. Példaul: ENTER, RETURN, NEWLINE, CR.

Lézernyomtatd (laser printer): A nyomtatandé képet lézersugir segitségével egy szelén
henger palastjara irja. Az érintett teriilet ezdltal sztatikusan feltsltédik, ezért a henger
elfordulasa utdan a festékkazettabdl festék ragad ré, amely késébb a papirra tapad. A
papirra egy héelem égeti ra a festéket. Nagyon jé mindségi képet kapunk.

Linearis program (linear program): Olyan program, amelyben az utasitdsok sorrendje
megegyezik a végrehajtas sorrendjével.

Lista (list): Olyan adatok 6sszessége, amelyet valamilyen rendszer szerint rendeztiink.
Listanak szoktuk nevezni a kinyomtatott vagy képernyére kiirt programot is.

Lokilis halézat (local area network, LAN): Szamitégéphdlézat, amelynek elemei f61d-
rajzilag kézel vannak egymaéshoz (legfeljebb 1-2 km tévolsigra). Igy kapcsolhatjuk 6sz-
sze az iskoldban a mikroszamitégépeket.

Logarléc (slide-rule): Szamtani miveletek elvégzésére alkalmazott eszkéz, amelyen az
adatokat tavolsaggal jelenitjiikk meg.

Lyukkartya (punch card): Olyan kirtya, amelyen az adatokat kiilénbézé helyeken el-
helyezett lyukak segitségével abrazoljuk.
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Lyukszalag (punch tape): Olyan szalag, amelyen az adatokat lyukak segitségével abra-
zoljuk.

Magnesfej (magnetic haed) vagy iré-olvasé fej.

Magneslemez (magnetic disk) vagy lemez.

Magneslemezegység (magnetic disk unit) vagy lemezegység.

Magnesszalag (magnetic tape): Olyan szalag, amelyet magnesezhetd anyaggal vontak
be, és adattarolasra hasznalhatunk.

Masodlagos funkcié (secondary function): A billentydkén feliil jelzett karaktert a
SHIFT billentyd és az adott billenty( egyideji lenyomasaval érhetjiik el. Az ilyen tu-
lajdonsagi billentylk tébb lehetdséget adnak szamunkra.

Matrix nyomtaté (matrix printer): Olyan nyomtaté, amely az egyes karaktereket pon-
tok segitségével dllitja el6. A nyomtatast karakterenként végzi, igy sokféle grafikus
abrat nyomtathatunk vele. Javithatjuk a nyomtatas mindségét, ha egy soron tébbszoér
végigmegyunk.

Meghajto (egység) (drive) vagy lemezmeghajté.

Megszakitas (interrupt): Olyan esemény, amikor beavatkozunk a program futdsaba, va-
lamiért megallitjuk a futdst, de lehetdséget biztositunk arra, hogy késébbi idépontban
gjrainditsuk.

Megjelenitd (display): Képernyd, amelyen vizualisan megjelennek a program soran fel-
hasznalt, illetve eredményként kapott adatok, programok, iizenetek, hogy a felhasznalo
ezeket elolvashassa. Kapesolatot teremt a szamitégép és az alkalmazgja kozott.

Memoéria (memory) vagy kozponti tar: Homogén tarold, amely tartalmazza a szamito-
gép pillanatnyi mikodéséhez szitkséges adatokat és programokat. Nincs elkiilonitett
rész az adatok és a programok szamara.

Menii (menu): Képernyén megjelend felsorolas, amely megmutatja, hogy milyen lehetd-
ségeink vannak a program felhasznildasara. A felhasznalé maga dontheti el, hogy mi-
lyen tevékenységet valaszt.

Merevlemezes tarol6 (winchester): Nagy kapacitasa hattértar, amelybe a méagneses fe-
lilleti lemezeket légmentesen zarva, egybeépitenek a meghajtoval.

Mikroprocesszor (mikroprocessor): Olyan egység, amely elvégzi a program utasitdsai
altal eldirt miveleteket. Ez a mikroszamitégép kozponti egysége. Feladatai kozé tar-
tozik a szamitégép mikodésének vezérlése, a periféridkkal torténdé kapesolattartas,
adatforgalom lebonyolitasa stb. .

Mikroszamitogép (microcomputer): Altalanos célra kifejlesztett, olesé szamitogép,
amelyet haztartasokban, jatékprogramok futtatasara, esetleg tanulasra hasznalnak, de
folyamatiranyitéként az iparban is megtaldlunk. Feldolgozéegysége egy mikropro-
cesszor.

Modem (modem-MOdulator DEModulator): Olyan késziilék, amely lehetévé teszi, hogy
az adatokat elektromos jelek formajaban telefonvonalon keresztiil tovabbitsuk, majd
az adatatvitel befejezése utan visszaalakitja a szamitégép szamara érthetd formajava.
Tavadatatviteli egységnek is tekinthetjiik, mivel az adatok nagyobb tavolsagra torténd
tovabbitasat teszi lehetdvé.

Multiprogramozas (multiprogramming): Olyan miikdédése a szamitégépnek, amikor
latszdlag egy iddben tébb program fut egy szamitégépen.

Miiveleti precedencia (precedence of operation) vagy miiveletek prioritasa: Olyan
szabaly, amely meghatarozza, hogy a kiulénb6zé miveleteket milyen sorrendben kell
elvégezniink. Példdul: legelészor a hatvidnyozést, majd a szorzast vagy osztast és végiil
az Osszeadast vagy kivonast kell elvégezniink. A miiveleti sorrendet zaréjelezéssel meg-
valtoztathatjuk, mert elészor a zardjelben 1évé kifejezés értékét kell meghatarozni.

Nem cserélhetd lemez (fixed disc) vagy merev magneslemez: Olyan magneslemez,
melyet a lemezegységgel egybeépitenek és a kérnyezettdl elzdrtan miikddtetnek.
Nem felejté tar (nonvolatile storage): Olyan taroléeszkéz, melynek tartalma a tadpegy-

ség feszliltségének kikapcsolasa utan is megmarad.
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Normalalak (normal form): A szdmot egy 1 és 10 k6zé esd szam és 10 hatvanyanak
szorzataként allitjuk els. Példdul: 680 = 6,8 - 102 .

Numerikus (numeric): Adatok, amelyeket szamokkal irhatunk le.

Numerikus billentylizet (numerical keyboard): Kiilénalléan elhelyezkedd billentyi-
csoport a szamitogép billentytizetén, amelyeket lenyomva szamokat vihetiink be a sza-
mitégépbe.

Nyomtatd (printer): Kiviteli egység, amely a kivant informéaciékat papirra irja.

Nyomtatépuffer: Olyan meméria, amelyet a nyomtatoban helyeznek el. Alkalmazasakor
az adatok a kozponti egységbdl nem a nyomtatéra, hanem a nyomtatépufferbe keriil-
nek, és innen dolgozza fel dket a nyomtaté a kézponti egység segitsége nélkiil. Ezért
fordulhat eld, hogy a nyomtaté még dolgozik, és a kézponti egység mar Gjabb feladat
elvégzésével foglalkozik.

Offline: Olyan tevékenység, amely nincs koézvetlen kapesolatban a szamitogéppel. A sza-
mitéogéphez tartozé berendezés jellemzgje, amely jelzi, hogy nem kézvetleniil vezérli a
szamitdégép, hanem sziikség van kézvetitd adathordozdkra is.

Oktalis (octal): Adat, melyet nyolcas szamrendszerbeli szamként adtunk meg.

Olvashato6-irhatdé tar (random access memory) vagy RAM: A memoéridnak az a része,
ahova az a program keriil, amelyet éppen futtatni akarunk, és ide keriilnek azok az
adatok is, amelyekre sziikség van a program futdsa kézben. A szamitégép kikapcsolasa
utan a tartalma elveszik.

Olvashat6 tar (read only memory) vagy nem tordlhetd tar vagy ROM: A memoria-
nak az a része, amelynek a tartalmat haszndlhatja a mikroprocesszor, de a benne tarolt
informaciékat nem valtoztathatja meg. Tartalma a szamitégép kikapcsoldsa utan is
megmarad, igy ismételt bekapcsolas utan rendelkezésiinkre all. Itt tarolédnak a sza-
mitéogép mikdodéséhez feltétleniil szitkséges programok, adatok.

Online: Olyan eszkéz jelzGje, amely kozvetlen kapesolatban van a szamitégéppel, ezért a
gép kozvetleniil vezérli.

Operacios rendszer (operating system): Olyan programok osszessége, amelyek vezérlik
a programok végrehajtasat, lebonyolitjak a perifériamiiveleteket, 6sszehangoljak a sza-
mitéogép kiillonb6z6 egységeinek miikodését és eldsegitik a szamitogép és a felhasznalo
kozti parbeszédet. A szamitégéppel végzett munkank leegyszerisodik az operaciés
rendszernek adott parancsok sorozatara.

Operativ tar (operating memory) vagy operdaciés memoria: A kézponti egység része,
amely tartalmazza az éppen futd programot, a hozza sziikséges adatokat és az operacids
rendszer sziltkséges részeit.

Parancs (command): Olyan utasitas, amelyet a szamitégép azonnal értelmez és végre-
hajt. Példaul: RUN.

Parancsméd (command mode) vagy kézvetlen iizemmoéd vagy direktméd: A sza-
mitdgép izemmoéddja, amikor csak parancsot fogad el, amit azonnal végre is hajt.
Parbeszédes iizemmod (interactiv mode): Munkamédszer, melyben a szamitogép és a
felhasznalé felvaltva kiildi egymasnak az tizeneteket. Példaul: hibajelzés, adatkérés,

adatbevitel.

Particié (partition): A memoéria vagy merevlemezes tarolé folytonos teriilete, amely kiilén
logikai egységként kezelhetd.

PC (Personal Computer) vagy személyi szamitogép: Olyan mikroszamitégép, amely
altaldban egy felhaszndl6 szamdéra késziilt.

Periféria (perifherial unit): Olyan egység, amely a szamitégépes rendszer kiilsé adat-
forgalmat végzi. A szamitégép és a felhaszndlé kozti kapesolattartds eszkoze. A beviteli
periféridkon keresztiil jutnak az adatok, a programok a szamitégépbe, mig a kiviteli
periféridkon jelennek meg az eredmények és a szamitégép lizenetei.

Plotter (lasd rajzgép)

Printer (lasd nyomtatd)

Prioritas (priority) (l1asd miiveleti sorrend, vagy miiveleti precedencia)
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Processzor (processor) vagy kozponti feldolgozé egység: Olyan egység, amely értel-
mezi és végrehajtja a megadott parancsokat.

Program (program): Utasitassorozat, amely meghatarozza egy probléma megoldasanak
lépéseit, és ezt a szamitégép altal végrehajthaté forméaban jeleniti meg.

Programbelovés (debugging) vagy tesztelés: Olyan eljaras, melynek soran a kész prog-
ramot megfeleld prébaadatokkal futtatjuk, hogy megtalaljuk és kijavitsuk az eléfordulo
hibakat.

Prompt (prompt) vagy készenléti jel: Jelzés a képernydn, amely tudatja a felhaszna-
léval, hogy a szamitogép készen all a parancsok fogadasara és azok végrehajtasara,
kezdddhet a munka.

Programlista (program list): Kinyomtatott informécié, amely a szamitégépprogramot
tartalmazza.

Puffer (buffer): A periféridk tarolgja.

Rajzgép (plotter): Kiviteli periféria, amely az adatokat kétdimenzids, grafikus formaban
abrazolja.

RAM vagy irhat6- olvashaté tar vagy véletlen elérésti tar regiszter (register):
Aramkoéri egység, amelyben meghatarozott méretii adatot tarolhatunk. Kiemelt szere-
pu tarolo.

Rekord (record): Olyan adatok halmaza, amelyek egymassal valamilyen kapcsolatban
allnak, ezért egységként kezelhetjiik Sket. Példdul: a személyi adatok.

Rendszerprogram vagy rendszerszoftver vagy miikodtetd rendszer vagy operaci-
6s rendszer: Olyan programok osszessége, amelyek 6sszehangoljak a szamitogép hard-
verének miikédését, és biztositjak a felhaszndld és a szamitdégép kozti elemi kommu-
nikaciét.

ROM vagy olvashaté tar vagy nem torolhetd tar rogzitett magneslemezegység
vagy merevlemezes tarolé rutin (routine): Szamitégépes program vagy program-
részlet, amelyet a program futdsa kézben tobbszor felhasznal.

Sav (track): Koncentrikus kér a méigneslemez feliiletén, amelyen az informaciét tarolja.
Adatok olvasasa vagy rogzitése esetén egyetlen olvasé- vagy iréfejjel érintkezik.

Segédprogram (utility): Olyan program, amely segiti a szdmitégépi program tesztelését,
ellendrzését vagy végrehajtasat.

Shift (lasd valto)

Soremelés (line feed): Nyomtatas kozben végzett tevékenység, amikor egy gomb lenyo-
masa utan egy sorral lejjebb folytatédik az informacidk kiirasa.

Sorgorgetés (scroll): Olyan mivelet, melynek soran a képernydn 1évé informacidckat egy
sorral feljebb vagy lejjebb csiisztatjuk. Ebben az esetben eltiinik a mozgéds irdnyéaba
eso elsd sor.

Sornyomtatd (line printer): A papirra egyszerre egy teljes sort nyomtat, ezért csak ka-
rakterek nyomtatasara alkalmas, grafikus dbrakéra nem.

Soros hozzaférésii tarolé (serial-access storage): A benne talalhaté informadacidkat
csak egymas utan, sorban tudjuk kiolvasni. Ha egy keresett adat el6tt masokat tala-
lunk, akkor el kell olvasni az 6sszes megeldz6t, hogy megkapjuk a kivant informaéciét.
Példaul: magnesszalagos tarolé.

Sorszam (line number) vagy utasitassorszam: Olyan szam, amelyet egyes program-
nyelvekben az utasitassorok elé irunk, hogy ezzel jelezziik az utasitasok végrehajtasa-
nak sorrendjét. (Ez a sorszam lehet az utasitdsok cimkéje is.)

Sorzard billentyid (lasd lezaré billentyii)

Szambillentytizet (lasd numerikus billenty{izet)

Szamitogép (computer): Adatfeldolgozasra alkalmas gép, amely egy elére elkészitett
program alapjan, emberi beavatkozas nélkiil, egyediil végzi a miveletek sorozatat.
Szamitogép-halézat (computer network): Szamitégépek osszekapcsolt rendszere,
amelyben az egyes munkadlloméasok csak valamilyen hozzaférési eljarassal érhetik el
a halézat kijel6lt gépein 1évé erdforrasokat. Tehat a hdlézaton belul az egyes felhasz-

242



nalék nem férhetnek hozzd a halézat gépein 1évé minden adathoz. Az egyes szintek
adataihoz jelszavak beirasaval juthatunk.

Szamolégép (calculator): Elektromechanikus vagy elektronikus gép, amely matematikai
miiveletek elvégzésére alkalmas. A fejlettebb valtozatok programozhatok illetve képe-
sek néhany adat tarolasara is.

Szazalékjel (percent sign): Olyan karakter, amely a BASIC nyelvben az egész valtozdt
Jeloli a valtozé mogé irt utolsé karakterként.

Szektor (sector): Olyan korcikk a magneslemezen, amely azonos kézépponti széghoz tar-
tozik. A szektor tehdt a sdvnak egy olyan szelete, amelyen meghatdrozott szam (512)
bajt talalhato.

Szemantikai hiba (semantical error): Olyan hiba, amely az adatok tartalmabdl vagy
hibas oOsszefiiggéseibdl adadik.

Személyi szamitogép (lasd PO)

Szerkesztéoprogram (editor): Programozési eszkéz, amely segit a programok begépelé-
sekor és javitasakor.

Szintaktikai hiba (syntax error): Olyan hiba, amely az adott programnyelv szabalyai-
nak helytelen alkalmazisdbél adédik. Adédhat az adatok, vagy programsorok hibas be- -
irasabdl. Példaul: szamitégéplink egész értékil adatot var, és mi tortet irunk be.

Szoftver (software): Olyan programrendszer, amely a szamitégépet miikddteti. Magaban
foglalja a szamitégépes programokat, eljarasokat, szabalyokat, és az ezekhez kapcso-
16d6é dokumentacidkat is.

Sz6kéz (space): Egykarakternyi hely a képernydn, amely tires. Ha a karakterek kézott
betiikézt akarunk irni, akkor nyomjuk le ezt a billenty(it. A tarban elfoglal egy karak-
ternyi helyet, a kiirdsi képen pedig azt tapasztaljuk, hogy a kurzor egy hellyel jobbra
lép. Jeidlésére jelet alkalmazhatunk.

Székozbillentyti (space kay): Lenyomasa utan a kurzor egy hellyel jobbra 1ép, és helyén
ures karakter marad.

Szovegszerkesztés (text editing): Olyan program, melynek segitségével széveges allo-
ményokat hozhatunk létre, vagy médosithatjuk a meglévdk tartalmat.

Szubrutin (subroutine) vagy alprogram: Olyan programrészlet, amelyet a program fu-
tasa kozben egységként kezel, és szitkség szerint tébbszor is felhaszndl, esetleg djabb
programokban is alkalmazhatjuk.

Tabuldtor (tab): Nyomdgomb a billenty(izeten, melynek segitségével bedallithatjuk a be-
irandé széveg hosszat. A billentyl lenyomésa utan a kurzor a tabulatorbedllitdsnak
megfelelé helyre all.

Tar (storage, memory): A szamitégép egysége, amelyben elhelyezhetjiik az informacio-
kat, ahol megdrizhetjiik 6ket, és szitkség esetén kivehetjitk beldle, hogy felhasznaljuk.

Tarkapacitas (storage vagy memory capacity): Az a legnagyobb adatmennyiség, ame-
lyet betolthetink a tarba.

Tarolt program: Felfedezése Neumann Jdnos nevéhez fliz6dik. Javasolta, hogy az ada-
tokhoz hasonléan a futé programot is a szamitégépben taroljak.

Tartalomjegyzék (directory) vagy kényvtar: Migneslemezre régzitett jegyzék, amely
tartalmazza a rajta tarolt adatallomanyok nevét, méretét, tipusat.

Tavadatatviteli egység (ldsd MODEM)

Tavfeldolgozis (teleprocessing): Olyan adatfeldolgozdsi médszer, ahol a szamitogép és
a periféridk foldrajzilag kiillénbézé helyeken vannak elhelyezve. Az adatatvitelt hirkéz-
16 csatornak végzik. Példaul: telefonvonalak, miholdas 6sszekéttetések.

Terminal (terminal): Olyan periféria, amely lehetdvé teszi, hogy a felhasznalé kétiranyu
kapcsolatot tarthat fenn a szamitégéppel.

Tizedespont (decimal point): Jel, amely az egész szdmot és a hozzdtartozd tizedes tortet
ossszekapesolja. Matematikaban a tizedesvesszSt hasznaljuk ilyen célra.

Teszteld program: Olyan program, amely egy adott program hibainak kiszlrését, tesz-
telését segiti.

Toémb (array): Azonos tulajdonsagn adatokat tartalmazé informacick Gsszessége, amelye-
ket indexeik egyértelmilen megkulénboztetnek egymastél.
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Tombdeklaralas (array declaration): Olyan szam megaddsa, amely megmutatja, hogy
az adott tombbe maximalisan hany adat helyezhetd el.

Torlés (erase): Eljaras, melynek soran az adathordozérdl eltavolitjuk az adatokat, hogy
helyette (jabbakat irjunk ra.

Torlést segitd billentyii: Lenyomadasa utéan torlddik az a karakter, amelyen a kurzor allt
(del = delete).

Tomoritett lista: Roviditett lista, amellyel kiirathatjuk a képernyére egy adott alkényvtar
tartalmat gy, hogy csak az allomanynevek szerepeljenek benne. Az 6t oszlopban el-
helyezkedd nevek rovid attekintést adnak az alkényvtar tartalmarél, és igy 6tszor any-
nyi név fér a képernyére, mint egyéb kiirataskor. Ezt a dir/w parancs idézi eld.

Talesordulas (overflow): Olyan jelenség, amely akkor fordul eld, ha egy mivelet ered-
ménye nem fér el az adott tarhelyen.

Ugras (jump): Olyan programlépés, amikor a program futdsa nem a szamok altal eléirt
moédon folytatddik.

Ugrast elGidézd billentyii: Lenyomadsa utdn a kurzor a szdveg elejére vagy végére ugrik,
és ott folytathatjuk a beirast.

Utasitas (instruction vagy statement): Olyan informacié, amely a programban mive-
leteket jeldl ki, és a programon beliil egy 6néllé egységet alkot.

Utvonal (path): Kényvtarak ldncolata, amely pontosan leirja, hogy hogyan juthatunk el
a kivant alkényvtarba.

Ures utasitas (blank instrucktion): Csak a kévetkezd utasitasra térténd tovabblépést
idézi eld.

Uzemkész allapot (in working order): A DOS betsltédstt, a rendszer bejelentkezik, a
felhasznald elkezdheti a munkat. A képernydén megjelenik a prompt, és mogotte ott
villog a kurzor.

Valtobillentyid (shift): Segitségével felcserélhetjiik a billentytlizeten talalhatdé karaktere-
ket.

Valtozé (variable): Olyan adat, amely barmilyen értéket felvehet bizonyos értékhatarok
kozott. Az aktudlis értékét mindig a program futdsa kézben adjuk meg.

Végtelen ciklus: Olyan ciklus, amely csak kiilsé beavatkozas hatasara fejezédik be.

Véletlenszam-generator (random number generator): Olyan algoritmus, amely vala-
milyen kezd&értéktsl indulva, bizonyos értékhatarok koézott egymastol latszdlag flig-
getlen szamokat allit eld.

Vezérlésatado6 utasitas (branch statement): Hatasara a vezérlés atadodik egy masik
utasitasra, igy a program futdsa nem a soron kévetkezé utasitason folytatédik.

Vezérlébillentyiik (control key): Olyan billentytik, amelyek letitése utan a képernydn
nem jelenik meg lathaté karakter, hanem egyeb a gép vagy a billentytlizet mikodését
befolyéasolé hatast fejt ki. Példdul: a sorzar6 ENTER.

Virus (virus): Onmiikédéen terjeds ,,korokozo amely karositja a gépen talalhaté progra-
mokat és magat a szamitogépet is.

Winchester vagy merevlemezes tarold.
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A konyviinkben talalhaté programok

Téglalap tertilete és keriilete

Matematikai kifejezések értéke

Szovegek Osszeaddsa

Valtozé értékének kiiratdasa
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Ezt a kbnyvet eredmeényesen lapozhatjak azok, akik

@ Onalldan, kulsé segitseg nelkdl szeretnének szamitastechnikai ismereteket szerezni,
@ a tanitashoz keresnek segédanyagot,

@ a zsebszamologeépek alkalmazasanak lehetdsegeit tanuljak,

® nem ismerik a Commodore 64 ¢es az IBM PC kompatibilis szémntégépeket
® ismerik a C-64-et és a PC,

® nem ismerik a BASIC nyelvet és a QUIK BASIC-et,

@ Ol ismerik a BASIC nyelvet, de nem talalkoztak meg a QBASIC-kel,

® a PC-k operacios rendszererdl, az MS-DOS 5.0-rél szeretnének tébbet tudni,
® programokat akarnak masolni kdnyvtarukba,

@ nem értik a szamitogepek hibauzeneteit,

@ a szamitastechnikai fogalmak révid, pontos meghatarozasait keresik.

Egyszéval mindenki talalhat maganak olyan reszt, melyet hasznositani tud, €s erdeklGdéset kielegiti.
Kezddk szamara készult:

Fekete Sandorné: Szamitogép-kezelés az alapoktol
Tankdnyv és feladatgydjtemeény az MS-DOS 5.00-rol

cimU kényve is.

Segitsegével a PC-vel rendelkez8k onalloan is megkezdhetik a sajat gepukkel vald ismerkedeést.
Gyakorlofeladatainak megoldasa is benne van a konyvben, igy ellendrizhetik is Gnmagukat.

518 Ft (afaval) 53 281



