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TAVKOZLES ES INFORMATIKA

Tdvkozlési és informaiikai feladatok,
nemzetkozi tevékenység

A digitilis cellds ridi6telefon-rendszerek (GSM, PCN, UMTS), a rddi6
paging (POCSAG, ERMES), valamint a CT (CT2, CT3, DECT) rendszerek
és a ridi6-adatrendszerek, valamint a miholdas tivkozlési rendszerek (pl.
EUTELSAT, VSAT, INMARSAT, MagyarSAT) lényegében fejlett jelfeldolgoza-
si, moduldciés, frekvencia-felhasznildsi, csatorna-kihasznildsi és csator-
na-hozziférési technikit alkalmaznak.

A fenti rendszerek szimdra a szimos alkalmazisi tertlet koziil egy
korintsem teljes felsorolds: kéziileti, irodai (vezetéknélkili PABX), pénz-
iigyi, kereskedelmi, szillitisi, ipari, mez6gazdasigi, viziigyi, hatosagi,
igazgatisi, irdnyitasi, szervezési, biztonsigi, egészségligyi, lakossagi, vala-
mint honvédelmi alkalmazisi teriileteken tivkozlési, beszéd és adatkom-
munikiciés, valamint jelzési, riasztisi, életvédelmi (balesetek, vagyonvé-
delem, katasztrofik korai jelzése) célokra is j6l haszndlhatGk az ismerte-
tésre keriilé rendszerek. E feladatok és rendszerek kozos tulajdonsiga,
hogy adatokat, informi4citkat, jelzéseket tovidbbitanak hatékonyan, védet-
ten, titkosithatéan kettd vagy t6bb pont kbzott.

A kényviinkben a fentiek figyelembe vételével részletezett tadvkozlési
megold4sok a bevezetésiik, alkalmazdsuk esetén — a fenti célok megvalé-
sitisa mellett — fejlesztik a hazai polgiri és nem polgiri tavkozlési
infrastruktarat és a tdvkozlési szolgiltatisokat.

A korszerd vezetéknélkiili tivkozlési technika és technolégia, valamint
a vezetékes tivbeszélS rendszerek kombinicibja bizonyulhat megolddsnak
sok esetben a virosokban, és még inkibb a viroskozponton kiviili teri-
letek tivkozlési problémdira és informatikai feladatainak elldtdsira is,
kiilonds tekintettel a szervezés, irdnyitds, honvédelem, biztonsig, segély-
kérés, jelzés, vészjelzés sziikségessége esetén ezek lehetSségének megte-
remtésére.

A tivkozlési kérdések helyes megkozelitése érdekében fontos ismerni
és figyelembe venni mind a hazai tivkozlési, informatikai igényeket és
helyzetet, mind a vonatkozé nemzetkézi tevékenységet, tendencidkat,
trendeket. Konyviinkben dttekintjik a tivkozlési fejlesztéseket elGsegitsd
megfelelé polgiri programokat is.

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsdga (CEC), egyiittmikodve az ITU, a
CCITT, CCIR, az ETSI és mis nemzetkozi vagy fontos nemzeti tdvkodzlési
szervezetekkel, kiilonféle tavkozlési alapitvinyokat hozott 1étre és tavkoz-
lési programokat inditott el, amelyek a tivkoziési infrastruktira és a .
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szolgiltatisok fejlesztését €s Osszehangoldsat szolgiljak. Az egyik ilyen
program a RACE program, amely segiti a GSM, a DECT, az UMTS, az EDI
és mas fejlett rendszerek kutatasait, fejlesztését, szabvanyositisat.

A misik igen fontos program a DRIVE, tovibb4i fontosak az EURET,
a STAR, a CADDIA, a TEDIS és az IMPACT programok. A DRIVE és a
felsorolt egyéb programok, feladatok a fejlett vezetékes és a vezeték-
nélkili digitdlis adattovabbitd, adatfeldolgozd, telematikai és informa-
tikai rendszerek jelenlegi és tdvlati szlikségességére mutatnak ri. Ilyen
kidolgozott vagy kidolgozas alatt dll6 tivkozlési rendszerek a kiilonféle
vezetékes adathil6zatok, tovibbai a vezetéknélkiili ridi6s adatrendszerek,
mint a jél kidolgozott és jOl szabvinyositott svéd Mobitex, a Motorola
MDI, a fejlett paging-rendszerek (POCSAG, ERMES) és mds tdvkozlési
readszerek.

Informatikai célokra baszndlbaté tdvkozlési
rendszerek és megolddsok

Az informatikai és tavkozlési feladatok elldtdsara tdvkozlési rendszerek
és szolgaltatisok egész sora hasznilhaté.

Legfontosabb tipusai:

— altalaban és elvileg barmely vezetékes vagy vezetéknélkiili tavkoz-
1ési rendszer, barmely koézvetitd tavkozlési, tovabba foldi vagy miiholdas
dllomis, kozponti és el6fizetdi késziilék, foldi berendezés és hilézat,
ezeken beliil — a nyilvinos tdvbeszélé-hidlézat kiterjesztésének beszéd- és
adatatviteli céld eszkozei, rendszerei (pl. URH riadiételefon-vonalhosszab-
biték, ruril ridiStelefon-rendszerek)

— a nyilvinos vezetékes adathil6zatok (CSPDN, PSPDN, Telex)

— radidtelefon-megolddsok (private, public)

- zsinér nélkili rendszerek (CT, CT1, CT2, CT3, DECT)

- paging-rendszerek (POCSAG, ERMES)

— foldi radiés adatrendszerek (LRDI), pl. az Ericsson Mobitex vagy a
Motorola MDI Modacom y

— radié-adatszoré rendszerek (RDS)

— muholdas tivkozlési, misorszord, jelzd, helymeghatirozd és adat-
rendszerek (pl. VSAT, INMARSAT, GPS)

— privat, valamint nem nyilvinos és nem kozcéld vezetékes és veze-
téknélkiili, beszédatviteli és adatrendszerek (diszpécser radidtelefon-
rendszerek irdnyitdsi, szervezési, technologiai célokra vagy egészségugyi
és életmentd céla diszpécserszolgilatok)

— egyéb tavkozlési rendszerek

— erdsirami vezetékrendszeren mikddtethetd kis és nagy hatétivol-
sagu jelz6- és informaciés rendszerek

— biztonsdgi, jelzd- és riasztérendszerek, kiilondsen azok, amelyek
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tivkozlési vonalakhoz vagy rendszerekhez kapcsolhaték (lokilis, regiona-
lis vagy atfogébb rendszerek)

- kilonféle szimitégépes, szdmitdstechnikai hdlézatok, rendszerek
(LAN, MAN, WAN, INTERNET).

A valésigban a fenti rendszerek alkalmazhaték tivkozlési, jelzési,
szimitdstechnikai és informatikai célokra kiilon-kiilon 6nmagukban is,
ilyen egy LAN vagy egy lokilis riaszt6-jelzé rendszer, ilyen a tivbeszéld-
hal6zat, amely az alapvet6 funkciéjival (kapcsolt Osszekottetés, beszéd-
atvitel) is alkalmas tavkozlési célokra.

A tivko6zlS-hdlézatokat egymadssal kombindlhatjuk is, egyik megoldast
vagy rendszert hasznilva a misik rendszer kiterjesztéseként. Ez a rend-
szerek megfeleld csatlakoztatdsdval torténik. fgy jutunk a PSTN-hez kap-
csolt PLMN, vagy a mindkett6h6éz kapcsolhaté DECT vagy a PSTN-hez
kapcsolhaté paging-rendszerek viarhatéan széles kor(G alkalmazisihoz,
mint rendszer és szolgiltatis lehetOségének kiterjesztéséhez.

A fenti vagy mds tdvko6zlési rendszerhez egyszeriibb vagy bonyolultabb
egyéb rendszereket (alrendszereket) is csatlakoztathatunk (CT rend-
szerek, vezetékes és vezetéknélkiili adathdlézatok, kisebb-nagyobb szimi-
tégépes halozatok, diszpécser ridiételefon-hdlézatok, jelzd, riasztd, élet-
és vagyonvédelmi rendszerek mint tovibbi alrendszerek).

A kiterjesztd funkciék mellett egyre fontosabb a rididés rendszerek
o6nall6 alkalmazisa, egyes radids rendszerek egyre inkabb globilis jellege,
a személyi tavkozlés megvalSsitasaban felismerhetd egyre fontosabb sze-
repiik (GSM, MDN, ERMES, PCN, UMTS, FPLMTS, MBS).

Informdcié-dtviteli elvek, eszkozOk, eljdrdsok

A tavkozlés altalinos vdzlatit, az informdacid-dtvitel elvi rend-
szertechnikdjat az 1. dbra foglalja Ossze.

A kiilonféle tavkozlési, informatikai, jelzési feladatokhoz kiilonféle
mikodési elveken alapuld, kiilonféle rendszertechnikiji, genericiéja
tavkozlési és szdmitistechnikai rendszerek és jel-, ill. adatfeldolgozisi
eljariasok széles vilasztéka alakult ki.

A tavkozlési, jelz6-, informatikai és a szamitdstechnikai rendszerek és
eszk6zOk csatlakoztathatésiaga igy kilonféle lehet:

- telefonhilézathoz kapcsolhatd, egyes esetekben korldtozott haté-
korzetd és szolgiltatiasa vezetékes €s vezetéknélkiili kiterjesztés rendszer
(alrendszer)

— radiés (tobbnyire cellds) rendszerekhez csatlakoz6 fenti jellegd
rendszerek, eszk6zok, terminilok, de mobilak

— paging-rendszer(ek)hez csatlakoz6 hdlézatok, rendszerek, eszko-
zok

— a fentiek tetszlleges kombindcidi, variacioi.
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Informacioforras Atviteli at Informécidfeldolgozas
és kodolas-dekadolas

Informéciok és Informiéciok és
jelzések  elGalli- jelzések
tdsa, Kképzése felhaszndldsa
w Atviteli .
|
| csatorna
Informidciok Informéciék de-
: Csat. Csat. :
vagy jelzések B T T —{ kodolasa, jelzések
kad. dekad.
kédoldsa ¢rielmezése

Az informiciék és a jelzések dtvitelének elvi rendszertechnikija,
a kilonféle informicidk képzése, kédoldsa, dtvitele, dekddolisa,
majd feldolgozdsa

1. dbra. Az informacidatvitel elvi blokksémaija

Atavkozlés és az informicié-dtvitel rendszerében alkalmazhato dtviteli
utakat a 2. dbra szemlélteti.

Vezeték, kibel, fénykibel

Rédiés Gt, mikrohulldmi,
. miholdas vagy
—~ PRI 7 lézer dsszekottetés —

Tavkozlési hal6zat

g pstn, pspdn, cspdn - = — N

pabx, plmn, dlmn, paging —

Léncba kapesolt 1avkozlési halézatok

— Péld4ul psin, | Kiilonféle paging- ™

—
plmn, pspdn, mis rendszerek

Megjegyzés: Az-dtviteli utak az informdciditviteli rendszertdl fiiggden lehetnek
egyirinydan vagy kétirinydan hasznilva.
A tavkozlési rendszer informicidi tobbféle dtviteli Gt lincba
kapcsolisdval is tovibbithaték

2. dbra. Az atviteli utak lehetséges tipusai

A riadiés utak kozé nemcsak a foldfelszini vagy a miholdas radi6-
Osszekottetéseket sorolhatjuk, hanem ide tartoznak a sugidrzé kibeles
(réselt kibelantennik) megoldisok (bdnyikban, alagutakban, féld alatti
helyiségekben) és az indukciés hurkok alkalmazisara alapozott tivkozlési

rendszerek (konferenciatermek, csarnokok, termek paging-rendszereinek
egyik megoldisi viltozata) is.



TAVKOZLES ES INFORMATIKA

A tavkozlési, a jelzb- és az informatikai rendszerek szoros kapcsolatit,
az ilyen rendszerek fontosabb elemeit, azok rendszertechnikai és logikai
kapcsolatit, f6bb eseteit a példaként a jelzés-riasztds automatizdldsira
rajzolhaté 3. dbra segitségével tekinthetjik at.

) o Ugyeld
1. jelzé z6na - =
— allomas
!’ A “ = Nyaldbolds Jelzés ' pabx,
\ — M/ 1 (pollingsib.) tovabbité
l\“k,, T , \ pstn,plmn, Baikic
i ST A \ | e Aok
-~ K. jelz& z6na T— . b | halozat
| Helyi diszp. } | pspdn, catv, | \ aloze
i i % | vagy egyéb
/ 1 ) /1
— o ) Nyaldbolds Jelzés tavkozlési
f o | (tdma sth.) R oviabbitg halézat . Radio-
| m ; - Rk
— [ i ; adatha-
- - AN lozat
Z Jelzé zénak. szamuk lehet 1, ... k

Kilonféle elven miikodo jelz6k, érzékeldk, szamuk lehet 1, ... n
= Kiilonféle elven mikadd atviteli utak, atviteli csatornak
A jelzések feldolgozisa €s irdinyitasa

3. 4dbra. A jelzés-riasztis elvi rendszertechnikija

A jelzés-riasztds egyre fontosabb informatikai (és tizleti) dgazatid valik,
amely j6l OsszeegyeztethetS az iroda, munkahely, koziilet, kereskedelmi
egységek, nyilvinos helyek, lakdsok, nyaralék tavkozlési, szimitdstechni-
kai fejlesztéseivel.

A kovetkezd fejezetekben kiilon-kiilon a fenti legfontosabb tavkozlési
megolddsok lényegét, majd tdvkozlési, jelzb-, informatikai céld alkalma-
zasaikat és lehetséges vagy célszeri rendszertechnikijukat vizsgdljuk és
adjuk meg. Egyben el6rebocsitjuk, hogy az atviteli, informicié-feldolgo-
z4si megolddsok lehetnek féleg vezetékes tdvbeszél6-hdlézatra vagy féleg
vezetéknélkiili megoldisra alapozottak. Ez azt jelenti, hogy egy tavkozlési,
informatikai funkcid, ill. szolgiltatds megvaldsitdsa rendszerint timaszko-
dik a vezetékes tivbeszél6-hdl6zatra vagy annak gerinchdl6zatira, de nem
minden esetben szlikségszertien. Lehetnek ugyanis tisztdn rddiétechnikai
tivkozlé és informatikai megolddsok is, vagy domindlhatnak, fontosak
lehetnek a radidtechnikai megoldisok (pl. mozgéd rididtelefon-6sszekot-
tetések, radiés ruril rendszerek, ridiés eléfizetSi rendszerek).
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TAVKOZLO HALOZATOK SZERKEZETE

A tdvbeszélb-bdlbézat szerkezete

A vezetéknélkili tavkozlé rendszerek (PLMN) és a vezetéknélkiili
Osszekottetések jelentds része csatlakozik a vezetékes tivkozldé rend-
szerekhez. A vezetékes tavkozlS-rendszerek egyik legjelentGsebb tagja a
nyilvinos vagy kozcéla tdvbeszélé-hdlézat (PSTN). A kapcsoldéddsi és
csatlakozisi okok miatt attekintjlik a tidvbeszél6-hialézat struktirijat.

A tidvbeszélG-hidl6zat a szolgiltatds-hozzaférési pontok, az 4dtviteli utak
és az ezek Osszekapcsoldsit megoldé kapcsoléberendezések Osszessége.
A tavbeszél6-hidlézat vonalkapcsolt jellegl rendszer. Ilyen a kézcéld mobil
radiételefon-hidlézat, a PLMN (NMT, GSM) is. A PSTN halézat struktirija
elvileg a hil6zat felépitését hatdrozza meg, ebben a vonatkozisban ma-
sodlagos az atvitel- és a kapcsoldstechnika jellege (analég, digitilis). Az
atviteli mindség és a szolgdltatdsok tekintetében azonban méir az analég
vagy a digitdlis technika alkalmazisa lényeges kiilonbséget jelent a digitalis
megoldasok javira.

A tdvbeszélS-hal6zat belfoldi része az orszigos (vagy belfoldi) halézat,
amely egy vagy tobb nemzetkodzi kozpont segitségével csatlakozik a
nemzetkozi tivbeszélé-halézathoz. Az orszigos tivbeszéld-halézat primer
korzeti hdl6zatokbdl és helykozi tranzithdl6zatbdl 4ll. A primer hilézat
alapveto része a primer kdzpont, amely a helyi kdzpontok egymas kozotti
forgalmait, a primer és primer korzetek kozotti forgalmat, valamint az
adott primer korzet nemzetkozi forgalmit bonyolitja le. A primer
kdzpontot a korzet helyihdlézataival a korzeti dramkorok kotik ossze.
A helyihdlézatok az adott telepiilés (telepiilés, telepiiléscsoport) helyi
kézpontjibdl (helyi kézpontok, kihelyezett eléfizetdi fokozatok) és az
eléfizetSi hdldzatbol dllnak. Az eldfizetdi hdlézat gyakori neve: helyi-
hilézat (local loop).

Nagyvirosokban a helyihdl6zat tobb helyi kézpontot is tartalmazhat,
amelyeket egymaissal helyi kozpontkdzi daramkordk kétnek Ossze. A helyi
kozpontok egyris kozotti forgalmanak lebonyolitdsara nagyvarosok ese-
tén tandem koézpontok alkalmazidsa is szokdsos (Budapest). A tandem
kozpontok szintén helyi kozpontkozi aramkoérdkkel kapesolédnak a helyi
koézpontokhoz. Ilyen esetben a tandem kdzpont a helyi kdzpontok kézotti
forgalmat tranzitilja.

Az eldfizetdi hal6zat elSfizetdi hozzaférési pontokban végzédik, ezek-
hez a pontokhoz kapcsolédnak az eléfizetdi késziilékek (eldfizetdi vég-
berendezések, tivbeszélé késziilékek, tdvmdsoldk, alkézpontok és mis
berendezések), valamint meghatarozott szolgaltatiasok és hilézatok.
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A primer kérzetek egymds kozotti forgalma, a belfoldi helykozi
forgalom, tovibba a primer korzetek nemzetkoOzi forgalma a helykozi
tranzithil6zaton kertil tovabbitasra. A helykozi tranzithdl6ézat megval6si-
tisa a tivkozlé gerinchildzat segitségével tOrténik. A gerinchilézat a
helykézi tranzithilézattdl eltérd tartalma. A gerinchilézat kézpontokat
nem tartalmaz, és t6bb szolgilat szdmdra hozziférhetd 4tviteli alaphilé-
zatnak tekinthetd.

A helykozi tranzithdlozat részei és helvkozi dramkorei:

— primer és szekunder kézpontokat O0sszeko6td dramkorok

-~ szekunder és szekunder kézpontokat 6sszek6td dramkdrok

- szekunder és nemzetkozi kozpontokat Gsszekdtd dramkorok

-~ szekunder és nemzetk6zi kdzpontok.

A szekunder és szekunder kdzpontokat 6sszekotd dramkorok szdve-
vényes hdlézatot alkotnak. A szekunder &és nemzetkodzi kodzpontokat
OsszekotS dramkorok sugaras szerkezetliek. A fentieken kiviil, nem kdote-
lezéen, szlikség szerinti alkalmazissal hardntnyaldbok is létesithetdk.

A PLMN rendszerek a PSTN rendszerhez, a megfelelé szekunder
kézponthoz csatlakoznak. A PLMN azon kézpontjit, amely a PSTN-hez
csatlakozik, a PLMN 4tlép6 (gateway) kozpontjinak nevezziik. A PLMN
csatlakozhat a PSTN nemzetkoézi kézpontjdhoz is, valamint egyéb harint-
nyalibok is létesithetdk a forgalomirinyitdsi rendszer kialakitdsa szerint.
A PSTN rendszer struktirijit a 4. dbra szemlélteti. A PLMN rendszer
felépitését, mikodését egy késdbbi fejezetben ismertetjlk.

Helykozi
tranzit-
SK  hilozat

Hh
(Budapest)

Primer korzetek az eldfizetSi hozziférési pontokknl

NK - nemzetkdzi kézpont; nk - nemzetkdzl dramkordk; SK — szekunder kézpont;
hk - helykodzi dramkoérok; PK — primer kdzpont; k — korzeti dramkordk; TK - tandem
kozpont; h — helyl kézpontkézi ék.; HK ~ helyl kézpont; e — elSfizetdi dramkdrdk; Kf —
kihelyezett fokozat; pk - primer korzetek; Eh - eléfizetSi hozziférési pontok; Hh ~ hilézati
hozziférési pontok

4. dbra. A kdzcéla tivbeszélé-hil6zat (PSTN) felépitése
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A PSTN rendszer és a hozza kapcsol6dé tavkozlési rendszerek és jo
egylttmikodésiik igen fontos vonatkozisa a szimozisi és a jelzésrendszer
is.

A tdvbeszél6-bdlozat kiterfesztésének eszkozet

A tavkozlési, informatikai és jelzési feladatokhoz elvileg legkézenfek-
vébbnek tinhetne a nyilvinos vagy a megfeleld zdrtcéla vezetékes tavbe-
sz€l6-hidldzat, vagyis a hagyominyos telefontechnika alkalmazidsa. A baj
csak az, hogy a tdvbeszél6-hilézat egyrészt nem fed le minden el6fizetdi,
ill. felhaszndl6i igényt, mdsrészt nem is lehet cél mindenhovi elvezetni
az egyébként sem minden célra optimailis vezetékes PSTN (PSTN, ISDN)
tavbeszél6-haldzatot, annak eldfizetdi, felhasznildi csatlakozasi pontjait.
Gyakori kovetelmények, pl. adatok, adatatvitel, titkossag, titkosithat6sag,
gyors telepithetdség, gyors hadrafoghatdsig, gyors valtoztathat6sigi ké-
pesség stb. tekintetében a vezetékes megolddsok nem mindig kedvezdek.
A tavkozlési, informatikai igények lehetnek valtozé telephelydek, s6t az
esetek egyre novekvd részében mozgd ellitottsagra van sziikség. Ezt a
mobilitds, a mozgd jirmivek vagy hordozhaté készilékek és a hordozhaté,
mozgd terminidlok kategéridi fejezik ki (communication, computation
on the move).

A vezetékes tivbeszélS-haldzat (PSTN, majd késSbb az ISDN) azonban
természetesen mindenképpen sok lehetdséget nyadjt a tivkozlési feladatok
megoldidsara. A kovetkez6kben tekintsiik it ezeket.

A tovabbitandé informacidk, jelzések lehetnek

— beszéd (kozlemények, megbeszélések, segélykérés beszéd Gtjin)

—~ koédolt jelzések kiildése, vétele (pl. frekvenciakéd)

- digitdlis, szamitdstechnikai jellegd adat, adatok sorozata és ezek
intelligens feldolgozdsa (modemek, termindlok, szimitégépes rendszerek
és hil6ézatok segitségével).

Az informaicidk, jelzések tovdbbitdsira hasznilt tavbeszélG-vonalak,
ill. tivkozlési 6sszekottetések elvileg lehetnek vonalkapcsolt vagy allandé
(bérelt) vonalak, tovibbad csomagkapcsolt Osszekottetések.

A kapcsolt vonalak vilasztisa torténhet manudlisan (kézi tArcsazassal,
kézi vilasztdssal) vagy automatikusan (automatikus tarcsdzas, automatikus
valasztds). Ut6bbi esetben a vonalra csatlakoztatott rendszer (alrendszer)
rendelkezik ilyen képességekkel.

Avonal lehet dllandé is (bérelt postai vonal vagy egyes esetekben dllandé
sajit vonal). A bérelt vonalak (dlland6é vonalak) alkalmazisa azonban a
tavkozlés fejlédése sordn viarhatéan csOkkend ardnya lesz. Helylikbe a
kiilonféle csomagkapcsolt (csomagkapcsolt, frame-relay, cell-relay stb.) elja-
rasokon alapulé technikidk fognak l€pni.

Az esetek nagyobb részében igy a vonalkapcsolt, majd a csomagkap-

12



TAVKOZLO HALOZATOX SZERKEZETE

csolt, illetve frame-relay, cell-relay vonalakkal szimolhatunk, de dllandé
vonalak is el6fordulhatnak specidlis rend6rségi vagy mas kiemelt bizton-
sagi, vagy egyéb dllandd, vagy nagy forgalmi esetekben.

A vonal lehet idészakosan (nappal) manuilisan kapcsolt, majd bizo-
nyos idGészakban bérelt, vagyis (legalibbis idészakosan) dllandé jellegd,
vagy automatikusan kapcsolt (meghatirozott idészakokban, pl. éjjel). A
bérelt, vagyis az dlland6 vonalak megvaldsithaték meghatirozott esetek-
ben sajiat vonalakkal is.

A beszédet vagy mas informacidkat, jelzéseket, kiillonféle hivasiranyi-
tdsi funkcidkkal és szolgidltatdsokkal irdnyithatjuk egy egyéni cimzetthez
(tarcsdzott, kapcsolt vezetd, munkatirs, feliigyel6 vagy barmely személy)
vagy egy arra szervezett k6zpontba (parancsnoksigi vagy mas munkahely,
kbézpont, vezetéség, rendGrség, orvosi tigyelet, mentd, menté- vagy orvosi
feliigyeld, diszpécser stb.). A polgari tavkozlési rendszerekben a forgalom
(mennyisége €s eloszldsa) tarifikkal is jelentésen befolydsolhatd.

A tavbeszélG-hilézat segitségével az alibbi mdédokon tovidbbithatunk
az A helyrdl a B helyre informdcidkat:

- egyéni, egyedi vonalak, egyedi kihasznilds, tircsizis, kapcsolt
vonalak, hagyomianyos méd (pl. lakdsok)

— egy vagy tobb kapcsolt vonal, a csatornik tobbszOros kihaszndldsa
és hozziférése, a forgalom nyalibolisa (PABX, pl. munkahelyek, hivatalok)

— kédolt, automatikus jelzések egyedi vagy tobb vonalon, egyedi vagy
tobbszoros kihasznilds (nyaldbolds, pl. tobb jelz6termindl esetén)

-~ szamitdstechnikai orientdltsdgi jelzések, digitdlis atvitel, szamitds-
technikai, automatikus feldolgozisok feladatai (szamitdstechnikai termi-
nilok, szamitégépes hdlézatok)

— a vezetékes tavbesz€lS6-hdlézat és vonalak kilonféle rendszerd
rddids kiterjesztései, tovdbb4 radids elosztdsi, szétosztisi feladatok, funk-
cidk.

A tdvbeszélé-halézatban, hagyomianyos médon, az egyéni. elofizetdi
vonal és az egyéni el6fizetdi vagy felhaszniléi telefonkésziilék hasznila-
tdval, tdrcsdzas, kapcsolds, kapcsolt 6sszekottetés 1étesitése Gtjdn a kivant
elofizetéhoz (egyén, intézmény, hatésag, munkahely) juttathatjuk az in-
formacOkat. Beszéd alkalmazisa esetén szilikséges a felek interaktiv koz-
remikodése.

Egy vagy t6bb kapcsolt vonal, a vonalak t6bbszorés kihasznildsa egy
PABX segitségével torténhet. A mai fejlett technolégia a korszerd, kismé-
retd, drban, helyfoglalasban, szolgaltatisokban kedvezd és sokoldali PABX
rendszerek széles vilasztékit nydjtja. A gyartOkra példik a sok kozil:
Samsung, Siemens, Panasonic, Bosch. Ezen PABX késziilékek egy vagy tObb
févonallal és a févonalak sziminil t6bb mellékillomidssal képesek mikddni.
A févonalak szimdra gyakori az 1-8 szdm (célszerien legalibb 2), a
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mellékdllomadsok szdmdra 4-16 a gyakori, a févonalak szimatdél is figgden,
de nagyobb kapacitisi rendszerek is kaphato6k.

A tavkozlési, informatikai feladatokat tdvbeszél6-hdlézathoz is kap-
csol6édé adatatviteli, szimitastechnikai jellegd eszkdzokkel is elldthatjuk,
ha a kérilmények ehhez a legkedvezdbbek. Az ilyen rendszerek példaként
a sok kozil: telex, minitex (elektronikus postafidk), az ezekhez illeszkedd
kiilonféle informatikai (adatdllomidnyok) és jelz6- (biztonsidgi) rendszerek
és kapcsolédé automatikus szamitégépes rendszerek, szimitégépes fel-
ugyeleti és vezérld rendszerek.

A vezetékes tidvbeszélS-hilézat és -vonalak, valamint a tdvbeszéls-
szolgaltatisok ridios kiterjesztéseként a killonféle egyszerGbb (walkie-tal-
kie) és bonyolultabb beszéd- és adatatviteli raddidtelefon-Osszekottetések,
a cellds radidtelefonok és rendszerek (NMT, MDN, GSM, FPLMTS, UMTS)
vagy a helyi kiterjesztésre alkalmas rendszerek, mint a PABX, a PCN vagy
a DECT, tovabbi a paging-, vagyis a radié-személyhivo, radié-keresérend-
szerek (POCSAG, ERMES) és a ridi6 adatrendszerek (MDN, RDN) johetnek
elsGsorban széba. Az ilyen esetekben midéd van a vezetékes telefonhdilé6-
zatba érkezd informicidk kiviant radiés rendszerekbe valé tovabbitdsira,
amelyek az adott technolégia szerint azokat tovdbbitjdk a cimzett szamadra.

Az adatbdlézatok szerkezete

Az adathilézatok (CSPDN, PSPDN, frame-relay) koziil a CCITT X.25-0s
el6fizetdi interfésszel mikédd csomagkapcsolt adathalézat szerkezetét
tekintjik at. A hazai csomagkapcsolt hdlézatot gyakran Datex-P rend-
szernek is nevezik nemzetkozi analégidk alapjin.

A csomagkapcsolt adathilézat f6 részei: kapcsolékézpontok, dtvitel-
technikai alrendszer, hial6zatvezérlés.

A vonalkapcsolt rendszerekkel szemben, amelyek a kapcsolids teljes
idGtartamdra az Osszekottetéshez rendelik hozzd az dtviteli utat (fizikai
érpar, hangfrekvencias vonal, PCM idérés, rididtelefon-csatorna), fligget-
leni! attél, hogy éppen van-e informicié-dtvitel vagy sem, a digitdlis
csomagkapcsolt adatkommunikicié az dtvinni kivint informaciét megha-
tirozott méretl egységekre, adatcsomagokra felbontva viszi 4t. A csoma-
gok tartalmazzik az dtvitelhez, tovdbbitishoz szilikséges forris- és rendel-
tetésadatokat, cimeket, egyéb paramétereket (fejrész), valamint a tovib-
bitandé informaicié adott csomagra esd részét. Az adott informiciéhoz
tartoz6 csomagok atvitele mas-mads utakon is eljuthat a rendeltetési helyre,
igy az atviteli Gt latszélagos, virtudlis. Az 6sszekottetéshez tartozé adatok
a kapcsolékoézpontok kozott egy logikai csatornan haladva jutnak el a
cé€lhoz. A logikai csatornidk lincolata — akir t6bb csoméponton at — a
virtualis csatorna.

A kapcsol6kodzpontokba beérkezé fizikai vonalak tobb csatorna cso-
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magjait is atviszik, a fizikai vonalak igy logikai csatorndkra oszthatdk. A
csomagok fejrészadatai alapjin a kapcsoldkdézpontok a csomagokat sor-
baillitjak, irdnyitjik, tovabbitjdk a kivint kodvetkezd csomépont felé. A
csomagkapcsolt adathdlézat a felhasznild szdmara tobb egyidejd Ossze-
kottetést valGsit meg a fizikai vonalakon, valamint hibavédelmet és sebes-
ségillesztést nyqjt.

Az atviteli alrendszer modemekbdl, alapsavi jeldtalakit6kbdél, multip-
lexerekbdl (nyaldbolds, gazdasigos vonalfelhaszndlds), digitidlis rendez6k-
bdl (DCC, nyaldbok, résznyalibok kozotti kapcesolatok), interfészekbdl és
interfész-atalakit6kbdl dll. Az dtvitel analdg vagy digitalis. ‘

A hilézatvezérlé a hdlézatvezérlést és a hdldzatfelligyeletet végzi.
Vezérli, ellendrzi, regisztrilja a kapcsolékézpontok mikédését €s a halo-
zat konfigurilisit, konfiguriciéjat, definidlja és felligyeli a felhasznaloi
végpontokat, valamint regisztrilja a dijazdsi, forgalmi adatokat, paramé-
tereket, statisztikdkat.

Az X.25-0s el6fizetdi interfész koverd az ISO-OSI referenciamodellt.
A csomagkapcsolt adathalézat mas halézatokon is elérhetd (PSTN, Telex),
ilyen célokra alakult ki a csomagkapcsolt hil6zat termindl-PAD hozzafé-
rése. Kifejlesztették a CCITT X.32 szerinti elérést is, amely interfészt, ill.
PSPDN elérést ad a csomagiizem termindl szimdra PSTN, CSPDN, ISDN
rendszeren keresztiil.

A hazai csomagkapcsolt adathal6zatok szerkezete: A hdlézat kézpontja
Budapest, és kapcsolékozpontok taldlhaték a megyeszékhelyeken. A bu-
dapesti és a vidéki kapcsolékézpontokat csillagszerd halézat koti Ossze.
Mindegyik vidéki kapcsolékozpont Ossze van kétve a budapesti vezérlovel
és egy midsik kozponttal, igy az utak rendelkeznek tartalék- (keriils-)
utakkal is. A teljes rendszer kapacitdsa 3-4 ezer el6fizet6rél igény szerint
bévithetd.

A nemzetko6zi csatlakozdst (Budapesitdl) X.75 protokoll segitségével
oldjdk meg. A PSPDN hidl6zatban alkalmazott cimzési rendszer koveti a
CCITT X.121-es Ajinlast és a nemzetkodzi, valamint a hazai cimzési,
szamozasi kovetelményeket. A csomagkapcsolt adathidl6zatok szamos adat-
kommunikiciés szolgiltatissal rendelkeznek, amelyeket a CCITT Ajanla-
sok (X.25, X.75, X.32, X.3, X.28 stb.) részletesen megadnak. A fenti
rendszerhez hasonlé a hazai zirtcélG GIROPAC adath:lézat is, ami a Giro
RT bankkézi giro rendszerének alapja, bankonként egy végponttal.

Rddiételefon-eszkozok vdlasztéka

A kilonféle ridiés Osszekottetésekre, rendszerekre mindazon elvi
megoldisok alkalmazhaték, amelyek a vezetékes tavbeszél6-, ill. adatha-
16zat és vezetékes vonalak esetén a fentieckben felmertltek. Ez elvileg is
és gyakorlatilag is igaz, esetleg az adott esetben eltérd mdodon. A ridié-
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atvitel felhasznilhaté mind beszédatviteli, mind adatatviteli feladatokhoz.
Példaként a jelz6-riaszt6é feladatokhoz alkalmas ridiételefon-eszkozoket
az 5. és a 6. dbrik szemléltetik. Megemlithetdk itt még a CB (city-band)
és az amatér radiok is, de ezekkel konyviinkben nem foglalkozunk. A
radiotivkozld rendszerek kozott megtaldljuk a professzionalis célokra
alkalmas rendszereket is.

Ridiés szakasz

Beszédatvitel, vagy
nyomégombos, vagy
mis jelzOkészilék

Walkie-Talkie 6sszekottetés

Riadi6s szakasz

(o
Modem
pstn
| " f
mas |
[ tavkozl- |
lesi |
\ halézat | Allandéhelyid
| dllomas
Jelzés- Jelzés veva,
tovabbitod kiértékels

Radios szakasz

Jelzés ado
(nyomégomb,
fiist-, mozgds,
cgveb érzékels,
atalakito)

[
)
Felugyels, lgyelet
(orvosi, mentd,

biztonsdgi,
tazoltGsdg,
renddrség)

~
| _»

radiételefon-vonalhosszabbitdé osszekottetések

Kézi radié
. beszéd vagy
jelzés

' _,‘”lj célokra
- “

} g Jelzés
= r adds vagy
i____ vétel
~ r—ﬁ g ‘:;j
bt Telefon
Allandéhelyt Uzemmod y
andéhe | |
1llnm'i: ’ valto, jelzés e ‘
R tovabbit, ill. Jelzés a.dﬂs
feldolgoz6 vagy vétel
| ] Ty
] L
T 93
= ~ Telefon
Uzemméd
vall6, jelzés-
p tovibbits,iti,  ‘datok addsa
Allandéhely(d feldolgozt vagy vétele
dllomas

5. dbra. Beszédatvitel vagy jelzés és riasztis rididtelefon-eszkozokkel
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A tavkozlési, informdcié-atviteli feladatokhoz alkalmas radiételefon-
megoldisok lehetséges valtozatai, eszkozkészlete:

—- walkie-talkie 0sszekottetések (rendszerint viszonylag kevés RF csa-
tornaszimmal), forgalmazids egyéni partnerrel vagy egy diszpécser-koz-
ponttal, forgalmazis kézvetleniil vagy egy bdzisdllomis kozvetitésével

— hordozhaté és mozgd radiételefon-adévevdk (lehetdleg korszerd
jelzésrendszerrel, a postai, ill. tdvkozlési eldirdsok szerint), ezek lényegé-
ben walkie-talkie vagy CB jellegi felhasznalast tesznek lehet6vé (pl. DSRR)

— vonalhosszabbitd, vezetékpo6tlé rididtelefon-Osszekottetések

— nyilvinos radiételefon-rendszerek (analég Net-C, NMT-450, TACS-
900, digitalis GSM-900), a PSTN-hez vagy sziikség szerint mads tavkozlési
rendszerhez valé kapcsoléddssal

— nyaldbolt (trunked) diszpécser ridiételefon-rendszerek (DLMN),
kialonféle kiépitettségekkel, hatékorzetekkel, viltozatai: PMR, PAMR,
MDN, TETRA.

MO hordozhatd, kézi
ML  mozgé, jArm(

FX dlland6hely

vT véltoz6 telephelyd

Pager
Paging Riasztds vétele .
n — 9) MO

//’, r~ \/] Vezetékes,
dgmg vagy ct term.
\ \’ \/J /'
\_\l < / Beszédatvitel
' /“L—-\ vagy jelzés

\ ,._l_ riasztds addsa,
pstn \ Imn /_L vétele
vagy mas ,| P -

va / ML
\ halozat dﬁ

I

\\dlmn

Beszéd és adatatviteli,

z vagy jelz3-, riaszt6- E 4 T

rendszer, ill. felligyelet

e o

Vezetékes

FX: v I vagy ct ter-

minélok, peri-

/ féridk
L\\
Beszéd, adat vagy jelzés-

Beszéd- és adatatvitel vagy jelzés-riasztas riaszt4s-csatlakozdsok
és egyéb vezetékes vagy

nyilvdnos vagy kiiloncéli
radiotelefon-halozatok segitségével

ct termindlok, periféridk

6. dbra. Beszéd- és adatatvitel vagy jelzés és riasztas
ridiételefon-hdl6zatok segitségével
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‘A ridiotelefon-Osszekottetések, -rendszerek vonalait az alapcélok és
szolgdltatisok (beszédatvitel) igénybevéielével vagy a vonalakra csatlakoz-
tatott adatdtviteli, szimitdstechnikai, jelzd periféridk vagy rendszerek
segitségével hasznidlhatjuk a kivint médon tdvkozlési, informdcié- vagy
adatdtviteli célokra. A mobil technolégiik valasztékiban azonban talilunk
kifejezetten adatkommunikiciéra optimadlis rendszereket is, ilyenek az
MDN rendszerek (Ericsson Mobitex, Motorola MDI Modacom, majd a
TETRA). A ridiételefon-eszkozokkel megvaldsithatd tavkozlés és informa-
cid-dtvitel elvi sémiéjit a 6. dbra mutatja. A rddiételefon-rendszereket
részletesen ismerteti a szakirodalom.

A kovetkez6é pontokban, fejezetekben az emlitett radi6telefon-rend-
szereket ismertetjik.
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ANALOG CELLAS
RADIOTELEFON-RENDSZER

A cellas radiételefon-technika korunk egyik legrohamosabban fejl6dé
tavkozlési 4ga. A cellas riadidtelefon-rendszerek irdnti igény egyre né. A
tdvbeszélb-el6fizetSk tekintélyes ardnya mir ma is mobil ridiételefon-
elofizets. Az 1990-es évek elején, meghatirozott korzetekben, a tivbeszé-
16-el6fizet6k mintegy 10%-4t teszi ki a mobil. A hosszi tava perspektividkat
tekintve a cellds rddidtelefénia, kiilonosen annak digitdlis viltozata szinte
mindenki szdmira altalinos tavkozlési eszk6zzé fog valni.

A nyilvinos céli (kozcéld) digitalis (mdsodik generdciés) rddidtele-
fon-technika kialakuldsa t6bb anal6g radidtelefon-rendszer megjelenésén
keresztiil tortént, igy fontos az analég rendszerek megismerése. A kialakult
(els6 generacids) nyilvinos analég radiételefon-rendszerek koziil néhany:
Radiocom 2000 (Franciaorszag), NET-C (Németorszig), IMTS (Olaszor-
szdg), AMPS (USA), TACS (Anglia), NMT (skandiniv orszigok).

A felsorolt rendszerek koziil a hazai valasztias az NMT rendszerre esett,
igy konyviinkben csak az NMT rendszert mutatjuk be roviden, a teljesség
igénye nélkil. A tobbi analég radidtelefon-rendszer ismertetése az irodal-
makban megtalilhaté.

A mobil cellas telefon-rendszer felépitése

A mobil cellas automatikus radiételefon-rendszerek (PLMN vagy gyak-
ran CMS) kozil a skandindv orszigokban kifejlesztett és elsGként ott
bevezetett NMT rendszert mutatjuk be. A rendszer j6 tulajdonsigai
kovetkeztében szdmos orszagban bevezetésre kerilt. Ilyen a hazai NMT
450-es rendszer'is, amelyet a Westel Radiotelefon Kft. tizemeltet.

Az NMT rendszer mozgdszolgilati kapcsolokozpontokbdl, bizisillo-
masokbdl, atviteli utakbdl és a mozgd elbfizetSkbdl all. A cellas ridiéte-
lefon-rendszerek fontos része a mis tavkodzlési rendszerekhez (elsésorban
PSTN-hez) val6é csatlakozast lehet6vé tevé atlépd kézpont (gateway). A
cellas radidtelefon-rendszer belsd és kilsé funkcibihoz fejlett jelzésrend-
szert (CCITT No.7) alkalmaz. A cellis rendszer megfelel6 mikodését
hatékony tizemeltetési, fenntartdsi, feliigyeleti és tarifildsi rendszer timo-
gatja.

A 7. abra bemutatja az NMT rendszer felépitését. A rendszer miko-
dését a mozgoszolgilati kapcesolokozpont (MSC) vezérli.
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MSC

Helyi Szekunder
kozpont  kozpont

Ellatott teriilet

PSTN PLMN

MSC Mobile Switching Center Mozgészolgilaul kapcsoldkézpont

BS Base Station Bizisillomis, egy vagy t6bb duplex
RF csatorndval

MS Mobile Subscriber Mozgd elbfizetd

Ellitott teriilet: A teljes elldrott teriilet a bizisdllomdsok ellitott teriileteinek
(celliinak) osszegeként foghatd fel. Egy bdzisillomds ellitott teriile-
tét hatszog alakd cellival kozelitik. A tényleges elldtott teriilet vala-
milyen szabdlytalan zirt gérbével adhaté meg. Az ellitds fontos
paraméterel: megkivint hasznos térerSsség, megengedett zavard
térerdsségek, hely- és id&szizalék-paraméterek. A cellik lefedése a
PLMN rendszerben rendszerint t0bbszdros.

7. dbra. Nyilvanos f6ldi mozgo6 rddidtelefon-hilézat

Az MSC egy hatékony digitélis kapcsolékozpontbdl (AXE 10) és a
hozzi csatlakoz6é mobil telefon alrendszerbé&l (MTS) 4ll. Egy NMT rend-
szerben egy vagy t6bb kapcsolékdzpont lehet, amelyek MTS alrendszere-
ket is magukba foglalnak. Az arra kijeldlt MSC (G-MSC Gateway MSC)
interfészt is tartalmaz a PSTN felé. A mobil el6fizetSk és a PSTN elbfizetdk
forgalmat a G-MSC kezeli, és nydjtja az Osszekottetések felépitéséhez
sziikséges jelzéstechnikai funkcidkat is. A mobil eléfizetdk egymads k6zotti
forgalmat a megfelelé t6bbi MSC bonyolitja le.
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A PLMN rendszer lényeges elemei az MSC kOzpontok, szimos funk-
ci6éval. Egy orszigos rendszeren beliil az MSC kézpontok szima 10-es
nagysidgrendd lehet. Az MSC egységek funkciondlis interfészek a PSTN
felé, biztositva a megfeleld jelzéstechnikai egylttmikodést is.

Egy meghatarozott foldrajzi teriilet (orszig, orszigrész) radios elli-
tisihoz szimos béizisdllomast (BS) telepitenek, amelyek szima egy orsza-
gos rendszer esetén 100-as nagysagrendq is lehet. Egy ilyen teriiletet a
rendszer elldtott teriiletének nevezhetjiik, amely az adott MSC rendszerek
ellitott terliletébdl (service area), azok pedig a bdizisillomisok (BS)
ellitott teriileteibdl (celldibdl) all.

A bazisallomasok az MSC csomoépontok felé interfészeket és a mobil
dllomasok felé csatornaegységeket tartalinaznak. A csatornaegységek ra-
di6éad6kbdl és radidvevokdl, valamint vezérléegységekbdl dllnak. A vezér-
16egységek feladata az MSC és a BS kozotti adatkommunikicid, valamint
a rddiés szakasz jelzéseinek vezérlése a mobil dllomdsok (MS) €s a BS
egységek kozott. A csatornaegységek zome beszédcsatorna-egység. Egy
csatornaegység egyidejlleg egy hivis (beszéd) dtvitelére szolgal. Egy adott
bazisillomas esetén az egyideji hivasok sziamatdl fiiggéen alakul a csa-
tornaegységek szima. Minden bazisidllomads valamelyik MSC-hez csatlako-
zik. A kapcsolat lehet analég vagy digitilis (PCM) a beszédatviteli és az
adatkommunikiciés feladatokhoz.

A mozgé dllomasok (MS) lehetnek hordozhatdak, kézi vagy zsebben
hordozhaté6 késziilékek vagy jirmibe szerelt mozgd dllomdsok, de lehet-
nek dlland6helyd vagy viltozé telephelyd késziilékek is. A mozgd alloma-
sok gyakori elnevezése: el6fizetSi késziilék. Az elbfizetdi késziilék 6
részei: ridi6ado és radidvevd, logikai egység a jelzéstechnikai feladatok-
hoz és tavbeszél6 rész a tircsazashoz sziikséges billentyGzettel, mikrofon-
nal, hallgatéval.

A bazisdllomdsok (BS) ellatott teriileteit celliknak nevezziik. Innen a
cellis rendszer elnevezés. A bazisillomas a sajit elldtdsi korzetében
tartézkodd mozgd dllomadssal 1étesithet radids kapcsolatot. A bazisallomas
adéantenndja lehet kdrsugirzé vagy szektorsugirzé. Igy egy bazisillomis
egy vagy tobb cellit képes ellitni. A szektorsugirzok rendszerint 120 fokos
szektort litnak el. A szektorsugidrzék alkalmazdsa a nagyobb fajlagos
forgalm teriileteken indokolt.

Forgalmi esetek, kapcsoléddsok, szdmozds

A ridiételefon-rendszerek forgalmi eseményei a mobil el6fizetOkre
vonatkozéan a lényegesebbek. Az MSC belsé milkoédése, valamint a
kommunikicié a PSTN-nel a ridiételefon-rendszer tekintetében masod-
lagos, hiszen ezek lényegében klasszikus PSTN-kérdéseknek tekinthetdk,
ezért koOnyviinkben féleg a mozgd dllomisok forgalmaval kapcsolatos

21



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

hivastipusok esetei: hivds a mozgd dllomais fcié hivis 2
a hand-over, valamint a mobil dllomis reglsztfm*"*ﬁﬂ

Hivas és Osszekottetés feliigyelete a radids szakaszon,

A hivis folyamata alatt a hangcsatornaegység folvamatosan feitigyell
a radidatvitel mindségét. Vizsgilatok:

— jel-zaj viszony vizsgalata a felligyelet! hangfreivencids ieicken

— radidfrekvencias jelek erdssége.

A rendszer a jeleket szilikség esetén a mozgé 4llomisban visszahur-
kolja, és a jelet a ridiés Gton ismét a bizisiliomdshoz juttatija, ahol a

~tornaegység a jeleket értékeli. Ha a fentiek vizsgdilata elégtelen &tviteli
mindséget indikil, akkor meghatirozott intézkedéseket foganatosit a
rendszer.

Lehetséges intézkedések a hangfrekvencids vizsgilatok alapjdn:

— hand-over felsz6litis meghatiarozott jel-zaj viszony kiisz6b alatt,
vagy

— egy még alacsonyabb kiisz6b alatt az Osszekottetés megszakitisa
kovetkezik be.

Lehetséges intézkedések a radidfrekvencids vizsgilatok alapjdn:

— térerdsség-kritériumérték az addteljesitmény csdkkentéséhez

— térerdsség-kritériumérték az addteljesitmény nodveléséhez

-~ térerdsség-kritériumérték hand-over kezdéséhez

— térerGsség-kritériumérték ideiglenes csatornakizaridshoz (csak ha
éppen szabad az adott csatorna).

A fenti kritériumértékek a felsorolds rendjében csokkennek. A krité-
riumok értékei meghatirozott utasitdsokkal cellinként bedllithaték.

A hdilézat forgalmit a rendszer szabdlyozza. A forgalmilag talterhelt
cellak forgalmat (pl. nagyvarosok, forgalmas részek, Gtvonalak) a rendszer
mas szomszédos, dtlapolé celliba irinyithatja. Ez kényszer hand-over
segitségével torténhet. A kényszer hand-over a tilterhelt cella térerGsség-
kritériumértékeinek megemelésével érhetd el. Ennek eredményeképpen
egy adott mobil a sajat celldjira jellemzdektdl eltérd, mas frekvencidkon
is mikoddhet. Ez az eljirds kiscellis rendszerekben nem mindig elényds
az esetleg fellépd interferenciaveszélyek miatt.

Forgalmibivds-tipusok

A mobil dllomids felé irdnyulé hivis esete. A hivds az MSC-be érkezik.
A sziikséges elemzések és ellendrzések utin, példdul a mobil eléfizetd az
adott MSC ellatott teriletén tart6zkodik, a mobil dllomds hivoszidmait a
vezérlScsatorndn a kivdnt cellik (helyzet korzet) szimadra tovibbitja a
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rendszer (paging). A vezérlGcsatorndn a pagingre adott vilasz jelzi, hogy
a mobil dllomids jelen van és figyel. Ezutin az MSC hangcsatornit jelol ki,
€s utasitja a mobil dllomadst, hogy erre a csatorndra hangoljon. Az §ssze-
kottetés 1étrejottérdl megfeleld jelzésekkel a rendszer a hivo felet (annak
késziilékét) tudatja, majd csengetést kezdeményez a mobil dllomas sza-
mdra. Ha a hivott el6fizetd (késziilék) vilaszol, a beszélgetés megkezd6d-
het. :

A mobil dllomaistd]l kezdeményezett hivis esete. A hivist megel6z6
idében a mobil dllomds a vezérlGcsatornira hangolddva vir. A mobil
dllomis haszniléja a készililéke nyomdégombos tasztatirija segitségével
hivészam- vdlasztdst, majd addskezdeményezést (send button) hajt végre.
A mobil dllomads hiviskezdeményezését az aktualis cella bazisdllomisinak
megfeleld csatornaegysége, ill. annak vezérléegysége detektilja. A hozzé-
férési (hozzaférést kérd) jel tovidbbitja a mobil dllomds azonositojit és a
hivott fél szimait. Az MSC utasitja a mobil dllomast, hogy melyik hangcsa-
torndra hangoljon. Ezutin a beszéd-Osszekottetést az MSC létrehozza,
ezzel a kapcsolat a hivott fél felé kialakult.

Hivasbontds. A beszélgetés végén a mobil el6fizetd a kézibeszélSt a
helyére teszi vagy megnyomja (elereszti) a megfelel6 gombot. Ennek
hatdsira a késziilék egy meghatarozott jelz6hangot kild a bazisidllomas
felé, ill. az MSC szidmadra. Ezutin az MSC elbontja az OsszekOttetést, majd
kikapcsolja az addig hasznilt RF csatorna bizisdllomds-adéjit.

Szdmozds

A ridiételefon-rendszer szimozisa lényegében a vezetékes tdvbeszé-
16-hdl6zat szimozasi rendszerének figyelembe vételét, valamint a radié-
telefon-rendszer szimozdsi rendszerét jelenti. A két szdmozidsi rend-
szernek illeszkedni kell.

A szimozisi rendszer kialakitdsira a CCITT ajanldsokat ad. Az egyec
orszigok a nemzetkozi ajinlisok figyelembe vételével, de a nemzsil
sajatossdgok szerint alakitottdk ki szimozisi rendszereiket.

A hazai tivbeszél6-hidlézat szimmezd-korzetekre van osztva. A vilasz-
tdsi szimoknak a korzeteknek meg kell felelni. A radiéielefon-rend-
szereknek célszerd sajat korzetszammal (szolgaltatds-szammal) rendelkez-
ni, ezekhez jarulnak a mobil eléfizet6k hivészamai.

A mobil telefonelSfizetS-szimok szerkezete (hazai belfoldi eset):

tronk vilaszté (06) + trénk korzetsziam (60) + mobil eléfizetGszdm
(3xx-xxx).

A radidtelefon-rendszerbdl a PSTN felé irdnyuld hivdsok esetén rend-
szerint a fentihez hasonlé eljirds hasznilhaté. A ridiételefon-rendszeren
beliil a mobil eléfizetdk egymadst a mobil eléfizetészdm vilasztdsdval

23



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

hivhatjak, mert ez azonos koérzeten beltili hivisnak mindsiil. A szAmozisi
rendszer a tavkozlési rendszerek fejlédése sordn vagy Gjabb rendszerek
bevezetése kapcsin mdédosulhat.

Roaming, bandover, regisztrdcid, jelzésrendszer

Az NMT rendszer a mobil el6fizeté szdmira megengedi, hogy az
ellitott teriileten beliil szabadon mozoghasson. Egy NMT rendszer teljes
ellatott tertilete az MSC csom6pontokhoz rendelt ellitott tertiletekbdl 4ll.
Az egyes MSC korzetek ellitott teriilete helyzetkdrzetekre van osztva. igy
az egyes MSC ellitott teriiletek tobb helyzetkdrzetbdl dllnak. Egy-egy
helyzetkorzeten beliil tobb cella létezhet. Egy helyzetk6rzeten beliil
elhelyezkedd cellikban a mozgd allomast paging-jellegi kereséssel talilja
meg a rendszer. Ha a mozgé dllomds egyik helyzetkorzetbdl dtmegy a
mdsikba, informadlnia kell az MSC kézpontot az Gj helyzetkorzetrdl. A
rendszer ezt automatikusan végzi, az elélizeté beavatkozidsa nélkil. Ezt a
folyamatot helyzetkorzet-regisztraciénak nevezik.

A mozg6 dllomadsok adatregisztraciés értelemben valamelyik MSC-vel
vannak kapcsolatban. Az MS ebben az MSC koézpontban honos. Ezt az
MSC-t nevezik honos (mozgdszolgilati) kapcsolékézpontnak (MSC-H
home exchange). Az ide tartozé eldfizet6k az adott MSC sajit el6fizetdi.

Ha egy mozgd dllomais mdasik MSC ellatott tertiletébe 1€p, akkor az 14j
kapcsolékozpontot idegen kapcsolékdzpontnak (MSC-V visited exchange)
tekinti a rendszer. Egy MSC-V koérzetében tartézkodé mobil dllomis
forgalmit a PLMN rendszer mir ide fogja irdnyitani és kapcsolni.

A mozgéd allomids mozgdsit (bolyongisit) egylk MSC korzetbdl a
madsikba bolyongisnak (roaming) nevezik. Bolyongis lehetséges MSC-H
és MSC-V kozott vagy MSC-V és MSC-V kozott is. A rendszer az (j,
megvaltozott helyzetadatokat (location) mindig az MSC-H kézpontba
kuldi, ahol az mindig hozziférhetd a rendszer szimira. Az MSC-H-ban
tarolt, az adott el6fizetdre jellemz6 adatokat pedig az aktudlis MSC-V-hez
tovabbitja a rendszer. Az MSC egységek kozotti jelzéseket MSC-jelzéseknek
vagy bolygé jelzéseknek nevezik.

Az Osszekottetés sorin (beszélgetés kézben) a mozgd dllomas egyik
cellabdl a masikba 1éphet. Ennek sordn a radié-6sszekottetés nem szakad-
hat meg. A megszakadas nélkili 6sszekottetés-atadast hand-overnek vagy
hand-offnak nevezik. Az Gj cella tartozhat az azonos MSC-hez, de tartozhat
masik MSC-hez is. Nem azonos MSC-hez tartozé cellik esetén MSC-k
kozotti hand-overrdl (inter exchange hand-off) beszélink. Ebben az
esetben is sziikség van MSC jelzésekre.

A mobil dllomdsok helyzetadatainak frissitése, aktualizildsa megfeleld
gyakorisaggal torténik.

Az MSC jelzések a CCITT No.7-es jelzésrendszerrel bonyolithaték le.
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A No.7-es jelzéseket vagy kiilon erre a célra l1étesitett kdzvetlen vonalakon,
vagy PSTN oOsszekottetéseken lehet tovibbitani. A CCITT No.7-es jelzés-
rendszer mikodését a 8. dbra szemlélteti.

alt.2 PSTN
OPC=44, DPC=33

PLMN
1V ] I — I MSC
alt.1
44 / a3
OPC=44,
DPC=33
alt.1 elsédleges jelzésitvonal alternativa
alt.2 mdisodlagos jelzésitvonal alternativa
OPC Originating Point Code, kezdSépont kéd
DPC Destination Point Code, rendeltetéskod
STP Signalling Transfer Point, jelzéstovdbbité pont
PLMN Public Land Mobile Network, nyilvinos rddi6telefon-hdlézat
PSTN Public Switched Telephone Network, nyilvinos tivbeszéls-
hdlézat

8. dbra. A CCITT No.7-es jelzOhdl6zat és lehetséges alternativ jelzéutak

Frekvenciabaszndlat, rddicfrekvencids felzések

Az NMT rendszerek mikodési frekvenciasivja az adott orszigtol
figgden elvileg barmely ridiételefon-sivban lehet. Anglidban példiul a
900 MHz-es sivban mikdédnek a ridiételefon-rendszerek. A hazai NMT
rendszer a Westel keretében a 450 MHz-es sdvban keriilt megvalGsitisra.
Innen a rendszer neve: Westel NMT-450. A rendelkezésre dll6 frekvenci-
dkat a rddiételefon-hilézat cellas rendszerben hasznilja.

A radidcsatornik kétirinyd beszédforgalmat tesznek lehetévé (duplex
Osszekottetések). Az addsi és vételi frekvencidk duplex tdvolsiga 45 MHz,
a csatornaosztds 25 kHz. A moduliciés méd analég FM, hangfrekvencids
dtvitel 300-3400 Hz kozott.

A bazisallomdsok radidéfrekvencids csatornaegységei (adok és vevik)
eldre valasztott frekvencidkon mikodnek. A bazisdllomds a forgalomnak,
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kapacitisnak megfeleld szima csatornaegységgel rendelkezik, cellinként
dltaldban 15 és 30 kodzott.

A bazisillomasok csatornaegységei egyidejlileg mikoddnek, vagyis a
bazistelephelyen egyszerre t6bb adé-vevdé mikoédik, mindegyik csatorna-
egység mds-mis frekvenciapiron. Az egyes cellikhoz rendelt frekvencidk
is eltérnek egymaistdl, a rendelkezésre 4ill6 teljes frekvenciakészlet fel-
hasznildsi rendszere szerint. A frekvenciafelhaszndlas, -kiosztids, -ismétlés
kérdései a szakirodalomban részletesen megtaldlhatéak.

A mozg6 dllomisok egyszerre csak egy frekvenciin lizemelnek, de a
frekvencidjukat viltoztatni tudjik a meghatirozott készleten beliil a bazi-
sallomastol érkezd jelzések és vezérlés szerint.

A riddiécsatornik lehetnek hangcsatornik és vezérlGcsatornik.

Hangcsatorndk:

A hangcsatornit logikailag az MSC vilasztja a hivisfelépités folyamata
soridn. A kivalasztott csatorna fogja dtvinni a beszélgetést. Az adott beszél-
getés végén a csatorna felszabadul a kdvetkezd Osszekottetés szimdra. A
szabad és a foglalt csatornikrél az MSC nyilvintartidst vezet. A szabad
radiés csatornik adéit a rendszer kikapcsolja. Kijelolés, ill. valasztas
esetén a csatorna addja bekapcsolédik, az MSC vezérlésének megfeleléen.

A beszédcsatornikon a beszéden kiviil egyéb informdicidk is tovibbit-
hatdk:

— feliigyeleti hangfrekvencids jelek, amelyek az atvitel minéségének
feltigyeletére szolgilnak

-~ adatok, amelyek a hand-over folyamataihoz sziikségesek, szirmaz-
hatnak a mozgé dllomasoktdl, az MSC-t6l a BS-en keresztiil, valamint a
bazisillomasokto6l

— jelzé hangfrekvenciis jelek, ezek vonali jelzések a mobil dlloma-
sokto6l, hivasfelépitések é€s hand-over sorin.

A felugyeleti hangfrekvencids jelzések frekvencidi: 3 diszkrét billen-
tydzési frekvencia 5900-6100 Hz kozott. A jelzések adatitviteli sebessége
8 (10) kbit/s. A vonali hangfrekvencids jelzések frekvencidja 8 (10) kHz.
A hangfrekvenciis jelzések hangfrekvencids sav feletti jelzések, ez lehetdvé
teszi, hogy a jelzések a hasznos informicié (beszéd, nem beszéd) atvitele
alatt is tovabbithatok legyenek.

VezérlGcsatorndk:

" Altaldban cellinként egy vezérlGcsatorna hasznilatos. Az egy szektoros
bazisillomas (egy cellds, korsugarzéval) egy vezérlGcsatornit, a tobbszekto-
ros (tobbcellis, szektorsugdrzokkal) a cellik szimadnak megfelelS vezérlGcsa-
tornaval rendelkezik, amelyek szima altaliban legfeljebb hiarom lehet.

A mobil dllomdsok, ha nem adnak, ha éppen nincs Gsszekéttetés,
mindig az adott cellihoz tartoz6 vezérlGcsatorndra vannak hangolva, és

26



ANALOG CELLAS RADIOTELEFON-RENDSZER

annak adatait figyelik. Az egyes cellik vezérldcsatornidjanak RF vivofrek-
venciai eltérnek.

A mobil dllomdsok felé kezdeményezett hivisok (paging) a vezérlo-
csatornin keriilnek tovibbitisra. A mobil dllomisok felé irdinyuld ilyen
hivist vezérl6csatornis pagingnek is nevezik.

Ha egy mobil eléfizeté kezdeményez hiviast, akkor a mobil dllomas
hozziférési informdiciét kild a bazisillomison keresztiil az aktudlis MSC
felé. A mobiltél eredé hivds esetén a vezérldcsatorna ezen funkciGjit
vezérlGcsatornds hozziférésnek is nevezik.

Tekintve, hogy a vezérlGcsatorna ebben az értelemben kettds funkci-
6ja4, a vezérlScsatorniat kombindlt paging- és hozziférési csatorninak is
nevezik. Természetesen hangsilyozni kell, hogy a fentieken kiviil még
szimos egyéb fontos adat és informicid is toviabbitisra keriil a vezérl6-
csatorndan, mindkét irdnyban.

Ha a mobil dllomis a szabad mozgisa kézben egy adott cella vezér-
I6csatorndjit elveszti, vagyis a vezérlGesatornds rddiés kapcsolat megsza-
kad, akkor az Gj celldba érve a mobil dllomds megtaldlja, és rahangolddik
az ij vezérlGcsatornira. Az ij frekvenciit automatikus keresés révén taldlja
meg a mobil. A mobil dllomis vevéje mindaddig az adott vezérlécsatornin
marad, ameddig a rendszer az OsszekOttetés mindségét megfelelének
tartja. E megoldisok révén a mobil dllomis a rendszerrel mindig kapcso-
latban marad.

Az NMT rendszer szolgdltatdsai

A cellds ridiételefon-rendszerek irdnti legfontosabb igény az, hogy a
cellds hdlézat terililetén valé mozgis ellenére hozziaférhessen a tivbeszélo-
szolgiltatisokhoz, szemben a PSTN-ben ilyen esetekben fennill6 korla-
tokkal. A cellis rendszerek eléfizetSi egyébként a PSTN rendszerben
megszokott médon hasznilhatjik el6fizetéi készilékiiket. Ez vonatkozik
a hivislehetdségekre, valamint az egyéb tdvbeszél6-szolgiltatisokhoz valé
hozziférésre.

A cellas rendszerek tdvbeszélé-kézpontjai (MSC) fejlett taroltprogram
vezérlési (TPV) digitilis kézpontok, amelyek az el6fizetSi szolgiltatasokkal
kapcsolatos feladatokat szoftveres Gton értelmezik és hajtjak végre. A mobil
rendszerben a kozpont szolgiltatisai, megfeleléen az adott kézponttipusnak
(pl. AXE 10), kevés kivétellel azonosak, mint amelyek a szokisos PSTN-
el6fizet6k szdmira hozzaférhetSk. A szolgiltatisok meghatirozott korét a
kézpont, mis szolgiltatdsokat pedig a mobil el6fizetdi késziilékek nydjtanak.

Az NMT rendszer kOzpontja dltal nydjtott eléfizetSi szolgiltatdsok:

- hivasatirinyitds megadott szdmra

— hivisdtirinyitds foglaltsig esetén

— hivasatirinyitas vdlasz hidnya esetén
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- tavol levé eléfizetd szolgaltatas, ekkor a hivds egy operdtorhoz vagy
vilaszol6 automatihoz irdnyul

— hivasletiltas, ha a hivott el6fizet6t a hivasok zavarjik

- kimend hivas korldtozidsa, jogosulatlan hasznilat letiltdsa

— hivéasra virakozds — a késziilék indikilja, hogy egy madsik hivis
varakozik

- konferenciahivas

— rosszhiszem hivasok kovetése.

A fenti szolgiltatdsok aktivizdlhat6k mind az eldfizeté, mind a szol-
gdltat6 részérdl.

El6fizetdi szolgdltatisok a mozgd dllomas részérdl:

- vilaszt6billentytzet és a kézibeszél6 egybeépitése

— LCD (liquid crystal display) kijelzd, kijelz6torlés, minimadlis telje-
sitményfelvétel érdekében

— szamvilasztas, hiviskiadas letett kézibeszélé mellett, mindaddig,
amig a hivott fél valaszol

— gyors tircsazds, a vdlasztott szim tdroldsa, gyors kiadhatésiga,
ismétlése (30 gyakran hasznalt hivészam tarolhatd)

— utolsé hivoszam ismétlése, ismételt valasztas nélkiil "

— elektronikus zir (k6d) a jogosulatlan hivisok megakadilyozisa
céljabol

— vett hivisindikilds, az el6fizetd tavolléte esetén jelzés a kdzben
tortént hivas jelzésére

- adatterminil (modem) csatlakoztathatdsiga, hozziférés lehetésége
adatrendszerekhez a PSTN-en keresztiil

—~ hivast jelzé (riasztasi) lehetéség arra az esetre, ha az eldfizetd a
mobil késziilékétdl tavolabb van

- kéz-szabad kezelési, hasznilisi lehetbség, beszélgetés, a kézibeszéld
felemelése nélkil (kihangositott izemmadd vagy fejbeszélSkészlet).
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AZ 1SO-OSI MODELL

A nemzetkozi szervezetek szerepe az OSI modell
kialakuldsdban, alkalmazdsdban

Az OSI modell kidolgozasiban és a digitalis radiétavkozlS-rendszerek
OSI modell szerinti kialakitdsidban szimos nemzetkozi szervezet vett részt,
ill. mikodott kdzre. Az OSI modell kialakuldsaban a legfontosabb részt-
vevéok: ISO, ITU, CCITT, CCIR, CEPT, ETSI, CEC.

Egyes roviditések betdsorrendje az angol, masoké a francia elnevezé-
sekbdl addédik; az utébbira példa a CCITT.

A nemzetkozi tdvkozlési €s szabvianyositdsi szervezetek, bizottsigok
munkijit kilonféle megillapodasok, egylttmikodések is kiegészitik,
segitik:

COST - Tudominyos és Technolégiai Egylittmikoédés (az ebben

részt vevl eurdpai orsziagok kozott);

MOU - eurépai CEPT-operitorok egylittmikodési megillapodasa

(GSM MOU, ERMES MOU vagy a hasonlé Mobitex MOA).

A CEC szerepe igen fontos a rendszerek kialakuldsiban, bevezetésé-
ben. A fontosabb CEC-programok €s projectek:

RACE - fejlett eurépai hirkézlési kutatidsok (pl. GSM, DECT, EDI)

DRIVE - amely a biztonsigos és gazdasigos koziti kozlekedéshez

sziikséges infrastruktara tavkozlési részét is magiban fog-

lalja, valamint a tovidbbi CEC programok, projectek, Ggy-
mint az:

EURET, STAR, CADDIA, TEDIS, IMPACT programok, amelyek keres-
kedelmi, pénziligyi, szallitdasi, piaci, ipari, egészségiigyi, életments, biz-
tonsagi céla korszerd tavkozlési, szamitastechnikai, adatatviteli, telemati-
kai és informatikai rendszerek kialakitisit és megvalGsitdsat tGzték ki
célul.

A nemzetkozi szervezetek és ajanldsaik, szabvdnyaik el6segitik a
rendszerek j6 csatlakoztathatdsigit, az OSI koncepci6 figyelembe vételét,
és védik a felhasznil6k, szolgiltaték, lizemeltetdk, gyartdk érdekeit.

A digitdlis radiétavkozlé-rendszerek kialakuldsakor mir kezdettdl
fogva jol érvényesiiltek a kovetkezdk:

— a szolgdlat és a szolgdltatas megfogalmazisa (cél és funkcidk)

-~ specifikilas, rendszerkidolgozis, szabvinyositis.

Mindez az érdekelt felekkel (felhasznidlék, szolgiltatdk, rendszer-tize-
meltetSk, gyartok, igazgatisok, tivkozlési hatésiagok, szabvinyositisi szer-
vezetek, tdvkozlési egyesiiletek) egylttmikodve tortént.
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Igen fontos nemzetkozi szervezetek a tivko6zlés szimdra az ISO, az
ETSI (kordbban a CEPT) és az ITU, ill. a CCITT, CCIR.

Az ISO 1947-ben alakult. Az ISO-nak jelenleg mintegy 90 tagillama
van. Ezek az orszigok a szabvianyositasi tevékenységliket az ISO alapjan
végzik. Az ISO szerepe a szamitastechnikai és a fejlett tavkozlési halézatok
egységes OSI architektirijanak kialakitisiban igen jelentds.

Az ETSI (és kordbban a CEPT) tevékenysége a digitdlis radiétavkozlS-
rendszerek fejlesztésében szintén fontos volt és az ma is. Az ETSI mszaki
bizottsagok koziil e kOnyv témdéja tekintetében a RES bizottsignak van
lényeges szerepe. Az ETSI — RES tevékenységének fontos témai, ill.
szakteriiletei e rendszerekkel kapcsolatban: szolgilat és szolgiltatis,
hilézatok, radios rész, vizsgilatok, mérések, kiértékelés, feliigyelet, szer-
vezés, irdnyitas.

A CCITT Tanulminyi bizottsigai és szakteriletiik k6ziil kiemelkedben
fontosak: XI. kapcsolds és jelzés, XII. dtviteli mindség és tdvbeszéls-
végberendezések, XV. dtviteli rendszerek és berendezések, XVIII. ISDN. A
kidolgozott ajanldsok a II., III., V., VL., VIL., VIIIL stb. CCITT-kotetekben,
flizetekben jelennek meg. |

A nyilvinos f6ldi radi6telefon-rendszerekkel (PLMN), egylittmikodés
az ISDN és a PSTN hdlézatokkal, a mozgd(szolgdlati) alkalmazdi rész és
interfész-kérdésekkel a VI.12 CCITT fizet (Q.1000 — Q.1032) ajanldsai
foglalkoznak.

A nyitott rendszerek (OSI) leirdsa, az OSI modell és jelGlései, a
szolgalat-definicidk (X.200 - X.219), az adathil6zatok, a nyitott rendszerek
(OSI), a protokoll-specifikiciék, a megfelel6ség-vizsgilatok (X.220 -
X.290) kérdései, ajanldsai a VIII.4 és a VIII.5 CCITT fiizetekben taldlhaték.

Az OSI modell alkalmazisa a digitilis PLMN, DLMN rendszerekben
és a ridi6-adatrendszerekben (MDN) kiilénésen fontos.

Nyitott rendszerek dsszekapcsoldsa, az OSI modell

Az OSI szabvanyok alapelvei:

A digitdlis radiétavkozlé-rendszerekben a beszéd- és az adatatviteli
alkalmazisok dltalinossigban koézvetlenil vagy kozvetve a PSTN, ISDN,
PSPDN stb. hil6zatokkal egylittmikodve val6sulnak meg. A kapcsol6édidsok
fontos szemlélete, filozéfidja az OSI koncepcid.

Az OSI koncepcidé célja szamitégépes vagy szamitdégépes rend-
szerekkel timogatott digitalis tdvkozlési rendszerek kozotti adatkommu-
nikicié egységességének megteremtése.

Tekintve, hogy a digitilis tivk6zl6 rendszerek, ezeken beliil a digitdlis
riadiétiavkozlS-rendszerek szdmitistechnikai rendszerek is, az OSI rend-
szer kozelebb hozta egymdshoz az adat- és a tavkozlés rendszereit.
Kilonosen nagy mértékben eredményezte a tavkozlési folyamatok szdmi-
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togépes szervezését, iranyitdasat, lebonyolitasat azzal, hogy az interfészeket
és az interfészek protokolljait szabvianyositotta.

Az OSI rendszert a digitdlis tavkozlési rendszerek altaldnositott struk-
tirijinak figyelembe vételével alakitottik ki.

Az OSI rendszer hardverelemei:

A digitalis tavkozlési (szamitastechnikai, adat-, adatfeldolgoz6, folyamat-
iranyit6) rendszerek fObb elemei, fontosabb hardverrészeinek készlete:

— adathdlé6zat (DCN)

— operiatori rendszerek (OS)

— adatiallominyok (DB)

-~ kapcsolékdzpontok (EXCH)

— datviteli utak, 4tviteli rendszerek (TRAN).

A felsorolt elemeket, vagyis az OSI hardverkészletét a 9. dbra szemlélteti.

OSI hardver

oP | | DB

'kdzp. utak |

|
|
\
|

orP operitori és fenntartd rendszer
DB adatillominyok

kozp. kapcsolékdzpontok

utak dtviteli utak

9. dbra. Az OSI hardverelemei

A fenti elemekkel megadhaté struktira érvényes az adathidlézatokra
(PSPDN), a korszerd tivbeszél6-hdl6zatokra (PSTN) és a fejlett cellds
radiételefon-rendszerekre (PLMN, GSM, DECT, Mobitex, MDI, EDACS,
TETRA) is.

A rendszerelemek meghatiarozott program- (s:oftver-) folyamatok
segitségével mikodnek egylitt. Az OSI rendszerek a ‘nozziférési lehetbsé-
gek meghatarozott interfészeit és protokolljait képviselik. Az OSI funk-
cidinak és folyamatainak mkodése hierarchikus, réteges felépitésd és
szervezési. A rétegek ebben az értelemben meghatirozott funkciék egytt-
tesét, ezek logikai hatarait képviselS funkcidtartomanyokat jelentenek. Az
OSI rétegeket a-kovetkezé pontban tekintjiik 4t, utalva a témakorrel
foglalkoz6 nagyszimu irodalmi munkdkra.
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Az OSI rendszer réteget

Az OSI modell hozzaférési szintjei:

— fizikai réteg (phisical layer)

— adatkapcsolati réteg (data link layer)

— hadlézati réteg (network layer)

~ szallitisi réteg (transport layer)

-~ viszonyréteg (session layer)

~ megjelenitési réteg (presentation layer)

— alkalmazdi réteg (application layer).

Az OSI rétegeket a 10. abra mutatja. A rétegekhez megfelelS interfé-

szek és protokollok tartoznak.

réteg kezelés, szervezés

a rétegek protokolljai
Rétegek = g

Alkalmazoi - - ; \
/

Megjelenitési | i !

Viszony ‘ T Y

Szallitasi

Halozati

Adatkapcsolati
Fizikai

atviteli ut atviteli ut

Végrend Transzfer- (relé-) Végrendszer
rendszer

10. dbra. Az OSI referenciamodell
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Az el6zb6ekben megadott OSI rétegek funkcibi a kovetkezbk szerint
adhaték meg réviden.

A fizikai réteg az Osszes mechanikus, elektromos, funkciondlis és a
folyamatokhoz kapcsol6dd eszkoz. A fizikai aramkoérok aktivizdldsihoz,
fenntartdsihoz, kiiktatidsihoz szolgil az adatok tovibbitdsiban az adat-
kapcsolati rétegek kdzott.

Az adatok tovdbbitdsa innen az adatkapcsolati réteghez a sorrendiség
(first in — first out) elve alapjin tOrténik. A fizikai réteg funkcidkat
tartalmaz arra, hogy az adatok az adott dtviteli Gt, atviteli kozeg sajatos-
sdgaival Osszeférdk legyenek. Jellemzd paraméterek: hibaariany, rendelke-
zésre allGsag, atviteli sebesség és késleltetés.

Az adatkapcsolati réteg lényegében hibamentes pont-pont kozotti
adatatvitelt nydjt a hdlézati rétegek kozott. E réteg eszkozoket tartalmaz
hibadetektilishoz, hibakorrekcidhoz, az atvitellel 6sszefliggs folyamatve-
zérlési funkciékhoz és adatatviteli ismétlésekhez. Egy adatatviteli Gt egy
vagy tobb fizikai Aramkorbdl épiil fel. Mindségi jellemzdk: dtlagos id6 a
detektalt, de nem javitott hibdk k6zott, maradék hibaariny, rendelkezésre
dllésag, atviteli késleltetés, dtviteli idStartam. A hdlézati réteg atlitszé
(transzparens) csatornidkat képvisel a tovabbitandé adatok részére a
kiilonféle rendszerekben levo atviteli rétegek kozott. Ez a réteg hoz létre
kapcsolatot a rendszerek kézott, kezeli a cimzéseket és veszi a forgalom,
ill. kapcsoldsi utak irinyitisdt. Az atviteli réteg szdmos OsszekoOttetése
multiplexelheté a hdlézati rétegek kozotti aramkordkkel.

A halézati rétegben hibadetekcié és hibakorrekcié is torténik. A
hibajavitds mértéke fligg a vdlasztott dtviteli mindségtdl is. A nem javithatd
hibdkat a hadlézati réteg jelzi a szallitasi réteg felé, amely szlikség esetén
az atvitelt megszakithatja. Az Osszekottetés, ill. az atvitel hibak miatti
megszakitisa a hadlézat szolgiltatisinak, a szolgdlat specifikiciéjanak
megfeleléen torténik. Kilonféle prioritisok, opcidk lehetségesek.

A szillitasi réteg feletti rétegeket a szallitdsi réteg elvdlasztja az als6bb
rétegektdl. Igy a fels6 rétegeket a hilézat jellemzSi nem befolyédsoljik. A
szallitasi réteg garantdlja, hogy a felhaszniléi szolgiltatdsok kivint mind-
sége megfelel az adott alkalmazisoknak. '

A viszonyréteg kapcsolatot hoz létre a kiilonféle rendszerekben levé
megjelenitési rétegek kozott, vezérli a kapcsolatok 1étrejottét a kapcsols-
egységek (kOzpontok) kozott, vezérli a megjelenitési rétegek kozotti
dialégust és annak szinkronizmusat, valamint a kapcsolatok bontisat
(adatveszteség nélkiili bontis).

A megjelenitési réteg definidlja, hogyan kell adatokat szintaktikusan
leirni. A megjelenitési réteg az alkalmazdi réteg szemantikijatol figgetlen.
A szemantikus értelmezést az alkalmazdi réteg végzi. A megjelenitési réteg
az alkalmazdi réteg szintakszisat dtalakitja k6z0s szintaktikdvi, az alkal-
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mazo6i rétegek kozotti dtvitel kovetelményei szerint (pl. teletex — ASCII
konverzid). ;

Az alkalmazd6i réteg olyan szolgaltatasokat nydjt, amelyek a végfel-
hasznil6k alkalmazéi, felhaszndl6i folyamatait tdmogatjik. Ez a réteg
vezérli az dtvitelt az alkalmazdi rétegek kdzott. Protokollok dllnak rendel-
kezésre fajl-dtvitelhez, izenetek kezeléséhez, konyvtiri szolgiltatasokhoz,
operitori és fenntartdsi tevékenységekhez, funkciékhoz.

A rétegek kozotti informacidmozgids sordn a megfeleld rétegek pro-
tokollja a magasabb rétegtél érkezé adatokhoz (amelyekhez az el6zé
rétegek mar hozzdadtik sajit fejléc- és zardadataikat) az adott rétegre
jellemzé fejléc- és zdr6- (header, trailer) adatokat ad hozzi, amelyek a
vétel soran a misik oldalon hasonld, de forditott médon levilaszt6édnak.
A protokoll-informiciék a rétegek kozott vizszintesen (logikailag), az
adatok (valédi informiciok) pedig fliiggblegesen keriilnek atvitelre.

W
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NYILVANOS HOZZAFEREST DISZPECSER
RADIOTELEFON-RENDSZEREK

Diszpécser célu rddidielefon-rendszerek kialakuldsa

A diszpécser céli radidtelefon-rendszerek mdr a radidtelefon-techni-
ka kezdetével megjelentek. Eleinte csak egyetlen vagy legfeljebb néhiany
csatornas, manualis kezelési késziilékeket és rendszereket hasznaltak a
kiulonféle korminyzati céld szervek, villalatok, gazdasidgi szervezetek.
Ezek a rendszerek egymadstél fliggetlenil, egy-egy szervezet, gyartelep,
lizemegység vagy intézmény teriletén mikoddiek, €s az adott szervezet
igazgatasi, irdnyitasi, szervezési vagy technolégiai feladatai megoldasanak
segitését szolgiltak. Az ilyen diszpécserrendszereket a felhasznalds jellege
szerint nem nyilvinos ridi6telefon-rendszereknek is nevezhetjik.

A kezdeti (és sajnos ndlunk még 2 jelenlegi) diszpécserrendszerek a
forgalmi csatorndkat nagyon kedvezdtienll hasznositottik, ill. hasznosit-
jak, és Gzemeltetésiik frekvenciagazdilkodisi szempontbdl is elénytelen
volt és az ma is. A kezdeti és a késGbbi hasonld jellegd, nem nyilvinos
vagy masként diszpécser ridiGtelefon-rendszerek a tivbeszéld-hdlézattal
csak korlatozottan kapcsolodhattak.

A hagyominyos nem nyilvinos, egymdstdl szeparalt (diszkrét) disz-
pécser céli ridi6telefon-rendszerek fejlédéseként kialakuitak a celiss,
nyaldbolt DLMN riddié6telefon-rendszerek kiilonféle viltozatai. A nyaldbolt
diszpécser rendszerek kozott talilhatunk helyi, regionilis, valamint or-
szdgos lefedést megvaldsitani képes rendszereket.

A DLMN rendszerek a diszpécser céla felhasznilids tekintetében
lehetnek nyilvanosak (public) vagy nem nyilvinosak (private). Elvileg
mindkét tipus lehet MPT 1327 szabviny, vagy a 2000 koril bevezetésre
kerild eurépai TETRA szerinti.

A nyilvinos (public) DLMN rendszert vagy egy orsziagos tavkozlési
vallalat, vagy egy orszdgos szolgdltatd tdrsasidg Gzemelteti. A nyilvinos
DLMN rendszer annyiban nyilvinos, hogy a rendszerhez — belépési dij és
tarifa megfizetése ellenében - kiilonfé€le kis és kdzepes cégek, tarsasigok,
felhasznil6k csatlakozhatnak. Az ilyen tdrsasdgok, ill. felhasznil6ik szdma
egy-egy orszidgban, és igy Magyarorszdgon is, tobb tizezer is lehet. A
felhaszndldk a gyakorlat szerint dtlagosan egynél (esetenként jéval) t6bb
radiéallomdst kivinnak hasznidlni. A nyilvinos DLMN rendszert PAMR
rendszernek is nevezik.

A nyilvinos DLMN rendszerhez elvileg nagy felhasznil6k (vasit, nagy
varosi és orszdgos személy- és teherszillitd tirsasigok, mentlSk és egész-
séglgy, vizligy, villamosmuvek, olaj- és giztiarsasag, csatornizisi villalatok,
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egyéb nagy szolgaltat6k) is csatlakozhatnak, azonban a kialakult gyakorlat
és kiulonféle célszerdségi szempontok miatt a nagy tdrsasigok gyakran
kiilon-kiilén DLMN rendszereket l1étesitenek és lizemeltetnek. Ezeket a
rendszereket nem nyilvanos DLMN vagy PMR rendszereknek nevezzik,
mert rendszerint csak az adott villalat, nagyvillalat haszndlja a hdl6zatot.
A nagy felhaszndl6k (tdrsasdgonként) igen nagy szdmid, akidr t6bb ezer
radi6telefon-készliléket is hasznidlhatnak a rendszeriikben.

A DLMN rendszerek feflédése,
viszonyuk a PLMN-bez

A nemzetkdzi (féleg eurdpai) szabvinyositisi tevékenység keretében
alakult ki az MPT 1327 szabvianyt koveté cellds nyaldbolt diszpécser célq,
orszigosan is kiépitheté rddiételefon-rendszer. Ez a DLMN rendszer
nagyszam zartceéll, kis, kozepes és nagy felhasznil6 differenciailt, sokrétd
diszpécser céli igényét képes megbizhatdan kielégiteni. A tovabbi fejlédés
eredményeként az ETSI keretében kidolgozas alatt 41l a TETRA rendszer
is.

A DLMN rendszerek kezdetben csak féleg beszédatvitelt szolgdltak. A
DLMN-felhasznildsok kezdetén megjelentek azonban a beszédatviteli igé-
nyek mellett nem beszéd jellegli alkalmazisok is. Ilyenek: adatitvitel és
szdmitdstechnikai alkalmazisok, kilonféle rendeltetésd jelzések dtvitele,
mérési eredmények tovidbbitisa, késdbb a fentiek mellett telematikai és
informatikai feladatok ellatdsa, egy pont-t6bb pont, ill. t6bb pont-egy
pont tipusa dtviteli igények.

A fejlédés eredményeképpen kialakultak a kifejezetten adatitviteli,
non-voice, telematikai céld ridi6étiavkozlési rendszerek is. Ezekre példa a
svéd Mobitex vagy a Motorola MDI rendszere. A Mobitex rendszer tulaj-
donsdga, hogy az adatitviteli feladatok mellett beszédatviteli alkalmazi-
sokra is hasznilhaté.

Az olyan rendszert, amely adat- és beszédatvitelre is alkalmas, integrilt
rendszernek nevezhetjlik. A kialakult ridié-adatrendszerek (MDN) nagy
része azonban csak dedikidltan adatdtviteli, telematikai, non-voice célokra
alkalmas.

Nem tekinthetjlik természetesen integrilt rendszernek azt az analdg,
beszédcéli DLMN (pl. MPT 1327 szerinti) rendszert, amely az adatitvitelt
kiegészitésképpen segédvivés modemek segitségével oldja meg. A jelen-
legi beszédcéld DLMN rendszerek igy korlitozott sebességl (dltaliban
1200 b/s, vagy kivételesen 2400 b/s sebességii) adatatvitelre szlikség esetén
ugyan hasznilhat6k, de nem optimalisan. :

A 2000 koriil megjelend teljesen digitilis TETRA madr alkalmas lesz
beszéd (VO — Voice Only), adat (DO — Data Only) és mindketté (D+V)
atvitelére.
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Az analég DLMN rendszerek adatitviteli jellegld hasznailatinak 4ara
van:

— az adatdtviteli sebesség

— az Osszekottetés felépitési id6sziikségletek €s

— a viszonylag lassa kapcsolasi sebesség
- és a megbizhat6sigi kovetelményekre vonatkoz6é kompromisszu-
mok. '

Az adatitviteli megbizhatésidg tekintetében kedvezdtlen:

- az Osszekottetések lehetséges nem kivint megszakaddsa, bontdsa, és

— a tobbutas fading és a man-made zajok tekintetében az adatdtvitel
szempontjib6él nem optimdlis csatorna-hozziférési protokollok €s modu-
liciés eljardsok alkalmazisa a beszédcélu cellds, nyaldbolt DLMN rend-
szerekben. '

Ezek a megillapitisok sok esetben még inkdbb igazak a cellis PLMN
rendszerek k6ziil az NMT és a TACS rendszerekre, de ha korlatozottabban
is, és kiilonbségekkel, még a GSM-re is.

A DLMN rendszerek fejlédését, az eddig kialakult rendszerek sokfé-
leségét jol tiikrozik a diszpécserrendszerekkel kapcsolatos elnevezések,
roviditések is.

Néhany ilyen rovidités:

— DLMN (4dltaldban mindig hasznilhat6 elnevezés)

-~ TMR (altalinos elnevezés)

— PMR (féleg egy-egy adott felhaszndl6 részére)

— PAMR (féleg sok kis vagy koézepes felhasznidld részére)

— MDTS (a holland Rohill /Philips/ cég MPT 1327/1343 szabvannyal
konform rendszerének neve)

— DSRR (DFA technikaval, az ETSI keretében a 888-890 MHz-es €s a
933-935 MHz-es sdvrészekben tervezik)

— SMR (USA)

— ESMR (digital)

— TETRA (pidn-eurépai digitilis nyaldbolt f6ldi mozgé riadidtelefon
szabvany szerint)

— MDN (a ridi6-adathdlézatok gytGjtoneve)

— PAMD (a mozgé ridi6-adatrendszerek maisik elnevezése, utalva a
nyilvinos hozziférés lehetdségére is).

A fejlett DLMN rendszerek egyre tObb, sokoldalibb szolgiltatast
kinilnak felhaszndl6iknak. Ugy t(inik, mintha versenyeznének a nyilvinos
cellds ridiételefon-rendszerekkel (NMT, TACS, GSM). Ez azonban nem igy
van. A DLMN rendszereknek megvan a sajitos helylk, szerepiik, speciilis
igény- és szolgiltatisszerkezetiik. A DLMN rendszerek nem kivinnak a
nyilvinos céla cellds rendszerek versenytirsai lenni, de ugyanakkor az is
hiba, ha a nyilvinos cellis rendszerekkel kivinndk a DLMN igényeket
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minden esetben kielégiteni, mert ezt hidnyosan, erds kompromisszumok-
kal sem lehetne megoldani. A megfogalmazott fenti mgaliﬁpw dsok a
PLMN és DLMN rendszerek kozotti f6 kﬁlérzhaéﬂ'*r’*" ad6dnak:

— a PLMN orszigos vagy késObb eurdpal viszony ath
teriileteket tekintve tetszdleges helyrdl kezdm,- 1€ny reze ett apecsolédé
tivkozlési (féleg PSTN) rendszerbe iranyuld (vagy vissza-) isok lebo-
nyolitdsdra alkalmas dontdéen (kiilonféle egyéb szniamm t4sol rL meli]{ﬁ-:;—.j;

— a DLMN rendszerek pedig féleg helyi, legfeljebb re lis terileti
viszonylatokban, kilonféle hivastipusok és zart felhasznildl csoportok
definidlasaval elégitik ki felhasznal6ik tavkoziési igényeit wwm sokoidald
szolgaltatdsok mellett).

A PLMN és a DLMN rendszereket a fenti alapvetd szempontok figye-
1. . 1be vételével alakitottik ki, amelyekbdl a rendszerek jellegzetes elté-
rései is adoédnak. A lényeges eltérések a kapcsoldsi idékben, a tarifikban
és meghatirozott szolgiltatastipusokra valé optimalizaltsigban vannak.

A kiilénféle beszéd-, adat- vagy integralt céld DLMN rendszerek gyart6i
kozil az Ericsson, Rohde-Schwartz, Motorola, Ascom, Alcatel, Nokia,
Storno cégeket emlithetjiik meg, de més rendszerszillit6k is taldlhatok.
Itt utalunk arra, hogy a DLMN és ezeken beliil az MDN rendszerek irint
vildgviszonylatban névekvd igény, kereslet tapasztalhatd.

A PLMN, DLMN, MDN rendszerek 0sszehasonlitdsaként jellemzd rend-
szertechnikai adatokat adunk meg a foldi ridié-adatrendszerek és hilé-
zatok ismertetésénél.

y az elldtott

‘Nem nyilvdnos rddidtelefon-rendszerek

Ebben a részben a kiillonféle szolgiltatisokkal, opcidkkal rendelkezé
zartcélG diszpécser rididtelefon-rendszer (DLMN) PMR viltozatira egy
példit ismertetiink roviden. A DLMN tavkozlési, informaci6- és jelzésit-
viteli céla felhasznildsa a PSTN-nél irtakhoz hasonlé.

A zartcéld rendszerek kozill példaként a Bosch cég egyik termékét,
a Minifon-GS diszpécser radiételefon-rendszert idézziik. Ezt mind magin-
személyek, mind tirsasigok megvisdrolhatjik, hasznilhatjik. A rendszer
rugalmasan épithetd ki, €és a sziikségletek szerint bévithet$, Lehetdség
van mds tidvkozlési rendszerhez vald csatlakozisra is.

A rendszer paging-funkciékra, kiilonféle hivastipusra (egyéni, koroz-
vény), biztonsdgi hivisokra és jelzésekre, beszéd- és adatitvitelre, toviabbi
elvileg szimplex vagy félduplex (esetleg duplex) Gsszekottetésekre alkal-
mas a mindenkori frekvenciakiosztdsi jellemzdk szerint. A rendszer mad-
koédhet egy vagy tobb (nyaldbolas, trunking) ridiéfrekvencids csatorndval.

A Minifon fébb részei és a csatlakozé rendszerek:

— pager vevl beszéditvitelhez é€s 11 szimjegyl alfanumerikus kijel-
zovel;
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— egyszerud kézi ad6-vevld (walkie-talkie szerd);

— szamvalasztds kézi ado-vevl, adatatvitelhez is;

— egy vagy tobb (szinkron, ill. diversity) bazis-rddiédllomads duplex
szlrdvel;

— mikroprocesszoros automatikus koézponti vezérlé és kapcsoléegy-
ség, rendszerfelligyeleti funkciékkal,

— kezeld tasztatards egység LCD kijelzdvel, mikrofonnal, hangszérdval;

— a kozponti vezérlGegységhez csatlakozd, automatikusan hivhaté
vagy lekérdezhetS érintkezd, ill. csatlakozé helyek, amelyek akir kozel,
akar tavol elhelyezhetd egységekhez, eszk6z0khoz csatlakoztathatdk (vész-
jelzés, késziilék-, berendezésfeliigyelet, lizemzavarjelzések, riasztisok,
tavoli 6ra, harang, egyéb);

— opcionilis szimitégép (V.24) és nyomtatd vagy mas periféridk;

— PSTN, PABX rendszerek csatlakozisa az adott eset szerint.

A fenti (diszpécser) rididtelefon-rendszerek szokidsos kialakitdsit a
11. abrin tekinthetjik at. A vizolt rendszertechnika, kialakitis és szolgil-
tatdsok kovetelményeinek megfelels kivilé rendszereket a Motorola cég
is gyart €s szallit.

39



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

40

Ad6-vevs
[ &
automatika
Pager vevl Rédiotelefon Szémviélasziés l
ad6-vevs radi6telefon kezel6 és
adé-vevs periféridk
Kézi készilékek
% Alland6helyd
\ / vagy véltozé
‘\\ \ / telephelyt
G / radiételefon-
% - 4llomis
\ //
\ P rd
G //
-~
Antenna
ol
Duplex
szlrds
Ado Vevd
PR T, Programozhatéan
Radiokozpont lekérdezhetd, ill vezérelhetd
Beszéd- / \\‘ \‘\ SO SRNTU
il ’ | \\ \\ Riasztés,
Kot V.24 ,' o \ Erintkez&k tévjelzés
\\ JegyzGkonyv-
pabx \ nyomtaté
vagy
pstn ]
Kezel6 [ \ﬂ
. e
SEDTR S: ép és iféridk
tavk. halézatok efmitogép & periérs ﬂ
TavbeszéEls-

késziilék

11. 4bra. Diszpécser ridiételefon-rendszer kialakitisa és opci6i



NYILVANOS HOZZAFERESU DISZPECSER RADIOTELEFON-RENDSZEREK

Az MPT1327 szabuvdny szerinti nyaldbolt rendszer

Az 1980-1990-es években az egyik legkorszeribbnek tekinthetd, meg-
lehet6sen elterjedt DLMN rendszer, amely az informdcié dtvitelét tekintve
nem digitdlis, hanem analég, az MPT 1327 jel( szabvinyt koveti. A DLMN
rendszerek megismerése tekintetében fontos az MPT 1327-es szabviany
fébb elveinek, tulajdonsigainak Osszefoglalisa.

Az MPT 1327 az Angol Posta Trunking Standard szabvinya. Ezt a
szabvinyt a nyugat-eurdpai orsziagok is atvették és elfogadtdk. Ez a
szabviny a hatilya ali tartozé DLMN rendszerek jelzésrendszerét é€s annak
mikodését szabilyozza.

Az MPT 1327 f6bb elvei és lehetGségei (a szabvanyszoveg ismertetése
alapjin): '

— a szabviny egy meghatdrozott rendszert definidl, de ezenkiviil egy
szabilyokkal korvonalazott keretet és lehet6ségeket is ad, amelyek alapjin
kulonféle rendszereket és kiilonféle alkalmazisokat valdsithatunk meg

— a szabvidny alapjin egy egyszeri egycellds rendszertdl kezdve egy
sokcellds, t6bbszoros lefedésd, nyalibolt, orszagos, s6t egy nemzetkdzi
kiterjedési DLMN rendszert is kiépithetiink

— a készilék- és a berendezésgyirtdk igyekeznek magukat ehhez a
szabvinyhoz tartani, a szabvinyok betartdsa kiilléndsen a felhaszniléi
végberendezések teriiletén indokolt és elényss

— a kidolgozott MPT 1327 jelzéstechnikai protokoll egy kiforrott
eljaras, beszédiatvitel esetére megbizhatd, biztonsigos mikodést eredmé-
nyez kedvezdStlen mikodési korilmények kozott is

—~ az MPT 1327 tamogatja az adat- €s beszédatvitel kiilonféle mddjait,
ugymint: normdl hivas, hivds prioritdssal, vészhivds, stdtusziizenetek,
radidétdviratozds és adatitvitel (1200 b/s-ig), kilonféle visszahivdsok és
sok egyéb, tovibba egyéni és csoportos hivistipusok

- csatlakozisi lehetdség tAmogatdsa a PSTN/ISDN, a PLMN és PABX
rendszerekhez

— az MPT 1327 lehetdévé teszi kilonféle moduliciés tipusok haszna-
latit (beszéd: AM, FM, PM, SSB. adat: segédvivés FFSK)

— a szabviny elvileg barmely frekvenciasivban hasznilhaté
(VHEF/UHF, csatornaosztds 12,5 vagy 25 kHz)

-~ a szabviany szerinti jelzésrendszer igen hatékony, mert az elméleti-
leg legnagyobb (DLMN kovetelmények alapjin) csatorninkénti forgalmat
kozeliti (beszédatvitel esetére!)

- a szabvany frekvenciatakarékos, mert a sivszélesség igénye igen
csekély

— a szabviny korszerd, mert a csatornahozziférésben és annak vezér-
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1ésében, valamint a stabil mikodés elérésében az Gj fejlesztési eljirdsokat
alkalmazza

— az MPT 1327 tovidbbfejleszthetd, tovdbbi rendszercsatorndk és
korszerGsitések implementdlhaték, ha a piaci igények megkivinjik.

Szokidsos rendszertechnikai paraméierek:

— sokféle hivastipus, figyelemmmel a korszerd tdvbeszél6é technikira
(lasd alabb)

- azonositd kapacitds: egymillié

-~ vezérelhetd csatorndk: ezer

~ egyuttmikods rendszerek vagy telephelyek (hdlézatvezérld beren-
dezések) szima: 32

- elofizetd tipusok: rddiés (mozgd, hordozhatd, kézi, dllandéhelyd),
vezetékes (vezetékkel bekotve)

—~ cellinkénti csatorndk szima: max. 20

- beszédmodulicié: AM, PM, FM, SSB

-~ adatatviteli sebesség: 1200 b/s (FFSK, 0 = 1800 Hz, 1 = 1200 Hz)

- adatforma: NRZ

— adatatviteli protokoll: RS 232

- Uzemmdd: bizisillomds duplex, mozgd dllomis félduplex

— forgalmi médok: kétirdnyG beszéd vagy adat, egyirinyd paging,

tovabb4 stdtusz- €s biztonsigtechnikai alkalmazisok

— jelzésrendszer: jelzd- (vezérlG-) csatornds, a hivids felépitése, a
beszédcsatornak kijelolése a jelzécsatornin torténik, a vezérldcsatornakat
a rendszer cseréli.

A leggyakorib hivastipusok:

— normdl hivds (egyéni vagy csoportos hivis)

— hivis prioritassal (egyéni vagy csoportos)

— paging-hivis (egyirinyQ)

~ konferenciahivis

~ hivistovibbitis

— hivasitirinyitis

— vész- és segélyhivds (beszéd- és adatitvitelre is)

— stdatuszjelzések és -jelentések

- radidtaviratok, rovid adatlizenetek

— rovid telefonhivds (rddiddllomison hivészim-elGvilasztids, majd a
hivist a készilék elvégzi)

- kiilonféle jelzésrendszerG hilézatok k6zott lehetséges adatitvitel
(PSTN, PABX, DLMN, PLMN)

-~ egyes rendszerekben voice-box, voice-mail (opcionilis).

Az MPT 1327-es szabvanyt kovetd diszpécserrendszer az alabbi fébb
rendszertechnikai elemeket tartalmazhatja:

— halozatvezérld és kapcsoléegység
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— {6 adatregiszter

— PSTN/ISDN, PABX, DLMN rendszerekhez interfészek

-~ tovdbbi hdl6zatvezérid egységekhez (Gsszesen max. 32 hilézatve-
zérl6) interfészek

-~ vezei€kes eldfizetdk, résztvevOk csatlakozisa

— cellavezérlS egységek (max. 16/hilézatvezérld)

- tzemeltetd, felligyelet és karbantarté kézpont (management)

— a cellavezérld egységhez csatlakoznak:

-~ honos regiszter

-~ latogatéregiszter

~ bézisillomdsok (szokdsosan 1-20 bazisidllomds/cella vezérld)

— a bazisallomasokhoz radidsan csatlakoznak:

— mozg6 allomisok

— hordozhaté idllomasok

—~ kézi dllomasok

- dllandoéhelyd dllomasok

— vizsgil6, mérd radidéillomisok.

Az MPT 1327 szabvanyd DLMN rendszerek és a riadi6-adathidlézatok
(MDN) o6sszehasonlitdsat a rddié-adathdlézatokkal részletesebben foglal-
kozoé fejezetek tartalmazzik.

Motorola SmartNet, SmartZone

A Motorola SmartNet cellds, nyaldbolt diszpécser ridiételefon-rend-
szer és berendezései, késziilékei, valamint opcidi a felhasznil6k szimidra
a tavkozlési szolgiltatdsok nagy vilasztékat kindlja.

A rendszer tervezésénél é€s kialakitisinal a kovetkezd elveket vették
figyelembe:

— annak iddvalészintGsége, hogy barmely egyedi felhasznilé trénk
vonalat (frekvenciit) kivin hasznilni a forgalmas 6rdan beliil, kicsi;

—~ annak valészindsége, hogy t6bb (sok) felhasznilé ugyanabban a
pillanatban kivin egy tronk vonalat hasznalni, kicsi.

A SmartNet nagy megbizhat6sigad €s gazdasiagos rendszertechnikija
kialakitdsdndl figyelembe vették:

— az LSI technikit és a korszerG mikroprocesszorokat, igy a rendszer
szamitégépes vezérlésa

— a hatékony tdvkozlési elveket, mint példdul a nyaldbolis optimailis
csatornaszdmainak figyelembe vétele és

— a korszer( frekvenciafelhasznildsi kovetelményeket. Ilyen eldiris
az FCC szerint az, hogy a nagy felhasznidléknak 6t RF csatorna felett
nyalabolt rendszert kellett alkalmazniok.

A nyaldbolt ridiérendszerek elényei:

- megnovekedett hatékonysig
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— a varakozisi id6k csokkenése

— a szamitégépes rendszervezérlés kovetkeztében sokoldald, haté-
kony szolgaltatisok kialakitdsa

~ fejlett hdlézatszervezés, feltigyelet lehetdsége.

A fejlett rendszerkialakitas kovetkeztében fontosabb tulajdonsigok:

— a felhasznil6k szervezése felhasznil6i (beszélgetdi) csoportokra
torténik, a (csak) frekvencidkra torténd alapozas helyett

— a rendszer rugalmas, moduldris, igy az igények valtozdsa vagy
ndvekedése esetén a rendszer atszervezhetd vagy egyszerGen bévithetd.

A felhasznil6i csoportokat, azok szervezését, nyilvintartisat, elérését
szemlélteti a 12. dbra. A csoportok szima allomanyonként 4000 lehet.

JarmuGallomany n.

Jarmutallomany 2.

Jarmuallomany 1.

Csoport A || Csoport B Csoport M

Felh.1. Felh. Felh. &k
Felh.

Felh.2. |l v = |1 s

......... Felh.

12. dbra. A SmartNet felhasznil6inak csoportositdsa

A SmartNet rendszer f6bb részei:

— bazisidllomas ad6-vevd csoporttal (duplex ismétlékkel), adé-vevd
parok szima a csatornaszimnak megfelel6en csoportositva a bazisilloma-
son

- sokfrekvencias, félduplex mobil- és hordozhat6 dllomasok a sziik-
séges mikroprocesszoros vezérléegységekkel (kezelbk, diszpécser termi-
nalok)

- intelligens kozponti rendszervezérlé és kapcsoléegység.

A SmartNet rendszer dedikilt vezérldcsatornis. A mobil (hordozhaté)
adllomasok készililékei ezt a csatornat figyelik. A rendszer utasitisai ezen
a csatornin érkeznek a mobil késziilékekhez a szolgiltatisokkal, frekven-
ciahaszndlattal kapcsolatban, és a mobil dllomisoktol a rendszer felé is
ezen torténik a szolgiltatasokkal kapcsolatos igények tovibbitdsa.

A SmartNet kialakitdsit a 13. dbra szemlélteti.
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Kdézponti vezérldegység

13. 4dbra. A SmartNet rendszer elvi kialakitdsa

A rendszer a 400 (450) MHz-es és a 800 (900) MHz-es frekvenciasdvban
mikodhet. Lehetséges duplex tdvolsdg: 6 ... 32 MHz. A csatornaosztas
30, 25, 12,5 kHz lehet. A bazisdllomisok adételjesitménye 30 ... 150 W
kozotti, a mobil allomdsoké 10 ... 40 W kozotti, a hordozhaté késziilékeké
2,5 W értékdre valaszthaté. A moduldciés méd: analég FM.

Lehetséges hivastipusok az alkalmazott szelektiv hivissal:

- meghatirozott egyéni el6fizetd hivdsa

-~ meghatirozott el6fizetd csoport vagy csoportok hivdsa

- teljes jaArmG- (dllomds) dllomdny hivasa

— sokoldali szolgiltatisok a diszpécser és a felhasznidl6k szimdra.

A rendszer ridiédllomisai forgalommentes dllapotban a vezérlGcsa-
tornira vannak hangolédva. Meghatdrozott csoport hivisa valamelyik RF
csatorndra kapcsol6dva torténik a vezérlScsatornin tovibbitott utasitdsok
szerint. Ha egyidejileg tobb csoport hividsa sziikséges, akkor a rendszer
tobb RF csatornit fog egyidejlileg hasznilni. A teljes ridi6éallomany hivisa
(pl. kordzvényhivas) esetén a rendszer 4dltal vdlasztott csatornan forgalmaz
a hil6ézat. Hivisokat mind a diszpécser, mind a felhasznilék kezdemé-
nyezhetnek. A csatorndk foglalt vagy szabad dllapotir6l a felhaszndldk
késziilékeit a rendszer a vezérl6csatornin értesiti.

45



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

A SmartNet rendszer jelzéseit, utasitdsait a vezérlécsatornidn tovab-
bitja. A cimzések és utasitisok 23 ms-os csomagokbdl dllnak. A rendszer
fejlett k6dolasi, hibavédd (hibadetektdld és -javitd) és automatikus ismétlé
eljirdsokat alkalmaz. Az adatatviteli sebesség 3600 baud, a modulicié
direkt FM. -

A vezérlGcsatorna haszndlatinak elényei: n6veli a rendszer elérhetd-
ségének megbizhat4sigit, a rendszer a sikertelen hivisokat automatiku-
san megismétli, noveli a rendszer hatékonysagit, csokkenti a viarakozisi
idét a forgalmas 6rdkban, az el6zdéleg vagy éppen foglalt radiéfelhasznalét
a rendszer utasithatja mar folyamatban levé csoportos beszélgetésbe vald
bekapcsolddasra, lehetSvé teszi a hivok sorbadllitiasit, ha egy felhaszndl6t
egyidejileg tobb felhaszndl6 keres (first in first out), lehetdvé tesz szimos
nem-beszéd szolgiltatist (dinamikus dtcsoportositds, hivasriasztis, sti-
tuszjelek és adatiizenetek atvitele), lehetévé teszi a maximalis adat-
mennyiség 4dtvitelét (data throughput) a vezérlGcsatornin; a ridiékészi-
lékeknek a csatorna keresésére nem kell idé.

A SmartNet rendszer hatékony frekvenciafelhaszndldssal, addszinkron
eljarissal mikodik. Tobb telephelyes (bazisillomisos) rendszer is kiala-
kithaté. Ilyen esetben a cellik bazisdllomisai megfelelé vonalak (fix
vezetékes vagy mikrohullamu Osszekottetések) segitségével lathaté el a
vezérld, valamint a hangfrekvenciids jelekkel. A rendszer egyik telephelye
a vezérlés tekintetében elsédleges a tobbi bizisillomis szerepéhez képest.

Adészinkron-tizemmod. A tébb cella ellitott teriilete dlital dtlapolt
helyeken a megfelel6 mindségl beszédatvitel érdekében a rendszer bazis-
dllomdsai adéfrekvencidinak eldirt szinkronizmusit az adéfrekvencidk
vezérlése és a hangiiekvencids fizis- és szintviszonyok automatikus sza-
bilyozasa nyudjtja. A telephelyek bazisillomadsai lehetnek tobbcsatorndsak
is (t6bbsz6ros lefedés). A bazisdllomdsok a rendszer egész. terililetén
azonos frekvencidkat haszndlnak. Az adészinkron-lizemben az adéfrek-
vencidk pontossidgira, stabilitdsara szigora el6irdsokat kell betartani. Az
adészinkron tizemmaddua rendszer haszndlata a felhaszndlok szimiéra egy-
szerd.

Ismételt frekvenciafelhasznilds. Ha forgalmi és kapacitds-okok miatt
az RF csatornik szimait vagy az elldtni kivdnt teriileteket novelni sztikséges
(pl. regionilis hdl6zat), akkor az adészinkron-lizemmaéd helyett tobbfrek-
vencias, tobbszoros lefedést frekvenciafelhasznadlas is lehetséges. A frek-
vencidkat egy meghatirozott készletbdl rendelik a megfeleld bazisallo-
mas-telephelyekhez. Ekkor a cellds rendszerq, ismételt frekvenciafelhasz-
nalds elvét haszndlja a rendszer. A lefedés ebben az esetben is lehet
tobbszords a forgalmi méretezés szerint. Ismételt frekvenciafelhasznildsos
Uzem esetén a rendszer megkililonbozteti a hivisoknil az egyéneket,
csoportokat, jirmdGallomidnyokat. Ezekre vonatkozd valasztisokat a radios
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felhasznil6 is tehet. A rendszerben automatikus roaming (bolygd szolgi-
lat) is lehetséges. ’

A rendszer forgalmi tervezését a forgalomelméletek (Erlang, Engset,
stb.) és modellek (veszteséges, virakozisos) alapjin lehet tervezni. Szo-
kidsos forgalmi paraméterek: atlagos tartisi id6 10-20 sec, forgalmasdrai
hivisok szdma itlagosan 3, virakozdsi id6 7-8 sec. A rendszer szdmdra
szlikséges RF csatorndk (frekvenciaparok) szamat a felhasznaldk szdma, a
forgalmi paraméterek és a kivint forgalmi mindség (veszteség, vidrakozis
paraméterei) alapjian lehet megtervezni.

A rendszer fejlett azonositdsi és nyilvintartdsi tulajdonsigokkal és
lehet6ségekkel rendelkezik. A SmartNet rendszer mis tdvkozlési rend-
szerhez (PSTN) is kapcsolhaté. Az ilyen csatlakozasnak, Osszekottetés
létesitésének lehetnek manuilis és automatikus valtozatai.

A SmartNet 8-10 bazisillomads-telephelyet képes vezérelni. Nagyobb
kapacitdsi rendszerigények esetén a SmartZone rendszer hasznalhatd,
amely mar nagy foldrajzi tertletek, megyék, orszdgok, dllamok ellitdsira
is haszndlhat6. A SmartZone rendszer t6bb SmartNet rendszert, SmartNet
zOndkat képes egy nagy, Osszefliggd rendszerbe integrdlni.

A SmartZone fontosabb tulajdonsagai:

-~ vezérelhetd bazisillomidsok szdma: max. 25 telephely

— dinamikus frekvenciakijel6lés a telephelyekhez

-~ forgalomhoz illeszked6 RF csatornaszam a bdzisillomadsokon

- telephelyenként 28 RF csatorna hasznilhat6

— vegyes adészinkron és ismételt frekvenciafelhaszndlas

— az alrendszerek, z6nik egységes szervezése, vezérlése.

Mind a SmartNet, mind a SmartZone rendszer tobb jirulékos szolgal-
tatdssal, kiegészitd alrendszerrel bévithetd. Ilyenek: paging, automatikus
jarmikovetés (AVL), biztonsdgi és titkositdsi lehetdségek és megolddsok.

Motorola SmartZone Astro

A Motorola SmartZone Astro rendszer a mar kifejlesztett SmartNet,
ill. SmartZone rendszer tovibbfejlesztése, a kordbbi rendszerek elény6s
tulajdonsdgainak megtartisa mellett. A rendszert 2 korszerd digitdlis
technika felhaszndldsival készitették. Az Astro rendszer integrilja a digi-
tilis beszéditvitelt az adatkommunikiciéval és a vezé: 16 jelzéstechnikival.
Nyalidbolidsi és frekvenciafelhaszndldsi paraméter:i a kordbbi rend-
szerekénél kedvezdbbek.

Az Astro rendszer FDMA rendszert, csatornaosztisa 12,5 kHz. igy egy
25 kHz-es csatornaosztisban két Osszekottetést valdsit meg. Az alkalmazott
moduliciés méd: QPSK-C, amely a rendeikezésre illé csatorniban 9,6
kbit/s-os adatatviteli sebességet eredményez. A vilaszott moduldciés méd
lehet6vé teszi a 25 kHz-es sivban a 6,75 kHz-es csatornaosztdst is, a 9,6
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kbit/s-os adatdtviteli sebesség megtartisa mellett. A rendszer figyelembe
veszi az ETSI ETS 300-as sorozati elbiriasok keskenysiava foldi mobil
rididkra vonatkozo kévetelményeit.

A beszéditvitel a rendszerben beszédkédoldssal torténik. Osszeha-
sonlitisul, a GSM rendszerben 22,8 kbit/s (virhaté ennek csékkenése,
félsebességl, azaz 11 kbit/s ért€kre) dtviteli sebességl kédereket hasznil-
nak, telefondtviteli mindséggel, beleértve a csatornakédolist is. A Moto-
rola megolddsa 4-12 kbit/s dtviteli sebességgel mikodo kdédereket fejlesz-
tett ki. A megoldids fejlett digitilis jelfeldolgozdson, csatornakddolisi és
hibajavitasi eljirasokon alapul.

A digitdlis jeldtvitel a celldk hatdrin lényegesen javitja a beszédA4tvitel
mindségét az analég megoldishoz képest. A digitilis dtvitelnél az atviteli
mindség alakuldsit, valamint az Astro frekvencia felhaszndldsit a 14. dbra
szemlélteti. A nyaldbolt és a cellds rendszerek lehetnek FDMA (Astro) és
FDMA/TDMA (GSM, TETRA, MIRS) megolddstiak. Az FDMA rendszerek
DLMN célokra elfogadhatéak, ha egy viltozd forgalmd, meghatirozott
teriilet lefedéséhez viszonylag kevés csatorna elegends. A TDMA megoldis
nagy forgalmi sirGséga esetekben célszerd.

Beszédminbség Digitélis"Astro o
275 kHy FPMA lzemmobdja
Digitalis
_\ g
/
12,5 kHz
Analég y Csatorna 1.
12,5 kHz
i \ | Csatorna 2.

- Cella-
hatar

14. dbra. A digitilis technika hatdsa az 4tvitel minGségére
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Ericssonrn EDACS

Az Ericsson EDACS TDMA/FDMA rendszerben 25 kHz-es csatornaosz-
tisonként hirom beszélgetést képes atvinni digitdlis Gton. A legnagyobb
adatitviteli sebesség 9,6 kbit/s. Az 6sszekottetések lehetnek beszéd- vagy
adatatviteli célaak.

Az EDACS rendszer vazlatos felépitése a 15. dbrdn lathaté.

MO [ MO
—| i BAS NA _,jh“‘ MO{dem
ML BAS O [ML j . PC
=0 BAS |\ Host
FX L \I\ FX b
L N "é
VAX MSCS Gatew.
[
Host||
‘r"—v PABX NDC
DT \
CAD
PSTN CAD

X.25

15. dbra. Az EDACS rendszer felépitése

Az EDACS a nyaldbolt PMR rendszerek kategdridjiba tartozik. Féleg
diszpécser célokra hasznidlhat6. A rendszer alkalmas a szimitégéppel
timogatott munkaszervezésre, irdnyitdsra (CAD). Néhany alkalmazisi te-
riilet: biztonsigi szolgalatok, biztonsagtechnika, vagyonvédelem, tGzolt6-
sdg, egészségligyi és életmentd célok, vizgazdilkodais és viziigy, kozmivek,
kozlekedés, tomegkozlekedés, szallitds, Gtfellgyeletek, ipar, enexgiaipar,
mezlgazdasig, erdészetek, épitkezések, kornyezetvédelem, igazgatis,
kozigazgatas. #
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Az EDACS egy sok szolgaltatdssal rendelkez6, fejlett nyaldbolt, digi-
tdlis rddiételefon-rendszer, amely a rendszer valamennyi csatorndjin
analég beszéd, digitdlis beszéd, kdédolt, titkositott beszéd és digitilis
adatok atvitelére hasznidlhat6. Az EDACS rendszer igy integrilt beszéd-adat
ridiételefon-rendszerként haszndlhato.

Analég beszéd. Analég beszédatvitel sziikségessége akkor mertl fel, ha
a felhaszndlénak illeszkednie kell egy meglévd anal6g frekvencia- felhaszni-
ldshoz. A rendszer ekkor hagyomédnyos analég FM moduldciéval mikodik.
Az analég dtvitel nem titkositott, bar az Aegis eljards erre is ad mdodot. Aegis
a gorOg mitolégia szerint a gordg istenek véddernydje volt, védelmet,
biztonsiagot szimbolizdl. Az Ericsson Aegis az ad6 oldalon egy az analég
jeleket digitalizdlé és scrambler eljirdssal titkosité megoldds, amely a vételi
oldalon forditott eljardssal visszaadja a kivint anal6g informadciét. A megoldas
szinkronizdlé és hibavédd, hibajavité eljirdsokat is tartalmaz. Az Aegis 8
kHz-es mintavételezéssel, 8 bites kddoldssal (ez 64 kbit/s-os atvitelnek felelne
meg) és fejlett beszédtomoritd (vocoder) technikival és csatornakédoléval
muikodik, ami lehet6vé teszi, hogy a jelek 9,6 kbit/s-0s sebességgel dtvihet6k
legyenek. Az Aegis mis analég rendszerekben is hasznilhatd.

Digitdlis beszéd. Digitilis beszéd esetben a TDMA digitilis beszédit-
vitel lehetdvé teszi a csatorndk hatékonyabb kihaszndldsit. A beszédinfor-
micié kozott a rendszer adatinformacidkat is tovabbit.

AdatAtvitel. Az adatterminilok kétfélék lehetnek: a rendszerhez gyirtott mobil
adatterminilok vagy MS-DOS alapi termindlok, PC vagy laptop PC szimit6gépek.
A beszéd és adat egylittes lehetdsége nagyban megnoveli a rendszer kommuni-
kici6s hatékonysagit €s jelentSsen javitja az RF spektrum kihasznilasit.

Frekvenciahaszndlat. Az EDACS miikddhet szélessava (25 kHz) vagy kes-
kenysdva (12,5 kHz) csatornaosztassal. Szélessavia esetben a digitilis informa4-
ciék 9,6 kbit/s-o0s, a keskenysiavii esetben 4,8 kbit/s-os sebességgel tovibbitod-
nak. A digitilis informdci6 lehet digitalizilt beszéd vagy adatok vagy jelzések.
Az informiciék tartalmazzik a hivé és a hivott azonosité kddjit, valamint az
Osszekottetés jellegére vonatkozoé informaciot. A hivott azonositéja lehet egyéni
vagy csoportos. Az informicié lehet analég beszéd, digitilis beszéd, digitilis
adat. A rendszer azonositdsi rendszere lehet6vé teszi a t6bbszintd, hierarchi-
kus azonositist, csoportositist, csoportképzést: tirsasig, jirmiillomainy,
csoport, alcsoport, egyéni felhasznidlé. Mindegyikbdl t6bb lehetséges.

Az EDACS rendszer bazisillom4sai max. 20 (25) RF csatornit haszndlhatnak.
A rendszerrel nagy hdl6zatok is kialakithut6k. Nagy hdlézatok esetén a hilézat
tObb bizisillomist, celldt tartalmaz. A bizisillomisok szima max. 32 lehet. A
béazisallom4sokat a sok telephelyes koordinil6 és kapcsolGegység (MSCS) vezérli.

A halézat bazisdllomasainak lehetséges lizemmdodjai:

— adészinkron eljaras (simulcast) vagy

— sokfrekvencids, ismételt frekvencia-felhasznildsa.
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A bézisillomison hasznilt csatorndkbdl (t6bbszords lefedés) az egyik
csatorna a rendszer vezérlGcsatorndja, a tobbi csatorna a forgalmi csatorna.

A rendszer fO6bb részei:

-~ telephely-koordinild, kapcsoldegység €s interfész (MSCS, a DT-k,
a BAS egységek és a PSTN felé)

— rendszervezérld szamitogép (VAX, amely az MSCS-t vezérli)

— hadlézati adatvezérld és interfész (NDC, Network Data Controller,
amely interfészt ad az X.25 felé)

~ adatdtjard (gateway) host szimitégépek szdmdra (MSCS és legaldbb
4 host kozott) .

— diszpécser termindlok (egyszeribb DT-k, bonyolultabb CAD rendszerek)

— bdzisillomisok (BAS Base Station)

—~ felhasznil6i késziilékek (ML, MO, FX, beszéd- és adatcéld mobil,
hordozhat6 és fix radidk)

- mobil és fix munkaillomisok, adattermindlok (WS Work Station)

- kozponti felhasznil6i késziilékekhez csatlakozé modemek, PC-k,
Host gépek, adatillominyok, programfelhasznilisok, hozzaférések mas
rendszerekhez :

— eléfizetdi felhasznil6i készililékekhez csatlakozé modemek, PC-k,
Host gépek, programfelhasznildsok, hozziférések mis rendszerekhez.

A hatékony jelzésrendszer kdvetkeztében az OsszekoOttetések felépitési
ideje kevesebb, mint 250 ms, az elbontisi id4 pedig kisebb, mint 150 ms.
A rendszerben szamos hivastipus lehetséges: egyéni, csoportos, bizton-
sidgi. A hdlézat a PSTN-hez is csatlakozhat. Hivastorléddsok esetén a
beillitott prioritdsok szerint a rendszer a hivisokat sorbaillitja.

Mobil | 27
Adat- 8' Host
termindl il L
MO
OSI rétegek ML
FX
A N\ 4
B — Felhasznali Felhasznaloi
6. Megjelenitési alkalmazasok alkalmazasok
5. Viszony
4. Szallitdsi
7 \
3. Hilozati EDACS EDACS EDACS
& hdl6zatir. hél6zati réleg hél6zati .
2. Adatkapcsolati RDI ppi | EDACR .EL,)ACS LAPB RDI
jelzés jelzés
1. Fizikai RDI RDI| EDACS EDACS | X.21.bis RDI
Soros aszinkr. RF Soros aszinkr.

16. abra. Az OSI szolgiltatisok az EDACS rendszerben
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Az ETSI TETRA rendszere

A TETRA egy pan-eurdpai alkalmazisra szint, nagy kapacitisd, digi-
talis, nyaldbolt PMR/PAMR diszpécser radi6telefon-rendszer. A rendszerbe
1000-10.0000 eléfizetd vonhaté be. Ha az el6fizetdk szdma 10 ezernél
nagyobb, akkor tobb TETRA rendszer létesithetd, melyek egymishoz
csatlakozva adjak a megfelelé kapacitisi rendszert.

A TETRA az ETSI keretében kerilt definidlisra, kidolgozasa, szab-
vanyositasa, vizsgilata, tesztelése még jelenleg is folyamatban van. A
rendszer bevezetése 2000 koril virhai6. A TETRA az ETSI keretében
kidolgozott vonatkozé ETS szabvinyok készletét képviseli és valOsitja meg.
A TETRA mellett megemlitjik a Motorola MIRS rendszerét is, amely a
TETRA-hoz hasonldéan szintén teljesen digitilis, hasonlé céld PMR/PAMR
rendszer.

Radios TETRA Vezetékes
felhasznalok Um halozat felhasznalok
' SMI
OMC
[ | [ 1SI
DTRS ‘
MOB j MSC | L
MMI | MT MSE R -
BTS !
. | | 16T RLET
- MT | L S
Q = VLT | MMI
| 1 DR 0
PSTN, PSPDN, ' Q
LL
Um ISDN,PABX I

17. dbra. A TETRA rendszer felépitése és funkciéi
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Kozponti és hdl6zati egységek:

MSC fékapcsolo-vezérld

DTRS digitilis nyaldbolt rddiérendszer
BTS béazisidllomds addé-vevd

LCT vezetékes term.
RLCT tavoli vezetékes term.
LR helyzetregiszter

LCS helyi rendszervezérld
OMC  izemeltetd és fenntarté kézpont

Interfészek:

Um radié-interfész (az OSI 1, 2, 3 rétegekhez)
L vezetékes termindlinterfész

Q termindl készilékinterfész

MMI ember-gép interfész

SMI rendszerfeligyeleti interfész

ISI rendszerek ko6zotti interfész
Termindlok, csatlakozé rendszerek:

MOB mozgb és hordozhaté riddiddllomds
MT mobil és hordozhaté terminidl

LT vonali termindl
Atjarok
LL bérelt vonal

PSTN, ISDN, PSPDN, PABX interfészek.

Rendszertechnika. A rendszer teljes mértékben figyelembe veszi a
fejlett digitdlis technikidt. A TETRA szabviny nem képezi egyik gyir sajit
tulajdondt sem, a rendszer ilyen értelemben nyitott, cél a pan-eurépai
alkalmazis. A rendszer voltaképpen két szabvinyt, ill. azok egyesitését,
egységét jelenti: beszéd- és adatcéla rendszerek (V + D - Voice and Data)
és a csak adatcéld (DO - Data Only) rendszerek szabvinyositdsaval. A
szabvianyok, specifikiciok kialakitisinil figyelembe vették az eddigi igé-
nycket, tapasztalatokat a gyartok, operdtorok, szolgiltatok, az dllamigaz-
gatds (igazgatdsok, hat6sigok) és a felhasznilGk részérdl. A TETRA kidol-
gozasandl figyelembe vették a Mobitex, Modacom, az EDACS, a SmartNet
és mas hasonl6 rendszerek tapasztalatait, szimos rendszertechnikai, szol-
giltatasi tulajdonsidgat.

A szolgiltatdsok meghatdrozidsa, a digitdlis jelfeldogozids kovetelmé-
nyeinek, valamint a rendszertechnikai, a hdl6zati és a radiés specifikiciék
rendszerének, készletének, valamint a biztonsigos atvitel kovetelménye-
inek kidolgozisa érdekében az ETSI keretében szimos munkacsoportot
hoztak létre, amelyek Osszehangoltan oldottik, ill. oldjdk meg a felada-
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tokat. A munkacsoportok a megfelelé szimitdstechnikai és tdvkozlési
szervezetekkel, intézményekkel is szoros kapcsolatban voltak és vannak,
és a megfeleld szabvinyokat figyelembe vették (CCITT, CCIR, GSM, ISO,
ECMA, IEEE, IEC, MPT 1327/43 stb.).

A TETRA rendszer FDMA/TDMA (r6viden TDMA) csatorna-hozziférési
technikit hasznil, ez lehet6vé teszi, hogy egy 25 kHz-es csatornaszéles-
ségben 4 idOréssel 4 csatorndt vigyenek 4t. Ebben az esetben a rendszer
eredében 36 kbit/s-os, csatorninként 9,6 (19,2) kbit/s-os adatitviteli
sebességgel dolgozik. A moduliciés m6d: DQPSK. A TETRA lehet6vé teszi
a négycsatornds TDMA dtvitel mellett (helyett) jirulékos opciondlis szol-
giltatasként az alternativ 12,5 kHz-es csatornaszélességi dtvitelt mind a
DO, mind a D+V esetekre. Ez megkoénnyiti a kezdeti bevezetést és az
egylttélést meglévd analég radibtelefon-rendszerekkel a szomszédos csa-
torndk esetére. A TDMA dtvitelt a 18. dbra szemlélteti. Hasonlé dbra adhaté
a Motorola MIRS rendszerre is, de a MIRS egy 25 kHz-es csatorndban 6
idGrést, azaz 6 csatorndt visz it.

Frekvencia
AN
R
25 kHz
X
25 kHz 11213141112
N
P d
[dorések Idé

18. abra. Az FDMA/TDMA itvitel elve

. Frekvenciafelhasznilds. A TETRA szabvinyok lehet6vé teszik a ridi6-
spektrum hatékonyabb felhasznildsit, a 1étesitési, lizemeltetési koltségek
csOkkentését, nagyméret, akdr orszigos hilézatok kialakitisit, a nem-
zetkozi csatlakoztathat6sdgot, az eur6pai roaming-ot (bolyongist), tovib-
ba a hasonlé vagy a mds tavkozlési, szamitistechnikai hilézatokkal valé
j6 csatlakoztathatésdgot, egylittmikoddést.
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A TETRA, mint nagy kapacitisq, soktelephelyes, ismételt frekvencia-
felhaszndldsq, cellds, tobbszords lefedésd rendszer, legaldbb 40 MHz-es
(2 x 20 MHz) savszélességre tart igényt az ETSI szerint. A rendszereket a
400 MHz-es és a 900 MHz-es frekvencisivokban tervezik. Az 6sszekotte-
tések félduplex vagy duplex tipusdak lehetnek. A rendszer rendelkezik
DFA és roaming képességgel, valamint a cellik kozotti hand-over funkci-
6val, ill. az azt helyettesité automatikus hivas-visszaallitdssal. A TETRA a
radiés szakaszon kétféle hozziférést is timogat: az egyik a gyorsabb
hozziférésG DSMA, a mdsik a csatornahatékony, ugyanakkor olcsébb
vevOket lehet6vé tevd SAPR csatorna-hozziférés.

Protokollok. A rendszer D+V esetre vonalkapcsolt, a DO esetben
pedig csomagkapcsolt izemmddban mikoédik. A rendszer vonalkapcsolt
esetben is igen rovid kapcsolisi idokkel rendelkezik. A csomagkapcsolt
izemmdédban (DO) a rendszer timogatja a CCITT szerinti X. 25 csomag-
kapcsolt és az ISO (CCITT) szerinti kapcsolismentes csomagkapcsolt
adatdtvitelt. A csomagkapcsoldsi és a csomagatviteli idék megfelelnek a
PSPDN rendszerekre vonatkozé CCITT elGirdsoknak. A TETRA csomag-
kapcsolt tzemmdédja (DO) csomagkapcsolt adatitvitelre optimalizilt
(PDO). Az X.25 rendszeren keresztil IBM/SNA hozziférés lehetséges. A
TETRA a szokdsos adatkommunikicidés és szimitdstechnikai interfészek
hasznalatit is lehetévé teszi. A rendszer kialakitdsa sorin az OSI modellt
messzemenden figyelembe vették, igy a rendszerhez mas OSI architektd-
rdjai hilézatok is csatlakoztathatdk.

A TETRA szimos szolgiltatidssal rendelkezik. A szolgdltatisok hdrom-
hirom f6 csoportja klilonboztetheté meg mind a D+V, mind a DO
alkalmazdsokra: hordozészolgilatok (Bearer carrier services), tdvszolga-
latok (Teleservices) és kiegészitd szolgiltatisok (Supplementary services).
A hordozészolgilat olyan tidvkozlési szolgiltatis, amely lehet6vé teszi
jelek, adatok atvitelét a hozzaférési pontok kozott. A hordozdszolgalatot
az OSI modell hidlézati rétegéig valGsitottdk meg. A tdvszolgdlatok olyan
tavkozlési szolgaltatisok, amelyek komplett, Osszetett szolgaltatdsokat
nydjtanak, beleértve a terminail funkciékat és a protokollok szolgaltatisait.
A tdvszolgilatok a hordozdszolgilatok OSI rétegeit, tovdbba az OSI modell
magasabb rétegeit is haszniljdk. A szolgiltatisokat az ETSI ETS TETRA
szabvinyok részletesen definidljak.

F6bb alkalmazisi tertiletek: biztonsagi beszéd, diszpécser beszéd,
mobil adat, kozlekedési, szillitdsi informatika, interaktiv beszédfeldolgo-
zas, fajl-transzfer, all6kép-itvitel, hozziférés adatillominyokhoz, jarma-
dllomany irdnyitdsa, szervezése, kozelité helymeghatirozids a helyzetre-
giszterekkel, pontos automatikus helymeghatirozds pozicionilé rend-
szerrel (pl. GPS), fax-dtvitel, lizenetkezelé rendszerek, szimos koziti,
vasiti alkalmazis, szimos diszpécser céla felhasznilds.
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DIGITALIS CELLAS
RADIOTELEFON-RENDSZER

A kOnyv ezen fejezete dttekinti a digitalis radiétavkozlS-rendszerek
fontosabb tipusait, igy a mdsodik genericiés ridiételefon-rendszert
(GSM), és viazolja a tovidbbi fejlesztési irinyokat. A fejezet Gsszefoglalja a
kialakitdsa tekintetében igen fontos OSI modellt és az OSI koncepci6,
tovibb4 a CCITT No.7-es jelzésrendszer alkalmazisit a digitdlis radi6tav-
kozlé-rendszerekben. A koényv ismerteti a digitdlis rddiétavkozlé-rend-
szerek funkciondlis és jelzéstechnikai feladatait. Bemutatdsra keriilnek a
csatlakozdsi szempontbdl lényegesebb interfész tipusok és az interfészek
legfontosabb vonatkozisai, tovibba a digitalis radiétavkozlé-rendszerek
mis rendszerekkel torténd csatiakoziasdnak kérdései.

Digitdlis rddiéidvkozlb-rendszerek

A kialakult és fejlesztés alatt dll6 rendszerek

A digitilis radiétavkozidé-rendszerek kialakuldsa széles k6r nem-
zetkozi, ezen belil kiilondsen eurdpai egylittmikédés keretében tor-
tént.

Az eurépai digitilis ridiotivkozlG-rendszerek koérébe a kovetkezd
legfontosabb rendszereket sorolhatjuk:

— GSM rendszer (a CEPT, ill. az ETSI hasonlé nevii munkabizottsi-
garol elnevezve), vagy masként a Global System for Mobile Communica-
tions, vagyis a globdlis mozgdé tavkozlési rendszer ’

— MDN -ilyenek az Ericsson Mobitex és a bar nem eurdpai fejlesztésn,
de itt is hasznilhaté Motorola MDI Modacom

— DECT - vagyis a digitilis eurdpai zsin6rnélkiili tivk6zld rendszer

— DSRR (ETSI), vagyis a digitdlis kis hat6tdvolsiga rddiételefon, amely
lényegében a fejlett, sokoldald, digitalis zsin6rnélkili telefon-, valamint
a digitalis PMR, médsként a digitalis nyaldbolt diszpécserrendszerek egyik
valtozataként is felfoghats, CB jellegl alkalmazhatosaggal

— TETRA vagy az eurdpai digitdlis nyilvinos hozziférési diszpécser
céld ridiételefon-rendszer, amelynek szabvinyait az ETSI koordindlja

—~ PCN, amely a személyi tavkozlési halézatot €és koncepcidjit jelenti,
ha lehet, a CATV technikival is kombinilva

~ UMTS (ETSI), miasként az univerzidlis mozgé tdvkozld rendszer,
valamint a FPLMTS (CCIR), vagyis a jovs nyilvinos foldi mozgé tivkozld
rendszere

— MBS, szélessivi mobil rendszerek, amelyek megjelenése a UMTS
rendszerek utdn varhato.
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A fenti fejlett digitdlis vezetékes és vezetéknélkiili rendszerek lehet6vé
teszik a kilonféle adatkommunikiciés és EDI elektronikus adatcsere-al-
kalmazidsokat. A GSM, a TETRA és mds korszerd digitdlis ridiétivkozls-
rendszereket az OSI koncepcidval alakitottdk ki. Az OSI modell szerint
késziltek a ridid-adatrendszerek és -szolgilatok, mint pl. a svéd Mobitex,
vagy a Motorola MDI Modacom technoldgiikkal jelzett rendszerek is.

A fenti rendszerek egy része mar kialakult és bevezetés eldtt vagy alatt
ill (GSM, DECT, Mobitex, Motorola MDI, ERMES, PCN, TETRA). Az emlitett
rendszerek mdsik részét még tanulminyozzik, fejlesztik és szab-
vanyositjik. Tovabbi fejlesztések és Gj rendszerek, Gj rendszerfilozéfidk is
léteznek, vagy kialakuldsuk, elterjedésiik viarhaté (PCN, FPLMTS, UMTS,
MBS stb.).

A fenti rendszereknek gyakorlatilag k6z6s tulajdonsdga, hogy fejlett,
Osszetett szolgaltatdsokat, j6 atviteli mindséget €s megbizhaté Osszekot-
tetéseket nydjtanak. E rendszereket igyekeznek valamelyik nemzetkdzi
szabvinyosité vagy ajanlast kibocsitd szervezet keretében kidolgozni
(ITU, CCITT, CCIR, ETSI, ISO/OSI).

A digitdlis rddi6tavkozld-rendszerek hatékony mikodése és mads
hidlézatokhoz val6 j6 csatlakoztathatésiguk érdekében a belsd kialaki-
tdsukban, a rendszer felépitésében, kiilsé és belsd csatlakozisi tulaj-
donsigaikban kovetik az ISO/OSI modelit. Ez - fontos kovetelményként
- megkénnyiti és lehet6vé teszi a tébbi OSI rendszerhez valé csatlako-
zast is.

Az ilyen rendszerek fejlett jelzésrendszert (CCITT No.7-es jeizésrend-
szer) és hatékony, globalis hattérhalézatot (pl. digitdlis gerinchidlézatot
és X.25-0s adathdlézatot) hasznilnak forgalmi és jelzési funkcidik lebo-
nyolitisihoz. -

E hilézatokndl a szimozasi rendszernek eleget kell tenni a halézat-
fuggetlen személyi mobilitds szempontjainak (PTN, személyi tivkozlési
hivé-azonosité szdm).

Az ilyen rendszerek egyezményes, k6zos frekvenciasivot kivannak
hasznilni, és biztositjdk a mozgd vagy a hordozhaté dllomas szamdra az
eurdpai bolygoszolgilat (roaming), a k6rzetdtadds (hand-over) és a hely-
meghatarozis (location) funkcidit is.

Az altalinosan igénybe vehetd szolgaltatisok koziil néhdny: eldfize-
tére, személyre azonositott hozziférési jogosultsigok, védelmek, titkos-
siag, személyi mobilitds és elérhetbség, az ado, ill. a hivé automatikus
azonositdsa, beszéd, adat, szimitdstechnikai és telematikai szolgdltatiasok
lehetdsége, a halézat ellitottsiganak megfeleld tetszdleges helyen hozza-
férési lehetSségek, kiillonféle hivistipusok és hivasirinyitdsi lehetdségek,
egyéni, a definidlt és igénybe vett szolgiltatisoknak megfeleld tarifilas,
szamlidzas.
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Fejezetiinkben az OSI modell és a CCITT No.7-es jelzésrendszer
digitalis radi6-tavkozlési halézatokkal kapcsolatos legfontosabb kérdéseit
is drtekintjik.

A GSM rendszer fontosabb paraméierei

Rendszer

Adasi frekvenciasav

Duplex tivolsag

RF csatornaosztis
Cellasugir
{Lsatorna-hozziférés
Forgalmi csatornik
szama RF vivénként

Atviteli sebesség

RF modulécié

Atviteli sebesség
egy csatornan

Kédolisi algoritmus

és kddolisi sebesség
(forgalmi csatorna)

Futasi id6 sz6ris-

kiegyenlitési képesség

Teljessebességli GSM

Félsebességl GSM

bazisiallomds 935-960 MHz
mozgd dllomds 890-915 MHz

45 MHz
200 kHz
0,5-35 km
TDMA/FDMA
8 idbrés 8 ido6rés
(id6résenként egy  (idérésenként két
beszédcsatorna) beszédcsatorna)
270,883 kbit/s
(8 X 32 kbit/s)
GMSK
16 kbit/s 8 kbit/s
RPE-LTP
13 kbit/s 6,5 kbit/s
max. 20 Uus

A GSM rendszer iltalinos funkcionilis todmbvizlata a 19. 4brdn
lithatd.
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PSTN/ISDN hélézat

LE Local Exchange

MSC Mobile Services Switching Centre mozgdszolgilati kapcsolékozpont
BSS Base Station System bézisdllomis-rendszer

BSC Base Station Controller bézisillomds-vezérld

BTS Base Transeiver Station bézisillomis-adSvevé dllomids

Sp Signalling Point jelzéspont

HLR Home Location Register honos helyzetregiszter

VLR Visitor Location Register idegen helyzetregiszter

EIR Equipment Identity Register késziilékazonossig-regiszter

MS Mobile Station mozgd dllomis

K, RN Kérdezés, Roaming szim A, Abis, B, C, D, E, Um interfészek
LE Local Exchange helyi kapcsolékdzpont

19. dbra. A GSM rendszer funkcionalis felépitése
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A digitalis PLMN felzésrendszere

Az OSI modell alkalmazdsa a PLMN-ben

Az OSI rendszer alkalmazdsa a digitalis PLMN-ben (pl. GSM) az ISDN
hdlézatok és a CCITT No.7-es jelzésrendszer alkalmazisa, tulajdonsigai
révén vildgithato meg, tekintve, hogy a PLMN rendszerek jellegliknél fogva
mindkettdvel szoros kapcsolatban vannak.

Az ISDN hilézatok tervezésénél az OSI modellt figyelembe vették.
Az ISDN hilézatok B (bearer) csatorndinak felhasznil6i szolgdltatisait
az OSI modell hirom alsé rétegeként is tekinthetjik. A beszéd, adat,
teletex, telefax stb. szolgdlatok az alacsonyabb rétegl felhasznil6i
szolgdltatdsokra vannak alapozva. Ezek megfeleléi — kivéve a beszéd-
orientilt szolgiltatdsokat — az OSI modellben is megtalilhaték. Bizo-
nyos ISDN funkciék, mint pl. hivdsitadds, visszahivds, nem vagy csak
részben keriltek definidldsra az OSI-ban. Mis funkciék pedig, mint pl.
a dijszamldzas, az OSI-ban a magasabb rétegekben torténnek. Lényegé-
ben azonban elmondhatd, hogy az ISDN és az OSI megfelelnek egy-
mdsnak. Itt utalunk arra, hogy egy digitidlis PLMN lényegében egy ISDN
rendszer is.

A PLMN rendszerek a CCITT No.7-es jelzésrendszert is haszniljdk. A
CCITT No.7-es jelzésrendszer kialakuldsakor az OSI rendszer még nem
hatotta 4t a tivkozlést Ggy, mint ma. fgy a CCITT No.7-es (CCS7) eltér az
OSI-t6l, de nem alapvetSen. Az OSI 7 réteget, a CCS7 jelzésrendszer pedig
4 réteget tartalmaz.

A CCS7 négy rétege és protokolljai:

— jelzdadat-kapcsolat, a bitdtvitel rétege (signalling data link)

- jelzéskapcsolat, az atvitel biztonsagaért felelés réteg (signalling
link)

~ jelzéhdlézat, a jelzésitvitel kozvetitd rétege (signalling network)

- a jelzésrendszer tranzakcidinak €s a felhaszniléi részek vezérlése.

A 4. réteghez csatlakozé legfontosabb felhaszniléi részek:

- telefonfelhaszndléi rész (TUP)

- mozgo telefon-felhaszniléi rész (MTUP)

— mozgo felhasznaldi rész (MAP)

— ISDN felhasznaléi rész (ISUP)

— lzemeltetSi €s fenntart6 felhasznil6i rész (OMUP)

- dijszdml4z6, tarifil6 felhasznil6i rész (TAXUP).

A CCS7 els6 hirom rétege alkotja az Uzenetitviteli részt (MTP),
amelyek eredetileg vezetékorientdlt kapcsolatok (end-to-end) létesitésé-
hez szolgiltak. A negyedik réteg pedig a kiilonféle felhaszndl6i részeket
timogatja. igy a CCS7 nem teljesen kompatibilis az OSI-val, de a mdkodés,
egyluttmikoddés az OSI modell alapjan kialakithaté.
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Az egylttmikoédésben a CCS7 1-3 rétege és az OSI 1-3 rétege
megfelelnek egymasnak. A CCS7 4. rétege (jelzéskapcsolat-vezérld rész,
SCCP) viszont mir képes kapcsolds nélkiili (logikai kapcsolat, peer-to-
peer, datagramok) és kapcsolas- (vezeték-) orientilt (end-to-end) halozati
itvitelt és interfészeket nydjtani — az OSI modellnek megfeleléen — a
héilézati és a szdllitdsi rétegek kozott. A 4. réteghez csatlakozé felhasznil6i
részek szintén réteges szerkezetiek, €s igyekeznek az OSI modellt kovetni.

Az SCCP lehet6vé teszi a SSN7 hadlézat sokoldali hasznilatit, amely-
nek kialakitisa, mikddése az MTP-re alapul. A SSN7 hdl6zat igy a felhasz-
ndléi részek kozotti kapcsolatot teremti meg. A felsGbb rétegekben az
informiciék cseréje OSI protokollok segitségével torténik. A PLMN és az
OSI analégiajat a 20. dbra mutatja.

OS] hardver digitalis PLMN hardver

OP DB MS 1 BS

|
|
|
Adat Um
hal6zat
Mo e MSC VLR HLR
A) B)
or operdtiori és fenntartd MS mozgd dllomisok
rendszer BS bézisillomisok
DB adatillominyok MSC mozgd kapcsoldkdzpontok
kozp. kapcsolékézpontok PSTN tivbeszélS-hildzat
utak dtviteli utak CCSN7 kozoscsatornds jelzésrendszer
VLR idegen helyzetregiszter
HLR honos helyzetregiszter

20. dbra. Az OSI hardverelemei és a PLMN rendszer megfeleld részei

A jelzések és jelzésrendszerek jelzéstechnikai szakaszai

A cellds ridi6telefon-rendszerek az alibbi f6 teriileteken alkalmaznak
jelzéseket:

— elofizetdi szakaszok (hagyomanyos, vezetékes csatlakozis)

~ radié-eléfizetdi szakaszok (AIR interface)

—~ a PSTN és a PLMN kozo6tti tronk szakasz(ok)

—~ MSC és a BS kozo6tti szakaszok

— MSC és MSC, ill. ezek alrendszerei és funkcidi, Ggymint hiviskezelés
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(call handling), sorbaillitds (queuing), bolygdszolgdlat (roaming), korze-
titadds (hand-over), helymeghatiarozas (location), kilonféle vizsgilatok,
operdtori funkcidk, szamlazérendszer (test, loop test, operation, char-
ging) kozotti szakaszok.

A megjelolt jelzési teriiletek mind a nemzeti hilézatokon belil és e
halézatok kozott, mind a két vagy tobb orszag halézatai k6zott, vagyis a
nemzetk6zi viszonylatokban meriilhetnek fel. E jelzési terililetek egymdstdl
eltérd jelzési megoldasokat, jelzési technikdkat képviselnek.

A jelen fejezet pontjaiban a PSTN-PLMN, PLMN-ISDN csatlakozisi
feltételeket tekintjik 4t. A csatlakozdsnil fontosak a figyelembe vehetd
elofizetdi és a tronk szintd jelzések és jelzésrendszerek.

A csatlakozisok és interfészek tipusait a 21. dbra tekinti 4t. Az dbrdn
az A, B, C a megfelelS interfészeket képviseli.

Funkeiok: 11 ... O
= e ot = e coma ol B
" MSC s B
favds ¥
vezerles | BT
1 S . T F
A’ X ] ;
T MSC |3 MSC | |
A" MS -BS f hand-over | |
L ; folvamatok vezerles .
‘} 2 Y 7777777777777777777777 |
4 MSC N o
! - MAP ! g
| Jelzési folyamatok Lofyamatok | |
Kapcsolas r
vezérlés \L
: 3 MSC : B”
A” } kapcsolds | B
o ‘ hand-over A d

Kapcsolasi folyamatok

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

21. dbra. A hand-over funkcidi és a funkciék sorrendje
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Tronkvonalak felzései

A PSTN és a PLMN hilézatok csomépontjai (node-jai) tronk szinten
csatlakoznak egymdshoz. E téren ki kell emelni a kdvetkezdket.

A PSTN-hez kapcsolddé PLMN jelzéstechnikai tudédsa feleljen meg a
PSTN halé6zat igényeinek.

Hazai vonatkozidsban a PSTN jelenlegi tuddsa szerint figyelembe
veendd jelzésrendszerek:

— CCITT R2

— CCITT No.4

- CCITT No.5

- CCITT No.7,

ill. ezek helyi reprezentdnsai, vdltozatai, melyek szinte k6zpontonként
kiilonboznek.

A TPV, vagyis a taroltprogram-vezérlésd (SPC) technika lehetGséget
teremt e jelzésrendszerek hasznilatira, mind a PSTN-PLMN ko6z6tt, mind
a PLMN hadlézat MSC csomépontjai kozott.

A TPV technikihoz kiilonésen jo6l hasznidlhaté a CCITT No.7-es
jelzésrendszer, amely — megfeleld interfészekkel — képes egytittmikddni
a fenti jelzésrendszerekkel is.

A CCITT No.7-es jelzésrendszer alkalmas mind a PSTN-PLMN, mind
a PLMN-en beliili MSC-k és az MSC-BS egységek kozotti jelzésekhez. E
kapcsolédasok PCM bitfolyamok segitségével valésulnak meg.

A CCITT No.7-es jelzésrendszer és alkalmazdsa a PLMN-ben

A CCITT No.7-es (CCSN7) jelzésrendszer tulajdonsigait, szerepét,
kovetelményeit a kovetkezékben roviden dttekintjik.

A CCSN?7 jelzésrendszer f6 részei:

- Uzenetitvitell rész (MTP)

- ktilonféle felhaszndléi részek (UP), kozottik a

- telefonfelhaszniléi rész (TUP), amely a hivids- és a regiszterfolya-
matokat kezeli, és a

— mozgoszolgilati telefonfelhasznildi részek (MTUP, MAP), ame-
lyek az automatikus roaming, location, hand-over és egyéb funkcidk,
valamint a hal6zat csomépontjai k6zotti egylittmikodés irdnyitdi, szer-
vezdbi, tovibba az

— ISDN felhasznil6i rész (ISUP), amely az ISDN funkciékat timogatja,
ezeken kiviil még a kulonféle

— operitori, tizemeltetdi, fenntartéi, felhasznaldi és a

— szamlazd, tarifalé felhasznil6i részek.

Az MTP a CCSN7 jelzésrendszert megval6sité CCS részeként kertil
kialakitasra. A CCS feliigyeli az 6sszekottetéseket, vonalakat, hibajavitist
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végez, ellendrzi a digitilis jeleket, és szlikség esetén jelismétléseket
foganatosit és ellendrzi a prioritdsokat.

A jelzés- és adatlizeneteket egy CCITT No.7-es jelzés termindl (ST-7 =
signalling terminal No7.) kildi, ill. veszi. Az ST-7 64 kbit/s-os adatitviteli
sebességgel dolgozik. A jelzésadds sordn a jelzésinformdicidkat a jelzéstermi-
nil megfeleld kdédolds és multiplexelés utdn dtkiildi a csoportkapcsolén
(GSS) keresztiil egy kapcsoldé termindl dramkérhéz (ETC). Az adatok
tovdbbitdsa a PCM bitfolyam meghatirozott csatornidjin torténik. Az ETC
termindlok a digitdlis jeleket a jelz6 vonalra kiildik. A folyamat visszafelé
hasonlé. _

A CCITT No.7-es jelzésrendszer egy kulén (adat-) hilézat, a jelzd
halézat (CCSN7) segitségével mikodik. A tényleges megvaldsitisra az
adathdlézat(ok) is lehetdséget nyGjthatnak.

A PSTN/ISDN, a PLMN és a CCSN7 hdlézatok kapcsolatit a 22. dbra
szemlélteti. :

A CCITT No.7-es jelzésrendszer lizenetegységeinek lehetséges szer-
kezete és bit-terjedelme egy kereten beliil:

~ kezdd flag (8)

— hibadetektilis (16)

- jelzésinformicidk (56)

- informicids bitek (vdltozd)

~ fejléckdédok (8+8)

~ logikai csatorna-kéd (12)

— adatforris-kéd (14)

— adatrendeltetés-kéd (14)

~ szolgalatra jellemzé informacidk (8) (TUP, MTUP, nemzeti, nemzet-
kozi CCSN7)

— kerethossz-indikitor (8)

— hibajavitis (16)

-~ zaré flag (8).

64




DIGITALIS CELLAS RADIOTELEFON-RENDSZER

PLMN
PRSP o o T
HLR HLR {*];R /
/TVIR ] vir |\ —— MSC |,
/T™sc | LT ] [mse 3 j
/ l_,}_—' L ﬁlylisi(:‘ﬂ [ . (
| | | CCSN7
ﬁ' - 1 T‘ R -—_ _‘ - = 2 o
B, s ] 0 =

A orszag B orszag
22. dbra A PLMN hil6zat architektirija

Digitdlis rddibtdvkozld rendszerek felépitése

Rendszerelemek

A korszerd digitdlis radiétavkozlS-rendszerek (pl. GSM) kapcsolédi-
sait és rendszertechnikai felépitését a 23. dbra mutatja.

A 23. 4dbra szerint a ridi6tidvkozlési rendszerek tidvbeszélé (hang),
adat- és telematikai (nem hang, széveg, adatok, telefax stb.), valamint
jelzéstechnikai informaciékat tovdbbithatnak.

A radi6tavkozldé hdlézathoz csatlakoztathaté legfontosabb tivkozld
halézatok: PSTN, PSDN, ISDN és kiilonféle dedikilt szolgaltatdsi tivk6zl -
és szdmitdstechnikai hilézatok (CATV, LAN, MAN, WAN, egyéb)

A radiétavkozlé halézathoz kozvetleniil csatlakoztathaté allomasok,
ill. eléfizetdi, felhaszndloi egységek:
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— hordozhaté késziilékek (rendszerint korldtozott szolgaltatisokkal)

- mozgo készilékek (rendszerint teljes kord szolgaltatasokkal, tobb-
féle valtozatban)

— dllanddéhelyd késziilékek (rendszerint teljes kori szolgiltatasokkal,
szintén tObbféle viltozatban) (megjegyzés: az dllanddShelyd késziilékek
elvileg a mozgd késziilékkel meg is egyezhetnek, megfeleld antenndval,
ill. antennacsatlakozasi lehetdséggel rendelkezhetnek, de esetleg tipella-
tdsukban kilonbodzhetnek);

— Osszetett mozgd vagy dllandShelyd koncentritorok

- dllanddéhelyq, ill. rurdl célu eldfizetdi egységek.

A korszerd radiétivkozld rendszerek f6 részei:

- mozgd kapcsolé kozpont (MSC), beleértve a forgalomvezérld, a
dijszamldzoé €s a forgalomregisztralQ, a jelzéstechnikai, valamint a kiilén-
féle illesztG alrendszereket is

— honos helyzetregiszter (HLR)

— idegen helyzetregiszter (VLR)

- bdzisdllomas (BS)

-~ mozgo dllomis (MS), ide értend bk a kiilénféle hordozhaté, mozgé,
dllandéhelyd, ruril céld riadidtelefon-dllomasok is

— irdnyité és tizemeltetd kézpont (OMC, OMS).

Egy digitdlis cellds rendszerben a legfontosabb megval6sitandé funk-
cidk a kovetkezdk:

— kapcsoldsi, hivis és forgalom, valamint kapcsoldsi Gt irdnyitdsi
(routing) feladatok elvégzése (MSC)

— radiofrekvencids csatorna kijeldlési, hozzaférési muveletei (BS)

— mozgd illomads Osszekottetésének 4ataddsa a korzethatirokon
(hand-over)

— a mozgod dllomis megtaldldsa, a mozgd idllomds az adott hidlézat
vonatkozasiban tetszéleges korzetben és celliban lehet (roaming, hand-
over, MCF)

— a mozgé allomas helyének taroldsa, a helyzetadatok frissitése
(location registration, HLR, VLR)

— irdnyitdsi, Gzemeltetési, operatori funkcidk, karbantartdsi tevékeny-
ségek timogatdsa, hibalizenetek, hibajelzések és szilikség esetén vészjel-
zések képzése )OMC, OMS)

— tidrolt programos vezérlés (TPV vagy SPC) a mozgdkdézpontokban,
elosztott intelligencia a hdalézat kozponti berendezéseinél, eléfizetbi egy-
ségeinél.

Az elmondottak alapjin megdllapithaté, hogy a radiétavkozlS hdlézat
létesitéséhez szikséges Osszekottetés-, ill. vonaltipusok az alidbbiak:

— mozgo6 kapcsolokdzpont és a kapcsolédo tavkozlé hilézat kozott
(PSTN, PSDN, ISDN)
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- mozgd kapcsol6kézpont és a bazisallomas(ok) kozott

— vonalak a helyzetregiszterek adatainak tovabbitdsihoz _

- irdnyit6, operitori utasitdsok tovibbitisihoz sziikséges vonalak

— informiciés vonalak, a bidzisillomdsok és a mozgd, ill. az dllandé-
helyd dllomisok ridi6s Osszekottetései.

A radiotavkozlé-rendszerben az Osszekottetés felépitése és a fenti funk-
ciok hatékony megvalGsitasa Osszetett jelzéstechnikai feladatokat (jelzések,
protokollok) jelentenek. A jelzéstechnikai feladatok korszerd, hatékony
megolddsa a CCITT No.7-es jelzésrendszer alkalmazisival lehetséges.

R interfész S interfész Um radidinterfész
gnem hang ' Termindl - 1‘ I Hang ' CCITT No7
% szolg. | | adapter .| terminal ' | halozat
| : 1 : — J
1 : i
| i —L—W N
| : ! s
Enemhaﬂg a ; MSCU —% PLMN [~ |
| szolg. b : . i
et o) R S R—— s IS = ;
Terminal - 'Radiételefon- | Nyilvanos
ek | Kkészilék | radiGtelefon-
! halézat

[ Lanman

|
: L4 WAN,

Csatlakozo
halozatok

23. dbra. A tavko6zlési hdlézatok kapcsolddisi lehetSségei

A cellds rddiérendszerek belsé funkci6i
A korszerd cellds, kiscellds ridi6rendszereknek mind az analdg, mind
a tisztan digitdlis megolddsi esetben az aldbbi f6 feltételeket kell kielé-

gitenitk:

- a rendszer ismerje fel azt, hogy egy mozgé dllomis a rendszerbe
kapcsolédik-e, azaz felépiilt 6sszekottetés éppen van vagy nincs, tovabba,
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~ ha a mozgd dllomais a rendszerre fel van kapcsolddva, torténik-e
akkor cellahatir-atlépés

— a mozgod dllomads melyik celliban mozog, ill. tartézkodik (positio-
ning, roaming)

~ a mozgd allomds (MS) maga kezdeményezze a helyzetének (loca-
tion) frissitését, aktualizdldsit (location updating)

— ha Osszekottetés dll fenn és a mozgd dllomds egy mdsik celldba lép,
akkor az Osszekottetést a rendszer automatikusan adja 4t egy maisik,
aktudlis szomszédos cellinak, bdzisidllomdsnak, ill. mozgdé kapcsol6 koz-
pontnak (hand-over, hand-off).

Altalinos mikodési feltételekként megemlitendSk:

—~ a hdl6zat szomszédos bazisdllomasali, ill. klaszterei 6rajelének pon-
tossiga és stabilitdsa legfeljebb az el6irt hibaval rendelkezhet (pl. tiz a
minusz kilencediken)

- a rendszer tartalmazza a sziikséges vezérlGesatorndkat

— amozgd dllomisok ismerjék az egész vagy a kijelolt részhaldzat
cellidiban vagy a cella klasztereiben levd vezérld csatornik paramé-
tereit

-~ a rendszer legyen szinkronizalt az 6rajelen kiviil az adatkeret-
(frame) id6kezdetek tekintetében is

— a bazisillomidsok rendelkezzenek lehetSséggel annak megdllapita-
sira, hogy a szomszédos bizisillomdsok vezérl6csatorndi melyek, és
forgalmi, valamint jelzési, jelzéstechnikai dllapotuk milyen (a mozgd
dllomdsok vevéihez hasonlé riadiévevdk alkalmazisa), majd ezek alapjin
megillapitanddk a sajat €s a szomszédos bazisillomdsok adatkeretei
kozotti késleltetési idok a sajathoz képest

— lehetdség legyen arra, hogy a rendszer valamely mozgé kapcsold-
kozpontjihoz tartozé bazisillomdsok azonos érajellel mikoédhessenek és
az adatkeretidék szinkronban legyenek

— a mozgb kapcsolékdzpont és a hozza tartozé bazisillomdsok kdzott
mozgo informicidk késleltetési idSjellemzdi legyenek egyenldk (és dllan-
dék), vagy legyenek folytonosan vagy szakaszosan mérhetdk, igy a mozgé
kapcsolékdzpont szidmdra elegendS a szomszédos mozgd kapcsolékoz-
pont adatkereteinek kezdd6 idépontjit mérni, ill. indikélni.

A bolygészolgdlat és a korzetdtadds folyamatai

A CCITT No.7-es jelzésrendszer hasznilata esetén a PLMN, a PSTN és
a CCSN7 hdlézatok egylttmikodését a 24. dbra szemlélteti.

A bolygdszolgilati (roaming), a helymeghatirozdsi (location) és a
korzetdtaddsi (hand-over) funkcidkat, valamint a kapcsolas 1étrehozisat
a 25. 4bra mutatja be.

A mozgé dllomds barmelyik celliban (korzetben) tartézkodhat, bo-
lyonghat (roaming) és tavkozlési forgaimazas kdzben is atlépheti a cella-
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(korzet-) hatdrokat (hand-over) az OsszekoOttetés megszakaddsa, ill. az
atviteli mindség meghatirozott mérték( romlisa nélkil. A bazisilloma-
sokban a roaming és a hand-off folyamatokhoz sziikséges dontések és
funkcidék kialakitasihoz a kovetkezdknek van fontos szerepiik.

A vezérlGcsatorna szerepe. A bolygé mozgé idllomds legyen képes
venni a kdrnyezd bdzisdllomasok vezérldcsatorndinak jelét is. A vett jelek
kiértékelése alapjin a mozgé dllomads eldonti azt (pl. viszonylagosidémé-
résekre visszavezetett viszonylagos tavolsigméréssel), hogy melyik cella-
ban tartézkodik (bolyong, roaming).

Adatkeret és csatorna. Megfeleld adatkeret és adatszerkezet kialakitdsa
szukséges, amelyeknek Osszhangban kell lenni a csatorna-, ill. idérés-
hozziférésekkel.

Bazisallomas-hozziférés. A mozgo idllomas legyen képes dtkapcsolni
(kapcsolni, vdlasztani) két bazisillomaids kozott egy keretciklusban.

Helyzetmegallapitds (location). A mozgd dllomds real-time helyzet-,
ill. cellaérzékelése, celladontése a jel-zaj viszony, ill. a térerdsség vagy a
relativ tivolsigmérés vagy mads elven alapuld eljirds alapjin lehetséges.

Bolygdszolgilat (roaming). Jelzésfolyamatok kialakitisa sziikséges a
bolygé mozgé allomias figyelembe vételével, amelyek feladata a mozgd
dllomads szdmadra ismertté tenni az aktudlis bazisillomads vezérldcsatorndjanak
jellemzdit (frekvencia, adatkeret-id6rés). A jelzések révén a mozgd dllomis
bejelentkezik a bizisillomasndl, ill. a mozgd kapcsold kdzpontnil, ezutan
torténik ennek nyugtdzisa és egyéb informacidk kiildése a bazis-k6zpont
oldalrél a mozgd allomds felé. Ha nincs nyugtizds, a mozgd allomais
tovabb kisérletezik a sikeres bejelentkezés érdekében. Hasonlé jelzésfo-
lyamatok jatsz6dnak le akkor is, ha egy mozgd dllomis hivast kezdemé-
nyez, vagy mieldtt a mozgd dllomds kikapcsolddik kikapcesolds hatdsira.

Korzetdtadds (hand-off). Ervényes osszekottetés alatt legyen olyan
csatorna, amely az Osszekottetés alatt sziikséges jelzéseket tovibbitja. Ha
a mozg6 dllomds érzékeli, hogy a cellahatiron az dllomas mozgis kézben
itlépett, bejelentkezik az aktuilis szomszédos bazisillomdsnil. Ha hand-
off (hand-off, hand-over, vagyis O0sszekOttetés-atadas a cellahatiron misik
cellaba) lehetséges, akkor az Gj csatorna adatait (csatorna, frekvencia,
id6rés, adatkeret-jellemzd6k) az aktudlis bazisidllomds hozziarendeli a moz-
g6 dllomdshoz. A mozgd dllomds nyugtidzdsa utdn létrejon az az utasitis,
amely a mozgd allomads dtkapcsoldasit eredményezi az Gj csatornira,
frekvencidra, idG6résre. Ha a fenti hand-over pillanatnyilag nem lehetséges,
akkor a2 mozgd dllomds ezt indikilva folytatja a méréseket és a bejelent-
kezéseket madsik bazisdllomassal.

A hand-over — bdr bonyolultabb — akkor is megvalésithatd, ha egynél
tobb (rendszerében azonos vagy hasonlé) mozgéd ridiételefon-hilézat
(PLMN) mdkodik (inter-system hand-over). Az ilyen megoldds azonban
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fokozottan igényli a CCITT No.7-es kdzdscsatornids jelzésrendszert és
jelzéhdlézatot. Ha a rddiételefon-rendszerek nem azonos (hasonlé) rend-
szeriek (nem azonos rendszerd PLMN halézatok), akkor ezek. kozott
hand-over nem biztosithat6, de a bolygdszolgalat és a cellameghatirozds
(roaming, location) az ilyen esetben is megoldhaté. A kézOscsatornds
jelzésrendszerre ekkor is szlikség van.

Helyzetadatok tdroldsa (registration). A helyzetadatokat a honos-
(home location register) és az idegendllomais-helyzetregiszterek (visitor
location register) tiroljdk. Ezek a regiszterek 1ényegében adatillomdnyok,
amelyekbdl egy adott PLMN hdilézatban t6bb is lehet a megfelelé mozgé
kapcsolékoézpontoknil. A mozgé kapcsolSkézpontok és a helyzetregisz-
terek k6zo6tt az informacidk cseréje a CCITT No.7-es jelzésrendszer révén
torténik. Igy a roaming és a hand-over is ennek a jelzésrendszernek a
segitségével valésul meg.

s B - PLMN 1
: B geses & W it N
b |\ : I\ 65— S
_.%I |. = 1 -. =
7 ** i e *ﬂ T~ PLMN2
2T AHO-OR AT
B y 1 | f i\ fo -"E—Qf‘ e
= T Y PSTN/ISDN
O — -0 >
e o R CCSN7
~~~~~~ O-0O0O—0O->>

~__ Egyéb hélozat

e

Mozgd allomas ' o ) O Halozat
! Bazisallomas D csomGpontok,
kapcsolo-
TavbeszélG-allomas kézpontok

24, dbra. A CCITT No.7-es jelzésrendszer alkalmazdsa a PLMN és a
’ PSTN/ISDN hilézatokban
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25. dbra. A hivdsirdnyitds és a mozgé allomas kovetése
a PLMN hal6zatban
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Interfész-tipusok és szolgdltatdsok dsszefoglaldsa

A PLMN rendszerekre megadhaté a 26. dbra, amely az interfészeket
is szemlélteti.

A PLMN rendszerek tervezése, létesitése sordn az interfészek hirom
nagy csoportjit kiilonboztethetjlik meg:

— olyan tiavbeszélS-technikai interfészek és csatlakozisok, amelyek
tivbeszélG-technikai jelleglek, de a PSTN-PLMN kapcsolédisok miatt
fontosak

— AlIR interfész, azaz a radiés szakasz interfésze (Um)

— a PLMN belsé mikodéséhez szikséges interfészek.

A PLMN rendszerek tekintetében is fontos (mar kialakult) tivbeszé-
16-technikai jellegd interfészekkel kapcsolatban utalunk a nagyszdmid
magyar és kialfoldi irodalomra.

A PLMN-ben fontos ridié-interfész (AIR interface) el6irdsai megszab-
jik azt, hogy az eldfizetdi vagy a PLMN rendszerhez csatlakozé radidegy-
ségek milyen paraméterekkel rendelkezzenek. Ezeknek az elSirdsoknak a
megaddsa azért fontos, mert a PLMN rendszerek kézponti és el6fizetdi
berendezéseinek gyirtdi kiilonb6zdk lehetnek, vagy a rendszerek megva-
I6sitasakor, bévitésekor tobbféle gyirtd is széba johet.

A paraméterek fébb csoportjai:

— atviteli

-~ radiofrekvencias

— jelzéstechnikai, adatdtviteli

— megbizhatdsagi

— rendszertechnikai, szolgdltatisi.

A fenti paramétercsoportok csoportonként is t6bb jellemz6bél 4lla-
nak, amelyek rendszert8l (NMT, TACS, GSM) fliggd specifikdldsa adja meg
az eléfizeté riadiéallomas tulajdonsigait, az adott késziilékcsoport dltal
képviselt atvitell minéséget és a rendszertulajdonsigokat.

A PLMN hailézatok belsé interfészei szintén fontosak szimunkra, mert
ezen interfészek definidldsa teszi tehetdvé, hogy a PLMN rendszer kiilén-
b6z6 alrendszerei — akir meghatdrozott tdvolsag dthidaldsival is —, vala-
mint a radié-eléfizet6k megfeleléen csatlakozhassanak egymadshoz, ill. a
rendszerhez, annak érdekében, hogy feladataikat, a szlikséges PLMN
funkcidkat ellithassik.

A PLMN rendszerek PLMN specifikus belsé interfészei:

~ A interfész (az MSC és a BS kozott)

~ B interfész (az MSC és VLR ko6zott)

— C interfész (az MSC és HLR kozott)

— D interfész (a HLR és a VLR kozott)

— E interfész (az MSC kozpontok kodzott)
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- F interfész (az MSC és az EIR koOzott)
- G interfész (a VLR-ek kozott)

~ Um interfész (a BS és az MS egységek kozott, AIR interfész)

— a felhasznidlé és a hdldzat kozotti interfész (hordozd /bearer/
szolgaltatasok, tivszolgaltatdsok /teleservices/, telematikai szolgiltatdsok,
kiegészitd és jarulékos szolgiltatdsok).

A korszeri PLMN rendszerek szolgiltatisai ISDN jellegiek, ISDN-
kompatibilisak. A GSM a beszédatvitelt vonalkapcsolt médon oldja meg.
A GSM-ben adatitvitel vonalkapcsolt médon vagy az SMSpp szolgéltatds
révén torténik. A SMSpp néhiny szidz byte terjedelmi adatok dtvitelét
teszi lehetdvé a jelzGcsatorna felhasznilasaval. A GSM f6bb szolgiltatasait

az 1. tablazat tekinti at.

GSM eldfizetdi
késziilék

Hordoz6 szolgaltatasok

Tévszolgaltatasok

(telematikai szolgaltatasok)
Adat IF

Um
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tdvszolgiltatisok (teleservices)
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hordozé szolgiltatisok (bearer services)

26. dbra. A PLMN rendszerek k6zotti és a PLMN rendszerek belsé vagy
a MAP eljardsok interfészei, valamint a f6bb szolgiltatisok
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Hordozé szolgilatok (bearer services)

— kilonféle tipusi, interfészd és dtviteli sebességl adatitviteli
és adatkommunikiciés lehetSség

Tavszolgiltatasok (teleservices)

— tavbeszé&ld

-~ segélyhivis

-~ telefax

— rovid tizenetek (SMS)

— cellin beliili adatszéras (paging)

- telematika (E-mail, Videotex)

Kiegészit6 szolgaltatisok (supplementary services)

— hivasatiranyitas (kilonféle feltételek)
— hivasvirakoztatis

— hivastartds

— konferenciabeszélgetés

— tarifakijelzés

— zart felhaszndléi csoportok (CUG)

— hivofél szamanak kijelzése
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Altaldnos csatlakozdsi és felzéstechnikai szempontok

E fejezet Osszefoglaldsaként néhdny 4ltalinos csatlakozdsi és jelzés-
technikai szempont:

— akorszer(d PLMN hilézat csomépontok és a felhasznil6i részek (MAR TUP)
informAcidcseréjéhez a CCITT No.7-es jelzésrendszer hasznilata kivinatos

- a hivisfelépiilésekhez az MSC-k interfészekkel csatlakoznak a tadvbeszé-
16-kézpontokhoz, mivel a korszerd PLMN héilézat a CCITT No.7-es jelzésrend-
szert és annak felhaszndl6i részeit (TUPR ISUP) hasznilja, az MSC-nek meg kell
felelnie a kapcsol6éd6 PSTN tdvbesz€l6-kdzpont jelzéstechnikai interfészének

— a PLMN ridiés szakaszainak jelzésrendszere tegye lehetdvé 2
korrekt egylittmikodést a PSTN-nel, a PSTN és a PLMN MSC pontjai
kozotti egytittmikodés informacioveszteség nélkiil vagy minimalis infor-
midcidveszteséggel torténjen

— a PLMN csomépontok legyenek képesek egylittmikdédni a CCITT
No.7-es jelzéhildzattal, igy feleljenek meg az MTP specifikdcidinak is

- a tdvbeszél6-hdl6zat (fix hdlézat) moédositisa, adaptildsa csak mi-
nimilis mértékd lehet 2 PLMN-nel val6 egyittmikodés érdekében, dtme-
netileg megengedhetd, hogy a CCITT No.7-es jelzésrendszer helyett annak
egy szukitett vdltozatit (subset) haszniljdk (természetesen a hazai PSTN
fejlesztése, korszerlsitése, bovitése egyébként alapvetden fontos feladat)

- tekintve, hogy a tdvbeszélS-hdlézat a beszéd szamadra transzparens
(atlatszd), igy lehetdség van a kozvetlen adatitviteli alkalmazisokra is,
ezzel szemben a PLMN ridié-Osszekottetései nem transzparensek, ezért
a PLMN-eldfizet8k késziilékeivel, ill. 6sszekottetéseivel tudatni kell, hogy
beszéd- vagy adatinformdcidk tovdbbitdsa torténik, annak érdekében, hogy
a beszédkdderek vagy adatkéderek beiktatasa, vialasztdsa torténjen meg

- a PLMN rendszer legyen képes feldolgozni a roaming, location
informdcidkat a hivasok irdnyitdsihoz (routing), mind a belf6éldi, mind -
megfeleld kiépités esetén — a kiilfoldi kapcsolédé hidlézatok esetén is

~ tekintve, hogy a PLMN az alkalmazott ridi6s szakaszok tulajdonsigai
miatt nem nydjthatja gazdasigosan a 64 kbit/s-os adatitviteli sebességet az
eléfizetdi vonalakon, a korszerG PSTN hil6zatban tervezett ISDN funkcidkat és
szolgaltatdsokat a PLMN természetszerileg nem képes maradéktalanul vagy a
PSTN/ISDN mindségek mellett teljesiteni, igy megfelelé korlitozasok értelme-
zése és bevezetése sziikséges, de ezek elfogadisa természetes és indokolt (pl.
a GSM-nél az atviteli sebesség 16 kbit/s az ISDN-nél szokdsos 64 kbit/s helyett).

A nemzetkozi tapasztalatok szerint a PSTN hadlézatok fejlesztési cél-
kitGzései figyelembe veszik a PLMN-csatlakoztathatésaggal kapcsolatos
szempontokat, igényeket. Az ilyen szempontok érvényesiilnek a hazai
PSTN halézatokndl is. Tavlatilag ugyanis kivinatos az ISDN-tulajdonsa-
gok és a j6 PLMN csatlakoztathat6sidg elérése.
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ZSINORNELKULI TELEFONRENDSZEREK

A zsindrnélkiili telefonok tipusai

A mai technika a zsinérnélkili telefonkésziilékek és -rendszerek tObb
viltozatit eredményezte. A kialakult megolddsok, rendszerek: CT, CT1,
CT2, CT3, DECT.

A CT1 és a CT2 rendszerek csak (a CT késziiléktdl induld) egyirdnyid
hivisokat tesznek lehetdvé. Id6kodzben a CT2 rendszernek tdbb javitott
viltozata is kialakult (France Telecom Pointel), amelyek mir kétirdnydG
hivdsokat is lehet6vé tesznek (nem minden korlit nélkil), tobbé-kevésbé
megfeleld tarifildsi és dijszamlizasi feltételek és tudds mellett.

Az egyszer( CT a tavbeszél6-készililék helyett vagy mellett hasznalhaté
szokisos cordless telefonkésziiléket jeldli, amelyet a hazai kereskedelem
a hatésigi engedélyeknek megfeleléen forgalmaz. Ez a vezetékes tdvbe-
szél6halézathoz eldfizetdi szinten csatlakozik. Lakdsokban és hivatalok-
ban, esetleg a kertben, legfeljebb tobbnyire a szomszédig j6l alkalmazhaté.
A CT késziilékeket €s az adltaluk képviselt technikit gyakran CTO, mas
irodalmakban CT1 rendszernek is nevezik. De, meglehetdsen ellentmon-
disosan, CT 1-nek nevezik sokszor a CT2 rendszert megel6zd, a tulajdon-
képpeni CT késziiléket kovetd, a CT késziiléknél mar fejlettebb, intelli-
gensebb rendszert is. A tovibbiakban a CT1 alatt a CT2-h6z hasonld, azt
megeldz6 rendszert értjlik.

A CT1, CT2, CT3 rendszerek a lakis, a hivatali, haz kortli alkalmaza-
sokon tal mar telepoint célokra is megfelelnek. A DECT pedig mir PABX
rendszerben is hasznilhatd.

A CT1 (féleg NSZK), CT2 (Anglia) és a CT3 (Svédorszag) az elsd, a
madsodik, ill. harmadik genericios zsin6rnélkili rendszereket jeloli. A
CT1-et 1985-ben fejlesztették ki a CEPT szerint, a CT2 kifejlesztése pedig
féleg NSZK-ban, ill. Anglidban tortént, ahol ezek a rendszerek meglehe-
tésen elterjedtek.

A CT1 és CT2 lehetdvé teszi a telepoint helyekrdl vald telefondldst,
de nem teszi lehetdvé a keresett személy tetszdleges helyen torténd
megtaldlasit. Ez korldtja a CT1 és CT2-nek. Kedvezébb mar a mdédositott,
tovibbfejlesztett -CT2 rendszer (CT2 France Telecom, Dassault), amely
meghatdrozott feltételek mellett mar kétirdnyd hivdsokat is lehet6ve tesz,
és fejlettebb azonositasi, tarifaldsi, szimldzasi tudissal rendelkezik, mint
elédei.

A CT1, CT2 széles kord hazai alkalmazasat nem javasoljuk. A France
Telecom, illetve a Dassault iltal tovibbfejlesztett CT2 Pointel azonban
mir szimitisba johet helyi alkalmazisokra. A CT2-nél mir fejlettebb CT

76



ZSINORNELKULI TELEFONRENDSZEREK

rendszerek (a CT3 vagy gyakran DCT900 és a DECT) is kialakultak. A CT1
még nem, de a CT2 mdir rendelkezik k6z6s 1égi interfésszel (CAI). A CT1
és a CT2 szimos hibdjit6l mentes mir a svéd CT3 (harmadik genericids
CT rendszer) és kilondsen a DECT (ETSI), amely sok tekintetben figye-
lembe vette a CT3 rendszert. A CT3 és a DECT rendszerek mir kétiranya
. hivdsokat is lehetdvé tesznek, és rendelkeznek hand-over és roaming
képességekkel is. A jogosultsig-ellenSrzési és a tarifildsi, dijszdmldzisi
tudasuk is igen fejlett.

A hazai tidvkozlési helyzetre valé tekintettel a ndlunk jelenleg is
forgalmazott CT készilékek, valamint a CT2, tovibba a DECT rendszer
mukodését, hasznilhatésdgit célszerd dttekinteni.

A zsindrnélkiili telefonkésziilékek

A zsindrnélkiili telefonkésziilékek egyik ismert tipusa a hazai keres-
kedelemben is kaphaté, lakossdgi, hivatali tdvbeszéld célokra forgalmazott
zsindrnélkiili telefonkésziilék. A hatdsdgi tipusengedélyeknek megfeleld
CT késziilékeket meghatirozott hazai kereskedelmi egységek, boltok
arusitjak.

A CT késziilékek ezen tipusdnak {6 részei:

—~ allandéhelyd dllomds, amely a tdvbeszélS-hdlézathoz van csatlakoz-
tatva, a normal asztali telefonkésziilék helyett vagy mellett

— hordozhat6 késziilék, amely rendszerint tartalmazza a billentyGze-
tet, a hallgatét és a mikrofont.

A CT késziulékek ezen viltozata egy 40 duplex csatornids szabadcsa-
torna-keresds, tObbszOrds csatorna-hozzaférésd rendszer. A megoldistél
fliggben létezik vezérlSesatornds megolddsa CT késziilék is. Hordozhaté
készilékének adasi frekvencidja a 914 MHz-es frekvenciasivban (914-915
MHz, D=45 MHz, CEPT) lizemel. A csatornaosztas 25 kHz, az dtvitel FDMA,
analég szogmoduliciéval. A CT késziilékpidros dllandShelyd és hordozhaté
egységei tartalmazzak a mikodéshez sziikséges automatikikat, interfésze-
ket, ridios fokozatokat.

Az athidalhaté tdvolsidg szabadban 200 m, épuletben 50 m korili. A
késziilékben beillithaté cimkddok szima 1.000.000. A rendszer a radié-
frekvencids csatorndkat igen kedvezden hasznilja ki.

Megfeleld tipusa CT késziilék elvileg alkalmas arra, hogy egy el6fizetdi
vonalra t6bb CT késziiléket, ill. egy CT készililékhez (dllandShelyl készii-
lékhez) t6bb hordozhaté késziléket (CT PABX) rendeljenek. A kézi CT
készilékekkel ekkor egymds kozotti forgalmazis is lehetséges a PSTN-be
valé belépés nélkil. Ez alkalmassi teszi tobb ember szimadra egy tdvbe-
szél6-vonal, valamint a CT dllandéhelyd késziilék jobb kihasznildsit
sziikség esetén. Természetesen meg kell oldani a hozziférési, a forgalma-
zasi, dijfizetési vagy egyéb kérdéseket is.
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A CT készulékek tdmbvizlatit a 27. 4bra szemlélteti.

Hagyomanyos tavbeszélG-késziilék

CP

by | L] D s plcru |
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Frekvencia-szintézer

CsatornafigyelS
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27. dbra. A zsin6rnélkiili tivbeszélé-késziilék (cordless) témbvizlata
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A CT2 Pointel zsinbérnélkiili telefonrendszer

A hazai felhasznalasokat tekintve a CT2 zsinérnélkiili telefonrendszer
érdekl6désre tarthat szamot. A CT2 rendszer elsé viltozatit Anglidban
fejlesztették ki, az addig kialakult zsin6rnélkiili rendszerek egységesité-
sének torekvésével. A kialakult CT2 viltozatok (CT2, CT2+, CT2 Pointel)
koziil a francia Dassault Electronique Automatismes cég altal gyartott és
a France Telecom 4ltal is timogatott és elfogadott CT2 Pointel zsinérnél-
kiili telefonrendszer fontosabb tulajdonsigait foglaljuk Gssze.

Felhasznalas: )

A CT2 Pointel rendszer a CT2 rendszer alapjin, az angol CT2 CAI
riadié-interfészt alkalmazza. Ezt az interfészt az ETSI keretében is elfogad-
tdk, szabvinyositottik (ETSI ETS 300 131). A Pointel rendszer lényegében
egy lakossigi, otthoni, hivatali, munkahelyi, valamint telepoint célokra is
hasznilhatd zsinérnélkiili telefonrendszer, amely a PSTN-hez csatlakoz-
tathatd.

A CT2 Pointel rendszer lehet6vé teszi a forgalom ellendrzését, az
el6fizet6k menedzselését, az elbfizeték jogosultsiginak ellendrzését, a
kozvetlen szimlizast, a konny(d telepithetdséget. A rendszer Gizemeltetési
és feliigyeleti kozpontja forgalmi statisztikikat is készit a fellGgyelet, a
piaci tevékenység és a tervezési folyamatok szidmadra.

A CT2 Pointel kézvetlen vagy koncentrilt csatlakozist tesz lehetévé
a PSTN felé, az el6fizetGi striség, a bejové hivasok és a felszerelt CT2
bazisallomdasok szamatdl fliggéen. Meghatiarozott hozziférési kédokkal a
forgalom szelektiv kezelése, irinyitisa lehetdvé teszi a PSTN felé irdnyuld
vagy a helyi hivisok szétvilasztasit, a felhaszndlok kategorizilasit.

A pointel rendszer PSTN-hez val6é csatlakozisa, a CT2 forgalminak
hozziaddsa a PSTN forgalomhoz a PSTN hdl6zat médositidsa nélkiil valé-
sithaté meg. A Pointel egy VAS szolgiltatis, amely a felhaszniléknak
kedvezd szolgiltatisokat, az Gizemeltetének, szolgdltaténak jelentds be-
vételt eredményez.

Rendszerfelépités:

A rendszer tO6bbszintd, a kialakitds kdnnyen adaptdlhaté a PSTN
hilézathoz, és a tulajdonsigokat az operiator a megkivint szolgaltatasok-
hoz és a beruhizisi, kereskedelmi szempontokhoz optimailisan illesztheti.
A CT2 Pointel architektirija a 28. dbrdn lathatd.
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OMS AC

Jelz6-
vonalak

CAI

PBS Jj PBS ﬂ PBS ﬂ

ﬂg CT?2 kézi készulékek

28. dbra. A CT2 Pointel zsin6rnélkiili tavbeszéld-rendszer

A rendszer f6bb egységei:

OMS Pointel Gizemeltetd és fenntartd rendszer (Operation and Main-
tenance System), AC el6fizet§-azonosito és jogosultsig-ellen6rzd rendszer
(Authorization Centre), BSC bézisillomis-koncentritor (Base Station
Concentrator), PBS nyilvinos bazisillomis (Public Base Station), PAU
hozziférésl egysg (Pointel Access Unit), CT2 személyi zsinOrnélkiili
tivbeszél6-készilékek, CAI k6z6s radié-interfész (CT2/CAI).

A BSC bazisallomds-koncentritor egységek 30 vagy 2x30 csatornds
PCM 0Osszekottetésekkel kapcsolédnak a PSTN hidlézathoz. A CT2 Pointel
rendszer csomoépontjainak a jelzéstechnikai, a CT2-el6fizetSk regisztricios
folyamatai és az el6fizetOk forgalmanak tarifildsi feladatai X.25-0s vonalak
segitségével keriilnek megolddsra. A CT2 késziilékek jogosultsiginak
ellendrzését, regisztrici6janak kezelését és a bejovd, vagyis a PSTN
hdlézatbdél a CT2 rendszerbe érkezd hivdsok tovabbitasit, iranyitasat az
AC és a PAU egységek végzik.
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A CT2 koncentritor és a bazisdllomds kozo6tti vonalak jelzéseket és
analég beszédjeleket visznek 4t. A PSTN és a koncentritor 2 Mbit/s-os
PCM o0sszekottetéssel kapcsolédik. A CT2 bazisillomisok a tdvbeszéls-
hilézathoz elbfizetdi telefonvonalakkal kdzvetleniil is csatlakoztathatdk.
A CT2 koncentritoregységhez alk6zpont (PABX) is kapcsolhatd.

A CT2 Pointel fontosabb paraméterei:

Radi6s szakasz:

ridié-interfész CT2/CAI (ETSI ETS 300 131)

frekvenciasiv 464-468 MHz

csatorndk szima 40

dtvitel digitédlis, 32 kbit/s

hozziférés FDMA/TDD

CT2 bazisdllomais:

kapacitas egyidejlleg max. 6 ridi6telefon-Osszekottetés
mikodhet

hatétivolsig cca. 200 m

CT2 koncentritorok:
jelzési, kapcsoldstechnikai, alkézponti funkcidk
bazisallomaisok szima max. 40
csatlakozds a PSTN-hez max. 60 csatorna (2 x PCM),
megfelelé bdvitéssel max. 120 csatorna

InfrastruktGra:

A béazisillomdsok falra, pézndra szerelhetd kisméretd egységek, a
mikddéshez tivbeszélS-vonalak és tdpiram-ellitis sziikséges.

Szolgdltatdsok:

A CT2 Pointel szolgiltatisai lehetnek: szabvinyos szolgiltatisok,
szimos lehetdséggel, valamint jarulékos szolgiltatisok.

A szabvanyos szolgiltatds hozzaférést ad a kézi késziilékr6l a PSTN
felé, a CT2 bazisillomais kb. 200 m-es kérzetében. A hivias (0sszekottetés)
alatt az eldfizeté mozoghat a bdzisdllomds ellitott terililetén belil. A
hivisok automatikus valasztdssal, ill. a PSTN mindenkori tuddsa szerint
végezhetSk. Lehetdségek: A CT2 eldfizetd nemcsak PSTN, hanem misik
CT2 elofizetdt is hivhat, ha annak a szolgaltatdsi osztilya azt megengedi.
A rendszer lehetdvé teszi a biztonsigi hivdasokat. A hivisok jogosultsigat
a CT2 rendszer ellenérzi, ez megakadilyozza azt, hogy az eldfizet6i
késziiléket és a rendszert illetéktelen hasznilja. A CT2 hil6zat megoldast
tartalmaz arra, hogy a rendszer a regisztriciés adatokat a kézi késziilékbe
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a radids Gton keresztil letdltse (Gj készulék, Gj eldfizetd). A Pointelhez
PABX is csatlakoztathats, a PABX eléfizeték a CT2 rendszeren keresztiil
elérhetik egymast.

Kiegészitd szolgdltatds vonatkozhat a szamlazasi opcidkra, szamlazisi
kimutatdsokra az el6fizetd szamara.

A Pointel rendszerben hozziférhet6 szolgiltatisok osztdlyokba sorol-
haték, mind a kimend, mind a bejovd hivisok esetére:

— otthoni, magincéld hiviasok, 2 CT2 rendszerbdl kimend hivisok,
biarmely PSTN eléfizetd felé;

- nemzetkozi hivasok, klilfoldi PSTN hadlézatok eldfizetdi felé

— szelektalt hivisok, meghatdrozott kimend hivdsok, elére meghati-
rozott hivésziamok hivhaték

— helyi hivdsok, korlitozds helyi hivisokra vagy meghatirozott dij-
mentes (szabad, kézérdekd) szdmok hivdsdra

—~ bejové hivasok szamdra az utoljara hasznalt bazisillomads helyének
definiildsa, ha az el6fizeté nem a honos bazisdllomds korzetében tartdz-
kodik

— bejové hivasok szdmira egyéb cellikban valé keresés

— ahivott el6fizetd keresésének idGtartamadra vonatkozé lehetdségek.

A CT2 Pointel rendszer szimos szolgdltatdst tesz lehetévé mind a
Pointel, mind a PSTN lizemeltetd, szolgiltatd szamara. Ezek a szolgiltatdsok
figyelembe veszik az analég és a digitdlis PSTN (ISDN) rendszereket is.
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A DECT RENDSZER

A DECT kialakuldsa

A DECT digitdlis eurdpai zsinérnélkiili telefonrendszert széles kord
nemzetkozi, kiilondsen eurdpai egylttmikoédés, az ETSI keretében dol-
goztak ki. A DECT név jelentése: Digital European Cordless Telecommu-
nication (az ETSI a CT2-t is szabvanyositotta).

A kialakitdsiban a kovetkezd fontos nemzetkozi szervezetek, progra-
mok vettek részt:

CEPT, ETSI, CENELEC, CEC, CCITT, CCIR., UIT, RACE, COST.

A DECT rendszerének kialakuldsakor mar kezdettdl fogva jol érvénye-
siiltek a kovetkezdGk:

— a szolgdlat és a szolgdltatds megfogalmazisa (cél és funkcidk)

- specifikdlds, rendszerkidolgozas, szabvanyositas, az érdekelt felek-
kel kozdsen, egylittmikddve (kezdés kb. 1988-t61)

— érdekelt felek: gyart6k, PTT-k, CEPT (kezdetben), ETSI (utébb, kb.
2,5 éve)

— tovébbi érdekeltek még: CENELEC (emission, immunity, EMC), CEC.

Az ETSI tevékenysége a DECT fejlesztésében kiilondsen fontos volt.
Az ETSI (ETSI — RES.3.) tevékenységének témdi a DECT-tel kapcsolatban:
szolgdlat és szolgiltatds, hdlézatok, rddiés rész, vizsgilatok, mérések,
kiértékelés, feltigyelés, szervezés, irdnyitas.

DECT szolgdltaidsok és felbaszndldsok

A DECT-ben a beszéd- és adatatviteli alkalmazasok kozvetlenil vagy
kozvetve a PSTN, ISDN, PSPDN stb. hil6zatokkal egylittmikodve valésul-
nak meg.

Felhasznaldsi teriletek:

— privat haszndlat lakdsokban, hdzakban, lakételepeken (residential
use);

- telepoint, egy és kétirinya telepoint (public access)

— tzleti céla cordless rendszerek viszonylag kis méretekkel (gyakori
eset)

— nagy, lzleti, vdllalati céld DECT tdvkozlési rendszerek, sokcellds
PBX elv, épilileten beliili mGk6dés is, roaming, hand-over funkciékkal

— integralt szolgiltatdsi halézatok, beszéd- és hang-telefénia, vala-
mint LAN hozziférés.

Rendszerjellemzdk: sokoldalisag, kozos, fejlett technolégia, gazda-
sdgossig, virhatéan viszonylag alacsony drak, virhaté kedvezd kereske-
delmi és alkalmazisi hatdsok.
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Adatszolgalatok:

Elképzelések szerint részben Osszhangban az ISDN célokkal, 144
kb/s-os adatitviteli sebességi teljes duplex atvitel a DECT-ben is lesz, de
a feladatokhoz valé jobb illeszkedés érdekében eltéré adatatviteli sebes-
ségek is lesznek.

A DECT rendszer szolgiltatdsait a 29. dbra, a DECT rendszer segitsé-
gével megvalésitott telepoint-hozzaférést a 30. dbra szemlélteti. A telepo-
int hely értelmezése: Telepoint, Phonepoint, azaz olyan hely, ill. korzet,
amelynél, ill. amelyen beliil a DECT szolgiltatisok a DECT légi interfészen
keresztil hozzaférhetdk.
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30. dbra. A PSTN-hez kapcsolédd telepoint-dllomasok

A feflédés sordn vdrbaté alkalmazdsok

A DECT rendszer fejl6dése sordn az alibbi alkalmazisok kialakuldsa,
elterjedése virhaté:

~ cellas ridi6telefon-rendszerek (pl. GSM, PCN) kibdvitése, kiterjesz-
tése DECT rendszerekkel, pl. telepoint forgalmas helyeken vagy jairmdve-
ken, pl. vonaton;

- az eldfizetd, felhaszndlé teriletein, hdzatdjin az utolsé tavkozlési
lIépcsé a DECT lehet, amely a PSTN/ISDN-bél indul, elosztott rddié
Head-end technika alkalmazisa, kis tavolsigokra t6rténd hasznilat

— PABX rendszerd DECT, Head-end rendszerek, kb. 5 km-es tivolsi-
gokig.

Egyes esetekben elvileg megfontolhaté a mdédositott CT2 (France
Telecom Pointel), vagy esetleg a CT3 (svéd) hasonlé céld alkalmazisa is.
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Atviteli minéség, tulajdonsdgok

A DECT rendszer fontosabb atviteli tulajdonsidgait az aldbbiakkal
adhatjuk meg: .

— digitdlis beszédatvitel (CCITT 32 kb/s ADPCM, kozvetlenil transz-
formdlhat6 64 kb/s-os sebességbe

- j6 minGségd beszédatvitel (legalibb CCIR 4-es mindség)

-~ jo, hézagmentes radidfrekvencias ellitottsag (tervezés, kialakitis a
kivant hely- és idGszazaléknak megfeleléen az ellatasi teriileteken)

— hivasveszteség, kisebb mint 1%

—~ beszéd- és adatdtviteli alkalmazisok.

A lehetséges alkalmazdsokat a 29. és 30. dbra vizolja.

A DECT bdlézat felépitése

A DECT rendszer f6 hdl6zatrészei a kovetkezdk:

— DECT fix rész (RLE, RFP)

— DECT cordless (hordozhat6) rész (CPP)

~ termindladapter és/vagy termindlkésziilék (szlikség szerint)

— torekvések a DECT kézikészlilék (handset) GSM, ill. PCN-ben valé
alkalmazhat6sdgdra, ha lehet, alkalmazisiara (Air interface, a GSM-nél
sziikség szerinti konverzidk, a PCN-nél az alkalmazhatdsig fokozott figye-
lembe vétele).

A DECT rendszer referenciamodelljét a2 31. abran rajzoltuk meg.

Alkalmazisi alapelvek:

~ a DECT mint a PSTN, PLMN, PSPDN, PABX hdil6zatok kiterjesztése
a fontos, nem pedig mint 6ndillé cellds rendszer

— a DECT rendszer épit arra a rendszerre, amelyhez csatlakozik, épit
annak a tuddsdra, intelligencidjiara

— a DECT egy hozziférési méd, rendszer, a PSTN, ISDN, GSM, PCN,
PSPDN stb. globilis rendszerekhez (pl. a GSM celluldris overlay rend-
szerhez)

— az egyes DECT hildzatok fliggetlenek egymaistdl, csak a globilis
halézaton keresztiil vannak kapcsolatban egymassal

— a DECT jelzésrendszerének miikodése is a globdlis (vagy valame-
lyik) tavkozlési halézaton keresztil valésul meg (pl. hand-over két DECT
hilézat kodzott).

87



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

DECT radios interfész
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31. 4bra. A DECT referenciamodell

A DECT rddiérendszer

A DECT szolgilat kévetelményeibdl fakadd radiétechnikai jellemzék
és csatornavilasztdsi procedirik a kovetkezdk:

— jogosultsdgok vizsgdlata, azonositisok lefolytatdsa (PID)

— hand-over képesség, a beszéd vagy az adat dtvitelének kdros zavar-
tatdsa nélkil hand-over a bazisallomdsok kdzott (RLE, RFP)

— valtoz6 savszélességl (adatatviteli sebességl) csatorna lehetdsége
a szlikséges bitsebesség szerint az adott beszéd- vagy adat-6sszekottetés
szamara

— egy Uzleti (hivatali) DECT tdvkozlési rendszer szimara a rendszer
ellitja a teljes forgalmat

— a beszéditviteli mindség egyenértékid vagy jobb, mint a PSTN-ben.

Fobb rendszertecbnikai adatok

A DECT rendszer fébb rendszertechnikai adatai a kovetkezdk (a
szabvanyok fejlesztésekor, véglegesitésekor viltozhatnak):

- frekvenciasiav 1880-1900 MHz

— moduliciés eljards FDMA/TDMA/TDD

— beszédkédolas 32 kb/s ADPCM (sebességcsOkkentés varhaté azo-
nos vagy jobb mindség mellett)

— csatornaosztds 1728 kHz

88



A DECT RENDSZER

-~ bitsebesség (total) 1,152 Mb/s

— bitsebesség (gyakori) 32 kb/s

— savszélesség-/csatornandvelés lehetséges, max.12x32=384kb/s

— RF vivék szdma 10

— hand-over id6 10-15 ms

— duplex csatornik/keret (id6réspirok szdma) 12

— Osszes csatorndk szima 120 (duplex)

—~ jogosultsagvizsgilat van

— forgalmazasbiztonsidg, kédolt atvitel.

A DECT rendszerben a FDMA/TDMA/TDD ridi6s 6sszekottetés miko-

dését a 32. dbra mutatja be (TDD).

adatkeret

n-edik 1ddrés
(aktiv burst)
o aktiv idOrés
12 db idGrés

Bazisallomas Hordozhato

késziilék
32. 4bra. A DECT &sszekoitetés szemléltetése
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Mitkodés

A DECT rendszerben az RFP (base station) egy aktiv csatornidn
szinkronizal, és ez szolgal paging (keresés) célokra is. A CPP (handset)
mindig kivdlasztja a mikédési frekvenciit. A DECT-be beérkezd hivist
valamennyi RFP egység a paging-funkciéval tovibbitja a CPP készilé-
kek felé. A CPP egységek figyelik ezeket az lizeneteket. A klvant CPP,
ha szabad, vilaszol a vidlasztdsa szerinti csatornin.

Ha a csatorna dtviteli mindsége rosszabb vagy a CPP az aktuilis
RFP korzetébdl kimegy, akkor a rendszer egy jobb RFP keresésére
hand-over-t kezdeményez.

A CPP-k id6énként valamennyi vivét megvizsgdljdk, van-e erésebb
RFP jel, és felfrissitik a szabadcsatorna-listdjukat, azért, hogy sziikség
esetén hand-over torténhessen. A hand-over gyors, észrevehetetlen
lefolydsd a DECT rendszerben. '

Az dtviteli minGséget a rendszer a csatorna-hibaardnybdl szdrmaz-
tatja, és a vett jel térerGsségének kiértékelésébdl dllapithatja meg a
hand-over végrehajtasanak feltételét. A hand-over megtorténik, ha a
térerésség a kovetkezd celliban (ez lehet mdsik bazisillomdsndl is)
megfeleld.

A hand-over a CPP kérésére tOri€énik, a rendszer ilyenkor egy
madsodik csatorndt nyit, esetleg egy maidsik RFP egységen. Ha az uj
osszekottetés felépiilt, a régit kikapcsolja. A CPP ezutdn jelzi a rend-
szernek a megiliresedett csatornit.

A DECT rendszer RFP része timogatja az antenna diversity megol-
dist, mint a csatornaitviteli mindség védelmének fontos eszk6zét.

A kozos légl interfész (CAI) és a DECT

Atmeneti 6sszehangolatlansig utin kozos eréfeszitésekkel (fSleg
Angliiban) alakult ki a CT2 rendszerekhez a CAI. Ez lakossigi haszni-
latra é€s kis (lzleti) CT2 rendszerekhez, valamint telepoint (pl. CT2
Pointel) megolddsokhoz késziilt.

A CAI-t6l eltérd és tobb évvel késSbb kifejlesztett DECT Air Inter-
face (DECT CAI vagy DAI), szintén mint légi interfész, a viszonylag
nagyobb, teljesitéképesebb DECT rendszerekben hasznilatos, de mis
cellas Gzleti vagy DECT telepoint radiés rendszerekben is hasznilhaté.
A DECT rendszer a DAI-t kisebb lakételepi és Ulzleti rendszerekben,
tovibbi lakéterileteken elhelyezett telepoint alkalmazisokhoz is hasz-
nilja.

Megfeleld alkalmazasi teriiletekkel elképzelhetd, hogy mindkettd
jol megtaldlhatja a helyét a tavkozlésben.
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Hazai alkalmazdsok

A rendszer tulajdonsigainak megfeleldéen a rendszeresen nagyforgal-
mu helyeken a hazai viszonyoknak megfeleléen egy (vagy t6bb) CT2 vagy
DECT rendszer ndlunk is jol haszndlhaté. llyen helyek lehetnek: nagyva-
rosi fépalyaudvarok, kiilondsen Budapest esetén, €s a hazai nagy, nem-
zetkozi repililéterek, tovibbd megfelelé megfontoldsokkal egyes nagy
kereskedelmi vagy bevidsarlé kdzpontok, valamint fontosabb kézlekedési
dtvonalak (autépilyik, fontosabb vasuati Gtvonalak, vonatjaratok, CT, ill.
DECT a vonaton, kézi vagy érmés, ill. értékkirtyids tdvbeszélS-késziilékek
hasznilata) is tekintetbe johetnek.

Erdekes lehet és tekintetbe kell venni az ilyen rendszerek irodai,
informatikai, szimitdstechnikai, riasztdsi, jelzési, biztonsdigi, életvédd,
egészségligyl céla alkalmazisait is.

A DECT rendszer a fentieken kiviil megfeleld kiépités mellett kivil6an
alkalmas irodai (irodik, munkahelyek, technolégiai egységek) €s lakossigi
(lakisok, nyaraldk, maginteriiletek) tdvkozlési alkalmazisokra. Megfeleld
feltételek mellett megfontolhaté a mdédositott CT2 rendszer alkalmazisa is.
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PAGING-RENDSZEREK

A paging-rendszerek feladata

Gyakori tavkozlési, informacidtovabbitasi igény az, hogy egy ismeret-
len helyen tart6zkodo személy szamara lchetbleg gyorsan olyan értesitést,
informaciét kildjink, amibdl a keresett személy tudomadsara jut, hogy
keresik vagy slirgésen, fontos ligyben virjak valahol, esetleg szdmitanak
mielébbi telefonhivisdra. Az esetek nagy részében az is megfelel, ha
ilyenkor legaldbb egyirdnyd informacié tovibbitdsdra van méd, nevezete-
sen az ismeretlen helyen tartézkodé keresett személy irdnydba. Az infor-
madcidétovabbitisnak cimzetten, a keresett személy szimira széléan kell
torténnie (paging). Legtobb esetben az is elegendd, ha a kildétt infor-
midcié(ka)t egy cimzett késziilék, a kivint pager vevs veszi.

Az ilyen és hasonlé igények kielégitésére dolgoztik ki a kiilonféle
paging-rendszereket. A paging-rendszerek — kiilonodsen igaz ez a nyilvinos
paging-rendszerekre — ebben az értelemben a tivbeszéld-hidlézat kiter-
jesztéseként foghatdk fel.

A paging-rendszerek a mikodési elviik, a tivolsdg dthidaldsdnak fizikai
elve szerint lehetnek kilonfélék. Egy paging-rendszer a kivint informaci-
6kat tovidbbithatja nagyfrekvencids villamos tér révén, azaz rddibs eljiris-
sal, vagy indukcids hurokkal hosszihullimi frekvenciasdvi migneses tér
révén, azaz indukciés elv alapjin. _

A paging-szolgilat mikédhet 6ndlldan, ilyen a rddiételefon-sdvi pa-
ging rendszer, de megval6sithatd egy meglevd szolgdlat kiegészitd szol-
galtatdasaként, ilyen az URH-FM msorad6 hdlézatra telepitett paging-rend-
szer. Paging-funkciék egyéb rendszerek segitségével is megvalGsithaték
(pl. a ridiés adatrendszerek, vagyis az MDN, a fejlett CT rendszerek, mint
a CT2, CT3, és a DECT, valamint a GSM, PCN, UMTS).

A paging-rendszerek a rendszerhez tartozd eléfizetGk hozziférése,
jogosultsiga szerint lehetnek zirt céliak (private) vagy nyilvinosak (pub-
lic).

A paging-rendszerek a hatotavolsiguk szerint lehetnek kis vagy nagy
hatétavolsagaak, tovibba helyi (regiondlis) vagy orszagos kiterjedéstek.

Torekvések vannak nagyobb teriileteknek, pl. Eurépdnak kompatibi-
lis, egységes nyilvinos rddié-paging-szolgilattal valé lefedésére is.

A nemzetkozi szervezetek szerepe

A radié paging-rendszerek mai fejlett valtozatai nem egy csapdsra
alakultak ki. Létrejottiik hosszi, gyakran ellentmonddsos fejlédés, majd
osszehangolt tevékenység eredménye.
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A radié paging-rendszerek egységesitésében, fejlédésében szerepet
jatszd fontosabb nemzetkozi szervezetek és programok a kovetkezdk:

CEPT, ETSI, CENELEC, CEC, CCITT, CCIR, RACE, COST.

A fentl szervezetek vizsgilatokkal, tanulmidnyokkal deritették fel a
radié paging-rendszerek izemeltetésének, fejlesztésének, koordindlt szol-
galtatasainak muszaki, kereskedelmi, piaci oldalait, fontos tényezdit (pl.
CEC tanulmianyock). Ezek eredményei, megdllapitdsai j6l segitették a
megfelel6é szabvanyositasi torekvéseket, munkdkat. Ezek — tobb 1épcsén,
hosszabb fejlddési Gt sordn — végul is az elmiilt években a POCSAG (CCIR)
koédrendszer kialakuldsdt és bevezetését (1985) és haszndlatit eredmé-
nyezték, majd az 1990-es évek elejére a pidn-eurdépali ERMES (ETSI)
paging-rendszer kialakulisihoz vezettek. A kdzbensé eseményeket, befo-
lyasolé tényezdket azonban érdemes dttekinteni, értékelni.

A radié paging-rendszerek feladata és fefliédése

A rddid paging- (radidkeresd) rendszerek és a riadid paging-szolgdlat
feladata a rendszer ellitottsdgi koOrzetében (koérzeteiben) tartézkodé,
megfeleld riadié pager vevOkésziilékkel rendelkezé eldfizet6k cimzett
értesitése, megfeleld jelzés(ek) kildése révén. A cimzett jelzés, értesités
a rendszer szidmara rendelkezésre ill6, a rendszerre jellemzdé kédokkal,
a lehetséges kédkészlet, jelzési készlet megfelelé elemének kiildésével,
vételével és a pager vevd segitségével valé detektildsival torténik. A
cimzett jelzések rendeltetése, funkcidja, a jelzések paging vevd dltali
dekdédoldsa, a nydjtott informdicidk igy tobbfélék is lehetnek, amelyek
lehet6ségei, a nydjthatd szolgiltatisok, a jelzések értelmezése jellemzd
az adott paging-rendszer fejlettségére is.

A kezdeti, kezdetleges paging-funkciéktdl a fejlett paging-szolgilta-
tisokig a kovetkezd lehetSségek és ezek viltozatai, varidciéi johetnek
szoba:

~ hangjelzés, egy vagy tobbféle hangjelzés (szaggatott hangok soro-
zata), a cimzettnek tudnia kell a hangjelzés(ek) jelentését (pl. hivja fel a
titkarndéjét)

— fényjelzés, egy vagy tObb kisméretd szines vildgitd, villogé LED
diéda, egyezményes jelentésekkel

— numerikus LCD kijelzék, néhdny digittel szimok kijelzése, a szimok
egyezményes értelmezésével

— alfanumerikus display, t6bb tiz digittel, t6bb szdz karakternyi
memoridval, nyomtatdsi és csatlakoztaidsi lehetdségekkel (szimitdgép,
display)

— VAS paging-megoldasok (store and forward, repeat messages, egyéb
intelligens felhasznal6i és kezelSi funkcidk).

A paging-rendszerek a feladat lényegébdl fakaddéan digitdlis jelzés-
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rendszert hasznilnak, de ezek fejlettségben, képességekben, megbizhatésig-
ban, a szolgiltatisok lehet6ségeiben 1ényegesen eltérhetnek egymastol.

A rddi6é paging-rendszerek gyakorlatilag a rddi6ézds megjelenésével
egyltt, kezdeti formaikban hamar kialakultak. A mai értelemben mair az
1950-es években haszniltak (kis hatétavolsaga) paging-rendszereket sza-
mos angliai kérhdzban az orvosok vagy mds egészségligyi személyzet
elérésére. A radidzis fejlédésével a paging-rendszerek is fejlédtek, toké-
letesedtek. A mai paging-rendszereket mar sokoldald vagy nemzetkdzi
egyluttmikédés keretében dolgoztik ki.

Ami a vidrhaté hazai eldfizeték sziamat illeti, becslésként alapul
szolgdlhatnak a paging-szolgdlatokra vonatkozé nemzetk6zi adatok.
Eurépiban dtlagosan a lakossig valamivel kevesebb mint 1%-a, Angli-
dban a lakossag valamivel t6bb mint 1%-a, Japinban, USA-ban kb. 2%-a
veszi igénybe a paging-rendszerek szolgdltatdsait. Az eurdpai északi
orszigokban is magas a paging-el6fizet6k szama. Megfeleld szolgaltatis-
és lzletpolitikdval az el6fizetSk szamdnak tetemes ndvekedése érhetd
el

Az olyan eurdpai orszdgokban, amelyekben Gj rendszerként (1985-
1989 kozodtt) bevezették a CCIR No.l1 rddié paging-kéddal (POCSAG)
mikodé paging-rendszert, dtlagosan kb. 25% éves elofizetdi névekedés
volt tapasztalhaté. Az Osszes eld6fizetdk szama természetesen végil
megfelel a szokdsos 1-2%-0s értéknek. Az elbfizetSk sziminak ndveke-
dését a készilékek dra is befolyasolja. Azokban az orszigokban, ame-
lyekben a paging-vevék dra viszonylag magasabb volt, csak lassabb
novekedést és viszonylag alacsonyabb mértékd piaci behatoldst lehetett
tapasztalni. A készililékek drat kedvezden befolydsolta a POCSAG kéd
bevezetése és hasznilata. A POCSAG kddot viszonylag hamar hasznilé
orszigok a késziilékiarakat eldnyGsen csOkkenteni tudtdk, ami a2 picra
kedvezéen hatott. -

A tovidbbiakban a legfontosabb nyilvdnos ridié paging-rendszereket
(radi6telefon-frekvenciasivban mikoddoé paging-rendszerek), ill. a kapcso-
latos kérdéseket tekintjik at.

A paging-rendszerek elterfedését elbsegitd tényezdk

A radié paging- (a tovabbiakban paging) rendszerek alkalmazidsinak,
elterjedésének néhiny szempontja a kovetkezd:

— mobilitds igénye a felhasznidlSk részérdl, vagyis mobilitids és elér-
hetbség egyiitt, ez mar ma is fontos, de a jovében még fontosabb lesz
vidrhat6éan

— a pager vevOk rendszerint kedvezd ardak, viszonyitva pl. a cellds
riadiételefon-el6fizetdi késziilékek drdhoz

— megfeleld ellatasi tartomdny(ok) kialakitisa, nem sziikségszeriien
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orszigosan, de elegendden nagyra, az indokolt teriletekre, igy a
potencidlis felhaszndldk nagy valdszinGségel haszndlni kivinjak a rend-
szert

— a rendszerhez valé konnyd és jo hozziférés, vagyis lehessen a
rendszerbe eldfizetdként kdnnyen, gyorsan jelentkezni, belépni

- paging-hivdssal lehessen a paging-rendszer szolgaltatdsait a jogo-
sultnak konnyen elérni

- mivel a paging-rendszert €s a paging-el6fizet6t a PSTN rendszeren
keresztiil lehet elérni, nem k6z6mbos a PSTN helyzete, dllapota sem,
elény6s a DTMF el6fizetéi vonal és telefonkészililék haszndlata, de ez nem
mindenhol all rendelkezésre

— a paging-rendszerek elterjedésének szinte feltétele, hogy az adott
orszdagban legyen fejlett mozgé tivkozlés, mert igy az emberek tudatiban
vannak annak, hogy a tetszdleges elérhetSség elényds mind az lizleti,
mind a privat szfériban, mind pedig biztonsigtechnikai szempontb6l
(commmunication on the move, educated market).

Az eurdpai paging-rendszerek

Eurépdban jelenleg tobbféle paging-rendszer hasznilatos. Anglidban
jelenleg hét (7) tarsasdg lizemeltet paging-rendszert.

Az 1970-es években a CEPT keretében kialakult az Eurosignal paging,
amely csak hidrom eurdpai orszigban terjedt el. Ez a rendszer azonban
mir évekkel ezeldtt elavult.

Szimos eurdpai orszdg hasznidlja a CCIR szerint No.1-es paging-kéd-
dal mik6dd paging-rendszert. Ezt POCSAG rendszernek is nevezik. Ezt a
kédot a CCIR 1985-ben szabvinyositotta.

A jelenlegi hazai tavkozlési torekvések szerint Magyarorszigon egy
ERMES, esetleg POCSAG rendszerd, virhatéan a 160 MHz-es rididtele-
fon-frekvenciasivban mikodoé paging-rendszer fog épiilni (mar mikodik
egy a mudsorszoré adéhdlézatra telepitett paging-szolgilat is, amelyet a
Magyar Mudsorsz6ord Vallalat Gizemeltet, amely szintén POCSAG koédot
hasznil, de ezzel a rendszerrel nem foglalkozunk).

Ko6zbensd paging-rendszerként az 1980-as évek madsodik felében ki-
alakult az Europage (UHF sivban) paging-rendszer, amelyhez hirom 466
MHz korili frekvenciat terveztek. Az Europage roaming (eurépai) megva-
16sitdsat is célul tdzte. A rendszer kezdetben Franciaorszagban és NSZK-
ban mdikodott (ill. ma is mikodik), majd késSbb Anglia is csatlakozott a
rendszerhez, de csak egy frekvenciin. Az Europage rendszerhez mis
orszigok csatlakoznak, ill. tervezték csatlakozidsukat. Az Europage azon-
ban pin-eurdpai célokra végiil is szGkoOsnek bizonyult, az UHF siv e célra
kevés frekvencidi és az egy frekvencids POCSAG kdédot hasznilé pager
vevO haszndlata miatt.
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igy a fejlett eurdpai orszigok kezdetben a CEPT Res.4, majd az ETSI
(1988-1t61) révén eljutottak az ERMES rendszerig. Az ERMES a VHF frek-
venciasivban (160 MH2z) lizemel, eurdpai szinten erre a célra egyeztetett
frekvenciasdvban és frekvenciikon.

Az ERMES kapacitdsa a POCSAG kapacitisinak mintegy 3-6-szorosa
egy csatorndra sziamitva. Az ERMES azonban tObb csatornidt is képes
hasznilni. Az elképzelések szerint 16 frekvenciit kivinnak az ERMES
szamdra fenntartani. Az ERMES rendszerd paging-hdlézatot 1991-92-t61
tervezték bevezetni Eurdpa fejlett orszdgaiban.

R4did paging-rendszerek rendszertecbhnikdja

A rddié paging-rendszerek mikoddési sajitossdgaitdl fliggden néhiny
hivastipus:

— tdrcsdzdsi lehet6ség, hivds tdrcsdzdssal egy ko6z6s termindlhoz,
amelynél a k6zos termindl sziminak tircsdzdsa a tdvbeszélé-hdldzatban
a hivis irdnyitasit eredményezi a k6z0s terminilhoz, ahol megtorténik a
hivids feldolgozisa radi6é-paging-hivassi

—~ tarcsdzott hivas egy kozos termindlhoz, masodlagos hangfrekven-
cids jelzésekkel, amelynél a k6zos terminal elfogad kézvetlenil tircsdzott
digiteket, ezutin elfogadja a mdasodlagos hangfrekvencids jelzésekkel
tovabbitott szimjegyeket, amelyekkel egylittesen torténik meg a paging
hivis kialakitdsa '

-~ operdtorral kezelt, vagyis operator iltal felvett és tovibbitott hiviasok.

A paging-rendszer mikodése legyen igen megbizhat6. A téves hivdsok
sok rendszerben csak évente legfeljebb egyszer engedheték meg egy
eléfizetdre vetitve. .

Tobbszoros elldtasi tertiletekkel (korzetekkel) mikodds paging-rend-
szerekben a felhasznilé megvilaszthatja azt, hogy mely kérzetben, vagy
korzetekben torténjen a keresés.

A rddiés ellitis lehetdleg olyan legyen, amely biztositja a lehetd
egyenletes elldtdst, de a kivant tertileteken kiviili sugarzds legyen mini-
malis.

Kilondsen a nagy kapacitisi paging-rendszerekben egy tarolt
program vezérlésl eszkodzre van sziikség, amelynek segitségével meg-
valésithaté a ,tarol és tovdbbit” (store and forward) elv és funkcié. A
vezérld terminil a bejovd hivasok érvényességét ellendrzi. A vezérld
termindl a PSTN sziamira megfeleld jelzéseket ad. A vezérldé terminal
kozvetve vagy kozvetleniil generdlja az adék modulicidjat is. A vezérld
terminilok szima optimilis legyen, figyelemmel a hozziférési és a
kapcsoliasi szempontokra.

A termindlokhoz vald hozziféréseknél a PSTN-ben hasznalt szimozasi
rendszert és szamozasi eldirdasokat (belfdldi, nemzetkozi) kell figyelembe
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venni. A vezérld termindlok kialakitisa feleljen meg a PSTN-hez vald
csatlakozis €s a sziikséges forgalmi kapacitds szempontjainak és kdvetel-
ményeinek (jelzéstechnika, kapacitds, paging-cimek szdma, a diszkrét
eléfizetdk tarcsdzdsi szdmai). A kialakitias legyen moduldris, megfeleléen
bévithetd rendszerq.

A fontosabb ridiétechnikai kdévetelmények a megfeleld radiécsatorna
ill. csatorndk vilasztisa kérdéseivel fliggenek Ossze.

Szempontok:

- igény és gazdasiagi megfontoldsok az adott korzet(ek)re

- frekvenciasidv-vdlasztis (CCIR: 26,1-50 MHz, 68-88 MHz, 146-174
MHz, 450-470 MHz, 806-960 MHz)

- a frekvenciidk rendelkezésre dllésdga

— hullimterjedési (kiilsé hullimterjedési és belsd, azaz épiiletcsilla-
pitds) és Gzemeltetési feltételek '

-~ kornyezeti radidzaj-feltételek

— a pager készililék érzékenységének gyakorlati hatdrai

- a paging-adéillomisok ERP és antenna magassig korldtai

— a paging-forgalom mértéke.

Egy nagyobb teriiletet rendszerint csak egynél tobb adéval lehet
ellitni. Ha a kapacitis megengedi, el6nyben kell részesiteni az egyfrek-
venciis paging-megoldist a tobbfrekvencids vevdk sziikségességének el-
kerililése érdekében. Az ellitds, a korzetek besugdrzdsa torténhet ebben
az esetben egymis utin vagy egyidejileg. Az egyideji besugirzisnil a
kvaziszinkron addsokra vonatkozé szabilyokat kell betartani. Ezek: ad6-
frekvencidk kozotti meghatdrozott frekvenciaeltérések (bindris digitilis
pagingnél a frekvencia off-set nagyobb mint 2 x bitsebesség) és a modu-
laci6és vonalak megengedett futdsidé-kilonbségei (bindris digitilis paging-
nél a futasidé-kiillonbség kisebb mint 1/4 bitidd).

A paging-vevOk kialakitdsa szintén a rendszer lényeges kérdése. A
beépitett antenna szempontjibdl elényts a 160 MHz-es frekvenciasidv. Egy
tipikus paging-vevénél a beépitett ferritantenna 16 dB csillapitdst ered-
ményez a félhullami dipolhoz képest. Az LSI, VLSI dramkorok alkalmazisa
kedvezd késziléktulajdonsdgokat €s gazdasdgi hatdsokat (4r) eredményez.
A nagy hatékorzetd rendszerek (WAS, WAP) tobbnyire szégmoduliciét
hasznalnak.
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A POCSAG rendszer

A POCSAG rendszer lehetséges felépitését a 33. dbra szemlélteti (mds
rendszertechnikai megoldas is lehetséges).

b
PSTN / :
Operator PT NC TE \ j\ : RX
BS 5
OMC .
s |
PSTN tivbeszéls-hildzat (Public Switched Telephone Network)
Operitior kezeld személyek
PT paging-termindl (Paging Terminal)
NC hilézatvezérld (Network Controller)
TE ad6bdvitd (Transmitter Expander)
BS rididdllomds (Base Station)
OMC lzemeltetd kdzpont (Operations and Maitenance Center)
RX paging-vevd (Receiver)

33. dbra. A POCSAG rendszer lehetséges felépitése

A POCSAG rendszer altalinos felépitése hiarom f6 részre tagolhaté: a
paging-termindl, a paging-dtviteli hdl6zat és a paging-bazisillomds. A
paging-termindl veszi és elemzi a PSTN felSl bejové tizeneteket. A PSTN
mellett Gizenetek beadiasihoz egyéb tavkozlési halézat is lehetséges.

A BS egységek TX (paging-add) és BSC egységekbdl dllnak. A hdlézat
egy vagy tobb BSC-t tartalmazhat. Egy BSC t6bb TX egységet is ellithat.
A BSC egységek interfészt adnak a TX késziilékek és a paging-hilézat
kozott, és vezérlik a TX egységeket. A BSC dllitja el és kiildi a TX szdmdra
a tovdbbitandé6 ridié-paging lizenetet: Az adds szinkron médon torténik.
A BSC feliigyeli a TX paramétereit, és a jellemzd informdicidkat tovabbitja
a paging-rendszer lizemeltetd és felliigyeleti k6zpontjiba.

A POCSAG rendszer csomoépontjait (NC — BSC, BSC - TX) szinkron
modemekkel (2,4-9,6 kbps), PCM vonalakkal (64 kbs, CCITT G.703,
RS485) vagy midholdas osszekottetésekkel (2,4-9,6 kbs) kothetjik Ossze.
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A csomépontokat osszekotd tronk dramkordk kapacitisa a forgalmi
viszonyoktol fligg. A paging-termindl (TE) alapegysége 100.000 e¢léfizetSt
képes kezelni, 0,5-es érinkénti hivasgyakorisdggal. Ez 50.000 forgalmas-
6rai hiviskezdeményezésnek felel meg (BHCA). Nagyobb forgalom esetén
tobb paging-termindl alkalmazhatd.

A ridiGfrekvencids ad6k jeleinek szinkron miikédését a BSC egységek
referenciaoszcilldtor jelel és az adbegységekben elhelyezett szinkronizdl6
vevlk segitségével oldja meg a rendszer. Az NC egység kezdeményezésére
megfeleld gyakorisdgl és pontossdgi fazis-Osszehasonlitisokkal és fizis-
korrekcidkkal a sziikséges pontossdga szinkronizmus megvalésul.

A PSTN hadlézattal és elGfizetSivel valé kapcsolat a paging-operitor
Utjdn vagy tavbeszél6-késziilék, esetleg modemek segitségével oldhaté
meg. A tdvbeszéls-késziilék lehet tdrcsds (egyendrami tarcsaimpulzusok)
vagy nyomdégombos (DTMF jelzésrendszer).

Ha az el&fizetdi vonal csak egyendrami tdrcsaimpulzusok hasznilatit
teszi lehetévé (hagyominyos telefon), akkor egylépcsés paging-hivist
végezhetiink. Minden paging-el6fizetd egy sajat, jellemzd telefonszammal
rendelkezik. E szdm tdrcsdzdsa a pager vevlo megfeleld hangjelzés- (esetleg
kijelz6-) kombindciéjit eredményezi. A paging-rendszerhez a tivbeszélé-
hdlézat szdmozidsi rendszeréhez illeszkedd el6vilasztészdm definidldsa
sziikséges.

A DTMF jelzésrendszer kétfokozati paging-hividst tesz lehetévé. Az
elsé 1épésben a paging-szolgdlat vdlasztisa, majd a masodik 1épcsbében,
az Osszekottetés létrejotte utin PB telefonkésziilék nyomdégombjainak
segitségével a kivant paging-elSfizetd azonositdja, majd tovabbi vilasztis-
sal a kivant szolgaltatds (pl. numerikus tizenet) kddjai, adatai adhaték be.

Jelzésrendszer, a POCSAG kéd

Egy fejlett paging-rendszer egy Ilehetséges felépitését, rend-
szertechnikai kialakitdsat a 34. dbra vizlata tukrOzi. Az 4dbridn lithatd
megoldis példa a paging-rendszer atviteli halézatdra is. Az atviteli, ill. az
elosztéhidlézat mashogyan is kialakithatd.

A paging-rendszerek fontos kérdése a ridiés szakaszon alkalmazott
jelzés- és kddrendszer. Ez er6sen befolyisolja, megszabja a paging-rend-
szer kialakitdsit, kovetelményeit. A nemzetkozi tavkozlési szervezetek
keretében paging-rendszerek jelzési médjat, jelzési formatumat igyekez-
tek szabvanyositani.

A jelzésrendszer fontos paraméterei:

-~ koédolasi technika,

- kodkapacitis,

-~ adasi sebesség,
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— a hivas megbizhat6sidga, a hivis hibaarinya, a hivas tévesztési
aranya,

— lehetdségek kiilobnb6z6 tizenetek kiildésére a kédrendszer felhas:z-
naliasdval,

~ kulonféle, a szolgaltatdssal Osszefliggd funkcidk definidlhatdsdga a
kédrendszer segitségével,

— a kompatibilitdsi feltételek mds (nemzeti, nemzetkodzi) paging-
rendszerekkel.

A megbizhatésigot az adds ismétlése eredményesen novelheti. A
hang-pager vevlket hasznal6 rendszerek a biztonsig fokozdsara adisis-
métlést hasznilhatnak. Az adasismétlések figyelembe veszik a tobbutas
terjedés, valamint a terjedési csillapitisok hatdsait: Rayleigh-eloszlas és
lognormadl-eloszldsok, korreldciés tulajdonsdgok, ismétlések idGjellem-
z6i (Rayleigh-eloszldsndl nagyobb mint 1 s, terjedésidrnyék-hatisokndl
kb. 20 s).

Az alfanumerikus kijelzével mikodd paging-rendszerek a biztonsag
fokozisidra hasznilhatnak addsismétlést, hibadetektdlist és hibakorrekcios
eljarasokat.
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34. dbra. A paging-halézat szerkezete
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A kédrendszerek szabvinyositasi munkidinak egyik eredménye a CCIR
No.1l-es paging-kéd vagy masként a POCSAG kéd. ‘

A POCSAG koédrendszert hasznilé paging-rendszerek legfontosabb
tulajdonsdgai, figyelemmel a CCIR-ben foglaltakra, valamint néhiny 4lta-
lanos hazai kialakitdsi, rendszertechnikai elképzelésre a kovetkezdk sze-
rint foglalhaték Ossze.

A POCSAG (CCIR No.1-es kéd) fontosabb részel, ill. paraméterei:

- kéd és kédformatum

~ szikronizilo kezd$ adatblokk

— kédszavakbdl dllé adatkdteg

— masodik és tovabbi adatkotegek.

Minden paging-adas szinkronizalassal kezdddik. A szinkronizalé kez-
dé adatblokk (576 bit) segiti a pager vevSt a kezdd, ill. a szb- és az
adatkoteg szinkronizildsban. Az adatkétegek szintén szinkron bitekkel
(32 bit) kezdédnek, majd ezt 8 adatkeret (1 adatkeret = 2 kdédszd, 1
kédszé = 32 bit) koveti. A kdédszavak tartalma lehet cim (18 bit és 2
funkcié bit) vagy lUzenet (20 bit). A kédszavak tartalmaznak a cim- vagy
az Uzenetbiteken kiviil flag bitet (az elsd 1 bit), ellendrzd biteket (10 bit)
és paritds biteket (az utolsé 1 bit).

A koédszavak generildsa megfelelé polinom segitségével torténik a
CCIR Ajanldsok szerint. A felsorolt szakirodalomban a POCSAG kdédrend-
szer tovabbi tulajdonsigai is megtaldlhatdk.

A megfeleld lefedést és kapacitast nyajté paging-rendszer halézatinak
fontosabb részei:

~ operitori termindlok, adatitvitell egységek, tivbeszéls- vagy mais
hidlézathoz torténd csatlakozds interfészei, eszkoOzei

— helyi adatfeldolgozé és koncentritoregységek

— f6 adatfeldolgozé és vezérlSegység

— hilézatvezérld egység (hdlézat node)

— forgalomvezérld egység

— folyamatvezérlé egységek

- radiételefon-ado.

A paging-hilézatban a csomépontokban taldlhaté kézponti berende-
zések lehetséges tOmbvdzlatit a 35. dbra mutatja be. Az dbra megoldasa
esetén az orszagos kiterjedésd paging-hilézat csomdépontjai kétirdnyd
token passing ring elven kapcsolédnak Ossze.
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F F  Felhasznaloi egységek
(hordozhatd és allando-
2 helyii vevGkésziilékek)
i | | korzet | | F ‘ C .
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|
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H V e s T N SRR S WIS,
Token Pass Ring !
C 1
H H H
! L J |
I I
A URH ridiételefon-adé C F6 adatgyijid egység
M Fé vezérlGprocesszor egység H Helyl adatfeldolgozé és
T Adatforgalom-vezérld egység koncentritor
v Hil6zatvezérlS egység 1 Bemenet egységek

(operirtor, telefon, egyéb)

35. 4bra. Paging-kozpont felépitése
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Az ERMES rendszer kialakuldsa

A hagyomdinyos, bar mar igy is sokoldald paging-rendszereket a
felhasznalGk és a szolgaltatasok szempoutjai szerint tovabb kellett fejlesz-
teni.

A paging-rendszereknél is felmeriil a roaming szlikségessége. Ez
kiilbnosen fontossid vilik a novekvd eurdpai integricié miatt. A paging-
elofizetOk kozil atlagosan 5% igényli a roaming szolgaltatdsat.

A roaming fontos felhaszniléi kivinalom, de ez csak koordinilt
paging-rendszer fejlesztésekkel oldhaté meg. A roaming szlikségessége
mellett mds tényezdk is az dsszehangolt fejlesztések mellett szdlnak:

-~ a potencialisan nagy eurdpai paging-piac megteremti a feltételeket
ahhoz, hogy a nagy gyart6 cégek fejlett, korszeri technoloégidkat alkal-
mazzanak; ez a viligpiacon tovdbb noveli versenyképességliket

— biar a POCSAG paging kédot a CCIR is elfogadta, és hasznilatat
tobb orszig is bevezette, a paging-vevOk tovabbi tdmogatdsiara sziikség
van egy még fejlettebb kédeljarasra, célok:

— roaming

- fejlett szolgaltatdsok

— kedvezdbb frekvenciaspektrum-hasznailat

—~ nagyobb kéd- (eldfizetdi) kapacitis

- fejlett paging-izemeltetési, szolgdltatdsi technoldgidk kialakuldsa

— a VAS szolgaltatdasokra valo felkésziilés (store and forward, repeat
messages és mas VAS funkcidk)

- nemzetkozileg (Eurdpiban) egyeztetett, azonos felhaszniléi hoz-
zaférési eljarasok kialakitdsa

- a paging-rendszerek nagy mérete, az el6fizet6k nagy szama és a
versenyhelyzet a felhaszndlé szimdra alacsonyabb drakat eredményez

— az egységesitett paging-eljardsok és technolégia a paging-szolgilat
és szolgiltatds magas mindségét eredményezi.

A fenti szempontok miatt és figyelembe vételével alakult és alakul ki
az ETSI keretében a pian-eurépai paging-rendszer, az ERMES.

Az ERMES tulajdonsagai:

— nagy kapacitis

-~ eurdpai roaming

— egyirdnyd lizenetek

— hang-paging

~ fejlett modulacids eljiras

~ frekvencia-agilis (sdvtakarékos, adatitviteli sebességre optimalizilt,
tizemi frekvencidjit konnyen viltoztatni képes riadiGberendezés) vevok
hasznidlata

— 1j, nagy kapacitdsd, nagy sebességi jelzésrendszer
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— fejlett szolgdltatdsi lehetSségek (pl. 200 karakteres memorids disz-
play, bonyolult Gzenetek, nyomtatd, hard-copy)

-~ mds rendszerekkel val6 jobb egylittmikodés és a rendszerhez valé
jobb hozziférés

— fejlett szimldzasi lehetdségek, képességek.

Az ERMES rendszer felépitése

Az ERMES rendszer felépitését a 36. Abra mutatja.

Az ERMES rendszer felépitése a POCSAG rendszerhez részben hason-
16, részben eltér att6l. Az egyik legfontosabb kiilénbség az lizemeltetdk
egyltittmikodésének specifikilasa, valamint a kézpontositott izemeltetés
és fenntartds. Tovabbi kiilonbségek a gyakorlatilag korldtlan kapacitdsbdl,
az eurdpai roaming képességébdl és a lényegesen sokoldalibb szolgilta-
tisokbo6l ad6dnak.

Az ERMES rendszer is hdrom f6 részre oszthaté:

— paging-hdlézatvezérlé (PNC)

— paging-korzetvezérlé (PAC)

— paging-biazisillomis (BS).

16 IS I3 12 [1
PSPDN. | | / |
CSPDN, — ! |

' —— PNC PAC ! |
ISDN | — i N i RX

Telex

OMC 1
1OMC | BS g
i O N : ' :
Hal6zatok kozotti kapesolddasok Radi6-interfész
PNC paging-hdlézat vezérldé (Paging Network Controller)
PAC paging-korzet vezérlé (Paging Area Controller)
BS rddiédllomds (Base Station)
OMC uzemeltetd kézpont (Operations and Maitenance Center)
RX paging-vevé (Receiver)
I1  rddi6 interfész, paging kédoldsi forma 14 PNC-PNC protokoll
12 PAC-BS interfész és protokoll I5 hozziférési médok
I3  PNC-PAC interfész €s protokoll 16 tivkozlési hdlézatok interfészel

36. dbra. Az ERMES rendszer elvi felépitése
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A PNC interfészt ad a PSTN, PSPDN, ISDN, X.400 és egyéb hilézatok,
ill. szolgdlatok, szolgaltatisok felé€. A PNC hdromféle tizemmoddja lehetsé-
ges: PNC-I (Input) bemeneti méd, PNC-H (Home register) honos regiszter
mdd, és PNC-T (Transmission) atviteli méd. A PAC az adatok szétosztisit
szervezi a BS egységek felé, és a BS vezérli és tovabbitja a ridi6s szakaszon
a paging-jeleket. A felsorolt egységekbdl tobb is lehet egy hidlézatban.

Az ERMES rendszer csomdépontjait (PNC — PAC, PAC - BS) szinkron
modemekkel (2,4-9,6 kbps), PCM vonalakkal (64 kbs, CCITT G.703,
RS485) vagy mGholdas Osszekottetésekkel (2,4-9,6 kbs) kothetjlk Ossze.

Az ERMES rendszer lényeges része a radié-interfész. Az ERMES ridié6-
interfész Iényegesen bonyclultabb, mint a POCSAG ridids interfész. Az
ad4si ciklusck 60 perces sorozatokra vannak bontva. A 60 perces sorozatok
60 ciklusbdl dllnak, ahol egy ciklus 5 alsorozatot képez. Egy alsorozat
idétartama 12 sec, amelyek egyenként 154-154 kdodszd 16-16 kotegét
alkotjik. Egy-egy kédsz6 30 bitbdl all.

Hangiizend rendszerek

A POCSAG és az ERMES rendszer hang-, ill. numerikus, alfanumerikus
tizenettovidbbitdsa mellett szerepet kaphatnak a hanglizenet-tovibbit6
megoldisok (VMS) is. A VMS rendszer mikodése a cellds rddiételefon-ha-
l6zat és a paging-rendszer kombiniciéjin alapul.

A hanglizenet-tovabbitas elvi rendszertechnikajat a 37. dbra szemlélteti.

0
MTX RBS _T
\

4 3 VMS

= 11

PSTN tivbeszéls-hdldzat (Public Switched Telephone Network)
MTX mozgdbszolgilati telefonkdzpont (Mobile Telephone Exchange)
VMS hangiizend rendszer (Voice Messaging System)

¥r

PT paging-terminal (Paging Terminal)
RBS ridiételefon-bézisillomis (Radio Base Station)
PBS paging-bizisillomds (Paging Base Station)

37. dbra. K6z6s hanglizend rendszer cellds radi6telefon
paging-rendszerekhez
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Vdrbaté trendek, bazail alkalmazdsok

Nyilvanvalé és virhatd, hogy a paging-mindig fontos szolgiltatas és
tavkozlési lehetSség lesz a mozgd felhasznaléknak Eurépiban.

A pin-eurépai paging-rendszer (ERMES) a felhaszndléknak sokoldalq,
magas szinvonald paging-szolgaltatisokat képes nytjtani, fejlett Gzenet-
szolgiltatdsokkal, egy pin-eurépai bidzison. A készililékek ara viszonylag
alacsony mar ma is, €s tovabbi viszonylagos drcsOkkenés varhat6. Ez a
piac méretére kedvezden hat.

A paging-rendszerek, a paging-szolgilatok rugalmas alkalmazési lehe-
tdségei tekintetében megemlithetjGk a pager vevék sokrét tipusait,
kialakitdsi lehet&ségeit: zsebben elhelyezhetd pager vevék, zsebre, Ovre
tizhetd, csatolhaté tipusok, nyakba akaszthatd viltozatok, kézre erdsit-
hetd, kardraszerd kiviteld vevok.

A hanglzenetek alkalmaziasinak kombinaléddsa és integraléddsa a
telepoint és a cellulidris rendszerekbe a paging-rendszereknek tovibbi
piaci béviilést és sokoldala felhaszndlisi lehetdségeket fog nydjtani.

A kialakulé PCN és mis fejlett technika (UMTS) sok tekintetben
elényods, de hatranyuk, hogy kialakuldsukkal és kb. 2000 utdni vdrhaté
széles koG bevezetésiikkel nehéz lesz elszakadni a telefontél.

Sok ember a PSTN/ISDN telefonjdhoz normidl telefon-lizenetrogzitdt
(és vilaszolét) haszndl hivisszlirdként, az otthoni telefonja elé. A hang-
uzenet-szolgaltatasok és a riasztd funkciéja paging-kombinicidja vagy az
alfanumerikus Gzenet paging-szolgidlatok jelentik a mozgé felhasznidl6k
szamara a sokszor célszerd és kivanatos telefonhivas-sziirést, ugyanakkor
a felhasznilé szempontjiboél valéban fontos hivisok, jelzések célba jutta-
tasat.

A paging-rendszerek tehdt széles koérd alkalmazisokra tarthatnak
szamot, azonban csak a tavkozlési, informacié-dtviteli, -tovibbitdsi igények
meghatirozott tipusira, meghatirozott korére alkalmasak. igy fontos
szereplik van mas, korszer tivkozlési rendszereknek is.
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RADIO-ADATKOMMUNIKACIOS
RENDSZEREK

A kdnyv ezen fejezete az egyre ndvekvd fontossdgi vezetéknélkili
adatdtviteli, informatikai, telematikai és elektronikus adatcsere-alkalma-
zdsokat és alkalmazisi lehetGségeket mutatja be. Ismertetésre keriilnek a
korszer(d, hatékony vezetéknélkiili adathdlézatok (MDNs) rendszerei, esz-
kozei, interfészei, rendszertechnikija €s lehetséges szolgaltatisai. A kényv
az ilyen rendszerek kapcsolddisi és csatlakozidsi lehetGségeit, valamint
legfontosabb protokolljait is dttekinti, konkrét példaként figyelemmel a
lehetséges technolégiikra, mint az Ericsson Mobitex és a Motorola MDI
Modacom rendszerek felépitésére, valamint a CCITT és az ISO-OSI ajin-
lasaira. Itt jegyezziik meg, hogy tdgabb értelemben a ridié-adatkommu-
nikiciés rendszerek és eszk6zo6k k6zé sorolhatjuk a mozgé adatrendszerek
mellett a radié személyhivs- (paging-) rendszereket, a fejlett PAMR rend-
szereket (TETRA), valamint a radiés modemeket és a zsindrnélkiili LAN
(CLAN) eszkozoket is.

Az adatatviteli, informatikai, telematikai, szidmitdstechnikai és elekt-
ronikus adatcsere-alkalmazisok névekvOé arinyd elterjedése varhaté a
kovetkezd években, évtizedekben. Foldi adatatviteli célokra a megfeleld,
korszerd gerinchal6zattal tdmogatott vezetékes adathdl6zatok (X.25 és
frame relay), a mGholdas digitilis foldi tavkozlé-rendszerek (VSAT) és a
foldi cellds és helyi eloszté ridi6-adatrendszerek hasznilhaték. E rend-
szerek a szolgdltatdsok €s a kapcsolodasok szempontjabodl egységes rend-
szertechnikai egészet alkotnak. E fejezet — kapcsolédva mds irodalmi
munkikhoz is — attekintést kivin adni az emlitett harom f6 adatatviteli
megoldas kozul a foldi vezetéknélkiili adatdtviteli lehetdségekrdl, rend-
szerekr6l. Most bemutatjuk a foldi ridid-adatrendszerek legtipikusabb
rendszertechnikai kialakitasit és szolgiltatdsait. Néhdny 6sszehasonlité
paraméter segitségével vazoljuk a lehetséges adatitviteli rendszerek és
megoldisok legfontosabb tulajdonsagait, lehetdségeit.

Foldi vezetéknélkiili adatdtviteli lebetbGségek

Foldi vezetéknélkiili adatatviteli célokra a nyilvinos és a nem nyilva-
nos beszédcéla riadiételefon-rendszerek, az adatatviteli, sziamitdstechnikai
és a nem beszéd (non-voice) céla radids eszkozok, rendszerek és szolga-
latok, valamint a kiilonféle miholdas tavko6zlési rendszerek alkalmazha-
ték.

A foldfelszini vezetéknélkiili adatitviteli rendszerek, ill. szolgilatok
korébe tartoznak a kiilonféle cellds (vagy nem cellids, pl. pont-pont k6zo6tti)
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ridié-adatrendszerck (MDN, RDN, PAMD), a kilonféle személyhivé (radio
paging) rendszerek (POCSAG, ERMES), a frekvenciaagilis rddiés modem
(RAN, SST, ARLAN) alkalmazisok és az URH misorszéré adéhilézatra
alapozott személyhivd €s adatszdré riadid-adatrendszer (RDS).

A kOnyv ismertetése féleg azoknak a foldfelszini, cellds radié-adatha-
l6zatoknak, ill. mozgé adathidlézatoknak (RDN, MDN, PAMD) a rend-
szertechnikai és alkalmazdsi lehetdségel bemutatdsira szoritkozik, ame-
lyek kétirdnyd digitdlis informdcié-dtvitelre alkalmasak, és segitséglikkel
fejlett adatatviteli feladatok oldhatdk meg, tovibba segitségiikkel sokol-
dala telematikai, informatikai és non-voice szolgiltatasok létesithetdk. Az
ilyen radiés rendszerek jol illeszkednek a kulonféle vezetékes tavkozlési
és sziamitastechnikai rendszerekhez is.

Az RDN, MDN rendszerek mellett utalunk az ilyen rendszerekben
vagy Onillé feladatokkal is alkalmazhaté ridiés modemekre (pl. RAN
modemek) és a zsin6rnélkili LAN (CLAN, WLAN) eszko6zoékre (pl. ARLAN
kartyak) is.

Foldi vezetéknélkiili adatbdlézatok szolgdltatdsal

A vezetéknélkiili adathdlbézatok sziikségessége

Foldi vezetéknélkiili adathalézatok és szolgdlatok szimos ok miatt és
szamos alkalmazisra, szimos tivkozlési és informatikai feladat megolda-
sdra sziikségesek (PIC koncepcid). Az adatdtviteli feladatok megoldisara
tobbféle technolédgia kindlkozik, amelyek kozil a feladat szerint az opti-
madlis megoldas vidlaszthaté.

A vezetéknélkiili adathil6ézatok sziikségessége az alibbi funkcidkkal
é€s hatdsokkal indokolhat6:

- a meglévé és a kovetkezékben létesitésre keriild Gj tdvkozlési
rendszerek elldtasi hézagainak kitOltése

- kiilonleges, specifikus, adatdtvitellel kapcsolatos 6ndllé mozgd és
dllandéhelyl tivkozlési igények kielégitése

— a tavkozléssel szembeni novekvs lzleti igények kielégitése

-~ a rendelkezésre 4ll6 radidfrekvencids csatornik hatékony felhasz-
nildsa nagy fajlagos forgalmi terhelések mellett.

Vezetéknélkiili adatdtviteli alkalmazdsok

A legfontosabb, leggyakoribb vezetéknélkili adatitviteli feladatok,
alkalmazasi tertletek és szolgiltatiasok:

— orszagos, nyilvinos hozziférésd vezetéknélkili adatitvitel

— adatatvitel PLMN, DLMN vagy PMR, PAMR hil6zatokon

— radidcsatorndn torténd hozziférés szimitégépes terminilokhoz,
munkaillomasokhoz, szimitégépekhez, szimitégépes hildézatokhoz
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— szoveg- és lizenetkezel6é és tovabbitd rendszerek és szolgalatok
(text-box, mail-box, E-mail, voice-box, message handling)

- mozg6 fax, mozgod telematika, mozgd EDI és EDIFACT

— elére pontosan nem ismert helyen, terlileten mik6dé szolgilatok
adatatviteli elldtisa (biztonsagi szolgilatok, egészségligy, k6zmivek, szer-
viz, ipar, raktdrozis, kereskedelem, szillitds, pénzigy, biztositds, mezs6-
gazdasag) _

- személyhivé szolgiitatisok ridié-adathdlézatokon

— jelzések, statusziizenetek biztonsdgi és életvédelmi célokra

— forgalomirianyitdsi és vezérlési feladatok

- tavmérések, mérési feladatok (forgalomirdnyitds, jarmikovetés €s
helyzetadatok tovabbitdsa, pozicionilas, GPS, telemetria, lakossagi és ipari
tdvmérd rendszerek)

— katasztréfamegel6zé jelzések, radiés meteoroléglai és kornyezet-
mérd- és jelzérendszer

— adatszoris, valamint adatgyGjiés

- tranzakcié-orientdlt szolgaltatisok és terwinficlk (FOS, EFT, ATM,
EDI, EDIFACT) széles kord alkalmazdsa

— értéknovelt szolgdltatisok (VAS)

— adatatviteli rendszerekhez kapcsol6dé zsinérnélkiili LAN (CLAN
WLLAN) rendszerek, alrendszerek kialakitdsa.

A technolégidk dittekintése

A felsorolt szolgiltatisok tObbféle vezetéknélkili tavkozlési rend-
szerrel is ellathaték, de a feladatok jellege szerint nem egyformaédn elényo-
sen. A tekintetbe vehets vezetéknélkiili t4vkozlé rendszerek mint techno-
16gidk:

— cellds radiételefon-rendszerek (PLMN, NMT, GSM, PCN)

— diszpécser rididtelefon-rendszerck (DLMN, PMR, PAMR)

-~ személyhivo rendszerek; egy- és kétirdnyd, nem nyilvinos és nyil-
vinos paging (in-house, on-site, wide-area paging-hdlézatok, POCSAG,
ERMES paging-szabvanyok)

-~ midholdas rendszerek, igy a GEO miholdakra alapozott VSAT szol-
galtatdsok, a LEO miholdakkal tervezett miholdas foldi mozgd radidtele-
fon- és ridi6é-adatrendszerek (IRIDIUM, GLOBALSTAR, ORBCOMM) és a

- kilonféle, OSI koncepciot kovetd foldi radié-adathilézatok (MDN,
RDN, PAMD, TETRA, pl. svéd Mobitex, Motorola MDI)

— adathdl6zatok (X.25, VSAT, MDN) vezetéknélkili kiterjesztései és
alrendszerei (RDN, RAN, SST és ARLAN eszkozok)

— zsinérnélkili telefon- és LAN rendszerek (CT2, CT3, CLAN,
WLAN),
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— fejlett, frekvenciaagilis moduliciés technikikat haszndlé rddids
modemek (RAN és SST modemek), amelyek segitségével MAN vagy WAN
jellegl hdlézatok és rendszerek alakithuték ki

— mlsorsz6rd hilézatra alapuld személyhivis, adatszérds (RDS).

A kulonféle rddié-adatkommunikiciés rendszereket a 2. tdbldzat
foglalja Ossze. Néhany vezetéknélkili tivkozlési rendszer rovid Osszeha-
sonlitisit adatitviteli szempontbél a 3. és a 4. tdbldzat tartalmazza. A
rendszereket jellemzdé adatok egybevetése megmutatja, hogy professzio-
ndlis vezetéknélkiili adatkommunikiciés célokra a csomagkapcsolt MDN,
RDN rendszerek igen kedvezdek. Az is megillapithat6, hogy a GSM, PCN
rendszerek lényegében tavlatilag is vonalkapcsolt rendszerek lesznek,
adatdtviteli protokollokkal, interfészekkel kiegészitve. Ez a professziondlis
adatdtvitel szdmdra nem ad optimadlis megoldist. Adatitviteli interfészek
(X.25 és egyéb) a GSM-hez 1996-98-ban virhatok.

A konyv tovdbbi pontjaiban féleg a ridié-, ill. a mozgé adathiléza-
tokkal foglalkozunk. Az elmondottak mind az Ericsson Mobitex, mind a
Motorola MDI rendszerre értelemszerden érvényesek.

Paging RDS SDS MDN, PLMN
RDN DLMN
URH-FM VSAT MOBITEX
mdsorszords INMARSAT VODATA
POCSAG URH-FM MODAFON | (Vodafon)
muisor- EUTEL- Hutchison
URH radio- SZOras TRACS adatatvitel
telefon sadvi R4diés PAMR
POCSAG IRIDIUM modemek |rendszereken
(pl. RAN)
ERMES GLOBAIL- adatdtvitel
i STAR Zsinor- GSM, PCN,
egyéb nélkili DECT
LAN-ok rendszereken
(CLAN,
ARLAN) TETRA
TETRA

2. tiblazat. Radi6-adatkommunikiciés rendszerek
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A vezetéknélkiili adatbhdlozatok bdlézaii kialakitdsa

Hdlézattipusok

A célszerd sz6hasznadlat szerint a rddid-adathalézatok két £6 valtozatat
kilonboztethetjik meg attdl figgden, hogy déntéen mozgd vagy foleg
dlland6helyG adatdtviteli Osszekottetések létesitésére szolgalnak (MDN,
RDN). A zomében mozgd céla foldi rdadié-adathdlézatot nevezhetjlik
mozgd adathdlézatnak (MDN). Egy MDN rendszer nagyobb részt kézi,
hordozhatd, mozgd és kisebb ardnyban dllandShelyd és viltozé telephelyd
radiéallomdsokat és kilonféle rendeltetésd riadiétermindlokat tartalmaz-
hat. Az MDN rendszer nyaldbolt, cellis, sziikség szerint t6bbszéros lefe-
désqd és terileti ellidtdst ad. Az MDN lehet helyi, regiondlis vagy orszigos.

A foldi radié-adathdlézat (RDN), szemben a foldi mozgd adathalézat-
tal — megkiilonboztetésiink szerint —, z6mében dllanddhelyd, pont-pont,
pont-tébb pont tipusd Osszekottetéseket valdsit meg, de a mozgd, hor-
dozhatd dllomésok, terminilok hasznilata is megengedett.

A kétféle feladat természetesen egyazon rendszerrel vagy kiilon-kilon
rendszerekkel is megvaldsithatd az adott igényektdl, megoldasoktdél fiig-
géen. A mozgé adathdlézatok is ridids rendszerek, riadié-adathdlézatok.
A felhasznailis jellegére utalé széhaszndlat és a fogalmi megkiildnboztetés
miatt azonban célszerd a kétféle elnevezés €s értelmezés.

Kapcsolbdds mds tdvkozlési rendszerekbez

Az MDN és az RDN rendszerek feladatuk ellitdsa érdekében kapcso-
l16dnak mads tdvkozlési rendszerekhez is. Az MDN, mint 6nallé hdl6zat és
szolgdltatas a kovetkezd tivkozlési hdldzatokhoz kapcsolédhat: nyilva-
nos kapcsolt tivbeszél6-ha-
l6zat (PSTN), nyilvinos cso-
magkapcsolt adathidlézat
(PSPDN, Please X.25), nyil-
vinos radiételefon-hidlézat
(PLMN), mas mozg9, ill. ra-
di6-adathdlézatok (MDN,
RDN), telexhdlézat, nuiGhol-
das rendszerek, mdholdas
adatszolgilatok(VSAT),nem
nyilvinostivbeszélé-hdléza-
Gerinchdlézatok és mas tavkozlési tok (PABX), nem nyilvinos

haldzatok ¢s szolgalatok csomagkapcsoltadathdléza-
tok (pl. Giropac), nem nyil-

vianos radidtelefon-hil6éza-
38. dbra. Az adatartvitel egységes tok (DLMN, PMR, PAMR).
rendszere

[igvséges egesz

Orszagos
és regiondlis

MDN

PSPDN

¢s mas adat-
¢s szamitastechn
halozat
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A féleg kiterjesztd céld RDN haldézatok csatlakozhatnak valamennyi
fenti tavkozlési rendszerhez, de leggyakrabban a PSPDN, az MDN és a
VSAT szolgdlatok gyors, gazdasdgos kiterjesztéseiként (local loop, local
network), jelszétoszté rendszereiként vagy ritkdbban 6ndllé helyi vagy
legfeljebb regionalis adatatviteli c€la rendszerként fordulnak el4. A mozgd
adathalézatok és a rddid-adathdlézatok kapcsolédasat mds tavkozlési
rendszerekhez a 38., 39. dbrak mutatjik.
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39. abra. Tavkozlési rendszerek és szolgilatok kapcsolata
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A mozg6 és rddio-adatbdilozatok eszkozel

Referencidk, rendeltetés

A mozgd, ill. a ridi6-adathdlézatok és eszkdzeinek tulajdonsidgait a
svéd Ericsson cég Mobitex, valamint a Motorola MDI rendszerén keresztiil
mutatjuk be. A Mobitex mozgé ridié-adatrendszert a svéd Eritel (Ericsson)
cég és a svéd posta dolgozta ki, az MDI Modacom rendszert pedig a
Motorola ridi6adat-kommunikiciéval foglalkozé gyara.

Eurépiban a Mobitex rendszer az elterjedtebb. A Mobitex rendszer
szimos eurdpai és észak-amerikal orszigban bevezetésre keriilt, vagy
bevezetés eldtt dll, tobbek k6zott a szomszédos Ausztridban is. A rendszert
Svédorszidgban, az észak-eur6pai orszigokban, a Benelux orszigok egy
részében, Danidban, Franciaorszigban, Anglidban, az USA-ban, Ausztrili-
idban, Kanadiban és Tavol-Keleten Hongkongban mar bevezették és siker-
rel tzemeltetik. Németorszidgban is mikoddik MDN rendszer, de ott a
Motorola MDI rendszerét vezették be. A Mobitex rendszer mellett Moto-
rola rendszert l1étesitettek még Anglidban is, ahol hairom MDN rendszer
mikodik, toviabba az USA-ban és a Tavol-Keleten is taldlhat6 még Motorola
rendszer. Hazdnkban 1993 jiniusdban volt elsé izben kézés Westel-Erics-
son Mobitex bemutatd.

A Mobitex mint MDN rendszer egy csomagkapcsolt adathidlézat.
Digitdlis adatok tovadbbitdsidt teszi lehetdvé kettd vagy tObb mozgéd vagy
dlland6helyd pont kézott. Az informacidk lehetnek szévegek, megfeleléen
feldolgozott telefax jelek, szimitégépes parancsok, fijl-, ill. adatbazis-ada-
tok, stitusz-informacidk, jelzések, érme- és kartyaautomatik jelei (lizlet,
bank). Digitalizilt és rOgzitett beszéd itvitele lehetséges. Az els6 rend-
szerek analég beszédet is dtvittek vonalkapcsolt tizemmddban. Ez azonban
a Mobitex rendszerben mir nem preferilt, bar megoldhatd.

Mind a Mobitex, mind az MDI f6ldi mozgd és dllandéhelyd radié-
adatrendszer rendelkezik az MDN, RDN rendszerek el6z6ekben 6sszefog-
lalt alkalmazdsi lehetGségeivel és egyéb fejlett szolgiltatdsokkal.

A rendszer egy cellds, egyszeres vagy tObbszoros lefedésd, tobbszoros
hozziférés(, nyaldbolt, csomagkapcsolt riadié-adathdlézat. A sziikséges
lefedések szdma fligg a tovidbbitandé forgalom nagysdgitSl. A hdlézat a
rendelkezésre 4llé ridi6csatorndkat igen jé hatdasfokkal hasznilja ki.
Kiépithet6 helyi, regiondlis vagy orszdgos kiterjesztéssel.

A megvaldsitds lehet nyilvinos vagy zart céla. Mindkét esetben zart
hilézatrészek is definidlhaték (CUG). A zirt hil6zatrészek értelmezése,
kialakitdsa a 40. dbra szerint képzelhet6 el. Egy adott terminal tartozhat
egyetlen vagy tobb zart felhasznildéi csoportba is.
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Felépités, miikodés

Az MDN (Mobitex, MDI) rendszer egy dllandéhelyt hil6ézatrészre
és a termindlokra oszthatd. A rendszer hierarchikus felépitésd (41.
abra).

A hdlézat dllandShelyd rendszertechnikai elemei:

— halézatvezérld kézpont (NCC)

— f6 mozgd kapcsolékoézpont (MHX, main exchange), rendszerint
egy db

— korzeti mozgd kapcsolokodzpontok (MOX), szilikség szerint t6bb db

— bdzis rididéidllomasok (BAS), rendszerint tobb BAS keril telepitésre
MOX egységenként is.

A termindlok lehetnek: hordozhat6, mozgé, viltozéhelyd, dllandé-
helyd és egyéb termindlok (MO, ML, FX, VT, T, CT).

A rendszer allanddéhelyd részei képezik a hidldézat csomodpontjait
(network nodes). A hdl6zat mozgd termindljai és az dlland6helyd termi-
nilok egy része a hil6zat csomépontjaihoz a bazisillomisokon keresztiil
a ridiécsatornik segitségével csatlakoznak. A rddidcsatornidkon megfelel
modulicids eljiridsok és protokollok kerllnek alkalmazisra. Az dllandoé-
helyd termindlok egy maisik csoportja a korzeti kapcsolékézpontokhoz
dlland6 Osszekottetések révén is csatlakozhat. A termindlok a hilézat
végpontjait képezik.

A forgalom kezelése, a forgalom irdnyitasa a terminalok ko6zott a
hilézatban az MHX szintjén torténik. Ez kilondsen a nagy tavolsigq, a
MOX csomépontok kézotti forgalom irdnyitdsira igaz. A MOX csomépon-
tok a helyi vagy a hozzijuk tartozé6 BAS egységek forgalmit bonyolitjik
le. Az MHX és a MOX egységek szerepe igen fontos a forgalom optimali-
zéldsa tekintetében is.

Az NCC a forgalomkezelési miveletekben nem vesz részt, az NCC
csak az eléfizetSk adatait, paramétereit tartalmazza, kezeli és szolgaltatja
a rendszer szimara. Ugyancsak az NCC kezeli a vész- és egyéb jelzéseket,
tovibba itt, ill. ennek segitségével torténik az Gzemeltetési, operitori,
karbantartdsi funkcidk ellitisa is. Az NCC képezi és dolgozza fel a
dijszdmitdsi és szdmldzdsi adatokat, végzi az ilyen funkcidkat és képezi a
mikodést, izemeltetést jellemzd adatokat.
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(Vezérlés és TNM funkcidk)
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Termindlok

Kilonféle termindltipusok lehetségesek. Termindlok alatt az MDN
(Mobitex, Modacom) rendszerrel valé kommunikicié eszkozeit, készilé-
keit értjik. Ezek viltozatai és vilasztéka nagy a felhaszndléi igények
szerint. A terminilnak informdci6kat kell tartalmaznia az adott felhaszna-
16161, a felhasznilds jellegérdl. A termindloknak kompatibiliseknek kell
lennilik egymassal az adatok kédoldsa-dekddolisa, a protokollok kezelése
és az interfészek miszaki, villamos tulajdonsidgai tekintetében.

A termindlkialakitasok megfelelé csatlakozasi lehetdségekkel rendel-
keznek tovabbi periférikus egységek €s jarulékos kiegészitd eszkodzok
csatlakoztatidsahoz.

A csatlakoztathat6 eszk6zokre példak: videdterminil, nyomtato, tele-
fax, vészjelzés-érzékeld, vészjelzd-ado, pénz- vagy érmekiadé és bevétele-
z3 egységek, hitel- (midgnes-) kirtya olvasé egységek, jarmi-helymegha-
tarozo eszkozok, helyzetadd egységek, taxi- vagy mas szallité jarmivekben
hasznilt tarifadrik, kiilonféle mérdeszkodzok, jeladdk és vevlok, stituszjel-
zOk vagy kiértékeldk, szamitdégépes rendszerek, automatikus mérd és
mérési vagy egyéb adatgyljté rendszerek. A felsorolt eszk6z6kon kiviil
szamos egyéb is tekintetbe johet, ha a sziikséges interfészekkel rendel-
keznek. Az interfészek beépitve vagy sziikség esetén kilon egységként is
megvaldsithatdak.

A frekvenciabaszndlat

Frekvenciafelbaszndlds

A Mobitex és az MDI ridié-adathilézat a rendelkezésre 4116 frekven-
ciakat kedvezéen, hatékonyan hasznilja fel. A hilézat szamara barmelyik
URH frekvenciasavbél kijelolhetSk frekvencidk. A frekvencidk egy sdvré-
szen beliil birhol lehetnek.

A rendszerek a 80-900 MHz-es frekvenciasdvban mikédhetnek dup-
lex, ill. félduplex Gizemmddban. A duplex tivolsag alsé értékét a duplex
sziré adja. Szokdsos érték a 450 MHz-es sdvban 10 MHz. A csatornaosztis
12,5 kHz, 25 (20) kHz lehet.

Frekvenciaraszter

A radié-adathalézatok frekvenciafelhasznalisinak egyik legfontosabb
kérdése az, hogy a frekvenciaraszter milyen, az elemi raszter hdny csator-
nds, az elemi cella mekkora és mennyi a lefedések szima, valamint a
toviabbitandé forgalom mekkora, és hogy a szolgdltatds minésége milyen
legyen.

A ridié-adathidlézatok esetén a frekvenciaraszter csatorndinak, azaz
frekvencidinak szamait és az elemi cellik elvi méretét (Atmérdjét), vagyis
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az azonoscsatorna-tdvolsdgot az elemi bit vagy a blokk elérendd hibaari-
nyinak, vagy csomag (1 csomag = 512 bdjt) hibaarinyinak értékébdl,
valamint a megengedett blokk-ismétlések szamabdl lehet meghatdrozni.

Tapasztalatok szerint 8 (9,6) kb/s adatatviteli sebesség mellett a mozgd
dllomds szdmdira legalibb -113 dBm (BER = 0,01), a bdzisillomisok
szimdra pedig legalibb -117 dBm vételi jelszint sziikséges. Mérések
szerint a 450 MHz-es sdvban a lassa fading 7,7 dB, a gyors fading 9-10
dB térerdsség-tartalékot, az azonos csatornavédelem pedig 18 dB tarta-
1ékot igényel Rayleigh-fading kérnyezetben. Az azonos csatornavédelem
értékénél 10%-os blokkismétlési ardnyt fogadunk el a cellak hatdrdn. Az
épiletcsillapitds atlagosan 20 dB-nek vehetd.

A fenti adatokkal az elemi raszter 12 celldsra, azaz 12 frekvenciﬁsra,
az azonoscsatorna-tdvolsiag €s az elemi cella sugardnak hdnyadosa 5,81-re
addodik.

Az elemi cella sugara km-ben kifejezve az alabbiak szerint alakul:

Mozgd Hordozhaté

Varosi kdrnyezet 9,7 2,6
Elévirosi kdrnyezet 173 4,6
Nyilt, kvazinyilt kdrnyezet 20-100 10-60

(tereptdl, forgalomtdl fliggd)

A 12 csatornis raszterhez lefedésenként 3-3 tovabbi csatornit célszerG
adni esetleges ellitdsi, kitoltési hézagok lefedése érdekében. Ez igy
egyszeres lefedésnél 15 csatornit és kétszeres lefedésnél 30 csatornit
igényel. 12,5 kHz-es csatornaosztiasnil duplex atvitelt feltételezve ez 750
kHz sdvszélességet képvisel.

A fenti szimitdsok csatorninként 500-1000 dllomadst tételeztek fel a
megfelelé forgalommal. Ha a bizisidllomisok cellinként kétfrekvencidsak,
akkor a lehetséges dllomdsok szima 1000-2000 kozotti.

A tényleges ellitdsi és forgalmi feladatoktdl, valamint a kitGzott
kovetelményektdl fliggden a fentiektdl eltérd eredmények is adédhatnak
a frekvenciaraszterre. A frekvenciatervezés a hivatkozott forrdsmunkik
szerint torténhet.

A frekvencidk rendeltetése

A Mobitex rendszer esetében a rendszerhez kiosztott frekvenciik
kozil az egyik frekvencia orszidgos rendszerfrekvenciaként hasznilatos.
Ezt az orszagos rendszerfrekvencidt (duplex part) valamennyi bizisillo-
mads hasznailja, éspedig id6osztisos lizemben, a rendszeriizenetek tovab-
bitasara, a rendszerjelzésekhez, a riadididllomidsok részére helyi rend-
szercsatorna kijeloléséhez vagy csatornavaltdsi utasitdsck (forgalmi csa-
torndra valtds) kiildésére, adatforgalom tovibbitdsdra. A rddids dllomasok
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ezt a csatorndt keresik és figyelik akkor is, ha az Osszekottetés barmi okbdl
megszakadt.

A rendszer- (orszdgos) csatornin kiviil a bazisillomasok rendelkeznek
mds, tovdbbi csatorndkkal is, amelyeket forgalmi csatorndknak nevezilink.
A forgalmi csatorndkat a rendszer a forgalmi allapotok, sziikségletek
szerint dinamikusan rendeli a mikodés kilonféle céljaihoz. A csatornidk
igy lehetnek: helyi rendszercsatorna, csatorna a bazisdllomads felé, csatorna
a radiés termindlok felé, adatforgalomra kijelolt csomagkapcsolt, ill.
csomagszOrt csatorna, kilon hozziférésd csatorna (dtmenetileg megno-
vekedett forgalmi dllomdsok esetén a forgalom szétosztdsa), analdg
beszéditvitelre kijeldlt kapcsolt csatocrna (ha megengedett). A sziikséges
forgalmi csatorndk szima a becsiilt adat- (ill. a beszéd-) forgalom nagysa-
gitdl fligg.

Ha az orszagos rendszercsatorna interferencia- vagy mas okbdl nem
hasznilhatd, akkor a rendszer a forgalmi csatornik koziil jeldl ki masik
orszigos rendszercsatornit. Megfelelé keresési algoritmusok alkalmaza-
sdval a ridiés ' terminidlok megtaliljdk a megfelelé alternativ rend-
szercsatornat.

Rddioprotokoll

A Mobitex és az MDI rendszer digitdlis jelzéstechnikit hasznil. A
jelzés- és adatinformiciék viltozé blokkhosszisigi keretekbe vannak
szervezve. A hatékony és megbizhaté atvitel érdekében a rididprotokoll
hibajavité6 kdédoldst, szelektiv ARQ eljarast és fejlett adat- és csatorna-
hozziférési algoritmusokat hasznal.

A radiéterminaltél a bazisillomas felé irdnyuld lGzenetek a csomag-
sz6rds elvét hasznidljdk (a Mobitex esetén S-Aloha, réselt Aloha, az MDI
rendszerben RD-LAP protokoll). Az Gzenetek ltkdzésének minimalis va-
16szintGségét megfelelé algoritmus biztositja. Az algoritmus adaptivan
alkalmazkodik a forgalmi terhelés napszakfliggs paramétereihez, toreked-
ve az optimilis késleltetési idSkre is.

A radiés dtvitel sordn a fading hatdsit interleaving technika alkalma-
zisa csOkkenti jelentGsen.

Az MDN itvitele az adatkapcsolati réteg (link layer) vonatkozisiban
keret-szerkezet. A rddi6csatorndn az adatok keretszervezés mellett ke-
riilnek tovdbbitisra. A keret kialakitdsa fiigg a mindenkori tovabbitandé
informacié mennyiségétdl is. A blokk- és a keretszervezés elGsegiti a
hatékony forgalom- és informadcidirdnyitdsi technikik alkalmazisit a
hilézatban.

A kédolas roviditett ciklikus blokk-kédoldssal torténik. Ez szolgdl az
alapvetd hibadetektdlasra €s -javitdsra is. Az informaciés bitekhez megha-
tirozott szama paritasbitek kerililnek hozzidadasra (csekkszumma [CRC]
ellendrzés). A kédolas csomds hibdk javitdsit is lehetdvé teszi. Megfeleld
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halézattervezés €s telepités esetén hibads blokk vételének valészindisége
kisebb mint 0.00007 az ellitisi teriileteken. A hibaariny (BER) az ellatisi
tertlet dtlagdn kisebb mint 10 a minusz 11-ediken.

Az lzeneteket — kivéve a csoportos lizeneteket — a rddidterminilok
visszaigazoljdk (ARQ). Ha a bazisillomids meghatdrozott idén belil nem
azonositotta a cimzett vilaszat, akkor az egész lizenet kiildése megismét-
16dik. Az azonositdst az lizenetek, ill. az izenetrészek sorszimozisa segiti.

A Mobitex radids Osszekottetés fizikai rétegében (physical layer) a
modulicié tulajdonsdgai: a ridids szakaszon alkalmazhaté adatmodulaci-
6s eljdrdsok kéifélék lehetnek: egyrészt 1200 b/s FFSK (Fast FSK) 1200
Hz, ill. 1800 Hz billenty(zési frekvencidkkal (rendre logikai 1 és 0),
mdsrészt 8 kb/s, ill. 16 kb/s adatitviteli sebességli BFDM (GMSK); a
Motorola rendszerben 12,5 KHz csatornaosztis mellett 19,2 Kbit/sec
atviteli sebesség is elérhetd.

A keretekbe szervezett lizenetek el6tt megfelelé fejléc-bitek taldlha-
tok, amelyek az adat- és keretszinkronizmust, a gyors ellendrzést (a mozgé
termindlok részére), a bazisillomas-azonositast és a vezérlést szolgaljak.
A szinkronizmusban helyes forgalomhoz valamennyi bit részt vesz. Az
informacids bitek kiildése alatt mar a vevOkészililék helyileg maga biztositja
a pontos szinkronizmust.

Mind a Mobitex, mind a Modacom rendszer a roaming funkci6jival
is rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy a rendszer képes kivilasztani azt a
bazisillomast, amelyik hat6kodrzetében — elldtott tertiletében — a keresett
mozgd (hordozhatd) radiéterminal talidlhatd, ill. ahol az Osszekottetés
mindsége a legkedvezdbb. A Mobitex hdl6zatok kozotti (akdr nemzetkdzi)
roaming funkcidjival is rendelkezik.

A radiés atvitel felépitését, az 4atvitel protokolljait és a hozziférési
pontokat a 42. dbra szemlélteti.
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(Mozgo vagy radios
végfelhasznalo

vagy végfelhasznaloi
rendszer)

g e

Mozgé végfelhasznald

MUP

MNAP
F

\ AIP

MPC s

Radi6o-adathaldzat

(mozg6, hordozhaté,
dlland6helyd vagy véltozé
telephely(i dllomésok,
terminélok vagy barmilyen
periféria, érzékeld stb.)

17—\  Radi6-osszekottetés

ENAP / _vezetékes vagy vezetéknélkiili

fix OsszekoOttetések

Allandéhely( végfelhasznald

(bérelt vagy kapcsolt vonali

MNAP Mobile Network Access Point FUP Fixed User Protocol

MUP Mobile User Protocol FPC Fixed Port Controller
RTU Radio Terminating Unit MPC Mobile Port Controller
FNAP Fixed Network Access Point AIP Air Interface Protocol

42. dbra. Hidl6zat-hozziférési pontok és protokollok szemléltetése
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Miszaki adatok, rendszertulajdonsdgok

Az MDN rendszerek tulajdonsigait és milszaki paramétereit fOleg a
Mobitex rendszeren keresztiil mutatjuk be, de az MDI Modacom rend-
szerre is utalunk. A Mobitex paramétereit a MOA keretében alakitottdk ki
és fogadtidk el. A legfontosabb tulajdonsigokat a kévetkez8kben adhatjuk
meg.

Protokoliok, interfészek

A Mobitex rendszer az OSI referenciamodellt kéveti. A protokollok
figyelembe veszik az OSl-elveket, kévetelményeket (elsd négy réteg) és
mads elSirdsokat, szabvanyokat. Az aldbbi dttekintés képet ad az OSI rétegek
és a kommunikicids protokollok megvaldsitdsirdl a felhasznialék hordoz-
hatd, mozgd vagy dllandéhelylG PC gépei vagy mis szdmitiastechnikai,
adatatviteli eszkdzei szdmadra:

OSI réteg Funkcid Mobitex protokoll

A Alkalmazdi

6. Megjelenitési

, 3 Viszony (MSP)

4, Szallitasi MTP/1

- Hal6zati MPAK

2. Adatkapcsolati MASC

1 Fizikai V.24/V.28

Az interfésztipusokat és a csatlakoztathat6sigot LAN, AT modem,
X.28/X.3 interfész kirtya vagy egység, valamint X.25 gateway alkalmaza-
sokhoz az 5. tablazat segitségével tekinthetjik at.

A halézati csomépontokban szabvianyos termindl (ANSI-VT100) hasz-
nilata lehetséges. A mozgd, hordozhaté, dllanddhelyd ridiéterminilok a
tovabbitandé adatokat adatkeretekben (adatkapcsolati réteg) vagy bitek-
ben (fizikai réteg) kapjik, ill. dolgozzik fel, Aloha protokoll felhasznila-
saval (a Modacom RD-LAP protokollt alkalmazza).

Az ismertetett interfészeket, a rendszer dtviteli és kommunikacids
szolgaltatdsait az OSI modell alapjin a 43. abra mutatja.

A fentiekhez hasonldé tulajdonsigokkal rendelkezik lényegében a
Motorola MDI Modacom rendszere is.

125



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

Csomépontok, Vezetékes Radi6s terminalok
vezetékes terminalok
terminalok, Radids Csatla-
és X.25 felé at kozas
Kapcsolas-
Halozatiréteg X.25 mentes X.28/X.3
csomagk. '
Adatkapcsolati _ BSC,MASC, S-Aloha, MASC
HDLC ’
réteg MPAD CSMA MPAD
Fizikai réteg FFSK, V.24/V.28
X.21 ézzi v.zzg, BEDM, N
bl GMSK '
Atviteli sebességek 2,4 - 64 12-96 8 1,2 -96
(kbit/s)

A termindlok adatitviteli sebessége 14,4, ill. 19,2 kbit/s
is lehet az adott gydrtminy paraméterei szerint

5. tdbldzat. A rendelkezésre 4116 interfészek és protokollok
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Mobitex ’;;:;
21~ / . \
ek K__Gateway

4 BAS e

==
[

Radidallomas
(mozgo vagy !
allanddhelyii) t E
i |
e i e L
i S (e |
| Terminal Lﬂ} hade j Host
- ' | modem |
| Szabvanyos ! ! Szabvanyos |
| X.25 | | X.25 |
| alkalmazasok | - alkalmazdsok |
MR S T i R e
| | [ ? ! [
MTP | | MTP i I |
L des N | 3 | ﬁ 3. ;
| T = |
| MPAK | IMPAK | %2 B RN |
| | |
ot 10—l [N ol | SR, |
| MASC | S S \ 5 :
| | X25 | X.25 |
T_ e T i — — S
| V.24 | o | ke |
1 : | X.25 | | ¥ 95

ber o T_ flo. L : ._},___..J_____m..-...____.__ -

! Radios at Vezeték
e N , SO — s

(X-200)

43. dbra. A Mobitex rendszer 4tviteli és kommunikiciés szolgaltatdsai
az OSI modell alapjin
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Adatdtvitell sebességek

A csatlakozd eszkdzok szdmadra a adatdtviteli sebességek figyelemmel

a fenti protokollokra az aldbbiak szerint lehetségesek (1 = lehetséges,

* = jdékozben lehetdvé vilt) '
Adatatviteli protokollok

Atviteli sebesség (b/s) HDLC X25 B

1200 -

2400 1

4800 1

9600 1

1

1

SC MASC MPAD
1 1
1
1
1
1

R S S

1
I
1
14400* 1
64000

h—l’-—lb-‘l_!—l

A ridiés modemekkel 9,6 kbit/s, 14,4 kbit/s (Mobitex) és 19,2 kbit/s
(Modacom) adatatviteli sebesség érhetd el.

Rendszerbardver és -szoftver

A hilézat berendezései:

Hadl6zatvezérlé kodzpont és a hilézati csomépontok (kapcsolé koz-
pontok, bazisillomasok) hardveregységei VAX vagy PC alapi szimitogé-
pekkel vezérelhetOk, amelyeket megfelelé opericiés rendszer (VMS,
UNIX, DOS), kiilonféle programnyelvek (Cobol, Pascal, C, Assembler) és
fejlett kommunikicids, feliigyeleti, tarifdlé és rendszerszoftverek timo-
gatnak. A bazisillomdsok specidlis radiédllomdsokat is tartalmaznak.

Mozgdé vagy radiés termindlok tipusai, opcidk és bévitések:

— mozg6 vagy hordozhaté radid, ridiés modemek szabvinyos csatla-
koztathatésaggal (RS 232, MPAD, PAD)

- rddié és periféridk (periféridk: kijelzé, display, nyomtaté)

— rddid és display, valamint sz6veges termindl, billentydzettel

- radié és display, valamint szoveges terminil, billenyGzettel, egyéb
eszk6zzel, pl. vonalas kdéd-olvasd, hangszérd, vészjelz6 nyomdégomb,
statuszjelzd, statuszbeolvasd

—~ 1ddié és mozgd (lap-top) vagy dllandShelyd (PC vagy mds) szimi-
togép és egyéb periféridk, mint pl. pénz és érme vagy hitelkirtya-, ill.
mdagneskartya-késziilékek stb.

— a terminilokhoz (PC, laptop) vagy a csatlakozd hidlézatokhoz a
megfeleld hardverelemek €s a kommunikidciéhoz sziikséges programrend-
szerek kaphaték az adott konfiguricié és opcié szerint:

-~ bridge, gateway,

- X.28/X.3,

- X.25,

— AT,
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- LAN,

- TCP/IP,

— IBM-SNA,

— AP],

- MS-DOS, 0S/2, UNIX,
- Windows.

Rddidbfrekvencids adatok

A rendszer legfontosabb rididfrekvencids paraméterei:

~ frekvenciasav: 80-900 MHz-es sivokban birhol

— csatornaosztds: 12,5 kHz, 25(20) kHz

— duplex tdvolsdg: szokdsosan 10 MHz

— szlikséges csatornik szima: forgalmi igények szerint (10-20)
~ adatdtviteli sebesség: 8 (9,6) kb/s ,

- moduldciés mod: FFSK, BFDM, GMSK a sebesség szerint

~ radiéprotokoll: réselt Aloha, CSMA (Mobitex), RD-LAP (MDI).

Kapacitds, tarifdlds, biztonsdg

A forgalmi jellemzoktdl figgden csatorndnként 100-500-1000 eléfi-
zetd, ill. rddiétermindl kapcsolhaté a rendszerbe. A rendszerbe bekap-
csolhaté eléfizeték sziamit ennek megfeleléen a lefedések szima és a
cellak szima, mérete adja. A rendszerbe bekapcsolhaté eléfizeték szima
a rendszerbdl ad6déan nagy. A cimzés a cimtartominy kapacitisinak
megfeleléen t6bb millié eldfizetd bekapcsolasat teszi lehetévé.

Az atviteli koltségek az MDN rendszereknél a (f6leg) beszédcéla cellis
rendszerekhez képest kedvezdbbek, kiillondsen ha gyakori, rovid Gizenetek
(kisebb mint 2 kbdjt) tovabbitisa sziikséges. A felhasznil6 csak a tényleges
atvitel koltségeit fizeti. Az egyébként is révid kapcsoldsi idék nem kertilnek
szamldzdsra. A rendszert fejlett tarifildsi eljardsok tdmogatjik.

Az atvitel biztonsdgat a csomagkapcsolt digitdlis 4tvitel, a store-and-
forward tovibbitasi technika, a fejlett azonositdsi és hilézatfeligyeleti
rendszer €s az alkalmazhatoé titkositd eljdrdsok nydjtjdk.

Rddib6s modemek és vezetéknélkiili IAN eszkozok

Felbaszndldsi feltételek és teriiletek

A radiés modemek szimos tipusa alakult ki a korszerd dramkdstech-
nika és a hatékony modulicids eljardsok felhasznaldsaval. A rddiés mode-
mek tartozhatnak valamelyik dedikalt vezetéknélkiili adatkommunikiciés
rendszerhez (Mobitex, Modacom), de kaphatdék olyan rddiés modem
eszk6zok is, amelyek a frekvenciafelhaszndlds és a rendeltetés szabdlyainak
megfeleléen tetszlleges tavkozlési, adatkommunikidciés vagy szdmitis-
technikai rendszerben hasznilhaték. Ebben a pontban féleg a nem csak
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dedikilt rendszerekhez hasznilhaté CPM és SST modemeket és CLAN
egységeket tekintjik at.

A radiés modemek és a zsin6rnélkili LAN eszk6z0k és rendszerek
elterjedésének lehetlink tandi a fejlett orszigokban, mindenekel6tt az
USA-ban, de a nyugat-eurdpai orszagokban is. A riadiés modemek és a
CLAN egységek szimos pont-pont €s pont-sok-pont OsszekoOttetés szdmaira
nydjtanak gyors, gazdasigos, muiszakilag megbizhaté megoldist.

A rddiés modemek lehetséges alkalmazaisi tertletei:

— nyilvinos vagy nem nyilvinos tidvbeszélS-halézat csomépontjai (pl.
helyi kézpontjai, alkdézpontjai) kozott megfeleld tivolsag és adatatviteli
(pl. PCM E1, részleges E1) sebességfeltételek esetén

— X.25-0s adatdtviteli hdl6zatok helyi és szétoszté hdldzata részeinek
gyors, hatékony megvaldsitdsihoz

— VSAT termindlok helyi szétosztd hialdzata részeinek vezetéknélkiili
megoldasihoz

— szdloptikai rendszerek szétoszt6 haldzata részeinek vezetéknélkiili
megoldasihoz

-~ radié-adathdlézatok (MDN, RDN), személyhivd hdidézatok csomé-
pontjai kézott, ill. a csomdépontok és a fix termindlok kézott, megfeleld
tdvolsdg és adatitviteli sebesség esetén

— kilonféle nem nyilvinos pont-pont, pont-sck-pont jellegd vezeték-
nélkiili adatdtviteli alkalmazis esetén

- kilonféle adatdtviteli, informatikai vagy tranzakcié-orientilt veze-
téknélkili felhaszndldsnil

— kapcsolt tivbeszélé-hilézatban vald felhasznidlds (300-9600 bit/s
sebességhatarok kozott)

— bérelt vonali felhasznilds (9,6-19,2 kbit/s)

— részleges PCM (Fractional T1/E1, 64-512 kbit/s)

— egyéb, 6ndllé vagy mds rendszerhez kapcsoldédé tavkozlési feladat
megoldasaban (pl. MAN halézatok, PCN rendszerek).

A zsinérnélicili LAN (CLAN, WLAN) egységek szamitégépes hdl6zatok
vezetéknélkili megolddsat vagy szimitégépek vezetékes TAN hdlézatok-
hoz valé vezetéknélkiili csatlakozasat teszik lehetdvé. A zsl :6rnélkili LAN
egységek gyorsan, egyszer(en alkalmazhat6k kibeles LAN és mds hasonlé
rendszerekben. Segitséglikkel mell6zhetSk a driga, hosszadalmas kibeles
megoldiasok. A CLAN eszkozOk azért is eldnyosek, mert a felhasznilék
nem helyhez kotdttek és a hdlézat geometriai dtkonfigurdldsa konnyd,
ami kdbeles megoldds esetén nehézkes, koltséges, hosszadalmas..
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Rddiés modemek

CPM radi6és modemek:

A radiés modemek hazai piacokon jelentkezd egyik csalddja a CPM
moduldciés osztdlyba tartozé TFM vagy GMSK frekvenciaagilis radiofrek-
vencids moduliciét alkalmazé RAN vagy hasonlé modem csoport.

A CPM modulicié a digitdlis modulicié sordn a riadidfrekvencids jel
fazisdnak folytonos valtozisit valésitja meg, és olyan kdédoldsi és sziirési
eljarast haszndl, amely az adott modulacidés paraméterek mellett a lehetd
legnagyobb adatatviteli sebességet €s az ehhez sziikséges lehetd legkisebb
atviteli savszélességet, valamint legkisebb oldalsavspektrumot eredményezi.

A RAN modemek a CPM moduldciés osztilyba tartozé TEM vagy
hasonlé (pl. GMSK) moduliciéval mikddnek. A RAN modemek tipusai a
450 MHz-es, a 900 MHz-es vagy mads frekvenciasavokban 9,6, 14,4 19,2,
64, 128, 256 kbit/s (esetleg magasabb) adatitviteli sebességre hasznilha-
téak. A frekvenciahaszndlat sordn figyelembe kell venni a vonatkozé
hatésdgi elSirdsokat. A RAN modemek frekvenciaosztisos médon foglaljak
le a spektrumot (SCPC). E modemek multiplexerekkel is tdrsithatdk, igy
egy RAN modem tobb (kisebb sebességll) csatornat is képviselhet. A RAN
modemek transzparens adatatvitelt tesznek lehet6vé.

Spektrumvizsgilatock és -meggondolisok szerint a hazai rddiételefon-
frekvenciasivokba a 25 kHz-es csatornaosztissal Osszeférd médon a CCITT
szerinti 14,4 kbit/s-os adatitviteli sebességli modem illeszthetd be a legeld-
nyosebben. Az ennél magasabb adatitviteli sebességli modemek RF csator-
ndnkénti savfoglaldsa nagyobb, igy egynél tébb ridiételefon-csatornit fog-
lalnanak le. El6ny0s a nagyobb adatatviteli sebességl modemek hasznilata
esetén, ha megfeleld feltételek mellett a RAN vagy hasonlé modemek szamdira
kiilon frekvenciasdvrész hasznidlhatd, amelyen beliil e modemeszkozoknek
hasonlé tipusd ¢és jellegli késziilékekkel kell Osszeféréen mikodnitik. Egy
ilyen sdvrész megfelelé csatornaosztisa 100 kHz lehet. Ilyen esetben nem
kovetelmény a modemek szimira az eliérd jellegl rendszerekhez (beszéd-
céli rididtelefon-eszk6z06k), szimukra idegen csatornaosztisi feltételek-
hez (12,5, 20, 25 kHz) val6 igazodis kényszere. Példdul a 100 kHz-es
0sztdsi RF csatorndkon, ha van ilyen csatornativolsigi frekvenciafel-
hasznalas, pl. RAN-64 (64 kbit/s) tipusi modemek is mikoédhetnek.

SST radiés modemek:

A CPM modemek mellett masik tipusként a szért spektrumi technikit
(SST) alkalmazé modemeket kell megemliteni.

Az SST modemek leggyakoribb moduliciés viltozatai:

~ fazisugratdsos (DS)

— frekvenclaugratasos (FH)

-~ iddéugratisos (TH) moduldciés méd

— hibrid moduliciés médok (pl. FH/DS).
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Az SST modemekkel 1étesitett dtviteli rendszerek igen nagy zavar- és
interferencia-illésaggal tdnnek ki. Ezt az SST technikibdl adédéan az
dtvitelhez hasznilt, az informdcidé-dtvitelhez keskenysdvi esethez képest
viszonylag nagy RF atviteli sdvszélességgel érik el. Az SST modem az AM,
ill. NBFM esethez képest viszonylag széles adisi sivszélességében az
itlagos adisi teljesitmény (energia) elosztva jelenik meg, igy a hasznos
savon beliil az adasi teljesitménysiriség viszonylag kicsi, mialtal az SST
modemek mds felhaszndlékat a legtobb esetben kevésbé zavarnak. A
felhasznalas egyik lehetdségeként az SST modemek alapvetdéen nem
kilon-kiilén csatornikon mikodnek, hanem egy adott azonos frekvencia-
savban és egy adott foldrajzi terlleten (kérzetben) meghatirozott szimd
SST Osszekottetés mikddhet nagy valészinlséggel biztonsigosan.

Az SST modemekkel 1étesitett Osszekottetés jelét hagyomdnyos vevé-
vel venni nem lehetséges. Az SST jelek detektdldsihoz korreldciés és
illesztettszlrds jelfeldolgozis sziikséges, igy a vétel csak misik megfeleld
SST vevovel lehetséges, ha ismert a kiterjesztés kddja. Az SST modemek
ezen tulajdonsaga a nemkivant vétel, a lehaligatas ellen is j6 védelmet
nyidjt. A kiterjesztésnél hasznilt kéd cimzésre is haszndlhatd. A kiterjesz-
t6kédokkal a kédosztdsos csatorna-hozziférést (CDMA) mint t8bbszoros
csatorna-hozziférést valdsitjdk meg. Egyidejileg nagyszimd SST CDMA
adds is tovibbithaté biztonsdgosan egyazon frekvenciasivban. Az atvitel
biztonsiginak tovdbbi fokozdisira a digitdlis technikiban haszndlatos
titkosité eljardsok szintén hasznidlhatdk.

Az SST modemek tovabbi eldnye az, hogy a fading és a tébbutas
terjedés hatdsaira az atvitel lényegesen kevésbé érzékeny. Az ilyen hati-
sokkal szembeni javulas elsé kozelitésben a kiterjesztett sdvszélesség és
az informacids sdvszélesség viszonyadval ardnyos.

Az SST modemek lehetnek egy vagy tobbcsatorndsak. A tobbcsatornis
SST modemek egynél to6bb RF csatornidn mikodhetnek.

Az SST modemek hazai haszndlata sorin figyelembe kell venni a
vonatkozé hazai és nemzetkozi el6irdsokat, ajinlasokat, a hazai telepitési,
frekvenciafelhasznalasi, sugarzasi €s zavartatasi feltételeket, a kédelvilasz-
tasra, titkositdsra és a szolgiltatds mindéségére vonatkozd kovetelménye-
ket, valamint a megbizhatdsdgi szempontokat. Megfelelé engedélyezési,
tipusvizsgilati és rendszertervezési eljirisok utin az SST modemek ked-
vezden alkalmazhatok.

Az SST modemek az ISM savokban (Radio Regulation, WARC 1992.,
WRC 1993. szerint) mikoddtetheték. Az Eurépiban figyelembe vehetd ISM
sivok: 2,4-2,5 GHz, 5,725-5,825 GHz, 24-24,25 GHz, 61-61,5 GHz
frekvenciahatiarokkal megadott sivok. Az SST felhasznidldsok szimara
tovabbi kiilon frekvenciasivrészek kijelolése is célszerd. Megjegyzendd
azonban, hogy megfelelé megfontolisokkal €s meghatidrozott paraméte-
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rek mellett az SST modemek nagy zavarillésiguk kovetkeztében mds
szogdlatokkal k6zo6s sivban is mikodhetnek. A sivban levd interferencia-
zavarok — meghatarozott szintig — nem zavarjik az SST Osszekottetéseket.
gy elvileg az analég, ill. digitilis ridiételefon-rendszerekkel azonos
sivban lehet mikddtetni az SST eszkodzoket, ha az elsédleges rendszer
eldirt védelme érdekében megfeleld teljesitmény és sugarzdsi (ERP, EIRP,
irdny) korlitok definidlisa megtOrténik az SST berendezések szamaira.
Misik elvi lehetdségként az SST Osszekottetések megfeleld frekvenciafel-
hasznaldsi feltételek mellett, meghatdrozott mikrohullima (PCM) savok-
ban is elhelyezhetdk és mikodtethetdk.

Az SST modemek néhany valtozata:

1,2—64 kbit/s-ig (pl. Cylink AirLink modemek), a 900 MHz-es frekven-
ciasdvban, RS232 és V.35 interfészekkel, az adasi sdvszélesség 5 MHz, a
modulidcié BPSK, a kiterjeszt6k6d DS;

38,4-384 kbit/s-ig (pl. Cylink AirLink modemek), a 2,4-2,5 GHz-es
ISM frekvenciasiavban, RS232 és V.35 interfészekkel, az adasi sdvszélesség
10-30 MHz, a modulidcié BPSK, a kiterjesztékdéd DS, az ISM sdvban 2-8
csatorna helyezhetd el;

CEPT-1 E1 (2,048 Mbit/s) 4tviteli sebességre (pl. Western Multiplex
Corporation Lynx modemek) a 2,4-2,5 GHz-es ISM frekvenciasivban,
G.703 interfésszel, az adasi sdvszélesség 25 MHz, a modulicié QPSK, a
kiterjeszt6kdd DS, az ISM sidvban 2x2 csatorna helyezheté el.

Mind a RAN, mind az SST modemek csatlakozasi interfész-paraméterei
teljesitik a CCITT V.24, V.35 Ajanldsokat. A RAN és az SST modemeket a
CCITT szerinti DTE - DCE - DCE - DTE vagy DTE - DCE tipusa
Osszekottetésekben hasznalhatjuk DCE egységként. Olyan DTE, ill. DCE
is lehetséges, amely multiplexerként mikodik vagy multiplexer funkciét
is képes elldtni.

Az SST modemekhez multiplexer egységek is kapcsolhat6k. Az SST
modemek olyan viltozata is 1étezik, amely multiplexert is tartalmaz. A
multiplexelés révén egyetlen modem t6bb csatorndt vihet 4t. Ezt terileti
szétosztdsi feladatokra is hasznidlhatjuk. A ridiés modemek tivbeszéld
rendszerekben, adatkommunikicios célokra és LAN hailozatok kozott,
valamint az E1 dtvitel mellett kereskedelmi vide6-konferencia célokra
(Video Codec egységek kozott) alkalmarzhatSk. Az SST modemek a gyors
telepithetdség miatt biztonsagi tartalékként is tekintetbe johetnek. A fenti
modemek széles kord hasznilatihoz megfelelé mindsitémérések, tipus-
vizsgilatok, tipusengedélyek is sziikségesek.

Zsinornélkiili LAN eszkézok

A CLAN megolddsok az SST modulidciés eljirisok valamelyikével,
CDMA csatorna-hozziféréssel mikodnek. A CLAN kirtyik szokdsosan a
900 MHz-es, az 1,5 GHz-es vagy magasabb frekvenciasidvokban hasznilha-
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tok. A CLAN eszk6zok riadidfrekvencids jele az alkalmazott SST moduli-
cids, ill. CDMA technika szerint viszonylag széles frekvenciasidvot foglal
el, ami egyrészt megbizhaté mikodést, nagyfokl zavardlidsigot, misrészt
az azonos savban nagyszamu készilék egyldejd hasznilatit teszl lehetdveé.

A zsinOrnélkiili LAN eszk6zokkel Ethernet LAN hildzatokhoz csaila-
kozhatunk (pl. ARLAN HUB). A CLAN egységekkel kibeles LAN rend-
szereket bévithetlink és szervereket is Osszekapcsolhatunk (ARLAN Bridge),
de 6nill6 CLAN rendszerek is létrehozhat6k. A CLAN eszkozokkel kiscellis,
mikrocellds, pikocellds szimitdstechnikai rendszerek valdsithatSk meg A
CLAN rendszerzk egyszerien, kdonnyen telepithetdk, elmarad a d
bonyolult, hosszadalmas kibelezés. A CLAN rendszerck geometriai "-,
kitdsa utélag konnyen mddosithatd. Az athidalhaté t:wsﬂsago,s néhiny
szaz m és tdbb tiz km kozott lehetnek, a beépitettség, a fedettsé€g &s a
terepdomborzat fliggvényében.

A CLAN eszkozok figyelembe veszik a szimitégépes hidlézatok szab-
vanyait (IEEE 802 sorozatd szabvinyok) is. A CLAN megoldidsok ko&zil
megemlitjik az ARLAN kartyakat, amelyek PC oldali kiartyidja a személyi
szamit6gépbe, hil6zatoldali egysége pedig a (pl. Ethernet) LAN hil6zat-
hoz csatlakoztathatd. A PC és a hdlézat ko6zd: az ARLAN megoldédssal 1
Mbit/s adatatviteli sebesség érhetd el. Tapasztalatok szerint az Ethernet
hilézatokban szokdsos 10 Mbit/s-os atviteli sebesség mintegy 20-30 %-
dnak megfelelé sebességgel keriilnek tovibbitdsra az atvitel sordn az
adatok. Vizsgilatok szerint ehhez képest az 1 Mbit/s-os CLAN dtvitel
lényeges LAN mindségromldst nem eredményez. Az 1 Mbit/s-os dtviteli
sebességl ARLAN rendszeren kiviil a gyirték nagyobb adatitviteli sebes-
ségl CLAN eszkozoket is gydrtanak és forgalmaznak.

J
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Napjaink tirtdvkozlé rendszerel

A miholdas tavkozlési és misoratviteli, valamint msorszord, tovabba
beszéd- és adatatviteli céld dllandbhelyd és mozgd miholdas ridiételefon-
rendszereknek tObb szervezete, ill. rendszere alakult ki. Néhdny mdholdas
szervezet, ill. rendszer: INTELSAT, EUTELSAT, INTERSPUTNYIK, PANAM-
SAT, ORION, regionilis miiholdas rendszerek, pl. Indonézia szdmira,
INMARSAT, EUTELTRACS, egyéb kiilonféle mozgé mibGholdas rend-
szerek.

A fenti miholdas szervezetek és rendszerek kozil igen fontos az
INTELSAT. Az INTELSAT egy nemzetkdzi miholdas tirsasdg, a tdrsasig
székhelye az USA-ban, Washingtonban van. Tagjainak szima mintegy 120
orszig. Az Atlanti-, az Indiai- és a Csendes-Gcean felett 19 miiholddal
rendelkezik (1992-es adat), a miholdak mintegy 180 orszig teriiletét fedik
le. Foldi allomaisainak szdma 1700. A legelterjedtebb kereskedelmi ma-
holdas rendszer a viligon. Az INTELSAT, mint a vildg olyan f6 szolgdltat6ja,
amely tengerentali tivbeszélG- és televizidszolgdltatdsokat nyaGjt, kindl
nemzetkozi videb-konferencia, faximile-, adat- és telexszolgaltatdsokat is,
mind regiondlis, mind egyedi (hivatali, lakossigi) célokra. Az INTELSAT-
hoz hasonlé eurépai miiholdas szervezet az EUTELSAT.

Kedvezden haszndlhaték a beszéd- és adatatvitell célq, foldi elldtast
eredményezé mozgé muiholdas rendszerek, az LMSS hilézatok is,
amelyeknek kialakult rendszere az INMARSAT és az EUTELTRACS; ezek
GEO miholdakkal mikodnek. Tovibbi LMSS rendszerek megjelenése
is varhat6, amelyek LEO, esetleg MEO tipusi méholdakkal létestilhet-
nek.

Az INMARSAT mint nemzetkodzi miholdas tavkozlési tarsasdg, az ISO
tagja is. Az INMARSAT szervezetbe eddig (1993) 65 orszag lépett be. A
felhasznidlék 135 orszdgbdl adédnak. Az INMARSAT rendszer eredetileg
tengeri célokra késziilt, de ma mdr szirazféldi foldi mozgd miholdas
Osszekottetésekhez is haszniljak. Az INMARSAT rendszer mozgé €és allan-
déhelyG tivkozlési Osszekottetésekre egyardnt alkalmas. Az INMARSAT
rendszer eredetileg hiarom, majd tovidbbi mdholdak fellovése révén Ot
sajait GEO miholddal rendelkezik, amelyek gyakorlatilag az egész Foldet
képesek besugirozni és elldtni. A rendszer keretében szdmos (kb. 20-25)
foldi allomds mdkodik. A mdholdak és a foldi dllomisok egylittesen
szervezik és bonyolitjik le a rendszerhez csatlakozé mds rendszerek
INMARSAT-tal kapcsolatos forgalmat és a foldi, légi, tengeri mozgd és
dllandShelyd INMARSAT eldfizetSk forgalmit.
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A hazai tavkozlés egyre fontosabb részét képezi a miholdas tivkozlés.
Ez sziikségessé teszi foldi dllomasok létesitését is. A mdholdas tdavkozlési
rendszerek foldi dllomdsai megfelelé gondossaggal helyezenddk el a kol-
cs6nds EMC zavartatisok minimalizilisa érdekében. Az ilyen vizsgilatok
alapos meggondoldsokat, szimitisokat kivinhatnak meg (helykijelolé sza-
mitisok). A MATAV mtholdas foldi dllomzsa (Talidinddrogd) szimos tovabbi
foldi dllomds befogadisara, telepitésére, lizemeltetésére, felligyeletére, szer-
vizelésére, mais tiavkozlési rendszerekhez vald csatlakoztatds megoldisira
alkalmas. fgy itt elhelyezhetdk kiilonféle Gateway (4tjars) foldi dllomdsok is
a jelenlegi INTELSAT és Interszputnyik f6ldi dllomisok mellett.

Az trtdvkozilési rendszereken nyijtott hagyomdnyos és df tipust
tizleti szolgdliatdsok

Az Grtavkozlési rendszerekkel mindazon tavkozlési szolgiltatasok
nydjthaték, amelyek a hagyomanyos foldi rendszerekkel megvaldsithaték.
A fontosabb hagyominyos szolgaltatasok:

— tavbeszél6-szolgaltatas, csatlakozds a PSTN-hez

- adatkommunikicid, csatlakozds az adathdlézatokhoz

— hang- és TV-msorszoéris, csatlakozis CATV hidlézatokhoz

— vided6-konferencia

— helyzetpoziciondlds (GPS)

— értéknoveld szolgiltatisok (VAS).

Az Grtavkozlési rendszerek Gj tipusa szolgiltatisok sorat teszik lehe-
tévé, ilyenek az Osszetett Uzleti VSAT szolgaltatisok. A fejlett OSI archi-
tektdrajG mdhcldas ridié-adatrendszerek (és gyakran vided, ill. Gzleti
TV-céld rendszerek) kialakult példija a VSAT szolgiltatisok sokoldald
rendszere, amely a GEO mdholdak hasznilatin alapul. Az eur6pai VSAT
rendszerek nagy része, valamint a tervezett MagyarSAT (HSAT) az EUTEL-
SAT, INTELSAT vagy hasonlé szabvinyi miholdakkal mikédnek. Ilyen
célokra alkalmas a tervezett MagyarSat mdhold is. Szimos alkalmazaisi
terileten haszndlatosak az INTELSAT rendszeri tdvkozlési miholdak és
fejlett szolgaltaiasaik is.

Az lizleti VSAT szolgiltatdsok lehetSségeit, megoldisait az INTELSAT
sokoldaldan timogatja. Az INTELSAT a nap 24 6rajaban, 99,99%-0s meg-
bizhat6sdggal kindlja szolgaltatdsait. A kovetkezs fontosabb kereskedelmi
szolgiltatisokat ajinlja a rendszer:

— IBS tuzleti ISDN szolgiltatisok

—~ INTELNET adatsz6ré és adatgy(jtd tavkozlési szolgdltatdsok

— IDR ISDN nemzetkozi és egyéni cé€la tivkozlési szolgaltatasok

- lzleti TV- és videé-konferencia, IBS, INTELNET és IDR kombina-
- cidkkal.

A mudholdas tivkozlési rendszerek az Uzleti, kereskedelmi célok, a
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vided-konferencia lehet8sége stb. (SMS) széles valasztékat nyuajtjdk a
felhaszndléknak.

Az utdbbi években mar polgiri célokra is hasznilhatdé — eredetileg
katonai célokra kifejlesztett — GPS rendszerek tovibb novelik a mdGholdas
rendszerek és alkalmazisok valasztékit. Egyéb miholdas tavkoziési, adat-,
beszéd- és képatviteli rendszerek is kialakultak, ilyenek tobbek kdzott az
IRIDIUM, a GLOBALSTAR és az ORBCOMM. E rendszerek hatékony szol-
galtatdsokkal allnak felhaszniléik rendelkezésére.

Eurépa szdmdra fontosabb tirtdvkozls rendszerek

A miholdas rendszerek tekintetében szimunkra elsésorban a tavkoz-
1ési mdholdak és az ezekre alapozott tivbeszéld és adatkommunikiciés
célokra hasznidlhatd foldi és mGholdas tavkozlési rendszerek a fontosak.

A miholdas rendszereket gylGjténéven LEO, MEO, EEOQ, ill. GEO
rendszereknek nevezhetjiik. A miGholdas rendszerek foldi berendezései
lehetnek dllandShelyGek vagy mozgd céliak.

A legfontosabb GEO és LEO miholdas rendszerek:

— GEO miholdas rendszerek példiul az EUTELSAT, INTELSAT, IN-
MARSAT. Ezek a miholdas rendszerek kiildnféle dllandShelyd és mozgd
muholdas rendszerek 1étesitését tették lehetdvé (EUTELTRACS szolgila-
tok, VSAT szolgiltatisok, INMARSAT rendszer stb.).

— A LEO miholdas rendszerek az alacsony fold korili palyat hasznilé
mozgdé miholdas rendszerek (MSS, LMSS). A szamos ilyen rendszer kozil
emlitésre mélté a Motorola tervezett IRIDIUM nevid rendszere, amely egy
viligméretd kommunikiciés hilézatként kivin megjelenni. Az IRIDIUM
66 mihold egyideji felhasznildsival mikodik. A rendszer mikédése sok
tekintetben analég a foldi cellds ridiérendszerekkel.

A geostaciondrius pilyin (36.000 km) keringd mdholdakra alapozott
midholdas tavkozlési rendszerek és szolgilatok:

— tavbeszéld céla alkalmazidsok (tdvbeszéld és adat)

— radi6- és televizidprogramok szétosztisa (pl. HDTV, az EUTELSAT,
a tervezett hazai HSAT vagy mas miholdak segitségével)

— VSAT tavkozlési rendszerek, hilézatok és szolgilatok (pl. MATAV
SATNET Kift.)

~ tuzleti, kereskedelmi célok (SMS), videé-konferencia lehetdsége
stb., amelyek tobbnyire VSAT rendszerekben valésulnak meg

— INMARSAT-A, INMARSAT-C és INMARSAT-M miholdas foldi mozgo
(és dllandodhely() tavkozlési rendszerek

- informatikai és foldrajzi pozicionilé rendszerek (GPS).

A VSAT miholdas tavkozlési rendszerek elvileg birmelyik geostacio-
ndrius mdholdra alapozhaték. A VSAT szdmaira szidmitdsba johetd muhol-
dak (és a keringé miiholdak szdima):
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— INTELSAT (a rendszer 19 miholddal mikodik, a fold barmely része
ellithaté segitségiikkel), a mdholdak a 6/4 GHz-es (C siv), valamint a
14/11, ill. a 14/12 GHz-es (K sdv) frekvenciasdvban mikodnek (fel/le)

— EUTELSAT (6 db, Eurépa és foldrajzi kdrnyezete szamira), a miholdak
a 14/11, ill. a 14/12 GHz-es frekvenciatartomdnyban mikddnek (fel/le)

— KOPERNICUS, féleg német feihaszndlék misorszord, tavkozlési és
VSAT igényeihez '

— INMARSAT (4 db, Eurépa, Azsia, Amerika és az 6ceinok szimira),
a mdholdak 1,6/1,5 GHz-es frekvenciasivban mikédnek (fel/le)

— HORIZONT (5 db, polgiri célokra is haszndlhaté SZU, ill. FAK,
katonai miholdak) :

-~ egyéb, a VSAT célokra is alkalmas magin mdholdak (ORION,
PANAMSAT, MagyarSat...)

Eurdpa és hazank szidmadra is fontos az INMARSAT. Az INMARSAT t6bb
alrendszert képvisel: INMARSAT A, C, M. Az INMARSAT-A adat- és beszéd-
itvitelre, a C adatkommunikicids feladatokra, az INMARSAT-M rendszer
szintén adatkommunikiciés és beszéditviteli célokra is haszndlhaté. A
mir ma is és virhatéan az ezredfordulé utdn is hasznilatos INMARSAT
rendszerek féleg nagyobb, viszonylag kis foldrajzi sGriség mellett elhe-
lyezkedd és viszonylag nagy tidvolsdgokut bejard nagyértékd, nagyméretd
jarmivek, objektumok esetén hasznilhatSk optimadlisan. Az INMARSAT j6l
alkalmazhaté még kiemelten fontos Osszekoéttetések szamidra is (pl. kor-
madnyzati és katonai 6sszekottetések). Eredetileg tengeri hajék, egymastol
tavoli objektumok tivkozlési OsszekOtésére és a PSTN és egyéb haldza-
tokhoz valé csatlakoztatisukhoz haszniltik, Gjabban hosszi tdvid kamio-
nokat is és egyre tobb egyéb felhasznilét is be kivinnak vonni a rend-
szerbe. Az INMARSAT-C kizirdlag adatkommunikicios célokra szolgail.

Az INMARSAT f{o6ldi és mozgd (hordozhatd) dllomdsainak berendeze-
zései a radiételefon tipusi eszkozokhoz képest igen koltségesek. A
berendezések viszonylag kénnyen telepithetéek, bar a silyuk nem elha-
nyagolhaté. Az el6fizetSi termindlok méretei az elmilt években jelentdsen
csokkentek, jellegzetesen borond, ill. kézitiska méretiek, azonban sdlyuk
és méretiik jelenleg nem Osszemérhetd pl. a kézi vagy pline a zsebben is
elférd radiotelefon-eszkOzokkel. Az INMARSAT rendszer igénybevételénél
a gazdasigossdg, a fontossag, valamint az INMARSAT és az egyéb rend-
szerek sajatossigal szerint lehet optimilisan donteni.

A kovetkezé évezred mobil dirtdvkozld rendszered

Az LMSS rendszerek kérében a mar meglévé GEO INMARSAT rendszer
mellett a varhatéan kifejlesztésre keriild muiholdas rendszerek kozil
néhinyat emlittink meg. A viarhaté LMSS rendszerek lehetnek LEO (400-
800 km-es keringési magassiggal) vagy esetleg MEO (1200-2000 km-es
keringési magassaggal rendelkez6) midholdas rendszerek.
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Kis LEO rendszerek (1 GHz alatt):

— ORBCOMM rendszer (Orbital Communications, USA)
- VITA (Volunteers in Technical Assistance, USA).

A kis LEO rendszerek féleg adatkommunikicids, E-Mail és fax célokra
haszndlatosak. A mdholdak szima 8-20 kozoétti. A teljes Féldet nem
egyszerre €s nem egyidejlleg litjak el (sugidrozzdk be), hanem periodi-
kusan tapogatjik végig a kitGzott felszint. A kis LEO rendszerek lizem-
modja egy adoit elofizetd szadmdra szakaszos, ismétl6ds. E rendszerek
Store-and-Forward technikat haszndlnak, vilaszidejlik hossza. Viszonylag
kis RF sdvszélességet foglalnak el. Adatitviteli sebességilik cca. 2,4 kbit/s.

Nagy LEO rendszerek (1 GHz felett):

— ARIES (Constellation Communicston Inc., USA)

~ IRIDIUM (Motorola, USA)

~ GLOBALSTAR (Loral/Qualcomm)

— INMARSAT Project 21 (esetleg MEO miholdakkal)

— ODYSSEY (TRW, Matra Marconi, esetleg MEO mholdakkal).

A nagy LEO rendszerek kis késleltetési iddvel és folyamatos, cellids
lefedés és lizem mellett Real-Time atvitellel rendelkeznek. A miholdak
szdma kb. 50-70 kozotti, gyakorlatilag a teljes Fold felszinét egyidejileg
litjdk el. Az adatdtviteli sebességiik cca. 16 kbit/s. A LEO rendszerek
tervezett el6fizetdi termindl méretel mdra napjaink ridiételefon-késziilé-
keihez hasonlitanak, és virhat6éan kombinilt (foldi is) szolgiltatds-hozza-
férést is lehetdvé tesznek.

Tervek a magyar miubold létesitésére

A MagyarSAT (HSAT, Hungaria SAT) méhold és az arra alapulé foldi
muholdas rendszer 1étesitése az Antenna Hungiria kezdeményezése. Az
Antenna Hungiria els6 miholdas tevékenységét az EUTELSAT II - F3 jelG
szatellit felhaszndldsdval bevezetett elsé magyar nyelvii mdholdas TV-adis
jelentette. :

A tervek szerint a MagyarSAT tdvkozlési mihold 10 transzpondert
tartalmazhat, amelyekbdl 2 transzponder tartalékként szolgdlhat. A tarta-
1ék transzponderek haszndlata alacsonyabb prioritisd tavkozlési célokra
az lizemi transzponderek mellett lehetséges. Birmely izemi transzponder
meghibasodisa esetén a hibas helyébe a tartalék transzponder 1ép. Egy-egy
transzponder 1 TV-csatornit, sztereo TV-kiséré hangot, valamint tovabbi
2-3 hang-mdsorcsatornit vihet at, vagy az ezeknek megfeleld sivszéles-
ségben megfeleld szamy, ill. sebességl tavbeszélg, ill. adatitviteli csator-
nikat.

A tervezett HSAT antenndjdnak sugirnyaldbja Magyarorszag felé iri-
nyul, de a kérnyezd orszagokat is elfogadhaté mindséggel lithatja el. A
HSAT tervezett élettartama 10 év lehet. A MagyarSAT (HSAT) egységes,
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atfogo tavkozlési szolgiltatisok megvalositasdra alkalmas a nemzeti tav-
kozlési mihold segitségével.

A tervezett dltalinos szolgiltatisok:

~ TV- és ridié-misorszéras hazai eléfizetSk és a kdrnyezd orszigok
magyar nyelvi kdzosségei szimaira

—~ beszéditvitel, tivbeszélG-célok

—~ adatdtvitel, adatkommunikicié

~ egyéni és uzleti tavkozlési igények, valamint

- kozszolgilati tdvkozlési igények kielégitése

— biztonsagi, korminyzati, honvédelmi célok szolgalata

- meghatdrozott kapacitds bérbe addsa hazal, valamint kilfoldi fel-
hasznilék szimaira.

Néhany konkrét szolgidltatds €s felhasznalis: )

- kozvetlen TV-misorszérds kis atmérdji (0,5-0,6 m) antennikkal

-~ nagy felbontdsud televizié6 (HDTV)

— tdvbeszélS-szolgditatds a ritkdn lakott vagy elszigetelt teriiletek
szidmara (féleg ideiglenes jelleggel)

— alkalomszer(d események helyszini hang- és TV-kOzvetitése

— a hazai és a kornyezd orszdgok felhasznildi részére szimitégépes
és adatdtviteli hdlézati szolgdltatdsok VSAT rendszerek felhasznildsidval

— ideiglenes tartalék a gerinchdlézat szimadira

— korminyzati felhasznalds, katonai hirkozlés.

Alapvetden fontos a MagyarSAT rendszer 1étesitése sordn annak rend-
szertechnikai, fejlesztési, gazdasigi, pénzigyi beillesztése a hazai tivkoz-
1és-fejlesztési tervekbe, tevékenységekbe, figyelemmel a hazai pénzigyi
lehetdségekre.

A HSAT rendszer 1étesitése nem teszi feleslegessé vagy elkeriilhetové
a foldi infrastruktdra fejlesztését, hazai bevezetését, hanem éppen kiegé-
sziti azokat. igy a HSAT j61 megfér a korszeri gerinchilézattal, a fejlett
foldi radi6-tavkozlési rendszerekkel, mint pl. a digitilis, koztiik az SDH
mikrohulldima Osszekottetésekkel, valamint a GSM vagy az MDN rend-
szerekkel.
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VSAT RENDSZEREK

Az drtdvkoziés fejlodése

Az Grtavkoziés az elmilt évtizedekben technikai és gazdasigi szem-
pontbdl is egyaridnt Oridsi fejlédésen ment keresztlil. Az Grtavkozlés
segitségével a hagyomanyos foldfelszini tavkozlési lehetdségek szimos Gj,
kiegészitd és parhuzamos megoldissal béviiltek. A miholdak és a foldi
berendezések fejlesztésével a felhaszndlék igényeit egyre nagyobb
dtviteli kapacitiassal és egyre olcsébban lehet kielégiteni. A miholdas
szervezetek részér6l bevezetett Gj szolgdltatasokkal az Gj felhaszniléi
igények indukdldsa a cél (IBS, SMS). Az Grtdvkozld rendszerek fejleszté-
sének kozpontjai a nagy nemzetkdzi és nemzeti Grtdvkozld szervezetek.
Kozremikodésikkel fogalmazédnak meg az 0j ajinldsok, szabvinyok,
melyek irdnyt mutatnak a berendezésfejlesztésben és kedvezdek a piaci
versenyre is.

A technolégiai haladds lehetdségeii a hatékony mikroprocesszorok,
a beszédkdédoldsi eljirdsok, a VLSI-alapd hibajavité kodekek, a valtoztat-
haté sebességli modemek, a sokoldald multiplexerek, a Ku sdvbeli rddi6-
frekvencids dramkOrok, az antenna-miniatiirizicidé, a csomagitvitel, a
hatékony t6bbszoros hozziférési protokollok kialakuldsa, szabvinyositisa
teremtették meg. A kiillonbo6zé informaciéforrasok digitalizdldsa, a digitdlis
multiplexerek, kapcsolék megjelenése, a digitdlis atviteli hdl6zat szimaéra
megkllénboztethetetlenné tette a hagyomédnyosan telefon-, audié-, vide6-
vagy adatkategoéridkba sorolt informdaciéfajtakat.

Az egyre nagyobb teret nyert VSAT-okkal felépitett tdvkozlési hdléza-
tokban, a fenti eredmények kombindci6javal hatékony, forgalomadaptiv,
nagy sebességl Osszekottetések alakithatdk ki, melyek biztositjik a fel-
hasznildk sziamira a hilézatszervezés flexibilitdsit, fiiggetlenségét, rela-
tive nagyobb érzéketlenségét a tivkozlési kbrnyezet gyors viltozasara.

- Mi a VSAT?

A VSAT rovidités mogott az Grtavkozlé berendezések széles tirhdza
taldlhaté. Az elsé kisméretd Grtiavkozlési termindlokat elsGdlegesen adat-
szoOrdsi célokra haszndltik. KésSbb az alkalmazisok és ennek megfeleléen
a berendezések is, az interaktiv szolgiltatisok teljes spektrumit lefedték.
Napjaink kisméretd UGrtdvkozlési termindljai méretiket, gyirtminy- és
rendszertechnikidjukat, frekvenciatartomanyukat és alkalmazasukat tekint-
ve nagyon széles spektrumot fednek le. Két szélsGséges példaként elegen-
d6 megemliteni az INMARSAT rendszerben jelenleg kis sebesség( adatit-
vitelre hasznalt Standard C termindlt (20-30 cm antenna), illetve az akir -
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150 duplex telefoncsatorna atvitelére alkalmas 3,8 m atméréji, kozvetle-
niil a felhasznilé telephelyére telepitett Ku sivi berendezést.

A VSAT-okat hdromféle hilézatkategoridba sorolhatjuk:

a) egyirdnyd, mdsorszdord, illetve adatgyGjid rendszerek (pont-tdbb-
pont rendszerek);

b) pont-pont rendszerek, (SCPC) és az

¢) interaktiv (kétirinyd) TDM/TDMA rendszerek.

Az a) ponthoz tartozo misorszord rendszerekben egy kézpontl f6ldi
dllomds (hub) videét, program mindségli hangot vagy csomag tipusa
adatot, illetve az el6zbek egy alkalmas kombindcidjit sugdrozza az dsszes
tdvoli, csak vevd tipusi VSAT-ok mindegyike vagy egy kivilasztott csoportja
szimara. '

Alkalmazdsi teriletek: hicterjesztés (hirtigyndkségek, nyomdik), tézs-
dei informicidterjesztés, meteoroldgiai jelentések terjesztése, szimitd-
gép-programok karbantartdsa, vide6-mlsorszérds, digitdlis audid-md-
sorszoris.

Az adatgyljté rendszerekben adatok koézponti 6sszegyljtését lehet
valés idejid vagy késleltetett dtvitellel végrehajtani. Szokdsos alkalmazisok:
készletkimutatds (eldrusitéhelyek stb.), tavoli érzékeldk adatainak Ossze-
gylijtése (meteorolégiai, elektromos, olaj- és gdzvezetékek, vasditi és
szeizmikus ellenérzd pontok, drvizvédelem stb.).

A b) csoporthoz tartozo rendszerekben alkalmazott VSAT-okat szoktdk
SCPC vagy MCPC elnevezéssel is jelolni. Ezeket a VSAT-okat tipikusan
pont-pont Osszekottetésekben haszniljik, ahol a folyamatos bittranszpa-
rens-Osszekottetés megléte a kovetelmény. Nagyon elterjedten hasznéljik
vide6-konferencidk létesitéséhez, de alkalmazdsa nyomon kévetheté a
tavnyomtatdsi, képtovabbitasi, nagyvolumend adattovabbitdsi (batch file
transzfer) vagy vidéki telefonhdlézati alkalmazasokban is.

A ¢) ponthoz tartozéknal az interaktiv/batch kétirinyd hang-adat-vi-
ded szolgiltatisoknak nagyon széles spektrumdt kielégité rendszereit
talaljuk, melyeknél nagyszamu intelligens VSAT (esetleg tobb ezer) kom-
munikil egy kozponti dllomdssal (csillagtopolégia) vagy egy kézponti
dllomason keresztlil egymassal (hdl6topolégia). A rendszerszervezés don-
t6 tobbségében TDM/TDMA elvét felhaszndlé hidl6ézataiban alkalmazott
VSAT-okat szokis TDM/TDMA VSAT-oknak nevezni. Leggyakrabban ezeket
a berendezéseket illetik a VSAT elnevezéssel. Felhasznildsi teriletek:
t6zsdei és biztositdsi tigyletek intézése, banki alkalmazisok, automatizalt
banki tranzakcidk, repiilégépes, szdllodai helyfoglalis, rendelés- és dtuta-
las-intézés, hitelkirtya-ellendrzés, ipari készletgazdilkodds és készletki-
mutatds, egészséglgy, korhdzak, adatbank-hozziférés.

A fentiekbol lithat6, hogy a VSAT-okkal kialakitott tdvkozlési rend-
szerek, fuggetlenil a foldi infrastruktira fejlettségétdl, megolddst kinal-
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nak a tdvkozlési problémakra az ipar, a gazdasidg €s az lzleti élet széles
teriletén. A fenticket Osszefoglalva a VSAT rovidités olyan kisméretd
drtdvkozlési foldi dllomadst takar, amely kénnyen a felhasznildk igénye
szerinti helyszinre telepitheté egy olyan tivkozlési hdlézat részeként,
amely gyakran egy nagyméretd f6ldi dllomids (hub vagy gateway) koré
telepiil, és igy a kétirdnyd integralt tivikozlési informacidszolgaltatids széles
valasztéka val6sithaté meg.

Uzleti tirtdvkozlés

Az tizleti tirtdvkozld bdlézat fellegzetességei és elemel

A szolgiltatdk szdmadra dltaldban kiemelt jelentéséggel birnak a nagy
felhaszndlék (key customers), akik ma még dltaliban nem a lakossigi
szférabdl kertlnek ki. Az 6 tdavkozlési igényeik motiviljdk legjobban a
szolgaltatisok bdviilését, illetve 6k képviselik azt a réteget, amely vevd
lehet valamilyen innovativ szolgiltatdsra.

A nagyfelhasznidlék szdmdira a vonalon a BT T tartomidnyba
esé bithibaarinyt, mig a nagyfokd rendelkezésre allison a 99-99,9%-0s
megbizhatdsagot kell elérni. Az Grtdvkozlési hilézatokban mindkét jel-
lemzd kézben tarthatd. Ellentétben a foldi 6sszekottetésekkel, ahol lehet-
ségesek olyan tronk-meghibdsodasok, amikor szimos Osszekottetés egy-
idejileg megszakad, az Grtavkozlési megolddsoknil erre nem kell szimi-
tani, igy a teljes hdl6zat megbizhatdsidga jelentdsen javul.

A VSAT Wurtiavkozlés szolgiltatdsai:

I. Alapszolgiltatasok:

a) adatdtvitel (interaktiv, adatszéris),

b) telefonitvitel,

c.) bérelt vonal, illetve

Il. Ertéknovelt szolgiltatidsokat lehet biztositani.

Az Grtiavkozléssel a hagyominyos foldfelszini tivkozlés ismert szol-
giltatdsainak mindegyike megvaldsithaté, vannak azonban olyan szolgil-
tatdsok, amelyek jelenleg specidlisan csak Grtivkozlési megoldasokkal
biztosithaték.

Az Grtavkozlési hdlézatok f6bb jellegzetességei:

, -~ az Grtavkozldé hilézat mikddése kiterjed a mdGhold teljes ellatasi
zOndjara, amely akir kontinensnyi méretd is lehet

— az GrtavkozlS hdlézatban 4j telephely, illetve helyszin gyorsan (akir
Orik alatt is) a hdlézatba kapcsolhat6

— az Urtdvkozlé hdldzat atviteli mindsége, rendelkezésre 4lldsa ter-
vezhetd, kézben tarthatd és feliilmilja a foldi hdlézatokét

-~ az Grtavkozlési hilézatokban az egyes Osszekottetések meghibiso-
ddsa nem okoz mds Osszekottetésekre kihaté hibat, a hibahely egyértel-
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mden detektalhatd, csOkkentve ezdltal az MTTR értéket, ndvelve a ren-
delkezésre 4llds valoszinGségét

—~ az Grtavkozlé halézatban barmely tavoli termindl és a kézponti
informdci6s forras kozott kozvetlen, ismétlékozpontok nélkili 6sszekot-
tetés biztosithatd, az Osszekottetések feliigyelete kozpontilag vagy a
felhasznidl6hoz kihelyezetten megoldhatd

— az Grtavkozls halézatok lehetdséget adnak kdzvetlen misorszoris-
ra (vided, hang) és kapacitis-megosztdsra

-~ az Urtdvkozlé hilézatok alkalmazisa csdkkenti az orszighatidrokon
itiveld tavkozlés arat stb.

Az uzleti Grtivkozld hdlézat elemei tObbnyire visszatiikrozik a rajta
keresztiil nydjtott szolgaltatdsok tipusit. Ennek megfelel6en lehet beszél-
ni: 1., adat- (44. dbra), 2., telefon- (45. dbra) és 3., misorsz6ré hildzatrdl
(audié, vided, adat — 46. dbra).
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Ami az Grtavkozlési berendezéseket illeti, az Gzleti Grtavkozld hdlézat
részeinek tekintenddk az altaldban a felhaszndlé telephelyére, illetve a
felhasznilds helyére telepitett VSAT-ok, valamint a gyakran a hilézathoz
tartozé gateway-nek vagy hub-nak nevezett nagy Grtdvkozlési foldi dllo-
maisok is (akar 18 m-es atmérdji antenndkig is). A halézat, amely a
nagyfelhasznilé kézponti informiciés centruma és a tdvoli fiokok kozti
kapcsolatot hozza létre, gyakran csak teljesen Grtavkozlési eszkozokre
épul (zart Grtdvkozlési hdlézat), azonban nem zirhaté ki, s6t egyes
esetekben elengedhetetlen a foldi hagyominyos tavkozlési infrastruktira
igénybevétele az Gzleti GrtdvkozlS hdldzat részeként (47. dbra). Az utdbbi
esetre akkor van elsésorban szilikség, amikor

- a felhasznal6 telephelyén nem telepithet6 Grtdvkozlési berendezés
(viroskép, miemléképiilet stb.)

- a szolgiltaté egyidejileg tobb felhasznilé szdmaira nyidjt szolgilta-
tast (osztott kézponti dllomis esete)

— a meglévd infrastruktirdk hasznositdsa célszer(l, gazdasdgilag in-
dokolhaté (47. dbra).
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47. abra. A foldi tavkozlési infrastruktira mint az Gzleti
drtavkozlési haldzat része
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A nemzetkozi tirtdvkozld szervezetek szerepe és szolgdliatdsai
az uzleti drtdvkozls bdlozatok létesitésében

A nemzetkozi Grtavkozld szervezetek k6zil a teljesség igénye nélkil csak
a magyarorszigi felhasznilék szimdra legfontosabbakat emlitjik meg.

INTELSAT. Az INTELSAT a vildg legnagyobb nemzetkdzi Grtavkozld
szervezete, Az INTELSAT 1j, nagyteljesitményd mdholdjai (INTELSAT VI,
VII) a VSAT-ok alkalmazisa terén kilondsen kedvezdek. Az INTELSAT
tzleti Grtdvkozlés céljaira is ajanlott szolgiltatdsal koézil a legkeresetteb-
bek az IBS és az Intelnet szolgiltatdsok. Ezek az elnevezések azokat a
szabdlyokat takarjik, amelyek betartdsdval az INTELSAT szervezettdl az
uzleti Grtavkozld hidlézatok szdmadra Grtavkozlési kapacitis biztosithatd.
Az IBS tipusa Gzleti GrtdvkozlSé hdlézatok mind a C, mind a Ku sdvban
1étesithetdek, és velik a nemzetksozi és hazai hirk6zlés alkalmazidsainak
teljes tartomanya lefedhetd.

Az IBS tipusa lzleti Grtavkozld halézatban nyflt és zart hdldézatok
1étesitésére egyardnt lehet6ség nyilik. A nyilt halézat eléirdsai szigorib-
bak. A hdl6zatba barmely felhasznilé bekapcsolédhat. A zdrt hdlézat
elSirisai kevésbé szigoriak, és a felhaszniléknak nagymértéka szabadsiga
van tObb paraméter megszabdsiban és abban, hogy az igényeiknek leg-
jobban megfelelé berendezéseket és atviteli mindséget valasszak tavkoz-
1ési hdlézatuk kialakitasakor.

Adatsebesség tekintetében az IBS OsszekoOttetésekkel tipikusan a
64-8448 kbps tartomédnyban nyGjtanak szolgiltatdsokat, de lehetéség van
9 MHz-es transzponder-bérletre is. A kapacitis lekotése lehet dllandd,
részidds, rovididejd és alkalmankénti. A nyilt IBS halézatok szolgiltatd-
sdnak mindsége szempontjabdl kétféle lehetGség valaszthatd:

1. Alap IBS:

C siavban ISDN kompatibilis szolgiltatismindséget biztosu A névleges
hibaarany 1078 zavartalan terjedési viszonyok mellett, és 1 vagy jobb
az id8 99,96%-iban cstkkent terjedési feltételek esetén.

Ku sdvban a névleges hibaariny 1078 zavartalan terjedés esetén, mig
rosszabb feltételek mellett 1076 az idé 99%-4ban.

2. Szuper IBS:

Ku savban biztosit ISDN kompatibilis szolgéltatisminéségct A hiba-
arany 10~ zavartalan terjedési viszonyok mellett, és 1072 vagy jobb az idé
99,96%-dban.

Betartando alapuvetd dtviteli parainéterek

Nyilt halézatokra:

Hozzaférés: QPSK/FDMA, FEC 1/2
Informacidsebesség: 64, 128, 256, 384, 512, 768, 1544,

1920 és 2048 kbps
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Jarulékos informdcié arianya:
Hibajavité kédolds/dekddolis:

ZAart hdlézatokra:

Hozziférés:

Informacidsebesség:

Jarulékos informadcio:
Hibajavité kédolds/dekodolds:

Az IBS tipusi szolgdltatisokhoz hasznilhat6 szabvinyos foldi 4lloma-

1/15

Konvolicids/Viterbi

QPSK/FDMA, FEC nélkil vagy tetszd-

leges kédsebességi FEC

tetszéleges, de legfeljebb 8448 kbps

tetszdleges
tetszoleges

sok paramétereit a 6. tibldzat foglalja Gssze.

Frekvencia- Faldi- G/T | Antenna- | Orszagos | Tele- | Felhasz-
sav allomés atmero atjaro port | nald telep-
szabviny helyén
[GHz] [dB/K] | [méter]
A 35 15-17 X
& B 31.7 11-13 X X
(6/4) F3 29 9-10 X X
B2 27 7.5-8 X X
Fl 22.7 4.5-5.5 X
& 37 11-13 X
Ku E3 34 8-10 X X
(14/11/12) E2 29 4.5-5.5 X X
Eil 25 3.5-4.5 X

Az INTELNET az INTELSAT szervezet legrugalmasabb és a koltségek
szempontjabdl a leghatékonyabb szolgaliatisa, amely ezeket a hil6zatokat
nagyon vonzova és versenyképessé teszi a foldi halézatokkal szemben.
Bir az INTELNET-re gyakran hivatkoznak Ggy, mint az INTELSAT VSAT
szolgdltatasdra, a VSAT nem szinonimdja az INTELNET-nek. Az INTELNET
nagyon j6l timogatja a VSAT hal6zatckat, de ezenkiviil még madsfajta
miholdas Osszekottetések is létesithetdk rajta keresztiil. Az INTELNET
szolgdltatis meghatdrozott miszaki korlitozdist tesz az antennaiatmérére,
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a moduldciés mdédra és a csatorna-hozziférésre. A szolgidltatds mindségét
a felhaszndl6 hatdrozza meg, igényeinek megfeleléen. A szolgiltatds a C
és Ku sdavban egyardnt rendelkezésre 4ll. A mGholdkapacitdst az ekvivalens
savszélesség alapjin 100 kHz-t6l egy teljes transzponderig lehet igénybe
venni 100 kHz-es 1épcsGkben, dllandé vagy alkalmankénti hasznilatra.

EUTELSAT. A legnagyobb eurdpai Giriavko6zlési szervezet, az EUTELSAT
26 tagorsziag megillapoddsa alapjin jott létre 1977-ben. Hat mihold
tulajdonosa, amelyeken telefonhivisok, fax- és telex-lizenetek, valamint
TV- és radidmisorok jutnak el Eurépa minden pontjara. Az EUTELSAT
tzleti Grtavkozlési szolgdltatisa az SMS. SMS kapacitids jelenleg két mi-
holdon dll rendelkezésre (EUTELSAT II-F2 10E, EUTELSAT II-F4M 7E). Az
SMS iltal tAimogatott alkalmazisok lényegében megegyeznek az INTELSAT
IBS alkalmazisaival. Az SMS szolgdltatisnak kiilon kovetelményei vannak
nyilt, illetve zart halézatra.

Az SMS nyiit hdlézat részletesen specifikilt, alapvetd jellemzdi:
Frekvenciasav: Ku (14/12.5 GHz);
Alkalmazhat6 foldidllomasok:
Standard 1, G/T= 30.3 (antennaitmérs kb. 5.5 m)
Standard 2, G/T= 27.3 (antennaitmérd kb. 3.7 m)
Standard 3, G/T= 23.3 (antennaitmérd kb. 2.4 m);
Felhasznil6i adatsebességek: 2.4, 4.8, 9.6 és 48 kbps X.50
multiplexerrel n x 64 kbps, n= 1, 2, 4, 6, 12, 18, 24 vagy 30;

Modulici6: QPSK;
Hozzaférés: FDMA/SCPC;
Szolgiltatismindség:

— Standard mindség: hibaariny 107° az év 99 %-aban;
~ Opcionalis ISDN mindség: hibaariny 1077 a hénap 10%-aban,
10 33 hénap 2%-aban,
* a hénap 0,2%-dban.

Az SMS kapacitis bérlete lehet allandé idéGtartam, eldjegyzéses és
alkalmankénti. A bérleti dij alapja egy 64 kbps-os szimplex csatorna, amelyet
valamelyik szabvinyos foldi dllomdssal vesznek standard minéség mellett.
Amennyiben a csatornasebesség nagyobb, mint 640 kbps, akkor a tarifa
degressziv médon szorzddik az alaptarifihoz képest. Az SMS zart hdlézatok
esetén az atviteli paramétereket, a foldidllomas jellemzdit, a szolgiltatis
mindségét a felhasznild irja eld az igényeinek megfelelGen, bizonyos, az
INTELSAT-ndl emlitett korldtozisok betartasa mellett. TetszGleges modulici-
6s méd €s csatorna-hozziférési technika, valamint felhaszndléi adatsebesség
alkalmazhat6é. Az (Grszegmens-koltség az adott alkalmazishoz lefoglalt
transzponder-sivszélességgel és -teljesitmménnyel arinyos.
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INTERSZPUTNYIK. Az INTERSZPUTNYIK szervezetet a volt szocialista
orszigok (Bulgiria, Csehszlovikia, Kuba, Lengyelorszdg, Magyarorszag,
Mongodlia, az NDK, Romidnia és a Szovjetunié) alapitottdk 1971-ben,
moszkvai székhellyel. A 11 m antennaitmérdji, magyarorszigi INTER-
SZPUTNYIK foldidllomas Talidndorogdon €piilt fel. A szolgaltatdsok t6bb-
sége a C savban mikodik, de elérhetd egy Ku sdvi transzponder is. A
szabvanyositott f6ldidllomasok és a rajtuk keresztiil igénybe vehetd szol-
galtatasok a 7. tibldzatban:

Antennadtmérd [m] G/T [dB/K] Szolgéltatas
12 31 mindenfajta
7-8 (M1) 28 TV, SCPC telefon, digitdlis
vive
4-5 (M2) 235 TV(vétel), SCPC telefon,
digitalis vivo
2.5-3 (M3) 19.3 SCPC telefon

7. tablazat. Igénybe vehetd szolgaltatasok

Adatsebességek: SCPC csatorna: 32, 56 és 64 kbps
Adatatviteli csatorna: 4.8, 9.6, 19.2 kbps
Video6-csatorna: max. 2048 kbps

Univerzilis digitdlis csatorna: 64, 128, 256, 512, 1024, 1544
és 2048 kbps

Modulici6: QPSK

Hozzaférés: FDMA, TDMA
Hibajavitas: FEC 1/2 vagy FEC 3/4
Névleges hibaarany: 1076

A midhold-kapacitis koltsége a lefoglalt sivszélességgel és teljesit-
ménnyel arinyos.

Az dizleti dirtdvkozlé bdlbzatok jellegzetes berendezései és rend-
szertechnikdjuk

Az Grtavkozld hdlézatokban alkalmazott f6ldi allomédsok berendezé-
seit funkcionailisan hirom f6 csoportba oszthatjuk:

a) rididfrekvenciis berendezések

b) modemek

c) alapsavi jelfeldolgozé berendezések.

Ezen berendezések azonban szinte minden esetben funkcionilis és
logikai kapcsolatban vannak a negyedikként is emlithetd hidlézatvezérld

150



VSAT RENDSZEREK

és hdlozatfelligyeleti rendszerrel. A kévetkezékben els6dlegesen az egyes
hilézatok berendezésjellemzbirdl beszéliink az a)-c) pontok szerinti
felbontiasban, a hilézatvezérld és felligyeleti rendszerrel kapcsolatosan
elsédlegesen jellemzé funkciondlis kovetelményekre is utalva.

Az drtdvkozI6 bdlbézaiok RF berendezésel és a veliik szemben tdmasz-
tott fontosabb kovetelményrendszerek

Egy Grtiavkozlési foldi allomas radidfrekvencids berendezései kozil a
legfeltindébb a szekunder sugirzé parabolaantenna. Lényegében ennek
méretei alapjan szokisos egy foldi dllomast kicsinek (pl. VSAT) vagy
nagynak (pl. INTELSAT Standard A) mondani. Nagy dllomidsoknal az
antenna legtébbszér Cassegrain tipusi, aminek oka, hogy a segédrefiektor
megfeleld kialakitdsaval kedvezd sugarzisi karakterisztika érhetd el, vala-
mint a tipfej és az erdsité ko6zott rovidebb tipvonal sziikséges, ami
csOkkenti a fellépd csillapitdst. Kis dllomasoknil a szempont az olcs6sag,
ezért gyakran alkalmaznak eltolt taplilisa parabolaantennit. A 48. dbrin
a primersugirz6t6l a modemekig lithaté egy foldidllomds rend-
szertechnikai blokkvizlata. |

Cassegrain antenna

5-18 m
BTy |- Tartalékolt Tartalékolt
a { h’ kiszaji erdsiték keverak
(| : - ——
" o
\QE{:‘EL-— — »
iy Tartalékolt  f——= 64-2048 kbps
Wi L_\.“r modemek felhasznalohoz
SS
i Tartalékolt Tartalékolt |
*1  teljesitmény- ek
crdsitok overdk

szabalyozo
alrendszer zabalyozd |
alrendszer |
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| Kévetd . | RF teljesitmény- | i Feligyeleti

E rendszer
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48, dbra. Mlholdas foldidllomas altalanos blokkvazlata

Primer sugirzoként kor keresztmetszet( télcsérsugirzé hasznilhato.
A vételi és adisi frekvenciat vilasztja kilon a diplexer. A rendelkezésre
allé frekvenciasiv tObbszori hasznositisinak egyik médja a csatorndk
polarizicié szerinti elvilasztisa. Az Gridvkozlé rendszerekben gyakran
kettds polarizdciét alkalmaznak, vagyis két merdéleges polarizdciét bizto-
sitanak mind az adé-, mind a vevél-frekvenciin. A polarizicié lehet
korkords ortogondlis vagy linedris ortogondlis. Az OMT az egy hullimve-
zetOben terjed6 két ortogonalis, linedrisan polarizdlt hullimot kiilénva-
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lasztja egy-egy hullimvezet6be. Ha az adott rendszer korkoros polariziciét
alkalmaz, akkor még sziikség van egy polarizdtorra, amely a linedrisan
polarizdlt hullimokat korkorosen polarizdltta alakitja. A polarizitor a
linedrisan poldrozott hullimot két merdleges Osszetevére bontja, majd az
egyik komponenst fizisban 90 fokkal késleltetve a masikkal 6sszegzi. A
korkoros polarizicid elénye a linedrissul szemben, hogy a vevéantenna
beadllitisihoz nem kell figyelembe venni a vételi helytdl fliggd polarizicids
sikot. Hatranya viszont, hogy a hullimterjedési viszonyok (pl. erds es6zés)
lényegesen befolyisoljdk a hullim polariziciéjit. fgy az INTELSAT a C
savban korkoros, a Ku sdvban linedris, és az EUTELSAT, minthogy csak Ku
sava transzponderei vannak, linedris polariziciét ir eld.

Vételi irdnyban az OMT-t6] érkezé jelek savszirés utdn a kis zaja erdsitGre
(LNA) kerlilnek. Lényeges, hogy ennek az eszkOznek a zajhémérséklete a
leheté legkisebb legyen, mert a teljes vevérendszer zajhémérsékletét don-
téen ez hatirozza meg. A kis zaji erSsitk a nagy foldi dllomadsoknal mindig
tartalékoltak. A nagyfrekvencids vivot (4 vagy 12 GHz) a keverdk helyezik
kozépfrekvencidra, amelynek szokdsos értéke 70 vagy 140 MHz. A demodu-
lilds dltaldban errdl a kozépfrekvencidrdl torténik.

Adasirdnyban a modulatorok kézépfrekvencias kimeno jelét a keverdk
helyezik a mikrohullima tartominyba (6 vagy 14 GHz). A jel ezt kovetSen
teljesitményerdsitére (HPA) keriil, amely kis dllomdsok esetén GaAsFET
félvezetds erdsitd, nagy dllomidsoknil pedig léghitott haladShulldmid csé
vagy vizzel hitott klisztron. A teljesitményerdsitdk tartalékoltak.

Az Grtavkozlé foldi dllomdsokhoz tartozik még az antennakévetd
alrendszer és a kimend RF teljesitményt szabdlyozé rendszer. A kévetd-
rendszer feladata, hogy ~ fOként keskeny fOnyalibszélesség esetén - a
mihold mozgisit kovetve az antennat, annak fényaldbjit mindiga mhold
irdnyaban tartsa. Az RF teljesitményszabilyoz6 rendszer a mholdra juté
teljesitményt tartja 4llandé szinten. Alkalmazdsa dltaliban a Ku sdvi
dtvitelnél elényos, ahol az ad6oldali esdcesillapitds szimottevd lehet. Ez a
berendezés azonban meglehetésen driga, ezért kizdrélag nagy foldi
allomasoknal haszndljak.

A fentiekben ismertetett dltaldnos leirdsnak a 48. 4brdn lathaté foldi
dllomds blokkvizlata felel meg.

A felhasznilé telephelyére kozvetlenil telepithetd kisméretd foldi
dllomasok (VSAT) antennaitmérdjének szokdsos értéke 1,8 vagy 2,4 méter.
Az dllomds rendszertechnikdja kiiltéri és beltéri egységekre oszthaté. A
kiltéri egység az antenndn helyezkedik el, és a tipfejet, a mikrohullima
félvezetds erdsitot, a kis zaja erdsitot és a keverdket tartalmazza. Kozép-
frekvencias kimenete koaxidlis kidbellel csatlakozik a beltéri egységhez,
ami magdban foglalja a modemet, az adatinterfészeket €s az egyéb alapsavi
jelfeldolgozd egységeket. Az allomds kimendteljesitménye dltaliban 2-8 W

152



VSAT RENDSZEREK

kozott valtozik. Az egyes egységek csak kivételes esetben tartalékoltak a
koltségkimélés miatt, hiszen az dllomds meghibdsodisa az adott felhasz-
nilé adatforgalminak ledllisin tGlmenden nem veszélyezteti a hidlézat
muikodoképességét.

A legegyszeribb — és igy legolcsébb — felépitést a csak informdcié
vételére képes VSAT. A 0,9 vagy 1,8 méter atmérdjd antenna jelét az
antennafejbe épitett kis zajd konverter helyezi a KF sdvba, amelyet ezt
kovetben egy kis sebességli demodulitor tesz az al apsiavba. A rendszer
legfébb alkalmazdsi terililete a kiilonb6zd tipusid adatok vétele (pl. hirek,
t6zsdei arfolyamok stb.).

Az drtdvkozlésben alkalmazott modemek

A hasznos informiciénak a kozépfrekvencids vivérdl torténd kinyeré-
sét illetve az alapsiavi informdciét hordozd jelnek kozépfrekvenciira
helyezését a modemek valdsitjdk meg. Digitdlis modemek feladata még a
hibajavitis és az adatjelek spektruminak egyenletessé tétele (scrambler).
A digitdlis modem blokkvizlata a 49. dbrin ldthaté.

Adat | |Scrambler/| | Nyquist | |QPSK/BPSK

illesztd kédold szr6 | | modulator |
!
] M= AGC és|_,
Modem | ﬁ @ szlrd
vezeérlo I £
<
AT O
Szekvencialis Vive <
g visszadllits | | 2
descrambler o JAGC és|
T L 4® sz(rd
. .
orajel a4 || Nyquist | | QPSK/BPSK
kinyerd R sz(r6 | demodulator

49. dbra. Modem blokkvazlat
Urtavkozlési modemeknél a leginkibb hasznilt moduliciés eljaris a

fazismoduldcié. A legtébb mai modemnél be lehet illitani, hogy BPSK
vagy QPSK digitilis moduldciét alkalmazzon. A tovibbitott jelet szintéze-
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res keverd teszi a KF savba. Az RF részre csatlakozis automatikus erdsi-
tés-szabdlyozas és szlirés utan kovetkezik. Az Grtdvkozlési modemek kdz6s
jellemzdje a kis jel-zaj viszony kozo6tti mikoédés. Ez nagy feladatot rd a
szinkronizdl6 dramkordkre. Ezenkiviil nyilvinvald, hogy az elérhetd hiba-
ardnyt a jel/zaj befolydsolja. Ezért a legtobb modemben alkalmaznak
valamilyen (4ltaldban konvolaciés) hibajavité kédolist.

A legmodernebb modemniek asztali szimit6géprél monitorozhatdk és
konfigurilhatok. SSt lehetdség van arra, hogy egy kozponti dllomds lizem
kozben, az adatatviteli csatorndn keresztll parancstizenetekkel a tivoli
modemet atparaméterezze. A konfiguridlhaté funkcidk koziil a leglénye-
gesebbek: adatsebesség, adatkerettipus, pufferméret, kédsebesség, adisi
és vételi frekvencia, differencidlis k6dolé ki/be kapcsolis.

A monitorfunkcidk kézil tobbek kozott kijelezheték a kivetkezdk:
modulitor/demodulitor-meghibdsodas, Eb/No, pufferillapot (tele/iires),
szoftver-verziészam, ellendrzd6sszeg-hiba, adatérajel-vesztés, vivészink-
ronizacié-elvesztés, vivofrekvencia-eltérés.

A tipikus specifikicidk a teljesség igénye nélkiil az aldbbiak:

— Adatsebesség: 19,2 - 2048 kbps
— Modulicié: QPSK vagy BPSK
— Hibajavité kédolds:  1/2, 3/4, 7/8

- Hibaariny: 102 - 107

— Eb/No: 4.2 -8.8dB

- KF: 70 vagy 140 MHz

A modemek mikodési moédjuk szerint lehetnek szakaszos és folyama-
tos Uzemiek. A kozponti dllomas-VSAT és a VSAT-kozponti dllomds
irinyokban a mdholdas csatornidhoz valé hozziférés kiilobnbozik. Ez maga
utdn vonja, hogy a VSAT-oknil a modemek folyamatos tizemben mikodd-
nek, mig a koézponti dllomis modemjei szakaszos lizemben. Azonban
nemcsak a hozziférési eljirasbeli kiillonbség, hanem gazdasidgi szempon-
tok is indokoljik, hogy a szakaszos tizem( modemek a kdézponti dllom4s-
hoz keriljenek. Ennek oka, hogy a szakaszos GizemG modemek altaldban
drigibbak, mint a folyamatos miikddésiek, viszont az elé6bbiekbdl keve-
sebb kell, mert t6bb VSAT osztozik egy vivon.

A szakaszos lizemd modemek egy mdisik tipikus felhaszndldsat lathat-
juk az igény szerinti hozziférési (DAMA) miholdas telefonhidlézatokban.
Itt adat helyett beszédcsomagok aktiviziljadk a modulitort, vagyis a mon-
datok, szavak, s6t szétagok kozotti sziinetekben a vivét lekapcsoljidk a
teljesitménnyel vald takarékossidg miatt. Misrészt a beszédsziinetekben
masik csatorna beszéd- vagy adatjeleit is it lehet vinni. Ez nyilvinvaléan
szegmentalja az idét, igy a vevéoldalon a demodulitor szakaszos Gizemben
fog mikdodni.

Pont-pont 6sszekottetéseknél leggyakrabban frekvenciaosztdsos t6bb-
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sz0r0s hozzaférést (FDMA) alkalmaznak, igy a modemek folyamatos izem-
ben mikédnek. Egyes esetekben a modem csak egyetlen csatorna jelét
viszi 4t (SCPQC), de gyakran a modem bemenetére multiplexer csatlakozik,
igy t8bb csatornit lehet egy vivon kisugirozni (MCPCQC).

Az tirtdvkoziésben alkalmazott alapsdvi jelfeldolgozé berendezések

Az alapsdvi jelfeldolgozé berendezésck rendszertechnikailag a felhasz-
ndlol végberendezések és a modemek kozott helyezkednek el. F6 funkci-
Ojuk a felhaszndléi digitilis jelfolyam, illetve tdvbeszél6-csatorna illesztése
a KF-RF alrendszerhez. Az alapsivi jelfeldolgozd berendezések dltaliban
elosztottan helyezkednek el a kiilonb6z46 hilézatokban, azonban eltérd
mértékd koncentricié jellemzi az egyes rendszereket. Az alapsdvi jelfel-
dolgozé berendezések gyakran nem valaszthatdk kilon a hilézatfeligye-
leti funkcidkat ellaté berendezésrészektdl.

Az interaktiv adathdlézat jellemzdi

Interaktiv adathdlézatban a felhasznil6(k) kézponti szimitoégépe a
hilézaton keresztiil kommunikdl a nagyszimi, elszértan elhelyezkedé
szdmitégép-termindllal. A kézponti szimitégép az Ggynevezett Hub allo-
midshoz, a szimitégép-terminilok a VSAT berendezésekhez csatlakoznak.
Az alapsavi jelfeldolgozé berendezések (AJB) jellegiiket tekintve a VSAT-
okndl és Hub-nil hasonlé funkcidkat valésitanak meg, azonban a Hub-nal
a csillagtopolégia miatt a terhelés koncentriltan jelentkezik és a funkcidk
kiegészlilnek az Gtvonalvilasztissal, valamint a kézponti hdlézatfeliigyelet
jarulékos feladataival.

Csatlakozds a felbaszndlél berendezésekhbez

Az AJB megfelelé fizikai-elektromos interfészt biztosit a kiils6 beren-
dezések csatlakoztatasira. Az interfészek szdma, tipusa, az elektromos
paraméterek kiilonbozbéek és megvilaszchatdk lehetnek.

Felbaszndloi adatdtviteli protokollok kezelése

Az interaktiv VSAT hil6zatban alkalmazhaté eljirdsok (protokollok)
lehetnek nemzetkdzi ajanldsok (CCITT X.25) vagy gyari szabvinyok
(SNA/SDLC, BSC). Az AJB a felhasznil6i berendezés iltal hasznilt kom-
munikiciés protokollt megérti, azt illeszti és leforditja a rendszer sajat
belsé atviteli protokolljara, atviteli mdédjira. A hilézat a felhasznilé
berendezése felé a megfeleld adatatviteli protokoll szerint kommunikal.
Az egyes interfészekhez kiilonb6zé adatitviteli protokoll rendelhetd.

Csomagképzés

A rendszerben az informadciétovabbitds uniformizilt csomagokban
torténik. A felhaszniléi adatokat a megfeleld kisegité informacidkkal
ellitva maximailt hosszisdgl, az adott rendszerre jellemzé felépitési
csomagokba rendezi. A rendszer cimkonverziét végez a protokoll szerinti
cim €s a belsd cimzési rendszere kdzott.

155



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

Multiplexdlds, demultiplexdlds, titvonalvdlaszids

A kommunikidcié Hub-VSAT irdnyban az outbound vivén, VSAT-Hub
irinyban az inbound vivdn torténik. A kiilonb6zé interfészeken beérkezd
felhasznil6i adatokat, valamint a hilézatfelligyeleti rendszer dltal képzett
tizeneteket az AJB multiplexilja és tovibbitja a modem alrendszernek.
Vételi iranyban a demodulilt dsszegzett jelfolyamot az AJB demultiplexilja
és tovibbitja a felhaszniléi portok, illetve a haldzatfeltigyeleti rendszer
részére. Az AJB a rendszer belsd cimzési rendszere alapjin tovibbitja a
megfeleld fizikai interfészhez az informiciécsomagot.

Hibadetektdlds, bibajavitds

A muholdas atviteli Gton hibamentes atvitel biztositdsira a rendszerek
belsé miiholdas 4dtviteli protokolit hasznilnak. A belsé miholdas dtviteli
protokoll ablakmechanizmust, szelektiv Gjratovdbbitist alkalmazva illesz-
kedik a nagykésleltetésa atviteli Gthoz. A Hub és minden egyes VSAT
kozote 6nallé logikai Osszekottetés mikodik a belsé atviteli protokoll
szerint.

Inbound/outbound csatorna-bhozzdférési eljdrdsok megvalébsitdsa

A halézatban a miholdcsatorna-hozziférés kiilonb6zd tipusi lehet.
A rendszer elemei kozott biztositani kell a szinkronizidciét, valamint a
megfeleld koordiniciot az alkalmazott hozzaférési eljarasnak megfelelden.

Kapcsolodds a bdlozatfeliigyeleti rendszerbez

A halézatfeltigyeleti informacidk a felhasznil6i adatokkal azonos
dtviteli utakon kozlekednek, kezeléslik megegyezik. A hilézatfelliigyeleti
rendszer extra forgalmat jelent az alapsavi jelfeldolgozd berendezések
szamdra.

Pont-pont bdlézat fellemzdi

Pont-pont hdlézat protokoll fliggetlen bittranszparens Osszekottetést
biztosit két végpont k6zott, az Osszekottetés a foldi bérelt vonalak anal6-
gidja. A felhaszniléi berendezés csatlakozhat kozvetlenil a modemhez
(SCPC), ekkor a cikk szerinti osztdlyozis alapjin alapsavi jelfeldolgozis
nem torténik. A miholdas Osszekottetés fizikai tulajdonsagai miatt azon-
ban a modemeket célszerl kiegésziteni egy meméridval, Doppler buffer-
rel, melyek a mihold relativ mozgdsa folytan eld4llé Doppler effektust
hivatottak semlegesiteni. A tdirolé mérete a csatornasebesség és a miihold-
pilya fliggvénye.

Az atviteli csatorna a modemhez csatlakoztatott multiplexerrel meg-
oszthatd t6bb Osszekottetés kozott (MCPC). Fix idémultiplexerrel a csa-
torna sebességét kiillonb6zd sebességl csatornidkra oszthatjuk. A multi-
plexerek a rendelkezésre 4ll6 csatorna egy részét felhaszndljak a miko-
déstikhoz szlikséges informacid dtvitelére. A csatornidk allandéan rendel-
kezésre allnak, figgetlenil att6l hogy van-e tovabbitand6 informacié vagy
sem.
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Statisztikus multiplexerrel is tobb részre osztjuk az dtviteli csatornit,
azonban az egyes csatorndkra jutd atviteli kapacitas a forgalom fliggvé-
nyében valtozik. A rendelkezésre 4ll6 atviteli kapacitds az éppen fellépd
forgalom ardnyiban oszlik meg az dtviteli utak k6zott. Az dtviteli kapacitis
jol kihaszndlhaté egymishoz képest eltérd idépontban jelentkezd cstcs-
terhelést Osszekottetések esetében.

A bdlo topologidjn bdlézat jellemzdi

Hal6é topologidji hdlézatokban barmely két végpont kozotti pont-
pont dsszekottetések hozhatSk létre. A kommunikicié szempontjibél az
egyes allomdsok egyenrangaak. A miholdcsatorna-hozzaférés lehet FDMA
vagy TDMA. Az atviteli utak lehetnek allandéan rendelkezésre alléak,
amikor is az adott &sszekottetéshez fix erdforrdsokat rendeliink, vagy
igény szerint létrejovlk, amikor az Osszekottetés csak az igény fennalldsa
idejére foglalja az 4dtviteli csatornidt. Adat-Osszeko6tietés csak fix kijeldlésd,
beszédatvitel fix vagy igény szerinti hozzaférésG (DAMA) lehet. A hdl6zat-
vezérlés lehet kdzponti vagy elosztott.

Kozponti hildézatvezériés esetén a vezérlbéillomds rendelkezik a ha-
16zati er&forrdsokkal és a rendszer forgalmdra vonatkozd Gsszes informa-
cibval. Az egyes dllomdsok a vezérléallomdssal kiilon vezérlGesatorndn
kommunikilnak és jelzik dtviteli igényliket. A rendszer vezérlését egy, a
hidlézat méretének megfeleld teljesitményd szamitégép végzi a megfeleld
szoftvermodulok segitségével. Az egyes dllomdsok a vezérlédllomastdl
kapott informdcid alapjan vilasztjak ki a kijelolt dtviteli csatornit. Minden
dllomis rendelkezik vezérl6modullal, amely a vezérl6dllomdstSl kapott
informdcidék alapjan elvégzi az atviteli csatorna kijelolését FDMA esetben
a modem frekvencidk bedllitdsdval, TDMA esetben a megfeleld id6rések
kivdlasztisdval. A vezérlé modul gondoskodik a megfelelé felhaszndl6i
jelzésrendszer konvertdldsaro6l és illesztésérdl a hdlézat belsd jelzésrend-
szeréhez. A kézponti vezérlési hilé topolégidji halézat hitrinya a bo-
nyolult és koltséges tartalékolds.

Elosztott vezérlési halézatndl valamennyi dllomés egyidejlileg birto-
kdban van a hil6zat forgalmi és konfiguriciés dllapotinak, az dllomdsok
mindegyike folyamatosan figyeli a vezérlécsatornit. Az erdforrdsokhoz
val6 hozziférés first come-first served alapon torténik. Az egyes dllomdsok
vezérlédmoduljai a kézponti hilézatvezérlési rendszerhez képest nagyobb
teljesitménytiek a megnovekedett feladatoknak kdszonhetben. A rendszer
birmely dllomis kiesésekor is izemképes marad.

A Broadcast bdlézat fellemzdi

Broadcast tipusd hdlézatok egyirdnyd 4tvitelt valésitanak meg vala-
milyen adatforrdst6l hatdrozatlan szidmi nyeld felé. Az adatforrds lehet
barmilyen digitalizilt jelfolyam, példdul kédolt beszéd, audio, fax, videé.
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Az adatforrdsok az Gn. Broadcast Hub-hoz csatlakoznak. Az A]B biztositja
a megfeleld fizikai elektromos interfészt az adatforrasok és a hildézatfeld-
gyeleti rendszer felé. A rendszerek alkalmasak szinkron és aszinkron
adatforrds csatlakoztatisira. A Hub alapsidvi jelfeldolgozd rendszere az
egymadstdl figgetlen forrdsokat, valamint a hdl6zatfelligyeleti rendszertdl
kapott adatokat egyetlen k6z8s csatorndba multiplexilja, melyet 2 modem
alrendszerhez tovabbit. Az eredd jelfolyam hildézatazonositét tartalmaz az
illetéktelen vétel megakadalyozisara, vezérld csatornit a vevd termindlok
vezérlésére és hilézatfeliigyeleti informiciékat az adatforrisok és a vevs
kimeneti portok egymdshoz rendelésére.

A vételi oldalon a broadcast vevok demoduldljdk a teljes vivéot és
demultiplexiljik az eredd jelfolyamot. Az adott vevd szdmadra engedélye-
zett csatorndkat (melyek cimzése az adott vevd szimira értelmezhetd)
tovabbitjdk a vevd megfelelé portjaira.

Az iizleti dirtdvkdzlS bdlézatok bdlézatvezérls és bdlézatfeliigyeleti
rendszereivel szemben tdmasztott funkciondlis kovetelmények

Az Grtdvk6zl6 halézatok vezérld és hilézatfelligyeleti rendszere sok
tekintetben kiilonbézik a hasonlé jelleglG féldfelszini rendszerekben al-
kalmazottél.

Uzemeltetési biztonsdg

A tavkozlési miholdakat egyidejileg t6bb felhasznilé egymdstdl fligget-
leniil, 2 mihold-lizemeltetd szervezet koordindlisaval hasznilja. Az egymads-
tél figgetlen felhaszndl6k a rendszer meghibdsoddsa esetén zavarhatjik a
tobbi felhasznilét, extrém esetben lehetetlenné téve a kommunikidciét. A
muholdas szervezetek ezért az Grtivkozlési rendszer tGzemeltetdjének
el6irjdk, hogy azonnali beavatkozisi lehet8séggel birjon az ilyen jellegl
hibik megsziintetésére, az adott Urtdvkozlési dllomds kikapcsoldsira.

Allapot-ellenérzés, diaghnosziika

Az tzleti Grtdvko6zlési halézatokban a felhasznild telephelyére telepi-
tett berendezések tObbsége felliigyelet nélkiil mikddik. A berendezések
szima tObb ezer is lehet, melyek akir kontinensnyi teriileten elszértan
tGzemelhetnek. Az (izemeltetének a rendszer valamennyi elemének 4lla-
potir6l on-line informaciGkkal kell rendelkeznie. A halézatfeliigyeleti
rendszerek azonnal jelzik a rendszer dllapotiban bekovetkezett valtoza-
sokat, osztdlyozzik azokat és automatikusan naplézzdik. A rend-
szeroperitor megfeleld diagnosztikai eszkozokkel rendelkezik a hiba
behatiroldsihoz.

Megbizbatbsdg

A nagyszamu, feliigyelet nélkiili berendezésekbdl 4ll6 hidlézat gazda-
sdgos Ulzemeltetése rendkiviili megbizhatésidgi kovetelményeket 4llit a
nagy f6ldrajzi kiterjedésad, valtozé kornyezeti feltételek mellett mGkoédoé
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hilézat berendezéseivel szemben. A berendezésekre vonatkoz6 szokidsos
MTBF érték 30-100 ezer Ora, a hdlézat rendelkezésre dlldsa legalabb
99,5%. A hilézatoknak mikoéddképesnek kell maradniuk a hilézatfeli-
gyeleti rendszer hibdja esetén is. A hdlézatok kritikus berendezésrészei
dltaldban tartalékoltak.

Konfigurdlds

A felhasznil6i igényekhez valé gyors alkalmazkodas, a hidl6ézat bévi-
tése €és a forgalom viltozdsai indokolhatjik a rendszer paramétereinek
megvaltoztatidsat. A hdlézatfeliigyeleti rendszerek alkalmasak ezen para-
méterek megviltoztatasira és az Gj konfiguracidk letoltésére a helyszinre
valé kiszillas igénye nélkiil. Interaktiv rendszerekben ilyen paraméterek
a port és protokoll paraméterek, a csatorna-hozziférés tipusa, Gj port
megnyitdsa és konfigurdldsa, az atviteli csatorna sebessége stb.

Hdlbzatba belépés engedélyezése

A rendszer bdvitésekor Gjabb dllomdsok hdldzatba integrdldsa szik-
séges. Biztonsidgi szempontok indokoljik, hogy a hidlézatba csak arra
felhatalmazott dllomdsok léphessenek be. A hilézatfeliigyeleti rendszer
minden Gjabb dllomdst nyilvintartisba vesz és megfelelé azonositéval
litja el. A nem felhatalmazott dllomds nem képes a hdl6zatba belépni.

Forgalmi statisztikdk, szdmldzdsi informdcidk

Az interaktiv €s a hdl6 topolégidja (DAMA) tzleti ﬁrtévkbzld hilézatok
méretezése a varhaté forgalom alapjin torténik. A feltételezettnél na-
gyobb, illetve mids jellegd forgalom ronthatja a szolgiltatis min&ségét,
osztott hdlézat esetén mds felhasznil6i hdlézatot is befolyasolhat. Az
elézetes méretezések igazoldsira és az esetleges korrekcidk elvégzésére
a hil6zatfeliigyeleti rendszerek részletes forgalmi statisztikikat generil-
nak. Osztott hilézatok esetén a koltségek megosztdsa a felhasznidlék
kozott és a dijak kiszabdsa a forgalom volumene utdn torténhet. A
hélézatfeliigyeleti rendszerek a kivint bontdsban tdroljdk a forgalmi
adatokat adatfeldolgozis, értékelés céljaira.

Kapcsolédds egyéb bdlozatfeliigyeleti rendszerekbez

Az uzleti Grtdvkozlé hidlézatok lehetnek 6nillé, egyéb hilézatoktél
figgetlen rendszerek vagy pedig valamely mds hdl6zat részei, kiegészitdi.
A felhaszndlé szempontjibdl az egész hildzat (Grtdvkozlési + kapcsol6dé
hil6zat) tekinthetd egésznek, igy joggal varhatja el, hogy atfogé hdlézati
informdaciékkal rendelkezzen a teljes rendszerrdl. Az Gzleti Grtavkozld
rendszerek ennek elérésére a fObb hdlézati eseményeket leforditjdk a
megfeleld kilsé hilézatfeliigyeleti rendszer nyelvére, igy informaljak azt
a rendszer dllapotirdl. A felhaszndld igy egyetlen feliigyeleti rendszertdl
kaphat tdjékoztatast a hibrid hdl6zat dllapotdrol.
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VSAT bdlozatok hozzdférési eljdrdsai

A bozzdférési eljdrdsok osztdlyozdsa

A hozziférési eljards az a szabdlyrendszer, ami meghatdrozza, hogy
szimos egymdstdl fliggetlen felhaszndlé hogyan kommunikil egymdassal
egy kdzds csatorndn. Miholdas kommunikicid esetén a k6zdsen hasznilt
csatorna 2 mdhold-transzponder vagy annak egy része, azonban a mdhol-
das tdvkozlés példdjin ismertetett elveket természetesen mds tipusd
csatornik esetén (lokilis hdlézatok, foldi rididhilézatok stb.) is nyomon
kovethetjik.

A hozziférési eljardsok egyfeldl a csatorna szinkronizdltsdga szerint
lehetnek szinkronizdltak vagy szinkronizilatlanok. Masfel6l a hozziférési
eljirdsokat osztilyozhatjuk aszerint, hogy a k6z0s csatornit felhasznidl6k
(dllomésok) k6zo6tt a csatornahasznilatban milyen mértékd koordinicié
1étezik. A koordindcié mértéke rogzitett hozzarendelés esetén a legna-
gyobb, amikor is az dllomdsok kozott a kozOs csatorna elézetes megilla-
podis szerint keriil felosztasra. Véletlen hozziférés esetén az dllomisok
kozott a k6zbs csatornahaszndlatra vonatkozéan semmiféle koordinicié
nincs. Az egyes allomdsok az igényeik szerint versenyeznek a k6zos
csatorna hasznilatdért. Szabdlyozott hozziférés esetén az dllomasok igé-
nyeik felmeriilése idejére prébdljdk a kozds csatornit vagy annak egy
részét kizirdlagos haszndlatra megszerezni. A rendelkezésre 4116 csatorna
foglaltsdga esetén (amikor adott idépontban Gjabb 4tviteli igényeket mar
nem lehet kielégiteni) az dtvitel nem lehetséges.

Az FDMA rendszerekben valamennyi f6ldi 4dllomds egy idében hasz-
nilja a mdhold-transzpondert, de minden dllomds csak a szdmadra kijelolt
frekvenciasavot hasznilja. Az ad6 foldi dllomas szimdra rendelkezésre 4116
dtviteli kapacitdst a hozzdrendelt sdvszélesség és az elérhetd Gsszekottetés
jel/zaj viszonya korlitozza. Az egyes foldi dllomidsokhoz hozzirendelt
vivofrekvencidk és sdvszélességek alkotjdk a mdhold-transzponder frek-
venciaeloszldsdt (frequency plan). A mdholdcsatorna-kihaszndlds haté-
konysdga a vivék szimdnak novekedésével romlik. Ennek okit az inter-
moduldciés termékek szintjének novekedésében kereshetjik, valamint
abban, hogy az egyes vivdket elvilaszté ,guard band"-ek egyre nagyobb
hasznos csatorna-sdvszélességet foglalnak el.

A TDMA rendszerekben az egyes foldi dllomasok egy kozos vivén csak
az dltaluk kizir6lagosan hasznilhat6 id6résben (idéintervallumban) kom-
munikilhatnak. Az idérés ideje alatt az adott foldi dllomds hasznilhatja
a teljes mihold-transzpondert vagy annak a hdlézat szimara kijelolt részét
(FDMA/TDMA). A TDMA rendszerek sok esetben szimos elénnyel rendel-
keznek az FDMA rendszerekkel szemben. Egyebek kozott konnyen Gjra-
konfiguridlhat6k a megvaltozott forgalmi igények kielégitésére, valamint
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tovabbi elény, hogy foldi dllomédsonként egyetlen vevérendszer/demodu-
lator elegendd barmely partnerillomadssal valé kommunikiciéhoz. Teljes
transzpondert lefoglalé mdholdas rendszerekben a TDMA rendszernek az
FDMA rendszerckhez képest speciilis eldnye az, hogy a mihold-transz-
ponder, illetve a foldi dllomds addja kozel telitésig kivezérelhetd, mivel
nem kell szimolni a tébbvivés intermoduliciés termékek 4ltal okozott
torzitdssal. :

A CDMA rendszerekben a foldi allomasok egyidejlleg tovibbitanak
ortogondlisan kédolt szért spektrumi jeleket, amelyek egyidejlleg hasz-
ndljak ugyanazt a rendelkezésre 4ll6 sdvszélességet. A hasznilt sivszéles-
ség lényegesen nagyobb, mint ami az informiciéatvitelhez sziikséges
lenne. Minden adéidllomds egyedi dlvéletlen kdédsorozatot hasznil a jel
spektrumdnak kiterjesztésére. Egy adott dllomdst csak az a megfeleléen
felszinkronizidlt vevéillomds tudja észlelni és detektdlni, amely el6re
ismeri a k6dot. Az adott sivszélességen létesithetd Osszekottetések szimat
az interferencia-szint és igy az elérhetd hibaariny korlitozza.

Rogzitett hozzirendelés szerinti mikédésd hdlézatban az egy foldi
dllomashoz hozzirendelt csatornak (pl. vivofrekvencidk FDMA rend-
szerben, illetve id6rések TDMA rendszerben) szima az egyes ellenidllomi-
sokkal valé kommunikiciéhoz sziikséges csatorndk Osszege. Az 4tviteli
csatorndk a forgalmi viszonyoktél fiiggetleniil dllanddan rendelkezésre
dllnak. A fixen hozzirendelt 4tviteli kapacitds folyamatos, dlland6 nagysa-
gud forgalomtipusokhoz illeszkedik.

DAMA. Igény szerinti tObbszOros hozziférés (DAMA) esetén a hil6zat
kozds csatornakészlettel rendelkezik. Az egyes dllomdsok az atviteli igé-
nytiket a kozponti dllomidsnak jelzik. A vezérldéillomis megvizsgilja,
1étezik-e szabad csatorna a k6z6s csatornakészletben, és az ellendllomds
szabad-e. Pozitiv eredmény esetén a kommunikiciéra kijelolt csatorna
paramétereit megkilildi a kezdeményezé és a hivott foldi dllomasnak,
negativ esetben foglaltsidgot jelez. Birmely csatorna bdrmely ellendllomads
irdnydba igénybe veheté kell legyen, ami azt feltételezi, hogy a foldi
dllomdsok ado6- és vevlrendszere hangolhat6é. DAMA hilézatokban a
vezérlési funkcidkat elldthatja koncentriltan egy kdzponti vezérléillomis
(kbzponti vezérlés) vagy pedig valamennyi foldi dllomas egyidében ren-
delkezik a k6zos csatornakészlet hasznilatihoz sziikséges valamennyi
informaciéval (elosztott vezérlés). Az igény szerinti hozziférés viltozé
nagysagu, eredeti és irinyd forgalmat generil6é hilézatokhoz illeszkedik.
A sziikséges dtviteli csatorndk szima kevesebb ahhoz képest, mint amikor
minden dllomds minden irinyban fix csatornival rendelkezik.

Amennyiben a hdlézat forgalma rovid, véletlenszerGen fellépd adat-
csomagokb6l (burst) dll, véletlen hozziférés alkalmazhat6. Minden 4llo-
mas akkor kiild jelet a csatorndra, amikor az igénye felmertl, és az
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elkildott informdciéesomagokra a vevotdl nyugtdt var. A koordinilatlan
csatornahaszndlat kovetkeztében Utkozések léphetnek fel, az ltkozott
adatburst-oket meg kell ismételni. Ennél az eljardsndl nem sziikséges az
igény szerinti hozziférés kozponti koordiniciéja. A csatorna megfeleld
méretezésével az itkozések szdma keretek kdzott tarthatd. Az ilyen tipusd
csatorna-hozzaférést véletlen hozziférésnek (Random Access), az iiyen
eljardst alkalmazé dtviteli csatorndt az elsd sikeres gyakorlati megvalGsitids
utin ALOHA csatorndnak nevezzik.

Az Uzleti Grtavkozlési hilézatokban a felsorolt hozziférési eljirisok
mindegyikét és ezek kombindcidjit is alkalmazzik. A hdlézatok a jellemzd
drviteli sebességek kovetkeztében a mdhold-transzponderek teljes savszé-
lességének csak bizonyos hanyadiat haszndljdk. Ugyanazon a mdhold-
transzponderen tehit egymads mellett 1étezhetnek FDMA, TDMA és CDMA
rendszerek is. A tovibbiakban néhdny tipikus példit ismertetiink a fentiek
szemléltetésére.

Pont-pont tizleti tirtdvkozld rendszerek

A pont-pont tizleti Grtdvk6zl6 rendszerek bit-transzparens, protokoll-
fliggetlen, Ugynevezett ,clear channel” adat-6sszekottetéseket hoznak
létre kozvetlenil két VSAT termindl kozott. Az adatsebesség néhdny
kbit/s-t61 t6bb Mbit/s-ig terjedhet. A pont-pont VSAT 6sszekottetésekbdl
4116 rendszerek alkalmasak csillag, hdlé vagy hibrid topolégidja hdlézatok
létesitésére. FDMA rendszerekben az egyes kisméretd foldi dllomidsok
ko6zo6tti kommunikicié 0ndllé vivékodn torténik. SCPC esetben vivonként
egyetlen csatorna, mig MCPC esetben (50. 4bra) a modulitor elé helyezett
multiplexer segitségével vivonként tobb csatorna 4tvitele valésul meg.
Fixed Assigned esetben a csatorna dlland6an az Osszekottetés rendelke-
zésére 4ll, mig Demand Assigned esetben a VSAT-ok a valamennyi 4llomiés
szdmdra hozziférhetd k6z0s csatornakészletbdl vesznek igénybe csatornit
az dsszekottetés idejére.

TDMA rendszerekben valamennyi VSAT ugyanazon itviteli csatorni-
hoz (vivéfrekvencidhoz) id6osztdsos alapon fér hozzd. Az egyes VSAT-ok-
hoz kiilonb6zé méret idb6rések rendelhetdk hozzi. A hozzdrendelés itt
is lehet Fixed Assigned vagy Demand Assigned.
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50. dbra. MGholdas pont-pont kézotti Gsszekottetés

Interaktiv iizleti drtdvkozld rendszerek

Az interaktiv lizleti Grtdvkdzld rendszerek nagyszima, elszértan elhe-
lyezkedd VSAT allomisbél és egy kézponti (HUB) allomadsbdl 4ll6 csillag
topolégidja haldzatok. A felhasznidlé kdzponti szimitégépe a HUB illo-
madashoz, a tivoli felhaszndléi eszk6z6k a VSAT-ok hoz csatlakoznak. A
VSAT-okhoz csatlakozé felhaszndlOi eszkdzok a koézponti szimitégéppel
kommunikilnak. Koézvetlen VSAT-VSAT kommunikicié tGbbnyire nem
lehetséges. Ennek egyik oka dltaldban a VSAT-ok kis antennadtmérdje és
korldtozott adoételjesitménye, vagy a HUB-VSAT duplex OsszekoOttetés
eltérd addsirdinyd moduldciés moédja, illetve hozzaférési eljirdsa. VSAT1-
VSAT2 kommunikdcié igy gyakran csak két miholdhurok kézbeiktatisdval
valésithaté meg (VSAT1-HUB, HUB-VSAT2). HUB-VSAT irdnyban tObb-
nyire az informiciéatvitel TDM (Time Division Multiplexing) csatornin
(outbound vivé) torténik. Az outbound vivét valamennyl VSAT veszi és
demoduldlja, és minden VSAT kivilasztja a neki cimzett Gizeneteket. Az
outbound csatorna sebessége néhanyszor 10 kbit/s — 1 Mbit/s kozotti
értékd altaldban. Az outbound csatorna folyamatos moduléciéjd, ami olcsé
demodulitort tesz lehetévé a VSAT oldalon. A VSAT - HUB irdnyban
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(inbound csatorna) az informdaciédtvitel TDMA vivon tOrténik. Az inbound
vivét tobb VSAT kozdsen haszndlja. Az inbound csatorna azonos hosszi-
sagl egymadst kovetd kereteket és a kereteken belil idéréseket (time siot)
tartalmaz. A VSAT terminilok az inbound vivé TDMA keretidézitését az
outbound csatorndn kapjik meg. Az inbound csatorna szokdsos sebessége
32-192 kbit/s kozé esik, a korldtot az elérhetd VSAT EIRP, illetve inbound
jel/zaj viszony jelenti. Az inbound csatorna burst modulidciéja, tehdt a
HUB oldalon burst demodulatort igényel.

A csatorndhoz valé hozziférés a VSAT-ok k6zo6tti koordindcid mértékét
tekintve a teljesen koordindcidmentes véletlen hozzaférést6l (Random
Access) a teljesen koordindlt dedikdlt (Fixed Assigned) hozziférésig
terjedhet. Szimos hozziférési eljirds létezik, melyek a koordindcié mér-
tékét tekintve a két véglet k6zott helyezkednek el.

ALOHA

ALOHA hozziférés eset€én, amennyiben a VSAT-ok rendelkeznek to-
vabbitandé lizenettel, azokat azonnal tovabbitjdk a csatorndra. Amennyi-
ben két vagy tO6bb VSAT 4dltal tovidbbitott adatcsomag dtfedi egymést
(részben vagy teljesen ilitk6znek), a HUB azokat nem tudja értelmezni.
Az itk6zésrdl a termindlok Ggy szereznek tudomadst, hogy a HUB nem
kiild adott id6tartamon belil nyugtiazist a vett adatcsomagroél. A nyugté-
zasok az outbound csatorndn toviabbitddnak. Az {itk6z6tt csomagokat a
VSAT-ok egy véletlen hosszisigi késleltetési iddtartam elteltével Gjra
tovibbitjik. A véletlen id6zités az ugyanazon VSAT-okkal térténé ismételt
utk6zések elkeriilése miatt sziikséges. A csatornakihaszniltsidg (through-
put) az az idéhdnyad, amikor a csatorndn Utkozésmentesen jut it adat-
csomag. A throughput elméleti hatdrértéke tiszta ALOHA hozziférés
esetén 18%. Ez a hozziférési eljarids egyszerd és konnyen megvalésithat6.
Alacsony csatornaterhelésnél gyors valaszidSket tesz lehetové, a felhasz-
nil6i tizenetek valtoz6 hosszisdgiak lehetnek. A csatorna kihaszndltsidga
alacsony, amit némileg ellensilyoz az a tény, hogy a megvalésitdshoz kevés
szervezési tobbletinformicié (overhead) sziikséges.

Slotted ALOHA

A tiszta ALOHA hozziféréshez képest a VSAT-ok k6zotti koordinicié
Slotted ALOHA esetben azzal jellemezhetd, hogy minden VSAT csak az
elére rogzitett TDMA id6rések kezdetekor kiildhet informaci6écsomagot a
partnerdllomds szdmadra. A VSAT-ok a felhasznil6éi adatvégberendezést6l
beérkezd adatcsomagot a legk6zelebb kezd6d 6 idérésben tovdbbitjdk, ami
csOkkenti az titkozések valészinlségét, és noveli a csatorna kihaszniltsi-
git. Amennyiben két VSAT tovidbbit adatcsomagot ugyanazon idérésben,
az Utkozés kovetkeztében a HUB azokat nem tudja értelmezni, és nem
kiild nyugtizist a hibas csomagrél. Az egyes VSAT-ok a nyugtizas hiinya
miatt ismételten tovibbitjak a csomagot kiilonb6zd késleltetési ido eltelte
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utdn, igy nagy valészinlGséggel elkertlhetd az ismételt itkézés. A csator-
nakihaszniltsdg elméleti hatirértéke Slotted ALOHA hozziférés esetén
36%. A Slotted ALOHA hozziférés megvalGsitdsa bonyolultabb, viszont a
csatornakihaszniltsdg azonos kdrilmények kozott kétszeres a tiszta ALOHA
rendszerhez képest. A tényleges csatornakihaszniltsdg novekedés a tiszta
ALOHA rendszerhez képest a sziikséges guard time és jirulékos overhead
igény miatt kisebb. A késleltetési id6 atlagosan fél slot-méretnyi idével
nagyobb. A slot-méretet az lizenetmérethez illeszkedden célszerd megva-
lasztani. Kiildnb6z6 hossziisagi lizenetek esetén a rovid Gizenetek nem
toltik ki az idérést, annak egy része kirba vész. Az ltkdzések miatt
bekovetkezd ismétlések a késleltetési id6 novekedését eredményezik,
tehit kozvetlen Osszefliggés van a csatornakihaszndltsdg €s a késleltetési
id6 kozott. _

Az ALOHA hozziférési eljardsok instabilld vilhatnak a csatornaterhelés
novekedésével. Ahogyan a terhelés né, az ltkozések szima né egészen
addig, mig az Gjra tovibbitott csomagok is Gtkdznek. A végeredmény az,
hogy a csatornin nem lehet csomagot dtvinni, ezdltal a késleltetési idok
mintegy végtelenné vilnak. A csatornastabilitis megdrzésének egy lehet-
séges mdodszere példaul az, hogy az ttkozést szenvedett csomagot kiildé
VSAT a csomag sikeres tovibbitdsiig nem kiild Gjabb csomagot, és az
ismételt Gjratovibbitdskor a jirulékos késleltetési id6 ndvekszik.

Reservation TDMA, DAMA/TDMA

A fenti hozzaférési eljaras szerint a VSAT-ok atvitelicsatorna-igénytiket
révid Gzenettel jelzik a kozponti dllomédsnak. A csatorna egy része el van
kilonitve ezen lizenetek szdmira (vezérlécsatorna). A hozzaférés ezen
elkilonitett csatorndhoz lehet Slotted ALOHA vagy fix kijel6lésd TDMA.
A vezérl6kdzpont (HUB) a foglalasi igény vételekor a csatorna rendelke-
zésre 4116 részébdl az igénylS VSAT szimadra kizardlagos hasznilatra adott
részt jelol ki, és ezt az informdciét az outbound csatorndn keresztiil
valamennyi VSAT-nak megkildi. Az igény megsz{inését jelezheti az igényld
VSAT, vagy pedig a forgalmazids megszliinésébdl érzékelheti a HUB.

A koézponti vezérlési DAMA technika az Aatviteli Gt kijelOléséig két
muiholdhurcknyi 4dtviteli Gtnak megfelelé jarulékos késleltetést okoz. A
csatornakihaszniltsdg a vezérlGcsatornitdl eltekintve megegyezik a fix
kijelolésd TDMA csatorndéval. A vezérlS csatorna arinya és a hozziférési
eljdras megvilasztdsa a VSAT-ok sziminak és a forgalom jellemzbinek
fuggvénye. A DAMA hozziférés olyan alkalmazisokhoz illeszkedik a leg-
jobban, amelyek hosszi lizeneteket kiildenek a kdzpont felé és elviselik
az eljards jarulékos késleltetését.

Adaptiv TDMA

Az adaptiv protokollok egyesitik a véletlen hozziférésd és az igény

-szerinti hozziférésa eljardsok elényeit. Alacsony forgalmi igények esetén
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véletlen hozziférési médban kis vilaszidSt eredményeznek, de amint a
forgalom novekszik, automatikusan itkapcsolnak reservation tipusd hoz-
ziférésre, ami hatékonyabb csatornakihasznditsidgot tesz lehetdvé. Az
alkalmazott rendszerek tobbségében kis forgalom esetén Slotted ALOHA
hozzaférést alkalmaznak, azonban, amint a forgalom egy beéllithatd
kiiszobérték folé emelkedik, az adott VSAT-hoz dedikdlt idérést rendel a
HUB. A dOntés a hozziférésviltisrdl térténhet a VSAT oldzlon a tovibbi-
tand6 adatmennyiség alapjin, amikor a foglalasi igényt egy adatcsomagra
ultetve kiildi el a VSAT a HUB-hoz. A dontés 2 HUB-ndl is megtorténhet
egy adott id6tartam forgalminak megfigyelése alapjin. A kilénbség az
alkalmazkodas gyorsasiagaban van.

Fix csatornakifeldlés (FA)

A fenti hozziférést alkalmazé halézatokban az idérésekre osztott
atviteli csatorna megfelel6 idorésé€t egy adott VSAT szamdra kizardlagos
hasznilatra jel6ljiik ki. A VSAT-okhoz igy fix dtviteli kapacitdst rendeliink,
igy az adott idorésben ilitk6zés nem léphet fel. A hozzirendelt atviteli
kapacitds az adott VSAT rendelkezésére dll egészen addig, amig a rendszert
maisként nem konfiguriljuk. A fix csatornakijeldlés olyan alkalmazisokhoz
illeszkedik, amelyek folyamatosan egyenletes forgalmat generidlnak. A
jarulékos késleltetés dtlagosan a TDMA keretidé fele.

Kommunikdcids protokollok VSAT hdlbézatokban

A pont-pont Uzleti Grtivkozld rendszerek (SCPC, MCPC) bit-transz-
parens, protokolltél fliggetlen, a foldi bérelt vonali 6sszekottetésekkel
analég adat-Osszekottetéseket hoznak 1étre kdzvetlentil két VSAT termindl
kozott. A csomagdtvitelen alapulé lzleti Grtivkozlé rendszerek
(TDM/TDMA) fejlesztésekor az egyik célkitGzés a megfeleld miholdas
alternativa kidolgozisa volt foldi hilézatokon mikddd szimitégép-halo-
zatok szdmaira. Ezek a szimit6gép-hilézatok kiilonféle kommunikiciés
protokollt hasznalva mikoédnek. Legelterjedtebbek a kiilonb6zé gyartdk
dltal kifejlesztett szinkron pont-pont és pont-tdbb pont kommunikiciés
protokollok (IBM SNA/SDLC, BSC, Borroughs Poll Select stb.), az aszink-
ron protokoll és a féldi csomagkapcsolt hdlézatok X.25 protokollja. Mivel
ezek a kommunikiciés protokollok a foldi atviteli utakra lettek kifejleszt-
ve, a miholdas itviteli Gtnak a fo6ldi vonalakhoz képest jelentkezé jelentGs
késleltetését 6nmagiban nem tudjak figyelembe venni.

A félduplex jellegl adatatviteli protokollok a midholdas itviteli utat
nem képesek hatékonyan kihasznilni, mivel ilyen esetekben, amint azt a
késleltetési id6 értékei mutatjik, egy csomagnyi informicié elkildésekor
a vilasziizenet legkedvezsbb esetben is 0,5-0,6 mp mudlva érkezik a
kiild6hoz. Az tizleti Grtadvkozld rendszerekben ezért az dtviteli Gt mindkét
végén protokoll-emuliciét kell végezni. SNA/SDLC esetben tipikusan a
Host gép folyamatosan lekérdezi a terminalokat (Polling), azok nyugtizzik
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a lekérdezést, ha nincs tovabbitandé6 adat, illetve adatot kiildenek, ha van
mit. Példaul TDM/TDMA tipust tzleti Girtdvk6zl6 halézatban a Host a HUB
adatportjihoz csatlakozik, a HUB adatport kdzvetleniil nyugtizza a lekér-
dezéseket (Ggy viselkedik, mintha termindl lenne). A VSAT oldalon a VSAT
port kérdezi le a csatlakoz6 termindlt (Ggy viselkedik, mintha Host lenne).
A méholdas dtviteli utat igy csak a hasznos informdciécsomagok veszik
igénybe. Az Osszekottetés inicializdldsakor a Host a Set Normal Response
Mode (SNRM) tzenetet kiildi a termindinak, a termindl az Unnumbered
Acknowledgement-tel (UA) vilaszol. A periodikus lekérdezés a RR,P (Re-
ceive Ready, Poll bit=1) utasitdsokkal, a lekérdezések nyugtdzdsa tovib-
bitand6 adatok hidnyiaban a RR,F (Receive Ready, Final bit=1) utasitdsok-
kal tOorténik. Amennyiben van tovabbitandé adat, a termindl a iekérdezé-
sekre informdacidkerettel vilaszol (I,F).

X.25 protokoll esetén a 2. szinti (LLAPB) és 3. szint keretek nyugta-
zasa a VSAT, illetve HUB portndl helyben torténik, eziltal a protokollpa-
raméterek (iddozitések, 2. és 3. szint ablakméret) megviltoztatisa nem
sziikséges. A miholdas dtviteli Gton csak a sziikséges 3. szintd vezérldin-
formiciék (CALL REQUEST, CLEAR stb.) és az informaiciécsomagok jutnak
dt. A VSAT, illetve HUB elvégzi a megfeleld cimtranszformaciét, Gtvonal-
valasztist, adatcserét, dramlisszabdlyozist a helyi 3. szint és a X.25 port
3. szint kozott.

Aszinkron kommunikicié esetén a kapcsolt telefonhdlézat emuldldsa
az AT vagy Hayes parancskészlet alapjan torténik. A VSAT az interfészen
beérkezé aszinkron karaktereket csomagokba rendezi valamilyen szabaly-
rendszer alapjin (karakterek szima, két egymast kovetd karakter kozt
eltelt id6, speciilis karakterek) és Ggy tovdbbitja az ellendllomisnak.

TDM/TDMA VSAT rendszer belsé miiboldas dtviteli protokollja

A felhasznil6i adatdtviteli protokollokat a VSAT rendszer sajat belsé
mudholdas 4tviteli protokolljdba konvertilja a mdholdas dtviteli Gton valé
hatékony és hibamentes adattovabbitas céljabol. A VSAT rendszer belso
adatatviteli protokollja gondoskodik a felhaszndl6i adatok hibamentes
dtvitelérdl a VSAT port és a HUB adatport koézott. Hiba esetén, legyen az
akidr az dtviteli Gt bithibidja vagy ALOHA hozziférési mod esetén fellépd
Utkozés, a hiba detektdldsit és a hibajavitdst (a meghib4dsodott csomag
Gjraismétlésével) a rendszer belsd atviteli protokollja végzi. A hibdk
adatvesztést nem, csak a vilaszid6k megnovekedését okozzik.

A fentiekben ismertetett hozziférési eljirdsoknak és protokolloknak
a felhasznilé forgalmi igényeihez valé helyes megvilasztisa az egyik dontd
eleme a kialakithaté Grtavkozlési hdlézat gazdasigossdginak és helyes
tervezésének, melynek szempontjait a kovetkezé pontban tekintjuk 4t.
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TAVK(")ZLESI ALKALMAZASOK

Infrastruktiira-sziikséglet, feflesztések

A tavkozlés és a tdvkozlés fejlesztésének alapvetd célja, szerepe a
kozOsségi, koziileti, kereskedelmi és magincéld, valamint a biztonsagi
jellegd informiciék hatékony, megbizhaté tovdbbitdsa, 4tvitele. Annak
érdekében, hogy a kereskedelmi, ilzleti, ipari, magin és a biztonsigi,
valamint a honvédelmi tivkozlési célok megvaldsuljanak, kiemelten fontos
a hazai tavkozlés és a tavkozlési infrastruktira fejlesztése.

Ennek értelmében folyamatosan fejleszteni, béviteni, gyarapitani kell

- a tavkozlési alaphdlézatokat (gerinchdlézatok, overlay rendszerek,
PSTN, PDN),

- az alapszolgiltatdsokat (PSTN, PIN),

- a kilonféle tivbeszélé-rendszereket,

— be kell vezetni az alaphal6zatok és alapszolgiltatisok kiterjcsztéseit
(PLMN, CT, DECT, MDN), tovdbbi

-~ az egyéb fejlett tiavkozlési rendszereket, szolgilatokat (paging,
ridi6é-adatrendszer, MDN, RDN, VSAT, INMARSAT, EUTELTRACS), valamint

— az ezekkel egylttmikodni képes mérd-, jelzd-, riasztd-, felligyeld
rendszereket.

A PSTN/ISDN/PLMN, illetve PDN rendszerek kiterjesztéseiként tekint-
het6 rendszerek:

— CT késziilékek

— a bonyolultabb CT rendszerek (pl. CT2, DECT), valamint

— az Ondlléan is és a PSTN-hez, PDN-hez kapcsolédéan is mikoddni
képes ridi6é adatrendszerek (Mobitex, MDI)

— cellds rididtelefon-rendszerek (GSM, PCN)

— a satellit (VSAT, INMARSAT, LEO) rendszerek, tovabbi

-~ a kiilonféle paging-rendszerek, hildzatok, valamint

- erendszerekhez csatlakoztathat6 kilonféle biztonsdgtechnikai esz-
ko6z0k, rendszerek, alrendszerek.

A fenti rendszerekkel kapcsolatban ki kell emelni, hogy kiilobndsen a
CT (CT2, DECT) rendszerek nem képesek a tivbeszéld, jelzd, adatkom-
munikiciés igények megoldisara egyediil, 6nmagukban. E rendszerek a
PSTN/ISDN vagy a PSPDN hal6zat kiterjesztéseiként mikodtethetdk. Ha
nincs vagy nem elégséges a PSTN/ISDN/PSPDN, akkor a CT rendszerek
onmagukban lényeges tobbletfelhasznildi igényt kielégiteni nem képesek,
s6t a PSTN, illetve a megfeleld nem nyilvinos tivbeszél4-rendszer jelentds,
nemkivinatos tdlterhelését idézhetik el6. A paging, valamint kiilondsen
az igen korszerd rddié-adathdlézatok pedig jellegiiknél fogva, bar a
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PSTN-nel kapcsolatban vannak, ill. lehetnek, de mint 6ndllé rendszerek,
a PSTN halézat alapvetd talterhelését nem okozzik. Mindezek azért
mindenképpen mutatjidk a j6 PSTN, ill. PABX, valamint a PDN, tovdbb4 a
szamitdstechnikai rendszerek sziikségességét, fontossagit.

Folyamatosan fejleszteni, egységesiteni, esetleg szabvinyositani és
tipizdlni célszerd a fenti rendszerekhez csatlakozé vagy csatlakoztathatd
technolégiai, biztonsigi vagy egészség-, illetve életvédd céla felugyeleti
és diszpécser-kdzpontok funkciondlis, csatlakozisi, szolgiltatdsi, rend-
szertechnikai, készlilék- és berendezéstechnikal tulajdonsigait, 6ssze4lli-
tisait is. Ehhez az érdekelt feleket célszerd bevonni. A legfontosabb
érdekelt szervek:

— biztonsdgi szervek (pl. renddrség, honvédség)

-~ Onkorminyzatok

~ fogyasztok, felhasznildk, lakokoz6sségek képviseletei

— tavkozlési és szdmitdstechnikai gyartdk, szallitok, forgalmazék kép-
viseletei

- térvényhozis, rendeletalkotds képviseldi

— végrehajtds (minisztériumok, dllamigazgatis)

- hat6sdgok "

- életvédelmi és egészségligyi szervek

— egyéb felhasznildk.

A rendszerek kividlasztisakor, megvaldsitisakor, eladdsakor, méreté-
nek, terjedelmének meghatirozdsakor nemcsak egy rendszerre lehet
gondolni, hanem a céltél fiiggéen a legoptimailisabbra, esetleg t&bb
(Osszekapcsolhat6) rendszerre is.

A kdvetendd kulcsszavak:

~ lehetdleg korszerdség, integrdlhatésig, fejlett architektiira

~ gazdasdgossag, lehetdleg a rendszer tartsa el magit (ez lényegében
csak a polgiri rendszerekben fontos)

-~ sokrénd, valds felhasznildi igényeket elégitsen ki

— szolgdlja jol a biztonsigi, nemzetvédelmi, honvédelmi, az élet- és
a vagyonvédelmi szempontokat

— sokrétd, kénnyen definidlhaté hardver- és szoftver-opciék és szol-
giltatdsok nydjtisa )

- legyen lehetdség az eléfizetSk gyors rendszerbe 1épéséhez, a jogo-
sultsigok definiilisdhoz

— szikséges a fejlett, differencidlt tarifa- és dijszdmldzisi rendszer,
valamint a j6 felligyeleti rendszer.
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Technologiai és bizionsdgi célit diszpécserszolgdlatok

A technoldgiai tdvkozlési célokat a konyvben a legédltalinosabban
értjik (irodai, pénzigyi, ipari, kereskedelmi, hatésigi, igazgatdsi, iakos-
sdgi, biztonsigi, honvédelmi stb. célok és alkalmazasok).

Az el6z6 fejezetekben ismertettiik a PSTN, a PLMN és a PDN rend-
szerek mellett mikédo vagy azokhoz kapcsolhatd legfontosabb vezeték-
nélkili tivkozlési rendszereket. Attekintettiik a CT rendszerek, a paging-,
a radid-adatrendszerek, a GSM, az MDN, a VSAT és a mholdas rendszerek
legfontosabb tulajdonsagait.

Mind a PSTN, a PLMN és a PDN, mind a CT, a paging-, a ridié-adat-
rendszerek és a miholdas rendszerek alkalmasak arra, hogy az alibbiak
szerinti technolégiai, szervezd, irinyitd, igazgatisi, biztonsigi, honvédel-
mi és életmentd, felligyel6 céld diszpécser-kézpontokat csatlakoztassa-
nak hozzijuk. A diszpécser-kdzpontok lehetnek beszédre vagy adatitvitel-
re, vagy mindkettére alapozottak. A diszpécser-k6zpontok jelzéstechnikali,
riasztasi, feligyeleti automatizaltsiginak mértéke eltéré lehet. Egy feliigye-
leti diszpécser-kdzpontba kiilonféle jellegd, eredetd, rendeltetésid telema-
tikai és informatikai, valamint jelz6-, riasztéinformdciék érkezhetnek.

Néhdny lehetséges technolégiai informicié és funkcié:

- irdnyitd, szervezd

- ellendrzd, munkafeliigyelS

- kapcsolat vezetékkel, végrehajtékkal

- levelezés, értesités

- adatdllominyhoz-hozzaférés

-~ szervizelés, javitds

~ jarm@G- és szillitdsirdnyitds

- kivint pcrifériﬁk rendszerbe csatlakoztatdsa

— hozziférések mas hilézatokhoz.

Néhény lehetséges biztonsigi informicié vagy vezérlési funkcio:

-~ behatolis elleni védelem

- tizjelzés

— mozgisérzékelés

-~ biztonsagi szervek értesitése

— orvosi vagy menté-segélyhivis

— a biztonsigi rendszer idllapotinak informicioi

- energiagazdilkodads, fogyasztisvezérlés

- meghatirozott késziilékek, gépek, kézmivek (pl. lift, Aramellitds,
fGtés) miszaki és hibaillapotai vagy fizikai jellemzdi.

Egy tavkozlési rendszerhez csatlakozdé diszpécser-kézpontok szima
és a kozpontokban elhelyezett diszpécser-munkahelyek szima az adott
rendszer nagysagatol, kiépitettségétdl, jellegétdl fiigg.
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A fenti informdcidk feldolgozhaték a diszpécser-kdzpontban a kivint
intézkedések manudlis vagy automatikus megtétele végett. Egy korszerd
diszpécser-kézpontban lehetdség van a tovabbitott informiciék, valamint
a jelzési, riasztdsi vagy dllapotinformicidk tdroldsira és késébbi értékelé-
sére, felhaszndlisidra vagy egy mdsik helyre (elGfizetdi vagy felligyeleti),
vagy madsik tdvkozlési rendszerbe valé tovidbbitisdra is. Ennek egyik
példija az, ha a PSTN/PLMN-be vagy a felhasznilé sajit tavkozliési rend-
szerébe érkezd jelzés a paging-rendszerbe jut, amelyen keresztiil megtor-
ténik a kivint személy vagy felligyelet értesitése. Természetesen mds
rendszer-Osszesllitdsok is 1étrehozhaték. fgy az emlitett paging-rendszer
helyett hatékony mobil-adatrendszert (MDN, RDN ) is alkalmazhatunk,

Az informdiciddtviteli, valamint a jelz8-riaszt és a felligyeleti feladatok
elldtdsara hasznilhatd az 51. dbra elvi rendszertechnikai sémadja.
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Az irdnyit6, feligyeleti kézpont rendszertél figgd [Gbb részei:
1 interfészek, vonali egységek, jelzésatalakitok, modemek, muldexek (fdma, tdma,
o cdma), sokcsatornds csatornanyaldbolé ¢s széloszté egységek (polling. 1dma)
2 Az irdnyito, biztonsagi, feliigyeleti diszpécser-rendszerck

kozpontjanak lehetséges opeidi

51. dbra. Az iranyitd, feltigyeleti diszpécser-rendszerek belsé kialakitdsa
€s kapcsolata mas rendszerekkel
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Vezetéknélkiili belyibdlézatok

A helyihdlézatok létesitésében a rézvezetds megoldisok mellett
egyre inkdbb lehetdség nyilik mds technolégidk igénybevételére. Lehet-
séges technolégidk szimbavétele a ridiés megolddsok jobb megitélése
végett:

- rézvezeték

— koaxiilis kdbelek

- szaloptika

— miholdas 6sszekottetések

- vezetéknélkiili (cellds) rendszerek

a felsoroltak kombindcidi.

A rézvezeték, mint régi, meglévd hildzat infrastruktirarésze, gyakran
sdvszélesség-noveld, adattdmoritd eszkdzokkel kertil felhaszndldsra, sokszor
nem is kedvezdtlen eredményekkel. A sziloptika — bar viszonylag koltséges
- igen vonzé a rendelkezésre 4ll6 viszonylag nagy sdvszélesség miatt. A
mholdas és a ridids rendszerek egyszeri 1€tesitési lehetdségeikkel tlinnek
ki. A tényleges vilasztds a mszaki, a gazdasigi és a 1étesitési id6 sziikség-
letek, hil6zatfejlesztési szempontok mérlegelése alapjan torténik.

A helyihilézatok létesitésének, fejlesztésének, eldfizetSi koltségesok-
kentésének néhiny koncepcidjit az alibbiak szerint vizoljuk.

Uvegsz4l az otthonig. E megold4snil az livegszil az otthonig (FTTH),
a lakdsokig megy, ahol a tivkozlési szolgiltatdsok hozziférhetdk. Az FTTH
rendszer nagy sivszélességet nyujt a felhasznidl6k szimara, de rendszerint
koltséges.

Uvegszalas — koaxidlis kdbeles hibrid rendszer. Az livegszilas — koaxi4lis
kidbeles hibrid rendszernél (FTTC) a sziloptika az ONU egységig, vagyis
rendszerint a hiz, épiilet alapjinak szintjén elhelyezett interfészig tart. Az
ONU egységt6l a lakasokig, felhasznildkig terjedd tovibbi 100-200 m-es
szakaszokhoz, vagyils a NIU interfészig koax- vagy rézkibel vezet. A NIU
egységgel telefon, vided, Ethernet LAN és mis tivkozlési, adatkommuni-
kici6s szolgaltatisokhoz férhet hozz4d a felhaszndlé. A rendszer sdvszéles-
sége programczhatd. A hibrid rendszerek viltozatinak tekinthet6 a PON
filoz6fia is. A hibrid rendszer sok tekintetben egy cellis rendszerhez
hasonl6. A hilézat a CATV rendszerekkel is kombinidlhaté. A hibrid
rendszer koax vagy réz szétoszt6 része fejlesztések sorin sziloptikira is
kicserélhetd.

Aszimmetrikus digitdlis el6fizetdi hurok. Az aszimmetrikus digitdlis
eléfizetdi hurok elnevezésl rendszer (ADSL) a rézvezetSs el6fizetSi halo-
zatokat teszi alkalmassi akir t6bb Mbit/s sebességl itvitelre (Bell, Ame-
ritech). Az ADSL sdvszélesség noveld egységeket hasznil, és mind tdvbe-
sz€l6, mind CATV célokra megfelel.
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A radiés megoldasok tobbféle cellis rendszert vagy egyéb radids
eszkOzt képviselnek. Néhdny példa: CT2, DECT, Motorola NAMPS WILL,
Ericsson RAS-1000, GSM, PCN-1800, DCS-1800, PCS rendszerek. .

A Motorola WILL rendszere az AMPS rendszer alapjan kerGlt kialaki-
tdsra.

Az Ericsson RAS-1000 az NMT rendszer helyihil6zati céla viltozata.
A RAS-1000 f6bb részei, atviteli szakaszai:

— helyi k6zpont- vagy tdvoli kapcsold, ill. MPX

— interfész

- vezetékes vagy vezetéknélkili atviteli Gt (PCM)

- interfész

- bazisdllomis (egy vagy tobb)

— radiés interfész

- rddiés eldfizetdi termindlok, eléfizetdi készilékek, elSfizetdk.

A helyihdlézati céld radids, cellas rendszerek konnyen telepithetdk,
gazdasigosak, és nagy elSfizetdi slGriségld rendszerek is létesithetdk
segitségiikkel. A szokisos tivbeszélé-szolgaltatdsok segitséglikkel hozza-
férhetSek, de gyakran szimos VAS szolgaltatdssal is rendelkeznek. A WILL
vagy a RAS cellds rendszerek a 450 MHz-es vagy a 900 MHz-es frekvencia-
sivokban mikoédhetnek duplex tizemmédban. Hand-over és roaming
szolgdltatist nem tartalmaznak, mert fix ridios eléfizetSket litnak el.

Szolgdltatdsbbvités, a vezetéknélkiili telefon-segélybivd

A meglevd tivbeszélS-készilékek €s tavbeszélG-hdlézat kihasznildsit
javithatjuk, alkalmazisait bdvithetjiik tobbféle médon is. Az alabbiakban
a sok koziil egy lehetéséget vizolunk, amely az egyre fontosabb bizton-
sagtechnikai és életvédelmi igények kielégitését szolgilja, de szerepe
kereskedelmi, tizleti szempontb6l sem elhanyagolhat6.

A ridiételefon-késziilékek, rendszerek, riaszték, jelzé megoldasok
gyart6inak szadma igen nagy. Kozllik példaként a tavbeszéld-késziilékek-
hez illeszkedd és jelzd, biztonsigi, életvédelmi célokra szintén hasznal-
haté egyik terméket, a Bosch-GmbH hizi segélyhivé késziiléket ismertet-
juk. A segélyhivd, tdvjelzd késziiléket az 52. dbra szerinti Osszedllitdsban
hasznalhatjuk.

A hazi, kozileti célokra egyarint alkalmas segélyhivéd rendszer részei,
tartozékai”:

~ kisméretd, konnyd nyomégombos tivjelzd egység

- eldfizet6i dllomds, amely a tdvbeszél6-hdlézathoz csatlakozik

— tivbeszélS-késziilék és vezetékes telefonhilézat (PSTN) vagy radié-
telefon-hil6zat (PLMN), vagy elvileg barmilyen mads tavko6zlé Osszekotte-
tés, ill. rendszer

— kozponti feliigyelé kozpont (PSTN-hez, PLMN-hez csatlakozik).
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A Bosch segélyhivé rendszer mikodése a kdvetkezd: A nyomdégombos
tivjelzd egy gomb megnyomasa esetén ridiés kapcsolatba 1ép a PSTN-hez
csatlakozé6 el6fizetdi dllomdssal, amely automatikus vilasztdassal a kivint
telefonszimot felhivja. Ez célszerlien egy meghatarozott feliigyelGkoz-
pont, egyezményes feladatokkal. Az egyezményes feladat felhasznilén-
ként, el6fizeténként viltozhat. Gyakori esctek: értesiteni kell az orvost,
a mentdt vagy a csalddtagokat, rokonokat, esetleg egy biztonsigi személy-
zetet, a rendorséget. Ez torténhet a tdvbeszélé-halézat vagy valamilyen
ridiételefon-hdlézat vagy valamilyen paging-hildzat segitségével.

A tdvjelzd készilék kézben tarthatd, vagy egy kis zsineggel a nyakba
akaszthaté. A tivjelzén elhelyezett nyomégomb megnyomadsdval vagy a kis
késziilék megrintdsdval a kivant jelzés kezdeményezhetd. Az eléfizet6i
dllomds elhelyezheté a falra, vagy akir a normil tidvbeszélG-késziilék
helyezhet6 el rajta. A tivbesz€l6-készll€k az elSfizetdi dllomidson keresztil
csatlakozik a tivbeszéld-hdlézathoz. Ha telefonilni kivinunk, az is lehet-
séges az Osszedllitas segitségével.

Ez a tdvjelzds megoldds id8s, beteg vagy veszélyben levé egyének (pl.
6rok, jarérok, feligyeldk, biztonsigi személyek) szdmdra igen alkalmas.
Meghatéirozott kdrzeten belil (a kornyezettdl és a kialakitastdl is fliggden
30-100 m) lehet6vé teszi az adott személy mozgisit. Olyan elSfizetdi
dllomds is van, amely tobb tdvjelzé-késziiléket képes kezelni. Igy tobb
szemé€ly vagy sziiks€g szerinti objektum is tav-figyelhetd, tav-feligyelhetd.
Ez lehetdvé teszi egy vagy néhdny kozeli személy, szolgilattevs, életvéde-
lem esetén pl. szomszédos id6s ember vagy mis személyek, pl. 6rék
bevonisit a feliigyeletbe. A tdvjelzd-készlilékek mGkodtethet6k ember
4ltal, de mas megoldds is kialakithatd, pl. meghatdrozott fizikai jellemzSk
paramétereinek viltozadsa, tGz, behatolds, betdrés stb. érzékeldi is a
rendszerbe kapcsolhatok.

A telefon-tavjelz6rendszer alapkonfiguricidjit az 52. 4bra szemlélteti,
amelyhez kivinkozik az aldbbi lehetséges opci6k megfogalmazisa:

— tdvjelzés csak akkor lehetséges, ha a telefonvonal szabad (ez a szik
kord csaldd esete, amikor a telefont csak az otthon levék hasznidlhatjik,
akik ilyenkor a felligyeletre szorul6 koézelében vannak)

— tavjelzés foglalt tivbeszél6-vonal esetén tdrolva, a vonal felszaba-
duldsa utan tovibbitva (a biztonsiag oldalarél feltétel a nem tdal hossza
foglaltsig, figyelemmel a tivjelzés okidnak természetére is)

— a tavjelzés foglalt tavbeszélS-vonal esetén prioritast élvez, a tavjel-
zés a foglalt vonalat bontja, a telefonjelzés-vevé automatika felhivja a
kivint szidmot (tavoli feligyeletet), majd a jelzés tovdbbitisa utin a
megszakitott Osszekottetés vagy manudlisan, vagy automatikusan helyre-
allithaté.
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Tavbeszelo-készilék

Radi6s osszekottetés

Nyomégombos jelzG-riaszio

(tavjelzd)
Jelzésvevd, automatika
és telefon illesz16 interfész
Feliigyelet
Orvos, menték
vagy rokonok
Tévbesz€él6 késziilék .
|
Egyirdnyd | \

radiés kapcesolat : | \

) e 4 ] pstn,
[f— e vagy
| pabx

Avsi Ao A zésvevl, 4 atik: {
Tav_]f;‘lz()-r]aszto Jelzésvev wutomatika ‘

€s telefonilleszié interfész \

52. dbra. Ember altal miko6dtethetd tivjelzé-riasztd

pstn

175



MOBIL TAVKOZLESI RENDSZEREK

HALOZATOK ES SZOLGALATOK VARHATO
FEJLODESE

A vezeitéknélkiili balozatok fejlddése

A ridiétavkozliési rendszerek fejlédési trendjei és fejlesztési célkitd-
zéseli szerint a jelenlegi, ill. a kozeli években bevezetésre kerlilé masodik
generacios rendszereket (GSM, MDN, ERMES, PCN, TETRA) mintegy 2000
utin, a rendszerek és a szolgaltatisok integrdl6disa mellett, fokozatosan
felviltjik a harmadik generaciés rendszerek (a miholdas rendszerekkel
kombinilt FPLMTS, UMTS, MBS, és Wireless Multimedia). A radi6tiv-
kozlési rendszerek fejodését a 8. tabldzat vazolja. A tdbldzat iddben
egymads utin kovetkezd, egyre fejlettebb rendszerei az el6z6 rendszerek
egyre t6bb szolgiltatdsit egyesitik. A rendszerek integrdléddsdval a
koribbi rendszerek fokozatos visszaszorulasa virhatd. A jelenlegi elsé,
majd a kdvetkezé midsodik generdcids rendszerek azonban még sokdig
hasznalatban maradhatnak. Mikodésikkel sok tavkozlési igényt kielé-
gitenek, az lGzeémeltetdknek, szolgdltatéknak pedig jelentds hasznot
eredményeznek.

A fejlett atviteli és hdlézati eljirdsok felé tekintve a 53. 4brin vizla-
tosan feltiintetrilk a riadiétidvkozld rendszerek €s a mozgd rddidtelefon-
rendszerek helyét, kapcsolatit az N-ISDN és a B-ISDN (ATM) rend-
szerekkel, valamint az SDH atviteli méddal. A szakirodalmi becslésekre
hagyatkozva megjegyezziik, hogy a jelenlegi tobb halézat — tobb szolgaltas
struktira dtlakuldsa az N-ISDN rendszerekbe t6bb évtizedet vesz igénybe,
majd az N-ISDN B-ISDN fejlédés 50 évet vagy még hoszabb idét fog igénybe
venni. Szakemberek, szakmai vélemények azt is valészinlinek tartjik, hogy
az N-ISDN jellegl rendszerek tdvlatilag is fennmaradhatnak, mert szimos
alkalmazasi teriilet szimdra az N-ISDN vagy az N-ISDN jellegl rendszerek,
szolgilatok tartdsan megfeleléek lesznek (GSM, OSI-MDN, PAMD, PCN-
1800).

A mai idészakokhoz kapcsolédéan a MATAV jelenlegi PSTN hilézat
struktardjit ismertetd é€s a meglévd, ill. a létestilés alatt 4116 digitilis
itviteli rendszerek szempontjabdl fontos mindségi kovetelményeket
Osszefoglal6 eldirdsok figyelembe vételét is 1ényegesnek tartjuk.

A stratégiai tervezés €s a rendszerek megvaldsitisa soran az dbrakon
is felttintetett rendszereket, szolgdlatokat és fejlédési iranyokat célszerd
figyelembe venni.
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Genericio 1 2 3
Id6szak (kb.) 1980-1990 1990-2010 2000-2010 utin
Szabvanyok: Nemzeti vagy ETSI ETS ETSI vagy

itvett szabv. vilagszabv.
Cellas rendszerek NMT GSM UMTS
TACS PCN MBS
NET-C DAMPS Wireless
R-2000 DCS multimedia
AMPS LEO mozgd
(pl. Iridium)
Zsinérnélkili CT1 (CEPT) DECT
rendszerek CT2 (ETS))
CT3 (pre-DECT)
Paging- Eurosignal ERMES
rendszerek POCSAG
PMR, PAMR MPT 1327 TETRA
rendszerek MIRS
Mobil adat- Mobitex Mobitex
halézatok Modafon Modafon

8. tablazat. A radi6-tavkozlési rendszerek fejlédése
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A PCN koncepci6 és rendszer

A PCN koncepci6é és rendszer a GSM rendszer 1,8 GHz-es sdvra
adaptdlt viltozatdnak (DCN-1800) és a DECT rendszernek k6zos alkalma-
z4sdbdl sziiletett. A PCN mdr eldre vetiti a UPT igényét €s lehetdségét. A
UPT elvét, kovetelményeit a CCITT és az ETSI hatirozzdk meg. A UPT
koncepcié lényege, hogy az el6fizet6k - mind a vezetékes, mind a
vezetéknélkili tdvkoziési rendszerekben bolyongva (roaming) — a teljes
mobilitds mellett f€rjenek hozzi a tdvkozlési szolgiltatisokhoz. A rend-
szerben mobil, hordozhaté, kézi és fix dllomadsok lehetnek. A rendszer
lehetGvé teszi a felhaszndlé szdmdra a szolgaltatasok meghatidrozott ko-
rének definidldsat. A felhaszndlék hivisokat kezdeményezhetnek vagy
hivisokat kaphatnak egy egyéni, csak szimukra definidlt személyl hivo-
szammal, a UPT hivészimmal. A UPT hivésziam hailézatfiiggetlen, az
elofizetS az ilyen szdm segitségével barhol, birmelyik hdlézatban, hil6-
zatrészben megtaldlhato .

A PCN rendszer a GSM-ben szokisos méretq, 0,5 ... 30 km sugard
nagy, ill. kis celldkon kival kisebb cellikat, Ggynevezett mikrocellikat
(néhdny 100 m-es sugarakkal), tovibbi picocellikat (néhiny 10 m-es
sugarakkal) is haszndl. A kisméretG cellikat egy DECT vagy DECT, ill.
CLAN jellegid helyihdlézattal valésitjak meg. A PCN rendszer szolgdltatdsai
éplleten belil és kiviil, utakon, jirmivekben (személygépkocsi, megha-
tarozott alrendszerekkel autdbusz, vonat, hajo, repild) is elérheték
lesznek.

A PCN rendszer egyes részein meghatidrozott esetekben a CATV
rendszerekkel egyltt, a CATV hdlézatok vagy hidl6zatrészek felhasznilisi-
val is megvalGsithaté. Mérlegelendd szempontok a CATV rendszer PCN
hilézatban valé alkalmazisakor: gazdasigossig, el6fizets-sliriiség, meg-
leve és fejlesziendd tavkozlési infrastrukiara-korilmények, egyéb miszaki
szempontok. A CATV rendszer gerinchalézati részei (koaxidlis kidbelek,
optikai kdbelek, egyes csomdOponti berendezések) mint infrastrukturilis
elemek hasznidlhatdk fel a PCN rendszer kapcsolékézpontjainak, bizisal-
lomasainak Osszekotéséhez, kiszolgiliasihoz. Erre a célra vilaszthaték
azonban mikrohulldma eszk6zok is.

A UMTS/FPLMTS rendszer

Harmadik genericiés rendszerek. A harmadik genericiés UMTS és a
FPLMTS rendszerek a PCN rendszerek szimottevs tovabbfejlesztéseiként,
de sok tekintetben hasonlé rendszerként jelennek meg.

A UMTS az ETSI keretében, a FPLMTS a CCITT keretében keriilt
elézetes definiilisra. Lényegében azonos, vagy igen hasonlé rend-
szerekrdl van sz6, amelyek megjelenése a 2000-es évek elejétdl varhatd
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a legfejlettebb orszdgokban, majd fokozatos elterjedésiikkel lehet szdmol-
ni. A tényleges fejlesztés, kidolgozis sorin a UMTS és a FPLMTS rendszerek
egyesitése varhato, igy a tovdbbiakban a UMTS elnevezés célszerd.

E rendszerek tamogatjik, lehet6vé teszik a tavkozlést elvileg barmely
helyen, barmely kérnyezetben. A rendszer nagykapacitdsqd, ISDN jellegd
lesz, szdmos ériékndvelé (VAS) szolgiltatdssal. E rendszerek miiholdas
tavkozlési, tviteli és el6fizet6i megoldisokat, hozziféréseket is magukban
foglalnak (LEO-val kombinilt UMTS/FPLMTS). A létesitésiiket a foldi
rendszerrel (kb. 2000 utdn) kezdik, majd a kombinilt foldi-mdholdas
rendszerrel folytatjdk (kb. 2010 utdn).

Az UMTS/FPLMTS rendszer szimdra a 2 GHz-es sdv vehetd figyelembe,
a rendelkezésre 4116 savszélesség Osszesen 230 MHz a f6ldi és a LEO-val
kombindlt rendszerhez (WARC 1992) késSbb meghatdrozisra keriilé
(WRC) pontos frekvenciakiosztds szerint. A rendszer fejlett frekvenciafel-
hasznilisi tulajdonsigokkal rendelkezik (DFA). 2 Mbit/s-os vagy nagyobb
dtviteli sebesség is megoldhaté a riddiésan ellitott cellikban. A cellik
ko6zotti hand-over igen gyors €s megbizhatd, az 6sszekottetések felépitését
hatékony roaming és fejlect hivasirdnyiidsi eljirdsok timogatjik.

A harmadik generdcids rendszerek a beszédcéla és az adatkommuni-
kicibs szolgiltatasok széles skildjit fogjik nyGjtani. Az elsé és a mdsodik
genericios rendszerekre jellemzden eltérd interfészekkel, protokollokkal
(féleg a rdadidés szakaszon) és kiilon infrastruktGrival mikodsé PLMN,
paging, PMR/PAMR, mobil adat- és a beszéd-, valamint adatcéla zsinérnél-
kiili rendszerekkel (CT2, DECT. ill. CLAN, WLAN) szemben a 3. genericids
rendszerek mdr egységes radié-interfészekkel (Air Interface) és egységes
infrastruktirdval fognak mikoédni. A ridié-interfészben alkalmazott hoz-
zaférési eljards lehet TDMA vagy CDMA, a kialakulé szakmai, gazdasdgos-
sagi, szabvinyositdsi dontések szerint.

Szélessavi mobil rendszerek. A szélessivi mobil rendszerek koziil az
MBS és a WMM rendszereket emlitjiik meg. A multimedia a beszéd, adat,
kép egylittes feldolgozdsat, dtvitelét, tovdbbitdsit jelenti egyazon rend-
szerben. A UMTS, az MBS és a WMM tavkozlési techolégidk és kapcsolatuk
intenziv tanulmdnyozds alatt dllanak (CCITT, ETSI, RACE). Az MBS, ill. a
WMM rendszerek a célkittizések szerint lehetévé teszik, hogy a felhasznilé
vezetéknélkiili termindllal nemcsak tivkozlési (beszédatvitel, adatatvitel,
adatkommunikicidé) szolgidltatdsokat érhet el, hanem hozziférhet a be-
széd, adat, adatkommunikicié, kép, mdlsor, TV, szérakoztaté midsorok
egylittes szolgiltatdsaihoz is. Az ezekhez vezetd Gt természetesen még
tObb évtizedet is igénybe vehet.
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A FONTOSABB ROVIDITESEK ES
FOGALMAK JEGYZEKE

ADSL Asymetrical Digital Subscriber Loop —a megoldds megfeleld kédoldsi
eljirdsokkal a rézvezetSs elbfizetSi hdlézatokat teszi alkalmassd
viszonylag nagy savszé€lesség, ill. nagy bitsebesség atvitelére. Az ADSL
megoldids meghatiarozott esetekben az livegszil alkalmazisanak al-
ternativdja

AMPS Advanced Mobile Phone System — Amerikdban kifejlesztett 1. gene-

racids analdg cellds rididtelefon-rendszer (létezik digitilis valtozata
is)

API Application Program Interface — (pl. Windows-hoz), az API az MDN

rendszerekben is hasznilatos a felhaszndléi kdvetelmények teljesebb
kielégitéséhez

ARLAN Advanced Radio LAN - a CLAN eszko6zoOk egyik viltozata

ARQ Automatic Repetition Request — az dtvitel biztonsdga érdekében
hasznilt megoldds

AT Advanced Technology — IBM-PC/AT; az AT ipari szabvinyként is elfoga-
dott

AT aszinkron AT modem - soros interfész és parancskészlet; az Egyesiilt

Allamokban és t6bb eurépai orszdgban is haszniljik adatkommuni-
kiciéhoz

ATM Asynchronous Transfer Mode — gyakran Advanced Transmission
Methode (a B-ISDN a cell-relay 4tvitel és az ATM el6irdsok alkalma-
zasan alapul)

ATM Automatic Teller Machine - tranzakcié-orientilt szolgdltatds tzleti
célokra

AuC Autentications Centre — feladata az eléfizeték azonositdsa (GSM)

AVL Automatic Vehicle Location — automatikus jirmé-helymeghatirozis,
gyakran a GPS rendszerre alapozva

BAS Base Station - béazisdllomisok, ill. BAS Base Radio Station, bazis-rddié6-
dllomisok (MDN, RDN)

BFDM Baseband Filtered Digital Modulation — a GMSK viltozata

BHCA Busy Hour Call Attempts — forgalmasérai hivisok (szdma), a tdv-
kozlési hdlézatok forgalmi méretezéséhez hasznilt mennyiség

BS Base Station - bazisillomads
BTS Base Station Tx-Rx — bizisillomds add-vevd
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CAD Computer Aided Design — szimitégéppel timogatott tervezés

CAD Computer Aided Dispatch — szimitégéppel tdmogatott munka, tech-
nolégia vagy forgalomiranyitas

CADDIA Cooperation in Automation of Data and Documentation for
Imports/Exports and the management of financial control of the
Agricultural market — program a kereskedelmi, pénziigyl informatika
fejlesztése érdekében

CAI Common Air Interface — a CT2-es zsindrnélkiili tavbeszéld rendszer
ridiés (légl) interfésze a CT2/CAl interfészt az ETSI is elfogadia és
szabvinyositotta

CATV Cabel Television, Cabel Access Television, Community Access Tele-
vision — kibelteleviziés rendszer

CCIR International Radio Consultative Committee — Nemzetkdzi Radio-
tandcsadd Bizottsag, az ITU egyik bizottsdga, amely féleg radi6tav-
kozlési kérdésekkel foglalkozik

CCITT International Telegraph and Telephone Consultative Committee —
Nemzetkozi Tavird- és Telefon-tanidcsadd Bizottsidg, az ITU egyik
bizottsiga, amely féleg vezetékes tivkozlési és adatkommunikicids
kérdésekkel foglalkozik

CCITT No.7-es jelzésrendszer (CCS7) - a CCITT altal elfogadott és
ajanldsokban meghatirozott hatékony, digitdlis kozdscsatornas jel-
zésrendszer.

CCS Common Channel Signalling Subsystem - k&zdscsatornds jelzés
alrendszer (lasd CCS7)

CCS7 Common Channel Signalling System No.7 - a CCITT No.7-es
jelzésrendszerének gyakori neve

CCSN7 Common Channel Signalling Network no.7 —~ No.7-es kézodscsator-
nés elzéshailézat (CCITT No.7.)

CCSN7 Common Channel Signalling System No.7 — No.7-es kdzéscsator-
nds jelzésrendszer (CCITT No.7.)

CDMA Code Division Multiple Access —az SST moduliciés technika mellett
alkalmazhatd csatorna-hozziférési eljiris

CEC Commission of the European Communities — Eurdpai Kozdsségek
Bizottsiga. A CEC szerepe igen fontos a tivkozlési rendszerek
kialakuldsiban, bevezetésében. A fontosabb CEC programok és pro-
jectek a RACE, DRIVE, EURET, STAR, CADDIA, TEDIS, IMPACT
programok, amelyek kereskedelmi, pénziigyi, szdllitisi, piaci, ipari,
egészségligyi, életmentd, biztonsidgi céli korszerd tivkozlési, szimi-
tastechnikai, adatatviteli, telematikai és informatikai rendszerek ki-
alakitisdt és megvalGsitiasit, ill. ezek tAmogatdsit tGzték ki célul
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cellds ridiételefon, ill. ridi6-adathdlézatok — t6bbszoros frekvenciafelhasz-
naldssal létesitheték (nem cellds pl. a pont-pont kozotti)

CENELEC European Electrotechnical Standards Committee — Eurdpai
Elektrotechnikai Szabvinybizottsig

CEPT Conference of European Post and Telecommunications, Conference
of European PTTs — Eurdpai Postai és Tavkozlési Igazgatisok Konfe-
rencidja

CLAN Cordless LAN — zsin6rnélkiili LAN eszk6zdk (WLAN) _

CMS Cellular Mobile Telephone System — pl. a skandindv orszigokban
kifejlesztett és els6ként ott bevezetett NMT rendszer gyakori neve

COST Cooperation on Science and Technology — Tudoményos és Techno-
16giai Egytttmikodés (az ebben részt vevd eurdpai orszigok kozott).

CPM Continuous Phase Modulation — a CPM modulicié a digitdlis modu-
lici6 sorin a rddidfrekvencids jel fizisinak folytonos viltozisit
val6sitja meg €s olyan kddoldsi és szirési eljarast haszndl, amely az
dtviteli sebesség és az addsi spektrum tekintetében optimalis

CPP Cordless Portable Part — a DECT rendszer cordless (hordozhat6) része

CSPDN Circuit Switched Public Data Network — vonalkapcsolt nyilvinos
adathaldzat

CT1, CT2, CT3 Corless Telephone System 1, 2, 3 — a zsin6rnélkiili telefon-
rendszerek viltozatai, generdciéi a CT2 viltozata pl. a CT2 Pointel

CUG Closed User Group — zirt felhasznaléi csoport, a PSTN/ISDN, PLMN,
PAMR, MDN rendszerekben definidlhaté felhaszniléi csoport

CUGs Closed User Groups — a nyilvinos vagy a nem nyilvinos tdvkozlési
rendszerekben definidlhat6 felhaszndl6i csoportok

DAMA Demand Assigned Multiple Access — igény szerinti t6bbszOros
hozziférés

DB Database — adatillomidny(ok), mint az OSI modell egyik hardver eleme
is értelmezhetd

DCA Dynamic Channel Allocation — dinamikus csatorna- vagy frekvencia-
kijelolés

DCC Digital Cross Connect — tronkvonalak kapcsolasihoz szolgilé eszkoz,
a hdlézati csomépontokban hasznilatosak

DCN, DCN-1800 Digital Cellular Network — a GSM, valamint a PCN
rendszer egyik lehetséges megnevezése

DCN Data Communication Network — adatitviteli hilézat, mint az OSI
modell egyik hardver eleme is értelmezhetd

DCS, DCS-1800 Digital Cellular System — a PCN hilézatok, szolgilatok és
szolgaltatisok gyakori megnevezése
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DCT-900 — az Ericsson altal kifejlesztett digitdlis CT rendszer, szokdsos
neve CT3, vagy pre-DECT; a rendszer a 900 MHz-es sivban mikodik

DECT Digital European Cordless Telecommunications System — az ETSI
keretében kidolgozott és szabvidnyositott zsin6rnélkiili telefonrend-
szer, pan-eurdpai alkalmazishoz

DFA Dynamic Frequency Allocation — dinamikus frekvenciakijeltlés. A
fejlett radi6tavkozlési rendszerek (GSM, DECT, TETRA) a frekvencidk
hasznilatit, cellikhoz rendelését DFA eljiris segitségével optimali-
zaljak automatikusan a forgalomhoz (lisd még DCA)

DLMN Dispatcher Land Mobile Network — diszpécser céld, nem nyilvinos
ridiételefon-hdlézatok gydjténeve

DO Data Only - adatcéld rendszerek (MDN, TETRA)

DQDB Distributed Queue Dual Bus - elosztott sord kettds busz, a
szélessava atvitel egyik megoldasa

DRIVE Dedicated Road Infrastructure for Vehicle safety in Europe - amely
a biztonsiagos és gazdasigos kozati kozlekedéshez sziikséges infra-
struktira-fejlesztések tdvkozlési részét is magiban foglalja, valamint
a tovabbi CEC programokat is

DS Direct Sequence - fizisugratds, az SST modulicié egyik viltozata

DSRR Digital Short Range Radio — DFA technikdval, létesitését az ETSI
szabvinyositidsi tevékenysége alapjin a 888-890 MHz-es és a 933-935
MHz-es sdvrészekben tervezik

DT - diszpécser termindl (pl. EDACS)

DTMF Dual Tone Multi Frequency — DTMF jelzésrendszer, a tivbeszélo-
technika el6fizetGi szakaszan hasznalatos egyik jelzésrendszer, alkal-
mazisa szimos hatékony szolgiltatist tesz lehetévé az eldfizetok
szamdra '

DTRS Digital Trunked Radio System - digitalis nyaldbolt ridiérendszer
(DLMN, PAMR)

E-Mail, Electronic Mail — elektronikus posta (mail-box)

EDACS Enhanced Digital Access Communications System - az Ericcson
nyaldbolt ridiételefon-rendszere

EDI Electronic Data Interchange — elektronikus adatcsere

EDIFACT EDI for Administrations, Commerce, and Transport — az EDI
alkalmazisa igazgatisi, kereskedelmi é€s szillitdsi célokra (lisd még
EDI)

EEO Elliptic Earth Orbit — elliptikus pilydn keringd mhold Fold koértli
palyija
EFT Electronic Fund Transfer — elektronikus téke- vagy értékitutalds
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EIR Equipment Identity Register — készlilék azonossig regiszter a GSM
rendszerben

EIRP Effective Isotropic Radiated Power — izotropikusan kisugérzott hati-
sos (ekvivalens, eyenértékd) teljesitmény (az izotrop sugirzéhoz
viszonyitva)

ERMES European Radio Messaging System, ERMES (ERMES pan-European
Radio Messaging System) — vagy pan-eurépai személyhivé rendszer,
az ETSI dltal Eurdépa szidmadra kidolgozott korszerd ridié személyhivé
rendszer

ERP Effective Radiated Power ~ kisugirzott hatdsos (ekvivalens, egyenér-
tékd) teljesitmény (a félhullimG dipélra vonatkoztatva)

ESMR Enhanced Specialized Mobile Radio - fejlett, specializidlt mobil
rddié, a digitdlis DLMN, PAMR viltozata

ETC Exchange Terminal Circuit -~ kapcsolékdzpontot lezird dramkor
(PLMN, CCSN7)

ETSI European Telecommunication Standard Institute — Eurdpai Tivkoz-
1ési Szabvany Intézet

EURET Recherche dans le Transport en Europe - a szillftdsokkal kapcso-
latos fejlesztésekkel foglalkozé program

EXCH Exchange — kapcsolékézpontok, mint az OSI modell egyik hardver
eleme is értelmezhetd

FDDI Fiber Distributed Data Interface — livegszalas eloszt6 adatinterfész,
a szélessdva dtvitel egyik megoldisa

FDMA Frequency Division Multiple Access - frekvenciaosztisos tObbszoros
hozzaférés

FH Frequency Hopping - frekvenciaugratis, az SST modulicié egyik
valtozata

FPLMTS Future Public Land Mobile Telecommunications System — amelyet
a CCIR-ben definidltak, a jové nyilvinos mozgd tivkozlési rend-
szerének egyik viltozata. A FPLMTS az UMTS-hez hasonld fejlett
mobil tdvkozlési rendszer, megvalGsitdsa 2000 utdn varhatd. Valészi-
nd a FPLMTS és az UMTS rendszerek kdzelitése, egységesitése

frame relay — az X.25-0s adatdtvitel tovibbfejlesztése, dtvitel-szinkron
digitilis csatorndkon; az dtvitel és a kapcsolds keretszervezésli. Az
eljirdas a CCITT ajanldsokat koveti

frekvenciaagilis ridiés modem - hatékony moduliciéval (GMSK, TFM) és
gyors vivofrekvencia-valtoztatasi képességgel késziil6 modemek

FTTC Fiber to the Coax-Copper — az livegszilas technika alkalmazisdnak
egyik véltozata, amelynél az Givegszil a rézvezetdkig (kdbelig) terjed
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FTTH Fiber to the Home - az Uvegszilas technika alkalmazidsinak egyik
valtozata, amelynél az livegszdl a lakdsig terjed

GEO Geostationary Earth Orbit Satellite — geostaciondrius palyin kering6
tavkozlési mihold

GIROPAC - a nem nyilvinos csomagkapcsolt adathdlézatok hazai, féleg
pénziigyi célokra létesitett adathilézata

Globalstar - eurdpai (Alcatel, Qualcomm) cellds mGholdas tivk&ziési
rendszer

GMSK Gaussian Filtered Minimum Shift Keying - sdvtakarékos digitéiis
modulicié

GPS Global Positioning System — miholdas helymeghatirozds

Green Paper — Z61ld Konyv, a CEC kiadvianya: a GSM, ERMES, CLAN, DECT,
PCN, TETRA, DSRR, TFTS, PCS, DCS, UMTS rendszerek felé vezetd
utat prognosztizilja

GSM Groupe Speciale Mobile vagy Global System for Mobile Communi-
cation — a GSM rendszer neve, a rendszert kifejlesztd, specifikilé
munkacsoportrdl elnevezve

GSM Global System for Mobile Telecommunication — az ETSI 4ital Eurépa
szimara kidolgozott nyilvinos céli digitdlis cellis ridiételefon-
rendszer (900 MHz) ma haszndlatos elnevezése

GSS Group Switch Subsystem - csoport kapcsolé alrendszer (PLMN,
CCSN7)

Hand-over — a cellds ridiételefon-rendszerek az Osszekottetést a cella-
hatdron az Gsszekottetés megszakaddasa nélkil dtadjik

HDTV High Definition Television - fejlett, nagy felbontéképességd tele-
vizids atvitel

HLR Home Location Register — honos helyzetregiszter

HPA High Poweér Amplifier — nagy teljesitményd teljesitményerdsité (md-
holdas tavkozlés)

IBS INTELSAT Business Service — az INTELSAT egyik szolgdltatdsi rend-
szere, az INTELSAT dzleti ISDN szolgaltatisai

IDR Integrated Digital Communication ~ az INTELSAT nemzetkozi és
egyéni céla tdvkozlési és ISDN szolgdltatdsai

IF interface — csatlakozasi feliilet; szabvinyok, ajanldsok szabidlyozzik

IMPACT Information Market Policy Actions — informdciés piaccal kapcso-
latos eurdpai program

in-house paging — vagy hdzon, vagy épiileten beliili paging
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INTELNET -~ az INTELSAT egyik szolgdltatasi rendszere, az INTELSAT
adatgyGjté és adatsz6rd szolgdltaidsai, az INTELNET hasznilhaté
VSAT feladatokhoz is

interleaving — a fading hatdsit csokkenté kédoldsi és dtviteli eljards radids
adatatvitelnél

IRIDIUM — a Motorola cellds miholdas tavkozlési rendszere, amely az
egész Foldet képes ellitni foldi mozgé miholdas szolgiltatidsokkal

IS Integrated Services — tdvkozlési hdlézatok integrilt szolgiltatdsai
IS terminal — ISDN terminal

ISDN Integrated Services Digital Network — vdltozatai a N-ISDN és a B-ISDN
(Narrow Band, Broad Band)

ISI Inter System Interface — rendszerek kozotti interfész

ISO International Standard Organisation — Nemzetkozi Szabvinyositési
Intézet

ISUP ISDN User Part — ISDN felhasznalbi rész

ITU International Telecommunication Union - Nemzetkozi Tavkozlési
Egyesiilet

IWU interworking unit — az N-ISDN és a B-ISDN egylttmikoédését oldja
meg

L vezetékes termindl interfész — (Line Connected Terminal IF)
LAN Local Area Network

LAP, LAPB Link Access Procedure Ballanced — a CCITT X.25-6s Ajinldsban
meghatarozott adatkapcsolati protokoll

LAP-RD Link Access Procedure — Radio Data — a Motorola iltal kifejlesztett
LAP eljirds az MDI Modacom rendszer radids interfésze szimara

LCD Liquid Crystal Display — folyékony kristdlyos kijelzé
LCS Local System Controller — helyi rendszervezérlé
LCT Line Connected Terminal — vezetékes terminil
Leased Line — bérelt vonal

LEO Low Earth Orbit Satellite — geostaciondriusndl lényegesen alacso-
nyabb pdlyin keringé tivkozlési mdihold

LL bérelt vonal (Leased Line) — az atjard (gateway) egyik esetének tekinthetd

LNA Low Noise Amplifier - kis zaja erSsité (pl. a VSAT vagy mds mGholdas
vagy mikrohullimd rendszerekben alkalmazzik)

LNC Low Noise Converter — kis zaji keverd (pl. a miholdas technikiban)
local loop - a helyi hdlézatok el6fizet6i vonalai, hurkai, el6fizet6i hdalézat
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LPC-LTP-RPE Linear Predictive Coding - Long Term Prediction - Regular
Pulse Excitation — a GSM rendszerben alkalmazott beszédkddolisi
eljaras és kodek tipusa

LR Location Register — helyzetregiszter

LRDI Land Radio Data Interchange System — pl. az Ericsson Mobitex vagy
a Motorola MDI Modacom; az MDI jelentése Mobile Data Interna-
tional

LT Line Terminal — vonali terminil
mail-box — postafik, szoveg- és lizenetkezeld és -tovabbité szolgiltatis

MAN Metropolitan Area Network — varosi, nagyvarosi hat6korzetd hilézat
(szimitdstechnika, adatkommunikici6)

MAP Mobile Application Part — mozgé felhasznidléi rész

MASC Mobitex Assincronous Communication — az OSI referenciamodell
2. rétegét megvalGsité protokoll Mobitex-valtozata

MBS Mobile Broadband System - szélessivi mobil rendszer, megjelenése
az UMTS rendszerrel kb. egyidében virhaté 2 Mbit/s vagy nagyobb
atviteli sebességet fog nydjtani a mobil el6fizetSk szimara

MCF Mobile Control Function — mobil allomist vezérlé funkcid
MCPC Multiple Channels Per Carrier — tObbsz6r6s csatornavivénként

MDI Mobile Data International — a Motorola radios adatatvitellel foglalkozé
része; a Motorola MDN, RDN rendszere

MDN Mobile Data Network — a mozgd adathidlézatok és a riadi6-adat-
hdlézatok gydjtdneve

MDNs Mobile Data Networks — mobil adathidlézatok

MDTS Modular Digital Trunking System — a holland Rohill (Philips) cég
MPT 1327/1343 szabvannyal konform rendszerének neve

MEO Medium Earth Orbit — kfzepes magassdgi midholdas keringési palya

message handling - (izenetkezelés

MHX Mobile Highest Level Exchange, main exchange — mozgd fékapcsoléd
koézpont (MDN)

MIRS, Motorola MIRS, Motorola Integrated Radio System - a Motorola

digitdlis, TDMA nyaldbolt rendszere, amely a TETRA rendszerhez
hasonlé

MMI Mane Machine Intarface — ember-gép interfész
MOA Mobitex Operators Association — a Mobitex operitorok szervezete
MOB - mozg6 és hordozhatd rididéallomas

Mobitex ~ a svéd posta €s az Ericsson iltal kifejlesztett X.25-6s ridi6-
adatrendszer, jol kidolgozott szabvinyokkal

MOU - Memorandum of Understanding
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MOX Mobile Area Exchanges — korzeti mozgé kapcesolékdzpontok, sziikség
szerint t6bb darab (MDN)

MPAK Mobitex Packets — az OSI referenciamodell 3. rétegét megvalGsitéd
protokoll Mobitex viltozata

MPT Ministry of Post anc Telecommunication — Angol Posta és Tivkozlés
Minisztériuma

MPT 1327 — az Angol Posta Trunking Standard MPT 1327-es szabvinya

MS Mobile Station — mozg6 dllomds, ide értenddk a kiilonféle hordozhatd,
mozg6, dllanddShelyd, ruril céla rididtelefon-dllomasok is

MSC Mobile Services Switching Center — mozgoészolgdlati kapcsolékdzpont

MSCS Multi Site Controller and Switch — sok telephelyes koordinilé és
kapcsolé (EDACS)

MSP Mobitex Session Protocol — az OSI referenciamodell 5. rétegének
(Session Layer) Mobitex viltozata

MT Mobile Terminal — mobil és hordozhaté terminil
MTBF Mean Time Between Failure - meghibdsoddsok kozotti dtlagos 1d6
MTP Message Transfer Part — jelzéskapcsolat-vezérlS rész

MTP/1 Mobitex Transport Protocol — az OSI modell 4. rétegének Mobitex
viltozata

MTS Mobile Telephone Subsystem — mozgdszolgalati tivbeszélS alrendszer

MTTR Main Time To Repair — meghibdsodis esetén a javitdshoz szilikséges
atlagos id6

MTUP Mobile Telephone User Part — mozgod telefon-felhaszndléi rész

Multimédia - olyan fejlett digitdlis tdvkozlési rendszer, amely az el6fizetSk
szdmdra beszéd, vided, adat, hang és TV-mdsorok 4tvitelére és
informatikai, telematikai és szimitistechnikai célokra egyarint alkal-
mas egyazon rendszerben. A Multimédia az elképzelések szerint az
IN, az ISDN és a CATV rendszerek tulajdonsigainak egyesitésével
szarmaztathaté

NAMPS Narrow band AMPS - keskenysdvi AMPS

NCC Network Control Center — hdlézatvezérlé kézpont (MDN)
NDC Network Data Controller — hdlézat adatvezérlé

NIU Network Interface Unit — hdl6zat interfészegység

NMT Nordic Mobile Telephone — nyilvianos céld analég cellas radiételefon-
rendszer (pl. a 450 MHz-es Westel rendszer)

non-voice — azaz nem beszédcéli radidtelefon-rendszerek esetén foleg
radiés adatdtvitel, adatkommunikidcios alkalmazisok

OMC Operation and Maintenance Center — irdnyit6, tizemeltetd és fenn-
tarté k6zpont
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OMS Operation and Maintenance Subsystem - irinyit6-, fenntarté- és
uzemeltetékozpont, alrendszer

OMT Ortho Mode Transducer — ortogonilis jelfeldolgozison alapuld
jelattevé (VSAT technika)

OMUP Operations and Maintenance User Part — Gizemeltetdi és fenntartd
felhasznaloi rész

on-site paging — a telephelyen belili paging gyakori neve; telephelyen
beliili személyhivé rendszer

ONP Open Network Provision — nyilt hdlézati szolgaltatisok
ONU Optical Network Unit — optikai hdlézati egység

ORBCOMM Orbital Communications — az egyik amerikai, cellds miholdas
tavkozlési rendszer, f6leg adatkommunikiciéra alkalmas

OS Operations Systems — operatori rendszerek, mint az OSI modell egyik
hardvereleme is értelmezhetd

OSI Open Systems Interconnection — nyitott rendszerek 6sszekapcsolisa;
az OSI modell az ISO keretében kertlt kidolgozdsra, a CCITT is
elfogadta

PABX Public Automatic Branch Exchange — automatikus tavbeszéls alkoz-
pont, lasd PBX

PAC Paging Area Controller — paging kbrzetvezérlé az ERMES rendszerd
személyhivé halézatban

PAMD Public Access Mobile Data — a mozgé riadié-adatrendszerek gyakori
elnevezése, utalva a nyilvinos hozziférésre (RDN, MDN)

PAMOR Public Access (Private) Mobile Radio — a PAMR rendszer egyik
lehetséges elnevezése (lisd PAMR)

PAMR Public Access (private) Mobile Radio — nagy kapacitdsd, sok felhasz-
nilés diszpécser radidtelefon-hdlézat, sok szolgdltatdssal, ilyen pl.
az MPT1327 szerinti vagy a TETRA rendszer

PB Push Button — nyomégomb, nyomégombos tdvbeszélé-késziilék, az
ilyen késziilék rendszerint a DTMF jelzésrendszerhez is alkalmas
(lisd DTMF)

PBX, PABX Public (Automaic) Branch Exchange — nem nyilvinos tivbeszéls
hidlézat alkbzpontja

PCN Personal Communications Network — a PCN koncepci6 és rendszer;
a GSM rendszer 1,8 GHz-es sdvra adaptilt, tovibbfejlesztett viltozata
(PCN-1800, DCS-1800, DCN-1800, Digital Cellular Network). A PCN
a GSM szabvanyok alapjin létesitésre kertilé mobil rendszer, a CATV
technikdval is kombindlva. A PCN magiban foglal DECT vagy DECT
jellegli rendszereket is. A rendszert az ETSI keretében dolgozzik ki.
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PCS Personal Communications Services — a fejlett mobil tavkozlési rend-
szerek és szolgaltatisaik gydGjtédneve (Green Paper)

PDAs Personal Digital Assistants — felhaszndl6 barit interfészek és eszk6z6k
megjelolését, alkalmazisat képviselS koncepcis, nagyszimu felhasz-
nalé szamdra teszi lehetévé a fejlett, sokoldald MMI interfészek
(ceruzas képernyds szamitogépek, tapintds képernyok, fényceruzik,
Gjszerd billentyzetek) hasznilatit, a PDA megolddsokat fejlett fel-
haszniléi, alkalmazoéi és célszoftverek timogatjik

PDO Packet Data Optimised — csomagkapcsolt adatitvitelre optimalizilt
atviteli, ill. adatatviteli rendszer, pl. Ericsson Mobitex, Motorola MDI
Modacom, TETRA DO (Data Only)

PIC Personal Intelligent Communicator — kisméretd, intelligens vezeték-
nélkiili személyi szamit6kozpont, nagy helyi feldolgozd kapacitdssal,
sokoldalt ember-gép interfészekkel (MMI); a fejlett szimitastechnika
és a korszerd vezetéknélkiili technolégidk egyesitése sordn alakult
ki, a PIC megoldisokat fejlett felhaszndl6i, alkalmazdéi és célszoftve-
rek tdmogatjik

PID Portable Identification — azonosité a DECT rendszerben

PLMN Public Land Mobile Network — nyilvinos foldi mozgé ridiételefon-
haldzat, amelynek az egylittmikodése az ISDN (integrated services
digital network, integrilt szolgaltatasa digitdlis hal6zat) és a PSTN

{pubilic switched telephone network, nyilvinos tivbeszél6-hdl6zat)
rendszerekkel lehetséges

PMR Private Mobile Radio — nem nyilvinos, diszpécser céla rididtelefon-
rendszer, féleg egy-egy kiilonill6 felhasznild részére, a felhasznidlék
lehetnek kis, k6zepes vagy nagy felhasznildk, a nagy felhaszndlék
azonban mdr célszerden nyaldbolt PMR rendszereket hasznilnak

PNC Paging Network Controller — paging hdlézatvezérlé az ERMES rend-
szerd személyhivé hdlézatban, tipusai: PNC-I bemeneti PNC, PNC-T
adasi PNC, PNC-H honos PNC

POCSAG Post Office Code Standardisation Advisory Groupe — az Angol
Posta dltal kidolgozott, a CCIR iltal is elfogadott paging kédrendszer

PON Passive Optical Network — passziv optikai hdlézat

POS Point Of Sale - tranzakci6-orientalt Gzleti szolgaltatas, pl. kihelyezett,
tavoli hitelkdrtya-ellen6rzé és -kezeld

POT Plane Old Telephone — a hagyomdnyos, analég, nem digitilis telefon-
haldzat, ill. telefonkésziilék gyakori elnevezése

POTS Plane Old Telephone System — lisd PSTN, POT

PSPDN Packet Switched Public Data Network — nyilvinos csomagkapcsolt
adathdl6zat
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PSTN Public Switched Telephone Network — nyilvinos kapcsolt tivbeszélG-
hil6zat

PTC Personal Telecommunications Concept — amely a személyi tivkozlési
halézatot és koncepcidjit jelenti, ha lehet, az ISDN, a PCN a DECT
és a CATV technikdval is kombindlva

PTN Personal Telecommunication Number - személyl tivkozlési hivo-
azonositd szdm, az UPT rendszer fejlett személyi el6fizetdi szimo-
zasa. Segitségével az eldfizetd a vezetékes PSTN/IN, ISDN, ill. a PCN,
DECT, majd az UMTS jellegG mobil tavkodzlési rendszer barmely
részén lehet. A PTN szdm alkalmazisdval egy el6fizetd egy szimmal
rendelkezik, akar egy hosszabb idéperiédusra. Az UPT-ben a PTN
szam kapcsolatot teremt a fizikai késziilékkel, a hdl6zat Gzemeltetd-
jével és a foldrajzi hellyel

Q interface — termindl készilék-interfész

RACE Research into Advanced Communications in Europe — fejlett eurépai
tavkoziési kutatdsok és fejlesztések programja (pl. GSM, DECT, EDI)

Radio Regulations — Nemzetkdzi Radiészabidlyzat (RR)

RAN Radio Area Network - a korszert radiés modem egységek egyik tipusa
RD-LAP Radio Data — Link Access Protocoll — rddiés LAP, 1dsd LAP-RD
RDN Radio Data Network - radi6é-adathalézat

RDS Radio Data System — a musorsz6ré ad6hdlézat tovabbi kihaszndldsira
kidolgozott sokcéla radié-adatrendszer

RES Radio Equipments and Systems — rddidkésziilékek és rendszerek,
ETSI-RES, az ETSI munkabizottsidgai

RFP Radio Fixed Part — a DECT rendszer bazisillomasa
RLCT Remote Line Connected Terminal — tdvoli vezetékes termindl
RLE Radio Link Exchange — a DECT rendszer kapcsol6kézpontja

Roaming — bolygdszolgilat révén a rididtelefon-rendszer a mozgé dllomast
a rendszer barmely cellijdban megtalilja

RPE-LTP Regular Pulse Excitation — Long Term Prediction - a GSM
rendszerben alkalmazott beszédkddolisi eljirds és kodek tipusa

RR Radio Regulations — Nemzetkozi Riadiészabalyzat
SCCP Signalling Connection Control Part — jelzéskapcsolat vezérlGrész
SCPC Single Channel Per Carrier — vivonként egyetlen csatorna

SDH Synchronous Digital Hierarchy — szinkron digitilis hierarchia, kor-
szerd, digitilis atvitel

SDS Satellite Data Services — miholdas adatszolgilatok

Signalling System Network No.7 — CCITT No.7-es kézOscsatornds jelzés-
hidlézat (CCSN7 Common Channel Signalling System No.7)
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SIM Subscriber Identity Module - az el6fizetdi késziilékbe (pl. GSM)
helyezheté eldfizetdi azonosité kirtya, amely a telefonkértydhoz
hasonlé. A SIM tirolja az el6fizetd azonositdjit és az igénybe veheté
szolgaltatdsok adatait, valamint tarolhat hivoszamokat €s rovid tze-
neteket (SMS) is. SIM kirtya nélkill az eldfizet6i késziilék nem
muikoédik

SMI - rendszerfelligyeleti interfész (maintenance)

SMS Satellite Multiservice System — az EUTELSAT uzleti tivkozlési szolgil-
tatdsrendszere, sokoldali szolgiltatisokkal rendelkezé midholdas
tavkozlési rendszer, lzleti, kereskedelmi, vided-konferencia célokra

SMS Short Message Service — a GSM egyik szolgidltatdsa, rovid (max. 160
bdjt) tizenetek atvitelére szolgil

SMR Specialized Mobile Radio - specializilt mobil rddi6, a PMR/PAMR
egyik elnevezése (USA)

SNA System Network Architecture — rendszerhalézat architektira (IBM)

SPC Stored Control Program — tiroltprogram-vezérlést (tdvbeszél6koz-
pont) §

SSN7 Signalling System Network No.7 — a CCITT idltal definidlt No.7-es
jelzésrendszer

SST Spread Spectrum Technique — szért spektrumd modulicié

STAR Special Telecommunications Action for Regional development —
program a helyi, regionilis tavkozlési fejlesztések érdekében

TAXUP Taxation User Part — dijszidmldzd, tarifilé felhasznil6i rész

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol - szimitistechni-
kai és adatkommunikiciés protokoll

TDD Time Division Duplex - id6osztdsos duplex 4tvitel (pl. DECT)
TDMA Time Division Multiple Access — idéosztisos t6bbszords hozzéférés

TEDIS Trade Electronic Data Interchange System - program, amely a
kereskedelmi EDI rendszerek fejlesztését szolgilja

TEI Terminal Endpoint Identifier — terminilvégpont-azonosit6

telematika — a tivkozlés és az informatika k6z6s alkalmazisibdl sziiletett
szolgiltatisok (levelezés, szOvegitvitel, adatillominy-hozziférés),
telemetria, tivmérések, tivmérési feladatok megoldisa

TETRA Trans European Trunked Radio — az ETSI keretében kidolgozisra
kerild digitalis PMR/PAMR rendszer (pdn-eurdpai digitilis nyaldbolt
foldi mozg6 ridiételefon az ETSI szabviny szerint)

text-box — szoveg- és lizenetkezeld és -tovibbité szolgiltatis
TFM Tamed Frequency Modulation — sdvtakarékos digitdlis modulicié
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TFTS Terrestrial Flight Telecommunications System eurdpai alkalmazisra
szdnt, a légikozlekedés tavkozlési igényei szimdra kidolgozott fejlett,
digitdlis tavkozlési rendszer

TH Time Hopping — idéugratis, az SST modulicié egyik viltozata

TMR trunked mobile radio — a PMR iltalinos elnevezése (lidsd még PMR,
PAMR)

TRAN Transmission system — dtviteli utak, atviteli rendszerek, mint az OSI
modell egyik hardvereleme is értelmezhetd

TUP Telephone User Part — tivbeszéld felhaszniloi rész

Um rddié interfész — (az OSI 1, 2, 3 rétegekhez)

UMTS Universal Mobile Telecommunications System — az ETSI keretében
kidolgozis alatt 4ll6 fejlett mobil tdvkozlési rendszer, amely széles-
sdvi mobil hozziférést tesz majd lehetévé (ldsd még FPLMTS)

UNI User Network Interface — felhasznil6i hdlézat interfésze

UP User Parts — kiilonféle felhasznil6i részek, mint pl. a telefon-felhasz-
naléi rész (TUP)

UPT Universal Personal Telecommunication — univerzilis személyi tavkoz-
1és. Fejlett személyi szimozissal (PTN) rendelkezik, magiban foglalja
mind a vezetékes PSTN/IN, ISDN, mind a PCN, DECT, majd az UMTS
jellegi mobil tivkozlést

URH - ultrarévidhullimi frekvenciasav (30 ... 1000 MHz)

VAS Value Added Services - értéknoveld szolgiltatdsok

VITA Volunteers in Technical Assistance — amerikali mdholdas szolgiltaté

tirsasig, gyakran dnkéntes vagy nem profitorientilt szolgiltatasokkal
segiti felhaszndl6it

VLR Visitor Location Register — idggenhclyzet-regisztcr
VMS Voice Messaging System — hanglizend rendszer
voice-box - rogzitett hangot kezelS és tovabbit6 szolgiltatds

VSAT Very Small Aperture Terminal — kis (kb. 1 m) 4tmérdjd parabola-
antenndval mikédé miholdas foldi termindl

WAN Wide Area Network — nagy hatOkorzetl hidlézat (szdmitdstechnika,
adatkommunikicié)

WAP Wide Area Paging — nagy hat6korzetd személyhivé rendszer

WARC World Administrative Radio Conference — Ridibdigazgatisi Vilagkon-
ferencia, a frekvenciafelhasznilis és -felosztds f6bb elveit, teriileteit
vizsgilta feliil, ill. hatirozta meg a fontosabb ridi6szolgilatok szi-
mdéra. Az utols6 WARC 1992-ben volt (WARC 1992.), ezt kovetSen
WRC konferencidk tartisa torténik

WAS Wide Area System — nagy hat6korzetd személyhivé rendszer
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WG Working Group — munkacsoport

WILL Wireless Local Loop — a Motorola iltal hasznilt elnevezés, a rddiGs
helyihil6zatok egyik elnevezése

WLAN, WLLAN Wireless LAN — a CLAN eszkOzoOk szokidsos mdsik neve

WMM Wireless Multimedia — vezetéknélkiili multimédia, a multimédia-
szolgiltatisok hozziférése vezetéknélkiili Gton (lisd Multimédia)

WRC World Radiocommunication Conference — Radiétavkozlési Viligkon-
ferencia, a frekvenciafelhasznilis és -felosztds f6bb elveit, teriileteit
vizsgidlja felil, ill. hatirozta meg a fontosabb riadiészolgilatok sza-
mdra. Az els6 WRC-re 1993-ban keriilt sor (WRC 1993.). A WRC
konferenciikat kétévente tartjdk meg. A konferenciik jelentésel,
ajanlasai, hatarozatai a Nemzetko6zi Radi6szabalyzatot (RR) vizsgaljik
felil, ill. mdédositjak (lasd még WARC)

X.25 — a CCITT altal szabvanyositott csomagkapcsolt szolgalat felhaszna-
16-hilézati interfésze (UNI)

XT Extended PC (Personal Computer) — IBM-PC/XT; az XT rendszer ipari
c€lokra is hasznilhaté

Z61ld Konyv — lisd Green Paper
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DataTAC is the new Wireless Wide Area Net-
work technology for large country-wide data
services in the open European market

The technology
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products ranges from network
infrastructure to a variety of
wireless terminals and
modems, both stand-alone and
for integration. All DataTAC
products use the fully open
and world-wide adopted radio
transmission protocol,
RD-LAP. DataTAC operates
with the highest bit rate
available today in the
European land mobile UHF
spectrum: 9600 bps on 125
kHz wide radio carriers. By
adoption of the most effident
MAC-layer protocol for the
transaction oriented
environment, DataTAC
supports the highest number
of wireless terminals per unit
of spectrum.

The applications

DataTAC products have
been chosen by public data
operators all over the world.
Their networks support
customers and end users
within a large numer of
professional areas such as
field service, fleet manage-
ment, transportation and
sales.

Now the DataTAC technology
is also expanding into the
large market of two-way
messaging and wireless
E-Mail, through the recent
launch of the InfoTAC
personal messenger and
modem, offfering total
mobility for professionals on
the move with only one shirt
pocket to spare for
communications equipment.

Our technical experts are ready to assist you with
additional information
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Nyilvinos csomagkapesolt {X.25) MIRITEX elektronikus lizenettovahbiid &s i
adatatviteli szolgaltatas a DATEX-P héldzaton A minitex szolgdtatdsait elsosorban zsebben hordhatd mobil kommunik-
Ahdlozathoz kozvetlen | csatiakozo dllomasok X.25 szerinti cids eszkdzzel veneti igénybe (tipusa: PX 1000 termindl). Haszndlatahoz
mikadési vagy aszinkron végberendezések (szimitdgépek) lehetnek. csak egy mikada telefonvonal szikséges. Személyi szamitogépébe telepi-
Adatitviteli sebességiik 300 bit/s-tél 64000 bit/s kozott valaszthato. tett minitexkdrtyaval is igénybe veheti a szolgaltatdst. _
Afelhasznald gépe digitalisan csatlakozik a haldzathoz, a sziikséges A minitex kozpont térol-tovdbbil alapon makodik. Egy budapesti telefon-
atviteltechnikai eszkizoket (modem, jelatalakitd) a szolgaltatd biztositia, szdm tdrcsazdsa utdn az On dltal killdott szoveget elektronikus iton dtveszi.
gépét lizembehelyezi, azaz az orszagos haldzathoz csatlakoztatja. Segitségével:
Dijazas: * iizenetet kiildhet a vilig valamennyi telex és telefax dllomasdra;
1. Az dllomds létesitésekor fizetendd egyszeri csatlakozési dij. * kozponton keresztiil elkiildétt dizeneteinek sorsét nyomon kévetheti;
2. Havi, a vélasztott sebesséqtdl fiiggd eldfizetési dij. * elektronikus postafidkjaba kaphat izenetet mas minitex eldfizetdtdl
3. Hélozathasznalati (forgalmi) dij. vagy barmely telexallomasrdl, s azt barmikor lekérdezheti.
Az egy hdnap alatt atvitt adatmennyiség dija. L
A havi szimla az eldfizetési és a forgalmi dijbol dsszegzodik. A L O
1. Egyszeri postafiok-bejegyzési dij.
A DATEX-P csomagkapcsolt adathdlézatot kdzvetve, telefon- 2. Havi elgfizetési dij.
hélozati modemes szamitdgéppel is el lehet érni (PAD szolgiltatas). 3. Szdvegtovdbbitds mennyiség szerinti dija.
Enhez felhasznél6i azonositét (NUI) kell megrendelni a szolgaltaténal. 4. Telex vagy fax haldzatitmenetek potdija.
Az adatdtvitel sebessége ez esetben, modemtdl figgden 300 bit/s-t6l
9600 bit/s-ig terjedhet. PROFAX kiizponti fax tarold-tovabhits szolgaltatas
Dijazds: (elokésziiletben)
1. Atelefoneldfizet6 az adatkommunikdcid idddijat, mint beszélgetési 1994 marciusatol tagja lehet a PROFAX eldfizetdk taboranak.
dojat a telefonszamla részeként fizeti. Faxot killdeni mindenki tud, de profi médon faxolni csak a PROFAX eld-
2. Az azonositd (NUI) bérletének havi dija. fizetdk tudnak.
3. Hdldzathaszndlati (forgalmi) dij. oo = : =
Az egy honap alatt dtvitt adatmennyiség dija. Elkiildi a faxot a PROFAX kdzpontba, s a tovabbiakban nincs dolga, mert:
A csomagkapcsolt adathalézatokban az informacid egységes méretd * nem kell ﬂirahivés_utckai tﬁro_dnie. a PROFAX kdzpont sohasem foglalt;
részekre bontva, csomagokban halad. Alapvetden ez az eljards teszi lehe- % afeladott lizeneteirdl nyugtat kap;
tévé az egymastdl eltérd sebesséql végberendezések kozdtt is a kommu- % egy faxot akdr szdz cimre is feladhat; .
nikéciot, a hibamentes informciotvitelt, a haldzat Atviteli Gtjainak * afax digitdlis haldzaton tovabbitddik, ezért jobb mindségd.
tobbszords, optimalis kihaszndldsa mellett. A PROFAX eldfizetGjeként ugyantiay kell faxolnia, mint eddig!
PLEX-COM digitalls béreltvonali adatdtviteli szolgaltatas -~ > \eosai késziléket kap, amely kilnbségettud tenwi. ooy
+ minden hivasat a PROFAX rendszerre bizza-e,
A béreltvonali adathdldzati szolgéltatas belfoldi és nemzetkdzi viszony- * csak a nemzetkozi és/vagy a vidéki tivhivésokat
latban kdzvetien pont-pont kozotti adatatviteli osszekottetések nydjtasatje- 4 yagy csak nahany nehezen elérhetd cimaett
lenti. A PLEX-COM a hagyomdnyos tavbeszéld tipusa kozvetlen Gsszekot- biztos elérését kivanja megoldani.
tetésektdl eltérden a teljes digitdlis adatatviteli Osszekottetés minden eszkd-
26t biztositja, megfeleld fenntartis mellett. Dijazds:
1. Egyszeri bejegyzési dij.
Sebesség: ) o 2. Havi eldfizetési dij.
- belfalddn 2400 bit/s-t6l 128000 bit/s-ig, 3. Faxtovibbitasok forgalmi dijai a sikeresen kézbesitett oldalak alapjan.

- nemzetkdzi viszonylatban 64 és 128 kbit/s.

Dijazés: )
1. Az dllomés |étesitésekor fizetend6 egyszeri dij.
2. Sebességtdl és az dramkor hosszatdl fliggd havi dllandé dij.

PLEASE

1146 Budapes!, Hermina it 57-59. » Postacim: 1364 Budapest, PL. 256 » Telex: 222 111  Fax: 252 136 Adatatviteli Szolgaltato Kit.
Ugytélszolgélat zp: DATEX-P, PLEX-COM 117 7262 « PROFAX 251 2744 » MINITEX 138 3511 ﬂt& MATAV RT. csoport tagja

Ha barmelyik szolgé/tatasunk felkeltette érdeklGdését, ligyfélszolgdlatunktdl kérjen részletes tdjékoztatast.

On mar tudja, hogy irodajaban évd szdmitdgépének szitksége van kommunikdciora, adatcserére mas szamitdgépekkel. Mi segitségére
lesziink abban, hogy megtaldlja az On alkalmazasénak legmegfelelGbb, legolcsdbb adatatviteli megoldést. On elmondja mit szeretne,
és mi tanécsot adunk, mely adatétviteli megoldast valassza, melyik az On igényei szerint a legtakarékosabb megolds.
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M ather

On Europaban

Tovabbi informaciéért hivja a 209-1007 vagy a
(06-60) 337-277 telefonszamokat.

MINDENT ELERHET

A MATAYV és a US WEST egyiittmiikodése mér létreho-
zolt egy sikeres mobiltelefon villalatot: a Westel Ré-
diételefon Kit-t, amely az egész orszdgban elérheltd

450MHz-es mobiltelefon szolgdltatast kindl.

Most tijabb nagyszabdsu terv szolgdlataba allitjak tu-
dasukat. A MATAV és a US WEST egyiittmiikodésével
megalakult Westel 900 Rt. célja, hogy olyan mobiltele-
fon rendszert hozzon létre és miikidtessen Magyar-
orszdgon, amely Eurépaban barhol kapesolatot leremt

eldfizetdi szamara.

A rendszer neve GSM, az angol Global System for
Mobile Communications szavak kezddbetiibdl ered.
A 900MHz frekvencian, digitdlisan m{ikdd mobiltele-
fon rendszer szabvanyait Eurépaban és Ausztrdliaban
mindenhol, Azsidban és Afrikdban egyre tobb orszag-
ban fogadjik el. gy valosziniileg hamarosan a vildg
legéltalinosabb mobiltelefon rendszere lesz. A rend-
szer lelke az el6fizetd adatait hordozd kértya. A GSM
rendszer kompatibilis mind a vezetékes, mind a veze-
ték nélkiili rendszerekkel és kommunikdcios lehetd-
ségei rendkiviil kiterjedtek. A rendszer digitalis jel-
lege szdmos elényt hordoz, tobbek kozott az eddigiek-
nél sokkal tobb eldfizetd bekapesoldsat, kivdlé hang-
mindséget és gyors kapcsolast tesz lehetdvé, emellett

az arai is igen kedvezdek.

A Westel 900 Rt. rendszere eldszor Budapesten kezdi
meg miikodését, 1994 tavaszan. Ezutdn a megyeszék-
helyek és a fGitvonalak melletti teriiletekre, valamint
a Balaton kornyékére terjed ki a szolgaltatas. Végiil,
1995 végére a rendszer az egész orszagban elérhetd

lesz. Segitségével On mindent elérhet - bérhol is

legyen Eurdpaban.
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