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Mi ez a rohanas?

Nydr 1évén, a hirdetSk java része ,,megkimélt” benniinket att6l, hogy til sok energidnkat kosse le anyagaik gondozasa,
igy szinte minden erénket a lap tartalmi Osszedllitdsdra koncentrdlhattuk. Taldn ennek kszonhetd, hogy igencsak fajsulyosra
sikeredett ez a szam, benne a hénap témdja is. De a lelassult nydri tempéban feltehetGen az olvasdk is jobban raérnek
elmélkedni — a sebességrol.

A Magyarorszéagon is jol foghaté Vox midholdas tévéadé miisorzardstdl a reggeli misorkezdésig — sziinetjel gyanant —
,natir” videoképsorokat sugiroz. A felvevét lerakjdk valamelyik szép tengerparton, és minimdlis kameramozgatéssal ,,valos
idében” rogzitik a hullimok jatékat, a naplementét, a parti fovenyen szaladgdld vagy a sziklakon tollaszkodo madarakat...
Az ,embercentrikus” strandképek is azt a tempdt adjdk vissza, mintha magunk is ott heverésznénk, és szép nyugodtan
nézelédnénk.

Ha ilyenkor a Voxrél dtkapcsolgatunk a tobbi égi csatorndra, dobbenetes Osszehasonlitdsi lehetdség kindlkozik.
Eszrevessziik, hogy még egy vontatott szerelmi drdménak is milyen nagyfokd a sdrit€se, mennyire ,.eltéritik” az €let valésdagos
id6élményétdl a krimik és kalandfilmek eseményeinek pergését, a Music TV egyes videoklipjeinek gyors képvagasai pedig
— a tengerparti jelenetrél oda ugorva — szinte mdr groteszk, mds sebességdimenzidju vildgot jelenitenek meg.

Midén a milt szdzad elején Stephenson gézmozdonya elindult volna elsé ittjdra, elStte a sajtoban megjelentek olyan
aggodalmaskodo irasok, hogy az emberi szervezet ezt a 30 km/h koriili sebességet nem fogja tudni elviselni, ezért utasszallitasra
a taldlmany alkalmatlan. Azéta tudjuk, hogy a
repiilégépek 900 km/h feletti utazosebess€gét
észre sem vessziik, és az drhajésok Fold koriili
keringésekor sem a masodpercenként megtett 8
km a fé gond, a pildtak pedig dtmenetileg még
a test sulyat kilencszeresére noveld gyorsulast is
kibirjak.

De milyen hatarok kozott mozog az ,.anyag
nélkiili” mozgds, az informaciéaramlds elvisel-
hetd sebessége? Az emberi agynak (és periféria-
inak) informéaciofeldolgozo kapacitdsa évmilliok
fejlesztési” eredménye, és lényegesen akkor
sem valtozik, ha naphosszat videoklipeket né-
ziink.

Miikodési modjabol adoddan az agy bizonyos
muveleteknél elképesztéen gyors, €s teljesitmé-
nye a szamitogépek dltal ma még megkdozelithe-
tetlen (lasd jelfelismerési képess€g), masrészt
pokolian lassu, és a legegyszeribb gépi eszkoz
is utcahosszal megeldzi (lasd kozonséges sza-
molas).

Hogy minek ez a rohands? Ebben a szakmaban
a gyorsasdg preferencidja nem csupdn egyik
kovetelmény a sok koziil, hanem maga a szakmat
elére viv@, dllando fejlédésre késztetd kozponti
elv. A mai szamitégépek altal masodpercenként
elvégezhetd szamitasi muveletek szamat mar
millidrdokban mérjiik, és az adatdtvitel sebessége
is hasonl6 nagysdgrendd.

A szamitastechnika héskordban az egyre na-
gyobb sebesség elérésének f6 motivuma a na-
gyon iddigényes tudomdnyos (csillagédszati, matematikai, fizikai, statisztikai stb.) szamitasok gyorsabb elvégzése volt. Ma
a sebesség hajszoldsa furcsa kettGsség jegyében torténik. A feljesztések egyik f6 motivuma a képfeldolgozasnak, a
multimédidnak a kiteljesitése, magyardn az idegrendszeriinket éré impulzusok mennyiségének és sebességének a videotech-
nikdban megvaldsult irredlis és értelmetlen szintre torténd emelése. Ugyanakkor az igy kifejlesztett eszk6zok (processzorok,
adattovdbbitok és megjeleniték) ,.mellékes™ hatdsa, hogy lehet6vé teszik olyan miveletek felgyorsitasat is, amelyek eddig
az emberi érzékszervek normdlis ritmusdhoz képest tilsdgosan lassan zajlottak le. (A fraktalképek kirajzoldsatél kezdve a
nagy adatbazisokban val6 keresgélésig.)

Naponta roppennek fel hirek az egyre nagyobb MIPS- és MFLOPS-értékekrdl. A sebességhatarok egyre csak tavolodnak,
a csucsteljesitmények tartalmat ,,még értjiik, de mar fel nem foghatjuk”. A lényeg azonban tulajdonképpen mégis az, hogy
a sebességériilet eredményét haszndlni tudjuk. Ha mdsként nem, hdt lefékezve olyan szintre, amely megfelel oroklott
lassisagunknak.
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Mérni, mennyi ,utast” széllit a busz

A kiilonbség csak zongorazhato...

A felhasznalé a szamitégép sebesseget

elsGsorban aszerint értékeli, hogy az altala hasznalt
program milyen gyorsan reagal a kiadott parancsokra,
illetve mennyi id8 alatt hajtja vegre azokat.

Az elvarasok teljesulésebdl

elvileg leginkdbb a hardver teljesitménye mérhetd.

Vizsgaljuk meg a hardveregységeket
egyenként, és nézziik meg, mi a hatasuk
a teljesitményre.

A CPU

A mérhet6 teljesitménykiilonbségrol
alkotott illuziot legelészor a CPU-csa-
ladok vonatkozasdban kell eloszlatni. A
CPU-csaladok (példaul Motorola, Intel,
Zilog, ITT és ezek klonjai) viszonylag
nehezen mérhetSk Ossze szdmszeriden,
hiszen belsd architektirdjuk eltérése
megkérddgjelezi az Osszevetések objek-
tivitasat. Egy processzornak elvileg az
a dolga, hogy szamoljon, egy jo pro-
cesszornak meg az, hogy mindezt pi-
szok gyorsan tegye. Ugyanakkor senki
sem akad fenn azon, hogy a RISC
(csokkentett utasitaskészletd) szazlabu-
ak nem tudnak osztani, vagy 15-féle
feltételes vezérlésatadast végrehajtani,
hogy amit viszont tudnak, azt gyorsab-
ban hajtsak végre, mint nem RISC
tarsaik.

Ha nem a piaci torvényszertségek,
hanem a fejlédés filozéfidjanak iranya-
bél kozelitjiik meg a kérdést, egyre
inkabb valészind, hogy hosszabb tavon
a RISC-architektira valik uralkodoéva.
A PC-vilagban csticsnak szamité Alpha
példaul nativ kédban 150% koriili tel-
jesitményt produkadl a Pentiumhoz ké-
pest, kb. harmad-negyedannyi energiat
fogyaszt (ezzel az lizembiztonsdga is
jobb), és ami még fontosabb: az Alpha
egy csalad elsé tagja (tovabbi fejlesz-
tések varhatdk), a Pentium pedig egy
masik csaldd (reméljiik) utolsé tagja,
amely kompatibilitdsi okokbdl maga-
ban hordozza az 6si 8086-0s processzor
(!!) néhany elcsokevényesiilt jellemzs-
jét is.

Az IBM PC alapprocesszora, az Intel
80x86 csalad egymast kovetso tagjai
mindig tjabb és tjabb utasitdsok értel-

mezésére képesek, €s a régebbi utasita-
sokat is sokkal kevesebb oraciklus alatt
hajtjdk végre. Javulnak a memoriake-
zelési lehetdségek, és egyre tamogatot-
tabbak a korszerd rendszerszervezési
stratégidk. A fejlesztéseket azonban
erGsen behatdrolja az a kovetelmény,
hogy mindig kompatibilisnak kell ma-
radniuk az elézé verzidval.

A kozponti egységet terheld dolgok:
a programvégrehajtas sordn felmeriilé
matematikai-logikai muiveletek, memo-
riablokk-mozgatasok és a segédpro-
cesszorok feliigyelete. Egyszoval a
rendszer ,.€letben tartasa’.

Az alaplap

Architektirdja €s a raépitett alkatré-
szek mindsége is nagyban befolyasolja
a gép teljesitményét. A kozponti egység
az alaplap buszrendszerén Kkeresztiil
kommunikal a beosztott periféridkkal
és a memoriaelemekkel is. A Micronics
alapkartyak példaul 16 bit helyett 32
bit szélességben érik el a memoridkat,
ezzel majdhogynem megduplazzak a
nagy mennyiségi memoriaadaton vég-
zett egyszerd tevékenységek (pl. blokk-
mozgatds, programrelokicio) sebessé-
gét.

A raépitett alkatrészek koziil kiilon
érdemes hangsilyozni a nagy mennyi-

ségld adatot mozgaté DMA aramkor
befolydsat a teljesitményre. Gondol-
junk pl. egy winchester—-memoria vagy
esetleg egy memoria—memoria adatat-
viteli feladatra, ami nem ritkasag a
grafikai vagy adatkezelési feladatok
megvaldsitasa kapcsan sem.

Az alapkartyat terhelik a buszrend-
szerén keresztiilfoly6 adat- €s parancs-
szekvenciak. Itt a legfontosabb jellem-
20 az Orajel sebessége €s a buszrendszer
szélessége. Kiilonbséget kell tenni a
memoriabusz-szélesség €s a tobbi peri-
fériak kozott is. Nem ritkdk a 16 bites
memoriabusszal megaldott VESA- €s
EISA-alapkartyak, de normal ISA-kar-
tyakra is épitenek 32 bites memoria-
buszt.

A perifériak és illesztésiik modja a
kovetkezd nagyon fontos teriilet. Ez az
a témakor, amin a gép megvasarlasa
elStt sokat szoktunk toprengeni. ISA,
EISA vagy Vesa Local. Trident, Cirrus,
S3, ATI vagy Diamond. WD, Seagate,
Fujitsu vagy Micropolis. Ez itt nem
reklampétld — inkdbb csak utalas a
vialasztasi lehetGségek sokféleségére, €s
az ezzel jar6é dilemmadkra. Nagyon j0,
ha mar elére tudjuk, hogy mire akarjuk
majd haszndlni a masinat, és az adott
feladat milyen hardverkovetelménye-
ket tamaszt.

A perifériak legfontosabb jellemzgje
az adatatviteli, illetve az adatfogadasi
sebesség. Egyes Vesa winchestervezér-
16k képesek példaul 20 Mbajt/s-os adat-
atvitelre, mig a normal IDE-vezérloknél
a 300-600 kb4jt/s az atlag. Hasonl6an
sz€lsdséges teljesitményhatarok kozott
ingadoz6 kinalatb6l valogathatunk a
képernySvezérld és a haldzati kartyak
beszerzésekor is.

Fridl Gyorgy

1 e

Transistors

MIPs
Az Intel tarsalapitoja, Gordon Maore prognoszti-

zalta 1965-ben, hogy a mikroprocesszorok tran-
zisztorslrisége kétévenként megduplazédik. Ez

eddig meglepden jol beigazolddott. Ime a trend.
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Bizonytalansag a Windows alatt

Hany Mazda egy Mercedes?

Minden CPU-fejlesztés célja

a nagyobb sebesség elérése, mégis,

aki figyelemmel kisérte a Fogddzo rovatbeli

— vendégként most A hénap témajaba ,atrandult” —
sorozatunkat, észrevehette, hogy a processzorok
ismertetésekor eddig viszonylag kevés sz6 esett

a teljesitményrél. Nem mintha a szakirodalom

nem bdévelkedne szamszerl adatokban.

Egy-egy Uj CPU vagy géptipus bejelentésekor ropkddnek a
MIPS-ek, Dhrystone-ok, Whetstone-ok, SPECmarkok,

SPECintek, SPECfp-k.

Ez a sokféleség is jelzi, a teljesitmény mérése

nem olyan egyszer(, mint azt elsé pillantasra gondolnank.
Ennyi mérészam kodzott kdnnyen a jol ismert ,Mi mennyi?”
viccel jellemezhetd helyzetbe kertlhetunk.

A processzor sebességét nyilvan az
idSegység alatt végrehajtott utasitasok
szamaval mérhetjiik, erre utal a legis-
mertebb teljesitményegység a MIPS
(MIPS = Million Instructions Per Sec-
ond), azaz hany millié utasitast hajthat
végre masodpercenként.

Nézziik meg, milyen belsé tényezdk
befolyasoljak a CPU teljesitményét!

1. Az 6rajel nagysaga

Az alkalmazhat6é maximalis frekven-
ciat a technolégia és a termel6dé hé
korlatozza. Mivel a CPU kornyezetének
— memoria, kiszolgal6 aramkorok, pe-
riféridk — felgyorsitasa koltséges, ezért
belsé cache-sel latjak el a CPU-t,
amelynek gyorsasaga révén a pro-
cesszornak nem kell varakoznia az uta-
sitasokra. A belsé 6rajel nagyobb lehet,
mint a kiils6, a mai CPU-k nagy részé-
nél alkalmazzak ezt a médszert. A kiilsé
orajel kétszeresével vagy haromszoro-
saval litemezik a belsé mukodést.

2. Az egyetlen utasitdssal kezelhetd
adatmennyiség, a bitszélesség.

A legels6 mikroprocesszor 4 (azaz
négy) bites volt, a bitszam innen dup-
lazédott 8, 16,32, majd 64 bitre. Amini-
és nagyszamitogépeknél elterjedt a 12
bites szOhossz is.

A szélesebb adatbuszon termé-
szetesen az utasitdsok is gyorsabban
toltédnek be.

3. Az egyes utasitasok végrehajtasa-
hoz sziikséges oraiitemek szama.

4 UJ ALAPLAP 1994/7

Az ilyen szempontb6l hatékonyan
tervezett processzor azonos Orajel és
bitszélesség mellett is nagyobb teljesit-
ményu, mint versenytdrsai. A mellékelt
tdblazat mutatja néhany utasitas orajel-
titemeinek szamat.

A 486-osoknil feltételezziik, hogy az
utasitds a belsG cache-bdl érkezik. A
szamtartomany minimum—maximum
értéket jelent. Valamennyi adat valds
modra vonatkozik, védett modban sok
utasitds végrehajtasa tobb oOrajelet igé-
nyel. A Texas a Cyrix licence alapjan

gyéartja processzorait, amit az adatok
egyezése 1s mutat.

Mégis, mi mennyi?

Az orafrekvencia ismeretében a fenti
tablazat alapjan meg tudjuk mondani,
hogy elméletileg, idedlis kornyezet
(cache, illetve memoéria) esetén hany
utasitassal végez egy masodperc alatt a
processzor. A minimum—maximum €r-
tékkel jelzett utasitasoknal a tényleges
érték vagy az 6t megeldzd, vagy (ve-
zérlésatadasnal) az utana kovetkezo
utasitastol fiigg. Ezen segithetiink, hogy
kovetkezetesen mindig a rosszabb vagy
a jobb értékkel szamolunk.

A kovetkezé kérdés, hogy milyen
utasitasokat vegyiink figyelembe a sza-
mitasndl. A legegyszeribb, ha vala-
mennyit, ekkor megkapjuk, hogy a tel-
jes utasitiskészletet mennyi 1d6 alatt
hajtja végre a CPU. Csakhogy ezzel az
adattal nem sokra megyiink, hiszen
nyilvanvalé, hogy a valddi alkalmaza-
sokban bizonyos utasitisok gyakran
el6fordulnak, masok pedig alig.

Célszerd valamilyen stlyozast alkal-
mazni, de milyet? Egy szévegszerkesz-
t6 és mondjuk egy CAD-alkalmazas
utasitasgyakorisdga meglehetSsen elté-
ré, itt csak valamilyen szokdas vagy
kvaziszabvany szerinti valasztas lehet-
séges.

Egyes utasitasok orajeliitemeinek szama

Intel Cyrix Texas Intel Intel
Utasitas 486DX Cx486DX Ti486DLC 386DX - 286
MOV reg-reg 1 1 1 2 2
MOV mem-reg 1 2 2 2 3
ADD reg-reg 1 1 1 2 2
ADD mem-reg 3 3 3 7 7
MUL bajt,reg 13-18 3 3 12—-17 13
JMP kozvetlen 17 9 9 13-15 12—-17
CALL kbézvetlen 18 12 12 18-21 14-19
PUSH reg 4 2 z o) 3
IN fix portrol 14 16 16 2 5
OUT fix portra 16 18 18 10 3



A HONAP TEMAJA

Eddig rendben is volnank, ha minden
processzor ugyanazokat a funkcidkat
valésitand meg utasitdsszinten. Azon-
ban a kiilonbozé processzorok utasi-
tasszerkezete némileg eltéré. Példaul
egy mivelet lehet az egyik tipusnél
egyetlen utasitds, a masikon kettd vagy
tobb és forditva. Ez pedig nemcsak azt
jelenti, hogy a teszt nem modellezi
egyforman jol a szovegszerkeszto €s a
tervezéprogram hasznalatat, hanem
esetleg a silyozas révén automatikusan
elényben részesiti valamelyik tipust.

Az egyes utasitdsok végrehajtasi se-
bességét mérS alacsony szintd tesztek
helyett ezért szivesebben alkalmaznak
magas szintd nyelven megfogalmazott,
konkrét feladatra vonatkoz6 benchmark
programokat.

Az altalanos és az egész szamokkal
dolgozé programok végrehajtasat mo-
dellezé benchmark programok koziil a
Dhrystone, mig a lebegSpontos teljesit-
mény mérésére hasznalt programok ko-
ziil a Whetstone a leggyakrabban hasz-
nalt.

A Dhrystone a szamitégépen végzett
altalanos feladatok gydjteménye, ere-
detileg ennek az eredménye a sokat
emlegetett MIPS, de ma mar az ala-
csony szintd tesztek eredményét is igy
nevezik.

A Whetstone a tipikus muszaki €s
tudomanyos szamitdsokat modellezi.
Tobb kiilonbozd tesztet tartalmaz, ezek
eredményeibdl képez egy silyozott at-
lagot. Ez a MFLOPS (million floating-
point instructions per second = lebegd-
pontos utasitisok masodpercenként).

A magas szintd nyelveken irt tesztek
eredményét nemcsak a processzor, de
a fordité is befolyasolja. A Dhrystone
kiilonb6z6 nyelvi megvaldsitasai elvi-
leg sem teljesen azonosak. Eredetileg
Ada nyelven irtdk, amelyben — akar-
csak a Pascalban a karakterlancok
hossza el6re ismert, igy a szoveg moz-
gatasara blokkutasitdsok hasznalhatok.
A C nyelvben a karakterlanc hossza
nem ismert eldre, az utolsé karaktert
egy nulla koveti. Ezért nem hasznalha-
ték a blokkutasitasok, vagy kiilon meg
kell hatarozni a szoveg hosszat. A
Whetstone-nal, amely Fortranban iro-
dott, elGszor mas, hasonlé probléma
van.

Biztos, hogy nem azonos!

Nem meglep6 tehat, hogy ha ugyan-
azon a gépen probalunk ki kétféle
Dhrystone-t és Whetstone-t (mondjuk
a Checkit és a Qaplus tesztjét), az
eredmények aranyosak lesznek, de biz-
tosan nem azonosak. Az eredményekre

valé hivatkozaskor ezért legtobbszor
megadjik a teszthez hasznalt program
nevét €s verzigoszamat.

Az egységes teljesitménymérés igé-
nye az irodai PC-knél sokkal nagyobb,
mint a draga RISC munkaallomésoknal.
A gyartok SPEC nevd tomoriilése
(Systems Performance Evaluation Co-
operative) 1989-ben bocsitott ki els-
szOr egy tesztajanlast, amelyet SPEC-
mark89-nek, vagy egyszertien csak
SPECmarknak hivnak.

Hamar kideriilt, hogy az altalanos és
egész szamu mdveletek, valamint a
lebegSpontos szamitasok sebességét ér-
demes szétvalasztani — mint a
Dhrystone és a Whetstone esetében —,
ezért 1992-ben kiadtdk az altalanos és
egész miuveleteket tartalmazé SPE-
Cint92-t és a lebeglpontos teljesit-
ményt mérd SPEC{p92-t.

Ezek a méréprogramok tobbféle teszt
mértani atlagait a DEC VAX 11/780
tipusi gép sebességéhez viszonyitjak.
gy tehat példdul az 5 SPECmark azt
jelenti, hogy a teljesitmény az emlitett
VAX gépének az 6tszorose.

Hany megahertz?

A PC-k korében kétségteleniil a
Landmark cég sebességtesztje a legnép-
szertibb. Az 1989-es 1.xx-es verziok a
sebességet az eredeti, 4,77 MHz-cel
muikods IBM XT-hez, illetve a 6 MHz-
es IBM AT-hez viszonyitjak, az XT
esetén egy szorzéval, az AT-nél pedig
hogy mekkora orafrekvencia esetén
lenne azonos teljesitményd a mért gé€p-
pel.

Az 1990-ben megjelent 2.0-s valtozat
mar csak az AT-frekvenciat jelzi, és
szétvalasztja a CPU és a matematikai
processzor (ha van ilyen a gépben)
sebességét. A cég szerint az eredeti AT
j6 viszonyitasi alap, mivel az IBM
valtozatlan felépitésben gyartotta a
PS/2 bevezetéséig. A program helpjé-
ben kitérnek néhdny mérési moédszerre,
megemlitve mindegyik hibait. Sajnos
azonban sajat tesztjiik modszerének le-
irasat , kifelejtették”. Egyetlen szammal
jellemezni barmilyen, viszonylag bo-
nyolult szerkezet teljesitményét nem
konnyd, semmi értelme mondjuk annak
a kijelentésnek, hogy ez a Mercedes 3
Mazdaval egyenértéki.

A korabban emlitett SPEC-értékek is
viszonyszamok, de mérési eljarasuk is-
mert, ellentétben a Landmark tesztjé-
vel. Nem tudom példéul, hogy a 386-0s
CPU azon utasitasait, amelyeket az
eredeti AT 286-0s processzora nem is-
mer, figyelembe veszi-e a teszt, €s ha
igen, akkor hogyan.

Intel-index

Tekintettel a processzortipusok no-
vekvé szamdra, az Intel 1992-ben
iCOMP (Intel Comparative Micropro-
cessor Performance) néven bevezette
sajat teljesitményindexét, amely szintén
egy viszonyszam. A 25 MHz-es 486SX
teljesitményét tekintve 100-nak adja
meg a tobbiek sebességét, ezeket az
értékeket a tiloldali dbra mutatja. Az
1ICOMP jelentGségét az adja, hogy pro-
cesszorok legjobb ismerdje nyilvan a
fejlesztS és a gyartd. Sajnos a cég nem
kozolte a teszt algoritmusat, csupan
annyit, hogy négyféle funkci6o —egész,
lebegSpontos, grafikus és video — st-
lyozott atlagarél van sz6, mind 16, mind
32 bites adatokkal.

Ez az index természetesen idealis,
késleltetésmentes kornyezetet feltéte-
lez, a gép tényleges sebességében nagy
szerepe van az alaplap tervezésének, a
felhasznalt mas aramkorok sebességé-
nek is.

A lemezmelléklet a PMIPS nevd
shareware processzor-tesztprogramot
tartalmazza. Azért esett erre a valaszta-
sunk, mert elkiilonitve jelzi a kiilonboz6
tipusu utasitdasokat, igy egy kicsit bele-
nézhetiink a CPU-ba. Nagy eldnye,
hogy a kapott értéket tarolni tudjuk, €s
késébb felhasznalhatjuk mas géppel va-
16 Osszehasonlitisra. A lemezen Iévé
programban mar van néhany eredmény
(mindegyik mért érték, nem a DAT f4jl
szerkesztésével keriilt bele), amellyel
mindenki Osszehasonlithatja sajat gé-
pét.

A DOS alatt futé program — igy a
tesztprogram is — kizarélagosan birto-
kolja a processzort, csak a megszakita-
sokhoz kapcsolodé memoriarezidens
kédok veszik el téle egy 1d6re. Koziiliik
csak egyet nem tudunk kiiktatni, az
Ora/naptar funkciot ellaté megszakitast.

Ha erre mas rutinok is kapcsolddnak,
példaul az idét és a billentydletiitéseket
figyel6 képernydleoltd, akkor ez némi-
leg megvaltoztathatja az eredményt
ugyanazon a gépen is. Két kérdésre
szerettiink volna vdlaszt kapni a teszt
segitségével:

— Azonos processzortipus esetén
mekkora szerepe van az alaplap kiala-
kitasanak, az aramkorok (chip set) ti-
pusanak?

— Azonos kialakitasu alaplap és chip
set esetén van-e kimutathato kiilonbség
az egyes gyartok, mondjuk az Intel €s
az AMD CPU-1 kozott?

A tesztek alapjan nyilvanvald, hogy
az alaplaptervezés — példaul a kiilsé
cache haszndlata — és a vezérlo aram-
kor tipusa is meghataroz6. Sajnos a
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masodik kérdésre nem tudtunk vala-
szolni, csak a 286-0s esetén taldltunk
kétféle processzorral ellatott, egyébként
teljesen azonos alaplapot. Itt nem volt
kimutathaté eltérés. Reméljiik, akad
olyan olvasé, akinek mas CPU-val el-
latott, de azonos aramkort tartalmazo
alaplapja van, és tdjékoztat benniinket
az eredményrol.

Az adatfijlban az LB jelolés a VESA
lokalis buszra utal. A 486DX2-80 MHz
pedig egy olyan alaplap mérésébdl szar-
mazik, ahol a kiilsé 6rajel 33 helyett 40
MHz, és DX2-es a processzor. Megfe-
lelS hiitéssel stabilan mukodik.

Windows alatt?

Az MS-Windows multiprogramoz-
hat6 operaciés rendszer, vagyis a teszt-
programnak osztoznia kell a CPU ide-
jén mas, szintén futd alkalmazasokkal.
A teszt eredménye igy a vele konku-
rensen futé alkalmazasoktol, illetve
azok prioritasatol is fligg, ezért a hard-
ver értékelésére csak akkor alkalmas,
ha a hattérben nincs mas futé program.
Ez a korlat kikiiszobolhetd, ha a teszt
maga méri a futdsa kozben eltelt idé6t
— nem a rendszerdérat haszndlja —,
mert ekkor a CPU-nak csak a ra esé
idejét veszi figyelembe.

PMIPS, Wintach, Landmark

- e

A lemezmellékleten 1évé DOS-hoz
késziilt PMIPS-et, a Windows alatti
tesztek koziil pedig a szintén shareware
Wintach 1.2-t és a Landmark 3.0 for
Windowst prébdltam ki. (Tesztkonfigu-
racié: Ti486DLC-40MHz, 128 kB
cache, 16 MB RAM).

A PMIPS-et ablakban futtatva jol
megfigyelhets, hogy az egér mozgata-
sdval (maga a PMIPS nem hasznél
egeret) a mért teljesitmény meglehets-
sen visszaesik. Az egér megmozditasa-
kor megszakitast kiild a soros portra,
amit a CPU-nak fogadnia kell (mivel a
- Windows engedélyezte), €s ez 1d6t vesz
el a programtol. Amikor teljes képer-
nyon futtatjuk, kozel ugyanazt a telje-
sitményt mutatja, mint DOS alatt, csak
a szamok kismértékd valtozasa jelzi,
hogy van még ,,valaki” a CPU-n. Mivel
a hattérben futé Windows-alkalmaza-
sok — mondjuk egy masik teszt — vagy
sajat prioritdsa nem befolydsolja az
eredményt, feltehetéen maga méri az
idejét, bar ennek némileg ellentmond
az egérmozgatasra vald érzékenység.

A Wintach nem méri az idét. Indi-
taskor, ha nem egymaga fut, lelkiisme-
retesen figyelmeztet is, hogy a hattér-
ben futé alkalmazasok miatt majd las-
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subbnak mutatkozik. A DOS és Win-

dows programok kozotti prioritds meg-

véltoztatdsa (az el6bbi a DOS program
ablakan a Control menii Settings paran-
csaban, az utébbi a Control Panel 386
Enhanced részében) jol tiikkrozodik a
teszt eredményén. Mért értékei a Win-
dowson beliil azonos koriilmények ko-
zOtt is mintegy 5%-kal eltéréek lehet-
nek.

A Landmarkot nem befolyédsolja mas
programok jelenléte, vagy a futé DOS-
alkalmazdasok prioritdsa, sajat idoméré-
se van. Sajnos azonban €z nem mindig
stabil. El6fordul, hogy a Windowsban
teljesen azonos koriilmények kozotti
inditasok utan mast mutat, a kiilonbség
eléri a 10-15%-ot is. A DOS alatt fut6
PMIPS alegtobb esetben azonos értéket
jelez, az eltérés nemigen haladja meg
az 1%-ot.

Mérési modszerként a Wintach szo-
vegszerkesztést, tdblazatkezelést, raj-
zoldst hasznél, mig a Landmark Para-
dox, Excel, Word Perfect és Harvard
Graphics példdkat mutat a CPU-rész-
nél. Erthetd, hogy mindkét programnal
igyekeztek kozelebb keriilni az atlagos
felhasznaléhoz (adtak a latvanyra is,
kiilonosen a videotesztnél), de koztu-
domasi, hogy mondjuk ugyanazt a sz6-
vegformazasi feladatot két kiilonbozo
szovegszerkeszto eltérd idd alatt oldja
meg. Rdaddsul még az sem biztos, hogy

400 500 600 700 800

a gyorsabb mas tipusu feladatnal is
fiirgébb lesz. Vagyis a méréshez tjabb
bizonytalansagi tényezd jarult, maga a
felhasznal6i program.

Maradnak az aggélyok

Az igazsaghoz tartozik, hogy a be-
avatottabbaknak a Landmark még
Dhrystone mutatét €s primszamokat is
szamol az Eratoszthenész-modszerrel,
és ezek eredménye (nem meglepben)
mar sokkal 4llandébb, az ingadozas
1-2%-0s a kiilonb6z6 inditasoknal.

A két programmal szerzett tapasz-
talatok nem oszlattdk el a Windows
alatti teljesitménytesztelés kapcsan fel-
meriilt aggdlyaimat. Tény, hogy két gép
koziil ezekkel a programokkal is ki lehet
valasztani a gyorsabbat (feltéve, hogy
a kiilonbség nagyobb 10-15%-nal, vagy
csak a stabil eredményeket vessziik
figyelembe), de ez a kérdés viszonylag
ritkdn meriil fel.

Sokkal gyakoribb az a tanacstalan
felhasznal6, akinek gyorsabb gépre len-
ne sziiksége, és nem tud donteni az
alaplapcsere, a memoériabovités (Win-
dows!) vagy a lokdlbuszos adapter al-
kalmazasa kozott. Ezekkel a tesztekkel
ez nem donthetd el, anndl is kevésbé,
mert a helyes valasz lehet az is: hasznalj
egy masik programot!

Csoérian Sandor
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Megoldas-e a processzor-upgrade?

Alaplapcsere helyett

A Cyrix cég 386-t0-486 upgrade
mikroprocesszor-csaladjanak elemei

lehetévé teszik, hogy egy 386-os alaplapbdl
néhany mozdulattal 486-os alaplapot hozzunk |étre.
Erdemes-e megtenni? Erre kerestiuk a valaszt.

Igazan nem lehet azt allitani, hogy a
Cyrix termékeinek fantazianevével ki-
vanna hoditani: a nevekbdl egyértelmui-
en kideriil, hogy mind-mind teljesit-
ményfokozé processzorok-valtozatok,
386-tal szerelt alaplapok atalakitasara.
Ezek az aramkorok, amelyek a 386-o0s
alaplapot 486-os alaplapként mukodte-
tik, a Cyrix Cx486 Technology CPU-
magra épiilnek. Teljesen kompatibilisak
a 386-os alaplapon 1évé mikropro-
cesszor-foglalattal, illetve labkiosztas-
sal. Bels§ orafrekvencia-kétszerezdvel
késziilnek, 1 kbajt on-chip cache me-
moriat tartalmaznak a megfeleld tar-
szervez$ aramkorokkel egyiitt; s termé-
szetesen biztositjak a 486-o0s teljes uta-
sitaskészletének végrehajtasat, még-
hozza a 486-ra jellemz4é modon: egy-
ciklusos végrehajtassal. A csere-mikro-
processzorok az egész szamos aritme-
tikat ,,ismerik”, a lebegépontos muve-
letek hardvermegolddsdra kiegészito
aramkort ajanl a Cyrix.

Az upgrade-megoldasra azért van
maéd, mert a 386 és a 486 is 32 bites
adatbuszt kezel, mind a CPU-ban, mind
az alaplapon. Megegyezik a driver ke-
zelésmodja, a kezelt videorendszer €s
a memoriaépitési mod is — annyi elté-
réssel, hogy a 386 mellett 32 Mbajt,
mig a 486 mellett 64 Mbdjt tarkapacitast
lehet felépiteni.

A Cyrix folyamatosan teszteli a kii-
lonféle alaplapokba behelyezett mikro-
processzorait, a legkiilonb6zébb szoft-
verkornyezetben. Az upgrade mikro-
processzorok jol vizsgaztak DOS, OS/2
és Windows kornyezetben egyarant. A
gyarté folyamatosan egyiittmukodik a
legnagyobb IBM PC-irdnyu szoftver-
fejlesztokkel.

A 386DX alaplapokon a mikropro-
cesszor foglalatban van, az atalakitas
elsG 1épéseként a 386-ost el kell tavo-
litani (ehhez a Cyrix fejlesztérendszer
egy kiemelS szerszamot is tartalmaz).

A foglalatba keriil be a Cx486DRx2
processzorok koziil a megfeleld ora-
frekvenciiju valtozat (16/32, 20/40, il-
letve 25/50 MHz). Egy 386DX-25
MHz-es alaplap ezutdn 25/50 MHz-es
486-osként iizemel.

A 486SRx2 mikroprocesszorok a
386SX rendszerekben hasznalhatdk fel
az alaplap képességeinek novelésére. A
386SX-20és-25 MHz-es gépekbe szil-
litja a Cyrix a Cx486SRx2 20/40, illetve
25/50 processzorait. A 386SX mikro-
processzorok feliiletszerelt (S MD) chi-
pek, nem lehet (és nem is kell) ezeket
az alaplapbdl eltdvolitani. Az SR soro-
zatot a Cyrix ugy alakitotta ki, hogy
azokat az alaplapba beforrasztott
386SX mikroprocesszorra magara kell
rdpattintani!

Azupgrade mikroprocesszorok belsé
orafrekvencia-kétszerez6  képessége
nem befolydsolja az alaplap hasznalha-
tosagat — az alaplapon 1év6 elemek, a
buszrendszer mikodési sebessége az
eredeti marad. A nagyobb frekvenciaju
allapotban a processzor belsé mikodé-
sei gyorsulnak fel. Az upgrade mikro-
processzorok teljesen kompatibilisak a
386-0s alaplapokon taldlhat6 BIOS-
szal. A Cyrix tesztelGi nem taldltak
olyan szoftveralkalmazast, amelynél a
processzorcsere gondot okozott volna.

A processzorcsere utan a cache me-
moriat kezelé szoftvert (Coherency
software) kell a rendszerbe beépiteni,
ez a szoftver szintén a fejlesztékészlet
része. A Coherency megteremti az up-
grade-mikroprocesszor cache-kezel6
egysége és a kiils6 memoria kozotti
kapcsolatot, minden hardveratalakitas,
kiegészités nélkiil. A szoftvert DOS,
0S/2 vagy Windows koérnyezetben egy-
szertien csak inditani kell, s az beépiti
magat a szamitégép boot folyamataba.
Ezutan minden boot sordn a cache
mikodése automatikusan 1étrejon a sza-
mitégépben.

A Cyrix upgrade-mikroprocesszorok
koziil a legolcsobb tipus a Cx486SRx2-
20/40 (listadara 269 $), a legmagasabb
ard a Cx486DRx2-25/50 (listaara 399

~$). A 386DX alaplapok koziil a 33 és a

40 MHz-es valtozatokhoz nincs meg-
felel6 upgrade-tipus.

Néhany alaplap nem alkalmas a
Cyrix upgrade-mikroprocesszorok be-
fogaddsdra, a Cyrix informaciéi szerint
ezek a kovetkezdk: Sun 1386, Memorex
386, IBM PS/2 Model 70/16 MHz (ha
85 ns-nal lassibb memodriachipekkel
szerelték), a korai Compaq Deskpro
386/16 (ha 287-es tarsprocesszorral
szerelték).

Mivel a 16 MHz-es alaplapok kozott
fordulnak el olyanok, amelyeket nem
lehet ezekkel a mikroprocesszorokkal
atalakitani, a Cyrix az érdekl6édoknek
megkiilld egy kis tesztprogramot
(System Upgradability Verification
Disk). Ezt a szamitégépen lefuttatva
kideriil, hogy alkalmas-e az upgrade
végrehajtasara az alaplap vagy sem.
Lehet taldlkozni olyan 386SX alaplap-
palis, amelyen az eredeti mikroprocesz-
szort foglalatba helyezték. Az ilyen
alaplap sem alkalmas az atalakitasra.

Az upgrade-mikroprocesszort behe-
lyezve, a szamitégép valoban megtal-
tosodik. A Cyrix publikalt néhany tesz-
telési eredményt is, 386DX alaplapok-
bél kiindulva. A Norton Sysinfo V 6.0
a szamitogépet egy 4,77 MHz-es IBM
XT szamitasi sebességével veti Ossze.
A kiindulasi modellen (IBM PS/2 Mo-
del70/20 MHz) a teszt 21-es értéket
adott, az upgrade-mikroprocesszorra at-
térve a teszteredmény 48 lett (129%-o0s
sebességnovekedés).

A processzor belsé mikodési sebes-
sége meghataroz6 a grafikai alkalma-
zasokban. Az IBM PS/2 Model 70/20
MHz gépre egy 11 K méretd Micro-
grafx Designer v.3.1 fdjl 66 s alatt
toltédott be diszkrél (az iddtartamot
addig mérték, mig a monitor képer-
nyGjén is Ossze nem allt a teljes kép).
Ugyanezt a feladatot a gép az upgrade-
mikroprocesszorral 25 s alatt végezte
el — ez 2,64-szeres sebességnoveke-
désnek felel meg.

Tesztelték a mikodési sebesség val-
tozasat példaul a Microsoft Word for
Windows alkalmazdasanal is. Az eredeti
IBM PS/2 a feladatot (79 K méretd
dokumentum betdltése, sorozatos kere-
sés és csere, paragrafusok athelyezése,
helyesirds-ellen6rzés majd elmentés)
83 s alatt végezte el. Az upgrade-mik-
roprocesszorral mindez csak 30 masod-
percet igényelt: a sebességnovekedés
ebben az esetben 2,77-szeres.

Madarasz Laszlo
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Az egész tobb, mint a részek 0sszege

Amitol egy szoftver gyors

A kllonb6zé tipusu és jellegl feladatoknak mas és mas

a hardverrel szemben tamasztott teljesitményigénye.
Sokszor eslink abba a hibaba, hogy a szerencsétlen gépet
hibaztatjuk, amiért déglassu, pedig csak a feladatot
Jfelejtettik el” a lehetéségekhez méretezni.

A gép szamadra példaul kifejezetten
egyszerd feladat ezt a cikket megsziilni.
DOS alatt irom, egyszerd szévegszer-
keszt6 programmal. Gépem idejének
kb. 98 szazalékat azzal tolti, hogy var
ram, nyomjak mar végre le egy billen-
tytt. Ha ezt megtettem, akkor koriilbe-
lil 1/200 masodpercre felcsillan benne
a remény, hogy még sziikség van ra (ez
1d6 alatt ugyanis dolgozhat), de ezutén
koriilbeliil 6tvenszer annyiideig megint
a tétlenség kovetkezik. Kozben kétper-
cenként /autobackup/ lehet&séget kap
arra, hogy 10 kbajtnyi adatot (ez a
szerkesztGségnek leadott, nem pedig a
megjelent cikkméret!) konvertdlgasson
egy kicsit, és kiirja winchesterre. De ez
sem koti le tilsdgosan.

Ha ugyanezt Windows alatt csindl-
nam, az mar jobban megdolgoztatna Gt.
(Nagysdgrendekkel!) Szerepet cserél-
hetnék a géppel, néha nekem kellene
varnom Ora.

A grafikus feladatok veszik igénybe
a legjobban a gép minden porcikdjat.
Aki komolyan grafikdzni akar, annak a
486 DX2, 8-16 Mb4jt RAM, 500 Mb4jt
VESA winchester és VESA képer-
nyévezérlé a minimum.

Egy vektorfont karakter (atlag 10
kb4jt) felolvasdsa a winchesterrdl, mé-
retezése (néhany tizezer gépi kédu mu-
velet) és kirajzoldsa (egy kiilon targya-
lassorozat a képernydvezérlével) bi-
zony madr teljesitményt kovetel.

Tovabb nehezithetném a feladatot
azzal, hogy néhany bitmap képpel szi-
nesitem iromdnyomat. Egy 5x5 centis
true color bitmap kb. 1/3 Mb4jt a win-
chesteren. Szamolni nincs mit rajta, a
processzort nem terheli, €s a kirajzolasa
is gyorsabb, mint egy vektorfonté, mert
szekvencidlisan végezhet§, nem kell
kozben jobbra-balra ugralni a képer-
ny6n, és nem kell irraciondlis formaji
vonalakat hizkodni (mint egy goétikus
nagy F).
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Kiilon 6rom, ha ezt a képet elkezdem
gorgetni. A képerny6n a kép mar csak
60-80 kb4ajt koriil mozog, ennyi adatot
kell a legcsekélyebb elmozdulas esetén
is cakpakk odébb raknom (memoria—
memoria blokkmozgatés).

Teljesen mas teriilet az adatbaziske-
zelés, ahol altaldban nincsenek komoly
képernydkezelési €s matematikai fel-
adatok. Ellenben komoly igénybevétel
nehezedik a winchesterre (random re-
kordelérés), és a memdriateriilet sem
maradhat parlagon (kiilonbozé rende-
zési és levalogatdsi feladatok). Itt mar
engedhetiink a fentebbi konfiguracio-
bél, elég a 386-486 DLC, 4-8 Mbaijt
RAM, és nem kell VESA winchester és
képernydvezérlé. 100 000 rekordos
nagysagrend elérése esetén esetleg
megkockdztathatunk egy kis winches-
ter- vagy memoriabdvitést.

A program megbizhatésdganak, mi-
ndségének hatdsa a sziikséges teljesit-
ményre sokkal Osszetettebb dolog. In-
duljunk ki, mondjuk, egy 3.3-as DOS

alatt futé Norton Editorbdl. Kijelenthet-
jiilk, hogy ennek az iizemeltetéséhez
nincs sziikség kiilondsebb hardvertelje-
sitményre (megteszi egy XT). Megbiz-
hat6sdga a modern csodagyerek prog-
ramokét nagysagrendekkel feliilmulja.
Egy tiszta ASCII-széveg kezelésén €s
kimentésén egyszerien nincs mit elron-
tani.

Haladjunk nagyobb lépésekben!

Adjunk a szovegszerkesztonknek
pull-down meniiket, tegyiik alkalmassa
tobb f4jl egyideji szerkesztésére, ad-
junk hozz4 egy helyesiras-ellenorzot €s
néhany szovegformdzasi lehetSséget,
de még maradjunk karakteres képer-
nyémodban. Ezzel eljutottunk egy
Word vagy WordPerfect tipusi prog-
ramhoz. A fenti feladatok féleg a koz-
ponti egységet terhelik, ehhez mar kell
egy 286-os 1 Mb4jt RAM-mal, de min-
den mdas maradhat a régiben. A meg-
bizhatésdg viszont romlott. A menii- €s
ablakkezelés is tele van hibalehetdség-
gel, de problémat jelent a nyomtat3s is.
A megnovekedett lehetGségeket pre-
zentald meniirendszer annyira kompli-
kalt lehet, hogy bizonyos funkcidok
konnyen Osszeakadhatnak. Meg kell
oldani a PrintPreview funkciét, ami az
elsd verzidkban még nyomtatéfiiggs. A
karakteres €s grafikus modok ko6zotti

|
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— A legUjabb utility! Ebreszt is, amikor betéltédétt a kép...
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véaltogatas lehetdsége is sok kellemetlen
hibalehetdséget hordoz.

Aztan 1€pjiink 4t grafikus modba, de
egyel6re hagyjuk a multiprogramozast.
Az atlépés azonnal megsokszorozta a
hardverigényt. Amegnovekedett szami-
tasi feladatokhoz 386-os vagy 486-0s
kell, a grafikdk kirajzoldasa €s nyomta-
tdsa a memoriat eszi (legalabb 4 MB),
és ha menteni is akarunk, akkor egy
gyors winchester is sokat szamit. A
karakteres—grafikus konverzidra nincs
~ tobbé sziikség, ez noveli a megbizha-
tosagot, de a sok formadzasi €s egy€b
lehetGség nagy része elvész az attekint-
hetetlen meniirendszerek bugyraiban.

Ha ehhez hozzavessziik még a mul-
tiprogramozéast (Windows), akkor mar
kell a 486-0s, és valami komolyabb
képernydvezérld kartya. A meniirend-
szerek mdr tszni tudnak, igy elérhet6vé
vilik szinte minden, eddig csak virtudlis
lehet6ség, de vadonatidj hibdk lépnek
fel. A programok kiakadnak, a gép
lefagy, a Print Manager megbolonditja
a printert stb. Az az igazsag, hogy a
multiprogramozds nem igazan Intel
processzorra valé feladat (€s tegyiik
hozza rosszmdjuan: féleg akkor nem,
ha azt a Microsoft szeretné megvalosi-
tani). Hasonl6 teljesitményd hardveren
az Alma azért tudott megbizhaté6 ma-
radni, mert nem adta ki a gépek €s a
rendszer dokumentdcidjat valogatas
nélkiil mindenkinek.

Ha tovabblépiink Pentiumra, és az
ezzel jaré NT rendszerprogramra, akkor
remélhetGleg sokat fog javulni a ming-
ség és a megbizhatésdg is. A 486 DX2
66 MHz-es processzort nagysagrendi-
leg meghalad6 szamitdsi teljesitmény
és minimum 32 Mbéajt RAM mar re-
méljiik elég lesz egy stabil €s gyors
operacids rendszer lizemeltetéséhez.

A gyakorlatban igaz az, hogy ha nem
kell sporolni a rendelkezésre all6 erd-
forrasokkal, akkor sokkal megbizha-
tobb €és stabilabb lehet a rendszer. Ezt
azonban nem szabad aranyszabalyként
kezelni. Sajnos sokszor taldlkozunk gi-
gantikus méretd rossz programokkal, €s
szerencsére vannak kicsi, de megbizha-
t6 darabok is.

Nagyon sok mulik a modern progra-
mozasi technikdk ésszerd alkalmaza-
san. Az objektumorientalt adat- €s ru-
tinszervezés napjaink divattémadaja. Az
Ujabb, kozepes teljesitményd hardve-
rekre mar eseményvezérelt programo-
kat irnak, ez j6 hatassal van a kezelhe-
tGségre. A szoftver sebessége azonban
nem ezeken miulik. Sokkal tobbet sza-
mit egy jol atgondolt, megtervezett
adat- és rutinszerkezet, mint az, hogy
osztidlyban vagy rekordban valésitom

azt meg. A gyors €s megbizhaté prog-
ramok irdsanak legfontosabb alapfelté-
tele az, hogy jol definidlt és dokumen-
talt, lehetSleg tomoren fogalmazott
fliggvényeket irjunk €s hasznaljunk. A
program felépitését tervezziik meg elo-
re, az alkalmazott funkcidk korrekten
lassdk el a feladatukat, de ne probalja-
nak messzebbre nyulni, mint amire a
mandatumuk feljogositja dket.

A legkorszertibb eszkozoket bevetve
is mindig maradnak redundans teveé-
kenységek, de ezek ardnyat érdemes a
lehetséges minimumra szoritani. Ha
nem jelent szik keresztmetszetet a koz-
ponti egység €s a winchester, akkor
tervezhetiink akar Gsszetettebb osztdly-
szerkezeteket. Ez nemcsak a futdsi tel-
jesitményre lesz jétékony hatdssal, ha-
nem a megbizhatdsagrais. Fel kell hivni
a figyelmet azonban arra, hogy érdemes
a lehetGségek és feladatok szabta hata-
rokon beliil az egyszertségre torekedni.
A program sebességi, megbizhatosagi
és tovabbfejleszthetéségi jellemzoi
nagyrészt azon mulnak, hogy mennyire
sikeriil megtalalni az optimalis ko6zépu-
tat a komplikdltsag €s az egyszeruség
kozott.

Hasonl6 a helyzet az operacios rend-
szerekkel is. Egy adott hardverre lehet
irni gyors é€s kicsi rendszert, €s lehet
hasonldéan gyors, de sokkal nagyobb
méretd rendszert is sokkal tobb funkci-
6val. Az elsére példa lehet a DOS 3.3,
az utobbira pedig az ugyanolyan archi-
tektirdjd, de nagyobb teljesitményud gé-
pen futé NT. A mérettel azonban nem
né egyenes aranyban a szolgaltatdsok
kore, illetve mondhatjuk dgy is, hogy
a szolgaltatisok megduplazasihoz (a

mindség megtartdsa mellett) tobb mint
kétszeres programméret tartozik. Ez ab-
bél ad6dik, hogy meg kell szervezni az
objektumok k6zotti kommunikaciot, az
adatatjarasi utakat ki kell épiteni, de
ugy, hogy az egész rendszer azért atte-
kintheté maradjon (kiilonben elzarjuk
magunkat a verzioujitas lehet6ségétol).
Ez utébbira nem igazan jo példa a DOS
vagy a Windows, de igen szépen oldot-
tak meg példaul a Unix fejlesztdi.

Végezetiil érdemes kitérni az opera-
cios rendszer €s a futd alkalmazas ko-
zOtt zajlé versenyre a hardver-er6forra-
sokért. A rendszerprogram a gép mu-
koddképességének fenntartdsa érdekeé-
ben sajiat rendszerszervezési €s naplo-
zasi funkcidkat muikodtet. Karbantartja
a winchester helyfoglalasi tdbldzatait,
kezeli a megszakitdsok nagy részét stb.
A single-user, single-task rendszerek-
ben (mint példaul a DOS-ban) a rend-
szerprogram dtlagban 10-20 szazalék-
ban koti le a hardvert.

Ez az arany a multi-user, multi-task
operiacios rendszerekben elérheti, sot
meghaladhatja az 50 szdzalékot. Lehet,
hogy ez elsd halldsra soknak tinhet, de
ha végiggondoljuk, hogy egy halézati
szerverre milyen koordindldsi és szer-
vezési feladatok harulnak, akkor nem
is olyan sok.

Kozbiilsé tipust képeznek a single-
user, multi-task rendszerek (mint ami-
lyen példaul a Windows). Sajnos azt
lehet mondani, hogy a hardverhaszna-
lati ardany itt sem sokkal kedvezdébb
50-50 szazaléknal, sét, itt szerver nem
1évén, a teljes feladattomeg arra az egy
maganyos gépre harul.

Fridl Gyorgy

— Még mindig ezen a hardveren fut jobban a szoftverem!
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Osztozkodas az eroforrasokon

Lehet-e cache-bol cash?

A winchester sosem elég gyors,

a memoria keveés, az id6 pénz.

A fenti harmas ellentmondasnak a feloldasara talaltak ki

a disk-cache programokat.

Meg lehetne tenni — ha lenne olyan
szamitogép, amelyben elegendé memo-
ria volna —, hogy a késébb hasznalni
kivant Osszes programot, fajlt, adatot
felvissziik a memoria egy részébdl kép-
zett virtualis lemezre, €s azt hasznaljuk.
Ez a moédszer azonban ritka kivételektol
eltekintve nem éppen gazdasdgos, hi-
szen nemcsak a memoria mérete teszi
szinte lehetetlenné (altalaban 4-8 MB,
szemben a 40, 80 stb. MB-nyi winches-
terrel), hanem egyadltaldn nem biztos,
hogy minden programot haszndlni fo-
gunk, illetve pont azokat fogjuk hasz-
ndlni, amelyeket feltettiink, €s maga a
felmasolds is igencsak iddigényes.

Atmeneti tarolo

A cache programok mds logikat ko-
vetnek. El kell kiiloniteni a memoriabol
egy részt, amelyet a cache afféle atme-
neti taroléként haszndl. Az ehhez valé
hozzaférés nagysdgrendekkel gyor-
sabb, mintha a lemezhez kellene for-
dulni. Es ha egy program olyan adatot
kér, amely mar rendelkezésre &ll ebben
az elkiilonitett részben, akkor a cache
program nem a lemezhez nyul, hanem
a memoridbdl adja.

Azonban ennél tobb hasznuk, gyor-
sitdsi moédjuk is van a cache progra-
moknak! Egyrészt egy szektor beolva-
sasa helyett beolvashaté az egész sav.
Ez mindenképpen gyorsabb lesz, mint
a szektoronkénti olvasds, hiszen az
adatatvitel gyorsabb, mint a fej mozga-
tdsa, és ha az mar dgyis ott van a sav
folott, olvassuk be az egészet. Fel lehet
ugyanis tételezni — nem tul széttagolt
tarolasu lemez esetén —, hogy a kovet-
kezonek kért szektor amiigy is a sorban
kovetkezo lesz.

Akkor meg miért kelljen megvarni,
amig a fej ijbol odaér? Masrészt irdsnal
nem kell hebehurgya médon rogton
kiirni a lemezre a megvaltozott adato-
kat. Gyujtsiik csak szépen dket, hdtha
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a kiirasnal is méd van egy szektor
helyett tobbet, egy egész savnyit elhe-
lyezni a lemezen. Ezek utdn a FAT tédbla
frissitése — ami az egyik oka annak,
hogy az irds mindig lassubb az olvasés-
ndl — szintén egy menetben hajtédhat
végre, meghokkent6 gyorsuldst ered-
ményezve.

Persze ez a késleltetett kiiras kocka-
zatos! Elszallhat az 4ram, a gép, a
program, €s akkor csak félig vagy se-
hogy sem lesz a lemezen a megvaltozott
adat. (Az utébbi még a jobbik eset.) A
cache programok mind lehetéséget ad-
nak arra, hogy ezt a médot kikapcsol-
juk.

A felaldozhaté memoria

Lathaté, hogy érdemes cache-t hasz-
ndlni, a memoria, amelyet feldldozunk
(persze csak ha van mibdl), busdsan
megtériil a sokkal gyorsabb irdssal,
olvasassal. Az azonban, hogy melyik
cache-t haszndljuk, és milyen paramé-
terekkel, mar komoly vizsgélatokat igé-
nyel. Minden gép, amelyen a DOS 5-6s
vagy késdbbi verzidja ott van, tartal-
mazza a Smartdrive-ot. Shareware-ként
ismert a Hyperdisk, a Norton-utilityk
kozott ott van az Ncache2, a PC Tools-
ban a PC-Cache, és sokan ismerik a
PC-Kwik lakonikusan Super névre hall-
gatd programjat. Rengeteg mas cache
program is forgalomba keriilt, de azok
kevésbé elterjedtek. A cache programok
hatékonysdga, szolgdltatdsai nagymér-
tékben eltérnek egymastol, és bizony
nem mindegy, hogy a drdga memoria-
bol mennyit érdemes feldldozni a cache
szamara.

Egy program, a CT — Cache-Test
— segit megoldani gondjainkat. Ez a
program jol paraméterezhetéen lemez-
muveleteket végez, €s Kkiirja, illetve
eltdrolja az ezekhez sziikséges idot.
Meg lehet szabni, hogy milyen blokk-
mérettel, hany rekorddal, melyik drive-

on, hany menetben teszteljen a prog-
ram. Késziil szekvencidlis olvasdsi és
irasi teszt, majd random irds, olvasas,
ide-oda mozgas, frissités, végiil direc-
tory-olvasasi teszt kovetkezik. Mind-
egyik tipus rész- €s Osszesitett idejét is
lathatjuk, a végén pedig a teljes teszthez
sziikséges 1dot.

Cache-teszt

En megprébaltam jé néhdny progra-
mot sok paraméterrel végigtesztelni, és
ezek alapjan eldonteni, hogy melyiket
a legcélszertibb hasznélni. A vizsgala-
tok egy 386/33-as gépen, Western Di-
gital 212 MB-os IDE lemezzel késziil-
tek. Mas lemeznél persze mésok lesz-
nek az iddk, de az ardnyok valdszintleg
maradnak. (Ezt az is igazolja, hogy
néhdny tesztet egy SCSI drive-on is
kiprébaltam, az ardnyok szinte valto-
zatlanok.) Az 0sszehasonlitds miatt van
teljesen cache nélkiili teszt is.

A tablazatokat itt most nyomtatasban
kozreadjuk, magat a programot pedig
kovetkezé szamunk lemezmellékletére
tessziik r4, hogy ki-ki maga is gyarthas-
son hasonldkat. En csak néhany nekem
nyilvanvalé kovetkeztetést vonok le.

A szekvencidlis muveleteknél alig
van kiilonbség a programok eredmé-
nyei kozott, de kodzel haromszoros a
nyereség a (becsiilt) cache nélkiili ered-
ményekhez képest. Ez azt mutatja, hogy
a sdvos €s szektoros olvasas kozott
mekkora a differencia. Latszik, hogy a
blokkméret a random lemezmuveletek-
nél donts, ugyanaz az adatmennyiség
toredék i1d6 alatt keriil a gépbe, tehat
nem az adat atvitele, hanem a hozz4iju-
tds az idGigényes. Itt meglepd, hogy a
Smartdrive-ot kivéve a programok
rosszabbul teljesitenek, mint a (becsiilt)
cache-mentes valtozat.

Lehet, hogy hiba?

Szintén elképesztd, hogy milyen dif-
ferencidk vannak az eredményekben,
egy ideig tesztelési hibdra gyanakod-
tam. Még most sem tudom (a tobb mint
kétszeres eltérést nézve), hogy nem
valami paraméterezési hibat vétettem-e.
Latszik, hogy 1 MB f{olott egy-egy
programra vetitve eleny€szé az idénye-
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100
Sequential Write 1.87
Sequential Read 0.44
Sequential Time 2.31
Random Write 1.82
Random Read 0.22
Random Read by 10 0.22
Random Write by 10 0.44
Crescendo Read 0.16
Random Updating 4,18
Random Time 6.87
DIR Test Time 4.94
Test Time 14.12

Sequential Write
Sequential Read
Sequential Time
Random Write
Random Read
Random Read by 10
Random Write by 10
Crescendo Read
Random Updating
Random Time

DIR Test Time

Test Time

Sequential Write
Seqguential Read
Sequential Time
Random Write
Random Read
Random Read by 10
Random Write by 10
Crescendo Read
Random Updating
Random Time

DIR Test Time

Test Time

Sequential Write
Sequential Read
Sequential Time
Random Write
Random Read
Random Read by 10
Random Write by 10
Crescendo Read
Random Updating
Random Time

DIR Test Time

Test Time

Sequential Write
Sequential Read
Sequential Time
Random Write
Random Read
Random Read by 10
Random Write by 10
Crescendo Read
Random Updating
Random Time

DIR Test Time

Test Time

300
5.16
1.37
6.53
5.60
0.77
Q.77
1.21
0.60

15.33

23.84
5.16
35.53

256
40.64
43.83
84.47
39.16
17.69
17.69
48.72

110.73
1173.81
1404 .11

60.64
1549.22

256
37.63
45.76
83.38
37.29
19.94
19.94
42.73
80.96

1204.19
1397.30
57.34

1538.02

256
37.90
42.57
80.47
34.99
19.01
19.01
28.18
25.54
567.77
684.71

30.81
795.99

256
32.41
43.50
75.91
26.86
20.98
20.98
28.45
33.84
702.66
819.82

46.30
942.02

Teszttipus: Cache nélkiil, rekordszam

1000
17.03
4.50
21.53
17.03
2.14
2.14
2.96
1.82
48.99
73.71

6.32

101.56

1024
39.11
47.18
86.29
37.07
20.71
20.71
42.13
58.06

821.68

991.95
60.42

1138.66

1024
35.16
44.48
79.64
36.80
19.11
19.11
39.00
51.30
1230.66
1387.91

57.40
1524.95

1024
34.43
47.08
81.51
32.41
20.66
20.66
25.54
28.13
529.65
645.27

15.71
742.49

1024
28.63
41.14
69.77
25.81
19.16
19.16
29.44
33.78

529.09

643.39
46.36

759.52

2000
34.00
9.12
43.12
33.89
4.06
4.06
5.82
3.62
107.00
155.99
8.57
207.68

Teszttipus: Hyperdisk, cache-méret kbajtban

2048
36.86
50.97
87.83
34.05
25.05
25.05
33.06
70.58

665.26

839.04
59.16

986.03

Teszttipus: Super Pc Kwik, cache-méret kbajtban

2048
32.19
42.73
74.91
35.80
17.25
17.25
42.51
33.89

656.64

795.05
35.59

905.55

Teszttipus: Smartdrive (5.0), cache-méret kbajtban

2048
34.27
49.66
83.93
30.09
23.95
23.95
21.97
28.17

458.36

571.45
16.03

671.41

Teszttipus: Ncache2, cache-méret kbajtban

2048
26.64
44,23
70.87
24.45
16.80
16.80
31.86
34.83

497.73

610.45
46.36

72767

Cache-tesztek 6sszefoglald tablazata

|. Blokkméret: 513 bajt. Rekordszam a cache-nél: 10 000

II. Blokkméret: 4097 bajt. Rekordszam a cache-nél: 1250

Teszttipus: Cache nélkil, rekordszam

Total Sequential Write
Total Sequential Read
Total Sequential Time
Total Random Write

Total Random Read

Total Random Read by 10
Total Random Write by 10
Total Crescendo Read
Total Random Updating
Total Random Time

Total DIR Test Time

Total Test Time

100
5.93
3.63
9.55
3.68
6 HF 7
0.77
0.66
0.38
6.38

12.08

4.84

26.47

200
11.87
7.47
19.34
7.36
1.48
1.48
1.49
0.82
13.84
25.43
4.94
49.70

400
21.09
18.73
34.82
14.72

3.24
3.24
2.91
1.38
34.16
57.40
5.16
97.38

Teszttipus: Hyperdisk, cache-meéret kbajtban

Total Sequential Write
Total Sequential Read
Total Sequential Time
Total Random Write

Total Random Read

Total Random Read by 10
Total Random Write by 10
Total Crescendo Read
Total Random Updating
Total Random Time

Total DIR Test Time

Total Test Time

Teszttipus: Super, cache-méret kbajtban

Total Sequential Write
Total Sequential Read
Total Sequential Time
Total Random Write

Total Random Read

Total Random Read by 10
Total Random Write by 10
Total Crescendo Read
Total Random Updating
Total Random Time

Total DIR Test Time

Total Test Time

256
60.81
41.13

101.94
43.34

10.10

10.10
719
13.35
140.11
218.93
9.89
330.76

1024
31.36
41.52
72.88
38.89
11.37
11.37
4.01
10.00
107.32
175.54
9.89

258.31

1024
62.02
41.30

103.31
48.34
13.67
13.67
11.04
22.46

177.41

7y drad

9.66
390.74

2048
24.05
47.46
7151
25.27
11.64
11.64

0.66
5.71
70.20
118.92
9.88
200.31

2048
62.34
42.13

104.47
48.34
13.35
13.35
10.06

6.38
109.13
192.02

5.94
302.42

Teszttipus: Smartdrive, cache-meéret kbajtban

Total Sequential Write
Total Sequential Read
Total Sequential Time
Total Random Write

Total Random Read

Total Random Read by 10
Total Random Write by 10
Total Crescendo Read
Total Random Updating
Total Random Time

Total DIR Test Time

Total Test Time

256
25.26
41.64
66.90
14.72
10.16
10.16

8.07
5.98
93.66
137.38
6.41
210.69

1024
22.63
43.88
66.52
12.63
12.20
12.20
5.66
7.47
83.76
126.32
6.38

199.21

2048
18.73
46.36
65.09
10.88
15.82
15.82
3.90
5.16
68.55
109.42
6.59

181.10

Teszttipus: Ncache2, cache-méret kbajtban

Total Sequential Write
Total Sequential Read
Total Sequential Time
Total Random Write

Total Random Read

Total Random Read by 10
Total Random Write by 10
Total Crescendo Read
Total Random Updating
Total Random Time

Total DIR Test Time

Total Test Time

256
23.66
39.49
63.16
23.95

9.45
9.45
7.74
9.28
108.48
161.59
7.74
232.48

1024
21.31
38.66
59.97
21.05
8.23
8.23
10.77
6.53
84.75
133.48
7.75

201.20

2048
18.46
37.46
55.92
17.52

6.70
6.70
6.87
6.04
71.95
110.79
7.80
174.51
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reség, a nyereség per méret arany fel-
tehet6en valahol 500 kbdjt koriil maxi-
malis. Rdaadasul minél jobban teljesit
egy program dltalaban, anndl kisebb a
memoria novelésével elért viszonyla-
gos haszon.

A tesztekben a legrosszabbul a Super
teljesitett, s ez egybevag napi tapasz-
talataimmal. A Hyperdisk rossz ered-
meénye meglepd, mert DOS-os kérnye-
zetben, munkdra hasznélva nagyon jo6-
nak talaltam. Ezzel ellentétes a Smart-
drive, amelyet nem érzek olyan gyors-
nak, de lam, az eredmények szerint
majdnem a legjobb. Az Ncache2-vel
kevés tapasztalatom van, ennek oka,
hogy korabbi valtozata dllandd Ossze-
omlasokat idézett elg, ezért mellSztem.
Most a remek eredmények utdn feliil
fogom vizsgdlni ezt a dontést.

Kérilmények, kériilményességek

Még néhany megjegyzést kell ten-
nem magukrol a cache programokrol.
A Smartdrive elénye, hogy kitinden
egylittmikodik a Windows-zal, hatra-
nya, hogy ha egyszer bent van, nem
lehet kiszedni a memoriabdl, méretét
€s egy€b bedllitasait nem lehet valtoz-
tatni. Hatékonysagi statisztikat kérni is
elég koriilményes. A Hyperdisk kiszed-
hetd, €s minden paramétere valtoztat-
hat6 futds kozben, ezenkiviil hotkey
segitségével lehet ki- és bekapcsolni,
ami egy elszallds vagy programteszte-
Ié€s kozben nagyon megnyugtaté érzés.
Viszont Windows mellett nem lehet
magasra tolteni. A Super kiszedhet6, de
egy€b jot nem nagyon lehet réla mon-
dani. Hatékonysdgi statisztikat hotkey
segitségével ad. Az Ncache2 minden
bedllitasa szabalyozhat6, de a kordbban
emlitett rendszerdsszeomldsok miatt
nagyon O6vatos vagyok vele.

Valaszut a valasztasnal

Attdl fiiggden, hogy milyen munkat
végziink a gépen, mds €s mads taktikat
érdemes kovetni. DOS alatt, egy feladat
végzésénél (példaul egy program szer-
kesztése, forditdsa, tesztelése kozben)
érdemes a lehet§ legtobb memoriat a
cache szamaéara fenntartani. Windows
alatt viszont a rendelkezésre allé6 me-
moriatol fiiggéen célszeriibb a Win-
dowsnak hagyni, amennyit csak lehet,
4 MB esetén legfeljebb 512K — 1 MB
cache, 8 MB memoria esetén az 1 —
1,5 MB a célszerd.

Hogy végiil melyik programot va-
lasszuk, és hogyan allitsuk be? Ezt
dontse el mindenki sajat maga!

Horlai Janos
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Az egészséqg masik fele

A halozatok Forma-1-e

Az U] szamitdégep-architekturak, feldolgozasi technoldgiak,
egyre novekvl processzorteljesitmények megkdvetelik,
hogy a mindinkabb halézatokba koétott rendszerek kdzotti
forgalom is lépést tartson a fejl6déssel. A kérdés, vajon a
szamitastechnika mai Forma 1-es ,versenyautdi” milyen
palyakon versenyezhetnek. Olyanokon-e, ahol az
Osszeltkbzés a lassitas, a tulterheltség, a keskeny palya
miatt allanddan jellemzé, vagy olyanokon, ahol biztonsaggal
és teljesitménylk maximumat kihasznalva kozlekedhetnek.

Az autdverseny-analégia bizony na-
gyon is fenndll egyes részleteit illetGen,
hiszen a hal6zatoknak mint dtvonalak-
nak 4j kihivasoknak kell megfelelniiik.
Ilyenek:

— Megnovekedett savszélességi ko-
vetelmények.

— NoOvekvé fizikai szegmentalasi
igények.

— NOvekvd port-sdridség.

— Skalazhat6 halézatok igénye.
meghatdrozé kovetelményeket sorol-
hatndnk tovabb is, de tigy hissziik, ennyi
is elég annak érzékeltetésére, mennyire
fontos, hogy a hélézati technolégia 1é-
pést tartson a szamitégépek fejlédésé-
vel.

Kezdetben a hélézatok terén kiilon
volt hdrom technolégia (LAN, MAN,
WAN). Maéra ezeknél ott tartunk, hogy
a LAN és a MAN technoldgia egy és
ugyanaz, hiszen az atviteli kozegek és
atechnolégidk azonosak (lasd iivegszal,
Ethernet, TokenRing, FDDI stb.). Az
FDDI példaul tipikusan MAN techno-
16giaként indult, €s mara kozonséges
eleme lett a LAN-oknak, hiszen az
ilyenbe kotott PC-k, szerverek egysze-
rien felszerelhet6k FDDI kartyakkal.

Amikor a LAN, MAN, WAN tech-
nol6giardl kordbban beszéltiink, a fel-
dolgozds tipusa is kiilonb6z6 volt. Ez
egyszerden abbdl kovetkezett, hogy a
LAN-ban a pont-pont vagy a Kkli-
ens/szerver a jellemzs, a MAN és a
WAN esetében csakis a kliens/szerver.
S6t, még inkdbb az interaktiv termindl-
emuldcié vagy esetlegesen a fajltransz-
fer volt a domindns. Mdra ez gydkere-
sen megvaltozik az alkalmazas oldala-
ol is, hiszen leginkdbb a szerver-szer-
ver kommunikacid, az elosztott alkal-

mazas jelenik meg tomegesen a piacon.
Mivel a régebbi, tipikus, szoveges al-
kalmazasok is elmozdultak a grafikus
vagy olyan kotegelt jellegiiek felé, ame-
lyek nagyobb adatatviteli teljesitményt
igényelnek, ezért is néttek meg a se-
bességi kovetelmények a hal6zatokban.
Ugyanakkor a hal6zati technolégiaban
is nagyon nagy az a sziikségteleniil
generdlt plusz informacié (overhead),
amely redunddnssa teszi €s lelassitja az
uj alkalmazdsok hdl6zati haszndlatat.

De miért is teszi ezt a halézat?
Egyrészt azért, mert igy maradhat szab-
vanyos, masrészt pedig az (j technol6-
gidk bevezetése mindig konnyebb
olyan médon, hogy a meglévdket ,.fe-
jelik meg”. Ugyanez igaz a mai hdlézati
alkalmazasoknal is, ezért a f6 kérdés a
transzparens adatdtvitel. Ez az, ami felé
a halézatok vildga halad. A transzpa-
rencia legcélszertbb analégidja a PC-s
felhaszndlé szamara az, ha egy 4ltala
megirt programmal olyan gyorsan tud
kommunikalni, hogy nem kell a gépre
varnia. Tehat a gép sokkal gyorsabb,
tehat nem a felhaszndlénak kell hozza
alkalmazkodnia. Ugyanigy van a
transzparens halézattal is, ami azt je-
lenti, hogy nem a felhaszndlénak kell
alkalmazkodnia a hdl6zat igénybevéte-
lekor annak funkciéihoz.

A sebesség torténete a halézatok te-
rén arrdl szol, hogy voltak LAN tech-
nologidk, volt sok-sok szamitégépes
tarsasag, akik fejlesztgettek, és voltak
a nagy szolgaltaték, akiknek szintén
voltak technolégidik és szintigy fej-
lesztgettek. Majd megjelent az tliveg-
szaltechnika, s ez egy csapdasra forra-
dalmasitotta a hdl6ézatok jellemzdit.

A digitalis atvitel is az 4j, izgalmas
és eldrevivl kalandok kozé tartozik a
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halézatok vildgaban. Amig a régi, ana-
l6g atvitel lassd, soros vonalakon ke-
resztiil, valédi rézkabeleken bonyol6-
dik le, addig egy digitalis atvitel tipi-
kusan ugy zajlik le, hogy az analég rész
vagy kicsi, vagy nulla, a dont§ részt
pedig a nagy sebességi atvitelt biztositd
tivegszalas kabel jelenti. Nagy kiilonb-
ség, hogy amig a rézkabelnél a szik
keresztmetszetet maga a kdbel és nem
csak a rd kapcsolt eszk6zok jelentik,
addig az livegszalndl a kdabelnek végte-
len a kapacitdsa és csakis a rakotott
eszk0zok korldtozzak az atvitel teljesit-
ményét. Az livegszaltechnika az addig
tipikusan 64 kbit/s-os atviteli sebessé-
get joval megemelte, jellemzGen 2
Mbit/s-ra; elméletileg 1 Gbit/s a hatar.

Fontos bevallani azt a bint is, amit
késleltetésnek neveziink a hal6zatok
vilagaban. Példa erre, ha van egy 64
kbites, miholdas Osszekottetésiink,
tobbszdz kilométeres utvonallal, és
ugyanakkor van egy hasonl6, bérelt
vonalas Osszekottetésiink szdzméteres
tdvolsdgra. E két esetben a terjedési
sebesség mar szintén szamitdsba jon,
mint befolyasolé tényezd, vagyis a ha-
l6zati transzparencidt a késleltetések is
befolyasoljak.

Ezek utéan tegyiik fel a kérdést, mi €s
milyen mértékben befolyasolja a fenti-
eken kiviil a halézat sebességét? ElsG
korben azt védlaszolhatjuk, hogy erre a
feldolgozas tipusdanak van jelent8s ha-
tasa, vagyis mennyire kivanunk transz-
parens atvitelt, milyen tipusi kommu-
nikdciét valasztunk. Madasodsorban az
atviteli sdvszélesség jatszik szerepet. Az
optimum a hagyomanyos valtozatoknal
a 64 kbit/s, de a legtobben a 9,6 kbit/s-os
sebességet haszndljadk. A maximum,
amire beruhdzni lehet, a 2 Mbit/s. A
kotegelt adatatvitelnél sok felhasznal6
szenved a 9,6 kbit/s-os lehetséges se-
bességtdl, ugyanis mig a termindlemu-
laciéndl ez az érték elfogadhatd, addig
a batch-feldolgozasnal végzetes is lehet.
Hozza kell tenni: a kotegelt feldolgozas
a legérzékenyebb a késleltetésre, éppen
ezért torekedni kell a 64 kbit/s-os atvi-
telt biztosité hdlézatok alkalmazdsara
(az 4lomhatar itt is a 2 Mbit/s).

A harmadik befolydsolé tényezd le-
het a fajltranszfer igénye és megvald-
sitdsa. Itt a fajlok mérete nagyon meg-
valtoztathatja a sebességi viszonyokat.
Jellemzé a 9,6 kbit/s, a csticstechnold-
giat a 64 kbit/s-os fijltranszfer rendsze-
rek jelentik.

Tisztdban kell lenniink azzal, hogy a
halézati technikdk is visznek egy csomé
redundanciat a kommunikécidba, vagy-
is nem igazdn optimdlisak. Ha pedig
igy van, akkor a hélézati felhasznal6i

rendszerek ennél még kevésbé optima-
lisak. Tehat egy LAN-ra kihegyezett
program (amit annak idején példaul a
Microsoft készitett) mar egyszerien
nem lesz képes a jelenlegi atviteli sav-
sz€lességeket kihaszndlni, mert igy van
kredlva, olyan id6zitések vannak benne,
hogy az uj feltételek k6zott nem igazan
761 mukodik.

Az 1j alkalmazasi programverziok-
kal sem oldédik meg a hdlézatok hasz-
nilatdnak esetleges problémadja, hiszen
ezek ugy késziilnek, hogy mindig hoz-
zairnak a régi programokhoz valamit,
€s a meglévd hibdkat, hidnyossdgokat
maguk eldtt gorgetik.

Az anal6g vonalak jelentették korab-
ban a halézatok igazi szik keresztmet-
szetét. Mdra, amikor az iivegszaltech-
nika beérkezett, ez mar nem gond,
igazan nagy probléma mégis az, hogy
tivegkabelt fektetni nagyon draga, és
bizonyos szempontbdl altalaban dllami
monopdlium (ldsd Matdav). Magyaror-
szagon a kiilonbozd szolgaltatd valla-
latok dontik el a sdvszélességet. Igy a
Matav a 2 Mbit/s-ot ma még nem
tervezi. Helyette azt ajanlja, hogy ha
nem elég a 64 kbit/s, akkor helyezziink
lizembe tobb ilyen sebességii eszkozt.

Megjelentek az 4j technolégidk, mint
példaul a gyors X.25-6t jelenté Frame
Relay-k. Tipikusan jellemz§ sebessége
a 64 kbit/s (mig az X.25-nek 9,6—-19,2
kbit/s-ig terjed a teljesitménye). Ugyan-
akkor van 1 Mbit/s-os Frame Relay és
64 kbit/s-os X.25 is. A jov§ itt kopogtat,
hiszen ez év végére szabvanyos lesz az
ATM technolégia. Amiebben izgalmas:
ez a protokoll kiilénb6zik mind a Frame
Relay-t6l, mind a bérelt vonali X.25-t4l,

mégpedig abban, hogy az altala kiala-
kitott halézat barminemu segédeszkoz
n€lkiil egyszerre képes adatot, hangot
€s videdt is tovabbitani. Ugyanakkor a
hang- €s képinformdcié az adatoknal
sokkal érzékenyebb a késleltetésre.
Ezért is haszndlnak aszinkron atviteli
modot.

A halézati alkalmazasok az integra-
cio felé torekednek. Az ATM technol6-
giaban az a nagy tobblet, hogy akkor
lesz igazan nyerd, amikor ez az integ-
racidé gépszinten lezajlik. Tovabba: az
ATM el6szor nem a kiterjedt WAN-h4-
l6zatokban, hanem a LAN-okban fog
szerepet kapni.

Magyarorszagon is tipikusan a 64
kbit/s €s a 2 Mbit/s lesz a jellemzé (a
bankok példdul, legalabb is a gerincha-
16zat szintjén most 64 kbit/s-ban gon-
dolkoznak, ilyen értelemben tervezik
€s épitik halézataikat).

A szamitégépgyartd és szoftverké-
szité cégek kifejezték azt a szandéku-
kat, hogy a tovabbiakban a Kkiterjedt
halézati alkamazasok finom hangola-
saval nem kivannak foglalkozni, mivel
ma a technolégidk adottak arra, hogy
valddi transzparens hdlézatokat lehes-
sen Osszeallitani. A fokuszban tehat az
all, hogy tényleg ilyeneket fejlesszenek
a szakemberek.

Ugy thnik tehat, az alkalmazdsok
novekvé hardver-er6forrasok mellett
nagyobb €s gyorsabb hdlézati eréforra-
sokat is igényelnek. Ez konkrétan az
atviteli sebesség novekedését, a hdlozat
rendelkezésre allasi ardnyanak javula-
sat, valamint a hdl6zati szolgaltatasok
gyarapodasat jelenti.

Kovacs Attila

CSUCSSEBESSEG
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A CNN univerzélis szamitogép es szuperszamitogep-chip

Osszefogva a neurobiologusokkal

Juniusban a ,képolvasas” volt a lapban kériljart témank.
Olvasodink bizonyara emlékeznek ra, hogy milyen
hangsulyos szempontként jelent meg azokban az irasokban
a képfeldolgozas kapcsan is meghatarozé sebesség- és
teljesitményigény, illetéleg ezeknek a technikai feltételeknek
a mindséget és a fejlédést befolyasold szerepe.

Az alabbi cikk a legeslegujabb fejleményekrdl szdl,
amelyek hatékore természetesen tulmutat a
képfeldolgozason, de egyik ,latvanyos” produktuma az un.

CNN bionikus szem.

A tudomanyos szféraban is szenzacids felfedezések
és a kezdeti gyakorlati eredmények kapcsan (ismét)
magyar alkotok neve, mive valt ismerité

szerte a vilagban.

Egy modern szuperszamitogép sza-
mitasi teljesitménye valdoban lélegzet-
elallit6: 100 milliés nagysdgrendd mu-
velet masodpercenként. Vannak azon-
ban feladatok, amelyeket a természet
gyorsan ,,megold”, de e szupergépek
vagy képtelenek rd, vagy nagyon las-
siak a megoldasban. A galamb a tized-
masodperc toredéke alatt felismeri va-
lamennyi koziil a parjat — a szupersza-
mitégép nem képes ilyen megkiilon-
boztetett kivalasztisra. Mas: egy egy-
szerd turbulenciat a vizben igen nehe-
zen szimulal egy ilyen gép.

A sejtautomata
és a cellularis neuralis halozat

Ujabban a kutaték a neuronok egy-
szerd anal6g (folytonos jelekkel dolgo-
z0) masolatait is elkezdték haszndlni az
elektronikus szamitégépekben. Ezek a
neuro-szamitogépek néhany feladatban
gyorsabbak. Az elsé analég neurochip
azonban csupan néhany szaz ,,neuront”
tartalmaz, és minden neuron minden
masikkal 6ssze van kotve. Jéllehet kor-
latozott pontossaggal (1-5%), de egyet-
len chipen kb. 5 milliard muveletet
végeznek madsodpercenként. Az tjra-
programozasi idejiik azonban igen
hosszi, tobb masodperc. Ezért lehetet-
len veliik hosszabb utasitdssorozatot
hatékonyan végrehajtani.

Az elsé attorést az 1988-ban felfede-
zett Uj elektronikus szamitasi mod hoz-
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ta: a CNN (cellular neural network). Ez
a taldlmany Leon O. Chua professzor
Berkeley egyetemi kutatélaboratoriu-
maban sziiletett, és egy uj platformot
jelentett a nagy sebességu képfeldolgo-
zasban. A kicsi analég elektronikus
szamité aramkoroket egy szabalyos,
geometriai rdcsalakzatban helyezték el,
és ezek csak lokdlisan (kis tavolsagban)
voltak Osszekotve. Hasonlé ez Neu-
mann Janos sejtautomatdjahoz, csak itt
a szamitéegységek nem logikaiak, ha-
nem analég, nemlinedris dinamikus ele-
mek (dgy, mint példdul az él6 retina-
ban).

A CNN-elvet megvalosité elsé chip
Oriasi szamitasi teljesitményt mutatott,
1 cm?-en 300 milliard mivelet/masod-
perc ,fért el”. Egy ilyen CNN-chipen
— egy rogzitett feladatra — mintegy
10 000 szamitdegységet (processzort)
tudtak elhelyezni. Az is 1ényeges volt,
hogy mindossze 19 vagy 51 tervezési
paraméter valtoztatdsaval kiilonféle
képfeldolgozasi funkcidkat lehetett el-
végezni. (Bizonyos értelemben a digi-
talis szamitégépek tilméretezettek sok
képfeldolgozasi feladatra. Sokszor fe-
leslegesen pontosak, €s minden muvelet
utan a teljes képet képpontonként tjra
kell kezdeni betdlteni, kiszamitani, el-
tarolni. A CNN-chip j6 megoldas, bar
sarkalatos problémanak megmaradt a
tarolt programozhat6sag hianya. Kozel
1 millié képet dolgoz fel méasodpercen-
ként, olcsén, kis elektromos teljesit-

ményt — kb. 2 wattot — igényelve. De
sajnos, eleinte minden feladatra kiilon
chipet kellett tervezni és gyartani.)

A kétdimenzios érzet
és a sokképernyds szinhaz

A kiilonboz6 felépitési szemek €s
mas érzékszervek, mint a tapintas, szag-
14s stb. €16 rendszerei szintén ,,képeket”
dolgoznak fel, azaz kétdimenziés érze-
teket. Mindezek a rendszerek érzékelik
a ,.képet”, felismernek részleteket €s
,,objektumokat”, navigdlnak kozottiik,
és értelmezik a ,,latvanyt”. A bonyolul-
tabb érzékelési funkcidk tehat ,kép”-
analizist és ,kép”-értelmezést tartal-
maznak. (Ezt az anal6giat most nem
vissziik tovabb, csupdn azt kivantuk ily
modon is jelezni, hogy a kutatasok
szamos iranyban folynak, és az alapok
részben altalanosithatok.)

Amennyire ma ismerjiik, a biologia
(és az ember készitette) képfeldolgozo
rendszerek az eredeti latvanyt egy sor
1épésen, transzformacion keresztiil ké-
pek sokasagara bontjak, egyes részle-
teket kiemelnek stb. Példaul novelik a
kontrasztot, éleket kiemelnek, vonalas
abrat adnak.

Ezek igen értékes informacidk. Az
élkiemeld transzformacidkon kiviil —
vagy azzal egyiitt — a mozgas-, szin-,
orientacio-, mélységelemzé funkcidk
fontosak még. Példaul, ha a lefelé moz-
g6 kis objektumok felismerése a fel-
adat, akkor el6szor kontrasztot nove-
liink, majd sorra kivalasztjuk a Kkis
objektumokat, ezekbdl a mozgokat,
majd ezekbdl a lefelé tartéakat. Gyakori
tehat az az eset, amikor transzformaciok
sorozatat kell elvégezni. Egy latvanyrol
tobb mint 30 kiilonb6z6 kép rogzédik
a latokérgiinkben, mintha egy sokké-
pernyGs szinhdazban iilnénk, ahol min-
den képerny$ az eredeti latvany vala-
melyik — de kiilonb6z6 — tulajdonsa-
gat mutatja (példaul mozgo részek, kék
részek, élek, sarkok).

Az els6 1épést e problémak megol-
ddsaban a sok digitdlis processzort tar-
talmaz6é parhuzamos muikodésd un.
tombszamitogépek jelentették. (Ilyen
gép van Berkeleyben, az egyetem neu-
robiol6giai laboratériumaban is. Ez a
szamitogép, amelyet PIPE-nak hivnak
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— Pipelined Image Processing Engine
—, hidtégép nagysagu, 100 000 dollar-
ba keriilt, és tévéképvaltasi sebességgel
mukodik. Méretei, a felhasznalt nagy
elektromos teljesitmény €s ara miatt
alkalmatlan egy hordozhat6, hatékony
rendszerbeli alkalmazasra.) Aztan kel-
lett egy ugras: egy 1uj koncepcié a
szamitastechnikdban és szamitégép-tu-
domanyban.

Az agy munkaja és a kdzos agymunka

L. O. Chua és Roska Taméas pro-
fesszorok el6szor 1974-ben taldlkoztak
és dolgoztak egyiitt Berkeleyben. 1988-
ban a magyar tudés egy kiilénods prob-
Iéman dolgozott: hogyan lehet a két
szamitasi diszciplinat, a digitdlis és a
neuro-szamitégépeket kombinalni,
anal6g-digitalis atalakitas nélkiil. (Ek-
kor a nemlinearis térbeli dinamika és a

logika direkt kapcsolatba keriil. Emo-
gott egy mély motivacio is volt, az agy
két féltekéjének egyiittmikodd, funk-
ciondlis aszimmetridja.) A CNN kitiné
alapnak bizonyult.

1989 6ta Roska Tamdas évente 2-3
hénapot tolt Berkeleyben, munkdjukat
egy amerikai—magyar kutatasi szerzo-
dés (U.S. National Science Foundation
és MTA) tamogatja. 1992 nyaran meg-
alkottak a ,,CNN univerzalis szamito-
gép ¢é€s szuperszamitogép-chip” —
CNNUSZ — architekturdjat, az elsé
algoritmikusan programozhat6 (tarolt
programu) analogikai (analog és logi-
kai) tombszamitogépet (processzor-
tombot). Itt egy CNN-egység: egy kis
szamitogép sajat analég memoridjaval
és logikaval. Egy j tipusu tarolt prog-
ram, az analogikai (dudlis) szoftver
vezérli az Osszes cellat, amelyek nem-
linedris dinamikus mikodése teljesen

paralel. Az (jraprogramozas ideje kozel
milliészor kisebb, mint az altalanos
neurochipnél.

Budapesten Roska Tamas kutatocso-
portja az MTA SZTAKI-ban 1990 6ta
mukodik egyiitt Hamori Jozsef akadé-
mikus neurobiolégus kutatécsoportja-
val, néhany CNN modellt is kidolgoz-
tak a latérendszer egyes részeire. Ber-
keleyben Werblin professzor csoportja-
nak sikeriilt el6szor él6 mérésekkel is
alatimasztott un. dinamikus modellt
alkotnia, €s digitdlis tombprocesszoron
szimulélnia a tigrisszalamandra retina-
jat.

A retinauniverzum és a latoprotézis

1992-ben, néhany héttel a CNNUSZ
megalkotdsa utdn a két kutaté6 Berke-
leyben egy informalis szeminariumon
ismertette a neurobiologusokkal az uj
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Folyamatos idejli 6x6-os CNN chip mikrofényképe

tudomanyos fejleményeket. Werblin
professzor javaslata volt, hogy a CNN
univerzlis chippel utdnozni kellene a
retinauniverzumot, programozhaté mo-
don. Ez azt jelenti, hogy 1 milliomod
masodperc alatt it lehet programozni
az egyik retinardl a masikra (példaul
bagoly, macska, szalamandra tipusu
,retindk” kozott) ugyanazt a chipet. A
tudésharmas hamarosan kidolgozta a
modszert, hogyan lehet a kiilonb6zé
retinamodelleket transzformélni a CNN
univerzilis chipre (médositva az dram-
koroket és az analogikai programot).
Hasonl6képpen meg lehet ezt tenni mas

topografikus érzékszervek esetén, sdt,
mindezeket kombinalni is lehet progra-
mozottan és adaptivan. E mddszer le-
hetévé teszi az ismert és még kidolgo-
zand6 érzékszervmodellek atiiltetését a
CNN univerzélis chipre. A ,,CNN bio-
nikus szem” egyetlen chipen, sajat fé-
nyérzékelSkkel, tobb képfeldolgozasi
feladatot tud megoldani ugyanolyan se-
bességgel, mint a szekrény nagysagu
digitalis szuperszamitogépek.

Az alkalmazasi lehetdségek igen
szerteagazdak. A ,,sokképernySs szin-
haz’-at szintén meg lehet val6sitani.
Egy tavolabbi alkalmazis a l4t6proté-

zis, egy CNN univerzalis chipen 1évé
bionikus szem, amelyet kozvetleniil az
é16 latérendszerbe illesztenek.

A CNN-paradigma
,6Ini kezd” és terjed

Szerte a vilagon sok kutatécsoport
halad mar a CNN-paradigma alapjan,
djabban a CNNUSZ-re épitve. Tobben
dolgoznak biol6giai modellekkel, hogy
transzformélva Gket a CNN szupersza-
mitégép-chipre, komplex alkalmazasi
rendszereket fejlesszenek ki. Vezet6 tu-
doményos és miiszaki folydiratok cél-
szamokat szentelnek a targykomek, két
nemzetkozi konferenciat szerveztek ki-
zarélag ezen a témateriileten, az elsé6t
Budapesten. Sok-sok élettani, kémiali,
fizikai, tdrsadalmi tiinet és folyamat
vizsgalhato ezzel a szemlélettel, vala-
mint elérevetithetd, szimulalhat6 ebben
a rendkiviilien rugalmas és gazdag
.szertdrban”. Az elemi szamitécellak
akar kaotikus dramkorok is lehetnek —
ily médon egy sor eddig titokzatos
térbeli jelenség egyszerd modellel ma-
gyarazhato.

A CNN univerzdlis szamitogép a
szamit4s elméletének teriiletén is elsza-
kadast kivan a régebbi gondolkodasi
sémaktol. Az analogikai (dudlis) algo-
ritmus j modellbazist teremt nagyon
komplex tér-idébeli jelenségek rend-
szerezésére és megértésére (példaul spi-
ralhullamok) — és e modellek struktu-
ralisan igen kevéssé bonyolultak.

A kovetkezb hénapokban a kiilonbo-
z8 alkalmazasi lehetéségek, megvalo-
sult eredmények bemutatasaval folytat-
juk ennek az érdekes — és a hazai
szakmai tarsadalmat is kozvetleniil
érintd — névumnak a megismertetését
olvaséinkkal. )

Jakab Agnes

—

//"
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A PC legyo6zi a sakkautomatakat

Tudas = sebesség?

A szemelyi szamitogepekre irt sakkprogramok

sokaig nem tudtak felvenni a versenyt

a sakkozo célgépekkel. De bekdvetkezett a fordulat.
Az elmult két-harom esztenddben a személyi
szamitégépekre irt programok szép csendben fejlédtek,
és jatéker6ben ma mar megel6zik a sakkautomatakat.
Kideridlt, hogy az egyre gyorsabb processzor

éppoly fontos a nagymesteri szinvonalon sakkozé
szamitdgéphez, mint a szoftver intelligencidja.

A nagyszamitégépekre, illetve a sze-
mélyi szamitégépekre irt sakkprogra-
mokat szinte egymastdl fiiggetleniil fej-
lesztették. Az elébbieket féként egye-
temeken, kutatéintézetekben, dontéen
tudomanyos céllal, az utébbiakat a
programozok ,mihelyeiben” és koz-
haszndlatra.

Versenyeken a orids sakkozogépek
(mint a Belle vagy a Hitech) és a
nagygépekre irt sakkprogramok (pél-
daul Cray Blitz) ritkdn szerepelnek.
Kivétel az ACM (Association for Com-
puting Machinery) altal évrdl évre, idén
immar huszonnegyedszer meghirdetett,
észak-amerikai  szamitogépes nyilt
sakkbajnoksdag, amelyen barki barmi-
lyen géppel vagy programmal elindul-
hat, valamint az ICCA (International
Computer Chess Association) altal ha-
romévenként kiirt dltalanos szamitogé-
pes sakkvildgbajnoksag.

Utolsdhadl elsé

A nagygépek szerepeltetése igen
koltséges, és fejlesztésiik is elsGsorban
attol fiigg, hogy akad-e olyan intéz-
mény vagy vallalat, amely finansziroz-
za. Az immar évek 6ta vilagelsé Deep
Blue (azelétt Deep Thought) fejleszté-
sét a Feng Hsiung-Hsu vezetésével dol-
g0z6 kutatécsoport a pittsbourghi Car-
negie Mellon egyetemen kezdte el, és
most az IBM New Jerseyben 1év§ la-
boratériuméban folytatja. A nagygépes
fejlesztésekrdsl idénként érdekes hirek
szivarognak ki. Egy 6rias sakkcompu-
ter, amely sok processzor 6sszekapcso-
lasan alapul, itt-ott kivalé eredménye-
ket érel, de végsd valtozataval a kutatok
még nem rukkoltak ki.

A PC-kre irt sakkprogramok teriile-
tén viszont olyan ugras kovetkezett be,
amelyre a sakkvildg a kordbbi tapasz-
talatok alapjan nem szamitott. Milyen
folyamatnak vagyunk is tulajdonkép-
pen a tanti? A mikroprocesszorral mu-
kodo, sakkra specializalt gépek fejlesz-
t€se tobb mint tizenot éve folyik. Nagy-
részt hivatdsos sakkprogramozok készi-
tik a programokat a gyarak megbizasa-
bol. Természetesen fejlesztik a sakktab-
laban €és a figurdkban testet 61té hard-
vert is, bar féképpen azért, hogy hasz-
nalatuk minél egyszertibb és kényelme-
sebb legyen.

Az ICCA 1980 ota kevés kivétellel
évente megrendezte a mikrocompute-
rek sakkvilagbajnoksagat. (A harmadi-
kat 1983-ban, Budapesten.) Ezek 1étjo-
gosultsagat azonban a PC-k most mar
megkérddjelezik, pedig ebben a miifaj-
ban kival6 programozok vannak. Erde-
mes megemliteni a brit Richard Lang,
az USA-beli Kathe é€s Dan Spracklen
€s Marty Hirsch, a holland Ed Schroder,
Johan de Koning és Frans Morsch ne-
vét. Hollandiaban, Németorszdgban
vagy az USA-ban tobbtucatnyi sakk-
programoz6 akad. Magyarorszagrol
Horvath Gyula és Zsuzsa 1986 ota
szintén az €lvonalba verekedte fel ma-
gat, Pandix programjukkal.

A programoz6t a hardver vonzza

Valgjaban régota léteznek elég jo
sakkprogramok, de ahhoz, hogy sokkal
eredményesebbek legyenek, nagyobb
teljesitményd hardverre volt sziikség. A
sakkjatéknak nagy a memoriaigénye is,
de még fontosabb kovetelmény a sebes-
s€g. Igen nagy szamban kell ugyanis

hadallasokat értékelni. A szamit6gépek
sebességének novelésére iranyuld fej-
lesztéseket leginkabb a nagy szamit4s-
igényd grafikus feliiletek elterjedése
Osztokeélte. Késébb a multimédias kép-
feldolgozas gépigénye pedig elkeriilhe-
tetlenné tette a processzorok és az adat-
atvitel djabb sebességvaltasat. (Ldsd
errdl részletesebben mostani szamunk-
ban a hénap témajat.) Ennek a ,,ver-
senynek” mellékes haszonélvezdi a sze-
mélyi szamitégépre irt sakkprogramok
lettek.

A specializalt sakkcomputerekbe
kezdettSl fogva gyorsabb — és persze
dragabb — processzorokat épitettek be,
mint amilyeneket a szokvanyos PC-
kbe. Természetesen ezekhez irtdk az-
utdn a legjobb sakkprogramokat is. A
fordulat lehetésége akkor sejlett fel,
amikor az Intel 386-0s €s 486-0s tipusti,
66 MHz-es oOrajeld processzorai mar
meghaladtadk a Motorola 68000-es és
68020-as, 10-12 kHz-es processzorai-
nak sebességét, s6t a magas aruk miatt
kereskedelmi forgalomba alig keriil§
68030-as, 36 MHz-es Orajeli pro-
cesszorokét is. Pedig a 68-as volt a
mikrosakkvilag ,,bajnokainak” szive!
Hozzajarult még a fordulathoz, hogy
elterjedtek a 100 Mb4djtnal nagyobb
tarkapacitasi merevemezek, amelyek a
sakkprogramoknak kitiné hatorszagot
biztositottak.

Mindezek eredményeként egyszeri-
ben érdemes lett magas szinvonald
sakkprogramokat irni a PC-khez, és
azok jatéktudasban viharos sebességgel
utolérték, majd megel6zték a legerd-
sebb sakkcomputereket. E pillanatban
mar ott tartunk, hogy a gyarték komoly
dilemma elé keriiltek. Nem tudjik
ugyanis felmérni, hogy mekkora keres-
let lesz a kozeljovében a sakkcompu-
terek irant, és mennyire fogjik azokat
hattérbe szoritani a PC-kre irt progra-
mok. A felhaszndldk, a sakkbaratok
szamdra viszont ez a fejlemény 6rven-
detes, hiszen sokkal olcsébban juthat-
nak hozzd a szamukra megfelels gépi
sakkpartnerhez.

Babu helyett egér

Gondoljuk végig a sakkcomputerek,
illetve a PC-kre irt sakkprogramok el6-
nyeit és hatranyait. Az elGbbiek mellett
sz0l, hogy természetes kornyezetet te-
remtenek: ugyanugy kell veliik jatszani
— sakktablara feldllitani a babokat és
Iépni —, mint a hagyomanyos sakkpar-
tiban, és kezelésiik konnyen elsajatit-
hato, akarcsak a tévékésziilékeké vagy
a mikrohulldmu siitéké. Emellett ki-
mondottan egyéni karakteriik van, még
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akkor is, ha egy tipusbdl sok ezer
késziilék keriil piacra.

Ezzel szemben a PC-s sakkprogra-
mok elénye, hogy hasonlé sakktudéssal
is csak tizedannyiba keriilnek, mint egy
sakkcomputer. Igaz, szamitégép kell
hozzajuk, de ezt csak egyszer kell meg-
venni. (Nem is szbélva a PC egyéb
felhasznalasi teriileteirdl.) Kétségtele-
niil elmarad azonban a tdbla mellett
jatszott sakk varazsa. A képerny6t kell
nézni, a babok tologatidsa helyett az
egeret kezelni. Akit azonban a sakkbdl
a jaték oromén kiviil mas is érdekel, az
a PC-t6l sokkal tobbet kaphat. A sakk-
program ugyanis informéciok hatalmas
tarhazat nyujtja. Barmely helyzetben
elemzi a partit, megengedi, hogy bete-
kintsiink az ,,agyaba”. (Amit €16 ellen-
feliink még akkor sem engedne meg,
ha volna rd technikai lehetdség.) A
sakkcomputer ilyen informécidk szol-
galtatasara kijelzdjének kis mérete mi-
att nem is képes. Sokan pedig még azt
is kiilon szeretik, hogy a PC-s progra-
mok atkonfiguralhatok, a szinek és sok-
szor a figurdk is modosithatok.

Amde maradjunk a legfontosabb té-
nyez6nél, a sakktudasndl. Svédorszag-
ban negyedévenként készitenek listat a
legerGsebb sakkcomputerekrol €s sakk-
programokrél, és azt vilagszerte félhi-
vatalos vilagranglistinak fogadjak el.
Egy-egy ,profilirozott” szamitoégépet
€s programot tobb olyan paraméter jel-
lemez, amely a jatéktudast egyiittesen
meghatarozza. Ezek kozott az utébbi
idében (a fantazianév és a tipusszam
mellett) a processzor tipusa €s Orajele
is fel van tiintetve. Nagy sulyt helyez-
nek a ranglistdk megbizhatésagara:
tobb emberbdl 4ll6 team jatszatja egy-
mas ellen a résztvevdéket, s nagyszamu
parti alapjan, a sakkban d4ltaldnosan
alkalmazott El16-féle értékszamitashoz
hasonlé médszerrel pontoznak, és ala-
kitjak ki a mindenkori rangsort. Mini-
mum szdz jatszmat kell egy tGjabb tipusu
gépnek vagy programnak a versenyen
végigjatszania, hogy eredménye felke-
riiljon a listéra.

Megjosolni nem lehetett

A mellékelt tablazatban lathaté az
idei elsé negyedévi svéd ranglista €l-
mezdnye, amelyben a jelenlegi leger6-
sebb sakkcomputerek (5 db) és sakk-
programok (15 db) szerepelnek. Az
eredeti listan ott volt még a pontszam
mellett a hibahatar felfelé és lefelé,
tovabba a jatszott partik szama, az
ellenfelek pontatlaga és az elért szaza-
1ék is, de itt ezeket elhagytuk. A tdblazat
annyiban csaléka, hogy azt tulajdon-
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Top 20 — sakkozdogeépek és sakkprogramok
Sakk-computer, ill. program Paraméterek Pontszam
1. Mephisto Genius 2 486/50-66 MHz 2345
2. Chess Machine The King 2 30-32 MHz aggr. 2330
3. Chess Machine Schréder 3.1 30-32 MHz aggr. 2327
4. MChess Pro 3.5 486/50-66 MHz 2305
5. Chessmaster 4000 486/50-66 MHz 2297
6. Chess Genius 1 486/50-66 MHz 2287
7. Mephisto Gideon Pro 486/50-66 MHz 2284
8. Chess Machine Schroder 3 30 MHz 2279
9. MChess Pro 3.12 486/50-66 MHz 2278
10. Chess Genius 1 486/33 MHz 2267
11. MChess Pro 3.12 486/33 MHz 2251
12. Mephisto Vancouver 68030, 36 MHz 2235
13. Mephisto RISC 1 MB ARM 2 14 MHz 2218
14. Hiarcs Master 2 486/33 MHz 2217
15. Saitek RISC 2500 ARM 2 14 MHz 2215
16. Kasparov SPARC 20 MHz 2208
17. Chess Machine Schroder 512 K, 16 MHz 2204
18. MChess [.2-1.71 486/33 MHz 2195
19. Chess Machine The King 512 K, 16 MHz 2190
20. Mephisto Vancouver 68020, 12 MHz 2164

képpen csak hét sakkprogram €s négy
specializalt sakkcomputer alkotja. A
tobbi kilenc ugyanezek valamelyik val-
tozata, amit a fantdzianév melletti szam
és az eltérd processzorparaméter jelez,
igazolva a programok ,,gépfiiggoségét”.
Az alacsonyabb 6rajeld, lassibb verzio
mindig hatrabb van a listan. (Kovér
szedéssel jeloltiik a sakkcomputer cél-
gépeket, a tobbi mind PC-s program.)
Meg kell jegyzeni, hogy a Chess
Machine-ek a PC-be helyezett kiilon
kartyaval mikodnek (erre az aggr. meg-
jegyzés utal). Igen érdekes, hogy a két
évvel ezeldtti, elsé negyedévi listaban
a 36 MHz 6rajelen mikodé Mephisto
Lyon és Portorose computerek foglaltak
el a két els6 helyet, de a 3., 5. és 6.
helyen mar programok szerepeltek,
mégpedig a Chess Machine, a The King
és az MChess (utébbinak a jelenleg 18.
helyen all6, akkor 1j verzidja). A ten-
dencia 1992-ben mar lathaté volt, de
egy évvel kordbban az els6 husz kozott
még csak az MChess képviselte a PC-s
sakkprogramokat, szakmai korokben
igy is nagy feltiinést keltve. Az idokoz-
ben torténteket senki sem latta eldre.

Kaszparov mélto ellenfele

A nagy valtozasok kozepette bizony-
talanna valt a szamitégépes sakkvilag-
bajnoksagok rendszere. Egyrészt mert

erds polarizdlodas tandi vagyunk, €s
értelmetlen lenne olyan altaldanos vb-t
rendezni, amelyen a Deep Blue a PC
programokkal jatszik egyiitt. Mdasrészt
viszont nehezen érvényesitheté az a
kovetelmény, hogy azonos paraméte-
rekkel rendelkez6 hardverkornyezetben
jatsszanak egymads ellen a kiilonb6zo
programok. David Levy mondotta egy-
szer, aki hat éven at volt az ICCA
elnoke, hogy nem a szamit6gép sebes-
ségére, hanem a program intelligencia-
jara vagyunk kivancsiak. Tavaly a miin-
cheni vb-n kovetelményként szabtik,
hogy minden program 486-0s pro-
cesszori gépen fusson, de azért akadt
kettd, amelyikben mar az Intel akkor
vadonatij Pentiuma volt. Ez persze
kihatott az eredményekre, de nem lehet
pontosan megallapitani, hogy milyen
mértékben.

Idén majusban, a miincheni PCA-In-
tel villamversenyen Kaszparovnak
igencsak meg kellett kiizdenie a Penti-
umos PC-ben elhelyezett Fritz 3 prog-
rammal az elséségért, pedig a Fritz
korabbi viltozata még nem is szerepelt
a fenti hiszas listan, a 22. helyen sze-
repelt. Ki tudja megmondani, hogy eb-
b6l az el6retorésb6l mennyi a Fritz
programot megalkoté Wiillenweber-te-
am, €s mennyi a Pentiumot kifejleszté
Intel érdeme?

Lindner Laszlo
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Keressen fel benniinket ujonnan megny:lt
- lzletinkben! -
- _'Cane"" nyomtatok és ketléke.._
 teljes va!asztékéval var;uk

Cimiink és telefons:&émuni&

_. BECO Kift.
1091 Budapest, Uli6i ut 119.
(a Nagyvérad térnél, bejarat a Mihalkovics z:tc
T > iefon/T elefax 21 8-45?8

it : Postai uton is megrendelheté
. Adja fe! a vetelarat és 500

cELENDER

ELENDE] COMPUTER

1087 Budapest, Hungédria krt. 8.

Tel.: 134-5214, 114-0532 Fax: 133-4347

1134 Budapest, Csang6 u. 13. Tel./Fax: 270-3097

4029 Debrecen, Csap6 u. 100. Tel /Fax: (52) 413-795

6725 Szeged, Katona J. u. 9. Tel./Fax: (62) 310-269

8200 Veszprém, Zrinyi u. Botev Uzlethaz Tel./Fax: (88) 428-235
9700 Szombathely, Hunyadi u. 45. Tel /Fax: (94) 312-265

7624 Pécs, Kimé Gy. u. 13. Tel./[Fax: (72) 312-820

Nyitva: hétfotol péntekig 9-17 oraig

Maxcdtor MobileMlax

1371 MB
PCMCIA Il
Operating Shock: 120 Gs
Non-operating Shock: 600 Gs
MTBF: 300.000
74 ms
10x53x84 mm

Parameérerek:
1.3 GB MO/WORM drive
18.9 ms hozzaferesi ido

4 MB cache, SCSI I

4.2 MB/s atviteli sebesség

82x146x203 mm

Biztonsag:
100.000 6ra MTBF

MAXOPTIX T3-1300
OPTIKAI DRIVE
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PROFESSZIONALIS A4-ES
SCANNEREK:

képfeldolgozas,
dokumentum archivalas,
karakterfelismerés,
faxmunkaallomas.

 MOUSE,
KEZI SCANNER

AV100 roll scanner (600dpi, f/f)
AV660 (1200dpi/24bit szin)
AV680 (1600dpi/24bit szin)
AV680G (1600dpi, f/f)
AV800 sikagy/gyors lapadagold
(1200dpi/24bit szin)

A legnagyobb hazai
valaszték.

A mouse-okra orok garancia!

VETELYTARS NELKO
PINNACLE // \‘A\ ICRO

THE OPTICAL STORAGE COMPANY ™

Minden készuléket képfeldolgozdé
programmal szallitunk.
Rendelhetd: dia feltét, OCR program,
parhuzamos illesztd

TAHOE-230™
SIERRA-1.3GB™
magneto-optikai meghajtok
JUKEBOX-ok 200 GByte-ig

ZyXEL

y

g \General DataComm

RCD-202™ jrhato CD-ROM
meghajto

modemek, faxmodemek, adatatviteli
és faxprogramok, LAN faxrendszerek,
tavvezeérld és feliigyelet nélkili adat-

hivasszét-
programoz-

D

lekérdezé  rendszerek,
valogatok, auto-on-box,
hato idézitok

WILDCAT BBS

CD-ROM meghajtok

princo

Magneto-optikai lemezek
Ures CD (CD-R) lemezek
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HUMANSsoft Elektronikai Kft.
1149 Bp. Angol u. 24/b
Tel: *163-2879 Fax: 251-367
Pecs: 06-72-326-781

386-SX-TOL
PENTIUMIG

KOMPLETT SZAMITOGEP
KONFIGURACIOK

386 SX 40 MHz SZAMITOGEP

65.800 Ft
2 MB RAM, 210 MB HDD, 14" MONQ SVGA MONITOR, 512 KB VGA
386 DX 40 MHz SZAMITOGEP 128 KB CACHE 92.800 Ft

4 MB RAM, 210 MB HDD, 14" COLOR SVGA/512 KB, CPU UPGRADE, 2 VESA LB

486 DLC 40 MHz SZAMITOGEP 128 KB CACHE 96.800 Ft
4 MB RAM, 210 MB HDD, 14" COLOR SVGA/512 KB, CPU UPGRADE, 2 VESA LB

486 DX2 66 MHz (Intel) SZ.GEP 256 KB CACHE 129.800 Ft
4 MB RAM, 210 MB HDD, 14° COLOR SVGA MONITOR 0.28, 1 MB VGA, 3 VESA LB

PENTIUM 60 MHZ PCI BUS-0S SZ. GEP 312.800 Ft
8 MB RAM, 540 MB HDD SCS, 15" SVGA DIGIT MONITOR, PEI VGA 1 MB

A KONFIGURACIOKBAN 1.44 FDD, DIGITALIS BABY HAZ, 102 GOMBOS
BILLENTYUZET ES 2S/P/G KARTYA

15" COLOR DIGIT MONITOR 1280*1024, 0.28 OSD NI, LR 41.590 Ft

IDE KARTYA PCI BUS-0S 5.900 Ft
VGA KARTYA 1 MB AGX PCI BUS-0S 29.900 Ft
486 DX2 66 MHz ALAPLAP 3 PCI, SCSI-2  71.900 Ft
PENTIUM 60 MHz ALAPLAP 4 PCI, SCSI-2 141.800 Ft

AZ ARAK AFA NELKULIEK,
KESZPENZFIZETESRE VONATKOZNAK
ES 1+2 EV GARANCIAT
TARTALMAZNAK.

KIEGESZITOK: VESA ES PCI LOCAL BUSVGA ES IDE KARTYAK,
NON-INTERLACED ES LOW RADIATION MONITOROK.

FEFO KFT. 1073 BUDAPEST, BARCSAY U. 6.
T: 267-8980, 267-8981 F.: 267-8958,
621 PECS, MUNKACSY U. 9.
T+F: (72) 326-186

I MARKETING
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Csaladi csoportkép

Silicolonia

Miel6tt a |ényegre térnék, elmondanam,
hogy mi adta meg a végsé I6kést ennek az anyagnak

az Osszeallitasahoz

(amiben CADserver-beli kollégam,
Ritter Antal nyujtott szakmai segitséget).
Olvasgattam a Uj Alaplap ez évi elsd, januari szamat,

és igen meglepddtem.

Nagyon 6rlilék, hogy a lap nemcsak nevében,

hanem tartalmat tekintve is megujult.

Példaja ennek a Unixumok rovat is.

Ennek elsé cikke azonban nemcsak a nagyok
felsorolasabdl felejtette ki, hanem még csak emlitést sem
tesz a Silicon Graphics gépekrél.

Ez a hianyossag ,karpétlast kivan”.

Amit az 1981-ben, az amerikai Stan-
ford University koreibdl megalakult Si-
licon Graphics Inc. (SGI) fejleszt6i
alakitottak, az nem akarmi. A tarsasag
meglepden rovid id6 alatt jelentSs si-
kereket ért el az igényes grafikai szol-
galtatdsokat nyudjté munkadllomasok
eldallitasdban, amelyek a mai napokra
az egyik legdinamikusabban fejl6dé €s
terjedd IRIS gépcsalddot alkotjak.

A termékek

Az SGI nagy teljesitményd munka-
allomasokat és szervereket allit eld,
amelyek kozos jellemzdi a kovetkezok:

— Kizarélag RISC architektirdji
processzorokra épiti gépeit, amelyek
biztositjdk a nagy szamitasi teljesit-
ményt, és egyuttal az egész csalad
binaris kompatibilitasat. Az SGI a pro-
cesszorokat fejleszté és gyartdé MIPS
Computer Systems Inc.-nek, az idei
évtdl kezdve tobbségi tulajdonosa (!).

— IRIX operacids rendszer, amely
az AT&T Unix System V. SGI-imple-
mentécidja.

— Kiemelkedden gyors, 3 dimenzi-
6s, nagyfelbontasu grafikus alrendsze-
rek, a fogalomma valt SGI grafikus
konyvtar, az IRIS GL haszndlata, amely
de facto ipari grafikus szabvannya valt,
és mara a legtobb munkaallomas-gyart6
is atvette.

— A nyilt rendszerarchitektura elve-
inek kovetkezetes érvényesitése szab-
vanyos hardver/szoftver interfészek
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(példaul SCSI, VME, Ethernet, DEC-
net, TCP/IP, NFS) alkalmazasa révén.
A Silicon Graphics intenziven egyiitt-
miukodik az 1) szabvanyok kialakitasa-
ban.

— A legkorszeribb hardvertechno-
l6gia (igen nagy integraltsdgi dramko-
rok, sok ASIC elem) kiterjedt alkalma-
zdsa révén a gépek az elérhetd legma-
gasabb megbizhatésagot nyujtjak kom-
pakt méretek mellett.

Az SGI gépek az asztali PC dimen-
zi6t6l a deskside kivitelen keresztiil a
géptermi rack véltozatig terjednek, a
processzorok szama 1-t61 36-ig valtoz-
hat, és szamitésiteljesitmény-tartoma-
nyuk 304000 MIPS. A tébbprocesz-
szoros felépités nemcsak a szamitdsi
teljesitmény statikus novelésében elS-
nyods, hanem lehetévé teszi a felhasz-
nal6é igényeit figyelembe vevd rugal-
mas rendszerbdvitést is, ami kiilonosen
a szervereknél fontos.

Kiilon kiemelem a gyartmanycsalad
jelenleg legkisebb, és tugy €rzem leg-
népszeribb gépeit, az Indyket. Az Indyk
asztali munkadllomdsok, amelyek az
R4000-es, 64 bites RISC processzoro-
kat hasznaljdk. Az utébbi processzorti-
pus alkalmazédsdban az Silicon Graph-
ics cég vilagels6. A {6 eréforrdsat tar-
talmazé CPU aramkor kiegyensilyo-
zott egészszam- és lebegépontos telje-
sitményt nyujt, és jelenleg az abszolut
vilagszinvonalat képviseli. Ehhez jarul
még olyan apr6sag is, hogy az Indykben
a processzormodulon elhelyezkedd

R4000-specifikus dramkor egyszerten
kicserélhetd, ha a menet kozben meg-
novekedd igények tjabb, még gyorsabb
processzorokat vonzanak.

IRIS grafika és néhany csaladtag

A hardverjellemz6k igazdbol csak
igen korszert keretet nydjtanak a magas
szinvonald grafikus szolgaltatdsoknak.

Az un. Entry grafikus hardverek az
olcs6, mégis mar elegendGen nagy tel-
jesitményd alapgrafikat jelentik. Ezek-
ben nincs 6ndllé geometriai processzor,
a CPU sokat magdara vallal a grafikus
feladatokbdl, ami az alkalmazott —
igen nagy teljesitményd — CPU kovet-
keztében tiszteletre méltd grafikus tel-
jesitményt nyujt. A 8 bites (256 szint)
Entry grafikat a Virtual24 technika és
a szoftver Z-buffer tovabb javitja.

Az Indigo gépcsalad 6nallé geomet-
riai processzorral ellatott 8 vagy 24
bites XS grafikdja opciondlisan tartal-
mazhat 24 bites Z-puffert is, amely
standard része a négy parhuzamosan
dolgozé geometriai processzort tartal-
maz6 Elannak. Az Indigo2 Extreme
grafikdja nyolc grafikus processzort tar-
talmaz. Ezek a sajat processzor kovet-
keztében kiilondsen nagy 3D-s teljesit-
ményt nyuijtanak.

A VGX és VGXT grafikdk a 48
szinsik mellett tartalmaznak 16 alfanu-
merikus sikot is, amely az &brazolt
targyak atlatszosagat (nemcsak takara-
sat) is figyelembe tudja venni. A leg-
fejlettebb grafika a nagydgyd Onyx
Reality Engine, amely kifejezetten szi-
muldcios feladatok ellatasara késziilt.

Hattértarak és perifériak

Az SGI alapfilozéfidja a szabvanyos
interfészek €s hardverelemek hasznéla-
ta. Ennek megfeleléen az SGI gépek
szabvanyos SCSI-feliiletd hattértarakat
alkalmaznak. Az asztali kiviteld Indi-
gék 3,5"-os hattértarai kozott 540
Mb4jt—1,2 Gb4jtos diszkeket, 2 Gb4ajtos
DAT magnesszalagokat, Exabyte tipusu
magnesszalagegységeket €s 1,44 megas
floppydiszkeket taldlunk. Az 5 1/4"-os
hattértarakat a deskside €s a rack kivi-
teld gépek fogadhatjdk be. Itt szerepel
a 600 Mbijtos CD-ROM is, amely a
szoftverdisztribicid elsé szdmu eszko-
ze.

A 16 vagy 19"-0s szines monitorok
felbontdsa 1024x768 vagy 1280x1024
pont (dual scan). A soros és parhuzamos
interfészeken keresztiil szabvanyos he-
lyi és tavoli periféridk csatlakozhatnak.
A standard Ethernet-port helyett opci-
ondlisan a nagy sebességi FDDI inter-



fészt is haszndlhatjuk. A VME kartya-
helyek (az Indigo kivételével) lehetové
teszik a kereskedelemben kaphat6 alta-
lanos, illetve kiilonleges szolgaltatasu
modulok (példaul videoprocesszorok)
alkalmazasat.

Rendszerszoftver

Az IRIS szamit6gépek standard ope-
racios rendszere az AT&T Unix System
V. Release 3-nak a tovabbfejlesztésébdl
eléallé SGI-termék, az IRIX. Az IRIX
tobb processzort is tud kezelni, tehat
lehetGséget nytjt parhuzamos progra-
mozdasra. A leggyakrabban hasznalatos
programozasi nyelvek a C és a Fortran,
amelyek a multiprocesszoros gépekre
optimalizdlt forditéprogramokkal is
kaphatok.

Az operacios rendszer — sok egyéb
mellett — tartalmazza az IRIS Explorer
€s az IRIS Showcase programokat is.
Elébbi egy olyan szubrutinkonyvtar,
amelynek segitségével tetszSleges for-
matumban 1évé adatokat tetszdleges
képernySformatumban  jelenithetiink
meg (renderelt képek, drétvazmodell
stb.). A Showcase igen kivalé — mul-
timédia lehetSségekkel is rendelkezd
— prezentacids eszkoz. Kiilon eldnye,
hogy ,,beleférnek” a magyar ékezetes
karakterek is.

A CADserver Kft a Silicon Graphics
segitségével oldotta meg a magyar éke-
zetes karakterek beviteli és nyomtatdsi
lehetdségét az IRIX munkadllomdso-
kon. Az IRIS szamitégépek standard
operdacids rendszere nyolcbites, igy le-
hetévé valik a specidlis magyar karak-
terek kezel€se az operacids rendszerben
és a felhaszndléi programokban.

Az operacios
rendszer a felhasz-
nalék és a rendsze-
radminisztratorok
szamara grafikus
interfészen keresz-
tiil elérhetd. Itt nyi-
lik lehet6ség Unix
Shell-ablak nyita-
sara, €s a kiilonbo-
z8 grafikus segéd-
eszkozok hasznala-
tara. Ezen szolgdl-
tatisok a kovetke-
z6k:

WorkSpace
grafikus directory-
és fajlkezelS prog-
ram, amely a fel-
hasznal6i adatéllo-
manyokat képi for-
maban jeleniti
meg. Lehetévé te-
szi alloméanyok grafikus udton torténd

Werking with Tex

Creating Presenta

+ Chapters
+ Chapter®  Frinting and Mail

+ Chapter 10 A Pefarenze o Can

e ¥ iles o
link that plays an audis fils. See "Linkin
an example

Adding Video

Some I8 worketations have vides capal
record an [R1S Sheowcase file © videotaps

Here Is a more practical use of videa:

létrehozasat, modositasat, futtatasat,
mentését €s torlését.
Transfer Manager — rendszerad-

minisztracios jellegd eszkodz, amely a
magnesszalagegységet kezeli, annak
felhaszndldsaval mentési €s visszaalli-
tasi miveleteket tesz lehetdvé kiilonbo-
z6 formatumokban (bru, tar, cpio).

Print Manager — a helyi €és halé-
zati nyomtatok kezelésének, menedzs-
mentjének eszkoze.

System Manager — rendszeradmi-
nisztracios eszkoz, amelynek segitségé-
vel a rendszer erdforrasai konnyen ke-
zelhet6vé valnak. Ilyenek a halézati
menedzsment (TCP/IP, NFS, NIS), az
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SCSI eréforrasok kezelése, printme-
nedzsment, a felhasznaldi kezelés (1€t-
rehozas, mdédositas, menedzsment).

Confidence Test — a gép €s a hozza
csatlakoztatott eszkozOk interaktiv
tesztelését lehetévé tevd szoftveresz-
koz.

Windows — az ablakkezeléshez
kapcsolod6é méret, hattér, bettitipus.

Man Pages — az X Window inter-
fészt kihaszndl6 interaktiv helprend-
szer, ahol a Unix rendszer dokumenta-
cidjédban kereshetik meg a felhasznalok
az informaciot.

Tools — a rendszer hasznalata soran
felmeritd feladatok megoldasat segitd
elemek: Clocks, Calendar, Calculator,
Snapshot (a grafikus képernyé tetszG-
leges részének Kkivagdsa példaul
PostScript formatummé konvertdlds
c€ljabol), Audio Control.

Unix-felhasznaléi kornyezet

A Silicon Graphics gépeken az egy-
idejileg bejelentkezett interaktiv fel-
hasznélék szama nincs korlatozva. Igy
lehet6ség van bejelentkezésre hdléza-
ton Keresztiil, akar egy masik munka-
allomdsrol, akar X termindlrél, vagy
egy hal6zatba kotott PC-rél. Az egyide-
ju felhasznaldsnak csak a gép eréforra-
sai (memoria, CPU) szabnak korlatot.

Az utébbi néhdany évben a szab-
vanyok meghatdrozé szerepet jatszot-
tak az operacios rendszerek, felhaszna-
161 interfészek fejlesztésében. A stan-
dardizdlas célja a kiilonb6zé szamito-
géprendszerek Osszekapcsolhatésaga, a
programok hordozhatésaganak biztosi-
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tdsa, a felhasznaloi interfészek egysé-
gesitése. A Unix operdcios rendszer
fejleszt6i is e cél felé haladnak. A
szertedgaz6 Unix-vdltozatok (BSD,
SCO, AT&T) szabvanyositdsat 1990-
ben hatdroztik el, azt a célt tizve ki
maguk elé, hogy megalkotjdk a Unix
System V. Release 4. verziot, amely
megsziinteti a kiilonb6zd verziok hasz-
nalatdbdl adédo nehézségeket.

Az ajanlott szerverek €s a munkaal-
lomasok operdciés rendszere az
IRIXTM 5.1. E fejlesztés soran kelet-
kezett, igy biztositja a nagyfoku porta-
bilitdst. Az operacids rendszer, a nyel-
vek, a hdlézat, az ablakrendszer €s a
felhaszndl6i interfész szempontjabol
megfelel a szabvanyoknak (Ethernet,
Open XPG3,TCP/IP, DECnet, ANSIC,
Fortran, Pascal, Motif stb.).

Az IRIS szamitogépek standard mo-
don tartalmazzdk a felhasznal6é szdmara
sziikséges dokumentédciét. Ebben a GUI
 kezelése, a rendszerprogramok kezelé-
se van részletesen kifejtve. Ezenkiviil
arendszerrel egyiitt CD-rél installdlasra
keriil az operacidés rendszer €s a rend-
szeradminisztraci6  dokumentdiciodja,
ami aztan a felhaszndlok szdmara gra-
fikus formatumban szabadon hozzafér-
hetd.

Alkalmazasok

Akik a Unix-alkalmazdsok szamat
keveslik, ezt hatranyként konyvelik el.
Nos, ezzel én nem értek egyet. Valo
igaz, hogy a Silicon Graphics-alkalma-
zdsok amugy vaskos katalégusaiban
nem taldlhatjuk meg a PC-ken DOS
vagy Windows alatt futé programok
mindegyikét.

Ez azonban nem olyan nagy baj, mert
egy ilyenfajta szimmetria nem is c€lja
a Unix-alkalmazasok fejlesztdinek. Ne-
héz elhinni, hogy barki is azért valasz-
tana PC-t mondjuk az Indy helyett, mert
azon nem fut a Word vagy a Tetris...
A Unixra fejleszt6k olyan teriileteket
céloznak, amelyek igénylik, és ki is
tudjdk haszndlni ezeknek a munkaallo-
masoknak a PC-knél tobb nagysagrend-
del nagyobb teljesitményét. Az egyik
olyan teriilet, amely példaként megem-
lithetd, a mérnoki, midszaki alkalmaza-
sok kore.

A CADserver Kft un. kulcsrakész
CAD/CAM rendszereire vonatkozo ja-
vaslatai 8sszehangolt, igényes szoftver-
és hardverelemekbdl tevédnek Ossze. A
CADservernél eléforduld legtobb CAD
szoftver (példdaul az EUCLID, a PADS
nagyobb valtozatai, a PDMS) az ipari
formatervez3 rendszerek (ALIAS),
vagy az analizisrendszerek (MSC-ter-
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A harom felsé kép beszkennelése utan Silicon Graphics munkaallomason keszitették el
bel6lik a negyediken lathaté montazst. (A képek az SGI prospektusabdl.)

mékek, MOLDFLOW) igen erds sza-
mitédsi és grafikai teljesitményt igényel-
nek, s ezek messze meghaladjak a leg-
jobb PC-k dltal biztositott lehetGségeket
is. Kézenfekvd, hogy a CADserver Kft
ezeket az alkalmazdsokat féleg Silicon
Graphics gépeken kinalja a felhaszna-
l6knak.

Egy madsik példa a multimédia. Az
IRIS Indy munkadllomadsok tartalmaz-

z4k a napjainkban egyre inkdabb elotér-
be keriild6 multimédia, digital média
alkalmazasokhoz sziikséges audio- €s
videoalrendszereket is.

Az Indy munkadllomds tartozéka
még az IndyCam digitdlis kamera €s a
mikrofon. Ezeket a gépeket hal6zatba
kotve akar konferencidkat is lehet ren-
dezni.

Visi Dezs6



Konnyités a szerszamgyartasban

Fejlodhet(ne) mar az iparunk...

Szamos vallalkozast késztet

a CAD/CAM technoldgia bevezetésére,
illetve annak atértékelésére, hogy egyre inkabb
kdvetelmény a nagyon bonyolult,

alakos szerszamok gyartasa.

A gyarték — elsGsorban a CNC
programok manudlis elkészitésének
korlatai miatt — valésdggal kiizdenek
a bonyolult feliiletd, 3D-s alkatrészek
megmunkaldsaval. Ez a mdvelet igen
idGigényes, tovabba nagy a hibalehetd-
ség, nem beszélve a megrendeldk gya-
kori modositdsi igényeirdl. A szer-
szamtervezési €s -gyartasi folyamatok
hatékonysdga azonban jelentdsen javit-
hat6é példaul a Camax rendszerrel.

Ez egy olyan komplex feliiletmodel-
lez6 és NC programgeneralé rendszer,
amely Osszekapcsolja a tervezést a
gyartassal. Osszehdzasitva a Camaxot
a sajat szellemi t6kénkkel, és a meglévd
3D-s kapacitdssal, a piaci kovetelmé-
nyeknek megfeleld komplex szer-
szamok gyors tervezése és gyartdsa
jobb mindségben, rovidebb hataridére
és alacsonyabb koltséggel valosul meg.

Elény a Camaxnal

A rendszer tesztelésekor észrevesz-
sziik, hogy mennyire kénnyen megta-
nulhaték a legbonyolultabb miveletek
is. Haszndlhatjuk a felajanlott paramé-
tereket, de a sajatigényeinknek legmeg-
felelébbeket is. Kénnyen ellendrizhet-
jiik munkdnkat, és mindaddig modosit-
hatjuk, amig a gyartokapacitisunkhoz
legjobban illeszked6 NC programok-
hoz nem jutunk.

A legkellemesebb meglepetés akkor
ér minket, amikor a megrendelSknél
alkalmazott sokféle CAD-rendszerrel
(PDGS, Intergraph, Catia, Pro/Engi-
neer, Autocad, Unigraphics, ME-10,
stb.) akarunk kapcsolatot teremteni.
Vagy valamilyen forditon (IGES, VDA,
DXF, STL, FLOW) keresztiil, vagy
kozvetlen fdjlbeolvasdassal juthatunk
gyorsan és hatékonyan a partnereink
altal tervezett modellekhez. Az elkészi-
tett NC programok figyelembe veszik
a gyart6é helyi adottsidgait, amely nem-

csak a legoptimdlisabb megmunkdlast
teszi lehetévé, hanem csokkenti a gyar-
tasi koltségeket is. A rendszer illeszthe-
t6 CNC mérSgépekhez is, ami a kész
munkadarabok ellendrzését biztositja.

Amit a program rejteget

A Camax egy NURBS feliileteket
haszndlé6 alaprendszer koré épiil, amely
tartalmazza a feliiletképzo rutinokat, az
adatkezel§ rutinokat, az dltaldnos gra-

GEPRAJZ

fikus felhaszndloi feliiletet (GUI) és egy
erds, felhaszndlobarat szerkesztd rend-
szert. Sokféle feliilettipus (ruled, revol-
ved, tabulated, patch, lofted, mesh,
swept, blended, fillet, offset stb.) van,
ezek kombindlva a szerkesztéi (trim-
ming, blending, filleting, tangency) le-
hetdségekkel biztositjak a komplex mo-
dellek felépitését. Ezek teszik lehetové
a tervezOknek, mérnokoknek és NC-
programozoknak az egységes kornye-
Zetet.

A tobbszor ismétlédo feladatok ré-
szére konnyedén készithetiink interak-
tiv médon paraméterezhetd makrokat,
amelyekkel megalkothatjuk a magunk
CAD célszoftverét. A létrehozott mo-
dellt vizudlisan megjelenithetjiik, ki-
szirve az esetleges tervezési hibakat.
Az elkésziilt modell alapjan konnyedén
elkészithetjilk a szerszamtervet, fel-
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haszndlva a rendszerbe épitett
HASCO és DME elemkonyvtarat.
Ezutan akar az ISO-, akar az AN-
SI-normdknak megfelel6 doku-
mentaciot készithetiink. Beleértve
ebbe a tétel- és anyagjegyzéket,
timogatva a gyors €s pontos
anyagbeszerzést.

A Camax a térbeli modell alap-
jan a legkiilonfélébb CNC gépeken
futtathaté programok készitésére is
alkalmas: lehet 3—5 tengelyes CNC
megmunkalékozpont, CNC eszter-
ga vagy CNC huzalszikra. Az al-
kalmazni kivant forgacsoloszer-
szamokhoz és a forgdcsolasi para-
méterekre kiilon konyvtar all ren-
delkezésre, amely szabadon bdvit-
hetd a sajat lehetéségeink figye-
lembevételével.

HALES

Szerszampalyak bedllitasa

A dinamikus szimulalas a kép-
ernyén lehetdvé teszi a megmun-
kalasok optikai ellenérzését. Az
NC program létrehozédsakor elvé-
gezhetjiik az iitkozésvizsgalatokat
a szerszam, a szerszamtarto, a befogo
vagy a munkadarabot felfog6 késziil€k-
re vonatkozva. A szimulator a posztpro-
cesszalt fajlt haszndlja, nem a ,,cutter
location (CL)™ fajlt. Esetleges hiba ese-
tén a szimulator tarolja az észlelt hibat

(1. SUS

MHCHINE CUNTROLS MRS

3t

tartalmazoé képernydtartalmat. gy lehe-
tévé valik a késébbi gyors visszakere-
sés, elemzés €s javitds, a gyartasi kolt-
ségek csokkentése.

Az egyszeri sikbeli megmunkala-
sokt6l kezdve, a bonyolult térbeli fe-

14 14 r u
Ceg- es korisme

Az amerikai Camax céget Ma-
gyarorszagon még kevesen ismerik,
pedig kiilf6ldon magas technologi-
aju szoftverek és ehhez kapcsolodo
szolgaltatasok fejlesztéjeként tart-
jak szamon. ElsSsorban az aut6- és
repiil6gépiparban jelentkezé komp-
lex tervezési és gyartasi problémak-
hoz nyujt segitséget Hewlett-Pack-
ard, IBM, Silicon Graphics és Sun
munkadllomasokon.

Egy belga cégen keresztiil jutott
el Magyarorszdgra a Camax, igaz,
kereskedelmi forgalomban még
nem kaphaté a szoftver. Azonban
tervezik, hogy hamarosan a magyar
piacra is bevezetik az Amerikdban
oly népszerd rendszert, amelyet §sz-
t6l a Midegyetem gépészhallgatoi is
megismerhetnek.

Addig azonban ,,csak’ egy szer-
szamalkatrész-gyartassal foglalko-
z6 cég gépészmérndkei hasznaljak
a Camaxot, amellyel kizarélag szol-

galtatnak. (Nemcsak a bérkonyvelés
divat Magyarorszagon.) A draga
CAD/CAM rendszerek és a mikod-
tetésiikhoz  sziikséges mindségi
hardverek beszerzése helyett sok
szerszamgyarto6 inkabb csak egy PC
beszerzésére vallakozik. Egy cél-
PC elegendd arra, hogy a profi
tervezd szakemberektSl kapott NC-
fajlekkal  vezér€ljék a - szer-
szamalkatrész-gyartast. Egy sor is-
mert terinék (Rowenta vasal6, Mou-
linex robotgép, Akai hangfal, siko-
tés stb.) egy-egy alkatrészének NC-
programjat vagy szerszamait tervez-
ték meg a szoftverrel. A rendszer
felhasznal6i — akik nem forgalma-
z6k! — allitjak, hogy a j6 interfé-
szekkel rendelkezd, elsésorban
gyartéiizemeknek ajanlott Camax
felveszi a versenyt a magyar piacon
mar sikerrel bevezetett Pro/Engi-
neer és Euclid rendszerekkel, sét
azokndl helyenként tobbet is tud.
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liilletek vagy gorbék megmunkalasan at
lehet6ség van furdciklusok alkalmaza-
sara, nagyolé programozasra (pocket-
ing), és kiilonféle simitasi eljarasokra
feliiletenként, parhuzamos sikok men-
tén €s térbeli kontirkovetéssel.

A szerszampalyat a beallitott feliileti
finomsdg figyelembevételével — akar
egy feliiletre, akar az egész modellre
vonatkozéan — generdlhatjuk. A rend-
szer automatikusan lehetévé teszi a
szerszam-kompenzacié alkalmazasat.
A szerszampalydak jellemz6 részei (biz-
tonsdgi magassagok, sebességek stb.)
kiilonboz6 szinnel jelenithet6k meg. A
rendszer természetesen visszajelez, ha
valamelyik feliilet vagy feliiletrész a
véalasztott szerszdam geometridja miatt
kimarad a megmunkaldsbdl. Igy lehe-
tové valik ezen részek megmunkalasa
egy mas geometridji szerszam alkal-
mazdasaval. Alétrehozott szerszampalya
az univerzalis posztprocesszor (UPP)
segitségével barmely CNC gépre alkal-
mazhato.

A rendszer alapszolgdltatdasként
nagyszamu konfigurdlé fajlt biztosit.
Amennyiben mégsem taldlunk megfe-
lel6t, készithetiink magunknak a mintak
alapjan. Minden NC programhoz csa-
tolhatunk a f4jl f6bb adatait tartalmazoé
adatlapot, megkonnyitve a gyartasi fo-
lyamat dokumentaldasat. A termék biz-
tositja a nagyobb termelékenységet, a
jobb mingséget, €s csokkenti a gyartasi
idét.

Zafner Gabor
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Mérnokmiihely '94

Immar 6todik alkalommal, de mindig més és
mds szervezeti formék kozott rendezték meg a
BME-n a CAD/CAM férumot. Idén eldszor a
kétnapos konferencia kamarakidllitdssal is péro-
sult. A worksgroup szisztéma szerinti szimpoziont
kifejezetten az iparban dolgozd szakembereknek
szervezte a BME Gépszerkezettani Intézete. Ra-
jottek ugyanis arra, hogy sziikség van olyan ren-
dezvényre is, amely nem az iizletembereknek sz6l
(mint a kiallitasok), és nem a tudomanyos szak-
emberek tovabbképzését szolgdlja (mint a konfe-
rencidk), hanem egyszerien csak ismeretet dra-
moltat.

Akétnapos szemindriumon mintegy 200 érdek-
16d0 vett részt az eldaddsokon. (Igen sz€p szdm
egy ilyen recesszids id6szakban.) Az el6addok a
néhény kiilfoldi vendég mellett az egyetem legjobb
oktatdi és a kiallitd cég vezetdi voltak. A szemi-
ndrium els6 napja a CAD jegyében ftelt el, a
masodik napon azonban a végeselem mddszer
alkalmazésai keriiltek teritékre. Atfog6 képet kap-
tak az érdekl6dok a szakma helyzetérél, modsze-
reir6l, szdmos konkrét rendszerrdl, és egy sor,
tapasztalatokon alapulé informdci6 birtokdba is
jutottak. Az ipari szakembereknek ugyanis nem-
csak beszéltek a CAD-vilagrol és a végeselem
modszerekrol, hanem a gyakorlatban be is mutat-
tak azokat.

A Mérnokmthely '94 rendezvény sikerén fel-
buzdulva a kozépiskolai tandroknak is szeretnének
az 6sz folyamén egy hasonld szemindriumot szer-
vezni. S6t, jovore a Mémokmihely mér nemzet-
kozi worksgroup formédban ,,dramoltatja a tudast”.

IBM és Albacomp

Egy ideig kiilon vizeken evezett az Albacomp
és az IBM, hisz a gyartasi tapasztalatokkal ren-
delkezd Albacomp szdmdra elonydsebb volt [BM
OEM-partnerként személyi szamitogépek Ossze-
szerelésére véllalkozni, mint IBM gépeket értéke-
siteni. Azonban valtoznak az 1ddk, s a magyar
szémitastechnikai piac két meghatdrozo szereplGje
erdteljesen kozeledett egymashoz.

Egyrészt az IBM a RISC/6000-es gépek for-
galmazdsdra disztribicids szerzodést kotott az
Albacomppal. Az IBM-nél kiilondsen hisznek a
PowerPC-ben, amelybdl tobb mint 300 iizemel
Magyarorszagon, ennek mintegy fele jol vizsga-
zott a vélasztasok alatt. Az IBM sokat vér az

- Albacomppal Iétrejott kapesolattdl, hisz a legna-
gyobb magyar szdmitdstechnikai cégnek hitelfel-
vétel nélkiil is van elegendé pénze ahhoz, hogy
finanszirozza a PowerPC-k szélesebb kort terité-
sét. '

Az IBM-Albacomp egyiittmiikodés a szoftver-
re is Kiterjed. Az Albacomp Consulting Group a
SuperNova alkalmazésfejlesztd disztribitoraként
a RISC/6000-en haszndlhat6 vallalati iigyviteli
alkalmazédsok szdmét gyarapitja. A RISC/6000 és
SuperNova paros — kiegészitve a térinformatika-
ban erds Intergraphfal — megoldast jelenthet az
onkorményzatok szdmitdstechnikai problémdira.
S hogy ezt tudatositsdk a potencidlis felhaszndlok-
ban, junius elején — Szombathely és Pécs érinté-
sével — vandorbemutatdra indult a multinaciona-
lis IBM-Albacomp paros.

P,

Belevagtak az
adatkommunikéacioba

A hazai szdmitéstechnikai élet egyik markans
szerepl6je a Rolitron, és induldsa 6ta szorosan
oOsszekapcsolddott az egészségiiggyel is. A 20 000
forintos baréti kolcsonnel utjara indult Rolitron
mdra cégcsoporttd nétte ki magat. A két nonprofit
alapitvanyt mikodtetd, és ot véllalatbol (Rolitron
Informatika, DataNet, CompuLine, RoliCase,
Hcare) 4116 holding mintegy 200 f6s fiatal szak-
embergdrddval dolgozik, idei tervezett arbevételiik
kozel kétmillidrd forint.

94-es stratégiai céljaik kozott szerepel, hogy
ezenttl a dontéseldkészitdk mellett tobbet kivan-
nak foglalkozni az ,,amatcérokkel”, vagyis a tapasz-
talatlan informdciéfelhaszndlokkal. Ennek szelle-
mében bovitették a cégesoportot: szinre lépett
(SprintNet szolgdltatdsdval) a DataNet Kft, és
beindult a CompuLine online informacidszolgal-
tatds is. Akét ij cégnek a Rolitron sajat informécids
kozpontja ad otthont. A hitelek nélkiil, elore meg-
termelt pénzbdl (kozel 1 milli6 dollarbél) felépitett
korszer( székhaz lelke egy nagy teljesitményd 8
processzoros Pyramid gép (fél GB RAM, 16 GB
hattértdr, Unix operacids rendszer, Oracle adatba-
ziskezel6).

Az SZKl-privatizacio

Tavaly jiliusban az AVU megsziintette az egyik
legrégebbi szoftveres céget, az SZKI-t. A szellemi
mihely megérzésének egyetlen ttja a privatizicié
volt: 80%-os vételaron kelt el az SZKI, és az
Albacomp, illetve 6t volt SZKI-vezetd tulajdondba
keriilt at a cég, igy ezzel a véltéssal taldn ki tud
keriilni immér két éve tarté mélyrepiilésébl.

A lokilis és nagy tavolsagu hélozatok épitésé-
ben nagy tapasztalatokkal rendelkez6 SZKI ezen-
til az Albacomppal kar6ltve indul tendereken. A
banki alkalmazasok, a SoftSolution €s a Sanyo
disztribiici6 tapasztalatai alapjan fontos szerepet
szdnnak az SZKI-nak az Albacomp Consulting
Group koré tomoriild szoftverhdzak és az érték-
noveld viszonteladok toborzdsdban is.

Jovoutazas — Jogtarral

A BM dltal kiirt, szdmitogépes jogszabély-nyil-
véntarto rendszerek széllitdsdra vonatkozo tender
nyerteseként a Jogtdrs konzorcium (Computer
Media, Hypermedia, IQ Soft) a BM valamennyi
ondllo szervezetének és az Osszes onkormanyzat-
nak leszallithatja a Jogtart. A szerz6dés értelmében
94-ben és 95-ben kapta meg a négyéves fejlesztés
eredményeként 1étrejott windowsos szoftver szél-
litdsdnak jogdt a konzorcium.

A Jogtar vélasztdsét els6sorban az indokolta,
hogy a BM és kapcsolddd intézményei szdmadra
elengedhetetleniil sziikséges a naprakész tdjéko-
z0dds és a jogszabélyok ismerete. A Jogtdr pedig
rendkiviil gyorsan felfrissitheto: gyakorlatilag a
jogalkotds iitemét koveti a CD-n forgalmazott
szoftver. Az ,,id6gépként” is hasznalhat6 Jogtérral
barmely iddpontra vonatkozéan megdllapithatd
egy €ppen hatdlyos jogszabdly szovege. Még
»Jovoutazasra” is indulhat a felhaszndl6, mert
olyan kihirdetett jogszabalyok is lekérdezhetdk,
amelyek csak késdbbi id6pontban Iépnek hatdlyba.
A beépitett , kisokos” révén egyedi megjegyzések
rendelhetdk az egyes jogszabdlyok mellé, ezek
osszekapcsolhatok, sot kozos néven még hivat-
kozhatunk is rjuk. Igy a jogdsz sajat tapasztalatait
is beépitheti a Jogtarba.

One man show

Tavasszal lépett a nagykozonség elé a Magyar-
orszdgon kevéssé ismert német Array Data cég
budapesti lednyvallalata, az 1,7 millid forintos
alaptokével alapitott Array Data Hungary. Praga
és Pozsony utdn a budapesti iroddra var a feladat,
hogy megismertesse és eladja az Array Data
termékeit — a magyar piac mellett Roménidban
és Bulgdridban is. Nem kis dologra vallalkozott
az iroda kétfds legénysége, 100 millid forintos
forgalmat szeretnének idén lebonyolitani.

Termékskaldjuk elsd helyén az optikai adattd-
rolok llnak, példaul aReflection Systems 5,25"-0s
egyedi meghajtoi és jukeboxai, CD-ROM-ir6 ké-
sziiléke, valamint az ATG optikai meghajtoi. Az
nView cégt6l szdrmazo adatvetitoket, TFT-Over-
head-paneleket kindlnak videoprezentcithoz, ok-
tatdshoz és szdmitdgéptréninghez. A német Gam-
ma Data cég szines nyomtatdit ajanljak irdnyitds-
technikai berendezésekhez — elsgsorban Sun, HP,
SG és RISC/6000 CAD/CAM munkaillomasok-
hoz. A meglehetosen draga termékeket képviseld
disztribiciok mellé felvallaltdk még az Elonex
PC-k és kiilonboz6 UPS-ek forgalmazasit is. gy,
ha megy az iizlet, meglesz a tervezett drbevétel
is.

Sziebig Andrea
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Haladjunk a korral! — IV.

Fontrol fontra a MetaFonttal

Ebben, illetve a kovetkez6 két részben D. E. Knuth*
munkassagaval kerulink ismeretségbe.
Ez azért lesz hasznos, mert Knuth, amellett,

hogy szamitastechnikat tanit,

a hazai gyakorlattél eltér6en programozni is tud.

Nem is akarhogyan!

A szamunkra legfontosabb talan mégiscsak az,

hogy ezek a kivalé programok nem kertlnek pénzbe.
Eppen ezért el is terjedtek az egész vilagon,
majdnem mindegyik géptipuson futtathatjuk &ket.

Miel6tt elkezdeném a cikk val6di
tém4jat, egy kicsit kedveskedni szeret-
nék a PC-tulajdonosoknak. Egy
,,visszakoszoné” problémara kindlok
bevalt megoldast — taldn sokaknak jo6l
jon.

Gyakran el6fordul, hogy az ember-
nek nincs elég ideje a leveleivel foglal-
kozni annél a gépnél, amelyik be van
kotve a hal6zatba. A tobbiekkel is akkor
tesziink j6t, ha az Osszes levelet egy-
szerre hajlékonylemezre tessziik, s
majd a sajat gépiinknél olvasgatjuk.
(VMS alatt ezt az

extract /all fajlnév,
mig Unix alatt az
8 tartomadny fadjlnév

paranccsal tehetjilk meg.) Tobb rend-
szert probaltam maér, irtam programo-
kat, amelyek a leveleket csoportositjak,
feldolgozzdk. Ami mégis igazdn meg-
tetszett, az a Readmail 4.1 verzidja,
amely tobbek kozott a SIMTEL20-on
is megtaldlhat6 a /pb/msdos/txtutil al-
konyvtarban rmail4l.zip néven. (A

* Knuthnak a szamitastechnikai
szakirodalomban klasszikussa
valt tdbbkotetes mive magyar
forditasban is hozzéaférhets. A
masodik kiadas elsd kdtete nem-
rég jelent meg.

(Donald E. Knuth: A szamit6gép-
programozas muvészete 1. —
Alapveté algoritmusok. 2. kiadas,
Budapest, 1994. Mlszaki Kényv-
kiadd. Ara: 1980 Ft.)
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Simtelr6l a sorozat kordbbi részében
olvashattak.)

Ez a program képes egyszerre tobb
fajllal dolgozni (mindegyik fajlban le-
het tobb levél is), 6sszesen 900 levelet
lehet vele egyszerre kezelni. Aleveleket
rendezhetjiik kiildGje vagy targya (Sub-
ject) szerint, megkereshetjiik azokat a
leveleket, amelyekben valamely sz6
el6fordul, bizonyos Ileveleinket Kki-
nyomtathatjuk (akar fajlba is). Tovabba
ezzel a programmal sorba rendezhetjiik
€s dekodolasra elSkészithetjiik a mail-
ftp-vel kapott kédolt fajlokat, valamint
ez a program kival6 eszkoz a FAQ-k
olvasaséra is.

A lemezmellékleten megtaldlhat6 az
én bedllit6fdjlom (readmail.set), ame-
lyet féleg a VMS-en kapott leveleimre
készitettem fel.

Hogy mik vannak és lehetnek!

Kinek ne lett volna sziiksége olyan
karakterekre, amelyeket nem ismert a
szovegszerkesztGje? (Hazdnkban legin-
kabb a magyar karaktereket szeretnénk
hasznalni.) Ha folyamatosan van sziik-
ségiink valamely karakterkészletre, ak-
kor ki lehet cserélni azt a chipet, amely-
ben a karakterek képe szerepel, am
ekkor a nyomtatdssal lehetnek bajok.
Kisebb-nagyobb koltséggel ez azért
mégiscsak megoldhat6. Ha viszont csak
néha-néha van sziikségiink valamely
karakterkészletre, akkor mit tegyiink?
Mit csindlnank, ha példéaul egy cikkben
idézni kellene par japin vagy esetleg
orosz szot?

Lehet azt mondani, hogy az én szo-
vegszerkesztdmhoz megvannak ezek a

karakterek. De sajnos ez nem mindig
igaz. Ha életiinkben csak egyszer aka-
runk kinai betiket hasznalni, akkor is
érdemes megvenni a kinai karakter-
készletet? Ha a feladatunk egy angol-
magyar szotar gépelése lenne, honnan
vennénk elé a kiejtést tartalmazé ka-
rakterkészletet?

Tobb szovegszerkeszt6hoz 1étezik
karaktertervezd. Egyesek hasonlatosak
azokhoz, amelyek lassan egy évtizede
voltak divatban a C64-en, Spectrumon,
Enterprise-on, és — hogy mondjunk
egy magyar gépet is — a Primon. Ilyen
karaktertervez6k manapsag is haszna-
latosak, példaul a PC-ken az EGA vagy
a VGA grafikus kartydk esetén atirhat-
juk a karakterkészletet, s igy hasznal-
hatjuk a szokdsos szovegszerkesztén-
ket. (Ilyen programokat taldlhatunk az
Interneten, tobbek k6zott a Simtel20-on
is.) Ebben az esetben egy pontmatrixot
kell megadni. Nagyon egyszerd észre-
venni, hogy problémdak lesznek a ka-
raktereink nagyitdsaval, forgatasaval.
Mas karaktertervezdk az un. vektoros
dbrazolast kedvelik. Itt nem lesz semmi
probléma a nagyitassal, torzitasokkal,
forgatdssal, mivel a karaktereket vek-
torok Osszességének tekintjiik, amelye-
ket konnyedén transzformélhatunk. Itt
viszont az a probléma meriilhet fel,
hogy majdnem minden nyomtatd a
pontmatrixot hasznélja, azaz a karakte-
reinket végiil is pontmatrixra kell 4tala-
kitani — vagy programmal, vagy el-
végzi ezt a (postscript) nyomtato.

Egy vektoros karaktertervezd

Amiben eltér a tobbi karakterszer-
keszt6t6l: minden karakterhez egy kii-
16n programot kell irni. Mielétt az
olvasé megijedne, megnyugtatom, nem
lehet olyan nehéz ez a nyelv, mert
egyesek szerint érdemes lenne ezt elsé
programozasi nyelvként tanitani. A ka-
raktertervezénket, pontosabban azt a
forditét, amely a programunkbél pont-
maétrixot készit (€s magét a nyelvet is),
MetaFontnak hivjik.

Miel6tt belekezdenék az ismerteté-
sébe, par széban felsorolom néhany
elény0Os vonasat: a program forraskédja
— magyarazatokkal béven ellatva —
megtaldlhaté az Interneten; nagyon sok
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karakterkészletet megirtak masok, azo-
kat nyugodtan haszndlhatjuk; nem va-
gyunk egy géptipushoz kitve, karakter-
készleteinket konnyedén mas gépekre
koltoztethetjiik; ingyenes leirdsok is 1é-
teznek. Amivel viszont nagyon sok em-
bert elszomoritok: ezek a karakterek
majdnem csak a TeX-szel hasznilhat6-
ak.

Prima eszkozt kapunk a keziinkbe,
amellyel azonban — révid tanulés utan,
rovid id6 alatt és konnyedén — borzal-
mas eredményt produkdlhatunk. Gon-
doljunk csak bele: nem olyan konnyd
egy teljes karakterkészletet megtervez-
ni ugy, hogy mindegyik betd j6l mutas-
son magaban is, és a tobbi karakter
mellett is. Sajnos ehhez nemcsak prog-
ramozni kell tudni, hanem szépérzék is
sziikségeltetik, és ezen az Internet tu-
domdsom szerint nem igazan tud segi-
teni. Miel6tt végleg lemondanank errdl
az eszkozrdl, megjegyzem, hogy 4lta-
laban csak par karaktert javit ki vagy
ir 4t az ember, ami azért nem is olyan
nehéz, és tobbnyire nem is lesz nagyon
- ronda az eredmény.

Tegyiik fel, hogy festettiink valami-
lyen képet. Felhivjuk telefonon a bara-
tunkat, s elmondjuk neki, hogyan néz
ki a kép. Ezutdn megkérjiik, fesse le
is. Le tudja festeni? Mire lesz sziikség,
hogy ugyaniigy nézzen ki az G festmé-
nye is? Részletesen le kell irni minden
ecsetmozdulatot, honnan, merre, mi-
lyen festékkel €s milyen ecsettel hiztuk
meg. Nekiink is ezt kell tenni. Minden
karakter alakjat pontosan definidlni
kell, hogy mindegyik MetaFont prog-
ram ugyanazt a pontmatrixot készitse
beldle.

A hieroglifakkal varjunk!

Kezdjik egy egyszerd karakterrel:
egy lires négyzettel. A négyzetet meg-
adhatjuk példdul a négy csiicsaval. A
pontokat  Descartes-koordinatarend-
szerben kell megadnunk:

(x1,y1)=(0,0),
(x2,y2)=(0,100),
(x3,y¥3)=(100,0),
(x4,y4)=(100,100).

Ez a szokasos jelolés. Most igy egy
100 egység hosszi négyzetet rajzolhat-
nank. Ha kés6bb kideriil, hogy a négy-
zet tul nagy, vagy tidl kicsi, akkor ezeket
a szizasokat at kell irni valami mads
ért€ékre. A lustdbbaknak mar ez sem
tetszik, de mi lenne, ha 50 vagy még
tobb helyen kellene atirni valamely
mennyiséget?

Haszndlhatndnk a szovegszerkesz-
tonk keresés-csere lehetGségét, de tud-
Juk, hogy csak ezzel lehet igazan meg-
keverni valamit, mert kénnyedén kicse-
rélhetjiikk azt is, amit nem akartunk.
Szerencsére vehetiink valtozokat:

(x1,y1)=(0,0),
(x2,y2)=(0,a),
(x3,¥3)=(a,0),
(x4,y4)=(a,a).

Ha viszont késébb mégis kidertiil,
hogy a nyomtat6é a négyzetet téglalap-
nak rajzolja, akkor a kovetkezdt kell
tenniink:

(x1,y1)=(0,0),
(x2,y2)=(0,a),
(x3,y3)=(b,0),
(x4,y4)=(b,a).

Ezek utan érté€ket adhatunk a valto-
zoinknak: a=b=100. A pontok megvan-
nak, kossiik Gket Ossze. Az elsG és
masodik pontot 6sszekotS vonal: draw
(x1,y1)..(x2,y2). A lustdk megint mo-
corognak, nem hosszi ez igy egy kicsit?
Igen, az. Nagyon gyakran fordul el6 a
(x1,yi) paros (ahol i helyett gondoljunk
egy szamot), ezért ezt zi-vel rovidithet-
Juk, igy az eléz6 vonalat a draw z1..z6
is megrajzolja. Ennek a vonalnak adha-
tunk vastagsdgot, ami miatt majd a
négyzet kilog minden oldalrél, mert igy
a pontjainkbdl korok lettek, vonalaink-
bdl téglalapok. Természetesen van arra
mod, hogy a karakter pontosan ott
végz6djon vagy kezd6djon, ahol mi
szeretnénk. (Kiilonboz6 vonalvastagsa-
gok esetén is!) Erre a top, bot, Ift, rt
utasitdsok szolgdlnak.

Mivel csak kedvet szeretnék csindlni
ehhez a programhoz, az utasitasok szin-
taxisdt €s aprobb (bar fontos) dolgokat
elhallgatok. Akit érdekel és utdnanéz,
ugyis meg fogja taldlni.

Megadhatjuk pontosan, hogy hol le-
gyenek a pontok, de ez szdamunkra sok
szamolast jelent, s miért szdmoljunk
pont mi, €s ne a szamit6gép, ha dgyis
kéznél van. Elég nekiink tudni: a ne-
gyedik pont az elsét és a masodikat
Osszekoté szakaszon, a szakasz elsd
ponthoz kozelebbi harmadolé pontjan
van. (Rajzoljuk le, s akkor megértjiik,
mirdl is van sz6.) Barmilyen hihetetlen,
nekiink leirni csak ennyit kell:
z4=0.333([z1,z2].

gy gorbiiljon meg!

Egyeneseket mar tudunk rajzolni, de
kevés az a karakter, melyben csak egye-

nes vonalak vannak. Gorbék rajzolasara
napjainkban a legelterjedtebb és lassan
a harmincadik sziiletésnapjat linneplé
algoritmus a Bézier-gorbe, s abbdl is a
négy tamasztopontra illeszkedS har-
madfokd gorbe. Képlete egyszerd, s
majdnem minden szamitégépes grafi-
kaval foglalkoz6 konyvben megtalalha-
t6. A MetaFont program is ezt az algo-
ritmust hasznélja, pontosabban a Cas-
taljau-féle kiegészitését, amely csak
egész szamokkal szamol.

Ha a draw utasitisban nemcsak két
pontot adunk meg, hanem tobbet is,
akkor egy gorbét kapunk, amely végig-
megy a felsorolt pontokon: draw
z1..z2..z3..z4. Nagyon sokféleképpen
tudjuk befolydsolni ezt a gorbét. Csak
par példa a teljesség igénye nélkiil: ha
ugyanazt a pontot adjuk meg elsének
€s utolsénak is a draw utani listdban,
egy zart gorbét kapunk, de ez nem lesz
elég sima a gorbe kezdSpontjaban.
Ezért irjuk az utolsé pont mogé a cycle
szocskat. Tovabba elGirhatjuk felsorolt
pontokban a gorbe érintGjét is. Megad-
hatjuk azt is, hogy valamely két pont
kozott mennyire kozelitse meg gorbénk
a két pontot 0sszekots szakaszt.

Most mar a betd formdja koveti az
elképzelésiinket, de valahogy nem élet-
szerd. Most még az Osszes karakter
minden vonala egyforma vastag, am
ezen is segithetiink, csak a tollhegyet
kell beallitani. Megadhat6 a toll alakja,
irdnya, kitoltottsége.

Kiilénbdz6 tipusu valtozok

Foglalkozzunk most csak a szamok-
kal: a szamok lehetnek valdsak, illetve
egészek. (Kiilon tipusnak vehetjiik a
vektorokat, amelyek szdmokbdl ,,szdr-
maznak”.) Ezekkel a tipusokkal a szo-
kdasos miiveleteket végezhetjiikk prog-
ramjainkban, tobbek kozott még a tri-
gonometriai miveleteket is.

A szokasostol eltéréen kezeli ez a
nyelv az egyenlGségeket. A szokasos
a=2-t ismeri a program. De itt a 2=a is
elfogadott. Mit mond a kovetkezd két
egyenlet: a+b+2c=3 és a-b-2c=1 ? Két
dolgot: a=2, valamint b és c viszonyardl
annyit tudunk meg: b+2c=1. Latjuk,
még szamologépnek is hasznilhatjuk a
programot, mely iiti a szokdsos zseb-
szamol6gépeket.

Ennek a nyelvnek van egy hatalmas
elénye. Knuth annak illusztraldsara, ho-
gyan hasznalhaté ez a program, meg-
tervezett egy karakterkészletet, amelyet
Computer Modernnek nevezett el. A
programjat gy irta meg, hogy a betiik
leirasaban nagyon sok paramétert alkal-
mazott. Ezek utdn a paramétereknek
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mas és mas értéket adva majdnem 30
kiilonb6z6 karakterkészletet generdlt.
(Azaz egy forrasbdl 30 kiilonb6z6 ered-
mény! Azért ezt biztos, hogy nem tudja
egy szokasos karaktertervezé sem!) Ta-
lan elég bizonyiték arra, hogy ezt a
karakterkészletet hasznaljak: a TeX
szovegformazo rendszerrel (ami a Ko-
vetkezd rész témadja lesz) kiszedett mii-
vek legaldbb 90%-a a Computer Mo-
dern betiiket preferalta. (Napjainkban a
matematikai djsagok, konyvek 90%-a
TeX-ben irodik.)

Ha valakit nagyon érdekel, hogyan
is néznek ki a Computer Modern ka-
rakterek, annak Knuth: A szamit6égép
programozasanak miivészete (The art
of computer programming) konyvét
ajanlom.

Lassunk egy egyszer(i A betiit!

Programjat a METAFONTbook-ban
taldlhatjuk. A betd hdarom szakaszbdl
all, amelyet 5 pont hatdroz meg, ezek
a kovetkezSk: a betd bal alsé és jobb
also vége az elsé és 6todik, a fenti csucs
a harmadik, a vizszintes vonal bal oldali
végpontja a masodik, a jobb oldali a
negyedik pont legyen. A betd magassa-
ga b, szélessége a legyen, de e széles-
séghez még vegyiik hozza a vonal viz-
szintes szélességét, s-t. A karakter igy
egy b-szer a+2s méretd téglalapban fog
elférni. A program a kovetkezo:

bot zl1l=(s,0);
z5=z1l+(a,0);
z3=(0.5[x1,x%5] ;D) ;
z2=alpha[zl,z3];
z4=alpha[z5,23];
draw zl..z3;

draw z3..z5;

draw z2..z4;

Ha az alpha valtozénknak mas €s mas
értéket adunk, a karakter vizszintes
vonala mas és mas magassagba keriil.
Szerintem legjobban az a karakter néz
ki, melynél alpha=0,38, azaz az ,,arany-
metszési’.

A lemezmellékleten a cmrl10.mf fajl-
ban van egy profi A betd. Ebben a
fajlban értéket adunk a paramétereknek,
majd a roman.mf leirja, hogyan épiil fel
a teljes karakterkészlet. A romanu.mf a
nagybetiik programjait tartalmazna, 4m
ebbdl csak az A bettét hagytam benne.
A lemezmellékleten megtaldlhaté még
a metafont.lev fajl is, mely az ismert
MetaFont karakterkészleteket sorolja
fel.

Par sz6 még az eldfordul6 fajlokrol:
az elébb lattuk, hogy a MetaFont for-
rasokat *.mf fajlokba rakjuk. Ezt léfor-
ditva végiil *.tfm és *.pk féjlokat ka-
punk. Az elébbiekben a karakterek mé-
retei szerepelnek, mig az utobbiakban
a karakterek pixelmatrixai.

A lel6helyek

A MetaFontot az Eberhard Mattes
altal irt emTeX, illetve az sbtex is
tartalmazza a programot. Az emTeX
megtalalhaté a ftp.uni.stuttgart.de ci-
men a /pub/tex/systems/msdos/emtex
alkonyvtarban. Az sbtex a Simtel20-on
is megtaldlhat6, dltalaban az msdos/tex
alkonyvtarban, ahonnan levélben is le-
kérhetjiik.

Ha valaki nem akarja a PC-jét kidob-
ni, de meg akar szabadulni a DOS
korlatait6l, annak ajanlhatom a Linux-
ot. Ezzel a PC-bdl egy Unix-dllomas
valhat. (INGYEN, mivel ez ingyen-
program. Sét, az egész forrdskodban is

megtaldlhaté.) Sajnos annak a PC-nek .

legaldbb 386/40-esnek kell lennie, €s
ajanlott 200 Mbajt szabad tarkapacitas,
s nem art j6 par Mb4jt memoria sem.
Ha ez megvan, minden program, ami
sziikséges, megtaldlhaté példaul a tsx-

11.mit.edu cimen a pub/linux/SLS al-
konyvtarban. Ha valakit csak a Meta-
Font érdekli, akkor a pub/linux/pack-
ages/TeX/Milieu alkonyvtarban keres-
gessen. Itt megtaldlhaté a Linux magja
és a segédprogramok, MetaFont és TeX,
XWindows, GNU Emacs.

A Linuxszal a tobbablakos kornye-
zetben elérhetd, hogy az egyik ablakban
elinditva egy masik ablakban megraj-
zolja a karaktereinket. S6t: konnyedén
megirhatjuk MetaFontban a TicTacToe
programot (3*3-as améba, ha valaki
nem ismerte még ezen a néven).

A Linux installalasarél, beallitasarol,
a Metafontrol olvasnivalét taldlhatunk
a Milieu.dvi fajlban, amelyet vagy az
elébb emlitett helyen taldlhatunk meg,
vagy archie-val konnyen megkereshe-
tiink.

Ha valaki konyvet akarna vasarolni
a MetaFontrél, annak Knuth META-
FONTDbookjat és a METAFONT: The
Program cimd konyvét ajanlhatom. A
METAFONTbook megtaldlhaté az In-
terneten is, és mailftp-vel megszerez-
hetd. Le is lehet forditani a TeX-szel,
de a konyvben szerepl6 abrak ebben az
esetben nem szerepelnek a mi verzionk-
ban — anélkiil pedig nagyon nagy
képzelSerére van sziikség, hogy meg-
értsiik a konyvet.

Levelezési lista a MetaFontrol a list-
serv@ens.fr cimen taldlhat6. A
cttdig@shsu.edu levelezési listdn min-
den TeX-szel kapcsolatos dologrél sz6
van, igy a Metafontrol is.

A TeX szamara sziikséges pk €s tfm
fajlokat mas programokkal is el lehet
allitani, azaz nem vagyunk a MetaFont-
hoz kotve. Példaul a bm2font program-
mal kiilonbozd grafikai formatumau ké-
pekbdl karaktereket tudunk eléallitani,
s talan igy lehet a legegyszeribben
elkésziteni a cég vagy az iskola logojat,
amely majd a fejléces leveleken fog
diszleni.

Aszalos Laszlo

Cég Info# Oldal
Applicomp A0701 48.
Areco A0702 29.
Areco A0703 62.
Beco A0704 19.
C.Computer A0705 39.
Cédrus Kiado A0706 K1.
Computer 2000 A0707 K4.

Computer Panorama A0708 62.
Dunapack AQ0709 B2.

rrm

E szamunk hirdetoi

Cég Info#  Oldal
Elender AO0710 19.
Fefo A0711 19.
Floppyland A0722 K4.
Foxtrend A0712 39.
Gravitas A0713 48.
3Soft A0714 30.
Humansoft A0715 19.
Keszo A0716 K4.

A0717 29.

King Devran

Cég Info# Oldal
LOK Technology A0718 39.
Madelnfo A0719 B3.
Makrotrend A0720 29.
Onyx A0721 29.
Profon A0723 62.
Rolitron Informatika A0724 B4.
Spectral A0725 48.
TCC Computer A0726 39.
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INFORMACIOKERES: A0721 ¥

INFORMACIOKERES: A0717 ¥

A NEMZETKOzI
PROGRAMOZOI
BAJNOKSAGON*

A MAGIC _
MINDEN EVBEN
A HELYERE KERUL

Hivatalos magyrorszagi disztributor:

- ONYX Szoftverhaz

Telefon: 165-3315, 267-1183
*Durham, Eszak-Karolina, USA :
Részt vettek tobbek kozott: CLIPPER, ACCES, ORACLE, CLARION
POWERBUILDER, DATAEASE. ..

UGY IS LEHET FELJEBB LEPNI,
HOGY NEM TAGADJUK MEG A MULTAT...

(Tartson vellink, bar mi kettesével vesszik
a lépcsbéfokokat...)

— Szimmetrikus multiprocesz-
szoros architektira

— 10 processzorig bévithetd

— SCO Multi.Processor
eXtension

— 486, DX2/66, Pentium
processzorok

— C — busz — szupergyors
adatatvitel

— Processzoronként
1 MB gyorstar

— DMX diszktémbkezelé szoftver

— Hibajavité operativ memoria

COIROLLARY

SCO MPX

Open Server

SCO UNIX

Budapest Il., Frankel Le6 Gt 26. Arp
Tel.: 116-9450, 136-2953 Fax: 135-8922
COROLLARY

smpYiss
Postacim: 1536 Budapest, Pf. 379
ECE LD Email: Info@areco.hu LEEED
A Corollary logo a Corollary, Inc. védjegye.

WAl

ing euxnn

@rnnel

Ez nem alom, ez valésag!

Spanyolorszag: Lloret de Mar
10 nap, 7 éjszaka
Félpanziodval, 3 csillagos hotelben,

luxusbusszal.
Jualius 22900 forint
Augusztus 25900 forint
Szeptember 20900 forint
Repulével

(8 nap, 7 éjszaka): mar 33 100 forintért

Olaszorszag: Cesenatico
8 nap, 5 éjszaka

Félpanzioval 20900 forint

Isztambul

6 nap, 3 éjszaka

Mercedes busszal 9490 forint

KING DEVRAN TRAVEL

1074 Budapest, Rakoczi at 64.
Telefon: 121-0913, 267-8545, 06(60)324-825

g makrotrend

G 1143 Budapest XIV., Hungaria krt. 65-67.
Telefon: 183-4356 Fax: 163-7888

A KAO® disztribiitora a makrotrend

Tipus Darabar | 100 db 500 db | 1000 db
MDZ2HD 5,25" 67,60 62,20 59,50 | 56,80
MD2HD formattdlt | 70,20 64,60 61380 | 59,00
MF2HD 3,5" 105,90 97,40 93,20 | 89,00
MF2HD formattalt | 111,80 | 102,90 98,40 | 93,90
MFE2HD Diskaroo 129,70 |119,30 114,10 | 108,90
MF2HD

30 db/zarhat6 115,70 |106,40 | 101,80 | 97,00
mianyag dobozban

Dealerek jelentkezését varjuk!
Résziikre tovédbbi ar- és fizetési kedvezményt
biztositunk!

A makrotrend a COMPEX, NOVELL OEM,
LANTECH, BEST, VICTRON
termékek hivatalos disztribiitora.

Araink a 25% 4fat nem tartalmazzak.

makrotrend ~ a hosszii tava kapcsolat
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Hostesstnk a 3SOFT 4ltal forgalmazott COREL PhotoCD-k N®78000 egyik modellje

I') A termékvalasztek lefedi az egyedi és a
haldzatos PC felhasznalok gyari
szoftverek iranti igényének 99%-at
(Novell, Microsoft, Corel, Symantec,
Gupta, Autodesk stb)

2) A megfeleld arukészlet, ami a
viszonteladok biztos hattere

3) Az informaciok gyors eljuttatasa
rendszeres hirlevelek, korfaxok, alkalmi
tajekoztatok vagy kortelefonok
formajaban

-ftlg sorolh iLor
it de lernek-wlennl

4] A szakmai tamogatas magas szinvonalt

3SOFT Kreativ

5) A gyors kiszolgalas és a megblzhatdsag,
amire erdemes éplteni

6) A jo emberi kapcsolatok és a bizalom,
ami a jo egydttmukodeést meg kellemessé
IS teszi

/) Az extra szolgaltatasok kozul egy példa:
hazhozszallitas [egyeldre meég csak
Budapesten], amelyhez eléeg egy
telefonhivas

e +1 tENY: @ 3SOFTtal a dealeri munka
. "JZLETnek sem utolsd

Budapest XII. Kapitany u. 6. fel: 212-2552, fax: 1565419
Viszonteladoi halozatunkat Dél-Magyarorszag jobb lefedése érdekében a térséghen bévitjik
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UNIXUMOK

Terminalok kezelése

A nagy-nagy ,,jatszotéren”

A Unix operacids rendszer( gépnél — a Unix
szemsz0gebdl néezve — a felhasznaldé nem szamitégép,

hanem terminal el6tt Ul.

Ez a viszonylat csak kismértékben valtozott a
munkaallomasok elterjedése 6ta,

bar az esetek j6 részében a felhasznald grafikus
megjelenitével és grafikus felhasznaléi felllettel
dolgozik — a Windowshoz hasonléval.

A termindlt a Unixnak is kezelnie
kell. Termindl esetén azonban nincs
képernyémemoria, billentydzetpuffer
€s egyebek, hanem van valamilyen
kommunikacids eszkoz €s egy nagyon
egyszerd programozasi nyelv. Az esz-
koz altaldban egy soros vonal, bar mar
létezik olyan karakteres termindl is,
amely Ethernet-hdlézatra kozvetleniil
csatlakoztathat6. A programozasi nyelv
pedig egy szikos parancskészlet: kép-
ernyotorlés, kurzor fel, izemmaodvaltas
stb. jellegi utasitdsokbdl all.

Természetesen ezek a parancsok —
legaldbbis egy részikk — a termindl
gyartdjatol és tipusatol fliiggden kiilon-
boznek. Igaz, ezres (!) nagysagrendben
rengeteg kiilonb6zd6 tipusi termindl 1€-
tezik, igy nem egyszerd ezeket egysé-
gesen kezelni. Komoly PC-programo-
zOk tegy€k a sziviikre a keziiket, vajon
hanyan irtak olyan programot, amely
fut Hercules, CGA, EGA, VGA, Tandy,
Toshiba stb. grafikus kartyds gépen, és
kihaszndlja az adott kartya lehetGsége-
it? Es hanyan tették ezt igy, hogy nem
haszndltdk ki a kiilonb6z6 forditéprog-
ramok a grafikus kartydk kezelését egy-
ségessé tevl fiiggvénykonyvtarakat?
Feltehetéen nem til sokan. Pedig most
nem t6bb mint 10 kiilonb6z6 hardverrdl
van sz0!

Az egységes kezelés

Az egységes kezelés megkonnyité-
sére Unix alatt kiilénb6z6 termindlleiré
adatbazisok haszndlatosak. A régebbi,
egyszeribb — és kevesebb tulajdonsag
leirdsara alkalmas — adatbdzis neve
termcap, amelyet dltaldban a /etc/term-
cap nevu fijl tartalmaz. Az djabb adat-
bazis neve terminfo, amely a
/usr/lib/terminfo (mds rendszerekben

/var/lib/terminfo) konyvtar alatt talél-
haté.

Természetesen nem elég ezeket az
adatbazisokat karbantartani (vagyis a
termindllal sz6t érteni), hanem a sikeres
— €s a lehet6ségekhez mérten kényel-
mes — mukodéshez a fizikai kapcso-
latért felel6s részt (vagyis a soros vo-
nalat) is megfelel6 médon kell konfi-
gurdlni. A termindlleirék és a soros
vonali konfigurdcié azonban nem tar-
toznak szorosan a felhaszndl6 feladatai
kozé. Tisztességes Unix rendszer esetén
ezek megfeleléen vannak bedllitva, €és
a rendszeradminisztrator hanyagsagat
jelzi, ha ezekrdl rendszeresen a felhasz-
ndlénak kell gondoskodnia. Termé-
szetesen el6fordul, hogy tényleg a fel-
haszndlé6 — legtobbszor akaratlan —
,butasdga” okozza a hibat. Azonban
mindenki akkor jiar a legjobban, ha
ilyenkor sem kell a rendszeradminiszt-
ratorhoz szaladgdlni, ugyanis a legtbb
hiba teljesen hétk6znapi médon, két-
hdrom paranccsal javithato.

A soros vonal kezelése

Els6 1épésként ismerkedjiink meg a
soros vonal kezelésével! El6szor: a so-
ros vonal két végén levd hardver, ha
lehet, ugyanolyan sebességgel kommu-
nikéljon, de legaldbbis pontosan tudja,
hogy a maésik oldal milyen tempdéban
nyeli-ontja az adatokat. Péld4ul, ha a
Unix azt hiszi, hogy a termindlunkkal
9600 baud (bit/s) sebességgel kell tar-
salogni, €s ezt valamikor atillitjuk (a
legtobb termindlon €s termindlemula-
tor-programban van ilyen lehetGség),
akkor szinte biztos, hogy a tovabbiak-
ban nem értjiik meg egymadst. A nem
megfelelS vonali sebesség dltaldban 14t-
hat6 abbdl, hogy mindenféle kriksz-

krakszok jelennek meg a képernydn.
Ilyenkor elméletileg két lehetSség van:
vagy megmondjuk a Unixnak, hogy
ezen a vonalon most mas tempdéban kell
kommunikdlni, vagy k6zoljiik ugyanezt
a terminallal (és egyben atdllitjuk a
sebességet).

Az els6 megoldds hdtranya, hogy
jelenleg €pp az a baj, hogy nincs ter-
mindlunk, amelyen keresztiil ezt kozol-
hetnénk a Unixszal. Az esetek tobbsé-
gében marad a termindloldali sebesség-
allitas, amely viszont csak a termindl
(vagy az emuldtorszoftver) leirdsabél
tudhatd, hogy miként torténik. Mivel itt
nincs mit tenni a Unixszal, err6l most
nem ejtiink tobb szdt.

Unix esetén van egy nagyon fontos
lépcsd: a soros vonalat kezel§ szoftver,
amely a Unix-kernel (operaciésrend-
szer-mag) rész€t képezi. Ebben a szoft-
verben nagyon sokféle dolog (sebesség,
a kommunikéciés protokoll bizonyos
jellemzéi: 8bit/7bit, van/nincs paritasel-
lendrzés, 1/2 stop bit, stb.) dllithaté
kiviilr6l az stty (set teletype) parancs-
csal. Bizonyos lehetdségeket a func
forméval kapcsolhatunk be, és a —func
forméval kapcsoljuk ki. Médsoknak va-
lamilyen értékkel kell rendelkezniiik,
ezeket a func [érték] formaval lehet
beallitani. A parancs részletes ismerte-
tése helyett — amelyre tokéletesen al-
kalmas a megfelelé kézikényvlap —
csak az altalaban el6forduld hibakrol és
azok javitdsarél szolunk.

Gyakori hibak — és javitasuk

Stridn el6fordul, hogy a rendszer nem
irja vissza (,,nem echézza”) az 4ltalunk
begépelt szoveget. Ezt az stty echo
paranccsal kapcsolhatjuk be, de a pa-
rancs kiaddsa kozben nem latjuk, amit
irtunk.

Hasonléan kellemetlen, ha nem I4t-
szik a képernyén a karaktertorlés hata-
sa. Ezen is nagyon egyszerd segiteni az
stty echoe (a torlés karakter megjeleni-
tése) paranccsal. Ha mar a torlésnél
tartunk, akkor érdemes szét ejteni a
torl6karakterrdl is. A Unixban karakter-
torlésre — torténeti okokbol — a #
(hashmark) karakter val6. Bizonyos
verzidkban ez bennmaradt, mas verzidk
csak a bejelentkezési procediira idején
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haszndljak, madsok pedig egydltaldn
nem. Ha ezt at akarjuk allitani, akkor
is az stty parancsot kell alkalmazni stty
erase 'karakter’ formaban. Ezt DOS-os
telhasznal6k szamdra érdemes a Ctrl-H
billentytre allitani, amely a legtobb
termindlemuldtor programban a Back-
space billentyd altal kiildott kéd. A
megfeleld parancs: stty erase 'Ah’. Itt
két lehetéség is van: vagy begépeljiik
a ’Ah’ sorozatot, vagy beiitjiik a ctrl-h
koédot. Az elsé az ajanlott megoldas, de
ekkor aposztréfok kozé kell tenni a Ah-t,
nehogy azt a shell értelmezze.

Karakteratallitasok

A masik olyan karakter, amelyet al-
talaban at szoktak 4llitani, a megszaki-
tasbillentyd, az interrupt karakter. Ez
tradicionalis Unixokban a DEL karakter
(decimalis 127 a kédja), €s nem keve-
rendd Ossze a PC-k billentydzetén levd
Delete gombbal. Ha valaki ezt akarja a
PC-n megszokott médon haszndlni, ak-
kor stty intr ’Ac’ a megfelel§ parancs.
Ha a DEL karakterre akarunk hivatkoz-
ni, akkor a 'A?’ kombinaciot kell alkal-
mazni.

Még két érdekesebb kontrollbealli-
tds: a kill (soreldobds) €s az eof (fajl
vége jel). A kill djabban a Au, az eof
pedig Ad. Ez az, ami a kijelentkezésre
haszndlatos a unixos parancsértelme-
zOkben, de lathaté, hogy ez is allithato.
Ezért van az, hogy néha elszdll egy
program, €s utdna nem tudunk normal
modon kilépni; ilyenkor valdszindleg
az tortént, hogy rosszul allitotta vissza
a terminaliizemmaodokat.

A vezérl6 (kontroll) karaktereken Kki-
viil az stty paranccsal még sok minden
mast is be lehet allitani. Példaul a cs5,
cs6, cs7, cs8 — egymdst kizdrd
opcidk azt mondjdk meg, hogy az adott
rendszerben hany bitesek a karakterek
(character size). Természetesen a ma-
gyar nyelv hasznalatakor 8-ra kell alli-
tani az stty cs8 paranccsal. Ugyanekkor
be kell azt is 4llitani, hogy a nyolcadik
bitet ne tordlje a rendszer: stty -istrip
(no input strip). Persze még ekkor sem
lehet arra szamitani, hogy ékezetesen
tudunk irni, mert ahhoz egy csomé
egyéb is sziikséges. A soros vonal se-
bességétnek allitasdhoz az stty sebesség
(110, 300, 600, ..., 38400) parancsot
hasznaljuk. Erdemes megjegyezni,
hogy ebben az egységes Unixok sem
egységesek: az AT&T-alapu Unixok a
standard input, mig a BSD-alapd Uni-
~ xok a standard output 4ltal meghatdro-
zott termindlvonal leirdsat adjak meg,
illetve valtoztatjadk meg. Igy lehet masik
terminadl bedllitdsait is vdltoztatni az stty
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9600 < /dev/ttylb (vagy BSD esetén
stty 9600 > /dev/tty1b formaval), ha az
adott termindlvonalra ezt a jogaink
megengedik.

El6fordulhat az is, hogy a termindl
elszdll: se kép, se hang, és semmilyen
billentydre nem reagdl. Ilyenkor nagy
val6szindséggel a sorlezard tjsor (Re-
turn, Enter) karaktert nem érzékeli.
Ajanlatos ilyenkor a megszokott Return
billentyd helyett a Ctrl-j vagy Ctrl-m
billentydkombindcidék valamelyikével
zarni a sorokat. A soros vonal Unix-ol-
dali kezelésének része az is, hogy a be-
€s kimeneten a kocsivissza-soremelés
karaktereket kiilonb6zé médon konver-
talja, s ha ez allitédott el, akkor a fentiek
valamelyikére reagdlni fog.

Az stty parancson kiviil 1étezik egy
masik, viszonylag kevéssé ismert €s
hasznalt unixos parancs, amely a prog-
ramelszdllasb6l ad6dé hibak kikiiszo-
bolésére (is) hasznalhatd. Neve tput, és
a terminfo adatbédzison alapul a miko-
dése. Néhanyat megemlitiink a haszna-
latos opcidk és lehetdségek koziil. A
tput lines kiirja a képernyd sorainak
szamét az adatbdzis alapjan, igy ellen-
orizhetd, hogy jol van-e bedllitva.

Képernyénk torlésére valé a clear
parancs (amely éaltaldban a termcap
adatbézist hasznalja), illetve neki meg-
felel6 a terminfén alapulé tput clean
parancs. Ha esetleg képernyds menii-
programot akarunk irni, akkor vélaszt-
hatok a home, kcuul, kcudl, kcubl,
kcufl termindllehetSségek, amelyek
sorban a képernyd bal felsé sarkdba,
egy sorral foljebb, egy sorral lejjebb,
egy karaktert vissza, egy karaktert el6re
mozgatjak a kurzort.

Ennél érdekesebbek azonban a
smacs, rmacs, Smso, rmso paraméterek.
Az smacs (set mode alternate character
set) a masodlagos karakterkészlet be-
kapcsolédsa, az rmacs (remove alternate
character set) a kikapcsolds roviditése,
az smso (set mode standout) a figye-
lemfelkelt6 méd bekapcsoldsa, az rmso
(remove standout) a kikapcsolds. Ezek
olyan termindltulajdonsagok, amelyek-
kel bizonyos termindlok birnak, masok
nem. Ha példaul jol lathaté promptot
akarunk, akkor megtehetjiik, hogy eze-
ket az utasitdsokat betessziik a prompt
definidldsaba. A kovetkez6 utasitds ha-
tdsdra: PS1="‘tput smso‘ > ‘tput rmso‘"
; export PS1 a promptunk egy in-
verz/villogé/fényes > (nagyobb) jel (és
egy sz6koz karakter) lesz. (Az is termi-
nalfiiggd, hogy ez a bizonyos standout
mod a fentiek koziil melyiket kapcsolja
be.) Ha az adott termindlon léteznek a
fent emlitett tulajdonsdgok, akkor azo-
kat kiilén-kiilon is be lehet kapcsolni,

a tput megfelel§ paraméterével. Inverz:
rev, villogé: blink, fényes: bold. Kikap-
csolni pedig a tput sgr0 paranccsal lehet
Oket, de csak az Osszeset egyszerre.

Karakterkészlet valtasa

A karakterkészlet valtdsa termé-
szetesen nem ajanlott dolog — fdleg,
amig nem tudjuk, hogyan lehet vissza-
allitani. De egyszer érdemes kiprobalni!
Ha kikapcsoljuk, akkor ,,meglephetjiik”
vele valamelyik gyaniitlan kollégéankat,
de ne szamitsunk meleg, barati pillan-
tdsokra, amikor eldruljuk a megoldast.
Kiilonosen az kellemetlen, hogy ebben
a mdsik karakterkészletben dolgozva
nem tudhatjuk, hogy jol gépeltiik-e be
a kikapcsol6 parancsot.

Hasonl6 kinos meglepetést szerezhe-
tiink kollégdinknak (€s persze magunk-
nak is) a tput invis (azaz invisible —
lathatatlan) paranccsal. Ha az adott ter-
minal képes rd, akkor ettdl a pillanattol
kezdve semmilyen karakter nem latszik
a képernyén, igy persze megint kissé
nehézkes a visszadllitds a mar kordbban
emlitett tput sgrO paranccsal. A karak-
tereken kiviil a kurzort is eltiintethetjiik:
tput civis (cursor invisible), vagy feltid-
ndre allithatjuk: tput cvvis (cursor very
visible). Az eredeti dllapot helyredllita-
sara pedig a tput cnorm (cursor normal)
parancs szolgal.

Ezek a példak, noha mar kiviil esnek
a normal hibaelhéritdson, arra talan jok,
hogy lathat6 legyen: ez az egész Unix
nem egyéb, mint egy nagy jatszotér,
még akkor is, ha azt akarjdk elhitetni
az emberrel, hogy ennél néha tobbrdl
van sz0.

Zahemszky Gabor
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Sebességtesztel§ program a hénap témajahoz — PMIP#.EXE

Billenty(izetlassité program — KBDSLOW.COM (Gimesi Andras)

Kommunikaciés segédletek — CMR10.MF, METAFONT.LEV, READMAIL.SET, ROMAN.MF, ROMANU.MF

Formazoéprogram az 51. oldali cikkhez — SDF#.EXE (Cseppent6 Arpad)

Tesztprogram a Monte-Carlo-médszerrél sz616 cikkhez — MC#.EXE (Szondi Egon Janos)

Példaprogramok az 55. oldali cikkhez — PONTOK1.PAS, PONTOK2.PAS, PONTOK3.CPP (Janosi Tibor)

Kézépiskolai oktatoprogram a rezgémozgasokrol — REZGO#.EXE (Orban Gergely)

Brix Ugyességi jaték — BRIX#.EXE

Az Uj Alaplap
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1143 Budapest XIV., Hungéria korut 65-67. Telefon: 183-4356 Fax: 163-7888
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Flipper 6.x 38.000 Zoltrix Soundpack

FontMinder 2.0 f/W 6.000 &\sztereé hangkartya+joystick+speaker+mikrofon+jaték) 9.200
GameBlaster multimédia kit 49.000 raink AFA nélkiil értendéek. Kérje teljes akcios

Gamevawe 32 hangkartya 16.000 arlistankat!

INFORMACIOKERES: A0707 A

INFORMACIOKERES: A0722 A

INFORMACIOKERES: A0716 A
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A Novell folytatja

A Novell bejelentette, hogy legiijabb CNE-fokozati (CNE
= Certified Netware Engineer) hal6zati partnere jlnius
méasodikat6l Magyarorszdgon az Optotrans Kft. Ezzel az
orszdgban az ilyen poziciéval rendelkezé cégek szama 29-re
emelkedett (mint ismert, NetWare-t és mas Novell-terméket
tobb szazan értékesitenek hazankban — hivatalosan, de
kiilonosebb szaktudas nélkiil). Az Optotrans a routerek terén
meghatdrozé cég Magyarorszagon, a Novell pedig rendelke-
zik olyan (IPX, IP, TCP/IP) csomagokkal, amelyeket lehet
routerekben haszndlni. Mint Drajké Laszl6, a kozelmailtban
alakult Novell Hungary Kft. eladdsokért felel6s menedzsere
elmondta, az Optotrans-kapcsolat inkabb a technikai megol-
dasokra, egyiittmikodésekre jott létre, mintsem pusztan a
kereskedelmi tranzakcidkra. Felhivta a figyelmet arra is, hogy
a Novell groupware csoportot hozott 1étre, amely halézat-
orientalt applikaciokat kivan gyartani. Ugyanakkor operacios
rendszerekben a torekvés a Unix- é€s a NetWare-vilag egye-
sitése (integrdldsa egy dobozban) kb. 1997-re a Novell
zaszlaja alatt. Eppen azért kell a Novellnek a mikrokerneles
technolégia, hogy a két végletet, a Netware kooperativ
multitaszkos rendszert €s a Unixware preemptiv multitaszkos
rendszert egymashoz kozeliteni lehessen. Igy valésulhat meg
a kozos nyilt és a szolgdltat6 hdl6zati rendszer. Ennek
érdekében vasarolt mikrokernel technolégiat a cég. A kozel-
jové: a NetWare SMP, a szimmetrikus multiprocesszoros
valtozat (ez év masodik felében). A Novell Unixware 2.0 4j
valtozat a nydr végén keriil a felhaszndlékhoz. A Novell-
kampany keretében megindultak Magyarorszagon is a Novell
4-es eladasok. A kampany idején a NetWare 3.12 és 4.01
termékekre, a magasabb verzi6- vagy portszdmura vald
valtaskor a felhasznadlok az upgrade arabol 25%-os enged-
ményt kapnak julius végéig. Aki most részt vesz az upgrade-
akciéban, az a kés6bb — 1995 marciusig — megjelend dsszes
kiegészitést ingyen kapja meg.

Integralt halézati megoldasok

A fenti cimmel tartott kétnapos rendezvényt a budapesti
Thermal Hélia Hotelben az Optotrans. Az tjdonsagok kozott
két ismert nyugati cég termékcsoportja jelent meg a kft-nél.
Az angol BICC Brand Rex Bloline strukturdlt kabelezési
rendszerét ajanlja mostant6l az Optotrans. Szintén juniustol
disztributorként képviseli a kanadai bejegyzési Newbridge
céget, amely a maga teriiletén, a hang- €s adatintegracios
halézati kapcsoléeszkozokben vezetonek szamit a szakma-
ban. A Newbridge switch berendezései ATM- vagy TDM-
alapon mikodnek: ugyanarra az adatatviteli vonalra ,,ramul-
tiplexelik” az adat- és hangcsatornat. 64 kbit/s-os vagy 2
Mbit/s-os eszkozei szabvanyos feliilettel rendelkeznek, igy
egyszeriden kapcsolhatok az Optotrans altal képviselt Cisco
és Cabletron LAN/WAN berendezésekhez vagy mas halézati
egységekhez. Fontos tudni, hogy a Newbridge termékeit tobb
mint 10 ezer cég, koztikk kozel 150 nyilvanos tavkozlési
szolgaltaté vdllalat haszndlja vilagszerte. Minden egyes
Newbridge termék mikodése a cég 4602 MainStreet Intel-
ligent NetworkStation nevd hdl6zatmenedzselé hardver- és
szoftveregyiittesével teljes mértékben feliigyelhetd, vezérel-
het6. A MainStreet termékek a nagy kapacitasi ATM
(Asynchronous Transfer Mode) multiplexerektdl a keskeny-
savu és kis kapacitasi multiplexer berendezésekig terjed. A
két jabb képviselettel az Optotrans a valddi, teljes halozati
integralt megoldasokat képes a hazai piacon kinalni.

HP: routerek a PC-s LAN-ban

Személyi szamitégépekrdl és az azokkal felépitheté halo-
zatokrdl tartott egésznapos forumot a Hewlett-Packard. A
LLAN-okkal kapcsolatos eléadasok a hal6zatkész asztali PC-
kkel, valamint a 100 VG-Anylan és AdvanceStack termé-
kekkel foglalkoztak. Az AdvanceStack routercsalad — ame-
lyet eddig a belépésszintid Router 200 és a regionalis meg-
oldasokat tamogat6, nagyobb Router 400 alkotott — most a
legnagyobb teljesitményld Router 600 sorozattal béviil —
jelentette be Gerhard Mategka, a HP bécsi képviseletének
munkatarsa. Mindegyik eszkdznek létezik Ethernet (ER),
Token Ring (TR) és ATM (LR) valtozata. A 600-as csalad
elsé tagja a nyar végén megjelend Router 650, amely tun.
central office router, és nagy modularitdsa révén a nagyobb
kozponti iroddk halézatirdnyitasi funkciéit képes ellatni.
Jellemz6je még — mas cégek routereivel szemben —, hogy
nagyon konnyen helyezhet6 iizembe. Az AdvanceStack csa-
1ad a HP szerint a piacon taldlhaté hasonlé eszkozok koziil
a legjobban ,,stackelhetd” routereket foglalja magéaban. Jel-
lemz@je az 1j technolégia (10VG Anylan), illetve a nagyobb
savszélesség. A HP 10VG Anylan hialézati technolégidja az
uj IEEE802.12 tin. Demand Priority LAN-szabvanyon alapul.
A HP routereknek redundans tapegységiik van; PCMCH flash
tarat haszndlnak; 8-16 Mbdjtos hattértarral rendelkeznek;
konnyen cserélhet§ kartyak és kartyahelyek jellemzik ezeket
a berendezéseket. A HP haroméves(!) garanciat ad az Ad-
vanceStack csalddra. Az Anylan technoldgia minden 10
Base-T LLAN-nal kompatibilis, megvalésitja a 100 Mbites
atviteli sebességet a desktop kormyezetben. A HP bemutatta
a szintén PC-s hdl6zatokban alkalmazhaté6 100VG Hub-15
nevd, nagy sebességi, LAN-ban hasznalhat6 hubjat is.
Ugyanakkor a 100VG Anylanrdl kitint, hogy az a Campus
ATM-eknek is komplemense: teljes mértékben integralhat6
a mar meglévé ATM eszk6zokhoz. Az 1) eszkozok megje-
lenése augusztus elejére varhat6. A HP teljessé kivanja tenni
a hal6zatvezérld eszkozeit. Ezért, elkeriilendd a LAN-okban
fellép6 forgalmi ,,dugékat”, megjelent az Ethertwist LAN
Switch eszkozzel is.

LAN-vilag: csucsra jaratva

Az ATM LAN/WAN-termékek interoperabilitisdnak no-
velésére egyiittmikodést kezdett két vezetd halozatieszkoz-
gyartd, az Ungermann-Bass (UB) €s a Newbridge. A két cég
hisz abban, hogy az erék egyesitése révén az egyik legerésebb
LAN/WAN-megoldassal lesznek képesek megjelenni az
ATM-piacon. A két cég értékndvelt szolgaltatasat kiterjeszti
mind az UB Vertical Network Architecture (VNATM), mind
a Newbridge (VIVIDTM) architektiira vonatkozasaban. Szo-
rosan csatolva az UB NetDirector termékét a Newbridge
4602 Mainstreet Intelligent Networkstation hdal6zatmenedzs-
ment rendszerhez a varhaté eredmény: a felhasznalok erd-
sebb, korszertibb end-to-end hélézatfeliigyeleti eszkozhoz
jutnak. Ekozben az UB bejelentette ATM/Anywhere straté-
gidjat, amelynek lényege: a felhasznalok ,.lathatatlanul™ €s
koltséghatékonyan integralhatjdk az ATM technol6giat meg-
1évé LAN-jaikba és WAN-jaikba, mar ma! Es még egy nem
mindennapi hir: az Intel elsé 10/100 Mbit/s-os uj, gyors
Ethernet LAN adapterei, amelyek az Ethernet Express
PRO/100 névre hallgatnak, timogatjdk a 100 Mbit/s-os 100
Base-X és a 10 Mbit/s-os 10 Base-T hal6zati mikodésmo-
dokat, ugyanakkor kolcsonosen felcserélheté médon mukod-
tethet6k a SynOptics 10/100 Mbit/s-os switch-ekben.
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Enciklopediak, enciklopédistak

Amerikaiaknak — és mindenkinek

Lehetetlenre vallalkoznank, ha a nyomtatott, statikus,
linearis média segitségével megprébalnank leképezni
az elektronikus, dinamikus, véletlen elérésii médiat.

Az eredmény kb. olyan lenne,

mint egy haromdimenziés mozgd targy
adott pillanatokban megdérdkitett,

kétdimenzids statikus vetllete.

Eppen ezért nem is ezt tesszilk, hanem leirjuk

egyes hipermédia programok hasznalata kézben tamadt
benyomasainkat, gondolatainkat,

Kiegészitve persze annyi technikai részlettel,

amennyi a dolgok megértésehez feltétlenll sziikséges.

Habar az enciklopédistak fogalma a
XVIII. szdzadi nagy francia forradalom
idejéhez, Diderot és D’ Alembert nevé-
hez fiiz6dik, én mégis ezt a kifejezést
szeretném hasznalni a XXI. szizad in-
formacidatadéi szaméra. Szandékosan
nem informaciéhordozo6t irtam, mert én
nem a format, hanem a tartalmat tartom
elsédlegesnek. Ma mar nemcsak szij-
hagyomény utjan terjednek a hirek,
hanem egyre inkabb papiron, telefonon,
radién, televizién, szamitégépen, CD-
n. Azonban mégis igen szomort lenne,
ha az él6beszéd, a beszélgetés , kimen-
ne a divatbdl”...

A tudas tarhazai

Szent-Gyorgyi Albert mondta: a
konyvtarakban felhalmozott tudas nem
arra val6, hogy tjra megtanuljuk, ha-
nem arra, hogy ha valamilyen gondo-
latunk tdmad, annak a konyvtarakban
utananézhessiink. Ez persze nem jelenti
azt, hogy ne kellene agyunkat memo-
riterekkel torndztatni, de semmiképpen
sem jelenti azt, hogy a magolas célla
véljon. Konfucius (i.e. 500 koriil) sze-
rint ,,a Mester mondotta: tanulni és nem
gondolkodni, hidbaval6é faradozas.
Gondolkodni és nem tanulni pedig ve-
szedelmes”.

A szamitogép és a CD egyiitt képes
arra, hogy otthonunkba varazsolja az
alexandriai konyvtar kapacitdsat. A mi
feladatunk, hogy a polcokat tartalom-
mal toltsiik meg. H4l’ istennek azonban,
a szamitégép nemcsak egy szakallas,
mogorva tudos helyettesitGje képes len-
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ni, hanem asztalunkon megjeleniti a
még meg sem valGsitott csoda-vidam-
parkot is. En személy szerint azért is
szeretem a szamitastechnikat, mert an-
nak targyiasult eredményei (hardver,
szoftver) mindannak megjelenitésére
képesek, amit az ember elgondolhat.
Jelen cikk targya éppen a modern
tudés, aki a rendelkezésére all6 Osszes
eszkozt felhaszndlja arra, hogy ismere-
tei az érdekl6dd szamara vilagosak le-
gyenek. Ezek az eszkozok (egyiittes
osszefoglalé néven a hipermédia): a
szoveg, all6 és mozgdkép, a grafika, a
hang és a kereszthivatkozasi rendszer,
amely eldére és visszafelé is mikodik.

B
|I

Mudtimedia Encyclopedia

A Macroda Kft, amely értékesitett
CD-inek hivatalos eladéja is, CD-va-
lasztékabdl rendelkezésiinkre bocsatott
hdrmat:

— Grolier Multimedia Encyclopedia
(release 6)

— MS Bookshelf (1993)

— MS Encarta Multimedia Ency-
clopedia (1994)

Szerencsés helyzetben vagyunk, mi-
vel kozel azonos id6bdl szarmazo, ezért
azonos technikai szinvonalon 4ll6 ter-
mékeket vizsgdlhatunk. Lényegében
azonos feltételek mellett késziilhettek.
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A Bookshelf
kiilonbozik a ma-
sik két enciklopé-
diatél, mivel tar-
talmaban 7 konyv
elektronikus fel-
dolgozasat tartal-
mazza, amelyek E
koziil csak egy, a | ogloim,
,,Concise Colum- |
bia Encyclopedia”
igazan enciklopé-
dia. Mivel az adat-
hordozdék ugyan-
akkora kapacita-
siak, a Bookshelf
enciklopédidja eleve nem lehet olyan
teljes, mint a tobbieké. A Bookshelfnek
azonban nem is ez a célja. Ez a tipikus
amerikai atlagpolgar szamadra késziilt,
alcimében jelezve, hogy olyan konyv-
készletet kinal elektronikus megfelels-
inek formdjaban, amelynek minden
amerikai hazafi konyvespolcan ott kell
lennie. Tehat olyan termékrdl van szo,
amelyet nagy példanyszdmban akarnak
eladni, mindenbdl atnyujtva a polgar-
nak egy falatot. (Ezért is hozta ki késébb
a Microsoft az Encarta termékét, amely
mar csak enciklopédia.)
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A Bookshelf részei

— The American Heritage Diction-
ary, azaz az amerikai orokség lexikona.
200 000 definiciéval, 60 000 sz6 meg-
hatdrozasaval, életrajzokkal, foldrajzi
leirasokkal stb. Csak amerikai vonatko-
zasai vannak.

— Bartlett’s Familiar Quotations,
idézetek konyve. 22 000 klasszikus idé-
zet, az ember jobbitasara. Labjegyze-
tekkel, képekkel, audioklipekkel.

— The Concise Columbia Dictionary
of Quotations, 6000 jelenkori idézettel.

— The Concise Columbia Encyclo-
pedia, nevéhez hi tomor enciklopédia.

_-‘i Ll lllﬂ:ls Civilization
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Microsof,
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93 Microsoft Corporation. All vights re

— The Hammond Atlas. Amerika és

a vildg atlasza, gazdasdgi és politikai

adatokkal. Geografiai része szinte nul-
la, illetve a mi gimnaziumi foldrajzi
atlaszunkkal adekvat (CD-hordozé6tdl
tobbet varnank, de hat nincs elég
hely...).

— Roget’s II Electronic Thesaurus a
mindennapi szavak szinonimaszotara.

— The World Almanac and Book of
Facts 1993, az adott évre vonatkozo
tények konyve.

Az MS Encarta

Amit a termék allit magarél, az im-
pozans. 29 kotetes enciklopédia adat-
bézisa a kiindulé anyaga, amihez hoz-
zdad még 1000 cimszét, 8 6ra hang-
anyagot, 60 nyelven besz€él (no nem az
egész, csak vannak benne szavak 60
nyelven), 7800 foté és grafika, 100
animaci6 és videkolip, 800 térkép, 100
interaktiv grafikon, idésor az esemé-
nyekre (mi az, ami egyidejileg tortént),
és atlasz.

A fenti felsorolas valészintdleg akkor
igaz, ha az ember megveszi az eddig
megjelent Encartakat is. A doboz hatol-
dalan olvashaté bevezetd szlogen, mi-
szerint ,,ahol mas enciklopédidk vég-

Timeline

Find an (vent | [_crose | [ _mew |
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The Timeline

imdus Chvliizatia:

z8dnek, ott kezdddik az Encarta”, pedig
nagyzolds, hencegés, vagyis nem igaz.
A Microsoft — mint mindenben — itt
is nagyképd, pedig ez hosszu tavon
megbosszulja magat... Az viszont biz-
tos, hogy termékeinek csomagolasa,
haszndlati utasitassal val6 ellatiasa €s
tartalma vildgszinvonali. Mindez nem
zarja ki, hogy egyes szoftverek tekin-
tetében ne létezne néla a vildgon jobb
termék.

A Microsoft 1épéseldnye a tobbiekkel
szemben az, hogy & sajit operacios
rendszereire fejleszti sajat (adott eset-
ben bolti forgalomba nem is keriilG)
fejlesztG szoftvereivel termékeit, igy az
operacios rendszer olyan lehetGségeit
is ki tudja hasznalni, amelyeket csak &
ismer. Ennek eredménye persze meg is
l14atszik. A Microsoft szoftverek (a jelen-

legi Windows operacids rendszert kiveé-

ve) nagyon ritkan széllnak el.
Osszefoglalva: az Encarta szinvona-
las és markas (emiatt dragabb) termék.

A Grolier Multimedia Encyclopedia

E termék gyartja a Software Tool-
works. Az enciklopédiakészités terén
nagyobb tapasztalatokkal rendelkez-
nek, emiatt a termék patindsabb. A 6.
kiadds jelzi, hogy itt komoly, évek 6ta
tarté fejlesztésr6l van sz6, melynek
tapasztalatai a friss verzi6kban megje-
lennek. Musz4j szinte félévente tjabb
terméket kiadni, mert a multimédia
hardver- és szoftverelemei, lehetoségei
olyan sebesen valtoznak, hogy egy
1991-es enciklopédidn mar csak moso-
lyog az ember. A Grolier a Grolier
Electronic Publishing altal kiadott 21
kotetes Academic American Encyclo-
pedia CD-s verzi6ja, kiegészitve képek-
kel, animaci6val, grafikaval, hangokkal
stb., egyszéval a szokdsos multimédids
eszkozokkel.

Mindkét enciklopédia targy, id6,
kulcssz6 szerinti indexekkel bir,
engedi a szoveges részek kimen-
té€sét, nyomtatasat (az Encarta a
képeket is). Mindkét termék on-
line helpet tartalmaz. Szemlé€let-
beli kiilonbségek és kb. 20%-
ban targyi kiilonbségek is van-
nak a programok kozott, de
mindkettd feloleli a mindennapi
haszndlat, az altalanos érdeklé-
dés Osszes témajat. Hasonl6an a
konyvesboltokban kaphat6 lexi-
konokhoz, nincs kozottiik eget-
ver$ kiilonbség a mindennapi
halanddk, vagyis a nem kifeje-
zetten szakmabeliek szempont-
jabol.

Pajor Gabor
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Profil: ablaktisztitas

Egy tisztességes ,vllalkozs”

Amiéta van Windows, azéta nagyon kénnydveé valt

az Uj programokat installalni.
Elég betenni az els6 lemezt

a drive-ba, setup vagy install a késziték gusztusa szerint,
és utana mar csak etetni kell a lemezeket.

lgy persze mindenféle programok bekerllnek a gépbe.
De eljén az a pillanat, amikor mar tele van

az (egyébként is mindig szlkds) lemez.

Meg kellene szabadulni egy-két korabbi programtol.

Es ekkor kezd8dnek a nehézseégek.

Az még csak hagyjan, hogy a prog-
ram kOnyvtarat letoroljiik. De szamos
szoftver nem egy, hanem t6bb konyv-
tarat is létrehoz, mivel egyes gyartok a
kiillonb6z6  szoftvereiknek — kozOs
konyvtarakat is terveznek. Még ezek a
konyvtarak is megtaldlhatok.

Ezutdn azonban mar zirosebb a hely-
zet. INI fajlok a Windows alkonyvtar-
ban, bejegyzések a win.ini-ben, é€s ami
még rosszabb, a system.ini-ben, az ins-
tallalé program f6l6s maradékai a tem-
porary konyvtarban, itt-ott néhany font,
driver, miegymds. Egyszéval nincs
olyan aspektusa a Windowsnak, ame-
lyet valamelyik program elébb-utébb
meg ne piszkélna.

Gyengéd exkavator

A Microhelp cég Uninstaller (kisze-
d6) programja, amely mar a masodik
verziénal tart, éppen erre vald. Ezt a
programot is konnyd persze installdlni,
viszonylag kevés helyet foglal el (2,5
Mbajt), és nem is tilsdgosan eréforras-
igényes. Ellenben nagyon sok mindent
tud.

El6szor is ki lehet vele takaritani
teljes alkalmazasokat. Végignézi a
programmenedzser (vagy akar a Dash-
Board!) csoportjait, kivalaszthatjuk,
hogy mitdl is akarunk megszabadulni.
Ekkor egy hosszabb elemzés kezdddik,
utdna kiirja azokat a dolgokat, amelyek
az adott alkalmazas részei, ezek koziil
egyenként valaszthatunk. Ezek lehet-
nek fajlok, konyvtarak, rendszerfijlok
bejegyzései (példaul system.ini és
win.ini-beli szekcidk) vagy kiterjesz-
té€s-kapcsolatok, regisztraciés adatba-
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zis-bejegyzések. De nem maradnak
rejtve elSle az ikonok, .GRP fijlok sem.

Miutan a torlendSket kivalasztottuk,
a program intelligensen elemzi, hogy
esetleg mdas alkalmazisnak nem kell-
hetnek-e, majd torlés elStt mindegyik
esetben meggondolhatjuk magunkat.
Képes arra, hogy elemezze a drive-okat,
akdr még a haldzatiakat is, és egy
alkalmazas Osszes példa- és egyéb al-
loményait is megtaldlja, kitorolje. A
hélézattal kapcsolatban még azt is tud-
ja, hogy nyomot hagy maga utin, és ha
egy felhaszndlé legkozelebb bejelent-
kezik, és a kitorolt programot elinditja,
akkor a hozza tartoz6 részeket is torli.
Egy rendszergazdanak 6ridsi elény! (Ez
a lehet8ség az egyfelhaszndlés valto-
zatban természetesen nincs benne.)

A program persze nem til gyors, de
ezért karpotol a csinos feliilet, és szam-
talan, j6l kigondolt kényelmi szolgalta-
tds. Mindig mindenrdl értesiiliink menet
kozben, rengeteg dontési pont van,
amelyek veszélytelen részei dtugorha-
tok, st probatorlést is rendezhetiink
(ekkor csak megmutatja, hogy mit csi-
nalna, ha igazan csindlnd). Ez nagyon
megndveli a biztonsdgot és a hasznal-
hatésdgot, batrabban torol az ember egy
alkalmazést, ha tudja, hogy ezzel mi-
lyen f4jloktdl szabadul meg, €s mennyi
helye keletkezik.

Miér az eddigiek is fontos segéd-
eszkozz€ teszik a programot, de van
még benne mas is. Megkeresi a drive-
reket, fontokat, vegyes mindenféléket
is. Ezek mindegyikérdl elmondja (ami-
rél lehet tudni), hogy mire valé, mikor
érdemes Kkitorolni. Gondoljuk meg,
hogy egy videokartya cseréje utdn a

SYSTEM koényvtarban mi minden ma-
rad, ez most mind kisoporhetd, a prog-
ram tényleg értelmesen végigelemzi a
Windowst, miel6tt ajanlatokat tenne.

Meg tudja keresni a Windows-zal
kapcsolatos tobbszor (itt-ott) szerepld
fajlokat, igy példdaul a fo6los szamu
VBRUNnnn.DLL-ek és commdlg.dll-
ek végre elttinhetnek a lemezrdl. Kiilon
szépsége az 4rvak megtaldldsa. Arva
egy fajl (rendszerint ez is egy .DLL),
ha ott van, de senki nem hasznélja.
(Példaul egy el6zbleg kézzel félig ki-
torolt alkalmazas maradéka.) Az arva-
kat megjegyzi futdsrél futésra, igy ezt
a relative hosszi keresési folyamatot
nem kell mindig végigiilni.

— Egy kiilon pont az .INI f§jlok
karbantartdsa. Itt is jeleskedik az Un-
installer. Felfedezi a nem szabvanyos
szekcidkat, megjegyzi, hogy el6zé be-
hivdsa 6ta milyen valtozédsok torténtek,
de természetesen minden bejegyzést
kiilon is szerkeszthetiink.

No, azért nem tokeéletes...

Ha kiprébaljuk a programot, akkor
azt tapasztaljuk, hogy elég j6 hatdsfok-
kal tisztit, de azért nem rendelkezik egy
Oreg roka ravaszsidgédval. A windowsos
Wordperfect leszedése utdn ott maradt
a win.ini-ben néhdny WPCorp kezdetd
szakasz, végiil is egy programtél nem
lehet elvarni, hogy a program nevébdl
a cégre kovetkeztessen.

Ugyszintén maradt 83 darab font és
meghajtofajl, kozel 1 Mbajt terjedelem-
ben, és ezeken ranézésre latszott, hogy
a Wordperfecthez tartoznak, mert a ne-
viik wpc-vel kezdddott. Mas esetek is
mutatjdk, hogy automatizalt munkara
ragyogé a program, de azért a fajlok
egyenkénti végignézését, a tapasz-
talatot semmi nem poétolja.

Aki gyakran és foglalkozdsszerden
keriil szembe a Windows-zal, minden-
képpen j6l tudja haszndlni az Uninstal-
lert;, amelynek ara 10 000 Ft koriil van

- (aKeSzondl) — és ez még nem til nagy

0sszeg. Az Uninstaller j6 példdja annak,
hogyan lehet egy szdmitdstechnikai
funkciét — korlatai ellenére is — kitii-
nden ellatd, korrekt €s hasznos progra-
mot irni.

Horlai Janos
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Mesterseges mesterek — V.

Robotok ,laza porazon”

A klasszikus halmazelmélet altal hasznalt fogalomrendszer
nem rendelkezett ,6sszemosddd”, ,bizonytalan” fogalmak
matematikai modellezéséhez kivanatos rugalmassaggal.
Az 1960-as években Zadeh kifejlesztette a fuzzy, vagyis

.eletlen” halmazok fogalmat.

A fuzzy vezeérléesek modszere ezen a halmazelméleti alapon
nyugszik. A fuzzy halmazok elmélete igen kiterjedt

és sokrétl. A tudnivalék és az iranyultsagok kéziil itt csak
néhanynak a megemlitésére szoritkozunk.

Tekintstik. azt a specidlis esetet,
amelyben a szabdlyozast matematikai-
lag leiré leképezés kiilonosen egyszerd
abban az értelemben, hogy a bemeneti
tartomanyt mindossze néhany, véges
sok, véges vagy végtelen Kiterjedésid
részhalmazra bonthatjuk gy, hogy
amennyiben a bemeneti jel ezen rész-
halmazok valamelyikébe beletartozik,
akkor a szabadlyozas altal végzendd
»teends” e részhalmaz valamennyi ele-
mére nézve ugyanazon beavatkozod jel
kiaddsa lesz. Az ilyen feladat nyilvan
rendkiviil kellemesen programozhatd
véges sok ,,if ... then” tipusi feltétel
szerint eldgaztathaté parancssorral,
ahol a feltételek teljesiilése megfelel a
bemeneti jel valamelyik részhalmazhoz
valé tartozasanak.

A gyakorlati €letben szamos folya-
mat szabdlyozdsara ez a modszer kielé-
gitd. Vegyiik példdul az autévezetés
feladatat. Egy auté pdlyagorbéje egy
konkrét utazast feladat végrehajtdsakor
nincs pontosan elSirva. Minddssze
annyi a kikotés, hogy a kocsinak az tit
két oldalan elhelyezkedd arok kozt kell
haladnia a kiinduldsi ponttél a célpon-
tig. A két arok kozti mozgas pontosan
nem irhat6 el§, s nagymértékben fiigg
véletlen koriilményektdl, valamint a ve-
zetd ,,vérmérsékletétSl” is. Hasonléan,
a sebességvaltot csak véges sok dlldsba
lehet hozni, s az ezekhez tartozé me-
chanikai attétel mar elegendd a gyakor-
lati problémak kontinuum-sok sokasa-
ganak megoldasdhoz. Tovabba, a kocsi
vezetgje is csak véges sok, pontosabban
csak néhdny ,,fogalmat” haszndl, hogy
teenddit leirja. Pl. egy adott pillanatban
nem fékez, gyengén fékez, erGsen fékez
vagy nagyon erdsen fékez. E , kategé-

ridk” azonban a gyakorlatban nincsenek
kvantitative szigorian meghatdrozva,
s6t némileg ,,0ssze is mosédnak™ egy-
massal. Annak ellenére, hogy az aut6-
vezetés igen hatdrozatlanul megéllapi-
tott fogalmakat hasznal, a gyakorlatban
mégis igen jol mikodik.

Lazahalmaz-elmélet

Egy klasszikus X halmaz klasszikus
részhalmazat egy karakterisztikus fiigg-
vény segitségével is definidlhatjuk,
amelynek értéke 1 vagy O lehet, attdl
fliggéen, hogy az X halmaz kérdéses
eleme A-nak is eleme-e vagy sem.

Az X klasszikus halmaz ,,A” fuzzy
részhalmazat egy, a [0,1] zart interval-
lumba leképezd fiiggvénnyel definiil-
Jjuk, amelynek értéke azt szimbolizilja,
hogy az xe X-elem ,,milyen mértékig”
tagja az ,,A” életlen halmaznak. (1-hez
kozeli érték erdsen szignifikans, 0-hoz
kozeli érték nem jelentGs tagsigot je-
lent.) -

Vilagos, hogy ez az un. tagsagi fiigg-
vény fogalom a karakterisztikus fiigg-
vény matematikailag jol definidlt alta-
lanositdsdnak tekinthetS. A gyakorlati
életben hasznilt — nem preciz — fo-
galmainkhoz ez a matematikai koncep-
ci6 sokkal kozelebb dll, mint az éles
karakterisztikus fiiggvény. (Pl. egy
gyermek viselkedése nem j6 vagy rossz,
hanem a két hatdreset kozti valamilyen
,»folytonos” skdla szerint mindsithet6.
Hasonl6an, a miszaki életben vagy a
fizikdban hasznalt mennyiségekre sem
alkalmazhatdk a kicsi vagy nagy fogal-
mak egymast6l nagyon élesen elkiils-
nitve. Amennyiben a lehetséges értékek
klasszikus halmazan a , kicsi” és ,,nagy”

értékek részhalmazara a fenti fuzzy
részhalmaz fogalmat hasznaljuk, a gya-
korlati életnek jobban megfelels, ar-
nyaltabb megfogalmazashoz juthatunk
el.)

Az alapveté6 halmazmiiveletek is
konnyen alkalmazhatok a klasszikus
halmazok fuzzy részhalmazaira. Tovab-
ba a klasszikus halmazokra vonatkozé
halmazalgebrai szabadlyok és miiveleti
tulajdonsagok egy része megmarad,
mas része nem. E problémakor részle-
tezése itt nem feladatunk.

Tudni kell, hogy mi micsoda

A vezérléstechnika szempontjabol
fontos még néhany igen szemléletes és
jol érthetd definicid is, de alapvetd a
fuzzy relacié definicidja, mely egy al-
talanos formai keretnek tekinthetd. Ki-
véléan alkalmas annak leirdsara, hogy
az adott (x,y) elemparnak valamilyen
— a lenti definici6tdl teljesen fiiggetlen
— tartalmi szempont szerint milyen
mértékig ,,van koziik egymashoz”. (A
konkrét tartalmi szempont fogja meg-
szabni az R(x,y) fiiggvény pontos alak-
jat.)

Definicié: A klasszikus X és Y hal-
mazok rendezett elemparjain értelme-
zett R(x,y): X XY —[0,1] fuzzy halmazt -
fuzzy relaciénak nevezziik.

Knowledge-Based Controls

A fuzzy vezérlések a klasszikus sza-
balyrendszera-lapi vezérlések egy fi-
nomitott, ,,modernizalt” forméjanak
felelnek meg. A hagyomanyos, valami-
lyen kozponti processzort szekvencia-
lisan hasznal6 szoftvermegolddsok ese-
tében e szabdlyok if...then tipusu felté-
telek vizsgalatdabdl s a vizsgalatok ered-
ménye szerinti eldgaztatasokbol dllnak.
A vizsgidland6 feltételek és a nekik
megfelel6 utasitdseldgazasok képezik
azt a tudasanyagot, amelyet a program
készitGje az adott szoftverben ,,archi-
valt” vagy megtestesitett, s amely a
szoftver végrehajtasakor aktivalodik. A
tuddsanyag részben nyers adatok, rész-
ben szabdlyok ismeretébdl dll. Ennek
megfeleléen az ilyen vezérlések fontos
OsszetevOi az aldbbi séma szerint épiil-
nek fel.

Tudéasbazis-alapi vezérlések, ame-
lyeken beliil a tuddsbazis részei:

— Adatbazisok rendszere (data ba-
ses).

— Szabalyok (rules), az adatok kozti
kapcsolatok ismerete.

A szabalyozandé rendszer leirdsara
hasznalt x vektor komponensei eredhet-
nek kozvetleniil hozzaférhetd (érzéke-
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16kkel mérhetS) adatokbdl, vagy azok
valamilyen leképezésébdl, amennyiben
a vezérlési feladat megfogalmazasa
ezek haszndlatdval egyszertisodik.

Az x bemeneti vektorok valamennyi
komponensére véges sok diszjunkt
szomszédos intervallumot A&llapitunk
meg. Azt, hogy az x vektor i-edik
komponense benne van-e valamelyik
intervallumban, klasszikus karakterisz-
tikus fiiggvénnyel lehet leirni. E karak-
terisztikus fiiggvények segitségével
eléallithaték in. bemeneti értékhasabok
mint klasszikus halmazok karakterisz-
tikus fiiggvényei. S ha a rendszer sza-
bédlyozasara megfelelS kategoéridkat ala-
kitottunk ki, a fenti hasdbok mindegyi-
ke a szabdlyozds szempontjabél szigni-
fikdnsan kiilonb6z6 helyzetet ir le a
tobbi hasdbhoz képest; tovabba valami-
lyen elképzelésiinknek kell lenni arra
nézve, hogy az adott bemeneti hasiabhoz
kb. milyen jellegd y szabalyozé jelet
kell a szabdlyoz6 rendszernek kiadnia
ahhoz, hogy a szabdlyzott rendszer mu-
kodése kielégité legyen. (Altaldban a
vez€rlé kimeneti jelét is karakteriszti-
kus fiiggvényekkel lehet leirni.)

A ,kozonséges gyakoriat”

A gyakorlati szabdlyok lényege a
kozonséges  tuddsbazis  reprezen-
tacioban, hogy valamennyi bemeneti
hasdbot hozza kell rendelni egy neki
egyértelmien megfeleltetend6 kimene-
ti hasabhoz. (Ez valamennyire emlékez-
tet a klasszikus multiplexelésre.) S6t,
adott x és y értékparhoz hozzarendel-
het6 egy R(x,y) fuzzy relacid, ahol x-re
R(x,y) azon ,,bemeneti hasdbhoz tarto-
z6 kimeneti hasab” karakterisztikus
fiiggvényét adja, amely bemeneti ha-
sibba x éppen beletartozik. E fiigg-
vénnyel €s az egyik definidlt ,,bemeneti
hasdb” karakterisztikus fiiggvényével

A Japanban installalt robotok szama (db)
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muveletet lehet végezni; erre és a to-
vabbi matematikai lefrdsra itt most nem
tériink rd — eddig is inkabb csak ,.el-
riasztonak szantuk” ezt az eszmefutta-
tast. A lényeg az, hogy ezek a kérdések
ma madr a specialistdk gyakorlati mun-
kdjahoz tartoznak.

(Zaréjelben még — kizardlag a sze-
lektiven e targykor irant érdekléddk
figyelmének felkeltése szandékaval:
mig egy karakterisztikus fliggvénynek
bizonyosan létezik maximuma, egy al-
taldinosabb fuzzy halmazt leiré fiigg-
vénynek nem minden esetben. Defini-
cidjuk szerint azonban e fiiggvények-
nek vannak felsé korlataik, amelyek
koziil a legkisebb, azaz a fels6 hatarér-
tékét nem okvetleniil veszi fel a fiigg-
vény mint maximumot.)

,Gerinctelenségek”

A fuzzy vezérlés otlete a klasszikus
if ... then jellegd szabalyok aldbbi
,elkenésén” alapul: a (x) bemeneti
fuzzy halmazhoz a vezérlés v(y) kime-
neti fuzzy halmaza van hozzarendelve
a kovetkezé moédon:

v(y) = sup { min [LL(x),R(X,y)]}

xe X

A gyakorlatban az R(x,y) fuzzy rela-
ci6 taroldsa nagyon sok memoriat
emésztene fel. Szerencsére, a minimu-
mokkal és maximumokkal végzett ele-
mi matematikai miveletek segitségével
a megoldds memoriaigénye drasztiku-
san csokkenthets. (Egyebek kozt az
egyik fuzzy halmaznak a masik fuzzy
halmaz szerint definialt lehet6ségének
fogalmat felhasznélva.)

Specidlis esetben a (x) bemenet
lehet olyan specidlis fuzzy halmaz,
amelynek tagfiiggvénye egyetlen x be-
meneti értéknél 1, az Osszes tobbi ér-
téknél 0. A lehetséges bemeneti érték
altaldnosabb fuzzy halmazként valé
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megadhatésaganak viszont értelmes
gyakorlati jelentése van. A legt&bb
szenzor, amely a vezérlés bemeneti
értékeit szolgaltatja, 4altaldban torzit
vagy statisztikus megbizhatatlansaggal
rendelkezik. E bizonytalansag ,,forma-
lisan” figyelembe vehetd a konkrét mért
érték fuzzy halmaz segitségével torténd
,,szétkenésével”.

Hasonlé mdédon, a rendszer kimenete
ataldban szintén nem egy konkrét érték,
hanem egy fuzzy halmaz. Mivel azon-
ban egy konkrét vezérlérendszer alta-
laban hatdrozott numerikus adatokat
kivan, a szokdsos vezérlési séman til a
fuzzy vezérlések a bemeneti és a kime-
neti oldalon altalaban egy-egy specidlis
,.blokkal” egészitenddk ki, az alabbi
séma szerint:

Bemenet — ,,Fuzzyfikadlds” —

— Fuzzy vezérl6 — Elesités —

— Kimenet

A ,,fuzzyfikdlas” midveletére nem ir-
haté eld dltalanos szabdly. Az éles
(crisp) értékek megfeleld ,.elkenésé-
nek” modja a konkrét rendszerben al-
kalmazott szenzorok, mérési modok,
illetve beépitett hardverelemek fiiggvé-
nye, s ilyen jellegd specifikus ismere-
teket igényel. (Példaul ultrahangos ta-
volsagmérd rendszerek torzitdsainak is-
merete, statisztikus hibaeloszlas isme-
rete a mért értékek koriil, stb.)

Az ,Elesités” mivelete azonban —
1évén sz6 egy altalanos sémaju fuzzy
vezérlés alkalmazasarél —, altalanos
szabdlyok vagy mddszerek szerint vé-
gezhetd el. E mddszerek altalaban igen
szemléletesek, s tobbnyire akkor van
gyakorlati értelmiik, ha az élesitett v(y)
fuzzy halmaz egyetlen pont kérnyékére
terjedd ,,csticsot” mutat, s lehetSleg kis
o értéknek megfeleld vagdsa is erdsen
korladtos halmaz. Egy élesitési lehetSség
pl. v(y) ,.sulypontjanak™ képzése.

Tar Jozsef

Egyes fejlett orszagok robotinstallalasa (db)
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INFORMACIOKERES: A0718 ¥

INFORMACIOKERES: A0O705 ¥

Budapest, 1066 O utca 5.
Tel./Fax.: 11-12-487

\ology WVaRI @KECIO 4
14" color SVGA LowRadiation monitor 24.230.-
486DLC 40MHz VLB alaplap 15.750.-
386DX 40MHz alaplap 10.800.-
486DX 3LB 256kb Cache 10.750.-
Sound Zapper 8bit hangkartya 6.150.-
Eger 1.000.-
Egérpad 200.-
101 g.Billentylizet 1.700.-
Minitorony + tap + kijelzé 4.650.-
250MB Winchester 24.090.-
olivetti DMS5 nyomtato 19.000.-
Uveg monitorszdird 800.-

Hasznalt monitorok kedvezo daron!
Szerel€s, szaktandcsadas!

Oktatas/!

30 oras tanfolyamok, heti 2 x 2 oraban
kiscsoportos foglalkozdsok, gyakor/ési lehetdseg
érdeklddéstdl fiiggden VII.15-tdl, vagy IX.5-tél.

MEGBiZHAT()SAG, UZEMBIZTONSAG,
sokoldalua SZERVIZ

Szamitdogépes alapismeretek,

MS DOS 5.0, MS WINDOWS 3.1 .
WORD for WINDOWS 2.0

Erdeklédni és jelentkezni az alabbi telefonon lehet,
naponta 10 és 18 dra kézétt. T:111-24-87

, Rejtett audio/video megfigyelo-,
feligyel6- és ilyet detektald rendszerek.
Helyiség-, telefonlehallgatas elleni védelem.

Viszonteladokat varunk.

GSM mobil telefonok,

Uzenetrogzitds fax/modem kartyak.
USA MULTIMEDIA Gjdonsagok:

— szamitégép a TV-n és videomagnén (SVHS)
— TV tuner a szamitégépben

— komplett sztereo hanggal

— Windows-kompatibilis software-el

WIEN BUDAPEST

Szamitégépek, haldézatok, szerverek, INTEL, NOVELL,
Microsoft, 3COM, OPTICOM, JET PROPULSION
HP, STAR nyomtatdék, AITECH audio/video
VASCON biztonsagi rendszerek

1117 Budafoki ut 70.
Tel: 166-7698, 166-7044 Fax: 166-7698

SolarSoft —
most mar 3 helyen

A Cédrus Informatikai RT-t61 a C.Computer BT atvette
a SolarSoft Programkdnyvtar gondozasat, és a SolarSoft
lemezeket kdzvetlendl is forgalmazza.

Mellette a SolarSoft-lemezek arusitasaval valtozatlanul
foglalkozik a két masik korabbi Cédrus szakuizlet:

Floppyland, Bp. V., Vaci utca. 84.
Telefon/Fax: 118-2651, 266-8971

Cédrus Karolina Aruhaz,
Bp. Xl., Karolina at 17. Telefon: 185-2421

Es nem csupan
SolarSoft...

A C.Computer BT a SolarSoft programkdnyvtar mellett
a Cédrusnal kialakult profil (kellékek, kiegésziték, szoft-
verek) tovabbvitelével is folytatéja kivan lenni a Cédrus
hagyomanyainak. Keresse fel szakiizletiinket!

C.Computer BT

Budapest Il., F6 u. 63-65.
Telefon: 201-3806 Telefon/Fax: 201-3761

SZAMITASTECHNIKAI
SZAKUZLET
8000 Székesfehérvar,
Szekfl Gy. u. 10.
Tel./Fax: (22) 327-705

SAMSUNG NYOMTATOK AKCIOS ARON!
Amig a készlet tart, minden nyomtatéhoz
lapadagolét ajandekozunk.

Ha most vasarol, 10-14 ezer forintot spérol!

SP-0912 A/4,9tls 19100 Ft  SP-2412 A/4, 24 tis 29900 Ft
SP-0921 A/3,91tlis 31100 Ft  SP-2421 A/3, 24 tis 43100 Ft

OCTEK alaplapok:

486 alaplap, integralt IDE+, CPU nélkdil 7565 Ft
486DX-40 AMD CPU-val, integralt IDE+ 35650 Ft
486 alaplap, 3 VLB, DCA, CPU nélkdl 9849 Ft

mint az elézd, de integralt IDE+/VL IDE+
12010/11 063 Ft

PENTIUM 60 MHz alaplap, 512 k cache 132 140 Ft
OCTEK AVGA-20, 512 k/1 MB Cyrrus 4997/6888 Ft
VLB SVGA kartya 1 MB RAM 9176 Ft

VLB SVGA + int. VL IDE+ 1 MB/2 MB
IDE+/VLB IDE+ HDD, FDD, 25-1P/1G

15118/19581 Ft
1197/2307 Ft

16 bit Ethernet kartya NE2100 Cheapernet 5226 Ft
SONY CDU 33A-01 CD-olvas6 18500 Ft
Intel 486SX-33/DX-33/DX-50 hivjon!
AMD 486DX2-50/DX2-66 hivjon!
Intel 486DX2-50/DX2-66 hivjon!

Fenti araink az afat nem tartalmazzak!
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MUHELY

Hogyan lesz a cserebogar? — V.

Alak- és tulajdonsagmodellezes

Sorozatunk tovabbi részeiben

mar a haromdimenzidés megjelenitéssel és animacioval
foglalkozunk. Igyekszink bemutatni

a legelterjedtebb mddszereket,

igy ha valaki testkdzeli kapcsolatba kerdl

egy modellezé programmal,

valamilyen képet tud ezek alapjan alkotni

annak lehetéségeirdl.

Mivel a modellezé programok tébbsége

kizarélag angolul ,ért”,

minden emlitett kifejezésnek megadjuk
az angol nyelvhasznalatban |étez6 megfelelGit is.

Ahhoz, hogy a szamit6gép valamit
meg tudjon jeleniteni harom dimenzio-
ban, azt eldszor modellezni kell. Erre
tobbféle modszer 1étezik, a valasztott
mo6d azonban erdsen Osszefiigg az ani-
macios lehetGségekkel, a sorozat el6bbi
2 részében targyalt szerkesztOprogra-
mok felépitésével (leginkdbb extra
szolgaltatasaikkal), valamint nem utol-
s6sorban a megjelenitési algoritmus se-
bességével. A manapsdg hasznalt mo-
dellezdk legtobbje az alabbi két modell
valamelyikét haszndlja, nem ritkasag,
hogy akar mindkettét.

Felliletmodellezés (surface modelling)

Egy val6sdgbeli objektumot egysze-
rien leirhatunk feliileti geometridjanak
megaddsaval. Az objektum oldallapja-
inak (face) megadasahoz hasznalhatunk
példaul poligonokat. Bar poligonon
sokszoget értiink, a modellezdk az egy-
szertiség kedvéért csak haromszogek-
kel (facet) dolgoznak. (Ha ez kozvetle-
niil nem is lathat6é a képernyén, szinte
biztos, hogy mddszertani €s felépités-
beli okokbdl a sokszogeket felbontva,
haromszogekkel dolgozik a program.)
Gondként meriil fel ilyenkor a gorbe
feliiletek megaddsa, hiszen ezek poli-
gonokkal csak kozelithetSk. Ennek fel-
olddsaként a poligonok csoportjat fe-
liilletekbe (surface) csoportosithatjuk,
majd a megjelenitd rész gondoskodik
simité eljarasok segitségével ezek kel-
16en egyenletes kinézetérdl.

Egy masik lehetGség gorbe feliiletek
leirasdara kétdimenziés approximacios
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modszerek haszndlata. A modellezék
tobbsége Bezier-gorbéket vagy (altala-
ban masod-, harmadfoki) B-spline-
okat hasznal. A spline eredeti jelen-
tésében magasabb fokd interpolacio
masodrendien folytonos kozelitését je-
lenti; a gyakorlatban ez gy jelenik
meg, hogy a gorbét vagy kontrollpontok
segitségével adjuk meg, amelyekhez a
gorbe vonala simul, vagy konkrét, a
gorbén fekvs pontokat vesziink fel, €s
ezekben a gorbe irdnyat (érint§jét) ad-
juk meg. Gorbe feliiletet (spline patch)
hasonl6an térbeli pontok halészerd
megadasaval frhatunk le. Megjegyzen-
dd, hogy nem minden modellezd kezeli

kozvetleniil ezeket a feliileteket, néme-
lyikiik haromszogekkel kozeliti, igy a
mar emlitett ,,simasagi” problémak nem
jelentéktelenek.

Tomortest-modellezés (solid modelling)

Az el6z6 megkozelitési méddal el-
lentétben itt az objektumokat tomor,
anyaggal rendelkezé testeknek fogjuk
fel, és megprébdljuk ezt primitivek
(gbmb, henger, kiip, térusz, kocka, stb.)
segitségével leirni. Az objektumot pri-
mitivek unidja, metszete, kiilonbsége
épiti fel, ezért nevezik ezt a modszert
konstruktiv tomortest-geometridnak is
(CSG — Constructive Solid Geo-
metry). Bar a rendelkezésre 4ll6 primi-
tivek szama nem nagy, mégis meglepo,
hogy gyakorlatilag minden leirhaté se-
gitségiikkel. A feliiletmodellezéssel
szemben elénye, hogy teljesen sima
feliileteket kapunk, és nagysagrenddel
kevesebb memoria sziikséges egy ob-
jektum tarolasihoz. Igy némelyik meg-
jelenitG eljaras (pl. raytracing) szamara
kifejezetten elényos ez a lefras. (A
megjelenitésrdl a kovetkez6 honapban
lesz sz6.)

Sok modellez6 rendelkezik progra-
mozhat6 feliilettel, igy olyan haromdi-
menzios objektumok is leirthaték, ame-
lyek tervezéssel csak nehezen lennének




létrehozhat6k, viszont algoritmussal
konnyen generalhatok. Erre példa frak-
talok hasznalata, amelyekkel sok valo6-
sagbeli jelenség j6l megadhat6 (példaul
hegységek, novényzet).

Arnyalasi modell

Egy objektum alakjanak modellezése
utan annak feliileti tulajdonsagait kell
valdsdgkozelien leirni. (Ezért hivjuk az
ilyen modellt tulajdonsdgmodellnek is.)
Mivel az ember azt a targyat latja,
amelyrdl fény érkezik a szemébe, azt
kell megadnunk, hogy egy objektum
adott pontja hogyan viselkedik a
fénnyel szemben. A fény teljes fizikai
modellezése nagyon nagy szamitasi tel-
jesitményt igényelne, ezért itt is a va-
l6sagot kozelito algoritmusokat haszna-
lunk. (Némelyiknek semmi k&ze sincs
a fizikahoz, viszont ,,igy néz ki, mintha
igazi lenne”” — ha nem a fizika model-
lezése a célunk, akkor ez valéban meg-
feleld.)

Az arnyaldsi modell feladata tehat
meghatdrozni egy feliilet adott pontja-
boél érkezS fényt. Minél tobb valdsag-
beli jelenséget modelleziink, anndl élet-
hibb lesz a megjelenitett kép. A leg-
fontosabb talan, hogy szines legyen. A
val6sdgban a legritkabb esetben fordul
el6 monokrém fény, vagyis amelyik
csak egy adott hulldmhosszt tartalmaz.
Ehelyett a fény valamilyen spektrum-
mal rendelkezik, minden hullamhossz-
bdl tartalmaz valamennyit. A szem tu-
lajdonsdgainak ismeretében viszont
igaz az a megallapitds, hogy egy alta-
lunk érzékelt fény — az érzékelés szem-
pontjabol — ekvivalens harom, eldre
rogzitett hulldamhosszi fény megfeleld

aranyu keverésével. (Ezen az elven
alapszik a szines tévé is — itt a harom
szinOsszetevé a piros, zold, kék.) A
szamitogépes modellezésben igy ele-
gendd egy adott hulldmhosszi fénnyel
szamolni, ami viszont mar leirhaté in-
tenzitdsaval és irdnyaval. Szines képhez
a szamolast haromszor végezziik el,
kiilon-kiilon a harom komponensre.
Egy feliilet ugy ,,mikodik”, hogy a
ra érkez6 fénybdl valamennyit elnyel,
valamennyit visszaver. A visszavert
fénymennyiségbdl annyit kell figye-
lembe venni, amennyi a szemiinkbe
érkezik. Ez minden egyes modellezett
hatas esetében egy 0 €s 1 k6zotti szorzot
jelent (ami tehat azt jelenti, hogy a

MUHELY

feliilet a szemiinkbe hany szazalékat
veri vissza az adott hatdsbol eredd
fénynek). A modellben szimulalt fény
nem képes interferencidra, vagyis a
kiilonb6z6 hatdsokbdl szarmazé fény-
intenzitasokat egyszerien Osszeadjuk,
igy kapjuk meg egy adott pontbdl a
szemiinkbe érkezd fény eredé intenzi-
tasat. A kovetkezd hatasokat vehetjiik
figyelembe:

Hattérfény

Mivel a fény az utjaba keriilé feliile-
tekrdl visszaverddik, olyan helyekre is
eljuthat, ahova kozvetleniil nem ér el.
(Ambient light, background light, illu-
mination.) Ha egy sotét szobaban fel-
kapcsolunk egy lampat, akkor azokbdl
a targyakbdl is latunk valamit, amelyek
arnyékban vannak. Ezt a hatast ugy
modellezziik, hogy egy mindenhol jelen
1évg, allandé mennyiségd szort fényt
vesziink fel, amelyet a feliilet minden
irdnyba egyenletesen ver vissza.

Szort fényvisszaverés
(diffuse light)

Ez a hatas lehet a legismertebb a
fizikatankonyvekbdl: egy adott irdny-
bél érkezé fény minden iranyba valé
egyenletes visszaverése. A visszavert
fény mennyisége aranyos a beérkezd
fénysugar és a feliilet normalvektora (a
feliiletre merdleges vektor) altal bezart
sz0g koszinuszaval (egységvektorokkal
szamolva a skalarszorzatukkal). Ez az
Osszetevd hatarozza meg legjobban a
feliilet szinét, igy el6fordul, hogy meg-
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addsa egyszerden a szin (color) cimszo
alatt torténik. Lehet, hogy a hattérfény
visszaverésére nincs kiilon paraméter,
ekkor arra is az itt beallitottat hasznalja
a program.

Egy feliiletnek az dndarnyéka (shade)
a fény beesési szogétdl fiigg. Egy feliilet
akkor van arnyékban (shadow), ha egy
forras fénye nem juthat el oda, mert egy
masik feliilet van az ttjdban — ilyenkor
e forrds fényével nem kell torédni. Ha
egy feliiletet nem arnyékolunk, hanem
a fényforrasoktdl fiiggetleniil allando
intenzitassal abrazolunk, fluoreszkalo
hatast érhetiink el.

Tilkrozéses fényvisszaverés
(specular light)

Ez a hatas a feliileteken megjelend
kis fényfoltokért (highlight), csilloga-
sokért felelds. Ennek modellezésére na-
gyon sokféle modszert kitaldltak, attol
fliggéen, hogy mennyire fémes az
anyag. A legelterjedtebb a Phong-fény-
folt hasznalata. Ebben a visszavert fény
szemiinkbe érkezd része ardanyos a
visszavert fénysugar és a feliileti pontba
a szemiinkbol hizott egyenes altal be-
zart szog szinuszanak egy hatvanyaval.
A hatvanykitevd a fényfolt nagysagat
befolyasolja, minél nagyobb, annal in-
kéabb csillanasszerd a fényfolt.

A tiikr6zéses visszaverés azt jelenti,
hogy a feliilet tiikorh6z hasonléan veri
vissza a beérkezd fénysugarat, a tiikro-
z€s iranyaba a legjelentésebb mennyi-
séget (ezért a szinuszos szamitds). Ha
a feliilet atlatszo, akkor a feliilet hata
mogotti forrasbdl érkezé kozvetlen
fény is okozhat fényfoltot, ez az ateresz-
tett fény (transmitted light).

Az utébbi két esetben a fényforras
(lightsource, lamp) leggyakrabban
pontszerd forrds — ezt a legegyszeriibb
modellezni. Fényforras megadasakor
annak szinén (a forrasbol érkezd fény
szindsszetevdinek intenzitasan) kiviil
annak tulajdonsdgait is paraméterekkel
allithatjuk.

Ilyen az intenzitadscsokkenés, amely
normal fény esetében a megtett it négy-
zetével ardnyos, de példdaul napfény
modellezése esetén az intenzitds csok-
kenése nélkiil a végtelenbdl érkezo egy-
irdnyu fényt hasznalunk. Egy adott mo-
dellezé rendelkezésre bocsathat még
egyéb tulajdonsagui forrasokat (példaul
reflektor vagy spot).

A pontszerd forrasok hibdja, hogy az
altaluk keltett arnyékok éles hatarvona-
ldak, nincs félarnyék. Mivel nem pont-
szerd forrast (példaul neoncsovet) mo-
dellezni nagyon  szamitasigényes,
egyéb moédszerekkel szoktdk ezt ellen-
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silyozni (shadowmap — ldsd késébb,
a kiegészitésben).

A kovetkezé harom hatasban nem
fényforrasokb6l kozvetleniil érkezd
fénnyel, hanem mas feliiletekrdl érke-
76, azok altal visszavert fénnyel van
dolgunk:

* Atlatszosag (transparency) —
Egy feliilet fénytorés nélkiil atereszthet
fényt, ekkor nevezziik atlatszénak a
feliiletet. Ezzel a hatdssal érdemes vé-
kony hartydkat vagy ablakiiveget mo-
dellezni.

* Fénytorés (refraction) — A fel-
iilet fénytorS, ha gy atlatszo, hogy a
rd érkezd fényt megtori. A feliilet ilyen-
kor két kiilonbozé strtiségl anyag ha-
tdra; a megtort fénysugar szamitdsahoz
sziikséges ismerni a két anyag torésmu-
tatéjat. A fénytorés alkalmazasa példaul
vastagabb iivegtargyak modellezésénél
érdemes.

* Tiikrozés (reflection) — A feliilet
visszaverhet fényt, a beérkezé €s a
visszavert fénysugdr azonos szoget zar
be a feliilet normélvektordaval. Nagyon
sokat emel egy szamitégép dltal készi-
tett kép valdsdghiségén, ha tartalmaz
tiikrozést.

»Mapping”

A feliileti tulajdonsdgok megadasa-
kor tehat az egyes hatdsok figyelembe-
vételéhez sziikséges szorzotényezdket
(ahol sziikséges, egyéb paramétereket)
adjuk meg szindsszetevonként. Mivel
elég unalmas kinézetd egy feliilet, ha
mindenhol ugyanolyan szind, a feliilet
kiilonb6z6 pontjaiban ezeket a faktoro-

szoktak

kat modulalni ,térképek™
(map) megadasaval. Attél fiiggden,
hogy melyik paramétert adjuk meg,
hivjadk masképp az egyes térképeket.
Ezek koziil a két legfontosabb, illetve
a leggyakoribb:

* Texture map — A forras fényé-
nek visszaver§ faktorat adjuk meg,
vagyis a szinét. Ezzel kiilonb6zé min-
tazatu, textiraju feliileteket érhetiink el.

* Bump map — A feliilet normal-
vektoranak moduldldsara szolgél. Ezzel
gorongyos feliileteket gyorsabban ter-
vezhetiink, mintha a feliilet minden
egyes kis bemélyedését, kiemelkedését
kézzel, a haromdimenzidos editorban
terveznénk meg. Hatrdnya viszont,
hogy csak egy bizonyos tavolsagbol néz
ki jol, til kozelr6l mar latszik a triikk
(vagyis hogy a feliilet valgjaban sik),
és ez furcsa megjelenést okoz.

Akiilonb6z6é mapek lehetnek egysze-
rd (példaul digitalizalt) képek, amelye-
ket valamilyen médon ,rdhidzunk” a
feliiletre (leggyakrabban ez egy veti-
tés), vagy matematikai algoritmus altal
kiszamoltak. Ez utébbinal nem feliiletre
vetitjiikk a mintat, hanem a tér egy adott
pontjaban szamoljuk ki egy fiiggvény
értékét. Igy az objektum, amelyre ezt a
moddszert (solid map) alkalmazzuk, dgy
néz ki, mintha egy adott anyagbdl lenne
kifaragva.

A gyakorlatban tokéletesen élethd
felhG- és famintazatok allithatok ilyen
médon el§, a marvanymintdk pedig
szebbek, mint a valésagosak. A frakta-
lok is segithetnek kiilonleges mintak
kialakitdsaban.

Ladanyi Jozsef—Szab6 Daniel



Jatékvilag

KOZKINCS

Az Apogee Ujra az elen

Még nincs egy éve,

hogy beszamoltunk az Epic MegaGames

szoftverhaz el6retérésérdl
a shareware-jatékok terén,
s az addigi listavezetd,

az Apogee Productions hattérbe szorulasaral.
Az 1994-es év azonban fordulatot hozott

a két rivalis kdzo6tti kizdelemben:

az Apogee Ujabb szoftvereivel — ugy tlinik —

ismét atvette a vezetést.

Még az 1993-as év kronikajahoz
tartozik, hogy az Apogee az ligyességi
jatékoknak alcazott ragyogé matemati-
ka- és abécéoktaté programjai, a Word
Rescue és a Math Rescue utdn megje-
lent — a Commander Keen, a Crystal
Caves, a Secret Agent és a Cosmo
legjobb hagyomadnyait folytaté6 —
Monster Bash-sel (#745 — HD), a Bio
Menace-szel (#746 — HD) és a kétle-
mezes Halloween Harryvel (#747 —
HD).

Szérny- és mutansvadaszat

A Monster Bash ismét a kisebb gye-
rekekhez szol; torténete akkor kezdé-
dik, amikor Johnny Dash kuty4jat, Te-
xet — szamtalan mas kutyaval és macs-
kaval egyiitt — elrabolja az Alsévilag
ura, Count Chuck, hogy halhatatlan
rémhadseregébe sorozza. Johnny az
dgya alatt €16 baratsagos szornyikétdl
azonban megtudja, hogy létezik egy
titkos atjaré a két vilag kozott, s igy
elindulhat Tex felkutatdsara és meg-
mentésére.

Kalandjai sordn nemcsak batorsaga-
rol kell tanibizonysagot tennie, hanem
ligyességérdl is, mivel olykor kiisznia,
maskor masznia vagy éppenséggel re-
piilnie kell. Szuperparittydjival pedig
tetszGleges irdnyba 16voldoznie: kavi-
csokat, rakétakat, tizlabdédkat a legkii-
16nfélébb szornyetegekre. A sok anima-
cioval és mozgofilmszerd hatassal ren-
delkezd jaték harom nehézségi szinten
folytathat6, tiz helyzete elmenthetd €s
visszatoltheto.

A Bio Menace (Biolégiai fenyege-
tés), melynek f&szerepldje, Snake Lo-

gan, a CIA titkos helyi ligynoke, Metro
Cityben jatszodik. Héstink itt bolyong,
hogy megtaldlja és elfogja vagy elpusz-
titsa a gonosz dr. Mangle-t. Utja sordn
kulcsokat és magneses ajtonyito kartya-
kat kell megtaldlnia, cserépdarabokat
kell osszegydjtenie, hogy feltaruljanak
elStte a rejtett atjarok, s az alagutakat
lezar6 fémajtok. M60-as sorozatlovijé-
nek ugyancsak akad dolga, hiszen a
jaratok csakigy hemzsegnek a fegyver-
rel szintén rendelkezé emberi mutan-
soktdl és mas elfajzott bioldgiai rémsé-
gektdl, Mangle teremtményeitol.

A sok animéciéval és mozgofilmsze-
rd hatassal rendelkezé jaték harom ne-
hézségi szinten folytathato, tiz helyzete
elmenthetd és visszatolthetd.

Korszeriibb gépek — korszeriibb
programok

Ez a két ligyességi jaték még az
Apogee hagyomanyos fegyvertaraval
és hagyomanyos gépekre késziilt: 286-
os processzorra, EGA grafikara, 450-
480 kbajt szabad alapmemoriara. Az
1993-as év utolso terméke, a Halloween
Harry azonban mar betort a nagyobb
teljesitményd gépek, a 386-osok és 486-
osok vilagaba, s minimdlis kovetel-
ménnyé tette a VGA grafikat.

Ezzel egyidejileg a lemezmeghaj-
téknal a 3,5"-o0s, 1,44 MB-os formatu-
mot részesitette elényben — ehhez ké-
szitette el egyediil az installacios prog-
ramokat.

Itt nStt meg elészor az Apogee-prog-
ramok memoriaigénye is 600 K szabad
RAM-ra, amely mar csak a 5.0/6.x-es
DOS-okkal érhet§ el. Es itt kovetkezett
be elGszor az Epic MegaGames termé-
keknél mar jol ismert Osszeakadas a
jaték- és tarrezidens programok (pé€l-
ddaul memoriamenedzserek) kozott.

A jatékban az idegenek el akarjak
foglalni a Foldet, hogy az embereket
olyan, gondolkodasra képtelen rabszol-
gakka tegyék, akik felhasznalhatok az
Univerzum meghdditasara. Harryt a Li-
berty drdallomasra rendelik, s parancsba
kapja, hogy hatoljon be az ellenség
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urhajojaba, amely egy toronyhazakbol
allé varos kozelében talalhaté.

Langszoros Harry

Harry, a fegyverek szerelmese el is
indul, hogy megkiizdjon az idegenek-
kel. Langszordjat olykor felcseréli az
automatakbodl vasarolhaté fotontorpe-
dokra, iranyithaté rakétakra, nuklearis
mikrobombdkra és az ugyancsak hata-
sos Omega bombara. Hati rakétajaval
olyan helyekre is eljut, amelyet az
atlagos hdsok soha sem érhetnek el, az
ellenséges tlizcsapasok ellen pedig erds-
térpajzzsal védekezik.

A jaték rendkiviil latvanyos — mar
a bevezetd képsorai is egy alaposan
kidolgozott rajzfilmre emlékeztetnek.
Animaciol gyorsak. Sok ligyesség, a
beépitett ,,radar-mod” folyamatos hasz-
ndlata és a tobbszori elmentés teszi csak
lehetévé, hogy mindharom nehézségi
szintjén sikeresen tiljussunk. Akinek ez
nem megy, kapcsolja be a jatékot jelen-
tésen megkonnyits, ugyancsak beépi-
tett ,,csalé6-modot™!

Az 1994-es évben az Apogee végleg
elfordult a régi AT-ktSl, s hires Duke
Nukemjének II. epizodjat (#748 — HD)
is mar csak 386-os CPU-val mikods
VGA-s gépekre tervezte. Ebben az 595-
0s lemezrél megismert hés kalandjai
éppen akkor folytatédnak, amikor egy
tévéinterjiban bemutatja Miért is va-
gyok olyan nagy? cimd sikerkonyvét.

Duke, a Nagy

Egy villanas, s Duke maris kiilonos
idegenek fogsagaban taldlja magat. El-
rabléi az Agyszivé nevd berendezéssel
le akarjak szippantani minden tudasat,
hogy ezt felhasznalva mesteri tervet
hozzanak létre a Fold leigazasara. Duke
vagy agytalan zombiva valik, vagy pe-
dig... kiizdenie kell! Nem kérdéses,
hogy hésiink melyiket valasztja, hiszen
6 mindig kész az akcidra. Megszokik
bortoncellajabol, és fenekestiil felfor-
gatja az i1degenek rejtett bolygojat, a
balj6s hangzasu Rigelatinst.

A jaték nemcsak latvanyosabb, de
izgalmasabb is, mint el6dje. A térhatdsu
képek, a gyors animdacié, az AdLib/
SoundBlaster zene- és hangeffektusok
mellett azza teszi szamtalan 4j lehetd-
ség is: az ideiglenes lathatatlansag, a
lefelé iranyul6 16vés lehet6sége és a
beépitett ,radar-méd”. Uldozsi 6rok,
robotok, mutansok — 32 akciodteljes
szinten at.

Az els6 epizédbdl megismert juta-
lomtargyakkal ujra talalkozhatunk: tidi-
tésdobozok, siiltpulykak taplaljak, a
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szétrobbantott kémkamerdk, ladak
ponttal jutalmazzak. Fegyverei is a
megszokottak: robbané- és 1ézerpisz-
toly, rakétavetd és langszoré. Utébbi
érdekessége, hogy lefelé forditva raké-
tahajtomuként mikodik.

A jaték szamos titkos atjarot €s szam-
talan meglepetést tartalmaz. Konnyitett
hasznalatahoz ,,csal6-mod” éllithaté be.
Helyzetei elmentheték és visszatolthe-
tok.

Szornyek a labirintusban

Az 1j év az utvesztd jatékok terén is
technikai valtassal kezd6dott az Apo-
geenal. Blake Stone cimi jatékuk elsd,
kétlemezes epizddja (#753 — HD) bar
— csak a dokumentacidja szerint! —
még fut 286-o0s gépen, mar csak VGA
grafikaval indul el, 600 K szabad RAM-
ban.

Torténete arrél szél, hogy Goldfire
doktort meg kell allitani! Blake Stone
titkosiligynok kapja ezt a feladatot a 22.
szdzadban, amikor a foldi gyarmatok
mar a naprendszer hatdrain tdl végzdd-
nek. Az Oriilt tudés a Star Institute
hatalmas épiiletének labirintusaban rej-
t6zik szOrnyd teremtményeivel, és a
naprendszer leigdzasara késziil.

A hirdetések szerint ez az Apogee
legszuperebb akcigjatéka a Wolfenstein
3D o6ta. Az alapotlet nem vdltozott,
ugyanugy egy labirintusban kell to-
vabbjutni a vérszomjas ellenség kozott,
titkos atjarokat keresve, 16szert gydjtve
stb. Rengeteget fejlodott viszont a jaték
kivitele €s otletessége. Sokkal latvanyo-
sabb a grafika, tobb az animéacioé benne,
mint el6djében, és kivalo sztereé hangot
is kapott. Akik a Wolfensteint nagyon

meguntak, azok is béven talalnak majd
benne szoérakozast.

Maga az ellenség Goldfire genetikai
uton eldallitott szornyeibdl és fehér
kopenyes gonosztevé munkatarsaibol
all. A gurul6 sz6rmdékoktdél a géliatokig,
repkedd, cikazo6 labdaszerd veszedele-
mig tobb mint 20-féle lénnyel talalkoz-
hatunk. Az emberfeletti ellenséghez
megfelel§ fegyvert is szerezhetiink, €s
a langszoré nemcsak hatdsos, de igen
latvanyos is. Uj fegyverek, ujfajta el-
lenség, nagyobb tiizerd, tobb vér, illetve
korom, szénné égett tetemek... Csak 18
éven feliilieknek ajanlott jaték!

Titkos térképek

A Blake Stone népszeriségére utal,
hogy az amerikai David Lummis Blake-
map néven segédprogramot (#756) irt
a jatékhoz. Ez az eredeti program adat-
kodjaibdl (az atjarok, ajtok, I6szer és
egészségligyi felszerelés stb. helyének
megjelelolésével) ASCII-térképet ge-
neral az Aliens of Gold cimid elsé
epizodhoz. A Blake Stone shareware-
verzi6jdhoz késziilt térképeket tartal-
mazza is, a kereskedelmi valtozathoz a
szerzOk szerint szintén felhaszndlhato,
ha abban nem valtoztattak az adatfor-
matumon.

A futtathat6 Blakemapben szamos
paraméterrel befolyasolhatjuk a készii-
16 térképek kiilalakjat — ezeket részle-
tesen leirja a BLAKEMAP /? inditas.
A program C nyelvd forraskédja pedig
szamos tovabbi jé matatdsi Otletet ad-
hat. De megkonnyiti a jatékot a
BMAPI1.LOO allomany is, amely az
epiz6d 0-dik, titkos szintjének térképét
tartalmazza.
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Vegyes izelito

A shareware-programokat leggyakrabban egy-egy téma
koéré csoportositva, vagy 6nmagukban ugyan, de nagyon

részletesen mutatjuk be.

Rendhagyé mdédon ezuital egy 6sszeallitassal,
ha Ugy tetszik, vegyes izelitével jelentkezink, amelyben
— remélhet6leg — minden felhasznalé talal kedvére valot.

Az AMISetup a 386/486-0s pro-
cesszorral rendelkez6 American Mega-
trends Inc. (AMI) gyartmanyu, (igyne-
vezett: szines tipusui) High Flex BIOS-
szal rendelkezd$ alaplapok tesztelésére
és az ilyen alaplappal rendelkezé sze-
mélyi szamitégépek konfiguracidjanak
(setup) ellendrzésére, a bedllitasok el-
mentésére, modositasara, visszatoltésé-
re és esetleges kifratdsara szolgdl. Le-
hetévé teszi még az IDE-vezérlési me-
revlemezek automatikus installalasat,
az alaplapon bedllitott jelsz6 megfejté-
sét és modositdasat is. Német, illetve
angol nyelvd, helyzetérzékeny help,
egérkezelés és SoundBlaster-timogatas
teszi korszerd felhaszndl6i programma.

Képfeldolgozas felsé fokon

Tesztprogramként kijelzi a DMA-
frekvenciat és a CMOS esetleges hibadit.
Osszehasonlitja a CMOS-6rat a DOS-
idével, kijelzi a BIOS azonosit6 adatait
(tipus- és sorozatszam, gyartdsi 1dG),
lehet6vé teszi a videomdéd (EGA/VGA)
atallitasat és az XCMOS regisztereinek
modositasat is. A modositasok befejez-
tével pedig vjrainditja a rendszert. Gya-
korlott felhasznaléknak sz6l a batch-in-
ditds lehetSsége: az eltérd futtatasok
igényeinek megfeleléen villamgyorsan
atkonfigurdlhatjak rendszeriiket.

Az Image "N’ Bits a grafikus képfor-
matumok megjelenitésén €s nyomtata-

san til szamos konvertdlasi és feldol-
gozasi lehetdséget nyujt. Ilyenek:

— 16, 256 és 16 milli6 szind képek
konverzidja.

— 16 vagy 256 szind sziirkearnyalat
alkalmazasa. — Objektumhozzaren-
delés és beépités (OLE).

— Kiilonféle szirdk alkalmazasa.

— Szinezés és a fekete-fehér képek
manipuldciéja.

— Mais képbdl torténd atmasolas.

— Képek feliratozdsa €és sok minden
mas.

Az elsé, 1.0-as valtozatban még kor-
latozott a feldolgozhaté képformatu-
mok szama (BMP, WMEF, GIF, CLP,
DIS — ez utébbi a nyomtathaté allo-
manyok formétuma!), de a szerzé a
késGbbi valtozatok kapcsan a formatu-

mok szamanak bévitését, a képlementd

és szkennel$ funkcidk beépitését igéri.

A PV nevd program a szokasos
EGA/VGA/SVGA kartydkon tidl a rit-
kdabb IBM 8514-es (MCGA) és a fej-
lettebb TrueColor-HiColor, illetve CEG
és MACH32 VESA kartyakon is Kitd-
néen fut. Ez utébbiakon képes az 1280
x 1024-es felbontdsu képek megjeleni-
tésére is. A gépben lev( grafikus kartyat
automatikusan felismeri és annak leg-
nagyobb felbontdsat be is allitja, de
paraméteres inditdssal az lizemmod a
felhaszndlé6 4ltal is megadhato.

Tobb mint 40 grafikus forméatum
megjelenitésére alkalmas, koziiliik uj-

donsdga folytan kiemelkedik a Kodak
Photo CD formatuma. Az egyes képek
mellett a PV mas programokkal és
géptipuson (AutoDesk Animator, Ami-
ga stb.) létrehozott animéaciés alloma-
nyok lejatszasara is képes (LANI, .FLI,
FLLC, .DE, Gl stb.).

A képek €s animdciok megjelenité-
séhez PVLITE néven ©6nall6, parancs-
sori paraméterekkel, azaz batch-bdl in-
dithaté valtozatot is tartalmaz a csomag.
Két segédprogramja: a VESAINFO,
amely a VESA-driver adatait irja ki a
képernydre, és a VGASPEED, amely
az alkalmazott kartya képfeldolgozasi
sebességét méri, s javaslatot tesz ennek
alapjan a bedllitandé videomaddra.

Képfeldolgozdsa sokoldalu, a leg-
gyakrabban hasznalt szinezési, forgata-
si stb. funkcidkat tartalmazza. Képkon-
vertaldsnal tobb mint 10 célformatumot
alkalmaz. A programban német, illetve
angol nyelvid parbeszédek valaszthatok,
dokumenticidja azonban csak német
nyelv.

Egy kitlind cimkenyomtato

A német Z-E-T program kiilénb6z6
betdtipusok és rajzeszkozok (vonal,
téglalap és kor) haszndlatdval tetszetGs
fekete-fehér cimkéket (névjegyeket, ki-
sebb szordlapokat stb.) allit el6. Tamo-
gatja a fekete-fehér PCX-grafikdk €s
SHP-formatumu grafikus allomanyok
importjat is. Objektumorientalt techni-
kaval dolgozik.

Az egyes elemek a késébbiekben is
konnytdszerrel modosithaték, mozgat-
haték, nem méretezhetk azonban at. A
rajzelemek csak mozgathatok, de a sz6-
vegobjektumok minden tulajdonsdga
(tartalom, betiméret, betitipus) meg-
véltoztathaté késébb is. Igy példdul 6
és 24 pont kozott 10-féle betdméret
haszndlhato.

A cimkék mérete, szdma szabadon
megadhatd, a bedllitdsok elmenthetdk.
A legfontosabb lézer- €s tintasugaras
nyomtatok cimkefajtaithoz hasznalha-
tunk elSre definialt sablonokat (Vorla-
ge) is (lasd ZWECKFRM.TXT). Egy
lapra legfeljebb 99 cimkét lehet vele
nyomtatni. A szerz$ szerint a legtobb,

SOLARSOFT ADATLAP

Lemezszam: 742

Név: AMIsetup v. 2.54

Szerz6: Robert Muchsel, Nemetorszag.
1992-94

Leiras: BIOS-tesztel6 és SETUP-bealli-
16 program.

Konfiguracio: 386/486 proc., AMI High
Flex BIOS, min. DOS 3.2. Egér és
SoundBlaster-hangkartya javasoli.

SOLARSOFT ADATLAE

Lemezszam: 743/1, 2 _

Név: Image 'N’ Bltsv10

Szerz6: Alex Lerner — Bananas Soft—
ware Inc., USA, 1993

Leiras: Képmegjeienito konvertélé fel-
dolgozé és nyomtatd.

Konfiguracié: 386SX, 2 MB FIAM VGA

~ Windows 3.1. i386/486, 4 MB RAM
256 v. 16,7 mill. szind VGA javasolt.

Leirés Képmeg lenit 1atu
~ verter és a‘n’iméclélejé 2050
--r'Konﬁgurécué EGA vagy nagyobb fel-
: bontésu sz{n" grafikus kérty G
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grafikus médban is dolgozni képes 9,
24 tds, tintasugaras és lézernyomtatdval
képes egyiittmikodni. Hasznos szolgal-
tatdsa a nyomtatanddk igazitdsa a mar-
gokhoz képest (justieren).

Kellemes, modern, szines midszerfal-
ra hasonlit6 grafikus kdrnyezet, egysze-
rd, egérkozponti kezelés jellemzi.
WYSIWYG-médban dolgozik, azaz
amit a képernyén latunk, azt kapjuk
nyomtatdsban is. A legordiilé meniikon
kiviil kis ikonszerd gyorsgombok segi-
tik a munkat. Még az egérkurzorrél sem
feledkeztek meg: szines, és idénként
alakot valt (mozgatdsnal furgonn4 val-
tozik).

A program az egyforma cimkék ter-
vezésén és sokszorositasan kiviil tdmo-
gatja az eltérd kialakitdsi cimkék ter-
vezését is MEMO-funkcidjaval. Ennél
azonban vigyazzunk, mert ezeket nem
menti ki lemezre automatikusan, errdl
magunknak kell gondoskodnunk. Saj-

as: Cimke _ "~nyomtato
Kon guracio: 640 K RAM, VGA, MS—' '_
;..,kompat:blhs eger, grafakus nyomtato.
80286+ _XMS'-'memorsabovztes

nos mas adatbazisbol sem hivhatunk be
adatokat. A shareware-verzié korlito-
zasa, hogy a tiz j6 minéségu betiikész-
letb6l csak harom haszndlhaté. A ma-
gyar felhaszndlék szamadra tovabbi
nagy hibdja, hogy csak a német 4bécét
ismeri, tehat ékezetes karaktereink ko-
ziil csak az 6-t és az ii-t. A tobbi mar a
képernyon sem jelenik meg.

Tronkovetel6 a tomoritok kozott

Az UC (UltraCompressor) holland
szerzO1 tovébbfejlesztették az ismert
tdmoritoprogramokban is fellelhet§ to-
moritési eljardsokat. Ezzel érték el,
hogy a program lényegesen, 10-30 sza-
zalé€kkal kisebb archivokat képes készi-
teni, mint az ARJ, a PKZIP vagy az
LHA.

Legfontosabb Ujitdsa a ,,neuro mana-
ger”. Altaldban az adattdmorits rutinok
teljesen tiszta lappal indulnak, és nem
tudjak, milyen adattomeggel is dllnak
szemben. Az UC II algoritmusai mdr

SOLARSOFT ADATLAP

Lemezszam 755
- Név: UEtraCompressor e
Szerz6: AIP-NL, Hollandia, 1993
Lefras Tomorrzoprogram konkurensei-
~ nél joval tdmorebb atiomanyokat ke-
sz:t .

rendelkeznek ismeretekkel a tdbldzat-
kezelGk, adatbaziskezelSk, szévegszer-
kesztGk, s6t az angol, francia stb. nyel-
vek sajatsdgairdl, €s tuddsukkal optima-
lizaljak a tomoritést. Az UC II mindeh-
hez tartalmaz egy neuromodellt, amely
ezen a tudason feliil — ha tobb 4llo-
manyt tomoritiink — meghatarozza az
éppen aktudlis dllomdnyok kozos jel-
lemzé6it is.

Az UC II minden szektorhoz (512
bajthoz) hozzafizhet kidrosodasvéds in-
formaciot is. Ezzel lehet6vé valik a
sériilt dllomanyok visszadllitisa. Ez az
XOR miiveleten alapul6 technolégia is
eltér mds, hagyoményos eljardsoktol.
Ekkor az archivumok mintegy egy sza-
zalékat teszik ki a sériilésektsl véds
informaciok.

Igaz, az UC II becsomagoldsnal las-
subb, mint a PKZIP, az ARJ vagy az
LHA, de példdul a formdtum jobb szer-
vez€se miatt gyorsabban képes kibon-
tani a nagy méretd, sok fajlt tartalmazé

SOLARSOFT ADATLAP

. Lemezszam ?68(1 2
~ Név: SpeedCommanderv 2.1
Szerzd: Sven Ritter—JDS Jens Driese,
Németorszag. 1994
Leiras: Norton Commandert utanzo né-
met nyelvi Windows-keretrendszer.
- Konfiguracio: Windows 3.x.
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archivumokbo6l néhany &llomanyt. A
programot azért optimalizaltdk igy,
hogy a mindennapi biztonsagi menté-
sek hatékony eszkoze legyen. Gyorsabb
gépeken, lemezgyorsito tdrak hasznala-
taval stb. pedig a jobb helykihasznalas
elénye béven kozombdositheti a hatra-
nyokat.

Ugyantgy parancsokkal €s kapcso-
16kkal mukodik, mint népszerd tdrsai.
Szinte minden fontos megvan benne,
amit egy jO tomoritének tudnia kell —
az oOnkicsomagolé program készitése
azonban még nagyon hianyzik.

Norton Commander — Windows alatt

A német SpeedCommander azok sza-
mara késziilt, akik a windowsos futta-
tasokat a DOS-ban megszokott, a Nor-
ton Commanderhez hasonl6 kérnyezet-
ben kivanjdk végrehajtani. A program
teljeskorien elldtja a meghajto-, konyv-
tar- és allomanykezelést (kijeloléssel,
filterekkel, attribitummanipulaciéval),
keretet ad az ismertebb archival6 prog-
ramok szdmadra, megjeleniti a szoveges
és grafikus fajlokat, tartalmaz egy ké-
nyelmes szovegszerkesztot €s kijelzi az
id6t. Természetesen mind Windows-,
mind DOS-parancsok is kozvetleniil
kiadhaték beldle.

Mind felépitése, mind pedig funkci6-
inak elérése, illetve elrendezése alap-
vetéen a Norton Commander 3.0-4.0
verzi6it idézi. Amiben azonban tobb az
eredeti Commandernél, az a windowsos
megjelenités: a legordiilé menik €s a
billentydparancsok mellett az ikonok-
bdl 4ll6 eszkozsor, a rendszer konfigu-
rdlhatésdaga (paraméterek, szinek, iko-
nok stb.), a lemezformazas és -masolas
tamogatdsa, végiil pedig a parhuzamos
feladatkezelés és a MOD-formatumu
digitalizalt zenei, illetve hangdlloma-
nyok lejatszasa. (Utébbihoz a szerzd
integralta Mod4Win Lite nevd prog-
ramjat.)

Windows-shellként a SYSTEM.INI
allomanyba bekotve automatikusan at-
veszi a Windowstél a Program Mana-
ger, a File Manager és a Task Manager
szerepét. A 3.1-es Windowsban auto-
start-modban is indithat6. Fut a Win-
dows halézatos valtozata, a Workgroup
Edition alatt is, 386-0s lizemmodban
azonban csak a 3.1-es verzié alatt hasz-
nalhaté.

Dokumentaciéja részletes, helpje
igen jol haszndlhat6. Hibatlan 386-mo-
di muikodéséhez a SYSTEM.INI allo-
manynak a [386ENH] jelzésid részben
feltétleniil tartalmaznia kell a FileSys-
Change=1, vagy a FileSysChange=ON
sort.

Nincsen szoftver hardver nélkiil,
de hardver sincs szoftver nelkul

Szoftver(?)piac

Olvasom az Uj Alaplap SZOFTVERPIAC alcim(i szamat,

és mindenféle jut eszembe.

De amire a végére érek, egyre jobban az a kérdés
csucsosodik jobbara ,kijelenté médu” gondolataim folé:
akarok-e egyaltalan szoftvert venni, akarok-e hardvert

venni?

Na persze, én mint profi szoftveres,
vettem is szoftvert, fogok is venni szoft-
vert. De ha egyszerd felhasznal6 len-
nék, akkor szamitégépet szeretnék a
sziikséges tartozékokkal €és programok-
kal. Ezékeltetni szeretném a kiilonbsé-
get, ami a ,,van” és a ,.kellene” kozott
leledzik.

Nemrég kaptunk egy 4j ,,szamologé-
pet”, volt benne szamitégép floppyval,
winchesterrel, monitor, egér, haldzati
kartya, CD-ROM, hangkartya, hozza
hangszord, mikrofon, botkorméany. A
gépen magin volt egy 5.0-ds DOS,
mellékelve 6.2-es upgrade, 3.1-es Win-
dows. Moused-river, képernyd-driver,
SCSI driver (egy a harddiszkhez, egy a
CD-ROM-hoz, egy a hangkartyahoz,
kiilonbozé kiaddsokban), ezeket utdlag
kellett betenni vagy médositani. Voltak
még konfigurdlé és hardverellen6rzé
programok.

A Unixot és a Novellt tulajdonképpen
a fenti hardvertdl fiiggetlen szoftverek-
nek is tarthatndm, ha nem kellett volna
az egész rendszert felforgatni miattuk.
Tovéabb4 kaptunk egy polcnyi konyvet,
egyiket se magyarul, de néhinybdl
ugyanazt angol, német, olasz, spanyol
nyelven is.

Osszeraktuk a gépet, a képernydt, a
klaviatirat, az egeret, a gép ment. Be-
szereltiik a tobbi kartyat, a gé€p nem
mukodott. Hardveres ismerdsiink bele-
nézett: ,,a tdp nem szereti ezt a sorren-
det” — és kevert egyet a kdrtydkon.
Majd gondolkodott egy darabig, és ke-
vert még egyet: ,,az SCSI jobban sze-
reti” — tette hozzd, és a gép mukodott.
A gép igen, de a programok egy része
nem ment. Ekkor jottek a konfigurdld
és teszteld programok. Azutan setupol-
tunk, jumperoltunk, atirtuk a konfigu-
racios fdjlokat. Egy hét milva minden

programnak, minden berendezésnek
volt sajat interrupt-szintje, DMA csa-
torndja, mittudoménmije.

Amint az lathaté, mi szamitégépet
szerettiink volna, pontosabban egy No-
vell hdlézatot némi extrdkkal, és helyet-
te hardvert és szoftvert kaptunk.

Elolvadt-e a tavalyi ho?

Hogy a szoftvervasarlds sem egészen
mentes a problémaktdl, arrdl féleg ta-
valyr6l vannak tapasztalataim, amikor
egy 286-0s, 2 Megis, EGA-s gépen
dolgoztam. Sajnos a szoftvervasarlas
nem olyan, mint a cip&vasarldas, a cip6t
fel lehet probalni. Magyarorszagon
nem nagyon szeretnek dobozt nyitogat-
ni az eladék. A dobozra meg nincs
mindig rairva a sziikséges konfiguracio.
Ha j6l fogyé programrdl van szo, az
eladé valészindleg tudja, mi kell hozza.
Esetleg dokumentdacio is van kéznél. Na
de ha csak mutatéban tartjak, akkor ezt
a becsiiletes elad6 megmondja, a tobbi
meg mellébeszél.

Az EGA-VGA probléma rendszerint
idejében kideriil, a processzor sorszama
(286-586) és a DOS sorszdma nem
mindig. Hanem azutdn a mem©ridval
sok baj van! Kiilonésen a lakonikus
programokat utidlom a ,,Not enough
memory!” iizenettel. Ez jelentheti, hogy
til sok a memoriarezidens program, de
azt is jelentheti, hogy nem talalt expan-
ded vagy extended memoriat, vagy nem
eleget.

A legrejtélyesebb hiba az volt, ami-
kor egy C fordit6 (igaz, nem a legtijabb
verzid, de kevesebb diszk kellett hozza)
installdlaskor kozolte, hogy nem talal
megfelel6 HIMEM drivert, holott a
gépben mar mikodott a DOS 6.2-es
HIMEM-jének kettes alternativija.
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A piac egyenetlen kinalata

Egészen természetesnek tartom,
hogy dtlagos feladatokra a forgalmazdk
kész konfigurdcidkat adnak el (benne
operdciés rendszert, adatbaziskezelot,
szovegszerkesztot, tablazatkezelot
stb.). De csak akkor, ha a program nem
,csak ugy rajtafelejtddik™ a gépen, ha-
nem a felhaszndl6 megkapja az Osszes
szoftvert, az 0sszes dokumentaciot, az
Osszes licencet a programok hasznala-
tara.

Nehezebb az iigy, ha valami szokat-
lant akarunk. Biztosan taldlunk olyan
céget, amelyik vdllalja a feladatot, de
egyrészt nem art megnézni, kire bizzuk
rd, masrészt biztosan nem lesz ingyen
(még ha a szamlan nincs is ilyen tétel).
Es ez a probléma: ha egy cégnek elég
jo szoftveresei vannak, el kell dontenie,
megvesz-¢ mindent ott, ahol szerinte
legjobban megéri, és dolgozik rajta egy
hetet, vagy pedig megrendeli kulcsra-
készen, és fizet érte egy-két szdzezret.

En tigy latom, hogy Magyarorszdgon
a csindld-magad megoldads az elfoga-
dott, Németorszdgban vagy Ausztrii-
ban pedig a kulcsrakész. Ndluk nyilvan

jobban megéri egy hetet zokkenésmen-
tesen dolgozni, de azért itthon sem
artana néha utdnagondolni, hogy mi
mennyit ér.

Ugynokoskodés helyett...

Egyébként is azt 1atom, ha belenézek
a magyar szamitastechnikai tjsagokba,
hogy ami tGjdonsdg megjelenik a vilag-
ban, legyen az hardver vagy szoftver,
az néhany hénapon beliil itt is kaphato.
De egyetlen olyan hirdetéssel sem ta-
ldlkoztam, hogy: ,,Onnek van szdmit6-
gépe, €s van egy feladata, mi pedig
megcsinaljuk, hogy ezt a feladatot a
lehetd 1egkenyelmesebben oldhassa
meg a gépen.” Es kozben a korzeti
orvosndl tobb mint fél éve ott all a
szamitogép, de még nem volt id§ be-
vinni a betegekre vonatkoz6 adatokat.
Ahogy elnézem a rendel? el6tt varako-
zOk szamat, egyhamar nem is lesz.

Lehet persze, hogy az ilyen hirdeté-
seknek nem az Uj Alaplapban van a
helye, de a Piac djsdgban is szinte csak
hardvert hirdetnek.

Ismerek néhdny céget Ausztridban,
amelyek azzal foglalkoznak, hogy ré-

gebbi villalati konyvelési és pénziigyi
rendszereket allitanak at vadonatij no-
vellesre. A dolog ugy torténik, hogy
megnézik és lementik a régi gépeken
mikddé rendszert, azutdn kétheti vagy
egyhavi munkdval létrehozzdk az uj
rendszerben annak minél pontosabb
megfelel§jét. Sok cégnek megéri, hogy
olyan rendszert kapjon, amelyik ugyan-
olyan kérdéseket tesz fel, és ugyan-
olyan valaszokat var, mint a régi bevalt
rendszer, €s legfeljebb ott valtoztatnak
rajta, ahol az elGrelépés sziikséges.
Amikor elkésziilt a rendszer, szinte
minden dolgozé kiprébdlja, hogy tugy
mukodik-e, mint a régi. Kozben a mun-
ka zavartalanul folyik a régi rendszeren.
Végiil egy szép péntek délutan ujra
lementik a rendszert, azt konvertaljak,
majd tizembe helyezik az ) rendszert.
Hétfén mar ezen folyhat a munka.

Az elmilt 5 évben szamitégéppel
foglalkoz6 ismerdseim tucatjai lettek
(munka hidnyaban) hardver- és szoft-
veriigynokké. Nem értem, miért nem
gondol arra senki, hogy a felhasznilok
nézépontjaval is foglalkozni kellene
egy kicsit.

Farkas Erné

AVITAS 2000
epipari KRt

— mintadarabok gyartasara,
— szerszamtervezésre,

jainak elkészitésére,

4 4 ‘(

CAMA,

Cégunk vallalkozik a CAMAX 3D-s
feliletmodellez6 rendszerrel

— gyartmanyok tervezésére és fejlesztésére,

— a gyartashoz sziikséges 3D-s fellletek NC program-
— prototipusok és elekirodak gyartasara.

1139 Budapest, Lomb u. 31/C
Telefon/Telefax: 140-2972, 129-5425

ph

Tetszoleges konfuguraclo;u IBM kompadtibilis
szamitogépek forgalmazdasa garanciaval

386DX40+128kB c. 4AMB RAM, 210MB HDD, 1,2MB FDD,
512kB SVGA mono LR monitorral ........ooceeeiiiinnns 74.900 Ft
486DX40+256kB c. 4AMB RAM, 210MB HDD, 1.2MB FDD,
1MB SVGA color monttormal ......osisesasmaesionss 114.500 F

CD ROM 16.000 Ft, dupla sebességl CD ROM 19.000 Ft
RAM, vezéridkartya, billentylizet, floppy, desktop és
toronyhdzak, haldzati elemek, NOVELL, Word Perfect,
Microsoft szoftverek, Hewlett Packard, Star, Panasonic
nyomtatdk és festékszalagok minden tfipushoz.

Appll-COMP Kft.

Elekironikai &s sz&mitastechnlkal szakizet
Budapest, X., Allomés utca 27. tel:261-5173
SzerVIz X., Allornés utca 13. tel: 260-0638
Fax:127-2418

SPECTRAL KFT.

\»>

&

1145 Budapest, Amerikai Ut 39.
Telefon/Fax: 183-7015 Telefon: 163-5086

Vidékre utanvéttel is
szdallitunk aruinkbol!

Szamitastechnikai  szakkdnyvek
és shareware programok is
kaphatdk nagy valasztékban!

ACCTON

Ethernet COAX + UTP halozati kartya, sw-allitas,driver-tamogatas,
SMC, DLINK minéség, kedvezdbb aron!

Mar a COMPAQ is a Spectralnal!

Notebookok, munkaallomasok, szerverek, rendszerek.

Ma a holnapnak vasaroljon!
DX-4 100 Mz

Ara rovidesen elérhet6 lesz, VL alaplapunkba, szamitégépiinkbe
ez a processzor is betehetd, csak ilyet vegyen!
DX-4 alaplap AKCIOS ARON!
Gyors, elegans notebook: CHAPLET HALIKAN
486SX-25 — 486DX-33,trackball, szines, aktiv matrix, PCMCIA
5-6t fizet, 6-ot kap!

- printereloszték

PC és Commodore szamitdgépek,
monitorok és tadpegységek javitasal

- SZAMITASTECHNIKAI -,
AUDIO- ES VIDEOKABELEK
- egerek, trackball, joystick

- TISZTITOESZKOZOK

Szamitogépek felGjitasa garanciaval, a régi
alkatrészek visszavasarlasavall

Elektronikai cikkek: passziv
elemek, digitdlis és analdg
IC-k, MAXIM D/A atalakitok,
TV- és video-alkatrészek,
ékszijak, mdszerek, foraszto-
pakak.

A feltUntetett arak az AFA-t nem tartalmazzAak!
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OPTICAL CHARACTER RECOGNITION ES OPTICAL MARK READING

Finom specialitasok

Multkori havi témank kiegészitésének tekintheti az olvasoé
ezt a cikket, amely az akkor kapott képet tovabb arnyalja.
Nemcsak ez a célja azonban a kdzlésének,

hanem az is, hogy félhivja a figyelmet

egy igencsak bévilé alkalmazasi tertletre,

illetve a gyakorlat szélesedd terének

példaiként bemutathatd feladatokra.

Sokakat érint ma a karpdétlas,

csaknem mindenkit a postai és banki értékpapir-kezelés,
megint masokat egy kulénlegesebb,

de nem ritka helyzet:

az ilyen-olyan vizsgak eredménykiériékelése.
Ezekben kdzos: tévedés kizarval

Ha jelfelismerésrdl hallunk, ez a fo-
galom szinte mindig a karakterfelisme-
ré programhoz kapcsolodik a tudatunk-
ban. Az ilyen, vagyis OCR program a
felismerendd jel digitalizalt képét ha-
sonlitja Ossze egy vagy tobb ismert —
célszeriden kivalasztott, és eldzbleg az
osszehasonlitds céljara tarolt — karak-
terkészlet (font) képeivel. Az Osszeha-
sonlitds, amit a program egyik f6 funk-
cidjaként elvarunk, irdnyulhat a jel egé-
szére, vagy jellegzetes, nem Osszefliggd
részeire, mint a jel bal alsé, bal kozépsd,
bal felsd, és igy a tovabbi részeire
(l1ényegkiemelésen alapulé modszer:
feature analysis).

Az optikai jelolvasas (OMR) —noha
rengeteg kozos dolog van, ami az OCR-
rel egyiitt érvényesiil itt is, mégis elkii-
16nitendé — egy specidlisan tervezett
drlapon levé jelek olvasasat €s feldol-
gozdsat jelenti.

Vannak kevéssé avuld technikak

Jelfelismer$d berendezések a hatva-
nas évek végétdl kezdtek terjedni kii-
16nb6z6 alkalmazisok kapcsan, é€s a
felismerés elve a 1ényegét tekintve az-
Gta sem valtozott sokat. Természetesen
nem OCR programok futottak az akkori
gépeken; a karakterkészlet be volt,,dro-
tozva” didédas matrixok formdjiban, €s
az Osszehasonlitast is kozvetleniil hard-
verelemek végezték. Ez az akkori sza-
mitégépek dar/teljesitmény viszonyait
tekintve nem volt masképpen megva-
16sithato.

A jeleket addig kell a megfelelé mintakkal
6sszehasonlitani, amig el nem érjuk a
legnagyobb egyezést.

A digitalizalas eszkoze itt egyik le-
hetséges megoldasként egy katédsugar-
csé altal kibocsatott pasztazo fénypont.
Ez pontrél pontra ,letapogatja” a jelet,
a visszavert fénymennyiséget értékelve
€s digitalis jellé atalakitva az informa-
ciét egy léptetSregiszterbe helyezi el.
Ennek tartalméat hasonlitja 6ssze a fel-
ismerGegység az ismert, beépitett jel-
készlettel.

Felmeriil a kérdés, hogy milyen el6-
nyokkel birhat ma ez a moddszer.

— ElsGsorban a jelfelismerés igy
gyorsabb, hiszen amikor az adott jel
szkennelése sikeres, elméletileg lezarul
a felismerése is, hiszen az 6sszehason-
litds az ismert, beépitett jelkészlettel
nem szekvencidlis, hanem egyideji fo-
lyamat.

— A szkennelés és felismerés egy-
idejisége azonnali dontésekre ad lehe-
tGséget. Logikai ellenérzésekre is mod
van, s az egész folyamat részeként
rogton €s kozvetleniil az osztilyozas is

megoldédik: a valogatott bizonylatok
tényleges (technolégiai) -elkiilonitése
— példaul.

Oriilt mennyiségek, szédiilt gyorsan és
bombabiztosan

A jelfelismerés e hagyomanyos tech-
nolégidjat 6tvozi a ma szamitdstechni-
kdjaval egy, a Budapest Ertékforgalmi
Bank Rt részére ez év janudarjaban
tizembe Aallitott gép, erre van telepitve
a karpotlasi jegyek feldolgozasa. A fel-
haszn4lG6i program egy 486-os PC-n fut,
amely csak a vezérléssel befolyasolja
az egyébként Onallé, hardver szintd
felismerés munkéajat. A beolvasds sordn
a kiilonbozé cimletd értékpapirok kiilon
lerakéba keriilnek, ugyanigy azok a
papirok is, amelyek bizonyos logikai
feltételeknek nem feleltek meg.

A Pénzjegynyomda daltal nyomtatott
jelek felismerése egyedi nehézségek elé
allitotta a szallitét. (A berendezés a
német OCR Marketing cég terméke.)
Nemcsak azért, mert a felismerendd
jelek szine piros, ami szdmos szkenner-
fajta szdmadra ,,lathatatlan” szin, hanem
féképpen azért, mert a jelek vonalvas-
tagsdga igen egyenetlen: a legvéko-
nyabb és legvastagabb vonalak aranya
a jelen beliil helyenként 1:8. gy sokszor
eléfordul, hogy halvanyabb nyomtatas
esetén a vonal rajzolata eltinik, ezaltal
darabokra torve az adott karaktert. Az
ilyen degradélt mindségud jelek ,,befo-
gasa” csakis a lényegkiemeléses tech-
nikdval val6ésulhat meg sikeresen.

Bizonyos betlikombinacioknal

a helyes térelosztast szolgalé belégas
kovetkeztében a két betl k6zé nem
huzhaté fuggdbleges valasztévonal.
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A jel jellegzetes részeit termé-
szetesen nem bitr6l bitre hasonlitja
Ossze a felismerdegység. A jel karakte-
risztikus részeit (mint egyenes vonal-
vég, de fiiggbleges; ugyanez vizszintes;
a gorbe vonaldarab; és igy tovabb)
vizsgdlja és kédolja. Ténylegesen ez a
kédolt informécié lesz dsszehasonlitva
a beépitett jelkészlet kodjaival. Ez a
modszer lehetévé teszi egy, a berende-
zés alkalmazéi szoftvere altal timoga-
tott jelfelismerés megvalGsitasat is. Egy
azonos modon hibdsan nyomtatott jel,
vagy egy Uj, a jelkészletben nem sze-
repld jel felismerésére tanithaté meg a
program. A program altal tdmogatott
felismerés lassitja az eredeti (hardver-
modon realizalt) felismerést, ezért csak
kisegitd jelleggel érdemes beiktatni.

A felismerés sebessége maximalisan
2400 karakter masodpercenként, ami az
AS5-0s papirokat és a jelek szamat te-
kintve 15 000 papir beolvasdsat teszi
lehet6vé o6ranként — folyamatos futés
esetén. Ez természetesen egy elméleti
ért€ék, a papirok betétele, kivétele, ko-
tegelése, a hibak javitdsa ezt a sebessé-
get jelentésen csokkenti. Ha a gép
sikerteleniil foglalkozott egy jellel, még
maximum 10 tovabbi nekifutast tehet,
amely sordn valtoztatja a leolvasas ér-
zékenységét, megkisérelve a leképezés
optimalizalasat a felismerfegység sza-

-

mara.

Ami csak ,testre szabhatd”

Az elényomtatott drlapok 4ltaldban
sor- és oszlopszam segitségével beha-
tarolhaté jelpoziciokbdl allnak, ame-
lyeknek a kitoltését példaul ceruzaval
vagy tollal elvégzett satirozas jelenthe-
ti. Nézziik, hogy egy ilyesmivel mit
lehet kezdeni...

Az trlap bal oldali szélén levo fekete
jelek (timing marks) oszlopa (timing
track) a jelolvasoi aramkort vezérli. Egy
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Szkennelesnel a lekepezes pontossaga
flgg a racs elhelyezkedesetdl. A fenti abra
a raszter arrébbtolasaval keletkezé
pixelképek kilénbdzdseget illusztralja.
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A szkennelés pontossagat megnehezitd tipikus betltorzulasok. (A DOS International 93/7.
szamabdl, ahol részletes 0sszeallitas foglalkozott a szkenneléssel és az OCR-rel.)

ilyen fekete jel észlelése utdan az olva-
somechanika bekapcsol, és a fekete jel
sordban levé 6sszes jelpoziciot leolvas-
sa a berendezés. A jeleket a reflexios
olvasas technikdjaval veszi be. Ezzel a
technikdval az drlapon levd jeleket ér-
zékeli a feliiletérdl visszaverédS fény
erésségének mérésével.

A kitoltott jelpozicid elnyeli a fényt,
és nem veri vissza, a fototranzisztor
ebben a poziciéban nem szed fel sem-
milyen visszavert fényt, és az elektro-
nikus dramkor ugy fogja értelmezni,
mint jelet. A kitoltott jel sotétsége vagy
intenzitdsa valtozoé lehet: fiigg a ceruza
fajtajatol, és attél, hogy milyen erdvel
nyomjdk rda a papirra, igy a visszavert
fény is kiilonbozé lehet.

(Néhany OMR-modellnél az elektro-
nikus dramkor a visszavert fényt 100
kiilonbozo felbontdsban — a fehértdl a
teljesen feketéig — méri, igy a felhasz-
nalé 1-t61 99-ig terjedd kiiszobértékeket
allithat be, amely alatt az OMR érvé-
nyes jelként fogadja el a jelet. Minden
kiiszob folotti értékd jelet érvénytelen-
nek tekint. Példdul teszt jellegd dolgo-
zatokndl néha sziikséges, hogy Ossze-
hasonlitson jelintenzitasokat, hogy kii-
1onbséget tudjon tenni az érvényes jel
és a torlés, vagy a véletlenszerd elma-
zolas kozott.)

Az értelmezés mar mas dolog

Amikor a jelolvasé elolvas egy trla-
pot, a sor- €s oszlopszamok segitségével
meghatarozza, hogy az urlap melyik
helyei voltak kitdltve. De az OMR nem
képes semmilyen grafika vagy géppel
irt anyag olvasara, igy nincs tudomasa
egy bizonyos jelpozicid jelentésérdl
sem. Példdul egy népszamlalasi drlapon
az X sor Y oszlopa jelentheti a 2.

valasztdsi lehetGséget, ami az egy la-
kasban €16 felnéttek szamat jeloli, és
ugyanez a ,,kocka” egy teszt jellegu
dolgozatndl az 5. kérdés B valaszat
jelentheti.

Az trlapon levé informéciot értel-
mezni kell (melyik pozicié van kitoltve,
és ez mit jelent), és az adatokat at kell
tolteni az alkalmazd6i program daltal
haszndlt rekordba. (Az OMR-késziilé-
ket mint egy altalanos céld, nagysebes-
ségu input berendezést a legegyszeribb
soros vonalon keresztiil PC-hez csatla-
koztatni.) Azoknal a modelleknél, ame-
lyek nem tartalmaznak belsé mikropro-
cesszort, a felhaszndl6 altal megadott
leirasb6l az alkalmazéi programnak
kell a munkat elvégeznie. A fejlettebb
OMR-berendezések bels6 mikropro-
cesszora maga végzi az értelmezés €s
attoltés feladatat (példdul a Scantron
8000 csalad a SCANBOOK meniiprog-
ram segitségével).

A leolvasok lehetnek egy- vagy két-
oldalasak. A kétoldalas olvasok szimul-
tan olvassdk be az udrlap mindkét olda-
lat, 85 sorig inchenkénti 6 sor suriség-
gel. Mindegyik sor maximum 48 jelet
tartalmazhat. Ez egy kétoldalas drlapnal
8160 jelet tesz ki. Néhany tipus prin-
terrel is fel van szerelve, igy példaul
egy tesztdolgozatnal egy menetben a
beolvasast kovetden a kiértékelés ered-
ményét is rd lehet nyomtatni ugyanarra
az Urlapra. 1992-ben az IBR General
Kft ezzel a médszerrel, Scantron tipusi
OMR-berendezéssel értékelte ki a SO-
TE fogorvosi karan az dllamvizsga-dol-
gozatokat. A gyors eredménynek az
érdekeltek oOriiltek, az energiamegtaka-
ritds pedig a vizsgdztatokat részeltette
elényben a hagyomanyos gyakorlathoz
képest. )

Jakab Agnes
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Alakitsuk a lemezeinket! — lil.

Az Int $13/05-0s rutin

Sorozatunk el6z6 részében olvasédink lattak,

hogy a lemezen a formazast kdvetéen milyen adatokat kell elhelyezni.

Ezekre azért van szikség,

hogy kés6bb a DOS — utasitasainknak megfeleléen — kezelni tudja a lemezt.

Emellett megismerhették azt a BIOS-eljarast,

amely a formazé programunk kézponti rutinjanak tekinthetd.

A miiltkor mutattuk be, hogyan lehet haszndlni egy
BIOS-rutint. Tovabbhaladva megismerhettiik a két Osszetett
paraméter — nevezetesen a DDPT és a formazasi cimtéblazat
— felépitését. Miel6tt azonban mikodésének elemzését
tovabb folytatnank, nézziik meg a Turbo Pascal paramétereit
és forraskodjat.

Procedure
BiosFormatATrack (Device:Byte;Cylinder:Word;
Head, Sectors:Byte;

FormatTableAddress:Pointer; ErrorCodeAddress:
BytePointer) ;

{

Ez az eljaras megformaz egy trace-t a megadott meghaj-
toban 1évé lemezen.
Paraméterei:

A kivalasztott meghajtd kdbédja.
128=C, 129=D

Device:

0=aA, 1=B,
Cylinder: Sav 0-1023
Head: Fej 0-31

Sectors: A trackben elhelyezendd
szektorok szama.

FormatTableAddress: A formazasi

cimtablazat cime.

ErrorCode: Pointer.: Az eljaras hiba

regiszterének cime.

}

Mint lathaté, a DDPT cimét nem kell paraméterként
megadni, mert azt a rendszer az Int $1E vektornal keresi.

Procedure BiosFormatATrack;

Begin
CPU.AH:=85;{A funkcid kdbé&dija.}
CPU.DL:=Device; {Meghajtdé azonositdja.}

CPU.CH:=Lo (Cylinder) ;
{Sav. Felsd 2 bit a CL-ben.}

CPU.CL:=(Hi(Cylinder) shl 6);
{A sSav felsd két bit-je.}

CPU.DH:=Head; {Fej.}

CPU.AL:=Sectors;
{A trackben elhelyezendd szektorok szama.}

CPU.ES:=Seg(FormatTableAddress?) ;
{A formazadsi cimtédbla szegmens cime.}

CPU.BX:=0fs (FormatTableAddress*) ;
{A formazasi cimtédbla ofset cime.}

Intr($13,CPU); {A mivelet végrehajtéasa.}

{Hibakezelés.}

if ErrorCodeAddressNil
{Hibaregiszter wvan.}

then if (CPU.FLAGS and 1)=1
{Carry magas.}

then ErrorCodeAdress*:=CPU.AH
else ErrorCodeAdress”:=0
End;

A fenti forrask6dbdl egyszertien kiolvashatd, hogy melyik
paramétert €s a processzor melyik regiszterébe kell elhelyezni
— az aktivizalas elott.

A forraskéd lattan joggal felmeriilhet a kérdés, hogy ha
meg van adva a formazasicim-tdbla, akkor miért kell a
cilinder- és fejkoordinatdkat ismételten megadni?

A magyardzat egyszerd. Azért, mert a formazasicim-tab-
laban megadott adatok a szektorok fejrészében lesznek
rogzitve, a fiiggetlen paraméterként megadott cilinder- és
fejkoordinatak viszont a lemezmeghajté iré/olvasé fejének
helyét hatarozzdk meg az aktualis miuveletben.

Erdemes Osszehasonlitani a fenti eljards muikodését a
BIOS-rutinok hasznalatarél leirtakkal:

1.1épés: Paraméterezes,

2.1épés: Aktivizalas,

3.1épés: Eredmények atvétele.

Jelen esetben az esetlegesen keletkezett hiba koédjat
kap(hat)juk vissza.

A forrask6dbdl az is lathat6, hogy a 3. 1€pés csak abban
az esetben zajlik le, ha a paraméterek kozott meg van adva
egy hibaregiszter cime.

Ha a rutin mikodése sordn keletkezett hibakédra nincs
sziikség, akkor a paraméter értékének NIL is megadhat6.
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A kozponti rutin kiegészitéi

Mint ahogy egy szamit6gép alaplapja sem csak kdzponti
egys€gbdl 4all, formazoé programunknak is tobb ,,alkatrészre”
van sziiksége ahhoz, hogy mikodhessen. Egy durva széveges
algoritmus forméjiban (felsoroldsszertien) adjuk meg, milyen
feladatokat kell ellatnia programunknak a fentiekben részle-
tezett kozponti funkcié mellett ahhoz, hogy egy komplett,
hasznalhat6 lemezt hozzon létre.

— Egy masolatot kell késziteni az eredeti DDPT-r4l.

— A masolatot aktudlissa kell tenni.

— A formatumfiiggé adatokat médositani kell a DDPT-
ben.

— Kiindul6 helyzetbe kell hozni a lemezmeghajtét és a
vezérl§jét (Int $13/0 rutin).

— Meg kell adni a meghajté és a behelyezett lemez
viszonyat jelzé értéket (Int $13/$17 rutin).

— Le kell foglalni egy memoriateriiletet az elkészitendd
lemez rendszerteriiletére keriilé adatok tdroldsara.

— Inicializélni kell a lefoglalt teriiletet a megfeleld ada-
tokkal (bootszektor, FAT-ek, f6konyvtar).

— Aktivizalni kell az Int $13/05-6s BIOS-funkciét minden
egyes kialakitandé savon. (Formazas.)

— A memoridban lefoglalt teriileten 1évé adatokat rogzi-
teni kell a formazassal kialakitott lemez rendszerteriiletén
(Int $13/3 rutin).

— A lefoglalt memdriateriiletet fel kell szabaditani.

— Az eredeti DDPT-t kell aktudlissa tenni (amelyrdl az
elsé 1épésben a masolatot készitettiik).

— VEgiil a DDPT masolatanak lefoglalt memoriat fel kell
szabaditani.

A zéargjelekben feltiintetett BIOS-rutinok paraméterei meg-
talalhatok a BIOS ismertetésével foglalkozé konyvekben.

Itt kell megjegyezni, hogy a finomitott algoritmus esetleges
kidolgozdsdahoz némi segitséget nyijthat a lemezmellékleten
megtalalhatd forraskod is.

Mivel az eljardsok nem mikodnek adatok és paraméterek
né€lkiil, érdemes felsorolni, hogy egy-egy lemezformatum
kialakitasahoz milyen konstans adatokat kell felhaszn4lni.

Az alabbi adatok a FormatParametersRecord tipust adatszer-
kezetben vannak tarolva. Ennek a szerkezetnek egy részlete
lathat6 az alabbiakban:

Sides: Byte;
{A formédzanddé lemez oldalainak szdma.}

Cylinders: Byte:;
{A formdzandé lemez cilindereinek szama.}

Sectors: Byte;
{Az egy savban elhelyezendd szektorok
szama.}

SectorSizeCode:
méretének kdédja.
részben wvolt.}

Byte; {A szektorok
BSvebb leirds a II.

DriveDiskCombinationCode: Byte:;
{A meghajtdé és a lemez viszonyara
jellemzd érték.}

SectorsPerCluster: Byte;
{Szektorok mennyisége clusterenként.}

FATCopies: Byte;
{A lemezen elhelyezendd FAT-ek szama.}

RootDirSectors: Byte; {A gydkérkdnyvtar
adatait tarold szektorok szama.}

MediaDescriptor: Byte;
{A formatum tipusdra (dltaldban nem)
jellemzdS érték. Az IBM hatdrozta meg.}

SectorsInOneFAT: Byte;
{Egy FAT mérete szektorokban mérve.}

GapLength: Byte:
{Formazasi tavolsdg a szektorok kézdtt.)

Miutan formadzé programunk alapfeladatinak teljes mér-
tékben eleget tesz, ,feloltoztethets”, s kiegészithetd miko-
désellendrzé rutinokkal, felhasznaléi feliilettel stb. )

Cseppent6 Arpad

§§§‘5§§§§%§ . e

ELGFIZETESI

e T e e
S S

gg:w:wi :

L

1
§§§I‘ES FELADOVEVENY
-
-
z i A befizetd
%a neve és cime
Jelolt adat
219-93789 2' | 219-93789
szamla javéra 1 9_93789 szamla javédra
Uj Alaplap Kiadéi Kit 0 le’“"f;"*; b Uj Alaplap Kiadéi Kt
i iadéi K
Bevétell sz. EFRER Q Bevételi szam
O = O Afelvevbhivatal ...
Keletbélyegzé Ellendrz6 sz. keletbélyegzdje A felvevd aldlrdsa
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Monte-Carlo-mddszerek — Il.

PROGRAMOZASTECHNIKA

Milyen a jo veletlenszam-generator?

A monte-carléi kasziné vendégei szenvedélybetegségiikbe (példaul sk. fejbeldvés altal)
bele is halhatnak. A Monte-Carlo-mddszerek alkalmazasa is ugy terjed azok kdzo6tt, akik
elészor talalkoznak vele, mint egy virus okozta jarvany.

Akar értik, akar nem, M-C-programokat irnak..

Még szerencse, hogy az M-C-,virus” okozta kér nem halalos.

A harmadik-negyedik sikertelen programiras utan a programozé immunissa valik,

és akkor is elkeruli ,Monte-Carlo kérnyékét”, ha éppen igy jutna el a leghatékonyabb
megoldashoz... Kar, hiszen a Monte-Carlo-szimulacio sikere elvileg csak attdl fligg,
kell6en ismeri-e a programozd azt a folyamatot, amelyet le kivan irni.

A programozasban a gyakorlati sikerhez persze program-
tervezési tudas is kell. (Néhany érdekes feladatot — megol-
dassal egyiitt — a kovetkezd folytatdsokban mutatunk be.)
Es kell még valami: a hasznalt programozasi nyelv timogassa
az M-C-programok irasat. Ez a timogatas, ha egyaltalan van,
sokszor arra korlatozoédik, hogy a forditoprogrammal kapott
eljaraskonyvtarban van egy véletlenszam-generalé rutin is.
Olyan, amilyen.

Tételezziik fel, a jobb szemléltetés érdekében kissé eltu-
lozva a tényleges hibdkat, hogy a véletlenszdm-generator
csak a 0,1, 03, 05, 0.7, 09, 0.1, 03 ... szamsorozatot
ismételgeti. Az biztos, hogy a kapott szamok egyenletes
eloszlasuak. De akkor, ha a kor teriiletét akarjuk kiszamitani,
az X*X+Y*Y értékek rendre 0,10, 0,74, 0,82, 0,34, 1,30,
0,10,0,74 ... lesznek, vagyis az egységsugaru kor teriileteként
17=3,20 értéket kapunk. Nem til rossz eredmény, 0sszevethetd
az okori egyiptomival. (Ha akkor élnénk, a 3,1605-t8l valé
eltérést azzal prébalnank magyardzni, hogy kevés volt a
gépidSé a konvergencidhoz.) Akkor viszont, ha a sorozat
elemei 0,125, 0,375, 0,625, 0,875, 0,125 stb., eredményiink:
1t=2,00 (rosszabb, mint a mezopotdmiai becslés!). Tokéletes
modellel dolgozva is. A hiba forrdsa az, hogy a véletlenszam-
generdtor egyenletes, de nem véletlen szamokat szolgaltatott.

Az ilyen természetd hibak feltdarasa egyaltalan nem egy-
szerd feladat. Az eljaraskonyvtarak leirdsa rendszerint nem
adja meg a véletlenszam-generator rutin azon jellemzdit,
amelyek mindsitéséhez sziikségesek. Az aldbbiakban (és a
lemezmelléklet programjaival) a szallit6 helyett a felhasznal6
altal elvégzendd teszteléshez adunk segitséget. (Részletes,
matematikusok altal is elfogadhatéan indokolt leirds a mar
emlitett Srejgyer-konyvben taldlhaté.)

A teszthez j6 néhany sorozat véletlen szamra van sziiksé-
giink, a Basic-bdl ismert RANDOMIZE utasitdshoz hason-
l6an, véletlenszerden inditva. Mivel egy ,,valamireval6”
M-C-program sok szdzezer vagy sok milli6é véletlen szamot
,hasznal el”, célszerd legaldbb tiz, 64 K méretd adatsort
generdlni. A tesztprogram persze kevesebb adattal is fut, tehat
az els6 sor azt adja meg, hany véletlen szadmunk van.
(Példaként szolgal a SZTRELA.RND alloméany, mely a
Srejgyer-konyvben tédblazatosan k6zolt, a masodpercenként
2000 lebegdpontos miveleti sebességi Sztrela géppel 1960-
ban generalt adatokat tartalmazza.)

A masodik sorban lévé szam azt irja eld, hogy a beolvasott
sort bal oldalon hany jegyre kell zérusokkal kiegésziteni, mig
a harmadik jelentése: akkor, és csakis akkor, ha a beolvasott
adatban nincs tizedes, ennyi jegyet kell tortrészként levagni.
Ezutdn jonnek maguk az adatok. (A SZTRELA.RND eseté-
ben 5 jegyd szdmok, mind az 5 jegy a tortrészhez tartozik.)

Az MC(TEST).EXE programot elinditva az adatallomany
nevét kéri. A beolvasaskor mindjart ellenérzi, van-e benne
zérusnal kisebb, vagy egynél nagyobb adat. Ezt kévetéen a
0...1 tartomdnyt hisz részre osztva megszamlalja, melyik
szakaszba hany véletlen szam esik. Ha az eloszlas teljesen
egyenletes, mindegyikbe ugyanannyi jut. Mint azt fentebb
mar lattuk, ez bajok forrdasa lehet. Ha viszont az eloszlds nem
eléggé egyenletes (mondjuk: 0,1, 0,3, 0,5, 0,8, 0,8 ...), akkor
is baj van.

A program ezért a tényleges eloszlast 0sszehasonlitja az
elméletivel, amelynek modszere a khi-négyzet proba. (Le-
irasa igen sok alapfoki matematikai statisztikai tankonyvben
megtaldlhat6.) Ha a szamitott khi-négyzet a 0,532 és 1,587
hatarok kozt van, 90% megbizhatésdggal elfogadhatjuk az
egyenletességnek ezt a mérdszamat. Tul kis érték esetén a
véletlenszertség, til nagy esetén az egyenletess€ég nem
teljesiil.

A masodik teszt is az egyenletességet vizsgalja. A PC-k
32 bites lebegSpontos dbrazolasanak megfeleléen (lasd Szon-
di E. J.: Csatlakozas a 87-es buszhoz, Alaplap, 1991/12) a
mantissza bitjeit elemzi, valéban fele-fele aranyban vannak-e
ott a nulla és egy értékd bitek. A khi-négyzet 90%-os hatarai:
0,561 alatt til szabalyos, 1,542 felett pedig til rendezetlen
a bittérkép.

A véletlenszertiség elsé tesztje tiz biten ellenérzi, hogy az
egyesekkel valo lefedettség megfelel-e az elméletinek. Csupa
egyes csak egyféleképpen fordulhat el§, csupa nulla Ggyszin-
tén. 1 db egyest a tiz bit barmelyikére tehetiink, tehat 10
lehetségiink van. A masodikat mar csak kilenc helyre
illeszthetjiikk, de mivel a ketté egyenrangi, 10%9/2=45 a
kombinaciok szama. Harom esetén: 10%¥9%*8/2/3=120 lehets-
ségiink van, és igy tovabb. Mivel a tiz biten abrazolhato
szamok darabszama 1024, a fenti szamokat ezzel osztva
megkapjuk, mi a valészindsége a megfeleld 1-es bitdarab-
szamnak. A minta véletlen szamokban el6fordul6 gyakorisa-
gokat ezzel az elméleti eloszldssal hasonlitjuk Ossze. A
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khi-négyzet-hatarok: tulzottan szabdlyos 0,394 alatt, tdl
rendezetlen 1,831 felett (90%).

A véletlenszeriség megkivanja, hogy ne legyen til sok
olyan véletlen szdm egymads utdn generdlva, amelyek mind-
egyike kisebb (vagy nagyobb), mint 0,5, a generalt szamok
atlagértéke. Ezeket hivjak széridknak. A 90%-os hatdrok
fiiggenek attdl, hany tagja van a tesztadatsornak; az alabbi-
akban ismertetett 64 K és 16 K méretd adatdllomanyoknal a
kovetkezSképpen:

Széridk minimalis darabszdma: 64 K esetén 16 278, 16 K
esetén 4043.

Széridk maximalis hossza: 64 K esetén 19, 16 K esetén
17.

(A hatarokat a program mindig kiirja a képernydre.)

Az utols6 teszt a Kolmogorov-préba. Mivel ehhez az
adattarat nagysag szerint sorba kell rendezni, a program a
felhasznalé dontését kéri, mit tegyen. (A legnagyobb kezel-
hetd, 64 K méretd mintaadattarak rendezési ideje kb. 85 perc
volt egy 32 bites médban miik6dd, matematikai processzoros,
33 MHz-es 486-oson. Matematikai processzor nélkiil leg-
alabb 8 o6ra, 286-oson 2-3 nap lenne... Meg kell azonban
jegyezni, hogy a rendezés algoritmusa nincs optimalizélva.
Err6l az Uj Alaplap egyik késébbi szamaban esik majd sz6,
ugy az év vége kornyé€kén.) Célszerd elGszor a programot a
SZTRELA.RND adatokkal futtatni, €s megmérni a sziikséges
gépidét. A rendezési id6 a darabszam négyzetével aranyos
— ebben 1000 adat van.

A mar sorbarendezett adatokat adbrdzolva egy egységnyi
magassagu téglalap jobbra emelkedd atl6ja kornyékén ka-
punk pontokat. A teszt a pontsor és az atlé tdvolsagat
vizsgdlja. A normalizalt érték egyszerre jellemzi az egyen-
letességet és a véletlenszerdséget. Akkor mondhatjuk, hogy
Jj6 a program, ha a paraméter 0,7 és 1,0 kozé esik, de
elfogadhatatlan, ha 0,5 alatt, vagy 1,5 felett van.

A Microsoft eluralkoddsa miatt hazankban a FORTRAN
és a C programok igen nagy részét a téle szarmazé fordito-
programokkal forditjdk. (Az USA-ban nem igy van.) A két
forditéprogram installdldsakor kérhet§, hogy a két forras-
nyelven irt programok leforditva kompatibilisak legyenek,
ekkor a konyvtarak kozosek lehetnek. Az igy létrehozott
konyvtari véletlenszam-generator tesztjeként tiz 64 K-s min-
tat allitottunk el§, amelyeknek els6 16 K-jat kiilon is
megnéztiik (a Kolmogorov-prébat a 16 K-ra korlatoztuk, egy
64 K-s minta kivételével, amikor 0,954-et kaptunk).

Az aldbbi tablazatok oszlopainak jelentése:

# — A minta sorszdma

E1 — 20 csoportos egyenletességi teszt, khi-négyzet

E2 — Bitenkénti 0-1 egyenletességi teszt, khi-négyzet

V1 — 10 bites bitkombinaciés véletlenszerdségi teszt,
khi-négyzet

V2 — Legnagyobb eléfordult szériahossz

V3 — Széridk darabszama

K — Kolmogorov-préba eredménye

A j6 eredmények normal, a még éppen elfogadhato
eredmények ddlt, az elfogadhatatlanok pedig félkovér
szamokkal vannak irva.

Microsoft 64 K-s mintak tesztje:

# El B2 V1 V2 V3
0 1,668 0,960 13,037 17 32778
1 1,029 0,525 16,312 19 32636
2 0,584 1,058 10,572 16 32672
3 0,394 0,738 11,806 14 32738
4 1,318 0,823 15,915 15 32749
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5 0,923 0,482 13,052 16 32570
6 1,066 1,033 9,588 19 32959
7 1,497 0,486 16,034 16 32631
8 1,292 0,648 12,887 16 32890
9 0,550 0,569 9,220 15 32610
Microsoft 16 K-s mintdk tesztje:

# El E2 Vi V2 V3 K
0 1,250 0,880 4,151 14 8205 1,254
1. 19095 0,275 4,313 19 8163 1,243
2 0987 0,721 4,387 12 8181 0,825
3 D603 0,315 5,730 13 8114 0,742
4 1,128 0,571 6,010 14 8154 0,559
5 0991 0,626 3,929 14 8228 0,891
6 0,845 0,495 1,718 11 8358 0,984
7 0,783 0,164 7,482 12 8141 1,320
8 0973 0,307 3,964 13 8278 1,488
9 0,743 0,670 2,108 14 8191 1,551

A khi-négyzet teszt stb. korlatait igy hataroztuk meg, hogy
90%-0s megbizhatésaggal mondhassuk, j6 a véletlenszam-
generator. Mivel az E1, E2, V1 oszlopokban tobb mint 1 a
félkovéren irt kies6 minta, tovabba a Kolmogorov-préba is
kevesebb mint 9 j6 mindsitést adott, a végkovetkeztetés csak
egy lehet: a Microsoft FORTRAN FL 5.00 és C 6.00
forditoprogramokkal adott véletlenszam-generatort nem
szabad hasznalni.

Osszehasonlitasul elvégeztiik ugyanezt a tesztsorozatot a
32 bites, védett moédui programot generdlé Lahey FORTRAN
fordit6é konyvtari véletlenszam-generatordaval is. Az eredmé-
nyek a kovetkezSk (az egyetlen 64 K-s Kolmogorov-ered-
mény 0,639):

Lahey 64 K-s mintdk tesztje:

# El E2 \'2! V2 V3
0 0,712 0,392 1,567 15 32528
1 1,740 0,860 1,042 15 32934
2 0,885 0,204 1,911 15 32874
3 1,000 0,673 1,861 | 7 32720
4 1,375 0,502 2,211 18 32852
5 0,477 0,502 0,766 20 32669
6 0,874 0,385 2,650 17 32726
T 1,733 0.573 1,827 13 32864
8 1,281 0,422 0,752 26 32736
0 0,695 0,478 1,909 17 32914

Lahey 16 K-s mintak tesztje:

# El E2 \'2! V2 V3 K
g 0910 0,776 1,491 12 8208 0,918
1 0,884 0,688 0,578 12 8270 1,370
2 9.695 0,259 1,212 15 8071 0,923
3 0,576 0,308 1,964 12 8298 0,809
4 0,583 0,554 0,680 16 8236 0,590
5 0,745 0,559 0,815 20 8017 0573
B 125 0,649 0,826 12 8181 1,252
7 1,689 0,427 0,894 13 8126 0,981
8 1,494 0,596 1225 26 8282 1,049
9 0932 0,735 1,830 15 8239 1,265

A fenti logikdhoz hasonléan (elsdsorban a Kolmogorov-
proba adataira tdmaszkodva) levezethet6, hogy a Lahey
F77L3 FORTRAN fordité6programhoz adott véletlenszam-
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generdtort csak dvatosan szabad haszndlni, hiszen az ered-
mények nem 90%-os, hanem csak 80% koriili megbizhat6-
sagot tanusitanak. A tesztek terjedelme csupan 640 K volt,
tehat a tényleg felhasznilandé véletlen szamok t6bbségérdl
nem tudunk semmit.

Osszefoglaldsként csak annyit tandcsolhatunk, hogy ha
valaki M-C-programot akar irni, elGszér ismerje meg a
vélasztott programozasi nyelv véletlenszdm-generatorat, és
tesztelje azt, amig meg nem gy6z4Gdik réla, hogy érdemes
haszndlni. Csak utdna kezdjen a feladat megolddsdhoz.
(Példaul az M-C-szimulaciét hatékonyan tdmogaté SIMULA
programozasi nyelvben nem csak 0...1 kozotti, egyenletes
eloszldsud szamokat general 6 program van. A tobbit is tesztelni
kell.)

Végiil egy apré megjegyzés: az MC(PI).EXE program a
Microsoft véletlenszam-generitorat hasznalta. (Azért ezt,

mert matematikai processzora az I:Jj Alaplap olvaséi koziil
nem mindenkinek van. 32 bites gépe sincs mindenkinek. Nos,
a Microsoft FORTRAN-t vélasztva olyan programot lehetett
a magneslemezre tenni, amelyet a szerényebb felszereltségid
gépeken, akar egy XT-n is lehet futtatni.) Aki kiprobalta,
€szrevehette, hogy a m ért€két igen ritkdn taldlta el... Az
akkori c€l ebben a folytatdsban eszkoz lehet: ha a tesztprog-
ram eredményei szerint kétségei lennének a véletlenszam-
generator min6ségét illetSen, {rjon par soros programot a kor,
a gobmb, a négydimenzids, otdimenzids stb. hipergdémbok
integralaséara. A értékét mindegyikkel meghatarozva a végsé
szot is ki lehet mondani. A © szamitdsa — latvanytervezés
nélkiil — a ,runtime” teszt része lehet: ez az eljaras igen
konnyen beiktathaté magiaba az M-C-programba, mondjuk
minden félmillié véletlenszam-generalds ut4n.

Szondi Egon Janos

Technikazas a tablazatok altal — IIl.

A leheto legkisebb alapu szamrendszer

A sorozat elsé két resze nem foglalkozott ,csalafintdbb dolgokkal”, hanem csak néhany
tippet adott arra, hogy miképpen lehet a programok futasidejét vagy memoriaigényét
csOkkenteni. Az eddig bemutatott példakon kivill még szamtalan eset van,

amikor a tablazatok segithetnek a programozdénak.

A dontestablazatok is... Most és a kdvetkez6 hénapban ezekrdl lesz szé.

Feltételezziik, hogy olyan fiiggvényt kell irni, amely
beolvas hdrom egész szdmot (A, B és C), majd ezekbdl egy
pontszamot szamol ki. A pontozds nem a szamok értéke,
hanem ezek elGjele szerint a kdvetkezd:

A B c

+ + + == 10 pont
+ + 0 e 9 pont
& + - ==3 8 pont
+ 0 0 ==3 7 pont
+ 0 - s 6 pont
+ - - ==3 5 pont
0 0 0 =ay 4 pont
0 0 —_ == 3 pont
0 - — == 2 pont
it s —_ ==> 1 pont

?

A fenti tdbldzatban a ’+’ pozitiv, a -’ negativ szdmot,
illetve a O a nullét jeloli. Ezenkiviil a hdrom elGjel barmely
permutacidjat egyenértékinek tekintjiik, példaul a + 0 —, +
-0,0-+,0+— —+0és a— 0+ ekvivalensek.

Valo6szintleg legelSszor egymasba dgyazott feltételekkel
probalnank leirni a megoldast (1asd a pontok1.pas programot
a lemezen):

if (A > 0) and (B > 0) and (C > 0)

then

Pont &= 10

else if ((A > 0) and (B > 0) and (C =

0)) orx
((A » 0) and (B = 0) and (C > 0)) oxr
((A = 0) and (B > 0) and (C > 0))

then

Pont := 9

else

else if ((A > 0) and (B = 0) and (C

0)) or
((A > 0) and (B 0) and (C = 0)) or
((A = 0) and (B 0) amd (€ > 0})) or
((A = 0) and (B > 0) and (C 0)) or
((A 0) and (B 0) and (C = 0)) orxr
((A 0) and (B = 0) and (C > 0))

then

Pont := 6

else

Pont := 1
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A fenti algoritmust nagyon hosszadalmas leirni, €s nagyon
konnyd elrontani. Azt fogjuk érezni, hogy nem a helyes tton
indultunk el, és megprébaljuk tugy kezelni a kiilonbozd
konfigurdcidkat, hogy kihasznaljuk kozos elemeiket. Ren-
dezziik csokkend sorrendbe a harom szamot; ezzel a muve-
lettel példdaul a O — + konfiguraciét a tdblazatban megadott
+ 0 — alakra hozzuk. Ezutdn az alabbiak szerint jarhatunk el
(lasd a pontok2.pas programot):

if A > ©
€then 1f B 5 0
then 1iI € > 0
then
Pont := 10
else if C = 0

then

Hat, ez sem az igazi. Nagyon bonyolult, még nehezebb
olvasni, mint az el6zd valtozatot, és elhibazni is konnyebb.

A megoldas mégis kénny

Szamoljuk meg a pozitiv, negativ, illetve nulla szamokat!
Az eredményt egyetlenegy szamban taroljuk. Ehhez az
sziikséges, hogy egy olyan kédoldsi modot taldljunk, amely
egyszerd, és megengedi, hogy a kiilonboz6 konfiguraciokhoz
mas-mds szamot rendeljiink.

Az egyik legkézenfekvibb otlet az, hogy a kodnak egy-egy
szamjegyét hasznaljuk fel egy-egy esemény nyilvantartasara.
Ebben az esetben a 102 azt jelenthetné, hogy talaltunk egy
+’-t, nulla —’-t és két ’0’-t. A tizes alapi szamrendszer
haszndlata azonban pazarlas, mert a megengedett — 000-t6l
999-ig terjed6 — 1000 szam koziil csak tiz kell (ennyi sor
van az eredeti tablazatunkban). Mivel legtobb harom ’+°, ’—’
vagy ‘0’ szerepelhet egyszerre, mindenképpen egy olyan
szamrendszert kell valasztanunk, amely rendelkezik a 3-as
szamjeggyel.

A legkisebb ilyen szadmrendszer a 4-es alapu. Tehat a
szamolast ebben a szdmrendszerben fogjuk elvégezni: egy
’0’ nulla pontot ér, egy '— ’ 1 pontot, és egy '+’ 4 pontot ér
(mdas megallapodas is lehetséges). A fenti tdbldzat most igy
fest (zarGjelben a 4-es alapu szamrendszerben leirt szamokat
adjuk meg):

A B C Kéd
+ + + == 12 (30) ==> 10 pont
- + 0 ==> 8 (20) == 9 pont
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+ + — == 9 {21 e 8 pont
+ 0 0 ==> 4 (04) ==> 7 pont
+ 0 = ==> 5  (d1) ==> 6 pont
+ — - ==> 6 (12) ==> 5 pont
0 0 0 ==> 0 (00) ==> 4 pont
0 0 — ==> 1. (01) ==> 3 pont
0 - - == 2 (02) ==> 2 pont
— - — == 3 (03) ==> 1 pont

A kédot viszonylag egyszertden kiszamithatjuk. De hogyan
konvertdljuk a kédot pontszamma? Hat persze, hogy egy
tablazat segitségével! A viltozatossdg kedvéért most a C
forraskodot adjuk meg (pontok3.cpp program):

#define szamol(x) ((x>0)24:((x)?1:0))

int RKédrablazat [1 = { 4, 3, 2, 1, 7,
6, 5, ""1; 9: 8; _‘1: _1r 10 };
Eredmény = K&dTablazat[szamol(A) +

szamol (B) + szamol(C)]:;

Néhany magyarazat

a) A ,,szamol”-t egy fiiggvénynek tekinthetjiik, amely az
argumentuma elgjelét forditja le szamma a fenti konvenciok
szerint O’ -> 0, =" —=> 1, ’+” — 4).

b) A Ké6dTablazat-ban az index a kod, a tartalom pedig a
pontszam. Példaul az 1-es kédhoz a 3-as pontszam van
rendelve; ez azt jelenti, hogy a tdblazat masodik eleme (C-ben
az index nullatdl indul!) 3-as lesz.

c) A —1 értékek olyan koédokat jelolnek, amelyek nem
felelnek meg semmilyen lehetséges konfiguraciénak. Példaul
a 11 (230) két pozitiv és hiarom negativ szamot feltételez
egyszerre.

Az el6ébbi monstrumokhoz viszonyitva ez a néhany sor
nagyon kevésnek tinik. Rdadadsul az ut6ébbi valtozat sokkal
rugalmasabb, mert a kiilonb6zé konfiguracidkhoz rendelt
pontszamokat egyszertien meg lehet valtoztatni a KodTab-
lazat tartalmanak megvaltoztatdasaval.

Megjegyzések

a) Gondoljuk végig, milyen kovetkezményei lennének egy
modositasnak a ponttdbldzatban az egymasba dgyazott if-ek
esetében!

b) Hasonlitsuk Ossze a két megoldas bonyolultsagat, ha
nem harom, hanem négy szam elgjelét tanulméanyozzuk.

c) Figyeljilk meg, hogy az algoritmus nagy részét az
adatokban taroltuk, az utasitdsok szamat minimalisra csok-
kentettiik.

d) Ha nem a négyes alapi szdmrendszert valasztottuk
volna, akkor a KoédTablazat sokkal ,lyukasabb” lett volna.
A helykihasznalas szempontjabdl j6, ha a lehet6 legkisebb
alapi szamrendszerben dolgozunk. (A négyes alapi szam-
rendszerben a tdblazat kihasznaltsaga 77%-os, a tizes alapu
szamrendszerben csak 1%-os lenne.)

Janosi Tibor
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Boszorkanyszdg

Irésok és csillagok magusai

Multkori szamunkban megismerkedtink
az altalunk ,csillagtranszformacionak” nevezett

leképezéssel, amelynek segitségével kapcsolat teremthetd

rr

a bolygok keringési id6 szerinti rendezése
és a napoknak bolygdktdl kdlcsénzott elnevezései

(Saturday stb.) k6zo6tt.

Ezdttal tovabb flizziik gondolatainkat
a valamikor magikus erejlinek képzelt
csillagtranszformaciéval kapcsolatban.

Ahétagu csillagtranszformacio, ame-
lyet a multkor lattunk, bizonyéra tuda-
tosan kifundalt tovabbfejlesztése egy
egyszeribb, és minden bizonnyal sok-
kal régebben felfedezett leképezésnek,
az Otagu csillagtranszformdaciénak. Az
Otagu transzformacié kiindul6épontja a
sok ezer éve ismert frappans csillagab-
razolas lehetett. Ennek biztosan azono-
sithat6 el6fordulasaival mar a harmadik
évezred elsd felétdl rendelkeziink, me-
zopotamiai keramialeleteken (Tell As-
mar).

Ismeretes az is, hogy Gsid6ktdl fogva
a legkiilonfélébb titokzatos asszocidci-
Ok tapadtak ehhez a jelhez. Pentagram-
ma vagy pentalfa néven a gorogok is
jol ismerték, és aligha csak diszit6szim-
boélumkeént kertiilt a gérog harcosok paj-
zsaira. A pitagoreusok egyenesen titkos
szimbdlumuknak tekintették, és ezt raj-

Szo

5

Sze Cs

2

zoltak Osszetartozasuk jeleként leveleik
aljara. Szdmos nyelvben taldlhat6 olyan
elnevezése, amely magikus jelentGsé-
gére utal. Ilyen példaul az angolban a
,»witch’s foot”, vagyis boszorkanylab,
amely jol 0sszecseng a magyarban elG-
fordulé ,boszorkdanyszog” elnevezés-
sel. A kozépkor végén a magikus tani-
tdsokhoz vonzodoé Paracelsus, akit ettél
fiiggetleniil sokan a modern orvostudo-
many atyjanak tekintenek, ezt tartotta
a ,,leghatalmasabb jelnek”, sét a ,,tudo-
manyok kulcsanak™.

Mi lenne, ha...

Figyeljiik meg, hogy az 6tagu csil-
lagtranszformaci6é lényegében ugyan-
azt a sorrendet produkalja, mint a mult
alkalommal targyalt hétagu. Ha példaul
szigorian az Ot bolygd keringési sor-

rendjére alkalmazzuk ezt a leképezést,
nem a Nappal és Holddal kibdvitett
listara, akkor ennek a listanak az 6tagu
csillagtranszformacigja ugyanolyan
sorrendben generdlja a napokat keddtdl
szombatig, mint a teljes hét napjainak
bolygéelnevezését a hétagi. (Lasd az
abrat!)

Kar, hogy nincs médunk tényekkel
igazolni egy olyan hipotézist, miszerint
Mezopotdmidban vagy Indidban mar az
Otnaposnak feltételezett ,,hét” idején is
ismerték volna a napoknak ilyen elne-
vezését.

Am ha csakugyan létezett ilyen csil-
lagdszatilag motivalt, de transzforma-
cioval ,titkositott” sorrend, akkor errél
kiilonosebb nehézség (értsd: gyokeres
valtoztatasok) nélkiil attérhettek az is-
mert hétnapos rendszerre. Nem kellett
hozza mas, csak a szombat utdn beszur-
ni a vasdrnapot és a hétfét mint a
Napnak €s a Holdnak a napjait.

Csillagok kereke, kerekek csillaga

Probaljuk meg kideriteni, mi tehette
titokzatossd, st magikussa ezt a volta-
képpen nagyon egyszerd leképezést.
Bizonydra az is hozzdjarulhatott, hogy
ha egy A sorrendbdl indulunk ki, és egy
B sorrendet kapunk eredményiil, akkor
a B-bdl kiindulva éppen megforditva,
az A sorrendhez jutunk ilyen mdédon.
Pontosabban: a transzformacio egyszeri
alkalmazdsa ,keréksorrendbdl” ,,csil-
lagsorrendet” hoz létre, kétszeri alkal-
mazasa viszont visszahozza a keréksor-
rendet, de forditott irdnyban. A harom-
szori alkalmazas forditott csillagsorren-
det generdl, majd a négyszeri alkalma-
z4as az alapallapotot allitja vissza. Per-
mutacios allapotok sorszamaival kife-
jezve:

TO = 12345, T1 = 13524, T2 =
15432, T3 = 14253, T4 = 12345
(=10)..;

(A hétagu csillagtranszformaciénal
valamivel bonyolultabb a dolog: oftt
kétféle ,,csillagsorrend” utdn jon csak
vissza a ,keréksorrend”, és termé-
szetesen belekavar még az irdany meg-
forditdsa is. Nem véletlen, hogy a ma-
gikus tudoméanyok miivelSi a k6zépkor-
ban ezt a nehezebben atlathaté valtoza-
tot részesitették elényben...)
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Az indiai irasrendszereket ismerve
érdekes analdgia sejlik fel az emberben
a naptari hétnek 5 naprél 7 napra vald
feltételezett biviilése és az irdsrend-
szernek 5 sorosrdl 7 sorosra valé bévii-
lése  kozott. Hangtorténeti  alapon
ugyanis annyi kikovetkeztethetd, hogy
ha valéban mar régebben is ismerték a
sz6tagjeleknek ezt az elrendezését, ak-
kor a K-hangok sorat kovetd két sor,
nevezetesen a C-hangok sora (cs, csh,
dzs, dzsh) és a ,,hegyesen ejtett” T-han-
gok sora (az alulponttal jelolt t, th, d,
dh, n) utélagosan keriilt csak betoldasra.
(Vegyiik észre, hogy éppen ugy egymas
mellé Keriilt ez a két sor, ahogyan a
bolygokrol elnevezett napok esetében
a Napnak és a Holdnak a napja.)

Ez a hangtorténetileg korrekt betol-
dds csak az indusok nyelvére lehetett
érvényes, ennek transzformdcidval
megviltoztatott sorrendje tehdt masok-
nal aligha maradhatott volna fenn. (Na-
luk meg miért maradt volna fenn?)
Anndl érdekesebb lenne viszont meg-
taldlni a szikitett rendszer csillagtransz-
formacigjat mas népeknél. Ez ugyanis
kozvetett igazolasat jelentheti eszme-
futtatdsunknak: egyrészt a hangtanilag
motivalt frasrendszer joval kordbbi 1é-
tezésérdl, mdsrészt a csillagtranszfor-
maéciénak nevezett leképezés egykori
jelentGségérdl.

Forditott vilag

Arra a jogosan felvet6dé kérdésre,
hogy miért mas népeknél érdemes ke-
reskedniink, meggy6z8 mdédon a mito-
l6gia adja meg a meghokkentSen frap-
pans vdlaszt. Ismeretes az 6ind mitolo-
giabdl, hogy az Asurdk és a Devik,
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vagyis a démonok és az istenek dllando
harcban dllottak. Nos, ugyanez a szem-
bendllds az 6irdni mitolégidban is meg-
taldlhatd, ahol az Ahurdknak a Daivak
az ellenfelei. Csakhogy mig az 6ind
mitoldgia szerint a gonosz Asurak €s a
j6 Devak kozott folyik az elkeseredett
kiizdelem, addig az 6irdni mitolégidban
az Ahurdk az isteni lények (koztiik is
Ahura Mazda a Legfébb Ur), 6k veszik
fel sikerrel a harcot a ravasz praktikak-
kal és magikus varazsigékkel probalko-
z6 gonosz Daivak ellen.

Az irdst 6vezd mitikus gondolatkor-
be nagyon szépen belefér egy olyan
elképzelés, hogy az egyik nép magikus
varazsigéinek hatdasat a masik nép tudos
magusai egy kiforgatott rendszer mu-
kodésbe hozéasaval probaljak lekiizdeni.
Ennek persze az a feltétele, hogy ismer-
jék az ellenfél praktikdit, hogy tudjak,
mivel lehet kiizdeni ellene.

Kétdimenzios abécék

Osszehasonlité vizsgélataink szdma-
ra kiilonosen érdekes lehet torténetileg
a Foldkozi-tenger, kozelebbrdl az Egei-
tenger medencéje. Egyrészt azért, mert
mint lattuk, mar a harappai civilizacio-
nak voltak bizonyithat6é kapcsolatai az
irasbeliség fokdra elért krétai muvelt-
séggel, masrészt ennek az irasbeliség-
nek éppugy matrix formdjaba rendez-
hetd szétagjelei voltak, mint az indiai
irasrendszereknek. (Hasonloképp, mint
a japan kana szétagjeleknél lathato
mostani feladatunkban.) S6t még az
oszlopok szama is megegyezik a krétai
és az indiai irdsrendszerek matrixaiban:
egyformén 6t oszlopbdl 4ll mindegyik
rendszer.

Mit is jelent ez a matrixrendszerd
irasrendszer? Szervesen Osszefiiggd
egységei a matrixoknak a sorok: vagy
azonos, vagy azonos csalddba tartozo
méssalhangzd jellemzé mindegyik
elemre. Ami megkiilonbozteti dket, az
vagy az utdna allo, eltéré maganhangzo,
vagy a massalhangz6t jellemz6 hangta-
ni megkiilonboztetd jegy, ill. ezek
egyiittese (zOngésség, hehezet, nazali-
tas).

Ha jol meggondoljuk, informécio-
tartalom szempontjabol tulajdonképpen
mindegy is, hogy maga a massalhangzo
kiilonbozik-e, vagy a rdkovetkezd ma-
ganhangzo, ha ez az irds egysége. Még
az is elképzelhetd, hogy ugyanazt a jelet
tobbféleképpen olvassdk, mondjuk dia-
lektustdl vagy az iddbeli valtozastol
fiiggben.

Csiribi-csiriba...

Amit most keresiink, az nem a soro-
kon beliili elemeknek, hanem maguk-
nak a soroknak a sorrendje. A sorok
sorrendjében valéban érvényesiil az 6n-
kény, rajuk nem vonatkoznak a sorokon
beliili hangtani torvényszerdségek. Mas
szoval: itt a szokdsoké, a hagyomanyé
a donté szo.

Ha kihagyjuk a kimondottan
szanszkrit hangtani fejlédésnek megfe-
lel§ sorokat, a soroknak ez a sorrendje
marad meg:

A—K—T—P—H

Itt egy-egy jellemzS mdssalhangzo-
val szimbolizaltuk a sorokat, tehat a
zonge, hehezet, nazalitds nincs kiilon
jelodlve, ezek a tulajdonsagok csaladon
beliil maradnak. (Hasonléképpen egy
csalad tagjainak tekintjiik az un. fél-
hangzokat, vagyis ah, j, r, 1, v hangokat
1S.)

Ha ezt csillagtranszformalt alaknak
fogjuk fel, akkor a megfeleld ,kerék-
sorrend” — abranknak megfeleléen —

a kovetkezd lesz:
A—P—K—H-—T

Hoppa!

Aki az eddigieket figyelmesen ko-
vette, mar rdismerhet a fenti hangsorban
az

alfa — béta — gamma — delta
sorrendre — csak ne volna koztiik a H.
Hogy keriilt oda, ha nem volt ott, vagy
hogy tiint el, ha ott volt?

Nos, a rejtély megoldadsat a fonicia-
indl legalabb félezer évvel régebbi uga-
riti 4bécé sorrendje adja meg. Ennek
alapvetd sorrendje megegyezik a foni-
ciaiéval, a negyedik helyen azonban, a
g ésa,,d” kozott egy H-hang szerepel.
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Amit tehat a foniciai dbécé nem Orzott
meg, az az ugaritiban még benne van.

Hihetetlen. Nyomara bukkantunk
volna az ugariti-foniciai irds forrdsa-
nak? Ezen a ponton jobb, ha abbahagy-
juk. Egyeld6re probaljuk megemészteni
az eddigi eredményeket, s majd legko-
zelebb udjult erével folytatjuk tovabb a
nyomozast.

Az j feladat

Négy-négy csoportban foldrajzi ne-
veket adunk meg japan katakana szo-
tagjelekkel, Osszekevert sorrendben.
Probaljuk megtaldlni az Osszetartozé
csoportokat, és a csoportokon beliil az
Osszetartozo elemeket!

1. csoport 2. csoport
Belgium Bangkok
Ciprus Bug

Irak Don
Krakko Drava
Pakisztan Duna
Spanyolorszag Nanking
Svajc Riga
Tajvan Tallinn
Torékorszag Tartu
Wroclaw Ural (folyo)
3. csoport 4. csoport
Berlin Bokhara
Bern Brno
Boston Dallas
Budapest Hamburg
Helsinki Kaird
Hongkong Napoly
Honolulu Praga
London Trieszt
Novgorod Tripoli
Washington Varna

Végiil — desszertként — az egyesi-
tett kiejtéslista a japanos ferditések fel-
ismeréséhez:

bankoku, baruna, berugi, berun, be-
rurin, bosuton, budapesuto, bugu gava,
buhara, burotsurava, buruno, darasu,
donau gava, dono gava, dorava gava,
hanburuku, herushinki, honkon, hono-
ruru, iraku, kairo, kipurosu, kurakuva,
nankin, napori, nobugorodo, pakisutan,
puraha, riga, rondon, suisu, supain, ta-
ivan, tarin, tarutsu, tiripori, toriesute,
toruko, uraru gava, vashinton.

A megfejtéseket — lehetSleg még
julius folyamédn — erre a cimre kérem:
Vargha Dénes, 1061 Budapest VI., And-
rassy ut 32. A régebbi feladatokra ké-
sObb tériink vissza. MegfejtSink szives
elnézését kérjiik.

Vargha Dénes

MIKROBAZAR
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A NEM KERESKEDELMI
 CELU EGYENI HIRDETESEK
: KOZLESE INGYENES

A kereskedelmi céla aprohir-
detések tarifaja gépelt soron-
ként (azaz 60 karakterenként)
300 forint. A terjedelem alap-
jan kiszamitott 6sszeget kérjiik
az Uj Alaplap Kiadéi Kft szam-
lajara atutalni  (Agrobank,
219-93789/2249-6368), vagy
postautalvanyon kozvetleniil a
kiadé cimére elktildeni (1538
Budapest, Pf. 571), és feltlin-
tetni, hogy ,Uj Alaplap, apré-
hirdetés”. A befizetést igazold
szelvényt — a hirdetési szo-
veggel egyltt — a szerkesztd-
séghez (a kiaddééval azonos
cimre) kildjék el.
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A szerzdi jogokat sérté szoft-
verhirdetéseket nem tessziik

o

kozzé. (Lasd err8l bévebben f
1994. januéari szamunkat.). .
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Eladé6 Commodore 64/I1 szamitégép
1541/11-es floppy meghajtéval, kazettas egy-
séggel, 2 db botkormdnnyal, szamos szak-
konyvvel, lemezekkel, kazettdkkal. Ara 20
000 Ft. Cim: Goénye Zoltan, 9200 Moson-
magyarovar, Méra Ferenc Itp. 18. Tel.: (98)
312-627 (este).

Eladé félaron 4j allapotban levé Macin-
tosh Power Book 165C. Cim: Kamaris
Gaébor, 8660 Tab, Kossuth L. u. 52. I1./4.
Tel.: (84) 320-659 (18 ora utdn).

Elad6 egy 286/20 MHz-es alaplap, dra:
5000 Ft. Cim: CseppentS Arpad, 1068 Bu-
dapest VI., Dozsa Gyorgy ut 104. fszt. 2.
Tel: 112-8172.

1 MB RAM 256 kbdjtos egységekben
eladé. Cim: Jobbagy Imre, 5300 Karcag,
Kossuth L. u. 22. Tel.: (59) 312-357.

Elad6é IBM PC modulator, ara: 2500 Ft.
Ugyanitt vadonatuj, 60 Mb4jtos 3M stream-
er kazetta elcserélhetd 1 MB-ig bévithetd
VGA-kartyara. Cim: Kiss Jdnos, 5000
Szolnok, Ispanu. 3. X./6. Tel.: (56) 379-490.

Elad6é 40 Mbdjtos streamer. Cim: Hor-
vath Laszlé, 2852 Kecskéd, Majki u. 13.
Tel.: (34) 378-128.

Eladok shareware, freeware és béta-
tesztel6s PC-s programok 5.,25"-os HD-s
Uj 3M lemezeken, 325 forintért lemezenként.
Viélaszték: virusoldktGl a csomagoldkig.

Cim: Vware (ifj. Viszolay Béla), 3432
Emdd, Hunyadi u. 10./a.

Objektumorientalt programozas Clip-
perben: Objects 2.0. Kérésre tdjékoztatdt
kiildok. Cim: Szidcs Janos, 4400 Nyiregy-
héza, Vasvari Pal u. 37. Tel.: (42) 313-568
vagy 312-222/1382-es mellék.

Munkahelyén vagy otthonaban PC-s gép-
ismeret, DOS, Windows €s egyéb szoftve-
rek betanitiasa, szaktanacsadas. Cim:
Szamker Bt, dr. Pajor Gabor. Tel.: 275-7379
Fax.: 176-8009.

Stadiomban megbizhatéan, ellendr-
zotten leforditom angol, német, francia és
magyar nyelvrél/nyelvre miszaki és koz-
gazdasdgi folyéiratok cikkeit, hardver- és
szoftverleirdsait. Afis szamlat 4llitok Kki.
Cim: Szasz Gyorgy, 1035 Budapest III.,
Korhaz u. 25. Tel.: 168-4874.

Cserélnék shareware, sajit és mds sza-
badon masolhaté programokat. Cim: Tilly
Gyorgy, 1399 Budapest, Pf. 701./89.

Elcserélném Amiga 500 tipusi szdmit6-
gépemet (1 MB memériaval, 100 Mbdjtnyi
programmal, modulatorral) egy legaldbb 40
MB winchesterrel rendelkezé AT-re. Cim:
Krajczar Robert, 3700 Kazincbarcika, Dobé
tér 13. fszt. 1. Tel.: (48) 313-466.

Elcserélnék egy Megatone tipust radiés
decket fejhallgatéval — hangkartyara, me-
moriakartyara vagy egyéb perifériara. Cim:
Kovacs Gabor, 3526 Miskolc, Kassai u. 74.
Tel.: (46) 328-065.

Keresem az Alaplap régebbi szdmainak
magneslemez mellékleteit. Cim: Pet§ Lasz-
16, 2541 Labatlan, Kun Béla Itp. 7./4. fszt.
2.

Megvételre keresek Commodore 128-D
szamitégépet. Cim: Kiss Balazs, 2890 Tata,
Madjus 1. u. 5. I./7. Tel.: (34) 384-075.

Vennék Amiga-500 tipusu szamitégépet,
valamint zenei editorokat. Cim: Kojsz Krisz-
tidn, 3600 Ozd, Bolyki f6ut 46.

Siirgésen keresek megvételre plakatter-
vez6 programot Commodore CBM600 ti-
pust szamitogéphez. Cim: ifj. Szabd Barna,
4027 Debrecen, Fiiredi u. 46. IV./19.

Keresek unixos ismeretséget Wine, DO-
SEMO, X Window, stb. témakorben. Cim:
Levardy Zoltdn, 7621 Pécs, Varady Antal
u. 4. Tel.: (72) 335-920.

A legijabb viruskeresd, virusolé és to-
moritd programok heti-havi frissitéssel.
Cim: V-WARE, 3432 Emdé&d, Hunyadi u.
10./a.
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A turistatajekoztatotol
a szamlzendo hamutartokig...

Alig fordul el6, hogy a szamitastechnika alapszinei egyltt is felférjenek palettankra,
most azonban egészséges aranyban képviselteti magat

a hardver—szoftver—szolgaltatas.

A spektrumon belill a lagy ténusokat egy komplex turisztikai rendszer és az Artemis
projektvezérlési szoftver festi. A keményebb szinek arnyalasara térekedve szemugyre
vettilk a HP legujabb nagymeéretl plottere mellett a Sun tavasszal piacra dobott
munkaallomasait, és az utdébbi generacioju ICL-szervereket.

Elkalandozhatunk egy kicsit a telekommunikacid, pontosabban az adatkommunikacio
terliletére is, ahol egy, a magyar cégek szamara is hozzaféerhetd szolgaltatas,

a SprintNet hazai indulasanal ,kémkedtink”.

Idegenek az utcan...

Az év kellGs kozepén minket is érdekelt egy-két nyari
program, s ennek kapcsan: milyen turisztikai informacios
rendszerekbdl tijékozddhatnak a hazdnkra kivancsi latogatok
és az orszagjar6 magyar vandorok. Hallottuk hirét néhdny
Magyarorszagon is elérhetd helyfoglalasi rendszernek (Start,
Amadeus, Gabriel), kozlekedési, banki és egyéb kommuni-
kaciés szoftvernek (Videotext, Banknet, Expo), s6t lattunk
mukodd kiilfoldi rendszereket is (Graz, Innsbruck, Stuttgart,
Las Vegas). Ezek mégsem felelnek meg egy ,.,echt magyar”
orszagos turisztikai informaciés rendszernek. Az Albacomp
és a PolyGIS kozo6s termékbemutatdjan taldltunk ra arra a
rendszerre, amelyet szivesen latndnk a turistdk tdjékoz-
tatdsara.

Egy olyan térképi, multimédia informdacids rendszert mu-
tattak be az érdekldddknek, amely Magyarorszdg turisztikai
kinalatdnak egységes elvek szerinti gydjtését €s széles kord
bemutatdasat végzi, feliigyeli. Az informéaciét a turistdk az
utcan, egy érintésre mikods képernydn keresztiil kaphatjak
meg. A szépen feloltoztetett utcai terminélok tulajdonképpen
egy személyi szamitégépet rejtenek magukban, az ,.extrat”
csak a touch screen monitorok jelentik.

Masképp kell azonban egy szoftvert tervezni, ha az utcai
termindlon fut, és masképp, ha irodai felhasznélasra késziil.
Ennek szellemében a programnak egyszertiinek kell lennie,
kezelését pillanatok alatt el kell sajatitanunk. A termindlon
nincsenek sem meniik, sem bonyolult funkciék, a képernyo
pedig két részre oszlik: egy adatteriiletre és egy vezérls-
panelre.

A display nagyobbik, bal oldaldn az adatmezében térképek,
listak és adatok taldlhatdk, de koziililk mindig csak az egyiket
lathatjuk. Magyarorszdg térképén az orszdg domborzata és
vizei, fébb utvonalai, jelentGsebb varosai szerepelnek. A
térképen kis abrak, szimbdlumok is megjelennek, ezek jelzik,
hogy a kivdlasztott t¢émédban vannak-e adatok az adatbazisban
vagy sem.

A képernyé jobb oldaldan levé vezérlépanel gombjaival
tudjuk az adatmezd tartalmat kapcsolgatni, a navigacios
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gombok segitségével pedig tologathatjuk a térképeket, na-
gyithatjuk vagy kicsinyithetjiik, lapozgathatunk a listdkban.
A vezérl6panel legalsé teriiletén valaszthatjuk ki a minket
érdeklé 14 téma valamelyikét (szdllashelyek, vendégldk,
muzeumok, fiird6k, kempingek, szérakozoéhelyek, kovetsé-
gek, 1égitarsasagok stb.), tovabbd a kommunikacié nyelvét,
amelyet egy-egy z4dszl6 jelol.

A harom részre tagol6d6 adatmezdben legfeliil képi adatok
lathatok: egy allokép és egy videofelvétel. Az als6 részben
szoveges informdacidk helyezkednek el, amelyek a Tourin-
form altal karbantartott és szolgdltatott adatbdzisbdl szarmaz-
nak. A szoveges informdciékhoz egy szabadon szerkesztett
szoveg is hozzaflzhetd (pé€ldaul reklam). Minden objektum-
hoz zenei vagy mas digitalizdlt hanginformécié kapcsolhato,
amely lehet magyardzo szoveg is. A video- €s hangfelvételek
végtelenithetdk.

Mikor jelennek meg ezek a tdjékoztaté eszkozok az
utcdkon? Allitélag a vilagkiallitison mdr ez a rendszer segiti
majd a Magyarorszagra érkez6 turistak tdjékozodasat.

Hogy minden a terv szerint menjen!

Az egyes projektek vezérléséhez hathatés szoftveres se-
gitséget nyujtanak a kiilonféle projekt menedzsment tipusu
rendszerek. Egy konnyen haszndlhatd, kliens/szerver alapu
rendszer, az Artemis Prestige bdviti a Magyarorszagon is
elérhetd ilyen szoftverek valasztékat. A disztribucids felada-
tokat felvallallé IQ Soft szerint a rendszer mintegy 30%-kal
tdmogatja a projektvezérlési munkalatokat.

Az Artemist elsGsorban olyan szervezeteknél célszerd
beszerezni, ahol tobb, nagy er6forrasigényd projektet visznek
parhuzamosan. A szoftver segiti a projekt(ek) el6készitését,
tervezését, végrehajtasat €s lezardsat. A terviitemezés fazisa-
ban ,,mérfoldkoveket” illeszthetiink be az litemterv kiragadott
részeinek 6ndll6 vizsgdlatdba. A projekteket akdr 99 valto-
zatban is tarolhatjuk, igy utélag is konnyedén kovethetdk a
fejlédési fazisok. A kiilonb6zd prioritasd projekteket tetszo-



leges szamban, egyidejileg €s kombindlva is kezeli az
Artemis. A tablazatos vagy grafikus formaban bevitt adatokat
konnyen attekinthetjiik kiilonféle szervezeti és feladatdiag-
ramok segitségével. IdSelemzés, teljes kord jelentéskészités
— beleértve a projektek Osszehasonlitdsait — a szoftver
szolgéltatasa. Az Artemisszel egyidejileg tobb projektre is
végrehajthaté eréforras-litemezés €s koltséggazdalkodas.

A Guptdban irt, Windows alatti szoftver egy sor mas iizleti
alkalmazassal egyiitt is megfér. Az Artemis munkaallomason
vagy egyfelhasznalos 386-0s, 486-0os PC-n is haszndlhatd,
ehhez legaldbb 8 MB RAM és 5.0 vagy magasabb verziéju
DOS sziikséges. Igazdbol azonban a szoftver tobbfelhaszna-
16s célokra késziilt, telepithetd szerver gépre is, ahol
VAX/VMS, Sun OS, Unix, Novell Netware 3.11, Banyan
Vines, LAN Manager, LAN Server operacids rendszerek alatt
mukodik.

Az IQ Soft alaposan feltérképezte az igényeket, mieldtt
belevagott volna a disztribucioba. Szerintiik ugyanis a gaz-
dasagi élet szamos teriiletén (egészségiigy, kozlekedés, olaj-
ipar, kozéleti szféra stb.) van sziikség ilyen szoftverek
haszndlatara. Természetesen forgalmazzdak is az Artemist, de
felvették oktatdsi tematikdjukba, alkalmazzak sajat projekt-
jeikben is. Tekintettel arra, hogy az IQ Soft elsésorban
rendszerintegrator, igy mdsok szamara — szolgaltatas for-
majaban — hozzaférhet6vé teszi az Artemist.

A GIS felhasznalodinak idealis

A Hewlett-Packard periféridk népszertiségét jol jelzi, hogy
1984-es piaci bevezetésiik 6ta tobb mint 10 millié nyomtatoét
ért€ékesitettek. Igaz, még napjainkban is nyomtatobél fogy a
legtobb, de szép szamban értékesitik a joval szikebb koérben
alkalmazhat6 szkennereket és plottereket is. A nagyformatu-
mu plotterek értékesitésében példdul vilagelsé a HP. Kiilo-
nosen sikeresek a tintasugaras technoldgia elvén alapuld
termékeik, koziiliik mdjusban mutattdk be a DesignJet 650C
szines tintasugaras plotter tovabbfejlesztett valtozatat.

Jobb nyomtatasi mindség,

megnovelt memoria (468 &
MB) jellemzi az 0j rajzgépet, _ -
amelyet els6sorban a GIS '
(foldrajzi informaciés rend-
szer) felhasznaldinak szan-
tak. Ugyanis féleg a GIS ko-
rében  érdekelt szakem-
bereknek kell nagyformatu-
mu plotter a foldrajzi, geolo6-
giai és demografiai térképek
elkészitéséhez. A Designlet
650C paraméterei alapjan
szamithat is e szakemberek
elismerésére, akik eddig vagy
a lassu és a tintasugarasoknal
kevésbé megbizhaté tollplot-
terekkel, vagy a tintasugara-
sokndl haromszor dragdbb
elektrosztatikus plotterekkel
dolgoztak.

Fekete-fehér nyomtatasnal
600 dpi, szinesnél 300 dpi
felbontast kindl a HP 1j plot-
tere. Az egyenletes teriiletki-
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toltés érdekében fokozatos az arnyékolds, még az apré
szovegek és a finom vonalak is élesen latszanak. A Win-
dows-felhasznalok élénk, tiszta szinekkel dolgozhatnak a HP
sarga, bibor, fekete) tintapatronnak koszonhetéen. A Design-
Jet 650C tamogatja a két legnépszertibb térképkészitd szoft-
vert (ArcInfo, Intergraph), és rendelkezik egy gyors Auto-
CAD Release 12 meghajtéval, amely 40%-kal hamarabb teszi
szabadda a szamitogépet.

A plotter automatikusan vagja a tekercsben levé hordozo-
anyagokat. Fekete-fehér plottolashoz a sima papir mellett
kartonra, pauszra, bdrpauszra vagy specidlis tintasugaras
poliészterfélidra nyomtathatunk. Szines plottolashoz a HP
ugyancsak specidlis, tintasugaras (InkJet) eszkdze haszndl-
hato, ettdl lesz olyan kiilonleges a nyomtatasi mindség, élénk
a szin, és gyors a szaradas.

A HP gondolt a kordabbi felhaszndldkra, biztositja szamukra
— 51 000 forintért — az upgrade lehetdségét. Az 4j verzioju
plottereket egyéves garanciaval, AO-s és Al-es mérethatarral
szallitjak a HP hivatalos magyar dealerei (kb. 1,5 és 1,3 millié
Ft az aruk).

Ragyog6 munkaallomasok

A munkadllomasok piacat — vilagviszonylatban és Ma-
gyarorszagon is — mintegy 37%-os részesedéssel vezetd Sun
(mdsodik a HP, harmadik az IBM) hosszu hallgatas utan egy
sor 4j termékkel rukkolt ki. Noha az Gjdonsagok egy részét
lathattuk mar a CeBIT-en és az Ifabon is, alaposabb technikai
informaciokhoz csak az egyik hazai Sun-disztribttor (Icon)
szakmai bemutatdjan juthattunk.

Az asztali munkadllomdsok versenyébe harom Uj verseny-
z6vel (SPARCstation Voyager, SPARCstation5, SPARCsta-
tion20) nevezett be a Sun. Ujitottak mds fronton is: megje-
lentették a vilag legelsé szdaloptikds perifériainterfésszel
(fibre channel) készitett RAID (Redundant Array of Inex-
pensive Disks) diszkalrendszerét, amely teljesitményben és
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megbizhatésagban kindl sokat. A grafikus processzorok tel-
jesitménye is megndtt, ugyanakkor olcsébbak lettek.

A Sun eddigi torténelmének legmozgalmasabb bejelentés-
kampényabdl a legjelentdsebb fejlesztések az asztali mun-
kadllomasokra vonatkoznak. A CeBIT nagy sztarjanak, a
SPARCstation Voyagernek Magyarorszagon — elsdsorban
magas ara miatt: 12"-os monitorral mintegy 2 millié Ft —
sajnos még nemigen van aktualitdsa. A talpdra allitott T alaku,
hordozhaté (!) gépet — amely nem laptop €s nem notebook
— képernydje dragitja meg: nagyméretd és nagyfelbontasu
12"-0s szines (1024x768) és 14"-os monokrém (1152x900)
LCD-paneleket épitettek be a mindossze 6 kg sulyu masindba.
Téliink nyugatabbra joval sikeresebb a Voyager, kiilondsen
display nélkiili valtozata népszerd a felhasznalok korében —
ez lényegesen olcsébb a komplett gé€pnél.

A Sun masik Gj munkadllomdsa, a SPARCstation5 mar
sikerre szamithat Magyarorszagon is. Egyrészt idaig ebben
a kategoridban lyuk tatongott, masrészt piacvezetd ar/telje-
sitmény mutatokkal rendelkezik. Az egyprocesszoros mun-
kaallomds szive a 70 MHz-es microSPARC II processzor,
amely kétszer-haromszor gyorsabb elddjénél, a SPARCsta-
tion LX-nél. Magaban foglalja az egész és a lebegépontos
egységeket, a memoriavezérldt, a 3SBus-vezérldt €s a 24
kbéjt cache-memdriat is. Alapkiépitésben a 16 MB RAM —
8 vagy 32 MB-os SIMM modulonként — 256 MB-ra
bdvithets. Attervezték a munkadllomads kiilsé megjelenési
formaéjat, ,,pizza dobozba’ helyezték, amelybe bels6 bovités-
ként opciondlisan mar a CD-ROM-meghajto is beépithets a
3,5"-o0s floppy drive-ok mellé. A munkaallomds nagy moni-
torvalasztékkal keriil forgalomba, leginkabb 20"-os képer-
nydvel, grafikus gyorsitéval (TX1, TX4, ZX), olcso 24 bites
rasztergyorsitoval (A21) és fél GB diszkkel értékesitik (a gé€p
kozel 900 000 Ft). Els6sorban CAD, GIS, épitészeti és
gépészeti alkalmazdsokhoz ajanljak a SPARCstation5-0t, de
idealis kis munkacsoportok f4jl-, alkalmazas-, adatbazis-
vagy printerszervereként is.
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Ugyancsak Uj a multiprocesszoros, modularis SPARCsta-
tion20 asztali munkadllomds és szerver, amely a népszeru
SPARCstation 10 tovabbfejlesztett valtozata. Tervezoi ugyan-
abba a ruhdba oOltoztették, mint a SPARCstation5-6t. Az
.egyenruha” biztositja, hogy egyszeru kartyacserével attér-
hetiink az 5-6s modellrél a 20-asra.

Startol a SprintNet

Iddig csak szik szakmai berkekben volt ismert a Sprint
cég neve, amely az USA egyik legnagyobb tdavkozlési
véallalata. A globalis tavkozlési szolgaltaté a vilag 40 orsza-
ganak 775 varosaban van jelen, neve egyet jelent az liveg-
szdlas technoldgiaval, amely a kiemelkedé mindségu hang-,
adat- és képatvitelt biztositja.

Tavasztol immar Magyarorszagrol is elérhet6k a Sprint
szolgaltatdsai, pontosabban magyar cégek is bekapcsolod-
hatnak a SprintNet iivegszalas adathdl6zatba, amelyet ideha-
za a Rolitron csoport Uj tagja, a DataNet mikodtet. A vilagban
immar 15 éves miltra visszatekint§ nagysebességi halozat
gerinchdl6zatat gyakorlatilag hibamentesen mikodé optikai
kibelek alkotjdk, amelyek naponta tobb mint 3 millié hivast
kozvetitenek mintegy szdz orszagban. Az ilizenetek a lehetd
legrovidebb tton, a tilterhelt hdlozati részek elkertilésével
jutnak el a célpontba: a rendszer minden egyes elagazasi
pontndl eldonti, hogy melyik a legkozelebbi €s leginkabb
alkalmas kovetkezd adatatviteli kozpont. A SprintNet halo-
zatvezérld kozpontjai a vilag stratégiai pontjain elhelyezked-
ve figyelik a valds ideji eseményeket a teljes hdldzaton.
Egyeldre még csak Budapesten van node — amelyet Wash-
ingtonbdl vezérelnek —, azonban a harmadik negyedévben
Gydrott, Pécsett, Szegeden és Debrecenben is lesz Sprint-
Net-dallomas, s6t fokozatosan az orszdg Osszes megyeszék-
helyére is ki akarja terjeszteni a DataNet szolgaltatdsait.

A DataNet altal biztositott halézaton keresztiil be lehet
lépni a vilag szinte valamennyi szamitégépes hdlozataba
(Internet, X.400, HungaNet, CompuServe, stb.). Az X.25
technoldgian alapuld informaciészolgaltatast elsésorban cé-
geknek nyutjtja a DataNet, hogy konnyen €s gazdasagosan
tarthassdk a kapcsolatot iizleti partnereikkel, anyacégiikkel,
leanyvallalataikkal, megszerezzék a legfrissebb gazdasagi
informaciodkat, és hozzaférjenek a nemzetkozi adatbankokhoz
is.

A SprintNet globalis szolgaltatdsaihoz hdromféle (Data-
Call Plus, Global Data Connection, Custom Link Series)
modon kapcesolddhatnak az érdeklddok. Mar egy kozonseges
telefonvonal segitségével is lehet kapcsolédni a SprintNethez.
Ehhez egy megadott szdmon a szamitogép segitségével
meghivjuk a legkdzelebbi SprintNet-dllomast, €s maris be-
1épiink a vilaghalozatba. A DataCall Plus szolgéltatas elso-
sorban a nagy forgalmu felhaszndl6knak elony®s, hiszen a
forgalomtdl fiiggetleniil, 6radij alapjan torténik az elszamo-
las.

A SprintNet masik szolgaltatasa, a Global Data Connection
kozvetlen kapcsolatot teremt a felhaszndlo €s egy kivalasztott
célpont kozott. Ezt a koltségkiméld szolgaltatast akkor
érdemes valasztani, ha 4alland6é kapcsolatot szeretnénk a
célponttal, mert a hasznalati dij az atvitt adatmennyis€gtol
fiigg.

A SprintNet Custom Link Series szolgéltatdsa azoknak a
cégeknek kifizet6ds, amelyek tobb telephellyel rendelkez-
nek, naponta kapcsolatba 1épnek kiilfoldi cégekkel, fontos

UJ ALAPLAP 1994/7 63



PALETTA

00 to 2400 bps  mmmmm SErvices
* MNP Supported

or EDI

Sprinthet

A
T O
-

3270 BSC
or X780

3270 BSC or SDLC
* Dial or Dedicated
= 2400 to 9600 bps

PTY and LPN
Metworks

szamukra a gyors, pontos €s hataridds adatatvitel, €s bizalmas
adatokat is tovdbbitanak. Ebben az esetben a legjobb meg-
oldas egy egyedi globdlis adathdl6zat kialakitdsa a Sprint-
Neten. Ez egyrészt maximadlisan kielégiti a személyes igé-
nyeket, masrészt rendelkezik a SprintNet hdlézat Osszes
elonyével. Folyamatos szolgaltatds (a nap 24 o6rdjaban fo-
gadjak és tovabbitjdk az informacidkat és az adatokat), €s
forgalomtdl fiiggetlen havidij jellemzi az igy létrehozott
virtudlis maganhal6zatokat.

A DataNet egy mésik, amagyar felhasznalok érdeklédésére
szamot tarto szolgéltatasara, a CompulLine elektronikus iize-
nettovabbit6, adminisztraciés €s adatelérési szolgdltatasra
most nem tériink ki, de egy késébbi szamunkban visszatériink
ra — meg a CompuLine és a CompuServe szolgaltatdsok

‘kozti kiilonbségekre is.

Application
SprintMail

Az uj (szerver)generacio

Az ICL kinalatdban sikerterméknek szamitottak a DRS
3000, DRS 6000 és a PC-szerverek. Felismerve azt a piaci
trendet, hogy a felhaszndlok elsGsorban a kliens/szerver alapu
megoldasokat keresik, az ICL erdsiteni igyekszik szerverpiaci
poziciéjan. Ennek érdekében — a vildg masodik legnagyobb
szamitogépgyartdjaval, a Fujitsuval kozosen — kifejlesztett
egy 25 modellbdl all6é szervercsaladot. Az ICL nagy remé-
nyeket fliz a nemrég piacra dobott szerverekhez, amelyekbdl
egy év leforgdsa alatt legalabb hiszezer (!) rendszert szeretne
értékesiteni vilagszerete. A hazai ICL-képviselet (ICL Hun-
gary) joval szerényebben fogalmaz az itthoni piaci lehet&sé-
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gekrdl, 6k inkabb magyar nyel-
vid megoldasokkal és szolgdlta-
tasokkal kivanjak partnereik iiz-
leti célkitizéseit timogatni.

A ICL 1j szervercsaladja két
dgra bomlik: a 13 modellbdl
allé TeamServerre és a 12 mo-
dellbdl all6 SuperServerre. A
TeamServer gépek elsGsorban
kis és kozepes méretd teamek
kiszolgalasara késziiltek, egy-
vagy kétprocesszoros felépités-
ben és sokféle konfiguraciéban.
A HP és a Compagq szervereinek
jelentenek konkurenciat. A csa-
lad masik aga, a SuperServer
termékcsalad nagy teljesitmé-
nyu, dltalanos céld szerverekbdl
all, amelyek féleg nagy véllal-
kozasok igényeinek felelnek
meg. Az IBM és HP szerverei
versenytarsanak tekintheté mo-
dellek egyszerdien bdvithetdk,
egészen a négyprocesszoros Ki-
épitésig.

A szervercsalad kozos jel-
lemzdje, hogy valamennyi mo-
dell mind SPARC, mind Intel
Pentium processzoros bazison
megvasarolhatd. A technolégiai
valasztds szabadsaga mellett
hasonl6 szabadsédgot élveznek a
felhasznal6k az operacids rend-
szert illetéen: a Unix SVR 4.2 mellett SCO Unix, OS/2,
Windows NT, Novell NetWare 4ll rendelkezésiikre. Ugyanez
mondhaté el a relaciés adatbaziskezelSkre vonatkozdan:
Oracle, Ingres, Informix, Sybase, Progress, Adabas mind-
mind elérheték a szervereken.

A modellek teljesitménye az egy masodperc alatt elvégez-
hetdé muveletek szamaval (TPS) jellemezve 50 és 600 kozott
valtozik. Az ICL a
szerverek egyik legké-
nyesebb elemére, a
merevlemezre vonat-

Host-Based
Services

Corporate
Applications

kozdan kiilonbozé
szintd RAID-védelmet
biztosit: RAID O0-t6l

egészen RAID 53-ig.
A szerverek teljesitmé-
nyét azzal is optimali-
zaltdk, hogy lizem koz-
ben cserélhet6 a hard-
diszk (Hot Pull Disks).

A szerverek ar/telje-
sitmény ardanya kozel
30%-kal jobb, mint a
hasonl6 Compag-
vagy HP-szervereké.
Kedves otlet, hogy a szervereket a felhasznalok — izlésiiktSl]
vagy akar irodajuk szinvilagatdl fiiggéen — kiilonféle szi-
nekben rendelhetik meg. A gép formatervezdi lekerekitették
a szerverek felso részét, igy a felhasznaldk bicstit mondhat-
nak régi szokdsuknak, hogy telepakoljak a gép tetejét papi-
rokkal, kavéscsészével, hamutartoval...

Sziebig Andrea
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