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FEKECS, Gdbor:
4 Computing technics and
national economic plan

Though the own computer of the National Planning
Office was installed in 1971, the experiments to use
methods based on computer technic had been start-
ed in the late fifties. As the central planning yields
valuable surplus information of the synthesis of eco-
nomic data, the efficiency of the planning process is
basically determined by the quality of the synthesis-
system. The characteristic of this systems conceptual
framework and algorithm is the continuous changing,
which is not wholly attributed to objective reasons.
To achive higher efficiency means development of
methodology, to which the computerized methods
might give useful assistence. The reasonable way of
the development is to do it in a close connection
with the actual planning processes. The bottleneck is
the lack of capacity of planners working on metho-
dology development.

11 SZENTGYORGYI, Zsuzsa:
The Soviet M-Serial computers

The Sovietunion produces from the computer tech-
nological means with preference certain models of the
internationally developed Unified Computer System
(RJAD) — preferably the greater models — and its
peripherial equipments. The development of the Mini-
computer System is also begun, from which the
greater types will be directly compatible with the
Unified System. In the present article is dealt with
the M—4030, the greatest and newest model of the
M —serial, as well as with the M—400, the smallest
model of this serial.

19

The author shows the computerized planning system
used for mini- and microcomputers and micropro-
cessors, which apply the characteristics of the func-

JUDICKIJ,D.I.:
Mini- and microcomputers by CAD

tional modular building of computer technological
means. The article emphasizes the mechanical plann-
ing of LSI memories, the functional moduls of mini-
and microcomputers as well as the developing of their
hardware with the aid of electronic computers with
great calculating speed. (The contribution was deliver-
ed on the Electronic Symposion at the House of
Soviet Culture.)

MISKOLCZI, Janos:
Microprogramming and
microprogramm languages

25

The present article gives a brief survey over the main
types of microprogramming, with its field of applica-
tion. Outlines the main programming languages which
are making easier the writing and documentating of
microprogramms. At least it gives a possibility for
making a translating programm for symbolic written
microprogramms in course of a computer built up
from elements of the INTEL 3000 Series.

KRAMLIK, Jinos — SEBESTYEN, P.:
Computer.applications

43

This article represents the continuation of our serial
over comiputer applications. We want to remember
our readers that the aim of our serial has the task to
complete some shortcomings and to be a Forum for
the computer users and the future users of them. We
want to give a wide publicity for domestic and
foreign practice and new developments. In our 7th
N° (1976) of our periodical we surveyed the IBM
System 370, its development, the characteristics of its
hardware and software. The present article deals with
some application programms for the IBM System 370.
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N3 COAEPXAHUA

4 a6op GWEHEY

BolyMcnauMTENBHAA TEXHWKa W nna-
HWPOBAHHWE HapoAHOr0 X03AWCTBA

[focypapcTBEHHOE MNaHOBOE yNpaBieHWE
o6nanaetT CaMOCTOATE/NbHOW MAWWHOW Bhi~
HUCNAUTENbHOM TexHWKku c 1971 r., HO
OMNbITE N0 WCNONb30BaHWio GblKM  HavyaTwl
ywe B HoHue 50-Nex rogos. UewTanbHoe
NNBHUMOBAHWE AOCTaHeT NpHBaBoYHOM
HT[D(JBDBH(HH nyTem CHHTEe3uCca AAHHBIX,
NO3TOMY YypPOBEHb 30PEHTHMBHOCTH MAaHH-
poBaHWA B OCHOBHOM ONpPeAenNAeTCA Ka-
4ecCTBOM CHCTEMbl CHHTeauca. Hpyr nox-
ATUH WM  aNrOPUTM CHUCTEMB CHHTE3MWCa
XapaKTEePU3YyKWTCA HW3MEHYMBOCTbI BHCO-
HOW CTeneHW, 4TO TONbLKO B HAaCHKOCTH
060CHOBLIBAETCA OOBLEHTHBHLIMKM NPpUYUHAE~
M. YBenudyexHue 30PEHTUBHOCTH TpebyeT
B nNepseyw o4Yepelds paboT No parsuTHI
METOAHKKW, B KOTOPbIX BHYUCAUTEALHAR
TEXHHWKaE@ NpPpengocTaBnNAeT HOBLbIE BO3MOMW~
HocTH. LUenecooBpasHuit NyTb pasBuTHUA:
397T0 pa3BWMTHEe, BCTPOBHHOE OPraHWU4YECHH
8 paboTe NO NnaHuMpoBaHuid. * Y3xoe ce-
HeHWEe, 3TO NNaHWPYKWan MOWHOCTb, 3a-
HMMAKWWaACb MeTOAWKOM.

11 Mywa CEHTAbEPAM
CoBeTCHHE BBHHUCAMTENEHHIE Ma-
WHHB cepun M

B CCCP npov3BOofATCA B MepBYyW o04epeab
HEKOTOpbEE MOLENW - MNasHbM 06pasom
Gonbwel MOWHOCTH - W NepudepHanbHue
ycTaHoBKHM EauMHOM CHCTeMbl 3NeKTPOHHLIX
BodyrcnuTeneHux Mawud /EC3BM/, paspa-
6aTelBAEBMOW B MEWOYHAPOLHOM COTPYOHW™
4yecTee. Ywe HayaTe paboTe No paspa-
60The CucTems maneHbkux /MUHW/ Bobi-
HUCAUTEeNbHEIX MmawdH /CM3BM/,HexoTopue
MO4ENH KOTOpOM ByayT HENOCPEeLCTBEHHO
coBMECTHUMBE C MawvHamu ECBM. W3 cepwuu
M paeTcs WHGOpMauua O caMmoW GONbWOM
M HOBOM mogenu Tuna M-4030 v o camowu
mManeHbHoOMW-mogenn Tuna M-400.

1 A. HOOHUUHKA
MawuHHOE NpoeKTUpoBaHue MHHU-

U MUHPOBBIYHUCAHUTENbHBLIX MaWHH

ABTOpP 3HaAKOMMT CHCTEMOM MaWHHHOrQo
NNaHMpoBaHWA, WMCNONb3YyWeroCA 0OCO6eH-
HOCTH MNOCTPOEHUA QYHHKUWOHANBHOrO MO-

AYNA CPEACTB BHYUCAUTENBHOW TEXHHUHHM,
MHHU= M MUHPOBBIMUCAMTENbHBEIX MaWWH H
MHUKPONPOUECCOPOB.

YaenaeTca o0co6oe BHWUMaHHE MAWHHHOMY
NPOEHTUPOBAaHHWI GYHHUMOHANbHBIX MOAY -~
nev MHHW W MHUHKPOBLIYUCAUTENbHLIX MaWHH
naMATH c 60NbWOM MHTerpansHocTw [LSI
memory/ a TahwWe C$OpMNBHHMI TexHW4Ye-
CHWUX CTPEACTB C MOMOWLK BHYHWCIAUTENb"
HblX MaWwWH C 60NbWOM CKOPOCTbK onepa-
uyur. /foxnag 6N MNPOYTEH Ha CHMMNO3W-
yMe no 3NeKTPoHWKKM B Jome CoBeTcHKOH
HyneTyps/.

Anow MHWHKONUMU
MUKPONPOrpaMMUpPOBaHHE W MUK-
PONPOrpaMMHLe A3blKH

25

B ctatee pnaeTcA HOpPOTKWM o06aop 0
FNaBHEMWMX TUNax MUKPONPOrpaMMMpoBa-
HHWA, o0603HavYeHuem 06nacTed WX npume-
HeHWA. [JlawTca HHOOPMAUMK O rnasBHgH-
WHX THMax NPOrpaMMHbBIX A3LIKOB, 06ner-
HawwHXx NUCaHWEe W JAOKYMEHTUPOBAaHWE
MHUKpoMNporpaMm. B cBA3W --c MWKponpor-
PaMMHPOBEHHEM MWUKPOMPOrpPaMMUpPOBaHHLIX
BbIYHMCAWTENbHLEIX MaWWH, MNOCTPEHHBIX W3
3nemeHTOoB cepuvn MHTen-3000, asTop
ynNoMHHaEeT BO3MOMHOCTb Ha COCTasieHue
NepeBoaHLIX NPOrpaMMm CHMMGBONMYECHKH Ha-
MHCaHHLIX MHKPONPOrpaMmmMm.

43

CTavea ABARETCA NPOAOAMEHHEM CEPHHM,
3aHWMalweHcA NPUMEHEBHHUEM  BHIYUCIH-
TeNbHBIX MawxH. Ham xoTenoce 6ul Hano-
MHHaTbL YuTaTenel Ha TO, 4TO UenNb Ha-
wew cepuM Mbl ONpPeAenseM B AOMNOAHEHHH
HEKOTOPbLIX HefO0CTaTKOB M B TOM,4YTO Owl
HamepeHs 6elTb (OPYMOM MCMNoONb30BaTe-
nel M ByaywnMx MCNoONb3oBaTENEH BLYWC-
NMMTENbHBIX MawWH.O6Gecnevyusan OOWHPHYIO
NYGNUYHOCTEL PEWEHWMAM W HOBLM pazpa-
60THaM, onpasjawwym ceba B OTEYEeCT-
BEBHHOM M MEMAYyHapoaHOoH nNpakTuke B Ne
7/76 Hawero wypHana penu HHbopMayHio
06 opopmneHun cucTems IBM System 370
H X3PAKTEPHUCTHHKU TEXHUYEBCKUX CpefcTs
M MaTeMaTHMY4ECHOrO 06eCneYeHHs .
HacToAwans cTaTbA 3aHWMMaeTcA nporpam-
MaMH MPUMEHEHHA MCNONL3YEMBM K CHC—
Teme IBM System 370.

Man WEBEWTEH - Homed HPAMAMH
MNpUMEHEHHE BHIYMCAMTENLHLIX
MawnH
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FEKECS GABOR
(OT SZK)

SZAMITASTECHNIKA
ES NEPGAZDASAGI TERVEZES

Az Orszigos Tervhivatal 1971 Sta sajdt szamitgép-
pel rendelkezik, de a felhaszndldsi kisérletek a koz-
ponti tervezésben madr az Gtvenes évek végén megin-
dultak. A kozponti tervezés az adatok szintézisével
jut tobbletinformaciéhoz, ezért a tervezés hatékony-
sagi szinvonaldt alapvetSen a szintézisrendszer mi-
ndsége hatdrozza meg. A szintézisrendszer fogalmi
korét és algoritmusat a nagyfoku véltozékonysag jel-
lemzi, ami csak részben vezethet$ vissza objektiv
okokra. A hatékonysdg javitdsa elsGsorban médszer-
tani fejlesztési munkdt jelent, amiben a szdmitdstech-
nika 1ij lehet8ségeket nyuijt. A fejlddés célszert titja a
tervezd munkdba szervesen beépiilt fejlesztés. A sziik
keresztmetszet a médszertannal foglalkozé tervezdi
kapacitds.

ETO 338.26:681.3

Bevezetés

A pépgazdasdgi tervezés Osszetett, nagyszdmu munka-
tirsat foglalkoztatd, jellegét tekintve Osszefoglald,
szintetizdlé szellemi tevékenység. MinGsége jelentGsen
befolydsolja gazdasdgunk egészének fejlédését, dlla-
munk anyagi és szellemi kultirdjanak alakuldsit. A
gazdasdg fejl6désével ennek az Osszefoglal6 tevékeny-
ségnek dllandéan né az Gsszetettsége: rohamosan no-
vekszik a feldolgozandé informdcié mennyisége, a
gazdasdg kiillonbozs részteriiletei kozotti dsszefiiggé-
sek sokrétlibbé, nehezebben dttekinthet&vé vilnak.
Mindezekkel Osszefiggésben és velilk parhuzamosan
novekszik a feldolgozds — a tervezés — idGsziikségleté-
nek roviditésére vonatkozé igény. Kézenfekvonek ldt-
szik az az elgondolds, hogy a szdmitdstechnika alkal-
mazdsdval bizonyos szellemi folyamatok automatizil-
hatdk és a felszabaduld tervezdi szellemi kapacitds a
lényeges mérlegelési és dontési kérdésekre koncent-
rilhaté. Igy a szamitdstechnika bevezetése a terve-
zésbe annak mindségi javuldsit eredményezheti.

Hasonléan a legtobb szocialista dllamhoz hazankban
is felvet6dott egyik fejlesztési lehetSségként a szd-
mitdstechnika alkalmazdsa. A kovetkezSkben vazol-
juk azt az utat, amelyet eddig végigjartunk és megki-
séreljik Osszefoglalni azokat a tapasztalatokat, ame-
lyeket szereztiink. Ezek egyik oldalrdl feltdrjdk a nép-
gazdasigi tervezési tevékenység azon alapvets jelleg-
zetességeit, amelyek — nézetiink szerint — meghatd-
rozzdk az automatizdlds lehetGségeit, jellegét, haszno-
sitdsdnak kereteit és feltételeit. Mdsik oldalrdl lehetd-

séget adnak arra, hogy a tovédbbi fejlédés lehetséges
irdnyait a tervezés hatékonysaga, minGségének javitd-
sa szempontjabdl felvessiik.

Tapasztalatainkat a kozponti tervezés teriiletén sze-
reztlik, ennek problémdit érzékeljiik, igy kovetkezte-
téseinket is csak erre a teriiletre korldtozzuk.

Torténeti dttekintés

A kozponti tervezés szamitdstechnikai bézisit, az Or-
szdgos Tervhivatal Szdmitdstechnikai Kozpontjit
1969-ben szervezték meg és szamitégépe 1971-ben 1é-
pett iizembe. A szdmitdstechnika alkalmazdsa azon-
ban sokkal régebbre nyilik vissza. A kisérletek mdr az
otvenes évek végén, a hatvanas évek elején megindul-
tak. gy elmondhatjuk, hogy kereken egy évtized
munka el6zte meg a gép bedllitisit. Ennek ellenére
1971-re a kozponti tervezés egészére nem alakult ki
sem egységes modszertani elgondolds a szdmitédstech-
nika beépitésére, sem egységes kozponti program,
amely a tervezdk és a szdmitdstechnikai szakemberek
szdmdra kijel6lte volna a kovetendd utat, a végrehaj-
tandé feladatokat az 1j tervezési médszerek igénybe-
vételében. A gép bedllitdsinak az volt az elve, hogy
a megel6z3 évtized alatt felgyiilemlett parcidlis ta-
pasztalatok birtokdban a kialakult, vagy kialakulG-
ban 16v6 kozgazdasdgi, tervezéselméleti, mddszertani
elgondoldsokat a tervezSk kisérleti jelleggel minél szé-
lesebb korben valdsitsik meg és prébdljdk hasznosi-
tani napi tervezési munkdjukban. Ilyen médon foko-
zatosan épiiljon ki a gépesités, de ami 1étrejott azt
azonnal haszndljdk is fel a konkrét feladatok szinvo-
nalasabb megolddsa érdekében.

Az otvenes évek végén megindult kisérletek elss 1épé-
sei matematikai modellekkel végzett szdmitdsok vol-
tak. Ezeket az egyedi felépités és adatkidolgozds, to-
vdbbd a szdmitdsi eredmények kozgazdasigilag dtte-
kinthet6 és értelmezhetd formdba val6 dtalakitdsd-
nak manudlis mddszerei jellemezték. Mds sz6val, eze-
ket a modelleket ugyan gépen oldottik meg, de nem
szervezték még gépre. A szerzett tapasztalatok igy el-
s@sorban kozgazdasigi-mddszertani jellegliek voltak.
A kezelhet8ség szempontjdbdl nyert negativ tapasz-
talatokat a kozponti tervezésben el&szor nagyobb 16p-
tékben a tdvlati tervezés 1968—69-ben megindult
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szervezésénél hasznositottdk, amikor a tdvlati terve-
zést egységes adatbdzisra helyezték és valamennyi
elemz8 modell inputjdt ebbdl meritették. Ezen ki-
viil az dsszefoglalé szdmitdsokat, a modellek inputjait,
valamint kozgazdasigilag értelmezett output tibld-
zatainak elGdllitdsdt is gépesitették.

A kozponti tervezésben ma mdr sok teriileten haszndl-
jék a szdmitdstechnikdt. A szerzett tapasztalatok hoz-
zdsegitettek a népgazdasigi tervezés, ezen belill a
kozponti tervezés Uj megkozelitésii jellemzéséhez, a
tervezési munka gépesitésével jaré problémdk vildgo-
sabb felismeréséhez, tovabba a felmeriils feladatok ti-
pizdldsdhoz, a software tovibbfejlesztés jellegének
pontosabb megfogalmazisihoz.

A népgazdasdgi tervezés a tapasztalatok
tiikkrében

A tdrsadalmi munkamegosztds elkiiloniilt tevékenysé-
gei kozotti kapcsdlatok rendszerét nevezziik gazda-
signak. A fejlédés egy adott fokdn az elkiiloniilés és a
kapcsolatok szdmtalan konkrét formdban valésulnak
meg. Az az emberi torekvés, hogy a gazdasigot és an-
nak fejlédését megértse és azt tudatosan befolydsol-
ja, maga is beletartozik az elkiiloniilt tevékenységek
és kapcsolataik rendszerébe.

A gazdasig megismerésével a kozgazdasigtudomdny
foglalkozik. Célja, hogy a tevékenységek elkiiloniilé-
si folyamatdt éskapcsolataik alakuldsinak fejl6dését,
egymdsra gyakorolt kolcsonhatdsaikat felismerje,
rendszerezze. Ebben a megismerési folyamatban a va-
16sdgban 1étrejott formdkat dltalanositja, tipizlja. Tgy
a gazdasig egy meghatdrozott fejlédési fokdra vo-
natkozé konkrét ismeretek az elkiiloniilt tevékeny-
ségek definicidiban, valamint a kozottiikk feltétele-
zett kapcsolatok leirdsiban oltenek testet.

A gazdasdg tudatos befolydsoldsira irdnyulé torek-
vést nevezziik gazdasdgiranyitdsnak. Célja az, hogy a
kézgazdaségtudomény altal feltdrt ismeretek birtokd-
ban a valdszin(Gsitett fejldési tendencidkat meghatd-
rozott célok érdekében mddositsik. Az ehhez sziiksé-
ges beavatkozdst ugyancsak akozgazdasigtudomdny
4ltal feltdrt ismeretekbdl vezetik le.

Napjaink kozgazdasigtudomdnya a tevékenységeket
elkiiléniti politikai egységek — orszdgok — szerint. Az
egyes egységek a nemzetgazdasigok, vagy a szocia-
lista orszdgokra értelmezve népgazdasigok. Egy nem-
zetgazdasdgot gy tekintenek, mint 6ndlld, sajt bel-
s§ torvények szerint miik6ds rendszert, amely kol-
csénds kapesolatban dll mds, hasonld, 6ndll6 rendsze-
rekkel. A kapcsolatok bemend irdnyt konkrét hatd-
saira a nemzetgazdasdg mint egység reagdl és a kimend
irdnyt kapcsolati elemek meghatdrozott visszahatdsa-
it ,,bocsdtja ki”.

A tudatos beavatkozds szintjén a nemzetgazdasig
olyan 6nszabdlyozé rendszer, ahol a szabilyozds az
ismeretek adott szinvonaldn feltételezett és a tudo-
mdny rendelkezésére dll6 eszkozokkel leirt jovébeni
fejlédési pdlydra vonatkoztatva, ugyancsak az ismere-
tek adott szintjén levezetett beavatkozisok segitségé-
vel torténik.

Az egyes nemzetgazdasdgokon beliil kiilonféle nézs-
pontokat tiikrozé elkiiloniilési formdkat értelmez a
tudomdny. Egyfajta felbontds dltaliban teljes, és
tobbfajta felbontdst alkalmaznak. Ezekbdl szamos
»metszet” alakul ki, amelyeket elkiiloniilt egységek-
ként, részrendszerekként kezelnek.

A tevékenységek egyik felbontdsa szerint elkiilonil-
nek a ,végrehajt6” és a ,szervezd” tevékenységek.
Az utébbi minden szinten informdciéfeldolgozs.
Eredménye mindig a végrehajté tevékenységet orien-
tdl6 szintetizdlt informdcid. A gazdasdgirdnyitds egy-
fajta szervezg tevékenység, amelyen beliil a népgaz-
dasdgi tervezés ennek dontéselGkészitési agaként ér-
telmezhetd. A népgazdasigi tervezés is szimos metsze-
tet alkot a gazdasdg mads szemléletl elkiilonitéseivel.
A kozponti tervezés olyan metszetnek foghatd fel,
amely a népgazdasigi tervezésnek a gazdasdg hierar-
chikus szervezeti elkiilonitésével alkotott metszetek
koziil a legfelss szinten helyezkedik el.

A népgazdasigi tervezés folyamatainak torvénysze-

riiségeit a kozgazdasig egyik dga, a tervezéselmélet

kutatja. Célja, hogy a kozgazdasigtudomdny dltal

feltdrt ismeretekre és a tervezési tapasztalatokra td-

maszkodva folyamatosan fejlessze a tervezési rendszer
elméletét utat mutatva a mindenkori leghatékonyabb
megoldds szervezéséhez.

A népgazdasagrol alkotott tervezési kép

A tervezéselmélet a népgazdasigot felbontja tobb né-
z&pont szerint elkiiloniils tevékenység-csoportra. Ezek
tevékenységét mennyiségi €ésmindségi mutaték rend-
szerével jellemzi. A mutaték definiciéi rogzitik a ko-
zottiik fenndllé szdmszaki Osszefliggéseket is. A muta-
ték a népgazdasig — mint rendszer — bemend és ki-
mend kapcsolatait is leifjdk. A mutatérendszer meny-
nyiségi és minGségi, numerikus és verbdlis mutatdkat
egyardnt tartalmaz.

A népgazdasdg dllapotdt egy adott id&pontban a muta-
ték konkrét értékeinek egyiittese irja le. Fejlédését
a mutatdk idGsorai jellemzik.

A tevékenységcsoportok kapcsolatait a mutatck elté-
16 id6pontokra vonatkozé értékei kozott értelmezett
osszefiiggésekkel irjak le. A leirdsban egzakt matema-
tikai és laza verbdlis megfogalmazdst pdrhuzamosan
alkalmaznak, de ezek nem fednek le minden kapcsola-
tot. A megfogalmazatlan ,gondolati” osszefiiggések a

FEKECS: Szémitéstechnika é&s népgazdaségi. ..

AUTOMATIZALAS ’76/12 5



népgazdasdgi tervezéssel foglalkozé személyekben fel-
halmozddott gyakorlati tapasztalatok dsszessége forma-
jaban teszik teljessé az Gsszefiiggésrendszert.

A kozponti tervezés a gazdasdg fejlédésének kivdnatos
irdnyat eltérd idShorizontu tervjavaslatokban dolgoz-
za ki, amelyek a gazdasdgirdnyitds dontési dgdnak
szolgdltatnak informdciét. A tervjavaslatok elkészi-
téséhez kidolgozzdk és definidljak a kozponti tervezés
felosztdsi és mutatérendszerét, tovibbd — részlegesen —
a modszertandt. Ez minden Uj tervezési szakaszban
megismétldik, azaz véltozik a definicids rész is és a

mddszertan is. Ennek két lényeges oka van:
— két ismétl6d6 tervezési szakasz kozott béviilnek

a gazdasigra és tervezésére vonatkozd ismerete-
ink,

— két ismétl6d6 tervezési szakasz kozott fejlédik
maga a gazdasig, a munkamegosztds és szervezett-
sége, teljesen Uj problémdk meriilnek fel.

Az els6 ok szubjektiv és az dltala okozott viltozdsok
mérsékelhet6k. A mdsodik ok azonban objektiv. Bar-
melyik okbdl eredd viltozds — értelemszerlien — a
gazdasdgot leir6 mutatdk korének és értelmezésének,
a tevékenységek felbontdsinak viltozdsiban, a muta-
ték kozotti Osszefiiggések eltéré megfogalmazdsiban
csapodik le.

Egy tervezési szakaszon beliil a kozponti tervezés szint-
jén a gazdasdgot a tervjavaslatban megjelenitd mutaték
kore stabil, teljesen viltozékony azonban a megalapozé
szamitdsok mutatékore és minden szinten a médszer-
tan.

A népgazdasagi tervezés iterdciés folyamat

A népgazdasigi tervezés mint informdciéfeldolgozd
rendszer részrendszerekre ‘bomlik. Az egyes részrend-
szerek a gazdasdg valamely kihasitott ,metszetére” vo-
natkozé informdcidkat 6ndllé definiciékkal és méd-
szertannal dolgozzdk fel. A tobbi részrendszer felé
részben sajat definiciés rendszeriik, részben a kapcso-
16d6 részrendszerek definicioi rendjében dramoltatnak
informdciékat. A népgazdasdgi tervezés részrendszerei
a gazdasdgi szervezetek szerint tagozdédnak, ezért a
kapcsolatokat a hierarchikus felépités jellemzi. Az
egyes tervezési szakaszokban kialakulé végleges javasla-
tokat a hierarchia lépcsGin végigfutd iterdciokkal ko-
zelitik meg. Igy az egyes szakaszokban az egyes muta-
térendszerek konkrét értékhalmazai tobb viltozatdt
dolgozzik ki.

A népgazdasdgi tervezés tovdbbfejlesztésének igénye
részben éppen azért meriil fel, mert a gazdasdg és kor-
nyezetének egyre Osszetettebb volta az iterdciés 1épé-
sek id@sziikségletét — véltozatlan médszerek mellett —
folyamatosan néveli. Ennek csokkentésére irdnyuld
torekvések — ismét viltozatlan moédszerek mellett —

az iterdciok szdmdnak csOkkentését, az iterdacioknak a
hierarchia kisebb mélységig valé lehatoldsit, a gazda-
sdgrol alkotott kép elnagyoldsat, azaz a mutatok koré-
nek csokkentését, a tevékenységi elhatdroldsok Gsszevo-
ndsit eredményezi. Ez viszont az informdciéfeldolgo-
zds min&ségét, eredményességét befolydsolja kedve-
zGtlen irdnyban.

A tapasztalatok 6sszefoglaldsa

A népgazdasigi kozponti tervezésnek a szdmitdstech-
nika hatékony alkalmazdsa szempontjdbol leglényege-
sebb tapasztalatai az elzGekben felvdzolt jellemz&kkel
és felépitéssel kapcsolatosak. A tovdbbiakban megkisé-
reljiik ezek Gsszefoglaldsat.

Tartalmi kérdések

LegelsS helyen a véltozékonysdgot, mint legjellemzSbb
tapasztalatot emelhetjiik ki. A kordbban kifejtett két
alapvetd ok — a gazdasdg objektiv valtozdsa és a red
vonatkozé ismereteink bdviilése — kdvetkezményei a
kozponti tervezés minden teriiletén jelentkeznek. A
gyakori viltozdsok oka mégis elsdsorban az ismeretek
folyamatos béviilése, amelynek legjellemzSbb megnyil-
vdnuldsa, hogy egy elemzd szdmitds és annak értelme-
z€sét reprezentdlé kozlési rendszer futdsa azonos for-
médban gyakorlatilag nem ismétlédik meg. Ezen az
elére dtgondolt szervezés javithat, amellyel mind az
elemz6 modell felépitésében, mind a kézlési rendszer
szervezésében a bovitési lehetSséget biztositjak. Igy a
viltozdsok egy elemzési sorozaton beliil béviilésekben
jelentkezhetnek, ami a kezelést lényegesen egyszer(i-
siti és gyorsitja.

A viltozdsok egy madsik, szervezési jellegii oka, hogy a
népgazdasigi tervezés részrendszereit csak néhdny
fontosabb ponton kapcsoljdk dssze azonos definiciéji
mutatékkal. A gazdasig folyamatainak megismerése
széttagolt részrendszerekben, azon beliil is tovdbb ap-
rézott egységekben torténik, ami minden iterdcids 1é-
pésben megviltoztatja — de nem egységes, dsszehan-
golt formdban — a részrendszerek kozott tovdbbitott
informdcidk korét és tartalmdt.

Hasonl6 eredménnyel jdr a latens tervezési tapasztala-
toknak az egyes elemzések eredményei kritikdjdban
megjelend felszabaduldsa és explicit megfogalmazddd-
sa. llyen esetekben a kovetkezs elemzs 1épésben ezt
mdr alkalmazzdk, de ha a tapasztalat erre még éretlen,
az elemzési eljdrds — modell — segitségével nyert ered-
ményeket a kiegészitd ,,gondolati modell” szerint
megviltoztatjdk.

Ez a tapasztalat kapcsolédik avval a koriilménnyel,
hogy az automatizdlt algoritmusok merevebbek, mint
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az emberi gondolkodds, bar segitségiikkel olyan Ossze-
tett Osszefliggésrendszerek kezelhetSk, amelyeket az
emberi agy egyidejiileg képtelen dttekinteni. Ezt a
merevséget a tobbféle kiinduld feltételrendszerrel
megismételt szamitdsokkal, érzékenységvizsgalatokkal
oldjik fel. Ez a megkozelités amellett, hogy a megszo-
kott gondolkoddsmad elvetését tételezi fel az eredmé-
nyek értékelésénél, a latens tervezSi tapasztalatok
problémdjdval egyiitt azt okozza, hogy minden auto-
matizdlt tervezési 1épés csak megalapozé szamitds le-
het, és eredménye mindig moédosul egy kiegészit
,gondolati modell” keretében.

Fontos tanulsigként sziirhetd le az elmult évek ta-
pasztalataibdl, hogy a kozponti tervezés minden ele-
mében szintézis, azaz olyan Osszefoglalé tevékenység,
amelynek sordn a kiindulé informdcidkat az adott
teriilet ,szintézisrendszerével” feldolgozzdk. A koz-
ponti tervezés szamdra a feldolgozds eredménye hor-
dozza a tobbletinformdciét. Lényeges korilmény az
is, hogy a kozponti tervezés szintjére mar — az alsébb
szintek szempontjabdl — szintetizdlt informdcidk jut-
nak el. A ,tobblet” lehetSsége abban van, hogy az
Osszes alsé szintrél szolgdltatnak ilyen informdciét,
igy ezek kapcsolatai, viszonyai elemezhetdk.

Fenti megdllapitds a gazdasig ténydllapotit jellemzd
adatokra is vonatkozik. A kozponti tervezés szdmadra
ezek is a szintézis rendszerein dtengedve vilnak érté-
kesebbé, a tervezésben felhaszndlhat6vd. Ide vezethe-
t6 vissza az az igény, hogy egy adott tervezési szakasz-
ra kimunkalt szintézisrendszer — definicidk és ossze-
fiiggések, elemz§ eljardsok — kovetelményeinek meg-
felel tényadatokat kapjon a kozponti tervezés. A
tényadatok gytjtésével foglalkozd statisztika feldol-
gozdsaiban, szintézisrendszereiben viszont az idSbeli
dllandésdg a mérvado, hogy Gsszehasonlité adatokon
keresztiil jussanak a gazdasdg fejlédésére vonatkozd
tobbletinformdciokhoz. Ezért lényeges a szdmitds-
technika oldaldrél is kiemelni azt a ,hagyomédnyos”
tervezésben mdr régdta lesziirt tapasztalatot, hogy
minden tervezés egylittjdr a gazdasdg miiltbeli tényal-
lapotait leiré informdciéhalmaz dtrendezésével, az j
szintézisrendszer segitségével torténd tjraértékelésé-
vel. Az alkalmazdsok jelentSs hdnyada erre irdnyul a
jelenlegi gyakorlatban is.

Az el8z8 tapasztalatokkal kapcsolatosan az is leszo-
gezhetd, hogy a kozponti tervezés feladatainak auto-
matizdldsa nagytomegli adat nagy szdmitdsigény(,
Osszetett algoritmusokkal valé feldolgozdsat jelenti.

Szervezési kérdések

A tapasztalatok mds irdnyu Osszegzése arra mutat 1d,
hogy a szamitdstechnika igénybevétele tobblet szelle-
mi munka riforditdst igényel. Ez avval a kérdéssel
fiigg Ossze, hogy mi a tényleges cél, melyik fejlédési

irdny hatékonyabb: a ,hagyomdnyos” tervezés egy-
szerli gépesitése — azaz az egész iterdcids eljdras fel-
gyorsitdsa a részletezettség és a vizsgdlati kor sziiki-
tése nélkiill —, vagy Uj médszerek bevondsa, nagyobb
tomegi kiindul6 informdcié feldolgozdsa, az elemzd
szdmitdsok korének bovitése? Mdr a legelsé kezdemé-
nyezések is arra utaltak, hogy az utébbi irdny hatéko-
nyabb lehet. A tapasztalatok egyértelmick abban,
hogy azokon a teriileteken is, ahol nem kezdeményez-
ték Uj elemz8 modszerek haszndlatit az \j eszk6zok
bevondsdval pdrhuzamosan, a ,hagyomdnyos” szel-
lemben feldolgozott informdcidk mennyisége, a fel-
dolgozdsok részletezettsége és vidltozatszdma ugrds-
szerlien béviilt. Mindezek eredményeként a szellemi
munka mennyiségi igénye is novekedett. Nem kis
mértékben hozzdjarul ehhez a tendencidhoz az is,
hogy az automatizdlt tervezési elemek annak ellenére,
hogy ma mar sok szdlon k6t6dnek a napi munkdhoz,
még nem helyettesitenek, hanem parhuzamosan 1é-
teznek a ,hagyomdnyos” tervezés teljes keresztmet-
szetben funkciondl6 eszk6ztara mellett.

Az ugrdsszerlien megndvekedett informdciétomeggel
fiigg Gssze egy madsik fontos tapasztalat. Kétségteleniil
jelent8s mozgdsitd erejli elhatdrozds volt a szdamitds-
technika hozzéférhet6vé tétele a kozponti tervezés
egésze szdmdra. Szdmos kezdeményezés sziiletett,
megkezd8dott az eredmények rendszeresebb felhasz-
nédldsa a tervez6 munkdban, nevel8dott a kdderdllo-
mdny és a tapasztalatok nem elvontan, hanem maga-
ban a tervezd appardtusban halmozédtak fel. Az
egyes teriileteken a felhaszndlds hatékonysdga azon-
ban éppen a megnovekvs és jellegében mds igényl
szellemi tevékenység miatt igen eltérS volt. A leghaté-
konyabb — azaz a tobbletinformdcidkbdl a legfonto-
sabbat szelektdlé és azokat fel is haszndlé — alkalma-
zdsok azokon a tertileteken figyelheték meg, ahol az
érintett tervezési dg problematikdjit kovetkezetesen
végiggondolva, a kivdlasztott funkcié egészét gépre
szervezték, meghatdroztdik az emberi beavatkozdsi
pontokat, az ismétlési fdzisokat, az eredménykozlés
szabvdnyos részét stb. Sok kezdeményezést az ,,in-
formdciééhség” jellemzett és a ,hagyomdnyos” terve-
zés kiindulé informdcidit megsokszorozva azt nem le-
hetett a ,,hagyomdnyos’ eszk6zokkel feldolgozni.

Levonhaté az a kovetkeztetés is, hogy az 4j mddsze-
rek, a kozgazdasigtudomdny ujabb eredményeinek
bevondsa nem hajthaté végre a ,hagyomdnyos” ter-
vezés egyszerli kibGvitéseként. A kodzgazdasigi mo-
dellek 1ényegében mds gondolkoddsmddot kivannak,
alapvet8en megvaltozik az ,ember” és a ,szamitds”
kozotti viszony. Az emberre kovetkezetesebb méd-
szertani munka hdrul egyrészt a bonyolult modellek
megfogalmazdsdval, madsrészt eredményeik értelmezé-
sével. Az emberi dontés a konkrét mennyiségek meg-
vilasztdsarél a megvilasztds médszerének meghatdro-
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zdsara tolédik at. Ez sok esetben elriaszt6 hatdsu, azt
az érzetet Kelti, hogy az automatizdlds kihtizza az em-
ber alél az érdemi mérlegelési, dontési tevékenységet.
A ,hagyomdnyos” tervezésben a ,hogyan” kérdése
legtobbszor nem fogalmazédott meg, az az egyénben
felhalmozédott tapasztalatok dltal meghatdrozott
,gondolati” modellben, algoritmusban rejtve maradt.
Nem vdlt még nyilvanvalévd, hogy a ,,hagyomdnyos”
dontésben is a médszer volt a lényeg.

Ehhez kapcsolédva az is lesziirhet6 azonban, hogy a
modszertani fejlesztés elkiilonitve az aktudlis tervezés-
t81 két szempontbdl is hdtranyos. Elsdsorban elvész a
,hagyomdnyos” tervezésben felhalmozédott tapasz-
talat nagy hdnyada, mdsrészt a tervez6 appardtus 4t-
alakul adatszolgdltatévd, mert a tényleges mérlegeld,
elemzd munkdt — ami elvdlaszthatatlan az ujszeri
eredmények értelmezésétél — csak a médszertant tel-
jesen atlato, aktivan alakité emberek végezhetik el ha-
tékonyan. Igy hangsilyozottan megerGsithets az az
irdinyzat, hogy a mddszertani fejlesztés, és ennek
egyik eszkozeként a szamitdstechnika is, csak a tény-
leges tervez8munkdba szervesen beépiilve érhet el si-
kereket, emelheti magasabb szintre a kozponti terve-
zési tevékenységet.

Munkédnk szervezésében figyelembe kell venniink,
hogy a fejlédés nem egyenletesen jelentkezik a ter-
vezési problémédk minden részteriiletén. Er6ink is kor-
latozottak. Elkeriilhetetlen, hogy elemezzik a fejl6-
dés szempontjdbdl legsziikebb keresztmetszeteket és
azok felolddsira koncentriljuk tevékenységiinket. A
kozponti tervezés fejlesztése automatizdldsi frontjan
alegsziikebb keresztmetszetnek az ij médszereket be-
fogadé és aktivan formdld, alkalmazé tervez$ bizo-
nyul. A kordbbiakban énnek mdr néhdny okat felvi-
zoltuk, itt arra szeretnénk rdmutatni, hogy a terve-
z6knek a napi ,hagyomdnyos” tervezési feladatok
maradéktalan ellatisa mellett kell fokozatosan befo-
gadniuk az 1j ismeretanyagof, pirhuzamosan kell ki-
sérleteiket megtervezni, lebonyolitani, értékelni és a
kovetkezd 1épést ismét megtervezni.

Ennek a sziik keresztmetszetnek a felolddsa mutatko-
zik a legmakacsabb pontnak fejlédésiinkben. Felis-
merve a nehézségeket, tudatosan tovdbbléptiink a
munkamegosztdsban. Szétvilasztottuk a tervezGi-
mdédszertani, a kozvetitdi és a szdmitdstechnikai mun-
kdkat. Az 0j kozvetitsi munka részben kozgazdasagi,
részben szdmitdstechnikai. A kozvetitd egyrészt koz-
gazdasigilag ,,megérti” a feladatot a szamitdstechnika
szemszogébdl, mdsrészt segit a tervez6nek olyan fel-
adatspecifikdciok elkészitésében, amelyek , teljesek”,
a szdmitdstechnikai megvaldsitdshoz minden infor-
mdciét tartalmaznak. A kozvetiti munka ezen kiviil
feloleli a szervezési teenddket és a szdmitdstechnikai
specifikdcid elkészitését.

A kozvetitsi tevékenység tehermentesiti a tervezét,
aki kozgazdasdgi, tervezéselméleti és mddszertani
problémadkra koncentrdlhat. A gyakorlatban ennek a
munkdnak szervezeti elkiiloniilése is kialakult, ami-
nek el6nye, hogy valamennyi feladat egy helyen fut
dt és lehetSség nyilik a szdmitdstechnikai munka tipi-
zdldsdra, a tapasztalatok folyamatos értékelésére és a
fejlesztési munkédban valé érvényesitésére.

Az automatizdlt tervezési feladatok tipusai

A kozvetit6i munkdban szerzett tapasztalatok alap-
jdn a kovetkezd jellegzetes tipusokba rendezhetjiik a
kozponti tervezés automatizdldsa kapcsdn jelentkezd
feldolgozisi feladatokat.

A ,hagyomdnyos”’ tervezés legdltaldnosabb nume-
rikus adat-elrendezési formdja a tdbldzat. A gazdasig
tobbféle szemléletli felosztdsinak és a felosztdsban
szerepld részek mutatékkal valé jellemzésének ez a
természetes rendezési mddja. A tobbféle felosztds, a
kiilonboz6 idSpontokra vonatkozé jellemzések ilta-
ldban t6bbdimenziés dbrdzoldst kivinndnak, de a ke-
zelhet8ség miatt a kétdimenzids tdbldzat honosodott
meg.

Egy-egy tabldzat valamilyen Osszetartozé adathalmaz
rendezésére szolgdl és a kozos jellemzdket a tédbldzat
cime, belsS tartalmi struktirdjat pedig sor- és oszlop-
nevei adjik meg.

A szintetizdlé tervezési tevékenységet az jellemzi,
hogy a ,,quantitativ szintézisrendszer” tabldzatok ko-
z0tt értelmezett miiveletsorozat, ahol a miivelet fo-
galmat tdgan értelmezzik.

A ,hagyomdnyos” és az ij médszereket az kiilonboz-
teti meg, hogy

— az elsd esetben a miiveletsorozat nem minden 1é-
pését hatdrozzdk meg explicit médon, ami a md-
sodik esetben viszont kovetelmény;

— a madsodik esetben tobb tdbldzattal és 6sszetettebb
miiveletsorozatokkal dolgoznak;

— a mdsodik esetben bonyolult ,,megoldé™ algorit-
musokat is igénybe vesznek, mig az elsé6ben nem.

Hasonlit a két mddszer abban, hogy eredményeit az

ember szdmdra dtfoghatd részletezésben, tovdbbd az
aktudlis kozgazdasagi felfogds szerinti rendezésben és

tartalommal tdbldzatokban és részben  diagramok-
ban kozli.
A kozponti tervezés  automatizdlandé feladatai-

ban tehdt az egyik alaptipus a tdbldzatokba rendezett
adategyiittesekkel végrehajtandé, bonyolult matema-
tikai algoritmusokat is felhaszndl6 feldolgozis.

A tervezésben lényeges szerepet jitszé tényadat-fel-
dolgozis teljesen hasonld az el6zGekben elmondottak-
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hoz. A tervezési szdmitisokba a megfelelGen aggre-
gdlt, szintetizdlt tényadatok tdbldzatos elrendezésben
vonhat6k be. A probléma ott meriil fel, hogy az uj ter-
vezési szakaszok egyik elsé l1épése a régi tényadatok
dtrendezése az uj definiciéknak, felbontdsoknak meg-
felelgen. Igy a statisztika dltal egyszer eldllitott tab-
ldzatok legjobb esetberi egyszer felelnek csak meg a
tervezés igényeinek. Az dtrendezések, dtcsoportositd-
sok lehetdségét az teremti meg, ha a tényadatok a
kozponti tervezésben alkalmazott Osszevondsokndl
részletesebb bontdsban dllnak rendelkezésre.

A statisztikai feldolgozasok mdr mais széleskord és
egyre béviilg automatizdldsa mdédot ad arra, hogy a
kozponti tervezés ne a statisztikai feldolgozasok tdb-
lazatait gylijtse késSbbi vizsgdlatokhoz, hanem rész-
letesebb tényadathalmazokat &rizzen meg és azok-
bél a tervezés aktualis igényeinek megfelelGen sokféle
a szabvdnyos statisztikai feldolgozdsoktdl eltérd fel-
dolgozast készitsen.

A mai gyakorlatban ez a mdsodik alaptipus. A statisz-
tikai alapadatokat ugyanis a ,beszdmoldsra kotele-
zettek” szerinti bontdsban azonos tartalmi adatso-
rozatokban kezelik, ami szamitégépen az ,.egy egyed
— egy rekord” szerkezetii file formdjat o6lti. Az igé-
nyelt szerkezet(i statisztikai tdbldk elGallitdsa azt je-
lenti, hogy ki kell vdlogatni a feldolgozds sordn azokat
a rekordokat, amelyek egy adott tdbldzat cimében ki-
fejezésre juté ismérvkombindciénak megfelelnek, és
a rekordok mez&iben tdrolt értékeket a tdblazat so-
rainak és oszlopainak megnevezései dltal meghatdro-
zott ismérvkombindcick teljesiilése szerint a megfele-
16 tédbldzatelemhez hozzd kell adni.

A kozponti tervezés itt vizolt két alaptipusba sorol-
hat¢ feldolgozasaira az Orszagos Tervhivatal Szamitds-
technikai Kozpontja olyan programrendszert alkal-
maz, amely mind a tdbldzatos, mind a statisztikai fel-
dolgozdsokat nagytomegli adat esetén is hatékonyan
hajtja végre. A gyakori véltozdsok igényelte rugalmas-
sdgot a technikailag egységes adatkezelés és a paramé-
teresen vezérelhet6 programok teszik lehetévé. Egy
feldolgozdsi feladat a funkcidk szerint tagolt progra-
mok sorozatba szervezését és az egyes programok pa-
ramétereinek kidolgozdsit jelenti. A feladatok végre-
hajtdsa Gsszességében szellemi réforditds megtakari-
tast jelent az egyedi feladatszervezéssel és program-
irdssal szemben.

(A szerzé cikkében munkakori tevékenységével kap-
csolatosan kialakult személyes vélemenyét ismerteti!)
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Mikroprocésszor chip-ek felhasznéldsa szdmjegyvezérlésti gépekben

A miniszdmitégépes szdmjegyvezérlések elterjedé-
sének legnagyobb akaddlya eddig a vezérelt eszkoz és
a processzor kozotti sebességkiilonbség volt, e célra a
mikroprocesszorok tul lassiak voltak. A Rockwell
mikroelektronikai részlege Kkifejlesztette a PPS—8
mikroprocesszoron alapulé, szerszimgépek vezérlésé-
re alkalmas, parhuzamos iizemi rendszert. Ennek a
rendszernek a miniszamitégéppel szemben nagy eld-

nye a mintegy 100 dolldros dr (a 2000—3000 dollar-
ral szemben). A PPS—8-as mikroprocesszorok egysze-
rii felépitéstiek, az igényekhez konnyen igazodé ki-
épitést tesznek lehet&vé. Az els§ ilyen vezérlésii szer-
szdmgépet az Anaheim cég az 1976-0s chicagoi nem-
zetkozi szerszdmgépipari kidllitdson mutatta be.

(Electronics, 49 k. 13.sz. 1976.jin.)

Olcsébb cartridge

A Sintrom Electronics cég dllitja, hogy az & cserél-
het8 kazettds (cartridge) meghajtéi 60%%kal olcsb-
bak, mint a konkurrencidé. Az \j kazettds meghajté
egységet  végfelhaszndlok és OEM  (Original
Equipment Manufacturing) piac szdmdra fejlesztették

ki. A kétirdnyd meghajté normal 25 ips (inch/sec) se-
besség mellett 40 KB/sec dtviteli sebességgel rendelke-
zik. A felirdsi stiriség 1600 bpi. Az eldre- és hdtra ke-
resésnél, a visszatekercselésnél a sebessége 90 ips.

. (Systems 76/6)  (KJ.)
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KONYVISMERTETES

LOCS Gyula — SARKADI NAGY Istvan — SZLANKO J4nos
A BASIC PROGRAMOZASI NYELV

A kényv a BASIC programozisi nyelvet ismerteti. A
BASICet az Uin. magasszinti programozisi nyelvek
kozé szokds sorolni, ahovd a ,,nagy” programozasi
nyelvek — ALGOL 60, FORTRAN, COBOL, PL/1 —
tartoznak. A BASIC azonban ezeknél Gsszehasonlit-
hatatlanul egyszeriibb, rendkiviil kénnyen elsajatit-
haté, ezért a programozdssal valé elsd ismerkedés
céljdra nagyon alkalmas. Alapvets tulajdonsagai koziil
els6ként kell emliteni, amire a nyelv szerz6i a BASIC
sz6 elsé betlijével is utalnak, hogy a nyelvet kifejezet-
ten kezdd programozoknak széntik. Olyanoknak,
akiknek nincsenek elGismereteik, és a szamitégépek
felhaszndldsdval éppen e nyelven keresztiil tudnak
megismerkedni.

A nyelv miésik sajitsdga, hogy a BASIC kifejezetten
az un. interaktiv programozis eszkoze. Az interaktiv
annyit jelent, hogy a programozénak lehet&sége van
a program irdsa, kiprébéldsa és futtatdsa sordn dllan-
déan ,konzultdlni” a szdmit6géppel, és menetkdzben
kijavitani a programirdskor elk6vetett hibdkat.

A BASIC harmadik jellemzd tulajdonsiga a modula-
ritds. Ez annyit jelent, hogy a minimdlis programoza-
si eszkozkészletet tartalmazé alapnyelvet ki lehet egé-
sziteni jarulékos modulokkal, sokkal tobbre alkalmas
programozdsi nyelvvé. A felhaszndldk igy a sajdt igé-
nyeiknek megfelelGen szabadon vélogatnak a rendel-
kezésre 4allé egymadstdl eléggé fiiggetlen modulok ko-
z6tt.

A BASIC nyelv kiillonosen megfelel kozepes szdmitds-
igény( miiszaki-tudomdnyos feladatok programozsi-
ra. Kis- és miniszdimitégépeken, nagy gépek kihelye-
zett termindljain, vagy time-sharing”rendszerekben
valé alkalmazdsra.

A konyv szerkezeti felépitése igen jol koveti a nyelv
tulajdonsdgaib6l ad6dé lehetGségeket. Ebbsl a meg-
fontoldsbdl kiindulva az elsS fejezet Gsszefoglalja r6-
viden a szdmitégépekre vonatkozé dltaldnos ismerete-
ket. A mdsodik fejezet ismerteti az alapmodult, a har-
madik pedig az alapmodulhoz csatlakozé kozvetlen
végrehajtdsi utasitdsokat. Ez a kezd6k szdmdra kerek
egészet alkot. A tovabbi fejezetek mdr kevésbé egy-
mdsra épiilve tdrgyaljdk a szovegek feldolgozdsit, a
mdtrix miiveleteket, a file kezels rendszereket. Igy az
Olvasé a mivelni kivint alkalmazisi teriilett6] fiiggs-
en olvashatja azokat. Végiil két alkalmazisi példa kap-
csdn a programkészités néhdny édltaldnos kérdésére is
rdmutatnak a szerzdk.

A szerz6k arra torekedtek, hogy konyviiket egyardnt
haszndlhassik azok, akik most akarnak a szdmit6-
gépek programozisival megismerkedni, és a BASIC
nyelvet megismerni kiviné gyakorlott szdmitdstechni-
kai szakemberek is.

A konyv a Miiszaki Konyvkiadé gondozdsiban 1976-
ban jelent meg. Terjedelme 292 oldal, fiizve 30,- Ft.

(Kramlik Jozsef)

Mikroprocesszor auté gyujtisinak vezérlésére

Régota foly6 vitdit dontott el a harom nagy amerikai
aut6gydr legnagyobbika, a General Motors. A vita
akoril folyt, hogy az autégydrak szabvinyos vagy
megrendelés szerinti (custom designed) mikroprocesz-
szorokat haszndljanak-e. A GM elsS, 10-bites szdmit6-
gépét (amelyet a motorhdz tet§ ald épitenek be)
Delco-Remy és Oldsmobile részlegei tervezik, a Rock-
well Imternational cég gydrtja és az 1977-ben kibo-
csdftdsra keriil6 Toronado tipusokban keriil beépi-
tésre.

A mikroprocesszor fogja vezérelni a gyujtdsid6zité-
si és szikraszabdlyozdsi rendszert és eziltal mintegy
8%-0s lizemanyagmegtakaritdst virnak téle. A vezér-
16 rendszer neve Misar, ami a mikroprocesszoros ér-
zékelés és automatikus szabdlyozds angol nyelvii ro-
viditése. A Misar rendszer hdrom érzékel6bél j6v6 be-
menetet dolgoz fel. Ezek az érzékelSk a hiitéviz hé-
mérsékletét, a kipufogd rendszerben 1év6 vikuumot
és a fGtengely pozicidjat érzékelik, a motor sebessé-
géhez viszonyitva.

A mikroprocesszor programja a sebességre és a vi-
kuumra vonatkozé informdciét 6sszehasonlitja a me-
moéridjdban tdrolt adatokkal és ennek alapjdn kisza-
mitja a motor-viszonyoknak megfeleld optimalis
gyujtds bedllitist. Ennek alapjdn hatdrozza meg a for-
gattyds tengelynek azt a pozicijdt, amelynél be kell
gytjtani a szikrdt, vezérli az Osszenyomdsi id6t és
bedllitja a hiit6folyadék hémérséklete alapjin a gyuj-
tési titemet.

Erdekes, hogy a Hirom Nagy masik tagja, a Chrysler
analég rendszert haszndl a gyjtds szabdlyozdsdra. Ez
azonban kevésbé rugalmas, mint a Misar, ezért valo-
szinii, hogy ez a gydr is rovidesen 4tdll a digitalis mik-
roprocesszorok alkalmazdsdra. A mikroprocesszoro-
kat ugyanis programozissal lehet dtéllitani a kiilon-
b6z6 modellek egyedi igényeire, anélkiil, hogy a hard-
ware-hez 1ényegében hozzi kellene nytlni.

(Sz.Zs.)
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SZENTGYORGY | ZSUZSA
(MTA SZTAKI)

A SZOVJET M-SOROZAT SZAMITOGEPEI

A Szovjetunié a szamitdstechnikai eszk6zokbdl el-
sc')'dlegesen a nemzetkozi egyiittmikodésben kidol-
gozdsra keriil6 Egységes Szamitégép Rendszer
(ESZR) egyes — f8leg nagyobb teljesitményl — mo-
delljeit és periféridlis késziilékeit gydrtja. Megindult
a Miniszamitégép Rendszer (MSZR) kidolgozdsa is,
amelynek egyes modelljei (a nagyobbak) kdzvetleniil
kompatibilisek lesznek az ESZR gépekkel. Az M—
sorozatbdl a legnagyobb és legijabb modellt, az
M-4030-at és a legkisebbet, az M—400-at ismertet-
jiik a kdvetkezdkben.

ETO:681.32(47) M

A kievi Zavod Upravljajuscsih Masin (ZUM) gyérban,
korszer(i technolégidval késziil az ,M” tipusjelii szd-
mitégép-csaldd egyik legijabb tagja. AzZM—4030, az
M—2000M—3000 ésM—4000 tovébbfejlesztése, egyit-
tal a Szdmitdstechnikai Eszkozok Aggregdt Rendsze-
rének (Agregatnaja Szisztema Szredsztv Vicsiszlitel-
noj Tehniki = ASZVT) legnagyobb teljesitményii,
mikroelektronikai bédzison felépitett szimitégépe. A
gép alapvetSen az automatizdlt irdnyitdsi rendszerek
(AIR) alsébb (iizemi, véllalati) szintjén alkalmazhatd.
Az M—4030 segitségével tobbgépes, hierarchikus ird-
nyitdsi rendszerek épithetdk ki, az ASZVT-M csaldd-
ba tartozo, kiillonboz6 rendeltetési és teljesitSképes-
ségl gépekbdl (pl. M—6000-b6l, M—5000-bél stb.).
Kozponti gépként példdul, az aldbbi teriileteken alkal-
mazhat6 az M—4030:
— technoldgiai folyamatokat irdnyité automatizdlt
rendszerekben;
— villalati és dgazati vezetés-irdnyitdsi rendszerek-
ben;
— egyes tudomdnyos kisérleteket automatizdlé rend-
szerekben;
— tervezés-automatizdldsi rendszerekben;
— tudomdnyos és miiszaki szdmitdsokat végzd rend-
szerekben.

A gép kompatibilis az ESzR gépekkel az utasitds-rend-
szer, az adatformdtumok, a bels§ kodok és az inter-
face tekintetében, tovdbbd az asszembler nyelven és
olyan magasszintli nyelveken irt programokkal, ame-
lyek szerepelnek az ESzR és az ASZVT diszk-orien-
talt (DOS) miikodtetd rendszereiben.

Az M—4030-hoz display-kel ellitott termindlok csat-
lakoztathatdk és telefonvonalakon keresztiil informa-
ci6s lekérdezd rendszerek, AIR-ok és dgazati AIR-
ok épithetdk ki beldle. A teljesitGképesség és a meg-
bizhat6sdg ndvelése céljabol kétprocesszoros rend-
szerek alakithatok ki M—4030 gépekbdl.

Funkcionélis egységek

Az M—4030 struktirdjat alapkonfigurdciéban az 1.
dbrédn lathatjuk.

Az A1411 tipusjelli processzorba a kovetkezd funk-
ciondlis egységek tartoznak (1. dbra): vezérld panel
blokk, vezérld egység, aritmetikai egység, gyors-me-
moria blokk, egy multiplex (MK) és hdrom szelektor-
csatorndt (SzK1 — SzK3) tartalmazé csatorna-egység
és vezérlS pult. A processzor szinkron szervezésd, a
kovetési frekvencia 2 MHz.

1 - vezérl§ panel blokk
2 - vezérl6 egység

1 3 - oritmetikus egység

4 - gyors-meméria blokk
5 - mikroprogrom blokk

6 - csatorna-egység

7 - vez&l§ pult

L—rf
;F

top-
ségek

CICIC]

lyvkszolog  lyukkértyo lyukuulnw Iyukkarm
kimenet Kimenet bemenet

1.4bra: Az M—4030 alapkonfiguriciéja
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A mikroprogram blokk maximdlis kapacjtisa 8192
72-bites sz6; ciklusideje 1 ps, a kivédlasztdsi id6
0,65 ps. A processzorban alkalmazott gyorsmemdéria
kapacitdsa 384 36-bites sz6, ciklusideje 0,5 ps.

Az aritmetikai-logikai egység parhuzamos mikodési,
széhossza: 32 + 4 bit (32 informdcids bit, beleértve
az elGjelet is és 4 kontrol-bit). Az egység fixpontos és
lebeg6pontos bindris aritmetikdt, decimadlis aritmeti-
kit és logikai miiveleteket hajt végre.

A befkiviteli interface funkciondlisan, villamosan és
konstrukciés kialakitisban teljesen megegyezik az
ESzR interface-szel. A modellhez tehdt az Osszes,
szabvanyos interface-re illeszked6 ESzR berendezés
csatlakoztathat6.

A periféridlis berendezések és hittér-tarak csatlakoz-
tatdsdra 4 csatorna szolgil: egy multiplexor (MK) és
hdrom szelektor (SZK1-SZK3) csatorna. A csatorndk
maximadlis dtbocsité képessége 2,0 Mbytels.

A multiplexor csatorna vezérlése mikroprogramo-
zott. A vezéilG egység és az aritmetikai egység hard-
wareét mikro-megszakitdsok segitségével haszndlja.
A multiplexor csatorndhoz 8 vezérl6 egység csatla-
koztathaté. A maximidlis informdcid-dtviteli sebesség
multiplex tizemben 50 000 byte/s, monopol iizem-
ben (burst mode) 1 400 000 byte/s.

A szelektor csatorndk ugyancsak hardware kompatibi-
lisek a processzorral. Mindegyik szelektor csatornd-
hoz 8 vezérl6 egység csatlakoztathaté. Az egyes sze-
lektor csatorndk maximadlis informdcié-dtviteli sebes-
sége 1 millié bytefs. Amennyiben a szelektor csa-
torndk szimultin miikodnek, a kovetkezd sebessé-
gek lehetségesek: SZK1 —max.1 millié byte/s;SZK2 —
0,67 millié byte/s; SZK3 — 0,33 milliébyte/s.

Az A21111 tipusjelli operativ memdria ferritgyt-
rikbdl épiil fel, kapacitisa 128 Kbyte. Hozzaférési
ciklusideje maximum 2 ps. A memdria 2 Kbyte-os la-
pokra van felosztva, ezek mindegyikéhez védelmi
kulcs tartozik. Az olvasdsi és beirdsi védelmet 64 6-bi-
tes memériavédelmi regiszter biztositja. A maximali-
san kiépithetd fémemoria-kapacitds 512 Kbyte.

Az M—4030 rendszerhez a kovetkezd periferidlis be-
rendezések csatlakoztathatdk (1. dbra):

— madgnesszalag vezérl8 egység (A3181);

— madgnesszalagos tarolék (ESZ 5012);

— vezérlS egység cserélhetS magnesszalagos és dobos
tdrolékhoz (A3281);

— madgneslemezes tirol6k (ESZ 5052);

— alfanumerikus sornyomtaté (ESZ 7030);

— lyukszalagos beviteli késziilék (A4116);

— lyukszalagos kiviteli késziilék (A4214);

— lyukkdrtyds beviteli késziilék (ESZ 6012);

— lyukkdrtyds kiviteli késziilék (ESZ 7010).

Az M-4030 utasitis-rendszere  segitségével az
M-3000, az M—4000 tipusok és az ESZR gépek
(ESZ—1020, ESZ—1030) valamennyi utasitdsa végre-
hajthatd, a ,,diagnosztika” utasitds kivételével. Az em-
litett utasitdsokon kiviil viszont megvaldsitottak olya-
nokat, amelyek nagy informdcié-tombok mozgatdsdt
és Osszehasonlitdsit, tovdbbad decimdlis operanduszok
kényelmes kerekitését, maszkolt byte-ok feldolgozai-
sdt teszik lehet6vé.

Software rendszer

Az M—4030 softwarejét az M—3000 és M—4000 fo-
lyamatirdnyité szdmitégépek tapasztalatai alapjin
dolgozték ki. A software rendszer két mikodtetd
rendszerbdl dll, ezek: az ASZVT OS és az ASZVT
DOS. Mint mér kordbban is emlitettiik, a miikodtetd
rendszerek biztositjdk a felhaszndl6i programok kom-
patibilitisit az ASZVT M-2000, M-—3000 és
M—4000 modelljeivel, valamint az ESZR ESZ—1020
és ESZ—1030 tagjaival.

Az ASZVT OS a kovetkezdket foglalja magdban:

— szervez rendszert;

— fordité rendszert (forditékat a kovetkezd nyelvek-
r6l: Mnemokod, RPG, Almo, Algamsz, Cobol,
Fortran);

— szolgdltaté (utility) programokat (generdtor, sort-
merge, csere stb.);

— szabvanyos programok konyvtarat:

— aritmetikai rendszergenerdlé programot:

— probléma-orientdlt programok koényvtdrat;

— szovegfeldolgozo rendszert.

Az ASZVT OS a kovetkezd lehetSségeket nyujtja a
felhaszndl6knak:

— dial6gust a rendszer operdtordval: utasitdsok foga-
ddsit az operdtortdl, kozlemények kiaddsdt a fel-
adatok végrehajtdsardl stb.;

— a beviteli kozegrél (lyukkartya, lyukszalag, mag-
nesszalag) a munkdk fogaddsit és dekddoldsit;

— 14 egyidejlileg végrehajtand6 feladat szervezését,
vezérlését és ellenSrzését;

— belkiviteli miiveletek végrehajtdsira vonatkozé igé-
nyek fogaddsit és ezen igények teljesitésének
szervezését;

— dinamikus tdrfelosztdst;

— a real-time feladatok megvalGsitdsdhoz sziikséges
id6ad6val (timer) végzett munka szervezését;

— adat- és programarchivumok szervezését hattér-td-
rolékon;

— a feladatok kialakitdsdt, programok kikeresését és
betdltésiiket;

— adatkeresési és bet6ltési modszereket az operativ
meméridba.
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Az ASZVT DOS a kovetkezdket foglalja magéban:

— a feladatok végrehajtdsdnak elldtdsit és a berende-
zések vezérlését végzs vezérld rendszert, amely su-
pervisor-b6l, monitorbédl és adatvezérlési program-
bdl 4ll;

— kiszolgdlé rendszert (ez a kovetkezSkbdl dll:
konyvtdri szolgdltaté programok, elszdmoldsi prog-
ramok, hibajaviték, sort-merge programgenerdto-
rok stb.);

— forditéprogramokat, ezek: asszembler (makrogene-
rtorral), RPG, Almo, Fortran-IV (két forditd),
Cobol, ANSI-Cobol, Algol—60;

— generdl6 rendszert;

— a szamitdsi folyamat pdrhuzamos szétosztisit és
akdr egyedi feladatok, akar koétegek (batch) vég-
rehajtdsinak szinkronizdldsat.

Az ASZVT DOS a kovetkez6 szolgéltatdsokat nyjtja
a felhaszndl 6knak:

— a felhaszndl6i programok fiiggetlenségét valamely
konfigurdcié konkrét berendezés-dllomanyatdl;

— kotegelt (batch) felhaszndldi lizemmédot, 14 fel-
adat multiprogramozasit;

— a forrdsadatoknak mind fizikai, mind logikai szin-
tli vezérlését, kiilonbozs file-szervezések (sorrendi,
indexelt-sorrendi stb.) esetére;

— programok irdsat kiilonboz6 nyelveken;

— kiilénb6z8 nyelveken irt program-modulok feldol-
gozdsit és egyesitését;

— Uj modulok beiktatdsit a régiek megvéltoztatdsa
nélkiil;

— a konkrét hardware-konfigurdciénak és a konkrét
irdnyitdsi feladatok jellegének megfeleld rendszer
generdldsdt (ezt a moduldris felépitési elv teszi le-
het&vé);

— a felhaszndléi programok kompatibilitdsit az
ESZR gépekkel, asszembler és egyéb, mindkét
rendszerben szerepld nyelveken.

Alkalmazasi lehet8ségek
1. Technologiai folyamat irdnyitdsa

A folyamatirdnyité rendszerekben hierarchikus kiépi-
tésben, a legfelsd szinten lehet M—4030 szdmitogépet
alkalmazni, mig az alsébb szinteken példdul, M—4000
M—6000 minigépek lehetnek (2. dbra). Ezzel a kon-
figurdciéval nagy megbizhatésdg érhetd el. Az igy ki-
épitett irdnyitdsi rendszerben bonyolult algoritmusok
valésithatok meg a technoldgiai folyamat valés-idejid
optimalizdldsdra és ezzel egyidejiileg informacié visz-
szakeresési feladatok is megoldhaték. A minigépek-

M-4030

] |[M lemez

vez .egys

M szalag
vez .egység

M-40 M-400 M-6000

Ll

megjeleniték

WOU 000

2.4bra: Az M—4030 alkalmazdsa folyamatiranyitasi
rendszérekben

hez csatlakoz6 napl6z6 (adatkijelz6) helyek kozvetlen
informdcidkat szolgdltatnak a technolégusnak és a ve-
zetésnek a termelés helyzetérdl.

2. Automatizdlt dgazati irdnyitdsi rendszerek

Az M—4030 szdmitégépen alapuld tdvadatfeldolgozé
rendszer épithetd ki, amelynek végdllomdsain képer-
ny&n (display-n) jelentethet6 meg a sziikséges infor-
‘micié (3. dbra). Ebben a rendszerben a kézponti szé-
mitégéptSl nagyobb tdvolsigra 1év8, nagyszamu fel-
haszndlé egyidejli operativ kiszolgildsira van mdéd.
A rendszerben az informdci6 el6készitési és megjeleni-
tési funkci6kat displayk, nyomtaték és lekérdez6
pultok latjdk el. Attol fiiggen, hogy milyen feladatot
kell elldtni, a rendszer egyes dgaiban eltérdk lehetnek
az informdcié-dtviteli sebességek. Igy-a kommutilha-
té tdvirécsatorndkon 50/100 baud, a kommutédlha-
t6 telefoncsatorndkon 600/1200 baud, mig 3—5 km-
re Kkitelepitett telefoncsatorndn 9600 baud. A rend-
szert ipardgak, trosztok, valamint olyan villalatok
és intézmények haszndlhatjdk elény6sen automatizalt
irdnyitdsi rendszeriikben, amelyekben decentralizil-
tan helyezkednek el az irdnyitott objektumok.
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3.dbra: Az M—4030 alkalmazdsa dgazati rendsze-
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3. Villalati automatizdlt iranyitdsi rendszerek

Ezekben a rendszerekben (4. dbra) a kovetkezd ird-
nyitdsi feladatokat lehet az M—4030-on alapulé szi-
mitdsi rendszerrel elvégeztetni:

— a termelési tervek szdmitdsa és végrehajtsuk el-
lendrzése;

— beszdmol6é a termelés pillanatnyi helyzetérsl és
informdci6 szolgdltatdsa operativ intézkedések vég-
rehajtdsihoz;

— -anyagelldtdsi és felszerszdmozdsi tervek Osszedlli-
tdsa;

— a munkaerd- és anyag-sziikségletek kiszdmitdsa;

— a szilik keresztmetszetek meghatdrozasa;

— a kibocsitott termékrsl kalkuldciok osszedlli-
tdsa;

— szamviteli beszdmoldk elkészitése.

M-4030
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4.dbra: Az M—4030 alkalmazdsa véllalati irdnyitdsi
rendszerekben

A szamitdsi rendszer csatorndihoz kozvetleniil csatla-
koztathaték berendezések a  primer informdcick
gylijtésére és dtvitelére (a 4. dbrdn az APSZI jelolé-
sli rész). Ezaltal kozvetleniil elérhetdk az adatok a
gydri iroddkbdl és a miihelyekbdl, és dialégus iizem-
mod, illetve rugalmas kérdés-felelet rendszer alakit-
hato ki.

4. Automatizdlt tervezd rendszerek

Az M—4030 rendszer hatékony segitséget nylijt a ter-
vezés sordn el6fordulé rutinjellegli munkdk elvégzésé-
ben. A rendszerben (5. dbra) mind kétegelt, mind
dialégus iizem lehetséges. A tervezsi rendszerek
legfontosabb részét a befkiviteli eszkozok és a haté-
kony software képezik. Ebben a konfigurdciéban
specidlis grafikus és alfanumerikus be/kiviteli beren-
dezések dllnak a tervez6k rendelkezésére. A rend-
szer egyuttal lehetGséget ad tobb tervezdi dllomds fel-
épitésére.
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5.4bra: Az M—4030 alkalmazdsa automatizdlt
tervezdi rendszerekben

5. Informdcio visszakeresési rendszerek

Ilyen rendszer ldthaté a 6. dbrdn. A rendszer segitsé-
gével kozvetleniil hivhatdk file-okon elhelyezett ada-
tok, véltoztathatdk, torolhetdk, szerkeszthetSk adat-
tombok.

Az M—400 szovjet miniszamitogép

Az M—400 miniszdmitégép az automatikus irdnyitd-
si rendszerek (AIR) alsGbb szintjén, elsGsorban tech-
nolégiai folyamatok irdnyitdsira alkalmazhatd. Ar-
chitektirdja, tobbszintes, hatékony megszakitdsi
rendszere és softwarekiépitése alapjin korszer( kis-
gépnek tekinthetd. Foleg az aldbbi felhasznaldsi terii-
leteken alkalmazhat6 elénysen:

— technolégiai folyamatok ellendrzésére €s irdnyi-
tdsdra szolgdlé autoném rendszerekben, ahol a ve-
zérlés sordn nagy adattdmboket kell feldolgozni
és bonyolult irdnyitdsi algoritmusokat kell megva-
16sitani;

— fizikai kisérleteknél a berendezések ellenSrzésére
és vezérlésére;

— informdcié-eléfeldolgozdsra, nagy géphez csatla-
kozva;

— tobbgépes hierarchikus szdmitdsi rendszer tagja-
ként.

M-4030

|

M.lemez
vez .egység

M.szalag
vez.egység

M-400

{H @00

megjelenitdk
6.4bra: Az M—4030 alkalmazdsa informdcio-
visszakeresési rendszerekben

Az M—400 kozds sinrendszert (unibus) haszndl. Ennek
tobb eldnye van a hagyomdnyos szamitégép-megolda-
sokkal szemben. Ilyen példdul, hogy egységes
modszer alkalmazhaté minden egység (beleértve a
processzort és az operativ tdrat is) csatlakoztatdsdra;
egységes a periféridlis berendezések regisztereinek és
az operativ tdr rekeszeinek cimzési médszere; lehetd-
ség nyilik arra, hogy a processzor haszndlata nélkiil
egyidejlileg torténjen informdcidcsere a periféridlis
berendezések és az operativ tar kozott, valamint az
egyes periféridlis berendezések kozo6tt; tovibbd, hogy
gyakorlatilag korldtlan szdmu és kiilonb6z6 miikodé-
si elvii periféridlis késziiléket lehessen & rendszerhez
csatlakoztatni.

Kiépitési médok
Alapkiépitésben az M—400 a kovetkezSket tartal-
mazza:

— a processzort a vezérl§ pulttal;
— operativ memoria blokkot (16 Kbyte);
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— a kozos sin blokkjat;

— tdpegységet;

— lyukszalagos B/K egységet (PL—150 lyukaszt6 és
PS—1501 olvasd);

— irégépes BJK egységet (Konsul—260 irégép).

Az M—400 alapkiépitésben elsGsorban tudomdnyos és

miiszaki szdmitdsok megolddsdra alkalmas. Az alapki-

épitésben csak lyukszalagos miikodtet6 rendszert al-

kalmaznak, BASIC nyelvvel.

Az M—400/2 az alapkiépitésben haszndlt eszk6zokon
kiviil mdgneslemezes hdttér-tirol6t, alfanumerikus
megjelenitt és nyomtatdt is tartalmazhat; magnesle-
mezes miikédtetd rendszere (DOS) és valds-idejii tize-
met ellité6 miikodtetd rendszere lehet.

Az M—400/3 elsésorban kisérleti munkdk és ipari fo-
lyamatok irdnyitdsdra szolgdl, tehdt az alapkiépitésen
kiviil olyan késziilékeket is tartalmaz, amelyek segit-
ségével analég és diszkrét jelek vihetSk be, tovibbd
relés kimenethez lehet csatlakozni; miikodtetd rend-
szere — a lyukszalagos alap miik6dtetS rendszeren ki-
viil — valds-idejii rendszer lehet.

Kiterjesztett kiépitésre lathatunk példit a 7. dbrdn.
Az M—400 alapkiépitéshez a KS K6zds Sinen keresz-
tiill csatlakozik a tdrkiterjesztés, amelynek segitsé-
gével tovdbbi 32 Kbyte-tal bévithets az operativ tdr
kapacitdsa, tovdbbd a kiterjesztd egység (A71112),
amelyen keresztiil csatlakoztathaték az alapkiépités-
ben nem szerepld periféridlis berendezések. Ezek a
kovetkezdk lehetnek:

— alfanumerikus display (VT—340);

— sornyomtat6 (DZM—180);

M-400 KS
alapkiépités [ i

Kiterjeszt§

egység

— analdg beviteli egység (A61114), tivaddktdl, ter-
mopdroktdl, ellendllds-hémérdkts] jovo fesziiltség-
jelek vételére, kommutdldsdra (alacsonyszintii, zaj-
védett kivitel);

— analég beviteli egység (A61113), feladata megegye-
zik az el6z8vel, de ez alacsony- és kozépszintii,
gyorsmiik6dési; .

— BJK diszkrét jelek vételére és kiaddsdra (A6227);

— relés kimeneti egység (A64114), vezérls jelek ki-
addsdra egyen- és vdltakozédramu végrehajté egy-
ségekhez;

— madgneslemezes tdrol6 (MOM D-801-B).

Az M—400 gépek illeszt5 egységen (A711-9) keresztiil

hierarchikus rendszerbe kapcsolhatdk. Ilyen rendszer

alakithaté ki példdul M—4030-bdl, mint kozponti
gépbdl és M—400 kisgépekbdl, mint szatellitekbol.

Az informdcid-dtvitel sebessége 700 Kbyte/s lehet.

F& miiszaki paraméterek

A processzor parhuzamos feldolgozdsi, bindris arit-

metikdval. Az aritmetikai operanduszok bels§ dbrdzo-

lasa fixpontos, eldjeles komplemens kédban. Az arit-
metikai operanduszok hossza:

— fixpontos esetben 8/16 és feldolgozdsuk hardware
tton torténik,

— a lebegbpontos operanduszok hossza: 32/48 és
software uton megy végbe a feldolgozdsuk. Arit-
metikai operandusz-tartomdny: —32786 +-32767.
A logikai operanduszok hossza: 1/8/16.

A gépi utasitds-rendszer 65 utasitdsbdl 4ll; ez a kiilon-

b6z6 cimzésmddokkal egyiitt 400-ndl tobb kiilonbo-

@ num
dkPluY

Mégneslemez
egység

11
ENnE

kimenet

relés
kimenet

I relés

1 csatlakoz 6 panel I

| |

| csatlakoz 6 panel I

az irényitott objektum

7.4bra: Az M—400 kiterjesztett konfigurdcioi
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28 utasitdstipust jelent, szavakon, byte-okon, egyes
biteken. A cimzési médok szdma 12.

A processzorban 8 univerzilis regiszter van. A megsza-

kitdsi rendszer prioritdsos, tobbszintes, az egyes szin-

teken korldtlan szdamu alszint lehet.

Az operativ tdr kapacitdsa 16 Kbyte (1 blokké). Maxi-

madlisan 48 Kbyte épithet§ ki. Az operativ tdr sz6-

hossza 18 bit (16 + 2 kontrol bit), ciklusideje 1,2 ps.

Tipikus utasitds-végrehajtasi id6k:

— regiszter-regiszter kozotti (6sszeadds, kivonds, 6sz-
szehasonlitds, dtutalds stb.): max. 4,8 ps;

— memoria-regiszter kozotti (Osszeadds, kivonds, 6sz-
szehasonlitds stb.): max. 7,5 ps;

— 4tvitelek (move): max. 3,5 ps;

— megszakitdsokkal: max. 10 ps;

— szubrutin-hivds és visszatérés szubrutinbol: legfel-
jebb 7.5 ps.

Az interface tipusa egységesitett ,,KOZOS SIN”

(,,OBSCSAJA SINA™. A ko6zds sinen ciklusonként

4tviheté bitek szdma: 8/16; akozos sin ciklusideje:

0,65 ps.

Az elektronikus egységek K155, K133,K158 tipusje-

1i, sorozatban gydrtott integrdlt dramko6rokbdl

épiilnek fel.

Software rendszer

Az M—400 szdmitégéphez hdrom miikddtetd rendszer

haszndlhaté fel:

— lyukszalagos miikddtetd rendszer (PMO—400);

— valds-idejli miikodést szolgdlé rendszer
(PVSZ—400);

— diszkes miikodtetd rendszer (DOSZ—400).

A PMO-400 lyukszalagos miikodtetd rendszer segit-
ségével asszembler nyelven lehet programozni. Ren-
delkezésre dll egy szabvinyos programokat tartalmazé
programcsomag, befkivitel szervezés, valamint eszko-
20k a programok elSkészitésére, szerkesztésére és be-
16vésére dialégus tizemben.

A PVSZ—-400 miikodtetd rendszer valos-idejii tizem-
hez (diszk nélkili viltozat) a kovetkezd funkcidkat
latja el:

— a felhaszndl6i programok végrehajtdsinak koordi-
ndldsat, prioritdsos alapon, multiprogramozott ko-
rilmények kozott;

— az irdnyitott objektummal valé kapcsolat eszkozei-
nek standard kiszolgdldsdt.

A PVSZ—400 alkalmazdsihoz az operativ memoridt
48 Kbyte-ra ki kell terjeszteni, tovibbd sziikség van
egy idGadéra (timer).

A DOSZ—400 diszkes miikodtetd rendszer a kovet-
kez§ el6nyoket nyujtja:

— egyszerlibbé teszi a felhaszndl6i programok Ossze-
szerkesztését és végrehajtdsdt;

— madgneslemezes tdrolé alkalmazdsdt teszi lehet6vé;

— a felhaszndl6nak magasabb szintii nyelvek hasznd-
latdra ad lehet8séget.

A DOSZ—400-hoz a kovetkezd kiszolgdlé (utility)
programok tartoznak: filekezel6 programcsomag,
szerkesztGprogram, standard szubrutinok csomagja.
A be/kivitel parhuzamosan torténik a program végre-
hajtdsdval ebben az izemmédban.

Az USA bizalmatlan a francia—japan elektronikai megillapodassal szemben

Az USA Kiiligyminisztériuma és a Pentagon tisztség-
visel6i gondosan tanulmanyozzdk azokat az akciokat,
amelyek Osszefiiggenek Franciaorszdgnak Japédn szd-
mdra tett javaslatdval, hogy alakitsanak ki egy uj szer-
vezetet ,,az elektronikai technolégia kolcsonds fej-
lesztésére”, bdr ez az ajanlat el6sz6r meglehetGsen hii-
vos fogadtatdsra taldlt Japanban. Az USA-ban tigy vé-
lik, a francia man&ver mogott az a kivansdg dll, hogy
meger8sitsék a francia katonai elektronikai ipart, kii-
16ndsen a repiiléstechnikai kommunikdcié terén.

Az amerikai hivatalos személyek azzal magyardzzik
a japdn Nemzetkozi Kereskedelmi és Ipari Minisztéri-
um részérél a lelkesedés hidnyit, hogy ,.az nyilvinva-
16an abbdl az aggodalombdl szarmazik, hogy Francia-
orszdg nem fog tudni jelentds mértékben hozzdjérul-

ni a japdn elektronikai szaktuddshoz és az egyesiilés
egyirdnyu utcdvd vilik”. Bdr a japdn minisztérium el-
utasitotta az dllami részvétel gondolatdt, a magénipari
megéllapoddsok el6tt nyitva 4ll a kapu. Erre mutat-
nak azok, a nem is kis szdmu ldtogatdsok, amelyeket
a Thomson—CSF és mds francia cégek képvisel6i
tesznek, hogy olyan japan cégekkel tdrgyaljanak, mint
példdul, a Hitachi, a Fujitsu, a Nippon Electric ég a
Toshiba. A japanok dltal megszabott 4r az egyiitt-
miikodésért az, hogy csokkentsék vagy sziintessék
meg a francia import korldtozdsokat a japdn elektro-
nikai termékekre.

(Electronics, 1976. julius)
(Sz.Zs.)

SZENTGYORGYI: A szoviet M-sorozat szémitégépei

AUTOMATIZALAS ‘7612 17



[ ] ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA |

Gyért: ELEKTRONIKUS MERGKESZULEKEKET Eml'E

alacsonyfrekvencids generétorokat
szignélgenerétorokat
impulzusgenerétorokat

digitélis feszultségmérdket
oszcilloszképokat

digitdlis frekvencia- és idémérdket

ELEKTRONIKUS ORVOSI VIZSGALO KESZULEKEKET

elektrokardiogréfot
polifiziografokat
elektroenkefalogréafokat

SOKCSATORNAS ANALIZATOROKAT

LOGIKAI ARAMKORI SOROZATOKAT

DIGITALIS ASZTALI SZAMOLOGEPEKET
Gyfértja: ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA

1163 Budapest, Cziréky u. 26-32.
Telefon: 837-950 Telex: 22-45-35

Forgalomba hozza:
MIGERT
MUSZER- ES IRODAGEPERTEKESITS VALLALAT
1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky ut 37.

Elektronikus orvosi vizsgélé készulékeket:
OMKER )
ORVOS| MUSZERKERESKEDELMI VALLALAT

1066 Budapest, O utca 44,




D.l. JUDICKIJ

MINI- és MIKROSZAMITOGEPEK
GEPI TERVEZESE

A szerz8 a mini- és mikroszamitogépek, a mikropro-
cesszorok és a szamitastechnikai eszk6zok funkcio-
ndlis modul felépitése sajdtossdgait felhaszndlé gépi
tervezés rendszerét ismerteti. A cikk kiilonosen nagy
figyelmet fordit a nagyintegraltsigi tdrolok (LSI
memory), a mini- és mikroszamitogépek szerkezeti
funkciondlis moduljainak gépi tervezésére, valamint
hardware-jei kialakitdsdra, nagy miiveleti sebességii
elektronikus szdmitégépek segitségével. (Elhangzott
a Szovjet Kultira Hédzaban rendezett elektronikai
szimpoziumon.)

ETO:681.32 — 181.4

A mikroelektronika fejlédése a szdmitdstechnikai
hardware egységek elddllitdsi koltségeinek jelentSs
csokkenését vonta maga utdn. Ezért gazdasdgossdgi
szempontbdl a mini- és mikroszamitégépek ma mdr
nemcsak kiilonb6z8 szdmitdsi munkdkhoz alkalmaz-
haték, hanem célszeriien felhaszndlhaték technoldgiai
ellen6rzd- és méréberendezések stb. vezérlésére is.
A mini- és mikroszdmit6gépekbdl kialakitott automa-
tizdlt irdnyitdsi rendszerek — a berendezés optima-
lis miikodési tizemmddjainak betarthatésiga és ki-
haszndldsinak fokozdsa révén — jelentGs gazdasdgi
megtakaritdst eredményezhetnek.

A mini- és mikroszamitégépekkel felépitett automati-
zdlt irdnyitdsi rendszerek szdmitdstechnikai eszko-
zeivel szemben — a konkrét alkalmazdsi teriiletek
sokrétlisége miatt — bonyolult kovetelményeket
tdmasztanak. Ezért a nagy, eléggé merev strukti-
réju, dltaldnos célu szamitégépek felhaszndldsdval gya-
korlatilag lehetetlen az Osszes alkalmazdsi kovetel-
ménynek eleget tenni.

A digitalis szdmitégépek — beleértve természetesen
a mini- és mikroszdmitogépeket is — egységes hard-
ware és software moduljainak kifejlesztése lehet&vé
teszi a kiilonboz6 alkalmazdsi teriileteken sokoldali-
an felhaszndlhaté szdmitdstechnikai eszkozok kialaki-
tdsdt.

A digitdlis szdmitogépek hardware moduljai dltaldiban
fix huzalozdsi funkciondlis egységeket (feldolgozd
miiveket, tdrakat, kapcsol6koroket, befkiviteli készii-
lékeket, interface-eket) tartalmaznak.

A szdamitégépek kozponti feldolgozémiivei és a pe-
riféria vezérmiivek mikroprogram vezérléstiek. A mik-
roprogramok tdroldsa ,csak olvashat6” (ROM) td-

rakban torténik. A mikroprogramozott vezérlés na-
gyon kénnyen és rugalmasan valtoztathaté felhasznd-
last biztosit. Az ilyen rendszerek adaptdldsat a fel-
haszndl6 konkrét kovetelményeihez, egyszerli mikro-
programcsere teszi lehet6vé. Igy igen konnyen valo-
sithaté meg a mds elvek szerint felépitett szimitogép
vdltoztatdsa (pl. modernizdlds), ezek emuldcidja
(leutdnzdsa).

A kordbban programmal megvalésitott rendszer-szi-
muldciét ma madr aktiv hardware-software elemmel
(mikro-program) valésitjak meg.

A rendszer software, mikroprogram-modulokat (uta-
sitds-rendszer, vezérléprogramok, interrupt feldolgozé
rutinok, befkiviteli késziilékek vezérlése stb.) és mds
programmodulokat (fordité, kiszolgdléi programok,
alkalmazdsi programok stb.) tartalmaz.

A szimitéberendezések és a mikroszamitégépek ter-
vezésében szembetling igényként jelentkezik az LSI
térol6 tipizdldsinak gondolata, mivel a rendszer
egyes részeinek magukon kell viselniok a tdrolétipus
jellegzetes vondsait. Az LSI tdroldk szabvinyositdsd-
nak ttja azonban a technikai-gazdasdgi korlatok miatt
nem jdrhaté.

A mikroszdmitégépek LSI mikroprocesszorokbdl
épiilnek fel. A konkrét alkalmazdsi teriiletre vald
adaptdldst a mikroprocesszorban tdrolt mikroprogram
biztositja. Ha a mikroszdmitégépben futé mikroprog-
ramot megviltoztatjuk, ebben az esetben megviltozik
a rendszer miikodése. Ezért konkrét miikodési felté-
telek kozott, konkrét munkaprogram osszedllitdsdval
biztositani lehet a rendszer optimalis jellemzGit. Ha a
mikroprocesszorokra alapozott rendszerben program
,behangoldssal” nem biztosithat6 a hatékony rend-
szer kialakitdsa, akkor még hozzdférhetG a kovetkezo
szint is — a mikroprogram szint.

A rendszer ,finomabb” specifikus sajitossigaira a
ROM tartalmdnak megviltoztatdsdval ,hangolha-
tunk”. Ez a rendszer hardware szintl részleges vil-
toztatdsdval jir. (A mikroprogramot tdrolé dramkori
tok kicserélése.) A technikai-gazdaségi kovetelmények
ebben az esetben elfogadhaténak bizonyulnak, mivel
csak korldtozott mértékben avatkozunk be a vezér-
lésbe.
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Végiil a rendszer harmadik hardware-szintjének meg-
védltoztatdsival, a mikroprogram és a programszint
egyidejli konkretizdldsdval lehet&vé vilik a rendszerrel
szemben tdmasztott kovetelmények legmesszebb-
mend kielégitése.

A mikroprocesszorok LSI egységeinek kidolgozdsa-
kor a forrdsok korldtozott volta miatt nincs lehet&ség
minden egyes rendszerre optimalizdlni mind a hdrom
hardware és software szintet. Ezért olyan megolddso-
kat kell keresni, amelyek osszességiikben kielégitik a
rendszer széleskori kovetelményeit és lehet6vé teszik
kielégits gyorsasiggal az eldontott megolddsok gya-
korlati realizaldsat.

A mini- és mikroszdmit6gépek gyors fejlesztésében je-
lent&s szerepe van a szamitogépes tervezésnek (CAD =
Computer Aided Design). Azaz a mini- és mikroszami-
togépek tervezéséhez, szerkesztéséhez, vizsgilatihoz
és software rendszereinek kialakitdsidhoz interaktiv
tizemmodban dolgozé nagy szamitégépeket haszndl-
nak.

A meglehetGsen bonyolult mikroprocesszorok és
ezekbdl felépitett mini- és mikroszdmitégépek terve-
zési folyamatdt kiilonb6z8 tényezdk sokasiga hatd-
rozza meg. Ezért a gépi tervezésnek pérbeszédes (in-
teraktiv) iizemmddinak kell lennie, hogy alkalmas le-
gyen mind az ember alkoté tulajdonsigainak széles-
kor(i hasznositdsdra, mind a gép 6ridsi lehetGségeinek
kihaszndldsdra.

Napjainkban a nem automatizilt munkafolyamatok
kovetkeztében, amikor kézi uton dllitjdk el6 a mii-
szaki dokumentdci6 meghatdrozott részét, sziikséges-
sé vélt ezen dokumentdcié gépi ellenSrzése. Mivel a
kézzel készitett dokumentdcié mindig jelentds meny-
nyiségli miiszaki és logikai hibdt tartalmaz, a gépi
ellen8rzés lehetdvé teszi a dokumentdcié tobbszori
korrekci6janak elhagydsit a dokumenticié-készités
kiil6nb6z8 stddiumaiban.

Vizsgiljuk meg a mikro- és miniszdmitégépek gépi
tervezése alapvetd stddiumait és sajdtossigait. Mivel
a mikroprocesszor LSI egysége egyrészt nem rendel-
kezik az integrdlt dramko6rok valamennyi sajdtossi-
gaival, és mdsrészt a szdmitéberendezések rend-
szersajatossdgait tiikrozi vissza, igy a mikropro-
cesszor LSI egysége gépi tervezési stddiumai kiter-
jednek az elektrofizikai (dramkori) szdmitdsokra, a
logikai fiiggvény és a miiszaki tervezésre, valamint a
‘program matematikai modellezésére.

A mikroprocesszor LSI egységeinek dramkori
tervezése

A mikroprocesszor LSI egységének dramkori és rend-
szertechnikai tervezéséhez sziikséges software-t, LSI-t
a tervez6 mérnok az irdasztaldrdl elérheti a BESzM—6

elektronikus szdmitégéphez csatlakoztatott
VIDEOTON-340 display felhaszndldsdval.

A fenti rendszer lehet5vé teszi az LSI-t kidolgozo sze-

mély részére operativ pdrbeszédes szdmitdsi tizem-

moéd megvaldsitdsit és az LSI paraméterek szdmitdsi
eredményeinek megjelentetését display-en.

A rendszer szolgdltatdsai:

_ TTL technolégia alapjin ECL és I2L Schottky-
diéddkkal S dramkorok vizsgdlata, P-csatornds
MOS eszk6zok, N-csatornds MOS eszk6zok, vala-
mint CMOS tipusi eszk6zok alapjan megvaldsi-
tott LSI-egységek keriilnek elemzésre.

— Az elemzés fajtdi: statikus, dinamikus, h6mérsék-
leti.

— Kimen6 informdcié:

— fesziiltségek az LSI egységdramkoreiben,
— az elemeken keresztiil dtfoly6 dramok,
— tranziens folyamatok grafikonjai,

— disszipdci6s teljesitmények.

— Az analizilhaté dramkorék volumene max. 500
tranzisztor, 32K szét tartalmazé operativ tdrral
rendelkezd BESzM—6 tipusi elektronikus szdmit6-
gép esetén.

A programcsomag kiilondllé program-egységekbél

(modul) 4ll, minden egyes egységhez (modulhoz) jé

hozziférhetGséggel.

Az aktiv komponensek vizsgilatdra programkonyvtar
dll rendelkezésre, az dllomdny feltoltésének és médo-
sitdsinak lehetdségeivel, valamint olyan program,
amely lehet&vé teszi a tranzisztor modellek paramé-
tereinek optimalizdldsit a villamos paraméterek
alapjdn.

A programok matematikai modelleket, , ritkitott mat-
rix” konduktancidn alapulé csoméponti potencidl
médszert, implicit integrdldsi médszert haszndlnak
fel az intervallum automatikus megvdlasztdsval.

Ebben a stddiumban a szdmitdsok eredménye opti-
malizdlhat6 az LSI rendszerre, a topoldgiai és a tech-
nolégiai paraméterek figyelembevételével. A szami-
tishoz sziikséges paraméterek egyszerlien a Volt-
Amper gorbékbdl meghatdrozhaték, mivel az alap-
technoldgia szerint tervezett LSI egység a konyvtdri
komponensekkel rendelkezik, igy az dramkoéri és a
rendszertechnikai tervezés ezen stddiuma jelentds
idémegtakaritdst eredményez az LSI egységek eld-
dllitdsdnadl.

Az itt ismertetett dramkor tervez$ programcsomag
kb. 10 ezer utasitdst tartalmaz. Példaként emlithetd,
hogy a mikroprocesszor 4 és 16 helyértékii CMOS
technolégia alapjdn, 10-15%-ndl kisebb szdzalékos el-
térést mutatott fel az LSI egységek szdmitott dinami-
kus paraméterei és  kisérleti értékei kozott.
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A mikroprocesszorok LSI egységének funkci-
ondlis- logikai tervezése

A funkciondlisJogikai modellezés, a tervezéshez hasz-
ndlt programcsomag specidlis részét alkotja és rendel-
tetése a villamos dramko6r miikodés-helyességének el-
lendrzése. A modellezést a mikroprocesszor LSI egy-
sége logikai modelljének elkészitése el6zi meg az
dramkori rajz alapjdn. Az elem moduljdt a logikai ope-
rator (egykimenetli kombindciés dramkor) és a kés-
leltetd dramkor soros csatolGegysége képezi. A lo-
gikai operdtorok kimend jeleinek szdmitdsa specidlis
tdbldzatok alapjin torténik. Az O-dik szintlinek ne-
vezett fenti elemek moduljai alapjdn dllitjdk Ossze az
1., 2. stb. szintl elemek modelljeit, ami lehet&vé teszi
az elemek kozé mds bonyolult egységek felvételét.
Mivel a szdmitégépek ismétl6dé egységeket is tartal-
maznak, a logikai modell leirdsa kielégitGen atfogé-
nak bizonyul. A logikai modell alapjan dllithat6 6ssze
(komplettirozhat6) a modellezési program. A model-
lezési id6 csokkentése céljdbdl az LSI modelljeit rang-
soroljdk. A modellezési eredmények értékelése utin
— sziikség esetén — a logikai modellen az dramkoér
megvéltoztatdsira vonatkozé utasitds alapjan helyes-
bitéseket hajtanak végre.

A BESzM—6 tipust elektronikus szdmitégépen kidol-
gozott funkciondlis logikai modellezési rendszert pl.
2500 tranzisztort tartalmazé négy helyértéki LSIegy-
ség aritmetikai egysége dramkorének ellendrzésére és
korrekcidjira haszndltdk fel. Egy iitem modellezési
ideje 0,05 mdsodpercet tett ki. Az LSI egység mo-
delljének befogaddképessége 1200i48 helyértéki sz6.

Az ellen6rzé tesztek Osszedllitdsanak
programjai

Ez olyan software modul, amely a mikroprocesszor
LSI egysége, vagy a berendezés legydrtdsa utdn az el-
lendrzések elvégzéséhez sziikséges. E programcsomag
felhaszndldsdval a gydrtmdnyfejlesztd kozvetlenil a
villamos dramkér alapjin automatikusan kapja meg a
vizsgdlati tesztet (vizsgdlati tdbldzatot). A vizsgdlati
tédbldzatot az elkészitett gydrtmdny ellendrzését végzé
vizsgdloberendezést  vezérl6 informdciéhordozdra
(lyukszalagra) viszik dt. A hibdtlan gydrtmdny mako-
désérdl a modellezési programot annak a modellnek
az alapjan készitik el, amelyet a funkciondlis-logikai
modellezés stadiumdban haszndltak fel. A gydrtmany-
fejleszt6 meghatdrozza a fizikai hibak osztalydt. En-
nek alapjdn megy végbe a modellezési program auto-
matikus korrekci6ja a kimend& reakcidk kiszdmitdsa-
hoz és a gydrtmdny bels§ dllapotdrdl szélé informad-
ciék kiszdmitdsahoz a gydrtmdny kiilonb6zg hibdinak
figyelembevételével. A bemend jelsorozat gerjeszté-

se az egyes hibdkra vonatkozo tesztek gerjesztése és
a kapott eredményeknek a vizsgilati tdbldzatba valé
felvétele vtjdn torténik. A teszt teljességének értéke-
Iése a hibdtlan dramkor és a hibds dramkor kimend
reakcidinak Osszehasonlitdsa ttjdn torténik. A beme-
né jelsorozat gerjesztése kozben torténik a teszt kor-
rektségének ellenGrzése.

A BESzM—6 elektronikus szamit6gépen kidolgozott
automatikus  tesztkészitési programcsomagot pl.
a mikroprocesszor feldolgozé miivét és regisztereit
(tobb mint 5000 tranzisztort) vezérld LSI egység el-
lendrzéséhez sziikséges teszt elkészitésére haszndltdk
fel. A teszt teljes hossza 3200 kédkombindci6t tar-
talmaz.

A mini- és mikroszamitogép tervezési, ellendrzési és

gydrtdsi folyamata:

— rendszerelemzés

— strukturélis modellezés

— arendszer funkcionalis felosztdsa, ellenérzés

— funkciondlis-logikai modellezés

— szerkezeti funkciondlis modulok kiilonvalasztdsa

— funkcionilis-logikai modellezés automatizilt rend-
szere

— szerkezeti funkciondlis modulok kidolgozasa

— C x E ellendrzése, szerkezeti funkcionalis modulok
tesztjeinek elkészitése

— szerkezeti funkciondlis modulok kidolgozdsa

— nyomtatott dramkorok elhelyezése és nyomtatott
dramk6rok nyomvonalainak kit(izése

— fotosablon készitése

— miiszaki tervezés automatizdlt rendszere és
teszt-kidolgozdsi rendszer

— nyomtatott dramkorok készitése

— nyomtatott dramkorok ellenGrzése

— szerkezeti funkciondlis modulok készitése, huzalo-
zdsa

— szerkezeti funkciondlis modulok ellendrzése

— elektronikus szamitogép Osszedllitdsa

— elektronikus szdmitégép bedllitdsa

— ellen6rz8 és bedllit6 rendszer

A felsorolds a mini- és a mikroszamitégépek tervezési,

ellendrzési és gydrtdsi folyamatdt szemlélteti. A felso-

rolds nem veszi figyelembe az elemi tervezés stddiu-

mét, azaz a folyamat bemend informdciéjat a mini-

vagy mikroszdmitégépekre vonatkozé taktikai-mii-

szaki kovetelmények képezik. A  taktikai-miiszaki

kovetelményekben az elemi bdzis mdr adott.

Az egész vizsgilt folyamatot hdrom részre lehet fel-
osztani: a funkciondlis tervezés, a miiszaki tervezés,
valamint gydrtdsellenGrzési és bedllitdsi stddiumra.
Az els6 stidiumban dolgozzdk ki a mikro- vagy mi-
niszdmitégép struktirdjat a taktikai-miszaki ko-
vetelmények alapjin a rendszertechnikai jellem-
z8k, a teljesit6képesség, a megbizhatdsdg, az izemel-
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tetési feltételek €s egyéb paraméterek figyelembe-
vételével. Itt hatdrozzdk meg a gydrtmdny struktu-
rdjat, az informdciddtvitel ttjait és az informdciéfo-
lyamatot. Itt dllapitjdk meg a miikodési algoritmuso-
kat és alapozzdk meg az utasitdsrendszert, valamint az
adatok formdtumidt. Ebben a stidiumban gyakran al-
kalmazzdk a strukturdlis modellezési eljardst, pl.
tomegtdrolok segitségével. A munka az elektronikus
szamit6gép funkciondlis dramkoreinek kidolgozasa-
val, az dramkorok egységekre val6 felbontdsdval és a
szerkezeti-funkciondlis modulok kiilonvélasztdsaval
fejez6dik be.

Ezek utdn kovetkezik az elektronikus szamitogép egy-
ségei kiilonbozs felépitési viltozatainak elemzése és
értékelése, az id§-diagramok illesztése, a mikro-uta-
sitds rendszer és az utasitds-rendszer kidolgozdsa. El-
végzik a logikai dramkorok kialakitdsit konstruk-
ciés alapon és itt torténik a megtervezett szerkeze-
ti-funkciondlis modulok dramkoreinek kiilonvilasz-
tdsa.

Az itt ismertetett tervezési stddium automatizilt
funkciondlislogikai modellezési rendszeren alap-
szik, amely dltaldnossigiban hasonlé a mikropro-
cesszor LSI egysége funkciondlis logikai modellezé-
séhez.

A mini- és mikroszamitégép miiszaki tervezése

Ebben a stddiumban torténik annak az ellenSrzése,
hogy a szerkezeti funkciondlis modulok villamos
aramkorei megfelelnek-e azok funkciondlis és logi-
kai dramkoreinek. Az ellendrzés a szerkezeti funk-
ciondlis modulok ellen8rzéséhez sziikséges tesztek
automatikus elkészitésével fejezédik be a modulok el-
készitése utin Ezutdn elkészitik a szerkezeti funkcio-
nélis modulokra vonatkozé szerkesztési dokumentd-
ci6t és elkészitik a nyomtatott dramkorok fotésablon-
jait.

Ez a stidium a miszaki tervezés automatizdlt rend-
szerén és a teszt-készitési rendszeren alapul. A miisza-
ki (szerkesztési) feladat megolddsinak algoritmusai és
programjai, a modellez6 programoktdl eltéréen, nem
univerzilisak és jelentds mértékben fiiggnek a terve-
zett eszkdz6k szerkezeti- elemi bazisatol.

A konstrukci6 meghatdrozdsdra orientdlt és munka-
igényesség tekintetében 35—50 évre becsiilhetd prog-
ramcsomagok kidolgozdsa csak akkor célszer(i, ha a
konstrukciés megolddsok stabilitdsa (erkolcsi amor-
tizdciés ideje) legaldbb 6-7 évre terjed ki. Ellenkezd
esetben az automatizdlt eszk6zok kidolgozédsanak ide-
je szembekeriil a konstrukcié erkélesi avuldsi ciklu-
sdval.

Misrészt, egyik miszaki tervezési mddszer sem bizto-
sithatja a nyomtatott dramkorokon 1év6 osszekotte-
tések 100%-os huzalozdsit korldtozott szdmu réteg
feltételei kozott és az dramkorok nyomvonalainak
kitlizése teriiletén nem lehet versenytdrsa a szak-
képzett szerkesztének. Ez az ember és az elektroni-
kus szamitégép dltal végzett munka kozotti elvi
kiilonbséggel fiigg Gssze. A szerkeszt§ egyszerre latja
az egész szerelési mezGt, az Osszes nyomvonallal és
az Uj nyomvonallal egyiitt, litja a jov6 nyomvonala-
kat és a mdr Kkitlizott nyomvonalak korrekciéjanak
lehetGségeit, azaz a szerkeszt$ ,stratégiai mélységig”
kiterjedGen vizsgdlja a nyomtatott dramkort.

Az elektronikus szdmitégép ,taktikai szinten” dol-
gozik és egy-egy adott pillanatban csak a kitlizends
nyomvonal legkozelebb esd kornyékét latja.

A fokozott bonyolultsigli kétoldaiti nyomtatott
dramko6rok automatizdlt tervezésének meglévé prog-
ramcsomagja a kovetkez$ alapvetd jellemzdkkel ren-
delkezik:

— szerel6lapon elhelyezhet6 integralt

dramkorok és LSI dramkorok szama 70
— kiils6 osszekottetések maximadlis szdma 130
— belsd Osszekottetések maximdlis szima 700

E programcsomag segitségével tervezhet6k meg az in-
tegrdlt dramkoroket és konkrét alkatrészeket tartal-
maz6 nyomtatott dramkorok.

A programcsomag programjai moduldlt hullim- és

heurisztikus algoritmusokat haszndlnak fel és 11 ezer

utasitdst tartalmaznak a BESzM—6 tipusi elektroni-

kus szdmitégép részére. Egy szerelGlap tervezési ideje

110 perc gépidé.

Ebben a stddiumban felhaszndlt tesztkészitési rend-

szer megegyezik a mikroprocesszorok LSI egységei-

hez haszndlt rendszerrel.

A gyirtési, ellendrzési és a bedllitdsi stddium a befeje-

z8 stddiumot képezi. Ez a stddium automatizdlt el-

lendrzési és bedllitdsi rendszeren alapszik, valamint

gyartastechnolégiai és szerelési automatizalt irdnyi-

tasi rendszert foglalhat magdban.

A szerkezeti funkciondlis modulok és az elektronikus

szdmit6gép mds részei ellendrzésének és hibamegalla-

pitdsinak feladatai két részre oszthatok:

— automatikus tesztkészitésre (tesztlistdk készitésé-
re) a tervezés stddiumdban,

— a tesztek automatikus lefuttatdsdra a gydrtds ellen-
6rzéséhez, annak elkésziilte utan.

Az els6 rész a hibdk észlelése értelmében a teszt tel-
jességének elemzésére és a teszt szintézisére vonatko-
z6 feladatok egyiittes megolddsdval fiigg 6ssze. Azaz
az elemzés feladatdnak megolddsa utdn ki nem javi-
tott hibdkat észlel6 kiegészit6 bemend jelsorozat
automatikus felépitésével.
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A probléma mdsodik része az elkészitett gydrtmdnyok
mind futé ellenérzése, mind dtvétel-dtaddsi vizsgd-
latok sordn elvégzendd ellendrzs- mérévizsgilatok
kozvetlen. fizikai folyamatainak automatizdldsdval
fligg Gssze.

Az ellenérzés automatizaldsdnak hatékonysdga attdl
fiigg, hogy milyen mértékben fogjdk it az automati-
zidlt ellen6rz6 eszkzok a legnagyobb tomegben gydr-
tott termékeket —a szerkezeti funkciondlis modulo-
kat —,amelyeket a maguk részérél az ellenérzé- és
mérGvizsgalatok jellege és az ellendrzéshez sziikséges
berendezések hatdroznak meg.

A  mini- és mikroszamitogépek software-
jének kialakitdsa

E stadium nagy munkaigényessége kovetkeztében je-
lentGs eszkoz- és iddrdforditast igényel, ha a mini-
vagy a mikroszdmitégépek softwarejének kialakitdsa-
ndl nem haszndlnak nagy miiveleti sebességli elektro-
nikus szdmitogépeket.

A gépi tervezés felhaszndldsa lehet6vé teszi a mini-
és mikroszdmitégépek softwarejének kialakitdsit a
hardware kialakitdsdval egyidében. Ebbdl a célbdl
forditéprogram késziil, amely a mini- vagy mikroszd-
mitégép assembler nyelven leirt programjit, a mini-
vagy mikroszamitégép dltal elGallitott magas szintl
forrds nyelvén irt programot bels& gépi nyelvre fordit-

ja dt, tovdbbd értelmezd program, amely lehet6vé te-
szi a kidolgozds alatt dllé processzor gépi utasitdsai-
nak realizdldsdt nagy teljesitmény( szamitégépen.

A mini- vagy mikroszdmitégépek assembler nyelven
irt programjdnak ,belovése” ebben az esetben nagy
szdmitogépen torténik. Az alap-program egyes utasi-
tdsait FORTRAN nyelvert irt forditéprogram segit-
ségével a nagy szdmit6gép belsd gépi kodjdra forditjak
at.

Tehdt a nagy szdmitégépben a mikroszdmitégép gépi
kédjaiban irt alap-program var. E program ,belovése”
a nagy szdmitégépen értelmezd (interpretdlé) prog-
ram segitségével torténik, amely lehet&vé teszi a mik-
roszamitogép gépi utasitisainak értelmezését a nagy
szdmitogép gépi nyelvén. A program beldvésének be-
fejezése utdn a nagy szamit6gépbsl a programot a
mikroszdmitégép kdédjdban informdcidhordozéra vi-
szik 4t és ez az informdcié minden kiilén dtkédolds
vagy dtalakitds nélkiil lefuttatdsra kész a mikrosza-
mitégépen.

A mini- és a mikroszdmitgépek softwarejének auto-
matizilt kidolgozdsira és ,belovésére” a BESzM—6
és az ESZR tipusu elektronikus szdmitégépekre kii-
16n értelmez8 programokat és forditéprogramokat
dolgoztak ki. Az itt ismertetett rendszer alkalma-
zdsa eredményeképpen a programozék termelékeny-
sége napi 5—10 utasitdsrél napi 200 utasitdsig no-
velhet6 meg: az értelmez8 program és a forditd-
program volumene kb. 45 ezer gépi utasitdsbol 4ll.

Nagy hatasfoku napelemek

A napelemek fejlesztésében két alapvetd tendencia fi-
gyelhet6 meg: az egyik az olcs6 napelemek kifejlesz-
tése, a masik a hatdsfok novelése. Egy amerikai cég, a
Sandia, a mdsodik irdnyzatot kovetve fejlesztette ki
ugynevezett ,koncentrator alrendszerét™

A cég miianyag Fresnellencséket alkalmaz, amelyek a
szokdsosndl nagyobb szilicium napelemekre fékuszl-
jdk a napfényt. Médszeriikkel megndétta villamos tel-
jesitmény, illetve, adott teljesitményt kevesebb elem-
mel tudnak elérni.

A Sandia cég napelemei 15%-os hatdsfokot érnek el,
ami igen jo érték, mivel pl. a NASA szabviny 13%-ot
ir el6. S6t, a fejleszték reménykednek, hogy a jelenle-
gi eljdrds javitdsdval a 18%-ot is el tudjdk érni. Ezt az
eredményt azok az \j tervezési mdédszerek hoztdk,
amelyeket a cég dolgozott ki. A legfontosabb koziiliik

az aktiv elem alaprétegének alakja, amelyet optimalis-
ra készitettek és ezdltal csokkenteni tudtdk az drnyé-
kol6 hatdst. Egy mdsik tényezd a jobb hatékonysdg-
ban az alapréteg ellendlldsdnak csokkentése: 0,3 ohm.
cm-re, a kordbbi 1—2 ohm.cm-r8l. Végiil, p* diffiiziés
eljdrdssal jobb ohmos csatlakozdst hoztak létre na-
gyobb dramokra.

Ezekb&l az elemekbsl meg akarnak épiteni egy
1 kW-os fotoelektromos rendszert, amely 135 len-
csébdl és 135, egyenként mintegy 7,4 W kimenet(
elembdl dll. Terviik, hogy 1977-re megépitenek egy
10 kW-os rendszert, s6t, 1978-ra miikédtetni akarnak
egy 100 kW-os egységet. A vdrhato koltség 1—1,5 /W,
ami bizony még meglehetsen magas.

(Sz.Zs.)
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MUSZER ES IRODAGEPERTEKESITO" VALLALAT

Budapest VI., Népkoztarsasag itja 2.

Telefon: 117-090

Programozé elektronikus asztali szdmolégép EMG - 71666

Egyesiti magédban a nagy szdmit6gépek magas szintil programozési lehet8ségeit és a kis asztali szdmo-

logépek konnyidl kezelhet§ségét.

— Alkalmas muszaki, tudoméanyos és gazdasagl
feladatok gyors és pontos elvégzésére. Beépitett
kazettds adatrogzitéje lehetévé teszi az eredeti-
leg is 1 K X 8 bit-t6l 8 K X 8 Bit-ig bévithetd
operativ tar kapacitdsdnak tovabbi bévithets-
ségét. Az input-output csatornan keresztiil kii-
l6nféle periféridk miikédtethet6k (max. 15 adé
és 15 vevd), a sziikséges illesztSegységek kozbe-
iktatasaval.

Miiszaki adatok:
Tarkapacitas

1K X 8 bit — 8K X 8 bit.

Beépitett, kazettds adatrdgzité (egy kazettan el-
helyezheté utasitdsok szama: 20 000).

Periféria illeszté berendezések

EMG 79831 tip. Plotter illesztSegységek (EMG 79811
tipusi X—Y irékhoz).

EMG 79841 tip. Input-output irégép illesztSegység
(Consol 260 irégéphez).

EMG 79842 tip. Lyukszalag illesztbegység (MOM
EP 36, ER 300 berendezésekhez).

EMG 79843 tip. IEC illesztéegység (IEC sinrend-
szeri interface alapjan osszedllithaté mérérend-
szerek vezérléséhez).

EMG 79845 tip. Univerzélis illesztéegység (Specia-
lis feladatok megoldé4sdhoz sziikséges illesztések
elvégzéséhez).

MUkodés kszben tekintheti meg a legmodernebb hazai és importbél eredd adatfeldolgozési
és rendszertechnikai eszkszoket.

Ne feledje a cimet!

Budapest VIII., Rdkéczi Gt 57/a
Telefon: 143-471




MISKOLCZI JANOS
(MTA  KFKI)

MIKROPROGRAMOZAS
ES MIKROPROGRAMNYELVEK

A cikk rovid attekintést ad a mikroprogramozds
f&bb tipusairdl, azok alkalmazisi teriiletének meg-
jelolésével. Ismerteti a mikroprogramok irdsit, doku-
mentdldsit megkonnyitd programnyelvek f6bb tipu-
sait.
Végezetiil az Intel 3000-es sorozati elemekbdl fel-
épitett, mikroprogramozott szamitégép mikroprog-
ramozasa kapcsin megemlit egy lehetGséget szimboli-
kusan irt mikroprogramok forditéprogramjanak el-
készitésére.

ETO0:519.682:681.326.32

Az integrilt dramkorgydrtds nagymérvii fejlédése
(nagysebességdi bit-szeletelt mikroprocesszorok, fel-
haszndlé 4ltal programozhaté nagysebességli memo-
ridk, ill. mds nagybonyolultsdgi eszk6zok olcsé és
megbizhaté gydrtdsa), valamint a szimitogépek irdnt
tdmasztott kovetelmények (gépcsalddok tagjainak
alaputasitdsokra vonatkozé program kompatibilitdsd-
nak, gépek gydrtdsdnak és a javitds egyszer(isitésének
igénye) igen meggyorsitottdk a mikroprogramozds
széleskord alkalmazdsit a szamitégépekben, ill. azok
periféridlis egységeiben. A tovdbbiakban a mikro-
programozds révid attekintése utdn a mikroprogram-
irdst konnyit programozdsi segédeszkozokrsl adunk
attekintést, figyelembe véve a jelenleg forgalomban 1€-
v& nagyintegréltsagu (LSI) elemeket,

Mikroutasitas tipusok

Az 1. dbrin egy szamitogép leegyszertisitett blokkvdz-

latat adtuk meg. A gép egyes elemei (memdria, arit-

metikai és adat ki-beviteli egység) miikodtetését a ve-

z81l6 egység végzi.

A vezérl§ egység a memoriabol kiolvasott utasitdsnak

megfelel§ jelsorozatot dllit eld, amelynek feladata

— az utasitdshoz tartozé aritmetikai, vagy adatdtvite-
1i miivelet végrehajtdsinak vezérlése,

— az el6z6 feladat végrehajtdsa utdn egy vezérlési
ciklus elinditdsa,

amely a gép memoridjdbol kiolvassa a kovetkezd vég-

rehajtandé utasitdst,ill. elinditja annak az utasitdsnak

az értelmezését.

A fenti vezérlG egység regisztereket, 6ragenerdtort,
dekddol6 és egyéb logikai dramkoroket tartalmaz. Az
egységnek elkészithetd egy mikroprogramozott vil-
tozata is (2. dbra), amely egy memoriabol (mikro-
programtdrbdl) kiolvasott informdcié bitjei kozvetle-
niil vagy dekdédolds utdn vezérlik a szdmitogép egysé-
geit.

Vezérl8
egység
I
i ] e e
L ] ¥ _l
el MEM. KI/BE
egység

VEZERLS JEL

ADAT
1. dbra: Szdmitégép blokk diagram

UTASITAS

FELTETEL

QA
z

MIKRO-
PR.

i

—_———

LDER. - FovEZERLS
]

gaue == JELEK

2. 4bra: Mikroprogramozott vezérld egység
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A mikroprogramtdrbél kiolvasott informacié (tovib-
biakban mikroutasitds) két részbdl 4ll (3. dbra):

— vezérlémezd

— cimmez6.

A vezérl6mez6 szolgdl a szamit6gép egyes elemeinek a
vezérlésére, az ebben a mez&ben 1év6 informaciébol
dekédolds utdn (3.a dbra, vertikdlis mikroprogramo-
zis) vagy dekdédolds nélkill (3.b dbra, horizontdlis
mikroprogramozds) dllnak el6 a vezérlS jelek, ame-
lyek felhaszndlhatok a szdmit6gép ciklusit megszabd
érageneritor periédus ideje alatt egyidSben ' (egyfd-
zisti vezérlés) vagy a periédus id8 alattidGben eltolva
(tobbfizisi vezérlés). Az egyfazisi vezérlés egysze-
riibb mint a tobbfézisi, de nem biztos, hogy a mik-
routasitds optimdlis kihaszndldsit eredményezi.

A fent emlitett két mikroutasitds-tipuson kiviil még
meg kell emliteni a horizontdlis-vertikilis mikrouta-
sitds-tipust (3.c dbra), amely a két utasitistipus els-
nyeit hordozza. Beldthat6, hogy a vertikalis mikro-
utasitds egyid6ben egy miivelet elvégzését vezérel-
heti a szdmit6gép belsejében, ugyanakkor a vezérls-
jelek el@dllitasshoz rovid széhosszisigi (kb. 30 bit)

VERTIKALIS:

[ VEZERLS MEZS l

N bit
[ DEKODOLO J

ciMMEZS

2N T VEZERLS JEL

HORIZONTALIS:

[ VEZERLS MEZS i
‘ N bit

ciMMEZS ]

N VEZERLS JEL

HORIZONTALIS -
VERTIKALIS:

VEZERLO MEZS
L
N1 bit

DEKODOLO

NI+ 2N VEZERLS JEL
3. dbra: Mikroutasitds tipusok

mikroutasitds is elegendd, mig a horizontdlis mikro-
utasitds egyidGben tobb miivelet elvégzését vezérel-
heti, de ezt hosszabb (kb. 60 bit) mikroutasitdssal
éri el. A vertikalis tipus a mikroutasitds j6 kihaszndld-
sit, de a szamit6gép tobbi elemeinek gazdasigtalan
kihaszndldsit eredményezi.
A horizontdlis mikroutasitisra ennek a forditottja
igaz, s a szdmitgép egyéb elemeinek j6 kihasz-
néldsa (egyidében tobb miivelet) a szdmitogép se-
bességének a novelését is eredményezi, a vertikd-
lisan programozott szamitégéphez viszonyitva. Meg
kell jegyezni, hogy a szdmitégépben vannak olyan
elemek, amelyek egyidejlileg nem végezhetnek tobb
miiveletet (pl. aritmetikai egység egyidejiileg nem tud
Osszeaddst és logikai szorzdst végezni), ezért az olyan
miiveletcsoportok vezérlése, amelyekhez tartozé
miiveletek egyidejileg ugysem végezhetdk el, verti-
kdlis programozdst lehet alkalmazni. Ezen a médon
a két mikroutasitdsi tipus kombindciéja lehet&vé te-
szi a mikroutasitds és a szdmitégép tobbi elemeinek
optimdlis kihaszndldsdt, s egyidejiileg az igy kialaki-
tott szdmitégép maximdlis miveleti sebességének az
elérését.
A mikroprogramozott vezérlGegységli szamitégép egy
utasitdst (makroutasitist) tobb mikroutasitds végre-
hajtdsa tjdn (egy-egy mikroutasitdsbol dllnak el6 a
vezérls jelek) végez el. Egy makroutasitdshoz tartozé
mikroutasitds-sorozat kezd6 cimét a mikroprogram-
tirban a makroutasitds operdciés kédja hatdrozza
meg. A sorrendben a kovetkezSé mikroutasitds cimét
pedig az el6z8 mikroutasitds cimmezeje,ill. a mive-
let eredménye hatdrozza meg. A mikroprogramtdr
cimzését a cimgenerdtor végzi (2. 4bra), amely a mik-
routasitds cimét az
— az el8z6 mikroutasitds cimébdl (a cimregiszter pil-
lanatnyi tartalmabdl)
— végrehajtott mikroutasitds eredményébal
— az el6z8 mikroutasitds cimmezdrészébél
hatdrozza meg.

Mikroprogramozis elnyei

A mikroprogramozott szamitégép felépitése igen elS-

ny6s mind a gydrté, mind a felhaszndl6é szamdra.

— A szdmitégép legbonyolultabb egysége konnyen el-
lendrizhetd és bemérhet6vé vilt. Elegends gydr-
tdskor a mikroprogramtir gondos ellendrzése, ami
egy szdmitégéppel konnyen elvégezhetd.

— A felhaszndlds sordn megillapitott hibdk kikiiszo-
boléséhez elegendd a mikroprogramtir megvaltoz-
tatdsa, ami konnyen dtvezethet6 a gydrtdsba is.

— A szdmitégép makroutasitdsainak bGvitése vagy
cs6kkentése a mikroprogramtdr nagysiginak meg-
véltoztatdsit jelenti, s igy olyan gépcsaldd kiala-
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kitdsa lehetséges, amelyek alaputasitdsai azonosak.
Ez a programok kompatibilitdsit eredményezi
ugyanazon gépcsalddon belil, ami rendkiviilfontos
a gydrtd és felhaszndlé szamara is.

— Lehetség van egy mikroprogramozott szdmito-
géppel leutdnozni (,.emuldlni”) egy mdsik szami-
tégép miikodését, abbdol a célbdl, hogy -a nagy
munkdval megirt programok alkalmazhatok legye-
nek az Uj gépre is.

— A gydrt6 ugy is kialakithatja a mikroprogramtadrat,
hogy annak egyrésze a felhaszndl6 dltal megvaltoz-
tathaté legyen (ezek a felhaszndl dltal vagy dina-
mikusan mikroprogramozhaté gépek). Illymédon a
felhaszndlé a szdmitégép mikroutasitdskészletét
bé&vitheti, ill. megvaltoztathatja — a feladat megol-
ddsdra legalkalmasabb utasitdskészletii gépet alakit-
hatja ki.

A mikroprogamozott gépek kialakitasit segité
tényezdk

Az eléz6ekben felsorolt elényds tulajdonsdgok mel-

lett a mikroprogramozott gépek elterjedését nagymér-

tékben segitette az alkatrészbazis dtalakuldsa, boviilé-
se.

— A néhdnyszor 10ns ciklusideji ROM és RAM me-
moéridk megjelenése, amelyek kivdléan alkalmazha-
toék mikroprogramtar kialakitdsira. (A RAM me-
moridk fontosak a felhaszndl6 dltal mikroprogra-
mozhaté gépekben.)

— Nagy integrdltsigi (LSI), sok miiveletet végzd
aritmetikai egységek, majd az utébbi néhiny évben
a 50—100 ns ciklusiddvel rendelkez$ bit-szeletelt
(2—4 bit széhosszisagl) mikroprocesszorok, ame-
lyek szdmitégép kozponti egységének feladatdt
tudjdk elldtni.

— Mikroprogramtdr cimzését végzd gyors és nagybo-
nyolultsigi eszk6zok.

Mikroprogramozast segité programeszko6zok

Itt elsGsorban a mikroprogramok elkészitését segits
programeszk6zoket kivinjuk megemliteni, mint a

— mikroprogramozisi nyelveket

— mikroprogramok javitdsat

— mikroprogramok memdridba toltését

segitd eszkozoket. Az ut6bbi két segédeszkozzel nem
foglalkozunk, mivel azok nemcsak mikroprogramoza-
si segédeszk6zok.

A mikroprogramozdsi nyelvek két nagy csoportra
oszthatdk:

— alacsonyszintli €és

— magasszint(i programozdsi nyelvekre.

Alacsonyszintii programozasi nyelvek

— Mikronyelv. A mikroutasitis kézi koédoldsdnak
felel meg. Nagy rendszerek mikroprogramozdsdra
nem alkalmazhaté, mivel nagyon fdraszto, és sok
tévedésre ad lehetGséget.

— Osszedllité tipusi nyelvek. Mikroutasitds vezérls
és cimmez6 részére szimbolikus nevekkel (mne-
monic) lehet hivatkozni. A vezérlémezé egy vagy
tobb szimbdlikus nevet jelenthet. A nyelv legegy-
szeribb vertikdlis programozdsnidl, a horizontdlis
programozds esetén nehezen alkalmazhaté (mivel
minden egyes bitnek egy-egy szimbdlikus nevet
kellene megfeleltetni). Ebbe a csoportba tartozik
a mikroprogramok jé dttekinthet8ségét biztositd
széles korben haszndlt nyelv (flowchart language),
amelyben a mikroprogramokat folyamatdbrdhoz
hasonléan kell feltiintetni. Egy-egy mikroutasitds
tobb szimbdlikus nevet tartalmazhat.

— Regiszter—transzfer nyelv. Horizontdlis mikro-
programozdskor alkalmazhaté kényelmesen. Ma-
gasszint{i nyelvekhez kozeldllé nyelv, a program-
utasitds €s a gépi utasitds kozott szoros kapcsolat
all fenn.

Magasszintii nyelvek

Ezen nyelvekre a programozdsban ismert fordité
nyelvek tulajdonsdgai jellemz&k: miveletek megaddsa
miiveleti jelekkel, vezérl§ utasitdsok egyszer(i rovidi-
tett megaddsa. Két tipusa ismeretes ezeknek a nyel-
veknek:
— gépfiiggd (adott szdmitégépre irt és adott mikro-
programozdsi technikdhoz alkalmazkodé nyelv),
— gépfiiggetlen.

Legfontosabb kérdés, ami ezeknél a nyelveknél fel-
meriil, az dltaluk szolgiltatott mikroprogramok opti-
malizdltsiga a program helysziikségletére, ill. futdsi
idejére. Sajnos optimalizdldsra dltaldnos megoldds
mindeddig nem sziiletett, de.nagy eldrehaladds tortént
a tisztdn vertikdlis mikroprogramozdsi gépek prog-
ramjainak optimalizdldsira. Ennek oka elsGsorban az,
hogy a vertikalis mikroprogramozids technikdja meg-
egyezik a hagyomdnyos programozdsi technikdval, s
igy mdr ott kifejlesztett programok alkalmazhatdk a
mikroprogramozasra is.

Aritmetikai és vezérl$ elemek

Az elmilt néhdny évben a mikroprocesszorok igen
sok tipusdt kezdték gydrtani a félvezets gyarak. Ezek
koziil a jelen leirdsban a mikroprogramozhaté mikro-
processzorok csalddjdbél csak az Intel 3000-es soroza-
ti dramkort fogjuk megvizsgdlni, mint szdmitogép-
elemet, ezt is inkdbb programozastechnikai oldalrdl.
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Aritmetikai elemen (vagy mikroprogramozhaté mik-
roprocesszoron) a tovdbbiakban olyan aritmetikai
miivelet elvégzésére alkalmas dramkort értiink, amely
képes mini- vagy anndl nagyobb szdmitégép kozponti
egységének a feladatdt elldtni. A mikroprocesszorok-
hoz a gyirték a mikroprogramozds megkonnyité-
sére kifejlesztettek mikroprogram cimel&dllité logi-
kat, amely képes nemcsak szekvencidlis cimet, hanem
a bemen6 feltételtd] fiiggs cimet is elGdllitani.

Példaképpen emlitjiik ezekre az elemekre az Intel
3002 (4. dbra) és 3001 (5: dbra) elemeket. A 3002
(CPE Control Processing Element) igen gyors (70 ns
ciklusidejii) aritmetikai és logikai funkciék (Ossze-
adds, komplemens képzés, logikai miiveletek) elvég-
zésére alkalmas eszkoz, amely 11 belsS regiszterrel
rendelkezik. Alkalmas adatvonal, cimvonal (D és
A kimenetek) meghajtdsira, valamint meméria- és
periféridbol kapott adatok (M, ill. I bemenetek) fo-
gaddsira. A K bemenete tin. maszk bemenet. Lehet-
séges az M és K,ill. I és K bemenetek logikai és
ES vagy VAGY kapcsolatit képezni. Az dramkor mi-
veletének  kivédlasztdsa az F6..F) bemenetekrél le-
hetséges.
A 3002-es (MCU, Mikroprogram Control Unit) elem
mikroprogramtdr cimzésére, jelzbit tdroldsira vagy
generdldsira alkalmas, ill. a jelz&bit értékétsl fliggd
mikroprogramtdr cimel8dllitdsra. A jelz&bit-betdrolds
vagy generdlds vezérlése az FC3..FCQ bemeneteken
keresztiil lehetséges.
A mikroprogram meméria cimét az AC6...ACQ ve-
z€116 jelek hatdsdra az egység a
— cimregiszter dlldsdbél
— jelzdbit értékébsl
— bemenetére (X7..X0) kapcsolt informdciébdl szd-
mitja ki. Az AC6...ACQ informdcié egy véltozé
hossziisdgi operdciés kédi  és cimrészii utasi-
tdsként értelmezhets. Ez az informdcié a mik-
routasitds cimmezejében jelenik meg.
A jelz8bit-bemenet alkalmas az elvégzett aritmetikai
miivelet eredményétdl fiigg6 mikroprogrameldgazds
beépitésére. Hasonléan a jelzGbit-bemenethez az
X7..XD bemenetek is egy feltételes mikroprogram-
eldgazdst tesznek lehetSvé, vagy pedig egy Uj, az
X7..XQ informdci6é 4ltal meghatdrozott mikroprog-
ramcim-generaldst.
A 6. dbrdn a CPE és MCU-ra épiilt szamit6gép leegy-
szeriisitett blokkvazlatat tiintettiik fel. A szamitégép
egy mikroprogram szavdnak bitkiosztdsit a 7. dbrin
adtuk meg. A 7. dbra alapjin a kovetkez&t lehet mon-
dani az egyes mikroprogram-mez8kr6l:
— a CPE, JBIT és MCU utasitismezSk az egyes egy-
ségekben tovabbi dekédoldsra keriilnek
— a maszk és opcionilis utasitdismez&k minden egyes
vezérl§ bitje egy-egy kontrolfunkciét it el. Ezért
a 6. dbrdn feltiintetett szdmitégép horizontalis-
vertikdlis mikroprogramozdsu.

o
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VEZ. KIM.

ADAT
D

KIMI

ENETEK

. RG,...R9, T
REGISZTEREK

BT
———{; ARITMETIKA
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F6 F5 FP K M 1
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VEZERLES ADAT BEMENET

4.4bra: INTEL 3002 (CPE) elem
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6.4dbra: INTEL 3000-es elem mint szdimit6gép
kozponti egysége

I CPE | JBIT I Mcu | MASZK.MEZS [opcmNALls |
7 bit 4 bit 7 bit N bit N bit
Fbyenenne, FBFC2...FCB ACE, <, ACH Knj.oonon KB Vnjssies Y}

7.4bra: Mikroprogram sz6
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Programozasi segédeszk6zok

A 6. dbrdn feltiintetett szdmitogép vezérlését végzd
mikroprogramok elkészitéséhez, mint ahogy azt a 2-es
pontban emlitettiik, sziikséges: forditéprogram, javi-
téprogram, valamint betdlts program.

Forditéprogram elkészitése lehetséges:

— Osszedllité (assembly) tipusi forditéprogram irdsa
(gépi kédon, vagy magasabb szintli — PL/1,
FORTRAN — programozasi nyelven)

— magasszintli forditéprogram irdsa, ill.

— meglévé forditéprogramok dtdolgozisa és dtalaki-
tdsa Utjdn. »

A KFKI-ban az utébbi megolddst vilasztottuk, egy a

7. dbran megadott vertikdlis-horizontalis tipusi mik-

routasitds mnemonikus kddjainak a forditdsdra. Ki-

induldsndl egy miniszamitgép (TPA-) assembly nyel-
vét vdlasztottuk. A forditéprogram szimbo6lum tdbld-
janak kicserélése utdn, alkalmas mnemonikusan irt
mikroprogram bindris informdciéva valé leforditdsara.

A forditéprogramban minden egyes mikroprogram-

mezSnek megfeleltetink egy 12 bit hosszisigu

(TPA-i) gépi sz6t. Forditds utin nem minden mik-

roprogrammezd tolti ki a rendelkezésre dll6 12 bit

hosszisigu szot, ezért egy el6re megadott szabdly sze-

rint a forditdst egy rendezés koveti, amely folyamadn a

nem értékes bitek helyére hasznos informacié keriil.

Az egyes utasitismezk megaddsa mnemonikusan tor-

ténik: CPE funkcié. Egy vagy két mnemonikus név-

vel adhat6 meg:

— az elsé a miiveleti kédot (6sszeadds, komplemens
képzés stb.)

— amidsodik a miivelet operanduszit jel6li:

egy bels6 regiszternek a neve (R, R1,...AC,T) meg-

addsa utjén (pl. ILR RQ, ILR A). Egy mnemonikus

koéd akkor szerepel, ha az illet6 miivelet a két kitiin-

tetett regiszterre (AC és T) vonatkozik (pl. LMMT,

CIAA).

JBIT funkcié. Mint emlitettiikk, MCU alkalmas jelz8-
bitek tdroldsdra ill. az el6zéleg tdrolt bitek kiaddsira
vagy Uj értékek (P vagy 1) generdldsira. Egy vagy két
mnemonikus kéddal adhaté meg, attdl fiiggéen, hogy
sziikkség vane egyidejlileg jelz&bit betdroldsdra, ill.
kiaddsra.

MCU funkcié. Az MCU utasitdsai ugré utasitdsok,
amelyek feltételes (a jelz&bit értékétsl vagy a beme-
neti — X7,...X0 - informdci6tdl fiiggs) vagy feltétel
nélkiili ugré utasitdsok. Altaldban igaz rdjuk, hogy
egy adott memdriatartomdnyban (éppen végrehajtds
alatt 4ll6 mikroprogram cimének a kornyezetében)
teszi lehetévé a kovetkezd mikroprogram cimének a

generdldsit. Az utasitdsmez6 két mnemonikus kdd-

dal adhaté meg:

— az els6 meghatdrozza az ugré utasitds tipusit

— a mdsodik az ugrds pontos helyét (feltétel nélkiili
ugré utasitds esetén) vagy kornyezetét (feltételes
ugré utasitds esetén) hatdrozza meg.

MASZK mezd. Oktdlis szamként vagy mnemoniku-
san megadhaté mezS. Ha mnemonikusan akarjuk
megadni, akkor el8zsleg definidlni kell.

OPCIONALIS mezé. Az utasitismez8 minden egyes
bitje egy kontrolfunkciotldt el. Szintén oktélisan vagy
mnemonikusan adhaté meg. Mnemonikusan megadott
utasitdsmezGben annyi mnemonik szimbolikus név
szerepel, ahdny bitet haszndlunk az illet6 mikroutasi-
tdsban. A nevek negativ vagy pozitiv el&jellel szere-
pelhetnek, attdl fiiggGen, hogy a vezérlendd egység
miikodtetéséhez logikai ,,0” vagy logikai ,,1” sziik-
séges-e. A meg nem nevezett bitek a forditds utdn
olyan értékre allnak be (,,0”-ra vagy ,,1”-re), amelyek
hatdstalanok a vezérlés szempontjdb6l. A mnemoni-
kus megadds azért elényos (bdr maximalisan 12 mne-
monikus kéd egyidejli megaddsit is jelentheti), mert a
nevek j6 megvdlasztdsa az ttasitds dltal elvégzett funk-
ciék pontos és érthetd leirdsat adja.

Az igy kialakitott forditéprogram el6ny6s tulajdon-

sdgai:

— konnyen és gyorsan el8dllithaté a miniszamitégép
forditéprogramjdbdl. Ezért mindig az adott mik-
roprogramozdsi feladat megolddsdhoz legjobban
alkalmazkodé forditéprogram dllithaté elS.

— A miniszdmitégépekhez tartozé rendszerprogra-
mok segitik a munkdt. A forrasszalag javitdsa a mar
megszokott médon végezhet6 a miniszamitogép
editor programjdval.

— A forrdsszalagok és a madr leforditott bindris in-
formécié formdjdban eldllt mikroprogramok taro-
ldsa diszken lehet6vé teszi a forrdsszalagok gyors
és egyszerl javitdsdt, valamint a leforditott mikro-
programok gyors lehivisit és ellenSrzését.
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Uj raktirkészlet-programcsomag

A raktarkészlet gazddlkoddshoz a Computer Ancillar-
ies Ltd. j, alacsony 4rd (3950.— £) hardware/soft-
ware csomagot tud szdllitani. Az Uj csomag, ismert
nevén az M-One, egy 8K-s Intel 8080 mikroprocesz-
szort, egy billenty(izetes képernyt és egy dupla meg-
hajtémiives kétszeres felirdsi stiriségli floppy-disk-et
tartalmazo rendszeren haszndlhatd.

A rendszer opciondlisan sornyomtatét, 3 tovabbi dis-
play-t tartalmazhat és adatdtvitelt folytathat egy koz-

ponti nagy géppel.

Az M-One elfogadja a 1étez6 raktdri kédokat, és ti-
rolni képes 12400 rekordot és 10800 tranzakciét.
A kezeléséhez nem sziikséges elGzetes szdmitogépes
gyakorlat. A Computer Ancillaries cég a rendelés fel-
addsdtél szdmitott 8 héten belil tudja a rendszert
széllitani. (Systems 76/6)

(KJ)

Jéslatok a szamitastechnika jovgjérsl

John Diebold, a szémitdstechnikai statisztikdkkal és
prognézisokkal foglalkozé véllalat elnoke egy, a ko-
zelmiiltban New Yorkban tartott el6addsdban vizolta
a legfontosabb fejlddési irdnyzatokat a szamitdstech-
nika terén. Véleménye szerint az elektronsugirral
cimzett meméria és a madgnes-buborékos tdrolds
igérik a legnagyobb technoldgiai eredményeket az el-
kovetkezd 20 évben. Egytittal arra is rdmutatott,
hogy nagy véltozdsok és elénySk szdrmazhatnak ab-
bél, hogy a kovetkezd harom fontos teriileten jobban
haszndljdk ki a mdr meglév6 technoldgidt: a software
terén, amelyre a legnagyobb az igény; az adat be- és
kivitelt elldté, uj, kis késziilékek terén; valamint olyan
know-how alkalmazdsa terén, amelynek segitségével
a legkiilonfélébb termékekben megjelennek az infor-
mdciés technika elemei.

Ami az elkovetkezendd 20 év fejlédésére vonatkozo
josldsokat illeti, viharos vdltozdsok virhatdk a jelen-
legi fejlesztések alapjin. A szdmitdstechnika egy sor
dgazat bézis-struktirdjdt, szolgdltatdsait vagy terméke-
it mdr eddig is jelentSsen megvaltoztatta vagy nagy
mértékben hatott rd. llyenek példdul, a biztositds, a
tavir6- és telefontechnika, a konyv- és lapkiadds és
nyomtatds, a légikozlekedés, a honvédelem és bank-
szolgiltatds. Diebold felsorolt egy csomé fejlesztést,
amely kozvetlen hatdst gyakorol az egyén mindennapi
életére. Ilyenek példdul:

— az olasz telefon szolgdltatds illetékesei tanulmd-
nyozzdk annak lehet&ségét, hogy olasz ujsdgokat
elektronikus tton tovibbitsanak New York vi-
rosba, az ott €él§ olasz anyanyelvii amerikaiak ré-
szére;

— a Svéd Tévkozlési Minisztérium rendelkezésére dll
egy nemzetkozi videokonferencia rendszer, amely-
nek segitségével 8 vdros dsszekapcsolhatd, egyide-
jlileg 5 konferencia kezelhetd. Ez a rendszer mint-
egy el6futdra a személytdl személyhez sz616 video-
irdsos kommunikaciénak;

— a Siemens cég kisérleteket végez egy lekérdezd
rendszer kidolgozdsira, autévezet6k szdmdra. A
miiszerfalra szerelhetd egység segitségével a veze-
tének modja nyilik arra, hogy a legjobb ttvonalat
vilassza ki, figyelembe véve a kozlekedési viszo-
nyokat, az id&jdrdst, az 1t dllapotit stb.;

— kozlekedési ldmpdkat vezérlé mikroprocesszoro-
kat alkalmaznak, amelyek a kozlekedési viszonyok
alapjan gy(jtott informdcidk szerint viltoztatjdk
az algoritmusokat és ezdltal a ldimpdk bekapcsold-
sit;

— hdromdimenziés koponya felvételeket készitenek
szamit6gép segitségével ;

— akaréra szdmoldgépek (kalkuldtorok) segitséget je-
lentenek a hdziasszonyoknak a vésdrldskor az el-
addk ellenSrzésében;

— a fényképezésben példdul a Polaroid SX—70 400
tranzisztoros egységével vezérli az egész fényképe-
zési folyamatot és szines mdsolatot ad mdsfél md-
sodpercen beliil;

— a Singer cég mikroprocesszorokat haszndl varrégé-
peiben az 6ltés forma és méret kivdlasztdsira és
egyéb varrdsi szolgdltatdsokra.

(Information Hotline, 1976. jin.)
(Sz.Zs.)
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Az Intel be akar térni a minigépek piacédra

Az Intel cég, amely vezetd helyet foglal el a mikro-
processzor eladdsokban, a miniszdmitégép gydrték
sarkdt tapossa azzal, hogy mdr nemcsak szeleteket
(chip-eket) kindl eladdsra, hanem — OEM szilliték
részére — egyetlen lapra szerelt szamitogépeket is.
Ilyen példdul, az ez év elején bejelentett SBC 80/10
jelzésti, olcsé szamitégépiik is. A 80/10 tokot mdr
gyartjdk. A rendszer egy 8-bites Intel 8080 mikro-
processzor koré épiil, rezidens memdridval, progra-
mozhaté bekivitellel, rendszer monitorral, tipegység-
gel, hutélemezekkel és elSlappal ellitva. A teljes hdz-
méret: 9 x 48 x 48 cm.

A mikroszdmitégép utasitds végrehajtdsi ideje meg-
egyezik a 8080-ra tipikus id&vel: 1,95 ps. Hat for-
rasbél eredd megszakitdsi struktirdja van, rendszer-

sin vezérlése és TTL sinmeghajték a rendszer-sin ki-
terjesztésére. Az 1 kbyte-os statikus kozvetlen hozzi-
férési meméridgjan (RAM) kiviil maximum 4 kbyte
csak-olvashaté tir (ROM) vagy programozhaté ROM
tartozik hozzd, a rezidens program tdroldsdra. 48 pdr-
huzamos BJK csatlakozhat hozzd, amelyet hat prog-
ramozhaté B/K kapuba szerveztek. A mikrogép dra,
100 darabos megrendelés esetén 295 S.

Az SBC 80/10 gépet — a DEC iltal gyartott LSI—11
és a Data General dltal készitett microNova mikrogé-
pekhez hasonléan — az ipari folyamatiranyitdsban, el-
len6rzé és mérdrendszerekben, intelligens termind-
lokban lehet elsGsorban haszndlni.

(Sz.Zs.)

Elektronikus mérések szamitégépes kiértékelése

Az elektronikus méréseknél a mérési pontossig és a
megbizhat6sdg novelése nemzetkozi méretekben is
komoly eréfeszitésekre osztondzte a gydrtokat. Egyre
jelent&sebb szerephez jutnak a kiértékelésben a szami-
tégépek. A fejlsdés egyik irdnya az univerzdlis méd-
szerek kifejlesztése (pl. szélessavii frekvencia-, id6- és
amplitudé mérésének lehetGsége egyetlen miiszerrel).
Az elektronikus mennyiségek mérésére az NDK-ban
kifejlesztették és mdr régebben hasznéljik a ZDU ti-
pust Z-g-diagrdfot, amely a 30 MHz ... 420 MHz tar-
tomadnyban impedanciamérésre (0,02 ... 50 ZL), csil-

lapitdismérésre (0...30 dB), valamint fazismérésre
(0,02... +180°) haszndlhat6. Ez a miiszer alkalmas
mérévevének is. A ZWD-impedancia-vobbuldtor (alap-
ja a ZDU tipusu Zg-diagrdf) két- és négypolusok frek-
vencia- (10 MHz...1 GHz), valamint impedancia-mé-
résére (90 dB-ig), és a Smith diagramon impedancia-
irdsra alkalmas. A 1710-es nagyfrekvencids analizdtor
dinamikdja a 0,4...500 MHz tartomdnyban 115 dB.

(Nachrichtentechnik — Elektronik, 26 k.6.sz.
1976. jinius)

10-bites monolit digital-anal6g atalakité

A lézersugdr bedllitdsnak Uj moddszerét haszndlja a
Motorola (USA) villalat 10-bites monolit digitdl-ana-
16g atalakitéjdnak gydrtdsindl. Az automatikus 1ézer-
sugaras bedllitdsnal a chip ellendllds hdlézatdval parhu-
zamosan kapcsolt rovidrezaré vezetSsivokat tdvolit-
jak el a lézersugdrral. Ezt a folyamatot a szdmit6gép-
pel vezérelt kristilyellendrzés sordn végzik el. A be-
dllitdssal biztosithaté, hogy a maximalis kimend fe-

sziiltségre vonatkoztatott relativ hiba 0,05%-ndl ne
legyen nagyobb. Az dtalakito jellemzd miikodési ide-
je 250 ns, kimeneti meghajté erdsitGt és referencia
fesziiltségforrdst nem tartalmaz. Az MC 3410 tipus
0..+70°C, mig az MC 3510 tipus —55 ... +125°C,
hémérsékleti tartomdnyban iizemeltethetd, druk
9,95 §,illetve 14,95 $.

(Electronics, 49.k.15.sz. 1976. jil.)
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IMEKO KONGRESSZUS

Ismét lezdrult egy szakasz a Nemzetkdzi Méréstechni-
kai Szovetség (IMEKO) torténelmében. A hatirkovet
a VII. IMEKO Konferencia jelentette, amelyet 1976.
majus 10—14. kozott tartottak Londonban.

MielStt a konferencidrdl szélé beszdmol6t elkezde-
nénk, néhdny szt kell szélnunk az IMEKO fejlédésé-
r8l. Mint ismeretes, az IMEKO magyar kezdeménye-
zésre jott létre 1958-ban, azéta hét konferencia —
Budapest  (1958), Budapest (1961), Stockholm
(1964), Varsé (1967), Versailles (1970), Drezda
(1973) és London (1976) — és szdmos szimpézium
fliz6dik a nevéhez.

Az IMEKO-t alkot6 tagszervezetek szima is Orvende-
tesen novekszik. Mig 1973-ban még 20 dllam tudomad-
nyos-miiszaki egyesiiletei vettek részt a Fd&tandcs
munkdjéban, a londoni kongresszus idején mar 22
(Ausztrdlia és Finnorszdg), és a VILIMEKO alkalma-
bél tovdbbi négy dllam egyesiilete kivin a nemzetk6zi
méretli tudomdnyos munkdhoz csatlakozni. Ily mé-
don az IMEKO Fd&tandcsiban mdr minden vildgrész
képviselve van. Az 1j belépdk aktivitdsa is jelentSs. Az
ausztrdliai tagegyesiilet pl. regiondlis iilést szervez fel-
sGoktatdsi kérdések megvitatdsdra.

Az IMEKO Miiszaki Bizottsidgok (TC) szdma megndstt
és tevékenységik is jelentSsen fokozédott. Jelenleg
— a két legijabban jévdhagyottal egyetemben — tiz
Miiszaki Bizottsdg miikodik. A Miiszaki Bizottsigok
dltal szervezett nemzetkozi, illetve regiondlis szimpo-
ziumokon a résztvevsk szdma dtlagosan 50—180 f6.
A londoni kongresszuson els§ izben specidlis prog-
ramot szerveztek a Miiszaki Bizottsdgok, ilyenek vol-
tak a specidlis szekcidk, kerekasztal megbeszélések,
lizemldtogatdsok.

Mint mér emlitettiik, az IMEKO tevékenysége kiter-
jed a vildg minden részére. Kiilondsen napjainkban a
fejl6ds orszdgok esetében van sok tennivalé. Ezen or-
szdgokban az iparosodds, az oktatds, a kereskedelem
modernizdldsa és fejlédése érdekében a méréstechni-
ka, a mérémiiszerek ismerete és gydrtdsa,a metrol6-
giai intézetek létesitése, illetve fejlesztése elsGdleges
feladat.

E célok megvalésitdsa érdekében az IMEKO kapcso-
latokat létesitett az ENSZ-hez tartozo szervezetekkel
(UNESCO, UNIDO), amelyekben konzultativ stdtust
tolt be. A VII. Kongresszuson az UNESCO képvisel6-
je is résztvett. Természetesen az IMEKO — mint tudo-
mdnyos-miiszaki szovetség — nem egymaga tevékeny-
kedik a fejl6d6 orszdgok megsegitésén, hanem mint
a FIACC (= Ot Nemzetkozi Egyesiilés Koordinaciés

Bizottsiga) tagja, egyiittesen 1ép fel a masik négy test-
vérszervezettel karGltve. Itt elsGsorban az IFAC és
IFIP tevékenységét kell kiemelni.

A VII. IMEKO alkalmdbdl tartott Fétandcsi iilés sze-

mélyi kérdésekben is dontott. A kovetkezd hdrom-

éves periédusra megvalasztottak a tisztségviselSket:
Elnok: Dr. V.V .Karibszkij (Szovjetunio)
Fétitkdr:  Dr.Striker Gyorgy (Magyarorszdg)
Pénztiros: Dr.J.Weiler (Svdjc)

A VIII. IMEKO Kongresszust a Szovjetuniéban rende-
zik meg 1979-ben.

A VII. IMEKO kongresszus felépitése

Az dltalinos dttekintés utdn tekintsik 4t a VII.
IMEKO Kongresszus eredményeit, amelyen mind az
ot vildgrészt képviselték. A Kongresszuson 37 dllam
kozel 500 szakembere vett részt. A Kongresszus mdr
cimében is tiikrozte a napjainkban égetd problémadt, a
gazdasdgi hatékonysdg novelésének feladatdt. A részt-
vevSk tobbsége a méréstechnika alkalmazdsinak szak-
teriileteirGl érkezett, a kisebbség az elméleti, illetve
kutatds-fejlesztési vonalat képviselte. Forditott képet
mutattak azonban a benyujtott eladdsok témadi, ami
érthet6, ha arra gondolunk, hogy egy tudomdnyos
kongresszuson az Ujdonsigot, leglijabb eredményeket
kivanjdk ismertetni az el6adék, még ha az alkalmazd-
suk nem is tortént meg.

Minden konferencianapon elhangzott egy-egy plend-
ris el6adds. A tobbi 170 elGaddst hdrom 6 szekci-
ba (A, B,C) soroltdk. Délutdnonként meghatdrozott
témakorokben kerekasztal megbeszéléseket tartottak.

Az ,A” szekcié a méréstechnika ipari alkalmazdsai-
val foglalkozott, az el6addsokat a felhaszndl6i érdek-
18dési teriiletek szerint csoportositottik (Elelmezési
ipar, energiael&dllitds, vas és fémipar, vegyipar, szdl-
litds és kozlekedés, stb.). Az IMEKO torténetében a
londoni kongresszus volt az els§ olyan rendezvény,
ahol alkalmazis szerinti eladdscsoportositdst végez-
tek.

Ez a tény is tiikrozte, hogy a kongresszus témdja
kozelebb dllt az iparhoz, a felhaszndl6khoz, a gyakor-
lathoz.

A ,B” és ,,C” szekcié az IMEKO hagyomdnyai alap-
jan épiilt fel. A ,,B” szekcié a mérendd paraméterek
szerinti el6addsokat, a ,,C” szekcié pedig az elméleti
témdju el6addsokat Olelte fel.
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Ujdonsignak mondhaté a kerekasztal megbeszélé-
sek nagy szdma. Szemben az eddigi 5—7 kerekasztal
megbeszéléssel, a VII. Kongresszuson hiisz elére meg-
hirdetett, és egy ad hoc kerekasztal Osszejovetelt tar-
tottak. Egy napon igy 4—5 megbeszélésre keriilt sor
egymadssal, valamint a szekcidk délutdni elGaddsaival
parhuzamosan. E sok parhuzamos rendezvény ellené-
re a kerekasztal megbeszélések aktivitdsa, a résztvevék
szdma megfelel§ volt.

Az dltaldnos beszdmolé végén rovid tdjékoztatdt
adunk a jelentds 1étszamu magyar delegdcié tevékeny-
ségérdl is. Az IMEKO Titkdrsdga Budapesten van, igy
a Titkdrsdg tagjai, tdrsadalmi aktivdi a kongresszus
el6készitésében és lebonyolitdsiban dldozatkész, aktiv
szerepet villaltak. A kiutazott magyar delegdcié tag-
jai koziil tobben toltottek be elndki vagy tdrselnoki,
illetve tudomdnyos titkdri poziciét. A magyar szek-
cidelGaddsok és a kerekasztal megbeszéléseken valo
felkért hozzdszoldsok széma hisz volt. A magyar ta-
gokbdl dllé Titkdrsdg és a magyar delegdcié munkdja
nagymértékben hozzijdrult a konferencia sikeréhez.

A megnyit6 és a plendris eladdsok

Akonferencidn az angol ipariigyi minisztérium képvi-
sel8i, valamint az angol tagszervezet, egyben a konfe-
rencidt szervezd ill. rendezé intézet elndke (Institute
of Measurement and Control) méltatta az IMEKO
konferencidk jelentSségét és a méréstechnika fontos-
sdgdt.

A megnyité iilés utdn keriilt sor az els6 plendris eld-
addsra, amelyet az NDK-beli Trumpold professzor tar-
tott ,Méréstechnika a min&ségellendrzésben” cimmel.
Vizolta azt, hogy milyen sokféle teriileten kell a mé-
réstechnikdt alkalmazni, mind a gyartdskozi és végel-
lendrzés, mind a méréeszkdzok rendszeres ellenSrzése
formédjdban. A méréshez sok esetben 6nmiik6dd sza-
bélyozds is tartozik, pl. a gydrtdstechnoldégidban ép-
pen a megfeleld min&ség biztositdsa érdekében.

A midsodik plendris elSaddst az angol Lees profesz-
szor tartotta, aki az IFIP képviselGjeként az Optikai
megjelenitdk és az ember/gép interfacek témit fog-
lalta Ossze. El6addsdban hangsilyozta az ember szd-
mdra konnyen dttekinthetd informdcié sziikségessé-
gét.

A novekvs rendszerméretek mellett csak koncentral-
tan, célirinyosan megjelenitett adatokat képes az
irdnyité ember a dontéséhez felhaszndlni. Ezért ter-
jed az olyan dbraszerli adatmegjelenités, ahol a leg-
fontosabb elGirt paraméter-értékeket valamilyen sza-
bilyos geometriai alakzatként dbrdzoljak. Ennek de-
formaciéjabdl kénnyen tud a kezel kovetkeztetni a
rendszer pillanatnyi dllapotdra.

A harmadik napon a francia Binder doktor, mint az
IFAC képvisel&je mondta el plendris elSaddsit. (Uj
miiszerezési problémdk a nagy rendszerek irdnyitdsi-
ban.) Rovid dttekintést adott az automatika rend-
szerek fejlédésérdl, majd a nagy rendszerekben fellé-
p& sokféle kornyezet szabta kovetelményt és ezek
kielégitési lehet&ségeit ecsetelte.

A negyedik napi plendris elGadds szerz6i a szovjet Ka-
valerov, Cvetkov és Mandelstam professzorok ,,Sta-
tisztikus médszerek a méréstechnikdban” cimen is-
mertették az e fontos teriileten elért ijabb eredmé-
nyeket.

Végiil az utolsé napon az NSZK-beli Mesch professzor
arrdl tartott plendris el6addst, hogy mivel jarult hozza
a rendszerelmélet és a szabdlyozdstechnika a mérés-
technika, mint tudomdny fejlédéséhez. A szabdlyo-
zaselmélet tette lehet6vé, az Osszetett, valamint a
nagypontossigii mérGeszk6zok fejlesztését. Fontos
helyet kapnak a mérGeszk6zok az automatikusan sza-
bélyozott rendszerekben is.

Az ,,A” szekci6 egyes elsaddsai

A szekci6 10 alszekcidban 6sszesen mintegy 60 eld-
addst tartalmazott. A kovetkez6kben néhdny szek-
ciérél és azon beliil egyes elGaddsokrél adunk dtte-
kintést.

Az élelmiszer és mezdgazdasdg témdival foglalkozo
alszekcidban a sorgydrtds, a hisipar, a hiités, az 6r-
1és és a mezdgazdasdg méréstechnikai, illetve automa-
tizdldsi kérdéseir6l hangzottak el eladdsok.

Stansfield (Anglia) ismertette a mérés és szabalyozds
alkalmazdsi lehetdségeit a mezdgazdasdgban. gy a
szdntdsban a huzder§szabdlyozdsit, a vetemény rit-
kitdsdhoz a novénydetektdldst, az aratégépek eseté-
ben a vdgdsi magassdg optimalizdldsit, burgonyasze-
ddgépekhez a kovek és rogok detektaldsat, névényhd-
zakban a fényt6l flggé klimaszabdlyozdst, dllat-
tenyésztésben az automatikus etetést ¢és az dllatok
mérlegelését, a tehenészetben pedig a tejhozam egye-
di ellenSrzését és ennek alapjin a sziikséges dllat-
tenyésztési teendSk kijelzését. Ezek az eljardsok rész-
ben kisérleti stidiumban vannak, de egyeseket a gya-
korlatban is alkalmaznak madr.

A szerszamgépek méréstechnikdjéval foglalkozé alcso-
portban elssorban a gépek gydrtisa kozbeni, vala-
mint a gép min8ségét ellendrz8 mérésekkel foglalkoz-
tak az el8adok (lézeres médszereket is ismertettek).

Tipton (Anglia) a szerszamgépiparban el6fordulé
mindenféle mérésr6l adott dttekintést. Ezek rész-
ben a gép fejlesztése és tervezése sordn, tovdbbiak a
gyartds és az iizemelés sordn sziikségesek. Ismerte-
tett ezenkivill egy mdédszert is, amelyet a mikro-
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processzoros NC vezérléshez kiegészitésként alkal-
maznak. Ennek 1ényege az, hogy 1ézer interferomé-
terrel kalibrdljdk gydrtds kézben a mérdeszkozt, midl-
tal nagyobb pontossigot biztosito korrekciot lehet
biztositani. Hengerblokkok megmunkildsa sordn pél-
ddul nagyon fontos a folyamatos ellendrzés és az
automatikus méretkorrekcio.

A vas- és fémipari alszekciéban hangzott el alegtdbb
alkalmazistechnikai el6adds. Az el6addk koziil tob-
ben foglalkoztak a nagyolvasztdk, valamint az acél-
gyért6 kemencék optimalis szabalyozasihoz sziikséges
mérésekkel (torokgdz, ill. fiist Gsszetétele, hémérsék-
let). Tébb el8adds hengermivi mérési (repedésvizs-
gdlé, huzderd, feliiletellendrzés, vastagsdg, szélesség)
modszereket ismertetett.

Williams (Anglia) a vas- és acéliparban haszndlt uj-
fajta és fontos érzékelGkkel, valamint a csatlakozd
szabdlyozdsi rendszerekkel foglalkozott. Az ércdusi-
tdsban példdul a keverék gyorselemzése sziikséges, az
optimdlis gydrtdshoz. A nagyolvasztékban a tdvozd
gdzok elemzése nélkiil nem lehetséges a szabdlyozds.
Az acélgydrtasban a hdmérsékletmérés a legkényesebb
feladat. Az LD konverter szamitégépes irdnyitdsa
endlkiil elképzelhetetlen. A hengermiivekben nyulds-
és erémérést, valamint a felileti hibdk megallapitdsdt
kell elvégezni.

Az energiaipari alcsoportban tobb eladds hangzott el
kazdnok és ég6k szabalyozdsirdl, tovibbd szénbdnya-
szati mérésekrdl, valamint egy atomreaktor miisze-
rezésérél.

Lord, Bambeck és Gilbert (USA) folyamatos miisze-
res elemz38 berendezést ismertetett, amelyet kazdnok
égénkénti szabdlyozdsihoz fejlesztettek ki. A beren-
dezés spektralis lingelemz&t, ldngGrt és szennyezd-
anyagelemz6t (CO, NO, CH) tartalmaz. A beépitett
mikroprocesszor biztositja az egyes ég6k optimailis
iizemét és igy kielégiti a kornyezetvédelem,ill. az
energiatakarékossdg kovetelményeit is.

A ,B” szekci6 egyes el6addsai

A ,B” szekci6 a mért paraméterek szerinti felosztds-
ban csoportositotta az eladdsokat. A szekci6 az aldb-
bi alszekcidkra tagozédott:

— elektromos jellemz&k mérése, elektromos anyagok
és osszetevdk tulajdonsdgainak mérése (15 el8adds)

— hossz, elmozdulds és sebesség mérés (8 eldadds),

— Osszetételmérés (8 elGadds),

— dimenziémérés optikai médszerekkel (5 elGadds),

— dramldsmérés (7 eldadds),

— korreldciés dramldsmérés (5 el6adds),

— erG-és tomegmeérés (7 elGadds),

— nyomdsmérés (4 elGadds),

— hémeérsékletmérés (4 elGadis),

— tdvadok, dtalakitok és érzékelSk (9 eldadds).

A teljesség igénye nélkiil ismertetjiik néhdny elGadds
kivonatdt.

Az elektromos, valamint a dimenziémérési szekcidk
el6adéi elsésorban a kiilénb6zd gyakorlatban is alkal-
mazott helyszini mér6 és hitelesits késziilékeket is-
mertették. Kiillonésen figyelemre mélt6 az érintkezés
nélkiili, valamint a korreldcios elven alapulé mérések,
mddszerek erGteljes alkalmazdsa.

Cousins (Anglia) a Kent cégt6l, differencianyomas el-
vén miik6d6 dramldsméréknél felléps kaviticios jelen-
ség hatdsdt tdrgyalta. A kavitdcié ugyanis erGteljesen
igénybeveszi amér6tésily médon a késziilék kalib-
riciés dllandéja megvdltozik. A kaviticié még jéval
a kiilsG felismerhetGsége el6tt hat a mérdre, ezért
sziikséges annak ismerete, hogy a kavitdciés roncso-
1as mikor kezdGdik.

A szerz§ 6sszehasonlitdst kozolt a kiilonboz6 dramlds-
mérdk kavitdciés ellendlléképességérdl, a tdbldzatos
mérési adatok szerint legellendllébb a méréperem.
Az ersen elméleti munka igen sok gyakorlati adatot
is kozol.

Bellinga (Anglia) dramldsterelSk turbinds mérékrok-
ben val6 alkalmazdsdt szemléltette. A bemutatott mé-
1ési eljdrds segitségével az dramldsterels elemek haté-
konysdgit és optimdlis elhelyezését vizsgdltdk. A
szerz6 sok hasznos adatot, grafikont ko6zdl a kiilon-

Kun, Keresztessy és Salamon (Magyarorszag) szer-
z6k nagypontossigi, elszdmoldsra alkalmas olajmé-
r6dllomds rendszertechnikai kérdéseivel foglalkoz-
tak.

Korreldciés dramldsmérés egyik érdekes alkalmaza-
sdrél szdmolt be Tomita (Japan) professzor. A hang-
mérés alapjan miikods korreldcids dramldsmérGvel
szildrd részecskék dramldsmérése végezhetS el. A ké-
sziilék a részecskék okozta zajteljesitménybdl meg-
hatdrozza az dramldsi sebességet.

Az érzékelSk, tdvaddk szekcioban Triankler, Frey-
berger és Ebil (NSZK) szerz8k frekvenciajeli rend-
szerek elmozduldsmérési alkalmazdsit mutattdk be.

A ,.C” szekcié egyes elGaddsai

Az elméleti témdkkal foglalkozo ,,C” szekci6 négy al-
csoportra tagozédott:

— mér8rendszerek modellezése (7 el6adds),

— pontossdg és hiba (8 elGadds),

— jelek és jelidentifikdcié (9 elGadds),

- — tudomdnyos céli mérémiiszerek (7 el6adds).

A szekciéelGaddsok a méréselmélet szamos kérdésé-
vel, alkalmazdsival foglalkoztak. Az elGaddsok igen
széles témakort érintettek. Az elméleti témdk elsG-
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sorban a korreldciés szdmitdsok tobbceéli alkalma-
zdsdval foglalkoztak. A tovdbbiakban néhdny érde-
kesebb elGaddst ismertetiink.

Rashed és Hamuda (Egyiptom) szerz8k adott konfi-
dencia-szintli és minimdlis megbizhatésigi elemek-
bél felépitett rendszerek megbizhatdsdganak és kon-
fidencidjdnak szdmitdsit mutattdk be. A szdmitdso-
kat és a grafikus Osszefiiggések dbrdzoldsit
FORTRAN nyelven programozott IBM 1620 tipu-
st szdmitogéppel végeztették el.

Finkelstein (Anglia) a méréselmélet és a mintafelisme-
rés kozti Osszefiiggéseket ismertette dtfogod jelleggel.
Finkelstein professzor és munkatdrsai beszdmoltak
mérémiiszerek tervezésénél és kiértékelésénél alkal-
mazhaté matematikai modellezésr6l. A kisérletek
eredményeit egy differencidlnyomdsmérén szemlél-
tették.

Az eredmények igazoljik a modell j6sdgat.

D. Hoffmann professzor (NDK) ipari termékek minG-
ségének megjavitdsihoz alkalmas hibaanalizist ismer-
tetett. Szemléltette a mérési stratégia feldllitdsinak
moédozatait, bemutatta a hibaanalizist dontési tdbldza-
tok és ellen6rzési listdk alapjdn.

Mesh és Moll (NSZK) érdekes médszert szemléltetett
optikai paralaxis automatikus mérésére. Az automa-
tikus rendszer korreldciés mérési és szabdlyozdsi elven
miikodik. A kidolgozott késziilék gyakorlati prébdi
még nem fejez8dtek be. Maga a mérési elv és a miiszer
mds optikai mérésekhez is alkalmazhatd.

Rohrbach és Knapp (NSZK) magneto-mechanikus
idémultiplexer konstrukcié kérdéseit tdrgyalta. A
multiplexert forgé mechanikus alkatrészek tobbcsa-
tornds mérésénél alkalmazzdk. A késziilék 1ényege az,
hogy a forgé részeken elhelyezett érzékeldk jelét ma-
gdn a forgd részen elhelyezett reed-relés méréspont-
véltéval kapcsoljak a jellevezets gytirtikhoz. A reed-
relés kapcsol6t kiviilrdl gerjesztik. A késziilék alkal-
mazdsa pl. tengelyek mérésénél el6ny6s.

Kerekasztal-megbeszélések

A 20 kerekasztal-megbeszélés koziil néhdnyat részle-
tesebben ismertetiink.

Miiszerek megbizhatosiga (RT6)

A kerekasztal-megbeszélésre négy hozzdszolo nyuj-
tott be anyagot. Az elnoki bevezetd utdn, valamint a
két tdvollévs elGado irdsos anyagdnak rovid ismerte-
tése utdn Boromisza Tamds (Magyarorszdg) tartott
beszdmolét a mérérendszerek megbizhatésagardl.

A szabdlyozé rendszerek végkésziilékeinek megbizha-
tésiga — az eddigi gyakorlati tapasztalatokat figye-

lembevéve — elmarad a szimitégépes rendszer hasonlé
jellemzGitsl. Ennek oka az tizemi mikroklima, véltozé
kiils6 behatdsok, a technoldgiai folyamat egyenetlen-
sége; a kisebb megbizhatésig nem utolsésorban az
tizemeltetd és karbantarté emberek hozzddlldsin is
muilik.

Az el6adds bemutatta a megbizhatdsdg koltségkihatd-
sait is, mind a gydrtéra, mind a vevére vonatkozodlag.
A megbizhatésig novelésének egyszerli moddja a re-
dundancia alkalmazédsa. Az el6adé konkrét példikon
szemléltette a redundans rendszerek megbizhatdsagi/
[koltség gorbéit. A megbizhatdsdg-tervezésnek a rend-
szertervezés szerves fazisinak kell lennie. Sajnos jelen-
leg igen sok esetben ez elkiiloniilt tevékenység, és ipa-
ri gyakorlattal nem rendelkezd matematikusok vég-
zik.

Végezetiil sszefoglalta a tovabbi kutatds-fejlesztés le-
hetséges irdnyait, feladatait.

Rukhadze (Szovjetunid) az ipari miiszerek kiértékelé-
sének dtfogé metodikdjdt ismertette. A konvenciona-
lis informdciés rendszerek esetén a rendszertervezd
csak néhdny, a gyarto dltal kiadott specifikdcids adat-
tal rendelkezik. A tovibbi adatokat csak Gnerdre ta-
maszkodva, mérésekkel, egyedi vizsgdlatokkal szerez-
heti meg. Az el6ad¢ dltal vdzolt eljards megkonnyiti
az ipari miiszerek, automatikaelemek kivilasztdsit a
rendszertervezd szdmdra. A modszer alkalmazdsdval
miiszakilag és gazdasagilag optimdlis rendszer alakit-
haté ki. A mdédszer alkalmazdsinak feltétele, hogy
nagymennyiségli adat dlljon rendelkezésre az azonos
rendeltetésii késziilékekr6l. Az adatok madtrixok for-
méjdban hasznilhaték fel. Az eldadé ismertette a
moédszer matematikai elvét. A kivdlasztdsi eljdrdst
szamitogépre szervezték, és a komplex rendszerek
szamitogépes tervezésének egy részegységét alkotja.

Miiszerezési kovetelmények és ezzel kapcsolatos
feladatok a fejlédé orszagokban (RT7)

A résztvevs afrikai és dzsiai szakemberek hidnyoltdk a
nemzetkozi szervezetek, koztik az UNESCO segitsé-
gét (az UNESCO képvisel&je is részt vett a vitdn). A
megbeszélés 1ényege az volt, hogy mintaberendezé-
sekre van sziikség ezekben az orszdgokban és fokozni
kell a szakemberképzést. Az illetékes kormdnyzati
szervek szorosabb bevondsa érdekében célszert regio-
ndlis rendezvényeket tervezni. Igy varhaté 1976—77-
ben egy rendezvény Indidban, egy Dél-Amerikdban
és egy Afrikdban is, valamelyik nemzetkozi szerve-
zet Osszefogdsiban, a tobbiek kozremikodésével. E
rendezvények felkelthetik az illetékesek nagyobb ér-

- dekl&dését is.
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Tapasztalatcsere a miiszaki sajto kepviseldi kozott
(RT 20)

A résztvevk egyontetl véleménye szerint a miiszaki
informdcié-dradat nehézséget okoz az olvasék szd-
mara. Célszer( ezért olyan kivonatok (vagy rovid cik-
kek) kozlése, amelyek a hosszii kozlemény lényegi
részeit, ujdonsigait foglaljdk Ossze. Az elméleti cik-
keket egyes lapok (pl. a Regelungstechnik) csak r6vi-
ditve kozlik, a teljes szoveg a szerkesztGségtdl vagy a
szerz6t6l masolatban megkaphaté (ez feltétele a koz-
1ésnek!).

K6z6s gond az, hogy az informdciésiirités, a gyors fel-
dolgozds, ill. a témafigyelés szdmdra minél haszndlha-
tébb, tobbnyelvii tartalomjegyzékek, annoticiék és
kulcsszavak kellenének (de ezek sokszor nem megfe-
lelGek).

A kerekasztal-megbeszélésen a vélemények lgyszol-
van minden orszdg miszaki sajtéjanak képviselGje ré-
szérdl elhangzottak.

(Osszedllitotta: Boromisza Tamés —
Mayer Liszl6)

LIPCSEI VASAR

Német Demokratikus Koztarsasig
1977. mércius 13 — maércius 20 kozott

A nemzetkozi szakmai vilag érdekl&dését vonzzak
az adatfeldolgozo- és irodagepek.

A vdsdr a periféridlis ipar dgazatainak megteremti

és a dontés eldfeltételeit.

A vildg vezetd villalatai bemutatjik a

Az adatfeldolgozdssal foglalkozo szakcsoport a

kiilondsen érdekes ajanlatokat emeli ki.

a lehet&séget a tdjékozoddsra, valamint az informdcidszerzés

nemzetkézi miiszaki-tudomdnyos élet fejlettségi fokdt.

Miiszaki napok és szakeldaddsok adnak tdjékoztatot

a technikai ujdonsigokrdl és egyes problémamegolddsokrol.

Az egyéni és csoportos lipcsei utazdsokra vonatkozo
felvilagositdsok és vdsdri belépck az IBUSZndl.
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RENDEZVENYEK 1977-BEN

I.IFAC-rendezvények

A rendszerelemzés alkalmazésa — miihely-tandcskozas

A Nemzetkdzi Automatika Szévetség (IFAC), a Len-
gyel Tudomdnyos Akadémia és a Nemzetkozi Alkal-
mazott Rendszerelemzési Intézet védnoksége alatt
1977. junius 1—6 kozott Bielsko Biala-ban (Lengyel-
orszdg) a fenti témdban

nemzetkdzi miihely-tandcskozdst
szerveznek.

A Miihelyben a rendszerelemzésnek a tdrsadalmi-gaz-

dasdgi és technolGgiai rendszerekben torténd alkal-

mazdsit és fejlédése legijabb eredményeit kivdnjik

megvitatni. A kutatds, a tervezés és a technoldgia

teriiletérdl a kovetkezS témdkban vdrnak eldaddso-

kat:

— tobbszintii és hierarchikus irdnyitds az iparban, a
mez8gazdasigban és a szallitdsban;

— optimizdlds és matematikai modellezés;

— rendszerelmélet a gazdasdgban;

— nagyméretii regiondlis fejlesztési programok;

— komyezet-dinamika és irdnyitds;

— nagy programok kezelése.

A részvevdk elSzetesen kézhez kapjak (a helyszinen

vagy postdn) az el8adds kivonatok elényomatdt (pre-

print).

A Mihely hivatalos nyebve az angol, szimultdn fordi-

tds nem lesz.

A regisztraci6s dij 55 $ vagy 50 Rb.

Tovébbi informdcidk a koévetkezS cimen kaphatdk:

Dr.Krzysztof Cichocki

Program Committee

Institute of Organization, Management and Control Sciences,
Polish Academy of Sciences

55 KRN St. 00-818 Warsaw, Poland

Szétosztott paraméterii rendszerek irdnyitisa
— II. IFAC szimpozium

A szimpoziumot 1977 junius 28, és julius 1. kozott
Coventry-ben (Anglia) rendezik meg. FG témateriile-
tei a kovetkezdk:
Végtelen dimenzionalitdsi rendszerek matematikai
elmélete: parcidlis differencidlis egyenletek, funk-
ciondlis differencidl egyenletek, sztochasztikus dif-
ferencidl egyenletek, funkciondl analizis, félcsopor-
tok és evolucids operdtorok.

— Rendszerelméleti fogalmak: stabilitds, irdnyithato-
sdg, megfigyelhet8ség, optimalitds, megvaldsitds,
identifikdcid.

— Szamitastechnika: diszkretizalds, véges elemek, hie-
rarchikus médszerek, identifikdciés algoritmusok.

Kiilonleges figyelmet kivdnnak szentelni a tervezési és
miiszerezési alkalmazdsoknak, tovdbbd olyan identi-
fikdciés eljardsoknak, amelyeket ipari folyamatokban,
biomedikdlis rendszerekben, folyadék-dinamikdban,
szdllitdsi rendszerekben stb. elGfordulé valés problé-
mdkra alkalmaznak.

Tovabbi informdcidk a kovetkezd cimen:

The Secretary, IFAC CDPS Symposium
Control Theory Centre, University of Warwick
Coventry, England

Telephone: Coventry 24011

Komyezeti rendszerek tervezése
és iranyitasa — IFAC szimpozium

A szimpoziumot az IFAC és a Japin Tudomdnyos
Tandcs védnoksége alatt szervezik, 1977. augusztus 1
— 5 kézott Kyoto-ban (Japén).

A szimpozium célkitlizése az, hogy a kémyezeti prob-
lémdk vildgméretli fontossdginak ndvekedésére vald
tekintettel megvitassa a problémdban a vildg kiilén-
boz8 részein szerzett tapasztalatokat és kicserélje
az informdcidkat és hogy hozzdjdruljon a kdrnyezeti
rendszerek tervezésének és irdnyitdsinak fejlesztésé-
hez.

Tovébbi informdcidk az aldbbi cimen:

The Secretariat of

IFAC Environmental Systems Symposium

clo Professor Y.Sawaragi

Department of Applied Mathematics and Physics
Faculty of Engineering

Kyoto University

Kyoto, 606 Japan

Elektrotechnikai viligkongresszus Moszkvaban

1977 junius 2125 kozott Moszkviban elektrotechni-
kai vildgkongresszust rendeznek. A kongresszus, ame-
lyet kiilénboz6 intézetek, szakminisztériumok és a
kiilkereskedelmi minisztérium szervez, tobbek kozott
a kovetkezd témakorokkel foglalkozik: -

villamos energia eldallitdsa, nagyteljesitményd ener-
gia-rendszerek villamos szerelése, az elektronika fel-
haszndldsa az orvostudomdnyban és a hdztartds-
ban, elektronika a vezérlGrendszerekben.

A kongresszus hivatalos nyelvei az orosz, angol és a
francia.
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A SZAMITOGEPEK
TELJESITMENYENEK ERTEKELESE

A szémitogépek alkalmazdsinak fokozatos elterjedése
kovetkeztében egyre inkdbb elStérbe keriil a gépek
teljesitményértékelésének kérdése.

A gyakorlatban hdrom olyan, alapvetden fontos terii-
let van, ahol a szdmitégép teljesitményének mérése,
ellendrzése, elemzése kiilondsen sziikséges. Neveze-
tesen:

a/ az informdciéfeldolgozds irdnyitdsindl;
b/ a miiszaki berendezés megvdlasztdsanil;
¢/ a géprendszer osszehangoldsdnal.

E hédrom teriileten kiilonb6z8 mérési médszereket
kell alkalmazni ahhoz, hogy példdul a szamit6gép és a
programok teljesitményét ellendrizhessiik. Egysze-
riibb esetekben a rogzits berendezés, vagy a konzol fi-
gyelése is hasznos timpontokat szolgiltathat a telje-
sitményértékeléssel kapcsolatban. Bonyolultabb ese-
tekben természetesen mdr Osszetett —mdodszerekre
van sziikség, amelyekhez hardware, illetve software-
monitor alkalmazdsa elengedhetetlen.

Az els8 1épés mindenesetre az, hogy meghatdrozzuk
a célokat, majd azt a médszert, amellyel ezek a célok
hatékonyan és gazdasigosan elérheték. Fontos ezt
szem el6tt tartani mdr csak azért is, mert példdul
egy berendezés megvdlasztdsa olyan vezetési feladat,
amelyet nem célszeri minden esetben kiils§ szerve-
zetre bizni, kiiléndsen nem az eladéra.

Amig a mdsodik generdcids gépeknél a rendszer tel-
jesitményének értékeléséhez elegend6nek bizonyult
a kiesS gépidd vizsgdlata (a gép teljesitményét a fel-
adat gépben tartézkoddsi idejével ardnyosan mérik),
addig a harmadik generdciés multiprocessing, real
time, on-ine, vagy time-sharing rendszereknél, ez az
egyszerii elemzés nem kielégitd. A modern szervezésii,
nagyteljesitmény(i, multiprogramozasi gépeknél egy
program gépben tartézkoddsi idejét elsGsorban az
hatdrozza meg, hogy milyen mds programokkal
egylitt tartézkodott az operativ memoéridban egy
adott id&szak alatt. Ilyen esetben tehdt az egyes prog-
ramok futdsi idejét a programkornyezet alapvet&en
befolydsolhatja, médosithatja.

Ennek figyelembevétele azért is fontos, mert a
gépbraelszimoldsnak redlisan tiikroznie kell a fel-
adat megolddsdval jaré koltségeket.

A program helyfoglaldsa a memdridban, a kdzponti
egységnek a program dltal igénybe vett ideje, a prog-
ram 4ltal kezdeményezett informdcié-tovabbitas lassi
periféridrél-ra, illetve hittértdrol6rél-ra, a program dl-
tal a konfigurdciébdl lekotott, kiilonbozs tipusd peri-
féridk szdma, stb. — mind olyan informdcidk, ame-
lyeknek figyelembevétele lehet6vé teszi, hogy ugyan-
annak a feladatnak a koltsége, barmilyen kornyezet-
ben fusson is a program, azonos legyen.

Egyébként nemcsak egy teljesen 1j rendszer megva-
lasztdsa lehet problematikus; esetenként komoly erd-
feszitéseket kell tenni arra is, hogy a szdmitégép-rend-
szer teljesitményét idGvel novelni tudjuk. Ilyenkor
példdul a terhelések eltoléddsa kovetkeztében az Gsz-
szehangolds jelenthet problémdt és gondot.Méréseket
kell végezni a rendszer-teljesitmény megjavitdsira tett
minden kisérlet utdn. Ezt kell§ koriltekintéssel kell
megtenni, mert a rendszerben valahol egy mdédositds-
nak gyakran komoly kovetkezményei lehetnek.

Zajok, fények figyelése

A teljesitmény-mérés legkézenfekvGbb mddjat szolgil-
tatja példdul'a rendszer zajdnak figyelése.

Egy adatrogzitd berendezés — valahdnyszor feldolgoz
egy rekordot — valamilyen hangot bocsit ki. A rend-
szerelemz$ ezt a hangot felhaszndlhatja arra, hogy
durvin felmérje a gépen futé tevékenységet,és megdl-
lapitson valamilyen rendszerbeli problémit. Igy pél-
ddul egy multiprogramozdsu rendszerben — a tapasz-
talat szerint — komoly lemeziitk6zési problémdk me-
rillnek fel olyan esetben, amikor a gép szerkesztett
rekordok kinyomtatdsdt kisérli meg. Ezek lemezen
vagy szalagon tdrolt output-rekordok, amelyek akkor
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keriilnek kinyomtatdsra, amikor a job* feldolgozasa
befejez6dott. Ez a probléma igen gyakran erésen
szinkronizilt nyomtatds esetén jelentkezik, amikor
is tobb nyomtatéval mikodik a rendszer. Ilyenkor
a lemez olvaséfeje sdvrdl sivra mozog, s a nyomtatdk
felvaltva miikédnek. Amikor az egyik nyomtaté befe-
jezte egy job kiirdsdt, a mdsik sornyomtaté er&sen
novekvé sebességgel kezd dolgozni.

Tovabbi fontos jelzéseket lehet kapni a teljesitményre
vonatkozéan a konzol felvillané vagy neon-ldmpdirél.
A fények figyelése hasznos informdciét szolgdltat az
elemz§ szdmadra.

T.E. BELL (a Rand Corporation munkatdrsa) kozlése
szerint** példdul az IBM—360 rendszernél a Wait
(varakozik) és System (rendszer) ldmpa szolgéltatja
az ilyen szempontbdl a leghasznosabb informdcidkat.
Ez nyilvinvaléva vilik, ha figyelembe vessziik, hogy
amikor a koézponti egység nem dolgozik, akkor a Wait
ldmpa vildgit. A rendszer néhdny része aktiv akkor,
amikor a System ldmpa vilagit. Mivel ezek izz6ldm-
pék, a fényerGsségiik pontosan tiikrozi a rendszer id6-
beni tevékenységét.

Amikor példdul a Wait limpa nagyon fényesen vilagit,
ugyanakkor a System ldmpa villog, akkor ez a koz-
ponti egység kevéssé intenziv igénybevételére utal, a
rendszer tehdt zémében input-output (beolvasds-kiira-
tds) feladatok végzését jelzi. (Ez a helyzet 4ll el6 pél-
ddul egyszeriibb adatfeldolgozasi munkdk végzése ese-
tén.)

Multiprogramozasi tizemmédban dolgozé rendszernél
az erds System-fény és az igen halviny, vagy teljesen
sotét Wait ldmpa dltaldban kozponti egységre orien-
tdlt miikdtetésre utal, vagyis ennél a kozponti egység
igen j6l kihaszndlt, vagy kédold ciklusban van. (Ilyen
helyzet 4ll el tudomdnyos-miiszaki-gazdasagi szdmi-
tdsok végzése esetén.)

Sok esetben éppen a fényjelzések Osszetételének ara-
nya vagy megoszldsa utal a gép hatékony és gazdasi-
gos kihaszndldsdra. A csatorndkon és a vezérlGegysége-
ken levs fények az érintett berendezések tevékenysé-
gét jelzik, ami szintén az alkalmazott konfiguricié
miik6dési hatdsfokat érzékelteti.

A lémpdk izzdsdbol levont kovetkeztetéseket azonban
6vatosan kell kezelni. T.E.BELL idézett cikkében be-
szdmolt arrél, hogy gondosan mérték példdul egy

*ob (olv.: dzsob): a feladatok meghatdrozott csoportja, ame-
lyet mint a munka egységét, irunk el a szdmitogép-
nek. A job dltaldban tartalmazza az egy feladat elvégzésé-
hez tartozé Osszes programot (szerkesztd, forditd, 6ssze-
fiizé, file-el6készitd, stb.) és az operdcids rendszer szamd-
ra adott kezelési utasitasokat.

##Y §.: Choose your tools to check your computer (A szami-
togép teljesitményének mérése kiilonféle mddszerekkel.)
Computer Decisions, November 1972.

IBM—1800 tipusi gépen a kiilonb6z8 megszakitasi
szintek tevékenységét és ugyanakkor megfigyelték a
konzolldmpdkat. Ezzel lehetdvé vilt, hogy vizudli-
san figyeljenek meg két lampa kozotti kiilonbségeket,
amelyek kozil az egyik az id6 0,3 szdzalékdban, a
mellette levs pedig az id6 1 szdzalékdban volt aktiv.
Megfigyelték, hogy amikor egy limpa 4tdllt a 35 szd-
zalékos aktivitdsr6l 75 szdzalékosra, nem voltak
képesek vizudlisan meghatdrozni a tevékenység 100
szdzalékra emelkedését. Ez azért fordulhat el6, mert
a vizudlisan megfigyelhetd fényaktivitis nem lined-
ris a tényleges aktivitdssal. *

Szalag- és lemezegységek figyelése

A szalag- és lemezegységek mozgdsdnak figyelése
ugyancsak értékes informdcidkat szolgdltathat a szd-
mitégép miikodésének értékeléséhez. A gyakorta
gyorsan gorgd szalagok és a rendkiviil aktiv lemezfe-
jek bizonyos kdrnyezetben példdul komoly hibdk els-
forduldsdra hivhatjdk fel a figyelmet. Mds kornyezet-
ben azonban (ahol a terhelés okozhatja az ilyenfajta
magatartdst) ez még simdn futé rendszerre utalhat.
Sajnos, a legtobb szamitékozpont a két szélsS eset
kozé esik, és igy ezen az uton nyert informécidk fel-
dolgozdsa, értékelése kényelmetleniil bizonytalan ér-
zést kelthet benniink. Ilyen esetben célszer(i az ope-
rator véleményét kikérni, mivel az szoros kapcsolat-
ban 4ll a géppel és ezért véleménye gyakran értékes
lehet. Szdmolnunk kell azonban azzal is, hogy — saj-
nos — az operdtorok nem mindig: befolydsoldsmentes
megfigyelSk, mivel 6k felelsek a rendszer folyama-
tos miikodéséért, s ezér tudat alatt ersebben veszik
figyelembe és siilyozzdk a zavarokat okozé job-okat,
mint azokat a job-okat, amelyek nem igényelnek kii-
16nleges operdtori beavatkozast.

A j6 operdtorok biztositjik a folyamatos job-dramlést,
és ezdltal a rendelkezésre 4ll6 alternativik keretén
beliil a job-ok a lehetd legcélszertibben dolgozhaték
fel. Minthogy a job mésképpen fut mds job-okkal valé
kombindciéban, ezért a sorrendiségnek szdmottevd
szerepe van a rendszer valaszaddsdban.

Megjegyzendd, hogy példdul a Rand Corporation szd-
mitékézpontjdban az operdtorok a rendszer teljesit-
ményének legfontosabb mérészdmaként a befejezett
job-ok szdmidt tekintik. A teljesitménymérés céljabol
a nap minden drdjira megillapitott tipikus dtlagszd-
mokat hasonlitjdk Gssze a tényleges szdmokkal. Mind-
jart hozza kell tenni, hogy ez a mér8szém igen érzé-
keny a kiilonboz8 job-ok keveredési ardnydra, a
hardware-hibdkra és a sorrend véletlenszer( alakuldsa-
ra, megvan viszont az a nagy el6nye, hogy mindenkor
rendelkezésre dll, s csupdn az értékelés modszerét és
hatékonysdgdt kell hozzd megvdlasztani. A legtobb

DOBO: A szémitégépek teljesitményének. ..
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szamitokdzpontnak ugyanis kiilon nyomtatvanya van
arra a célra, hogy a felhaszndl6 azon feljegyezze a job
nevét, a kezdés idépontjdt és a job legfontosabb para-
métereit. Ezeken a nyomtatvdnyokon dltaldban a job-
nak a szamitérendszerbdl valé kilépését is feljegyzik.
Az ily médon rendelkezésre dll6 informdcidk jol fel-
haszndlhaték a szdmitékdzpontban folyé munkdk ér-
tékelésére, mivel tartalmazzak példdul azt az id6t is,
amelyet a felhaszndlé hibakereséssel, helyesbitések-
kel stb. t6lt el, mielStt djra futtatnd a job-ot. Bar ezek
a feljegyzések értékelés szempontjdbél fontosak lehet-
nek, mégis gyakran *bizonytalanok a rossz kézirds és a
pontatlan adatok kozlése: kovetkeztében. (El6fordul-
hat pl., hogy a felhaszndlé kovetkezetesen rosszul ol-
vassa le az id6t a faliérdrdl!)

A konzol-feljegyzések, amelyeket a gép dllit eld,
ugyancsak értékesnek mondhat6 informdcidkat tartal-
maznak az ember—gép kapcsolatrél. Ezek az informa-
ci6k azonban gyakran elvegyiilnek egy olyan kinyom-
tatott adattémegben, ahonnét manudlis kivdogatdsuk
kényelmetlenné vélik. A konzol-feljegyzések értéke-
1ése hasznos lehet példdul egyedi tevékenységekkel
Osszefiiggd részletadatok feldolgozdsindl, kiértékelé-
sénél.

Az eddig k6zolt audiondlis és vizudlis megfigyelések,
operdtori vélemények és feljegyzések csak els, dur-
va kozelitései lehetnek a teljesitmény-értékelésnek.

Hardware- és software-monitorok
alkalmazdsa

A szamitogép teljesitményének értékelését 1ényege-
sen megbizhatébban végezhetjiik el hardware- és soft-
ware-monitorok alkalmazdsdval, amelyek mar megbiz-
hatdbb és részletesebb adatokat szolgédltatnak a rend-
szer bels6 mikodésérol.

A hardware-monitor miikédésének, alkalmazdsinak
1ényege, hogy jeleket fog fel kozvetleniil a szimitogép
dramkorébe kapcsolt ,,vendég-rendszer”rdl. A jeleket
logikai 4ramkérokon keresztiil lehet vezetni, amelyek
végiil is logikai dsszefiiggések vizsgdlatdra alkalmasak.
Ennek az eljirdsnak az alkalmazdsa folytdn az elemzd
csak olyan esetekben kap jelzéseket, amikor bizonyos
bonyolult &sszefiiggésii kapcsolat fenndlldsit kell
konstatdlni. A jeleket — kés6bbi elemzés céljabol —
szdmtdbldkba vagy iddzitSkbe lehet bevezetni és ott
térolni, s innét id6szakonként mégnesszalagra dtvinni.
A hardware-monitor segitségével az elemzd meg tud-
ja dllapitani példdul azt, hogy mennyi id6t forditott a
géprendszer ellen6rz8 funkcid elvégzésére, mikozben
csupdn egy csatorna volt aktiv — vagy meg tudja hatd-
rozni, hogy egy bizonyos idGszakban egy csatorna
hény izben vélt aktivvd. A hardware-monitor képes

pontos és viszonylag nagymennyiségli adatot felfogni
anélkiil, hogy bdrmilyen mdédon is befolydsolnd a
fogadé rendszert. Minthogy alkalmazdsuk nem okoz
zavarokat a rendszerben, igy aktivilhat6k és inak-
tivalhaték anélkiil, hogy befolydsolndk a feldolgozds
itemét. A hardware-monitor sajit oraval dolgozik,
amely a befogadé gép idSiitemétsl fiiggetleniil mi-
kodik.

A hardware-monitor dltaldban hdromféle adatot
gyljt. Ezek: id6, kihaszndlds és szdmldlds. A mért idd
lehet bizonyos feltételek fenndlldsdnak teljes tarta-
ma, vagy két el6fordulds kozott eltelt id6. Vannak
mintavételezésre alkalmas monitorok is; ezek alka-
lomszeriien vizsgdljék a logikai feltételek helyességét.
Teljesitményiikre jellemzd, hogy mdsodpercenként
akdr ezer mintavételt végeznek. Ebbdl kifolyélag
néhdny percen keresztiil torténd mintavétel reprezen-
tilhatja azt az eredményt, amelyhez -teljes ideji
megfigyelés utjan lehetne csak jutni. A hardware-
monitor j6l alkalmazhat6 a rendszer sziik keresztmet-
szetének felderitésére is.

A gép teljesitményértékelésének egy mdsik utja-méd-
ja lehet a software-monitor alkalmazdsa, amely a bel-
s§ tdroléban tartézkodik ugy, hogy egyiitt kell mii-
kodnie barmely mds programmal. (Ez bizonyos kor-
latokat szab a monitor szerkezetének kialakitdsa
tekintetében.)

A legidltaldnosabb software-monitor olyan elszdmolds-
tipusi rendszer, amely a gépkihasznaldsi adatokat fel-
adatonként, job-onként vagy mds munkaegységen-
ként Osszesiti azért, hogy redlis alapokra helyezhessék
példdul a koliségfelosztdst, illetve elszdmoldst.

Az itt kozoltek a teljesitményelemzésnek még mindig
nem a leghatékonyabb mddszerei. A teljesitmény-
elemzés hatékonyabb mddszerei kozé tartozik a
tesztelés, amit végre lehet hajtani akdr a formalis mi-
kodés figyelésével, akdr meghatdrozott kisérlet lefut-
tatdsival. A nyomon kovetésnek az az elénye, hogy
az aktudlis szitudciékra vonatkozik; hdtrénya pedig,
hogy a tanulmdnyozott vdltozatokra észrevehets ha-
tdst gyakorol. A gyakorlatban elére meghatdrozott ki-
sérleteket ritkdn folytatnak le, kivéve olyan eseteket,
amikor néhdny rendszert akarnak 6sszehangolni, vagy
amikor hosszii idén keresztiil kivdnjdk figyelni a
teljesitményt. A jol definidlt tesztek sorozata olyan
adatokat szolgdltathat az értékeléshez, amelyek a tel-
jesitmény mérését megbizhatévd teszik. Ilyenkor a
,nyers” adatokat 4t kell alakitani a feltételezésekre
adott vélaszokkd. Ekkor viszont mdr 1ényegessé vélik
az adatelemz6 mddszerek megvilasztisa, f6leg azért,
mert e moédszereket hozzd kell igazitani ahhoz, hogy
a szdmitégép teljesitményével kapcsolatos feltétele-
zések ellendrzésére szolgdljanak.
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Osszefoglalds

A felhozott eljarisok, médszerek még kordntsem me-
ritik ki a ma mdr rendelkezésre dll6 lehetGségek és
eljardsok korét. E helyen azonban nem célunk a kér-
déskorrel behatébban foglalkozni, csupdn a figyelmet
kivdntuk felhivni néhdny meglevd problémara, gond-
ra, és egyben érzékeltetni akartuk, hogy megfeleld
szakemberek a szimitégépek miikodésének megtekin-
tése kozben is olyan informdciékhoz juthatnak, ame-
lyek a gép teljesitményének értékelését tobbé-kevésbé
megbizhatéan lehetdvé teszik. Ezeknek az informa-
ci6knak — konkurrdlé cégek esetében — madr jelents-
sebb szerepiik is lehet, de hasznos timpontul szol-
gilhatnak azoknak is, akik a szdmitdstechnika terii-
letén kevésbé jdratosak, s egy-egy szamitékozpont
géptermébe lépve csupdn a lampdk villogdsdt, magnes-
szalagok ide-oda mozgdsat, kiirék kattogdsit, stb.
halljakldtjik, érzékelik.

A kozoltek adalékul szolgdlnak ahhoz is, hogy a meg-
felel biztonsdgi intézkedésekrsl valé gondoskodds
mennyire lehet sziikséges és fontos adott esetben.

Az informdciévédelem szempontjibdl kiilondsen fon-
tosak lehetnek az ilyen intézkedések. Idevdgdan meg-
emlitjiik, hogy t6kés orszdgban volt mdr rd példa: a
szamitégép sornyomtatGjdra olyan vezetéket szerel-
tek, amelynek segitségével a koézponttél viszonylag
tédvol, egy mdsik sornyomtaté volt miikodésbe hozha-
t6. Ezdltal illetéktelenek jutottak — a kozponttal egy-
idejlileg — fontos és értékes informdciékhoz. Egyes
feltételezések szerint ma mdr kisérletek folynak arra
nézve, hogy megtaldljdk a médjat: miként lehetne td-
volbdl kiolvasni a szdmit6gép memoriaegységében

tarolt informdciékat. Az informdciészerzés és véde-
lem korszakdnak uj hajnaldn vagyunk, beldthatatlanul
sok gonddal és problémdval el&ttiink. Ezek egy részé-
re Norbert Wiener az aldbbiak szerint utal:

Az az orszdg lesz a legnagyobb biztonsigban, amely-
nek informdcids és tudomdnyos helyzete megfelel a
vele szemben tdmasztott kovetelményeknek — az az
orszag, ahol beldtjak, hogy az informacié fontos, mint
a kiils6 vildig megfigyelésére irdnyulé dllandé folya-
matnak egy dllomdsa, és eszerint is jarnak el. Mds sza-
vakkal: barmennyi, konyvekben és folydiratokban
gondosan leirt tudomdnyos eredményiink is van, ame-
lyeket ,titkos™ felirdssal ellitva konyvtdrainkban he-
lyeziink el, mindez nem nyujt tobbé-kevésbé hosszi
idére védelmet a vildgban, ahol az informécié tulaj-
donképpeni szinvonala dllandéan emelkedik. Az agy-
nak nincs Maginot-vonala”.

Az anyag kozzétételével érzékeltetni akartuk azt is,
hogy egy szamit6gép munkarend szerinti id8alapja
mennyire Osszetett tevékenységb6l szarmazhat, s
hogy csupdn a produktiv és improduktiv gépidéada-
tok Osszehasonlitisa a gép teljesitményére vonatko-
zéan mennyire durva informdciét szolgdltat. Ennél-
fogva sok esetben nem teszi lehet&vé a gép hatékony
és gazdasdgos miikodésének az értékelését. Mds sz6-
val: ha azt mondjuk, hogy egy szdmitégép napi pro-
duktiv gépideje 12 6ra, az koriilbeliil annyit jelent,
mintha azt mondandnk, hogy egy személygépkocsi-
val napi 12 6rdt megyiink. Hogy ekozben 300 vagy
1000 kilométert tesziink meg, az ebbdl az adatbsl
még nem deriil ki, pedig valGjdban ez adna a teljesit-
ményre nézve fontos informdciét az tviszonyok fi-
gyelembevétele mellett.

(Osszedllitotta: Dobé Andor)

Gyors FORTRAN

Az G DEC rendszert, a PDP-11T55-6t, a
FORTRAN-IV gyorsabb végrehajtdsira fejlesztették
ki. Ez a rendszer magdba foglal egy uj PDP—11/55
processzort, egy Uj lebegSpontos processzort és 16
vagy 32 Kszavas (16 bit) nagy sebességii bipoldris f6-
tdrat.

A DEC azt dllitja, hogy a benchmark-ok (vizsgdlati
programok) egész sora 25—50%-kal gyorsabban fut le
az Uj rendszeren, mint a kordbbi kis és kdzepes gépe-
ken.

A PDP—11T55 az RSX—11M opericids rendszer ve-
zérlése alatt futtathaté az iker disk-es rendszer kon-
figurdciéban. Ekkor a FORTRAN—IV Plus egy kiter-
jesztett vdltozatt haszndlja. A rendszer dra 41.000 £-
nél kezdddik. (Systems 76/6) KJ)

A Nova 3 vj valtozata

A Data General cég a Nova 3/D viltozattal kib&viti
16-bites Nova 3 miniszamitégép sorozatit. Az 1j val-
tozat 32 Ksz6 meméria-lapot és memoria védelmet is
tartalmaz. Az Uj gépben kettds miiveletek is futtatha-
tok, igy az elStérben (foreground) toébbtermindlis
adatbeviteli program, mig a hdttérban (background)
tévoli munkabenyujtdsi vagy helyi adagolt program
lehet. A memdrialapon a Data General éltal gyartott
4 Kbites, n-MOS szeleteket (chip) haszndlnak, ame-
lyek ciklusideje 700 ns. Egytttal a cég bevezeti ter-
mikus-nyomtaté sorozatit is (60 karakter/s).

(Electronics, 1976. augusztus 5.)
(8z.Zs.)
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KONYVISMERTETES

CSORDAS Zoltan — Dr.SZIRTES Lészl6
SZAMITOGEPES FOLYAMATIRANYITAS

Az ipari folyamatok szamitégépes irdnyitdsa alig tiz-
egynéhdny éves, ésa szdmitégépek sokoldali felhasz-

ndldsinak egyik legfontosabb és igen széles teriilete.

Ezen a téren a fejlett ipari orszdgokban szimos pél-
ddval taldlkozhatunk.

A hazai szdmitégépes folyamatirdnyitdsra szdnt kis-
szamitégépek softwareje — a fejlédés ellenére - — je-
lenleg még nem 4ll olyan szinten, hogy a programo-
zdsban rejlé problémdk nagy része rajtuk keresztiil
bemutatdsra keriilhetne.

A szerz8k konyviket mdr tapasztalatok birtokdban
irtdk. Céljuk az irdnyitdstechnikdval foglalkozé szak-
emberek figyelmének a szdmitégépes folyamatirdnyi-
tds programozdsi kérdéseire valé irdnyitdsa. A prog-
ramozdsban rejld problémdkat igyekeztek dltalanosan
— a konkrét szamitégépt6l fliggetleniil — megfogal-
mazni. A problémdk vdzoldsa mellett rendszeres meg-
olddsukat és a folyamatirdnyitdsi software hasznila-
tdnak néhdny gyakorlati tapasztalatit is leirjdk.

A konyv elsGsorban szdmitégépes folyamatirdnyitas-
sal foglalkozé rendszertervezSknek és programozdk-
" nak szél, de réviden foglalkozik a hardware-rel, fo-
lyamatmiiszerezéssel és a folyamatirdnyitdshoz kap-
csol6dé mds témadkkal is.

Ez jelentGs érdeme, mivel a szimitégépes folyamat-
irdnyitdssal dtfogéan foglalkozé konyv eddig magya-
rul még nem jelent meg. Figyelemremélts torekvése
a konyvnek az is, hogy igyekszik a terminoldgiai
problémdkat madr kialakult vagy kialakuléban 1évd
magyar széhasznilattal feloldani.

A szerz6k konyviikben dttekintést adnak az ipari fo-
lyamatok szdmitégépes irdnyitdsanak tervezési elvei-
16l és moddszerérdl. Példdk tutjdan mutatnak be né-
hany jellemz6 folyamatirdnyitdsi algoritmust és méd-
szeresen ismertetik a real-time programozds elveit.
A konyv elsé fejezete bevezetés a szamitégépes fo-
lyamatirdnyitdsba. A mésodik fejezet a problémakort
szdmitdstechnikai oldalrél elemzi, azaz a szamitégépes
folyamatirdnyitds helyét a szdmitdstechnikusok szi-
mdra dttekinthet6vé teszi. A kovetkezd két fejezet a
folyamatirdnyité szdmit6géppel és azok software-
jével foglalkozik. A befejezs fejezetek igen gyakorla-
tiasak. Mint ismert, konkrét rendszert,a Siemens 300-
as szdmitégépet és a Siemens cég MADAM rendsze-
rét ismertetik. Kitémek néhdny hazankban gydrtott
folyamatirdnyitdsra alkalmas kisszdmitogép ismer-
tetésére is, majd konkrét ipari technolégidkhoz valé
alkalmazdsokra mutatnak be példikat.

(Kramlik Jozsef)

Szabvanyos és mégsem az

Az amerikai elektronikai ipar megillapodott abban,
hogy a 16 Kbites kozvetlen hozziférési tdrolék
(RAM) szabvdnyos tokozdsa a 16-ldbas kivezetés le-
gyen. A felhaszndlé azonban nagyot téved, ha azt hi-
szi, hogy szabvényos eszkozoket kap kézhez. Funk-
ciondlisan ugyanis meglehetSsen nagy eltérések ta-
pasztalhaték az egyes gyarak termékei koézott. Min-
den gydr, tgy ldtszik, a sajat egyéniségét akarja ki-
fejezni: igy ugyanaz a ldb egészen mds funkciétrep-
rezentilhat a kiilonbozé cégek termékeiben (re-
teszelt vagy reteszeletlen kimenetek, vagy 64 vagy
128 felfrissits ciklus alkalmazdsa stb.). Ilymddon, az
egyes gydrak tdroléi nem csereszabatosak egymdssal,
hidba hirdetik azt. De olyan eltérések is megfigyelhe-
t8k, hogy az adott gydr dltal meghirdetett paraméte-
rekrdl haszndlatban kideriil, elmaradnak a névlegest6l.
Igy példdul, az Oraperiédus nagyobb, a bemeneti
fesziiltség szint kisebb a névlegesnél. Mindezek a je-
lenségek megnehezitik a tervez6k munkdjdt.

(Sz.Zs)

Hordozhat6 adatatviteli vonali monitor

A Pacer 103 tipusu késziilék a felhaszndlénak kozvet-
leniil ad betekintést az adatdramldsra az RS—232 in-
terfaceen, az adatok 32-karakteres ablakon (és egy
2 karakteres ,Hex” kijelzésen) torténd kijelzésével.
Az egység dtviteli problémdkat is analizdl DCE és
DTE szimuldcioval lekérdezéses/kivalasztdsos dtvite-
li viszonyok esetén. Ez az aktiv miikodési képesség
software bdzisi és mint ilyen igen sokoldalu lehet&sé-
geket kindl majdnem minden, jelenleg piacon 1évé
kommunikaciés berendezés szimuldciéjaban. Monitor
iizemmédban 1024 karakter 4tvételére és taroldsira
alkalmas, teljes duplex vagy félduplex vonalakon. Eb-
ben az lizemmddban az egység kompatibilis az IBM
BSC és SDLC vonali eljdrdsaival. ASCII. BCD/EBCD
és EBCDIC kédokat tud kezelni max. 19,2 Kbit/fs
sebességig aszinkron vagy izokron dtviteli méd esetén.

Szimuldtor lizemmdédban az egység valtoztathaté vizs-

gdl6 tizeneteket dllit el8, ami a hdlézat szdmdra termi-

ndlrél vagy modemrdl jové lizenet.
(Telecommunications, 9.k.12.sz. 1975.)
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KRAMLIK JOZSEF - SEBESTYEN PAL
(PMSZK) (SZAMKI)

SZAMITOGEP-ALKALMAZASOK

A cikk a szdmitdgép-alkalmazdsokkal foglalkozé so-
rozatunk folytatdsa. Szeretnénk emlékeztetni a Ked-
ves Olvasét, hogy sorozatunk céljat bizonyos hid-
nyossigok pétldsiban és abban hatdroztuk meg,
hogy féruma kivdnunk lenni a szdmitégépet hasz-
ndléknak és leendd felhaszndléknak. Széleskorli pub-
licitdst biztositva a hazai és nemzetkd6zi gyakorlatban
bevédlt megolddsoknak és Uuj kidolgozdsoknak. La-
punk ’76/7. szdmdban ismertettiik az IBM System
370 kialakuldsdt, hardware és software jellemz&it.

Jelen irasunk az IBM System 370 rendszerhez fel-
haszndlhatd alkalmazdsi programokkal foglalkozik.

ETO:681.32.06 IBM 370

IBM alkalmazdsi programok

Bevezetés

Sorozatunkkal aktivizdlni szeretnénk azokat a fel-
haszndlékat, akik tobb éve ilizemeltetnek szdmito-
gépes rendszereket és sikerrel oldottik meg a rendsze-
rek (hardware, software) beszerzésével, installdldsdval,
adaptdldsdval és tovidbbfejlesztésével kapcsolatos bo-
nyolult, nagy szakmai tuddst igénylé feladatokat.
Szakmai férumot kivdnunk nyujtani eredményeik,
problémdik lapunk hasdbjain valé publikdldsira, azaz
az eredmények ismertetésére, a problémadk felvetésére
az egylittmiikodési lehet&ségek és a népgazdasigi
szinten jelentkezd igények felderitésére.

Az alkalmazdsi programokat ugy is tekinthetjiik, mint
az dltaldnos szdmitdstechnikai fejlédés egy adott sza-
kaszdnak jellemz&jét. Taldn ha jobban pontositani ki-
vdnjuk, azt mondhatjuk, hogy jelenleg a fejlédési sza-
kasz mdsodik felében tartunk, amikor is bizonyos al-
kalmazdsi teriileteken mdr nagyszdmu alkalmazdasi
program dll rendelkezésre. Ezek a programok tobb-
nyire nem tudatos tdvlati tervezés eredményeként
sziilettek, hanem inkdbb csak ,kialakultak”, ,létre-
jottek”, mint a fejlédés torvényszer( velejdréi. Ezért
is figyelhetdk meg, kiilondsen a kordbbi alkalmazasi
programok esetében bizonyos ,gyermekbetegségek”,
amelyek egyben akaddlyozzdk egy adott program szé-
les kor( elterjedését.

A jelenség velejdréja, hogy még nem kristilyosodtak
ki azok a mérhetS paraméterek, amelyek alapjin az

egyik vagy mdsik programcsomag adott felhasznaldsi
teriileten torténd alkalmazhat6sdgdrdl egzakt médon
donteni lehetne.

A fenti tény, valamint egy-két alkalmazdsi program —
valéjdban rosszul sikeriilt — adaptdldsa a felhaszndlék
egy részét az Ondllé programfejlesztések egyediili
JJldtszélagos helyességérsl” gy Gzte meg.

Ennek megfelelGen és a kiilonb6z6 felmérések alap-
jén a felhaszndlokat két csoportba oszthatjuk. Azokra
— és ez a kisebb csoport — akik sajat alkalmazdsi terii-
letiikon sikeresen adaptdltik a megfeleld alkalmazasi
programcsomagokban tdrolt informdcidkat, valamint
azokra — Gk vannak tobbségben —,akik helytelen el8-
itéletek vagy hidnyos tuddsuk miatt messze nem képe-
sek a szdmitégép alkalmazdsiban rejld potencidlis
lehetdségeket felhaszndlni. Eppen ezért a jelenlegi fej-
16dési szakasz feladata meghatdrozni azokat a fejlG-
dési és alkalmazdsi torvényszerliségeket, amelyeket
a rendelkezésre dll6 nagyszamu példa szolgdltat. Eze-
ket rendszerezni és dltaldnositani kell, hogy a fejlesz-
téseknél, adaptdldsokndl j6l felhaszndlhassuk. Mint
fejlédési sajdtosssdgot emelhetjiik ki azt a tényt, hogy
a szdmitdstechnikdt egy rohamosan viltozo, fejléds
(ipari, gazdaségi, miiszaki-tudomdnyos) kdrnyezetben
haszndljuk fel. Es szinte természetes ;hogy ezzel a fej-
16déssel, magdnak a szdmitdstechnikdnak - is, 1épést
kell tartania ahhoz, hogy hatékony eszk6z maradjon a
felhaszndl6 kezében. Mivel az alkalmazéi teriilet gyors
fejl6désérsl beszéliink, az eszkoznek — vagyis a szami-
tastechnikdnak — meég gyorsabban kell fejlédnie, mint
azon kozegnek, amelyben a szdmitdstechnikdt alkal-
mazni kivanjuk.

Arra, hogy ezt miképpen lehet megvaldsitani, j6 példa az
IBM, amelynek kiildnbdz8 tudomdnyos kutaté intézményei
jelentds mértékben hozzdjirulnak az 4ltaldnos szdmitdstech-
nikai kultira fejlédéséhez. Az IBM kutatd intézetei és tudo-
mdnyos kutaté girddja jelentds sikereket tudhat magdénak,
nemcsak a sziik értelemben vett szamitdstechnikdban, hanem
olyan alkalmazdsi teriileteken is, mint pl: részecske-fizika,
meteoroldgia, légkorfizika, egészségiigyi alkalmazdsok stb,,
amelyeknek (elsd halldsra gy tlinik), nem sok koziik van a
szamitdstechnikdhoz. Valdjdban ez csak a ltszat,és az igazsdg
az, hogy az alkalmazdsi teriileteken végzett kutatdsok és el-
ért eredmények szolgdltatjdk azt a megolddst az IBM-nek,
amely segitségével biztosithatja, hogy a szamitdstechnika

hatékony eszk6z maradjon a szdmitégépalkalmazdsok teljes
spektrumdban.
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Altaldnos szempontok

Alkalmazasi sajatossdg, hogy az alkalmazdsi program-
csomagok értékét az az adott alkalmazdsi teriilet tech-
nolégiai folyamatait leiré algoritmus, matematikai
modell hatdrozza meg, amelyet a program készitésé-
hez felhaszndltak. Ily médon az alkalmazdsi program-
csomagok lehet$séget adnak adott felhasznaldsi te-
rillet termelési, technoldgiai szerkezetének és folya-
matainak a korszeri miiszaki, tudomédnyos kovetel-
ményeknek megfelel§ leirdsdra, a benniik felhasznadlt
dltaldnos algoritmus parametrizdldsa itjan.

Ez természetesen nem azt jelenti, hogy adott tipusi
alkalmazdsi program beszerzése, a felhaszndlét a szd-
mitégép alkalmazdsival kapcsolatban minden tovidbbi
tevékenység aldl felmenti. Ellenkezdleg, mivel egy-
egy alkalmazdsi program dra elérheti egy kisebb szd-
mitégép drdt, még nagyobb feleldsség hdrul a vasdrls-
ra, akdr a kivdlasztds és elGkészités, akdr az installdlds
vagy adaptdlds fazisiban.

Célunk éppen az, hogy egy konkrét — nevezetesen az
IBM — példdjén keresztiil felhivjuk a figyelmet, és
hozzdsegitsiik a magyarorszdgi szamitogép felhasz-
nélékat, vasdriokat és kiilkereskeddket ahhoz, hogy
a szdmitdstechnikai rendszerek vasdrldsindl a szamito-
gépgyértékkal, illetve azok képviselGivel valé kapcso-
lattartdsnal elsddlegesen milyen szempontokat vegye-
nek figyelembe. Ezen a téren orszigos szinten nagy
problémat jelent, hogy a rendkiviil drdga berendezé-
sek és rendszerek megvdsirldsa sokszor a kell§ eldke-
szités hidnydban torténik. Ez elsGsorban abbdl add-
dik, hogy orszdgos viszonylatban nincsenek meghata-
rozva azok a kotelez6 tevékenységek, amelyeket egy
felhaszndlénak el kellene végeznie ahhoz, hogy szami-
tégépet vasirolhasson.

Jelen keretek kozott nem lehet célunk az egyes
szempontok részletes ismertetése. Inkdbb csak a f6bb
jellemzdket, figyelembevételiik feltételeit és el6nyeit,
valamint a szempontok koézotti kapcesolatokat kivan-
juk bemutatni.

A kereskedelmi forgalomban elérhet6 felhaszndldi
software esetében mind a felhaszndlék szdma, mind
az alkalmazisi teriilet sokrétlisége szerint vezets he-
lyet foglal el az IBM.

Lényeges megemliteni, hogy a nagy hardware gyar-
toék kozil az IBM az egyetlen, amely felhaszndl6i
programok teriiletén versenyben van a tobbi program-
csomag gydrtéval. Tobb olyan,az IBM dltal készitett
programcsomag ismert, pl: Termelés Irdnyitdsi Infor-
méciés Rendszer (PICS), Felhaszndl6i Informécids
Irdnyit6 Rendszer (CICS), Informdcidkezel6 Rend-
szer (IMS) stb.,amelyet késébb, mint prototipust,
(mintdt) haszndltak fel, hasonlé alkalmazdsi terii-
letre szdnt programcsomagok készitéséhez. Ennek
eredménye, hogy az IBM rendszerek programcsomag-

ellitottsiga bizonyos alkalmazdsi teriileteken (pl.
adatkommunikdcié) domindns jelleggel bir. Az IBM
rendszerek felhaszndl6i software elldtottsigdnak is-
merete jelentSséggel bir az Egységes Szdmitogép
Rendszer (ESZR) software elldtottsiga szempontji-
bal is.

Az IBM elsGsorban a kovetkezS felhasznaldi teriileteken ér-
dekelt:

— a légi-irdnyitds,

— a mezdgazdasig

— az automatika,

— a kereskedelem,

— a vegyipar,

— az épitészet,

— a szallitds, elosztds,

— az oktatdsiigy,

— a pénziigy,

— az élelmiszer-feldolgozis,

— az dllamigazgatds,

— az ipar,

— a biztositds,

— a termelés és gydrtds,

— az egészségiigy,

— a szénbdnydszat és dsvany vagyon-kitermelés,

— a hirkozlés,

— a miiszaki tudoményos alkalmazdsok teriiletén.

Az IBM viszont a legut6bbi iddkig kell6 mélységben
nem foglalkozott a tdvadatfeldolgozdsi hdlézatokkal
kapcsolatos alkalmazdsokkal. 1973 janudrjdban egy
antitroszt megkeresés alapjan a Control Data Cor-
poration (CDC) magdba olvasztotta az IBM Service
Bureau Corporation-t (SBC), amely az IBM hél4zatos
szolgiltatdsaiért felelds véllalat volt. Igy az 1974.évi
forgalom alapjdn, a CDC Cybernet Service az elsd he-
lyet foglalta el avildgon,a tdvadat-feldolgozdsi szolgdl-
tatdsok terén. Az IBM téritésmentes segitséget ad
rendszerei (hardware és software) vdsdrldsa el6tt, azok
kivélasztdsdhoz, valamint az alkalmazasok elGkészité-
sével és kivilasztdsdval kapcsolatban a visdrldsi szer-
z8dés elSkészitéséhez. ®

Az IBM rendszereinek hdtrdnya, hogy nem modulos
felépitéstiek. Ez neheziti a rendszerek szakaszos bs-
vitését, rontja a kompatibilitasi feltételeket, nem ad
lehetGséget .a rendszer iizemeltetésével kapcsolatban
megbizhaté tdvlati pénziigyi tervezésre, fokozott
fliggGségi viszonyban tartja a vasdrldt és az iizemelte-
t6t az eladéval szemben.

Tobb alkalmazasi teriileten (példdul: bankiigy, 4llam-
igazgatds, honvédelem stb.) éppen a fenti okok miatt
az IBM gépek felhaszndldsa hdtranyban van egyéb
rendszerekhez képest (pl. Honeywell, Univac, Bor-
roughs stb.). 4 szamitdstechnikdval kapcsolatban dlta-
ldnos szabdly, és ezért nemcsak az IBM-re vonatko-
zik, hogy ha a vdsdrlénak nincs olyan szakembere, aki
ismeri a szdmitégépipar adott miiszaki, technikai

*A felhaszndlSi software értékérdl, valamint az IBM drpoliti-
kdjdrdl ldsd az Automatizdlds 1976/mdjusi szdmét (Alkal-
mazdsi programcsomagok).
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szinvonaldt, és tudja azt, hogy a szdmitogé)
kivdnjdk haszndlni, az elado nem fogja hozzu:«:
a vdsdrlot, hogy a ,,tanulopénzt” megtakaritsa.

Az IBM 1969 6ta alkalmaz programjaira ,unboundl-
ing” drpolitikdt, ami azt jelenti, hogy kiilon koltsé-
geket szdmol fel a szolgdltatott programokért. Vo-
natkozik ez elsésorban a felhasznal6i programokra és
bizonyos rendszerprogramokra. A programok havi
bérleti koltsége dltaldban néhdny szdz és néhdny ezer
dolldr kozott viltakozik. A vdsdrldsi érték néhdny tiz-
ezer és szdzezer dolldr kozott van.

Ez nagysdgrendben eléri a hardware eszkdzok 4rét is.
Annak ellenére,hogy az  IBM-programok nagy részé-
hez kiilén térités ellenében lehet hozzdjutni, tobb
szdzra tehet6 .azon felhaszndléi programok szdma,
amelyek téritésmentesen haszndlhatok. A téritésmen-
tes programok régebbi programok, melyeknek doku-
menticiéja hidnyos, esetleg nem is létezik. Ezek in-
stalldldsdéhoz azonban az IBM fizetés ellenében, vagy
csak kismérvii segitséget nyujt.

Felhasznal6i programcsomagok és tipusok

A programcsomagok értékelésénél és 6sszehasonlitdsa-
ndl sok olyan szempont l1étezik, amelyek gondos mér-
legelésre szorulnak konkrét programok kivalasztdsa-
kor. Az 1. tdbldzat bemutat néhdnyat ezek koziil. A
tdbldzat a ,Datapro” és a ,Datamation” kiadvinyok
1975. évi felmérése alapjan késziilt, egy konkrét
programcsomag — az RPG II. — értékelésér6l. Az
RPG II. (Report Program Generator) az IBM 360/370
rendszerre késziilt, melynek havi bérleti dija 130 dol-
lar. A felmérés 3000 felhaszndlé megkérdezése alap-
jdn, 494 programcsomagrél késziilt. Az RPG II-
rél 53 felhaszndlé6 mondott véleményt, de nem min-
den szempontra vélaszolva. Az értékelés alapjin az
output-orientdlt programozisi nyelv ,Honor Roll”
(véndordfj)  Kkitiintetést kapott, és ezek a vélemé-
nyek a kovetkez8képp oszlottak meg (1. tabldzat):

Az alkalmazdsi teriilet technoldgiai sajdtossigainak
ismeretében, az 1. tdbldzatban ismertetett dltaldnos
szempontok tovabbi bontdsra szorulnak.

A tovibbiakban — a teljesség igénye nélkiil — bemu-
tatjuk, hogy példdul az adatkezeld, az adatbéziskezels
és adatkommunikdciés rendszerek esetében milyen
egyéb szempontokat lehet még figyelembe venni (2.
tdbldzat). A 2. tdbldzat értelmezéséhez tudnunk kell,
hogy az adatkezel8 és az adatbdziskezel rendszerek
egymastol kiillonbozs funkcidkat fednek le.

A terminolégia nyilvdnvalé hasonldésiga jelentSs kii-
16nbségeket rejt a funkciGkban és a célokban, a két
nagyhatdsi software rendszer vonatkozdsiban.

1. tdbldzat
Az RPG Il-re érkezett vilaszok megoszldsa

Felhaszndlok

itélete | kivald jo el}f]c;%gd- gyenge
Szempontok
Altaldnos
vélemény 31 18 4 0

Hatékonysag és

atbocsatoké-
pesség 24 23 4 0
Konnyd installdl-
hatdsdg 29 20 2 1
Konny( haszndl-
hatdsig 32 18 2 0
Dokumentéltsdg 29 17 6 0
Az eladé techni-
kai segitsége 20 20 8 3
Képzés, oktatds 10 il 4 2
Kellett-e nem vasarlé | a szdlli
médositani? dltal t6 dltal

42 2; 6

Az elGzetes infor-
maciénak meg-

azonnal | végiil is| soha

felelt-e? 46 5 0
Elényei flexi- olcsd memdridt progr.
bilis takarit | idSt
meg csokk.
14 10 5 34
Hétranyai nem kolt- lassu nem
flexi- séges kompa-
bilis tibilis
1 4 2 2

Az adatkezeld rendszerek elsésorban a madr létez6
file-ok adatainak elérésére és visszakeresésre adnak le-
het&séget, valamint médot adnak a redundans adatok
minimalizdldsdra, az adattdrolds kozpontositdsira,
report generdldsra és az adatoknak kiilondllé alkal-
mazasok dltali lekérdezésére.

Példaként az aldbbiakat emlitjiik:

— File Karbantarté és Cimke KezelS szolgdltatd (utility)
program: DYL-260. Fantdzianév, a Dylabor Software
Systems Inc. terméke; 3

— Informdcié Visszakeresd és LekérdezS Rendszer:
EASYTRIEVE (a Pansophic Systems Inc. cég terméke);

— Altaldnos Informdcié VisszakeresS Nyelv Rendszer:
MARK-IV. (Informatics MARK IV Systems Co. cég
terméke).

Az adatbdziskezel6 rendszerek tobb felhaszndlé szd-
mdra biztositjdk az adatkezelést és adatkarbantartdst,
redundancia mentes felépitéssel.
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Az adatbidziskezel6 rendszer az adatelemeket elére
meghatdrozott formdba szervezi, és kigytjti a kiilon-
bozd adatelemek kozotti kapcesolatokat az adatba-
zison beliil. Az adatbdziskezel$ rendszer adaptdldsa és
installdldsa nagyon koltséges és munkaigényes tevé-
kenység, és egydltalin nem biztositott, hogy annak
tetszoleges korilmények kozotti felhaszndldsa vagy
alkalmazdsa célszerd.

Adatbadziskezeld rendszerek példaul:

— Informdcié Kezel6 Rendszer (IMS Information Manage-
ment System) — az IBM cég terméke;

— Adat Nyelv (DL-1 Data Language) — az IBM cég termé-
ke;

— Adatbaziskezel8 Rendszer (TOTAL fantdzianév) — a
Cincom Systems Inc. cég terméke;

— Adatbdziskezeld Rendszer (ADABAS)—fantdzianév.

Az adatkommunikdcios software elsGdleges célja az
adatdtvitel kezelése. Ez a cél természetesnek ldtszik,
de figyelembe kell venni, hogy a probléma magiban
foglalja az alkalmazdsi programok, az adatdtviteli el-
érési médok, a file elérési modok, az operdciés rend-
szerek, és adatbdziskezel§ rendszerek, valamint az in-
telligens termindlok és a front-end processzorok
programjai ko6zotti interface és kompatibilitds prob-
1émdit, az adatkommunikdciés software formdjdban.

Adatkommunikdcids rendszerek példdul:

— Felhaszndldi Informdcids Irdnyité Rendszer (CICS —
Customer Information Control System) — az IBM ter-
méke;

— Tdvadatfeldolgozdsi Interface Rendszer (WESTI fantdzia-
név) — a Westinghouse Electric Corp. cég terméke.

A tdblizatban megadott programcsomagok kozott

szerepel tobb kiilonbdzS tipusi gépen futtathatd

program is. Ez nagy el6nye egy-egy programcsomag-
nak, mert:

— lehet8séget ad a szamitégép tipusinak kicserélé-
sére anélkiil, hogy az alkalmazdsi rendszereket dt
kellene irni,

— nagyobb fiiggetlenséget biztosit a felhaszndlénak,

— a programcsomag szélesebb korti alkalmazdsa jobb
egytittmilikodési lehetSséget biztosit a felhaszndlék
kozott.

A felsorolt programok kivétel nélkiil futtathaték az
IBM 360/370 rendszerek csaknem valamennyi tipu-
sdn, és csaknem mind a nyolc operdciés rendszer ve-
zérlése alatt. A programcsomagok drdbol ldthato,
hogy azt a szintbeli kiilonbséget, amivel az adatbdzis-
kezel§ rendszerek tobbet tudnak az egyszeri adatke-
zel6 rendszereknél, a felhaszndlénak meg kell fizetnie.

Az adatkezel6, az adatbdziskezel6 és az adatkommu-
nikdciés rendszerek bemutatdsdt példaszerlinek te-
kinthetjiik, és igy az dltaldnos szempontok hasonl6 fel-
bontdsit egyéb mds alkalmazdsok (pl.: mezSgazda-
sdg, kereskedelem, szdllitds, pénziigy, dllamigazgatds
stb.) esetében is elvégezhettiik volna.

Visszatérve az adatbdziskezel$ rendszerekhez, mint
tdvlati érdekességrdl szeretnénk emlitést tenni az IBM
lehetséges elképzeléseirdl a reldcios adarbdzis techno-
l6gia fejlesztésével kapesolatban.

A reldciés adatbdzisokkal kapcsolatos jelenlegi ku-
tatdsok az IBM-nél, Californidiban a San Jose-i koz-
pontban folynak. Tébb kommentdtor tgy litja, hogy
az IBM Uj generdcidji adatbdzis rendszerek kibo-
csdtdsdt késziti el6 a piacon. Ezek az \j rendszerek
a reldciés adatbdziskezel$ rendszerek, melyek adott
felépitésli tartalom szerint cimezhetd (asszociativ)
tomegtdrolokkal (pl.: fixfejes lemezek kompardtor
logikdval pdrositva, amelyek gyors szekvencidlis kere-
sést biztositanak) vannak Osszekapcsolva. Egy ilyen
megoldds megbénithatja ~mind az IBM hardware
kompatibilis szdllitékat, mind az IBM adatbdziskezeld
rendszerekkel konkurdlé eladokat, mivel teljesen
Ujszerl és egyediildllé hardware-software elemeket
tartalmaz. Ez egyben jelentds kompatibilitdsi problé-
mdkat vethet fel, ugyanakkor hatalmas 1épést tesz a
reldcids adatbdzisok széleskor elterjedése felé.

Eddig minddssze egy tucat vagy valamivel tobb reld-
ciés adatbdzist implementdltak, pdr ezer byte-os tarta-
lommal. Ezek elsédleges elénye, hogy lehetGséget ad-
nak az adatok nagyon gazdasdgos formdban valé td-
roldsdra és biztositjdk azok nagyfoku fiiggetlenségét.
Az adatbdziskezel rendszerek kidolgozéi szdmdra a
reldciés nyelvnek az a jelentdsége, hogy lehetdséget
ad az egységes tervezési rendszer megfogalmazdsdra és
csokkenti a tévedés lehetSségét. Ugyanakkor a reldci-
6s nyelvre épiilG adatbdziskezel rendszernek jelentds
a hdtrdnya a termelékenység vonatkozdsdban, elsGsor-
ban amiatt, hogy ebben az esetben teljes mértékben
figyelmen kiviil maradnak a tdrolék és az adatfeldol-
gozds fizikai jellemzdi. Ezért azokban az esetekben,
amikor kozepes méretii, nagyon rugalmas rendszerre
van sziikség, a reldciés nyelvet és a vele kapcsolatos
felépitési elveket sikerrel felhaszndlhatjuk. Nagy rend-
szerek esetében az algebrai reldciokon alapuld j fel-
épitési elvek felhaszndldsa csak a fentebb emlitett
asszociativ taroldkon tlinik gazdasigosnak.

Felhasznal6i szervezetek

Nagy jelentGséggel bir a szdimitégépet haszndlé intéz-
mények szdmdra, hogy a gépek lizemeltetésével, a
programfejlesztésekkel, az oktatdssal, az eladéval stb.
kapcsolatos problémdikat mennyire tudjak megoszta-
ni hasonl6 helyzetben 1évG szervezetekkel.

A felhaszndl6i szervezetek célja éppen az,hogy azonos
tipusi szdmitégépet haszndlé intézményeknek kozos
férumot adjon, a gydrtéval valé kommunikaldst elGse-
gitse, jobb tdjékoztatdst biztositson, dsszehangolja a
felhaszndlék tevékenységét nagyobb tervezetek ki-
dolgozdsiban. Az IBM felhaszndloi szervezetei a gydr-
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totol fuggetlen szervezetek. Ilyenek a SHARE, tovib-
bd, az ,Integrdlt Adatfeldolgozasi Berendezések Fel-
haszndl6éinak Tandcsad6 szervezete, a GUIDE és a
COMMON.

A SHARE 1955-ben alakult, és a fenti hdrom koziil
a legrégebbi szervezet. Elsédleges érdekeltsége a prog-
ramozdsi rendszerek és a tudomdnyos alkalmazdsok.
Jelent8s eredményeket ért el ezeken a teriileteken, és
specidlis rendszerek fejlesztésében szorosan egyiitt-
miikodik az IBM céggel. Nagy aktivitist mutat az IBM
operaciés rendszerek egyes fazisainak kifejlesztésé-
ben. A SHARE tevékenységének legnagyobb része,
négy dgazat — Alaprendszerek, Programtermékek
(Forditck és Alkalmazdsi programok}), Integrdlt Rend-
szerek (Grafikus alkalmazdsok, Adatbdzis), és a Veze-
tési Rendszerek koré osszpontosul. Ezeken a teriilete-
ken mint tdrskidolgozd, kiilonbozs tervezetek kivite-
lezésében vesz részt.

A GUIDE-ban négy csoport van:

— Programozdsi Rendszerek,

— Szémitékozpont Uzemeltetés,

— Igazgatds és Adminisztrdcio,

— Alkalmazdsok.

ElsGdleges érdekeltsége installdcié tervezés, oktatds,
programrendszerek megismerése. A felhaszndléi alkal-
mazdsok teriiletén szorosan egyiittmiikodik az IBM
céggel.

A COMMON nemzetkozi szervezet, hasonlé érdekelt-
séggel, mint a SHARE. Részlegei az Adminisztricio-
val, az Alkalmazdsokkal, az Installicié Irdnyitdssal és
Hardware Rendszerekkel foglalkoznak. A COMMON-t
mint a kis rendszerek felhaszndléi szervezetét tartjak
nyilvén.

Nincs tudomdsunk réla, hogy Magyarorszdgon a Koz-
ponti Fizikai Kutaté Intézeten kiviil volna olyan in-
tézmény, amely hivatalosan tagja lenne egy adott ti-
pusu szdmitégépre orientdlt felhaszndl6i szervezetnek.

A magyarorszdgi IBM felhaszndldk tevékenységét td-
mogatja az IBM Magyarorszagi Kft. Support Center-e.
A kozpontot tobb mint 6t éve azzal a céllal nyitottdk
meg, hogy a magyarorszdgi szamitdstechnikai kutatd-
sok, fejlesztések és oktatds szdmdra az IBM tapasztala-
tait konnyen elérhet6vé tegye, aktivan timogassa az
IBM iizleti tevékenységét, valamint hdttérgépként
szolgiljon a Magyarorszdgon iizemel6 IBM installd-
cidk szdmadra.

A Support Centre ingyenes tesztidét biztosit a fel-
haszndlék szdmdra, hogy a bedllitandd szdmit6gépii-
ket felkésziilten, kiprébdlt programokkal tudjik fo-
gadni. Igy vdlik lehetdvé a szdmitégép mielGbbi gaz-
dasdgos lizemeltetése. A magyarorszagi IBM felhasz-
ndlék szdmdra megkonnyiti a kiilonbozé IBM rend-
szerek hatékony és gazdasigos lizemelését. Mivel egy
1j rendszer bevezetése sok id6t vesz igénybe és kolt-

séges, ezért nagyszerli eredménynek tudhatjuk be,
hogy Magyarorszdgon is rendelkezésre dllnak az IBM
Program Product-ok, azaz kész felhaszndldi progra-
mok.

A Program Product-ok haszndlatdnak elényei:

— csokkenti a gépidét,

— optimdlis az er6forrdsok, eszk6zok kihaszndldsa,
— leroviditi az elSkésziileti id6t,

— egyszer(siti a problémdk megolddsit,

— 1j alkalmazisi teriileteket tdr fel.

A Program Product-okat az OSZV-t61 forintért bérel-
hetik az IBM és az ESZR gépek haszndldi.

Osszefoglalds

Természetesen egy cikk keretei kozott nem lehet tel-
jes terjedelmében ismertetni azokat a problémdkat,
amelyekkel meg kell birk6zni a felhaszndl6nak akkor,
amikor szamitégépet kivdn vdsdrolni, izembedllitani.
Még nehezebb dltaldnos érvényiien Gsszedllitani azok-
nak a paramétereknek a listdjdt, amelyek segitségével
az egyik vagy madsik rendszer, egyik vagy mdsik fel-
haszndl¢ feladatait jél el tudnd végezni.

Célunk inkdbb korvonalazni azoknak a probléméknak
a sokrétliségét és mennyiségét, amelyeknek egyértel-
mi meghatdrozdsa elengedhetetlen ahhoz, hogy szi-
mitégép rendszert vdsiroljunk. Hogy milyen nagy je-
lent6sége van alapos, dtgondolt alkalmazédsoknak,
hadd emlitsiink néhdny adatot az 1974-es Szdmitds-
technikai évkonyvbél.

Hazdnkban 1973 végén 11 darab IBM gép iizemelt,
melyeknek egyiittes értéke 370 MFt, a gépek produk-
tiv kihaszndldsa 82,4%-0s volt (Szamitistechnikai Ev-
koényv, 1974.). Egyes hazai IBM-felhaszndlék
(SZAMKI, KSH, Gyéri Vagon és Gépgyir, Magyar
Villamos Miivek Troszt stb.) jelentSs tapasztalattal
rendelkeznek az IBM programcsomagok felhasznald-
sdra vonatkozéan. Folyamatban van az IBM-program-
csomagok kiprébdldsa az ESZR és egyéb berendezése-
ken is.

A tébb felhaszndl6t érdeklS programok széles kort
elterjedését neheziti, hogy az érdekléd6k nem rendel-
kenek kell§ informdciéval arra vonatkozéan, hogy
mely programcsomagok hazai kiprébdldsa tortént
meg, illetve van folyamatban, mely szervezeteknél,
milyen eredménnyel. Sorozatunk vallalkozna arra a
feladatra, hogy a felhaszndléktdl kapott tdjékoztatds
alapjdn, adott keretek kozott hirt adjon orszdgunkban
folyé ezirdnyu tevékenységekrél is. Ezzel is szeret-
nénk el&segiteni bizonyos orszdgos szintii rejtett ka-
pacitdsok feltdrdsit, a pirhuzamos fejlesztések elkerii-
1ését, az azonos érdekeltségl szervezetek kozotti szo-
rosabb egylittmiikodés kialakitdsdt.
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1. HAZAI RENDEZVENYEK

Megbizhatdsag az elektronikdban — 4. szimpozium

A Hiraddstechnikai Egyesiilet, a Bolyai Jinos Mate-
matikai Tdrsulat és a Kozlekedéstudomdnyi Egyesii-
let kozos szervezésében, az MTA Miiszaki Tudomd-
nyok Osztilydnak védnoksége alatt 1977 oktober 4.
és 7 kozott, Budapesten keriil megrendezésre, nem-
zetkozi részvétellel a

4. Megbizhatdsag az elektronikdban szimpdzium.

A szimpoziumon a kovetkezd témakoroket targyaljdk

meg:

1. Megbizhatdsdg- és karbantarthatdsig elmélet;

2. Elektronikai alkatrészek és integralt dramkorok
megbizhatdsiga;

3. Elektronikai rendszerek és berendezések megbiz-
hatésdga, karbantarthatésdga és haszndlhatdsiga.

A szimpozium hivatalos nyelvei: angol és orosz, tol-

mdcsolds nem lesz.

Tovabbi felvildgositds:

HTE Titkdrsdg, tel.: 113—-027.

3. Er8sdrami elektronikai konferencia

A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet 1977. oktdber
17-22 kézott Budapesten rendezi meg a

3. Erésiramu Elektronikai Konferencidt.

A konferencia célja: az erésiramu elektronika terén
elért tjabb eredmények ismertetése és azok megvita-
tdsa. A konferencia f6 témakarei:

1. Egyendramu hajtdsok;
2. Viltakozédramu hajtdsok;

3. Villamos vontatds és szallitds;

4. Aramirdnyitis;

5.Villamosenergia-szolgdltatds és egyéb alkalmazdsok.
Tovibbi felvildgositds:

MEE Titkdrsdg, tel.: 120--488.

4. Orvostechnikai konferencia

A Méréstechnikai és Automatizdldsi Tudomdnyos
Egyesiilet Orvostechnikai Szakosztilya a MOTESZ
kozremiikodésével 1977. oktober 24—28 kozott Bu-
dapesten rendezi meg a

4. Orvostechnikai Konferenciat.

A konferencia f6bb témai:

— keringési és 1égzési rendszer,

— bioldgiai jelek vizsgdlata, tdroldsa és értékelése,

— rontgen- és izotéptechnika,

— egészségligyi szervezés (kérhdzi folyamatok, to-
megsziirés stb.),

— intenziv elldtds,

— érzékeldk és atalakitok,

— laboratériumi mérrendszerek (automatizdlt labo-
ratérium, vérdiagnosztika).

A konferencidval egyidében a hazai és nemzetkozi or-
vostechnika tudomdnyos és gyakorlati eredményeit
bemutaté miiszer- és kgnyvkidllitdst rendeznek.

A konferencia nemzetkozi részvételli. Hivatalos nyel-
ve az angol és a magyar.

A konferencidra beérkezd el6addsok kb. 2 oldalas ki-

vonatait elézetesen megjelentetik.

Tovibbi felvildgositas:
MATE Titkdrség, tel.: 122—457.



Ertesitjiik t. iizletfeleinket, hogy
1075, Budapest
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