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problem is getting a new light on side of commer-
cial possibilities and the protection of the authors
legal rights. The article shows the problems waiting
for solutions in shape for thesis and deals with the
possible solutions of them.
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The developing of the computerized programming
technics in the economics data processing field is very
important task, as their application is very manifold,
the satisfying of specific demands needs many indi-
vidual programs. There were taken some steps to
standardize the data processing programs. The present
article takes an attempt to show the applicable stand-
ards for programming the data programs and deals
with a macroprogramming system developed through
the author, which one was succesfully applied in prac-
tice.
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teleprocessing in the RJAD-System

Teleprocessing and remote data processing systems

are developing today and are getting an ever increas-

ing significance throughover the world. Therefore
this important branche is developing also within the

Unified Computer System (RJAD). Our country

takes an important role in the common research and

development work on this field of teleprocessing.

The article briefly shows the main theoretical base of

the terminal network of a teleprocessing system and

as an example shows a model system equipped with

RJAD-lements. Further draws the attention on the

very complex form of developments of teleprocessing

systems.
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In this article is dealt with a general text editing prog-
ram, which can be extended easily with an explanat-
ing programpackage. Overviewing the more frequest
solutions for a text editing program, there are shown
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A general text editing program for the
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the possible editing methods with the aid of a given
program system, the storage forms of data and the
working methods of the operation analysing subprog-
ram.
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The energy supply system for the

auxiliary shops of the Budapest north-south
metro line
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The article deals with the energy supply system of
auxiliary shops, their structure and their future de-
velopement trends, which was developed for the
north-south line of Budapest Metro. The develop-
ment was accomplished by the Research Institute for
Electric Industry in Budapest.
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The demand of the users has changed with the appe-
aring of eraseable and reprogrammable memories. In
our country spread out mostly two such types, the
INTEL 1702 and 1702A. The authors are dealing
with the write — in and testing device of these two
types of memories, which is working on-line and off-
line. They describe the construction of the device and
the controlling program.

35

Automatic data collecting and process control sys-
tems are more and more needed in the technical
sphere. In the present article the authors are showing
an automatic measuring system which is applicable
to small systems and functioning without a computer
too. It can be extended continuously and in that
manner can be built up a great system too. The in-
sertion of a computer is not influencing the already
existing system.

40

The article deals with the problem of such minicom-
puters, which are using as a primary input unit a key-
board. It gives a generalized form of data input
through a keyboard. Further makes one acqainted
with the input routine, which can be used in either
form of record structure to loading the record di-
rectly to the central memory from the keyboard.
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=— U3 COJEPXAHUA

4 Op. Dwépas BOKTA
Toproens NpoayiTamMu maTemMaTw-
4YecHoro o6acneyYeHWn cpeacTs
BHYUCAUTENLHOW TEXHUKKU M UX
WPUAUCTHYECKAn 33wMTa
CtaTeA ABNReTCA 6yATo NMPOAOHEHHWEM
pAja cTaTel, HOTOpLe NOABAAKTCA B
Hawem eMeMecAYHHMHEe YHe HEeCHONbLHO neT
B TeMe KWPWMAMYECHOW 3aWMTe MNPOAYKTOB
MaTemMaTH4ecHoro o6ecneveHua.B paHHOM
CTaTbe 3TOT HYPE3BWYAHHO aHTyanbHLIM
BOMPOC paccMaTpWMBAETCA C HOBOW TOYKH
3pEHHWA: CO CTOPOHH AaBTOPCKOro npasa
M TOProBuX BO3MOMHOCTEW.

1 3Hgpe WOMOAM
ABTOMaTW3ayuA NpPoOrpamMMUpoBa-

HUA B 06paboTHe faHHbIX
PaaBuTHe TEXHWKW MPOrpaMMUMpOBaHWA B
o6nacTW X03AWMCTBEHHOM 06paboTKW faH-
HHIX ABNAETCA BamHOW. 3ajayven, TaK Ha
Ha nNpakTuKe HEO6XO0A4MMO NPUMEHEHUWE
pasnUyHLIX HMHAWBUWAYaNbHLIX MNporpamMM,
oTBEYaWwWMXx cneydanbHeM TpeboBaHWAM.
BeiNW NMPUHATH Mepul 4NA cTaWgapTy3auvu
nporpamMMm o6paboTHW  faHHbIXx. B naHHoM
cTaTbe asTOp MNBTAeTCA onuMcaTbk CTaH-
JapTHLHE PEWeHWA, MNPUMEHAEMEE B MNpor-
paMMmMpoBaHuM 06paboTHHU AaHHBIX W MNpHU-
BOAMTCA CnNeyuansHas CUCTEMa MaKpOoHKOo-
MmaHa gnA  oB6paboTHM gaHHbiXx, paspabo-
TaHHaA aBTOPOM CTaTbW, HKOTOpan yHe
onpasnana ce6A Ha MpaKTHKe.

1 Op. MNetep BAHOHW - Anppaw
3PYEHHK
BoamowHoCTH ¥ npobners Tene-
06paboTHKHU aaHHex B EC 3BM

BHeapeHue cucTem TeneobBpaboTHW gaH-
HEIX M cam MeTon TeneobpabOoTHW AaHHLIX
CTaHOBMTCA BCe 60fEe 3HaYUTEeNbHEM Mo
BcemMy ceeTy. 3Ta o6nacTb ABAAETCA
4Ype3BHWYaMHO BaAWHOW W BHYTPHW MporpamM-
mel EC 3BM. BeHrpus nony4ydna BawHyw
pone B O6WMX HAay4YHOMCCNEAOBATENbLCHHX
pa6oTax no paspaboTHe cucTem Teneob-
paboTHW AaHHbBX.B cTaTbe KopoTHo pac-
cCMaTpMBAaAKTCA BawHeWWwWe nNpUHUWNUans-
Hble BOMPOCH CBTHM abOHEHTCHKWMX MYHHTOB
Teneo6paboTHU fgaHHLIX M  OMNMCbIBAETCA
o6pasuyoBan cUCTeMa, MNOCTPOEHHanA Ha
3neMeHTapHoW Gase EC 3BM.

2 MNeTep POWA
Nporpamma-penakTop obwero
HaaHa4deHun ana 3BAM EC 1010

B cTaTbe onuvceBaeTcA nporpamMma obuwe-
ro HasHa4YeHWa gna pelaKTHpoBaHHUA
TEKCTOB, pacwyMpfAeMan MakeToM MNporpamm
ONA TonKoBaHuWA. [locne paccCMOTPeHWA
Yawe BCEro BCTpeYaeMbXx peweHWH pe-
NaKTHpPOBaHWA TEHCTOB aBToOpeLl MWChHBaWT
onepauyuv pefaKTHPOBaHWA, BLINONHAEBMLIE

C nomMmouwbr AaHHDﬁ CHUCTeMbl Nporpamm, a
TaHwe “ ¢DDMH XpaHeHun AdaHHBIX H
npuHUUMN AEQCTBHH nognporpamMmmel aHanu-
ra onepayui.

29 Asépas MNPAT AU
3HeprocHabweHWe BCMoOMOralens-

Horo o6opyfLOBaHWA CEBEPONH-
HOW NWHWKM ByjganewTcHoro MeTpo

B cTaTkbe OnNMCLBAWTCA CUCTEMH 3HEpro-
CHabMeHWA BCcNoMoraTenbHoro o06opyno-
BAHWA CEBEPO-KWWHOW NWMHWMK OyfanewT-
cioro METPO, paspaGoTaHHbe Mccnego-
BaTenbCKKUM MHHCTHMTYyToM no lpombliwnex-
HOCTH 3NeKTpoo6OopyloBaHWA, a Takwe W
CTPYHTypa CHCTEM W JanbHeWwue Ha-
npaeneHya paspaboToH.

3 Hwtean BAMAMH - 3onTaw LNEPVMHEP
YcTpo#cTBO [nA NporpaMmMupo-
BaHWA W MPOBEPKW MNPOrPaMMMu-
pPyeMblXx OAHOCTOPOHHWMX MaMATEeM.

Tpe6osaHWA nNonb3oBaTeneld WU3IMEeHHNHWCH
CO BPEMEeHM MOABNEHWUA CTHPaAEMbIX W 3a-
HOBO HpDrpaMMMpyemax OOQHOCTOPOHHKX
namaTel. Ha oTe4yecTBEHHOM PLHKE pac-
MPOCTPaHHWAUCH nsa Tuna namaTen:
MHTEN 1702 » 1702 A. ABTOpL OnNWchBa-
0T CTPYKTYpY YCTpOMCTBa ANA 3aMNUCH W
NPOBEPHHW BLIWEYNOMAHY TEHIX TUMNOB MaMATH
B @BTOHOMHOM W HOMMNEKCHOM PEMMMax.

3 fa6op BANUO - Hanmaw HHUW
ABTOMaTH4YecHan MaMEpPHUTEnbHanA
CHCTEMa K CMCTEMaMm W3MEepeHHA
W ynpasnedus

B TexHW4YecHoM MW3IHM BCE WHpPE BO3HW-
HaeT Heo6X0AQMMOCTbL BHEAPEHWA asBToMa-
THYECHHUX CUCTeM c6opa M3IMEePHUTENbHLIX
[aHHEIX M CUCTEM KOMMNEKCHOro ynpase-
neHuAa. B cTaTee aBTopb onMCbBawT as-
TOMATHYECKYH H3MEPUTENbHYH CHUCTEMY W
TakoW MeTod cor NacOoBaHWA, C MOMOWLH
HOTOPOroO CUMCTEMa NOJHAKYAETCA K Ma-
NBIM BHIYUCAUTENBHEM KOMMNABKCAM, HO OHa
pab6oTaeT 6e3 3BM.PacwuvpeHuem cucTemsl
MOMHO MOCTPOWTL CNOKHYW cucTemy.[log-
Knw4eHue K 3BM He BAMAEBT Ha CTPYKTYy-
Py yMe MOCTPOEHHOW CUCTEMb.

4 Ewed BENbYDE NbAU
BBDA AdaHHBIX C HnasuvaTypbl

CtaTeR 3aHuMaeTcA npo6Gnemod BBOAAa
TaKMX ManblX' BHYUCAWUTENbHLIX HKOMANEHK-
COB, MNEpBHYHBEIM YyCTPOWCTBOM BBOAA KO-
TOpbLIX ABNABTCA KnasuaTypa. ABTOp W3-
naraeT npo6nemy BBOJa C KnasuaTypb B
o6wel dopme. OnucelBaeTCA Mognporpam-
Ma BBOJa, MPUMrogHaA ANA BBOJAa C Hna-
BMaTypsl B 0OMNepaTWBHYW MaMATb G10KOB
NoBoH CTPYKTYph.
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Dr. BOYTHA GYORGY

A SZAMITOGEP-PROGRAMOK JOGI VEDELME
ES KERESKEDELME

A cikk mintegy folytatdsa annak a sorozatnak,
amelyet tobb éve kozliink lapunkban a software jo-
gi védelmérdl. Ezittal 0j megvildgitdst kap ez a
rendkiviil aktudlis kérdés: a szerzdi jog és a keres-
kedelmi lehet&ségek oldaldrdl. A cikk szerzdje té-
zigszer(ien sorolja fel a megolddsra varé probléma-
kat és azok lehetséges megolddsi mddjait.

ETO:347.77/.78:681.3.06

Otodik otévesterviink tobbek kozott ,,az élenjdrd tudo-
madnyos és miiszaki eredmények gyakorlati alkalmazai-
sit” és ennek megfelelGen ,,a szdmitdstechnikai esz-
kozok termelésének 60—70%-o0s, az elektronikus al-
katrészek gydrtdsinak 120—130%-os novelését” irja
el6. Az elektronikus szgmitégépek — az tin. hardware
— alkalmazdsdnak és fejlesztésének elengedhetetlen
feltétele a szimitégépi programok — tdgabb értelem-
ben a gép iizemeltetéséhez sziikséges know-how és do-
kumentdcié korét is feloleld software — alkotdsinak
és kereskedelmének el6mozditisa. A szdmitégépek
teljesitGképességének novekedésével a szamitégépek
beszerzési és miikodtetési koltségeinek mdr mintegy
70%-a software-koltség. A software-alkotds osztonzé-
sének, az alkotdi érdekek védelmének és a software-
felhaszndlds piaci rendjének jogi eszkozdkkel torténd
biztositdsa tehdt elengedhetetlen kovetelmény.

A software kereskedelme

E tevékenység alapfeltétele a programok illetéktelen
tobbszorozésével és felhaszndldsival szembeni haté-
kony védelem lehetSsége. Ha a mds dltal alkotott
programhoz szabadon, kisebb-nagyobb igyekezettel
bédrki hozzdjuthat, veszélybe keriil a megalkotdshoz
sziikséges befektetések megtériilése, csokken az alko-
tdsra, fejlesztésre 6sztonzd anyagi érdekeltség.

Sziikségszerti jelenség volt ezért, hogy a szdmitdstech-
nikai programokat értékesits villalatok kezdett&l fog-
va a software titokbantartdsinak biztositdsdra, a prog-
ram tovibbaddsinak megakaddlyozdsdra torekedtek.
Belekapaszkodtak a keziik tigyébe esG, annyi minden-
re haszndlhatd jogi eszkozbe, a szerzédésbe, és csodidt
virtak tole. A know-how szerzédések mintdjdra kiko-
totték, hogy a programot csak azzal a feltétellel ad-
jdk dt, ha azt a vev$ titokban tartja, kizdrdlag sajdt
céljdra haszndlja fel, harmadik személynek nem ér-

tékesiti, annak lemdsoldsdt mdsnak nem engedi. Csak-
hamar kitint azonban, hogy a szerz6désnek az a sa-
jdtossdga, hogy csupdn a szerz6d§ felek egymaskozti
viszonylatdban létesit jogokat és kotelezettségeket, al-
kalmatlannd teszi a program forgalombahozéjanak ér-
dekvédelmét harmadik személlyel szemben.

A kézbdl kiadott és mds dltal miikodtetett program
sziikségképpen ismertté vilik; a kelendd program
tobbszorosen is azzd. A titok hdldja egyrészt ellen-
Orizhetetlentil dteresztd, mdsrészt Shatatlanul dtcsap
eredeti rendeltetésének- ellenkez&jébe. Arra szintdk,
hogy a program értékesitését tegye lehetGvé, s idGvel
a kereskedelem kibontakozdsénak, a reklimozdsnak, a
programszéleskori elterjedésének, keresett markacik-
ké valdsinak gdtjdvd lesz. A felek kozotti kotelezd ha-
tlyu titoktartds dttekinthetetlen mellékutcdba tereli
a programok szerteszivdrgisit. Rovidesen megsziile-
tett a felismerés: olyasfajta védelem kell a program
forgalmazoi szdmdra, ami nemcsak a velik szerz6d6
vevSkkel, hanem a software piac minden érdekl6ddjé-
vel, a nyilvdnossdgra hozott program irdnti teljes ke-
reslettel szemben hatdlyos. Kiilonben olyan mérték-
ben csokken a program csereértéke, amilyenben no-
vekszik elterjedtsége.

A software fejlédését biztosité kereskedelem alapfel-
tétele a software-re vonatkozo kizadrélagos jog biztosi-
tdsa; a program val6jdban csak igy vilik forgalomké-
pessé.

A szabadalmaztatas kérdése

Mivel a software felhasznadldsdra irdnyulé kizdrélagos-
sdg igénye a software-t forgalmazé cégek részérdl a
piacon meriil fel, a megolddst elészor az iparjogvéde-
lem korében keresték. Megkisérelték a szamitogépi
program szabadalmaztatdsit. Ma mar megdllapithaté
hogy a szdmitégépek meghatdrozott céli felhaszndla-
sdra irdnyulé programok, az un. alkalmazisi progra-
mok, nem szdmithatnak szabadalomra, mivel 6nma-
gukban nem képviselnek miiszaki megolddst.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban, ahol a software-
védelem igénye elGszor felmertilt, igen valtozatos ut
vezetett ehhez a felismeréshez: 1961-ben elutasitottak
az elsG idevidgé szabadalmi igényt, majd 1968-ban a
Court of Customs and Patent Appeals tigy dontott,
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hogy valamennyi folyamat (munkamenet), amelyet
valamely univerzilis szimitégép programozisa révén
kivitelezni lehet, elvben szabadalmaztathatd, ha a ki-
vitelezéséhez emberi mérlegelés vagy dontés nem
szitkséges. A Supreme Court azonban 1972-ben ezt
az dlldsfoglaldst érvénytelenitette,és leszogezte, hogy
a programba foglalt eljdrds nem szabadalmaztathato,
ha végsé soron az alapul szolgdlé matematikai formu-
ldzds oltalmdt jelentené (Benson iigy). Ennek alap-
jdn az Amerikai Szabadalmi Hivatal mdr kijelentette,
hogy a dontést kiterjesztéleg fogja alkalmazni és két-
ség esetén a bejelentd hdtrdnydra dont. Hasonld fej-
16désen ment dt az angol gyakorlat, amely 1969-ben
még a szimitégép részeként elismerte a szovédjegy-
azonositdsra késziilt adatfeldolgozé géphez tartozo
lyukkdrtydk szabadalmaztathatésdgdt; 1970-ben a
Banks Comittee a Brit Szabadalmi Rendszerrélkésziilt
jelentésében mar a szdmit6gép-programok szabadalmi
oltalma ellen foglalt dlldst. Az NSZK-ban a Szovetségi
Szabadalmi Birésdg csak az un. ,yrendszer-software”-
re adott szabadalmat; olyan programra, amely a gép-
rendszer elengedhetetlen része: ezért , hard-software”-
nek is nevezik. Enélkiil nem futtathatdk a gépeket al-
kalmazé dltal kidolgozott, tulajdonképpeni felhasznd-
ldsi programok.

Egyértelm@ien szabadalomellenes a bir6i gyakorlat
Ausztridban, Svdjcban, az NDK-ban és Hollandidban.

Torvény zdra ki a szamitégép-programok szabadal-
mazhatdsdgdt Franciaorszdgban (1968) és Lengyelor-
szdgban (1972). Nemzetkozi konferencidkon egyértel-
miien a szabadalmaztathatésdg ellen foglal dllast a
Szovjetunié képviselSje (J.IPlotnikov).

Jelentds 1épés volt a szabadalmaztathatsdg kizdrdsa
irdnydban az 1973. évi oktéber 5-€n Miinchenben
aldirt Eurépai Szabadalmi Egyezmény, amelynek
52. § (2) bek. ¢/ pontja kifejezetten leszogezi, hogy
az adatfeldolgozé berendezésekhez késziilt progra-
mok nem tekinthet6k talilmanynak.

A magyar jog szerint egyértelmi, hogy szdmitégép-
program nem tekinthetd taldlmdnynak: énmagiban
nem jelent olyan miiszaki megolddst, amely valamely
feladat miiszaki iton és eszkozokkel torténd kivitele-
zésében dllna, és 6nmagdban viltozdst eredményezne
valamely termékben vagy termelési eljdrdsban (v.0.
1969. évi II. torv. 4. § ésindoklds).Mintahogy nem
mindsiilnek miszaki megolddsnak a konyvviteli,
szamviteli rendszerek, gydgydszati és mds eljardsok
sem, amelyek nem jelentenek kozvetlen vdltozdst a
termelés menetében vagy valamely termékben.

Szerz6i jogi védelem

A szellemi alkotdsok jelentds része felett kizdrélagos-
sdgot biztosit a szerzGijog. Védelemben részesiti min-
den 1j, eredeti, azonosithat6 formdban kifejtett egyé-

ni alkotds szerzdjét. A szerz6tdl kizdrélagos vagyoni
jogokat szerezhet az alkotds felhaszndlGja, tobbszo-
rozdje, kivitelezGje, forgalomba hozdja. Az elmilt
tobb mint tiz év sordn vildgszerte elismerték a szerzdi
jogi védelem lehetdségét olyan szdmitégép-programok
vonatkozdsiban, amelyek ujak, eredetiek és azonosit-
haté médon rogzitettek.

Az Amerikai , Egyesiilt Allamokban a washingtoni
Copyright Office elGszor 1964-ben regisztralt szami-
tastechnikai software-t. Azéta tobb mint 1000 prog-
ram-bejelentést ismert el, a konyvek analégidjdra.
Megjelenésként az elsé értékesitésre tett nyilvanos
ajdnlatot tekintik.

A formamentes védelmet biztosité orszdigokban az
irodalom szinte kivétel nélkiil dlldst foglalt a szerzGi
jogi védelem lehetGsége mellett, igy kiilonosen a
Szovjetuniéban (J.I.Plotnikov, M.L.Gorodisszkij) és
az NSZK-ban (Ulmer, Méhring, Kolle és mdsok).

A Szellemi Tulajdon Vﬂégszérvezetének (WIPO) nem
kormdnyszakért6i csoportja, amelyben a szocialista or-
szdgok korébol szovjet szakértd is kozremikodik,
1974. jliniusi ajinldsaiban elsé helyen az eredeti prog-
ramok szerz6i jogvédelmének elemzését,és a szerzGi
jogi védelem hagyomdnyos intézményei fejlesztési le-
hetGségeinek vizsgdlatdt ajanlotta.

Az AIPPI 1975. évi San Francisco-i kongresszusan a
software-munkacsoport hatdrozatba hozta, hogy amig
alkalmasabb oltalmi rendszer nemjonlétre, ismerjék
el, hogy a szdmitégép-programok — barmilyen formd-
ban testesiiljenek is meg —, valamint az ilyen progra-
mokhoz tartozé kiegészitd anyagok méltdk a szerzdi
jogi oltalomra, és élvezzenek is szerzGi jogi oltalmat,
sziikség esetén a hatdlyos nemzetkozi jogszabdlyok
nagyvonaltibb alkalmazdsa ttjan.

A szamitégép-programok védelmét a hatilyos nemzet-
kozi szerz6i jog szabdlyai is lehet6vé teszik.

a/ A Berni Unio hatdlyos szovegeinek 2. cikk (1) be-
kezdése szerint: LE szavak irodalmi és mivészeti
miivek” magukban foglaljak az irodalom, a tudo-
mdny és a miivészet minden alkotdsdt, tekintet
nélkiil a kifejezés modjira és alakjdra...” Az ezt
kovetd felsorolds csak példaként emlit kiilonboz6
alkotdsnemeket, tehdt nem zira ki a fel nem so-
rolt mi-kategéridk védelmét. Igy tartozhat vitin
felil a szerz&i jogi védelem korébe pl. valamely
film vagy szerelési tankonyv is.

A Berni Unio szabdlyai tehdt kiterjednek a m fo-
galmat egyébként kimerits programokra is.

b/ Az Egyetemes Szerzdi Jogi Egyezmény 1. cikke
is kifejezetten elSirja a tudomdnyos mtivek védel-
mét. Biztositva van tehdt a programok nemzetkozi
értékesitéséhez sziikséges harmadik személlyel
szemben is hatdlyos kizdrélagossdg.

Dr. BOYTHA: A szémitégép-programok jogi védelme ..

p AUTOMATIZALAS "77/2 5



A hazai gyakorlat

A hazai gyakorlatban a szdmitégép-programokra vo-
natkozé jogvédelem lehetSségei még korantsem tuda-
tosodtak egyértelmiien. A probléma Magyarorszigon
is elsGsorban iparjogvédelmi szakembereket foglalkoz-
tatott, akik azonban ndlunk sem juthattak kielégits
megolddsra. .

A kérdés 1972-ben 25.P.27228/1972. sz. alatt a Bu-
dapesti Févdrosi Birosag elé is keriilt: egy mérnok az
ltala alkotott olajkutatdsi mddszert tartalmazd szd-
mit6gép-programot a NIKEX utjan kiilfoldre értéke-
sitett. Volt munkaaddja, az OGIL kutaté laboratéri-
um perbe fogta, a médszert sajat tulajdondnak nyilvé-
nitotta,és kérte a mérdok dltal felvett teljes vételdr sa-
jdt javdra torténd megitélését. A birésdg 1973. szep-
tember 21-én kelt rész-itélete indokoldsdban rdmuta-
tott arra, hogy ,.ez id8 szerint a szdmitogépi médsze-
rek specidlis jogi védelmét jogszabily nem rendezi, €s
még az iparjogvédelmi kérdésekben jdrtas jogi szakem-
berek el6tt sem tisztdzott, hogy a médszereket mi-
lyen kategéridba kell sorolni. A per sordn maguk a fe-
lek is arra az dlldspontra helyezkedtek, hogy a perbeli
vita az iparjogvédelem korébe tartozik, s6t az alpe-
res... szerint a perbeli eljdrast know-how-ként kell
elbirdlni” (8. old.).

A birésig ezzel szemben a Szerz6i Jogi Szakértd Tes-
tillet kiilsé szakérték bevondsdval kialakitott vélemé-
nye alapjén dgy foglalt dlldst, hogy ,,6ndll6 szellemi
alkotémunka sziikséges dltaldban... a szamitogépi ke-
zelésre alkalmas feladat feltirdséhoz, a feladatnak a
gép 4ltal megkovetelt korrektséggel torténd megfogal-
mazdsdhoz, a matematikai modell elkészitéséhez és
végill az algoritmus, azaz a gépi eljdrds kidolgozdsd-
hoz” (6.0ld.) és leszogezte, hogy az alperes 4ltal ki-
dolgozott médszer ,,ij, 6ndllé és szerzdi jogi olta-
lomra alkalmas tudoményos szellemi alkotds™ (4.
old.). Ezek alapjan ugy itélt, hogy a kidolgozott méd-
szer hasznositdsinak joga az ,alperest, mint a mi
szerzGjét illeti meg”. Nincs mds itélet, amely ezt a
dontést megvéltoztatta volna. Aldtdmasztja viszont az
itéletben is érvényesitett szerzéi jogi felfogdst az Igaz-
sagligyi Minisztérium TorvényelSkészité Foosztalyd-
nak  1976. jlnius 24 véleménye, amely szerint:
,Amennyiben a szdmitégépi program megfelel a szer-
z6i jogi védelmet élvezd mi kritériumainak, kiterjed
1d a szerzGi jogvédelem.”

Amig a szdmitégép-programok alkotdsdval, felhaszna-
lasdval és értékesitésével foglalkozé korokben vitds
marad, hogy az 1969. III. térvény alapjdn-a szdmito-
gép-programok alkotdsait szerzGi jogi védelem illeti,
addig ezek a szerzok bizonytalansigban vannak sze-
mélyhez fiiz6d6 és vagyoni jogaik érvényesitését il-
letSen; a munkaviszonyban alkoté kutaték csak ké-
tes sikerre hivatkozhatnak a 9/1969. MM. sz. rende-
let 12. §-dra, amely megfeleld részesedést biztosit

nekik abban az esetben, ha munkdltatéjuk harmadik
személlyel kot a programra vonatkozé felhaszndldsi
szerzGdést.

A bizonytalan torvényességi helyzet tehdt egyarant
veszélyezteti a programalkotds fejldését, a szerzdk
jogait és a programok kizdrélagos felhaszndldsdnak le-
hetGségeit.

A magyar szerz6i jog helyes felfogds szerint kiterjed
az 1j, eredeti szamitégép-programok védelmére.

Az 1969. évi III. torvény ,,védi az irodalmi, tudomd-
nyos és miivészeti alkotdsokat” (1. § (1) bek.). E tor-
vényhely indokoldsa szerint ,,... az eredménynek al-
kotdsként megjelolése egyfeldl arra vildgit rd, hogy a
torvény dltal védett eredményt valamely, a szellemi
munka korében is sajitos tevékenységgel hozzdk 1ét-
re, masfel6l arra is utal, hogy az eredmény valami-
lyen formdban érzékelhet6vé valik”.

A jogi védelem nem tesz kiilonbséget az alkotdsok
kozott: a tarsadalmi felhaszndlds ténye alapozza meg
a jogi védelmet. Sem a torvény, sem végrehajtasi ren-
delete nem tartalmaz a szerzGi jogilag relevdans mui-
vekrél kimeritd felsoroldst, ami kizdrnd azt, hogy a
szerz§ jogi védelmet a nem emlitett alkotdsnemek te-
kintetében is igénybe lehessen venni.

Az egyéni, eredeti jelleg kovetelményét a torvény az
dtdolgozdsokkal stb. kapcsolatban kifejezetten is el6-
ifja (4. § (2) bek.). Bir6i gyakorlatunkban a mii egyé-
ni, eredeti jellegét kordbban is megkivantdk (igy pl. a
Pf. I11. 20107/1970. sz. itéletben).

A munkaviszonyban alkotott programok szerzdi jogi
védelmére nézve a szerz&i jogi torvény 14. §-a ésa
9/1969 MM. sz. rendelet ezt végrehajté 11. és 12.
§-ai irdnyadodk.

Az idézett szabdlyokbdl egyittal kitlinnek a szdmito-
gép-programokra vonatkoztatott, szerz6i jogi védelem
korldtai is.

a] Az uj, eredeti jelleg megkovetelésébdl adodik,
hogy nem minden program tekinthetd szerzéi jo-
gilag értékelhetd alkotdsnak, igy pl. nem az a til-
nyoméan ismert szubrutinokbél mechanikusan
-Osszetett, kisebb rendszer-program.

b/ Tovibbi kdvetkezmény, hogy a szerzdi jogi véde-
lem tdrgydt képezS programok esetében sem te-
kinthetd feltétlenil mindenki a program szerz&jé-
nek, aki készitésében kozremiikodott. A gyakor-
latban kiiléndsen problematikus lehet az adott
programozdsi nyelvre torténd kédolds mindsitése.
Kétségtelen, hogy ez a teljesitmény is tobbféle le-
het, itt is van tere az egyéni alkotémunkdnak. Az
esetek nagy részében viszont csak mechanikus dt-
tételrsl, adott kulcsrendszer alkalmazdsdrél van
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sz6. Hasonléan a miforditds és a sz6 szerinti
nyersforditds viszonydhoz: utébbira nem igényel-
het6 szerzdi jogi védelem; jogunk ezt kifejezetten
is leszogezi (9/1969/XI11.29.) MM sz. rendelet 3.8
(2) bek.). ;

Az azonosithaté médon torténd kifejtés kovet-
kezményébdl eredS probléma, hogy a program is-
mertetd leirdsarendszerint nem azonosithaté mia-
gival a programmal, annak szdmos egyéni-eredeti
vondsdt nélkiilozi (matematikai megolddsok, prog-
ramszeri kifejtés, kovetkezetes felépités stb.).
Ezért nem eredményezhet hathatds védelmet a le-
irt elgondolds mdsok dltal t6rténé kédoldsival
szemben. A program csak végsG rendeltetésének
megfelelGen Kkifejtett moddon lehet viszonyitdsi
alap szolgai dtvétel, plagium, jogosulatlan tobbszo-
rozés stb. elbirdldsahoz, fliggetleniil attdl, hogy a
~programazonos” kifejtési mod tobbféle is lehet.

AbbSl a ma mdr dltaldnosan elismert korszerd
szerz4i jogi elvbdl kovetkezGen, hogy a szerzéi jog
nem a formdt, hanem a formdba 6ntott teljes alko-
tast, tehdt a formdn keresztiil a tartalmat is védi,
kovetkezik, hogy nem a program ilyen vagy olyan
megjelenési formdja részesiil védelemben, hanem
minden esetben a teljes software. Lényeges viszont,
hogy egyazon program minden rogzitési médja
" (kédolt szdveg, madgnesszalag, lyukkdrtya stb.)
ugyanazt a minden mds programtél megkiilénboz-
- tetd software-t fejezze ki.

A program szerzdi jogi védelme ugyanakkor nem
nyujt oltalmat a programban kifejtett Stletek, ma-
tematikai részmegolddsok stb. mdsok dltal torténd
Ujszer(i, egyéni felhaszndldsival szemben, ij md-
nek mindsiilé program keretében. Elvileg szdmos
Ut vezethet valamely feladat megolddsihoz,és mi-
nél osszetettebb feladatrdl van szé, anndl tobb a
lehet8ség Uj, egyéni megolddsok programszer(
megolddsira. A szabadalmi jogtdl eltérGen a szer-
z8i jog nem véd a mésok dltal,az eredeti program-
tél fiiggetleniil alkotott azonos vagy hasonlé prog-
ram forgalmazdsival szemben; a szerzGi jognak
nincs Un. zdrolé hatdlya, csupdn plagiummal szem-
ben oltalmaz.

A programon magdn fenndll szerz6i jogi védelem
természetesen nem zdrja ki a  programkészités
egyes alkoté fdzisain 1étrejott alkotdsok (pl. folya-
matdbrdk, rendszerterv stb.) 6ndllé, nmagukra vo-
natkoztatott szerz6i jog védelmét.

Tisztdzatlan, hogy mennyiben mind&sithetd vala-
mely program futtatdsa a program tobbszorozésé-
nek. A szerz6i alkotdsok tobbi kategdriditdl elté-
réen a szamitogép-programok végsd rendeltetése-
nem tobbszorozésiik és dnmagukban valé felhasz-
ndldsuk, hanem a szdmitégépekben valé alkalmaza-
suk értékes eredmény létrehozdsa érdekében. Ezért

gépbe tdpldldsukat onmagdban is tobbszorozésnek
kellene tekinteniink, ahogy ezt példdul Ulmer ja-
vasolta az ,,input” eseteire nézve dltaldban. S igy
is felmeriil a kérdés, vajon programok esetében a
sajat haszndlatra torténG egyes mdsolat készitését
helyes-e, szabad-e felhaszndldsnak tekinteni, hisz
a program felhaszndldsa éppen ilyen egyes példa-
nyok ismételt gépi futtatisdbdl dll, s kutatdinté-
zetekben példdul még kozvetve sem szolgdlja a jo-
vedelemszerzés céljait.

Mindezek a szempontok elvben indokoljdk egy sajd-
tos, sui generis programvédelem biztositdsit. Nem-
zetkozi szinten évek Ota torténnek ebben az irdny-
ban kezdeményezések. Ugy tlinik azonban, hogy ki-
elégitd rendezésre még hosszu ideig varnunk kell.
Addig azonban vitdn feliil dllévd kell tenniink a meg-
1évG szerzbi jogvédelem érvényesitését.

Programok nemzetkozi értékesitése

Sajdtos problémdkat vet fel a szerzék szempontjdbol
a szerzdi jogilag relevans programok nemzetkozi ér-
tékesitése.

a] Hazdnkban ez id6 szerint a szdmitégép-progra-
mok nemzetkozi értékesitése egyszerre tobb kiil-
kereskedelmi vallalaton keresztiil is folyik, vagy a
hardware szerinti profilhoz igazoddan (pi, a Met-
rimpex utjan) vagy a KKM eseti engedélye alapjdn,
(pl. a Hungagent tgynokség esetében), amit a
folyamodé iddig mindig megkapott. A bizomi-
nyosként vagy tigynokként fellépd villalat valame-
lyik belfoldi jogi személy — vallalat, egyetemi koz-
pont stb. — megbizdsibdl jar el, figyelmen kiviil
hagyva a programot készitd ,,természetes személy
szerz8k jogszabdlyban biztositott jogait.
Hardware-t6] fiiggetleniil, 6ndllé program-export
esetében kizdrdlag szerzdi jogilag védett alkotds
felhaszndldsdra kotendd szerzédésrél van szé. A
program felhaszndldsi jogdért fizetett dfj sokszoro-
san meghaladja a- programalkotdst megtestesitd
anyag (madgnesszalag, lyukkdrtydk, dokumenticio)
értékét. A szerzSk dijazdsa mégsincskellképpen
biztositva, mert a villalatok részesedési alapgazdal-
koddsa igen szoros, az egyetemek kiilonmunka ke-
rete szintén korldtozott. Az ellenérték tilnyomo
hdnyada a szerz6t alkalmazé szervnél, a kiilkeres-
kedelmi villalat megbizdjdndl marad. Emellett fi-
gyelembe veendd, hogy a nagyrészt jogdijjellegi
ellenérték drutigyletekre irdnyado, feldras drfolya-
mon keriil a kiilkereskedelmi véllalatok szamld-
jdra.

b/ A programalkoté szerzSk igényeinek kielégitése,
munkdjukban val6 érdekeltté tétele és részesedési
alapjuk, illetsleg kilénmunka kereteik tehermen-
tesitése érdekében a programkészitést szervezd
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munkdltatok is hajlanak arra, hogy a programok
exportjdba a Szerz6i Jogvédd Hivatalt is bevonjak.
Az 1969. évi I11. torvény 25. §-a és a 9/1969. MM.
sz. rendelet 20. §-a szerint szerz8i alkotds felhasz-
naldsdra vonatkozé szerzodést, ha az egyik fél kiil-
foldi, a rendeletben meghatdrozott kivételektdl el-
tekintve a Szerzdi Jogvédd Hivatal utjdn kell meg-
kotni. A munkaviszonyban alkotott  miivekre
nézve ezt a szerzédést a kiilfoldivel a munkaltaté
kotheti meg a hivatal bevondsdval, azonban a
szerz6t a 9/1969. MM. sz. rendelet 12. §-a szerint
a szerz8i dij Osszegének — a munkdltaté dontése
szerint — 60—80%-a megilleti. Amennyiben a miire
harmadik személlyel felhasznadldsi szerz&dés kotése
a munkadltat6 feladatkorébe tartozik, a munkdl-
taté a mi szerz6jének dijit — a rdforditdsokra fi-
gyelemmel — a szerzsi dij 60%-dndl alacsonyabb
mértékben is meghatdrozhatja.

A gyakorlatban, eddigi tdrgyaldsok alapjn, a ko-
vetkezd megoldds ldtszik jarhatonak. A munkavi-
szonyban alkotott programot a munkdltaté to-
vdbbra is valamelyik kiilkereskedelmi véllalat ttjan
értékesiti, azonban a Szerzdi Jogvédd Hivatal bevo-
ndsdval. A kiilkereskedelmi villalat mintegy f6val-
lalkozéként gondoskodik a hardware- és software-
szolgdltatdsok Osszekapcsoldsdrdl, a szerzGk eset-
leg sziikséges helyszinre utazdsirél, a program hor-
dozdanyaginak elkészitésérdl, és sajit szamldjdra
utaltatja az alkot6éi munkavégzés, az anyaghdnyad
és egyéb szolgdltatds ellenértéke fejében akiilfold-
r6l ‘kapott dij bizonyos hdnyaddt. Ennek forint-
ellenértékét druszorzéval kapja szdmldjdra, s juta-
lékdnak levondsdval az 6t megbizé munkdltatonak
utalja. A kiilfoldi felhaszndl6val kotott szerz6dés-
ben ugyanakkor kikdti, hogy az ellenérték 30—
60%-a a hivatal szdmldjdra utalandé, a szerz6 vagy
a szerzdk javdra, aki — vagy akik — ily médon a
jogdijakra el6irt drfolyamon, kozvetleniil kapndk
meg szerzsi részesedésiiket, anélkiil, hogy torvé-
nyes igényiiket munkdltatéjuk részesedési alapja
vagy kiilonmunka kerete terhére kellene érvénye-
sitenilik. Ugyanakkor devizaszdmla-nyitdsi lehets-
ségiik is nyilik.

Mindez egyben 0sztonzdleg hathat a hazai soft-
ware-alkotdsra.

Ma miér elengedhetetlen a software-alkotds és a
software-forgalom nemzetkozi vonatkozdsok fi-
gyelembevételével torténs szabdlyozdsa. Lépése-
ket kell tenniink a kérdéskomplexum KGST ke-
retek kozott torténd rendezése érdekében is.

Teenddk a KGST orszdgokkal folyé
kereskedelemben

Az el6bbiek tiikrében a software-alkotdsnak a szocia-
lista integrciéban torténG eldmozditdsa érdekében
jogi vonalon a kovetkez teend6k adédnak:

1. A software-védelem alapjainak kolcsonos biztosi-
tasa
a] A szerzdijogi
egyeztetése.
b/ A szerz6i jogi védelem kiegészitése sui generis
software-védelmi szabdlyokkal:

védelem adott lehetGségeinek

— Aszerz8i jogilag relevdns: :software-fajtik
korének meghatdrozasa,

— a software-alkotds menetében Uj, eredetit
nyujté szerzk korének megvondsa, az al-
koté fizisok meghatdrozasa,

— a software gépi futtatdsdnak, illetSleg egyes
mdsolatok készitésének értékelése a védelem
szempontjdbal,

— a KGST orszdgokban forgalomba hozott
vagy egymdsnak felajinlott programok koz-
ponti, informdcids céli lajstromozdsinak be-
vezetése. (A Szovjetuniéban 1966 Gta mii-
kodik az Algoritmusok és Programok Allami
Téra, ma mdr tobb mint 15000 nyilvintar-
tott anyaggal.)

2. A software KGST-orszdgok kozotti cseréjének jogi
rendezése

aj A software-forgalom jogi eszkoze a szerz&dés.
Kidolgozanddk a szerzédésmintdk, amint ez
mdr megtortént az dltaldnos tipusi, a tudomad-
nyos-miiszaki eredmények dtaddsdra vonatkozd,
a ,know-how” dtaddsirdl sz6l6 és az druvédje-
gyekre vonatkozé licencia-szerzédések eseté-
ben.

b/ Kiilon megbizdsi szerz6dések kidolgozdsa prog-
ramkészitésre, szerz6k bevondsa a munkdba,
részesedésiik elvi leszOgezése, az egyes tagilla-
mok sajdt torvényei szerint.

3. Egyiittm{ikodési szerz6dések készitése
KGST-orszdgok kozos erdfeszitéssel alkotandd
programjainak és kozosen kifejlesztends szami-
tastechnikai rendszereinek létrehozdsit célzé
egylttmilikodési szerzGdéseket célszerl késziteni
kiilénos tekintettel a kozosen alkotott software
tagorszdgokon beliili és KGST-orszdgokon kiviili
felhaszndldsra.
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NEMZETKOZI RENDEZVENYEK

1. BIOKIBERNETIKAI SZIMPOZIUM

A Nemzetkozi Automatika Szoévetség (IFAC) és az
NDK Miiszerezési és Automatikus késziilékek Tudo-
mdnyos-Mszaki Egyesiiletének szervezésében 1977.
szeptember 12. és 16. kozott Lipesében (NDK) ren-
dezik meg a
6. Nemzetkozi Biokibernetikai
Szimpé6ziumot.

A szimpézium programja a kovetkez6:
1. Az él8 szervezet irdnyitdsa
1.1 Szenzomotor irdnyitdsi mechanizmus

1.1.1. mozgdsvezérlés

1.1.2. vezérlés optikai bemenetekkel

1.1.3. vezérlés fiiliiregi bemenetekkel

1.2.a szervezeti funkciék autonom irdnyitdsa (ho-
meoesztazis)

1.2.1. elldté rendszerek (vér, szivér, 1égzési és
emésztési)

1.2.2. homeosztatikus rendszerek (h&szabd-
lyozds, folyadék-, elektrolit-szabdlyo-
zds, anyagcsere szabdlyozds stb.)

1.2.3. az autonom ideg- és homonomiai rend-
szer egy€b vezérlési funkcidi

1.3. a novekedés, regeneralds stb. irdnyitdsa
1.4. az immun-folyamatok irdnyitdsa
1.5.a sejtanyagcsere irdnyitdsa (alapvetS biokli-
mai irdnyitdsi rendszerek)
2. Irdnyitds: szervezet-szervezet kozott (kommunika-
ci6s rendszerek)
2.1. szervezetek kozotti kommunikdcié (biokom-
munikdcié)
2.2. viselkedési mechanizmusok és szabdlyozis
2 3. pszichoszocioldgiai szabilyozdsok
3. Irdnyitds: szervezetek és komnyezet kozott (6ko-
rendszerek)
3.1. 6korendszerek modellezése
3.2. vezérlési, adapticiés és fejlédési természetes
folyamatok 6korendszerekben
3.3. természetes és mesterséges 6korendszerek ird-
nyitdsa; staciondrius viselkedés a fejlédési fo-
lyamatok, kiilondsen a viz-, mez&gazdasdgi- és
erdGgazdasigban, tdjvédelemben, regiondlis
tervezésben és tengerkutatdsban.
Azokat az elGaddsokat részesitik elényben, amelyek-
ben vildgosan felismerhetS a rendszerelméleti, kiber-
netikai médszerek alkalmazdsa.
Hivatalos nyelvek: angol, orosz és német.
Tovdbbi informdciok az aldbbi cimen kaphatok:
Wissenschaftlich-Technische Gesellschaft fiir Mess-
und Automatisierungstechnik in der Kammer der
Technik der DDR
DDR-1086 Berlin, PF 1315

IFIP KONGRESSZUS

A Nemzetkozi Informdcié Feldolgozisi Szovetség
(IFIP) 1977. augusztus 8. és 12. kozott, Torontoban
(Kanada) tartja kongresszusit.

A kongresszus f6 témateriiletei:

— Villalatvezetési és adminisztrdciés alkalmazdsok

— Alkalmazdsok a tudomdnyban és a technikdban

— Szamit6géppel segitett tervezés

— Szdmitogép hdlézatok

— Informdciéfeldolgozis és oktatds

— Az informdciéfeldolgozis elméleti alapjai

— Szamitégép hardware — A technoldgia fejlédése és
hatdsa a szimit6gép-rendszerek tervezésére

— Szdmitégép software — Olyan programok és eljdra-
sok, amelyek elsegitik a rendszer alkalmazis fej-
16dését, a rendszerek fejlesztését és miikodtetését.

Tovdbbi informdcidk az aldbbi cimen kaphatok :

IFIP Congress 77 Organizing Committee

Canadian Information Processing Society

212 King Street West Ste. 214, Toronto, Ontario,
Canada M5H 1K5

INFORMACIOSIRANYITASI PROBLEMAK A
GYARTASTECHNOLOGIABAN

Az IFAC 1977. oktober 17. és 20. kozott Tokioban

rendezi meg az Informdcids-rinyitisi problémdk a

gydrtdstechnolégidban szimpoziumot.

A szimpozium a kovetkezd témateriileteket fogja dt:

1. Az anyagmegmunkdldssal kapcsoalatos informdci-
Os-irdnyitdsi eredmények, pl. szerszimgépek szam-
jegyes vezérlése

2. Az anyagkezeléssel kapcsolatos informdcids-iranyi-
tdsi eredmények, pl. robotika

3. A szereléssel és ellendrzéssel kapcsolatos informad-
ciés-irdnyitdsi eredmények

4. Informdciéfeldolgozds a gydrtdsi folyamatokban,
pl. szdmitogéppel segitett tervezés (CAD), alakfel-
ismerés, mesterséges intelligencia

5. A gyirtisi folyamatok mikrookonomiai modelle-
zése.

Tovabbi informdciok az aldbbi cimen kaphat ok :

The Secretariat of IFAC Manufacturing

Technology Symposium

c/o The Society of Instrument and Control

Engineers

39 Shiba Kotohira-cho

Minato-ku

Tokyo, Japan

(Sz.Zs.)
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SOMODI ENDRE
(EVM TK)

A PROGRAMOZAS AUTOMATIZALASA
AZ ADATFELDOLGOZASBAN

A szamitégépes programozdsi technika fejlesztése a
gazdasdgi adatfeldolgozds teriiletén fontos feladat,
mivel a gazdasdgi alkalmazdsuk heterogén jellege
sokféle, specifikus igényeket kielégits egyedi prog-
ramot igényel. Torténtek mdr Iépések az adatfel-
dolgozd programok szabvdnyositdsdra. A cikk ki-
sérletet tesz az adatfeldolgozé programok progra-
mozdsiban alkalmazhat$ szabvdny megolddsok is-
mertetésére és bemutat egy, a szerzd dltal kidolgo-
zott és a gyakorlatban bevilt, specidlis adatfeldol-
gozdsi rendszert.

ETO:006.85:519.685:681.3.068

Kozismert, hogy az adatfeldolgozé rendszerek szami-
tégépes megvaldsitdsdndl — néhdny dltaldnosan elfoga-
dott mddszer kivételével —programozdstechnikai vo-
natkozdsban jelentds eltéréseket tapasztalhatunk,
melynek alapjit az adott programozisi feladatot vég-
28 egyének szakmai tuddsiban, gondolatmenetének
logikdjdban rejlé kiilonbségek képezik. Ismeretes az
is, hogy az informdciérendszerek visszacsatoldsos ala-
pon fejlédnek, tehdt egy adott realizdcié eredménye
médositja, javitja a rendszert, ami megkoveteli a prog-

ramok egyszer(i médosithatésdgdt, dttekinthet&ségét.
Az egyes rendszerek felépitése szabvanyos elemekbdl,
s6t az egyes programok szabvdnyos irdsa biztositja a
szerkezeti rugalmassdgot, a kozérthetdséget, az aktud-
lis igények gyorsabb, olcsbb kielégitését, varidcids
lehetGségeket biztosit, mind programtechnikai, mind
rendszertechnikai szinten.

Az ut6bbi években a software-t gydrté cégek tore-
kednek célorientdlt programcsomagok létrehozdsdra.
Sok esetben értelme van azonban annak, ha az egyes
felhaszndlé intézmények maguk, sajdt elképzeléseik
szerint alakitjdk ki az informdciérendszeriik gépi meg-
valésitdsdra alkalmas programcsomagok kisebb-na-
gyobb részét, maximdlisan szem elGtt tartva a spe-
cidlis igényeket. A felhaszndlé ilyen irdnyi tevékeny-
sége megkoveteli aszabvdnyos programozastechnikai
elemek haszndlatdt.

Uj adatfeldolgozisi rendszer felépitése moduldrisan

tipuselemekbdl — példdul paraméterezhetd progra-
mokbdl — jelentSs mértékben leroviditi a folyamat

s i fizi Folyamattervezés, paraméterezés Programtervezés Célprogram
zervezési fazis " Soi e elkészitésének
Terv és folyamatdbrék (Atdllds célprogramokra) és belovésének fazisa
Tény Terv Tény
Elsddleges Masodlagas INPUTOK
INPUT INPUT |
(bizonylatok- (mds folya- | (i Fearama ] [Faromd
rot) matoktol ) ifile foK|terek | |rezhetd |
- &
§82 [N I
322 |8 |
P .-
it sgB |
§52 X
g8 % |
g
ADATFELDOLGO £.3 |k ok | crP2
ZAsI FOLYAMAT ic4 S I k:nkrét
228 |K Ppeaians celprogranm
[ e 53 ks hailongt |
; 825 g Y529
AL | § 9 o |2 |mokrdkkat I
( , 8 o E ’§ n;;ré k/'va’(t}
3 X e
Hn Eds |K s | Munkofile (ok)
E93 |3 |
Elsédleges Mdsodlagos <5x %’ i
OUTPUT ouTPUT £ % | ES |
(felhasznald- (mds folya-
hoz matokhoz)
OUTPUTOK Munkafile(ok)

1.4bra Adatfeldolgozasi rendszer elkészitésének folyamata (Tipusprogramok + makrorendszer)
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probdira forditandé id6t, meg@rizve ugyanakkor a
nagymérvii mddosithatésdgot, rugalmassigot. A so-
kat tudd, dltaldnos jellegli, paraméterezhetd progra-
mok memoriahely-foglaldsa és futdsi ideje azonban
dltaldban nagy, ezért célszerii lehet a rendszer belo-
vése utdn bizonyos paraméterezhetd elemeit cél-
programokkal kivdltani. Természetesen erre csak
hosszi érvényti, gyakori gépi futtatdst igényld adat-
feldolgozdsi folyamatok esetében van sziikség, idény-
jellegli feldolgozdsok esetében ennek a munkdnak
nem sok értelme lenne.

Az dltaldnos jellegl folyamatelemek célprogramokkal

torténd kivaltdsakor a kovetkezd szempontoknak kell

érvényestilnitik:

al a kivdlté célprogram legyen kisebb memdriaigé-
nyt és gyorsabb

b/ a célprogram legyen dttekinthetd a késGbbiekben
fellépd igényvdltozdsok gyors és egyszerl dtveze-
tése érdekében

c/ a célprogram legyen gyorsan és egyszeriien megir-
haté, hiszen az dtdllis a rendszer szempontjabdl
tulajdonképpen ,,holtid6ben” torténik.

Ezek a pontokba foglalt koévetelmények bonyolult
feladatot jelentenek a programtervezdk ésa progra-
mozék szdmdra. Munkdjukat ebben a fizisban jelen-
tosen leegyszer(isiti és megkonnyiti egy specidlis
adatfeldolgozdsi makroutasitds-rendszer alkalmazdsa,
amely szinte automatikusan biztositja a fent emlitett
kovetelmények teljesitését.

Megdllapithatjuk tehdt, hogy egyfel6l a makroutasi-
tdsos egyedi (cél-)programok alkalmazdsa, maésfeldl
a paraméterezhet6 programok haszndlata csak ldtszo-
lag jelentenek kiilonb6zd irdnyi szabvinyositdsi t6-
rekvést. A két szabvdnyositdsi elgondolds ugyanis egy
feladat kiilonb6zd szintli munkdinak megkonnyitését
célozza. Leghatékonyabban a két szabvinyrendszert
egylittesen alkalmazhatjuk.

Paraméterezhetd programok és szabvianyos makrouta-
sitds-rendszer egyiittes alkalmazdsdval létrehozhat6
adatfeldolgozdsi rendszer elkészitésének folyamatdt
illusztrdlja az 1. dbra.

A programozisi tevékenységek
feladatonként ismétl6ds elemeinek
kivilasztdsa

Megkiséreljiik bizonyos programozisi tipuselemek ki-
vélasztdsit — a teljesség igénye nélkiil — logikai szin-
ten. Az egyes funkcidk csoportositdsa és Osszetétele
megfelel annak a koncepciénak, amelynek jésdga rész-
ben bizonyitott a VIDEOTON programtervezési osz-
tdlyan kidolgozott konkrét szdmitégépes realizicid
dltal. A kovetkezd részben leirt makroutasitds-rend-
szer a felsorolt tipustevékenységek egy részét fedi le.

A tevékenységek felosztdsit az 1. tdbldzat szemlél-
teti. A tdbldzat nem tartalmazza azokat a tipusfunk-
cidkat, amelyeket az ICL SYSTEM 4—50 szamitogép
J—1600 opericiés rendszere magdban foglal, igy kis-
mértékben szamitégéptipusra orientdlt. Kiilonbozd
géptipusok és/vagy operdciés rendszerek esetén a tab-
lazat egyszerisitésre vagy kiegészitésre szorul. Meg-
emlithetd itt példaként az R—10 szdmitégép RTDM
monitorja, amelyik képes arra, hogy az egyes szim-
bolikus file-azonositékat dinamikusan rendelje hozzd
a konkrét periferidlis berendezéshez.

A VIDEOTON-ban kidolgozott
adatfeldolgozdsi makroutasitds-rendszer

A COMMAC rendszer, jelenlegi fejlesztési szintjén,tiz
specidlis makroutasitdst tartalmaz, amely az ICL Sys-
tem—4 szamitégépcsaldd assembler szintli programo-
zdsi nyelvének (USERCODE) kiegészitése, és amely
azokat a rutintevékenységeket fedi le, amelyek mel-
lett az 1. tdbldzatban szdmjegy taldlhat6. A rendszer
tovabbi elemeinek kidolgozdsa folyamatban van.

A rendszer 1étrehozdsakor tobb megoldds merdlt fel,
és megdllapitottuk, hogy a rutintevékenységek gépi
megvaldsitdsinak legcélszerlibb formdja az assembler
szintl makroutasitdsok rendszere. Mi indokolja ezt?
Tobb év tapasztalata bizonyitja, hogy a nagy adat-
tomegeket kezel6 szamitégépes feldolgozdsok élesen
1émdjt. Multiprogramozhatd szdmitégépek esetében
kiilénosen jelentSs a memdriaigény kérdése. A felve-
tett problémdk kozel optimdlis megolddsit csak
assembler nyelvii programokkal biztosithatjuk. Az
assembler szintli programozds tovibbd lehetvé te-
szi a szdmitogép teljes utasitiskészletének haszndla-
tit, pl. bitkezel6 miiveletek, és a gépkozelség bizto-
sitja a konnyebb hibafelderitést is. Nem tekinthetjiik
hdtrdnynak az assembler alkalmatlansdgdt matemati-
kai szdmitdsok végzésére, hiszen specidlis teriiletiink,
az adatfeldolgozds, kevés matematikai szdmitdst igé-
nyel. Esetenként ez a probléma FORTRAN, vagy
mds célorientdlt, magasszint(i programozdsi nyelven
megirt egyedi modulokkal kénnyen dthidalhaté.

A makroutasitds-rendszer, logikai funkciéinak fi-
gyelembevételével barmilyen szdmit6gépen megvalo-
sithatd, ahol az assembler fordit6program rendelkezik
makrodefiniciés lehet&séggel, vagyis képes makrouta-
sitdsok alapjdn assembler programrészletet generdlni.
Ezen lehet6ség hidnydban a rendszer egyedi
assembler-modulek formdjdban készithetd el.

Anélkiil, hogy a VIDEOTON-ban kidolgozott makro-
utasitds-rendszert részletesen ismertetnék, csak az
egyes makroutasitdsokat soroljuk fel. A felsorolds és
az 1. tdbldzatban szereplS egyes rutintevékenységek
kozott a felsorolds sorszdma teremti meg a kapcsola-
tot, amely sorszim megtaldlhaté azon rutintevékeny-

SOMODI: A programozés automatizélésa. . .
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ség mellett, amelyet az adott makroutasitds automa-
tikusan végez el.

A COMMAC rendszer makroutasitdsainak felsorolisa

— (1) Altaldnos olvasé utasitds soros file-okra
(GETSX)

— (2) Kontrollmezd-kezel8, mélységi Osszegzést vég-
28 utasitds (TABS)

— (3) Tébldzatkitolts utasitds azonos kulcsra (TABT)

— (4) File-ok fejrekordjait vizsgdlo utasitds (OPENG)

— (5) File végét-kezel§ tételszimokat indikdlé utasi-
tds (ENDUP)

— (6) Tételrekord-ir6 és szamldlé utasitds (PUTS)

— (7) Papirmozgist vezérlG utasitds (LAPD)

— (8) Soros file-okat pdrosité, a pdrossigi helyzet
alapjdn olvasé utasitds két file-ra (PAIR2)

— (9), (10) Utasitds, amelyik automatikusan rendel
hozzd adott adatfile-hoz mdgnesszalag, vagy

mdgneslemez fizikai hordozét (DTFSA)
(DVALT)

A felsorolt makroutasitdsok kozott szoros logikai
kapcsolat van, ugyanakkor minden utasitds funkcio-
ndlisan 6ndllé is, 6nmagdban alkalmazhaté. Célszer(
azonban kihaszndlni a logikai kapcsolatokban rejlé
lehetSségeket. Példaul a TABS, TABT, PAIR2
makrék a GETSX makréval egyiitt alkalmazhaték
legeredményesebben.

Példa a COMMAC gyakorlati alkalmazédsira

Legyen a feladat példdnkban egy rendezett magnes-

szalagfile tartalmdnak nyomtatdsa olymédon, hogy

bizonyos kontrollmezd8k viltozdsa esetén, a sziikséges

mélységben Osszegsorokat képeziink. A feladatot az

OPENG, GETSX, TABS, ENDUP és LAPD makrok-

kal oldjuk meg. Az egyes makroutasitdsok. dltal

automatikusan lefedett rutintevékenységeken feliil —

célprogramunknak  a kovetkezd ,,maradék” funk-

cidkat kell elldtniuk:

— tablékonstansok, szamjegymaszkok kijellése,

— nyomtatandé sorok osszedllitdsa, szimjegyek edi-
telése,

— a sajdt kodoldsu részek és a makrék Osszehango-
ldsa.

Konnyen beldthatd, hogy az itt vdzolt funkciok és az

1. tabldzatbol kigyiijthetd, a felsorolt makroutasitd-

sokhoz tartozé funkcik Gsszessége elegendd a példa-

ban megfogalmazott feladat elvégzéséhez.

A COMMAC alkalmazésdnak gyakorlati
tapasztalatai

Annak ellenére, hogy a rutintevékenységeket tartal-
maz6 tdbldzat kordntsem teljes, és méginkdbb hidnyos
az egyes feladatokat realizdl6 makroutasitdsok soroza-
ta (példdul nincsenek makroutasitsaink az igen fon-
tos, random jellegii file-tipusok kezelésére), a meglévd
tiz utasitds alkalmazdsa is litvinyos eredményeket
szolgdltatott. A kovetkezd, pontokban Osszefoglalt
eredményeket értik el a COMMAC még nem eléggé
rutinszer( felhaszndldsa dltal:

al a programok atfutdsi ideje csaknem 30%-kal csdk-
kent

b/ a programok egyedi, programozotdl fiiggs, és ily-
moédon nehezen dttekinthetd részei a teljes prog-
ramnak dtlagosan mindossze 30—35%-dt teszik ki

c/ mivel a programok logikai tervezése sordn a makro-
utasitdsrendszer kényszeriti a programozdét a prog-
ramstruktira logikusabb kialakitdsdra, a rendszert
alkalmazé programozdék magasabb szintet érnek el
a logikai tervezésben

d/ a logikusabb, egyontetiibb tervezés eredményekép-
pen a programok attekinthetSk, és gépi futdsi ide-
jlik kozel 20%-kal csokkent

a rutintevékenységek elvégzése aldl felszabaditott
programozok tobb id6t forditanak a sajat kédold-
su programrészek elkészitésére, igy hatékonyabb
programok késziilnek

@

fad]

gyakorlatlan. vagy kezd8 programozék a
COMMAC alkalmazdsa mellett 1-—2 hénappal
el6bb képesek konkrét (éles) programok irdsdra.

Osszefoglalds

A programozidsi rutintevékenységet megkonnyits
makroutasitis-rendszer tulajdonképpen egy szabvd-
nyositdsi koncepcié legalsé szintjét képviseli. A ko-
vetkez§ szinteket az adatfeldolgozdsi programok tipi-
zdldsa, majd az adatfeldolgozdsi folyamatok szabva-
nyositdsa jelentik. Merész eszmefuttatdsunkkal azon-
ban még itt sem dllhatunk meg, annak ellenére, hogy
a folyamatok tipizdldsira irdnyul6 torekvések még
csak a koncepcid szintjét érték el. A szabvidnyositds
folyamata egy automatizdlt informdciérendszer 1ét-
rehozdsinak irdnydba mutat, ahol az egyes mérfold-
koveket programrészek, majd programok, késébb pe-
dig folyamatok generéldsa jelentik egy végsS cél, az
informdcidrendszerek generdldsa érdekében.

SOMODI: A programozés automatizélésa. . .
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Villamos miiszer- és méréstechnikai konferencia

A Méréstechnikai és Automatizalisi Tudomdnyos
Egyesiilet (MATE) a Magyar Elektrotechnikai Egyesii-
lettel (MEE) és az Energiagazdidlkoddsi Tudomdnyos
Egyesiilettel (ETE) egyiittmiikodve, 1977. junius 1 és
3. kozott rendezi meg a
1I1. Villamos Miiszer- és Méréstechnikai
Konferencidt és Kiallitast
Debrecenben,
a Technika Hdzdban.

A Konferencia célja: a villamos elven megoldhat6é mé-
rési és miiszerezési feladatok feltdrdsa, ij mérési eljd-
rasok, valamint mar kidolgozott j mérési médszerek
és miiszerek ismertetése.

A Konferencia f6bb témadi: -

— Villamos és nem villamos technoldgiai jellemzdk
Gj mérési eljdrdsai, miiszerei és izemeltetési prob-
1émai.

*

— ErzékelSk ésméréitalakitok  az orvostechnikdban.

i

Tdvmérések, mérGitalakitok, regisztrdlok.

— Mérési adatok gyujtése és tdroldsa (az adatfeldol-
gozis kivételével)

— Kiilonboz6 ipari folyamatok, mérési és miiszerezé-
si problémidi, kiilonos tekintettel az optimilis ener-
giafelhaszndldsra, valamint a kornyezetvédelemre.

— Gdzosszetételek mérése villamos titon.

Tovébbi informdcick a MATE Titkdrsdgan kaphatok:

Bp., V.Kossuth L. tér 6-8., I11. 318.
Tel.: 122-457

(Sz.Zs.)

4-bites LSI-szeleteket gyart a Texas

Mig a tranzisztor-tranzisztor logikit (TTL) egyre in-
kabb a 8- és 16-bites n-csatornds mikroprocesszorok
valtjak fol, a Schottky-TTL és ECL eszkozoket a bit-
szeletes mikroprocesszorok szoritjék ki. Ez az oka an-
nak, hogy a Texas Instruments (TI) cég, amelynek
uralkodé szerepe van a TTL és a Schottky-TTL pia-
con, ugyancsak bevezet egy 4-bites processzor-szele-
tet. Ez lesz a legfontosabb eszkdz a TI nagy teljesits-
képességli, kis teljesitmény-igényti Schottky bipoldris
LSI elemei kozétt, amelyekkel olyan, mikroprogra-
mozhaté mikroszdmitégépet lehet kialakitani, amely
4-bites szeletenként bdvithets. Ezek koré a részek
koré miniszamitégépek és kontrollerek épithetdk ki,
amelyek meghaladjdk majd a fejlett MOS-bdzisi mi-
niszdmit6gépek tulajdonsigait is.

Az SN54S/745481 tipusjelli (igazdn konyen megje-
gyezhetS elnevezés ...) 4-bites processzor-szelet egy-
ardnt mikro- és makroprogramozhaté. Tobb, mint
24 000 kiilénboz6 miiveletet (1) tud felismerni, dekd-
dolni és végrehajtani, egyenként egy-egy 100 ns-os
é6raciklus alatt.

Ezen kiviil, hardware-ban megvalésitott algoritmusok
szolgdlnak kiilonfajta el&jeles és elGjel nélkiili szorzd-
si és osztdsi makroutasitdsokhoz, valamint karakter-
szamitisokhoz. Példdul, egy 16-bites konfigurdciéba
Osszekotott, 4 szeletbdl dllé processzorral kétszeres

pontossigu szorzds 3 us-ndl kevesebb id6 alatt hajtha-
t6 végre.

A chipen elhelyezkedd vezérl6 logika megkiilonbozte-
ti a makro- és mikroutasitdsokat és harom bemeneti
szintet dekédol. A trindris Togikdji bemenet (felsS,
als6 vagy lebegd) jeloli ki a legszignitikdnsabb 4-bites
szeletet a tobbszeletes rendszerben. Ezt kovetSen ez a
szelet vezényli a tobbi szeletet, mikdzben azok végre-
hajtjdk a makroutasitdsokat.

A 481-es processzor memoria-memoria architektiirdt
haszndl, ami a TI szakemberei szerint kettG-hatszor
gyorsabb, mint a hagyomdnyos memdria-regiszter ar-
chitektura. Ez foglalja magiban mind a memdria-
szamldlét, mind a program-szamldlot.

Az SN54S[74S482 jelii bit-szeletes kontrollert 1976
kozepe 6ta gyartjak. Térkitoltéssel programozhato lo-
gikdji tombot akarnak mikroprogram tdrként hasz-
ndlni a programozhaté ROM-ok helyett. Ugynacsak
kibocsdjtanak egy 16 szé x S bit-es, FIFO (first-in-
Jast-out)tdrat, a nagysebességli (10 MHz) periféridk
interface-éhez.

Minthogy a 481-es szelet konnyen programozhaté a
TI 990-es miniszdmit6gép modelljének utasitdskészle-
tére, valdszinli, hogy ezeket az alkatrészeket elGszor
ebbe a minigépbe fogjdk beépiteni.

(Electronics, 1976. dec. 9.) (Sz.Zs.)
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Dr. BAKONYI PETER - ERCSENYI| ANDRAS
(MTA SZTAKI)

AZ ESZR TAVADAT-FELDOLGOZAS
LEHETOSEGEI ES PROBLEMAI

A tdvadat-feldolgozas és a tdvadatfeldolgozé rend-
szerek kialakitdsa egyre jelentGsebbé vélik vildgszer-
te. Igy az ESzR programon beliil is igen fontos ez a
részteriilet. Hazdnk komoly szerepet villalt a tdv-
adatfeldolgozdssal kapcsolatos kozos kutatdsi-fej-
lesztési munkdkban. A cikk roviden dttekinti a tdv-
adatfeldolgozé termindlhdlozat f&bb elvi kérdéseit
és ismertet egy ESzR elembazissal kiépitett munka-
rendszert. Felhivja a figyelmet a tdvadatfeldolgoza-
si fejlesztések rendkiviili dsszetettségére.

ETO:681.327.8

A tdvadat-feldolgozds jelentGsége

A tdvadat-feldolgozds — a tovibbiakban TAF — a szi-
mitdstechnika elterjedésével egyre nagyobb siilyt és
jelentSséget kap. Szinte naponként jelennek meg kii-
16nb6z8 kimutatdsok, amelyek a kozeli és tdvolabbi
jov8 szdmitdstechnikai helyzetét elemezve, a TAF ha-
talmas térhoditdsardl beszélnek.

Atdvadat-feldolgozisi kezdete — a tényleges alkalma-
zdsokban — az 1960-as évekre tehetd: ekkor bocsdtot-
ta ki az IBM cég az els6 termindlokat és az azokat ke-
zel 6 software rendszereit.

Az EUROECONOMICS — a gazdasigi tanulmanyok-
kal foglalkozé nemzetkozi szervezet — legiijabb kimu-
tatdsai szerint a t6kés szamitégépgydrtd cégek a leg-
jelentsebb mértékii fejlesztéseket a TAF-elemek és a
megfelel§ rendszer- és alkalmazdi software-ek irdnyd-
ban teszik. A szdmszer( értékeket az 1. tablizat mu-
tatja.

1. tdbldzat
A szamitégépgyartas fejlesztési trendjei
il fsiirdnvok Raforditds az Gsszes
Fejlesztési irdnyol Kéltség %-dban
196719731 1980| 1985
Nyugat Eurépdban:
hardware 279 |213 | 17 12.5
TAF 32| 76114 16.5
iizemeltetés 35.1 [30.8 |24 18
software 33.8 |40.3 | 45 53
Osszesen: (millidrd dolldr) 4.02(14.6 | 458 | 96.6
USA-ban:
hardware 278120514 10
TAF 9 132419 20
lizemeltetés 31.2:126:71 19 14
software 3211396 (48 |56
Osszesen: (millidrd dollr) 10.6 | 28.8 | 76.6 [144

Mindezen fejlesztéseket természetesen a TAF-rend-
szerek irdnt megnyilvanulé 6ridsi kereslet indokolja.
Ha a TAF elterjedésének legjellemz8bb mértékeként
az ilizemel6 termindlok szdmdt fogadjuk el — a nem-
zetkozi szakirodalomban is ezt haszndljak — akkor
a t6kés vildgban az alkalmazdi trendek a Frost and
Sullivan cég tanulmédnya szerint a 2. tdbldzatban fel-
tiintetett médon alakulnak.

2. tablizat

A TAF-termindlok szaménak
ndvekedési iiteme

Termindlok szama
(1000 db-ban)
1972 1976[ 1980 |1985

Nyugat Eurépa: 80 | 235 | 437|815
USA 545 |1.620 | 4.100| ?

A szdmok az 1976-ban igen magas abszolutérték el-
lenére tovabbi ugrdsszer(i névekedést josolnak.

A TAF-alkalmazdsi igény a szocialista orszdgokban is
egyre jelentSsebb lesz: a gazdasigi élet minden terii-
letén bonyolult felépitésii, orszdgos, st nemzetkozi
méretli szervezetek alakultak ki. Ezeknek miikodését
csak a részletes, rendezett és friss informdcidk biz-
tosithatjak. A szdmit6gépek 6nmagukban is sokat te-
hetnek a megfelel6 feltételek megteremtéséért, ma
mdr azonban ez sok helyen kevés. A kornyezet és a
feldolgozé kozpont illeszkedése, az adatok szallitdsa
is igen fontos, hiszen ha az adatok ,kozlekedése”
hosszii id6t vesz igénybe, akkor az informdcié elavul,
— igy pl. pénzintézetek, kereskedelmi szervek, szak-
igazgatdsi szervek kiépitésekor — a szolgdltatdsok tér-
beli és idGbeli egységét biztositja.

A TAF igen fontos szerepet jdtszhat a miszaki, tu-
domdnyos, gazdasagi szdmitdsok esetében is. Ezek a
munkdk ugyanis donten interaktiv feladatmegoldast
kivinnak — és igy sziikségszer(ien tdvadat-feldolgozdst
igényelnek. A TAF tovdbbi fontos alkalmazdsi teriile-
te a folyamatirdnyitds, ahol a folyamat id6ben és tér-
ben kiilonb6z8 pontjaival kell az informdciéforgal-
mat létrehozni.

Altalanossigban a TAF biztosithatja csak, hogy a fel-
haszndl6 sajit munkahelyén, tehdt gyakorlatilag bdr-
hol, a szimitékozpont telephelyétdl fiiggetleniil tudja
megoldani feladatait. Az ESZR—I modelljeinek széle-
sebb alkalmazéi korokben vald elterjedésével az
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egyezmény valamennyi tagorszdgdban lépéseket tet-
tek a szdmitogépes TAF-rendszerek kutatdsa, fejlesz-
tése érdekében. A munka szdmos problémat és nehéz-
séget vet fel elméleti és gyakorlati téren egyardnt.
Ezeknek fokozatos megolddsa azonban egyre jobb
alapot biztosit tdvadat-feldolgoz6 rendszerek létreho-
zdsdra.

A jelen cikk az ESZR eszk6zokon alapulé tavfeldol-
goz6i rendszerek néhdny elméleti és gyakorlati kér-
désével foglalkozik. TAF-rendszeren — e cikkben —
alapvetSen egy termindlhdlézatot értiink, igy a bo-
nyolultabb, szamitégépek egymds kozotti kapcsolatét
is lehet&vé tevd hdlézatokat nem tdrgyaljuk. Bdr tud-
juk, hogy a legfejlettebb hdl6zat-elképzelések sokkal
atfogébb moédon kozelitik meg az ilyen problémadkat,
mégis a kevésbé dltalanos rendszerszemlélet médot al-
kalmaztuk. Ugy érezziik ugyanis, hogy a fejlettebb
rendszerek kialakitdsa el&tt feltétleniil meg kell is-
merni — tapasztalati szinten is — a tdvadat-feldolgozé
rendszerek alapjat képezd hagyomdnyos termindlhd-
16zatok tulajdonsdgait is.

A TAF-rendszerek osztdlyozasa

A jelen cikkben a TAF fogalmdn a szamitégépes rend-
szerek olyan Uzemmddjit értjiikk, amely lehet&vé te-
szi, hogy egy vagy tobb felhaszndlé feladatdnak meg-
olddsit — a sziikséges eréforrdsok, hardware és soft-
ware eszkozok — irdnyitdsat attdl fiiggetleniil végezze,
hogy a bemenetikimeneti késziiléke a gépteremben,
vagy azon kiviil van elhelyezve [1].

Ez a definici6 igen dltaldnos: a kisgépes, ,,hdzon be-
liili” id6osztdsos rendszereket és a nemzetkozi hdléza-
tokat is magdba foglalja.

A szdmitégépes TAF-rendszer egy szdmitogépnek
— esetleg gépeknek — és egyéb szdmitdstechnikai be-
rendezéseknek adatdtviteli Gsszekottetések titjan hier-
archikusan Osszekapcsolt és megfelelden irdnyitott
rendszere. A hierarchia-piramis csicsdn a kozponti
szdmitégép — legfébb adatfeldolgozé erdforrds dll.
Ehhez kapcsolédnak a multiplexorok, a koncentrd-
torok és a termindlok.

A multiplexor a kozponti szdmitégép adatdtviteli ve-
zérlGegysége. A kozponti szimitégép csatorndja és az
adatdtviteli vonalak kozott teremt kapcsolatot. A
koncentrdtor a TAF-rendszer egy kozbensd adatdtvi-
teli vezérlési pontja. A lassi vonalak multiplexaldsdt
végzi, az adatokat koncentrdlja egy nagy sebességii vo-
nalra, az dtviteli rendszer jobb kihaszndldsa érdeké-
ben.

A termindl a TAF-rendszerek legkisebb hierarchidji
eleme. Fizikailag az a hely, ahol a TAF-rendszer szol-
géltatdsaihoz hozzd lehet férni. A termindl biztositja
a kapcsolatot a szolgidltatdst igénybevevGember,és
az erGforrds szamitogép kozott. A termindlhdlézat fel-
épitését az 1. dbra mutatja.

A hardware elemek Osszekapcsoldsdval kapott konfi-
gurdcié miikodésének és egyiittes munkdjanak irdnyi-
tdsit a kommunikdcids software — a TAF hardware-
rel egyenrangi — rendszerelem végzi. A kommunikd-
ciés software egyik legfontosabb része az tn. elérési
modszer, amely a termindlok informdciéforgalméanak
megszervezését irdnyitja.

A TAF-rendszerek kiilonb6z6 szempontok szerint
osztdlyozhatok. Az egyik mddszer az ilyen rendsze-
reket az alkalmazisi teriiletek szerint csoportosithat-
ja. Ez az osztilyozds a mdr megvalGsitott és lehetsé-

]
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H:  kozponti szimitdgép
MPX: multiplexor
LC: vonali koncentritor

T T

et

I

DT: dialdgus termindl
RBT: tdvoli batch termindl
ST: szatellit termindl

1. 4bra Termindlhdl6zat dltaldnos rajza
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ges alkalmazdsokat vizsgdlja. Igy megkiilonboztet-
hetd:

— Altaldnos célui informdcids rendszer
Ezek a rendszerek olyan adatcsoportok lekérde-
zésére szolgdlnak, amelyeknek informdcidja dllan-
déan vdltozik. Tulajdonképpen két folyamat mi-
kodik itt pdrhuzamosan;
— az adatcsoportok informdcidinak pontositdsa, és
— az adatok lekérdezése.

— Pénziigyi — banki rendszerek
Az els6 TAF-rendszerek a bankiigyvitel teriiletén
jottek létre. A hatalmas, igen gyakran véltozo és
minden pillanatban pontos informaciét biztositd
rendszerek mind&ségileg kiilonboznek az el6bbi, al-
taldnos céli rendszerektSl. Legf6bb jellemz&jik
a real-time miikodés.

— Gazdasdgi-tigyviteli rendszerek
Ezek is informdcids rendszerek azzal a kiilonbség-
gel, hogy az informdci6 dltaldban csomagokban ér-
kezik. Miikodésére ezért a kotegelt — batch — fel-
dolgozdsi mdd a jellemz8. Ez nemcsak az adatok
be-kivitelével kapcsolatos, hanem a feldolgozasi
munkdkra is jellemz3.

Pdrbeszédes — interaktiv-rendszerek

Ezek a TAF-rendszerek a legdltalinosabb ember-
gép kapcsolatot biztositjdk. Az ilyen rendszerek
elsGsorban a mémoki-tervezdi, kutatdsi-tudomd-
nyos feladatok megolddsdndl hasznosak.

|

— Folyamatirdnyito rendszerek
A folyamatirdnyit6 rendszer egy ipari folyamat kii-
16nbdz8 pontjairdl szdrmazd, igen nagyszamui mé-
rési adatdt gyiijti, rendszerezi, majd az informdcidk
alapjdn folyamat-vezérlési jelzéseket kiild a megfe-
lel irdnyitdsi pontokba.

Nyilvinos haszndlatu rendszerek

Az ilyen dltaldnos célu rendszerek elsGsorban a leg-
fontosabb TAF-igényeket elégitik ki, lehet6vé téve
kiilonféle egyedi feladatok megolddsit. Ezek a
rendszerek szdmitdstechnikai-koziizemi szolgéltata-
sokat biztositanak.

A fenti osztdlyozdsndl absztraktivabb az alkalmazéi
modok szerinti csoportositds. Ez — elvonatkoztatva a
konkrét és egyre ujabbakkal is b6viil§ alkalmazdi te-
riiletekt6l — az alkalmazdsok megvaldsitdsinak dlta-
ldnos mddszere szerint osztilyoz. Ehhez azonban egy-
részt a termindlok dltal megvaldsitott szolgdltatdsi
moédok, mdsrészt a felhaszndlé feladatainak feldol-
gozdsi médja szerint kell csoportositania.

Igy a szolgidltatdsi médok kozott megkiilonboztetiink:

— zart iizemmddot, ahol tobb adatdllomdst azonos
tipusti alkalmazdsok végrehajtisdndl szerveztek
rendszerré; pl. egy bankintézet specidlis bank-ter-
mindlokbol kialakitott rendszerc

— nyilvanos szolgaltatdi tizemmdodot, ahol egyéni fel-
haszndldsra, felhaszndlok feladatainak egymadstol
fuggetlen feldolgozdsira alakitottak ki rendszert;
pl. kiilonboz6 kutatéintézeti alkalmazdsok szdmi-
ra.

A feldolgozisi médok szerinti csoportositisban meg-

kilonboztetiink:

— kotegelt feldolgozdsmodot, azaz a feladatok Osz-
szegyljtését, halmozott tovidbbitdsit és egyiittes
feldolgozdsit;

— pdrbeszédes feldolgozdsi modot, azaz a 1épésenkén-
ti feladatmegoldadst.

A szolgdltatdsi modok és feldolgozasi tipusok kiilon-

boz6 Osszekapcsoldsa igen sokféle alkalmazdsi modot

hatdroz meg. Ezeket a 3. tdbldzat mutatja.

3. tabldzat
A tavadatfeldolgozais jellegzetes
alkalmazasi mdédjai
szolgdltatoi
médok oL
feldolgozsi zart nyilvinos
moédok
kotegelt kotegelt tdvadat- | kotegelt job-taviel-
feldolgozds dolgozis
parbeszédes adatgyiijtés korldtozott parbe-
—— 1 szédes job-teldolgo-
adatlekérdezés 2ds

egyéni tavfeldol- | telies parbeszédes
gozds feldolgozds

A csoportositdsndl megkiilonboztetjiik a csak adatok-
kal, valamint a program-adat komplexumokkal -
job-okkal —végzett munkdkat. Ez kissé szokatlan, ami
elsGsorban a tdvadatfeldolgozdsnak a nyilvinos tav-
adatfeldolgozdssal torténé merev azonositdsdbol szdr-
mazik.

A kotegelt tdvadatfeldolgozds a termindlrél nagy to-
megben egylittesen bevitt adat utélagos feldolgozdsit
jelenti. Az adatgyiijtés az egyedenkénti bevitelt és el-
len6rzést, az adatlekérdezés a k6tott formatumi ada-
tok péarbeszédes jelleggel torténd lehivisit jelenti. Az
egyedi, parbeszédes tdvfeldolgozds a kozponti gépben
tdrolt adattorzsek dltalanos kezelése — lehivisa, aktu-
alizdlds stb.

A kotegelt job-tavfeldolgozdsban programok és ada-
tok dtvitele majd utdlagos feldolgozdsa torténik meg.
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A korldtozott pdrbeszédes job-feldolgozds a bevitel-
nél lehet6vé tesz kozvetlen irdnyitist — pl. 1épésen-
kénti ellendrzést parbeszédes jelleggel — az ezt kovets
feldolgozds azonban mdr pdrbeszéd nélkiili. A teljes
péarbeszédes feldolgozds a hagyomdnyos rendszerek
minden lehet&ségét biztositja, de alapvetden interak-
tiv hozzdféréssel.

Mivel a felhaszndl6hoz a termindl dll a legkozelebb a
tdvadat-feldolgozo berendezések koziil, a 3. tdbldzat
belsd részét az adatdllomdsok jellemzGivel is kitolthet-
jik. Ez mdr azért is megtehet6, mert az utébbi idében
egyre tobb feladat-orientdlt termindlt dolgoztak ki.
Az igy csoportositott termindlok jellemzgit a 4. tabla-
zat mutatja. Természetesen a tdbldzat nem tiintet-
heti fel az Osszes termindltipust, csupdn a legjelleg-
zetesebbeket — és azok néhdny paraméterét — mu-
tatja.

4. tdbldzat

Terminélok jellemzdi a tévadat-feldolgoza
kiilonboz6 alkalmazasi médjaiban

szolgdl-
tatéi
moédok
feldol-
gozdsi
médok

zart nyilvdnos

egyszerii adathordozds
2400 bps* telefonvo-

nalon;
intelligens
kotegelt 2400-4800 bps, te- [mint a zart szolgdltatd-
lefonvonalon; si médndl
univerzalis

2400—4800 bps, te-
lefonvonalon, szé-
lessivon

billentyiis
max. 20 kps*, te-

lefonvonalon; algoritmusos irégép

algoritmusos iré- max. 30 kps, telefon,
gép** tdvirévonalon;
max. 30 kps tele-
fonvonalon, tdv-
irévonalon

dialégus képerny§**  |dialégus képernyd
parbeszédes| 2400 bps, telefonvo- 2400 bps, telefonvo-
nalon; nalon;

spec.termindlcsoport
multipoint hdlézaton

dialégus képerny 8
dialégus képerny 6 2400 bps, telefon-
2400 bps, telefon- vonalon
vonalon;
termelésirdnyitoi

termindl, spec.

*  bps: bit/s kps: karfs
*% algontmusos irégép: adatatviteli algoritmust is végrehaj-
t6 irégép
dialégus képerny: beviteli billentytizettel is ellitott
képernyd

A TAF-rendszerek osztilyozdisa még mds szempontok
szerint is torténhet — pl. alkalmazott dtviteli mod
(szinkron, aszinkron stb.), szolgdltatdsok min&sége
(valds idejii, idGosztdsos stb.) — ezekkel azonban itt
nem foglalkozunk.

Az ESZR-TAF rendszerek komponensei
A kozponti szamitogép

Az ESZR-I sorozat szimitégépei — az EC—1010,
1020, 1030, 1040 (1050) és (1060) mellett ebbe a
sorozatba sorolhaték az EC-1012, EC-1022,
EC—1032 stb. modernizilt modellek is — kiilonb6z8
mértékben alkalmasak a TAF-hdl6zat kozponti ers-
forrds szamitégépe szerepének elldtdsdira. Ezen mér-
téket barmely szdmitégép esetén a kiilonboz8 prog-
ramozdsi szintek vizsgdlatdval lehet meghatdrozni.

Mikroprogramszint:

Egy processzor tulajdonsdgait a bet6lthets vagy fixen
huzalozott mikroprogramok hatdrozzak meg. A tdv-
adat-feldolgozds szempontjabél a mikroprogramozas
egyre lényegesebb. Igy pl. az IBM olyan speciilis
mikroprogramokat is készit gépeihez, amelyek a tdv-
adat-feldolgozastsegitik .

Feliigyeld-programszint:

A feliigyel6program — supervisor — feladata barmely
rendszerben a fizikai befkivitel stb. vezérlése. Igy a
csatornaprogramok megszerkesztésével kozvetleniil
vezérli atdvadat-dtviteli vezérSket is. A TAF-soft-
ware 4ltaldbanigénybeveszia feliigyelprogramot, bar
kiilénboz6 fizikai befki makrok segitségével az elérési
médszertd] fliggetleniil is képes a felhaszndl6i csator-
naprogramokat végrehajtani.

Elérési modszer szintje:

A szdamitégépek alapsoftware-je tartalmaz olyan mak-
rokészletet is, amelyek el6re meghatdrozott csatorna-
programot dllitanak  Ossze és hajtanak végre — a
felhaszndl6é dltal paraméterezett médon. Az egyes
makrokészletek mds-mds koncepcié alapjdn, kiilon-
b6z6 megszoritdsokkal képesek az adatdtvitelt meg-
oldani. Az ESZR—I modelljein — IBM terminolégia-
val — BTAM, QTAM, TCAM elérési médszerek val6-
sithaték meg. Ezek a felsoroldsok sorrendjében egy-
re bonyolultabbak, és egyre nagyobb helyfoglaldsiak
is.

Miikddtetd rendszer szintje:

A mikodtetd rendszer — compilerek, utilityk — egyes
moduljai rendszerint valamely elérési médszer mak-
16i felhasznaldsdval teszik lehet6vé a tdvadatfeldolgo-
zdsi problémdk magasszintlinyelven térténs megfo-
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galmazdsdt a felhaszndlé szdmdra. Ilyen magasszintid
nyelvbe épitett modulra példa az IBM PL1/F prog-
ramja, amely TCAM elérési mddszerre alapozva le-
hetvé teszi a PL1--ben megfogalmazott algoritmusok
végrehajtdsat.

Felhaszndloi monitor szintje:

A felhaszndléi monitor-rendszer egy olyan tdvadat-
feldolgozasi programrendszer, amely annyira dltald-
nos, hogy viszonylag széles feladatk6r megolddsdra al-
kalmas. Ehhez természetesen sajatnyelvvelrendelke-
zik. Igy pl. az IBM CICS rendszere tdvadat-feldolgoza-
sos adatbdzis kezelést valdsit meg. Ezen keretrendsze-
rek egy része — fGleg bizonyos hatékonysdgnovelési
megfontoldsbél — sajdt elérési modszereket is alkal-
maz, fizikai szinten megszervezve az adatdtvitelt.

Felhaszndloi rendszer-szint:

A felhaszndléi rendszer egy olyan programcsomag,
amely egyetlen konkrét alkalmazds céljaira késziilt,
s amelynek miikodése sordn csak adatbeadds sziiksé-
ges. Ilyen program lehet pl. a fentebb emlitett CICS
keretrendszerben kidolgozott konkrét adatfeldolgozd
rendszer.
Az el6z6ek alapjan vildgosan ldtszik, hogy egy teljes
rendszer réteges struktirdju. (A felhaszndlé ezek ko-
ziil a 6. szint(i, felhaszndl6i rendszer-szinttel dll kap-
csolatban.) Ezért tehdt a tdvadat-feldolgozdsra alkal-
mas szdmit6gépek softwareinek kialakitdsa kiilonb6z6
rendszer-szintii, igen komoly fejlesztési munkdkat
tesz sziikségessé. A rétegek kozott dontS fontossdgu-
ak:
— hardware szint (azaz a mikroprogramszint)
— csatornaprogramszint (ami az elérési médszer dl-
tal szervezett feliigyel6program szintet jelenti)
— monitor rendszerek szintje.
Adaptdciés munkdkndl, kompatibilitdsi kérdésekben
igen célszerli ezért a csatornaprogramszintli kompa-
tibilitds megkovetelése. (A hardware mddositdsok
ugyanis még az elérési modszer szintli kompatibilitds
esetén is hatalmas software fejlesztéseket igényel-
nek.)

Az ESZR—I modelleknél is atdvadat-feldolgozasi soft-
ware fent emlitett, hat rétegli program-struktirdjit
kell kialakitani. Az is lathatd, hogy sziikségszeriien a
kompatibilitds is csak a fenti réteg szemléletében
értelmezhetd helyesen. Ezért a szintek pontos meg-
hatdrozdsa és rogzitése els6rendd fontossigi a to-
vibbi munkdk sikere szempontjabdl.

Adatitviteli vezérl6k

Adatdtviteli vezérlSknek csak a tisztin hardware fel-
épitési berendezéseket tekintjiik. Ezek alapvetSen
hardware multiplexerek vagy vonali koncentrdtorok

lehetnek. Feladataikat az el6z6kben madr leirtuk. Je-
lenleg az ESZR—I standard részeként csak a multi-
plexerek ismertek. Vonali koncentrdtorokat — un. td-
voli multiplexereket — tobb vdllalat, pl. a magyar
TERTA gydr is készit. '

Az ESZR-ben haszndlatos MPD hardware-multiplexe-
rek az IBM 270X adatdtviteli egység funkcionilis
megfeleldi. Felhaszndlisuk ESZR—TAF rendszerek-
ben még nagyon a kezdeti fézisban van.

Kommunikdciés processzorok

Kommunikdciés processzoroknak az irodalom azokat
a programozhaté digitdlis berendezéseket nevezi,
amelyek tdvadat-feldolgozdsi rendszerek vagy hdl6za-
tok valamilyen vezérlési és/vagy végrehajtdsi funkcic-
jat latjdk el. Az alkalmazisi teriiletek bGviilésével
ugyanis a flexibilitds egyre lényegesebb szemponttd
vélt, amit a programozhatdsdg biztositdsdval lehet Kki-
elégiteni. Jelenleg a kommunikdcids processzoroknak
az aldbbi fajtdi ismertek.

Uzenetkapcsold processzor:

Az tizenetkapcsolé processzor iizenet-blokkokat vesz
a termindlrél, analizdlja azokat — pl. a kiildési cim
megillapitdsdhoz — elvégzi a sziikséges miiveleteket —
pl. konvertdl,— majd elkiildi a cimzett termindlhoz. A
termindlok természetesen szamitégépek is lehetnek.

Front-end processzor:

A programozhaté kommunikdciés processzor a hard-
ware-elemekbdl felépitett adatdtviteli vezérl6t is he-
lyettesitheti egy tdvadat-feldolgozé hédlézatban.

A hardware funkcick elldtdsa mellett dtvallal bizo- ’

nyos iizenetszerkesztési és vezérlési funkcidkat a koz-
ponti géptdl is. Igy végeredményben két processzor
kozott megosztva torténik az adatitviteli forgalom
lebonyolitdsdnak irdnyitdsa.

Vonali koncentrdtor:

A programozhaté kommunikéciés processzorokkal a
hardware-s vonali koncentritor feladatai is megvald-
sithaték — azzal a kiilonbséggel, hogy ezen egység
akdr tobb nagysebességli vonal kiszolgdldsdt is lehetd-
vé teszi.

Kiilonleges kommunikdcids processzor:

Néha a kommunikdciés processzorok a szorosabban
vett adatdtviteli funkcickon kiviil egyéb feladatok
végrehajtdsat is elvégzik — ha a tdrméret, sebesség,
ezt lehet&vé teszi. Igy pl. egy lekérdezd rendszerben
specidlis visszakeresési kéréseket is kiszolgdlhatnak.

(A kommunikdciés processzorokat intelligens ,,re-
mote-batch” termindlokként is iizemelteti. Ekkor a
processzor a hozzdkapcsolt on-line periféridlis készii-
lékeket vezérli, és biztositja a tdvadat-dtviteli kapcso-
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latot a kozponti géppel. A kommunikiciés procesz-
szorok ilyen felhaszndldsi médja tulajdonképpen mar
a termindlokéval kapcsolatos — és nem a szorosabb
értelmii tdvadat-feldolgozdsi vezérléssel. Eppen ezért
e fejezet tovdbbi részében ezt az alkalmazdsi médot
figyelmen kiviil hagyjuk.)

A jelenleg igen modern megolddst jelent6 kommuni-
kdciés processzorok alkalmazdsa ESZR—TAF hilé-
zatokban igen lényeges pont lehet a TAF egésze
szempontjdbdl. Ezekkel ugyanis a teljesen hardware-
elemekbdl 4ll6 adatdtviteli vezérl6k kivdltdsa valdsit-
hat6 meg. A programozhaté kommunikdciés pro-
cesszorokkal igen komoly hatékonysignévekedést
lehet elérni az 4tviteli folyamat gépi szervezésében;
ezek ugyanis tehermentesitik a kozponti szdmitégé-
pet a forgalom részletes szervezésétél és igy novekszik
a kdzponti gép hasznos szdmitdsi ideje. Ugyanakkor
a kommunikdciés processzorban megvalésithaté ma-
gasabb szintli iizenetkezelés, pl. lizenettdrolds, kon-
verzié, javitds, hibafelismerés, statisztika-készités
stb. A kommunikdciés processzorok dltaliban mini-
gép vagy mikrogép — mikroprocesszor — alaptak.
Az elSbbiekhez féleg az EC 1010, EC 1012, illetve
az MSZR modelljei alkalmasak. A kisgépek ilyen al-
kalmazdsi teriilete ezért tovibb noveli az MSZR prog-
ram fontossigit. A kommunikdciés processzorok
software rendszerének kialakitdsa nehéz feladat. A
flexibilitds, a biztonsigos miikodés és a koénnyi prog-
ramozhatésdg komoly softwarekomyezet kialakitd-
sit igényli. Varhatéan a mikroprocesszoroknak a spe-
cidlis kommunikdciés processzor célokra valé alkal-
mazdsa megoldja az elSbb jelzett software-nehézsége-
ket, ezért a mikroprocesszorok ilyen felhaszndldséval
is érdemes foglalkozni. Jelenleg Magyarorszagon tobb
helyen is folynak kisérletek kommunikaciés procesz-
szorok kialakitdsdra minigép és mikrogép bézissal.

Termindlok

A 4. tibldzatban feltiintetett specidlis adatvégilloma-
sokon kiviil, a termindlokat hdrom nagy csoportra
oszthatjuk:

— dialégus termindlok,

— remote-batch termindlok,

— satellite szamitogépek.

A dialégus terminélok igen széles kérben haszndlha-
tok, pl. adatbdzis lekérdezésére, interaktiv mémoki
tervezésre, pénziigyi rendszereknél stb. E termindlok-
nak két alaptipusuk van,

— irogép jellegi, és

— képernyd tipusi.

Az ESZR—1 keretében egy sor sikeres fejlesztés zarult
le — koztiik tobb az MNK-ban is — ilyen berendezé-
sek kialakitdsdval kapcsolatban.

A remote-batch termindlok — a kozponti gépt6l nagy
tivolsigban elhelyezve — tipikus kiépitettségben

lyukkdrtyaolvaséval és sornyomtatéval ellitott egysé-
gek. Tdvoli kotelegelt feldolgozdst tesznek lehetGvé.

A kdrtyabemeneteken a job-ok bejutnak a kozponti
tirba, az eredmények a feldolgozds utdn a sornyom-
tatén lesznek ldthatok. Az ESZR-I keretében az
ilyen termindlokat f6leg az AP—50 tipusi intelligens
termindlokkal lehet megvaldsitani. Az ilyen intelli-
gens termindlok realizdldsdt teszi lehetévé a kommu-
nikdciés processzorok otodik vdltozata. Ez termé-
szetesen itt is biztositja a flexibilitdst, a konny( 4t-
programozhatésigot és dltaldiban a kommunikdciés
processzorok minden elSnyét. A realizdldsi problé-
mdkndl dltaldban igazak a mar kifejtett tényezdk.

A szatellitszimit6gépek olyanintelligens termindl funk-
ciot elldté kisebb teljesitményii szimitégépek, ame-
lyek a kdzponti szamitogéptsl nagy tavolsdgra vannak
elhelyezve, és

— 6ndll6 feldolgozast végeznek

— mint termindlok, biztositjdk a kapcsolatot a koz-
ponti géppel

— koncentrdtor funkciékat vagy adatgyiijtést is el-
latnak

— lehet6vé teszik belsd feldolgozdssal létrehozott
adatcsomagok 4tvitelét.

Realizdldsukhoz az ESZR—I sorozatbdl legjobban az
R10 és R12 szamitdgépek felelnek meg — AP—50 ti-
pusu intelligens termindlokként.

A tdvkozlési halozattal szemben
tamasztott kovetelmények

Az ESZR—I TAF-rendszerek bérelt és kapcsolt vona-
lakon miik6dhetnek.

A bérelt vonalak esetén bokorszerli — multipoint —
kapcsolatok is megvaldsithaténak tiinnek. A vonalak,
telefon és tavir6vonalak egyardnt lehetnek.

A 2 vagy 4 huzalos bérelt telefon,illetsleg tavir6dsz-
szekottetés alacsony dtviteli sebességi kategoridba tar-
tozik, azaz maximum 1200 bps sebességgel miikodik.
A 4 huzalos vonalakon 4800 bps dtviteli sebesség is
alkalmazhat6, a mérések szerint.

Az eddigi tapasztalatok alapjdn ezekben a sebesség-
tartomdnyokban viszonylag kevés probléma jelentke-
zett az GsszekGttetés sordn. A multipoint vonalaknadl
csupdn a vonali ersités kivitelezése okozhat problé-
mat.

Kapcsolt vonalak esetében mdr tobb a nehézség. Biz-
tonsigosan csak a kissebességli, aszinkron dtvitel meg-
valdsitdsa lehetséges. A tdvkozlési hdlézattal kapcsola-
tos Osszes jelenség és a kovetelményrendszer azonban
csak a hdlézatok tényleges iizemelése sordn elemezhe-
t6 megfelel6en. Annyi azonban mdr most is bizonyos,
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hogy a szdamitogépes célokra a hagyomdnyosaknal
szigoribb elSirdsi, nagyobb szervezettségi foku és
ezért mds elveken felépiilé adathdlézatok sziiksége-
sek. A modern elvek szerint ugyanis a szimitégépes
hdlézatok az adatok szdllitdsdt ténylegesen megvalé-
sité adathdlzatokra épiilnek. Az adathdlézat képes
6ndlléan eljuttatni a cimzetthez a hibdtlan iizenetet.
Ez azt is jelenti, hogy a hdlézat autonom médon, sa-
jat belsS vezérléssel biztositja az lizenetek irdnyitdsdt.
A teljes hdl6zati intelligencia ilyen decentralizéldsa to-
vébbi eldnyoket biztosit sok szempontbdl. E specidlis
hélézatok kialakitdsa ezért rendkiviil fontos kérdés a
TAF egésze szempontjdbdl. Az adathdlézatok fejlesz-
tésével és a realizdldssal kapcsolatos problémdk dlta-
ldban a postdk hatdskorébe tartoznak. A kovetkez6
években vdrhatéan a posta ilyen irdnyi fejlesztései
biztositjdk a tdvadat-feldolgozds szdmdra a megfeleld
bazist.

A TAF-rendszerek miiszaki-gazdasagi
hatékonysdga

A TAF-rendszerek mindennemi miiszaki-gazdasdgi
kérdése igen fontos és igen aktudlis probléma napja-
inkban. Természetesen az djonnan kialakitott TAF-
rendszerek tobbletkiaddst jelentenek minden felhasz-

nélénak. Igy tehdt a kialakitdsnak és az izemeltetés--

nek is igen lényegesek a hatékonysdgi mutatéi. A
vizsgdlatokndl azonban figyelemmel kell lenni azokra
a torz nézetekre is, amelyek a TAF kérdésében — a
felhaszndlok és fejlesztSk-gydrték kozott egyarant —
kialakultak. Ilyen torz nézetek:

— a TAF a helyi feldolgozis és az elektronikus infor-
madcidszéllitds egyszer(i kombindcidja;

— a TAF lényege a kiilénben helyileg futtathatd
programok tdvoli futtatdsa;

— aTAF azért sziikséges, mert korszerti;

— egy orszdg szamitdstechnikai eréforrdsait minden-
képpen egy hélézattd kell 6sszekotni stb.

Ezzel szemben a valdsigban

— a TAF alkalmazdsa elkeriilhetetlen a nagyméreti
szervezetek — pl. trosztok, szakigazgatdsi egysé-
gek: stb. — belsd szdmitdstechnikai szolgdltatdsa ki-
épitésekor;

— interaktiv feladatok — pl. tervezés, gazdasagi szd- -

mitdsok — szdmitégépes megolddsi formdi eleve
TAF orientdltak;

— a szdmitdstechnikai szolgéltatdsokndl tendencia,
hogy a felhaszndl6 sajdt feladatdt a szamit6gép te-
lephelyétdl fiiggetleniil oldhassa meg.

Ezért a hatékonysdgi mutatdk csak az elegendden szé-

les értelmezés esetén jeleznek a valésignak megfelels-

en.

Az ESZR-I program keretében a tdvadatfeldolgozds
jelenleg csak a mintarendszerek kialakitdsdt és mi-
kodtetését tlizhette ki redlis célként. Ilyen kornye-
zetben, amikor tehdt alapvetSen kutatdsi jellegii
fejlesztésekrdl van szd, a hatékonysigi kérdések — a
fentieken kiviil is — mds moédon keriilnek megité-
lésre. Természetesen, ebben a fejlddési szakaszban is
torekedni kell a mutatok megfeleld szinten tartdsdra.

Az MTA ESZR-eszk6z6kon alapulé
tdvadat-feldolgoz6 rendszere

A Magyar Tudomdnyos Akadémia igen nagy gondot
fordit a tdvadat-feldolgozasi-rendszerekkel kapcsola-
tos elméleti és gyakorlati kutatdsi munkdkra. Ennek
keretében az MTA SZTAKI-ban kialakit egy ESZR
berendezéseken alapulétdvadat-feldolgozasi rendszert.
A kialakitand6 TAF-rendszer kozponti gépe egy R20
— a késGbbiekben pedig valdsziniileg egy RS0 — tipu-
si szamitégép. A TAF-rendszer sugaras topoldgidju,
sémdja a 2. dbrdn ldthaté.

A kozponti szdmitégép 128 KByte tdrkapacitdsi. A
szdmitégépben IBM—DOS/BTAM elérési modra épii-
16 programok futhatnak.

A kozponti gép elé egy R10 alapi kommunikdciés
processzor, mint programozott multiplexer keriil. Ez
a processzor a teljesen hardware kialakitdsi IBM 2703
adatdtviteli vezérlSegység,és a képernyGs berendezé-
sek haszndlata miatt az IBM 2701 részleges-software
emuldci6jat valdsitja meg.

A kozponti szdmitégéphez kiilonbozd adatdviteli vo-
nalakon — és az R10 multiplexer kozvetitésével — kii-
16nb6z6 dialégus, remote-batch és szatellit termindlok
kapcsolédnak. A dialégus termindl irégép vagy dis-
play lehet. Ezek a berendezések aszinkron egységek.
Az irégépek kb. 10 kps sebességgel dolgoznak. Kisér-
leti célbdl az egyik irégép — a TERTA cég EC 8570
tipusu termindlja — hivékésziilékkel van elldtva és igy
kapcsolt hdlézaton keresztiil is tud dolgozni. A
VIDEOTON EC 8574 tipusszdmii ir6gépes termindlja
akusztikus csatlakozdsti. A remote-batch termindlok
koziil az egyik tipus a VIDEOTON lyukkaértyaolvasé-
bél sornyomtat6bdl és displaybél dllé, mikroprogra-
mozott intelligens termindlegysége. A mdsik remote-
batch termindlt a TERTA gyirtja: ir6gépet, lyuksza-
lagolvasét és lyukasztét tartalmaz. Ezek a berendezé-
sek szinkron egységek. 1200 bps dtviteli sebességli
vonalakra dolgoznak.

Az egyik vonalon egy szintén R10 alapu, szatellit ter-
mindl is dolgozik, A végss kialakitdsban a hdlézat az
ORION gyértmdnyu csoportos display dllomast is tar-
talmazza. A hdlézat dialégus termindljai IBM 2260
vagy IBM 2740 algoritmus szerint, a tobbiek IBM
2770 algoritmus alapjin miikodnek. Az algoritmus-
konverzidkat is a kommunikiciés processzor hajtja
végre.
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2.4bra ESZR-termindlhilézat séméja

Az adatvonalak fGleg bérelt vonalak, de van koztik
kapcsolt vonal is. Egy termindl tdvirévonalon dolgo-
zik, a tobbi azonban telefonvonalakon. A telefonvo-
nalakra kb. 2000 bps adatdviteli sebesség biztonsdgos
megvalésitdsa sziikséges. A hdlézat a TERTA teljes
hardware kialakitdsi in. tdvoli multiplexer pdrjit is
tartalmazza. Ezek, egyiitt vonali koncentrdtorként
funkciondlnak. Segitségiikkel alacsony — 200 bps —
sebességli szinkron és aszinkron vonalakat id8beosz-
tdsos technikdval egyetlen, max. 1200 bps sebességii
vonalld lehet multiplexdlni.

A termindlhdlézat alapvetGen kisérleti feladatra ké-
sziil; segitéségével az MTA a TAF-rendszerek terve-
zésével, kialakitdsdval kapcsolatos kérdéseket akarja
tanulmdnyozni. A hilézat normilis iizemelése kutaté-
intézeti feladatok elldtdsdra lesz felhaszndlva. A rend-
szer termindljai egyrészt az intézeti épiiletnek a koz-
ponti gép telephelyétdl kiilonboz6 szintjein, médsrészt
mds intézeti épiiletekben fognak iizemelni. A terminal
és a kozponti szamitégép kozott a legnagyobb tdvol-
sdg kb. 10 km.

A felhaszndlék szdmdra a hdl6zat két f6 feladatot 14t
el. LehetGvé teszi egyrészt a tavoli job-feldolgozst,
midsrészt egy oOndlldan kifejlesztett képerny®6s, inter-
aktiv programrendszerrel kiilonféle adatbazis keze-
l1ési lehetdségeket biztosit.

Mindkét felhaszndlds igen fontos a kutatdintézet szd-
mitdstechnikai feladatainak megolddsdndl. Az R20 vi-

szonylag kis tirmérete miatt a fenti két program ké-
ziil egyidGben csak egy fog iizemelni. Szintén a tdr-
méret megkotottségekbdl eredGen TAF-futtatds alatt
mds program nem dolgozhat a kdzponti gépben. Na-
gyobb R-modellek esetén ezek a korldtozdsok termé-
szetesen feloldhat6k. Az elzetes szamitdsok szerint a
teljes rendszer feldolgozasi sebessége a kozponti R20
szdmitogép sebességétdl fiigg, mivel a programozott
multiplexer 50.000 bps 4tviteli sebességgel is képes
iizemelni, ami 32 vonalon 1200 bps gyorsasdgu dtvi-
telt enged meg. Igy az egész rendszer szdmdra a prog-
ramozott multiplexer 4tldtszatlan.

A TAF-rendszer software struktiirdja olyan, hogy le-
het&vé teszi bdrmely tdvadat-feldolgozdsra készitett
IBM programcsomag véltoztatds nélkiili alkalmazha-
tésdgdt, ha a tdr, az operdciés rendszer és az elérési
modszer megfelelS. Ezért a teljes hdl6zat kialakitdsa-
ban az R10 alapi programozott kommunikdciés pro-
cesszor megvaldsitisa az elsGdleges és donts elem.
(A hilézat tovdbbfejlesztése sordn késziiliink egy mik-
roprocesszor alapi kommunikdcids processzor-egység
kidolgozdsdra is.)

A teljes hdlézat elkészitése az MTA SZTAKI és a
VIDEOTON Szémitistechnikai Gyar egyiittes mun-
kéjdval torténik. A rendszer vdrhatéan 1977 tavaszin
kezdi meg a prébaiizemelést. Magyarorszdgon egyéb-
ként mdr mikodik R10 programozott muitiplexerrel
felépitett, aszinkron vonalakon iizemels, R40 koz-
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ponti gépii termindlhdlézat a Magyar Villamosenergia-
ipari Kutaté Intézet és a VIDEOTON kozos fejlesz-
tésti munkdjaként.

Végkovetkeztetések

Az ESZR-I sorozat modelljei és egyéb ESZR-eszko-
20k segitségével felépitett TAF-rendszerek alapvetd
és lényeges szerepet jdtszanak az ESZR tdvadatfel-
dolgozdsi programjdnak teljes kialakitdsdban. Felis-
merve ezt, Magyarorszdgon jelentSs 1épéseket tettek,
és tesznek az ilyen rendszerek kutatdsa és fejleszté-
se érdekében [2]. A feladat komplexitdsa azonban —
az orszdgos fejlesztések Osszehangoldsa mellett —
nemzetkdzi dsszefogdst kivén, s6t egyre fokozottabb
mértékben siirgeti is azt.

A ko6zos munkdk hatékonysdga érdekében feltétleniil
sziikséges az egységes terminolégia kialakitdsa és be-

vezetése. Ennek segitségével csak rendszer-szemléleti
médon szabad megvizsgdlni az igen sokrétii, bonyo-
lult kérdéseket. A vizsgdlati méd kozbensd rendszer-
szintek definidldsit jelenti. Az ezeken értelmezett
kompatibilitds teljes megvaldsitisa elengedhetetle-
niil fontos a teljes rendszer kialakitdsa szempontjd-
bal.

Az ESZR eszkozokon alapuld, a kozeli jévGben Ki-
alakitandé rendszerek képezik az elméleti és gyakor-
lati alapot a jov8 magasabb szintli, szimitogépek egy-
més ko6zotti kommunikdciGjat is lehetGvé tevs hdls-
zatainak kialakitdsdhoz.

IRODALOMJEGYZEK
[1] Tdvadat-feldolgozdsi rendszerek hazai elterjedésének
problémadi. Tanulmdny, 1976. dprilis

[2] A tdvadat-feldolgozds hazai helyzete ... Tanulmdny,
1976. februar

Az Intel 8085 mikroprocesszor

Bombaként hatott versenytdrsai szimdra a mikroszi-
mitégép piacon az Intel cég 1j bejelentése, amellyel
meghirdette a 8080-as mikroprocesszordbdl felépitett
MCS—80 mikroszdmitégép utédjat. Az Uj- mikro-
gép, az MCS—85 gydrtdsit 1977 dprilisiban kezdik
meg. Az n-csatornds MOS félvezet&bdl felépiils gép
atbocsdjtoképessége (throughput) mintegy 50%-kal
nagyobb lesz az el6djénél. Hirom chipbdl épiil ki,
szemben az MCS—80-nal, amely 15 részbdl dllt. Az 4j
gépesaldd teljesen (felfelé és lefelé) kompatibilis a
8080 software-jével.

A cég vezet6i szerint az MCS—85 a 8080-as rendszer
evolicids tovibbfejlesztése, megnovelt integraltsdggal
és teljesitGképességgel. Egyébként a spektrum madsik
végén az 1976 novemberében bejelentett MCS—48 4ll,
amely kisebb igényt vezérlések céljaira szolgild, egy-
chipes mikroszamit6gép.

A versenytdrsak szdmadra az jelenti a legnagyobb gon-
dot, hogy mindkét 1j mikrogépében az Intel olyan el-
jdrdst haszndl, ami csak neki van birtokdban:a —5 V-
os, ultraibolya sugdrral torolhets,  programozhaté
csak-olvashat6 tdrat. Ennek 8 192-bites viltozatdt
haszndljdk az MCS—48 processzor-szeleten és 16 384-
bites véltozatdt az MCS—85 csalddban.

Az MCS—85 kozponti feldolgozé egysége, a 8085 hat
darab, egyenként 8-bites regisztert, akkumuldtort,
aritmetikai-logikai egységet, 16-bites utasitdsszamld-
16t és 16-bites stack-pointert tartalmaz. A 8080-hoz
hasonléan kozvetleniil tud cimezni 65 Kbyte memori-

dt és 256 blkiviteli kaput. Azonban, a 8080-t6l el-
térGen, beépitett megszakitds vezérlés kezeli a vekto-
ros prioritdsos megszakitdst, valamint a soros B/K ka-
pukat. A sinstruktirdt is tovdbbfejlesztették. Mig a
8080-as CPU-ban egy kiilon 16-vonalas cimsint és egy
8-vonalas adatsint hajtottak meg, a 8085-nek egy
8-vonalas vezérlG sinje és egy 8-vonalas multiplex cim/
adat/sinje van. A vezérl§ sin értesiti a tobbi kompo-
nenst arrél, hogy az utdbbi sin cimet vagy adatot tar-
talmaz-e. A kidolgozék rdmutatnak, hogy ez a vilto-
zds nem csokkenti a teljesitképességet és nem korld-
tozza az MCS—80 periférids berendezéseinek alkalma-
zdsit a 8085-h6z. Viszont szabaddd tesz 8 ldbat a
CPU-ban a négy megszakitds bemenethez és a teljesen
vezérelt befkimeneti kapukhoz. A 8085 direkt médon
tudja cimezni azokat a memdridkat, amelyeket a
8080A-ban haszndltak, a 8212 tipusjeld 8-bites B/K
kapu segitségével, amely a cim multiplex részéhez
szolgidl retesz/buffer gyandnt.

A tipusos utasitds-végrehajtdsi id6 1,3 us, ami koriil-
beliil megegyezik a 8080A sorozatban 1évé leggyor-
sabb CPU-val. Viszont, az éraciklus 320 ns, ez 50%-0s
javuldst jelent. Igy a 8085-tel 3 MHz-es miikodési se-
besség tarthaté fenn. Ezdltal olcsébb, 450 ns-os tdr
haszndlhaté, mig a leggyorsabb 8080A kozponti egy-
séghez nagysebesse’gi’i tar kell (300 ns vagy ennél gyor-
sabb) ahhoz, hogy 3 MHz-en miikodjék.

(Electronics, 1976. dec. 9.) *(Sz.Zs.)
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Folyamatos szintmeéré

Tip SM-2
STM-2

Elényei

— Folyamatos szintmérésre és vészjelzésre is alkal-
mas.

— Folyadékok és porszerd szilard anyagok szintje
egyarant mérhet6.

— Széles mérési tartomany, tetszbleges helyszini
beallitassal.

— Tobbféle, alkalmasan valaszthaté szondatipus.

— A vészjelzés szintje tetszbleges.

— A tartaly automatikus t6ltése, vagy uritése meg-
valésithat6.

— Tiveszélyes anyagokhoz gyujtészikramentes Kki-
vitel hat6sdgi engedéllyel.

— Szabadtéri telepitési lehet6ség.

— Nagy szerelési tavolsag.

— Nagy nyomaéas és hémérséklet tartomany.

— Megbizhat6 {izem, hossza élettartam.

— Karbantartasi, ellenérzési igény nincs, az érzé-
keld mozg6 alkatrészeket nem tartalmaz.

Alkalmazasi teriilet

A készulék széles korben alkalmazhaté az ipar és
a mezbgazdasag teriiletén Kkilonféle folyékony és
szilard porszer(, vagy szemcsés anyagok tarolé tar-
talyainak, bunkerjainak, tarolétornyainak szintmé-
résére és két tetszileges szintnél a minimum-maxi-
mum szint jelzésére.

A készilék tipikus felhasznalasi teriilete a kiilon-
féle tlizveszélyes folyadékok tarold tartalyainak fo-
lyamatos szintmérése.

Miikodési elv

A késziilék kapacitast, ill. kapacitdsvaltozast mér. A
mérés adott geometriaji mérékondenzator segitsé-
gével torténik. A mérékondenzator kapacitasanak a
véaltozasat a benne levé anyagok eredé dielektromos
allandéjanak a valtozdsa okozza. Ez viszont szint-
mérésnél annak a fliggvénye, hogy milyen mérték-
ben t6lti ki a kondenzatort a mérni kivant anyag,
és milyen mértékben a felette levs levegé.

Felépités

A késziiléknek két valtozata van: a tlizveszélyes
anyagok szintjelzésére szolgalé gyujtészikramentes
kivitel és az egyéb anyagok szintjelzésére szolgald
nem gyujtészikramentes kivitel. Mindkét valtozat-
néal a késziilék két részbol all: az érzékeld egység
és a kiértékel6 és tapegység.

Erzékels egység: A szintmérés érzékels egysége a
mérékondenzatort és a méréegység valtéaramu ré-
szét tartalmazza (Al). A mérbékondenzator hig fo-
lyadékoknal koncentrikus kondenzéator vagy kotél
szérttér kondenzator, a mérni kivant folyadékok-
nak megfelel6 szigeteléssel, vagy szigetelés nélkiil,
sird folyadékoknal és szilard porszerti anyagoknal
rud, vagy kotél szérttér kondenzator szigetelt, vagy
szigeteletlen Kkivitelben.

A vészjelzés érzékel6 egysége megegyezik a mérs-
(e[g\}éféggel, csak a jelzé6kondenzator hossza kisebb.

Az érzékeld egység por- és vizmentes tokozasu, sza-
badtéri hasznalatra, tlizveszélyes folyadékokra gyuj-
tészikramentes kivitelben.

A kiértékel6 és tipegység: (B) az egység halézatrol
tizemel. Egyrészt a hozza csatlakoztatott méré ¢és
jelzb érzékels egységeket latja el tapfesziiltséggel
(B1) tilzveszélyes folyadékokhoz gyujtoszikramentes
kimenettel (B2), méasrészt a mérd és jelz6 egysé-
gekbdl jovo egyenaramu jelet erdsiti fel egy méré--
erdsité (B3), ill. kapcsolé erésité (B4). Egy kiérté-
kelé egységhez egy mérdegység-és két jelzé egység
kapcsolhatd. A mért jelet egy mutatés miiszer mu-
tatja, a vészjelzések relés kimenetek.

Ha a min-max. szinteket is a mérékondenzitorral
akarjuk vezérelni, akkor a kapcsoléerSsitéket is az

- érzékels egység vezérli.

A kiértékel6 egység por- és vizmentes tokozasu,
szabadtéri kivitel.

Miiszaki adatok
Kiértékels és tdpegység:

Tipusjele: STM—2
Rb védettség: gydjtoszikramentes kimenetek
Tokozas: IP—54 MSZ 806
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Csatlakoztathat6 'szondak szama: 3
Szonda tap kimenet: 10 V 30 mA DC szondanként
A szondavezeték adatai:
max. induktivitds: 1,5 mH
max. kapacitas: 0,3 uF
max. hossz: 500 m
Vezeték tipusa: MTK 3)X1,5 mm? (max. 2,5 mm?)
vagy ezzel azonos jellegi kdabel, nem gyujto-
szikramentes kivitelben a vezeték adatai koziil
csak a hossz. el6iras.
Szintméré kimenet: Gyujtészikramentes kivitelnél
0—300 mV/0—100%/R; = kohm-néal
nem gyujtoszikramenies kivitelnél
0—5 mA R; 0—2 kohm-nal
vagy: 0—20 mA R; 0—500 ohm-nal
Szintkapesolé kimenet: 1xmorse szondanként gyuj-
tészikramentes kivitelnél
2xmorse szondanként nem gyujtoszikramentes
kivitelnél
A kapcsol6 kimenetek terhelhet&sége: 380 V 6 A AC
érintk. paronként
Tapfesziiltség: 220 V +10%, 50Hz
Aramfelvétel: 50 mA
Uzemi hémérséklet:
Méret: 240240170
Saly: 7,5 kg

—30 °C =50 °C

Szintméré érzékels egység:

Tipusjel: SM—2

Rb védettség: Rb.—SZ. II. H. MSZ 4814/7

Tokozas: IP—54 MSZ 806

Tapfesz: 10 V +1 V DC gyujtészikramentes kivitel-
nél csak STM—2-rél

Aramfelvétel: max. 30 mA

Meérési pontossag: +2%/,

Jarulékos hiba: +0,5%,/10 °K, ha ¢, = &ll.

Jarulékos tapfesz. hiba: 40, 50, 0/£10%, tap. fesz. val-
tozasnal

Gyirtja:
FOVAROSI FINOMMECHANIKAI VALLALAT
Budapest, VII., Nagydiéfa utca 14. Tel.: 421-760

A szonda hossz:
koncentrikus rddszonda:
rudszonda:
koncentrikus ko6télszonda:
kotélszonda: 20 m
Szonda szigetelése: teflon 150 °C-ig, csak villamosan
nem vezetd folyadékra
szilikon 120 °C-ig
PVC 60 °C-ig
szig. nélk. 300 °C-ig
Nyomasallésag: max. 25 att, 20 °C-nal (eltér6 érték
kiilon rendelésre)
Csatlakoz6é méret: C 1”7
Szondafej tizemi hém-re: —30 °C—--60 °C
magasabb hém.-nél a szondafej a szondatdl kii-
16n szerelhetd
Szondafej mérete: 100100
Szerelési helyzet: fliggbleges

2 m
4 m
3 m

Szintkapcsold érzékeld egység:

Tipusjel: ST—2

Rb védettség: Rb—Sz. II. H. MSZ 4814/7

Tokozéas: IP—54 MSZ 806

Téapfesziiltség: 10 V +1 V DC gyuajtészikramentes
kivitelnél csak STM—2-r6l

Aramfelvétel: max. 30 mA

Csatlakozas: C 1%

Nyomasallésag: max. 25 att 20 °C-nal

Szondafej tizemi hém: . —-30 °C—60 °C

Hossza: 300 mm

Szerelési helyzet: tetszéleges

Szigetelése: teflon 150 °C-ig, csak vilamosan nem
vezet6 folyadékra
szilikon 120 °C-ig
PVC 60 °C-ig

Szondafej meérete: (100100

Szonda stlya: 1,5,':g




ROZSA PETER
(HIKI)

ALTALANOS SZOVEGSZERKESZTO
AZ R-10-HEZ

A cikkben egy értelmezd programicsomaggal kony-
nyen kibdvithetd dltalinos szévegszerkesztG prog-
ramot ismertetiink. A leggyakoribb szovegszer-
keszt8 megolddsok dttekintése utdn az adott prog-
ramrendszerrel elvégezhetd szerkesztési miivelete-
ket, az adatok tdroldsi formdit és a miiveletelemzd
alprogram miikddését irjuk le.

ET0:519.685.4:681.32R—-10

A szovegszerkeszt§ alapgondolata

Intézetiinkben egy szdmitégépvezérelt mérGrendszer
fejlesztése folyik. A mérSrendszerrel kapcsolatos soft-
ware-tervezés sordn egy parbeszédes mérésorientdlt
programozasi nyelv sziikségessége nyilvanvalévd vilt.
A probléma tovibbi elemzésekor a feladatot két
részre bontottuk, egy dltaldnos szdvegszerkesztdre
(text editor) és egy értelmezd programcsomagra.

A szovegszerkesztd részletes specifikdldsakor madr
igényként meriilt fel az, hogy a tovdbbi programozéi
munka sordn az R—10 — dltalunk nehezen kezelhe-
tének mindsitett — szovegszerkesztdje helyett az uj
programcsomag haszndlhaté legyen. A szovegszer-
kesztd a szerkesztendd (tovdbbiakban: targy) széveget
diszken tdrolja. A diszken maximdlisan 64 kbyte td-
roléteriiletet foglalhat el a tdrgyszdveg.

Magitdl értetédonek tekintettiik azt a kovetelményt,
hogy az EDIT- HI/O formdtuma az R—10 szovegszer-
kesztGjének I/0 formdtumadval azonos legyen.

Szerkesztési alapelvek, miiveletek

A tirgyszoveget a szerkesztés sordn karakterenként,
karaktercsoportonként, vagy esetleg soronként vizs-
gilhatjuk. A karakteres szerkesztSprogramok nagy
tobbségében egy képzeletbeli mutatéhoz viszonyitva
torténik a kivant szerkesztési miivelet végrehajtdsa. A
szokdsos miiveletek :

— mutaté mozgatdsa adott karakter(-ek)-ig,

— adott karakter(ek) beszirdsa,

— adott karakter(ek) torlése.

Ezen miiveletek egy-egy szerkesztési parancsban kii-
lonféle kombindciéban is eléfordulhatnak. A fenti
miiveletek koziil kiilonosen nehézkes a képzeletbeli
mutaté mozgatdsa, ha a tdrgyszoveg gyakran ismétl6-
d6 karakterek azonos kombindci6jdbol dll. Tapaszta-
lataink szerint nagyobb méretli — esetleg tobbezer
karaktert — tartalmazé tdrgyszovegek szerkesztési

miiveleteinek elvégzése sordn igen nagy a tévesztési le-
het&ség.

A nem karakteres szerkesztGprogramok nagy tobb-
sége a tdrgyszoveget soronként kezeli. Soronkénti
kezelés esetén ésszerlinek ldtszik az egyes sorokhoz
sorszimot hozzirendelni. Ebben az esetben a szer-
kesztési miiveletek a sorszdimok alapjin végezhetsk
el. Az elvégezhet6 miiveletek a karakteres szerkesz-
t6knél mdr emlitettekhez hasonléak, csak ebben az
esetben természetesen a tdrgyszoveg egy adott sordra
vonatkoznak.

A sorszimozds névekménye mindenképpen behatdrol-
ja a besziirhaté sorok szdmdt. Ezért tovibbi miivelet-
ként a sorok ujraszimozhatdsigdt is biztositanunk
kellett.

A tdrgyszoveg szerkesztése sordn a nem karakteres
szerkesztGk nyujtotta elényok ellenére is kovethe-
tiink el hibdkat. A hibdk felfeldése — a targyszoveg
teljes egészének kinyomtatdsa mellett — az egyes ré-
szek kinyomtathatdésigdval lényegesen meggyorsitha-
6.

Az alibbiakban felsoroljuk azokat a parancsokat és
szerkesztési miiveleteket, amelyeket az EDIT-H
programcsomag tervezésekor célul tliztiink ki.

— INPUT, n targyszoveg beolvasdsa lyukszalagos
adathordozérél és soronkénti be-
szdmozdsa n, 2n, 3n ... szerint. Az

n szdm hidnya esetén n=1.

— OUTPUT, s, e tdrgyszoveg kilyukasztdsa lyuksza-
lagra az s-edik sortdl az e-edik sor-
ig. Ha az s illetve az e szdm vagy
esetleg mindkettd hidnyzik, a lyu-
kasztds értelemszerlien a tdrgyszo-
veg elejétdl az e-edik sorig, az s-edik
sortdl a tdrgyszoveg végéig, illetve
a tdrgyszoveg elejétdl a végéig meg-
torténik.

— CLEAR a munkamez&ben taldlhaté teljes
térgyszoveg torlése.

— WRITE,s,e a tdrgyszdveg nyomtatdsa az
OUTPUT parancsndl mar elmondot-
takkal analég m6don torténik.

— RENUMBER, m  a tdrgyszoveg sorainak djrasza-

mozdsa m, 2m, 3m ... szerint. Az m
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sz4m hidnya esetén m feltételezett
értéke m=1.

a szerkesztd mikodtetésének befe-
jezése. Az R—10 szovegszerkesztd-
jének kivdltdsira késziilt program-
védltozatnal ezen parancs hatdsira
a targyszoveget a megfelel§ dtalaki-
tasok elvégzése mellett a diszk azon
teriiletére irjuk 4t, amelyet a fordi-
téprogramok input teriiletként ke-
zelnek.

— END

a tdrgyszoveg szerkesztési miivele-

tét irja el. Nevezziik el a tdrgy-

szdveg sorszdmait egy T rendezett

halmaznak és ezen halmaz elemeit

ty, ty, t3 . tn-nek, S-nek pedig az

aktudlis sor sorszdmét. Ha

ty =s az adott sor cseréjérdl,

tn<S a tdrgyszdveg bovitésérdl,

tp>S de nincs olyan elem,amellyel
egyenl$, a tdrgyszoveg sorai
kozé torténd besziirdsrél van
5z20.

— S tdrgysor

- S a tdrgyszoveg adott sordnak torlé-
sét jelenti, ha van olyan ty,amely
egyenls S-sel.

Az EDIT—H programcsomag felépitése

Az EDIT-H rendszer moduljai hierarchikus szerke-
zetet alkotnak. Ezeket legmagasabb szinten a vezér-
18program kapcsolja ossze az R—10/0S—10 operd-
ciés rendszerrel (1. dbra).

A vezérl6program a tdrgyszoveg beolvasdsa mellett an-
nak megfelel formdtumba torténd dtalakitdsdt is biz-
tositja. A tdrgyszoveg egy sordnak sorszamdtdl fiiggs-
en a parancselemzd, illetve a miiveletelemzd alprogra-
mot hozza miikodésbe a vezérléprogram.

Amennyiben a tdrgyszoveg egy soranak sorszima nul-
la, Ugy az a sor parancssornak mindsiil. Ilyen esetek-

INPUT —] > o0uTPUT

0s-10

veletelzmzy

|

Vezer(d progra

Farancsvéqre- Hibaelemzd Mdveleti
Vgjto moveletek prograrm prograrmok
1. dbra

ben a parancsok elemzését végzs alprogramot aktivi-
zdlja a fGprogram. Hibdtlan parancs esetében a rend-
szer sziikséges — a parancs dltal el6irt — dllapotanak
bedllitdsit a parancsvégrehajté alprogramok valame-
lyike végzi. A szerkeszt6 miiveletek azonositdsihoz
az adott tdrgysor — nulldtdl killonb6z6 — sorszdma-
nak és a tdrgysort alkot6 karakterek szdmdnak isme-
rete sziikkséges. A miiveletek azonositdsit a miveket
elemzd, tényleges végrehajtasukat az egyes miveleti
alapprogramok végzik.

A programrendszer miikodtetése sordn felléps hibak
elemzését, kezelését és a hibaiizenetek kiildését a
hibaelemz6 alprogram biztositja.

A targyszoveg taroldsi formdja

Ha a tdrgyszoveg sorainak szdma elég nagy, a szerkesz-
tési miiveletek sordn — torlés, beszirds, bovités, he-
lyettesités — a mozgatand6 adatok mennyisége tobb
kbyte is lehet. A nagyobb mennyiségli adatmozgatis
elkeriilése végett a kindlkozé megolddsok koziil az
ugynevezett listaszerkezetben torténd adattdroldsi
médszert vilasztottuk.

A listdkban tdrolt rekordokhoz egy vagy tobb muta-
t6t rendeliink, amely mutaték a fizikailag véletlen-
szerlien elhelyezkedS adatokat logikailag szekvencid-
lis sorrendbe rendezik. A médszer a dinamikus térol6-
teriilet kihaszndldsa és az adatok konnyi dtrendezhe-
téségének eldnye mellett bizonyos hétrinyokat is
magdban hordoz. Hétrany az adatok szekvenciilis el-
érhet8sége és az, hogy a szamitégépekhez tartozé
software rendszerek nem tdmogatjik ezt az adattdro-
ldsi médszert.

A listaszerkezetek lehetséges szervezési formdi a 2. db-
ran ldthatdk.

[

[ [] LI I
d

a| Egyszerti lista

b/ Szimmetrikus lista

¢/ Cirkuldris lista

d| Szimmetrikus cirkuldris lista

2.ébra
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Start

{H

Seer

Error

Return

i

Delete

Return

j

Address

i

Move

i

Seek

1

Replace

Return

L

Ihsert

j

Returrn
3. dbra

A megolddsok koziil a cirkuldris szimmetrikus lista-
szerkezetet vilasztottuk. Dontésiinket a novekvo-
csokkend sorrendben torténd olvashatésig — adott
sor keresése esetén elényos lehet —, valamint az a
tény indokolta, hogy ennél az adattdroldsi médszernél
nem kell kiilonbséget tenniink az elsd, utolsé és egy
kozbiilsé listaelemmel torténd szerkesztési miivelet
esetén. Konnyen beldthaté az, hogy egy szimmetrikus
listdban torténd pl.: torési mivelet esetén egész mds
algoritmust kell végrehajtanunk az elsd, az utolso, il-
letve egy kozbiilss listaelem torlésekor.

A miiveletelemzé miikodése

A miiveletelemz8 alprogram (3. dbra) az elvégzendd
miiveleteket — a tdrgysor karaktereinek szamatdl fiig-
gben — to1l6 és egyéb miiveletekre bontja. Amennyi-
ben az aktudlis targysor hossza nulla, ugy t6rl6 mtve-
leteket kell végrehajtani. A tdrgyszévegben az adott
sorszdmu sor megkeresése (SEEK) utdn a megfeleld
toroljiik a sort, csak logikailag — megtorténik a torlés
(DELETE). Hanemlétezd sorszdmu sort akartunk to-
rolni a hibakezel6 program (ERROR) aktivizdldsa
utdn a miiveletelemzd befejezi miikodését. Nem t61l6
miivelet esetében a tdrgysort cimszdmitdis utdn
(ADDRESS) a tdroldteriileten rendelkezésre 4ll6
kovetkezd szabad helyre tessziik (MOVE). Ezutdn at-
tél fiiggben, hogy a tdrgyszovegben mdr eldfordult-e
azonos sorszdmu sor vagy nem, egy adott listaelem
cseréjét (REPLACE), illetve besziirdsit (INSERT) va-
16sitjuk meg.

Tapasztalatok

A programrendszert, hierarchikusan épitettiik fel, és
mind a tervezés, mind a kivitelezés sordn a feliilrél le-
felé torténd haladds elvét tartottuk szem elStt. Az
egyes programok kialakitdsindl szempont volt az is,
hogy az dtlagos méret kb. 100 assembly utasitds
lehet.

Megirdsa utin minden szubrutint kozvetleniil tesztel-
tiink. Az igykapottprogramrendszer — véleményiink
szerint — igen konnyen mdédosithatd, karbantarthatdé.
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PRAGAI GYORGY
(VKI)

AZ ESZAK-DELI METRO SEGEDUZEMEINEK
ENERGIAELLATASA

A cikk ismerteti a budapesti METRO észak-déli
vonaldhoz a Villamosipari Kutaté Intézetben ki-
fejlesztett segédiizemi energiaelldté rendszereket,
azok felépitését, illetve a tovdbbi fejlesztési irdnyo-
kat.

ETO0:625.42(439.151):621.311.4:621.332

A budapesti METRO észak-déli vonala minden te-
kintetben szdmottevs korszerlisodést mutat a néhany
éve ilizemeld kelet-nyugati vonalhoz képest.Ez csak
részben magyardzhaté a szakadatlan és egyre novek-
v6 litemi dltaldnos miszaki fejlédéssel; jelentds haj-
téerd volt a févarosi tomegkdzlekedés rohamosan no-
vekvd igénye, amelyet az els6 metr6vonalnil felhasz-
ndlt miiszaki létesitményekkel mdr nem lehetett volna
kiszolgélni.

A teljesség igénye nélkil néhdny példa a korszertisi-
tésre:

— nagyobb teljesitmény(i, korszeriibb vezérlésti mo-
torkocsik a Szovjetuniébél,

— VBKM-—Siemens kooperdciéban késziilt vontatasi
egyendramu energiaelldtds,

— Trafo Union licenc alapjin Csepelen készitett mii-
gyantakiontésti, foliatekercselési erGatviteli és
vontatdsi-aldllomdsi szdraztranszformatorok.

Kevésbé latvanyos, azonban az iizemvitel biztonsagit

és megbizhatdsdgdt tekintve, nem kisebb jelentGségli

a segédiizemiegyendramu energiaelldtds korszer(isité-

se, amelynek berendezéseit az UVATERYV tervei alap-

jdn a Villamosipari Kutaté Intézet Elektronika Osztd-
lya fejlesztette ki.

A fejlesztési célkitlizések megdllapitdsinal az elsG

metrévonalon szerzett {izemi tapasztalatokon Kkiviil

figyelembe kellett venni a fokozottabb fogyasztdi igé-
nyeket is, amelyek azenergiaszolgiltatdsparaméterei-
nek ésmegbizhatdsiganak tokéletesitésére vonatkoztak.

Végeredményben az aldbbi f6 szempontokat kellett

a fejlesztési-tervezési munka sordn figyelembe venni:

al az egyendramu segédiizemi energiaelldtdst két fe-
sziiltségszinten kell biztositani:

— 48 V az informdcié-adatdtvivéhdlozat részére,

16zat részére;

b/ a fokozott iizembiztonsig és megbizhat6sdg, to-
vibbd a sziinetmentes energiaellitds igénye miatt

csak pédrhuzamosan kapcsolt (Un. pufferiizemd)
egyeniranyité-akkumuldtortelep rendszer johet
szamitdsbay

C,

A mélyéllomdsi elhelyezés csak lugos telepek al-
kalmazdsdt teszi lehetGvé. Itt viszont tekintetbe
kell venni azt a koriilményt, hogy a ligos telepek
nem alkalmasak kifejezetten pufferiizemre, ezért
gondoskodni kell a telep id6szakos feltdlthetSsé-
gérél a fogyasztok zavardsa nélkiil;

d/ a fogyaszt6i fesziiltség megengedett ingadozasa ki-
sebb, mint a lugos telepek szokdsos fesziiltséginga-
dozdsa a toltés-kisiités tizemi ciklusban. Pl. egy
37 cellis 48 V-os rendszernél a telepfesziiltség
66,5 V —40,7 V kozott (1,8 V/cella — 1,1 V/cella)
ingadozhat, ezzel szemben az igénytelenebb fo-
gyasztok is megkivinjdk a + 10%-ndl nem na-
gyobb fesziiltségtolerancidt;

e/ a 48 V-os rendszernél biztositani kell a hiradds-
technikai berendezéseknél szabvinyosan eldirt ala-
csony zajszintet;

L]

az dramelldité rendszernek teljesen automatikus
iizemben kell miikodnie. A kezelGszemélyzet csak
idGszakos ellendrzést és esetleges hibaelhdritdst
végez.

Mindezek figyelembevételével kéttelepes és potcellds
dramelldt6 rendszer mellett doéntottiink.

Szébajohetd alternativa lehetett volna a soros konver-
teres dramelldtds, azonban ilyen berendezések tartés
foldalatti lizemére vonatkozé tapasztalatokkal a ter-
vezés id6pontjdban még nem rendelkeztiink. A meg-
valésitott dramelldtds blokksémdja az 1. dbrdn ldtha-

Fogyasztdk
= Kapesold- =
7 szekrény
NG
Egyenirdnyitd Eqyenirdnyito

_l

= l Potcellak

jTa’rzsczl lak

1. dbra METRO egyenirdnyit6 dllomds segédiizemi
dramell4tds blokksémdja
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té6. Minden 4ramelldté rendszer két egyenirdnyitét,
két telepcsoportot és ezeket pufferiizemre egymdssal
és a fogyasztéval OsszekotS kapcesoldszekrényt tartal-
maz. Minden telepcsoport meg van csapolva és igy két
részre oszlik, um. torzscelldkra és pétcelldkra. Ennek
megfelelden az egyenirdnyitok is két részbdl allnak,
egy a torzscelldkra, egy pedig a pétcelldkra van ri-
kapcsolva.

A fesziiltségviszonyokat az 1. tdbldzat mutatja.

1. tabldzat
48V-o0s 220V-o0s
i 4 d
Torzscelldk (TC) szdma 37 db 169 db
Pétcelldk (PC) szima 3db 14 db
Kisiitési fesz. (1,1V/c)
TC 40,7V 186 V
TC+PC 44,V 201V
Puffer fesz.(1,4 V/c)
TC 518V 236V
Gyorstoltési fesz.
(16V/c) TC 592V 270V
TC+PC 64,V 293V
Megengedett fesz. to-
lerancia 432 -535V 198 — 240V

Normdl hdlézati tin. pufferiizemben a kapcsolészek-
rény a két torzscella + torzscellatoltd egyenirdnyito
egységet parhuzamosan kapcsolja a fogyasztéi sinek-
re. llyenkor a torzscellatoltd egyenirdnyitok egyrészt
a fogyasztékat tdpldljik, mdsrészt kondiciondljdk a
tdrzscelldkat. Ebben az iizemdllapotban a pétcellik
a fogyaszt6i sinrélle vannak vdlasztva, a pétcellatdl-
t6 egyenirdnyiték kondiciondljdk &ket.

Hiéldzatkimaradds esetén a teljes fogyasztdi terhelést
a két parhuzamosan kapcsolt torzscellacsoport veszi
it. Mivel az un. pufferfeszilltség 14 V/c és ezzel
szemben a kisiitési fesziiltség 1,1 V/c, lithaté, hogy a
fogyasztéi fesziiltség viszonylag hamar a megengedett
alsé hatar ald fog esni. Ekkor a kapcsoldszekrény a fo-

gyasztoi sinre kapcsolja a pétcellacsoportokat is, meg-
novelve ezdltal a fogyasztdi fesziiltséget.

A héldzati fesziiltség visszatérésekor a kapcsol6szek-
rény a hdlézatkimaradds idGtartamatdl fiiggSen kii-
16nb6z6 kapcsoldsi miiveleteket végez.Rovid idejli hd-
16zatkimaradds (10 percnél révidebb) utan visszadllit-
ja a normdl hélézati lizemet, azaz a térzscellatslts
egyenirdnyitékat parhuzamosan kapcsolja a térzscel-
ldkkal, és ezeket egyiittesen rdkapcsolja a fogyasztéi
sinekre, a pétcellatolts egyenirdnyitokat pedig a p6t-
celldkra kapcsolja rd.

Amennyiben a hdlézatkimaradds hosszabb ideig tar-
tott, ugy csak az egyik torzscella és torzscellatolts
egységet kapcsolja rd a fogyasztéi sinre, a mdsik
akkumuldtortelepet a fogyasztoktdl levédlasztva 6 6rd-
ig, megemelt toltési fesziiltséggel, gyorstoltésnek veti
ald. Ezutdn a mdr feltoltott telepet és a hozzdkap-
csolt egyenirdnyit6t kapcsolja rd a fogyasztékra, és
a masik akkumuldtorteleppel végzi el a 6 6rds gyors-
toltési ciklust. Ennek befejezése utdn dllitja vissza a
normdl hédldzati tizemet.

Uzemkézben a kapesolészekrény dllandéan figyeli az
akkumuldtortelepek egymadshoz viszonyitott fesziilt-
ségeit is,és ha valamelyik egyenirdnyit6 hiba miatt ki-
kapcsolédik, a megmaradt ép egyenirdnyitéval kap-
csolja Gssze mindkét telepet, feltéve, hogy azok fe-
sziiltségei legfeljebb 6%-kal témek el egymdstdl.

Mindezeket a miikodéseket a rendszer teljesen auto-
matikusan hajtja végre, és a kapcsoldsi folyamatok
alatt a fogyasztéi tdpldlds soha nem szakad meg.

Az egyenirdnyitékban és a kapcsoldszekrényekben a
legkorszerlibb dramkori elemeket —alkalmaztuk, in-

~

3.4bra Teljes (48 V 100 A névleges teljesitményi
dramelldté rendszer, telep nélkiil

tegralt-dramkoros vezérlést, tirisztoros egyenirdnyi-
tékat stb. Néhdny részletet mutat a 2., és 3. dbra,
valamint cimképiink.

A Kkifejlesztett dramelldté rendszerek miszaki para-
métereit a 2. tdbldzat adja.
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A berendezések 1976 decemberében keriiltek {izemi
korilmények kozé. A tovabbfejlesztés két irinyban
torténik. Vizsgdljuk egyrészt a  soros konverteres
dramelldté rendszer alkalmazhatésagi lehetGségeit a
METRO speciilis izemi viszonyai k6z6tt, mdsrészt a
48V-o0s rendszer nagyobb fesziiltségl (60 V-os) rend-
szerrel torténd kivaltasinak médozatait. A soros kon-
verteres rendszer korszeriibb és nagyobb megbizhatd-
sdgu dramelldtdst biztositana a fogyasztéknakakime-
neti fesziiltség sokkal kisebb ingadozdsa mellett. A
nagyobb fesziiltség bevezetését a megnévekedett tel-
jesitményigény és ennek nagyobb tdvolsigokra torté-
né dtvitelének sziikségessége indokolja. Ezen tjabb
fejlesztések eredményei elGreldthatélag a kovetkezd
metrévonalndl (Dél-Buda-rikospalotai vonal) keriil-
nek bevezetésre.

2. tdbldizat

Miiszaki adatok :
Tipus: 1. 1I. 111,
220V 48V 48V

Névleges fesziiltség

Kimeneti fesziiltség

hélézati izemben 240V 518V 518V

Egyenfesziiltség val-
tozdsa hélézati
lizemben: 1%

+ 1% +1%

Egyenfesziiltség val-
tozdsa telepes

iizemben: +8.-10%

Egyenfesz. hul-

ldmossdga: 3% 2 psmV 2 psmV

Atmeneti fesz.

véltozds a kimene-

ten a névleges ter-

helés ugrdsszeri

25%-0s viltozta-

tdsakor (max.500ms-

ig) 3% 3% 3%

Tipus: L 1I. III.

Egyendramu terhel-

hetSség: 205 A 120 A 70 A

Tulterhelhet&ség

(max. 2 6ra): 250 A 150 A 80 A

Akkumuldtortipus: 2x3TK410 2x4TK300 2x5TK140

Névleges kapacitdsa:  2x410A6 2x300A6 2x140A6

Cellaszam

(tdrzstpotcella): 169+14=183 37+3=40 37+3=40

Kapcsolészekrény

tipusa: TK220/250 TK48/160 TK48/100

Egyenirdnyitok

tipusa: 2xTE220/ 2xHTE48] 2xHTE48|
250 160 100

Tépldlé vdltozd
fesziilts.: 3x380/220V+5% ... —10%, 50 Hz
Teljesitményfelvétel

csepptoltéses puf-

feriizemben, névie-

ges terhelésnél: 63kVA 8,5kVA SkVA
Teljesitményfelvé-

tel a hdlézat vissza-

térésekor, max. fo-

gyasztdi terhelés

mellett: 110kVA 15kVA 9k VA
Kornyezeti hé- =

mérséklet: —10 ...+45°C

Hiités: természetes levegd
Védettség: 1P 20

Ko6rvonalméretek

(mélység: 660)

(Magas.: 2200, 2800 2400 2400
szélesség:

Osszsily : 2330 kg 1540 kg 1410 kg

Preciziés impulzus-zajszintmérd

Az NDK-beli RFT Elektronische Messtechnik cég
00017/00023 tipusszdmi preciziés impulzus-zajszint-
mérGje hordozhaté, hélézattél fiiggetlen miiszer,
amelynek teljesitSképessége egy kisebb akusztikai la-
boratériumnak felel meg. A zajnyomdsszintet frek-
vencia- és id&tartam-méréssel végzi, ezen feliil, a beé-
pitett szlir6 segitségével mds kiegészitG berendezések
felszerelése nélkiil, elvégezhetd a frekvencia-elemzés
is a mérés helyén. Kiilonb6z6 dtmér6jli mikrofonok,
szélerny 8, akusztikus szonddk, stb. bovitik az alkal-
mazds lehetGségeit. A miiszer mechanikai lengések
mérésére és elemzésére, valamint kisfrekvencidju villa-
mos fesziiltségek mérésére is alkalmas.

(Elektronische Zeitschrift B, 1976. mdjus)

Automatikus portartalom-méré miiszer

Levegd portartalom meghatdrozasdra szolgil a Friescke
& Holpfner cég FH 62 I tipusjelli miiszere, amely ra-
diometrikus Uton méri a nagy levélasztoképességi
mér6szlirén Osszegytilt port. A porviszonyok kijelzé-
se kozvetleniil torténik, de egyidejiileg regisztrdlhat6
is. A levdlasztott pormennyiség radiometrikus mé-
résének eredménye fiiggetlen a porrészecskék alakjd-
t6l, nagysdgitdl, szinétsl és osszetételétdl, és mg/m
mértékegységben adjdk meg. A miiszerbe beépitettek
egy elektronikus 6rdt, amelynek programozott mé-
réseknél van szerepe, valamint egy hatdrérték érintke-
z&vel elldtott kijelz8 miiszert, amelyet a mérhetd por-
tartalom hatdrértékjelzésekor és vezérlésekor hasz-
ndlnak. A miiszer szdmit6géppel is vezérelhets.

(Elektrotechnische Zeitschrift B., 1976. aug.)

PRAGAI: Az észak-déli METRO segéduzemeinek. ..
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BAJDIK ISTVAN - DERSNER ZOLTAN
(MTA SZTAKI) (BME)

REPROM PROGRAMOZO
ES TESZTELO BERENDEZES

A felhaszndlok igénye a torolhetS és djraprogra-
mozhaté memoridk megjelenésével megviltozott.
Hazdnkban két tipus terjedt el leginkdbb az Intel
1702 és 1702A. A szerzGk ismertetik a két memo-
riatipus beirdsdt és tesztelését végz8 off-line és on-
line iizemmédban dolgozé berendezés felépitését és
magdt a berendezést vezérl§ programot.

ETO 519.687.7:681.326

A mikroprogramozds elterjedésével jelentGsen meg-
nétt az igény a ,csak kiolvashaté” memoridk (ROM)
alkalmazdsa irdnt. Ezeknek a memoéridknak a felhasz-
néldsa azonban elég koltséges volt, mivel a tdrolni ki-
vant informdciét tobbnyire a gydrté cég irta be a me-
méridba a gydrtds sordn, a felhaszndlé igényeinek
megfelelGen.

A tor6lhetd és djraprogramozhaté ,,read-only” me-
moéridk (REPROM) megjelenésével 1j helyzet dllt elS.
A felhaszndlé — megfelel6 berendezés segitségével —
sajit maga irhat informdciét a memdridba, s6t sziik-
ség esetén torolheti a memoridt és Uj adatot irhat be-
le. Egy berendezés tervezésénél, a kisérleteknél, ennek
igen nagy elénye van. Az Gjraprogramozhaté memo-
ridk koziil hazdnkban az INTEL 1702 és 1702A ti-
pus terjedt el leginkdbb.E két memdriatipus beirdsit
és tesztelését végzi el az dltalunk elkészitett berende-
zés, amely offline és ondine izemmddban dolgozik.

Kisebb mennyiségii adat beirdsa off-line {izemben
torténhet, mig nagyobb mennyiségii adat beirdsa, il-
letve a memoéria tesztelése ondine tizemmédban is le-
hetséges. Ez utdbbi esetben a berendezést TPA-i kis-
szamitégép vezéili. Elkészitettilk a berendezést mi-
kodtetd software-t is, amely tobbek kozott azzal az
elény6s tulajdonsdggal is rendelkezik, hogy a konzol-
irégépen keresztiil igen szemléletes és kényelmes em-
ber-gép kapcsolatot valdsit meg.

A berendezés a BME Folyamatszabdlyozasi Tanszé-
kén késziilt és ott izemel.

A programoz6 berendezés felépitése

A berendezés (1. dbra) kozponti része az INTEL
MP7-32 programozé kirtya, amelyet az INTEL cég
készitett az INTEL 1702 és 1702A memdridk prog-
ramozdsihoz és teszteléséhez. A kdrtya tartalmazza a
memdria beirdsdhoz és teszteléséhez sziikséges fesziilt-
ségimpulzusokat elddllité dramkoroket, valamint a
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szintkonvertereket. A kdrtya be- és kimenetei TTL
kompatibilisek. Az egység az éppen kiadott utasitds-
tél fiiggSen kétféle dllapotban lehet: BEIRAS vagy
KIOLVASAS. Alapdllapot mindig a kiolvasds, azaz ha
az egység nem kap utasitdst beiré ciklus végrehajtasa-
ra, mindig kiolvassa az éppen megcimzett rekesz tar-
talmdt. Offline iizemmddban a kommutdtor dram-
kor a kezelGszervek jeleit engedi dt. A K1 ... K8 kap-
csoléregiszteren dllithatjuk be a REPROM rekesz ci-
met, és a beirni kivant informdciét (a memoria 256x8
bit szervezésii).

Az ADDRESSLOAD ¢és DATA LOAD nyomégom-
bokkal feltolthetjilk a cim; illetve az adatregisztert,
majd a START nyomdgombbal elinditjuk a beirdsi
ciklust. A beirdsi ciklus végén az MP7—03 kadrtya el6-
dllitja az END jelet. A megbizhaté informdciétérolds
érdekében a beirdst vezérlé dramkor figyeli az END
jelet,és a beirdsi ciklust automatikusan 32-szer megis-
métli. Ennek megtorténte utin megjelenik a READY
jel jelezve, hogy a berendezés ujabb adat beirdsira

WAcr st
Vezéris jetek
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kész. Az adatellenGrz6 dramkor a beirni kivdnt adatot
osszehasonlitja a kiolvasott adattal és egyezés esetén
el&dllitja az EQUAL jelet.

Off-line tizemben a REPROM tesztelését a berendezés
el6lapjan 1év6 LED-diéddk teszik lehetévé. A LED-
di6ddk kijelzik a cimregiszter tartalmat, a kijelzett ci-
men tdrolt informaciét (DATA OUT), a programozad-
si ciklus végét, valamint — programozdskor — az in-
formécidbeirds helyességét.

Nagyobb mennyiségli adat beirdsa esetén a hosszadal-
mas és faraszté munkdtdél megkimélhetjiik magunkat
azdltal, hogy a berendezést egy TPA-i kisszamit6gép-
hez csatoljuk. Ekkor a kommutator dramkor az illesz-
tGegység jeleit engedi 4t A beirni kivdnt informdciét
lyukszalagon adjuk meg. A szdmitdgép ellendrzi az
adatokat — az esetleg el6fordulé hibds adatokat
ASR-n kiiratja — elraktdrozza az operativ memorid-
ban, majd az illesztGegységen keresztiil miikodésbe
hozza a programozé berendezést ¢és meginditja a
REPROM programozist. Egy byte beirdsa utdn osz-
szehasonlitja a beirni kivdnt és a beirt adatot, esetle-
ges eltérés esetén megdllitja a tovabbi programozdst
és kifratja a hibit.

Lehet6ség van egy mdr programozott meméria tesz-
telésére is: ekkor a szamitégép ASR-n Kkiiratja a
REPROM-ban tdrolt informdciot.

Az illesztGegység a TPA-i belsG busz interface-re csat-
lakozik és az adatdtvitelprogramozottantorténik. Tar-
talmazza a cimdekddol6, aparancsdekédolé ésavezér-
16jeleket elGdllité dramkoroket. Az illeszt8egység az
aldbbi parancsokat tudja értelmezni:

MUVELET JELE KODJA
Cimregiszter feltoltése ~ IOTO 000
Adatregiszter feltol-
tése és programozé
impulzus kiaddsa I0T1 001
Kiolvasds a REPROM-
bél 10T2 010
Flag vizsgalat I0T3 011
Cimregiszter in-
krementaldsa 10T4 100

A kimeneti és bemeneti pufferregiszter szerepét a be-
rendezésben 1évG cimregiszter és adatregiszter ldtja el.
Ezekre a regiszterekre kapcsolédnak a kommutdtor
dramkoron keresztil a TPA- akkumuldtor-regiszter
vonalai. A REPROM-ba tehdt a kévetkezSképpen tor-
ténik egy adatsz6 beirdsa: az akkumuldtorban egy
REPROM cimet tdrolunk, majd egy IOTO utasitassal
a cimregiszterbe toltjiikk. Ezutdn az akkumuldtorba
helyezziik a beimni kivint adatot, majd kiadjuk az
IOT1 utasitdst. A beirds végét egy flip-flop bebillen-
tése jelzi, ezen flip-flop dllapotdt az IOT3 utasitdssal
kérdezhetjiik le.

A program mindaddig vdrakozik, amig ez a flip-flop
nem billen le. Kiolvasdskor az MP7-03 kartya DATA
OUT kimeneteit az IOT2 utasitds hatdsdra elGillt jel
az akkumuldtorba kapuzza.

A berendezést vezérlg program

A REPROM beirdsit és tesztelését vezérld programot
SLANG programozisi nyelven irtuk.

A SLANG egy olyan assembler forditéprogram,
amely a TPA-val végrehajthaté miiveleteket reprezen-
tdlé szimbolikus jeleket fordit le. A forditds eredmé-
nye egy bindris programszalag, amely a gépbe helyez-
het6 és felhaszndlhatd.
A program miikddését a folyamatdbra alapjdn tekint-
jik dt (2. dbra). Az dbrdn az aldbbi jeloléseket alkal-
maztuk:
= Ertékadist jeloli

Indirekt cimzésre utal
—> Adatatvitel egy memoériarekeszbdl

az akkumuldtorba
AC  Akkumuldtor regiszter

A REPROM:-ba beirni kivint adatokat az operativ me-
moria 0 és 1 lapjdra olvassa be a program (1 lap = 128
memoriarekesz). Ezzel elérjiik azt, hogy az operativ
memoridban az adatokat tartalmazé rekeszek cime
megegyezik azzal a cimmel, amelyre a REPROM-ban
adatot akarunk irni.

A bindris adatszalag beolvasisa el6tt a 0 és 1 lap min-
den rekeszébe —1 keriil beirdsra. Az adatszalag beol-
vasdsa utdn, ha egy rekeszben negativ szdm van, akkor
ez azt jelenti, hogy erre a cimre (amelyen a negativ
szdm, —1 van) a REPROM-ban nem kivinunk adatot
irni. Az adatszalag beolvasdsa utdnegy adatellendrzés
kovetkezik. Mivel az adatokat oktdlisan dbrdzoljuk
(1d. adatszalag formdtum), a O és 1 lap rekeszeibe csak
400g-ndl kisebb szdm lehet. Ha az adatszalagrél ennél
nagyobb (vagy egyenld) adat érkezik, a program hiba-
jelzést ad. A REPROM-ba val6 beirds addig nem indul
el, amig a hibds adatot nem javitjuk ki. Amennyiben
a program nem taldl hibat, elindithatia a REPROM
programozast (3-as cimke).

A ,,CIM” jelii rekesz mindig az aktudlis REPROM ci-
met tartalmazza. Ha ezen a cimen az operativ memo-
ridban nem negativ szam van, akkor a CIM rekesz tar-
talmdt az akkumuldtoron keresztiil a beiré berendezés
cimregiszterébe tolti a program. Ezutin a beirandé
adat az adatregiszterbe keriil és elindul a REPROM
programozadsa.

A beirds végén (jelzd bistabil = 1) a REPROM-ba beirt
adatot Gsszehasonlitja a beirni kivant adattal. Ameny-
nyiben eltérés mutatkozik, a program hibajelzést ad.
Ekkor a konzolirégépen keresztiil még lehet&ségiink
van a beirds megismétlésére. Amikor a CIM rekesz tar-

BAJDIK - DERSNER: Reprom programozé...
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talma eléri a 400g értékét, a program Kifratia a
LVEGE” sz6t és befejezi a REPROM beirasit.

A REPROM tesztelését vezérl program (3. dbra) a
meméridban kiilon lapra keriilt, ez a program 6ndll6-
an is felhaszndlhaté (pl. amikor egy mdr beirt memo-
ria tesztelését végezziik).

A CIM jelli rekesz jeldli ki azt a REPROM cimet,
amelyrél a kiolvasds torténik. A program a CIM re-
kesz tartalmdt az akkumuldtoron keresztiil a perifé-
ria cimregiszterébe tolti, majd egy IOT2 utasitdssal
a REPROM-bantdroltadatotaz akkumuldtorba viszi.
A kiolvasott adatokat nem térolja az operativ memo-
ridban, hanem ASR-n kinyomtatja a kovetkezs for-
métummal:
(REPROM cim) (a tdrolt adat)

A tesztelés a teljes REPROM-ra torténik, azaz a O ...
...255 rekeszek tartalmdt irja ki. Amennyiben csupdn
néhdny cimen tdrolt informdciéra vagyunk kivdncsi-
ak, a tesztelést off-line izemmddban végezhetjiik.

Adatszalag-formatum

Az adatszalagon a cimeket és az adatokat oktdlisan
abrdzoljuk, 3 helyiértéken. A rekesz cim megaddsdt
a*karakterrelkell kezdeni. A cim és az adat, ill. két
adat kozott az elvdlaszt6 karakter lehet egy vagy tobb
space, a kocsi vissza és a soremelés karakter. Ha egy-
mdst kévet6 REPROM cimekre akarunk adatokat be-
vinni, elegendé a kezd6cimet megadni. Ezt a szepa-
1dlé karakter segitségével folyamatosan kovetheti az
adatok felsoroldsa. A cim inkrementdldsirél a prog-
ram gondoskodik. Az adatszalagot a $ karakterrel kell
lezdrni.

Lehet&ség van arra is, hogy az adatbyte-okat szimbo-
lumokkal adjuk meg. (Ez el6nyos akkor, ha pl. a
REPROM-ot mikroprogramozott vezérlGegység mik-
roprogramtdraként alkalmazzuk.) Ekkor az adatsza-
lagot a szimbdlumok definidldsdval kell kezdeniink.
Ezt a hozzdrendelést az = karakter végzi. Ezt koveti a
kezdGcim, majd az adatok megaddsa a fent leirt mo-
don.

Pl. RESET = 100
UGRAS =200
* 0 RESET 12 UGRAS 35 hatisira a REPROM
0 cimére 01 001 010
1 cimére 10 011 101
bindris informdcié keriil
1 db space csak akkor szerepelhet sze-
pardlé karakterként, ha az adatszala-
gon tiszta oktdlis formatumu adat van.

Megjegyzés:

Végezetiil megemlitjiik, hogy a teljesmemoriatkitorol-
hetjiik (szelektiv torés nem lehetséges) egy kb 3 per-
cig tarté ultraviola fénnyel t6rténd megvildgitds 4ltal.
Erre a célra kiilon tor6késziilék szolgal.
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BALCZO GABOR - KISS KALMAN
(HIKI)

AUTOMATIKUS MERORENDSZER, MERO- ES
FOLYAMATSZABALYOZO RENDSZEREKHEZ

Az automatikus mérésadatgyiijté és folyamatsza-
badlyozé rendszerek alkalmazédsdra egyre szélesebb-
kori igény jelentkezik a miiszaki életben. A cikk-
ben a szerzdk egy Automatikus Méré Rendszert, il-
letve illesztési modszert lsmerutmk amely illesz-

i kis rendszerekhez ¢é amitogép nélkiil is
Folyamatos bdvitésével nagy rend-

é fel. A szamitogépeknek a rendszerhez
valé illesztése a mar meglévd osszedllitdst nem be-
folyasolja.

ETO:53.088.7:654.93/.94:681.51

A miiszaki életben egyre nagyobb az igény az automa-
tikus mérésadatgyiijts, mérd-és folyamatszabilyozd
rendszerek alkalmazdsira. Az igény alapja az, hogy a
kiilonb6z6 folyamatok automatizdldsira sziikséges
eszk6zok rendelkezésre dllnak és a folyamatok auto-
matizdldsa gazdasigossd vilt.

Az automatikus mérd-és folyamatszabdlyozé rendsze-
rek software és hardware egységekre bonthaték szét.
A software egységek a rendszer miikodtetésének al-
goritmusdt tartalmazzdk, a hardware egységek a rend-
szer mérS, beavatkozé és a software utasitisok végre-
hajtdsdhoz sziikséges adatforgalmat lebonyolité ele-
mek. Az ICk tomeges elterjedésével az addig megva-
16sitott rendszerek drdt dontSen meghatdrozé hard-
ware dra lényegesen csokkent,és ezzel lehet6vé vélt az
automatikus méré és folyamatszabdlyozé rendszerek
fokozott elterjedése.

A méré és beavatkozé hardware egységek, periféridk
osszefogdsdra, a software utasitdsok végrehajtdsdra és
az adatforgalom megvalGsitdsara kiilonb6zd tipusu il-
lesztési médszereket dolgoztak ki. Ezekre az illesztési
médszerekre dltaldban jellemzd, hogy mds és mds ti-
pust mérd-és folyamatszabalyozé rendszer szempont-
jébol optimalisak. Példdul a HEWLETT—PACKARD
INTERFACE BUS illesztési médszer kis mérési dsz-
szedllitdsra (tiz koriili periféria) tekinthetd optimdlis-
nak, mig a CAMAC rendszer nagytomegii adatmozga-
tdst és nagyszamu periféridt kiviné Osszedllitdsra op-
timdlis. E sajdtossdgok miatt 1étjogosultsiga van tébb
kiilénboz6 illesztési modszer kidolgozdsinak és alkal-
mazisdnak, mely moédszerek a kiilonbozS tipusd
méré-és folyamatszabdlyozé rendszerek egy-egy nagy
teriiletét optimdlisan lefedik.

A Hiraddstechnikai Ipari Kutaté Intézetben egy Auto-
matikus Méré Rendszer, illetve illesztési mddszer ke-

riilt kidolgozdsra (tovdbbiakban AMR). A rendszer ki-
alakitdsdnak szempontjai a kovetkezSk voltak:

Illeszkedjen kis terjedelmii mérési osszedllitishoz is,
szdmitogép nélkiil is miikodSképes legyen, fokozatos
bdvitéssel nagy rendszereket lehessen felépiteni. Ha
mdr szdmitégép alkalmazdsa gazdasigossd vilik, a szd-
mitégép konnyen illeszthetd legyen és az ne médosit-
sa a mdr meglévs Osszedllitdst.

Az AMR felépitése

Az AMR illesztési rendszer flexibilisen alkalmazkodik
a kililonbozd automatikus mérésadatgyiijts, mérs-és
folyamatszabdlyozé rendszerekhez.

A mérés programja software uton dllithaté oOssze. A
software hajlékonysdga lehetévé teszi, hogy a mérés
sordn felismert hibdk vagy fogyatékossdgok kikiiszo-
bolése, a mérési sorrend vagy a mérések megvaltozdsa
egyszerli dtprogramozdssal megvaldsithaté legyen. A
rendszer modulonként bévithetd, ezaltal mindig- az
adott igényeknek megfelels konfiguraci6 épithetd fel.
Fokozatos kiépités esetén egy minimalis alapkiépités-
bél kiindulva egészen nagy rendszer is kialakithatd.
Az adott kiépitésnek megfelelGen a rendszer prog-
ramvezérlése megvilaszthat6, az egyszeri ROM ve-
zérlést6]l a programozhaté kalkulitoron keresztiil a
mikroszdmitégépig, szamitogépig. Az alapkiépitéshez
szamit6gép nem tartozik, igy a minimdlis alapkiépités
beszerzése beruhdzasi nehézséget nem okoz. A méren-
dé folyamattal egyiitt a rendszer és annak programve-
zérlése bovithets.

Az AMR felépitését az 1. dbra mutatja be. A rendszer
vezérlGegysége kapcsolatban dll a programtarral
(ROM, programozott kalkuldtor) vagy mikroszdmito-
géppel, szdmitégéppel. Innen kapja a mérés program-
jt. A vezérldegység mozgatja az adatokat a vezérl§
keretekhez az adatdtviteli Uton keresztil. A vezérls-
egységtSl kiindulva a keretek sinrendszerben vannak
felfiizve. A keretvezérl6k a kapott adatokat a keret-
sinekre, illetve a sinekrd] tovabbitjdk a periféridk, il-
letve a vezérlGegység felé. A keretsinekre kapcsol6do
periféria illeszt6k a periférids végkésziilék és a sin
kozotti adatforgalmat kozvetitik.

A vezérlGegység id6ben egymds utdn, a programnak
megfelelGen kezeli le a periféridkat. Minden periférid-
nak van egy azonositdszdma, ez a periféria cime. A
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1.4bra Az AMR rendszer szerkezeti felépitése

program alapjdn a vezérlegység hardware id§osztds-
ban a cimiik alapjdn kozvetleniil eléri a periféridkat.
A periféridk a keretekhez kapcsolédnak. A keretekbe
dugaszolhaté a periféria, vagy annak csak az illesztd-
egysége, maga a periféria mashol is elhelyezhets. A
keretekben a periféridk egyenként bdvithetSk, ezt a
lehetGséget a keret sinrendszere biztositja. A keretek-
ben keretsinek és egyedi vezetékek vannak. A keretsi-
nek minden egyes periféridt érintenek, az egyedi veze-
tékek csak a keretvezérl8 és egy periféria kozott ad-
nak Osszekottetést. A keretsineket és az egyedi veze-
tékeket a keretvezérl§ kezeli. A keretvezérlS feladata
a jelek regenerdldsa a vezérlGegység illetve a keretsi-
nek fel6l és az egyedi vezetékek kddoldsa. Egy keret-
be 16 db periféria dugaszolhaté. A periféria bedugdsi
helye eldonti a periféria cimét és megszakitdskérés-
kor a prioritdsdt. Nagyobb prioritdsi az a periféria,
amelyik a keretvezérl6hdz kozelebb van.

A periféridk szimdnak 16 fol6tti novelése tovabbi ke-
retek hozzaépitésével térténhet. Egy dtviteli iton 256
db periféria kezelhetd le. Ennél tobb periféria esetén
a tovabbi periféridk informdci6it a vezérlGegység-
nek egy mds adatétviteli utra kell tovibbitani, igy a
bévités az elsé 256 periféridt és a kereteket nem mo-
dositja. Lehet8ség van az AMR-ben az egyes keretek
foldrendszerének galvanikus szétvilasztdsara is, ebben
az esetben a keretek kozotti adatdtviteli utat optikai
csatol6 biztositja. Ezt felhasznélva a kozponti egység-
t8l jelentds tdvolsigra és mas foldrenszerben is elhe-
lyezhet8 keret, illetve keretek a tdvollév6 csoportos
periféridk mellé. Igy lehet6vé vilik, hogy a tdvoli pe-
riféria csoportndl nem kell minden egyes periféridhoz
nagy tdvolsigra miikodd adatadGt és-vevét: telepi-
teni.

A vezérlGjelek kapcsolata az adatforgalom
irdnyitdsidhoz

Az adatforgalmat a vezérlGjelek iranyitjdk. AvezérlS-
jeleket a vezérlGegység és a periféria-illesztGegységek
kezelik az adatdtviteli iton és a keretsineken keresz-
tiil. A vezérlGjelek ,handshake® kapcsolatban van-
nak és ez teszi lehetdvé, hogy a keretek és ezdltal a
periféridk a kozponti egységtdl jelentSs tévolsdgra he-
lyezhetSk el. Természetesen nagy tdvolsdgi 4tvitel-
nél az adatmozgatds sebességének csokkenésére kell
szdmitani.

Az adatok mozgatdsira kovetkezs tipusu szekvencidk
jatszédhatnak le:

1.a] Adat be (INPUT)
A periférids illesztGegységbél byte-onként soros
adatok keriilnek a vezérlGegységbe.
b/ Adat be egy byte
2. Adat ki (OUTPUT)

A vezérlGegységb6l byte-onként soros adatok ke-
riilnek a periférids illesztGegységbe.

w

. Felszolitds
A vezérlGegység miikodésre szolitja fel a perifé-
ridt.
4. Foglalt
A periféria foglaltsiga esetén igy jelzi azt a koz-
ponti egységnek. Az adatitviteli vonalakon a peri-
féria stdtus-szava keriilhet dtvitelre.

5. Megszakitds

A periféria a kozponti egységt6l azonnali lekeze-

lést kér; a megszakitaskérés elfogaddsakor egy

cimet ad az adatvonalra (vektoros megszakitds).
Ehhez jarul még hozzd az, ha a cimzéskor olyan pe-
riféridt cimeznek meg, amelyik nem létezik, illetve a
periféridhoz tartozé végkésziilék mikodésképtelen,
vagy nincs bekapcsolva, akkor a vezérldegység CIM je-
lére semmilyen vdlasz nem érkezik. A vezérlGegység
a tiirelmi id§ eltelte utdn jelenti, hogy a cimzett pe-
riféria mikodésképtelen.
A vezérlGjelek idGrendi és sorrendikapcsolatdt a 2.
dbrdn 1év6 diagram mutatja be. A diagramon a fiiggd-
leges vonalak az orajeleket jelképezik. Az Orajel ti-
pikus frekvencidja 2 MHz. Az dbrdn kozeli és maxima-
lis sebességli vezérlGjel kezelést mutatunk be. A szag-
gatott vonal feletti vezérlGjeleket a vezérlGegység, az
alattit pedig a periféria illesztSegység kezeli. A vezér-
16jeleknél a folyamatos jel ,,igen’ szint(i, a szaggatott
jel ,jigen” vagy ,nem” szintii is lehet, a jel hidnya
,nem” szint.
Az adatokndl csak azok a helyek vannak feltiintetve,
ahol az adatok értékének helyesnek kell lenni. Az
adatsinrendszer két irdnyid, 8 db pdrhuzamos sin. A
megszakitds kivételével minden adatdtviteli szekven-
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2.4bra A vezérlGjelek kapcsolata az adatforgalom
irdnyitdsdhoz

cidt a vezérlSegység kezdeményez. A vezérlGegység
ugy kezdeményez, hogy megcimzi a periféridt, vagyis
megjelenik a CIM és az IRANY. A CIM jel egyedi
vezeték, a keretvezérl§ kédolja ki a 8 bites cimbdl.
Egy kereten beliil 16 db egyedi cimvezeték van, min-
den periférigs illesztGegységhez egy vezeték kapcsol6-
dik. Az IRANY jel sinvezeték, az adatmozgatds ird-
nyét jelzi a vezérlGegységtSl a periféria felé, illetve
forditva. Tekintve, hogy éltaldban sok periféridnak
van INPUT és OUTPUT része, a periféridra ugyanaz-
zal a cimmel lehet hivatkozni, az irdny donti el, hogy
az INPUT vagy OUTPUT rész miik6djon. A CIM ve-
zérlGjelen kiviil még a VIZSGAL jel is egyedi veze-
ték, a tobbi vezérldjel sinjel. Az egyes dtviteli szek-
vencidk a kovetkezSképpen jatszédnak le:

Adat-be szekvencia

A vezérlGegység megcimezi a perifériat. A CIM ,igen”
az IRANY ,nem” szintl. A periféria-illesztGegység
vilasza a VALASZ és FOLYTAT jel és a VALASZ
jellel egyiitt az els6 byte adatot az adatsinekre teszi.

A vezérlSegység a VALASZ jel megjelenése utdn be-
veszi az adatsineken 1évG adatot és megsziinteti a cim-
zést. A CIM megsziinte utin a VALASZ jelet leveszi
a periféria-illesztGegység. A vezérlGegység megvizsgdl-
ja, hogy minden byte atvitelre keriilt-e, FOLYTAT
jel van-e még. FOLYTAT jel van, ezért ujra cimezi
ugyanazt a periféridt.

A periféridt illeszt§ egység a VALASZ jellel egyiitt
mdr a mdsodik byte-ot teszi az adatsinekre. Ez a fo-
lyamat folytatédik, mig tetszGleges, a periférids illesz-
tGegység dltal megszabott szdmu byte nem keriil dtvi-
telre. Ezutdn megsziinteti a periféria-illesztGegység
a FOLYTAT jelet. A vezérlSegység az adatdtvitelt le-
bonyolitotta és a kovetkezS programlépésre 1ép.

Ha csak egy byte dtvitele sziikséges, akkor a periféria-
illeszt&egységnek nem kell kezelni a FOLYTAT sint.

Adatki szekvencia

Itt a vezérlSegység megcimezi a periféridt, az IRANY
igen” szintl. A vezérldegység a VALASZ-ra az
UTASITAS jellel vélaszol és az adatsinre adja az els6
kikilldend$ byte-ot. Az UTASITAS jel megjelenése
utdn a periféria-illesztSegység az adatot beveszi és
megsziinteti a VALASZ jelét. A VALASZ jel meg-
sziintetésére  a vezérlGegység az UTASITAS jelet
megsziinteti. A jel megsziinése utdn, ha a periféria-
illesztGegység kész a kovetkezS byte vételére, a
VALASZ jelet adja. A vezérlGegység az UTASITAS
jellel egyiitt mdr a mdsodik byte-ot kiildi a vonalra.
Ez a folyamat addig folytatédik, mig az Gsszes dtvi-
endd byte a periférids illesztGegységbe keriil. Ezutdn a
periféria-illesztSegység a FOLYTAT jelet megsziin-
teti és a vezérlGegység a kovetkez$ programlépést
kezdheti el.

Felszolitas

Itt a periféridt egyszeriibb, b&vebb adatitvitelt nem
igényl6 funkci6 elvégzésére szélitjuk fel. Felszolitds-
ndl a periféria-illesztSegység nem kezeli a FOLYTAT
sint.

Foglalt jelzés

A periféria foglaltsiga esetén a cimzésre a vilasz a
JELENT jel. A jellel egyiitt a statusszo is dtvitelre
keriil.

Megszakitis szekvencia

A megszakitdst kéré periféria a futé program megsza-
kitdsdt kéri, a megszakitds elfogaddsakor az illetd peri-
féridhoz rendelt alprogram végrehajtdsdra tér at a ve-
zérl8egység. A periféria, vagy periféridk megszakitdst
ugy kémek, hogy a KER sint huzalozott ,,vagy” kap-
csolatban lehuzzdk. Ha a vezérl8egység a megszakitds
kérést fogadni tudja, prioritdsvizsgdlatot tart. A prio-
ritds vizsgdlat hardware iton megy végbe, tekintettel
arra, hogy szdmitégép nélkiili esetben mds lehetdség
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alig dll rendelkezésre. A prioritdsvizsgdlatra egy Uj el-
jarast doigoztunk ki, tekintettel arra, hogy az ismert
prioritds vizsgdlé eljardsok nem illeszkedtek a kis
rendszerekhez. Az Uj eljrds lehet6vé tette, hogy a
megszakitdst kéré periféridk a keretekben tetszéleges
helyre dugaszolhatdk, tetszSlegesen csoportosithatok,
iires helyek hagyhat6k ki, a megszakitdst kérd peri-
féria kihtizdsakor vagy meghibdsoddsakor a ,hdtrabb”
1év8, megszakitdst kérd periféridk miik6ddképesek
maradnak. A vezérlGegység a megszakitds elfogaddsit
és a prioritdsvizsgdlatot a VIZSGAL jel megjelenité-
sével jelzi. A VIZSGAL jel bekotése 1épcsés, azaz az
els8 periféridt 16 db, a mdsodikat 15 db, a harmadi-
kat 14 db, és igy tovabb, a tizenhatodikat 1 db veze-
ték érinti. A prioritdsvizsgalatbdl a mr kitdst kérd
és legnagyobb prioritdsi periféria keriil ki gy&ztesen.
A prioritési sorrendet a periféria bedugdsinak helye, a
vezérlGegységtdl, illetve keretvezérl6tsl vald tivolsdg
hatdrozza meg.

A prioritds-gy6ztes periféria a kdrtydn 1év6 8 bites ci-
met adja be a vezérlSegységnek és a VALASZ jellel
cimkézi. Ez a 8 bites cim a végrehajtandé alprogram
cime (ez az u.n. vektoros megszakitds). Kis rend-
szerekben szdmitégép nélkiili esetben ez a legjobb
megoldds, mivel a végrehajtandé alprogram kezd§ ci-
me minden tovdbbi miivelet, miveletsor nélkiil ren-
delkezésre dll. A megszakitds egy lépéses és eziltal
gyors.A prioritds-gyGztes periféria, mivel kérését el-
fogadtdk, a KER jelét leveszi. Ha tovdbbi periféria
is kér megszakitdst, akkor a KER jel nem sziinik meg,
a vezérlGegységnek mindaddig kell a ,megszakitds”
szekvencidt ismételni, amig az Osszes megszakitdst ké-
16 periféridt nem kezelte le.

Az AMR alkalmazdsa

Az AMR Kkialakitdsdndl alapvetS szempont volt, hogy
illeszkedjen a kis rendszerekhez is. A minimalis alap-
kiépités egy vezérlgbdl és egy keretbdl dll. Mdr igy is
miikodGképes rendszer hozhaté 1étre. Ebben az eset-
ben, ha egy periféria befejezte a miikodését, megsza-
kitdst kér és a miikodésben kovetkezd periféria cimét
adja ki. A mérés programjit ebben az esetben a meg-
szakitdsok adjdk. Mdr ebben a kialakitdsban is van le-
het8ség programeldgaztatdsra, a megszakitist kérd
prioritdsdnak felhaszndldsival. Ennek a kialakitdsnak
az a hibdja, ahogy programlépés van, annyi megszaki-
tdst kérs periféria sziikséges.

Ennél egy lényegesen jobb megoldds, ha a rendszer-
hez egy 64 vagy 128 1épéses egyszeri ROM program-
tar tartozik. A ROM szervezése nagyon egyszeri, ha
az a lehetséges 256 szdmu periféria helybdl foglal le,
azaz a ROM egy-egy rekesze egy periféria cim. Gya-
korlatban ez a felépités tekinthet$ alapkiépitésnek,
mivel a ROM felhaszndldsdval ciklikus programok,

szubrutinszeri programrészek, megszakitds utini f6-
programba valé visszatérés stb. lehetséges. A fentiek
felhaszndldsdval kis 1épésszami, flexibilis, nagy haté-
konysdgui programok irhatok.

Természetesen bonyolultabb folyamatoknal a rend-
szer programvezérlését tovabb kell fejleszteni. A to-
vibbfejlesztés 1ényeges dllomdsa az AMR-hez mikro-
szdmitégép kapcsoldsa. A mikroszdmitogépek dltald-
nosan kialakult byte szervezése, vektoros megszakitas-
kérése, input-output kezelése a hasonlésdg miatt
konnytivé teszi az illesztést.

A felhaszndl6é a periféridt akeretsinekhez illeszti. A
periféria illesztS tervezGje a kdsziilék jellegének meg-
felel§ szekvencidt vilaszthatja ki a bemutatottak ko-
ziil, de a 2. dbrdn megadottakat be kell tartania. A pe-
riféridkat, illetve a periféridk illeszts egységeit a keret-
be dugaszoljuk. A mar meglév§ periféridk az univerza-
lis periféria illesztd segitségével illeszthetSk a keretsi-
nekhez. Az univerzilis illeszt egység az dsszes 2. db-
rdn vézolt szekvencia lefutdsira alkalmas.

Az univerzdlis illesztdegység a periféridtdl egyszeri
cimzésre max. 4 byte adatot, a periféridban max. 5
byte adatot mozgathat. Az ,adatki” szekvencidnal
az elsd byte utasitds jellegii. A periféridnak sziikséges
byte szdm az illesztSegységen bedllithaté.

Intel 8080 mikroprocesszor illesztése az AMR-hez

Az Intel 8080 mikroprocesszor illesztését a 3. dbra
mutatja. Az Intel 8080 mikroprocesszor éltalinos
byte szervezésii, azaz periféridk cimzése és az adat 4t-
vitele egy-egy byte-ban lehetséges. Az Intel 8080—
—AMR illesztGegység felépitése olyan, hogy az, egy
byte édtvitelére 4tldtsz6. Ez azt jelenti, hogy ha a
mikroprocesszor egy byte-ot akar a periféridba kivin-
ni illetve onnan behozni, akkor a cimzés hatdsira az
adat byte kozvetlen a periféridba, illetve a periféridbdl
a mikroprocesszorba jut. Az AMR nagyobb sebessége
miatt az AMR handshake kapcsolata a mikroprocesz-
szor periférids miiveletének a sebességét nem csok-
kenti. Abban az esetben, ha periféria t6bb byte dtvite-
16t kivanja (pl. egy A/D 4talakit), akkor a periféria
cimzésére az els6 byte a mikroprocesszorba jut, a tob-
bi byte, a mikroprocesszort mdr levilasztva, autonom
médon az illesztSegységben elhelyezett 4x8 byte dt-
meneti tdroléba keriil tdroldsra (az els6 byte is trolva
lesz). A programozé az dtmeneti tdmak mint perifé-
ridnak a kiolvasdsdval a tobbi byte-ot is a processzor-
ba viheti 4t. ,adat ki” esetben a mikroprocesszor elsé
byteja kozvetleniil a periféridba jut (dltaldban utasi-
tdsként). Amennyiben a periféria miikdéséhez még
tovibbi byte-ok sziikségesek (van FOLYTAT jel), ak-
kor azok az dtmeneti tdrbol keriilnek a periféridba. A
programozénak ilyen esetben az dtmeneti tdrat, mint
periféridt el6zSleg fel kell tolteni.
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3.4bra Az illeszts egység elvi felépitése

Az Intel 8080 mikroprocesszornak kiils§ jélre nincs
programeldgaztatdsi lehetdsége, ezért egy periféria
foglaltsiga csak egy programmegszakitds utdn értékel-
hetd ki. Ha egy olyan periféria keriilt megcimzésre,
amelyik foglalt, akkor az a stdtusszavdt adja a vonal-
ra, és ez keril az illesztSegység allapottdrjdban tdro-
lasra (mikroprocesszor input esetén a mikroprocesz-
szorba is). A periférids miivelet végén az illesztSegység
megszakitdst kér.

A megszakitdsra indulé alprogram az dllapottér kiol-
vasdsdval értékelheti ki a foglaltsdg okét és kisérelheti
meg az Ujabb 4tvitelt. Ha olyan periféria keriilt cim-
zésre, amelyik nincs vagy miikodésképtelen, akkor a
periféria fel§l semmilyen vdlasz nem jon. Az illeszts-
egység a READY jelen keresztiil tartja a mikropro-
cesszort. A tiirelmi id§ eltelte utdn a mikroprocesz-
szort levélasztja, az dllapottdr minden rekeszébe egyet
ir és megszakitdst kér (ezért egy periféria statusszava
nem lehet FF). A megszakitdsra indul6 alprogram az
dllapottdr alapjan kijelezheti, hogy a periféria miiko-
désképtelen.

A periféridk felSl jov6 megszakitdskérést az illesztS-
egység tovdbbitja a mikroprocesszor felé. Amikor a
mikroprocesszor ezt a megszakitdst fogadni tudja, ak-
kor azzal egy idGben az illesztGegység autonom mé-

don a periféridk kozott prioritdsvizsgdlatot tart. A
prioritds vizsgdlatbdl az abban az id6ben legnagyobb
prioritdsi periféria keriil ki gy&ztesen, és az a rd jel-
lemz& tetszGleges byte-ot irja be az illesztSegység
megszakitds tirdba. A programozé az erre a megszaki-
tdsra indulé alprogramban a megszakitds tdr kiolva-
sdsdval azonositja a megszakitdst kérg perifériat.

Az Intel 8080 mikroprocesszort illesztd egység 3 db
ESZR kdrtyan lett megvalGsitva. Amennyiben egy
mds mikroprocesszort kell illeszteni az AMR-hez ak-
kor az csak az illesztGegységet mddositja az AMR-
ben semmilyen véltoztatdst nem eredményez.

T4t d

Kiterjedt mérérendszerek felép

Az AMR elénydsen alkalmazhat6 kiterjedt rendszerek
felépitésére.

Az adatétviteli Gt meghosszabbitdsdval lehet8ség van
arra, hogy egyes keretek, vagy keret csoportok a ve-
zérlGegységtdl jelentds tdvolsdgra (100, 500 m) he-
lyezhetSk el. A lehetSséget az adatdtviteli it szerve-
zése és az dltaldnos handshake kapcsolat teremti meg.

Az adatiton csak egyirdnyu jelek vannak (a kereten
beliil az adatsin kétirdny),és ezlehetdvé teszi optikai
csatolok alkalmazdsdt, és ezdltal a tdvoli kereteknél
elkeriilhetetleniil sziikséges galvanikus levilasztds egy-
szerli megolddsdt. A hosszu vezetékek idGkésleltetése,
valamint a jelenlegi optikai csatolék kisebb sebessége
az dltalinos handshake kapcsolat miatt adatdtviteli
hibdt nem okoz, de az adatdtvitel sebességének csok-
kenésével szamolni kell.

A Kkeretek galvanikus szétvilasztdsinak a lehet&sége
abban az esetben is el&térbe keriil, illetve alkalma-
zésa elkeriilhetetlen, ha nem biztosithaté a rendszeren
beliili periférids egységek egy kozos hdlzatrdl torté-
nd tapelldtisa. A tobb hédlézati betdpldlds, kiilonosen
erSsirami ipari kornyezetben a foldelések szétcsu-
szésa miatt hibds miikodést, esetleg meghibdsoddst
okozhat. A keretek galvanikus levélasztisa a betdp-
ldldsokhoz csoportositva a hiba okdt sziinteti meg és
ezért alkalmazdsra keriilhet.

Az AMR-ben a jelenlegi kialakitdsban 8 db tévoli ke-
ret illetve keretcsoport épithetd ki. Egy tédvoli kere-
tet 2 db ESZR kartya illeszt a vezérlGegységnél és
2 db ESZR kirtya a tdvoli keretnél. A kartydkon az
optikai csatolk és azok dramkorei vannak elhelyezve.

A keretek kozott is az 1j kidolgozott prioritdsvizsgd-
16 eljdrds keriilt alkalmazdsra. Ezért ha egy keret meg-
hibdsodik, tdpfesziiltsége kimarad vagy a rendszerb&l
kiiktatjdk (tdvoli keretek esetében is) a prioritds ldnc
nem szakad meg csak az illeszt§ keretben 16v§ perifé-
ridk vdlnak miikodésképtelenné.

BALCZO - KISS: Automatikus mérérendszer. . .
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BOLCSFOLDI JOZSEF
(Egyetemi Szémitékszpont)

ADATBEVITEL BILLENTYUZETROL

A cikk olyan kisszdmitégépek input problémadival
foglalkozik, amelyeknek elsGdleges bemend egy-
sége a billentyfizet. Altaldnos formaban fogalmazza
meg a billentyiizetrdl térténd adatbevitel problé-
mdjat. Ismerteti az input rutint, amely tetszdleges
rekordszerkezet mellett a rekordnak a billenty-
zetrGl a kozponti tdrba torténd betoltésére alkal-
mas.

ETO:621.316 542.3:681.327.2

Az elsédleges input-rutin gondolata

A legtobb kisszdmitogép elsGdleges inputja a billen-
tylizet. A billenty(izetrd] stream jelleggel torténik az
adatbevitel, rekord jellegi beolvasis nincs. Ezzel
szemben mdgneskdrtya, migneskonto, kazetta és mag-
neslemez esetén rekord jelleggel torténik az adatdtvi-
tel, az operdciés rendszer stream jellegli input-out-
putot ezeknél a periféridkndl nem enged meg. Mind-
ezekbdl kovetkezik, hogy a legtobb kisszdmitégépen
elkeriilhetetlen az elsSdleges adatokat (pl. a torzsfile
feltoltéséhez vagy modositdsihoz sziikséges adatokat)
a billentytizetr6l stream jelleggel beolvasni és bel8lik
a kozponti tirban egy komplett rekordot Osszedllita-
ni. A programozdéknak egyiittvéve annyiszor kell el-
végezniilk ezt a rutinszerien visszatéré munkait,
ahdnyféle kiilonbdzd szerkezetli rekordot akarnak
1étrehozni. Példdul ha a megirandé alkalmazdsi prog-
ramrendszer nyolc kiilonbozd torzsadathalmazt ke-
zel és mindegyiket mds szerkezet(i rekorddal, akkor
ezt a rutinmunkdt nyolcszor kell elvégeznitik.

A kiilonbozé tipusi elsédleges rekordokat elsallito
programrészek logikailag azonos szerkezetliek, mi-
vel karakteres és numerikus adatoknak kiilonbozo,
vegyes, veges sorozatait olvassik be és tiroljik. A so-
rozatok elemei ( az adatok) tipusban és hosszban kii-
16nboznek egymidstdl. Kézenfekvének litszott tehdt
egy olyan dltaldnos input-rutin létrehozdsa, amely
bédrmilyen rekordkép dltal definidlt elsGdleges adatso-
rozatot képes kezelni.

Az elsédleges input-rutin ismertetése

Az elsGdleges input-rutin bemend paraméterei:

— a mez8vezérls tdbla (Field Control Table) kezdd-
cime

— arekord tdroldsi cime

— a feltoltésvezérlés.

A mezdvezérld tdbla egy olyan révid programrész, al-

taldban deklardciésorozat, amely a rekordot alkotd

adatok tipusdt, hosszdt valamint numerikus adat ese-
tén az adat tdroldsi médjdt és a tizedesjegyek szamdt
irja le. A mezdSvezérlg tdbldt kozonséges deklardcios
utasitdsokkal meg lehet adni. Természetesen az is le-
hetséges, hogy az elsédleges input-rutint hivé program
a futds fizisiban az elsGdleges input-rutin aktivizaldsa
el6tt dllitja Gssze ezt a vezérlGtabldt. A mezdvezérld
tédbldn beliil a karakteres adatképet 3 byte hosszusd-
gl, a numerikus adatképet 4 byte hosszisdgu teriile-
ten definidljuk.

A karakteres adatkép a kovetkezd informdciokat tar-
talmazza:

Hosszi Tartalom| Forma Megjegyzés
(Byte)
I C karakteres | azt jelenti, hogy az adat
karakteres tipusi
2 |amezd pakolt -
hossza decimilis
A numerikus adatkeép tartalma:
Hossz Tartalom| Forma Megjegyzés
1 N karakteres | azt jelenti, hogy az adat
numerikus tipusi
1 J|azinput |pakolt de- -
mezd max. | cimdlis
hossza
1 |a mezd pakolt de- -
hossza az |cimalis
Osszedlli-
tando re-
kordban
1 J|atizedes |pakolt de- -
liegyek cimélis
max. szd-
ma az in-
put mez6-
ben

Az elsédleges input-rutin a numerikus adatot pakolt
formdaban helyezi el a rekordban. Példdul ha a rekord
egy 25 byte hosszisigi karakteres adatbdl, egy 6 je-
gyl numerikus egészbdl, egy 4 jegyl (és 1 tizedes je-
gyet tartalmazé) numerikusbdl, valamint egy 20 byte
hossztisigl karakteres adatbél 4ll és a numerikus ada-
tokat a lehet8 legkisebb teriileten helyezziik el a re-
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kordban, akkor a mez8vezérld tdbla tartalma a ko-
vetkezd:

Byte Tartalom Forma
1 C karakteres
2-3 25 pakolt
4 N karakteres
5 6 pakolt
6 4 pakolt
74 0 pakolt
8 N karakteres
9 e pakolt
10 3 pakolt
11 1 pakolt
12 € karakteres
"13-14 20 pakolt

A mezdvezérls tabla egyszerien deklardlhato
asszemblerekben, esetleg magasabb szintii nyelvekben
is.

Az els6dleges input-rutin médsodik bemend paraméte-
re a rekord tdroldsi cime. A rutin erre a cimre helyezi
el a billentylizetr§l beolvasott rekordot. Tehdt ez a
cim egyben kimens paraméter is.

Az elsGdleges input-rutin harmadik paramétere azt
vezérli, hogy amennyiben a billenty{izetrdl a soronko-
vetkez$ adatot nem adjuk be (iires adat), akkor az
osszedllitandé rekordban a megfelel6 helyen érintet-
len marad a mdr ottlév8 informdcid, vagy numerikus
adat esetén (), karakteres adat esetén blank irandé.
Példdul, ha torzsfile médositdsa esetén uj rekordot
irunk be a file-ba és a rekord beolvasdsa kozben a bil-
lenty(izetr6l nem jon adat, akkor sziikséges a blank-
kel, illetve Q-val torténé feltoltés, ha pedig a file egy
meglév rekordjdnak bizonyos adatait feliilijuk és a
billenty(izetr6l nem jon adat, akkor a rekord meg-
felel6 mezejében maradnia kell a mdr meglévé infor-
mdciénak.

Az elsédleges input-rutin miikodése az 1. dbrdn ko-
vethetd. Sorrendben végigolvassa a bemend paramé-
terként megadott mez8vezérlé tibla adatképeit és
minden egyes adatképre elvégzi az alibbi miivelete-
ket. Az adatképben megadott informdciok alapjdn gé-
pi kédban el8dllitja a megfelel6 input utasitist. Mds
széval a futds fdzisiban végzi el az adat beolvasdsd-
hoz sziikséges utasitds forditdsdt, de ugy, hogy a gépi
ko6du utasitds Osszedllitdsihoz sziikséges paramétere-
ket nem az utasitas forrdsnyelvi vdltozatdbdl, hanem a
mez&vezérls tdbldbdl veszi. Az ily médon eldillitott
gépi kodu utasitdst aktivizdlja, azaz billentyilizetr6l
beolvassa a soronkdvetkezG adatot, majd elhelyezi
ezt az Osszedllitds alatt 4116 rekordban.

Miutdn az elsédleges input-rutin lefutott, a mdsodik
bemend (és egyben kimend) paraméter dltal defini-
4lt tdrolo teriileten egy komplett rekord dll rendelke-
zésiinkre.

Kezddertékek

CIKLUS

Bt
SOrozZamw mezo
coserdli ?

XX.szomd adat para-

NORFAG
miéterei disployre

Az aktudlis beolvasd
utasitds Ssszedllitdsa
gepi  kodbar

l

Az oktudlis beolvasd
utasitds vegrehajtdsa

l

A beolvasott adat
tarolasa

A
Trezd - vezerld
tabla vége 2.

RETURN

NOFELD

1. dbra Az elsGdleges input-rutin

Osszefoglalva: az elsédleges input-rutin minden egyes
hivdsakor az els6 bemend paraméter (a mezdvezérld
tdbla) dltal definidlt szerkezetli rekordot olvas be a
billenty(izetr6l és a mdsodik bemend paraméter dltal
definidlt teriileten helyezi el, ugy, hogy a harmadik
bemend paraméter értékétsl fiiggben iires adat ese-
tén vagy érintetleniil hagyja a rekord megfelel6 ré-
szét, vagy (-val illetve blankkel feliilirja.

Az elsédleges input-rutin alkalmazdsa

Tegyiik fel példdul, hogy N kiilonboz6 torzsfile 1ét-
rehozdsa és karbantartdsa a feladat. Mindegyik torzs-
file csak egyfajta rekordot tartalmaz és ennek szer-
kezete kiilonbozik a tobbi file rekordjainak szerkeze-
tétdl. E feladatot megoldhatjuk gy, hogy mindegyik
torzsfile feltoltésére és karbantartdsdra irunk egy-egy
tehdt osszesen N kiilonb6zs programot. Ezeknek a
programoknak azonos lesz a logikai felépitése, kii-
16nbozni fognak viszont a file-ok nevei, a rekordok
hossza és szerkezete, azaz a rekordokon beliili adatok
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START

Filg 7 ~re Filep-re

Filez - re
vonatkozd | vonatkozd | vonatkozd |

|

/

Elsédleges
INPUT rutin

Filep -re
vonatkozd Il

File ; - re
vonotkozd Il

File n-re
vonatkozd /.

sTOP

2.4bra Az elsGdleges input-rutin egy alkalmazisa

tipusa és hossza tekintetében. A programozé szamdra
az els6 ilyen program létrehozdsa még érdekes lehet,
de a tovdbbi programok irdsa — mivel logikailag nem
jelent uj feladatot — érdektelen és monoton tevékeny-

nyel.

Ha a feladatot az elsdleges input-rutin alkalmazdsd-
val oldjuk meg, akkor az N kiilénboz6 torzsfile feltol-
tésére és karbantartdsira célszeriien csak egyetlen
programot irunk (2. dbra), amely tartalmazza az el-
sédleges input-rutint, N kiilonb6z6 mez&vezérls tab-
14t és N kiilénbozd specidlis programrészt. Ez ut6bbi-
ak mindegyikében az adott torzsfile-ra vonatkozd
specidlis utasitdsok (pl. OPEN, CLOSE, GET, PUT
stb.), valamint az elsédleges input-rutinnak a megfe-
lel6 bemend paraméterekkel torténd hivdsa szerepel.
Ilyen médon az N térzsfile kezelését végzS program-
rendszer Osszterjedelmét koriilbeliil N-ed részére, a
befektetends programozasi munka mennyiségét majd-
nem ugyanilyen mértékben csokkenthetjiik. Még jobb
a helyzet, ha az egyes torzsfile-okra vonatkozé spe-
cidlis programrészek logikailag azonos szerkezetiiek, s
csak neveikben, paramétereikben kiilonboznek.
Ebben az esetben az N specidlis programrész megird-
sat is elkeriilhetjiik oly mddon, hogy deklarilunk
egyetlen asszembler makrot, melynek kiilénb6z6 pa-
raméterekkel torténd hivdsai az emlitett specidlis prog-
ramrészeket fogjdk eredményezni. Igy egyetlen file-
kezel6 makro, N kiilonb6z8 mezdvezérlG tdbla és

egyetlen elsddleges input-rutin deklardldsdval, majd
a makro és a rutin kiillénboz8 hivisaival kezelhetiink
N kiilonbozé torzsfile-t.

Az els6dleges input-rutin tdroldsa
és hasznalatba vétele

Mivel az elsGdleges input-rutin alapsoftware-t kiegé-
szité’ rutin, legcélszerlibb e rutint a rendszerkonyv-
tdrban elhelyezni és a felhaszndlé programbdl meg-
hivni. Ebben az esetben igényli a rutin haszndlata a
legminimalisabb tdroldsi helyet és programoz6i mun-
kat. Konkrétan az Olivetti Audit 7 kisgép esetében,
amely gépre e cikk szerzGje az elsGdleges input-rutint
alkalmazta, a programok forditdsa és szerkesztése egy
IBM 370 nagyszdmitégépen OS rendszer alatt torté-
nik. Ez esetben az elsddleges input-rutin az IBM gép
tdrgykodi konyvtdrdban van, a hivé program és a ru-
tin Osszeszerkesztését az IBM OS szerkesztS prog-
ramja végzi és a komplett program konvertdlds utdn
vélik az Olivetti Audit 7 gépen futtathatévd. Ezt a fo-
lyamatot a 3. dbra szemlélteti.

Forditos és
ozerkesztés
1BM geper

Forrdsnyelvi

Torgykody
koryvtar
(Input rutin)

A program
Kkonvertaldsa
Olivetti gepre

A program

Adatok a beolvasasa R
billertylzgt- co futtatasa a f?[l;irg/ft};a
rol OLivetti gépen

3. dbra Forditds és szerkesztés IBM nagyszamitogépen,
futtatdis OLIVETTI AUDIT 7 kisgépen
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Dr. KRISZTINICZ PAL
(MTA SZTAKI)

A 7. CRANFIELD FLUIDIKA
KONFERENCIA

A hetedik alkalommal megrendezett Cranfield Flui-
dics Konferencia programja harom f6részbdl dllt:

A program harom f6 részbdl allt:

— 10 témakorben eladdsok

— kidllitds

— intézet- illetve gydrldtogatds.

A konferencidn mintegy 45 elGadds hangzott el az
aldbbi témakorokben:

— gydgydiszati alkalmazdsok

— vezérlGelemek

— teljesitmény-fluidika

— dramldstechnika

— repiléstechnikai és Grhajézastechnikai alkalmazi-
sok

— rendszertechnika I-II.

— érzékelSk és érzékelés technikdja

— fluid rendszerek ipari alkalmazdsa

— fluid elemek és rendszerek alkalmazdsa az ipari
robottechnikdban.

A konferencidn két magyar elGadds hangzott el. Az
egyes szekciokban az aldbbi érdekesebb elGaddsok
hangzottak el.

A gydgyaszati alkalmazdsok szekciéban:

H. El Gammal a légzési sebesség meghatdrozdsira
szolgilé késziilék dinamikus vizsgélata kapcsdan bemu-
tatta, visszacsatolt fluid elem alkalmazdsdval sikeriilt
kiszlirni olyan zajproblémdkat, amelyek a kordbbi,
hagyomdnyos dramldsméréseknél Shatatlanul jelent-
keztek.

A Lengyel Tudoményos Akadémia munkatdrsai,
Z. Wanski irdnyitdsdval fluid respirdtort dolgoztak ki,
amely 3 lizemmddban tizemeltethetd, a légzési frek-
vencia, tovabbd a be- és kilégzési hossz viszonya egy-
mdstél fliggetlentil és nagy pontossdggal allithato be.
Az dramkor integrilt kivitelben késziilt.

P. Facon a fluid technika érdekes 1j alkalmazdsairdl
szamolt be, bemutatva egy fluid elemekkel vezérelt
késziiléket, amely szervi megbetegedések esetén al-
kalmazhaté.

VezérlGelemek
N. Sykes elGaddséban egy konkrét szekvencidlis
dramkor teljes koltséganalizisét mutatta be pneuma-

tikus, fluid, relés, illetve elektronikus kivitelezést fel-
tételezve. Az Osszehasonlitisbol az deriil ki, hogy
fluid varidns esetén alakulnak a koltségek a legked-
vezGbben.

HH.Glattli dinamikus VAGY elemeket és azokbol
épitett dramkoroket mutatott be. A nyomdsvissza-
nyerés 80—85%. Sok-bemenetli VAGY elemek ese-
tén illesztési problémdk meriilnek fel, ezek megoldd-
sdt ismertette egy 12-bemenetli VAGY kapu kapcsin.

Dr. Kirisztinicz P. ismertette az MTA SZTAKI-ban
PNEUREAD néven kidolgozott épitSkocka rendsze-
ri pneumatikus programadé csalidot, az optimalis
méretezés elméleti Osszefiggéseit, a pneumatikus
dramkorok méretezésére kidolgozott grafikus mod-
szert és példdk kapcsdn utalt arra, hogy az ipari robo-
tok, integrdlt gydrté rendszerek, szerel§ automatik
kapcsdn a pneumatikus programvezérlési rendszerek
és berendezések a jovében mind nagyobb szerephez
jutnak. Monostabil falhatdsi erdsité optimadlis mére-
tezését mutatta be Y.S. Chadda. Az elem jelent§sége
abbdl adédik, hogy a csomagoldiparban igen széles
korben alkalmazhatd.

Teljesitményfluidika

H. Brombach olyan radiilis és axidlis elrendezésdi or-
vénykamrds erdsit6t mutatott be, amelynél nagy ve-
26116 fiivéka keresztmetszet folytdn a vezérlényomads-
viszony rendkiviil kicsi. Vizsgdlati eredményeket ko-
z0lt az Orvénykamrdban lejitszodd erdzidés hatds
szemléltetésére.

Orvénykamrds er6siték ipari alkalmazdsdt mutatta be
H..Neumayer, vizmiiben alkalmazott axidlis és radid-
lis 6rvénykamrds erdsiték vizsgdlatdval egyetemben.

I.R. Tippets orvénykamrds késziilékek energiaviszo-
nyait, felépitését és alkalmazdsit ismertette. Mint is-
meretes, az Orvénykamrds elven miikods késziilékek
nagy geometriai meéretli rendszerekben rendkiviil
elényosen alkalmazhatdk az dtdramlds vezérlésére.

Aramlastechnika

Lamindris szabadsugdr és ennek tengelyéhez viszo-
nyitva ferdén dllitott mér6léc felhaszndlhaté arra,
hogy egy skdla csiszkdjinak poziciéjdt a szabadsu-
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gdrra merdleges irdinyban nagy pontossiggal meghau
rozzuk.

R.S. Neve el6addsiban az \n. nagypontossdgi aero-
dinamikai hatdssal foglalkozott. A vizsgdlatokhoz pa-
rafinfiistot, fotografikus eszkozoket, valamint hédré-
tos anemométert alkalmazott.

Turbulens instabil sugdr viselkedését analizdlta D .Oli-
vari. Két esetet analizdlt: egy pulzdld, tengelyszim-
metrikus szabadsugarat és egy sik lapokkal hatdrolt,
két dimenziés szabadsugarat. Mindkét esetben a mo-
dell méretei és az dtdramldsi viszonyok a gyakorlatban
el6fordulé adatokkal estek egybe. A megvizsgdlt frek-
venciatartomdny az els§ esetben 1000 Hz-ig tefjedt. A
lengés amplitudéja a kozépérték 1,5-szordse volt, for-
mdja szinusz-alaku.

Repiiléstechnika és tirhajézastechnika

R. Rimmer sugirhajtémiivek égéteréhez tartozé ala-
csonynyomdsu porlaszté viselkedését vizsgdlta. Sugdr-
hajtémivekben nagy problémdt jelent a hajtéanyag-
nak az égéstérbe valé Osszehangolt befecskendezése.
A nehézség abbdl adddik, hogy a hajtomi iizemi tar-
tomdnya -széles. A kivint nyomds-dramlds jelleggorbe
axidlis Vortex-szelepbdl dllé befecskendezd fuvokdk
segitségével biztosithatd.

Gdzturbindk vezérl8lapdtjai nyomdsviszonyainak flu-
id vezérlésérol tartott elGaddst G.E. Davies. Az ismer-
tetett megoldds repiilégépek turbShajtémiveiben
nyer megolddst. Vezérlési paraméter a siritési fok,
amelyet fluid érzékel6vel mérnek. A beavatkozdst
pneumatikus munkahengerekkel végzi. A hengerek
egyike a pillanatnyi hengerpoziciénak megfeleld fluid
jelet ad. Tapasztalatszerzés céljabol 700 berendezést
épitettek meg és vetettek ald vizsgdlatoknak.

R.K. Brodersen egytengelyti fluid giroszkép fejlesz-
tését és alkalmazdsi terlileteit mutatta be. Fluid meg-
oldds alkalmazdsit a nagymértékd porgettyiihatds,
alacsony gydrtdsi koltség, kis zajviszony indokolja. Al-
kalmazdsdt kozéphatésugart taktikai rakéta kapcsdn
mutatta be.

Turbékompresszorokndl jelentkez6 nyomdshullim
meghatdrozhatd fluid késziilék segitségével. E téma
kapcsin M. Hibs specidlis fluid érzékelSk fejlesztését
és alkalmazdsat ismertette.

Rendszertechnika I.

Kovdcs G. pneumatikdban alkalmazhaté szimitégépes
mdédszert ismertetett. Fém- vagy miianyag rétegekben
mind gyakrabban dllitanak elé pneumatikus ,,nyomta-
tott” dramkoroket. Az elGaddsban ismertetett megol-
dds szerint nemcsak a tervezés, hanem a gydrtds is
szdmitégéppel van segitve. Program szerint késziil az
egyes pneumatikus modul elemek Osszekotését biz-
tositd ,,huzalozdsi” terv is.

A program egyes részei:
— elhelyezési program
— huzalozdsi program
— Post-processor program

Végiil az eladds mart csatorndk és hagyomadnyos csd-
kotések pneumatikus jellemzdirGl adott Gsszehasonli-
t6 értékelést.

Fluid Schmitt-trigger kapcsolds matematikai felépité-
sét és szamitégépes szimuldciGjdt targyalta C.A. Bel-
sterling. A megvizsgdlt dramkor egy Schmitt-triggert,
hdrom ardnyos erdsit6t és egy bistabil ES kaput tar-
talmazott, amelyek ugy voltak Gsszekapcsolva, hogy
kis hiszterézisti stabil kompardtort alkottak. Az dram-
kor szimuldcios programja elkésziilt analdg és digitadlis
szdmitégépre is. A szdmitott és a kisérleti dton meg-
hatdrozott adatok jél egybeesnek.

Monokristily fluid elemekkel vezérelt lehiitését vizs-
galta W. Judycki. A folyékony oxigén dtiramlo
mennyiségét fluid elemekbdl dll6 vezérls rendszer sza-
bédlyozza. A lehtitési id6 8—48 6ra kozott van. Lassu
lehiitésre a fesziiltségek elkeriilése érdekében van
sziikség. A kisfrekvencids oszcillitor 56,5—-339 s-os
idGintervallumokban ad ki impulzust, mely 8 fokoza-
tu, falhatdsi elemekbdl dll6 szamldléba jut. Ez utéb-
bi osszeadémiiként mikodik. Kimendjelik digitdl-
analég dtalakitéba keriil. A folyékony oxigén maxi-
malis értékét 255 lépésben viltoztatjdk, igy a lassu
lehiités biztosithat6. A rendszert eredményesen alkal-
mazzik a gyakorlatban.

Frekvencia moduldciét végzd, vizzel lizemeltetett flu-
id dramkort vizsgdlt S. Saito. A pneumatikus rend-
szerhez viszonyitva az aldbbi problémdk jelentkeznek:
nagyobb fdziseltolds és a vezetékek kedvez&tlen dtvi-
teli tulajdonsdgai. A viszonyok javitdsa érdekében
kedvezSbb dinamikai tulajdonsdgokkal biré haromdi-
menziés szabadsugaras erdsit6t és rezondtorként vé-
konyfaltii csovet alkalmaztak, tovdbbd az dramkort
szimmetrikusan alakitottdk ki a faziseltolds kiegyenli-
tése érdekében. Fluid jelet kétféleképpen dllitottak
el6: elektromos uton elektro-viszkdzus folyadék se-
gitségével, mechanikus uton vibrdtorral. A rendszer
maximum 900 Hz-es frekvencidig alkalmazhaté frek-
venciamoduldcidra.

ErzékelSk és az érzékelés technikdja

C.I. Campagnuolo a Harry Diamond laboratérium-
ban elvégzett vizsgdlatok alapjdn ismertetett egy
olyan berendezést, amelyet katonai célokra fej-
lesztettek ki és amely segitségével pneumatikus titon
villamos energidt lehet elGdllitani. A fluid generdtor-
nak nevezett berendezés kialakithat gy, hogy alkal-
mas sebességmeghatdrozdsra, vagy lovedék becsapd-
ddsdnak érzékelésére. Az elGadds két rendszert tdr-
gyalt. Az els6ben a generdtort arra haszniltdk, hogy
repiil6gép dltal szdllitott 16vedék véletlen felrobba-
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ndsit megakaddlyozzdk. A mdsodikban energiafor-
rasként szolgdlt a generdtor. A repiilési prébdn szer-
zett tapasztalatok kedvezdek.

A gyirtdsi folyamatok nagy részénél a munkadarabok
méretellendrzése a megmunkdlds el6tt vagy utdn el-
engedhetetlen. P. Wiedmann két ellenrzési feladat
kapcsdn mutatta be, hogy fluid érzékelSk elénydsen
alkalmazhaték munkadarabok méreteltérésének meg-
hatdrozdsira. Az érzékeldk jele fluid logikai elemek-
kel egyszerdi médon dolgozhaté fel. Az egyik példa-
ban kerdmia lapok feliiletének egyenestdl valé eltéré-
sét vizsgdltdk, a mdsikban pedig kockaalaki faalkat-
rész mindhdrom méretét ellendrizték. Tdrgyak ten-
gelyirdnyi mozgdsa észlelhet6 — a bemutatott j ti-
pusi fluid kozelségérzékelGvel — analég vagy digi-
tdlis formdban. E fluid kozelségérzékeld a két gyti-
riis-csatorndn tul csak egy tovdbbi kozponti csator-
ndval bir, amely az analdg érzékel6nél kimenet, a di-
gitdlis érzékel6nél pedig madsodik tdpcsatorna.

Mindkét tipus esetén vizsgdlat tdrgydt képezte a leg-
fontosabb geometriai és nyomdsviszonyoknak az elem
jelleggorbéjére gyakorolt hatdsa.

W.D. Goedecke eladdsdban olyan pozicionaldsi rend-
szert ismertetett, amely tisztdn fluid elemekre épiil.
Legfontosabb része a fluid kozelségérzékels. Kiilon-
b6z6 elven miikods érzékelStipusok laterdlis munka-
darabelmozdulds mellett felvett statikus jelleggorbéi-
bél az deril ki, hogy a digitdlis elven miikodé kozel-
ségérzékel§ a legalkalmasabb e célra. Az érzékelS ki-
mendjeleit fluid dramkor dolgozza fel.

Erintkezésmentes letapogatds (érzékelés) dinamikus
viszonyait vizsgdlta W. Hiibl. Légsorompé és kozel-
ségérzékelG megfeleld elrendezésben elénydsen alkal-
mazhaté érintkezésmentes jeladoként. Az alacsony
jelszint miatt jelerdsités sziikséges. Az erGsitd és ér-
zékeld tdpnyomdsa, valamint az érzékels és a letapo-
gatandé tdrgy kozotti tdvolsdg erésen befolydsolja az
elérhet6 maximdlis frekvencidt. Légsorompd-erdsitd
kombindci6 esetén a vizsgdlatok azt mutattdk, hogy
mindenekelGtt a tipnyomdsok hatdrozzdk meg a di-
namikus viszonyokat.

Adé-vevs fivokds rendszer esetén az elérhetd maxi-
malis frekvencia 60 Hz.
Fluid rendszerek ipari alkalmazé

B. Knérr statikus logikai elemek univerzdlis alkalma-
zési lehet8ségeit a gyakorlatbdl vett példak kapcsdn
ismertette. A gépgydrtastechnoldgia teriiletér6l mun-
kadarab adagol6 berendezés kapcsin ismertette a
pneumatikus logikai rendszer szerepét, a szerszimgép-
ipar teriiletérd] aktiv-mérés kapcsdn, a folyamatiranyi-
tds témakorébdl pedig egy centrifugavezérlést muta-
tott be. ’

Fluid vezérlések alkalmazhatdk a jarmiiparban is. Az
autégydrak érdekeltek a fluid vezérlési rendszerek el-

terjesztésében és alkalmazdsiban, miiszaki és gazdasi-
gi okokbdl egyardnt. Hegeszt6berendezés, ipari ma-
nipuldtor, ellendrz6-mér6 késziilék, adagolé berende-
z€s, fékpofa sajtologép, hajlité-késziilék,
szerel6 automata, tomitettség-ellenérzé berendezés
kapcsdn ismerteti a szerzé a pneumatika sokoldalu al-
kalmazhat6sdgdt, miiszaki, gazdasdgi el6nyeit.

D. Gohring palackozé automata vezérlése kapcsdn
mutatott rd arra, hogy pneumatikus gépek viszonylag
Osszetett algoritmusai esetén el6nyos a fluid rendsze-
rek alkalmazdsa a nagy jelfeldolgozdsi sebesség, ala-
csony dr, kis helysziikséglet, valamint a megbizhat6
miikodés miatt. Az egyenletes tipnyomads-elosztds
fontos el6feltétele a zavarmentes tizemnek.

W. Schmidtke galvanikus fiirdS szintszabdlyozdsa kap-
csdn hasonlitja 6ssze a hagyomdnyos nagynyomdsu
pneumatikus rendszert fluid rendszerekkel. A lami-
nédr-turbulens elemek minimdlis vezérl6 nyomdsa
2,5 mbar, 8 mbar tdpnyomds és fan-out 3 esetén a
nyomdsesés 50%, a maradé 4 mbar iizembiztos mii-
kodést tesz lehet6vé. Az elméleti fan-out 5 érték el-
lenére nem célszeri fan-out 3-ndl nagyobb szdmmal
dolgozni. A téplevegs zavartalan elldtdsa érdekében 5
mikron pérustdvolsigu sziirét kell alkalmazni.

Fluid elemek és rendszerek alkalmazésa
az ipari robot technikdban

Sorozatban gydrtott szekvencidlis vezérld egység fej-
épitését és alkalmazdsit mutatta be H.H.Glaettli. A
program 10 1épésbdl dll. A kimend jelek 1 és 6 bar
nyomdsszinten dllanak rendelkezésre. Lehetséges
iizemmddok: egyes 1épés, félautomata ciklus-automa-
ta ciklus. A nyugtdzé jel a 1épésszam, valamint a tel-
jesitett ciklusszdm kijelzésre keriil. A vezérl6 egység
statikus-kvazistatikus és dinamikus elemekbdl 4ll,
integrélt szerelési egységet képezve. Tdplevegd kiesés
utdn a ciklus informdciéveszteség nélkiil folytathaté.
A vezéil6 egység alkalmazhaté szdllitészalag irdnyita-
sdra, ipari manipuldtor vezérlésére, 4-dllomdsos szere-
16 automata irdnyitdsdra.

A. Blasi preciziés fluid mérlegrendszert ismertetett,
amely analég elven miikodik. A késziilék 2 részbdl
dll: a mérlegbdl és a visszacsatolt fluid vezérlésbél. A
precizitdst 1égcsapdagy és 1égcesillapitds fokozza.

A. Romiti fluid rendszer mez6gazdasagi alkalmazdsd-
6l szdmolt be. A kifejlesztett fluid rendszernek az
volt a feladata, hogy egy traktor ekével felszerelt
konzolos részét vezérelje. A vezérldrendszernek tobb
bemenete van, részben kézi beavatkozds céljira, rész-
ben a visszacsatolt jelek szamdra. Két paramétert kell
szabdlyozni, éspedig az eke helyzetét, valamint az eke
terhelését. Az érzékenység fokozdsdra fluid vezérld
rendszert alkalmaztak, amely fluid érzékel6tdl jove
jeleket dolgoz fel. A gyakorlatban elvégzett mérések
a fluid rendszer kifogdstalan miikodését igazoltak.
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Famegmunkdlé gépet vezérld, falhatdsi elemekbdl
allé fluid rendszer tervezését és kialakitdsit ismertet-
te E.Bergner. Az alapgép részben futdsi, részben mard-
si feladatokat végez. Minden mozgisfolyamat, bele-
értve a munkadarab manipuldldsit, pneumatikus vég-
rehajté szervekkel, illetve hidro-pneumatikus el6tol
egységgel van automatizdlva. A fluid rendszer kovets-
vezérlésként van kialakitva. A programot lyukasztott
programléc tdrolja, mely cserélhetd, letapogatdsa lég-
sorompéval torténik. Az Osszedllitds rendkiviil eld-
nyos hidro-pneumatikus poziciondldsi rendszert ered-
ményezett.

E. Schaupt ipari robot fluid vezérlési hidropneuma-
tikus hajtdsdrdl és poziciondldsi rendszerérél adott td-
jékoztatdst. Ipari robotokndl alapvetd kovetelmény,
hogy a linedris “elGtoléegység a programtdl fiiggen
kiilonb6z8, szabadon vilasztott pozicidkban eldirt
pontossdggal megillapithaté legyen. Az ismertetett
rendszernél a pneu-hidraulikus nyomdsitalakité és a
hidraulikus henger sorba van kapcsolva. Az itinfor-
méci6 tdroldsira szolgdlé mérSléc pontatlansiga mi-
att — az axidlis jaték elérhetia + 0,15 mm-t — nem le-
het haszndlni a nagyon érzékeny fiivéka-torlélemez
érzékelési. rendszert, helyette reflexiés kozelségérzé-
kel§ keriilt beépitésre.

Rendszertechnika II.

D. Schneider fluid hdlézatok hémérséklet viszonyait
vizsgdlta, mindenekel5tt arra keresve vilaszt, hogy ho-
gyan véltoznak meg a fizikai jelleggorbék a segédener-
giaként szolgdlé levegé h6meérsékletének megvéltozd-
sa esetén. A szamitdsokhoz figyelembe vette a jelvivs
vezetékek induktivitdsdt, kapacitdsdt, hullimellenal-
l4sat, kor- és négyszogkeresztmetszetek feltételezése
mellett. Az izotermikus és adiabatikus viszonyokat
a frekvencia fliggvényében elemzi és értékeli, kiilon-
b6z6 hémérsékletek mellett.

L. Hezemans hidrosztatikus 4tviteli rendszer fluid esz-
kozokkel megvaldsitott fordulatszamszabalyozasdt
ismertette. A vizsgdlati eredmények tantsiga szerint
az el&irt és tényleges fordulatszam kozotti eltérés an-
ndl kisebb, minél kézelebb esik a rezondtor sajatfrek-
vencidja az elSirt értékhez. A durva és finom bedlli-
tds érdekében 2 rezondtor nyer alkalmazdst. A rend-
szer helyes kialakitdsa szempontjdbél legkritikusabb
a teljesitményerdsits helyes méretezése.

Tobb stabil helyzettel biré falhatdsi elemekbdl allé
szekvencidlis dramkor méretezésével foglalkozott A.
Ernst. Hiromdimenziés fluid elemek lehet8séget ad-
nak kiilonféle kombindciés logikai funkcidk, vala-
mint tdroldsi feladatok megolddsira. Ezen ujtipusd
fluid elemekre épitve lehet&ség van a hagyomdnyos-
hoz viszonyitva lényegesen nagyobb logikai kapacitds-
sal bir6 vezérlési rendszerek tervezésére.

D. Klemenz programozhat6 fluid vezérlést ismerte-
tett, melynek épitékovei olyan informdcié taroldk,
amelyek egyszerlien programozhatdk, lehet&vé teszik
az informdcié cim szerinti lehivdsdt, felépitésiik egy-
szerti, lizemiik gazdasigos. A rendszer haszndlhatdsd-
git, felépitését ipari robot vezérlése kapcsdn mutatta
be a szerz$. Az ismertetett megoldds nem tartalmaz
koédolé egységet, igy az egyes funkcidk egyszertien és
dttekintheten programozhaték. Programozhaté ES
és VAGY elemek képezik a rendszer alapjdt.

Széregiszteres fluid szekvencidlis vezérlések szintézisé-
vel foglalkozott W. Hiibel. Az tn. szdszintézis segit-
ségével a tetszGleges szdmi bemenettel és egy kime-
nettel biré fluid szekvencidlis vezérlések egyszeriien
szdmithatdk. El6feltétel azonban, hogy a rendszer a
bemendgjelek kombindciGjdval leirhaté legyen. A be-
és kimenetekhez bindris kapcsoldsi varidciok vannak
hozzirendelve, melyeket memdridk egészitenek ki. A
bemeneti szavakat egyszer(i séma szerint kédoljak.

A konferencidn elhangzott elméleti elGaddsokat igen
jol aldtdémasztottdk és kiegészitették a konferencia
alatt rendezett kidllitdson bemutatott pneumatikus
egységek és rendszerek.

Nagy érdeklédés kisérte a FESTO cég kidllitdsit. A
litogaték a gyakorlatban ismerkedhettek meg az
1000-es rendszer rendszertechnikai felépitésével, sza-
mos ipari alkalmazisival, valamint a fluid kozelségér-
zékel Sk kiterjedt csalddjdval.

A Martonair cég S[660 tipusjelii Bi-Selector megne-
vezésii késziiléke lehetdvé teszi kovets-vezérlési rend-
szerek egyszerli programozisit. A Bi-Selector énma-
gdt ellenGrzi, zavar esetén ledll, ezzel automatikusan
kimutatja a kiilsé hibaforrds helyét. Az dtprogramo-
zas vezetékcserével torténik. A légiteresztés 70 N1/h,
3 bar nyomds mellett. Ez az érték kisebb atmérGji
munkahengerek kozvetlen vezérlésére is elegendd.

Az Atlas-Copco cég nagynyomadsid, miniatiirizdlt lo-
gikai rendszere —20°C és +70°C h&mérséklettarto-
mdnyban 3 és 10 bar nyomdsszinten tetszleges lo-
gikai funkciék megvalésitdsara alkalmas.

A British Fluidics and Controls Ltd. ,Logi-Pak”
néven komplett fluid rendszert llitott ki.

A Hengstler cég szamldléi kiilonosen integrélt gydrtd
rendszerekben alkalmazhaték elényGsen, ahol alap-
kovetelmény a gydrtott, szerelt, vagy tovibbitott
munkadarabok szdmldldsa és a darabszdm fiiggvényé-
ben vezérlGjel kiaddsa.

A Felsomat cég FEO, FE10, FE20, FE25, FE30 ti-
pusjelii manipuldtorai, illetve programozhaté ipari
manipuldtorai mindenekelStt épitékocka rendszeriik-
kel tlintek ki.
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A Bosch cég integrdlt elrendezésii fluid rendszert,
miniat{rizdlt nagynyomadsu logikai rendszert, tovibbd
fluid logikdval vezérelt palackozé automatit allitott
ki.

A Telemechanique logikai modellez6-oktaté tdbldi
hasznos tervezési és oktatdsi segédeszkozt jelentenek.

A Kuhnke cég miniatlir hengereket, szerelGlapos
nagynyomasu logikai rendszert, mechanikus progra-
moz6 berendezést, forgaté egységeket, elektropneu-
matikus szelepcsaldidot és pneumatikus érzékelSket
allitott ki.

A Leibfried cég nagynyomadsi logikai rendszert erdsi-
t6, dtalakité és kijelz6 elemeket, valamint modellez6
tablit mutatott be.

A Zander tipusii mikrosziirk 0,01 mikronos szeny-
nyezGdés kivalasztdsat is garantdljak.

A gyar- és intézetlitogatds kapcsin a Festo vagy
Bosch cég, illetve a stuttgarti egyetem megtekintésére
nyilott lehet8ség, amikoris mindenek el6tt a konfe-
rencidn elhangzott, de ki nem 4llitott témdk bemuta-
tdsdra kerilt sor.

A nemzetkozi részvétellel megrendezett konferencian
német, spanyol, holland, amerikai, svéd, francia,
olasz, svdjci, norvég, angol, belga, japan, osztrdk, len-
gyel, jugoszldv és magyar szakemberek vettek részt.

A nagymulti konferencia ez alkalommal is mélté

szinten tiikrozte a pneumatika vilagszintjét ugy elmé-
leti, mint gyakorlati vonatkozasban.

(Osszeillitotta: Dr.Krisztinicz Pal)

KONYVISMERTETES

Dr. ADORJAN Bence
Szamitastechnika tegnap, ma, holnap

A Miiszaki K6nyvkiad6 gondozdsiban megjelent mun-
ka széles, dttekint6 képet ad a szdmitdstechnika ed-
digi fejlédésérdl, a szdmitégépipar és az alkalmazdsok
legkorszer(ibb 4llapotdrdl, valamint azokrdl a fejlédé-
si irdnyzatokrél, amelyek vidrhatéan meghatirozék
lesznek a nyolcvanas években (esetleg még a kilencve-
nes évek elején is). Ehhez a szerz8 rendkiviil nagy,
Gsszesen 792 tételbdl 4dllé irodalmat dolgozott fol,
amelynek nagyobb része amerikai és szovjet anyag.
Ezek mellett igen jelentds mértékben haszndlja f6l a
témateriilet hazai nyilvdnos és belsé publikdciéit is
(példdul, azokat, a Magyar Tudomdnyos Akadémia
megbizdsibol késziilt tanulmdnyokat, amelyek a szd-
mitdstechnika és a szdmitégépek tavlati fejlédésével
foglalkoznak). A kozolt irodalomjegyzék igen hasz-
nos lehet azon olvasék szdmadra, akik jobban el akar-
nak mélyedni egy-egy témdban vagy résztémdban.
Kir, hogy az irodalmi hivatkozdsok nem struktirdl-
tak, sem témateriilet, sem a szerzdk nevének alfabe-
tikus rendje szerint. Emiatt igen nehéz — s6t, gyakor-
latilag alig megvalésithaté — az érdekl6ddk szdmadra a
visszakeresés, holott ez a hatalmas terjedelmi, a szi-
mitdstechnika szinte valamennyi teriiletét dtfogé iro-
dalom-felsorolds rendkiviil nagy segitséget nyujthat-
na a szdmitdstechnikai szakembereknek.

A konyv a jelenbdl és a miltbdl (elsGsorban persze a
kozelmultbol) levezetve kivin vdlaszt adni arra a kér-
désre, hogy merre vezet a szamitdstechnika utja az el-
kovetkezd években. Ezt a folyamatot a korunkra jel-
lemz6 tudomdnyos-technikai forradalom integrans

részeként vizsgilja, hiszen éppen a szdmitdstechnika
jelenti ez utébbi kibontakozisinak egyik elSfeltéte-
1ét, mint annak egyik legfontosabb Gsszetevje és
elGrelenditGje.

A konyv négy nagy részre oszlik. Koziilik az els6
megismertet azokkal a mddszerekkel, amelyeket a
korszerii jovSkutatds alkalmaz az emberiség kozeljo-
vGjében varhatéan bekovetkez§ események, folyama-
tok becslésére. Egyuttal a szerz6 bemutat néhdny
modellt, illetve virhaté eseményt, amelyeket ajove-
kutaték a szdzad harmadik felére josolnak, a technika
fejlédésével kapcsolatban. Sajnos, terjedelmi okokbdl
a szerzdnek itt nem nyilt alkalma arra, hogy ezeket a
joslatokat kritikai elemzésnek vesse ald, figyelembe
véve viligunk inhomogenitdsit, a tirsadalmi mozgdso-
kat és f6képpen, e modellek absztrakcids fokdt, érvé-
nyességét, eszmei toltését.

A konyv mdsodik része napjaink szdmitdstechnikaja-
val foglalkozik. Réviden dttekinti a szamitégépipar
kialakuldsdnak — torténelmi tavlatokban mérve rend-
kiviil rovid és diadalmas — torténetét. Ezt a fejlédést
egymadst vdlté szdmitégépgenerdcickkal is szoktdk jel-
lemezni. (Sajnos, a ,generdcié” fogalma meglehetd-
sen elmosddott, nehezen definidlhaté egzaktul, és tu-
lajdonképpen csak retrospektive hatdrozhaté meg.
Ezért példdul a ,negyedik generdcié” kifejezés tar-
talma igen sok vitdra ad alkalmat és ezért a szakembe-
rek egy része nem is szivesen €l vele.) A kényv bemu-
tatja azokat az dltaldnos sajdtossigokat, amelyek (el-
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sGsorban a megel6z35) generdciokat jellemzik, mind a
hardware, mind a software, mind a rendszertechnika
oldaldrdl. Képet ad a vildg szdmitégépipardnak kiala-
kuldsdrdl és ezen belill az ESZR-r6l. Nagy vonalak-
ban osszefoglalja a szocialista orszdgok szamitogépfe;j-
lesztd- és gydrtd egyuttmiikodésének, az Egységes
Szdmitégép Rendszernek (ESZR) torténetét és az
ESZR processzorok karakterisztikdit. A mai szamitds-
technikai eszk6zok, rendszerek és mddszerek fogya-
tékossdgainak feltdrdsdval vezet 4t minket a szerz6 az
elvdrdsokhoz és lehetSségekhez — a jov6hoz.

A harmadik rész els6 fejezete egy, Delphi-médszerrel
késziilt elSrejelzést foglal 6ssze, a szdmitdstechnika
véarhat6 alakuldsirdl az ezredforduléig. Ezt kovetGen
megismerkedhetiink a napjainkban legkorszer{ibbnek
tekintett logikai- és tdrolé komponensek technolégid-
jdval és néhdny — ma még inkdbb csak igéretnek sza-
mité — kutatdsi eredménnyel. Attekintést kapunk a
legtijabb fejl6dési irdnyokrél a szamitégéprendsze-
rek kialakitdsiban (multiprocesszoros rendszerek, par-
huzamos miikédés) Kiilonds hangsilyt kapnak a kis-
gépek, amelyek a szdmitdstechnikai alkalmazdsokban
egyre inkdbb meghatdrozé szerephet jutnak.A szerzé
kiilonbséget tesz a ,kisgép” és a ,,minigép kozott.Ez
azonban meglehetdsen mesterséges szétvdlasztds és
éppen a dinamikus fejl6dés mossa el a hatdrokat,
hiszen nincs messze az id6, amikor mdr az egyetlen
dramkor lapra szerelt mikroszamitogép (one-board-
computer) eléri a jelenlegi minigépek paramétereit.

A szamitdstechnikai hdlézatok kérdését a kisgépekbsl
kiépithet6 rendszerek kapcsdn érinti a kényv. Ez a
felfogds ma mdr részben tilhaladottnak tekinthetd,
bér kétségtelen, hogy egyes hdlézati funkcidk elldtdsa-
ra els6sorban kisgépeket fognak haszndlni. Igen nagy
jelent8ségiik van viszont a kisgépeknek a tdvadatfel-
dolgozdsban. A tdvadatfeldolgozassal egyébként egy
kiilon fejezet (a 12. fejezet) behatébban foglalkozik.

A korszer(i szdmitdsi rendszerek értékének egyre no-
vekvd részét teszi ki a software. A konyv 10. fejezete
foglalkozik e fontos téma kapcsin a programozdsi
nyelvek és a miikodtets rendszerek kifejlédésével,
torténetével, az architektura és a software viszonyd-
val, a rendszerprogramozds dltaldnos kérdéseivel, va-
lamint a software ipari el&dllitsahoz sziikséges mod-
szerekkel és eszkdzokkel.

A konyv negyedik része néhdny jelentSs alkalmazasi
osztdlyt mutat be, legtobbjét mdr megvaldsitott rend-
szerekkel illusztrdlva. Az alkalmazdsok sokrétiisége és
rendkiviil dinamikus véltozisa jelzi legjobban a szdmi-
tastechnika viharos terjedését a fejlett ipari orszd-
gokban, ezért messzemenden igazsigtalan lenne szi-
monkérni azokat a teriileteket, amelyek esetleg ki-
maradtak — a tefjedelmében egyébként sziikreszabott
— konyvbdl. Ami mégis hidnyérzetet kelthet, az a szd-

mitdstechnika gazdasdgi és tdrsadalmi kihatdsai (pél-
ddul egy uj ipardg létrejottének kovetkezményei, jogi
konzekvencidk stb.) tdrgyaldsinak elhagydsa. Termé-
szetesen, egy ilyen nagy anyag dtfogdsihoz, kezelé-
séhez az irénak keményen — olykor sajit maga szd-
madra is fdjdalmasan — le kell hatdrolnia magit. Igy,
példdul a szerzd tudatosan eltekintett a szdmitastudo-
mdny helyzetének, eredményeinek targyaldsdtol,
amint arra konyve el&szavdban rd is mutat. Mindazon-
dltal ugy véljik, hogy a szdmitdstechnika jovdje el-
vilaszthatatlan azoktdl a hatdsoktdl, amelyeket az 6t
létrehozé és alkalmazé tdrsadalomra gyakorol, és
ezek figyelembevétele nélkiil a technikai-technolégiai
trendek jésldsdnak konfidencidja is csokken.

Végiil, még két megjegyzés, amelyek elsGsorban a
szerkesztést és konyvkiaddsunkat illetik. Egymdsutdn
jelennek meg miiszaki konyvek tartalmi index nélkiil
(ez a konyv is és példdul a kozelmiltban kibocsdj-
tott ,Mikroszdmitégépek” c. konyv is, amelyet la-
punk 1976/12 szamdban ismertettiink). Bar elismer-
jik a papirtakarékossig szempontjait, ezt mégis su-
lyos hidnyossignak érezziik, mert az index pétolha-
tatlan segédeszk6z az olvasé szdmadra (a tartalomjegy-
zék egydltaldn nem pétolja azt). A mdsik megjegyzés
a megjelend miiszaki miivek aktualitdsdra vonatkozik.
A kozismert dtfutdsi id6k miatt e konyv kéziratdnak
leaddsa és a megjelenés kozott kozel 2 év telt el.
Ez — egyébként nemzetkozi viszonylatban példitla-
nul hosszi — dtfutdsi id6 az oka, hogy kimaradtak
belSle a mai olvasé szdmadra jelentGs események és
eredmények, hiszen a szamitdstechnika fejlédése nem
vesz tudomdst a magyar konyvkiaddsi viszonyokrol.
Ez lehet az oka annak, hogy példdul nem szerepelhet
a konyvben a szocialista orszdgok mdsik k§zos szd-
mitégéprendszere, a Mini Szdmitégép Rendszer
(MSZR), amelyet a kozelmultban hoztak 1étre. Csak
utaldsszerlien tudja egyes helyeken megemliteni a
szerz8 a mikroprocesszorokat, amelyek éppen az el-
mult években futottak be rendkiviil meredekivii pé-
lyét az elektronikai iparban és a szdmitdstechnikdban,
és amelyek — vdrhatéan — alapvetGen fogjdk befolyad-
solni a ,jov6” szdmitdstechnikdjdt. A kézirat leaddsa-
kor azonban ezek még csak nagy igéretek voltak ésa
legfontosabb tipusok csak ezutdn jelentek meg az iro-
dalomban.

Osszefoglalva: a kényv dtfogé képet, dsszefiiggéseket
ad a szdmitégépipar és a szdmitdstechnikai alkalmaza-
sok torténetérdl, jelenlegi dllapotdrdl és varhatd fejls-
désér6l. Hasznos olvasmdny nemcsak a szamitdstech-
nikdval kozvetleniil foglalkozéknak, hanem minda-
azoknak, az egyéb teriileteken dolgdzé szakemberek-
nek is (mémokoknek, kozgazddszoknak), akiket ér-
dekel e rendkiviill dinamikusan fejlédé ipardg és kul-
tira helyzete és jovGje. (Sz.Zs.)
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