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Aligning of export development ideas
with the use of factor analysis

The credit requests and development proposals,
which are presented to the National Plan Commis-
sion would be ranked after the method presented in
this article. It is shown the steps of preparation of
decisions, the applied mathematical method, the com-
puting-technical characteristics. The structure of the
suitable model for applying the factorial analysis and
the developing of the computer programm. The
article at least analyses the computed results, which
was taken as the base of judgeing the credit requests.

13

In the supplying of electrical automatics and remote
control systems more and more takes a significant
role the falloutless alternating current supply systems.
The author deals with supply systems, which are built
with thyristor-inverters, because they are very sui-
table for the supply demands of telemechanics. The
security can be increased with parallel connecting of
inverters. Further describes a short-break (100 ms)
system and their equipments, at least a system
without any break.

MAKAY, Lészl6:
Falloutless supply of telemechanical
systems

HORVATH, Miklés:
Triggering and control system for
current rectifiers with thyristor

18

Nowadays, as a result of the evolution of integrated
circuit technology, thyristor gate trigger circuits can
also be found in integrated circuit form. These spe-
cial types of integrated circuits, however, are available
only from Western Europe and their prices are high.

It is shown in the paper how thyristor gate trigger
circuits can be designed using general purpose integ-
rated circuit amplifiers and a few additional discrete
components. The paper also presents the construction
and field of application of single- and three-phase thy-
ristor controllers, being produced according to the
principle described.

FROM THE CONTENTS

ALBERT, Kéroly — HALASZ, Istvén:
A novel sorting-automaton for poten-
tiometer tracks

25

The  potentiometertrack measuring and sorting
apparatus RESIMAT — TR 2259/A is applicable for
measuring and supervising during the manufacturing
operation. Suitable for many typical measuring and
classifies the half — product according to 12 various
parameters. The user may choose these parameters
on the base of 11 measuring programms. The present
article deals with the significant technical characte-
ristics of this equipment and with the working of its
main units. One of the finished equipment is work-
ing now in the VEB Bauelemente Dorfhain factory.
At the 1976 Leipzig Fair the working system and
equipment has got a Golden Diploma.

GULYAS, Istvin:
The point of views of optimal design
of one-purpose machines

34

The article analyses the economical production possi-
bilities of a particular product with the use of various
one-purpose machines. It shows the economical back-
ground of each variation, enumerates the applicable
technologies and tools. The suitable variation should
be choosen in spite of the technical — economical
characteristics and the optimal version on the base of
the produced quantity.

CSERNYANSZKY, Imre
Auxiliary automation of machine tools
with pneumatic elements

41

With the auxiliary automation systems development
and its application, in the first time it was usual, that
only the function of the equipment was assured. The
matching of these equipments to the machine itself
was not solved. Today and in the future, the deve-
loper has to take in view the control system and the
arrangement of the equipment, its functional group-
ing and the machine-aesthetics. The author presents
some general ideas over this theme.
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=— 3 COJEPXAHUHA

4 Op. Apnag HOBAY -
Op. Wwtean CABO
HnaccuduHauMa cooBpameHWu no
pPasBUTHIO SKCNOpTa C MOMOWb
dHanuaa (akTopos

3afABKM Ha HKpeAWMT W MNepCcnexKTUBHbIE
nnaHsl oyeHWMBanuce B8 [oCynapCTBEHHOM
Mnavosom Y4ypewneHwu BHP meTopgom, va-
naraemem B cTaTbe. PaccmaTpusBawTch
npouecc MoArOTOBHW PEWEHWW,MaTeMaTHu-
YECHWE MEeTOoAb W XapaKTEepPUCTHHW pewe-
HMA sBonpoca c nomowbi 3BM.M3anaraetcs
CTPYKTypa moaxogfwed Mogend Ha OCHO-
BE aHanuMaa ¢aKkTopoB, a TaKWe W npor-
pammMa mogend Ha 3BM. B cTaTtee aHanu-
3UPYWTCA pe3aynbTaTe pacHeToB, Ha 0C-
HOBE HKOTOPbLIX OUEHWBANWCkL 3aABHW Ha
HPEeAMT .

13

B TOKOCHabBWeHWW 3NEeHTPUYECKWX asTo-
MaTHYBCHKHUX W TEeNeMexXaHW4EeCHWX CHCTEeM
BCE WWPEe pacnpoCTPaHRWTCA HenpepoB-
Hple MCTOYHWHKKM MNEepeMeHHOro Toka. B
CTaTbe O0OMWCLIBAKTCA CUCTEME MUTaHWA
Ha THPHUCTOPHHIX WHBEPTEpax, HKOTophe
cooTseTCcTBYWT TpeBoBaHWMAM TOKOCHat-
MEHWA TeneMexaHWM4YecKWx cucTem.Hagemw-
HOCTb 3NeKTPOCHaGWEeHWA MOWHO MNOBbLI~
CUTb NapannenbHbelM BHAKYEHWEM WHBEp-
Tepos. PaccmaTpueawTcAa cucTemsl C
KpaTKoBPEMEeHHbMW nepepuieamu/ 100 Mun-
NWCEeHYHA/ W HEMpepbiBHHE CUCTEMH, a
TaGKME W pasnuyHble nNpubopel ONUCaHHLIX
cucTem.

18

B ‘'nocnegHee BpeMA pa3aBUTHE MUKpOCXEM
NPUBENO K MPHUMEHEHWID CMNEuHanbHBIX HH-
TerpanbHeX CXEM [ONA 3aWMraHWA THPUC-
Topos. leHa TaKWx MHTErpanbHeX CXeM
BCE-TaKW O04YeHb BbICOKA WM B BeHrpuu
OHW JOCTHUNHE TONBHKO 3a 3anafHyw Ban-
0Ty .

Nacno MAHAH
HenpepblBHEIE MCTOYHWHKKW TOKa
TenemMexaHH4YeCHHUX CUCTEM

Muk now XOPBAT
CucTeMa 3aMuraHva W ynpasne-
HUA HNW4eN TOoKa Ha TWpUcTope

CTaTbA ONMCLIBAET CXEMb 3aMMraHuAa no-
CTPOEHHBIX MHTErpanbHbIX YCHUNHUTENAX
obwero HagHa4YeHWA C HWCNONbL30BaHWEM
HECHONIbHUX OONONHUTENbHBIX 3NEMEHTOB.
B AaanEﬁLLIBI"I paccmaTpvBamTCA CXEeMbl
3aMUraHua ogHOobasHoOro M TpexpasHoro
MCMNONbHEHHWH ApoOMbEIWNEHHOr O Dﬁpaaua, a
TakwWe ob6nacTb MPUMEHEHHWA.

Hapou AJBEPT - HMwtsan XANAC
AsToMaT HOBOW cCUMCTEMH A4nA
COPTUPOBHKW MNACTHMHOK MOTEH-
uMomeTpos

25

AsTomaT ANA MNPOBEPKW WM COPTHPOBHHM
nnacTWHoOK cyBcTpaTa NMoTEHUWOMETPOB
Tuna PE3WMAT TP 2253/A caywuT Aans
M3MEPEHHA W KOHTPONA MPOAYKUWW B XO-
Ae npovasogcTBa. MoWET OBbTb MPUMEHEH
ANA  PasfrYHBIX TUMOBLIX W3MEPEHHWH;
rpynnyipyeT nNpoAayKuuiw Ha coHoBe 12-w
napameTpos No Tunam.llonb3oBatens Mo-
MeT Be6paTb mapaMeTps BHOOPKWM Ha oc-
HOBE OAWMHHaAUaTH W3MEPUTENbHLEIX Npor-
pamm. B cTaTbe paccMaTpuBawTCA Bam-
HEeWWHE TEeXHWYECHWE [fOaHHLHE W3MEepu-
TENbHOrO asTomMaTa, a TaHWe W MNpUHUMN
paboTe BaWHEMWWMX ero y3nos.

ABToMaT 3HKcnayaTUPyeTCRA Ha
VEB Bauelemente Dorfhain.

3asoge

HMwTtean MYAUW
Ycnosua onTumanbHoW paspaboT
KW cneyuanbHLIX CTaHoOB

34

B cTaTbe aHanMauMpyeTCA 3KOHOMWYHOCTHL
NPOM3BOACTBE Pa3NM4YHLIX THUMOBEIX BapH-
aHTOB CneudanbHelX cTaHoB. [JleTansHo
paccMaTpWBaETCA 3KOHOMUYECHHH $hoH
THMOBEIX BApMaHTOB, a TaKWE OonuceiBa-
WTCA NMPWMEHAEMbE B MPOW3BOACTBE TeX-
HONOMHUA M HHCTPYMEHTHI .

HnaccudprKaumWA pasnMyHblX THMOBLIX Ba-
PHaAHTOB C TO4YHW 3SPEHHA TEXHUKO-3HKO-
HoMHYEeCHHX TpeGosaHwi. BuigenedHue on-
TUManbHOro BapyMaHTa B8 38BMCMMOCTH OT
NPOAYHUMH.

41

Umpe YEPHAHCHH
JlononHuTENbHAA aBToOMaTW3auuA
MmeTannoob6pabaTuBanwnx CTaHoB
C MOMOWbK MHEBMaTHHHU

B nepBoM ¢ase NPOEHTHPOBAaHWA H Npu-
MEHEHWA CWCTEM [LOMNOAHWUTENbLHOM aBTo-
MaTW3auWM MNPOEKTaHTH 06BYHO Y4YWTHBAE-
NW TONbKO BHINOJHEHWE OYHKUWK 0B6opy-
nosaHuAa. CornacosaHue oGopynOBaHWA M
cTaHoB OblNo ewe HefocTaTO4YHO CUCTe-
MaTH4YHo. CerogHAs W B8 OyayweMm MNpoOeH-
TaHTH JONHHBE YY4eCTb W ApYyrve BawHbe
acneHkTe NpW pa3paboTHe, Kak CTPYHTYpy
ynpasneH1vAa o6opyAoBaHWA, pas3feneHue
GYyHHUHOHANbHEIX FPYyNN M TEXHWYECHYHW
3CTEeTHKY.B cTaTee M3NOMEHH HEKOTOPLE
MbBICAHM MO 3TOMYy noBo4Y.
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DrKOVACS Arpdd — Dr. SZABO Istvan
(0T)

AZ EXPORTFEJLESZTESI ELKEPZELESEK
SOROLASA FAKTORANALIZISSEL

Az Orszdgos Tervhivatalhoz beérkezett hitelkérel-
met és fejlesztési javaslatok soroldsit a cikkben is-
mertetett modszerrel végezték el. A cikk leifja a
dodntéselSkészités menetét, az alkalmazott matema-
tikai mddszert, a megoldds szdmitdstechnikai jel-
lemz&it. A faktoranalizis alkalmazdsidhoz megfele-
16 alkalmas modellt felépiteni és a szimitégép-prog-
ramot elkésziteni. A cikk végiil elemzi a szamitdsi
eredményeket, amelyek alapjdn a hitelkérelmek el-
birdldsa megtortént.

ET0:519.237.7:336.774

Az V. 6téves terv a népgazdasig egyensilyi helyzeté-
nek javitisa érdekében a kapitalista orszagokba ird-
nyulé exportunknak az eddiginél gyorsabb iitemi no-
vekedését irdnyozza el: 1980-ra 1975. évhez viszo-
nyitva mintegy 64%-os t8kés export novekedéssel sza-
mol. Ezen el8irdnyzaton beliil kiilénosen dinamikus
az export ndvekedése egyes alapanyag- és feldolgozo-
ipari dgazatok termékei esetében. A vegyipar és a
gépipari termékek exportja pl. tobb mint kétszeresé-
re emelkedik a terv elGirdnyzatai szerint. Ezen — nem
kis eréfeszitést igénylé — feladat végrehajtdsa érdeké-
ben a terv gazdasigpolitikdjanak igen fontos célkitii-
zései:

— a konvertdlhaté export drialapok bévitését ered-

ményez0 kapacitdsok 1étrehozdsa;

— a meglévs kapacitdsokkal olyan termékszerkezet
kialakitdsa, amely a miiszaki szinvonalat és a vd-
lasztékot tekintve ugyancsak a konvertilhat6é ex-
port novelését teszi lehet6vé.

Fenti célkitlizéseknek megfelelGen a gazdasigirdnyitds

feladata is kettGs ezen a téren:

— a fejlesztéspolitikdban a t8kés fizetési mérlegre
kedvezd hatdst gyakorld nagyberuhdzisok gyor-
sabb litemii kivitelezésének Osztonzése, tovabbd az
ilyen irdnyu villalati kezdeményezések kibontako-
zdsdnak el@segitése dtfogd hitelakcié keretében,
amely egyuttal a villalati sajdt fejlesztési forrasok
maximadlis bevondsit is lehet&vé teszi;

— a termékszerkezet megfeleld dtalakitdsa a meglé-
v6 kapacitdsokkal, kiilénb6z8 preferencidk nyij-
tasdval (adokedvezmény, szubvencié, bérpreferen-
cidk stb.), amelyek elsGsorban a nagyobb fejlesz-
tési igénnyel nem jdré, egyéb vallalati exportnove-
1ési lehet Gségek feltdrdsat segitik eld.

A nagyberuhdzdsokat a terv tételesen tartalmazza, a
fizetési mérlegre gyakorolt hatdsuk egyedenként és
Osszességében is viszonylag megfelel6 pontossiggal
felmérhetd. Ismeretes azonban, hogy a nagyobb beru-
hédzdsok atfutdsi ideje — kiilondsen a fejlettebb kapi-
talista és szocialista orszdgok hasonlé méretii, illetve
kapacitdsi beruhdzdsaival Osszehasonlitva — viszony-
lag hosszi, ezek termelés-, illetve exportbdvitd hatd-
sa jorészt csak a kovetkezs Gtéves tervidGszakban je-
lentkezik.

A villalati fejlesztések tekintetében a terv célkitiizé-
seivel valé Osszhang megteremtésének, a vallalati fej-
lesztési szandék befolydsoldsinak egyik igen fontos
— taldn legfontosabb — eszkoze a hitelpolitika ill. a
hitelezési tevékenység. A tervidGszakra vonatkozé
szdmitdsok szerint a vallalati beruhdzdsokon beliil
igen jelentds a hitelforrds ardnya. A népgazdasdg egé-
szére vonatkoztatva kb. az Osszes véllalati beruhdzis
1/44€nek, az iparban kb. 30%-dnak forrdsa bankhitel.
Ezt az ardnyt is meghaladja az egyes feldolgozd, ill.
alapanyagipari dgazatokban (konnytipar, gépipar) a
hitelforrds ardnya. Amennyiben tehdt az Osszes hitel-
lehet&ség mintegy fele a konvertdlhaté export druala-
pok fejlesztését szolgdlja, Uigy egyes dgazatok hitele-
zésében meghatdrozé szerepe lesz az exportfejlesztés-
nek.

A villalati szdindékok megismerése, az exportnovelési
lehet&ségek feltardsa érdekében az MNB 1975-ben fel-
hivést bocsdtott ki a véllalatokhoz, amelyben kérte a
konvertdlhaté export dnialapok — bdrmely piacon
gazdasdgosan értékesithetd termékek — fokozdsdt cél-
z6 javaslatok kidolgozasdt.

A javaslatok elbirdldsa sordn azok a fejlesztések része-
siilnek el6nyben, amelyek

— a netté devizahozambdl 3 éven beliil megtériilnek
(ezen belil is elényt élveznek azok, amelyeknél a
t8kés gép- és anyagimport volumene a legkisebb);

— akiilkereskedelmi vallalatok piackutatdsai, progné-
zisai alapjdn tart6s exportot biztositanak;

— megvaldsitdsukhoz a véllalatok sajdt forrdsaikbdl is
hozzéjarulnak (ettdl azonban a bank indokolt eset-
ben részben vagy teljesen el is tekinthet);
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-- viszonylag alacsony épitési igénnyel jamak;
— megfelelnek az ipartelepités irdnyelveinek.

Tovibbi 1épést jelentett az akcidé kibontakozdsiban
az ATB 1975. szeptember 12- hatdrozata, amely fel-
hivta az dgazati minisztereket, hogy mérjék fel az V.
Gtéves tervidszakra vonatkozéan azon konvertdlhaté
export drialapokat bévitd, illetve t&kés importmegta-
karitdst eredményez8 beruhdzdsokat, amelyek kiilfol-
di er6forrdsok segitségével, esetleg kiilfoldi kozremi-
kodéssel megvalosithatok és kiildjék meg javaslataikat
a OT-nak. A minisztériumi javaslatok az MNB felhivé-
sdn tilmenden kiterjedtek az dllami dontési korbe tar-
tozé nagyberuhdzisokra is.

A felhivdsra a minisztériumok rendkiviil sok, viszony-
lag gyorsan megtériil§ beruhdzisra tettek javaslatot.
Az iparban (pl. KGM, NIM, Kip.M.) mintegy 160 fej-
lesztési célra, 80 millidrd Ft koltségelSirdnyzattal ér-
kezett be javaslat.

Dontésel 5készités

Miutén az export 4drualapot noveld fejlesztések hitel-
konstrukciéban tortén6 megvaldsitdsinak dltalinos
kovetelményeit, Osszefliggéseit bemutattuk, dttériink
azok szamitdstechnikai, ill. matematikai vetiileteinek
tdrgyaldsdra.

A fejlesztések hitelbdl torténd tdmogatdsa, illetve
,.engedélyezése” dontési sorozatbdl dll, melyben részt
vesznek a gazdasigi egységek, az dgazati és funkciond-
lis minisztériumok, illetve az Orszdgos Tervhivatal
szervei is.

A dontéssorozatot a gazdasagi egységek otleteikkel,
elképzeléseikkel inditottdk el, melyeket ,konzulti-
ciés javaslat” formdjdban fogalmaztak meg. Igy ala-
kult ki az a helyzet, hogy nagyszdmu elképzelés koziil
lehetett kivdlasztani az dgazati és funkciondlis minisz-
tériumok, valamint az Orszdgos Tervhivatal egyezte-
tett véleménye alapjén az alapkovetelményt legjob-
ban kielégitd fejlesztéseket, melyek a hitelkonstruk-
ciéban keriilnek megvaldsitdsra. Ennél a ,,vdlogatds-
nal” kiillénb6z§ alapkovetelmény és korldtozé ténye-
23 szerepelt, melyek egységes kezelése, illetve feldol-
gozdsa szdmitdstechnikai eszk6zokkel tortént. Szd-
mitdsainkkal a dontés elSkészitésének elemzési sza-
kaszédban vettiink részt.

A gazdilkod6 egységek ,konzultdcids javaslat” for-
mdjdban bocsitottdk rendelkezésre azokat a fejlesz-
tési elképzeléseket, amelyek véleményiik szerint ki-
elégitik az illetékes szervek — OT,KKM, PM, MNB —
elvdrdsait és megvaldsitdsuk az export drualap nove-
1ését jelenti.

Az Orszédgos Tervhivatal vizsgdlatai arra vonatkoztak,
hogy a fejlesztési elképzelések hogyan elégitik ki az
V. 6téves terv elvdrdsait és azok milyen hatdssal van-
nak az ipar szerkezeti vdltozasdra.

A dontés matematikai, szdmitdstechnikai el&készité-

sét, megalapozdsit segitették hogy:

— az egyes Ondllé fejlesztési elképzelések belsS tar-
talmi jellemzgit ,,0bjektiv valésigok” mennyiségi
ismérveivel, mutatékkal lehetett jellemezni (gaz-
dédlkodé egységek dltal szimitott mutatok);

— a fejlesztési javaslat alapadataibdl — a gazddlkodd
egységek dltal kotelezGen szdmitott mutatdkon tiil
— a belss tartalmat mds szempontok szerint kife-
jezd (elemz8) mutatékat szamithattunk;

— szdmitdsba lehetett venni olyan mutatékat, me-
lyek a fejlesztések sajdt kozvetlen komyezetével
valé Osszehasonlitdsdt biztositottdk, (itt olyan
szdmszer(sitett mutatdkra gondolunk, melyek a
gazddlkod6 egységek — el6z8 idGszakok export
drualap novelésére vonatkozé — fejlesztéseinek
Osszehasonlitdsdra vonatkoztak, illetve ahhoz tim-
pontul szolgiltak);

— lehetségiink volt ezen til troszti, aldgazati, dgazati
atlagmutatdk felhaszndldsdra, az Gsszehasonlithato-
sdg biztositdsa mellett;

— tudtunk olyan logikailag egyiivé tartozé mutato-
csoportokat képezni, melyek a fejlesztések tartal-
mat a kiilonbozo felsd irdnyité szervek elvirdsai-
nak megfelelen a mutaték egymds kozotti kap-
csolatait csoportonként kiilon-kiilon is jellemezték,
biztositva azok elemzési lehet&ségét;

— felhaszndlhattuk azokat a szdmitasi eredményeket,
melyek a tdvlati és kozéptavi terveket megalapoz-
tak, haszndltuk azokat a kutatdsi eredményeket,
melyek a beruhdzdsok kovetelményeinek, kihata-
sainak szimuldciés mddszerekkel torténd becslését
lehet&vé tették;

megvolt a lehet8séglink un. prébafeldolgozisok
végzésére, a matematikai médszerek alkalmazhato6-
sagdnak kiprébdldsdra, a legmegfelel6bb kivdlasz-
tdsdra;

— felhaszndlhattuk azokat a szdmitdstechnikai ta-
pasztalatokat és modszereket, melyek a nagy-
mennyiségli adat matrixos formdban val6 tdroldsd-
ra illetve az adatok kezelésére vonatkoztak;

— lehetsségiink volt az OT-n beliil az dgazati osztd-
lyokkal konzultdciékat folytatni a téma kozgazda-
sagi elemzésére, vélemények, tapasztalatok kicse-
rélésére.

Az alkalmazisra keriil§ matematikai modszer Kiva-
laszt4sanak szempontjai

Az elemzési modszer kivdlasztdsindl azt tartottuk
szem el6tt, hogy a fejlesztésekhez biztositandé hite-
lek odaitélése — mint komplex jellegli gazdasigi ka-
tegéridnak elemzése — csak részmutaték sokasdgdn
keresztiil val6sulhat meg. Ezért olyan mddszer kiva-
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lasztdsdra volt sziikség, mely az Osszefiiggéseket és
magdt a jelenséget egyiittes mutatészamokkal, lehe-
toleg egzakt moddon jellemezze és igy segitse el6 a
dontés meghozataldnak objektivitdsdt. Ezen til pedig
el kellett émiink, hogy a szamitdsi médszer lehet&vé
vdljon — a mutaték nagy szdma és nehezen kezelhe-
t& jellege miatt — azok informdcids tartalmanak vesz-
teség nélkiili stiritése, kevesebb mutat (vdltozd) be-
vondsdval az elemzés elGsegitése.

Az el6zGekben tdrgyalt jelenségeknek tobb egymdstol
fliggetlen ismérve van (mfiszaki, pénziigyi, gazdasd-
gossagi stb.), mely ismérvcsoportokon beliil kélcsonos
fliggdség, sztochasztikus kapcsolat mutatkozik, vi-
szont az egyes csoportokba tartozé mutatdk fiigget-
lenek lehetnek egymds, és a tobbi csoportelemhez va-
16 viszonyukban. (A mutaték fajtdjit és csoportjait,
valamint azok jellemz&it — a vdltozékat — kés6bb
részletesen tdrgyaljuk.)

Feladatunkban a beruhdzdsok tartalmi elemzésén til
az Un. ,soroldst” is el kellett végezniink a legmegfele-
18bb beruhdzdsok kivdlasztdsdra, és igy a rendelkezés-
re 4ll6 hitelkeret szétosztdsinak dontéselGkészitésé-
hez informdci6t szolgdltathattunk. Ehhez az eljdrds-
hoz sziikséges volt a valtozok informdaciétartalménak
stiritése, az osszefiiggések mélyebb feltdrdsa, melyet a
matematikai statisztika faktoranalizis médszerével vé-
geztiik. A faktoranalizis lehet6vé teszi a kiilonbozs
mennyiségi ismérvek tobbviltozds statisztikai vizsga-
latait, a jelenségek kozotti bonyolult Gsszefiliggések
minél egyszerlibb formdban valé leirdsit, vizsgdlatit,
elemzését. Ezt gy valdsitja meg, hogy 1ényegesen ke-
vesebb vdltozdt (faktor) hatdroz meg, melyek egymads
kozt fliggetlenek, helyettesitik az eredeti viltozékat,
csokkentve azok szdmat.

Az eljdrds alapja az a hipotézis, mely szerint — a mu-
taték kozotti kapesolat miatt — kell lenni egy kozos
(legaldbb egy) a mutaték tobbségének alakuldsit meg-
hatdrozé lényeges elemnek. A faktorokat a vdltozdk
kapcsolatai alapjdn feltételezziik, és az értékeket a
sztochasztikus kapcsolatok alapjdn becsiiljiik.

A linedris kombindcidk egyiitthat6i a faktorstlyok.
A faktorok helyettesitik az eredeti vdltozdkat és tar-
talmazzdk a rendszer informéciés mennyiségének
nagy részét (a kovetelmény %-os formaban megadha-
td) biztositva az objektivitdst.

A faktoranalizis médszere lehet6vé teszi olyan rang-
sorolds elvégzését is, mely a kiilonbozd viltozok tar-
talmi Gsszefliggései alapjan legjobban kielégiti a végsd
célt, esetiinkben az export d4rualap novekedését. A
,soroldst” a faktorsilyok alapjdn végezhetjiik el. A
faktorsilyok attdl fiiggéen, hogy a soroldst milyen
adottsdgok kozott és kornyezetben végezzik (nép-
gazdasdg, dgazat, aldgazat) kiilonboznek egymdstdl
egy adott fejlesztésre (megfigyelésre) vonatkozdan.

A feladat és a megold4ds szdmitastechnikai jellemz&i
A fejlesztési javaslatok nagy szdma miatt csoportosi-

z6k alapjdn, biztositva azt, hogy az azonos jellegli fej-
lesztési tervek egymadssal osszehasonlithatdk, elemez-
hetdk legyenek.

Ezért olyan moédszer (tdroldsi, feldolgozasi) megva-

lasztdsdra volt sziikség, amely biztosithatta:

- a nagyszdmu javaslatban szerepld szdmszer(sitett
adatok, mutatdk, jellemzdk tdroldsit, kezelését, az
adatok javithatosagit;

— a sziikséges csoportositdsi, szdmitdsi miiveletek
gyors elvégzésének lehetSségét, a mdtrixbdl bizo-
nyos adatcsoportok, valamint egyedi adatok ki-
emelését, kiilon kezelését;

— biztositani kellett annak a lehetGségét, hogy a 163
konzultdciés” javaslat (megfigyelés) és tobb mint
60 szdmszerlsitett adat (vdltozd) kozil az igé-
nyeknek megfeleléen barmelyiket kiemelhessiik,
kiilén kezelhessiik és kozkére adhassuk;

— a szdmszer( adatokon til olyan szoveges megneve-
zések, azonositék kezelését, a mdtrix soraihoz, osz-
lopaihoz val6 rendelését, melyek a késziil§ tabldza-
tok, kimutatdsok kozérthetdségét, kezelhetGségét
biztositjdk;

— a vdlasztott médszer alkalmas kellett legyen arra,
a matematikai statisztikai elemzésekhez sziikséges
adatok gépi uton elGdllithatok legyenek és a szdmi-
tasi eredményeket — melyeket valamely matemati-
kai médszer alkalmazisa titjdn kaptunk — a beru-
hézdsokat jellemz8 egyéb adatokhoz hozzarendel-
hessiik.

Az el6z8 kovetelmények kielégitését legjobban az
adatok mdtrixos tdroldsi rendszere biztositotta. A be-
ruhdzdsi javaslatok minden jellemz&jét mdtrixban ta-
roltuk, melynek mérete 163x60-as volt. A mdtrixot
szdveges oszlop- és sormegnevezéssel ldttuk el, me-
lyeknek hossza 16 bettijel volt. A matrixos téroldson
beliil a ,javaslatok” csoportositdsi, gytjtési kovetel-
ményeit kddszdmok alkalmazdsdval biztositottuk. A
kédszdmokon til pedig egyéb csoportositdst, pl. a ja-
vaslat értékkategoridk szerinti besoroldsit, a szdm-
szerlisitett mennyiségi jellemzdk alapjn végeztiik el.

A faktoranalizishez felhasznalt valtozék és'a médszer
alkalmazasinak problémai

A beruhdzisi javaslatok elbirdldsdnak mutatdit a szd-
mitégépes feldolgozasndl az aldbbiak szerint csoporto-
sitottuk:

Alapadatok, a fejlesztés dltalinos jellemzoi:

— dgazat, szakdgazat
— sorszam, feliigyeleti szerv
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— dgazat jelolése

— manudlis sorolds (javasoljuk, nem javasoljuk, nem
birdlhat6, megvizsgilandé, nem észrevételezziik)

— afejlesztés tervezett kezdési éve

— a fejlesztés tervezett befejezési éve

— fejlesztés Osszege

— beruhdzds Gsszege

— forgdeszkoz Osszege

— beruhdzis és fejlesztés %-os ardnya.

A finanszirozdsi forrdsok és dtfutdsi iddinek jellemzoi:

— a beruhdzds dtfutdsi ideje (hd)

— a beruhdzdsok atfutdsi idejének egy hoénapjdra esd
beruhdzdsi koltség

— a hitel 6sszege (Osszesen)

— a beruhazisi hitel Osszege

— a forgbeszkozhitel Gsszege

— sajat forrdsbol val6 hozzdjarulds

— egyéb forrdsok

— sajdt hozzdjdrulds a beruhdzis osszegének %-dban.

Anyagi-miiszaki sszetétel és a tékés exportdinamika

jellemzoi:

— a beruhdzds épitési koltsége

— a beruhdzis belfoldi gépértéke

— a beruhdzds szocialista importgép értéke

— a beruhdzds egyéb koltsége

— atd&kés gép dra $-ban

— épitési hanyad (%-ban)

— t6kés gép drdnak hdnyada a beruhdzis koltségei-
ben (%)

— a tervezett t&kés export a gazddlkodo egység 1974.
évi hasonld exportjdban.

Termelési és értékesitési jellemzok:

— a tobblettermelés értéke (Ft)

— belfoldi értékesités osszege Ft-ban

— szocialista export (Rbl)

— tokés export ($)

— importkivéltds ($)

— folyamatos devizardforditds ($)

— netté devizahozam ($)

— t&kés exporthdnyad

— netté devizahozam és a teljes devizabevétel ardnya.

Belfoldi gazdasdgossig mutatoi:

— 100 Ft eszkozértékre jutd nyereség

— 100 Ft eszkozértékre juté nyereség (1974-ben)
— 100 Ft eszkozértékre juté nyereség dinamikdja

— megtériilés a bruttd nyereségbél (Ft)

— megtériilés a fejlesztési alapbol

— komplex hatékonysdgi mutaté

— atobblettermelés és a beruhdzds ardnya.

Kiilkereskedelmi gazdasdgossdg mutatoi:

— devizabevétel (villalati, $-ban)

— a fejlesztés devizakitermelési mutatdja

— az 1974. évi devizakitermelési mutato

— a §$ devizakitermelés dinamikdja (Ft/$)

— a fejlesztés devizakitermelési mutatéja (Ft/Rbl)
— a Rbl kitermelés dinamikdja (Ft/Rbl)

— a belf6ldi 4r és dolldr 4r viszonya (Ft/$)

— megtériilés a netté devizadrbevételbdl (év)

— szdmitott megtérillés a nettd devizadrbevételbsl
— t&kés importgép megtériilése (év)

— a t6kés export és az 1974. évi export ardnya.

A csoportositds biztositotta annak lehetGségét, hogy
az export drualapot noveld fejlesztéseket kiilonbozd
oldalrdl jellemezhessiik. A csoportok képzése azt a
célt szolgdlja, hogy a fejlesztési elképzelések ,,jellem-
z8” viltozoit megkeressiik, csoportonként biztositva
azt a feltételt, hogy a ,jellemzs” viltozé alapvetd
osszefiiggésben legyen a faktor viltozdsdval.

Az adattdrban szerepld adatokkal, mutatékkal kiilon-
boz6 egyszerd matrix-miveleteket végeztiink, melyek
sordn a ,minimum” kovetelményeket az eredeti mu-
taték dtalakitdsdval oldottuk meg. A konzultdciés ja-
vaslatok mutatéit ehhez az dltalinos kovetelményt
kielégits ,,minimum” jellemz6hoz hasonlitottuk vagy
gy, hogy annak értékébdl vontuk le a konzulticios
javaslat mutatdinak értékét, vagy forditva. Ilyen mo-
don biztositottuk azt, hogy a minimum-kvetelményt
teljesitd, illetve azt meghaladd javaslatok pozitiv, a
minimum alattiak pedig az abszolut értékiiknek meg-
felels negativ értékelést kaptdik az egyes 6ndllé mu-
tatdk alapjdn.

A faktoranalizis alkalmazdsa el&tt kivalasztottunk né-
hdny mutatét, melyekbdl helyértékileg azonos nagy-
sagrendiieket képezve, silyozds alapjin ,,soroldst” vé-
geztiink. A minimum-kovetelményeket — melyeket a
fejlesztésekkel szemben tdmasztottunk — ebben az
esetben is figyelembe vettiik a szimitdsoknal.

Elemzéseink elvégezhet&sége érdekében a ,soroldst
tobb varidciéban, kornyezetben végeztiik el, igy sorol-
tunk™:

— az Osszes fejlesztésre vonatkozéan (abszolit sor-
rend megaddsa)

— dgazatonként (azon beliili sorrend meghatdrozdsa)

— 4gazatonként és azon beliil a beruhdzasi koltség ér-
tékkategéridin beliili sorrend megaddsdval.

Annak érdekében, hogy az egyes fejlesztések dgazaton
beliili helyét, rangsordt megillapithassuk, az egyes ki-
emelt mutatékboél dgazati dtlagot szamoltunk, majd
az egyes fejlesztések dtlagtdl valo eltérésének elemzé-
sét is elvégeztiik. Ezek az dtlagok nagy segitséget
nyujtottak ahhoz, hogy az objektiv okok miatt hid-
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nyosan Kkitoltott ,konzultdciés javaslatok” adatait
ezekkel helyettesitsiik, biztositva a faktoranalizis
elemzésének torzitismentes elvégezhetGségét. (Itt ar-
ra gondoltunk, hogy a faktoranalizis szdmitdsaindl —
az el6bb elmondottakbdl kovetkezéen — egy vidltozé
0 értéke elényOsebb vagy hdtrdnyosabb megitélést
eredményezett, mint egy negativ illetve pozitiv elGje-
1t szdmérték szerepeltetése.) Ebbdl a célbdl a vilto-
z6k nullaértékeit az 4tlagértékkel helyettesitettik,
ezek az dtlagok természetesen attdl fiiggéen, hogy mi-
lyen korben végeztiink elemzést — pl. dgazat, 1976-
ban kezdddé fejlesztés, értékkategéridk szerinti beso-
rolds stb. — kiilonboztek egymadstdl.

A szamitdsok tovdbbi konnyitését szolgiltdk azok a
maétrix-miveletek, melyek segitségével a viltozok
transzformdldsdt végeztiik el. Ennek segitségével lehe-
t6vé vilt a vdltozék olyan médon torténd dtalakitdsa
— ami az elemzést konnyiti —, hogy azok értékének
novekedése az export drualap novelésével azonos ird-
nyli tendencidt fejezzen ki. (Megjegyezziik, hogy
ilyen transzformdlds elvégzésének lehetdségét a fak-
toranalizis programcsomagja is biztositja.)

Nagyon fontos volt megteremteni a kapcsolatot a
madtrixos adattdrolds és a matematikai statisztika fak-
toranalizis-programja k6zott abemend adatok biztosi-
tdsa miatt: Ezt indokolta az a tény, hogy a program-
csomag a sajdt mechanizmusdval szoveges megjelolé-
seket nem tud kezelni és a kiszdmitott faktorsilyokat
sem tudja — névekvs vagy csokkend sorrendbe rakni.
Igy a faktorsilyok rendezését is meg kellett oldani és
az eredményekhez — a manudlis elemzés elGsegitése
és egyéb miatt — ,alapadatok”, ,mutaték” hozzd-
rendelésére is sziikség volt; mindezt a matrix-adattdro-
ldssal oldottuk meg.

A faktoranalitikus szdmitdsok szdmitégépes futtatd-
saindl az elemzéseket kiilonb6z8 csoportbontdsban
(mint azt a mutaték felsoroldsindl emlitettiik) is el-
végeztiikk és a csoportok mutatéibél Gsszevont jel-
lemzGket képeztiink, melyek tartalmukban és Ossze-
fliggéseikben annak jellemzGit kifejezték és amelye-
ket a kés6bbi futtatdsokhoz mint ,kiemelt viltozo-
kat” haszndltunk fel.

A faktoranalizis modellje, az elemzések menete

Mint mdr irtuk a faktoranalizis feltétele az, hogy a
véltozok kifejezhetSk hipotetikus viltozdk, a fakto-
rok linedris kombindciéjaként.

A linedris kombindciéban szerepl egyiitthatdk a fak-
torsilyok. A faktoranalizis modellje (faktorséma)

X=FA+UD

ahol:

X a szabvdnyositott vdltozok n x m-es mdtrixa
F az un. kozos faktorok m x p méretli mdtrixa —
,»p” a kozos faktorok szdma

A a kozos faktorokra vonatkozé egyiitthatok — ko-
z0s faktorsilyok — mdtrixa (mérete n x p)

U az eredeti faktorok m x n méretli matrixa

D az egyedi faktorokra vonatkozé egyiitthaték dia-
gondlis matrixa.

A faktoranalizis modelljének felirdsdbdl lathatd, hogy
az abban szereplG faktorok két nagy csoportba oszt-
haték.

A modellben szerepelnek olyan faktorok, amelyek
egynél tobb viltozé leirdsihoz sziikségesek — ezek a
ko6z6s faktorok-, és olyanok is, melyek csak egy vil-
tozé leirdsakor szerepelnek — ezek az egyedi fakto-
rok.

A faktoranalizis modelljének ismeretében megfogal-
mazzuk a faktoranalizis kettGs feladatdt:

— a kozos faktorsilyok becslése, valamint
— a faktorok elGallitdsa.

Ennek folyamata:

1. lépés: az adatmdtrix felépitése

2. lépés: a véltozok korreldciés métrixdnak (R) meg-
hatdrozdsa

3. lépés: a viltozék kommunalitdsinak meghatdroza-
sa a redukdlt korreldciés matrix segitségével
o)

(A kommunalitds nem mds mint a viltozok szérds-

négyzetének a kozos faktorok dltal meghatdrozott ré-

sze.)
. o RS 2
B B 7 S

A viltozdk egyedisége (djz)

hj2 + dj2 =1 egyenletbdl

2
2 = —_— -

dj =1 h:|

A redukdlt korreldciés métrix tehdt

Ry =R—-Dy

4. lépés: faktorsilyok becslése

5. lépés: a faktorsilyok értelmezése (ezt segiti el6 a
transzformalt faktorstly -matrix)

6. 1épés: a faktorok értékének meghatdrozdsa.
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A faktoranalizis szimitégépes programcsomagja*

A faktoranalizis programcsomagja az aldbbi f6 szub-
rutinokbdl 4ll:

— paraméterek beolvasdsa

— adatbeolvasds

— transzformdcidk

— dtlagok, sz6érdsok, korreldciok

— fékomponensek

— varimax transzformdcié

— belsS egyenletek

— faktorértékek.

A szimitégépes program a fékomponens és féfaktor
alkalmazasit teszi lehet&vé. A f6komponens esetében
a kommunalitdsok elézetes becslésére nincs sziikség,
mivel a f6 komponensre vonatkozé silyok becslése
a viltozék teljes korreldciés matrixabdl torténik, f6-
dtléban egyesek dllnak. A féfaktor-médszer alkalma-
zdsa esetén a korreldciés mitrix fé4tlGjdban a kom-
munalitdsok becslései keriilnek. A faktorsilyok pon-
tosabb becslése céljabol iterdcick megengedettek.
Megvan a lehet3ség arra, hogy az adatmadtrixban sze-
repl6 viltozékat — a paraméterkdrtydn megadottak-
nak megfelel6en — osztdlyozdsi célokbdl csoportok-
ba vonjuk 6ssze. A csoportok a mutaték részhalmaza-
ibdl tevSdnek Ossze.

A szamitasi eredmények elemzése

Az eredeti vdltozok szdma, melyeket elemzéseink ko-
rébe bevontunk, kezdetben 60 volt. A kiilonb6zs cso-
portok képzésével, melyek:

— a finanszirozasi forrdsok és dtfutdsi id6

— az anyagi—miiszaki Gsszetétel és exportdinamika
— a termelés és értékesités

— a belf6ldi gazdasdgossig

— akiilkereskedelmi gazdasdgossdg

és az 6ndll6 féfaktor-modszer alkalmazésdval torténd
futtatdsok segitségével a legjellemz6bb mutatdk szd-
ma 8-ra csdkkent és az elemzést ezek alapjin el lehe-
tett végezni.

Ezek a mutaték — az egyes csoportok féfaktor-fut-
sdndl a védltozok szérdsnégyzetéhez valé hozzijirulds
szempontjdbol a legjelentGsebbeknek tiintek. Igy a
fejlesztéseket sokoldaliian jellemz6 f6 mutaték:

1. A beruhdzds megtériilési ideje a netté devizaho-
zambdl.

2. A t8kés importgép megtériilése a netté devizaho-
zambol.

3. Eszkozardnyos nyereség.

4. Devizakitermelési mutaté.

* szamitdsainkat az O.T.Sz.K. ICL SYSTEM 4/70-es statisz-

tikai progr: g felt val végeztiik.

5. Netté devizahozam ardnya a teljes devizabevétel-
ben.

6. A t6kés export ardnya a tobblet értékesitésben.

7. Az épitési hanyad.

8. A sajit forrdsbdl valé hozzdjrulds ardnya.

Ezek kozott is kiemelt szerepiik van az 1—4. muta-
téknak.

Elemzésiinket gy végeztilk — miutdn a legjellemz&bb
mutatékat megallapitottuk —, hogy a fejlesztési ja-
vaslatokat az egyes dgazatok, tervezett kezdési év,
fejlesztési értékkategdridk szerint, kiillonkiilon kezel-
tiikk és elemeztiik. A kiemelt 8 mutatén kiviil eseten-
ként egyéb mutatékat is bevontunk a szdmitdsok el-
végzésébe, ahol erre sziikség volt. A vizsgilatainkban
kozponti helyet foglalt el a korreldci6 elemzése, vala-
mint a faktorok elemzése abbdl a szempontbdl, hogy
azok az Osszes valtozok szérdsnégyzetéhez milyen %-
ban jarulnak hozzi.

A szdmitégép programcsomagja lehet6vé teszi, hogy
vagy a szdmitdsndl sziikséges faktorok szdmit adjuk
meg, vagy pedig azt irjuk el8, hogy a faktorokkal a
véltozok szérasnégyzetének hany %-it kivanjuk meg-
magyardztatni. Segitséget jelentett — természetesen
kisebb mértékben — az, hogy a kozos faktorok
egylittesen egy-egy viltozé szérdsnégyzetéhez hogyan
jarulnak hozzd. (Részletesen lisd: WALTER JAHN —
HANS VAHLE: A faktoranalizis és alkalmazdsa.)

A faktoranalizis futési eredményeinek
elemzése, kiilonos tekintettel a KGM
teriiletérgl beérkezett fejlesztési
elképzelésekre

Az ipar teriiletére vonatkozé fejlesztési elképzelések
szdma az élelmiszeripar nélkil 163 volt, melynek
64%-4t a KGM javaslatai tették ki. A fejlesztések kez-
dései év, valamint érték szerinti megoszldsit az 1.tdb-
ldzat mutatja.

1. tabldzat
Ipar Osszesen KGM
(élelm.ip.
nélkiil) av. Jav.
1976. évi kezdés (100 mil-
1i6 Ft feletti) 73 32 35 7
1977. évi kezdés (100 mil-
1i6 Ft feletti) 33 - 17 -
100 millié Ft alatti fej-
lesztések 57 — 52 —
Osszesen: 163 104

A fejlesztési elképzelések miiszaki-kozgazdasigi feliil-
vizsgdlata utdn az iparpolitikai szempontbél 1976.

Dr.KOVACS—Dr.SZABO: Az exportfejlesztési elképzelések ...
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évi kezdésre alkalmasnak itélt beruhdzidsok szdma je-

lentGsen csokkent. A feliilvizsgdlat sordn — mely a

csokkenést eldidézte — megdllapithaté volt, hogy

— a javaslatok jelent8s része hidnyos informdciékat
tartalmazott,

— nem voltak értékelhetSk a javaslatok alapjdn a kap-
csoldd6 beruhdzdsi igények, tovdbbd a munkaerS-
sziikséglet kielégitésének lehetdsége, ill. médja
sem,

— a javaslatok jelentds részénél a beruhdzdsok mii-
szaki el6készitettségének helyzete nem volt meg-
dllapithatd, illetve kielégits.

Ezeken tilmenden szdmos javaslat értékelése az aldb-
biak miatt jelentett problémat:

— dltaldnos jelenség, hogy a véllalatok indokolatla-
nul hosszi kivitelezési id6vel szdmolnak (el6for-
dult 100 millié Ft nagysdgrend beruhadzdsoknil is
45 éves kivitelezési id5);

— a fejlesztés eredményeként 1étrejovs nyereség nem
felel meg a minimumkdovetelményeknek ;

— alacsony a belf6ldi és a szocialista orszdgokbol
szdrmazé gépbeszerzés és ugyanakkor magas a t6-
kés gépimport ardnya;

— a sajat alaphozzdjdrulds ardnya alacsony, vagy a
véllalatok a teljes fejlesztést hitel igénybevételével
tervezik megvalésitani;

— a kiilkereskedelem feltételei nem tisztdzottak,
szamos javaslatndl nem bizonyithat6 az exportnd-
velés illetve az importkivaltds realitdsa.

Az export noveléséhez fiiz6ds érdek sokszor hattérbe

szoritotta a gazdasdgossdg javitdsinak kovetelményét,

hozzdjarult a fejlesztési elképzelések szdmdnak csok-

kentéséhez az is, hogy:

— elkiilonitésre keriiltek azok a fejlesztési elképzelé-
sek, amelyeket dllami nagyberuhdzdsként tervez-
nek megvaldsitani,

— Kkiszfirésre keriiltek a 80—100 milli6 Ft beruhdzasi
koltséget el nem érd 1étesitmények stb.

Az el6zGek alapjan a csokkentés indokoltnak ldtszik.
Az elfogaddsra javasolt — 1976. évi kezdésli, KGM-
hez tartozé — fejlesztések ardnya a hasonld jellegl
ipari fejlesztésekhez a 2. tdbldzatban ldthato.

Az adatok mutatjak azokat a lényeges eltéréseket, il-
letve 4gazati (gépipar, kohdszat) sajatossigokat, me-
lyek az egész iparral valé Osszehasonlitdsndl szembe-
tiinnek és a fejlesztési elképzelések ,soroldsit” befo-
lydsoltdk

A netté devizahozam részesedésével szemben (35%) a
beruhdzdsi Osszkoltség részesedése 43%. Ez azt mu-

2. tdbldzat

Beruhdzdsi Nettd Hiteligény
Osszktg. devizahozam 1976. év
Ipar (élelmiszerip.
nélkiil) 100% 100% 100%

KGM 43% 35% 54%
Atlagos 100Ft esz- TG8kés import-
megtériilé- kozre juté  gép megtérii-
siid6 (év)  nyereség 1ése a nettd

devizdbdl

Ipar (élelm.ip.

nélk.) 1,7 19,2 0,70

KGM 2.1 17,5 0,60

tatja, hogy a netto devizakitermelés a KGM teriile-
tén nagyobb beruhdzdsi koltséggel valdésithaté meg,
mint az ipar mds teriiletein. Ennek az is lehet az oka,
hogy nem forditottak kelld gondot az exportalt ter-
mékek drdnak viszonylag pontos megillapitdsira és
az exportdrakat olyan alacsonyra tervezték, hogy az
elmarad az import virhat6 dremelkedésétsl. Az dtla-
gos megtériilési id6 is magasabb, mint az ipar Gsszes-
ségére vonatkozé jellemzd és az 1976. évi hiteligény
is 54%-ot tesz ki. Az el6z6 adatok is hiien mutatjdk,
hogy afejlesztési elképzelések hitelkonstrukciéban
torténd megvaldsitdsandl olyan iparpolitikai szempon-
tok is figyelembevételre keriiltek, melyek szdmszert-
sitésére nincs lehetdség. Az el6zGek szem elbtt tartd-
sdval tegyiik elemzés tdrgydvd a faktoranalizis futdsd-
nak eredményeit.

A faktoranalizis futtatdsa alkalmaval el§szor a fékom-
ponens médszert alkalmaztuk és a faktoroknak az
Osszes szordsnégyzetbsl valo részesedése a 73 KGM
fejlesztésre vonatkozéan a 3. tdbldzat szerinti képet
mutatta (a vdltozok széma 8 volt).

3. tabldzat
Egyedi%  Kumuldlt %
Faktor 1 36,7 36,7
Faktor 2 29,3 66,0
Faktor 3 16,7 82,7
Faktor 4 14,0 96,7

A féfaktor médszerének alkalmazdsakor a féfaktor
értéke: 51,4% volt.

A két médszer eltérd eredményeit a kommunalitdsok
becslésének eltérései magyardzzdk. Az el6z6ek alapjan
megdllapithatjuk, hogy a mutatécsoportok jellemzd
faktorainak az 1-es faktort nevezhetjiik, mivel az a
szordsnégyzetet jelentSs részében magyardzza.

Nem nevezhetjilk azonban ,,dltaldnos” faktornak, mi-
vel az indulé véltozok kozotti kapesolat viszonylag
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4. tabldzat
Vilto-
20k 2, 3 4 5 6 7 8
1
Eredeti
véltozdk

1 1,00

2 0,08 1,00

3 -0,01 0,18 1,00

4 0,37! 0,13 0,04 1,00
5 0,29! 0,00 0,23 043 1,00

6 -0,01 0,04 -0,15 -0,02 0,04 1,00

7 0,00 -0,17 0,10 -0,05 0,04 -0,13 1,00

8 025 0,15 0,15 0,13 -0,27 0,11 0,23 1,00

laza, amit bizonyit az a tény, hogy a teljes sz6rdsnégy-
zet 96%-0s reprezentildsihoz 4 faktor sziikséges. A
faktorokban legnagyobb sullyal a 4,5 eredeti viltozok
szerepelnek, a korreldciés egyiitthaték 4. tdbldzatd-
nak adatai alapjdn.

Az é4gazaton beliili sorsoldst a féfaktor médszerével

végeztiik el, melynek eredményeként megkaptuk azt
a sorrendet, mely a faktorsilyok alapjan allt el6.

A szdmitdsok eredményeinek elemzése — kiilonos te-
kintettel a faktorfutdsokra — azt mutatta, hogy az
egész ipar, valamint az dgazati futtatdsok eredményei
eltétdek, ami természetes. A kozgazdasigi feltétele-
zéseket szdmitdsaink eredményei igazoltak és az dga-
zati sajdtossdgokat ki tudtuk mutatni vigy is, hogy az
dgazati futdsok faktorain belili vdltozok faktorsilya-
it egymds mellé dllitottuk és ezeket elemezhettiik.

Osszefoglals
Szamitogépes futtatdsaink igazoltdk a faktoranalizis
alkalmazhatGsdgit egy viszonylag nehéz kozgazdasi-
gi teriileten.

Olyan tapasztalatot is szereztiink, hogy a szdmitds-
technikai matematikai mddszerek alkalmazdsinak
alapvet§ feltétele kozé tartozik az a tény, hogy a fel-
haszndlékat nagyon kozel kell vinni a médszerekhez
és eszk6zokhoz. A gyakorlati felhaszndlds egyik eld-
feltétele az érdekeltség biztositdsa illetve a felhasz-
ndlék manudlis munka aléli mentesitése a szdmitds-
technika titjdn.

Ultrahangos dramldsmérg olajvezetékekhez

A jelenleg haszndlt mechanikus dramldsméré hdtrd-
nyaitél mentes, az amerikai Westinghouse kutatéi al-
tal kifejlesztett, PR—33878 tipusi, ultrahangos dram-
ldsmér6. A miiszerrel az olajvezetékben dramlé olaj
mennyisége mérhetd, alkalmas tovibbd az olajveze-
ték hibdinak észlelésére és a hiba helyének meghata-
rozdsdra. Az dramldsmér6 négy — az olajvezeték csG-
faldba beépitett — ultrahangos adé-vevd parbdl, vala-
mint digitdlis mérérendszerbdl 4ll. Az ultrahangaddk
—45%0s szogben ultrahang impulzusokat bocsdjta-
nak az dramlé olajon keresztiil a tiloldali csdfalra.

A visszavert hanghullimokat ultrahang-vevs érzékeli.
Az ultrahang impulzus kibocsdjtdsa és észlelése kozot-
ti id6 fiiggvénye az dramlds irdnydnak és sebességé-
nek. Az iddkiilonbségbSl — a csé méretének ismere-
tében — a digitdlis mérérendszer hatdrozza meg az
draml6é olaj mennyiségét. A rendszer automatikusan
kompenzdlja a h6mérséklet és a nyomds megvdltoza-
sdnak hatdsdt, kimeneti jelei szamitégéphez vagy tdv-
mérérendszerhez egyarant illeszthetdk.

(EDN, 21.k. 8.sz. 1976. dpr.)

Gyors digital—anal6g 4talakito

Az amerikai ILC Data Device Corp. villalat,
ADH-030 modellszamii hibrid modulja az elsé 12-bi-
tes gyors digitdl-analég dtalakit6, amely ECL integralt
dramkorokkel komptabilis és alacsony kapcsoldsi za-
varszint jellemzi. Az ECL dramkorok haszndlatdval
megsziintek a toltéstdroldsi hatds hdtrdnyos kovetkez-
ményei, tovdbbd az dramkor dltal termelt kapcsoldsi

zavarimpulzusok konnyen Kiszlirhetk. A kimeneti
fesziiltség bedlldsi ideje 50 ns alatt van, az 4talakité
50 MHz-es érajellel is miikodtethetd. A 24 kivezetéses
DIP tokba szerelt, hermetikusan lezart 4talakité kielé-
giti a MIL—STD—883 szabvany C szintli kovetelmé-
nyeit.

(EDN, 21.k. 8. sz. 1976. dpr.20.)

Tonimplanticiés berendezés

A National Semiconductor cég a skéciai Greenockban
1év6 félvezetGelemeket gydrté villalatdnal az integralt
dramkorok sorozatgydrtdsahoz ionimplantéciés beren-
dezést helyezett tizembe.

Ionimplantéciéval bér, foszfor vagy arzén-ionokat dl-

litanak el, nagy sebességre gyorsitjak azokat, s ezek
a nagysebességli ionok behatolnak a lapka feliiletére.
A berendezés max. 200 kV-os fesziiltséggel tizemel.

(Industrie-Elektrik+Elektronik,21.k.
1976. 9—-10. sz.
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— A SZERSZAM- ES KISGEPERTEKESITO VALLALAT —
A MUSZAKI FEJLESZTES SZ(]I.GA[ATABAN

SZKV TISZTELT VEVOINK |

TUDJAK-E ?

A DANUVIA és a SUSTAN cég kooperacioban készit térformazo szerszamokhoz szerszam-elemeket és szer-
szam-elemkészleteket, melyeket a Szerszdm- és Kisgépértékesits |

6 Villalat for
A DANUVIA és az SZKV kozos vevszolgalata tajékoztatast és szaktanacsot nyujt a SUSTAN szerszamelemek
vélasztékarél, felhasznélasi és beszerzési lehetdségeirdl.

A DANUVIA kiallitasat az idei Tavaszi Budapesti Nemzetkozi Vésaron a ,,C" csarnokban rendezi!

A kiéllitott SUSTAN elemekr&l és a tébbi DANUVIA termékrdl készséggel ad felvilagositast a DANUVIA-ki-
allitas miiszaki informacios szolgalata.

A FINOMSZERELVENYGYAR és a SZERSZAM- ES KISGEPERTEKESITO VALLALAT kéz6s irodaban
all kedves vevdinek rendelkezésére, ahol azok részére akik

— pr ikus elemeket és késziilékeket kivannak vésarolni,

— szaktanacsadast igényelnek pneumatikus elemekre és rendszerekre,

— tajékoztatast kivannak a belféldi és import beszerzési lehet&ségekrdl

készséggel adnak részletes felvilagositast.

Cimiink:

FINOMSZERELVENYGYAR — Pneumatika (MECMAN) Iroda
Budapest, V., Oktéber 6. u. 4.
Telefon: 185—000, 172—220 — Telex: 22—6543

Az EVIG nemzetkozi szinvonalon gyartott elektromos kisgépeit Vallalatunk forgalmazza. Szervizszolgaltatast
a RAMOVILL Szovetkezet végez, alkatrész arusitassal egyiitt:

Budapest, IX. Raday ut 26.
Tovabbi a RAMOVILL Szévetkezettel egyiittmiikédve biztositunk szerviz szolgaltatést
FESTO, FLEX, ELU FRANCE, WOLF és a bolgir AEG
import elektromos kisgépekre.
Az SZKV Szervizszolgalata, Budapest, X. Kébényai ut 49. szam alatt

FESTO pneumatikus elemekre, GARDNER — DENVER pneumatikus késziilékekre
ATRO szegeztgépekre, ADVEL szegecseld gépekre

szervizszolgaltatast nyujt.

A TAVASZI BUDAPESTI NEMZETKOZI VASARON is készséggel allunk kedves vev&ink rendelkezésére.

SZ)

Informéciés irodank: BNV 25. pavilon




MAKAY LASZLO
(VKI)

TELEMECHANIKAI RENDSZEREK
SZUNETMENTES ARAMELLATASA

A villamos automatikdk és tavirdnyitdsi rendszerek
dramelldtdsdban egyre jelent8sebb szerepet kapnak
a sziinetmentes véltakozédrami dramforrdsok. Ti-
risztoros inverterrel megvaldsitott dramelldtd rend-
szereket ismertetiink, amelyek megfelelnek a tele-
mechanikdk tdpldldsi igényeinek. Az dramelldtds
biztonsdgdt az inverterek parhuzamos kapcsoldsdval
lehet novelni. Rovid ideji megszakitdsos (100 ms)
és megszakitds nélkiili rendszereket és késziilékeit
ismertetjiik e cikkben.

ET0:621.311.6:621.314.572:681.527

A telemechanikai rendszerek zavartalan miikodésétl
ipari 1étesitmények, vagy létfontossigli berendezések
gazdasdgos lizemvitele és biztonsdga fiigg. Ezért nem
engedhetd meg, hogy a véltakozo fesziiltségli tdphdl6-
zat kimaraddsa esetén a telemechanikai rendszerek
dramelldtds nélkiill maradjanak. Az dramelldtdssal
szemben a koévetelmény dltaldban az, hogy a tdpldlds
esetleges megszakitdsa 100 ms-nal kisebb legyen és a
jellemz8 paraméterek ne térjenek el a hdlézat iizem-
szerii paramétereitdl.

Egyes esetekben még a 100 ms idGtartami fesziiltség-
kimaradds sem engedhet§ meg, ekkor megszakitds-
mentes tdpldldst kell megvalésitani.

A Villamosipari Kutat6 Intézetben giz- és olajtévveze-
tékek telemechanikai rendszereinek, valamint villa-
mos hélézatok adatdtviteli és hiraddstechnikai rend-
szereinek tdpldldsira dolgoztunk ki két kiilonbozd
vdltakoz6 dramu sziinetmentes dramelldté rendszert,
amelyek természetesen mds hasonlé igényli fogyasz-
tok tdpldldsdra is alkalmasak. A rendszerek kidolgoza-
sdndl az aldbbi alapvetS kovetelményeket tartottuk
szem el5tt:

— automatikus, feliigyeletmentes tizem;

— a fogyasztdi fesziiltség szabdlyozdsa és ellen6rzése;

— bels6 hibdk szelektiv feltdrdsa és a hibds egység le-
vélasztdsa a fogyasztok zavardsa nélkiil;

— a tartalékegység automatikus bekapcsoldsa;

— arovidzdrlat elleni védelem biztositdsa.

A sziinetmentes viltakoz6 dramu
dramelldtdsi rendszerek viltozatai
Egyinverteres rendszerek

Egyinverteres rendszernek nevezzilk azt az dramelld-
tdst, amelyben egyetlen egy — vagy hdromfazisi —
inverter tdpldlja a fogyasztokat.

Az 1. dbra szerinti kapcsoldsban a fogyasztdk tdpla-
ldsa vagylagosan torténik az inverterr6l vagy a hals-
zatrol.

Akkumulatortsltd Inverter
~ -~ -
Halézat = ~
+
B
Akkumuldtor | 2 7
L o R
= b

Atkopesold automatika

1.édbra
Egyinverteres rendszer hdlézattal

A rendszernek kétféle iizemmddja van:

— hdl6zati alapiizemben a fogyasztdk tdplaldsa els6d-
legesen a hdlézatrdl torténik, az inverter csak tar-
talék;

— inverteres alapiizemben a fogyasztdkat elsGdlege-
sen az inverter tdpldlja, a hdlézat a tartalék.

Ez a rendszer olyan fogyasztok esetében alkalmazha-
t6, amelyek szdmdra az ipari hdlézat jellemz&i meg-
felelnek.

Az alapiizem megvalasztdsit befolydsolja a hdlézat,
az dtkapcsoldskor fellépd fesziiltségkimaradds megen-
gedhetd ideje, és az inverteren keresztiili energiaella-
tds gazdasdgossaga.

Az energiaelldtds gazdasigossiga szempontjdbol cél-
szerli a hdldzati alapiizemet alkalmazni, ha azonban
gyakran kell dtkapcsolni az inverterre és a gyakori 4t-
kapcsoldsok az tizemvitel szempontjdbél nem kivéna-
tosak, akkor az inverteres alapiizemet kell alkalmazni.
Az dtkapcsoldskor fellépé fesziiltségkimaradds tipikus
értéke 100 ms. Tirisztoros kapcsol6 alkalmazdsival
ez az id6 ms-on beliili értékre csokkenthetd.

A 2. dbra szerinti rendszerben a fogyasztok tdpldldsa
a hdlézatrdl a tipegységen és az inverteren keresztiil
torténik. A tdpegység kimeneti fesziiltsége nagyobb
az akkumuldtor fesziiltségénél, ezért a levdlaszté di6-

‘da hatdsira az inverter drama csak a tdpegységen ke-

resztiil folyik. Hal6zatkimaraddskor viszont az akku-
muldtor tdpldlja az invertert.
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Akkumuldtortoltd Akkumulator

i
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2. dbra
Egyinverteres rendszer, hdlézati tdpegységgel

A rendszert egyrészt olyan fogyasztok esetében cél-
szerd alkalmazni, amelyek a hédlézatrél kozvetleniil
nem tdpldlhatok (pl. fesziiltségingadozds miatt), mds-
részt ha az egyendramu tdpldlds meglévd akkumuld-
torrél biztosithatd, azonban a meglévé akkumuldtor-
tolt6 teljesitménye nem elegendd a fogyaszték folya-
matos tdplildsihoz. A rendszer el6nye az, hogy nem
igényel kiilon akkumuldtortelepet, ugyanakkor a ha-
16zati és az egyendramu fogyasztdk tranziensei nem
hatnak az inverterre, ha van hdlézati tdplalds.

Ha kizdrélag ajé mindségli véltakozé fesziiltség els-
dllitdsa a cél, akkor erre a 2. dbra tdpegységébél és
inverterébdl 4ll6 dramelldté berendezés alkalmas.

Parhuzamosan iizemel§ invertereket tartalmazé rend-
szerek

Ha a fogyasztok megszakitdsmentes dramelldtast igé-
nyelnek és egy inverter megbizhatésiga nem elegen-
d6 az uzemvitel szempontjdbdl, akkor parhuzamosan
lizemeld inverterekkel lehet ezt a kovetelményt telie-
siteni. Az inverterek megbizhat6sdgdt a meghibdso-
dédsok kozotti dtlagos id6vel (MTBF érték) lehet jel-
lemezni. Ez a paraméter azt fejezi ki, hogy elegendd-
en nagy szamu meghibdsoddsi adat alapjan a két meg-
hibdsodds k6zotti dtlagos idé mekkora.

Két inverter esetében az inverterek tipusiefjesitmsé-
nyét tigy kell megvélasztani, hogy egy egység dninagd-
ban is elegendd legyen a fogyasztk tapldldsira. gy a
fogyasztdk inverteres dramelldtdsa mindkét inverter
egyidejli meghibdsoddsdig, vagy az egyendramu dram-
forrds kieséséig folyamatos, ugyanis az egymdssal
szinkronban iizemel8 inverterek koziil a meghibdso-
dott lekapcsolédik, mig a mdsik tovdbb tépldlja a fo-
gyasztokat. Inverterhiba esetén a hiba jellegétd] fiiggd
nagysdgu tranziens fesziiltségvaltozas jelenik meg a fo-
gyasztonal.

A parhuzamos tizem feltétele, hogy a két késziilék ki-
meneti fesziiltsége amplitudéban, frekvencidban és fi-
zishelyzetben is megegyezzen. Ez egyrészt a két vezér-
1és szinkronizaldsdval, mdsrészt a fogyaszt6i dramnak
az inverterek kozotti szimmetrikus elosztdsdval bizto-
sithatd.

A pédrhuzamosan lizemelS invertereknél alapkovetel-
mény a tetszbleges sorrendii be- és kikapcsolhatésag.

Az dramforrdsok késziilékei

Az inverterek

A VKI-ben kifejlesztett inverterek a 250—6300 VA
kozotti teljesitménysdvot fogjdk dt. A telemechanikai
rendszerek dramelldtdsira két invertertipust alkalmaz-
tunk:

— a ferrorezonancids és

— az elektronikus szabalyozasu
inverterkapcsoldsokat.

A ferrorezonancids inverterek telit6d6 fojtétekercses
(3. dbra), vagy telit6d6 transzformdtoros (4. dbra) ki-
alakitdsiak.

A ferrorezonancids inverterek kozos jellemzGje,
hogy a kimeneti fesziiltség stabilizdldsdt az inverter ki-
menetével kozvetleniil, vagy kozvetve parhuzamosan
kapcsolt vasmagos. tekercs (T) telitédése hozza létre.
Az L1C1 és LpCy szivokorok a kimeneti fesziiltség
harmadik és 6todik felharmonikusdt szlirik azdltal,
hogy ezeken a frekvencidkon a kimenetre kapcsolt 16-
vidzdrat jelentenek.

A ferrorezonancids inverterek f6 elnyei:

— a vezérl$ dramkor egyszeri felépitést,

— akimenet rovidre zdrhato.

3.dbra

4. dbra
Telit6d6 transzformdtoros fesziiltségstabilizdlds

Ly Cr

4

) -

() H

5. dbra

Elektronikus szabdlyozdsi inverter
kimeneti szlirgkre

=C2 Ly FPogyasztok
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Alkalmazdsdnak hdtranya, hogy a harmonikus torzitds
a 15%-ot is eléri.

Az elektronikus szabdlyozdsu inverterekben a kimene-
tivdltakoz6 fesziiltség alapharmonikusanak nagysiga a
fédramkori tirisztorok vezetési idejének megvaltozta-
tésdval szabdlyozhaté. A kimeneti fesziiltség szinuszo-
sitdsdt alapharmonikusra hangolt szlir6korok végzik
(5. ébra). A soros rezgdkor (L1, C1) az alapharmoni-
kus frekvencidn rovidzdrat, a pirhuzamos rezgSkor
(L2, C2) szakaddst, mig a szir6kor a felharmonikus
frekvencidkon frekvenciafiiggs fesziiltségosztot jelent.

Az elektronikus szabdlyozdsi inverterek f6 eldnyei:

— a kimeneti véltakozé fesziiltség harmonikus torzi-
tdsa 5% ald csokkenthetd,

— kedvezd hatdsfokuk.

Hitranyuk, hogy a vezérlG-szabdlyozé dramkor bo-
nyolultabb felépitésii.

A késziilékben mdgneskapcsolds dtkapcsolé automa-
tikdt alkalmazunk, melynek feladata kettSs: egyrészt
a kiilénbozd érzékelési és lizemszer( kapcsoldsi fela-
datok végrehajtdsa, mdsrészt hiba esetén a késziilék
lekapcsoldsa. Mindkét miivelet automatikus lefolydsi,
kezel5i beavatkozdst nem igényel.

Az dtkapcsol6 automatika a felhaszndld igényei sze-
rint lehet héldzati vagy inverteres alapiizem.
1. tabldzat
VKI fejlesztésii egyfazisii ferrorezonancids

inverterek ®
Tépfesziltség Tipusteljesitmény (VA)
b 250 400 630 1000 1600 2500
24 + X b¢ X
48 X + X X *
110 X X X X
220 b'd X X X

+a késziilékeket a VBKM Villesz gyartja
X kifejlesztett tipus, az egyedi darabokat VKI késziti

2. tdblizat
VKI fejlesztésii, telemechanikai és hirk6zl6
rendszerek tdplédldsara alkalmazott elektronikus
szabalyozési inverterek

Tép- Tipusteljesitmény (VA)
fesziilt-
ség (V) 400 630 1000 1600 2500 4000 6300
48 X p,< X X; X #
110 X X X X X X

220 X % % x X X X

+ akésziilékeket a VBKM Villesz gyartja
X kifejlesztett tipus, az egyedi darabokat VKI késziti

3. tabldzat

Inverterek
Tipus ferrore- elek-
rezonan- tronikus
cids szabd-
lyozdsi

Bemeneti egyenfesziiltség 24-48-110-220V
— névleges értéke
(tipusjel szerint)

— megengedett ingadozdsa +15%

Kimeneti vdltakozofesziiltség
— névleges értéke
— ingadozdsa
(statikus szabdlyozdsi pon-
tossdg) *+5%
— frekvencidja 50 Hz
— frekvenciaingadozdsa +1%
— harmonikus torzitds max. 13% 5%

220V

+ 2%

Hatdsfok névleges jellemzdk-

nél 0,65-0,7 0,72—-0,75%
Rddiéfrekvencids zavarsziirés A postai N7 gor-
(kivdnsag szerint) bének megfelelGen

Tranziens jellemzdk (9. dbra)
— a fesziiltségletorés csics-
értéke a terhelésnek a név-
leges érték 50%-aval torté-
n8 megnovekedése esetén 30%

— kiszabdlyozdsi id6 100 ms

Névleges kimeneti teljesitmény 0,25— 04—

(tipusjel szerint) 2,5kVA 6,3kVA

Kornyezeti hmérséklet dlta- 0..+45°C

ldban

kiilon kivdnsdg szerint —25 ...+50°C

Védettség P21

Hiités természetes
léghiités

A telemechanikai és hirk6z16 rendszerek taplaldsa cél-
jara kifejlesztett inverterek adatait az 1., 2. és 3. tdb-
lazat foglalja Ossze.

Akkumulatortolt6k

Az dramelldté rendszer akkumuldtorainak toltésére a
viltakoz6 drami hdlézatrdl az akkumuldtortoltSk alli-
tanak el6 simitott egyendramot.

Az akkumuldtortolték dltaliban élomakkumuldtorok
toltési igényeinek felelnek meg. Kiilon igény esetén
alkalmassd tehet6k nikkel-kadmium, vagy vas-nikkel
akkumuldtorok toltésére is.

MAKAY : Telemechanikai rendszerek ...
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Az akkumuldtortolték lizeme automatikus. Ennek
megfelelGen, ha fesziiltségkimaradds utdn a hdlézat
visszatér, az akkumuldtortlts bekapcsolédik, és
— 6lomakkumuldtorok esetén — 2,4 V/cella fesziilt-
ségének megfeleld szintig tolti fel az akkumuldtorte-
lepet. Amikor toltés sordn a toltGdram a névleges ér-
ték 30%-a ald csokken, az akkumuldtort6lté automa-
tikusan dtkapcsol 2,23 V/cella fesziiltségnek megfele-
16 csepptoltési fesziiltségre. Ezzel a toltési méddal az
akkumuldtor teljesen feltolthetd. Az akkumuldtortl-
t6k egy, vagy hdromfazisi hdlézatrdl izemelnek a tel-
jesitménytdl fiiggden. Az akkumuldtortoltSk teljesit-
ménye a 3. tdbldzatban megadott inverterek teljesit-
ményéhez igazodik, a toltGaram figyelembevételével.
A telemechanikai és hirk6zl6 rendszerek dramelldtd-
séhoz a kifejlesztett akkumuldtortoltéket a 4. tdbla-
zat foglalja Gssze.

4. tdblizat
Akkumulatortoltsk

Bemeneti viltakozofesziilt-
ség

— névleges értéke

— frekvencidja

220V, ill. 3x380 V/220V
50 Hz

Kimeneti egyenfesziiltség

— névleges értéke
(tipusjel szerint)

— megengedett ingadozdsa

24-48-110-220V

+ 1, + 2%

Toltédram

— névleges értéke
(tipusjel szerint)

— korldtozdsa
bedllithaté a névleges
dram

20—400 A

110%-dra

Az dramellat6 berendezések

Az eléz6ekben ismertetett késziilékekbdl kiillonbdz6
dramell4t6 berendezéseket lehet kialakitani.

24 V=220 V, 50 Hz fesziiltségii, 250 VA teljesitmé-
nyii berendezés

A berendezés (6. dbra) egyetlen szekrénybe szerelt in-
verterbdl, akkumuldtort61tbél és dtkapcesolé automa-
tik4bél 4ll. Az akkumuldtortolts fesziiltségszintjei sa-
vas akkumuldtorhoz megfeleldek. A berendezés az 1.
dbra szerinti felépitési.

A hozzi tartozé inverter ferrorezonancids, telitédd
transzformdtoros kialakitdsi. Tipusteljesitménye

250 VA. Az dtkapcsolé automatikdja a felhaszndld
igénye szerint inverteres, vagy hdlézati alaplizemd.
A berendezés akkumuldtortoltSje automatikus iizemi
egyfézisi ipari hdlézatra csatlakozik. 24 V-os névle-
ges fesziiltségli akkumuldtortelepek toltésére alkal-
mas, 40 A téltédram-korldtozdssal.

6. dbra
24 V[220 V 50 Hz 250 VA tipust berendezés

48 V=[220 V 50 Hz fesziiltségii, 600 VA teljesitmé-
nyii berendezés

A rendszertechnikai megoldds azonos az el6z& beren-
dezés felépitésével. Az eltérést a 48 V egyenfesziiltség
és a 600 VA teljesitmény jelenti.

48 V=220 V, 50 Hz fesziiltségii, 2,5 kVA teljesitmé-
nyii berendezés

A berendezés az 1. dbra szerinti felépitésti. Az inver-
ter ferrorezonancids, telit6d6 transzformdtoros kivi-
teli, dtkapcsol6 automatikdval (7. dbra). Az automa-
tikus tizem(i akkumuldtortolté 48 V/[125 A, vagy
48 V[175 A teljesitményii. Az inverterek dtkapcsold
automatikdja lehet hélézati vagy inverteres alapiize-
mi. A 125 A-es akkumuldtort6ltSt egyfazisi hdlézat,
a 175 A-es akkumuldtortolt6t hdromfazisi hdlézat
taplalja.

220 V=220 V, 50 Hz fesziiltségii, 1,2 kVA teljesitmé-
nyti berendezés

A berendezés dtkapcsolé automatikdval egybeépitett
inverterbél és akkumuldtort6ltobél 4ll, az 1. dbra sze-
rint.
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7.4abra
48 V[220V 50 Hz 25 kVA tipust linverter

A hozzd tartozé inverter elektronikus szabdlyozdsi.
Az dtkapcsolé automatika a felhaszndlé igénye szerint
inverteres vagy hdlézati alaplizemi. Legfeljebb hd-
rom inverter pirhuzamosan iizemeltethets. A hdlo-
zatrél inverterre valé dtkapcsolds alatti kimeneti fe-
sziiltségviltozds oszcillogramjdt a 8. dbrdn ldthatjuk.

A berendezés 220 V[25 A-es akkumuldtortoltGje ha-
sonlé felépitésli az ismertetett els6 tipushoz.
Lényegi eltérés a 220 V toltofesziiltség és a 25 A
névleges dram.

Az ismertetett berendezésnek késziilnek 0,6 kVA és
0,3 kVA teljesitményti véltozatai is.

Az el6zGekben ismertetett inverternek a 2. dbra sze-
rinti — tdpegységgel és levilasztodidédaval kiegészitett
— véltozatdt haromfazisi hdlézatrél tépliljak.

A berendezésnek a tipussor szerint van 0,6 kVA és
0,3 kVA teljesitményii viltozata. Azonos teljesitmé-
nytii berendezésekbdl legfeljebb hdrom parhuzamosan
is tizemeltethetd.

48 V=[220 V 50 Hz fesziiltségii, 3x6,3 kVA teljesit-
ményii berendezés

Ez az dramelldt6 berendezés 3 db invertert, 2 db ak-
kumuldtortoltt és kapcsoldszekrényt tartalmaz.

A hdrom 48 V/[220 V, 50 Hz, 6,3 kVA teljesitményt
inverter elektronikus szabdlyozasi. Az inverterek hd-
romfizisi rendszerben, vagy egyfizisii rendszerben és
pdrhuzamosan tizemeltethetdk.

A berendezés 48 V400 A-es akkumuldtortoltGi hd-
romfizisi hdlézatra kapcsolédnak, automatikus

tizemben miikddnek.

8. dbra
A 220 V[220 V 50 Hz 1,2kVA tipusi berendezés
kimeneti fesziiltségének oszcillogramja,
hdlézatrol inverterre valo dtkapcsoldskor

9. dbra
A220V[220V 50 Hz 1,2kVA tipusi
berendezés kimeneti fesziiltségének oszcillogramja
0—-50-0 % terhelésviltozds esetén

MAKAY : Telemechanikai rendszerek ...
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HORVATH Miklés
(MTA SZTAKI)

TIRISZTOROS ARAMIRANYITOK GYUJTO
ES VEZERLO RENDSZERE*

Az integrdlt dramkori technika fejlddése folytin
ma mdr a tirisztorok szdmdra szolgalé gyujtédram-
koroket is integrdlt dramkodrdkbdl alakitjak ki. A
kifejezetten gyujtédramkordk szdmdra szolgdld
integrdlt dramkorok azonban jelenleg kizdrdlag to-
kés devizaért szerezhetdk be és druk is magas.

A cikkben ismertetésre keriil, hogy miként alakit-
haték ki a gyujtédramkordk dltaldnos céli integ-
rdlt dramkoros erdsit6kbdl néhdny kiegészitd kap-
csoldsi elem felhaszndldsdval. Tdjékoztat a megol-
dds alapjan gydrtdsra keriil§ egy- és hdromfézisi ti-
risztorvezérlSk felépitésérdl, alkalmazdsi teriileté-
161,

ET0:621.314.63.07:621.382.233.049.77

Hazédnkban, sorozatban gyartott tirisztorvezérlS rend-
szert els6ként — TVR 100 tipusmegjelcléssel — az
MTA SZTAKI fejlesztése alapjan a VBKM Vildgitds-
technikai Gydra hozott forgalomba. A TVR rendszer
elsg elemei 1970-ben keriiltek a felhaszndlok kezébe.

A TVR 100 tirisztorvezérl6 rendszer kifejlesztése 6ta
eltelt hét esztenddben a tirisztoros berendezések gyar-
tdsa hazdnkban is ugrdsszerlien megnovekedett. Szi-
mos berendezés nagyobb sorozatban késziil, emiatt
a felhaszndlok a TVR 100 rendszerrdl is gazdag ta-
pasztalatot szereztek. Az Osszegytijtott felhaszndloi
és gydrtdsi tapasztalatok sziikségessé tették annak fe-
lilvizsgdlatdt, hogy nem szorule korszeriisitésre a
TVR 100 tirisztorvezérl§ rendszer. A vizsgdlat sordn
kideriilt, hogy a korszer(isitést az aldbbiak indokol-
jak.

— Hét évvel ezelGtt a tirisztorvezérld rendszer épi-
tékocka jellegii felépitése jelentette a legcélsze-
riibb megolddst, ami a modern sorozatgydrtasi ko-
vetelmények miatt lassan korszerlitlenné vdlt. A
gydrtds  egyszer(isitése, nagyobb foku automati-
zdlhatésdga, koltségeinek csokkentése érdekében
a komplett (egy- és hdromfazisu) vezérlGegységek
jobban megfelelnek a mai igényeknek.

— A vezérlGegységek villamos paramétereivel, pon-
tossdgdval, teljesitményével szemben tdmasztott
kovetelmények megnovekedtek.

* A szerz8 cikkében a balatonszéplaki IEMS szimpéziumon
(1976. szept. 1-3.) elhangzott ,Egy Uj gyujtdsszogvezérlé
rendszer tirisztoros dramiranyiték szamdra” c. clGadds téma-
jdt dolgozta fel.

A korszertisités szempontjai a kovetkezk voltak:

— A vezérlGegységek konstrukciés kialakitdsandl a
nemzetkozi szabvinyoknak megfelels (ESZR ill.
Eurocard) nyomtatott dramkords kartyarendszert
kell alkalmazni. Torekedni kell arra, hogy egy-egy
kdrtydra komplett vezérlGegységek keriiljenek an-
nak érdekében, hogy a gydrtds egyszeriisodjon és
hibamentessé viljon, valamint a felhaszndlék sza-
mdra egyszer(ibb, legyen a beépités, meggyorsuljon
a hibabehatdrolds és hibaelhdritds.

— Fel kell hasznilni a jelenleg rendelkezésre 4ll6 leg-
korszer(ibb félvezetd elemeket (integrdlt dram-
koroket, darlington tranzisztorokat stb).

A felsorolt indokok és korszer(isitési szempontok
alapjdn az MTA SZTAKI-ban keriilt kifejlesztésre a
felépitésében és miiszaki megolddsdban teljesen Uj
,.Tirisztorok vezérléséhez integrdlt dramkori elemek-
kel képzett gyujté és vezérls™ elnevezésli rendszer,
amely TIG 200-as tipus-megjel6léssel Eurocard, TIG
300-as tipusjeloléssel ESZR kartyaméretii.

Az j gyijto- és vezérlGrendszerben alkalmazott tj-
szerli dramkori megoldds legnagyobb elGnye abban
van, hogy dltaldnos célra szolgdld és szocialista orsza-
gokbdl is beszerezhets miiveleti erdsit6k felhaszndld-
sdra épiil, amelyeket csupdn néhdny jdrulékos elem-
mel kell kiegésziteni. Ezdltal elkeriilhet6 az egyelSre
csak t6kés importbdl szdrmazd specidlis, — ma még
meglehet&sen drdga — integrdlt gyujtédramkorok be-
szerzése, amelyekhez szintén szitkkség van kiegészitd
dramkori elemekre. Az 0j gyujtoé- és vezérlG-rendszer
elénye tobbek kozott az is, hogy nem igényel kiilon
egyendramu tdpfesziiltséget, de a kozponti egyendra-
mu tdpfesziiltség elldtdsirél valé tizemeltetésre is
megvan a lehet&ség.

A gyujtaskésleltetés létrehozdsa

A TVR 100 tirisztorvezérlé rendszerben a gyujtds
idSpontja a szinuszalaki szinkronizdld fesziiltség és
a vezérldfesziiltség megegyezése (kompardldsa) pilla-
natdban kovetkezik be. Ez a koriilmény nagyon ked-
vez$ vezérlési jelleggorbét eredményezett, mivel a ve-
zérelt dramirdnyité kimendfesziiltsége ardnyos a ve-
zérl6fesziiltség nagysagdval. A TIG gyujtérendszer fej-
lesztése sordn le kellett mondani err6l az elény6s tu-
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lajdonsdgrdl, ugyanis az integrdlt dramkoros felépités-
nek jobban megfelelt az a médszer, amelynél a gyuj-
tds id6pontjdt a fiirészfesziiltség és a vezérlfesziilt-
ség kompardldsi pillanata hatdrozza meg. Ez a méd-
szer a gyujtdskésleltetés és a vezérlGfesziiltség nagysd-
ga kozott teremt linedris kapcsolatot.

Fiirészalakii fesziiltség komparalasival miikodd tirisz-
torvezérlG rendszer felépitése

A gyujtaskésleltetés és a gyujtisszogkorldtozds meg-
valositdsa flirészalaki fesziiltség kompardldsdval az
irodalombdl jol ismert. A szokdsos megoldas jelalak-
jait és blokkvdzlatdt az 1. dbra szemlélteti. A miko-
désméd a hullimformdk alapjan a kovetkezd:

—

1.dbra
A gyujtaskésleltetés és a gyijtasszogkorldtozds
megvaldsitdsa fiirészalaku fesziiltség komparaldsdval

Az l.a dbra vastag vonallal rajzolt szinuszalaki fe-
sziiltsége (Ug) a szinkronizild fesziiltség. Nulldtme-
nete egybe kell essék a természetes kommutdcié pil-
lanatdval. Az Ug negativ félhullima a flirészgenerdtor
fesziiltségét a lehetséges legnegativabb szinten tartja.
Ug pozitiv nullitmenete utdn a fiirészfesziiltség e
szintr6l indul, s félperiédus befejezéséig maximalis
értéket ér el. A gyujtaskésleltetés megvaldsitdsihoz a
flirészfesziiltséget Ossze kell hasonlitani a vezérlg
egyenfesziiltséggel. Az osszehasonlitdst kompardtor
végzi. Amikor a fiirészfesziiltség pozitivabb lesz a ve-
zérl6fesziiltségnél, a kompardtor kimendfesziiltsége
(Ug) pozitiv értékre ugrik. Ez a gyijtds idopillanata.
A komparitor pozitiv irdnyt fesziiltségugrdsinak ha-
tdsdra a gyujtéimpulzust impulzusformdlé dramkor al-
litja el&.

A gyljtiskésleltetés tartomdnydnak opin ¢s max KO-
zOtti korldtozdsa az Uy vezérlGfesziltség Ui, és
Upmax értékek kozé szoritdsaval érhetd el. Ennek gya-
korlati megolddsa dltaldban nem a legegyszer(ibb fel-
adat, mivel a flirészfesziiltség amplitudéja is viltoz-
hat, emiatt ugyanahhoz a gyujtdskésleltetési tarto-
mdnyhoz mds-mds Up, €s Uppay érték tartozik.

Az elleniitemben gyujtandé tirisztorok gyujtéjelét a
180°-0s gytijtdsszog-aszimmetria csokkentése érde-
kében célszerli a szinkronizdlé jel kétszeres frekven-
cidjaval miikods, egyetlen, kozos fiirészgenerdtor ki-
mendjelébdl elddllitani, ez esetben ugyanis egyetlen
idGtag dllitja be az egymds utdni félperiédusban fel-
futé flirészjel meredekségét.

A flirészgenerdtor félperiodusonkénti Ujrainditdsa
egyszerlien megoldhatd, ha a szinkronizaldst a kétuta-
san egyenirdnyitott szinkronizdlé fesziiltség Uy kii-
szobfesziiltségnél negativabb fesziiltségszakaszai vég-
zik. Ilyen esetben a szaggatott jelalakok is kialakul-
nak.

A gyujtérendszer blokkvézlatszeri felépitése az 1.b
dbrdn ldthaté. A kompardtor pozitiv és negativ po-
laritdsi bemenetét a fiirészgenerdtor ill. a fesziiltség-
korldtozé kimenete tdpldlja. A fiirészgenerdtort vagy
Ug, vagy Ugés —Ug fesziiltség szinkronizdlja. A kom-
pardtor kimendjelét impulzusformdlé dolgozza fel. Az
impulzusformdlé kimendjele megfelels teljesitmény-
erGsités utdn egycsatornds gyujtdjelként haszndlhato.
A kétcsatornds elleniiteml gyujtéjel elGéllitasahoz az
impulzusformdlé kimendjelét egy-egy csatornavilasz-
téval félperiodusonként szét kell vélasztani. A csator-
navélasztokat az ellenfizisi szinkronizdld jel vezérli.
A teljesitményerSsités a végerGsitSk feladata.

Az 1.b dbra blokkvazlatanak szokdsos gyakorlati meg-
valésitdsa diszkrét elemek és dltaldnos céli integralt
dramkorok felhaszndldsdval meglehetSsen bonyolult
és koltséges. Pl. linedris integralt dramkori készletre
épitve a flirészgenerdtor, a kompardtor és az impul-
zusformdié dramkor egy-egy miiveleti erdsitd beépi-
tését igényli, s mindegyikhez tekintélyes szamu kiilsé
elem is sziikséges (R, C, didda stb.). Az ilyen kiala-
kitds semmiképpen sem célravezetd.

A TIG gytjtérendszer miikodési modja

A flirészfesziiltség kompardldsdval miikodé tirisztor-
vezérl§ gazdasdgos kivitelezése érdekében kivanatos
volna dsszevonni minél tobb jeldtalakitdsi feladatot. A
kifejlesztett megolddsban a fiirészgenerator, a kompa-
ritor, az impulzusjelformdlé, a teljesitményerdsits,
valamint a fesziiltségkorldtozé funkciéjdt egyetlen
visszacsatolt miiveleti erdsitS latja el. A mikodést és
az elvi kapcsoldsi vizlatot a 2. dbra szemlélteti. A jel-
feldolgozdsi funkcidk Osszevondsinak lehet&sége ab-
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ban rejlik, hogy pl. ugyanaz az elem az egymadst ko-
vetd jellegzetes idGszakaszokban fiirészgenerdtorként,
komparatorként vagy szinkronjel erdsit6ként is mii-
kodhet. Ez az elem egyetlen révidzérlatos, belsé kom-
penzdcioval elldtott nagy megengedett bemendfesziilt-
ségli miiveleti erdsits (pl. SN 72741) Kimenetén a 2.a
dbra szerinti jelalak jon létre. Az erdsitt a szinkroni-
zdl6 jel a negativ telitési dllapotba kényszeriti. Ekkor
a miiveleti erésitd a szinkronjelet erdsiti. Amennyiben
a szinkronizdl6 jel kényszerhatdsa megsziinik, az erd-
sit6 integratorrd alakul, s a kimendfesziiltség linedri-
san né. Ha biztositjuk, hogy az integrator kezdeti fe-
sziiltsége az Uy, vezérldfeszilltséggel ardnyos legyen,
akkor az er@sit6 kimendfesziiltsége Uyy-vel ardnyos a
szognél éri el a nulltengelyt. Ez lesz majd a gyujtds
pillanata. A vezérlési jelleggorbe a 2.a dbra alapjdn az

Umin — Uy Unnin

®=amn  ®max —%min

ardnyossagb6l szimithat6

Uy

a=o Q —a —_—
‘max —( max mm) Unin
-ra adédik.

Minthogy a fiirészfesziiltség nullkompariciéja adja a
gyujtds pillanatdt, a komparator funkcidja teljesiil, ha
a nullitmenet pillanatdban a kimendfesziiltség a pozi-
tiv telitési értékre ugrik. A pozitiv kimendjelszint
mindaddig megmarad, mig a szinkronjel Gjabb kény-
szerhatdsa nem érvényesiil.

A fiirészfesziiltség meredeksége hatdrozza meg, hogy
Uy = 0 vezérl6fesziiltségszintnél mekkora a maximd-
lis gyujtdskésleltetés. A meredekség viltoztatdsdval te-
hat o, €értéke a kivdnt nagysdgira bedllithato. Az
i rtékét a szinkronizdld jel impulzusszélessége
hatdrozza meg. Minthogy a gyujtdskésleltetési tarto-
mdny hatdrai ezdltal bedllithatok, az 1.b dbra feszilt-
ségkorldtozéjanak funkcija is teljesiil.

A 2. dbra szerinti jelalak el§éllitdsdhoz a miiveleti
erésitét a 2.b dbra szerinti visszacsatoldsokkal kell
elldtni. Az integrdtor az R2, D3 és C elemek dltal 1é-
tesitett csatolds kovetkeztében jon 1étre.

Az erésit6 kimendfesziiltségét az R2-re juté negativ
fesziiltség pozitiv értékre igyekszik bedllitani. Az in-
tegrdlds idejét a C.R2 id&dllandé és R2 fesziiltsége
hatdrozza meg. A pozitiv fesziiltségtartomanyban ki-
alakul6 pozitiv visszacsatolds az R1, D2 elemeken ke-
resztiil alakul ki. A pozitiv visszacsatolds azonban
csak abban az esetbenhatdsos,ha miikodése idejére a
C kondenzitoron keresztiil a negativ visszacsatolds
nem érvényesiilhet. Ezt akaddlyozza meg a T tranzisz-
tor bédzisemitter didddja, ugyanis a miiveleti erGsitd
kimenetén megjelend pozitiv fesziiltségugrds hatdsdra
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2. 4bra

A TIG 200 sorozatii gytjtérendszer mikddési elve

a bazisemitter diéda kinyit, s a C kondenzitor tolts-
dramdt levezeti, mikozben az erdsitd negativ bemene-
te kozel nulla potencidlon marad. A kondenzitor
maximadlis t6ltédramat az R3 ellendllds korldtozza. Ez
az dram viszonylag rovid idé alatt (kb. 0,5 ms) elhal, s
a T tranzisztor ujra lezdr. A tranzisztor kollektor
dramkorében tehdt a fiirészfesziiltség nullitmenete
pillanatdban tekintélyes meredekségli és nagysdgu
dramimpulzus (I) johet 1étre. Darlington tranzisztor
alkalmazdsdval 4—3,5 A nagysdgu kollektordram is ki-
alakulhat, s ez az érték még a legnagyobb teljesitmé-
nyt tirisztorok gyujtdsdhoz is elegendd.

Gyakran felmeriil az igény, hogy a gyUjtéimpulzus a
gyujtdsi pillanatté]l a félperidus végéig tartson. Az
ilyen széles gytjtéimpulzus is elGdllithaté a C konden-
zitorral pdrhuzamosan kapcsolt D5 diéda segitségé-
vel (2.b dbrdn a diéda és hatdsa szaggatottan rajzol-
val).

A szinkronizdl6 jel (negativ fesziiltségimpulzus) a D1
diéddn keresztiil kozvetlen rdjut az erGsits pozitiv be-
menetére. Amennyiben D1 vezet, egyik visszacsatolds
sem érvényesiilhet, mert a szinkronizalé jel a miiveleti
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erdsitét a negativ telitési értékre vezérli ki. A szinkro-
nizdlds megtérténte utdn a D1 dida lezdr, s nem be-
folyésolja a visszacsatol6 hatdsokat.

Az Uy vezérlGjelet a D4 di6da csatolja rd a C konden-
zdtorra. A vezérlgjel megengedett tartominya
Umin < Uy < 0. Az integraldsi és a pozitiv visszacsa-
toldsi szakaszban a D4 di6da lezdrt dllapoti, mert ka-
tédja kozel zérus potencidli. A szinkronizdlé impul-
zus pillanatdban azonban az erdsitd kimendfesziiltsé-
ge a negativ telitési értékre (Upip) ugrik, s a D4 di6-
dén keresztiil kialakulhat a kondenzdtor kisiit6drama.
Minthogy a kondenzitor egyik fegyverzete ilyenkor
UpninTa csatlakozik, a mésik fegyverzeten pedig a ve-
zet6 D4 didda kozvetitésével Uy van jelen, a szinkro-
nizdlds kovetkeztében a C kondenzitor fesziiltsége
Uy — Upyip értéki lesz. A szinkronizdlé impulzus el-
haldsa utdn az integrélds errdl a kezdeti értékrgl indul
meg.

A gyujtaskésleltetés minimélis értékét (apmin) a 2.b
dbra szerinti kapcsolds esetében a szinkronizal jel szé-
lessége korldtozza. A szinkronizal6 jel szinuszfesziilt-
ség vagy pozitiv polaritdssal kétutasan egyenirdnyitott
fesziiltség. Az el&bbi esetben 50 Hz-es, az utébbiban
100 Hz-es mikodés jon létre (2.a dbra  szaggatott
hullimalakja). Az i, értéke a szinkronizald jel ne-
gativ értelmi eltoldsdval novelhets. A gyijtiskéslelte-
tés legnagyobb értéke (amax) a vezérlSfesziiltség
Uy = 0 korldtozds mellett az integraldsi id6 megfeleld
bedllitdsdval érhetd el (2.a dbrdn pont-vonallal rajzolt
jelalak). Az amax nd, ha pl. R2 né.

A 2. 4brdn bemutatott miikodési mod jellegzetessége-
it az aldbbiak szerint foglalhatjuk &ssze:

— a flirészgenerdtort kondenzatorral negativan vissza-
csatolt miiveleti erdsit6 alkotja,

— az integrdtor pozitiv bemenetérdl ardnyos jelatvitel
torténik,

— az integrdtor kezdeti feltétele ardnyos a vezérl6fe-
sziiltséggel,

— a miveleti er8sit6 pozitiv polaritdsi kimend&fe-
sziiltségtartomdnyban pozitivan visszacsatolt,s ez
helyettesiti a komparétort,

— a pozitiv visszacsatolds létrejottének pillanatdban
kialakulé kondenzdtor-dramot a tranzisztor bdzis-
kore vezeti le, ezdltal a tranzisztor impulzusqelfor-
mal6 és teljesitményerGsits szerepét tolti be.

A jelfeldolgozdsi funkcidk Gsszevondsa révén a gyuj-

tédramkor felépitéséhez sziikséges elemkészlet jelen-

t&s mértékben lecsokkent.

A kifejlesztett megoldds villamos tulajdonsdgait te-
kintve teljesen egyenrangi az integralt gyjtédramko-
rokkel. Bir nem tekintjiik az integrdlt gydjtéaramko-
rok vetélytdrsaként a TIG gyujtorendszerben alkalma-
zott megolddst, nem haszontalan azonban Gsszehason-
litdst tenni a koltségek vonatkozdsdban.
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3. dbra
Az UAA 145 és a TIG 200 gyijtédramkor
Osszehasonlitdsa

A3jadbra az AEG-telefunken gydrtmanyu UAA 145
tipusi integrdlt dramkoros gyujtékor kiegészits ele-
meit mutatja egyfazisi esetben. A 3.b dbra a TIG
rendszerhez sziikséges elemeket szemlélteti hasonlé
feltételek kozott. A 3/b dbra azokat a munkapont be-
allité elemeket is tartalmazza, amelyekrdl az elvi mi-
kodés lefrdsakor nem széltunk. Az dbrik feltiintetik
az Osszehasonlitds szempontjdbdl lényeges miiszaki
adatokat is. A koltségeket a tdbldzat alapjan lehet
megbecsiilni. Az Osszehasonlitdsb6l kitlinik, hogy
nem szamottev$ az integralt gytjtédramkords megol-
dés folénye.

A TIG gyijtérendszer tipusvalasztéka

A 2. dbra kapcsédn ismertetett megoldds mind egyfézi-
si, mind hdromfazisi vezérldegység felépitésére alkal-
mas. A TIG 200 és a TIG 300 tipusi tirisztorvezérlé
rendszer jelenleg két egyfazisu és két hdromfazisi
dramkort tartalmaz. A tipusjelben szerepld szdmje-
gyek az dramkorok kivitelére és funkcidjdra utalnak.
Az els6 szamjegy a kdrtyaméretet, a mdsodik a fazis-
szdmot (2, 3), a harmadik a gyujtdjelcsatorndk szdmét
(1, 2, 3, 6) adja meg. Egyik dramkor sem igényel kii-
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16n tapfesziiltségforrdst, mert az egyendramu energia-
elldtast a szinkronizalé fesziiltségekbdl mindegyik
dramkor onmaga biztositja. A szinkronizdl6 fesziiltség
két, hdrom vagy hatfézisd, s fazisfesziiltsége 24 Veff,
50 Hz.

A 4.dbraa TIG 211/311 tipusu egyfizisi, egykimene-
tii gyujtédramkor blokkvazlatdt dbrdzolja. A sziksé-
ges blokkok szdma mindossze kettd: egy mdr ismert
médon visszacsatolt miiveleti erésit8 és a tapfesziilt-
ség elldtdst biztosité tdpegység.

A TIG 211 tipusu vezérlGegység SO vagy 100 Hz-es
impulzussorozatot szolgiltat. ElsGsorban egyfazisi,
egyutas vezérelt egyenirdnyiték és szimisztorok
(triac-0k) vezérlésére alkalmas, de ha a zdréfesziilt-
ségli periédusban megjelend gyijtéimpulzus megen-
gedhetd, akkor kétutas csillag- vagy hidkapcsoldsi
egyenirdnyitok vezérlésére is felhaszndlhat6.

Az 5. 4brén lithaté TIG 212/312 tipusu egyfazisi,
kétiitemii gytjtédramkor a TIG 211 dramkori készle-
tén kivill egy-egy tranzisztoros csatornavilasztét is
tartalmaz, amelyek a 100 Hz-es gyujtéjelet két ellen-
itemi 50 Hz gyujtdjellé bontjak.

A TIG 212/312 tipusi gyijtédramkor féként igénye-
sebb kétutas vezérelt egyenirdnyitok vezérlGegysége-
ként alkalmazhatd, kiildndsen akkor, amikor nem en-
gedhetd meg zdréfesziiltségl félperiédusban gytjts-
impulzus.

A 6. 4brén a TIG 233/333 tipusu hdromfizisii, hdrom-
kimenetii gyijtédramkor blokkvézlata lithaté. Telje-
sen hasonl6 felépitésii a TIG 211/311 egyfdzisi egy-
séghez, azzal a kiilonbséggel, hogy hdrom visszacsa-
tolt erésit6t tartalmaz, amelyek egymdshoz képest
120—120%kal (vill-al) eltolt fizisi 50 ill. 100 Hz-es
gyujtéjelet szolgdltatnak Haromfazisi félhid,hdrom-
fazisi vagy hatfazisi csillagpont kapcsoldst egyenird-
nyitok vezérlésére alkalmas. Felhaszndlhaté T—O vagy
TD kapcsoldsi vdltakozédramu szaggatok vezérlésére
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7.4bra
TIG 236 hatkimenet(i impulzuserdsits felépitése

A 7. dbrdn a hdromfizisi teljesen vezérelt hidkapcso-
ldsu egyenirdnyitok vezérléséhez sziikséges TIG
236/336 tipusu hatkimenetii impulzuserdsité blokk-
vazlata ldthat6. Egy tdpegységet és hdrom-hdrom csa-
tornavalasztét és impulzuserdsitGt tartalmaz.

Feladata: kialakitani a TIG 233/333 gyujtédramkor
jelrendszerébdl hatcsatornds kettés impulzusd gyujts-
jeleket. A kettds impulzusok az egymdshoz képest
60° (vill.) faziseltoldssal m{ik6ds impulzuserdsitsk je-
leinek Gsszekeverése dltal alakulnak ki.

A TIG 200-as sorozati egységek helyigénye egy-egy
100x160 mm méreti Eurdpa kdrtya, indirekt csatla-
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kozéval. A TIG 300-as sorozatu egységek a 200-as so-
rozattal azonos dramkoroket tartalmaznak 140x150
mm méreti ESZR kartydn, direkt vagy indirekt csat-
lakozdval.
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8. dbra

Vezérlési és terhelési jelleggorbe

A TIG gyujtérendszer f6bb miiszaki adatai

Viltakozédramu fesziiltség-

O/
ellatds: +10%

3x24 V_159, S0Hz

Belsé egyenfesziiltség rend-

Impulzusszélesség: 500 us vagy széles

Felfutdsi id6: max. 3,5 us
Gyujtaskésleltetés tartomanya: 10° ... 170°
Els6 impulzusvéghelyzet: 10° (fix)
Hitsé impulzusvéghelyzet be-

allitasi tartomanya: 135% ...170°

Gytjtdsszogaszimmetria:
Egy csatorndn belil: +
Az egyes csatorndk kozott:  +

A vezérlési és terhelési jelleggorbét a 8.a és 8.b dbra
mutatja.

A TIG gyiijtérendszer felhasznildsa

A TIG gyujtérendszer alkalmazasi teriiletét az 1. tdb-
ldzat foglalja ossze. A tdbldzat alapjdn kivalaszthat6 a
vezérelni kivdnt dramirdnyité kapcsoldsdhoz sziikséges
vezérldkartydk tipusa ill. a szinkronizdlé fesziiltséget
el§allité transzformdtor.

A szinkronizdl6 fesziiltségeket szolgdltaté transzfor-
matorokrdl jelenleg a felhaszndloknak kell gondos-
kodni. E célra 220/380 V[2x24 V; 30 VA-es egyfdzisu
transzformétorok sziikségesek. Haromfazisi tdpldlds
alkalmazdsdhoz varhatéan beszerezhets lesz ESZR ill.
Eurocard kartyamérethez illeszkedd kivitelben a sziik-
séges transzformdtorokat tartalmazé fiok is.

A szinkronizdl6 fesziiltségek fézishelyzetét ugy kell
osszehangolni a vezérelt dramirdnyitok félvezetdire ju-
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szer: + 20V, » 30V
stabilizalatlan
+ 12V stabilizélt
Vezérlébemenet :
Megengedett fesziiltségtar-
tomdny: +1V..-10V
Legkisebb késleltetéshez
tartozo fesziiltség: -7V
Vezérl6aram: max 2 mA
Impulzuskimenet: 50 vagy 100 imp/s
csatorndnként
Impulzusamplitudé: 202:.30V
Impulzusdram: max 2 A

+ 4z sz . i
A zdréperiédusban is van impulzus.
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t6 fesziiltséggel, hogy a természetes kommutdcidék
idGpillanatai és a szinkronizdlé fesziiltségek nulldt-
menetei azonos id6pillanatba essenek. A helyes szink-
ronhelyzet ellendrzése hdromfdzisi alkalmazdsok ese-
tében megkonnyithets, ha az egymashoz képest 120°
(vill.) szdggel eltoltan mikdds csatorndk gyuijtéjeleit
csillagba kapcsolt ellendlldsok segitségével egymdst6l
jol megkiilonboztethets silyozdssal osszeadjuk (pl.
sorrendben az R, S, T fazishoz tartozé csatorna gyuj-
téjelét 3,2, 1 sillyal) és a csillagponton megjelend ke-
vert jelet hasonlitjuk ossze oszcilloszkppal az dram-
irdnyité fesziiltségeivel. A kevert jel alapjin egyszerre
meg lehet dllapitani az egyes impulzusok fazishelyze-
tét, és egyszerlien be lehet dllitani a faziskéslelteté-
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9.édbra
Mér6pontok kialakitdsa a gydjtéimpulzusok
fazishelyzetének ellendrzéséhez

sek szimmetridjit. Az elmondottakat a 9.a és b dbrdk
szemléltetik TIG 233 6ndllé ill. TIG 233 és TIG 236
egyiittes alkalmazdsa esetében. A TIG 333 és TIG 336
tipusi ESZR kdrtyaméret(i dramkorokbe az emlitett
ellendllds-csillagot beépitik és az ellendrzdjel a kdrtya
homloklapjdn és csatlakozéjdn egyidejiileg megjele-
nik.

Kovetkeztetések

A TIG 200 és TIG 300 tipusi vezérlGrendszer dram-
kori megoldds, miiszaki paraméterek és konstrukciés
kialakitds tekintetében a legkorszeriibb tirisztorve-
26116 rendszerekkel is versenyképes, és csekély im-
portigényénél fogva gydrtdsa gazdasigos és idGszerd.

A TIG 200 és TIG 300 tipust vezérlérendszer gyartd-
sdt a VBKM VT gydra 1976-ban megkezdte.

Az orszag hat legjelent8sebb ipari elektronikaval fog-
lalkozé intézménye 4ltal alakitott tdrsulds az OMFB
tdmogatdsdval egységes orszagos teljesitményelektro-
nikai elemrendszer létrehozdsdt hatdrozta el, amely-
nek feltehetGen a TIG gydrtmdny is egyik tipuseleme
lesz.
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KIALLITAS
ROBOT-77 kiallitds Moszkvidban

1977. februdr 22. — mdrcius 4. kdzott rendezték meg
Moszkvdban a szokolnyiki kidllitdsi park teriiletén a
Programvezérlésii. fémfeldolgozo berendezések, ro-
botok, manipuldtorok és onmiikodd kezelGberendezé-
sek” — ,,ROBOT—77" nemzetk6zi szakkiallitdst.

A kiallitdson az aldbbiak voltak l4thatdk:

— szerszdmgépek:
NC vezérlésti gépek automatikus szerszamcserével,

NC vezérlésii gépek manipuldtorokkal, adagol6 és
elvivg berendezéssel,
adaptiv vezérlésii gépek;

— automata mihelyek programvezérlési gépei és szd-
mitégép vezérlésti gépei (DNC);

— manipuldtorok és ipari robotok olyan segédberen-
dezésekkel, melyek a szerszdmgépekhez kovacsolé
gépekhez és 6ntodékhez kapcsolhaték.
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ALBERT KAROLY — HALASZ ISTVAN
(HIKT)

U] RENDSZERU
POTENCIOMETERLAPKA-VALOGATO
AUTOMATA

A RESIMAT TR 2259/A tipusszdmii potenciémé-
terlapka-mérd és valogaté automata gydrtdskozi
mérésre és ellendrzésre szolgdl. Tobbféle tipusmé-
résre alkalmas és az egyes tipusokon beliil 12 para-
méter szerint osztdlyozza a félkészterméket. A fel-
hasznélé 11 mérSprogram alapjdn vélaszthatja ki az
értékeléshez tartozé paramétereket. A cikkben is-
mertetjiik a mérSberendezés legfontosabb miisza-
ki adatait és az egyes részegységek miikodését. Az
automata a VEB Bauelemente Dorfhain gydrban
miikddik. 1976 t an a Lipcsei Ni kozi Vi-
siron az Ertékel6Bizottsdg a berendezésben meg-
valésulé miiszaki-tudomanyos ényt, valami
az NDK partnerrel valé kivilé egyiittmiikédést ho-
notdlva a RESIMAT -2 tipusi rendszert aranydip-
lomadbval tiintette ki.

ETO0:621.316.824.002.2:681.183

A modern alkatrészgydrtds egyik jellemz$ sajatossd-
ga, hogy a gydrtdsk6zi mérések jelentSsége egyre na-
gyobbd vilik. A végtermékek mindségét, a villamos
paraméterek értékének pontossigit nagymértékben
befolyésolja egy helyesen megvalasztott, esetleg elsé
l4tésra bonyolultnak tiind gyartdskozi mérési és mi-
nssitési rendszer.

E felismerés vezette az NDK-ban a VEB Bauelemen-
te Dorfhain szakembereit arra, hogy nemzetkozi ko-
opericiéban intézetiinkkel, mint az elektronikai al-
katrészek technoldgidjdt és méréseit fejlesztS kutatd
szervezettel egyiitt kidolgoztasson egy potenciomé-
terlapka-vdlogaté automatdt. A gydr mérnokei az ed-
digi tapasztalatok alapjén Osszedllitottak egy miiszaki
kivansaglistdt és egy mindsitési rendszert, amit a meg-
valé6sitds lehet&sége szempontjdbdl feliilvizsgaltunk és
kialakitottunk egy végleges kovetelményrendszert.
Olyan iizemi tapasztalatok, informéciok birtokéba ju-
tottunk, amelyek feltétleniil sziikségesek voltak a
gyar kovetelményeknek megfeleld mérSrendszerek
kidolgozdsdhoz, az NDK-fél pedig komoly miiszaki se-
gitséget kapott, amit mds problémdk megoldasdndl is
karfiatoztatni tud.

Felmeriil a kérdés, hogy miért volt sziikség egy ujfaj-
ta, egycéli mérSberendezés létrehozdsira és miért
nem lehetett 4ltaldnos céli mérGautomatit alkalmaz-
ni. Ezért sziikségesnek ltjuk tisztdzni a mérautoma-
ta 4ltaldnos értelmezését. A mi berendezésiink a ma-
gazinra (kb. 1 méter hosszi rid) a felfliz6tt potencio-
méter-patkdkat a behelyezés utdn automatikusan ada-
golja, leméri, minGsiti, osztilyozza és a megfelelS t4-
rolé edénybe dobja. Az irodalomban a mérSautoma-

ta széval [2] az olyan elektronikus berendezést jelo-
lik, amely valamilyen vezérld rendszerbdl, sinrend-
szerbdl, illetve az ehhez kapcsolhat6 egyéb funkcio-
ndlis egységekbdl dll. Ha ezt a definicit tartjuk ér-
vényben, akkor aszdbanforgé berendezést célgép,
vagy cél-mérSrendszer elnevezéssel kell illetniink, rd-
mutatva ezzel arra, hogy a RESIMAT mérSrendszer
az adott specidlis feladatra lett kifejlesztve és bar bi-
zonyos tekintetben véltoztathaté és bdvithets, de
rendszertechnikai felépitése kovetkeztében nem ne-
vezhetd az adott definicié szerint mérSautomatdnak.
Le kell szogezniink, hogy a j6v6 a mérSautomatdké,
mert a technika fejlédésével az ilyen rendszerek 1ét-
rehozdsihoz sziikséges réforditds lényegesen le fog
csokkenni, és igy elStérbe keriilnek az 4ltaldnos meg-
olddsbdl ad6d6 miiszaki elényok.

Véleményiink szerint azonban hasonlé feladatok ese-
tén ma létjogosultsdga van a célgépek létrehozasinak.
Itt elsgsorban azt az esetet emelnénk ki, ha az adott
tipusd berendezésbdl tobb kell, specidlis feladatot 14t
el, és a feladata lényegében az évek folyamdn nem val-
tozik, példdul egy adott tipusi alkatrész gyértdsiban
vesz részt. Ilyen esetekben ma még gazdasigosabb
egyedi megolddst vdlasztani az dltalinosabb mérd-
automata-rendszer helyett.

A RESIMAT mérérendszerrel tobbféle potenciomé-
ter-lapka vdlogathat6. Ezek koziil a legbonyolultabb
az 1. 4brdn ldthat6. A feltiintetett pontok kozotti kii-
16nféle ellendlldsértékek definidlhaték, ezeket para-
métereknek hivjuk.

l.a — ¢ teljes ellendlldsi érték
2.2 — Zj teljes ellendlldsi érték
3.2y — Z, teljes ellendlldsi érték
4.Zy) — Zj teljes ellendlldsi érték

5.Z3 — C teljes ellendlldsi érték
6.2 — Z, teljes ellendlldsi érték
7.2y — C teljes ellendlldsi érték

8.Z; — M, megcsapolds-kivezetési ellenallds

9.Zy) — M3 megcsapolis-kivezetési ellenallds
10.Z3 — M, megesapolds kivezetési ellendllds
11.C  — Mg végponti kivezetési ellendllds
12.a — M; kezdSponti kivezetési ellenillds
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1.4bra
Bonyolult potenciométerlapka

A mérérendszerrel tehdt 12 féle paraméter mérhetd.
Ezeket a gydrtém( csoportositotta, és a technolégiai
igényeknek megfeleléen mérSprogramokat alakitott
ki. Osszesen 11 féle mér6programot épitettiink a
késziilékbe, melyek koziil a legbonyolultabb 10 kii-
16nféle paraméter mérését és a mérési eredmények
szerinti osztdlyozdst foglalja magdban. A mérGprog-
ramok huzalozott formdban nyomtatott dramkoron
rogzitettek, de kdrtyacserével az adott keretek kozott
véltoztathatok.

A sokféle paraméter gyors mérésére az eddig haszndlt
rendszerektd] eltérd megolddst kellett vdlasztanunk.
Az adott mindsitési feladatra eddig dltaliban mérdhi-
dakkal felépitett berendezéseket haszniltak. Egy jel-
legzetes megoldds a Klemt cég dltal gyartott poten-
ciométerlapka-vdlogatd, -mérd- és osztilyozé csaldd.
A gydr az évek folyamdn tobbféle viltozatban készi-
tett ilyen berendezéseket lényegében azonos miiko-
dési elv felhaszndldsdval.

A névleges ellendlldst dekddellendlldssal, vagy nagy-
pontossdgi finombeillité potenciéméterrel (helipot)
4llitjdk be, és ezt a mérendd ellendlldssal egyiitt
Wheatstone-rendszerii hidban kapcsoljdk. A hid ki-
mendjelével egy motort vezérelnek, mely a hid mé-
sik dgdba kotott potenciométer csiszkdjat mozgatva
a hidat kiegyenliti. A motor tengelyére furatokkal
elldtott tdrcsdt szereltek és ennek elmozduldsit foto-
érzékeldkkel figyelik.

Az elmozdulds nagysiga alapjdn torténik a kiértéke-
1és. A rendszer elénye, hogy egyszerii felépitésd és
az évek sordn igen megbizhaténak bizonyult. Nagy
hétrény azonban, hogy rendkiviil lassi a mérés folya-
mata a mechanikus mozgds miatt, és tobb paraméter
mérésére nem alkalmas. Ugyancsak a Klemt cég
HR/WR tipusi rendszere mdr t6bb paraméter méré-

sére is alkalmas, és a teljes ellendlldsérték mellett a
megcsapoldsok részellendllds-értékét is méri.

A berendezés mérdegysége a mért ellendlldsértékkel
ardnyos fesziiltséget ad ki a kimenetén, melyet cserél-
hetS programkartydn elrendezett di6dakbél és preci-
zi6s ellendlldsokbdl kialakitott hdl6zat értékel ki. Az
osztilyozds ennek a hdlézatnak kimend jele alapjin
torténik. A rendszer elnye, hogy viszonylag egysze-
rd. Viszont hdtrdnya tovabbra is, hogy egyrészt a név-
értékek bedllitisdhoz dekddellendllisokat alkalmaz,
mdsrészt eltér6 nagysigrendi értékek mérése proble-
matikus. A kiértékelés pontossigit az ellndlldshdl6ézat
hibdja és a diéddk héfokfiiggése befolydsolja. Mindkét
rendszer programozdsa fotocellds médszerrel és for-
géprogram hengerrel torténik. Tobb program futdsa,
ill. a program mdédositdsa nehézkes, szinte lehetetlen.

A bonyolult ellendlldshdlézatok, a sok kivezetéses po-
tenciéméterek elterjedése, illetve a novekvs miiszaki
igény sziikségessé tette egy olyan mérg-és osztilyozo
rendszer kidolgozdsit, amely nagyszdmu és lényege-
sen eltéré nagysigrendii paraméter mérése alapjan ké-
pes az eszk6z minGsitésére. Olyan berendezést kellett
késziteniink, mely az ismert rendszerek hibdit, hid-
nyossagait Ujszerd felépitésénél fogva kikiiszoboli és
gyorsabb mérési médszerrel sok szempont szerinti mi-
ndsitést tesz lehet6vé [3].

A berendezés felépitésének részletezése helyett csak
a miiszaki szempontbdl legfontosabb adatokat és az
egyes részegységeket ismertetjiik.

A berendezés adagol és osztdlyoz6 mechanizmusbél,
tdrol6 edényrendszerbdl, valamint mér8- és mindsits
elektronikdbdl dll. A mérendd lapkdk rendezett for-
mdban gyijtériudakon, az Un. magazinokon helyez-
kednek el. A mérés megkezdése el6tt a feltoltott gy -
térudakat az adagolé mechanizmushoz illesztjikk. A
mér eldre bedllitott mérési program alapjan a mérés
meginditdsa utdn az adagolé nyelv folyamatosan a
mér6fej ald tolja a mérendd lapkdkat. Egytittal a mé-
18fej alsé helyzetében ,startot kap”~ a mérGegység és
sorrendben egymds utdn elvégzi a program dltal kije-
161t méréseket. A méréssel szinte egyidSben az adott
paraméterre vonatkozé értékelés-is megtorténik. A
mért lapka csak abban az esetben lesz ,j6” mindsité-
sti, ha a mérési program szerinti 6sszes paramétere a
rogzitett feltételeknek megfelel. Ellenkezd esetben az
els8 ,,rossz” mérési eredmény alapjan torténik az osz-
tilyozds. A folyamat végén a mérdfej felemelkedik, és
a kovetkezs lapka a mdr lemért alkatrészt a mérés he-
lyérdl kitolja és az az osztilyozé cs6von keresztiil a
megfeleld tdrolé edénybe esik.

A mechanikai mozgdsok gyorsasiginak csokkenése
miatt az elektronika két mérSfejet szolgdl ki, melyek
aleirt médon, de ellentétes litemben dolgoznak.
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Legfontosabb specifikaciés adatok:

5000 db potméter/éra
Meérési sebesség max. 50000 mérés/ora
Ellendlldsi méréshatdir 1 Ohm — 14 Mohm
Max. paraméterszam 12

Mérési programok szdma 11

Egy mérési programban

mérhetd paraméterek

szdma 10

Mérési pontossig +(0,1% + 0,01%)

Osztdlyozisi sebesség

Ry értékek szdma max. 8 db

Ry beidllitds 4 szdmjegyes digitalis

Osztilyozasi csopor-

tok szdma S

Osztilyhatdrok bedl-

litdsa 2 szémjegyes digitalis 1%-
os 1épésben

Osztilyok (tdrolé

edények) szdma 11

Célgépiink mechanikai szempontbdl két részre oszt-
haté: egyrészt az adagol6 rendszerbdl, mérsfejbdl és
szortirozé rendszerbdl, masrészt a miikodést vezérld
elektronikai részb6l 4ll.

A berendezé: h "aiegy‘p‘
felépitése és miikodése

A mechanikai egységek technoldgiai sorrendjét és
egymds kozotti kapcsolatdt szemlélteti a 2. dbrdn 14t-
haté ,blokkvézlat” . Felépitése és miikodése a 3. 4b-

Tdrols
egyeeq

Adagold
— egység

1

egysey

Mechonikai
S

S Torols- g Oeztdlyozd  |osztaiyozd
g mérdegysig| egyseg rekeszek
2.4bra

r4n ldthaté , Kinematikai vdzlat”-on és a 4. dbrdn be-
mutatott ,,Elvi elrendezés”-en kisérhetd figyelemmel.
A berendezés mechanikdja Duplex-rendszerii, mely a
berendezéssel szemben tdmasztott magas termelé-
kenységi igény* miatt indokolt.

A térol6 egység kidolgozdsandl olyan tdrrendszert fej-
lesztettiink ki, mely alkalmas kiil6nb6z8 méretd és
alakii lapkék poziciondlt tdroldsira.

Osztdlyozd rekzszek
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4. dbra
A mechanikai egységek elvi elrendezése

A tdrrendszert két-két részbdl alakitottuk ki:

— fix tdrrész

— cserélhetd tarrész.

A fix tdrrészen mintegy kétperces lizemiddre elegen-
dé lapka tdrol6dik, igy alefogyott cserélhetd tarrész
toltott tarral torténd cserélés ideje alatt a berendezés
zavartalanul iizemel, ami a mér8automata teljesit&ké-
pességének maximadlis kihaszndldsdt teszi lehet6vé.

A tdrrendszer kiképzése biztositja, hogy az adagolé
egység mindig azonos poziciébdl, és mindig egy lap-
kdt tovdbbithasson a méréhelyre.

Az adagol6 egység megolddsindl szintén figyelembe
vettiik a kiilonbozs lapkatipusokat. Sikerrel fejlesz-
tettiink olyan adagolé ,penge” tipusokat, melyek
gyors cseréjével azonos berendezésen a legkiilénbo-
z8bb lapkatipusok adagoldsa oldhaté meg. Az ada-
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golé penge és a célszerlien kialakitott lapka egyiitte-
sen biztositja, hogy a lapka a megkivint helyzetbe ke-
riiljén a mérShelyre.

A méréhelyre keriilt lapka elektromos paraméterei-
nek méréséhez specidlis méréfejet fejlesztettiink ki. A
méréfejen alakitottuk ki a cserélhetS kivitelldi mérd-
kontaktusokat. A méréfej blokkja elektromosan jél
szigetelG anyagbdl késziilt. MérSkontaktusként Am-
phenol-Tuchel SPR tipusii rugds kontaktusokat alkal-
maztunk. A méréfej jellemzGje, hogy a mérdfejre ke-
vésbé pontosan érkezd lapkdk helyzetét kozvetleniil
a kontaktus létrehozdsa elStt korrigdlja azért, hogy
a mér6kontaktus a lapka meghatdrozott mér6pont-
jdra keriiljon.

A méréfej cserélhetd megolddsi, mely a szervizelést
és tipusviltds gyors végrehajtdsit teszi lehet6vé. A lap-
kaadagolds és a mérdfejmozgds 6sszehangolt miikodé-
sét mechanikus vezérlés biztositja.

A vezérlés ,Kényszervezérlés” rendszerii, mely a be-
dllitott litemidd alatt az ismétl6d6 ciklusok zavartalan
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miik6dését szolgdlja. A miikodési ciklusok az 5. dbrin
bemutatott ,,CYKLOGRAM "-on lithat6k.

A mechanizmus mozgdsit elektromotor végzi, fordu-
latszdm-csokkentd hajtémiivon és elektromdgneses
tengelykapcsolén keresztiil. A tengelykapcsol6 els-
téttengellyel kapcsol6dik, ez az eltéttengely a kétol-
dali vezértengelyekkel fogaskerekeken keresztiil jut
kapcsolatba. A vezérl6mechanizmus minden mozgd
alkatrészét golydscsapdgyakkal és korszerdi egyenes-
be vezetd golyés perselyekkel littuk el. Ezzel a meg-
olddssal a pontossdgon kiviil konnyed mozgdst és ma-
gas élettartamot biztositottunk.

Porvéds és lehizé tomitdgyiiriikkel 5—6 ezer érira
biztositottuk a mozgé alkatrészek kenését.

Az elektronika dltal mindsitett lapkdkat ujszerd,
egymozgbécsoves” osztilyozé egység juttatja a mi-
nésitésnek megfelelS rekeszbe. Az osztilyozé csd ket-
tés csuklérendszeren fiiggeszkedik és a fiiggbleges-
t6l valé kitérését vezérelt elektromdgnesek végzik. A

legyezdszeriien elhelyezett elektromos hizémagnesek
a cs6 fliggbleges nemvezérelt alaphelyzetén feliil, 10
vezérelt helyzetbe dllitjdk az osztdlyozé csovet. Az
osztilyozé cs6 felsd végén a lapkdk fogad4sdra tlcsér
helyezkedik el.

Az osztilyozo csg vezérelt kitéritett helyzetének meg-
felelen helyezkednek el az osztdlyozé rekeszek, me-
lyek a mindsitett lapkdkat gytijtik ssze.

Az elektronika egységei

A berendezés egyik legfontosabb része a mérGegység.
Ez egy 14000 pont felbontdsi digitélis ellendllismérd,
amelyik belsG felépitését tekintve R/U 4talakit6bél
(specidlis dramgenerdtor) és egy A/D dtalakit6bdl 4ll.
Az ut6bbi lényegében a HIKI-ben kifejlesztett és mds
miiszerekben is alkalmazott A/D 4talakité, amely a
konverzidhoz kett8s integrcio elvét haszndlja fel. Jel-
legzetessége azonban, hogy lényegesen gyorsabb mii-
kodésti. A nagy mérési sebességigény megkovetelte,
hogy egy paraméter mérését és kiértékelését 40 ms-on
beliil kellett megoldani. Ezért a felintegralds idejét a
soros zavarelnyomds megfeleld értéken tartdsihoz
szilkséges minimumra, 20 ms-ra vélasztottuk, a kiér-
tékelés idejét pedig azaltal csokkentettiik, hogy a visz-
szaintegrdlds alatt a szdmldlGkat kétszeres frekvencid-
val mikodtetjiik. A kettSs integralds elvét ismertnek
tételezziik fel [4]. E felépitéssel sikeriilt elérni, hogy
az A[D-dtalakitds az inditGjel megjelenése utin 34 ms
milva a miikodési id6 szempontjdbdl legkedvezGtle-
nebb esetben is befejezddik. Itt kell megemliteniink,
hogy a mdr vdzolt nagy soros zavarelnyomds érdeké-
ben az A/D dtalakitds a hdlézati frekvencidval szink-
ronban torténik. Emiatt a mérési sorozat induldsakor
fellép egy max. 20 ms-os késleltetés. Ugyancsak egye-
di A/D 4talakité 1étrehozdsit tette szilkségessé az a
tény is, hogy a sok paraméter méréséhez méréspont-
véltét kellett alkalmaznunk.

A méréspontvdlté a fesziiltségmentes kapcsolds, ill. a
megkivint dtmeneti ellendllds miatt relékbél all. A
relék be- és kikapcsoldsa — mint ismeretes — tran-
ziens jelenség (prell-hatds) miatt szintén idGtartalékot
igényel.

Ugyancsak id&tartalék sziikséges az dramgenerdtor
tranziens jelenségének megszlinéséhez is. Mindezek
egyiittvéve az A/D 4dtalakité és a vezérlG egység spe-
cidlis egyiittmiikodését kivintdk meg. Kihaszndltuk
tobbek kozt azt a lehetGséget is, hogy az dtalakitdsi
elvbdl kifoly6lag a mérendd paraméternek, mint el-
lendlldsnak csak a felintegrdlds vagy mintavétel idejé-
re kell a mérdegységhez kapcsolédnia. Igy a kiértéke-
1és ideje alatt mdr mikodtethet6k a kovetkezd para-
méter reléi is.

Az dramgenerdtor igen széles tartomdnyban biztositja
a méréshatdronként 4llandd, a mért ellendlldstdl fiig-

28 AUTOMATIZALAS '77/4

ALBERT-HALASZ: ljj rendszerii potenciométerlapka ...



getlen dramot. Felépitése lényegében azonos az dlta-
lunk mdr ismertetett megoldassal [4].

A RESIMAT rendszer a kiértékelést a szdzalékos el-
térés alapjdn végzi. E célbdl az A/D dtalakit6 kimene-
tén rendelkezésre dll6 értékbdl, valamint az adott pa-
raméterre elre bedllitott Ryy névértékbédl az tin. szd-
mitéegység meghatdrozza az aldbbi definicié szerinti
relativ eltérést (h):
Ry —Ry
h®%)= —— .100

Ry

ahol
Ryx = a mérési eredmény,
Ry = a pontos érték.

A szamitéegység felépitését és a miikodési elvét egy
kordbban publikalt dolgozat [5] tartalmazza. A szami-
tds miiveletét belsé 1 MHz-es frekvencidji orajel-gene-
rator miikodteti és a max. miiveleti id6 1,2 ms.

A kiértékelés szempontjabél a mérhetS paramétere-
ket Ot csoportba osztottuk. Az egyes csoportokon be-
lil az osztdlyozds formdja, illetve az osztilyozdsi ha-
térok kiil6nbozdek. Jeloljiik a csoportokat az abc be-
tidivel.

Az a csoport osztdlyozdsi képét mutatja a 6. dbra. Az
dbra egy szdmegyenes, ahol a vélaszthat6 osztilyhata-
rok vannak feltiintetve a negativ és pozitiv tartomdny-
ban.

A csoport jellegzetessége, hogy a 0 nem osztilyhatdr,
és igy a négy osztdlyhatdr 6t osztdly képzését lehets-
vé teszi.

A b csoport osztdlyozdsi képe mds (7.4bra), és az e
csoportba tartozé paraméterek szerint hat osztdlyt le-

L? c P 8 A
= e i o SR
' P %]
5 4 3 2 1 -
6. dbra
o c 0 B8 A
P[%]
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het képezni. A c, d és e csoport tagjai hozzdvezetésiel-
lendlldsok és ezeknél csak azt vizsgdljuk, hogy egy
adott értéknél nagyobbak vagy kisebbek.

A min8sitési eldirdsok programozhaté logikai elren-
dezésben  rogzitettek, igy barmilyen felhaszndléi
igény kielégithets. A rendszer a megfelelS csoport és
mindsitési elSirdsok ismeretében meghatdrozza, hogy
az adott paraméter (ellendlldsérték) ,jo”, vagy

,rossz”. Ha a mindsités ,j6”, a vezérl6 a programot

tovdbb lépteti és a kovetkez§ paraméter vizsgdlata
kezd&dik. Amennyiben a mindsités ,,rossz”, akkor a
program a megfeleld selejt tdroléedény mdgnesének
vezérlését késziti elS. Ez a rendszer is 1 MHz-es 6ra-
jellel dolgozik és ez biztositja hogy a max. kompara-
1dsiid6 1 ms.

A vizolt miiveletekhez tartozé résziddket Osszeadva
megéllapithat6, hogy egy paraméter mérésére és ki-
értékelésére 40 ms még a legkedvezGtlenebb esetben
is elegendd. Az inditdsi bizonytalansdgot is figyelem-
be véve a rendszer képes 420 ms alatt 10 paraméteres
program lefuttatdsdra is. A berendezés iitemideje 720
ms, a fennmaradé 300 ms-ot a mechanikai mozgdsok
kotik le.

A teljes rendszer miikodését a vezérlS koordindlja. A
méréfejek dllapotdt dllapotjelzs jelek tudatjdk a ve-
zérlGvel, és ezek automatikus {izemben egyittal a ve-
zé1l6 inditdsdt is elvégzik.

Ez ugyanakkor rdvildgit arra is, hogy a RESIMAT be-
rendezés in.kotott ciklusban dolgozik. A mechanikai
rendszer a miikodtet$ szinkronmotor, ill. a beépitett
kuplung bekapcsoldsa utdn folyamatosan dolgozik, és
nem veszi figyelembe az elektronika miik6dési idejét.
A méréfej alsé dllapota adja a startot és a ciklusids
fliggetlen a programidé lefutdsi idejétdl.

E rendszer el6nye, hogy nem tartalmaz dllandéan
miik6d6 mechanikai levdlaszté elemet. Hatrdnya vi-
szont, hogy rovid program esetén sem képes nagyobb
sebességgel dolgozni és az elektronika nem tudja a
mechanika miik6dését befolydsolni.

A tovibbfejlesztett viltozatban ezért az un. kovetd
vezérlés elvét kivanjuk alkalmazni. Ebben az esetben
a mechanikai egységet az elektronika miikodteti, még-
pedig aszerint, hogy az egyes feladatokat a rendszer
mar teljesitette-e. fgy a miikodés sorrendje meghatd-
rozott, de a teljes mérési feladat elvégzéséhez sziiksé-
ges id§ véltozik.

Megoldasi eszk6zként a pneumatikat kivanjuk felhasz-
ndlni. Az ilyen rendszer nagy el6nye, hogy flexibilis,
a feladathoz illeszkedik az {itemid&t illetGen, viszont
a mechanikai rendszerrel szemben nagyobb kovetel-
ményeket tdmaszt és gondoskodni kell a pillanatnyi
dllapotok figyelésérdl.

Uzemmédok

A mérérendszernek alapvetSen hdrom iizemmddja
van.

A ,bedllitds” iizemmo6dban a mérSegységet hitelesit-
hetjiikk. Erre a célra egy un. ellendllds-adaptert készi-
tettiink, amely nagystabilitdsi, az egyes méréshata-
rok névértékének megfelels, 10~*-es pontossiggal be-
mért ellendlldsokbdl 4ll. A bedllitds-izemmddban a
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mérdegység kiilsé jeltdl fiiggetleniil folyamatosan
méri a hitelesitd bemenetre kapcsolt ellendllds érté-
két. Az el6lapra kivezetett bedllité potenciométerek
segitségével az esetleges hiba elhdrithaté minden mé-
réshatdrban.

A |, Vizsgilat” izemm6d a mérési csatorndk (mérsfe-
jek, méréspontvélt6) dinamikus vizsgdlatdra alkalmas.
A bedllité személy dltal elére kivdlasztott mérési
pontpdrokon tobbszor mérést végziink, igy az idében
vdltozé hibdk (zdrlat, szakadds) felderitését ez az
tizemmod teszi lehet6vé.

A megfelel6 pontpdr kivilasztdsit kézi lizemben, a
program manudlis 1éptetésével végezhetjiik.

A berendezés iizemszerlien ,mérés” lizemmodban
dolgozik. Ha sem ,,bedllitds”, sem ,,vizsgdlat” lizem-
modot nem 4llitunk be, akkor a rendszer automatiku-
san ebben az iizemmddban miikodik.

A vezérlGegység a méréfej alsé dllapotdt érzékels fo-
toeszkoz jelére indul. ElGkésziti a program szerinti
els6 mérést. A méréspontvdlté és a mérdegység bedl-
litdsdhoz sziikséges idGt a vezérlGegység biztositja. Ez-
utdn kovetkezik a mérés, majd a szdmitds és kiértéke-
1és. J6 mindsités esetén a program szerinti kovetkezd

paraméter mérésére kezdddik meg és ez a folyamat
ciklikusan az illetd program végéig tart.

A RESIMAT mérGberendezés az elmilt id&szak mér-
lege alapjdn jol vizsgdzott. A felhaszndlék rovid idg
alatt megtanultdk kezelését, haszndlatdt. A kozvetlen
kiszolgdlé dolgozék nagyon megszerették, mert mun-
kdjukat lényegesen megkonnyitette. Ez elsGsorban az
eddig alkalmazott gépeiknél lényegesen csendesebb,
zajtalanabb lizemelésének koszonhet6. A madsik
a nagy tdr, vagy ahogy mdr emlitettiik, a hosszi ma-
gazinrid. A rendszer egyszeri betdpldldssal — két fel-
t6ltott magazinrid behelyezésével — 20 percig 6nal-
16an dolgozik. Igy egy dolgozé tébb gépet is kiszol-
gdlhat.

IRODALOMJEGYZEK

[1] BALCZO Gibor — KISS Kdlmén: Mérési folyamatok
automatizdldsa real time csatoldegységgel. A Hiradds-
technikai Ipari Kutaté Intézet Evkonyve, p.253—260.
Budapest, 1973.

[2] HEWLETT PACKARD INTERFACE BUS
Hewlett Packard évkonyv p.512.1976.

HI 396 Szabadalmi bejelentés.

[3] ALBERT Kiroly — SILLAY Istvin: Az ellendllismé-
1és és szdzalékos nagypontossagi digitdlis mérési méd-
szerei. A Hiraddstechnikai Ipari Kutaté Intézet Ev-
konyve p. 226—235. Budapest, 1973.

[4] VIZI Lészié: Szamitéegység az ellendllds eltérés rela-
tiv hibdjdnak meghatdrozdsira. Hirad4stechnikai Ipari
Kutaté Intézet Kozleményei 14 k. 4.sz. p.62. 1974.

Ipari robotok az autéiparban

Az ipari robotok haszndlata az egész viligon rohamo-
san terjed. Az ipari robotok legnagyobb felhaszndls-
ja Japén, 6t kovetik Nyugat-Eurépa orszagai.

Az ipardgakat vizsgdlva elmondhaté, hogy jelenleg az
alkalmazott ipari robotok legnagyobb része az autd-
iparban, valamint az autéipart kiszolgdlé ipardgakban
izemel.

Az elmilt 68 évben az autégydrté cégek részletesen
értékelték az ipari robotok elnyeit. Az analizis so-
ran megdllapitottdk, hogy a minGség megfeleld szin-

ten tartdsdnak, valamint ellenSrzésének biztositdsira
az ipari robotok a legmegfelelSbbek. Segitségiikkel
igen rugalmas gydrtdsi médszer valdsithaté meg. Az
ipari robotok alkalmazdsa a legtobb esetben nemcsak
a sokkal gazdasdgosabb gydrtdst eredményezi, hanem
mentesiti a dolgozokat az emberi szervezetre karos
kornyezetben végzett monoton, nehéz fizikai munka
alol.

A kovetkezSkben dttekintiink néhdny ismert auté-
gyédrat abbél a szempontbdl, hogy midta és milyen
mennyiségben alkalmaznak ipari robotokat.

VOLVO

A VOLVO autégydr tipikus példa. 1972-ben kezdett
hozzd az ipari robotok alkalmazisihoz. Féleg rész-
szereléseknél — pl. tet8sinek, kerékhdz szerelések, al-
viz készités, els§ ablakkeret hegesztés stb. — alkal-
maztdk a gydrtds sordn. A termelékenységnovekedés
és a j6 megbizhatésdg (97%-ndl jobb) eredményekép-
pen a VOLVO 1973-ban egy komplett ponthegeszts
sorra irt ald szerz6dést az UNIMAT ipari robotot
gydrt6 céggel. Ez a rendszer hat ipari robotbél 4ll, me-

30 AUTOMATIZALAS '77/4

ALBERT—HALASZ: L'Jj rendszer{ potenciométerlapka ...



lyek 320 hegesztést készitenek a konvejoron haladé
keretekre.

A legiijabb hirek szerint 1976-ban egy djabb ponthe-
geszt§ sort dllitottak tizembe. Ez a rendszer két szem-
pontbdl is egyediildllé. Egyrészt mdr a gyartmanyki-
alakitdst és a gydrtdsi koncepciot segiti az, hogy tet-
szGleges szdmu hegesztési helyet lehet a soron kiala-
kitani, hiszen szdmuk novekedésével a robotok ki-
haszndldsa a maximdlis felé halad. Masrészt, a keret-
készit5-dllomds, amely a karosszériaméret integritdsat
végzi, ,robotizilva” lesz. Ez a megoldds az autéipar-
ban egyediildlls. Otvenkét hegesztési pont mereviti
igy a darabot. Az elsd keretkészitd-dllomdson 7 robot
végzi a feladatot. Ezekkel egyiitt tobb mint 50 ipari
robot tizemel a VOLVO-ndl.

FIAT

Az oridsi FIAT-Miivek az ipari robotok legnagyobb
felhaszndlGja az eurépai autéiparban. Tobb mint 90
robot miikodik iizemeiben. Ezek részben ponthegesz-
tenek, részben kilonbozd gépeket, berendezéseket
szolgdlnak ki a gydrtds folyamdn. Hasonléan a
VOLVO-hoz, a FIAT is rész-szereléseknél vizsgdlta
kezdetben az ipari robotok alkalmazdsdnak elGnyeit,
miel§tt nagyobb beruhdzasba fogott volna.

Az els ponthegeszt§-sordt 1973-ban szerelték fel ipa-
ri robotok tizembe dllitdsdval. Ezen 18 ipari robot vé-
gezte négy kiilonbozd kialakitdsi, korben elhelyezett
darabon a ponthegesztést. Teljesitménye: 62 autod
ordanként.

A FIAT tovabbi 25 ipari robotot dllitott 1974-ben
lizembe Ujabb tipusainak gydrtdsihoz. Jelenleg a 127-
es és 128-as tipusi autdinak gyartésordt akarjdk pét-
16lagosan elldtni robotokkal. A magas koltségek, va-
lamint a magas min&ségi kovetelmények késztették az
olasz gydrtékat arra, hogy ahol csak lehet automati-
zdljdk a gydrtést.

RENAULT

A RENAULT cégnél 1971 6ta folyamatosan alkal-
maznak ipari robotokat. Egyike a legel&szor megol-
dott feladatoknak a gépkocsi tengelyek széllitészalag-
ra torténd fel- lerakdsa volt. (A szdllitészalagon torté-
nik a szerelvények megmunkdldsa és mosdsa.) Ezt a
feladatot két robot alkalmazdsdval l4ttdk el.

1976-ban tovdbbi 10 robot bedllitdsit kezdték el,
melyek részben az oldalak Osszeszerelését végzik, rész-
ben ponthegesztési feladatokat ldtnak el.

PEUGEOT

Annak érdekében, hogy a francia és a kiilf6ldi piaco-
kon is megtartsa helyét, a PEUGEOT gyir is bevezeti
az ipari robotokat. A tobbi autégydrhoz hasonldan,
kisérletképpen elGszor rész-szerelések hegesztését és
ponthegesztését oldottdk meg segitségiikkel.

A jelenlegi tervek szerint egy olyan ponthegesztd sort
dllit tzembe a gydr, amely 15 robotot tartalmaz és
megvan a kibGvités lehetGsége is. Igy az alkalmazott
robotok szdma harmincra emelhetd. A sor kibovité-
sét a piaci igényeket figyelembe vevS gydrtmdnyvi-
laszték donti el. Az igy kialakitott rendszer a kis és
nagy autdtipusokhoz egyardnt alkalmas lesz. A kis-
aztok jelenlegi mennyiségi igényének novekedése ese-
tén a bovités konnyen végrehajthaté a rendszer Gjra-
tervezése és a gydrtds megszakitdsa nélkil, minimalis
id6 alatt.

A folyamatosan novekvé munkabérek, a termelékeny-
ség, valamint a min6ség novekedésének nyomdsa ésa
merev automatizaldsi rendszerek magas dra — amely-
hez a viltozé piaci fetételeket kielégité rugalmassig
igénye is kapcsolédik — arra késztették az autégyadra-
kat, hogy 1j gydrtasi eljardsokat vezessenek be.
A fent emlitett autégydrakon kiviil, a tobbi eurdpai
autégydr is komolyan foglalkozik az ipari robotok
iizembe dllitasdval. Jelenleg tobbek kozott a
CITROEN, SAAB, DAIMLER-BENZ, BMW, OPEL,
ROLLS ROYCE, ALFA ROMEO mar alkalmaz is né-
hany robotot a gydrtds sordn.*
A szocialista orszagokban is az autéipar az ipari ro-
botok legjelent&sebb alkalmazisi teriilete.
Togliattiban, a VAZ gydrban a LADA gépkocsik ka-
rosszéridinak hegesztését robotok alkalmazdsaval ol-
dottdk meg. A SKODA gydrban a karosszéria festését
végzik robotok. Ezenkiviil Lengyelorszdgban és az
NDK—ban alkalmaznak robotokat a gépkocsik gyar-
tdsandl.

(Kallés Katalin)

* (Forrds: The Industrial Robot 1976.Jun.)
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Folyamatos szintmeéré

Tip SM-2
STM-2

Elényei

— Folyamatos szintmérésre és vészjelzésre is alkal-
mas.

— Folyadékok és porszerd szilard anyagok szintje
egyarant mérhetd.

— Széles mérési tartomdny, tetszéleges helyszini
beéllitassal.

— Tdbbféle, alkalmasan valaszthaté szondatipus.

— A vészjelzés szintje tetszéleges.

— A tartdly automatikus téltése, vagy liritése meg-
valésithaté.

— Tiiveszélyes anyagokhoz gyujtészikramentes Kki-
vitel hatésagi engedéllyel.

— Szabadtéri telepitési lehetGség.

— Nagy szerelési tavolsag.

— Nagy nyomas és hémérséklet tartomany.

— Megbizhat6é lizem, hosszi élettartam.

— Karbantartasi, ellenérzési igény nincs, az érzé-
kel6 mozgo alkatrészeket nem tartalmaz.

Alkalmazasi teriilet

A Kkésziilék széles korben alkalmazhaté az ipar és-
a mezbgazdasag terlletén kulonféle folyékony és
szilard porszerd, vagy szemcsés anyagok tarol6 tar-
talyainak, bunkerjainak, tarolétornyainak szintmé-
résére és két tetszoleges szintnél a minimum-maxi-
mum szint jelzésére.

A készilék tipikus felhasznalasi teriilete a kiilon-
féle tlzveszélyes folyadékok tarolé tartalyainak fo-
lyamatos szintmeérése.

Miikodési elv

A kesziilék kapacitast, ill. kapacitasvaltozast mér. A
mérés adott geometriaji mérékondenzator segitsé-
gével torténik. A mérékondenzator kapacitasanak a
valtozasat a benne levé anyagok eredé dielektromos
allandojanak a valtozasa okozza. Ez viszont szint-
mérésnél annak a fliggvénye, hogy milyen mérték-
ben tolti ki a kondenzatort a meérni kivant anyag.

és milyen mértékben a felette levd levegé.

Felépités

A késziiléknek két valtozata van: a tlzveszélyes
anyagok szintjelzésére szolgalé gyujtdészikramentes
kivitel és az egyéb anyagok szintjelzésére szolgalo
nem gyujtészikramentes kivitel. Mindkét valtozat-
nal a késziilék két részbol all: az érzékeld egység
és a kiértékel6 és tapegység.

Erzékel6 egység: A szintmérés érzékeld egysége a
meérbékondenzatort és a mérdegység valtéaramu re-
szét tartalmazza (Al). A mérékondenzator hig fo-
lyadékoknal koncentrikus kondenzator vagy kotél
szorttér kondenzator, a mérni kivant folyadékok-
nak megfelel6 szigeteléssel, vagy szigetelés nélkiil,
sird folyadékoknal és szilard porszerti anyagoknal
rud, vagy kotél szérttér kondenzator szigetelt, vagy
szigeteletlen kivitelben.

A ve:szjelzés érzékelé egysége megegyezik a méré-
?gszrfeggel, csak a jelz6kondenzator hossza kisebb.

Az érzékel6 egység por- és vizmentes tokozasu, sza-
badtéri hasznalatra, tlizveszélyes folyadékokra gyuj-
tészikramentes kivitelben.

A kiértékels és tapegység: (B) az egység haldzatrol
lizemel. Egyrészt a hozza csatlakoztatott méré ¢és
jelzé érzékelé egységeket latja el tapfesziiltséggel
(B1) tlizveszélyes folyadékokhoz gyujtészikramentes
kimenettel (B2), masrészt a méré és jelzé egysé-
gekbdél jovo egyenaramu jelet erdsiti fel egy mér6-
erésité (B3), ill. kapcsold erdsité (B4). Egy kiérté-
kel egységhez egy mérdegység és két jelzé egység
kapcsolhato. A mért jelet egy mutatés miiszer mu-
tatja, a vészjelzések relés kimenetek.

Ha a min-max. szinteket is a mérékondenzatorral
akarjuk vezérelni, akkor a kapcsoléerésitéket is az
érzékel6 egység vezérli.

A kiértékel6 egység por- és vizmentes tokozasu,
szabadtéri kivitel.

Miiszaki adatok
Kiértékels és tapegység:

Tipusjele: STM—2
Rb védettség: gyujtészikramentes kimenetek
Tokozas: TP—54 MSZ 506
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Csatlakoztathaté szondak szama: 3

Szonda tap kimenet: 10 V 30 mA DC szondanként

A szondavezeték adatai:
max. induktivitas: 1,5 mH
max. kapacitas: 0,3 uF
max. hossz: 500 m

Vezeték tipusa: MTK 3X1,5 mm? (max. 2,5 mm?)
vagy ezzel azonos jellegi kdbel, nem gyujto-
szikramentes kivitelben a vezeték adatai koziil
csak a hossz. el6irds.

Szintméré kimenet: Gyujtoszikramentes kivitelnél
0—300 mV'0—100",/R; = kohm-nal
nem gyujtészikramentes kivitelnél
0—5 mA R, 0—2 kohm-nal

vagy: 0—20 mA R; 0—500 ohm-nal

Szintkapcsolé kimenet: 1xmorse szondanként gyuj-
tészikramentes kivitelnél
2xmorse szondanként nem gyujtészikramentes
kivitelnél

A kapcsol6 kimenetek terhelhetésége: 380 V. 6 A AC
érintk. paronként

Tapfesziiltség: 220 V 4107, 50Hz

Aramfelvétel: 50 mA

Uzemi hémérséklet: —30 °C — 50 °C

Méret: 2402X240X170

Sualy: 7,5 kg

Szintméré érzékelb egység:

Tipusjel: SM—2

Rb védettség: Rb.—SZ. II. H. MSZ 4814/7

Tokozas: IP—54 MSZ 806

Tapfesz: 10 V 41 V DC gyujtészikramentes kivitel-
nél csak STM—2-rél

Aramfelvétel: max. 30 mA

Meérési pontossag: =429,

Jarulékos hiba: +0,5%, ’10 °K, ha ¢, = 4ll.

Jarulékos tapfesz. hlba +0, 50 o/ 10, tap. fesz. val-
tozasnal

Gyirtja:
FOVAROSI FINOMMECHANIKAI VALLALAT
Budapest, VII., Nagydiéfa utca 14. Tel.: 421-760

A szonda hossz:
koncentrikus rudszenda: 2 m
rudszonda: 4 m
koncentrikus. kotélszonda: 3 m
kotélszonda: 20 m
Szonda szigetelése: teflon 150 °C-ig, csak villamosan
nem vezet6é folyadékra
szilikon 120 °C-ig
PVC 60 °C-ig
szig. nélk. 300 °C-ig
Nyomasallosag: max. 25 att, 20 °C-nal (eltéro érték
kiilon rendelésre)
Csatlakozé méret: C 17
Szondafej tizemi hém-re: —30 °C—-460 °C
magasabb hém.-nél a szondafej a szondatol kii-
16n szerelhet6
Szondafej mérete: Z100X100
Szerelési helyzet: fiiggbleges

Szintkapcsolo érzékels egység:

Tipusjel: ST—2

Rb védettség: Rb—Sz. I1. H. MSZ 4814/7

Tokozas: IP—54 MSZ 806

Tapfesziiltség: 10 V +1 V DC gyujtoszikramenties
kivitelnél csak STM—2-rdl

Aramfelvétel: max 30 mA

Csatlakozas: C 1”

Nyomasallosag: max. 25 att 20 °C-nal

Szondafej tizemi hédm: -30 °C-860 °C

Hossza: 300 mm

Szerelési helyzet: tetszdleges

Szigetelése: teflon 150 °C-ig, csak vilamosan nem
vezet6 folyadékra
szilikon 120 °C-ig
PVC 60 °C-ig

Szondafej meérete: 100X 100

Szonda sulyva: 1.5 kg




GULYAS ISTVAN
(GTI)

AZ OPTIMALIS CELGEP-KIALAKITAS
SZEMPONT]JAI

A cikk egy gydrtmdny gazdasdgos elGallitdsi lehetG-
ségeit elemzi, kiildnboz6 célgépvaltozatok vizsgala-
tdval. A véltozatok gazdasdgi hatterét, valamint az
alkalmazhaté technoldgidt és szerszimozast is rész-
letezi. A kiilonbdz8 valtozatokat miiszaki-gazdasi-
gi szempontok alapjdn, az optimdlis viltozatot a
gyartandé darabszdm fiiggvényében vidlasztja ki.

ETO:621-113658.5.012.1

A célgépek kialakitdsa, vagy a mdr meglévs termeld-
berendezések kiegészits (p6tlolagos) automatizildsa a
tervezd miiszakiak egyik legszebb, de taldn legnehe-
zebb feladatai kozé tartozik. Nagyon sok, néha ellen-
tétes szempontot kell figyelembe venniiik annak érde-
kében, hogy a majd elkésziil6 berendezés valdban tel-
jesiteni tudja a t&le vdrt minGségjavuldst, termelé-
kenységnovekedést és mindezeket gazdasigosan is.

Ha csak roviden is, de célszerii a figyelembe veendd
miiszaki és gazdasagi szempontokat dttekinteni.

A célgép tervezdjének meg kell ismerkedni magdval a
termékkel és azzal a technoldgidval, amellyel az ké-
sziil. Az ut6bbi években azonban szdmos olyan — cél-
gépek épitésére alkalmas — elem fejldott ki, ame-
lyek sziikségszerlien megvaltoztatjdk az eddigi hagyo-
manyos technolégiai megolddsokat. Eppen ezért a
célgép tervezGjének gyakran kell konzultdlnia a tech-
nolégusokkal, de adott esetben magukkal a gydrt-
madnytervezdkkel is. Elgfordulhat ugyanis, hogy egy-
egy alkatrészen dtvezetett minimadlis vdltoztatds nem
zavarja annak eredeti funkci6jdt, de lényegesen leegy-
szerisitheti a célgépet és ezdltal a tervez6 munkdjdt.

A technoldgidval parhuzamosan meg kell ismerni az
alkalmazhaté szerszamokat, a szerszimozds lehetdsé-
geit. Ez a kérdés nem vdlaszthaté el a technoldgidtdl,
mert tobb furatot tartalmazé alkatrészt meg lehet
munkélni furatonként, de amennyiben lehetséges, cél-
szer(i a tobborsos furdfejek alkalmazasa.

Lehetdleg ugy kell a gépet kialakitani, hogy hazai
gydrtdsi szerszamokkal lehessen {izemeltetni.

A célgép tervezésének fontos elve, hogy a lehet&sé-
gek hatdrain beliil minél tobb kereskedelemben be-
szerezhets elembdl dllitsuk Gssze. Igy tehdt a tervezés
kezdeti szakaszdban ellen&rizni kell az alkalmazni ki-
vant elemek, részegységek beszerzési lehetdségeit. Ke-

reskedelmi elemekbdl felépitett célgép lényegesen ke-
vesebb egyedi gydrtdsu alkatrészt igényel, igy annak
el@dllitasi ideje 1ényegesen csokkenthetd.

Tisztdn kereskedelmi elemekbdl azonban sohasem le-
het egy célgépet felépiteni, az mindig igényel egyedi-
leg gydrtand6 elemeket is. Ezért a gép tervez8jének
tisztdban kell lennie és alkalmazkodnia kell azokhoz
a gydrtdsi lehetGségekhez, amelyek az egyedi gydrtds-
hoz rendelkezésre dllnak.

Meg kell ismernie annak az izemnek az energiaelld-
tdsi koriilményeit, ahol a célgép tizemelni fog. Még ha
miszakilag a leggazdasdgosabb megolddst eredmé-
nyezné is pl. egy pneumatikus tizemi célgép, akkor
sem tervezhetd be olyan iizembe, ahol nincs stiritett
levegGelldtds, vagy a jovSbeni megolddsa nehézségek-
be titkozik.

Feltétleniil célszerli tanulmdnyozni a mdr meglévd
gépparkot is, mert el6fordulhat, hogy az automatizd-
lisi feladat kedvez&bben oldhaté meg a mdr meglé-
v3 gépek potldlagos automatizdldsaval.

A tisztdn miszaki szempontok mellett’ figyelembe
kell venni a gazdasagi szempontokat is. Ezek is sokré-
tliek és nem fiiggetlenithet6k a miiszaki kérdésektdl,
megoldasi lehet5ségektol.

Nagyon fontos a gydrtandé darabszdm ismerete. Egé-
szen mds kialakitdsu célgépet kell megépiteni egy al-
katrész tomeggydrtdsihoz, mint kozép- vagy kissoro-
zatéhoz. Ezzel a kérdéssel figg Ossze annak vizsgdla-
ta, hogy a gydrtmdny, amelynek eléillitdséhoz a cél-
gépet tervezziik mennyi ideig ,,€1”. Tobb éves igényre
is mads kialakitdsi gépre van sziikség, mintha a gyart-
mdnyt csak rovid ideig 4llitjdk elG, de nagy tomegben.
Egy célgép gazdasdgossagit, kihaszndldsi lehet&ségét
noveli, ha azt nem egy alkatrész elGallitdsira, hanem
hasonl6é gydrtménycsoportok elGallitdsira tervezik.
Erthetd, hogy ez a szempont kihat4ssal van a célgép
szerkezeti kialakitdsdra, vezérlésére stb.

Nem elhanyagolhat6 szempont a célgép tervezdje szd-
mdra, hogy ismerje a gépet  kiszolgdld és azt karban-
tart6 dolgozok felkésziiltségét.

Az el6z8 miszaki-gazdasagi szempontok egyenkénti

optimdlis viltozatait egy célgépben természetesen
nem lehet megvaldsitani. Az optimdlis célgép csakis
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az Osszes szempontokat figyelembe vevé kompro-
misszum eredményeként johet 1étre. E kompromisz-
szum megtaldldsa kell legyen a célgéptervezés elsd
munkafézisa, és e munka igényli meg a célgéptervezd-
t61 a legnagyobb koriiltekintést és gyakorlatot is.

Egy automatizdldsi feladatot szamtalan miiszaki meg-
olddssal lehet megkdzeliteni. Mindegyik megolddsi
moédnak megvan a maga miiszaki-gazdasigi vonzata.
A gyakorlatban igen jol bevdlt médszer az optimdlis
célgép kivalasztdsdra, hogy a kiilonb6z6 miiszaki
szempontok figyelembevétele alapjn szdmitdsba jo-
heté  megolddsokat elGterv  szintjéig kidolgozzuk,
majd a kiilonb6z6 megolddsokhoz kimunkiljuk azok
gazdasdgi mutatdit is. Az elGterv legaldibb annyira le-
gyen részletes, hogy tartalmazza a géptdl virhaté da-
rabid6t, tartalmazza a hozzd sziikséges kereskedelmi
clemek, a vezérlés koltségeit, valamint az cgyedileg
gydrtott alkatrészek gydrtdsi és szerelési becsilt kolt-
ségeit. Az igy kimunkdlt elGtervek mdr biztos alapot
adnak ahhoz, hogy osszchasonlité vizsgdlat alapjin
kivdlasszuk az optimalis megoldast.

Gyakorati példa

A tovibbiakban kovessiink végig egy példit, a teljes-
ség igénye nélkiil. Az 1. dbrdn ldthaté két alkatrész-
be, vagy alkatrészcsoportba kell 4—4 menetes furatot

1. dbra

fiirni. Minden automatizildsi feladat gazdasdgi szami-
tdsdndl figyelembe kell venni a mdr meglévd termelé-
si modot, amelyhez a tovibbiakat viszonyitani lehet,
iletve kell.

Eicfordul, hogy az automatizdlt termelési moédot
nem el6zte meg hagyomdnyos termelési méd. Ilyen
esetekben is fel kell tételezni legalabb egy jol felké-
szililékezett, hagyomdnyos gépparkkal végezhetd ter-
melési médot, mert kiilonben az egész gazdasdgi szd-
mitds irredlis lesz, és az automatizdlas nem hozza meg
a téle vart gazdasdgi eredményt.

Jelen esetben az ,alapnak” elfogadhato termelési
mod az, hogy — az alkatrészeket furéperselyekkel ei-
latott késziilékekbe fogva — asztali furégépen egyen-
ként firjdk a furatokat, majd egy asztali menetfiro-
gépen egy madsik dolgozé menetet készit. Ehhez a
termelési modhoz és majd a tobbiekhez is a sziiksé-
ges létszdm és egyéb termelési adatok az 1. tdbldzat-
bél leolvashatok.

1. vdltozat
A célgép lényegében két azonos, a 2. dbrdn lithato
célkésziilékbol dll. Egy konzolra van felerdsitve a hid-
ropneumatikus fiiréel6tolé egység, amely alatt két
egymadsra merGleges szanrendszer van elhelyezve. A
felsS szdnon van a C; henger dltal mikodtetett be-
fogdkésziilék. A két szint a 5 ill. C3 hengerek moz-
gatjdk. Az dbrin — vezérléstechnikailag — a fiir6-el6-
tol6 egységet Cy jeloli. A négy furat koordindtdit a
két szanon elhelyezett titkozdkkel hatdrolja be a be-
rendezés. A sziikséges késziillék csak annyiban tér el
egymadstol, hogy a mdsodik berendezésen a megmun-
kélé egység egy menetezd elGtétfejjel van elldtva. Mi-
vel a berendezés félautomatikus miikédési, igy a két
célkésziiléket megfelels idGeltoldssal egy dolgozé tud-
ja kiszolgalni.

2. dbra

Olyan iizemekben, ahol a hidropneumatikus fuir6-el6-
tolé egységek iizemeltetéséhez nem dll rendelkezésre
megfelelé mennyiségli stritett levegd, a feladatot
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3. dbra

meg lehet oldani asztali fiirégépek pétlélagos auto-
matizdldsdval. A villamos hajtdsu firégépet felszerel-
jiik el6tolomiivel és az asztalara felszereljiik a mdr is-
mert késziilékkel elldtott szidnrendszert.

Ez a megoldds természetesen az Osszes tobbi, a tovab-
biakban ismertetésre keriild megolddsnal is alkalmaz-
hat6. Mivel a fiirégép el van litva elGtoléomiivel, igy
annak mellékmozgdsa bekapcsolhaté a megmunkald-
si ciklushoz tartozé mozgéslancolatba.

Az 1. vdltozatndl egymds utdn késziilnek el a furatok,
tehdta gépi f6idSk és a munkadarab poziciondldsdhoz
tartozé id8k dsszeadédnak. A darabid§ azonban keve-
sebb, mert a menetezés a firdssal parhuzamosan
torténik. A berendezés mozgislefolydsit a 3. dbra
szemlélteti. Ez ldtsz6lag egyszer(i, de a hozzd tartozé
vezérlés mdr meglehetSsen bonyolult (4. dbra). A
helyzetimpulzust adé elemeken kiviil sziikség van
négy memoriaelemre, hat binér szamldléra és hat
VAGY-<lemre. Mint a tdbldzatbdl kitlinik, e szerkeze-

ti megoldds vezérlése a legkoltségesebb, annak ellené-
re, hogy szerkezetileg az egyik legolcs6bb megoldast
adja.

1. vdltozat

Amennyiben a szerszdm és a megmunkalandé anyag
erre lehetGséget ad, a gépi f6idSk csokkentése érde-
kében célszerli tobborsés fiiré- és menetezd fejeket
alkalmazni, mint azt az 5. dbra mutatja. A kétorsds
furéfejek alkalmazdsa — a gépi fGidS csokkentésén
til — még a berendezés szerkezeti megolddsat is egy-
szer(siti. Ennél a megolddsndl nincs sziikség az egy-
mdsra mersleges szdnszerkezetre, csupdn egy szdnra
van sziikség, melyet a Cy és C3 hengerek négy pozi-
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S.4bra

ciéba képesek bedllitani. Két poziziéban a fiirds, a
miésik kettSben pedig a menet késziil. A munkada-
rabot itt is az el6zGekhez hasonl6an automatikus ké-
sziilék fogja be, tehdt a munkadarab behelyezése utin
a gépet kiszolgdlé dolgozé elinditja a gépet és az
automatikusan készre munkalja a munkadarabot.

Az 5. dbrin ldthaté megolddsndl a sziikséges mozgd-
sokat 6t henger valésitja meg. Egy munkadarab meg-
munkidldsihoz tartozé mozgdsok sorrendje a 6. db-
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rén ldthaté ciklusdiagramrél olvashat6 le. Az ehhez
tartozé vezérés nagyon hasonlit a 10. dbrin lithaté
vezérléshez.

A négy dlldst megvalésité hengercsoport meglehetd-
sen koltséges, ezért célszeri mds szerkezeti megoldast

T

munkadarab {
q | 5
N
5% . /
o |/
= "4

e I

is figyelembe venni. Erre mutat egy megoldasi lehetd-
séget a 7. dbra. A kétorsés furdfejet, melyet akdr egy
hidropneumatikus fiiré-el6told egységre,akar egy asz-
tali firégépre szereliink, egy viszonylag kisméretl
hengerrel elfordithatjuk a megfelel6 poziciéba felsze-
relt {itkozok kozott. A kétorsés firdfejjel igy is meg-
munkdlhatjuk a négy furatot. Most nem a munkada-
rabot, hanem a fiirét poziciondljuk a két firds ko-
z0tt.

Kétorsss frofej

7. dbra

111 vdltozat

Az el6bb ismertetett elvet alkalmazza a 8. dbrdn 14t-
haté megoldds. A munkadarab behelyezése utin a C;
befogja azt, majd a Cy — egyszerli munkahenger — ne-
gativ mozgdsdval a munkadarabot étallitja a C5 meg-

munkdlé egység ald, ahol az ugyancsak egymds utdn
beflirja a kétszer két menetet. Bir ennél a megoldas-
nél a sziikséges mozgdsokat hat henger valésitja meg,
de mert azok egyszer(ibbek és méretben kisebbek, igy
olcsébbak is. A megmunkidldshoz tartozé mozgisle-
folydst a 9. dbra szemlélteti. Az ehhez tartozé vezér-
1és még tartalmazza a négy memoriaelemet, de mdr
csak négy biner szdmldl6t és négy VAGY-elemet. A
viszonylag egyszer(ibb vezérlés kisebb koltségkihatd-
sa az Osszehasonlité tdbldzatbdl is kitiinik (10. dbra).

IV. viltozat
Szerkezetileg a legegyszer(ibb megolddsi célgép-valto-
zat. Négyorsés firéfejjel torténik a fiirds, majd a szdn
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miésik végélldsba torténd 4dtdlldsa utdn a menetezés is.
Mindéssze négy henger vesz részt a megmunkaldsi cik-
lusban, egyszerii szdnszerkezettel, a mdr eddig meg-
ismert befogokésziilékkel (11. dbra).

A négyorsés fiiréfej azonban igen koltséges, a gépet

»merevvé” teszi. Alkalmazdsit gyakran a megmunkd-
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landé6 anyag és a technoldgia, valamint a hosszadalmas
szerszdmbedllitds neheziti meg. Amennyiben erre a
véltozatra esik a vélasztds, ezeket a szempontokat fel-
tétleniil figyelembe kell venni. A tdbldzatbol j6l kitii-
nik — a négyorsés firéfejek miatt — a kereskedelmi
elemek legmagasabb koltségkihatdsa.

A berendezésben 1év8 négy henger mozgdslefutdsit a
12. dbra mutatja, melyhez az eddigi legegyszeriibb és
legolcs6bb vezérlés tartozik, amely a 13. dbrdn ldt-
haté.

V. vdltozat

A 14. dbra egy teljesen automatikus, korasztalos cél-
gép vazlatos elrendezését mutatja. A gépet kiszolgilé
dolgozénak csak a nyers munkadarabokat tartalmazé
tdrat kell feltoltenie,és a kész munkadarabokat a gytij-
t6tdrbdl eltdvolitania. A gép ezen til minden miive-
letet automatikusan végez el. A munkadarabok ada-
goldst-tdjoldsdt a tarbol a C7 henger végzi, a késziilé-
kek zdrdsit a Cp henger. A munkadarabokat a Cs
henger dltal miikodtetett korasztal tovibbitja. A C3
és C4 hengerek elvégzik a fiirds és menetezés miive-
letét. Amint az egyes késziilékek a mdr kész munka-
darabokkal a 4. 4llisba jutnak, ott a Cg henger ki-
nyitja a késziilékeket és a C7 henger a gytjt6tirba
tolja azokat. Igy nyitott késziilék jut az 1. dlldsba és
kész fogadni egy ijabb munkadarabot.

6

Hy
;\—_ Co-
; C4 +

13. dbra

Annak ellenére, hogy ennél a viltozatndl a megmun-
kélast 7 henger végzi, azok mozgésciklusa meglehe-
tésen egyszerii, amint az a 15. dbrdn ldthat6. A hozzd
tartozé vezérlés vizlatdt a 16. dbra mutatja.

Feltling ennél a viltozatndl a kereskedelmi elemek ki-
ugréan magas koltségkihatdsa. Ez a kereskedelemben
beszerezhetd korasztallal és a két négyorsds fliréfejjel
magyardzhat6.

A korasztalos célgépeknél a miiveletek idSben parhu-
zamosan késziilnek, igy a darabidé megegyezik a leg-
hosszabb gépi id6 f6id6 és a mellékmozgdsokhoz
sziikséges idok osszegével. Egy kereskedelemben kap-
haté korasztal — azonos beszerzési koltségekkel —
tetszés szerinti osztdsra, miveleti helyre programoz-
haté. Olyan esetekben, amikor a négy, vagy akir a
kétorsés furéfejek valamilyen okbol nem alkalmazha-
ték, a miiveletek elvégezhet8k egyorsds szerszimmal
is. A darabid6k ekkor sem viltoznak, de a gép koltsé-
ge igen, mert minden egyes szerszimhoz kiilon el6-
tolémiirdl kell gondoskodni. Jelen alkatrésziink ese-
tén ez az eddigi két eltolomii helyett nyolcat igé-
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nyelne, ami a tdbldzatban szereplS kereskedelmi ele-
mek koltségeit kb. 150%%kal emelné. Ebbél is ldthato,
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16. dbra

a gép koltségének és a technoldgiai megolddsnak az
Osszefiiggése.

Ertékelés

Miutdn megismertiink néhdny lehetséges miiszaki val-
tozatot, ezekre ki kell dolgozni az alapgyértdsi méd-
szerhez viszonyitott megtériilést idSben és darabszdm-
ban, a kiillonboz6 viltozatokhoz tartozé sziikséges
1étszdm, darabaidG-csokkenés és a rezsiorabérvéltozasa
alapjan. Bar minden automatizdlds bizonyos gydartds-
szervezési viltoztatdsokat is igényel, ami a gazdasi-
gi eredményeket tovibb javithatja, egy elézetes kalku-
laciéndl ezek a tényezdk még elhanyagolhaték.

A tdbldzatban a megtériilési id6k csak abban az eset-
ben érvényesek, ha a gép egész évben dolgozik. Eppen
ezért az optimdlis viltozat kivdlasztdsindl figyelni
kell a megtériilési darabszdmot is és ezt kell szembe-
dllitani a sziikséges gydrtand6 darabszdmmal.

Tételezziink fel évi 1 milli6 gydrtandé darabszdmot.
Ebben az esetben két védltozat johet szdmitdsba. V-
laszthatjuk a II. vdltozatot, de ebben az esetben ebbél
a berendezésbdl kettst kell késziteni és kozos kiszol-
gdl6 személyzettel parhuzamosan iizemeltetni. Ekkor
még adédik 100 000 db szabad, vagy biztonsigi ka-
pacitdsunk is.

GULYAS: Az optimélis célgépkialakitas ...
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1. tdbldzat

Gyértasi ..s 5 Gyidrtéeszkoz értéke Megtériilés
viltozat %\ = = b5 gyértand6 kereske- ~ vezérlés
2y =2 E 3 3 clemek  delmi Bssz. db hénap
58 8 & 3 5 elemek
Alap 25 35 822 205600 11 6000 = - 6000
1. megoldds
2. dbra 1,5 20 1440 360000 0,375 35000 63980 48660 103.845 134958 0,37
1., II1.
méd 6.,
9. dbra 1,5 16 1800 450000 0,3 25000 153600 40480 219.080 266358 0,59
IV. méd
12. dbra 1,5 14 2057 514250 0,26 25000 188900 130600 226.900 262975 0,51
V. méd
15. dbra 1 5 5760 1440000 0,093 52000 336200 21400 409600 400794 0,27

Vilaszthaté az V. viltozat. Ebben az esetben viszont
a gép nincs egész évben leterhelve, tehdt a tdbldzatban
szerepl6 megtériilési id6 novekedni fog, kozel eléri a
II. véltozatét. Ennek értéke ugyanis akkor sem vélto-
zik, ha két gépet készitiink, bar az dsszes beruhdzési
koltségek valamivel meghaladjdk az V. viltozatét. Eb-
bdl a gondolatmenetbdl 14that6, hogy az egyes vilto-
zatok kapacitdsinak egész szdmi tSbbszordsét is fi-
gyelembe kell venni. Olyan termék célgépesitésénél,
amelynél kildtds van arra, hogy annak darabszdmigé-
nye novekedni fog, célszerli mar induldskor a na-
gyobb kapacitdsi gépet megépiteni. Az olyan ter-
mékeknél, melyek darabszdmigénye évenként vélto-
zik, célszeriibb inkdbb az egyszeriibb, olcsobb célgép-

berendezéseket lizembe 4llitani a mindenkori igények-
nek megfelelGen. Ilyen esetekben a gazdasdgossdgot
tovibb novelhetjiikk azzal, hogy az éppen nem iizeme-
16 berendezés egységeit mds termék automatizalt
gydartdsdra allitjuk rd.

Az eddig — vizlatosan — végigvezetett példdbol egy-
értelmiien kitlinik, hogy minden egyes automatizali-
si, célgépesitési feladat tényleges megvaldsitdsa el6tt
feltétleniil sziikséges elvégezni a kiilénbozs lehetséges
miiszaki megolddsok alapjdn a miiszaki-gazdasigi el6-
szdmitésokat. Csak igy érhetjiik el, hogy a megvald-
sitott megoldds teljesiteni fogja a t8le vért gazdasdgi
eredményeket.

Elektromadgneses sziirok viztisztitdasra

A Babcock-Wilcox cég szlir6i a 0,1 pm méretii magne-
sezhetd szemcséket is eltdvolitjdk, 0,01—100 ppm
koncentrici6ji szennyezettség mellett. Az {izemelés
sordn korréziés termékek halmozédnak fel a gozfej-
leszt6 rendszerekben, és ha azokat idGszakosan nem
tévolitjdk el, a cs6vezetékek kilyukadhatnak. A Bab-
cock-Wilcox elektromagneses sz{ir6 nem magnesezhe-
t6 anyagbdl késziilt nyomdsdllé edény, amelyben
madgnesezhet6 anyagbdl késziilt gombok alkotjdk a
szlir6t. A gerjesztést az edényt koriilvevs tekercs
szolgiltatja. A sziir6n 4t6mlé folyadékban lebegd
madgnesezhetS szennyez&dés az igen erGs madgneses

térben a gombok feliiletén kialakulé mdgneses pSluso-
kon gylilik Gssze. A sziird tisztitdsa igen egyszerii, a
gerjesztést kikapcsolva a szennyezés konnyen lemos-
hatd. A tisztitds alig egy percet vesz igénybe, ezalatt
a folyadék egy megkeriil§ szelepen dramlik. A folya-
mat automatikusan megy végbe. A sziir6 beépitéséhez
kis helyre van sziikség, a csatlakozé csévezetékek is
egyszerliek, mivel a folyadék mindig azonos irdnyban
dramlik. A felhaszndlt elektromos energia koltsége
1 cent déranként, kb. 3800 liter 4t6mlé mennyiségre
vonatkoztatva.

(Electrical World, 1976. mdrc.)
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CSERNYANSZKY IMRE
(GAMF)

SZERSZAMGEPEK POTLOLAGOS
AUTOMATIZALASA PNEUMATIKAVAL

A pétidlagos automatizalé rendszerek tervezésének
és alkalmazdsdnak elsd id8szakdban-a tervezdk dlta-
liban csak a berendezés funkciGjdnak biztositdsat
tartottdk szem elStt. E berendezések géphez torté-
né illesztése kevésbé volt rendszerezett. Ma és a jo-
v8ben a tervezdnek igen lényeges szempontként
kell figyelembe vennie a berendezés vezérlésének
felépitését, elrendezését, funkciondlis csoportjainak
elkiilonitését, a gépesztétikdt. A cikk erre vonatko-
26 néhdny elgondoldst mutat be.

ETO0:65.011.56.004.68

A gépgyartds meglévs berendezéseinek potlélagos
korszertisitése célgépesitéssel és automatizildssal az
utébbi években a fejlett ipari orszdgokban is mind na-
gyobb teret nyer.

Alkalmazdsdnak célja:
— a meglévS berendezés technoldgiai képességének
szinttartdsa vagy javitdsa, .
— a gépek technolégiai képességének kiszélesitése,
— a technoldgiai kultiira dltaldnos emelése,
fajlagosan kisebb beruhdzdsi terhek mellett.

A felsorolt célkitiizéseket megvalésité berendezések-

kel szemben tdmasztott kovetelmények:

— nagy miikodési és lizembiztonsig,

— konnyii kezelhetGség,

— jo attekinthetGség, konnyli ellenSrizhetSség,

— j6 és gyors szervizlehet6ség,

— konnyi cserélhetdség, kombindlhatésdg és csatla-
koztatdsi lehet&ség,

a célkitlizésekben meghatdrozott funkcié maradékta-
lan megvaldsitdsa mellett.

A pétlélagos automatizdl berendezések tervezésének
és alkalmazdsdnak kezdeti id8szakdban 4ltaldban elsG-
sorban az alkalmazds céljait tartottdk szem eltt, a
kovetelményekbdl azonban csak néhdny szempont ér-
vényesiilt. Ma és a jov6ben mindinkdbb eltérbe keriil
a célkitlizésben meghatdrozott feladatok elldtdsdn tul-
menden a kovetelmények mind teljesebb kielégitését
biztosité berendezések alkalmazisa.

Kiilén vdlnak a rendszer f6bb funkciondlis egységei,
az informdciGbeviteli elemek, az informdciéfeldolgo-
z4s, valamint a végrehajtds. Az informdciéfeldolgozis

elemei a kovetelményeket legjobban kielégits vezér-
16szekrényben kapnak helyet, melyet a tovibbi egysé-
gekkel jelvezetékek kotnek Ossze.

Az informdciéfeldolgozds vezérlGszekrényben torté-
né elhelyezése kiilonosen logikai elemek alkalmazdsa
esetén kedvezd, azok kis mérete, konnyi szerelhets-
sége, egyszerl cseréje stb. miatt.

A vezérl8szekrényes elrendezés tovibbi eldnyei:

— mechanikai védelem (kornyezet, id8jdrds),

— helytakarékos elrendezés (funkcionilis elrendezés,
attekinthet8ség),

— hosszu élettartam, zavaré hatdsok elleni védettség.

P6tl6lagos automatizdlé berendezések kiala-
Kitésa logikai elemek alkalmazdsdval

Az aldbbi néhdny példa a gépipar taldn legdltalino-
sabb géptipusaihoz illeszthet$ pétlélagos automatiza-
16 berendezések kialakitdsdt ismerteti. A berendezé-
sek a bevezetSben elmondottak figyelembevételével
késziilhetnek. Az informdciéfeldolgozas elemei min-
den esetben dobozoltak, vezérlGszekrényben vannak
elhelyezve. Az informéciét adé és tovabbitd jelveze-
tékek a vezérlGszekrényhez gégecsGben elhelyezett
kdbeleken csatlakoznak.

Asztali fir6gép pétlélagos automatizaldsa

A kiegészit6berendezéssel felszerelt szerszamgép (1.
dbra) alkalmas gépi munkadarabmefogdsra, valamint
automatikus gyorsmegkozelitd és munkameneti mel-
1ékmozgds megvalGsitdsira. A munkadarab megfoga-
sit (2. dbra) a B egyoldali miikodtetésii munkahen-
ger, a mellékmozgds biztositdsdt az A hidropneumati-
kusan miikédtetett munkahenger végzi. A T 3/2s
utszelep a gyorsmegkozelité mozgdst, illetve az RD2
fojté-visszacsapdszelep viltoztathaté dtomlG-kereszt-
metszetl fojtdsdval meghatdrozott munkameneti els-
tolémozgast kapcsolja.

A kiegészitSberendezés vezérlését nagynyomdst logi-
kai elemek alkalmazdsdval a 3. dbra szemlélteti. A ve-
zérlés dobozolt formaban a gép bal oldaldn nyert el-
helyezést. A megmunkadldsi ciklus N2 miikodtetésé-
vel indul. A T1 tdrol6 térdése utdn megtorténik a mar
behelyezett munkadarab rogzitése, majd az ezt érzé-
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1.4dbra
Pétlélagosan automatizdlt fiirégép korvonalrajza

2.dbra
A pétlélagos automatika elvi miikodési vizlata

kel b1 helyzetkapcsolé kimendjelére az elStolds in-
ditdsa. Ekkor a T 3/2-es utszelep dllapota olyan, hogy
az A munkahenger dugattytioldali munkaterébdl ki-
dramlo olajat az RD2-6t megkeriil 6 vezetéken dt tovab-
bitja az 02 olajtartilyba. Ez a gyorsmegkozelités 16-

N1
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3. dbra
Pétl6lagosan automatizalt fiirogép vezérlése

ketszakasza. Az al helyzetkapcsolé miikddése sordn
véltoztat T dllapotdn, mely az RD2 fojtisit kapcsolja
a kidramlds Utjdba és igy a tovdbbiakban a munkame-
neti sebességet a fojtds dtoml-keresztmetszete ha-
tirozza meg. A 16ket véghelyzetében a3 beirja a tdro-
16t és a rendszer gyorsvisszafutdssal alaphelyzetbe tér
vissza. Munkavédelmi és biztonsdgi okokbdl a vezér-
1és kialakitdsa olyan, hogy az N2 nyomégombot a
visszafutds kezdetéig nyomva kell tartani. Elengedése
esetén (elremenetkor) az el8tolérendszer azonnal
alaphelyzetbe tér vissza. Az N1 mikodtetésével a
munkadarab rogzitése alaphelyzetben kézzel is old-
haté.

Egyetemes esztergagép kiegészitése
adagolészerkezettel
ridanyag adagolasihoz

Ebben az esetben a pétlolagos automatika segitésével
ridanyag viltoztathaté l6kethosszi eltoldsit (ada-
goldsit) oldhatjuk meg egyszerien. A pétlélagosan
automatizdlt esztergagép korvonalrajzdt a 4. dbra
szemlélteti. Az adagoloszerkezet kiilon dllvinyon

- & g /
Adagol6berendezés kialakit “\ :

asa

egyetemes géphez
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5. dbra
Adagoléberendezés elvi miikodési vdzlata

6. dbra
Adagoléberendezés vezérlése

nyert elhelyezést a vezérdszekrénnyel egyiitt. Az
anyag megfogdsit a B, elStoldsit az A munkahenger
dugattytja végzi. A megfogészerkezet szdnrendsze-
ren vezetett, a szdn mozgatisit a vele merev kapcso-
latban 1év6 A munkahenger dugattydja végzi (5. db-
ra). A lokethossz az al helyzetkapcsolé helyzetének
bedllitdsdval hatirolhaté. A mozgds sebessége mind-
két mozgisértelemben vezérelhetd RDI, illetve RD2
fojtévisszacsapé szelepek fojtdsanak dllitdsdval.

Az adagoldszerkezet vezérlését a 6. dbra ismerteti.
Az NI nyomégombot miikddtetve indul az adagoldsi
ciklus. A ciklus a ridanyag el6tolé-szerkezetben valé
rogzitésével kezdddik, majd ennek megtorténte utdn,
a bl helyzetkapcsold kimendgjelére old a pneumatikus
miikddtetésti befogétokmdny. Ezt kévetden az RD2
fojtészelepe dltal meghatdrozott sebességgel indul az
elGtolds, mely a nidanyagot a megmunkaldsi térbe to-
védbbitja a tokmdny furatdn keresztiil. A bedllitott 16-
kethossz elérésekor az al kimendjelet ad, a 7> 3/2-es
utszelep vezérlésével a tokmdnyban rogziti az anyagot,
majd oldja 7'y vezérlésével a ridanyag elGtolé-szerke-
zetben valé rogzitését. A B munkahenger dugattytja
igy rugéerd hatdsdra alaphelyzetbe tér vissza, és ezt
kovetSen megindul az adagolészerkezet visszafutdsa
alaphelyzet felé az RDI fojtdsa dltal meghatdrozott
sebességgel, majd itt is marad jabb inditjel biztosi-
tdsdig.

NP e
(-0d

tal elGtoldsdnalk

pétlélagos automatizaldsa

A szerszamgép korvonalrajza a szerelvényekkel egyiitt
a 7. 4brin ldthatd. Az asztal elGtoldsdt az dgyhoz rog-
zitett munkahenger dugattyija végzi, lokete az a0 és
al helyzetkapcsolokkal hatdrolhaté le. A helyzetkap-
csolékat a mozgd szdnon rogzitett iitk$z8 mikodteti.
A vezérlGszekrény a tartozékokkal a gépdllvinyon ke-
riil elhelyezésre, a miikodtets elemek pedig a kezels-
szervek mellett vannak beépitve.

A mar6gép asztalelGtoldsindl kivinalom az is, hogy az
asztal barmely helyzetben rogzithetd legyen, igy (8.
dbra) a végrehajtészerv elé 3/3-as ttszelepek keriiltek
elhelyezésre, melyeknek kozépdlldsa zirt. Az el6tols-
rendszer hidropneumatikus kialakitdsa az el&tolds ter-
helésfiiggetlenségét fokozza. A fokozatmentes sebes-
ségvezérlés mindkét mozgdsértelemben biztosithaté
az RDI és RD2 fojté-visszacsapdszelepek fojtasinak
bedllitdsdval .

A vezérés (9. dbra) nagynyomdsu logikai elemek al-
kalmazdsdval késziilt. A rendszer tdplevegd-ellatdsa
zdrhat6 (kulcsos rendszer(i) szelepen 4t torténik. KE-
ZI nyomégomb miikddtetéssel a gépasztal a0 és al 16-
kethatdrok kozott a VEZERLES megfelels allapotd-
ban tetszdleges helyzetbe bedllithaté. A mozgds se-
bességét (gyorsmenet, munkamenet) az ELOTOLAS

7. dbra
Pétlélagosan automatizalt marégép korvonalrajza
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8. dbra
Mardgép asztalelgtoldsdnak elvi miikodési vizlata

kapcsol6 dllapota hatdrozza meg, mely vagy a megke-
ril6 vezetéket, vagy az RDI és RD2 fojtdsokat koti a
munkahengerbdl kidraml6 kozeg dramldsédnak ttjdba.
A VEZERLES kapcsolé alaphelyzetében az asztal a
haladdsi irdnyt6l fliggd véghelyzetben ledll. Ameny-
nyiben a gépasztalt az a0 és al 16kethatdrok kozott
ledllitjuk, az ujrainditds mozgisértelme NI illetve N2
megfelel6 miikodtetésével hatdrozhaté meg.

Osszefoglalds

A felsorolt néhdny p6tlélagos automatizdlé berende-
zés a nagynyomdsu logikai elemek széles korii alkal-
mazhatésdgit, valamint a vezérések célszerii elrende-

Tapl. Kézi Ciklus Elétolas  Vezerlés
2 ? 5%

9.dbra
Pétlélagosan automatizélt mar6gép vezérlése

zését probdlja szemléltetni, hasznos tandcsot adva a
tervezdnek.

Eldnye ezeknek a berendezéseknek, hogy adott eset-
ben el6re megtervezhet8k, sorozatban §sszedllithaték
dobozolt formdban. Alkalmazdsuk esetén csak a peri-
féridk (informdci6beviteli elemek, végrehajtoszervek)
géphez val6 illesztését kell megoldani.

IRODALOMJEGYZEK

[1] Automatisation d’une table de fraiseuse Climax-France
TC. 741.11.

[2]  Automatisation d’une perceuse Climax-France TC.
742.11.

[3] Commande de mandrin avance-barre pneumatique
Climax-France TC. 743. 11.

Misodik Magyar Szdmitastudoményi Konferencia

A Magyar Tudomédnyos Akadémia és a Neumann J4-
nos Szédmitégéptudomdnyi Térsasdg rendezésében
1977. junius 27 — julius 2. kozott keriil sor Budapes-
tena
Mdsodik Magyar Szdmitdstudomdnyi Konferencidra

A konferencia az 1973-ban Székesfehérvirott meg-
tartott [. Magyar Szdmitdstudomanyi Konferencidhoz
hasonléan a szamitdstudomdny elméleti alapjainak és
gyakorlati alkalmazdsinak kérdéseivel kivdn foglal-
kozni. A konferencia programja a kovetkez6 témaka-
roket oleli fel:

A szdmitdstudomdny elmeéleti alapjai

— definiciés médszerek és eszkozok, formdlis nyel-
vek

— formalis leirdsok, automatdk

— komplexitds

Programozdsi eszkézok
— programozisi nyelvek
— forditdsi algoritmusok
— operécids rendszerek

Programozdsi modszerek

— programtervezési modszerek, struktirilt adatok és
programok

— programok helyes miikodésének bizonyitdsa

— programkiprébaldsi médszerek és rendszerek

— automatikus programirds

A szamitdstudomdny alkalmazdsai

— informdciés rendszerek
— hierarchikus rendszerek
— vezérl§ rendszerek
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KONYVISMERTETES

Dr. SEBESTYEN Géza
Szdmitégépirdnyitasi mérdrendszerek

A Miiszaki Kiadé gondozdsiban nemrég megjelent
mi a méréstechnika teriiletén dolgozé villamosmér-
nokoknek, technikusoknak nytijt j6 segitséget a rend-
szertervezési feladatokhoz. Foglalkozik a szdmitogé-
pes mérérendszerek és azok részeinek definicidjdval,
osztilyozdsdval, a szamitégépes irdnyitds jellegzetes
tulajdonsdgaival, az analdg és digitdlis méréhélézatok
elemeivel, felépitésével, valamint csatlakoztatdsi méd-
szereivel. Taglalja a rendszerorientdlt szdmitégépek
szerkezetét. Részletesen foglalkozik a mérdkésziilé-
kek kiilonféle csatornarendszerekhez vald illesztésé-
vel, csatlakoztatdsdval, ismerteti a méréstechnikdban
alkalmazott programozdsi nyelveket. A szerzd a mé-
r6rendszerek irdnyitdsdt kizarélag kisszamitogépekre
alapozza.

A konyv kiemelkedd elénye — és kovetendd példa
lenne minden megjelend szakkonyv szémdra — az al-
kalmazott szakkifejezések sz6tdra. A 89 tételt tartal-
maz6 szétdr két kifejezésének forditdsaval viszont ér-
demes vitdba szdllni. Az egyik kifejezés a ,real-time”
,id6redlis”ként valé forditdsa a ,redlidejii” sz6hasz-
ndlat helyett. A mdsik a ,source” magyar megfele-
16je: ,kild6”. Bar a ,kiild6> széhaszndlat a kényv
kontextusdban megfelels kifejezés, de kilépve a
konyv keretei koziil, pl. egy egyendramu telep mint
,source” | kiild6”ként valo értelmezése nem tul sze-
rencsés.

Misik elény a fogalmak visszakeresését konnyitd in-
dex. (758 egyszert, ill. 6sszetett fogalmat tartalmaz.)
Erdekes felépitésii ezen szakkifejezés-gyiijtemény,
mely 378 egy, 281 két, 96 hdarom és 3 négy sz6bdl
dllé deszkriptort tartalmaz, jelezvén a kdnyvben tdr-
gyalt szakteriilet ujszertiségét és bonyolultsdgit.

A szerz& hatalmas mennyiségii irodalmat dolgozott
fel (326), mely remek tdjékoztatdst nyujt az érdek-
16d6 olvaséknak a téma mélyebb megismeréséhez.
Igen hasznos a szévegben és dbrdkndl alkalmazott r6-
viditések jegyzéke. Mivel azonban ezek a roviditések

eltérnek a hagyomdnyosan hasznaltaktol, céiszert lett
volna a konyv elején elhelyezni Gket.

Hidnyossdgnak véljiik a kovetkezdket:

Mivel az ilyen rendszereké a jovG, nem volna szabad
a témdt. A mérésautomatizdlds hdrom nagy érintkezd
tertiletbdl dll: a tomegmérések teriiletei és eszkozei, a
mérések dltaldnos technikdja és a szamitogépirdnyita-
si mérérendszerek. Miivelni kell a konyvbdl hidnyzo
mdsik két teriiletet is, ill. a konyvben leirtakat is ki
kellene egésziteni a mikroprocesszorok dltal wjjdala-
kulé elektronika kovetelményrendszerének megfele-
16en.

E konyv tanulmédnyozdsdhoz jol illeszkedik a CAMAC
interface rendszerrél kiadott kényv, de hidnyoljuk a
szocialista orszdgokban kotelezGvé vilo szabvany — az
IEC — szerint hazdnkban madr kidolgozott berendezé-
sek, késziilékek , interface-ek ismertetését.

Ismét hivatkozni kell konyvkiaddsunk alapvetS prob-
léméjdra — amely taldn a miiszaki konyvek esetében
jelentkezik a legégetSbben — ugyanis, hogy az alapve-
t8, tdjékoztaté miiveket gyorsabban kellene megje-
lentetni. E konyvnek is pl. legkésébb 1972-ben kellett
volna megjelennie, mint ahogy a TEXAS TTL Recep-
tek c. konyv 1976-ban jelent meg 1971 helyett, ami-
kor még jelentGsen gyorsithatta volna a fejlédést. Ter-
mészetesen tudjuk, hogy sok problémdt okoz egy-egy
konyv kiaddsi jogdnak megszerzése, a koltségkeretek
el6teremtése, de ez az a teriilet, ahol az-ipar elSretar-
t6 vallalatait, cégeit érdekeltté lehetne tenni a kolt-
ségek viselésében pl. reklimozdsi lehetSségek addsd-
val.

Végezetiil — a konyv nagy érdeklédésre szamot tartd
volta miatt — kevésnek tartjuk a 2150-es példdnysza-
mot.

(Lérinczy Ldsz16)

ESZR Médszertani Utmutaté sorozat

A Szamitdstechnikai K6zponti Fejlesztési Program td-
mogatdsa a célja a sorozatnak, amely a Neumann Jd-
nos Szdmitogéptudomdnyi Tdrsasdg, az Orszdgos Szd-
mitégéptechnikai Villalat és a Statisztikai Kiadé Vil-
lalat egytittmiikdésével késziil.

Az ESZR szdmitégépek egyre novekvs hazai alkalma-
zdsdval mind tobb villalatnak és intézménynek kell
szembenéznie a szdmitogépesités sajitos szakisme-
retet kivdné feladataival. Jelen sorozat a gyakorlati

munka eszkoze. Mind tematikdjdban, mind a kotetek
kifejezésmodjdban, az 1j szdmitégépes felhaszndlok
igényeit tartja szem el6tt. SzerzGinek torekvése, hogy
olyan mddszertani tdjékoztatokkal, segédletekkel is-
mertessék meg az olvasét, amelyek az ESZR gépek
szervezési, informdciés rendszer kialakitdsi munkadi-
hoz nytjtanak segitséget.

A sorozatnak eddig két kotete jelent meg, és kap-
haté az Orszdgos Szdmitégéptechnikai Villalat Ke-
reskedelmi FGosztdlydn.



HOFFMANN — KERTESZNE — NYIRI
ESZR Médszertani itmutato I.

Adatfeldolgozasi rendszerek szervezése és dokumentaldsa
(ARDOSZ)

Napjainkban kezd megszlinni a szdmitégép misztifi-
kéldsa és ezzel parhuzamosan egyre béviil alkalmazadsi
teriilete. Ennek a folyamatnak természetes velejdrdja-
ként jelentkezik az igény egy olyan kozos nyelvezet
kialakitdsdra, amely nemcsak a szimitégépes szakem-
berek kozotti, hanem a felhaszndlé és kivitelez6 ko-
z6tti kommunikdcids problémdkat is megoldand. Egy
dinamikus felépitésli szabvinyos dokumentélds tul-
mutat a kozos nyelvezeten, hiszen egyben médszer-
tani segédeszkoz lehet a rendszer tervezési, szervezé-
si és megvaldsitdsi fdzisaiban. A kotet célja, hogy be-
mutassa miképpen hasznalhaté fel a szabvdnyos doku-
mentdlds a rendszertervezés kiilonb6zé fdzisaiban, és
hogy 6szt6n6zzon a médszer elsajdtitdsdra.

A szabvdnyos dokumentdlds a szervezési és programo-
zdsi munka végrehajtdsdnak egyik legfontosabb ele-
me, amely biztositja egy adott feladat egyértelmii de-
finidldsat.

A szerzSk dltal kidolgozott szabvdny — amely a vo
natkoz6 hazai és kiilfoldi irodalom tanulmdnyozdsa-
val késziilt — ismerteti a szdmitégépes rendszer opti-
madlis dokumentaldsdnak legfontosabb kritériumait. A
szerzGk igyekeztek a munkdjuk sordn felgyilemlett
tapasztalatokat egy mdr el6bbremutaté koncepciévd
szintetizalni, figyelembevéve a dokumentdciéban levd
adatok szdmitégépen valé tdroldsdnak és szamitogépes
aktualizdldsdnak igényét. A dokumentdciés lapok ter-
vezésekor az eddig felsorolt szempontokon kiviil a
szerzGk szem elGtt tartottdk azt is, hogy elegendd for-
mai megkotést tartalmazzanak ahhoz, hogy a késGbbi-
ekben szdmitégépes tdroldsuk konnyen algoritmizal-
haté legyen. Ugyanakkor - olyan {irlapok tervezésére
is gondoltak, amelyek formailag kétetlenebbek, hogy
— kiilongsen a tervezés fazisiban — a féként szoveges
magyarazatokat is rogzithessék a felhasznalok.

Dr. HOMONNAY Hugé
ESZR Utmutat6 II.

ESZR szimitégépek iizembedllitdsinak elGkészitése, tervezési tennivalok

A szerz6 miivével az ESZR szdmit6gépek tizembe dlli-
tdsdhoz kivdn segitséget adni. Elsgsorban azokhoz a
vezet6khoz és lizemszervezdkhoz szél, akik nem ér-
nek rd évekig tarté tanulmdnyokat folytatni, vagy
hosszas felméréseket végezni sajit szdmitégépiik in-
stallldsit  megel6z&en. Olyan dontésekhez ad a
konyv segitséget, amelyek egyrészt biztositjdk a szd-
mitégépek rendeltetésszeri kihaszndldsdt, mdsrészt
lehetGséget nyijtanak a szdmitégépesités fokozatos
kiterjesztéséhez, a minél nagyobb teljesitményi
ESZR gépek alkalmazdsdhoz.

A kiadviny feloleli a szdmit6gépes feldolgozdsra ird-
nyulé alapvet§ dontés kialakitdsdnak, a dontés meg-
val6sitdsdnak, a szdmitégépesités megvaldsitdsira al-
kalmas leghatékonyabb szervezeti felépitésnek, az in-
formdci6 és adatfeldolgozé rendszer tovdbbfejleszté-
sének és folyamatos ellendrzésének problémdit.

Utolsé fejezete a szakirodalmi munkdk bibliografia-
jdt adja. 36 olyan 6néllé publikdciét tartalmaz, amely
mind a szdmitégépes dontés meghozataldval, a helyes
alkalmazds egyes feltételeivel foglalkozik. A jegyzék

kordnt sem teljes. Hidnyoznak a hazai szamitégépes
képzésben elfogadott tanfolyami jegyzetek, szakcik-
kek és teljes egészében hidnyzik a technikai megol-
dédsokat tdrgyalé anyag.

Azdltal, hogy a megjelent jelentGsebb szakmunkdk
gyakorlati lényegét a mil a vezeték érdeklGdése
szempontjdbol foglalja Gssze, remélhetSleg segitséget
ad az elGrelité és teljes dontések megalapozasd-
hoz.

A sorozat elbkésziiletben levd tovdbbi kotetei:

3. kotet: ARDOSZ — rendszer ismertetSje II. kotet
(tizemeltetés)

4. kotet: Felhaszndl6i kézikonyv ESZR szamitogépek
lizemeltetéséhez

5. kotet: Villalati szdm- és kédrendszerek kidolgoza-
sdnak alapelvei

6. kotet: Jdrulékos- és segédeszkozok az ESZR szd-
mitégépekhez



A szabalyozastechnika ill. a méréstechnika
uj kiegészité miszerel

A GANZ MUSZER MUVEK néhany olyan termékét kivinjuk bemutatni, amelyek egyrészt a szabdlyozdstech-
nika, mdsrészt a méréstechnika teriiletén segitik a tervez6k munkajit.

144—MK Motoros-Kompenzitor
TT—M Tépegység a motoros kompenzitorhoz

A motoros-kompenzitor alkalmas kis energiatartalmi fesziiltségek (pl. h6elemek) vagy egyéb villamos jellé
dtalakithat6 fizikai mennyiségek mérésére. El6nyGsen alkalmazhatd szabalyozdsi kordkben, mint kijelz6mii-
szer, mint hatdrértékkapcsol6 vagy mint vezérld miiszer.

Kialakitdsa olyan,akdr késziilékekbe,akdr kapcsol6tablaba is beépithetd. Osszekapcsolva a kompenzitort a tap-
egységgel, az ellendllds véltozds nullpont eltoldsos fesziiltség mérésére is alkalmazhaté. Ha a hdmérsékletmérés
héelemmel torténik, gy a tdpegységét hidegpont kompenzatorral is elldtjuk.

Leirasa:

Az automatikus kiegyenlitésii motoros-kompenzdtor mV nagysdgrendii egyenfesziiltségek mérésére kialakitott
miiszer. Két dllithaté hatdrértékjelzGvel rendelkezik, amelyek egy kiilon potenciométer segitségével a szabdlyo-
zési eltéréssel ardnyos —1...0..+1 V egyenfesziiltséget szolgdltatnak.

A hozzi csatlakoztatandé TT—M tdpegység biztositja az aldbbiakat:

— A kompenzitor tdpfesziiltségét

— Héelemes érzékelSk esetén a hidegpont kompenzdldst

— A nullpont eltoldsos méréstartomanyoknil az alapfesziiltséget

— Az ellendlldsos méréstartomédnyoknal az ellendllds (fesziiltség dtalakitot két és haromvezetékes rendszerben)
— A hatédrértékjelz6hoz a sziikséges dramkoroket és kapcsold reléket.

A 144—-MK motoros kompenzitor miiszaki adatai:

Mérési pontossig: +0,5%

Bemeneti ellendllds: min. 10 Mohm

Bedlldsi idG: max. 3 sec.

Megszaladdsi érzékenység: max. + 0,2%

Skdlahossz: 93 mm

Jelz6indexek:

Kimenet: a szabdlyozaisi eltéréssel aranyos fesziiltség
Erzékenység: 10 mV/mm

Terhelhetdség: min. 2 kOhm

Allithatésdg: min. hatdrértékjelz6 0... 97%

max. hatdrértékjelzd 3 ... 100%



A kompenzitor tdpfesziiltsége:
Haszndlati tartomdny:
Teljesitményfelvétel:
Védettség:

Méretek:
Suly:

TT—M Tipegység miiszaki adatai:

Tépfesziiltség:

Teljesitményfelvétel:
TerhelhetGség:

Stabilités:

Hal6zati fesziiltségvaltozasra:
Terhelés viltozdsra:

Hémérséklet véltozasra:

—15%
+15V+10%
2x100 mA
IP—40

144x24x185 mm
0,7Kp

220V —15% 50 Hz
+10%

10 VA
max. 120 mA

0,5%
0,5%
1%(10°C

Méréshatirok:
A 144 MK motoros kompenzdtor kdzvetlen méréshatarai:
5mV
10 mV
50 mV
100 mV

Homérséklet méréshatdrok szabvanyos Fe-Ko, NiCr-Ni és Pt Rh Pt' hGelemekhez.
A 144 MK motoros kompenzdtor a TFM tdpegységgel egytitt miikodtetve:
Alkalmas a fenti méréshatdrokon valé mérésre, hGelemes, valamint ellendlldsos héérzékel8khoz vald kapcsolds-

Ia.




96vV, 96vA, 96vK késziilékbe épithetd

keskenyprofil miszerek

A miiszerek alkalmasak elektronikus késziilékekbe vagy kapcsolétablikba beépitve, egyendram vagy egyenfe-
sziiltség mérésére.

A 96 vV tipusi miiszer egyenfesziiltséget mér

A 96 VA tipusi miiszer egyendramot mér

A 96 vK tipust miiszer késziilhet fesziiltség vagy drammérG kivitelben, amellett hatarérték jelzési feladatok el-
ldtdsdra is alkalmas.

Leirés:
A miiszerek profil kivitelben késziilnek. Az elSlapon taldlhaté a miiszer nulladllité gombja, és a vK miiszerek-

nél a maximum és a minimum index kezel6 gombja. A miiszer hitlapjdn helyezkednek el a DIN méretnek meg-
feleld lapos csatlakozok.

A mérémii rugds csapdgyazatd, nagy nyomatéki, magmdgneses rendszerii. A bot alaki mutaté messzirdl is
biztosit tdjékozédé leolvasdst.

A 96 VK miszernél a mutaté helyzetét induktiv helyzetérzékeldk érzékelik. Ezek helyzetét a szdmlapon
max. ill. minimum indexek jelzik.

A hatdrértékkapcsol6k miikodése a kovetkez:

A miiszer lengd részére erssitett fémlapét egy oszcilldtor tekercsei kozotti csatoldst sziinteti meg. Az oszcilld-
tor kimeng jele ersitén és a kapcsolé fokozaton 4t jut a miiszer kimenetére. A kapcsol6 fokozat csak nyugvé
munkadramui kivitelben késziil.




Miiszaki adatok:

Pontossagi osztdly:
Tépfesziiltség:
Max. teljesitményfelvétel:

Az indexek 4ll. tartoménya:

Kapcsoldsi hiszterézis:
Skélahossz:

Kimenet:

Terheld ellendllds:

Max. terhel8 dram:
Méretek:

tdblakivagds mérete:

Sily:

Méréshatirok: Arammérdk:

1.5
24V —20% ,+10% egyenfesziiltség
5W

min. index 0 ... 98%
max. index 2 ... 100%

+ 1% a skélahosszra vonatkoztatva
60 mm

tranzisztoros

min. 500 Ohm

50mA

96x24x130 mm

22,5%91,5 mm

cca 0,2 Kp
60-100-150-250400-600 A

1-1,5-2,5-4-5-6-10-15-20-25-40-60-100-150-250-400

600 mA

1-1,5-2,54-6 A Fesz.esés 0,4 V — 60 mV
Fesziiltségmérsk: 60-100-150-250-400-600 mV

1-1,52,5-4-6 V

10-15-25-40-60-100-150-250-400 fogyasztds

max. 1 mA

Kiils6 sonthéz: 1 mA 60 mV

DTTC, DTRC kapcsolétablaba épithetd

digitalis hémérsékletjelzdk

Pt-385 0.+800 C

A DTTC és DTRC tipusu digitdlis kijelzésti h6mérsékletmérdk elsSsorban az ipari hémérési feladatok jobb
megolddsit szolgdljdk.



Az ellendlldsos héérzékel6hoz kialakitott hémérsékletmérdk érzékelS eleme Pt-100 mérGellendllds. A mérSel-
lendlldst két vagy hdromvezetékes mérSkapcsoldsban lehet a miiszerhez csatlakoztatni. A hdromvezetékes kap-
csoldsban a vonalellendllds zavar6 hatdsdt elektronikus vonalellendllds — kompenzdlé dramkor sziinteti meg.
Ebben az esetben a vonalellendllds értéke viszonylag nagy lehet, dganként max. 50 ohm. Az érzékels ellendllds
nonlinearitdsdt egy beépitett digitdlis linearizdtor egyenliti ki. A tilvezérlést vagy a mérékor megszakaddsdt az
utolsé két digit villogdsa jelzi.

A DTTC tipusjelli miiszerek bemend jelét PtRh-Pt vagy NiCr-Ni héelem szolgiltatja. A hGelemek kompenzaci-
6s vezetSkkel csatlakoznak a késziilékhez. A késziilék beépitett hidegpont-kompenzitort és hdelem torésjel-
zGt tartalmaz. A mérkor megengedett ellendlldsdnak tullépését vagy a mérékor szakaddsdt az utolsé hdrom di-
git villogdsa jelzi. A hGelemek nonlinearitdsdt beépitett digitdlis linearizdtor egyenliti ki. Mind a két késziilék-
nél a hétlapon vannak kivezetve a bemeneti, hlézati, a véd6fold csatlakozék, valamint egy 20 pélusi csatlako-
26, amelyre a mért érték BCD kddjai vannak kivezetve.

A polaritds jelzés automatikus. A kijelzés NIXIE csovekkel torténik. A késziilék karbantartdst nem igényel.

Paraméter it Ellendllds érzékelds Tip: DTRC Hdéelemes Tip: DTTC

MérGelem Pt 100 MSz 14010 NiCr-Ni PtRh-Pt

Meéréshatdr -200...0..4200 | 0..+200°C | 0..#800°C | 0..+1200°C | 0..+1600°C

FErzékenység 0,1°C 0,1°C 1%¢ 1°¢

Megengedett hiba 0,2% a végértékre von. + 1 digit. + 0,3% a végértékre vonatkoztatva
+ 1 digit.

Miikddési hém.tartomény +5..+45°C

Soros médusi elnyomds 35 dB 50 Hz-nél 30 dB 50 Hz-nél

Ko6z6s médusu elnyomds 80 dB 50 Hz-nél 80 dB 50 Hz-nél

Polaritds jelzés automatikus

Mérdkori szakaddsjelzés beépitve

Digitalis linearizdlds beépitve

Hidegpontkompenzator beépitve

Vonalellendllds kompenz. beépitve

Hilézatbol felvett telj. 15 VA/220V 50 Hz

Méretek: 144 x 72 x 80 mm?>




THR-114 tipusd hdelem

A hé6érzékel6 csaldd legijabb tagja a THR-114 tipusjelti PtRh — PtRh hGelem.

A héelemet a nagy hdmérsékleti tartomdnyok mérésére fejlesztettiik ki. Figyelembe vettiik az esetleges hémér-
sékleti tlterheléseket is. Az j tipusi hGelem lényegesebb adatai a kovetkezdk:

A héelem anyaga:

A héelem dtmérGje:

Uzemi hémérsékleti tartomany:
Tilterhelési tartomdny:
Benynildsi hossz:

Csatlakozds:

Kiils6 védGess:

Belsd védSesd:

PtRh (30%) — PtRh (6%)
0,5 mm

(0 ... 1600°C)

1800 C°

500, 710 és 1000 mm

0 32 mm és perem
pordézus kerdmia

gdzbiztos kerdmia

GANZ MUSZER MUVEK

1191. Bp. XIX. Véros Hadsereg u. 64.
Telefon: 470--740
Telex: 22—-4395



VILLAMOS AUTOMATIKA INTEZET

Az automatizdlds és a szamitdstechnika szolgdlatiban

Az Intézetnél folyo fejlesztési munka, valamint a
nemzetkézi kooperdcio eredményeként, mdr sorozat-
gyartdasban késziil a FLOPPYMAT adattdrolo, ame-
lyet miiszaki adataival eziiton mutatunk be.

FLOPPY DISC DRIVE

Cserélhetd, hajlékony tarcsds, adattarolé berendezés

A Floppy Disc Drive kisméretii hordozhaté kozvetlen hozziférésii adattarolé, mely vezérlGegységen keresztiil
kapcsolhaté egy befogadé rendszerhez.

A Floppy Disc Drive alkalmas adatok felvételére ,,Diskette”-n torténé rogzitésére, a ,Diskette -n rogzitett
adatok kiolvasdsara, szolgaltatdsara, fix programok konyvtarszerii tiroldsira, a cserélhetd ,Diskette”-k segitsé-

gével.

Az adathordozé IBM kompatibilis ,Diskette , mely Mylar alapanyagii fémoxid bevonatii hajlékony zart tasak-

ban elhelyezett lemez.

A ,Diskette -n az adatrogzités formatuma teljes mértékben a kiilsé befogadé rendszertdl fiigg. Hasznélhaté
példaul alapformatum, IBM kompatibilis formatum, hard szektort hasznal6 formatum, stb.

A Floppy Disc Drive normdl hdmérsékleti és klimatikus koriilmények kozott irodai, géptervi és iizemi kérnye-
zetben barmely beépitési helyzetben egyarant iizemeltethetd. Kiilonleges karbantartast nem igényel.

Miiszaki adatok

Adatkapacitds (formdtum nélkul)

bit/.Diskette” 3.200.000
bit/pdlya 41.664
byte/pilya 5.208
bit/byte 8
pilyal .Diskette 77
Hozzdférési idok

tlagos virakozdsi id6 83m
hozziférési id8 palydrol palyira 6m
asillapodis 24m
fej leterhelési idG 50m

Adatrogzités

kettds frekvencia

jel rogzités médja

belss pilya

kilsg pilya
pi ég
névleges adatitviteli sebesség S
szektor (finom) IBM 3740 vagy egyenérté
szektor (hard) 248,16 vagy 32

128 bit/mm
72 bit/mm
S

.Diskette”
kihaszndlhat feliletek szdma
feliilet dtmérgje
pilya dtmérck
belsG, 76-0s pilya
kiils§, 00-ds palya
feliilet bevonata
fordulatszam
befoglal6 tasak mérete

Iré-olvaso fej
fej/berenderés
pilyaszélesség

Konstrukcios jellemzék
magassig

szélesség

mélység

sily

Tapfesziliscgi sziikseglet
hdlozati tiplilds
fesziltsg
frekvencia
maximdlis dramfelvétel
felvett dtlagteljesitmény

egyendramai tplilds
V24V e 5715 A

1/ Diskette” i
200 mm POV R OR07IA
12V+ 5%,0,1 A
103,07 mm
18351 mm emi feltételek
6 fémoxid hamiéss +10°C - 38°C
360 + 9 fordl:lﬂl/perc relativ piratartalom 20-80% (kicsapodis nélkiil)
0203 mm maximilis hmérsékletviltozds 5°Cfora
portartalom  max 0,2 mp/m> (mégnesesen semleges)
1db
036 mm
114 mm
229 mm
359 mm A berendezést tervezi, gyirtja ¢és forgalmazza a
68kp

VILATI

VILLAMOS AUTOMATIKA INTEZET
1253 Bp. I. Krisztina krt 55.
Telex: 225042




Az adatrdgzitési problémakat
megoldja, az adatfeldolgozast
megkonnyiti a VIDEOTON

aj intelligens adatgy(ijté
rendszere, a

VIDEDPLER 2

VIDEOTON

‘Az adatok el8zetes rogzitése,
rendezése és ellenbrzése

nagyobb kihasznaltsagot,

gépi idémegtakaritast jelent

az Onok szamitogépén!

Csokkenti a régimédi,

mechanikus periféridk szerepét,

és ezzel noveli a termelékenységet |

Az operator a feldolgozand6 adatokat

a zajtalanul miikodé, ellenérzést biztosit6d
VIDEOPLEX MUNKAALLOMAS-on bebillentydzi,
a VIDEOPLEX 2. kozponti egysége

rogziti, és el6késziti a feldolgozasra.

A kozponti allomas 32 munkadllomés

adatait képes befogadni, melyek az

épllet més helyiségeiben is elhglyezhetdk.

Bscco
VIDEDPLEX

tasssnss
Sesensus
srensuse
texsanes




