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El®szO

A COMMODORE kétféle olyan lemezdlloméanyt ismer, amelyek elemei (rekordjai) kozvet-
lentl elérhet6k. Ezek egymastol a taroldsi és a szervezési modban kilonboznek. Minthogy
nincs dltalanosan elfogadott egységes elnevezésik, a tovabbiakban atvesszik a COMMO—
DORE szohaszndlatat, és ezeket random, illetve relativ dllomanyoknak fogjuk nevezni.
Mar a korabbi kotetekben is utaltunk rajuk, de akkor részletesen nem targyaltuk Gket,
Sorozatunk mostani kotetének célja e hidny pdtldsa, azaz a random és a relativ alloma-
nyok hasznalatanak alaposabb ismertetése,

Az allomanyokkal kapcsolatos lemezkezel§ parancsokon kivil programtervezési, adat-
feldolgozasi kérdésekre is kitérunk. Fontosnak tartjuk, hogy az Olvasé elmélyedjen ezek
tanulmanyozasaban is, mivel a kozvetlen elérésre épllé feldolgozdas technikailag igen egy-
szerien — noha a COMMODORE esetében kissé korulményesen — valdsithatd meg.
A legf6bb nehézséget azonban nem ez, hanem a szervezési, tervezési kérdések jelentik.

Az 4lloméanyok haszndlatat, szokdsunkhoz hiven, mikodé mintaprogramokkal mutatjuk
be. Feltételezzik, hogy az Olvasé abban a tekintetben nem kezd&, hogy a sorozat ko-
rabbi koteteit ismeri, viszont szamottevé mikrogépes adatfeldolgozasi és allomanykeze-
lési tapasztalatai még nincsenek. Ennek megfelel6en a bemutatott példak nem valodi
adatfeldolgozé programok, hanem a leegyszerl(isitett valtozataik. A programok hasznossa-
gat aldrendeltiik annak a didaktikai szempontnak, hogy a megtanulandé dlloméanykezelési
maodokat jol és attekinthetSen illusztraljak.

Javasoljuk, hogy az Olvasé két Ures lemezt készitsen elS: egyet a randgm, egy masikat
pedig a relativ dllomanyok, illetve az ezeket kezel6 programok szdmadra. Igy az dllomany-
kezelési modok kényelmesen kiprébalhatok a kulonbozd keveredésekbdl, téves torlések-
bél, fellilirasokbdl szarmazd hibak veszélye nélkdal.

Mig a soros dllomanyok hasznalata nemigen jellemzé a COMMODORE-felhasznaléi kor-
nyezetre, a random, illetve a relativ dllomanyok mar joval nagyobb szerephez jutnak
— a kisebb szervezeti egységekben ezekre épiilnek a kiilonbozé nyilvantartasok.

Budapest, 1986. A szerz6






A random allomanyok kezelése

A random (azaz véletlenszer(i) allomanyszervezési modot az teszi lehetévé, hogy a lemez
minden egyes blokkja egyértelmien azonosithatd egy savcimmel és egy szektorcimmel,
igy az egyes blokkok tetsz&leges sorrendben, kozvetlenul elérhet6k (1. dbra).

A COMMODORE lemezkezel6 ugy valositja meg a random allomény rekordjainak kozvet-
len elérését, hogy azokat egy-egy blokkon tarolja.

Szektorok

1. dbra. A lemez szervezése
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Az ilyen allomany rekordjai a lemezen barhol elhelyezkedhetnek, teljesen Ossze-vissza,
latszélag véletlenszerden. (Innen adddik a random elnevezés. Helytelen az elnevezést az
elérési modbdl szarmaztatni, ez ugyanis kozvetlen, azaz direkt.)

E szervezési modnak a kozvetlen elérés mellett egy madsik el6nye, hogy altala az dlloma-
nyok kozotti hulladékblokkok is hasznosithaték a lemezen.

A RANDOM ALLOMANY A ra‘lndom" allomany rc—‘t'kordjailhoz csak «:akkor férhetink hozz4a,
REKORDJAINAK ha ismerjuk a tarolasi helyliket, vagyis az egyes rekordokat
ELERESE tartalmazoé blokkok cimét, amint azt a 2. 4bra mutatja.

A rekordot ugy visszik fel a lemezre, hogy el&szor keresink neki egy helyet, azaz kiva-
lasztunk egy blokkot, s ennek meghatarozzuk a cimét.

FIGYELEM!
Ugyelnink kell arra, hogy a kivalasztott blokk szabad legyen, vagyis ne tartozzék valamilyen adatallo-
manyhoz, lemezen térolt programhoz vagy a tartalomjegyzékhez, illetve a lemeztérképhez.

A kivéalasztott blokkot le kell foglalnunk a random dllomény szdmadra, vagyis utasitanunk
kell a lemezkezel6t, hogy egy ilyen értelm( bejegyzést tegyen a lemeztérképen. A lefog-
lalt blokkra mar felvihetjuk az adatrekordunkat.

Ha egy rekordot kivdnunk beolvasni, el6szor meg kell tudnunk, hogy melyik blokkon
helyezkedik el, teh4dt meg kell tudnunk a rekordot tartalmazd blokk cimét. Ennek isme-
retében a rekord a blokkrél leolvashato.

FIGYELEM!
Az olvasas sikertelen lesz, ha a blokk szabad volt.

A random 4allomany szamadra lefoglalt blokk egy utasitassal felszabadithato. fgy lehet a
rekordot a lemezrdél torolni.

Rekord -

'\
Tartalom
Hely

@

2. dbra. Rekord elérése
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Megjegyezzilk, hogy a lemezkezel6 nem a rekordokat, hanem a blokkokat kezeli. A ran-
dom dllomany igy az éltala hasznalt blokkot teljesen lefoglalja, akar kitoltik rekordjai
a blokkot, akdr nem. A lemezkezelS a felirast és az olvasast is pufferen keresztul hajtja
végre.

A random allomanyck kezeléséhez elengedhetetlenll sziikséges tehat, hogy a rekord és
az Gt tarold blokk kozott valamilyen kapcsolatot taldljunk vagy létesitstink.

A legegyszer(ibb, ha ez a kapcsolat kozvetlen (3. dbra), azaz ha a rekord azonositdja ép-
pen a blokkcim. llyenkor példdul a 1215-0s azonositoju rekord a lemez 12-es sdvjanak
15-0s szektordra kerul felvitelkor, és visszaolvasdskor ugyancsak az azonositobdl tudhato
meg, hogy a rekord hol keresendé. Ez a modszer adatszervezési okokbdl dltaldban ritkan
alkalmazhato.

Gyakoribb, hogy a rekord és a blokk kozott kozvetett kapcsolatot hozunk létre (4. abra),
azaz a blokkcimet a rekord azonositéjabél valamilyen algoritmussal allitjuk elé.

Cim Rekord ==

3. dbra. Kozvetlen kapcsolat

¢cmfp-———————— - —

AzZono-

Y Rekord -=

4. dbra. Kozvetett kapcsolat
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Ha példaul numerikus azonositonk van, azt oszthatjuk 35-tel, illetve 16-tal, és az oszta-
sok maradéka képezi a savcimet, illetve a szektorcimet. Ha a rekordazonosité 321-es,
a blokkcim (6,1) lesz. Az ilyen leképezés azonban csak akkor kényelmes igazén, ha egy-
értelmd, és garantdlva van, hogy a kiszamitott blokk nem foglalt. Egy minden tekintetben
megfelel§, a rekordazonositohoz alkalmazkodo leképezé eljardst taldlni egyaltaldan nem
konnyd.

Ezért egy harmadik lehet&séget valasztunk, mely szerint a rekordazonosité és a blokkcim
kozott semmilyen kapcsolat sincs, viszont kulon nyilvantartast vezetunk arrél, hogy az
egyes rekordok a lemezen hovad kerlltek. Ezt a nyilvantartast indextdblanak nevezzuk.
Az indextdbla tulajdonképpen a logikai szerkezet és a fizikai elhelyezkedés kozott terem-

ti meg a kapcsolatot.

Megjegyezzlk, hogy a soros dllomanyoknal sem feltétlentl folyamatosan, egymast kovetd
blokkokban vannak az allomany rekordjai, vagyis az dllomény lemezterlletének nem kell
szukségképpen osszefiggének lennie. Itt azonban az dlloméanykezelS rendszer megteremti
a leképezést a rekordok kozott azzal, hogy asszelancolja a blokkokat. A random szerve-
zés ebbdl a szempontbdl alacsonyabb szintl, mint a soros vagy a relativ szervezési mod,
amelyeknél a leképezés megteremtése nem a programozo dolga.

Az indextabla tehat a rekordok azonositéjat, valamint az egyes

A RANDOM ALLOMANY s I )
rekordokat tarold blokkok savcimét és szektorcimét tartal-

KEZELESE
INDEXTABLAVAL mazza.

Egy rekord felviteléhez a m(iveletek egész sorat kell végrehajtanunk (5. dbra):

— Kereslink egy tres helyet az indextablaban.

— Ha taldltunk egyet, oda bejegyezzuk a rekord azonositojat.

— Véletlenszer(en kivalasztunk egy blokkot a lemezen.

— Ha ez nem szabad, akkor megkeresstk a legkozelebbi szabad blokkot.

— Amikor mar van szabad blokkunk, ezt lefoglaljuk a random allomény szamara.
— A rekordazonositd mellé beirjuk az indextabldba a blokkcimet.

— Betoltjuk a rekordot a pufferba.

— Felirjuk a puffer tartalmat a lefoglalt blokkba.

Természetesen nem tudjuk a rekordot felirni a lemezre, ha minden blokk foglalt. Hasonld
a helyzet, ha az indextdbla megtelt, bar ilyenkor esetleg a tdblaméret megndvelésével még
segithetiink magunkon.

Egy rekord beolvasdsakor a kovetkezé miiveleteket kell elvégezni (6. dbra):

— Megkeressiik a rekord azonositéjat az indextablaban.
— Ha megtalaltuk, kivesszilk onnan a rekord blokkcimét.
— Az adott cimU blokkot betdltjik a pufferba.

— A rekordot kiolvassuk a pufferbél.

14
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Ha a rekordazonositdé rem szerepel az indextdblaban, akkor a rekord nincs az 4llomany-
ban, nem olvashatjuk be, hiszen nincs blokkcimink. Téves blokkcim megadasakor viszont
nem a keresett rekord toltédik be a pufferba. Ha az adott cimen lévé blokk szabad, ol-
vasasi hibat kapunk.

A rekord torlése egyszeriibb (7. dbra):

— Megkeressuk az azonositdjat az indextablaban,

— Ha megvan, kivesszik onnan a blokkcimet.

— Felszabaditjuk az adott blokkot.

— Toroljik a rekordra vonatkozo bejegyzéseket az indextdblabol.

A rekord szempontjabdl tulajdonképpen elegendd lenne csak az indextdbldbdl torolni az
adatokat, hiszen ezutan mar soha tobbé nem érhetnénk el az 6t tartalmazoé blokkot, mi-
vel nem tudjuk a cimét. A lemezterilet gazdasdgos kihasznaldsa végett nem érdemes a to-
rolt rekord blokkjat elérhetetlentl ugyan, de foglalt dllapotban az allomanyban hagyni;
ezért szabaditjuk fel.

Mindez rendkivil bonyolultnak tinik, de a COMMODORE-nak kulon lemezkezel6 pa-
rancsai vannak a blokk lefoglaldasara, felszabaditasédra, a puffer blokkba irasara, illetve fel-
toltésére a blokkbdl. S6t a gép megadja, hogy egy lefoglalni kivant blokk szabad-e, vagy
mar foglalt, és ez utobbi esetben még azt is kozli, hogy melyik a legkdzelebbi szabad
blokk. A géptél tehat a blokkok kezeléséhez megfelel6 tdmogatdst kapunk. Az index-
tabla és a rekordok pedig az eddig megismert utasitasokkal kezelhetdk.

Azonosito

7. 4bra. Rekord torlése
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Az indextabla tovabbi el6nye, hogy hasznéalataval a rekordok és az 6ket tartalmazo blok-
kok kozott kolcsonosen egyértelmU kapcsolat létesithetd.

Tekintsink egy egyszer( példat. Taroljuk egy random allomanyban a (vallalati) gépkocsik
havi menetteljesitményét:

— rendszam (2 betd és 4 szam),
— januari menetteljesitmény (legfeljebb 9999 km),
— februari menetteljesitmény (legfeljebb 9999 km),

— és igy tovabb,

— decemberi menetteljesitmény (legfeljebb 9999 km).

A rekordot tehat a gépkocsi rendszéama azonositja. Nyilvantartasunkban tehat a gépkocsik
adatai a rendszam alapjan kozvetlenul elérhet6k és karbantarthatok lesznek. Ehhez azon-
ban elébb |étre kell hoznunk az indextablat.

e A A A kérdés most az, hogy hol és milyen formaban célszeri az
LETREHOZASA indextablat Iétrehozni. Ha nincsen sok rekordunk, a legalkal-

masabb hely az indextabla szamara a tar. Ott ugyanis az index-
tabla konnyen és gyorsan kezelhetd.

INDEXTABFELV
program

Bejelentkezik /}'/K%/ Lezar
W //]

n

Irasra megnyit W///\//// Felllir

Felviszi a kezdd Befejezo
adatokat Jdzenetet ad

8. abra.
F2 Indextabla létrehozésa |.

14



Ha példédul a programunkat legfeljebb 30 gépkocsi nyilvantartasara kell felkésziteni, a tar-
ban egy-egy 30 elem( tombot kell lefoglalnunk a rendszamok, a savcimek és a szektor-
cimek taroldsara.

Természetesen szukséglunk van arra, hogy az indextdblat lemezre kimentsik, hiszen mas-
kor is haszndlni akarjuk. Erre a soros adatdllomany teljesen megfelel6. Valahdnyszor
szUkséglink van az indextablara, betolthetjuk a lemezrél a térba, és ott hasznalhatjuk,
amig a programot le nem &llitjuk. A feldolgozé programok ekkor ugy miikodnek, hogy a
program elején beolvassdk az indextdblat a tarba, szlikség esetén modositjdk, majd ledllas
el6tt visszairjdk a lemezre. Ha pedig torélni akarjuk a tdbla tartalmat, felllirdsra vald
megnyitdssal Uj indextdblat hozhatunk létre.

Nézzik meg azt az esetet, amikor egy eddig nem létez4, () indextablat kell 1étrehoznunk
(8. abra — 17. oldal).

A feltételek:

— F1: ha a megnyitds sikeres volt, azaz a H hibakéd < 20;
— F2: 1-t61 30-ig egyesével n6 (minthogy legfeljebb 30 gépkocsink lehet).

Ha az indextdbla mar létezik, akkor felllirassal megsemmisithetjik, és Ujat hozhatunk
létre (9. dbra):

FELULIR

Hibaluzenetet ad

n

i
Megkerdezi, V/ it} Meghagyja az
hogy lehet-e w1 /t% eredetit

Felulirasra # 9. 4bra.
" it ; / Hibauzenetet ad Indextabla létrehozasa |I1.
i 7/ FELULIR




Ahol:

— F3: ha a megnyitds azért nem sikerllt, mert az dllomédny mar létezik, azaz a H hiba-
kéd =63;
— F4: ha az ujbdli létrehozésra irdnyuld kérdésre a V$ vdlasz = 1",

Az djonnan létrehozott (lres) indextdblat olyan értékekkel kell feltolteni, amelyek nem
téveszthet6k Ossze az indextdbldba késSbb kerlil6 bejegyzések egyikével sem. (Ennek
majd a kereséskor lesz szerepe.) Ezért a |étrehozédskor a tédblaban az osszes rendszadm he-
lyére csillagokat irunk, az Osszes sdvcimnek és szektorcimnek pedig az 1-es értéket
adjuk.

Megjegyezziik, hogy a létrehozdshoz nincs sziikséglink magdra az indextdbldra, igy nem
is veszunk fel tomboket. Nézzlk a programot!

Az indextdbldt |étrehozo programunk el6szor bejelentkezik:

1168 PRINT "¢

111 FPEINWT

113 PRIMT " & THDEXTHELA CScHERALASH =AY
114 FEIMT " "
1S PRINT

128 FEIWT

121 PRIWNT " A28 GEREDCSIRAY

12z FRIMT

138 S=210

Feltételezi, hogy a tabla még nem létezik, ezért irdsra (létrehozésra) nyitja meg szamdra
z "INDEXTABLA' lemezélloményt. Figyeli azonban a parancscsatorna H hibakddjat,
hogy a megnyitas sikeres volt-e:

218 OPEM 15.5.,15
Z2ed OPEM 2,38,02, "THIESTHBLA, =EQ . WRETITE"

A
234 THFUTHLIS . M. HE
2@ TF HOZE THEM GOTD 216
2 IF H=&X THEM GOTO 214
299 GOTO 516

Ha azért nem sikerdlt megnyitnia az allomédnyt, mert az mar létezik, akkor a program
engedélyt kér a gépkezel6tdl a tabla torlésére és Ujboli létrehozésara:

=1 FRIHT

1‘1 l‘F“]HT . 551 TR ORI TR 11+ B B 10
FRIMT " A2 o THDEXTAELA = MAR A"

PRINT " LEMEZEMN YAKM!"

2l ! x__'.'

1%
it

En¥ 3
g |
L T e

B0 PRIHT " !
330 PRIMT  FRIMT  ERIMT
A4 PRIMT " TOROLJEM ES KESTITSEK LLITAT"

it
T
- X

TMFUT " =1 M= I
IF WE="1" THEM GOTO 410

-
13
£
e
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Ha nemleges V$ vilaszt kap, akkor nem hozza létre az indextablt tartalmazé allomanyt,
hanem befejezi a futdst:

A27E FPRIMT

471 PRIMT " A LEMEZEW AZ EREDETIM.
2V PRIWNT " IMDEXTAHELH MARALL ™
373 "PRINT

1A GOTO 9164

Ha viszont az indextdbla Gjbdli |étrehozdsa mellett dontottink, akkor felllirdsra nyitja
meg az ""INDEXTABLA" &llomanyt. (EI&bb persze lezérja az irdsra sikertelenll megnyi-
tott adatcsatornat.) A parancscsatornat a biztonsdg kedvéért most is figyeli:

416 CLOsE 2

46 OFEM 2.2 "l THDESTHELH . SR WETTE"

dEE THFLUTHIS M, HE

446 IF Mo THER GOTED e 18

Ha a megnyitas sikertelen volt, a képernydre irja a parancscsatornarol kapott H hibako-
dot és H$ hibalizenetet:

516 FPRIMT o

S FRIWMT " MW STEERTELEH MEGHYTTHS Y

SEEA FRIMT ¢ FRIMT HiHFE

233 GOTO 218

Ugyanezt teszi, ha az irdsra vald megnyitdaskor a hibat nem az okozta, hogy az dllomany
mar létezik a lemezen.

Sikeres megnyitds esetén — akar irdsra, akar felllirdsra vonatkozott — felir a lemezre 30
darab rekordot, mindegyikbe hat csillagbdl &ll6 rendszamot, valamint a hozza tartozo
blokkcimet, amely egységesen az 1-es sav 1-es szektorat hatarozza meg:

FOR I=1 TO =
FREIMTH#Z, "#¥ekeE"
FRIMT#Z.1
FREIMTH#H, 1

MEMT 1

ANEA S
FARLR
e i)

'-II-!

o F i

y 1'_'1"5 YRR Y
ot

y LTy
I § O S P

&

—t

Iy e
1%
p— N

Megjegyezziik, hogy a karbantartds sordn majd igen nagy hasznat vessziik annak, hogy
a tdbldban megadott kezd6cimek a lemez elején vannak. Azért nem az 1-es sdv 0-s szekto-
rat adtuk meg, mert azt kulonleges célokra szokds fenntartani. (Példaul a lemez azonosi-
tasdra; jelszok, hozzaférési médok téroldsara; stb.)

Az allomany létrehozdsa vagy Gjbdli létrehozdsa utdn a program kijelentkezik:

218 PRIMT

--.11 F'F'THT “ m”

212 PRINT " & + KESZ + W
% PRIMT " :

4 PRIMT

0

Th g

£a)

]

S

—
T

L

N
o



Végll ledll:

a1@ CLOSE &
gza CLOSE 13
2992 EMD

-~

Az indextdbldt létrehozd programunkat gépeljik be, mentsiik ki a lemezre példaul
“"INDEXTABFELV" néven, majd prébaljuk ki.

Ha lefuttatjuk, létrejon az "INDEXTABLA" soros dllomany. Errél a lemeztartalom le-
kérdezése Utjan megbizonyosodhatunk.

A felllirdst egyszerlen kiprébdlhatjuk; inditsuk el a programot mdsodszor is, Ha most
a program megkérdezi, hogy: "TOROLJEM ES KESZITSEK UJAT?”, akkor adjunk
igenl§ vélaszt.

Amikor harmadszor is elinditjuk a programot, kiprobdlhatjuk, hogy mi torténik, ha a
fenti kérdésre tagado valaszt adunk.

FIGYELEM!

A programban tobb helyen szerepelnek képernytkezelé karakterek. llyenek példaul a 320-as sorban
az inverz irast bekapcsolé (RVS ON), illetve kikapcsolé (RVS OFF); vagy a 350-es sorban a kurzort
(CRSR) balra mozgaté jelek. Ezek hasznalatat a ,SOROS LEMEZALLOMANYOK c. kotetben mar
targyaltuk, Minthogy a kovetkezd programjainkban is igen gyakran eléfordulnak, emlékeztetsul fel-
soroljuk begépelésiik médjat, a hatasukat és a nyomtatdsban megjelend forméjukat:

- = [HOE ] COELRESDRE BAL FELSO SRREOEEH
Ed = LEHIFTI+LLLR]D . KEFERMYL TORLESE
" = [CTRLI+CRYS OMY 0 ATTERES [HYERZ TRASREA

", = CCTRLI+CEYS OFF] 0 WISSZATERES MORMAL TEASREA

N =2 [CRER D ELIRECE E

o ) = [EHIFTI+ICRSR] 3 HUEEU? PR
"l = [LRSE ] COELRZCE TOEERH
e = CEHIFT I+ [CRESE] CoRLEZOR BRLEH

Van tehat a lemezen egy Ures, azaz alapértelmezésiink szerinti adatokkal feltoltott index-
tablank. Hozzdfoghatunk a random alloméany létrehozéséhoz.

A RANDOM ALLOMANY - A random allomany kezelési sajatossagaibdl kovetkezik, hogy
KEZELESE ezt az dllomanyt nem kell Iétrehoznunk. A karbantartas soran
ugyanis az addig nem létez6 rekordok besziurhatdk, a nem ki-
vant rekordok torolhet6k, a meglévék pedig olvashatdk és fellilirhatok. Az dllomanykeze-
lés igy teljes egészében a rekordok kezelésére vezethetd vissza.

A karbantartdsnak értelemszeriien az indextdbla betoltésével kell kezdédnie, és az index-

21



tdbla kimentésével kell végzédnie. Kimentéskor természetesen az uj, modositott index-
tabla kerll a lemezre, felllirva a karbantartas el6tt lemezen |évé dllomanyt, az indextdb-
lat (10. abra).

RANDOMKEZELES
program

1

Eldkeszit %/// Betejez

Bejelentkezik ///&// / kezbfjeéi?éc:-?i:eiet %}% Kijelentkezik

10. abra. Random kezelés |.

KARBANTART

i n

rcEr!:jksézrc'im?ot %j/ﬁf/y/ Talal Nem talal
g WH i

i n
% 11, 4bra,
Kiirja a Hibajelzest ad Random kezelés I1.—
kepernyore KARBANTART
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A karbantartast mindaddig folytathatjuk, amig le nem a&llitjuk egy végjel atéllitasaval

— azaz az F1 feltétel mindaddig teljestl, amig a VEGE vdltozo értéke logikai ,,igaz’’ nem
lesz.

Maga a karbantartds két f6 funkcidbdl all: a meglévé rekordok modositasdbdl és az Gj
rekordok beszurasdbaol (11. dbra).

A feltételek:

— F2: ha a rendszdm szerepel az indextabldban;

— F3: ha az olvasés sikeres volt, azaz a H hibakéd < 20;

— F4: ha a médositas nem ért véget, azaz a V$ valasz = 'M"" vagy "T".

Lathatd, hogy a karbantartdsnak beépitett tartozéka a lekérdezés. Ha egy létezd rekordot
nem modositunk, és nem is torlink, akkor automatikusan ez valosul meg.

A mébdositas vagy a rekord adatainak megvéltoztatasat vagy véltozatlanul hagydséat, vagy a
teljes rekord torlését jelenti. A modositas egy rekordra tobbszor is végrehajthaté, mind-
addig, amig a mddositast befejezettnek nem tekintjik (12. dbra).

A feltételek:

— F5: ha a rekord modositandd, azaz a V$ valasz = 'M"’;
— F6: ha a rekord torlend6, azaz a V$ valasz = ""T"';

MODOSIT

]

Cmide ] [ | EEe
@

¥ i n
Kiirja a Bekeri az Uj 7 1Sz Valtozatlanul
rekordot adatokat //‘ hagyja

"Modositva” "Varatlanul"
uzenetet ad uzenetetad

12. 4bra. Random kezelés 111. — MODOSIT
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— F7: ha a rekord nem véltoztatandé meg vagy a modositdsa befejez6dott, azaz a V$
vélasz = "%"’;
— F8: ha a beolvasott rekord nem azonos a rekord aktudlis tartalmaval.

A program tehdat a lemezen lévSé rekordot csak akkor irja felul, ha a beolvasott rekord
tartalmat megvéltoztattuk.

A torlésrél mar tudjuk, hogy egyszerd, igy nem lep6ddink meg, ha a program tervében is
az (13. abra).

TOROL

st ) | s | | e,

13. dbra. Random kezelés IV. — TOROL

Az Uj rekordok felvitele beszurassal valésul meg. Minthogy a random &allomany karban-
tartasa lényegesen egyszer(ibb, mint a soros allomanyé, az allomanyba kerul§é hibds ada-
tok konnyedén kijavithatok. Az adatellendrzésre igy nem kell olyan nagy sulyt fektetni,
mint a soros felvitelnél. Bizonyos dvatossag azért itt sem mellGzhet6 (14. abra).

A feltételek:

fl‘

— F9: haarekord beszlrhatd, azaz a V$ valasz = 'l

— F10: ha az indextédbldban van szabad hely, azaz van csupa csillag rendszammal azono-
sitott bejegyzés;

— F11:ha arekord felvihet§, vagyis a V$ vélasz = "I,

A program tehéat lehetdséget nyljt a hibdsan begépelt rekord Ujragépelésére, és a rekordot
csak akkor viszi fel, ha erre kilon engedélyt kap.

Most pedig ldssuk magdt a programot. Kicsit hosszU lesz, de ne csliggedjiink el, gépeljlk
be! Megéri.

Az elsG |épés a bejelentkezés:

116 PRIMT "o
111 PRIMT

RN 17 I ST R S —_
115 FRIMT " @ MEHETTELJESITMEHYEK ®»
114 PRINT " KARERHTARTASA -
115 PRIMT " !
116 FRIMT:PRIMT :PRIMT

128 PRIMT " LEGFELJEEE 20 GEPKODCSIRAY
136 S=30

148 DIM RECSH, TCSH, BOS)

N
iS



BESZUR

Ures helyet
keres az

indextablaban ,

/ i |

Bekeri az W ; "Megtelt"

adatokat // uzenetet ad
o y

e | | e || e

14, dbra. Random kezelés V. — BESZUR

Itt a program definidlja az indextébla térbeli formdjat, a hdrom, egyenként 30 elem(i tom-
bot. (Az S a tombméret, jelenleg 30; az R$ a rendszdmok, a T a sdvok (track) és a B a
szektorok (block) cimének taroldsara alkalmazhatd.)

Ezutdn a program betolti a lemezr6l az indextéablat:

218 OFEM 2,2,2, "IMDEXTHELA . SEC, FEHAT
22 FOR I=1 T =

2238 IMFPUT#2, EECT D TOT v, ECL

248 MEAT 1

gow CLOSE <«

Talal Nem talal




Majd eléllitja a honapok HO$ neveit, amelyeket az adatok bekérésekor és kiirdsakor fog
hasznalni:

218 DIM HOECLZ D KM 1 Mt 120

SR DATA IR YFRERY S U MEEY O TAFRET

SEE DATHA PIET TR T ELG

246 DFATH SERY, CORT L CHO TE

SR FOR I=1 T0O 12

Sekd REALN HOE L

ek HE=T ]

A KM tombot a havi kilométerbeni teljesitmények taroldsara definialtuk. Az MM tomb
ugyanezen adatok kimentésére szolgdl a modositds soran.

A karbantartds el8készitésének utolsd |épése a random dllomdny kezeléséhez sziikséges
parancscsatorna és puffer megnyitdsa:

S8 OFEM 15,215

293 OFEM S8, 50" #"Y

Mint mdr emlitettlik, a blokk tartalma beolvasaskor egy pufferba kerll, onnan tudjuk
azutan leolvasni a rekordot. Felvitelkor pedig megforditva: a rekordot egy pufferba kell
beirnunk, a lemezkezel6 ugyanis a puffer tartalmat viszi fel a blokkra.

Ezt a puffert kell most megnyitnunk a 390-es sorban. A # jellel hatdrozzuk meg, hogy
nem allomanyt kell megnyitni, hanem puffert. Utdana megadhatunk egy szamot, amelynek
értéke O, 1 vagy 2 lehet. Ezzel hatarozzuk meg, hogy melyik puffert kivdnjuk haszndlini.
Ennek &ltaldban akkor van értelme, ha tobb pufferra is szlikséglink van. Ha egy puffer is
elég, akkor a gépre bizhatjuk a puffer kijelolését azzal, hogy nem adunk meg szamot.

FIGYELEM!
Magat a random alloméanyt nem szabad megnyitnunk, hiszen ez fizikailag soha nem létezik, csak a le-
mezen |évd rekordjaink logikai osszességét jelenti,

A megnyitds utdn kovetkezik a karbantartds, amely a karbantartandd rekord azonosito-
janak, azaz a gépkocsi R$ rendszédmanak a bekérésével kezd6dik:

418 GOSUE 1kl

és ha a program nem kap ledllité jelet, a rendszam alapjan megkeresi a blokk cimét az
indextabldban:

d42A IF YEGE THEM GOTO =16

J3E REE=ESE

446 GOSUE 15144

Itt RR$ a keresett rendszam. Ha ez az indextdbldban nem taldlhaté meg, akkor meghivja
a program a beszlrést végrehajté szubrutint:

454 IF TALAL THEH GOTO S14a

G GOSLE 4516

G778 GOTO &1
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Ha viszont szerepel a rendszam az indextablaban, akkor beolvassa a rekordot, majd meg-
hivia a mdédositd szubrutint:

S1E T=TOM

Sl E=ROM

=5E GOSUE 2514

SdE GOSUE 26149

A rekord karbantartdsa utan a program attér a kovetkezd rekord karbantartasara:
e1E PREIMT "
Fek GOTO 1

Ha ledllitd jelet adtunk meg, a karbantartédst befejezi a program, majd fellilirdssal kimenti
a lemezre az indextablat:

e CLOSE 5
SZE OFEM 2.8, 2, "E TMDEATAHBLA. SR TTE"
Sad FOR I=1 TO =

Sl FRIMTHZ RECLD

50 FRIMTHZ, TOI

Al FPRIMTH#H:, BoT

boMEST 1

AEe CLOSE 2

go CLOSE 13

Végll kijelentkezik és ledll:

Qe85 PRIMT "I PREINT - PRIMT  FEIMNT

Q9e FRIMT " T ——
QAT PRIMT" @ KARBAMTHRTH: BEEFEJESWE WY
s PRINT " "

335 EMI

llyen sokfunkcioju program mar természetes, hogy szamos szubrutint hasznél. Ezek ko-
zul sorrendben az elsé az RS$, a rendszam bekérése, amely minden karbantarté menetnek
a kezdGlépése.

A rendszam betdit és szdmait kilon-kulon kell megadnunk, a kényelmesebb ellendrizhe-
téség végett. El6szor a BES betliket.

11 FRIMT “ﬂ“'PFTHT'FFIHT

1ezi FEIMT "M R DA

Lz IMPLUT EETU= +%INWMI" . BE%
164 TF BE#="#%" THEHM VEGE=1:@ GOTO 1199
1958 IF LEMCEE$<322 THEM GOTO 1@36

Jﬂﬁ' LEE=l EFTECEES, 13

11 REX=RIGHT$CRBES, 1)

1 IF "A"ZLEBEORLEE:"Z" THEW GOTO 1AZE
L& IF "H">EEFORREEF:"Z" THEW GOTO 1636

=) :S; -_;I
'JJ BT ‘u
R S

> 4§



Ha a betlik helyett csillagokat adunk meg, a karbantartds véget ér. Ha nem, a szubrutin
formalis szempontbdl ellendrzi a rendszam bet(i részét.
Ezutdn adhatjuk meg a rendszém SZ$ szamrészét. A szubrutin ezt is ellenérzi:

11w THFLIT " e HME R R
1116 ITF LEMODEFEv0dG THEM GOTO 1168

11z FOR I=1 TO 4

11358 SlE= MIUffnhi I.1%

114 IF "e"olFORsSTEs>"2" THEH GOTO 1 1eE
1158 ME=T I

11ed RSE=EE$F+00F

1178 WVEGE=H

1199 RETUEN

A rendszam keresése az indextdbldban egyszer( rendezetlen soros keresés; ugyanis az
esetleges modositasok miatt még akkor sem szamithatunk arra, hogy az indextabla ren-
dezett, ha kezdetben, a beolvasaskor az volt:

1516 THLAL=1

1528 FOR M=1 T &=

1558 IF REFOMI=KEE THEM GOTLO 1555
1348 MEST M

1558 THLAL =

1999 RETUEH

A keresésre két esetben van szikség: ha rekordot akarunk beolvasni az dlloménybdl, vagy
ha uj rekordot akarunk oda beszurni. Az el6bbi esetben a rendszamot, az utébbiban pe-
dig az els6 ures helyet keressik az indextablaban.

Az adatbekérésre viszont csak akkor keril sor, ha Uj rekordot akarunk felvinni, azaz be-
szurni. A havi KM menetteljesitményeket kilon-kilon kell megadnunk minden egyes
hdénapra. A szubrutin numerikus és nagysagrendi ellen6rzést hajt végre:

2Ea1Ea PREIMT """ FEIMNT

SEZE FPREIMT " WGEREDC S T R

S FRIMT

2048 FREIMT " ueEm MEMNETTEL TEST THERYEE "
258 FRIMT

2078 FoOR I=1 T0O 12

223 PRIMT "= “" HOFECI 2, "= "]

= EM= o TWMFPUT KM

1@ IF @M OF FEPs29e THER GOTO SEEd
#1168 KM T a=kM

2128 HMEART 1

2199 EETLEH

Az adatkiirasra tobbszor is sziikség van. A rekord beolvasédsa és minden egyes modositasa
utan a program megjeleniti a rekordtartalmat a képernyén:
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Eeid PEINT "' :FPRINT

2928 FREIMT " REGEFEQCZIE: U RSE

aasyd FEIMT

2548 PREIMT "o MEHETTELJES T THMEMY SR "
bl PPIHT

ekl EV=

£ FDE ImL T 1

2a8E EM=EMCT

aoSE KEE=RTGHTEC" ters TRECRM ) DD
25@ PREINT " " HOECT "= "IERF
amlid EV=EN 4+

2ezd HEAT 1

Ze3E EVE=ETGHTEC" Mk TRECEN D B
el PRINT "————e—m e

2eaE FRIMT M= B =Y RS

aedd RETILIRFH

S6t, kiirja a menetteljesitmények éves EV$ Osszegét is, noha az nem része a rekordnak.
A lemezrevitelre beszlirdas és modositds esetén kerul sor. A szubrutin elGszor felviszi a
pufferba a rekordot, azaz az R$ rendszémot és a 12 havi KM teljesitményadatokat:

LA PRIMT#S . RSE

211 FOR I=1 TO 1Z
21z PREIMTH#ZS. MO
2812 MEXT 1

GEze GOSUE Sl

A puffert tehat ugyanugy haszndlja, mintha egyszer( soros dlloméany lenne. A felvitel si-
kerességét a hibarutin meghivasaval ellendrzi.

Megjegyezzik, hogy a rendszam felvitele elvileg felesleges, hiszen szerepel az indextabla-
ban; de ha a rendszamot a rekordban is taroljuk, a késébbi beolvasasok soran ellenériz-
hetjik, hogy valoban a keresett rekordot olvastuk-e be.

A szubrutin ezutan lefoglal egy blokkot a felirandd rekord szamaéra:

A28 PREIMT#15. "E-H: "@. T, FE

Ez a parancscsatorndra kiadott dllomanykezeld informaciék hatdsara megy végbe.

Az idézbjelek kozott a BLOCK—ALLOCATE kulcsszo roviditése szerepel. Ezzel rendeljiik
el a blokk lefoglalasat, ,,allokélasat™.

Ezutén meg kell adnunk a lemezmeghajté szdmdt, ami a 154 1-es lemezegységen mindig O.
Majd a T sédvcim és a B szektorcim (az eredeti COMMODORE-sz6haszndlattal track és
block address) kovetkezik. Ezek értékét az indextablabdl kapjuk.

Megjegyezziik, hogy a fenti dllomanykezel§ utasitdsban semmmilyen mds szeparatorjel nem
hasznédlhato, mint a példdban bemutatottak.

A blokk lefoglaldsa utdan a szubrutinnak mindig l¢ kell kérdeznie a parancscsatornat. Ha
ugyanis a blokk szabad volt, akkor a lefoglalds sikeres lesz, és H=0 hibakdédot kapunk.
Foglalt blokk esetén a lefoglalds sikertelen, és a H hibakdd értéke 65 lesz:
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Aedel GUeslIE S
SEEE TF He=gS THEM T=TT @ B GOTO ZEEe

Amint bizonyéra emlékezlink rd, a parancscsatorna a H hibakdd és a H$ hibalizenet mel-
lett egy TT sdvcimet és egy BB szektorcimet is megad. Ez dltaldban a hibds blokk cime,
kivéve a blokk lefoglaldsanak esetét.

Blokkfoglaldas, azaz BLOCK—ALLOCATE utdn a parancscsatorna a legkozelebbi szabad
blokk cimét adja meg, ha a lefoglalandd blokk mar foglalt volt.

A , legkozelebbi’’ azt jelenti, hogy a kérdéses blokkot kovetd, azaz magasabb blokkcime-
ken elhelyezkedd blokkok kozil az elsé szabad blokk cimét kapjuk meg, ha van ilyen.
Minthogy a szabad blokk keresése mindig csak el6refelé, a magasabb blokkcimek felé
halad, tehat visszafelé keresés nincs, el6fordulhat, hogy a megadott cimnél csak kisebb
cimi blokkok éallnak tresen. Ekkor — az ures blokkok ellenére —a BLOCK—-ALLOCATE
nem taldl szabad blokkot, és NO BLOCK, TT =0, BB=0 hibajelzést kapunk. A program
ezt ugy védi ki, hogy a keresést mindig az indextablabdl vett 1-es sav 1-es szektor cimrél,
vagyis a lemez elejérdl inditja. Sikertelen blokkfoglalds esetén a szubrutin a miveletet
mindaddig megismétli a parancscsatorna dltal megadott blokkra, amig a blokk lefoglaldsa si-
keres nem lesz.

Itt latszdélag végtelen ciklust generaltunk. Valdjaban az elsé sikertelen blokkfoglaldsi ki-
sérlet esetén a masodik sikeres lesz, hiszen ezt éppen az els6 altal megadott szabad helyre
hajtjuk végre. Ha pedig az els6é foglalas azért nem talalt szabad blokkot, mert példaul
megtelt a lemez, akkor a ciklus el sem jut a masodik menetig, mert a program mar a hiba-
rutinban a 9091 STOP utasitasnal NO BLOCK hibalizenettel leall.

Sikeres blokkfoglalds esetén a program a puffer tartalmat felviszi a blokkra:

S0 FRIMTHIS, "E-W:"S;0;T:E
PR GOSUE 9016

-
ok
ol 4
a
-

ik

Ehhez is dlloménykezel6 informécidokat kell megadni, szikség van tehdt a parancscsator-
nara. (Az idézdgjelek kozott itt is rovidités all: a BLOCK—WRITE, azaz a blokkiras kulcs-
$266.)

Ezutdn meg kell adnunk a puffer szdmara lefoglalt adatcsatorndt (ami a példédnkban 5
volt), majd a lemezmeghajté szamat (0), a sdvcimet (T) és a szektorcimet (B).

Az utasitas hatasara a lemezkezel$ felviszi a megadott csatorndhoz rendelt puffer tartal-
mat (254 bajtot) a megadott sav megadott szektordra, akdr szabad volt a kérdéses blokk,
akar foglalt; akar a random alloméanyhoz tartozik, akar valamelyik mds alloméanyhoz,
programhoz vagy a lemeznyilvdntartashoz.

Biztonsagi okokbdl tehat csak szabad, azaz frissen lefoglalt blokkra célszerd irni. A puf-
fer tartalmat a lemezkezel6 minden vizsgalat nélkil viszi fel a blokkra; a programozé
dolga, hogy el6z6leg azzal toltse fel a puffert, amit a lemezre kivan irni.

Végul bejegyzi a szubrutin az indextabldba a rekord adatait, az RS$ rendszamot, a T sdv-
cimet és a B szektorcimet:

IRER RECHI=RSE

HEASE TOM =T



21688 BoHO =k
B189 RETURM

A bejegyzés N helyét az indextdbldaban végrehajtott keresés hatarozza meg.

A megtaldlt blokkrdl kilon szubrutin olvassa be a rekordokat. Az elsé |épésben betolti
a blokkot a pufferba:

B0 PRIMT#1S, "E-R:"S60, TR

ok GlmlE 21

A puffer feltoltése a parancscsatornara kiadott informaciok hatdsara kovetkezik be.

Az idézGjelben a BLOCK—READ, azaz a blokkolvasas kulcsszé roviditése lathatd. Ezzel
hatarozzuk meg, hogy egy blokk olvasasa hajtando végre. Természetesen meg kell adnunk,
hogy a beolvasas honnan torténjék, azaz a feltoltendé puffer csatornaszamat (5), a lemez-
meghajtd szamat (0), a beolvasandd blokk savcimét (T) és szektorcimét (B). Ennek hata-
sara a lemezkezel6 a megadott blokk tartalmaval feltolti a megadott puffert. A beolvasas
sikerességérol illik meggy6z6dni a parancscsatorna lekérdezésével.

A szubrutin ezutan a mar feltoltott blokkbdl beolvassa a rekordot, mintha a blokk egy
soros adatallomany lenne:

S THELIT#Z . KEE

FOR I=1 T 12
LHFLITHS M T
fop T el oo
ME=T 1

- GOSUE 21

A 12 teljesitményadatot az MM tombben megérzi, hogy a program késébb ellenérizhesse,
ténylegesen modosult-e a beolvasott rekord. A biztonsdg okdért ellenérzi a szubrutin,
hogy a rekordban tarolt RR$ rendszéam azonos-e az indextdbldban szerepl6 RS$ rend-
szammal, azaz hogy a blokk cime nem kerult-e tévesen az indextablaba:

SE50 IF REEE=RDE THEM GOTR Zets
Ha mindent rendben taldl, a szubrutin befejezddik; ha nem, akkor a rekord tartalmat meg-
jeleniti a képernydn, megfelel§ hibalizenettel kiegészitve:

S5ER GOSUE 251

1

T
-

IETH PR IHT
IEGE PRIMT "REMDSZAM <" RRE: "> HEM AZOHOS !
ASSE FRIMT  FRIMT "EEGEFELEMDO: "

WEEA FRIMNT PRIMT “@CLOSES: CLOSE 1 Sme

610 PRIMT :FRIMT "WAGY:"

EOE FRIMT  PRIMT " acoH T

2630 STOR

BEEY RETLIRH

llyenkor vélaszthatunk, hogy a hibat olyan sudlyosnak tekintjiik-e, amiért le kell zarni a
feldolgozast, vagy tovdbb engedjuk.
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A torl6 szubrutin végrehajtasara csak akkor kerll sor, ha a karbantartaskor a torlés ("'T")
funkciot vélasztjuk:

4010 RECHI=""#¥¥kHk%"

4320 PRINT#1S5, "B-F: "@, TCMI i BCHD
4330 GOSUE 2618

4443 T(MY=1

4053 BoHMi=1

4033 RETLIEM

A szubrutin az indextdblabdl Ugy torli az R$ rendszamot, hogy csillagokkal irja felll.
(Ezek jelzik a tablaban az Ures helyeket.) A sav- és a szektorcimet csak akkor allitja vissza
a kezdGértékre, ha a blokk felszabaditdasat mar végrehajtotta.

Megjegyezziik, hogy a blokkcimet nem feltétlenul kell visszaallitani: meghagyhatnank az
indextabldban a torolt blokk cimét is, hiszen az mar szabad. fgy a legkozelebbi rekord-
felvitel soran megkeresvén az indextabldaban az elsé szabad helyet — ami most a torolt
rekord helye —, ott azonnal egy szabad blokk cimét taldlna. Ez a megoldas azonban csak
akkor biztonsagos, ha a torlést mindig kozvetlentl koveti az uj felvitel, és a lemezen nincs
tobb dllomanyunk. Ha ugyanis azok valamely blokkja elfoglalja a torléskor felszabaditott
blokkot, el6fordulhat az az eset, amirdl mar szoltunk; hogy nem taldalunk szabad blokkot,
noha a torolt blokk helye el6tt még van szabad blokk. Ezért jobb biztositani, hogy a ke-
resés mindig a lemez elejérdl induljon.

A rekord fizikai torlését a lemezrél a parancscsatornara kiadott BLOCK—-FREE kulcsszd
hatasara hajtja végre a lemezkezel6, mégpedig ugy, hogy felszabaditja az dlloméany sza-
mara lefoglalt blokkot. Lemezkezel§ informacioként meg kell adnunk a kulcsszot, vagy
annak roviditését (B—F), a torlendd blokk savcimét (T) és szektorcimét (B).

A felszabaditds ténylegesen azt jelenti, hogy a lemezkezel6 a blokk foglaltsagat jelz6
bitet a lemeztérképen foglaltrél szabadra éallitja. (A mivelet sikerességét a hibarutin ellen-
érzi.)

Az Uj rekordot beszurd szubrutin végrehajtdsara akkor keril sor, ha a karbantartaskor
megadott rendszédm nem taldlhaté az indextdbldban. llyenkor elGszor megfelel§ lizenetet
kapunk:

4518 FREINT """ FRINT (FREIMT

45z FRIMT " HGEPEOQC:IE: U iRSEFRIMNT
4528 FREIMT Y @ INCS WY TLVARTARET H.Y
4748 FREINT

4558 FREINT " e RESZUREHATOY "

4351 IMFPUT "=T.M= HIEE" ;"

4560 IF WE="M" THEM GOTO qams

4578 TR VECSUTY O THEM GOTO 45508

Ekkor még ellendrizhetjik, hogy a megadott rendszam valdban Gj-e, tehat rekordja be-
szUrhatd, vagy csak téves begépelés miatt nem taldlhaté az indextédbldban.

Ha a rekord beszurasa mellett dontunk, akkor a szubrutin keres egy Ures, azaz rendszam
helyett csillagokat tartalmazé helyet az indextdbldban:
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ASEE FRE=" R
4558 GOSUE 1516

Ha ilyet nem taldl, megtelt jelzést ad a képernydn:
e IF TAHLAL THEM GOTO <471
4618 LE="H THELA MEGTELT"

G GUrsUE SE ]

deE GOTO 4894

Ha taldl szabad helyet, bekéri a rekord adatait:
47168 GOSUE 2616

Az adatok begépelése utdn még ellendrizthetjik, hogy nem kovettiink-e el gépelési hibat.
Ha a rekord felvitelét megtiltjuk, akkor a szubrutin nem viszi fel a lemezre:

472E FEIHT

4750 FPRIMT "ol FELVTHETOS M
171 IHH IT "=l M= MR E
4748 IF YE="H" THEH GOTO 4&54
4750 IF WECEUTY O THEM GOTO 47356

llyenkor a rekordot egy Ujabb, most mar remélhetSleg hibatlan beszurdsi menettel vihet-
juk fel.

Ha viszont a rekordot felvihet6nek mindsitettik, akkor az indextdbla alapjan beallitja
a szubrutin a blokkcimet, majd felviszi a rekordot a lemezre, és ennek megfelel§ Uzenetet
irkia képernyére:
T=TCH

2 DR R
GOr=R IE:L:’I
|ig=""FEL"]
GOk £
FETLIRH

L
e
3 H

3 ol

1 L1

.,..
% T
T T
RS

£ B
P00 OO

£
S
e

LI LR

'
L n

o
L

A modositas Osszetett funkcid. Magdban foglalja a rekord adatainak megvéltoztatdsat,
a teljes rekord torlését vagy valtozatlanul hagydsat. EIGszor a szubrutin megjeleniti a mo-
dositandd rekordot a képernyén:

SE1E GOSUE 2516

Ekkor donthetiink, hogy mddositjuk, toroljik, vagy valtozatlanul hagyjuk a rekordot:

SR FRIMT

SEZE ITHFUT Y MODOS T THHDO TORLEMTNY =M"T= *IK&I"
gl TF ME="MY O THEM GOTO SE6E

DS IR ME="T" THEM GOTO 5416

)3 TR WE="#" THEH GOTL 5216

SBSE PRIMT "1,

a3 GOTO Saza
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A funkcidokat az M vagy a T betd, illetve a % megadésdval vdlaszthatjuk ki. Minden maés
vdlasz a kérdés megismétlésével jar.

Ha a modositast valasztottuk, a szubrutin sorra megjeloli egy nyillal a médositandd ada-
tokat. Egyszerien RETURN vdlaszt adunk, ha valamelyiket nem kivanjuk modositani.
Modositasi szandék esetén gépeljik be az Uj adatot, és csak ez utdn nyomjuk meg a
RETURN gombot! A begépelt adatot kiilon szubrutin vezeti be a teljesitményadatok kozé:
SEHER FRIMT "TTrTTTTTTTTITITIN

SEAVE RO T=1 TO 12

SAGE FRTET M e e e o e

S MEsTRECE D D THFLT e M IME

=18 GOSLE S51a

2118 NEXAT .1

A modositas utan ellenérizhetjik annak helyességét, vagy helybenhagyjuk a mddositott
valtozatot, vagy Ujra modositunk:

=18 PRINT U elelelwniw]"

S14 GOTO SEla
A moddositas tobbszor is megismeételhetd.
Ha nem akarunk tovabb mddositani, akkor a szubrutin kérdésére csillaggal vélaszolunk.

Ekkor a szubrutin megnézi, hogy a teljesitményadatok jelenlegi KM értéke megegyezik-e
az MM-be eredetileg beolvasottal:

SoEE TF KMOIOC3MMOIY THEM GOTO S316
Eatak WERT T

Ha egyezik (mert a rekordot csak lekérdeztiik, vagy mert a rekordot tévedésb&l mdédosi-
tottuk, majd a hibat észrevéve a téves modositast helyreigazitottuk), akkor a szubrutin a
rekordot valtozatlanul hagyja, és a blokkba nem irja vissza:

[“j‘l LJ .:_.Ul' hH 1 I-'1
GOTO 5449

A rekord valtozatlanul hagyasarol a szubrutin US Gzenettel tdjékoztat. Ha viszont a be-
olvasott érték eltér a rekord aktudlis értékétsl, akkor nyilvanvaléan mdodositas tortént.
llyenkor a szubrutin a rekordot felirja a lemezre:

SE16 T=TCH)

SEEE B=ECH D

Siadl GOsUE Sale
40 =" MOD0ST TYA"
SasEE GOSIIE AETE
SEER GOTO S50

A rekord torlése esetén, azaz ha a karbantartdskor a “T" funkcidt valasztottuk, akkor a
szubrutin behivja a torlé szubrutint:
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od 1k GOesLE <l
Dl =" TOROLYE"
Sd28 GOSUE sl
2453 RETLRM

A moédositdsokat at kell vezetni a modositandd rekordba; ez a tulajdonképpeni médosités.
Végrehajtasara kulon szubrutin van, mely el&szor is ellenérzi az M$ mddosité adatot:
SE1E L=LEMCITFED

SS30 IF 13l OF Lid THEM GOTO SSSH9
SOdE FOR T=10 T L

Sa5E | F=mMIDFcME, . T.10

e I F L#C"@" THEM GUTO 53539
IR IF Lsr"2" THEW GOTO 5539
BBE MEXT .J

A formailag hibatlan M$ adatot &ttolti a modositandd rekord megfelel6 KM helyére:

SEHE KMCT v=NAL CME
SS RETURM

Formailag hibds M$ adattal a modositast nem hajtja végre. Az adatbekérés azért karak-
teres formdju, hogy a modositdéshoz megjelenitett rekordtartalmat a hibas vdlaszadas ese-
tén a képernydre irédo gépi hibaltzenet ne bonthassa meg.

A karbantartdssal kapcsolatos U$ Uzenetek, példaul |IMODOSITVA, FELVIVE,
TOROLVE, VALTOZATLAN stb. kiirgsat kiilon szubrutin végzi:

BEALE FRELINT
Az PEIMT = R NE

Az U$ lzenet kiirdsa utdn a szubrutin idét hagy az lGzenetek elolvasdsara:

A3 T1=TI

E0di T2=TI

EASH IF TE-T1015@ THEH GOTO SEed
EQ5E RETLRH

Ehhez a szubrutin a gép oréjat (TIME) kérdezi le, mindaddig, amig bizonyos idé (mint-
egy 2,5 masodperc) el nem telik.

Minden fontosabb lemezmivelet utdan meghiv a program egy hibakezel6 rutint, amely-
ben lekérdezi a parancscsatornat. Hiba esetén kiirja az éppen feldolgozas alatt all6 rekord
RS$ azonositdjat, a rendszamot, valamint a H hibakddot és a lemezkezel6 H$ hiba-
uzenetét:

SE1E IMPUTHIS . H O HE, TT. 5%

gpza IF HoZe OrR (H=&35 AMD TTOxE0 THEM GOTO 26855
9AZH FRINT "' :PRIMT:FRINT

2848 PRIWMT "HIBAR: ",R&#

9858 PRINT H," - "M%
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Ezutan vdlaszthatunk, hogy a karbantartast befejezzuk-e, vagy folytatjuk:

SR FRETRT |— RLHT "B n"%F'F'l""I R D NN
AT R THT R THT T Ea LR ] S
SHER FRINT -r THT A ": :

el S el |~ LT R LT S e

':.7”;1.:-“ d. f* ”:‘

o e i Fv., BT LIk

Megjegyezziik, hogy a blokk lefoglaldsa (BLOCK—ALLOCATE) utédn feltétlendl le kell
kérdezni a parancscsatornat, azaz meg kell hivni a lekérdez6 szubrutint, mert masként
nem gyo6z&dhetink meg a blokkfoglalas sikerességérdl, illetve csak igy kaphatd reg a
legkozelebbi szabad blokk cime.

Ezzel a program elkészllt. Ha begépeltik, mentsiik ki RANDOMKEZELES néven, majd
inditsuk el. Els6ként AA 1111 rendszamot adjunk meg.

24 REMIZZAMY
BETLI=" HH
mSEAM=" 1111

Minthogy most az indextabldban egyetlen rendszam sincs, a program megkérdezi, hogy
az uj rekordot beszurhatja-e.

GEFETILS | BV
MIHES MY L YHMH T HE]VH)

il BEZZUEHHATOY =1/W=" ]

Vdlaszoljunk igennel, s amikor a program az adatokat kéri, mind a 12 hénapra nulla kilo-
méter teljesitményt adjuk meg (lasd 37. oldal felsé abra).

Tegyik ugyanezt még harom masik rekorddal is, mondjuk FF 6666, DD 4444 és || 9999
fiktiv rendszdmokat hasznalva.

A , Felvihetd?"" kérdésre természetesen mindig igenl§ valaszt adjunk, feltéve persze, hogy
nem vétettlink gépelési hibat.

Most tehdt mar van négy rekordbdl 3allé random alloméanyunk. Mddositsuk a DD 4444
gépkocsi adatait. Adjuk meg a rendszamot. Ekkor az adatok megjelennek a képernyén.

Adjunk ""M’' vélaszt, minthogy mddositani akarunk. Most mddo.icsuk a janudri értéket
0-rél 100-ra!

Ezutan fejezzik be a modositast, vagyis a program kérdésére hagyjuk meg az elGre meg-
adott csillagot, és nyomjuk meg a RETURN gombot. (38. oldal.)

A kovetkezd lépésben kérdezzik leaz FF 6666 gépkocsi adatait. A rendszdm megadasa
utdn a rekord megjelenik a képernydn (lista a 39 oldalon).
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1 MEMETTELJESI THEHYEE :
- JAM= 7 @
- FEB= 7 @
- MAR= 7 B
- AFR= 7 @
- MAJ= 7 @
- JUH= 7 &
- JUL= 7 @
- AUG= 7 @
- SEF= 7 @
- OKT= 7
- HOW= 7 B
- IEC= 7 &
3 FELVIHETO? =I1-H=7 I
FEL TR
HAZAEI: DO4444
4 MEMETTELJES I TMEHYEK :
- JRk= 5
- FEE= 5
-~ MAR= @
- APR= G
- MH.J= g
-~ JUH= %
- JuL= B
-~ ALG= %
- SEF= 5
- OKT= 5
- HOY= 5
DEC= 4
= EY = @
14 MODOS I TANDO, TORLEMDE

a3y HH1111

=[M/T=7 M
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EadaE=3l: DD4444

id MENETTELJESITMEMYEK :
- JAN= b« 7 100
-~ FEB= (%]

- MAR= %)

- HPE= %]

- MARJ= %)

- JlN= %)

-~ JUL= %]

- HUG= %)

- SEP= %]

- OKT= %)

- HOY'= &

- DEC= 5}

= EY = 5]

d MODOSITAMDOATORELEMDO =M/T=7 M

ElSdznmsan: DD4444

21 MEMETTELJESI TMENYEE :
- JAM= 109
~ FEE= 5
- MAR= %
- APR= 5
- MAJ= @
~ Jlp= %
e J’ L] L e B
- AlG= @
- SEF= @
- OkT= z
~ MDY= @
~ DEL= i
= E¥ = 1@

4 MODOSITAMDOTORLENDO =M T="" #
MBS L] H
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AALAES . FFEEES
11 MEMETTELJESI THEMYEE.

- JHH= %
- FER= %
- MHF= K
- HFR= I
- MAJ= i
-~ JUJH= 5
- JlL= 4
- MHUG= %
- SEF= I

kT = %!
- HOY'= 5
-~ JIEC= %
= EY = k1

W MODOUSTITHMDOATORELERDD =M/T=" *
WHL T ULAH T L HMH

A rekordot hagyjuk valtozatlanul, azaz a vdlaszunk csillag legyen, majd adjuk meg az
Il 9999 rendszamot. Amikor a rekord megjelenik a képerny&n, karbantartasi funkcidoként
adjunk “T" vélaszt, tehat toroljuk a rekordot:

Hadaeeyl: 115553

wea
o

MEMETTELJESITMENYEK :

JHAM=
FEB=
MAR =
HFF=
MAJ=
JUN=
JUL =
AlG=
SEF=
QKT ==
HOY'=
DEC=

S Sl e i A et S PDuse S A SR

F A ¢ ey ) e m

R as

d MODOSITAMDO/TORLENDO =M/T=? T
00 O 39



Hivjuk be ismét a mar mddositott rekordot a DD 4444 rendszdm megadéasdaval, és médo-
sitsuk a februdri O adatot 200-ra:

KA DD4444
MENETTELJESI THMEMYER

s
Ty

JAM= 1og«
FEEB= % L ] 1%
MAR= )

AF k= (%
MAJ = 5]
JUN= (%
JUL= %
AUJG= (%
SEF= (%
DR T = (%]
NOY = (%
DEC= (%)

i R ]

F & 1 1 % F ¢ % O% %)

id MODOSITANDOATORLEMDO =M/T=7 M

Ujra vélasszuk az "M"" mddositas funkcidt, és véltoztassuk a marciusi és dprilisi adatokat
0-rél 300-ra, illetve 400-ra:

KA DD4444
MEMETTELJEZ I TMEMYER

»
Bl

JAN=
FEB=
MAR=
APR=
MAJ=
JUN=
JUL=
AG=
SEF=
OKT=
NOY=
DEC=

QXS

£ 0RO
e

FEREELE RSN N

td MODOSITANDO/TORLENDO =M/T=7 %
Fptner-1 1%'Hl Fejezzik be a mdédositast.



Kérjik be az 11 9999 rendszamu gépkocsi adatait. ,,NINCS NYILVANTARTVA" {izene-
tet kapunk, mivel a rekordot mar toroltik.

MG [ 9955
200 IO 2 DR 2 ]
Y BESZURHATO? =1/M=7 M

A ,Beszirhat6?” kérdésre adjunk nemleges valaszt.

Végil kérjik be a BB 2222 rendszamu gépkocsi adatait. Ez sincs nyilvantartva, de most
szurjuk be. Szintén csupa nulla adatot adjunk meg. Ezutdn allitsuk le a programot ugy,
hogy a rendszam bekérésekor bet(ik helyett két csillagot adunk meg.

Ezzel a karbantartd program f6 funkcidit, vagyis a beszdrast, a mddositast, avaltozatlanul
hagyast, a torlést és a lekérdezést teszteltuk.

Erdemes persze a programot alaposan probdra tennink szadmos mas szempontbdl is. Pél-
daul: hogyan viselkedik, ha a rendszamnak 3 bet(it adunk meg, vagy a szamrész nem nu-
merikus? Mit tesz a program, ha betelik az indextabla? Mi torténik, ha moédositas funkciot
valasztunk, de a havi adatokat nem moddositjuk? Milyen adat keril a rekordba, ha az
adatbekéréskor semmilyen adatot nem gépelink be, csak a RETURN gombot nyomjuk
meg? Milyen adat kerul a rekordba, ha felvitelkor nem numerikus értéket gépelink be?
Mi torténik, ha ugyanezt tessziik mddositaskor? Mit csindl a program, ha a feltett kérdé-
seire nem az el&irt betiikkel vélaszolunk? Es még folytathatnank tovadbb a kérdéseket,
amelyekre vélaszt csak egy alapos tesztelés adhat.

Ha a tesztelésen tulvagyunk, toltsiik be és listazzuk ki a lemez tartalomjegyzékét. Latni
fogjuk, hogy abban a random &lloméany nem szerepel. Ennek okat mar korabban ismer-
tettik: a random allomany csak szamunkra létezik, a rekordok logikai osszességét jelenti.

A random allomény jelenlétére a lemezen csak az utal, hogy a szabad blokkok szdma
nem egyezik meg az adattaroldsra haszndlhato blokkok szdmdanak (664-nek), valamint a
tartalomjegyzékben felsorolt allomanyok és programok 4&ltal elfoglalt blokkok Gsszegé-
nek a kilonbségével.

FIGYELEM!

Mivel a lemezen mar van random &lloméany, nem adhatunk ki VALIDATE parancsot. Ennek hatésara
ugyanis a lemez Ujraszervezédne, ami a tartalomjegyzékben rogzitett allomanyokhoz nem tartozé
blokkok felszabaditasaval, [gy a random 4llomény megsemmisitésével jarna,

B R A1t OMANY Az indextéb-léval kezelt ran’dom dllomany elénye, hogy rekord-
SOROS FELDOLGOZASA 11 sorosan is feldolgozhaték, noha maguk a rekordok a leme-
zen Ossze-vissza, gyakorlatilag véletlenszer(ien fordulnak el8,
és csak kozvetlenil érhetdk el.

A feldolgozas lényege, hogy sorban végigmegylink az indextabla bejegyzésein, és az alta-
luk meghatdrozott rekordokat feldolgozzuk, természetesen figyelmen kivil hagyva az

41



indextabla Ures (csillaggal feltoltott) helyeit. llyenkor a random alloméany rekordjainak
soros feldolgozasat kozvetlen elérések sorozataval valositjuk meg.

Tekintsink egy egyszer(i mintafeladatot: készitsink listat az egyes gépkocsik tetszGleges
intervallumon bellli osszesitett menetteljesitményérél, ahol az idGintervallum adott ho-
naptol adott honapig, de legfeljebb januartdl decemberig tarthat (15. abra):

RANDOMSOROS
program

Betolti az ésszegsort

indextablat Listaz készit
)

ekeri az # I-/ /. :

] 2] [

Fi
Feldolgoz
Veszi az Beolvassa a Osszegezi a H
mdextgblabol rekordot teljes'ltményeket ' //
a cimet <
F3
©,
Hibauzenetet ad,
es leall

15. dbra. Random soros feldolgozés
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A feltételek:

— F1: ha nincs vége a listazasnak, azaz VEGE=""N"";

— F2: 1-t61 30-ig egyesével,

— F3: ha a kiirandé rekord létezik, vagyis a rendszam az indextdblaban nem csupa
csillag;

— F4: ha hibas volt az olvasas, tehat a H hibakod > 19;

— F5: aH1 kezdd honaptdl a H2 zard honapig egyesével.

Lathaté, hogy a program nemcsak egy listat készit, hanem addig késziti a kiilonbozd
listdkat, amig le nem allitjuk.

A bejelentkezéssel kezdjuk:

EiNT 02"

FRIMT

BT Y MENETTELJESITHMENYEK"

FRIMT LT THEHESH )

T R T R —————————

PRIMT

FEIYNT

5 0 L0 R

Majd definidlja az indextdbla RS, T, B tombjeit, a havi teljesitmények K tombjét és a
kezdGértékeket:

19 DIM RECIED, T, BLEE)

el DIM ke lza

28 E=3

4 LE="#¥kds"

Megjegyezzik, hogy a lista a képernyén jelenik meg, de egyetlen sor, a 30-as megvaltoz-
tatasdaval (vagyis ha az E =3 utasitast kicseréljuk az E=4 utasitasra) a listazds a nyomtaton
torténik. Elvileg megoldhatd az is, hogy a kiirasra hasznalt eszkoz egységszamat a billen-
tylzetr§l kérjlik be. Ezt egy korabbi példankban meg is tettik.

A program ezutan megnyitja a parancscsatornat, a random allomany kezeléséhez sztk-
séges puffert és azt az egységet, amelyre a listazas végrehajtando:

ldg OFPEM 135.32.15

181 OPEM 3,5,3, "#"

182 OUFPEM 1.E

Majd a mar ismert mddon betolti az indextablat:

116 OFPEMH 2,8,2, "IMDEXTHBLA, SEL, REHD"

12y FOR I=1 TO 5@

138 @ INFUTH#Z,RECI . TOI),BCLL

149 MEXT I

s CLOSE 2

Bekéri a H1—H2 listdzasi intervallumot, és ellendrzi is, hogy értelmes-e. (Ha nem az,
a bekérést megismétli.)
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218 INPUT " MELYIEK HOMARFTOL = ",H1
2 IF Hi<1l 0OF H112 THEW GOTO 219

£ 3K FEIMT

24 0 IMFUT " MELYIE HOMARFIG = ",HZ
238 ¢ IF H&<l OR HzZ 12 THEM GOTO 24464
bkl ¢ FRINT

27 IF HegaHl THEM GUTO 219

ok ¢ HI=IMTOHL1 2

‘-

251 H1$=RIGHT$CSTRECHL Y, 20
Sy HE=INTOHS )
231 ¢ HEF=RIGHTECSTRSCHZ ), 29

A honapszamok karakteressé alakitasa csak a nyomtatasi formatum egységessége érde-

kében szukséges.
Elkésziti a lista fejlécét:

218 0 FPEIMT#1, """

H26 0 PRIMT#1

238 - FPRIWMT#1.," e MEMETTELJESITHMEHYEE we"
a4 0 FEINT#1,'
Sok o PRIWNT#1," ",H1#£,". HOWAFTOL ",

S668 0 PRIMT#1." ",H2%;". HONAPIG"

7B ¢ PRINTHL," == e )
gm0 PREINT#1

Kinulldzza a mindésszesen MM gy ijtsjét:

410 ¢ MM=W

Eddig tartott a listazas el6készitése.

A tulajdonképpeni feldolgozds most kezd6dik: a program végigmegy a teljes indextablan.
A C$csillaggal feltoltott bejegyzéseket figyelmen kiviil hagyja, Amelyikben azonban rend-
szdmot talal, ahhoz beolvassa a megfelel6 rekordot:

S G S G e ses SHNE BB SES s aeile VNS GeSas SO BrUSn AU Sl MURE BeGin PHIL BTY G MM cudea

518 FOR I=1 TO 38
528 IF R$CIy=CE THEM GOTO £33
36 0 RRE=R$CI

546 1 T=T(I

556 : :  B=B(I)

S56 ¢ ¢ GOSUE 1818

A beolvasott rekordbdl veszi a teljesitmények K adatait, és Osszegezi Gket a megadott
idéintervallumon belll:

S7P@ ¢ =@
S86 ¢ ¢ FOR JsH1 TO HZ
S9E 0 ¢ M=MHKCT )
S99 ¢ MEAT J

Kiirja az adott gépkocsinak az adott idGintervallumon beliili Osszesitett M menettelje-
sitményét:
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el@ @ ME=RIGHT#C" "+STRECM2, 7D
B2l ¢ ¢ REF=LEFTF(RREE, J0+"-"+RIGHTECRKEE, 40
E39 ¢ FPRIWT#1.," ".REE,)" ",Mz;" KM"

A karakteres kiirasi formara itt azért van szukséglnk, hogy a szamadatok helyi érték sze-
rint elhelyezkedve jobbrazart szdmoszlopot képezzenek — feltéve, hogy a kilométertel-
jesitmények csak egész értékek lehetnek.

Miel6tt a program attérne a kovetkezd gépkocsi, tehat az indextabla kovetkezé bejegy-
zésének feldolgozdsdra, a kiirt teljesitményértéket az MM (minddsszesen) gydjtébe
gydjti:

g4 - MM=FM+M

B99 NEXKT I

A gépkocsik feldolgozasanak befejeztével kiirja az osszegsort, azaz a gépkocsik egylttes
MM menetteljesitményét:

flo ¢ PREIMT#1

el FPRINT#]1," m==ssszaossssoommas!

38 ¢ ME=RKIGHTHC(" "+STRE MM,

r4d ¢ FRINT#1.," O0SSZESEM: " ME" KM

Ezt kovetGen megkérdezi, hogy akarunk-e tovabbi, a most megadottol esetleg eltérd
intervallumon beldl listdt késziteni:
816 : FRIMT:PREIMT
gew IWNPUT " YEGE =I/M= ",¥%
830 : IF V%= "I" THEW GOTO 1@
840 @ IF WELHF"M" THEM GOTO 8z

Ha akarunk, akkor a listakészitést az intervallum bekérésétél kezdve ujrainditja:
85@ @ PRIMWMT "O"

860 @  PRINT:PEIHT

893 GOTD 214

Ha Ggy dontottiink, hogy a listdzasnak vége, akkor lezarja a kimend adllomanyt, a puffert
és a parancscsatornat, majd leall:

919 CLOSE 1
920 CLUSE 3
938 CLOSE 15
995 END

A rekordokat beolvasd szubrutin el8szor betolti a blokkot a pufferba, egyben ellenérzi
a mivelet sikerességét:

19ty FRIMT#15, "B-R:"3,60,T.,E
o2y GO=UE 2016

Most kovetkezik a rekord olvaséasa.
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Ebben a programban azonban nem ellenérizzik, hogy a rekordban tarolt rendszam azo-
nos-e az indextablaban lévével, ezért a rekordbdl a rendszamot be sem kell olvasnunk;
egyszerien atléphetjlik, és a rekord olvasasat kozvetlenll a havi teljesitményadatokkal
kezdhetjlik. Ez azért oldhaté meg, mert a pufferhez tartozik egy mutatd, angolul
POINTER, amely a puffer olvasasakor mindig megmutatja, hogy a puffer hanyadik bajt-
jarol kell beolvasni a soron kovetkezé adatot.

E mutatét (pointert) a lemezkezel6 0-rél inditva, a puffer kezelésével 6sszhangban auto-
matikusan allitja, de megfelel6 lemezkezel6 informaciok megadasdval mi magunk is be-
allithatjuk, illetve atallithatjuk:

1328 PRIMT#15, "B~P: 3,7

A mutatdt beallitéo informaciokat a parancscsatorndra adjuk ki. A miveletet meghatarozoé
kulcssz6 a BUFFER—POINTER. Altaldban a B—P roviditést hasznaljuk.

Ezutdan meg kell adnunk a puffer szamara lefoglalt csatornat, ami esetinkben 3. Végll
meg kell hataroznunk azt a béjtpoziciot, amelyrél a kovetkezé pufferkezel6 miveletnek
indulnia kell. Esetiinkben a rendszam hat bajtjat, valamint a szeparatorjelet akarjuk at-
léptetni, gy az olvasdsnak a 8. bajton, azaz a 7-es bdjtpozicion kell elkezdédnie, mi-
vel a bajtokat 0-t6l szamlaljuk.

Megjegyezzik, hogy a puffer mutatéja nemcsak olvasaskor, hanem iraskor is aktiv, ez
esetben mindig azt mutatja meg, hogy a puffer melyik bajtjdig van mar feltoltve. Termé-
szetesen a mutatd értékét ilyenkor is bedllithatjuk, szlikség szerint O és 255 kozott bar-
milyen értékre. Ha nem élink a mutato bedllitasdnak lehet&ségével, mint ahogyan ezt a
RANDOMKEZELES program lemezolvasd szubrutinjdban tettik, akkor a lemezkezeld
minden pufferfeltoltéskor automatikusan O-ra allitja a mutatdt, és a tovabbi pufferkezeld
muveletekkel 6sszhangban automatikusan kezeli.

Most végre kovetkezhet a rekord beolvasadsa, amely a fenti pufferbedllitds hataséra a meg-
adott bdjtpoziciotdl, vagyis a havi teljesitményadatoktdl| hajtédik végre:

1948 FOR J=1 TO 12
18928 @ IMPUT#3,KCJT)
1939 MEAT J

A lemezkezeléskor meghivott hibarutin hibajelzést ad, ha a lemezmiivelet sikertelen volt.
Ilyenkor a rutin a nyitott csatorndkat lezdrja, majd ledllitja a programot:

2918 IMPUT#15,H,H®, TT.EE
S lF H<Z8 THEM GOTO 39933
9930 FRIMT H,H#,TT.EB

9@40 @ CLOSE 1

8589 @ CLOSE 3

gasl ©  CLOSE 195

2993 STOF

P29 PE1URH

A szubrutinban a RETURN utasitds egyrészt dokumentacidés okokbd| szerepel, masrészt
azért, hogy ne feledkezhessiink meg réla, ha a hibakezelést igy irndnk 4t, hogy a program
hiba esetén is folytathatd legyen.
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A programot gépeljik be, és mentsik ki RANDOMSOROS néven, de ne futtassuk le!
A listazas elinditasa el6tt ugyanis célszerd a random allomanyba olyan adatokat felvinni,
amelyekkel a listdazads és a kigyUjtés helyessége konnyen ellendrizhets. Toltsik be és in-
ditsuk el ezért a RANDOMKEZELES programot. Vegylk sorra az AA 1111, FF 6666,
DD 4444, BB 2222 rendszammal azonositott rekordjainkat, és mddositsuk az adatokat
ugy, hogy a havi teljesitmények az elsé gépkocsinal 100, a masodiknal 600, a harmadik-
nal 400, a negyediknél 200 kilométeresek legyenek minden egyes hénapban.

E modositdsok végrehajtdsa utan toltsik be és inditsuk el a RANDOMSOROS progra-
mot. ElGszor kérjlnk listat a januari teljesitményekrdl, azaz az 1. hénaptél az 1. hénapig.

Majd a masodik negyedévrél, vagyis a 4. hénaptdl a 6. hénapig:

¥ MEHETTELJESITMEHYEE we we MEMETTELJESITMENYEK #0

S S i W e S S S ate Siei g WS oA SHSIE SRS S WISV A RS PRI o SRARS BIOY S OIS S A N WS A SRS WAGM SR i A M A b S P G G POl S P SOV I Afise

B s B RIS MG S SR e M el bt Sk MM e SOV SN S SESe BAARL Grins B B S e Ses O AL AL et WAL S Sha BAAL Wb BRSNS BHSN Sorul SR SRIGE SRR WS g BV RN PO e MRS PN

FA=-1111 168 KM AA-1111 : 208 KM
FF-E665E EGE KM FF-6666 © 1805 KM
ID-4444 48 KM O0-4444 : 12098 KM
BE-2222 208 KM BE-2222 068 KM
S S e D S taiin S M el e DR Py e s dem e saem oals s s e S S o o e e e R I ISR SEER e
0SSZESEH 1396 KM DSSZESEM 3906 KM

Végll a teljes évrél, tehat az 1. honapt6l a 12. hénapig:
w9 MEMETTELJESITMEMNYEE., e

- . b S S eae O ST S S Btes e SRS B SHEE Seetd Bk mrbes BAENS RIS M ouldd GRMA Bute Se0e

1. HOMAPTOL 12. HOMHAFPIG

P s et b e S S g M SIS bpbe S e Gl MM e oin el e i s LG A saia St

mr~1111 P 1% I
FF-5e&6 P %1% I A
[I~4 444 Gk kM
BE~zZeae G kM

T St st Mwiin R i NS BT MO PSS P v Sean OTS e Mo S SOM beten

SEZESEM: 15688 KM

Ennyi talan elég is ahhoz, hogy meggy6z&djlink a program helyességérél. A listazast tehat
ledllithatjuk.
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AZ INDEXTABLA Az indextabla rendezésével elérhetjik, hogy a random 4&llo-
RENDEZESE many rekordjaira rendezett soros feldolgozast is végrehajt-
hassunk.

Példankban akar a csoportonkénti feldolgozasnak is lehetne értelme, mondjuk akkor, ha
egy csoportba tartozdonak tekintjlik azokat a gépkocsikat, amelyeknek a rendszama
ugyanazzal a betivel kezd6dik.

A rendezés kiilonosen akkor egyszerl, ha olyan kis indextdbldnk van, hogy a tarban is
rendezhetd. A lehetséges rendezési modszerek kozul egy olyat valasztottunk ki, amely
egyszer( és biztonsagos.

A rendezés hatdasanak konnyebb megfigyelése végett a rendezett indextablat a létreho-
zasa soran nem visszik fel a lemezre, hanem a tarban tartjuk, amig ossze nem hasonlit-
juk az eredetivel.

Megjegyezziik, hogy igy a rendezés utdn két indextablank lesz: a rendezett és a rendezet-
len. Ezt kizardlag a szemléltetés indokolja; a nem tanulds, hanem valddi felhasznalas cél-
jara készitett programban ez felesleges.

Rendezési modszerink az, hogy kivalasztjuk a rendezetlen indextédbla legkisebb elemét,
majd betoltjik a rendezett indextabla elsé helyére. Ezutdn megkeressik a rendezetlen
tabldban a masodik legkisebb rendszémot, és a neki megfelel6 bejegyzés adatait atirjuk
a rendezett indextabla masodik helyére. fgy haladunk tovabb mindaddig, amig az 4j in-
dextablat teljesen fel nem toltjuk.

Arrél persze gondoskodnunk kell, hogy amikor a masodik legkisebb elemet keressik,
akkor ne ismét az elsét talaljuk meg. Ezért valahdnyszor megtalédljuk a legkisebb elemet,
az Uj indextabldba vald attoltése utan legnagyobb elemet kell csindlnunk beléle, tehat
a rendezetlen tablaban at kell irnunk a rendszamot az Gsszes tobbinél nagyobbra.

Ezzel az algoritmussal a bejegyzéseket rendszam szerint novekvd sorrendbe rendezzuk.
Ha csokkend sorrendben kivanunk rendezni, ugyanigy jarunk el, de a legkisebb elem he-
lyett mindig a legnagyobb elemet kell valasztanunk.

A rendez6programunk tetszés szerint novekvé vagy csokkend sorrendben tudja ren-
dezni a 30 elem(i indextablat (16. abra).

A feltételek:

— F1: ha névekvé sorrendet hataroztunk meg, vagyis a V$ valasz = 'N’’;
— F2: ha a régi indextabla feliilirasdra engedélyt adtunk, azaz a "MEHET?" kérdésre
aV$valasz="1""

A program maga az aldbbiak szerint néz ki.

El6szor bejelentkezik:

g T L

FRIMT

FRIMT " IMDE=xTHBLA REHDEZE=ZE"
FRIFT " e o e o o i o s .
PRIMT

FRIMT

PRIMT

NOO LR

o
(o0]



INDEXRENDEZ
program

L~
Elokeszit ///}/7// / Befejez

2GWA.

Betslti az Kiirja a Kiirja a Felilirja a
indextablat rendezetlen F1 rendezett régi tablat
tablat tablat
i n
Novekvo Csokkeno
sorrendben sorrendben

16, dbra. Az indextébla rendezése

Majd definidlja az uj RR$, TT, BB indextablat, a régi R$, T, B indextablat, a C$ legki-
sebb rendszamot, a P$ legnagyobb rendszéamot és az S$ szepardtorjelet:

16 DIM RE£C3@),TTO3@), BBCEWY

28 DIM RE$.380, Toz0), BO3ED

I CE="HEEEEE"

44 FE="mmromoom”

o8 SE=CHREFC1320

Az indextadbla ures helyeit jelol6 csillagok alkalmasak a legkisebb rendszam szerepére,
hiszen kédjuk minden betii kédjanal kisebb. Eppen ezért nem jeldlhetik a legnagyobb
rendszamot is, igy novekvd sorrendl rendezés esetén a csillagokat ki kell cserélniink a
7 jelre, mert az valdban nagyobb minden mas karakternél.

A program betolti az indextablat:

116 OPEM 2.8.2, "IMDEXTHBLA, SEC, REHRD"

128 FOR I=1 TO 38

138 @ INFUT#2,E$ L, TCIr, Bl

139 NEXT 1

ey CLOSE <

Megkérdezi, hogy milyen irdnyd rendezést dhajtunk. Csak a novekvs (N) vagy csokkend
(C) vélaszt fogadja el:
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218 PRIMT " HMOVEENVDACSOKEEHUI™)

228 FRIMT " SOREEHDBEH?

£33 FPRIMT

248 IMPUT " YALAZZ =HAC= HIENE W%

&5 IF WECUH" AND Y#C"C" THEW GOTE 24k

Akarmilyen sorrendet is hatdroztunk meg, fligg6legesen kettéosztja a képerny&t:

319 PRINT. ".2"

Sk PRIMT
3E0 PRIMT " EREDETI M, . "REHDEZETT * "
B4 PRIMT b ::::::ﬁ:“,,“::::::::::"

S0l PRIMT

A képernyé bal oldalan megjeleniti a rendezetlen indextablabol vett R$ rendszéamokat,
két hasabra tordelve. Az elsé hasdbban van az elsé 15 rendszam:

368 FOR I=1 TO 135

261 . PRINT " "“+R$C(1)

365 MEAT I

A masodikban pedig a mdsodik 15:

A7 FRINT s

80 0 FOR I=16 TO 30

4251 PRIWT LR$CI+" "

389 MWEAT I

Ezutan a kérdésre adott valaszunk alapjan novekvd vagy csokkend sorrendben végrehajtja
a rendezést, vagyis létrehozza az uj indextablat:

G189 IF YE="HM" THEM GOSUE 1416

426 IF Y$="0C" THEM GOSUE 2910

Ezutdn a képernyd jobb oldali felében megjeleniti a rendezett indextabldbdl vett RR$
rendszéamokat, a rendezetlenhez hasonléan 15—15 rendszamot tordelve egy-egy oszlopba:
S18 PRIMT " sialeia{m"

528 FOR I=1 T0O 13

921 ¢ PRINT ,.RR$CI)

o259 MEXT 1

938 FRIMT " <Ieislsiel"

S48 FOR I=1le TO 30

541 ¢ PRIMT .., . KR®CI

549 MEXT 1

Ekkor valaszthatunk, hogy megtartjuk-e az eredeti, rendezetlen indextablat, vagy meg-
semmisitjik, és mostantdl fogva az Ujat, a rendezettet hasznaljuk:

618 FRIMT

€20 IMPUT " MEHET =I/M= ",V#%

e39 IF Y&<"I" THEW GOTO Z14
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Ismételten felhivjuk a figyelmet arra, hogy e lehet&ség csak azért van a programunkban,
hogy az indextablat tetszéstink szerint akdr tobbszor is dtrendezhesslik, és ezeknek a ren-
dezéseknek az eredményét kényelmesen tanulmdnyozhassuk. A program biztonsdgossaga,
azaz az allomany védelme ilyen modszert nem tesz szlikségessé, hiszen egy jol tesztelt
rendezfeljaras az allomanyt nem tudja elrontani, az csak a lemezreirdskor, illetve felul-
iraskor sérilhet meg. Ez pedigkivédhetd, ha a rendezett indextdblat egy Uj dlloméanyba
visszlik, és sikeres létrehozdsa utan tordoljuk a rendezetlent; vagy el6bb masolatot készi-
tink a rendezetlenrgl, majd felllirjuk a rendezettel. (A felhasznal6i programokban élta-
ldban ezt tesszlk.)

Ha ugy dontlink, hogy johet az uj, akkor a program az uj indextablaval felilirja a leme-
zen lévo régit:

716 OFEM 2.8,2,"@: IMDEXTRELA, SEGL, WRITE"
72 © FOR I=1 TO 38

750 . PRIMTHZ,RR$(I);S$;TToI); S8, BECI)
739 MEAT I

799 ©  CLOSE 2

Akdr az (j, akdr a régi indextabla mellett dontlink, a program dontésiinknek megfelel§
uzenetet ad:

o114 FREIMT """ FPRIMT FRIWMT

F P74 " FEIHMT " MEMT."

899 GOTD 993

918 FRIHT """ PRINT FEIWHT

Ik PRIMT " AKEOE HEM MEGY D"
Végul ledll:

939 EMD

Most pedig lassuk magat a rendezési eljarast. EI6szor novekvé sorrendben rendeziink,
mert az a bonyolultabb.

A rendezéeljaras egy 30 menetes ciklusbdél all, amelynek minden egyes menete rendre az
uj indextabla egy-egy elemét allitja elS:

1818 FOE I=1 T 24

A program optimista mdédon feltételezi, hogy a rendezetlen tablanak mindjart az elsé
eleme a legkisebb. Ennek megjegyzi az L indexét:

lage @ L=1

Majd megvizsgdlja a rendezetlen tabla Osszes tobbi R$ elemét, hogy kisebbek-e ennél a
legkisebbnek tekintett elemnél:

118y - FOR J=2 TO =
111y =+ IF E$CIi=L
1128+ - IF FExoJ30E
1199 MEAT J

F THEH EECJi=F3%
ol THEM L=J

Persze, ha valamely bejegyzésben rendszam helyett C$ csillagokat talal, ki kell cserélnie
6ketl a P$ m karakterre, kiilonben mindig az tres helyek lennének a legkisebbek.
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Ha valamely tablaelem nem kisebb a kivalasztott elemnél, akkor a program nem tesz
mast, mint veszi a kovetkez6 tablaelemet. Viszont ha valamely tablaelem kisebb a kiva-
lasztottndl, akkor a kisebb tablaelem J indexét jegyzi meg, és a tovabbi hasonlitasokban
mar ezt az elemet tekinti L kivdlasztottnak, a legkisebbnek.

Amikor a rendezetlen tabla végére ér, a megjegyzett L index az adott menetben kiva-
laszthato legkisebb R$ elem indexe lesz. Ekkor az altala meghatarozott tablaelem adatait,
az R$ rendszamot, a T savcimet és a B szektorcimet atmasolja a rendezetlen tablabdl az
uj tablaba:

1219 EEECL=RF L

lazy © TT CIx=T L

1236 ©  BE «li=E (I

Gondoskodik arrol, hogy a kovetkez6 menetben ne ugyanezt a tablaelemet taldlja leg-
kisebbnek, azaz a rendszamot atirja a legnagyobb értékre, a P$ 7 karakterekre:

1243 :©  RE cLy=F%

oan o

Az 4j tablaban, a rendezett indextdbldban azonban nem lehetnek az (ires helyeken 7 ka-
rakterek. A karbantarté program ugyanis csillagokat var. Ezért ha az (j téblaba ilyen elem
kerul, akkor ezen elemnél vissza kell allitani a C$ csillagokat:

Pt B IF RE£CI =F% THEH FEFOI1 =¥
A ciklus itt befejez()'dik:

1899 REAT 1

A szubrutin visszaadja a vezérlést a hivé programnak:
1373 RETURH

A csokkend sorrend szerinti rendezés pontosan ilyen, de itt nem kell a csillagokat kicse-
rélnunk és visszacserélniink, tovabba természetesen nem a legkisebb, hanem a legnagyobb
elemet kell az 4j tablaba &ttolteni, igy a régi tablabél is a legnagyobb elemet kell kiva-
lasztanunk — ennek megfelelSen a hasonlitas is forditva torténik:

216 FHP I=1 T0O =4

o Pl L=1

1 FOp J=2 T 34

211 : IF B T)2RECL) THEM =1
2199 ME&T T

218 R ] =RECl

2k TT ¢Ia=T L3

2228 © BB <l =FE (L)

229 K (Li=C%

LSS HE I

2393 EETURH

Figyeljink fel arra, hogy a rendezGeljardas nem magat a legnagyobb (vagy legkisebb) R$
rendszamot jegyzi meg, hanem annak csak az L indexét. fgy a tablaba valo betoltéskor
a sdvcimet és a szektorcimet nem kell keresnie a régi tablaban, hanem kozvetlenil elér-
heti 6ket a megjegyzett L index alapjan.
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Ennek tovabbi el6nye, hogy a tabla rendezése nem a tdblaelemek cserélgetésével valdsul
meg, ami lényegesen novelné a rendezés (amugy is hosszu) idejét.

A begépelt rendezGprogramot mentsuk ki a lemezre INDEXRENDEZ néven, majd batran
kiprobdlhatjuk, sikertelen rendezés esetén sem romolhat el az indextablank.

A program elinditdasa utdn kérjunk csokkend sorrend szerinti rendezést. A képernyén
osszehasonlithatjuk a rendezetlen és a rendezett indextéablat:

E}LLW fl- [E;hl1 gb [I

e S orve mtas wegs sami meeea mgus bemen e

UD4444
BE: 2o
2R
FHEEY S
b S EE
tE 2 B
FESH 4
EE £ 20
Ed 2 B R LT
EEEER LS
FEE A
b2t 2T
EE L E 2

L R EE
XL 2 E S
e EE LT -
KEEPES
e EEE L F
EEEEEE S
X E T
LR LT T
EEE R
FEEEEE
LR EE T
PR T
(EELE T
EEE L K
L2 B E RS

MEHET =1 M= 7

A  MEHET?"”

—— A . —— — ——— it — — So—t— o, S vam Vo m—m—

——
DD dd
EEZZ2E
HAHI1111
FEEE A
FEEEE
FEEbHY
F A
#4h
EEAE
e
$EEESH
FEE
FHEEE S
A

g e
LR LK R
SRR T
e o
LR R E 2
22X EE
SRR R E
A
W
R R R T
LR R R RS
LR S L 20
HEE R
e EEE S
ek B R

kérdésre adjunk nemleges valaszt, majd inditsuk ujra a programot ugy,

hogy most mar novekvé sorrendben rendezzen.

Ha a képernydn hibatlanul megjelenik a rendezett dllomény, a , MEHET?" kérdésre ad-
junk igenl6 vélaszt.

Javasoljuk, hogy ezutan toltsik be és futtassuk le a RANDOMSOROS programot janudr-
tdl decemberig tartd intervallumra:

## HFHEF[LLTLJJ;HEf?t} oo

O mate G Geatm saae s SN TR MY Gre i SRS Sl e mam b iesd

1. HHhH THiL 1&. HHHHrlh

o ors wwers e s SRS vreen Wane eeee e vime s

FF=1111 |
EB-zocs 2
IO-4444 - 4506

FF-taes
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fgy meggy&z&dhetink arrél, hogy noha a rendezéprogram a random &lloméany rekord-
jaihoz hozzéa se nyllt, a soros feldolgozéprogram mégis rendezett listat allit el8. Az index-
tablas rendezésben éppen az a szép, hogy nem az dllomany rekordjait rendezzik, hanem
az indextablat, amelynek bejegyzései lényegesen rovidebbek a rekordoknal.
Megjegyezziik, hogy nem az itt bemutatott rendezési eljards az egyetlen, és nem is feltét-
lenlil ez az optimalis megoldas. Kivédlasztasdban nem gyakorlati, hanem didaktikai szem-
pontok vezettek.

A rendezett indextdbla egyik legelényosebb tulajdonsdga az, hogy benne nemcsak linedri-
san lehet keresni, mint a rendezetlen dllomanyokban, hanem a rendezett dllomanyokra
jellemzé keresési eljarasok is hasznalhatok. (Ezekkel a,,SOROS LEMEZALLOMANYOK"
cimii kotetben foglalkoztunk.) Ha a rendezett indextabla a tarban van, optimalisabb ke-
resési algoritmusokat is alkalmazhatunk. Ezekkel a random allomanyok rekordjainak
kozvetlen elérése rendkivil meggyorsithatd; hiszen minden egyes rekord elérése elGtt
szUkség van az indextabldban a rekord cimének megkeresésére. |lyenkor persze gondosan
tUgyelnunk kell arra, hogy a tabla rendezettsége a feldolgozas, példaul a karbantartas
kozben ne romolhasson el. Ez természetesen bizonyos mértékig kényelmetlenebbé teszi
a tabla kezelését. Ha valasztasi lehetdségliink van, minden alkalommal meg kell fontol-
nunk, hogy a keresés meggyorsulasabdl szarmazd el6ny elegend6-e a kezelés bonyolult-
saganak kiegyenlitésére.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a példaban hasznalt megoldés az ugynevezett teljes in-
dexelés. Ez azt jelenti, hogy minden rekordhoz tartozik bejegyzés az indextabldban.
Készithetd és hasznalhatd azonban olyan indextébla is, amely nem minden rekord azono-
sitojat és cimét tartalmazza, hanem mondjuk csak minden tizedikét. A kozbulsé rekor-
dok cimét ilyenkor a tadbldban szereplé szomszédos rekordok cimébél kell elGallitani.
Ehhez persze megfelel6 kulcseloszlds, rendezettség és cimképzési eljards (példaul inter-
poléacio) szikséges.

Végezetll érdemes még megemliteni, hogy a bemutatott program ugynevezett egyszint(
indexeléssel dolgozik, vagyis az indextablaban lévé cim kozvetleniil a rekordra mutat.
Az indextablak hatranya, hogy édltaldaban akkor kezelhet6k kényelmesen, ha a tarban van-
nak — a tar azonban véges; nagyobb adllomanyok indextablai nem férnek el benne.
llyenkor az egyik sikeres megoldas az indextabla feldarabolasa lehet. A gépkocsik eseté-
ben példaul megtehetjik, hogy nem egy, hanem 26 indextdbldt hozunk létre, kidlon egyet
az A-val, egyet a B-vel, és igy tovabb, egyet a Z-vel kezd6d6 rendszamu gépkocsik részére.
Ezek kozul csak azt az egyet tartjuk a tarban, amelyikre az adott rendszamu gépkocsi
cimének megkereséséhez szukséglink van. Minthogy a megfelel6 indextdbla haszndlat
el6tti betoltése, majd haszndlat utani kimentése idGigényes, ez a megoldas akkor gazda-
sagos, ha egy-egy indextablat hosszabb ideig hasznalhatunk, példaul ha a gépkocsik fel-
dolgozasa rendszam szerint rendezett.

Egy masik megoldds lehet az ugynevezett tobbszint( indexelés, amikor is két indextab-
lank van: az egyik a rekordazonositokat és a hozzdjuk tartozo cimeket tartalmazza, még-
pedig rendezetten; a masik, altalaban joval kisebb indextdbla pedig azt tarolja, hogy az
egyes rekordcsoportok a ,,nagy’’ indextabla mely részében taldlhatok.

A gépkocsik esetén ez utobbi indextabla példdaul 26 elemd lehet, ahol az els6 elem meg-
hatdrozza, hogy az A bet(ivel kezd6dé rendszamu gépkocsik bejegyzései hdanyadik elem-
t6l hanyadik elemig toltik ki a ,,nagy’’ indextablat; a mdsodik elem ugyanilyen informa-
ciot tartalmaz a B-s rendszdmu gépkocsikrdl; és igy tovabb, egészen Z-ig. Ekkor allandéan
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bent tartjuk a tarban a , kis’" indextablat, valamint a ,,nagy’’-nak mindig csak azt a részét,
amelyet az el6bbi a rekordazonositd szerint meghataroz. A betoltésbdl, kimentésbdl
szarmazo idSveszteséggel természetesen itt is szamolnunk kell. Emellett bonyolitja a
helyzetet, hogy a két indextdblat mindig egymadssal Osszhangban kell médositanunk.
(A bonyolultabb indextdblakkal a relativ dlloméanyok targyaldsakor még foglalkozunk.)

) A random szervezési mod alapja az, hogy a lemezen lévo blok-
:ERZ‘;TE(;E"NA;:LOMANYOK kok mindegyike egyértelmiien azonosithatdo annak a savnak
OSSZEFOGLALASA és szektornak a cimével, amelyen elhelyezkedik.

Amit random dallomdnynak nevezink, valdéjdban nem mas,
mint a lemezen elszort blokkok pusztan logikailag Osszetartozo egyuttese.

A random szervezésl allomany legfeljebb 664, egyenként 256 bajt méretl blokkbél all-
hat. Ezen blokkok egymastdl flggetlentl és kozvetlenll elérhetSk, de a tartalmukhoz
— akar feliraskor, akar beolvasaskor — csak pufferen keresztil lehet hozzaférni. Maga az
dllomany azonban, mint egység, nem kezelhetd.

A random dllomanyt sem létrehozni, sem torolni, sem megnyitni, sem lezarni nem lehet.
Neve nincs, és a lemez tartalomjegyzékében sem szerepel. fgy random allomanykezel§
parancsok sem léteznek. A blokkokat és a puffert azonban kulon lemezparancsokkal,
illetve utasitasokkal kell kezelni.

Egy lemezen akarhdny random allomany lehet, akar gy is, hogy egy-egy blokk egyideju-
leg tobb random dlloméanynak is eleme.

A random allomany kezeléséhez mindig két csatornat kell nyitva tartanunk: a parancs-
csatornat és egy adatcsatornét, a blokk-kezelS parancsok, illetve a puffer szamara.

Az alabbiakban 6sszefoglaljuk a random &lloméany kezelésével kapcsolatos utasitdasokat.

OPEN: a csatorndk megnyitdsa

OPEN éllomany,egység,parancscsatorna
OPEN 4&llomany ,egység,adatcsatorna,” #puffer”

Hatdsa: megnyitja a parancscsatornat, majd a megadott puffer szamara kijelolt adatcsa-
tornat is. Példaul:

OPEN 15,8,15
OPEN 3,8,3,"#2"
OPEN 4,8,4,"#"

A puffert 0-tél 2-ig terjedé sorszammal azonosithatjuk. Ha nem adunk meg sorszamot,
akkor a puffert a lemezkezel6 rendszer automatikusan jeloli ki.

BLOCK—ALLOCATE: blokk lefoglaldsa az allomany szamara
PRINT#15,”"B—A:"0;sav;szektor

Hatdsa: a lemeztérkép alapjan megallapitja, hogy a megadott cimen lévé blokk szabad-e,
avagy mar foglalt. Ha szabad volt, lefoglalja és feljegyzi a lemeztérképre. Példaul:

PRINT#15,B—A:"0;21;13

A blokk allapotat a parancscsatornarol olvashatjuk le.
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INPUT: a parancscsatorna olvasasa
INPUT#15,hibakéd,hibaltizenet,sdv,szektor

Hatasa: ha a blokk szabad volt, akkor 0 hibakddot, "OK’ hibalzenetet, 0 sdvcimet és
0 szektorcimet kapunk. Ha viszont foglalt a blokk, akkor a hibakéd 65, a hibalizenet
““NO BLOCK?" lesz, a sdvcim és a szektorcim pedig a legkozelebbi magasabb cim(i szabad
blokk helyét adja meg. Sikertelen mivelet (hibds, rosszul behelyezett, megtelt lemez
stb.) esetén a hibanak megfelelé kédot és Gizenetet kapunk. Péld&ul:

INPUT#15,H,HS$,SA,SZ
A parancscsatorna csak BLOCK—ALLOCATE parancs utdn szolgdltatja ezeket az értéke-
ket; mads esetben a mér ismert, szokasos moédon mdikodik.
BLOCK—-FREE: lefoglalt blokk torlése
PRINT#15,”"B—F:"0;sav;szektor

Hatdsa: torli a blokk foglaltsagat jelzé bitet a lemeztérképrdél, de magat a blokkot nem.
Ezzel azonban a blokk mar felszabadul, nem tartozik tobbé a random &alloméanyhoz.
Példaul:

PRINT#15,”"B—F:""0;,TR;BL

Téves sav- és szektorcim megaddasa esetén a random dllomanyhoz nem tartozo blokkot,
azaz mas allomany blokkjat is torli, ha az foglalt volt.

PRINT: a puffer feltoltése adatokkal
PRINT#allomany,adatok

A puffer tetszGlegesen tolthet§ fel adatokkal a soros allomanyoknal szokdsos PRINT
utasitassal. Példaul:

PRINT#3,A%$;S$,A%;S$;A

A lemezre mindig a puffer aktuélis tartalma keril. Ezért a lemezre irand¢ adatokat a
lemezrevitel elétt mindig a pufferba kell betolteni, abban a forméaban, amilyenben a le-
mezen |évé blokkban tarolanddk.

BLOCK—WRITE: blokk felirasa a lemezre
PRINT#15," "B—W:''csatorna; 0;sav;szektor

Hatdsa: az adott csatorndhoz rendelt puffer aktualis tartalmat felirja a lemez megadott
savjanak megadott szektoréara. Példaul:

PRINT#15,”"B—W:"3,0;SA,;SZ

Ha a megadott cim létezik, mindig felirja a blokkot, akdr szabad a helye, akdr mar lefog-
lalta mas allomany (példdul a lemez tartalomjegyzéke).
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BLOCK—READ: blokk betoltése a lemezrél
PRINT#15," "B—R:""csatorna;0;sav;szektor

Hatdsa: az adott cimen |év6 blokkot betolti a megadott csatornahoz rendelt pufferbe,
ha a blokk nem szabad. Példaul:

PRINT#15,”"B—R:"'3:0:16;12

A foglalt blokkot akkor is betolti, ha nem a random allomanyhoz tartozik.

INPUT: adatok olvasasa a pufferbdl
INPUT#allomany, valtozok

A pufferba betoltott adatok a soros dllomanyoknal szokasos INPUT utasitassal olvasha-
tok ki a pufferbdél. Példaul:

INPUT#3,A%,A% A

GET: béjt olvasasa a pufferbdl
GET#allomany karakteres vdltozok

A pufferba betoltott bajtok a soros dllomanyoknal szokasos GET utasitdssal olvashatdk
ki a pufferbdl. Példaul:

GET#3,B%

BUFFER—POINTER: bajtpozicid bedllitasa
PRINT#15, "B—P:’'csatorna;pozicio

Hatdsa: a soron kovetkezé pufferba irds, illetve pufferbél olvasas az adott csatornahoz
rendelt puffer megadott bajtpozicidjanal fog elkezdédni. Példaul:

PRINT#15,”"B—P:""3;123

A béjtpozicio 0 és 255 kozott allithatd. Segitségével egy blokkba tobb rekord is fel-
vihet8, illetve a blokk adatai kozvetlenil is elérheték. Ha a poziciét nem éllitjuk be,
értéke mindig az utolso beirt vagy kiolvasott bajtot koveté bajtpozicid:; uj blokk esetén

ennek megfelel6éen mindig O.

CLOSE: a csatornak lezarasa

CLOSE éallomany

Haszndlat utan a csatornakat a szokdasos modon le kell zarni.

El6szor mindig a puffer csatorndjat, majd a parancscsatornat. Példaul:

CLOSE 3
CLOSE 15
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A random allomany kezelésének azonban sajatos logikaja van. Nem maguk a fenti utasi-
tasok a nehezek, hanem az, hogy kozuluk mikor, melyiket, milyen sorrendben és milyen
paraméterekkel haszndljuk. Mindezekrdl a mintaprogramoknal mar volt szd, de itt is Osz-
szefoglaljuk a random allomanykezelés sajatossagait.

Alapvetéen a harom f6 funkcidobdl kell kiindulnunk: a blokk felvitelébél, beolvasasabdl
és torlésébdl.

— FELVITEL esetén

BUFFER—POINTER: a puffer mutatdjanak bedllitasdval meghatarozhatjuk a puffer azon
bajtjat, amelytél a feltoltése elkezdédhet.

PRINT: tetsz6leges adatokkal feltolthetjik a puffert vagy a mutatd beadllitasaval kivélasz-
tott részét.

BLOCK—ALLOCATE: lefoglalhatjuk a lemez egy blokkjat; ennek savcimét és szektor-
cimét tetszélegesen hatarozhatjuk meg.

INPUT: a parancscsatornarol leolvashatjuk, hogy a blokk lefoglalasa sikeres volt-e, avagy
sem; és ha nem, megkaphatjuk a legkozelebbi szabad blokk cimét.

BLOCK—WRITE: a lefoglalt blokkba felvihetjik a puffer aktualis tartalmat,

INPUT: a parancscsatorna lekérdezésével meggy6z6dhetliink a blokk felirdsanak sikeres-
ségérol.

— BEOLVASAS esetén

BLOCK—READ: a tetszélegesen megadott savcimen és szektorcimen elhelyezkedd blokk
tartalmat betolthetjuk a pufferba.

INPUT: a parancscsatorna lekérdezésével meggy&z6dhetliink a lemezolvasas sikerességérdl.

BUFFER—POINTER: a puffer mutatdjanak beéllitasdval meghatarozhatjuk a puffer
azon bajtjat, amelytdl az olvasas elkezdédhet.

INPUT, GET: a puffer tartalmat vagy a mutatd beallitasaval kivalasztott részét adaton-
ként vagy bajtonként olvashatjuk.

— TORLES esetén

BLOCK—FREE: a lefoglalt blokk felszabaditasdval torolhetjik a random allomany tet-
szGleges blokkjat.

VALIDATE: a lemez tomoritésével (Ujraszervezésével) torolhetjiik a random allomany
(egyben a lemezen lévé minden random allomény) Osszes blokkjat.

A parancscsatorna figyelésével kapcsolatban megjegyezzik, hogy blokk felirasa, azaz
BLOCK—WRITE el6tt feltétlentdl hajtsunk végre BLOCK—ALLOCATE parancsot, majd
olvassuk be a parancscsatornardl a hibakddot, és ennek értékétsl tegyluk flaggbvé az iras
végrehajtasat.

A parancscsatorndn elérheté hibakdd és hibalizenet vizsgdlata mas lemezmd(iveletek utan
is célszerl lehet, minthogy hiba barhol el6fordulhat. Ezek hatdsa azonban legtobbszor
,.csak’” annyi, hogy a program hibas eredményt allit el6 vagy futdsa megszakad. A hiba-
vizsgalat igazan a blokk felirasakor fontos, hiszen ez az a miivelet, amely igazi katasztro-
fat tud okozni azzal, hogy felllirhatja a lemezen lévé barmely allomanyunkat, progra-
munkat, s6t magat a lemez nyilvantartasat (a lemeztérképet vagy a tartalomjegyzéket) is;
igy akar a teljes lemezt hasznalhatatlanna tehetjik.
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Vegul kovetkezzék néhany megjegyzés az indextabla, illetve a random &llomanyok hasz-
nalatahoz.

Az indextabldnak val6jaban semmi koze a random &allomanyhoz, amely nélkiile is kezel-
het6. Az indextdbla csupan egy hasznos segédeszkoz, mely lehetSvé teszi annak az egy-
értelmd szamontartasat, hogy melyik rekord melyik blokkon van, és megforditva, hogy
melyik blokk melyik rekordot tartalmazza; igy a blokk kivdlasztdsat teljesen a gépre biz-
hatjuk, azaz minden rekordot a lemezkezel§ , keze Ugyébe es6’’ elsé szabad blokkra
irhatunk.

Indextabla nélkiil a kulcskérdés a rekord és a blokk egymashoz rendelése. Ha sikerdl
megoldanunk, hogy a rekordokhoz késé6bb megismételheté modon ki tudjunk valasztani
egy blokkot, akkor a rekordot erre a blokkra batran felvihetjik, mert késébb ugyanezzel
a kivalasztassal meg is fogjuk talalni.

Egyébként az indextabla hasznalata féleq akkor kényelmes, ha elfér a tarban. llyenkor
ugyanis a karbantartasa egyszerd, és kozvetlen eléréssel megvalosithato.

Ha az indextablat a mérete miatt vagy mas okboél nem tudjuk a tarba tolteni, akkor fel-
dolgozas kozben is a lemezen kell tartanunk. llyenkor altaldban az indextablanak csak
egy részét toltjuk be a tarba, és feldolgozds kozben ezt a betoltott részt sziikség szerint
cserélgetjik. Ez az indextdbla karbantartasat, de még a keresését is jelent&sen lelassitja
és koralményessé teszi. Ezért erG6sen meg kell fontolnunk, hogy ilyenkor nem érdeme-
sebb-e egy masik allomanyszervezési modot valasztani.

Megjegyezziik, hogy a példaban bemutatott indextabla a leheté legegyszerlibb, mond-
hatni a legprimitivebb. Ennél sokkal rafinaltabb tablak is haszndlhatdk, amelyek gyor-
sabb keresést tesznek lehetévé. A rendezett tablan kivul példaként csak egy érdekes tab-
lat emlitiink meg: az dgynevezett onatrendezd tablat, amelynek mindig az elején helyez-
kednek el a leggyakrabban hasznalt bejegyzések.

Felhiviuk a figyelmet arra, hogy a random allomanyokkal ugynevezett listaszerkezetek
is megvalosithatdok, tehat ez az allomanyszervezési mod messze tulmutat az egyszerd
adatfeldolgozas keretein.”

A random allomanyok lehetdségei mas tekintetben is nagyobbak a mintapéldakban be-
mutatottnal. Egyrészt abbdl, hogy a példakban egy rekordot egy blokkra vittink, nem
kovetkezik az, hogy egy blokkra nem viheté fel tobb rekord. Ha gondoskodunk arrdl,
hogy a blokkon lévé rekordok egymastdl megkllonboztetheték legyenek, és megoldjuk,
hogy egyik rekorddal se tudjuk véletlendl feldlirni a blokkon mar fent lévé masikat,
akkor nincs elvi akadalya, hogy egy blokk logikailag tobb rekordbél alljon. Marpedig
mindez, ha korudlményesen is, de megvalosithato.

A legegyszer(ibb esetben, ha minden rekordunk azonos hosszusagu, a megoldas nem is
bonyolult, hiszen a puffer mutatdéjanak (BUFFER—POINTER) beallitasaval konnyen
elérhetjik, hogy minden rekord a neki megfelel§ pozicidra keriljon. A dolog azért még-
sem ilyen egyszerli. Ugyanis egy blokk egyidejlileg tartalmazhat feltoltott, tres és torolt
rekordot is, igy a blokk és a rekord &llapota nincs osszhangban. Ezért amikor egy rekord

*Akit b6vebben érdekelnek a leképezési eljarasok, a tablak és listaszerkezetek kezelésének lehet8ségei,
az utananézhet Mérey Andras , Adatszerkezetek ' cimi konyvében (SZAMOK, Budapest, 1979), illetve
Bodor Tibor , Adatszerkezetek 1—1V."” cimii oktatéfilm-sorozataban (SZAMOK, Budapest, 1981).
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szamara szabad helyet kerestink, nem hagyatkozhatunk kizarélaga BLOCK—ALLOCATE
parancsra, hanem a foglalt blokkban is meg kell tudnunk talalni az Gres vagy torolt re-
kordhelyeket.

Megjegyezzik, hogy a puffer mutatéjat nemcsak a rekord elejére allithatjuk be, hanem

kor a blokk minden egyes adata, s6t GET utasitassal valo olvasas esetén minden egyes
bajtja kozvetlenul elérheté, mégpedig tetsz6leges sorrendben és akarhanyszor, hiszen a
mutato visszafelé is allithato,

Ugyancsak nem kovetkezik a példakbdl, hogy a rekord mérete nem haladhatja meg a puf-
fer, illetve a blokk méretét. Természetesen tobb adat nem irhaté egy blokkra, mint
amennyi elfér benne, de semmi akadalya sincs annak, hogy a rekordunk egy része egy
bizonyos blokkon, a masik része pedig egy masik blokkon legyen. Ez csak szervezés
kérdése, tehat megoldhatd, noha ugyancsak nem egyszeriden,

Az sem igaz, hogy egy lemezoldalon csak egyetlen random éallomany lehet. Valdjaban
akarhany allomanyt létrehozhatunk, hiszen az amugy is csak egy logikai egység. Mas kér-
dés, hogy miként tartjuk szamon, hogy melyik blokk melyik allomanyhoz tartozik, és
miként oldjuk meg, hogy az egyik allomany kezelésekor ne sértsiik meg a masik blokkjait,
Ugyanis egy blokk egyidejlileg akar tobb random allomanyhoz is tartozhat. Ez csak le-
képezés kérdése. A lemezkezel6 szamdra egyetlen random dllomany sem létezik: csak
foglalt és szabad blokkokat ismer, mas kulonbséget nem tesz blokk és blokk kozott,
ha nem tartozik bejegyzett allomanyhoz, programhoz vagy a lemeznyilvantartashoz.
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A relativ allomanyok kezelése

A relativ dllomanyszervezési mod arra az alapelvre épul, hogy egy azonos méreti elemek-
bél allo taroldegységen belul minden egyes elem helye egyértelmien meghatdrozhatd
a kérdéses elem sorszamaval, Ezt hasznalja ki a tarkezel6, amikor megengedi, hogy a tar-
ban egydimenzios tomboket, vektorokat hozzunk létre.

Meg kell adnunk a tomb méretét, példaul a DIM T(8) utasitassal. Amikor egy tomb-
elemre a sorszamaval hivatkozunk (példaul az A =T(3) utasitasban), akkor a tarkezeld
ahelyett, hogy a tarban keresné, a tomb kezd6cimébdl, az elem sorszamabol és az elemek
hosszabol kiszamitja az adott tombelem cimét. [gy a tomb elemei kozvetlendl el-
érhetdk.

Hasonld adattarolasi modot tesz lehet6vé a lemezen a COMMODORE lemezkezelGje
(17. dbra):

17. dbra. Relativ dllomany
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Itt egy alkalmasan elGkészitett lemeztertletet kell létrehozni, amely azonos méretii re-
kordokra oszlik. Ez az ugynevezett relativ allomany. Ennek létrehozdsahoz természete-
sen meg kell adnunk a rekordok szamat és méretét. A rekordjaink kozvetlen eléréséhez
a lemezkezel6 ugyanazt az alapelvet hasznalja ki, mint amelyre a tarkezel$ is tdmaszko-
dott a tombelemek elérésekor.

FIGYELEM!

Csak az alapelv azonos, a végrehajtds médja egy kicsit bonyolultabb, Ugyanis a rekordok 4ltal elfoglalt
lemezterilet nem feltétlenil folytonos. Konnyen beldthatd, hogy mar az 4llomany létrehozdsakor sem
mindig biztosithatd, hogy a megfelel6 méretl lemezterilet Ossefliggé legyen; de ha ez sikeriil is, az
végképp nem garantalhaté, hogy az allomany b&vilésekor a lemezterilet folytonossdga megmaradjon,
A lemezkezel6t felkészitették arra, hogy az allomany kiilonbdz8 helyen tarolt szektorait és ezek sor-
rendjét nyilvantartsa, igy a relativ allomany szamunkra olyannak latszik, és gy is kezelhet8, mintha
arekordok folyamatosan kovetnék egymast.

Ha megadjuk egy rekord sorszdmadt, akkor a lemezkezelG, minthogy tudja az allomany
kezdGcimét, valamint a rekordok hosszat, egyszerlien kiszamitja a rekord fizikai helyét
a lemezen. Feliraskor ide viszi fel a rekordot, beolvasdskor pedig innen veszi el (18.
abra).

A programozonak nem is kell tudnia, s6t ténylegesen nem is ismeri a rekord abszolut
helyét. Hivatkozaskor csupan a rekordsorszamot kell megadnia, tehat a rekordnak csak
az allomany kezdetéhez viszonyitott poziciéjat. (Innen szarmazik a relativ elnevezés.)
A tobbi mar a iemezkezel6 dolga.

A lemez tarolasi modja, valamint a lemezkezel6 mikodési sajdtossagai miatt tekintettel
kell lennink néhany megszoritasra:

— A relativ dllomdny mérete nem haladhatja meg a 167132 bajtot.
— A rekordok hossza legfeljebb 254 bajt lehet,
— Az adllomanyban nem tarolhato 65535-nél tobb rekord.

Sorszam ///// //fﬂ

|
|
|
l
I

Pozicio

18. dbra. Relativ elérés
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— Az dlloméany lemezterilete legfeljebb 720 blokkot foglalhat el. Ezt a korlatot a kis-
lemezen természetesen nem tudjuk megsérteni, hiszen legfeljebb 664 szabad blokk
van rajta,

Ezzel szemben:

— A relativ dllomany rekordjaibél annyi helyezkedhet el egy blokkon, amennyi elfér.
[gy a lemezteriilet kihasznaltsdga igen gazdasagos.

— A relativ dllomanynak nem kell a lemezen Osszefligg6 terlletet elfoglalnia, mert a le-
mezkezel§ kilon nyilvantartdst vezet a relativ dllomanyhoz tartozé blokkokrél.

— Az allomany szamara kijelolt lemezterliletet a lemezkezel6 a fenti korldatokon belll
szlikség szerint automatikusan b&viti.

— Megfelel6 pozicionaldssal nemcsak a rekordok, hanem az adataik, s6t a bajtjaik is koz-
vetlendl elérheték.

Az elsé két lehetGséget a lemezkezel§ a programozotdl fliggetlentl biztositja. A masodik
kettd kihaszndldasa azonban maér a programozdén is mulik.

A REKORDSORSZAM Ha egy rekord’ra hiva.tkc:zni ?karunk, meg k‘ell hatéroznunlf,
MEGHATAROZASA hogy az dllomany elejétdl szamitott hanyadik rekord, vagyis
meg kell adnunk a sorszamat. Ezt a miiveleteta COMMODORE
szohasznalataval pozicionaldsnak is nevezzuk. Végrehajtasara kulon utasitds van; ezzel
majd egy példa kapcsan késébb fogunk megismerkedni,

Most csak azzal foglalkozunk, hogy milyen formaban kell a rekord sorszamat megadnunk.
Ez ugyanis a szokasostdl eltéré (lasd 19. dbra).

RS 543 - dik rekord

31 2 Pozicionalo bajtpar

RL RH 19. dbra. A pozicié kiszamitéasa

e

A rekordsorszamot két pozicionalé bajtra kell felbontani, és a poziciondldskor a sorszam
decimalis alakja helyett ezeket kell hasznalnunk, mégpedig lgy, hogy el8szor az alacso-
nyabb helyi értéki, lGgynevezett alsé (low), majd a magasabb helyi értékd, Ggynevezett
felsé (high) bajtot adjuk meg.

A poziciondlé bajtok kiszamitdsa a rekordsorszambdl egyszerli midvelettel torténik:
az RH fels6é béajt értéke az RS rekordsorszdm és a 256 konstans hdanyadosdnak egész
része; az RL alsé bajt pedig a fenti osztds maradéka:

18 PRIMT "¢
28 PRIMT )
30 IHMPUT " REEORDSORSZAM=" RS

~—
—
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IF RS OR RSHESSES THEN GOTD 16
IF RS=g THEM GOTO 23

Ra=1IHT (RS2

FH=IHT RS 2 0s

R e

iy 1"

FRINT """ RS=";RS;" 5

=P LT i S R

FREIMT B 2 R S

GOTO 2

EML

Futtassuk le a programot, rendre 111, 222, 333, 444, 555, 666, 777, 888, 999, 65535
és végul O sorszamot megadva:
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A midivelet forditva is elvégezhets: ha az RH fels6 bdjtot megszorozzuk 256-tal, és a szor-
zathoz hozzdadjuk az RL alsé bajtot, akkor az RS rekordsorszamot kapjuk:

14 FRINT "¢
28 FREIWT
S8 INPUT 7 Wi =0 & FELZO BRIT=Y RL.EH
4@ BElL=IHTCREL >
41 REH=IHTCREHZ
o IF RL<B O FL>»Z595 THEHM 50710 14
ol IF EHL2 OF  FEH>Z259S THEM G070 16
S92 IF REL=9 HAMD FEH=@E THEM GO7T0 99
RE RPoO=RH$EZEe+FL
H FRINT "71".
FEREIMT " a
FREIMT "7 EL="RL. "FEH=",FEH.
PREINT " e SR EC R B
GOTO =6
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Ezt is futtassuk le, az alsé és felsG bdajtoknak rendre (1,0); (0,1); (1,1); (2,1); (1,2);
(2,2); (255,255); véqgll (0,0) értékpart adva:

A NI S T R

el kd ek ] R
Fi= 1 A ECI | e e
Ped o= L frb= ] R AT
iz 1 Fipdss & o e W]
o fibd= = b T A

FL= 255 RH= 259 LS
LSO & FELSO BAJT=7 @6

E mintaprogramok az irredlis, azaz a negativ vagy a meg nem engedett magas rekord-
sorszamokat, illetve az also és felsé bajtokat nem fogadjék el, igy mindig korrekt ered-
ményt adnak. Mas hibavédelem azonban nincs beépitve, ezért lgyeljink az adatok helyes
begépelésére; ellenkezé esetben a kiiras nem lesz attekinthetdé. Kiilonosen a masodik
programnal ne feledkezziink meg arrél, hogy az also és felsG bajtot egyszerre kell meg-
adnunk, ebben a sorrendben és egymastdl vesszGvel elvalasztva.

Megjegyezzliik, hogy az RH és RL poziciondlé bajtok tulajdonképpen 256-0s szamrend-
szerben adjdk meg az RS decimalis rekordsorszamot. Erre azért van sztkség, mert a lemez-
kezel6 a rekordpoziciot fixpontos bindris formdban kéri. Ez pedig a 256-0s szamrend-
szerben felirt értékb6l CHR$(RL)+*CHR$(RH) alakban egyszer(ien el8allithatd.

A decimalisrdl binarisra valo konvertdldsrdl azért kell magunknak gondoskodnunk, mert
a COMMODORE ugyan minden numerikus értéket automatikusan bindrisan dbrazol, de
csak 32767-ig fixpontosan; az ennél nagyobb értékeket mar lebegGpontosan.
Konverzionkkal a 65535-0t is fixpontosan tudjuk &brazolni. Az eltérés oka az, hogy a
gépi szamabrazolas 1 bitet az el§jelnek tart fenn, igy a szamjegyek abrazoldsara csak 15
bit marad. Konverzionk azonban a 16. bitet is értékes szamjegyként hasznalja fel.
(f[gy negativ szamokat nem tudunk &brazolni, de amugy is csak a pozitiv rekordsor-
szamoknak van értelmik. Ugyanakkor nem kell a relativ dllomany méretét 32767 rekord-
ra korlatoznunk.)

" ' A rekordpozicion kivul mind irdskor, mind olvasaskor meg kell
A BAJTPOZICIO - .
BEALLITASA adnunk a rekordon belll azt a béajtot, amelyen az adatok
irasa, illetve az adatok olvasasa elkezdédhet. [gy a rekord
tetszGleges szamu bajtja atléptethetd.

FIGYELEM!

A rekordon beliili bajtok szadmléldsa az altalénos szokastél eltér6en nem O-tél, hanem 1-t81 kezd&dik,
és elvileg 255-ig tart. Minthogy a relativ dllomany rekordjainak hossza nem haladhatja meg a 254 béj-

tot, a 255-6s béjtpoziciét nem hasznélhatjuk ki, st — mint kés§bb latni fogjuk — értékes adatunk leg-
feljebb a 253-as béjtra kerlilhet még.

Természetesen arra lGgyelnlink kell, hogy a megadott bdjtpozicié ne mutasson ki a tény-
leges rekordterlletrél; vagyis példaul egy 132 béjtos rekordban nem poziciondlhatunk
a 234. bajtra, noha ez formailag megengedhet§ lenne.
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Emlitettiik, hogy a relativ dllomany csak meghatdrozott szdmu
rekordbdl &llé, elGkészitett lemezterlleten hozhatd létre.
El6fordulhat azonban, hogy ez a terlilet kicsinek bizonyul, vagy azért, mert rosszul be-
cstltiik meg az adllomany méretét, vagy azért, mert (6nhibankon kivil) , kinStte” a le-
mezteruletet.

Ez azonban nem korlatozza a relativ dllomany hasznalhatésagat. A lemezkezel6 ugyanis
a lemezterlletet szlikség szerint kiterjeszti, ha az allomdnyba olyan rekordot akarunk
felvinni, amely mar nem fér el oda, vagyis amelynek sorszdma nagyobb, mint a |étezé
dllomany utolsé rekordjanak a sorszama (20. dbra).

AUTOMATIKUS BOVITES

A kiterjesztés azt jelenti, hogy ha példdul egy édllomanyunkban 10 rekord van, és mi
mondjuk egy 15-0s sorszamu rekordot kivdnunk felvinni, akkor a lemezkezel§ |étrehozza
a 11-es, 12-es, 13-as és 14-es rekordokat, majd felirja a 15-6s rekordot. [gy az allomany
mérete automatikusan megnovekszik.

Megjegyezziik, hogy az a blokk, amelyen a relativ dlloménynak akéar csak egyetlen re-
kordja is van, mas allomanyokhoz mar nem hasznalhaté fel. Ezért a lemezkezel6 mind
létrehozaskor, mind bdvitéskor teljesen feltdlti Gres rekordokkal a megkezdett blokkot
akkor is, ha igy a rekordok szdma nagyobb lesz az dltalunk megadottnal.

Most pedig lassuk a relativ dllomany lemeztertuletének mar eddig tobbszor is emlitett,
de még soha meg nem magyarazott el6készitését!

Az elGkészités lényege, hogy a lemezkezel6 annyi ures rekor-
dot hoz létre, amennyit meghatdrozunk, és ezeket felviszi a
lemezre. Ehhez persze a rekordok hosszat is meg kell adnunk
(21. ébra).

A RELATIV ALLOMANY
LETREHOZASA

Megjegyezzik, hogy — mint mar emlitettik — a megkezdett blokkok mindenképpen
feltoltédnek, tehat a példankban bemutatott dllomanyba akkor is 9 rekord keril, ha csak
7 létrehozasara adunk utasitast. Lathatd tovabba, hogy a szektor-, illetve sdvhatdrok
a rekordokat nem befolyasoljak.

Ezekbdl az lres rekordokbdl all tehat a relativ allomanyunk, amelyet a lemezkezel6 az
dltalunk megadott néven jegyez be a lemez tartalomjegyzékébe.

Mit jelent azonban az, hogy egy rekord lres? Nyilvdnvaléan nem azt, hogy léglres térrel
van tele. Az altalunk Uresnek nevezett rekordokat a lemezkezel6 egységesen alapértelme-
zés szerinti karakterekkel tolti fel (22. abra).

Ez agy értendd, hogy a rekord elsé bdjtjara hexadecimalis FF, vagyis az egy béjton &bra-
zolhaté legnagyobb érték (high value) keriil. Ez a CHR$(255) karakternek, a 7 jelének
felel meg. A rekord Osszes tobbi bajtja pedig bindris nulldkat, vagyis az egy bdjton abra-
zolhaté legkisebb értéket (low value) tartalmazza. Ennek megfelelé karakter nincs a jel-
készletben,

A relativ allomany létrehozasahoz szlikséges informacidok tehat:

— az allomany neve,
— a rekordok mérete,
— a rekordok szama,

68



10

15
B N S R | e T
IR

Sorszam 20. dbra. Automatikus b&vités

21. dbra. Az el6készitett lemezterulet

1 2 3 4
FF 00 20 0
CHR % (255) 22. 4bra. Ures rekord

amelyeket egy kulon erre a célra irt létrehozandd programban célszerli megadnunk.
Minthogy minden relativ allomanyt ugyantgy kell lIétrehozni, érdemes olyan programot
irnunk, amellyel tetsz6leges relativ dllomanyt generdlhatunk (23. dbra).

69



RELGENERALAS
program

Vi

Elokeszit Befejez
_ _ Bekeri az N ,
Bejelentkezik albeliont Kijelentkezik
Az allor'ncmy A rekorc!ok A re.km:dok A végjelet
nevet hosszat szamat

23. 4dbra. Relativ adllomény létrehozésa |.

Ahol a befejezés csak akkor hajthatd végre, ha a létrehozdas sordn nem kovetkezett be hi-
ba, azaz a H hibakdéd vagy kisebb 20-nél, vagy éppen 50. Az 50-es hibakdd szerepérdl
késGbb még lesz sz6. Most elegend6 annyit tudnunk rdla, hogy létrehozaskor ez az érték
valdjdban nem jelent hibat (24, abra).

A létrehozas lényege egy rekord felvitele az dllomanyba, természetesen megfelel6 pozi-

ciondlas utédn, Ez hatdrozza meg az dllomany méretét.

A létrehozasban kulcsszerepe van a megnyitasnak, ahol az allomanyra vonatkozé infor-
macidkat kozoljik a lemezkezelGvel. A megnyitastdl kezdve az Osszes tobbi |épést nyil-
vanvaléan csak akkor érdemes végrehajtanunk, ha a kordbbi lépések mindegyike sikeres
volt. Ezért van szikség a gyakori hibavizsgélatra. Hibanak itt is csak azt tekintjik, ha a

parancscsatornarél beolvasott H hibakéd 19-nél nagyobb, de nem 50.
A program el8szor bejelentkezik:

FEINT
FRIMT
FEIMNT
FEIMT
= PREIHT:

i :‘

" A RELATIV
o

FRIMT

HL.LOFHMHY

" ERIMT PRINT

L

T
|

WH
mll

REHDZH=H =
%H



LETREHOZ

et

Elokeszit ;é?;i;%;%;;%i2;é Befejez

L2\

aKifezké:JTcilt_{a %/ )3 Pozicional %{r L'ezc'xrjc‘:l -
sorszamot A r/oC allomanyt

Hibavizsgalat Hibavizsgalat| | Hibavizsgalat Hibavizsgalat
G = @ S,
Y Y Y Y
Hibauzenet, Hibauzenet, Hibauzenet, Hibauzenet,
és leall es leall es leall es leall
24, gbra. Relativ dllomany létrehozasa Il. — LETREHOZ

Majd bekéri a relativ dllomény F$ nevét, természetesen kizadrva, hogy az lires legyen,
vagy hogy 16 karakternél tobbet tartalmazzon:
116 FREIMT
111 IHFUT " e g L OMARY HEWE =" FF
112 L=LEHWCF#2
a3 ¢ IF L<t THEW GOTO 111
4 IF LZ>1s THEM GOTO 111

Bekéri az R rekordhosszt, amely elvileg 1 és 254 kozotti érték lehet (természetesen
minden egyes rekord azonos hosszusagu a relativ dllomanyban):
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FEIMT

N

1

Ll THFUT " Sl REROED HixzkZdA ="K
12z ¢ IF Bl THEM GOTO 121

125 ¢ IF R34 THEH GOTOD 121

14 H=IHT R

A rekordméret ismeretében a program bekéri a rekordok S szamat:
1268 PREIMT

121 [HPUT Y Se® REREOQRELOE —--AfH =" 05
132 0 IF 41 THEH GOTO 131
1 3= IFgxlnrlagsR THEH-GOTD 131
1724 S o o THEH GOTO 1=l
1

e TMT S0

i
Ll
-

A létrehozast csak akkor hajtja végre, ha a rekordméret fliggvényében a rekordok szama
nem sérti a relativ dllomanyokra kirdtt korlatozasokat,

Végll meghatdrozhatjuk azt az egybdjtos V$ jelet, amely az &ltalunk felirt, egyetlen nem
ures rekordba fog kerilni:

158 FREIMT

A1 ITHFLT 7 s e G TR =N WE
15z L=LEMOYE
yad- v g IF Lol -ThER GOTO 151

A program csak ekkor kezdi el a |étrehozas el6készitését, amelynek sordn el&szor kisza-

mitja az dllomany &ltalunk utolsénak tekintett rekordjanak pozicidjat:

S EH=IHT S 258 0

26l RL=5-RH#256
Majd megnyitja az dlloméanyt:

218 OPEM 1%,E.19
o0 OPEN 2,3, 2. FF+", L, "+UHEF (K2

Minthogy a poziciondlashoz és a hibalekérdezéshez szikség lesz a parancscsatornara,

el6szor is azt kell megnyitni.
Ezutan kovetkezik magdnak a relativ dllomdnynak amegnyitasa |étrehozdsra, ami a szo-

kdsos modon kezdédik:

— EI8sz6r megadjuk az dllomanyazonositot (2), a lemezegység szamat (8) és az dllomany
szamara lefoglalt adatcsatornat (2).

— Ezutan kozoljik az dllomany nevét (F$).

— Majd egy L betl kovetkezik, amellyel meghatdrozzuk hogy most nem soros, hanem
relativ dllomdny megnyitasardl van szé, éspedig létrehozdsra.

— Végll binaris formdban meg kell adnunk a rekordméretet (R).

Ezen informéacidok hatdsdra hozza létre a lemezkezel6 a lemez tartalomjegyzékében a
szlikséges bejegyzéseket, valamint a relativ dllomany késébbi kezeléséhez nélkilozhetet-

len nyilvantartast.
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A megnyitas sikerességét kialén hibarutin vizsgdlja meg, amely a megadott paraméterek
alapjén a hiba L helyét és a sikertelen L$ funkciot is megadja:

e L=22a: Le="0FEH " GOoSUe 1ola

Az OPEN utasitasban is lathaté, hogy a numerikus értéket a CHR$ fliggvénnyel alakit-
hatjuk &t binaris formdra. Ehhez a konverzidhoz, ellentétben a rekordsorszammal, a re-
kordméretet nem kell felbontanunk, hiszen az értéke 256-n4l mindig kisebb.

A sikeres megnyitas azonban nem hozza létre az el6készitett lemezteriiletet, azaz nem frja

fel a megfelelé szamu lires rekordot a lemezre. Most kdvetkezik tehdt az allomany tény-

leges létrehozdsa. Minthogy az dallomany méretét a benne tarolandé rekordok szama
hatdrozza meg, a program poziciondl az dltalunk kordbban megadott maximdlis R rekord-
sorszamra:

248 PRIMTH1IS, "F"CHEF 2 D CHEF CRL DCHEE CEHACHREFC L )

258 =240 LE="FOIIT": GOSUE 1810

A poziciondlé informaciokat a random allomanyoknal megismert dllomanykezel6 infor-

méaciokhoz hasonldan a parancscsatorndra sz6l6 PRINT utasitasban kell kiadnunk:

— ElGszO6r a pozicionalast meghatdrozé kulcsszé jon, amelynek eredeti alakja
(POSITION) helyett gyakran a roviditett formajat (P) hasznaljuk.

— Ezutdn kovetkezik a relativ dllomanyhoz rendelt adatcsatorna szama (2), binaris alak-
ban megadva.

— Ugyancsak binaris alakban, két egymdst kovetdé béjton kell megadnunk a rekord R
sorszamat, mégpedig el6szor mindig az alsé (RL), utdna pedig a fels6 (RH) bdjtot.
Ezeknek egyike sem hagyhatd el, még akkor sem, ha az értéke nulla lenne. A két bajt
egylittesen hatdrozza meg, hogy melyik rekordot kell a lemezkezel6nek létrehoznia.

— Végll szintén bindris formdban meg kell hatdroznunk a rekord azon béjtpozicidjat
(1), amelyen a rekord feltoltésének kezddédnie kell. Ez az informacié sem hidanyozhat
a pozicionalasbol.

Természetesen a program a pozicionalas sikerességérél is meggy6z6dik a hibarutin behi-
vasaval, és csak akkor megy tovabb, ha nem volt hiba.

A poziciondlas hatasa az lesz, hogy a lemezkezel6 megkeresi a lemezen a megadott rekor-
dot. Minthogy az allomany még nem létezik, nem fogja megtaldlni. (A hibarutin ilyenkor
50-es hibakddot és “RECORD NOT PRESENT', azaz ,,a rekord az alloméanyban nem
taldlhaté’’ hibalizenetet ad. Esetiinkben ez azonban nem hiba.) A lemezkezelS felkészul
arra, hogy a rekordot létre kell hoznia, de még nem teszi meg, mivel nem tudja, hogy
létre akarjuk-e hozni a rekordot, vagy csak lekérdezni szerettik volna, Azt sem tudja
még, hogy ha létre kell hoznia, akkor milyen adatokat tegyen bele.

A programban a pozicionalast egy lemezreiré (PRINT) utasitas koveti. Ebbél a lemez-
kezel6 szamdra nyilvanvalova vélik, hogy nem olvasni, hanem irni akarunk; a rekordot
tehat létre kell hoznia, és az utasitasban felsorolt vdltozék a rekord tartalmat is megha-
tarozzak,

FRIHTHZ, YF

L=V LE="FREIMT" - GOSUE 1ala
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A rekord tartalma a létrehozds szempontjabél kozombos, akarmilyen informaciot tarol-
hatunk benne. Mi altalanos generald programot kivantunk létrehozni, ezért valamilyen
semleges, illetve az dlloméany végére utald V$ adatot adtunk meg. Ez a megadott sorszamu
rekordba a poziciondlaskor bedllitott bajtra kerlil; vagyis esetlinkben az els6 bajtra.

A PRINT utasitdas hatdsa nem egyszerlen a rekord felirdasa lesz. A lemezkezel§ ugyanis
az 50-es hibakod alapjan (RECORD NOT PRESENT) mar a pozicionalds ota tudja, hogy
a rekord szamara nincs hely az alloméanyban. Ugy viselkedik tehat, mintha az alloményt
kiterjesztené, azzal az eltéréssel, hogy most az OPEN utasitasbdl tudja, hogy létrehozas-
rol sz6, igy nem az utolsé létez6 rekordtdl, hanem az elsé rekordtdl tolti fel az dllomanyt
Ures rekordokkal, egészen a megadott sorszamig; majd felirja a PRINT utasitdasban meg-
adott adat tartalmaval feltoltott utolsdé rekordot is. Ezzel Iétrejon a relativ dllomany ke-
zeléséhez szlkséges lemezterilet, '

A miuvelet sikerességérdl illik a hibakezelS rutin aktivizdlasaval meggy6z6dni. Ha a prog-
ram a létrehozdas eddigi menetét kielégitének taldlja, lezérja az dllomanyt, a parancscsa-
torndval egyutt:

o

2318 LLUSE 2
K9 s o i

A lezaras hatdsdra vezeti ré a lemezkezel§ az dllomanyhoz felhasznalt blokkok foglalt
jelzését a lemezen tarolt lemeztérképre, és ha szukséges, karbantartja a relativ allomany
blokkokrdl készitett sajat nyilvdntartasat is.

A program ezek utan kijelentkezik, és leall:

218 FEIMT FREIMT - FEIMT

Sl FEIMT " A e

AEE FREINT " o LETEEHDZVA &

S PREINT 7 o !

S99 EHD

A gyakran hivott hibarutin lekérdezi a parancscsatornat, és hiba esetén a kapott para-
méterekbSl megfelel6 hibalizenetet &llit 6ssze, megadva a lemezkezeld H hibakddjat,
H$ hibalizenetét, a hiba el6fordulasanak L sorat, és a hibdsan végrehajtédott vagy meg-

szakadt m(ivelet kulcsszavdanak L$ roviditését; majd lezdrja a csatornakat, és leéllitja a
programot:

11y TMFUTHLIS H HE, T, E

iz IF HCZE THEHM GOTD 150
1826 1IF H=58 THEH GOTO 1229

1 a4 EE=STEFOH Y o g+ 0
15 - SE=n"

1931 ©  FOR I=1 TO LEMOE#)

jasz o SfsggEen

1ES3 @ MEST 1
1806 FEIMT - FEIMT FEIMT
PeaFE  FRINT O Et SE; A

A4 : FRIMT " &' k"R
FRIMT " oo, e
CLO=sE

CLOSE 15

-
e
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[ g TA T S WY
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FRINT

112a

1126 FEIMT " ZOR=" L.L#F
1144 FEIMT

213y @ STOP

272 RETURN

A programot begépelése utdn el6szor mentsik ki RELGENERALAS néven, Utana akar
ki is prébalhatjuk. Hozzunk létre egy “"PROBA" nev( relativ dlloményt 10 darab, egyen-
ként 10 karakteres rekorddal; a végjel pedig legyen csillag.

2 ALLOMAMY  HEVE =7 FEUOEH
d REEORED HOZEEA =7 14

2 RERORDCZE SZAMA =7 1

@ VEGJEL =7 #

Az 4lloméany néhiany masodperc alatt létrejon. Ha lekérjik és a lemez tartalomjegyzékét
kilistdzzuk a képernydre, lathatjuk, hogy az allomény "PROBA" néven be van jegyezve,
két blokkot foglal el, és az eddig megszokott PRG vagy SEQ mind&sitéssel ellentétben,
a megkllonboztetd jele REL.

, Jobban megértjik a relativ allomanyok kezelésének elvét,
A-RELAT'Y ALLOMANY ha megnézziik a létrejott allomany tartalmat
BAJTONKENTI o ) )
OLVASASA A relativ dllomany rekordjai sorszam szerint kovetik egy-
mast, ezért kézenfekvé az ilyen allomanyok soros feldolgo-
zasa: egyszer(ien a sorszdmok mentén végighaladva beolvashatjuk és feldolgozhatjuk az
osszes rekordot. Természetesen a soros feldolgozas itt is kozvetlen elérések lancolataval
valosul meg, mint ahogyan az a random allomanynal is tortént.
Vegyuk a legegyszer(ibb feldolgozast, amely végigolvassa az dllomanyt, és minden rekord-
bél kiir annyi bajtot, amennyit meghatarozunk. Nehezitsik ezt azzal, hogy a kiirds ne
csak a teljes allomanyra, hanem tetszGleges rekordjatdl ugyancsak tetszéleges rekordjaig
tartd barmely intervallumara is végrehajthaté legyen (25. dbra).

A feltételek:

— F1: A program tetsz6leges sorrendben mindaddig feldolgozza a tetszés szerint meg-
adott intervallumokat, amig azt szlUkségesnek tartjuk, azaz amig a "MEHET?"
kérdésre a V$ valaszunk=""1"", vagy amig 0-tél O-ig tarté intervallumot nem adunk
meg.
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— F2: Az intervallumhoz tartozé rekordok mindegyikét feldolgozza, az A alsé sorszam-
tol az F felsé sorszamig egyesével, illetve amig olvasdsi hiba nem fordul eld.
— F3: A rekordon bellili bajtok feldolgozasa 1-t6l egyesével a megadott N bajtig tart.

A program résztevékenységei pedig a kovetkezék:

: bejelentkezik,

. bekéri az dllomany nevét,

: bekéri a beolvasandd bajtok szdmat,

: megnyitja az dllomanyt,

. bekéri az intervallumot,

: fejlécet készit,

: a rekordsorszamot binaris formara konvertalja,
: a rekord soron kovetkezd bajtjara pozicional,
hibavizsgalatot hajt végre,

beolvassa a bajtot,

I
ONODODAWN=

1 i
—
=

— 11: kiirja a rekord tartalmat,
— 12: léblécet készit,
—13: megkérdezi, hogy johet-e a kovetkezd intervallum,
— 14: kijelentkezik,
— 15: lezéarja az dllomanyt.
RELELLENQRZIES
program
Elokeésziti a Feldolgoz egy Befejezia
teldolgozast intervallumot feldolgozast
[ F1
1l 2] 3] 4 14| |15
Elokesziti az Feldolgoz egy Befejezi az
intervallumot rekordot intervallumot
F2
5|6 7 ||| 11 12] [13]
W
&
F3
8 9 10 25, dbra. Relativ dlloméany bajtonkénti olvasasa
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A program egyszer(. A bejelentkezésben semmi szokatlan nincs:

- PRINT “00" PRINT - PRINT

162 FPRINT " -
183 FRIMT " o RELATIV ALLOMAMY ELLEMORZESE &
184 FRIMT " m

185 FRIMNT:-FREIMNT

Az dllomdany F$ nevének bekérésekor a formailag hibas neveket nem fogadja el:

Wle-FEIMT

1z ITNFUT " Skes [l LOMARNY="F#%

156 L=LEMCFF2

e : JF 1>L OR L>1lse THEM GOTO 120

Bekéri a rekordokbdl beolvasandd bdjtok N szamat:

1o FRIMTFRIMT

Leid PREIMT

161 PPIHT “ookel By REEORDBEOL OLVRSHRIO

12 IMFUT " el W IHF{HﬂMHﬂMHHHHPﬂJL£
167 HxUHL LEFTECHE, 32
ied 0 IF 1M OF HfSSJ THERM GOTO 1k

A relativ dllomany megnyitasa csak létrehozdskor bonyolult, Ugyanis az ott megadott
informdciokat a lemezkezel6 nyilvantartja, igy ha egy mar létez6 relativ dllomanyt aka-
nunk megnyitni, elegendd csak a nevét megadnunk:

e UPEN 10,810

sl OFEM 2,528 FF

A parancscsatorndra természetesen itt is szikség lesz, tehat azt is meg kell nyitni,
Megjegyezzlik, hogy egy létezd relativ dllomany irdsra és olvasasra egyardant hasznalhato,
igy nem szlikséges a soros allomanyokndl szokdsos READ vagy WRITE informaéciét meg-
adni, s6t egyenesen tilos! A lemezkezelS éppen onnan tudja meg, hogy egy létez$ relativ
allomany megnyitasara kell felkészllnie, hogy az OPEN utasitdsban az allomany nevén
kivil mas informaciét nem talal. Ennek megfelelSen jar is el.

FIGYELEM!

Noha a relativ és soros dllomanyok, valamint a programok megkulonbéztetd jelzést kapnak, ami a
tartalomjegyzék listajan REL, SEO, PFRG forméban jelenik meg a lemezkezel6 csak a neviik szerint
kilonbozteti meg az édlloméanyokat; Igy a lemezen egyidejlileg nem lehet “PROBA’ nev( relatlv
dllomdnyunk és PROBA' nev(i programunk, Ez soros dlloméanyokra is vonatkozik.,

A feldolgozasi intervallum meghatdrozza, hogy mely A rekordtdl mely F rekordig tart-
son a rekordok bdjtjainak kiirdsa. Bekérésekor a program ellen6rzi, hogy az intervallum
hatdraiként megadott rekordsorszamok formailag helyesek-e, és ha nem, Uj intervallu-
mot kér:

18 PEIMT """ PEIMT
S FRIMT "o TWTERMALLUM "
38 ¢ FPREIWT
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gLl IHFUT " REKORIGOL = GEHEE A

56 0 PRIMT

HE THFUT " REKORDIG =  CNMEIF

cvds . IF A=8 AMD F=8 THER GOTO &6
T IF A<l OF AXSSS2S THEM GOTO 230
I [F Fof OR  F2ESS35 THEM GOTO 330
331 IF F-f 26 THEM GOTO 3360

A program 20 rekordnal hosszabb intervallumot nem fogad el, hiszen kiirdsa mar nem fér-
ne el a képernyén. Minthogy egy intervallum kiirasa utdn kérhetjuk a kovetkezét, ez a
20-as hatar valdjaban semmiféle korlatozast nem jelent,

Megjegyezzik, hogy a program 0-t6l O-ig tartd intervallummal is ledllithatd, ha rajovunk,
hogy tévesen adtuk meg az dlloméany F$ nevét, vagy hogy a "MEHET?" kérdésre meg-
gondolatlanul adtunk igenlé V$ valaszt,

Az egymas utan lekérdezett intervallumok tetszGleges sorrendben kovethetik egymast,
s6t lehetnek koztlik atfedék is. Annak sincs akadélya, hogy valamely intervallum csupdn
egyetlen rekordbdl alljon,

A fejléc a lehetd legegyszerilibb, hogy ne foglaljon el sok helyet a képernydn:

FRIMT "

3 3 FREIHT SN 2 o e e e e

:'_._i i'_u_i

=t
-
59

Az intervallumot feldolgozé ciklus elinditdsa utdn a program az RS rekordszamot a po-
ziciondlashoz szikséges binaris formara konvertdlja, és torli a rekordtartalom taroldsara
hasznélt B$ valtozot:

41 FORF Ez=H T0 F
dze - 0 EH=IHTORS/ Z00 0
438 ¢ ¢ RL=RS-RH#Z5E
44 - BEF="T

Minden rekordbdél annyi N bajtot olvas be a program, ahanyat megadtunk neki. Ehhez
egy ciklust indit, amelyben el6szor a rekord soron kovetkezé K bajtjara pozicional,
majd hibavizsgalatot hajt végre:

S FOR E=1 T0O H

w1 : PHIHTﬁlm.”F”!HFf'ZﬁLHF$ KL D CHEF CREH D CHEE
Sk GOSUE 1e1e REM==2 HIBAWIZZGALAT

L% IF HZ=£d THEH GOTO 71

Sikertelen poziciondlas esetén kilép a ciklusbdl. Ha viszont nem volt hiba, beolvassa a béj-
tot, és bejegyzi a rekordtartalmat tarolé véltozoba:

QR0 0 GETHZ.LH
S5 o 0 1 IF CE=CHR$C1E) THEM CH='e"
Sed o o 0 IF C=U" THEN Cf=":"
P : : ; E¥=B%+_¥
Eaﬂ -+ NEAXRT K
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Az olvasast a mar ismert GET utasitdssal hajtja végre. A képerny6n 6nkényesen kivdlasz-
tott C$ karakterek jelennek meg azon béjtok helyett, amelyek meg nem jelenithetd ka-
rakterekkel kifejezhetd informaéacidt tartalmaznak; vagyis a program a RETURN jelet
sarkdra allitott négyzetre, a bindaris nulldakat pedig kettéspontra cseréli ki (természetesen

csak a képernydn, a rekordban nem!).
A béjtok beolvasdsa utdn a program kiirja az R$ rekordsorszamot, valamint a rekord

altalunk megadott elsé N bajtjanak B$ tartalmat:

Bl : o= [GHTEC" "+ STRECRS) .6
Bekd : FRIMT Rf," = ",EBf

EPY HEAT kS

Az intervallum feldolgozasdnak befejeztével a program lablécet készit:
'lF‘[:ifﬁ : F“F‘“l"'ﬂ " NRPLNUR DU TON OO OO NS YO0 SOV N TV O OO O O OO O 1 |

Majd megkérdezi, hogy johet-e a kovetkezd intervallum. Ugyanezt teszi, ha az intervallum
feldolgozasa kozben hiba fordult el6:

i ¢ PEIHT

Fed o THPUT " obkM ik mi T =1 M= [HBE" WF

730 0 IF WECEUIC THEM GOTO S16

9 GOTO 314

Igenlé V$ vélasz esetén visszatér az intervallum bekérésére. Egyébként pedig kijelent-
kezik, lezarja az allomanyt, és leall:

E18 FRIMT  FRIMT" @3 YVEGE®

9 E-' |‘:1 F"EH wwwwww i s S i S i S U e S e e i L E:" : '.II F' H E;
910 CLOSE £

928 CLOSE 13

299 EMD

A hibavizsgédlatot kdlon szubrutin hajtja végre, amely lekérdezi a parancscsatornat, és
hiba esetén megadja az R$ rekordsorszamot, a K bajtpoziciét, valamint a lemezkezel8
H$ hibalizenetét:

191G IMFUTH#IS,H. HFE, S5, F
19za IF H<ze THEH GOTO 12323

1336 FREIMT " bbb d e g gL 1L
1@gn 0 PRIMT " @' RSiES" - VoHE; "D B

1992 EETLUEH

Ezzel kapcsolatban megjegyezziik, hogy a program (azaz a programozd) optimista, mivel
a hibavizsgdlatot csak a pozicionalas utan hajtja végre, az olvasas utan azonban nem.
Ez az optimizmus azonban megalapozott, mivel a sikeres pozicionalas utdn mar igen kicsi
a valdészin(isége a bajtonkénti olvasas sikertelenségének.

A begépelt programot mentsik ki RELELLENORZES néven a lemezinkre, mert késébb
még szikségunk lesz ra.

Ezutdn kiprébalhatjuk. A program kérdésére dllomdanynévként a “PROBA’ nevet adjuk
meg, a beolvasando6 bajtok szama pedig 10 legyen:
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13 EGY REEORDEOL OLYH-ne007? 1O BAIT

Minthogy a lemezen PROBA néven tarolt relativ dllomanyunk tizbéjtos rekordokbdl
all, a kiiraskor a teljes rekordtartalmat meg$ogjuk kapni.
Az els6 lekérdezett intervallum 1-t6l 20-ig tartson.

id TMTERWHALLLI
FEREORDTOL =7 1
REFDEDIG =7 24

Rovidesen megjelenik a képernyén az elsé 20 rekord tartalma:

T i i A v R D e S

-n' .........

G
=
ie

.........

AR | U A
4 = 4T A RO
0 B L i 3ddan
R - o I R
. o 4riiisddigl
F B OBy iGiaidr
W ol iitIiis
o o giiiiiINl
18 = %¢: 001
1. A2 irrs
12 & ¢:7::1:

155 m @tidiisaity
8 W i iRl
S ®m il iiiqg
T Bk g¥T S0 0 IR La
1§ - Loy a0
1B = o237
19w @it
|~ T I SR

I R G T W SR VY T T O O S Y o 8

dd MEHET =I-M=7 1

El6szor is lathatd, hogy az elsé kilenc rekord Ulres: az elsé bajton a legmagasabb értéket,
a CHR$(255) karaktert, azaz a m jelet tartalmazza, az O0sszes tobbi bajton pedig binaris
nulla van.
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A tizedik rekord azt tartalmazza, amit a létrehozaskor beleirtunk: az elsé bajton csillagot,
majd a feliraskor keletkezett RETURN jelet, azaz a CHR$(13) karaktert. A tobbi bajton
bindris nullak vannak.

Itt azonban nem ér véget az allomany, noha csak 10 rekord létrehozdsdara adtunk paran-
csot. A 11, rekordtdl djra lres rekordok kovetkeznek. Ennek az a mar ismert tény az
oka, hogy az allomany létrehozdsakor a lemezkezel6 a megkezdett szektort mindenkép-
pen végig feltolti. Egy blokkban, azaz egy szektoron a tizbajtos rekordokbdl 25 fér el,
ezért varhatéan ennyi rekord lesz az imént létrehozott dllomanyban. Meggy&6z&dhetink
réla, ha a "MEHET?" kérdésre "'|""-vel vdlaszolunk, majd a kovetkezé intervallum hata-
raiként 21 és 40 értéket adunk meg.

Fr iy rrrrrrrrrig
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Valoban, a 25. rekordig megjelennek az Ures rekordtartalmak, de a 26. rekord elsé bajt-
jandl RECORD NOT PRESENT, azaz a rekord az allomanyban nem talalhaté hibatzene-
tet kapunk. Ehhez az Gizenethez az 50-es hibakdd tartozik. Tanulségként megjegyezhet-
juk, hogy soros végigolvasdskor az allomany tényleges végét errél a hibakdédértékrél is-
merhetjik fel. A létrehozaskor dltalunk felvitt rekordnak e tekintetben nincs szerepe.
A példa azonban arra is felhivja a figyelmunket, hogy ha egy rekordba adatot viszlink,
célszer(i az elsé bajtra CHR$(255)-t8! eltérd értéket irni, mert igy a feltoltott rekordok
konnyen megkllonboztethetGk lesznek az Gresektol.

A programot a hibalzenet utan nem kell leallitanunk, kérhetiink djabb intervallumot.
Esetlinkben ennek nincs értelme, hiszen az egész allomanyt lattuk. Tehat allitsuk le a
programot a "MEHET?" kérdésre adott tagado valasszal.

Ha kivanjuk, kiprébalhatjuk a programot ugy is, hogy a beolvasandod bajtok szamaként
nem 10, hanem ennél kevesebb értéket adunk meg.

FIGYELEM!
Az aktuédlis rekordhossznéal (azaz esetiinkben 10-nél) nagyobb érték esetén mar az els§ rekordnal

OVERFLOW IN RECORD azaz ,rekordhatér tillépése” hibaiizenetet fogunk kapni. Prébaljuk ki,
mondjuk 12-vell

Megjegyezziik, hogy ha a 3-as tevékenységet, azaz a beolvasandd bédjtok szamanak beké-
rését egy szinttel alacsonyabban, az intervallum feldolgozasanak el6készitésekor hajtjuk
végre, mondjuk az 5-0s és a 6-os tevékenységek kozott, akkor az egyes intervallumokat
kilonboz6 bajthosszusagban kérdezhetjlik le, a program ujrainditasa nélkul. Ehhez csak
a 150—164 sorokat kell dthelyeznink a 392—397 sorokra, természetesen a GOTO 160
utasitdst GOTO 393-ra cserélve.
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A relativ dllomany rekordjainak adatokkal valé feltoltése eltér
az eddig megismert rekordkezelési médoktdl. Ezért érdemes
egy mintaprogramot irnunk e mdvelet sajatossagainak kipréba-
lasara.

A program a RELGENERALAS létrehozé programbdél konnyen elGallithatd., Médosita-
nunk kell a rekordok hosszat és szamat, avégjel helyett pedig a rekordsorszamot, a bdjt-
poziciot és a rekordba betoltendé adatot kell bekérnink (26. dbra).

A RELATIV ALLOMANY
FELTOLTESE

M
N
\\1_
"
l Bekeri az I
adatokat
L_ 2 1
—~
e
—~
—~
B
—~
-~
—~
/
- &~
Az alloman i A rekord : . i
I . y | . A bajtpoziciot Az adatot
nevet 0 sorszamat

26. dbra. Relativ dllomany irésa

Természetesen a rekordsorszam és a bajtpozicid annak a rekordnak a sorszamat, illetve
a rekordon beliil annak a bajtnak a pozicidjat jelenti, amelyre a kérdéses adatot fel akar-
juk vinni.

Tehat toltsiik be a RELGENERALAS programot, majd hajtsuk végre a szlikséges médo-
sitdsokat:

Toroljuk az alabbi sorokat:

128 REM —emmm TOR U e
121 REM =w—eeTOROLYE ==
128 REM = TOROLAE == e
123 REM = TOROL Y = e
124 REM = TOROLYE ===
133 REM == TOROLYE ~n-m—mr
156 REM - wmmmm TORL Y E =

151 REM —w—w—=TOROLYE —=-—=

152 REM === TOROLYE - =

155 REM ————=TOROLYE~— -~

Szurjuk be a kovetkezéket:

148 FRIMWT

141 IHPUT " =8 ERITFOZICIO =R
14 1IF P8 THEM GOTO 141

I8 ITF W23 THEH GOTC 141
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144 F=IMTLF
1eg FRIMT
51 INPUT "
Ezeket a sorokat pedig modositsuk:
192 FEIHT " |

192 PEIMT " & EELATIV
FEINT " &

[HFPLT "
DFEM 2.5, 2. FF

A PRINTH#Z, A%
920 FRIMT " o
236 FRIMT " o
3 PRINT " o

Lol BYH

A teljes program ezek utan ilyen lesz:
B REM: FELATIY IR
2 REM: R R B S
3 REM:

1668 REM ~-
tal PRIMT "I
1z FREINT " @

162 FRIMT " @ EELATIY
184 FEIWNT " &

o FEIMT FEIHMT

FEIHT
IHPLT ™
L=LEMCFED
IR Ll

e teiue fpens TEIS! Bl 1

I E |

FRIMT
THFUT
IF
O IF
S=IMTC
FRIHT
IMPUT "
. IF P
. IF P
F=INT (P
FRIMT

IHFUT "
REM
RH=IMT (S/25%
RPL=S-RH#Z56
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166
161
199
{515
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HLL LAY

YORPRIMT CFEIHT
ALLCIFTHMHY

ok DM

THEH GOTO
IF L1 THEM GOTO

B RERORDS0ORESZAM ="
. E THE R GOTO
THEH GOTO 131

s BHITFOZICIO
A THEM GOTO
2D THEM GOTCO 141

k™ FELIRAMDO ADAT
~~~~~~~~~~~ SORSZHAMKOHYVERTALAS

" —— — ) PO Vg bt M s oS AT Spien S

vt @ FELITREAMDG ADRT =" THF

IRMAEH
!ll

el PEFEORDZOESZAM =" 05
P IHTHLID, "FUOHES CZ D CHESE CEL DCHRES CEH D CHES CF 2
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Ezzel kész is a mintaprogram, amely lehet, hogy nem a legkényelmesebben, de igen egy-
szer(ien haszndlhato a relativ dllomany rekordjaiba torténd adatbevitel kiprébdlédsara.

Felhivjuk a figyelmet az OPEN utasitdsra. Lathatd, hogy az olvasdshoz hasonldan irdskor

sincs szukségink madsra, mint az dllomany nevének megadasdra — ha az allomany mar
létezik.
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Mentsliik ki a programot RELIRAS néven. Majd probéljuk ki alemezen mar létezd
"PROBA" dllomanyunkon az alédbbi adatokkal (a programot természetesen minden egyes
adat felirdsa utdn Gjrainditva):

11 ALLOMAHY  HEVE =% “ROEA
1 REKORDSORSZAM =7 2

23 EAJTRPOSICTO =7 1

13 FELIRAMDO ADAT =7 AFAA

M ALLOMANY  HEVE =7 PROEA
M REKORTSOFSIAM =0 g
2 BAJTROZTCIO =" o
1 FELIRAMDD ADAT =7 EEEE

2 ALLCMAMY HEVE =7 FREOEH
W REEKORDSORZZAM =7 5

W BRJTFOLICIO =

A FELIRAMDO ADART =7 CC00

S0R= 276 FhIHT

EREAE. IM 1133

Itt OVERFLOW IN RECORD, azaz rekordhatdr tullépése hibalizenetet kapunk, hiszen
a negyedik C karakternek mar a 11. bajtpoziciora kellene keriilnie, a rekord viszont csak
tizbajtos. Ne ijedjink meg, inditsuk Gjra a programot, és folytassuk az adatfelvitelt:
4 ALLOMANY MEVE =7 PROEA

3 REKORDZORSZAM =7 &
i BRJTFOEZICI =71

i FELIREAHIND ADAT =7 DIDD

3 ALLOMAMY MEVE =7 PRUEBH
i REKORDSORSZAM =7 &

2 BAJTPOZILCIO =77

d FELIRAMDOD ADAT =7 EEEE
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Itt is OVERFLOW IN RECORD hibatzenetet kapunk, mert a rekordba nemcsak az
adatnak, hanem a RETURN jelnek is el kell férnie. A hibat tehat nem az okozza, hogy
ugyanabba a rekordba akartunk adatot irni, amelyikbe az el6bb mar irtunk. Ez ugyanis
megengedett, és a rekordok kdzvetlen elérése miatt lehetséges is.

IH 11599

De menjunk tovabb:

|
2
ad
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LS LI L3

HLLOMAMY HEY
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BAJTPOZICIO

FELIRAMHDO ADAT

ALLOMAMNY  HEVE
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ALLOMAMNY  HEVE =7
REKORTISORSSAM =7
BRJTFOZICIO =/
FELIEAMDO HDHT =7
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EAJTPOZIC IO =7
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4 ALLOMAHY HEWYE =7 FEOEH

id FEKORDS0ORESZAM =7 16

2 BERITPOZICIO =7 4

:d FELIRAHDO ADAT =+ EEEKE

Most mar elegend8 adatunk van az dlloményban, amelynek nézziik meg a tartalmat.
Toltsiik be a RELELLENORZES programot a tarba, és inditsuk el a “"PROBA" dllomany-
ra, rekordonként 10 bdjt olvasasat elGirva az 1.-t6l a 17. rekordig terjed§ intervallumon

beldl.
Ekkor a képernydn megjelenik az dlloméany tartalma:

rri7rrorrrrrr1rr1rrirr1rnri
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S = 4q il
4 = @' EEEE#' "
5mﬁiillflf::
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Sgﬂiiflfilil
10 = #eFFFFe:
11 = g0
12 = m::: GGGGe
19 = q::::2:000 02
14 = TIIle:::::
15mﬂ'22f31::::
16 = IJJKEKEEK#: :
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Elemezzilik az eredményeket!

— A 2. rekordban:

Ha egy adatot felvisziink egy rekordba, akkor a PRINT utasitds végén lévé RETURN
jel is felkerdl, ugyanigy mint a soros vagy random &lloményoknal. Az adat és e jel altal
le nem fedett lres bajtok érintetlentl maradnak.

Megjegyezziik, hogy a RETURN jel felvitele a PRINT végén kiadott pontosvessz&vel
letilthatd.

— A 4, rekordban:
Ha egy adatot a rekord belsejébe pozicionadlva irunk fel, az el6tte 1év6 bajtok érintetlendl
maradnak.

— A 6. rekordban:
Ha egy adat nem fér be a rekordba, akkor annyi karakter kerul belGle oda, amennyi be-
fér, utdtna OVERFLOW IN RECORD (rekordhatar tullépése) hibalizenetet kapunk.



— A 8. rekordban:

Ugyancsak OVERFLOW IN RECORD hibatzenetet kapunk, ha maga az adat elfér ugyan
a rekordban, de az utana kovetkez6 RETURN jel mar nem.

Ha a rekordba keriil6 adatokat nem hézagmentesen poziciondljuk, akkor koztik meg-
maradnak az Ures (binaris nulla) bajtok. ‘

— A 10. rekordban:

Ha egy részben feltoltott rekordba viszlink fel adatot, az ujonnan felvitt adat el6tt mar
fenn lév6 adatok érintetlentul maradnak.

Ha minden adatot kilon menetben viszink fel, szigordan balrél jobbra haladva a feltol-
téssel, akkor megfelelé pozicionadlassal elérhet6, hogy az adatok kozott szeparatorjelként
a RETURN jel szerepeljen. (Ez a kés6bbi olvasaskor kihaszndlhaté lesz.)

— A 12. rekordban:

Ezt a rekordot csak azért vittik fel, hogy osszehasonlithassuk a 14, rekorddal; bizonyit-
va, hogy ott az ugyanigy felvitt “"HHHH" adat nem azért hianyzik, mert nem sikerult
felirni.

— A 14, rekordban:

Ha egy részben feltoltott rekordba a fent lévé adatok elé pozicionalva viszink fel egy

Ujabb adatot, akkor az ujat kovetd régi adatok megsemmistlnek. (Emlékezzink arra,
hogy a 14. rekordba elGszor a "HHHH" adatot vittik fel a 6-os bajtpoziciotél kezdve,

ugyantgy, mint a 12. rekord esetén a "GGGG" adatot. Ezutan kerGlt az ""Il11l"" adat a
14, rekord 1. pozicidjara. Minderrgl ismételten meggyS6z6dhetiink, ha a "HHHH" és
“1111" adatokat ugyanilyen moédon felirjuk példdul a 18. rekordba, de minden egyes iréds

utdn a RELELLENORZES programmal megnézzlik a rekord tartalmat,)
A megsemmisulés akkor is bekovetkezik, ha az adatok kozott nincs atfedés.

— A 16. rekordban:

Ha egy részben feltoltott rekordba Uj adatot viszunk fel Ggy, hogy a kezdGpozicidja
.belelég” egy mar fent lévé adatba, akkor annak az uj adattal lefedett bajtjai felul-
irodnak. (A rekordban eredetileg ~JJJJ" adat volt, amit még egqy RETURN jel is ko-
vetett.)

A kordbbi tapasztalatoknak megfelel6en az Uj adat el6tti bajtok érintetlenlil maradnak,
az azt kovetdek pedig megsemmisuinek.

Most pedig allitsuk le a programot a "MEHET?  kérdésre adott tagadd vélasszal, és fog-
laljuk 0ssze tomoren a tapasztalatokat.

A relativ allomany rekordjaiba tetszéleges poziciokra vihetjlik fel az adatainkat, tUgyelve
arra, hogy:

— az adatok a rekordban elférjenek;

— az adatok kozotti RETURN jelek szamara is legyen elegendd hely;
— az adatok ne fedjék at egymast;

— arekord feltoltése szigordan balrdl jobbra haladjon.

Természetesen a RETURN jelre csak akkor van szikségiunk, ha olvasaskor ezt hasznalni
akarjuk. A balrdl jobbra haladé feltoltés sem kotelezd, ha gondoskodunk az Gj adattol
jobbra lév6 régi adatoknak az uj felirdsa el6tti kimentésérdl, majd a feliras utani vissza-
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toltésérdl; hacsak nem éppen a régi adatok megsemmisitése vagy a rekordszerkezet at-
alakitasa a célunk.,

Végll még egy megjegyzés az irdssal kapcsolatban. Toltslik be, és inditsuk el a RELIRAS
programot az alabbi paraméterekkel:

2 ALLOMAMY  MEVE =7 MIA R
2 FEKORDSORZZAM =7 16

4 BRJTPOZICIO =7 1

3 FELIRAMDO ADAT =7 HEARMI

SlikR= 220 OFEM

Mar a megnyitaskor FILE NOT FOUND, vagyis az allomany nincs a lemezen hibaize-
netet kapunk, mert ilyen nevid allomanyt még valéban nem hoztunk létre.

[rni tehat csak mar létezé allomanyba lehet, kivéve, ha az allomanyt létrehozasra nyitjuk
meg, ahogyan azt a RELGENERALAS programban tettiik. llyenkor természetesen irha-
tunk is bele, éspedig nemcsak egyetlen rekordot, hanem akarhanyat.

FIGYELEM!

Sem a RELGENERALAS, sem a RELIRAS program nem a relativ dllomany feltdltésére vald, hanem
csupdn az ures allomany létrehozasara, illetve a rekordok feltoltésének, vagyis a rekordkezelésnek a
kiprébalasara. Az allomanyba altaldban nem igy kerilnek be az adatok, hanem ugy, ahogyan majd
a karbantartasnal latni fogjuk.

FIGYELEM!

Ahogy a ,SOROS LEMEZALLOMANYOK" cim( kotetben a rekordkezeléssel dsszefiiggésben mar
részletesen targyaltuk, a rekordon belili adatok kozott a szepardtorjel vessz8, azaz CHRS(44) legyen,
és csak a rekord végén alljon RETURN, azaz CHRS(13) jel — ha a programban a relativ adlloméany
szellemének megfelel6en valéban rekordorientalt feldolgozast akarunk végrehajtani. (A RELIRAS
programban csak azért hasznéltunk mindenitt a sorvége (RETURN) jelet, mert itt sz6 sincs rekordon-
kénti feldolgozasrél, csupédn az iras tesztelésérél — ami igy egyszer(ibb.)

Mint mar tapasztaltuk, a "PROBA’"" allomanyban 25 rekord
van. Mit tehetink, ha mondjuk a 33. rekordba akarunk egy
adatot felvinni?

Probéljuk ki! A méar betoltott RELIRAS programot inditsuk el Ggy, hogy az alébbi para-
métereket adjuk meg:

A RELATIV ALLOMANY
KIBOVITESE
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2 ALLOMAMY  HEWYE =7 PROEA
id FEKORDSORESZAM =7 =

3 EAJTPOZICTIO =7 1

21 FELIRAWDD ADAT =7 EOWITES

A program siman le fog futni, és FELIRVA Uzenetet ad. Ekkor toltsik be a
RELELLENORZES programot, és futtassuk le a “"PROBA" allomany 21—40 rekordjai-
ra, rekordonként 10 bajtot olvasva.
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Y RO (PO [ON) JPO TNY NOT IOUNT O OCY O S O Y PO e e

4 MEHET =I./H=7 1

A képernydn ott fog diszelegni a 33-as rekord a 'BOVITES" szbveggel feltdltve. Az &llo-
many egyébként a 26. rekordt6l az 50.-ig tres rekordokkal lesz feltoltve. Err6l meggy6-
z6dhetilink, ha a lekérdezést tovdabb folytatjuk a 41—60 intervallummal.

Az iraskor tehat a lemezkezel6 automatikusan kib&vitette az dllomanyunkat egy blokkal.
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Természetesen ha van hely a lemezen, akar tobb blokkal is béviteni tudja az adllomanyt,
példdul ha az 555-0s rekordba akarnank adatot felvinni.

Ha a bévités ilyen egyszerd, miért kell a létrehozaskor lefoglalni az dlloméany szamaéra a
lemeztertletet? Nem lenne jobb, ha ures dllomanyt hoznank létre, vagy legaldbbis olyan
kicsit, amilyet csak lehet, és azutan szlikség szerint bévitenénk?

Az otlet elvileg jo, a megvaldsitdsanak nincs akadélya. Probéljuk ki! Toltsik be a
RELGENERALAS programot, és toroljuk ki beléle a 240—280 sorokat, hogy az OPEN
és a CLOSE kozott csak egy hibavizsgalat maradjon:

288 FEH=IMT (5 2560

281 FEL=Z-FH#Z56

218 OPEM 1Z.%2,1%5

220 OPEN 2.8,2,F#+",L, "+CHREFC(RE2
230 L=228° LF="0PEM ": GOSUE 1010

Y REM —ovorem TOROLWE =
By REM - TORIA e ree—e
R REM —=~wTOROLVE————-
200 FEM ————- TORCLYE ===

310 CLOSE =
J28 CLOSE 15

Inditsuk el! Az &llomany neve legyen "MINTA", a rekordméret 10 bdjt, a rekordok szama
10, a végjel csillag.

A program normadlisan le fog futni. Bejegyzi az dllomany nevét atartalomjegyzeékbe, és
megjegyzi a rekordméretet is. De ha bekérjik a lemez tartalomjegyzékét, latni fogjuk,
hogy a "MINTA" nev(i REL &llomany altal elfoglalt blokkok szama nulla.

Most toltsiik be a RELIRAS programot, és futtassuk le kétszer:

i ALLOMAMY HEYE =% MIMTA
M REKORDZORSZAM =7 16
BRI TPOZICIO =7 1

d FELIRAMDD ADAT =7 #

i ALLOMAMY  HEYE =7 MIMTH
id FERKORDSORSZAM =7 14

W BAJTPOZICIO =y 3

W FELIFRAMDD AHDAT =7 MIMTAH

Ezutdn ellendrizziik a "MINTA" allomanyt a RELELLENORZES programmal, rekor-
donként 10 bdjtot olvasva. Latni fogjuk, hogy megvan mind a 25 rekord, amelyek kozil
24 Gres, mig a 10.-ben ott a csillagés a "MINTA" szoveg.

A médszer tehat mikodik. Az egyetlen kifogas ellene az, hogy a kiterjesztés lassitja a
feldolgozédst, mivel az nagyon id&igényes; ugyanis a lemezkezel6nek minden egyes alka-
lommal teljes blokkot vagy blokkokat kell teleirnia.
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Helyesebb tehdt az allomdny méretét a lehetd legpontosabban megbecsilni, és a meg-
felelé méretli lemezteriiletet a létrehozaskor lefoglalni.

Ilyenkor a lemezterilet idGigényes el6készitését csak egyetlen egyszer kell ,,végigszenved-
nijnk", mivel azonban a kiterjesztésre csak kivételesen kerul sor, az allomany kezelése
valamivel gyorsabb lesz.

Mellesleg igy nem érhet bennilinket az a meglepetés, hogy mondjuk az allomany felének
tényleges feltoltése utan derlil ki, hogy tovébbi rekordok szdmara a lemezen mar nincs hely.

A RELATIV ALLOMANY A relativ dalloméany kizédrdlag a parancscsatornara kiadott
TORLESE SCRATCH lemezkezels funkciéval torolhets. ‘

Példaul:

OREN 13,8, 15

READY.
FRIMTH#1S, "SCRATCH: PFEROBA"

REHDY.
CLOSE 15

FIGYELEMI
A relativ 4llomany ujbéli létrehozéasa nem jelenti az dllomany torlését,

Ha egy létezé relativ allomanyt létrehozasra nyitunk meg, akkor ennek hatdsa olyan lesz,
mintha irasra nyitottuk volna meg:

— Ha nem adunk ki PRINT utasitast, az dllomany az eredeti dllapotdban marad.

— Ha létez6 rekordra adunk ki PRINT utasitast, az adatot felviszi a kérdéses rekordba.
— Ha nemlétez6 rekordra adunk ki PRINT utasitdst, akkor a lemezkezel6 a megfeleld
mértékben kiterjeszti az allomanyt, és feltolti a kérdéses rekordot.

Mindezt a RELGENERALAS programmal kiprébélhatjuk, akar a ”MINTA", akar (ha még
nem toroltik a PROBA 4&llomanyra.

Rekordméretként mindig az eredeti rekordméretet, a 10-et, végjelként mindid a csillagtol
feltlinGen eltér6 % jelet adjuk meg. Az eredmény a RELELLENORZES programmal
vizsgalhatd meg.

FIGYELEM!

Ha a létrehozott alloményt az eredetit§l eltérd rekordmérettel kiséreljlik meg Ujra létrehozni, a leg-
els pozicionélas alkalmaval NO CHANNEL, vagyis az allomény szdméra ,,nincs hozzaférhetd szabad
adatcsatorna’’ hibaiizenetet kapunk, a létrehozés pedig sikertelen lesz.

Ez a hiba leginkdbb olyankor fordul el§, amikor egy Uj dllomanyt akarunk létrehozni, de

elfeledkezink arrdl, hogy a megadott néven mar van egy dllomanyunk a lemezen; vagy ha
az dllomany nevét hibasan gépeljlik, és ezzel egy létez6 névbe ,,taldlunk bele’.
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A hibalizenet kissé megleps, de a RELGENERALAS program lefuttatasaval meggy&z&6d-
hetlink réla, hogy valdoban ezt az Gzenetet kapjuk, amikor példdul a "PROBA" vagy a
"MINTA" allomany Gjbdli létrehozasakor barmilyen, 10-t8l eltéré rekordméretet adunk
meg.

Az éallomany szerkezeti felépitésébsl és szervezési modjabol

REKORD TORLESE " , sl oo _
A RELATIV kovetkezik, hogy rekordot fizikailag torolni, vagyis az allo-
ALLOMANYBOL manybd| eltdvolitani lehetetlen.

A rekord tartalma azonban to6rolheté. Ennek az a legegysze-
ribb médja, hogy Ures rekordda alakitjuk, azaz hogy az elsé béjtra visszairjuk aCHR$(255)
karaktert, vagyis a 7 jelet, éspedig Ugy, hogy utdna ne kovetkezzen RETURN jel.

A RELELLENORZES programmal nézzilk meg, hogy mi van a "“MINTA" dllomany 10,
rekordjaban. Ha a konyvben leirtak szerint jartunk el, akkor ez:

i rrrrrrrrrrrrrrrria
Q = qric il
18 = ¥&eMMIMTA#:
11 = q: 2121

10U O 000 O T T . OO O TN O O 01 I O |

i MEHET =IH=7 H

Ezutan toltsiik be a RELIRAS programot, és tegylink a 270-es sorban 1évé PRINT utasi-
tds A$ véltozdja utan egy pontosvesszGt. Majd inditsuk el a programot:

4 ALLOMANY  HEYE =7 MIMTA
3 REKORDSORSZAM =7 16

W ERJTPOZICIO =7 1

4 FELIRAMDO ADAT =7

rrrrryr1r1rrororv7vi171ru11
g = @i
ll;_'jmfr:.':.'::.’::
11 = ¢qf:: 010208

| 1SN Y S T S 1O D] L TR D ey I o o

i MEHET =1-M=7 H

Toltsiik be a RELELLENORZES-t, és nézzik meg a rekordot; az ugyanolyan lesz, mint
a tobbi Ures rekord.

Az ilyen torléskor kihaszndljuk, hogy egy adat felvitele megsemmisiti a rekordban téle
jobbra 1évé régi adatokat. A torlést tehat feltlirassal valositjuk meg.

lgen gyakori azonban, hogy nem ezt a modszert valasztjuk, hanem a rekord elsé bajtjat
egy allapotjelzének tekintjik, ahovda mindig egy, a rekord allapotéra jellemzd§ jelet vi-
szink fel. Példaul feltoltott rekord esetén “'+'*, torolt rekord esetén "=’ jelet. Az ures
rekordban nyilvan meghagyjuk a m jelét. llyenkor tovdbbi jelek kivalasztasaval megkd-
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lonboztethetjik egymastdl a teljesen, illetve a részben feltoltott rekordokat, vagy akar
— mint ahogyan a létrehozaskor tettiik — a csillaggal az dllomany fizikai végét a logikai
végétsl. (Ezek a megkllonbozteté jelek a karbantartaskor elényosen kihasznalhatok.)

A torolt rekord ilyesfajta megjelolésének csak akkor van értelme, haa "=’ jel beirasakor
nem toroljik a rekordtartalmat, hanem visszairjuk a rekordba. Ugyanis ilyenkor a torolt
rekord eredeti allapota egyszeriien helyreallithato.

Ott, ahol az adatvesztés komoly karokat okozhat, és ezért nagy biztonsagra kell toreked-
nunk (azaz a téves torléseknek helyreigazithatoknak kell lennilik}, vagy ott, ahol a rekor-
dok ideiglenes torlése is el6fordulhat, célszerl ezt a megoldast valasztanunk. Persze nem
ez az egyetlen lehet&ség. A torolt rekordokat példaul kimenthetjik egy tartalék allo-
manyba is; ilyenkor a helyuk a torzsallomanyban felszabadul, viszont a rekord helyre-
allitasa valamivel korilményesebb.

A relativ allomanyok karbantartdsaval kapcsolatban mindkét modszerre latunk majd
példat.

Altalaban nem a rekord bajtjainak tartalméra, hanem a rekord-
ban tarolt adatokra van szukségunk. I’gy az ellenGrzés soran
megvaldsitott bajtonkénti olvasds helyett gyakrabban olva-
sunk adatokat.

Az adatbeolvasas lényege nem 4j. Mindig két 1épésbdl all:

A RELATIV ALLOMANY
OLVASASA

— POZICIONALAS: el6szor be kell dllitanunk azt a rekord- és bajtpoziciot, amelyrél az

olvasasnak el kell kezdGdnie.
— OLVASAS: az adat tényleges beolvasdsa, amely a poziciondlds utdn hajthatd végre.

Mindkettd a mar ismert modon torténik; a pozicionélds a parancscsatorndra PRINT uta-
sitassal kiirt pozicionald informaciokkal, az olvasas pedig az dllomanyra kiadott INPUT
utasitassal.

A rekordra mar jél tudunk poziciondlni: a rekordsorszamot (RS) konvertédljuk egy also
(RL) és felsé (RH) bajtbdl &llé bindris formara, és ezeket hasznaljuk pozicionalé infor-
macioként. A poziciondlas sikerességérsl a parancscsatorna H hibakodjanak megvizsgala-
saval gy6z6dhetlink meg: H=0 esetén a pozicionalas sikeres volt, minden mas esetben nem,
H=50 esetén a sikertelenség oka, hogy a rekord nincs az dllomanyban. Minderre elegendé
példat lattunk.

Most tehat csak a bajtokra vald pozicionalas lehetGségeinek és hatasanak elemzésével
foglalkozunk. Ehhez azonban tudomasul kell vennunk, hogy a rekordkezelés érdekében
az adatok kozé, valamint az utolsd adat végére ugyanolyan szepardtorjeleket kell elhe-
lyeznink, mint amilyeneket a soros és a random allomanyoknal is hasznaltunk; azaz vesz-
sz6t vagy a RETURN jelet. Ezek a jelek természetesen a rekordméretbe beszdmitanak.
(A rekordkezeléssel a ,,SOROS LEMEZALLOMANYOK" cimi kotetben részletesen fog-
lalkoztunk.)

A pozicionalasnak mar az iraskor is lényeges szerepe van, és nemcsak annyi, hogy ott is
meg kell adnunk, hogy a rekord feltoltése melyik bajttél kezdédjon; mint ezt a RELIRAS
tesztprogramban is tettlk.
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Vegyilink példdul egy olyan rekordot, amelynek az els6 bajtjdn egy &llapotjelzé van, a
harmadikon pediga “VEGE" szoveg kezd&dik. Az adatokat RETURN jel koveti. Ha most
a 3-as bajtra poziciondlva az "END" szoveg felirdsdra adunk ki utasitdst, a rekord tar-
talma igy médosul (27. dbra):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
95 A %
) E G E
~ %
A |
|
|
|
|
Pozicionalas| E N D iras
|
|
|
|
' |
% i
* E N D
% %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

27. 4bra. Relativ iras

Vagyis a “VEGE" helyett nem “"ENDE", hanem “END" szoveg szerepel a rekordban,
amelynek a feltoltott része egy bajttal rovidebb lesz.

Az irds nagyon lényeges tulajdonsdga, hogy soha nem bdjtonként, hanem mindig adaton-
ként torténik, ugy hogy a rekordnak a megadott pozicié el6tti része érintetlen marad,
a pozicidotél szamitott, az adat méretének megfelel6 része pedig felllirédik a megadott
adattal, mig a rekord fennmaradd része torl6dik, azaz oda bindris nullak kertlnek.

Mindezt mar kiprébaltuk, de ha kivanjuk, a fenti példa kapcsan ismét meggy6z6dhetink
réla. Vigyuk fel a rekordot a RELIRAS programmal példaul a “"MINTA" &lloméany
10-es rekordpozicidjara. Nézzik meg a RELELLENORZES programmal, majd a példa-
nak megfelel6éen mddositsuk a rekordot a RELIRAS programmal, és vizsgaljuk meg az
eredményt ismét a RELELLENORZES programmal.

Olvasaskor is ugyanez az adatkezelési szemlélet érvényeslil. Mindig poziciondlas el&zi
meg, azaz meg kell adnunk, hogy az olvasas a rekord melyik bajtjatél kezdédjon. Ezutan
akdr egy adatot olvasunk be, akar tobbet, minden egyes adat olvasasa a legkozelebbi
szeparatorjelig tart. '

igy ha a 28. adbra szerinti
rekordbél egy R$ adat beolvasasara adunk utasitast:

— az 1-es bajtra poziciondlva az A$ értéke = ""»"’

— a 2-es bajtra poziciondlva az A$ értéke=""VEGE"

— a 3-as bajtra pozicionélva az A$ értéke=""VEGE"

— a 4-es bajtra pozicionalva az A$ értéke="EGE"

— az 5-0s bajtra poziciondlva az A$ értéke=""GE"’

— a 6-0s bajtra pozicionalva az A$ értéke=""E"’ 95



*V%VEGE//// ?

Pozicionalas E G E Olvasas

28. 4dbra. Relativ olvasas

Ha a O-s bdjtra poziciondlunk, a lemezkezelS a rekord elejére ir, illetve onnan kezdi az
olvasast. Vagyis ugy viselkedik, mintha az 1. bajtra pozicionaltunk volna.

Ha a rekord fel nem toltott részébdl akarunk olvasni, azaz az esetiinkben a 8-as, 9-es vagy
10-es bajtra pozicionéiunk, akkor STRING TOO LONG (,,megengedettnél hosszabb szo-
veges adat”) hibalzenetet kapunk.

Ha a bedllitott pozicié tulmutat a rekordterlileten, azaz ha példankban 11 vagy ennél
nagyobb, OVERFLOW IN RECORD (,,rekordhatar tullépése’’) hiba kovetkezik be.
Negativ vagy 255-nél nagyobb pozicio bedllitasa ILLEGAL QUANTITY (,,nem megenge-
dett paraméterérték’’) hibatizenettel programmegszakitast eredményez.

Ha pedig a rekord végjelére poziciondlunk, azaz példdnkban a 7. bajtra, akkor a rendszer
hibaallapotba kertil, és csak a STOP RUN és a RESTORE gomb egylittes megnyomasaval
hozhaté ki onnan. Osszefoglalasként nézziik a 29. abrat!

< 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| n 255 256
%
* /% viE|G|E %
et sV iV E. G E @ S. S S. O s N
L E E G E T T T v VoL
L G G E r R R R E E L
E E E e | | | R Rl
G n N N N F F... G
A d G 6 G L L A
€ s 0 0 [X
= T T T W W
Q e O O O Q
u r O O O I | U
A N N A
N e L LA N
4 I O O O R R T
| s N N N E E |
T z G:6 -G C A |
Y a o} o Y
| R R
[ D D

29. 4bra. Poziciondalasi hibak
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RELOLVASAS
pragram

Elokesziti a Feldolgoz egy Befejezi a

feldolgozast intervallumO feldolgozast
F1

(] 2] [&] Ca (=]

Y
Elokésziti az Feldolgoz egy Befejezi az
intervallumot rekordot intervallumot
F2
5 3 6 12 13

®
seoossa ez | [ }4;;/;;:/9/« %%

7 8 9 10 16 2 17 1

30. 4bra, Relativ allomany olvasasa

Mindezek kiprébdldsara kdlon programot irhatunk, amely a bajtonkénti olvasas
(RELELLENORZES) mintajara adatonként olvas (30, dbra).

A feltételek:

— F1:ha mehet a kovetkezd intervallum feldolgozasa, azaz ha V$=""1"";

— F2: ha az aktudlis RS rekordsorszam nem kisebb az intervallum A alsé hataranal, és
nem nagyobb az intervallum F felsé hataranal,;

— F3:haarekord nem lres, azaz ha az elsé A$ bajt értéke nem =CHR$(255).

Vessiik Ossze ezt a bajtonként olvasé (RELELLENORZES) programmal. Lathato, hogy
szerkezeti valtozds csak a legalacsonyabb szinten fordul el6. Valamivel tobb eltérés van

a (x-gal megjelolt) résztevékenységekben, ahol is a program:

— 1: bejelentkezik;
— 2: bekéri az dllomany nevét;
»% 3: bekéri a bajtpoziciot;
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| X X | X |

I
0o ~NOOOA

megnyitja az allomanyt;

bekéri az intervallumot;
fejlécet készit;

konvertdlja a rekordsorszamot;

: a rekord els6 béjtjara pozicionadl;
9:
10:
o -
L 4
- 13:
— 14:
— 15:
» 16:
» 17:

hibavizsgalatot hajt végre;

beolvassa a jelz6bajtot;

kiirja az adat tartalmat,

lablécet készit;

megkérdezi, jOhet-e a kovetkezé intervallum;
kijelentkezik;

lezérja az dllomanyt;

a rekord megadott bajtjara pozicional;
beolvassa az adatot.

Ennek megfeleléen kénnyen elGallithaté a bajtonként olvasé RELELLENORZES prog-
rambdl a program kodja:

1 REM:  RELATINMOLYAS
2 REM:  ———eemmmee
3 REM:

330
340
350
360
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SN . ||| § -1 1 3 -]
FRIMT ' PRIMT :PRINT

¢ FRINT " & m
5 FRINT " & RELATIY ALLOMAHY OLYASASFH ="

PRINT " & m
FRIMT : FRINT

PRIMT

INFUT %6 ALLOMAHY=";F3%

L=LEH(F$)

. IF 17L OR L»16 THEW GOTO 120

FRINT : FRIMT

FRIMT

IMFUT * g™ BAJTPOZICI= ZINED;F

P=IHT (P

. IF P<@ OR P3253 THEM GOTO 166

REM == e e i e e MEGHY T TAS
OPEM 15,8.15

'DPEH QJBJEJFi

PR TTH 00 ot o e e s o i s e s s LHMTERVALLUMEEKERES
FEIMT "I": PRIMT
FEIMNT " &«8 ITNTEREVALLLM "
in AR INT
IMPUT " REKOREDTOL = CREm" ;A
FRIMT
IMFUT " KEEKORDIG = OINEI"F



378 - ¢ IF A= HAHD F=@ THEH GOTO 218
228+ ¢ IF A< OK  AZEeS33%5 THEM GOTO =6
228 ¢ IF F<H OR  F263352% THEH GOTO 226
go: * JIF F-A > 20 THEN GOTO 226
298 ' PRINT "3"

399 : PF’I"‘IT 4 1 'IT_IITIIT'IIIII“

400 FEM = e oo e~ {DATOLYASAS
416 © FOR RS=A TO F

428 ¢ 0 REH=IMTOREZV2360

4z ¢ EL=R5-KH#¥256

440 ¢ FPRINT#15, "P"CHE$CZiCHREECEL YCHEF CREHICHRF <1 5

458 ¢+ ¢ GOSUE IBIB 'REM==3 HIBAVIZSGALAT

deid - 0 IF Hx=zZ0 THEHW GOTO 71d

4763 ¢ o IMPUT#2Z, A%

475 =+ ¢  BE=""

428 ¢ IF AF=CHEFCZ3535) THEM GOTO =16

516 oot FPRINT#15, "PYCHEF C2ICHESFCEL ) CHES CRHICHRES CF 2
ed o0 GOSUE 1816 CREM==2 HIEAYIZSGALAT

53@ 0 IF HZ=2@a THEH GOTO Y1

548 - o IMFUTH#Z, E¥

(=15[51 PEM e e e e et ok e e e e e e e e e e (AT ] IRAS

g1 ¢ ¢ EF=RIGHT$." "+STREFCRES), 60

c2d ¢ PEIMT E£," @ “,AE"  "iEF

EF2 © MEKT RS

IMU . FIEV:II._-"‘I' 1] (| o TS S UGS ] TS I T O I I O

fla 0 PEINT

ves o IHMPUT " g™ MEMET =I/H= TIREN".V#

red o IF NMECUTY THEM GOTO S1a

¥ 29 6UTO 310

BRI D] e a0 e s st s s i i om0 § JEL ENTREZES
gl FREIMT PREIMT" @ YVEGE"

o = = ) BT D TPl I cafll | =4 ket
210 CLOSE 2

e CLOSE 19

2952 EMI

I REM =osssssemas o i 2 ng s 9 o Lt o
116 IMFUT#15,H, HI o L

1328 IF HO2e THEM GOTO 1599
1g3a @ PRIWT g
liade - FREIMT " &' ES:" - "iHE;"] =

12322 EETUEM

A 102—-104, 399, 700, 1030—1040 sorokban csak , kozmetikdzast’”’ hajtottunk végre;
az Uzeneteket és a fej-, illetve lablécet igazitottuk az adatonkénti olvasashoz.

A 392-396 sorokban lényegileg csak az az uj, hogy a béajtpozicid bekérése Uj helyre ke-
rilt., Igy minden egyes intervallumban més-mds poziciordl olvashatunk, illetve ugyanazt
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az intervallumot tobbszor egymas utan valasztva, a rekordnak akar az osszes adatat be-
olvashatjuk.

A bajtpoziciot nem érdemes 3-ndl kisebbre valasztanunk, hiszen a prébaallomanyainkban
az el6tt nem adat, hanem az allapotjelz$ és annak szeparatorjele van. Persze megadhatunk
O vagy 1 poziciot is, de ekkor adatként az allapotjelzét fogjuk beolvasni.

Ertelemszeriien a legnagyobb eltéréssel a tulajdonképpeni feldolgozdst végz6 modulban,
a 440—-540 sorok kozott talalkozunk.

Az természetes, hogy a GET helyett INPUT utasitast hasznalunk. Az is, hogy itt nincs
szUkséglnk a bajtonkénti olvasas ciklusdra, hiszen akarhany bajtbdl all az adat, egyetlen
utasitassal olvashatd be.

Felting, hogy az olvasas latszolag két részben torténik. A 440—475 sorokban elGszor az
AS$ dllapotjelz6t olvassuk be az elsé bajtpoziciordl. Maga a beolvasandd adat még ures.
Erre csak azért van igy szlikség, hogy ne olvassunk bele tres rekordba. Ez az INPUT uta-
sitas tehat funkcionalisan nem olvasds, csak a rekord ellenérzése. Voltaképpen GET uta-
sitast is hasznalhattunk volna, hiszen az allapotjelzé egyetlen jelz6bajtbol all.

Az adat tényleges beolvasasa csak akkor kovetkezik be, ha az dllapotjelzé feltoltott re-
kordot jelez, azaz ha a tartalma nem CHR$(255). Ezt figyeli a 480-as sor.

Az adatot az 510—-540 sorokban olvassuk be, az el6z6leg megadott P bé&jtpoziciordl a
B$ valtozdba.

A kiiras a 620-as sorban ennek megfelel6en harom informaciét tartalmaz: az RS rekord-
sorszamot, az A$ dllapotjelzét, majd a P poziciordl beolvasott B$ adatot.

Ha a programot elGéllitottuk a bajtonként olvasé programbdl, mentsiik ki, mondjuk
RELOLVASAS néven. Majd prébaéljuk ki: Példaul:

P £ L T

UREASA

«d ALLOMARY =" FEOBH

:d BAJTROZICIO=" 2

-

1 r7r7 717 rir1r7rnr1T1
S 11
16 ¥ FFFF
14 T
] L i i i i i i it b 1 1.1

id MEHET =I1.M=7% 1

A 3-as bajtra poziciondltunk, ezért minden feltoltott rekordbdl csak az elsé adatot kap-
juk meg (az allapotjelzén kivil). Az lres rekordok esetén maga az adat is Ures.
Probélgassuk a programot kulonbozé bajtpozicidkkal, és vessik Ossze a tapasztalatain-
kat a korabban kozolt tablazattal. A 396-o0s sorban a program figyeli a pozicié formalis
helyességét. Ha a negativ vagy a 253 érték folotti bajtpoziciondlds hatdsat is latni akar-
juk, a figyelést ki kell kapcsolni, példaul a 396-0s sor torlésével.
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A programot gondosan Grizziik meg, mert barmilyen relativ allomanybdl tud adatokat
olvasni. Erre teszteléskor még szlikséglink lehet.

Megjegyezziik, hogy — mint a programbol is lathatd — Ures rekordban kizardlag az elsé
bajtra biztonsagos poziciondlni. Ez persze rekordorientédlt feldolgozdskor nem jelent meg-
kotést, hiszen ott amugy is ezt tesszik. llyenkor a rekord elsé valtozéja a CHR$(255)
értéket kapja, a tobbi pedig O-t vagy " “-t, azaz nullat vagy Ures karaktert, attdl fiiggSen,
hogy numerikus vagy szoveges valtozordl van-e szo.

Ha viszont nem teljes rekordot, hanem abbdl csak meghatarozott adatot vagy adatsoro-
zatot akarunk olvasni, vagyis nem az elsé bdjtra pozicionalunk, szamolnunk kell a fentebb
ismertetett hibakkal. Errgl kénnyen meggy6z6dhetiink, ha betoltjiitk a RELOLVASAS
programot, és a 345 GOTO 475 utasitassal kikapcsoljuk benne az allapotjelzé figyelését.
Inditsuk most el a "PROBA" dllomanyra, az els6 10 rekordot olvasva a 3. bajttél. Az elsé
és a harmadik rekordbdl "FFFF'" olvasédik be, noha mindkét rekord tres. A masodikbdl
a varakozasnak megfelelGen “AA’ jon be; majd a program a negyedik rekordnal elszall,
és csak STOP + RESTORE hatasara jon vissza a rendszer. Ha ezutan a programot ujrain-
ditjuk, de az elsé bajttdl olvastatunk vele, rendben lefut.

Az olvasds tobb adattal is kiprobélhaté: az 540 INPUT utasitast egészitsik ki a ,C$,D
vdltozdkkal, a 620 PRINT utasitast pedig bévitsik a;”"!"";C$;"”!”;D;"!""adatokkal. Fut-
tassuk a programot a “PROBA" allomany els6 10 rekordjara, a 3. bajttdl olvasva. Mar
az elsé rekordnal programmegszakitds kovetkezik be FILE DATA ERROR hibatzenet-
tel. Ha ujrainditjuk a programot uUgy, hogy az olvasast az elsé bajttél kezdje, rendben
le fog futni, és lathatd lesz a fel nem toltott valtozék " ', illetve O értéke, amit akkor
is felvesznek, ha olvasas el6tt C$=""X", illetve D =9 kezd&értéket kapnak.

A relativ dllomény kezelése tdgabb értelemben a létrehozast,
karbantartast és feldolgozast foglalja magaban.,

A létrehozéassal mar megismerkedtunk.

A karbantartds tulajdonképpen az dllomany egyes rekordjainak, pontosabban ezek tar-
talmanak megvaltoztatasat jelenti. Ennek megfelel6en az aldbbi funkcidkrdl beszélhe-
tink:

A RELATIV ALLOMANY
KEZELESE

— FELVITEL,

melynek sordn uj adatokat viszlink fel egy még feltoltetlen rekordba. (Ha a széban forgo
rekord nem szerepel az dllomanyban, ez a mivelet automatikusan az dllomany kiterjesz-
tésével jar egylitt.)

— MODOSITAS,

melynek sorédn egy meglévé rekord adatait cseréljuk ki Gj adatokkal. (A mddositas lehet
teljes, amikor a rekord Osszes adatat kicseréljuk, de lehet részleges is, amikor csak megha-
téirozott adatokkal tesszlk ezt.)

—~ TORLES,

melynek sordn egy meglév6 rekord adatait toroljuk. (Emlékezzlink arra, hogy csak a re-
kord adatai torolhet6k. Maga a rekord sajatos fizikai szerkezete miatt nem tavolithato el
az dllomanybdl.
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~ Elvileg mindhdarom funkcié ugyanarra a miiveletre, az irasra épul: el6szor pozicionalunk
a karbantartand6 rekordra, majd felirjuk az adatokat a rekordteruletre., Ha a rekordot uj
adatokkal toltottiik fel, akkor tulajdonképpen felvitelt hajtottunk végre; ha meglévd
adatok modositott valtozataival tettik ugyanezt, akkor moédositdst végeztink; mig ha
a rekordot egyezményes jelekkel irtuk tele, voltaképpen a rekord adatainak a torlését
valdsitottuk meg.

Vegyiik észre, hogy itt végll is mindig egy mar létez6 — vagy bdvitéskor egy frissen lét-
rehozott — rekord felllirdsa torténik meg. A felvitel tehdat megengedi, hogy mar meglévé
rekord helyére vigyunk fel Gjat, ugyanakkor a még fel nem to6ltott rekordok is moédosit-
hatok, illetve torolhetdk.

Nem érdemes azonban ezeket a funkcidkat ilyen egységesen kezelni. Biztonsdgosabb, ha
a funkcidkat egymastdl jol elhatérolva kezeljik, s6t egy Ujabbat is célszer(i bevezetni.
Ez pedig a

— LEKERDEZES,

melynek sordn megkeresiink az alloméanyban egy adott rekordot, és beolvassuk az ada-
tait. A lekérdezés lényege a mar ismert olvasas: el6szor a rekordra pozicionalunk, majd
beolvassuk az adatait.

A karbantartasi funkciok a lekérdezéssel kombindlva mar lehetévé teszik, hogy csak va-
I6ban uj rekordot lehessen felvinni, és csak valdban létez6t lehessen modositani, illetve

torolni.

A karbantartast mindig a LEKERDEZES funkciéval kezdjiik. Ennek nem feltétlentil
kell magaban foglalnia az O0sszes adat beolvasésat, elég, ha meggy6z6dik a rekord -élla-
potardl, vagyis arrél, hogy az ures, feltoltott vagy torolt-e. Lekérdezéskor altaldban mégis
be szoktuk olvasni a teljes rekordot, hiszen mddositaskor, torléskor amugy is szlikség
lehet az adatokra. Masrészt a beolvasott adatok a képernydn is megjelenitheték, lehets-
séget nyujtva a parbeszédes (interaktiv) modositasra. Ezenkiviil a lekérdezés 6nallé funk-
cioként is igényelhetd; példaul ha a rekordot nem akarjuk mddositani, csupédn adatokat
szeretnénk kinyerni bel6le.

A FELVITEL funkcidt csak akkor hajtjuk végre, ha a lekérdezés ures vagy torolt rekordot
taladlt, vagy ha nem taldlta meg a rekordot. llyenkor bekérjik a rekord adatait, 6sszeallit-
juk a rekordot, és felirjuk az dllomanyba. Lehet6séget adhatunk a gépkezelGnek arra is,
hogy a felvitelbe beavatkozhasson, azaz a felirds el6tt az adatokat tetszés szerint javit-
hassa, illetve hogy végsé soron akar az egész felvitelt is letilthassa.

A MODOSITAS funkciét csak akkor hajtjuk végre, ha a lekérdezés feltoltott rekordot
taldlt. llyenkor kiirjuk a rekordban tarolt adatokat, és lehetSvé tessziik, hogy a gépke-
zel6 tetszés szerint, akar tobbszor is médosithassa 6ket, majd a gépkezel6 megfelel§ jel-
zésére az igy mddosult rekordot visszairjuk az dllomanyba.

A TORLES funkciét csak akkor hajtjuk végre, ha a lekérdezés feltdltott rekordot taldlt.
llyenkor kiirjuk a rekordban tarolt adatokat, és a gépkezel6tSl a torlés végrehajtdsat
meger@sitdé valaszt varunk, nehogy tévedésbdl olyan rekordot toroljink, amelyre még
szUkség van, Megfelel§ vélasz esetén egyezményes maédon felllirjuk a rekordot. Itt alap-
vet6en két lehetdség kozil valaszthatunk: vagy ugy irjuk fellil a rekordot, hogy ezzel
egy ures rekordot allitunk el§; vagy ugy, hogy a rekord adatai megmaradnak, és csak
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egy megdllapodas szerinti torlGjel (allapotjelz8) utal a rekordban arra, hogy toérolt rekord-
rél van szé.

E funkcidk persze tovabbi kérdéseket vetnek fel. Ha torléskor megdrizzuk a rekord
adatait, akkor milyen torlGjelet hasznaljunk, és ez hol legyen a rekordban? Uj rekordot
vihetlink-e fel a toroltek helyére? Ha igen, mi értelme meg6rizni a torolt adatokat? Ha
nem, akkor az igy megmarado és az allomanyban hasznos tarhelyet lekoté torolt rekordo-
kat meddig 6rizziGk meg?

Mindezekre a kérdésekre nem adhaté altalanos valasz. Minden esetben a konkrét allomany
és a konkrét feldolgozasi igények ismeretében, egyedileg kell dontentink. Ehhez a bemu-
tatott példak, melyek soran e kérdésekre még visszatérink, némi tampontot adnak.
Ugyanugy, mint a random allomanyoknadl, itt is valamilyen Osszefluiggést kell talalnunk
vagy létesitenlink a rekord és a taroldsi helye kozott.

A random allomanyokndl bemutatott leképezési modok, még az indextébla is, alkalmaz-
haté a relativ allomanyokra, azzal az eltéréssel, hogy az ottani blokkcimek helyett a re-
kordsorszamokat kell szerepeltetnink. (Nem érdemes azonban a random leképezési mo-
dokat masolnunk, mivel a relativ leképezés altalaban egyszer(ibb.)

A bonyolultabb leképezéseknek kulon fejezetet szentelink, ezért itt most egy olyan
példat mutatunk be, ahol a leképezés a lehetd legegyszer(ibb: minden rekord az érkezése
sorrendjében kap egy sorszamot, és ez fogja meghatdrozni a helyét az dllomanyban, tel-
jesen flggetlenul a rekord azonositdjatdl. Ahhoz az elterjedt szokdshoz hasonldéan, hogy
a beérkezé bizonylatoknak, leveleknek stb. folyamatosan novekvS bizonylatszamot,
iktatészamot adunk.)

Legyen tehat egy eszkoznyilvantartasunk, amelyben az egyszer(iség kedvéért csak a ko-
vetkez$ adatokat taroljuk:

— az eszkOz megnevezése,
— az eszkoz gyari szama,
— az eszkoz értéke.

A rekorddal kapcsolatban allapodjunk meg abban, hogy az adatok kozé a (soros és ran-
dom allomanyokndl) mar megszokott szeparatorjelet, a RETURN, azaz CHR$(13) ka-
raktert helyezzik el; tovdabba a rekordban kilon éllapotjelz6t haszndlunk a rekord élla-
potanak meghatarozasara. Ezt az allapotjelet a rekord elsé bajtjan taroljuk, a tartalma
pedig egy m, egy plusz- vagy egy minuszjel, attél fligg6en, hogy a rekord ures, feltoltott
vagy torolt.

Ennek megfelelGen a rekord ilyen lesz:

rr, 1t

— T$: allapotjelzé 1 bajt (m vagy ""+'* vagy "'—"’)
— S$: szeparatorjel = 1 bajt (CHR$(13))

— MS$: megnevezés =20 bijt

— S$: szeparatorjel 1 bajt (CHR$(13))

— G$: gyariszam = 8 bajt
— S$: szepardtorjel = 1 bajt (CHR$(13))
— ES$: érték = 6 bajt

1 bajt (CHR$(13))

i

— S8: szeparatorjel

A rekordhossz igy osszesen 39 béjt.
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Megjegyezziik, hogy az allapotjelz6 elvileg akarhol lehetne a rekordban, akar a végén is.
Tulajdonképpen nincs is ra feltétlentl sziikség. Ugyanis az Ulires rekordot jelezhetné az
elsé bajton a m, a feltoltottet pedig az, hogy ott barmi mas all. A torolt rekordot pedig
jelezhetné az is, hogy az eszkoz megnevezése helyett a "STORNQO" szoveg szerepel.
Nem célszeri azonban, hogy a rekord adatmezdSinek kett&s szerepe legyen: egyrészt az
adatok taroldsa, masrészt a rekord éllapotanak jelzése. Még zavardbb, ha az utébbi nem
egy, hanem tobb adatmezé tartalmatol is figg. A kualon dllapotjelz6 mindossze 2 béjttal
noveli meg a rekordméretet, igy hacsak nem vagyunk kilondsen helysz(ikében, ne saj-
ndljuk a funkcidk vildgos szétvélasztdsa és konnyebb kezelhet&sége érdekében ezt a re-
kordra ,,pazarolni’.

A rekordkezelés szabdlyait figyelmen kivul hagyva szeparatorjelként a sorvége jelet hasz-
naljuk, csak azért, mert igy a hibasan létrehozott rekordok is adatonként olvashatdk
lesznek teszteléskor. A program egyébként helyesen mikodne S$=CHR$(44) szeparator-
jellel, azaz vessz6vel is. Célszerli, hogy tesztelés utan a jelet ennek megfelelGen cseréljiik
ki. (Mindezek a késGbb bemutatandd programokra is vonatkoznak.)

Most pedig lassuk az dllomédny karbantartdsanak szerkezetét. Nyilvanvaldéan ez a kordb-
ban ismertetett karbantartasi funkcidkra épul (31. dbra).

RELKARBANTARTAS
program

¢

ﬁD
v
Elokeszit //K//éﬁ Befejez

[2 [® ¢\

Bejelentkezik Megnyit Elokeszit //w/ﬁ//ﬂ/‘?//( Lezar Kijelentkezik
y

%B/ i Kiszamitja a
49}; poziciot

31, dbra. Relativ dllomany karbantartasa |.
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Ahol a feltételek:

— F1: ha a program elindithat6, azaz a "MEHET?" kérdésre adott V$ valasz=""|

— F2: ha van karbantartas, azaz a begépelt N sorszam nem O.

e,
’

Maga a karbantartas a felvitelt (beszurast), modositast, torlést két jarulékos funkcioval
egésziti ki: a hibas eset kezelésével és a torolt rekord helyreadllitasaval. Itt lathatd a kalon
allapotjelz6 egyik elénye: a torolt rekord adatai megtarthatdk, és a jelz6bajt atallitasaval
a rekord helyreallithaté (32. abra).

KARBANTART

®

Lekerdez

Hibauzenetet
ad

i

it

©

©,

Y |
f Boaon / ! . / . # H
Megjeleniti a /{ /F/ T 7
rekordot A N r //
Megjeleniti a ﬁ <ri
rekordot /
32, dbra. Relatlv dllomany karbantartasa I|l. — KARBANTART
A feltételek:

F3: ha a poziciondlas sikertelen volt, azaz a H hibakéd > 20, de nem =50;
F4: ha a rekord nincs az dllomanyban, tehat a H hibakéd =50;
F5: ha a rekord torolve volt, vagyis az el6z6 feltételek nem teljestilnek, és a T$ 4llapot-

jsizb="-";

F6: ha a rekord létezik, és nincs torolve, azaz az el6z6 feltételek nem teljeslilnek, és

rr e

a T$ allapotjelz=""+"";
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’

— F7: ha a rekord beszurhatd, vagyis a V$ vélasz=""1"";
— F8: ha a rekord felvihetd, tehat a V$ valasz=""1"";
— F9: ha a torolt rekord visszaallithatd, azaz a V$ valasz =

lrllf

A moddositas hdarom részbdl all: lekérdezés (ha nem mddositunk), médositas, torlés (33.
abra).

MODOSIT

@

Y
Megjeleniti a Valtoztat
rekordot
Modosit Torol

33. 4bra. Relativ dllomény karbantartasa I11. — MODOSIT

A feltételek:

— F10: ha nem csak lekérdezést akarunk végrehajtani, vagyis a V$ valasz=""N"’;
— F11: ha arekord médositandd, azaz a V$ vélasz=""1"";
— F12: ha arekord torlendé, tehat a V$ valasz=""1"",

Megjegyezzlik, hogy nem is olyan ritka az az igény, hogy a torolt rekordokat meg kell
6rizni, és hogy a rekordoknak sorszamuk legyen. Ugyanis meglehetésen sok az olyan do-
kumentum (bizonylat), amelynek a kezelésére szigoru elGirdsok vannak. Ilyenek példaul
a kimendé szamlak. A szamlaszamoknak meghatdrozott szamtdl kezdve, egyesével kell
novekedniuk, A rontott szdmldk nem semmisithet6k meg, hanem megfelel6 érvénytele-
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nitéssel megGrzendbk, és a szadmuk sem adhatd ki mas szamldknak. llyesfajta nyilvantar-
tas kezelésére a relativ dllomany kivaléan alkalmas.

Kovetkezzék tehat a program, amely elGszor is bejelentkezik. Ekkor a karbantartdas még
ledllithato:

FRIHT" " PRIMT (FRIMT

PRIMT " r o
FRIMT " 4 ESZHOZMY ILYAMTARTAS =
FRIMT " z '

FEIMT FEIMT :FEIHMT

[HFUT " w® MEHET =I1.H= +#i@m" ;s

IF “#<-"I" THEHM GOTO 216

18 SE=CHEF1Z

Ha nem édllitottuk le, a program megnyitja az "ESZKOZOK"" dllomanyt, és persze a po-
ziciondlashoz szlikséges parancscsatornat is:

116 OFPEH 135,2,15
128 OPEN 2.2, 2, "ESZKOZOK"

Ezutdan bekéri a karbantartandd rekord N sorszamat. Ellenérzi, hogy kisebb-e 0-nal,
illetve nagyobb-e 999-nél. Ha igen, Gj sorszamot kér. Ha az N sorszam nulla, befejezi a
karbantartdst. Ha nem, a poziciondlashoz szlikséges kétszer egybdjtos RH és RL alakra
konvertalja:

g1 FRINT"2" ‘PRINT

aod IHFUT " W SORSIAM = ANl HE

a2 0 MH=IMTOWALCHE?

S N AR N NP I R

.:.46 o0 IF M8 THEH GOTO 216
28 ¢ ¢ IF MZ923 THEM GOTO 219
:-.ﬁ o0 IF M=6 THEM GOTO 216

278 1 EH=IMNTCHAZ560
288 ©  ElL=H-REH#ZZs5

Most kovetkezik a lekérdezés. A program az N sorszamu rekordra pozicional, és a P = 1
béjtpozicidjarél beolvassa a T$ allapotjelz6t. Kézben hibavizsgéalatot is végez. A H hiba-
kod és a T$ allapotjelzé tartalmatdl figgSen végrehajtja a kilonb6z6 karbantartasi funk-
ciokat:

218 ©  P=1: GOSUE 1410 EEM==2 OLVASAS

%4 5 I IF Hxz28 AMD H<-568 THEM GOTO 410

238 ©  IF H=38 THEHM GOTO 514
348 ©  IF T#="qg" THEMW GOTO =18
3980 @ IF T#="-" THEM GOTD s16
o6l 0 IF T#E="+" THEMW GOTO V1@

389 DCITD 218

Ha a rekord pozicionaldsa nem siker(lt, hibalizenetet ad, amely tartalmazza a rekord N$
sorszamét, a gépi H hibakédot és H$ hibalizenetet, valamint a T sdvcimet és a B szektor-
cimet. Ezek utdn donthetlink, hogy a tovabbi karbantartdsnak van-e értelme. Ha igen, a
program Uj rekordsorszamot kér. Egyébként leall:
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g«: - PRINT :PREINT

2@ 0 FREIMT " A ##% HIEA #k¢ WY

4268 ¢ PREIMT:FEIMT " EEKORD = ",H#%

440 0 PRIMTFEIMT H.H#.T,E

473 0 PRIMT FEIMT " 4= MEHET = I.M= H".
dee o THPUT "EMmr e

47 o IF MECHUIY O OTHEM GOTO 516

o2 GOTO 216

Ha a rekord nem szerepel az allomanyban, vagy szerepel, de lires, a program feltételezi,
hogy beszuras (u4j felvitel) kovetkezik. Ennek megfelel6en megjeleniti a rekordtartalmat
a képernyén. llyenkor persze minden adat Ures. Ha ugy dontlink, hogy a rekord beszur-
hato, akkor a program kéri az adatokat. Ezeket a megfelel6 rovatok kitoltésével adjuk
meg. Az adatbegépelés utan ellendrzési lehetdséglink van, Ha ugy dontink, hogy a rekord
az adott adatokkal felvihetd, a program felirja a rekordot az allomanyba. Ezutéan, illetve
minden mas esetben uj rekordsorszamot kér:

S1a o GOSUE Zala CREER==» MEGTIELEHITES
Serd L PRINT - PRINT
Sl ¢ FPRINT " 28 PESUEHATO =1 M= HMH";

SE o IHFUT MREEt N E

4 - IF WHIHUIY THEM GOTO 223

D - GOSUE 26148 REM==3 HIOATEEFKEREZ
“HIMT FREIMT

FRINT " ¢® FELYIHETO =I/H= H")
. IMFUT "IRENVE
IF Y$<3"1" THEM GOTO 593
S TE="4v: GOSUE 4616 REM==l [RAS
GOTD 21

oo -
15

(RN

NN L onan
WO (S = T

1

Ha a lekérdezés torolt rekordot talalt, a program ilyen értelmd jelzést ad, majd megkér-
dezi, hogy a rekord visszadllithaté-e. Ha tagadod valaszt adunk, 4j rekordsorszamot kér.
Egyébként beolvassa a rekord P =3 bdjtpozicidjatdl kezdve az adatokat, megjeleniti 6ket
a képerny6n, majd lehetdséget ad a moédositasukra is. Ezutdn donthetlink, hogy a rekord
ebben a formaban felvihet6-e, Ha igen, a program felirja a rekordot az dlloményba, persze

most mar a ""+" jelre atallitott allapotjelzével, Egyébként meghagyja a rekordot az eredeti
(torolt) allapotaban. A funkcid végrehajtdsautan 4j rekordsorszamot kér:

514 FRIMT-FEIMT

e PRIMT " & ##% TOROLVE #%¢ =Y

£38 ¢ FRINT:FREINT

6531 ¢ FREIMT " % YISSIHRLLITHATO",

ez - IMFUT " =I1/H= HiIEEY ;¥

833 L IF ¥$0O0"1" THEN GOUTO £99

&4 - ¢ P=Z: GOSUE 16816 REEM==> OLYASHS
ol - 0 GOSUER 2618 REEM==> MEGJELEWITES
el 0 0 GOSUE 260160 CREM==2 AIATEEKEERES



£7H FRIMT :FRIMT

&7 1 FEIMT " S¢® FELVIHETDO =I.HM= H",
By - IMFUT Yasmt o E

673 IF Y£2"T" THEH GOTOD &39

(=1 o THE="+" 0 GOSUE 46160 CREEM==3 ITRAS

£33 GUTU =16

Ha viszont a rekord létezik az allomanyban, és fel is van toltve, de nem torolt, akkor a
program ratér a modositasra. Ez azzal kezdddik, hogy beolvassa a P = 3 bajtpoziciétdl
kezdve a rekord adatait, majd megjeleniti 6ket a képerny&n. Eddig voltaképpen egy lekér-
dezést hajtottunk végre. Ha csak ez volt a célunk, és kérjuk a kovetkezd rekordot, a prog-
ram attér az Uj rekordsorszam bekérésére:

vig © P=3: GOSUE 1818 REEM==Z JLVWVASHS

Ter o GOSUE zela CEEM==: MEGJELEMITES

vaa o PEIMTFEINT

731 ¢ PRINT " Z+¢® JOHET A EOVETEEZO")

S ¢ IMPUT " =I.M= IRMEI";":

Fag o IF WELU"H" O THEM GOTO 799

Egyébként el kell dontenlink, hogy a rekordot mdédositani vagy torolni akarjuk-e. Ha az
el6bbit vdlasztjuk, a program bekéri a mddositdé adatokat, majd ezek begépelése utdn
felviszi a médositott rekordot az dllomanyba:

4 @ FREIMT "1"J

741 ©  FRIWHT " &% MODOSITAMDO "

742 +  IMPUT " =I/M= HIENI",'/'#¥

743 o IF WMESUIY THEM GOTO 726

750 ¢ GOSUE 3610 :REM==3 ADATBEKERES
755 © ¢ PRIMT:PRIMT:PRIMT

768 T#="+": GOSUB 4810 :REM==3> IRAS
778 GOTO 798

Ha viszont a torlést valasztottuk, akkor a T$ allapotjelz6t 4téllitja a “'—'* torl6jelre, majd
igy irja vissza a teljes rekordot az dllomanyba. Ezaltal a torolt rekord adatai nem semmi-
sulnek meg:

78 FRIMT "11%,

/31 ¢ PREIMT " %% TORLEHDC "
78« ¢+ IMFUT " =I/M= HINN" V%

g3 - IF VEO"IY THEM GOTO 7393

f28 0 TE="-"1 GOSUB 46014 'RKEM==3 IRAS
792 GOTO 219

A program minden egyes karbantartasi funkcidé végrehajtdasa utdn az (Gj karbantartandd
rekordsorszdm bekérésére tér vissza. Ha viszont ennek értéke nulla, befejezi a karbantar-
tast, azaz lezarja az dllomanyt és a parancscsatornat:

818 CLOSE £
g2 CiOsE 195
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Majd elblcslzik és ledll. Ugyanezt teszi, ha a karbantartas elinditasat letiltottuk:

216G FRIMT"" :PRINT :FRIMT

228 PRIMT “ o _
38 PRIMT “ 4 VEGE ="
246 FRIMT | L
956 PRIMT:FREINT:FREIHMT
9959 <ENB

Az 6néllé funkcidju tevékenységeket kiilon szubrutinok hajtjdk végre.

Kozuliik elsé az olvasas. Ez a T$ 4allapotjelz8, az M$ megnevezés, a G$ gyari szam és az
E$ érték torlésével kezdbdik, Majd a poziciondlas kovetkezik az N rekordsorszam RL és
RH alakban megadott értékének megfelel§ rekordra, itt is a P bajtpoziciéra. A parancs-
csatorna lekérdezésével a szubrutin ellendrzi a poziciondalas sikerességét, Hiba esetén az
olvasast nem hajtja végre. Sikeres poziciondlds utdn a szubrutin vagy csak a T$ éllapot-
jelz6t, vagy a rekord tobbi, M$, G$, E$ adatat olvassa be, a paraméterként megadott P
bajtpozicio értékétdl fliggben:

19010 T#="nu

1926 ME=" "

1628 GF=" "

1648 E$=" "

1110 PRINT#13, "P"CHR$(2)CHE$RL )CHREFCEHICHEE(F )
1128 IMPUT#15,H. H%,T. B

1139 IF H»>19 THEH GOTO 1999

1219 ©  IF F=1 THEW IMFUT#2Z,T#

1216 ©  IF P=3 THEM IMFUT#2.M%,G¥.E¥

1993 RETURM

Olvasaskor mar nem kérdezzlk le a parancscsatornat. Ha a poziciondlas sikerult, az olva-
sas sikertelensége valészindtlen, hiszen az dllapotjelz&t is figyeljuk. (Ldsd RELOLVASAS!)
A kovetkez8 szubrutin a rekordot jeleniti meg a képernyén, Ez abbdl all, hogy fejléc-
ként kifrja a rekord N sorszamat, majd az eszkoz M$ megnevezését, G$ gyari szamat és
ES értékét:

2018 PEINT"" FPRIMT
2BEE FFIHT-FPIH "EORZSZ. = "0

Z05E FRINT " —=—m— e oF
ZH31 PRINT "=—m e e e e ’

20840 PRINT:FRIMT " MEGHEY = "

2841 PRINT "d e

2842 PRINT "N, TRECLZ ;" &" M, "Mt
258 PRIMT :FRIMT " GYSZAM = "
£031 PRIMT "@& |

2032 PRINT "T1",TABC1Z0,; " &" . GE, "a"
2060 PRIMT 'PEIMT " EETEKE = o
2061 FRIMT "& _ Y

2862 PRINT """, TABCLIZ2,"Q",E$;"'H"
2992 FETURM
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A rekord adatait a formanyomtatvanyoknal szokasos kiemelt rovatokban adja meg.
Minden rovat meghatdrozza az adat maximalis méretét, amire a rovat végén allé rombusz
(kdrdjel) még kalon is figyelmeztet. Ezek a rovatok kiilonosen hasznosak az adatok be-
kérésekor, amire uj rekord felvitele vagy meglévé rekord mddositasa esetén kerul sor.
Ez a szubrutin ugyanis a billenty(izetr6l bekéri az M$ megnevezést, a G$ gyari szamot
és az E$ értéket:

2018 FPEINT " =ise(elelslel"  THEC 185,

seza IMFUT M#F

220 ME=LEFTECME, 260

4@ FPEIMT "o i THEC1G,

2358 IMFUT GF

SRl GE=LEFTFECGE, S0

2078 FRIMT "M TAHEC1G )

2088 IMFUT E#

2890 Ef=LEFT¥ EF, &0

S99 RETURNM

Erre azonban mindig csak a rekord megjelenitése utdn keriilhet sor. igy az adatbekérés
soran a képernyén megjelend rovatokat kell kitoltenltnk, illetve felllirnunk, ami az
adatbevitelt és a modositast rendkivil megkonnyiti.

Végil kilon szubrutinnal irjuk fel a rekordot az dllomanyba:

43189 IF H=58 THEW GOTO 4116
4028 ©  PRIMT#13. "P"CHEFCZICHREFCRLICHR$ CRHICHRE$ (1)
4020 ©  IMFUTH#1Z.H.HE.TLE
4940 ©  IF H>1% THEH GOTO 4216
4118 FRIMTH#Z, T, S5, ME SF.GF, S8, EF
4129 TF THF="+" THEHW LUF="FELVIWE"
4128 IF T#="-" THEM UF="TOROLWE"
414 FPRIMT -FREIHNT
4156 FRIMT " @ ##% " LF," kg B
419% GOTO 43516
4216 : PRIMT:FREIHMT
4zz8 ¢ FPRIMT " & ##%#% HIEA ##%x WY
4228 FREINT
4248 *  PRINMT HiH%.T.E
4318 T1=TIME
4328 T2=TIMc

Jza IF Ta2-Ti4<128 THEM GOTO 4329
4952 RETUFH

Mindenekel6tt meg kell néznlink, hogy meglévé rekordba kell-e az adatokat felirnunk,
vagy az allomany kiterjesztésével Uj rekordot kell létrehoznunk, Ez a lekérdezéskor be-
éllitott H hibakéd alapjan, a 4010-es sorban egyértelmden eldonthetd.

A kérdés azért nagyon fontos, mert a sikeres olvasas utan, tehat 1étez6 rekord esetén az
irdshoz Gjra kell poziciondlnunk. Mivel mindig teljes rekordot irunk fel, ez a 4020—4040
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sorokban mindig az els6 béjtra torténik. Sikertelen poziciondlds esetén a szubrutin meg
sem kiséreli az irast, viszont a 4210—4240 sorokban hibalizenetet ad. Sikeres poziciona-
las esetén a 4110-es sor felirja a rekordot az allomanyba. (Az olvasdshoz hasonléan az
fras sikerességét ilyenkor mar nem vizsgalja.) Kozvetlenlil e miivelet végrehajtasa tor-
ténik meg akkor, ha a rekord nem szerepel az allomanyban, vagyis amikor b&viteni kell.
Ugyanis ilyenkor a lekérdezésnél végrehajtott poziciondlast nem kovette olvasés, igy az
irashoz nem kell Gjra poziciondlni, s6t nem is szabad, mert kétszer egymds utdn pozi-
cionalni tilos.

FIGYELEM!

Ha egy rekordra kétszer egymés utdn poziciondlunk, még ha kiilonb6z8 béjtokra is, a masodik pozi-
cionélaskor 1-es hibakdddal NO CHANNEL hibaiizenetet kapunk. Ezt alkalomadtén kiprébalhatjuk,
ha a RELOLVASAS programban az 510-es poziciondlé utasitast az 515-6s sorban megismételjik,
majd a programot a “PROBA" dlloményra lefuttatjuk.

Az iras végrehajtdsa utdn a 4120—4199 sorokban a szubrutin megfelel§ lzenetet ad.
Hogy legyen id6 ezt elolvasni, miel6tt tovabblépne, mintegy 2 mésodpercet var. A véra-
kozéasi id6t a 4310—4999 sorokban a gépi ora lekérdezésével méri.

Ezzel a program kész. Ha begépeltiik, mentsik ki RELKARBANTARTAS néven, de ne
inditsuk el, mert az "ESZKOZOK" allomany még nincs létrehozva, marpedig karbantar-
tani csak létezé allomanyt lehet.

Miel6tt kipréobalnank a programot, forditsuk még figyelminket a torolt rekord helyre-
allitasdra. Ezzel kapcsolatban két lehetdséglink van: a rekordot vagy véltozatlan, vagy
modositott formaban allitjuk helyre. Programunkban az utébbi megoldast valasztottuk.
A jobb attekinthetSGség kedvéért egybefliggben is kozoljiik a vezériGprogram listdjat
(tehat a szubrutinok nélkdl):

1 FPRIMT"Z" PEIMT FEINMT

2 PRINMT " A L

oS PRIHT " M ESZKOZMY ILVAMTARETRL =

4 FRIMT " o -

S FEIWNT:FRIMT FEIMNT

& IHFHT o MEHET =1sMH= #IHEl" ;¥

7 OIF VeI THEM GOTO 216

IH SF=CHREECLZ

0 e SR e MEGHY I TAS
119 DPEN 15,8.,15

126 OFEH 2.8, 2."ESZKOZ0K"

R e e ——— e i SORGZAMBEKERES
2180 PRIWMT"" ‘PRIMT

228 IHPUT " oM SORSEAM = %] | | | gk

2= o H=IHTOYALOHEY )

2483 ¢ ¢ IF MN<a THEM GOTOD 214
290 ¢ ¢ IF N2>999 THEN GOTO 210
el 1 JF H=g THEH GOTO S1d

278 RH=INTCN/256)
286 RL=H-FH#Z
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L kAR B AR T AR TR
31@ © P=1: GOSUE 1916 REM==3> OLVASAS
aze + IF H>20 AMD H{XSEe THEM GOTO 416
330 ©  IF H=50 THEM GOTO S19
348 @ IF T#="g" THEM GOTO 516
FEmE 0 IF TE=v-v THEM GOTO &18
360 1 IF TE="4 THEM GOTO 716
393 GOTO 216
GOE REM oo o o m e S IKERTELEH
418 ©  FRIWT :PRIMT
4201 ¢ FRINT " o ##% HIEA #%% =
4300 FPRIMTPRIMT " REKORD = "M
44@ : FRIMT:PRIMT HiH%,T/E
458 : FRIMT:FRINT " S4B MEHET = [ /M= HM";
460 IMPUT "BWEI" ;4
478 :  IF WE<H"IY THEM GOTO &18
499 GOTO 216
Tl 1 e T - =l i - [
516 ¢ GOSUR 2616 REM==3} MEGJELEMITES
526 0 FPRIMTPRINT
521 ¢ PRIMT " 48 BESZURHATO =I1/M= H";
S20 ¢ ¢ IMPUT "INEI";\VE
540 :  IF Y${2"IY THEM GOTO S99
558 ¢ ¢ GOSUE 3910 :REM==> ADATBEKERE:
560 ¢ ¢ FRIMT:PRIMT
S61 ¢ ¢ PRIMT " &¢® FELVIHETO =I.M= H"
SPE 0 : IMFUT “IEENVE
S8 0 IF WECHUIY THEM GOTO 585
Sof 0 TE="4: GOSUR 4618 REM==3 IRAS
599 GOTO 219
Lo W ISSZAALLITAS
618 PRIMT:FRINT
628 ¢ FRIMT " @ ##% TOROLVE ### m
€30 PRIMT:PRIMT
531 PRIMT " se® WISSZRALLITHATO"
22 ¢ IMFUT " =I/H=  HIEED;W'§
€33 : IF %E{2"1" THEM GOTOD &35
©0 P=3: GOSUB 1018 REM==3 OLYASAS
65 ¢ ¢ GOSUE 2010 FEM==> MEGJELEMITES
66@ : :  GOSUE 3018 REM==3 ADATEEKERES
&7 © ©  FRINT:FRIMT
671 @ ¢ PRINMT " o#® FELVIHETO =I1/H= H";
672 ¢ ¢ INPUT “IMEI"; Y%
67% ¢ IF Y#I3"I" THEM GOTO £33

i1

g2g - ¢ TH="+"! GOSUE 4618 :‘REM==> IREAS
6952 GOTO Z1a
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PHE REM e e e LEKERDEZES
716 ©  P=3: GOSUE 1016 :REM==3 OLVASAS

728 0 GOSUR 2018 REM==> MEGJELEMITES

738 ©  PRIMT:PRINT

731 :© FRIMT " 4@ JOHET A KOYETKEZO";

732 ¢ IMPUT “ =I/H= I1IWMI";'/$

7EE 0 IF Y$4I"MY THEM GOTO 799

TBG REM o oo e e e MODOS T TAS

748 PRINT "7";

741 PRIMT " %™ MODOSITAMDO &

742 IMPUT " =I/H= HINBI";Y$

743 :  IF Y$<3"1" THEM GOTO 7€8

756 0 GOSUE 2819 :REM==3> ADATBEKERES

7SS ¢ ¢ PRINT:PRINT:PRIMT

TEE ¢ ¢ TE="+": GOSUE 4816 REM==) IRAS

77O 0 GOTO 79

PTG REM —mmmm oo e oo e e e TORLES
 PRINT "

PEIMT " S8 TORLEMDCO "
IMFUT " =I1/MH= HINE" ;" V¥
IF Y& 2"I" THEH GOTO 724
5 o TE="-"0 GOZUE 416 EEM==Z IEAS
GOTO 214
FREE TP} s i o e s e e sk et i i i s i i b LEZAREAS
CLOSE 2
ez CLOSE 15
GO0 REM st e e oo s o e it ot s e o s e e e e KIJELENTKEZES
2168 PRIMT"" 'PEIMWT PEIHWT
926 PEIMT " A m
9438 FEIWT " 44 YEGE =
4@ PRIMT " b L
9954 PREIMT FEIHT:PREIMT
293 EMD
Lathatd, hogy modositast két helyen is végrehajthatunk. Ugyanis nemcsak a létez6 fel-
toltott rekordok mddosithaték a 740—770 sorokban, hanem a 640—670 sorokban a
visszadllitassal egyidejlileg a torolt rekordok is.
Ha ugy érezzlik, hogy ez a felhaszndl6é szamdra kétségtelenil kényelmes megoldas, de a
program attekinthet8sége és biztonsdgossdga szempontjdbdl hatranyos, akkor atirhatjuk
a torolt rekordot helyreéllité modult Ggy, hogy az valéban csak visszaallitani tudjon:
610 © PRIMT:PRIMT
£280 ¢ PRIMT " & #%#¥ TOROLYVE ###% ="
638 ' PRIWT:PRIWT

R
Q0 40 £ €0 01 1
0D R

2 QQ
.t
Qo

B2l ! EEM mweeme TOROLVE - ===~
B3g - REM mwveom= TURPLVE ==~
633 - REM —==—e— TEIRIIL NI e i
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640 @ P=3: GOSUB 19019 'REEM==2 OLVASHS

650 ¢ GONSUE 2e18 ‘REM==> MEGJELEHITES

BER-: - REM = TURDL VE ===ues

678 ' PRINT:PRIMT

671 © PRIMT " 28 YVISSZAALLITHRATO =I./M= HMH";
€72 ©  IMPUT "INEI";V$

&73 - IF %$>"1" THEM GOTO 6539

688 : T#="+": GNSUB 4010 ‘REM==> [RAS

639 GOTO 210
llyenkor, ha a gépkezel6 modositani is akar, akkor ezt kilon menetben kell megtennie:
el6szor visszaallitja a rekordot, majd ugyanazt a rekordsorszamot megadva, végrehajtja
a modositast. Ha ritkan van ra szukség, akkor ez valdjaban nem jelent nagy kényelmetlen-
séget a felhasznaloknak.

Ha akarjuk, irjuk at a programunkat ennek megfeleléen. Csupan a 631, 632, 633, 660
sorokat kell torolnink, és a 671-es sor kérdésének szovegét kell megvaltoztatnunk.
Akéar atirtuk a programot, akar nem, most mar kiprébéalhatjuk. El6szor persze hozzuk
létre az & Ehhez a RELGENERALAS programra van sztukségunk:

il bRl SRR ot Vel B

23 ALLOMAMY HEYE =7 ESZKOZO0K
i REKORD HOSSZA =7 33
2 REKORDOK. SZAMA =7 208
2 VEGJEL =7 1

Ugyeljiink arra, hogy az adatokat hibatlanul adjuk meg; az dlloméany neve "ESZKOZOK",
a-rekordméret 39 bajt, a végjel pedig m legyen, kilonben a karbantartd programot nem
tudjuk majd hasznalni.

A rekordok szama elvileg legfeljebb 999 lehet; ennyit enged meg a karbantartd program.
Ezt persze nem kell kihasznalnunk. A teszteléshez elég, ha 20 rekordot adunk meg. (Ha
akarjuk, ezzel osszhangban moddosithatjuk a karbantartd program rekordsorszam-ellen-
6rz6 rutinjat.)

Ha a RELGENERALAS sikeresen lefutott, akkor betolthetjuk, és elindithatjuk a
RELKARBANTARTAS programot.

SORSZ. = 1

B O B A S R et s A POy Bl b SRS Suls Sivb S0 NI MNE PV gt Spel AT v Sl SR b Sl Sad Hei R B ey

MEGHEY = BT R
GYSZAM = I
ERTEKE = L

i1 BESZURHATO =1/N=?7 I 115



ElGszor az 1-es sorszamu eszkoz adatait adjuk meg. Minthogy az allomany Ures, a program
beszurasként fogja kezelni a rekordot.
Adjunk meg tetszéleges adatokat. Példaul:

SORS5Z. = 1

S S B WS SPIDT MU R ] SN S S A WS Sals S S e i w W W iy B St e G W o e S .

MEGMEY = ? C64 KOZP.EGYS. N
GYSZAM = 7 44-1111Me
ERTEKE = 7 200001

i1 FELYIHETO =I/N=7 1
EIZNIARAGIEEEIN

Ugyanigy vigylink fel még néhany adatot. Példaul:

SORSZ. = 2

as piie R e Wb ALY AL g Bty RS G i Mbos mritie S SIS S pe S Sl ST N Aragn S —— G— . e Sy — bipe  —

MEGMEY = 7 C64 TAPEGYSEGHNEGNG_—_
GYSZAM = 7 44~22221
ERTEKE = 7 3000

4 FELVIHETO =I/N=7 I
EXENIARIVEZEN

e s G AR Sy WA o SRR G Sede pgee MR GEEDI BN S M ey Sl Mo Diem i (IS Srd bt e ameim A M ey el Peea e

MEGMEY = 7 1541 LEMEZEGYSEGHNENe
GYSZAM = 7?7 44-33338e
ERTEKE 7 Z20000Re

dd FELYIHETO =I/W=7 1

i}

EIZEIAWIAEIIN
SORSZ. = 4

) et GO s s GO Sl el B Se S i s S S RN SR i B B el S Baye e S Sreel P SUIE Sl o W i

MEGHEY = 7 MPS-881 HYOMTATO e
GYSZAM = 7 44-~4444Me
ERTEKE 7 40080

d FELVYIHETD =I/N=7? 1

H

EIZNINRIVIEIZN
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Eddig csak 4j felvitelt, azaz beszurast hajtottunk végre. Ha kivanjuk, vihetiink még fel
rekordokat ugy, hogy kihagyunk sorszamokat, vagy akar ugy is, hogy a sorszam tallépje
a 20-at, de a karbantartas kiprobalasara mar ez a négy rekord is elég.

Modositsuk a 3-as rekordot:

MEGHEY = A= ] CLENE R GYSET
BYSIAM = R R
ERTEKE = MK T

d JOHET A KOVETKEZO =I1/M=7

Irrjuk at az értéket 20000-r&61 30000-re:
SORSZ. = 3

aas

ey s S Geens masd asved shied B Shedl Sesh dsass med Piees lewE wam WSS MU WO SES Wels MaSS SIS DNl Ml Sens BHLS SI000 SIMO ems Seeed SRS i

MEGHEY = 7 RS0 0G| S0 TR
GYSEAM = 7 IEERRR
ERTEKE = 7 ZAsliie

ad MODOS I TAMDC =l AH=Y
B 2 O A o LR

Azokat a rovatokat, amelyeket nem modositunk, hagyjuk valtozatlanul, vagyis csak a
RETURN gombot nyomjuk meg.
Toroljlik a 2-es rekordot:

- v, ey . o
SRS, = s

MEGHEY = Lind THRPELYSEL b
GY=ZAM = 5 iR
ERTEKE = ] a 5] .

1

2 TORLEMDO =l H=7 1
[ e [OROLVE S |

Allitsuk vissza a 2-es rekordot:

1 SORSZAM = ? 2
Cxd# TORULUE F4
13 WISSZAALLITHATO =1/ H=7 I
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- ms ey ~

& -“‘".-: Al o

FMEIGHE" = 7 s S ] =i M I
CYEEAM = T DR IRe

ERTENE = 7 a{s]=]sHe

FELYIHETD: =] Aqsie. 1
O E 2 5~ M AT Ol R

Kérdezzuk le a 4-es rekordot:

SORSZ. = 4
MEGHEY = /5T R i o e+
GYSZAM =  IEmmmmE

EFRTEFE = o LA TE T
23 JOHET A KOYETKEZD =I.M=7 1

Orommel nyugtazhatjuk, hogy a program ugy mikodik, ahogyan terveztuk.

A relativ allomdnyban igen kényelmesen lehet vdlogatni a re-

VALOGATAS ; LR _ :
A RELATIV kordsorszamok mentén végrehajtott sorozatos kozvetlen el-
ALLOMANYBAN érésekkel.

Azonban altalaban csak soros keresés hajthatd végre, ugyantigy, mint a soros rendezetlen
allomanyoknal (34. abra).

A feltételek:

— F1: havan kivalasztott mezd, azaz W nem=0;

— F2: ha van kivalasztott mezé6 és valogatandd adat is, tehat W nem=0 és A$ nem="-"";
— F3: végrehajtando 1-t61 NN-ig, egyesével;

— F4: ha a valogatand6 adat megegyezik a kivdlasztott mez§ tartalmaval, vagyis A$=X$.

Mivel a valogatds alapelveit a ,,SOROS LEMEZALLOMANYOK' cimi kétetben mar
targyaltuk, a program szerkezetéhez nem kell magyarazat. Maga a program hasonldan

egyszer(.
Azzal kezdddik, hogy megnyitja az "ESZKOZOK" allomdanyt, a parancscsatornat, és be-

allitja a kezdGértékeket:

118 PRIMT"J"

1268 0OPEM 13,5, 15 '0PEM 2,8, 2, "ESZKOZ0K"
1‘3@ ].f -z::-_,-” _________________________________________________ 1"
148 HH=ZH



34. dbra. Relatjv valogatas
s T RELVALOGATAS

program

Megnyit Feldolgoz Lezar
,////////// { \J;>

Eldkészit /;f%é%égégéj////
F3

e

/
Mezo bekerese Adat bekerese Betolt es kiir ///&ﬁ//%
e

%%
Majd fejlécet készit: /A
216 FEIMHTOY

a1e 0 FRIMT"WALOGATAS AZ ESZEOZ0E ALLOMAMHYBAM"
2ld ' PRIMT K%

Ezutdn bekéri, hogy melyik mezG szerint vdlogasson; az M$ megnevezés, a G$ gyari szam
vagy az E$ érték szerint:

e - PRINT"XCL1> MEGHEVEZES SZERINT®

e & PRINRT"NMCZ> GYARI SZAM SZERINT™

224 ¢ FREIMT"®MIZ22 ERTEE SZERIMT"
e - PRINT"NC@> ——— EGYIK SEM -—"
cewt 0 PRIMT E#
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@ PRIMT"M? MELYIK =/ 1/2/53/8 % ";
232 ¢ IHPUT W& MW=YAL CRIGHTECME, 150

234 IF Woe OF W32 THEW GOTO 216
236 IF =0 THEM GOTO =216

A hibas W valaszt természetesen nem fogadja el. Ha egyik mezé szerint sem akarunk va-
logatni, azaz W =0 valaszt adunk, akkor befejezi a valogatast.

Ha meghataroztuk a valogatas soran figyelendé mez6t, megadhatjuk a valogatasi feltételt
is, azaz megadhatunk egy A$ adatot, amely ha szerepel az imént meghatarozott mezében,
akkor a rekord kielégiti a valogatasi feltételt:

246 FREIMT E#

Zdr ¢ IMPUT"M? ADAT =  -INEI"; A%
244 IF Ag="-" THEM GOTO 216

246 :© L=LEMCAE) PRINT""

Ha nem adunk meg vélogatdsi feltételt, azaz ha az A$=""—"", akkor nem védlogat, hanem uj
mezsot kér.,

Miutan definidltuk a W és A$ valogatasi szempontot, elkezd6dik a vdlogatas. Ennek soran
a program az N rekordsorszamok mentén végigmegy a teljes dllomanyon:

1@ ¢ FOR HM=1 T0O HMHH

Minden egyes rekord esetén az N rekordsorszamot az RH és RL kétszer egybdjtos formara
konvertalja, a P =1 bajtpoziciordl beolvassa a TS$ dllapotjelzét, és szokozzel tolti fel a val-
tozdkat. Ha a rekord nem (ires, azaz a T$ allapotjelz6 nem =7, beolvassa a rekord adatait,
Végul a rekord tartalmat kiirja a képernydre:

326 ¢ RH=IMT(M/256)  RL=H-RH¥ZSE

236 ¢ ¢ P=1:GOSUE 1010

240 ¢ IF T$4x"n" THEM F=3:GOSUEB 1816
35@ ¢ GOSUE 28119

Most kovetkezik a valogatdsi szempont ellendrzése. A program a W valasz alapjan meg-
hatdrozott mezé X$ tartalmat osszehasonlitja a keresendé A$ adattal. Természetesen a
mez6bdl csak az A$ adat L hosszanak megfelel6 szamu elsé L bajtot veszi figyelembe:

416 ©  :  OM W GOTO 436,440,450
4z ¢ GOTO 529

43¢ : ¢ A$=M$ GOTO 460

443 ¢ ¢ KE=G$:G0TO 460

456 : ¢ HF=E$GOTO 460

466 ¢ WE=LEFTHCAE,LJ

478  IF %$I0A%F THEMW GOTO S523

Ha az X$ és az A$ adat nem egyezik meg, a rekord nem elégiti ki a valogatasi szempon-
tot, ilyenkor a program attér a kovetkezd rekordra. Ellenkezé esetben a valogatast meg-
allitja, hogy a rekord tartalmat a képernydn tetszés szerinti ideig tanulmanyozhassuk:

918 ¢ PRINT"R",K$
=S20 0 ¢ PRINT"MTOYAEELEFES BAREMELY GOMEEAL!"
526 ¢ ¢ GET B#f:IF B$="" THEMN GOTO SZ6
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A vdlogatas csak akkor folytatodik, ha a billentylizet valamelyik gombjat megnyomjuk,
amikor is a program ratér a soron kovetkezd rekord feldolgozasara:

e, . MEAT H

A vidlogatds mindaddig tart, amig el nem éri az dllomany végét, vagyis az altalunk meg-
adott legmagasabb NN rekordsorszamot:

€99 GOTO 219

Ekkor a program Uj valogatasi szempontot, azaz W mez6t és A$ adatot kér.

Ha nem kivanunk tovabb vélogatni az allomanybdl, azaz W=0 mez6t adunk meg, a prog-
ram lezarja az "ESZKOZOK" allomdnyt és a parancscsatornat, majd leall:

918 PRINT"C)"

e ' DLOSE 2Z2:CLOSE 193

999 EHID

Az olvasast klilon szubrutin hajtja végre:

1G16 M= !

1'32E1 Gﬂ;:t! [ 4 E—.:: 1] "

1030 FRIMNTH#15. "P "CHRFCZCHREF (R ACHEF CRHICHEE CF
{843 IF P=1 THEH IHPUTHZ.TE*

1059 IF P=3 THEM IMPUTH#Z.M$,G%, E3

1999 RETURM

Ugyancsak szubrutin végzi a rekord tartalmanak a megjelenitését a képernyén:
2@1e PREIMHT"SA"

2020 PREIMT"M=ORSZIAM =

238 FEAWHT"XALLAFOT "ITE

ea4n PRIMT"MMEGHEVEZES "iME

2056 FEIMT"®GYARTD SZAM = " GEF

IEEH PRIMT"NERTEE = "IE$

2999 EETLEH

Hasonld szubrutinokat a karbantartd programban mar lattunk.

Gépeljuk be, majd mentsuk ki lemezre a programot, RELVALOGATAS néven. Ezutdn
inditsuk el.

El6szor valogassunk a gyari szam szerint. Keressik azt az eszk6zt, amelynek a gydri szdma
44-3333:

WALOGRTAHS HE ESZEQZOE ALLOMANYEAM

212 MEGHEVEZES SZERINT
2> GYARI SZAM SZERIMT
gy ERTEK SZEFRTHT
S e YK SEM e

P A S SRR Peias SRR BRPWR SRRE Tenar AAIET SESRE RARSD SN TR SYORd AR MM BRD DAY FeeRd Aded aiedd KRS mRd Se ARSE BRass $RORI SN0V WMGH COUM MR SBMd PLAED MG S el o eetd d0umd i

? MELYIE =-1/2/2/8/= 7 &

A B S PSS R P Ao e A e Sl it Wl B BSOS B aed Ml Biige e ST SRR PSSR G180 St WS BUSGO GABE| TUURT TOME 4al0d BBGS dme saden 4OV i s

? ADAT = 7 44-232723

H I
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llyen rekord csak egy van:

SRS ZAM =

AL LBELTT = +

MEGHEVEZES = 1241 LEMEZEGYSED

GYART ZZAM = 44-2033203

ERILEK = SR

TOWAEELEPEZ EARMELY GOMEEHRL!

Majd vélogassunk a megnevezés szerint. Keresslik azokat az eszkozoket, amelyeknek a
megnevezése C64-gyel kezdddik:

VALOGATAS A ESIKOZ0K ALLOMAHYEAM

D s e 45 A et v sme AN S i A i S S S O o o S S A BN it s Gl i (e S A it S i

<13 MEGMEWEZES SZERIMT
£ GYARD SZAM -ZERIMT
£33 ERTEK SZERIMT
CEY - EGYIK  SEM —--

T TR Srand IERE e ses e id SmSS S1ATE TER e e femsn erird S Sy Fuodd gt Sehel St et Syead e it SR A A s b

T MELYIE =S1/ /2728 = 7 1

s B S BIONE S S—n Sy e P i See o S WD R Gl etdE Shma eats et At baped Sois TEpel Arves Aewe evews Sasws -1

B e

S Mk i A RSte Sias sree W .

T ADAT = 7 &4
Ebb&l mar kett6t taldl a program:

SRS ZAM = 1

ALLAFOT =+

MEGHEVEZES = Cé&4 KOZP.EGYS.
GYARI SZAM = 44-1111

ERTEK = ZEAE

e il L T T Tl PR ——

TOVAEELEFES EARRMELY GOMEBEAL !

rJ

SORSZAM =
ALLAFOT =
MEGHEVEZES = Ced THRPEGYSEG
GYART SZAM = J44-22222

ERTEK = HEEQ

B R S et Gt s mrnie i S1ard Getin Sree it b s dee et i P Srete erees bar SIe mmini M Sre P RTRA St meem beME LATEE Shas GAES SEd besey prged Shiey AMas boiNd Sem s

TOWABELEFES EARMELY GOMEBEAL!

-+
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Végul vdlogassunk érték szerint. Keressik azokat az eszkozoket, amelyeknek értéke
50000 forint:

YALOGHTHZ HZ EZZEOI0E  ALLOMAMYEFH

512 MEGNEVECED SZERINT
2r GYART ZZAM SZERIMT

<= ERETEE SEERIMT
B e EOVIE SOEM —w= .t

? MELYIK =/1-2/3 4= 7 3

W Bt e . SO s bt St Aps b SSS A e SeOH ey on BSeAP Moeed eymps et Sade meech Briie B Mma Biele SEie cepad BNEEE M Geni S iak FRRRS S Sl Aee Bma Sairs

? ADAT = 7 SO0

Ha a megadott adatokkal toltottik fel az allomanyt, ilyen eszkozt a program nem fog
talalni.

Most mar (O valasszal) leallithatjuk a programot.

Akarmilyen jol miikodott is a program, nem lehetink vele elégedettek, mert eléggé pri-
mitiv, csak a valogatas alapvetd menetének illusztralasara alkalmas.

10 FEM = oo o e e e ME Y T TASOK
118 PRIMT"II"
126 OFEM 15,8, 15:0PEM 2,2,2, "ESZKOZOK"

L 30 Ko o e e e e e e e o e s i o e o st e o
1468 MH=Z'@
SR R EM o o e o e e e ADATEEKERES

=16 FFIHT"T"

212 FRIMT"%ALOGATAS AZ ESZKOZ0E ALLOMAHYEAM"
”14  PRINT K#¥

2280 ¢ PRIMT"MI12> MEGHEVEZIEZ SZERIMT!
222 ¢ PRIMT"@#I2Z GYHREI SZAM SZERIMT™
224 * PREIMT"®MIE2> ERTEEK SZERIMT"
RS © PRINT"RKD> === BEBFIK-: BEM =s=
228 ¢+ FRIMT E¥

238 FPRIMT"WM? MELYIK =/1/2.370/= ",
222 ¢ IMPUT WE:="ALCRIGHTECWE, 120
234 IF W<l OF W22 THEM GOTO Z14¢

226 IF W=0 THEH GOTO 216

248 : FREIMT K%

242 ¢ IMPUT"MY ADAT = ~IN" ; H¥

244 IF AFE="-" THEH GOTO 216

246 L=LEMCA€) FEIMT""

SOO  RE M o o o o o e e o e e e e vt e e et o s YALOGATAHS
31 ' FOR HM=1 TO MM

228 0 BEH=IHTONA/2560 (RL=H-RH¥256

38 ¢ P=1:G0OSUE 18168
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=248 ¢ IF T#L3"a" THEM P=Z:G0OZUE 1414
S5 ¢ GOSUE 2610

410 :  :  OM W GOTO 430,448, 4506

428 GOTO 595

430 HE=M$  GOTO 460

440 ¢ ¥3=G%£:GOTO 460

450 ¢ Mi=E£:0G0TO 460

460 :  :  HE=LEFT$(HE, L)

470 : IF ®$<3AF THEM GOTO 599

518 ¢ @ PRIMT"M";K#$

=26 : ¢ FPRIMT"MTOVAEBLEFES EARMELY GOMEBAL!"
23 : ¢ GET B$:IF E$="" THEW GOTO 520

599 :  MEXT H

592 GOTO 216

DO BBl e o e i e i e |_E ZARAGOK

910 PRIMT" 2"
920 CLOSE 2:CLOSE 15
999 "ENTI

IGE’@ EEM::::::::::::.‘:::r:::::..'.."::::::::::::::==x::=:::UL"a"HSHB
1812 ME=" z
18268 GFE=" " Eg=" "

1920 PRIMT#15, "F"CHEF 2 CHEERELXCHREF IRHICHES CF )
1840 IF P= 1 THEM IMFUTH#Z.T#

1656 IF P=3 THEM IMFUTHZ.M%,G$.E%

1999 EETIURHM

200 REM===ssmcoozoosoosrsssommssoxmsmsss=MEGIELEMITES
2318 PEIMT"&E"

Z2E28 PRIMT"®EORSZAM =" M
Z2B38 PRIMT"MXAHLLAFOT = "JTQ
2048 FEIMT"MMEGHEWVEZES = "M%
2650 PRIMT"EGYARI SZAM = ";G$
2066 FRIMTY"MEERTEK = ",E%

2953 RETUEHN

Természetesen nincs akadélya, hogy a programot izlésiink szerint csinositsuk. S&t, java-
soljuk, hogy ezt tegyuk is meg. A teljesség igénye nélkil néhdny tippet adunk:

A program nem hasznalja a parancscsatornat, igy hibafigyelést sem végez, pedig célszer(i
lenne, legalabb a megnyitas és a pozicionalasok utan. Ha mar figyeljik a parancscsator-
nat, figyelhetnénk az allomany végét is, a H =50 hibakédot. Jelenleg a program meghata-
rozott NN szamu rekordra hajtja végre a vadlogatast. Bekérhetné ezt az adatot a billentydi-
zetrdl is, s6t akar intervallumot is kérhetne. Most mér a vdlogatast végrehajthatnank akar
az allomany elejétdl egy adott rekordig, akar egy adott rekordtdl az allomany végéig,
vagy két adott rekord kozott; ami tulajdonképpen részleges valogatast jelentene.

A program a torolt rekordokat is vdlogatja, pedig az dllapotjelzé figyelésével kihagyhatna
6ket a valogatasbol. Ugyanez a helyzet a feltoltetlen rekordokkal. Ez nem héatréany abbdl
a szempontbdl, hogy ezeket a rekordokat is megjeleniti, igy a valogatas el6rehaladasa
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nyomon kovethetd. Persze ezt megtehetné ugy is, hogy a valogatasi szempontot ilyenkor
nem ellendrzi, hiszen az ugysem teljesul.

Egyébként ha tudjuk, hogy az allomany folyamatosan van feltoltve, mert példaul a fel-
vivé eljaras mast nem tesz lehetdvé, akkor feltoltetlen rekordok csak az dllomany végén
lehetnek. Ez esetben az elsé feltoltetlen rekord elérésekor ledllithatjuk a valogatast.

A valogatasi szempont teljesulésének figyelésekor a program csak azt ellenérzi, hogy a
mezG az adott A$ adattal kezdédik-e. Konnyen megoldhatd lenne a figyelés ugy is, hogy
az adott A$ jelsorozatnak az adott mezé tetsz6leges helyén vald el6forduléasat ellendrizze
a program. Ez joval szélesebb kor(i védlogatast tenne lehetévé; igy példaul kivalogathat-
nank azokat az eszkozoket, amelyeknek a megnevezésében szerepel a "NYOMTATO"”
jelsorozat,

Tovabb finomithatjuk a valogatast, ha a fenti figyelést csak a szoveges mezGkre engedjuk
meg, a numerikus mez8knek nem a karaktersorozatat, hanem a numerikus értékét figyel-
juk. Ez esetben nemcsak az =, hanem a < és > relacidknak is van értelme a valogatasi
feltételben. fgy példdul kivdlogathatndnk azokat az eszkozoket, amelyeknek értéke 5000
Ft felett van.

Programunk csak képernyd&re valogat. Nem okozna nagy gondot az sem, hogy a kivalo-
gatott eszkozoket nyomtatdra is kilistazza, akar ugy, hogy ez a lista a teljes rekordot
tartalmazza, akar ugy, hogy csak az eszkoz azonositasahoz szikséges adatokat irja ki.
Még jobb, ha a program mindkettét tudja, és a gépkezel6 dontheti el, hogy hova kéri
a valogatast. Még nem tul bonyolult egy olyan valogatas sem, amely automatikusan a
képernydre valogat, és a gépkezel6 a kivdlogatott rekordok ismeretében utdlag donthet,
hogy kér-e réoluk nyomtatott listat, avagy sem. llyenkor az is megoldhatd, hogy csak a
gépkezel6 altal kivalasztott rekordokat tartalmazza a lista.

Eddig mindig csak egy adott mezd szerint tudott programunk valogatni. Valamivel bo-
nyolultabb, ha egyidejlileg tobb, akar az O0sszes mezd szerint végrehajthatd a valogatas.
Ez akkor a legegyszerlibb, ha az egyes mezdkre kirott valogatasi feltételek kozott csak
logikai “ES” (AND) kapcsolat &ll fenn. [gy példaul kivalogathatok azok az eszkozok,
amelyeknek a megnevezése C64-gyel, a gydri szama pedig 44-gyel kezdddik, és az értékik
nagyobb mint 10000 forint. Nem jelent nehézséget az sem, hogyha tobb, de nem az
Osszes mezd szerint akarunk valogatni; ilyenkor a vizsgalatbél kihagyott mez§ tartalmat
egyszer(ien nem figyeljuk. Ugyanez a helyzet, ha az egyes feltételek kozott kizarolag
logikai “VAGY" (OR) kapcsolat all fenn, d&mbér az ilyen vélogatasnak kisebb a gyakor-
lati jelent&sége.

Erdekesebb, és gyakorlati szempontbdl nagyobb jelentSségili az a vdlogatas, amelyben az
egyes mezSkre kirott feltételek kozott AND és OR kapcsolat vegyesen is el6fordulhat.
Ennek megvaldsitdsa azonban mar meglehetésen bonyolult, hiszen nemcsak a mezdét,
valamint az abban el6forduld adatot kell bekérni és figyelni, hanem a feltételek kozotti
logikai kapcsolatot is, és a figyelést ezeknek megfelelGen kell megszervezni, illetve végre-
hajtani.

Még ennél is bonyolultabb, ha mindezen fellil az egyes mezSkre Osszetett feltételeket is
megengedlnk, Példaul Osszetett feltétellel valogathatdk ki azok az eszkozok, amelyek-
nek az értéke legalabb 10000, de legfeljebb 40000 forint. (Itta feltétel: E>=10000 AND
E<=40000.) Hasonléképpen kivalogathatok azok az eszkozok, amelyeknek a megneve-
zésében vagy a “"KOZPONTI”, vagy a “"LEMEZ", vagy a "NYOMTATO" szovegrész
szerepel.
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Az osszetett feltételes valogatas persze csak akkor bonyolult, ha teljesen dltalanosan akar-
juk megoldani; azaz minden feltétel, valamint a koztlik levé logikai kapcsolatok megada-
sat a gépkezel6re bizzuk, aki teljesen szabadon valaszthat kozuluk barmilyen kombina-
ciot. A gyakorlatban erre azonban ritkan van szlikség, hiszen sok kombinacio egész egy-
szerlien értelmetlen, s6t még az elvileg értelmes vdlogatdsi szempontok nagy részére
sincs gyakorlatilag sztikség. A kombindlt védlogatds tehat Iényegesen leegyszer(isithetd,
ha a valogatasi szempontok egy elGre megtervezett készletébdl lehet csak valasztani.
Bizonyos esetekben tovabbi egyszerdsitést eredményezhet a tobbmenetes valogatas alkal-
mazasa. Ez azt jelenti, hogy a valogatoprogram az adott szempont szerint kivdlogatott
rekordokbdl egy Gj dllomanyt hoz létre, amely azutdn ugyanazzal a valogatoprogrammal
egy masik szempont szerint tovdbb vdlogathatd, a szempontokat megfelel6en cserélve
akar tobbszor is. llyenkor kell egy kulon listazéprogram, amely a végsé lemezallomanyt
képernyén vagy nyomtatén megjeleniti. A valogatott allomany persze mar lehet egyszer(
soros allomany is. Kllonbséget kell tenni az els6dleges valogatas és a masodlagos valoga-
tasok kozott; az el6bbi az eredeti relativ dllomanyon hajtédik végre, az utdbbiak mar a
valogatott soros allomanyokon. Esetenként gyorsabb, de mindenképpen helytakaréko-
sabb a vdlogatds, ha a vdlogatott soros dllomdny nem magukat az eredeti relativ dllomany-
bdl kivdlogatott rekordokat, hanem ezeknek csak a rekordsorszamat tartalmazza.

A leghatasosabb egyszer(sitési mod azonban az atgondolt és elGrelatd adatszervezés.
Ha a rekordot a lehetséges valogatasi szempontok figyelembevételével épitjik fel, és a
mezbket, illetve az adataikat ennek megfelel6en allitjuk Ossze, igen egyszer(i valogato-
programmal is kielégithetjlik az igényeket.

Tekintettel arra, hogy az igények altaldban nem egyidejlileg és nem egyforma gyakori-
saggal jelentkeznek, sokszor az a legjobb megoldas, ha nem egy mindent tudd valogato-
programot irunk, hanem tobb specialisat, amelyek mindegyike csak egy-egy meghataro-
zott szempontrendszer szerint tud valogatni. Az ilyen programok az igények szerint egy-
mastol flggetlendl futtathatdk, és mivel kisebbek és egyszerlibbek, gyorsabban betolt-
het6k, konnyebben kezelhet6k, egyszerlibben maddosithatéok. (Ennek klilonosen a
COMMODORE esetén van jelentGsége, ahol a tarkapacitas szlik keresztmetszet.)
Mindezeket a vdlogatasi lehetGségeket csak megemlitjik, de nem mutatjuk be, hiszen so-
rozatunk e kotetének célja végul is nem a vdlogatdasi modszerek, hanem a random és
relativ dllomanyok kezelésének bemutatasa.

Mindazondltal a bemutatott mintaprogram alkalmas a klilonboz6 védlogatasi lehet&ségek
kiprobalasara, hiszen szerkezete nem az adott feladathoz, hanem a vdlogatas altaldanos
alapelveihez igazodik, igy barmilyen valogatoprogram vaza lehet. Ezért javasoljuk, hogy
aki komolyan akar foglalkozni ezzel a témaval, az emlitett modositdsokat, legaldbbis
az egyszerlibbeket, fokozatosan épitse be a mintaprogramba, az egyes vdltozatokat ala-
posan tesztelje és elemezze.

Mint lathattuk, mind a random, mind a relativ dllomanyok-
nal kulcskérdés volt, hogy milyen dsszefliggést tudunk taldlni
vagy létesiteni a rekordok és a taroldsi helyuk kozott,

Altalaban szUkséges, hogy minden rekordnak legyen egy azonositdja, azaz egy olyan
adata, amely megkllonbozteti a rekordot az 6sszes tobbitSl. Egyszerdsiti a helyzetet,
ha ez az adat egyedi, azaz a rekordot egyértelmlien azonositja. |lyen példéul egy dolgozd

LEKEPEZESI ELJARASOK
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személyi adatait tartalmazé rekordban a személyi szam. Nem ilyen viszont a dolgozé
neve. Egy munkahelyen tobb KOVACS JANOS is dolgozhat. A név tehat nem azonosit-
ja egyértelmien a rekordot. Sok esetben azonban meg kell elégedniink az ilyen azonosi-
toval is, ami természetesen a rekordok kezelését megneheziti.

A rekord és a taroldsi hely kozotti osszefliggés azt jelenti, hogy a rekord azonositdja
alapjan meghatarozhaté egy cim a lemezen, ahol a rekord tarolhaté. Ez a cim lehet ab-
szol(t, mint a random &llomanynal, ahol egy adott savcimbél és szektorcimbgl &ll. De
lehet relativ is, mint a relativ dllomanynal, ahol az allomany fizikai kezdetétSl szamitott
rekordpoziciot jelenti.

Azt az eljarast, amellyel a rekord azonositdéjabdl meghatdrozzuk a rekord (abszolat vagy
relativ) cimét, leképezési eljarasnak vagy roviden leképezésnek nevezziik. A leképezésnek
tobb fontos tulajdonsaga van. Ha fel akarunk hasznalni egy leképezd eljarast, alaposan
tisztaban kell lennink ezekkel a tutajdonsagokkal, hogy eldonthesslik, alkalmas-e az adott
feladatban szerepének betoltésére.

Javasoljuk, hogy a leképezési eljarasokat a tényleges felhaszndldsuk el6tt a tarban pro-
béljuk ki és teszteljuk le. Ez nem nehéz, hiszen akar a random, akar a relativ allomany
lemeztertletét konnyen szimuldlhatjuk a tarban. A relativ dllomany esetén ez egy egy-
dimenziés tomb (vektor), amelynek minden egyes eleme egy-egy rekordot jelent, és az
elemek indexei a rekordsorszamok, azaz a relativ cimek:

RELATIY LEKEPEZES

o @ o] 5]

r"1""‘r"1'+'r“'r"r"r'|-r'-r'1—r+|rr|||||r

AT TG RO W0 T T S [P0 O 50O I O O Sy DV Y O O Spnen———
e/ 63 = i o
A random 4&llomany esetén pedig egy kétdimenzids, 35-szor 20-as tombot (matrixot)
kell haszndlnunk, amelynek minden egyes eleme egy-egy blokkot jelent, és az elemek
sorindexe a sdvcim, oszlopindexe pedig a szektorcim. Ezek egylitt adjdk az abszolut
blokkcimet:

RAMDOM | EKEPEZES

123456758901 23456789A
A-rrvr+-rrrrl rrrrt e

llllllllllllllll
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Itt kissé bonyolitja a helyzetet, hogy a tombnek nem mindegyik eleme hasznalhatd,
hiszen nem mindegyik tombelemnek felel meg létezd, illetve a random 4llomany szamara
felhasznalhato blokk. (Ezeket “—" jellel jeleztlik.) Ugyanis O-s sdv nincs, a bels6 savokon
kevesebb szektor van, a 18-as sdvot pedig a lemezkezel6 a lemeznyilvdntartashoz hasz-
nalja.

Célszerl olyan tesztprogramokat irni, amelyek a relativ, illetve random &llomanyok he-
lyett ilyen tomboket definidlnak; alkalmasak arra, hogy barmilyen adott (billentylizetrél
begépelt) rekordazonositot leképezzenek a tombre, azaz meghatdrozzik a rekord cimét
(indexét), és a megfelel6 tombelembe egy jelet tegyenek, majd a gépkezel§ kérésére a
tombot megjelenitsék. A leképezd eljarast cserélhetd szubrutinként kell tartalmazniuk.
Relativ dllomanyok esetén ez a tesztprogram példaul ilyen lehet:
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100
114
120
130
1309
199
pda
210

220

236
15]%
3106
520
330
340

330
360 -

339
400
410
429
425
426
4756
436
440
458
460

438
430

4399

210
539
610
615
616
620
e

47q

2 1 e o e ot e e e e s e e o ot 1 e s ik st e 2t s EEJELEMTEEZES
PRIWMT""

PRIMT" RELATIY LEKEFEZES"

PRIINT" o o v o o o e i st e e o s s e ?

E=3'HWN=50

DIM RE£HH2

[ [ 1 e o s s e e s i e e, e e e 3 o 2 i s EEALLITAHS
FOR I=1 TO HH

RE$CI y=" 1"

HEXT I

2 [ e o e e e e e e e e e ek 2 e e b O s e e FELTOLTES
IMPUT"¥ REKORD=",F#%

IF RE="-" THEM GOTO 41@

C GOSUB 1619 EEM==> LEKEFEZES

IF R=0 THEM GOTO 3106
PRIMT"MI" , TRECZS ), "CIME=" R

REZ(R)="4#"

GOTD 314

2 1] e e s e e e it e et e s e e e e fEGIJELEMITES
PRINT"I"

OPEM 4.E

PRIMT#4, "RELATIY LEKEPEZES" :PRIMT#4

PRIMT#4," ] %) - %] 3 "
PEINTH#4," rrrrtrrre | rrt rrer e Y
FRIMT#4

FﬂP I=1 TO MW STEF 20

PRIMTH#4, RIGHT$C" "+STRECIZ,3)+% ",
K=1+20«1

IF K2HHM THEH K=NH

FOR J=I TO K

 PRIMT#4,RE$CT ),

MEXT J

FRIMNT#4,SPC(30~K+1J), RIGHTEC" "+STREC(KY, 3
HE#’T I

PRIMNT#4

FRINT#4, " ‘444+444*l****+***4|*444+TWWﬁ4
FREIHT#4, " o ¢ - %] o | "
CLOSE 4

END

1008 REM=mmamarmymsme s sy ps g s sr s g mmen sty | FKEPEZES
1619 R=0
1333 RETURM

110—130: A program bejelentkezik.

190

: Definidlja a relativ dllomany rekordjainak NN szamat, valamint a megjele-
nitésre hasznalt eszkoz E egységszamat.
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199
210

: Definidlja a relativ dllomdnyt szimuldlé RE$ tombot.

—230: Feltolti ezt a tombot egy egyezményes jellel.

310—399: Bekéri a rekord R$ azonositdjat, leképezi az dllomanyra (tombre), megadja

a rekord R cimét (indexét), bejegyzi az RE$(R) rekordba (tdmbelembe),
hogy azt mér leképezte, majd Gjabb R$ rekordazonositét kér. Ha “"—'' le-
allitéjelet kap, attér a tomb kiirasara.

410—999: Megjeleniti az RE$ tombot a megadott E egységen, majd leéll. Hogy a kép-

ernyGre is kiférjen, a tombot 30 rekordos (elem(i) szakaszokra bontja.
Minden szakasz elején és végén megadja a szakasz elsd, illetve utolsé rekord-
janak (elemének) a rekordcimét (indexét). A tobbi cim (index) dbrardl vald
leolvasdsat megkonnyiti az 6tosével és tizesével tagolt fejléc és labléc.

1010—1999: Ide kell kédolni a leképezé eljarast, amelynek bemend paramétere az R$

rekordazonosit6, kimené paramétere pedig az R rekordcim (index). Siker-
telen leképezés esetén ennek értéke nulla.

Megjegyezzlik, hogy az dllomany méretét és a kiiré (output) eszkozt a 190-es sorban szik-

ség szerint megvaltoztathatjuk.
Random éllomanyok esetén a program teljesen hasonlé szerkezet(i; csupan a tomb keze-

lésében tér el:

1868
118
126
134
190
1939
280
216
220
240
2356
260
278
S0
155
ala
32e
=38
348
350
=60
393
436
410
420
423

130

e BEJELENTKEZES
PRINT"I"

FRIMT" RAMDOM LEVEPEZEQ”

PP T TLLE™T  shonflrnon o e i o o s o e o

E-—"’u

DIM RRECZT, 287

R = e e e et e e EEALLITAS
FOR I=1 TO Z53'FOR J=2 TO 20

' RA$CI,Jo=":"

MEXT J:MEXT 1

FOR J=B TO 20:RAFCI8, Jo="~"IMEXT J

FOR I=12 TO 33 'FEASCI, 280="-" HEXT I

FOR I=12 TO 35 'RA$CI, 19)="~" HEXT I

FOR I=2%5 TO 33:'RA$CI,183="~"MHEXT I

FOR I=31 TOQ 35:'EA$CT, 173="-""HEXT I -

RIS I st can it e e ettt e e 430 s A e o e FELTOLTES
INPUT"M REKORD=",F%

IF R$="~" THEN GOTO 410

. GOSUE 1810 :REM==3 |EKEPEZES

IF T=0 AMD B=9 THEM GOTO 316

. PRIMT"TY"; TABC20; "CIME=";T;",";E

. RAF(T,Bi="4"

GOTO 318

REIM = e e e e e e MEGJELEMITES
PRIMT"7"

OFEM 4.E

FRIMT#4, "RANDOM LEKEPEZES"



426 FRIMT#4

430 FRIMNT#4.," A123243536785901 2324567820
435 PRIMTH#4," B rrrrt PPy P

436 PRIMT#4
440 FOR I=1 TO 35

4356
460
478
488
438
4939
910

FRIMT#4,RIGHT$C" "+STRECIN, 30+ ",

IF I<>18 OR E>3 THEM GOTO 424
© GET B#:IF EBF="" THEMW GOTO 479

FOR J=0 T0 20

FRIMT#4 . EA$CT ., J)

HEAT J
PEIMT#4

599 MEWT I
610 PRIMT#4

614 FREIMT#4," kg shal bl f doleltepclalotudi O

615 PEINT#4," B123436 7220122456728 "

626 CLOSE 4

999 ENMD

{900 REM==sstmommmaeesspegoescoseseoseexs=| FKEPEZES

1818 T=4:E=0
1999 RETURM

110—-130:
190 :

199:

210-280:

310—-399:

410—-999:

1010—-1999:

A program bejelentkezik.

Definidlja a megjelenitésre hasznélt eszk6z E egységszamat. (Az NN éllo-
manyméretre itt nincs szlikség, hiszen ez a lemez szerkezetébdl addédik.)
Definidlja a random é4lloméanyt szimuldlé RA$ tombot 35 sdvra, sdvonként
21 szektorra. |

Feltolti ezt a tombot egyezményes jelekkel. A nem haszndlhaté blokkokat
(témbelemeket) eltéré jellel irja feltl.

Bekéri a rekord R$ azonositdjat, és leképezi az dllomanyra (tombre). Meg-
adja a rekord cimét T savcim (sorindex) és B szektorcim (oszlopindex) for-
majaban. Bejegyzi az RA$(T,B) rekordba (témbelembe), hogy mar leké-
pezte, majd ujabb R$ rekordazonositot kér. Ha ""—"" leéllitojelet kap, attér
a tomb kiirasara.

Megjeleniti az RA$ tombot a megadott E egységen, majd ledll. A tombot
savonkénti bontasban (21 elemenként) irja ki. Minden savhoz oldallécben
megadja a sdvcimet (sorindexet). A szektorcimeket (oszlopindexeket) a
fejlécben és a lablécben tunteti fel. Ha képernydre ir, a 18. sav el6tt meg-
all, hogy a lista ne futhasson ki a képerny&rél. A kiirds barmely gomb
megnyomasara folytatodik.

Ide kell kédolni a leképezd eljarast, amelynek a bemend paramétere az
R$ rekordazonositd, a kimend paraméterei pedig a T savcim (sorindex) és
a B szektorcim (oszlopindex). Sikertelen leképezés esetén ezek értéke nulla.

Tulajdonképpen a random allomanyok leképezésére nincs igazan sziukséglink, mivel az
esetek tobbségében az indextdbla megfelel6 megoldast jelent, és tobbnyire jobb is, mint
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az &4ltalaban igen bonyolult leképez§ eljards. A programot egyrészt a teljesség kedvéért
mutatjuk be, masrészt bizonyos leképezési sajatossagok illusztrdlasara.

Ezek kozul az elsé a cimtartomany, ami nem mas, mint a megengedett cimek halmaza.
A lemez és az dllomanyszervezési modok fizikai sajatossdgai miatt ugyanis a lemezkezels
csak bizonyos cimeket fogad el. A random &alloméanyok esetén a rekordcim csak létezd
blokk abszolut cime lehet. Relativ dllomdny esetén a relativ cim, azaz a rekordsorszam
csak 0-nédl nem kisebb és 65535-nél nem nagyobb egész szam lehet.

A cimtartoményt tovdbb szlikithetik egyéb jarulékos feltételek. llyen példaul a relativ
adllomanyokndl a rekord hossza, mivel az dllomdny nem foglalhat el 167132 bdjtnal na-
gyobb teriletet a lemezen; igy mondjuk 200 bjjtos rekordok esetén a cimtartomany
felsé hatdra 835. Random &llomanyoknél példaul a 18-as sdv az ott tarolt lemeznyilvédn-
tartds miatt nem haszndlhatd, noha a cimei létez6 blokkokat hataroznak meg, ezért a
random dllomanyhoz legfeljebb 664 blokk tartozhat. A cimtartomany tehat nem az el-
méletileg lehetséges, hanem az adott dlloméany esetén gyakorlatilag haszndlhaté cimeket
foglalja magéaban.

A relativ dllomany cimtartomanya mindig folytonos; az els6 rekord cimétél az utolsé
rekord ciméig tart. A random &llomany cimtartomanya ezzel szemben szakaszos (diszk-
rét), a lemez haszndlhaté blokkjainak cimére terjed ki, az (1,0)-s blokktdl az (1,20)-asig,
majd a (2,0)-stél a (2,20)-asig, és igy tovébb, a (35,16)-os blokkig, kihagyva kdzben
a nem létezd, illetve nem haszndlhaté blokkokat. A leképez§ eljaras tehat csak akkor
hasznalhato, ha az aktudlis cimtartomanyra képez le.

Tekintsink egy olyan random dllomanyt, amelynek a rekordjait a ddtum azonositja,
pontosabban a hénap és a nap.

Ha most olyan leképezé eljarast valasztunk, amely a hdnapbdl savcimet, a napbdl szek-
torcimet képez, akkor cimtartomanyon kivili cimeket is el6 fog éllitani:

jan. 1. azonosité: 0101 cim: 1.sav 1. szektor
nov. 18. azonositd: 1118 cim: 11, sav 18. szektor
feb. 26. azonosité: 0226 cim: 2. sav 26. szektor

Ezek kozul az elsé kett6 még létez6 blokkecim, de az utolsé mar nem az. S6t nem ez az
egyetlen; tobbek ko6zott minden hénap 20. napjat kovet§ napok rekordjai ilyenek lesz-

nek.
Ha a leképezést uUgy vélasztjuk meg, hogy a napbdl képezze a sdvcimet és a hdnapbdl a

szektorcimet, akkor ez a hiba elkertlhet6:

jan. 1. azonosito: 0101 cim: 1. sav 1. szektor
nov. 18, azonosité: 1118 cim: 18. sav 11. szektor
feb. 26. azonosité: 0226 cim: 26. sav 2. szektor

Most azonban Gj probléma éll el6; a 18-as sdvra is leképz&dnek rekordok, méarpedig ott a
lemeztérkép és a tartalomjegyzék van. Ugy kell tehat médositanunk a leképezést, hogy a
18-as savra keriil6 rekordokat a 32-es sdvra képezze le:

1019 T=0: B=0

1020 H=INTC(YALILEFTS (R$,22))

18038 N=INT(VYALLRIGHT$(R*,22))

1840 IF HL1 OR H>12 THEN GOTO 1993
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1838 IF W<1 OR HM2>31 THEM GOTO 1593
16e@ T=H'B=H

1878 IF T=12 THEH T=32

12929 RETLIRM

Epitsilk be a random leképezéshez készitett programba, és futtassuk le az elébbi ada-
tokra.

RAMIOM LEKEFEZES

P e Bl diban Abtps doted Sl Geewd S Seied Misen baeed Werw WETS VU Spes

FEKORD=7 @1@a1 CIME= 1 ., 1
REKORD=7 1118 CIME= 32 , 11
REKORD="7 @226 CIME= 26 ., 2

REKORD=7 -

FANDOM LEKEFEZES

1224567 09A1234567234
Brrrr+-rrrrl rrrrtreere

.....................
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Az eredmények azért érdekesek, mert ramutatnak a leképezési eljarasok sajatossdgaira.
Ha a rekordazonositd véltoztatds nélkil meghatdrozza a rekordcimet, akkor a leképezés
kozvetlen.

A példa szerinti majdnem ilyen, hiszen a nap kozvetlenll meghatarozza a savot, a hénap
pedig a szektort, a 18-as sdv kivételével. Itt tehat a leképezés egy cimkiszamitd eljardsra
épul. Az ilyen leképezést kozvetettnek nevezzuk.

Mivel altaldban meg kell akadédlyoznunk, hogy a képzett cim kimutasson a cimtartomany-
bol, a gyakorlatban szinte alig haszndlunk kozvetlen leképezést. Kulonosen igaz ez a ran-
dom &lloményok esetén, ahol a cimtartomany eléggé sz(ik, és nem Osszefliggd.
Megjegyezziik, hogy az indextablas eljaras tulajdonképpen egy specidlis- kozvetett leké-
pezés, amely minden rekordazonositéhoz az els szabad blokk cimét rendeli hozza.

A leképezés igen jellernzé tulajdonsdga, hogy a rekordokat hogyan ,,teriti’’, azaz hogy az
adott rekordazonositékbol képzett cimekkel mennyire fedi le a cimtartomanyt. Ez a
tulajdonsdg meghatdrozza a leképezés gazdasdgossagat abban a tekintetben, hogy meny-
nyire haszndlja ki a lemeztertletet. |lyen értelemben a most kiprébalt leképezés nem hé-
zagmentes. A 32. savtol felfelé minden savot teljesen lUresen hagy, de az alacsonyabban
fekv6 sdvokon is csak az 1-t6l 12-ig terjed§ szektorokat hasznalja ki.

Probéljuk meg ugyanezeket a rekordokat egy relativ dllomanyban téarolni. Tekintettel az
eltéré cimtartomanyra, itt mas leképezd eljardsra van sziikségunk: a rekord cime legyen az
adott hdnapot megel6z6 hdnapok napjainak, valamint az adott datumban |évé napok
szamanak Osszege. Az egyszer(iség kedvéért minden hénapot 31 naposnak tekintsink:

jan. 1. azonosité: 0101 cim: 1 (=0931+1)
nov. 18. azonosito: 1118 cim: 328 (=10%31+18)
feb. 2. azonosito: 0226 cim: 57 (=1531+26)

A cimtartoméany tehat 1—372 lesz. Ennek megfelelSen a leképezd eljaras:

101@a FE=0
1028 H=IMT YALCLEFTH (RF. 2202
1932 H=IMTCVALCRIGHTH RS, 200

1940 IF H<1 OR HX>1Z2 THEM GOTO 1339
18533 IF W<l OR H231 THEM GOTO 1923

1966 FE=rH-12%21+H
1293 RETURH



Ezt gépeljik hozza a relativ leképezést tesztel6 programunkhoz, és prébéljuk ki a fenti
adatokkal.

FIGYELEM!
Ne felejtsiik el a 190-es sorban az alloméany méretét NN=372 értékre mdédositanil

Ha megnézzik a leképezés eredményét az dllomany teljes feltoltottsége esetén, lathatjuk,
hogy ez a leképezés sem hézagmentes:

RELATIYV LEKEPEZES
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A 31 napnél rovidebb hdénapok ,,hidnyzé” napjainak megfelel6 rekordok helye mindig
szabad marad. E leképezés madsik jellemzdje, hogy egyértelm(. Ez azt jelenti, hogy két
kilonb6z6 rekordazonositdt soha nem képez le ugyanarra a cimre. Ennél er6sebb meg-
szoritasnak is eleget tesz: egy adott rekordazonositét mindig ugyanarra a cimre képez le.
Tovabbi elénye, hogy kis raforditassal hézagmentessé is tehetd: a honapokat ne egysége-
sen 31 nappal, hanem a napjaik tényleges szamaval vegylik figyelembe, azaz ahanyadik
napja az évnek a datum 4&ltal meghatdrozott nap, annyi lesz rekordjanak cime is. (Az egy-
szer(iség kedvéért tekintstink el a szok&évekt6l.) Ekkor a cimtartomany is rovidebb lesz;
csak 1-t6l 365-ig tart.

jan. 1. azonosité: 0101 cim: 1
nov. 18. azonosité: 1118 cim: 322
feb. 26. azonosito: 0226 cim: 57

A megfelel6 eljards listdja a 136. oldalon lathato.

Ezt is kiprébéalhatjuk, NN=365 elem( dllomannyal.
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1019 E=0

1928 H=IMTC(YALCLEFT® CR%,225)

19360 M=INTCYALCRICHT#C(RE, 2000

1449 IF H<1 OF H>1Z THENW GOTO 1399
18536 L=31:IF H=2 THEN L=2&

1860 IF H=4 OR H=& OF H=3 0R H=11 THEHM L=3Z6

1978 IF M<1 DR M>L  THEM GOTO 1323
1110 © E=0:'IF H=1 THEM GOTO 1218
1128 ¢ FOR I=1 TO H-1

1126 @ L=31'IF I=2 THEM L=2Z

1148 ©  IF I=4 OR I=¢ OR I=% OF I=11 THEMN L=30

1156+ :© RB=R+L
1160 @ HMNEXT 1
12168 R=F+H

1999 RETURMN

RELATIY LEKEFPEZES

i wwhm i Srar el S @ by BlpSl Ml Sy Sy Geied ARsar Susus e B

REKORD=7 2181 CIME= 1
REKORED=7 11182 CIME= 32
REKORD=7 B226 CIME= 357V

REKORD="7 -
RELATIY LEKEPEZES
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Ez a leképezés tehat nemcsak egyértelm(i, de hézagmentes is. Tulajdonképpen mindig ez
lenne az idedlis. Sajnos hatranya, hogy viszonylag ritkan sikerll ilyet taldlni. A leképez6
eljarast ugyanis nemcsak a cimtartomany befolydasolja, hanem a lehetséges rekordazono-
sitok halmaza is.

Vegylink egy madasik példat. Az azonosité most ne numerikus, hanem szdveges legyen,
mondjuk minden esetben egy bet(ivel kezd6dd név.

Legyen a leképezési eljaras az, hogy a név elsé betljének ASCII kodjat vesszik:

azonosito: ALFA cim: 65
azonosité: BETA cim: 66
azonosito: GAMMA c¢cim: 71

Mivel a relativ allomanyndl mindig 1-t6l indul a cimtartomany, jécskan hézagos lesz,
hiszen az 1—90 terjedelm{ tartomanybdl csak a 65—90 részt hasznaljuk ki. A leképezés
azonban konnyen hézagmentessé tehetd, és a cimtartomany 1—-26 terjedelmiire csok-
kenthets, ha az ASCII kédbdl levonunk 64-et:

azonositdé: ALFA cim: 1 (=65—64)
azonositd: BETA cim: 2 (=66—64)
azonosité: GAMMA cim: 7 (=71—64)

A leképezé eljaras ekkor:

18918 RE=A

120 L=ASC(R$+"DB" »~64

128 IF L>=1 AMD L<=26 THEMW R=L
1399 RETURM

A hatasa pedig:

RELATIY LEKEPEZES

e B i S W Aot Se G B P O A i i

FEKORD=7 A CIME= 1
REKORD=7 B CIME= 2
REKORD=7? G CIME= ¥
FEKORTI=" D CIME= 4
REKORLI=? EP CIME= 73
REKORD=7" ET CIME= 3
REKORD="? -

RELATIY LEKEFEZES

v 5] e % ]
rr+-rrrr | rrret e et e

IR T XX 1 XX DA A A 26
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Lathatd, hogy ez a leképezés egyszer(i, hézagmentes, de nem egyérfelmi. Az EPSZILON
és az ETA rekordazonositokat ugyanarra a cimre képezi le. Ezért ezeket szinonimaknak
nevezzik. A szinonimadk tulajdonképpen kétféle modon keletkezhetnek: vagy a leképezé
eljaras allitja 6ket el6, vagy mar eleve el6fordulnak az azonositok kozott. Az elGbbire
példa a fenti EPSZILON—ETA par, az utdobbira pedig az a személyi nyilvantartas, amely-
ben két KOV ACS JANOS szerepel.

A szinonimdk elleni kiizdelemnek két (tja van: a megsemmisités és a békés egymas mel-
lett élés. Az elSbbi azt jelenti, hogy olyan leképezé eljarast keresink, vagy dolgozunk ki,
amely nem fogad el, és nem is allit el6 szinonimdakat. Az utdbbi esetén pedig beletors-
dink abba, hogy szinonimak vannak, és a leképezé eljarason belll (vagy ritkabban kival)
gondoskodunk a megfelel6 kezelésukrdl.

Noha tokéletesnek a radikalis megoldas tlinik, sok esetben egyszerlbb a szinonimakat
kezelni, mint egy teljesen egyértelm( leképezési eljarast konstrudlni.

‘;::::::::W%

1 —| 27

Sorszam

T
a 7

35, 4bra. Szinonimak kezelése

Vegylk példaul az el6bbi esetet. Egyszeri(ien dupldzzuk meg az allomany teriletét, és
a szinonimat tegy ik 26-tal magasabb cimre (35. dbra).

azonosité: ALFA cim: 1
azonosité: BETA cim: 2
azonosito: GAMMA cim: 7
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azonositdo: DELTA cim: 4
azonositd: EPSZILON cim: 5 (=69—64)
azonosito: ETA cim:31 (=69—64+26)

Az igy megnovelt cimet masodlagos cimnek nevezzuk, szemben az eredeti, elsGdleges
cimmel.

llyenkor persze figyelntink kell arra, hogy egy azonositdé szinonima-e, avagy sem. Ezt
onnan ismerjlk fel, hogy az elsédleges cim foglalt-e, avagy szabad. (Azaz példank szerint
a tesztprogramban a cimen taladlhato rekord tartalma rombusz vagy kettgspont.)

1616 F=8

1620 L=ASCCRE+"0" 1—E54

1336 IF L<1 OF L>26 THEM (0TO 1999
1946 IF RE£(Ly="#" THEM L=L+26
1ASE R=L

1993 RETURH

RELATIY LEKEPEZES

o % - ) v
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E szinonimakezelésnél persze, haegy rekordot vissza akarunk keresni (be akarunk olvasni)
az dllomanybdl, akkor azt el6szor az elsGdleges cimén keressiik. Ha nincs ott, mert ezen
a helyen példaul egy szinonima van, akkor a rekordot a masodlagos cimen is keresni kell.
(Ebbé| kovetkezik, hogy a szinonimakat vagy a rekordazonositd, vagy a rekordtartalom
alapjan meg kell tudnunk kiilonboztetni egymastél.)

Nyilvanval6, hogy ez a megoldas akkor gazdasdgos, ha barmely rekordnak lehet szinoni-
maja, mégpedig ugyanolyan gyakorisaggal. Viszont csak akkor m(ikod&képes, ha egy re-
kordnak soha nincs egynél tobb szinonimaja. '
A példaként vett gorog betlik nem ilyenek. Egyrészt a szinonimaval rendelkezd azonosi-
tok szdma kevés, masrészt egynél tobb szinonimajuk is lehet:

EPSZILON — ETA

THETA — TAU

KAPPA -~ KBZI — KHI
O MIKRON — O MEGA

PI — PSZI  — PHI

A harmas szinonimak ,,adminisztrativ’’ eszkozokkel is megszintethet6k, ha a szokdasos
KSZI helyett X1, a PHI helyett Fl irasmodot alkalmazunk.
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Masodlagos cim

Elsodleges cim

|

1 2 3 4 @ 6 26 @ 28 28 30 ° 31 32 33

e[ V| — | %

Adattertlet

|
|
|
: Tulcsordulasi terilet
|
|

36. dbra. Flggetlen tulcsordulasi teriilet

Erre nincs szlikség, ha a szinonimdk kezelését ugynevezett fliggetlen tulcsorduldsi terulet-
tel oldjuk meg. Ennek az a lényege, hogy az dllomany terliletét két részre osztjuk (36
abra):

Az els6 rész az 1-t6l 26-os cimig tart. Ide képezzik le az els6dleges adatokat. Ezért ezt a
terliletet adatterltletnek hivjuk. A masodik rész a 27-t6l a 33-as cimig tart. lde tesszlk
azokat a rekordokat, amelyek az adattertletre mar nem férnek rd, vagyis a szinonimakat.
Ezért ezt a részt tulcsorduldsi terliletnek nevezziik. (Esetiinkben erre elég 7 rekordnyi
hely, hiszen tobb szinonimank a gorog betlik kozott nem lehet.)

A tudlcsordulasi teruletet ugy kezeljuk, hogy a rekordot leképezzik az adatteriletre,
ekkor megkapjuk az els6dleges cimet. Ha a hely szabad, oda vissziik fel a rekordot. Ha
nem, akkor keresunk egy szabad helyet a tulcsorduldsi terlleten. Ennek a cime lesz a
masodlagos cim, és ide visszuk fel a rekordot. Példaul:

azonosité: BETA cim: 2 (adattertlet)

azonositd: EPSZILON cim: 5 (adatterllet)

azonositdo: ETA cim: 27 (tulcsordulasi terilet)

azonosito: THETA cim: 20 (adatterllet)

azonosité: TAU cim: 28 (tulcsordulasi terdlet)
1814 FE=6

1628 L=ASCIRE+"@" )-5d
1039 IF L<1 OR LD26 THEM GOTO 15999

1946 IF REFCL>=":" THEHM GOTO 1214
1116 FOR L=27 TO ZZ
1128 +  : IF BE£CL>="'" THEH GOTO 1210

1138 + HEXT L
11994 GOTO 1939
1210 RE=L

19932 RETURM
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Visszaolvasdskor a rekordot az adattertleten keressik. Ehhez nincs masra szlkséglnk,
mint az elsédleges cimre. Ha az ott 1év8 rekord Ures, nincs értelme tovabb keresni. Ha vi-
szont az elsédleges cimen nem a keresett rekord van, akkor azt a tulcsordulasi teruleten
kell keresni.

Az ilyen tulcsorduldsi teriletre jellemzé, hogy az adatteruleten kivul helyezkedik el, és
barmely rekord szinonimdjat tartalmazhatja. Ezért filggetlen tulcsorduldsi tertletnek
nevezzlik. Haszndlata dltalaban akkor gazdasagos, ha a szinonimdak szama a rekordok sza-
mahoz képest kicsi.

Megjegyezziik, hogy a példdban a szinonimdk mindig a tulcsorduldsi terllet legelsé sza-
bad helyére kerlilnek, a cimuk tehat nem jellemz& a rekordra. Lehetne ez masként is;
alkalmazhatnank kulon cimképzé eljarast, ugynevezett masodlagos leképezést a tulcsor-
dulasi terlleten beldl.

A bemutatott eljaras persze csak a gorog betlk neveire m(ikodik, egy munkahely dolgo-
z6inak a neveire mar nem. Egyrészt ott szinte minden bet(inél tobb szinonima fordul
eld, masrészt azonos nevek is lehetnek. llyenkor mas leképezési eljarast kell valasztanunk.
Tegyuk fel, hogy az dllomdanyban minden rekordnak legfeljebb négy szinonimaja lehet,
azaz egy adott betlivel legfeljebb 0t rekord azonositoja kezd6dhet. Az egyszeriiség ked-
véért zarjuk ki az azonos nevek lehetdségét. (Legyenek példaul az azonositok az eurdpai
févarosok nevei.)

llyenkor a szinonimadkat Ugynevezett aldrendelt tdlcsordulasi terlleten is elhelyezhetjik.
Ennek a lényege az, hogy az adatterileten belll van, éspedig minden elsédleges cimhez
tartozik egy-egy ezt kovet§, de nem onallé tulcsordulési terilet az els6dleges cimhez
tartozo rekord szinonimainak taroldsara (37. abra).

Itt tehat a tdlcsordulési terliletek két els6dleges cim kozé ékelédnek be, és mindig csak
az eléttuk allo elsédleges cimen lévé rekord szinonimait tartalmazhatjak; ezért nem fug-
getlenek.

Feliraskor nyilvan el6bb leképezzik a rekordot az elsédleges cimre, majd megnézzuik,
hogy ez szabad-e. Ha igen, letaroljuk a rekordot, ha nem, vesszik a soron kovetkezd
cimet. Ha ez szabad, oda tesszik a rekordot, de ha nem az, tovabbléplink mindaddig,
amig egy szabad helyet nem taldlunk, vagy el nem érjuk a kovetkezé elsédleges cimet.
Most tehat az allomanyunk 26 % 5 =130 rekordbdl all. Az elsédleges cimeket a kezd6-
bet{ibsl képezzik: 1, 6, 11, 16, 21 stb. Vagyis (L—1)}% 5+ 1, ahol L a tulcsordulasi teri-
let nélkali cim:
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19180 F=0

1020 L=ASC(R$+"B" J-£4

130 IF L<1 OR L2>2€6 THEM GOTCO 1299
1040 L=(L-1)%3+1

1030 IF RE#CL>=":'" THEM GOTO 1210
1860 - LL=L+5

11189 ©  L=L+1

1128 ¢+ ¢ IF L>=LL THEN GOTO {999
1138+ IF RE$CL2=":'" THEW GOTO 1210
114 :© GOTO 1110

1210 R=L

13323 RETURM
azonosité: BUDAPEST cim: 6 (elsédleges)

azonosito: BERLIN cim: (masodlagos)
azonosité: BERN cim: 8 (masodlagos)
azonosité: LONDON cim: 56 (elsédleges)
azonosité: PARIZS cim: 76 (els6dleges)
azonosité: PRAGA cim: 77 (masodlagos)

PEI ATIY LEKEPEZES
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37. bra. Alarendelt tdlcsorduldsi teriilet Masodlagos cimek
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E modszer elénye a jol attekinthetd adllomanyszerkezet, és a kevés fejmozgdassal jaro,
tehdt gyors keresés. Hatranya, hogy ha valamelyik tulcsordulasi terlilet megtelik, az egész
allomanyt at kell szervezni, ami azzal is jar, hogy a feldolgozéprogramokban a leképezd
eljarasokat is at kell dolgozni. A flggetlen tulcsorduldsi teriletnél erre nincs sziikség,
az dllomany automatikusan kiterjeszthetd.)

Elvileg szervezheté olyan relativ allomany is, amelynek egyarant van aldrendelt és flig-
getlen tulcsordulasi tertlete. |lyenkor nemcsak masodlagos, hanem harmadlagos cimekkel
is szamolnunk kell. (Altaldban a masodlagos cimek az alarendelt, a harmadlagosak a flg-
getlen tulcsordulasi terltleten helyezkednek el; azaz ha egy rekord nem tdrolhaté az el-
sédleges cimen, akkor a cim alarendelt tulcsordulasi teriiletre kerll, ha pedig az is betelt,
akkor a fuggetlen tulcsorduldsi teriletre tessziik.) Az ilyen adllomany leképezési eljarasa
a legtobbszor igen bonyolult, ami mar dnmagdban is elegendé ahhoz, hogy gyakorlati
alkalmazasa csak nagyon sz(kkord legyen.

Megjegyezzlik, hogy a bemutatott példdk messze nem meritik ki a leképezési eljarasok
lehetGségeit. Csupan szemelvények egy szinte kimerithetetlen témakorbél.

A tesztprogramokba beépitett leképezé eljarasok rutinjai sem gyakorlati alkalmazas cél-
jara, hanem a leképezés kiprobalasara készultek. A gyakorlatban ugyanis a leképezést
nemcsak felvitelre, hanem beolvasasra is végre kell hajtani, s6t dltaldban minden felvi-
telt egy lekérdezés el6z meg, amely eldonti, hogy a rekord szerepel-e mar az allomany-
ban,

A tesztprogramokban e lekérdezések végrehajtasat feltételeztlik, és azt is, hogy a rekor-
dot nem talalta meg; tehat az felvihetd.

Természetesen nincs akadalya, hogy a lekérdezésre kulon tesztprogramot irjunk, vagy
hogy beépitsiik az emlitett programokba. Erre azonban nincs szlkség, mert a kovetkezé
fejezetben bemutatunk egy olyan programot, amelynek leképez§ rutinjai mar gyakorlati
igényeket is kielégithetnek.

RELATIV ALLOMANY A leképezési eljardsok és a relativ allomanyok kezelésének
Tl'JL(_:.SORDULASI gyakorlasdra készitsuink egy hazi telefonkonyvet, amely a
TERULETTEL kovetkez6 adatokat tartalmazza:

— T$: Aallapotjelz6 ( 1 béjt)

— S$: szeparatorjel ( 1 bajt)

— K$: név (25 bajt)

— S$: szeparatorjel (1 bajt)

— L$: lakds telefonszama (7 bajt)

— S$: szeparatorjel (1 bajt)

— M$: munkahely telefonszama (12 bajt)

— S$: szeparatorjel ( 1 bajt)

Ha a név hosszabb 25 bajtnal, roviditeni kell. A lakas és a munkahely telefonszédma nem
foglalja magaban a (tavhivashoz szikséges) korzetszamot, de tartalmazza a szokdasos
kotSjelet. A munkahelyi szamban ezenkivil egy ,,/” jel és egy mellékallomas legfeljebb
négyjegyl hivoszama is szerepelhet. A teljes rekord mérete tehat 49 bajt.
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Ha kivanjuk, a mezéket megnovelhetjlik, hogy bévebb informacidt (tobb melléket, kor-
zetszamot stb.) tartalmazhassanak, de ennek nincs kilonosebben értelme, hiszen a prog-
ramot végul is nem kozvetlen gyakorlati felhasznaldasra, hanem kisérletezésre szanjuk.
Az adllomany legyen olyan, mint a szokasos betliregiszteres zsebnotesz, amelyben minden
betld uj lapon kezdddik, és minden lapon ures rovatok vannak a bejegyzések szamara.
Az egyszer(iség kedvéért dllapodjunk meg abban, hogy ezen rovatok szama laponként
Ot; a teszteléshez ennyi is elég.

Az angol dbécé 26 betlibgl all, ezért dllomanyunk 265 =130 rekord taroldsara alkalmas.
A képzeletbeli lapoknak megfelelGen az 1—5 rekordokat az A betlvel kezd6d6 neveknek,
a 6—10 rekordokat a B betliseknek, és igy tovabb, a 126—130 rekordokat pedig a Z-vel
kezd6d6eknek tartjuk fenn.

s [+ [ acroLor v

6 | + | BARANYAI __(_EFI;._'éc_Il—e;]—e:ci—m)_—

7 —_ (BACSKALI)

8 + BIHARI Tulcsordulasi terilet

9 '

10 1

11 + CSONGRADI - _;8._a'-bra. Allomany tulcsordulési teriilettel
FRSEPE (Telefonkdnyv allomany)

A 38. abran j6l lathato, hogy tulajdonképpen a mar ismert aldrendelt tulcsordulasi teru-
letet alkalmaztuk. Azonban el kell térnliink az el6z6 fejezetben bemutatott rekordkeze-
lési mAdtol, hiszen az, amint mar ott is felhivtuk ra a figyelmet, csak az Gj rekordok el-
helyezésére alkalmas.

Hogyan kezeljiik hat a rekordokat? Ugy, mint a zsebnoteszt:

— Ha egy rekordot fel akarunk vinni, akkor beirjuk az elsé szabad helyre, feltételezve,
hogy azon a lapon, amelyen lennie kell, a rekord még nem szerepel, és van szabad
hely.

— Ha egy rekordot torolni akarunk, toroljik az adatait, feltéve, hogy azon a lapon,
amelyen lennie kell, a rekord mar szerepel.

— Ha egy rekordot mddositani akarunk, az adatait felllirjuk, ha azon a lapon, amelyen

lennie kell, a rekord mar szerepel.
— Ha egy rekordot le akarunk kérdezni, akkor beolvassuk az adatait, persze csak akkor,
ha azon a lapon, amelyen lennie kell, a rekord mar szerepel.

Mind a négy milivelet két fontos lépésre épul: a notesz fellitése a megfelelG lapon, és a

bejegyzés megkeresése a lapon beldl.
A felvitel esetén még egy lépés van: ha a bejegyzés nincs a lapon, akkor szabad helyet

kell neki keresni.
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Mindezeket figyelembe véve ugy célszerli felfogni relativ dllomanyunkat, hogy abban
egyaltaldn nincs adatteriilet, hanem kizarélag tulcsordulasi teriletbdl all.,

Mds szoval ez azt jelenti, hogy a tulcsordulasi tertlet nem az elsGdleges cimet kovetd
cimen kezdddik, hanem magan az els6dleges cimen, vagyis az elsé masodlagos cim azonos
az elsédleges cimmel. (A megfogalmazds most szérszdlhasogatasnak tlinhet, de késSbb
ki fogjuk hasznalni ezt a tulajdonsagot.)

Mi az el6nye ennek a szervezési modnak? ElsGsorban az, hogy a tdlcsorduldsi tertlet
megfelel a notesz egy teljes lapjanak. I'gy egységes keresO eljarast irhatunk, hiszen a no-
tesznek (dllomdanynak) nincs kitlintetett rovata (rekordja) egy lapon (leképezési terlile-
ten) beldl.

A fenti koncepcionak megfelelGen a leképezé eljaras két részbdl all: az elsé masodlagos
cim (vagyis az elsédleges cim) meghatédrozasabol, valamint a keresésbél.

A cimet a mar ismert modon szamithatjuk ki, némileg persze a feladat igényeinek megfe-
lelGen, testre szabva:

2010 BE=LEFT$M%¥, 1)

2028 FRL=(ASC BF)-c5¥3+1
28028 FH=

2953 RETLEM

Az eljaras bemend paramétere az N$ név, vagyis a rekordazonositdé. Ennek az elsé B$
betije (bajtja) hatdarozza meg az elsédleges cim RL alsé bajtjat. Az RH felsé bajt pedig
mindig nulla, hiszen a legmagasabb cim 130 lehet, ami b&ven 255 alatt van.

Lathato, hogy a cimkiszamitas meg sem adja a rekordsorszamot, hanem egyenesen a kon-
vertdlt format hozza létre; éspedig nem az altaldnos képlettel, hanem a feladatnak meg-
feleld, egyszerl(isitett algoritmussal.

Forditsuk most figyelmiinket a keresé eljardsra. Minthogy a keresés a rekordok olvasdsa-
val jar, a program sebessége szempontjabdl Iényeges, hogy a keresés a tulcsordulasi teri-
leten belll csak egyszer olvassa végig a rekordokat. Tehat a keresésnek egyetlen menet-
ben kell megtaldlnia a keresett rekordot, vagy ha nincs benne az allomanyban, akkor az
elsé szabad helyet.

Kérdés, hogy mit tegyiink a torolt rekordokkal. Orizziik meg, vagy irjuk feliil Sket?
A feladat jellegébél kovetkezik, hogy a megdérzésnek nincs sok értelme. Ha tehat a torolt
rekordok felGlirdsat megengedjuk, akkor célszerii ket szabad helynek tekinteni. Ennek
van egy hatdrozottan elényos kovetkezménye, amit akkor érthetiink meg igazén, ha
megvizsgaljuk a szabad helyek szerepét:

— Ha a tulcsordulasi terllet Ures, az els6 szabad hely az elsé cimen van.

— Ha a tulcsordulasi tertlet nem ures, de nincs is tele, ugyanakkor nincsenek benne to-
rolt rekordok, az els6 szabad hely az utolso feltoltott rekord utani cimen van.

— Ha a tulcsordulasi tertleten vannak torolt rekordok, az elsé szabad hely az elsé torolt
rekord cimén van.

— Ha a tudlcsorduldsi tertlet megtelt, és nem tartalmaz torolt rekordot sem, akkor nincs
benne szabad hely.

Mindezeknek az a kovetkezménye, hogy a tulcsordulasi terilet a kezd6cimt8l kezdve
folyamatosan fog feltoltédni; feltoltetlen rekordok csak a feltoltott rész utan fordulhat-
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nak eld. A feltoltés folyamatossagat persze a torolt rekordok idélegesen megszakithatjak
ugyan, de Ures rekordok soha. Ez pedig azért el6nyds, mert a keresést nem szlikséges
a teljes tulcsordulasi terlletre végrehajtani, elég az elsé feltoltetlen rekordig; ha létezik
ilyen. Nyilvan végig kell keresnunk a tertletet, ha megtelt.

Ennek megfelel6en a keresési eljarast a 39. dbra mutatja.

KERESES

Elokészit Keres Betejez
\\E;>

'

Olvas: allapot Vizsgal Tovabb keres
(2 o)
Y
Torolt Ures Feltoltott
39. 4bra. Telefonkdnyv Olvas: adatok Talalt
allomany keresése

Ahol a feltételek:

— F8: ismétlédik az RL elsGdleges cimt&l 1-esével legfeljebb 5 rekordra, amig Gres re-
kordot nem taldl, vagy amig meg nem taldlja a keresett rekordot, azaz mind-
addig ismétl6dik, amig az 1<<=5 és az F 13 feltétel teljesll;
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— F9: haarekord torolt, azaz a T$ allapotjelzé =""—";

— F10: ha a rekord feltltetlen, tehdt a T$ 4llapotjelzd =m;

— F11: ha a rekord feltoltott, vagyis a T$ dllapotjelzd =""+";

— F12: ha a rekordbél beolvasott K$ azonosité megegyezik az adott N$ névvel;
— F13: ha nem talalt, de még van nem (ires rekord, azaz ha nem F12 és nem F10.

A rutin bemen8 paraméterként a keresendé N$ nevet, valamint az ennek megfelel§ al4-
rendelt tllcsordulasi terilet kezd6cimét, az RL elsédleges cimet kéri.

Kimen8 paramétere az RL rekordcim, valamint két jelz6, a TALALT és a MEGTELT.
Az utdbbiakat logikai valtozéként kezeli, és a neviiknek megfelelSen ,,igaz”’ vagy ,,hamis’’
értékre allitja be Sket.

Ha TALALT rekordot, akkor az RL ennek a cimét tartalmazza, ha nem, akkor az els8
szabad helyét. Ha van torolt rekord a tdlcsorduldsi terlileten, akkor az RL az els§ torolt
rekord cime, ha nincs, akkor az elsd feltoltetlen (lires) rekordé. Ha a tulcsordulési teri-
let MEGTELT, azaz ha nincs benne sem torolt, sem Ures rekord, akkor az RL nem tartal-
maz rekordcimet, vagyis az értéke nulla.

Megjegyezziik, hogy a TALALT és MEGTELT logikai vdltozék pusztdn a programozé
kényelmét szolgédljdk. A rekord allapotat és helyzetét az RL cimmel, valamint a T$ 4lla-
potjelz6vel a fenti logikai jelz6k nélkial is egyértelmiien meghatdrozhatndnk. A TALALT
és MEGTELT jelz6k logikai értékei, amelyeknek a tagadasara (NOT) is ra lehet kérdezni,
megkonnyitik a keresés eredményének kiértékelését.

A rutin kédolva igy néz ki:

3018 MEGTELT=0
3020 TALALT =0

3020 SZ =0
Azzal kezd6dik, hogy nulldra allitia a MEGTELT és a TALALT jelz6t, valamint az elsd
szabad hely SZ cimét.

31190 FOR I=1 TO S

Ezutan szervez egy ciklust, amely végigmegy a tulcsorduldsi teriilet 6t rekordjan, az RL
kezd6cimtsl kezdve.

3120 ¢ RC=1:00SUR 3B1i¢

A cikluson belll el§szor beolvassa az aktudlis cimen |évé rekord T$ éllapotjelz8jét az
RC=1 bajtpoziciérél.

Ezutdn megvizsgalja a rekord allapotét, vagyis hogy a rekord torolt, Gres vagy feltoltott-e.
Ha egyik sem (ami elvileg lehetetlen, de hiba esetén el6fordulhat), tovdbb keres:

3138 ¢ IF Ts$="-" THEN GOTO 3218
3149 '@ IF T$="«" THEM OGOTO 3310
3188 ¢ IF Ts="+4" THEM GOTO 3410
3199 ! 0OTO 3519

Ha a rekord torolt volt, megjegyzi az RL cimét, mert ezt tekinti a tovdbbiakban az els§
SZ szabad helynek, persze csak akkor, ha még nem volt szabad hely, azaz ha SZ=0. Majd
tovdbb keres:

32108 : IF 82Z2=8 THEN 8Z=RL
3299 ¢ 00T0O 3516
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Ha a rekord ures, akkor megjegyzi az RL cimét, és azt tekinti az elsé SZ szabad helynek,
de csak akkor, ha eddig még nem taldlt szabad helyet. Ezutdn abbahagyja az immar re-
ménytelen keresést, hiszen ures rekord csak a tulcsordulasi terilet feltoltott része utdn
kovetkezhet:

3318 ¢ ¢ IF £2=0 THEW SZ=RL

3399 GOTO 3910

Ha a rekord feltoltott, akkor beolvassa az adatait az RC=2 b3jttdl kezdve. Majd megvizs-
gélja, hogy a rekord azonos-e a keresettel, azaz a megadott N$ név megegyezik-e a beolva-
sott K$ névvel. Ha nem, tovdbb keres, viszont ha megtalélta a keresett rekordot, akkor az
RL cimet tekinti az els6 SZ szabad helynek, és egyben TALALT jelzést ad, majd termé-
szetesen abbahagyja a keresést:

3419 ¢ ! RC=2Z:G0SUB 8010

3420 @ IF N$C{CKE$ THEN GOTO 3518

3430 @  SZ=RL:!THLALT=(SZ2{>8)

3499 GOTO 3916

A tovdbbkeresés abbdl all, hogy veszi a soron kovetkezdé RL cimet, és visszatér a keresd
ciklus elejére:

3510 : RL=RL+1
3%99 MEXT I

A keresés befejezésekor bedllitja a kimend paramétereket. Az RL rekordcimet az els§ SZ
szabad hely cimére (ami jelenthet foglalt helyet is, ha a rekordot megtaldlta); aMEGTELT
jelz6t pedig ,,hamis” vagy ,,igaz’"’ (O vagy —1) értékre, attdl fligg6en, hogy talélt-e rekor-
dot, illetve szabad helyet, avagy sem:

3910 RL=EZ
3920 MEGTELT=(8Z2=8)
3999 RETLURN

A TALALT jelz6t nem kell kialon allitania, hiszen az értéke induldskor eleve , hamis”
volt. Ezt azonnal &atéllitotta ,,igaz’’-ra, amint a rekordot megtalédlta. Ha nem talélta meg,
akkor maradnia kell a ,,hamis’” értéknek.

Lathatd, hogy a terilet feltoltésekor az uj rekord elsGsorban torolt rekord helyére keriil;
ures rekordot a keresés csak akkor vélaszt, ha a 16rolt rekordok elfogytak. Ennek az az
elénye, hogy a keresést mindig a lehet6 legkevesebb rekordon kell végrehajtani, ami
a feldolgozast gyorsitja.

Mindenesetre irjuk meg a tesztprogramot a leképezés kiprobélasara. A “"TELEFON-
TORZS" allomédnyt a 130 elemi TT$ tombbel szimuldljuk. A tdmbelemek csak az 4lla-
potjelz6t és a rekordazonositét fogjdk tartalmazni, szeparatorjelek nélkil; hiszen csak
a keresésre épul6 leképezs eljardst, nem pedig magédt a karbantartédst akarjuk tesztelni.
Induldskor a TT$ tdmb, mint a frissen létrehozott relativ adllomany, 7 jelekkel van fel-
toltve:

110 DIM TT$(13@>
210 FOR I=1 TO 130
228 © TT$(I)="g"
230 NEXT I
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Ezutdn kovetkezik a tulajdonképpeni tesztelés. A program bekéri a J$ dllapotjelz6t, és
ha ez nem “x" leédllitdjel, akkor az N$ rekordazonositot is, majd leképezi a rekordot.
Ezt mindaddig ismétli, amig le nem allitjuk:

310 FERIMT"IIM TELEFOMTESITRM"

28 ¢ IMPUT"HE JEL = ",J%

238 IF J#="#%" THEW GOTO 218

4@ - IF J>U"+" AMD JF0M-" THEHW GOTO 316

238 - ¢ INPUT"M HEY = ",M%

368 ¢ GOSUE z61@

ard ¢ IF RFL<1 OF RLZ12Z6 THEM GOTO 316
8@ ¢ GOSUB Z619

g ¢ GOSUE e416

3599 GOTOD 3118

Allapotjelzének J$ =""+" jelet kell megadnunk, ha a rekord felvitelét vagy modositasat
akarjuk szimulélni; ha pedig a torlést szeretnénk kiprobdlni, J$=""-"" jelet kell begépel-
niink. A programot a J$="x"" jellel allithatjuk le. M&s J$ jelet a program nem fogad el.
Az éllapotjelz6 utdn adhatjuk meg az N$ rekordazonositét, azaz a nevet. Ennek feltét-
lentl betlivel kell kezdédnie, amit a program ellenériz.

A rekord leképezése két lépésben torténik: elGszor elGdllitja az elsGdleges cimet (2010),
majd végrehajtja a keresést (3010).

A keresés eredményétdl fligg6en hajtja végre a rekord felirdsat az dllomdanyba (6010),
amit itt a megfelel6 tombelem feltoltésével szimuldlunk.

Ezzel a leképezés szimuladldsa tulajdonképpen készen van. Az eredmény ellendrizhetGsége
érdekében a program alkalmas a TT$ tomb tetsz6leges A alsé és F felsé hatar kozotti
intervallumokban valé kiirdsara:

18 FPEINT"I®M TELEFOMTORZE"

720 ©  IMPUT"M EEKORDTOL =";A

9235 IF A=8 THEM GOTO 239

920 ©  IWPUT"M REKORDIG =" F

948 IF A<l OR F2>13@ 0OR AXF THEW 0GOTO 216
2380 ¢ PRINT"M"

968 : FOR I=A TO F

2l ¢ PRINT RIGHT$(" "+ETRECID, 4D,
962 :  : PRINT" ",LEFT#CTT$C1),12,
63 ¢ ¢ IF LEFT#CTT$CI 2, 10="0a" THEW GOTO 28
964 ¢ FRIMT" ";MIDECTTECI), 2,250,
Fe8 :  PRIMWT

969 :© MEXT I

9va GET #«#'IF x#&="" THEM GOTD 3270
g28 GOTO 319

993 EMD

Akarhany intervallum kiirathatd, barmilyen sorrendben. Az intervallum A és F hatérait
tetszés szerrint vdlaszthatjuk meg, de a program ellenérzi, hogy csak a cimtartoményon
belll adhassunk meg értékeket. A kiirds A=0 paraméterrel allithato le.
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Mivel a TT$ tombelemek nem tartalmaznak szeparatorjelet, az olvashatd kiirdshoz két
részre kell bontani 6ket: az elsé bajt adja az allapotjelz6t, a masodik bajttdl kezdve (leg-
feljebb 25 karakter hosszusagban) helyezkedik el a név. A program ezeken kivil minden
rekordhoz kiirja az | rekordcimet (indexet) is.

Az intervallum kiirdsa utdn programunk véarakozik, hogy legyen idénk a képernyd tanul-
manyozdasdra, Barmilyen gomb megnyomadsdra tovabblép, és kéri a kovetkez§ interval-
lumot.

Most mar csak a szubrutinok vannak hatra. ElGszor nézzlik a kordbban mar bemutatott
cimkiszamito eljarast:

2010 B$=LEFT$M$,1)

2020 RL=CRSCCEE)-ET)%¥5+1

22328 EH=A

233939 RETIJRHM

Majd az imént részletesen ismertetett keresé eljarast:

3018 MEGTELT=0

3028 THLALT =8

38329 52 =0

3116 FDP I=1 TO B

3120 RC=1:GOSUB 3010

3138 ° IF T#="-" THEM GOTCO 3210
- 3140 :  IF T#="q" THEM GOTO 3218
31398 ©  IF T#="+" THEM GOTO 34106
3199 ©  GOTO 33518

3210 © : IF £Z2=0 THEM 5Z2=RL
3293 ©  GOTO 3518

32310 ¢ ¢ IF SZ2=B THEM 8Z=FL
3399 BUTﬂ 33218

3410 @ ¢ RC=2:G0SUE 8010

3420 ¢ IF H$LOKF THEN GOTO 3316
3430 @ ¢ SZ=RL: TALALT=(S2<o0)

3493 GOTO 3918
3519 ¢ RL=RL+1
3999 MEXT I

3918 RL=SZ

3920 MEGTELT=(ZZ2=@3)
3999 RETURH

A korabbi tesztprogramjainkkal ellentétben itt a leképezés kozvetlen Gsszefliggésben &ll
az allomany kezelésével, ezért szilkségunk van még két modulra: az dllomanybdél rekor-
dot olvasd, valamint az dllomanyba rekordot feliré szubrutinra.

Ezek kozll az olvasas az egyszer(ibb. Természetesen nem igazdn olvasunk, hanem csak
szimuléljuk. Ha a béjtpozicié6 RC=1, akkor csak a T$ allapotjelz6t, ha pedig a bajtpozicio
RC =2, akkor csak a K$ nevet olvassuk az RL cimen tarolt rekordbdl, azaz vessziik ki a
TT$ tomb RL indexi elemébdl:
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€310 IF RC=1 THEM T#=LEFT$ TTEIRL) .1
eu20 IF RC=2 THEMW KF=MIDFCTTEIREL),Z,25)
e99% HETURM

A rekord felirdsat is nyilvadnvaléan csak szimuléljuk: aJ$ &llapotjelz6t és az N$ nevet
a TT$ tdmbnek a keresd eljérés altal megadott RL-lel indexelt elemébe toltjiik be:

4810 IF TALALT THEN GOTO 4214
46828 1F MEGTELT THEM GOTO 4z16
4118 FRIWT"XM MNEM TALALT"

4128 PRIMT "W SZABAD HELY = ",RL
4153 GOTD 43518

42168 PRINMT"»M TALALT"

4228 PRIMT "X CIME = ";REL

4230 FRINT "M TARTALMA = ", TT#IRELJ
4292 GOTO 43510

4218 PRIMT "MM MEGTELT"

45310 GET x€: IF X¥&="" THEN GOTO 43516
46180 IF MEGTELT THEM GOTO 4923%
4626 IF JF="-" THEM N$="("

4630 TTECHL y=JE8+NE

4999 RETURM

Ezt persze csak akkor tehetjik meg, ha a keresés a rekordot megtaldlta, vagy ha nem,
akkor talélt (feltoltetlen vagy torolt) szabad helyet. Ezért figyelniink kell a keresd eljaras
kimend paramétereit, a TALALT ésa MEGTELT jelz6ket. A program tadjékoztatas végett
ezeknek megfelel6 lGzenetet ad a képernydre, feltlintetve a cimet, amelyre az eljaras a
rekordot leképezte, s6t megtaldlt rekord esetén annak tartalmat is. '

Az Gzenetek olvasdsara is hagy id6t a program, csak gombnyomasra (barmely gomb meg-
nyomasdra) megy tovdbb, és kéri a kovetkezé rekord dllapotjelzjét, tovabba azonosi-
tojat.

Ha begépeltiik a programot, mentsik ki TELEFONTESZT néven, majd futtassuk le.
Vigyunk fel tetszés szerinti rekordokat, bar célszeriibb a korabban bemutatott minta-
. allomdnyt létrehozni. Péld4ul:

TELEFOMTESZT

JEL = 7 +
NEV = 7 BRCSKAI

NEM TALALT
SZREAD HELY = 7

FIGYELEM!
Az Uzenetek megjelenése utan a program varakozik. Csak akkor |ép tovabb, ha valamilyen gombot
megnyomunk.
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Prébéljunk meg létez6 rekordot tordlni. Példéul:

TELEFOMTESZT

JEL = ? -
NEY = 7 BRCSKAI

TALALT
CIME = 7
TARTALMA = +BACSKAI

Vigylink fel azonos betlivel kezd6d& neveket is, mégpedig annyit, hogy a tulcsordulési
terlilet megteljen. Példaul:

TELEFONTESZT

JEL.= 7 #
MEY = 7 ALFOLDI VI

MEGTELT

Ha elég rekordot vittiink fel, médositottunk, illetve toroltiink, adjuk J$=""%"" 4llapotjel-
z6t. Ekkor a program attér a tomb kiirasdra, és bekéri az intervallumot. Ha megkapta,
kiirja a tomb megfelel§ részét:

TELEFOMTORZS
REKORDTOL =7 3
REKORDIG =7 11

+ ALFOLIT ¥
+ BARANYAI
ol

+ BIHAFI

1

T

+ CSOMGRADI

Az intervallum végén vdarakozik, mig egy tetsz6leges gombot meg nem nyomunk. Akkor
dj intervallumot kér. fgy akar a teljes tombot is kiirathatjuk. Ezt célszer( tobb lépésben,
legfeljebb 15 rekordonként megtenni, mert a hosszabb intervallumok nem férnek ki a
képernydére.

Ha mar nem vagyunk kivadncsiak tobb intervallumra, adjunk REKORDTOL=0 alsé hatért.
Ekkor a program leall.

-

—_ s
= QW @
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Sokan ugy vélik, hogy felesleges ilyen tesztprogramokat irnunk, hiszen az ,,éles’” progra-
mot amugy is tesztelnunk kell.

Els6sorban a kezdS programozok esnek (onhibdjukon kivil) abba a pszicholdgiai csap-
déba, hogy nemcsak egyszerlien tobbletmunkdnak érzik a szimuldlt tesztelést, hanem a
teljesitési (atadasi) hataridét veszélyeztets idGfecsérlésnek is tartjak.

Ezzel szemben ezek a tesztprogramok eléggé sablonosak: miel6tt meghivndk a teszte-
lend6 eljarast, bekérik a bemend paramétereit, az eljaras végrehajtdsa utan pedig kiirjak
az altala eldallitott kimend paramétereket. A tesztelendd eljarasbdl hivott szubrutinok
helyett dltalaban csak az eredeti rutin hatasat szimuldlé modulokat tartalmazzak.

Ha van mar néhany mintank, egy ilyen tesztel6 programocskat egy o6ran belll meg lehet
irni. Ezek utdn a tesztelés mar valdoban csak percek kérdése, feltéve, hogy a tesztadatokat
jo el6ére gondosan megterveztik.

FIGYELEM!

Tilos taldlgatéassal tesztelni, mert ez veszélyesebb, mintha egyaltalan nem tesztelnénk. Rosszabb hogy-
ha egy nem kielégits tesztelés utdn hisziink egy tesztelt eljaras latszdlagos helyességében, mint ha
tudjuk, hogy az eljaras teszteletlen, s [gy az eredményében nem bizunk meg.

TELEFONKONYYV
program

El8keszites %//y/y// 7% Befejezes

F1

Nev bekerese Karbantartas

1 i i

40, dbra. Telefonkdnyv [,
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A bonyolult algoritmusokat mindig célszer( kilon tesztelni. Amikor ugyanis a bizonyi-
tottan helyes eljarast beépitjik egy ,,éles” programba, és az nem m(ikodik j6l, bizhatunk
abban, hogy a hibat nem a beépitett eljardsban kell keresnlink. Ez kilonosen érvényes
olyan eljardsokra, amelyek elég altalanosak ahhoz, hogy tobb kulénb6z6 programban is
felhasznalhatok legyenek. A leképezé eljarasok nagyrészt ilyenek.

A részeljarasok kulon tesztelése tehat a program tesztelését nem teszi feleslegessé, de
jelent6s mértékben megkonnyiti. Végsé soron magat a tesztelést is meggyorsitja, és meg-
bizhatébba teszi.

Most pedig lassuk végre a hazi telefonkonyviinket kezel$ programot!

A feldolgozas alapja a karbantartds, amelyhez feltétlentl szikségink van a leképezé
eljarasra. Ez, mint lattuk, két részbdl all: az elsédleges cim meghatarozasabdl (ez a tulaj-
donképpeni leképezés), valamint a keresésbdél (40. dbra).

A feltételek:

— F1: havan keresendd név, vagyis N$ nem =""5"";
— F2: ha akeresés talalt rekordot, azaz TALALT nem =0.

A karbantartas meglévé rekordok modositasat vagy uj rekordok felvitelét (beszurdasat)
engedi meg. A modositas vagy a rekord torlését, vagy az adatainak megvdltoztatasat (fe-
[Glirasat) jelenti (41. abra).

MODOSITAS

Valtoztat

Torol Modosit

i) i) [ i
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Ahol a feltételek:

rs

— F3: havan valtozas, tehat a V$ valasz ="'1"’;

— F4: haarekord torlendé, azaz a V$ vélasz =""l"";

— F5: ha van moédosité adat, vagyis az LL$ lakastelefon nem = 3"’ vagy az MM$ mun-
kahelyi telefon nem = 5"

A beszuras természetesen csak akkor hajtandé végre, ha az els6dleges cimnek aldrendelt
tulcsordulasi terilet még nem telt be (42. dbra).

BESZURAS

()

Y

Vegrehaijt

Megtelt Beszur

i) (2

42 . 4bra. Telefonkdnyv I1l. — BESZURAS

A feltételek:

1,

— F6: ha arekord felvihetd, azaz a V$ valasz = "'I"’;
— F7: ha a tdlcsordulési tertlet megtelt, vagyis MEGTELT nem = 0.

Itt emlékezzlink arra, hogy az allomanyban nincs adatterllet, minden adat azonnal a
tulcsordulasi teruletre keral.

A programban a képerny$ kezelését, valamint a program és a felhaszndld kozotti kap-
csolat tartasat a lehetd legegyszerlibben oldottuk meg, hogy ne vonjuk el a figyelmet
a relativ dllomanyt kezel6 funkciokrol.
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Ennek az elvnek megfelelGen a program egy egyszer( tUzenettel jelentkezik be:
110 S$=CHRE$(1732)

126 PRIWT "1"

1399 FOR I=1 TQ 28

149 @  PRIMNT THREC14), "TELEFOMEOMYY"

1350 MEXT I

1660 TH=18a: GOSUE 9a1@ ‘REM: --2 YARRKOZTATAS

Hogy a bejelentkez§ felirat ne tlinjon el egy szempillantas alatt, a program TH ideig va-
rakozik. Majd megnyitja a parancscsatornat és a “"TELEFONTORZS" relativ dllomanyt:

178 OPEM 13,8,15
186 OPEN 2,8.,2, "TELEFONTORZS"

Ezzel az elGkészités befejez6dott. Kovetkezik a feldolgozds, melynek els§ lépéseként a
program bekéri a karbantartandé rekord azonositdjat, az N$ nevet:

218 PRIMT "02“

228 : PRINT:PRIMT "#®+% HE'Y/= #INRI",
238 @ IMPUT H$

248 ©  IF LEMCH$225 THEM GOTO 214
238 @ ¢ IF M&="%" THEM GOTO 916

A 25 karakternél hosszabb nevet nem fogadja el. Ha a név helyett ledllitdjelet, csillagot
kap, a program befejez6dik. Ha nem, akkor az N$ névre végrehajtja a leképezést, vagyis
az RL elsédleges cim meghatarozéasat:

26@ @ GOSUB 2018 ‘REM: -~> LEKEFPEZES
278 ¢+ + IF RL<1 THEM GOTO 218
288 @ ¢ IF RL>126 THEN GOTO 218

Ha a leképezett RL cim kimutat a cimtartoméanybol, 4j N$ rekordazonositot kér. (Ez
példdul akkor kovetkezhet be, ha a begépelt név nem betlivel kezdddik.) Egyébként
elkezdi a karbantartast. Ehhez el6bb megkeresi a karbantartandé rekordot:

310 © GOSUB 2814 ‘REM: --3 KERESES

Ha megtaldlta, akkor a modosité, ha nem, akkor pedig a besziré modult hivja meg.
Barmelyiket is hajtotta végre, utdna uj rekordot kér:

326 * IF TALALT THEN GOSUE 2010 'REEM: —~> MODOSITAS
338 @ IF MOT TALALT THEW GOSUE 418 'FEM: ~~3 LT FELYITEL
399 GOTO 210

Ha a programot NEV ="'’ vélasszal ledllitottuk, akkor befejezi a karbantartast; lezérja

az allomanyt és a parancscsatornat, majd a bejelentkezéshez hasonld, egyszer( Gzenettel

elblcsiizik és ledll:

919 CLOSE 2

928 CLOSE 135

830 FRINT "I"

940 FOR I=1 TOD 20

9s@g @ PRINT TAEBC10);"VISZOMTLATASRA!"
960 MEKT I

999 EMD
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Eddig tartott a vezérl&modul. Most pedig ldssuk a szubrutinokat.

Az adllomany kezelésével kapcsolatban tobbszor is hivjuk a hibavizsgalatot. Ez a parancs-
csatorna H hibakddjat figyeli a mar ismert médon. Ha hibat észlel, kiirja az RL rekord-
cimet, a H$ gépi hibalizenetet, majd lezérja az dllomanyt a parancscsatornéaval egyiitt,
és ledllitja a programot. Errél az eseményrgl kiilon U$ Gzenetet ad:

1918 INFUT#13,H. H¥.T.B

1929 IF H<28 THEW GOTO 1339

10349 FRINT

1848 @ PRINT " REKORD: "JEL

1858 @ PRINT

196 :  PRIWT " HIBA ¢ ";"& ",H$;" A"
1118 ¢ CLOSE 2

1120 ¢ CLOSE 15

1120 @ Us$="LEALLITYAR"

1140 @ PRINT

11589 PRIHT TABC1G ;"3 %% " Ug;" %k |
1199 ¢ . STOF

1999 PETUPH

A leképezés két moduljat, a cimkiszdmitast (2010—2999), valamint a keresést (3010—
3999) mar ismerjlik. |de ugyanabban a formaban kell begépelnink &ket, ahogyan a
TELEFONTESZT tesztel6programban szerepeltek.

A beszird szubrutin harom részbél all. ElGszor Gzenetet ad arrdl, hogy a rekordot nem
taldlta, majd megkérdezi, hogy beszurhatja-e. Ha a V$ vdlasz tagadd, kilép a beszuro
szubrutinbdl. Ha igenl8, megkiséreli a beszirast. (Egyéb V$ vdlasz esetén Ujra kérdez.)

4818 PRIMT :PRINT:PRIMT

4020 PRINT "&® NIMNCS HYILYAMTARTYA!"
4830 PRIMT

4940 PRINT "oW® FELYIHETO? =1/ M= %",
4938 INPUT "IHEl" ;W€

4068 ¢ IF YE= "H" THEN GOTO 4599
4870 : IF v&{3"I" THEM GOTO 4846
49868 IF MEGTELT THEW GOTOD 4416

4106 REM:

Ha a keresés talalt a rekord szdméra szabad helyet, bedllitja a T$ allapotjelz6t feltoltott
jelzésre, azaz "+ értékre; a rekord L$ és M$ adatait pedig egy adott alapértékre, a pikk
jelre, majd bekéri a lakds L$ és a munkahely M$ telefonszamat. Ezeknek az adatoknak
a bekérése kozvetett mdédon torténik, ugyanazzal a rutinnal, amely a mddositd adatokat
veszi be. Vagyis az (ij adatokat LL$ és MM$ mddositd adatként kell megadnunk, amelyek-
kel*a program az lires rekordot mddositja. fgy allitja el6 az Gj rekordot, amit aztan felvisz
az dllomdnyba, az RL cimre, Egyben ilyen értelm(i U$ Gzenetet ad (lista a 158. oldalon).

Ha a tulcsorduldsi terllet megtelt, a beszirds nem hajthatd végre. |lyenkor ennek meg-
felel6 U$ lizenetet ad, amely arrdl is tdjékoztat, hogy melyik B$ betti terllete telt meg:
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4119 :  TE="+"
4129 : L$="a"

4139 ' Mg="a"

4140 @ GOSUB 7@1@ :REM==3> ADATBEKERES
4219 : U$="FELVIVE"

4220 : GOSUB 601@ :REM==> FELIRAS

4299 FUTD 49339

4410 PRIMT :PRIMT FRINT

4420 PRINT TABC17),"@&8 W

4430 PRINT " A TELEFOMEOMYY & ",E%,

4440 PRINT " ® BETUS OLDALA"

4450 PRIMT TRBC17),"d W

4460 PRIMNT |

4470 Ug="MEGTELT"

4480 FRINT TABC1D2, " ¥k ", L%, " #¥x W

4490 TH=289: GOSUB 9818 (REM: -~ YARAKOZTATAS

4993 PETHPH

Az Uzenet olvashatdsdga érdekében a programot itt is TH ideig varakoztatni kell.

A moddositds, tehdt a megtaldlt rekord kezelése is harom részbél all. EIGszor kiirja a meg-
taldlt rekord tartalmat, a lakds L$ és a munkahely M$ telefonszamat. (A K$ nevet azért
nem, mert a vele azonos N$ név még a képernyén van.) Majd megkérdezi, hogy van-e a
rekord tartalmaban véltozas, és ha igen, ez torlés-e vagy modosités:

5010 PRINT

50z0 FRINT "&M [RAKAS: "iL#
9838 PRINT
5040 PRINT "@&-8 MUMKA: ",M$

5119 PRINT :FRINT 'PRIMT
9128 PRINT "™ VALTOZAS YAN? =1/H= ¥";

51280 IMFUT "INRI",;Y$
THEM GOTO 39935

5140 ©  IF VE="N"
5159 ¢ IF YEOUIY THEM GOTO 5126

29218 PRINT
5228 PRIWT "m¢M TORLENDO? =1 /M= "
5240 IHPUT "INN" ;Y#

THEWM GOTO 3218
THEN GOTO 320

D248 ¢ IF YE="MN"
5230 IF WEOUI
,azazigen,vagy ‘'N”

A V$ valasz barmelyik kérdésre csak "’|” , azaz nem lehet. Minden

mads valasz esetén UGjra kérdez.

Ha a “"VALTOZAS VAN?" kérdésre tagadd V$ vélaszt adunk, nem kovetkezik be médo-
sitas. |lyenkor tulajdonképpen egy lekérdezést hajtottunk végre.

Igenl6 V$ vélasz esetén a “"TORLENDO?"" kérdésre adott ujabb V$ védlasz donti el, hogy
torlés vagy moédositas kovetkezzék-e. Ha a torlés mellett dontdttink, 4téllitja a T$ 4lla-
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potjelz6t a "'—" torlGjelre, a rekord tobbi adatat pedig egy egyezményes értékre, a kérocs-
kére; majd felirja a rekordot az allomanyba, egyidejlileg az elvégzett miveletrsl az U$
Uzenettel tajékoztatja a gépkezel6t:

okl o TE="-
9261 ¢ HE="g"
Sk ¢ LE="0"
5263 o ME="0"
2083 ¢+ Us="TOROLYE"
5280 GOSUE 60818 ‘REM: -~ FELIRAS
52“@ DUTD wIe9

Ha a modositast valasztottuk, bekéri az LL$ és MM$ moddosité adatokat. Ha valamelyi-
kiik értéke %", akkor ez azt jelenti, hogy a megfelel6 L$ vagy M$ eredeti adat véltozat-
lanul marad. Ha nem, akkor a rekordba a megfeleld LL$ vagy MM$ G értéket kell fel-
vinni. A program az igy moédositott rekordot felirja az dllomanyba, az RL cimre. Ezutan
megfelel6 U$ Gzenetet ad:

5318 : GOSUE 7616 ‘REM: --2 ADATREKERES
5320 IF LL#="#" AND MM$="#%" THEHW GOTO 5539
5330 ¢ U="MODOSITYA"

5340 ©  GOSUB e@1@ REM: ~-2> FELIRAS

5999 FETURMN

A modositast nem hajtja végre, vagyis a rekordot nem irja vissza az dllomanyba, ha mind-
két modositd adat, az LL$ és az MM$ is csillagot tartalmaz. A rekordot felvivé szubrutin
az RL és RH rekordcimre, ennek 1. béjtjara poziciondl, majd felirja a T$ allapotjelzét,
az N$ nevet, az L$ lakastelefontés az M$ munkahelyi telefont, egymdstdl az S$ szepa-
ratorjellel elvalasztva:

6910 PRINT#13, "P"CHREFCZICHREE(ELYCHES(RHICHE$(1 )
60z8 GOSUB 1218 REM: ~~2 HIBAVIZSGALAT

6038 PRIMTH#Z. T#, 5%/ H¥, 5%, L%, 5%, M%

£848 GOSUE 18a1g ‘REM: -~-2 HIBAVIZSGALAT

£038 FRIMT

£06Q PRINT TAECI1O2;"d *%¥ ", U$, " #k4 WY

€079 TH=196: GOSUB 26160 REM: -=2> YARAKOZTHATAS
6999 RETURH

Mind a pozicionalds, mind az irds utdn hibavizsgdlatot hajt végre, és csak akkor megy to-
vabb, ha nem kovetkezett be hiba.

A sikeres miveletvégzésrél leadja a mivelet sordan bedllitott U$ lzenetet, amelynek el-
olvasasdra TH hosszlsagu id6t hagy.

Az adatbekérésre beszlras vagy moédositds esetén keril sor. ElGszor a lakas LLS telefon-
szamat kéri be:

7818 PRINT

‘820 PRIMT "@7® LAKAS= ", L&, " @ #*";

736 IMPUT "INRI",LLE#

/R4y - IF LEMCLL$227  THEW GOTO 78020

7asa - IF LL#$="#%" THEN GOTD 711@

7968 ©  IF LL#$C>L$ THEN LE=LL# -



Ehhez megjeleniti a rekordban tarolt L$ telefonszamot, illetve lires rekord esetén a pikk
jelet. Ha csillagot adunk meg, akkor ezt az eredeti L$ értéket hagyja meg a rekordban.
Ha nem, akkor kicseréli az LL$ értékre.

Ugyanigy jar el az M$ eredeti, illetve MM$ mddositott munkahelyi telefonnal is:

71180 FRIMT

7128 FREIMT "@7® MUMKA= "M%, " @ #*",;
7120 IWPUT "IEE";MME

7148 IF LEN(MM#3212 THEW GOTO 7126
7136 @ IF MME="#" THEW GOTO 7353
7168 IF MM$<>ME THEH ME=MME

7999 RFETLRH

Mindkét esetben egyszer( adatellenérzést hajt végre, a megengedettnél hosszabb adatot
nem fogadja el, hanem Uujra kéri.

A rekord beolvasdsa hasonlé a kordbbi programjainkban megismert olvasé szubrutinok-
hoz, csak itt a szubrutint mindig a keres§ eljarasbol hivjuk. Az RL, RH rekordcimrdl
olvas, az RC béajtpozicidjarol.

RC =1 esetén csak a T$ 4llapotjelz6t, egyébként a K$ nevet, az L$ lakastelefont és az
M$ munkahelyi telefont olvassa be:

8018 PRIMT#15, "P"CHE$(ZO)CHRES (RLOCHREE(RHYCHES(RC)
£9z28 GOZUE 14160 ‘REM: --2> HIBAYIZSGALAT

2038 IF RC=1 THEW GOTO 2214

2118 ©  INFUTHZ,K%.L.%.M%$

g1z - GOsSUB 1818 ‘REM: --2 HIBAYIZSGALAT

@130 GO0TOD Z939

€218 © IMPUT#2.T#

8955 RETURM

Mind a pozicionalds, mind az olvasds utdn hibavizsgdlatot hajt végre, és csak sikeres mui-
velet esetén megy tovabb.

A varakoztatd rutin sem Gj, mar lattunk ilyet, A TIME gépi Orat kérdezi le el6szor egy
T1, majd ciklikusan egy T2 id6pontban mindaddig, amig a két id6pont kozott eltelt id6
el nem éri a megadott (TH hatvanad mésodpercnyi varakozési) idétartamot:

9818 T1=TI

2028 TZ=TI

9038 :  IF T2-T1<TH THEN GOTD 9620
9233 RETURH

Ha a programot begépeltiik, mentsiik ki lemeziinkre TELEFON KONYYV néven.

1 REM:  TELEFOMKOMYY

2 REM:  ——meemeeeem

101 REM:

L L S —— MEGHYITAS
110 S$=CHR$(13)

126 FRIMT "I
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138
146
1568
166
170
1209
2Pa
201
202
=218
220
i
2
258
=50
278
250
=10
=i
338
399
1% ]%)
991
B2
910
Q928
A%
940
Q56
=%
939
1 e
19a41
% % P
116
% ol
1836
18469
16150

—
=l
i
Y

Pb Pt =i ik s
s et b e 16
HEwoha—
SRR S n O

FOR I=1 TO 2@

r PRIMT TABC102, "TELEFOMEOMYY"

MEXT I

TH=188: GOSUEB 2916 -REM:@ --7 VYARAKOZTATAHS
OFEN 15.,%2,13

OPEN 2.8.2,"TELEFONTORZS"

FEM:
REM:
PREE DY) § oot s S S 5 A Al s KARBAMTARTAS
PRIMT "71"
b PRIMTPRIWNT "@4% HEV= #1IHEI"

IMPUT H#¥

b IF LEWCHEXZ25 THEM GOTO 219

c IF M=% THEHM GOTO 214

GOSUE 2218 :REEM: ~--3> LEKEPEZES

o IF RLLY THEH GOTO 218

o IF RL>126 THEHM GOTO 212

GOSUB 3010 :REM: --> KERESES

ol TALALT THEHW GOSUE SG16 :EEMS
- IF MOT TALALT THEM GOSIUUE 4018 REM!
GOTO -218 ~=> MODOSITAHS
FEM: w3 00 - FELVITEL
FEM:
FRIEE VT & oot o o o A M 4 A 4 D ZARAS
CLOSE 2
CLOSE 15
FRIMT “0"

FORE I=1 T0 2A
 PRINT TARECLIAY ) "WISZOMTLATASEA! "
HEAT 1
EHD
FEM:
FE -
REM: =sumsesswsswesssessmosmemz=e W] BRYIZSGRLAT
IHPUT#15, H. HE,T.E
IF H<Z@a THEMW GOTO 1993
- FRIHWT
FRIWHT " REKOED: ".EL
FEIMT
FEIMT " HIEBEA ©  ",;"4 ",H%.;" A"
LLOSE £ -
CLOSE 15
E="LEALLITYAR"
FREIHT
FPEIMT TRECIAI;"&H #%E " JF," e WY
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1199
1999
2AEA
2691
2002
2818
2820
2030
2999
61%]%]5)
3841
15 ]% P
3618
3624
3828
3114
3126
=138
21408
150
2193
2218
2949
2316

R L

e S TOP
FETIJFEH
FEM:
REM:
REM:
BEf=_EFTEHE, 12
RL=CASCIES ) -652%5+1
FH=£
FETLIFM
FEM:
REM:
FREM:
MEGTELT=@
THLALT =#
sS4 =
FOR I=1 T 3
: RC=1":

)

GOSUE 816 REM:

IF T#="-=" THEM GOTO 2
7316
2410

IF Tg="g"
IF Tis"+"
GOTO 3516
© IF SZ=@ THEM SZ=RL
GOTO 3518

: IF £Z=0 THEM SZ=RL

THEM GOTO
THEM GOTO

W S iy it M bt i ik g S W et SIS Aoty b S S i B W i Wb Db it i Wik g i S48 i iR

» s ma -
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D e ] Bhats sadn Share wieee Smge stdas Djees Mot s S S fieme et S s s et ey e e aegs b | 0 O Jt | P |
. -~

-~ OLYASAHS

GOTO 32168

: D RC=2: GOSUE 2614 'REEM: —--2
IF M THEM GOTO 25164

: o SZ=RL: TAHLALT=CSZ>@0

GOTO 3918

o RL=REL+1

3410
3426
S5
2495
2516

sy
=310
3926
3999
466
46141
403
4169
By dh
426
4443
4656
4EAA
4078
42836

162

HET

FL=5

I

MEGTELT=¢SZ=8>

FETLUF
FEM:
REM
REM:
FEIMT
FRIMT
PRIMT
FEIWMT
IMFUT
= 1IF
14

IF MEGTELT THEHW GOTO

H

S 40T B Aael Risi SN A DI SOl i e M S e b St (4 SR IS e AP SRR feisiel BHOE Wb b A Lo g

-
v

PEIMT :PRIMT

Y- HMINMCS MY ILVARTHETYA!

"W FELVIHETO? =1./M=
"1t E
\= MMM

I..‘I${"°.. nyn
g

THEW GOTO 49332
THEH GOTD 4G4
44164
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4160 REM:
4101 REM:

4102 REM! —— oo e BESZLRAS
4119 TH="+"

4126 Lg="4"

4136 (E="a"

4149 : GOSUE 7@10 :REM==> ADATBEKERES

4218 : U$="FELYIVE"

4226 :  GOSUB 6818 :REM==> FELIRAS

4293 GOTO 4959

4400 REM:

4401 REM:

A4 REM e e e e MEGTELT
4410 ©  PRIMT:PRIMT:PRIMT

4420 : FPRIMT TRABC172,'d5 =

4430 © PRIMT " A TELEFOMKOWTYY @ ", B%,

4445 © PRINT " ® EETUS OLDALA"

445@ : PRIMT TAEC17);"d &

4460 ©  PRINT

4479 ©  U$="MEGTELT"

4430 ©  PRINT TAECI1GY; "8 ¥4 ", U, " #ay m

4490 @ TH=z80:' GOSUB Z¢10 ‘REM: --2 YAEAKOZTATHS
4992 RETIIRH

36008 FEM:

DRl REM:

"A02 REM' asssssgmssonsesmammesmsnmessmmm=xMODOSITARS

5818 FRIMT

5920 PRIMT "&@-% [ AEAS: ".L#

338 PRIWT

20848 FEIWT "&-% MUHMKA: ";M%

2118 PRIMT :PRIMT PRINWNT

5128 PRIMT "3® VALTOIRS VAHY =I1/H= #%",
9138 IHMPUT "IHNI";V#

5146 ¢ IF VE="H" THEHN GOTO 3222

51350 ¢ IF V&CUIY THEW GOTO 51249
S521@ FRIMT
S22 FREIMT "3¢Wm TORLEHDO? =l M= %",

5228 IHFUT "IRRI";\$

248 IF WE="H"  THEHW GOTOQ 53
9258 +  IF V&2"I" THEM GOTO $2
2237 REM:

5238 REM:

SATH REM ! o o o TORLES
SZE@ © TE="-"
5261 ¢ HE="g"
5262 ©  L$="o"

G263 1 ME="0" 163
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UE="TOROLYVE"
GOSUE e81@ ‘REEM: --2 FELIRAS
GUTD 5399
FEM:
FEM:
REM i o i it o s s sttt s s s s s ML O THTH
GOSUR V81 REM: --2 ADARTBEKERES
IF LL#F="#" AWHD MME="#%" THEH GOTO 2235
o UE="MODSTITYAY
Lo BUSLE elleg -REMN: == FRLIKHS
FETLIREH
FEM:
FEM:

FEM'®X sssssossrsoospassoanssscesgemamsmamnbh bl TRA
FRIMT#1S, "FUCHRECZ D CHEF CRLICHRES CREH 2 CHESF L
GO=UE 111 PEH ~=Z HIBEAYIZSGEALAT

FREIMTH#HZ. T, 2%, SHESSELESFIME
GOSIE 18146 FEH = HIBRAYIC UL
FRIMT
FREIMT TAEBCLI@N "R 4 " 1E)" ik W
TH=16a: GOSUE 201a "REEM: --2 YVAREAELDZTHTAHS
FETILIFEM
REF:
FEM:
F'E_H oo Smg 00 meer imiet iws e mted ey etemt mive Moty vme bt WA it Sem? Nt et S e S S e et bt swenr Ty FIDF{TEEFEF'E'
FRIMT
FRIMT "™ LAKHS= "JLF." %"
THFUT “REmE Lt
o IF LEMCLLEY Y THEM GOT0 Y26
IE LLF="#%" THEH GOTO V114
IR LLFECLE OTHEM LF=LLF
FRETIHMT
FRIMT "are pMEAR= " ME" %"
THF”'I "R MeE
IR LEMOMME> 12 THEM GOTO 7 1EE
IF MME="#$" THEH GOTO 7329
D IF MMECEME THEM ME=MM%F
FE T
R
F2E
WEM @ eeammsmcpseisags o snamans '::::‘L:.tm__':::-""".::.:::-".::::::::-*-'"“FIL_'-’]-"'—H"'
FRIMTH#IS, "PY"CHEFCZICHESE CREL DCHES CEH D CHREFE (R
GO=UE 11 CREEM: -2 HIBAYWIZSGHLAT
IF REC=1 THEM GOTO 221
o THFLIT#Z EF, LLF . M¥
GOSUE 1916 REM: ——2 HIEBAWIZSGALAT
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GUTO 8399
THFUTHZ, T#

FETLUREH
FEM:
FEM:
FEM: =mzssxsssooszsomssos=smomoz=z=ss VHRAKOZTHTAS
T1=TI1

7=T1
. IF T2-T1<TH THEM GOTO 98924
RETIIEH

} OO DY

WO S O T T e Y LT PO e
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Miel6tt elinditanank a programot, hozzuk létre a "TELEFONTORZS" allomanyt. Tolt-
suk be a RELGENERALAS programot és |nd|tsuk eI

2 HLLOMARHY  HEY 7 TELEFOMTORZS
21 REECORD HOZSZA =7 44

3 REEORDOKE SZ2AMA =7 1321

34 WEGJEL =7 1T

LETREHOZMA

Ugyeljiink arra, hogy az adatok hibatlanok legyenek, kiildnben a karbantartas nem fog
mikodni.

Megjegyezzik, hogy azért hatdroztuk meg 131 rekordban az dllomany méretét, hogy a
létrehozé program a végjelet ne az adataink terilletére irja.

Most mar betolthetjik a TELEFONKONYYV programot, és elindithatjuk, Vigylink fel
néhdany rekordot. Ezek, mivel az dllomany Uures, beszurdsként fognak megjelenni. Pél-
daul:

id NEY=7 BACSKAI

™ NIMCS MYILYAMTHRTWA!
3 FELVYIHETO? =I/N=7 1

x4 MEY=?7 BRCSKAI

B NIMCS NYILVANTARTYA!
13 FELYIHETO? =I/N=7 I
M LAKASS & 7 777-868
M MUHKAs & 7 999-900
(44t TTTUTUE 489 -



Ha mar néhdny rekordunk nyilvan van tartva, kiprébalhatunk egy lekérdezést. Példaul:

11 NEY="7 CSOMGRADI
u LAKAS: 6e6-E58
& MUMKR: 777-999/3353

11 VALTOZAS YAN? =]/ M=7? H
llletve egy moédositast:

x4 NEY=? BIHARI

= LAKAS:K -

- MUMKA: 222-444

W WALTODZAS WYANW? =1/N=7? 1
11 TORLENDO?Y 2] M=? M

NEY="? EIHARI
LAKAS: -~
MUMKA: 222-444

YALTOZAS WAMY =I1/N=? 1

TORLEMDO? =] /N=? M

LAKAS=s -~ @7 111~-333

MUMKA= 22z-444 @7 %
EDZMINDEDAVITIELIEN

Majd toltsiik fel egy betl tertiletét Ggy, hogy az teljesen megteljen. Példaul:

13 NEY=7? HLFOLDI W¥I

E X O
D Bl

o NIMCS NYILYAMTARTYWA!
(1 FELYIHETO? =I/N=% I

A TELEFOMNKONYY BETUS OLDALA
EXINI0IMAINEEIZIN

Toroljlink innen egy rekordot. Példaul:
Ezutdn Gjra kiséreljiik meg annak a rekordnak a felvitelét, amelynek beszurésa a tulcsor-
duldsi terllet telitettsége miatt sikertelen volt:
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MEY=7 ALFOLDI III
LAKAS: 111-222
MUMKR: 333-444

YALTOZAS WANW? =1/N=7 1
TORLENDO? =] /N=?

EXIODREEIIN
NEY=7 ALFOLDI YI

NINCS NYILVYANTARTYA!
FELYIHETO? =I/N=7 1
LAKAS= & @7 111-222
MUNKA= # @7 333~444
EZZEIARAGIEEEEN

A felvitel most mar sikerulni fog.
A relativ allomanyt is megnézhetjiik. Ehhez allitsuk le a programot NEV="5"" vélasszal,
majd toltsiik be a RELOLVASAS-t, és inditsuk el a "TELEFONTORZS"” alloményra,
az adatokat mindig a 3. bajtrél olvasva:

KELLAT Y ALLIAANY O S H=H

i3 ALLOMAMY=? TELEFONTORZS
12 BRJTPOZICIO=? 3

rTTrrrrrrrrirvayT

1 ' + ALFOLDI I
2 '+ ALFOLDI II
900+ ALFOLDI YI
4 | 4+ ALFOLDI IV
s ' + ALFOLDI ¥
6 | + BARAMYAT
7+ BACSKAI

= BIHARI

9

18 © 1

11 ¢ + CSONGRADI
12 ' n

i )

¥

MEHET =I/M=7? H
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Haszndlhatjuk erre a célra a bajtonként olvaso RELELLENORZES-t is, de az lassabb
lesz. lgaz viszont, hogy a hibdasan felirt adatokat is le tudja olvasni. Ezért haa TELEFON-
KONYV program szemmel lathatolag hibatlanul lefutott, inkdbb az elébbi, ha pedig meg-
szakadt vagy mas hibajelenséget észleltink, akkor az utébbi kiiroprogramot hasznaljuk.

FIGYELEM!

A példdban fiktiv neveket és telefonszamokat haszndéltunk. Esetleges egybeesésiik valamilyen |étez8
névvel vagy telefonszammal pusztan a véletlen mive. Abban a valdszin(itlen esetben, ha ez mégis be-
kovetkezne, az olvasdk szives elnézését kérjuk.

Megjegyezzik, hogy a TELEFONTORZS nem helyettesiti a zsebnotesziinket. Ha egy
adott személy telefonszamat keressiik, el6bb be kell kapcsolnunk a COMMODORE-t,
a lemezegységet, a tévét; meg kell keresnink a lemezunket, be kell toltenlink réla a
programot, el kell inditanunk; majd csak ezutan kérdezhetjik le a szoban forgd személy
rekordjat. Ez néhdany percet vesz igénybe, mig ugyanezt a miveletet a zsebnotesz segit-
ségével egy nagysagrenddel rovidebb id6 alatt elvégezhetjuk.

Mire j6 akkor ez a nyilvantartas? Nos, elsGsorban ,,zsebnotesz’ készitésére, ha van olyan
programunk, amely az dllomanyt ki tudja listazni.

Mivel a nyilvdntartas konnyen karbantarthatd, gyorsan és gyakran allithatunk elé napra-
kész listdt réla, ami szinte tetszés szerinti példanyszamban sokszorosithatdé. Ezt ugyan
nem célszer(i zsebben hordani, de példaul munkahelyi hasznalatra nagyon megteszi.

Itt elsGsorban nem is a hazi telefonkonyvre gondolunk, hanem a hasonld szerkezetli
egyéb nyilvantartasokra, mint amilyenek példaul a vev6krdl, szallitokrol, bérlékrél, Ggy-
felekrél stb. készithetok.

A gépi nyilvdntartds igazi elényét akkor latjuk, ha az dllomédnybdl vélogatni is tudunk.
Ez az, amit a gép a kézi valogatasnal nagysagrendekkel rovidebb idé alatt és pontosabban
végez el.

A leképezési eljarasok hatranya ugyanaz, mint a zsebnoteszé: a nevek nem egyenletesen
oszlanak el, igy egyes lapok betelhetnek, masokon viszont még béven van hely. A leg-
egyszer(ibben azzal védekezhetnénk ellene, ha olyan nagy noteszlapokat vdlasztanank,
hogy normalis felhasznalds esetén a leggyakoribb betlk lapjai se telhessenek be. Ez a
megoldds azonban még a zsebnoteszeknél sem gazdasdagos, nemhogy a COMMODORE-
nal, ahol a lemez tdroldkapacitdsa olyan kicsi (legfeljebb 167132 béjt), hogy igencsak
takarékoskodnunk kell a hellyel.

A noteszgyartok e problémat Ugy oldottdk meg, hogy a kllonboz8 bet(ik szamara ki-
lonb6z6 méretld helyet tartanak fenn. (Egyes betliknek egy vagy tobb lap, méas betiiknek
csak fél vagy negyed lap jut.)

A szamitogépes feldolgozasban ez azt jelenti, hogy a lapok mérete nem egyforma, azaz az
egyes betliknek kilonb6z6 szamu rekordhelyet tartunk fenn. llyenkor, ha példaul egy
X(26) tombben taroljuk az egyes betlikhoz tartozd rekordok szamat, az N$ név elséd-
leges C cime a:

11910 C=1

11015 REM= =~ o e o s m e e e =y e =~ (G T M. KERESESE
11828 FOR I=€6£3 TO 39

11836 ¢ IF ASC(H# =] THEMW 11599

11848 P C=C+KCI~-64)
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11950 HEXT I

11055 REM=—m—m—mme e MR HEM TALAL TH
11869 C=0

11595 RETURH

leképez6 eljarassal kaphaté meg. Alkalmasan megvélasztott méretl lapok esetén a prog-
ram a gyakorlatban is j6l hasznalhato lesz.

Vannak azonban mas lehet8ségek is. Ezek kozul kett6t megemlitink az aldabbiakban.
Részletes targyaldasuktol eltekintlink, mert az egyiket mar részben ismerjik, a masik pedig
jelentésen tulmutat a relativ dllomanyok kezelésének alapismeretein.

RELATIV ALLOMANY Hasznalhatjuk a random allomanyoknal mar megismert index-

INDEXTABLAVAL tablat, amelyben a rekord azonositéjat és sorszamat taroljuk
(43. &bra).
Indextabla Allomdny
ALFOLDI 1 > Adatok
>
/ /// 4 Adatok
£
BARANYAI 2 Adatok
5%
BIHARI 3
5%
CSONGRADI 1 = Adatok
Lw%‘—«.__. ——N——'\/—-—'—J

43. 4bra. Relativ dllomany indextablaval

Felvitelkor a rekordot érkezési sorrendben az adllomany els§ szabad (torolt) helyére te-
hetjik, majd cimét bejegyezziik a tabldba.

A mar tarolt rekordot ugy érhetjik el, hogy megkeressiik az indextdblaban az azonosi-
téjat, és megkapjuk onnan a cimét. Példaul TN$(N) nevekbdl és TC(N) cimekbsl allé
indextdbla esetén egy N$ név C cime (rekordsorszama) a:

11005 REM=m e e e e WEY KERESESE
11018 FOR I=1 TO N

11026 : IF HE=TH$CI) THEN GOTO 11850

11630 MEXT I

11035 RE Mmoo e oo e e mmm=HA HEM TALALTA
11040 1=5

11045 REM=——=—=mm e U MEGTALALTA
11650 C=TCCI)

11999 RETURN

169



eljarassal hatarozhatéd meg. A rekord a C cimrél beolvashatd, illetve C=0, ha a rekord nem
szerepel az dlloméanyban. (Kihasznaltuk, hogy TC(0)=0.)

Ha az indextdbla rendezetlen, kezelése egyszeriibb, de lassi benne a keresés, mig a rende-
zett indextablaban a gyors keresés dra a kordlményesebb kezelés, hiszen a rendezettséget
a beszurasokkal nem ronthatjuk el.

A modszer elénye a nevek eloszlasatdl fliggetlen, gazdasagos lemezkihasznalas; az allo-
manyban nincsenek ,holt” terlletek. Ezzel szemben viszont tobb az indextabla kezelé-
sére forditandod idé és tarhely.

Haszndlhatunk két indextablat is. Az egyikben név, a masikban telefonszdam szerint tart-
juk nyilvan a rekordok cimét (44. abra).

Szam szerinti Nev szerinti Allomany

C

333- 444 4o | o K Adatok
555 666 3| 2| o BARANYAI 2 Adatok
BIHARI 3 fi%%%%%y
2
—.__\,____J\,___-———N-—————'\/J‘—«——‘ L N— PRSP

44, dbra. Relativ dllomany kettds indextablaval

llyenkor egy telefontudakozd szerepét betolté program is irhatd, amely meg tudja adni,
hogy valamely telefonszam kinek vagy kiknek a szama.

Minthogy egy telefonszam tobb személyhez is tartozhat, egy-egy bejegyzéshez tobb ci-
met is tarolnunk kell. (Itt Gjra felmeril a kérdés, hogy mennyi helyet szdnjunk erre.)
S6t még az is elképzelhetd, hogy egy személynek tobb telefonszama is van.

A telefonszam szerinti indextabla tartalmazhatja kozvetlenltl a rekordok cimét is. Ez
esetben a keresett személy nevét akkor tudhatjuk meg, ha az allomanyban tarolt adatok
kozott szerepel. Ha ez az indextabla nem a rekordra mutat, hanem a név szerinti index-
tabla megfelel6 bejegyzésére — mint az abran is lathatdé, — akkor a kikeresett telefon-
szam bejegyzése alapjan megkapjuk a nevet a név szerinti indextablabdél, majd az onnan
kivett rekordcim alapjan, ha szukséges, hozzédférhetink az allomanyban tarolt adatok-
hoz is. Példdul TT$(N) telefonszamokbdl TP(N,3) mutatdkbdl, TN$(N) nevekbél, TC(N)
cimekbdl allo indextdblak esetén az N$ névhez tartozd cim a mar ismertetettt algorit-
mussal hatdrozhaté meg, mig a T$ telefonszamhoz tartozé N$(3) nevek és C(3) cimek az:

11005 REM-—wwmmnocmoanmwawnsmew=TEL EFOMSZAM KERESESE
11816 FOR I=1 TO M

11200 @ IF T#=TT#%{(I> THEHM GOTO 1111@

116360 MEXT I

11048 I=

11 LHS TR e vimionin o =wmmn L IM BB NEY BEIUCIESE
11116 FOR J=1 TO 3

11120 @ C CJi=TC CTPCI.Ju)
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11136 @ HMHECI)=TNSCTPCI, T2
111460 NEXT J
11999 RETURM

eljarassal allithatok el6. A tombok feltoltetlen nulladik elemeit itt is kihaszndlva, C(J)=0
és N$(J)="""" értékeket kapunk az dllomanyban nem szereplé rekordok, illetve PT(I,J)=0
esetén. Egyébként a rekordok a C(J) cimekrél olvashaték be, anevek pedig az N$(J)
tombben talalhaték.

llyen szerkezetet akkor valasztunk, ha gyakran van szikség keresésre, viszont ehhez
képest ritkan modosul az dllomany. Vegyuk észre, hogy barmilyen valtozas végrehajtasa
igen bonyolult, hiszen a két indextabla osszhangjat allanddan fenn kell tartanunk. Ehhez
jarul még az is, hogy a gyakori keresés rendezett indextablédk kezelését teszi indokoltta.
Ezzel még korantsem merultek ki a tdblak lehet&ségei. A bemutatottndl lényegesen haté-
konyabbak is hasznalhatdk, mint ez a kovetkez§ példaban is lathato.

RELATIV ALLOMANY Mar eddig is lathattuk, hogy a keresésben milyen szerepe van
LISTASZERKEZETTEL a rendezettségnek. A listaszerkezetek lehetévé teszik, hogy a
rekordokat fizikai elhelyezkedésiiktGl flggetlenil meghata-
rozott logikai sorrendbe lancoljuk Ossze.

Ehhez nem kell mas, mint hogy minden rekordban legyen egy mutatd (pointer), amely
az 6t kovet6 rekord cimét tartalmazza (45. dbra):

Kezdo- .
cimek Allomany
A 1 ALFOLDI Adatok )
B 4 BARANYAI Adatok 3
5 C BIHARI Adatok @
D "/ BACSKALI Adatok 2
E 2
F @
S—— e M B Y— N

45, dbra, Relativ dllomény listaszerkezettel

llyenkor a rekordok tetsz&leges, akdr érkezési sorrendben lehetnek az allomanyban.
Egy-egy bet(in belil minden rekord tartalmazza az 6t kovet6 rekord cimét, vagy ha ilyen
nincs, akkor nullat. Célszer(i, hogy kulon tédbldzatban (indextdbldban) téroljuk az egyes
betlik elsGdleges cimét, hogy ne kelljen keresni &ket.

E mddszer el6nye a tarolokapacitas gazdasagos kihasznaldsa, amely fluggetlen a nevek el-
oszlasatol, és kezelésének egyszer(sége.

171



Ha példaul egy uj rekordot kell beszirnunk, mondjuk BEKESI néven, akkor ezt térol-
hatjuk az elsé szabad helyen, mondjuk a 28-as cimen. (Ehhez a cimhez az dllomanyban
valé kereséssel juthatunk, vagy tarolhatjuk az indextdbla 0. elemében — ekkor nem
kell keresnink, de valtozas esetén gondoskodnunk kell a megfelel6 médositdsrél.) Ezutan
végig kell menni a B bet(isok listdjan. Kiindulunk az indextdblabdl: az elsé B bet(is a 4-es
cimen van. Ez BACSKAI. BEKESI névsor szerint ez utdn jon, tehat megnézzik a kovet-
kez6 nevet, amely a 2-es cimen taldlhaté. BARANYAI is megel6zi BEKESI-t, igy tovdbb
megyunk a 3-as cimre. Az ott talalt BIHARI mar BEKESI utan jon, tehdt megtaldltuk
BEKESI logikai helyét. Most mar nincs méas dolgunk, mint hogy ennek megfelel6en &t-
allitsuk a mutatokat. BEKESI-nek BIHARI-ra kell mutatnia, tehat a rekordjaban térolt
cim 3 lesz, mig BARANYAI-nak most mar nem BIHARI-ra, hanem BEKESI-re kell
mutatnia, igy ebben a rekordban a 3-as cimet at kell irni 28-ra. Ezutan tarolhaté BIHARI
rekordja a 28-as cimen. (Végrehajtani konnyebb, mint elmondani.)

Legyen példaul E(26) az els6dleges cimeket tartalmazé indextdbla; NI$ és Pl a Cl cimre

beolvasott, NO$ és PO az allomanyba CO cimre irandé név, illetve mutatd (pointer).
Ekkor az N$="BEKESI" beszuirasa a C=28 cimre a kovetkezs eljarassal hajthaté végre:

11819 I=ASC(NS$)-E4

11020 IF EC(I)=@ THEN GOTO 110350

11025 REM~=w—mmm e e B S0 LISTRELEM BETOLTESE
11830 @ CI=ECI>:GOSUB 21010 'REM==> OLVASAS

11040 IF N$>NI$ THEW GOTO 11118

11045 REM-=———m—mmmewe—w—~=BESTJRAS A LISTA ELEJERE
11859 @ NO$=N$: FO=ECI)

11066 @ CO=C:008UB 31010 ‘'REM==> IRAS

11676 @ ECI)=C

11899 GOTOD 11999

11105 REM~mmmm e e e e s~ - KERESES A L ISTABAN
11110 HO$=MI$ : PO=PI :CO=CI

11120 IF PI=8 THEN GOTO 11130

11130 @ CI=Pl:GOSUB 21818 :REM==> OLYVASAS

11140 IF N$>NI$ THEMN GOTO 1111@

11145 REM~=—m—mmae e —mmwe—w———— BESZURRE A LISTABA
11150 @ PP=PQ:PO=C:GOSUB 31810 'REM==> IRAS

11160 @ NO$=N§:PO=FPF

11179 @  CO=C:'00SUB 31910 REM==2> IRAS

11999 RETURN

ahol a 21010-es szubrutin olvas egy rekordot a Cl cimrél, a 31010-es pedig felirja a re-
kordot a CO cimre.

Az sem gond, ha nem a lista kozepébe kell beszdrnia egy 0j elemet, hanem a lista elejére
vagy a végére. Errél a 11030—11070, illetve a 11120 sor gondoskodik. S6t, a 11020 sor
még az Ures listdba is lehetSvé teszi az elsé elem felvitelét. (Az egyszer(iség kedvéért az
adatok kezelését nem vettik figyelembe.)

Hasonldan egyszer( eljarasok képezhetSk a listaelemek mddositdséra, illetve torlésére is.
A mddszer hatranya, hogy egy bet(n bellil csak az elsé rekord érhet6 el az indextédbla-
ban tarolt elsGdleges cimen kozvetlenll, az 0sszes tobbi rekord csak a listaszerkezet vé-
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gigjarasaval, kozvetlen elérések sorozatos végrehajtasaval férheté hozza. (Mellesleg mar
a tulcsordulasi terliletet hasznald programoknak is megvan ez a hatranyuk.)

El6nyos viszont, hogy az adllomany a lista mentén logikailag mindig rendezett. Megemlit-
juk még, hogy ez a listaszerkezet a lehetd legegyszer(bb.

Képezhet6k azonban ugynevezett cirkularis listak is, amelyeknek utolsd listaeleme nem
nulla cimet (nullpointert) tartalmaz, hanem az elsé listaelemre mutat. llyenkor a lista
tobbszor is korbejarhatd. Van olyan lista, ahol a listaelemek nem a kovetkezd, hanem
az el6z6 elemre mutatnak. Ebben a listaban hatulrol elGrefelé lehet haladni. Ha a lista-
elem két mutatdt tartalmaz, vagyis mind az el6z6, mind a kovetkezd elem cimét tarol-
juk benne, akkor kettds lancolasa listat kapunk. Az ilyen listdban tetszés szerint lehet
el6re vagy hatrafelé haladni. Az osszetett listdknak olyan listaelemeik is lehetnek, ame-
lyek maguk is listak.

Mindezek a tulajdonsdagok mind a relativ, mind a random &llomanyoknal kihasznalhatdk.
Részletes targyaldsuk azonban nem ide tartozik. (A listdkroél és kezeléstikrdl az érdekl|s-
dék bdévebben olvashatnak dr. Mérey Andrdas mar kordbban idézett, ,, ADATSZERKE-
ZETEK’ cimi konyvében,)

A relativ szervezési mod alapja az, hogy ha egy allomany meg-
st hatarozott szamu és azonos méretl rekordokbdl all, akkor a
KEZELESENEK ¢ ; py - . ;
OSSZEFOGLALASA rekordok sorszammal egyértelmiien azonosithaték, mivel
o mindig pontosan kiszamithatd, hogy az allomany 4altal elfog-
IaIt terltleten hol helyezkedlk el egy adott sorszamu rekord.
A relativ dllomany csak el6re meghatdrozott méretd és megfelelGen el6készitett lemez-
terleten hozhatd létre. A mar létezd allomany azonban tetszés szerint bdvithets, az
alabbi korlatokkal: a relativ allomany legfeljebb 254 bdjt méret( rekordokbdl allhat,
amelyek egylttesen nem foglalhatnak el 167132 bajtnal nagyobb teriletet a lemezen.
A rekordok szama azonban semmiképpen sem haladhatja meg a 65535-0t.

A RELATIV ALLOMANY

A relativ dllomaény sajatossagai:

— A rekordjai folyamatosan, egymas utan helyezkednek el a kijelolt lemeztertleten,
tekintet nélkll a szektorhatarokra, illetve savhatarokra.

— A rekordjai a rekordsorszammal azonositva kozvetlenul elérhet6k.

— A relativ dllomanybdl rekordot torolni nem lehet, azaz az allomany nem sz(kit-
hetd.

— Kezeléséhez az allomany szamadra kijelolt adatcsatornan kivul szikségink van a
parancscsatornara is.

Az allomanykezel§ utasitasok — az OPEN, POSITION, PRINT, INPUT, GET, CLOSE —
masként miikodnek G alloméany létrehozasakor, mint egy meglévé dllomany hasznalata
soran.

— Az allomany létrehozasakor:

OPEN: az allomany megnyitdsa létrehozdsra

OPEN 15,8,15
OPEN 4éllomany,8,csatorna,’ dllomanynév,L " +CHR$(rekordméret)
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Hatasa: megnyitja a parancscsatornat, majd az allomany adatcsatornajat. A lemeztérkép
alapjan helyet keres az allomanynak a lemezen. Bejegyzi a nevét a lemez tartalomjegy-
zékébe. Példaul egy 60 karakteres rekordokbol allé allomany létesitése esetén:

OPEN 15,8,15
OPEN 2.8,2,”MINTA,L"+CHR$(60)

A rekordméret bajtokban értendd, legfeljebb 254 lehet, és ebbe beszdmitanak az adatok
kozotti esetleges szeparatorjelek is.

POSITION: az dllomany méretének meghatarozasa
PRINT#15,”P"CHR$(c)CHR$(a)CHRS$(f)CHR$(1)

Ahol c=adatcsatorna, a=alsé bajt, f=felsé bajt. Az utdbbi két paraméter egyuttesen az al-
lomany méretét, az utolso rekordjanak sorszamat adja, az N=f» 256+a képlet szerint.

Hatdasa:. kijeloli az N., az utolsd rekord helyét a lemezen. Példaul egy 1000 rekordbdl allo

allomany esetén:

PRINT#15,”P”"CHR$(2)CHR$(232)CHR$(3)CHR$(1)

A POSITION parancsot mindig a parancscsatornara kell kiirni egy kdlon PRINT utasi-
tassal

PRINT: a lemezterulet el6készitése
PRINT#allomany végjel

Hatésa: a relativ allomany els6 N—1 rekordjanak elsé bajtjdba binarisan CHR$(255),
azaz hexadecimalis "FF' értéket tolt be, a rekord fennmarado részébe pedig binaris
nullak kerilnek. Az wutolsd, N. rekordba viszont az elsé bajttdl kezd6dden a megadott
végjel, majd egy CHR$(13) szeparatorjel kerdl, és ezt kovetik a bindris nulldk, Példaul:

PRINT#2,”VEGE"

Az allomanyazonositd a relativ allomanyé, a végjelet pedig tetszéslnk szerint adhatjuk
meg. A RETURN nem keriul a rekordba, ha a PRINT utasitast pontosvesszével fejez-
zuk be.

CLOSE: a létrehozott dllomany lezarasa
CLOSE éallomany
CLOSE 16

Hatdsa: felszabaditja a relativ dllomany szamara lefoglalt adatcsatornat, majd a parancs-
csatornat, Példaul:

CLOSE 2
CLOSE 15
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— A relativ dllomany hasznalatakor:
OPEN: a mar létez6 dllomany megnyitasa

OPEN 15,8,15
OPEN allomany,8,csatorna, "allomanynév”’

Hatasa: lefoglalja a parancscsatornat. Megkeresi az adott nevl dllomanyt a lemez tartalom-
jegyzékében. Lefoglalja szamara az adatcsatornat. Példaul:

UPEN 15,8,15
OPEN 2,8,2,"MINTA"

Ez a megnyitas csak mar létrehozott relativ allomanyokra hasznalhato.

POSITION: pozicionalas adott rekord adott bajtjara
PRINT#15,"P"CHR$(c)CHR$(a)CHRS$(f)CHRS$(p)

Ahol c=a relativ dllomany adatcsatornadja, a=also bajt, f=felsé bajt, p=bajtpozicid. Az al-
sO bajt és a felsG bajt egylttesen a rekordsorszamot adja meg, az N =fx256+a képlet sze-
rint. A bajtpozicid pedig a beolvasandd vagy felirand6 adat karakterpozicidja a rekord-
ban, 1 és rekordméret—1 kozott.

Hatasa: megkeresi a megadott rekord helyét a lemezen, és ha megtaldlta, bedll a megadott
bajtpoziciora. Példaul pozicionalas a 321. rekord 45. bajtjara:

PRINT#15,"P""CHR$(2)CHR$(65)CHRS$(1)CHR$(45)

A relativ dllomany barmely rekordjanak kezelése, tehat minden irds és olvasas elétt kotele-
z6 pozicionalast végrehajtani. llyenkor a parancscsatorndra kiadott PRINT utasitasbol
egyetlen paraméter sem hagyhato el, még akkor sem, ha az értéke nulla.

INPUT: a pozicionalas ellenGrzése
INPUT#15,hibakdd, hibalizenet,sav,szektor

Hatasa: ha a pozicionald utasitds a rekordot megtalalta, a hibakédban 0, a hibalzenet-
ben pedig “"OK" értéket kapunk. Ha a rekord azért nem volt megtaldlhaté, mert nem
szerepel az allomanyban, akkor a hibakddban 50, a hibalGizenetben pedig “"RECORD
NOT PRESENT" érték jelenik meg. (A sdavnak és a szektornak itt nincs lényeges szerepe.)
Példaul:

INPUT#15,H HS$,SA,SZ

Az 1 és 19 kozotti hibakédok nem jelentenek hibat, ugyanidgy tekintend6k, mintha O
hibakédot kaptunk volna. Minden mas hibakddérték azonban sikertelen lemezmdveletre
utal. (A hibaallapot mas lemezmdivelet utdn is lekérdezhetd.)

PRINT: adatok irasa a rekordba

PRINT#allomany,adatok
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Hatasa: ugyanugy mikodik, mint a soros dllomanyoknal, de az adatok felirdsa az el6z6leg
pozicionalt rekordnak a pozicionalasban megadott bajtjan kezdédik. Példaul:

PRINT#2,A8$;5$;A%;S$;A

Ha olyan rekordra adunk ki PRINT utasitast, amely az allomanyban nem szerepel, azaz
amelynek poziciondlasara a hibakéd 50 értéket vett fel, az dllomany kiterjesztése auto-
matikusan bekovetkezik. Ez azt jelenti, hogy az dllomany utolsé rekordja és a megadott
rekord kozotti rekordok ugyantgy feltoltédnek hexadecimalis “"FF’ és "00"" értékekkel,
mint létrehozaskor. Ezutan hajtédik végre a PRINT, amely ezutédn irja fel a megadott ada-
tokat a rekordba.

INPUT/GET: adatok/bajtok olvasasa a rekordbol

INPUT #éllomany véltozék
GET#aéllomany,szoveges valtozok

Hatasuk: ugyanugy mikodnek, mint a soros dllomanyoknal, de az adatok, illetve bajtok
beolvasasa az el6z6leg pozicionadlt rekordnak a pozicionalasban megadott bajtjan kezdé-
dik. Példaul:

INPUT#2,A$,A%,A
vagy

GET#2,E$
CLOSE: a hasznalt allomany lezarasa

CLOSE &llomany
CLOSE 15

Hatdsa: felszabaditja az allomany szamara lefoglalt adatcsatornat, majd a parancscsator-
nat is. Példaul:

CLOSE 2
CLOSE 156

A relativ dllomanyok kezelése ennek megfelel6en mas és mads stratégiat kovet létrehozas-
kor és a meglévé allomany hasznalatakor.

Létrehozas esetén:

— OPEN . Megnyitjuk az allomanyt l|étrehozasra, megadva az allomany nevét
és a rekordméretet.

— POSITION : Pozicionalunk az 4allomdny utolsd rekordjara, meghatarozva ezzel
az allomany méretét.

— PRINT . Felirunk egy tetszGleges adatot (célszerlien végjelet) az alloméany
utolso rekordjaba.

— CLOSE :  Lezarjuk az dllomanyt.

Megjegyeztiik, hogy a relativ dllomény méretét a létrehozéskor tgy célszer(i meghatarozni,
hogy kiterjesztésére lehetSleg soha ne legyen sziikség.
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Allomany hasznalata esetén:

— OPEN : Megnyitjuk az dllomanyt, csak a nevét megadva.
— POSITION : A rekordsorszam és a bdjtpozicié bedllitdsdval meghatarozzuk, hogy

a soron kovetkez6 |/O miivelet melyik rekord hényadik bajtpozicio-
jan kezdddjék.

— INPUT : A parancscsatorndrol lekérdezziik a poziciondlds sikerességét.

— INPUT : Megfelel6 poziciondlas utan barmely rekord barmely bajtpozicidjarol
olvashatunk le adatokat.

— GET . Megfelel6 pozicionalds utan barmely rekord barmely béjtpozicidjardl
olvashatunk le bajtokat.

— PRINT . Megfelel6 poziciondlas utdan barmely rekord barmely bajtpozicidjara

irhatunk fel adatokat, akkor is, ha ez az allomany teruletének (sikeres)
kiterjesztésével jar.
— CLOSE : A feldolgozéas befejeztével lezarjuk az allomanyt.

A relativ allomany a SCRATCH paranccsal torolhetd, ugyanugy mint barmelyik soros
allomany vagy program.

Minthogy rekordot fizikailag torolni a relativ dllomanybdl nem lehet, gondoskodnunk
kell arrél, hogy az allomany ,,éI6"" rekordjait meg tudjuk kllonboztetni a hasznalaton
kiviliekt6l. Ezért a torlend6 rekordot vagy a létrehozdskor generdlt feltoltetlen rekorddal
azonos tartalmu (ugynevezett Ures) rekorddal irjuk felll, vagy a rekordban tarolt jelzével
(torlGjellel) hatdarozzuk meg a rekord aktiv vagy torolt dllapotdt. Az el6bbi esetben a to-
rolt adatok megsemmislilnek, az utébbiban (a rekordban) megmaradnak.

A programozonak kell gondoskodnia annak szamontartdsardl, hogy melyik rekordnak
mi a sorszama, ha a rekordokban nem szerepel olyan adat, amely természetes rekord-
sorszamként kozvetlentil hasznalhatd, vagy amelyb&l a rekordsorszam egyértelmden
képezhetd. Szintén a programozd dolga a természetes vagy a leképezés sordan keletkezd
szinonimak kezelése.
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Tibor Bodor

COMMODORE PROGRAMMING IN PRACTICE

RANDOM AND RELATIVE FILES

The Commodore—64 has two different facilities for the direct access of data stored on
disk. This volume has been written to present these file organization modes; it consists
of two parts, discussing the random and the relative files respectively.

The description of the file handling statements occupy altogether only two subchapters,
one for the random, another for the relative files. The remaining parts of the book present
different methods for the usage of these files; the file, record and data handling
techniques, and the effects of direct access to the electronic data processing.

The different data processing functions, such as generating, creating, updating, process-
ing, testing of files, and the programming technologies for handling them are illustrated

by several examples and executable programs, including detailed discussions of random
files using index tables and relative files containing overflow area.
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