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ELOSZO

Ez a miiszaki kézikdnyv a VC 1541-es hajlékonylemezes tarolo6 (floppy) felhasz-
naldi szamara konnyen érthetd fogalmazasban ismerteti a hibaelharitasi lehe-
téségeket és a meghajtbegyseg beallitasaval kapcsolatos teendoket.

Konyvink nem egy olyan kiadvany, amely hétpecsétes titkokat tartalmaz, ha-
nem egyszer( szavakkal irja le, mit tehet a lemezegységgel az Olvasd, és mi
az amit biztonsagi megfontolasbol szakemberrel kell csinaltatnia. igy aztan a
felnasznalo sajat maga is beszabalyozhatja az esetleges pontatlansagokat.
A VC 1541-es lemezegységnel ez nem okoz problémat.

Ha a felhasznald nincs kényszeritve idegen erdforrasok igénybevételére,
vagyis tud segiteni magan, akkor ezzel idét, bosszlisagot és rengeteg pénzt
takarithat meg. Azok szamara, akiknek nincs elegendd alkalmuk és lehetbsé-
guk a lemezegységbe nyulni, ez a kézikényv utmutatoként szolgalhat a készi-
lek Uzemeltetéséhez, de szakmai vonatkozasban is nagy segitséget nyujt.

A konyvben talalhatdé abrak a készulék mechanikus mikddését is éerthetdove
teszik, igy a felhasznal6 a felmeruld problémat eszreveszi, annak okat is hamar
megtalalja. Az Olvas6 e konyv alapjan nemcsak az egyes szerkezeti elemek,
hanem az egész készulék mikddésével is megismerkedhet. Részletes beallita-
si utasitas — amelyhez beallitasi programok is tartoznak — nyujt segitséget a
beszabalyozashoz.

Ezt a lemezegység gyakori Read/Write ERRORS (olvasas/iras hibak) lUzenete
esetén érdemes elvégezni. Ismertetjik a lemezegység 6sszes beallitasat, de
ezen tal még a készulék modositasara is adunk otleteket. Kbézreadjuk a nyomta-
tott aramkori hibak javitasaval kapcsolatos tudnivaldkat, nem feledkeztiink meg
a lemezegység karbantartasarol, szervizelésérol sem. A kézikényv ezen Kivdl
azt is leirja, hogy miként lehet eredményt elérni olcso segédeszkdzokkel.

Az elmondottak alapjan a CBM 64 felhasznaléi konnyebben megismerkedhet-
nek a VC 1541-es tarolo miakodésével, sajat maguk is részt vehetnek a késziilék
helyes apolasaban és szervizelésében, ami tobb esztendén keresztil biztositja
a hasznalhatésagot.



A kézikdnyv gazdag képanyaggal, alkatrészjegyzékkel, valamint otletekkel és
tanacsokkal tamogatja az olvasét. Mindehhez csupan alapvetd tudnivaldkat
tételezlink fel (pl. az egyszeriibb elektronikai elemek ismeretét, valamint azt,
hogy az elekironikai eszk6zok érzékenyek az elektrosztatikus feltoltddésre).

A kényvben tovabba meég azok az alapvetd tudnivalok és ismertek és megtalal-
hatok, amelyek mas gyariok altal forgalmazott lemezegységekre vonatkoznak.



1. FEJEZET '
ALTALANOS TUDNIVALOK

1.1. Bevezetés

Onmagaért beszél az a tény, hogy egyre nd azoknak a késziilékeknek a szama,
amelyek VC 1541-es lemezegységgel mikodnek. Az egyes felhasznalok véle-
ményei igencsak eltéréek abban, hogy mi az ami szamukra a kézmondas
szerinti ,vorés posztd”-t jelenti. Barmilyen véleményrdl is legyen sz, egy
biztos: a VC 1541 (CBM 2031) itt van, és az eldonyeit nem lehet figyelmen Kivdil
hagyni. Termeészetesen arr6l sem szabad elfelejtkezni, hogy nem létezik olyan
lemezegység, amely folyamatosan és 100%-osan rendelkezésre all.

Egy kis meghibasodas, egy nevetséges elallitodas konnyen eldéfordul olyan
helyen, ahol valami mozog, vagy valamit arammal kell ellatni, és ez maris
véget vet az 6romnek. Az ilyen vagy ehhez hasonlé bajt azonban sajat magunk
is kijavithatjuk. Ebb6l a kdonyvbol, szakmai tudasunkbol és a felmerild hiba
jellegébdl nyert ismeretek alapjan kell déntentnk arrél, hogy magunk allunk-e
neki a javitdsnak vagy szervizbe visszik a készuléket. Tekintettel arra, hogy
konyvink nem regény, nem kell az elejétdl a végéig elolvasni, hanem mindig
csak azt a fejezetet lapozzuk fel, amely éppen érdekel minket. Nem szabad
figyelmen kivul hagyni, hogy kdnyviinknek vannak 6sszefliggd részei, amelyek
folyamatos olvasasa ajanlott (pl. az elektronika mikodése). A konyv legna-
gyobb hasznat akkor latjuk majd, amikor csavarhuzoval a keziinkben a felnyi-
tott készulék eldtt Ullink, és olvasas kdzben ismerkediink a készlilékkel. Az
olvasottak és a valésag 6sszehasonlitasaval mar igen kdzel keriliink a gyakor-
lathoz. Mielott kicsavarozzuk a késziilék hazat rogzitd csavarokat, hizzuk ki a
lemezegységbdl a 220 V-os halbzat vezetékét és a soros busz kabeljét. A ké-
szllékhaz felnyitasahoz, illetdleg az ezt rogzitd csavarok megbontasahoz 2-es
méretl csillagcsavarh(zoét hasznaljunk, amelyre a tovabbiakban is sziikségunk
lesz.

FIGYELEM!

A VC 1541-es lemezegység nyomtatott aramkori lapjan (ezt olykor NYAK-nak
vagy kartyanak is nevezik) N-MOS technologiaval készlilt alkatrészek vannak.
Ezek rendkivul érzékenyek a statikus feltéltédésre, amelyre az ember is hajla-
mos, ezért az aramkordkkel rendkivil 6vatosan banjunk. Az ember statikus
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téltése konnyen okozhatja egy N-MOS integralt aramkér ,halalat” a sajat
kezlinkkel vagy egy kézben tartott szerszammal az aramkdron valod kistléskor.
Ezt kdnnyen elkerilhetjik, ha a munka megkezdése elott a késziilék foldpontjat
(hazat) egy csavarhuzéval megérintve ,toltésmentesitjik” magunkat.

1.2. Szerszamok és segédeszkozok

A mechanikahoz szikséges eszkdzok:
— csillagcsavarhuzo (2-es méret),
— normal/kis csavarhtzé (2,5 mm széles),
— normal/nagy csavarhizé (kb. 8 mm széles),
— kisméretl csipdfogd,
— elektronikai mikroollo,
— pillanatragasztdé (LOCTITE, IS) vagy koromlakk,
— varrdgépolaj,
— savmentes zsir (vazelin),
— denaturalt szesz vagy izopropil-alkohol,
— vattacsomok (pl. fultisztitd).

Az elektronikahoz szikséges eszk6zok:

— Univerzalis kézimuszer (feszultség és ellenallas méréséhez).

— Logikai vizsgalokeészilék. Megfeleld egy logikai teszter vagy szintkijelzd
is (N-MOS technolégiahoz), a legjobb azonban egy kétsugaras oszcillosz-
kop.

— Mikroelektronikai forrasztopaka. A legmegfeleldbb egy torpefesziltségi
héfokszabalyozds forrasztépaka haldzati levalasztd transzformatorral. En-
nek hianyaban hasznalhaté 220 V (25 W-os péaka is, de ezt a forrasztasok
idotartamara a haldzati csatlakozébol ki kell huzni, és forrasztas elott
foldponthoz (pl. fitdtestre) kell érinteni.

— Gyantas forrasztoon (1-2 mm atmeéroji)

— OnszippantyG vagy forrasztélitze az alkatrészek kiforrasztasahoz. For-
rasztolitzekent egy arnyékolt kabel harisnyajat is felhasznalhatjuk.

A logikai vizsgalokésziilék feladata:

Lemezegyseégink digitalis jelekkel dolgozik. A tapfesziltség +5 V értéki, az
alacsony logikai szinthez 0-0,4 V, a magas logikai szinthez 2,8-5 V fesziiitség
tartozik. Az elektronika legtébb jele (elsb6sorban a mikroprocesszor kérnyeze-
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te) 4llanddan valtozik e két fesziiltségtartomany kdzott. Ha a valtas masodper-
cenként 1 millidszor kovetkezik be, akkor a jel frekvenciaja 1 MHz (ami megfelel
a nyomtatott &ramkadri kartyan levd 6502-es mikroprocesszor 6rajelének).

A logikai vizsgalokésziilék feladata egy jelvezeték allapotanak kijelzése. Ez az
allapot logikai 0 (L), logikai 1 (H) vagy a kettd kozotti gyors valtakozas lehet.
Ennek megfeleldéen a vizsgalokésziilék két fénykibocsaté diddaja (LED-ek) az
allapotoknak megfelelden kiulon-kulon vagy egylitt vilagit. Ha mindkét dioda
sOtét, az rossz érintkezést vagy esetleg a vizsgalt vezetékhez tartozé aramkor
hibajat jelenti. A logikai vizsgalokésziilék altalaban 5 V tapellatast igényel, ami
pl. a vizsgalt készllékbdl is nyerhetd.

Lemezek és programok:

A mechanika beallitasahoz szukségunk lehet két formalt tres lemezre. A for-
malast egy garantaltan jo allapotban levd lemezegységen kell elvégezni.
A VC 1541-es lemezegység vasarlasakor egy lemezt is kapunk, amelynek
felirata

Commodore, VIC 1541, Test/Demo.
Ez a lemez tobbek kozott a PERFORMANCE TEST és a DISPLAY T et S progra-
mot is tartalmazza. A lemezegység vizsgalatat végzé6 PERFORMANCE TEST
felszdlit, hogy tegylnk be egy uj lemezt, és RETURN billentylvel inditsuk a
tesztet. A tesztprogram eldszor formalja a lemezt, majd egy iras/olvasas tesz-
tet hajt végre. A futas befejeztével a Performance Test OK vagy egy hibalizenet
irodik a képernyore annak a savnak és szektornak a feltiintetésével, ahol a hiba
keletkezett. A hibalizenetek jelentését dsszefoglalva a Fiiggelékben talalhatjak
meg konyviunk végen. Az iras/olvasas teszt utolsé |épésként tesztadatot ir az
1. és a 35. savra. Ha a visszaolvasas soran barmelyiknél olvasasi hibat (Read
Error) tapasztalunk, ez az 1. sav beallitdsanak hibajara utal. A DISPLAY T et
S program segitsegével a lemez tetszdleges szektoranak tartalmat kiirathatjuk,
ezért ha meég nem rendelkeziink ezzel a programmal, akkor célszer(i megvasa-
rolni vagy lemasolni valamelyik baratunk lemezérdl.

Amennyiben VC 1541-es készuléklink mar egyaltalan nem tud programot betél-
teni, kérjunk kdlcson valamelyik ismerdsiinktél egy VC 1530-as kazettas mag-
netofont, és jatsszuk at kazettara a DISPLAY T et S programot. Még ennél is
jobb megoldas egy masik VC 1541-es lemezegység kdlcsdnkérése, ha van ra
modunk. Ha a készilléekink nem télt, akkor lapozzuk fel a 4. fejezetet.

A készllék ellendérzésénél hasznos lehet szamunkra olyan program is, amely-
lyel szektorba irni és olvasni is tudunk. Egy ilyen program listajat konyvink
végén is talalhat az olvaso. Sziikség esetén megfelel egy olyan masoléprogram
is, amely kiirja a masolas alatt all6 sav és szektor cimét (pl. QUICKCOPY, vagy
CRACKER COPY). Ha az Olvas6é nem idegenkedik a hexadecimalis szamrend-
szertdl, akkor igen hasznosnak fogja talalni a DISK MONITOR programot,

amely a VC 1541-es lemezegység programozasa cim{ DATA BECKEH—NOVO—
TRADE kiadvanyban megtalalhato.
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1.3. Garancialis problémak

A VC 1541-es lemezegységet garanciaval forgalmazzak, és ezt az a szakliizlet
vagy aruhaz biztositja, ahol készuléklinket megvasaroltuk. Ez a szavatossag
ervenyét veszti, ha a garancialis idon belll barmilyen valtoztatast vagy javitast
végzlink a készilékben. Ez egyébként mas berendezésekneél is igy van (pl. a
Commodore 64-es szamitégépnél vagy a nyomtatoknal). Mar a készllék cimé-
nek fizikai megvaltoztatasa is (amelyet barki énalléan is meg tud csinalni)
hatalyon kivul helyez mindennem{ garancialis igényt.

Az eldzbekben leirtak azonban korantsem akadalyozzak meg, hogy a garancia-
lis idén tul ne takarékoskodhassunk az idével és a pénzzel. Mielbtt szervizhez
fordulnank egy hiba felléptekor, ellenérizziik sajat ismereteinket €s a rendelke-
zésre allé eszkozoket. Minden munkanal a legfontosabb kdovetelmény az eldvi-
gyazatossag és a finom érzék. Ha ugy érezzik, hogy képességeinket vagy
eszkozeinket meghaladoé feladattal allunk szemben, akkor még mindig felke-
reshetink egy szakszervizt problémank megoldasara.
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2. FEJEZET ,
A LEMEZEGYSEG KARBANTARTASA

A VC 1541-es készulék élettartama — hasonldéan a tobbi miszaki berendezéshez
- figg az apolas, karbantartas mindsegétdol. A miakodés ellendrzésébdl és a
karbantartasi munkakbdl Osszetevdédd szabalyos idokozonkénti vizsgalatok
ugyanolyan fontosak, mint egy gépkocsinal a rendszeres szervizelés.

Tekintettel arra, hogy a gyarté cég nem szabja meg a karbantartas gyakorisa-
gat, a lemezegység apolasara a kdvetkezdkben kdzdlt karbantartasi gyakori-
sag és tevékenység betartasat javasoljuk. Az dsszeallitast a gyakorlatban
szerzett tapasztalatok alapjan szerkesztettik meg. A tennivalokat végigolvasva
megallapithatjuk, hogy sok probléma néhany egyszerii fogassal is megoldhato,
s az egyes muiveletek kulon idevonatkozo utasitas nélkil is elvégezhetdk.
A legelsd szerviz elbtt azonban olvassuk at az egyes karbantartasi munkak
rovid leirasat.

Vannak olyan felhasznaldk is, akik a készlléket gondatlanul és tulterhelve
hasznaljak. Nem részesitik megfeleld apolasban a lemezegységiket, nem
veégzik el a sziikséges tisztitasokat, s csak gondolatban merl fel a karbantartas
vagy egy utanallitds esedékessége. A szakszervizben torténd javittatassal
kapcsolatos koltségektdl valo félelem eldbb-utébb azt eredményezi, hogy a
készlulék mechanikaja beragad, mikédésképtelenné valik. Az sem célravezetd,
ha ok nélkil és tul gyakran szedjik szét készllékinket, mert a rogzitésre valo
csavarok feje elkopik. Itt is a kdzéput valasztasa a legcélszeriibb megoldas.
A lemezegység hasznalatanal azonban ne feledjik, hogy folyamatos izemben

(iras/olvasast végezve) a lemezegység nem hasznalhaté 30 percnél hosszabb
ideig.

Az ajanlott karbantartasi tevékenységek:

a) harmadéves szervizmunkak
— az ird/olvaso fej tisztitasa,
— a mechanika portalanitasa,
— a 11 tengelyek kenése (1. abra),
— a 10 tengely olajozasa (1. 4bra);

b) harmadéves ellenbrzések

- a késziilék melegedésének ellendrzése,

— a transzformator zajgerjedésének ellendrzése,
— a sztroboszkoéptarcsa ellendrzeése,
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c) éves szervizmunkak

— a hajtoszij lecserélése,

— a lemezszoritd nemez kicserélése,
— a készulék mechanikajanak kenése,
— a sebesség ellendrzése;

d) masfél éves szervizmunkak
— az iré/olvasé fej beallitasanak ellendrzése, allitasa,
— az 1. sav beallitasanak ellendrzése.

2.1. Karbantartasi elokésziiletek

A VC 1541-es készllék osszes csavarja csillagcsavarhazéoval bonthaté. A le-
mezegység mechanikusan négy részbdl tevodik 6ssze. Az egység doboza két
részbdl all, az alsé részen at négy csavarral osszeerdsitve. A doboz alsé
részében hat csavarral van régzitve a szerelvénylap, amely a lemezegység-
mechanikat, a nyomtatott aramkori kartyat, a halézati transzformatort, csatla-
kozot, biztositékot és kapcsolét hordozza. A szerelvénylaproél hét csavar oldasa
és négy csatlakozé bontasa utan a NYAK eltavolithaté. A mechanikat, azaz
magat a lemezolvasd egységet négy csavar rogziti a szerelvénylapon. Ezek
bontasa utan a mechanika is kivehetd. A transzformator szintén négy csavarral
van felerositve.

A lemezegység mechanikajanak felépitését az 1. abra alapjan targyaljuk. Le-
mez olvasasakor a forgasban levd lemezhez nyomddik az iré/olvaso fej, ame-
lyet el6zdleg a megfeleld lemezfeliilet folé kell pozicionalni. A lemez forgatasat
a 13 egyenaramu motor végzi, a forgatonyomaték lapos szijjal adédik at a 70
tengelyre. A 9 kipos tarcsa a lemezen levd kozponti lyukba szorulva biztositja
a lemez forgatasat. A 12 fejegység a 71 vezetotengelyeken csuszva jut el a
kivant lemezfellilet folé. A pozicionalast az abran nem lathato léptetdmotor
végzi, amelynek tengelyelfordulasa a 4 tarcsarél a 3 csavarral régzitett 6
acélszalagon at a fejegység elmozdulasat eredményezi. Az acélszalag és a
fejegység az 5 ragasztasi ponton érintkezik. A fej mozgasi tartomanyat az 1
csavarral rogzitett 2 Utk6zo korlatozza, az 1. abran ez a tartomany a 4 tarcsa
(STOP-gy(raQ) vilagos fellletét jelenti. Az acélszalag feszességét a 8 rugoval
megfeszitett 7 szerelvényen levd tarcsa biztositja. Az 7 és 3 csavarokat felesle-
gesen ne allitsuk el, mert sok hiabavalé munkat okozhatunk ezzel magunknak.
A 6 acélszalag is rendkivil finom kezelést igényel, miutan vastagsaga mindosz-
sze 0,1 mm, és igy nagyon kdnnyen megsérilhet.

Az ir6/olvasd fej hozzanyomasat a lemezhez, illetve a lemez rogzitését a
mechanikaban a 6. abran lathaté szerkezeti elem végzi. Az 1. abra szerinti 74
alkatrész a lemez iras elleni védettségét figyeld fotojeladét jelenti.
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Mielott a keszulek felnyitasahoz a haz csavarjait megbontanank, huzzuk ki a
készllék hatoldalan levd 220 V hal6zati csatlakozét és az IEEE-488 soros busz
kabelét (ez utobbi a szamitdégéppel koti 0ssze a lemezegységet). Forditsuk a
készililéket a hatoldalara, hogy a hazat rogzitdo négy csavart oldhassuk. Miutan
a kis csavarok elveszhetnek, vagy felcserélhetjik ket egymassal, célszeril a
kiilénbdzd csavarokat tébb kisebb dobozban tarolni. [gy elkerilhetjiik a csava-
rok felcserélését vagy elvesztését, €s a munka befejeztével minden csavar
sajat helyére kerlhet vissza.

Ezutan ismét forditsuk vissza a készlléket, emeljik le a haz felsd részet, és
tegylk félre. Most mar |lathaté az a hat rogzitbcsavar, amely a lemezbdl készult
szerelvénylapot hozzaerdsiti a haz also részéhez. Ezeket a csavarokat is
tavolitsuk el, és Orizziik 6ket kulon helyen, vagy csavarjuk be a haz felsd
reszébe.

Az aramkori kartyan levé 3 pdlusu dugasz-savrol huzzuk le annak a kabelnek
a csatlakozdjat, amely a haz eldlapjaba épitett zold szind fénykibocsatd didda-
hoz vezet. A haz alsd és felsd részére a tovabbiakban nincs szlikségink, akar
O0ssze is csavarozhatjuk oket. A levalasztandé csatlakozokat szines filccel vagy
kisméretl 6ntapadods cimkékkel jeldljik meg. Az 6ntapados cimke jobb méd-
szer, mert erre szamokat vagy jeleket is felirhatunk. A dugaszolé csatlakozék
jelolésével elkerilhetjik, hogy a munka befejezése utani 0sszeszereléskor a
csatlakozokat hibasan vagy egymassal felcserélve helyezziik fel. A csatlakozok
hibas feldugasa ugyanis a draga integralt aramkorok vagy akar egy teljes
szerkezeti egység tonkremeneteléhez vezethet. A NYAK csatlakozdi kézott
csak ket egyforma méretl van, de ezek kozul az egyiket (z6ld LED-hez) mar
el is tavolitottuk. Emiatt a csatlakozotévesziés valoszin(isége elég csekély.

Szerelési helyzetek:
1. pozicid:

Az ird/olvaso fej beallitAsahoz vagy a lemezegység hajtémotorjanak sebesség-
korrekciojahoz tovabbi csavarokat nem kell eltavolitani, és nincs szukség a
dugaszol6 csatlakozasok megbontasara sem. Forditsuk el a szerelvénylapot
ugy, hogy a lemezakna felénk nézzen, és helyezzlnk a készulék két vége ala
kb. 15 mm vastagsagu targyat.

2. pozicio:

Kapcsoljuk szét a NYAK 6sszes dugaszolé csatlakozasat, és csavarjuk ki
rogzitdbcsavarijait is. Az aramkori kartyat tegyuk azonnal veszélymentes helyre
(elektirosztatikus toltés!!). Most mar latjuk a tulajdonképpeni olvasbéegységet,
azaz a mechanikat. Ez a szerelvénylaphoz oldalrol két-két csavarral van régzit-

17



ve. A csavarok oldasa utdn hizzuk ki a mechanikat a szerelvénylapbol, és
helyezzik 6vatosan a munkaasztalunkra. Ne feledkezzink meg arrél, hogy a
lemezegység mechanikajanak egyes részei rendkivil érzékenyek. Az 1. abra
szerinti 4, 5, 7, 12 alkatrészek nagyon oOvatos banasmoédot igényelnek. Ha
tehetjuk, jobb ha ezeket az alkatrészeket nem is érintjik.

3. pozicio:

A 2. poziciobdl kiindulva haladunk tovabb. Az 1. sav STOP (itk6zojének beallita-
sahoz (1. dbra 2 alkatrész) mikddoképes lemezegységre van szukségink.
Ehhez csavarozzuk fel az aramkori kartyat a szerelvénylapra, és csatlakoztas-
suk a transzformatortol jovd tapegység-csatlakozot. Ezt a mechanika nélkili
készlleket allitsuk fel keskenyebbik oldalara, hogy a lemezakna eldre nézzen,
és helyezziink a készilék bal oldala mellé egy 10 lemez tarolasara alkalmas
dobozt, vagy egy hasonlé vastagsagu kényvet. Tegylk fel a dobozra a mechani-
kat kb. a készulék kozepénél ugy, hogy dugaszai az aramkori kartya felé
nezzenek. A mechanikat helyezzik minél kozelebb az aramkdéri kartyahoz, és
dugjuk fel harom fehér csatlakozdjat a NYAK megfelelé dugaszaiba. Ha az
Osszetartoz6 csatlakozokat el6zoleg megjeloltuk, akkor ez nem okoz gondot.
Az irb/olvasd fej fekete csatlakozdjat utoljara dugjuk fel, mert az aramkori
kartya felé ez a leghosszabb kabel. Ugyeljiink a helyes feldugasi iranyral!

Ezzel eléertuk azt, hogy a készilék mechanikus és elektronikus része olyan
helyzetben all, hogy beallithaté az 1. sav utkézdje.

4. pozicid:

A 3. pozicio szerint eldkészitett készlléket az ir6/olvasé fej beallitasahoz le kell
fektetni a dobozra, és egyuttal 90°-ban el is kell forditani igy, hogy merdlege-

sen alljon a mechanika a szerelvénylappal. Ebben a helyzetben az egység
szilardan all az alatéten és alulrél rendkivil jél hozzaférhetd.

2.2. Harmadéves karbantartas

2.2.1. Az iré/olvaso fej tisztitasa

Emeljuk fel az iré/olvaso fejen levd szoritdlemezt, és denaturalt szeszben vagy
izopropil-alkoholban megnedvesitett vattacsomoéval mossuk le a fej négyszdg
alaku keramialemezét.
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2.2.2. A mechanika portalanitasa

A mechanika tisztitdsahoz konnyl ecsetet hasznaljunk. Vigyazzunk a sérllé-
keny alkatrészekre!

2.2.3. A 11 tengelyek kenése (1. abra)

Az iro/olvasé fej harompontos agyazasu mianyag tartdja két vezetétengelyen
csuszik. Atengelyek kenéséhez savmentes zsirt (pl. vazelint) hasznaljunk, mert
ez nem tamadja meg a mianyagot. A vazelines vattacsoméval vékony rétegben
kenjuk le a tengelyeket.

2.2.4. A 10 tengely olajozasa (1. abra)

A tengelyre és az alatétlemez biztositégylrijére vigylnk fel egy csepp varro-
gépolajat. A tengely a mechanika felso, fej feldli oldalarél hozzaférheto.

2.2.5. A késziilek melegedésének ellenorzése

A VC 1541-es lemezegység integralt aramkorei 5 V, lemezmeghajtdé egysége
pedig 12 V egyenfesziiltséget igényel. Ezeket a feszliltségeket a 220 V valtako-
z6éaramu halozati feszultségbdl kell eldallitanunk. A készuilékbe épitett T1
transzformator a 220 V fesziltséget kisebb értékre transzformalja. Az igy
eldallitott két valtakozofesziltség kilon-kidlon érkezik a P1 csatlakozon keresz-
tiil a NYAK-on levd CR1 és CR3 hidkapcsolasu egyeniranyitokhoz. Az alkatré-
szek emlitett jelolése megfelel az elvi kapcsolasi rajznak és az alkatrészjegy-
zeknek, az aramkori kartyara is ra van nyomtatva. A két egyeniranyité egy-egy
egyenfesziltséget allit eld, amelyek a C1 és C17 (C51) ill. a C4 és C16 (C52)
kondenzatorral megszrve érkeznek a VR1 12 V-os és a VR2 5 V-o0s feszlltség-
stabilizatorba. A készllék teljesitményfelvételétdl fliggden ezek a feszlltség-
szabalyzok tobb-kevesebb hot adnak le. Folyamatos lzem esetén, amikor
nemcsak a lemezmeghajté motor, hanem a pozicionald |éptetdmotor is miko-
dik, nagyobb a teljesitményfelvétel, mint alapallapotban. A keletkezd hot két
hatéborda és a szerelvénylap vezeti el.

Ha valamelyik feszultségstabilizator tonkremegy vagy valamilyen oknal fogva
a készillék a megengedettnél tobb teljesitményt vesz fel, akkor szamolni lehet
azzal, hogy a hités nem bizonyul elegenddének. Ennek a veszélye miatt szaba- -
lyos idokozénként ellendrizzik a VR1 és VR2 stabilizator melegedését, amihez
elegendd, ha az egyik ujjunkkal hozzaérink a feszlltségszabalyozok hazahoz.
A 30 °C-tol kb. 55°C-ig terjedd6 homérséklet még normalisnak tekinthetd.
Ugyanigy jarjunk el a CR1 és CR3 egyeniranyiténal is. Ha ezek mar annyira
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2.3. Eves karbantartas

2.3.1. A hajtoszij lecserélése

A 2. abran lathato 75 hajtoszij gumibdél késziil, s igy ugyanolyan éregedésnek
van kitéve, mint altalaban a gumitartalmu termékek. A gépkocsiabroncsokhoz
hasonldéan ez a hajtészij is rideg és repedésre hajlamos lesz idével. Az elhasz-
nalédott hajtdészij nagy atviteli veszteségeket okozhat, ami azt eredményezi,
hogy a lemez fordulatszama alacsonyabb lesz a megengedettnél, vagy fokoza-
tosan emelkedik és csOkken. A lemez forgasanak egyenetlensége gyakori —
Read Error? — (olvasasi hiba) hibalizenethez vezet a lemez killsd savjain. A szij
oregedése hosszabb programok lemezreirasanal — 21: Synchronisation — hibat
eredményezhet. A hibalizenet magyarazata a kdvetkezé:

Mint az a 10. abran is lathato, a lemez minden egyes szektoraban két szinkroni-
zalo jelsorozat van, arnelyek Osszes bitje log.1 értékd. A lemez 1-t8l 17-ig
terjed® savjain savonkeént 42 szinkronizalas van (21 sav, 2 szinkron), mig a
31-35. sav mar csak 34 szinkronizal6 jelsorozatot tartalmaz. Aki a szinkronje-
lekrol tovabbi informaciohoz kivan jutni, az lapozza fel a VC 1541-es lemezegy-
ség kézikonyvében a 26-t0l 28-ig terjedd oldalakat. A kilsé savokon levo tobb
szinkronizalas miait nagyobb a valoszinisége annak, hogy az egyenetlen vagy
lassan forgd lemezre iraskor a DOS nem talalja meg a szinkronjeleket a
lemezen.

A hajtoszij cseréjéhez a 3. szerelési poziciot kell elérni. A hasznalt hajtoszijat
levéve az Uj sziiat fényes oldalaval a tarcsak felé forditva helyezzik fel. A szijat
el6szor a motortengely tarcsajara (ez a kisebb tarcsa), majd a nagyobb tarcsa-
ra annak forgatasa kdzben helyezzik fel.

2.3.2. A lemezszorito nemez kicserélése

A nemezt tarto szoritdemeltyld az egységben levd nemezt kb. 5 gramm erdvet
nyomja az iré/olvaso fejhez. A szoritoero6t elballitd rugd altalaban nem okoz
hibat, ezért ezen a rugdén ne valtoztassunk semmit. A rugderd novelésével
ugyanis a szoritonemez altal a lemez felsé oldala nagyobb surlédasnak lenne
kitéve. Ha a lemezeink rmindkeét oldalat hasznaini kivanjuk (és errdl természete-
sen senki nam akar iemondani), akkor még az alsé lemezoldal is ki van téve
a szoritonemez altali surlédasnak. Ez a szoritbnemez ugyanugy hat a felsd
lemezoldalra, mint egy polirozokorong, és igy a mindkét oldalon hasznalt
lemezek élettartama jelentdsen lerdvidal. A lemezmeghajtok szoritbnemezén
lathatd barna elszinezbdés a lemez magneses rétegének kopasaboél szarma-
21K,
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Azoknal a lemezegységeknél, amelyek a kétoldalas lemez olvasasahoz két
fejjel rendelkeznek, a lemez felsd oldalanak ez a kopasa nem jelentkezik, mivel
a szoritonemez helyett ir6/olvaso fej van a lemez felsd oldalan. Az iré/olvasé
fej keramiabevonatanak kisebb érdességmélysége van, és igy a fej surlédasa
lényegesen kisebb, mint a nemezé.

A hajlékonylemez élettartama hozzavetdélegesen 10 millié fordulat savonként
iraskor vagy olvasaskor. A lemez magneses rétegének vastagsaga kb. 80
mikrométer. A lemez fellletén kulonleges bevonat van, amely a sziikséges
fellleti simasagot és a kivalé csuszasi tulajdonsagot biztositjia a lemeznek.
Konyvinkben nem térink ki annak megvalaszolasara, hogy a VC 1541-es
lemezegységben mindkét oldalan hasznalt lemezek killdnleges bevonata el-
lenall-e a szoritbnemez sarlédasanak.

Ha a szoritbnemez elkopik, a lemez nem nyomodik eléggé az ir6/olvasé fejhez,
és ennek kovetkeztében a fejben nagyon kis feszliltség keletkezik olvasaskor.
Az ird/olvasd fej kis jelébdl az aramkori kartya olvasd erdsitdje nem tud
egyertelmd logikai jelet eldallitani, ami szintén olvasasi és irasi hibakhoz
vezethet. Ebben az esetben, vagy ha a nemez berezeg (az egység ,énekel”),
a szoritdnemezt ki kell cserélni.

Nyomjuk Ossze a szoritonemez tartdkapcsat egy csipdfogédval (3. abra, 78),
majd huzzuk ki a tartékapcsot lefelé. Ezutan tavolitsuk el a régi nemezt a
tartokapocsbol, és tegyunk a helyére ujat. A tartokapcsot ezutan ismét beug-
raszthatjuk a leszoritoemeltyiibe. A cserével kapcsolatos elokésziletek a 2.1.

R

2.3.3. A késziulék mechanikajanak kenése

A mechanika kenésénél mindig csak kevés kendanyagot vigyunk fel, nehogy
olaj csepegjen a késObb behelyezett lemezre. A kendolaj felviteléhez célszeri
egy kismeéret olajoz6 vagy egy injekciotis fecskendd hasznalata.

A készllék mechanikus részeinek kenéséhez elegendd, ha csak a késziilékhaz
felsd részeét tavolitjuk el, nem szukséges annak a hat csavarnak a kicsavarasa,
amely a haz also részét a szerelvénylappal 6sszefogja. A nyomtatott aramkori
lap leszerelésére azonban sziikség van, de a csatlakozék bontasa elétt ne
feledjiik el megjeldlni dket. A NYAK rdgzitdcsavarjainak kicsavarasa és a
kartya eltavolitasa utan maris lathatok az egység mechanikus részei.

A 6. abra szerinti A lemezzard szerkezet megvezetéseire egy csepp olajat
vigyunk fel. A zaroreteszt lefelé tolva a 6. abra B rugoja lezarja a lemezaknat.
Amikor a lemezaknat felnyitjuk, hogy a készulékbdél a lemezt kivehessuk, a 6.
abra szerinti M emeltyl a leszoritonemez tartélapjat az emeltyi hosszabbito
toldata fole emeli. A szoritbnemez felemelkedik, hogy ne akadjon meg a lemez-
boriték iras/olvasas kivagasaban, mert ez a lemez kivételét megakadalyozna.
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A 6. abra M emeltyilje és D lemeze érintkezési fellletére csak kis mennyiségl
kendzsirt vagy olajat szabad felvinni.

Az M emeltyl hosszabbitd toldatanak az a feladata, hogy a lemezreteszeld
emeltyl felnyitasakor kioldja a G lemezkidobé kart, amelyet az L rugé miikod-
tet. Ha a rugéerd nem dobja ki a lemezt, akkor hajlitsuk az M emeltyQ toldatat
jobbra felfelé kb. 1 mm-rel. A 6. abra szerinti E csavar lazitasaval vagy feszité-
sével (ez mindig az adott esettdl fugg) is allithatunk a lemezkidobd szerkeze-
ten. Ha az F alumimnium szerelvénylap és a G kidobokar kézé felviszink egy
csepp olajat vagy egy kis zsirt, ezzel kedvezden befolyasolhatjuk a rendszer
kénnyenjard tulajdonsagat. Annak érdekében, hogy a reteszelbéemeltyll zart
allapotaban a H kupos leszoritokorong akadalymentesen jarjon, vigyunk fel egy
csepp olajat az I, C, K jell alkatrészre, vagyis a biztositogyirire, az alatétre
és a tengelyre.

Az acélszalag feszitdkerekét tartdo 7 szerelvény (1. abra) olajozasa szintén
ajanlott. Ez a feszitOkészulék az 1. abra szerinti 6 acélszalagot mindig feszes
allapotban tartja, és ezzel az ir6/olvasé fej egyenletes mozgasat biztositja. Az
acélszalag esetleges gorbulése, deforméaldédasa vagy egyéb meghibasodasa
ahhoz vezet, hogy a lemezmechanika nem képes az ird/olvaso fej pontos
pozicionalasara. Az 1-35 savnak a 3.2. alfejezet szerinti beallitasaval valoszi-
ntileg kompenzalhatjuk az acélszalag deformalédasat, ha a lemezegysegunk
az iras/olvasas tesztben hibat jelez.

Az 1. abra szerinti 717 vezetétengelyek kenésével kapcsolatban a 2.2.3. pontban
leirtak szerint jarjunk el.

2.3.4. A sebesség ellenorzése

VC 1541-es lemezegységunk helyes mikodése tobbek kozott a lemez allandoé
fordulatszamatol fligg. Az elézéekben mar volt sz6 arrdl, hogy a hajtdszij
oregedése a lemez fordulatszamanak megvaltozasat okozhatja. A sebesség
megvaltozasa a motorvezérld elektronika elallitbdasa miatt is bekovetkezhet.
A hosszabb ideje (kb. 1 éve) lizemeld lemezegységnél megallapithatd, hogy a
lemez sebessége valamelyest csdokken (kb. 1 ms-mal, ami 0,5%-nak felel meg).
Ez a cs6kkenés azonban még nem idéz eld olvasasi vagy irasi hibat.

A sebesség ellendrzéséhez az 1. pozicioig kell szétszerelnunk a készuléket.
A szerelvénylapot a kartyaval és a mechanikaval egyutt allitsuk fuggdleges
helyzetbe, hogy a lemez betolasara szolgald nyilas elére nézzen. Most mar
lathatjuk a készulék alsé oldalan a 2. abra szerinti -17- sztroboszképtarcsat.
Neonlampaval vilagitsuk meg azt a helyiséget, ahol a lemez sebességét ellen-
orizziik. Ez a neonlampa Magyarorszagon és az eurdpai orszagokban a haloza-
ti feszlltség frekvenciajaval, azaz 50 Hz-cel villog. Az emberi szem tul lomha
ahhoz, hogy érzékelhesse az 50 Hz-es felvillanasokat. A fénycsd eldnye sza-
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munkra az, hogy a haldzati feszlltség utemében felgyullad és kialszik, amire
az izzoszalas lampa tehetetlensége kovetkeztében nem képes. Ha forgéd tar-
gyat villogé fénnyel vilagitunk meg, és a forgasi és felvillanasi idé azonos,
akkor a forgd targy allénak latszik (sztroboszkdp hatas). Ezt a hatast hasznaljuk
fel lemeziink forgassebességének ellendrzéséhez is. Vigyazzunk azonban ar-
ra, hogy a munkahelyek altalaban haromfazisu haldézatrél mikdédd neoncsovek-
kel vannak megvilagitva a sztroboszkdp hatas, és egy emiatii baleset elkerulé-
se erdekében. llyen megvilagitasnal a lemezegység sebességellendrzését
sem tudjuk elvégezni.

Annak érdekében, hogy a sztroboszkoéptarcsa elég hosszu ideig forogjon,
tegylink be egy lemezt az egységbe, és hajtsunk végre formalast vagy egy
hosszii program betéltésére vonatkozo parancsot. A sztroboszkédptarcsa forga-
sa kézben a neoncsoves megvilagitasban alloképet kell latnunk a tarcsa ,,50"-
nel jelolt belsd skalajan. Ha a tarcsa 50-es skalaja az aluminiumkorong forgas-
iranyaval ellenkezd iranyban latszik elfordulni, akkor a lernezegységink mo-
torja tul gyorsan jar. A kelleténel lassabban forgd motornal viszont a skala
balra fordul el.

Ha a sztroboszkoptarcsan megjelend kép csak kismertékben mozdul ki stabil
allasabol, akkor felesleges a sebesség utanallitasa. Mint mar emlitettik, a
lemezegységek forgasa a hasznalati iddé soran megengedhetd mértékben las-
sul.

A sebesség ellendérzésének masik modja a konyvunk vegén listaban kézolt
Sebességbeallitas program segitségéevel térténhet. A Sebességbealiitas prog-
rammal pontosan beallithatjuk a lemezhajtd6 motor forgassebességet. Miutan
a programot bebillentyliztik vagy valamilyen adathordozorél betoltétilk a
szamitogépbe, helyezzlink egy formal lemezt a lemezegységbe és inditsuk el
a programot RUN-nal. A sebesség eltérésének kijelzése millisecundumban
(ms) torténik a képernyore. A lemez percenként 300, vagyis masodpercenként
5 fordulatot tesz. Az egy fordulathoz szlikséges idé ennek alapjan 200 ms-ra
adodik. Ha a lemezegységiink sebességeltérését 2 ms-ban jelzi a program, ez
1% pontatlansagot jelent.

A sebesség pontos beéllitasara a 7. abran lathaté VR1 potenciométer szolgal,
amely egy kisméretll nyomtatott aramkori kartyan kapott helyet. Eza 3> 10 cm
meretl kartya a lemezegység két motorjanak (meghajtod és léptetd) vezérlésére
szolgal, és a mechanika also részére van felcsavarozva (a 7. abran szaggatott
vonallal jeldlve). A szerelvénylap bal alsd sarkaban egy furat talalhatd, ame-
lyen at a potenciométer tengelye csavarhuzoéval allithato.

Jelképesen egy dra szamlapjat alapul véve, a VR1 hornya altalaban 11 6ra 30
percen &ll (a VR1-nek az az oldala, amely kdzelebb van a haz kilsd oldalahoz
12 éranak tekinthetd). Allitsuk most be a hajtdémotor sebességét egy kis csavar-
huzoval a VRi1 ellenallason. Kisérjik figyelemmel a sztroboszkoptarcsa 50
Hz-es skalajat, és a potenciométeit kissé forgassuk el 12 ora iranvaba. A ie-
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mezhajtd motor ettdl gyorsabban fog forogni. Ha viszont 11 6ra felé forgatjuk
a VR1 potenciométert, akkor a motor lassabban fog forogni. Tulzott jobbra
forgatastol a sztroboszkédptarcsa 50-es skalaja a hajtétarcsa forgasiranyahoz
képest ellenkezd iranyba fordul el.

Az ellenéllast sohase forgassuk feleslegesen negyed fordulattal balra vagy
jobbral Ehhez a beallitashoz finom érzék kell. Semmilyen koridimények kozott
se Kisérletezzliink lemezegységlinkkel, mert a készllék tulsagosan értékes
kisérleti eszkézként,

A sebesség beallitasa soran szinte kizart eset, hogy a sztroboszképtarcsa allé
képet mutasson. A legnagyobt pontossaggal vegzett beallitas esetén is latni
fogjuk, hogy a kép valamelyik irAnyban lassan elmozdul. Ez egyrészt a skala
leolvasasakor jelentkezd parallaxishibara, masrészt pedig a halozati frekven-
cia ingadozasara vezethetd vissza. A haidzati frekvencia sajnos nem pontosan
50 Hz értékld Magyarorszagon, es nem is tartja értekét ailando szinten (példaul
49,8 és 50,2 Hz k6z6tt valtakozik).

Ha a Sebességbeallitas programmal dolgozunk, akkor a VR1 potenciométert
forgatva allitsunk be 0 ms kijelzést. A potenciométert finom Iépésekben valtoz-
tassuk meg, és mindig hagyjunk elegendd idot arra, hogy a motor felvehesse
uj fordulatszamat, és a program kiértékelhesse ezt az uj sebességet. Miutan
a sebesség beallitasaval végeztiunk, biztositsuk a VR1 potenciométert egy
csepp kérdomiakkal, mert ezzel megakadalyozhatjuk az esetleges elallitodast.
A VC 1541-es lemezmeghajtojanak elsd beszabalyozasa utan mar bizonyara
tapasztaljuk, hogy a beallitdsi miveletek korantsem olyan nehezek, mint ahogy
kezdetben gondoltuk.

2.4. A lemezegység valtozatai

Aki a Commodore cég készlilékeit régota ismeri, nyilvan azt is tudja, hogy a
VC 1540-es lemezegyseg mar 1980 6ta piacon van, a VC 20-as szamitoégéphez
fejlesztettek ki. Amikor 1982 végén megjelent az Uzletekben a Commodore 64,
a VC 1540 lemezegységet modositoitak a CBM 64-eshez, és a VC 1541 eineve-
zést kapta. Napjainkig tobb valtoztatast is eszkdzoliek a VC 1541-esben, és igy
nem véletlen, hogy egyre jobb mindségl készilekek lattak napvitagot. A le-
mezegységekben levd mechanikat 1980-161 1984-ig az ALPS Electric Co. Lid.
gyartotta, de 1984 veégeétd! mar a Newtronics Co. Lid. lemezmeghajtoi kerliltek
alkalmazasra, amolyek Uj lemezreteszeld mechanizmussal is rendelkeznek.

Az ir6/olvasé fej mozgaiasat véczd |éptetémotort 1983 végén a gyartd médosi-
tofta. A motor hajtétengelyére két itkozofelliletG gyGrit sajtoltak fel. Az 1. abra
szerinti 4 STOP-gy(r( eqyik Gtkdzofelllete az ird/olvasd fej legszélsd aliasanak
a végitidzoje. A STOP-gylrinek az 1. abra szerinti helyzetében az iré/olvasé
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fejnek a lemez 1. savja felett kell allnia. Az 5. abra a STOP-gylir( eddigi
valtozatait mutatja (A, B, C, és ABD, ABC, ABB valtozatok).

Az A valtozatu STOP-gylriut 1980-t6l kb. az 1982-es esztendd végeéig szerelték
be a VC 1540-es tipusu lemezegysegekbe. 1983 elejétdl ugyanennek az évnek
az 0széig a VC 1541-es lemezegyseg meghajtéiban a B valtozat keriilt felhasz-
nalasra, ettdl kezddédden pedig a C, ABB, ABC és az ABD valtozat. Ezen utébbi
valtozatoknal a STOP-gy(Qriben kialakitott furatba z6ld szint biztositdlakkot
toltottek, hogy lizem kdzben vagy felmelegedéskor megakadalyozza az 1. abra
3 csavaranak fellazulasat és ezzel a STOP-gylra elfordulasat a |éptetdmotor
tengelyén.

Egy foly6iratban megjelent cikk alapjan tébb felhasznald hazilag barkacsolva
prébalta a STOP-gyirit kifarni, és egy csappal biztositani a gyirit az elfordu-
lastol. Ova intiink mindenkit ettdl az utdlagos atalakitastol, aki nem rendelkezik
jol felszerelt mihellyel és ilyen munkakban tapasztalatokkal. Az atalakitashoz
ugyanis le kell szerelni az 1. abra szerinti 6 acélszalagot, ami minden bizonnyal
olyan alakvaltozast szenved szerelés kdzben, hogy mar nem is érdemes visz-
szaszerelni. Az acélszalag poétalkatrészként torténd beszerzése pedig rendki-
vul korilményes.

Azon lemezegységeknél, amelyekben a |éptetdmotor tengelyén A vagy B tipu-
st STOP-gyarQ van, ajanlatos a gydrd leragasztasa biztositélakkal. Ha nincs
kéznél biztositélakk, hasznalhatunk példaul LOCTITE vagy ehhez hasonlé pilla-
natragasztoét is. A tengely és a kerek kozotti illesztésre 2-3 cseppbiztositdlakkot
vigyunk fel. A biztositdlakk teljes megszaradasahoz az egységet tobb 6ran
keresztul pihentessuk.

Az 1. 4bra 4 STOP-gyirije a 6 acélszalaggal es az ir6/olvasoé fejjel van dssze-
kapcsolva. A 7 feszitdkészulék tartja feszes allapotban az aceélszalagot, mert
csak igy biztosithato az iré/olvasé fej pontos pozicionalasa. A Newtronics Co.
Ltd. altal forgalmazott mechanikakkal mikédd 85-0s tipusu lemezegységekbdl
hianyzik ez a feszitdoszerkezet. Ezeknél az Uj reteszeldomechanizmussal miko-
doé lemezmeghajtoknal az 1. dbra szerinti 6 acélszalagba feszitérugd van
beépitve, amely ugyanazt a feladatot latja el, mint a 7 feszitészerkezet. Az Uj
lemezmeghajténal az 1. abra 7 STOP-utk6zdjét egy csavar helyett két csavar
rogziti. Az 1. sav STOP-utkézdjének a 3.2. alfejezet szerinti beallitasakor mind-
két csavart meg kell lazitani.

A Newtronics mechanika 4 STOP-gylrije hozzavetdlegesen azonos az ALPS
tipus A valtozataval és nincs benne zold lakkal kitoltott biztositofurat. A Newtro-
nics motorok megfelelnek az ALPS késziulékek motorjainak. Az iré/olvasé fej
csak abban tér el a két tipusnal, hogy a Newtronics fej nem egy, hanem két
utkozodvel fekszik fel a 6. abra szerinti D kengyelre.

A Newtronics készulékeknél a lemezmeghajtdé motor vezérldkartyaja a mecha-
nika felsd oldalan helyezkedik el, az ALPS-nél ez az alsé részen van. A motor

26



sebességbeallitasara mindkét tipusnal a VR1 potenciométer valé. Az ALPS
mechanikakhoz hasonlbéan a Newtronics-nal is a mechanika alsé részén kapott
helyet a |éptetdmotor és régzitdcsavarijai is, amelyekkel az iré/olvasé fej finom-
beallitasat lehet elvégezni. Az ird/olvasoé fej és a sebesség beallitasa mindkét
tipusnal azonosan torténik.
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3. FEJEZET o
A LEMEZEGYSEG BONYOLULTABB BEALLITASAI

Az eddig ismertetett ellendrzések és bedllitasok a lemezegység rendszeres
apolasara és egyszer(ibb hibainak korrigalasara vonatkoztak. Ezekhez a mun-
kakhoz —mint lattuk — nem kell kilénleges miiszerezettség vagy szerszamkész-
let. Jelen fejezetben a lemezegység bonyolultabb beallitasaival foglalkozunk.
Ezekre |lényegesen ritkabban (hibatlan esetben masfél évenként) van szlikség.
Vizsgaldédasaink lényegében egyetlen témakort olelnek at: a lemezegység
iré/olvaso fejének pontos beallitasat jarjuk kordl.

A lemezen tarolhato informacié koncentrikus gyir( alaku feliileteken (savok)
talalhatdo meg. A lemez egy savja az iré/olvasé fej altal a forgo lemezen befutott
kort jelenti. A VC 1541-es lemezegység 35 savra osztja a lemezfeliiletet, az 1.
sav a legnagyobb atmeérdjl kilsd gydrat jelenti, a 35. sav pedig a legkisebb
atmerdjl belsdt. A készllek operacidés rendszere a savokat korszeletekre
(szektorokra) osztja. A szektor a lemezre egyszerre irhaté vagy olvashaté
legkisebb adatmennyiség (256 byte azaz 1 blokk) tarolasara valé. Az egy
szektorba irt 6sszes jel a 10. abran lathato. A kllsd gyiarik nagyobb keriletiik
miatt tobb szektort tartalmaznak, mint a belsék:

. , Szektorok
Savok szama —— -
jeldlése szama
1-17 0-20 21
18-24 0-18 19
25-30 0-17 18
31-35 0-16 17

A lemezegység szamara olvasaskor mindig az 1. sav helyzete jelenti a kiindu-
I6pontot. A fej pozicionalaskor addig mozog a lemez fol6tt kifelé, amig az 1.
abra 2 STOP-(itk6zojét eléri. Ez az allapot a fej alapallapota, és az 1. savnak
felel meg. A léptetdmotort adott szamu impulzussal vezérelve a fej ezutan a
kivant savra pozicionalhato. A lemezegységek helyes mikddésének alapfelté-
tele, hogy az 1. sav minden egységnel a lemezfeliilet ugyanazon gyuriijét
jelentse. Ellenkezd esetben ugyanis kompatibilitasi probléméak adodnak,
vagyis az egyik egységen felirt lemezt egy masik egység nem tudja elolvasni.
Az eldbbiek alapjan érthetd az 1. sav kitlintetett szerepe a lemezegységnél, és
ezértkell az ir6/olvaso fej pontos helyzetének bedllitasat az 1. sav itk6zojének
ellendrzéseével, ill. moédositasaval kezdenunk.

A lemezfeliileten az 1. sav fizikai helyzete egy elméleti pozicié (névieges
érték), amelyet a fej tényleges helyzetének minél jobban meg kell kdzeliteni.
Az 1. sav Utkézdjének beallitdsaval az 1. sav helyzete az adott lemezegységre
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csak kozelitd pontossaggal éri el a névleges értéket. Annak érdekében, hogy
a fej pontosan a lemezre irt 1. sav f6lott alljon olvasaskor szikséges az
ird/olvaso fej finombeallitasa (alignment) is. Ez a |éptetdmotor helyzetének
kismerték( korrekcidjaval torténik.

Ezeknek a miveleteknek az idealis elvégzéséhez sajnos mar néhany draga
miszerre és segédeszkozre is szukseg van. Fejezetunkben kitérink arra is,
hogy ezek hianyaban hogyan vegezhetdk el kielégitd pontossaggal a beallita-
sok.

3.1. A beallitasok ellenérzése programmal

3.1.1. DISPLAY T et S

A DISPLAY T et S programmal az 1. sav beallitasa ellendrizhetd. Toltsuk be a
programot a

LOAD "DISPLAY T et S”,8

paranccsal, es inditsuk a végrehajtast RUN-nal. A program elsd Uzenete:

DISPLAY BLOCK CONTENTS (A blokk tartalmanak kiirasa)
SCREEN (képernyore)

OR (vagy)

PRINTER (nyomtatora)

Helyezzink a lemezegységbe egy formalt Ures lemezt, &s valasszuk a képer-
nyore irast az S billentylvel. Ekkor a kdvetkezd Uzenet jelenik meg a képer-
nyon:

TRACK SECTOR ? (Sav, szektor?)

Az 1. sav ellendrzéséhez valaszoljunk 1,1-gyel és a RETURN billenty( megnyo-
masaval. Ennek eredményeképpen az iré/olvaso fej a lemez 1. savjara pozicio-
nalédik, és az 1. sav 1. szektoranak tartalmat a lemezvezerlé beolvassa.
A beolvasott 256 byte-os tartalom els6 128 byte-ja 16-0s szamrendszerben a
képernydre kiirédik. A képernyd egy soraban a tartalom relativ cime (80 - FC),
4 adatbyte-ja és ennek a 4 byte-nak megfeleld ASCIl karakterek (ha értelmezhe-
t6) lathatok. Ures lemez esetén a képernydn a kdvetkezd kép jelenik meg:
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Track 1 Sector 1

00 : EA 00 00 00

04 : 00 00 00 00

08 : 00 00 00 00

7C : 00 00 00 00

CONTINUE (Y/N) [Folytatas (Igen/Nem)]

Ezzel a programmal a szektor 0sszes (256) byte-jat megnézhetjuk. Egyidejlleg
azt is latjuk, vajon az ird/olvaso fej pozicionalhato-e az 1. savra, és olvasha-
tok-e az 1. sav adatai. A teljes szektortartalom utan kiirodo tizenet:

NEXT TRACK AND SECTOR x y (A kovetkezd sav és szektor)
DO YOU WANT NEXT TRACK AND SECTOR (Akarja ezt?)

A program itt azt téetelezi fel, hogy egy adott programhoz tartozo szektorok
tartalmat listazzuk ki, ezért a szektor elsd két byte-ja alapjan kiirja, hol folytato-
dik programunk. Ha valaszut Y-t adunk be, akkor a kévetkezd sav és szektor
a kiolvasott érték lesz, mig N valaszra INPUT utasitassal kéri be ezeket az
adatokat a program.

Probalkozzunk az 1. sav tobbi szektoranak olvasasaval is. Azt tapasztaljuk,
hogy ezek a szektorok is ugyanazokat az adatokat tartalmazzak, mint az 1.
szektor, vagyis uresek. Nézzik meg a lemezen levd tobbi savot és szektort is,
vigyazva arra, hogy ne adjunk meg olyan savot vagy szektort, amelyik nincs
a lemezen. Ha savkent 0-t vagy 35-nél nagyobb szamot adunk meg, akkor a
program futasa végeter.

Kilénodsen érdekes lehet a 18. sav tartalma, mert mint ismeretes ezt a savot
a VC 1541-es operacios rendszere (DOS) sajat céljaira hasznalja. A 18. sav 0.
szektora tartalmazza a BAM-ot (Block Availability Map). A BAM roévidités
magyarul blokkfoglaltsagi tablazatot jelent. Ebbél megaliapithatjuk, hogy mely
szektorok (blokkok) ailnak még rendelkezésre, és melyek foglaliak. A BAM a
lemez nevét és azonositojat is tartalmazza.

A lemez katalogusa a 18. sav 1. szektoraban kezdddik. Ezzel kapcsolatban a
szerz0 nem bocsatkozik részletekbe, mert nem tartozik ezen konyv témakoreé-
be. Az érdekloddk A VC 1541-es lemezegység programozasa cimid DATA
BECKER-NOVOTRADE kiadvanyt lapozzak fel.

A VC 1541-es lemezegységnél eldfordul, hogy az operaciés rendszer az 1-tol
33-ig vagy 34-ig terjedd savokat olvassa, a 35. savot azonban nem. Ez a hiba
visszavezethetd az 1. sav fizikai elallitodasara is. A 35. sav olvasasanak el-
lendrzéséhez jelenitsiik meg ennek a savnak valamelyik szektorat a keper-
nydn. Ures lemeznél a szektor tartalma megegyezik az 1. savrol olvasottal.
Nemn szabad azonban teljesen megnyugodnunk, ha a 35. sav ellendrzésekor
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nem |épett fel hiba vagy rendellenesseg. Tegyluk fel, hogy elallitddott az 1. sav
utk6zoje, és emiatt a lemez formalasa eltér a normalistol, mert mashova irodik
az 1. és az 0sszes tobbi sav a lemezre, mint kellene. Az ily médon formalt lemez
egy jol beallitott egységben nem vagy csak részben olvashatd, mig a mi
elallitott meghajtonk hibatlanul irja és olvassa. Biztonsagosabb, ha ezt az
ellenorzést egy olyan lemezzel is végrehajtjuk, amelyet korabban formaltunk
eés hasznaltunk, vagy amelyet egy megbizhatbéan jol beallitott egységen irtak
fel.

3.1.2 PERFORMANCE TEST

A PERFORMANCE TEST program segitségével lemezegységunk altalanos el-
lendrzését végezhetjuk el. A program betdltése és futtatasa utan a kovetkezod
uzenet irodik ki:

PERFORMANCE TEST

INSERT SCRATCH (Helyezzen be egy uj)
DISKETTE IN DRIVE (lemezt az egységbe)
PRESS RETURN (nyomjon RETURN-t)
WHEN READY (ha kész)

Elsd Iépésként a program megformalja az Uj lemezt, ez kb. 80 masodpercig tart
(DISK NEW COMMAND). Sikeres végrehajtas utan az egység mechanikajanak
ellendrzése kovetkezik (DRIVE PASS MECHANICAL TEST). Ennek soran a
program soros allomanyt nyit meg a lemezen, és felirja az 1000-t61 2000-ig
terjedd szamokat. A felirt allomanyt visszaolvasva ellenérzi az adatok helyes-
ségeét, végul torli az allomanyt a lemezrol. Az ellenérzés utolsé fazisaban
tesztadatot ir a lemez 1. és 35. savjara (WRITE TRACK x) és visszaolvassa dket
(READ TRACK x). A teszt hibatlan futasa eseten kiirt Uzenet:

UNIT HAS PASSED (Az egység végrehajtotta)
PERFORMANCE TEST! (a PERFORMANCE TEST-et!)

Mint latjuk, ez a program komplex modon ellenérzi a lemezvezérld elektronikat
és a mechanikat is. Az 1. sav beallitasanak ellen6rzéséhez azonban nem
hasznalhatd, mert a fej elallitédasa a formalas miatt nem mutathaté ki.

3.1.3 Konyviink programjai

IRAS/OLVASAS TESZT

A kényvink végén 3. listaként megadott IRAS/OLVASAS TESZT a PERFOR-
MANCE TEST hibajatdél mentes, és alkalmas az 1. sav helyes beallitasanak
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ellendrzesére. A program beirasa vagy betoltése utan tegyunk be egy formalt
lemezt az egységbe és nyomjuk meg a % billenty{t. A program ezutan az 1, 2,
10, 15, 20, 25, 34 és 35-0s savok 1. szektoraba adatot ir fel, és ellenorzi a feliras
helyességét. Futas kdzben a képernyore irddik a sav szama és a végrehajtas-
hoz tartoz6é Uzenet (OK vagy hiba). A program végén W-t nyomva a teszt
megismeétlodik, %-ra pedig megall a program futasa.

FONTOS!

Az ellendrzéshez hasznalt lemez formalasat okvetlenll egy jé allapotban levé
egységen végezzuk el!

Hibalzenet esetén célszerl a teszt tobbszori megismétiése, ill. ismétlés elbtt
egy masik lemez behelyezése. Ha tobbszoOr jelenik meg ugyanaz a hibalzenet,
akkor valamilyen elallitodas esete forog fenn. Ha csak az 1. savon fordul elé
hibatzenet (READ ERROR), minden valdszinliség szerint az 1. sav itkoz6jének
helyzete allitodott el. Az 5. abra szerinti C vagy ABD (ABB, ABC) verzioju
készulékek STOP-gylrijének elallitdédasakor is jelenhet meg hibalizenet az 1.
savnal. Az emlitett két esetben az 1. sav fizikai helyzete nem felel meg a
névleges értéknek.

Az is elbéfordulhat, hogy nem sikeril elérni a munkalemez legbelsd savjat, s
ekkor az IRAS/OLVASAS TESZT-ben hibailizenet jelenik meg a 35. savon.
Tovabbi lehetséges eset, hogy az 1. és 35. sav nem irhatd/olvashato, de az
osszes kozbensd sav hibamentes. Ekkor az 1. és 35. savnal jelenik meg hiba-
uzenet, a tobbi savnal pedig OK Uzenetet kapunk. llyenkor is elengedhetetlen
az 1. sav helyzetének bedllitasa a 3.2. alfejezetben leirtak szerint.

Ha az IRAS/OLVASAS TESZT-ben csak a 10-t6l 25-ig terjedd savoknal kapunk
hibalzenetet (nem feltétlentl mindegyiken), akkor igen valdszind, hogy az
iré/olvaso fej elallitodasarol van sz6. Az ird/olvasé fej sugariranyu beallitasa-
val kapcsolatos tudnivaldkat a 3.3. alfejezet tartalmazza.

SEBESSEGELLENORZES

A SEBESSEGELLENORZES (4. lista) program a lemezvezérld tarjaban levd
gépi kédu rutin segitségével ellendrzi a lemez forgasanak idejét, és a névieges
ertektol valo eltérést ms-ban irja ki. A program inditdsa utan beolvasodik a gépi
kédu program, majd egy formalatlan lemezt kell betennink. A székéz billenty(
lenyomasa utan kezdddik a sebesség mérése és kijelzése. A folyamatnak az
F7 gombbal vethetiink véget. A program hasznalatat a 2.3.4. pontban irtuk le.
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BEALLITOLEMEZ

Az 1. listaban megadott BEALLITOLEMEZ program az iré/olvasé fej beallitasa-
hoz szikséges alignmentlemez elballitasara szolgal. A beallitolemez elkészi-
téséhez ezen kivul egy joO allapotban levé VC 1541-es lemezegységre és egy
uj, nem formalt j6 mindségl lemezre van szukségink. Tekintettel arra, hogy
a lemezegységunk feltehetbéen eléallitodott, ezt a lemezt nem szabad sajat
készllékunkkel elkésziteni. Keressuk fel tehat e célbél valamelyik ismerdsiin-
ket, baratunkat vagy a legkozelebbi Commodore szaklzletet. Semmire sem
hasznalhatunk egy olyan mérdlemezt, amit egy elallitodott lemezegységen
készitettunk. :

Billenty(izziik be, vagy téltsiik be a BEALLITOLEMEZ programot, és inditsuk el
RUN-nal. Helyezzik be az uj lemezt a lemezegységbe. A program mikodése
a szOokoz billentylre kezdodik. Ekkor az iré/olvaso fej végigmegy a behelyezett
lemezen, és felir egy mérdjelet. Mintegy 60 masodperc elteltével kivehetjik a
lemezegységbdl a lemezt. Az igy elkészitett beallitdlemeznek a 17. savjan most
mar egy méerdsav van az iré/olvasod fe| beallitasahoz. A lemezegységet végul
kapcsoljuk ki.

SAVBEALLITAS

Az iro/olvaso fej beallitasara valé SAVBEALLITAS programot a kényv végén
levd 2. lista tartalmazza. Toltsuk be vagy billentylzzik be ezt a programot a
C 64-esbe, és inditsuk el RUN-nal. Tegylk be a beallitéblemezt az elallitédott
egységbe. A SAVBEALLITAS programot a szo6koz billenty(ivel indithatjuk el. Az
iro/olvaso fej ekkor a 17. savra pozicionaléddik és olvasasra kapcsol at. A SAV-
BEALLITAS program hasznalatat kényvink 3.3. alfejezete irja le. A beallitas
befejeztével az F7 billentyl megnyomasa allitja le a program futasat.

3.1.4. A programok betoltése és hasznalata

A fejezetben leirt programokat célszer(l lemezre felvenni, és szikség esetén
lemezrol betdlteni a szamitogepbe. Az 6sszes program tarolasahoz és végre-
hajtasahoz négy lemezre van szikségunk: egy lemez a programok tarolasa-
hoz, egy beéllitblemez, egy formalatlan és egy formalt munkalemez.

Ha lemezegységlnk annyira elallitodott, hogy még betdlteni sem képes, akkor
harom megoldas kozul valaszthatunk:
— a kivalasztott tesztprogramot bebillentylzzik a gépbe,;
— egy kolcsonkért jo allapotu VC 1541-essel toltjik be a programot, és utana
visszacseréljiuk a lemezegységeket;
— VC 1530-as magnetofonra atvesszik a felvételeket, és onnan toltjuk be a

kivant tesztprogramot.
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Ha az emlitett tesztprogramokat be tudjuk tolteni VC 1541-es készulékilinkkel,
akkor a kovetkez6 sorok nem birnak kidléndsebb fontossaggal szamunkra.
Viszont jobban oda kell figyelni, ha a tesztprogram betoltéséhez egy masik
készilék szukséges (VC 1541/1530). A hiba ugyanis nem feltétlenil mechanikai
elallitédasbol szarmazik. Ha a mindenkori tesztprogram inditasa utan VC 1541-
es készulékunk nem reagal elofordulhat, hogy elektronikai hibaval van dol-
gunk.

Gydzbdjunk meg Commodore 64-es szamitdégépunk hibamentességérdl. Lehet-
séges, hogy az IEEE—488 soros interfész vagy az dsszekotd kabel romlott el.
C 64-es szamitdgépunket ugy ellenérizhetjik, hogy 6sszekapcsoljuk egy hibat-
lan lemezegységgel. Amennyiben a C 64-eset ez a készilék sem tolti, minden
bizonnyal a szamitogép feldli oldalon kell a hiba okat keresni. A katalogus
betdltésekor ilyen esetekben altalaban a kdvetkezd Uzeneteket kapjuk:

LOAD "$",8 (A $ betdltése)
SEARCHING FOR $ (A § keresése)
READY (Kész)

Ha viszont a

LOAD "$",8
SEARCHING FOR §

uzenetet kovetéen a Commodore 64 szamitogépunk mikodésképtelenné valik
(a kurzor nem jelenik meg a képernyén és a gép nem fogad el semmilyen
billentylt sem), akkor a hiba a VC 1541-es elektromkajaban keresendod. llyen
esetben lapozzuk fel a 4.5. alfejezetet.

Arra is ugyeljunk, hogy bekapcsolas utan a fénykibocsato didédak (LED-ek) a
szokasos sorrendben gyulladjanak fel. Ha nem ez torténik, és a lemezegység
motorja a bekapcsolas 6ta folyamatosan jar, a lemezegységlink allandé RESET
(toriés) jelet kap, ami szintén elektronikai hibat jelent.

Egy esetleges elallitédassal kapcsolatos értékes informaciéval az 6sszes teszt-
lehetbségek kombinacidja szolgal. A teszt targyilagossaga nagymeértékben
figg az ellenérzések végrehajtasakor tanusitott pontossagtol és gondossagtol.
Véglul is sajat magunknak kell eldonteni, hogy melyik ellenérzést hajtsuk végre
a rendelkezésre allo tesztek kozul. A DISPLAY T et S program pontos futtatasa
gyakran elegendd lehet a VC 1541-es lemezegység megitéléséhez. Ez a prog-
ram csak olvasas tesztet hajt végre, az IRAS/OLVASAS TESZT viszont iras és
olvasas céljabol is eléri a lemezt.

Ritka esetnek tekinthetdk azok a hibak, amelyek csak a lemezegységre iraskor
fordulnak eld. Ezek altalaban nem az 1. sav elallitédasara vagy az ir6/olvaso
fej hibajara vezethetok vissza. Amennyiben az emlitett két beszabalyozas
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egyike vagy mindkettd elallitédik, nemcsak WRITE ERRORS, hanem READ
ERRORS uzenetet is kapunk. VC 1541-es készilléklink irashiba (WRITE ER-
RORS) lUzenete tébbnyire aramkori hibara vezethet6 vissza, foként abban az
esetben, ha egyetlen savon sincs olvasasi probléma és hosszu programok
vagy jatékok kifogastalanul olvashatok.

Mint mar emlitettik, az ir6é/olvasd fej és az 1. sav utkdzdje is elallitédhat.
Logikusan merul fel a kérdés, hogy melyik a fontosabb a két beallitas kozul.
Erre a kérdésre egyszeri a valasz: mindkét beallitas azonos fontossagu, de az
ir6/olvaso fej beallitasa az 1. sav STOP-Utkozojének pontos helyzetétdl flugg.
Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy elészor az 1. sav STOP-utkozojét kell
beallitanunk, s szukség esetén a 3.2. alfejezetben leirt korrekciot elvégezni.

Az 1. sav STOP-Utk6zojének utanallitdsa az ir6/olvasoé fej beallitasanak sziksé-
gességét is maga utan vonja. Az iré/olvasé fej beallitasa viszont nem igényli
az 1. sav STOP-utkozojének korrekciojat, de azert itt sem art a megfeleld
odafigyelés. A leirtaknak megfeleléen tehat pontosan futtassuk a rendelkezés-
re allé 6sszes tesztet mieldtt valamelyik beallitas mellett dontenénk.

3.2. Az 1. sav utk6zojének beallitasa

A lemezen levd 1. sav STOP-utk6zdjének beallitasat a garancialis idd letelte
utan sajat magunk is elvégezhetjik. Az (tk6zd esetleges elallitédasa alig
allapithaté meg egyik percrdl a masikra, azt azonban azonnal észrevesszik,
hogy egyik vagy masik program nem télthetd be. llyen esetben a 3.1. alfejezet-
ben leirtak szerint a tesztprogramok segitségével ellendrizziik lemezegysé-
gunket. Csak akkor kell csavarhuzohoz nyulnunk, ha a rendelkezésre alld
tesztprogramok alapjan mar megallapitottuk az 1. sav utkozdjének elallitéda-
sat. Nem klulondésebben fontos kdvetelmény, hogy j6! tudjunk banni a csavarhu-
zoval: ennél a beallitasnal ugyanis legfontosabb a figyelem és az érzék.

Szereljik le a VC 1541-es hazat, majd a 2.1. alfejezetben leirt 3. és 4. pozicid
szerint végezzik el a sziukséges elokészitd miveleteket. Ehhez elengedhetet-
len a késziilék eldzetes aramtalanitasa, mert igy elkerilhetjik az apro figyel-
metlenségbdl szarmazd rovidzarlatokat. A nyomtatott aramkori lap rovidzarlat
altali sérulése nehezebben javithatd, mint a lemezegység elallitodasa. Az
elokésziletek utan a kovetkezd vazlatnak megfeleld elrendezésben lathatjuk
lemezegységunket:

Az (1) mechanikan csillaggal jeldlt pozicio jelzi az 1. sav beallitasahoz az 1.

abra szerinti 7 csavar és 2 STOP-iitk6z6 helyzetét. Az M pozicidoban a mechani-
ka fels6 oldalan elhelyezkedé motor talalhaté. A mechanika hatoldala, ahova
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a P5, P6 és P7 csatlakozd kabelei futnak be, lehetdleg minél kozelebb legyen
a (2) aramkori kartya csatlakozoihoz. A P5-P8 dugaszol6 csatlakozok o6ssze-
kapcsolasakor ugyeljink a helyes pdluselrendezésre.

Ha lemezegységunket az
OPEN 15,8,15,,,1"

paranccsal inicializaljuk, akkor az irdé/olvaso fej kifelé tartd iranyban mozog,
amig a STOP-gy(r( eléri a 2 végitkoézo6t. Innen kezdéddéen VC 1541-es készllé-
kink 17 savval lépteti a fejet befelé, amig az iré/olvasé fej el nem éri a lemez
18. savjat, hogy beolvassa a BAM-ot. A folyamatot megfigyelhetjlk, ha a paran-
csot lemez nélkuli készulékre adjuk ki. Az inicializalas elallitédott egység
esetén is lehetséges, és nem fligg a 2 STOP-Utk6z6 helyes beallitasatol.

Tegylk fel, hogy a STOP-tk6z6 elallitddott és az elilsd éle tul kozel keril a
Iéptetdmotor tengelyéhez, amelyhez a STOP-gyiri fel van erdsitve. A 4 STOP-
gylrit acélszalag kapcsolja 6ssze az ird/olvasé fejjel, és igy valosul meg a
lemezegység ird/olvaso fejenek mozgatasa. Ha most egy hibatlan lemezegy-
segben formalt és felirt lemezrdl adatokat akarunk betdlteni, ez nem fog sike-
rdlni, mert a lemezvezérl6 képtelen megtalalni az adatblokk fejlécét (header-t).
A sikertelen betoltési kisérlet eredményeképp villog a VC 1541-es piros fényki-
bocsatd diddaja, és a lemezvezérld hibalzenetet allit 6ssze. A hibailizenet
lekérdezéséhez a kovetkezd programrészletet hasznalhatjuk:

10 OPEN 1,8,15

20 INPUT #1,A,B$,C,D
30 PRINT A,B$,C.D
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A kiirt hibalzenet
20 READ ERROR x y

alaku lesz, ahol x jelenti a sav, y pedig a szektor cimét, ahol a hiba el6fordult.
A 20-as hibakod pontos jelentését a konyvink végén levd tablazatbol lehet
kiolvasni.

Ha a 4 STOP-gy(r0 tulsagosan kozel all a 2 STOP-uUtk6zdéhéz, az ird/olvaso fej
nem érheti el az 1. savot, mert a fejet az utk6zé6 nem engedi a névleges 1. sav
folé lépni. Ha a tesztprogrammal jo allapotban levd készilékben formalt vagy
felirt lemez 1. savja nem olvashato, akkor a kovetkezé6képpen jarjunk el:

Csillagcsavarhuzéval bontsuk az 1. abra szerinti 7 csillagcsavart. Ezutan egy
kozonseges csavarhuzoéval noveljuk a 2 STOP-Utk6z6 és az ird/olvaso fej
pozicionalé motorjanak tengelye kdzo6tti tavolsagot oly modon, hogy a csavar-
hazot a tengely és az Utkozdlemez kdzé helyezzik, és a STOP-Utk6zblemezt
a tengelytdél kb. 0,5 mm-rel kifelé nyomjuk. Ezutan huzzuk meg feszesen az 1
csavart és ismételjik meg a beallitas ellendrzését.

A lemez 1. savjanak olvasasakor a 2 STOP-{itkoz6 és 4 STOP-gyard kozotti
tavolsag névleges értéke kb. 0,35 mm (Id. a 4. abrat). A 0,35 mm-es tavolsag
betartasa nem kotelezd. Ennél sokkal fontosabb a lemezegység mikodoképes-
sége. Szukség esetén korrigaljuk a STOP-Utk6z6 beallitasat, amig a munkale-
mez 1. savja hibatlanul olvashato.

Miutan a STOP-itk6zd e€s STOP-gylr( kozotti tavolsagot helyesen beallitottuk
és az 71 csavart meghuztuk, rogzitsik a STOP-Utk6z6t és a csavart egy-egy
csepp LOCTITE vagy hasonlé pillanatragasztoval, vagy koromlakkal. Ezzel
egyidejlleg a STOP-utk6zbre felerdsitett négyszog alaku aluminiumcesap be-
marasara is vigylnk fel egy csepp ragasztot. Ezt a kotést a gyartd cég is
ragasztoval rogaziti.

Elso sikeres beavatkozasunk utan bizonyara tapasztalni fogjuk, hogy a feladat
nem volt kaléndsen nehéz. Akkor se adjuk fel a reményt, ha a VC 1541-es
lemezegységlink nem miakdédne még tokéletesen. Nem minden esetben szuk-
séges a VC 1541-es késziilék ir6/olvaso fejének utanallitasa. Igy tehat mindene-
keldtt ellendrizzik lemezegységiinket, és tobb hosszu programot is tdltstink be.
Ha a készllék ismét helyesen mikodik, akkor eltekinthetink a fejbeallitas
san és gondosan jarjunk el. Egyszeribbé valik feladatunk, ha a dugaszolé
csatlakozdkat szétszedes el6tt megjeloltik.

Ha lemezegységlinkben az 1. abra szerinti 2 STOP-utk6zé 0,51 mm-nél tavo-
labb all a STOP-gyratél alaphelyzetben, akkor el6fordulhat, hogy a 32-t6l 35-ig
terjed6 savok nem olvashatok. Ennek oka, hogy az 1. sav tényleges helyzete
annyira eltolédik a névlegestdl kifelé, hogy ehhez képest a fej nem tud annyit
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lépni ami a 35. sav névieges értékéhez sziukseges. Ebben az esetben a kdvetke-
z0 teenddink vannak:

Pozicionaljuk az iré/olvaso fejet a DISPLAY T et S programmal az 1. savra.
Bontsuk meg az 1. abra szerinti 7 csavart, és a 2 STOP-Utk6zd és 4 STOP-gyri
kozotti tavolsagot csokkentsiik (4. abra). Tesztprogramjaink segitségével el-
lendrizzlik a beallitast, és téltsink be tobb, a 30-t6l 35-ig terjedd savokon tarolt
hosszU programot vagy jatékot. Az el6zb6ekben mar leirt eljaras figyelembeveé-
telével biztositsuk az 7 csavart és a STOP-(itk6z6t LOCTITE-tal vagy koromlak-
kal. Itt sem a 4. abra szerinti 0,35 mm tavolsag a dontd, hanem a lemezegység
helyes mikddése.

A gyarté cég eredetileg 0,35 mm tavolsagot allit be a STOP-gyrd és STOP-
Utkozo kozott amikor az ird/olvaso fej az 1. savon van. VC 1541-es készulékunk
hosszabb ideji Uzemelése utan eldéfordulhat, hogy lemezegységunk néhany
alkatrésze elhasznalodik, vagy a készllék eredeti beallitasai megvaltoznak.
igy aztan lemezegységiink esetlegesen sziikségessé valo utanallitasakor nem
biztos, hogy a 0,35 mm-es tavolsagot kell betartanunk. Olyan eset is el6fordul-
hat, hogy a STOP-utkdz6 utanallitasakor a tavolsag mar csak 0,1 mm lesz.

Az 1. sav beallitasakor van olyan eset, amikor a lehetséges beallitasi tartomany
mar nem elegendd. liyenkor az ir6/olvaso fej abban az esetben sem éri el a
munkalemez 1. savjat, ha a STOP-utk6z6t mar teljesen kifelé toltuk. Ebben az
esetben megengedett a beallitasi tartomany névelése a kovetkezok szerint:

Tavolitsuk el az 7 csavart, majd szereljuk ki a mechanikabdl a meghajlitoit 2
STOP-Utk6z6t. Hossziranyban noveljlk az ttkézélemezben levo furatot. Ehhez
a munkahoz a legalkalmasabb szerszam egy gombdlyi tireszeld. Az (itkozofe-
Iilet felé ugy hosszabbitsuk meg a furatot 0,5 mm-rel, hogy ezzel biztositva
legyen a STOP-itkdzd tovabbi, kifelé tartd allitasanak lehetosége. A furatot
legfeljebb csak 0,5 mm-rel szabad meghosszabbitani. Ezutan szereljuk vissza
a STOP-tk6z6t maximalis tavolsagot hagyva a 4 STOP-gy(rl és 2 STOP-(itkozo
kozott. A furat ellenkezé iranyban is meghosszabbithato, hogy a STOP-tkdz6t
tovabb allithassuk befelé a STOP-gyirid iranyaban.

Ha novelnunk kellett a 2 STOP-uUtk6z6 beallitasi tartomanyat, a lemezegység-
ben minden valészinliség szerint A vagy B valtozatu STOP-gyird van (5. abra).
Ezeket a gylriiket a gyartd egy csavar segitségével (1. abra, 3 csavar) rogziti
a |éptetébmotor tengelyén. A C és ABD (ABB, ABC) valtozata STOP-gy(rinél
viszont a 3 csavarban egy furat van, és a csavar lakkal van biztositva. Ez a kotés
a lemezegyseg felmelegedésekor sem allitodik el.

Az A vagy B valtozatu STOP-gy(ris készulékek melegedésekor a gylrlu kissé
elfordulhat a tengelyen. Emiatt eldbb-utébb szukseégessé valik a beallitasi
tartomany novelése. A VC 1541-es hirtelen inicializalasa eldsegiti a STOP-
gylrd elfordulasat. Amennyiben a készuleken bellli héfejlodés és a hirtelen
inicializalas miatt a STOP-gylrQa elallitodik, akkor a 2 STOP-tk6z6 furatat
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kifelé, hossziranyban kell meghosszabbitani. igy az (tkézé6t a STOP-gy(r(
iranyaban allithatjuk csokkentve a 4. abra szerinti tavolsagot. A STOP-Uitk6z6
beallitasanal egyedul Iényeges feltétel, hogy az iré/olvasd fej a munkalemez
1. savjan alljon alaphelyzetben és azt megbizhatdéan olvassa.

Egyelére nem ismeretes olyan eset, hogy a gylrli teljesen levalt volna a
[éptetdmotor tengelyérél. S6t még az is valdszindtlen, hogy a gylrid kiszabadul-
hasson a tengely sajtold illesztésébbl.

Altalaban az ir6/olvaso fej utanallitasa akkor sziikséges, ha valamelyik sav
olvasasanak biztositasa miatt a STOP-utk6z6t nagyobb mértékben kellett allita-
ni.

3.3. Az iro/olvaso fej beallitasa

Az ird/olvasé fej sugariranyu beallitasa a szakmai zsargon nyelvben alignment
néven ismeretes. A fejet sugariranyu allitdssal pozicionaljuk pontosan a névle-
ges savértékre. Ez a beallitas szervizmUhelyben oszcilloszkoppal és kilénle-
ges hajlékonylemezzel torténik. Ezen a lemezen (alignmentlemez néven is
ismeretes) a 17. savon olyan bitminta van, amely az ir6/olvasd fej pontos
beallitasara vald. Az alignmentlemez nem masolhatd, és a VC 1541-es le-
mezegységhez hozzavetblegesen 200 NSZK markaért szerezhetd be. Ez a
lemez nem programlemez, hanem mérblemez.

A lemezegység olvasoderdsitdjén oszcilloszképpal mérve az oszcilloszkdp
képernydjén kettds amplitudoju rezgés jelenik meg, amelynek formaja hasonlit
két macskaszemre, ezért a szakirodalomban Cats Eyes néven is emlitik ezt a
jelet. Az oszcilloszkop 20 ms/osztas eltéritési idejénél a képernyén két egyfor-
ma amplitudoju (nagysagu) rezgés lathatdé, amely pontos beallitas esetén az
alignmentlemez egy teljes fordulatat abrazolja. A 20 ms/osztas azt jelenti, hogy
a képernyon egy kocka 20 ms id6t abrazol. Az oszcilloszkop képernydje altala-
ban 10 kockara van vizszintes iranyban felosztva, ebbdl a teljes képernyobre
10x20=200 ms, azaz 0,2 masodperc adodik. Mint mar tudjuk, a lemezek
percenként 300 fordulattal forognak, egy korulfordulashoz tehat pontosan 0,2
masodpercet igényelnek. igy lehetséges az alignmentlemez teljes 17. savjanak
abrazolasa az oszcilloszkop képernydjén. A 8. abran egy pontosan beallitott
lemezegység macskaszemeit abrazolja az oszcilloszkép képernydje.

Az ir6/olvaso fej pontos kiegyenlitése esetén mindkét macskaszem egyforma
nagysagu. Ha a képernydn az els6 macskaszem 25%-kal kisebb a masodiknal,
ez 0,05 mm-es elallitddast jelent a 16. sav iranyaban. Ha viszont az oszcillosz-
kdp képernydjén a masodik macskaszem nagyobb 25%-kal az elsénél, akkor
ez a 18. sav iranyaban jelent 0,05 mm-es fejelallitédast. A 0,05 mm-es hiba
olvasasnal még nem észlelhetd. Abban az esetben viszont, ha az egyik macs-
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kaszem tobb mint 25%-kal kisebb, mint a masik, akkor READ/WRITE ERRORS
(olvasas/iras hibak) tzenet utal az elallitédasra.

Ha lemezegységunkkel mar csak rovidebb programokat tudunk beolvasni,
akkor altalaban az ir6/olvasé fej nagyobb mértékben elallitodott, és a képer-
nydon nem lathaté macskaszem alaku abra. A rendszer ilyenkor 20-t6l 24-ig
terjedd hibakddokat tGzen (ld. a hibauzeneteket tartalmazo mellékletben). Az
ilyen nagymeértéki elallitddast klilsé behatasok is eldidézhetik, peldaul a le-
mezegység szallitas kdzbeni leejtése vagy hozzaltése valamilyen kemény
targyhoz. Az A vagy B valtozatu STOP-gyirivel rendelkez0 lemezegységeknél
meg az is eldfordulhat, hogy a STOP-gyilri elfordul a |éptetdmotor tengelyén.
llyen esetben az ir6/olvasé fej nem az alignmentlemez 17. savjan all, hanem
a 16. vagy 18. savon. Feltételezhetd, hogy az iré/olvaso fej Iéptetdbmotorja
néhany mm-rel elallitodott és korrigalasra szorul. Az iré/olvaso fej utanallitasat
ugy végezzik el, hogy elészdér megbontjuk a 7. dbra szerinti 1 és 2 csavart,
majd a leptetdbmotort valamelyik iranyban elforgatva végezzik el az ir6/olvaso
fej finomkiegyenlitését.

A 3.1. alfejezetben mar részletesen olvashattunk a lemezegység ellendrzése-
vel kapcsolatos lehetdségekrdl. Ajanlatos ujra elolvasni a 3.1.4. pontot, ha nem
vagyunk bizonyosak, vajon tényleg az ir6/olvaso fej elallitddasa kovetkezett-e
be. Annak megallapitasara, hogy az ir6/olvaso fej elallitbdasarél van-e szo,
egyeértelm( valasszal az szolgal, ha a VC 1541-es olvasderdsitéjén megmérjuk
az olvasott jelet.

Ha az ir6/olvasoé fej beszabalyozasat az 1. sav beallitasa utan végezzuk, nincs
szilkség tovabbi eldkészitd miveletekre vagy szerelésre. llyenkor csak a le-
mezegyseéget kell felallitani az egyik oldalfeluletére, hogy fuggdlegesen alljon
az alatéten. Ebben a helyzetben az ir6/olvasé fej mozgatasat végzo |éptetdomo-
tor rogzitbcsavarjai konnyen elérhetdk. Ha csak az iré/olvasé fej beallitasa

s

szerint jarjunk el.

A léptetdmotort két lemezheveder és a 7. abra szerinti 7 és 2 csavar rogziti.
Amikor a |éptetdmotor négy tekercsében folyd aramok megvaltoznak, a tengely
és a vele O0sszekotott STOP-gydrd 1,8°-kal elfordul, és ezaltal valdésul meg az
acélszalaghoz kapcsolt iré/olvasoé fej mozgasa. Az ird/olvasd motort poziciona-
16 motor elforgatasaval végezhetd a fej sugariranyu beallitasa.

Tekintettel arra, hogy az el6z6ekben a fej beallitasaval kapcsolatos elvi tudni-
valokkal megismerkedtunk, mindezt természetesen a gyakorlatban is szeret-
nénk felhasznalni. Bizonyara mar az a kérdés is felmertlt Onékben, hogy
lehetséges-e az ir6/olvasod fej beallitasa oszcilloszkdp nélkul is. A kérdésre a
valasz: igen, és emiatt a tovabbiakban kulén targyaljuk a beallitast oszcillosz-
képpal rendelkezOk és azzal nem rendelkezdk szamara. Az ismeretek elmélyi-
tése érdekében azonban azt javasoljuk, hogy mindkét fejezetpontot olvassak
el.
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A VC 1541-es lemezegység olvasoerodsitbje a nyomtatott aramkori kartyan
(NYAK) talalhaté és tobb aramkdrbdl tevédik dssze. Az ird/olvaso fej beallitasa-
nal a lemezegység olvasott jelének mérése sziukséges az olvasoerositordl. Az
olvasoOerositd az ird/olvaso fej analog jelét felerdsiti, digitalis jellé alakitja és
igy adja at a 6522-es integralt aramkor bemenetére. Az elektronikaval a 4.
fejezetben részletesen foglalkozunk. A lemezegység aramkoéri kartyaja oszlo-
megjelolésére. Az elsd oszlop jelolése UA, amelyet egy sort azonositdé szam
kdvet az adott alkatrész helyének megfelelden. A nyomtatoit aramkori kartya-
bél tobb valtozat is van, amelyek tobbek kozott a kartya hosszat tekintve is
eltérnek egymastoél. A rovid kartya hossza kb. 23,5 cm, és UA-tol UF-ig terjedd
oszlopokat tartalmaz. A hosszu kartya kb. 32 cm hossz(, az oszlopszamozasa
UH-ig tart. A kartyak beultetési rajzat a 24. és 25. abra mutatja, ugyanitt lathatok
az iro/olvasé fej beallitasanal szikséges meéropontok is. Az 1984-es gyartasi
évtdl kezdddben a készilékekben mar a révid NYAK talalhato meg.

A lemezegyseg olvasoderdsitdje mindig a kartya utoisd oszlopaban talalhaté.
Rovid kartyanal az olvasott jelet az UF 3, hosszu kartyanal az UH 7 integralt
aramkor 7. és 8. kivezetésén mérhetjlik. Az oszcilloszkoép mérdvezetékeit koz-
vetlenll nem tudjuk rakoétni az integralt aramkorok labaira. Ezért az UF 3 vagy
UH 7 aramkor 7. és 8. labara forrasztéfulet, vagy egy kb. 2 cm hosszu, 0,5-1 mm
atmerojl, mindkét végén letisztitott vezetéket forrasszunk fel. A forrasztashoz
torpefesziltségi pakat hasznaljunk, a kdzvetleniil halozatra kapcsolt egyszerl
forrasztopaka erre a célra veszélyessége miatt nem alkalmas.

3.3.1. Beallitas oszcilloszkoppal

Ez a pont azokhoz szél, akik megfeleld oszcilloszkdppal rendelkeznek. Az
oszcilloszkop kivalasztasanal Iényeges feliétel, hogy kétsugaras vagy elektron-
kapcsolos legyen kétcsatornas bemenettel. Az egyik csatorna jelét invertai-
nunk kell, és szikséges a két csatorna dsszegzésének leheidsége, valamint a
kiils6 inditas (triggerelés) biztositasa. (Akkor se hagyjuk abba az olvasast, ha
ezeket a fogalmakat nem ismerjiik.) A fejezet részletes leirast tartalmaz arra
nézve, miként torténik oszcilloszkdéppal és alignmentlemezzel az ird/olvaso fej
beallitasa szervizmihelyben.

Az ir6/olvasoé fej beallitasa el6tt a mérési eirendezést és izemmodokat allitsuk
dssze. Az oszcilloszkdép 1. csatornajat kossuk dssze az olvasoerositd IC 7.
labaval, a 2. csatornajat pedig a 8. l1abbal. A mérdkabel féldpontjat a C17 (C52)
elektrolitkondenzator negativ pdlusara kossik.

A kartya szinkronjelét az oszcilloszkép kulsd triggerelési bemenetére kell
kotni. A kilsoé inditas nem okvetlenil sziikséges, mivel az a feladata, hogy az
oszcilloszkop képernydjén allé képet biztositson, es egyaltalan nem befolya-
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solja a mért jel alakjat. Ha nincs az oszcilloszképon kulsd triggerbemenet,
akkor az oszcilloszképunk AC (valtéaramu) inditasi moédjat valasszuk. A szink-
ronjelet a rovid kartyanal az UC 1 integralt aramkér 37. labardl vehetjik le. Az
UC1-gyel 6vatosan banjunk, mert N-MOS technologiaval készul, és az elekt-
rosztatikus kisulés altal megsériilhet! Hosszu kartya esetén az UC2 |C 9. laba-
rél vehetd le a szinkronjel. Az integralt aramkor kivezetésére itt is forrasszunk
fllet vagy szigetelt vezetéket. Ezutan kdssiik 6ssze a szinkronjelkimenetet az
oszcilloszkdp kilso triggerbemenetével (EXT. TRIG.).

Az 1. és 2. csatorna bemeneti valasztokapcsoldjat kapcsoljuk AC allasba. Az
egyik csatorna bemenetét invertalé kapcsolét tegylk INVERT ON allasba. Ez-
utan a csatornalizemmod valasztokapcsoloval az 1+ 2 vagy ADD tzemmodot
valasszuk ki. Ezzel azt értiik el, hogy a képernydn megjelend jel a két bemend-
jel kilonbségével lesz egyenld. Azok az oszcilloszképok, amelyeken nem lehet
invertalni az egyik csatorna jelét erre a mérésre nem alkalmasak. A triggerelé-
si mod valasztokapcsolojaval allitsuk be az oszcilloszkdp kilsd inditasat. Ha
ez nem lehetséges — mint errdl mar volt sz6 —, az AC triggerelési modot
valasszuk.

Az oszcilloszk6p iddalapjat kockanként 20 ms-ra éllitsuk a vizszintes eltérités-
hez. Végul be kell allitani a figgdleges erdsitdk érzékenységeét is. Az oszcil-
loszkdép mindkét fliggbleges erdsitojét kockankent 50 vagy 100 mV-ra allitsuk
be. Az olvasott jel nagysaga kb. 200 mV csucstél-csucsig. 50 mV/osztas érzeé-
kenységet valasztva az oszcilloszkdép képernydjén kb. 4 kocka nagysagu abrat
kapunk, amely elegend® a mérés kiértekeléséhez.

Ezzel a mérési eirendezés dsszeallitasat befejeztuk, az oszcilloszkép kész az
olvasderdsitdtdl jovo jelek megjelenitésére. Most mar hozzafoghatunk a tulaj-
donképpeni fejbeallitashoz. Az IEEE-busz kabelével kdssik ossze C 64-es
gépunket a lemezegyseéggel. Ellendrizziik még egyszer az eldkészitd mivelete-
ket, és dugaszoljuk be a haldzati csatlakozot lemezegységiinkbe. Kapcsoljuk
be Commodore 64-es szamitogépunket és VC 1541-es készulékinket.

Az Osszes eldkészitd miveletek elvégeztével toitsiik be a SAVBEALLITAS
programot és inditsuk el a RUN billentyli megnyomasaval. A program el6szor
kéri, hogy tegyiik be az alignmentlemezt. Ez lehet a BEALLITOLEMEZ program-
mal készitett mérbélemez is (Id. a 3.1.3. pontot). Az ir6/olvasé fej az alignmentle-
mez 17. savjara pozicionalodik, és a helyesen beallitott oszcilloszkép képer-
nyojén lathatjuk az olvasott jel képét. Hibatlanul beallitoit fej esetén két egyfor-
ma nagysagu abrat latunk a képernydn (macskaszemek). Az alkalmazott trigge-
relési mdédbol eredben a macskaszemek jobbrybadl baira tartdé iranyban atfut-
hatnak az oszcilloszkop képernydjén. Ha az idéalapot 20 ms/osztasra allitottuk,
akkor a két macskaszem a képernyo teljes szélességét kitolti.

A 9. abran a helyesen és hibasan beallitott ir6/olvaso fejek jeleit lathatjuk. A 9.
abra A képe a szabalyosan beallitott ir6/olvasé fej macskaszemeit mutatja, a
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B kép pedig olyan iré/olvaso6 fej macskaszemeit abrazolja, amely 0,05 mm-rel
allitodott el a 16. sav iranyaban. Az abra C képén egy masik ird/olvaso fej
macskaszemei lathatok, ahol a fej 0,05 mm-rel a 18. sav iranyaban allitédott el.
Ha méréseink alkalmaval az A, B vagy C szerinti macskaszemek jelennek meg
a képernyon, akkor az irbé/olvasé fej beallitasa nem sziikséges, mert lehet, hogy
csak rontunk a helyzeten. A macskaszemek amplitudo6i csak minimalis mértek-
ben térhetnek el egymastoél, ez az eltérés nem haladhatja meg a 20%-ot. Ha
oszcilloszkdépunk képernydjén nem jelenik meg macskaszem alaku abra, ha-
nem a 9. abra D képei koézul latjuk valamelyiket, akkor ez nagymértéeki elallito-
dasra utal. llyen esetben elengedhetetien az ir6/olvaso fej beallitasa.

Ehhez legeldszér oldjuk csillagecsavarhuzéval a Iéptetdbmotor 7. abra szerinti
1 és 2 rogzitdcsavarjat. Az ird/olvasoéd fej nagyobb elallitbdasa esetén az 7 és
2 csavart kb. fél fordulattal lazitsuk fel. Ha viszont a készilékink iré/olvaso feje
csak kismértékben allitodott el, elegendd az emlitett csavarok mintegy negyed
fordulattal valé fellazitasa. Ezutan forgassuk el a léptetdmotort valamelyik
iranyba. A motort altalaban egy hirtelen rantassal kell levalasztani a csavarok
z06ld szin( biztositolakkjarol.

A kiegyenlitéshez fokozatosan forditsuk el az iré/olvasé fejet valamelyik irany-
ba (Id. a 7. abran levd nyilat), amig mind a két macskaszem meg nem jelenik
az oszcilloszkop képernydjén. Ezutan csavarjuk vissza negyed fordulattal az
1 és 2 rogzitdcsavarokat. Most kovetkezik a fej finombeallitasa, ami ugy vég-
zendo el, hogy a lemezegység also részén nagymeretll csavarhuzoval (kb.
9 mm szélesséqg(l) az aluminium szerelvénylap és a motor kiils6 rogzitbpereme
kézé nyulunk. A motort 0,1 mm-enként fokozatosan elforgatjuk a csavarhuzéval
valamelyik iranyba, amig a jelek eltérése a tirési tartomanyon belllre nem
kerul.

Kivételes esetben eléfordulhat, hogy az iré/olvaso fej lehetd legjobb beallitasa
is csak a macskaszemek 30%-o0s eltérését eredményezi. Ha ennél jobb align-
mentbeallitas nem lehetséges, maradjunk ennél, mert az iré/olvasoé fej meég
ekkora eltéréssel is hibatlanul dolgozik.

Nyomjuk meg az F7 billentyit. A SAVBEALLITAS program ennek hatasara az
ir6/olvasé fejet az 1. savra pozicionalja, mikdzben a STOP-gy(r{ tobbszor
nekiutkézik a STOP-Utk6zonek. Ezutan az ird/olvasd fej ismét a 17. savra
pozicionalodik. Az ismételt beallitasi ellendrzést kdvetden a macskaszemek
kdlonbsége most sem haladhatja meg a 20%-ot. Ha nem igy van, valtoztassuk
meg a |éptetdbmotor beallitasat.

Az ir6/olvasé fej sugariranyu beallitasanak befejeztével huzzuk meg feszesen
az 1 és 2 csavart. Ovakodjunk azonban a csavarok talhtuzasatol, mert eléfordul-
hat, hogy az aluminium szerelvénylap meneteinek valamelyike megszakad.
Ezutan ellendrizzik még egyszer az iro/olvaso fej beallitasat, és ha szikséges
korrigaljuk a beallitast.
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Ha az ir6/olvaso fej beallitasa rendben van, akkor vegylk ki a beallitolemezt
az egységbdl és kapcsoljuk ki az egységet. Vegylk le az oszcilloszkdp vezeté-
keit és tavolitsuk.el az olvaso6erdsitordl €s a szinkronjelkimenetrdl a forraszto-
fuleket. A léptetdmotor 7 és 2 csavarjat LOCTITE, kérémlakk vagy hasonld
pillanatragaszto segitségével biztositsuk. Ehhez egy nagy csepp ragasztot
cseppentsunk a csavarok feje és a léptetdmotor felerdsitd karimaja kozé. Az
A és B valtozata STOP-gyilris lemezegységeknél biztositsuk ragasztoval a
STOP-gydrat is.

A készillék dsszeszerelése el6tt az IRAS/OLVASAS TESZT vagy a PERFOR-
MANCE TESZT programmal ellenérizzik utoljara lemezegységink mikodését.
Ha nem allnak ezek a programok éppen rendelkezésre, akkor legalabb egy
teljes lemezt masoljunk at ellendrzés céljaboél egy megfelelé masoléprogram-
mal. Miutan meggy6z6dtink lemezegyséegink szabalyos mikddésérdl, hozza-
foghatunk a késziilék dsszeszereléséhez. Kapcsoljuk ki a lemezegységet, és
huzzuk ki a halézati és a soros |IEEE busz kabeleinek csatlakozodjat. A szétsze-
reléssel ellenkezd sorrendben szereljuk 6ssze a lemezegységet tgyelve arra,
hogy a NYAK csatlakozéi helyesen legyenek feldugva. A kartyacsatlakozok (P4,
P5, P6, P7 és P8) fuggdleges allasaban a sima csatlakozoéfelulet a nyomatott
aramkori lap kulsdé oldalan van.

3.3.2. Méromiiszeres beallitas

Ez a pont részletesen leirja, miként érhetd el mas segédeszkdzokkel az
ir6/olvasé fej megkozelitben pontos beallitasa, ha nem all rendelkezésinkre
az el6zd pontban leirt tulajdonsagu oszcilloszkép. Az irdé/olvasé fej alkalmi
beallitasahoz nem érdemes egy kb. 300 EFt értékl oszcilloszkdép beszerzése.
Nyilvan azt sem kell hangsulyozni, hogy ezt a részt csak azoknak érdemes
elolvasni, akik tudjak, hogy egy forrasztopaka melyik vége forr6. Ha véletlentil
a kbzmondas szerinti , kétbalkezes” kategoriaba tartoznank, ajanlatos inkabb
egy Commodore szervizmihelyt felkeresni. Ez az elbzetes figyelmeztetés
azonban ne tartson vissza senkit a lemezegység dnerb6bdl torténd beallitasatol,
mert ez teljesen problémamentes, ha van érzeklnk hozza és a munkat megfe-
lelé odafigyeléssel végezzik.

Az iré/olvaso fej mérdmilszeres beallitasa az oszcilloszképpal vegzett bealli-
tashoz viszonyitva csak az eszk6z6k és a merdpontok tekintetében tér el, ezért
mindenféleképp ajanlatos a 3.3. alfejezet eddigi részeinek alapos attanulma-
nyozasa, hogy ne kelljen felesleges ismétiésekbe bocsatkoznunk.

Fejezetinknek ez a része a fejbeallitasnak univerzalis kézimilszerrel és egy
egyszer(l oszcilloszképpal toértéend beallitasat tartalmazza. A kézimiszerrel
szemben tamasztott kdvetelmeények a kdvetkezok:
— analdg kijelzési miszer legyen;
— egyenfeszultség (DC) mérésénél 0,15-1000 V méréshatart fogja at, mini-
mum 20 kOhm/V bemendellenallassal; 49



— valtofeszultség (AC) mérésénél 1,5-500 V méréshatart fogja at minimum
4 kOhm/V bemendellenallas mellett;

— egyen- és valtéaram-méréshatar és ellenallas tetszdleges;

— ellenalasmérésnél kb. 10 w-ig tudjon mérni.

Mint latjuk, ezek a megkdtések nem tul szigoruak, tulajdonképpen a legtébb
forgdkapcsoloval valasztjak ki az izemmodot és a méréshatart. Fesziiltség- és
arammeéreésnel Ggyeljink arra, hogy a mérendo értéket a miszer legmagasabb
méréshatara feldl a méréshatar fokozatos atkapcsolasaval kozelitsiik meg.
A miszerek tobbnyire négy csatlakozohtivellyel rendelkeznek:

1. havely: k6z6s foldpont,

2. havely: ellenallas mérése,

3. huvely: egyenfesziiltség mérése 1000 V-ig,

4. huvely: az 6sszes fesziltség- és arammérés csatlakozasa (1000 V DC

kivételevel)

Az iré/olvaso fej beallitasahoz a kézimiszer 1,5 V valtdaramu uzemmaodjat
hasznaljuk, ennek megfelelden a mérdzsindérokat az 1. és 4. hivelybe kell
bedugnunk. A méréshez két olyan vezetékre van szukségunk, amelynek végén
krokodilcsipeszek vannak. Az Osszes elOkészileti mivelet elvégzése utan
kosslk Ossze a kézimlszer foldpontjat legeldszor a lemezegyseg foldpontjaval
(Id. a 24. és 25. abrat), és kapcsoljuk a miszert a mar emlitett allasba. A lemez-
egység foldpontjaként a tapegységben levd C17 (C52) szlirbkondenzatorok
negativ kivezetéseit hasznaljuk.

Az olvasoélogika a VC 1541-es aramkori kartyajan helyezkedik el, és tobb
integralt aramkorbol, egyéb alkatrészbdl all. Az ir6/olvasé fej beallitasahoz az
olvasott jelet az olvasdlogikaban kell mérni kézimiszerrel. Az aramkori kartya
belltetési rajza a 24. és 25. abran lathatdo az iré/olvasd fej beallitavahoz
sziukséges mérdpontokkal egyutt. A fej bedllitasahoz szukséges jelet a révid
kartyat tartalmazé készulékeknél az UD3 integralt aramkor 8. laban merjuk.
Hossz( kartya esetén ez a méropont az UG2 aramkor 11, laban van.

A kézimilszer mérdvezetékeit szinte lehetetlen megbizhatdéan 6sszekotni az
integralt aramkordk kivezetéseivel. Ezért az UD3 aramkor 8. |labara vagy az
UG2 IC 11. labara forrasztéfilet vagy huzalt kell forrasztani ugyanugy, mint az
oszcilloszkopos mérésnél. Most mar dsszekothetjik a mérémiszer AC beme-
netét az aramkori kartya olvasott jel kimenetével. Ugyeljiink arra, hogy a
meérdzsinorok ne cstsszanak le helylkroél, mert egy nehezen javithaté rovidzar-
lati hibat okozhatnak!

Az dsszes eldkésziileti mivelet befejeztével téltsiik be a SAVBEALLITAS prog-
ramot a szamitégépbe, majd helyezziik be a beallitélemezt (alignmentiemez).
A program futasat RUN-nal inditsuk, mire az iré/olvasé fej a 17. savra pozicio-
nal és atkapcsol olvasasra. Az olvasott jel nagysaganak megfelel6 mertékben
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a kézimiszer mutatoéja kilendul. A fej beallitasahoz bontsuk csillagcsavarhuzé-
val a 7. abra szerinti 7 és 2 csavarokat, amelyek a fejet mozgato |éptetdmotort
rogzitik. A csavarokat kb. félfordulattal lazitsuk csak meg. Ezutan forgassuk el
a |éptetdbmotort valamelyik iranyba hirtelen rantassal, hogy a motort régzitd
zold szind lakk elengedjen.

Az iré/olvasé fej kiegyenlitése céljabol ugy forgassuk el a |éptetdmotort, hogy
amérdmiszer mutatdja maximalis kitérést jelezzen. A mért érték kb. 0,7 V lesz.
A csavarok negyedfordulatnyi zarasa utan végezzik el a fejkiegyenlitést oly
modon, hogy a miszer maximalis kitérést mutasson. A |éptetdbmotor ezen
helyzetében huzzuk meg az 7 és 2 csavarokat vigyazva arra, nehogy az alumi-
nium szerelvényhaz valamelyik menete megszakadjon.

A beallitas befejeztevel kapcsoljuk a lemezegységlnket ki, €s néhany masod-
perc mulva ismét be. Az ellendrzést a SAVBEALLITAS programmal meg kell
ismételni. Amennyiben a masodszor mért érték kisebb, mint az elsé méréskor
kapott fesziltség, ismételjuk meg a beallitast és korrigaljuk az ir6/olvaso fej
beallitasat. Ha a két mérés eredménye j6 kdzelitéssel azonos, akkor a beallitast
befejezhet)lk.

Kapcsoljuk ki a lemezegyseéget, tavolitsuk el a mérdzsinorokat és a forrasztofi-
let és rogzitsik a |éptetdmotor rogzitdecsavarjait egy csepp pillanatragasztéval.

Az A vagy B valtozatu STOP-gylrivel rendelkezd lemezegységeknél — mint
errol az el6z6 fejezetben is sz6 volt — az 1. abra szerinti 4 STOP-gyUrt
pillanatragasztéval (LOCTITE vagy kéromlakk) kell biztositani elfordulas ellen.
A késziilék dsszeszerelése el6tt az IRAS/OLVASAS TESZT vagy PERFOR-
MANCE TESZT programmal ellenérizzik még egyszer a helyes mikodést.

Fontos kérdésrdl I1évén szo, a szerzd még egyszer megemliti, hogy az ird/olva-
sO fej beallitasa Osszefligg az 1. sav tkdzdjének beallitasaval. A lemezegység
pontos beallitasa csak akkor sikerilhet, ha a fej beallitasa el6tt az 1. sav pontos
beallitasat mar el6zdleg elvégeztik.

Az ir6/olvaso fej beallitasanak harmadik moédja csak egy egyszertu oszcillosz-
kopot igényel. Az el6keszitdé miveletek és a mérdpontok ugyanazok, mint a
miszeres beallitasnal. Allitsuk be az oszcilloszkopot a kdvetkezd mérési tarto-
manyokra: ;

— vizszintes eltérités: 2us/osztas,

— fliggdleges eltérités: 2 V/osztas,
— bemenet: egyenaramu (DC).

A mikro jelblésére szolgald gordg p beti helyett gyakran az u bet(it hasznaljak.
Konyvunkben mi is igy teszunk.

Az eldkészuleti miveletek végrehajtasa utan a kézimiszer helyett az oszcil-
loszkop mérdvezetéket csatlakoztassuk. A beallitoprogram futtatasa és a beal-
litolemez olvasasa soran a helyesen beallitott ird/olvasoé fej a kovetkezd képet
adja az oszcilloszkdép képernydjén:
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3,25 us 3,25 us

i 1

L

Ugy allitsuk be az iré/olvaso fej |éptetdbmotorjat, hogy pontosan és élesen
rajzolédjanak ki a tdimpulzusok a képernydn. Elallitodott fejnél az impulzusok
allandoan valtoznak, villognak. Allitsuk fokozatosan a |éptetémotort, mig ezek
az impulzusok nem lathatdok. Szabalyosan beallitott fejnél az impulzusok egyal-
talan nem, vagy csak kismértékben valtoznak. A beallitdsra vonatkozé tobbi
rész megegyezik a miszeres beallitasnal leirtakkal.
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4. FEJEZET o o
AZ ELEKTRONIKA BEALLITASA, JAVITASA

A VC 1541-es lemezegység aramkori kartydjanak javitasahoz elektronikai és
digitalis technikai ismeretek szikségesek. Konyvunkben feltételezzik, hogy az
olvasé ismeri az ellenallas, kondenzator, didda és tranzisztor fogalmat, vala-
-mint az ezen elemekbdl felépithetd alapkapcsolasokat. A tovabbiak megértésé-
hez még az alapvetd logikai figgvények (AND, OR, NOT, NAND, NOR), valamint
a kettes és tizenhatos szamrendszerek ismeretére is szukség van. Az integralt
aramkorodkre vonatkozo |ényeges ismereteket jelen fejezetinkben réviden 6sz-
szefoglaljuk.

Tekintettel a korszerl szerkezeti elemek rendkivil kis méretére, az ellenalla-
sok érteket és tlirését szines gylrivel adjak meg. A szingylrik bet(-szam
kombinaciét jeldlnek a kdvetkezd, nemzetkdzileg elfogadott szinkodtablazat-
nak megfelelden:

Szi 1. gyira 2. gylri 3. gyluriu
zin i ol -
1. szamjegy 2. szamjegy Szorzo
Fekete 0 0 10
Barna 1 1 1o
Voros 2 2 102
Narancs 3 3 108
Sarga 4 4 104
Zold 8 5 108
Kék 6 6 10¢
Lila 7 7 107
Szlirke 8 8 108
Feheér 9 9 10°

Az ellenallas negyedik szingy(lrije adja meg az ellenallas tiirését.

Keét példa a tablazat hasznalatahoz:

1 2 3 &
s
—{AAY —
1. gyQra: piros = 2 barna = 1
2. gyarQ: piros = 2 piros = 2
3. gylr(: piros = 100 fekete = 1
4. gyar(: ezist = £10% arany = +5%

Erték: 2200 Q +10% 12 Q +5%
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Nagyobb pontossagu ellenallasoknal 6t szingydrit hasznalnak. A jeldlés ebben
az esetben a kovetkezdkéeppen alakul)

1. gyard = 1. szamjegy
2. gylra = 2. szamjegy
3. gyurd = 3. szamjegy
4. gyard = szorzd

5. gylard = tdreés

A 4. gyilri szine a tablazatban felsoroltakon kivul arany (0,1-es szorzd) és ezUst
(0,01-es szorzd) is lehet. Tovabbi két példa az 6t szingylrls ellenallas-jeldlés-
hez:

1. gydra: barna = 1 lila = 7

2. gyard: piros = 2 barna = 1

3. gyilrd: fekete = 0 zold = 5

4. gylr@: ezist = 0,01 narancs = 1000
5. gy(Qr@: arany = £5% barna = +£1%
Erték: 1,2 Q +5% 715000 Q +1%

Az elektrotechnikaban és az elektronikdban az alapmennyiségeket nagyobb
vagy kisebb szarmaztatott mennyiségekkel szokas jeldlni. Az egységek tortré-
szekent vagy tobbszordsekeént altalaban az 1000-es valtészamot hasznaljak.
A legfontosabb szarmaztatott egységek a kbvetkezok:

Prefixum Prefixum jele Szorzo
Tera T = 10™
Giga G 1 000 000 000 = 10°
Mega M 1 000 000 = 10°
Kilo k 1000 ' = 10°
Milli m 0,001 = 1077
Mikro u 0,000 001 = 10""°
Nano n 0,000 000 001 = 10°°
Piko p =10""

Az el6zd példa ellenallasat (715 000 Q) tehat 715 kQ vagy 0,715 MQ formaban
is irhatjuk.
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4.1. Integralt aramkorok

A monolitikus integralt aramkorok szilicium félvezetdkristalybdl készilnek, a
kapcsolasi funkcié szempontjabdl fontos szerepet jatszo dsszes elem egy
félvezetdkristaly lapkan helyezkedik el. A diddakat, tranzisztorokat, kondenza-
torokat €s az 6sszekotéseket tobb gyartasi szakaszban allitjak eld. A digitalis
technikaban alkalmazott &ramkéroket a mindenkori integraltsagi fokuktol fiig-
gben SSI, MSI, LSI vagy VLS| aramkornek nevezik.

Az SSI (kis integraltsagi foka) aramkorok legfeljebb 30 tranzisztort vagy diodat
tartalmaznak. Ide tartoznak példaul a NAND, NOR, NOT és teljesitményfokoza-
tok, vagy a flip-flop aramkoérok.

Az MSI (k6zepes integraltsagu) aramkorokben legfeljebb 1000 tranzisztor vagy
dioda van, mig az LS| (nagy integraltsagi foku) elemekbe 1000-nél tobb ilyen
elemet integralnak. Az MSI és LS| csoportba a kovetkezd funkcionalis aramko-
rok tartoznak:

— cimzésre alkalmas multiplexerek,

— |éptetoregiszterek,

— ROM tarak (Read-Only Memories),

— RAM tarak (Random Access Memories),
— Osszeadok.

A lemezegység elektronikajaban levd 6502-es mikroprocesszor és 6522-es 1/0
aramkor a rendkivul nagy bonyolultsagu elemek kozé tartozik (VLSI: Very
Large Scale Integrated Circuits). Ezek az elemek tobb mint 10 000 tranzisztor-
vagy diédafunkciot foglalnak magukba. A VLS| aramkordk tébbnyire MOS (Me-
tall Oxyd Semiconductor = fémoxid félvezetd) technolégiaval készilnek. Ha a
hordoz6anyag negativ (N) vezetési félvezetd, akkor N-MOS aramkorokrol
beszeéllunk.

A binaris jelfeldolgozas csak két fesziiltségszintet ismer. Az egyik feszliltség-
szint hozzavetdlegesen a +5 V tapfesziltség értéke korul van, a masik pedig
0 V korali értéknek felel meg. A binaris szé arra utal, hogy itt két fesz(iltségrol
van sz6. A binaris digitalis rendszerek kétérték vagy kétszamjegyes (0 és 1)
rendszerek. A VC 1541-es lemezegység elektronikajaban pozitiv logikat hasz-
nalnak. Ez azt jelenti, hogy az 1-es értéknek a van fesziltség, a logikai 0
értéknek a nincs feszlltség allapot felel meg:

magas feszultségszint (H) = 1,
alacsony fesziltségszint (L) = 0.

A szamitogép legkisebb informacioés egysége a bit, amely a 0 vagy 1 informa-
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ciot hordozza. A szamitogép adatfeldolgozasa 8 bittel azaz 1 byte-tal torténik.
A VC 1541-es lemezegység 6502-es mikroprocesszor adatbusza 8 bit széles, s
igy 256 kulénbdzd informacié atvitelére képes (28 =256). 16 bittel, azaz két
byte-tal a mikroprocesszor cimbuszan 2'*=65 536 klulonbdzd cim adhato Ki.

Az integralt logikai aramkdérdk bemenetén és kimenetén csak digitalis jelek
fordulnak el6. Ezeket az elektronikai kapcsolasokat az jellemzi, hogy digitalis
mennyiségként a feszlltséget hasznaljak. A logikai aramkorok tranzisztorok,
diédak és ellenallasok alkalmazasaval kapcsolok feladatat latjak el. A kapcsolo
olyan szerkezeti elem, amelynek ellenallasa két szélséséges allapotban lehet.
Ezekben a kapcsolasokban a kapcsoloval sorbakapcsolt terheld-ellenallas fo-
gyasztéként funkcional, amelyen keresztil a mindenkori kapcsolballastél fig-
gbéen aram folyik at vagy arammentes allapotban van. A j6 mindségi elektroni-
kai kapcsol6 ateresztb-ellenallasa kicsi, zaréellenallasa pedig nagy a terhelé-
ellenallashoz képest. A zart tranzisztort nagy zardellenallas jellemzi.

A kapcsolé mGkddtetésének legnagyobb frekvenciaja (gyakorisaga) abbdl a
periddusiddbdl szamithatd, amely a be- és kikapcsolasi idd 6sszegébdl adodik.
A rendkivil nagy frekvenciaju kapcsolasok realizalasahoz rendkivul rovid kap-
csolasi idok sziikségesek. A szamitégép mikodési sebességét végsd fokon az
alkatelemeiben levd kapcsolok mikodeési sebessége hatarozza meg.

Az integralt aramkorok a bennik levd alkatelemektdl figgden tébb logikai
csaladba sorolhaték. Egy logikai csalad legfontosabb jellemzdi a kdvetkezdk:
— teljesitményfelvétel,
— jelfutasi idd6 (egy kapu altali késleltetés),
— kimenetterhelési tényezd (Fan-Out).

A VC 1541-es lemezegységben alkalmazott megoldasok a kovetkezdk:
— TTL (Transistor-Transistor-Logic),
— TTL-S (Schottky TTL),
— TTL-LS (Low Power Schottky TTL),
— N-MOS (Metall Oxyd Semiconductor).

Az egyes tipushoz tartozé alkatrészek osszehasonlitasa érdekében a szerzd
négy, egyenként kétbemenetl NAND kaput tartalmazo integralt aramkort (IC)
valasztott.

TTL, tranzisztor-tranzisztor logika

A digitalis technikdban a TTL csalad a logikai kapcsolasok standard technikajat
képviseli. A példanak valasztott integralt aramkor tipusszama: 7400. A toknak
14 kivezetése van, amelyek kézil a 14. lab a +5 V tapfesziltség, a 7. lab pedig
a féldpont csatlakoztatasara val6. Ha egy TTL IC-t felllrdl néziink és az olvasasi
iranyban olvassuk a feliratozast, akkor az integralt aramkaér tokjan levé bema-
rasnak balra kell lennie. Ebben az esetben az aramkdr 1. laba a bemaras alatt
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balra helyezkedik el. A kivezetéseket alul balrél jobbra (1-tdl 7-ig), feltl jobbral
balra (8-t6l 14-ig) szamozzak.

guuugy
)2 3 4 5 6 7

A TTL technikanal kompromisszum szikséges a nagy kapcsolasi sebesség és
a meg elfogadhatd zavarvédelem kozott.

A 7400 m{szaki adatai a kovetkezok:

Tipikus teljesitményfelvétel: 40 mW,
Tipikus jelfutasi ido: ; 10 ns,
Kimenetterhelési tényezé: 10.

TTL-L, kis teljesitményigényd TTL

A TTL-L technikat nagy ellenallas és igy kis teljesitményfelvétel jellemzi. Ezzel
azonban nd az aramkor késleltetése, azaz csékken a maximalis miukodési

sebessége.

A 74L00 m(szaki adatai:
Tipikus teljesitmenyfelvétel. 16 mW,
Tipikus jelfutasi id6: 33 ns,
Kimenetterhelési tényezd: 20.

TTL=S, Schottky TTL

A TTL-S technoldgia leroviditi a tranzisztorok kapcsolasi idejét, és ezaltal
rendkivil rovid jelfutasi idok érhetdk el. A 74S00 miszaki adatai:

Tipikus teljesitményfelvétel: 76 mW,
Tipikus jelfutasi ido: 3 ns,
Kimenetterhelési tényezo: 20.

TTL-LS, kis teljesitményigényi Schottky TTL

A TTL-LS aramkorék a Schottky—TTL tovabbfejlesztéseként jottek |étre. Tekin-
tettel az LS technikaval készlilt integralt aramkorok kis teljesitményfelvételére
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és rovid jelfutasi idejére, nagyon gyakori az elé6fordulasuk mikroszamitégépek-
ben.
A 74L.S00 miszaki adatai:

Tipikus teljesitményfelvétel 8 mW,
Tipikus jelfutasi id6: 9,5 ns,
Kimenetterhelési tényezo: 20.

Mas TTL valtozatokkal ellentétben az LS technika nagyobb integraltsagi foku
alkatrészek gyartasahoz is kivaléan hasznalhato.

4.2. Funkcionalis mukodés

A VC 1541-es lemezegység elektronikaja harom részre tagolhato.

A mikroprocesszor-rendszer tartalmazza a 6502 mikroprocesszort, a 6522 sok-
oldalu interfész illeszt6t (VIA) és a tarelemeket (ROM és RAM). A digital/analog
rész a lemezre iras/olvasas miveleteket hajtja végre, mig a soros busz rész
a szamitogéppel vald kapcsolattartas kiegészitd aramkoreit foglalja magaban.
A teljes elektronika elvi kapcsolasi rajzait konyvink 11-22. abraja tartalmazza
az eldbbiek szerinti tagolasban.

Mint mar emlitettiik, az aramkori kartyabol kétfele kivitel talalhatd meg a
gépekben. Kezdetben hosszu kartyaval szerelték a lemezegységeket, majd
1983 kozepétodl rovid kartyaval keriltek piacra. A kartya révidulését a maga-
sabb integraltsagi foku alkatrészek alkalmazasaval elért helymegtakaritas tette
lehetové. Az elektronika elvi rajzain csak a digital/analoég részben tér el a ket
kartya jelentdsen egymastol, ezért errdl a részrél kalon rajzot kézlunk. A 11-22.
maz6 rajzokat is magukba foglalnak a két kartyaméret minden f6 részéhez
kilon-kidlon. A zardjelezett pozicidjeloléseknél az elsd pozicidé a hosszu, a
masodik pedig a rovid kartyara vonatkozik.

A teljes elektronika tehat a két méretl kartyahoz a kovetkezd abrakbol all:

Hosszu kartya . Rovid kartya
11. 4bra: mikroprocesszor-rendszer 11. abra: mikroprocesszor-rendszer
12. abra: digital/analog rész (V2) 14. abra: digital/analog rész
13. 4bra: digital/analog rész (22)
15. abra: soros IEEE—488 busz 15. abra: soros IEEE—488 busz
16. abra: poziciorajz (11. abra) 17. abra: poziciérajz (11. abra)
18. abra: poziciorajz (12. abra) 20. abra: poziciorajz (14. abra)
19. abra: poziciérajz (13. abra)
21. abra: poziciorajz (15. abra) 22. abra: poziciorajz (15. abra)
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Az egyszer(ibb hibak megkereséséhez tébbnyire elegendd az elvi kapcsolasi
rajz. A vezeték-0sszekottetéseknél az egyes integralt aramkorok kozotti ferde
egyenessel jeldlt vonal a jelvezetékek szamat jeldli (pl. az egyenes mellé irt
8 azt jelenti, hogy ez a vonal 8 egyedi vezetékbdl all). A csak egy ferdevonallal
jelolt 0sszekottetés arra utal, hogy csak egy vezeték van a két aramkori elem
kdzott.

4.2.1. A mikroprocesszor-rendszer (11. abra)

A VC 1541-es intelligens lemezegység. Ez azt jelenti, hogy a lemezegység sajat
mikroprocesszorral rendelkezik. A tarban operacidés rendszer (DOS) van,
amely lehetdové teszi, hogy a lemezegység 6nalldan mikodjon. A mikodeés
soran a lemezegység nem igényel tarhelyet a C 64-es szamitogép kdézponti
tarabol, és csak nagyon rovid idére foglalja le a C 64-es sajat mikroprocesszo-
rat. A DOS bonyolitja a soros IEEE—488 busz kétiranyu adatforgalmat, valamint
kezeli a mechanikat is.

A DOS foprogramja a lemezegység bekapcsolasa utan inicializalodik és beallit-
ja a rendszervaltozok kezdeti értékeit. Ezutan a DOS foprogramja egészen
addig varakozo ciklusban marad, amig egy hardver megszakitason keresztal
az IEEE—488 busz vezérldje vagy a mechanika vezérldje meg nem szakitja. Ha
a megszakitas a busz vezérlojétdl ered, akkor a féoprogram elagazik a soros
buszt kezeld alprogramra, ahol a parancsok vétele torténik. Ezt a parancsot a
DOS értelmezi. Ha pl. csak adatolvasas szukséges (LOAD), a DOS elagazik a
lemezkezeld alprogramra. Az adatok olvasasa 256 byte-os blokkokban torténik
a RAM-ba a lemezrol. Az egyes programszegmensek adatatvitele akkor torté-
nik meg, ha azok mar a RAM-ban vannak. Az atvitel IEEE busz rutinok segitsé-
gével torténik. A lemezegyseget vagy az IEEE buszt kezeld program szubrutin-
ban van megirva, és az 0sszes kért adat atvitele utan befejezddik. Ezzel a
vezerlés ismét a DOS foprogramjara adddik vissza, €s a program varakozo
hurokba kerdl. '

A mikroprocesszor-rendszer részei:

Adatbusz

Az adatbuszhoz altalaban annyi vezeték tartozik, amennyi bit van egy szoban.
A 6502-es mikroprocesszor 8 bites adatbusszal rendelkezik. Ezen a nyolc
vezetéken keresztlil zajlik a processzor és a tarak vagy a perifériak kozotti
Osszes parancs- és adatatvitel. Az adatbusz kétiranyu atvitelre szolgal. A kis
terhelés miatt meghajto-aramkorok nem szikségesek az adatbuszon.
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Cimbusz

A mikroprocesszor az altala eldallitott cimeket a cimbuszra teszi ki. Ez egy
egyiranyu busz, ami azt jelenti, hogy a mikroprocesszor a cimeket csak adni
tudja, venni nem. Egy meghatarozott cim mindig egy meghatarozott tarhelyre
vonatkozik. Ebbe a rekeszbe a mikroprocesszor irhat vagy innen olvashat
adatot. A cimbusz 16 cimvezetékbdl all, ezzel 64 kbyte-os tarterulet cimezhetd.

Vezérlobusz

Vezérldbusznak nevezzik a mikroprocesszor vezérlévonalait. A vezeérldjelek
egy része a processzorbol az |/0 eszk6zokre vagy a tarhoz jut. Mas részuket
a mikroprocesszor a kulvilagtol fogadja, ezért a vezérlébuszt kétiranyu busz-
nak is szoktak nevezni.

A vezérldobusz fontosabb jelei a kovetkezdk:

— megszakitas (IRQ),

— byte készen (Byte Ready),

— torlés (Reset),

— iras/olvasas (W/R).
A 6502-es két megszakitasi vonallal rendelkezik. Az els6 vonal a 4. labra érkezé
IRQ (Interrupt Request), amelyet a 6522-es aramkdrok allitanak elé (buszvezér-
16 és mechanikavezérld). Ezek az IC-k az UAB1/UC3 és UCD4/UC2 pozicién
talalhatok. Az IRQ vonalat a program lekérdezheti vagy figyelmen kivil hagy-
hatja (maszkolja). A VC 1541-es lemezegységben a mikroprocesszor az IRQ
vonalat a DOS segitségével kérdezi le, s a mindenkori kérésnek megfeleléen
az |[EEE busz- vagy a mechanikavezérlé alprogramjara ter at. Az IRQ vonal
logikai O szintje jelzi a felmerlld megszakitas igényét (a megszakitas 0 szinttel
aktiv).

A masik megszakitasi vonalat a VC 1541-es nem hasznalja (6502-es 6. lab),
ezért a +5 V tapfesziiltségre van kotve. Ez az NMI (Non Maskable Interrupt)
nem maszkolhatd, a megszakitas errdol a bemenetrdl mindig érvényre jutna.

A Ready vonalat szintén a tapfesziltségre kotik, mert a rendszerben ez sincs
hasznalva (6502-es 2. lab). A teljesség kedvéért megemlitjik, hogy a Ready
vonal lassu perifériaknal lehetové teszi a 6502-es leallitasat, amig az adatok
az adatbuszon rendelkezésre nem allnak.

A Reset vonal biztositja az 6sszes csatlakoztatott aramkor szamara a mikropro-
cesszor-rendszer alapallapotba helyezését, ami megfelel a tapfesziltség be-
kapcsolasat kovetd allapotnak.

Az olvasas/iras (R/W) vonal vezérli az adatbuszon keresztili adattovabbitas
iranyat. A rendszer az adatokat a RAM/ROM tarakbdl vagy a 6522-es VIA-bdl
olvassa (Read =High), vagy pedig a RAM tarba, ill. a 6522-be irja (Read = Low).
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A Byte Ready jel a VC 1541-es lemezegységben a teljesen beolvasott byte
jelzésére valé. Ez a jel a 6502-es 38. labara érkezik, amely Set Overflow Flag
néven ismeretes. A gépi nyelven programozok bizonyara tudjak, hogy mit
jelent az Overflow flag. Egy negativ él, vagyis amikor a High (2,8-5 V) Low-ra
valt at (00,4 V) bedllitja az Overflow (tulcsordulas) bitet a 6502-es allapotre-
giszterében. Ezt az Overflow bitet a DOS programja lekérdezi és az eredmény-
t6l flgg a program folytatasa.

Orajelek

A rendszer buszain 6rajel vezérli az adatatvitel és a cimzés iddbeli lefolyasat.
Az orajel forrasa egy 16 MHz-es kvarcoszcillator, amelynek jelét frekvenciaosz-
t6 (UC6/UD5) 16-tal osztja, eldallitva a ®0=1 MHz rendszeréra jelét. Ez a
6502-es 6rageneratorat hajtja meg, amely aztan ebbdl még egy orajelet allit
eld. Ez a P2=1 MHz 6rajel a 6502-es 39. labara van kivezetve, és a két 1/0
egységet (VIA), valamint a RAM tar iras/olvasas elérését utemezi. A mikropro-
cesszor egy masik 1 MHz-es belso 6rajele (®1) 180°-os fazisban el van tolva
a P2-hoz képest. A ©1 és D2 iitemezi a 6502-es 0sszes funkcionalis folyamatat.
A mikroprocesszor minden éraldtemben egy iras vagy olvasas elérést vagy egy
belsd miveletet végez (1 mikrosecundum alatt). Az utasitasok dekddolasa a
6502-esben valésul meg, itt torténik az utasitasregiszterben tarolt byte dekodo-
lasa, és a kilonb6zé maveleti ciklusok végrehajtasa a mindenkori kédnak
megfelelden. A leghosszabb utasitas végrehajtasi ideje 7 usecundum (7 6ra-
utem), a legrovidebbé pedig 2 usecundum.

RAM

A digitalis aramkaori kartyan 2 kbyte-os RAM tar van (irhato/olvashato tar). A VC
1541-es lemezegység hosszu kartyajan négy darab egyenként 1 k x 4 bit tarolé-
kapacitasu aramkoér helyezkedik el. Ez a 4 IC (UA2, UAS3, UB2, UB3) 6sszesen
2k X 8 bites RAM tarat képez. A rovid kartyan egyetlen integralt aramkor tartal-
mazza a 2 kbyte kapacitasu tarat. A felhasznalt RAM aramkoroék sztatikus
felépitésliek, ezért nem szikséges a tarrekeszek tartalmanak folyamatos felf-
rissitése, mint az a dinamikus tarrekeszekre jellemzé.

RAM cimzés hosszu kartyan

Az AO-tdl AS-ig terjedd cimbitek a hosszu kartya 2 X 1k X 4 bites RAM-jaiba
‘érkeznek. 1k cimzéséhez 10 cimbit sziikséges (2'°=1024). Az UB8 (74LS42)
dekoder 1. €s 2. labaval valaszthaté ki az elsd és masodik kbyte-os RAM blokk.
Az UB8 dekdder 1. laba szolgal az UA2 és UB2 RAM-ok kivalasztasara a 8.
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labakon levé CS (Chip Select) bemeneteken keresztiil. A kivalasztott aramko-
rck CS bemenetére logikai 0 szint jut. A dekéder 2. laba hasonlé médon
valasztja ki az UA3 és UB3 aramkdroket. Az adatok félbyte-okban taroldédnak
a 2114-es tipusu 1k x 4 bites RAM aramkoérokben. A DO, D1, D2 és D3 adatvona-
lat az UB2 és az UB3 RAM, a D4, D5, D6 és D7 vonalat pedig az UA2 és UA3
RAM kapja meg. A kozds CS vonal és az adatvonalak alapjan lathato, hogy az
UB2 és UA2, valamint az UB3 és UA3 RAM 0Osszetartozik, egy-egy 1k X 8 bites
tarat alkotnak.

RAM cimzés rovid kartyan

A VC 1541-es lemezegyseég rovid kartyajan a RAM kapacitast 2016-os (eseten-
ként 6116) tipusu 2 kbyte-os aramkor szolgaltatja. Az AO-tol A10-ig terjedd
cimbitek kdozvetlenul a RAM IC-be jutnak. 2 kbyte cimzéséhez 11 cimbit sziiksé-
ges (2''=2048). A RAM aramkor kivalasztasara itt is 74LS42 |C-t hasznalnak
(UC7). A dekoder 1. és 2. labardl erkezo jeleket VAGY kapu k6zositi egy jellé.
Az UC6 VAGY kapu kimenete az UC5 (74LS04) inverter 11. labahoz csatlakozik.
Az UC5 kimendjele az UB2 RAM 18. (CS) és 20. (OE) labara kerul. Mindkét
bemenet logikai 0 szinttel aktiv.

ROM

A lemezegység operacios rendszere (DOS) 16 kbyte kapacitasi ROM tarban
van tarolva (Read Only Memory = csak olvashaté tar). Az egyik 2364 tipusu
ROM a hexa EO000-tol FFFF-ig terjedd tarteruletet foglalja le, pozicidja a hosszu
kartyan UA5, a roviden UB4. A masik 8k ROM a C000-t6l DFFF-ig terjedd
tarteriletet fedi le, pozicioja UAB4, ill. UB3.

A ROM tarak olvasasakor az egyes tarhelyek megvalasztasara a cimbusz
vonalai szolgalnak. Az AO-t6l A12-ig terjedd cimbitek a mikroprocesszortél
kozvetlenul a ROM tarakhoz kerilnek. 8 kbyte cimzéséhez 13 cimbit kell
(2'3=8192).

Az adatbusz (D0O-D7) mindkét ROM-tol kaphat adatokat. Az els6 ROM-ot valasz-
té jelet (CS) az A13 és A15 cimbit allitja el6 egy NAND kapu (74LS00) segitségé-
vel (UB7/UC6). A CS bemenet a ROM 20. |aban talalhaté. Ennek alapjan tehat
megallapithatd, hogy egy egyszerld NAND kapuval is megvalésithaté dekédolas
(A13=H es A15=H — CS=L). Az A13 és A15 cimbitekbdl eldallithaté a maso-
dik ROM (CO000-DFFF) CS jele is. Ehhez az A13 bitet invertalni kell egy NAND
kapun keresztul, és egy masik kapun az A15-tel eldallithaté a CS jel (A13=L
és A15=H — CS=L).
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4.2.2. A mechanika vezérlése

A lemezegység két 6522-es VIA aramkort (Versatile Interface Adapter = sokol-
dala interfész illesztd) tartalmaz. Az egyik IC a mechanika, a masik a soros
busz vezérléset latja el.

A 6522 VIA mechanika vezérld a hosszu kartyan az UCD4, a roviden pedig az
UC2 poziciot foglalja el. Az elvi kapcsolasi rajzon (14. abra) a 6522-es A kapuja
(PORT A) VBO-tél VB7-ig terjedd Drive Data Bus-ként szerepel. Az A’ kapun
keresztiil torténik az olvasott vagy irt adatok soros/parhuzamos atalakitasa. Az
olvasott adatok sorosan érkeznek az aramkéri kartyara, s itt parhuzamos TTL
szint( jelekké kell atalakitani 6ket. Forditott esetben az irt adatokat parhuza-
mosbol soros adatokka kell konvertalni. Az A kapu tulajdonképpen a parhuza-
mos adatok interfésze. Az A0—A3 cimbitek kozvetlenll a cimbuszrél vannak a
38-RS0, 37-RS1, 36-RS2 és 35-RS3 labakra kotve. Ez a négy cimvonal szolgal
a 6522-es 16 regiszterébdl egynek a kivalasztasara. Az adatbusz nyolc bitje a
6522-es 26-33. labaira csatlakozik.

A 6522-es és a mikroprocesszor szinkronizalasat a 25. labra érkezd @2 orajel
biztositja. A megszakitaskéréshez a 6502-es IRQ vonala a 6522-es 21. labaval
van 0sszekotve.

A 6502-es R/W vonala a 6522-est 22. |abara kapcsolodik, s a VIA-tol vagy a
VIA-hoz iranyul6 adatatvitel iranyat hatarozza meg. A 6522-es a CS2 bemene-
ten keresztil lehet kivalasztani, a 24. lab CS1 vonala +5 V feszultségre van
kotve. '

A 741.S42 dekoder (UBB/UC7) mind a két VIA aramkaor kivalasztojelét eldallitja.
A kivalasztashoz az A10, A11, A12 és A13 cimvonalak vannak felhasznalva.
A dekoder 9. laba a 6522-es 23. labahoz (CS2) csatlakozik, €s a mechanikave-
zérld VIA-t valasztja a megfeleld cimtartomanyban.

A B kapu csatlakozasait (PBO, PB1, PB2, PB3, PB4 és PB7, valamint CB2, CA2
és CA1) az elvi kapcsolasi rajz Drive Controll Bus-ként jeldli. Ezek a lemezmeg-
hajtét szinkronizaljak a mikroprocesszor-rendszerhez, részletes ismertetésik
az elvi kapcsolasi rajz taglalasanal kerul sorra. A PB5 és PB6 kulonleges
funkciot lat el: az irassiriség megvalasztasara szolgal (Density Select). A jelek
magyarazatara szintén késobb térink ki. A rendszer RES vonala a 6522-es 34.
labara csatlakozik.

4.2.3. A soros busz vezeéerlése

A 6522-es VIA soros busz vezérld kezeli az IEEE-488 buszt, pozicidja a hosszu
kartyan UAB1, a réviden UC3. A DO-D7 adatbitek, valamint az AO—-A3 cimbitek
csatlakoztatasa ugyanolyan, mint a mechanikavezérlonél. A vezérldbusz (R/W,
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RES és IRQ) bekdtése szintén megegyezik a mechanikavezérldvel. A 74L.S42
dekdder 7. laba a buszvezérlo VIA CS2 kivezetésével van 0sszekapcsolva a
6522-es kivalasztasara. A VIA CS1 24. laba szintén +5 V-ot kap, vagyis ez a
kivalasztovonal allanddéan engedélyezett allapotban van. A B kapu PBO, PB1,
PB2, PB3, PB4 és PB7, valamint a CA1 csatlakozasai az |IEEE buszt vezérlik,
leirasukra késdbb visszatérink. '

A PB5 (15. lab) és PB6 (16. lab) a keészilék cimének beallitasara szolgal.
A készulékcim modositasahoz el kell tavolitani a lemezegység hazanak felsd
részét, ha a hardvermegoldast valasztjuk. Rovid kartyanal a 6522-es IC az UC3,
hosszunal az UAB1 pozicidéban van. A 40 polusu integralt aramkor foglalatban
van. A készilék cimének megvaltoztatasahoz a 15. és 16. lab felhajlithato.
Ehhez az integralt aramkort balra-jobbra mozgatva ki kell emelnunk foglalata-
bol. A 15. vagy 16. labat, vagy esetleg mindkettdét hajlitsuk fel 90°-kal, majd
helyezzlk vissza az IC-t foglalataba. A labak kihajlitasaval a kovetkezd cimek
erhetok el:

Felhajlitott l1ab Uj késziilékcim
15 9
16 10
15 és 16 11

A labak felhajlitasa helyett jobb, ha a NYAK panelon levé forrasztott athidalaso-
kat médositjuk. Ha a késdbbiekben a készllékcimet ismét 8-ra akarjuk megval-
toztatni, zarjuk révidre az emlitett athidalasokat. Az athidalasok ki- vagy befor-
rasztasahoz feltétlenul térpefeszultségi forrasztépakat hasznaljunk, mert ed-
dig a forrasztopaka mar szamos integralt aramkort ,megolt”.

A készulekcim ideiglenes megvaltoztatasahoz szoftvermegoldas hasznalata
ajanlatos. Ebben az esetben a cimmaddositast minden egyes bekapcsolas utan
meg kell ismételni. A szoftver cimmddositashoz hasznalhatjuk a TEST/DEMO
lemez DISK ADDR CHANGE programjat, vagy a kdvetkezd haromsoros progra-
mot is:

10 OPEN 15,8,15
20 PRINT # 15,"M-W"CHR$(119)CHR$(0)CHR$(2) CHR$(x + 32) CHR$(x + 64)
30 CLOSE 15

(x-szel az egység uj szamat jeldljuk)
Megjegyzés:

Vannak olyan programok, amelyek mindenféleképpen a hardver cimmodosi-
tast igénylik.
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4.2.4. Tar- és cimfelosztas

A mikroprocesszor-rendszer tarfelosztasa

Hexadecimalis
FFFF
8k ROM
E00O Operacios rendszer
DFFF
8k ROM
C000 Operacios rendszer
Szabad tarterulet
1COF 6522-es Lemezegység Vezeérlo
1C00 Mechanikavezérlés
Szabad tarterulet
180F - 6522-es |IEEE Busz Vezérld
1800 Buszvezeérlés
Szabad tarterilet
07FF .2k RAM munka- és rendszer-
0000 . terilet

-----------------------------------------------

Decimalis
65535

49152

7183
7168

6159
6144

2047

Szabad tarterilet alatt azt értjik, hogy ezeken a cimeken semmilyen tar nincs
(se ROM, se RAM).
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A RAM tarfelosztasa

Hexadecimalis _ Decimalis
07FF 5 f 2047
. 4. puffer )

0700 - BAM 1792
. 3. puffer :

0600 . Katalogus 1536
. 2. puffer :

0500 - Felhasznaloi terilet ) 1280
- 1. puffer :

0400 . Lemezkataldogus : 1024
- 0. puffer :

0300 . F6 munkaterulet . 768

2. lap
0228
. Parancspuffer :
0200 512
1. lap
0145
- Veremtar .
0100 : X 256
- 0. lap :
0000 - DOS munkateriilet E 0

..............................................
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A 6522-es mechanikavezérlé cimfelosztasa

1COO0 B kapu I/0 regiszter — Lemez Vezérld Busz
PBO STPI ir6/olvasé fej pozicionalasa
PB1 STPO Iré/olvaso fej pozicional
PB2 MTR Motor forog
PB3 ACT PB3 ACT Piros LED az eldlapon
PB4 WPS irasvédelem
PB5 DSO A 17., 18., 19. és 21. szektor altal lefoglalt
PB6 DS1 négy sav slriségkivalasztasa (0 és 1)
PB7 SYNC Szinkronizacios jel
1CO1 A kapu /0 regiszter — Lemez Adat Busz
iro/olvasé fej adatai
PAO VBO R/W adatok
PA1 VB1 R/W adatok
PA2 VB2 R/W adatok
PA3 VB3 R/W adatok
PA4 VB4 R/W adatok
PA5 VB5 R/W adatok
PA6 VB6 R/W adatok
PA7 VB7 R/W adatok
1C02 Adatirany regiszter, B kapu
1CO3 Adatirany regiszter, A kapu

1C04 T1 id6zitd 2 x 8 bites taroloval és egy 16 bites szamlaloval T1C-L
1CO5 T1 id6zitd 2 x 8 bites taroloval és egy 16 bites szamlaloval T1C-H
1CO6 T1 id6zitdé 2 X 8 bites taroloval és egy 16 bites szamlaloval T1L-L
1CO7 T1 idozitd 2 x 8 bites taroléval és egy 16 bites szamlaloval T1L-H
1C0O8 T2 id6zitd 16 bites szamlaloval T2C-L
1CO9 T2 id6zitd 16 bites szamlaléval T2C-H
1COA Léptetdregiszter
1COB Segéd vezérldregiszter (ACR)

0. bit: PA (Latch Enable/Disable)

1. bit: PB (O = Disable/1 = Enable Latching)

2. bit: léptetdvezerld regiszter

3. bit: Iéptetdvezérld regiszter

4. bit: léptetdvezerld regiszter.

5. bit: T2 idézitbvezerlés (0 = iddbeli megszakitas, 1 = visszafelé

szamlalas a PB6 jelével)

6. bit: T1 idozitdovezérlés ( a pontos adatokat Id. a 6522-es VIA adatlapjan)
7. bit: T1 idozitdvezerlés (a pontos adatokat Id. a 6522-es VIA adatlapjan)

1COC Perifériavezérld regiszter (PCR)

0. bit: megszakitasvezeérlés (0 = negativ élre/1 = pozitiv élre) CA1

1. bit: vezérlés CA2
2. bit: vezérles CA2
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3. bit: vezérlés CA2
4. bit: megszakitasvezerlés (0 = negativ élre/1 = pozitiv élre) CB1
5. bit: vezérlés CB2
6. bit: vezérlés CB2
7. bit: vezérles CB2
1COD Megszakitas Kapcsold Regiszter (Interrupt Flag Register)
1 COE Megszakitas Torld Regiszter (Interrupt Enable Register)
1COF Ld. az 1COO-t handshake nélkul

A 6522-es soros busz vezérlé cimfelosztasa

1800 B kapu IEEE busz I/O regisztere
PBO DATA IN (soros adatok)
PB1 DATA OUT (soros adatok)
PB2 CLK IN
PB3 CLK OUT
PB4 ATN A
PB5 Készlilékcim beallitasa
PB6 Keészilékcim beallitasa
PB7 * ATN IN * CA1 ATN IN)

1801 A kapu /O regiszter: szabad, vagyis nem hasznalt
1802 Adatirany regiszter, B kapu
1803 Adatirany regiszter, A kapu

1804 T1 idozitd 2 X 8 bites taroléval és egy 16 bites szamlaloval T1C-L
1805 T1 id6zitd 2 x 8 bites taroloval és egy 16 bites szamlaloval T1C-H
1806 T1 idozitd 2 X 8 bites taroléval és egy 16 bites szamlaloval T1L-L
1807 T1 idozitd 2 x 8 bites taroléval és egy 16 bites szamlaloval T1L-H
1808 T2 idozité 16 bites szamlaloval T2C-L
1809 T2 idozitd 16 bites szamlalédval - T2C-H

180A Léptetdregiszter

180B ACR : Id. 1COB (6522-es mechanikavezérld) * az ACR 6. és 7. bitjét a PB7
ATN IN vezérli

180C PCR : Id. 1COC (6522-es mechanikavezérld)

* a PCR 0. bitjét a soros busz CA1 ATN IN-je vezerli

180D Megszakitas Kapcsold Regiszter

180E Megszakitas Torld Regiszter

180F Ld. a 1800 -t handshake nélkul
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4.3. A digital/analog rész ismertetése

4.3.1. Hosszu kartya esetén (12. és 13. abra)

A 6522-es VIA mechanikavezérl6bdl a Drive Controll Bus kilenc vonala a 11.
abrarol a 12. abrara kerdl at. Innen a Byte Ready, a SOE, a SYNC, a Mode és
a WPS jelek tovabb mennek a 13. abrara. Az irasvédelem (WPS), a piros LED
(ACT), az ird6/olvaso fejet pozicionald Iéptetdmotor STPI, STPO) és a lemezhaijtd
motor (MTR) vezérlése a kapcsolasi rajznak ezen a részén valosul meg.

A léptetémotor vezériése (12. és 18. abra)

A STPI és STPO jel az UE2 (74LS139) integralt aramkor 3. és 2. labahoz érkezik.
A lemezhajtdé motor MTR jele ezt az IC-t engedélyezi, vagyis az ir6/olvaso fej
|éptetésére csak akkor kerilhet sor, ha a lemezmotor forog.

A 74L.S139 aramkor két dekoder-demultiplexert foglal magaban. Ezzel a multip-
lexerrel allithato eld a STPI és STPO jelbdl a |eéptetomotor vezerléséhez szik-
séges négyfazisu orajel (Phase 1—Phase 4), amelyek a Iéptetdmotor tekercsei-
nek adnak aramot (18. abra). A tekercsaramokat kapcsolo Q4, Q5, Q6 és Q7
tranzisztorok vezérlése 4 db 7406-os tipusu nyitott kollektoros inverteren ke-
resztil valosul meg. A tekercsek +12 V fesziiltségbdl kapnak aramot. A P7
csatlakoz6 kozvetlenil kapcsolodik az ir6/olvasoéd fej Iéptetdmotorjahoz.

A hajtomotor vezérlése (12. és 18. abra)

Az MTR jel a 6522-es VIA mechanikavezerlébdl az UF2 (7406) inverter 9.
labahoz érkezik, a 8. |1ab vonala az UG4 (7417) puffer 5. labaval van 6sszekap-
csolva. A puffer 6. labarol a vezérlojel a PS5 csatlakoz6 3. labara keril. Innen
a jel a motorszabalyzd aramkori kartyara jut a mechanikaban. A P5 csatlakoz6
1. és 2. laba szintén 6ssze van kapcsolva a kis kartyaval, a motor szabalyzé-
rendszerének tapellatasat végzi. A motorszabalyzo6 feladata, hogy a behelye-
zett lemez fordulatszamat allando értéken tartsa. A fordulatszam stabilizalasa-
ra a hajtdmotorba tachogeneratort épitettek. igy tehat a hajtémotor négy kive-
zetéssel rendelkezik, amelyek koziil ketté a motortekercs taplalasara, kettd
pedig a tachojel visszavezetésére szolgal.

Az irasvédelem ellenérzése (12. és 18. abra)

Az irasvédelem kapcsolé (WPS = Write Protect Switch) nem mechanikus
felépités, hanem optikai csatolébol, vagyis fototranzisztorbdl és fénykibocsato
diodabdl (LED) all. A 18. abran lathaté az optikai csatolé bekotése.
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Ha irasvédelem nélkili lemez van a készilékben, a fénykibocsato didda fénye
eléri a fototranzisztort. A fototranzisztor vezetd allapotba keriil, és ez alacsony
szintet eredményez (kb. 0,2 V) a 74LS14 inverter 9. laban (P6 csatlakozé 12.
lab). Az inverter kimenetének (8. 1ab) magas szintje a 6522-es mechanikavezér-
|6be keriil. iras ellen védett lemeznél a LED fénye nem éri el a fototranzisztort,
igy ez zart allapotd lesz. Emiatt a WPS jel alacsony szinttel kerlil a 6522-esbe.
A P6 csatlakozo kivezetései kdzvetlenil az optikai csatoloval vannak dsszekot-
ve. A WPS jel ezen kivil az iras/olvasas logika vezérlésére is szolgal.

A piros LED vezérlése (12. és 18. abra)

Amikor a VC 1541-es lemezegység ir vagy olvas, vilagit a rajta levd piros
fénykibocsato didda. iras vagy olvasas kdzben a 6522-es mechanikavezérlé 13.
laba (ACT) magas szintl. Ez a jel a 7406-0s inverteren (UF2) at a LED meghajta-
sat vegzi (11. és 10. labak). Ha a lemezegységen nem torténik iras/olvasas,
akkor az ACT jel logikai 0 szint(, és a piros LED nem vilagit.

Az olvaséelektronika makodése (13. és 19. abra)

A lemezegység iro/olvasd feje az aramkori kartya P8 csatlakozojaval van
Osszekotve (19. abra). Az R/W1 olvasott jel a P8 csatlakoz6 1. labarol a CR7
diédan keresztul jut az UH7 1. labahoz. Az R/W2 jel a P8 5. labarél szintén
diodan keresztul érkezik az UH7 14. labara. Az UH7 (NE 592) integralt aramkor
erdsitoként mikodik, s az irdé/olvaso fej olvasott jelét erdsiti fel. Az UH7 7. és
8. kimenetérdl a jelek az UHS 1. és 14. labara érkeznek. Az UH5 (NE 592)
differencialerdsitoként Uzemel. Az UH5 erdsitd 7. és 8. kimenetérdl az olvasott
jel az UH4 (LM 311) olvasoerdsitd 2. és 3. |abahoz kerdil.

Az ird/olvaso fejrol szinuszos jellegil valtdfesziltség kerll az erdsitdéfokozatok-
hoz. Az UH4 erdsitd a két jelbdl egy TTL szint( jelet képez (7. lab). Az LM 311
7. labardl a jel az UG2 kizar6 VAGY kapura keril, majd egy NOR kapun az
uzemmaod jellel (Mode) Gsszekapcsolva érkezik az UG3 (9602) monostabil
multivibratorba (monoflopba). Ez a monoflop digitalis sziréként dolgozik, kva-
zistabil allapota fél bithosszusagura (2 us) van beallitva. Az UG3 7. kimeneti
laban az olvasott savnak megfeleld hosszusagu bitjeleket kapunk a kdvetkezok
szerint:

31-35 sav 1 bit = 4,00 us 1 byte = 32 us
25-30 sav = 3,75 us = 30 us
18-24 sav = 3,50 us = 28 us

1-17 sav = 3,25 us = 26 us
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Az olvasott jel az UG3 7. labarol az UF6 (74LS74) flip-flop 3. labahoz érkezik.
Ha van impulzusél a 3. labon, akkor a bit logikai 1, ha nincs logikai 0 értékda.
Az UF6 5. kimenetérdl egy masik monoflopba (UG3) érkezik a jel, amelynek
10. kimenete az olvasott jelet az UF4 programozhat6é osztd (74LS192) 14.
labara tovabbitja.

Az UF4 5. laba a négybites szinkronszamlalé 6rabemenete.

Ez a bemenet a 16 MHz-es oszcillator frekvenciajabol leosztott jelet kap.
A leosztast végzo UE7 programozhat6é osztd az elvi kapcsolasi rajzok 11.
abrajan lathatd (74LS193). Az UE7 vezérlését a 6522-es mechanikavezér|d
PB5 és PB6 (Density Select) jelei biztositjak (15. és 16. lab). A DSO és DS1
jel kbzvetlenll érkezik az UE7 1. és 15. labahoz. A DSO és DS1 jel az olvasott
savnak megfeleldéen a 16 MHz-es 6rajelet 13-t6l 16-ig terjedd értékkel osztat-
jale. Az UE7 a 16 MHz-es 6rajelet 5. laban kapja meg, €s az osztasviszony-
nak megfeleléen a kovetkezok szerint osztja le:

1-17 sav 16/13 MHz = 1,230769 MHZ (0,8125 us)
18-24 sav  16/14 MHz = 1,142857 MHz (0,8750 us)
25-30 sav  16/15 MHz = 1,066666 MHz (0,9375 us)
31-35sav ~ 16/16 MHz = 1 MHz (1 us)

A leosztott 6rajel (Clock) az UE7 (74LS193) 12. kimenetérdl a 19. abran levd UF4
5. labahoz érkezik, és az UF4 (74LS193) 14. bemenetére jovo olvasott adatok
kiilonb6z6 hosszusagu bit rekeszeinek szinkronizalasara (3,25-4 us) szolgal.
A négybites UF4 szamlalé agy értékeli ki az adatbiteket, hogy az egyideji 1-es
es a késleltetett 0-as bitet a 6. és 6. labrél az UES NOR kapuval kdzdsiti, és az
UES 1. labardl keriil a jel az UD2 (74LS164) |éptetdregiszter 2. labara. A |épteto-
regiszter a soros adatokat parhuzamossa alakitja at. Minden nyolcadik adatbit
utan a Byte Ready jellel kisérve kerul at a byte a mikroprocesszor-rendszerbe.
A Byte Ready jelet az UE3 (74LS191) szinkronszamlalé allitja elé. Az UE3 1-t6l
8-ig szamlalja az 6rabemenetére érkezo olvasott biteket, és a 8. allapotba érve
képzi a Byte Ready jelet. Ez a jel az UF3 (74LS10) 8. labarol a 6522-es mechani-
kavezeérld 40. |abara kerul, majd innen a 6502-es mikroprocesszor 38. labara
jut. Az olvasott byte-ot igen rovid ido6 alatt at kell vinni a mikroprocesszor-rend-
szerbe (a RAM-ba), mert a lemezrdl jovo kovetkezd byte egyébként elveszne.
A gyors atvitel a 6502-es Overflow Flag bitjének segitségével torténik, amelyet
a 38. |labra j6v6 Byte Ready negativ éle allit be. A savoknak és a bitek hossza-
nak megfelelden a mikroprocesszor-rendszer 26, 28, 30 vagy 32 us elteltével
veszi at a byte-ot. A Byte Ready jel a DOS-t a lemezegység olvasott adataival
szinkronizalja.

A nyolcbites parhuzamos adatok az UD2 |Iéptetoregiszterbdl az UC3 (74LS245)
nyolcbites vonalmeghajtéba kerulnek, majd innen a 6522-es mechanikavezérlo
A kapujahoz. Mint mar tudjuk, a 6522-es |/O regiszterébol az olvasott adatokat
a mikroprocesszor-rendszer veszi at.
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A SYNC jel kepzese (13. és 19. abra)

Mint mar emlitettik, a lemez minden szektoraban minden fejlec és adatblokk
el6tt egy szinkronkarakter van, amely az irt/olvasott adatokat szinkronizalja.
A lemezen a szinkronkarakter egymas utani tiz egyes bitbdl all. A SYNC
impulzust az UC2 (74LS133) NAND kapu képzi. Ez a kapu 13 bemenettel rendel-
kezik, amelyek kbézul az 1. és 2. |1ab tapfesziltségre van kotve, a 10. 1ab pedig
a Mode jelet kapja meg. A SYNC jelet tiz egyes allitja el6 a fennmarado tiz
bemeneten. A tiz bemenetbdl nyolcat az olvasott adatbyte-bél veszink, a 9. és
10. bitet pedig az UE4 (74LS74) két flip-flopja tarolja. Az UE4 flip-flopokba az
UF4 szinkronszamlalé 2. labardél érkezik jel.

Ha szinkronkaraktert olvasott az iré/olvaso fej a lemezrdl, akkor az UE4 5. és
9. kimenete magas szint, valamint az UD2-ben tarolt byte minden bitje is
logikai 1 értéki lesz. Az UC2 9. kimenetén (SYNC) ennek megfeleléen alacsony
szint all eld, amely a 6522-es mechanikavezérld 17. labara (PB7) érkezik, és
elsé izben a fejléc kezdetét jelenti a DOS szamara. A DOS tehat ezaltal ismeri
fel a fejlecblokk kezdetét, a masodik SYNC impulzussal pedig az adatblokk
kezdetet.

Az iréelektronika mikodése (13. és 19. abra).

Az iras adatok a Drive Data Bus 8 vonalan (VBO-tol VB7-ig) a 19. abran levd
UD3 (74LS165) |éptetbregiszter 3., 4., 5., 6., 11., 12,, 13. és 14. labahoz érkeznek.
Ennek az integralt aramkoérnek a 2. |laba az UF4 szamlal6 2. labarél kap orajelet,
és az olvasasi folyamathoz hasonléan itt is megvalosul a savtol figgd szinkro-
nizalas. Minden nyolcadik irasbit utan a Byte Ready jel jelzi, hogy megtortént
egy byte atvitele. A Byte Ready jel kialakulasarol az olvaséelektronika mikddé-
sénél szoltunk. A kiilonbség annyi, hogy most a soros irasbitek kerulnek szam-
lalasra. Az olvasoelektronika aramkorei iraskor is mikoédnek.

A DOS az ir6/olvaso fejet egy szabadnak mindsitett szektor fo6lé pozicionalja.
A SYNC jel jelzi a DOS-nak a fejléc kezdetét. A szabad szektor fejlécblokkjanak
eszlelése utdn a masodik SYNC impulzus jelenti az abatblokk kezdetét. Ezt
észlelve a DOS elinditja az irast.

Az irasi folyamatot az UE3 (74LS191) szamlal6 inditja, amelynek A, B és
C kimenete az UF3 NAND kapura jut. A NAND kapu kimenete egy masik NAND
kapun keresztil az UF4 (74LS193) szamlalé 2. és 3. kimenetével kerll kapcso-
latba. Ennek az UF3 NAND kapunak a 6. kimenete engedélyezi a parhuza-
mos/soros atalakitast az UD3-ban. A soros irasadatok az UD3 9. labarél egy
NAND kapun keresztll érkeznek az UF6 (74LS74) flip-flop 11. |labahoz.

Az UF6 kimenetének minden negativ vagy pozitiv éle megvaltoztatja az irdé/ol-
vaso fej magneses fluxusat. Ez a kdvetkezd uton megy végbe:
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Az UF6 flip-flop 9. labarél az UG4 puffer 11. és 10. laban keresztul az iraserositd
Q8 tranzisztoraba jut el a jel. Ez az erdsité a Q9, Q8 és Q7 tranzisztorokbdl all,
és differencialerdsitoként dolgozik. Az iraserdsité a Q7 tranzisztoron at kapja
meg a + 12 V tapfesziltséget. A Q8 tranzisztor kollektoratél a jel a CR6 diédan
athaladva érkezik a P8 csatlakozé 1. labahoz (R/W1). Az UF6 flip-flop masik
irasjele az UG4 puffer 9. és 8. laban keresztil az iraserdsitd Q9 tranzisztoraba
jut, ahonnan a CR11 diédan at a P8 5. |labahoz (R/W2) kerul. Az UF6 két
kimendjele egymas invertaltja (Q és Q).

Az Uzemmoéd (Mode) jel kapcsolja at az elektronikat olvasasrdl irasra és
viszont. Az iraserositét a Mode és WPS jel vezerli. A Mode jel a 6522-es
mechanikavezérld 19. labardl érkezve az UF5 1. és 3. |abéan at invertalbdik, és
a 13. bemenetre kerull. Az UF5 12. labara jové WPS jel NAND kapcsolatba kertl
a Mode jellel, a kapu kimenete a 11. labon van. Ez a kimendjel az UG4 (7417)
pufferen (13. és 12. lab) megy keresztil. Az UG4 12. |aba ad jelet az iraserdsitd
Q9 tranzisztoraba a kdévetkez6 hatassal:

UG4 12. lab = 0 = az iras engedélyezett,
UG4 12. lab = 1 = az iras tiltott.

Az olvasasl/iras atkapcsolasa (13. és 19. abra)

A COM jel kapcsolja az ir6/olvaso fej harom tekercsének kozods pontjat. Amikor
az iré/olvas6 fej P8 csatlakoz6janak 4. laba kb. 0,8 V feszultséget kap, az
iré/olvaso fej irasizemben (Write) van. Ha viszont a P8 4. |labara kb. 5V feszilt-
ség kerul, akkor az ir6/olvasé fej olvasasallapotba keril (Read). Az olva-
sas/iras kozaotti atkapcsolast az UF5 NAND kapu 11. [aba végzi. Mint mar tudjuk,
ez a jel az iraser6sitd be- és kikapcsolasara is szolgal. Az UF5 11. labarél az
UG2 (74LS86) 9. labara érkezik jel. A kizar6 VAGY kapu inverterként van
bekoétve, igy ha az UG2 9. |aban alacsony szint van (iras), akkor a 8. kimeneten
magas szint all el6. A COM jel az UG2 8. labaroél az UG4 puffer (7417) 3. és 4.
laban at kapcsolja a Q3 tranzisztort. igy a P8 csatlakozo 4. laba irashoz ala-
csony szintet kap.

Olvasas Uzemmodban az UG2 8. laban alacsony szint alakul ki, és a Q3
tranzisztor lezar. Emiatt a P8 csatlakozé 4. laba 5 V fesziltséget kap, amelyet
a CR12 Zener-didéda stabilizal.

A torlés vezérlése (13. €s 19. abra)
Iras esetén az ird/olvaso fej harmadik tekercse is mikddik. A 19. abran lathato,
hogy a P8 csatlakozd 1. (R/W1) és 5. (R/W2) |labara kotott tekercs irasra és

olvasasra szolgal. A 3. labra kapcsolt harmadik tekercs (Erase) csak iras
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uzemmodban aktiv. Ez a tekercs a lemez forgasiranyaban helyezkedik el az
irast és olvasast végzo két tekercs el6tt. A tekercsen atfolydo arammal a lemez
mindenkori savjanak magnesezett rétege meghatarozott allapotba hozhato,
ami azt jelenti, hogy a magnesezés egyiranyban valosul meg, letorolve ezzel
minden tarolt informaciot errdl a savrol.

I[ras soran az Erase tekercs altal valamelyik iranyban felmagnesezett savot az
R/W1 és R/W2 tekercs a mindenkori adatbiteknek megfeleléen atmagnesezi.
A torléestekercs erositdjét az izemmod/WPS jel (UF5/11. 1ab) vezeérli. Ez a jel
kapcsolja az iraserdsitét, a COM jellel pedig olvasasra vagy irasra kapcsol at
és engedélyezi a torléstekercs erdsitéjének mikodeseét.

Az UF5 NAND kapu 11. laban iras esetén logikai 0 szint van. Ez a jel az UG4
(7417) puffer 1. és 2. |1aban keresztul a Q10 tranzisztort bekapcsolja. A Q10
tranzisztor a CR8 diédan at a P8 csatlakozd 3. labara kb. 3 V feszultséget
kapcsol. Tekintve, hogy iraskor a P8 4. |aban alacsony szint van, a torloteker-

e .

torli.

4.3.2. Rovid kartya eseten (14. abra)

A 6522-es VIA mechanika vezérlébdl a Drive Controll Bus kilenc vonala a 11.
abrarol a 14. abrara keril at. Ugyanide keriil a Drive Data Bus 8 vonala is.
A 6522-es A kapujarél jovo VB0-VB7 adatvonalak az UC1 logikai tombbe jutnak.
A rovid kartyas lemezegységnél egy célorientalt integralt aramkort hasznalnak
a digital/analog rész vezérlésére. Ez az UC1 logikai tomb a kovetkezd funkcio-
kat latja el:

— az olvasott adatok soros-parhuzamos atalakitasa,
— az irasadatok parhuzamos-soros atalakitasa,

— a SYNC jel eldallitasa,

— a Byte Ready jel elballitasa.

Ezeket a funkciokat a VC 1541-es lemezegység hosszu kartyajan léptetdregisz-
terek, szamlalok, flip-flopok és dekoderek végzik. Bar ebben a fejezetpontban
a4.3.1. pont jelentds része megismétlddik, az 6sszehasonlitas és a jobb meger-
tés érdekében ajanlatos atolvasni a 4.3.1. pontot is.

A mechanikavezérld VB0-VB7 adatbusza kozvetlenul csatlakozik a logikai
tomb 26., 27., 29., 30., 31., 32., 34. és 35. labahoz. A Mode, STPI, STPO, MTR,
SYNC, SOE és Byte Ready jel is kozvetlenil az UC1 logikai tombre jut. Ezek
a jelek vezérlik a lemezegységet, valamint az iras/olvasas adatokat. A WPS jel
az irasvédelem kapcsol6 allapotat hordozza, az ACT jel pedig a piros LED-et
vezerli.
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A léptetébmotor vezérlése

A STPI és STPO jel az UC1 logikai tombbe érkezik. A logikai tomb az STPI és
STPO jelbdl négy jelet allit eld. Ez a folyamat kettdérdl négyre dekddolas néven
ismeretes.

A motort vezérld négy jel YO, Y1, Y2 és Y3 néven talalhatéo a 14. abran. Az
iré/olvasé fejet pozicionald Iéptetdbmotor azonban csak akkor vezérelhetd, ha
a lemezhajté motor forog. A lemezhajtd motor MTR jelét és az YO-Y3 négy
|éptetdjelet az UC1 logikai tdmb kapcsolja 6ssze. Ez a négyfazisu orajel latja
el arammal a négy léptetdmotor-tekercset (20. abra). A tekercsek aramat
kapcsolé Q8, Q9, Q10 és Q11 tranzisztorokat az UD1 (7406) nyitott kollektoros
inverterek vezérlik. Ezek a tranzisztorok taplaljak +12 V egyenarammal a
tekercseket (20. abra). A P7 csatlakozo kozvetlenul kapcsolodik az iré/olvaséd
fejet pozicionald Iéptetdmotorhoz.

A hajtomotor vezeérlése

Az MTR jel a 6522-es mechanikavezérl6tdél az UC1 logikai tomb 8. labahoz
érkezik. A logikai tomb 5. kimenetérdl az MTR jel az UD2 (7417) puffer 1. és 2.
laban keresztul a P5 csatlakoz6 3. labara kerul. Innen az MTR jel a motorsza-
balyzé aramkoéri kartyara jut a mechanikaban. A P5 csatlakozd 1. és 2. laba
szintén 0ssze van kapcsolva a kis kartyaval, €s a motor szabalyozorendszeré-
nek tapellatasat végzi.

A motorszabalyozé feladata, hogy a behelyezett lemez fordulatszamat allandé
értéken tartsa. A fordulatszam stabilizalasara a hajtomotorba tachogeneratort
épitettek. Igy tehat a hajtdmotor négy kivezetéssel rendelkezik, amelyek koziil
kettd a motortekercs taplalasara, kettd pedig a tachojel visszavezetésére valo.

Az irasvédelem ellen6rzése

Az irasvédelem kapcsol6é (WPS = Write Protect Switch) nem mechanikus
felépitésd, hanem optikai csatolobol, vagyis fototranzisztorbél és fénykibocsato
diédabol (LED) all. A 20. abran lathaté az optikai csatolo bekotése.

Ha irasvédelem nélklli lemez van a készulékben, a fénykibocsato diéda fénye
eléri a fototranzisztort. A fototranzisztor vezetd allapotba kerul, és ez alacsony
szintet eredmeényez az UA1 inverter 5. bemenetén (kb. 0,2 V a P6 csatlakozé
12. 1aban). Az inverter kimenetének (6. |ab) magas szintje a 6522-es mecharika-
vezerld 14. labahoz és az UC1 logikai tomb 6. labahoz kerul. A WPS jel ra van
kétve az UC1 logikai tombre, és a lemez allapotatédl fliggden ezen keresztil
tiltja vagy engedélyezi az iras végrehajtasat. iras ellen védett lemeznél a LED
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fénye nem éri el a fototranzisztort, igy ez zart allapotu lesz, és emiatt a WPS
jel alacsony szinttel kerul a 6522-esbe és a logikai tombbe. A P6 csatlakozd
kivezetései kozvetlenll az optikai csatoloval vannak 0sszekotve.

A piros LED vezeéerlése

Amikor a VC 1541-es lemezegység ir vagy olvas, vilagit a rajta levd piros
fénykibocsatod didda. iras vagy olvasas kézben a 6522-es mechanikavezérld 13.
laba (ACT) magas szint(. Ez a jel az UD1 (7406) inverteren at a LED meghajtasat
vegzi (13. és 12. labak). Ha a lemezegységen nem torténik olvasas vagy iras,
akkor az ACT jel logikai O szintl, és a piros LED nem vilagit.

Az olvasoelektronika mikodése

A lemezegység ird/olvaso feje az aramkori kartya P8 csatlakozéjaval van
Oosszekotve (20. abra). Az R/W1 olvasott jel a P8 csatlakozé 1. labarol a CR16
diédan keresztul jut az UF3 (NE 592) 1. labahoz. Az R/W2 jel a P8 5. labarél a
CR17 dibdan keresztil érkezik az UF3 14. labara. Az NE 592 integralt aramkor
erositoként mikodik, s az iré/olvaso fej jelét erositi fel. Az UF3 7. és 8. kimene-
térdl a jelek az UF4 1. és 14. labara érkeznek. Az UF4 (NE 592) differencialerosi-
tokent uzemel. Az UF4 7. és 8. kimenetérdl az olvasott jel az UE4 (LM 311)
olvasoerdsitd 2. és 3. labahoz kerdl.

Az ird/olvasé fejrol szinuszos jellegl valtofesziiltség kerill az erdsitéfokozatok-
hoz. Az UE4 erdsitd a két jelbdl egy TTL szintl jelet képez (7. |ab). Az LM 311
7. labarél a jel az UC1 logikai tomb 24. labahoz (Data In) és az UD3 (74LS86)
egyik kizaré6 VAGY kapujahoz keril. Az UD3 8. kimenetérol egy OR kapun az
uzemmod jellel (Mode) Osszekapcsolva érkezik az UD4 (9602) monostabil
multivibratorba (monoflopba) az olvasott jel. Ez a monoflop digitalis szlir6ként
dolgozik, kvazistabil allapota fél bithosszusagura (2 us) van beallitva. Az UD4
7. kimenetén az olvasott savnak megfeleld hosszisagu bitjeleket kapunk a
kovetkezdk szerint:

31-35 sav 1 bit = 4,00 us 1 byte = 32 us
25-30 sav = 3,75 us = 30 us
18-24 sav = 3,50 us = 28 us

1-17 sav = 3,25 us = 26 us.

Az UD4 7. labarél az UC1 |ogikai tomb 23. labara (Clock In) jut a jel, és az UCT
24. labara jovo Data In adatokat (itemezi. A bitek kiillonb6zd hosszat a DOS-hoz
kell szinkronizalni. Erre a célra az UC1 19. |labara jovo Clock jel valé.
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Ez a bemenet a 16 MHz-es oszcillator frekvenciajabol leosztott jelet kap.
A leosztast végz6 UEG6 programozhato oszté az elvi kapcsolasi rajzok 11. és 17.
abrajan lathaté (74LS193). Az UEG6 vezérlését a 6522-es mechanikavezérlé PB5
és PB6 (Density Select) jelei biztositjak (15. és 16. 1ab). A DSO és DS1 jel
kozvetlenill érkezik az UE6 1. és 15. labahoz. A DSO és DS1 jel az olvasott
savnak megfeleléen a 16 MHz-es 6rajelet 13-t6| 16-ig terjedd értékkel osztatja
le. Az UE6 a 16 MHz-es jelet az 5. laban kapja meg, és az osztasviszonynak
megfelelden a kdvetkezdk szerint osztja le:

1-17 sav 16/13 MHz = 1,230769 MHz (0,8125 us),
18-24 sav 16/14 MHz = 1,142857 MHz (0,8750 us),
25-30 sav 16/15 MHz = 1,066666 MHz (0,9375 us),
31-35 sav 16/16 MHz = 1 MHz (1 us).

A 24. 1ab Data In és a 23. lab Clock In jele az UC1 logikai tomb egy belsd
flip-flopjaba érkezik.

A PCB — ASSY 250422 sz. lemezegységekben az UD4 pozicion 9602-es tipusu
monoflop van, mig a PCB — ASSY 250446 sz. aramkori kartyan az UD4 pozicio
74L.S123 tipusu monoflopot tartalmaz. A két tipus kozotti valtas 1984-ben volt.
Az 1985-ben és azébta tortént gyartasnal rendszerint mar az 74LS123 monoflop
van beszerelve. A 74LS123 monoflopot tartalmazé kartyakon az UD4 12. laba
az UC1 23. labaval (Clock In) van 6sszekdtve. Az UD3 (74LS86) 8. kimenete az
UD4 10. bemenetére csatlakozik. Ezen kivil a Mode jel az UC2 19. labardl ra
van koétve az UD4 1. labara is.

A logikai tdomb emlitett belsd flip-flopjanak 6rabemenetét a Clock In jel Gtemezi.
A flip-flop kimenete az UC1 25. |abarol az UD3 (74L.S86) kizaré VAGY tok 12. és
13. labara keral. Az UD3 11. kimenete az UD4 (8602) monoflop 12. bemenetét
hajtia meg. (74LS123-mal szerelt kartyakon az UD3 11. kimenete az UD4 2.
bemenetére jut.) Az UD4 masodik monoflopjanak 10. kimenete az UC1 21.
labahoz (CLEAR) viszi a sorosan olvasott jelet. (74LS123 esetén az UC1 21.
labara az UD4 13. kimenete ad jelet.)

Az UC1 logikai tomb a sorosan olvasott adatokat parhuzamossa alakitja. Az
egyes olvasott biteket az UE6 programozhatd osztd oérajele veszi be az UCH
logikai tdmbbe (minden drajellel egy olvasott bitet vesz be). Nyolc adatbit
bevétele utan a Byte Ready jellel kisérve kerul at a byte a mikroprocesszor-
rendszerbe. Ezt a Byte Ready jelet az UC1 logikai tomb allitja eld a soros
adatbitek szamlalasaval. A Byte Ready jel az UC1 39. labardél a 6522-es mecha-
nikavezérld 40. |labara jut, innen pedig a 6502-es mikroprocesszor 38. (Set
Overflow) bemenetére kerul. Az olvasott byte-ot igen rovid idd alatt at kell vinni
a mikroprocesszor-rendszerbe (a RAM-ba), mert a lemezrdl jovd kdvetkezd
byte egyebként elveszne. A gyors atvitel az Overflow flag segitségével torténik,
amelyet a Byte Ready negativ éle allit be.
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A savoknak és bitek hosszanak megfeleléen a mikroprocesszor-rendszer 26,
28, 30 vagy 32 us elteltével veszi at a byte-ot. A Byte Ready jel a DOS-t a
lemezegység olvasott adataival szinkronizalja.

A nyolcbites parhuzamos adatokat az UC1 logikai tombbdél kdzvetlenil a 6522-
es adatbuszan vissziuk el a mechanikavezerld A kapujahoz. Mint mar tudjuk,
a 6522 1/0 regiszterébdl az olvasott adatok a mikroprocesszor-rendszerhez
kerulnek at.

A most kovetkezd részt azoknak ajanljuk, akik alaposabban is szeretnének
megismerkedni az olvasélogikaval vagy valamilyen hibat gyanitanak az olva-
sasi folyamatban. Lemezre iraskor a 0-s bit kétszer olyan hosszu ideig tart, mint
az 1-es bit. A mindenkori savtartomanytol fuggdéen tehat egy szektor révidebb
vagy hosszabb lehet. A kdvetkezbkben kozolt leiras az 1-t61 17-ig terjedd
savokra érvényes, ahol az 1-es bitinformacié jel eés szunetidejének hossza
3,25 us. A 0-s bitinformacioé kétszeres hosszusagu, tehat az impulzus és a
szunet hossza egyarant 6,5 us. A 31-tdl 35-ig terjedd savokon ez az id6 1-es
bitnél 4 us, 0-s bitnél pedig 8 us. Ciklusidd alatt az impulzus és a szunet
hosszanak 0sszegét értjuk.

6,5 us ciklusidod esetén az UE4 (LM 311) 7. kimenetén levd impulzus 1-es bitnél
3,25 us idétartamu. 0-s bit olvasasakor viszont az UE4 7. |laban 13 us ciklusidd
esetén 6,5 us hosszu az impulzus. Mivel az UD3 kizaré VAGY 10. bemenetére
a C34 kondenzatorral csatolunk, az olvasott jel minden éle (pozitiv €s negativ
is) egy-egy tlimpulzust hoz létre az UD3 kimenetén. A tlimpulzusok kozotti
ciklusidd az impulzusidd fele. Az UD3 8. labardl minden tlimpulzus inditja az
UD4 elsé monoflopjat, amelynek monostabil ideje kb. 2 us. A monoflop negalt
kimenetén az impulzus idbétartama:

ciklusidd — 2 us.

Az UD4 monoflop monostabil idejével és az UD3 tiimpulzusaival az olvasott jel
frekvencidja megkétszerezddik oly modon, hogy az UD4 Q kimenetén 1-s bit
olvasasakor a jel rovidebb a szinetidonél, mig 0-s bit olvasasakor a jel hosz-
szabb, mint a szlinet. Az 1-s bit ciklusideje 6,5 us. Az UD4 Q kimenetén ezalatt
két periddus jatszdodik le, amelyben 1,25 us jel és 2 us szinetiddk vannak. 0-s
bit olvasasakor a 13 us ciklusidd alatt is két periodus jatszodik le az UD4 Q
kimenetén, de a jel hossza ilyenkor 4,5 us, a szineté pedig 2 us.

Az UD4 Q kimenete az UC1 belsd flip-flopjanak ad orajelet (Clock In). Az UE4
erositd 7. kimenetérdl az UC1 belso flip-flopja adatinformaciot kap (Data In).
Mivel az elsd monoflop az adatinformaciét megduplazta, a Clock In elsd felfuto
elenél a belsd flip-flop beirodik, a masodik élre pedig térldédik a kdvetkezdk
szerint:
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Data In
Uct1 /24

Clok In
uci/ 23

Q-0UT
uct /25

0 -s bit

1-es
bit

1 -es
bit

0-s bit

A belso flip-flop kimenetén mérhetd jelek tehat:

0-s bit ciklusa
1-s bit ciklusa

Ezen jelek kialakulasahoz a Mode jel engedélyezése is sziikséges. A belsd
flip-flop kimendjele kizaré6 VAGY kapun jut az UD4 masodik monoflopjaba. Az
UDS3 kizaro VAGY kapu itt is kondenzatoros csatolasu, igy a kimenet két rovid
impulzust allit eld egy bemeneti jelbdl. A masodik monostabil fokozat kvazi-
stabil ideje 0,05 us-ra van beallitva.

A két rovid impulzus mindegyike beinditja a masodik monoflopot, igy ennek
Q kimenetén minden olvasott bithez két keskeny tGimpulzus tartozik 0-s bit
esetén 0,05 us hosszu jel és 6,45 us hosszU szinetidovel. 1-es bitnél a jel
hossza szintén 0,05 us, a sziineté viszont 3,2 us. A 0-s és 1-es bit tehat két

1-es
bif

= 6,5 us magas + 6,5 us alacsony,
= 3,25 us magas + 3,25 us alacsony.

thimpulzusbol all, és a szlinetidoben térnek el egymastol:

1-es
brt

0-s bit 0-s bit
CLR 6,5 us 6,5 us
uc1/21
1-es 1-es { -17 savra
CLR bit bit
uct /721

A masodik monoflop Q kimenetérdl a sorosan olvasott jel az UC1 logikai tomb
21. bemenetére (CLR) kerul. A soros bitek kiértékelésére az UC1 szamlalja a

masodik monoflop tldimpulzusait.
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Az UC1 19. bemenetére az UE6 osztoval, valamint a DS0 és DS1 altal eldallitott
orajel (Clock = 0,8125-t61 1 us-ig) szinkronizalja a kiilonb6z6 savtartomanyo-
kat. Az UC1 logikai tomb belsd szamlaloja ezzel az orajellel (Clock) szamlal.
Ha négy oOrajel alatt két tiimpulzus érkezik, akkor 1-es bit olvasasa tortént, és
a belsd soros/parhuzamos |éptetdregiszterbe 1-es irodik. A szamlaloé ezutan
toriodik.

Ha a két tiimpulzus beérkezéséhez nyolc Clock jel szilkséges, akkor 0-s bitet
olvasott az ir6/olvaso fej. A belsd |éptetdregiszterbe 0 irodik, és a szamlaléd
torlédik. A hosszu kartya olvaséelektronikaja ehhez hasonléan miikddik, az
eltérés foképp a felhasznalt integralt aramkorok tipusaban van.

A SYNC jel képzése

Mint mar emlitettik, a lemez minden szektoraban minden fejléc és adatblokk
elott egy szinkronkarakter van, amely az irt/olvasott adatokat szinkronizalja.
A lemezen a szinkronkarakter egymas utani tiz egyes bitet jelent.

A SYNC impulzust az UC1 logikai tdmb képzi. Ehhez az UC1-ben olyan kapcso-
las van, amely nyolc adatbitet és két segédbitet allit el6. Ha mind a tiz bit logikai
1 éertékd, akkor megtdrtént a szinkronkarakter felismerése, és az UC1 37.
kimenetérdl a SYNC alacsony szinttel adédik at a 6522-es mechanikavezérld
17. bemenetére (PB7). Az elsdé SYNC impulzussal a DOS a fejléc kezdetét, a
masodikkal az adatblokk kezdetét észleli.

Az iréelektronika mikodése

Az irasadatok a Drive Data Bus nyolc vonalan (VBO-to6l VB7-ig) az UC1 logikai
tombbe kerulnek. Az olvaséelektronikahoz hasonléan itt is a DSO és DS1
jelekkel szinkronizaljuk az irand6 savtartomanyt. Ezt a szinkronizalast az UC1
logikai tomb 19. labara érkezd oOrajel biztositja. Az UE6 programozhaté osztd
(74LS193) és a DSO és DS1 jeleknek megfelelden osztja le a 16 MHz frekvenciat
a 19. lab szamara. Az UC1 logikai tomb a nyolcbites parhuzamos adatokat
soros irasadatokka alakitja at. A Clock jellel (itemezve torténik a soros bitek
kikildése lemezre irashoz, minden Clock periddus alatt egy irasbit keral kikil-
désre. Minden nyolcadik irasbit utan a Byte Ready hozza a rendszer tudomasa-
ra, hogy egy teljes byte atvitele megtortént. A Byte Ready jelet is a logikai tomb
allitja eld egy belsd szamlalé nyolcadik allapotabol.

A DOS az ir6/olvasé fejet egy szabadnak mindsitett szektor folé pozicionalja.
S SYNC jelzo a DOS-nak a fejléc elejét. A szabad szektor fejlécblokkjanak
észlelése utan a masodik SYNC impulzus jelenti az adatblokk kezdetét. Ezt
észlelve a DOS elinditja a felirast.
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Az UC1 4. |abarél az egyik irasvonal az UD2 (7417) puffer 5. €s 6. laban keresztul
W1 jelként az irderdsitd Q5 tranzisztoranak bazisara kerul. A Q5 kollektorardl
a CR15 diédan at jut a jel a P8 csatlakoz6 1. labara (R/W1 jel). Az iraserdsito
a Q3, Q4 és Q5 tranzisztorokbdl all, és differencialerdsitoként dolgozik. Az
iraserdsitd a Q3 tranzisztoron keresztul kapja meg a + 12 V tapfeszuiltséget.
Az UC1 3. labarél a masik irasvonal az UD2 (7417) puffer 9. és 8. laban at W2
jelként jut az iraserdsitd Q4 tranzisztoranak bazisara. A Q4 kollektorarél a CR18
diodan at keril a jel a P8 csatlakozo 5. labara (R/W2 jel). A Q4 és Q5 kapcsolja
a kilonbségqi irasadatokat az ird/olvaso fej két tekercsére kb. 10 V feszlltség-
gel. A Q4 és Q5 kollektorain ellentétes fazisu jel van. A tranzisztorok ellenute-
m{ nyitdsa/zarasa azt eredményezi, hogy az ir6/olvasé fejpen megvaltozik a
magneses fluxus.

A P8 csatlakozd kozvetlenul kapcsolodik a lemezegység ird/olvaso fejére.

Az tzemmodd (Mode) jel kapcsolja at az elektronikat olvasasrol irasra és
megforditva. Az UC2 19. labanak alacsony szintje iras, magas szintje pedig
olvasas (izemmodot jelent. Az Gzemmodd jel az UC2 19. labarél az UC1 36.
labara jut. Az iraserdsitét a Mode és a WPS jel vezérli. A WPS jel az UA1
(74LS14) inverter 6. kimenetérdl keriil az UC1 logikai tomb 6. bemenetére. Az
UC1 egyesiti a Mode és WPS jeleket. Az egyesitett Uizemmod/WPS jel vezeérli
az iraserdsitét és a torldtekercs erositdjét. Ez a jel az UC1 2. kiementérdl
iraskor alacsony szinttel kerul az UD2 (7417) puffer 3. bemenetére. A puffer IC
4. kimenete az iraser6sitdé Q3 tranzisztorat kapcsolja. Amikor a Q3 nyitott
allapotban van, akkor a Q4 és Q5 tranzisztorok aramot kapnak, és iras térténik:

UD2 4. lab
UD2 4. lab

0 mp az iras engedélyezett,
1 mp az iras tiltott.

Az olvasas/iras atkapcsolasa

A COM jel kapcsolja az ir6/olvasé fej harom tekercsének kozés pontjat. Amikor
az iré/olvaso fej P8 csatlakozojanak 4. iaba kb. 0,8 V fesziltséget kap, az
ir6/olvaso fej iras Gizemben van. Ha viszont a P8 4. labara kb. 5 V fesziiltség
kerul, akkor az ir6/olvaséd fej olvasas allapotba jut. Az olvasas/iras kozotti
atkapcsolast az UC1 logikai tomb 40. kimenete végzi. Az UC1 40. |1abarél az UD2
puffer 11. és 10. laban keresztlil bekapcsolodik a Q7 tranzisztor, és ezaltal a
P8 4. |aba alacsony szint( lesz (iras). Olvasas Uzemmodban az UD2 10. laban
alacsony szint alakul ki, és a Q7 tranzisztor lezar. Emiatt a P8 csatlakozo6 4. laba
5 V feszultséget kap, amelyet a CR13 Zener-didda stabilizal.

98



A torlés vézérlése

Iras esetén az ir6/olvaso fej harmadik tekercse is mkddik. A 20. abran lathato,
hogy a P8 csatlakozo 1. és 5. labara kotott tekercsek iras vagy olvasésra
szolgalnak. A 3. labra kapcsolt harmadik tekercs (Erase) csak iras dzemmaod-
ban aktiv. Ez a tekercs a lemez forgasiranyaban helyezkedik el az irast és
olvasast végzd tekercsek el6tt.

Az Erase tekercsen atfolyd arammal a lemez aktualis savjanak magnesezett
rétege azonos allapotba hozhato, letdorolve ezzel minden tarolt informaciot
errdl a savrol.

iras soran az Erase tekercs altal valamelyik iranyban felmagnesezett savot az
R/W1 és R/W2 tekercs a mindenkori adatbitnek megfeleléen atmagnesezi.
A torléstekercs erdsitdjét az Gizemmod/WPS jel vezérli. Ez a jel kapcsolja az
iraserositot, a COM jellel pedig olvasasra vagy irasra kapcsol at és engedélye-
Zi a torléstekercs erdsitdjének mikodését is.

Az UC1 logikai tomb 2. kimenetérdl az tzemmod/WPS jel az UD2 puffer 13. és
12. labain keresztlul a Q6 tranzisztorra jut. Amikor az UD2/12 alacsony szint(
(0-0,4 V), a Q6 tranzisztor a + 5 V-ot atkapcsolja az R51-R52 ellenallasbdl allé
feszlltségosztora. A leosztott fesziiltség a CR12 diédan keresztil jut a P8
csatlakozé 3. labahoz. Iraskor itt kb. 1,7 V egyenfesziiltség mérhetd, amely
elegendd ahhoz, hogy a torlétekercsben kell6 magneses tér j6jjon létre.

4.4. Tapellatas

A lemezegység Uzemeléséhez két egyenfesziltség szukséges. A mikropro-
cesszor-rendszer integralt aramkorei +5 V egyenfesziltségrél mikodnek.
A motorok és olvasdlogika +12 V egyenfesziiltségrdl Gzemel. A hajtomotor
motorszabalyoz6 rendszerét szintén + 12 V egyenfesziltség taplalja a kilon
kis kartyan. Maga a hajtdbmotor azonban a mindenkori fordulatszamtoél fliggéen
ennél alacsonyabb feszultségrdl dolgozik (+5-+8 V).

A 220 V halézati feszultség az SW1 kapcsolon és F1 biztositon keresztil a T1
transzformator primer tekercsére érkezik. A transzformator szekunder oldalan
két, egymastodl elvalasztott tekercs van, amelyrdl az attételi viszonynak megfe-
leld alacsonyabb valtakozé fesziultség vehetd le. Az elsd szekunder tekercs a
P1 csatlakoz6 1. és 4. labara kb. 15 V valtofesziiltséget ad, amely univerzalis
meérémuiszerrel ezeken a pontokon mérhetd. Ezt a valtofesziltséget hidkapcso-
last egyeniranyitd liktetd egyenfesziiltséggé alakitja. Az egyeniranyité kime-
netét a C17 (C51) kondenzator simitja, amellyel a C1 1 uF-os kondenzator
parhuzamosan van kotve. A C17 (C51) kondenzator kapacitasa 6800 uF, a
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zarodjelbe tett pozicioszam a hosszu kartyas lemezegységre vonatkozik. A C17
(C51) elektrolitkondenzator ket kivezetésén kb. 20 V egyenfesziltség mérhetd.
Az alkatrészek pozicioit a 24. és 25. abra belltetési vazlata szemlélteti. A C17
(C51) pozitiv polusardl a szabalyozatlan egyenfeszultség a VR1 (LM 340-12)
feszultségszabalyozd bemenetére kerdul.

Ez a feszultségszabalyzd + 12 V stabil egyenfesziltséget allit eld, amelyet még
a C3 (0,1 uF) és C2 (47 uF) kondenzatorok megszirnek. A kiskapacitasu konden-
zatorok (C1 és C3) a nagyfrekvencias zavarok kiszlrésére szolgalnak. A VR1
fesziltsége a hajtomotorok P5 és P7 csatlakozojahoz, valamint egy LC sz{irbta-
gon és a Q1-Q2 kapcsolotranzisztorokon keresztul az olvasoeroésitdbe jut.

A transzformator masodik szekunder tekercse a P1 csatlakozd 2. és 3. labara
kb. 8 V valtofesziiltséget ad. Ebb6l a valtdéfesziltsegbdl hidkapcsolasu egyeni-
ranyitd egyenfesziltséget allit el6, amelyet a C16 (C52) 4700 uF-os és C4 1
uF-os kondenzator szlr meg. Az egyeniranyitott feszlltség értéke kb. 10 V sza-
balyozatlan feszlltség. A VR2 (LM 340-5) feszlltségszabalyozé ebbdl allit eld
stabil 5 V-os tapfesziltséget. A VR2 kimenetét a C6 (0,1 uF) és C5 (47 uF)
kondenzatorok szlrik.

Az 5 V stabil egyenfesziltség biztositja az aramkori kartya dsszes digitalis
integralt aramkoérének tapellatasat. Az R55 (R45) elotét-ellenallason és a P4
csatlakozd 2. és 3. laban keresztll a készllékhaz elGlapjan levé z6ld szind
fénykibocsaté didoda is +5 V-rol kap aramot. Ez a LED jelzi a lemezegység
bekapcsolt allapotat és egyuttal a +5 V meglétét is.

A VR1 és VR2 feszultségszabalyozo a keletkezd hb elvezetése miatt a lemezbdl
készult szerelvénylappal 0sszecsavarozott hitdbordara van szerelve. A hbve-
zetd képesség javitasara a két lemezkotés kozott feher hdvezetd paszta van.
Barmelyik feszultségszabalyoz6 meghibasodasakor a feszulltségszabalyozo
kimenetén tul alacsony lesz a feszlltség, és az is eld6fordulhat, hogy a kimene-
ten egyaltalan nem mérhetd fesziltség (rovidzarlat). A két fesziltségszabalyo-
z6 helyes mikodése ugy allapithatdé meg, hogy kézimiszerrel megmérjik a
feszliltségeket. Ehhez nemcsak a bemend hanem a kimendfesziiltségeket is
meérjuk meg a fesziltseégszabalyozon. A lemezegység tulzott melegedése jel-
zés lehet a feszlltségszabalyozok esetleges hibajara.

Ha a lemezegység valamelyik feszlliségszabalyozoja felmondja a szolgalatot,
akkor ki kell cserélni. Enhez csavarozzuk le az aramkori kartyat a szerelvény-
laprol és bontsuk a csatlakozékat. Tavolitsuk el a hibas feszultségszabalyozo
két rogzitdcsavarjat. A NYAK forrasztasi odalan (alsé oldalon) tavolitsuk el a
fesziltségszabalyozo ket forrasztasi pontjarol a forrasztodont. Ehhez a felmele-
gitett forrasztéont onszippantyuval vagy forrasztolitzével szippantsuk fel. A fe-
szlltségszabalyozé tok alulnézeti rajzat a 23. 4bra mutatja be. Az Uj feszultség-
szabalyozot beforrasztas elbtt csavarozzuk fel a helyére.
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Ha valamelyik feszlltségszabalyozo nem kap feszlltséget, akkor a hozzatarto-
z6 egyeniranyité bemenodfeszuliségét merjik le a P1 csatlakozé megfeleld
labain kézimiszerrel vagy oszcilloszképpal. Amennyiben a hidkapcsolasu
egyeniranyitd bemenetén van fesziltség, de a kimenetén nincs, vagy tul kis
fesziltség van, akkor az egyeniranyitd hibas és ki kell cserélni. Ha nincs
bemendfesziltség az egyeniranyiton, akkor az SW1 kapcsolo F1 biztosito és T1
transzformator ellendrzését végezziik el. A kézimlszerrel pontrél pontra ha-
ladva keressiik meg hol sziinik meg a fesziltség. llyen esetben sohase feled-
kezzink meg a biztonsagi eldirasok betartasarol!

4.5. Hibakeresés, javitas

A kovetkezokben néhany olyan hibarél lesz sz6, amely a mindennapi gyakorlat-
ban is el6fordulhat. A hibas integrait aramkorok megnevezése mellett az egyes
hibak felismerési modjat is kdzoljuk.

Ha az 1983-as gyartasu lemezegységnel nem tartjuk be az eldirt bekapcsolasi

sorrendet (el0szor a szamitogépet és utana a lemezegységet), akkor a kovetke-
z0 integralt aramkorok hibasodhatnak meg:

— Az UA1 pozicioju (74LS14) inverter.
Ebben az esetben a készlilék hajtomotorja folyamatosan jar.

— A C 64-es szamitogép 6526-os CIA aramkore.
llyenkor a kataldgus betoltésénél a kovetkezd Uzenetek irodnak ki a képer-
nyore:

LOAD "$",8
SEARCHING FOR $

A LOADING uzenet nem jelenik meg a képernyodn, és a lemezegység nem
reagal a betoltési kisérletre.

Ez a két hiba bekapcsolt készuléknél a soros busz csatlakozojanak bedugasa
es kihuzasa miatt is eldéfordulhat. Elképzelhetd az az eset is, hogy a VR1 +12
V-os feszlltségszabalyozot a mechanika talterheli. llyenkor a két motor egyike
sem jar, és a VR1 szabalyozo ellenérzésével kezdjik a hiba okanak kereseését.
A tapellatasra vonatkozd egyéb hibak és azok javitasa a 4.4. alfejezetben
megtalalhato.

A lemezegység hajlamos a tulmelegedésre, ezért Uzem kdézben ne takarjuk le
a készulék dobozat, és ha hosszabb ideig nem hasznaljuk a lemezegységet,
akkor kapcsoljuk ki. Ha van ra lehet6seglnk, szerezziink be egy kis axialventil-
latort, és szereljik be a lemezegységbe. A 23. abra a tapegység hitésére
szolgalé ventillator csatlakozasanak lehetéségét is bemutatja.
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Végul is a rendelkezésre allo ismeretek és a hiba nehézségi fokanak alapjan
kell eldontenunk, hogy a javitast magunk vegezzuk-e el, vagy pedig a készulé-
ket szervizmihelybe visszUlk.

A VC 1541-es lemezegység aramkori kartyajan vegzendd hibakeresésre nincs
altalanos érvényla miveleti sorrend. Minden esetben a hiba megjelenési for-
majatol fuggden kell dontentink, hogy egy IC tonkremenetelérol vagy csak egy
részleges meghibasodasrél van-e sz6. Ezért tehat mindenek eldtt figyeljik
meg, hogy bekapcsolaskor forog-e a hajtobmotor és vilagit-e a zéld szin LED.
Ha nem igy lenne, a 4.4. Tapellatas alfejezetben leirtak szerint ellendrizzik az
5V és 12 V feszultséget. Ha mind a két tapfesziltség rendben van, akkor a
mikroprocesszor-rendszert ellenérizzik (cim-, adat-, vezérlébusz). Ha logikai
teszterrel dolgozunk és teszterlnk 5 V feszlltséget igényel, a teszter negativ
pontjat a C15 (C52) kondenzator minuszpodlusara, a pozitiv csatlakozoéjat pedig
a CR4 dioda anodjara kossik ra (Id. a 23. abrat).

Az integralt aramkorokon végzendd 6sszes mérésnél minden esetben legyunk
rendkivil elovigydzatosak. Ha példaul a teszter méréhegye az egyik integralt
aramkori labrol atcsuszik a mellette levore, ez roévidzarlatot okozhat, és igy
még egy hiba keletkezik.

A mikroprocesszor-rendszer cim- €s adatbuszanak vonalain nem periodikus
impulzusok vannak. A 6502 mikroprocesszoron ellendrizzuk a jelvezetékeket
a cimbusz AO-A15 és az adatbusz D0O-D7 vonalain. Ha ezen vezetékek valame-
lyike folyamatosan alacsony (0) vagy magas (1) szinten van, akkor feltehetdoen
rovidzarlattal vagy szakadassal van dolgunk. Az AO—-A11 cimvonalakat a 6502-
es 9.-20., az A12-A15 jeleket pedig a 22.-25. labain mérjuk. A D0-D7 adatvona-
lak mérése a 6502-es 33.-26. laban végzendd. A 6502-es 34. labara kotott
O0-D2 érajelek periodikus impulzusokbdl allnak (1 MHz). A 6502-es 34. labarél
jovo R/W jel nem periodikus. A készulék bekapcsolasat kdvetd kb. 0,4 masod-
perc alatt a RES jel alacsony szintl a rendszer toriésére, majd utana magas
szintre valt. A mikroprocesszor 4. és 38. laban mérhetd IRQ és SO (Byte Ready)
jelek szintén nem periodikusak.

Az |[EEE busz mikoédését szintén logikai teszterrel vagy oszcilloszkdppal kovet-
hetjik. A 6522 busz vezérldn a kdvetkezb jelek ellendérzése szikséges; CLK IN,
CLK OUT, DATA IN, DATA OUT, ATN A és ATN IN. Programbetoltésnél (LOAD)
a CLK OUT (6522/13. lab) és a DATA OUT (6522/11. lab) az adatatvitel kozben
nem periodikus jelet mutat. Az adatatvitel inditdsakor az ATN IN és ATN A jel
rovid ideig magas szint(i, adatatvitel k6zben pedig atvalt alacsony szintre. Az
adatatvitel befejeztével a két jelvezetéken ismét egy rovid ideji magas impul-
zus mérhetd.

Az |EEE busz vezeérlo jelei invertereken keresztil a soros busz két hatoldali
csatlakozojahoz jutnak. Az IEEE busz Reset vonala két sorbakapcsolt inverte-
ren keresztll van rakdtve a mikroprocesszor-rendszer Reset generatorara.
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Az ir6/olvaso fejet pozicionalé motor vagy a meghajtdomotor vezérld logikaja-
ban végzendd hibakereséskor az egyes jelek iddbeli lefolyasat a megfeleld
muikodési leiras tartalmazza.

Ha az a véleményink, hogy a 6502-es mikroprocesszor vagy egy masik tokozott
integralt aramkor romlott el, ezek kdnnyen kicserélhetdk. llyenkor célszeril egy
masik lemezegységbdl kivett integralt aramkorrel ellendriznunk, hogy valéban
a feltételezett aramkor romlott-e el. A tokozott IC-t dvatosan jobbra-balra
mozgatva vagy egy kis csavarhluzoéval, esetleg szikével alanyulva vegyuk Ki
foglalatabol. Amikor az integralt aramkort visszahelyezzlk tokjaba, ugyeljunk
arra, hogy egyetlen lab se torjon le vagy gorbuljon meg.

Ha biztosak vagyunk abban, hogy egy beforrasztott integralt aramkor hibaso-
dott meg, akkor a kdvetkezd sorrendben jarjunk el. Az aramkor labait elektroni-
kai mikroolldval vagy kis csipdfogdval vagjuk le. Az aramkor labainak forrasz-
tasi pontjait egyenként melegitsuk fel egy pakaval rovid ideig, majd vegyuk ki
az IC labakat. Ezutan a forrasztasi pontokon maradt forrasztéont 6nszippantyu-
val vagy sodrott kabeldarabkaval (forrasztélitze) tavolitsuk el. Kivalé forraszté-
litze-t készithetlink egy arnyékolt kabel arnyékoléharisnyajabol. Az elébbi ma-
veletek utan a NYAK panelon az integralt aramkor helyén 6nmentes lyukakat
kell latnunk. Ennek az eljarasnak az a hatranya, hogy az eltavolitott aramkor
tobbé mar nem hasznalhaté. igy azonban elkeriilhetjiik a kartya nyomtatott
rasztott IC labakrdl is eltavolithatjak a forrasztodnt dnszippantyuval. A teljesen
felszabaditott integralt aramkdr enyhe feszitéssel igy roncsolasmentesen is
kiforraszthato.

Miutan az IC 6sszes forrasztasi pontjat megtisztitottuk, a forrasztasi helyeket
denaturalt szeszben nedvesitett ruhaval vagy bronzkefével tisztitsuk meg.
Ezzel megakadalyozhatjuk, hogy a kartyan maradt szennyezodések rovidzarla-
tot idézzenek eld. Ezutan az IC helyére foglalatot tegyink be és forrasszuk be
labait. Az IC tok forrasztasi helyein a forrasztast kovetéen csak a kartya tobbi
forrasztasi helyére tartozo forrasztdéon lehet. Dugaszoljuk be az uj integralt
aramkort a tokba, és elliendrizzik a lemezegység helyes mikodését.

Konyvink végén szeretnénk azt a reménylnket kifejezni, hogy az Olvasénak
nem ment el a kedve a lemezegység 6nalld javitasatol, sét sikerult néhany (j
és hasznos ismeretet kozolnlnk. Aki behatébban akar foglalkozni a lemezegy-
ség mikodesevel, annak ajanljuk a VC 1541-es lemezegység programozasa
(A nagy floppy kényv) cim(i DATA BECKER-NOVOTRADE magyar nyelv( kiad-
vanyt. Ebben a 16 k DOS megjegyzésekkel ellatott részletes ismertetése mellett
hasznos ismereteket talalunk a lemezegység programozasahoz, sét a konyv
tartalmazza a DEMO lemez programjainak leirasat és néhany praktikus gépi
kdédua program leirasat is.
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5. FEJEZET
Mellékletek

5.1. Alkatrészlista

A lemezegység integralt aramkorei (hosszu kartya)

Megnevezés Darab Megjegyzés
6502 Mikroprocesszor 1

6522 VIA 2

2114 1k*4 bites RAM 4

7415245 Vonalmeghajto 1

74L.S193 Négybites szamlalo 2

74LS191 Négybites szamlalo 1

741.5165 Nyolcbites Iéptetdoregiszter 1

741.5164 Nyolcbites |éptetdregiszter 1

74L.S139 Dekoder 1

74L.S133 NAND kapu 1

741.586 Kizaré VAGY kapu 1

74L.S74 D tipusu flip-flop 2

74L.542 Dekoder 1

74L.S14 Schmitt-triggeres inverter 1

74LS10 NAND kapu 1

74L.S04 Inverter 1

741502 NOR kapu 1

74L.S00 NAND kapu 2

74177 Binaris szamlalo (74L.S197) 1

7417 Puffer (7407) 1

7406 Inverter 2

7402 NOR kapu 1

9602 Monofiop 1

LM 311 Erbsitod 1

NE 592 Erdsitd 2

LM 340-12 12 V feszUlltségszabalyozé 1 (UA7812KC)

LM 340-5 5 V feszlltségszabalyozo 1 (UA7805KC)

2364 ROM ($COOO-$DFFF) 1 325302-01 (UAB4)
2364 ROM ($EOOO-$FFFF) 1 901229-01 (UABYS)
2364 ROM ($EOOO-$FFFF) 1 901229-02 (UAB5S)
2364 ROM (SEOOO-$FFFF) 1 901229-03 (UABS5)
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A lemezegység integralt aramkorei (rovid kartya)

Megnevezés Darab Megjegyzés

6502 Mikroprocesszor 1

6522 VIA 2

TMM 2016P 2k x 8 bites RAM 1 (M58725P)

74L.S193 Négybites szamlalo 1

74L.S86 Kizaré VAGY kapu 1

741.542 Dekoéder 1

74L.S514 Schmitt-triggeres inverter 1 (7414)

74L.S04 Inverter 1

74L.S00 NAND kapu 2

74177 Binaris szamlaloé 1 (74LS197)

7417 Puffer 1 (7407)

7406 Inverter 2

7404 Inverter 1 (74LS14)

9602 Monoflop 1 (74LS123)

LM 311 Erdsitd 1

NE 592 Erositd 2

LM 340-12 12 V feszlltségszabalyozd 1 (UA7812KC)

LM 340-5 5 V feszliltségszabalyozd 1 (UA7805KC)
Logikai tomb 1 325572-01 (UCH)

2364 ROM ($COOO0O-$DFFF) 1 32530201 (UB3)

2364 ROM ($O0O0O-$FFFF) 1 901229-03 (UB4)

2364 ROM ($EOOO-$FFFF) 1 901229-05 (UB4)

2564 EPROM (SEOOO-$FFFF) 1 901229-05AE (UB4)
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A lemezegység elektromechanikus alkatrészei

Megnevezés Darab Megjegyzés
220/240 V haloézati transzformator 1 1540009
220 V halézati transzformator 1 1540009-03
Fejléptetd motor 1 QY 145 A
Hajtémotor 1 QY 112

A tipusu ir6/olvasé fej 1 QY 124 A
C tipusu iro/olvasé fej 1 QY 124 C
Optikai csatolé (WPS) 1 BG 243 B
Optikai csatolé (WPS) 1 BG 244 A
Kvarckristaly (16 MHz) (rovid kartya) 1 32556601
Kvarckristaly (16 MHz) (hosszu kartya) 1 90055602
VC 1541/40 hajtészij 1 GR 111
Leszoritdé lemez (benyomhato) 1 GW 114
Leszoritdé iemez (6ntapadds) 1 54145-0
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5.2. Hibailizenetek

00:

01:

02-19:

20:

23:

110

0K,00,00 |
Nincs hiba. Az utolsé lemezmivelet szabalyosan véget ért.

Files Scratched
Nincs hiba. Az l(zenet visszajelzést ad a Scratch paranccsal torolt
allomanyok szamarol.

llyen kédok hibaizenetként nem irédnak ki.

Read Error, sav, szektor
A DOS A megadott szektor elején levd informaciét (Header) nem
talalta meg (lemezfelulet-hiba).

Read Error, sav, szektor

A DOS nem talalta meg a megadott szektor szinkronkarakterét. A hi-
bajelzés oka sérllt lemezfelllet vagy hardverhiba lehet. A hardverhi-
bat okozhatja az 1. sav utk6zdjének elallitodasa vagy az ird/olvaso fej
rossz beallitasa.

Read Error, sav, szektor
A lemezvezérld rossz adatblokkot olvasott vagy ellendrzoétt. Eldfordul-
hat a hiba téves DOS parancs esetén is.

Read Error, sav, szektor

Ellendrz66sszeg hiba. A DOS be tudta olvasni a szektort a tarba, de
az ellendérz66sszeg nem egyezik meg a szektorban tarolttal. Az ilyen
lemez altalaban sikeriilt, ha még lehetséges, le kell masolni.

Read Error, sav, szektor

A szektort vagy az elbtte allé bevezetd informaciot sikerilt a DOS-nak
beolvasnia a tarba, de az ellenérz66sszegek nem egyeznek. A hibat
okozhatja még az olvasoéelektronikaban fellépett dekddolasi hiba is.
(Ld. még a 23. hibat)

Write Error, sav, szektor

Az adatblokk irasa utan a DOS visszaolvassa az adatokat és 6sszeha-
sonlitia a RAM pufferben tarolt adatokat a visszaolvasottakkal. Ez a
hibalizenet az iréelektronika aramkori hibajara utal. Hibaforras lehet
meég a lemezfordulat ingadozasa is.



26: Write Protect On
Iras ellen védett lemezre tortént iraskisérlet. A hibat okozhatja a WPS
(irasvédelem-jeladd) meghibasodasa is.

27: Read Error, sav, szektor
lyet a mechanika vezérldje allapitott meg. Az lizenetet lemezhiba
vagy hardverhiba valthatja ki.

28: Write Error, sav, szektor
Az adatblokk felirasa utan a DOS nem talalta meg a kdovetkezd blokk
szinkronkarakterét. A hibat okozhatja a lemezfordulat ingadozasa
vagy helytelen értéke.

29: Disk ID Mismatch, sav, szektor
A lemez ID-je (két alfanumerikus azonositdja) nem egyezik a DOS altal

ey

vagy a lemezt nem inicializaltuk csere utan.

A hibalizenetek nyugtazasra (0 és 1), olvasasi hibakra, irasi hibakra, szintaxis-
hibakra és kezelési hibakra oszthatok fel. A szintaxis- és kezelési hibakat a VC
1541-es készlilék kézikdnyve tartalmazza. A 30-t6l 74-ig terjedd hibaluzenetek
nem aramkori hibara vonatkoznak, ezért leirasukra itt nem térink ki. Az érdek-
I6dok a lemezegység kézikdnyvében nézzenek utana a hibakdédok jelentésé-
nek.
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5.3. Programlistak

Konyvunk programmellékletében négy BASIC program listajat kozoljik. Az 1.
LISTA egy savbeallitoé (Alignment) lemez készitésének programjat tartalmazza,
amelyet az ir6/olvaso fej helyes beallitasanak ellenérzésére a 2. LISTA prog-
ramja hasznal fel.

A 3. LISTA a lemez gyors ellenérzésére szolgaléo IRAS/OLVASAS programot
tartalmazza, mig a 4. LISTA sebességellendrzés programjaval a lemez fordu-
latszamanak ellendrzését végezhetjik el.

Az 1., 2. és 4. LISTA gépi kodu programokat is hasznal mikoédése soran. A gépi
kédu program DATA sorokban van tarolva a programokban, és futtatas soran
a lemezegység RAM taraba beolvasva keril végrehajtasra.
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10
2o
30
a0
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
190
250
260
27e
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
REA

1. LISTA

REM SAVBEALLITO LEMEZ KESZITES

POKE 53281,1:POKE 53280, 1:PRINTCHR$(3@)CHR%$<147)
PRINTTAB(6)CHR$(18)>" SAVBEALLITO LEMEZ KESZ]TESE

PRINT:PRINT:FRINT

PRINT" TEGYEN BE EGY FORMATIZALATLAN LEMEZT":PRINT

PRINT" ES NYOMJON "CHR®(18)"SFACE":;
PRINTCHR$(146)"-T ,HA KESZ!"

GET As$: IF A3x<>" " GOTO 50
PRINT:PRINT:PRINT" O0O.K."

OPEN1,3,15

FNOR I=0 TO 114:READ A:5=5S+A

PRINT#1, "M-W"CHR$(I)>CHR$ (4 )>CHR$(1)CHR$(A)>

NEXT

IF S<>11557 THEN FRINT "ADATHIBA!!!":1GOTQ
FPRINT#1,"M-E"CHR$(28»CHR$(4)

CLOSE1

END

DATA 168,1,133,74,169,64,133,32
DATA 120©,32,14,254,206,0,5,240
DATA 1,86,163,0,133,1,163,1
DATA 88,76,143,243,169,70,141,0
DATA 5,163,163,141,0,3,169,0
DATA 141,1,3,163,133,141,2,3
DATA 163,0,141,3,3,163,96,141
DATA 4,3,169,192,133,08,165,0
DATA 483,2852,169,1,133,8,163,224
DATA 133,1,165,1,48,852,163,1
DATA 133,6,163,192,133,0,165,0
DATA 48,252,163,17,133,6,169,224
DATA 133,0,165,2,48,252,120,32
DATA 163,253,169,1,83,32,0,254
DATA 76,143,249

DY.

160

113



30
190
110
¥=473}
130
14@
135@
1e@
179
12@
19
r=4%14]
210
c20
=€
247
300
310
3c@
330
34@
RERA
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2. LISTH

REM SAVBEALLITAS
POKE 53281,1:POKE 53280, 1:PRINTCHR$(30>CHR$(147)
PRINTTABC(1IZ2)CHR$(13>" SAYBEALLITAS "
PRINT:PRINT
FRINT" TEGYE BE A SAVBEALLITO LEMEZT AZ":PRINT
PRINT" ES NYOMJON "CHR#(18)"SFACE"’
PRINTCHR$(146)"-T,HA KESZ!"
GET As%:IF A" " GOTO S0
PRINT:PRINT:PRINT" O.K.":FRINT
OFENIL1,8,15
FOR 1=0 TO 37:READ A:S=5+A
PRINT#H1,"M-W"CHR$(I)CHRS(4ICHRE (1 ICHRF(A)
NEXT
IF S<>4121! THEN PRINT "ADATHIBA!! I ":1GOTO 220
FRINT#1, "M-E"CHR¥(8)CHR$(4)
PRINT:PRINT" NYOMJON "CHR#%C18)"'F7'";
PRINTCHR#$<C146>"-T ,HA BEFEJEZTE!"
GET A%:IF AF<{>CHR$(136> GOTO 130
PRINT:FRINT:PRINT" O.K."
FRINTH#1  "UJ"
FORI=QTO3E3:NEXT
CLOSE!
EHD

DATA 165,1,201 ,224,203,5,163,0
DATA 133,1,96,169,1,133,6,169
DATA 182,133,06,165,0,46,25%52,169
DATA 17,133,8,169,224,133,1,185
DATA 1,43,252,76,0,254

DY.



3. LISTA

18 REM- IRAS/0LVASAS TESZT

20 POKE 53281,1:POKE S53280.1:FPRINTCHR$(30)CHR%$(147>
30 PRINTTABC(IB)>CHR#$(18)>" IRAS/70LVASAS TESZT "

48 PRINT:PRINT

58 PRINT" TEGYEN BE EGY FORMATIZALT LEMEZT":FRINT
€8 FPRINT" ES NYOMJON "CHR#$(18)>" % "?

65 PRINTCHR#(146)"-T,HA KESZ!"

78 GET A$: IF A$<C>"x" GOTO 7O

1@ OPEN 1,8,15:0PEN 7,8,7,"#"

119 RESTORE:PRINTCHR$(147) !FRINT

115 PRINTCHR#$(18)>" IRAS/0OLVYASAS TESZT: "IFRINT
120 READ T:IF T=0 GOTO 190

139 PRINTHL,"U2":;7:;0;T; 1

14@ IF T<1® THEN PRINT" ";

158 PRINT T?CHR$(157>". SAV: ";

168 INPUTH!,B,C%®

178 IF B THEN PRINTCHR$(18)’

180 PRINT B;CHR$(157)>","C#$:FPRINT:GOTO 120

18@ CLOSE7:CLOSE1

200 PRINT:PRINT" NYQMJON "CHR#¢13>" 1 "?
218 PRINTCHR$C146)"-T AZ ISMETLESHEZ!"
220 PRINT:PRINT" NYOMJON "CHR$C(18))" % "7

230 PRINTCHR$C146>"-T ,HA YEGE"
2409 GET A$:1IF A$="1" GOTO 100
238 IF Af="x" THEN END

2680 GOTO 240

278

308 REM SAVCIMEK

310 DATA 1,2,10,15,20,25,34,35.,0
READY.
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REM SEBESSEGELLEMNORZES
FOKE 53281,1:FOKE 53280, 1:FRINTCHR$(30)CHR#$(147)

FRINTTAB(1@)CHR$(13) "SEBESSEGELLENORZES"TAB(32) "KIS TURELMET!"

OFEN 1,8,15

FOR 1=0 TO 161:READ A:S=5+A

PRINTH#!, "M=~W"CHR$(IICHR$(IICHRF(1IXCHRS(A)
NEXT

IF 5<{>156639 THEN PRINT "ADATHIBA!!!":GOTO 420
FRINT:FRINT:PRINT" TEGYEN BE EGY ";
FRINT"FORMATIZALATLAN LEMEZT!":PRINT

GOSUB 508

PRIMT" NYOMJON "CHR$(18)"SPACE"CHR$(1486>"-T,HA KESZ!"

GETA$: IF As<{>" " GOTO 149
FRIMTCHR$C(13):FORI=ITQIZ2:PRINT:NEXT

FRINT " NYOMJON "CHR3$(138>" F?7 "CHR#$(146)>"-T,HA O.K.!"

FORI=1TOI:PRINTCHR#(145)5 tNEXKT

PRINTH#1, "M-W"CHR$(S)CHR$(3)CHR$ (1 )CHR$(11)
T=26:J=14:G0zUR S1a

FOR I=1 TO 4
FRIMNT#1,"M-R"CHR$(B+1)CHR$(3>:GET#H#1 ,B%
S<(1)>=ASC(BF+CHR%$(D))

NEXT

IF 3(3)=@ QR 5(4)>=@ GOTO 459
C=236%x(S(4)4S(3))+8(2)+8(1)>-3996
C=INTC(C.20+.5)

FRINTCHR$(145)" A SEBESSEG ELTERESE"C;CHR%(157>" M
GETA$: IF A%=CHR#$(136) GOTO 400

‘IF ABS(C)>>S GOTO 138@

PRINTH!, "M-W"CHR$(S)CHR$(3)CHR¥(1)CHR$(78)
GOTO 190@

GOSUB 500

CLOSE1:PRIMNT:FRINT:FPRINT

END

PRINT:FRINMTCHRSCIS)"HIBA!! *;

PRINT"~-> VIZSGALJA AT KESZULEKET!"
FORI=1TO3EZ:NEKT

GOTO 400 '

T=1:J=12

PRINTH1, "M-lJ/"CHR3(6)CHR$(D)CHR*(2)CHR$(T)CHR$(D)
PRINT#!1,"M=-LI"CHRF(Q)CHR$(AICHRF (1 ICHRE(I* 16D
PRINTH#] ,"M-R"CHFP% (@ CHR$(0O)

GETH! ,L$:L=ASCI(LFCHRF(D) ! IF L>127 GOTO S530

IF J=12 THEMN FORI=1TOZS00:NEXT

RETURM

.
-

bATA 163,0,132,0,76,11,3,0

DATA ©0,0.,0,120,173,12,238,41

DATA 31,9,182,141,12,28,169,255
0DATA 141,3,28,162,85,142,1.,28
0ATA 162,50,160.,0,80,259,184,136



650
660
670
€38
SS90
7aa
718
720
T30
74e
750
760
770
7ea
730

DATA
DATA
DATA
DATA
0AaTAH
OATA
DATA
DATA
DATA
DATA
OATEA
DATA
DATA
bDATA
DATA

208,258,202 ,2808,247,89,e54, 184
14!1,1.28,169,224,13,12,28
le2.,4.,380,254, 184,202,208 ,250
ta1,1z,28,142,3,28,162,3
80,254, 184,202,208 ,2590, 120,173
1:,24,8,684,141,11 ,24, 168
1,1€9,9¢,141,4,24,160,0

142¢.3 35,1406,1@,3,140,7
3,1492,9,3,49,0,28,48
¢51,140,5,24,44,0,28,16
251,44,0,28,16,138,173,13
294,10,16,245,173,4,24,254
7,3,208,237,254,38,3,200
232,202,240 ,224,163,191,45,11
24,141,11,24,188,1,88, 108
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ARA: 300,- Ft
SZAMITASTECHNIKA A KONYVESBOLTOKBAN

NOVOTRADE — 2C ARUHAZ
1136 Bp., Balzac u. 35. Tel.: 402-954

Az alabb felsorolt izletekben mar az Ondk rendelkezésére allunk:

ALLAMI KONYVTERJESZTO V. — NOVOTRADE 2C

BUDAPEST

Tancsics Konyvesbolt Miiszaki KOnyvaruhaz
1073 Lenin krt. 17. 1061 Liszt Ferenc tér 9.
Telefon: 422-178 Telefon: 420-353

MUVELT NEP KONYVTERJESZTO V. — NOVOTRADE 2C

PECS VESZPREM

Zrinyi Mikl6s Kdnyvesbolt Kolcsey Ferenc Konyvesbolt
7621 Jokai u. 25. 8200 Cserhatu. 7.
Telefon: 72-12835

DEBRECEN
SZEGED

Szak- és Ismerelterjesztd
Tomorkény Kényvesbolt Konyvaruhaz
6720 Lenin krt. 48. 4024 Hunyadiu. 8.
Telefon: 62-21453 Telefon: 52-23237

SZOMBATHELY SZOLNOK

Savaria Konyvesbolt Szigligeti Kényvesbolt
9700 Martirok tere 1. 5000 Sagvarl krt. 35.
Telefon: 94-12341 Telefon: 56-11133

Minden érdeklodot szeretettel var
az AKV, a Miivelt Nép és a NOVOTRADE RT.!




