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1. PROGRESSZIV NYERESEGADOT és a BRUTTO R-ALAP IGENYT

vagy
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2. MEGVALOSITHATO BERFEJLESZTEST ésa
PROGRESSZIV NYERESEGADOT

illetve

Adott brutto R-alap és adott bérfejlesztés mellett keresi a

3. NETTO R-ALAPOT és a PROGRESSZIV NYERESEGADOT

illetve szamitja a

4. LEHETSEGES ADOMENTES BERSZINVONALAT és az
ADOMENTES BERSZINVONALNOVELESI LEHETOSEG %-it
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Kisszovetkezet. 1828 Bp. 5. Pf. 489.
Ogyintéz6:  Forrai Istvan Tel.: 174—647
Csdk Csabiné Tel.: 174-031
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all rendelkezésre.
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l. Fejezet

BEVEZETES

1.1 A kézikdnyv feladata

A kényv, amit az Olvasd a kezében tart kettds céllal késziilt.
Alapvetd feladata, hogy programozdi kézikdnyvként, a C-64-

gyel végzett napi munkat segitse; a felmerilild problémakra

- vagy legaldbb is a legtdbbjikre - valaszt adjon. Masik fel-
adata, hogy segitséget nyujtson azoknak is, akik ennek segit-
ségével szeretnék a C-64-en vald programozas fogasait elsaja-
titani. A két cél nem kbnhyen egyeztethetd Ossze. Egy mikrogép
programozasanak elsajatitdsa a ROM-ban tarolt program /jelen
esetben a BASIC/ hasznalatatdél halad a gépi-kédu [vagy ami a
gyakorlatban ugyanaz az assembly/ programozas felé. A gyakor-
lott programozé programjainak jelentds része gépi kdédu program.
Eppen ezért a kdnyv - azon kiviil, hogy kiilon fejezet foglalko-
zik az M6510 mikroprocesszor lehetOségeivel - igen sok utaléast
tartalmaz a kiilonbozd feladatok gépi-kdédu megvaldsitasara is.
Ezek a részek a kezddk szamara nehezebbek, elsd olvasasra cél-
szerli atugorni Oket. A tankdnyvként valdé hasznalatot azzal is
segitettik, hogy igen sok - és fdleg egyszerii - BASIC és gépi
kédu programrészt iktattunk a szdvegbe. Ezek részletes attanul-
manyozasa, kiprobaldsa segit az utasitasok jobb megértésében. A
C-64-gyel és a programozassal még csak most ismerkeddket segiti
a kényvhoéz kildn megvasarolhatd lemez, amelyik szamos mintapél-

dat tartalmaz.

Végil - a fent emlitett két célon kiviil - volt egy harmadik,
nehezen kifejezhetd szempontunk is a kdnyv megirasa kozben. Ez

a szempont szorosan kapcsolédik a BASIC programozasi nyelv prob-
lémaihoz. A BASIC - tul azon, hogy igen hamar megtanulhatd - nem
a vilag legtdkéletesebb programozasi nyelve. Alapvetd hibaja,

hogy nem strukturalt, és ezért - a priori - nem tamogatja az
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algoritmusok, feladatmegoldasok attekinthetd, kdnnyen médosit-
haté, javithatd, egyszdval strukturalt leirasat. Masik problé-
ma a BASIC mikrogépeken vald megvaldsitasaval kapcsolatos, a-
melyek csak interpretert tartalmaznak, s ez igen lelassitja a
program futasadt. Ehhez kapcsolddhat még az is, hogy a gép e-
gyes lehetdségei BASIC-bJl nehezen vagy egyaltaldn nem érhe-
toek el. Operacids rendszerrel miikédd mikrogépek ezt a prob-

lémat természetesen megoldjak.

Az elsO probléma - mdédszertani jellegénél fogva - nem tarto-
zik szorosan témankhoz. A masodik problémaval kapcsolatban az
az allaspontunk, hogy a BASIC gépi kdédu rutinok felhasznala-
saval igen jol hasznalhatd bonyolult feladatok megoldasara is.
Errdl legjobban a "Gépi koédu programozas" és a "BASIC progra-
mozasi fogasok" fejezetek olvasasa gydzheti meg az Olvasédt,

bar a tobbi fejezetben is érezhetd ez a szoros kapcsolat.

1.2 Hogyan hasznaljuk a kényvet 2

A konyv fejezetei tobbé-kevésbé filiggetlenek egymastdl. Kezddk-
nek eldszdra 2.,3. és 10. fejezetek olvasasat ajanljuk, ezek
azok, amelyek elsOsorban a BASIC-kel foglalkoznak. Természete-
sen minden olyan esetben, amikor erre sziikség van fel kell la-
pozni a 4. fejezetet, amelyik ABC sorrendben tartalmazza a
BASIC kulcsszavakat és hatasukat. Tovabbi fejezetek és alfeje-
zetek vannak, amelyek a gépi kdédu programozas ismerete nélkil
is hasznalhatdk, ilyenek elsdsorban a kiilonbszd periférias
egységekkel foglalkozd részek. A C-64 tovabbi lehetoOségeinek
kihasznalasahoz azonban a gépi-kdédu programozas ismeretére van
szilkség. A 9. fejezet ismerete - amelyik az M6510 processzor
leirasat tartalmazza - nagymértékben megkdnnyiti a 4.-8. feje-

zetek gépi koédu utalasainak megértését.
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Végil megjegyezzik, hogy a kdnyv elsdGsorban azért kerilt kiadas-
ra, mert a gyartdk dltal szallitott kézikdnyvek nem tartalmaznak
teljes és pontos informacidt a gépek hardver és szoftver rendsze-
rérol. A kdnyv anyaga elsOsorban nem a C-64-hez szdllitott leira-
sokbdl, hanem mas kdnyvek, folydiratok Otletei, leirasai - és a

szerzd sajat tapasztalatai - nyoman allt Ossze,

1.3 Eldismeretek

A kd6nyv olvasasahoz a programozasban vald bizonyos jartassag sziik-
séges. Feltételezi a 2-es és 1l6-0os szamrendszer; valamint olyan
alapvetd fogalmak, mint értékadas, vezérlésatadas, ciklus, valto-
z6, adattipusok stb. ismeretét. Ezeket eqgy kezdd BASIC programozd
madr néhany hét alatt minden nehézség nélkiil elsajatithatja. Elso-
sorban az I/O-val kapcsolatos részek a hardver mélyebb ismeretét
igénylik. A gépi-kédu programozasrdél sz6ld fejezet bevezetd része
lehetdvé teszi, hogy a témadval most eldszOr ismerkeddk is megért-

sék.

1.4 A C-64 mikroszamitdgép ilizembedllitasa

A C-64 mikroszamitdédgép hatoldaldn illetve szembdl nézve - a jobb
oldalan szamos csatlakozdsi lehetdséget talalunk /lasd az 1.8 oldalt/
A kiegészitd berendezések megfeleld csatlakoztatasa a helyes miko-
désik alapfeltétele. A csatlakozdk ugyan, Ugy vannak kialakitva, hogy
mindegyik csak sajat ellendarabjaval csatlakoztathatd,de azért ro-

viden 8sszefoglaljuk a C-64 Uzembeallitasanak legfontosabb lépéseit.

1. A C-64 kOzponti egysége a billentylizettel egybeépiilt, igy azt
nem kell kiilén csatlakoztatnunk. A C-64 transzformatora kildn egy-
ség, ennek egyik vége a haldzati villasdugd. A masik kabelt nyomjuk
be a C-64 jobb oldalan taladlhatdé haldzati csatlakozdéba. A transz-
formatort magdt ugy helyezziik el, hogy mind az - esetleg hasznalt -
lemezegységtdl, mind a televizids képernydotdl a lehetd legmesszebb

legyen.
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2. A transzformator villasdugdéjat csatlakoztassuk egy 220 V,
50 Hz-es h&aldzatba.

3. A C-64 kbzponti egységhez szallitott video-ké&bel segitségé-
vel a C-64 TV kimenetét és. a televizids képernyd antenna csatla-
kozojat kOssiik Ossze. Régebbi televiziodsksziilékek esetén antenna

adaptere is szikség lehet. Ez kiildn kell beszereznink.

4. Helyezzik &ram aléd a televizids kéeziildlot, mwajd a C-64 szami-

togépet is.

5. Ezutéan kerililhet sor a televizids késziilék. hangolaséra. Célsze-
ri valamelyik VHF csatornat egyszer s mindenkorra a C-64 frekven-
ciajara hangolni. A televizids késziiléket ugy kell hangolni, hogy

tisztan jelenjen meg az alabbil Uzenet:

w¥£% COMMODORE €4 BRSIC V2 X#k¥
64K RAM SYSTEM 38911 BAEIC BYTES FREE

Szines késziiléken a felirat vilagoskék keretben, sotétkék alapon

kell, hogy megjelenjen.

6. Amennyiben tovabbi kiegészitd berendezéseket is csatlakoztatunk
a C-64-hez, azt a C-64 bekapcsolasa eldtt kell elvégezni. Ebben az
esetben el®szdr a kiegészitd berendezéseket helyezziik aram ala,

csak legutoljara a C-64-et.
7. Egyes esetekben - példdul a C-64 modemen keresztiil mas szamitd-
géphez torténd kOtése esetén - célszerli szakember segitségét is

igénybe venni.

1.5 A C-64 kiegészitd berendezéseinek kivalasztasa

A C-64 szamitdgépet tervezdi tdbb-célu, univerzalis mikroszamité-
gépnek tervezték. Ennek megfelelben - kiépitettségétdol fiiggben -

mas és mas feladatok megoldasara alkalmas.
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1/ Otthononi felhaszndlas /home-computer/ Elsdsorban a VIC-II

chip segitségével, a C-64-re kivald jatékprogramok irhatdk. A
jatékok altalaban a billentyilizet segitségével is hasznalhatodk,
de lényegesen kényelmesebb, ha botkormény okat és/vagy potméte-
reket hasznalunk. A jatékprogramok vagy ROM-ban vagy magneses
adathordozén szerezhetdk be. Ennek megfelelden az otthoni /[ja-
ték, demonstracidé, szdrakozas/ célokat kielégitd legkisebb kon-

figuracido a ko&vetkezo:

a/ C-64 koézponti egység

b/ szines televizids késziilék

c/ botkormanyok és/vagy potméterek
d/ jatékprogramok

- bOvitd egységek /cartridge/ égetve vagy
- magneses adathordozdn /ekkor egy kazettas vagy le-

mezegység is szilkséges/.

2/ Programfejlesztés Felhasznaldéi programok elkészitéséhez mar

komolyabb hardver és szoftver feltételekre van szikség. A leg-

kisebb konfigurécié, amelyik ezt lehetové teszi a kdvetkezd:

a/ C-64 kozponti egység,

b/ VDU /nem feltétleniil szines!/,
c/ lemezegység [/pl. VIC 1541/,

d/ nyomtatod,

e/ szoftver.

A C-64 BASIC interpreter nem igazan alkalmas felhaszn&léi prog-
ramok fejlesztésére. Egy C-64 programfejlesztdi kdrnyezetnek

legalabb az alabbi szoftver elemeket kell tartalmaznia:

i/ gépi koédu monitor,
ii/ assembler,
iii/ a BASIC valamilyen kiterjesztése, vagy valamilyen mas
programozasi nyelv, példaul PASCAL, FORTH stb.,
iv/ nagy adattimboket kezeld programok esetén egy DOS /le-

mezegység/ monitor,
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v/ AMT feladatok megoldasahoz a grafikus lehetOségeket téa-

mogatd programok.
Ezek a szoftver-elemek altaldban beszerezhettk. Kildn is kiemel-
nénk a CP/M kartyat, amelyik lehetdvé teszi a Z-80 bazisu prog-

ramok felhasznalasat.

3/ Adatfeldolgozas A C-64 adateldkészitd, feldolgozd mikrogép-—-

ként csak akkor haszndlhatdé, ha legaldbb 2 lemezegység tartozik
hozza. Ennek két oka is van, egyrészt a soros buszon az adatéa-
ramlés meglehetOsen lassu, masrészt egy minifloppira kevés

| ~170 K/ adat fér csak el. A minimélis konfiguracid ennek meg-

felelden a kovetkezo:

a/ C-64 kozponti egység,

b/ VDU /nem feltétlenill szines!/,

c/ legalédbb 2 lemezegység /pl. VIC 1541/,

d/ nyomtatd [speciédlis, pl. bizonylat nyomtatoék!/,

f/ felhasznialdi szoftver.

4/ Intelligens termindl A C-64 kiképzése lehetdvé teszi, hogy

akar intelligens terminalként egy nagyobb géphez, vagy ©nallod
gépként egy haldézathoz csatlakoztathassuk. Ebben az esetben mar
tovédbbi hardver eszkdzbkre is szilkség van, amelyik lehetdvé te-
szik az Osszekdttetés létrehozasat. Amennyiben lényegesen na-
gyobb teljesitményli szamitdgépekkel kotjik Ossze a C-64-et egy
lemezegység &ltaldban mar nem elég a gép lzemeltetéséhez. Ennek
megfelelden az altalunk ilyen esetre ajanlott minimé&lis konfigu-

racid a kovetkezd:

a/ C-64 kdzponti egység,

b/ VDU /nem feltétlenlll szines!/,

c/ lemezegység /[de inkabb 2!/,

d/ RS-232 kartya [/a bdovitd egység csatlakozdjéba/,
e/ modem,

f/ hé&ldozatil szoftver.
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A modem megvalasztasa a kialakitanddé kapcsolat tipusatél fiigg,
és kivalasztasa feltétlenlil szakember bevonasat igényli.

A C-64 BASIC interpreter O6nalldan elvégzi az RS 232-hdz kapcso-
16d6 feladatokat. Ez azonban nem mindig elegendd /lokalis halo-
zatok kialakités&dhoz példaul nem kell az RS-232/. Masrészt a
kommmnikacié lebonyolitadsdhoz, adatkonverzibhoz feltétleniil tovab-
bi szoftverre van szilkség. /Bizonyos géptipusokra ez mar besze-
rezhetd. /

1.6 Bevezetés a mikroszamitdgépek programozasaba

Az elsd fejezet ezen utolsd paragrafusa azok szamara keésziilt,
akik eddig még semmilyen jartassagra sem tettek szert a mikro-
szamitogépek programozasa és hasznadlata terén. A paragrafus meg-
értéséhez a C-64 hasznalatara van sziikség, ezért a kdvetkezd

konfiguracié meglétét feltételezziik:

a/ C-64 kbzponti egység,
b/ televizids képernyod,
c/ lemezegység,

d/ a kdnyvh&éz kildn megvasarolhatd oktatd lemez.
A c/ és d/ pontokban felsoroltakra nem mindig lesz szikség.

Az utasitasok bevitele

A C-64 szamitdgép lizembehelyezése [lasd 1.3/ utan bejelentke-
zik, majd kilrja a

READY.

izenetet. A READY alatt egy villogd téglalap, az ugynevezett
kurzor lathatdé. A READY, [/KESZ/ Uzenet azt jelenti, hogy a sza-
mitdgép befejezte tevékenységét és tovabbi parancsra var. [A
bekapcsolas utan ez a tevékenység a szamitdogép inicializaléasa
velt. [

A kurzor azt a helyet mutatja, ahova a kdvetkezd, altalunk be-

gépelt karakter kertil. Ha lenyomjuk példadaul a ? billentyiit,
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akkor a kurzor helyén megjelenik egy kérddjel, és a kurzor egy
hellyel jobbra lép. Ha mar nincs hely a sorban, akkor a kurzor
a kdvetkezd sor elejére kerilil. Az utasitast - barmi legyen is
az - karakterenként kell bevinnlink /nem ugy mint néldaul a
ZX8l esetén./ Egy specidlis billentyi, a [RETURN]1 szolgal annak
jelzésére, hogy befejeztik a parancs gépelését. Ezutan a BASIC
interpreter végrehajtja az utasitast, majd a kdSvetkezd parancs

begépelésére var.

Ha példaul a ?2+2 begépelése utan megnyomjuk a [RETURN] billen-
tylit, valaszként a kovetkezdt kapjuk:

4
READY

A legegyszeriibb esetben a READY. lizeneten kivil semmi egyéb lze-
netet nem kapunk. Ez azt jelenti, hogy parancsunkat a gép hibat-
lanul végre tudta hajtani. Gépeljilk be példaul a kdvetkezdt:
?22/® [RETURN] . A képernydre a kovetkezdok kerililnek:

?DIVISION BY ZERO ERROR
READY

L3

A READY {lzenet kiirasa eldott egy tovabbil - ugynevezett - hibailze-
netet kaptunk, amelyik jelzi, hogy milyen tipusu probléma miatt
nem volt képes az interpreter a prancsot végrehajtani. Jelen
esetben ez pusztan annyit jelent, hogy ®-val kiséreltiink meg osz-
tani. Az interpreter hibalizeneteit az egyéb lizeneteitdl az kiildn-

bdzteti meg, hogy kérddjellel /?/ kezdddnek.

A C-64 lehetdséget biztosit, hogy a képernyd tetszdleges helyén
lathatdé informacidét parancsként hasznaljuk fel. Igy példaul a
fenti, hibas 2?22/ sort a kbvetkezdképpen javithatjuk ki. A
[CRSR®] billentyiit annyiszor nyomjuk le, mig a kurzor nem keriil a
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fenti hibds sorba. Ezutan a [CRSR=] billentyii hdromszori le-
nyomasaval elérhetjik, hogy a kurzor a @ £61é keriljon. Ha

most megnyomjuk az billentylit a @ eltlinik é&s helyette az
5 jelenik meg. Ezutén megnyomva a \RETURN] billentylit a k&-

vetkezd valaszt kapjuk:

. 4
DIVISION BY ZERO ERROR
READY.

o 15

/A READY nem to&rli a képernyot, ezért az eldozd lizenet még lat-

szik, de nincs hiba!/

A szOvegek begépelésére - irdgépen hasznalt terminoldgiaval él-

ve - harom valtd is szolgal.

valtok hasznalata nélkiil az a karakter keril a képernyore, ame-
lyik a billentyln lathatdé, vagy amennyiben két jel van a billen-

tyln,akkor azok koziil az alsbd.

A [SHIFT) valtdét hasznalva [ami azt jelenti, hogy a SHIFT le-
nyomva tartasa kozben lenyomunk egy billentylit/ a kOvetkezdket
kapjuk. Olyan billentylik esetén, amelyekre két jel van rairva a
siftelés [/emelés/ a felsD jelet eredményezi, a neki megfeleld ka-
rakter keriil beirasra. Ha a billentyiin egyetlen jel lathatd, ak-
kor a siftelés a billentyii gombjan eldl lathatd jobboldali karak-

ter begépelését eredményezi.

A [C=] valték hasznalataval a billentyilik gombjan eldl és balol=~
dalt lathatd karaktereket lehet begépelni.

A [CTRL] és [C=] valtoéknak még néhény speciélis feladata is van,

amelyekrol késobb még szdlunk.
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A C-64 a televizids képernydn két karakterkészletet tud megjele-
niteni /de nem egyiddben/. Az egyiket’nagy betiik/grafikus jelek’
karakterkészletnek hivjuk. Ha ezt haszndljuk a betiiket csak nagy-
betilis alakjukban tudjuk a képernydre irni. A masikat ’‘kis betiik/
nagy betilik’ karakterkészletnek hivjuk, mert ebben az esetben a
betlik kis betiikként irddnak a képernydre, mig a [SHIFT] valtédt
haszndlva nagybetilik kerililnek a képernydre [ez felel meg az ird-
gépnek/.

Egyik karakterkészletrdl a masikra a [SHIFT] és a [C=] vAaltdk

egyidejli megnyomasaval térhetilink at.

A valtdok hatasat az egyes karakterkészletek haszndlata esetén a

kovetkezdkben foglalhatjuk Ossze:

nagy betiik/grafikus jelek kis betilik/nagy betiik
D
o]
D = ID} d = ([b]
= (SHIFT-D ] D = (sHIFT-D]
= f{c=-p] ~ | = (c=-p]
3
RED
3 = 131 3:a [3]
# = [SHIFT-3] # = USHIFT- 3]

Bizonyos billentylik megnyomasanak nem az a hatasa, hogy valamely
karakter megjelenik a képernydn. Ilyenek voltak példaul a

CCRSR{t Jilletve a (CRSR9lbillentyiik, vagy a valtdk. Isszefoglald
néven ezeket vezérld karaktereknek hivjuk. A 2. fejezet részlete-

sen Osszefoglalja ezek hatasat.
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Szinvezérlés A szinvezérlést segit® billentyilikrdl kiilén is szo-

lunk. A CTRL lenyomva tartasa k&zben egy szinbillentyl lelitése az
eredményezi, hogy azt kdvetden valamennyi karakter olyan szinnel
irédik ki a képernydre. A C= valtd és a szinbillentyiik hasznalata
tovabbi 8 szint ad. Ezeket részletesen a Fliggelékben talalhatjuk
meg /F.1l5 oldalon/.

Kurzor vezérlés A kurzor billentylik teszik lehetdvé, hogy a kur-

zort - a képernyon lathaté informacid megvaltoztatasa nélkil -

tetsz0leges helyre pozicionaljuk.

Tovabbi vezérld karakterek sgabalyozzak az inverz alakban vald ki-

jelzést, a képernyd torlését stb,

A C-64, mint zsebszamoldégép Legegyszeriibb hasznalata a C-64-nek

az, amikor miiveletek elvégzésére, bizonyos értékeknek a memdériaban
valdé tarolasara hasznaljuk. /Ezek azok a feladatok, amelyeket egy
zsebszamitégéppel el lehet végezni/. Ehhez mind&ssze két BASIC u-

tasitast kell ismerni, ezek az

a/ értékadod

b/ nyomtatd

utasitasek.

Az értékadd utasitasok <valtozdoy =< kifejezésdalaknak, ahol a

<valtoz6 » az a név, amelyben a kifejezés értékét tarolni sze-
retnénk. A legegyszeriibb értékadasok azok, amelyek a <valtozd) érté-

két konstansként adjak meg:

X = 2.53 vagy ¥ = =15,80l

Ennél egy fokkal bonyolultabb a Z=X*X+YXY értékadas. A valtozdk és
kifejezések irasanak meghatarozott szabalyai vannak, és ez lényegé-
ben a matematikaban tanult szabalyokkal egyezik meg. Részletesen er-

rol a 3. Fejezetben sz6lunk.
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A nyomtatd utasitas szerkezete, hasznalata az értékadd utasita-

sénal lényegesen bonyolultabb, Itt csak egyik legegyszeriibb a-
lakjat adjuk meg, ami céljainknak teljes egészében megfelel.

/BGvebben a 4. Fejezetben irjuk le a hasznalatat/.
PRINT <kifejezésl ? , <kifejezés2 > ,...
A PRINT helyett egyszerien egy kérddjelet is irhatunk.

Most mar mindent tudunk, hogy a C-64-gyel bonyolult szamitaso-
kat is végezhessiink. Nézzilik meg, hogyan szamithatjuk ki egy de-
rékszdgli haromszodg atfogdéjat /C/, ha adott a két befogd (/A és B/.
Legyen A=4, B=3. °

A kOvetkezd parancsokat kell végrehajtani:

A=4 [RETURN ]
B=3 (RETURN )
> SOR (A2 + B%2) [RETURNJ

Az utolsd sort a kdvetkez®vel is helyettesithetjiik:

c = sorR( aT™ + BY2) [RETURN]
? C CRETURN]

Lbben az esetben el&bb kiszadmitjuk a C értékét, taroljuk és csak

Utana 1yjuk ki.

A C-64 - a szamokon tul - szbvegekkel is képes dolgozni, Tetszs-
leges karaktersorozatot sztringnek hivunk. Azok a valtozdok, ame-

iyek sztringeket tarolnak $-ra végzddnek. Példaul a

X$="KUTYA" : Y$ = "FULE" [ RETURN ]
2X$+Y$  RETURN

parancsok végrehajtasa utédn a képernyon a KUTYAFULE felirat jele-

nik meg. A kettOspont /:/ az elsd sorban két parancs egymas utan
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irasédra szolgal, igy a (RETURNJ billentylit csak a legvégén kell
benyomni. Sztringek kdrében egyetlen ’'hagyomanyos’ milvelet van

csak, az Osszeadads, ami a sztringek egymashoz fiizését jelenti.

Eredeti példankat igy is mdédosithatjuk:

A=4:B=3:C=SQR(AT2 + BY2) CRETURN]
?"BEFOGOK=";A,B: ? "ATFOGO="; C ([RETURN]

Programok betodltése és futtatasa

A C-64 zsebszamologépként vald hasznadlatan kiviil a masik legeqy-
szeriibb eset, amikor masok altal megirt programot akarunk hasz-
nélni. Ehhez természetesen valamilyen hattértarnak, példaul le-
mezegységnek a rendelkezéslinkre kell allnia. Vegyik eld az okta-
tolemezt és tdltsik be az elsd programot! /Ez nem mas, mint az

oktat6élemez hasznalatat leird program/ .

A programot a

LOAD "x",8 RETURN

parancs segitségével tOlthetjik be. Ennek hatédsara a lemezegysé-
gen levd indikator kigyullad, jelezve, hogy a C-64 és a lemezegy-
ség kozt adatforgalom zajlik, A t&ltés végrehajtdsa utan a READY
lizenet megjelenik a képernyon. A

RUN [RETURN]

parancs végrehajtasa utan a képernydon megjelenik a hasznalati
utasitas elsd oldala, A program futdsat a {[STOP] billentyl meg-
nyomasaval barmikor megszakithatjuk, Vannak olyan programok is,

amelyek futasa csak a C-64 kikapcsolasaval szakithatd meg.

Programok irdasa

A BASIC interpreter lehetdséget biztosit arra is, hogy a begé-
pelt parancsokat ne hajtsa végre azonnal, hanem tarolja a memd-
ridjaban, ahol késdbb végrehajthatd lesz. Ahhoz, hogy egy parancs

programsorra valjon nem kell mast tenni, mint eléje egy sorszamct
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irni. Ha egy sor szammal kezddodik, az mindig programsornak sza-
10k A

A derékszogl haromszdg példajat programként a kdvetkezOképpen
lehet megirni:

10 A=4:B=3:C=5Qr(a%2 + B12) [RETURN]
20 ?"A BEFOGOK=";A,B [RETURN]
30 ?"AZ ATFOGO=";C LRETURN]

Ezutan a

RUN [RETURN ]

parancs kiadasa a fenti programot lefuttatja és ugyanazt az e-
redményt adja, mintha a megfeleld parancsokat mi magunk hajtot-

tuk volna végre.

Problémat jelent azonban, hogy a fenti programmal csupé&n a 3,
4 befogdju derékszdgli haromszog atfogdjat képes kiszamitani.

Ahhoz, hogy tetszdOleges derékszogll haromszdg atfogdjat kiszamit-

sa egy uj utasitast kell hasznalni, amivel egy mar futd prog-

ramnak adatokat adhatunk at. Az uj program 10. sora igy alakul:

10 INPUT A,B : C = sQrR(af2 + B%2) RETURN

A RUN [RETURN] billentyiizése utan a képernyd kovetkezd sora-
nak elején egy kérddjel /?/ jelenik meg; jelezve, hogy a prog-
ram adatot var /[/ez az INPUT utasitas feladata/. Az adatok bil-
lentyizése utan a megfeleld értékadasok végrehajtddnak; majd a
program fut tovabb. A

3,4 [ RETURN]

vdlasz uté&n az INPUT A,B utasitas hatasara A értéke 3, B értéke
4 lesz és a program‘tovébb fut. Ilyen mdédon természetesen tet-

sz0leges derékszdgl haromszog atfogdojat kiszamithatjuk.
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Vezérlésatadd utasitasok

Normalis korilmények k&zt a BASIC interpreter a memériajaban
tarolt programsorokat sorszamaik ndvekvd sorrendjében hajtja
végre. A fenti programban az utasitasok végrehajtasanak sor-
rendje: 10, 20, 30. Vannak azonban olyan utasitasok, amelyek
feladata éppen az utasitéasok végrehajtasi sorrendjének megval-
toztatasa. Ezek ko&zil sorolunk fel néhanyat. Részletes

leirasuk a 4. Fejezetben talalhatdé meqg.

a/ GOTO < sorszam »

Az utasitas hatasdra a program futdsa a {sorszam? -nak megfe-
leld programsortol folytatddik. Ha tobb derékszdgli haromszog
dtfogdéjat is ki akarjuk szamitani, akkor a fenti programot cél-

szeri a kOvetkezd sorral kiegésziteni:
40 GOTO 10 [ RETURN]

A program futasa igy ujra és ujra visszatér a program elejére
és tetszdleges szamu derékszdgli haromszog atfogdjat ki tudjuk

szamitani.

b/ IF {feltétel 2 THEN GOTO < sorszam ”

Az utasitas végrehajtasa a GOTO-ban megjeldlt sorszamu utasi-
tassal folytatddik, ha a «feltétel?> igaz. Ha nem, a program a
kdvetkezO utasitas végrehajtasat kezdi el. E1dz0 programunkat

kiegészithetjlik az adatok valddisagat ellendrzdo sorral:

15 IF A<= ¢ OR B<= ¢ THEN GOTO 1O

A fenti feltétel szokasos alakja(B € ¢ vagy Cﬁé@). Ha ez tel-
jesil, akkor rossz adatokat adtunk meg és a program a végered-

mény kiirdasa helyett ujra kéri az adatokat.

c/ FOR <valdés valtoz6? = <kezddérték ? TO <végérték>

Bz az utasitas az ugynevezett ciklus—-utasitas mert segitségé-

vel lchetdvé valik bizonyos programrészek megadott szamu ismét-
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lése. Ha példaul eldre tudjuk, hogy N darab derékszdgil haromszog
atfog6jat kell kiszamitani, akkor ezt a kdvetkezd programmal vé-
gezhetjik el:

S INPUT N: FOR I=1 TO N

1@ INPUT R,B: C=SQR(AT2+B12J

15 IF A<= OR B<=@ THEN GOTO 19

2@ PRINT "BEFOGOK=";R,B: PRINT "ATFOGOK=",C

29 NEXT 1
READY.
/[Ne felejtsik el a programsorok végén a [RETURN] billentyi lenyo-

masat!/

A RUN parancs kiadasa utan eldszdr az N értékét kell megadnunk /pl
3./ Ezt kdvetOen 3 derékszogll haromszég atfogdéjat szamithatjuk ki.
I értéke a kezddérték vagyis 1 lesz és a program a k&vetkezd NEXT

utasitasig fut. Ezutdn I értéke megnd l-gyel és ellenOrzi az inter
preter, nem léptik-e tul a 3-at. Ha nem, akkor a 1l0-20 k&zti prog-
ramsorok ujbdl végrehajtddnak. Ha igen, a kdvetkezd utasitas keril

végrehajtasra. /Ha ilyen nincs, a program futasa véget ér/.

Szerkesztd utasitasok

A szbvegszerkesztd utasitasaival mar megismerkedtink. Tovabbi uta-

sitasok a memoriaban tarolt program szerkesztését [mddositasat/ teszik lehetdv

&/ LIST

A fenti utasitas a képernyore listazza a memdériaban tarolt progra-
mot. Ha csak a programbizonyos sorszamu soraira  vagyunk kivancsiak,
akkor meg kell adnunk az elsd, illetve utolsd listazandd sort. Pél:

daul LIST S az 5. sorszamu sort listazza ki./

b/ A kilistdzott programsorokat a szdvegszerkesztd vezérld karak-
tereivel / [CRSRA1 , [(DEL] stb./ szerkeszthetjlik. A kivant médosi-
tasok utan a CRETURNT] megnyomasa a memdridban tarolt programsort

a képernyon lathatdra cseréli.
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c/ A program egy adott sorat egy ugyanolyan sorszamu {ires sor
bevitelével tdrdlhetjiik. Példaul billentylizzilk be a kdvetke-

z0t:
15 [ RETURN ]

Ennek hatasara torlddik a 15. sor [ha volt ilyen sorszamu uta-

sitds/. Nincs méd tdbb programsor egyidejli tdrlésére.

d/ NEW

A parancs hatasara torlddik a memdéridban tarolt program.Uj

program irdsa eldtt célszerl a parancs kiadéasa.

1.7 Az oktatdlemez hasznélata

A C-64-re tervezett, kildn megvasarolhatd oktatdlemez kettds

feladatot lat el. Egyrészt kellden dokumentalt példaprogramo-
kat tartalmaz, amelyek lehetdové teszik a C-64 sajatossagainak
megismerését, amelyek tovabbfejlesztve beépithetdk felhaszna-
16i programokba. Masrészrdol egy BASIC bdvitést tartalmaz, ame-
lyik biztositja, hogy a gép hasznidlata kdzben a C-64-re vonat-
kozd informacidk a képernydre kérhetdk. Példaul a !CHR$ /[uj/

parancs hatasara a képerny®re keril a CHR$ BASIC utasitds is-
mertetése. A #CHR$ /[/uj/ parancs viszont a CHR$ kddokat listaz-

za a képernyore.

Az oktatdlemez hasznalati utasitasa magan a lemezen taladlhato.

Mint mar emlitettik a
LOAD "»" ,8 RETURN

parancs betdlti azt a programot, amelyik ismerteti az oktatdle-
mez felhasznalasi lehetdségeit. A lemezen levd programokat ugy
terveztiik, hogy barmilyen konyvi segédlet nélkil, Snmagukban is

hasznalhatoak legyenek.
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2. Fejezet

SZOVEGSZERKESZTO

A C-64 szamitdégép inicializalasa, a READY kiirasa, vagy az INPUT
végrehajtasa kozben a vezérlés a szévegszerkesztd rutinnak ado-
dik at, melynek csegitségével a teljes képernydt hasznalhatjuk a
sziikséges informdcid bevitelére. A[LRETURN] billentyld megnyomasa
utan a szovegszerkesztd azt feltételezi, hogy a kurzort tartalma-
z0 sort kivantuk bevinni, és azt adja at feldolgozasra az inter-

ey

preternek.

Ha példaul egy progran roszletét kilistaztuk a képernyodore, akkor
a kurzor billentyll és mas specidlis billentyik hasznalataval
mozoghatunk a képernyon, igy - a megfelelo helyre érve - barmi-

lyen valtoztatdst elvégezhetilink. Miutan befejeztilk az Osszes ki-
vant javitast a szoveg megadott szamu soraban, ¢és lenyomtuk a
[(RETURN] billentyit{(barhol a sorban), akkor ennek hatdsara a szdveg-
szerkeszto elolvassa a teljes 80 karakteres logikai képernyo

sort. A szdvey ezutan keriil az interpreterhez feldolgozasra és
tdrolasra. A javitott sor a sor régi valtozatanak a helyére ke-
riil a memériaban. Ha kulcssz6-roviditést hasznalt, aminek eredmé-
nyeként a programsor a listazaskor meghaladja a 80 karaktert, a
80-on felili karaktereket elvesziti a sor javitasakor, mert a
szerkesztd csak két fizikai képernyd sort olvas. Ez az oka annak
is, hogy az INPUT utasitds haszndlata tobb mint 80 karakterre nem
lehetséges. Igy, gyakorlati meggondolasokbél, a listazhaté BASIC
sz0veqg soranak hossza 80 karakter lehet, abban a formaban, aho-
gyan a képernydn megjelenik. Bizonyos feltételek mellett a képer-
nyd szerkesztd a kurzor vezérld billentyiit szabdlyszeri Uzemméd-
jatdol eltérden kezeli. Ha a kurzor paratlan szamu idézdjel ["/
utan kovetkezik, akkor a szerkesztd az ugynevezett "idézdjel"

izemmédban mikodik.
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"Idézojel" lzemmdédban a ‘kozdnséges’ karakterek szabalyszerii-
en tarolédnak, de a kurzor vezérld karakterek a tovabbiakban
nem mozgatjak a kurzort, ehelyett inverz karakterek irdédnak
ki, amelyek valdéjédban a lenyomott kurzor vezérldt jelentik.
Ugyanez igaz a szinkivalasztd billentyilikre is. Ez lehetdvé te-
szi, hogy a programokba sztringek k&zé kurzor és szinvezérlo
karaktereket tegylink. Ennek k&szonhetd, hogy amikor az idézo-
jelben levd szdveg kiirdédik a képernydre, akkor a sztring ré-
szeként automatikusan végrehajtja a kurzor elhelyezést és a
szin-vezérlo funkcidt. Példa, sztringben levd kurzor vezérld

hasznalatara /gépelje be a kdvetkezd sort):
10 PRINT "A[R1{R] B [LI[L]IL] C [RICR] D": REM R=[CRSR JOBB}, L4CRSR BAL1

A szamitdgép ezt irja ki:

AC BD

A [DEL] billentyl az egyetlen kurzor vezérld, amelyre az "idé-
z0jel" {izemméd nincs hatassal. Igy, ha egy hibat csinal mikoz-
ben "idézdjel" ilizemmdédban gépel, a [¢ CRSRlbillentyii nem hasz-
nalhatdé visszaléptetésre és atiradsra - még akkor sem, ha az

L INST] billentyl inverz video karaktereket hoz létre. Ehe-
lyett fejezze be a teljes megkezdett sort, és ezutdn a [RETURN]
billentyld lenyomasat kdvetden a szokott mdédon javitsa ki a hi-
ba&t. Egy masik lehetdség, /ha mar nincs sziiksége kurzor vezér-
18re a sztringben/, az, hogy lenyomja a [RUN/STOP] és a

{ RESTORE] billentyliket, amelyek megsziintetik az "idézdjel" -
zemmodot. A sztringben hasznalhatdé kurzor vezérld billentyliket

az alabbi tablazatban mutatijuk be:
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Kurzor vezérld karakterek "idézdjel" Uzemmdédban

Vezérld billentvi Megjelenési forma
kxurzor fel - [crsSrR ¢ ] O
Xurzor le (CrRSR ¢ 1 Q|
kurzor balra " [CRSR® ] ]
kurzor jobbra (CRSR= 1]
CLR [CLR/ ] a
HOME [ /HOME]
INST nst ] In

Ha nem "idézGjel" Uzemmdédot hasznalunk, a [SHIFT] billentyi
lenyomva tartasa és ezutan az [INST] billentyli lenyomasa a
kurzortdél jobbra levd karaktert egy hellyel jobbra tolja és
igy egy szokdzt hoz létre a két karakter koézdtt, ahova uj ka-
raktert irhatunk be. A szerkesztd ezutdn ’‘inzert’ iizemmédban
kezd mikodni addig, amig az Osszes igy megnyitott szokdz be
nem toltdodik.
Inzert lizemmédban a kurzor és a szin-vezérlo karakterek ismét
inver: karakterként jelennek meg. Az egyetlen kiilonbség az
[INST/DEL] inzert-td8rld billentyiin van. A {DEL] ahelyett, hogy
szabalyosan miikédne, mint "idézdjel" lizemmdédban, most inverz
T’ -t hoz létre. A [INST] billentyii, amely inverz karaktert
hoz létre "idézdojel" ilizemmodban, szabalyosan szdokdzt szur be.
Ez azt jelenti, hogy olyan PRINT utasitas hozhatdé létre,
amelyik tOrlést /DEL/ tartalmaz, ami nem lehetséges idézdjel
izemmédban. Az inzert lzemmdédot a [RETURN] , [SHIFT] és
[ RETURN] , vagy a (RUN/STOP] és a (RESTORE] billentyiik
lenyomasaval lehet tdrodlni. Ezen kivil befejezddik az inzert

izemmdd akkor is, ha betdltjik az Osszes kozbeszurt karakter-
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helyet. PéldalDELl karakterek haszndlatdra sztringben:
10 PRINT "HELLO" [DEL]1 ([INSTl [INST] (DEL] {DEL] P "

Amikor ezt a példa-programot lefuttatjuk, a HELP sz6 fog ki-
irdéddni, mert az LO betiik torldodnek, mieldtt a P kiirddna. A
sztringben levo tdrld karakter LIST és MRINT utasitassal egy-
arant miikddik. Ezzel a mdédszerrel el lehet rejteni a sor egy
részét vagy a szdveg egy teljes sorat. Az ilyen sorok szer-

kesztése természetesen igen nehézkes.

Az eddig emlitetteken kivil is van még néhany olyan karakter,
amely specialis mdédon irhatdé csak ki. Ahhoz, hogy hozzafér-
jink ezekhez, részikre Ures helyeket kell hagyni a sorban,
lenyomni a [RETURN] billentylit, és utdna javitani a sort.
Ekkor nyomijk le a [CTRL] /vezérld/ billentylit és a [ RVS/ON ]
billentylit, hogy elkezdhessik az inverz karakterek gépeléseéet.

Az inverz alaku vezérlo karakterek a kdvetkezdk:

Funkcid Billentylizés Megjelenési forma
siftelt RETURN LSHIFT]1 M k‘
kis/nagy betiikre kapcsoléas N [

nagy betlikre/grafikakra (SHIFT] N /|
kapcsolas

A[SHIFT) billentyl lenyomva tartasa és a (RETURN] billentydi
lelitésének hatasara a képernydn egy kocsi vissza és egy sore-
melés torténik, de nem fejezddik be a sztring. Ez a LIST és a
PRINT utasitassal egyarant mikédik, igy a javitas majdnem le-
hetetlen, ha ezt a karaktert hasznaljuk. Ha az elsddleges out-
put a CMD utasitas hatasara a nyomtatdra megy, &z inverz "N"

karakter a nyomtatot kis/nagy betill karakter készletre, a
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[SHIFT N1 a nyomtatét ‘nagy betiik/ grafikai jelek’ karakter
készletre valtja at.

Inverz karaktereket a [CTRL] billentyi lenyomva tartéasaval

és a [RVS ON] lenyomasaval irhatunk be "idézdjel" {izemmédban,
amelynek hatasara egy inverz R jelenik meg az idézdjelen be-
lil. Az ezutdn beirt karakterek a nyomtatas soran inverz for-
maban keriilnek kiiradsra. Az inverz kiirds hatasanak megsziinte-
tésére a [CTRL] billentyili lenyomva tartasa kdzben nyomjuk meg
a [RVS OFF] billentyiit. /Ennek hatasara egy inverz grafikus

jel keriil a sztringbe.

10 PRINT " { CTRL-RVS ONJ] KUTYAFULE {CTRL = RVS OFFl "
2@ PRINT " KUTYAFULE"

program kétszer irja ki a "KUTYAFULE" sztringet, eldszOr inverz

formaban, uté&na normalisan.

A PRINT utasitasban szerepld vezérld karaktereket legegyszerib-
ben CHR$(B) alakban allithatjuk eld. Az alabbi tablazat Ossze-

foglalja a felhaszna&lhatd vezérld karaktereket:

Funkcid CHRZ
kis betlk/nagy betlik karakterkészlet 14
nagy betik/grafikak karakterkészlet 142

(SHIFT - C=]) letiltasa

(SHIF - C=7J] engedélyezése

Home 19
CLR 147
Kurzor le 17
Kurzor fel 145
Kurzor Jjobbra 29

Kurzor balra 157
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Inverz karakterek

Normal karakterek

T6rlés

Beszuras

Fehér

Piros

201d

Kék

Fekete

Bibor

Sarga

cian

Narancs
Barna
Vilagos piros
Sziurke 1
Szirke 2
Vilagos zdéld
Vilagos kék

Szirke 3

28

18
146

20
148

28
30
2§ |
144
156
158
159

129
149
150
151
152
153
154

155

2

.6
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3. Fejezet

BASIC INTERPRETER

3.1 BASIC programok tarolasa

A BASIC interpreter két idzemmdédban mikddik: az elsé az ugyne-
vezett parancs /kalkulator vagy végrehajtasi/ méd, a masik a
program /tanulasi, téarolasi/ méd. Az, hogy melyik lizemmédban
mikédik, az az utoljara bevitt sor elsd® nem sz6kdz karakteré-
tol fiigg. A [RETURN] megnyomdsa utadn az éppen bevitt sor at-
masolédik egy 80 karakter hosszu pufferbe. A puffer a 2. lapon
taldlhatd [$0200-$0259 /. Ezutan keril sor a puffer elsd nem |
sz0koz karakterének tesztelésére. Ha ez szam, akkor a BASIC
ugy tekinti, hogy egy programsort vittiink be és elhelyezi a
memériaba a tobbi sor kozé. Ha az elsd karakter nem szamjegy,
akkor parancsnak értelmezi és végrehajtja. A puffer feldolgo-
zasa; a pufferben vagy a programteriileten tarolt programok
végrehajtasa ugyanugy toérténik programsorok illetve parancsok

esetén, ezért most csak a programsorokkal foglalkozunk.

A tarolt programsorok a LIST utasitas segitségével elleno-
rizhetdk, de jigy semmilyen informacidét sem kapunk arrél, ho-
gyan helyezkednek el a memdriaban. Megprdébdlhatjuk byte-onként

kiirni a programot a kovetkezd egysoros paranccsal:
X=0: FOR I= 204970 2249:POKE 1024+X, PEEK(I):X=X=X+1:NEXT

A fenti program a meméria 2049-es cimétdl kezdve 200 byte-ot
dtmasol az 1l024-es cimtdl kezdddden. Altaldban 2048-nal /$0OBOO/
kezdodik a tarolt BASIC program és 1024-nél [/$0400/ a képer-
nyd memériaja. A fenti program tehat a képernyo tetejére kiir-

ja a program elso 200 byte-janak megfeleldo karaktercket. Az
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eredmény ilyen lesz:

ERHERE 4,4 K420428-HFBRYS$=(12)  ROF I
146 FHIRY 14l @ 5:% JAal 3 4096 HTEEl 1994
TKERGIL g TS, KICLE) S RAHTEE T R THRCYRY
(KY@UHRCR-ZBEZHRC A Y332 | YRYI¥4 11 107069
HFDA Y¥64 @ 11 1970C¥HFDA Y896 @ 1 10/0Em

Jobb eredményre szamithatunk, ha a byte-ok értékét, nem pedig
a nekik megfeleld karaktereket listazzuk ki. A késObbiek jobb
megértése kedvéért az értékeket hexadecimalisan iratjuk ki.

Exre szolgdl a kovetkezd BASIC-rutin, amelyik a meméria tar-

talmat irja ki, egy adott helytdl kezdve:

19 OPEN 2.4:CMI3
28 W=2848 'REM TKXTTAE EEALLITASA C-64-RE
29 V 4:7%=Y:005UB 199:REM CIM KIIRRSAH
44 FFIHT“M“+L£+” "iTK=2

FOR I=1 TD 2 :‘REM & BYTE KIIRASZA
Aw=PEEK (Y ) 1 Y=+ ]

GASUE 10Q:PRINTLE+" ",

NEXTI

PRINT :PRINT 15070 20
B REM » HEXHDELCIMBLIS AL
119 REM L.¥-FEA KERUL.. L$ HQS
12a L=X:Lg=""
139 FOR J=1 TO K
140 La=L-INT{L/160%1E
190 L=INTIL/1GY
160 L¥=CHRECISHL.A-CLUOOI¥TI+LE
178 MNEXT J

@ RETURHN

1D DD D

F

n\'l Ic
IEI)

~
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Hogyan tudunk ezzel a BASIC programmal egy masik BASIC prog-
ramot olvasni ? [Hiszen ha uj programként irjuk be, akkor a
vizsgalni kivant program eleje elvész!/ Egyik lehetséges meg-
oldas, hogy a fenti programot a vizsgalni kivant program utan
irjuk be. /A program sorszamai ekkor természetesen megvaltoz-
nak/. A masik - ennél érdekesebb méd a kdvetkezd parancs kia-

dasat
POKE 43, PEEK(45) : POKE 44, PEEK (46) : LOAD "MEM", 8

A tdrolt BASIC program elsd byte-janak helyét (43) jelsli, mig
(45) a program szdvege utani elsd helyre mutat, A lemezen a
MEM neviu file tartalma%za a fenti programot. A két POKE utasi-
tds utdn a BASIC interpreter a BASIC elejének az uj értéket
tekinti, s oda to6lti be a programot. A program futtatasa, ha a
10 ? "HOGY VAGY?" program beirasa utan toltottilk be a kdvetke-

z0t eredményezi:

ne3a9 @9 15 98 (oA eo] 93 om =z
MASES 43 4F (47 S9 20 S6 41 47
Ma21e S5 20 aF 22 od 1B o [14
moz13 oa] se oo (99 s 43 14 SC
MB229 91 @A 20 @2 95 a1l A4 04

A kOvetkezokben részletesen ismertetjiik, hogyan tarolja a

BASIC interpreter a programsorokat. A sorszamot 2- byte-os e-
gész szamként tarolja. Ennek értékének a 0 <€ x < 55280 /;$HID/
intervallumba kell esnie. [Ha valamilyen programhiba soran egy
sorszam felsd byte-ja $FF-re valtozik, a rendszer azt nem-léte-
zOként kezelil!/. Szokas szerint eldszdr az alsdo, majd a felsd

byte keril tarolasra. Ezt kOvetden a szdvegben eldoforduld BRASIC
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alapszavakat keresi meg és egyetlen byte-on tarolja. Ennek a
byte-nak az értékét az illetd alapszd token-jének hivjuk. Pl.
a fenti dump-bdél kiolvashatdé, hogy a PRINT alapszd token-
je 153 (¢99) . a " # ¢ 2 (), : ; jeleket a megfeleld
ASCII koéddal abrazolja. Az idézdojelek kdzti szdvegkonstan-
sokat, a REM illetve paTA utasitasokban szerepld karaktere-
ket ugyancsak ASCII koédjukkal abrazolja. Ugyanez az eljaras
a programszdvegben szerepld szamokkal, példaul a GOSUB 3000
vagy az X = 73.8 utasitasokban. A 3000 illetve a 73.8 konver-
talas nélkilil keriil beirasra, 4-4 byton. A valtozd nevekben
szerepld karaktereket ugyancsak ASCII kdédjaik segitségével
tarolja az interpreter. Az egykarakteres matematikai jeleknek
kiilén tokenjik van. Igy a + jel ( ASCII kédja 43 ) példaul
138-ként keriil taroldsra. A programsorok végét egy ¢ byte

jelzi.
Az egyes BASIC programsorok - ndvekvO sorszam szerint rendez-
ve - kovetik egymast a meméridban. Minden sor eldtt egy 2-

byte-os mutatd all, amelyik a kdvetkezd sor elejére /ponto-
sabban az azt megeldzd mutatd elsd byte-jara/ mutat. Ezt ko-
veti a sorszam 2- byte-on, majd a programsor a végét jelzd ¢
byte-tal. A program végét egy ¢ értékid mutatd, azaz két ¢
byte jelzi. Az eddig mondottakat a kdvetkezoképpen abrazol-
hatjuk:

BASIC program eleje programsor vége program vege
SNb
@ | mut. [s.szadm| BASIC| ¢ | mut. | s.sz&m|BASIC | @ mutd s.s3zé&m [BASIC | @ [P @
sor sSor sor

A BASIC program ilyen médon vald tadrolasa valamennyi Microsoft
BASIC interpreterre megegyezik. Ez az eljaras nem univerza-

lis azonban, példaul az Apple szoftver l-et hasznal a sor ve-
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gének jelzésére és a mutatd relativ; a kdvetkezd sor elejé-
nek az aktudlis sor elejétdl mért tavolsagat mutatja. Ez
maximum 255 lehet. /Igy programsoronként egy byte-ot megta-
karithatunk/. A program tarolasi médjanak ismerete szamos e-
setben hasznos lehet. Egyrészt jobban megérthetiink bizonyos
eljarasokat, masrészt kdnnyen megvaldsithatunk olyan BASIC
funkcidkat, amelyek a C-64 BASIC-ben nincsenek implemental-
va. Példaul egy meggondolatlan NEW hatadsat néhany POKE-kal
semlegesithetjiik. Részletes példakat a 10. fejezetben adunk.

3.2 BASIC wvaltozék, tarelasuk

A 'valtozd’ fogalma az algebrabdl keriilt at a szamitastech-
nikaba. Eredetileg egy pontosan meg nem nevezett mennyiség
jeldlésére szolgalt. Ebben az értelemben mi nem hasznaljuk.
Algebral értelemben X=X+1 lehetetlen. A korai BASIC inter-
preterek ezért tették kdtelezdvé a LET hasznalatat az ér-
tékaddé utasitdsban: LET X=X+1 /pl.ZX8l-en/. Az Algol erre az
X:=X+1 jeldlést hasznalja. A szamitastechnikaban éppen ezért
célszerilibb a valtozdkat tarold egységeknek felfogni. Ekkor
az X=X+1 értékadas jobb oldalan szerepld X a tarold tartal-
mat jelenti az utasitds végrehajtasa eldtt, a baloldali X
pedig a tarold tartalmat jelenti a végrehajtas utan. A
Microsoft BASIC interpreterek a valtozdék harom tipusat ki-
l6nboztetik meg, attdél fiiggden, hogy egész, valds vagy
sztring mennyiségek tarolasara szolgal. Ezen kivil megkiildn-
boztetnek egyszeri vagy indexes [tdémb/ valtozdkat. Az in-
terpreter a valtozdék tipusat a nevet kovetd $ illetve % jel-
bdl allapitja meg. Ezek jelentik a sztring illetve egész val-
tozékat. Ilyen jel hidnyaban az interpreter a valtozét valés

tipusnak tekinti.

A valds és egész tipusok kozti konverzidt a ¢§ép automatiku-
san végzi. Példaul az L%=L/256 értékadasban L/256-ot egész-
re kerekiti, ellendrzi, hogy a [~ 32768, 327671 intervallum-
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12¢
129
134
Ja
132
133
134
135
126
137

36
129
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
164
1651
162
163
164
165

166

$84
$c1
$82
323
$c4
$C5
3c6
$27
$3E
$E3
$2A
$EB
$cC
$cD
$0E
2CF
$90
$31
$£92
$§32
$94
$95
$£36
$9¢
35z
372
$°H
$39E
- 47
30
$E
$IF
£281%
£H1
$H2
FHZ
3A4
$A0
$HE

34

END
FOR
NEXT
DATA
INFIUT#
INFUT
nm
READ
LET
GOTO
RIUN

1P
RESTORE
GOZUB
RETURN
REM
STOP
OM
VRIT
LOAD
SAYE
YERIFY
DEF
FPOKE
PRINT#
PRINT
CONT
LIST
B
CMD

Lol M} g

o T

CPEN
CLOSE
GET
NEW
TAEC
T

FH

il

167
168
163
17a
11
ire
173
174
1795
176
177
178
179
) §=1%
181
182
183
184
185
186
187
128
183
180
151
192
193
194
193
196
197
19¢
LEE
200
<21
P

Gl S

<z
< !

$A7
$AS
$A3
$AA
$RE
$AC
$AD
$AE
$AF
$E0
$E1
$E2
$ET
$E4
$PS
$EE
$E7
$P3
$E3
$EBA
$BE
$EC
$ED
$EE
$EF
$CO
$C1
$02
$C3
$C4
$CS
$CE
$C7
$CE
$C9
$CA
$CE

A BASIC alapszavak és tokenjeik

=]

DA OD o\ ¥
AZ

D r v
W T
W0~

USR
FRE
PUS
SER
RHD
LOG
EXP
cos
SIN
TAHH
HTN
FEEK
LEN
TR
“'AL
g o1
CHRS
LEFT#
RIGHTE
MIDE
G

3.6
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ba esik-e s ha igen L%-hez hozzarendeli ezt az uj értéket.
Sztringek és szamok k&zti konverzidra kildn beépitett filigg-
vényeket hasznalhatunk: L$=STR$ (L) , L = vaL (Lg) ,

L$= val ( L$ ) . Két tovabbi konvertald figgvény a CHR$ és
az ASC, amelyek azonban csak egy-egy byte-on mukddnek.

A valtozo6 nevek képzésének szabalyai a kovetkezdk:

(1) Az elsd karakter csak betii lehet, ( aA-2Z) .

(ii) A kdvetkezd karakter tetszdleges alfanumerikus ka-
rakter<_0—9, A—Z) lehet,

(111) Ezt tetszOleges szamu alfanumerikus karakter kovet-
heti, de ezek nem képezik a név részét.
(KATA és KATI tehat ugyanaz a név) .

(iv) Ezt esetleg egy $ vagy % kdvetheti, jelezve, hogy a
valtozo sztring, illetve egész tipusu.

) A kdvetkezd karakter egy ( Jjel lehet, jelezve,
hogy t&mbvaltozordél van szd. Ezt kdvetik az indexek
vesszOvel elvalasztva, majd egy ) jel. Az indexek

és a jel nem részeta névnek.

i) A név nem tartalmazhat egyetlen BASIC alapszét sem
[Példaul VALI, WORD nem megengedett nevek/. A vé-
dett valtozdbk, TI, ST, TI$ lehetnek valtozd nevek
részei mert nem szamitanak alapszodnak ( ATTILA meg-

engedett és egyenld AT-val) .

Valtozok, akar parancs modban, gkar program futasa kdzben
hasznaljuk Oket a memdéridban tarolt program utan kdvetkez-
nek. Kivételt csak a sztringek képeznek. A fenti mdédon csak
a nevilk és egy mutatd keriil tarolasra, amelyik a sztring
els® karakterére mutat. Sztring-miveletek végrehajtasakor
mindig kilon meg kell gydzodnie az interpreternek arrdl,
van-e elég hely a memériaban. Ha nincs, a program futasa

?0UT OF MEMORY ERROR hibalizenettel félbeszakad.
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A BASIC program, illetve a valtozdk tehadt igy helyezkednek

el a memdriaban:

$O800 $IFFF
¥
¢| Program valtozo TombSk| Szabad memdria | Sztringek {
$ ) ) ? N ?
(43) (45) 47) @ 2 rre(o) (D (55)
A tarolt program egyes komponenseinek elsd byte- mutatnak a ¢.

lapon tarolt mutatodk:

BASIC program kezdete (43) ($2B) Altalaban $P8pL
BASIC teriilet vége (s5) ($37) dltalaban $9FFF
BASIC valtozok kezdete (45) (¢2p)
BASIC témbck kezdete 47y (g2F)
BASIC t&mbdk vége + 1 (49  (¢31)
BASIC sztringek eleje (51) (#33)

‘A BASIC munkateriiletet ( $0800-$9FFF ) a (43, (55) mutatdk-
kal magunk is allithatjuk. A tSbbi mutatd értéke a program

szerkesztésétdl illetve futasatdl fiiggden alakul.

Egyszerid valtozdk téroldsa. Tetszdleges, nem-tdmb valtozd

7 byte-nyi helyet foglal el a memédridban. Ezen tulmenden a
sztring valtozdk - a hosszuknak megfelelden - tovabbi byte-
okat foglalnak el a BASIC munkaterilet végén. Kivételt ké-
peznek a programban szerepld szdvegkonstansok. Ezek eseté-
ben a sztring-valtozdé mutatdja a memdédria megfeleld helyére

mutat. A témbok az egyszerli valtozdok utan helyezkednek el,
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igy példaul az XT valtozd elsd hasznadlata azt eredményezi,
hogy a to&mbdket 7 byte-tal feljebb tolja az interpreter,
majd az XT wvaltozdt helyére rakja. A tarolas nem a leg-
tomSrebb, egész és sztring valtozdoknal 3 illetve 2 felesle-

ges byte is szerepel.

Témbvaltozdék tarolasa. A tombvaltozok tarolasa a tombre

vonatkozdé legfontosabb adatok tarolasaval /név, dimenzid-
szam, egyes dimenzidk nagysaga/ kezdddik, majd ezt kdvetik
az egyes tombelemeknek megfeleld értékek tarolésa 5, 3 il-
letve 2 byte-on, attdél fliggden, hogy valés, sztring vagy
egész tipusu tOombrdol van-e szb6. A tbmbvaltozdé tartalmaz még
egy relativ mutatdét, amelyik a kdvetkezd tOmbvaltozd elsd
byte-jara mutat. A tombelemek oszlopfolytonosan helyezked-
nek el a meméridban, a DIM A ( 1,2 ) deklaracid hatasara

példaul ilyen sorrendet kapunk:
alp) , a1, , a(g1), a (1,10, ad(g2) ,a,2).

A C-64 a valtozokat a kobvetkezOképpen tarolja:

Tipus: Név: Tartalom:
lebegSpontos i
ASCTT ASSII exponens mantissza
@ ML M2 M3 M4
' eldellbit
egész Asc+128| asc+128/ |FELSO aLsS| @ & &
: e b
ASC+128 .
. Hossz Mutato
sztring ASCII v. 128 N Felsd %) o]
fliggvény ASCIT ASCII |Mutatd a definid Mutato a val-
o _and + cion tozon
definicio 128 - " " ¢
y Also FelsS | Also Felsq
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A név két byte-on vald tarolasat az teszi lehetdvé, hogy az
alfanumerikus jelek ASCII koédjalmind 128-nal kisebbek. A
nevet tartalmazd byte-ok 7-ik bitje igy felhasznalhatd a

fenti 4 tipus jelzésére.

Tdmbhvaltezék
Rel.mutatd Dim. Utolsd dim+l Elsd DIM+1
o > szam s . .ADATOK
Tambnev o5 | rrrsd FELSS ALSG FELSO | ALSO

Egy tomb a memoriaban

5+2 % DIMENZIOSZAM + ( DIM,+1)% - W (pim +1) * 2,3 vagy 5

helyet foglal el [/ 2 = egész, 3 = sztring, 5 = valds tipusu/.
Sztring tombvaltozdé esetén ehhez még az egyes tdmbelemek
sztringjeit is hozza kell szadmitani, hiszen a tOmb maga csak
a sztringek hosszat és a mutatdkat tartalmazza. Ha példaul a
DIM X$ ( 1000) definicidt haszndljuk és minden egyes

X$ (N ) sztring 10 hosszu, akkor az X$ tdmb Osszesen

5+2+1001 ¥ 3 +1001 ¥ 10= 13020 byte.

Az A% (_30,103 tomb /amelyik 31 ¥ 11 egész szamot tartalmaz
QfBOO/ helyfoglalasa

542 % 2 + 31 ¥ 11 * 2 = 696 hyte.

Véguil két BASIC programozasi példat adunk, amelyek scgitsé-
gével a fenti BASIC mutatdok, illetve a program valtozdinak
tarolasa jo6l vizsgalhatdé. Az els® programrészt barmely prog-

ram utan be lehet vinni, majd a program megallasa helyett
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atadni erre a rutinra a vezérlést.

Az alabb megjeldlt sorokban a médositasokra azért
volt szilikség, hogy a kezdeti, ne pedig ezzel a rutinnal
bovitett program adatait kapjuk.

FRINT"" @ K=42%5

IEF FN DEEK(A) PEEV\A‘+_QS*FEEK(V+1)

FRINT"PROGRAM ELEJE:";TAB<15),FN DEEK(42)

PRINT"'VALTOZOK ELEJE:";TAB(13);FN DEEK745)-K

E;%HiHPRnPRHM HOSSZA: ", TABC(19)iFN DEEK(45)-FN DEEK(42)-K; "BYTE"

EE%H;"VHLTDZDK SZAMA:- ", TABC13>; (FN DEEK(47>-FHN DEEK(45))/7=3
PRINT"TOMEOK ELEJE:";TABC1S),FM DEEK(47)-K~21

FRINT"TOMBOK YEGE:";TABC(15»;FN DEEK(43)-K-21

FRINT

PRINT"SZTRINGEK ELEJE:":TARBC153;FN LEEK(S1)

PRINT"SZTRINGEK YEGE: ";THB(15);FN LNEEKCSS?

A kovetkezd program arra szolgal, hogy a képernydn lathatd-
va tegyiik, hogy futas kozben, hogyan helyezi el az egyes
valtozokat a memoriaban. E célbdl a "BASIC valtozok kezde-
te" mutatot a képernyo-meméria masodik soranak elejére, a
"BASIC munkaterililet vége" mutatdot pedig a képernyd-memdria
utolsd helyére allitjuk. A program futtatasa lehetdsége
biztosit, hogy a képernyd elsd sorat felhasznalva kiilénbdzd
ertékeket vigylink be és figyeljiik, hogyan tarolja a gép e-
zeket az értékeket. A program futtatasa utdn kdnnyen megle-
het, hogy semmit sem latunk a képernydn. Ennek oka, hogy a
valtozdk tarolisa olyan értékeket helyez a memdériaba, ame-

lyeknek nem felelnek meg lathatd jelek. A program megallasa
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utan vigyik a kurzort a képernyd megfeleld része fdlé, a

tarolt jelek lathatéva valnak.

1@ PRINT"O"
20 POKE 45.40:POKE 46,4

2@ FOKE 55,217:POKE 56,7 CLR

40 J=13#4036+2%256 REM MINMDEM JEL LATHATO!
5@ FOR K=J TO J+933: POKE K.14 :NEXT

€0 A=1224:FOR I=1 TO 500:MEXT I

78 DIM SZ$C1@)

20 FOR I=a TO 1@

20 INPUT"®ZZTRIMG=";5Z$C(1) NEXT I:EMD

3.3 Szintaxis

A BASIC nyelvet gyakran szokas "angol" nyelviinek is nevez-
ni. Ez a kifejezés teljesen félrevezetd, mert igaz ugyan,
hogy a BASIC kulcsszavak angol szavak is egyben, de a prog-
ramok "nyelvtani szerkezetének" nem sok kdze van az angol
nyelvhez. A BASIC parancsok, sorok irasat éppen ugy megkell
tanulnunk, mint barmely mas program nyelvét. De még ebben
az esetben is lehetnek értelmezési problémak. Helyesnek te-
kinthetiink-e egy 10 GOSUB 132 utasitast, ha a 132-es sor
nem létezik?! Hogyan fogalmazzuk meg a DATA...RESTORE...READ
utasitasok egymashoz vald viszonyat ? A problémat legegy-
szerilibben ugy hidalhatjuk at, ha az egyes BASIC komponen-
seknek kiulén-kiilon definidljuk a szintaxisat. Ebben az e-

setben a parancs végrehajtasa k&zben legalabbis ?SYNTAX ERROR

hibajelzést nem kapunk.
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A kOvetkezdkben roviden Osszefoglaljuk az alapvetd szintak-
tikus szabalyokat, amelyek betartédsa - hacsak nem hasznalunk
gépi koédu rutinokat - kotelezd. A kényv fliggelékében a C-64

BASIC szintaxisat Bacchus-Naur formaban is definialjuk.

3.3.1. Konstansok A C-64 BASIC harom fajta konstans haszna-

latat engedi meg. Ezek azonosak a harom tipussal:

1/ egész;
2/ valos;

3 sztring

konstansok.

1/ Az egész konstansok eldjeles egész szamok. A + eldjel ki-
irdsa nem kotelezd. A szamnak a [ - 32768, 32767] =zart in-
tervallumba kell esnie, ugyanis a konstans hasznalatakor az
interpreter 2- byte-os egész szam alakra konvertalja at az
egész konstansokat. Programsorok irasakor nem keriil sor kon-
verzidéra. A =-1234 konstansot az interpreter 5 byte-on ta-

relja.

2/ Valdos konstansok a kovetkezd részekbol allhatnak:

(1) eldjeles egész szam C1);
(i1) tizedes pont C.) §
(1ii) eldjel nélkiili egész szam ( P) ;
Gv) az exponens jele (Ee) .
W) eldjeles egész szam (K) .
A fentiek koziil a . pont vagy az E Jjel hasznalata kotele-

z0. Ha ezek hianyoznak, a gép a fenti konstanst egésznek te-

kintd . AR (i) - (v ) részekbol allo valdos konstans értéke,



42

C=64 3.14

leszamitva a kerekitési hibakat:

P
(0 =)
10
ahol n az F tortrész jegyeinek szamat jelenti. Az
(i) - Ciid részek alkotjak tehat a mantisszat, a
(iv) - (v részek pedig a kitevdt.

A legnagyobb, illetve legkisebb pozitiv valds szam, amit az

interpreter még tarolni tud:

1.70141183E + 38 illetve. 2.93873588E - 39

Ha valamilyen szamitas eredményeként ennél nagyobb szamot
kapunk a végrehajtas ?20VERFLOW ERROR hibalizenettel megsza-
kad. Ha a szamités eredménye a fenti szé&mnal kisebb, a vég-
rehajtas folytatddik. Az interpreter a 0.0 értékkel szamol
tovabb.

A valdés konstansok alakjanak ismerete igen lényeges a nyom-
tatasi kép megtervezéséhez. A PRINT utasitas a valds tipu-
su valtozok értékeit 9 jegyre kerekitve nyomtatja ki.
Amennyiben a szam nem kisebb .0l-nél és nem nagyobb 999999999-nal
a kiirds nem tartalmaz exponenst. Ha a fenti feltétel nem
teljesil, a nyomtatéasi kép mantissz&aja mindig l.-nél kisebb,
de 0.l1-nél nagyobb szam lesz, s a megfeleld exponens is kii-

rédik. Errdl részletesen szdélunk a PRINT utasitas leirasandl.

Példak valdos konstansokra

243 iy, DSFIT +3 . 1926 235.2E6

235E ® - . ek = L3 ekl = 2 8123
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3/ Sztring /vagy szbveg/ konstansok alfanumerikus és grafi-
kus jelek sorozatat jelentik. A sztring konstansok hosszat
csak az k&ti meg, hogy a képernydrdl legfeljebb 80 karak-
ter hosszu sort lehet bevinni. A sztring konstansokat idé-
z0jelek [/"/ kozé kell zarni. Igy az egyetlen alfanumerikus
jel, ami nem szerepelhet sztring konstansban, az maga az
idézdjel. Sztring valtozd értékeként eldalld sztringben mar

szerepelhet, a CHR$ ( 34 ) felhasznalasaval.

Példak sztring-konstansokra

"HOGY VAGY?"
"25.000.0008¢ ELEG"

" /Uires sztring, nem egyenld CHR$( o) -val !

3.3.2. Valtozdék. A valtozdk [egyszerii, illetve t8mbvalto-
z0k/ képzésének szabdlyairdél mar volt szd az eldzd paragra-
fusban. Egy parancs vagy program végrehajtéasa soran

az interpreter eldszdr ellendrzi, hogy megfelel-e a képzési
szabalyoknak, majd megnézi, hogy a meméri&ban szerepel-e, ez
a valtozé. Ha nem, akkor a 3.2-ben ismertetett médon elhe-
lyezi, és beallitja a kezdd értékét. Ez szamvaltozdok esetén

0 illetve 0.0, sztring esetén pedig a ""/lres/ sztring. TOmb-
valtozdok esetén ellendrzi a dimezidszamat, az egyes indexek
értékeit is. Amikor egy tomb elsd elemére eldszdr hivatkozunk,

akkor a tSmb valamennyi eleme bekeriil a memdridba.

3.3.3. Kifejezések. Az algebraban tanultakhoz hasonldan kon-

stansokbdl, valtozdkbdl és egy~ illetve t&bbvaltozds miive-
letekbdl épithetink fel kifejezéseket. A kifejezéseknek két

fajtédja van:

1/ aritmetikai;

2/ sztring

Kifejezésck.



44

C-64 3.16

E1l0sz0r a sztring kifejezésekrdl szdélunk, mert ez az egysze-

ribb eset. Sztring kifejezések a kovetkezdk:

(1) sztring valtozék;

Cii) kéf sztring kifejezés a +jellel &Ssszekap-
csolva;

(ii£) minden olyan flggvény, amelynek a nevében

a $ jel szerepel. Ezek: CHR$, LEFT$, MID$,
RIGHT$, STR$. /Természetesen a fliggvények
argumentumainak megfeleld tipusu kifejezé-
seknek kell lenniuk./

(iv) a sztring kifejezések tetszés szerint za-

réjelezhetdek.

Példak sztring kifejezésekre

"AB CD EF" G + " N " CHRg ( N )
sTR$(25) + RIGHT$ (K$, 3, 6 )
"NEW " + A$ + B@.

A sztring-fliggvények hatasardol a kovetkezd fejezetben részle-
tesen lesz szd. A + sztring-mivelet a sztringek egymashoz fi-

zését, kompozicidjat jelenti. Példaul

"KUTYA" + "FrUL" + "E" = "KUTYAFULE".
"ABRAKA" + "DABRA" = "ABRAKADABRA".
Az "" /iUres/ illetve CHR$( ¢ ) sztringek hatasa a + miivelet

esetén nem ugyanaz:
A$ + "" = A$, BA$ + CHRE (P +# a$

barmi is volt az A$ sztring értéke. Ugyanakkor
LEN( "")=¢, LEN ( CHRgCPY) = 1 !
Megjegyezziik, hogy a DEF FN utasitas segitségével tovabbi

sztring flggvényeket nem tudunk definialni
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Az aritmetikaikifejezések esete nem csak azért bonyolultabb,
mert tobb mivelet végezhetd veliik, hanem mert az aritmetikai
kifejezések, mint specialis esetet magukban foglaljak a lo-
gikai kifejezéseket. A logikai értékeket az interpreter 2-
byte-os egész szamként tarolja, s a megfeleld logikai mivele-
tet /és, nem, vagy stb./ valamennyi biten egyszerre elvégzi.
Ilyen médon logikai milvelet egész valtozdk kozt is végezhe-
tink /példaul X% AND B% értelmes]. Az interpreter a /[/2-byte-
os egész szamként tarolt/ O-t hamisnak, az ettdl eltérd érté-

ket igaznak tekinti.
Az Osszehasonlitas eredményeképpen azonban mindig O-t vagy
~ l-et kapunk /- 1 = $FFFF; az igaz érték tehat mind a 16

bitet l-re &allitja !/.

Reldcibés jelek A relacisés jelek (< ,<=, >=,5>,<> =

segitségével két szamot, vagy két sztringet hasonlithatunk
bssze. Ha a szamok tipusa eltérd, az egész szamot lebegbpon=-
tosra alakitja at és utana hajtja végre az Osszehasonlitast.
Ha a két mennyiség eleget tesz a relacidonak eredményiil -l-et,
ha nem O-t kapunk.

A relacibs jelek értelme, amikor szamokat hasonlitunk Ossze a

szZokasos:

= egyenlo
< nem egyenlo

> nagyobb

< kisebb

2 = nagyobb vagy egyenlo
< = kisebb vagy egyenls

Sztringek esetén = és <« » Jjelentése ugyanaz. A$ < B¢ jelcen-
tésc a kovetkezo. Sorba vessziik az A%, B$ sztringckben sze-

replo jeleket, és megnézziik melyik az a hely, ahol eld=z08r

~ e
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eltérnek. Ha ilyen nincs, akkor A$ < B$ pontosan akkor tel-
jesiil, ha A% r&videbb, mint B$. Ha ilyen hely van, akkor

A$ < B$ azt jelenti, hogy az elsd eltérd helyen szerepld jel
ASCII kodszama az AP sztringben kisebb, mint B$-ban.

Példak Osszehasonlitasra

1 = 4 hamis C o)
14 > = 62 hamis C o)
14 < 62 igaz (- 1)
5 x5 <7 16 igaz - 1)
A" < "p=©" jgaz (- 1)
EaY = wg§w hamis C o)
EXYZ" 5 tuw igaz (- 1)
LPYREY P o= TRymv hamis C 0)
v < = cHR$ (0) igaz - 1)
CHR$ (0)< = "[O" igaz (-/barmilyen

jel szerepel is a
o | helyén./

Logikai muveletek A BASIC interpreter Osszesen harom logikai

miveletet ismer, egy egyvaltozds [NOT/ és két kétvaltozods
/AND, OR/ miveletet. Hatasukrol részletesen a 4. fejezetben

szolunk.

Aritmetikail miiveletek A BASIC interpreter a négy alapniivele-

tet, valamint a hatvanyozas miveletét ismeri. Ezek jele a

szokasos:
+ Osszeadas
— kivonas
X SZOrzas
rd osztas
/} hatvanyozas
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Az interpreter ezenkivlil felismeri az ellentett képzést is:

-X% példaul az X% ellentetjét jelenti. A gydkvonas az

X T‘(l/Y) kifejezés segitségével végezhetd el. Az interpre-

ter az algebrabdél ismert precedencia szabdly szerint dolgo-

zik. Egyenrangu miveletek esetén szigoruan balrdél jobbra ha-

ladva végzi el a miveleteket. P&ldaul A/B/C algebrai alakja
a | 1

b.c

/] A kerekitési hibak miatt az algebrabdél ismert a-

zonossagok nem mindig teljesiilnek!/

Aritmetikai fiiggvények A BASIC interpreter a legfontosabb

matematikai fliggvényeket beépitett rutinként ki tudja szami-
tani. Ezek a kobvetkezok: ABS, ASC, ATN, COS, EXP, FRE, INT,

LEN, LOG, PEEK, POS, RND, SGN, SIN, SQR, TAN, VAL. A felso-

rolt 17 egyvaltozos fliggvény természetesen nem csak a mate-

matikai fliggvényeket tartalmaz:za.

Megjegyezzik, hogy a DEF FN utasitas segitségével tovabbi

aritmetikai fuiggvényeket tudunk definialni.

Ennyi eldozetes utan definialhatjuk, hogyan is épililnek fel az

aritmetikai kifejezések:

(i) tetszOleges egész vagy valdos valtozd, logikai kife-
jezés egyben aritmetikai kifejezés;

(ii) ha aritmetikai kifejezéseket miveleti jelekkel Osz-~
szekapcsolunk, akkor ujbdl aritmetikai kifejezést ka-
punk ;

LaD egy aritmetikai figgvény,utana zardjelben a megfeleld
tipusu argumentum ugyancsak aritmetikai kifejezés;

(GRY) két aritmetikai vagy sztring kifejezés Osszehasonli-
tadsa logikaili kifejezést eredménvyez;

(v ) egész és/vagy logikai kifejezések a logikai miivele-

tekkel Osszekdtve ujabb logikail kifejezést adnak:
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(v aritmetikai kifejezések tetszés szerint zaréjelezhetd
ek.
Példak aritmetikai kifejezésekre
A+ B + . 23
cto +E) /2
((x->¥D - E) /2) ¥ 10) + 1
K¢ =1 AND M K7 X
NoT ( D =E)
K¢ =20R (A=BAND M < X )
FN DEEK ( x) + FN DEEK ( x+2) = oO.

A fenti definicidé egy igen érdekes sajatossagara hivnank fel

a figyelmet. Aritmetikai kifejezések szerepeltetése a logikai
kifejezések k&zt megszokott. A C-64 azonban megengedi logikai
kifejezéseknek aritmetikai kifejezésekben vald felhasznaldsat
is. Kis gyakorlassal elérhetdo, hogy IF...THEN... a programban

alig szerepelijen.

Tekintsiik a kévetkezd értékadast:

L$ = ASC (Lg) - 48 +(Aasc(Lg) = 64 )% 7

L$ egy hexadecimélis szamot tartalmaz karakteres alakban. A
fenti értékadas L%-hoz a karakternek mcgfeleld szamértéket

rendeli.

Miveletek sorrendje Mindig a magasabb rangu mivcletek keridl-

nek végrehajtasra. Egyenrangu miveletek esctén a miveletck
végzése balrdl jobbra halad. A miveletek a kovetkezd sorrcnd-

ben keriilnck végrehajtasra:
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1. 1 hatvanyozdas
. o ellentett képzés
3, &/ sgerzas, esztas

NN
i

Osszeadas, kivonas

5. 7 =< Osszehasonlitéas
6. NOT logikai nem

7. AND logikai és

§. OR logikai vagy

3.3.4«. Tovabbi megjegyzések

A BASIC interpreter a szintaxis definialasaban nem kdvetke-

zetes. Tartalmaz példaul egy aritmetikai kifejezés kiérté-
keld rutint. Néhany byte atirasaval, s ennek a rutinnak a
felhasznalasaval elérhetd lenne, hogy GOTO X% alaku utasi-
tas is végrehajthatd legyen, ne kelljen a GOTO utan pozitiv
egész konstansnak &llnia. Még nyernénk is az lgydn, hiszen

az ON...GOTO... utasitast teljes egészében elhagyhatnank.

A 4. fejezetben az egyes utasitasoknal kiilén ismertetjik

azek szintaxisat.

3.4 A BASIC interpreter milkodése

A C-64 szbvegszerkesztd a ([RETURN] billentyl benyomasat
minden esetben ugy értelmezi, hogy befejeztilk a BASIC pa-

rancs vagy programsor bevitelét és atadja a vezérlést a
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BASIC interpreternek C $ A480 ) . Az interpreter elsoc 1lé-
pésként meghiv egy rutint ( ¢ A560) , amelyik a billentyi-

zetrol bevitt utolsd sort, /amely jelenleg a képernyd-memd-
riaban talalhatd meg/ attdlti az input pufferbe. Erre azért

van sziikség, hogy a
? " C CLEART] LEREDMENYEK = "

tipusu utasitasok végrehajthaték legyenek. Ha az interpre-
ter az utasitasokat a képernyd-memoériabél venné ki, a fenti
utasitas a CLCLEART végrehajtasa utan elveszne. [Ez a prob-
léma természetesen nem meril fel abban az esetben, ha a kép-
ernyd egy meghatarozott része - példaul az utolsdé sor -
szolgal a parancsok, programsorok bevitelére. Ilyen a ZX81
rendszere./ Az input puffer a 2. lapon helyezkedik el a
$0200-30258 cimeken. A fenti rutin az inputsor végére egy O
byte—-ot 1s elhelyez.

A BASIC szbvegek feldolgozasaban igen fontos szerepet jat-
szik a [$7A/ mutatd, amelyik a memoéria azon helyére mutat,

ahol az éppen feldolgozas alatt &4l11l6 byte talalhaté.

Ennek a byte-nak az akkumulatorba vald tdltésére szolgal a
CHRGET rutin. [$0073-%008A/. Ha a rutinba a $73 ponton lé=-
plink be, eldszdr eggyel néveli a ($7A) mutatd értékét,
majd addig ndéveli, mig egy szokoztol kilonbozd byte-ot ta-
1al. Végil két ellendrzést hajt végre. A C Jelzdbitet tor-
1li, ha ASCII szamjegyet talalt, kiuldnben l-re &allitja. A 2
jelzdbit csak abban az esetben 0, ha a bytc nem nulla &és nem
kettaspont. _

Magasra allitja tehat abban az esetben, ha az akkumulator ér-

téke # $0 vagy #$3A. A rutin $0079 belépési pontja nem
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noveli eggyel a mutatd értékét. Ezt szokas CHRGOT rutin-

nak is hiwvni.

Miutan az interpreter a bevitt sort elhelyezte az input puf-

ferbe a ($7A) mutatd értékét a puffer elejére,vagyis $200ra

allitja, majd meghivja a CHRGOT rutint. Ha ez szamjegyet ta-

lalt az elsd nem szdkdz helyen, akkor az inputsort program-

sornak értelmezi és elhelyezi a memériaban. Ha nem, akkor

parancsnak értelmezi és végrehajtja. Ez utdbbi jelzésére
(¢58 ) ~ba $FF keril.

Nézzilik eldszOr azt az esetet, amikor parancsot vittink be.
Az interpreter ennek felismerése utan meghivija a $A57C alatt
talalhatdé tokenizald rutint. Ennek a rutinnak a feladata,
hogy az input pufferben taldlhatd scorban megkeresse a BASIC
alapszavakat, ezeket token-jlikkel helyettesitse. Ez a rutin
ismeri fel a kulcsszavak roviditéseit, a ? utasitast. Ugyel
arra, hogy paros szamu idézojel utan szabad csak az alapsza-

vakat tokenjlikre cserélni.

A rutin hibaja, hogy a REM utasitds utani programrészt is to-
kenizalja, ami elég szerencsétlen eredménnyel jarhat. Az in-

putsor kodolasa altalaban a sor rovidiilését eredményezi.

Ezutan a ($7A) mutaté értékét visszadllitja az inputsor ele-
jére és a $A7D8 belépési ponton keresztlil belép abba az el-
lendrzo ciklusba, amelyik a tokenizalt BASIC szdvegeket véeg-
rehajtja. Ez a belépési pont nem egyezik meg azzal, ahova a
RUN utasitas utan belép a program. A ciklust a késObbiekben

clemezzuk.

Ha az inputsor programsornak bizonyult, eldszdr a sorszam 2-

byte-os egész szammad valo atkonvertalasara kerliil sor. Ha ez
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hibat eredményez /tul nagy a szam/ az interpreter hibajel-
zést klild és visszatér a szerkesztdbe. Ha nem, sor kerdl a
maradék sor tokenizalasara az eldobb mar emlitett rutin /be-
lépési pont $AS7C/ segitségével. Az interpreter ezutdn el-
lendrzi, szerepel-e ilyen sorszamu sor a programban. Ha i-
gen, akkor ezt torli a memdériabdl és az utana szerepld soro-
kat lejjebb mozgatja a memdériaban. Ezutan megvizsgalja van-
e elég hely a sor elhelyezésére. Ha nincs, a program végre-
hajtasa ?20UT OF MEMORY ERROR hibalizenettel megszakad és a
vezérlés visszaadddik a szovegszerkesztOnek. Ha van hely,
€s az inputsor nem lires, a program megfeleld helyén annyival
feljebb toldodik a memériaban, hogy a sor éppen beférjen. I-
lyen médon természetesen a programsorok elején alldé - és a
kovetkezd sor elejére mutatd - szamok elromlanak. Ezért ke-
ril sor egy tovabbi rutin /belépési pont $A533/ végrehajta-

sara, amelyik ujraszamitja ezeket a mutatodokat.

Ha az inputsor ilres /[/tehat egyedil a sor végét jelzd O byte-
bél all/ az utolsd lépésekre nem keril sor. Egy ilres sor
/pl. 213 CRETURN]I/ bevitele igy a sor tdrlését eredménye-

71 ..

Végil utoljara hagytuk a BASIC-kulcsszavak végrehajtasat el-
lendrzd ciklus ismertetését. Két belépési pontja van. Az e-
gyik, amikor parancsot hajtunk végre, ez a $A708 pont; A ma-
sik belépési pont, amelyen keresztiil a RUN parancs végrehaj-
tasa soran lép be,a $A7AE pont. A rutin ellendrzi, nincs-e
lenyomva alSTOPlbillentyii, majd sor kerilil a kdvetkezd BASIC-
byte olvasasara. Megvizsgalja,hogy ez nem sorvégét jelzd nulla-
e. Direkt médban a nulla a ciklusbdél vald kilépést, a szdveg-
szerkesztObe valdo visszatérést eredményezi. Program végrehaj-

tasa kozben a nulla a kévetkezd sor elején a&lld mutatd ellen-
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orzését jelenti. Ha ez ¢, akkor END nélkil ért véget a prog-
ram, a vezérlés visszatér a szdvegszerkesztdSbe, Ha nem a sor-
szama a $3B-3C byte-okba to6ltodik, a C??A) mutatot pedig a

BASIC programszoveg elejére allitja az interpreter,

Mindezek utan keril sor az alabbi rutin végrehajtasara, amely
egyben a prancs méd esetén az ellendorzd ciklus belépési pont-

T

A rutin a CHRGOT rutin segitségével megvizsgalja a kovetkezd

karaktert, amely

(a) kettospoent;

(b) ASCII karaktexr,
ey token;

@) egyéb

lehet. Minden egyes esetben a rutin egy belépési pont cimét
helyezi a verembe. A belépési pont annak a tevékenységnak

az elejére mutat amit az adott esetben végre kell hajtani.

Az [a/ esetben nincs tennivald. A [/b/ esetben az interpreter
LET utasitast tételez fel; s az ennek megfeleldo belépési pon-
tot télti a verembe. A /c/ esetben a BASIC ROM elején levo
tablazatbdl megkeresi az ahhoz a tokenhez tartozdo belépési
pontot és ezt tdlti be a verembe. A /d/ esetben a ?2SYNTAX ERROR

izenetet kinyomtatd hibarutin kezdocime t0ltddik a verembe.

A fenti rutin végrehajtasa utadn az interpreter c¢gy ujabb RTS
utasitast hajt végre, ami a verembe t0ltdtt beldépési pontra

valo ugrast eredményezi.

A belépési pontoknak megfeleld rutinok végdén - hacsak nem

tbrtént hiba - a vezérlés az ellendrzo ciklus legelejcCre ado-
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dik vissza - fliggetlenil attdl, hogy direkt vagy program
moédban vagyunk-e.

Az egyes tokeneknek - illetve utasitidsoknak - megfeleld be-

lépési pontokat, a hozzajuk tartozé rutin milkddésével egylitt a
4. fejezetben részletesen ismertetjik. Most kiilon csak a
RUN végrehajtasardl szdélunk. A RUN utasitéds végrehajtasa
/belépési pont $A870/ a ($7A) mutatdnak a BASIC szdveg e-
lejére vald allitasaval kezdddik. Ezutan a vezérlés az el-

lendrzési ciklusba keril az $A7AE belépési ponton keresztiil.

A BASIC interpreter fenti miikddésének ismerete elengedhetet-
len a BASIC lehetdségeinek kiterjesztéséhez. A fent jelzett
rutinok legtdbbje ugyanis egy JMP ( $xxxx ) utasitassal kez-
dddnak, ahol $xxxx egy—egy RAM cimet jelent [&altalaban a 3.
lapon/. A cimek - hacsak nem irtuk at doket - kdzvetleniil az
indirekt ugras ala mutatnak vissza, s igy folytatjak a prog-
ram végrehajtasat. Ugyanakkor a programozdénak lehetdsége nyi-
lik ezeknek a legfontosabb eljarasoknak az atirasara. A leg-
egyszeriibb lehetdség erre a CHRGET rutin atirasa, amelyik a
O. lapon helyezkedik el. /A rendszer restartja esetén az el-
sd lapok értékeit az inicializaldé program beallitja/. Ezek-

rol a lehetdségekrol bdvebben a 10. fejezetben szolunk.

Végil par szot szdlunk a C-64 szamitogép megszakitd rendszeré-

réol, amelyik kdzvetlenll tamogatja a BASIC interpretert.

A szamitdgép bekapcsolasa utan, amikor a tapfesziltség eléeri

a 4.75 V-ot a szamitdgép automatikusan general egy restart
jelet. Ennek hatasira a programszamlalo az $FFFC, $FFFD byte-

okban tarolt értékekkel t8ltddik fel, elotte azonban a masz-

kolhatdé interapt jelzdbitje magas lesz [/letiltja/. A JIMP
($FFFC) végrehajtasa az I/0 regiszterek feltdltésével, majd

a legfontosabb rendszervaltozok értékének beallitasaval kezdo-

dik. Ezt kdvetden keril sor a memdéria tesztelésére, illetve a
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BASIC munkavaltozdok beallitidsara. Legvégilil a gép bejelentke-
zik, kiirja a szabad memdoriateriilet nagysagat és a READY {i-
zenet kiirdsaval belép a szdvegszerkesztlbe. Ez az iniciali-
zaladsi eljaras allitja be a BASIC interpreter megszakitasi

rendszerét is.

A C-64 a nem maszkolhatd megszakitasokat nem kezeli /egy

NMI jel egy JSR ( $FFFA) végrehajtasat eredményezi . A
maszkolhatd megszakitasok ellendrzésére, illetve kezelésére
szolgalé rutin belépési pontja $¢Fu8. /Egy ISR ( $FFFE ) vég-
rehajtasa utan/. Ez eldszOr ellendrzi, milyen egységekrdl
érkezett a megszakitds, majd ettdl fliggden egy JSR ( $314) ,
illetve JSsrR ( $316) utasitast hajt végre. Alapallapotban e-
zek a megszakitast kezeld ROM-rutinra mutatnak vissza, de

természetesen tetszOlegesen atirhatok.

A hardver megszakitd rutin, amely masodpercenként mintegy ot-

venszer hajtodik végre a kdvetkezd szolgaltatasokat végzi:

kurzor villogtatasa;
stop billentyl lenyomasanak ellendOrzése;
billentylzet olvasasa;

¢. lapon talalhatd éra aktualizalasa;

|
DR S VR

megszakitasok kezelése.

Részletesen errdl a 8. fejezetben lesz sz0.
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BASIC interpreter fontosabb rendszervaltozoi

(3$20)
($3B)
($BD)

(372)

$£200-$258

GOTO, GOSUB, SYS, RUN n utasitasok sor-
szama

az utoljara végrehajtott BASIC utasitas
sorszama

az éppen végrehajtas alatt levd utasi-
tds sorszama

az aktualis BASIC byte cime

input puffer

BASIC interpreter fontosabb belépési pontok

( $300)
($302)
(#304)
($306)
($308)
($314)
($316)
($318)

$A480
$A49C
FA533
$A560
$A57C

SATEL
SA8T71
(srFEa )
Breve )

(rrrFe )

BASIC hibailizenet kiirasa

BASIC meleg start

input puffer kédolasa
ellendorzdo ciklus belépési pont
BASIC token kiértékelés
hardver interapt vektor

BRK interapt vektor

nem maszkolhatdé interapt vektor

BASIC meleg start

programsor elhelyezése a memdriaban
sorok mutatoinak ujraszamozasa
input sor atirasa a pufferbe

input puffer kodol&sa

ellendrzd ciklus belépési pontok

BASIC token kiértékelés

RUN belépési pont

nem maszkolhatd megszakitas
restart

maszkolhatd megszakitas
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4. Fejezet

BASIC UTASITASOK

Ez a fejezet tartalmazza a BASIC utasitasok leirasat, midkodé-
sik részletes ismertetését. Az egyes utasitasokrél sz6l1lo re-

szek a kovetkezOképpen épllnek fel.

Rovidités: A legtdbb BASIC alapszét nem kell végig kiirnunk,
elég az elsd 2-3 karakter beirasa, amelyek kozil az utolsot

shiftelve /Jemelve/ irjuk be. A fenti cimszd alatt a rovidités
'kis betlk/nagy betilk’ karakterkészlet hasznalata esetén lat-

hatd alakjat adjuk meg.
Token: A BASIC interpreter az alapszavakat tokenjlikkel tarol-
ja. Az érvényes tokenek 128 és 203 k&zé esnek. A fenntartott

valtozoknak /ST, TI, TI$/ nincs kiuldn tokenje.

Belépési pont: A megnevezés kicsit félrevezetd. Az interpreter

a 'belépési pont’-ban megjeldlt érték alsd és felsd byte-jat a
verembe tolti, majd végrehajt egy RTS utasitast. Ennek hatasa-
ra a processzor a verem tetején levd két byte-ot betdlti az uta-
sitasszamlaléba, majd az igy kapott értéket megndveli l-gyel.
Ettdl a cimtol folytatddik a program futasa. Példaul a VAL beleée-
pési pontja: $B7AD (47021 ) . A helyes vezérlésatadast a kdvetke-
z0képpen érhetjik el:

BASIC-b31: sYs 47921+l
Gépi koédboél: LDA #$B7, PHA, LDA #$AD, PHA, RTS vagy
JSR $B7AE (=¢$B7aD+1) .

A kdnyv tObbi részében a helyes vezérlésatadas SYS {( BELEPESI~-
PONT).

Funkcidé: A bevezetd részben roviden osszefoglaljuk az utasitas
hatasat. A BASIC ismerdk szamara ez altalaban elegenddo az utasi-
tis hasznalatahoz. Kezddk feltétleniil tanulmanyozzak at a példa-

kat, 1lletve a végrehajtast leird részt.
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Szintaxis: Az egyes szintaktikus egységek megnevezéseit csu-

csos zardjelek kozé tesszik; példaul <aritmetikai kifejezés®
A szbgletes zardjelek kdzti részek nem kdtelezdek, opcionali-

sak, példaul

LIST [ - <Sorszém>]

A kapcsos zardojelekben, egymas alatt szerepld részek kotelezd
valasztasi lehetdOségeket sorolnak fel /lasd példaul az ON uta-
sitasnal./ A szintaxis leirasaban szerepld tobbi jel ( T
stb.) az utasitas része. A szintaxis leirasa a mondat végét
jelentd ponttal (.) fejezddik be. A pont természetesen nem ré-

sze az utasitasnak.

Példak: A példakat ugy igyekeztliink Osszevalogatni, hogy az uta-
sitasok legtipikusabb hasznalati lehetOségeit bemutassak. A
példakat koOvetd megjegyzések segitenek az utasitads pontos hata-

sanak megértésében.

Végrehajtas: Itt irjuk le, hogy az interpreter hogyan is hajtja

végre az utasitast. Ez elsOsorban azok szamara segitség, akik
az utasitasok végrehajtaséaval gépi-kdédu szinten szeretnének meg-

ismerkedni.

HibalehetOségek: Itt soroljuk fel a leggyakoribb hibakat.
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4,1 BASIC alapszavak ABC sorrendben

RSvidités: aB Token: $BA (182 )

Belépési pont: $BC59 ( 48217 )

Méd: Mind parancs, mind program modban hasznalhatb.

Az ABS jelet zardjelben kovetd aritmetikai kifejezés abszo-
lut értékét szamolja ki. Ennek kovetkeztében ABS mindig egy
nem negativ értékkel tér vissza. ElsOsorban numerikus fela-

datok megoldasa soran hasznaljuk.

Szintaxis: ABS ( < aritmetikai kifejezés 7 )

1@ IF RABS(X~-Xi><EFS THEMN FRINT '#¥ VEGE %"
28 IF ABSC(RY?2>1E7 THEN PRINT"¥¥ QY TUL NAGY ¥
380 IF ABS(X#)<2 THEN GOTO...

RERDY.

Jw-u..a-v--ua-w-r"' ~—_n
petsrt™ “—‘—-“W
!
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Wazlel a BUVERGRAFIK bemutaté pregramjabel
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Az elsd példa egyenletek kdzelitd megoldasaban igen gyakori.
Ellendrzi, hogy a gydk x és xl1 kozelitéseil elég kozel van-
nak-e egymashoz. Ha igen, a program megall, kiildnben tovabb

folytatja a szamitast.

A masodik példa az ABS direkt mdédban vald hasznalatat szem-
lélteti. A program elinditasa eldtt ellendrizzik QY értékét,
ha az meghaladja az 1lE7 értéket a gép egy ¥ QY TUL NAGY X ¥
izenet kiirédsaval figyelmeztet. Az lzenet természetesen ma-

gidba a programba is beépithetd.
A harmadik példa egy NIM jatékprogrambol vald. A gép vélet-
lenszerien general gyufaszalbdél alld kupacokat. Ha tul ke-

vés [ £ 3 [ gyufa van egy kupacban ujbdl general egy szamot.

Végrehajtas: A zardjelben szerepld kifejezés értékét szamol-

ja ki eldszor, majd betdlti az # 1 lebegOpontos akkumula-
torba. ABS csak az eldjelet tartalmazd byte-ot [$66,102/
valtoztatja meg, eltolja jobbra, igy annak 7. bitje ¢ lesz.
A miivelet végrehajtasa a szam pontossagat nem befolyasolja.
Kerekitési hibak csak az arqgumentum kiszamitasanal fordul-
hatnak eld. Példaul ABS(-12456789101) és ABS(123456789101)
értéke megegyezik de nem egyenld 12345678910l1-gyel.

HibalehetOségek: Ha a zardéjelben nem, vagy rossz aritmetikai

kifejezés van kildnféle hibajelzések generaldédhatnak,
példaul szintaktikus hiba, nem megfeleld tipus jelzésc, stb.
Ha az aritmetikai kifejezés kiértékelése tulcsordulast okoz

az egy ?0OVERFLOW ERROR végrehajtasat eredményezi.



61

C-64 4.5

AND

kétvaltozdés logikai milvelet

Rovidités: aN Token: $AF ( 175 )

Belépési pont: $AFE9  (_ 45032 )

M6d: Mind parancs, mind program modban hasznalhato.

Két kifejezés logikaili’és’-ét hatarozza meg, eldbb azonban
ezeket 2-byte-os egész szamma konvertalja. Az ‘és’ mivele-
tet ezutan bitenként, egymastol fliggetlenil hajtja végre.
Az eredmény maga is egy 2-byte-os egész szam. Ha mindkét ki-
fejezés logikai volt, akkor eredményil O /‘hamis’/ vagy

-1 /'igaz’, $FFFF/ adbdik.

Szintaxis: <aritmetikai vagy logikai kifejezés 2 AND

Caritmetikai vagy logikai kifejezés ¥

18 PRINT 38R AND 7S
20 OK=¥2>Y AND Y4226 RAND X215
3@ IF Rx>12 AND BC<>16 THEW GOTO ...

crERDY.

Az elso pcldaban azt mutatjuk be mi tdrténik, ha aritmetikai
kKifejezéseket kapcsolunk Ossze AND-del. A két szam lé-bites

negfeleloje: ~241
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/= $1111111100001111/ és 15359 /=%0011101111111111/. Az ’'és’
milveletet bitenként elvégezve %0011101100001111, azaz 72 ado-
dik. Az elsd példa végil is 72-6t nyomtat ki.

A masik két példa azt mutatja, hogyan hasznadlhatjuk az AND

miivelet Osszetett allitasok képzésére és tesztelésére.

A masodik példaban az OK egész valtozd értéke - 1 lesz abban
az esetben, ha X >Y¥, Y + Z > 20, illetve X > 15 egyarant
teljes. Kiilonben OK értéke ¢ lesz,

Az utolsd példa az AND hasznalatat egy Osszetett feltételes
utasitasban szemlélteti. Az Uzenet csak abban az esetben

irédik ki, ha mind a két feltétel teljesil.

Végrehajtias: A két kifejezés értéke az # 1 illetve a #2

lebegdpontos akkumulatorba t&8ltddik. Egy jelzdbyte [TEST/ ér-
téke $PP-val toltddik fel., Az akkumulatorok tartalmat
2 byte-os egész szamma konvertalja, majd a kdvetkezd Osszetett

figgvényt szamitja ki:

TEST EOR ( ( TEST EOR A ) AND ( TEST EOR B))

Az OR-t végrehajtd rutin ugyanezt az eljarast hasznalja, de
akkor a jelzdbyte értéke #%FF.

Amikor TEST értéke $0¢F, akkor TEST EOR X = X
és igy
AAND B = ... C ... A aND ... B )

A 2-byte-os egészek alsd és felsoO byte~jaira a fenti miiveletet

egymastdl fliggetlenil hajtja végre.
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Hibalehetoségek

¥

a1y

piild

[iv]/

Ha az operandusok kiértékelése kozben hiba tértée-
nik, a hiba tipusanak mecfeleld jelzést kapunk.
Ha az akkumulatorok tartalmanak konvertalasa tul-
csordulast okoz, akkor 2CVERFLOW ERROR {izenetet
kapunk.

Gyakori hiba forrasa a lcgikai miveletek sorrend-
jének be nem tartasa. A (64 BASIC miveleti hie-
rarchiaja megegyezik a FCRTRAN és ALGOL program-
nyelvekevel.

EloszOr a NOT, azutan az AND, legvéglil az OR haj-

todik végre.

ElSszor azaritmetikai miveleteket hajtja végre a
gép, majd a logikaiakat. Ha pélaaul egy X szambol
le akarunk vonni l-et, ha 2lY és 2 <& = 6 ezt

gyakran a koévetkezdképper irjak fel:

XUJ = X+ (INT (y/2yx 2 =Y > AND 7<= 6
A véegrehajt&sli sorrend miatt eldszor az

x + (Nt C(y/2) % 2 = v) érték szamitédik ki
és azutan az AND mivelet. A helyes megoldas:

xug = Xx+( (INT (v/2¥x 2 = v) anp (z <= 6))

A fenti programrészt tObkb részletben is kiszamit-
hatjuk. Példaul a zarojeles részt a kbvetkezd

nkasibassak

xp = INT Cvy/2)Y % 2 =2 v AND Y L = G

A C64 BASIC a fenti sort a kdvetkezokéovpen értelmezi-
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xo =T (y/2)»n2 = yva < = ¢

/v/ A matematikaban gyakran hasznaljuk példaul harom szam egyen-
1lO0ségének jelzésére az al és bl = cl jeldlést. Hasonldo rovi-
dités a BASIC-ben nem megengedett. Példaul a memdriaban két

egymas utani ¢ byte-ot keresd program részeként

Ir PEEK ( ¢)  AND PEEK (c + 1) = O THEN..
nem éri el a kivant hatast. Helyette

IF PEEK (¢ + 1Y=0 anD PEEK ( ¢) = O THEN...

vaqgy
IF PEEK (c + 1) + PEEK (c)= O THEN ...

szlkséges. Az utdobbi csak azért miikddik helyesen,

mert a PEEK-elt értékek nem negativok.

ASC

aritmetikai figgvény

R&vidités: as Token: $C6 ( 198 )

Belépési pont: $ B786 ( 46988)

Méd: Mind parancs, mind program moédban hasznalhato.
Az ASC jelet a zardojelben kovetd sztring kifejezés elsd ka-
rakterének C64 ASCII koédjat adja. ASC hasznalata gyakori

azokban az esetekben, amikor egy ASCII1 karakter kodjat, ami

egy szam, konnyebb kezelni, mint magat a karaktert.

Szintaxis: ASC:( < sztring kifejezés‘))
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példak:

19 GET JEL®: IF JEL$="" GOTO 18
29 JEL=ASCC(JEL$>: IF JEL=13 THEM RETURN
30 IF JEL=29 THEN ....

99

199 =ASCC"ZEBRA")

199 o

200 JEGY=ASC(KODS)-48+C(ASCIKODSI 64047

RERDY.

Az elsd példaban szerepld programrészlet azt mutatja, hogy
az ASC fliggvény segitségével a billentyizetrdl kapott in-
formacidit [/JEL$/ hogyan elemezhetjlik. Ezzel az eljarassal
a teljes billentyilizetet ellendrizhetjik, kivéve a STOP
gembo t .

A masodik példa eredményiil 90-et ad. 2 ASCII koédja ugyan-
is 9@.

Harmadik példank egy hexadecimalis - decimalis konvertalo
program része. Ha a KOD$ elso karaktere szamjegy, akkor
JEGY éertéke ez a szamjegy lesz. Ha példaul KOD$ = B89A ,
akkor JEGY = 11 a B '"szamjegy" értéke.

Az elso példaban az ASC fuggvény helvettesithetd a CHR$
figgvénnyel. Példaul a JEL = 13 helyett rdgtdn aJEL$=CHRP 13-t
kérdezhetnénk. Ekkor persze JEL kiszamitasa teljesen feles-

leges.

Végrehajtas EldszOr az ASC-t kovetd sztring kifejezést ér-
tékeli ki az interpreter, majd a verembe betdlt 3 byte-ot

/[az eredménylil kapott sztring hossza, 2-byte-os pointer a
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sztring elsd elemzése/. Az ASC végrehajtésa ezutan kezdddik.
Visszatdlti a verembdl a paramétereket, és ellendrzi a sztring
hosszat. Ha ez O, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR jelzést ad.
Ha nem,a sztring els® elemét betdlti az akkumulatorba. Ennek
értéke éppen a keresett ASCII érték. Egy konverzidés rutin ezt

lebegdpontos szamma alakitja és betdlti az H# 1 akkumulatorba,

Hibalehetdségek A kifejezés kiértékelése kdzben szamos hiba

fordulhat eld, koztik, hogy az eredménysztring hossza megha-
ladja a 255-6t. Ha a kifejezés nem sztring tipusu, akkor

"nem megfeiel6 tipus" Uzenetet kapunk. Gyakori hiba, hogy
ASC-t hajtunk végre egy nulla hosszusagu sztringre. Ezt elke-
riilhetjtik ha asc ( Jg + CHR$(O)) -t hasznalunk ASC (J$) he-
iyett,

ATN

aritmetikai flggvény
Rovidités: aT Token: $AF ( 175)

Belépési pont: $E30E (58126)

Méd: Mind parancs, mind program-médban hasznéalhato.

Az argument arkusz tangensének foértékét szamitja ki radi-

&dnban. Az alabbi &bra illusztralja x és arc tg X kapcsolatat:
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Szintaxis: ATN (<aritmetikai kifejezés?’) x

Példak:

1198 RLFR=-ATNCYY./Z%) i BETA==ATN (XYY )
2108 LET R=RATNCOr2-710/(K2-X17D

REARDY.

Mindkét példa geometriai jellegl. Az elsd programsor az
[XV,YV,ZV/ pontnak a sikon vald abrazolasakor a tengelyek-
kel bezart szbgét szamitja ki. A masodik programsor egy
derékszogli koordinatarendszerbdl, polarkoordinata rendszer-
be atszamitdé alprogram része. A fenti példakban ALPHA, BETA
és R értéke a -pi/2, pi/2 intervallumba esik. Ha ezt az ér-
téket megszorozzuk 180/pi-vel megkapjuk az eredményt szdgek-

ben is.

Végrehajtas: A kifejezés értékének kiszamitasa utan annak

eldjelét kiilon taroljak, valojaban arc tg|x| keril kiszami-
tasra. A konkrét szamitast egy l2-tagu hatvanysor végzi. Ez

azonban csak a 0-1 intervallumban dolgozik helyesen. Ha [x|

nagyobb mint egy, arc tg erfteket Szamitja Ki @2 inter-

bl
b= . )
preter. A helyes eredményt ugy kapjuk meg, hogy ezt az ér-
téket kivonjuk pi/2-b8l. /Tudva, hogy &+ (& = 90°

tg & . tg & = 1/ Mivel az interpreter a COS, SIN, LOG

esetén

figgvényeket is hatvanysor segitségével szamitja ki, kiilon

rutin végzi egy tetszoleges hatvanysor kiszamitasat.

HibalehetOségek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kdz-

ben szadmos hibalechetdség addodik. Ha a kifejezés kiértékelhe-
td és nem haladja meg a gépben abrazolhatd valodos szamok fel-
s0 hatarat, akkor az ATN rutin maga mar hibajelzés nélkul

végrehajtodik.
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CHR$

sztring figgvény

Rovidités: cH [a $ mar nem kell!/ Token $C7 (l99)

Belépési pont: $B6EC (46828 )

M6d: Mind parancs, mind program-mddban hasznalhato.

Egy tetszdleges, a [0,255] intervallumba es® szambol elo-
allit egy 1 hosszusagu sztringet, amelyik egyetlen karakte-

rének ASCII koédja éppen a szdébanforgd szam. A C-64 BASIC-ben

ez az egyetlen kényelmes eljaras bizonyos specialis karakte-
rek /példaul ([RETURN] és "/ kezelésének /a példaban

cirg (13) és curg ( 34) /.

Szintaxls: CHRS (<’aritmetikai kifejezés 5)

Az aritmetikai kifejezés nem kell, hogy egész legyen. Ilyen-
kor a kifejezés értékének veszi az egész részét, s ezutanellen
orzi, hogy beleesik-e a jelzett intervallumba. Pé&ldaul

CHR$ ( -.01 ) , CHR$ (400) és CHR$ ( X$) hasznalata hi-

bat eredményez.
Példak:

19 AF=CHR$(34)+CHRI(1GI+"NEY"+CHR$(146)+CHR$( 34>
20 XE$3=CHR$C16D2+X%$

29 PRINT#4 CHRE$C(?7)

48 PRINT#4 CHRS$C27)

RERDY.



69

C-64 4.13

Példaink azt mutatjak be, hogyan lehet a CHR$-t specidlis
szerkesztO karakterek beillesztésére felhasznalni. Ezeket

a karaktereket kiilonben igen nehéz eldallitani. Az elso
példa idézdjelek kozé helyez egy sztringet, eldotte azon-
ban eléje és utana helyezi a [ RVSN lilletve a { RVSOFF]
karaktereket. ?A$% hatasara idézdjelek kdzt jelenik meg a
NAME negativ /inverz/ képe. A 2. példa az X% sztring ele-
Jére egy siftelt sz6kdz karaktert illeszt, az jobban ol-
vashaté mint az XE$ = " " + X% valtozat. A harmadik példa
elkiild a nyomtatdénak egy bell’ jelet. Bizonyos tipusu
nyomtatdok ilyenkor valdéban adnak valamilyen hangjelzést.

A negyedik példa ugyancsak a nyomtatdhoz kapcsolodik; a
vezérld karakter hatasara dupla-széles karaktereket nyom-
tat a printer. Az 6t&dik példa a RAM-teriiletrdl masol a
képernydre. Nem a legszerencsésebb megoldas, hiszen a ve-
zérlo karakterek igencsak furcsa képernydt eredményezhet-
nek /pl. egy [CLEAR] CHR$ ( 147) /. Az utolsd pél-
da a C$ sztringben gyljti Ossze a memdoridban egymés utan el-

helyezett hat karaktert.

A CHR$ sztringfiliggvény az ASC inverze. Specialis felhaszna-
lasi terililete a kiilonbdzo karakterkészletek k&zti konverzid.
A PRINT utasitést hasznald programok nem irhatdak at kdzvet-
leniil PRINT # 4-re ElObb a PEEK-elt értékek részletes vizs-
galata szlikséges, hogy a nyomtatasi kép megegyezzen a képer-

nydovel.

CHR$ (0) egy null karaktert jelent, de a hossza 1. A nyom-
tatadsi képben ennek azonban nincs nyoma. Legyen példaul

Y$ = "123" + CHR$ (O) + ™"321". A ? Y$ utasitds hatasira az
123321 sorozat irédik ki, de LEN (vYg) = 7, varL (yg)y=123.
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Végrehajtas: El0szdr az argumentum értékét szamitja ki,

azutan ellendrzi, hogy egész része 0-255 kozé esik-e. Ha
igen, akkor egy 1 hosszusagu sztringet helyez el a memo-
ridban. Ha a sztring egy értékadasban szerepel, példaul
X$ = CHRg ( 34 ) , akkor ez a sztring megmarad a tovabbi
szamitasok soran is, ha nem, példaul a ? CHR$ ( 34) utasi-
tasban, akkor a sztring-terilet mutatdéit nem allitja at,s

a kdvetkezd sztring felllirja a karaktert.

Hibalehetdségek: Az argumentum kiertékelése és nem meg-

feleld értéke szamos hibajelzést eredményezhet. A specia-
lis karakterek kdédjainak rossz hasznalata esetén a kivant

hatas elmarad,

CLOSE

ROvidités: clo Token: $a0 (160Y

Belépési pont: $FFC3 (65475)

Mod: Mind parancs, mind program modban hasznalhato.

Befejezi egy adott file feldolgozasat, térli a file-t a ha-
rom file-leiré tablabél. A billentylizetre és a képernydre
megnyitott file-okkal a torlésen kivil semmi egyebet sem
csinal. A tobbi file esetében a tevékenység attol fligg,
milyen utasitdssal nyitottuk meg. Ha egy kazettas file-t ol-
vasasra nyitottunk meg, akkor semmilyen tovabbi tevékenysé-
get nem végez az interpreter, ha viszont irasra, akkor az
OPEN utasitasban szerepld 'megnyitdasi mod’ paramétertdl fig-
gden még egy 'END OF TAPE’ jelet is kiir /ha a paraméter 2
volt/. Ha eqgy lemezen levd file-t irdsra is megnyitottunk,
akkor egy ’END OF FILE’ jelel ir be a lemezes file utolso

szektoraba.
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Szintaxis: CLOSE <aritmetikai kifejezés 7 . Az utasitas fen-

ti formajéban a logikai file-szamot tovéabbi paraméterek ko-

vethetik, ezeket azonban az utasitas nem haszn&lja semmire.

18 OPEN 4,4 @ PRINT#4.,"HOGY VAGY?" CLOSZE4

20 OPEN 1,1,1,."FILE" :FRINT#1."HOGY VARGY?":: CLOSE1

100 CLOSE 1,2.,3."$": REM UGYAMAZ, MINT CLOSE 1

1290 FRINT#S.CHR£C13>, :CLOSEZ: REM LEMEZES FILE LEZARRSA
1192 PRINT#4,, 'CLOSE 4' REM LEZARJA R NYOMTATQAT CMD UTAN

A CLOSE utasités a CMD és a PRINT# utasitasokkal egyiitt
hasznalva igen nehézkes. A CMD esetében az output eszkoz
még mindig 'hallgatdé’, és ahhoz, hogy ezt az &allapotot meg-
sziintessiik, egy tovabbi PRINT# utasitéas szikséges. A PRINT
utasitds CBM lemezmeghajtdok esetében legalabb is még egy
soremelés /CHR$ ( 10 )/ karaktert ir a kocsi-vissza-soremelés

karakter utan, amelyik az adott rekord végét jelzi.

Végrehajtads: A paramétereket ugyanaz a rutin értékeli ki,

mint az OPEN utasitas esetében. [Ezért lehetnek a CLOSE-nek

tovabbi paraméterei!/. Az interpreter ellendorzi, hogy a lo-
gikai file-szam a 0-255 intervallumba esik-e, majd megvizs-
gélja a file milyen I1/0 egységhez tartozik. Az egységszam

hatarozza azutan meg a tovabbi teenddket.

HibalehetOségek: ElsOsorban irdsra megnyitott lemezes

file~ok esetén lényeges, hoay ezeket a file-okat lezarjuk.
Ha ezt nem tesszik meg, az uvutolso rekord track /sector muta-

téja nem megfeleld helyre mutat, s eldbb vagy utdobb két fie



C-64 4.16

egymasra masoldédik. Programhiba kdvetkeztében gyakran marad-
nak nyitva file ok. Ilyenkor célszeri a file-okat paranccsal
lezarni. Eldfordulhat, hogy ‘megnyitott—fileok-szama’ mutatéd
/$ 98, 152/ nulla lesz /[pl. szerkesztés utan/. A file-t még

ekkor is megkisérelhetjiik lezérni a

PORKE 152;1@ : CLOSE X%

parancs kiadasaval. Természetesen, ha a tablak is tdrlddtek,

akkor semmit sem tehetink.

Cls R

Rovidités: cL Token: $9C (150)
Belépési pont: $a65D (42589)

Méd: Mind parancs, mind program-médban hasznalhatdé. Valameny-
nyi egyszeri és tdmb valtozdét tdr6l a memdériabdél, magat a

BASIC programot azonban valtozatlanul hagyja.

Szintaxis: CLR

Példak:

12 CLR
20 CLE:PRINT"A YALTOZOKAT TOROLTUK"
28 POKE S55.2:POKE S6,42:CLR:REM A MUNKATERULET YEGE #3@00

READY.

példak onmagukért beszélnek. Barmi is volt a valtozok ér-
téke eddig, a program vagy parancs folytatasa utan kezdoér-
tékikkel hasznalhatjuk Oket. A 3. példaban a BASIC munka-
terilet végét Jjelzd byte-okat atallitottuk. Ilyen esetben a
CLR mindenképp sziikséges, hiszen az- dtallitas utan a legtébb

BASIC mutaté mar hasznalhatatlan.
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Végrehajtads: A ’'sztring valtozdk kezdete’ mutatdt az inter-

preter a 'BASIC terililet végére’ allitja, majd ezt kovetden a
"tomb valtozok kezdete’, tdmb valtozok vége’ mutatdokat koz-
vetlenlil a tarolt program utani elsd szabad helyre allitja
ak. & BASIC véitozék tehat nem torlddnek abban az értelemben,
hogy mondjuk, minden byte-juk helyére ¢ keriil, pusztadn az in-
terpreter szamara valnak felismerhetetlenneée.

Ezutan keril sor egy RESTORE végrehajtasara, amelyik az
‘aktudlis DATA sor’ mutatdét a program elejére allitja. Egy
KERNAL rutin hivasaval [@FFE7 a belépési pont/ valamennyi I/O
tevékenységet abortalja, elsodleges input illetve output £fi-
le-nak a billentyizetet, illetve a képernydt allitja be. A
CLR utasitdas végrehajtasanak utolso lépéseként a verem tete-
jét jelzd mutatdt is visszadllitja kezddértékére. Ennek ko-
vetkeztében a FOR... NEXT illetve a GOSUB...RETURN hivatkoza-
sok elvesznek. A verem nem Uril ki teljesen, mert a visszaté-
réshez szikséges cim a verem tetején megmarad. Amikor a CLR~t
végrehajtd rutin. végrehajtja a RTS utasitast, a vezérlés a

megfeleld helyre adddik vissza.

Hibalehetdségek: Az utasitas, helyes szintaxis esetén, min-

dig hiba nélkilil végrehajtdodik. Probléma&t csak az okozhat,
hogy egyes valtozok értékei - amelyekre késObb sziikség len-
ne - elvesznek. A CLR semlegesitése igen nehéz, ezért oOvato-

san banjunk vele !

CMD

ROvidités: cM Token: $90 ( 157 )

Belépési pont: $AA85 (43653 )

Mod: Mind parancs, mind program médban hasznalhato.
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A CMD utasitas két kiilonbdzd funkcidt egyesit:

/i]/ Segitségével modosithatjuk az elsddleges output file-t;
a CMD utasitast kovetd PRINT utasitasok a CMD-ben mega-

dott file-ba irddnak, barmi legyen is az.

/ii/ A CMD utasitasban megadott sztringet kiirja az uj output
file-ba.

Szintaxis: CMD < aritmetikai kifejezés "2 [,4nyxﬂat&ﬂ_képﬁJ

Példak: Tegyilk fel, hogy egy OPEN 5,4 utasitassal megnyitot-
tuk a nyomtatdot. A CMD utasitasokban a nyomtatora természete-
sen az 5-0s logikai file~szammal hivatkozhatunk.

L3l

19 CMD 3 A TOYABBI QUTPUT A PRIMTERRE MEGY.

249 CMD 3., A TOVABBI OUTPUT A PRINTERRE MEGY CRLF NELKUL

38 CD 35, "HELLO"
48 PRNT=3:CMD PRNT @ REM SZINTAKTIKUSAN HELYES

RERDY.

i3

OJFEM 4,4 @ CMD 4: INPUT"HEY" K$
Ciitl

139 OPEM 4.,4:CMD, ;

23 PRINT "EREDMENYEK"

29 GET K$: IF Kg="" THEN GOTO 24

49 PRIMTH#4,, 'CLOSE4 END

Az Ci] alatt felsorolt példak onmagqukért beszélnek. Ha
azonban a CMD 5, "HAHO!" utasitast Osszehasonlitjuk a
PRINT S, "HAHO!" utasitassal. régtdn vilagossa valik,

mennyire hasonldak. Zavardo azonban, hogy mig a CMD5,; pa-
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rancs hatasara a nyomtatd 'hallgatdé’ allapotba keril, ad-
dig a PRINT # 5,; hatasa ennek pont az ellenkez3je; az

output eszkdz megszinik ’‘hallgatdo’ lenni.

A [ii] példa a CMD egy igen szerencsétlen hatasat mutat-~
ja be; az input prompt a CMD-ben specifikalt file-ba ird-
dik, nem a képernyore. Hasonld a célja a (iii] példanak is.
A GET hatasara az elsodleges output file ujbdol a képernyd
lesz. A 40. sor mutatja, hogyan kell a CMD-ben hasznalt

filet helyesen lezarni.

Megjegyezzilk, hogy rendszerhiba esetén a CMD hatasa megszi-
nik, és az elsddleges output egység ujbol a képernyd [/VDU/
lesz. A fenti negativ hatasok miatt a CMD utasitast foleg

listazasra célszerli hasznalni, programban kellemesebb a

PRINT# utasitas hasznalata.

Végrehajtas: A CMD utani paraméter kiszamitasa és ellendor-

zése [1-255 kozt kell, hogy legyen/ utana a buszra olyan
utasitas keriil, amelyik ’‘hallgatova’ teszi a megfeleld egy-
séget., Ehhez az OPEN-tablabdl keresi ki az interpreter a
megfeleld adatokat. Ha ez valamiért nem sikeril, akkor

?FILE NOT OPEN vagy ?DEVICE NOT PRESENT hibatlizenetet kapunk.
Ezutan keril sor a masodik paraméter ellendorzésére. Ha van,

a PRINT utasitas megfeleld része keril végrehajtasra.

Hibalehetdségek: A példak soran mar utaltunk a CMD utasi-

tds néhany furcsasagara. Célszerl csak listazasra hasznal-

ni .
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CONT

Rvidités: cO Token: $9A (154 )

Belépési pont: $a856 (430% )

Méd: Csak parancs-médban hasznalhato.

A program tovabbinditasara szolgal, miutan a program futa-
sa eqgy STOP/END végrehajtasa utan, vagy a STOP billentyd
benyomasa miatt megszakadt. A STOP felhasznalasaval ellen-
O0rz3d pontok iktathatdk be a programba, majd a megallas utan
a CONT-tal folytathatd.

Szintaxis: CeNT. Egyéb paraméterek nem szerepelhetnek, a

CONT abban a sorban, vagy az utolsd utasitas , vagy kettdos-

pont koveti.

A BASIC program futasa kozben, a program végrehajtasat el-
lendrzd ciklus allit be bizonyos mutatdkat, amelyek segit-

ségével a CONT végrehajthatd. Ezek a kdvetkezdk:

[$39/ = a feldolgozas alatt allé BASIC sorszam.

[$3B/ = az utoljara végrehajtott BASIC utasitas sor-
szama

[$3D/ = a BASIC szOveg kovetkezd feldolgozandd byte-

jara mutat /CONT itt folytatja/

A CONT utasitas tamogatasa természetesen lassitja a program
futdsat. A program megallasa utan a valtozok értékei kiirha-
tok és mddosithatdk parancs-médban. A CONT még ezutdn is
végrehajthatdé. Néhany esetben /pl. CLR, NEW, 2SYNTAX ERROR
utan/ a program futasa nem folytathatd. Ezek az utasitasok

[$3E/-be O-t helyeznek. Ha a /[/$3D/ mutatd értékét jol allit-
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juk be, a BASIC program barmelyik helyérdl elindithatijuk a

programot a CONT paranccsal.

Végrehajtas: E1lOszOr a CONT utasités szintaxisat ellendr-

zi az interpreter, majd ellendrzi, hogy a /$3D/ magas byte-
ja nulla-e, vagy sem. Ha nullat talal, ?CAN’T CONTINUE hi-

bajelzéssel megall. Ha egy érvényes mutatét talal, atallit-
ja a CHRGET és az ’'aktualis BASIC sorszam’ mutatdt és visz-

szatér az ellendrzd ciklus elejére.

Hibalehet®ség: NEW, CLR, ?CAN’T CONTINUE, szerkesztés u-

tan a program futasa nem folytathatdé. Ilyenkor GOTO-val cél-

szerli kisérletezni.

COS

aritmetikai fliggvény

Rovidités: nincs Token: $BE (190)

Belépési pont: $E264 (57956 )

Méd: Mind parancs, mind program-modban hasznalhato.

A radianban megadott szdg koszinuszat szamitja ki. Az alab-

bi abra illusztralja x és cosx viszonyat:

fi

nlo

a cos/xf
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Szintaxiss COS(cfaritmetikai kifejezé37’>_ A kifejezésnek

szintaktikusan helyesnek kell lennie,.

P&1dak:

FRINT COS¢1> :REM 1 RAD = .34 FOK
FRINT COS(SP%n/180): REM ATSZAMITAS FOKEA
19 Y=EXP(—L*TO# (R¥SINCT)-B#COS(TY

4
A
%
gz X=ALFA+ZINCALFA> 'Y=1~COSCRLFHAD

1
2
>
2
READY.

~

Az elsd két példa dnmagaért beszél. A ([ 37 , [4]1 példak-
ban speciéalis trigonometrikus fiiggvények képeit szamitjuk
ki. & [43 példaul egy cikloid X, Y koordinatait szamitja
ki.

A sz0g nagysaga a végeredményt nem befolyasolja, a kiszami-
tas sorén ugyanis az argumentumot az interpreter elosztja

pix2-wl és a maradékkal helyettesiti.

Végrehajtéds: az aritmetikai kifejezés értékét a rutin az

# 1 lebegdpontos akkumulatorba tolti, majd hozzaad pi/2-t.
Ezuté&n végrehajtja a SIN alprogramot, a COS(X) = SIN ( X4PI/2)

azonossag alapjan.

HibalehetOségek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése koz-

ben szamos hibalehetdség adodik. Ha az értékelés befejezd-

ddtt, maga a COS rutin mar hibajelzés nélkiil végrehajtoédik.
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Belépési pont: $A8F7 (43255)

Méd: Csak program-médban hasznalhaté.

A fenti utasitas lehetdvé teszi, hogy a programban szamokat,
sztringeket taroljunk, s ezeket a READ utasitas segitségével
beolvashassuk. A READ abban a sorrendben olvassa be ezeket

az adatokat, ahogy azok a DATA utasitasban kdvetik egymast.

Szintaxis: DATA < konstanslista ? . A konstanslista elemei

egymastdl vesszovel [,/ elvalasztott konstansok. Mind szo-
veg [/sztring/, mind szamkonstansok szerepelhetnek a listaban.
A szbvegkonstansokat nem kell idézdjelek k&zé tenni. [/Kivéve

ha tartalmaz vesszdt (,).

Példak:

192 DATA "KOYARCS PETER, 19357","MNRGY ISTVAN, 13e4"
104 DRATA "ERDOS ILONA., 13763"

112
1999 DATA GEPI KOD,128,163,46,133,3¢

19393 -

2099 DATA 1.,1.2.2,3,9 ¢ MUYELETEK RANGJA

20819 DATA 9.1,2.3,4.3,6.7,3,3 ERVENYES SZRAMJEGYEK
2020 DATR +.~.¥./, T, o ‘MUYELETI JELEK

READY.

Az elsd példa sztringek DATA-ban vald tarolasat mutatja. A
FOR I = 1 T® 3 : READ X$ : 2X3% : NEXT

utasitassal mind a harom szbvegkonstans kiirathaté. A maso-

dik példa illusztralja, hogyan lehet bizonyos adatokat meg-
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talalni a DATA-k k&zt. Addig hajtjuk végre a READ X$% uta-
sitast, amig X% ="GEPI KOD" nem teljesil. A harmadik pél-
da mutatja, hogy a DATA-kban célszeri strukturaltan elhe-

lyezni az adatokat, hogy kdnnyebben cserélhetdk legyenek.

Végrehajtds: A DATA utasitds végrehajtasa az utasitéas ki-

hagyasat jelenti azzal a kiilonbséggel, hogy nem az egész
programsor marad ki /mint a REM esetén/, hanem csak az u-
tasitas. A rutin megkeresi a kdvetkezd kettdspontot vagy

null byte-ot és onnan folytatja a program végrehajtasat.

Hibalehetdségek: A READ utasitas néhany rutinja megegye-

zik az INPUT utasitas hasonld rutinjaival. Emiatt a nem
siftelt, sztring elején alld szdékbzok és bizonyos grafi-
kus jelek elvesznek. 2?SYNTAX ERROR hibailizenet egy DATA
utasitassal kapcsolatban altalaban a hozza tartozdé READ
utasitas hibajat jelenti. READ X$ sohasem okozhat problé-
mat /kivéve, ha nincs tdbb adat/, READ X esetén nem mind-
egy, mi a kévetkezd adat. Felesleges vesszd is okozhat
problémat. A DATA 1,2,3 utasitds négy konstanst tartalmaz,
a negyedik egy null sztring.

DEF FN

Rovidités: A& /fn-nek nincs roviditése/, Tokens: DEF ¢ 96 (150)
- FN $a5 (165 )

Belépési pont: $B382 ( 46003)

Mod: Csak programmddban hasznalhatd

A DEF FN utasitas segitségével aritmetikai flggvényt defini&lhatunk,
arelyre azutan az FN segitségével hivatkozhatunk. A flggvény defini-

cidjanak van egy neve, és egy valtozdija.



81

C-64 4.25

Szintaxis: DEF FN < valds valtoze» (gvalés valtozs®) = <aritmetikai
kifejezés > . Az elsd <walds valtozdp a fiiggvény neve, a masodik a
'valtozdja’. A figgvényt definiald aritmetikai kifejezés legfeljebb egy-
sormyi lehet. A fliggvény definialasa utdn az N <valés valtozd ?

(< artimetikai kifejezés ) ujabb aritmetikai kifejezés lesz, ami a
programban barhol hasznalhato.

Példak:

18 DEF FN DEEK{X>=PEEK(X>+236¥PEEK{x+1>
1890 DEF FN MINCX>=(A+B>/2~ABS(A-B)/2
118 DEF FN MINC(X)=-CA>B>#¥B-<B>=RI%A
1292 DEF FN FC(X)=A¥X¥A+BHx+C

RERADY.

Az elsO példa egy ’‘dupla pontossagu PEEK’—et definial. Ha két egymas u-
tani byte egy cim alsé illetve felsd byte-jat tarolja /ebben a sorrend-
ben/, akkor a PEEK /x/ fliggvény ennek a cimnek az értékét szamitja ki.

A masodik példaban két megoldast lathatunk a minimum fliggvény kiszamita-
sara. Ez nem igazi flggvény, hiszen az X csak al-valtozdé /dummy variable/,
csak a szintaxis kedvéért szerepel. Az A és B értéket a fligg-

vény kiszamitasa elott meg kell hivni, valahogy igy

A =12 B = 24% 2?FN MIN (X)

X helyén barmi szerepelhetne FN MIN /O/, FNMIN /10/ értéke meg-
egvezlk.

A harmadik példank egy masodfoku fliggvény helyettesitési érté-
keit szamitja ki, a hasznalat eldtt A,B,C értékét definialni
kell.

A fliggvény definicidk tovabbi fuiggvénydefinicidkat is tartal-
mazhatnak. Példaul

DEF FN EX(X) =1 + X + X 4 2/2 + x T 3/2/3+.. FN E(X)

DEF FN E. (X) = X ¥ 6 [1/2/3/4/5/6

megengedett.
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A fliggvények, hasonldan mas valtozdékhoz ujradefinidlhatodak
DEF FFN Y/X/=Y : DEF FN Y/X/ = X helyes.

Végrehajtas: A DEF végrehajtasa a méd, az FN token, a valtozoék

tipusa, a zarodojelek és az ’'=' jel ellendrzésével kezdddik. A ki-
fejezés szintaxisat a rutin nem ellen®rzi. Ezt kdvetden a valto-
z0k kozé felkerill a kovetkezo 7 byte.

NEV NEV . & 8 MUT . VALT. MUT.

ASCII+128| ascII ALSS FELSO ALSO FELSO

A valtozd nevének elsd karaktere keriil az elsd byte-ra, azzal a
kiilonbséggel, hogy a 7. bitet a rutin magasra /1l/ allitja. Igy

nem keverhetO Ossze mas tipusu, ugyanilyen nevli valtozéval.

Megjegyezziik, hogy a fiiggvény kiértékelése kbzben a fliggvény de-
finicidéjadban szerepld valtozd értéke nem valtozik. Az elsd példa
PEEK filiggvényét ha hasznaljuk, akkor X értéke nem valtozik. A

fliggvény kiértékelésekor X-et ideiglenesen tarolja az interpre-

ter, majd visszaallitja az eredeti értékét.

HibalehetOségek: Ha a DEF utan az egyenldségig valamilyen hibat
kovetink el, akkor ?SYNTAX ERROR hibajelzést kapunk. Ha az arit-

metikai kifejezés kiértékelése kodzben toOrténik hiba, akkor a hi-
bajelzést a megfeleld FN-t tartalmazd sorban kapjuk. Ha az FN u-
tasitast a hozzad tartozdé DEF FN utasitas elott hivjuk, akkor
?UNDEF’D FUNCTION ERROR hibajelzést kapunk.
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Dy

RGvidités: dI Token: $86 ( 134 )

Belépési pont: $B080 (45184)

Méd: Mind parancs, mind program-médban hasznalhato.

Az utasitas a DIM-et kOvetden megadott nevi, tipusu, dimenzi-
6ju és méretl toOmbelemeknek foglal helyet a memdédridban. A
tomb neve, tipusa tetszdleges lehet, az egyes indexek értéke
@-t61 a DIM utasitasban megadottig terjedhet, de legfeljebb
32767 lehet.

Példak:

18 DIM AZ%C12>,EB14C10),B24(18>, MES¥C18)
419 INPUT "HN=",N:DIM TOMBCN¥N+1>
3000 FOR J=1 TO Z2'READ RF -MES$CI>=RA%: NEXT J

READY.

A DIM utasitas hasznalata egyszerii. A problémat inkabb az
okozza, hogy nagyobb adatmennyiséget a programjaink
altal kezelhetd médon mar nehéz megszervezni. A toémbdk di-
namikusan definialhatdék; erre példa a fenti 410. sor, ahol
TOMB dimenzidjat az NN + 1 kifejezés adja meg. Az utolsod
példa implicit tombdefinicidot tartalmaz. Ez azt jelenti, hogy
tombvaltozokat a tombok definialasa nélkiil is lehet hasznal-
ni, feltéve, hogy indexeik nem haladjak meg az indexhatar
kezdeti értékét, amit az interpreter 1lO-re allit be. Az X$/1/
els®O kiértékelésekor a memdériaban a témb elhelyezésére is sor

keriil. A hatas ekvivalens a DIM X$/10/ utasitas hatasaval.
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[Feltéve, hogy a indexhatar kezdeti értékét tartalmazd meméb-

riat nem drtuk atf.

A legkisebb index értéke.d lehet. TSbb szamitdégép nem teszi
lehetdvé ennek az indexnek a hasznalatat. Ugyanakkor egy tdmb
. elemét kiilonféle szamitasokban jdl fel lehet hasznalni.

Példaul a

1¢ DIM A(2@):FOR X = 1 TO 24 : INPUT N
Al(X) =N : A(@d) = Alg) + N : NEXT

programrész 20 elemet olvas be, Osszegiiket pedig elhelyezi az
A{0O) t&mbelemben.

A CLR utasitdas mind az egyszerii, mind a t&mbvaltozékat torli.
A tombvaltozdk kiilon torlése a kovetkezd paranccsal [/ami prog-

rambdl is hasznalhatdé/ egyszerlen elvégezhetd:

POKE 49, PEEK (47) : POKE 5@, PEEK (48)

A 3. fejezetben részletesen leirtuk, hogy egy t&mb helyfogla-
lasa hany byte. A kodvetkezd BASIC paranccsal egyszerien kiirat-
hatjuk a tomb altal foglalt helyet:

F = FRE (§) : DIM s$ (1p,2¢) : 2 FRE (§)

Végrehajtas:

A tOomb nevének elsdO karakterét az X regiszter tarolja, majd
az indexek kiszamitasara keril sor. Ezek végrehajtasa soran
kiilonféle hibajelzéseket kaphatunk. Ha valamennyi indexhatart
sikerrel kiszamitottunk, akkor kerll sor a tomb valamennyi e-
lemének elhelyezésére. Elsd lépésként a rutin ellendrzi van-e
elég hely a memériaban. Ha nincs, az ugynevezett 'szemétgyij-
tési’ algoritmus végrehajtasara keril sor. A memdriaban, azon
a részen ahol a sztringeket tarolja a BASIC, lehetnek olyan
részek, amelyekre mar nincs szikség. A kdvetkezd program vég-

rehajtasa soran példaul a B$ valtozd eredeti értéke, "ABCDE"
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szerepel még a sztring terileten habar a B$-ban levd mutatd
mar nem mutat ra. Ezek a felesleges byte-ok tdrlése, a tdb-
bi sztring tomoritése a ’'szemétgylijtd’ algoritmus feladata.
Ha ezutan sincs elég hely a memdériaban, a parancs vagy prog-
ram végrehajtasa 20UT OF MEMORY ERROR hibailizenettel megsza-
kad.

20 B$ = "ABCDE" + CHR$ (0)
30 B$ = "IJKLMN" + CHR$ (13)

Hibalehetoségek: Hibat elsdsorban az indexnatarok kiértéke-

lése kozben kapunk. ?0UT OF MEMORY ERROR hibajelzést kapunk,

ha nincs elegendd hely a tomb elhelyezésére. Ugyanazt a tdm-
bot csak egyszer definiadlhatjuk egy programban. A masodik ki-
sérletre ?REDIM’ D ARRAY ERROR hibajelzést kapunk. Ugyanezt a
hibajelzést kapjuk abban az esetben is, ha implicite médon

definidltuk a tombot:

X$ /O0/ = "ABCD" : DIM X$ (22)
A leggyakoribb hiba, hogy szintaktikus vagy tervezési hiba mi-

att egy témbvaltozd indexei nem esnek a megfeleld intervallum-

ba. Ilyenkor ?BAD SUBSCRIPT ERROR hibalizenetet kapunk.
END

Rovidités: eN Token: $80 (128)

Belépési pont: $A830 (43056)

Mod: Mind parancs, mind program-modban hasznalhaté.

Az END végrehajtasa a program futasanak azonnali befejezését

jelenti; az interpreter a READY {lizenet kiirdasaval visszaadja
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a vezérlést a szdvegszerkesztdnek. A CONT parancs a program

futasanak folytatasat eredményezi.

Szintaxis: END . Az utasitéasnak nincsenek paraméterei. Vagy

a sor utolsd utasitasa, vagy kettdspont [:/ koveti.
Példak:

198 FPRINT#1: CLOSE1l: GOSUB 206: END
130 IF SAVCOTR THEN PRINT "#% NEM JO SAVSZAM ##" :END

131 i

20P@ (0SUB 109Q: END: GOSUB 20@8: END
=201

62888 END

Negy példankban az END kil&nbdzd célu alkalmazasait igyekez-
tlink bemutatni. Az elsd példa a nyomtatd lezarasa utan, majd
egy rutin meghivasa utan befejezi a program futasat. A maso-
dik példaban az END egy hibadg végén jelzi az interpreternek,
hogy a program futasat fel kell fliggeszteni. A harmadik példa
nem egy kész program részlete, a program ellendrzésére harom
toréspontot is elhelyeztink. A program megallasa, a valtozodk
ellenorzése utan a CONT paranccsal folytathatjuk a program fu-
tasat. Az utolsd példaban a 60000 sorszammal kezdddd alprogra-
mok elé tesz egy END utasitast, nehogy ’‘racsorogjon’ a program

vezérlése az alprogramokra.

Végrehajtas: Az END és a STOP ugyanazt a rutint haszndlja.

Egyetlen kiiltbnbség, hogy mikor az END hivja meg a rutint az
atvitel bit /C flag/ alacsony. Ebben az esetben a rutin nem

nyomtatja ki a BREAK IN ... Uzenetet,

HibalehetO0ség: Nincs. /Leszamitva azt az esetet, hogy vezérlé-

si hiba folytan rossz helyen all meg a program/.
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EXP
==

aritmetikai fiiggvény
Révidités: eX Token: $BD (189)

Belépési pont: $BFED(49133)

Mod: Mind parancs, mind program médban hasznalhatod.

eX kiszamitasara szolgal /e = 2.7182818.../ x értéke megkdzeli-

téleg a /~88,88/ intervallumba kell hogy essen.

szintaxis: EXP ( <aritmetikai kifejezés>) . Ha a kifejezés ér-
téke nagyobb mint 88, ?0VERFLOW ERROR hibajelzést kapunk.

Példak:

10 PRINT EXPC10@) @ REM = 22026.4€33
20 Y=EXPC(1> ° REM Y=Z.,7182813..

30 PRINT EXPCLOBC(AI> ¢ REM =X

49 FOR N=@ TOQ 18:PNI=EXFP(-M)/FRCT (M2
90 NT=NE¥EXP (~E¥EXP (-K*T)

RERDY.

Hasonloan az SQR fliggvényhez az EXP filiggvény is a hatvanyozas
specidlis esete. EXP [Q/ = 2.7182818 & Q. SQR-hez hasonléan
azonban sok esetben sziikség van ra és kényelmesebb igy hasznal-

ni.

ElsG két példank az EXP hasznalatat mutatja. A kovetkezd prog-
ramsor azt mutatja be, hogy az EXP filggvény a LOG figgvény in-
verze, leszamitva természetesen a kerekitési hibakat. Az utol-
s6 két képlet valdsziniliségi, illetve statisztikail programokban
hasznalhatdé. Az elsO a Posson-eloszlast szamitja ki, felhasznal
va az eldzetesen mar definialt FACT /N/ filiggvényt. Az utolsd
képletet, ami egy un. logisztikus ntvekedési filiggvényt definial a

nepesedési folyamatok modellezésében lehet felhasznalni.
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Magat az e szamot sokféleképpen lehet definialni. Egqyik defini-

5 5 ; - = . . . - X ‘s
cidé sem elemi, 1évén e irracionalls szam. e —-et legegyszeriibben a
2 2
1 4+ x + x°/2) + x7[3} B &

hatvanysorral lehet kiszamitani. Az g fliggvény derivaltja on-

maga.

Végrehajtas: A rutin e” kiszamitasahoz nem a hatvanyfiliggvényt

kiszamitdé rutint hivja meg, hanem sajat hatvanysort hasznal. A

szamitas lépései a kdvetkezdek:

/1] Az argumentum értékét 1/ loge2—vel megszorozza.

f3d] Ellend®rzi, hogy az argumentum a megengedett értékhatar-
ba esik-e.

Taad.t Az argumentum exponens részét a verembe tolti, a ’'mara-
dék’ argumentum igy O és 1 k&zé esik.

[iv] A hatvanysor-kiszamitdé rutin segitségével eldallitija
EW(x/lOgQZ). Az exponens részt visszaallitja, igy végil

is eTx, -et kapunk.

Hibalehet®ség: Ha az argumentum értéke tul nagy, akkorOWERFLOW

ERROR hibajelzést kapunk. Ha az argumentum értéke tul kicsi, akkor

hibajelzés nélkil a gépi nullaval szamol tovabb az interpreter.

FOR..TO.. [ STEP ]

ROviditések: fO, stE Tokenek: FOR $81 (129)
T™O $24 (164)
s1Ep $29  (169)

Mod: Mind parancs, mind program modban hasznalhato.

Lehetdvé teszi a FOR..TO.. [STEP] .. és a megfeleld NEXT utasi-
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tisok kOzti programrész tobbszdri végrehajtasat. A NEXT utasi-
tis végrehajtasakor az interpreter ellendrzi a valtozd értékét,
megkeresi a hozza tartozdé FOR..TO.. [ STEP) .. utasitast, a STEP
részben definialt értékkel megndveli a ciklusvaltozd értékét,

¢s ellendrzi, hogy beleesik-e a TO-ban definialt értéktartomany-
ba. Ha igen, a vezérlés a FOR:.TO.. [STEP] .. utasitast kdvetd

els® utasitasra adédik at, ha nem, a NEXT utani elsd utasitésra.

Szintaxis: FOR<Cvalés vialtezé)> = < aritmetikai kifejezés™> TO
Lritmetikai kifejezés){ STEP £ aritmetikail kifejezés}].

A FOR utani valtozdt ciklusvaltozdnak, az egyenldoségjel utani

xifejezés értékét kezdbértéknek, a TO utani kifejezés értékét

végértéknek, a STEP utani kifejezés értékét ndvekménynek hivijuk.

Ha a STEP hianyzik, az interpreter a novekményt l-nek tekinti.

Példak:

19 FOR J=1 T0O 188@ ' FRINT "@", 'NEWT
20 FOR J=1 TO 1208 @ FRINT J., ‘NEXT
20 FOR J=1 TO 1686 @ HNEXT:

SERDY.

A fentli példak a legegyszeriibb ciklusokat mutatjak be. Mindegyik
esetben J a ciklusvaltozo, melynek értékét a cikluson belil nem
valtoztatjuk. Valahanyszor a NEXT utasitas végrehajtasra keriil

J értéke l-gyel nd, ez ugyanis a STEP utasitds hidnyaban a ndvek-
mény értéke. Amikor a ciklusbél kiléplink a J értéke 1001.

10 FOR I=8 TO 253:'POKE 1P24+],1:POKE 3J35296+1, 14 NEXTI
20 FOR I=2%5 T0O B STEP -~1:POKE 1924+I1+1,PEEKC1024+]) ‘NEXT I

READY.
Az elsO programa képernyd-~memdoridba irja be a szamokat 0-tél

255-ig. Ennek hatasara a képernyo tetején az Osszes lehetséges
karakter kiirasra keriil. A ciklusban hasznalt K valtozé mutatja,

hogyan lehet biztositani, hogy a ciklus ismétlddd végrehajtasa
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soran egyes valtozok értéke mas és mas legyen.

A masodik program sor a képernyo-meméria tartalmat tolja el egy
pozicidval jobbra. Az egyes karakterek masolasat héatulrol elOre
kell végrehajtanunk, kiildnben a képernyot teljes egészében az

elsd karakter tdltené meg. Ezért hasznaljuk a STEP-1 utasitast.

A ciklusok hasznélata nem szokott kiilontsebb problémat okozni,
mégis néhany megjegyzést tesziink helyes hasznalatukrdl. ElGszdr
a szintaxisrdl. A ciklusvaltozénak mindig egyszerli valdés valto-
zonak kell lennie. FOR X = 1 TO 9 és FOR X /O/ = O TO 2 STEP-1
egyarant helytelen. A ciklus a ciklusvaltozdo alsd és felsd hata-
raival is lefut. Példaul a FOR I = O TO 5 ciklusutasitéas

I =0,1,2,3,4,5 értékekkel hajtédik végre.

Elofordulhat, hogy a ciklusvaltozd kezddértéke mar kivil esik
azon a hat&ron, ameddig futnia kellene. Példaul a FOR X = 2 TO 1
NEXT esetben. Ilyenkor x értéke 1 lesz, és a ciklus egyszer

lefut. Ez az eset altalaban a STEP-1 kihagyasakor fordul el®.

Ha a program a ciklusvaltozdé és a novekmény értékét pontosan ta-
rolta, akkor a ciklus - néhany extrém esettdl eltekintve - any-
nyiszor fut, ahdnyszor matematikailag futnia kell. Altalaban az
egész valtozdk értékeit és a decimalis torteket az interpreter

pontosan tarolja. Ennek megfelelden a

FOR X = 1 TO 1000 illetve a
FOR X = . 5 TO 1000 . 0625

utasitasok esetén a ciklusmag 1000-szer illetve 16008-szor keriil

végrehajtasra. A

FOR X = 1 TO 1000 STEP 1/3

utasitassal mar probléma lehet, célszeri a
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FOR X = 1 T® 1l0086.)1 STEP 1/3
utasitassal helyettesiteni.

A BASIC interpreter megengedi a ciklusok egymasba agyazasat is.

A kOvetkezd program—-séma illusztralja ezt a helyzetet.

FOR X = X1 TO X2:
FOR Y = Y1 TO Y2:
FOR Z = Z1 TO ZR

{ciklusmag)
NEXT 2

NEXT Y

NEXT X

A FOR utasitas végrehajtasakor 18 byte-nyi informacié keril a
verembe. A FOR utasitason kiviil a GOSUB is hasznalja a vermet,
egylittes haszn&latuknak igy hatart szab a verem nagysaga

/256 byte/. Az interpreter minden egyes FOR utasitas végrehajta-
sakor ellendorzi, hogy ez a ciklusvaltozbé szerepel—-e a veremben.
Ha igen, a ’'verem teteje’ mutatd erre a valtozdéra fog mutatni,

a verem tObbi része elvész.

A ciklusok tetszdoleges strukturaban egymasba agyazhatok:

19 FOR X=¥A TO XB:FOR Y=YA TO YB : HEXT Y
20 FOR A=AAR TO AB: FOR C=CA T0Q CB: NEXT C,AX

A DO...UNTIL konstrukcido a kdvetkezd ciklussal érhetd el:

180 OK=-1'FOR J=KEZD TO 39E3S

110 IF NOT QK THEN J=9E9:CG0TO 200
125 <UTASITASOK>

150 IF <TESZT> THEN OK=0

175 <UTASITRZOK>

200 NEXT J
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A DO.. WHILE konstrukcié a kovetkezd ciklussal érhetd el:

FOR J = =1 T@®: ... 3J = Ltegzt : NEXT

Végrehajtas: A NEXT utasitasnédl részletezzlik a ciklusutasitas

mikodését.

Hibalehet®ségek: Az aritmetikai kifejezések kiértékelése sza-

mos hibat eredményezhet. A ciklusutasitas hasznalataban mar

tervezési hibak is eldfordulhatnak. Ezek k&zlll a leggyakoribbak:

}d.t A negativ noévekmény lemarad

Jil} NEXT hianyzik

R ¥ Az egymasba agyazott ciklusvaltozdék cseréje

i) Ugyanannak a valtozdnak beagyazott ciklusokban valé
hasznalata

574 Egy RETURN nélkilili GOSUB kdnnyen okozhat

?2 NEXT WITHOUT FOR hibailizenetet
[vi] Ugyanezt a hibalzenetet kapjuk abban az esetben, ha
a NEXT utasitasban egy nem létezd ciklusvaltozdt
hasznalunk.
Pl Ha egész sztring vagy to&mbvaltozdét hasznalunk ciklus-
valtozdénak ?SYNTAX ERROR hibalizenetet kapunk.

FRE

aritmetikai fliggvény

ROvVidités: fR Token: $A7 (167)

Belépési pont: $B37D (45949)

Méd: Mind parancs, mind program médban hasznalhaté.
Kiszamitja hany szabad byte taladalhaté a BASIC munkaterilileten,
azaz mennyi a killdnbség a tomb8k vége és a sztringek eleje
kézt. Ezt megeldzden azonban eldszdr a sztringeket egyetlen

Osszefliggo tombbe tOmériti.
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Szintaxis: FRE (<kifejezés>) . FRE alakjat tekintve fiiggvény,

de az argumentum kiszamitasara vagy ellendrzésére nem keriil
sor. FRE valdéjaban egy nullavaltozés fliggvény. Altalaban
PRINTFRE (@) vagy F = FRE(ﬁﬁ) alakban haszné&ljuk. Az FRE (X$),
HE(A 4+ X%) , FRE(X) kifejezések szintaktikusan helyesek.

példak:

16 PRINT "ZZAEAD BYTE-OK SZAMA=",FRE(@)
20 K=FRE(B) :DIM Xx(278) PRINT FRE(B)-¥X

Az elsO példa egyszerUen“kiirja a szabad memdriakapacitast. A
masodik esetben a FRE filiggvényt annak kiszamitasara hasznaljuk,
hogy egy sztring tomb definialasa a memdébriaban hany byte-ot fog-

lalt le.

A BASIC munkaterileten a program egyes részeil a kovetkezdképpen

nelyezkednek el:

BRASIC program | egyszerl valtozok | téambdk | szabad memdria sztringek

w ' K

eleije BASTC munkaterillet vége

Az aladbbi példa egy beolvasdé rutin, amely 20 egymas utani karak-
tert olvas be a billentyiizetrdl:

16 FOR I = 1 TO 20

2¢ CET %% = IF X% = "' G@Te 2¢

30 I = I + X$ : NEXT

X$ minden esetben 1 hosszus&gu és I$ minden egyes kiszamitasa 1%

szamara a sztringek kozt ujabb helyet foglal le. A 30. sor
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végrehajtasakor a meméria n{n+3)/ 2 byte~jat foglaljak le X$
és I$ eldzd értékei. A 20 karakter beolvasasa a memoériaban

230 byte-ot foglal el.

Nagy témbok /[példaul DIMX$ (512) / nagymértékben lassitijak a
'szemétgyijtésl’ eljarast. Ezen csak akkor lehetne segiteni,
ha a sztring teriileten levd sztringek maguk is tartalmaznanak
mutatokat, amelyek megmondanak, melyik tOSmb, melyik elemérdl

van szb.

GET és GET #

input utasités

Rovidités: gE és gbE # Token: $Al (1l61)

Belépési pont: $ABTA (43898)

Mod: Csak program-moédban hasznalhato.

Az utasitasokban megadott input perifériardl egyetlen byte-ot
tudunk az utasitas segitségével beolvasni. A billentyilizet ese-
tén, ha egyetlen karakter sincs a billentylizet-pufferben, ak-
kor az eljaras a null-sztringgel tér vissza.

Az utasitas végrehajtasakor az ST allapotjelzd byte értéke O
lesz. Ha az utasitassal egy helyesen lezart, szalagon vagy le-
mezen tarolt file végét olvassuk, akkor ST értéke 64 lesz, és

a rutin egy CHR$% 13 Carriage return eéertékkel tér vissza.

Szintaxis: GET # < aritmetikai kifejezés >, <valtozolista
A valtozdlista legalabb egy elemet kell, hogy tartal-

mazzon, elemei altaldban sztring valtozék. Az aritmetikai ki-

fejezés az input file logikai file szamat definialja.
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Példak:

W GET X$ @ IF X$="" THEMN GOTO 3
18 PRINT"", X$, " "JRASCC(X$)> : GOTO 3
(%) 208 GET A$,B%$,C$:PRINT A$+B$+C$: GOTO 209

Az elsO® példank segitségével kiprébalhatjuk, hogy az egyes bil-
lentyliket a GET hogyan is olvassa be. Az 5-0s sorszamu utasi-
tasban addig varunk, mig legalabb egy karakter nem keril a bil-
lentylizet— pufferbe , azutén ezt ’‘visszairjuk’ a képernydre és
kiirjuk ASCII kédjat is. Erdemes kiprébalni a [RETURN] (DELETE]
[(RVSON] stb. billentyiik lenyomasanak és kiirasanak hatéasat.

A (¥) példaban 3 byte-ot olvasunk be egy végtelen ciklusban.

A GET utasitas - szemben az INPUT utasitassal - byte-onként ol-
vassa be az adatokat, ezért alkalmas ismeretlen strukturaju re-
kordok beolvasésara is., Ezt legegyszeribben az alabbi ciklussal
tehetjik meg:

1000 GET#E,X$: IF ASCCX$H>=13 GOTO 38204

1919 IN$=IN%$+¥$ @ REM SZTRING OLYARSAZA

1020 GOTO 1Q@®

Megjegyezziik, hogy 5¢ GET A szintaktikusan helyes. Ha azonban
A értéke nem a $-9 intervallumba esik, akkor egy ?SYNTAX ERROR
hibalizenetet kapunk. Ha a kdvetkezd byte ; vagy : , akkor

?EXTRA IGNORED hibailizenetet kapunk. Célszeriibb a GET A$ utasitas
alkalmazasa, majd azt kdvetden annak ellendrzése, hogy szamje-

gyet olvastunk-e be.

Billentylizet-puffer A GET utasitas [feltéve, hogy a billentyii-

zet az elsddleges input eszkOz/ az input puffer elsd karakterét
olvassa be. Ezeket a karaktereket a hardver megszakitdé rutin he-

lyezi el a memdériaba. [Masodpercenként kb. 60-szor  hajtdédik vég-
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re./ A billentylizet-puffer a $277-$280 /631-640/ cimeken ta-
lalhaté. A $C6 [/198/ cimet hasznéalja az interpreter a puffer-
ben tarolt karakterek /byte-ok/ szamanak tarolasara [/ £ 10/.
A puffert ‘kiilirithetijiik’ a POKE 198,¢ utasitassal, vagy a

1¢ GET X : I F X$>""  THEN 1¢

utasitassal. A billentylizet-puffer léte a kdvetkezd program

végrehajtasaval érzékeltethetd:

1¢ FOR J=p TO 3¢@@P : NEXT :
FOR J=@ TO 2¢ : GET X$ : PRINT X$ : NEXT

A RUN parancs kiadasa utan - amig az elso sor fut - billen-
tyliziink be néhany karaktert. A képernydon csak az utolso ti-

zet latjuk, ha ennél tobbet irtunk be, az elsdok elvesznek.

Szalagos file Abban az esetben, ha a GET utasitasban defi-

nialt logikai file szam egy kazettas file-ra utal, a karak-
tert a kazetta-pufferbdl veszi a GET rutin, nem pedig a bil-
lentylizet-pufferbdl. A kazetta puffer a $33C-$3FB /828-1019/
cimeken helyezkedik el. Ha a puffert teljes egészében beol-
vastuk, a program futasat az interpreter felfliggeszti, és a
kovetkezd rekordot betdlti a szalagrdol, majd a kazetta-puf-
fer mutatdjat /$A6,66/ nullara allitja. A ’‘szalac vége'’ jel-
nek egy nulla byte felel meg. Ennek olvasasa az ST allapot-
jelzd byte-ot 64-re &dllitja. Ha ST értékét nem ellendorizziik
akkor a kovetkezd GET #t /vagy barmilyen I/O utasitas/ ST

értékét nullazza es a kazettirél tevabbki adatek elvashaték.

Lemezes file Minden olyan esetben, ha a GET# utasitas

hatasara ST értéke nullatéel kiléenbéz® lesz, a rutin eay
CHR$ ( 13 ) sztringgel tér vissza a BASIC programba. Nem csak
az EOI jel, hanem az idotullépés is modositija ST éertéeket,

igy a lassu periféridk csupa CHR$ ( 13) jelet kildenek.
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Végrehajtas: A rutin GET része a $FFE4 KERNEL rutint hasznal-

ja, amelyik az akkumulatorba helyezi el a megfeleld byte-ot és
esetleg ST értékét is allitja. Ezt kéveti egy ’‘értékadd’” rész,
amelyik megegyezik a READ és az INPUT utasitasok hasonld részé-
vel. Ha az interpreter egy## jelet talal, akkor azt kdvetd
aritmetikai kifejezés értékének megfeleld eszkdzrdl olvassa be

a kbvetkezo byte-ot.

Hibalehetdségek: Onmagaban a GET legfeljebb szintaktikusan hi-

bds. A GET## utasitasban a logikai file-t eldbb meg kell nyit-
nunk. Problémat szokott okozni, ha az ST vizsgalata elmarad, és

lgy esetleg az EOF jel utan is tovabb olvassuk a file-t.

GO
Révidités: nincs Token: $CB ( 203)

Méd: Mind parancs, mind program médban hasznadlhatd.
Belépési pont: nincs

A GO utasitas lehetdove teszi a GOTO utasitas GO TO alakban vald

irdsat.

Szintaxis: GO £sz0kdzOk>» TO <« sorszam?®.

Végrehajtds: Az interpreter eloszdr ellendrzi a szintaxist,

majd végrehajtja a megfeleld GOTO utasitast.

Hibalehetdségek: ugyanazok, mint a GOTO utasitasnal.
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Ro6vidités: goS Token: $8D (141 )

Belépési pont: $A882 ( 43138 )

Moéd: Mind parancs, mind program-mdédban hasznalhatéo.

Végrehajtja a GOSUB utan megadott sorszamu programban kezdodo
alprogramot. Ez azt jelenti, hogy feltétel nélkilili vezérlésat-
adas jon létre a GOSUB utasitasban megadott szamu sorra. Ami-
kor ezt kdvetden a legkdzelebbi RETURN utasitashoz ér a prog-

a vezérlés visszakeril a GOSUE utasitast kovetd elsd uta-

sitasta .

Szintaxis: GOSUB <sorszam>» . A sorszam eldjel nélkili egész

konstans lehet.

Példak:

FOR ¥=8 TO 24:FDR H=8 T0O 39 @ GOSUE €02 MEXT H.Y

199 E=@:'FOR I=1 TO LEHN(S®)

119 IF MID$(S%,1,1>=":" THEN E=E+1

115 NEXT

120 GOSUBR 200:G0SUE €040

208 1F E=@ THEN AF=UZEN$(@>

212 IF E>9 THEN RA%=UZEN$C1V

220 PRINT"®";A$: FOR I=1 TO 2@00:NEXT PRINT"#
: RETURN

T2ea GOSUB 5210

5010 REM ¥¥% CSIPOGO #*#*¥

Elso peéeldank azt mutatja, hogy hasznalhatd a GOSUB utasitas

parancs-modban. Az 1000 sorszamu szubrutin a kurzor helyét
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viltoztatja a képernydn. A parancs ellendrzi a rutin helyessé-

gét minden lehetséges értékre.

A masodik példa egy ellendrzd rutin része. Megvizsgalja, hogy
az inputként beolvasott S$ sztring tartalmaz-e : jelet. A vizs-
gilat eredményétdl fliggden &llitja be UZEN$ tartalmét. A hozza
tartozé alprogram pedig kiirja a képernydre az {izenetet, majd
meghiv egy masik - a példaban nem részletezett rutint - amelyik

kiirja az Oper&tor tennivaldjat.

A fenti utolsd példa egy olyan programrészt mutat be, aminek

két belépési pontja van: GOSUB 510 egyszer, GOSUB 500 kétszer
'csipog’.

Még abban az esetben is, ha a szdban forgd programrész csak
egyszer keriil felhasznalasra a programban eldfordulhat, hogy
célszerli alprogramként kidolgozni. Ilyenek példaul a kovetkezd

programrész alprogramjai:

729@ IF S$="3" THEN GOSUB 50@92: GOTO 6040
7@1@ IF S$="L" THEN GOSUB 310@: GOTO €b00
76200 IF S$="r" THEN GOSUB 3200: GCOTO 6200
7938 IF S%¥="%" THEN GOSUER 5302: GOTO €00
@42 GOTO 6800

Altalaban, ha egy programrész hosszabb, mint egy sor, vagy
tobbszOrtsen egymadsba agyazott IF utasitdasokat tartalmaz, cél-

szerii megfelelden kialakitott alprogramokat hasznalni.

A GOSUB utasitasok egymasba agyazhatdéak. Ennek azonban hatart
szab - nem csak a program attekinthetdsége - ,hanem a verem nagy-
saga is. Ilyen esetekben {ligyelnilink kell arra, hogy a RETURN u-

tasitas mindig csak a legutolsd GOSUB utan tér vissza, s ezért

a vezérlést pontosan meg kell tervezniink. Példa erre a kovetke-

20 program.
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19 GOSUB BA®Y
<SZAMITASO0K?

SP88 <SZAMITASO0K>
GOSUB 6EeamA&0®
IF E=@ THEN RETURN
E=1
RETURN

19098 <SZAMITASOK>

IF ¢TESZT> THEN E=1
RETURN

Az 5000 szamu sorban kezdddd alprogram egy tovabbi alprogramot
/10000/ hiv meg. Ez az alprogram hiba esetén az E értékét O-
ra allitja. Ebben az esetben a vezérlés azonnal visszatér a

10. sor ala. Mivel az 5000 alatti alprogram a sikeres vissza-
térés esetén maga is bedllitja E értékét - ezt a 20-as sorral

kezdodd programrészben is felhasznalhatjuk.

Végrehajtas: Az interpreter ellendrzi, van-e elég hely a verem-

ben /Osszesen 6 byte-nyi helyre van szikség/. Ha nincs elég
hely, a program végrehajtasa ? OUT OF MEMORY ERROR hibaiizenet-
tel befejezddik. Ha az ellendrzés sikeres 5 byte-nyi informacid
keril a verembe. A CHRGET rutin mutatdéja, az aktualis program-
sor sorszama, és a GOSUB token /$8D/. Ezt kdvetden a GOSUB uta-
sitas ugyanugy hajtddik végre, mint a GOTO utasitas. 2 byte-os
egész szamként eldallitja a megfeleld sorszamot, ennek értéké-
tol fiiggden vagy a program elejétdol, vagy az aktuadlis sortdl el-
kezdl a sor keresését. Ezutan az interpreter a BASIC utasitasok

végrehajtasat ellendrzd ciklus elejére adja at a vezérlést.
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HibalehetOségek: Ha a GOSUB utasitasban megadott szamu program-
sor nem létezik, akkor ?2UNDEF’D STATEMENT ERROR hibajelzést ka-

punk. A sorszam elOallitasa az elsO nem numerikus karakterig
torténik. Igy példaul GOSUB 12I0 hibajelzés nélkiil végrehajto-
dik, és ekvivalens a GOSUB 12 utasitéassal. Mint fent is jelez-
tik, amennyiben a veremben mar nincs elég hely ? OUT OF MEMORY
ERROR hibaiizenetet kapunk. 100 GOSUB 100 példaul mindig ezt a
hibajelzést adja , szemben a 100 GOTO 100 programrésszel,

ami hibajelzés nélkiili végtelen ciklust eredményez.

GOTO [és GO TO/

RGvidités: gO /[=goto/ Token: $89 (137)

Belépési pont: $A89F (43167)

M6d: Mind parancs, mind program mdédban hasznalhato.

Feltétel nélkilili vezérlésatadas. A program a GOTO utasitasban

megadott szamu sor végrehajtéasaval folytatodik.

Szintaxis: GOTO <sorszams

példak: D = "1234" : GOTO 15¢0
100 GET X$ : IF X¢ = "" GOTO 1oy
GO TO 2p@¢p

Az elsO példa a GOTO direkt /[parancs/ moédban vald hasznalatat
mutatja be. A D$ beallitasa utan a program futasa az 1500, sor-
szamu programsorral kezdodik. Az utasitas hatasa nem azonos

RUN 1500-al, mert az eldbb tordl majdnem mindent, példaul a D$

ertékét is.
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A masodik példa egy r&vid ciklust tartalmaz. Amint megnyomunk
egy billentyiit, az IF feltétel hamissa valik és a GOTO 100 u-

tasitas helyett a kdvetkezd sorra kerlil a vezérlés.

A harmadik példa egyszeriien illusztralja a GO TO hasznalatanak
lehetdségét.A GOTO utasitas végrehajtasidhoz az interpreternek
meg kell talalnia a megfeleld sorszadmu programsort. Ha az

X GOTO y utasitas feldolgozasa folyik, akkor az interpreter
Osszehasonlitja az x és y sorszamok felsd byte-jait. Ha y fel-
sO byte-ja nagyobb mint x felsd byte-ja, akkor a megfeleld sor
keresése a GOTO utasitastdl, kilildnben a program elejétdl kezdd-
dik. A 25600 GOTO ¢ , 256000 GOTO 25825 programsorok esetén a O
illetve a 25825 sorszamu sorok keresése a program elejétdl kez-
dodik. A 25600 GOTO 25856 és a 25600 GOTO 43000 utasitasok ese-

tén a GOTO-td6l1l kezdddik a megfeleld programsor keresése.

Végrehajtéas: E10sz8r a sorszam eldallitasara keril sor, amit az

interpreter 2-byte-os egész szamként tarol. A rutin a GOTO uta-
ni karaktereket olvassa, egészen az elsd nem szamjegy karakte-
rig. A fentebb vazolt médon kerilil sor a megfeleld programsor
megkeresésére. Ha ilyen sor nem létezik, akkor az

?UNDEF’'D STATEMENT ERROR hibaiizenetet kapjuk. Kiilénben a rutin
a CHRGET mutatdjat az utasitasban definidlt programsort kozvet-
lenlil megeldzd P byte-ra allitja, majd az interpreter visszatér

a BASIC futasat ellendrzd ciklus elejére.

Hibalehet&ségek: A <sorszamPp eldallitasa az elsd nem numerikus

karakterig tart. Az addig eldallitott sorszamra kisérli meg &at-
adni a vezérlést az interpreter. Példdul GOTO 1X ekvivalens a
GOTO 1 utasitassal. Nem létezd sorszam esetén ?UNDEF’'D STATEMENT
hibajelzést kapunk.

Rosszul tervezett programok esetén kdnnyen eldfordulhat, hogy a
vezérlés nem a megfeleld helyre adddik at. Ilyen esetben a prog-
ram strukturajat ujbdél kell ellendrzni /majd a szilikséges valtoz-

tatasokat végrehajtani./
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R6vidités: nincs Token: $8BMl (139)
Belépési pont: $A927 (43303)

Méd: mind parancs, mind program-médban hasznalhato.

Feltételes vezérlésatadast hoz létre, attdl fliggdoen, hogy az IF
kulcsszot kdvetd feltétel teljesiil-e vagy sem. Ha igen, akkor a
feltételt kdvetd utasitas keridl végrehajtasra, ha nem, akkor a

kévetkezd programsorra keril a vezérlés.

Szintaxis: 3
{sorszam ?

,'THEN W

<utasitas?

{aritmetikai kifejezés?
IF 4 >
{logikai kifejezés?>

| GOTO < sorszam > )

{sorszam®» csak eldjel nélkiili egész konstans lehet !

Példak:

FOR I=1 TO 19@9 & X=RNIC1)> @ GOSUB 14@: IF T="#%" THEN NEXT
1089 IF P=72 THEN P=9: GOSUB 1204
208 IF %=1 THEN IF A=8 AND B=@ THEN GOSUB 3249
602 IF 8 AND 7 THEN IDE NEM KERUL A VEZERLES!!!

READY.

Az elsd péelda, amelyik a 1l0O0O-zal kezdddd alprogramot ellendrzi,
példa arra, hogyan lehet az IF utasitdst parancs-médban is hasz-
nalni. A 100O-as programsor ellendrzi, hogy P értéke elér-e egy
bizonyos hatart /72/, s ha igen, akkor O-ra valtoztatja s bizo-
nyos korrekcidés eljarast hajt végre. A kovetkezd példank azt mu-
tatja, hogy az IF utasitas feltétele tetszdleges kifejezés lehet.
Az utolsd programsor egy hibas program része, az IF utani utasi-

tds sohasem hajtdédik veégre.
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Végrehajtas: A rutin eldszdr kiszamitja az IF utani kifejezést,

majd ellendrzi GOTO vagy THEN kovetkezik-e., Ha valemelyiket is meg-
talalta, keril csak sor a feltétel elddntésére; hogy igaz-e vagy
hamis. Ha hamis /ami azt jelenti, hogy az elsd lebegdpontos akku-
mulator exponense nulla/ a kdvetkezd sorra kertiil a vezérlés. Ha
igaz [az exponens nem nulla/, megvizsgalja a kovetkezd karaktert.
Ha szam, akkor a GOTO végrehajtasat hiyja ha nem, akkor végre-

hajtja a kbvetkezd utasitéast.

HibalehetOségek: A kifejezés kiértékelése kOzben szamos hibajel-
zést kaphatunk. A GO TO alak nem megengedett; IF X <> ¢ GO TO 1¢

tehat szintaktikus hibat eredményez. Ha a GOTO egy nem létezd
sorra mutat, akkor ?UNDEF'D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk.
Ha aritmetikai kifejezést hasznadlunk a feltétel helyén, akkor
csak a $ szadmit hamisnak. IF X THEN... és IF X <> @ THEN... tehat

ekvivalensek.

R&vidités: nincs Token: $85 (133)
Belépési pont: $ABBE (43966)

M6d: csak program médban hasznalhatjuk.

Az utasitas lehetdvé teszi, hogy a billentyizetrdl k&zvetleniil
adatokat adjunk at egy futo BASIC programnak. Az INPUT utasitas
a billentylizetrdl bevitt értékeket megjeleniti a képernydn. Az

eljé&ras a RETURN megnyomasaval feijezddik be.
Szintaxis: INPUT [ "< szdveg " ; ] < valtozdlista?

h {szbveg) tetszBleges karaktersorozat lehet; a <valtozdlista?
elemci egymastdl vesszOvel elvalasztott egyszerl vagy tdmbval-
tozb6k. Az opcionalis <szbveg? karaktersorozat, majd azt kivetd-

en cgyv kérdijel irddik a képernydre, végll ezt koveti a villowa
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kurzor. A bebillentyizott értékek feldolgozasa a kdvetkezdkép-

pen tbrténik:

/i/ Az alfanumerikus karaktereket az interpreter az input-val-
tozok részének tekinti, bizonyos jeleket azonban ettdl el-
térden értelmez. Ilyenek elsdsorban a ", : jelek. A " jel
utasitja az interpretert, hogy az azt kovetd jeleket egy
sztring részének tekintse. Ez azt jelenti, hogy a vezérld
karakterekkel nem szerkeszthetjlik tovabb az input sort, ha-
nem a megfeleld invert karakterek irddnak az input sorba.

A [RETURN1 utasitas mindig befejezi az input sor bevitelét.

/ii/ Az INPUT utasitast végrehajtd rutinnek koOzds részei vannak
a GET és a DATA utasitasok hasonldé részeivel, s igy a
vesszot [,/ és a kettOspontot /[/:/ elvalasztd jelként értel-
mezi. ?EXTRA IGNORED hibajelzést kapunk, ha a kelleténeéel

tobb input adatot talalt az interpreter a bevitt sorban.

[iii/ Az INPUT utasitas az input sort a £szdvegy és a kérddojel /?2/
kinyomtatasatdél a sor végéig /maximum 79 karakter/ dolgoz-
za fel, ezért grafikus képernydon igen nehézkes az utasitas

hasznalata.

Példak:

100 INPUT "HONAP"; H$

200 INPUT "CIM /VESSZOT NEM HASZNALHAT!/"; C$
300 INPUT X,Y : REM KEZDOPONT

Fenti pé&ldadk az INPUT utasitds legegyszeriibb hasznalatat mutat-

jak; hasznalatuk nem okozhat problémat. Helytelen adatbevitel

esetén azonban furcsa dolgok tdrténhetnek. [HOME1l a képernyd

bal fels® sarkaba allitja a kurzort. [RETURN] azonnali termina-
last eredményez, [SHIFT-STOP] elkezd betdlteni egy uj programot,
sthk.
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10¢® INPUT AA$ BB,C% :-REM KEZDOERTEKEK
2000 FOR J=¢) TO 1¢ : INPUT X$ (J) : NEXT
2¢1@ FOR J=p TO 16 : PRINT X$ (J) : NEXT

Az 1p@dP sorszamu utasitids harom inputvaltozét tartalmaz. A
KUTYA, 56.83, 7.1 LRETURN ]

helyes valasz. A program futasa az AA$=KUTYA,BB=56.83, C%=7
értékekkel folytatddik. [Az egész valtozdra vonatkozd érték-
adas a szokasos kerekitési szabalyok segitségével tdrténik./

A kbvetkezO valasz, egy ?EXTRA IGNORED lizenetet eredményez:

KUTYA ;18,56.83,7.1 [RETURNI]

KUTYA L[RETURN]

valasz a kovetkezd sor elején két kérddjel [/?2?/ és a kurzor
kinyomtatasat eredményezi; jelezve, hogy tovabbi értékeket

kell bevinnlink a gépbe.

Kovetkezd példaink azt mutatjak, hogyan lehet az INPUT utasi-

tast néhany egyszeri triikkel biztonsagosabba tenni.

1@ INPUT "D BRRRERI ; <$: PRINT ¥3%

22 INPUT "HELLOMEDNE",X$ '@ PRINT X%

20 INFUT "pFiE T "EENRRBERI" X% PRINT X%

40 INFUT"ALFA= 2 IRAEI";R :PRINT A

129 IMPUT "BEWITEL ImEi"; As

200 POKE 19€.3: PUKE €31.34:POKE 632.34:POKE 632.26:
218 INPUT ®x$: PRINT X¢

READY.

Az elsd négy sor azt példazza, hogyan lehet a (szdvegy -ben
szerepld vezérld karakterekkel érdekes hatasokat elérni. A

100. sorban taldlhatdé INPUT utasitas elejét veszi az lires in-
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putsor bevitelének /ami a [RETURN1 azonnali megnyomasat je-
lenti/. Ettdl ugyanis a rendszer fejre all. A [USPCl=

[ SHIFT SZOKOZ 1 billentyik lenyomasa a képernydn nem okoz
lathatd valtozast, de az interpreter nem szdkdznek értelme-

27 %

A 200-210-es sorokban talalhatdé rutin a billentylizet puffer-
be harom karaktert /"" UDEL] / helyez el. A ? kiirasa utan a
harom karaktert beolvassa. Ez azt eredményezi, hogy az input-

"

sor mar nem lehet lires, és a masodik utasitja az interpre-
tert, hogy sztringnek tekintse az inputot. Igy az vesszdt /,/
és kettdspontot /:/ is tartalmazhat. A két utasitas valdéjaban

egy INPUTLINE X% utasitast szimulal.

Végrehajtas: Ez a meglehetdsen hosszu rutin parhuzamosan dol-

gozza fel az input sort é&s az INPUT utasitasban levd valtozo-
listat; s az inputsorbdl eldallitott értékeket megkisérli hoz-
zarendelni a soron k&vetkezdO input valtozdédhoz. Ha a tipus nem
egyezik, akkor ?REDO FROM START {izenettel az interpreter ujra
végrehajtja az INPUT utasitadst. Ha az inputsor kevesebb érté-
ket tartalmaz, mint ahany INPUT valtozdé van, akkor a kovetkezo
sor elejére két kérddjel /[/??/ irédik ki, és a rendszer a hi-
&nyzd értékek bevitelét varja. Ha az inputsor tSbb értéket
tartalmaz, mint ahany input valtozd van, akkor ?EXTRA IGNORED u-

zenetet kapunk és a program futasa folytatddik.

Abban az esetben, ha CMD utasitast hajtottunk végre, akkor a
{szB8vegy a CMD-ben definialt file-ba irédik ki, a kurzor a

képernydn jelenik meg. Az utasités azért nem haszndlhato di-

rekt modban, mert a végrehajtés igénybeveszi az input puffert.

Hibalehetdségek: A példak ismertetése soran mar felsoroltuk

a lehetséges hibdkat. Abban az esetben, amikor a képernyodn
szerkesztett bizonylatba irunk be adatokat az INPUT utasitast

nem hasznalhatjuk; hibas adatbevitel elrontja a képernydt.
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INPUT #

Rovidités: iN Token: $84 (132)

Belépési pont: gaBA4 ( 43940 )

Méd: Csak program médban hasznalhatd.

Megkdnnyiti a hattértarakon rogzitett adatok visszaolvasasat.

Szintaxis: INPUT #H# <aritmetikai kifejezés >, £valtozdlista? .

Az aritmetikai kifejezés értékének az 1-255 intervallumba kell
esnie, és annak a file-nak a sorszama, amelyikbdl az adatokat
be kivanjuk olvasni. A <valtozdlista? egymastol vesszovel el-

vilasztott egyszerii—- é&s toimbvaltozokbdl all.

A file-bdl beolvasott karaktereket az interpreter a kdvetkezd

szabalyok szerint dolgozza fel:

Az alfanumerikus jelek a beolvasott értékek részét képezik,
hasonldan, mint az INPUT utasitds esetében. A (RETURN]
Jazaz CHR$ (13)/ olvasasanak ugyanaz a hatdsa, mint a

f{ RETURN ] billentyiinek az INPUT utasitds esetén. Hasonldan
a vesszo [,/ és a kettdspont /:/ az egyes tételek végét
jelzik /kivéve " utan/. Az 2EXTRA IGNORED hibajelzéshez ha-
sonld {izenetet nem kapunk és altalaban egyetlen adat sem
vész el. Az input-puffer hatdrt szab az egyetlen INPUT#
utasitassal beolvashatd értékeknek; ezek Osszesen 79 byte-
bé1 allhatnak.

Példak:

19 FEN 4.1,1 i - .
29 SR J=1 T9 192 ¢ INFUT kF ¢ PRINTH1A, XE HEXT
SO0 LersE 4

= CPEM 5,1, o . e
e TR Jel TO 1@ ¢ IMPUTHEDS, A% PRINT #3 @ HEXT

A fconti példa cgy ki-beviteli utasitaspdar, amelyen ncm

taneateidk fel 4 s52dlag Visszacsevalésl, ag ST 2llenbrzé
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részeket, A file szamok természetesen tetszolegesek
lehetnek, de hogy jobban latszdédjék, hogy kiildnbb2d célra

hasznaljuk Oket, nem egyeznek meg az egységszammal.

12 OPEN 1.0 :© REM FILE#1 = R BILLENTYUZET
20 OFEN 3.3 @ REM FILE#2 = R KEPERNYOD
30 INPUT#1.X$ @ PRINTH#3.X$® @ GOTO 29

READY.

A kbvetkezd példank azt mutatja, hogyan hasznalhatjuk a bil-
lentylizetet, mint egy file-t. A [RETURN] azonnali megnyomasa
most nem allitja fejre a programot, mert nem az INPUT utasi-

tast hasznaljuk.

o OFPEN 1.8,2."@:PROEA,S,W"

10 FOF: J=1 TO 1@ ° PRINT#1.STR$CJD ‘HEXT
2@ CLOSE!L

3¢ OFEN 2,8.3,"FROBA.S,R"

42 FOR J=1 TO 1@ ° INPUTH#Z, X3 PRINT x& MNEXT
59 CLOSEZ

READY.

Az utolsd programrész-par egy-lemezes file-ba valo irast, majd

ugyanennek a file-nak a visszaolvasasat mutatja be.

Végrehajtas: Az INPUT és INPUT# utasitasok a billentylizetrdl

illetve a megfeleld file-bdl kapott karaktereket az input-puf-
ferbe [$0200/ masoljédk. A pufferba vald masolast egy RETURN
illetve CHR$(B) olvasasa fejezi be. A RETURN helyett azonban
egy CHR$(0O) keriil az input-pufferbe. A $OlFF cimen is egy vesz-
sz0 talalhatdé, ez lehetdvé teszi, hogy az inputsor elsdo tételét
az interpreter ugyanugy dolgezza fel, mint a tobbit. Az INPUT-

rol sz0ld rész egyik példajat az interpreter igy tarolja:

O

Ll el o
]

, K [G]|T Y[ A .| 5le].]8

PURIEY |, SRR PR (R R ST [T i !

g1ri] $200(1 [ 2] 3 4}5 cl7/8l9]alB|c|D|E
8 3

]
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A tételek feldolgozasa hasonld mint az INPUT é€s a READ utasitasok esetén.

Hibalehetdségek: A szintaktikus hibakon kivil leggyakoribb,

hogy a file végén tul akarunk olvasni, vagy a rekordokat nem

megfelelden tagolva olvassuk vissza,

ENT

P e

ROvidités: nincs Token: $B5 (181)

Belépési pont: gmpccc (48332)

Moéd: Mind parancs , mind program médban hasznalhatd

Az argumentum egész részét szamitja ki.

Szintaxis: INT aritmetikai kifejezés

Példak:

19 PRINT INTOX+.3)

20 PRINT INT(123436.72832 @ REM = 1232436
28 PRINT INT(~-1234356.r89)' REM =-123437
4@ IF KOINTCA) THEM GOTO 33

READY.

A legtdbb kerekitési eljaras az INT fliggvényt hasznalja. Az
elsO és a negyedik sor egyszerl példakat mutat a kerekitésre.
Az elsO példa azt hasznalja fel hogy 0.000-0.999 egész része
egyarant O. Ha egy szamot a legktzelebbi egész szamra akarunk
felkerekiteni, akkor .5-et kell hozzaadni és utana venni az
egész részét.

A masodik és harmadik példa azt illusztralja, mi a kiilonbség
a pozitiv és a negativ szamok egész részének képzése kozott.,
Utolsd példank azt ellendrzi, hoqy egész szamot adtunk-e be

inputként.



111

C-64 4.55

Végrehajtas: Az argumentum értéke az elsd lebegbpontos akku-

mulatorba keril, ezutan sor keril egy rutin végrehajtasara,
amelyik 4 byte-os egész szamma alakitja. Végil ezt a szamot a
rutin visszakonvertalja lebegdpontos szamma. Ez azt jelenti,
hogy az X=INT (1234567.8) értékadas helyes, mig az

X$=INT ( 1234567.8) hibat eredményez. /Iulcsordul./

HibalehetOségek: Az argumentum kiértékelése kdzben szamos hi-

baaddédhat. Maganak az INT-nek a kiszamitasa nem okoz hibat.

LEFT$

Rovidités: leF /a $-ral egyitt !/ Token: $Cc8 (200)

Belépési pont: $B700 (46848 )

Méd: Mind program, mind p=cancs médban haszn&lhaté.

LEFT$ kétvaltozds sztringfiiggvény, amelyik az elsd argumen-
tumként megadott sztring elsd karaktereibdol egy uj sztringet ké-
pez. A karakterek szamat, amit ehhez felhasznalunk a masodik

argumentum definialja.

Szintaxis: LEFTS (<sztring“> , <aritmetikai kifejezés >3.
Példak:

PRINT LEFT#C{"HOGY YAGY".4» @ FEM ="HOGY

FRINT LEFT#("HAGY VAGY"., 12372  REM NEM YALTOZIK

FRINT LEFTECAE+" % g Lals

PRINT LEFTEC(STRSCLY>+" "La130

FRINT L,LEFT®C" “19=LERCSTRSCL) 2D

Az elsd két parancs a LEFT$ hatasat mutatja be. A masodik pél-
da mutatja, hogy ha az aritmetikai kifejezés meghaladja a
sztring hosszat, akkor eredményiil az eredeti sztringet kapjuk
minden hibajelzés nélkil. Az utolsdé harom sor példa arra, ho-
gyan egészithetlink ki egy sztringet szokozdkkel éppen 15 ka-

rakterre.
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LEFT® ( X$,N) mindig helyettesithetd a MID$ ( X$,1,N ) kifeje-

zéssel.

Végrehajtas: A paraméterek kiértékelése utan, mondjuk a

LEFT¥ ( X$,N ) végrehajtasa kdzben, az interpreter &sszehason-
litja N-et és LEN (X$ )-t és a kisebbel szamol. El1ldszdr egy

) byte keriil a verembe, majd az eredmény sztring hossza, vé-
glil egy rutin, amelyik k&z&s a LEFT3 , RIGHT$, MID$ esetében

a sztringet magat is eldallitja.

HibalehetSségek: A paraméterek kiértékeléséen tul az N=@ ér-

ték is hibkat oke:z.

LEN

Rovidités: nincs Token: $C3 (195)

Belépési pont: $B77C(46972)

Méd: Mind parancs, mind program médban hasznalhatéd.

A LEN aritmetikai fliggvény az argumentum sztring hosszat adja

meg,

Szintaxis: LEN (<€sztring kifejezés >).

Példak:

18 PRINT LENC"HARHO @GCSI!"2> © EREM =1@

280 KE="ELJEM" * PRINT LENC(X$+"MARJUS")>+2

21 ¢

212 FOR J=1 T0O 1@

2ld PRINT SPCCI19~-LENCUZENETSCID 2722 UZEHETS(J)

216 NEXT J

439

+Ba JF LENCBEZ2<>12 THEM PRINT %% HIEA ¥$“:G6OT0O 4%

7oL XKE="#FRI1T1R"

790 FOR J=1 TO LEMCXT)

o IF GE=MIDYH$,J,12> THEN RETLIFH

210 NEXT: PRINT "*¥ FELISMEFHETETLEH #¢"
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Az elsd két példa a fiiggvény hatéasat illusztralja. A kovetke-
20 néhany soros rutin az UZENET$(J) sztringeket irja ki a kép-
ernyd k&zepére. Harmadik példank egy input ellendrzd rutin,
amelyik ellendrzi, hogy a bevitt sztring az eldirt hosszusa-
gu-e. Utolsd példankban egy egyszeri programot irtunk, ame-
lyik ellendrzi, hogy G¢ egy eldre megadott karakterkészlet
eleme-e vagy sem. A ciklus végértékének természetesen 5-6t is
irhattunk volna, de a program médositasa ekkor lényegesen ne-

hezebb lenne.

Végrehajtas: A rutin eldszdr eldallitja az argumentum sztrin-

get, majd hosszat az A és Y regiszterekbe tdlti. Ezutan egy
lebegdpontos konverzidés rutin kerill végrehajtasra, amelyik a

sztring hosszat lebegdpontos alakban allitja elo.

HibalehetOségek: A sztring-kifejezés kiértékelése utan egy

legfeljebb 255 hosszu sztringet kell kapnunk, ebben az esetben
LEN hibajelzés nélkiil végrehajtdédik.

i
3

Rovidités: P2E /vagy semmi/ Token: $88 (136)

Belépési pont: $A9A4 (43428)

Méd:-Mind parancs, mind program mddban hasznalhatd.
Ertékadd utasités.

Szintaxis:

{egész valtozo? = Laritmetikai kifejezésh .
LLET] (valds valtozoy = Caritmetikai kifejezés?y

{sztring valtozdé?»=<sztring kifejezés>

A valtozdék egyszerld és tOmb valtozok egyarant lehetnek. A LET
sz0 nem kOtelezd. Ha egy utasitas elsd karaktere nem token,

akkor az interpreter LET-et tételez fel.
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Példéak:

LET X=1234:'LET X$="RWE" 'LET X«=12.43
20 FOR J=1 TO 18: READ XX ' LET AA(II=XA: HEXT
280 IF A+B>C THEM D«“=R/E

READY.

A parancs modban kiadott utasitasok a kiilénbdzo tipusu valto-
z0k hasznalatat mutatjak. Egész valtozd esetén az aritmetikai
kifejezés értékének egész része kerill Atadasra. A 2. példa-
ban egy Osszetett értékadas szerepel, egy ciklus a DATA sorok-
b6l olvas be, majd ezek értékét egy sztring-matrixba irja.

Utolsd példank egy feltételes értékadast mutat be.

Néhany mikrogép esetén kotelezd a LET hasznalata /ilyen példa-
ul a 2ZX8l/.

A valtozdk értékei akarhanyszor és a program barmely részébol
megvaltoztathaték. A BASIC nem ismeri a ’'lokalis’ és a 'globa-
lis’ valtozdk fogalmat. Ez kiildnOsen az alprogramok megterve-
zésekor okozhat problém&t. Ha egy rutint a program tdbb részé-
b®1 is meghivunk, akko; valtozoit mas célokra nem célszeri

hasznalni.

A C-64 BASIC a sztringeket kétféleképpen tarolja. A két taro-
lasi mod kozti kiillonbség néha fontos lehet. Tekintsiik a kdvet-

kezd utasitast:
lb A = "HELLO" B3 = "HELLO" + " "

Az A% illetve B$ értékét a program eltérden tarolja:-

PROGRAM A% | B3 B sztring
| S )| | ]}

A valtozok terlletén a sztring neve, hossza, illetve a sztring
elsd elemére mutatd 2 byte kerilil tarolasra. Amennyiben egy

sztring-konstans keriil a valtozoba, a mutatd magaba a program-
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ba mutat vissza /helykimélés céljabdol/. A sztringkifejezések
eredményeiként eldallo sztringek a BASIC munkaterilet végén
tarolédnak. Ha most egy uj programot t8ltiink be a PROGRAM-bO1,

akkor A® értéke elvész, mig B$ értéke megmarad.

Végrehajtés: Az interpreter eldszdr a valtozdé szintaxisat el-

lendrzi, majd megnézi, szerepel—-e a memdriaban. Ha igen, ellen-
6rzi az = jelet, kiértékeli az azt kdvetd kifejezést és érté-
két = a tipusatdl filiggd médon - atadja a valtozdnak. Amennyi-
ben a valtozot nem talalja, eldszbr elhelyezi a memdridban. Ez
alkalom adtan elég soka tarthat, hiszen egy egyszeri valtozd
elhelyezéséhez eldszbr az Osszes tombdt el kell tolnia. A ru-
tin a valtozd tipusat a verembe t8lti, s a jobb oldalon &allé
kifejezés kiértékelése utén ellendrzi csak, hogy megegyeznek-e
a tipusok. A valds és egész valtozodok, kifejezések kozt az in-
terpreter automatikus konverzidt hajt végre. A rutin elején

kiillén rész ellendrzi a TI$-ra vonatkozd értékadast.

HibalehetOségek: Amennyiben a valtozd és a kifejezés tipusa

nem felel meg egymasnak, 2TYPE MISMATCH hibajelzést kapunk. Ha

a valtozo, amelynek értékét a kifejezés definialja tombvaltozd
és indexei nem esnek a megfeleld értékhatarok kozé, akkor

BAD SUBSCRIPT hibajelzést kapunk. A kifejezés kiértékelése kdz-
ben tovabbi hibalizeneteket is kaphatunk /DIVISION BY ZERO stb./.

et
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i

Rovidités: 01 Token: $9B (155 )

Belépési pont: $A69B (42651)

M6d: Mind program, mind parancs modban hasznalhatod.

A BASIC munkateriileten tarolt programot, illetve annak a LIST
paramétereiben specifikalt részét irja ki a képernydore /ponto-

sabban az elsddleges outpbutra/.
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Szintaxis: LIST <sorszadm)» [ - <{sorszam>] vagy LIST[¢sorszam> -]

P&ldak:

LIST ‘ REM AZ EGESZ PROGRAMOT KILISTRAZZA
LIST 5 - CBAK RZ 5. SORT IRJA KI .

LIST 9=1329 AL 5 ES 133 KOZE ESD SOROKAT IRJA KI
REM BELEERTVE D=1 ES 133=T IS

LISl =133 + REM A 135. SORIC LISTRZ

LIST 1305= : REM R 133. SORTOL LISTARZ

12 PRINT "¥#% HIBR %% " @ LIST 456

A példak a LIST paramétereinek hasznalatat mutatjadk be. Normal
korilmények k&zdtt a programlista a képernyon jelenik meg. Ha
azonban az elsddleges outputot a CMD-vel megvaltoztattuk, ak-

kor a programlista ott jelenik meg. Az
OPEN 3,4 : CMP 3 : LIST

parancs a programot a sornyomtatdra listazza ki. A orogram ka-
zettara vagy lemezre is kilistazhatdo. /[/Ekkor azonban LOAD-dal

mar nem tdlthetd vissza!l/

Az utolsdé p€elda mutatja, hogy a LIST program modban is hasz-
nalhatd; hatasa ugyanaz mint a STOP utasitasnak, azzal a kildnb-
séggel, hogy a program futasa a CONT-tal nem folytathatd és a
LIST paramétereinek megfeleld programsorokat a orogram kilis-

tazza.

A program listaja nem azonos azzal, ahogyan beirtuk az egyes
programsorokat. A ?X utasitas a listan PRINT X alakban jelenik
meg. A REM alapszd utani emelt [siftelt/ karaktereket a lista-
zd rutin tokeneknek tekinti és a nekik megfeleld alapszavakat
irja ki. A megfeleld memdériahelyek tartalmanak médositéasaval
elérhetjik, hogy a megjegyzés sor képernyd vezérld karaktere-
ket is tartalmazzon. Ilyenkor a LIST hataséara igen furcsa ki-
irasi képet kaphatunk. Hasonldé a probléma a sztring konstan-
sokban szerepld vezérld karakterekkel. Gépeljiik be a

10 ?"GO AWAY" utasitast, listazzuk ki a sort és &lljunk a kur-
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zorral a masodik idézdjel fO61é, szurjunk be az INS billentyi
segitségével nyolc szokdzt, majd ezt tdSltsiik fel DEL jelek-
kel /inverz T-ként jelennek meg/. A listazas eredménye ezutan
10 PRINT.

A leghosszabb sor, amit ki tudunk listazni egy 6t decimalis je-
gyl sorszambd6l és 251 RESTORE tokenbdl all. /Ezt a sort a szo-

kdsos médon nyilvan nem tudjuk beirni a programba./

Végrehajtés: A rutin szamos @¢. lapon levd cimet hasznal, ez az

egyik oka, amiért listazas utan a CONT nem hasznalhatdé. A para-
méterek kiértékelése utan egy kettos ciklus irja ki a sorokat;
a klilsd ciklus ellendrzi a sor illetve program végét jelzd
byte-okat, allitja eld a sorszamot kiirathatdé alakban. A bel-
sO ciklus egy sor kiirasat végzi, ez cseréli az alapszavak to-

kenjét magukra az alapszavakra.

HibalehetO8ségek: Gyakorlatilag nincsenek. A paramétereknek nem

kell lctezo sorszamoknak lenniilik, a LIST 100-utasitas az elso

100-nal nem kisebb szamu sortdol kezdi a program listazasat.

e

ga

llw)

Rovidités: 10 Token: $93 (147)

Belépési pont: $E167 (57703)

M6d: Mind program, mind parancs mddban hasznalhato.

Az utasitds a paramétereiben megadott nevl programot adott egy-

ségrol és adott moéodon betdlti.

Szintaxis: LOAD <£sztring kifejezés'>[,<aritmetikai kifejezésy)

[/¢<aritmetikai kifejezésd] . Valamennyi paraméter opcionalis,
hiszen a kazettas egységen a kovetkezd file egyvértelmiien azo-
nosithaté. A {sztring kifejezés»> a program nevét azonositija.

Az elsd £aritmetikai kifejezés?» az eaységszam; ha elmarad, ak-
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kor a LOAD mindig a kazettas egységre vonatkozik /egységsza-
ma = 1/. A masodik £aritmetikai kifejezés? a toltés mdédjat ha-
tarozza meg /secondary adress/. Kazettas file-ok esetén semmi-

lyen hatast sem gyakorol.

Lemezes file-ok esetén az egységszam /8 vagy 9/ mindig kdtele-

z0; ilyenkor a harmadik paraméter jelentése a kdvetkezd:

0O a toltés a BASIC munkateriilet elejérdl kezdddik;
1 a tdltés a program-file elsd két byte—-ja altal megha-

tarozett cimtol kezdédik.

Lemezes file-ok esetén a névben szerepld bizonyos karakterek-
nek specialis jelentése van [lasd az 5. fejezetet!/. Ha a név
x-gal végzddik, példaul PROGx, akkor az utasitas a kataldgus-

ban szerepld és "PROG"-gal kezdddd nevi elsd file-t tdlti be.

A file-névben szerepld kérddojelek /[/?/ tetszdOleges karaktert
jelentenek. LOAD "HE??0%x",8 példaul az elsd olvan, legalabb &t
karakteres nevii file-t t&lti be, amely nevének elsd két karak-

tere HE, 5. karaktere pedig O.

Példak:

LOARD ‘REM A SZALAGROL AZ ELS0O PROGRAM

LORD "PROG" REM A SZALAGROL A FROG NEY!) PROGRAM
LORD "¥".,3 ‘REM LEMEZROL A KATALOGUS ELSO PROGRAMJIA

LORAD "AS#*".28 ‘REM LEMEZROL AZ ELS0O AT-SZAL KEZBODQ@ FRCCRAMOT

29 LOAD) "PREBG" .3
43 FRINT "VARJ., TOLTOK!":LOAD "PROGZ2".,3

Utolsd két példank BASIC programhdl hasznalja a LOAD utasitast.
Program mdédban a LOAD utasitas hasznalata eltér a parancs méd-
ban vald hasznalattdl. A tSltés befejezése utan a program fu-
tasa clordl kezdddik. Amennyiben BASIC programot t&8ltdttiink be,
az uj, épren betdltdtt program kezd el futni. Ezt a lehetdsé-~

get overlay technika klalakitasara is felhaszndlhatjuk. A be-



119

tdltés az eredeti program valtozdéit nem tdrli, feltéve, hogy a
misodszorra betdltdtt program rdvidebb az elsdnél. A sztring
konstansokkal végrehajtott értékadasok eredményei és a fligg-

vény definicidk azonban mindenképp elvesznek.

Végrehajtas: Ha az utasitast parancs moédban adtuk ki, a képer-

nyon informacidékat kapunk az utasitas végrehajtasardl és/vagy

a tennivaldoinkrol.

Kazettas file esetén a kdvetkezd informacidkat kapjuk:

LOAD "PROGRAM", 1
PRESS PLAY ON TAPE

OK

SEARCHING FOR PROGRAM
FOUND NEV

FOUND PROGRAM

LOADING PROGRAM
READY.

A "PRESS PLAY ON TAPE" {izenet megjelenése utan kell a PLAY
gombot lenyomnunk. Az interpreter addig keres a szalagon, mig
az utasitasban specifikalt file-t meg nem talalja. A keresés

és tltés alatt a képernyd iires.

Lemezes file esetén az informacid kevesebb:

LOAD "PROGRAM", 8

SEARCHING FOR PROGRAM
LOADING PROGRAM
READY.

Maga a rutin két részbol all, az cegyik a tdltést a kazettas
egységrdl, a masik a lemezes egvséardl véazi el. A rutin bedl-
litja a E&ltés jelzet /10. bvte = 0/, ellendrzi a maramétere=

ek,
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HibalehetOségek: ElsOsorban kazettéds egységrdol vald toltés ese-
tén hardver hibak is torténhetnek.?FILE NOT FOUND hibajelzést

kapunk, ha a szdéban forgd file nem szerepel a lemez kataldgusa-
ban, illetve a kazettan az end-of-tape jelzOn tul olvasott az
interpreter.?DEVICE NOT PRESENT hibajelzést kapunk, ha az egy-
ségszamnak megfeleld egység nincs a C-64-hez csatlakoztatva

és bekapcsolva /ez a hibajelzés a kazettas egységgel kapcsolat-
ban nem fordulhat eld/. Gépi kddu programok t&ltése esetén a
harmadik paraméter altaldban kotelezd, s elhagyasa hibat okoz-
hat. Egy tb&bb gépi kdédu programbdl alld program toltSprogram-
jat mutatjuk be véglil; az A értékének vialtoztatasa nélkiil a
program eqy végtelen ciklusban mindig csak az elsd programot

toltené be:

18 IFA=@THEMA=1 'LOARD"SKOT1",!
20 IFFA=1THENA=2' LORD"SKOTZ", &
32 IFA=2THENA=Z ' LOAD"SKOT3",
42 IFFA=2THEMNA=4:LOAD"SKOT4", %
o SYS483¢cr

OWOJOWLO
b A s a

He
|!m

¢

RYvidités: nincs Token: $BC (188)

Belépési pont: $B9EA (47594)

Maéd: Mind parancs, mind program médban hasznalhato.

Egyvaltozdés aritmetikai fliggvény, amelyik argumentumidnak c¢ ala-

Pu locaritmusat szamitja ki. Az EXP fliggvény inverzece.

Szintaxis: LOG (Laritmctikai kifejezés®).
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Pé1dak :
19 PRINT LOG(19) ‘REM = 2,3026

28 FRINT LDG(2.7182810 'REM =

39 PRINT LOGC(A)/L0OGC2) 'REM 2 ALAPU LOGARITMUS

40 PRINT LOGCEXP(X2>2 © EEM = K

S@ DEF FN LGC(X) = LOGCX)/L0OG(1@) 'REM 19 ALAPU LOGRRITMUS

Példaink a LOG filiggvény haszndlatanak legegyszeriibb eseteit
mutatjak be, magara a filiggvényre statisztikai, tudomanyos sza-

mitasok soran van sziikség.

Végrehajtads: A rutin az eldjel ellendrzésével kezdddik, csak

pozitiv szamoknak van logaritmusa.A LOG kiszamitdsa hatvanysor-
ral torténik, amelynek Osszesen /!/ 4 tagja van. Ez a hatvany-
sor valdjaban a szam 2-es alapu logaritmusat szamitja ki, eb-

bl egy konverzids algoritmus segitségével kapjuk meg az e ala-

pu logaritmust.

HibalehetOségek: Ha az argumentum értéke nem pozitiv ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

L

fh—
=)

i

R6vidités: mI /beleértve a $-t is/ Token: $CA (202)

3elépési pont: $B737 (46903)

Mod: Mind parancs, mind program modban haszné&lhatd.

2 vagy 3 valtozdés sztring-fliggvény, amelyik az elsO paraméter-
ként megadott sztring bizonyos egymas utan kdvetkezd karakte-

reibdl egy uj sztringet allit elo.

f,<aritmetikai kifejezési]). Az aritmetikai-kifejezések nem

lehetnek 255-nél nagyobbak. A masodik paraméter a sztring azon
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-

karakterhelyét adja meg, ahonnan az uj sztring kezdodik. A
harmadik paraméter /[/ha van/ az uj sztring hosszat /az atmaso-
landd karakterek szamat/ adja meg. Ha nincs a paraméterként

szerepld sztringben mar ennyi karakter, akkor a sztring végé-
ig masolja at a karaktereket. Ha a harmadik paraméter hianv-

zik a 255-nek felel meg. Legyen

X$ = "KOVACS PETER"
Peozicig = 123456789012
Ekkor MID$(x$, 3,6) = "VvACS pP"
MIDS (X¢, 8,10)= "PETER" = MIDZ(X%,8).

N$=MIDECSTRECND ., 2D
MO$=M1D$ <" JANFEEMARAPRMAJJUNJULAUGSZECOKTNOYDEC" , 3%M~2. 32

Az elsd példank a STR$(N)elsd karakterét tdSrli. Ha példaul
N=23, akkor STR$(N)= " 23", de N@ = "23"., Természetesen N=-23

esetén is N$ = "23"!

A masodik példa azt mutatja, hogyan lehet MID$~-t ‘tOmbként’
hasznalni. MO$ az M. hdénap ha&rombetis réviditését tartalmaz-

Za .

A LEFT$ és a RIGHT$ fliggvények a MID$ segitségével kifejezhe-
tok:

LEFT$(X$,N) = MIDZ(X$,1,N) ,

RIGHT$(X$,N) = MID® (Xxg,LEN(X$) - N+1)

i

Végrehajtads: A rutin eldszdr a paramétereket ellendrzi. Mi-

utdn kiszadmitotta az uj sztring hossz&t és az annak elejére
mutatd 2 byte-ot, mind a 3 byte-ot betdlti a verembe, majd
meghivja a LEFT$ rutint, amelyik a sztringet a tovabbi miivele-

tek végzéséhez megfeleld helyre tarolja.



Hibalehetdségek :? ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk,

ha a sztring hossza vagy a paraméterek nagyobbak 255-nél. Ha-

sonld jelzést kapunk, ha az eredmény egy nullsztring lenne.

iz

EW

ROvidités: nincs Token: $A2(162)

Belépési pont: $A641 (42561)

Méd: Mind parancs, mind program mdédban hasznalhato.
Torli a memdériadban ta&rolt BASIC programot.

Szintaxis: NEW. A NEW utasitasnak nincsenek paraméterei, egy

kettSspont /:/ vagy egy programsor végét jelzd P byte kdvet-

heti.

Példak: NEW
100@ T"RINT "ODA AZ EGESZ" : NEW

Mind direkt médban, mind program médban a hatas ugyanaz, a
program és a valtozok tOrlodnek és a szovegszerkesztd kiirja

a READY. Uzenetet.

Végrehajtds: Az utasitas valdjaban nem t&rli a memdria tar-

talmat, csupan a BASIC munkaterililethez kapcsolddd mutatdkat

-

allitja kezddértékiikre, ahogy az alabbi abran is lathato:

Program valtozdok [TOmbok | Szt¥ingek

1
1 ]
'

. .
! |

Az interpreter ezckutan ugy tekinti, hogy lires a tar.

Hibalchetdséuek: Nines /de clyveszhet a program/.
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e
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o
i3

REvidités: nE Token: $82 (130)

Belépési pont: $AD1ID (44317)

Méd: Parancs és program médban egyarant hasznalhatéd.

Az utasitds hatasara a vezérlés kdzvetleniil a NEXT-nek megfe-
leld FOR-t kdvetd elsd utasitasra keril, feltéve, hogy a

STEP-ben specifikdlt értékkel megndvelt ciklusvaltozd még min-
dig a megengedett értéktartomanyba esik. Ha nem, a NEXT-et ko-

veto elsd utasitads hajtodik végre.

Szintaxis: NEXT valtezélista A valtozdlista egymastdol vesz-
szdvel elvalasztott egyszeri, valds valtozdkat tartalmazhat.
NEXT I,J és NEXT I : NEXT J egymassal ekvivalensek. Amennyi-
ben a NEXT nem tartalmaz tovabbi paramétereket, akkor a leg-
utoljara végrehajtott FOR utasitas alad tér vissza a vezérlés.

Példakat a FOR utasitas leirasakor adtunk.

A kovetkezd rovid program bemutatja, hogyan hasznalja a
FOR ... NEXT utasitaspar a vermet:

1 FOR PQ = 512 TO 48¢ STEP - 1

2¢¢ PRINT PEEK ( PQ),

3¢ NEXT

A program futasa a kovetkezdket irja ki a kémernydre:

sorszém

;?\* | Eﬁ 8] “— Mutato a FOR utan
o___

0] ¢ D] <«—Végérték
iie 137 255 +«~—No&vekmény elojele
[0) ()] 128] «~—-Novekmény
f 171 129 «-—FOR token

WHME““HHE““‘-A ciklusvaltozé helye

Jégrehajtids: A FOR utasitds szintaxisdt a FOR utasitas végre-

| A

129 |

najtasakor ellendrzi az interpreter. Az Osszes sziikséges pa-
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raméter értéke /Osszesen 18 byte/ a verembe keriil; legvégén

a FOR tokenje: 129. A NEXT utasités végrehajtasa a megfeleld
18 byte megkeresésével kezdddik. Ha a valtozdénak megfeleld
részt nem taldlja meg az interpreter, akkor ? NEXT WITHOUT FOR
hibajelzést kapunk. Amikor megtaldalta a megfeleld FOR tokent,
megndveli a STEP-ben specifikalt értékkel a ciklusvaltozdt és
ellendrzi, nem haladta-e meg a felsd hatart. Negativ STEP ese-
tén az alsdé hatart ellendrzi. Ha nem, a CHRGET paraméterét a
FOR utanra &llitja; ha igen, akkor folytatja a program vagy pa-

rancs végrehajtasat.

Hibalehetbségek: A NEXT I utasités t&rli a verembdl a felesle-

ges NEXT-eket. Helytelenﬁl strukturalt programok esetén ez
?NEXT WITHOUT FOR hibajelzést eredményezhet.

RGvidités: nO Token: $A8 (168)

Belépési pont: $AED3(44755)

Mod: Mind parancs, mind program modban hasznalhatd.

Egyvaltozds logikai és aritmetikai filiggvény. Az argumentumot

nem kcll za&rdjelbe tenni.

Szintaxis: NOT aritmetikai vagy logikai kifejezés

példak:

g IF FELVCX>=34 THEN ID= HOT ID

20 FEINT HOT 224%€ ¢ REEM = 2535y

0 IF RUT o, THEN FREINT “%+ HIFA #": END

FLADY .

Az elsO sor cqgy listazdé rutinban szerewvecl. Ha a kovetkezdo

byte eaqy iaéz&ijel [/"/, akkor az 1ddz6jel jelenlétét ellendrzi

ID valteve ellontettidre waltozik.



A madsodik példa a NOT hasznalatat aritmetikai argumentum ese-
tén mutatja be. 23456 = $5BA0O, igy a NOT miveletet bitenként

elvégezve a $A45F hexadecimdlis szamot kapjuk, amelvik a
-23457 szamnak felel meg. A nyomtatas eredményéiil tehat eny-

nyit kell kapnunk.
Utolsé példankban a NOT hasznalatat feltételes vezérld utasi-
tasban mutatjuk be. Ha az OK valtozdo nem igaz /azaz 0O/, akkor

a HIBA szOveg kiirddik a képvernydre és a program megall.

Végrehajtads: A rutin eldszdr az argumentum értékét ellendrzi,

nhogy a =-32768-32767 tartomanyba esik=-e, majd a NOT miveletet
bitenként végrehajtja. Ezt kdvetden egy konvertald rutin a

végeredményt ujbdl lebegdpontos szamma alakitja.

HibalehetGségek: A NOT milvelet a legikai miiveletek kézt a leg-

magasabb rangu, ezért eldszdr a NOT hajtoédik végre. Ennek meg-
felelden tartsuk szem eldtt, hogy példaul a NOT A AND B és
/NOT A/ AND B ekvivalens.

2

Edviéitég: nincs Token: $91 (145)

Belépési pont: $A94A (43338)

Mod: Mind parancs, mind program modban hasznalhatéd.

TObbirdnyu elagazast tesz lehetbveé.

Ezintaxics: COosuRr)}
ON <aritmetikai kifejoez28és? Ceorsgarlistad
GOTO
A sorszamlista egymastdl vesszivel «lvalasztott @ldi=1 ndl-
“ili euész kenstansekat tartalmaz. Az arjitwmetirzail Kifojezdés -t

cr-pkeld i elosziir az intororater [as SsFianik O=2%% dntop=
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vallumba kell esnie/, majd a lista annyiadik elemének megfe-
leld programsorra adddik at a program vezérlése. GOSUB esetén
a verembe még a visszatérést biztositd informacidk is beke-

riilnek.

Példak:

1000 ON SGN X +2 GOTO 2000, 3000, 4000
60 ON 1+RND 1 x 10 GOTO 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000
200 ON Q GOSUB 100, 200, 300 '

Az elsd sor egv eldjel szerinti elégazast mutat. Ha X<€O0 a
2000., ha X=0 akkor a 3000., ha pedig véglil X 20, akkor a
4000. sorral folytatdédik a program. A masodik sor egy vélet-
len programelidgazast mutat be, ilyen programrész fdleg jaték-
programokban fordul eld. Az ON utasitas az 'lires’ sorszamot
is megengedi; ez a nulla értéknek felel meg, s igy a program
legelsd sorat jelenti. Ha X értéke ® vagy 4, nem kapunk hiba-

jelzést, a program futadsa a kdvetkezd sorral folytatddik.

Végrehajtds: A rutin ellszdr az aritmetikail kifejezést érté-

keli ki, majd ellendrzi, hogy 1l byte~os szammad konvertialha-
té-e. Ezt kdvetden egy ciklus végigolvassa a sorszamokat, mig
a sor végére nem ér vagy meg nem taldlja a lista megfeleld
elemét. Ezt kdvetden vagy a GOTO vagy a GOSUB utasitas hajto-

dik végre.

ﬁ}balehetSségek: ?ILLEGAL QUANTITY hibajelzést kapunk, ha az

aritmetikai kifejezés egész része nem esik a 0-255 interval-
lumba. ?SYNTAX ERROR lizenetet kapunk, ha az aritmetikai kife-
jezést nem GOTO vagy GOSUB token kdveti. A GO TO hasznalata
nem megengedett! Végidl ha a szbéban forgd szadmu sor nem léte-
zik, akkor ?UNDEF’D STATEMENT hibajelzést kapunk.
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C-64 4.72
OPEN
ROvidités: oP Token: $9F (159)

Belépési pont: $EIBD 57789

Moéd: Mind parancs, mind program médban hasznalhaté.

Az utasitéas elso paramétereként szerepld szamot, mint logikai
file szamot felveszi egy tablazatba az esetleges egységszam-
mal, illetve megnyitasi modéddal egyilitt. Amikor egy BASIC uta-
sitas, példaul egy PRINT# erre a logikai file szamra hivat-
kozik, a hozz& tartozd egységszam és megnyitasi moéd paraméte-
reket a tablazatbdl eldkeresi az interpreter, és ezek értéké-
nek megfelelden hajtja végre az illetd utasitast. Az OPEN
utasitas hatasara azoknal az egységeknél, ahol ez sziikséges,
az egység fizikai értelemben is megnyitasra keriil. Kazettas
file-ok esetén ez a cimke irasat/olvasasat jelenti. Lemezes

file-ok esetén a paraméterek parancsként a buszra kerilnek.

Szintaxis: OPEN <£aritmetikail kifejezés >E<aritmetikai kifejezés 7]
[,<aritmetikai kifejezés>][,<sztring kifejezés>] . Az elsd paraméter

kOtelezd. Ertéke az 1-255 intervallumba kell, hogy essen. Ez
a paraméter a logikai file-szam. A masodik kifejezés az egy-
ség szamadt adja, ez a 0-15 intervallumba eshet. A harmadik ki-
fejezés a megnyitési mdébd, értéke ugyancsak a 0-15 intervallum-
ba esik. A <sztring kifejezés ? értéke parancsként a buszra ke-

rul.

Példak:

12 OFPEM 12 @ REM = OFEN 16,1,
181 ¢
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119 DPEN 15,8,15: REM A HIBACSATORNA MEGNYITASAH

129 OPEN 1,8.,4,"%"' REM A # PSZEUDO-FILE MEGNYITASA

120 OPEN 2,8,2,"FILE,S,W": REM A FILE MEGNYITASA IRASRA
209 INPUT "HOvVA KERI RAZ OUTPUTOT",D

210 OFPEN D,D

2290 .... AZ EREDMENYEK KIIRASH «...

2390 CLOSE D

RERDY.

Az elsO példa egy kazettas file-t nyit meg. /Mivel a kazettas
file megnyitasa a file fejlécének ( header) olvasasaval vagy
iradsaval jar egylitt, ezért kazettdn egyszerre csak egy file
lehet nyitva./ A fenti utasitas hatasara a fejléc a kazetta
pufferba keril és ott /pl. PEEK-kel/ megvizsgalhatdé. A masodik
példaban a 8-as lemezegységen négy file-t /15,1,2,3 logikai
file-szamokkal/ nyitunk meg. A harmadik példaban, D értékétdl
figgden, vagy a képernydt,vagy a nyomtatdt nyitjuk meg. Csak
olyan szerkesztd karaktereket hasznalhatunk, amelyek mindkét

egységen ugyanugy hatnak.

A C-64 a kovetkezd megnyitasi mdéddokat értelmezi:

Egység Egységszam Megnyitasi mod Parancs
Billentyuzet 0O
Kazettds magnd L 0O = input A file neve
1 = output
2 = output 4+ EOT
Modem 2 0 Kontrol regiszterek
Képernyo 3 e,1
Nyomtatd 4/5 O = grafikus jelek Kiirando szdveg

1 = normal
Lemezegyséq 8-11 2-14 = adatcsatorna Meghajtd ,
15 == parancs csatorna | file neve,
file tipusa,
O = SAVE iras/olvasas
1 = 1LAAD
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C-64 4.74

Mint a fenti tablazat is mutatja, szamos esetben ezek a para-
méterek tetszdlegesen megvadlaszthatdok. Lemezegység esetén a

3-14 csatornak tetszdlegesen hasznalhatok.

Az OPEN utasitds hatidsara az elsd harom paraméter értéke beke-
ril a nyitott file-okat tartalmazdé tablazatokba. Ezek a kdvet-

kezdk:

1. Logikai file-szamok /¢259-$262, 601-610/.
2. Egységszamok /$263--326C, 611-620/
3. Megnyitasi médok /226D-$276, 621-630/

/298/ tartalmazza a nyitott file-ok szamé&t. Az OPEN utasitas
kiadadsakor eldszdr ellendrzi az interpreter, hogy a tablazat-
ban szerepel-e ilven sorszamu logikai file. Ha igen ?FILE OPEN
hibalizenettel tériink vissza a szdvegszerkesztdbe. Ha mind a
10 louikai file nyitott, akkor 2TOO MANY FILES hibalizenetet

kapunk. Az OPEN utasitas még a kdvetkezd cimeket hasznalja:

/$B8/ = logikai file-szam

/$B9/ = megnyitasi moéd

[ $BA/ = egységszam

/$BB/ = a parancs sztring kezdetire mutat

[ $B7/

a parancs sztring hossza

Végrehajtas: A paraméter-értékek kiszamitasa és a fenti memé-

riarészekbe vald tarolasa utan az ST értékét nullara &allitja,
majd a fenti értékeket beirja az OPEN-té&blakba. Ezutadn keril
sor a parancs sztring feldolgozasara €s az ennek megfeleld

tevékenység végrehajtasara.

Hibalehet8ségek: A paraméterek kiértékelése kdzben kiilonfile

hibajelzést kaphatunk. Programhiba utan célszeri az 8sszes

file-t leza&rni, kildnben ujrainditds utan ?2FILE OPEN ERROR hiba-
jelzést karnhatunk. Nem megfeleld miik®dést eredményezhet a meg-
nvitasi méd, illetve a parancs sztring szerkezetének pontatlan

ismercte.
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Ho

2

Révidités: Nincs Token: $BO (176)

Belépési pont: $AFES (45029)

M6d: Mind parancs, mind program modban hasznalhatd.

Két aritmetikai kifejezés logikai ’'vagy’-at hatarozza megqg;
elobb azonban a kifejezések értékét 2 byte-os egész szamma
konvertalja. A 'vagy’ miivelet ezutan bitenként, egymastdl fiig-
getleniil hajtdédik végre. Ha mindkét kifejezés logikai volt,

akkor az eredmény O /hamis/ vagy =1 /igaz, $FFFF/ lesz.

Szintaxis: {aritmetikai vagy logikai kifejezés POR {aritmetikai vagy

logikai kifejezésy.

Példak:

162 IF ALB OR R>ZAGA THEN AF="ROSSI"

288 FRIMT -1 0OrR 1234
218 PRINT 220 OR 75
89 PRIMT 3288 OR ¥3
402 An=1Z+C(A<@ OR A7 I¥ iR~

REAILY.

Az elsd és negyedik sorban az OR tipikus hasznalatat latjuk.
Az elsO egy egyszerl feltételes értékadas. A negyedik sorban
a feltételes értékadas az aritmetikai kifejezésbe épill be,
felhasznalva, hogy a logikai kifejezések egyben aritmetikai
kifejezések is. A masodik és harmadik sor az OR aritmetikai
kifejczésekkel vald hasznalatat mutatja be. A masodik sor
eredménye -1, hiszen -1 = $FFFF alakban keridl tarolasra, és
itt mindegyik bit magas. Az OR miivelet eredménye igy @FFFF=-1
lesz. A harmadik pClda a 00000001 01111111 bit-képet adja,
ami 383.

Az "OR’ miivelet a miiveletek kdzt a legalacsonyabb rendi, igy

utelijara hajtédik végre.
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Végrehajtés: A TEST byte értéke $FF lesz, majd az AND utasi-

tasban leirtak hajtdédnak végre.

Hibalehetdségek: Megegyeznek az AND utasitaséival.

ol

It

R8vidités: pE Token: $C2 (194)

Belépési pont: $B8OD (47117)

Méd: Mind parancs, mind program mdédban hasznalhaté.

A PEEK egyvaltozds aritmetikai fliggvény, amelyik az argumentu-

maként megadott sorszamw cimen levd byte értékét adija.

Szintaxis: PEEK(Caritmetikai kifejezés>). A kifejezés értéké-

nek a 0-65535 intervallumba kell esnie.

Példak:

FRINT"J"CHR$C24); FOR J=2842 T0O 3847 PRINTCHREIPEEKCJ) ) 'HEXT
FOR J=2 T0O 293 @ POKE 1924+J,PEEKC(2042+J) HNEXT

FRINT PEEK(SID+24)

FOKE YIC+23,PEEK.VIC+237 OR 16

Az elsO két példa a BASIC szdveg elsd 1000 byte-jat irja ki

a képernydre, abban a formaban, ahogy a memériaban tarolja az
interpreter. A kiilonbség nemcsak a hasznalat modjaban van /az
egyik parancs, a masik program médban szerepel/, hanem a ki-
irds médjdban is: az elsd ’'nyomtat’, a madsik ’'POKE’'-ol. Az
elsd megoldas igy furcsa hatasokat idézhet eld. Pé&ldaul ha egy

34 k6édu CLR keriil kiiradsra a képernyd torlddik.

Az utolsd két példa azt mutatja, hogyan lehet a PEEK utasi-
tast a periferidlis egységek kezelésére haszndalni. A péld&k a
7. és 8. fejezet mintapéldaibdél valdk és a hanggenerator és a

video-chip bizonyos regisztereit olvassak.



133
C-64 4.77

‘Dupla-pontossagu’ PEEK~re gyakran van szilkkség. Ezt a
DEF FN DEEK(X) = PEEK (X) + 256 % PEEK (X+1)

figgvénnyel definialhatjuk.

Végrehajtas: A rutin a ($14) mutaté tartalmat elmenti a verembe,

majd kiértékeli az argumentumot, 2 byte-os egész szamma alakitja
és ezt tolti a ($14) mutatéba. A megfeleld byte /LDA $14X/ az ak-
kumulatorba keriil . Végil ezt egy rutin lebegdpontos alakra kon-

vertalja.

Hibalehetdségek: Az aritmetikai kifejezések a 0-65535 interval-

lumba kell esnie. Ha ez nem teljesiil, hibajelzést kapunk. Vannak
olyan cimek, amelyek olvas&sa nullazza a regisztert. Ilyenkor

célszerli egy X=PEEK MEM utasitast, majd az X értékét hasznalni.

POKE

RGvidités: pO Token: $97 (151)
Belépési pont: $B823 (47139)

M6d: Mind parancs, mind program médban hasznalhaté.

Az utasitas segitségével egy tetszdleges RAM cimre kdzvetleniil

beirhatunk egy 0-255 kbzti egész szamot.

Szintaxis: POKE <£aritmetikai kifejezés? , {aritmetikai kifeje-

zés % . A két kifejezés a memdoria cimét és a tarolandd byte-ot
jelenti. Ennek megfelelden az elsd értékének a 0-65535, a maso-

dik értékének pedig a 0-255 intervallumba kell esnie.

Pé1dak :

10 FOR J=1 TD 2%5: POKE 1823+J,J: POKE SS235+J.14 (HEXT
2 DATA 162,0, 138, 157.0,4, 232,298, 243, 36
47 FOR J=22€& TO Z37:READ X: FOKE J,X:HEXT
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229 INPUT YIFOR XK= T0O 3 POKE 2067.,X+7: HEXT

£A0 FOR J=20a TO SEI: POKE J,179

£10 IF PEEKCJI)=172 THEN HEX

789 POKE SID+24,19

REFADY,

Az &t példa messze nem érzékelteti azokat a lehetdségeket,
amit a POKE utasitas biztosit. A 6-8. fejezetek példai ezt

ékesen bizonvitjak: a legtObb periferialis eszk®d®z csak POKE

segitségével programozhatd.

Az elsO példa a képernyd tetejére kiirja mind a 256 lehetsé-
ges karaktert. A masodik példa azt mutatja, hogyan lehet a
DATA utasitasban tarolt gépi kdédu programot ’'betdlteni’ a
POKE utasitas segitségével /A SYS 823 hatdsara ugyanaz torté-
nik, mint ami az elsd néldaban./ A& harmadik példaban egy &nmo-
dositdé BASIC rutin részét latjuk, amelyik 10O byte-ot Atmasol
a meméridban. A kbvetkezd példa a memdéria megadott részét el-
lendrzi. Amikor a visszaolvasott érték mar nem 170, az vagy a
membéria végét, vagy hibas cimet jelent. Utolsd vnéldank a hang-

generadtor hangerejét 15-re /a maximumra/ allitja.

Egy ’'dupla-pontossagu’ POKE fliggvényként nem irhatd fel. Egy

egyszerid alprogram, amelyik ezt elvégzi, a kdvetkezso:

POKE Z1,72 - INT(Z2/256) % 256: POKE Z1+1, 22/256

Végrehajtis: A paramétercket a WAIT utasitassal kdzds rutin

értékell ki, amelyik az clsd paramétert 2 byte-os cgisz szam=-
ma konvertalja, majd ezt a mutatot betdlti /$li/-be. Ezutan
xeril sor a vesszl /,/ majd a masodik paraméter ellendrzésére.
Amennyiben a paraméter a 0-255 intervallumba esik, a megfele-
15 byte az X regiszterbe t31tddik. Ezutadn keriil sor az indi-

rekt értékadas végrehajtasara.
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POS
Rovidités: Nincs Token: $B9 (185)

Belépési pont: $B39E (45982)

M6d: Mind parancs, mind program modban hasznalhaté.

Kiszamitja a kurzor helyzetét az aktualis képernyd sorban. A
lehetséges érték 0-255. Ez nem a képernyd 40 karakteres sora-
ban levd pozicid, hanem annak a mértéke, amennyivel a kurzort
a sor elejétdl elmozgattuk. Programsorok esetén ez maximum

80 lehet.

Szintaxis: POS (Ckifejezésﬂ. A POS-nak &al-argumentuma van,
amelynek értéke, tipusa lényegtelen. Altalaban POS{(@)-t hasz-

nalunk.

19 IF POG4A>>33 THEN PRINT CHR$C13)

20 PRINT TREC12OP05<02, . FRINT SPCC1BOPOSCD)

32 PRINMT LEFT$C" ", 12-POSC1Y ) KS

REMINY «

POS talan a leghasznavehetetlenebb BASIC alapszd. Példankban
ellendrizziik, hogy nem vagyunk-e a sor végén, s ha igen, egy
LRETURN]}=-t irunk ki. A POS ugyanazokat a paramétereket hasz-
nalja, mint a TAB( . Igy a POS utasitas nyomtatdkkal kapcso-

latban csak egy és ugyanazon fizikai soron beliil hasznalhatéb.

Végrchajtds: A rutin a ¢. laprol az Y regiszterbe t8lti a kur-

zor adott sorban levd helyzetét mutatd byte-ot /$D3, 211/.
Bzt kdvetden egy ROM rutin a byte-ot lebegbpontos szamma ala-

kitja és a #1 lebegdpontos akkumulatorba teszi.

Hibalehet®ség: Nincs.
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PRINT
ROSvidités: 2 Token: $99 (153)

Belépési pont: $AAIF (43679)

Méd: Mind parancs, mind program médban hasznalhato.

Kiszamitja a paraméterek értékét és az utasitasban megjeldlt
formaban kinyomtatja az elsddleges outputra /altalaban a kép-

ernyore/.

Szintaxis: PRINT {nyomtatédsi kép>. A <{nyomtatiasi kép>» aritme-
tikal és/vagy sztring kifejezések sorozata, amelyeket egymas-

t6l a kdvetkezd szeparatorokkal valasztunk el:

SPC( <aritmetikai kifejezésd);
TAB ( caritmetikai kifejezés»);
sz6kéz;

vessze [/, /:

pontosvesszd [;/;

ahol ez megengedett, nem kell szevarator.
Példak:

12 FOR J=0 TO 257 PRINT CHR$CI>; 'HEXT
2a FOR J=8 TO 140: PRIMT J.: NEXT
20 PRINT X+%;124:F*G#(1-YV)

40 PRINT "HELLO",R$BEUSULIZF:MIDF XL, 2D
o8 PRIMT TL.TI®:ST

A fenti 5 sor a PRINT utasités szinte valamennyi lchetdségét
bemutatja, kivéve a SPC és TAB hasznalatat /ezchk a megyfe-
leld kucsszdonal talalhatdok/. Az elsO példa 256 karaktert ir
ki a képernydre. Mivel ezek kdzt vezérld karakterek is lchet-
nek, a kiiras k&zben a képernyd térlddhet, szines karakterek
irédhatnak ki sth. A 2. utasités a vessz® /,/ hasznalatat mu-

tatja be. A kdvetkezO mennyiség kiirdsa a legelsd tabuldléasi
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ponttél kezdddik. Ha a kinyomtatandd mennyiségeket pontosvesz-
szdvel [;/ valasztjuk el egymastol, akkor a nyomtatids a kdvet-
kezd karakterhelytdl kezdddik. A 40 karakter hosszu sorban 4
tabulalasi pont van: 0, 10, 20, 30. Ennek megfelelden a 2.
példa a 100 szamot 25 sorban irja ki. A 3. és 4. példa az
aritmetikai és sztring kifejezések hasznalatat mutatja be. Az
aritmetikai kifejezések értéke a STR$(X)-nek megfeleld alak-
ban keril kiirdsra /az utolsdé karakter egy [CRSR=]./ Ilyen
médon még ha pontosvesszovel [/;/ elvalasztott szamokat is nyom—
tatunk ki, egy sz0k&dz keril kozéjlik. A 4. példa a szeparato-
rok elhagyasat is bemutatja. A $, ¥ és a tdmbvaltozdk végét
jelzd zard zardjelet az interpreter terminatornak tekinti,
ezért ezek utan a pontosvesszd elhagyhatd. Utolsd példank azt
mutatja be, hogy a PRINT utasitas felismeri a fenntartott val-
tozékat /TI, TI®, ST/ és a pi-t.

A szeparatorok elhagyasa tObb esetben is lehetséges, de ezek-

nek a hasznalatat nem javasoljuk:

18 PRINT L25¢C7) REM 2 ¢

&8 PRINT l1.2.:2 "REM 1.2 & .3

i FRINT KESZ. ‘REM 92 Q2

40 PRINT J,L*¥K, 43 ‘REM a 4
RERDY.

Vezérld karakterek hasznalata Mint mar a 2. fejezetben emli-

tettik, a PRINT utasitasban szerepld sztring kifejezések ve-
zér10 karaktereket is tartalmazhatnak, ezek 'kinyomtatasa’ a
megfeleld vezérld funkcid végrehajtasaval jar. Ugyanezt a ha-
tast a CHR$(X) alaku sztringek hasznalataval is elérhetjiik.
Példaul

PRINT CHR$ (18) "HAHO" CHR$ (146) "HAHO

az elsd HAHO-t inverz alakban irja ki.
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A xépernydn nem biztos, hogy megjelenik a PRINT utasitdssal ki-
irt szoveg, mert az, amit a képernyon latunk, nemcsak a képer-
nyo memoéria tartalmatdl fligg. Részletesen a 7. fejezetben szo-

lunk a C-64 grafikus lehetdségeirdl.

Végrehajtas: A kovetkez®d abran nagyjabél bemutatjuk, hogyan is
dolgozik a PRINT utasités. A rutin maga nem hosszu, de egy tu-

cat tovabbi ROM rutint hasznal.

A PRINT utasitast kezelO programrészek egyltt elég nagy terje-
delmet foglalnak el a ROM-ban.

HibalehetOségek: A SPC( és TAB{ paraméterei egész részenck

0-255 intervallumba kell esn¥. Amennyiben az utasitdsban nincs
szintaktikus hiba, végrehajtdaik. Ez persze messze nem jelenti

azt, hogy olyan képernydt kapunk, amilyent megterveztink.

PRINT #

Rovidités: pR /beleértve a # -t is/ Token: $98 (152)

Belépési pont: $AATF (43647 )

Moéd: Mind parancs, mind program-mdédban hasznalhato.

Kiszamitja a paraméterek értékét és a megadott formaban kiirja

az utasitédsban specifikalt logikai file-ba.

Sgintayis: PEINT # 1f,<nvemtatasi kep?» . 1f & legikal file

szam. A <{nyomtatasi kép> alakja azonos a PRINT utasitasban sze-

replovel.
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199 OPEN 4,4

119 PRINT#4, "ARAJANLAT™

200 OFEN 1,4.,1:0PEN 2.4.7

210 PRINTH#1, "ARRJANLAT",; :PRINT#2, "ARAJANLAT"
1999 OPEN 3.8,3, "RDATAK. S, W"

121@ FOR J=1 TO 10: RERD A: PRINT#3.,J,A: NEXT J
1020 CLOSE 3

1238 DATA 1.2.2.4,5.,6.7,8,9,10

A fenti példak csak a nyomtatd és a lemezegység hasznalatat mu-
tatjx be, de hasonléan lehet a tdbbi periférias egységet is
programozni. Az elsd példa a nyomtatdra ir.

A masodik példaban két csatornat nyitottunk meg a nyomtaton és
felvaltva hasznaljuk a PRINT# utasitéssal.

Utolsd két példank a lemezes file-ok hasznalatat mutatja be.

Végrehajtads: A rutin Osszesen két gépi kdédu utasitashol all.A:z

elsd meghivja a CMD-t végrehajtdé rutint. Ez ellendrzi a paramé-
tereket és végzi a kiirast. A masodik meghivja az a rutint,
amelyik "UNLISTEN’ parancsot kiild az eszkdznek, amelyre a kii-
ras tortént.

A CMD hat&sara az eszk®z 'LISTEN’ allapotban marad.

HibalehetOségek: A SPC ; a TAB és a vezérld karakterek a kii-

ras soran nehézségeket okozhatnak és a file tartalma lehet, hogy

nem egyezik meg a kivanttal.

READ

ROvidités: rE Token: $87(135)

Delépési pont: $ACO05(44037)
Méd: Mind parancs, mind program médhan hasznalhatd.

A DATA utasitasokban definialt &értékeket olvassa és rendeli lhorz-

23 az utasitasban megadott valtozdokhoz.
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Szintaxis: READ {valtozdlista) . A {(valtozdlistad tetszOleges

tipusu, egymastdol vesszOvel elvalasztott egyszerii- vagy tdmb-

vdltozokat tartalmaz. Legalabb egy valtozd megadasa kotelezo.
Példak:

18 DATA 1@ : READ N

20 FOR I=1 TD N: RERAD X1#W(N>: NEXT I

119 RERD CIM: IF CIMC® THEN LOX=(CIM+UARND 235: HIA=(CIM+U> /256
2en FOR I=1 TO 12 READ A: PRINT A, : NEXT

Az elsO példa azt illusztralja, hogyan lehet a DATA utasitasok
els® elemeként megadni az Osszes tarolt érték szamat. A
masodik példa egy athelyezhetd gépi kodu program tdltését mutat-
ja. Amennyiben az érték negativ, a cimet U% hozzaadasaval kell
eloallitani. Utolsd6 példank a READ parancs modban valo hasznala-
tat mutatja; a parancs a tarolt program kovetkezO 10 adatat ol-

vassa és irja ki a képernyoOre.

Végrehajtas: A rutinnak kOz0s részei vannak a GET, GET/ , INPUT

és INPUT/ rutinokkal. A @. lapon talalhaté jelzoObyte értékét
$98-ra allitja be a READ. /[Részleteket lasd a GET leirasanal/.

Hibalehetdségek: Ha a valtozd és a DATA utasitasban talalt érték

tipusa nem felel meg egymasnak, akkor ?TYPE MISMATCH vagy
?SYNTAX ERROR hibajelzést kapunk. Ha a DATA-ban levd adatok el-
fogytak 20UT OF DATA hibajelzést kapunk.

REM

RGvidités: nincs Token: $8F (143)

Belépési pont: $A93A (43322)

Méd: Mind parancs, mind program-médban hasznalhato.

Lehetdveé teszi megjegyzésck beirasat a program szdvegébe. Az
interpreter a RIEM észlelésétdl a sor maradék részét mar nem
hajtja vCqgre, hanem a kdvetkez0 sor elejérdl folytatja a program

veégrehajtasat.
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Szintaxis: REM {karaktersorozatd» . A <karaktersorozat) tet-

sz0leges karaktereket tartalmazhat; beleértve a kettdOspontot

is [:/. A REM utan - a kovetkezd sorig=-barmi allhat.

Példak:

70908 REM ##4% FOPROGCRAM ##¥¥

7019 GOSUB 1909 REM #*¥% KEZDOERTEKEK
7020 GOSUER 2099: REM #»*%¥ SZAMITASCK
7930 GOSUB 3909 END: REM #%#¥ EREIMEYEK
7840 REM ##%% SZUBRUTINOK

19 REM
##¥# FOPROGRAM #¥#

XE=AF+CHRECIBD+A$+BE GOSIB 2234 REIMUIE 2847

Az elsd példaink a REM leggyakoribb felhasznalasat mutatjak, ami-
kor az utasitasok hatasat irja le. A 10 sorban a REM-mel

kapcsolatos egyik legegyszeriibb trikkot mutatjuk be; a REM utan
ogy TRETURN) karaktert POKE-oltunk be, aminek hatasara a lista-

zds kor a megjegyzés uj sorban Jelenik mar meg.

Az utolsd sor a REM parancs mdédban valo hasznalatat mutatja be,
eqgy program sorat kilistaztuk, toroltik a sorszamot és a nem ki-
vant rész elé egy REM-ot helyeztink el. A URETURN] megnyomasa

utdn a parancs a REM-ig hajtédik végre.

A LIST parancs a REM sorokban talalt tokeneket nem grafikus jel-

ként, hanem eredeti alapszavanak megfelelden listazza ki.

Végrehajtds: A rutin megkeresi a program végét jelzd b byte-ot,
majd a CHRGET mutatdéjat cnnek megfelelden atallitja. A rutin az IF-
et végrehajtd orogramrész kdzepén talalhatd, hiszen ha az IF-ben
szerepld logikaili kifejezés hamis a sor maradek rzésy2t ugyancsak

it kell lépni.
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Hibalehet8ség: Ha a REM-sor [SHIFT L] karaktert tartalmaz, a
listazas ?SYNTAX LERROR hibalizenettel megszakad. /ROM-hiba/.

R6vidités: reS Token: $8C (140)
Belépési pont: $A81C (43303)

Méd: Mind program, mind parancs modban hasznalhaté.

Az utasitds hatasdra a READ az elsd® DATA sorbdl olvassa a ko-

vetkezO értéket.

Szintaxis: RESTORE,
Példak:

18 DATA GEPI KOD1,163,9,141,....

1349 REZTORE: FOR I=1 TO 3ES: RERD X%

1345 IF X${O"GEPI KOD1'™ THEN NEXT

1330 FOR L=828 TO 912'READ XK:FOKE L.,X:NEXT
2012 READ X#%: IF X$="END" THEN RESTORE

Az elsO példa azt mutatja, hogyan lehet a DATA utasitasok kozt

egy adott részt megtaldlni. Eldszdr végrehajtjuk a RESTORE uta=
sitast, majd addig olvassuk a DATA-kat, mig a "GEPI KODl" sztringet
meg nem talaljuk. Ezt k&vetik a gépi kdédu rutin byte-jai.

A masodik példaban az utolsd DATA tétel egy "END" sztringet tar-
talmaz. Ennek az olvasasa utan a RESTORE a DATA mutatdt az elsd uta-
sitasra allitija.

A NEW, RUN, CLR utasitasok egyben egy RESTORE-t is végrehajtanak.
Parancs médban a RESTORE-t igy csak a GOTO <sorszamp utasitas e-

16tt érdemes hasznalni.

Végrehajtas: A 'BASIC program eleje’ [/$2B~2C/ mutatdét eggyel csok-

kenti és betdltl a $41-42 cimekre. Igy ez a mutatd egy @ byte-ra

mutat.

HibalesnetOeoo: nlnos
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Rovidités: reT Token: $8EC142)

Belépési pont: $A8D1{(43217)

M6d: Mind parancs, mind program-mdodban hasznalhato.

Az utasitéds hatadsara a program vezérlése az utolso GOSUB uta-

sitast kdvetd els® utasitasra keriil.

Szintaxis: RETURN

Eéldék:

10 INPUT X : GOSUB 150¢ : GOTO 1@
1500 X=XINT (( X-.035 / RQ ) +1) # RQ
151¢ PRINT X ; : RETURN

Egyetlen példank az 1500. sorban kezdddo kerekitési eljaras
ellendrzését mutatja be; a ]jo - sorban kilonbozo értéekeket ad-

hatunk be a programnak és kerekitett alakjat ellendOrizhetjiik.

Végrehajtas: Az utasitas szintaxisanak ellendrzése utan a ru-

tin végigolvassa a vermet FOR é&s GOSUB tokeneket keresve. A

FOR tokeneket és a hozzajuk tartozdé informaciot torli a verem-
bol. A GOSUB megtalalasa utan visszatolti a megfeleld értékeket,
majd megkeresi a kovetkezo kettoOspont [/:/ vagy @ byte karaktert on-
nan folytatija a program futasat. Ha példaul az

ON L GOSUB 10,20,30: PRINT X utasitas segitségével hajtottunk
végre egy szubrutinhivast, akkor a verembol vald visszatOlteés
utan a CHRRET mutatdja valahova a szamok k&zé mutat. Ezt a ru-

tin a kettOspontig néveli.

Hibalehetdségek: Ha az eljaras nem taldlja meg a visszatérési

cimet, ?RETURN WITHOUT GOSUB hibajelzést kapunk. A RETURN vég-

rehajtasa torli a verem tetején levd FOR-ra vonatkozo informéa-
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ciokat. A

10 GOSUB 1000 : NEXT J
1000 FOR J = O TO 10 : RETURN

program végrehajtasa k&zben ezért ?NEXT WITHOUT FOR hibajel-

zést kapunk.

RIGHT$

R6vidités: rI [beleértve a $-t/ Token: $C9 (201)

Belépési pont: $B72C (46892)

Moéd: Mind parancs, mind program-mdédban hasznalhato.

A sztring fliggvény egy adott sztring néhany utolsdé karakteré-
bl egy uj sztringet képez.

Szintaxis: RIGHT$( <sztring kifejezés >, < aritmetikai kife-

jezés'>) .

Az aritmetikail kifejezés nem lehet 255-nél nagyobb. A fligg-
vény az elsd paraméter kiértékelése utan kapott sztring - a
masodik paraméterben megadott szamu - utolsd karakterébdl ké-
pez egy uj sztringet. Ha a paraméterként megadott sztringben

nincs annyi karakter, akkor valamennyi karaktert felhasznalja.

Legyen X$ = "KOVACS PETER"
Pozicid = 123456789012
Ekkor RIGHTS {(X3,5) = "PETER"

RIGHTS 1(X%8,25) = X9%.

Példak:

18 FRINT RIGHT$("ABRAKDAERAR",3> REM = BRAR
28 PRINT RIGHTS$(" "+STR$(NY, 13>
READY.

Az elsO példa a RIGHT$ nhatasat mutatja be, a masodik az N ér-
tékének megfeleld szamot jobbra tomoritve 10O karakterpozicidn

LEga Kl
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A RIGHT$ fliggvény 'felesleges’ lévén

RIGHTY E®y = MIDg( x¢, LEN(X$) - N+l)
(X3 n)

Végrehajtas: A sztringkifejezés kiértékeléseként megkapjuk a

sztring paramétereit /hosszat, kezdetét/. Ennek segitségével
a rutin kiszamitja az eredménysztring hosszat, majd az X&-bol
elhagyanddé karakterek szamat. Ezt betdlti az A regiszterbe,

majd a LEFT$ rutint hajtja végre.

HibalehetSségek: A paraméterek értéke nem eshet a megadott ér-

tékhatarokon kiviil.

RND

Révidités: nincs Token: $BB (187)

Belépési pont: REP9I7 (57495)

Mbéd: Mind parancs, mind program-médban haszndlhatod.
A O-1 zart intervallumba esd pszeudo-véletlen szamokat general.

Szintaxis: RND( <aritmetikai kifejezés>). Az aritmetikai kifejo-

zés értékének csak az eldjele szamit.

Példak:

19 FOR J=@ TO ZE02#RNDC1) NEKT
160 FOR J=1 TO 1B@#RNDC1): READ ¥&: MEXT
1>

288 X=(B-RY*RND +R

RERADY.

Az elsd példa a program futasat maximum hdrom mdsodpercig - dc
véletlen hosszusagu idotartamra - felfiliggeszti. A masodik pcl-

da egy 100 elemi lista véletlenszeriien kivalasztott elendt ol-
vassa. Utolsé példank az TA,BI intervallumba esd véletlen 124a-
nokat allit e10o.
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Az RND utasitas természetesen nem allit eld 'igazi’ véletlen
szamokat. Az argumentum eldjele hatadrozza meg, milyen eljaras

segitségével szamitja ki az interpreter a k&vetkezd szamot.

Végrehaitas: Az utoljara eldallitott véletlen szamot az inter-

preter kiloén téarolja, és bizonyos szamelméleti fliggvények se-
gitségével kapia meg a kdbvetkezd véletlen szamot. Amennyiben a
RND figgvény argumentuma pozitiv, az interpreter a kdvetkezo
véletlen szamot generdalja. Negativ argumentum az elsdo véletlen
szamot allitja eld; X=RND(-1) : PRINT X értéke mindig ugyanaz.
Végiil RND(O) a CIA chipek oOra-regisztereit hasznalja fel vélet-
len szamok eldallitasara. Ez csak latszdélag véletlen, hiszen ha
egy cikluson belilil ismételten hasznaljuk a RND(O) utasitast, ak-
kor bizonyos szabdalyossag azonnal jelentkezik a végrehajtasi

idoben.

HibalehetOségek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése okozhat
csak hibat.

RUN

[T

ROovidités: rU Token: $8A(138)

Belépési pont: $A870 (43120)

Méd: Mind parancs, mind program-médban hasznalhato.

A memdbériaban tarolt programot az elcjérdol, vagy egy adott pont-

tol kezdve végrehajtja. A valtozok clozd értéke elvész.

Szintaxis: RUN [&sorszmn%]

Példak: RUN
RUN 1000
5000 IF X <> O THEN RUN
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Az elsO két sor az utasitas parancs médban‘valé hasznalatat
szemlélteti. Az utolsd példaban, ha X#0, akkor a RUN utasi-
tas torli az Osszes valtozdt és a program eldrdl kezd el fut-
ni. Ha a RUN utasitast nem kdvetl egy kettdspont /:/ vagy egy
® byte, akkor az interpreter sorszamot tételez fel. Igy RUN X
és RUN "PRG" hatésa egyarant RUN ¢ [ladsd a GOTO utasitast !/.

A [SHIFT-RUNY billentyii lenyomadsa ekvivalens a
LOADCRETURNI RUN LRETURN ] billentylizésével, tehat a szalagrdl

vald betdltés utan automatikusan futtatja a programot.

Végrehajtas: A rutin a CHRGET mutatdjat eggyel a 'BASIC-prog-

ram kezdete’elé allitija, torli az Osszes valtozdét, a megnyi-

tott file-okat, a program elejére allitja a DATA mutatdt, ki-
nulldzza a vermet. Ezutan belép a BASIC utasitasok végrehajta-
sat ellendrzd ciklusba. /lasd a 3. Fejezetben/. Sorszam mega-
dasa esetén a tdrlések végrehajtasa utdn a GOTO rutinra keril

a vezérlés.

HibalehetOség: Ha a RUN utasitasban megadott sorszamu program-

sor nincs ?2UNDEF'D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk.

SAVE

Rovidités: sA Token: $94 (148)

Belépési pont: $EL55 (57685)

Méd: Mind parancs, mind program médban hasznalhatd.

Az utasitasban megadott nevi file-ba elmenti a memdéridban ta-

Yelt pragramet.

Szintaxis: Megegyezik a LOAD szintaxisaval. A masodik <aritme-

tikai kifejezés) egyedil a kazettas egység esetén érdekes, ha
értéke 2, akkor a file elmentése utan még eqgy E-O-T jel is ki=-

irddik a szalagra. [Lasd a 6. Fejezetet/
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Peldak :

SAVE 'REM NEY MELKUL R KRZARTTAN

SAVE "",B:REM HIBAJELZEST KAPUNK, "" NEM NEY

SAVE "PROG=5",B8:REM A PROGRAM NEVE PROG=J LESZ R LEMEZEN
SAVE "@'REGI",8:'REM LEMEZEN MAR MEGLEVO FILEBR

12 SAVE "TEST"+T1%.,8

A fenti példak oOnmagukért beszélnek. Az utolsd példat emelnénk
csak ki; a programrész egy olyan rutin része, amelyik idorol-
idore a tarolt programot kiirja a memdériabdl. Hogy ezek a file-
ok kiilonbozOek legyenek a név utolsd hat karakterét a TI$ adja,

ami mindig mas és mas.

Végrehajtas: A rutin ST-t nullazza, majd eldallitja az utasitas

paramétereit. Ezt kdvetden attdlti a 'BASIC program eleje’,

'BASIC valtozdok eleje’ mutatokat sajat munkateriiletére. A memd-
ria e két érték kozé esd része keril elmnentésre. Ezt kdveti az
egységszam ellendrzése. Ha ez ¢ vagy 3 /billentyilizet, képernyd/
akkor ?DEVICE NOT PRESENT hibajelzést kapunk. Az L, 2.és 8-15.
egvségszamoknak /[kazettas egység, modem, lemezegységek stb./ meg-
feleld harom tovabbi rutin hajtja végre a valdodi mentést. [/Prog-
ramok a nyomtatdén is menthetok, de meglehetdsen furcsa nyomtatéasi

képet kapunk./
Kazettas egység esetén /[egységszam = 1/ az interpreter a képernyo-
e kideja a
PRESS PLAY AND RECORD
lzenetet és a megfeleld kezeldgombok lenyomasa utan kezdi meg a

mentést.

HibalehetO0ségek: Ha az utasitasban megjeldlt egység nincs bekap-
csolva ?DEVICE NOT PRESENT hibalizenetet kapunk. A kazettas egy-

ségre vald kimehtés aszinkron. Ha példaul csak a PLAY billen-

tylit nyomjuk meg az utasitas hibajelzés nélkll végrehajtodik,
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bar a szalagra a program természetesen nem ker{il fel. Ha a le-
mezen mar meglevd file-ba mentjik a programot, akkor csak a
"® : <név> " alakot haszndlhatjuk. Ellenkezd esetben

?FILE EXISTS hibajelzést kapunk.

SGN

Rovidités: sG Token: $B4(180)

Belépési pont: $BC39 (48185)

Méd: Mind parancs, mind program-mdodban hasznalhatéd.

Az aritmetikai fliggvény az argumentum eldjelét szamitja ki.

+ ha X2 ¢,

1
SGN(X)= T_ b na X= ¢,
-1

ha X <@.

Szintaxis: SGN ( <aritmetikai kifejezés?).

Pé&ldak:

19 IF SGNCX)>>28 THEN PRINT X, "POZITIWV"

20 IF ABSC(IGNCX)>)<28 THEN PRINT X, "HeEM MHULLAR"

A ON SGNCKO>+2 GOSUBR 109,114,120

Az elsO két sor az SGN egyszerii hasznalatat mutatja. A harmadik
pelda a FORTRAN aritmetikai GOTO utasitasat szimulalja. [FORTRAN
ekvivalens: IF(X) 100,200,300/.

Végrehajtas: ElO0szOr egy rdvid rutin az A regiszterbe O0-t, 1l-t,

vagy $FF-et tdlt az #1 lebegdpontos akkumulator eldjelétdl filig-
gden. Ezt egy konvertald rutin kdvet, amelyik a kivant &rtéket

végiil is eldallitja.
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aritmetikai figgvény

Rovidités: sI Token: $BF{(191)

Belépési pont: $E263 (57963)

Méd: Mind parancs, mind program médban hasznalhatd.

A radidnokban megadott sz8g szinuszat szamitja ki. Az alabbi

abra illusztralja x és sin(x) viszonyat:

o5}

S . sin(x) =-

o)

Szintaxis: SIN(<aritmetikai-kifejezés?). A kifejezésnek szin-

taktikusan helyesnek kell lennie.

Példak:

18 FRINT SINC1)D ‘REM =.341478383

20 PRINTSINC3CO¥n/183>: REM =0

199 PRINT"T":FOR I=1 TO 25:PRINT TABC(SINCI/3)¥195+20),; "¥" 'NEXT I
298 X=A+SINCA) - Y=R+SINCR/2) M2

Az elsd két példa Onmagaért beszél. A harmadik program eqy szi-
nusgdrbét rajzol a képernydre. A negyedik példa egy rajzold

program része.

Az _.argumentum nagysaga a végeredményt nem befolyasolja; a sza-
mitas soran az interpreter elosztja ugyanis 2 ¥pi-vel és a ma-

radékkal szamol tovabb.

Végrehajtas: Az argumentum értékét /mod 2% pil/ az #1 lebegdpon-

tos akkumulatorba helyezi a rutin, majd az argumentum eldjelét a
verembe t8lti. A valdodi szamitast egy &t tagu hatvanysor végzi.;

a végeredmény eldjelét a végén allitja be a rutin.
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Hibalenet®ségek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kdzben

szamos hibalehetdség adodik. Ha ez hiba nélkiil befejezdddtt,

a SIN rutin mér hibatlanul lefut.

SECA

Rovidités: sP /beleértve a kezdd zarbdjelet/ Token: $A6(166)

Moéd: Mind parancs, mind program-médban hasznalhatb

Adott szamu szokozt, vagy [CRSR=] karaktert nyomtat.

Szintaxis: SPC(<aritmetikai kifejezés>). Az utasitas csak a

PRINT utasitasban szerepelhet. Az SPC és a ( jel kdzt nem le-
het sz0k®z. Az <aritmetikai kifejezés> értékének - lefelé ke-

rekités utan - a 0-255 intervallumba kell esnie.

1 PRINT"D (FORJ=@T02¢ PRINT "% "SPCCRB) %" :NEXT
og FOR J=1 TO 18: PRINT SPCC(JY"#"SPC(3B-JKZ) K" :NEXT

A fenti példadk azt illusztraljak, hogy egy ciklusban hasznalt

SPC( wutasitéas segitségével hogyan rajzolhatunk a képernyodre.

Az elsO program egy keretet rajzol, a mésodik pedig egy V ala-
ku alakzatot.

Az, hogy a SPC( szdkdzt vagy UCRSR21 karaktert nyomtat, a prog-
rambol a&llithatdé. Ha a 19/913/. cimen ¢ talalhato akkor a SPC(
a kurzort mozgatja, ha ettdol eltérd az érték, akkor szbdkdzoket

ir ki, ahogy ezt az alébbi program illusztralja:

16 INFUT X

26 PDKE 19, X

36 PRINT “¥"; FOR J=@ TO 20: PRINT "X"; NEXT
40 PRIMT "¥¥"TAEC18)"#K"SPCC10) "#¥"

52 END

- o ; WA ALAASSA (R=1)
F YA KK RIF LXK RAN AR RSN KAARY, (A=)
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Végrenajtas: A végrehajtast a PRINT rutin végzi. Amikor egy

SPC( . tokent talal, kiértékeli a kifejezés értékét. Az ered-
ményt 1 byte-os egész szamma konvertalja és az X regiszterbe

tolti, amelyik a kiiratanddé karakterek szamat adja.

Hibalehet®ség: Ha az aritmetikai kifejezés értéke nem esik a
0-255 intervallumba ?2ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

Rovidités: sQ Token: $BA(186)

Belépési pont: $BF71 (49009)

Méd: Mind parancs, mind program médban hasznalhatd.
Az argumentum négyzetgydkét szamitja ki.

Szintaxis: SQR( <aritmetikai kifejezés>) .

Példak:
18 PRINT SAR(ZY) :‘REM = 1,4142...
280 PRINT SQR(<9) 12 ‘REM = 3

1008 XK1=(~B+SORCB#B~-4¥R%C) )/ (2%R)

1919 X1=(-B-SQR(B*B~-4%A%C))/(2%¥A)

2008 T=SOR(X¥X+YRY+2¥Z)

RERDY.

A SQR filiggvényre - éppen ugy, mint az EXP-re valdéjaban nincs
sziikség, hiszen SQR(X)=X %.5.

Az elsO két példa az SQR hatasat mutatja be. A kdvetkezd két
sorban az A,B,C egylitthatdoju masodfoku egyenlet megoldasait sza-
mitottuk ki. Utolsdé példank az (X,Y,Z) pontnak az origotdol vett
tavolsagat adja.

Végrehajtas: Az argumentum a #2 lebegdpontos akkumulatorba ke-

riil, majd a rutin az $#1 lebegdpontos akkumulidtorba tdélti a
0.5 értéket. Ezutan hatvanyfliggvényt kiszamitd rutin megfeleld

részére ugrik a vezérlés.
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HibalehetOségek: Ha az argumentum €rtéke negativ

?ILLEGAL QUANTITY hibajelzést kapunk.

ST

Fentartott BASIC valtozo.

ST a periférialis egységek mindenkori &allapotéat irja le. 8T
jelentése az egység tipuséatdl fiiggden mé&s €s mas. A kdvetke-
20 tablazat ST lehetséges €rtékét és azok jelentéseit foglal-

Jja oOssze.

Bit | Numerikus érték | Kazettas egység | Soros kimenet Kazettas egység
1/0 Verify+Load
O i idd tullépés
irasnal
0 2 id6 tullépés
olvasasnal
2 4 rovid blokk r&vid blokk
3 8 hosszu blokk hosszu blokk
4 16 felismerhetetlen hiba
olvaséasi hiba
5 32 ellendrzd Osszeg ellendrzd Gsszeg
Ll hiba
6 64 file vége jel BOI
v - 128 szalag vége jel | az egység nincg szalag vége jel
bekapcsolva

Az ST értékét a GET, INPUT és a PRINT, tovabba a GMD, GET#— , INPUT#
és a PRINT# utasitasok nulldzzdk. Az ST-ben tarolt informiciét va-

lamennyi I/O utasitéds utan ellendrzni lehet.

ST nullatdol kilonbdzd értéke nem feltétlenil jelent hibat /pl.
ST=64/. Az ST értékét az interpreter egy byte-os szamként a 144
[290/ cimen tarolja.
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Rovidités: sT Token: $90 (144)

Belépési pont: $AB2E (43054)

M6d: Mind parancs, mind program mdédban hasznalhato.

Megallitja a program futasat és kiirja, hogy hanyadik sorban
allt meg a program. A program futasa a CONT utasitassal foly-

tdthato.

Példak: A STOP utasitast elsOsorban a programfejlesztés stadi-
umédban hasznaljuk, hiszen kész programok esetén érdektelen,
hogyan is dolgozik a program. A STOP utasitas segitségével td-
réspontokat helyezhetiink el a programban:

1@ GOSUR 29B@: STOP: GOSUB 3va@: STOP

1254 IF G$="" - THEN STOP

REARDY.
A STOP végrehajtasa utan a program valtozdéit a PRINT utasitas

segitségével ellendrizhetjlik. Ezutadan a CONT még miikddik. Ha

egy régi vagy uj valtozonak adunk értéket a CONT &altalaban még

mindig hasznalhato.

Végrehajtés} A rutin majdnem azonos az END utasitas rutinja-

val, azzal a kililonbséggel, hogy a végén a "BREAK IN" sztring is

kiirasra keriil, amit a megfeleld sorszam kovet.

Hibalehetdségek: nincs

STR$
R6vidités: stR /beleértve a $-t is/ Token: $C4 (196)
Belépési pont: $B465 (46181)

M6éd: Mind parancs, mind program mdédban hasznalhatéd

Az argumentumként megadott aritmetikai kifejezés értékének

sztring alakjat adja.
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Szintaxis: STR$ (<aritmetikai kifejezés?>) . A STR és a $ jel

kozt nem lehet szokbz. Az Laritmetikai kifejezés>» értéke a
PRINT formatumanak megfeleld alakban all eld. Igy példaul
STR$(.005) nem ".005", hanem " 5E-03".

Példak:
18 PRINTSTR$(353)+".09" ‘REM = 335.909
20 N$="9"+MIDS(STRI(NY,2) PRINT N3

READY.

Az utasitast elsOsorban a szamok alakjanak szerkesztésére hasz-
naljuk. Az elsd pelda egyszerien csak szemlélteti a STR$ hata-
sat. A masodik példéban a szamokat megeldzO szdokdzt tdrdljik a
sztringbdl. N$ kiiradsa az l1-nél kisebb szamokat, példaul .¢5-t
¢.95 alakban irja ki. A harmadik példa a2zt illusztralja,; hogy

STR$ sztring-figgvény is, és a + milveletben hasznalhaté.

Végrehajtas: A rutin eldszOr az argumentum tipusat ellendrzi,

majd a PRINT végrehajtadsanak egyik rutinja keril meghivasra, a-
melyik a kinyomtatandd szamok sztring alakjat allitja eld. Vé-

gul a rutin a verembe t&lti a sztring paramétereit.

HibalehetOség: A szamok normalis irasa és a STR$(N) alak nem

mindig egyezik meg. EbbOl szemantikus hibak adédhatnak.

=l g

ROvidités: sY Token: $9E(158)

Belépési pont: $EL29 (57641)

Moéd: Mind parancs, mind program mddban hasznalhatd.

A vezérlést a SYS argumentumdn kezdddd gépi-kédu rutinnak adja
at. A RTS utasitds végrehajtasa utan a vezérlés a BASIC-be ke-

riil vissza.
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Szintaxis: SYS <aritmetikai kifejezés? .

Példak: Az 5. - 10. Fejezetekben szamos példat adunk hasznalata-
ra. A SYS az egyik utasitas, amelyikkel gépi-kddu alprogramokat

hivhatunk. Ezek lehetOségeirdl boOvebben a 9. Fejezetben szodlunk.

Végrehajtés: A paraméter értékét a rutin 2 byte-os egész szamma

konvertalja és ($l4)-be t81lti. Ezutadn egy indirekt ugréd utasitas
kovetkezik: JMP ($d¢14). A visszatérés utan a vezérlés a BASIC

feldolgozd cikluséanak elejére keriil.

HibalehetOségek: Az utasitas hatasara a program futédsanak ellen-

Orzése kikeril a BASIC interpreter hatalya aldél. Ha a gépi-
kédu rutint nem jo6l irtuk meg, a teljes C-64 'lemerevedhet’.

Ilyenkor nincs mast tenni, mint kikapcsolni a gépet. SYS-t tar-
talmazd program kiprébalasa elott feltétleniil mentsiik el a prog-

ramot!

TAB(

RGvidités: tA /beleértve a kezdd zardjelet is/ Token: $A3(163)

M6d: Mind parancs, mind program modban hasznalhato.

Amennyiben a kurzor pozicid)a az adott sorban kevesebb, mint a
TAB( paraméterében megadott érték, addig a pozilcidig szdokdzdket,

vagy CCRSR=] karaktereket nyomtat.

Szintaxis: TAB( £ aritmetikai kifejezés>) . Az utasitas csak a

PRINT utasitédsban szerepelhet. A TAB és ( jel k&zt nem lehet sz6-
k&z .
Peldak:

1@ FRINTTRAEBCLENCNED /27 NE
28 FRINT"&":TRABEC23355

RERDY.
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Az elsd példa a képernyd kdzepére tabulalja az N$-ban tarolt
Uzenetet. A kdvetkezd példa azt illusztralja, hogy a TAB( ha-

tasa tSbb soron keresztiil is érvénvyeslilhet.

Végrehajtas: Az utasitast a PRINT rutin megfeleld része hajt-

ja végre. Amikor egy TAB( tokent talidl, kiértékeli a kifeje-
zés értékét, majd kivonja beldle a kurzor pozicidjat jelzo
byte érté&két. Ha ez pozitiv, betdlti az X regiszterbe és eny-
nyl szdkdzt, vagy CCRSR=®] karaktert iy ki.

Hibalehet3ség: Ha az aritmetikai kifejezés értéke nem esik a

0-255 intervallumba ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést ka-

punk.

TAN

REvidités: nincs Token: $CO (192)

Belépési pont: $E2B4 ( 58036 )

Méd: Mind parancs, mind program-—-mdédban hasznalhaté.

A radianban megadott argumentumanak tangensét szamitja ki.
Az aléabbi abra mutatja, hogyan lehet egy haromszdg oldalaibdl
a tg(x) fiuggvényt kiszamitani. |

tg(x) =

O

Szintaxis: TAN( € aritmetikai kifejezés'7>
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Peldak:

18 PRINT TAMCr/2) * REM OVERFLOW ERROR
28 PRIMT TAMC43/37.2353732 ‘REM = TGC43)
30 X=C(TANCA>+TANCBY >/ C1-TANCAX¥TAMCEY

READY.

Az elsd két példa a TAN hatasat mutatja be, a masodikban a fo-
kokban adott szdget elOszOr atszamitjuk radianba. A harmadik
példa a tangens flggvényre vonatkozdo addicids tételt hasznalja;

X valéjaban TAN ( A+B)

Végrehajtds: Az argumentum értékének kiszamitdsa és ellendrzé-

se utan a rutin a tglx) = sin(xX)/ cos(x) képlet felhasznalasa-

val szamitja ki a fliggvény értékeét.

Hibalehetdségek: Amikor cos(X =0 ?OVERFLOW ERROR nibalizene-—
tet kaphatunk.

Tt &s TId
Fenntartott BASIC wvaltozdk.

TI és TI$ a C-64 belsd orajanak segltségével a bekapcsolas ota
eltelt idét jelzik. TI valés valtozd, ami azonban csak olvasha-
té. A $. lapon talalhaté ’szabadon futd 6ra’ masodpercenként
korilbelil 60-szor keril aktualizalasra, igy TI/60 a gép bekap-
csolasa oOta eltelt masodperceket mutatja. TI$ egy hat karakte-
res sztring, amelynek két-két karaktere rendre az o6rat, a percet
és a masodpercet adja. TI$ értéke értékadd utasitassal valtoztat-

hato.

18 Tl®="ud315a3"
29 TIlE=0F+FE+ME

18 T=TI
119 IF TIi=TLl28 THEM GOTO 11@
1888 FRINT MIDSCTIS,1,.225" ", MIDECTI$, 3,20, ",

181@ PRINT RIGHT$C(TI$, 20 FRINMT " 1G0T01000
sees TIg="092030"
- REM <PROGRAMD

= PRINT TI/6@ @ END

1

e
I

o
) o
0

|
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Az elsd két példa azt mutatja, hogy TI@ értékét a programbol
megadhatjuk. A sztrinchek, ami TI% uj értékét definialijs
pontosan hat karakter hosszunak kell lennie. A harmadik pél-
da 2 masodpercnyl idore felfliggeszti a program futasat /cik-
lusban varakozik/. A negyedik példa az idot a digitalis ora-
kon szokasos xx:yy:zz alakban Jjelzi ki. Utolsdo pelda egy tet-
sz8leges program futasi idejének kiszamitédsara szolgdl. A prog-
ram futésa eldtt az érat TIZ="PBBPPP" értékadassal kinullézza,
majd a program végét jelzd END eldtt kiirja a futédsi idot masod-
wercekben.

Végrehajtas: A ‘szabadon futé’ 6ra a ¢$. lapon a 160-162. cime-
ken talalhatd é&s a hardver megszakitdé rutin aktualizalja. TI@
értékét TI értékébdl egy hosszadalmas ROM:-rutin szamitja ki.

TI$ értékét az interpreter a tobbi valtozdé kdzt tarolja.

Hibalehet®segek: Ha elyan geépi-~kodu rutint,; vagy BASIC paran—

cset hasznalunk, amelyik letiltja a megszakitasokat, az ‘éra’

pontatlanna valik, késik.

—

) i =
e

il g

Rovidités: us Token: $8B7 (183)
Belépési pont: $310 (784)

Méd: Mind parancs, mind program—-méodban hasznalhato.

Lritmetikai flggvény, amelyik a felhasznald é&ltal definialt geé-

pi-kedu pregramst hajtja végre.

Szintaxis: USRI € aritmetikai kifejezés?) . Az aritmetikai ki-

fejezés értékének a 0-65535 intervallumba kell esnie [/lekere-
kités utan./ Ezenkividl a 784-786 cinen egy gépi-koédu utasitas-—-

nak kell lennic /ez altalaban JIJMP xxxx alaku/.
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Szintaxis: VAL ( < sztring kifejezés>) . A <sztring kifeje-

zés) értékeként egy legfeljebb 255 hosszu sztringet kell

kapnunk.

Példak:

18 FRINT YALC"123.321") - REM = 123,321
2@ PRINT YAL("-123"J ¢ REM = =123

=@ PFRINT YALL( 1.2 E2"3 P REM = 120

49 PRINT YALC"E™? - FEM = 1

98 PRINT YALC"19012002908" > RKEM = 1E+14
6@ PRINT YALCLEFT$<TI#.,2)> @ REM = B-24 KOZIT
78 PRINT YALC"123+321"2 REM = 13509

8@ PRINT YALC"1.2.3") S REM = 1.2

98 PRINT VRLC"'"> - REM = 4
128 .- PRINT ¥ALC"1"24+WALL"E 25 REM = 3

REABY.

Mint a fenti példak is mutatjak, barmi is az argumentum ér-
téke, a VAL figgvény mindig eloallit valamilyen szamot . Ez
gyakran lehet szemantikus hiba forrasa. Utolsd peldank mu-
tatja, hogy VAL aritmetikali fliggvény és ezért tetszdleges

aritmetikai kifejezésben hasznalhato.

A VAL felismeri a +, - ,E jeleket , a tizedespontot(.) , €s
ezenkivil természetesen a 0-9 szamjegyeket. Az elsd - szam
részeként - nem értelmezheto karakter befejezi a sztring ki-

értékeléséet.

Végrehajtas: A rutin legnagyobb része egy sztring-szam konver-

ter , amelyik végil is az #1 lebegdpontos akkumuldtorban al-

lit eldo egy szamot.

ﬂ}palehetéséﬂ: Alnos .
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VERLEY

Révidités: VE Token:$95 (149)

Belépési pont: $E164 (57703 )

Moéd: Mind parancs, mind program moédban hasznalhato.

Ellentdrzi, hogy valamely perifériadn elmentett program megegye-

zik-e a meméria megfeleld részén tarolt programmal.

Szintaxis: Megegyezik a LOAD szintaxisaval.

Példak:

19 SAVE “FROG", S
20 VERIFY "FROG",E

108 SAVE "PROG" ° REM CSEVELD VISSZA
110 YERIFY

421 gREL 4

Ugy véljiik, a példak onmagukért beszélnek.

Végrehajtas: A VERIFY-t végrehajtdé rutin nagyon hasonldé a LOAD

rutinhoz, azzal a kiuldnbséggel, hogy az egyes byte-ok t&rolasa

helvett, a megfeleld memoriarésszel vald Osszehasonlitas torté-
nik . A két funkcid megkiilonbdztetésére a @. lapon levd $A(lo:)

cimi memoéria szolgél(l¢=LOAD, 1=VERIFY) .

Hibalehetdségek: Amikor programb6l hajtjuk végre a VERIFY pa-

rancsot, és az OK-val végzodik, a program fut tovabb. Ha hibat
észlel az interpreter ?VERIFY ERROR hibajelzést kapunk és a

program futasa megszakaa.
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WALT

Rovidités: wA Token: $92 ( 146 )
Belépési pont: $BB2C (47148)

Méd: Mind parancs, mind program-médban hasznalhato.

Az utasitas felfliggeszti a program végrehajtasat, mig a paramétere-

iben specifikalt esemény be nem kdvetkezik.

Szintaxis: WAITCaritmetikai kifejezés>» , <aritmetikai kifejezés>

[ caritmetikai kifejezés>]. Az elsd aritmetikai kifejezés a memoOria
valamely cimét jelenti, és igy értékének a P-65535 intervallumba kell
esnie. A masik két aritmetikai kifejezés értéke egy-egy byte-os egész

szam lehet, igy @-255.
A WAIT L, M1, M2 utasitas elOszor kiszamitja a
(PEEK (L) EOR M2 ) AND Ml

értékét. Ha az eredmény nullatdol kidlonbozd, a BASIC program folyta-
todik; ha @, akkor az interpreter a fenti miveletet ismétli. L-nek
tehat olyan cimnek kell lennie amit a hardver megszakitd rutin, vagy
a perifériak hasznalnak. /Ha M2-t nem adtuk meg, akkor csak PEEK (L)
AND M1 hajtoédik végre/.

Az az esemény, amelyik a BASIC program futasanak folytatasat eredmé-
nyezi az L cim valamely bitjének /bitjeinek/ magasra és/vagy ala-
csonyra allitodasa lehet. Az Ml-ben magasra kell &allitani azokat a
biteket, amelyek értékére kivancsiak vagyunk, a tobbit pedig ala-
csonyra. M2-ben azokat a biteket kell magasra allitani, amelyek ér-
tékének alacsonyra kell valnia a futas folytatasahoz. Ha példaul
M1=00011000=24 és M2=00010000=16 akkor a program addig all, mig az

L cim 4. bitje alacsony és az 5. bitje magas. Mihelyt a 4. bit ma-

gas vagy az 5. bit alacsony lesz, a program fut tovabb.
peldak:

WAIT 132,32

WAIT 553273,6.,6
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Az elsd példankban a program addig varakozik, mig a kazet-
tas egységen valamilyen billentyit le nem nyomunk. Masodik
példankban addig var a program, mig egy sprite a hattérrel
nem Utkoézik. /Ehhez persze az kell, hogy a hardver megszaki-

to rutin mozgassa a sprite-ot./

Végrehajtas: A rutin kiszamitja a paramétereket, majd az

eldobb mar vazolt ellendrzési eljaras kezdddik meg. Ha a vart
esemény nem kdvetkezik be végtelen ciklust kapunk. Ebbdl a
LSTOP] billentyii lenyomva tartasaval, majd a {RESTORE] le-
nyomasaval léphetiink ki.

Hibalehetdségek: nincs.
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4.2 SIMONS'’ BASIC utasitasok

A kOvetkezdkben roviden Osszefoglaljuk a C-64 egyik legnépsze-
ribb BASIC kiterjesztésének, a SIMONS’ BASIC-nek az utasitasa-
it. Az I/0O egységekkel, a grafikus lehetOségekkel és a hangge-
neradlassal kapcsolatos utasitasok a 6., 7. illetve B. Fejezet-
ben keriilnek ismertetésre. A SIMONS’ BASIC alapszavait a kovet-

kezD részekre osztva ismertetjik:

- programszerkesztd utasitéasok,

- sztring miveletek,

- input utasitasok /a billentylizetrol/,
- aritmetikai figgvények,

- lemezegységre vonatkozd utasitasok,

- vezérlésiatadd utasitasok,

- hibakezeld utasitasok.

Programszerkeszto utasitasok

KEY d<serszamp, {sZLring>

Az els®O paraméterként szerepld sorszamu F gomb megnyomasa az
utasitas végrehajtasat kovetden megegyezik a £sztring> -ben sze-
repld karakterek begépelésével. Osszesen 16 F gomb létezik, ezek

billentylzése a kdvetkez®:

[ @= .. Fi

az F(i+8) gombnak szamit. Fl2 billentylizése tehat [C= _F4] .

DISPLAY

Kilistazza, hogy az egyes F billentylikliéz milyen sztringek tartoz-
nak.

AUTO <kezdBszam>» , <ndvekmény>

Automatikus sorszamozast biztosit programozashoz. A [RETURN]1 meg-

nyomasa utan a programsort tarolja, majd a sor elejére kiirja a
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kovetkezd sorszamot. Az automatikus sorszamozast egy Ures sor

bevitelével leallithatjuk.

RENUMBER <kezd&szam> , <novekmény s>

Ujraszamozza a programot.

PAUSE [¢sztring>, J<aritmetikai kifejezés>»

Az utasitas hatdsara a <sztring> kiirddik a képernyodre és a
program futadsa az <aritmetikai kifejezésy értékének megfeleld
ideig felfiggesztddik. Az i1idot masodpercekben kell megadni.

A TRETURN] lenyomasaval a program futasa az idd letelte elott
folytathato.

RESET <aritmetikail kifejezés?

Az utasitds a DATA mutatdét a paraméterben specifikalt sorra

Sl litre.
MERGE "<név>)", <egységszam ?

A MERGE paramétereinek jelentése azonos a LOAD utasitas parame-
tereivel. Az utasitas a <név» nevi file-ban levd programsorokat

beszurja a C-64 memdériajéaban tarolt program sorai kozé.

PAGE n

Az utasitas megadja, hogy a LIST hanyasaval listazza ki a prog-
ramsorokat. n értékét l-nél nagyobbra allitva a LIST hatasara
csak az elsd n programsor jelenik meg a képernydn. A [RETURN]
lenyomasa n-esével folytatja a listdzast. PAGE @® a normalis lis-

tazast allitja vissza.

OPTION n

Ha n értéke 10, az ezt kovetd listazasok a SIMONS'’ BASIC alap-

szavait inverz formaban irjak ki a képernydre vagy a nyomtatora.
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Ha a paraméter értéke ettdl eltér6(® $€n 4 255) akker a listazas
normalis./A C-64 eredeti BASIC alapszavai nem inverz alakban
irédnak ki!/

DELAY n

A listazas sebességét allitja. ® €n «255 lehet. A [SHIFT]bil-

lentyll lenyomasaval hatasa megszilinik.

FIND <sztring)

Kilistazza a program azon Sorszamait , amiben a ¢sztring»)

szerepel.

TRACE n

Ha n értéke 10O, a program futdsa k&zben a képernydn egy ’ablak’
jelenik meg, amiben az éppen végrehajtott utasitasok sorszama

latszik, egyszerre maximum 6.

RETRACE

A program szerkesztése utan ujbdol kijelzi az utoljara végrehaj-

tott utasitiasok sorszamat.

DUMP

Kiirja a memériaban tarolt valtozok értékeit
<valtozdénévy = <érték>

alakban.

COL

SIMONS'’ BASIC hideg-inditasa. Hatasara a C-64 ujra végrehajtja

a teljes reset ciklust.
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DISAPA:

Ezzel az utasitéassal kezdddd sorok a SECURE ¢ végrehajtasa utéan

nem lesznek listazhatodk.

SECURE @

Az utasitds végrehajtasa utan a DISAPA:-val kezdoddo sorok nem lat-
szanak a listazaskor. Csak a megfeleld memoriarekesz POKE-olaséaval

hatdstalanithaté:

Példaul l¢ DISAPA : PRINT "EZ ITT VAN"
SECURE & ¢ LLST

hatasara csak

1¢
jelenik meg a képernydn.
OLD

Hatastalanitja a NEW utasitast.

Sztring miiveletek

INSERT @sztring> , €82Lringy ; < aritmetikai kifejezés’)

A harmadik paraméterként megadott sorszamu karaktertdl kezdodOen

a masedik <sztring) -be beszurja az elsd <sztring> -et.
INST ( ¢sztring? , <sztring> , <JLaritmetikai kifejezés > )
I masodik paraméterként szerepld <sztringy karaktereit az {arit-

metikai kifejezés? ~-ben megadott helytol kezdddden az elso

<sztring? -re cscrel’jik.
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PLACE (<sztring>, <{sztring>)

Az interpreter ellendrzi, hogy az elsd paraméterként szerepld
£sztring>» eldfordul-e a masodik <sztring>-ben. Ha igen, a fligg-
vény értéke az elsd eldfordulas elsd karakterhelyére mutat. Ha
®, akkor az elsd <sztring > nem fordul eld a masodik <sztringy -

ben.
DUP { <sztring), <aritmetikai kifejezéss)

A «¢sztringy értékét a masodik paraméter értékének megfeleld

sokszor adja Ossze.
CENTRE <sztring?

Az utasitas a kdvetkezd sor kdzepére kiirja a <sztringy -nek

megfeleld szdveget.
AT (<aritmetikai kifejezés?>, <aritmetikai kifejezé5>)

A PRINT utasitasban elvalasztdoként a TAB, SPC stb. mellett az
AT utasitas is szerepelhet. Hatasara a nyomtatds az AT-ben

specifikdlt karakterhelytdl folytatodik.

USE <nyomtatési kép>, <valtozd>» : PRINT

Az utasitdas hatasara a <valtozdy sztring kifejezés a <nyomta-
tasi képnek> megfeleld formaban keriil kiirAdsra. Ha a PRINT
utan szerepel a ; vagy a , nem kerll sor automatikus kocsi-

vissza-soremelés kiirasara.

A <{nyomtatadsi kép> valéjiban egy sztring, amelyben szerepld #
és . karaktereknek speciédlis jelentése van. A # jel a kiiran-
dé sztring tizedespont eldotti, illetve utani szAamjegyeit je-

lenti. Példaul
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USE "##& # ML #' X¢: PRINT

a szamot ugy irja ki, hogy az egész rész 3, a tSrtrész 5 ka-
rakterhelyet foglaljon el. 2 sztringben tovabbi karakterek is

lehetnek, ezek a megfeleld helyen kiirdédnak. Példaul
USE "g#fm# ", X$: PRINT

hatasa X=2, 123, 1544 illetve 12331 és X%=STR$ (X) esetén rend-
re a kovetkezo:

$ i

g 123

$1544

$2331

A USE "# # » » | #", X%: PRINT az X$="1236.58" értékét
1 2 3 6 . 6

alakban irja ki.

Input utasitasok

FETCH "<sztring»", <aritmetikai kifejezé&sy, <valtozé»

Az utasitas hatasa végsdOsoron megegyezik az INPUT <valtozd»
hatasaval; a <sztring>» és <aritmetikai kifejezés» értékének
megadasaval azonban mdéd van az INPUT ellenOrzésére. A FETCH
nem ad ?-jelet é&€s a kurzor nem villog. A {sztrinda beirhatdé ka-

rakterek tipusat jelenti:

Zsztrings beirhatdo karakterek

"{Home1l" betiik

* [IEREW e B betlik kivételével minden
"ABCDE" csak az A,B,C,D,E karakterek

Lz <aritmetikai kifejezés > az inputsor maximalis hosszat adja
meg. Ennél toébb karaktert az interpreter nem fogad el. Az in-

potsor bevitelét a LRETURNI megnyomasaval kell befejezni.
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<valtozo» = INKEY

Az értékadas eredménye a benyomott F gomb indexe lesz /[példa-

ul 3, ha F3-at nyomtuk meg/.
ON KEY «<sztring>, : GOTO <sorszam?

Az utasitas ellendrzi, hogy valamely a <sztringb-ben szerepld
karaktereknek megfeleld billentyli meg van-e nyomva. Ha igen,

a vezérlésatadas végrehajtodik. Példaul a

300 ON KEY "123456789¢", : GOTO 400
310 GOTO 300

programrész ciklusban varakozik addig, mig egy szamjegy billen-

tyit le nem nyomunk. /La&sd még az alabbi két utasitast is!/
DISABLE

Az ON KEY utasitas az interpreter megszakitd rendszerébe avat-
kozik bele, ezért mihely a megfeleld billentyidt megnyomtuk,
célszerili ezt a hatast megsziintetni. Erre szolgadl a DISABLE
utasitads. A fenti példa esetében a 400. sor altaléban egy
DISABLE utasitéssal kell, hogy kezdddjon.

RESUME

Feltétel nélkiili vezérlésatadas az utoljara végrehajtott ON KEY

utasitasra.

Aritmetikai fiiggvények

MOD (X, Y)

A fliggvény elosztja X—-et Y-nal és a maradékkal tér vissza.
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DIV (X,Y)

A legnagyobb olyvan egész szammal tér wvissza, amelyet Y-nal meg-

szorozva még nem kapunk X-nél nagyobb szamot. /= INT(X/Y) /
FRAC (X )

X tértrésze [= X - INT(X)/.

A SIMONS' BASIC lehetdvé teszi binéris és hexadecim&lis kons-

tansok hasznidlatat. Ezek 8 és 4 binaris, illetve hexadecimalis

jegybdl kell, hogy alljanak. Példaul

IQOQQLPLL /= 11/
FQQAF LT

EXOR (X,¥)

A 2-byte-os szamma konvertalt X é€s Y bitjeire bitenként véegre-

hajtja a ’'kizardé vagy’ logikai miiveletet.

Lezemegységre vonatkozd utasitasok

BISK ¢ parancsy

Az utasitds hatasa ekvivalens a kévetkezovel

OPEN 15,8,15
PRINT 15,<parancs)
CLEeSE 15

BIR "$ wvagy DIR "$:{széved)
Az utasitads hatédsdra a lemez kataldgusa vagy annak a szoveg -

gel egyezd nevi file-ja a képmernyore keriil. A ? és a = jelek

hasznalata a szokasos [/lasd az 5. fejezetben/.
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Vezérlésatado utasitasok

CGOTO <aritmetikai kifejezés >
Kiszamitott GOTO utasitas. Az <aritmetikai kifejezés? értéké-
nek megfeleld sorszamu sorral folytatdédik a program végrehaj-

tasa.

IF <logikai kifejezésYTHEN <utasitds > : ELSE: <utasitas>

Az ELSE alapszdval bovitett feltételes vezérlésitadd utasitas
lehetdvé teszi, hogy a <logikai kifejezésP» = hamis esetben a
vezérlés ne a kdvetkezd programsorra, hanem az ELSE-t k&vetd

utasitasra keriiljon at.

REPEAT ... UNTIL

Az utasitaspar egy masfajta ciklusszervezési lehetdséget biz-
tosit, mint a FOR...NEXT. A REPEAT utasitas alakja:

REPEAT {utasitas»®
Az UNTIL alakja:

UNTIL <£logikai kifejezés>

A REPEAT utasitas végrehajtasakor a verembe keril a visszaté-
rést biztositd CHRGET mutatd és a REPEAT tokenje; majd a
REPEAT-et kdvetd {utasitds) hajtddik véare. Az UNTIL végrehaj-
tasa a <logikai kifejezés) kiértékelésével kezdddik. Ha igaz,

a program végrehajtasa folytatddik, ha nem, a vezérlés az utol-
jara végrehajtott REPEAT-ben szerepld <utasitasd> végrehajtéaséa-
val folytatodik. Ezt az interpreter ugy éri el, hogy a vermet
végignézi, megkeresi a REPEAT tokent és vissza&dllitja a CHRGET

mutatdojat.
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RCOMP: <utasitas? : [ ELSE :<utasités>]

A legutébbi IF ...THEN...ELSE utasitas feltételét értékeli ki.
Ha igaz, az elsd® utasitds hajtdédik végre, ha nem, a masodik.
Ha hidnyzik, a vezérlés hamis feltétel esetén a kdvetkezd

programsorra keril.

LOOP. . . EXIT TIF...ENBP LOOP

A hé&rom egymassal szorosan Osszefiiggd utasitas lehetdséget biz-
tosit a ciklusbdél barmelyik pontjan t&rténd kilépésre. Az egyes

utasitasok alakja a kdvetkezd:

LOOP <utasitas?>
EXIT IF <logikai kifejezés>
END LOOP
A LOOP utasitids hatasara a verembe keriil a visszatérést bizto-

sitd CHRGET mutatd, a programsor szama és a LOOP tokenje, majd

végrehajtddik az utasitas

Az EXIT IF utasitas végrehajtasa adogikai kifejezés?» kiértéke-
lésével kezdddik. Ha hamis, a k&vetkezd utasitasra keriil a ve-
zérlés. Ha igaz, az interpreter az utasitas sorszamianal nagyobb
sorszamu programsorokban elkezdi az END LOOP utasitds keresé-

sét. Az elsd END LOOP utani utasitasra keriil a vezérlés.

Az END LOOP utasitds az utoljdra végrehajtott LOOP-ban levd
futasitas>-ra adja a vezérlést. Ehhez az interpreter végignézi
a vermet és megkeresi az elsd LOOP tokent. Ezutan a szilikséges
értékeket visszadllitja, a CHRGET mutatdéjat a LOOP utanra al-
1itda.

PROC ¢név?y

Az utasitas az utana kezdddd programrészt a snév>-vel jeldli
meg. A SIMONS’ BASIC két alabbi utasitasaval lehet az igy ka-
pott cimkékre hivatkozni:
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CALL <£név?y

Feltétel nélkiili vezérlésatadads a <névy cimkével megjeldlt

programrészre.
EXEC <4név>

A <név> cimkéjli alprogram végrehajtasa. A verembe keril a
programsor szama, a CHRGET mutatd és az EXEC tokenja. Az al-
programot nem a RETURN hanem az alabbi utasitassal kell befe-

Jeent s

END_PROC

Az utasitas megkeresi a veremben tal&lhatdé elsd EXEC tokent
és az ott talalt adatoknak megfeleld helyrdl folytatja a prog-
ram végrehajtasat. /Nem helyettesithetd a RETURN utasitassal./

LOCAL €valtozdlista?

Az interoreter elmenti a (valtozdlistay-ban szerepld valtozdk
értékét a legkdzelebbi GLOBAL utasitasig. Addig a valtozdlis-
taban a szerepld valtozdkat - mds célokra - tovabb hasznalhat-

juk.

GLOBAL

A legutolsdé LOCAL utasitasban hasznalt valtozdék elmentett ér-
tékeit visszatdblti. A LOCAL-GLOBAL utasitaspart altaléaban az
alabbi kdrnyezetben hasznaljuk:

PROC <név?>

LOCAL <valtozdlistas ¢

<az eljaras tOrzse>
GLOGAML
END PROC
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Hibakezeld utasitasok

A C-64 interpreter ugy lett megtervezve, hogy hiba esetén a
program futasa szakadjon meg és a hibailizenet keriiljdén kiiras-
ra. Néha azonban hasznos, hogy a programon bellil is kezelni
tudjuk a felmerild hibakat. Erre szolgadlnak az alabbi utasi-

tasok.

ON ERROR: <utasitasy

Az utasitas végrehajtasa annyit jelent, hogy az interpreter
tudomasul veszi, hogy hiba esetén az {utasitasd-t kell a prog-

ramnak végrehajtania.

ERRN

Valtozé, ami hiba esetén a hiba szamat /kédjat/ tartalmazza.

ERRL

Valtoz6, ami hiba esetén a hibat okozd programsor szamat tar-

talmazza.

NO ERROR

Az utasitas megsziinteti a hibakezeld rutin hatasat és ezutan

hiba esetén a program futasa megszakad.

euT

Az utasitds a C-64 hibalizeneteit kiirja és megszakitja a prog-
ram futdsat, azonban az ON ERROR hatédsé&t nem sziinteti meg.
Példaul GOTO-val folytatva a programot a futas kozben a hiba-
kezelés az ON ERROR-nak megfelelden tortenlk
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10 ¥=$033C 46 STA $D299,X

20 LDX #$83 9@ DEX

30 LP LDA %$61,X £@ BPL LP

49 STA %0400, X 78 RTS

45 LDR #%0D

Egyetlen példank az #1 lebegdpontos akkumulator tartalmat kdz-
vetlenlil a képernyd els® hat karakterpoziciéjanak helyére irja
ki. Ilyen médon lehetdség nyilik annak tanulmanyozasara, hogyan

tarolja a gép az egyes szamokat.

USR(®) eredménye RREEREE vagyis  § § & & @
USR(L) eredménye TRERE vagyis 129 128 ¢ ¢ ¢ ¢

Végrehajtas: A rutin kiszamitja és ellendrzi az argumentum ér-

tékét, majd az #1 lebegOpontos akkumulatorba helyezi. Ezutan
egy JMP 30310 utasitas keridl végrehajtasra. A RTS utasitas vég-
rehajtasa utan a rutin folytatja a BASIC program végrehajtasat.
Amennyiben a USR fiiggvénnyel értéket is szeretnénk visszaadni
/példaul ?2USR(1) + USRC 2)/ akkor ezt az értéket az #1 lebegd-
pontos akkumuladtorban kell hagynunk. \

HibalehetOségek: A BASIC interpreter nem ellendrzi a gépi-koédu

program futasat. A USR hasznalatara ugyanaz vonatkozik mint a
SY¥8=re.

VAL _
R6vidités: vA Token: $C5 (197)
Belépesi pont: $B7AD (47021)

Moéd: Mind parancs, mind program médban hasznalhatd.

Az argumentumaként szerepld sztring kifejezés numerikus érté-
két szamitja ki. A sztringet elsO - szam részeként mar nem ér-

telmezhetd - karakteréig dolgozza fel.
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5. Fejezet

LEMEZEGYSEG

5.1 Bevezetés

Ebben a fejezetben a C-64-hez csatlakoztathatd VIC-1541 tipusu
lemezegység hasznalatat ismertetjiik. A C-64-hez a Commodore
cég ma mar ’'kemény’ vagy mas néven Winchester lemezeket is for-
galmaz, mégis leggyakrabban hattértaroldoként hajlékonylemez
/[floppy/ taroldt hasznalnak. A C-64-hez lehetdség van még ka-
zettds egység csatlakoztatasara is, ennek a lassusaga és meg-
bizhatdésaga azonban még a legigénytelenebbeket sem elégitheti
K

A legtébb'lemezegység - igy a VIC-1541 is - egy ir6/olvasdo, il-
letve egy torld fejjel rendelkezik, amelyeket egy léptetd motor
segitségével lehet a lemez megfeleld savja fo0lé pozicionélni.

A motor mindig sugariranyban mozgatja a fejeket, egy-egy lépés
nagysaga megkdzelitdleg 1/40 inch. A lemezen annak a savnak a

szélessége, amelyen az iras véglil is torténik, koriilbeldil 1/80
inch. A lemezegység motorja nagy sebességgel forgatija a lemezt,
amelyik a centrifugélis erO hatésara elveszti hajlékony jelle-

gét, és igy lehetdvé valik az ird/olvasd fej mozgatéasa.

A lemezegység szamos aramkort, érzékeldt tartalmaz, amelyek le-
hetdvé teszik a léptetd motor vezérlését, az 1rast engedélyezd
rés meglétének ellendrzését, elolvassa a lemezegység adott sav-
jat stb. A VIC-1541 lemezegység egy O6nalldé 16K-s operaciods.-
rendszert /DOS/ tartalmaz, amelyik a lemezegység kezelésén tul-
menden a C-64-gyel valo kommunikécidét is biztositja. A DOS hasz-
nalata nagyfoku ©6nallésagot eredményez, ami lehetdvé teszi,

hogy a kozponti egységtdl filiggetlenilil is dolgozhasson. Elérhets
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példaul, hogy a lemezegység egy file-t a sornyomtatdn listaz-

zon, mikdzben a C-64 valami mas feladatot végez.

A C-64 lemezegység kimenete /SERIAL PORT/ ugy lett megtervezve,
hogy egyszerre 5 lemezegység és egy nyomtatd legyen racsatla-
koztathatd. Ebben az esetben természetesen a lemezegységek sza-

mat /ami - a priori - 8/ mdédositani kell.

Az alabbi abra megk&zelitdleg jol abréazol egy lemezt. A négyzet
a lemezt magaban foglald boritékot szemlélteti, a kor alaku
rész a magneses adathordozd valdédi /de nem lathaté/ szélét mu-
tatja. Az irasvédd rés lehetdvé teszi a lemezek fizikai védel-
mét. Amennyiben az irasvédd rést kivagtuk, a DOS nem akadalyoz-
za meg a lemezre irdst. Ha a rés hianyzik /pl. leragasztottuk/,

a DOS nem engedi meg a lemezre vald irast.

IR AS y
ENGEDELYEZO
RES

CIMKE

¥ sia
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A DOS a lemezre savonként /[track/ irja az informacidét. A savok
koncentrikus k&rgylirtk. A lemezen 35 sav helyezkedik el, ame-

lyéket kiviilrdl l-gyel kezdddden szamoz meg a rendszer. A sav-

ra szeletenként, szektoronként /[sector/ egy blokknyi adat

/256 byte/ informéacidé keriil felirasra ugy,
abran lathatod:

ahogy ez az alabbi

‘Egy szektorba a kdvetkezd informacidk kerililnek rdgzitésre:

5

ELL.
SYNC 08 IBL ‘ID2 TRACK SBCTOR 5SS ZEG GAP1 SYNC {
ELL.
; o7 256 byte adat BES 7RG GAP2
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A DOS rendszer automatikusan gondoskodik ezeknek az elhelyezé-
sérdl. A programozd feladata csupé@n a 256 adatbyte-nak a puf-
ferban vald elhelyezése. A lemezegység - eltérden a legtdbb
gyartotdél - a kiilsd /alacsonyabb sorszamu/ séavokba siiribben ir,
és igy ott t&bb szektor fér el:

Sav [track/ sorszama A szektorok indexelése Usszes szektor
=17 ©-20 4 |
18-24 0-18 19
25~36 @-17 18
31-35 ©-16 17

A fenti adatokbdél is lathatd, hogy a lemezre Osszesen 683 blokk-
nyi informacio fér el. Ezek k&ziil a DOS 19 blokkot szervezési
célokra hasznal, ezért egy lemez taroldkapmacitasa 168566 byte
/664 blokk/.

A lemezegység és a lemezek megfeleld karbantartiasa esetén egy
-11

/. A
DOS rendszerhibak ennél gyakoribbak. A DOS, ha hibat észlel,

bit meghibadsodadsanak a valdszinilisége igen kicsiny /# 10
az ird/olvasd fejet a lemez széléig lépteti, majd ujbdél megki-
sérli az olvasast. Ezt az eljarast tizszer ismétli, és csak az-

utan ad hibajelzést.

5.2 Az adatok taroléasa

A DOS a lemezen tarolt adatokrdél nyilvantartést vezet, ami
rogziti, hogy a lemez mely savjai és szektorai tartalmaznak in-
formacidét; milyen programokat, adatfile-okat tarolunk a leme-
zen stb. A DOS két modot kinal a lemezre vald irésra/olvasésra.
Az elsD esetben a lemez kataldgusaban /directory/ szerepld
file-okat hasznadljuk, a masodik esetben kdzvetleniil az altalunk
kivalasztott blokkbdél irunk /vagy onnan olvasunk ki/ informéaci-

ot.
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Ebben a részben azokat a legfontosabb fogalmakat ismertetjik,

amelyek az adattarolas megértéséhez feltétlenlil sziikségesek.

§zekvenciélis file A szekvencialis file-ok lemezen és kazet-

tan egyforman haszn&lhatdok. A file adatait csak egymas utan

- a kiiras sorrendjében - tudjuk visszaolvasﬁi /ami a szalagon
természetes/. A lemezegységen tarolt szekvencialis file hasz-
nadlata azonban lényegesen gyorsabb, s ismételt hasznalatahoz
nem kell ujra csévélni a szalagot. A kazettas egységen egyszer-
re csak egy file lehet megnyitva, mig a lemezes egységen maxi-

mum 10.

A szekvencialis file adatbyte-ok egymasutani sorozatatdél mind-
dssze annyiban tér el, hogy rekordokra oszlik. Egy-eqgy rekord
végét a CHR$(13) byte jelzi. Az INPUT# utasitids egyszerre egy
rekordot olvas be a lemezrdl, mig a GET# utasitds karakteren-
ként /byte-onként olvas/, beleértve a rekordok végét jelzd
CHR$(13) karaktert is. A szekvencialis file végét - ha nem
hasznaltunk specialis jelzdket - az ST 4llapotvaltozd nullatél
eltérd értéke jelzi [/ldsd ST-t a 4. fejezetben!/. A PRINT#
utasitas, amikor egy sor feldolgozasat befejezte, automatiku-
san kiild egy CHR$(13) karaktert még a lemezre, igy lehetdség
van az.INPUT#' hasznalatara, amelyik input-sornak a kdvetkezd
rekordot tekinti. Ha az inoutsor tartalmaz vesszdt /,/ vagy
kettOspontot [:/ az adatok elkiilénitésére, akkor az

INPUTH X,X%,Y$,29% tipusu utasitasok segitségével lehetdségiink

van ezeket kiildon-kildn is visszaolvasni.

Amikor példaul a PRINT#58,Xx$; CHR$(13) ; utasitist tdbbszdr is

hasznaljuk, akkor egy ilyen eredményt kapunk:

Byte: 123456789012 345¢%6738
File: XK UTYAMRIMACS KACIE G E R[R)
> < > a >

1. rekord 2. rekord 3. rekord
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Program file A lemezegység lehetdséget biztosit a C-64 prog-

ramjainak SAVE utasitassal vald tarolasdra, ami azutadn a LOAD
utasitas segitségével visszatdlthetd. A program file-ok spe-
cidlis szekvenciilis file-ok és szekvencialis file-ként is ol-
vashatdk. A file elsd két byte-ja azt a memdriahelyet tartal-
mazza, ahova a programot be kell tdlteni, ezutéan kdvetkezik ma-

ga a program abban a formaban, ahogy a memdériabdl kiirtuk.

Kataldogus [Directory/ A DOS a lemezen tarolt file-ok kezdésé-

hez szilikséges informacidét a 18. sav O. szektordban kezddddo ka-
talégusban tarolja. Ezek az informacidk a k&vetkezdk:
/i/ a lemez neve és azonositd szama;
/ii/ a lemez formaja;
/iii/ a lemezen levd file-ok neve, tipusa és hogy hany blok-
kot foglalnak el kiilon-kildn a lemezen;
/iv/ melyek a foglalt blokkok.

A kataldogusra a kilonbdzd utasitasokban a $ jellel lehet hi-

vatkozni. A kataldgus egy specidlis program file-nak tekinthe-
td, amely példdul a LOAD "$",8 utasitassal betdlthetd a memod-
ridba és kilistazhatdé. A /iv/ alatti informdcié azonban nem ké-

pezi részét ennek a file-nak.

A blokk foglaltsag jelzésére 140 byte szolgdl a kataldgus ele-

jén. A kataldgusnak ezt a részét BAM-nak hivjuk az angol elne-

vezés [block availability map/ alapjan. A k&vetkezd [/5.7/ oldalon
a kataldogus els® blokkjat listaztuk ki, amelyen jo6l1 lathatod,

hogyan helyezkednek el a fenti részek a lemezen.

Mint lathatd, a blokk elsd két szama mindig a file kdvetkezd
blokkjanak sav- illetve szektorszamat adja meg. /Nemcsak a ka-
talégus van igy szervezve, hanem valamennyi szekvencidlis- és
program file/. Mivel O sorszamu sav nincs, ezért a O sav a file

utolsd blokkjat jelenti. Ebben az esetben a 2. byte az adott
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18. sav . szektors ‘ 4

2 B1|41 9915 FF FF 1F 1S FF FF 1F i35 FF FF iF
15 FF FF 1F 15 FF FF 1F 15 FF FF IF 15 FF FF IF
15 FF FF IF 15 FF FF 1F 1S FF FF iF 15 FF FF 1F| :
1S FF FF 1F 15 FF FF IF 11 D7 SF IF 92 89 00 99
po 99 90 99 DO 00 99 90 19 EC FF D7 00 99 20 Q0|
pe 99 92 2@ @R BV C2 ©7 12 FF FF 97 13 FF FF @7
|13 FF FF @7 12 FF FF B3 12 FF FF 83 12 FF FF 83
12 FF FF 93 12 FF FF @3 12 FF FF @3 11 FF FF @1
11 FF FF @1 11 FF FF @1 11 FF FF @1 il FF FF a1
321 35 34 31 54 45 53 54 2F 44 45 4D 4F AP AD AOD

A9 R [SA 59 A2 [32 41 AD A9 RB AR BY 0@ RO 22 BY
N 09 0O BV PO VY Y VO 99 00 0O DY B B0 B BO
@ 99 G2 9V OB PO PO VD 9 BH PO 90 YO L@ 99 GO
P@ 99 PO Ba D0 Y0 B0 AP VL OB LB KU B0 00U 00 B9
P90 Q0 BY 90 Yo VY PO VD DO PO DO BY VI BO DO @b
PR BE @2 90 VY YO V0O YO Vv BB DO KO BY @O D0 9O

n./\w\._/\ g .1
(f"le tipus CPRGBI

Al
LRI
T

T
1AL
T1T

28

Db

1 b1kl mn
1 T a1
T a1 i
T O«

wiT
[ KB 71
1T T 1
17 mir 1
1T 1T Tl

Ju41lhq1/DEMD

2A

kdvetkezd sav, Szektorf T g v/ ta_file mérete blokkokban

(vMRﬁggaxﬂéfa l6‘MQ;gEEg§? //
T

42 4aF 57 20 34 20 55 53 454RA0

12 @4 22111 29 45 /A¢
0 A0 AP AB AR A0 DE 90 92 09 @m 02 o aoloh oo
PO @0 22 11 O3 42 4F 57 20 59 41 S2 54 20 34 57
4F A2 RZ AY AR 00 20 20 99 DY 0¥ B9 DO 60 05 20
P8 20 22 11 92 56 49 43 2D 32 20 20 57 45 44 47
45 AP RO AP AQ 90 PO 90 99 00 D@ G0 00 0B @4 A
A9 9@ 82 13 02 43 2D 26 34 28 57 43 44 47 45 AD
AP AP AD AP AP 90 9@ PQ PR AP DA 00 DG Q0 Gl @9

e = 3
ya katalogus utolsd blokkjas

Dy FFl 22 19 21 44 49 S2 A2 AD A2 A A2 A AG RB
AG A AG A0 A 0B B0 O D0a B0 28 09 0T A B4 oo
00 b3 22 10 B3 56 49 45 57 20 42 41 4D A9 RO AO
AQ AD ARQ AB RO Q9 L BG B aa OB 49 an A0 26 oo
20 @0 22 18 B7 43 48 45 42 4B 20 44 43 52 4B AQ
AQ AS A2 A AQ BD PO Q0 QU 00 00 B9 PO 8o B4 0
P BO B2 1P BF 44 49 33 3@ 4C 41 359 20 54 26 5%
A HG AD ABQ AQ 99 R0 60 00 PO 00 A2 A2 20 QOE 99
Bag BB 22 14 B2 50 45 52 46 4F 32 4D 41 4E 432 45
2 94 45 32 34 00 909 ap Ov 0V DD Q0 BQ Qo B9 ad
pad ae 22 14 87 33 43 31 S5 45 4E T4 49 41 4C za
46 459 4C 45 AD 00 DO 00 Do @0 o o0 N 0o 0% ed
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blokkon beliil az utolsd, még a file-ba tartozd byte sorszamat

jelenti.

Egy—-egy szektor foglaltsagat 4 byte jelzi. Az elsd byte a sav
/track/ szabad byte~jainak szamat adja meg, az azt kdvetd 24
bit pedig a savok foglaltsagat jelzi. @ byte foglaltat, az 1
szabadot jelent. A nem létezd szektoroknak megfeleld utolsd bi-

tek mindig nullak.

Véletlen file Mint mar utaltunk ra, lehetdséglink van egy tet-

szO0leges blokk tartalmat a lemezegység pufferébe olvasni, il-
letve a puffer tartalmat egy tetszdleges blokkba beirni. /Ez
akar a 18. sav 0. szektora is lehet, ami azt jelenti, hogy a
BAM-ot is at tudjuk irni./ Ennek a lehetdségnek a hasznalatat

a # nevii pszeudo-file megnyitdsaval érhetjiik el. A# file valé-

jaban a lemezegység pufferét jelenti, és a szokasos ird/olvasd
utasitasokon kivil tovabbi utasitésokat kell kiadnunk, ami a
puffer és a lemez megfeleld blokkja kOzti adatatvitelt bizto-

sitja. Tovabbi lehetdséget biztosit a relativ file-ok hasznalata.

5.3 A 15. csaterna hasznalata

A lemezegység 15-8s csatorndja, az ugynevezett parancs vagy
hiba csatorna specialis funkcidt tdlt be. Ezen keresztiil adha-
tunk kdzvetlen utasitasokat a DOS-nak, illetve olvashatijuk el

a DOS hibalizeneteit. A csatornat altalaban acz
OPEN 15,8,15

utasitassal nyitjuk meg.

Lemezek formazasa Valahanyszor egy uj, n§ ...ldig nem hasznalt

lemezt akarunk hasznalni, a lemezt eldszar formazni kell. A
DOS ilyenkor élhelyezi a megfeleld szinkrnnizacids jeleket,
felirja az lres kataldgust stb. Az utasitas alakja:

PRINT# 15, "NEW : <név?>, id"
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vagy roviditve:

PRINT #15, "N :<névd, id"

A £név? karaktersorozat a lemez neve lesz. A név csak a kataléd-
gusba keriil beirasra, mig az id két karakteres azonositd vala-
mennyi blokkba. Ha két kiirdo utasitas kozdtt kicseréljik a le-
mezt, a DOS érzékeli, hogy uj id azonositdéju lemezzel dolgozik.

A fenti utasitéas
PRINT# 15, "N :<név)"

alakja csak a kataldogust torli, de nem formazza ujra a lemezt,

és csak a nevet valtoztatja megq.

A NEW DOS-parancs természetesen hasznalt lemezekre is kiadhatb,
de ebben az esetben a rajta levo informédcid teljes egészében
elvész. Hasznalata eldott tehdt mindig gydzddjink meg rdla, hogy

a rajta levd adatokra mar nincs szilikséglink.

A lemezegység inicializaldsa ElsOGsorban DOS rendszerhiba utan

elofordulhat, hogy a lemezegyséqg pufferében tarolt BAM nem
egyezik meg a lemezen levd BAM-mal. Ez meglevd file-ok feliil-
irdsat eredményezheti. Ilyen esetben célszerii a lemezegységet
inicializadlni, melynek hatadsdra a DOS ujra olvassa a BAM-ot.
Az utasitas ekvivalens a lemez kivételével, a lemezegység ki
majd bekapcsolasaval, a lemez visszahelyezésével, véglil a 15.

csatorna ujbdli megnyitaséval. Az utasitas alakja:

PRINT# 15, "INITIALIZE" vagy rdviditve:
PRINT# 15, “1"

File-ok tdrlése LehetOség van egy vagy tobb file tdrlésére. A

torlés nem jelenti a fizikai tO6rlést, csupan a kataldgusban
jelzi egy bit, hogy a szdéban forgd file mé&r nem létezik. Ami-

kor legkbzelebb egy file-t hozunk létre, az irja felil a lemez
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megfeleld részeit. Az utasités alakja:

PRINT # 15, "SCRATCH :{név>" vagy
PHINTW15, "8 :&névy"

A névben szerepld % illetve ? karakterek jelentése specidlis.
A % karakter csak a név utolsd karaktere lehet. Ebben az eset-

ben az bsszes, azzal a névvel kezdodo file to6rlodik. Ha a

PRINT #15, "S : GRIDg"
utasitast adjuk ki, akkor torlddnek a kdvetkezd programok:
GRID, GRIDBOOT, GRIDRUNNER stb. A kérddjel azt jelenti, hogy
lényegtelen, azon a helyen milyen betdi 4l11l. Ha a kataldgus tar-

talmazza a PEK, POK, PIK nevll programokat, akkor a

PRINT#15, "S : P?K"

valamennyit torli.

A lemez ujraszervezése Ha egy lemezt mar sokat hasznaltunk,

akkor az egy file-hoz tartozdé blokkok Ossze-vissza helyezkednek
el a lemezen, és a DOS igen lassan tudja csak olvasni Oket. Le-
hetnek a lemezen az OPEN utasitassal megnyitott, de szabalyosan

le nem zAart file-ok is. A lemez rendbetételére a

PRINT# 15, "VALIDATE" vagy rdviditve a
PRINT #15, "v¥"

utasitast hasznalhatjuk. Az utasitads hatasara a DOS ujraszerve-
zi a lemezeken levd adatokat, anélkiil, hogy azok tartalmat meg-
valtoztatna. A VALIDATE DOS-parancs torli a véletlen-file blokk-
jJait, ezért olyan lemez esetén, amelyik tartalmaz véletlen-

file-t 1s, semmiképp se hasznaljuk.

File-ok atnevezése Néha szlikség lehet arra, hogy egy file-nak

megvaltoztassuk a nevét. Ezt a kdvetkezd utasitassal érhetjiik
el:

PRINTH®# 15, "RENAME :<{uj név ? =<régi névd"

PRINT #15, "R :<uj név>=<régi néw"
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File-ok masolasa és Osszeflizése Lehetdségink van egy file ma-

solatat ugyanazon a lemezen, de mas név alatt létrehozni:

PRINT #15, "COPY :£uj név>» = <£régi név>" vagy
PRINT# 15, "C :<uj név> = <régi név>"

A COPY DOS-parancsot maximum négy file Osszeflizésére is hasz-
nalhatjuk. A COPY ebben az esetben csak szekvencialis file-okat
tud Osszefizni:
PRINT #15, "OOPY :<{uj név>=<régi névl» £régi név2’ <régi név3>,
< ré&gi névd> "

A hibacsatorna olvasasa A 15, csatorna az

INPUT #15, A%, B¢, C%, D3

utasitassal olvashatdé. Az A%, By, CP, D értékei a DOS hibalize-

netét tartalmazzak. Az egyes valtozdk jelentése:

A$ = a hiba szamkédja;

B$ = a hiba megnevezése;

C$ = a sav } szama, amihez a hiba kapcsolddik.,
D$ = a szektor

Az A%, C$, D$ csak szadmjegyeket tartalmaz, ezért az INPUT uta-
sitasban aritmetikai valtozatokkal helyettesithetjilk dket.

5.4 Program file-ok hasznalata

Programok lemezen vald tarolasara, illetve visszatbltésére spe-
ciadlis utasitasok allnak rendelkezésre. A DOS a tarolasra és
toltésre a lemezegység O. illetve 1. csatornajat hasznalija,

ezért ezeket adatcsatornaként nem lehet lizemeltetni.

Programok t&ltése A lemezen tarolt programok tdltésére a LOAD

utasitas szolgal. Alakja:

LOAD <név?», <egységszam? ,<mod?
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A £ név> a program nevét definidld sztringkifejezés; az <egy-
ségszam> a lemezes egység sorszamat adja meg, ami &ltalaban 8
vagy 9. A {mdd> értéke O vagy 1 lehet, /ha nem irjuk ki, az
O-nak felel meg/. £mbéd?>= 1 esetén a program a memdridba ponto-
san oda irdédik vissza, ahonnan a SAVE utasitéassal elmentettiik.
<m6dY= O esetén a program a BASIC munkaterililet elejére t81td-
dik be.

A kataldgus a LOAD "$", 8 utasitdssal t&lthetd be, majd LIST

utasitassal olvashatd.
A LOAD részletes ismertetése a 4. fejezetben tald&lhatd.

Programok tarolasa A memdriaban tarolt programokat a SAVE uta-

sitas segitségével menthetjik ki lemezre. Az utasitas formaja:
SAVE <név>, £egységszam®» ,<méd>

A <név> és <egységszamd> jelentése ugyanaz, mint a LOAD utasi-
tasban. /A <mbéd>-értékét a gép semmire sem hasznalja, csupan
azért szerepelhet, mert a két utasitis szintaxisat ugyanaz a

rutin ellendrzi./

Az utasitas - feltéve, hogy <név> nevli file még nincs a leme-
zen - létrehoz a lemezen egy uj, <névy nevi file-t és a memdoria-
ban tarolt program tartalmat elmenti a file~ba. Ha a file mar
létezik, a mentés nem tOrténik meg és hibajelzést kapunk. Ezt

elkeriilendd a SAVE elsO paraméterét
"@ : <név>"

alakban kell megadnunk. Ennek hatdsara a DOS elOszdr torli a

meglévd file-t, majd a SAVE normalisan végrehajtdédik.

Programok ellendrzése A

VERIFY <név), <egységszam?

utasitéds ellendrzi, hogy a <név%» nevi file tartalma megegye-
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zik-e a C-64 memdéridjaban tarolt programmal. Részletek a 4.

fejezetben taldlhatodk.

Példak Sziikségilink lehet egy lemezen tarolt program kezddcimé-

nek ismeretére. Mint mar emlitettilk, a kezddcim a megfeleld

file elsd két byte~ja. Ennek megfelelden a kdvetkezd program

egy tetszdleges program file kezddcimét allitja eld:

18 INPUT "FILE HEY" N%

29 0OPEN 1.,2,2,HN%+",PRG,READ"

20 GET#1.X%:IF x¥="" THEM X$=CHRE(Q)
40 GET#1,Y$:IF Y$="" THEN Y$=CHR£(@)
5@ X=ASC(X$)  Y=ASCIY$)

€0 PRINT "KEZDOCIM=",R+23c#Y

79 CLOSEL

Elképzelhetd, hogy olyan gépi koédu programunk van, amelyet a

SAVE utasitassal nem tudunk azonnal kiiratni. Ilyen eset all-
hat eld, ha BASIC-bol allitjuk eld az utasitasokat. Ilyenkor a
program file-ba kdzvetlenilil kell irnunk. Erre példa a kovetke-
z0 programrész, amelyik a BASIC munkateriilet elején elhelyezke-
do program file-t &4llit eld. /A programot t&ltsiik be és indit-
suk el!/

12 OPEN 1.8.2,"GEPIKOD,PRG,HWRITE"

20 PRINT#1,CHR2C1OCHREC(S ),

29 PRINT#1,CHRF(1622CHR$CEICHRFC(1322

49 PRINT#1.CHREC(1S7)CHR$(OICHRE(4ICHRS (232 CHR$CZ203)
53 PRINT#1,CHR$(243°CHR$ (36

g CLOSE1

Program file-ok k&zvetlen irasaval és olvasasaval elérhetjlk
programrészek egvmashoz flizését. A kdvetkezd oldal elején lat-
hatd rdvid program ezt a feladatot végzi el. A 120-160 sorsza-
mu programsorok a PROG1l file karaktereit atmasoljak a PROGERFDO
nevi file-ba, kivéve az utolsd két @ byte-ot. A PROG2 file ma-
solasat a k@t elsd byte /a kezddcim/ kihagyasaval /190. sor/
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kezdjlk, majd karakterenként dtmdsoljuXx. A program az APPEND
utasitast szimulalja.

199 OPEN 2,8,2,"PROGL1,P,R"

119 OPEN 3.8,3, "PROGEREDO.P.,W"
120 GET#2, X%

139 Y$=X$ ' GET#2,X$:IF ST<>0 GOTO 174
149 IF Y&="" THEN Y$=CHR%C(9)
199 PRINT#3.,Y$;

168 GOTO 1329

178 CLOSE 2

129 OPEN 4,8.,4,"PROGZ,P,R"

199 GETH#4,Y$:GET#4.Y$

209 GET#4,Y$'1IF ST<>8 GOTOD 250
218 PRINT#3,Y$,

229 GOTO 2049

239 PRINT#3, CHRECQD

249 CLOSE 3° CLOSE 4

Kovetkezd példank olyan programot mtat be, ami nem csak a
programok Osszeflzését wvégzl el, hanem at 1is szamozza a prog-

ramsorock elején levd mutatokat.

o INPFOT “ELSD FILE HEVE=",ES

£ INPUT "MASODIK FILE NEVE=",M$

¥ IMPUT "EREDO FILE NEYE=";F$

19 OPEN 2,2,2,E$+",F,R":0OPEN 3,8.3,F%+",P., "

2@ GOSUB 26@,ME=NE:GOZUB 1100:EL=0:MUT=NE

28 FRINT"KEZDOCIM=",NE 'GOSUB <290

4@ CLOSE Z2:'0PEN Z2.8,2Z,M$+",P,R"

SQ GNSUP 909'EL=MUT-NE:MUT=NE:GOSUE 2049

&0 FRINT#3,CHR$(2)CHR$CB,, CLOSEZ @ CLOSE 3:END

208 CUSLUB 1900 :YE=x$: GO0SUB 100a: NE=256¥ASCI(XAFI+ASC(Y$) 'RETURN
1960Q GETH#2,X$:IF x¥="" THEN X$¥=CHR$<Q>

1919 RETURN

1196 Y2=CHR$(ME/256) ' X¥=CHRS(ME AND 2350 'PRINTH#GE.7$, X%, ‘RETURN
1209 FOR I=1 TO DE:GOSUB124Q:FRINTH#3, K%, ‘NEXT I RETURN

2099 GOsUs 294a:IF NE=d THEN RETURN

2018 DE=NE-MUT-2Z:MUT=NE:ME=MUT+EL

Zaza GOsUl 11a0:'GOSUB 1208 GOTO 200d
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5.5 Szekvencialis file-ok hasznalata

A bevezetdben mar vazoltuk, mik is azok a szekvencidlis file-ok.

Ebben a paragrafusban hasznalatukroél lesz szd.

A file megnyitadsa Mieldtt a file-t haszndlnank, a megfeleld

OPEN utasitéds segitségével meg kell nyitnunk. Ennek alakija:
OPEN 1lf, €egység?, <csatorna?, "<név>, <type>,<méd>"

1f a file logikai szama, amil alatt a BASIC interpreter nyilvéan-
tartasba veszi. Az <egység) értéke altalédban 8, de amennyiben

a lemezegységet atprogramoztuk, lehet ettdl eltérd is. A
{csatorna® a lemezegyséqg lehetséges 2~14 sorszamu adatcsator-
nai koézlil jeldl ki egyet. A £€névy> a megnyitandd file neve,

<type> pedig a tipusa. <type> megengedett értékei a kdvetkezdk:

type jelentés

PRG program file

SED szekvencialis file

USR felhaszné&ldéi file /5.8 ~ban/
REL relativ file /5.8 ~ban/

{mdd>» lehetséges értéke READ vagy WRITE. A fenti szavak elsd
betlijikkel rovidithetok.

Kovetkezd példankban irasra megnyitunk egy szekvencialis file-t

és 25 egész szamot irunk bele:

OPEN 1%5,8:;15:PRINT#]15, "€ PRUOER"
OPEN 1,8,2."PROBA,SER,HWRITE™
FOR J=1 T0Q 2%

XE="SZAM "+STRECI

PRINT#1,x3,; CHR%C(13)

o=CST

INPUT#15:E1,E2%5,E3,E%

PRINT ¥$E1","E2%","E3"."E4" ;"5
NEXT J
@ CLOSE 1- CLOSELS

—= 0 QNN BN
A A AN AN I AN IO R A RN
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Az elsd sor tdrli az esetleg meglevd PROBA nevi file-t, majd
a kdvetkezd sor megnyitja irdsra. Az 50. sorban tdrténik az

X$ értékének, majd rdgtdn azt kdvetden egy 'rekord vége' jel-
nek a kiirasa a file-ba. Az X$ igy az INPUT utasitassal majd
visszaolvashatd lesz. A 100. sorban a CLOSE 1 utasités lezar-

ja a PROBA-t.

Ugyanezt a file-t a kdvetkezd programrésszel olvashatjuk visz-

sSZa:

119 OPEN 1%,2.15:0PEN 1,8,2, "PROBA,SER.READ" : PRINT" "
129 FOR J=1 TO 235

129 INPUT#1,x%$

148 S=5T

158 IMPUT#1S.E1.,E2%,E3.4

150 PRIMT SfSEL";“E23"; "E3": "E4" ;&

178 MEXT J

188 CLOSE 1 :CLOSET1S:END

Ugyanezt a feladatot a GET# utasitas segitségével is megold-
hatjuk:

11@ OPEN 15,3.15:0PEN 1.8.2."PROBA.,SEQ.READ" :PRINT"J"
129 wF=""

1539 GETH#1.,R%:5=ST

149 IF A%="" THEN A%$=CHR$(H>

158 TF AFLOCHRE(13) THEN XE=XF+A$'GO0TAQ 12Q

160 INPUT#13,E1,EZ%$,EG,E4

17@ PRINT X$E1";"E2%","E3",;"E4","§

189 IF S=@ THEN 129

199 CLOTE 1 & CLOSE 15 : END

Az X$ eldallitasat 130-160. sorok végzik. Az X$-hoz egészen
addig adjuk hozza az utoljara beolvasott A® karaktert, mig
egy CHR$(13) jelet nem olvasunk /150. sor/. Ezutan keril sor
az X$ illetve a hibailizenet kiirasara. A program elénye, hogy
ismeretlen szamu rekordot is feldolgozhatunk a segitségével.
/Valodi haszon persze akkor van, ha nem ismerjiik a rekord-

sErukEurab: i
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C-64 Sed 7

5.6 Véletlen file-ok hasznalata

A bevezetOben mar emlitettlik, hogy lehetdség nyilik az egyes
blokkok kdzvetlen irasara, illetve olvasasara. Ahhoz, hogy a
DOS ebben az lizemmédban dolgozzon egy # nevii pszeudo-file-t
kell megnyitnunk, ami valdéjaban a lemezegység valamelyik puf-
ferét jelenti. /Ezenkiviil mindenképp sziikségiink van a 15. csa-

torna megnyitaséara is/:
OPEN 1f, <lemezegység?, <csatorna®, "# (<sorszam>]"

1f a file logika file-szama, amire az I/O utasitésokban hivat-
koznunk kell, <lemezegység> a lemez szama /ez altalaban 8/;
{csatorna P azt az adatcsatornat jelenti, amin keresztil az
adatatvitel zajlik. Ertékének a 2-14 tartomanyba kell esnie.
Az opciondlis <sorszam® a puffer sorszamat adja meg, ha elma-
rad a DOS maga véalasztja meg, melyik puffert hasznalja. Pél-
daul

OPEN 15,8,15 : OPEN 1,8,2,"# "

utasitja a DOS-t a kdzvetlen elérésii lizemmédd hasznalatara. 3
lemez és a puffer k&zti adatatvitelt a 15. csatornan DOS-pa-
rancsokkal szabadlyozhatjuk. A puffert az INPUT¥ és a GETH#
utasitasokkal, mint 1-es file-t olvashatjuk, illetve a PRINT #

utasitassal irhatunk bele.

A kdvetkezOkben Osszefoglaljuk a kdzvetlen elérési {izemmdd

bB@5-parancsalit.

o
o)

-_—

BLOCK-READ utasitas

A DOS-parancs lehetdové teszi egy tetszdleges blokk olvasasat

a lemezrol.
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Szintaxis: PRINT#hf, “BLOCK-READ:"; <csatorna>; <meghajtdé>; <&savp;
<szektor ? vagy
PRINT#hf, "BLOCK-READ:<sztring>"

Az utasités fenti alakjéban a hf a 15. csatornanak megfeleld
logikai file-szam /ami &altalédban 15/. <csatorna? a # pszeudo-
file megnyitasaban szerepld csatornaszam. <meghajtd » jelen
esetben mindig 0. /Olyan lemezegység esetén, amelyik két le-
mezmeghajtdét is tartalmaz, <meghajtd> értéke O vagy 1 lehet./

A <sav> és <szektor » annak a blokknak a paraméterei, amit a
pufferbe szeretnénk beolvasni. Az utasitads masodik formé&jaban
a <{sztring7 négy karakterének ASCII kdédja felel meg a fenti
négy értéknek. A "BLOCK-READ:" szdvegrész az utasitasban a
"B-R:" &s "U1:" szbveggel helyettesithetd. /Lasd a USER utasitast./

Kovetkezd példank a lemez megadott blokkjéadt olvassa be a C-64

meméridjaba és irja ki a képernyOre:

10 OFPEN 135.8,13:0PEN .1,8,2.,"#"
280 INFUT "I=RV,SZEKTOR"; 8,82
S8 FRINT#15.,"B-R:";2:8.5,82Z
40 GET#1.X%#:IF ST=64 GOTO 2@
-8 FRINT X$,:60T0 4@

A szekvencidlis file-okrdl sz610 részben emlitettiik, hogy a
szekvencialis file-ok blokkjai elsd 2 byte-ja a kbvetkezd
blokk paramétereit adja meg. A kdvetkezd program lehetdovée te-

szi az egymashoz lancolt blokkok k&vetését:

10 OFEN 15.8,15:0PEN 1.8.,2."#"

<@ INPUT " JBAV,SZEKTOR":5:82

30 FRINT#15,"B-R:":2,@:5,%82

35 PRINT#1%,"B-FP:"i2,0

40 GET#1, X% [F K¥="" THEN X$=CHR$(3>
o8 GCET#1,¥Y$:IF Y$="" THEN Y$=CHR$(3)>
99 T=RECIXE) ' SZ=ASCIY$)

60 PRINT "SAY=";S,"SZEKTOR=";SZ

62 GET AL :IF RE="" THEN GOTQ €S

8 IF S=0 THEN CLOSEL:CLOSE1S:END

7o GOTD 3@
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BLOCK-WRITE utasitas

Ez a DOS-parancs lehetdvé teszi egy tetszOleges blokk irasat.

Szintaxis: PRINT hf, "BLOCK-WRITE:"; <csatoma); <meghajtdd; <sav>:

<{szektor> vagy
PRINT hf, "BLOCK-WRITE:" +sztring?

Az utasitds fenti alakjaban a hf a 15. csatornanak megfeleld
logikai file szam /fami altaladban ugyancsak 15/. A c¢satorna

a ¥ pszeudo-file megnyitdsaban szerepld csatornaszam. A
{meghajtdé » jelen esetben mindig ¢. /Olyan lemezegység eseté-
ben, amelyik két lemezmeghajtdét is tartalmaz, a <meghajto>
értéke ¢ vagy 1 lehet./ A <sav?> és <szektor> annak a blokknak
a paraméterei, ahova a puffer tartalmat ki akarjuk irni. Az
utasitas masodik forméjadban a <sztring?¥ négy karakterének
ASCII kbédja felel meg a fenti négy paraméternek. A "BLOCK-WRITE:"
szdvegrész az utasitdsban a "B-R:" és "U2:" szbveggel is he-

lyettesithetd. /LAsd a USER utasitast./

Elsd példank az 1. sav valamennyi /0-20 sorszamu/ szektoraba
beleirja ugyanazt az lUzenetet. A szektorok sorrendjének val-
toztatasaval ki lehet probéalni, melyik esetben a leggyorsabb

a DOS.

19 OFEN 2.8.2,"#":0PEN 15,8,195
20 DATA 9.1.2,3,4,5,6,7,3.3,10
20 DATA 11,12,13,14,15.16,17,12,13,20
49 INPUT "UZENET",M$

43 FOR I=1 TO 21:READ 3Z

9@ PRINT#13,"B-R:",;2:8,1.,82

68 PRINT#15,"B-P:";2.;0

7’8 PRINT#2,M%;

280 PRINT#15,"B-HW:",;2:6:1:32

83 MEAXT I

28 CLOSEZ2:CLOSE1S:END
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Masodik példank egy adott blokkot részben [adott pozicidétodl
kezdddden/ mdédosit:

10 OPEN 1,8B.2,"#":0PEN 13.8.,15
2@ INPUT "SAY,SZEKTOR",S,SZ

3@ INPUT "KEZDOFOZICID";P

49 INPUT "UZENET",M$

90 PRINT#15,"B-R:";2,0.,S,8<Z

€60 PRINT#15,"B-P:":2,F

79 PRINT&#1,M%,

80 PRINT#15,"B-W:";2,80,S;5<Z

9@ CLOSE1:CLOSE1S‘END

(os]

~E

BLOCK-EXECUTE utasités

Az utasitas hatasa hasonld egy program betbltéséhez majd fut-
tatasahoz. A lemeznek az utasitasban specifikalt blokkja be-
t61ltddik a pufferba és a program végrehajtésa a puffer elején
folytatdodik. Amikor a gépi kdédu program egy RTS-hez ér, az a
BASIC programba vald visszatérést eredményezi. Ritkdn hasznal-

juk, mert ehhez a DOS ROM részletes 1ismeretére van szlikség.

Szintaxis: PRINT#hf, "BLOCK-EXECUTE:"; {csatorna®; {meghajtd); <sav>;

<szektor> vagy
PRINT#hf, "BLOCK-EXECUTE:" + <sztring)

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-W és B-R paran-

csoknal leirtakkal. A "B-E:" r&vidités hasznalata megengedett.

B-

N>

BLOCK-ALLOCATE utasitas

Az utasitasban specifikalt blokknak a BAlM-ban megfeleld bit

alacsony lesz, jelezve a DOS-nak, hogy azt mas célokra mar
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nem hasznalhatja. Amennyiben a blokk mar foglalt,
65, NO BLOCK, S, SZ hibajelzést kapunk, ahol S, SZ a kdvetke-

28, még nem foglalt blokk sav- és szektorszamat adja meg.

Szintaxis: PRINT #hf, "BLOCK-ALLOCATE}"; ~osTrherree Cmeghajt6> -
<savY; <szektor? vagy
PRINT# hf, "BLOCK-ALLOCATE:" + <sztring >

A B~A parancs paramétereinek jelentése megegyezik a B-F pa-
rancsban leirtakkal. A "B-A:" rovidités hasznalata megenge-
dett.

Példank egy szubrutint mutat be, amelyik a kovetkezd lires
/nem foglalt/ blokk sav- és szektorszamaval tér vissza. A
65-6s hiba figyelésén kiviil még arrdl is gondoskodni kell,
hogy a blokk -~ néhany kivételtdl eltekintve - nem lehet a ka-
taldgus része. A program az S, SZ értékparban adja vissza a
kévetkezd szabad blokk paramétereit. I értéke a hibakodot
tartalmazza. Ez ¢, ha sikeriilt szabad blokkot talalni, kiildn-
ben a felmeriilt DOS-hiba kdédjat tartalmazza:

10880 PRIMNT#13.,"BE-A:",;0:5,82

1919 INPUTRLD,E-EF.ES.EL

192 IF E=0 THEN RETUEN

1838 IF E<>63 THEM RETURM

1941 S=ES:5Z=kZ:IF 5=18 THEN $=13
1a5a GOTO 1499

B-F

BLOCK-FREE utasitas

A POS-parancs a B~-A paranos ellentettje. A B~F parancsban spe-
cifikalt blokknak megfeleld bit magas lesz, jelezve, hogyvy a

tovibbiakban a DOS azt mas célokra felhaszndlhatja.

Szintaxis: PRINT#hf, "BLOCK-FREE:"; <meghajtd?; £sav>; < szektor %
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Az egyes paraméretek jelentése megegyezik a B-R illetve a
B-W utasitasban leirtakkal. A csatorna megadé&sara értelem-

szeriilen nincs sz{ikség. A "B-F:" rdvidités megengedett. A
PRINT #15, "B-F:";®1; 82

az 1. sa&v SZ-ik szektorat a DOS rendelkezésére bocsatja.

B-

o)

BUFFER-POINTER utasitas

A # pszeudo-file-hoz egy mutatd is tartozik, amelyik a lehet-
séges [1l-255-ig szamozott/ byte valamelyikére mutat. Az ird/ol-
vasd utasitdsok végrehajtasa ettdl a byte-tdl kezdddik. A mu-
tatét a B-P utasitas segitségével tetszdleges helyre pozicio-
nalhatjuk. A mutatd utolsd értéke, mint a blokk O. byte-ja a

lemezre irdédik.

Szintaxis: PRINT#hF, "BUFFER-POINTER: " ; <csatorna? ; <mitatde

A hf és a <csatorna?> jelentése ugyanaz, mint a B-R utasitas-
ban; <mutaté>a # pszeudo-file pufferének pointerét allitja at.

A "B-P:" rovidités itt is megengedett.

A B-P parancsot elsOsorban a B-W é&s B-R ‘utasitasokkal egylitt

haszndljuk. /B-W példajaban mar szerepelt./

—

=
o)

MEMORY-READ utasitas

Az utasités lehetOvé teszi a lemezegység memdériadjanak byte-on-
kénti olvasasat. [/Akar a RAM-bdol, akar a ROM-bdl olvashatunk./
Ez példiul lehetdvé teszi a DOS miikddésének tanulmanyozasat,

a 0. lap megismerését stb. Minden egyes bvte-re ecy uj utasi-

tdst kell kiadni.



200

C-64 Bwld

Szintaxis: PRINT#hf, "M-R:"; CHRE (L); CHR$ ( H), ahol

hf a lemezegység 15. csatornédjdhoz tartozdé logikai file szam:
L és H a memdéria cimének alsé illetve felsd byte-ja. Az uta-
sitast kdvetden a memdria cimén levd byte a GETH hf, A% uta-

sités segitségével olvashato.

M—-E

MEM@RY-EXECUTE utasitas

Az utasitas lehetdvé teszi a lemezegység tetszbleges cimén
kezdddd /gépi kddu/ program végrehajtasat. Ez lehet egy ROM
alprogram, de lehet a RAM-ban az M-W parancs segitségével meg-
irt program is. A szintaxis megegyezik az M-R utasitds szin=-

taxisaval.

Szintaxis: PRINTA#hf, "M-E:"; CHR$ (I); CHR$ (H), ahol

L és H a kezddcim alsd illetve felsd byte-ja.

M-W

MEMORY-WRITE utasitéas

A parancs lehetdvé teszi - egyiddben 34 byte - beiré&sat a DOS

memdéridjadba. Ezeket azutan az M-E parancs hasznalhatija.

Szintaxis: PRINT#hf, "M-W:"; CHR$ ) ; CHrR$ (1) ; <karakterek szamad;
< byte-sorozat >

hf, L, H jelentise wgyanaz, mint a M-R vtasitasban. Ezt koveti

a {karakterek szama®» paraméter, amelyik decfinialja, hany byte-
bél a4ll a DOS memdédriajédba irandd sorozat. Ezt kdvetik a soro-

zat bvte-jai CHR$(B) alakban. Pé&ldaul

PRINT # 15, "M-:"; CiRg (0); cHrg (5); 1; cirg (96)

a $0500 cimre egyetlen byte-ot /96/ helyez el. [z egy NRTS uta-

sitasnak felcl medqg.



201

nc

Sk

lies]

Ez a DOS-parancs lehetdvé teszi a DOS memdéridjaban tarolt bizo-
nyos cimekre vald ugrast. Ezek altalaban tovabbi JMP utasitaso-
kat hasznadlnak, amelyek lehetdvé teszik egy tetszdleges DOS ru-
tin elérését.

Szintaxis: PRINT # hf, "{USER utasitas?>"

hf a 15. csatorna megnyitasaban hasznalt logikai file szam /al-
taldban maga is 15/. Az utasitadshoz néha tovabbi byte-okat is

el kell kiildeni. A £USER utasitds? lehetséges értékeit és azok

jelentését a kdvetkezd tablazat foglalja Ossze:

USER utasitéas Jelentés

Ul vagy UA B-R a puffer-nointer felhaszndldsa nélkiil
U2 wvagy UB B-W a puffer-pointer felhaszndldsa nélkil
U3 wvagy UC JMP 30500

U4 wvagy UD JMP $0503

US wvagy UE JMP $0506

U6 wvagy UF JMP $0509

U7 wvagy UG JMP $050C -
U8 wvagy UH JMP $0O50F

U9 wvagy UI JMP $FFFA [=NMI vektor/

Uu; wvagy UJ RESET vektor

UI+ C—-64 sebességének kivalasztasa

UlI- VIC 20 sebességének kivalasztasa

Kiilén szdlunk az Ul és U2 hatasarél. A B-R utasitas az adott

blokkot csak a blokk elsd byte-jaként tdrolt puffer-mutatd ér-

tékéig olvassa. Ha az utasitas Ul alakjat hasznaljuk, akkor
mint a 256 byte a pufferbe kerilil. A B-W utasitas a puffer-poin-
ter értékét és mind a 255 adat-byte-ot az adott blokkba 1rya,
Az utasitas U2 alakja a puffert a lemezen levd mutatd ér-

tékéig masolja csak vissza.
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5.7 Gépi kdédu programok

A bemutatott, lemezegységet hasznald gépi kédu programok,
programrészek elsOsorban a KERNAL rutinokat hasznaljak, igy
megértésiikhz a 9. és a 6. fejezet mélyebb ismeretére van
szlilkkség. A gépi ko6du programrészek megirasahoz a KERNAL ruti-
nokon kiviil nagy segitséget nyujtanak a k&vetkezd, ¢. lapon

levd cimek:

Cim Leiras
183 /@00B7/ , Aktualis file név /parancs/ hossza
184 /[/$00RB8/ Aktualis logikai file szam
185 /$0O0B9/ Aktualis csatornaszam
186 [/$00BA/ Aktualis egységszam
187-188 [$OOBB-O0OBC/ Aktualis file név /parancs/ elejére mu-
tat.
N
Qa32c 1 ¥=303230C
P23C R2 B2 20 LDX #3002
P33ZE 28 Ce FF >4 JSFE $FFCS
nz41 A Ba 4 LDY #3004
nz43 28 CF FF 52 L1 JSR #$FFCF 4
@p346 99 AR Qa4 =% STA #@404a,Y
P242 A9 BE rg% LDA #$02E
P34R 99 @0 D 24a STA #Logcea,y
A34E C& ga INY
PZ24F FR B4 14 PEC OUT
PR51 AS 9 114 LR $390
sao FB EE 126 BED L1 —
Paoa 4L LG FF 13&¢ OuUT = JHPF SFFCC

Programunk egy mar BASIC vagy gépi kdédu rutinnal megnyitott
szekvencillis file adatait olvassa és irja ki a képbernyd te-
tejére. A képernvd és ASCII kédok eltérnek, ezért a 'rekord-
vége’' jel /CHR$(13)/ mint egy M betii fog megjelenni. A progra-

mot az
©OPEN 2,8,2, "FILE,SEQ,READ" : SYS 828

paranccsal hajtathatjuk végre.
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/ii/ Egy parancs sztring elkiildése A legtdbb esetben a pa-

rancs az input pufferben talalhatd, ez azonban nem tdrvénysze-

rii. A parancs elkiildéséhez a kovetkezdket kell végrehajtanunk:

f4.4 $08 betdltése $BA-ba /egységszam = 8/

fi4.] $6F betdltése $B9-be /[/csatornaszam = 15 + TALK/
/[iii/ 'LISTEN’ {izenet elklildése

i i) Az TEEE parancs [/ $6F/ elklildése

% A parancs sztring byte-onként vald elkiildése
/vi/ ‘UNLISTEN’ {lizenet elkiildése.

A gépi k6du rutint a SYS 828,"¢parancsy» tipusu aktivizalasra
terveztiik, elsdé hasznalata eldott az OPEN 15,8,15 utasit&st nem
kell kiadni. A program elején a haszndlt KERNAL rutinok kezdo-

cimeit felsoroltuk.

1800 14 ; PRARANCS ELKULDESE
10402 20 ;
1000 20 ; HIYASA:
1000 4@ ; SYS 828, "<{(PARANCS>
1800 1% ;
FFRS €8 CIQUT = $FFAS3
FF33 7@ SECOND = $FF33
pa 88 CHRGET = %73
FFEL 92 LISTEN = $FFBI1
PZER 189 FA = $BA
BAES 11@ SA = $E9
FEAE 120 UNLSN = ®FFAE
R=z=C 128 * = $QA33C
RZZC 24 73 @0 148 JER CHRGET 4 A L. RATLEPESE
B32ZF RS B2 156 LDA #%02
P=41 S5 EBEA 166 510 FR ; EGYSEGSZAM = 8
A34= A3 &F 178 LDR #$EF
@z43 83 B® 126 STA SA ; CSATORNAR = 15
Q247 RS EBA 198 LTIF
Bz48 28 B1 FF <R JeR LISTEN
@34C AS B2 210 LA ©H
J4E 28 92 FF 228 JSR SECOND
231 28 Y3 @66 2@ LOOoP JSR CHRGET
az54 CS on 244 CHF #3020
PZSE FO Qe RS BER OUT
pZ38 20 RZ FF 268 JSR CIOUT
BE5B 4C 51 @2 Z7d JMAF LOOP
0:DE 28 ME FF <za auT JER UNLEH

gl el S RTS8
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Példaul SYS 828,"I inicializalja a lemezegvséget,
SYS 828, "S:PROGx t8rli az Usszes PROG-gal kezdddd file~-t stb.

EREN

233C 19 ¥=3A335C

933C A3 93 29 LDR #£98 + EGYSEGSZAM = 8
93ZE 283 BR 3 STA *BAR

9349 20 B4 FF 49 JSR 3FFE4

2343 A9 6F o4 LDAR #%6F » CSATORNA = 13

92435 28 96 FF =% JSR 2FF96 ; HIER CZATORMA

2243 63 ; KOVETKEZO BYTE
343 29 A3 FF ‘8 LOOP JSR ¥FFAS

@348 C9 9D 29 CMP #£4D

924D FQ 93 94 BER 0OUT

Q24F 20 D2 FF 100 JSR $FFD2

0332 19 F4 1149 EHE LOOP

9354 28 D2 FF 120 QUT JZR 2FFD2

Az37 20 HE FF 129 JSR FFFAR

B33A €9 148 RTS

Utolsdé példank a hiba csatornat olvassa és tartalmat kiirja
a képernyd tetejére. A program ugyancsak a SYS 828 naranccsal

hajtathatd végre.
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5.8 Relativ file-ok haszné&lata

A DOS két olyan file-tipus haszndlatat is biztositja, amirdl
eddig még nem szdltunk. Ezekakataldgusban a USR és REL tipus-

jelzésnek megfeleld felhaszndléi és relativ file-ok. A fel-

hasznaléi file-okat a DOS 1.X verzidju valtozatai hasznaltak
és tObbé-kevésbé ugyanazt a feladatot latta el, mint a DOS 2.X
verzidju valtozataiban a relativ file-ok. A DOS 2.6 a felhasz-
naldéi file-okat gyakorlatilag nem kiildnbdzteti meg a szekven-
cialis file-oktdl. Ebben a paragrafusban a relativ file-ok le-

hetdségeirdol lesz szo.

A relativ file-ok, hasonldéan a szekvencialis file-okhoz, re-
kordokbél allnak, de ezek a rekordok ugyanolyan hosszuak. /[Ep-
pen ezért nincs szilikség a rekord végét jeldld specidlis karak-
terek hasznalatara./ Szemben azonban a szekvencidlis file-ok-
kal, ezekre a rekordokra sorszamuk alapjan lehet hivatkozni.
Ahhoz, hogy a DOS gvorsan megtalaljon egy-egy adott rekordot,
kiildn blokkokra van szilikség, amelyek megadijék, hogv egy-egy
rekord melyik blokkon tal&lhatdé. Erre a célra a DOS Osszesen
hat blokkot foglal le. Ezért aztan egy-egy relativ file-ban
maximum 720 rekord lehet.

Relativ file-ok megnyitasa/lezirasa Egy még nem létezO rela-

tiv file-t a k&vetkezd utasitassal nyithatunk meg:
OPEN 1f, € egységszamd, <csatorna®, "<név>,L," + CHR$ &hossz¥)

1f a logikai file szam, <€névs a relativ file neve, <csatorna
a programban még eddig nem hasznalt, 2-14 adatcsatornak bar-
melyike lehet. Az "L" betli a relativ file-t jelenti. <egység-
szam? a lemezes egység szama, altalaban 8. <hossz» a relativ
file rekord hosszat adja meg és legfelijebb 254 lehet. A file
egész 'élete’ alatt ez lesz a rekordhossz. Az utasitas fenti
formajaban hiaba hasznaljuk a @ :<név>» alakot, a file nem fog
toérloedni. A relativ file-ok csak a SCRATCH paranccsal t&rdl-

hotok.
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Mar meglevd relativ file-t az
OPEN 1f, <egységszam®, <csatorna>, '<néwm"

utasitassal lehet megnyitni. A READ és WRITE megjel&lésre
nincs kiilén sziikség; lévén, hogy a relativ file-ba irni, ol-

vasnli egyszerre lehet.

A megnyitott file-t a
CLOSE 1f

utasitassal zarhatjuk le.

A rekordszam bedllitasa Relativ file-okat ugyanugy irhatunk,

olvashatunk mint szekvencialis file-okat, azzal a lénveges
kiildnbséggel, hogy megadhatjuk hanyadik rekord hanyadik pozi-
cidjatdol kezdddjék az I/O milvelet. Erre szolgal a P DOS-pa-

rancs, melynek alakja:
PRINT#hf, "P" + CHR$(<csatorna>)+ CHR$(L)+ Cirz(H) + cirg(P)

hf a 15. csatorna megnyitasakor hasznalt logikai file szam,
<csatornaYa relativ file megnyitas&ban haszndlt csatornaszam
/secondary adress/. L és H a rekord sorszamanak alsd és felsd
byte-ja. A valddi sorszam tehat 256%xH+L. Véglil P a rekordon

bellil a kezdd byte-pozicid.

Azt, hogy egy relativ file-nak hany rekordja van, a file ’'éle-
te’ soran a P parancsban kiadott legnagyobb rekordszam donti
el. Ha a file hossz&nal nagyobb rekordszaémra hivatkozik a P
parancs, a DOS helyet foglal a lemezen a tovabbi rekordoknak.
A még nem hasznalt rekordok elsd byte-ja $FF, a tSbbi @¢. Ha

egy rekordot nem irunk tele, a maradék rész @-kal lesz tele.

Relativ file-ok irasa/olvasdsa A GET#, INPUT# illetve
PRINT# utasitasokat hasznidlhatjuk a rdativ file-ba vald irds-

ra és olvasasra. Az I/0O miivelet a lequtolsdé P DOS-parancsban
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megadott pozicidétdl kezdi a file-t feldolgozni. GET az azon
a pozicién levd karaktert adja vissza, INPUTH a legk&zelebbi
CHR$(13) -ig olvassa a file-t /ak&r a rekord végén tul is!/,
PRINT# az adott pozicidétdl kezdve ir és ugyancsak atlépi a
rekordhatart. Kivétel természetesen a file utolsd rekordja,
amelyen ha tul olvasunk vagy fulirunk, hibajelzést kapunk
/|ST=64/. Mivel azonban a rekord vége altalaban logikai haté&r
is, célszerli elkeriilni az olyan I/O miiveletet, amelyik atlépi

a rekord hatarat.

Példankban egy szamokat tartalmazd file-t nyitunk meg, és be-
leirunk 30 szamot. A kdvetkezd programrész segitségével tet-
szDleges szamot visszaolvashatunk a lemezrdl és ha akarjuk,
modosithatjuk. Egy—eéy szamot a relativ file egy rekordja tar-

talmaz.

- 19 OPEN 13,813 'PRINT#15,"S:PROBAR"

20 OPEN 1.,8,2,"PROBA.,L, "+CHR®(14)

20 FOR I=0 TO 29:SZAM=I1:REM INPUT"KOWETKEZO SZAM=".!3SZAM
49 PRINT#135, "P"+CHR$(2Z)+CHR$CIV+CHRS (B +CHR$(D)

45 INFUT#13.E1,.E2%,E3,E4:IF(E1<(28)0R E1=58 THEN GOTO 359
46 PRINT E1.EZ2%$,E3,E4:'END

oA PRINT#1,352AM;

29 INPUT#13.E1,E2%,E3,E4:IF(E1<Z20J0R E1=38 THEN GOTO &2
96 PRINT E1.EZ%.,E3.E4:'END

£8 NEXT:CLOSE1L:CLOSE1S

79 OPEN 15.8,13:0PEN 1.8.,2,"PROBR"

0 INPUT"MELYIK SZAM KELL";I

99 I=INTCI>:IF (I<1> OR <I>38> GOTO 29

109 PRINT#135, "P"+CHRE(2)+CHRECID+CHR$ (A +CHR$ (A

1180 IMPUT#1.,SZAM

120 PRINT SZAM

120 PRINT"RKARJA MODOSITANI (I/ZND> 2"

140 GET A$:IF A$="" THEN 140

159 IF AF="H" THEN GOTO 1299

160 IMPUT"UJ SZAM ERTEKE=";SZAM

170 FRINT#13, "P"+CHRE(2)+CHR$C(I ) +CHRE (DI +CHRE2A)

128 PRINT#1,SZAM,

129 PRINT "ELEG WALT (I1-N2 2V

219 GET A%: IF A%="" THEN 219

229 IF RE="N" THEN GOTO 2@

238 CLOSEL:CLOSE15:END
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Utdszd a masodik kiadashoz

A Commodore 64 BASIC Felhasznaldoi Kézikdnyv elsd kiadasa
néhany hét alatt elfogyott. Ez a siker - gondolom - nem
elsdosorban a konyv erényeinek, hanem a C-64 mikroszamitéd-
gép iranti érdeklddésnek kOszdbnhetd. Hazankban jelenleg
kozel haromezer C-64 tipusu gép talalhatd, és szamuk

- egyes szakértdok becslése szerint - az év végére eléri

a négyezert. Ilyen kereslet mellett az els® kiadas Otez-

res példanyszama valdéban nem tul sok.

Szamomra ugy tinik, hogy a C-64-hez nyujtott - hazai /[!/[-
hardver és szoftver szolgaltatasok szinvonala egyediilal-
loan magas a tobbi mikroszamitbdgéphez képest. A szoftver,
hardver fejlesztésében a legnagyobb rendszerhazaktdél az

"egyszemélyes" GMK-ig szinte mindenki résztvesz.

A KSH Szamitastechnika-alkalmazasi Foosztalya, illetve az
LSI Alkalmazastechnikai Tandcsadd Szolgalat altal az 1984.
évi tavaszi BNV-re megjelentetett mikroszamitégépes kata-
légusok egylitt k&zel 200 szoftver, illetve hardver termé-
ket kindlnak a C-64-re. [Az egyik az SKV, a masik az Aka-
démia Kiadé koényvesboltjaban kaphatd/. A termékek skalaja
igen széles. A C—-64 Osszekapcsolasa ESzR, MSzR és 1IBM gé-
pekkel /az RS232 csatorna segitségével/ megtdrtént. A C64-hez
a legkiilénfélébb terminal emulatorokat kinaljak. A perifé-
ridalis eszk&zdk kindlata is bOséges a magyar ABC-s karak-
terkészletlii nyomtatdotdl a szabvanyos numerikus billentyii-
zetig. Az alapszoftver teriletén szdvegszerkesztdket, for-
ditéprogramokat, file-kezeld rendszereket, egyéb program-
nyelveket /[/pl. FORTH/ vasarolhatunk /borsos aron persze/.
A SZAMALK OSAK - mas néven ugyan - de forgalmazza a kdnyv-
ben is szerepld HELP+t és magyarositott alapszavakkal a
SIMONS'’ BASIC- et. Legbbségesebb a valaszték természetesen

az alkalmazoi szoftverek teriiletén. Ezek szonvonala igen
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e
b

ezért megvasarlasuk eldott célszerl alaposan kipro-

ltérd,
ni oket.

1ni

n

Véglil az ut/ols/6 szd jogan néhany tovabbi kiegészitést te-

szink és végil felsoroljuk az elsd kiadasban talalt értdem—

zavardo hibakat.

A perifériak bekapcsolasa

Az 1.4 oldal 6-os pontjaban irtakkal ellentétben a periféri-
akat nem mindig lehet a-C-64 bekapcsolasa elott bekapcsolni.
Ez kiilondsen t8bb lemezegység hasznalatanal okoz problémat.

Ilyenkor eldszdr a C-64-et kell bekapcsolni, majd egymdas

utin a lemezegységeket. Ha erre szilkség van /mert a lemezegy-

ségeket a hardver segitségével nem szamoztuk at/, menet kdz-

ben az egyes egységeket at is kell szamozni.

KERNAL rutinok

A 9.4 pontban ismertettiik a KERNAL rutinokat. Ezek azok a ru-

tinok, melyek belépési pontjait a $FFB8l cimen kezdddd tabla-

zat tartalmazza. Néhany rutin a 3. lapon levd RAM-cimeket

hasznalja belépési pontként, szerint atc-

irhatjuk.

1gy ezeket tetszés

Igy példaul - a BASIC bolygatasa nélkil - lehetdscéq

nyilik egy nem CBM kompatibilis nyomtatd illesztéséhez, moni-

juk 5-6s egységszammal. Ezek a rutinok a kovetkezdk:

/$31A/ = OPEN
/$31C/ = CLOSE
/$31E/ = CHKIN
/[$32¢/ = CHKOUT
/$322/ = CLRCHN
/[$324/ = CHRIN
/{$326/ = CHROUT
/$328/ = STOP
{$32A/ = GETIN
/$32C) = CLALL
{$33¢/ = LOAD
/$332/ = SAVE
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Tovabbi két KERNAL rutint tartalmaz a té&bla.

IOBASE

Belépési pont: $FFF3 (65523)
Hasznalt regiszterek: X,Y

E10készito rutinok: -

A rutin az I/0 eszkdzdket hasznald memdriarész kezdocimével
tér vissza az X, Y regiszterekben. X tartalmazza a cim alsé,

Y pedig a fels® byte-jat.

SETTMO

e e—
===

Belépési pont: $FFA2 (65442)
Haszn&lt regiszterek: A
Eldkészitd rutinok: -

A rutin abban az esetben hasznalhatdé, ha a bovit® egység kime-
netébe egy IEEE kartyat helyeztiink. Ebben az esetben a rutin
segitségével az IEEE busz timeout jelzdjét allithatijuk be. A
C-64 64 ezredmasodpercig var a valaszra, és ha az nem érkezik
meg, hibajelzést general és abbahagyja a /handshake/ szinkro-
nizalast. Ha a rutin meghivasahoz az A regiszter 7. bitje ma-
gas, a timeout jelz® beallitdédik. Ha a bit alacsony, a jelzd
kikapcsolodik.

A KERNAL rutinok az atvitel /C/ bitet hasznaljak hibajelzésre.
Ha a bit alacsony (C=0 ), a rutin hiba nélkiil lefutott. Ha ma-
gas, a rutin nem hajtddott szabalyszeriien végre és a hiba kéd-
ja ilyenkor az akkumulédtorba (A regiszter) keriil.

Ennek értékei a kovetkezok lehetnek:



Erték Jelentés
@ A rutin futasat a STOP lenyomasaval megal-
litottalk
1 Tul sok myitott fille
2 A file-t mar megnyitottuk
k- A file nincs megnyitva
4 A file-t nem taldlja a rendszer
S Az egység nincs jelen
6 A file nem egy input file
p A file nem egy output file
8 A file neve hianyzik
9 Nem megengedett egységszam
240 Az RS232 megnyitasa/lezarasa mdédositotta a
BASIC munkatertilet vége mutatodt

A KERNAL rutinok a soros busz haszné&latat két szinten teszik
lehetové. Egyrészt a TALK, LISTEN stb. rutinok hasznalataval,
erre mutattunk példat az 5.7 pontban, masrészt a CHKOUT, CHKIN,
CHROUT, CHRIN rutinok segitségével. Erre adunk egy egyszeri pél-
dat a kdvetkezd oldalon.

A program karaktereket olvas be a billentylizetrdl, ezt kiirja a
képernyore, illetve egy PROBA nevii szekvencialis file-ba. Az

adatbevitelt a billentyli lenyomasaval fejezhetjik be. A file
beolvasasat, illetve a képernyOre vald kiirasat a program maso-

dik része végzi el.

102 CLALL = $FFEY ; LEZARJA RAZ QSSZES FILE-T

182 CHROUT = #FFD2 ; EGY BYTE KIIRASH

124 CHKOUT = $FFC2 ; AZ OUTFUT CSATORNR MEGHYITAHSH
126 CHRIN = &FFCF . EGY BYTE BEOLMASASH

188 CHKIN = $FFCE ;7 AZ INPUT CSATORNA MEGNYITHSEH
1186 CLOSE = $FFCZ ¢ FILE LEZARASAH

112 QFEN = $FFC@ , FILE MEGNYITASAH

114 SETHAM = &FFED . PARRNCS EFEIRASH

116 SETLFS = $FFEAR ; FILE PARAMETEREINEK EBEIRASH
118 ;

pea% oD E

12 ;

124 JME BE 5 BELEFESI FONT IRRSEHCZ

12€ ;



JHP

2 BE LDA

JSR
EEOLY L.DA
SN
JoRk
1Ay
e
BEQ
LDX
JSR
irh
JSR
JMP

VEGE LDA
JSR
JMP

YEGEL LIA
JSKR
LDA
JSR
s

KI DA
JSR

LD

SR

LDX

JSR

KAP JSR
L

EEQ

JSR

JM®

NYIT 5
LA

L.DY

L.DX

JSR

L.DA

LDX

LB

JER

JOIR

RTS

I

KI ; BELEPESI PONT OLVASHSHOQZ

#"W 5 IOBYTE IRAST JELEMT

NYIT ; PROBA MEGHYITASA

#3503 5 KARRKTEREK EBEOLYAHSASA

CHKIN 5 H BILLENTYUZET KIVALARSZTASM
CHRIM ; EGY BYTE EBEOLYASAZA

#"E ; ELERTUE~E R YEGET?

YEGE1 '

#EQZ ; A PROER FILE KIYALASZTASA
CHKOUT

CHROUT ., EGY BYTE KIIRASA
EECLY

#¥$02 , A FILE LEZARASA
CLOSE
ClALL

#£02 ; A YEGET JELZD £ KIIRASA
CHKCUT

B g

CHROUT

VEGE

#"R , AZ IOBYTE OLYASAHST JELENT
NYIT ; A PROER MEGHYITASA

#$00

CHKaUT

#3302 ,» A PROEA FILE KIVALASZTASA
CHKIN

CHRIN ; EGY BYTE BEOQOL.VASASA

#'E

YEGE

CHROUT

KAP

JOBYTE , A PARANCS BEIRASA

#$09

CIM+1

CIM

SETNAM , A PARANCS HELYREMASOLHSA
#ED2

#3038

#xa2

SETLFES ; M2 DPEN PARMHMETEREINEK ELORLLITHSM
DPEN ; A FILE MEGNYITRSH

GLY . WORD 3Z0OWEG , R PARANCS KEZDOCIME

BeUYED TR

sl “PRIOBA 8. Y 3 H FRRANLCS

[IOBYTE .BYTE "R™ i ES UTDLSQ BYTE~JA
-END

U.5.
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Hibaigazitas

Az aldhuzott részek az eredeti szovegtol eltérd helyeket jelentik.,

Sexr ' Helyes szbveg
A -xux |LlOS8d @z 1.1l eldalt].
Thafs 7 Szintaxis: CMD (aritmetikai kifejezés>
[Fnyomtatési kép7J
Se.t.11 tylzzink....
100.f. 1 1¢ GOSUB 5000
10@.£f. 2 29 <SZAMITASOK>
100.£f: 5 GOSUB 10909
183.8. 1 Token: $8B (139)
Szintaxis: NEXT [ {valtozdélista> ]
1288, B F .... 1 = kis betiik/ nagy betiik
146.f. 2 RIGHT$ (X$.N)= ...
147.a. Szintaxis: RUN (<sorszam>]
LTk E. L RCOMP: <utasitas> :
177, Az oldal a 161. oldal elé vald /!/
198.f. 4 Szintaxis: PRINT# hf, "BLOCK-ALLOCATE" ;
<meghajt6 > ; ++:
199.f. 4 PRINT #15, "B-F:"; @; 1; sz
326.a. 7 156 DATA 33,135,125,31,165,125
357.f£. 1-2 I/0 kapu Az 1. cim egy kétiranyu adatkapu,
amelynek adatirany /DDR, data-direction/ re-
gisztere a $QPP@PP cimen talalhaté.
358.a.16 ... Tekintsiik példaul a LDA ($00,X)
363.a. 8 $90 144 BCC <mbdositas> 2 2%+
30 1 - S $cl 193 CcMP (¢.lap, x) 2 3
371.a.13 g0l 209 cMp (¢.lap), vy 2 5%
$75.8. & $41 65 EOR (¢.lap, x) 2 6
379.f. 4 $Al 161 LDA (¢.lap, x) g 6
379.f. 8 g8l 177 LDA (@.lap),y 2 e



381.£.19¢ caJ0M7 & 5 4 3 2 1 SHMNC
382.E.12 $01 1 ORA (®.lap, x) 2 6
382.f.16 g1l 17 ORA ( @.lap) y 2 5
387 .a.17 $EL 225 seC (@.lap, x) 2 6
387.2,18 - $F1 241 sec (9¢.1lap), y Z B
389.a.10 281 sTA (¢.lap, x) 2 &
389.a. 7 $91 | sta (¢.lap), y 2 6
392.L: 8 ... amelyik a memdéria l. cimén
392.%. 9 ... adat ir&ny regiszter a @.cimen
dld.Fs 3 ... végrehajt egy #R 1,1..

418.fF.14 ... a HELP+ #F, g, %D

429 .%,15 A 70-100.

437.a. 8 JSR  $Q979

460.f. 7-9 A sorokat térdlni kell /!/

469.a.13 A CIA¥2 chip B kapujanak bitjei
469.a. 6 A CIA## 2 chip A kapujanak 2. bitje

199 REEM##$EEESEREEERERENFEEERLER

119 REM® SZRMELMELET FELADBATOK X

120 REMESESFAERRESERAFEPEEXREEEH

121 :

122 REM MENU KIIRASH

132 PRINT "TIelalelld¢#¥ SZAMELMELET PMEMU  ##sA"
140 PRINT"PRIMSZAM=E..cceaaaaaaa (1"

150 PRINT"PRIMSZAM KERESES......(2)"

168 FRINT"IKERPRIMSZAM KERESES.. (3"

170 PRINT"OSZTOK SZAMMA. .ccacevea (4"

180 PRINT“VEGE.:sesvsvsannmnsnenld”

199 INPUT "AlIBMELYIKET “YALASZTJA 11@@I" ;Y
200 Y=INT{V2

219 IF (Y<1> OR (¥>S) THEN GOTO 139

220 ON ¥V GOTO 240,319,679,419, 2349

238 PRINT"II" :END

252

240 PRINT"IENEM4 4% FRIMSZAM-E "

250 IHPUT"&rH SZAM=",x'REM A SZAM BEOLYASASH
269 GOSUB 369: REM PROMSZAMRUTIN

279 AF="PRIM,"

288 IF J1=0 THEN A%="MNEM "+H%

299 PRIMT"RACZ) ", X;R$

2@ GOTO 564
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202
312
320
339
240
350
360
379
30
59Aa
490
410
429
4329
440
450
46@ 3
470
430
430
5009
591
504
519

PRINT"In el %¢ PRIMSZAMKERESES ###"
INPUT " 2[sSHOMNNAN KERESSEM" N
X=N:'A=2:00SUB 529 @ REM X AZ N UTANI ELSO
IF Ji=93 THEN X=K+1:@ REM FARATLAN SZAM
COSUE S€9 @ REM X PRIM-E?
IF Ji=1 THEN 3389
X=8+2:00TO 3540
FRINT"MARCZ "N, "UTAND ELSO PRIM: "
PRINT :PRINTSPC(9),; &
GOTO SS9
FRINT " TTn[a[al it ## DSETOK SZAMA ¥&%"
INPUT"3eR SZAM=",X.
S=2 : REM SZAMLALQ AZ 0SZTOK SZAMAMAK
FOR R=1 TO XA
Fﬂ“UB 220 * REM QSETHATO=E A-VBL?Z

=5+(]1- Ji)i REM IGEN-~->SZAMLALD NOVELESE
HEHT H
PRINT"®RCZ> ", X "IFNEK" ;S "0SZT0JA VAN, "
LOTO Saa

513 ¢

520
530
549
55

555
560
590
639
610
620
639
£49
650

66d -

672
£SO
630
7aa
719
720
73
Va9
739
7€9
779
720

PRINT " s{slelelaraleTelnlalsxalsIn o nIe I8 [2IaT0]" ;
PRINT"NYOMJON MEG EGY BILLENTYUT!™;
GET A$:IF As="" THEN 50V

GOTO 134

REM A J1 ERTEKE 8, HA A 0SZTOJA X-NEK

J1=1
IFX=A¥INT(X/AY THEN Ji=

RETURN

PEM A J1 ERTEKE 1, HA X PRIMSZAM

IFX=1 THEN J1=0Q:RETURN: REM SFECIALIS ESETEK
IFX=2 THEN J1=1:RETURN

FOR A=2TOSERCXD

OOSUB 528 @ REM A DSZTOJA-E X-NEK?

IF J1=0 THEN RETURN ® REM IGEM-->NEM PRIM
NEXT

RETURN * REM NEM YOLT 0SZT0JA-=>PRIM

PRINT"IslllelR¢ ¥# 1KERFRIM KERESESE ###"
INPUT" 2P HONNAM  KERESSEM" I N
X=N'A=2:00SUB 329
IF J1=ATHEN X=x+1
GOSUB 560
IF J1=1THEN K=X+2:50T0 749
X=3+2:G0T0 7149
r“OCLJB’ e
IF Ji=3 THEN GOTO 739

FRINT"MMRCZ)" N, "~T KOVETO FLwﬂ IKERPRIMEK :
PRINT:PRINTSPC(82.K-2,;5PC(8; ¥
GOTO SA9

READY.



LS! ALKALMAZASTECHNIKAI TANACSADO SZOLGALAT
[.SI Application Information and Learning Centre
Budapesl

OMIKK 1428 Bp PI. 12. Telelon 570-4337182 182,185, 482 270,
Telex OMIKK H 22-4944

TISZTELT CIM |

COMMODORE-64 OKTATOLEMEZ

A C-b64 szdmitbgép programozasdnak elsajdtitésdt » lemez kétféleképpen segiti.
Egyrészt programokat tartalmaz, emely a3 kovetkez6 1émékat foglalja magéban:

~ C—64 vezérlési strukturédk,

-~ |/O lehetbségek,

- VIC |l chip hasznélata,

- hanggenerdlas,

- BASIC programoz6i fogésok;

mésrészt eqy BASIC kiterjesztést tartalmaz a lemez, amely a kovetkez8 lehet&sé-
gekkel béviti a C—64 BASIC interpreterét:

-~ 3 C—b64 utasltdsainak lelrésa,

-- nyomkovetés,

- 82 1/0 eszk620k regisztereinek lelrdsa,
— képernyb és ASCII kédok.

Az oktatélemez ,6nmagdt bemutatja’, kdnyv nélkil s igen jé! heszndlhaté.

Ara: 4 000.- Ft

Megrendelhet8:  LS! ATSZ, Budapest, Pf. 12. 1428 (tel.: 573-374)

Orszégos M@szaki Informacids Kozpont és Konyvidr
1088 Budapest, Mizeum u, 17. (tel.: 339-~772).



LSIALKALMAZASTECHNIKAI TANACSADO SZOLGALAT
LS| Application Information and Learning Centre '
Budapesl

OMIKK 1428 8p Pt 12. Telelon: $70-433/183. 182, 185, 482 277
Telex: OMIKK H 22-4944

TISZTELT CiM !
COMMODORE—64 INFORMACIOS KARTYA

(Quick Reference Card)

A keménykartonra nyomotit néhéhy oldalas informdciés kértya (Quick Reference
Card) osszefoglalja 8 C—64 programozdsdhoz szUkséges egfontosabb informécié-
kat. Ezek ko20tt a

—~ BASIC utasitdsok szintaxisa,
—  MB510 utasitédskészlete,

— 110 regiszierek,

~  Memdbriaszervezeés,

- Képerny6 és ASCIi kédok.

Megjelenik: 1984 méjusdban.

Megrendelhet6: LS] ATSZ, Budapest, Pf. 12, 1428 (tel.: 573--374) és

Orsz4gos Mdaszaki Informécids Kozpont és Konyvtér,

Ertékesltési Osztély
1088 Budapest, Mazeum u. 17, (tel.: 339-772)

- ——-—— - - . ———— Sr i

MEGRENDELOLAP

Megrendeljok az LS| ATSZ kiadéséban megjelen8
COMMODORE—64 INFORMACI0S KARTYAT
veereeennne. példényban,

Megrendel§ neve: .. ....... e MR B N A AR SRR LR e R Ve R i 5
Clme (Ir8nytOsZBmM ) & Lt ettt it it et it e it s annnsenanaennenas

Megrendelés szdma:. ... ... Siafin Ogyintéz8: ..............

................ s »

cigszer( nldirs .



LS! ALKALMAZASTECHNIKAI TANACSADO SZOLGALAT
LS! Application Information and Learning Centre )
Budapest

OMIKK 1428 Bp Pt 12. Telelon 5704337183, 182,185,482, 271.
Telex OMIKKH 22-4944

TISZTELT CiM !
COMMODORE—64 INFORMACIOS KARTYA

(Quick Reference Card)

A keménykartonra nyomott néhéhy oldalas informdcids kartya (Quick Reference
Card) osszefoglalja a C—64 programozésdhoz szikséges legfontosabb informécid-
kat. Ezek kozott a

-~ BASIC utasitisok szintaxisa,
- MB510 utasltéskészlete,

- 1/0 regisrierek,

- Memoriaszervezés,

-  Képerny§ és ASCII kédok.

Megjelenik: 19B4 méjusdban.

Megrendelhet§: LS! ATSZ, Budapest, Pf. 12, 1428 (tel.: 573-374) és

Orszégos Mdszaki Informécids Kozpont és Konyvtér,
Ertékesitési Osztély
1088 Budapest, Mizeum u. 17, (tel.: 339772}

i e S . A ——— —_———

MEGRENDELOLAP

Megrendeljok az LS| ATSZ kiadésédban megjelens
COMMODORE—64 INFORMACIOS KARTYAT
viieneenne.. példdnyban,

MEgrendell NeVE: .\ v v v tes s st ane e eetseanntnnntreneeens e

Cime (irdny/t6sZ8mM): . vvrenveennn.. e 4 ) BBttt i NP i iy

nnnnnnnnnnnnnnnnn

(:\égﬁmlrﬁ aldlrge
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- LSIALKALMAZASTECHNIKAI TANACSADO

LSI Application Information and Learning Centre
Levélcim: OMIKK — LSI ATSz 1428 Bp. Pf.: 12

Bp. 1103 Noszlopy u. 1.

Pécsi iroda: 7601 Pécs Pf.:327

Telefon: 570-433/183,182,382,387,386,
Titk:573-374
Telex: OMIKK H 22-4944

LSI ALKALMAZASTECHNIKAI TANACSADO SZOLGALAT

altal 1984. 11. félévében megrendezesre keriild intenziv
COMMODORE FELHASZNALOI és BASIC tanfolyamok

OKTATASI TERV

1984. szeptember 10-21-ig

1984. szeptember 24- oktober 5-ig
1984. oktober 8-19-ig

1984. oktober 22-26-ig(BASIC)
1984. oktober 29- november 9-ig
1984. november 12-23-ig

1984. november 26 december 7-ig
. 1984. december 10-21-ig

00 00 N LA W —

Jelentkezési hatarido:

. 1984. augusztus 27- szeptember 7-ig 1984, julius 15.

1984. augusztus 3.
1984. augusztus 17.
1984. augusztus 31.
1984. szeptember 7.
1984. szeptember 14.
1984. szeptember 28.
1984. oktober 12.
1984. oktober 26.

Az LSI ATSz A COMMODORE felhasznal6i és BASIC tanfolyamokat kihelyezett
forméban megadott tematika szerint is véllalja.

HW ellatas: COMMODORE 64
A tanfolyam helye:
Iranyar:
Bentlakds esetén:
A tanfolyamokrol felvilagositast nyujt:

Budapest

790.- Ft/f6/nap
1.100.- Ft/f6/nap
Salg6 Ivan

Galambos Anna
Németh Istvén
Telefon: 570-433/382

LSI Alkalmazastechnikai Tandcsad6 Szolgalat

Budapest, 1428, Pf. 12. OMIKK — LSI

— ATSz



VISSZAKULDESI CIM: JELENTKEZESI HATARIDO:

OMIKK — LS| ATSZ, 1428 Budapest, Pf. 12. a tanfolyam kezdete el5tt
egy hénappal

LSt ALKALMAZASTECHNIKAI TANACSADO SZOLGALAT

COMMODORE—64 BASIC ES FELHASZNALOI
cimd intenz(v tanfolyamra jelentkezési lap

A VALLALAT NEVE:...... s s 5 3 5 S 5 A § B HEEE B E B B EES M § S SN E
Clme 6s TelelonSZaAMEAL c o so svms s mms o s o 5 500 & 58 5 0 & S0 E 505 8 BUEE SRIE BT B 6 s

Az 188 . scusmsmmness DGOl — 188 . cocnemanns hé-ig tartandé .......... Gras
tanfolyamra az alébbi résztvevSket jelentjik be.

TANFOLYAMI KOLTSEGEK

A" szolgéltatds i, B” szolgéltatds % Okratélemez
790.- Futéinap 1100.- Fut6/nap | éra: 4 000-
P L LT B @ e S S ® O B ~°-n-ﬂ "o e s e B B O B D BB B n—--c--n--’- L R T T
H
HW eszk620k hasznélata: 3 Tel}es ellatéds: reggeli :
1 COMMODORE—64/2 15 | vacsora '
segédletek, jegyzetek, i+, A" szolgéltatés 5
tankonyvek ebéd } !
e e B .
l
1 JELENTKEZOK NEVE' : kérek — nem kérek db
P S 1. et = - P
.----........-.--_--.__--.......-.-----—-1------~-.------.-.-.—----..—.------.—-----»----t - —— ———
i
i
R A SRR _— S S ————
§ i
A tanfolyamon részt vev6k szdma ......... 16, részvételi OSSZOGL ..uvvnvernnenniennnnns Ft.

A tanfolyam dijat — a tanfolyem kezdetéig — az Orszdgos Midszaki Informdcids
Kozpont é Konyvtér MNB 232-90171—-4173 szdméra étutaljuk — LS| ATSZ
tanfolyam megjegyzéssel. —

..................................................

cégszerl aldlrds



LSI ALKALMAZASTECHNIKAI TANACSADO SZOLGALAT
1984. elsé félévi kiadvanyai

ZILOG cég mikroprocesszor csalddja (2. kiadas)
Z80 Informdcios kartya (Quick Reference Card)
Commodore—64 Basic és felhasznaloi konyv

Commodore—64 informacios kartya (Quick Reference Card)

Commodore oktatolemez

Hardware kataldogus 71984 (hazai fejlesztési mikroszamitogépek és mikroprocesszo-
ros berendezések)

Programkatalogus (hazai fejlesztési és hazai forgalomban kaphaté mikrogépes
programok gy(ijteménye)

Az /8086 mikroprocesszor /. rész hardware (a software mar 1983-ban megjelent)
CP/M operdcids rendszer

Mikrogépek illesztése, az |EC busz alkalmazdsa

XXOXXXLX

Megrendelhet6:  Orszagos Miszaki Informacios Kozpont és Konyvtar,
Ertékesitési Osztaly

1088 Budapest, Muzeum u. 17. Telefon: 339-772

LSl ATSZ
1428 Budapest, Pf. 12. Telefon: 570—433/482.
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Megrendelheto:

LSI ALKALMAZASTECHNIKAI
TANACSADO SZOLGALAT

POSTACIM:LSI-ATSz-OMIKK  pf 12, 1428

Dr. Szenes Katalin
Telefon: 573-374 vagy 570-433/384,182
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