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A DBASIC az egyetlen adatfeldolgozasi célra kifejlesztett inter-
preter. Jelentdsen megndveli a gép hatékonysagat:
- a haszndlhatdé RAM teriilet kibdviil a ROM-ok alatti RAM-ok
hasznalataval (16 Kbyte)
- numerikus mezdk hasznalata esetén a diszkette tarolasi
kapacitasa ketszeres
- a programok futasi ideje jelentdsen rovidiil
- a string-kezelés atirasaval megszinik a gyakran tobb per-
ces varakozas, elmarad a ''szemétgyldjtd' eljaras

Jelentdsen megnd a programozas hatékonysaga:
- azonos feladatot ellatd program elkészitési ideje az in-
terpreterrel toredéke a BASIC programozas idejének
- sziikségtelenné valik assembler rutinokkal a programozast
tamogatni, az adatfeldolgozas soran felmeriiléd rutinokat a
DBASIC utasitaskeéent tartalmazza.

Jelentdsen csdkken a feladatok megoldasanak koltsége. A forgal-
mazott - és csak egy-egy részfeladatot megoldd - alap software-k
megvasarlasa feleslegessé valik. Az ezek 4dltal elvégzenddk a
DBASIC-ben néhany utasitassal megirhatdk. (SORT, indexelt szek-
vencidlis file-kezelés, kdzvetlen diskette I/0, stb.)

A mar BASIC-ben megirt programok az interpreterrel valtoztatas
nélkiil futtathatok, a hatékony string-kezelés miatt a feldolgo-
zas igy is felgyorsul.
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BEVEZETES

Az emberi kapcsolatteremtés fajtai bizonyara Osszeszamldalhatatlanok: kezdve
a szem rancolasatol az 6kol razasan és az irasbeli kommunikacidn A&t végezve
a digitalizalt telefoniizenetig. Igy van ez a szamitégépekkel is: melyik, ho-
gyan, milyen széles skalan képes kornyezetével és mas szamitogépekkel kommu-
nikdlni: ez a donté kérdés. Hasonlitsuk csak Ossze az Apple II és Commodore
64 szamitogépeket! Vagy vegyiik a Sinclair Spectrumot! Ennek processzora a 2
80 sokkal fejlettebb és gyorsabb is mint a Commodore 64 1latszdlag teljesen
szerény M 6510-ese, de a billentylzet, a perifériavalaszték és nem utolséd
sorban a video chip végililis az utébbi javara donti el a jatszmat. (A félpro-
fesszionalis kategoriaban legalabbis.)

A Commodore 64 a legelterjedtebb olyan mikrogép hazankban, amit - a ho-
me computer funkcion kiviil - adatfeldolgozasi, tigyvitelgépesitési feladatok-
ra hasznalnak. Ennek oka, hogy - arahoz képest - a beépitett hardware igen
jo, és a géphez a tdbbi hasonld kategéridju személyi szamitdgéphez képest
jobb és megbizhatdbb lemezegységek és nyomtatok csatlakoztathatdok. Elterje-
désével kapcsolatos, hogy sok alap- és felhaszndléi software '"kdnnyen'" be-
szerezhetd hozza.

A Commodore 64-gyel kapcsolatban gyakran emlitik, hogy adatfeldolgozasi
feladatokra nem igazan alkalmas. Kdnyviink azoknak probal segitséget nyujta-
ni, akik a gépet mégis adatfeldolgozasi célokra kivanjak haszndlni.

Ez a kdnyv egyrészt a Commodore 64 I/0 rendszerével, mdsrészt a Commo-
dore file-szervezésével foglalkozik, olyan mélységben, ami az 4&ltalanossag-
ban teljességre torekvo kézikonyvekben nem talalhaté meg, tehat nem kezddk-
nek irddott (leszamitva az uzembe dllitasr6l szd6l6 utolso fejezetet). Fel-
tételezziik legaldabb a BASIC (nem feltétleniil Commodore) alapos ismeretét.
Persze akik nem "félnek" az assembler programozastdél, munkajukhoz a konyvbdl
sok segitséget kapnak.

A BASIC utasitasok koziil csak az I/0 utasitasokra tériink ki. Ezeket
részletesen (referencia szinten) targyaljuk.

4 Commodore gépcsalad a BASIC-ben és annak megvaldsitdsdban is kozel
homogén, de a Spectrum, vagy a HT 1080 Z szamitogépekhez képest egyedi elja-
rast hasznal.

Az egyes perifériak kezelésére egyarant az

OPEN
PRINT#
CMD
INPUT
CLOSE

utasitasokat hasznalja.

A perifériak megkiilonboztetésére az utasitas paramétereiben megadando
egyvségszamot (device number) és csatornaszamot
(madoslagos cim, secondary address) haszndlja. A legfontosabb ROM-ban tarolt
rutinok egy ugrotdbla segitségével érhetdk el, amelyek kdziil egyesek a RAM-
ban 1évé belépési ponton at indulnak. Ez nagyon megkdnnyiti az I/0 rendszer
modositdsat, illetve gépi kodbdl vald felhaszndlasat. Ez a szervezés a 8000-
es sorozat gépeire éppugy jellemzd, mint a VC 20-ral

Azt a teriiletet, amire a gépet eredetileg tervezték (jatékok, szines
grafika, hangeffektusok) nem is érintjiik.
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A kdnyv egyes fejezeteinek mélysége eltérd. Néhany olyan témakdrt, mely
ugyan szorosan kapcsolddik az itt targyalthoz, de mads itthon 1is megjelent
irodalom részletez, csak rdviden, vagy egydltaldn nem ismertetiink (pl. hard-
ware felépités, adatbaziskezeld software-ek, stb.). Ebben a targykdrben bo-
séges irodalom all rendelkezésre:

Dr. Ury Laszlé : Commodore 64 Basic és felhaszndléi kézikdnyv I-II.
(LSI ATSz 1984)
Erdds Ivan : Commodore 64 Assembly

(LSI ATSz 1985)
Dr. Ferenczy A.: C-64 start! Alapfokon a Commodore 64-rdl.
(LSI ATSz 1986)
Az Easy-file-tdl a Master 64-ig
adatfeldolgozé programcsomagok C 64-en  (LSI ATSz 1986)
1001 Jaték és Graphics Basic Commodore 64-en
(LSI ATSz 1985)
CP/M  (LSI ATSz 1985)
FORTH (LSI ATSz 1985)

Kimaradt a konyvbdl a kazettds egység (Datasette) targyalasa, mert igénye-
sebb munkdandl lassusaga és megbizhatatlansdga miatt - nem hasznalhatd. A be-
épitett RS 232 vonali csatlakozdé hasznalatat sem targyaljuk részletesen,mert
ez elég specidlis teriilet és részletes targyalasa kimeritene egy egész kony-
vet.

Az elsé rész a BASIC és a KERNAL I/0 utasitasok, ill. gépi koédu rutinok
leirasat tartalmazza, egészen az IEC busz hasznalataig.

A masodik rész a file-szervezés kérdéseivel foglalkozik. Nem csak a VC
1541-es lemezegység beépitett lehetdségeit talalhatjuk meg, hanem azokat a
file-szervezési eljarasokat is, amelyek a gép kapacitdsat még nem haladjak
meg. Részletesen tdrgyaljuk az indextablak elhelyezésének lehetdségeit.S ta-
lalunk - igaz csak egy peldaprogram részletezettségével - egy személyzeti
nyilvantarté programot is. Konywviink mindazok szamara tartogat 1uj ismerete-
ket, programozoi fogasokat, akik a Commodore 64-gyel foglalkoznak. Az " I '"-
vel keretezett bekezdések a témaval most ismerkeddk szamara iroddtak.

A konyvben szerepld példakat ellendriztiik. Ha ennek ellenére maradt va-
lahol hiba, ezért Olvasdink szives elnézését kérjiik!

Olvasdink minden, a kdnyvvel kapcsolatos megjegyzését eldore is kdszdn-
juk.

A KIADO
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BEVEZETES

A COMMODORE 64-et tervezdi olcsé otthoni szamitdogépnek szantak. Az
olyan perifériakat, melyek nem tartoznak szorosan az alap konfiguracidhoz

(floppy) kiilon, a periféria ROM-ban 1lévé software mikddteti (intelligens
periféria). Ezek a perifériak (leegyszerlisitve a folyamatot) a kovetkezd
elven mikddnek:

- A C-64 megcimzi a perifériat, majd egy BASIC I/O utasitds egy pa-
rancsstringet kiild ki a buszon. A parancs szintaxisat az interpre-
ter ellendrzi.

- A periféridkat mikodtets software ellendrzi a parancs szintaxisat.
Ha az hibatlan, végrehajtja és jelzi a C-64-nek, a végrehajtast,
illetve a hibat, ha nem végrehajthato.

- A C-64 fogadja a végrehajtas vagy a hiba jelzéseét.

Az utasitasok targyalasanal csak a C-64 interpreter és a KERNAL mdko-
désére tériink ki. A C-64 altal kezelt "intelligens' periféridk tevékenysé-
gét (a C-64 altal kiildétt parancsstring hatasdra) az egyes késziilékeknél
targyaljuk.

OPEN

Feladata: file megnyitasa

Seintaxies: TN 1T T ks 1] ,en T 5p 3

1Ts logikai fileszam

értékéenek az 1-255 intervallumba kell esnie
ks: készilékszam

értékének a 0-255 intervallumba kell esnie

cs¢ csatornaszam (hasznalatos elnevezések még: mdsodlagos cim, megnyitdsi
méd )
értékének a 0-255 intervallumba kell esnie

p: parancs vagy filenév

a parancs "hatdsat' és szintaxisat a "PERIFERIAK' fejezetben késziilé-
kenként targyaljuk
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Az utasitas vegprehajtasa

a/ Paraméterek beolvasasa és kiértékelése

A BASIC interpreter a hianyzdé parameétereket alapértelmezés szerinti érték-
kel helyettesiti:
- késziilékszam alapértelmezése: 1
- csatornaszam alapértelmezése: O, ha a készilékszam kisebb, mint 4
255, ha a késziilékszam nagyobb,mint 3
- parancs alapértelmezése : lires string
Kiértékelés kozben a paraméter értékek a megfeleld rendszervaltozoba tol-
todnek:

$b8 : logikai fileszam

$b9 : csatornaszam

$ba : késziilékszam

$bb/bc : mutaté: parancs string cime
$b7 : parancs string hossza

b/ File elhelyezése a nyitott file-ok tablazataban

Egy nyitott file-t nem lehet mégegyszer megnyitni. A nyitott file-ok szamat
a $98 rendszervaltozd tartalmazza. A KERNAL a nyitott file-ok paramétereit
hdrom tablazatban tartja nyilvan:

- logikai file-szamok: $0259 - $0262
- késziilékszamok : $0263 - $026c
- c¢satornaszamok : $026d - $0276

(Az éppen megnyitas alatt 4116 file szama nem szerepelhet a logikai file-
szamok tablazataban.)

c/ A késziiléktdl, csatornaszamtol és a parancstél (file-névtdl) fiiged
egvéb tevékenység:

- Ha a kijeldlt késziilék a billentyldzet vagy a képernyd, nincs tovabbi te-
vékenység.
- Ha a késziilékszam nagyobb, mint 3, a KERNAL ezt a soros buszként értelme-
zi, a buszra kapcsolt perifériakat egységesen kezeli.
Ha a parancs lres string, nincs tovabbi tevékenység. (A buszra fel sem
fazétt, ill. nem bekapcsolt késziilék kijeldlése esetén hibailizenetet nem
kapunk. )
Ha a parancs nem iires string, a KERNAL megszdlitja a kijelolt késziiléeket
(LISTEN-lasd a KERNAL c. fejezetet).
Ezt koveti az OPEN kéd (240 + csatornaszam alacsony félbyte), majd a pa-
rancs (file-név) atvitele (kiaddsa a soros buszra).
Az atvitelt UNLISTEN (lasd a KERNAL c. fejezetet) zarja le.
- Ha a kijelolt keszililek a kazettas egyseg, a tevekenység a csatornaszamtol
fiigg, ami az input vagy output file-t jeldl ki (lasd tablazat).
INPUT: - varakozas a PLAY gomb megnyomadsara
- "searching" ("for name'") lizenet kiirdsa
- ha a parancsstring nem lires (definialt file-név) a keresett fi-
le-név, egyebként a kdvetkezo blokk header keresése
- ha a szalagon az elsé file megvan (definialt file-név esetén a
keresett file), az utasitas befejezddik.
varakozas a RECORD és a PLAY gomb
- megnyomasara
- header felirasa a szalagra
- megjegyzi, kell-e EOT blokkot irni a file lezarasa utan

OUTPUT:
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- Ha a kijelolt késziilék az RS232 vonal. A tevékenységet csak vazlatosan
adjuk meg (konyviinkben az RS232 vonallal nem foglalkozunk részletesen),
kiemelve a megnyitas '"hatasat" a BASIC teriiletre

- parancsstring tarolasa

- parancsstring kiértékelése: atviteli sebesség, status beallitasa,
1/0 pufferek kijeldlése

- BASIC teriilet végének beallitasa
A kijeldlt két puffer 256 byte-os, a BASIC teriilet korabbi végénél
helyezkedik el. Az OPEN utasitds a BASIC RAM végét két  blokkal
(512 byte) csokkenti, ezt egy CLR végrehajtasa koéveti. (A program-
ban eddig hasznalt valtozdk értéke "elveszik'. A megnyitott file-
ok, az RS232-t kivéve todrlddnek.)

A kesz=zii1léks=z=am es a csatornaszam er-
telmezese

A késziilékszam és a csatornaszam definicidéjanal lattuk, hogy értékiiknek a
0-255 intervallumba kell esnie.

A file megnyitasat végzG KERNAL rutinok a csatornaszam értékébsl
csak az alsé félbyte-ot hasznaljdk. Ez alol egy kivétel van: ha a kijeldlt
késziilék a soros buszra felfdzott (a késziilékszam nagyobb mint 3) és a
csatornaszdm nagyobb, mint 127, a parancsstring atvitele (kiadasa a soros
buszra) nem torténik meg.

Az utasitas végrehajtasakor a szintaxist xiértékeld BASIC rutin és a
késziiléket kezelo KERNAL rutinok a megadott készililékszam értelmezhetdseégét
nem vizsgaljak (pl. nagyobdb, mint 11). Ha egy nem haszndlatos késziilék-
szamra hivatkozunk (pl. OPEN1,142,15,"I") a hibailizenet megegyezik az
egyébként haszndlatos, de nem bekapcsolt késziilékre hivatkozassal.

A hasznalatos keszuleéeksz=amok es Ccsa-—
tornaszamolk :

Készlilékszam Megcimzett készililék Csatornaszam
0 billentylGzet nincs értelmezve
1 kazettds egység O: input
1l: output
2: output EOT blokk
irassal
2 R8232 nincs értelmezve
3 képernyd nincs értelmezve

soros busz

4 8 nyomtaté(soros buszon) a hasznalhato értékek
tipustdl fiiggenek
=11 floppy egység O: load
l: save

2-14: szabadon hasznilt
adat csatorna
15: parancs csatorna
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Az utasitas vegrehajtasakor lehetséepes
hibailzenetek

- "Syntax" (BASIC)
A szintaxis hibas
Pl. OPEN3, (logikai file-szam utan irt "," tovdbbi paramétert jelez,
de nincs megadva tdbb paraméter).

- "File open' (KERNAL)
A hivatkozott logikai file-szam mar szerepel a logikai file-szamok
tablazataban.

- "Too many files'" (KERNAL)
Mar 10 file-t definialtunk korabban.

- "Illegal device number' (KERNAL)
Csak egy esetben léphet fel: a kijelolt késziilék a kazettas egység
és a puffer cime kisebb, mint $200

- "File not fund" (KERNAL)
A kijelolt késziilék a kazetta, input-ként megnyitva és a parancs-
stringben definidlt nevi szalagheader a megnyitott szalagon nincs.

- "Device not present'" (KERNAL)
Az OPEN utasitds a soros buszra hivatkozik, a megnyitaskor parancs-
stringet is megadtunk és a megcimzett késziilék nincs a buszon (nincs bekap-
csolva), ill. a kijeldlt csatorndn nem lehetséges az I/0.

- "Not input file" (KERNAL)
A megadott logikai file-szam 0. (Miért pont ez az iizenet?)

- "Illegal quantity" (BASIC)
A megadott logikai file-szam, készilékszam, vagy csatornaszam nem

esik a 0-255 intervallumba.

Peldak =

OPEN 1
Az l-es logikai file-szammal megnyitottuk a kazettids egységen input-
ként az éppen kdvetkezd file-t.

OPEN2,3,8,"VALAMI"
A 2-es logikai file-szammal megnyitottuk a képernydt. (A csatornasza-
mot és a parancsstringet az interpreter figyelmen kiviil hagyja.)

OPEN3, 8,15
A 3-as logikai file-szammal megnyitottuk a 8-as floppy parancs csator-

najat.

OPEN3,8,143
Hatdsa ugyanaz, mint az elézd példaban.

OPEN4,2,139

A 4-es logikai file-szammal megnyitottuk az RS232 vonalat, a kontrol-
sz6 az eldbbiekben beallitott (most parancsstringként nem adtuk meg).A csa-
tornaszamot az interpreter figyelmen kiviil hagyja.
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OPENS5,8,3,"FILE"

Megnyitottunk a 8-as floppy egységen egy '"FILE" nevi file-t, input-
ként.

OPEN5,8,3,"FILE,W"
Megnyitottunk a 8-as floppy egységen egy "FILE" nevi file-t, output-
ként.

OPENS, 48

Megnyitottuk a 48-as szammal azonositott keésziiléket. A 48 nem hasznalt
késziilékszam. A szintaxis kiértékelése utan a megnyitds végrehajtasardl
eldtét assembler rutinnal kell gondoskodnunk, kiilonben a megnyitas hatasta-
lan. A KERNAL OPEN rutinja ($f34a) a 3. lapon 1lévé $03la cimen keresztiil
atirhato.

CLOSE

Feladata: file lezarasa

Szintaxiss CLOSK 1f [,ks] [,cu] [.p]

A szintaxis az OPEN utasitassal megegyezd, mert az interpreter a kiértéke-
léshez ugyanazt a rutint haszndlja. A logikai file-szamon kiviil a tdbbi pa-
raméter felesleges és '"hatastalan', a végrehajté KERNAL rutin semmire sem
hasznalja Jdket.

Az utasitas vegrehajtasa

a/ Logikai file-szam keresése

A logikai file-szamot egy KERNAL rutin megkeresi a nyitott file-ok
tablazataban (lasd OPEN utasitas). Ha a file-szam nem szerepel a tablazat-
ban, tovabbi tevékenyseég nincs.

b/ File paraméterek beolvasasa

A file-szamhoz rendelt késziilékszam és csatornaszam a tablazatbdol a
megfeleld rendszervdaltozdkba tdltdodik:

$b8: logikai file-szam

$b9: csatornaszam

$ba: késziilékszam

c/ A késziiléktdl fiiggd egyéb tevékenység

- Ha a késziilékszam nagyobb, mint 3 (soros busz):
- késziilékszam kiaddsa a buszra
- LISTEN (lasd KERNAL c. fejezet)
- CLOSE kéd (224 + csatornaszam alsé félbyte) kiaddsa a busz-

ra
- UNLISTEN (lasd KERNAL c. fejezet)
Ha a lezart file output file volt, a kijelolt készilék tovabbi tevé-
kenységet végez.
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- Ha a kijelolt késziilék a kazettds egység és a file outputként lett
megnyitva
- puffer tartalom kiirdsa (ha a puffer nem lres)
- ha a csatornaszam = 2, EOT blokk felirasa
- Ha a kijelolt késziilék az RS232 vonal
- I/0 pufferek tdrlése
- BASIC teriilet végének GUjra beallitasa, CLR (lasd OPEN uta-
sitas)
- Ha a kijelolt késziilék a billentylzet, a képernyé vagy a kazettas
egység (inputként megnyitva), a KERNAL-nak nincs tevékenysége.

d/ File leird tablazatok ujra irasa

- A nyitott file-ok szamidt mutaté rendszervaltozé ($98) értéke eggyel
csokken.

- A file leird tablazatokbol a lezart file paraméterei torlddnek. A
tablazatban az aktiv file-ok paraméterei egy hellyel eldbbre keriilnek.

Meg jepvzes :
A CLR utasitds tordél minden megnyitott file-t (tdrli a file leiré tablaza-
tokat, de a floppyn nem zarja le a file-t)

Peldak:

CLOSEl

Lezarja az l-es logikai file-szammal megnyitott file-t.
CLOSE1,138,47,""MINDEGY"

Lezdrja az l-es logikai file-szdmmal megnyitott file-t.

CLOSE1,2,3
Lezdrja az l-es logikai file-szdmmal megnyitott file-t. (Csak az 1l-es fi-
le-t zarja le, a 2 és 3 a készililékszam és csatornaszama, ezt a KERNAL nem
hasznaljal)

PRINT CMD PRINTY{#

Feladatuk : nyomtatas a megadott késziilékre

A harom utasitast egyiitt targyaljuk, mert az output készilék kijelolésétol
eltekintve mikddésiik azonos.

Szintaxis: PRINT [ listaelem ] [ listaelem -]
PRINT#1f [ ,listaelem ] [ listaelem]
CMD1f [ ,listaelem] [ listaelem]

1f: logikal file-sedm
Egy eldzdleg sikeresen megnyitott output file.
A file-szamnak az 1-255 intervallumba kell esnie.

Listaelem: string kifejezeées
aritmetikai kifejezes
tabulalas (TAB)
helykdz funkcié (SPC)
kifejezés terminator
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String valtozdkat, string konstansokat, string operatorokat és stringkezeld
BASIC fliggvényeket tartalmazé kifejezés. (Ertéke tetszdleges ASCII értékso-
rozat lehet.)
String konstans: két " jel kozotti tetszdleges hosszusagi ASCII érték-
sorozat

pl. "aaaa"

pl. ™ Le ax "

pl. " KONSTANS "

Stringkezeld BASIC figgvény: STR$
CHR$
LEFT$
RIGHT$
MID$

A funkcid altal kijeldlt mivelet végrehajtasa utdn a mivelet eredménye
mint string konstans viselkedik.

pl. LEFT$(C$,3)

pl. "cdaacf!"+MID$(Q$,4,5,)

pl. "a"+CHR$(129)+CHR$(X)+B$

Aritmetikai kifejezes

Numerikus valtozdkat, numerikus konstansokat, numerikus operatorokat és nu-
merikus BASIC figgveényeket tartalmazé kifejezés.
Numerikus konstans: valés vagy egész konstans (megadhaté lebegdpontos
formaban is).

p1. 124

pl. 12.3 E+l

pl. 1234567.234

- (értéke: 0)

Numerikus BASIC figgveny: PEEK, LEN VAL, ASC
COS, SIN, TAN, ATN
SGN, INT, ABS, SQR
RND, LOG, EXP
USR, POS
A funkcio altal kijelolt muvelet végrehajtdsa utan a mivelet eredménye
mint numerikus konstans lista elem viselkedik.

pl. ABS(A)
pl. LEN(M$)

Példak aritmetikai kifejezésre:

pl. 128 + FPEEK(2) 40.4 -INT(A/10)+4
pl. A+B-C+C+(Q*3000)/28
pl. SIN(SIN(LOG(X)))



Tabulalas

a/ TAB (aritmetikai kifejezés)

Tabuldlas az aritmetikai kifejezésben megadott oszlop poziciodra.

Az aritmetikai kifejezés értékének a 0-255 intervallumba kell esnie.

Ha a kurzor aktudlis oszlop pozicidéja nagyobb vagy egyenld, mint a TAB
funkcidéban megadott érték, a tabulalds nem hajtdéddik végre. Egyébként tabu-
lalas torténik a megadott érteékig.

Ha az otuput késziilék a képernyd, a tabulalas kurzor jobbra vezérld
karakterek kiadasat jelenti a megadott oszlop poziciodig, egyebként az arit-
metikai kifejezésben megadott szdmi szdkdz atvitele torténik. (Ha az output
késziilék képernydé vagy nyomtatd, a poziciondlas esetleg tobb sorra eldre is
torténhet.)

pl. TAB(128-A+PEEK(438))
pl. TAB(O) (hatdstalan)

b/ /'I/

10 pozicids tabulator

Tabulacidés pontok O, 10, 20, 30.

Ha az otuput késziilék a képernyd, a tabulalas kurzor jobbra vezérld
karakterek kiadasat jelenti a kovetkezd tabulacids pontig.

Ha az output késziilék nem a képernyd, a tabulacio hatasa: 10 helykdz
karakter Atvitele az output késziilékre (megegyezik az SPC(10) helykdz funk-
ciéval).

pl. A$,549,VAL(XS$)

pl. A+B,B$,C0S(28),EQ$
HelvkS = funkcido

SPC (aritmetikai kifejezés)

Az aritmetikai kifejezésben megadott szami kurzor jobbra vezérld ka-
rakter (ha az output késziilék a képernyd), ill. szdékdz (ha az output készii-
1lék nem a képernyd) atvitele az output késziilékre.

Az aritmetikai kifejezés értékének a 0-255 intervallumba kell esnie.

pl. SPC(ASC(GS$ ))
pl. SPC(45)
pl. SPC(129-A/12)

Kifejezés terminator: /[;/

Lista elemek elv dlasztasara hasznaljuk.

A kifejezés terminator csak a BASIC interpreter kifejezés kiértékeld
rutinja miatt sziikséges. Ha egy lista elemet a rutin szamara termindtorként
értelmezhetd karakter zar le, a kifejezés termindtorra nincs sziikség, ill.
haszndlata a lista képre nincs hatassal.

A kifejezés termindtornak (;) a listaképre csak utolsé listaelemként
van hatdsa. Ha az utolsé elem nem /;/, az interpreter egy CHR$(13) karak-
terrel '"megtoldja" a listaképet.

pl. PRINT ASPEEK(500)(639)AC0S(28)
+ | A ;
string valtozo BASIC konstans
nevének veége funkcid veége
vege
pl. PRINT A+28-D;C;129

. - .
itt sziikséges a terminator, mert termindtorok nélkiil a DC valto-
26 értéke tartozna hozza az aritmetikai kifejezéshez.
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Az utasitasok vegrehajtasa

A PRINT/# utasitas

- A megadott logikai file megnyitasakor a file-hoz rendelt késziiléket
jeloli ki output keésziiléknek.
- A listakép kiértekeleése.

A végrehajtas listaelemenként torténik. Ha a listaelem tabulacids
funkcio, helykoz funkcié, vagy kifejezés terminator, kdzvetlenil megtorté-
nik a megfeleld funkcié végrehajtasa. Mas listaelem esetében a BASIC in-
terpreter kifejezés kiértékeld rutinja mikodik. Ha a listaelem numerikus
tipusu, a kiértékelést stringgé alakitas koveti. Ezutan kovetkezik a
string atvitele az output késziilékre, karakterenként.

Ha a listaelem numerikus tipusd volt, ezutan egy kurzor jobbra (ha
az output késziilék nem a képernyd) atvitele kdvetkezik.

Ha az utolsé elem nem /;/, a végrehajtast egy ''carriage return' at-
vitele zarja le.

- Aktiv output csatorna tdrlése. (Visszaallitja az alapértelmezést,
output késziilék ismét a képernyd.)

A PRINT utasitas
- A listakép kiértékelése. Ldsd PRINT# utasitasnéal.

A CMD utasitas

- A megadott logikai file megnyitasakor a file-hoz rendelt késziiléket
jeldli ki output késziiléknek. (Ezutan a rendszer lizenetei ide keriilnek,
ill. az ezt koévetd PRINT vagy LIST utasitds esetén is ide keril az
output.)

- A listakép kiértékelése. Lasd PRINT# utasitasnal.

A PRINT{# é&s a CMD utasitas kapcsolata

A PRINT# utasitas feloldja a CMD hatdsat, a listakép kiértékelése utan
visszaallitja a képernyé hozzarendelését standard output késziiléknek.
(CLRCH KERNAL rutin) Ha a CMD utasitdst program listidzasdhoz hasznaljuk
(LIST utasitas eldtt), a listdzas végrehajtdsa utdn a lista file-t csak
PRINT/# utasitast koévetden zarhatjuk le. (A CLOSE nem térli az output ké-
sziilék kijeldlését.) Ha a listazast kovetden errdl megfeledkeziink, a koé-
vetkezd I/0 utasitas hatdsa bizonytalan.

Programhiba és a CMD utasitas kapcso-
lata

Barmely hibadllapot bekdvetkezése feloldja a CMD hatasat, mert a hibakeze-
lést a BASIC interpreter ''meleg start'" rutinja végzi és ez tartalmazza a
CLRCH KERNAL rutint.

Egy karakter nyomtatasa

Egy listaelemmel kapcsolatos kiértékelés és végrehajtas egy karaktersoro-
zat atvitelét jelenti az aktudlis output késziilékre, karakterenként. (A
PRINT utasitasnal alapallapotban ez a késziilék a képernyé. Az alapallapot
megvaltoztatdsa a CMD utasitassal lehetséges.)
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Ha az output késziilék nem a képernyd, a karakter valtoztatds nélkil
keril:
- a soros buszra, vagy
- a kazetta pufferbe, vagy
- az RS232 pufferbe
az aktudlis késziiléknek megfelelden. Ha a pufferbe keriilt és a puffer meg-
telt, akkor kiirddik.
Ha az output késziilék a képernyd, a végrehajtas a karakter eértékétdl
fiigg. Ha az érték:
a/ Kisebb mint 32 (vezérld karakter)
Megtdrténik az értéknek megfeleld vezérlés. (Lasd a képernydrdl
sz616 fejezetet.)
b/ Nagyobb mint 31, de kisebb mint 128
Atalakitas képernydkédra, ennek beirdsa a képernyd RAM-ba és az ak-
tualis karakter szin beirasa a szin RAM-ba.
c/ Nagyobb mint 127, de kisebb mint 160 (vezérld karakter)
Megtdrténik az értéknek megfeleld vezérlés. (Lasd a képernydrél
sz616 fejezetet.)
d/ Nagyobb mint 159
Kéd = kéd - 128 és lasd b/.

Karakter atvitel és a KERNAL kapcsola-
ta

A karakter atvitelt a KERNAL CHROUT ($FFD2) rutinja végzi. A rutin a 3-as
lapon keresztiil atirhaté. (Egy JMP ($0326) utasitason keresztiil érhetd el.)

Igy lehetdség van az atvitel megvaltoztatasara, sajat rutin beillesz-
tésére. (Lasd "A KERNAL I/0 struktiraja'" fejezetet is.)

Alkalmazasi peéeldak:

1. Egy nyomtatvanyt kivadnunk késziteni, melyre nyomtsids utdn t&bb
kézi beirds keriil. A kézi beirasokndl a karakter helyeket "." jeldli. A
listakép szerkesztésénél (a program egyszerlUsitése miatt) tabuldcids és
helykdz funkciét haszndlunk. Ezért célszerd az 4dtviendd karakterek vizs-
gdlata és a helykdz karakter cseréje ".'" karakterre.

A feladat néhany utasitdsos ASSEMBLER rutinnal oldhatd meg:

#*=$c000
lda fichan< ;=#$0b
1dy ffchan>  ;=#$c0
sta $0326
sty $0327
rts
cmp #$20 ;sz6koz
beq chan 3 kurzor jobbra
cmp {#/$1d
bne ret
chan lda ft46 e
ret jmp $flca

HH A HHHHMHAHMHAHAHHAHA A
HHHHHHHFHFHHHHHHMHFHBHHMHHEH H M B~

A rutin hivasa: SYS49152
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2. A karakterkészlet konverzidja mas ASCII karakterkészletnek megfe-
lelden.
Itt megadjuk a sziikséges néhany ASSEMBLER utasitéast:

*=$c000

lda #30b

1dy #$cO

sta $0326

sty $0327

rts

stx $97a6

tax

lda ujtab,x

1dx $97

jmp $flca
ujtab .text uj karakterkészlet

Az (j karakterkészlet BASIC utasitasokkal is betdlthetéd:

for i=49170 to 49170+254
read A$

poke i,asc(a$)

next

data karakterkészlet

3. Lista file létrehozéasa disketten, tetszdleges sorhosszisaggal.
Itt csak a feladat nagyvonalu megoldasat adjuk meg, a részletes ki-
dolgozast az olvasdéra bizzuk.
a/ A BSOUT rutin elé sajat rutint illesztiink be (ldsd az eldzd példa-
kat).

b/ A sajat rutinban szamoljuk, hogy hanyszor hivtuk meg a rutint. Ha
a meghivdsok szama elérte a kivant sorhosszt, egy 'carriage re-
turn''-t vissziink a4t a BSOUT KERNAL rutinnal.

HreH HHMAHMHH HH A A o = b -

I
i
I
I
I
I
i ¢
I
I
I
4
i §
i
I
I
I
L
i
1
;i f
I
i1
1
I
1
i
X
L
1
I
I
3
I
I
i

Az utasitasoknal lehetseéeges hibalzene-
telk

- "file not open' (KERNAL)
Az 1f logikai file-szam egy még nem megnyitott file-ra hivatkozik.

- ""device not present'" (KERNAL)

Az 1f logikai file-szammal megnyitott file-hoz rendelt output készii-
lék nem all rendelkezésre. (Ha eldzdleg a file-t csatornaszam megaddsa nél-
kiil nyitottuk meg és a soros buszra egynél tobb bekapcsolt késziilék van
felfdzve, csak a file-ra kiadott masodik CMD vagy PRINT# utasitas valt ki
hibatizenetet.

(A file megnyitast kdzvetleniil kdvetd PRINT# vagy CMD utasitds ''nem
veszi észre', hogy az output késziilék nincs bekapcsolva.)

- "not output file" (KERNAL)
A CMD vagy PRINT# utasitasban hasznalt logikai file megnyitasaban a
billentyGzet szerepelt késziilékként.

- "illegal quantity' (BASIC)
A CMD vagy PRINT# utasitasban hasznalt logikai file-szam nem esik az
1-255 intervallumba. Az SPC vagy TAB funkcidban megadott aritmetikai kife-
jezés érteéke nem esik a 0-255 intervallumba.
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- "type mismatch' (BASIC)
A listakép valamely elemében a numerikus és string tipusu elemek ke-
verednek. P1l. PRINT A$+128

- "syntax'" (BASIC)
A szintaxis hiba (lasd az utasitadsok szintaxisa fejezet elején).
P1. PRINT{4 A$
(a PRINT{#4 utén hidnyzik a ",")
P1. PRINT*;B$;128
(a PRINT utasitas utan allé "*'" karakter az eldzdekben definidlt
listaelem tipusok egyikeként sem értékelhetd ki.)

Peldalk :

1 10 OPEN4, 4
20 FOR I=1 TO 4
30 A(I)=I
40 NEXT
S0 PRINTi4," TubheBE A L:-ATHY
60 PRINTi#4
70 PRINT#4," oszlopl","oszlop2","oszlop3","oszlop4a"
80 PRINT#4
90 FOR I=1 TO 4
100 PRINT#4,"ertek"I":"A(I)SPC(5);

110 NEXT
RUN
TABLAZAT
oszlopl oszlop2 oszlop3 oszlop4
érték 1 : 1 érték 2 : 2 arték 3 3 3 érték 4 : 4

2. PRINTTAB(20)"FEJLEC"

FEJLEC
3 PRINT" szovegl'"TAB(5)"szoveg?2"
szoveglszoveg?2
4. PRINT" szovegl''SPC(5)'"szoveg?2"
szovegl szoveg?2
5. A=22:B=33:C=44
PRINTA;B;C
PRINTSTR$(A);STR$(B);STR$(C)
25 o3
22 33 44
6. PRINT"abc"; : PRINT'def"
abcdef
PRINT"abc'" : PRINT"def"
abc
def
PRINT"abc'";'" '"CHR$(157)"def"
PRINT"abcdef"
abcdef

abcdef
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s PRINT 128:;1.3%11111111711.123
FRINE . 3 2 8 11 3213321113111l 384
PRINT(128)(1.3)(11111111111,123)

128 1.3 1.11111111E+08
128 1.3 L.A1E13GLINMOD
128 . F S L.A11R111IEAN00

INPUT, INPLITY

Feladata : BASIC valtozokba olvas be értékeket egy input eszkozrdl.

Szintaxls=s:
INPUT [ds;] vl [,v2]
INPUTH)E v1 [ .22] ...

ahol

ds - string konstans, az un. dialdég string

1f - nyitott input logikai file szdma, aritmetikai kifejezés értéke a
0-255 intervallumba kell essen

vl,v2... - tetszdleges tipusu valtozdk vagy tombelemek

Az input eszkdz a billentylzet, a kazettas egység, az RS232 vonal, a
képernyd, vagy a soros busz (lemezegység) lehet.

Képernyé input esetén a képernyd adattartalmat olvassa az aktudlis
kurzor poziciotdl.

Az INPUT a billentylzetrdl olvas, az INPUTf a megadott logikai file-
b6l (amely természetesen lehet a billenty(izetre is megnyitva).
I Pontosabban csak az a kiilonbség, hogy az INPUT# kijeldli az input
T egységet, az INPUT nem, a standard input egység pedig a billentyflizet,s
I ez BASIC programbél nem is vdltoztathaté meg. (Ill. megvdltoztatasara
I nincs BASIC utasitéas.)

-

Az INPUT mdikSdese

a/ Kiirja a dialég stringet (ha van), egy "?"-et és egy szdkdzt.

b/ Varja az input mezd(k) feltdltését a billentylzetrdl. A képernydn
villog a kurzor. A beilitést RETURN-nel zarjuk le. Ezutédn a '"?"-t31 a sor vé-
géig a képernydsor tartalmat Attdlti az un. input pufferbe. (A $200-as cim-
t6l 88 byte). A pufferben a sor végét bindris nulla jelzi.

I Az interpreter a CHRIN KERNAL rutint hivja, amelytdl 1 byte-ot kap
I vissza. Ezt leteszi az input puffer kdvetkezd byte-jdba, s ez cikliku-
I san ismétlddik, amig a CHRIN $0D-t (carriage return-t) nem ad.

I Egy "képernydsor' max. hossza 80 byte, tehdt lehet, hogy a képer-
I nyon két sorban jelenik meg.

o I O e B I

¢/ Kiir egy CHR$(13)-at (a képernyd kdvetkezd soranak elejére pozicio-
nal). Ha rogzités utdan a képernydsorban nincs adat (az input puffer iires),
az INPUT utasitas végrehajtasa itt befejezddik.
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Az {lires input a kdvetkezd program rutinként valé felhasznaldsaval
sz{irhetd ki:

10 POKE 512,0

20 INPUT "\W";X,Y,2

30 IF PEEK(512)=0 THEN PRINT"URES INPUT": GOTO 50
40 PRINTX,Y,Z

50 FOR I=1 TO 500: X=X: NEXT I

60 GOTO 20

d/ Ha a sor nem ilires, az input pufferbdl feltslti a megadott valto-
z6(ka)t.

e/ Ha az Osszes megadott vdltozét feltdsltstte, de még nem érkezett el
a sor végéig, "EXTRA IGNORED" ilizenet jelenik meg, de a program tovabb fut.

f/ Ha még nem sikeriilt az &sszes valtozot feltdlteni,

- mert a sornak mar vége, de a valtozd lista még nem merilt ki:
kiir két kérdsjelet és egy szokdzt, majd a hidnyzd mezdk rogzité-
set varja;

- mert numerikus valtozd toltésekor a mezGé értéke nem numerikus:
"REDO FROM START" lizenet jelenik meg, és az utasitas végrehajtasa
el81rdl kezdddik.

Az INPUT{# midkSdeéese

a/ Az 1f logikai file-t jeldli ki input egységnek.

b/ Beolvas a file-bdl egy rekordot az input pufferbe. (Rekord vége:
carriage return vagy file vége.) Az input puffer hossza 88 byte, ennél
hosszabb rekordot INPUT{/-szel nem tudunk olvasni, programhibat okoz. (E
korlat feloldasara a példak kozott talalhatunk egy ASSEMBLER nyelven irt
rutint.)

I Az olvasds itt is a CHRIN segitségével torténik byte-onként.

i ¥ A "file vége" vagy hibadllapot az ST-b8l kérdezhetS le. (File vége:
I ST=64; hiba: ST<>0 és ST<>64.)

I A file végén tuli olvasds hatdsara az interpreter végtelen ciklusba
I eshet. Sajnos ez bekdvetkezik akkor is, amikor a file-nak meég nincs
1 vége, de mar csak carriage return(ok)-et tartalmaz.

HHEHMHHHH

c/ Az input pufferbdl feltdlti a megadott valtozé(ka)t. Ha a rekordnak
vége, de még nem sikeriilt az Osszes valtozot feltdlteni, beolvassa a kovet-
kezo rekordot. Ha viszont a rekordnak nincs még vége, de mar a valtozdlista
6sszes eleme értéket kapott, a rekord maradék része nem érhetd el. (A ko-
vetkezd INPUT# a kdvetkezd rekordot olvassa.)

d/ Visszaallitja az alapértelmezés szerinti input késziiléket (billen-
tyldzet).



I Ha a fentieket Osszevetjiik azzal, hogy a PRINT/# numerikus érték utan
termindtorként szdkdzt ir ki, akkor egy kellemetlen jelenséget figyel-
hetiink meg, amelyet az alabbi példa szemléltet:

o b b=t b = = =
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A Tekordmezdk elvalasztasa

Kulon foglalkozunk azzal, hogy a valtozdk feltdltésekor milyen jelek hata-
roljak a rekordmezdket. Az alabbiak egyarant vonatkoznak az INPUT-ra és az
INPUT{# -re.

A
A
0

k
k

10
20 A=1: B=2: C=3

30 PRINTi7,A;B;C

40 CLOSE 7

50 OPEN 7,8,9,'"0O:HOPPA"
60 INPUT{#7,A,B,C

70 PRINT A;B;C

épernyon ez jelenik meg: 123 0 O
iirt szamok tehat visszaolvasva ''egybefolynak".

ka:

A binaris nulla az egész rekordot terminalja, a rekord maradék része
az INPUT# szamara hozzaférhetetlen.

A carriege return minden esetben terminal. (Ha a file-ban idézdjelek
kozdtt van, akkor is.)

A szdokoz sohasem terminal.

Numerikus valtozdé feltoltésekor a mezdben lévé Osszes szokoz figyel-
men kivil marad.

String valtozo toltésekor a mezdt bevezetd szdkdzdk értéktelenek, a
kozbensd és zaro szokozok azonban bekeriilnek a valtozdba. (Kivéve,ha
az input a billentylzet, mert a sort (nem a mezdt) zard szdkdzdket a
CHRIN levagja, s igy azok nem keriilnek a pufferbe.)

OPEN 7,8,9,"0:HOPPA,W"

HHHHHHHHHHHHHHHH

interpreter hiba.

A vesszl és a kettdospont numerikus és string mezdket egyarant termi-
nal. Ha egy string valtozdba olyan értéket akarunk beolvasni, amely
vesszdt vagy kettdspontot tartalmaz, kiiraskor a mezét idézdjelek
kozé kell tenni. Az interpreter két idézdjel vagy egy 1idézdjel és
rekord/file vége kozotti részt valtozatlanul vesz at.

Péeldak, megijegvzéesek:

Numerikus valtozok (X,Y,Z) értékének kiirdsa olyan formaban, amelyet
INPUT{#-szel vissza is tudunk olvasni:

a/

b/

c/

10 PRINT#7,X
20 PRINTi#7,Y
30 PRINT#7,2

10 T$=” 3 "
20 PRINTH7 ,X:T8;:X:1T3:12
A ";" itt lényeges!

10 T$=|' : 1"
20 PRINT#7,STR$(X)T$STR$(Y)T$STR$(Z)
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A nehézkesnek t(nd c/ megoldas kevesebb helyet foglal az adathordozén

(vo. PRINT# ut.)
Kurzor poziciondldsa billentylzet vagy képernyd input eldtt:

100 POKE 214,LN :REM SOR
105 POKE 211,CL :REM OSZLOP
110 SYS58732

115 INPUT"SZAMLASZAM";SZ

Billentylzet input esetén a kurzort ugyanigy barhovd elpozicional-
hatjuk, mint parancsok vagy programszoveg begépelésekor. Itt azonban
inkdbb korldt, mint lehetdség. A kdvetkezd példa ezt mutatja meg.

10 INPUT"HOL ERED A DUNA";A$

Ha most azt {itjiik be, hogy "A FEKETE ERDOBEN' RETURN, akkor
A$="A FEKETE ERDOBEN"

De ha azt {itém be, hogy 'kurzor le' "kurzor fel'" A FEHER ERDOBEN ''re-

turn', akkor

A$="HOL ERED A DUNA? A FEHER ERDOBEN"

Ha roégzités kodzben elpoziciondljuk a kurzort arrél a sorrdél, ahol
az az INPUT utasitads belépésekor allt, akkor azt a sort fogja behozni
az input pufferbe, amelyen a kurzor all akkor, amikor a RETURN billen-
tyit lenyomjuk. A sort mindenképp eldlr3l hozza be, akkor is, ha koz-
ben visszatértiink a kiindulé sorra. Ez megkérdGjelezi az INPUT wutasi-
tds haszndlhatdsagat igényesebb adatrdogzitsd programokban.

HHHHHHK

Az INPUT utasitasban elkodvetett szintaktikai hibat az interpreter nem

mindig ismeri fel:

10 INPUT!<>=

Kéri az adatot, mielott észre venné a hibat. Ha nem iitiink be semmit,az

utasitds végrehajtdsa befejezddik.

Peldak:

a/ A C 64 nem az INPUT ill. INPUT# utasitdsoknak kdszonheti népszeri-
ségét. Az alabbi rutin az INPUT# korlatait oldja fel. Adott szama byte-ot
olvas egy mar megnyitott logikai file-bdl egy string valtozdba.

A rutin hivasa: SYS49152,1f,hossz,stringvaltozd

P1. SYS49152,4,137,A8(1)

*=40152
JSR $AEFD ; "," vizsgdlata
JSR $B79E ; file-szam

STX $13
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JSR $AEFD $ "," . vigsgdlata
JSR $B79E input hossza
STX $61
JSR $AEFD ; ", vizsgdlata
JSR $BO8B ; a stringvaltozé megkeresése
LDA $61
BNE NONULL
JMP $ABBA
NONULL JSR $B6A3
LDA $61
JSR $B475 ; helyfoglalas a stringnek
LDY 2
LBO1 LDA $61,Y
STA ($47),Y
DEY
BPL LBO1
LDX $13
JSR $EL1E ; CHKIN
LDY #0
LBO2 JSR $FFCF ; input egy byte
STA (362),Y
INY
CPY $61
BNE LBO2
JMP $ABBS ; input késziilék visszaallitasa

-e

b/ Legyen egy (szekvencidlis) file adattartalma a kdvetkezd:
12 3 4,25:"NEV:NAGY" ,EV:85 36.45

CHR$(13) CHR$(13)
file vége

A 10 INPUTPFLF,A. B, CS, D§, K, X
utasitas végrehajtasa utan a valtozok:

A=1234

B=25
C$=NEV:NAGY
D$=EV

E=85
F=36.45

Lehetséges hibak:

- TLLEGAL QUANTITY ha 1f<0 vagy 1£>255
- FILE NOT OPEN ha az 1f file nincs megnyitva



- STRING TOO LONG

- FILE DATA

- REDO FROM START

- DEVICE NOT PRESENT
- ILLEGAL DIRECT

- NOT INPUT FILE

GET

_2[‘-
ha a rekord nem fér be az input pufferbe
(rekordhossz>88)

csak INPUT#-nél: a program numerikus értéket
var, de a file-bdl nem azt kap

csak INPUT-nal: a program numerikus értéket
var, de nem azt gépeltiink be

a késziilék nem létezik vagy nincs bekapcsol-
va

parancsmodban proébaltuk kiadni az INPUT,ill.
INPUT{# utasitast

ha a készilék a kazetta, és a masodlagos
cim O

Feladata: A billentylzetrdl olvas egy-egy byte-ot a megadott wval-

tozo(k)ba.

Szdintaxis:
GET sl1$ [,s2%]

ahol sn$ string valtozo vagy string tomb elem.

— o~

Elvben megengedett string valtozé helyett numerikus valtozé haszna-
lata is. Ekkor csak a 0-9 billentylket fogadja el, s a megfeleld szam-
értéket tolti a numerikus valtozoba. Ez az opcidé a gyakorlatban hasz-
nalhatatlan, mert a 0-9-t51 eltérd billentyl lelitése esetén a program
SYNTAX ERROR-ral megszakad.

HHKHHH

Csak programban mikodik, parancsként nem.
Nem varakozik: ha nincs leiités, a string valtozd értéke nulla hosszu

(ires) string lesz.
A kurzor nem villog.

o I e o I I

Valojaban nem a GET olvas, hanem a megszakitas rutin, amely 20 ms-
onként kapja meg a vezérlést és - tobbek kozdott - lekeérdezi és deko-
dolja a billentyidzetet, majd a lelitott billentyd kédjat elteszi a bil-
lentytzet pufferbe (cime $277, hossza 10 byte; a $s6 cimen talalhatd,
hogy éppen hany byte van benne), a GET onnan veszi elg.

HHHHH

A STOP lelitése megszakitja a programot. (Nem ugy, mint az INPUT utasi-

tds esetén.)
Peldak :

a/ 15 GET A$
20 IF A$="" THEN 15

Var egy billentyl lelitésére. A lelitdétt billentyd az A$-ban.
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b/ 1000 GET KY$
1005 IF KY$<>CHR$(13) AND KY$<>CHR$(147) THEN 1000

Viar, amig a RETURN vagy a SHIFT-elt CLR/HOME le nincs iitve. A billen-
tyd kédja a KY$-ban.

¢/ 100 GET FU$
110 IF FU$<CHR$(133) OR FU$>CHR$(140) OR FU$="" THEN GOTO 100

Egy funkcié billentyd (f1-f8) leiitését varja.

d/ 45 POKE 198,0:WAIT 198,1
50 GET A$

A 45-6s sor torli a billentytzet puffert és var, amig az ires.

e/ 120 GET A$,B$
130 IF A$<>"'" AND B$="" THEN 1200

Ha egy, de csak egy billentyld volt leiitve, az 1200-as sorra ugrik.

Lehetseges hibak:
- SYNTAX ERROR
- ILLEGAL DIRECT

GET#

Feladata: Az 1f logikai file-bdl olvas be egy-egy byte-ot a meg-
adott valtozdo(k)ba.

Szintaxis:

GET#1£f,s1$ [(,s2$])

ahol 1f egy nyitott input file szama, aritmetikai kifejezés,
sn$ string valtozd vagy string tomb elem.

Csak program modban mikodik.

Ha a logikai file-t a billentylzetre nyitottuk meg, a GET# mikddése
azonos a GET-ével, 1ld. ott.

Az input késziilék a billentydzeten kiviil lehet a képernyd, a kazettas
egvsér, a floppy, vagy az RS232 vonal.

A képernydrol az aktualis kurzor pozicion lévé karaktert olvassa be, a
kazettas egységrol, vagy a floppyrol az adott file kovetkezd byte-jat. Az
utobbi esetben a ''file vége'" vagy a hibaallapot az ST statusz valtozdbdl
lekérdezhet6. (File vége: ST=64, hiba:ST<>0 és ST<>64,értelmezése berende-
zésfiiggs.) A "file vége' dllapot a file utolsé byte-janak (tehdt nem az
utolsé utaninak) olvasasakor kovetkezik be.

Ha a beolvasott byte bindris nulla, a valtozdba nem CHR$(O),hanem iires
string keril.
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A GET# makodése

- Kijeldli az input egységet (CHKIN KERNAL rutin, vo. CMD, PRINT#,
INPUT#; 1d. meg A KERNAL I/O struktaraja).

- Beolvassa a byte-o(ka)t.

- Térli az input kijelolést (visszaallitja az alapértelmezést).

Peldak:

a/ Egyszeri (de lassui) file masoldé. A 8-as floppy egységrdl masol At
egy program file-t a 9-esre:

5 INPUT "FILE";FL$

10 OPEN 1,8,7,"0:"+FL$

15 IF ST THEN THEN 50

20 OPEN 2,9,7,"@0:"+FL$+"P,W"
25 GET#1,B$:IF ST THEN 50

30 PRINT#2,LEFT$(B$+CHR$(0),1);
35 GOTO 25

50 IF ST<>64 THEN PRINT"HIBA"
55 PRINT#2,LEFT$(B$+CHR$(0),1);
60 CLOSE 1:CLOSE 2:END

Az 5-0s sorban kéri a program nevét, majd megnyitja az input és az
output file-t.

A 30-as sorban azért nem megy a sima PRINT#2,B$, mert binaris nullak
atvitele esetén B$='"", s igy azok nem kerlilnének at az outputra. Az 55-0s
sor megegyezik a 30-assal, itt irddik ki az utolsdé byte.

Lehetseges hibautuzenetek:

ILLEGAL QUANTITY 1£<0 vagy >255

FILE NOT OPEN az adott logikai file nincs megnyitva

DEVICE NOT PRESENT a file-hoz rendelt késziilék nem érhetoc el,
pl. nincs bekapcsolva vagy nem is létezik

ILLEGAL DIRECT az utasitds parancs (direkt) médban nem
hasznalhaté

LLOAD

Feladata: Programfile-t télt a memdriaba

Szintaxis:

LOAD (frév] [,ks] [,tk]

ahol frév a programfile neve, string kifejezés
ks  késziilékszam, aritmetikai kifejezés, alapértelmezése: 1
tk toltési kod, aritmetikai kifejezés, alapértelmezése: O
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A késziilék a kazettas egység (1) vagy floppy meghajtéd (8-11) lehet.
Utébbi esetben kotelezd a file-név megaddasa. Az RS232 vonalrdl és a billen-
tyuzetrol nem lehet LOAD-olni.

A harmadik paraméternek (toltési koéd) kazetta input esetén nincs hata-
sa. Ha a megadott késziilek a floppy, akkor a toltési koéd éertékétdl fiigg,
hogy a LOAD hova tolti a programot. Ha ez az érték O, akkor a BASIC teriilet
elejére, ha nem 0, akkor az eredeti helyére (ahonnan ki lett mentve). Utdb-
bi lehetdséget elsdsorban gépi kodu programok toltésekor hasznaljuk.

T A BASIC teriilet kezdGcimét a 43-44-es ($2b/2c) cimen taldlhaté rend- T
[ szervaltozdé értéke adja, a program eredeti kezdScimét pedig a program- I
[ file elsd két byte-ja. 1

A lemezes file-ok azonositdsara a file-névben specidlis karakter, az
in. JOKER is haszndlhaté. Két JOKER van, a "7" és a "%',

Ha a file-név végén "*'" 4all, akkor ez a diszkette tartalomjegyzékébdl
azt a programnevet valasztja ki, amely az adott file-névvel kezdddik, vagy
azzal azonos. Ha tobb ilyen van, akkor a lemezegység kataldgusaban eldszor
megtalaltat. Pl. a FO® file-névvel hivatkozhatunk a FO, FOKONYV, FOVAROS,
FOMUFTI programokra.

A file-névben szerepld "7" tetszlleges karaktert jeldl. Pl. a 77?7 fi-
le-név az elsd 4 betls file-névre hivatkozik (ha van ilyen), a ?77F%* pedig
arra a file-ra, amelynek harmadik betdje F.

A SHIFT-tel egyiitt leitott RUN billentyd egy paraméter nélkili LOAD
utasitast general, pontosabban hatasa a

LOAD return
RUN return

parancsok beilitésével azonos. A paraméter nélkiili LOAD a kazettas egy-
ségrdol olvassa be a kovetkezd file-t. Ha a programot azonnal elinditani is
akarjuk:

LOAD ''mév',8,0 és (SHIFT/stop)
A LOAD parancs méasképp mikddik, mint a LOAD programutasitds. (Az

egyetlen C 64 BASIC utasitas, amelyre ez igaz, ha eltekintiink attol, hogy
néhany utasitds (pl. INPUT,GET) egyaltaldn nem mikddik parancs médban.)

A LOAD utasitas mauakdSdese parancs
modban =

- Kiirja a képernydre, h. SEARCHING FOR fnév (floppy), vagy PRESS PLAY
ON TAPE (kazetta)

- Megnyitja a programfile-t.

- Ha ez sikeriilt, kiirja, h. LOADING (floppy), vagy FOUND fnév (kazet-
ta).

- Betdlti a file-t. A toltés végén a program utdni elsé szabad byte
cime a '"betdltdtt program vége' pointerben rendelkezésre all. (174-
175-8s cimen)

Ezen a cimen kezdddik a valtozdteriilet (a 45-46 ($2d-$2e) rendszer
valtozé mutat a valtozoteriilet elejére).

- Lezarja a programfile-t.

- Kiad egy CLR utasitast.

- Relokalja a BASIC teriileten talalhaté program 'kdvetkezd sor'" poin-
tereit.
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A "kdvetkezd so." pointerekrdl 1d. a BASIC sor felépitését a LIST uta-
sitasnal.
Ezek relokdlasa biztositja, hogy a BASIC terililet a memériaban 4&t-
helyezhetd, a BASIC programok barhol futtathatodk.
A toltés folyamata STOP billentylvel megszakithatd.

Peldak:
a/ LOAD "KUKAC'",8: PRINT "INDUL":RUN
Betolti a KUKAC programot a 8-as floppy O-as meghajtéjardl, de nem ir-

ja ki, hogy INDUL és nem is inditja el, mert a LOAD utadn 4j parancsot
var és a sor maradék részét "lenyeli'.

b/  ALMA egy gépi kdédu program, de a BASIC teriiletén szeretnénk futtatni:

LOAD "ALMA",9
SYS 2049 :REM A BASIC TERULET ELEJE

Ez nem megy igy, mert a "kdvetkezd sor" pointereket a BASIC a gépi ko-
du programunkban fogja elhelyezni és tonkre teszi azt. Csak ugy vedhe-
to ki, hogy a gépi kodui program elejére ket binaris O-at tesziink.
(BASIC program vége jelzés.)

ef LOAD"PRINTE",8,1
SYS828 :REM KAZETTAPUFFER CIME

A PRINTE gépi kodu programot tdlti és inditja, feltéve természetesen,
hogy toltési és indulasi cime egyarant 828.

d/  LOAD"D*",8
A 8-as floppyrdl télti be az elsd D betlGvel kezdddd programot.
e/ LOAD"$" .9
A 9-es floppy egységre feltett diszkett tartalomjegyzékét tolti a

BASIC teriiletre. (Az esetleg ott 1évSé program elvész!) A tartalomjegy-
zék LIST-tel jelenithetd meg.

A T.OAD utasitas makddese ProgIam
modban

- Megnyitja a megadott programfile-t (kazetta esetén még kiirja: PRESS
PLAY ON TAPE).

- Ha ez sikeriilt, betdlti a programot és aktualizdlja a "betdltott
program vége'' pointert.

- Relokdlja a "kovetkezd sor" pointereket a BASIC teriileten.

- Végrehajt egy RESTORE utasitéast.

- Térli a vermet (a FOR és GOSUB bejegyzéseket).

- Elinditja a BASIC teriileten 1évo programot.



_29_

Tehat program médban nem aktualizalja a ''valtozdk kezdete' pointert és
nem ad ki CLR-t. Ez lehetdséget ad arra, hogy a betdltdtt program hasznidlja
a toltdprogram valtozdit, viszont kizarja azt, hogy a program egy ndlanal
hosszabb programot magara toltson.

A string valtozdk kozilil azok, amelyek string konstanssal kaptak érté-
ket, a LOAD hatasara elvesznek. (Hosszuk marad a régi, tartalmuk azonban
indefinit.) Ha sziikségiink van a vadltozdk tartalmara, a programban ugy kell
ertéeket adnunk nekik, hogy a stringteriletre keriil jenek. (P1.
A$=""+"CONSTANS") Elvesznek tovabba a definialt fiiggvények is (DEF FN).

Ha a betdltott program hosszabb, mint amelyik betdltétte, akkor a be-
tdltétt program elején aktualizalni kell a '"valtozdék kezdete'" pointert és
ki kell adni egy CLR-t:

Peldak:

f/  Gépi kodu rutin toltése programbol
1 LOAD"PRINTUSING",8,1

Ez igy végtelen ciklus. (A LOAD utdn a program Gjra indul.)
Helyesen pl. igy:

1 IF LD THEN 3

2 LD=-1:LOAD"PRINTUSING",8,1
S

vagy igy:

1 IF PEEK(512)=0 THEN 3
2 POKE 512,0:LOAD"PRINTUSING",S8,1
3

Kazetta esetén csak ez az eljaras lehetséges.

Lehetséges hibaildzenetek:

TYPE MISMATCH pl. a file-név nem string tipusud

MISSING FILE NAME a készilék floppy, de a file-név hianyzik v.
lires string

ILLEGAL QUANTITY a készililékszam, vagy a toltési kod nem esik
a 0-255 intervallumba

ILLEGAL DEVICE NUMBER a késziilékszam O, 2, vagy 3

DEVICE NOT PRESENT a megadott floppy nincs bekapcsolva
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SAVE

Szidintaxis:

SAVE [fnév] [,ks] [,tk]

ahol fnév a programfile neve, string kifejezés
ks készililékszam, aritmetikai kifejezés, alapértelmezése: 1

tk aritmetikai kifejezés. Az utasitas végrehajtasara semmilyen
hatasa nincs.

A késziilék a kazettas egység (1) vagy floppy meghajtéd (8-11) 1lehet.
Utébbi esetben kdtelezd a file-név megaddsa. Az RS232 vonalra nem lehet
programot menteni. A SAVE a BASIC terilet elejétdl a valtozdteriiletig ment,
tehat a valtozdok nem keriilnek kiirasra.

Az elsd kimentett byte cime: ($2B-$2C)

Az utolsé byte cime: ($2D-$2E)-1

MakoSdese :

- Uzenet a képernyén: PRESS RECORD & PLAY ON TAPE (csak kazettandl) és
SAVING fnév

- Megnyitja a programfile-t.

- Kiirja a memdéria tartalmat.

- Lezdrja a file-t.

A SAVE nem '"veszi észre'", ha a programfile-t nem sikerilt megnyitni,
ezért SAVE utan ajanlatos VERIFY-t is kiadni.

Peldak :

a/ SAVE "EDITOR",8

Ha most a diszketten van EDITOR nevi file,a mentés nem hajtodik végre.

b/ SAVE- "'@:EDITOR",8

A "Q@" nem része a file-névnek. Segitségével arra utasitjuk a floppy
vezérldt, hogy ha a diszketten mar van EDITOR nevl program file, akkor
irja feliil azt.

Lehetséeges hibauzenetek:

TYPE MISMATH ha az elsd paraméter nem string, vagy a to-
vabbiak nem numerikusak

MISSING FILE NAME ha a késziilék lemezegység és hianyzik a fi-
le-név

ILLEGAL DEVICE NUMBER ha a késziilék 0, 2, vagy 3

ILLEGAL QUANTITY ha a késziilékszam < O vagy > 255

DEVICE NOT PRESENT ha a késziilék nem létezik vagy nincs bekap-

csolva
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VERIFY

Feladata: Programfile-t hasonlit Ossze a meméria tartalmaval.

SE=Antasxils:

VERIFY [frév] [,ks] [,tk]

ahol frév a programfile neve, string kifejezés
ks késziilékszam, aritmetikai kifejezés, alapértelmezése: 1

tk toltési kéd, alapértelmezése: O

A késziilék a kazettas egység (1) vagy floppy meghajté (8-12) lehet.
Utobbi esetben kdtelezd a file-név megadasa.

A harmadik paraméternek (tdltési kéd) kazetta input esetén nincs hata-
sa. Ha a megadott késziilék a floppy, akkor a tdltési koéd értékétsl fiigg,
hogy a VERIFY a meméria melyik részével hasonlitja a programot. Ha ez az
erték O, akkor a PASIC teriilettel, ha nem O, akkor azzal a teriilettel,
ahonnan a program ki lett mentve. (A program file elsd két byte-ja tartal-
mazza a cimet.)

Lemezes file-ok azonositasara a file-névben specialis karakter, az un.
JOKER is hasznalhatdé. (Ld. LOAD utasitas)

Mddkodeéese

- Kiirja a képernydre, hogy SEARCHING FOR file-név (floppy),vagy PRESS
PLAY ON TAPE (kazetta).

- Megnyitja a programfile-t.

- Ha ez sikeriilt, kiirja, hogy VERIFYING (floppy), vagy FOUND file-név
(kazetta).

- Elvégzi az ellendrzést.

- Lezarja a file-t.

Peldak :

a/ SAVE'"PROG1",8
VERIFY"PROG1",8

PROG1 néven kimenti a BASIC teriileten lévdé programot és ellendrzi a
mentés helyességét.

b/ VERIFY'"PRINTUSING",8,1

A PRINTUSING gépi kodia programot hasonlitja a meméridban 1évé valto-
zathoz.

Lehetséges hibaldzenetek:
TYPE MISMATCH pl. a file-név nem string tipusu

MISSING FILE NAME a késziilék floppy, de a file-név hianyzik,
vagy lires string
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ILLEGAL DEVICE NUMBER a készilékszam 0, 2, vagy 3

DEVICE NOT PRESENT a megadott floppy nincs bekapcsolva vagy nem
létezik

FILE NOT FOUND a keresett programfile-t nem talalja

IaL ST

Feladata: program listazasa

Szintaxis: LIST sl ]+ =a2.]

il programsor szama, amelytdl a program listazandé

s2 programsor szama, ameddig a program listazando

Ha az sl paraméter nincs megadva, értéke alapértelmezésként: O
Ha az s2 paraméter nincs megadva, értéke alapértelmezésként: 65535

Az utasitas veprehajtasa parancs mod-
ban

A BASIC interpreter kiértékeli a paramétereket. Ha valamelyik paraméter hi-
anyzik, helyettesiti az alapertelmezés szerinti értékkel.

Az sl altal definidlt sor keresése az aktudalis BASIC RAM elejétdl (a
$2B/$2C rendszervdltozé mutat a cimre) kezdddik. Ha az sl. szami sor a
programban nem létezik, a listdazas az ezt kovetd legkisebb szamia sortdl
kezdddik. Az utolsdé listazandé sort az s2 paraméter hatdrozza meg. Ha az
s2. szami sor a programban nem létezik, a listdzas az s2.-at megeldzd leg-
nagyobb szami sornal ér véget. A listazas a programszdveg soronkénti deko-
dolasat és atvitelét jelenti az aktudlis output késziilékre, mely alapalla-
potban a képernyd. (CMD utasitassal valtoztathatd meg.)

A programszoveg Végét az interpreter szamara az utolsdé sor wutan 1lévo
két binaris nulla jelenti.

A listazast tehdt a valtozdk kezdetét mutatd rendszervaltozd ($2D/2F)
értéke nem terminalja.

Nem terminalja a listazast a BASIC RAM végét jelentd rendszervaltozd
($37/%$38) értéke sem.

A program dekddolasa

Bar jelen kdnyv témajahoz ez szorosan nem tartozik, kitériink a programsor
felépitésére:

boa Vas Il s | sl Eddolt BASIC aor 10] J.vsas O OO

} \ ' }
kovetkezé a sor sor program
sor cime szama vegijel végijel

i
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A sor dekddoldsa és a dekddolt szoveg atvitele az output késziilékre
karakterenként torténik. Az atvitel a dekddolt sorszam atvitelével kezdo-
dik, ezt egy szokdz Atvitele koveti.

A BASIC sor dekddolasaban a ("'") karakter kiemelt jelentdségii. Két
("") karakter kozotti karaktersorozat dekédolas nélkil kerilil Atvitelre.
Szintén nincs dekddolas, ha a karakter értéke kisebb, mint 128.

A dekdédolas lényegében a tokenizalas ellentétje. Dekddolas utéan a
megfeleld utasitas vagy funkciodonév karakterenként atvitelre keriil. Egy ka-
rakter atvitele a PRINT utasitasnal leirtakkal azonos.

Az utasitas vegrehajtasa program mod —
ban

A végrehajtas a fentiekkel azonos, de a végrehajtas utdn a program megsza-
kad és CONT utasitdssal sem folytathatd. (A végrehajtas utan - fiiggetleniil
a program vagy direkt médtél - a BASIC interpreter I''meleg start'" rutinja
mikodik. )

Meg jegyzesel :

a/ Az interpreter a REM utasitas utani karaktersorozatot is dekodolja.

b/ Ha REM utasitas utan a dekodolandé karakter ASCII értéke 204 vagy 108, a
listazas "syntax error'" ilizenettel megszakad. (Interpreter hiba.)

¢/ Konnyen elkdvethetd és nehezen '"'megfejthetd" programozasi hiba a PRINT#
utasitias begépelésénél a "7{#'" roviditett megadas. A tokenizidlt, majd de-
kodolt forma azonos a PRINT# tokenjének dekodolt formajaval, a végrehaj-
tds alatt al1l6 program azonban '"syntax error' lizenettel megszakad.

d/ A paraméterek megadasdandl elkdvetett szintaxis hiba esetén, ha a hiba a
"-" jel és a masodik paraméter kozoétt van, hibajelzés nincs és a masodik
paraméter értéke alapértelmezés szerinti lesz (65535). P1l. LIST 10 - *20
a listazas a program végéig torténik.

I ""Beavatkozas a dekdsSdolasba B
i ¢ 1K
I A dekédolast 3-as lapon keresztiil elérhetd rutin végzi. gy lehetdség I
I van a dekdédolas megvaltoztatasara, sajiat rutin beillesztésére. 1
I Pl. Ha gy definidltunk Gj BASIC utasitast, hogy az utasitds (a to- I
I kenizadlé rutin atirasdval) 4j tokent kapott, a tokent itt kell deké- I
I dolnunk és az utasitds szovegét karakterenként Aatvinniink az aktudlis I
I output késziilékre. I
1 Uj utasitasunk neve legyen NYOMTATAS, az Gj token legyen a 205 ASCII I
I értékd karakter. I
p A megoldast assemblerben adjuk meg. x

%*=$c000

lda #$0b

1ldy #$c0

sta $0306

sty $0307

rts

cmp #205

beq list



jmp $a’la
list 1dx #$00
listl lda const,x
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cmp ff$££
beq ret
jsr $ab47
inx
jmp listl
ret jmp $a6f6
const .text
.byte $ff
) £ Az assembler rutin BASIC-bdl a SYS49512 utasitassal aktivizalhato. I
I A rutin mintdjara irhatunk olyan rutint, amellyel a listdzds ellen I
I '"védett" program is listdzhaté. (Szokasos védelem a BASIC szdvegben I
I helyenként 204 vagy 108 értékd karakterek elhelyezése, liasd a megjegy- 1
I zéseket.) I
I A kdnnyen listdzhatdsdg érdekében célszerd rutinunkat kiegésziteni a I
I DEL karaktereket figyeld és helyettesitd utasitassal is. I
Az utasitdsndl lehetséges hibailizenet csak a '"syntax'.
Akkor kapjuk, ha az utasitds nem sorszammal vagy "-" jellel kezdd&dik,
illetve ha sorszammal kezdddik, de nem "-" jellel folytatddik.

Peldak az utasitas alkalmazasara

LIST

LIST100-

LIST-100
LIST10-100

LISTO-A

A BASIC teriileten 1évé programot (vagy barmit,ami ott
van) kilistdzza a BASIC teriilet elejétdl, addig, amig
hdrom zérd értékd byte-ot talal (ha nem BASIC program
van a BASIC teriileten).

A BASIC teriileten 1lévé programot kilistazza a 100
sorszami sortdl a program végéig.

A programot a 100 sorszami sorig listazza ki.

A programot a 10 sorszamu sortél a 100 sorszami sorig
listazza ki.

Hatiasa azonos a paraméter nélkiili utasitassal.
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PERIFERTAK, HARDWARE

KEPERNYO

A képernydt - a konyv témajahoz kapcsoldédva - csak roviden, az adatfeldolgo-
zdsi I/0 szempontjaboél targyaljuk. Nem tériink ki részletesen a grafikai le-
hetdségekre, a sprite kezelésre.

Képernydként TV-késziilék vagy monitor hasznalhaté. A C 64 Osszekapcso-
lasa a képernydvel todrténhet:

- Koaxialis kabellel (TV vagy nagyfrekvencias bemenettel is rendelkezd
monitor esetén). A csatlakoztatds a C 64 nagyfrekvencias kimenete és a TV
antenna bemenete kozdott torténik. A kapcsolatbol adddéan a kép mindsége
- kiillondsen gyengebb szines TV hasznalata esetén - nem jé. A kapcsolat a
szabvadnyos 36-os UHF csatornan keresztiil johet létre.

- Video kabellel (monitor, ill. video bemenettel rendelkezd TV ese-
tén). A csatlakoztatdas a C 64 audio-video kimenete és a képernyd video be-
menete kozott torténik. A kép mindsége j6, a karakterek kontrasztosak,
""'szellemképek" nincsenek. A megolddst hatrdltatja, hogy még a video beme-
nettel rendelkezd TV késziiléekekhez sem kaphatdé video kabel, ill. az Ossze
sem szerelhetd (sem a C 64 aljzataba, sem a TV aljzataba illé dugé, sem a
sziikséges tobbpélusui arnyékolt kabel nem kaphatd).

Kepernvd feleéepitese, szerkesztese

A képernyd kezelését a video-controller (VIC 6567) chip végzi. A chip 5 fé-
le lzemmoédban dolgozhat:

- karakter ilizemmodd

- tobbszinl karakter lizemmdd

- valtoztathatd hattérszin lizemmod

- bit térképes tzemmod

- tobbszind bit térképes lizemmdd.
A tovabbiakban a karakter ilizemmédot targyaljuk.

A kéepernvyvd felépitése:

- A C 64 a képernydét 200%320 pontra bontja. Egy karakter A4abrazolasa
8%8 képponton tdrténik, igy a képernyd 25 karakter sorbdél és 40 oszlopbdl
411 (szamozasuk 0-24, ill. 0-39). Ez a felépités a "LO-RES" (kisfelbontasi)
tizemméd. A gép két karakterkészletet haszndl. Az egyik a nagybetiik/grafikus
jelek (grafikus méd), a masik a kisbetiik/nagybetlik (text méd). Mindkét ka-
rakterkészlet 128 jelbdl all. Minden jelnek létezik az inverze.

- A képernyd meméria (alap allapotban) az 1024 - 2023 tarcimeken, a
szin memdéria az 55296 - 56295 cimeken talalhaté. A  két karakterkészlet (a
karakterek képe) ROM-ban van az 53248 - 56832 cimig. A képernyd memdria
(mds gépektdl eltérden) a karakter kédjat tarolja, a karakter megjelenité-
séhez a VIC chip veszi ki a karakter képet (bit mintajat) a karakter ROM-
bél, a kodnak megfelelden. A karakterkészlet cime RAM-ba is &tcimezhetd,
igy sajat karakterkészlet is definialhatd. A képernyd memdria egy byte-ja-
nak értéke hatarozza meg a karakter képet,a byte helye a karakter helyét a
képernydén. A szin memdridban azonos relativ cim a karakter szinét hatdrozza
meg. A képernyd tarolé dtcimezhetd, a szin RAM nem. 16 szin allithaté be (a
szinkdédot csak a jobboldali félbyte tarolja).



- A képernydre irni lehet:
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- valamelyik billenty(i megnyomasaval,
- PRINT utasitéassal,
- PRINT# utasitassal (eld8tte a képernydre egy file-t kell megnyit-
nunk),
- POKE segitségével: a képernyd memdériaba betessziik a megfeleld by-
te-ba a karakter koédjat, a szin memériaba beirjuk a szin kdédjat.
- A képernyd két részbdl all, a 25%40 karakternyi funkciondlis belsd
részbdl és a keretbdl. Mindkettd alapszine kiildon allithaté, itt is 16 szin

hasznalhato

A

kéepernvdSt

kezeldS funkcido—bil —

iAentyvyxilk 311 &

utasitasok:

- Hattér és a keret szine csak utasitassal allithatd:
POKE53280,s ill.
POKE53281,s (s: a szin kédja)

15

fekete

fehér

piros

turkisz

bibor

szilirke

kék

sarga

narancs

barna

vilagos piros
vilagos sziirke
kozép szlirke
vilagos zold
vilagos keék
sotét sziirke

- A karakterek szine beallithaté a CTRL ill. COMMODORE billentyl és a
megfeleld szinbillentyd (1-8) egyiittes megnyomasaval.

Bedllithato a karakter szin PRINT utasitassal.
PRINT"s", s: a képernydn megjelend grafikus jel, melyet CTRL és a szinbil-
lenty(i egyiittes megnyomasa ad PRINTCHR$(n), n: szinnek megfeleld ASCII ér-

ték:

5
28
30
31
129
149
150
151
152
153
154
155
156
158
159

fehér

piros

z61ld

kék

narancs
barna
rézsaszin
sb6tét szirke
kdzép szilirke
vilagos zdld
vilagos kék
vilagos sziirke
bibor

sarga
cinober
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Beallithatd egy karakter szine POKE utasitdssal, a szin memdria megfe-
leld byte-janak allitasaval.

- Inverz be- ill. kikapcsolas lehetséges a CTRL és az RVS ON ill. RVS
OFF billentylk egyilittes megnyomasaval.

PRINT utasitassal

PRINT"r", r: a képernydén megjelend grafikus jel, melyet a CTRL és RVS-
billenty(d egylittes megnyomasa ad PRINTCHR$(k) k: a vezérlésnek megfeleld
ASCII értek

18 - inverz mdéd bekapcsolas

146 - inverz mod kikapcsolés

- A kurzor mozgatdsa és a karakter tdrlés/beszirds a megfeleld funk-
cidé-billentyd megnyomasdval, ill. PRINT utasitdssal torténhet.

PRINT"k", k: a képernydn megjelend grafikus jel, melyet a funkcid-bil-
lentyl megnyomasa ad "idézGjel mdédban" (erre késdbb visszatériink).

PRINTCHR$(k), k: a mozgatdsnak megfeleld ASCII érték

29 - kurzor jobbra

157 = 'kurzor balra

145 - kurzor fel

17 = kurzor le

19 - kurzor a bal felsd sarokba

147 - képernyd tdrlés és kurzor a bal felsd sarokba

148 - karakter besziras

20 - karakter tdrlés.

- Karakterkészlet kijeldoles lehetséges a SHIFT és a COMMODORE billen-
tyu egylittes megnyomasaval, PRINT utasitassal, ill. POKE segitségével.

PRINTCHR$(k), k: ASCII érték

14 - atvaltas kisbetidk/nagybetik (text) mdédra

142 - atvaltds nagybetidk/grafikus jelek (grafikus) médra

POKES53272,k

23 - Atvaltas kisbetidk/nagybetik (text) médra

21 - atvaltas nagybeti(ik/grafikus jelek (grafikus) modra.

- Karakterkészlet atvaltasanak megtiltdsa print utasitassal

- PRINTCHR$(8): atvdltds letiltdsa
- PRINTCHR$(9): letiltds feloldasa

Kéepernyd kod —-— ASCITI ko&d

Eldz6leg emlitettiik, hogy a képernySre lehet irni PRINT utasitassal,
ill. a képernyd meméridba toltéssel. A képernyd kod és a PRINT utasitasban
hasznalt ASCII kéd [CHR$(k)] nem azonos. Ha PRINT-et hasznalunk, az utasi-
tas alakitja at az ASCII kédot a képernyd meméridba toltés eldtt. Ha az
irashoz a memoriaba toltést hasznaljuk, gondoskodnunk kell a kéd konverzid-
ré6l. P1. a POKE1024,ASC("X$") utasitds eredménye a képernyd bal sarkaban
megjelend karakter. Ez a karakter csak akkor egyzik meg X$ elsd jelével, ha
a két kod véletleniil azonos. A szamok, betlk, irasjelek, operatorok kdédja
azonos.

A kdédtablazatot a képernys kédok szerint adjuk meg az A fiiggelékben. A
karaktereknél az 1. oszlop a grafikus médra, a 2. oszlop a text médra vo-
natkozik. Az ASCII kédokndl azt a kédot adtuk meg, ami a PRINTCHR$(kéd)uta-
sitdsban a képernydn az adott karaktert jeleniti meg.
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Kurzor pozZzicionalasa

Ha a képernydre PRINT utasitdssal irunk, a kiirt szdveg ott fog kezdddni,
ahol a kurzor all. Adott sor, oszlop pozicidétdél irashoz a kurzort a meg-
adott helyre kell vinni az iras eldtt. A meméridba kdzvetleniil irva (pl.
POKE), gondoskodnunk kell iras eldtt a kéd konverziérél. Mindkét médszer
nehézkes. Nézziink példakat:

1. Megjelenitendd a képernydé 10. soranak 10. oszlopatdl az '12345678"
szoveg

10 PRINTCHR$(19);: REM kurzor a bal felsd sarokba

20 FORI=1 TOl0:PRINTCHR$(17);:NEXT: REM sor poziciondlas
30 FORI=1 TO 9:PRINTCHR$(29);:NEXT: REM oszlop poz.

40 PRINT"12345678"

A modszer jatéknak jé, de képernyd kezeld programnal elfogadhatatlan.

2. A feladat legyen az eldbbi, de most prébaljuk meg a masik mdédszert

10 S=10: REM sor beallitas

20 0=9 : REM oszlop beallitas

30 A$="12345678"

40 M1=1024+S%404+0: REM képernydé meméria
50 M2=55296+5%404+0: REM szin meméria

60 FOR I=1 TO LEN(A$)

70 POKEM1+I,ASC(MID$(A$,I,1))

80 POKEM2+I,1: REM fehér

90 NEXT

Mint latjuk ez a médszer sem tal egyszerl, annak ellenére, hogy a kdéd
konverzidt kikeriiltiik (a kiirandé string karaktereinek képernyd és
ASCII kédja azonos).

(8 A feladat ujra az eldbbi, de egy valamivel haszndlhatdobb médszer:

10 FOR I=1 TO 24: LE$=LE$+CHR$(17): NEXT

20 REM KURZOR LE

30 FOR I=1 TO 39: JOBB$=JOBB$+CHR$(29) :NEXT

40 REM KURZOR JOBBRA

50 HOME$=CHR$(19)

60 REM KURZOR A BAL FELSO SAROKBA

70 PRINT HOME$;LEFT$(LE$,10); LEFT$(JOBB$,9);'12345678"

Tehat hidanyzik a mas gépeknél megszokott PRINT AT utasitas. Az adat-
feldolgozasndl haszndlatos BASIC bdvitd interpreterek tartalmaznak va-
lamilyen poziciondld utasitast. Itt egy, a standard interpreter rutin-
jat hivo megoldast adunk:

POKE 214,S: REM sor
POKE 211,0: REM oszlop
SYS 58640 : REM kurzor beililtetés
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A képernvyvd sorvezeéerlése

Emlitettiik, hogy a képernyd 25, 40 karakteres sorbél 4ll. Az interpreter
szamara egy sor max. 80 karakter lehet. Ezt az ellentmonddst a sorvezérlés
oldja fel. A képernyd 1-24 szami sora folytatdsa lehet az eldzd sornak. Igy
a sorméret 80 karakter lehet. A sor méretét a képernydre iras 4allitja be,
dltalaban 80 karakterre (dupla sor). A 40 karakteres sorméret (szimpla sor)
két médon idézhetd eld:

- A képernydre iraskor (pl. PRINT) a kiirt szdveg hosszat 80-al oszt-
va, az osztasi maradék 41-nél kisebb. Az irast carrige return zarja le.

- Begépeléssel a képernydre irva, a kurzor mozgatasaval elhagyjuk a
sort, mieldtt a gépelés elérné a 40 karaktert.

Ha visszatériink a kurzorral egy szimpla sorra és a gépelés most hosz-
szabb, mint 39 jel, a sor mérete megvaltozik, dupla sor 1lesz. A sorméret
megvaltozasaval egylitt a képernyd alsé sora eltiinik. Az INST, DEL billentyd
a sormérettel Osszhangban mikddik.

Igényesebb képernyd kezeléshez ismerniink kell a sorokrdl térolt in-
formiacidkat a zéro lapon:

$d1/$d2: aktudlis sor kezdetének mutatéja

$d3 : a kurzor oszlop pozicidja

$d5 2 aktualis sor tényleges hossza

$d6 3 Kurzor sor pozicidja

$d8 g inzertek szama az aktualis sorban

$d49-%£2: a sorkezdetek mutatdja, egylitt a folytatds jelzésével
(MSB).

Térjink vissza az iras elotti kurzor poziciondlasra:

POKE214,S:POKE211,0:SYS58640

Ha a kijeldlt sor dupla sor, a sor mérete 80 karakter. Igy pozicio-
nalhatunk pl. a kijeldlt sor 60. oszlopara: POKE214,3:POKE211,60. A
kurzor nem a kijeldlt sorban, hanem a kdvetkezd sor 20. oszlopidn jele-
nik meg.

Ha a kijeldlt sol szimpla sor vagy folytatds sor és igy poziciona-
lunk a 60. oszlopra, az MSB nincs &sszhangban a sormérettel. A pogici-
ondlas utdn kiirt szdveg egy része meg sem jelenik, ami megjelenik, az
is mashol, mint szerettiik volna.

Egy soron beliil maradva elegendd csak az oszlop pozicié valtoztatasa
a kurzor pozicionalasahoz: POKE21l1,0.

HHMAHHFHMHHHHRHHHHMRAHBMHHAHHH
HHEHHHFHHFHFHFHMHHHHHHHMHHHMHHKHH HH

ITdezdSjel msd

A vezérld karakter kiaddasa a PRINT, INPUT, PRINT# utasitdsokban lehetséges
CHR$(v) (v: vezérld karakter ASCII kédja) formdban. A vezérld karakterek
beépitésének van egy rovidebb médja is. A vezérld karaktereknek is van "ké-
pe' és karakterként beépithetdk stringbe. Ez azonban csak idézdjel médban
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lehetséges. IdézGjel mdéd: az utasitasban szerepel az jel. Az elsé jel
bedllitja az idézdjel mdédot. A kovetkezd " jel zarja le az idézGjel mddot.
A két jel kozott begépelt kurzor vezérld, ill. szin vezérld karaktereknek a
képe keriil a stringbe, a vezérlés nem hajtodik végre. A stringet kiird uta-
sitds (pl. PRINT) fogja a vezérlést elvégezni.

BRILI.ENTNYUZET

A billentylzetet a megszakitdé rutin olvassa. Ha lenyomott billentylt érzé-
kel, a billentylinek megfeleld kddot a RAM-ban erre a célra szolgadld FIFO
pufferben helyezi el tovabbi felhasznalasra. A '"felhaszndlé" lehet a BASIC
interpreter, esetleg egy &altalunk irt assembler rutin.

A billentylzet olvasasa és a beolvasott kod felhasznalasa befolyasol-
hatdé, tobbnyire BASIC-ben is.

A billentyilk egy 8%8 vonald matrix keresztezési pontjain vannak. A le-
kérdezést a CIA 1 A és B pontja végzi az alabbi abra szerint:

port 8, bit
| 0 1 2 3 4 5 6 7
p O del return Fl F3 F2 F5 T
o 1 3 W A 4 % S E shift
bal

P 2 5 R D 6 F T X
E 3 7 : { G 8 B U V
A 4 9 i J 0 M 0 N
v plesy P L - @ ,
4 6 4 * : home shift = /
i jobb

7 1 &~ ctrl 2 space C= Q run
F stop

A SHIFT LOCK billentyli a baloldali shift billentyivel van Osszekdtve, igy
kiilon vonalat nem igényel.

A RESTORE billentylt sem tartalmazza a matrix. A billentyl megnyomdsa
nem maszkolhaté (NMI) megszakitdst valt ki.

A billentylik megnyomdsanak megfeleld kdédot 4 téablazat tartalmazza a
ROM-ban. A billentyl helye a 8%8-as matrixban jeldli ki a megfeleld tabla-
zatban az ASCII értéket. A kodtablazatokban szerepld $ff érték érvénytelen
kombindciét jelsl. (Pl. a CTRL és a + billentyl egyiittes megnyomdsa hatéas-
talan.) A tablazatok:



$14
$33
$35
$37
$39
$2B
$5C
$31

b/ Shifttel egyiitt megnyomott billentyd, cime:

$94
$23
$25
$27
$29
$DB
$A9
$21

$0D
$57
$52
$59
$49
$50
$2A
$5F

$8D
$D7
$D2
$D9
$C9
$D0
$CO
$5F

$1D
$41
$44
$47
$4A
$4C
$3B
$04

$9D
$C1
$C4
$C7
$CA
$CC
$5D
$04

$88
$34
$36
$38
$30
$2D
$13
$32

$8C
$24
$26
$28
$30
$DD
$93
$22
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a/ Shift nélkiil megnyomott billentyd, cime: $EB81

$85
$5A

$43

$42
$4D
$2E
$01
$20

$89
$DA
$C3
$C2
$CD
$3E
$01
$A0

$86
$53
$46
$48
$4B
$3A
$3D
$02

$8A
$D3

-$C6

$C8
$CB
$5B
$3D
$02

$87
$45
$54
$55
$4F
$40
$5E
$51

$8B
$C5
$D4
$D5
$CF
$BA
$DE
$D1

$11
$01
$58
$56
$4E
$2C
$2F
$03

$EBC2

$91
$01
$D8
$D6
$CE
$3C
$3F
$83

c/ Commodore billentydvel egyiitt megnyomott billentyd, cime: $EC03

$94
$96
$98
$9A
$29
$A6
$A8
$81

d/ CTRL billentytivel

$FF
$1C
$9C
$1F
$12
$FF
$1C
$90

Tekintsiik 4t még egyszer a billentyiizet kezelés

$8D
$B3
$B2
$B7
$A2
$AF
$DF
$SF

$FF
$17
$12
$19
$09
$10
$FF
$06

$9D
$BO
$AC
$AS
$B5
$B6
$5D
$04

$FF
$01
$04
$07
$0A
$0C
$1D
$FF

$8C
$97
$99
$9B
$30
$DC
$93
$95

egyutt

$FF
$OF
$1E
$OF
$92
$FF
$FF
$05

$89 $8A
$AD $AE
$BC $BB
$BF $B4
$A7 $A1
$3E $5B
$01 $3D
$A9 $92
megnyomott
$FF $FF
$1A $13
$03 $06
$02 $18
$0D $0B
$FF $1B
$FF $1F
$FF $FF

$8D
$B1
$A3
$B8
$B9
$A4
$DE
$AB

$91
$01
$BD
$BE
$AA
$3C
$3F
$83

billentyd, cime: $EC78

$FF
$05
$14
$15
$OF
$00
$1E
$11

$FF
$FF
$18
$16
$0E
$FF
$FF
$FF

software folyamatat.

Kézben kitériink a "beavatkozis" lehetdségére. Mint emlitettiik, a billentyi-
zetet a megszakitd rutin olvassa és egy pufferbe helyezi a kédot. A puffer

10 karakteres, helye: 631-640. A pufferben 1lévé
szdama a 198-as cimen talalhatod.
befolyasolja:

értéke

ismétlést
- ha
- ha
- ha

A 650-es cimid

64: egyik billentyld sem ismétel

értéke 128: minden billentyd ismétel

értéke

O:

a székdz és a kurgor
(alaphelyzet).

vezérld

feldolgozatilan karakterek
rendszervaltozd a karakter

billentylik ismételnek
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A beolvasast, ill. az utdna kovetkezd kodkonverzidét BASIC-ben nem tud-
juk befolyasolni. Ha sajat kodtablazatokat kivanunk hasznalni, erre van le-
het8ség, de e miatt a megszakité rutint it kell irni (cime a  $0314/$0315
byte-ban van). Erre azért van sziikség, mert a kodtdbldzatok cimét masként

nem tudjuk megvdltoztatni (a rutin minden megszakitdskor ujra tdlti).
A FIFO puffert BASIC-ben is olvashatjuk:

WAIT198,1
X=PEEK(631)
POKE198,0

A pufferbdl kiolvasott karakternél mar végezhetiink konverzidt vagy el-

lendrzést BASIC-ben is. Pl.:

5 S$="' "t

10 WAIT 198,1

20 X=PEEK(631)

30 POKE198,0

40 IF X=13 THEN GOTO 100

50 IF X<48 OR X>57 THEN GOTO 10
60 S$=S$+CHR$(X)

70 GOTO 10

100 REM A SZAM FELDOLGOZASA

A fenti példa egy szamot olvas be. A beolvasds kozben a kurzor nem
gyullad fel. A beolvasott karakter visszairasardl is kell gondoskodnunk a

feldolgozasnal.

Ha az ellendrzés a fentinél bonyolultabb, a beolvasds BASIC-ben las-
si lesz. A puffer olvasdsra adunk assembler példdt is. A beolvasott
byte az akkumuldtorban &ll rendelkezésre, lehetdséget ad a tovabbi
feldolgozasra.

10 read 1lda $cb
20 sta $cc
30 beq read
40 sei
50 jsr $e5b4
. tovabbi
. feldolgozas

HHFHHHHHHKHFMHEFHH

Fenti rutinndl olvasis kdzben a kurzor villog. Ha a kurzor zavar, a
20 és 30 szami sort cseréljiik fel, igy a kurzor nem gyullad fel.

A billentyGzet mechanikusan Ossze van épitve a géppel. Az elektromos
kapcsolat egy 20 ts csatlakozdén keresztiil torténik. A csatlakozé felhasz-
ndalasaval mdsik billentylizet, esetleg parhuzamosan kapcsolt billenty(izet is
kdonnyen csatlakoztathatd. Adatrogzitd programokndl szokasos parhuzamosan
kapcsolt numerikus billentylizet hasznalata. Természetesen billentylizet he-
lyett pl. tdbb tucat kapcsold megnyomdsa is lekérdezhetd.

L o |

I
I

HHEHHHHHHKHHKHH

H -



PRINTEREK T R

A szamitégép professziondlis felhasznaldsa nyomtatd nélkiil elképzelhetet-
len, de a komolyabb amatérdk se igen nélkiilézhetik azt. Mindazonaltal a
nyomtatdas - akdr a legjobb nyomtatéval is - az egyik leglassibb és legtdbb
hibalehetdséget tartalmazé szamitogépes mivelet, maguk a nyomtatdk pedig
viszonylag draga perifériak. Emiatt a megfeleld printer kivalasztasa egy
konfiguracio osszeallitasakor nem egyszerd feladat.

Personal vagy home computerekhez ma kétféle printert hasznalnak,a mat-
rixnyomtatot és a margarétakerekes nyomtatot.

Néhany korabban alkalmazott rendszer, pl. a termd lpapiros nyomtatd,ki-
szorult a gyakorlatbol.

A margarétakerekes nyomtatd tulajdonképpen egy szamitégépvezérlésd
irogép. Levélmindségli irasképe - és magas ara is - ennek felel meg. Nevét a
betiikerék alakjarol kapta. Mikodése lassu, kifejezetten levelek vagy sok-
szorositasra szant anyagok irasdra szolgal. A C 64-hez illeszthetd ugyan
margarétakerekes nyomtaté, de erre nem tériink ki, mert A4ra tdbbszdrdse a

C 64 aranak.
i Ezeket elsdsorban szdvegfeldolgozé (word processing) rendszerekben I

I alkalmazzik, erre a feladatra azonban a C 64 - a képernyé viszonylag I
I alacsony felbontdsa miatt - nem nagyon alkalmas. I

A miatrixnyomtatd mikodési elve, hogy egy 7-9 tdbdl 4lls, fiiggileges
tisort vizszintesen mozgat a papir eldtt; a tdk egy-egy pontot iithetnek a
papirra, s igy tetszdleges pontmiatrix jelenithetd meg.

A printerek gyakran nincsenek egy adott rendszerhez kdétve, a gyartdk
torekvése az, hogy termékeiket minél tobbféle tipusu szamitégéppel lehessen
haszndlni. Ezt tdbbek kdzdtt az elterjedt interface szabvanyok (CENTRONICS,
RS232) alkalmazasaval érik el.

I A C 64-hez a C 64 PLUS bdvitSkartya tartalmaz CENTRONICS interface I
I software-t (a USER PORT-on keresztiil), csak egy csatlakozdé kell hozza. I
I Az RS232 adapter szintén beszerezhetd. %

A C 64 "hazi" rendszere a soros IEC busz. Erre kdzvetleniil, minden ki-
egészités nélkiil csatlakoztathaték a COMMODORE nyomtatdk, valamint a VC ti-
pusjeld SEIKOSHA matrixnyomtatdk. (Pl. SEIKOSHA GP100 VC.)

Az EPSON tipusi printerek opciondlisan tartalmazzdk az IEEE-488 inter-
face-t.

A printerekkel kapcsolatban fontos kérdés a mikddési sebesség, irasmi-
ndség, megbizhatdésag, sorszélesség, valamint az egyéb szolgaltatdasok. Ezek
értékeléséhez kozliink egy Osszehasonlité tablazatot, 8 printer jellemzd
adataival.
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Nyomtaté tipus: SEIKOSHA GP-100 VC GP-250 X GP-700 A
nyomtatdsi sebess€ég (kar/sec) 30 50 50
papirméret (inch) 4. 5410 10 10
(karakter) 80 80 108
levélpapir befdzhetd? nem nem nem
max. pld. p 3 |
papirvég észlelés? nincs van van
lapozas? nincs van van
karakterkészlet 2 (nagy- és 4 4
kisbetik)
felhaszndléi karakter van van van

karakter méret, stilus

dupla széles,

dupla széles,

kétfele

inverz dupla magas nyijtott
szinezés nincs nincs 7 szin
kézel levélmindség? nem nem nem
fiiggSleges tabulalas nincs van van
illesztés - soros IEC RS232-C RS232-C
- parhuzamos - CENTRONICS CENTRONICS

Nyomtatd tipus: CBM 1526,MPS 802 MPS 803 EPSON RX 80. -
nyomtatidsi sebesség (kar/sec) 80 60 80
papirméret (inch) 4.5=10 10 10

(karakter) 80 80 80
levélpapir befidzhetd? igen igen igen
max. pld. 3 ; 3 3
papirvég észlelés? van van van
lapozas? van nincs van
karakterkészlet 2 (nagy- és kisbetik) 11 féle
felhasznaldéi karakter van van van

karakter méret, stilus

szinezés
kdézel levélmindség?
fiiggdleges tabulalas

illesztés - soros
- parhuzamos

dupla széles, inverz

nincs
igen
nincs

IEC

nincs
nem
nincs

IEC

zsugoritott,
nyﬁjtotp,d6lt,
kiemelt

2 betdtipus
nincs

nem

van

BRS232-C
CENTRONICS
TIEE-488
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Nyomtaté tipus: EPSON FX80 EPSON FX100

nyomtatdsi sebesség (kar/sec) 160 160

papirméret (inch) 10 16
(karakter) 80 132

levélpapir befdzhetd? igen igen

max. pld. 3 3

papirvég észlelés? van van

lapozas? van van

karakterkészlet . 8 féle 8 féle

felhasznadldi karakter a teljes karakterkészlet szaba-

don atdefinialhaté

karakter méret, stilus zsugoritott, ddlt, proporcionédlis
dupla széles, kiemelt, aldhdzott
karakter, kétféle betdtipus

szinezés nincs nincs
kézel levélmindség? igen igen
fiiggdleges tabulalas van van
illesztés - soros RS232 RS232
- parhuzamos CENTRONICS CENTRONICS
IEEE-488 IEEE-488
IEC IEC

C 64 HARDWARE

Bevezetés

A €C 64 felépitését nem targyaljuk részletesen. A hangsulyt a gép és kdrnye-
zetének kapcsolatara helyezziik.

MPU 6510

8 bites mikroprocesszor. Az adatbusz 8 bites, a cim busz 16 bites. Az Ora-
jel kb. 985 kHz. A processzorba 6 bites I/0 port van beépitve. A port a
RAM 0O-as és l-es byte-jan keresztiil érhetd el. A 0O-as byte az adatirany re-
giszter, az l-es byte az adat regiszter.

A processzor veremként a RAM $100-1FF teriiletét hasznilja.



- e
SID 6581

Harom kiilon-kiildn programozhaté oszcilldtor van beépitve. Hangonként négy

keverhetd rezgés, harom keverhetd szlird, burkold generator segiti a hang-

képzést. Tartalmaz még két gyldrds moduldtort és két 8 bites A/D atalakitét.
A chiphez kiilsd jelforras is csatlakoztathatd és a jel keverhetd.

VIC 6569

VIC: video kontroller

16 szin hasznalhatdé. A képernydt 40%25 karakterre bontja. Hasznalhaté 320%
200 pontos grafika is. 8 fliggetlen sprite definidlhatd. A karakter genera-
tor és a video RAM a tarban eltolhatd.

CIA O30 2 db

CIA: Complex Interface Adapter

A chipnek 16 kiildén programozhaté I/0 vonala van. 2 fiiggetlen timer és egy
24 oras programozhaté ora van beépitve. Beépitett 8 bites léptetd regiszter
a soros I/0-hoz.

AM 825100

AM: Address Manager {
16 bemenettel és 8 kimenettel rendelkezik. A RAM, a ROM-ok cim kivalasztéa-
sat végzi.

Tarak

- BASIC ROM : 8 Kbyte
- KERNAL ROM : 8 Kbyte
- Karakter ROM : 4 Kbyte
- Szin RAM : 1 Kbyte

Altaldnos RAM : 64 Kbyte

A C 64 cimbusz 16 bites, 64\Kbyte érhetd el. A RAM és a ROM-ok kozdtt tehat
cim dtfedés van. A megfeleld dtkapcsoldast az Address Manager végzi software
dton. A szokdsos tdrelrendezés, melyet BASIC-ben programozva hasznalunk:

1. RAM

$0000 $03FF: rendszervdltozék, verem, stb. (mindig be. van kap-

csolva)

- $0400 - $07FF: képernyd RAM (4dthelyezhetd mias RAM teriiletre is)

- $0800 - $9FFF: Basic teriilet

- $A000 - $BFFF: BASIC nem haszndlja, '"felette'" van a BASIC interpre-
ter ROM

- $C000 - $CFFF: szabadon haszndlhaté RAM, a BASIC teriilet ide is &t-
cimezhetd a megfeleld rendszervdltozdkkal (a 4 Kbyte
programozdshoz kicsi, a standard BASIC teriilettel
pedig nem lehet Osszekapcsolni, igy BASIC-ben nem
hasznilatos)

- $DO00 - $DFFF: az I/O rendszer hasznalja, ill. a chipek regiszterei

vannak itt, BASIC-ben nem hasznalhatéd
$FFFF: BASIC nem hasznadlja, 'felette' wvan a KERNAL ROM

$E000
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2. ROM

- $A000 - $BFFF: BASIC interpreter -
- $D000 - $DFFF: karakter ROM
- $E000 - $FFFF: KERNAL

3. SzZzin RAM

$D800 - $DBFF: cimzése teljesen kiildén tdrténik
A fenti elrendezésbdl latszik, hogy a RAM-b6l 21 Kbyte BASIC-ben semmire
sincs haszndlva. Ha a modul porton ROM bdvitést hasznalunk (pl.HELP+, C64+,
stb.), ijabb 8 Kbyte RAM (a modul alatti 8 Kbyte) vdlik haszndlhatatlanna.

Persze csak BASIC-ben. A file struktirdakndl latjuk, hogy ezeken a teriilete-
ken meméria file-okat létesithetiink.

Kivezetések

A C 64 hardware vonatkozidsban '"nyilt" gép. A chipek ldbainak jelentds része
kapcsolddik a gép valamelyik kivezetéséhez. Ezeken a kivezetéseken keresz-
tiil a gép épitdelemeit igen sok célra haszndlhatjuk. (Pl. Osszekapcsolha-
tunk tébb gépet, termindlként hasznalhatjuk nagyobb gépekhez, felhaszndl-
hatjuk a hdzi riasztéberendezés vezérlésére, stb.).

Témidnk szempontjdbdél a legfontosabb a C 64-hez nem rendszeresitett pe-
riféridk mikodtetése. Ezek az illesztések altaldban a USER portra, vagy a
modul (mds néven b8vitd) portra csatlakoznak. A kivezetések programozasa
lényegében a CIA chipek regisztereinek programozisat jelenti. A CIA-k cime
és regiszterei:

CIA 1 CIA 2 név feladata

$DCO0 $DD00 PORTA I/0 kapu A

$DCO1 $DDO1 PORTB I/0 kapu B

$DCO2 $DD02 DDRA adatirany regiszter A

$DCO3 $DD03 DDRB adatirany regiszter B

$DC04 $DD04 T1L Timer 1 alsé byte

$DCO5 $DDO5 T1H Timer 1 fels$ byte

$DCO6 $DD06 T2L Timer 2 alsdé byte

$DCO7 $DD07 T2H Timer 2 felsd byte

$DCO8 $DD08 DOD10 napi é6ra, 1/10 sec

$DC09 $DD09 TODS napi 6ra, sec

$DCOA $DDOA TODM . napi 6ra, perc

$DCOB $DDOB TODM napi éra, AM/PM

$DCOC $DDOC SDR léptetd regiszter soros I/0-hoz
$DCOD $DDOD ICR megszakitas kontroll regiszter
$DCOE $DDOE CRA kontroll regiszter A

$DCOF $DDOF CRB kontroll regiszter B

A két CIA I/0 kapui koziil a CIA 2 B kapuja és az A kapu 2. bitje szabad, a
tobbi foglalt. A szabad kapu a USER portra van kivezetve. A USER port 1lab
kiosztasa:



CIA FLAG vonal

CIA
CIA

CIA
CIA
CIA
CIA
CIA
CIA

CIA

A C 64 "belsejéhez

1ab kiosztas:

fold
ROMH
RESET
NMI
02
Al5
Al4
Al3
Al2
All
Al0
A9
A8
A7
A6
A5
A4
A3
A2
Al
AO
fold

A portra tehat ki vannak vezetve a cimvonalak (A0-Al5), az adatvonalak
(DO-D7) és a vezérldvonalak. A porton a kommunikicié kiils§ CIA chipek csat-
lakoztatasaval is megoldhaté. A RAM-ban '"meg van a helye"
gisztereinek ($DEOO-$DEFF és $DF00-$DFFF).

Ha a port I/01 vonala 0, ez a $DE00, az I/02 vonal a $DF00 cimet jeld-

11 ki,

NXE<cHWROHWZIOCOARGwuIODEEOOE >

++++++++++++++++++++++

Voo ~dOUL &N =

fo
+5

fold
port B O
port 1
port 2
pert 3
port 4
port 5
poxls. ;6
portisr 7
PORTA 2.

fold
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OO0 = >

=

- S

N

LN

O

1l

12

fold

+5V

RESET

CIA 1 CRA 5. biC

soros kimenet szamlalé
CIA 1 CRA 6. bit

soros I/0

CIA 2 URR 5. bit

soros kimenet szamlalé
CIA 2 CRA 6. bit

soros I/0

CIA 2 PC vonala

soros busz ATN vonala
9V AC

max. 100 mA

9V AC, az eldzdvel ellenkezd
fazisban

fold

valé hozzaférés masik lehetdsége a modul port.

1d
'

+5V

IR

Q

R/W

DO
1/

T CLOCK
01

GAME
EXROM

17
RO
BA

02
ML

DMA

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
DO
£6

1d

A port és egy kiilsG CIA tipikus kapcsolasa:

a kiilsé CIA re-



6526

<- PAO
<- PAl
<- PA2
<- PA3
<- PA4
<= .PAS
<- PA6
<- PA7
<- PBO
<= PRl
<- PB2
<~ PR3
<- PB4
<~ PBS
<- PB6
<= PB?
<= Pc

<- TOD

modul port

vCcC
RSO
RS1
RS2
RS3
RES
DBO
DB1
DB2
DB3
DB4
DB5
DB6
DB7
02
FLAG
CS
R/W
IRQ
VSS

-8 =

<---> +5V
<---> A0
<===> Al
<==-> A2
<---> A3
<---> RES
C==> DO
o ¢ |
<---> D2
<---> D3
C==ed Dk
<---> D5
<---> D6
<---> D7
<---> 02
Cmmmmmmmmmmmen 3.3k |----------- o+5V
<---> I/01
<---> R/W
<---> IRQ
<---> fold

A modul porton tdrténd illesztés szokdsos megolddsa a kiils6 CIA haszndlata
(pl. parhuzamos busz kezelése).

A USED portra illesztett periféridndl a CIA2Z B kapuja haszndlatos.
Alabbi példankban itt illesztiink egy CENTRONICS interfésszel rendelkezd
nyomtatét. A C 64 és a nyomtatd Osszekapcsoldasdhoz sziikséges kabellel a ko-
vetkezd kapcsolatot kell létrehoznunk a USER port és a nyomtaté CENTRONICS
bemenete kozott:

USER port

R uuIDHEEOoOO W

fold

FLAG-BUSY

DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

PA2-STROBE

CENTRONICS

16
h 1 4

OO UL&sWwWN

Az atvitelhez sziikséges programot assemblerben adjuk meg:
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*#=$c000
lda ffaddrl<
ldy {#faddrl>
sta $0320 ; CHKOUT
sty $0321 vektor
lda ffaddr2<
1dy ffaddr2>
sta $0326 ;s OUTPUT
sty $0327 i vektor
lda #$ff
sta $d4d03
lda $d4d402
ora #4
sta $d4d02

rts
addrl jsr $£30f

beq printl

jmp $£701
printl jsr $£31f

lda $ba

cmp #5 a késziilékszam 57

beq print2 igen

jmp $£25b 3 vissza a CHKOUT-hoz
print2 jmp $£275 3 output kijeldlés
addr2 pha

lda $9a ; a késziilékszam = 57

cmp {5

beq print3 ; igen

jmp $flcd 3 vissza a CHROUT-hoz
print3 1lda $b9

and #15

bne print4

stx $02

pla

tax

lda $c100,x : a nyomtatandd karakter

1ldx $02

.byte $24
print4 pla

pha

sta $d4d01

1lda #$10
print5 bit $d4d0d

beq print5

lda $d4d400

ora 4
sta $d4d00

and ##$fb

sta $d4d400

rts
A rutint a sys49152 utasitdssal aktivizalhatjuk. A nyomtatds eldétt OPENLf,5
utasitassal kell a nyomtaté file-t megnyitni. A karakter konverzidhoz sziik-
séges értékeket a 49408 cimtdl kell elhelyezniink a haszndlt nyomtaténak
megfelelden. Ha konverzidra nincs sziikség, az alabbi BASIC ciklussal allit-
hatjuk be a megfeleld értékeket:

FOR I=49408 TO 49408 + 255

POKE I,I-49408

NEXT

we

logikai file-szdm keresése
megvan

"FILE NOT OPEN"
file-paraméterek

wes W we was

kiaaas a USER porton

-e
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A COMMODORE DRIVE-OK

SOROS ES PARHUZAMOS BUSZ

A (byte szervezésl) szamitogép és a kiilvilag kdzotti kommunikdcié
rabban az aldbbi két séma valamelyike szerint zajlik:

) [ Parhuzmos atvitel

szamitoégép periféria

NP WNE=O

A nyolc &atviteli vonalon az adatbitek egyiddben haladnak &at.
2. Soros atwvitel
szamitogeép periféria

,1,2,3,...—

BL L E L LA L.._a
EEEEELEETLTT

leggyak-

Az adatbyte bitjei egymas utan haladnak at egyetlen atviteli vonalon.

A mai mikroprocesszoros rendszerek belsd adatatvitele mindig parhuza-
mos, ezért az adé oldalan konverzié sziikséges a bitsorozat elddllitédsahoz,
a vevd oldalan pedig ugyanennek a forditottjdhoz. Az atviteli idd is (lega-
1labb) 8-szoros a parhuzamos atvitelhez képest. Soros adatatvitelhez viszont

csak egy atviteli vonalra van sziikség.

A gyakorlatban altalaban soros atvitelt alkalmaznak 100 labnal (kb. 30
méter) nagyobb tavolsigra tdrténd adatatvitel esetén, valamint szamitdgép-

modem kapcsolatokban.
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Utobbira széles korben elterjedt szabvany az RS-232. (RS - Recommen-
ded Standard, ajanlott szabvany, 232 a bejegyzési szama, kozdlte az
EIA 1969-ben. Késébbi médositdsait betldvel jelzik, pl. RS-232 C.)

A szabvany egy termindl (vagy mikroszamitégép) [DTE - Data Terminal
Equipment] és egy Un. kommunikdciés eszkdz [DCE - Data Communication
\Equipment ] koz&étti adatforgalmat irja le. Elterjedtségével fiigg dssze,
hogy olyan perifériakon is alkalmazzak, amelyek nem tekinthetdk kommu-
nikacidés eszkdznek, pl. matrixnyomtatdk.

A szabvany rogziti a berendezéseket Osszekdtd kabel csatlakozdit
(sét, ezek labkiosztasat is [ISO dokumentum]). Ez a DT25 25 labd csat-
lakozé. Ilyet a C 64-en nem talalunk. Emiatt - habar az RS-232 telje-
sen software tamogatasat tartalmazza - az alapgép NEM RS-232 kompati-
bilis.

Egy otthoni szamitogép és a floppy meghajtdé vagy nyomtatd kozott alig-
ha van 100 labnal nagyobb tavolsdg, a COMMODORE 64 tervezdi mégis- a soros
atvitelt valasztottak, mégpedig az Un. IEC-protokolt. Ezt a szabvanyt toébb-
nyire a méréstechnikaban alkalmazzdk programvezérelt miszerek egymassal,
i1l. szamitégéppel torténd Osszekapcsolasiahoz.

Eldnye az olcsé kabel, az egyszerld csatlakozd, valamint az a sajatos-
saga, hogy nagymértékd aszinkronitdst engedélyez a buszra kapcsolt berende-
zések atviteli sebességében. Az add és a vevd byte~-onként jelzi, hogy kész
a kommunikdciéra, két byte atvitele kdzdtt tetszdleges idS telhet el. (Hoz-
z4 kell azonban tenni, hogy ez nem az atvitel soros jellegébdl kivetkezik.)

Ennek intelligens periféridk esetén van jelentdsége, egy ilyen perifé-
ridnak ui. mds "dolga" is lehet, mint a kdzponti egységgel valdé kommunika-
cid.

Az TEC-busz komoly hatranya, hogy rendkiviil lassu, az atviteli sebes-

g 0.4 kbyte/sec. s )
Ez alig jobb, mint a ZX Spectrum és a kazettds magné kdzotti atvite-

11 sebesség. Osszehasonlitdsképpen megemlitjiik, hogy az 5 1/4 1inch,
szimpla siirliségid floppy fizikai irds-olvasdsi sebessége nagyobb, mint
21 kbyte/sec, valamint, hogy kdzhaszndlati telefonvonalakon is elérhe-
td 1.2 kbyte/sec adatatviteli sebesseég.

A lassisag oka elsdsorban az, hogy az IEC-busz teljes iddzitését,
s6t az adatbyte ''bitekre bontasat' is software végzi.

Az IEC-busz COMMODORE-verzidjanak mikodési elve:

A buszra kapcsolt berendezéseknek van egy-egy azonositd szama, pl. az
(egyik) floppy egysége a 8-as, a printeré a 4-es. A kozponti egységnek
nincs egységszama. Adatatvitelt csak a C 64 kezdeményezhet. Ezt parancs
byte-ok kiaddsaval teszi. Négyféle-parancs byte van, tGgymint LISTEN, TAIK,
UNLISTEN, UNTALK. A parancs byte alacsony helyiértékd 4 bitje az egység-
szam. Vezérld szerepiik van ezenkiviil az Gn. masodlagos cimeknek. A masodla-
gos cim alacsony helyiértékd 4 bitje a csatornaszdam, a baloldali félbyte
lehet OPEN vagy CLOSE kéd vagy mas.

I A koézponti egység és a periféria OPEN/CLOSE eljarasa kiilonbozé,csak- I
I nem fiiggetlen folyamat. A kdzponti egység a logikai file-szammal azo- I
I nositja a file-t, a periféria a masodlagos cimmel. I

Az adatvitel folyamatat egy példaval, egy programfile betdltésével
szemléltetjiik: (Az egyszer(iség kedvéért feltételezziik, hogy a file mar meg
van nyitva.) :

A kdzponti egység kiadja a TALK kédot (pl.) a 8-as egységszammal,mint-
egy '"'megszdlitja" a 8-as egységet: adatokat vir t8le (TALK=beszél). Ezt a
kodot természetesen még a tobbi egység is veszi. A C 64 ezutan egy un. ma-
sodlagos cimet kiild a buszon. Az "intelligens'" floppy meghajté e masodlagos
cimmel azonositja a file-t: mivel egy meghajtén tcbb file lehet nyitva, a
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kdzponti egységnek koézdlnie kell, hogy melyikbdl kivdn olvasni. A masodla-
gos cim kikiildése utdn a soros busz tdbbi egysége (pl. a 4-es és a 9-es)
vidrakozasi allapotba keriil az adatatvitel végéig. A 8-as egység ''eldveszi'
a file kdvetkezd byte-jat. Lehet, hogy ehhez be kell olvasnia egy djabb
szektort. Ekdzben a kdzponti egység, miutdn jelezte, hogy &, a hallgatd,
kész az adat fogadasara, varakozik. A meghajté, ha megvan a keresett byte,
lekérdezi, hogy a hallgatd kész-e az adat fogadidsara, s ha igen, jelzi,hogy
6 viszont kész az adat kiildésére és elkezdi bitenként atvinni a byte-ot.

Ha ez megtortént, megint veszi a kdvetkezd byte-ot és viar a 'hallgatéd
kész az adat fogadasara' jelzésre.A hallgaté - ezuttal a kdézponti egység -
olvashat egy tGjabb byte-ot vagy UNTALK jelzés kiadasaval befejezheti a kom-
munikacidt. Késébb - egy tGjabb TALK és masodlagos cim kiadasaval visszatér-
het ugvanennek a file-nak az olvasasahoz.

Két kérdés meriilhet fel, az egyik, hogy mi torténik, ha a megszdlitott
egység nem vadlaszol, a masik, hogy mibGl tudja meg a hallgatd, hogy egy
kézleménynek (vagyis a file-nak) vége van. Az utébbi esetben az torténik,
hogy a beszéld az utolsé adatbyte kiildését késlelteti, azaz a 'beszéls kész
az adat kiildésére'" jel utdn nem kezdi meg az adatkiildést, hanem var egy ki-
csit (cca. 250 microsec.).

Ha a megszélitott egység nem létezik: a soros busz dramkdri megolddsa-
b6l kovetkezden a kdzponti egység eldszor azt "hiszi", hogy nemcsak léte-
zik, de mar kész is az adat kildésére; késébb azt, hogy a file utolsé byte-
jat akarja kiildeni; s csak amikor ezutdn sem érkezik adat, akkor '"latja
be", hogy DEVICE NOT PRESENT, a keresett egység nincs a soros buszon.

Az IEC-busz 6 vezetéket tartalmaz, ezek kozil egyet a periféridk nem
haszndlnak. Valamennyi O-aktiv és - a RESET kivételével - un. "open collec-
tor" kapcsoléasa.

RESET

A C 64 belsdé RESET-vonaldra van kapcsolva.A koz-
ponti egység RESET-je kivaltja a periféridk ini-
cializalasat is.

ATTENTION - Ezt a vonalat csak a kozponti egység hasznalhat-
ja outputként. A vonal aktiv, ha LISTEN, TAILK,

UNLISTEN, UNTALK jelzés vagy masodlagos cim megy
a perifériak felé.
CLOCK - Két funkcidéja van: az adé (beszéld) aktivdlja,ha

kész az adat kiildésére, késdbb a soros Atvitelt
szinkronizalja.

DATA - Ennek is két funkcidéja van: a vevd (hallgatd)
ezen jelzi, hogy kész az adat fogaddsdra és ezen
a vonalon mennek az atvitel bitjei.

SERVICE REQUEST IN A C 64-ben a "rend kedvéért' be van kdtve (egy
felhizé ellendllassal a CIAf#f1 chip FLAG lédbéara),
a periféridk azonban nem hasznaljak ezt a vona-

lats
GROUND - rendszer fold

Barmelyik egység a soros buszon, ha nincs varakozadsi allapotban,de nem
haszndlja a buszt (ez akkor adédik, amikor valamilyen parancsot hajt végre,
pl. tordl egy file-t), a CLOCK vonal O-ra adllitdsdval megakadalyoz minden
atvitelt a buszon.
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Ezt semmi sem indokolja. Eppen egy parancs végrehajtisa kozben semmi
sziiksége nincs a buszra, fel kellene szabaditania, lehetdvé téve a tdbbi
egységgel valé kommunikaciot.

A COMMODORE a 64-esnél nagyobb gépein nem hasznalja az IEC-buszt.IEEE-
488 jelzéssel kifejlesztett egy parhuzamos atviteli vonalat, amely funkcio-
nalisan hasonlé az IEC-hez, de annal haromszor gyorsabb.

IEEE - Institut for Electric and Electronic Engeneering, Villamos és
Elektronikus Fejlesztések Intézete, egy szabvanyligyi szervezet (USA).

A C 64 az IEEE-488 interfacet sem hardware, sem software oldalrél nem
tamogatja. Tébb olyan bévitd modul is forgalomban van, amely tartalmazza a
padrhuzamos busz kezelését.

INTELLITIGENS PERIFERIA

Adatokat kiildeni kiilsd taroléeszkdzre, vagy arrdl adatokat olvasni bonyo-
lult, tdbbszintli feladat, sdt feladatrendszer.

Bizonyos feladatok - a legfelsd szinteken - fiiggetlenek a kiilsé esz-
kéz mikodési elvétdl, tipusatdl, stb., az alsébb szintek feladatai azonban
egyre inkdbb berendezésfiiggdek.

A kiils§ taroldeszkdzt (perifériidt) attél fiiggSen mondjuk tobbé vagy
kevésbé intelligensnek, hogy e berendezés-orientalt feladatok mekkora ré-
szét vallalja at a kdézponti egységtdl.

E feladatok - jelentdsen egyszerlisitve - 6t kdrbe sorolhatdk:

- a kézponti egység és a periféria kozotti atviteli vonal vezérlése,

- a perifériat vezérld informacidk kiértékelése. Ide tartozik pl. a
nyomtatd vezérld karaktereinek levdlasztasa a nyomtatandé szovegrdl
vagy lemeznél a sav-szektor kijelslés ellendrzése,

- az adatallomdnyok logikai vezérlése. Pl. a nyomtatd puffer vezérlése
vagy lemezes allomanynal szabad hely keresés, bejegyzés a directory-
ba, adatszektorok léncolésaﬁstb.

- iras-olvasds logikai vezérlése. kL. a nyomtatd a karakter ASCII-kéd-
jat pontmatrixszd alakitja, a lemezegység ellendrzd byte-okat képez,

- a periféria fizikai vezérlése. Pl. a floppy ird-olvasé fej 1lépteté-
se, a papirtovabbité mechanizmus beinditasa stb.

A drive maga is egy mikroszamitégép (6502-es processzorral, 16k ROM,
2-4k RAM taroléval’. A dual meghajtdkban a Disc Controller funkcidjat
kiilén processzor, egy 6504-es veszi at, amely a 6502-es koprocesszora-
ként mikddik.

Software architektirdjuk harom részre (task-ra) tagolddik, amelyek
time sharing-ben dolgoznak. Az iitemezést a megszakitds rutin végzi.
Megszakitdst valt ki a kdzponti egység ATTENTION szignalja, valamint
14 ms-onként az idézitS. Ha az ATN okozott megszakitast, a 8 byte
hosszi buszkezeld rutinra keriil a vezérlés, amely beallit egy flaget
és befejezddik. A masik két task ennél Osszetettebb. Az iddzitd alul-
csorduldsa a Disc Controllert inditja el. A tdobbi funkcidé egy varako-
zdsi ciklusra van felflizve, ez a varakozdsi ciklus a f&program. Sor-
rendben a kovetkezdket végzi el:

- megvizsgdlja, érkezett-e kérés a kdzponti egységtdl a busz kiszol-

gdlasara (ATN). Ha igen, a buszkezeld rutinra adja a vezérlést.

- Ha a buszon parancs érkezett, a parancs kiértékels-végrehajté
programrészt aktivalja.

- Szamba veszi az un. aktiv job-okat, két drive-os meghajtonal dri-
ve-onként.

(Aktiv job: nyitott csatorna (file), vagy be nem fejezett Disc

Controller tevékenység.)

o A
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meghajté motorjat.
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mint a lemez inicializalasa.

DRIVE TIPUSOK

Meghajtok szama

Iré-olvasé fejek szama
Formattialt kapacitds (Kbyte)
Szabad szektor

Savkapacitas (szektor)

KAPACITAS:

Szekvencidlis file (max, Kbyte)
Relativ file (max.)

Savok szama

Adathordozdé (5 1/4 inch)

Interface

ELERESI IDOK: (milliszekundum)
Savon belil max.

Fejpoz. szomszéd sav

Fejpoz. max.

Atviteli sebesség (Kb/s)

Belsd atviteli sebesség (Kb/s)

Meghajté software

Pufferek szama
RAM (kbyte)

Meghajtdk szama
Ir6-olvasé fejek szama

KAPACITAS:

Formattalt kapacitds (Kbyte)
Szabad szektor

Savkapacitas (szektor)

Szekvencialis file (max, Kbyte)
Relativ file (max.)
Savok szama

Adathordozé (5 1/4 inch)

Interface

1541

175
664
17-21

168
167
35

SS,SD

SOoros

200
30
360
0,4
40

DOS 2.6

8050

—

2x533
2x2102
23-29

521
183
Vi 4

SS,DD
IEEE-488

2031

175
664
17-41

168
167
35

SS,SD
IEEE-488

200
30
360
1,2
40

DOS 1.0

SFD1001

1
2

1066
4133
23-29

1050
1040
exli

DS,DD
IEEE-488

Ha nincs aktiv job, kikapcsolja a LED-et, és némi varakozas utan a

A Disc Controller feladata szektorok irdsa-olvasdsa a lemezre, vala-

4040

3
1
2x175
2x664
17-21

168
167
35

SS,SD
IEEE-488

200
30
360
1,2
40

DOS 2.1

13
4

8250

o RO

2x1066
2x4133
23-2%

1050
1040
2x77

DS,DD
IEEE-488

HHHH



ELERESI IDO: (milliszekundum)

Savon beliil max.

Fejpoz. szomszéd sav

Fejpoz. max.

Atviteli sebesség (Kb/s)

Belsd atviteli sebesség (Kb/s)

Meghajté software

Pufferek szama
RAM (Kbyte)

8050

200
5-30 (*)

125-750 (*)

40

DO8S 2.5

13
4

SFD1001 8250
200 200

6 6

145 125

1,2 ] 2

40 40

DOS 2.7 DOS 2.7
13 13

4 4

*: A 8050-es egység tartalmazhat Tandon vagy Micropolis meghajtét. A két

meghajtdé fejpoziciondlasi sebessége jelentdsen

gyorsabb. )
SS - Single Sided, egyoldalas floppy
DS - Double Sided, kétoldalas
SD =
DD - Double Density, dupla sfird (min. 77 track/inch)

Winchesterek:

Meghajtdék szama
Iré6-olvasé fejek szama

KAPACITAS:

Formattalt kapacitas (Mbyte)
Szabad szektor
Cilinderkapacitds (szektor)

Szekvencidlis file (max, Mbyte)
Relativ file (max.)
Cilinderek szama

Interface

ELERESI IDOK: (milliszekundum)
Cil-en beliil max.

Fejpoz. szomszéd cil.

Fejpoz. max.

Atviteli sebesség (Kb/s)

Belsd atviteli sebesség (Mb/s)

Meghajté software
RAM (Kbyte)

D9060

Sy

4.98
19442
128

4.94
4.90
153

IEEE-488

16.7
3
153
1.2
5

DOS 3.0
4

eltér. (A Tandon a

Single Density, szimpla irdssdr(iségd (40 track/inch)

D9090

(o 00 o

7.47
29162
192

7.41
7.35
133

IEEE-488

16.7

153
1,2

DOS 3.0
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KOMPATIBILITAS

A floppy meghajtdékkal kapcsolatban két kiilonbdzé értelemben beszéliink kom-
patibilitasrdl.

1. Azt mondjuk, hogy két - kiilonbdzd tipusui - egység kompatibilis, ha
az egyik egységen felirt lemezt a masik egyseg is tudja olvasni (és
irni) és forditva.

2. Mas értelemben mondunk kompatibilisnek két egységet akkor, ha az
egyik egység jelenlétét feltételezd programok valtoztatds nélkiil
mikodnek a masik egységgel és forditva.

Ez a kétféle kompatibilitas egymdstdél csaknem teljesen filiggetlen,egyik

sem zarja ki a masikat, de nem is kovetkeznek egymasbdl.

Ad 1.

A COMMODORE floppy meghajtdk harom kompatibilitasi osztdlyba sorolha-
tok:

- 1541,2031,4040

E szimpla irass(rdségd floppyk formatuma azonos, a harom egység tel-
jesen kompatibilis.

- 8050

Egyoldalas, dupla sir. Korlatozottan kompatibilis a kétoldalas dup-
la srd meghajtékkal, 1ld. a kovetkezd bekezdést.

- SFD1001,8250

Kétoldalas, dupla sird ''egymegasok''. A 8250 két meghajtds egység,et-
t5]l eltekintve azonosak. A két meghajté képes olvasni az egyoldalas 8050-en
felirt lemezeket is. (Az elsd hozzafordulds egy 8050-en felirt lemezhez
66, ILLEGAL TRACK OR SECTOR hibaiizenetet okoz, amit figyelmen kiviil lehet
hagyni, a tdbbi mivelet hibdtlanul fut le.)

A gyari dokumentdacidk forditott iranyd kompatibilitasrdél is beszélnek.

Ezt, tekintve, hogy csak akkor all fenn, ha a 8250-en vagy az SFD-n
felirt lemeznek csak az egyik (az alsd) oldalan van adat, a gyakorlatban
nem kell komolyan venni.

Ad 2. :

Programozasi szempontbdél a COMMODORE drive-ok (ideértve a Winchestere-
ket is) csaknem tel jesernn kompatibilisek. Kompatibilitasi
kérdésekben egy ilyen '"csaknem'" alatt tdbbnyire sok veszddséget kell érte-
ni, de mint latni fogjuk, itt az elterések valdban minimalisak:

- a kiilonbdzd kapacitdsu egységeken - értelemszerlien - eltér a BAM
(Block Allocation Map, szektor foglaltsagi térkép) helye és némileg a felé-
pitése is.

- Eltér a tartalomjegyzék (directory) kapacitésa:
1541, 2031, 4040: max. 144 file
8050, 8250, SFD1001l: max. 232 file
D9060, D9090 (Winchester): korlatlan
A tartalomjegyzék felépitése azonban mindegyiknél azonos.
- Ertelemszeriien eltér a savok szdma és a savon beliil a szektorok sza-
ma kulénbdzd kapacitasdu egységeken.
- A 8050-en egy relativ file maximdlis mérete 182 kbyte. A tobbi egy-
ségen a relativ file betdltheti a teljes lemezt.
- Ha a szekvencidlis (vagy program) file-t nyitunk outputra (vagy
SAVE-vel mentjiik) gy, hogy azonos nevi file mar létezik, akkor az SFD1001,
8250, D9060, D9090 egységeken

OPEN 3,8,4,'"0:@ADAT,S,W"
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a tobbi egységen

a
It
&
I
I

OPEN 3,8,4,'"@0:ADAT,S,W"

szintaxis. (SAVE-nél hasonléképpen.)

Itt jegyezziikk meg, hogy a l541-es egységen az 1ily médon megnyitott
(vagy SAVE-elt) file-ok iddnként zavart okoznak: feliilirnak egyéb 1lé-
tezd file-okat a lemezen. A hibat eddig nem sikeriilt azonositanunk, de
valdszini, hogy a drive software hibaja.

I

I
e
L

- Szintén értelemszerd, hogy a BACKUP (teljes lemez masolds) parancs
csak a két meghajtdés egységeken (4040,8250) mikodik.
Az utdébbihoz kapcsolédik, hogy egy meghajtds egységeken tobb esetben
el lehet hagyni a meghajté kijeldlést. Pl. 154l-es késziiléken.

OPEN 2,8,15:PRINT#2,'"NO: JATEKLEMEZ, JL"

helyett mikddik az

HHHEHEHHAHHHAHAHAHAHHAHFHARHRHFHRHS 5B A o
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OPEN 2,8,15:PRINT{#2,"N: JATEKLEMEZ , JL"

. Ne éljiink ezzel a lehetdséggel!
Két eldnyt szerzink, ha nem éliink vele. Egyrészt a programot nem
kell médositani, ha pl. 154l-es helyett 4040-es egységgel futtatjuk,
masrészt elkeriiljiik az alabbihoz hasonlé csapdakat (&ldozatanak hosszi
fejtorést okozott):

10 OPEN 2,8,15

20 OPEN 3,8,4,"RELFIL,L,"+CHR$(58)

30 INPUT{#2,EC,T$

40 IF EC>=20 THEN PRINT"HIBA:'";EL:T$:CLOSE 2:END

Meg akar nyitni egy relativ file-t, 58 byte-os rekordhosszal, 1lat-
szolag kifogastalanul. Az eredmény mégis

HIBA: 34 SYNTAX ERROR

A CHR$(58) ui. véletleniil éppen a kettdspont kédja, s a drive az el-
sG kettdspont utan keresi a file nevét, elotte a drive szamot. Meg
kell adni a drive szamot:

20 OPEN 3,8,4,"0:RELFIL,L,"+CHR$(58)

s a hiba megsziinik.

PARANCSOK

A drive parancsok alkotjdk az intelligens COMMODORE lemezegységek utasitds-
készletét. Fontos, hogy ezeket vildgosan megkiildnbdztessiik a BASIC input-
output utasitdsoktél. Az utdbbiak logikai file-okat kezelnek, tehat tdbbé-

kevésbé késziilékfiiggetlenek, képesek értelmezni és végrehajtani azokat.

HHHHHHHHHHHHHHHEHHAHEAHEHEAEEAEKAH
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A parancsokat a 15-8s masodlagos cimre (csatorndra) megnyitott logikai
file-on kiildjik a kozponti egységtdl a drive-nak. Ugyanezen a file-on ol-
vashatjuk vissza a parancs '"sorsardl" sz6ldé informacidkat. (Sikeres volt-e
a végrehajtas, ha nem, milyen hiba akaddlyozta.) E kettds szerepe miatt ne-
vezik a 15-0s csatornidt parancscsatorndnak és hibacsatornanak is. A kdzpon-
ti egység a parancs kiildése utan varakozas nélkiil folytatja munkajat, hiba-
csatorna olvasas esetén azonban természetes médon var a parancs végrehajtas
befejezddésére.

A parancsokat szamos kiadvany, dokumentacidé kézli, de szinte valameny-
nyi hidnyos és/vagy hibas. Sajnos, a leggyengébbek kdzé éppen a (meghajtok-
kal egyiitt szdllitott) gvari dokumentacidékat kell sorolnunk.

A parancsok szintaktikaja nem egységes. A paramétereket altaldban ka-
rakteresen abrazolt szamkeént kell megadni., néhany parancsnadl pedig binéaris
formaban (chr$(n) alakban).

A karakteres adbrazolasu szamként megadott paraméterek kozott az elva-
lasztéjel szdkdz vagy vesszd (",'").

A parancsokat két csoportban ismertetjiik:

1. NEW

INITIALIZE
VALIDATE
COPY
RENAME
SCRATCH
BACKUP

1.1 NEW

Az 4j lemezt hasznalatba vétel elétt INEW paranccsal meg kell for-
mazni. A NEW hatasara a meghajté felirja az Osszes savot, a lemez nevét,ID-
jét, a BAM-ot és egy lires tartalomjegyzéket.

A meghajté a lemeznevet nem, csak az ID-et hasznalja egy lemez azono-
sitasara.

Szdintaxis:

NEWd: név [,id]
Nd: név [,id]

d - a drive szédma, "0" v. "1"
nev - a lemez neve (max. 16 hosszui)
id - a lemez ID-je

Ha az ID-t elhagyjuk, csak a BAM-ot és a tartalomjegyzéket irja fel a
lemezre. (Kordbban mar haszndlt lemez tdrlését végezhetjiik igy el.)
Példak:
1/ OPEN 1,8,15,'"NO:SOFTWARE,SW"
2/ OPEN 1,8,15
PRINT#1,'"NO: SOFTWARE, SW"
3/ OPEN 15,8,15,"N1:UJSOFTWARE"

Megjegyzés: Ha a 1541-es egységen valamely okbél a NEW hibdsan fut le,
akkor ujabb kisérlet eldtt az egységet kapcsoljuk ki és dujra vissza. Ha
programbél szeretnénk uUjrainditani a megszakadt NEW-t, a kovetkezd paran-
csot kell kiadni eldtte:

PRINT#1f,"M-W'"CHR$(81)CHR$(0)CHR$(1)CHR$(255)
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A lemez BAM-jat olvassa be az egység meméridjaba. Az egység ezt auto-
matikusan is megteszi bizonyos parancsok végrehajtasa eldtt, ha eldszor
fordul a lemezhez.

Mégis indokolt ezt mindig kiilon kiadni, mert

- nem minden parancs eldtt automatikus (pl. BLOCK-ALLOCATE eldtt nem),

- azonos ID-wel rendelkezd lemezeknél ''mem veszi észre'" a rendszer a

lemezcserét, s az eldzé lemez BAM-javal dolgozik tovabb, ha az
INITIALIZE elmarad. (A hatas értékelését az Olvasdra bizzuk.)

- az "elhagyott'" (lekdtott, de fel nem szabaditott) puffereket felsza-

baditja,

- végil, lehetnek az egysegnek olyan hibaallapotai, amit csak az

INITIALIZE sziintet meg (a ki-bekapcsolds sem).

Pl., ha a 154l-es egységen egy nem létezd savra, mondjuk a 36-os- I
ra pozicionalt a fej. Innen 'nem taldl vissza" a directory savba, I
csak az INITIALIZE hibajavitd eljardsanak segitségével. I

- - H

Szidintasxis:

INITIALIZd
Id

ahel d - drive szédm "0 v». "1"

1L+ VALIDATE

A megnyitott, de le nem zart file-ok teriiletét felszabaditja és torli
a rajuk vonatkozdé bejegyzést a tartalomjegyzékbdl. Ugyancsak felszabaditja
azokat a blokkokat (szektorokat), amelyek egy file-hoz sincsenek hozzaren-
delve. Az igy ujra létrehozott BAM-ot visszairja a lemezre.

Szidintaxis:

VALIDATEd
vd

ahol d - drive szam "0" v. "1"

Megjegyzés:
- direkt file-okat tartalmazd lemezre nem szabad VALIDATE-et kiadni
- ha a VALIDATE barmely okbdl megszakad vagy nem fejezddik be, a le-

mezt ne hasznaljuk addig, amig a hibat ki nem kiiszébdltik és a
VALIDATE j6l le nem fut.
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1.4 COPY

A COPY segitségével file-okat midsolhatunk egy lemezegységen beliil. Le-
hetdség van arra is, hogy tobb input file-t Osszekapcsolva hozzunk létre

egy output file-t.

Szdintaxis:

COPYdotofile={di: J1€1 1[,4£4 2]...
Cdotofilem{dit J1£1 1[,1f1 2]+

ahol do - ag output drive "0, v. "1“
ofile - output file név
di - input drive. Elhagyhatdé, ha megegyezik az output drive-val.
ifi1l,ifil2,... - input file(ok). Ha t8bb van, akkor ezek egymids utan

kapcsolédva keriilnek az output file-ba.
Hasznalhatdé relativ file masoldasra is, ekkor c¢sak egy input lehet.
Programfile-okat nem lehet Osszekapcsolni. Az input file-ok szamat csak az
korlatozza, hogy egy parancs-string nem lehet 40 byte-nal hosszabb.

1.5 RENAME

Egy file nevét valtoztathatjuk meg a RENAME segitségével. A file néven
kiviil a file tulajdonsagai és tartalma valtozatlan marad.

Szdintaxis:

RENAMEd:ujnev=réginév

ghol 4 - drive szém, "0 v. "1"

1. SCBEBATCH

File(ok) tdrlését vdltja ki. A file szdmira lefoglalt blokkok felsza-
badulnak.

Szdntaxis:
Sdifilell . FiluZ]l. ..

ahoel d - drive szim, "O" v. "1“
filel,file2,... - térélni kivdnt file név(ek)

Megjegyzés:
- A file névben hasznalhatjuk az dn. jokereket. Pl.:

OPEN 7,8,15

PRINT{#7,"S0:TEMP*, ? /%"
Térli a "TEMP'"-pel kezdddd file-okat (pl. TEMP7 vagy TEMPORARY), va-
lamint azokat, amelyeknek masodik karaktere "/". (Pl. C/ROGZIT vagy
Z/EDI)
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- A hibacsatornan a

01,FILES SCRATCHED,nn,00

olvashatd ki, ahol nn a torolt file-ok szama. (Lehet 0 is.)

2. BLOCK-READ
BLOCK-WRITE
BUFFER-POINTER
BLOCK-ALLOCATE
BLOCK-FREE

P

Memory-Write
Memory-Read
Memory-Execute
BLOCK-EXECUTE
USER

2.1 BLOCK-READ

Adatblokkot olvas a lemezrdl egy adott file-hoz rendelt pufferbe. A
pufferbdl vehetjiik 4t az adatokat a C 64 meméridjdba, a kdvetkezd konven-
cidk szerint:

A puffer elsd byte-ja azt mutatja, hogy hany értékes byte van a puf-
ferben. Ezt nem tudjuk beolvasni. Ezt kdvetden az elsd byte altal meghata-
rozott szami byte olvasdsa utdn file vége (EOI, End-Or-Identify) 4allapot
kovetkezik be. (ST=64)

Szdntaxis:

BLOCK-READ:cs,d,sav,szektor
B-R:cs,d,sav,szektor

ahol cs - a (direkt) file-hoz rendelt csatorna (mdsodlagos cim)
d - drive szém, "0" v. "1"

Pelda:

10 OPEN 15,8,15:0PEN 2,8,7,"#"
20 TR=17:8=0
30 PRINT#15,"B-R:7,0"TR;S

A 17-es sédv 0-as szektcril olvassa.
A 30-as sor néhany lehetséges mids alakja (hatdsuk a példdban szerepld sor-
ral azcnos):

30 PRINT#15,"B-R:7 0 17 O"

30 PRINT#15,"B-R:"7;0;TR;S

30 SA=7:D=0:PRINT#15,"B-R:"SA;D;TR;S
30 PRINT{#15,""BLOCK-READ:7,0"TR;S



byte-

- 4Bl >
_ e« 2 BLOCK~WRITE

Adott file pufferét irja fel a lemezre. A puffer pointert a blokk elsd
jaba irja.

Szintaxis:

BLOCK-WRITE:mc,d,sav,szektor
B-W:mec,d,sav,szektor

Ld. 2.1. BLOCK-READ. A puffer pointerrel kapcsolatban 1ld. a direkt file-ok-
rol sz61l6 részt a File tipusok c. fejezetben.

ahol

2.3 BUFFER-POINTER

Egy adott puffer pointerét allitja be. Ld. File tipusok: direkt file.

Szintaxis:
BUFFER-POINTER:mc, pérték

B-P:mc,pérték

mc - az a csatorna, amelynek puffer pointerét allitjuk.
pérték - a puffer pointer 4j értéke.

Megjegyzés: A gyakorlatban direkt file-ok kezelésénél haszndljuk, elv-

ben azonban tetszdleges file tipusndl alkalmazhatd.

re.

ahol

Péelda:
PRINT#1£,"B-P:"2;0

A 2-es csatorna pufferének pointerét a puffer elejére allitja.

2.4 BLOCK-ALLOCATE

A megadott blokkot a BAM-ba lefoglalja és a BAM-ot visszairja a lemez-

Szdntaxis:
BLOCK-ALLOCATE:d,sav,szektor
B-A:d,sav,szektor

d= g deive sgdn 0" v, "1"

sav,szektor - a kért blokk

Amennyiben a kért blokk mar foglalt, a hibacsatornan

65,NO BLOCK,tt,ss
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tizenet olvashaté, ahol tt,ss a kért blokk utani elsd szabad blokk. Ha nincs
szabad blokk a kért blokk utan, tt=ss=0.

2.5 BLOCK-FREE

Hatdsa a BLOCK-ALLOCATE-énak a forditottja, egy adott blokkot a BAM-
ban felszabadit és a BAM-ot visszairja.

Szintaxis:

BLOCK-FREE:d,sav,szektor
B-F:d,sav,szektor

Ld. BLOCK~ALLOCATE.
Megjegyzés: A blokk felszabaditasa megtdorténik tekintet nélkil arra,
hogy azt ki, mikor, miért foglalta le, tehdt alkalmazdsa eldvigyadzatossagot

igényel. Ha a jelzett blokk mar korabban is szabad volt, az wutasitéasnak
nincs hatasa.

et X

Relativ file adott sorszamu rekordjara pozicional.

Szintaxis:

P mc ah mh pp
mc - az a masodlagos cim, amelyre a relativ file-t megnyitottuk

ah,mh - rekordsorszdm alacsony, ill. magas helyiértékd byte-ja
pp - pozicid a rekordon beliil, 1<= pp <= rekordhossz

Pelda-:

PRINT{#19,"P'"CHR$(12)CHR$ (149)CHR$(1)
Ld. ehhez File tipusok, a relativ file c. részt.

2.7 Mamory-Write
A drive RAM-jaba irhatunk a Memory-Write segitségével. Erre akkor van
sziikség, ha felhaszndaldi programot akarunk a drive RAM-jdban elhelyezni,

vagy a drive valtozoit felil szeretnénk irni, pl. a készlilékszam megvaltoz-
tatasa érdekében.

Szintaxis:

M-W ah mh nb bl b2...bn
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ah,mh - annak a cimnek alacsony ill. magas helyiértékd byte-ja, ahova
irni akarunk

nb - a beirhaté byte-ok szama, max. 34 (ekkora a puffer)

bl,..,bn - a beirandd byte-ok

Pelda:

OPEN 7,8,15
PRINT{#7,"M/W"CHR$(0)CHR$(2)CHR$(2)CHR$(24)CHR$(96)
A drive memériajaban a $200-as a cimen a

CLC
RTS

utasitdsokbdl 4116 bonyolult programot helyezi el.

2.8 Memorv—Read

Egy byte-ot olvashatunk Memory-Read utasitds segitségével a lemezegy-
ség meméridjabél (RAM-bél vagy ROM-bél).

Ssintaxils s
M-R ah mh

ah,mh - az olvasandé byte cimének alacsony ill. magas helyiértékd
byte-ja.

A Memory-Read-del megcimzett byte a parancscsatornan olvashatd be.
Pelda:

OPEN 7,8,15

PRINT#7,"M-R"CHR$(215)CHR$(254)

GET{#7,A$
PRINT "A LEMEZ SAVKAPACITASA:";ASC(A$)-1

A lemezegység ROM-jabol, a $FED7 cimrdl olvasott egy byte-ot.

2.9 Memorv-Execute

A lemezegység memériajaban levé tetszdleges szubrutin hivhatdé Memory-
Execute-tal. A szubrutinnak RTS-el kell befejezddnie.

Szdntasxis:
M-E ah mh

ah,mh - a szubrutin cimének alacsony, ill. magas byte-ja
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Pelda =

OPEN 7,8,15
PRINT#15,"M-E'"CHR$ (0)CHR$ (3)

A lemezegység memériajaban a JSR $0300 cimi szubrutin.

<10 BLOCRK-EXECULE

A lemezrdl egy gépi kdédu rutint tolt be egy pufferbe, majd szubrutin
hivdssal ugrik a puffer elejére.

S=idintaxi=:

BLOCK-EXECUTE:mc,d,sav,szektor
B-E:mc,d,sav,szektor

mc - csatornaszam
d - a meghajtd szama (0 vagy 1)
sav,

szektor - a gépi kdédda rutint tartalmazo blokk cime

A rutinnak RTS-el kell befejezddnie.

L2ixdl WSER

Tiz USER utasitas van,(részben) eltérd funkciodkkal.

Ui,

UA - szektor olvasasa

uz2,

UB - szektor irasa

3=Us,

UC-UH - ugras felhaszndldéi rutinra
UI - ugras NMI rutinra

uJ - RESET

Megjegyzések:

- Az Ul, U2 parancsok haszndlata megegyezik a B-R, ill. R-W parancsok-
kal, hatasuk azonban nem pontosan! A B-R és B-W helyett hasznidljuk az Ul és
U2 parancsot. (A DOS 2.1-ben a B-R, B-W hibds.)

- Az U3-U8 parancsok ugrasi cimei:

Lemezegység RAM mérete 2K 4K
U3 $500 $1300
U4 $503 $1303
Uus $506 $1306
ueé $509 $1309
U7 $50C $130C

U8 $50F $130F
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- Az NMI funkcidé késziilékenként elteér. NMI-t altaldoan a lemezegység
hardware general, az NMI rutin helyén normal szubrutin talalhato.
- 1541-es lemezegységre kiildétt UJ (reset) parancs utadn, annak befeje-
z6déséig (1 sec) a soros buszon semmilyen miivelet nem végezhetd.
Varakozas az UJ parancs befejezddésére 1541-es késziilék esetén:

a/ PRINT#?,"U3"
FOR I=1 TO 1000: NEXT
b/ PRINT#Y,"UJ":WAIT 56576,128

FILE TIPUSOK

Ebben a fejezetben a C 64 drive-okon elérhetd standard file tipusok BASIC
programokbdl vald kezelését irjuk le.

Szekvenciadalis f£file—ok

A programfile-ok (PRG) és a user (USR) tipusu file-ok is szekvencidlisak.

Szekvencialis file—-ok megnvitasac:

OPEN1f,un,mc,'"\0(:filenév,(S],(W)"

3 P R
0] A

1f: logikai file-szam

un: késziilékszam

: masodlagos cim (0-14)

: SEQ

PRG

USR

read (alapértelmezés)

write

append

>EZWCcCOWwLO

A drive hibacsatornajat kiolvasva meggydzddhetiink, hogy sikeriilt-e a
megnyitas.
4 B

10 OPEN 4,8,15

20 OPEN 1,8,2

30 INPUT#4,HK,H$
40 IF HK >= 20 THEN PRINT HK;H$:STOP

Lehetséeges hibak:

63, FILE EXISTS

A lemezen van mar ilyen nevd file.
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72, DISK FULL

A tartalomjegyzék tele van, az U4j bejegyzésnek nincs mar hely, vagy a
lemezen egy szabad szektor sincs.

A file elsd szektordt a DOS a megnyitdskor foglalja le, s a szektor
cimét a file névvel egyiitt beirja a tartalomjegyzeékbe.

70, NO CHANNEL

A drive nem taldl szabad puffert a file szamara, az egységen 'til sok"
file van nyitva.

2k RAM-ot tartalmazé lemezegységeken (1ld. DRIVE-ok tablazat) egyszerre
3 szekvencidlis file lehet nyitva, 4k-snal 5. Egy relativ file 2 szekvenci-
dlis file-t "ér'", két direkt file egyet.

Természetesen felléphetnek mas hibak is. A hibacsatorna kiolvasasat
soha ne hagyjuk el.

Megjegyzés:

- Az l-es csatorna programfile irasara hasznalt
- a 0-as csatorna programfile olvasdsara hasznidlt

Programfile megnvitasa:

Pl: OPRN 7,8,1,'"0:PROG,P,W"

PROG egy programfile (a "P" jelzi). Az eldzd utasitads egyszeribben:

OPEN 7,8,1,"0:PROG"

Elhagyhaté tehat a ",P,W'". Az

OPEN 7,8,1,'"0:ADATOK,S,W"
viszont hibds. (64 FILE TYPE MISMATCH hibaiizenetet valt ki) Programfile-ok
keletkeznek a SAVE utasitas hatéasara is.

A user (USR) file-okrél az irodalomban nem taldlhaté semmi informdcid,
meégsem titokzatosak, ugyanis mindenben megegyeznek a SEQ tipusu file-okkal.
Pl: OPEN 7,8,9,"0:FELH,U,W"
utasitdssal nyithatunk user file-t.

A file név max. 16 hosszu lehet, nem tartalmazhatja az alabbi tiz kii-
lonleges karakter egyikét sem:

7@%=2:, $ ff CHR$(160) CHR$(13)

A megnyitott szekvencidlis file-ba PRINT{# utasitdssal irhatunk: Pl:

100 PRINT#3,"A megnyitott szekvencidlis file-ba"';
110 PRINT{#3," PRINT# utasitassal irhatunk:"

és igy tovabb. Az adatok kiirasa utan a file-t le kell zarni, kiilonben az
Osszes kiirt adat elvész:
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120 INPUT#4,HK,H$
130 IF HK>=20 THEN PRINT HK;H$:STOP
140 CLOSE 3

A "tokéletes'" médszer az volna, ha minden iras utan (esetiinkben 100-as és
110-es sorban) lekérdeznénk az ST hibavdltozét. Ez azonban nehézkes és las-
si, ezt pétolja a hibacsatorna kiolvasdsa a lezards ELOTT, az alabbi meg-
fontolas alapjan:

Ha a file irasa kozben a lemezegységen beliil lépett fel hiba, (pl. be-
telt a lemez vagy hibas egy szektor), akkor a tovabbi PRINT{-ek a ''levegd-
be'" mennek és a hibadllapot megmarad, a hibakdd lekérdezhetd.

Meg kell azonban jegyezni, hogy ez a médszer nem fogja kimutatni azo-
kat a hibakat, amelyek nem a drive-on beliil keletkeztek, hanem még atvitel
kdzben, a soros buszon. Tipikus esete ennek az, hogy egy gydri hibas
VC 1526-0s nyomtatd illetékteleniil '""belebeszél'" a C 64 és a drive kozotti
kommunikacidba. Az ilyen hibat csak az ST statusz valtozd lekérdezésével
szirhetjik ki. (ST=0, ha nem t&rtént hiba.)

Szekvencialis file olvasasa:

Megnyitasi peldak:

10 OPEN 3,8,4,"0:ADATOK" vagy
20 OPEN 3,8,4,"0:ADATOK,R" vagy
30 OPEN 3,8,4,"0:ADATOK,S" vagy

40 OPEN 3,8,4,"0:ADATOK,S,R"

A 10-es és a 20-as, valamint a 30-as és a 40-es sorban 1évd utasitasok
hatdsa azonos. Az "R" (read, olvasis) ugyanis alapértelmezés és ezért el-
hagyhaté.

A 10-es és a 30-as sor abban kiilonbdzik, hogy a 10-es megnyitja az
ADATOK nevid file-t, tekintet nélkiil annak tipusara, a 30-as sor OPEN-je vi-
szont csak akkor lesz sikeres, ha az ADATOK file SEQ tipusau.

Az utolsd megnyitast javasoljuk.

Lehetséges hibak:

62, FILE NOT FOUND

Nincs ilyen nevd file.

70 NO CHANNEL

Nincs szabad puffer a file szamara.

60 WRITE FILE OPEN

A file feliraskor nem lett lezarva.

Az olvasas INPUT{# vagy GET# utasitdssal torténhet. Az ST jelzi a file
végét. (ST=64). Célszer(ibb azonban, ha felirdskor valamilyen kiilonleges je-
let irunk ki a file végére és olvasaskor ezt haszndljuk a "file vége" azo-
nositasara.
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Az input file-t is zarjuk le az olvasas végén, kiilénben nem szabadul-
nak fel a file szamdra lekdtott pufferek.

A szekvencialis file belsd szerkezete

Egy szektor felépitése:

0-1 byte: A file kdvetkezd szektordnak cime (sav,szektor), ha van kovet-
kezé. Ha nincs, a 0-as byte értéke 0, az l-es byte az utolséd
"éld" byte pointere az utolso szektorban.

2-255 byte: 254 adatbyte, értékiik tetszdleges.

Diraekt Ffile—-colkk

Direkt file-ok esetén a file kezelés egészében a programozd feiadata.Ez - a
létrehozandd file logikai szerkezetétdl fiiggetleniil - az aldbbi tevékenysé-
geket tartalmazhatja:

- puffer kijeldlés a drive memdériajaban

- a puffer pointer beallitasa

- adatatvitel a C 64-tdl a drive pufferbe

- szabad szektor keresése és lekdtése

- a puffer felirasa a lemezre

- olvasds a lemezrdl a pufferbe

- olvaséds a pufferbdl a C 64 meméridjéba

- lekotott szektor felszabaditasa

Puffer kijeldlése

A direkt file megnyitdsakor jeldljiikk ki a puffert:
Pl:

10 OPEN 20,8,15,"I":REM PARANCSCSATORNA
20 OPEN 3,8,2,"#'":REM DIREKT FILE MEGNYITASA

A drive keres egy szabad puffert és lekdti a direkt file szamara.
Ha nem akarjuk rabizni a valasztast, kérhetiink egy adott puffert:

20 OPEN 3,8,2,"#0"

A O-as puffert rendeli a direkt file-hoz (ha a O-as puffer szabad).
2k RAM-ot tartalmazd késziiléken 5 puffer van (0-5), 4k-son 10 (0-9).
A hibailizenet, ha a puffert nem sikeriilt lekdtni:

70, NO CHANNEL

A puffer pointer beallitadsa

A puffer pointer egy valtozdo a drive memériajaban, amely a puffer so-
ron kdovetkezd byte-jara mutat.

Ha a C 64 kiir egy byte-ot a direkt file-ba, az a pufferben a pointer
altal meghatarozott cimre keriil.

Olvasasnal a szerepe ezzel analog.

Természetesen egy kiirt vagy beolvasott byte utan a pointer l-gyel nd.
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Ertékét, ha sziikséges, a '"B-P'" (BUFFER-POINTER) paranccsal médosithat-
juk. Ezt a parancscsatornan kell kiadni. Pl.:

PRINTI20, "R-P"230

A "2" az a csatorna, amelyre a direkt file-t megnyitottuk, 0 a pointer ki-
vant értéke (a puffer elejére mutat).

Adatatvitel a C 64-tdl a drive pufferbe

Iras a  pufferbe: PRINT#,.,,, utasitdssal, a szokott médon.

Szabad szektor keresése és lekOtése

"B-A" (BLOCK-ALLOCATE) parancscsal
Pl.t

PRINT{#20,"B-A"0;17;0
A 0-as drive 17-es sav O-as szektor lefoglalasat kéri. A szektor lefoglala-
sa a BAM-ban (Block Available Map, foglaltsag térkép) a szektorhoz rendelt
bit O-ra allitasat jelenti. Ha a kért szektor mar foglalt, a hibacsatornan

"65 NO CLOCK tt ss'" {izenet jelenik meg

tt: sav
ss: a kért szektor feletti elsd szabad szektor ha nincs ilyen, tt=ss=0

Puffer irdsa a diszkettre
Pl:

PRINT#20,"U2"2;0;tt;ss
Felirja a 2-es csatornan a 0-as meghajtén a tt sdvra az ss szektort.
Megjegyzés: A rendelkezésre alld csaknem valamennyi dokumentacié azt
irja, hogy az U2 parancs végrehajtdsa utdn a puffer pointer automatikusan

O-ra all. EZ NEM L[GY VAN, kildn be kell &llitani.

Olvasds a diszkettrdl pufferbe
o PR

PRINT ##20,"U1"2;0;tt;ss
A paraméterek, mint az irasnal.
Megjegyzés: A puffer pointer automatikusan 0O-ra all.

Olvasas a pufferbdl a C 64 meméridijaba

GET#1£f, vagy INPUT#1f utasitassal.
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Lefoglalt szektor felszabaditasa

"B-F" (BLOCK-FREE) parancscsal
Pl.:

PRINT#20,"B-F"0;17;0

A 0-as meghajton felszabaditja a 17-es sav 0-as szektort.
A TR P LI 0

Mindenki, aki haszndlt mar CBM drive-ot, megtanulta, hogyan kell egy lemez
tartalomjegyzékét kilistdazni:

LOAD”$” ,8
LIST
Ezzel azonban még nem meritettiik ki a tartalomjegyzék file-ok Osszes lehe-
toségét.
Pldn
LOAD"$B*"", 8
LIST

A listan most csak a B betlvel kezdddd file nevek jelennek meg.

A '"$" file egy informacidés file, amelyet a lemezegység allit dssze. A
C 64 abban a formdban veszi at, ahogy a késziilék kiildi. Ebben a formaban
természetesen nincs tarolva a lemezen. Felépitése azonos egy BASIC progra-
méval, ezért is lehet kilistazni.

A LOAD utasitds a 0-as csatornadt hasznadlja. Ha a "$" file-t nyitjuk
meg ezen a csatorndn, INPUT# vagy GET# utasitdssal olvashatjuk.

Relativ file

Relativ file letrehozasa:

OPEN lf,un.mc:{O}:filenev,L,"+chr$(rh)
i}

1f - logikai file

un - egyseg

mc - masodlagos cim, 2-14
rh - rekordhossz

A megnyitassal létrehoztuk a relativ file-t, a file név,a rekordhossz,
a file tipus bekeriilt a katalégusba. A file ujbdli megnyitdsakor a
",L,"+chr$(rh) elhagyhaté. File-unk pillanatnyilag iires.

Az elsé szektor rekordja(i) azonban mar most is léteznek.

Pozicionalas relativ rekordra

A pozicionaldé parancsot ("P'" parancs) a parancscsatornan (15-8s mdsod-
lagos cimen) kell kiadni.
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A parancs szintaxisa:

PRINT/#pf,"P"CHRS$ (mc )CHR$ (ah)CHR$ (mh )CHR$ (pp)

pf - a parancs csatornara megnyitott logikai file

mc - az a csatorna, amelyre a relativ file-t nyitottuk meg

ah, mh - a rekordsorszam alacsony ill. magas helyiértékd byte-ja.
ah=RN-256*INT(RN/256)
mh=INT(RN/256), ha RN a rekordsorszam

pp - pozicid a rekordon beliil. 1 <= pp <= rekordhossz

Egy dokumentacioé altal sugallt tévedés, hogy az utolsdé paramétert el
lehet hagyni, alapértelmezése 1. Természetesen nem lehet elhagyni: ha le-
hagyndnk, a helyére a parancsstringet zdrdé carriage return, CHR$(13) keriil-
ne.

Pelda:

BEEN, 17 ,8,15,"1"
OPEN 3,8,4,"0:RELFIL,L,"+CHR$(46)
PRINT#17,"P'"CHR$ (4 )CHR$(2)CHR$(2)CHR$(1)

A hibacsatornan (a parancscsatorna és a hibacsatorna ugyanaz) az
50, RECORD NOT PRESENT

olvashaté ki. Az 514-es rekordra pozicionaltunk (2%256+2) és ez a rekord
még nem létezik. Azaltal jon létre, hogy irunk bele:

PRINT#3,RE$

Egy relativ rekordot egyetlen PRINT/ utasitassal kell kiirni. Ha a rekordot
nem irjuk végig, jobbrél CHR$(0)-kal td1ltédik fel. A jobb oldali CHR$(0)-k
nem olvashatdk vissza, ezeket a lemezegység ''lenyeli''. Ha a rekord nem tar-
talmaz CHR$(0)-t, ez nem okoz gondot, mis esetben a rekordot carriage
returnnel kell lezarni.

Az 5l4-es rekorddal egyiitt létrejon az Osszes, nala alacsonyabb sor-
szdmi rekord is. (Tartalmuk CHR$(255) a rekord elsS byte-jan.)

El6fordulhat. hogy a rekorddal egyiitt néhany nala magasabb sorszami
rekord is létrejon, ha azzal egy szektoron vannak.

A relativ rekordok témdren vannak tarolva, azaz lehetnek olyan rekor-
dok, amelyek atlépik a szektorhatart.

Raelativ rekord olvasas

A relativ file olvashato szekvencidlisan is, ekkor azonban minden rekord
olvasidsa utan file vége jelzést kapunk. (ST=64)

Ha nem szekvencidlisan, hanem a sorszam szerint kozvetlenlil akarjuk
elérni a rekordot, ugyanigy kell poziciondlni, mint irds eldtt. A rekord
adattartalmat INPUT# v. GET # utasitdsokkal olvashatjuk be. (Egy rekordot
tobb utasitdssal is beolvashatunk, csak a kiirdast nem lehet 'felaprdzni'.)
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Relativ file—rTa vonatkozde hibalizenetek

50. RECORD NOT PRESENT

Nem létezd rekordra poziciondltunk. Az dllomdny bdvitésekor ez termé-
szetesen nem jelent valodi hibat.

51, OVERFLOW IN RECORD

A PRINT# utasitdssal kiirt adatok hosszabbak, mint a rekordméret, vagy
a pozicionald parancs utolsé paramétere (a pozicid a rekordon beliil) na-
gyobb, mint a rekordhossz. A rekordbdl "kildgo" adatok elvésznek.

52, FILE TOO LARGE

A pozicionalt rekord nem létezik és a lemezen mar nincs is eleg hely a
létrehozasara.

Megijegvzések a relativ file hasznala-
tahoz=z:

- Ha COMMODORE 1541-es késziiléket hasznalunk, a file-t minden olyan
iras eldtt zdrjuk le és nyissuk meg Ujra, amely eldtt eldzéleg olvastunk.
Ellenkezd esetben a rekord (vagy egy része) elveszhet. (A késziilék software
hibaja.)

- Ha a rekord utolsé mezdje olyan tipusu, hogy chr$(0) karaktert tar-
talmazhat, az OPEN utasitdsban definidljuk a rekordhosszt eggyel hosszabbra
a mezdkbdl adédé hosszndl. Igy az I/0 zavartalan lesz. A plusz karakter car-
rige return lesz, melyet a software automatikusan felir, olvasaskor pedig
nem kell vele torddniink, a tényleges rekordhossznak megfelelden olvasunk. Ha
ezt elmulasztjuk, a chr$(0) karakterek beolvasaskor lemaradnak a rekord vé-
gérdl, helyettiik chr$(13) karaktereket kapunk. (A legcélszer{ibb minden file-
ndl gondolni a zard carriage returnre.Ebbdl baj nem lehet.)

- Ha ismerjiik a file varhatd méretét, célszerl a file-t eldformazni. Ez
azt jelenti, hogy a file-t megnyitjuk, az utolsé sorszamra pozicionalunk,ki-
irunk egy $FF karaktert, majd a file-t lezdrjuk. Igy a file kezeld rendszer
létrehozza az Osszes rekord eléréséhez sziikséges oldalszektorokat és megfor-
mizza az Osszes rekordot. A rekord megformdzdsa azt jelenti, hogy a rekord
elsé byte-jaba $FF keriil, a tébbi byte-ba pedig $00. Ha nem formazzuk eldé a
file-t, a bovités idoigényes, mert az oldalszektorok karbantartasat is re-
kordonként kell elvégeznie a file-kezeld rendszernek. (Ill. szektoronként,
mert a floppy rutinjai szektoronként végzik a formazast.)

Ha a file-t mas médon kivanjuk eldformazni (pl. a teljes rekordhossz-
ban space jelenti a rekord logikai NEMlétezését), akkor is a legutolsd re-
kordot irjuk fel legeldszdr, majd egytdl a végéig. Igy a formdzas ideje to-
redéke lesz a csak az 1-t3l a végéig felirasnak.

Zavaro lehet a szektorhatar atlépésekor megjelend hibajelzd villogas
a floppyn, amit akkor kapunk, ha olyan rekordra (szektorra) pozicionalunk,
mely még nem formdzott. A floppy RECORD NOT PRESENT iizenetet ad, ez a file
bdvitésekor nem jelent hibat! (Ha eldformazott a file, akkor igen.)
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- Karbantartaskor egy rekord torlésének jelzésére célszerd az eldfor-
mazott rekordnak megfeleld adattartalmat haszndlni. Igy egy rekord logikai
létezésének megallapitéasahoz nem kell tudnunk, hogy a rekord még nem léte-
zett, vagy mar toroltiik. Sziikség van erre azért is, mert - analdégiat vonva
az ISAM file-val - a rekord kulcsanak létezését nem tudjuk megallapitani,
csak a rekord adattartalmabdl kovetkeztethetilink a rekord logikai létezésé-
re.

Megadjuk az oldalszektorok felépitését, ha valaki kodzvetleniil akarna
kezelni.

Az oldalszektort a DOS arra haszndlja, hogy a hivatkozott sorszam
alapjan meghatarozza a rekord helyét a diszketten.

A szektor felépitése:

0.-1. byte: kovetkezd oldalszektor mutatdja
ha ez az oldalszektor az utolsdé a lancban, akkor az 1. byte a
blokkban lefoglalt byte-ok szamat tartalmazza
2. byte: az oldalszektor sorszéama
3. byte: rekordhossz
4,.-15.byte: az oldalszektorok lemezcime
egy relativ file-hoz max. 6 oldalszektor tartozhat, a lemezcim
2 byte-os, a nem létezd oldalszektorok cime helyett 0 all.
A tovabbi byte-okban az adatrekordok szektorcime van két byte-onként (sav,
szektor).
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KERNATL

A C 64 gyari software 3 részb8l all, ezek a BASIC interpreter, a karakter
ROM és a Kernal-nak nevezett...

Mi is ez a Kernal? Az bizonyos, hogy nem operdcidés rendszer: pl. nem
kommunikal a gép kezeldjével, s egyébként sem '"tud" annyit, mint az opera-
ciés rendszerek (pl. MP/M, MSDOS).

A Kernal voltaképpen egy rutingyijtemény. Ezeket a rutinokat (pl.) igy
csoportosithatjuk:

- I/0 rutinok

- megszakitd rutinok

- inicializaldé rutinok.

A gép készitdi fontossag szerint 3 osztalyba soroltdk a rutinokat,ezek
cimzésikben kiilénbdznek: ‘

- a rutin cimzése a Kernal végén elhelyezett ugrdétablan keresztiil tor-

ténik. Az ugroétabla indirekt ugrast tartalmaz a rutin RAM-ban elhe-
lyezett cimére

- cimzés az ugrétablan keresztiil, direkt ugrassal

- bizonyos rutinoknak semmilyen linkage-e sincs.

A KEKERNAIL UGEREOTARI.AJA

Cim Utasitas Rutin cim Funkcio

FF81 JMP $FF5B képernyé inicializalas

FF84 JMP $FDA3 CIA regiszterek inicializalasa

FF87 JMP $FD50 RAM teszt, 0-3 lap torlése

FF8A JMP $FD15 I/0 vektorok toltése (standard)

FF8D JMP $FD1A I/0 vektorok toltése (felhasznaldi)

FFO0 JMP $FE18 Stdtusz (ST, 90) tdltése

FF93 JMP $EDB9 Masodlagos cim kiildés a soros bu-
szon LISTEN utan

FF96 JMP $EDC7Y Masodlagos cim TALK utan

FF99 JMP $FE25 "RAM vége'" pointer irdsa/olvasdsa

FF9C JMP $FE34 "RAM kezdete'" pointer irdsa/olv.

FFOF JMP $EA87 Billentylizet lekérdezése

FFA2 JMP $FE21 soros busz timeout-flag dllitasa

FFAS JMP $EEL3 soros busz: 1 byte olvasas

FFAR8 JMP $EDDD soros busz: 1 byte irés

FFAB JMP $EDEF soros busz: UNTALK

FFAE JMP $EDFE soros busz: UNLISTEN

FFB1 JMP $EDOC soros busz: LISTEN

FFB4 JMP $FEOQ7 Statusz (ST)

FFBA JMP $FEOQO File-paraméterek beallitdasa OPEN-
hez

FFBD JMP $FDF9 File-névparaméterek allitasa OPEN-
hez

FFCO JMP ($031A) $F34A OPEN

FFC3 JMP ($031C) $F291 CLOSE

FFC6 JMP ($031E) $F20E CHKIN, input csatorna kijeldlése

FFC9 JMP ($0320) $F250 CHKOUT, output csatorna kijeldlése
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Cim Utasitas Rutincim Funkcio

FFCC JMP ($0322) $r333 CLRCHN, input/output kijel. tdrlés
(alapértelmezés visszadllitasa)

FFCF JMP ($0324) $F157 CHRIN, byte olv. az input csatornarél

FFD2 JMP ($0326) $F1CA CHROUT, byte iras az output csatorna-
rol

FFD5 JMP $F40FE LOAD (*)

FFD8 JMP $F5DD SAVE (%%)

FFDB JMP $F6E4 Timer valtozd (TI) érték allitéasa

FFDE JMP $F6DD Timer valtozd (TI) érték kiolvasasa

FFE1 JMP ($0328) $F6ED Stop-flag lekérdezése

FFE4 JMP ($032A) $F13E GET, 1 byte olvas

FFE?7 JMP ($032C) $F32F CLALL, nyitott file-ok torlése

FFEA JMP $F69B Timer valtozé (TI) aktualizalasa

FFED JMP $E505 KépernyS max. sor-oszlop (25/40)

FFFO JMP $ES0A Kurzor pozicié bedllitas/olvasas

FFF3 JMP $E500 CIA 1 reg. cimének olv.

%*: A LOAD rutin is a RAM-on keresztiil cimzddik:

F49E STX $C3
F4A0 STY $C4
F4A2 JMP ($0330) ; $F4AS

#*%; A SAVE hasonldképpen:

FSDD STX $AE
FSDF STY $AF

F5E1 TAX

FSE2 LDA $00.X

FS5E4 STA $C1

FSE6 LDA $01,X

F5E8 STA $C2

F5EA JMP ($0332) ; $FSED

T/0 HIBAK

Az alabbi rutinok végrehajtdsa alatt kovetkezhet be hibadllapot:

OPEN, CHKIN, CHRIN, CHKOUT, CHROUT, LOAD/VERIFY, SAVE
E rutinok hiba esetén a carry-t magasra allitjak és az akkumulatorban adjak
vissza a hibakédot. Ha a $9D cimen 1lévs 'mod'" valtozd 6. bitje magas, a hi-
bakdd a képernydn is megjelenik

1/0 ERROR{thk

alakban, hk a hibakdd.
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Ertéke: 1 - Tal sok file OPEN
2 - A file mar nyitva van
3 - A file nincs megnyitva CHKIN, CHKOUT
4 - A file nem létezik LOAD/VERIFY
5 - A késziilék nem létezik (barmelyik rutin adhatja)
6 - Nem input file OPEN *
7 - Nem output file CHKOUT
8 - File-név hianyzik LOAD/VERIFY, SAVE
9

- Ervénytelen késziilékszam

A RUTINOK KIVAILTASA

Csak azok a rutinok valthatdék ki, amelyek cime a RAM-ban, a 3-as lapon ta-
lalhaté. Az, hogy melyek ezek és a 3-as lapon hol taldlhatd a cimiik, az ug-
rotablabol kiolvashaté.

Sajnos, a Kernal belsd szubrutinhivasaindl nem haszndlja az ugrdétab-
lat, igy azok a rutinok, amelyek szerepelnek az ugrétablaban, de nem szere-
pelnek a 3-as lapon, nem valthaték ki. (Pl. a Kernal RAM-ba masolasaval és
az ugrétabla médositasaval.)

A 3-as lapon kivalthatdé rutinok atirdasdval ugy definidlhatunk 4j ruti-
nokat, hogy ezek BASIC-ben "észrevétlenek' maradnak. A BASIC interpreter
"nem veszi észre" a cserét. Igy mikddnek pl. modul portra illesztett parhu-
zamos busz kezeld bovitések (IEEE-488, C64PLUS, stb.).

I/0 RUTINOK

Az I/0 rutinokat harom csoportban tdrgyaljuk. Az elsd csoport a segéd-,ill.
el8készitd rutinok, a masodik a "kivalthatdé" rutinok, a harmadik a soros
busz nem kivalthaté I/0 rutinjai.

EldkeéeszitdS, segedrutinok

Billentylzet lekérdezése

A megszakitd rutin segédrutinja. A CIA 1 A és B portja segitségével lekér-
dezi, van-e megnyomott billentyl (lasd periféridk fejezet). Ha van megnyo-
mott billentyd, ellendérzi az érvényességét. Ha nem érvényes, a megfeleld
8%8-as matrixban (kédtablazat) $FF érték &ll, nincs tovabbi tevékenység. Ha
a megnyomott billentylk érvényes kdédot adnak, az ismétlés ellendrzése ko-
vetkezik (a 650 cimdi rendszervdltozé). Ha a valtozd 7. bitje magas, az Osz-
szes billentyd ismétel. Ha 0 és a 6. bit is 0, a kurzorvezérlé billentyik,
DEL, INST és space ismétel. Ha a 6. bit magas, a billentylk nem ismételnek.

File paraméterek bedllitasa

A regiszterekben 1évé - aktiv file-ra vonatkozé - értékeket tdélti a paramé-
tereket tarolé rendszervaltozdkba:

A -> $B8 (logikai file-szam)
X -> $BA (késziilékszam)
Y -> $B9 (masodlagos cim)
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File-név paraméterek bed! isa

A mar a regiszterekhcn lév. ertékeket tolti a paramétereket tarold rend-
szervaltozokba OF  :'tasitas eldkészitéseként:

$B7 (...¢-név hossza)
X $R3 (a file-név cimének alsé byte-ja)
. - $BC (a file-név cimének felsd byte-ja)

Status olvasasa

A rutin ellendrzi a késziilékszamot ($BA), ha a késziilék az RS232 ($BA=2),
ennek statusat olvassa ($0297), torli. Az eredeti érték az akkumulatorban
marad.

Ha a késziilék nem az RS232, a status valtozét ($90) bedllitja.

Status toltése

A statust tdrolja ($9D), majd bedllitja (ldsd eldz8 rutin).

Kivadalthatd rrutinol

OPEN
Hasznalt regiszterek: A,X,Y

Az OPEN rutint meg kell eldznie a file-paraméterek bedllitdsanak a megfele-
16 rendszervaltozdokba ($B7-$BC, lasd fent).

Az OPEN rutin ezekbdl veszi ki a megnyitashoz.
Az OPEN BASIC utasitas a $E219 cimd beolvasd rutint hasznalja a kiértéke-
léshez. Ez a rutin allitja be a rendszervaltozdk értékét.

Az OPEN KERNAL rutin mikddését a BASIC OPEN utasitds leirasanal (2.fe-
jezet) részletesen targyaltuk.

Egy file megnyitdsa késziilékenként kiilon rutin.

Ha assemblerben dolgozunk, a file-leird rendszervaltozdk értékét szin-
tén be kell allitanunk. Pl.:

B *=$033c

10 lda {64 ; a logikai

20 sta $b8 3 file-szam

30 lda {8 ; &

40 sta $ba ; késziilékszam
50 1da {0 $ A

60 sta $b9 3 Ccsatornaszam
70 1da #1 s+ a file-név
80 sta $b7 ; hossza

90 sda {36 g VB oA THla
100 sta $02 ;  neve

110 1lda #02

120 1dy #0

130 sta $bb t a fila<név
140 sty $bc 3 cime

150 jsr $f34a ; open
160 rts
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A példa az alabbi BASIC utasitasnak felel meg:

OPEN64,8,0,"$"

Vagyis megnyitja a katalogust olvasasra.

Ez a megnyitdsi médszer a file-leiré tdblazatokba is elhelyezi a para-
métereket, tehat a C 64 szempontjabol is nyitott a file. Ugyanezt a megnyi-
tast elvégezhetjiik ugy is, hogy csak a késziiléket utasitjuk a megnyitasra.
Pl. a soros buszon levd drive megnyitdsa:

5 %*=$033¢

30 - 140 ig azonos az eldzdvel

150-7.-1da $bO ; a masodlagos cim +

160 ora #%$60 ; open

170 sta $b9

180 “sr $T345 ; megnyitas a soros buszon
190 rts

Ha igy nyitottuk meg a drive csatornajat, akkor lezarni is csak hasonlé ru-
tinnal lehet. A C 64 ''mem tud" a megnyitdsrdl, igy egy file-szadmon keresz-
til nem tudjuk lezdrni. (Ill. megnyithatjuk Gjra a csatornat barmilyen fi-
le-szdmmal, majd ezt a file-t lezarva mar a csatorna is lezarul.)

A 3-as lapon keresztiil eldtét rutint is irhatunk az OPEN elé. Pl.:

Gyakori, hogy a BASIC programban egy file megnyitasandl a file-hoz
azonos logikai file-szamot és csatornaszamot rendeliink (OPEN 15,ks,15). A
megnyitdsokat rdvidebben is irhatjuk (OPEN 15,ks), ha a hidnyzé paramétert
az eldotéttel potoljuk:

*=$033¢c ;s indité rutin
lda ffcim<
1ldy f#fcim>
sta $03la $--‘a“3-as lap
sty $031b s cim
rts
cim 1dx $b8 y a file-szam =
stx $b9 i a csatornaszam
jmp $£34a 3 Vvissza az open-hez

Ennek a peldanak nem sok haszna van a gyakorlatban, de az OPEN rutin ki-
valthatdésagat szemlélteti.

Az OPEN rutin helyettesitésével, ill. eldtét rutin irdsaval sok egyéb
hasznos feladatot oldhatunk meg.

Példaul a C 64 PLUS bdvitésnél az IOSEL utasitds szolgdl a soros/par-
huzamos busz kijelolésére. Célszerl a bdvitést kiegésziteni ugy, hogy egy
negyedik file-leird tablat is kezeljen, ami a logikai file-szdmhoz rendelt
busz kijeldlést tartalmazza. Ennek eldénye, hogy a késziiléket kezeld 1I/0
utasitas eldtt nem kell kijeldlni a buszt, az a tdblazatbél kiolvashatd. Ha
megirjuk az eldtétet, a kdvetkezO szempontokat kell figyelembe venniink:

- Az OPEN utasitas BASIC interpretdlasat is meg kell valtoztatnunk,itt
teremtve lehetdséget a busz kijeldlésére.
Masik lehetdség, hogy az OPEN eldtti IOSEL utasitas altal bedllitott
buszkijeldlést hasznaljuk az OPEN eldtét rutinjaban. Igy a BASIC interpre-
terbe nem kell "belenyulni'.
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- A tébbi I/0 rutinnal is gondoskodni kell a buszkijeldld tablazat
hasznalatarodl.

- Gondoskodni kell bdvitésiink és a mar mikédd bdvités kapcsolatardl.
MINDEN MAR MUKODO BOVITESHEZ ILLESZTETT SAJAT BOVITESNEL A MUKODO BOVITESBE
KELL VISSZATERNI! (Ez a médszer mindig jé, ha csak a C 64 software mikddik,
akkor is.)

A C 64 PLUS-nal elterjedtebb parhuzamos busz kezeld bévités az IEEE-
4L88. Ez a COMMODORE cég sajat fejlesztése. Itt a buszkijeldlést SYS utasi-
tassal kell megadnunk. A buszkijeldlés elhagyasahoz itt is djabb tablazatot
célszerd késziteni.

Az Gjabb file-leird tablat karbantarté rutin:

*=$033c $ Indité rutin
addr lda $031a ; aktudlis open
ldy $031b ¢ rutin
sta acima ; cimének
sty acimf ; taroldsa

lda #ucim< s sajét
ldy ffucim> ; eldtét
sta $031a s rutin
sty $031b ; cime
rts

ucim 1dx $98

lda $fb ; a buszkijeldlés
sta $03f2,x ; a buszkijeldld tablazat
jsr kapcs ; az atkapcsolas
jsr addr ; a cimbeallitas
jmp (acima)
kapcs cmp {1 ; soros busz?
beq soros
cmp #2
bne valami
parh jsr $c8a4 ; parhuzamos busz
valami rts
soros  jsr $£fdl5 ; soros busz
rts

acima .byte $00
acimf .byte $00

A példaban a busz tipus tdroldsara a $FD cimet hasznaltuk, ide az OPEN uta-
sitds szintaxisdt kiértékeld eldtét rutinnak kell betdltenie a busz tipust
(l:soros, 2:parhuzamos).

A tablazat a $03f2 cimen kezdddik.

A tobbi I/O rutinhoz is kell eldtétet illeszteniink. Szerencsére ezek
- eltekintve a 3-as lap cimtdl és sajat eldtétliink cimétdl - azonosak. A
busztipust a file-szamon keresztiil dllapithatjuk meg:
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ldx $b8

txa

1dx $98
ujat dex

bmi nincs

cmp $0259,x

bne ujat

lda $03f2,x

beq soros

jsr $cBas

jmp cim
soros jsr $£d415
cim jsr addr

jmp (acim)
nincs rts

A rutinban hivatkozott ADDR rutin megegyezik az eldzdvel (a konkrét cimek a
3-as lap cimekben kiilonbdznek).

Ha a hivatkozott file-szadm nincs a tablazatban, a hiba lekezlését nem
kell elvégezniink (NINCS cimke), az I/O rutin majd Gjra megdllapitja és hi-
balizenetet ad.

CLOSE
Hasznalt regiszterek: A,X,Y

A CLOSE lezar egy nyitott file-t, ha a file szerepel a nyitott file-ok tab-
lazataban. (Mdkodését a CLOSE BASIC utasitasnal leirtuk.)

A CLOSE rutin megvaltoztatasa 4altalaban az OPEN rutin Atirasaval
egyutt keriil széba. Pl. az OPEN rutinnal kezelt negyedik file-leiré tablat
itt is kezelniink kell (ha az OPEN-nél haszndltuk):

jsr $£314 ; file-szam keresése

txa

pha

beq close ; megvan

pla

imp (acim) ; nem volt nyitva
close 1ds $03£2,.x ; a busz tipus

cmp 1 ; soros?

beq soros

cmp #2 ; parhuzamos?

beq parh

pla

jmp (acim) ; egyik sem
soros jsr $£d15

jmp tabla

parh jsr $cB8a8
tabla lda $98
sta $02
pla
tax
dec $02
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cpx $02

beq ret

1ldy $02

lda $03f2,y

sta 3031£2.%
ret jsr addr

jmp (acim)

A rutinhoz a 3-as lap kezelést nem irtuk meg, az megegyezik az OPEN-nel le-
irttal.

CHKTIN

Hasznalt regiszterek: A,X
Input: X

Valamely - mar megnyitott file - input csatornakénti kijeldlését végzi a
file-hoz rendelt késziilék tipusitdl fiiggéen. (Pl. a képernyd esetén nem
csinal semmit, a soros busz esetén felszdlitja a késziiléket a '"beszédre',
stb.)

Mikodése:

Megkeresi a file-szamot a nyitott file-ok tabidzataban. Ha nincs benne,
"FILE NOT OPEN" iizenetet ad és vége. Ha megtalal%a, bedllitja a file para-
métereket és kovetkezik a késziiléktdl fliggd tevékenység. A rutin akkor is
miikddtethetd, ha a hivatkozott file nincs megnyitva. (Csak a késziiléket
utasitjuk a csatorna megnyitdsara.) Pl. a soros buszon 1évd drive kijeldlé-
se input csatornaként:

1dx {8 ; késziilékszam
jsr $£fba t TAIE
1da fi2 ; csatorna
ora #$60
jsr $££96 3 masodlagos cim TALK utéan
txa
sta $99 ; ; késziilékszam
Ets
CHKOU™T™

Haszndlt regiszterek: A,X
Input: X

Valamely - mar megnyitott - file output csatornakénti kijeldlését végzi a
file-hoz rendelt késziiléktdl fiiggéen. (Pl. a soros busz esetén felszélitja
a késziiléket a '""hallgatasra'.)

Mukodése:

Megkeresi a file-szamot a nyitott file-ok tablazataban. Ha nincs benne,
"FILE NOT OPEN" iizenetet ad és vége. Ha megtalalta beallitja a file paramé-
tereket és kovetkezik a késziiléktdl fiiggd egyéb tevékenység.
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A CHKIN-hez hasonldéan adunk példat a soros buszon 1évé drive kdzvetlen
kijelolésére output csatornaként:

ldx {9 s késziilékszam
jsr $£ffbl s LISTEN
lda {3 s csatorna
ora #$60
jsr $££93 ; masodlagos cim LISTEN utéan
txa
sta $9a ; készilékszam
: o g
CLRCHN

Hasznalt regiszterek: A,X

Aktiv I/0 csatornat torli, visszadllitja az alapértelmezés szerinti értéke-
ket (output: képernyd, input: billentyfizet).

Mikdodése:

Ha a késziilékszam > 3 (soros busz) UNTALK-ot ad ki a soros buszon. Az aktiv
input késziilék alapdllapotat ($9A=3) bedllitja. Az aktiv output késziilék
alapallapotat bedllitja ($99=0).

L.OAD

Hasznéalt regiszterek: A,X,Y
Input: A - utasitdskéd (0:load, l:verify)
X - cim alacsony byte
Y - cim magas byte

A LOAD kernal rutin mikddését a BASIC LOAD utasitds leirdsanal(2. fejezet)
részletesen targyaltuk.

Példa:
Ha a LOAD utasitdast BASIC programban adjuk ki, a betdltés wutan a program
ujra indul. Itt egy példat adunk az Gjrainditas nélkiili programtdoltésre:

10 *=$033¢

20 jsr $aefd ; "," vizsgdlata

30 jsr $ad9%e ; file-név beolvasasa
40 jsr $bba3

50 ldx $22 :+ file-név

60 ldy $23 ; cime

70 jsr $ffbd ; file-név par. beallitasa
80 jsr $aefd ; "," vizsgdlata

90 jsr $b79e ; késziilékszam

100 1dy #0

118 jsr $ffba
120 jsr $aefd
130 jsr $ad8a

file par. beallitasa
""" vizsgédlata

toltési

we we wa
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140 isx $B7E7 1 sim

150 sta $c4

160 sty $c3

170 lda #f0

180 isr $f4a2 ; load

190 dsr $£fb7  status

200 and #/$bf

210 bne e s+ hiba

220 rts

230 e 1ldx {f$1d s+ "LOAD ERROR'"

240 jmp $a437

A rutin adott cimre tdlt be pl. egy geépikddd programot, vagy haszndlhatjuk
a meméridban file-ok taroldsdra is (ldsd file-struktirdk fejezet).

Hivasa:
SYS828,"név',k,tc

név: a tdéltendd program neve
k: a készilék szama, ahonnan tolteni kell
tc: a cim, ahova tdlteni kell

SAVE

Hasznalt regiszterek: A,X,Y
Input: A - kezddcim mutatdé (0. lap)
X - végcim alacsony byte
Y - végcim magas byte

A SAVE KERNAL rutin mikddését a BASIC SAVE utasitdsndl (2. fejezet) részle-
tesen targyaltuk.

Példaként a LOAD-nal adott példa ellentettjét adjuk meg, egy gépikdda
rutin tarolasat.

10 *=$033c

20 jur $aafd 3 ",'" vigsghlata
30 jsr $ad9% ; file-név

40 jsr $b6a3

50 1dx $22 ; file-név

60 ldy $23 ; cime

70 jsr $ffbd ; file-név par. beallitéasa
80 iar $anfd 3 "," wizagdilata

Q0 jsr $ad8a ; mentési cim

100 isr $b7£f7 ; homnan

110 sta $c2

120 sty $cl

130 jar $aefd ; "," vizsgdlata
140 jsr $adB8a ; mentési cim
150 jsr $b7f7 ; meddig

160 sta $af

170 sty $ae

180 jsr $f5ea ; save

190 rts
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A rutin adott cimtdl, adott cimig kimenti RAM tartalmit (pl. gépikédu prog-
ram, képernyd, stb.)
Hivasa:
SYS828,"név'" ,k,cl,c2
név: a kivant file-név
k: a késziilék szama

cl: ahonnét menteni kell
c2: ameddig menteni kell

SOROS - BUWUSE - RUTT LNOK

LITSTEN

Hasznalt regiszterek: A
Input: A

Az akkumuldtorban megadott késziiléknek parancsot ad, hogy legyen '"hallgatdé'.

TALK

Hasznalt regiszterek: A
Input: A

Az akkumulatorban megadott késziiléknek parancsot ad, hogy legyen ''beszéld".

UNLISTEN
Haszndlt regiszterek: A,X

A "hallgatd" allapotu késziilékeket alapallapotra utasitja.

UNTALK
Hasznalt regiszterek: A,X

A "beszéld" allapotu késziiléket alapallapotba hozza.

CLAILL
Hasznalt regiszterek: A,X

Lezdrja az Osszes nyitott file-t (a nyitott file-ok szamdt mutatdé rendszer-
vdltozdba /$98/ 0-t tdlt). Ez a C 64 szempontjdbol jelenti a file-ok lezaré-
sat.

Ezutan végrehajt egy CLRCHN-t, ennek leirasat lasd ott.
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GET
Hasznalt regiszterek: A,Y
Output: A
Mikodése:

Egy byte-ot olvas az aktualis input késziilékrdl. Ha a késziilék a billentyd-
zet és a billentylpuffer ilires, ($C6=0), akkor nem var (tehdt nem csinal
semmit).

Az egyes olvasd rutinok cimei késziiléekenként:

billentylzet: $E5B4

RS232 : $F086
képernyd : $F16A
soros busz : $EE13
kazetta : $F179

A rutin mikodtetése eldtt a haszndlt késziilékre meg kell nyitnunk file-t,ha
az nem a billentylzet.

CHRIN

Haszndlt regiszterek: A,Y
Qutput: A

Szintén az aktuidlis input késziilékrdl olvas egy byte-ot. A GET rutintél
csak abban kilonbdzik, hogy a billentydzet, mint input egység esetén is a
képernydn is megjelend belitést var.

ORROUYT

Hasznalt regiszterek: A,Y
Input: A

MiikGdése:

Egy byte-ot visz at az aktudlis output késziilékre. Az egyes rutinok cime
készilékenként:

soros busz: $EDDD
képernyéd : $E716
RS232 : $F20B
kazetta : $F1ES

A SOROS BUSZ RUTINOK MUKODESE

A legfontosabb soros busz kezeld rutinok a LISTEN, TALK, IECIN, IECOUT, UN-
LISTEN, UNTALK, valamint a mdsodlagos cimet kiildé két rutin, melyek a LIS-
TEN, illetve a TALK utdn adjdk ki a masodlagos cimet (csatornakédot) a
buszra.
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A CHROUT rutin része. A CHROUT JMP-pal ugrik erre a rutinra, ha a késziilék

a soros buszon van.

A soros busz output egy 1 byte-os pufferen keresztiil toérténik. A puf-
fer cime $95, s egy flag ($94) jelzi, hogy a puffer ilires-e. ($00 - iires;

$80 - nem iires).

Kiiranddé byte

IECOUT BIT
BMI
SEC
ROR
BNE
NEMURES  PHA
JSR
PLA
PUTBUF STA
CLC
RTS

az akkumulatorban

$94
NEMURES

$94
PUTBUF

$ED4O

$95

-r W we we we

puffer lires?

feltétlen ugras

byte mentés

puffer kiirds a soros buszra
byte vissza

byte a pufferbe

Késziilékszam az akkumulatorban

TALK ORA

#$40

.BYTE $2C

LISTEN ORA
JSR

UENTRY PHA
BIT
BPL
SEC
ROR

JSR
LSR
LSR
URES PLA
STA
SEI
JSR
CMP
BNE
JSR
NEM LDA
ORA
STA
SENTRY SEI
JSR
JSR
JSR

#$20
$FOA4L

$94
URES

$A3

$ED4O
$94
$A3

$95

$EE97
#1$3F
NEM
$EESS
$DDO0
#$08
$DD00

$EESE
$EEQ7
$EEB3

.
»

I I e L

TALK kod

LISTEN kod

A standard buszkezelés szempontjdabdél ires
utasitdsnak tekinthetd.

puffer ires?

EOI (End Or Identify, kdzlemény utolsd byte-

ja) kaéd
puffer kiiras

DATA magas
ATN magas?

CLOCK magas
ATN magas
CLOCK alacsony

DATA magas
cca. 1 ms varakozas

ezutan kovetkezik a byte kiirdsa a pufferbdl a soros buszra, algoritmusat

1d. késdbb.



s 0
UNTALK SEI

JSR $EES8E s+ CLOCK alacsony
LDA $DDOO
ORA 1#$08 ; ATN magas
STA $DDO0O
LDA {/$5F ;3 UNTALK kod
+BYTRE $2C

UNLSTN LDA #$3F 3 UNLISTEN kod

1d. fent
ATN vissza

JSR UENTRY
JSR $EDBE

we we

A tovabbiakban a rutin 40 mikroszekundumot var, majd a DATA és a CLOCK ma-
gasra allitasaval felszabaditja a buszt.

CHLIST STA $95 + masodlagos cim LISTEN utan. Az akkumulator-
ban a masodlagos cimt+96
JSR SENTRY ; kiiras, 1ld. fent

A tovabbiakban ATN vissza és RTS

CHTALK STA $95 ; masodlagos cim TALK utén.
JSR SENTRY
SEI
JSR $EEAQ 3+ DATA alacsony
JSR $EDBE ; ATN vissza
JSR $EE85 ; CLOCK magas
NEM JSR $EEAQ ; beszéld kész? (CLOCK alacsony?)
BMI NEM
CLI
RTS

Az IECIN, byte olvasds a buszrdl és a $ED4O0, puffer kiirdsa a buszra ruti-
noknak csak az algoritmusdat adjuk meg. EbbSl az idézitések pontosan kiol-
vashaték és minden bizonnyal kdnnyebb kdvetni, mint pl. a disassemblert.

Az algoritmust PASCAL nyelven irjuk le. Ennek az az oka, hogy az algo-
ritmus bonyolult és keresni kellett a legtdmdrebb és legjobban attekinthetd
megoldast. Az iddzitési diagramok, barmennyire hasznosak is egyébként,azért
nem tintek megfeleldnek, mert a szigndlok idébeli egymdsutanja nem tiikrdzi
kellden a kommunikdcié algoritmusat, amelyben - az iddzitésen kiviil - egy
kérdés-valasz rendszernek is szerepe van.

Olvasasa azoknak sem fog nehézséget jelenteni, akik a PASCAL nyelvet
nem ismerik.

Az algoritmusban hasznalt nevek:

DATA-OUT, DATA-IN, CLOCK-OUT, CLOCK-IN: A soros busz vonalainak beallitasa,
ill. lekérdezése. A CIA 2 chip A portjanak felsd négy bitje. Az OUT vo-
nalak invertaltak. a vdltozdk értéke a buszon megjelend (logikai) fe-
sziiltségszintnek felel meg.

WAIT(xx): Eljards. xx iddegységet varakozik. 1 idSegység 1.042 mikroszekun-
dum.

TIMER: Beallitott értéke iddegységenként automatikusan eggyel csokken.
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ADATBIT(i]: Az adatbyte i-ik bitje.

EOI: End Or identify. a kozlemény utolsé byte-jat jelzd kapcsold. Az iréd-
rutinban paraméter (a hivé &llitja be), az olvasé rutinban segédvaltozé.

STATUS(s): Eljaras. A statusz valtozét ($90) allitja be.

Az id8zités attekintésekor a PASCAL utasitasok végrehajtasi idejét nem kell
figyelembe venni.

Procedure WRITEBYTE (EOI);

DATA-OUT:=1;

if DATA-IN=1 then begin STATUS=(128); stop end; ''device not pr."
CLOCK-0UT:=1;

if EOI then begin

repeat until DATA-IN=1;"arra var, hogy DATA-IN=1 teljesiiljon"
repeat until DATA-IN=0 end;

repeat until DATA-IN=1;

CLOCK-0OUT:=0;

for i:=7 downto 0 do begin

if DATA-IN=0 then begin STATUS(2); stop end; "timeout
WAIT(56);

DATA-OUT:=ADATBIT[i];

CLOCK-OUT:=1;

WAIT(18);

DATA-OUT:=1; CLOCK-OUT:=0 end;

TIMER:=1024;

repeat until (DATA-IN=0) or (TIMER=0);

if TIMER=0 then STATUS(2); '"timeout"

end;

Procedure IECIN;
EOI:=false;
CLOCK-0UT:=1;
repeat until CLOCK-IN=1;
KETYEG: TIMER:=256;
DATA-OUT:=1;
repeat until (CLOCK-IN=0) or (TIMER=0);
if TIMER=0 then
if EOI then begin STATUS(2); stop end
else begin
EOI:=true;
STATUS(64);
DATA-OUT:=0;
CLOCK-0OUT:=1;
WAIT(58);
goto KETYEG end;
for i:=7 downto 0 do begin
repeat until CLOCK-IN=1;
ADATBIT(i] :=DATA-IN;
repeat until CLOCK-IN=0 end;
DATA-OUT:=0;
if EOI then begin
WAIT(40);



CLOCK-0UT:=1;

DATA-OUT:=1 end;

end;

Végilil, a soros buszra vonatkozé programozdsi
flow-jat, ha a készililék a soros busz. A CHKOUT-é ezzel analdg.
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példaként megadjuk a CHKIN

CHKIN JSR $F30F ; log. file keresése (file-szam a x regisz-
terben)

BEQ OK
JMP $F701 ; '"'"file not open"

OK JSR $F31F ; file-paraméterek beallitasa
LDA $BA ; késziilék
BEQ KEYBRD ; billentylzet
CMP {3 ; képernyd?
BEQ DISPLAY ;3 ha igen
BCS TIECCHK ; soros busz

IECCHK TAX s készlilék-szam mentés
JSR $EDO9 s TALK
LDA $B9 ; masodlagos cim
BPL TOVABB ; feltétlen ugras

TOVABB JSR $EDC7 ; masodlagos cim TALK utéan
TXA 3 késziilékszam vissza
BIT $90 : statusz
BPL OK2
JMP $F707 ; ''device not present"

OK2 STA $99 ; output egység
CLC ; befejezési kéd
RTS

A C 64 MEGSZAKITASI RENDSZERE
A C 64 - hasonldéan mds mikroprcesszoros rendszerekhez - kétféle megszaki-

tast ismer, a maszkolhatd és a nem maszkolhatdé megszakitast.

NMI - Non Maskable Interrupt
IRQ - Interrupt ReQuest

A C 64 rendszerben sokféle okbol kovetkezhet be megszakitas. A megszakitas-
kérések kozvetleniil négy forrasbdol futnak be az MPU (6510) chiphez. Ezek a
kovetkezdk: '

- IRQ: CIA 1 chip-t6l

a videokontroller (VIC) chip-tél
- NMI: CIA 2 chip-tdél

RESTORE billentydtdl.
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Az alapsoftware mikddése kozben a 15 lehetséges megszakitdsi ok koziil
csak néhany fordulhat eld, Ggy mint:

CIA 1 chip iddzitdjének alulcsordulasa (20 ms-onként)

RESTORE billentyd leiitése

A cassette read vonal a CIA 1 chipen keresztiil

ha az RS232 vonal aktiv, a CIA 2 idézitdje szinkronizalja az A4tvi-
telt.

A CIA 1 id8zitd okozta megszakitdsok allanddéan mikddnek, ezért ezt a
megszakitds rutint ismertetjiik:
Négy funkcidéja van, ezek:
- a timer valtozo allitasa
- a kurzor villogtatasa
- a kazettas egység motorjanak vezérlése
- a billentylGzet lekérdezése.
A két CIA chip - egymdstdl fiiggetleniil - Ot kiilénbdzd okbél generalhat
megszakitdst, 4gy mint
- az "A" 6ra alulcsordulésa
- a "B" 6ra alulcsordulésa
- "Ebresztd" (ALARM)
- Adatbyte a soros kapun
- lefutdé él a CIA chip FLAG laban.
A CIA 1 FLAG laba a soros busz Service Request vonaldra és a kazetta
READ vonalara van kdtve, a CIA 2 FLAG laba pedig a user portra.

A CIA 13-as ($0D) regisztere a megszakitds vezérld regiszter.Egy adott
megszakitast engedélyezhetiink a regiszter megfeleld bitjének l-re allitasa-
val. EbbSl a regiszterbdl olvashaté ki a megszakitds oka 1is. Legmagasabb
helyiértékd bitje jelzi, hogy tortént-e megszakitaskérés. Az olvasds haté-
sdra a regiszter nullazédik.

Példa:

Az alabbi - felhaszndldéi - megszakitds rutin a RESTORE billentyd lenyomdsa-
ca feltétel nélkiil megszakitja a futdé BASIC programot gy, hogy utdna a
CONT-tal folytathaté. Hibakeresésnél igen hasznos lehet. (Ha pl. a program
'""lemerevedik'" és STOP-pal nem lehet megszakitani.)

N= $C800
LDA #INTERKZ
STA $318
LDA {f{INTER>
STA $319
RTS

INTER SEI
PHA
TXA
PHA ; regiszterek mentése
TYA
PHA
LDA #$7F
STA $DDOD
LDA $DDOD
BPL MINE
JMP $FE72

CIA 2 megszakitds tiltasa
megszakitd regiszter olvasas

CIA 2 okozta a megszakitast?
igen, ugras az RS232 NMI rutinra

T we we we



MINE LDA t$7F
STA $91
PLA
TAY
PLA
TAX
PLA
RTI

e WE WE we W we
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STOP flag
beallitasa

regiszterek visszatdltése

ReTurn from Interrupt, visszatérés.
Megszakitds rutin csak igy fejezddket be.
Az RTS itt nem mikddne, Gi. a megszakitas
hatdsdara 3 byte keriil a stackbe; a vissza-
térési cim 2 byte-jan kiviil a statuszre-
giszter értéke is.Megszakitas rutint emiatt
tilos JISR-rel hiwvni.

A rutin SYS51200-zal aktivizalhatd.
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BEVEZETES

A forgalomban 1évé BASIC bdévitésekkel is az I/0 és a file struktirak kiala-
kitdasahoz nyujtott segitség szempontjabdl foglalkozunk.

Megjegyezziik, hogy a gép beépitett BASIC interpreterével az adatkeze-
lés, a fix mezdhossz és rekordhossz (tehat file-ok definidlasa, kezelése)
rendkiviil nehézkes, lassi és nagy hattértdr igényd. Igy lényegében a beépi-
tett interpreter igényesebb adatfeldolgozé programok készitésére alkalmat-
lan. Ebben a fejezetben csak azokkal a software termékekkel foglalkozunk,
melyek konnyen hozzdférhetdk és a programozist segitik (nem helyettesitik).
Tehat kész felhaszndléi rendszereket (pl. DATAMAT, FAKTUMAT, stb.), ill.
adatbaziskezeld software-ket (pl. SUPERBASE, MASTER) nem targyalunk. Nem
targyaljuk az egyébként igen hasznos HELP + programozast segitd software-t
sem, mert ennek utasitdsai csak parancs médban mikdédnek, az I/0 programoza-
sara hatasuk nincs.

A bovitések targyalasa eldtt Osszefoglaljuk azokat a funkcidkat,amely-
re - az adatkezelés, adatfeldolgozas szempontjabél - sziikség volna. Az
egyes funkcidknal utalunk ra, ha azt valamelyik bdévités - a targyaltak ko-
ziil - tartalmazza. Ezutdn a bdvitések I/0 és adatszerkesztést tamogatd uta-
sitasait ismertetjiik, majd Osszehasonlitjuk az egyes bdvitéseket egymissal.

A FONTOSABB BOVITS FUNKCIOK

Kepernvyvd kezelées

Pozicionalt PRINT utasitds (PRINT AT)

Ezt a funkcidét a nagyobb szamban nalunk elterjedt gépek BASIC interpretere
beépitve tartalmazza (pl. Sinclair). A targyalt bdvitések koziil a SIMON'S
BASIC és a DBASIC tartalmaz ilyen lehetdséget.

Kényelmesebb INPUT

Az adatfeldolgozd rendszerek mindegyikénél sziikséges a kényelmes, lehetdleg
ellendrzott adatbevitelt lehetdvé tevdé INPUT utasitds. Ennek hianyaban az
dllomanykarbantartd (adatrdgzitS) programok készitésénél az igényes és meg-
feleld sebességl adatbevitel megoldhatatlan.

A SIMON'S BASIC FETCH utasitdsa alkalmas a begépelés ellendrzésére és
a max. hossz definidlasara.

A DBASIC INPUT( utasitdsandl kijeldlhetd a bekérés helye a képer: -0n,
definidlhaté a mezd tipusa (karakteres, valés, el8jel nélkiili egész), a
bekérés hossza, kiolthaté a kurzor, az input mezd eldtt és utdn is defini-
dlhaté megjegyzés, stb.

HARDCOPY
A képernydtartalom kiirdsa nyomtatdn egy utasitdssal sokszor sziikséges.

A C 64 PLUS tartalmaz hardcopy funkcidét, de ez csak nagyfelbontasu
médban mikodik.

A SIMON'S BASIC-ben és a DBASIC-ben van kisfelbontdsi hardcopy. A
DBASIC-nél a képernyd egy része is kinyomtathatd.
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Adatszerkesztés, adattarolas

String miveletek

A SIMON'S BASIC és a DBASIC is tartalmazza a legfontosabb stringkezelést
megkdnnyitd és meggyorsitd mlveleteket: besziras, rész feliilirasa, tdbbszo-
rozés, keresés. Mindkét bovités tartalmaz numerikus értéket eldkészitd uta-
sitdst nyomtatashoz.

A DBASIC-ben van még stringcim lekérdezd, stringtombben keresd,string-
tomb rendezd utasitas is.

Aritmetika

Az aritmetikaval kapcsolatban féként a kiilonbdzd tipusd értékek konverzidja
(dec<->bin, hexa<->dec) jelent segitséget, ha '"miar meg van irva'.

Ilyen lehetdséget a SIMON'S BASIC és a DBASIC tartalmaz.

A SIMON'S BASIC-ben van mas - sokszor hasznos - ' aritmetikai fiiggvény
is: osztdsi maradék képzés, exkluziv vagy, egész szamok osztasa.

Adattarolas

A C 64 rendszernél az adattdrolas elég pazarlé a hattértaroldkndl (a szamok
kdzott space is van, egy byte-ban csak egy szamjegy tarolt, binaris szam
nincs).

Ezen csak a DBASIC igyekszik segiteni. A numerikus értékek (egész és
valds) "dupla siirdséggel" tarolhatdk (egy byte-ban két jel) stringként. Igy
a szamok kozotti space sem sziikséges.

Memodoria kezelés

A C 64 BASIC interpreterének meméria kezelése meglehetdsen gyenge. 17 kbyte
RAM BASIC-bdSl hozza sem férhetd. A hozzdférhetd RAM-ot is csak byte-onként
- igen lassan - lehet kezelni. Raadasul a stringkezelés furcsa megoldasa
miatt (minden stringvaltozd érték adasakor. sdt a stringgel végzett mivelet
munkateriileteként is Gjabb részt foglal le) a RAM hamar megtelik és kovet-
kezik a sokszor percekig tartdé helyfelszabadité eljaras. Ez alatt a gép
latszdlag 'merev'. A bOvitések kozlil csak a DBASIC prdébalkozik a memdria
kezelés javitasaval. A stringkezelést teljesen atirja, a helyfelszabadito
eljaras igy elmarad. Lehetdvé teszi a ROM-ok alatti RAM-ok kezelését, igy a
17 kbyte felszabadul. Megkdonnyiti néhany utasitassal meméria file-ok keze-
lését (lasd file-struktirak).

rL/o

Parhuzamos busz kezelése

Nagyobb hattértarak, nagyobb teljesitményd nyomtatdk mdr nem ismerik az IEC
buszt, parhuzamos az adatatvitel (IEEE-488). Forgalomban vannak olyan bdvi-
tések, melyek a parhuzamos busz kezelésén kiviil mast '"'nem tudnak" (COMMODO-
RE gyartmanyu IEEE-488, hazai gydrtasd IEEE-488 SICOM).

A C 64 PLUS is tartalmaz IEEE-488 interface-t.

A vegyes buszkezelés mindegyik targyalt bovitésnél nehézkes. A soros
- parhuzamos busz definidldsat minden, mar a masik buszra hivatkozé I/O
utasitasnal el kell végezni.
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Tartalomjegyzék megjelenitése

Alapkovetelmény a diskette tartalomjegyzékének megjelenitése az aktualis
BASIC program '"'megdlése" nélkiil.

Ilyen lehetdséget az IEEE-488 bovitésen kiviil mindegyik tartalmaz a
targyaltak kozil.

I/0 egyszeriisitett megaddsa

Ertjlik ez alatt szektor kdzvetlen behozatalat/kivitelét, a relativ rekordra
poziciondlds egyszer( megadasdt, stb. Szektor I/0 utasitdst csak a DBASIC
tartalmaz. Rekordra poziciondld utasitast a DBASIC és a C 64 PLUS tartal-
maz. (Az utébbival nem megyiink semmire.)

A DBASIC-ben van még program médban is hasznalhatd diszkette név és ID
beolvasé utasitas is.

Haszndlhaté INPUT# utasitas

A BASIC interpreter INPUT# utasitdsa a rekord szintl olvasdst lehetetlenné
teszi. (Erre a BASIC I/O utasitasai fejezetben kitértiink.)

A targyalt bdvitések koziil a DBASIC tartalmaz olyan input utasitdst,
mellyel tetszdleges szami byte olvashatd be egy nyitott file-bol, fiiggetle-
niil a byte-ok tartalmatél.

SITMON'S BASIC

A SIMON'S BASIC a standard BASIC teriilet elejérdl '"csip le" 8 Kbyte-ot. Ez
a veszteség megéri, mert cserébe egy olyan interpretert kapunk, amely sok,
altalaban hasznos utasitassal segiti a programozast. Tapasztalatunk, hogy
mégis kevés helyen hasznaljak, aminek f& oka éppen a rengeteg uj - és bo-
nyolult szintaktikdja (egyéb utasitdsok 6-7 paramétert is tartalmaznak) -
utasitds megtanulasa.

Itt csak a kdnyviink targykorébe esd utasitdsokat emeljiik ki, a szintén
jol hasznalhatd hangkeltést eldsegitd, ciklusszervezd, stb. utasitdst nem
targyaljuk.

String miveletek

INSERT: string beszurasa egy masik stringbe

Szintaxis: INSERT "a string","b string',p
a string : beszurando string
b string : fogadd string
) : beszurds kezdete a fogadd stringben

INST : string fellilirasa egy masik stringgel

Sepintpxis; INST '3 string”,"b string".p

a string : feliilird string
b string : feliilirandd string
p : feliliras kezdd pozicidja
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PLACE : megadott string keresése egy masik stringben

"nou

Szintaxis: INST "a string"."b string".p
a string : keresendd string
b string : string, amiben keresiink
P : az elsd megtalalas kezdd pozicidéja b stringben (ha
nincs benne p=0)

DUP : string tobbszdrodzése
Sgintaxis: DUP "string",n
CENTRE: string sorkdzépre helyezése (képernydre keriild stringnél célszerid

hasznalni)
Szintaxis: CENTRE '"string"

USE : numerikus érték szerkesztése

Szintaxis: USE "mask string",'"eredmény string'':PRINT mask string: a mask
tartalmazhat aktiv maszkot és tetszdleges szdveget (pl. "ER-
TEK : it . #HIFE")
eredmény string: a numerikus értéket tartalmazo string (pl.
A$=STR$(A) )

KéepernvdSkezelés

AT : kurzor poziciondldsa PRINT paramétereként (a mas gépeken megszokott
utasitds)

Szintaxis: PRINT AT /s,o/ string

FETCH : ellendrzdtt input

Szintaxis: FETCH "k.kar.",h,iv

k.kar.: kontrolkarakter(ek), mely az ellendrzést definidlja:
HOME: csak nagy betik
CRSR le: chr$(32)-chr$(64)
CRSR jobbra: nagybetik és grafikus jelek
string: csak a string karakterei elfogadottak

h : az input jelek maximalis szama

iv: input valtozd, amibe a begépelt jelek keriilnek

HRDCPY: a képernyd hardcopyja '"lores' mddban

FLASH : képernydszin villogtatasa

Szintaxis: FLASH sz,s
sz: villogtatandé szin kodja

s : villogas sebessége 1/16 sec.
OFF : FLASH kikapcsolasa

BFLASH: képkeret szinének valtogatasa

Szintaxis: BFLASH s,szl,sz?2
s : valtoztatas sebessége
szl: szinl kodja
sz2: szin2 kédja
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BFLASHO: BFLASH kikapcsolasa

Aritmetika

MOD : osztdsi maradék képzd fliggvény egeész szdmokndl (ha a
nem egészek, azza alakitja)

Szintaxis: MOD /x,y/
X: osztando
y: osztd

DIV : egész szamok osztasa filiggvény
(ha a paraméterek nem egészek, azza alakitja)

Szintaxis: DIV /x,y/

X: osztando

y: osztd
FRAC : tizedes erték fiiggveny
Szintaxis: FRAC /x/

X: szam, amelynek a tizedes részére van sziikség
4 : binaris szam konverzioja decimalissa

Szintaxis: 7% binaris érték

$ : hexadecimalis szam konverzidja decimalissa

Szintaxis: $ hexa jegyek

EXOR : exkluziv vagy két szam kozdtt (fiiggvény)
Szintaxis: EXOR /x,y/

Diszkette kezeles

DISK : disk parancs kiadasa

Szintaxis: DISK "parancs"
Az utasitas "megsporolja" a parancscsatorna megnyitasat,
ill. a parancsot kiadé PRINT{# utasitast.

DIR : directory, ill. a directory egy részének listazasa

Szintaxis: DIR "$: j
j: joker (% vagy ?), lasd pl. SCRATCH parancs

paraméterek

lezarasat,
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Az IEEE-488 Gj utasitdsokat nem tartalmaz, feladata a parhuzamos busz keze-
lése. Mikddése a felhasznald szdmara '"észrevétlen', a standard I/0 utasita-
sokkal kezelheti a parhuzamos buszt. A hozzaférhetd IEEE-488 huszkezeld bé-
vités a gép modul portjara csatlakoztathaté. A bdvités ROM-ban van, mely
bekapcsolaskor atmenti magat $C830 - $CFFF-ig a RAM-ba. Az atmentés utdan a
ROM kikapcsolédik. (A BASIC teriilet nem csdkken.)

A soros és parhuzamos busz kozotti atkapcsolas SYS utasitassal torté-
nik:

SYS64789 : soros busz kivadlasztéasa
SYS51364 : parhuzamos busz kivalasztasa

A STOP-RESTORE megnyomasa a soros buszkijeldlést visszadllitja.

Ha a parhuzamos buszt egyedileg akarjuk kezelni. esetleg megvédltoz-
tatni a kezelést, erre a RAM-ban 1évé rutinok lehetdséget adnak.

C 64 . PLALIS

A bdvitést a Roland Kohler Gesmbh gyartja (Ausztria). A modul portra csat-
lakoztathatd bévités elvégzi a parhuzamos busz kezelését, tartalmazza a
BASIC 4.0 DOS verzidét, tartalmaz assembler monitort és van benne néhédny
nagyfelbontdsu grafikdat kezeld utasitds. Itt csak az I/0 utasitdsok koziil
néhannyal foglalkozunk (a DOS 4.0 leirdsat lasd a fejezet végén). A modul a
parhuzamos busz kezelésén kiviil is sok programozast segitd utasitast tar-
talmaz, cserébe a BASIC teriiletbdl elvesz 8 kbyte-ot.

DS,DS$: a diszk statuszanak fenntartott valtozdk

Igen jé lehetdség, az I/0 utasitdsok utdn az esetleges hiba megallapitadsara
a parancscsatorna olvasdasa nélkiil. (A hiba megdllapitdsra ez az egyetlen
lehetdség, mert a hiba fellépéskor a modul altal kiadott BASIC {izenet és a
hiba kozott gyakran nincs semmilyen Osszefliggés. Sajnos a fenntartott val-
tozdk kezelését is elég nehézkesen oldottdk meg, jelentdsen lassul az uta-
sitds végrehajtéas.)

IOSELn: a haszndlni kivant busz kijeldlése
n=1l: soros busz
n=0: parhuzamos busz
n=2: user porton haszndlt 4-es késziilékszdmi nyomtatd jelzése (ha a ké-
sziilékszam mas, a megadas: IOSEL2,k)

A user porton hasznalhaté nyomtaté tipusa POKE708,t utasitdssal 4allithato
be. Az alapértelmezés 128 (GP 700A).

t=0: olyan nyomtaté, melyre az ASCII kédok valtoztatds nélkiil kiildhetdk
ki (EPSON, SEIKOSHA)

t=128: a kiilonleges jeleket a C 64 jelgenerator dekddolja

t=240: mint a 128, de szin kezelés nélkiil (EPSON FX 80, EPSON RX80)
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DIRECTORY: tartalomjegyzék betdltése
DIRECTORY ([Dm] [Uk]

m: meghajtd szama

k: késziilékszam

A tartalomjegyzéket a BASIC program sériilése nélkiil télti be. Csak parhuza-
mos busz esetén haszndlhatd. Funkcidjaban ugyanaz, mint a CATALOG, csak
sokkal gyorsabb.

RECORD : poziciondlas relativ rekordra
RECORD{#1f,rs,p

1f: logikai file-szam

rs: rekord sorszama

p : pozicio (elhagyhaté paraméter)

Az rs paraméter valtozdként nem adhaté meg, csak numerikus konstansként.
(az utasitas csak program médban mikdédik. Egy program futdsa kdzben rs ér-
téke konstansként dltaldban nem ismert. Igy az utasitds lényegében hasznal-
hatatlan.)

DBASTIC

A DBASIC adatfeldolgozasi célokra kifejlesztett interpreter, a BASIC teri-
letén kiviil ($C000-$CFFF) mikodik. Altaldban megnéveli a gép eréforrasait,
hatékonysagat. (Elérhetdvé teszi basic-bél a ROM-ok alatti RAM-okat, pakolt
szamok hasznalatdval megndé a diszkette kapacitdsa, a standard interpreter-
ben elég szerencsétlenliil megoldott string kezelés atirasaval elmarad a me-
méria gyakori megtelése 'string szeméttel').

A DBASIC hazai készitésd, konnyen hozzaférhetd, igy csak az utasita-
sokat irjuk le, a szintaktika leirasatdl eltekintiink.

Diszkette I/O

INPUT@ : diszkette szektor koézvetlen olvasdsa

PRINT@ : diszkette szektor kdzvetlen irisa

INPUT* : meghatdrozott szdmi byte olvasdsa nyitott file-bél
LOAD$ : diszkette tartalomjegyzék beolvasasa

LOAD* : diszkette név és ID beolvaséasa

PRINT#(: poziciondlds relativ rekordra

Kéepernvd kezelés

PRINT[ : kurzor poziciondldsa PRINT paraméterként (AT)
PRINTE : hardcopy, a kinyomtatott sorok beallitasaval
INPUT[ : szerkesztett, ellendrzdtt input

Memoria kezelées

LOAD[ : RAM részének athelyezése
PEEK : RAM olvasasa

CLR* : verem torlése

CLR# : tombok torlése
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Program elagazasok

IF : then nélkiil a kdvetkezd utasitds az else &
GOTO, GOSUB, RESTORE: kiszamithatd sorszam
x £% : feltétel kiértékelés stringként

ONERROR: hibakezelés programon beliil
CLRERROR: hibakezelés torlése

String midveletek

String miveletek:

dump, cim lekérdezés, string kifejezés keresése string kifejezésben; string
tombben; memériaban, beszuras stringbe, rész cseréje, string tomb rendezé-
se.

Aritmetika

Aritmetikai miveletek:
aritmetikai érték szerkesztése maszkkal, stringben adott aritmetikai kife-
jezés kiértékelése. numerikus érték tomoritése, visszaalakitasa.

DOS 4.0

A BASIC bdvitések egy része, ill. a késobbi fejlesztésli COMMODORE gépek mar
a BASIC interpreterben is tartalmazzak a DOS 4.0 verzidét. Természetesen ez
semmi kiilénbséget nem jelent a floppynak kiildott parancs szempontjdbdl, de
egyes utasitasok szintaktikaja kényelmesebb. Itt azokat az utasitasokat ir-
juk le, melyek eltérnek a C 64 interpreter altal kezelt utasitdsoktdl. Az
utasitasoknal a [] jelek kozé zart paraméterek megadidsa nem kotelezd, van
alapértelmezés szerinti értékitk. Az alapértelmezések:

meghajté szama: 0 (ill. az utolsé hivatkozas)

késziilékszam : 8

file

megnyitasi méd: R (olvasas)

Az utasitasok:
APPEND : szekvencidlis file bdvitése a file jelenlegi végétdl

APPEND{1f,"file név'"[,m] [Uk]
1f: logikai file-név
m: meghajtd szama
k: készilék szama

BACKUP : diszkette mdsoldsa (csak a két meghajtdés floppykon van értelmezve)
BACKUP Dml TO Dm2 [Uk]
ml: meghajtd, amin a forras lemez van
M2: meghajté, amin a masolat lesz
k: késziilékszam

CATALOG: lemez kataldgus olvasdsa és képernydn megjelenitése (a BASIC terii-
let valtozatlan marad)
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CATALOG [Dm] [Uk]
m: meghajtd szama
k: készlilékszam

COLLECT: pontosan megegyezik a validate utasitdssal
COLLECT Dm (Uk]

m: meghajtd szam

k: késziilékszam

CONCAT: két szekvencialis file Osszekapcsolasa
CONCAT [Del]. V£1" TO (Dm2] "£2" [Uk)]
ml: az elsd file meghajtd szama
m2: a madsodik file meghajtdé szama
fl: az elsdé file neve
f2: a masodik file neve
k: késziilékszam

DCLOSE: file(ok) lezarasa
ha nincs logikai file-szam megadva, a kijelodlt
file-t lezar
DCLOSE [#1f] [Uk]
1f: logikai file-szam
k: késziilékszéam

DLOAD : program file betdltése

hatdsa azonos a load utasitassal
DLOAD (Dm] [Uk],"fn"

m: meghajtd szama

k: készlilékszam

fn: file-név

DOPEN : file megnyitasa
DOPEN#1f,"fn" (,t] [,Dm] [Uk]
1f: logikai file-szam
fn: file-név :
m: meghajtd szama
k: készlilékszam
t: file tipus - megnyitasi méd
t=W: szekvencidlis file iréasa
t=R: szekvencidlis file olvaséasa
t=L: relativ file

DSAVE : program mentése

hatiasa azonos a save utasitassal
DSAVE [Dm] [Uk],"£fn"

m: meghajtd szama

k: késziilékszam

fn: file-név

HEADER: diszkette formazasa
hatdsa azonos a new utasitassal
HEADER"dn" [,Dm] [Uk] [,Iid]
dn: diszkette neve
m: meghajtd szama
k: késziilékszam
id: diszkette ID

késziiléken

minden
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RECORD: pozicionédléds relativ rekordra
hatdsa azonos a P utasitédssal
RECORD#1f,rs(,bp]
1£f: logikal “:lr-agdm
rs: rekord sorszam
bp: byte pozicidé a rekordban

RENAME: file-név atnevezése
hatdsa azonos a rename utasitassal
RENAME [Dm] (Uk],"rf" TO "of"
m: meghajtd szama
k: késziilékszam
rf: régi file-név
uf: aj file-név

SCRATCH: file tdrlése

SCRATCH [Dm] (Uk],"fn"
m: meghajtd szama
k: késziilékszam
fn: file-név

A direkt médban kiadott utasitas utdn megjelenik az

ARE YOU SURE?
kérdés (biztos benne?), ha a valasz "Y", a torlés megtdrténik, egyébként
nem torténik semmi.

BOVITESEK OSSZEHASONLITASA

SIMON'S BASIC: Nagyon sok Gj utasitds van benne (tdbb, mint 100), ezek leg-
nagyobb része jo. A definialt utasitasok készitdi talan - az elég gyenge -
C 64 BASIC interpreter kiegészitésének szantak. Ezt a feladatot be is tol-
ti. Olyan munkanal célszerd hasznalni, ahol grafika, hanggeneralas, numeri-
kus miiveletek egyiitt jelentkeznek. 12 Kbyte-ot foglal el (8-at a BASIC te-
riiletbdl és a $C000-$CFFF-ig).

Hianyossaga, hogy sem assembler monitor, sem mas programirdas kodzben
sziikséges funkcié (pl. HELP + #A, #B, #F, #fC, stb.) nincs benne és nem is
tud mas bdvitésekkel egyiitt mikodni.

COMMODORE IEEE-488: Az elvaras a parhuzamos busz kezelése, ezt  teljesiti.
A BASIC teriiletet nem csdkkenti, a szabad RAM-ban dolgozik 2 Kbyte-on
($C800-$CFFF).

Programozast segitd mas bdvités (pl. HELP +) betdlthetd mellé.

C 64 PLUS: Van benne egy kevés nagyfelbontdsti grafika (majdnem semmi). Tar-
talmazza a DOS 4.0 verziot. Ez eddig nem sokat segit. Ami nagyon hasznos: a
parhuzamos busz kezelése, assembler monitor és a HELP + "j#'' parancsaival
megegyezd funkcidk (itt "f" a neviik). d

12 Kbyte a mikddési teriilete (8 Kbyte a BASIC teriiletbdl és a $C000-
$CFFF).

A C 64 PLUS lényegében egyesiti a HELP + fontosabb. funkcidit és a par-
huzamos buszkezelést.
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DBASIC: Az egyetlen olyan bdvités., ami adatfeldolgozas, [/0O, file-kezelés
tamogatasara késziilt. Ezt a feladatot jol el is latja.

A BASIC teriiletet nem csokkenti, a szabad RAM 4 Kbyte-jan mikddik
($C000-$CFFF).

A definidlt Gj utasitdsok parancs médban is mikddnek (az INPUT is), ez
a tesztelést, a diszkette tartalom vizsgalatat megkdnnyiti.

Ami hianyzik beldle: a parhuzamos busz kezelése és a programozast se-
gitd funkcidk (lényegében a HELP +). A hianyok pétolhaték, a DBASIC mds bs-
vitésekkel egyiitt is mikédik (pl. HELP +, C 64 PLUS, stb.).
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FILE STRUKTURAK

BEVEZETES

Olvasdink kozil azok, akik nem a C 64-en keresztiil ismerkedtek meg a szami-
tastechnikaval, mas "komolyabb" gépen mar van gyakorlatuk, a C 64 adatkeze-
lését, a file tipusokat nem taldljdk kielégitdnek. (A gépet nem is erre
tervezték. Egy jatékprogram betdltéséhez, esetleg a hazi kdnyvtar kataldgu-
sanak elkészitéséhez a beépitett basic interpreter elegendd.)

Nalunk a gépet - olcsdsaga miatt - a vallalati {igyvitelben, adatfel-
dolgozasi célokra hasznaljak. Es erre meg van a lehetdség. A beépitett
hardware, a géphez csatlakoztathatd periféridk teszik a gépet "profi' gép-
pé. (Annak ellenére, hogy a gép ara kb. a hdromszorosa a ''nyugati'" Aarnak,
mégis a legelterjedtebb a maga (4r)kategdéridjdban. Ezen az sem tudott val-
toztatni, hogy a magyar szamitastechnikai vallalatok altal gyartott gépek a
bekeriilési kdltséghez kdzeli aron kerillnek forgalomba, az arat meghdromszo-
rozd 'lizletpolitika'" Sket nem stujtja.)

Tehat a hardware j6, a software-en igyeksziink segitenil

A C 64 file tipusait részletesen nem targyaljuk, ez minden C 64 és
floppy kézikonyvben benne van. Olyan adatszerkezetek felépitésére és kar-
bantartidsara tériink ki, melyek a szamitdstechnikdaban bevezetettek, de meg-
valositdasuk a C 64 gépen nem elterjedt.

Kiinduldé tipusként relativ file-t fogunk hasznalni. Ez az egy tipus
elegendd is. A megvaldsithaté logikai adatszerkezetek targyaldsa eldtt ki-
térink altalanos adatkezelési problémdkra, a relativ file - mint kiindulé
tipus - néhany jellegzetességére és a memoridban 1létrehozhatd indexfile-
ok - mint segédfile-ok - targyalasara. Az egyes file, ill. adatszerkezetek
targyalasandl a harom eldzetes fejezetben foglaltakat ismertnek tételezzik
fel.

A € 64 ADATKEZELESE

Ebben a fejezetben attekintjik, hogy milyen fogalmak és megoldandé problé-
mak vannak. Mik a C 64 lehetdségei, hogyan bdvithetjiik ki a lehetdségeket?

Adatmezd a rekordban

Az adatmezd egy olyan valtozd - a rekord részeként - melynek tipusa, hossza
definidlt. A C 64 az I/0 szempontjadbél 1lényegében egy tipust ismer, a
stringet (egy a rekordba kiirt numerikus vdltozé is stringként keriil taro-
lasra). A hossz nem definidlhatd, a valtozé aktualis értékétdl fiigg.

A nehézségek mdr az adat megjelenésével kezdddnek, vagyis a képernydn
bekéréssel. A beépitett INPUT utasitds a bekérésre alkalmatlan. Ha egy
szerkesztett képernydn az INPUT utasitds utan pl. a kurzorral elmegylink egy
masik sorra és ott gépeljiik be a mezdt, a return utdan az input valtozdban
annak a sornak a tartalmat kapjuk, ahol a kurzor éppen allt. BASIC-ben két
- lényegében azonos - megoldas van.

Az egyik a GET haszndlata. A kurzort a megfeleld helyre pozicionaljuk,
az input mezd karaktereit egyenként bekérjik és visszairjuk.
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A mdsik a billentyd puffer olvasdsa (a kurzor poziciondlds utan):

WAIT 198,1
GET X$

A bekért karaktert most is vissza kell irnunk. Mindkét esetben gondoskod-
nunk kell a karakter ellendrzésérdl, a kivant adattipusnak megfelelden.
Kdvetkezik a mezd hosszanak beallitasa. Ha a mezd string, vagy numeri-
kus egész tipusu, csak téltd zerdt, ill. space-t kell hozzdadnunk balrdl,
111. fobbral.
Ha string:

I$=LEFT$(I$+LEFT$(S$,H),H)
H : a kivant hossz
S$: space-eket tartalmaz

Ha numerikus egész:

I$=RIGHT$(LEFT$(Z$,+1$,H)
H : a kivant hossz
Z%$: Z$: zerdkat tartalmaz

Ha a mezd eldjeles egész, az elSjelrdl kiilon kell gondoskodnunk:

E$=LEFT$ (STR$ (VAL(I$)),1)
1$=E$+RIGHT$ (LEFT$(Z$,H-1)+MID$(I1$,2.LEN(I$)-1),H-1)
E$: eldjel

Ha a mezd valds, az eljdrds még nehézkesebb. A mezd bekérésre és hossz be-
allitadsra célszerld assembler rutint irnunk. A mezd ellendrzdtt bekérésére
haszndlhatjuk a SIMON'S BASIC FETCH utasitasat, vagy a DBASIC INPUT[ utasi-
tasiat (ez elvégzi a hossz bedllitdsdt és a kurzor pozicionalast is).

A numerikus értékek tarolasahoz - a diszkett kapacitas megndvelésére -
hasznalhatunk témdrebb format is. A legtémdrebb a bindris tdrolds. Igy csak
egész értékeket tarolhatunk. Harom binaris byte-ndl nagyobb értékeknél a
konverzié mar észrevehetd idejd.

A konverzié BASIC-ben (3 byte-ra):

X : VAL(I$)

X$: a konvertalt érték
X17%=X/65536
X2%=(X-X1%%65536)/256
X37=X-X1%*65536-X2%*256

X$=CHR$ (X1Z )+CHR$ (X2Z)+CHR$ (X3%)

A vissza konvertalas:
X=ASC(LEFT$(X$,1))*65536+ASC(MID$(X$,2,1)%*256+ASC(RIGHT$(X$,1))

Masik lehetdség a tdomdritésre a szamok ''pakolt'" A&brazoldsa (egy byte-ban
két jegy).
Egy megoldds BASIC-ben paros jegyl egész szamok pakoldsara:

X$=H "

FOR I=0 TO LEN(I$)-1 STEP 2
X1=ASC(MID$(I$,I+1,1))-48
X2=ASC(MID$(I$,I+2,1))-48
X$=X$+CHRS$ (X1*10+X2)

NEXT
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A vissza pakolas:

X$="”
FOR I=1 TO LEN(I$)
X=ASC(MID$(I1$,I,1))

X17%=X/10

X27=X-X1%*10
X$=X$+CHR$ (X17%+48 )+CHR$ (X2%+48)
NEXT

A konverziokhoz is célszerd assembler rutint irnunk. A DBASIC LET*P - LET*U
utasitas parjaval valos szamokat is haszndlhatunk sdritve.

Rekord I/0

A rekord kotott hosszisagu, tipusid, egyitt kezelt adatmezdkbdél 4ll. Az
egylitt kezelt alatt azt értjiik, hogy a rekordot egy I/0 utasitdssal szeret-
nénk mozgatni.

Ha a mezdk hossza allandd, a rekord hossza adddik. csak Ossze kell ad-

ni a mezdket kiiras eldtt!

0$=M1$+M2%+....Mn$

A kiiras igy egy utasitas:

PRINT#1£,0$

A rekord beolvasdasa mar nehezebb. BASIC-ben nem is lehetséges. (Az
INPUT#1£,I$ csak a rekordban levd elsd szdékdzig olvas.)

A megoldas szintén BASIC bdvités haszndlata, vagy sajat assembler ru-
tin irasa. (Erre az INPUT# utasitds leirasandl adtunk példat.)

A C 64 fTi1ile—ok

A file rekordokbdl all. A rekordokat szeretnénk karbantartani. A file mére-
tét a rekordok szama ismeretében jé lenne eldre tudni.

Ha adatmezd8ink hossza nem allandé, a rekordokat egy I/0 utasitéassal
mozgatni nem tudjuk, a karbantartas nehézkes, a file méretét nem tudjuk
eldre, mert a rekordhossz valtozik.

A bevezetésben emlitettiik, hogy részletesen nem foglalkozunk a C 64-en
definialt file tipusokkal. Nézziik meg rdviden a definialt file tipusokat,
miért nem fogjuk hasznalni ket igényesebb feladatoknal.

A legegyszeriibb a szekvenciilis (soros) file. A rekordok kdzvetlen el-
érése nem lehetséges, egy rekord karbantartasahoz az egész file-t Gjra kell
irnli.

(Lattunk mikédni egy rendszert, ami egy torzsallomany karbantartasat
végezte. A rendszer szamtalan diszkettet haszndlt. A torzsallomany egy tel-
jes diszketten fért el. A feldolgozas egy fél diszkettnyi kiilonbdzd tipusi
tranzakcios rekorddal tartotta karban a torzsfile-t. Reggel nyolckor megje-
lent a képernydn: TURELMET KEREK, DOLGOZOM! Ezutdn mar csak a diszketteket
kellett cserélgetni iddnként. Délutan 3-kor '"leldttiik'" a programot.)

A relativ file az egyetlen, a gyakorlatban is hasznosithaté file ti-
pus. Kdézvetlen elérésrdl itt is csak akkor lehet szd, ha a rekordok azono-
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sitdsara megfelel a folyamatos sorszam. Vagy talalunk olyan algoritmust,
amivel a rekordok azonositéi (kulcsa) egy sorszam intervallumra egyértelm(-
en lekérdezhetdk, lehetdleg '"hézagok' nélkiil. Ez altaldaban nem szokott si-
kerilni.

Hatra van még - a kézikdnyvekben a haladdknak ajanlott - direkt file.
Itt a helyzet hasonldé a relativ file-hoz. Az a kiilonbség, hogy azt a tabla-
zatot, ami a rekord helyét a diszketten kijeldli, szintén nekiink kell kita-
lalnunk és kezelniink. Gondoskodnunk kell a kijeldlt szektor lefoglalasarodl,
ill. felszabaditdasardél a BAM-ban. Tovabbi hatranyként jelentkezik, hogy a
felhasznalt szektorok nem eléggé védettek. Egy véletleniil kiadott VALIDATE
parancs a file-t megsemmisiti. (Ha programokat is tarolunk ugyanazon a
diszketten, erre idénként sziikség lehet.)

Mégegyszer megemlitjiik, hogy a fenti problémdk féként adatfeldolgozasi
feladatoknal jelentkeznek. Kis I/0 igény{, szamitds igényes feladatok a be-
épitett interpreterrel - feliilletes gépismerettel is - megoldhatdk.

Ha igényesebb adatfeldolgozasi feladatokat kivanunk megoldani, a gép-
pel valé jatszas és az '"éles'" munka kdzé célszerd még egy fazist beépiteni.
Nevezetesen valamelyik adatkezelésre alkalmas bovités beszerzését és begya-
korlasat, vagy a sziikséges rutinok megirasat assemblerben.

REI.ATIV ¥FIlLE

A relativ file egy olyan specidlis ISAM file, ahol a rekord kulcsa (indexe)
csak folyamatos sorszam lehet és a kulcs nem része a rekordnak, az index-
tabla egyszintd. Ezzel a megkdtéssel az ISAM file-ok hasznalatanak szokasos
lehetoségei fennallnak:

- A file az elejérdl, vagy egy adott kulestdl kezdve szekvencialisan
olvashaté, irhaté. A file megnyitasa utan, pozicionald utasitdas nélkil a
mutatéd az elsd rekordra all. Ha egy pozicionald utasitas utan pozicionald
utasitds nélkiil olvassuk/irjuk a file-t, a feldolgozas szekvencialis lesz.

- Barmely rekord kdzvetleniil olvashaté/irhaté a kulcsa (a rekord rela-
tiv sorszama) alapjan.

Azt allitottuk, hogy a relativ file alapjan minden - egyadltalan lehet-
séges - struktira megvaldsithatdé. Ez fennall a C 64 két masik file tipusara
is,

A szekvencialis feldolgozdst a relativ szerkezet lehetdvé teszi. Pozi-
ciondlas nélkiil az elejétdl olvassuk a file-t, a file végét az elsd olyan
rekord jelenti, melynek beolvasdsakor az elsd byte értéke $FF.

A direct feldolgozas helyettesithetd olyan relativ file 1létrehozasa-
val, ahol a rekord hossza egy szektornyi (csak 253 byte, mert a szektor el-
sé két byte-ja a kovetkezd szektor mutatdja,az utolsé byte pedig a carriage
return). A feldolgozads egyszeribb is, mert a szektorok lefoglalasara, fel-
szabaditasara, sajat indextabla kezelésére nincs sziikség. A file véletleniil
nem semmisiilhet meg.

INDEX FILE-OK A MEMORIABAN

Annak érdekében, hogy tényleg jol haszndlhatdé adatszerkezeteket,file struk-
tardkat tudjunk kialakitani, ki kell térnink még a meméridra, mint a file-
ok egy lehetséges taroldjara.
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A relativ file-ndl lattuk, hogy specidlis ISAM file-ként viselkedik. A
legtdobb gyakorlati feladatnal "igazi" kulcsra van sziikség, ami tetszlleges
tipusi adatmezd lehet a rekordban (vagy a rekordon kiviil). Ha pl. a kulcs a
rekordban van és relativ file-t haszndlunk - a szekvencidlis feldolgozashoz
hasonldan - az adott kulcsi rekord megkeresésehez addig kellene a file-t
olvasnunk, amig beolvassuk azt a rekordot, amelyben a kulcs van. Ez az el-
jadras hasznalhatatlan, mert atlagocan a file felének beolvasasat jelenti. A
keresés meggyorsitdsara segédfile-t hozunk létre, amit allanddan a memdria-
ban tartunk. Ez az indexfile. Az indexfile rekordja altalaban két részbdl
(mezd&b3dl) all:

- az adatrekord kulcsa (azonositdja)
- sorszam (az adatrekord relativ sorszama), ami az adatrekord helyét

jeldli ki az adatfile-ban.
Az indexfile meméridban tarolasdra két lelietlség van:

- Az index rekordokat tdmbelemként taroljuk (stringtémb), a tombelem
mindkét mezdt tartalmazza, pl.:

cikkszam rs

Cikkszam: egy cikk azonositdja egy cikktdrzsben
rs: a rekordsorszam a cikktdrzsben

- Az index rekordokat a BASIC teriiletén kiviil, a RAM-ban taroljuk.

Egy rekord ugyanolyan, mint az eldbbi tdmbelem. Az indexfile-t a
floppyn tadrolhatjuk pl. relativ file-ban, de tarolhatjuk programfile-ként
is (a beolvasdshoz és kivitelhez haszndlhatjuk az I/0 rutinok kézdtt a LOAD
és a SAVE-nél adott példa rutinokat), ill. szekvencidlis file-ként.

A tombkénti tarolds azzal az eldnnyel jar, hogy a rekordokat BASIC
utasitdasokkal is kezelni tudjuk. A hatrdny a meméria rossz kihasznalisa.
Egyrészt csak a BASIC teriiletét haszndlhatjuk, masrészt minden rekord 3 by-
te-al hosszabb a sziikségesnél. (A BASIC minden string tarolasdhoz 3 plusz
byte-ot felhaszndl. Az elsd byte a string hossza, a 2-3. byte a cime.) E
mellett a tombelemeknek a programban gyakorta adunk uj értéket, a memdria
hamar megtelik és kovetkezik a szemétgyldjtd eljaras, mikdzben a gép ''me-
rev'.

A BASIC teriiletén kiviili tarolas egyetlen hatranya, hogy BASIC utasi-
tasokkal nem tudjuk a rekordokat kezelni. Egyrészt a ROM-ok '"alatti' RAM-
okba csak irni tudunk (POKE), olvasni nem tudunk (ha a RAM '"felett" ROM
van, a PEEK a ROM-ot olvassa). Masrészt, ha biztositott lenne nagyobb RAM
teriilet (pl. a BASIC teriilet végét "lehuzzuk'"), a rekordok byte-onkénti ke-
zelése a PEEK, POKE segitségével elég lassa.

Az indexfile mérete, az elhelyezhetd rekordok szdma, a vilasztott el-
helyezési mdédszertdl fiigg. A BASIC teriilet mérete 38 kbyte. Ha feltesszik,
hogy a karbantarté program (a sziikséges valtozd teriiletekkel egyiitt) 12
kbyte, marad 26 kbyte.

Példa:

Legyen a kulcs hossza 8 byte, ez a relativ rekordsorszammal egyilitt - melyet
bindrisan tarolunk - 10 byte. Ha a tombbeni tarolast valasztjuk, 2048 index
fér el (26%1024/13). Ha a rekordokat kézvetleniil a RAM-ban tdroljuk, lénye-
gesen tobb index fér el. A BASIC teriiletét '"lehuzzuk'" 26 kbyte-al (POKES6,
56:CLR). Assemblerben fogunk dolgozni, a ROM-ok "alatti'' RAM is hasznalhato



=B

lesz. A $C000-$CFFF-ig terjedo teriiletét fenntartjuk az assembler rutinok-
nak. Igy kapunk egy egybefiiggd teriiletet a BASIC végétdl, ez 34 kbyte
($3900-8%BRFFF-ig). Itt 3481 rekord tarolhatdé (34%*%1024/10). Rendelkezésiinkre
all még a KERNAL "alatti" RAM ($E000-$FFFF-ig), ez 8 kbyte. Itt is tarolha-
tunk 819 rekordot (8%1024/10). Igy Ssszesen 4300 rekord tarolhatd.

Vegylnk a fentiekre még egy gyakorlati példat:

A feladat: vallalati készaru raktar kezelése. Az aru megjeldld adata-
it és a készletadatokat egy rekordban tdroljuk. A rekord hossza igy (pl.)
100 byte-ra adodik. A vallalat sok féle terméket gyart. A termékek azonosi-
tdsdra 7-jegyld termék szamot haszndlnak. Max. hany termékbél 4116 valaszté-
kot tudunk kezelni?

A 7-jegyld kulcs taroldsara haszndlhatunk 3 byte-os binadris szamot. Az
indexrekord igy 5 byte hosszi. Az indexfile-t taroljuk a RAM-ban. Igy 8601

(42%1024/5) rekordot tudunk tarolni.

Bar nem tartozik szorosan ide, nézziik meg, milyen hattértaroldot cél-
szerl valasztani. Az adatfile és a kulcsfile relativ file lesz. A hattértar
igény:

8601%6 (a 6. byte a carriage return)
+8601*101 (a 101. byte a carriage return)

920307

Ez 3624 szektort jelent (920307/254), plusz az oldalszektorok. Célszerd
COMMODORE SFD1001 floppyt alkalmazni. Ha a vallalat pl. csak 1200 terméket
gyart, elegendd a COMMODORE 1541-es floppy. Az indexfile-t igy tombben is
tarolhatjuk (még a 7-jegyd termékszdmot kozvetleniil kulcsként haszndlva
18).

Tekintsiik at, hogy a memdéria rekordok kezelésénél milyen feladatok me-
riilnek fel. A feladatok egy része elvégezheté BASIC-ben, de tdbbnyire
assembler rutinokat kell irnunk. (A forgalomban 1lévé bdvitések kdziil csak a
DBASIC tartalmaz a feladatokhoz kapcsolédé, mar "megirt' utasitdsokat.)

ITndexrekord olvasasa

Az olvasids elsdsorban egy adott index megkeresését jelenti. az indexfile-
ban.

Témb hasznadlata esetén a moédszer attdl fiigghet, rendezett-e az index-
file a kulcsra. Ha igen, BASIC-ben is kivarhaté idd (0.2-0.5 sec) alatt
hozzaférhetink a kulcshoz pl. binaris kereséssel. Ha a tomb rendezetlen, a
keresés szekvencidlisan 10 sec-ig is eltarthat.

Itt is csak assembler rutin segithet (DBASIC: LEf#F).

Ha a file RAM-ban van, mindenképpen assembler rutint kell irnunk (DBA-

SIC: LETIM).

Indexrekord irasa

Tomb haszndlata esetén ez egyszeri. Ha egy rekord mdédositasarol van szo, a
tombindexet mdr ismerjiik (eldzéleg meg kellett dllapitanunk), igy ez csak
egy értékadds. Ha a file bdvitése miatt irunk, az elsd lires tombelemet kell
megkeresniink és ebbe irjuk az indexrekordot.
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Ha a file RAM-ban van és médositasrdél van szé, a rekord helyét mar
megdllapitottuk (ellendriztiik, hogy van-e ilyen kulcsi rekord). Ha bovités
miatt irunk, "lres" helyet kell keresniink. Ez sem nehéz, ha nyilvantartjuk,
hogy az eldzd bovitd rekordot hova irtuk, mert az ez utani byte-okba kell
most irnunk. A beirandd indexrekord lehet egy string-valtozdban, vagy lehet
a memériaban az erre fenntartott helyen.

Ha string-vdltozdban allitottuk Ossze a rekordot, ismernink kell a
string cimét. A cim megdllapitashoz assembler rutint kell irnunk (DBASIC:
LET*A). A rekord beirdsat végezhetjiikk PEEK és POKE segitségével (lassi),
vagy Ujabb assembler rutint kell irnunk (DBASIC: LOAD[).

Rendezées

Ha a kulcsok keresését BASIC-ben szeretnénk elintézni (l4sd fent),a string-
tombnek - ami az indexfile-t tartalmazza - rendezettnek kell lennie. A tdmb
rendezése (kivarhaté idé alatt) BASIC-ben nem végezhetd el, a rendezést
assemblerben kell megirnunk (DBASIC: LET#S).

Specialis indexfile—ok

Itt specialis alatt azt értjiik, hogy az indexrekord felépitése eltér a ko-
rabban megadottél (kules + relativ rekord sorszam).

Ha a korabban megadott rekord felépitést haszndaljuk, az indexfile
alapjan biztositott az adatrekordok kdzvetlen elérése. Ha az indexfile a
kulcsra rendezett, az adatrekordokat a kulcsra rendezve is elérhetjiik. (In-
dexszekvencialis feldolgozas.)

Ha az adatrekordok kulcs szerint rendezett soros elérése nem kovetel-
mény, csak a kodzvetlen hozzaférés, az indexrekordbdél az adatrekord relativ
sorszamat elhagyhatjuk. Uj indexrekord az adatfile béviilésekor keletkezik.
Igy kereséskor a megtaldlt kulcs helye az indexfile-ban kijeldli az adatfi-
le-ban a relativ rekordsorszamot. A sorszamot az adja, hogy hanyadikként
talaltuk meg a keresett kulcsot az indexfile-ban a kulcs kdézétt. Ez a mod-
szer - ha a kulcs kevés byte-bol all - lényegesen javitja a memdria helyki-
hasznalasat.

Térjink vissza a korabban emlitett példara. A kulcs 7-jegyl egész szam
volt, melyet bindrisan abrdzoltunk 3 byte-ban. Az indexrekord hossza a re-
lativ sorszammal egyiitt 5 byte volt. Igy 8601 indexet tudtunk tdrolni. Ha a
relativ sorszamot elhagyjuk, 14335 kulcs tarolhatéd.

Eddig olyan szerkezeteket targyaltunk, ahol az indexfile egy adatfile-
ra mutatott. Bonyolultabb esetben az indexfile két (vagy tobb) adatfile
kapcsolatat is leirhatja a - mindegyik file-ban azonos - kulcs alapjéan.

Vegyiik eld a korabbi példat, a készaru raktar kezelését. A megjeldld
adatokat és a készletadatokat egy allomanyban taroltuk.

A raktarforgalom soran keletkezd '"mozgéds' rekordokrdl nem volt szé. Ha
ezeket pl. lista szerkezetben taroljuk (ldsd a kovetkezd fejezetben), az
indexrekordban elhelyezhetjiik a lista fejének mutatdjat (annak a rekordnak
a relativ sorszamat, amelyik a lista kezdete). Igy az indexrekord hossza 2
byte-val megnd:

cikkszam sc mf
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cikkszam: cikk azonositdja
sc: a cikk azonositdhoz tartozd relativ sorszam, a készletfile-
ban a cikkhez tartozd rekord relativ sorszama
mf: a lista szerkezetd forgalom file-ban a cikkhez tartozé for-
galmi rekordok listadjanak a fejére (a lista elsd elemére)
mutatd relativ rekord sorszam

Az indexrekord hosszanak ndvekedéséért cserében, arra a kérdésre, hogy
egy adott termék raktari mozgasanak tételei melyek voltak az elmilt idd-
szakban, anélkiil tudunk valaszolni, hogy a forgalmi file-t végig kellene
olvasni.

LLISTA

A lista tulajdonképpen soros logikai elrendezést jelent (a rekordok elérhe-
tdsége szempontjabdl). Egy soros file-tdl az kiilonbdzteti meg, hogy a re-
kordok fizikai elrendezése nem soros. Minden rekord tartalmazza a soron ko-
vetkezd rekord mutatéjat (cimét, sorszamat, stb.). Tehdt a rekordok béviil-
nek a kovetkezd rekord (listaelem) mutatdjdval. Ezen kiviil tudnunk kell még
a lista file-rol:

- melyik rekord a lista feje (elsd eleme)
- melyik rekord a lista utolso eleme (vége)

Tehat:

lista fej mutatdja
|

I
|

1. Tekerd m] 2. rekord m2. n. rekord mn

Ahogy korabban emlitettiik, minden szerkezetet relativ file-ként kezeliink. A
lista szerkezetnél ez azt jelenti, hogy a listafej mutatéja, ill. a kovet-
kezé elemek mutatdi relativ rekordsorszamok. A lista végjeleként a legegy-
szer(bb zérot haszndlni, mert ilyen relativ sorszdm nincs.

A mutatdkat célszer( kétbyte-os bindris szamként tarolni. Egyrészt ez
a legtomorebb tarolasi forma (és a 65535 sorszam mindig elegendd), masrészt
igy a rekordmiveleteknél sok esetben elkeriilhetjiik a bindris-decimdlis kon-
verzidt.

Pl

IL$: a most beolvasott listaelem

RS$=RIGHT$(IL$,2) (a kdvetkezd elem mutatd)
PRINT/#1f,"P"+CHR$(cs )+RSS+CHRS$(1)
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Tehat anélkiil pozicionaltunk a lista kovetkezd elemére, hogy ''tudnank',
mennyi a relativ rekordsorszama a kovetkezd elemnek.

(Természetesen azt meg kell vizsgalnunk, hogy nem ért-e véget a lis-
ta. Ha RS$=CHR$(0)+CHR$(0), akkor végetért.)

BEey File — agy l1lIistasa

A legegyszeriibb szerkezet, ha egy file-ban egy listat tarolunk. A gyakor-
latban ez ritkan fordul eld, de nézziink erre is egy példat:

Egy file feldolgozasat két médon kell végezniink:

- a rekordok file-ba keriilésének sorrendjében

- a rekordok egy mezdjének - mint kulcsnak - a sorrendjében, rendezve

a kulcs szerint. 4

Tegyuk fel, a file sok rekordbél &all, a kulcsok hossziak, tehdt nem
fér el az indexfile a memdriaban.

A feldolgozasb6él adéddan (tegyiik fel) floppyn sem tudunk kiilén kulcs-
file-t hasznalni.

Tgy az a lehetdség marad, hogy a keletkezés sorrendjében folyamatos
relativ sorszammal irjuk fel a rekordokat. A feliraskor a rekordhosszt 2
byte-al nagyobbra vessziik (ez lesz majd a kdvetkezd elem mutatdja a lista-
ban). Létrehozunk ideiglenesen egy kulcsfile-t (kules + rekord sorszam),
majd ezt a kulcsra rendezzik.

A rendezett kulcsfile elsd rekordjaban lévé relativ sorszamot kiilon
taroljuk (ez lesz a lista fejének mutatéja). A masodik rekordban 1lévé sor-
szamot beirjuk az elsd rekordban 1évd sorszam szerinti adatrekordban fenn-
tartott 2 byte-ba.

A harmadik rekordban levd sorszamot beirjuk a masodik rekordban 1évé
sorszam szerinti adatrekordba, stb. Igy az adatfile egy olyan lista lett,
ami biztositja a sziikséges feldolgozhatdésagot, most mar kulcsfile nélkil.

Ez a modszer csak akkor alkalmazhatd, ha az adatrekordokat az adatfile
"listava alakitdsa'" utdn mar csak feldolgozni kell (pl. olvasni listdzas-
hoz), karbantartani nem. Kiilonben a hosszadalmas eljardst a mutatdk 1létre-
hozasara meg kellene ismételni.

(Természetesen ez a mddszer a gyakorlatban ritkdn jé. Az adatrekordban
lévd kulcsmezd és a kdovetkezd elem mutatd lényegében annyi helyet foglal el
a diszketten, mint a kiilén kulcsfile. Egy eldnye azért van. Az adatfile ol-
vasdsa gyorsabb lesz, mint kiilon kulcsfile hasznalatdval, mert nem kell kii-
16n pozicionalnunk a kulcsrekord miatt. Ha a kulcsfile azon a drive-on van,
mint az adatfile és a drive kis teljesitményld (pl. 154l1-es), a feldolgozés
még lassibb, mert a drive-on egyszerre csak egy relativ file lehet nyitva.
A kulcsrekord olvasdasa utdan a kulcsfile-t le kell zarnunk, az adatfile-t
meg kell nyitni (kb. 1 sec), utdna az adatfile-t 1lezdrni, a kulcsfile-t
megnyitni (Gdjabb 1 sec), stb.)

Egyv raekord tSDbb listaban

Ha egy adatfile-t tobbféle képpen - tobb kulcs alapjan - kell feldolgozni,
létrehozhatunk kiilon kulcsfile-okat a feldolgozashoz. A feldolgozasok el-
végezhetSk a kulcsfile-ok szerint, de haszndlhatjuk az eldzd mddszert is.
Most egy adatrekord tobb listanak lesz eleme. A lista szerkezet kialakita-
sat nem irjuk le. Csak annyiban kiilonbdzik az eldzdtdl, hogy kulcsonként
kell elvégezni a mutatok beirasat. Ez a szerkezet mar nagyon merev, a file
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bévitése, rekord tdrlése igen nehézkes. Ha a file-t a felépités utan kar-
bantartani nem kell, csak feldolgozni a mutatdokkal kialakitott szekvencia
szerint, a szerkezet egyszerld, gyors feldolgozast tesz lehetdvé.

Példa:

Megint a készaru raktdr kezelési feladat. Tegyiik a forgalmi adatokat tdbb-
féle rendezettség szerinti lista szerkezetbe egy karbantartasi iddszak veé-
gén. Az Osszesitd kimutatasok - az egyes rendezettségeknek megfelelden -
gyorsan elkészithetdk.

Az eljaras akkor igazan hatékony, ha az egyes rendezettségekhez tobb
kimutatas készitése tartozik.

gy egy rendezés ideje tébb feldolgozadsra oszlik el. A forgalmi file
karbantartasara a feldolgozasi id&szak lezardsa utan nincs szilkség, tehat a
file-szerkezet hasznalatanak ez a feltétele is teljesilt.

TSbb lista egy f£file—ban

Elemezziik a kovetkezd feladatot. Egy elektronikus berendezéseket gyarto
vallalatnal a gyartashoz sziikséges anyagokat torzsfile-ban tartjak nyilvan.
A szokasos megjeldlsd és mennyiségi adatokon kiviil sziikséges az anyagot he-
lyettesitd, hasonldé anyagok nyilvantartasa is (a hazai szallitasi fegyelem-
b6l kiindulva ez tényleg sziikséges).

A helyettesitd anyagok szama egy anyaghoz igen eltérd. Ha a torzsre-
kordban fix szami helyettesitd anyag azonositéjanak megfelelé helyet tarta-
nank fenn, a tdrzsfile mérete jelentisen megndéne. A fenntartott hely nagy-
része kihasznalatlanul maradna, esetleg egyes anyagoknal nem tudnank az
Osszes sziikséges helyettesitd anyag azonositdéjat tarolni. Kindlkozik az a
megoldas, hogy azokhoz az anyagokhoz, melyeknek vannak helyettesitdi, kap-
csoljunk egy listat a helyettesitd anyag azonositdk tarolasara. A listakat
célszerld egy file-ban O6sszefogni. A listak gyakran valtoznak, beszurunk,
torliink elemeket. A tdrdlt rekordok "helyét'" fel kell szabaditanunk beszu-
randé elemek szamdra (mads listahoz tartozd elem szamara is).

A hattér rugalmas kihasznalasat egy kezdeti listan keresztiil valodsit-
hatjuk meg. A listafile részére rendelkezésre 4allé teriileten létrehozunk
egy olyan listat, amely az egész terliletet kitdlti és a listaelemek mutatodi
sorban egymdsra mutatnak. Ez a '"'szabad helyek'" listaja. A lista fejének mu-
tatéja indulaskor az elsé rekord:

lista feje

1. rekord 2 2. rekord

| EA 4
|
|
3

Ha a szabad helyek listajabdél elvesziink egy elemet, a lista feje most a ko-
vetkezd elem lesz. Az elvett elemet épitjiilk be a karbantartas alatt 4allé
listafile-ba.

Ha a karbantartas alatt allé listafile-bdl torliink egy elemet, az lesz
a szabad helyek listajanak a feje, az ebben 1évé mutaté a szabadhely lista
eddigi fejére mutat.

Az "igazi'" listak fejének mutatdéja a tdrzsrekordban lehet (ha haszna-
lunk indexfile-t, az indexrekordban is lehet).



102.

103.
104.

103.
106.
110.
111.

¥z,
113.

200.

201.
202.
203.
204.

205.
206.

207.
210.

4
220.
221
300.
301.
302.
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Kovetkezzék a torzsrekordhoz tartozd lista karbantartasanak algoritmu-

Ertékeld ki a kdvetkezd tranzakcidé tipusat

Ha boviteni kell a listat, menj 100-ra

Ha tordlni kell a listabél, menj 200-ra

Ha médositani kell egy lista elemét, menj 300-ra

. Ha mar van a listanak eleme, menj 110-re
. A szabad hely lista fejének mutatéja alapjan olvasd be az elsé szabad

rekordot

A beolvasott rekord sorszamat ird be a tdorzsrekordba (ez lesz a lista
feje)

A lista rekordba ird be a sziikséges adatokat

A lista rekordban 1lévé kdvetkezd elem mutatét ird be a szabad helyek
lista fejének mutatdéjaba

A lista rekord kdvetkezd elem mutatdéjaba irj zérot

Menj O-ra

A lista elemeken végigmenve, keresd meg a lista utolsd elemét

A szabad hely lista fejének mutatéjat ird be a megtaldlt elembe (ez
lesz a kdvetkezd elem mutatdja)

Olvasd be a szabad rekordot a mutaté alapjéan

Menj 103-ra

A lista elemeken végigmenve, keresd meg a tdrlendd elemet (kdzben min-
dig Orizd meg a rekord sorszamat, melybdl a kévetkezd elem mutatot
vetted)

Térdold a lista rekordot (pl. zérdval)

Ha a megtalalt elem az elsé elem a listaban, menj 210-re

Ha a megtalalt elem az utolsé a listaban, menj 220-ra

A megtalalt elemben 1évs kovetkezd elem mutatdét ird be az eldzd lista
elembe (ez a 200. pontban tarolva volt)

A megtalalt elembe ird be a szabad hely lista fejének mutatdjat

A szabad hely lista fejének mutatéjaba ird be a megtalalt rekord sor-
szamat

Menj O-ra

Ird a megtaldlt elem kdvetkezd elem mutatéjat az adatrekord listafej
mutatdjaba

Menj 205-re

Az eldz6 listaelem kovetkezd elem mutatdjaba irj zérot

Menj 205-re

A listaelemeken végigmenve, keresd meg a modositandé elemet

Moédositsd a sziikséges adatokat

Menj O-ra

GRAF, FA

Bevezetes

A struktirak targyalasa eldtt ki kell térniink néhdny grdaf-elméleti fogalom-

ra.
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A graf cstcsokbdl és élekbSl allé alakzat. Megadhatd grafikus formaban

is:

Gl el el e? ed
0 0

el el

e5

O

ch ed

8l 22y u )0 N gral caiceg]

al,0l,..»,8ny & graf dlel

Azt az utat (egymasutani éleket)., melyen a graf egyik csicsabdl egy masikba
eljuthatunk, vonalnak nevezziik.

Ha egy csucsbdl kiindulva bejarhatunk egy olyan utat, hogy visszajus-
sunk a kiindulé csucsba, a vonalat kornek hivjuk. Ha a graf csucsaibol ki-
induld éleket iranyitassal latjuk el, a graf-ot iranyitott grdf-nak nevez-
ziik:

0 0
cil ck

Y

Azt a csucsot, melyb8l az él kiindul, kezd8csicsnak (kiindulé pontnak) ne-
vezziik. Azt a csucsot, melybe az él befut, végcsucsnak (végpontnak) nevez-
ziik.

Az olyan élt, melynek kiinduld és végpontja azonos, huroknak nevezziik.

Ha két csicsot egynél tobb él kot oOssze, az éleket parhuzamos éleknek
nevezzik.

Az olyan graf-ot, melyben minden cstcspar kodzdtt van él, teljes graf-
nak nevezzik.

Ha a graf-nak csak egy - az adott csicsokkal és élekkel - meghataro-
zott részét tekintjik, ezt részgraf-nak nevezziik. Az olyan graf-ot,mely sem
parhuzamos, sem hurok élt nem tartalmaz, egyszerd graf-nak nevezziik.

A fa olyan (iradnyitott, vagy irdnyitatlan) egyszer(, dsszefiliggd graf,
mely nem tartalmaz kodrt. A fanak, mint graf-nak az éleit agaknak nevezziik.
Ha a fa iranyitott graf, azt a csucsot, melybdl az agak kiindulnak, gydkér-
elemnek nevezziik.

A wraf. mint file—strulktdra

A strukturat egy példan keresztiil elemezziik:

Egy gépgyar termékeibe sok olyan alkatrészt épit be, melyek tdbb termékben
is benne vannak. A gydr termékeihez rendelésre alkatrészeket is gyart.
Egységes azonositd rendszert vezettek be az Osszes termék és alkatrész
azonositasara.
Megoldandd a termékek szerelési utasitasanak gépi nyilvantartasa. A
szerelési utasitasnak tartalmaznia kell, hogy az egyes alkatrészekbdl meny-
nyit és milyen sorrendben kell felhasznalni a szereléshez. Kdvetelmény to-
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vabba, hogy a szamitdogépes rendszer egyedi alkatrész rendelés esetén is el
tudja késziteni a szerelési utasitast.

Az alkatrész megrendelésénél ismert, hogy az alkatrész melyik termék-
hez tartozik.

A szerelési utasitasokat graf-ként taroljuk. Mindegyik termékhez tar-
tozd szerelési utasitas egy részgrdf (fa) lesz. A graf tarolasahoz 1lista
file-szerkezetet hasznalunk, a korabban emlitett ''egy file-ban tdbb 1lista"
format hasznaljuk fel. A lista elem felépitése:

- az alkatrész egyedi azonositdja

- sziikséges mennyiség az alkatrészbdl a kovetkezd nagyobb részegyseég
szereléséhez

- eldgazas mutaté (ha az alkatrészt tobb mds alkatrészbdl szerelik
dssze)

- kovetkezd elem mutatd.

A termék azonositdkat kiilén dllomanyban (indexfile-ban) taroljuk, az-
zal a relativ rekordsorszammal egyilitt, amelyik az elsd agra mutat.

termék azonositd i termék azonositd i+l
elsé ag mutatod elsd ag mutato
(LF(1)) (LF(i+1))

1

|

I

I 1
alkatrész azonosité(ik) alkatrész azonosité(ij)
sziilkséges mennyiség sziikséges mennyiség
kovetkezd elem mutatéd kovetkezd elem mutatéd
elagazas mutato elagazas mutaté

|

|

|

l
alkatrész azonosité(ikj)
szliikséges mennyiség
kovetkezd elem mutatéd
elagazas mutatéd

A felépités kapcsolata a graf-al:

- A fak gyokérelemei a termék azonositdi

- A fak irdnyitottak. Az élek adjdk meg, hogy az alkatrészbdl hany
kell a termékhez.

- A szerelési sorrendet a kezd@pontokbdél kiindulé élek végpontjainak
elhelyezkedése adja. A csucspontbdl kiinduld élek végpontjait lista-
ban fogjuk Ossze. :

- Minden lista elem egyben kezddpont is lehet, kiindulhatnak beldle
élek.

Térjink vissza a listaelem felépitésére. Az alkatrész azonositdja kap-
csolatot teremthet egy masik file-val. Pl. a félkészaru raktarban az alkat-
részeket szintén igy azonositjuk.

Egy masik file-ban van a félkészaru raktar nyilvantartasa. A szerelési
utasitas készitésekor ezt a file-t is felhasznalva pl. kiszamithatjuk a
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termék arat, vagy ellendrizhetjiik, rendelkezésre all-e elegendd alkatrész a
gyartashoz.

Az elagazas mutatd az alkatrészbol - mind kezddpontbdél - kiinduld lis-
ta fejének mutatédja.

A - mar ismert - kovetkezd elem mutatdéd a lista kdvetkezd elemére mu-
tat, vagyis a kovetkezd alkatrészre a szerelési sorrendben.

Sziikséges mennyiség. Itt lesz az eltérés a graf-tdl. A gyokér elemtdl
a legalsd agig vezetd vonalon nem az élek hosszanak Osszege adja a sziiksé-
ges mennyiséget a termékhez, hanem az élek szorzata.

A termék szerelési utasitasanak elkészitéséhez tehdt egy indexfile-bdl
ki kell keresniink a termék azonositdéjat. E mellett taldlunk egy mutatdét,ami
egy fa gydkérelemére mutat. A szerelési utasitas elkészitése nem mas, mint
a fa "bejarasa'" adott algoritmus szerint.

Egy alkatrész szerelési utasitasanak elkészitéséhez ismerjik a termé-
ket, amihez az alkatrész tartozik. Ez sem jelent mast, a fa bejarasat. A
listazast csak akkor kell elkezdeniink, ha mar eljutottunk a keresett alkat-
részhez.

Tehat osszefoglalva, a feladat megoldasara graf-ot haszndlunk. A graf
fliggetlen részgraf-okbol all, ezek a termékek szerelési utasitasai. A fak
irdnyitottak. Egy alkatrész szerelési utasitasa is fiiggetlen részgraf (el-
tekintve az alkatrész szerelési utasitasara, mint fara mutatd éltél).

A termékek/alkatrészek fajanak gydkérelemét belépési pontnak nevezziik.
A graf barmely csucspontja lehet belépési pont. Egy szerelési wutasitast a
belépési pontbdél kiinduld vonalak alkotnak. A vonalakon - megallapodas sze-
rint - balrél jobbra haladva adédik a szerelési sorrend.

A fenti feladatot kibdvithetjik. Ha a grdaf élei pl. azt is jelentik,
hogy mennyi ideig tart a végpontban lévé alkatrész raszerelése a kiindulé
pontban 1lévd alkatrészre, a szerelési utasitdashoz megallapitottuk a szere-
lés normaidejét is.

Ha a csticspontokban nyilvantartjuk, hogy a szerelést melyik mithelyben
kell végezni, megallapithatd miilhelyenként a kapacitas lekotés is.

A fa szerkezettel kapcsolatos miavele-
tek

Itt is a mds szerkezeteknél mar megismert miveletekkel van dolgunk:

- BOvités. Ez 4j csucspont és él 1létrehozasat jelenti. A kiinduld
csucsponthoz hozza kell kapcsolnunk azt a mutatét, amelyik az Gj cstcspont-
ra mutat. Létre kell hoznunk az Gj csucspontnak megfeleld lista elemét.

- Térlés. Legalabb egy csiucspont és él megsziintetése. Akkor egy, ha a
megsziintetendd csicspont nem élek kezddpontja is egyben. Tordlniink kell azt
a mutatot a kiinduld cstcspontnal, amelyik a tdorlendd csucspontra mutat. A
torlendd elemet fel kell szabaditanunk (hozza kell flizni a szabad helyek
listajdhoz). Ha a torlendd csucspont élek kezddpontja is egyben, a csucs-
pontbdél kiindulé részfat kell tordlniink.

- Rekord (csucspont) keresése. Egy csucspontot &ltaldban nem tudunk
kdzvetleniil elérni. Visszatérve az eldzd fejezetben leirt feladathoz, csak
a termékek mutatdjat taroltuk kiilon indexfile-ban. Ha egy alkatrészt kere-
siink, a terméktdl - mint belépési ponttél - be kell jarnunk a fat addig,
amig el nem ériink a keresett alkatrészhez. Minden miveletnél sziikséges a fa
bejdrasa. A bejaras azt jelenti, hogy végigmegylink a fa vonalain G4gy, hogy
egy csucspontot csak egyszer vesziink figyelembe. A bejaras médjat (algorit-
musdt) definidlni kell, a fa, mint adatszerkezet csak igy definialt egyér-
telmden.
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Nézziink erre egy egyszori peldat:
Abrazoljuk az S=(A+B)*(C-D)/(E-F)*(G+H) kifejezést '"binaris" faval:

Ha ezt a fat balrdl-jobbra jarjuk be, akkor jutunk a fenti kifejezéshez. Ha
a bejarast jobbrél-balra végezziik, ezt a kifejezést kapjuk: S=(H+G)*(F-E)/
(D-C)*(B+A). Nyilvanvalé, hogy a két kifejezés kiszamitdsa nem ad azonos
eredményt. Vagyis nem mindegy a bejaras mddja.

A termék szerelési utasitasanak elkészitéséhez hasznalt griaf-ot lista-
file-ban taroltuk. A listaelemek kezelésére mar adtunk egy algoritmust.Most
a fa bejardsara adunk elvi algoritmust.

Az algoritmus konnyebb megértéséhez néhany megjegyzés:

- a bejarast a gydkérelembdl kiindulva (belépési pont) végezziik

- a bejaras balrél jobbra torténik

- a kdnnyebb kezelhetdség miatt bevezetjiik a szint fogalmat:

gyokérelem

|

|

I
sz iyt
2. S2int
3. szint

sthi.

- kikétjik, hogy egy vonal csicspont nélkiil nem vezethet At szinten
1. 82int
(i+1). szint
(i+2). szint
ilyen nem lehet

A nagyvonalud, elvi algoritmus:

a/ induljunk el a gyokérelemtdl a kovetkezd szintre vezetd élek koziil a
baloldalin
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b/ ha az él végpontjabol vezet él a kdvetkezd szintre, akkor induljunk el
ezek kozilil a baloldalin

c/ ha a végpontbdl nem vezet el a kdvetkezd szintre, akkor prébaljunk
jobbra menni ezen a szinten (ez akkor lehetséges, ha van az eldzd
szinten 1évd kiindulé pontnak még éle, amit nem jartunk be)

d/ ha sem kovetkezd szintre, sem jobbra nem mehetiink, akkor menjiink visz-
sza egy szinttel és probaljunk itt jobbra menni

e/ ha mar vissza jutottunk a gydkérelemhez, a fat bejartuk.

A szerelési utasitast készitd peldan keresztiil részletezziik az algo-
ritmus egyes pontjait:

ad a/

A kovetkezd szinthez a gyokérelemtdl (termék) eljutni azt jelenti,hogy
az indexfile-ban megkeressiik a termék azonositdjat. A mellette tarolt muta-
té (a termék szerelési utasitasat leird fa gyodkérelemére mutat egy lista
szerkezetd file-ban) alapjan beolvassuk a termék fdegységei koziil az elsd
beépitendd alkatrészt leird elemet.

Tehat a fdegységeket egy lista tartalmazza. A listaban az alkatrésze-
ket a beépités sorrendjében vettitk fel. A listaelem tartalma pl.:

1. az alkatrészek jellemzdit leird file-ban ennek az alkatrész rekord-

nak a relativ sorszama

2. az alkatrész azonositdja

3. a termék azonositéja (az indexfile-ban is ez van), amihez ez az al-

katrész tartozik

4. elagazas mutatd (azt mutatja, hogy ez az alkatrész all-e még rész-

alkatrészekbdl, ha nem, értéke: O
ha igen, értéke egy relativ sorszam, a részalkatré-
szeket leird lista elsd elemére (a lista fejére) mutat

5. kovetkezd elem mutatd azt mutatja, hogy a szerelés ezen szintjén

vannak-e még beépitendd alkatrészek,

ha nem, értéke: 0 (a listanak itt vége)

ha igen, értéke egy relativ sorszam, az ezen a szinten kdvetkezd,
beépitendd alkatrészt leird listaelemre mutat.

ad b/

Az é1 végpontjabdl vezet-e él a kovetkezd szintre? Vagyis a vizsgalt
elemben az eldgazas mutaté (lasd eldzd pont) értéke =07

Ha van ezen az agon kovetkezd szint (ez az alkatrész tovabbi részal-
katrészekbdl 411), az elagazas mutatd a részalkatrészeket leiré lista fejé-
ce mutat (a kdvetkezd szint baloldali éle).

ad c/

Ha nem vezet el a kdvetkezd szintre (az eldgazds mutatéd = 0), menjiink
jobbra, ha tudunk.

Akkor tudunk jobbra menni, ha a vizsgalt elemnél a kdvetkezd elem mu-
tatéd OO0,

(Az alkatrészek Osszeépitésének ehhez a szintjéhez - az eldzd, felsdbb
szintd alkatrészbdl kiindulva - tartozik még alkatrész.)

ad d/

Ha sem le, sem jobbra nem mehetilink, menjink vissza és jobbra. Vagyis
az alkatrész mar nem épilil fel tovabbi részalkatrészekbdl és az 4t tartalma-
z0 részegység sem all tovabbi alkatrészekbdl.
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(A vizsgadlt listaelemnél az elagazas mutato és a kovetkezd elem mutatd
is zérd.)

Menjlink egy szintet vissza és itt probaljunk jobbra menni.

Vagyis az alkatrészt tartalmazd részegyseg utan kovetkezd részegység
Osszeszerelése kovetkezik. Ha van azon a szinten kdvetkezd részegység. Ha
mar nincs tobb beépitendd részegység ezen a szinten sem, még nagyobb egy-
ségnél tartunk, menjlink erre a szintre. (Ha egy szintet elhagyunk, mindig
tdrolni kell azt a relativ rekordsorszamot, ami azon a szinten a kiinduléd
elem volt. Igy tudunk visszafelé menni. Célszerl, ha a szint elhagyisakor a
kovetkezd -elem mutatét is tdroljuk, mint a jobboldali elem mutatéjat. Igy a
listaelem beolvasasa nélkiil megdllapithatjuk, van-e még jobboldali elem
azon a szinten, ahovad mennénk. Ha nincs, ezt a szintet kihagyhatjuk.)

ad e/
Visszajutottunk a gydkérelemhez. Vagyis a szerelési wutasitds elké-
szdlt.

Az algoritmus program szint( kidolgozasat az olvasdra bizzuk.

Az algoritmus segitségével bejarhatjuk a fa egy részét is, a csucspon-
tok koziil barmelyik lehet egy részfanak gydkere. (Az algoritmust addig vé-
gezziitk, amig a listaelemben megtaléljuk a gyartandé alkatrész azonositdjat.
Ahol megtalaltuk, az a listaelem lesz a gydkérelem. Tehat a sziikséges tevé-
kenységeket /ami miatt a bejarast végezziik/ innen kell inditani. Az algo-
ritmus akkor ér véget, ha ujra visszajutottunk ehhez az elemhez.)

ISAM
ISAM - Indexed Sequential Access Method, indexelt szekvencialis elérési méd

Az 1SAM gyakorlati megvaldsitasai jelentdsen eltérnek egymidstdl, nem be-
szélhetiink egységes file szerkezetrdl, csak egy sajatos elérési médrdl. Az
elérési méd lényege, hogy az azonositdé mezdk (kulcsok) a rekordokbél ki~
emelve, egy kiilén file-ban, az indexfile-ban vannak tarolva. Tehdt az in-
dexelt szekvencidlis file szervezés mindig két kiilon allomdnyt tételez fel.
Az adatfile-t és az indexfile-t. Egy azonositd elérése az indexfile-ban
szekvencialis kereséssel torténik, erre utal az elnevezés is.

Fentiek a file szervezésére vonatkoznak. Nagyobb szamitogépeken az
alapsoftware része az indexelt szekvencialis file kezelés. A felhasznaldnak
a magas szintd nyelvekben olyan utasitasok allnak rendelkezésére, melyekkel
a file-t anélkiil kezelheti, hogy annak fizikai elhelyezésével, a rekordok
és az indexek elhelyezési algoritmusaival torddnie kellene. A C 64-nél - ha
ilyen file szerkezetet kivdn haszndlni - mindent maganak kell megirnia.(Il-
letve beszerezhet olyan software-t, melynél lehetdség van a logikai szintd
adatkezelésre /pl. MASTER, IS, stb./. Egy ilyen software eleinte igen nagy
segitség. Egészen addig, amig nem tudunk a géprdl annyit, hogy magunk is
megprobalkozzunk az egyes feladatoknal egyedileg megoldani a file-kezelést.
Erre akkor lehet sziikség, ha az alkalmazott software korlatai a feladat mi-
att elfogadhatatlanok. /Pl. mikddési sebesség, specidlis karbantartas, nagy
rekord szam, nagy rekordhossz, stb./)
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Foglaljuk Ossze, hogy mi a minimalis kovetelmény az indexszekvencialis
allomanyok kezelésével kapcsolatban:

- barmely rekord kdzvetlen elérése az indexe (kulcsa) alapjan

- a file olvasasa szekvenciadlisan az indexek rendezett sorrendjében

(esetleg barmely indextél kezdve is)

- a file bdvithetdsége (rekord beépitése)

- tdrlés a file-bél (rekord megsziintetése)

- médositas (rekord feliilirasa mas tartalommal).

Ha a meméria file-okrdl szd6lé fejezetet mégegyszer atolvassuk, latjuk,
hogy a legegyszeriibb esetben az indexfile a memériaban lehet.

A hivatkozott fejezetben csak az indexfile rendezettségére (rendezésé-
re) nem tértiink ki a sziikséges feladatok koziil. Ha ezt is biztositjuk, ez
mir indexelt szekvencidlis file szerkezet. A rendezettséget biztosithatjuk
ugy, hogy uj index belépése esetén, vagy torléskor a belépési (torlési)
helytél a file-t "eltoljuk" a memériaban.

Mdsik lehetdség, hogy a rendezettséggel nem torddiink a karbantartas-
kor. A rendezést a karbantartas végén, az indexfile floppyra visszairasa
eldott végezzilkk el. Az indexfile-nak a memériaban tarolasa a legegyszeriibb
és a leggyorsabb feldolgozast teszi lehetdvé.

Ha a meméridban nincs elegendSd hely az indexfile szamara, floppyn kell
tacolnunk (ez mar egy "igazi'" indexelt szekvencidlis szerkezet.) Az indexek
hossza dltaldban 1-2 nagysagrenddel kisebb, mint az adatrekord mérete. A
keresés sokkal gyorsabb, mint szekvencidlis adatfile esetén. Nagyobb 4llo-
manyok esetén az indexfile megndvekedett mérete miatt a szekvencidlis kere-
sés mar nem gazdasagos, ilyenkor az indexfile-t alkalmasan megvalasztott
méretd csoportokra osztva, egy magasabb szintd indexfile épiil fel, amely az
alacsonyabb szint egy-egy azonositd csoportjat indexeli.

Beldthatd, hogy a minimdlis elérési idé (olvasaskor) ugy érhetd el, ha
egy-egy indexszinten beliil a szekvencidlis keresés nem lépi at a szektorha-
tart, tehdt minden indexszintbdl egy és csak egy szektort olvasunk be.

Egy rekord eléréséhez altalaban nem kell sok olvasas, amit a kdvetkezd
példa szemléltet:

Tegyik fel, hogy létrehoztunk egy indexelt file-t, amely 15000 rekor-
dot tartalmaz. Az azonosité (kulcs) hossza 8 byte, a pointerrel egyiitt te-
hat 10 byte. Egy indexszektoron 25 azonositdé fér el.

Egy alacsonyabb indexszint ebbdl kovetkezden 25-szdr tdbb azonositét
tartalmaz, mint a kdzvetleniil felette 4116 indexszint. A legmagasabb szint
25 azonositdot (indexet) tartalmaz, a kdvetkezd 25%25-6t, az ez alatt 1lévd
25%25%25-6t. Ez mar 15625, tehat tdbb, mint a rekordszam. Ha a féindexszek-
tort a RAM-ban taroljuk, 2 index + 1 adatszektor olvasassal elérhetjik a
15000 rekord koziil barmelyiket.

Egy uj index beszurasakor - az allomany bovitésekor - mar nem olyan
kedvezd a helyzet, mint az olvasaskor (adat elérésekor). Legrosszabb eset-
ben az torténhet, hogy minden indexszintet egy uj indexszektorral kell bé-
viteni, mert az a szektor, ahova az 1uj azonositét be kellene szurni, mar
tele van. Az 4j szektorhoz a magasabb szinten is be kell szurni egy uj in-
dexet, amely Ora mutat, és igy tovabb. A fenti példaban, a legkedvezotle-
nebb esetben egy uj index beszurasa 3 olvasast, 2 Uj szektor allokalast és
5 irast jelent, ami adatrogzités kdzben mar nehezen elviselhetd varakozasi
idével jar.

Ennek ellenére - ha a feladat az adatrekordok kozvetlen elérését kdve-
teli meg -~ az azonositd file pedig nem fér be a RAM-ba , az indexszekvenci-
alis file szerkezet elég hatékony eszkdz. Pl. egy konyvtarban a konyvek
nyilvantartasadhoz a viszonylag lassui adatfelvitel megengedhetsd, ha a kere-
sett konyvnek megfeleld rekordot gyorsan elérhetjiik.
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Az indexszekvencialis file eldnye még, hogy az allomany szekvencialis
eléresét is biztositja, ha a legmélyebb indexszint szektorait lancoljuk
(listaba fogjuk &ssze). Igy pl. a hivatkozott kdnyvtdri nyilvantartas alap-
jan gyorsan készithetiink kataldgust a kdnyvek azonositdéja szerint.

PELDA

A file-kezelés bemutatasara készitettiink egy egyszerd példat.

A példa alap BASIC-ben van irva, bizonyitvan, hogy egy feladat igy is
megoldhato, ha kis allomanyokrdél van sz6 és nem vagyunk nagyon igényesek a
sebesség szempontjabol. A példa megmutatja, milyen rutinokat kell készite-
niink. (A rutinok mas feladatndl is j6k lesznek.) Erdemes egy sajat feladat
megolddsa eldtt tanulmanyozni ezt a mintafeladatot és meggondolni, mely ru-
tinokat lenne érdemes megirni assemblerben.

A példa egy személyi nyilvantartds, pl. egy orvos nyilvantartdsa ma-
ganbetegeirdl. A pacienseket személyi szamukkal azonositjuk, és az alabbi
adataikat taroljuk:

- személyi szam (11 karakter)

- név (20)
- lakcim (40"
- telefon (6)

- kérisme (40)

Az azo nositdékat (a személyi szamokat) a lemezen egy indexfile-ban, a
program futdsa kdzben pedig a memériaban, egy BASIC tombben taroljuk.Az in-
dexfile rendezett.

Az adatlemezt ellOkészits program:

20000 UN=8: REM KESZULEK
20002 RH=122: REM REKORDHOSSZ
20004 MP=400: REM MAX. REKORDSZAM

20010 OPEN 115.UN,15,"1"
20015 GOSUB 1000:REM HIBACSATORNA OLVASASA

20020 REM

20030 REM LEMEZ AZONOSITO ELLENORZESE
20040 REM

20050 OPEN 5,UN,2,"#": REM DIREKT FILE

20060 PRINT{#115,"U1:2,0,18,0":GOSUB 1000:REM BAM OLV.
20070 PRINT{#115,'"B-P:2,144":REM LEMEZAZONOSITO A BAM-BAN
20080 VOg$=""

20090 FOR I2=1 TO 12

20100 : GET#5,A$:V0$=VO$+A$ : NEXT

20110 IF VO$="PATIENT.ADAT" THEN 20140

20120 7"NEM A JO LEMEZ VAN BENN"

20130 CLOSE 115:WAIT 198,15:GET A$:RUN

20140 CLOSE 5

20150 REM

20160 REM RELATIV FILE FELALLITASA

20170 REM

20180 OPEN 4,UN,3,"0:PATTENT,L,"+CHR$ (RH):GOSUB 1000
20190 PN=MP:GOSUB 2000: REM REL. REKORD POZICIONALAS
20200 PRINT{/4,CHR$(255);:CLOSE 4

20210 OPEN 4,UN,3,"0:PATIENT":GOSUB 1000
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20220 PN=MP:GOSUB 2000:GOSUB 1000:REM ELLENGRZES

20230 CLOSE 4

20240 REM

20250 REM INDEXFILE FELALLITASA

20260 REM

20270 OPEN 3,UN,3,"0:PATIENT.INDEX,S,W'":GOSUB 1000

20275 PRINT#3,1:REM Az EDDIG HASZNALT LEGNAGYOBB REK. SORSZAM
20280 PRINTE3,"srmrememrassy; L' :REM CHR$ (™" ")=255

20290 CLOSE 3:GOSUB 1000

20300 CLOSE 115:CLR:PRINT '*% OK'":END

A hibacsatorna olvasé rutin:

1000 INPUT#115,CD,MG$,TK$,SC$:IF CD<20 THEN RETURN
1010 PRINT CD;MG$;" '";TK$;'" ";SC$
1020 STOP:RETURN

A relativ rekord poziciondld rutin: (a relativ rekord sorszam a PN valtozé-

ban)

2000 PRINT#1S5,"P'";CHR$(FN L(PN));CHR$(FN H(PN));CHR$(1)
2010 RETURN

Az FN L és az FN H fiiggvényeket a program elején definidljuk:

500 DEF FN H(J)=J/256
510 DEF FN L(J)=J-256%INT(J/256)
999 GOTO 20000

A felvivé-médositd-lekérdezd program (1000-2010-ig azonos az
rammal)
Az indexallomanyt kezeld rutinok:

3000 REM

3010 REM INDEXFILE BEOLVASASA BASIC-TOMBBE

3020 REM

3030 MP=400:DIM AZ$(MP),PNZ(MP)

3040 REM AZ AZ$ TOMB A SZEMELYI SZAMOKAT, A PNZ TOMB A
3050 REM RELATIV REKORDSORSZAMOKAT TARTALMAZZA

3060 OPEN 3,UN,3,"0:PATIENT.INDEX,S,R":GOSUB 1000

3070 INPUT#3,DB:REM AZ EDDIG HASZNALT LEGNAGYOBB REK. SORSZAM
3080 FOR I0=0 TO MP

3090 : INPUT#3,AZ$(I0),PNZ(IO0)

3100 : IF ST=0 THEN PRINT IO;:POKE 211,0:NEXT

3110 IF ST<>64 THEN ? "INDEXFILE HIBA'":STOP

3120 PRINT IQ:MI=IO

3130 CLOSE 3:RETURN

4000 REM
4111 REM INDEXFILE KIIRASA

eldzd prog-
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4020 REM

4030 OPEN 3,UN,3,"0:INDEX.TEMP,S,W":GOSUB 1000
4040 PRINT#3,DB

4050 FOR I0=0 TO MI

4060 : PRINT#3,AZ$(I0);","sMID$(STR$(PNZ(I0)),2,7)
4065 : PRINT IO;:POKE 211,0:NEXT

4070 GOSUB 1000

4080 CLOSE 3:GOSUB 1000

4090 PRINT{115,'"S0:PATIENT.INDEX":GOSUB 1000

4100 PRINT#115,'"RO:PATIENT.INDEX=INDEX.TEMP":GOSUB 1000
4110 RETURN

A kovetkezd rutin az SZ$ valtozdban adott személyi szamot keresi az AZ$
tombben. Ha megtalalta, OK értéke -1 lesz, ha nem, 0. Az AP valtozéba vagy
a megtalalt személyi szam tOmbindexe keriil, vagy az az index, amely a ke-
resett személyi szdm indexe lenne a (rendezett) tdmbben. A keresés algorit-
musa az Un. bindris keresés. A binaris keresés elve: a AP,ZZ-re teljesiil,

hogy
AZ$(AP) <= SZ$ <= AZ$(z2z),

Felezziik meg az (AP,ZZ) intervallumot. A két fél k&ziil az egyikre ismét
teljesiil a fenti Osszefliggés. Azt felezziik meg Ujra és igy tovabb.

5000 AP=0:ZZ=MI

5010 GOSUB 5500

5020 IF SZ$>AZ$(AP) THEN AP=AP+1

5030 RETURN

5500 FOR I0=0 TO 10

5510 : IF AP>=2Z THEN OK=(SZ$=AZ$(AP)) :RETURN
5520 : J=INT((AP+ZZ)/2)

5530 : IF SZ$>AZ$(J) THEN AP=J+1:NEXT

5540 : IF SZ$<AZ$(J) THEN ZZ=J-1:NEXT

5550 AP-J :OK=-1:RETURN

Az I0 ciklus soha nem fut ki 10-ig, s I0 értékét nem is hasznaljuk. A cik-
lus csak azért kell, mert a FOR-NEXT lényegesen gyorsabb, mint a GOTO.

A 6000, 7000 rutinok egy személyi szamot tordlnek, ill. szirnak be az
indextombbe. A tordlt személyi szamhoz tartozd relativ rekord ujra fel lesz
haszndlva egy uj belépéskor, mégpedig ugy, hogy tdrléskor a személyi szam

helyére CHR$(255)-ket, " "-ket irunk és attessziik a tdmb végére:
6000 REM pa

6010 REM AZONOSITO TORLESE AZ INDEXTOMBBOL

6020 REM

6100 PN=PNZ(AP)

6115 IF AP=MI THEN 6130

6110 FOR I0=AP TO MI-1

6120 : AZS$(I0)=AZ$(I0+1):PN%(I0)=PNZ(I0+1):NEXT
6130 AZ$(MI)="wtITHIMered . PNZ(MI)=PN

6140 X=FRE(0):RETURN
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7000 REM
7010 REM BESZURAS AZ INDEXTOMBBE

7020 REM

7030 IF MI<KMP OR AZ$(MI)>"I" THEN 7120

7040 PRINT CHR$(19)"NEM FER EL TOBB'";:REM CHR$(19)=HOME
7050 WAIT 198,15:GET A$

7060 PRINT CHR$(19)"

7070 OK=0:RETURN

7120 IF AZ$(MI)>™r" THEN PN=PNZ(MI):MI=MI-1:GOTO 7140

7130 DB=DB+1:PN=DB

7140 IF MI<KAP THEN 7160

7145 FOR I0=MI TO AP STEP -1

7150 : AZ$(T0+9=AZ$(T0):PNZ(T0+1)=PNZ(I0):NEXT :REM HELYET

7151 REM CSINAL
7152 REM UJ ELEM-
7160 AZ$(AP)=SZ$:PNZ(AP)=PN:MI=MI+1 :REM NEK ES
7170 OK=-1:X=FRE(0):RETURN: REM BEIRJA

Az X=FRE(0) utasitas azért van, hogy a 'szemétgyijtd" eljaras itt, ezeknek
az amigy is hosszabb futdsi idejd rutinoknak a végén mikddjoén, s ne pl. egy
mezd rogzitése kdzben, megzavarva a program kezeldjét.

Ha az allomanyba sok személyt vettiink mar fel, a beszuras elég hossza-
dalmas. (Kb. 10 mp.) Megfigyelhetjiik azonban, hogy a program jéval révidebb
idé alatt veszi nyilvantartdsba a fiatal ndket, mint az idés férfiakat. A
jelenség magyarazatat az Olvasdra bizzuk.

20000 REM

20010 REM FOPROGRAM

20020 REM

20030 PRINT CHR$(147);:REM KEPERNYO TORLES

20040 PRINT LEFT$(KL$,8);

20050 PRINT TAB(8);'"1 ...FELVITEL"

20060 PRINT TAB(8);"2 ...MODOSITAS"

20070 PRINT TAB(8);"3 ...TORLES"

20080 PRINT TAB(8);'"4 ...LEKERDEZES"

20090 PRINT TAB(8);'"5H ...VEGE"

20100 PRINT LEFT$(KL$,14): :REM A KL$ EGY HOME ES 24 KURZOR
20101 : REM LE KARAKTERT TARTALMAZ

20110 INPUT "FUNKCIO";FU
20120 IF FU<1 OR FU>5 OR FU<>INT<FU> THEN 20100
20130 ON FU GOSUB 10000,11000,12000,13000,14000
20140 GOTO 20000

A 10000-13000 rutinokrol: Minden, a képernydn rdégzitendo adatmezdhéz tarto-
zik egy DATA utasitas, pl.:

50000 DATA 4,1,"SZEMELYI SZAM",16,11

A 4. sor 1. pozicidba keriil a "SZEMELYI SZAM'" felirat; a 4. sor 16. pozici-
6jatél 11 hosszan kérjiik be a személyi szamot. (Vo. 31000 szubrutin)
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10000 REM
10010 REM FELVITEL

10020 REM

10030 PRINT CHR$(147);:REM KEPERNYO TORLES

10100 RESTORE

10110 READ LI,01,TX$,02,MH:REM MEZOLETRO:SZEMELYI SZAM
10115 IF FU<>1 THEN 10190 :REM FUNKCIO NEM FELVITEL,
10116 : REM SZEM. SZ. NEM KELL
10120 GOSUB 31000 :REM KEPERNYO INPUT

10130 SZ$=DF$:IF SZ$="" THEN RETURN

10140 GOSUB 5000:IF NOT OK THEN 10150

10142 PRINT CHR$(19)"FEL VAN MAR VEVE";:

10144 WRIT 198,15:GET A$

10146 PRINT CHR$(19)" ":GOTO 10120

10150 IF LEN(SZ$)<>MH THEN 10120:REM MIND A 11 JEGYET MEG
10151 : REM KELL ADNI

10160 IF LEFT$(SZ$,1)<>"1" AND LEFT$(SZ$,1)<>'"2" THEN 10120
10170 GOSUB 30000 :REM NUMERIKUS MEZO?

10180 IF NOT NM THEN 10120

10190 READ LI,01.TX$,02,MH :REM NEV
10200 GOSUB 31000
10210 NE$=DF$:IF NE$="" THEN 10200

10220 READ LI,O01,TX$,02,MH :REM CIM
10230 GOSUB 31000
10240 CI$=DF$

10250 READ LT,01,TX$,02,MH :REM TELEFON
10260 GOSUB 31000

10270 TE$=DF$:IF TE$='" THEN 10300

10280 IF LEN(TE$)<>6 THEN 10260

10290 GOSUB 30000:IF NOT NM THEN 10260

10300 READ LI,01,TX$,02,MH :REM KORISME
10310 GOSUB 31000
10320 DG$=DF$

10330 READ LI.O1,TX$,02,MH :REM OK (I/N) KERDES
10340 GOSUB 31000

10350 IF DF$="N'" THEN 10100

10360 IF DF$<>"I" THEN 10340

10370 ¢ REM HA A FUNKCIO FELVITEL,
19375 .3 REM BESZURAS AZ INDEXTOMBBE
10375 IF FU=1 THEN GOSUB 7000:IF NOT OK THEN RETURN
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Minden megvan: bekértiik a mezdket, elhelyeztiik az azonositdét az indextdmb-
ben, a 7000-es szubrutin a relativ rekordsorszamot is megadta, mar csak ki
kell irni a rekordot:

10380
10390
10400
10410
10420

PN=PNZ(AP):GOSUB 2000:GOSUB 1000:REM REL. REK. POZ.
PRINT{4 ,NE$;",";CI$;",";TE$;"," ;CHR$(13);DG$

GOSUB 1000

IF FU=1 THEN 10000 :REM HA FELVITEL, VISSZA AZ
RETURN :REM RLEJERE, HA NEM, RETURN

A mddositas rutin mindossze 4 sor:

11000
11010
11020
11030
11040
11070
11080

REM

REM MODOSTTAS

REM

GOSUB 13000 :REM LEKERDEZES

IF SZ$="" THEN RETURN

GOSUB 10100 :REM MODOSITAS A NEVTOL KEZDVE
GOTO 11000

A torlés is egyszeru:

12000
12010
12020
12030
12040
12050
12060
12070
12080
12090

13000
13010
13020
13025
13030
13040
13050
13060
13070
13080
13090
13100

REM

REM TORLES

REM

GOSUB 13000 :REM LEKERDEZES
IF SZ$="" THEN RETURN

READ LI,01,TX$,02,MH :REM OK (I/N)?
GOSUB 31000

IF DF$="N" THEN RETURN

IF DF$<>"I'" THEN 12060

GOTO 6000 :REM AZONOSITO TORLES ES RETURN
REM

REM LEKERDEZE

REM

PRINT CHR$(147); :REM KEPERNYO TORLES

RESTORE

READ LI.O1,TX$,02,MH :REM SZEMELYI SZAM

GOSUB 31000 :REM BEKLRES

SZ$=DF$:IF SZ$="" THEN RETURN

GOSUB 5000:IF OK THEN 13200:REM HA VAN ILYEN
PRINT CHR$(19)"NINCS ILYEN";

WAIT 198,15:GET A$

PRINT CHR$(19)" ":GOTO 13051

Ha a keresett személyi szdmot megtalaltuk az indextémbben (5000-es szubru-

tin),

a PN7 tombbdl kivessziitk a relativ rekord sorszamot és beolvassuk a

rekordot:
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13200 PN=PNZ(AP):GOSUB 2000:GOSUB 1000:REM REL. REK. POZ.
13210 INPUT{/4,NE$,CI1$,TE$: INPUT{4,DGS

13220 CLOSE 4
13230 OPEN 4.UN,3,"0:PATIENT":GOSUB 1000

Az adatokat kiirjuk a képernydre:

13240 READ LI,Ol,TX$,02,MH _ :
13250 DF$=NE$:GOSUB 32000 :REM MEZ KIfRAS : NEV

13260 READ LI,O1,TX$,02,MH )
13270 DF$=CI$:GOSUB 32000 :REM CIM

13280 READ LI,O01,TX$,02,MH
13290 DF$=TE$:GOSUB 32000 :REM TELEFON

13300 READ LI,O1,TX$,02,MH
13310 DF$=DG$:GOSUB 32000 :REM DIAGNOZIS

13320 IN FU<>4 THEN RETURN:REM HA A FUNKCIO NEM LEKERDEZES,

13320 : :REM AKKOR RETURN
13330 WAIT 198,15:GET A$ :REM BARMELYIK BILLENTYURE
13340 GOTO 13000 :REM VISSZA AZ ELEJERE
14000 REM

14010 REM PROGRAM VEGE

14020 REM

14030 CLOSE 4:PRINT CHR$(147)

14040 GOSUB 4000 :REM INDEXFILE KIIRAS

14050 CLOSE 115:CLR:END

Figyeljik meg a relativ rekordot ird, ill. olvasd utasitdst:

10390 PRINT#4,NE$;",";CI$;","; TE$;"," ;CHR$(13);DG$

13210 INPUT{#4,NE$,CI$,TE$:INPUT#4,DG$

Ha CHR$(13)-at nem irnank ki, akkor az INPUT# STRING TOO LONG-gal elszall-
hatna, mert a rekord hosszabb lehet, mint az input puffer. Ha a vesszét
hagynank el a CHR$(13) eldtt, akkor, ha a rekordban nincs telefonszdm, a
TE$-ba olvasnd a diagndzist.
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A kovetkezd rutin a BASIC INPUT wutasitast helyettesiti. A haszndlt
valtozdk:

LI - kurzor pozicié: sor (1-25)

TX$ - szoveg (dialég string)

01 - kurzor pozicid: szdveg oszlop pozicié (0-39)

02 - kurzor pozicid: bekérés kezdS oszlop pozicié (0-78)

MH - bekért mezd hossza (02+MH<79)
DF$ - a rutin ebben adja vissza a bekért mezdt

31000 OPEN 63,3:REM KEPERNYO FILE

31010 ? LEFT$(KL$,LI);TAB(01);TX$;TAB(02/1);":";TAB(O2+MH);":";
21020 [F 02+MH>39 THEN MB=217+PEEK(214):POKE MB,PEEK(MB) AND 127
31030 PRINT LEFT$(KL$,LI);TAB(02);

31040 FOR I3=0 TO 10410 :REM VEGTELEN CIKLUS

31050 : IF PEEK(211)<02 THEN POKE 211,02

31060 : IF PEEK(211)=02+MH THEN POKE 211,024MH-1

31070 : POKE 207,0:POKE 205,1:POKE 204,0: REM KURZOR BEKAPCSOL
31080 : POKE 198,0:WAIT 198,15:GET A$ : REM BILLENTYURE VAR
31090 : IF VKZ(ASC(A$))=1 THEN POKE 204,1:PRINT A$;:NEXT

31090 : IF VKZ(ASC(A$))=0 THEN 31080 : REM Ervénytelen billentyd
31100 : POKE 204,1:GET#63,B$

31105 : PRINT CHR$(157);B$;CHR$(157);A$;:REM CHR$(157)=KURZ.BAL
31110 : IF A$<>CHR$(13) THEN NEXT

31120 PRINT LEFT$(KL$,LI);TAB(02);

31130 INPUT#63,DF$

31140 FOR I3=MH TO 1 STEP -1

31150 : IF MID$(DF$,I3,1)=" " THEN NEXT

31160 DF$=LEFT$(DF$,13)

31170 CLOSE 63:RETURN

A 31020-as és a 31070-es utasitdsok részletes magyardzata oldalakat tenne
ki, ezért melldzziik. A 211-es cimen a kurzor oszlop pozicidéja (a TAB érté-
ke) taldlhatd. A tobbszdr eldforduléd PRINT LEFT$(KL$,LI);TAB(02); wutasitds
a LI-ik sor 02 oszlopdra poziciondlja a kurzort. A VK% tomb a megengedett
billentyiket jeldli ki: elfogadhatdé billentylinél értéke <>0, ezen beliil
kurzor vezérld billentyd >1, kiirandé karakter = 1:

200 DIM VKZ(255)

210 FOR IO0=ASC("0") TO ASC("9"):VKZ(I0)=1:NEXT
220 FOR I0=ASC("A") TO ASC("Z"):VKZ(I0)=1:NEXT
230 VK%(ASC(CHR$(157)))=2:REM KURZOR BALRA

240 VKZ(ASC(CHR$(29))=2:REM KURZOR JOBBRA

245 VKZ(13)=2 :REM CR

250 VKZ(32)=1 :REM SZOKOZ

260 VKZ(ASC("."))=1
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Még két rutin hianyzik:

30000 REM

30010 REM NUMERIKUS MEZO ELLENORZESE

30020 REM

30030 NM=0:IF DF$="""" THEN NM=1:RETURN

30040 FOR I3=1 TO LEN(DF$)

30050 : IF MID$(DF$,I3,1)=" " THEN NEXT:REM BAL OLDALI SZOKO-
30051 : REM ZOK NEM SZAMITANAK
30060 FOR I3=I3 TO LEN(DF$)

30070 : IF MID$(DF$,I3,1)<"0" OR MID$(DF$,I3,1)>'"9"THEN RETURN
30080 NEXT

30090 NM=-1:RETURN

32000 REM

32010 REM EGY MEZO KIfRASA

32020 REM

32030 PRINT LEFT$(KL$,LI);TAB(01)3;TX$;TAB(02);DF$:RETURN

A programnak igy kell indulnia:

600 UN=8 :REM KESZULEK

610 OPEN 115,UN,15,"I":GOSUB 1000

800 GOSUB 3000

810 OPEN 4,UN,3,"0:PATIENT":GOSUB 1000

820 KL$=CHR$(19): FOR I=1 TO 24: KL$=KL$+CHR$(17):NEXT
999 GOTO 20000

A 610 és 800 sorok kozott ellendrizhetjiik a lemez azonositéjat, hasonldan
az adatlemezt eldkészitd programhoz, ld. ott.

A DATA utasitasok:

50000 DATA 4,1,"SZEMELYI SZAM",16,11
50010 DATA 6.1,'"NEV",16,20

50020 DATA 8,1,'"ciM",10,40

50030 DATA 11,1,"TELEFON",16,6

50040 DATA 13,1,"DG.",10,40

50050 DATA 23,6,"OK (I/N)?%ZO,I
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FELADAT -HARDWARE -SOFTWARE

Ebben a fejezetben felvetink néhany gondolatot a mikrogép iizembe 4llitdsa-
ré6l. A fejezetet azoknak ajanljuk, akik a gép beszerzésérdl, a gépesitésrdl
dontenek. (Ha konyviink a vallalatndl eld8szdr egy programozé kezébe keriilne,
ezt a fejezetet olvastassa el fénokeivel.)

Ha meg nincs geéep

Ez a szerencsésebb eset. A konfigurdcidé kivalasztasat a feladathoz igazit-
hat juk.

Elészdr is a feladat. Ha pl. a gépet a vallalat néhany igyviteli fo-
lyamatdnak gépesitésére kivanjuk hasznalni és mar "letisztult", hogy mik is
ezek, kdvetkezhet a konfiguracié beszerzése. A konfiguracid:

- egy vagy tobb kdzponti egység

- hattértarolé(k)

- nyomtato(k)

- képernyo(k).

A konfiguracid Osszedllitasat célszerld gyakorlott szakemberre bizni,de
magunk is megprobalhatjuk. Ha masra bizzuk, akkor sem keriilhetjiik el, hogy
olyan kérdésekre kelljen valaszolni, melyek pl. egy vallalat gazdasagi ve-
zetdje szamiara nem megszokottak. De fontoljuk meg ezekre a kérdésekre adott
valaszt, mert néhdany nem kellden megfontolt valasz miatt esetleg uj hattér-
taroldkat kell vasarolnunk, vagy a driagan kidolgoztatott program-rendszert
nem tudjuk hasznalni.

Erzékeltetésiil nézziink erre egy egyszer( példat. Ez legyen a vallalat
készlet nyilvdntartasdnak és a forgalom figyelésének gépesitése. A terile-
tet igen jol ismerd gazdasagi vezetd és egy szamitdstechnikus helyzetfelmé-
ré megbeszélése a feladatrdl:

a/ A vdllalat gazdasagi vezetdje

- a vallalatndl n db raktar van

- a raktdrakban a készletérték x mill. Ft
a forgalom értéke y mill. Ft
- az anyagok elszamold aranak szamitésa...
b o

b/ A szamitastechnikus kérdései

- Az egyes raktarakban hdnyféle anyagot tartanak nyilvan?

- Az egyes anyagokrdél hany jelnyi informacioét tarolnak a mostani
torzskartonon és ebbdl mennyi numerikus, mennyi karakteres?

- Hany tranzakciés tétel van havonta? (Nem bizonylat: kivét, bevét,
stb., hanem tétell!l)

- A tranzakcidés tételek hany jelnyi olyan informdciét tartalmaznak,
melyeket nem lehet a torzsallomanybdl kimasolni?

- Bth.

Tehat nem konnyld a koézds nyelvet megtalalni. Ha nem sikeriil, a prog-
ramrendszer felépitését (nem csak egyes programokat!) a megprdbalt beveze-
tés utan médositani kell, esetleg ujra tervezni az egészet.

A hattértarak. Pl. a COMMODORE SFD 1001 floppy ara kb. kétszerese a
1541-es floppynak. A kapacitasa hatszoros, a sebesség is tobbszdrds, a meg-
bizhatdsdga sokkal nagyobb, az adathordozé kdltsége kb. 207 (egységnyi in-
formacidéra jutd koltség).
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A nyomtaték. A legolcsébb matrxinyomtaté kb. 30 sor/perc sebességi,
hangja hosszabb id6n keresztiil kibirhatatlan. A kétszer ennyibe keriilg
nyomtato haromszor gyorsabb, programozhaté tobbféle betitipus és iraskép,
hangja kultiralt. A NAGYOBB TELJESITMENYU HATTERTAR TAROLOK ES NYOMTATOK
RELATIVE OLCSOBBAK!

A konfiguracio legolcsobb eleme a kdzponti egység. Ha sziikséges ve-
gyiink tdbbet beldle! (Nem jelent takarékossagot az olyan C 64, melyre 3 db
1541-es floppy, 1 8250-es floppy, egy matrixnyomtatd és egy plotter van
kotve allandéan. Természetesen a kiilonbozdé feldolgozasokhoz kiilonbdzd kon-
figuracié kell, a tobbi periféria nem dolgozik.)

Ha mar van gep

Ha a gépesitendd feladatokat meghataroztuk, a konfiguraciot beszereztiik,ak-
kor '"'csak' a gépreszervezés, programozas van hatra. Lényegében az alabbi
modszereket valaszthatjuk, esetleg kombinalhatjuk J&ket:

a/ Vasarolunk mar megirt felhaszndléi rendszereket, amit dltaldnositva
dolgoztak ki. Ezek tobbé-kevésbé eltérnek igényeinktdl. Az eltéréseket két
modon korrigalhatjuk. A rendszert (esetleg tobbszdri) mdédositdssal megpro-
baljuk alkalmassa tenni igényeinknek megfelelden, vagy az igyvitelt mdédo-
sitjuk a rendszernek megfeleléen. Az utébbi A4altalaban kisebb koltséggel
jar, de nagyobb ellenkezést valt ki.

b/ A feladatot gyakorlott szakemberekre bizzuk, nincs sajat programo-
20i garda. Ez a megoldas hozza a leggyorsabb és legjobb eredményt. Ha mar a
feladat megfogalmazasanal és a konfiguracidé kivalasztasanadl is bevontunk
tapasztalt szakembert, a koltségek sem lesznek tul nagyok. Talan itt van a
legnagyobb sziikség tapasztalt szakemberre. (Tizenéves gyermekiinknek, aki
elvégezte a TV-BASIC kurzust és ligyes programokat ir BASIC-ben, vagy kolle-
gank programozd matematika szakot most végzett lanyanak ne higgylik el, hogy
gyvakorlott szakember.)

c/ A gépre szervezést és programozast sajat programozdi gardara bizzuk
és a gyorsabb eredmény reményében beszerziink olyan alapsoftware-t, melynél
kevés programozassal lehet boldogulni. Ezek adatbazis kezeld, vagy hasonlé
software-k (pl. SUPERBASE, MASTER, stb.). Az ilyen software-k &ltaldban bo-
nyolultak, megismerésiik hosszabb iddt vesz igénybe, néhany program elkészi-
tése miatt nem érdemes megtanulni Jket. A megismerésiik utdn viszonylag
gyorsan lehet nagyobb rendszereket is késziteni veliik és a rendszer kdnnyen
valtoztathatd. A médszernek két hatranya van. Az igy készitett rendszerek
hatékonysaga sebességben, hattértar kihasznalasban elmarad az adott fel-
adatra kidolgozott rendszerektsl, ill. tartalmaznak olyan korlatokat, me-
lyek nem minden esetben engedhetdk meg (pl. az adatrekordok szamanak, az
adatrekord hosszanak, stb. korlatozisa).

d/ Sajat programozdi gardara bizzuk a programozast teljes egészében. A
feladatokat egyedileg, adatbazis kezeld software nélkiil oldjuk meg. Igy le-
het a gépi konfigurdcié adta lehetdségeket maximdlisan kihaszndlni. Ez a
szemlélet nem jelenti azt, hogy nincs sziikség a programozast segitd softwa-
re beszerzésére (pl. HELP+, DBASIC, C 64 PLUS, stb.). De ezek a programo-
zast segitd, nem helyettesitd software-k. Kezelésiik egyszerld, az energiat
sajat rutinok, médszerek készitésére lehet forditani. Ez a "mindent magunk
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csindlunk'" moédszer csak akkor lesz hasznos, ha tdbb teriilet gépesitését ha-
tdroztuk el, folyamatosan tudunk a programozéknak munkat adni. Ebben az
esetben ez a legjobb médszer.

A programozdkkal szemben némi tilirelemre van sziikség. Hagyjuk, hogy par
hénapig ne készitsenek "éles'" munkat. Ismerjék meg minél jobban a gépet,
gyakoroljak be a programozast segitd software-ket, irjanak sajat rutinokat.
Ez tavlatban sokkal tobb hasznot hoz, mint az elsd héttdl kezdve kiadott
szoros hatdaridejd munkédk.

Még valami a gép haszndlataval kapcsolatban. Ha mar megvan a gép, ne
zarjuk lakat ald, mondvan nehogy elrontsdk (azok, akik késSbb dolgozni fog-
nak vele). Ha eleinte minél tdbben hozzaférnek, probalgatjdk (nem baj, ha
jadtszanak), akkor az "éles" munka sordn nem fognak '"'félni' téle, nem lesz
ellenérzésiik. Ez még akkor is megéri, ha a gép tényleg elromlik és javit-
tatni kell (csak a billentylzet romolhat el. Ezt kb. 2000 Ft-ért kicseré-
15k T,



A képernyd kédok és ASCII kédok megfeleltetése:
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1

64
65
66
87
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
82
a3
94
g5
32
33
34
35
36
37
38
33
40
41
a2
43
44
45

2

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

23

32
33
349
35
36
37
38
33
40
41
42
43
44
45
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83
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83
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46
47
a8
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
86
a7
ag
Qg
100
101
192
103
104
105
106
107
108
189
110
111
112
113
114
115
118
117
118
118
120
121
122
123
124
125
126
127
32
161
162
163

46
47
a8
43
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
36
85
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
8s
86
87
88
89
30
123
124
125
166

32

161
162
163
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100 e & 164 164
101 | | 165 165
102 ] n 166 166
103 I | 167 167
184 9 = 168 168
185 | 4 7 169 —
106 1 i 170 170
187 F F 171 171
108 M % 172 172
108 L L 173 173
110 .l A 174 174
111 & = 175 1735
112 r r 176 176
113 - -+ 177 b
114 - -+ 178 178
115 4 4 178 179
116 | | 180 180
117 L | 181 181
118 i 1 182 182
119 - i 3 183 183
120 - - 184 184
121 - 185 185
122 i 4 186 —
123 u . 187 187
124 ' . 188 188
125 - 189 189
126 . . 190 190
127 " " 181 191

A képernyd kddok 128-255-ig a 0-127-ig abrazolt karakterek inverzének fe-
lelnek meg.
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'""B'* FUGGELEK

A DOS UZENETETI y

wD, OK, 00, OO

Az utolsé [/0O mivelet hibamentésen zajlott le, ill. a hiba csatorna
utolsé olvasdsa 6ta nem érkezett Gjabb I/0 parancs.

01, FILES SCRATCHED, xx, 0O

A SCRATCH parancs utan adja ki.
xx - a tordlt file-ok szama

20, READ ERROR, tt' .. =8

Olvasasi hiba. A DISK-CONTROLLER nem taldlja a blokk fejet.
A diszketten valdszinlleg fizikai hiba van.

tt - a hivatkozott sav szama
ss - a hivatkozott szektor szama

21, READ ERROR, tt', ==

Olvasasi hiba. A DISK-CONTROLLER nem taldlja a szektor olvasasahoz a
szinkronkaraktert.

A meghajtdéban nincs lemez; vagy van, de nincs megformdzva; az iré/ol-
vasé fej eldallitédott; a diszketten fizikai hiba van.

tt - a hivatkozott sav szama
ss - a hivatkozott szektor szama

22, READ ERROR, tt, ss=

Olvasasi hiba.
Valészinilleg egy iras eldzdleg hibas volt.

tt - a hivatkozott sav szama
ss - a hivatkozott szektor szama

23, READ ERROR, tt, ==

Olvasasi hiba. Kontrolldsszeg hiba van a szektorban. Egy vagy tobb
adatbyte hibas.

tt - a hivatkozott sdv szama
ss - a hivatkozott szektor szama

24, READ ERROR, tt, ss

Olvasasi hiba. Egy vagy tobb byte dekddolhatatlan.

tt - a hivatkozott sdv szama
ss - a hivatkozott szektor szama
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25, WRITE ERROR; tt, ' ==

frds hiba. Az irds utani ellendrzd olvasas hibat mutat. A diszketten
valdészinldleg fizikai hiba van.

tt - a hivatkozott sav szama
ss - a hivatkozott szektor szama
258, WRITE PROTECT ON. LY., ==
A diszkett irasvédelmi ablaka le van ragasztva, de irni akartunk ra.
tt - a hivatkozott sav szama
ss - a hivatkozott szektor szama
27, READ ERROR, tt, s=

Ellenérz6 Osszeg hiba a fejlécben.
A DISK-CONTROLLER nem olvassa be a pufferbe a hibds szektort.
A hiba egyik oka a gép foldelésének elégtelensége lehet.

tt - a hivatkozott sav szama
ss - a hivatkozott szektor szdma

28 , :HWRITE ERROR, . tt, .88

fras hiba. Az adatblokk tuil hosszi. (A DISK-CONTROLLER a kovetkezd
blokk szinkronjelét nem érzékeli a megadott idén beliil.)
A diszketten fizikai hiba van, vagy nincs jol megformazva.

tt - a hivatkozott sav szama
ss - a hivatkozott szektor szama

30, SYNTAX ERROR

A parancscsatornan kiildott parancsstringet a DOS nem tudja értelmezni.

31, SYNTAX ERROR

A kiildott utasitds a DOS utasitds készletében nem szerepel.

32, SYNTAX ERROR
- A kiildétt parancsstring tuil hosszi. (40 karakter lehet.)

33, SYNTAX ERROR
Hibas file-név.
Az OPEN vagy SAVE utasitédsban a file-név hibas. Pl. a joker karakterek
(?, *) hasznalata helytelen.
34, SYNTAX ERROR
' ‘
Hidnyzik a file-név megadasa.
Pl. a ":" hidnyzik, ezért a file-név értelmezhetetlen.
39, SYNTAX ERROR

Ervénytelen parancs.
A parancs csatornan kiadott utasitas idézi eld.
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50, RECORD NOT PRESENT

A rekord nem létezik.

A mar beolvasott utolsé rekord utan kiadott INPUT#, GET# utasitds idé-
zi eld.

Relativ file esetén a poziciondld parancs idézi eld. Ha irds miatt po-
ziciondlunk, ez nem jelent tényleges hibat.

51, OVERFLUW TITN RECORD

Tdlcsordulas a rekordban.

Relativ file-ba iraskor 1lép fel. A PRINT# wutasitassal beépitendd
string mar tullépné a rekordhosszt. A felesleges karakterek 'elvesz-
nek".

52, FILE TOO LARGE

A file tdl nagy.
A relativ file-ra kiadott poziciondld utasitas végrehajtdsa tullépné a
diszkette kapacitasat.

60, WRITE FILE OPEN

Megnyitasi kisérlet irasra olyan file-ra, ami nem volt lezarva.

61, FILE NOT OPEN

A file nincs megnyitva. ‘
Egy olyan file-ra vonatkozé I/0 utasitds valtja ki, mely nincs meg-
nyitva.

62, FILE NOT FOUND

Egy olyan file-ra vonatkozdé OPEN utasitas, vagy programra vonatkozo
LOAD utasitas valtja ki, amely nincs a diszketten.

a3, PILE EXIST3

A file mar létezik.
A létrehozni kivant nevi file mar létezik a diszketten.

64, FILE TYPE MISMATCH

A file-tipus hibaés.

A file megnyitasakor - az utasitasstringben kijelolt - a file tipusa
eltér a directoryban tarolt tipustél. (Pl. létrehoztunk egy programfi-
le-t, amelyet késdbb relativ file-ként probalunk megnyitni.)

65, NO BLOCK, tt, ss

Nincs blokk.

A Block-Allocate utasitasnal keletkezik, ha olyan szektort akarunk le-
foglalni a BAM-ban, amelyik mar foglalt. Ha még van szabad szektor, a
DOS lefoglalja és vissza adja a lefoglalt sav és szektor szamat.

Ha nincs mar szabad szektor, tt=ss=0.

tt - a sav szama amelyen a DOS a szektort lefoglalta
ss - a lefoglalt szektor szama
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66, ILLEGAIL TRACK OR SECTOR, tt, ss
Olyan szdmi sivra és/vagy szektorra hivatkozunk, amely nem létezik.
tt - a sav szama
ss - a szektor szama
67, ILLEGAIL SYSTEM T OR S
Egy szektorban a kdvetkezd sav/szektcr mutaté hibas.
tt - a sav szama
ss - a szektor szama
70, NO CHANNEL

Nin¢s szabad csatorna.
Egy olyan I/0 parancs valtja ki (pl. OPIN), amely tovabbi csatornat
igényelne, de mar az Osszes csatorna foglalt.
71, DIR ERROR
Directory hiba.
A diszketten 1évé BAM nem egyezik meg a drive pufferben tarolttal.
72« DISK ¥FUL.L
A diszketten mar csak 3 szabad szektor van, vagy a directory betelt.
(1541-es késziiléknél 144 bejegyzés lehet.)
73, CEM DOS Vx.yVv
A DOS bekapcsolasi lizenete. Ekkor nem jelent hibat. Ha olyan diszket-
ten prébalunk irni/olvasni, amelynek formadzdsi médja nem egyezik jelen
késziilékkel (mds DOS verzidval tortént), akkor hibat jelent.
74, DRIVE NOT READY
A meghajtéban nincs lemez, a készililék nincs bekapcsolva, vagy még nem
érte el a sziikséges fordulatszamot a diszkette.
75, FORMAT SPEED ERROR

A meghajtora kiadott diszkette-formdzdsi parancs végrehajtasanal a
diszkette fordulatszama nem jé. (Az eltérés 17 lehet.)
Az lzenetet csak a 8250-es drive adja.

76, CONTROLLER ERROR

A DISK-CONTROLLER-nél hardware hiba.
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iMntaloryg
MAR KESZ RENDSZEREKKEL ALLUNK RENDELKEZESERE
folydodszamla nyilvantartas

A feldolgozas eredményeként naprakészen kimutathatok a kintlevd-
ségek, tartozasok, esedékes bevetelek, tartozasok, a folydszam-
lak egyenlege, egyéb informaciok. A rendszer naprakészen koveti
valamennyi szamla ''sorsat'. Lehetdség van arra, hogy a felhasz-
naldé sajat valogatasi feltéetelek szerint jelenitsen meg szamla-
kat vagy bizonylatokat.

szemelyzeti munkaaudagyi
nyilvantartas

A rendszer dolgozdénként nyilvantartja a vallalatoknal tarolt,
ill. a rendszeresitett nyomtatvanyokon levd adatokat (146 adat
dolgozdnként).

A rendszer lényegében minden - a dolgozdkkal kapcsolatban - fel-
merild kérdésre valaszt tud adni.

A kérdések akar tobb tucat Osszekapcsolt feltétellel is megfo-
galmazhatok.

rendelées—termelées—keéesz=z=let

Rendelés nyilvantarto, termelés kovetd és készletnyilvantarto
rendszer. A rendszer nyomon koveti egy termeld vallalat f& fo-
lyamatait. Nyilvantartja, Osszesiti, 'koveti' a megrendeléseket.
Nyilvantartja és ellendrzi a termelést. Nyilvantartja a termékek
raktarforgalmat, értékesiteését. Elvégzi a sziikséges pénzigyi
Osszesitéseket.

EGYEDI MEGRENDELESRE ELKESZITUNK BARMELY - A COMMODORE GEPPEL
MEGOLDHATO - RENDSZERT.

GYAKORLATOT SZEREZTINK MEG AZ ADATFELDOLGOZASBAN AZ ALABBI TERU-
LETEKEN: .

- Raktar- és készletforgalom, anyaggazdalkodas

- Termelés eldkészités, termelés tervezés, mivelettervek
készitése

- Rendszerprogramok (SORT, MERGE, altalanos adatkezeld
programok, stb.)

ITNTELORG GMK
Budapest, Dohany u. 58-62.
1077 Tel: 343-999




intelorg

Az Ondk vallalatanal mire hasznaljak a COMMODORE 64-et? Ismerik
a gép lehetdségeit?

Manapsag sokan ugy vélik, hazankban a C 64-ek a szemétkosarba
keriilnek, mieldtt egyaltalan barmire hasznaltak volna azokat.

A mikrogépekkel - s igy a C 64-gyel - kapcsolatban tobbszor
felvetett kérdes, alkalmasak-e adatfeldolgozasra?

A kérdés igy nem pontos, hiszen vannak olyan adatfeldolgozasi
feladatok, amelyeket ma a vilag legnagyobb szamitdgépe sem tud
elvégezni, s vannak olyanok is, amelyek a legkisebbel is kony-
nyen megoldhatodk. A kis gépek teljesitmény/ar aranya joéval fe-
lilmilja a nagyobbaket.

A kérdés tehat ugy hangzik, milyen adatfeldolgozasi feladatok
megoldasara alkalmas a C 647

Pz a kor naprél-napra béviil. Az On kezében mAr nem az a gép
van, amit megvasarolt, A C 64 software fejlesztés eredményei MA
MAR valéjaban hasznalhatdak - a gyakorlatban is!

Erdemes kihasznalni az uj lehetdségeket.

Biiszkék vagyunk arra, hogy az INTELORG cég a fejlesztési munka
£lvonalaban dolgozik. Az INTELORG software-ek dontd lépést je-
lentenek az adattarolasi kapacitas ndvelése és a rendszerek at-
tekinthetd, kényelmes kezelhetdsége, ergondémiai szempontbdl is
professzionalis kivitele terén.

Ismerje meg a COMMODORE 64-et! Ismerje meg az INTELORG-ot!

ha commodore, akkor intelorg!

INTEILORG GMK
Budapest, Dohany u. 58-62.
1077 Tel: 343-999
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