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BEVEZETES

BEVEZETES

Amikor 1971. jdniusaban atvettiik diplomankat, professzorunk - Mogyordodi Jé-
zsef - a blucsuzas iiriligyén a kdvetkezd szavakat mondta: '"J6 matematikus hol-
tig tanul.'". Az Olvasé plagizalast érezhet, hiszen a koztudott forma igy

It T

szél: "J6 pap holtig tanul.". Altaldnositsuk a jétandcsot!
AZ UJRA TOREKVO EMBER HOLTIG TANUL.

Az LSI ATSz gondozasaban kiadott konyvecskét e gondolat jegyeében
nyajtjuk at az Olvasdnak. Azoknak, akik akar 70 évesen is vallaljak az djat
akaras, a tanulds faradalmait.

Lassan tiz éve oktatom a szamitastechnika rejtelmeire a Kertészeti
Egyetem mérndkhallgatdéit. Itt a szamitastechnika, a szamitdégép az elmilt
tiz év alatt a nemkivanatos, felesleges teherbdl az egyik legjobban megbe-
csiilt témakorré nétte ki magat. Egyetemink egészét atfogd mozgalom indult a
modern szamitdstechnikai modszerek es eszkozok alkalmazasaert.

Elve az LSI ATSz felkindlta lehetdséggel, olyan bevezetd jellegl tan-
konyvet nyGjtunk at az Olvasdnak, amely még a legpesszimistabb érdeklddd
gdtlasait is feloldja,s nagyon hamar a szamitogép (a C-64) bator felhaszna-
16jdva avatja. Félretéve az eddigi tankdnyvek preciz - néha precizkedd -
hangnemét, hangvételét, szinte '"kézenfogva' vezetjik be az Olvasot a C-64
alapismeretekbe.

TANKONYVUNK KET DOLOGBAN KIVAN UJAT NYUJTANI: HANGVETELBEN ES FORMABAN

- A hangvétel elsd olvasadsra szokatlan lesz, de aki a tudomany megszo-
kott formait keresi, az bdven talal izlésének megfeleldé tudomanvos precizi-
tassal megfogalmazott tankdnyvet, kézikoényvet. (Nekik nem javaseljuk tan-
konyviink forgatdsat!) Az eldbb jelzett,és az aldbbiakban kifejtett stilus
immar ot éve sikereket hoz azokon az eldadasokon, gyakorlatokon, kozultaci-
dkon, szakkdrokdén, SINCLAIR-klubokban, amelyeket az Egyetem mintegy 000
hallgatdja részére tartottam, illetve vezettem.

- Ury Laszléval - a Commodore 64 felhasznaldi kézikdnyv (LSI ATSz ki-
advany) szerzdjével - kozosen dolgoztuk ki a nyelvleckeszerd feldolgozasi
format, mely tapasztalataink szerint mar ma is bevett szokasa a tiirelmet-
len, gyvors sikerekre vagyd kezddknek. Tapasztalataink szerint wugyanis a
kezd3 programozok - az eldkészitd ismertetések, leirdasok helyett - a minta-
programok begépelésével kezdik a tanuladst,és az ebbdl levont kovetkezteteé-
seket kamatoztatjdk elsd programjaikban. Ezt a gondolatmenetet fogjuk mi is
kovetni a leckék soran, amikor is a mintaprogram listaja utan ismertetjik a
varhato mikodést, majd az Gj elemek részletes leirasa utan gyakorld felada-
tokat adunk fel az Olvasénak, s annak tanulsagosabb részleteit (megoldasa-
it) kozoljik a lecke végén.

Amikor gondolataimat papirra vetem, tanitvanyaimra gondolok, akik az
uj, a csoddlatos, a misztikus tuddst varjak télem. Tudom, akkor teszek jét
Veliik, ha lerombolom a misztikumot, s dgy fogalmazok, hogy az egészséges
onbizalmat adjon minden tétovazdnak, onbizalomhidnyban szenveddnek.
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MINDENKI ERTHETI, TUDHATJA, ALKALMAZHATJA

a modern szamitastechnika médszereit és eszkdzeit.
Immar néhany éve eldaddsaimat, konzultdcidimat a kovetkezd jdétandccsal
kezdem:

"Dolgozni csak pontosan, szépen,
Ahogy.-a csillag megy az égen,
Ugy érdemes."

Jozsef Attila

Az Emberhez szd6ld szavak utan engedtessék meg néhany tényszerd megal-
lapitas!

Tankdnyviink a hazankban leginkabb elterjedt C-64 személyi szamitodgép
megismertetését, annak BASIC-nyelvi programozasat tlzte ki célul. Felmeriilt
tObb személyi szamitoégéptipusra alkalmazhatdé kombinalt tankdnyv megirdsanak
gondolata is (ilyen a TV-BASIC tankdnyve, valamint az Ismerd meg a BASIC
nyelvet c. tankdnyv), de ezek az Osszedllitds-tipusok éppen a kezdd8k koré-
ben okoznak problémat, hiszen a hibailizenet nem mindig a programozé hibaja-
ra, hanem az esetleges kiilonbézd BASIC-megvaldsitdsokra utal.

Tankdnyviink az ismerkedés természetes sorrendjét koveti, hiszen az 14j
tulajdonos eldszdr azt akarja tudni, hogy hogyan kapcsolja be szamitdgépét,
majd kész programokkal ki akarja prébalni annak lehetdségeit,s csak ezutan
gondol O0nalldé alkotasra. S ebben is ajanlatos betartani a fokozatossag el-
vet.

TANKONYVUNK KET LENYEGES RESZRE TAGOLODIK:

- az elméleti alapokat ismertetd bevezetd fejezetekre, amelyek még nem

igényelnek allandé géphasznalatot,

- a nyelvleckeszerlien feldolgozhatd programozasi leckékre.

A tankdnyvben ismertetett,és tovabbi C-64 utasitasok teljes ismerteté-
sét tartalmazza Ury Laszlé kétkdtetes Commodore 64 programozdéi segédlete,
amely az LSI ATSz gondozasaban mindig naprakészen all a felhasznaldk ren-
delkezésére.

Eziton fejezem ki kdszdnetemet mindazoknak, akik munkajukkal, jé tana-
csaikkal eldsegitették a - remélhetdleg sikeres - tankdnyv megjelenését.

Budapest, 1986. februar

dr. Ferenczy Antal
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1. A FELHASZNALOTIT GEPHASZNALATROL

Ha mindennapi munkank soran valamely eszkdzzel dolgozni szeretnénk, azt min-
dig eld kell késziteni a munkara. Ha barmilyen berendezést vesziink, annak
hasznalatba vétele eldtt ajanlatos a haszndlati utasitdst figyelmesen elol-
vasni. Ezek a megallapitdsok a C-64-re éppugy érvényesek, mint egy ujonnan
vasarolt magnetofonra vagy mosdgépre.

Ez a fejezet fogja tajékoztatni az Olvasdt mindazokrdél a hasznos infor-
maciokrdl, amelyek nélkil a C-64 mikodtetése akadozhat.

Valamennyi Olvasdnknak javasoljuk a "haszndlati utasitas'" elmélyiilt ta-
nulmanyozasat, hiszen az nagyon sok késdbb jelentkezd probléma elkeriilését
eredményezheti.

1.1 C—64 alapismeretelk:
konfiguracido, lUizembehelvezés

Amikor a C-64 személyi szamitogeppel dolgozni akarunk, akkor legalabb két
berendezést fogunk hasznalni: magat a szamitdégépet és egy eredménykijelzd
berendezést. Ezért elsd lépésként olyan elosztérdl kell gondoskodnunk, amely
- a biztonsdgi eldirasokat messzemenden betartva - legalabb két elektromos
berendezés egyidejl lizemeltetését teszi lehetdvé.

Azt az lzemeltetési format, amikor a C-64-et és - eredménykijelzd-
ként - egy fekete-fehér vagy szines képernyds TV-késziléket alkalmazunk mi-
nimalis szamitdgépes rendszernek, minimdlis konfiguracidnak nevezziik. Ebbdl
a peldabol kiindulva nagyon konnyen altalanosithatjuk a szamitastechnikusok
korében nagyon elterjedt konfiguracidé fogalmat, mely a kovetkezd:

A SZAMITOGEPET ES A VELE ELEKTROMOS KAPCSOLATBAN ALLO, ADATTAROLASRA
VAGY ADATATVITELRE ALKALMAS BERENDEZESEK OSSZESSEGET AKTUALIS KON —
FIGURACTIO—NAK NEVEZZUK.

Tankonyvinkben a kdvetkezd berendezések alapszintd alkalmazasat fogjuk
attekinteni:

- C-64 személyi szamitogép,

- eredménykijelzd TV-késziilék,

- lemezegység (VIC 1541 floppy disk drive),

- matrixnyomtaté (MPS 801 matrixprinter),

- szalagegység (C2N casette unit).

Természetesen feladattol fiiggéen mas-mas konfiguracidora lesz sziiksé-
gink. A Commodore kindlatat jo6l ismerd Olvasé bizonyos berendezéseket hia-
nyolhat. Célunk nem a teljes Commodore berendezéskészlet bemutatasa, hanem
az aktiv szamitogéphasznalat eldsegitése. Ezért hianyoznak a tervezett be-
rendezések kozil példaul a botkormany vagy a kiilonbézé kiegészitdé program-
elemeket hordozé kdrtyak és bévitd egységek. Ezek célszerl leirdasat Ury
Lasz1l6 mar a Bevezetésben emlitett munkdjaban kelld részletességgel targyal-
4.

Bar a C-64 és valamennyi vele elektromos kapcsolatban &llé berendezés
mérete, tomege és rendeltetése révén alkalmas a szallitasra, az alkalmankén-
ti Osszeallitasra, mégis azt javasoljuk, hogy hosszu tavra rendezkedjink be.
Tervezziink meg egy munkaasztalt a rendelkezésiinkre 4116 teljes berendezés-
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egyilittes szamara, s azt allitsuk Ossze agy, hogy alkalmanként csak a megfele-
16 berendezések megfeleld sorrendl bekapcsolasa legyen a feladatunk. Ezt a
tandcsot nem a restség, hanem a berendezések élettartamdnak megndvelése mon-
datja veliink. Gyakori meghibasodasi lehetdség, hogy az elektromos aramot
vagy ezzel egyiitt informacidét tovabbité kabelek meghibasodnak s ezek javi-
tasa, cseréje ma még nem tartozik az egyszeril feladatok koze.

Uzembehelyezési javaslatunkat harom részre bontjuk:

- Commodore-munkaasztal tervezése,

- Commodore-munkaasztal osszeallitasa,

- aktualis konfiguracié izembeallitasa.

Mivel az allandé elhelyezésii médszert javasoltuk, ezért csak az utolsé
lépést kell minden alkalommal végrehajtanunk, az elsd kettdét elegendd akkor,
ha a munkaasztalt valamilyen ok miatt médositani akarjuk.

Commodore—munkaasztal tervezéese

Valasszuk ki dolgozodszobank egy nyugodalmas, minden napszakban kényelmes 1la-
tasi viszonyokkal rendelkezd részét. (Erre azért van sziikség, mert a C-64
alkalmazasahoz nemcsak a TV-képernyd figyelemmel kisérése sziikséges.) Va-
lasszunk olyan asztalt, amelyen kényelmesen elhelyezhetd - tdlilink legtavo-
labb - a legmegfeleldbb latotavolsagban egy TV-késziilék, - a legkdzelebb -
kényelmes billentylikezelést biztositd helyen a C-64 személyi szamitogep, to-
vabba kodnnyen elérhetd tdvolsdgban a tobbi berendezések (lemezegység(ek),
matrixnyomtatd, szalagegység, stb...). Gondosan tligyeljlink arra, hogy az Osz-
szekottetést biztositd kabelek minél kevesebb keresztezéssel, minél egyene-
sebb formaban helyezkedjenek el az asztalon. Keriiljik az egyes berendezések
szoros egymas mellé tevését. Kilondsen a C-64 tapegységét tegylik a tobbi be-
rendezéstSl minél nagyobb tavolsagra. Az egyes csatlakozdkat minél kevesebb-
szer huzzuk ki, majd dugjuk be Gjra, mert ezek tul slrd ismétlése korai ka-
belszakadashoz vezethet. Csak akkor folyamodjunk hozza, ha ez feltétlenil
sziikséges. A Commodore cég eldzékenységének kdszonhetden szinte valamennyi
kabel mutatja, hogy hova kell Sket bedugaszolni. Ha ez a mellékelt Commodore
dokumentacio elolvasdsa utan sem sikeriilne, akkor forduljunk nagyobb gyakor-
lattal rendelkezd kollégahoz vagy az illetékes szerviz szakemberéhez. Nagyon
eldnyds, ha a foldelt elosztonk kapcsolédval is rendelkezik, mert ez az al-
landdora Osszedllitott konfigurdaciot egy ujabb biztonsagi kapcsoldval védi a
felesleges - sOt karos - aram alatt tartastodl.

A Commodore—munkaasz=z=tal Osszeallitasa

Ha mar kivalasztottuk a megfeleld szobarészt és a kényelmes munkdt biztositd
asztalt, akkor dllitsuk a helyére. Ezutdn helyezziik el tgy a felhasznalando
TV-késziiléket, hogy az szamunkra megfeleld latétavolsagra keriiljon. Ezutan
mintegy irdgéphelyzetbe helyezziik magunk elé a C-64-et. Kovetkezo 1lépésként
az antenna-csatlakozot dugaszoljuk be a .C-64 hatoldalan a baloldali antenna-
csatlakozéba. Ezutan a TV antenna-csatlakozdéjat keressiik meg. Ha tobb va-
lasztasi lehetdség van, akkor valasszuk azt, amely normdl lizemmédban az MTV-
2 vételéhez szikséges. Ha csatlakozdink mérete vagy rendszere nincs O&ssz-
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hangban, akkor ideiglenes megoldasként - amig megfeleld allanddé TV-késziilé-
ket nem sikeril beszereznlink - csindltassunk SZAKEMBERREL bemenetatalaki-
tot. Ezutan csatlakoztassuk a TV-késziiléket az aramelosztdéhoz, majd a C-64-
et a tapegység segitségével ugyanoda. Ezt dagy tehetjik meg, hogy a hagyoma-
nyos kabelt az elosztdéhoz, a '"négyujju''-t pedig a C-64 jobboldaldn a POWER
felirat alatt levéhdz csatlakoztatjuk. Ha ezt megtettiik, akkor adjunk ara-
mot eldszor az elosztonak, majd a TV-késziléknek, s annak bejelentkezése
utan az ON felirati, a C-64 jobboldaldn levd kapcsold segitségével a C-64-
nek. Ha mindent helyesen tettiink, akkor a televizié a C-64 un. vezetékes
adasanak vételére kész,s a C-64 a billentylzet jobb felsd sarkaban levd
"varazsszem'', a POWER-lampa segitségével jelzi, hogy munkdra kész. Ha ko-
rdbban a televizidn a MTV-2 adasat néztiik, akkor elképzelhetd, hogy mar
(tobbé-kevésbé) olvashaté a TV képerny8jén a C-64 bejelentkezd szdvege. Mi-
vel ez nagyon ritkan fordul eld, ezért induljunk ki abbdl, hogy a TV-n még
semmi sem latszik. Ekkor a keresd gomb, majd a finomkeresd segitségével a
MTV-2-hoz kozeli hullamsavra hangoljuk TV-keészililékiinket mindaddig, amig az
alabbi bejelentkezd szdveg tisztan olvashaté nem lesz:

xex¥ COMMODORE &4 BASIC Vil *xx¥
L4} FRAM BYSTEM 38911 BASIC BYT E8 FREE
READY.

Ha szines televiziot alkalmazunk, akkor a képernyd széle és a felirat
vildgoskék, a képernyd kodzepe (az un. hattér) pedig sotétkék lesz.

Ha ez sikerilt, akkor folytassuk tovabb a Commodore munkaasztal fel-
szerelését! ElS8bb forditott sorrendben (tehat C-64, televizid, elosztd)
kapcsoljuk ki minimdlis konfiguracidonkat és lassunk hozza a bdvitéséhez.
Talan felesleges felhivnunk a figyelmet arra, hogy az ezutan felsorolt be-
rendezések hasznalata, léte esetleges, tehat csak akkor hianyoznak, ha a
feladat specidlisan eldirja jelenlétiiket, bekapcsolasukat, alkalmazasukat.

Lemezegyseg:

Talan a leggyakrabban hasznalt kiegészitd berendezés, hiszen ez teszi
lehetdvé kész programok és adatdallomanyok megbizhatd tarolasat és gyors ke-
zelését. Rendszerbedllitasa a kovetkezdképpen torténik:

- Helyezziik a lemezegységet konnyen elérhetd, de ugyanakkor nyugodt
kornyezetbe. (Ez alatt azt értjiik, hogy legaldbb 20-30 cm-re legyen a tdbbi
berendezéstol - kiilondsen a C-64 tapegységetdl. Ne haszndljuk semmiféle
eszkdz (kiilondsen nem lemezek!) tdroldhelyéiil.) Vilagosabban fogalmazva
SEMMIT ne tegylink a tetejérel!!

- A lemezegységhez a Commodore cég két kabelt mellékelt: az egyik a
haldézati, a mdsik az informaciés kabel. Mindketts jol mutatja a helyét a
rendszerben. A haldzati kabel kétvillas dugdjat az elosztoba, masik végét
pedig a lemezegység hatoldalanak aljan levd specialis alaka aljzatba kell
beledugaszolni. Az informaciés kabel egyik végét a C-64 hatoldalan a balol-
dali dugaszaljba, a masik végét a lemezegység hatoldalan szintén a balolda-
1li fels6 dugaszaljba kell dugnunk.
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- Ha ki akarjuk prébalni ezt a konfiguracidét is, akkor a kovetkezd sor-
rendben kapcsoljuk be a rendszert:

- aramot adunk az elosztonak,

- bekapcsoljuk a TV-késziléket,

- a lemezegység hatoldaldn levd ON/OFF-kapcsoldt bekapcsoljuk, mely-
nek hatasara a lemezegység elején bevillan egy piros és folyamato-
san ég egy zdld jelzd-lampa (ezek biztositjdk a lemezegység ird-ol-
vasofejének védelmét),

- ezutan kapcsoljuk be az ON-kapcsolo segitségével a C-64-et, mely az
eldz8khdz hasonldan jelentkezik be.

(A konfiguracidé érdemi, tényleges kiprdbalasara késdbb keril sor. Itt
emlitjik meg, hogy a lemezegységre utasitdsainkban 8-as (ritkan 9-es) szam-
mal fogunk hivatkozni.)

Ha valamennyi lépést helyesen hajtottuk végre, akkor a tovabblépés
(vagy az Gjraprdbalas) érdekében forditott sorrendben kapcsoljuk ki a rend-
szert. (Tehat C-64, lemezegység, TV-késziilék, elosztd).

Szalagegyseg :

A Commodore cég specialis magnetofont (szalagegységet) dolgozott ki
szamitogépes rendszeréhez, olyannyira, hogy az szinte egylitt é1 a C-64-el.
Hogy mennyire jogos ez a hasonlat, azt az is bizonyitja, hogy kiilon aramfor-
rasra nincs is sziikség a szalagegység alkalmazasahoz, mert egyetlen,a C-64-
hez csatlakozd kabellel, az Gn. kolddkzsindrral mind az informaciotovabbi-
tas, mind az egyszerilbb vezérlési utasitasok, mind az dramszolgdltatas kér-
dését megoldottuk. Ha tehat szalagegységgel kivanunk dolgozni, akkor nem
kell mast tenniink, mint a C-64 bekapcsolasa eldtt a C2N casette unit beren-
dezés specialis csatlakozéjat a C-64 hatoldalan levd specidlis csatlakozo
sinre rahelyezni. Ezekutan az eldzdekben leirt médon torténik a rendszer be-
és kikapcsolasa, hiszen a C2N casette unit-berendezés mintegy a C-64 ''belsd
tartozéka'.

(Megemlitjiik, hogy utasitasainkban l-es szammal fogunk hivatkozni r&.)

Matrixnyvyomtatd:

A lemezegységhez hasonldéan két csatlakozdkabellel felszerelt rendszer-
egyseg. Alkalmazasat hosszabb eredménytablazatok, szerkesztett szdvegek
(Uigyiratok, levelek, dokumentdcidék stb.) elkészitésénél javasoljuk. Rend-
szerbeallitasa a lemezegységnél felsoroltak szerint torténhet. Csupan a mat-
rixnyomtato és a C-64 egymaskozti kapcsolata esetleges: ha nem alkalmazunk
lemezegységet, akkor kapcsolatuk kdzvetlen a C-64 hatoldalan levé baloldali
specialis dugaszalj segitségével; ha egy vagy tobb lemezegységet alkalma-
zunk, akkor a sor végén az utoljara alkalmazott lemezegységhez kapcsoljuk
ugy, hogy annak hatoldalan jobbkdzépen levd dugaszaljba dugjuk a matrixnyom-
taté informacios kabelét. Ha a kabelek a megfeleld dugaszaljba keriiltek, ak-
kor az lzembehelyezés sorrendje most a kovetkezd:

- az aramelosztd bekapcsolasa,

- a TV-késziilék bekapcsolasa,

- a matrixnyomtatd bekapcsolasa a bal oldalan talalhatd kapcsold se-
gitségével. Ha ezt helyesen tettiik, akkor a matrixnyomtatd bal fel-
s8 sarkaban kigyullad a munkadllapotot jelzd zdld lampa és a nyom-
tatofej néhany betlinyi mozgdst végez.

- a lemezegység(ek) bekapcsolasa,

- a C-64 bekapcsolasa.

(Az itt javasolt bekapcsoldsi sorrend csak egy a sok koziil. Ugyeljiink
arra, hogy mindig a C-64-et kapcsoljuk be utoljara s kapcsoljuk ki legeld-

_lo_
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szdr. A szabaly be nem tartidsa a memdridban tarolt informacid elvesztését,
vagy a bekapcsolt berendezések meghibdsoddsat vonhatja maga utan.)

(Mar itt megemlitjiikk, hogy a matrixnyomtatéra utasitdsainkban 4-es
(ritkdn 5-8s) szammal hivatkozunk. Ezek bedllitdsat a felhasznalé is val-
toztathatja a matrixnyomtatdé hatoldalan levd 4-5-T-kapcsold mozgatasaval. A
T-allapot a matrixnyomtato tesztelésére utal. Nagyon hasznos, ha mar most
elsajatitjuk a festékszalagcsere és a papirbefilizés fortélyait.)

Ha mindent helyesen elvégeztiink, akkor most mar barmilyen - a rendel-
kezéslinkre 4116 berendezés-allomanybdl felépithetd - szamitdgépes rendszert
pillanatok alatt iizembe tudunk helyezni,s utana barmilyen azon elvégezhetd
feladathoz mar csak a megfeleld program vagy programok, illetve a megfeleld
adatok sziikségesek.

Hogy ezt megtehessiik - forditott sorrendben - kapcsoljuk ki a pil-
lanatnyilag bekapcsolt teljes rendszert. (Tehat C-64, lemezegység(ek), mat-
rixnyomtatd, TV-készilék). Aki a szalagegységet hianyolja a felsorolasbdl,
az figyelmesen olvassa el a szalagegységrdl néhany sorral ezeldtt mondotta-
kat!!!

(Megjegyezziik, hogy a billentylzet fokozottabb igénybevételét eldird prog-
ramoknal - ha ez lehetséges - nagyon eldnyds a billentylzet kimélése célja-
b6l a botkormany (joystick) alkalmazésa.)

Aktualis konfiguracidod Uizembeallitasa

Bar az egyes berendezések lirligyén leirtuk az akkor aktudlis 1{izembeallitasi
teenddket, most mégis a nyomatékossag kedvéért Osszefoglaljuk azokat, hogy
szamitogépes rendszerilinket mindig ezen univerzalis szabalyok figyelembevé-
telével minél tovabb sikeresen hasznalhassuk.

BEKAPCSOLASI SORREND

O. Annak ellendrzése, hogy valamennyi haszndlni kivant berendezés munkédra
kész allapotban a helyén van-e.

1. Aramelosztd bekapcsolasa.

2. TV-készilék bekapcsolasa.

3. Matrixnyomtaté bekapcsoldasa (ha van).

4, Lemezegység(ek) bekapcsolasa (ha van(nak)). (Ha tobb van, akkor a be-
kapcsolas szabalya a matrixnyomtatéd feldl a C-64 felé haladé sorrendet
ir eld.)

5. C-64 bekapcsolasa.

6. A bejelentkezd TV-kép bedllitasa finombeallitéval.

7. Ha lemezegyseggel dolgozunk, akkor az éppen hasznalni kivant Ilemezt

csak ezutan ajanljuk a lemezegységbe helyeznil!!!
KIKAPCSOLASI SORREND

1. Vegyik ki a lemezegységhdl az esetleg benne levd lemezt!!!

2. Kapcsoljuk ki a C-64-et.

3. Kapcsoljuk ki a lemezegységet (ha tobb van, akkor a C-64-t8l a matrix-
nyomtaté felé haladval).

- 11 -
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4. Kapcsoljuk ki a matrixnyomtatot.
5. Kapcsoljuk ki a TV-késziiléket.
6. Kapcsoljuk ki az aramelosztd aramkapcsolodjat.

Felhivjuk a tisztelt Olvasd figyelmét arra, hogy az eldzdekben felsorolt
szabalyok nem kotelezd érvényuek, de ha azokat folyamatosan nem tartjuk be,
akkor gyakrabban kell az egyes berendezéseket javittatni, s egyszer-egyszer
az is eldfordulhat, hogy a lemezegységben felejtett lemez tartalma elvész.

1.2 Kapcsolatteremtes a C—64—gogve l

Ebben a szakaszban a C-64 billentylzetével és a kiilonbdzd adatatviteli for-
makkal ismerkedilink meg.

Ha figyelmesen megnézzilk az eldttink 4llo C-64-et - sokadmagunkkal
egylitt - jo megjelenésl, angol nyelvteriiletre specializalt taskairogépre
tippelnénk, ha nem tudnank, hogy egy,az irdgépeknél sokkal intelligensebb
eszkdz van a kezlinkben. Ha a bekapcsolas pillanatdban vagyunk, akkor a kép-
ernydn az eldzd szakaszban idézett bhejelentkezési szdéveg olvashato,

¥’ COMMODORE. . .
64K RAM...
READY.

amely magyar forditdsban a kovetkezdket jelenti: 64 kilobyte felhasznaldi
munkateriiletemb3l ebben a pillanatban 38911 byte-nyi teriilet 411 a felhasz-
nald rendelkezésére, valamint hogy a C-64 munkara kész.

Ahol a villogdo negyvzet wvan, oda fogom
irmi a felhaszZnald irasjeleit vagy a=
en valaszomat.

Az elsd leforditott magyar mondatban szerepel a kilobyte fogalma. Ez egy
memoria-mértékegység, amelyet késdbb pontosan definialunk.

Ha a C-64 beszélni tudna - s raadasul magyarul -, akkor roviden ezt
mondana minden bekapcsolas utan. Az lizenet mélyebb szakmai jelentését ké-
sébb részletezziik. Egyenldre tekintsiik a négysoros iizenetet Ggy, mint ami-
kor a kezdd angolul tanuld megtanulja a "HOW DO YOU DO?" bemutatkozd kér-
dést. Ha elkezdenénk most az ilizenet megfejtését, ugyanigy jarnank, mint az
a diak, aki szavanként szotar segitségével leforditana a''HOW DO YOU DO?"-t.
Ezek eldrebocsatasa utan kezdjlink hozza a billentylzet rendszeres, sziszte-
matikus attekintéséhez.

Ha ranézink a billentylizetre, akkor azt latjuk, hogy negy sorban nagy-
jabal egyenletesen helyezkednek el azok a billentylk, amelyek tdbbsége el-
helyezkedésében hasonlit egy szabvanyvos irdgéphez. Prébaljuk meg ezt az
analdgiat, hasonlatot tovabbvinni,s mintegy irdgépként hasznalva irjuk be a
""COMMODORE" szdét. Ha ezt megtessziik, akkor a kovetkezdt fogjuk tapasztalni:

- Amikor lelitjik a C betdt, akkor a bejelentkezd szdoveg READY. iizene-
tének R betlje alatt megjelenik a C betd, majd a villogd négyzet a C betd
utan és az E betl alatt fog megjelenni. (Gondoljuk végig, hogy a billentyd-
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zet egyetlen C billentylijének megnyomasa megvdltoztatta az eredménykijelzd
TV képernydjének tartalmat!).

- Ha a tovabbi betiket is begépeljiik, akkor a tovabbi betdk is szépen
sorjaban megjelennek a képernydn ,bizonyitva azt, hogy a géppel egyenranguan
mi is eldirhatjuk a képernyd aktualis tartalmat. Ekkor a képernydn a beje-
lentkezés hat sora utan a 7.-ben a COMMODORE felirat ,6s kdzvetleniil mogdtte
a villogd négyzet szerepel.

- Ha az utolsé sorban egyediil "d411l6" hosszi billentylit egyszer meg-
nyomjuk, akkor mint az irdégépeken ,betl irasa nélkiil tovabb tudunk lépni.
(Ez a billentyd a szdékdz vagy SPACE-billentyii!)

- Ezekutan vegylik birtokunkba a szamokat. Ezek is, wugyanigy mint a
normal irodgépeken, a legfelsd sorban helyezkednek el. Stilszerien a 64 be-
gépelésével probaljuk ki Sket. Ha ezt megtessziik, akkor a képernyd a kovet-
kezd képet fogja mutatni:

*x¥% COMMORORE &4 BALIL V2 *¥kxs
&4k RaM BYSTEM S8911 BASIC BYTES FREE
READY .

COMMODORE &4

Azt a villogd négyzetet, amely lépten-nyomon jelzi beavatkozasunk helyet
vagy annak lehetdségét az angol szakirodalom nyoman kurzor (cursor)-nak ne-
vezziik. Most mar tetszés szerinti bet{it, szamot vagy szdkdzt (az alsé hosz-
szl billentyl eredménye) le tudunk irni dgy, hogy tevékenységiink eredménye
a TV-képernyon latsszék. A betlik és szamok helyével ismerkedenddé, irjuk be
csalddunk tagjainak teljes nevét és egy adatat (sziiletési évszamidt, magas-
sdgat, testsilyat, keresetét stb...). Ha ezt megtessziik, akkor még a legki-
sebb csaladban is eljutunk a sor végerge. Tegylik fel, hogy minden lelités
utan figyeljiik a képernyd tartalmanak valtozasat. Ekkor a sor végén keres-
siik az irdgépen megszokott sorvadltd billentylit vagy kart. (Ezt a szerepet a
késébb ismertetésre keriild SHIFT-RETURN —billentyli-kombinacid
tolti be). Felhivjuk a figyelmet arra, hogy ez csak akkor azonos a sorvaltéd
billentyd szereppel, amikor a C-64 segitségével a képernydre (mely mintegy
helyettesiti az irdégéppapirt) irunk. Ha majd a C-64-et, mint igazi szamité-
gépet hasznaljuk, akkor mas megoldast fogunk alkalmazni.
Az eset szemléltetésére tekintsik a kdvetkezd képernyd-tartalmat:

ARCDEFGHTJELMNOPORSTUVWXYZ () 5 012345678
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Gépeljik be a 8-as utani pozicidba a 9-es szamjegyet. Ekkor a ko-
vetkezd képernydtartalmat kapjuk:

QEEDEFGHIJHLHNDPQHETUVNXYZ():;Dlﬁﬁﬂﬁﬁ?ﬁ?

Ha tovabb tanulmanyozzuk a C-64 billentylzetét, akkor - kiiléndsen
a felsé billentylisoron - nagyon sok olyan billentydt latunk, amelyek két
irasjelet tartalmaznak a billentyd feliiletén. Amikor példaul a COMMODORE
felirat utan a 6-ot és 4-et tartalmazdé billentylit megnyomtuk, akkor a
képernydn a 64 jelsorozat jelent meg. Mit tegylink, ha & vagy $ jelekre
lesz sziikséglink? Mit tettilink akkor, amikor irdégép volt a kezilinkben? Meg-
kerestiik a kisbet{ir6l nagybetlire valtd billentyldt s azzal egyiitt nyomtuk
meg a kivant jelet tartalmazé billentvlt. Ezek a billentyldk az irdgépen
a bal és jobb alsdé sarokban helyezkedtek el. Keressiink most is ilyen
billentyl-part! Szinte az irdgépével megegyezd helyen talaljuk a két
SHIFT feliratu billentyilit. A billentylk elhelyezkedése (melyet a
kovetkezd stilizalt C-64 rajz kivan érzékeltetni) sugallja az otletet,
hogy ezek szerepe az irdgeépnél megszokott felsSjel-hivd szerepet tolti
be. Probaképpen egyszerre nyomjuk le a SHIF'T és a 4 billentyliket,
eredményként a képernydn $-jel fog megjelenni. Ha a 6-ot nyomjuk meg a
SHTIFT-tel egyiitt (zsargonnal élve siftelve), akkor a &-jel fog meg-
jelenni. Valamennyi felsd allasd jelhez ily mdédon hozza tudunk férni.
Egyetlen kérésiink, hogy a szdveges billentylket még ne prdbdlgassuk, az
""-et tartalmazd 2-est pedig csak pdrosaval. (Igy "' vagy ""'"''.) A kérés
oka, hogy ezek a billentyl-kombindciék olyan hatast eredményeznek,
amellyel kezdetben nehéz megbirkdzni.

s
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A C-64 sematikus (vazlatos) billentyilképe




A FELHASZNALOIT GEPHASZNALATROL

A korabbiakban mar emlitettik, hogy a villogd neégyszdg neve kur-
zor (angolul cursor). Ha az angol névbdl elhagyjuk a maganhangzdkat,ak-
kor a CRSR betdkombinacidét kapjuk. Ha ennek ismeretében felfedez-
ziik a billentylizet negyedik soranak végén a két CRSR-feliratd nyi-
las billentylt, akkor nagyon kdnnyen rajchetiink arra, hogy ha valame-
lyik billentylt egyediil megnyomjuk, akkor az alul szerepld nyil iranya-
ba. mozdul iras nélkil a kurzor, ha a SHIFT billentydvel egyiitt,
akkor pedig a feliil szerepld nyil iranydba mozdul el iras nélkil a
kurzor. A billentylk begyakorlasara javasoljuk, hogy kalandozzunk el a
képernyén. Erdemes a kurzormozgatd billentylik kezelésében nagy gyakor-
latra szert tenniink, mert a késdbbi programozasi, szdvegszerkesztési
miveletek soran eldnyds helyzetbe keriil az a felhasznald, aki a képer-
nydn konnyedén tud helyet valtoztatni.

Ha mar tudunk irni és mozogni a képernydén, akkor tanuljuk meg
azt is, hogy hogyan kell elindulni,s hogyan kell tiszta lapot kezdeni.
Ez az elsé hallasra filozofikusnak,s egyszersmind lehetetlennek tdnd
feladat a C-64-en minddssze egy billentyld megkeresését és megnyomasat
jelenti. Mikozben a C-64 kezelésével ismerkediink - akarva-akaratlanul -
némi angol nyelvtudast is fel kell '"szednink". A kovetkezd két szo,
amelyet meg kell tanulnunk: az otthon jelentésd HOME és a tisztitani
jelentésli CLEAR. Ha ezeket figyelembevessziik, s elkezdjik Jdket keresni,
akkor az elsd sor végén nagyon hamar megtalalhatjuk a CLR-HOME
feliratd billentylt. Ha ondlldan lenyomjuk a billentyldt, akkor az alséd
sorban szerepld HOME felirat értelmében a képernyd bal felsd sar-
kaba ugrik a kurzor anélkiil, hogy a képernyd tartalma megvaltozott vol-
na. (Innen mintegy a "kalyhatdl elindulva' barmely képernyén szerepld
irdsjelhez eljuthatunk,szamlalva a kurzormozgatd billentyldk hasznala-
tat.) Nemcsak az életben, de a programozds soran is nagyon gyakran
sziikség van arra, hogy egy-egy eredménytablazatot, programlistat tiszta
lapon lassunk. Ezt az allapotot a SHIFT és a CLR-—HOME
billentyd egylittes megnyomasaval tudjuk elérni.

Az eddig elmondottak gyakorlasara irjunk adatlapot Onmagunkrdél a
képernydre. Ezen soroljuk fel a nevirk, lakasunk, telefonunk, munkahe-
lyiink (iskolank), foglalkozasunk, havi jovedelmiink, testméreteink stb.
adatait,a rea vonatkozd kérdésekkel egyiitt.

Ha veégiggondoljuk az ebben a szakaszban eddig elmondottakat, ak-
kor arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy egy-egy billentyd megnyoma-
sanak hatasa van a képernyd tartalmara. Ez a hatdas vagy kozvetlenil a
megnyomott billentyd tartalmanak megjelenésével, vagy kdzvetve a meg-
nyomott billentyd hatdsara mas képernyd-mdédosulassal fog megvaldsulni.
Préobaljunk meg ennél Osszetettebb hatast elérni! A hétkdznapi életben
is kérdéssel fordulunk azokhoz, akik maguktol nem mondanak semmit. Te-
gylik ezt a C-64 esetében is. Gépeljik be az lires képernydre a

HOGY HIVNAK?

szoveget. Ha nem tesziink semmi mast, akkor csak a kérdésiink ,és utana a
villogd kurzor lesz a képernydn. Ha sorban kiprébaljuk az eddig még nem
hasznalt billentyliket, akkor a RETURN billentyld megnyomdasa utan
fog '""megszdélalni'" a C-64. Valasza a kovetkezd lesz:
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7SYNTAX ERROR
READY.

Az utolsd sorban megjelenik a kurzor. EbbSl azt a kovetkeztetést vonhat-
juk le, hogy a C-64 a RETURN billentyd megnyomasara reagal. Va-
l6ban igy van. A C-64 a RETURN billentyd hatasara elolvassa a
kurzor sordba beirt irdsjeleket,s annak tartalmatol fiiggd tevékenységet
végez el. Esetilinkben a HOGY HIVNAK? kérdésre varunk valaszt, de a C-64
nem ismeri a magyar nyelvet, ezért a ''Szamomra értelmetlen''-jelentésd
7SYNTAX ERROR tizenetet irja ki, majd a READY. iizenettel jelzi, hogy var-
ja a kovetkezd parancsot. Bar tartalmilag sikertelen volt elsd kisérle-
tiink, mégis sikeres, hiszen szdéra, valaszra birtuk a C-64-et. Mieldtt
tovabblépnénk, foglaljuk Ossze felfedezésunket!

A C-64 A RETURN BILLENTYU MEGNYOMASAVAL BEFEJEZETT JELSOROZATOT
ELOLVASSA,ES ANNAK TARTALMATOL FUGGOEN CSELEKSZIK.

Ezutan azt kell megvizsgalnunk, hogy milyen nyelven ért a C-64.Ez
a nyelv a BASIC, amelynek szabalyait jonéhany évvel ezeldtt rogzitették
nemzetkozl megallapodasokban,s amelynek nagyon rovid torténetet a 4. fe-
jezet eldszava tartalmazza majd. A szabalyok 1lényege, hogy egyszeru
konstrukcidju utasitasokat kell adnunk a szamitégépnek. Olyan egyszerle-
ket, amelyek sem a szamitdégépnek, sem a nem feltétlenil programozd kép-
zettségl felhasznaldnak nem jelent komolyan megerdltetd feladatot.

Fejlesszik tovabb eldzd Otletiinket,s kérdezziik meg a C-64-tdl,
hogy mennyi 2+2. Prébalkozzunk eldszdr igy:

2427 RETURN

Ha begépeljiik kérdésiinket, akkor az eldzdtdl eltérden semmi sem
fog torténni. Probalkozzunk meg forditott sorrenddel!

TE+2 RETURN

Meglepddve fogjuk tapasztalni, hogy a C-64 a helyes 4 eredményt
fogja szolgaltatni. Ebbdl levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a ker-
dés egyfajta elfogadott formaja "7 kérdés'" sorrend. Ezt megerdsitendd
préobalkozzunk a kovetkezdkkel:

PLE2E-3 RETURN
P EeAv444 RETURN
1964 ,0%, 146 RETURN

Ha sorban egymas utan veégrehajtjuk a fenti utasitas-sort, akkor a
kovetkezd valaszokat, eredményeket kapjuk.

-
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Préobalkozassal eljutottunk odaig, hogy szamoldgépként mar tudjuk
hasznalni a C-64-et. Ez egyfajta eredmény, de az 1igazi hasznalattal
varjuk meg az elméleti alapok elsajatitasat!

1.3 Alapvetd parancsok

Ebben a szakaszban azoknak az alapvetd feladatoknak a megoldasat mutat-
juk meg, amelyek nélkiil a C-64 csak szamoldgép-feladatokat tudna ellat-
ni. Lehet ezek nélkil is programokat irni, de azt hisszik, hogy .senki
sem akar mindig mindent djrakezdeni. Nos, az itt kodvetkezd C-64 paran-
csok éppen ezt a problémat oldjak meg a kész programok tarolasaval,
szamitdgépbe toltésével, illetve lemezegység hasznalata esetén a tarta-
lomjegyzék kiiratasaval.

Tartalomijegvyvzek kiidratasa lemez=crdSl

A feladat végrehajtasahoz a kodvetkezd szamitdgépes rendszernek (konfi-
guracidnak) kell rendelkezésre allnia:

- C-64 személyi szamitogép,

- eredménykijelzdé TV-késziilék,

- lemezegység.

Helyezziik el a lemezegységben a vizsgalni kivant lemezt a kdvet-
kezd8képpen:

- Vegyik ki a lemezt a tarold dobozabdl, majd tasakjabél ugy,
hogy a jobb felsé felénk esd sarkon legyen a lemez markajele (ha kétol-
dalas - double sided - lemez masodik oldalanak tartalmara vagyunk kivan-
csiak, akkor a lemezt a mutatdujjunk iranya,mint forgatasi tengely ko-
riil 180 fokkal forgassuk el),

- finoman nyomjuk meg a lemezegység eliilsd oldalanak kozepén le-
vO pici milanyag lapocskat, melynek hatasdra a lemezegység lemez-tartdja
kinyilik. (Ez a lépés szdszerint csak a reddnyzaras lemezegységek ese-
tén igaz, billentyls késziilék esetén tanulmdnyozzuk a lemezegység hasz-
nalati utasitdsédt!)

- Ezutan finoman csisztassuk be a lemezt a lemezegységbe, majd
finoman hizzuk le az eldbbi lapocskat ugy, mintha egy kézzel kezelt re-
dény lenne.

Ha elvégeztik a lemez behelyezését a lemezegységbe, akkor vigyik
a kurzort egy lUres sor elejére, majd gépeljik be a kovetkezd jelsoroza-
tot:

LOaDmE" 8 RETURN

A C-64 szamara felirt jelsorozat jelentése a kdvetkezd:

LOAD - utasitas-kulcsszo, amely arra utasitja a C-64-et, hogy
valamely berendezésrdl a memdériaba tdltson egy hosszabb jelsorozatot
(programot, adatallomanyt stb.). Az utasitads tovdbbi paraméterei (a sor
tovabbi tartalma) mondja meg, hogy mi legyen ez a jelsorozat és hogy
ezt a jelsorozatot honnan varja a C-64.

"$" - a betdlteni kivant jelsorozat neve, ahol a kezdd és a zard
idézdjel kotelezden mindig jelen van és a kettd kozdtti dn. azonositod
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valtozik esetrdl esetre. Esetiinkben azért hasznaltunk $-t, mert minden
munkira eldkészitett (megformalt) lemez ezen a néven rogzitett teriile-
tén tartalmazza a kodvetkezd informaciodkat:

- lemez azonositdja,

- lemez verzidszama,

- a lemezen tarolt minden egyes program, adatallomany hosszat,
azonositéjat, tipusat,

- végll a lemezen még iliresen alldé helyek mennyiségét.

Megjegyzés: tartalomjegyzéke csak az eldkészitett, un. megfor-
malt lemezeknek van. (Az Gjonnan eldvett lemeznek még nincs tartalom-
jegyzéke!)

Mind a tarolt allomanyok hosszat, mind az lUres hely mennyiségét
un. blokkokban adja meg.

,8 - annak az egységnek, berendezésnek az uUn. fizikai szama,
amelyrdl az informdciot be akarjuk olvasni a memdéridba. Ez lemezegység
esetében leggyakrabban a 8 szamot viseli. (Tovabbi lehetdségeket majd
késdbb targyalunk.)

RETURN - Itt és a tovabbiakban a vastagon irt jelsorozat
mindig a C-64 billentylzetének adott feliratu billentyljét jelenti. Te-
hat ebben az esetben a RETURN billentyd megnyomdsa segitségével
olvastatjuk el parancsunkat a C-64-gyel.

Amikor a LOAD"$",8 jelsorozat utan megnyomjuk a RETURN
billentylt, akkor a kovetkezd jatszdodik le szamitdgépes rendszeriinkben:

- A C-64 megfeleld adatatviteli alprogramja elolvassa az {izene-
tet és megvizsgalja, hogy szamjeggyel vagy beti(ivel (esetleg irasjellel
példaul ?) kezdddik-e.

- Ha mint esetiinkben az L-betlvel kezdddik az ilizenet, akkor ad-
dig olvassa az ilizenet elejét, amig egy utasitas-kulcsszot vagy értékadd
=-jelet nem taldl (ha ez nem sikeriil, akkor hibalizenetet ir és leall.
Lasd példaul az eldzd szakasz 2+27 vagy HOGY HIVNAK? wutasitas-kisérle-
teire kapott valaszokat!)

- Ha megtalalta a kulcsszot, akkor megkeresi a hozzad szikséges
paramétereket (esetiinkben a betdltendd allomany nevét, a '"$''-t, tovabba
a berendezés fizikai sorszamat, a 8-ast, valamint a betdltési mdédot el-
dontdé kodot, mely esetiinkben nem szerepel. (Minden utasitasnal kétfajta
paraméter van: a kdtelezd és az esetleges.) Esetiinkben a LOAD utasitas
csak az els8 paraméter szerepeltetését koveteli meg. Ezért a harmadik
parameter hianya nem okoz fennakadast.

- Mivel az utasitas a formdlis kovetelményeknek eleget tesz, a
C-64 hozzalat az utasitas végrehajtasahoz, megkeresi a 8-as jeld fizi-
kai berendezest, majd annak tartalomjegyzék teriiletét. Ezt a tevékeny-
séget jelzi a SEARCHING FOR $ lizenettel.

- Amikor megtalalta a tartalomjegyzéket és azon belil a $-azono-
sitdoju tartalomjegyzéket, akkor ezt és a tartalomjegyzék memdéridbatdl-
tésének elkezdését a LOADING ilizenettel hozza a felhasznald tudomasara.

- Amikor a tartalomjegyzék memdriadbatdltése sikeresen befejezd-
dott, akkor ezt a READY. {izenettel és alatta a villogdé kurzorral hozza
a felhasznald tudomasara.

- Mint sejthetd a tartalomjegyzék specialis program, igy annak
tartalmat nem a programoknal megszokott végrehajtasi paranccsal, hanem
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I.IST paranccsal iratjuk ki a képernydre (vagy majd késébb a matrix-
nyomtatdra). Tehat ahhoz, hogy a tartalomjegyzéket lathassuk, geépeljik
be a kovetkezd parancsot:

LIST RETURN

Ha ezt az 1541 TEST/DEMO lemez esetén megtessziik, akkor a kdvet-
kezd jellegd tablazatot kapjuk:

G TES ] DEPI 1 8 34 ZH
14 "HOW TO USE" PEG
= "HOW FARET TWO" FRG
7 "HOW FART THREEE" FRG
3 "WIC-28 WEDGE" FRG
1 "C-24 LWEDGE" FRG
4 "OEE G.1" FRG
3 "PRINTER TEST" PRG
< "DISK RAIDE CHAMGE" PRE
12 ““YIEW BHM FEG
13 "RISPLAY as" PRG
4 "CHECE DISE™ PRG
11 "PERFORMAMCE TEST" FREG
] "SEG.FILE.DEMO" PRI
12 "TREL« FILE: PEMO" PEG
[ "SD. BRCKUP.C16" FEG
i "SD.BACKLIP. PLLUS4Y  FRG
1% "50. PHCKUP, Ca4Y FRG
7 "PRINT.E4.UTIL" PRG
il "PRINT.C16,UTIL" FEG
7 "PRINT,+4.UTIL" FRG
13 M =LA PR
=268 "(C64 BASIC DEMO" FRG
29 "+4 BRSIC DEMOY PF.G
3 "I.OHD RIDRE=SY FRG
v "UHSCEATCHY PRG

o] "HEADEF CHAMGE" FRG
4Q= BLOCKS FREE.

A kapott tablazatbol a kovetkezd informacidkat olvashatjuk le:

- a lemez neve - TEST/DEMO 1/85 ,

- a lemez azonositdéja - 84,

- a lemez a 2A jeldi rendszerben alkalmazhaté,

- a lemez elsd egysége a 14 blokk hosszisagu, HOW TO USE-azonosi-
toju program (ez utdbbi informdcidét a PRG jelsorozat jelzi),

- az utolsd sor informacidtartalma, hogy még 403 blokk a4ll a to-
vabbi tdrolanddé informacidk rendelkezésére. (Ez utébbi nemcsak program,
hanem adatdllomany is lehet.)

Ha egy kollégank altal haszndlt lemez aktualis (pillanatnyi) tar-
talmara vagyunk kivancsiak, akkor az 6 lemezével végrehajtva a felada-
tot, a kdvetkezd tablazatot kapjuk:
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0 "ZEBEGENY " 85 2A
=7 "SZOVEGSZERKESZTO" FRG
? R e
73 "C-64 DEL" SEQ
79 "C-b4 DERY SEE)

46 BLOCKS FREE .

A kapott tartalomjegyzékbdl a kdvetkezd informacidkat tudjuk le-
olvasni:

- a lemez neve ZEBEGENY,

- a lemez azonositdoja 85,

- a lemez elsd programja az 57 blokk terjedelmi SZOVEGSZERKESZTO
azonositdoju program, melynek ismertetését vagy a lemezhez mellékelt
hasznalati utasitas tartalmazza ,vagy a lemez tulajdonosa tudja leirni
(ennek hianya esetén magunknak kell talalgatni),

- a lemez utolsd két allomdnya a C-64 DB1l, illetve C-64 DB2 azo-
nositdéju 73, illetve 79 blokkot elfoglaldé adatallomany,

- a 448 BLOCKS FREE. izenet azt jelenti, hogy az egy lemezoldal
indulé 664 blokknyi teriletébdl még 448 blokk nincs elfoglalva.

A vastagon szedett fejléc a valdsagban inverzben jelenik meg.

Program betdoltéeése lemezZird 1l

A feladat végrehajtasahoz a kovetkezd szamitdégépes rendszerre (konfigu-
racidéra) van sziikségiink:

- C-64 személyi szamitdgép,

- eredménykijelzdé TV-keszilék,

- lemezegység.

Ha a fenti szamitdgépes rendszer bekapcsolt allapotban van, ak-
kor a tartalomjegyzék kérésekor leirt modon helyezzik be a lemezegység
lemez-tartéjaba azt a lemezt, amelyen elképzeléseink, informacidink
szerint az alkalmazni kivant program tarolva van. (Ha nem vagyunk benne
biztosak, akkor elsd lépésként a szakasz elején leirt modon kérjik le a
lemez tartalomjegyzeékeét!) Tételezziikk fel, hogy ennek eredményeként a
kovetkezd tartalomjegyzéket kaptuk:

 "YARGESZTES “ 85 2A

72 NS T MON PR
14 HYAL TV FRG
16 "YALTVRY FRE
23 "YARTV FRG
26 NYARVE PR3
45 HUATVE" FRG
72 " REG" FRG
62 "OREM e
41 NUTAZO UGEYNOR " FRE

29% BLOCHKS FBEE.
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Mivel a C64 BASIC DEMO azonositdju programot keressiik, prdbalkoz-
zunk a TEST/DEMO 1/85 jeld lemezze¢l! Prdobalkozasunk ekkor sikeres lesz.
(Ld. 19. oldal)

A C64 BASIC DEMO azonositdéju program a C-64 BASIC-nyelvd progra-
mozassal megvaldsithatd lehetdségeket mutatja be. Ismerjik hat meg eze-
ket a lehetdségeket. Ekkor a kovetkezdt kell tenniink: - gépeljik be a
kovetkezd parancsot:

LOAD"CH4 BRASIC DEMO",8 RETURN

Amikor megnyomjuk a RETURN billentylt, akkor a tartalom-
jegyzék kérésekor tapasztaltakhoz hasonldéan eldbb a lemezegységhez, majd
annak tartalomjegyzékéhez fordul (ezt jelzi a SEARCHING FOR C64 BASIC
DEMO iizenettel). Ha megtalalta a tartalomjegyzékben a lemezen,akkor hoz-
z4ldt a memdériaba tdltéséhez (ezt jelzi a LOADING iizenettel). Ha ezt 1is
sikeresen végrehajtotta, akkor a READY. i{izenet és villogd kurzor egyide-
jd megjelenitésével hozza ezt a felhasznald tudomasara.

Program inditasa

A feladat csak akkor meriilhet fel, ha a memériaban végrehajtasra alkal-
mas utasitdssor (program) van. Ez létrejdhet az eléz8,vagy ehhez hasonld
parancsok eredményeként, vagy pedig ugy, hogy a felhasznald maga alkot a
C-64 szamara - legaldbb egy lépésbdl 4116 - utasitassort,és ezt akarja
az alabb ismertetésre keriild parancs segitségével végrehajtani. Az uta-
sitds (parancs) jellegébdl kovetkezik, hogy végrehajtdsdhoz a C-64-en és
az eredménykijelzd TV-késziiléken kiviil csak azokra a berendezésekre van
sziikségiink, amelyekre a veégrehajtasra vard utasitassorozatnak sziiksége
van.

Ha az el&z8 bekezdésben elmondottak igazak, vagyis a memdridban
van egy végrehajtasra varo program (utasitassor), akkor ennek elindita-
sahoz nem kell mast tenniink, mint a kdvetkezdt beolvastatni a C-64-gyel:

fliN RETURN

Ha ezt megtessziik, akkor a C-64 az utasitasok tartalma szerint
elkezd dolgozni mindaddig, amig tennivaldt talal,vagy ellentmondast nem
tapasztal. Ezt a folyamatot tekinthetjik igazi C-64-hez mélto szamitoge-
pes munkafolyamatnak.

A folyamat mélyebb ismertetésére - sziikség szerint - késdébb keri-
tunk sort.
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Program betddltéeése magnesszalagrol

Ezzel a feladattal akkor talalkozunk, ha végrehajtani (esetleg fejlesz-
teni) kivant program magnetofon-kazettdn 411 rendelkezésiinkre. Itt ha-
sonld problémaval allunk szemben, mint az a pop-rajongd, akinek renge-
teg kazettdn rengeteg pop-felvétel all rendelkezésre. Nagyon pontos re-
gisztralas nélkiil egyszerlien képtelenség rendet tartani a magnetofon-
kazettan tarolt programok kozdtt, hiszen itt nincs a kazetta elején
tartalomjegyzék, a programokat semmiféle eszkdz, médszer nem védi meg
attél, hogy Gjabb programot (esetleg normalis kazettas magnetofonnal)
Gjabb pop-felvételt irjunk féltve Orzdtt programunk helyére. Ez az esz-
kéz olcsdbb, de egyszersmind lassubb és veszélyesebb adat- és program-
tarolasi eszkoze a C-64-es szamitdgépes rendszernek, mint a lemezegy-
ség. Mégis alkalmazasa eléggée elterjedt.

A feladathoz sziikséges minimdlis szamitdgépes rendszer a kovet-
kezd:

- C-64 személyi szamitdgép,

- eredménykijelzd TV-késziilék,

- szalagegység (C2N casette unit).

Ha ez lizemkész allapotban van, akkor helyezziilk be a betdlteni
kivant programot tartalmazé kazettat a szalagegységbe. Ezutan gépeljiik
be a kdvetkezd szdveget:

LOAD" IMFROVIZACIO" , 1 RETURN

A begépelt parancs idézdjelben szerepld része utal arra, hogy most ép-
pen az IMPROVIZACIO nevid programot szeretnénk a memériaba tdlteni. A
vessz0 utdn szerepld 1 utal arra, hogy a programot a C-64 az 1 fizikai
sorszami szalagegységen keresse. Mivel a Commodore-szamitdgépek elsd
kiegészitd hattértaroldja a szalagegység volt, igy azt akkor is felté-
telezi, ha a parancsbdl elhagyjuk a ,1 karakterpart.

Tehat a LOAD utasitasban csak akkor kotelezd a masodik paramé-
ter, ha az nem l-értékd.

Ha a helyes parancsot beolvastatjuk a C-64-gyel, akkor a kovet-
kezd tevékenységsor indul el:

- a C-64 kiirja a képernydre a kovetkezld felszdlitast:

FRESS FLAY ON TAFE

Megjegyzés: Ezt az lizenetet nemcsak a fenti parancs, hanem mas médon is
pl. a siftelt RUN-—-STOZP billentylpar segitségével eldidézhet-
jik.
* Ez azt jelenti, hogy inditsuk el a C2ZN berendezést a PLAY bil-

lentyl megnyomasaval.

Ekkor teljesen kivilagosddik a képernyé s a C2N folyamatosan
kiildi a kazetta tartalmat a memdriéba,

- a C-64 folyamatosan figyeli a C2N-rd8l jové jeleket. Ha azok
kézott program (adatallomidny) nevet taldl, akkor azt kb. 5 mdsodpercig
olvashatdan kijelzi a képernydre a kovetkezd formaban:

- ks *
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FOLIND  ITMPROVIZATCLIO
Ha ez a keresett program, akkor alairja a LOADING iizenetet, ha nem ,akkor
anélkil,vilagos képernyd leple alatt tovabb olvas,

- ha a betdlteni kivant programot sikeriilt betdltenie,
visszakapjuk az eredeti képernydt READY. lizenettel kiegészitve,
a C2N egységet is automatikusan kikapcsolja.

Ezutdan a program a RUN paranccsal végrehajthaté, a LIST parancs-
csal pedig a programlistat a képernydre kérhetjik.

Megjegyzés: El18bbi mondataink sok-sok megjegyzésre

akkor udjra
tovabba

adnak . okot.

Ezekre majd a magnesszalagos adatallomanyt is targyald 1l4. leckéneél fo-
gunk visszatérni.
Program tarolasa lemezen
Tételezziik fel, hogy van egy programunk, amely megldrzésre érdemes. Le-
gyen ez a kovetkezd:
10 FPRINT CHR#*(147)
S0 Xm=1les Y=
S0 DX=1: DYs=]
40 FORE 10244+X+40%Y ,81
w0 X=X+DX: YasY+DY
O FOR T=1 TO 100: NEXT T
70 IF X=0 0OR X=3%9 THEN DX=-DX
B0 IR Y=O0 0OR Y=23 THEN DY=-DY
20 GO TAO 40
Ha ezt a programot begépelnénk szigoruan karakterhien, akkor a RUN pa-
rancs hatdsara a kdvetkezd torténne:
- a 10 utasitas hatasara lres képernydt kapnank,
- a 20-as utasitas-par indulé értéket ad X-nek és Y-nak,
- a 30-as utasitas-par indulé értéket ad DX-nek és DY-nak,
- a 40-es utasitas kirajzol egy képernydpozicidra egy labdat
szimbdélizalo korongot,
- az 50-es utasitas-par kiszamitja az aktualis X-et és Y-t,
- a 60-as utasitds rovid idbére leallitja a munkat,
- a 70-es és 80-as utasitas arrdl gondoskodik, hogy az X- és Y-

értékek korlaton beliil maradjanak. (Ez biztositja azt, hogy a ''labda" a
képernydn maradjon.),

- a 90-es utasitas ismételteti a 40-estdl a 80-asig terjedd
sitdssort.

Ha valamely Olvasdnknak nehezen volt kdvethetd az eldz3 nagyon
rovid magyarazat, akkor a kovetkezd két lehetdség koziil valaszthat:

- felejtse el a magyardzatot s tekintse ugy a 10-90 sorokat, mint
egy kész lehetséges programot, amelyet majd késébb ismeriink meg mikddés
kozben,

- gépelje be soronként az utasitasokat - és ha van tiirelme,

probalja ki minden sor begépelése utan.

uta-

akkor
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A programlista ilyen korai bemutatasaval pusztan az volt a cé-
lunk, hogy eldsegitsiik a program-fogalom megalkotasat és a vele wvalo
banasmodot.

Ezekutdn oldjuk meg azt a feladatot, hogy a fenti programot ta-
roljuk a ZEBEGENY azonositéju lemezen (vagy a TEST/DEMO1/85-n). Ezt a
kovetkezdképpen tehetjiik meg:

- ellendrizziik, hogy megfeleld szamitdégépes rendszer (C-64, TV-
késziilék, lemezegység) ilizembehelyezésérdl gondoskodtunk-e,

- helyezziik a kivalasztott lemezt a lemezegységbe,

- ellendrizziik (példaul egy LIST paranccsal), hogy a memdridban
van-e a tarolni kivant program,

- ha minden rendben van, akkor a kodvetkezd paranccsal hajtassuk
végre a feladatot:

SAVETLLABDA" 2 RETURN

Ha a parancsot végrehajtva, a READY. {zenettel bejelentkezik a C-64,
akkor két médunk van a tdrolds helves végrehajtasanak ellendrzésére:
végrehajtatjuk az ellendrzd programot, vagy egy masik C-64-gyel elolvas-
tatjuk a lemezen feltételezett LABDA nevld programot. Kikapcsolas eldtt
érdemes a két lehetdség valamelyikével élni, hiszen az esetek tobbsege-
ben tobbdéras programozdi munka veszhet karba.

Program tarolasa magnesszalagon

Tételezziik fel, hogy nem all rendelkezésiinkre lemezegység, csak szalag-
egyseg, melyre ugyanazt a labdapattogtatd programot szeretnénk tarolas
céljabol kiirni, mint amelyet az eldézd parancsnal lemezre tettink.
Mennyiben médosul a feladatunk?

Megjegyzés: A Commodore-cég a magnesszalagos egység versenyke-
pessege érdekében TURBO TAPE néven olyan programot hozatott létre, mely
a kazetta olvasadsat és irasat az eredeti tObbszOrdsére gyorsitotta.

Ekkor lépéseink a kovetkezdk lesznek:

- szikséges szamitdgépes rendszer (C-64, TV-késziilék, szalagegy-
ség) ellendrzése,

- a kazettdra mentendd program ellendrzése a memdériaban (példaul
a LIST parancs segitségével),

- a kazettat a C2N tekercseld billentyii segitségével a megfele-
16 szamlaldéadllapotba allitjuk (nem szabad példaul a kazetta legelejével
kisérletezni; nem ajanlatos értékes programot feleldtlenlil letdrdlni,

R o .

- ha minden rendben van, akkor a kodvetkezd parancs begépelésével

hajtassuk végre a feladatot,

SAVE"LARDAY , 1 RETURN

Ha mindent helyesen tettiink, akkor megjelenik a kovetkezd lzenet:

FRESS RECORD % FLAY ON TAFE
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- ha ez a felirat megjelenik a képernydn, akkor inditsuk el a
C2N-t a felvételt és lejatszast vezérld billentylk egylittes megnyomasa-
val.

- a képernyd teljesen kivilagosodik, mely csak a felvétel befe-
jezése utan kapja vissza eredeti szindsszeallitasat és tartalmat. A
felvétel ellendrzésére a lemez esetében mar felsorolt méddok allnak ren-
delkezésinkre.

1.4 Programok vegrehajtasa

Talan mdr az eddigiekbdl is kitlnik, hogy a C-64 utasitdsok, utasitas-
sorok végrehajtasara alkalmas berendezés. Ahhoz, hogy ezt a berendezést
minél célszeriibben alkalmazhassuk, elengedhetetlen, hogy mar a kezdet
kezdetén megismerkedjiink a C-64 programvégrehajtasi filozéfidjaval,gon-
dolatmenetével.

Tételezziikk fel, hogy programozni mar joél tudd baratunk elkészi-
tette szamunkra azt a programot, amely 4 érdemjegybdl kiszamitja az at-
‘lageredményiinket. A kovetkezd programlistat toélti be C-64-iinkbe:

14 FRINT CHREO147T"REVEZETO MIMTAPREOGEAM
20 FPRIMT “"MIMDIG EGY ZEZAMMALY

20 FRIMT "ES A CFETUREM>—HAL"

460 PRIHT "SMALAZZOLIT!N

S8 INPUT " 1., JEGY":J1

&8 IMPUT " 2. JEGYY,JZ

78 IMPUT " 3. JEGY":J3

Sa INFUT " 4, JJREGYY T4

2@ PRIMT "ATLAGEREDMENY="CI1+ T2+ 13+.J40.74
1mag EMD

REHRDY .
Ha a C-64-en programozdé baratunk, vagy'a sajat programbetdltési tudoma-
nyunk segitségével rendelkezésiinkre all a fenti program, akkor azt az
eléz8 szakaszban mar jelzett RUN-parancs segitségével el tudjuk indita-
ni. A program mikddési mechanizmusanak kdvetéséhez nagyon eldnyds, ha a
program listaja valamilyen formaban rendelkezéslinkre all, hiszen a kép-
ernydrdl az elsd utasitds hatasara el fog tinni.

e [ lepes:

A RUN parancs begépelése, (csak az a parancs helyes, amikor 3 betit, az
R-t, az U-t és az N-t irjuk be) (a RUN—-—STOP billentyd mas célt
szolgal!) majd a RETURN segitségével a program elinditdsa.

Tevékenységink hatasara a képernyd letorlddik s a kdvetkezd je-
lenik meg rajta:

EEVEZETO MIMTAPROGRAM
MIMDIG EGY SZAMMAL
ES A (RETURM—HAL
WHLASZO0L.J)

1. JEOY?
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A villogdé kurzor a kérddjel utani masodik pozicidn varja az elsd érdem-
jegyet. Legyen ez mondjuk 3.

o lepes:
Irjuk be a 3-at és a RETURN-nel olvastassuk el a szamitégéppel.
Ha megtessziik, a kdvetkezdképpen fejlédik a képernyd tartalma:

BEVEZETO MINTAFROGRAM
MINDIG EGY S7ZAMMAL
ES A TRETURN = -NEL.
VALAGSZOL.J !

1a JEBY?T =

2 JEOY?

Valaszaink legyenek sorban 4, 4, 5. Ha ezeket a masodik lépéshez hason-
léan begépeljiik, akkor a kdvetkezd eredménytablazatot kapjuk:

BEVEZETO MINTAPROGRAM
MINDIG EGY SZAMMAL

ES A <RETURN »~NEL
VALASZOLT ¢

. JEGY? I
2. JEGBY? 4
' JEGY? 4

4. JEQYY D
ATLAGEREDMENY 4

READY .

Programunkat tehat a C-64 sikeresen végrehajtotta, s eredményként 4-es
atlagértéket szamitott ki nekiink.

EbbSdl a nagyon egyszerl,fejben is végrehajthaté programbdl azt a
kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy valamennyi jol dokumentalt, parbeszé-
des ilizemmoédban megirt program nagyon kdnnyen kezelhetd. Amikor majd sa-
jat programjainkat irjuk, akkor se feledkezziink meg errél a tényrdl.

A C-64-en nemcsak BASIC-nyelvd programokat hajtathatunk végre,
hanem mas programozasi nyelveken megirt programokat is, melyekhez az
esetek tobbségében forditdoprogram haszndlata is sziikséges.

1.5 Gvakran hasznalt programok fel-—
sorolasa

Amikor egy szamitogépet alkalmazunk, akkor mindig az a célunk, hogy a
megoldandd feladatot minél gyorsabban, minél célszeribben oldjuk meg.
Hiaba all rendelkezésiinkre a legmodernebb gépcsoda, ha azt csak szamo-
logepként hasznaljuk. Célszerd minél hatékonyabb programokat alkalmaz-
ni, mind a konkrét feladatok megoldasanal, mind az azok megoldasahoz
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megirt programok kidolgozasanal. Amikor javaslatot teszink arra, hogy
milyen feladathoz milyen programot valasszon a tisztelt Olvasd, akkor
el8szor a programfejlesztést eldsegitd programokra, majd a felhasznaloi
programcsomagokra hivjuk fel a figyelmet.

Programfe jles=ZtdS programok:

F—COPY 58.5K - az elsd lemez-karbantartd programok egyike,
amely alkalmas lemezek megformazasara, tartalomjegyzék készitésére, le-
mez-tartalom tomoritésére, tovabba program-sorozatok egyik lemezrdl ma-
sikra torténd masolasara.

COPY 190 - az eldézdéhdz hasonld program, mely nemcsak lemezrdl
lemezre tud programot masolni, hanem kazettaval is tud dolgozni tetszd-
leges parositasban.

TURBO TAPE - a kazetta vonatkozasaban gyors programirast és
beolvasast végrehajtd program.

HEIL. P+ - kifejezetten - ahogy nevének magyar megfeleidje is mond-
ja - a professziondlis programozast SEGITO, vezérld program.

STMON'S BASIC - olyan bdvitett BASIC-utasitaskészlet, mely
az alap-BASIC-ben csak nehezen megoldhaté feladatokat egyszerlen leir-
hatdéva, vezérelhetdvé teszi.

AUSTROCOMP - BASIC-nyelvd programok gyors végrehajtasat és
kevés helyfoglalasiat eldsegitd program, amely segit a programok titko-
sitasdban. (Igy védi a programozdé szerzd8i jogat is.)

Felhasznaldi programolk:

EASY SCRIPT - az egyik legjobban elterjedt szdvegszerkesz-
téprogram
DIGITEXT - az elsd igazan sikeres magyar nyelvli szdvegszerkesz-

tSprogram, mely elsdsorban korlevelek szerkesztésénél tesz hasznos
szolgalatot.

PRACTICAILC - informacidétablazatokat feldolgozd programcsomag.
Mivel tankdnyviink feladata a programozdi tudas megalapozasa, ezért az

igazan bdséges C-64 program-valaszték felsorolasatdl eltekintiink,s ha-
marosan ratériink vallalt feladatunk teljesitésére.
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Miutan vazlatosan megismerkedtiink a C-64 kezelésével, itt az ideje, hogy
hozzalassunk a tervszerl felhasznalasahoz. Hogy ezt megtehessiik, meg kell
tanulni a tervszerd munka elemeit elvben és a gyakorlatban egyarant. Ezt a
fejezetet ezen munkamdédszer elsajatitdasara, illetve elmélyitésére szanjuk.

Elsé lepéskent fogalmazzuk meg a szamitastechnikai munkafolyamat 1lé-
nyegét!

AZ OLYAN MUNKAFOLYAMATOT, AMELY SZAMITASTECHNIKAI ESZKOZ VAGY SZAMITASTECH-
NIKAT MOD@ZER (VAgY MINDKETTO) SEGITSEGEVEL AZ ALABBIAKBAN FELSOROLT MUNKA-
LEPESEK VEGREHAJTASA UTAN JUT EL A KITUZOTT PROBLEMA MEGOLDASAHOZ, SZA —
MITASTECHNIKATL MUNKAFOILYAMAT-NAK NEVEZZUK. A
MUNKAFOLYAMAT LEPESEI (SZAKASZAI) A KOVETKEZOK:

- A MEGOLDANDO FELADAT SZABATOS SZAKMAI, FELHASZNALOI MEGFOGALMAZASA,

- A MEGOLDANDO FELADAT SZABATOS SZAMITASTECHNIKAI MEGFOGALMAZASA,

- A MEGOLDO ELJARAS KIVALASZTASA,

A MEGOLDO ELJARAS RESZLETES MEGTERVEZESE (A PROGRAMVAZLAT ELKESZITESE),

- A SZUKSEGES SZAMITASTECHNIKAI ESZKOZ(OK) KIVALASZTASA,

A PROGRAMOZASI NYELV(EK) KIVALASZTASA,

A MEGTERVEZETT ELJARAS BEPROGRAMOZASA,

- A PROGRAM KIPROBALASAHOZ SZUKSEGES UN. TESZTADATOK OSSZEALLITASA, OSSZE-
GYUJTESE,

- A PROGRAM KIPROBALASA,

- A TENYLEGES FELADAT MEGOLDASAHOZ SZUKSEGES ADATOK OSSZEGYUJTESE,
- A PROGRAM VEGREHAJTASA A TENYLEGES ADATOKKAL,

- A KAPOTT EREDMENY(EK) SZAKMAI ERTEKELESE,

- SZUKSEG ESETEN MODOSITAS(OK), MAJD UJBOLI VEGREHAJTAS,

- AZ EREDMENYEK ES A PROGRAM DOKUMENTALASA.

Ha figyelmesen végiggondoljuk az eldbbi definicidéban elmondottakat, akkor
nyilvanvaldé, hogy pontosan ezeket a dolgokat kell megtennink s pontosan
ilyen sorrendben. Az itt felsorolt fogalmak elsd hallasra idegeniil hangoz-
hatnak, de a kés6bbi munka érdekében mar most meg kell baratkoznunk veliik.

Minden szamitdogépet - igy a C-64-et is - ugy kell elképzelnink, mint
az udvarias pincért, aki mindent betd szerint feljegvez,s ezeket a feljegy-
zéseket mindig szigoruan figyelembe veszi, minden apré mozzanatat ‘ezek a
"feljegyzések', informacidk iranyitjak.

Fejlessziik tovabb hasonlatunkat! Talalobb az a hasonlat, amely szerint
a szamitogép egy pedans, rendszeretd hivatalnokra vagy adminisztratorra ha-
sonlit, aki minden informdciét rendszerez, a megfeleld fidkba tesz (ezek
jatszak majd a valtozdk szerepét),s kiilonbozé tanfolyamokon elsajatitotta

_28-



SZAMITASTECHNIKATI MUNKAFOLYAMAT

az informacidkezelés legmodernebb mddszereit (ezek lesznek a programok), me -
lyeket nem a fejében, hanem az informacidkhoz hasonldan lejegyzetelt forma-
ban tarol valamelyik irdasztal fidékjaban,s a hivatalnok (a szamitdégép) nem
tud mast,mint a "fidkok" eldirdsosan peddns kezelését.

Ha Mi lennénk a C-64, akkor a memdriat képzeljik el,mint egy nagy koc-
kds szamtanfilizetet, amelyben mint az altalanos iskolas kisdidk, a kovetkezd
tevéekenységeket tudjuk elvegezni:

- barmely kockaba adatot beirni,

- barmely kockabdél adatot kiolvasni,

- alapmiveletek eredményét kiszamitani,

- logikai dontéseket hozni,

- az eldbbi két mivelet eredményét a kijeldlt kockaba beirni,

- szdveges informdcidkat kezelni a numerikus (szamszer(i) informacidékhoz

hasonlodan.

Képzeletbeli szamitodgépilinknek két negativ tulajdonsaga van:

- csak azt tudja, amire '"megtanitottak",

- csak azt tudja végrehajtani, amire az adott helyzetben érvényes, sza-

balyos parancsa, utasitasa van.

Ezen gondolatok eldrebocsatasa utan lassunk hozza a szamitastechnikai
munkafolyamat részletes megismeréséhez!

“ = d ik megoldandd feladat szabatos
szakmai megfogalma=zasa

A szamitastechnikai munkafolyamat elkezdésének elengedhetetlen feltétele a
szabatosan, vilagosan megfogalmazott feladat. Ennek illusztralasara 3 nagyon
hasonlé feladatot tdziink ki. Azért ennyit, hogy mindenki az érdekld&désének
megfeleld szakmai megfogalmazast valaszthassa, tovabba annak illusztralasa-
ra, hogy kiilonbdzdé problémdk vezethetnek ugyanahhoz a szamitdstechnikai fel-
adathoz. Barmivel kezdiink el foglalkozni, nagyon fontes az érzelmi motiva-
cidé, a helyes érzelmi hozzadllds, hiszen ez nagyon sok kezdeti probléman at-
segithet. Ezekutan feladataink a kdvetkezdk:

1. megfogalmazas:

Pistikét megkéri az édesanyja, hogy hordja tele hideg vizzel az udvar koze-
pén 1évd (egyszeriliség kedvéért téglalap alaki) fiirdémedencét. Hany liter vi-
zet kell Pistikének kihordania, ha ismerjiik az uszdmedence hosszat, széles-
ségét és mélységét dm-ben?

2. megfogalma=zas:

Jozsi bacsi elment nyugdijba. Szabadidejében kertészkedéssel fog foglalkoz-
ni. Vasarolt egy hétvégi telket, amelynek kertészkedésre alkalmatlan a tala-
ja. Egy kertészkedd baratja azt javasolja neki, hogy vasaroljon terméfoldet
s azzal egyenletesen boritsa be telkét. Jézsi bacsi ismeri telkének hosszat
és szelességet méterben, a baratja pedig a sziikséges vastagsagot mondja meg
méterben. Mi a teendd?
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3. megfogalma=zas :

Unokafivériink hdzat épit. Mar 4dllnak a falak,s a tet&fedéssel is végeztiink.
Minden szobat a késébbi céltdl fliggéen mas-mas vastagsagban le akar beto-
nozni. Felajanljak neki kész beton szdllitdsat. Ha ismeri egyenként szobai-
nak hosszat és szélességét méterben, tovdbba a sziikséges vastagsagot méter-
ben, akkor mi a teendd?

Ha egy picit figyelmesebben megvizsgaljuk az eldttiink &4l1l16 feladato-
kat, akkor nagyon konnyen észrevehetjiik a hasonlésagot. Ez a hasonldsag
nemcsak azért van, hogy ki-ki az izlésének legjobban megfeleld feladatot
valassza, hanem azért is, hogy érzékeltessiik, megmutassuk, hogy nagyvon sok
szakmailag kiilénbdzdének tiné feladat szamitdstechnikailag nagyon hasonld
bandsmodot igényel. Ez is egy dontd érv a szamitastechnika, a szamitdgépre
megfogalmazott feladatok széleskdrd alkalmazhatdsaga mellett.

Mindhdrom esetben egy téglatest 3 meghatarozé (a téglatest 3-iranyu
kiterjedését leird) adata (a hosszlisag, a szélesség, a magassag) ismereté-
ben mar nagyon egyszerden megtudjuk hatdrozni a mindharom feladatnal kérde-
zett térfogatot. Csupan arra kell vigyaznunk, hogy a mértékegységeket he-
lyesen valasszuk meg.

Barmilyen bonyolult feladattal allunk szemben, nem kell mast tenniink,
mint amit az eldéz8 bekezdésben tettiink. Tehdt a megoldandé feladat szabatos
szakmai megfogalmazasa a kovetkezdt jelenti:

A FELADATOT FOGALMAZZUK MEG UGY, HOGY @BBOL EGYERTELMUEN KIDERULJON, HOGY
MILYEN INFORMACIOK (ADATOK) FELHASZNALASAVAL MILYEN INFORMACIOK (EREDME-
NYEK) MEGISMERESE A CEL.

Ha ezt helyesen megtervezziik, akkor a tovabbiakban mar nagyon leegy-
szerusddnek teenddink.

Gondoljunk csak arra, hogy eldzd 3 kiilonbdzd feladatunk a kdvetkezd 3
lépésre egyszerusodott:

- 3 adat Osszegyljtése,

- a térfogat kiszamitasa,

- a kapott eredmény kdzlése.

Nyomatékosan hangsulyozzuk, hogy csak jol megfogalmazott feladatokkal
szabad a siker reményében foglalkozni. Vagyis csak akkor szabad egy felada-
tot elvallalni, ha tudjuk, hogy mit kell csindlnunk. A szamitastechnika, a
szamitoégép kegyetlenil megbinteti a mellébeszélést, a pongyolasagot, a le-
zserséget.

2.2 A megoldandd feladat szamitastech-
Nikai megfogalmazasa

Mieldtt folytatnank a feladatok megoldasat - mintegy eldillusztracidként -
elmeséljik, hogyan oldatta meg Pistikével édesanyja a feladatot:
Pistike eldvett egy lires kockds (négyzethdlés) papirlapot. El&8szor
édesanyja kérésére felirta a teenddket:
- megmérem a medence hosszlisagat, szélességét, mélységét,
- a medence térfogatat megkapom a hosszisag, a szélesség és a mélység
szorzataként,
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- mondjam meg a végeredményt édesanyamnak,

- készen vagyok a feladattal - kezdhetem a vizhordast,

- a papiron - mivel semmit sem tudok megjegyezni fejben - minden szam-
adatnak helyet jelolok ki a kovetkezdképpen:

e e B X
Mossslsdag = kS

A e e e K e W
] mogdn ¥ *

e K

SRS S ST L
mel yedg * *
U e e PR

N R X
tertogat % *
Fe KRR

Miutan Pistike felirta papirjara a teenddket és az adatok és az eredmény
felirasara szolgald *-téglalapokat, kimegy az wudvarra és hozzalat annak
végrehajtasahoz.

- Megméri a medence hosszusdagat dm-ben (tételezziik fel, hogy széttart
tenyere éppen 1 dm-t jelent, s hogy a medence 13 'tenyérnyi'), beirja a ka-
pott 13 értéket a hosszlisag *-téglalapjaba, ezutdn megméri a szélességet
(legyen ez 7 '"tenyérnyi''), beirja az értéket a szélesség *-téglalapjaba,
majd végil megméri a mélységet (legyen ez 5 'tenyérnyi'), beirja a mélység
*-téglalapjaba. Ezekutan a papirlap alja a kovetkezd képet mutatja:

S L L PR S
hosszdsag ®*  O1F %
.k .}-‘ .K. A. .k‘. ,H. .ﬁ. .*. .ﬁ.

R R

sl @a 5 (% ) *-

O

Ko e e R B
me ] ysag * 005 %
LR R

térfagalt % *

R L XL R

- Pistike tud fejben szamolni, igy a masodik sorban szerepld ''utasi-
tas' alapjan kiolvassa a hosszisdg 13-as és a szélesség 7-es értékét, majd
osszeszorozza Oket, eredményiil 91-et kap, ezutan kiolvassa a melyseg 5-0s
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értékét,s ezt Osszeszorozza a kapott 91-gyel, az eredmény 455 lesz, melyet
beir a térfogat *-téglalapjdba. Ezekutan a papirlap a kovetkezd képet mu-
tatja:

EREHENCR T R
hosssasho = i b

EE R L

SRECENE R
sl esadg ¥ 007 %

XA KRN

mél yvseg ® oS

térfogat

- végil megmondja édesanyjanak, hogy 455 liter hideg vizet fog kihor-
dani a fiirdémedencébe.

A feladat megoldasat leirhattuk volna masképpen is, de ismerve a C-64
mikddési elvét, inkabb egy ahhoz hasonlé filozéfidjai gondolatmenetet va-
lasztottunk az esetleges egyszerliség rovasara, karara. Egyszerubben fogal-
mazva: Pistike pontosan ugy dolgozott,mintha O lett volna a C-64.

A MEGOLDANDO FELADAT SZAMITASTECHNIKAI MEGFOGALMAZASAN A SZAMITASTECHNIKAI
TEENDOK KONKRET FELSOROLASAT ERTJUK.

Pistike esetében ezek a teenddk a kdvetkezdk voltak:

- a medence méreteinek feljegyzése,

- a medence térfogatanak kiszamitdasa,

- a kapott eredmény kozlése.

Egy feladatot akkor tekinthetiink helyesen eldkészitettnek, megfogalma-
zottnak, ha az eldzdhdz hasonldan korvonalaztuk, kijeldltiikk a teenddket.

= = 3 A megoldo el jaras kivalasz=ztasa,
megtervezese

Amit most részletezni fogunk, az a bemutatott feladaton szdrszdlhasogatas-
nak, felesleges fontoskodasnak tlnhet. Ennek ellenére kérjiikk az Olvaséot az
elmondandé gondolatmenet pontos kovetésére, mert az késébbi bonyolultabb
feladatainknal is hasonlé lesz.

1. leéepes:

Amikor a feladatot Pistike oldotta meg, akkor az egyes adatokat, eredménye-
ket leirta a szamitdgépet szimbolizdldé kockds (négyzethdalds) papirlapjara
ugy, hogy minden mennyiségnek rajzolt egy t&bbjegyd szamot is "elbird'" tég-
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lalapot és elé irta a beirandd mennyiség nevét. Hasonldan kell eljarnunk ak-
kor is, amikor a szamitégép (C-64) szamara terveziink. Itt is "téglalapo-
kat'" kell lefoglalnunk valamennyi irdsban szerepeltetni kivdnt mennyiség ta-
rolasara. Pistikéhez hasonldan ekkor is neveket kell adni az egyes ''téglala-
pok''-nak. Amikor ezeket a neveket megvalasztjuk, két szempontot kell szem
elétt tartani:

- a név segitsen abban, hogy mit akarunk a vele megjeldlt '"téglalap''-

ban tarolni,

- a név ne tartalmazzon felesleges informaciét.

Az elsd szempontnak Pistike nevei megfelelnek, hiszen megmondjdk a ta-
rolni kivant mennyiségek nevét. Mégis feleslegesen hosszuak, hiszen ahhoz,
hogy tudjuk, hogy melyikkel akarunk dolgozni, ahhoz bdségesen elegenddk
lesznek a kezddbetik. Tehat valasztasunk eredménye a kovetkezd emlékeztetd
(mnemonikus) ''mévsor'':

oy S 4 fil y G

Ezutan donteniink kell arrél, hogyan hivatkozzunk rajuk. Ha megfigyeltiik
azt, hogy mit csindlt Pistike az udvaron, mikdzben meghatdrozta a kiviendd
hidegviz mennyiségét, akkor kézenfekvd lesz a szakirodalomban elterjedt VAL-
TOZO (valtozé mennyiség) fogalom elfogaddsa, hiszen a megjeldlt ‘'téglalap"
tartalma folytonosan valtozhat.

Tehat a 2.1-ben megfogalmazott feladatok megoldasanal a kovetkezd wval-
tozdokat fogjuk alkalmazni:

i 5 5, 11 t

A feladat megoldasa soran jatszott szerepe alapjan beszélhetiink adat-,
segéd- és eredmény-valtozokrol. Feladatunk esetében az elsd 3 adat-, az
utolso pedig eredmény-valtozd. Mint lattuk esetiinkben nem volt szilikség se-
géd-valtozd (részeredmények taroldsdra szolgdld valtozd) alkalmazasara. Van-
nak olyan feladatok is, mikor a valtozdék tobbféle feladatot latnak el.

2. lepes:

Ebben a lépésben kell megtalalnunk a feladat megoldasaban résztvevd eljara-
sokat,képleteket. Tehetjiikk ezt a tuddsunk (a fejink) segitségével vagy a
megfeleld szakirodalom (illetve szakemberek) segitségével.

Valamennyi feladatmegfogalmazasunk esetén ez a kdvetkezd: az aktudlis
valtozonevek felhasznalasaval megfogalmazott térfogat-képletet kell felir-
nunk, azaz:

t:h‘r‘-‘ S‘km
ElsS pillantasra feleslegesnek tlnhet a *-ok szerepeltetése szorzdjel-
ként, de gondolva a wvaltozdoné&w eldzé 1lépésbeli megvalasztasi

modjara (nincs kikotve, hogy csak egybetils valtozénév lehet) jelezniink kell,
hogy mi jeldl egyetlen mennyiséget.
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3. lepes:

ﬁost érkez§tt el a pillanat, hogy Osszealljon feladatmegoldo eljarasunk tel-
jes terve,in. programva=zlata:

kY H
x START *
»* B3

FoN NN PRI NN R

32 *
* ird be h,s,m—t *
* *
R R H W N H R R AR R AR

PP S ES T EL S S R

» #
* t o= h ¥ m ¥ m ¥
¥ *

D R LT R E Lk L
i
|

R TR R

¥* *
* {ird ki t-t *
* *

T S S T L

* ¥
¥ END *
* *

Bar nagyon konnyen kovethetd a programvazlat,

jelentését: mégis roviden elmondjuk

1. %-téglalap - jelzi a program elinditisat a START felirattal.

Felkialtojel-par - jelzi a kovetkezd végrehajtanddé utasitast, tevékenységet.
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2. *-téglalap - jelzi az adatok beirasat a h, s, m valtozdkba.
Felkialtojel-par - ugyanugy, mint az eldbb.

3. *-téglalap - kiszamitja a '"h * s * m''-szorzatot és beirja a kapott ered-
ményt a t valtozdba.

Felkialtéjel-par - ugyanugy, mint eldbb.

4. *-téglalap - kiirja a t valtozd pillanatnyi értékét (ez a mivelet gon-
doskeodik arrél, hogy megtudjuk a felsorolt valtozok(k) tartalmat).

Felkialtdéjel-par - ugyanugy, mint fent.
5. *-téglalap - az END felirattal jelzi a feladatmegoldas befejezését.

Kiilon felhivjuk az Olvasé figyelmét arra, hogy csak annak a valtozdnak is-
merheti az aktualis, pillanatnyi értékét, amelyet egy 4. *-téglalaphoz ha-
sonlo eljaras-lépésben kiiratott.

Amikor a programtervezést végezzik, akkor minden feladat esetében az
eldbbihez hasonlé alapossaggal kell eldkészitenink a megirandé szamitdgépes
program vazlatat.

Mieldtt elkészitjik a programvazlat alapjan a szamitdgépes programot,
két dontést kell hoznunk.

| . dontes :

A rendelkezésiinkre 4116 szamitdstechnikai eszkdzdk (szamitégépek) koziil me-
lyiket alkalmazzuk feladatunk megoldasanal. Tankonyvink célja és a feladat
egyszerlsége miatt nyilvanvalé, hogy a C-64-et valasztjuk.

i dontes =

A valasztott szamitdgépen (C-64) rendelkezéslinkre 4116 programozasi nyelvek
kozlil melyik a legalkalmasabb a feladat megoldasara. Az eldz6hoz hasonldan
most is alapvetd célunk és a feladat egyszerlsége dont a BASIC valasztasa
mellett.

2.4 A programvazlat B ASITC—programijanalk
elkées==itese

A jol megirt programvazlat és a BASIC-utasitaskészlet segitségével elké-
szitjik a megoldast a C-64-re.

A BASIC-programsorok altalanos alakja a kovetkezo:

sorszam utasitas (vagy utasitasok :-tal elvalasztva)

ahol az utasitas a kdvetkezdt jelenti:

utasitds-kulcsszd [paraméter(ek)]
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Minden programsort a RETURN billenty(i megnyomasaval kell elolvas-
tatnunk a C-64-gyel.

A programsorok sorrendjét a sorszam szabja meg, melynek c¢sak folyton
novekvd voltat (de nem folyamatossdgat) kivanja meg a BASIC-interpreter. A
program egyfajta atkddolasardél gondoskodik a BASIC-interpreter.

Ezekutdn feladatunk megolddsa a kdvetkezd:

18 REM PISTIKE PELDRJA
28 INPUT H,5, M

30 LET T=H¥S¥M

48 PRIMT T

=8 END

Ha a fenti ot sort megvizsgaljuk, akkor mindegyik megfelel a programvazlat
egy-egy *-téglalapjanak, mindegyik tartalmaz sorszamot, utasitds-kulcsszét
s - az utolsé kivételével - paraméter(eke)t.

Programozasi tanulmanyaink eldkészitéseként mindegyik sornak szentel-
jlnk néhany szdt:

10 sorszama - a programvazlat START-tartalmi lépésének felel meg. Semmit
sem tesz csak mintegy megjegyzi (ennek a kulcsszava a REM), hogy Pistike
példajarol van szé. Haszndlata nem lenne kotelezd. Pusztan a félreértések
elkeriilése érdekében alkalmazzuk az elsd *-téglalap megfeleldjeként.

20 sorszamu - kulcsszava az INPUT, mely arra utasit, hogy az utdna felso-
rolt valtozdok kapjanak értéket. Esetiinkben H, S és az M.

30 sorszami - ez az utasitds ad értéket a T valtozodnak. Ezt jelenti a LET
kulcsszé, amelynek a hasznalata a C-64-BASIC-ben nem kotelezé. Pusztan a
kezdeti analdgidk megkdnnyitése érdekében alkalmaztuk. Késdbb szinte mindig
el fogjuk hagyni a LET kulcsszét.

40 sorszami - kdézli a felhaszndldéval (az Olvaséval) a T vdltozé pillanat-
nyi értékét, melyre a PRINT kulcsszdé utasit.

50 sorszamu - az END paraméter-nélkiili kulcsszdé jelzi a BASIC-program be-
fejezését.

Most csak izelitdnek szantuk ezt a BASIC-program magyarazatot. Késd&bb
fogjuk részletesen bevezetni az Olvasdt a programozids rejtelmeibe. Ha mégis
ki akarja prdébalni az eddig tanultakat, akkor arra vigydzzon, hogy a prog-
ram begépelésénél minden sort a RETURN billentyli megnyomasaval ol-
vastasson el a C-64-gyel.

Megjegyzés: Vigyazzon arra, hogy ne hasznalja sorvaltds céljara a
SHIFT-RETURN billentylpart. Ugyeljen a sorok tiilcsordulasara.
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2.5 A szukséeges adatok Osszegvyviaijtese,
a program vegrehajtasa

Amikor feladatunk megolddsa soran idaig jutottunk, akkor elsd lépésként
prébaljuk ki programunkat olyan adatokkal, amelyek esetén a végeredmény
konnyen fejben ellendrizhetd, vagy pedig eldre tudhatdé. Esetiinkben ilyen
eset, amikor a téglatestiink minden iranyban egységnyi hosszusagu. Ekkor
mindhdrom indulé adat 1 lesz. Hajtsuk végre ezekkel az adatokkal a progra-
mot. Ez a kovetkezld tevékenységeket igényli:

- gépeljik be a RUN parancsot. Ha ezt megtessziik, akkor a kovetkezd
képernydrészletet kapjuk:

2 B B uw W B A A W A W A W A A W W W M A W O W 3 W X oM HE N

ahol a kérddjel utani masodik pozicidban villog a kurzor. Ide varja az ak-
tualis adatokat. Ha megnézzik a programlistat, akkor ez a 20-as sor kdvet-
keztében keriilt a képernydre. E két informacio segit a helyes valasz mega-
dasaban; ti., hogy 3 adatot, mégpedig a hosszusagot, a szélességet és a
mélységet varja tdliink a C-64. Valaszoljunk ennek megfelelden 3 db vesszd-
vel elvalasztott l-sel a kovetkezd formédban:

LN
? 1,1.1 RETURN

Ha ezt megtessziik, akkor a kovetkezd eredményt kapjuk:

N W N M B 7 ¥ W W W N B N S U @ 3 M N NG O A ¥ U WU U W W

READRY .

Ha feladatunk Osszetettebb lenne, akkor Gjabb probafuttatasokat javasol-
nank. Mivel feladatunk nagyon egyszerl, ezért elegendd egy prébafuttatas.
Ezekutan térjiink at Pistike problémajanak, majd 5sorban a tobbi hasonlé
problémanak a megoldasara.

Pistike peldaja:
Mérje meg Pistike a medence méreteit. Ezek rendre 13,7 és 5 dm. Ezutan haj-
tassuk végre - a probafuttatashoz hasonldan - a programot Pistike adatai-
val.

Eredményként a képernyd utolsé néhdny sora a kdvetkezdket fogja tar-
talmazni:
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won
---------------------------------

- A7 A
& 1 -y /o)

455
READY .

A kertéeszkedd nvyvugdijas peldajac:

Jozsi bacsi 30 cm vastag termétalajjal akarja beteriteni frissen vasarolt
telkét, mely 30 m széles és 200 m hosszi. Ekkor a végrehajtds utan a kodvet-
kezd képernydrészletet kapjuk:

--------------------------------

FLIN
? 200,30,0.3

1800
READY .

A betonozo unokafiver peéeldajac:

Unokafivériink eldszor a 4.5 x 4.5 m-es nagyszobat akarja lebetonozni 10 cm
vastagon. Ezt a kovetkezdképpen oldhatjuk meg:

FLIN

+ 4.5,4.5,0.1
2, 025

READY .

Ha atnézziik az eredményeket, akkor a kovetkezd kozds vonasokat fedezhetjiik
fel:
- Mindegyik végrehajtas 5 sorboél all.
- Mindig a masodik és harmadik sor tartalmazza a lényeges informacid-
kat.
- A masodik sor a kérddjel utani masodik pozicidétdl kezdve tartalmazza
a 3 bemend adatot: mégpedig hosszusag, szélesség, mélység (magassag)
sorrendben.
- - A hosszusagot a szélességtdl, a szélességet a mélységtdl (magassag-
tél) vess=3S valasztja el.
- Ha valamelyik adatunk tizedes jegyet is tartalmaz, akkor az egész
értékeket a tortektdl tizedespont vilasztja el.
- Pistike példajanal minden indulé adatot dm-ben, a toébbi példaban
minden adatot m-ben adtunk meg. Igy a végeredmény az els8 esetben
dAm3 azaz 1, az Osszes tobbi esetben pedig m3 lesz.
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Foglaljuk Ossze teenddinket:

- gylUjtsiuk Ossze a sziikséges induld adatokat,

- inditsuk el programunkat,

- valaszoljunk a C-64 egyszer( kérdéseire (a programlista segitségével,
amely megmondja, hogy mely valtozdkat, milyen tipusu értékeket var)
vagy az Gn. bonyolult kérdésekre (amelyek a kérdést is kiirjak),

- a képernydre kiirt eredményeket irjuk le magunknak a késdébbi dokumen-
talas érdekében.

2.6 A feladat megoldasanak ertekeléese,
dokumentalasa

Ujfent az esetleg tiirelmetlen felhasznaldk tiirelmét kérjiik. Példafeladataink
nagyon egyszerlek,s ezért kicsit erdltetettnek tlinnek mar az eddig mondottak
is. Gondoljunk arra, hogy bonyolultabb feladat esetén majd jol fogjuk hasz-
nositani a mostani megfigyeléseink eredményeit.

Tételezzik fel, hogy 5-soros programunkat PISTIKE néven a TOROKBALINT
nevi lemezen taroltuk el.

Eldszor irjuk ide az eldébbi példak egy lehetséges dokumentalasat:
Pistike peldaja:
Hany 1 hidegvizet kell Pistikének az udvaron levd medencébe kihordania
ahhoz, hogy tele legyen?
A medence hosszusaga 13 dm.
A medence szélessége 7 dm.
A medence mélysége 5 dm.
A medence térfogata 455 liter.
A térfogatot a TOROKBALINT nevi lemezen tarolt PISTIKE nevli program segitsé-
gével szamitottuk ki.
A kerteéeszkedd nyvugdi jas peldajac:

Hiny m 3 termStalajt kell Jdézsi bacsinak vasarolnia ahhoz, hogy eredmé-
nyesen kertészkedhessen Oreg napjaiban?

Jozsi bacsi telkeének hossza 200 m.
Jozsi bacsi telkének szeéelessége 30 m.
Javasolt termétalaj-vastagsag 0.3 m,

Joézsi bacsinak 1800 rn3 terméfoldet kell hozatnia.
Feladatunkat a TOROKBALINT lemezen tarolt PISTIKE program segitségével ol-

dottuk meg. A program végrehajtasa soran az alapadatokat m-ben adtuk meg és
a mélység helyett magassagot helyettesitettiink.
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A betonoz=zd unokafiver peldajac:

Hany nnza eldregyartott betont kell wunokafiverinknek vasarolnia ahhoz,
hogy nagyszobdjat 10 cm vastagon ''megalapozza''?

A nagyszoba hosszusaga &3 M.
A nagyszoba szélessége 4.9 m,
A megkivant betonvastagsag 0.1 m.
A megvasarolandd beton 2+ 033 m3.

Feladatunkat a TOROKBALINT lemezen tarolt PISTIKE program segitségével ol-
dottuk meg.

Feladatértékelésiink, dokumentdlasunk tdlzottnak tlnhet. Gondoljunk egy bo-
nyolultabb, feleldsségigényesebb feladatra! Rogtdén belatjuk a pontossag, a
dokumentalas fontossagat. Megjegyezziik, hogy az esetek tobbségében ajanla-
tos pontos dokumentaciot késziteni az elkésziilt programrol is - valahogy

1y =%

Program neve: PISTIKE

Programozasi nyelv: BASIC

Tarolasi hely: TOROKBALINT nevid lemez.

Alkalmazott eljaras: téglatest térfogata.

Sziikséges adatok: a téglatest hossza, szélessége, magassaga.
Szolgaltatott eredmény: térfogat.

Adatbevitel formaja: hosszusag, szélesség, magassag - mint 3 vesszdvel el-
valasztott szamadat beirasa.

Adattipus: lebegdpontos (valds) valtozdk.
Eredménykdzlés: egyszerd - a bemend adatok mértékegységével Osszhangban le-

vé - szam.

Ennek ismeretében barki célszerlien tudja hasznalni a PISTIKE nevd
programot.

- & -




ROVIDEN A C—-64—-ROL

3. ROVIDEN A C—-64—-—ROL.

Az eddig elmondottak alapjan mar el tudjuk képzelni azt, hogy hogyan fest
egy szamitastechnikai munkafolyamat,s azt is, hogy hogyan kell kezelniink
egyszerld esetekben a C-64-et. Ahhoz, hogy bonyolultabb, Osszetettebb fela-
datokat megoldhassunk,mélyebb ismeretekre van sziikséglink. Ezt a célt szol-
gdlja az eldottiink 4116 fejezet.

Két teriiletet kell részletesen attekinteniink: az informacidéabrazolas
rendszerét, valamint az alapvetd programok mikddési elvét.

Az elsOre azért lesz szikséglink, hogy értsik és helyesen éljink a C-64
informacidabrazoldsi és feldolgozasi lehetdségeivel, illetve korlataival.
Ezt a teriiletet hivjak a szamitastechnikusok az angol szakirodalom nyoman
hardware-nek.

A masodikra azért lesz sziiksegiink, hogy értsiik, hogyan dolgozik a C-
64. Ez az ismeret fogja eldsegiteni azt, hogy mindig helyesen, céljainknak
megfelelden adjuk ki parancsainkat. Itt fogjuk ismertetni a mindig, illetve
nagyon gyakran hasznalt programok mikodési elvét. Ezt a teriiletet az angol
szakirodalom nyoman software-nek fogjuk hivni.

3.1 Hardware alapismeretek

Ha barmilyen eszkdzt vagy targyat hasznalunk, akkor tudjuk legcélszeribben
alkalmazni, ha ismerjik méreteit, lehetdségeit. A C-64 ranézésre akkora,
mint egy taskairdgép. Ez is egyfajta méret, amit jo tudni ahhoz, hogy mek-
kora helyet igényel a munkaasztalon. A felhaszndld szempontjabdél azonban
fontosabbak azok a szemmel nem lathatdo méreti paraméterek, amelyek a vele
elvégezhetd munka nagysagrendjét szabjak meg. Ez a méret a hasznos memdria-
tartalom, amelyet programok és adatok, informacidok tarolasara hasznalhatunk
fel. Ahhoz, hogy ezt a fogalmat pontosan érzékeljiik ,néhany a koznapi ember
szamara szokatlan fogalmat kell megismernink. E18z3 fejezetiinkben nem vé-
letleniil taglaltuk Pistike példajat olyan részletesen. Most is ezt vesszik
eld az analégia kedvéért. Pistike néhany dolgot tudott (pl. szamtani mive-
leteket fejben elvégezni, irni, olvasni. Ezeket valamikor megtanulta és tu-
ddsat a fejében tarolta), a feladathoz tartozd Osszes tobbi informacidt le-
irta egy papirlapra. Pontosan ezt a felosztasi rendszert kdveti a C-64 is.
Vannak dolgok (informacidk, eljarasok), amelyet &llanddan tud C-64-gyesiink.
S vannak amelyeket esetrdl-esetre tudatositani kell vele. Ennek a gondolat-
menetnek felel meg az a memériafelosztds, melyben Pistike fejének felel meg
a csak olvashaté ROM (Read Only Memory) memdriateriilet, s Pistike papir-
lapjanak az irdsra-olvasdsra egyarant alkalmas RAM (Random Access Memory)
memoriateriilet. A teriilet funkcionalis felosztasa is hasonld a Pistike pél-
ddajdban elmondottakhoz. A ROM tartalmazza az allanddan tudott dolgokat, a
RAM pedig az aktualisan sziikséges feladatokat, informacidkat. Az analdgia-
nak lassan bucsat kell mondanunk, hiszen példabeli Pistikenk tudasa,s aktu-
alisan hasznalt papirszeletkéje mindenképpen esetleges méretli. Ha objektiv
ismeretekre vagyunk, akkor felejtsiik el az analdégia szubjektiv részét, s
csak a lényegét, a kétféle hozzaférési, feldolgozasi lehetdséget jegyezzik
meg. Pistikénél a papirlap mérete s Pistike informaciobefogadd képessége
példaul nagyban fliggdtt attdl, hogy mennyire figyelt elsd osztalyos kordban

- A% =



ROVIDEN A C—-—64—-—ROL.

a tanitdé néni magyardzataira,s hogy mekkora betidkkel, szamokkal irja tele
papirlapjat. Ez emberi felhaszndlasnal természetes dolog. Ha szamitoégépek-
r61 beszéllink, akkor ilyen szubjektivitast nem engedhetiink meg magunknak.

Ezekutan képzeljiik el a C-64-et olyan két papirlapként, amelyen kez-
dettdl fogva rogzitett az informaciodotarolas rendszere mind méretben, mind
koncepcidban. Ezutan egy olyan informacidétarolasi koncepciot kerestek,amely
megfelel mind a szamitastechnikai, mind az elektrotechnikai kivanalmaknak.
Ez a rendszer a két kiilonbozd elektromos allapot s a neki megfeleltethetd
2-es szamrendszer. Ezt a koncepciot alkalmazzadk az elektronikus szamitas-
technika kialakulasa ota. Az egyik elektromos allapotnak megfeleltetjik a
O-t, a masiknak pedig az 1-t.S ily mdédon minden kettes szamrendszerben le-
irhatdé informacid megvaldsithatd elektronikus szamitégépen. Az ezt realiza-
16 informacidés egységet nevezzilk a szamitastechnikaban b i tt-nek, mely a
szamitastechnikusok korében az informacidéabrazolas elemi részecskéje,
"atom''-ja, melyet O-l-értéklehetdséggel szerepeltetiink.

Mivel a legegyszer(bb informacids egység is nagyon hosszan elnyulik a
2-es szamrendszerbeli abrazolas soran, ezért a szamitdstechnikaban bevett
szokas négyesével dsszeolvasni az informaciodosorozatokat, mely ezaltal ti-
zenhatos szamrendszerbeli szamma alakul at. A szamitdgépek dontd tobbsége
ebben a szamrendszerben kozli a felhasznaldoval a memdériatartalmat. Ezért
érdemes részletesebben megismerkedni vele.

3.1.1 Szamrendszerek

Amikor az Osember szamolt, kezét-1labat igénybevette,s ha a tiz ujja kevés-
nek bizonyult ezt mindig a barlang falan vagy a homokban jelezte. Valdszi-
nlileg ezért alakult ki az egész vilagon napjainkra a tizes szamrendszer,hi-
szen a tizes valtas Osiddéktdl kezdve a vériinkben van. Nézzik meg kozelebb-
r6l az aktudlis évszamot, 1986-ot. Ezt az dsember a kovetkezdképpen tudta
volna azonositani:

1 nagy rovatka a barlangfalon (mely egyenként 10 kdzepes rovatkat ér)

9 kdzepes rovdatka a barlangfalon (mely egyenként 10 kis rovatkat ér)

8 kis rovatka a barlangfalon (mely egyenként 10 ujjat ér)

6 ujj (mely egyenként egy évet ér)

Az iskolat jart gyerek ugyanezt igy tanulta: 1 db ezresem, 9 db szaza-
som, 8 db tizesem s 6 db egyesem van. Ha megfigyeljik, az Osember egyre na-
gyobb csgmagokban, az iskolas gyerek pedig egyre nagyobb 1O-hatvanyokban
(ezer=10~, széz=102, tiz=101, egy=10") gondolkodik, akkor kézenfekvd az ot-
let, hogy barmilyen szamrendszerben a feliras alapja az illetd szamrendszer
alapjdnak hatvanyai (0-ik, 1-s8 2-dik, 3-dik, ...) s ezeket az 4&brazolni
kivdnt szam értékének megfeleld szorzékkal kell megszorozni, Evszamos pél-
dankban ez igy fest:

1#10T3+9%10T24+8%10T14+4%10T0

Ehhez hasonld konstrukciot kell végrehajtanunk akarmilyen szamrendszer ese-
tében. Mieldtt ezt megtennénk, prébaljuk meg megtalalni azt az eljarast,al-
goritmust, amely barmilyen szamrendszer esetében segit a legutébbihoz ha-
sonld hatvanyalak feltalalasaban.
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Prébalkozzunk a kdvetkezd eljardssal: - irjuk fel az abrazolandé szam
abszolut értékét (eldjel nélkiili értékét) egy ilres papirlap bal felsS ré-
szébe és tdle jobbra huzzunk egy filiggéleges egyenest:

Példankban 1986 jeldli az atalakitani kivant szamot, az I-k pedig a fliggd-
leges egyenest. Eljarasunkat eldszor a tizes szamrendszerrel probaljuk ki,
hogy az eredmény nagyon konnyen ellendrizhetd legyen. Javaslatunk a kovet-
kezd:
- a bal oldali oszlop utolsd elemét osszuk el az Gj szamrendszer alap-
javal (esetiinkben 10-zel),
- a hanyados egész részét irjuk az osztanddé ala,
- a maradékot pedig az elosztott szam mellé a fiiggéleges egyenes jobb
oldalara.
Ha ezt végrehajtjuk, akkor a kovetkezd eredményt kapjuk:

1986 I &

198

Folytassuk az el8zd osztast mindaddig, amig az osztanddé el nem fogy. Ha ezt
megtessziik, akkor a kdvetkezd tablazatot kapjuk:

R——
198&

I &

198 T @&

19 1 9

i1 & 31
1

Ha a kapott jobboldali oszlopot alulrdl felfelé olvassuk el, akkor egyrészt
visszakapjuk az abrazolni kivant szamot a 10-es szamrendszerben, masreészt
- ami ezzel egyenértékd - megkapjuk a 10-hatvanyok egyitthatéit. Probalkoz-
zunk a 2-es szamrendszerben ugyanezzel a szammal és ugyanezzel az eljaras-
sal. Ekkor a kodvetkezd eredményt kapjuk:
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1986 1 O
wexs I 1
496 1 ©
248 I ©
124 I ©

s I O

wl I 1

19 31 1

PO I |

+ 4 1

| |
I

Ha a jobboldali eredményt alulrél felfelé elolvassuk, akkor a kovetkezdt
kapjuk:

1l i dlaanln ()
Ha az eldz3 analodgiaval éliink, akkor ez a kdvetkezdt jelenti:

1%2%10+1*RT9+1%2+8+1*ET?+1*RT@+O%ET5+O%QT4+D%ET3+D*ETE+1%Hrl+m%2

0

Ha mindegyik kijeldlt hatvanyozast kiszamitjuk, akkor a kdévetkezd Osszeget
kapjuk:

1024+3512+256+128+644+2=1984

Tehat az eljaras valdban szolgaltatta az 1986 2-hatvanyokkal torténd fel-
irdsat vagyis a 2-es szamrendszerbeli szamjegyeket. Erre utal az algoritmus
utani zart forma zardjelbeli 2-ese is. Mostmar tudjuk oda-vissza olvasni a
szamokat a 10-es és a 2-es szamrendszer kozott, de ez nagyobb szamértékek
esetében nagyon munkaigényes,s bizony nagyon-nagy tévesztési lehetdséggel
jar. Ezért hasznaljuk helyette a 4-esével Osszeolvasott format a 16-os
szamrendszert., Ezt két Gton fogjuk megkdzeliteni: a 1l6-tal vald osztassoro-
zat segitségével, valamint az Osszeolvasasos formaval. Kezdjik az osztas-

sal:
1986 I O
1294 1 12
2 I O7
: I

Ha felirjuk a lassan mar megszokott hatvanyformat, akkor a kovetkezdt kap-
Juk:

THLAHT2H1I2X 16T I+2% LATO0

- &l =
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Ha a 10-es és 2-es szamrendszerben megszokott médon egymdas mellé irnank a
hatvanyegyiitthatdokat, akkor a kovetkezd két lehetdség all rendelkezésiinkre:

O7Z1202(16) vagy 7122(1&)

Egyik megoldas sem praktikus, mert az elsd feleslegesen hossza - a dupla
helyfoglalas miatt -, a masik pedig a rendszertelen elhagyasok miatt nem
egy-egyértelmi megfeleltetés. Ennek kikiiszobolésére a 10-es szamrendszer
szamjegyeit kiegészitették az abc elsd néhany betldjével a kovetkezd mddon:

Szamérteék 16-0s
szamrendszerben
0 0
i | i B
2 )
. 3
4 4
5 5
6 6
¥ 7
8 8
9 9
10 A
il B
12 i
13 D
14 E
15 F

Igy mar réviden és egyértelmiien felirhatjuk elébbi eredményiinket:
7C2(16)

Talan ahhoz a kovetkeztetéshez sem kell kilon magyarazat, hogy ez tényleg
1986-nak felel meg.

Utolsé észrevételiink, hogy minden szamrendszerben az utolsd hasznalt
szamjegy a szamrendszer alapja-l,azaz

e-es szamrendszer: 0,1
10 amrendszer: Q,1,2,35,4,5,64,7,8,9
{
L

16-=08 szamrendszer: 0,1,2,3,4,:59,6,7,8,7.4,B,0,0,E,F

Konnyen lathatdé az is, hogy a hasznalt szamjegyek szama megegyezik a szam-
rendszer névadodjaval.

16-tal osztani nagy szamok esetében nehézkes, ezért éltek (éliink) a 2-
es szamrendszer kindlta lehetdséggel. Az 6tle2 lényege az a megfigyeles,
hogy 4 db 2-es szamrendszerbeli szamjeggyel 2~ lehetdséget vagyis éppen 16-
ot irhatunk fel.
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Valasszuk a kdvetkezO hozzarendelési rendszert:

Szamok abrazolasa a
10-es 2-es 1l6-0s
szamrendszerben

0000
0001
0010
0011
0100
0l01
0110
oll1
1000
1001
10 1010
B i 14
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111

OCoOoO~NODULBEWwrNDEO

HiEgoQE PP OONOOULEEWNDEO

A megfeleltetés alkalmazasdara tekintsik az 1986 2-es szamrendszerbeli képét
hatulrol eldre 4-esével csoportositva. Ha megtessziik, a kovetkezdt Kapjuk:

0111l 1100 0010(2)

Ha az eldzd tablazat megfeleltetéseit alkalmazzuk, akkor a kovetkezd ered-
ményt kapjuk:

7 C 2

Nagyon konnyli a megfeleltetés és a megfeleltetés eredményének helyességét
beldtni. A 16-os szamrendszerre Ury és a személyi szamitdégépes szakirodalom
bevezetd $-jellel hivatkozik. Tegyik ezt mi is!

Tehat:

1986 = 111110010(2) = F7C2

Az, hogy a szamrendszerekkel ilyen sokat foglalkoztunk, ebben a pillanatban
felesleges kitérdnek tiinhet. A kdzeli felhasznalas majd hamarosan igazolni
fogja a kitérd jogos voltat.

3.1.2 Tarterkeéep

Mar tudunk szamokat abrazolni a kilonbdzd szamrendszerekben. Tudjuk, hogy a
szamitogepek legkisebb abrazolasi egysége a 2-es szamrendszerbeli szamjegy-
nek megfeleléd bi t . Tudjuk, hogy ezeket 4-esével Osszeolvasva érdemes
kezelni. Igy kaptuk a 16-os szamrendszert. Szinte valamennyi szamitdgép
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- igy a C-64 is - két 16-os szamrendszerbeli szamjegyet kezel egyitt, mely
8 bdit-nek 8 2-es szamrendszerbeli szamnak felel meg. Ezt az egységet
nevezi a nemzetkdzi szamitdstechnikai szakirodalom byt e-nak (ejtsd
bajt). Szinte valamennyi informacidtarolasi kapacitast ebben szamolunk, je-
161liink. Ez 256 kiilonbozd informacidlehetdséget jelent, amely az Aatlagos
igényeket bdségesen kielégiti.

Mieldtt hozzakezdenénk a konkrét informaciotarolasi adatok ismerteté-
séhez még egy fogalommal kell megismerkedniink. A szamitastechnikaban a
kilo eldtag mast jelent, mint a hétkdznapi életben. Nevezetesen a ko-
vetkezdt:

1 kilo = 19024 = 2710

Ezekutan, ha azt irjuk, hogy a C-64 ROM-memdriaja 20 kilobyte, akkor senki-
nek nem okozhat problémat, hogy ez 20 * 1024 byte-ot  azaz 20 * 1024 * 8
bitet jelent, mely teriiletrdl a felhasznald csak olvashat.
Ezekutan gondoljuk meg, mit jelent a RAM-memdria 64 kilobyte-ja.

J6 szokasdhoz hiven a C-64 is 2-es (illetve 16-o0s) szamrendszerben
szamol. Igy memériajanak minden egyes byte-jat a 16-os szamrendszerben sza-
mozza meg O-tdl 65535-ig. Szemléltetésil néhany példa a memdériacimzésre:

Mindezekre azeért van szilikséglink, hogy teljes képet nyujthassunk a meméria-
felosztas irant mélyebben érdekl18dd Olvasodnak.

A RAM-memdria elsd elérhetd byte-ja (cime) a $0000, az utolsé pedig a
$FFFF. Ha ezeket az értékeket, mint 16;-0s szamrendszerben felirt szamokat
visszaolvassuk 1l0-es szamrendszerbe, akkor O-t és 65535-6t kapunk.

Ahhoz, hogy helyesen gazddlkodjunk a rendelkezésiinkre 4116 memdria-te-
rilettel,s értsitk a C-64 mikddési elvét, meg kell ismerniink a C-64 vazlatos
tarfelhasznaldsat. Igérjuk, hogy melldzzik a kezdd felhasznaldét nagyon meg-
zavaro részleteket.

ROM—memodria—terulet :

Mivel a felhasznald csak a benne tarolt informacidk, eljarasok eldnyeit él1-
vezi, bdségesen elegendd annyit tudni rdéla, hogy 20 kilobyte terjedelmd,ami
azt jelenti, hogy elsd byte-ja a $0000, az utolsd pedig a $4FFF cimet vise-
11

RAM —memddria—-—-terdlet :

Ezt a terililetet haszndlja a felhasznalé. Errdl a teriletrdl mondja a C-64
bejelentkezéskor, hogy 64 kilobyte-nyi RAM-teriiletembdl 38911 byte 4all a
felhasznald rendelkezésére. Ebbdl a 38911 byte-bdl ''gazdalkodik' Pistike,
amikor a filirddmedence térfogatat szamitja ki,papirlapon mindent feljegyez-
ve.
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Miert nem hasznalhat ja a teljes 64
kilobyte—ot?

Azért, mert a C-64 eredményes mikddéséhez nagyon sok kiegészitd infor-
macid tdrolasdra van sziikség. Hiaba van ROM-teriiletiink, az nem elegendé a
teljes mikddtetéshez.

A RAM-teriilet felosztasa elhelyezkedés és felhasznalas szerint
(A tablazat forrasa Ury Laszlé Commodore 64 I-II c. programozasi segédlete)

Memoriateriilet Felhasznalas

$0000-$03FF BASIC-rendszervaltozdk

$0400-$07E7 Aktualis képernydtartalom kodolt formaban
$07EB-$07FF Sprite- és egyéb mutatdk

$0800-$9FFF BASIC-munkateriilet (ez indul 38911 byte-tal)
$A000-$BFFF BASIC ROM kiegészitd

$D000-$DFFF CHARACTER ROM kiegészitd

$EOQ0-$FFFF KERNAL ROM kiegészitd

Memériatérképlink igazan vazlatos volt, de igy is jol érzeékeltette a C-64
felhasznalasi mdédok szerinti tarteriilet-elosztdasat. Ebbdl szamunkra egyen-
1l6re csak a BASIC-munkateriilet aranya a lényeges, mely elég tekintélyes, de
mégiscsak rész. Ezen a terilileten kell elhelyezniink, illetve elhelyeztetniink
valamennyi szamunkra lényeges utasitast, adatot, részeredményt, eredményt,
informaciot.

Ennek felhasznalasi rendszerével foglalkozik kodvetkezd szakaszunk.

3.1.3 Utasitasocok, wvaltozdk, tdmbdk

Ha a programozo rendelkezésére alld terlilet két végerteket kivonjuk egymas-
b6l, akkor 38912-t kapunk, amely majdnem a bejelentkezéskor kiirt érték. Az
egy byte-nyi eltérést hamarosan megértjiikk. Mint mar mondottuk, ezen a teri-
leten helyezi el a C-64 a felhasznalé altal megadott valamennyi informaci-
ot. Ennek elhelyezési rendszere a kovetkezd:

- program (utasitds-sorozat) teriilete,

- valtozok teriilete,

- tombok teriilete,

- szabad memoria-teriilet,

- karaktersorozatok teriilete.

Nyilvanvalo, hogy minden program kiilonbozd szami utasitasbol all, s az
sem valdszinl, hogy mindig ugyanannyi valtozdra, tombre, karaktersorozatra
van szilksége az egyes programoknak. Mivel ezek kiilonbozd, valtozd értékek,
ezért ezek aktualis értékét id6rdl-iddre ismerniink kell. Igy meriilt fel
olyan segédvaltozdk (rekeszek) alkalmazasa, amelyek az aktualis helyzetet
leirjak. Mivel a C-64 64 kilobyte terilettel rendelkezik, ezért egy-egy re-
kesz kezdetének megjeldléséhez 4 16-os szamrendszerbeli szamra, azaz
2 byte-ra van szikség. Bar az eddigiek alapjan is nvilvanvald, de azért le-
szdgezzilkk, hogy valamennyi byte egy-egy l6-os szamrendszerbeli szammal (a
memdériacimmel) azonosithatd. Ezeket a 4-jegyld szamokat 2 byte-on taroljuk
felcserélt sorrendben. Ennek oka talan az, hogy gyakrabban kell dolgoznunk
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az eldl a4l16 kisebb helyiértékd szamokkal. A tényleges értéket Ugy szamit-
hatjuk ki, ha az elsd byte (alsé byte) értékéhez hozzdadjuk a masodik byte
(felsd byte) értékének 256-szorosat. Ha majd sziikségiink lesz ra, mutatunk
ra példat. A BASIC munkateriilet elhelyezkedése és felhasznalasa a kdvetke-
z6:

Informacidhordozo Informacidtartalom
memdriacimek
10-es 16-o0s
szamrendszerben
43-44 $002B-$002C BASIC-program kezdete (4ltalaban $0801)
45-46 $002D-$002E valtozoteriilet kezdete
47-48 $002F-$0030 tombteriilet kezdete
49-50 $0031-$0032 szabad memdéria-teriilet kezdete
51-52 $0033-$0034 karaktersorozat-teriilet kezdete
53-54 $0035-$0036 karaktersorozat-teriilet kezdete
55-56 $0037-$0038 BASIC-teriilet vége (altalaban $9FFF)

Ha begépeljiik Pistike programjat, akkor a kovetkezd értékeket olvashatjuk
ki az egyes rekeszekbdl:

Programkezdet: $0801
Valtozoteriilet: $0841
Tombok teriilete: $085D
Szabad teriilet: $085D

Karakter-teriilet: $A000

Irassuk ki a $0801-$085C-teriilet tartalmat byte-onként 10-es szamrendszer-
ben. Mieldtt ezt megtennénk, hajtsuk végre a programot Pistike adataival,
tehat a 13, 5, 7 adatsorral. A lista eredménye a kdvetkezd lesz:

#2501 23 2 18 @ 143 32z B 73
FaQU3x 83 84 3 Y5 €9 32 808 B3
Fa811 76 B85 85 Y4 RS @ 33 3
FA213 20 B 133 32 Y2 44 83 44
Fazz2l TV B 49 2 30 b 136 32
FOB29 84 1V8S Y2 1V2 83 1v2 V7 (5]
FAZEl 37 5 48 B 153 32 B4 5]
FIBIZ 63 5 o8 B 128 5] 5] %)
$az41 L B 132 &g (%) %] B 83
F349 A 131 32 5] 5 @B 77 5]
FAZ51 131 96 K 5] B 34 B 137
FASTH SR 123 A )

A programban 5 utasitas és 4 valtozd szerepel. Keressiik meg ezeket! Hagyat-
kozhatnank az Olvasé talalékonysagara, de eltekintiink ettdl. Azt tudjuk,
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hogy a program utasitasai $0801-td6l $0840-ig tartanak, mely éppen a $0839-
jeld sor 8. elemével zarul. Ha felismerjiik a rendszert, akkor a kovetkezd
atrendezett listat kapjuk:

ot o - el 6 1 o B = i S BO~&H -~ 7§ 8--&0 7 4~ 551
s L 4 6 g 6

BG i) =T ) sl 1.7 7D ol

o7 ~8~80~)

P T e L

Minden sor harmadik szama megadja az utasitas sorszamat. Minden negye-
dik - valdszinlGleg - a hozzatartozd kisérd un. felsd byte, mely itt mindig
O. Ha ezt a visszafelé olvasast kovetjiik a sor elején is, akkor rendre a
kovetkezd értékeket kapjuk:

1. sor: 8 %
ae B 8 %
e omar: 8 %
4. sor: 8 *

T.oomarg Woow

Ha memoérialistankban megnézzik a $0817, $0823, $0831, $0839 és $083F byte-
ok tartalmat, akkor azt tapasztaljuk, hogy az és a kovetkezd byte mondja
meg, hogy az éppen elkezdett utasitds meddig tart (melyik byte-on kezdd&dik
a kovetkezd). Ez nagymértékben megkonnyiti a BASIC-interpreter (program-ér-
telmez8) dolgat. Ezutan azt fedezhetjiik fel, hogy az utolsé sort leszamitva
valamennyi sor egyetlen O-tartalmi félbyte-tal végzddik, az utolsd pedig 3
darabbal. Nyilvan ez is a BASIC-interpreter munkajat konnyitd informacio.
Ezutan vizsgaljuk meg az egyes sorokban szerepld még meg nem fejtett szamok
szamat! Ekkor a kovetkezd szamsort kapjuk:

Legfelt{in6bb az utolsd sorbeli 1 arvalkodasa. Ez a szamjegy nyilvan az END
utasitasnak felel meg. Vigyiik tovabb az analdgiat, azaz, hogy minden BASIC-
kulcsszonak egyetlen szam felel meg. Ekkor az utasitas paramétereire a ko-
vetkezd szamok (kédok) maradnak:

l. mar: 1&
L. ECIP S &

SO =
Ao wmor

Ta SO )
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Arra gondolhatnank, hogy az egyes szamok(kdédok) az egyes paramétereket he-
lyettesitik, de szamuk ennél lényegesen tdbb, illetve kevesebb. Igy hat 1j
analégia (parhuzam) utdn kell nézniink. Szamoljuk meg, hogy Pistike hany
billentydt nyomott meg egy-egy sor paraméterei érdekében. Alljon itt a
programlista alahuzott paraméterlistaval:

10 REM PISTIEE PELDAJA
20TNEUT L6, H

LET Tasld %

Az els$ sorban 16, a masodik sorban 6, a harmadik sorban 8, a negyedik sor-
ban pedig 2 billentyld megnyomasa kellett a paraméterek felirasahoz. Tehat
kézenfekvd a kovetkeztetés, hogy a BASIC az wutasitasokat koédjukkal (un.
token-ikkel) helyettesiti, mig a paramétereket 'betlir§l-betlre" bekd-
dolja, beirja a memdériajaba. Illusztracidként irjuk fel parhuzamosan mind-
két listat: fellil a C-64-belit, alul pedig a Pistike altal irottat:

(Hogy jobban érzékelhessiik az analdgiat, aC-64 tartalmat 3 sorban egy-

mids alatt (100-10-1 helyiértékkel irjuk):

L |

- 21 4 2ETBETTRSEETVEETE
£ 3388 3 2D 343582025 55450
4

F 1a FEM FISTIKE FELDH.JH
N 1

5 - £ J 374847

Rt S 17 B 224347

4

P 28 IHFUT H i

L 1 111

- 4 3 2 i~ e = v

O o T B D22 F2TH

4

Fose LEt T=H#Z#M

2 1

-5 4 o 35
BoFoRn 3 =3
4

P a6 PEIMT T
-~ Bl =
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g 1

-~ 88 2

£ 328600 B 900
4

P 58  END

Most mdr raéreztiink az utasitdsok abrazolasi(tdroldsi) médjara. Bar korant-
sem tekintettiik 4t valamennyi lehetdséget, lépjlink tovabb. Ebben a program-
ban 4 valtozd szerepel H, S, M, T el6fordulasi sorrendben. A valtozdk taro-
ldsdra $085D-$0841, azaz 28 byte memdriateriiletet hasznal fel a C-64. Ebbdl
az kovetkezik, hogy mindegyik valtozd 7-7 byte-ot foglal el. Az eléfordula-
si sorrend alapjan allitsuk Sket parba:

Valtozo Aktualis Neki megfeleltetni kivant

neve értéke memoriabeli szam-hetes
H 13 72-0-132-80-0-0-0

S 5 83-0-131-32-0-0-0

M 7 77-0-131-96-0-0-0

T 455 84-0-137-99-128-0-0

A hét szam kozll az elsd a programban is pontosan a valtozdk megjeldlésére
szolgalt. A masodik szam is nyilvan erre szolgalhat, hiszen mind a négy
esetben O-értékli. Mar csak a hatralevd 5-5 szamjegy jelentését kell megfej-
tenlink. Mieldtt ezzel tovabb foglalkoznank, irjuk at 2-es szamrendszerbe a
négy abrazolt szamértéket (13,5,7,455):

h o N | ° 11 v i1 455 |1
@ | & 2 14a A1 1 227 13
3 11 i ‘13 111 iid | 1
i L1 | I ot 1 A

| 28 16
14 |1 @
rol
& 13
L 1.1
I

Ezek alapjan H=1101(2), S=101(2), M=111(2) és T=111000111(2) lesz. Kovetke-
z8 lépésként normaljuk dSket. Ekkor a kovetkezd eredményt kapjuk:
H=0,1101%2T4

S=0, 101 %213
M=0,111%2¢3
T=0,111000111%219
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Ha mindegyik kitevéhdz hozzdadunk 128-at, akkor rendre 132,131,131,137 ado-
dik, mint a valtozdrekeszek 3-ik byte-jaiban. Most mar csak 4 byte tartal-
mat kell azonositani. Ehhez irjuk fel a maradék részeket paronként - kibdo-
vitve a normal alakot elegendd szami O-val (a sor elején 2-es szamrendszer-
beli, az egyenldségjel utdn 10-es szamrendszerbeli szamjegyek szerepelnek):

A a8 i
10100000 O-=OOO00000 =
141 C) Yo )0 YOO -0 0000000000 -

11100011 -10000000- 00000000 -00000000-=00000000) =

SRINISISININININ

A sorok elején szerepld vastag l-esek, mivel a normdl alak velejardéi, nem
vesznek részt a megfeleltetésben. Ha ezektdl eltekintiink, akkor a kdvetkezd
megfeleltetéseket tehetjik:

C1l100011 (2]

1O CHID £

Ezen analodgiak alapjan nyilvanvald, hogy a C-64 minden valds szam abrazola-
sara kijelolt valtozdét a kovetkezdképpen helyez el a memdériaban:

- megkeresi a program utani elsdé szabad helyet (ha mar hasznaltunk
valtozdt, akkor az azutadni elsd szabad helyet),

- legfoglal 7 byte-ot a valtozd szamara,

- az elsd két byte-ba beirja a vdltozdé azonositdjanak (nevének) elsd
két karakterét ASCII-kédban (ldasd késébb!),

- kiszamitja a tarolni kivant érték 2-es szamrendszerbeli normal alak-
jat,

- a kitevéhoz hozzaad 128-at s ezt beirja a 3. byte-ba,

- a mantissza elsd (mindig 1) jegyét elhagyja,s helyébe irja az eldje-
let szimbolizald O-t vagy l-et (+ illetve -),s a kapott szamot ha-
tulrdl kiegésziti vagy lerdviditi 32 binaris (2-es szamrend-
szerbeli) szamjegyre,

- az igy kapott szamot 8-asaval elhelyezi a fennmaradd 4 byte-ba.

Mieldtt tovabb mennénk,ismerkedjink meg a valdédi valds szamok Abrazo-

lasi médjaval is. Legyen segitséglinkre unokafivériink betonozasi problémaja.
Ekkor

H=4.5 S=4.5 M=0.1 T=2.02%
Hogyan abrazolja ezeket az értékeket a C-64. Ha Pistike programjat az el-

lendrz8 memérianyomtatasokkal egyiitt végrehajtjuk, akkor a kovetkezd ered-
ményeket kapjuk:
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Fréobaljuk meg eddigi mddszeriinket alkalmazni és tovabbfejleszteni. Az egész
részek atalakitasa a kdvetkezd eljaras eredménye:

Irjuk fel az abrazolni kivant tdrtrészeket az egészrészekhez hasonlé médon.
Ekkor a kovetkezd induld tablazatot nyerjik:

- | « 3 4 L T |
{ i {
i ) !

Forditsuk meg az eljarast osztas helyett szorozzunk 2-vel, s az eredmény
tort részét a szam ala, az egész részét a tuloldalra irjuk. Igy:

Folytassuk az eljarast mindaddig, amig:
- a baloldalon .0 nem adddik,
- a jobboldalon ciklikusan ismétlddd szakaszt nem kapunk,
- elérjik a 32. szamjegyet.

a I s 1 VR
o I 1 e 4 13 o
1 a4 0 O 0
S 0}
' T S 0
. R | 0
A 1
. g1 O il
et [} Feady L0

Az elsé tortrész értéke 0.1(2), a masodik pedig 0.0001 1 OO 1(2), a harma-
dik pedig 0.000001 1. O(2), ahol a masodik és harmadik tdrt vastagon sze-
dett része ciklikusan ismétl8dik. Irjuk fel ezekutdan adatinkat és azok 2-es
szamrendszerbeli teljes alakjat:
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Lm0, 00011001 (2 = O, 11001%2T (-5)

0D = (O, 0000011002 = O, 1000000110212

Ha a 128-at hozzaadjuk a kitevdkhoz, akkor rendre 131, 125 és 130 adodik, a
mantissza-sorozatok pedig a kovetkezdk:

Pusztan az utolsd byte-ok tartalma nem stimmel, de ezeket az utanuk elha-
gyott l-es érték indokolja.

Ehhez hasonld elgondolasok alapjan, de egyszer{ibb rendszerben abrazol-
ja a C-64 az egész szamokat. Itt is 7 -byte-ot foglal le egy-egy egész ti-
pusu valtozd részére, melyet a programban 7Z-ra végzddd valtozonév jeldsl, s
ezt a 7 byte-ot a kovetkezdképpen hasznositja:

1. byte: a valtozd nevének elsd karaktere+l28,

2. byte: a valtozd nevének masodik karaktere+128,

3-4, byte: bindris (2-es) szamrendszerben abrdzolt szamérték. Negativ szam
esetén a szamot hozzaadjuk 65536-hoz és ezt abrazoljuk, pl. -7
helyett 65536-7=65529-et.

5-7. byte: csak O-kat tartalmaz.

Példaul a H7Z=13-utasitds hatasara a kovetkezd tartalma lesz a megfeleld 7
byte-nak:

400~ 28=0~13-0-0~0

Itt H kodja 72, a +128 miatt lesz az elsdé byte tartalma 200, a masodik pe-
dig 128. Mivel a szamérték csak 13, ezért a 3. byte tartalma O, a negyedik
pedig 13 lesz.

Miutan megismerkedtink a hagyomanyos szamitastechnika gyakran alkalma-
zott valtozdtipusaival - a szamokkal -, folytassuk ismeretszerzésiinket a
karaktersorozatokkal. Ezt az informdciot két formaban tarolja a C-64:

- mindennemd allanddét, konstanst a program szerves részeként, karak-
tersorozatként. Lassunk erre egy egyszeril példat:
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18 INFPUT “"A=",H
28 LET EB=2%A+<.5
38 PRIWT "E=",H
44 ENID

Ha - az ebben a szakaszban mar lassan megszokott mddon - kinyomtatjuk a
program beirasanak eredményeként létrejott tarrészletet, akkor a kovetkezd
eredményt kapjuk:

Qe adn 1o ITNFLT "A="1 A
&) 1

tartalom I8 OO0

=g am 2w LE7
(O €} {

tartalom 98 OO0 o

Frogr am 20 FRINT "R="R
(o n 4} 1

tartalom 26 OO0

F i ooe am 40 END
&4 1
- 4 4 s
tartalom 88 00 & O 00

Ha megfigyeljiik a kapott végeredményt, akkor nyilvanvaldé, hogy a program
tarolja Sket kdédolt formaban. Figyeljitkk meg, hogy "A=" kdédolt formaja
34-65-61-34, 2-é 50, 2.5-é 50-46-53, "B='"-é pedig 34-66-61-34 lesz.

Ezekutan vizsgdaljuk meg azt, hogy hogyan adbrazolja a C-64 azokat a ka-
raktersorozatokat, amelyeket feladatrdl-feladatra valtoztatunk. Mintaprog-
ramunk most egy ''mévforditd" program lesz:

-1@ IMFPUT H#,ES
2 FRIMT EB#f, A%
30 EMD
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Ha a kapott programot byte-rdl-byte-ra kilistazzuk, akkor a kovetkezd ered-
ményt kapjuk:

Ha soronként Osszehasonlitjuk a memoriatartalmat programunkkal, akkor az

elsé 3 sor analdgiadjat pillanatok alatt felfedezhetjiik:

- 133 az INPUT koédja, tokenje;

- 153 a PRINT koédja, tokenje;

- 128 az END kédja, tokenje;

- 32 a szokoz kodja;

- 65-36 az A$ valtozd megfeleldje;

- 66-36 a B$ valtozd megfeleldje;

- 44 a vesszd kdodjaj

- az A$ valtozdét a 4. sor, a B$ valtozot pedig az S.sor valdositja meg.

Az egyes valtozdék a numerikus (valds és egész tipusu) valtozdkhoz ha-
sonldan 7 byte-ot foglalnak el, melyek felhaszndlasa most a kovetkezd:

1-2. byte: a valtozd neve (a masodik karakter kodjahoz a tipusjelcls 128
értéket hozzdadja a C-64).

3. byte: a valtozéban - ebben a pillanatban - tarolt karaktersorozat
hossza. (Ennek nagysdga miatt van korlatozva 255-ben a karakter-
sorozat hossza.)

4-5. byte: a karaktersorozat kezd8cime (byte-ja) a meméridban - a tarfel-
osztdsnal megszokott - forditott sorrendben.

6-7. byte: felhasznalatlan (rendszerint O-tartalmi).

Ha az A$ és B$ kezdScimeit és hosszat figyelembevéve kiszamitjuk a megfele-

16 cimeket, akkor kaphatjuk meg az utolsd sor tartalmat, mely a kodtablazat

alapjan az IMRE és VARGA szavakat tartalmazza. A forditott sorrend oka,hogy

a karaktersorozatok helyét a BASIC-terililet végétdl visszafelé folyamatosan

foglalja el.

Valamennyi valtozdtipus esetén (csak alfanumerikus valtozdnév jellemzi
a valds tipusu valtozokat, 7Z-végzddés az egész tipusiuakat, $-végzddés a ka-
rakter-tipusuakat) lehetdség van a csoportos adatkezelésre olymdédon, hogy
egy adatcsoport szamara valasztunk egy alfanumerikus jelsorozatot, mely
legfeljebb 2 jelbdl all,s e mogé kerek zardjelben megadott sorszam(ok) ad-
jak meg, hogy a csoport melyik elemével végziink miiveletet.

Az el6z3 bekezdésben slrin hasznaltuk az alfanumerikus jelzdt. Ez azt
jelenti, hogy az illetd jelsorozat az angol abc valamely betdjével kezdddik
s vagy ezen betlk valamelyikével, vagy szadmjeggyel vagy szdkdzzel '"folyta-
tédik" s legfeljebb véges sok jelbd8l allhat.
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Egy adatcsoportot a mindennapi életben is tdbbféleképpen helyezhetiink
el. Igy van ez a C-64 esetében is. Dolgozhatunk szamsorokkal, szamoszlopok-
kal, szamtablazatokkal, sdt tobboldalas szamtablazatokkal is. Ezeknek rend-
re a szamitogép egy, két és harom dimenzidés tSmb-jei felelnek meg.Eze-
ket az adatcsoportokat elsé pillantasra bonyolult formaban tarolja, ezért a

belsd gépi abrazolas mdodszerének, filozdéfiajadnak ismertetésétdl eltekin-
tink. Itt csak a programozast segitd vazlatos képet érzékeltetjik. Legyen
A 6 elem szamsor, akkor elemei a kovetkezd elhelyezkedést mutatjidk a memod-
riaban:

AC0) A(1) A(2) A(3) A(4) A(5)

Ha B egy 3 X 4-es szamtablazat, akkor elemei szemléletesen a kovetkezd kép-
pel helyettesithetdk:

B(0,0) B(0,1) B(0,2) B(0,3)
B(1.0) B(1,1) B(1,2) B(1,3)
B(2,0) B(2,1) B(2,2) B(2,3)

Mindkét tomb esetében furcsa jelenség, hogy az elemek sorszamozasat O-val
kezdjuik. A gép mindig ezt teszi, de a felhasznalé 'elfeledkezhet'" a O0-ik
elemekrol.

Ezeket az adatcsoportokat helyezi el a C-64 a valtozdk utan kdzvetle-
nil. Szinte elképzelhetetlen igazi C-64-program alkalmazasuk nélkiil.

v, Software alapismeretek

Ebben az alfejezetben vazlatosan ismertetjik a gyakran hasznalt programok
mikodési elvét. Ismertetésiink 3 lényeges komponensre, szakaszra bonthatd a
C-64 alap operdacids rendszerének komponensei, a gyakran hasznalt BASIC-bé-
vitések, tovabbd az utasitaskozlési médozatok (parancs és program iizemmdd)
ismertetésére.

3.2.1 A C—-64 operaciodcs rendszerenelk
programijai

Mint arrdl mar az eldz8ekben emlitést tettink, a C-64 operacids rendszere
3 lényeges elembdl all:

- a képernydszerkesztd SCREEN EDITOR-bol,

- az adathordozdé perifériakkal informacidcserét lebonyolito KERNAL-ru-

tinokbodl,

~ a BASIC-utasitasokat értelmezd és végrehajtd BASIC interpreterbdl.

Ha megelégednénk feliiletes tudassal, akkor ennél tobbet nem is kellene
mondanunk az egyes alapkomponensekrdl. Nemcsak a szdfordulat, de a C-64 ha-
tékony, célszerli felhasznalasanak célja mondatja vellink el a kovetkezd 1lé-
nyeges tudnivalodkat:
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SCREEN EDITOR::

Ez a C-64 ROM-jaba allandora beegetett utasitassorozat gondoskodik arrdl,
hogy a TV képerny8je vagy a monitor "é13" kapcsolatot teremtsen a C-64 és
az 0t alkalmazdé ember kozott. Ez a program

- tarolja, tartja karban és ''sugarozza' az aktualis 1000 karaktert

- 25 sorban, 40 oszlopban - a felhasznalo fele,

- segit a felhaszndald utasitasainak, adatainak, lizeneteinek nyomonko-

vethetd, konnyl és gyors Osszedallitasaban.

Amikor bekapcsoljuk a C-64-et, akkor egy eldkészitd program segitségé-
vel a C-64 valamennyi memdériacime alaphelyzetbe keriil, s bejelentkezik a
képernydszerkesztd SCREEN EDITOR az elsé fejezetben mar tdbbszdr felirt
izenettel. Ekkor a villogd négyzet jelzi, hogy a SCREEN EDITOR kezd el dol-
gozni.

Mar elsd fejezetbeli préobalkozasaink soran megfigyelhettiik, hogy a
képernydtartalom kiilonbozdképpen reagdl az egyes billentyldk megnyomdsara.
Ezeket a hatasokat a SCREEN EDITOR hajtja végre. A SCREEN EDITOR nemcsak a
lathaté képernydtartalmat kezeli, hanem azok szemmel nem lathatd jellemzdit
(példaul az Ssszetartozd sorokat). Hosszi oldalakon ecsetelhetnénk a SCREEN
EDITOR feladatait és mikodését, de erre a programozas kezdeti allapotaban
nem lesz sziiksegiink.

KERNAIL. —rutinolk =

A SCREEN EDITOR-hoz hasonldan ez az operacios rendszer-alkotd is 4allando
"lakéja'" a C-64 ROM-janak. Itt a rutin szdé gyakran haszndlt eljdras szino-
nimdjaként szerepel. A tdbbes szamot pedig a perifériak (adathordozok) sok-
félesége indokolja, hiszen minden adathordozotipushoz, minden adatatviteli
iranyhoz és mdodszerhez mas-mas rutinszerd eljarast alkalmazunk. A kezdd
felhasznaldé ezek hasznalatat csak passzivan veszi észre, amikor példaul le-
mezhez fordulasnal kipiroslik a lemezegység jelzdlampaja, vagy '"kattog'" a
matrixnyomtatsd.

BASTC—interpreter:

Ez a programkomponens is az eldzdekhez hasonldoan a C-64 ROM-jaban helyezke-
dik el. Mikddése a RETURN-billentyd megnyomasa utan indul el. Miko-
dése két lényeges fazisra, lépésre bomlik: az értelmezésre és a végrehajtas
iranyitasara. Ennek részletes elemzésére a 3.2.3 szakaszban keritiink sort.

. N Bovitesi lehetdSséegek: SIMON'S
BASILIC HELP+, TURBO TAPE. . .

Szemléletesen az ilyen, és ehhez hasonld programbdvitéseket a kovetkezdkép-
pen kell értelmezniink:

- elsd durva hasonlatunk, hogy elkiildtiik C-64-iinket tovabbképzd tanfo-
lyamra, de ott nem figyelt, csak jegyzetet kapott, melyet minden ilyenira-
nya feladat eldtt lelkiismeretesen elolvas, majd hozzalat és eredményesen
megoldja feladatat,

- komolyra forditva a s=ot betoltjik a RAM-
meméridba az aktudlis segédprogramot, s ennek elinditasa wutan (RUN!!!)
C-64-esink lényegesen tobbféle utasitasformat fog megérteni.
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A SIMON'S BASIC szinte valamennyi munkateriileten lényeges tdbbletse-
gitséget tud nyajtani, mig a HELP+ els8sorban programozastechnikai, prog-
ramszerkesztési segédeszkozokben bdvelkedik. A TURBO TAPE a kazettan ta-
rolt, vagy tdrolni kivant program gyors elérését hivatott eldsegiteni.

3.2.3 Parancs s program Uzemmod

Amikor egy altalunk helyesnek itélt jelsorozat végén megnyomjuk a
RETURN-billentyit, akkor atadjuk a vezérlést a BASIC-interpreternek,
mely kévetkezdket végzi:

- megvizsgalja az elsd nem szdkdz jelet, hogy szam-e (0123456789),

- ha szam, akkor program-lzemmdédra késziil fel,

- ha nem szam, akkor parancs-lizemmédra tér at,

- mindkét esetben tovabb elemzi a jelsorozatot,

- az elsd nem-szam-jelig Osszeolvassa a szamjegyeket, melyektdl elvar-
ja, hogy O és 65535 k&zé essenek,

- BASIC-alapszot keres ezutan, ha talal, akkor helyettesiti az un. to-
kenjével vagy kdédjaval,

- ezutdn minden nem-BASIC-alapszdét(kulcsszot) a megfeleld ASCII-kdédja-
val helyettesit egészen a jelsorozat végéig, amelyet egy O-értékkel
"honoral'',

- ha program dzemmoédban vagyunk, akkor a sorszam alapjan elhelyezi az
Gj utasitast az 6t megilletd helyre,

- ha parancs lizemmdédban vagyunk, akkor atadja a vezérlést a végrehajto
eljdarasoknak (rutinoknak),

- az utobbi két eset barmelyikében véges sok lépés vegrehajtasa utan
(kivéve a szandékolt vagy véletlen végtelen ciklus esetén) READY.
Uzenet kiséretében visszaadja a vezérlést a SCREEN EDITOR-nak.

W
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4. C—64 BASIC

A BASIC a kovetkezd angol definicidbdl keépzett mozaikszo:
Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code

Az angol definicidé magyar forditasa a kovetkezd:
Kezd8k Altalanos Szimbdélikus Utasitaskészlete

A C-64 tervezdi kidolgoztadk a C-64 specialitasait kihasznald BASIC-
valtozatot.

Miutan elegendd részletességgel megismerkedtink a C-64 hardware és
software alapfogalmaival, itt az ideje, hogy elinduljunk az aktiv géphasz-
nalat utjan.

Javasoljuk, hogy tankonyviink ezutan kovetkezd leckéit a kdvetkezd
rendszerben sajatitsa el:

- egyszerre legfeljebb egy teljes lecke anyagat vegye at. Mélyil-

jon el a lecke anyaganak elsajatitasaban,

- a lecke tanulmanyozasat a minta-utasitassorozat.begepelésével kezd-
Je,

- prébalja ki az utasitdssorozatokat a megadott adattal (adatokkal),

- ha mar eléggé o6nallo, akkor probalkozzon ©onallé adatvalasztassal,

- ha mar ez is sikerilt, akkor probalkozzon meg az utasitassorozat ap-
rébb, majd komolyabb mértékd mddositasaval,

- amikor mar elegendd tapasztalat gyult Ossze, akkor olvassa el a min-
ta utasitassor utan leirtakat, s vesse Ossze a személyesen tapasz-
taltakkal,

- ezutan kovetkezhet az elméletileg szabatos fogalomalkotias,

- ezutdn javasoljuk a felsorolt gyakorld feladatok megoldasat (ligyel-
jen az esetleg nehézséget okozd sorrendcsere elkeriilésére).

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a C-64 csak azt a jelsorozatot fogja
feldolgozni, amelyet a RETURN-billentyli megnyomasanak hatasara elol-
vasott. Tehat minden utasitas utan KEILIL., a RETURN!

dow LRI 2 7 -—-parancs, aritmetikai mdidve-
letek s sorrendjik

Minta——parancssorozat :
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Fi+1/1

1968, JURIWUS 2"

Parancssorozat magvarazata:

Mind a 23 parsaqacsunk a kdvetkezd szerkezetet mutatja:

- 7-lel kezdodik, mely mintegy kérdést intéz a C-64-hez,

- valamennyi sorban a 7 utdni szdkozt egy jelsorozat koveti, amely
az esetek tobbségeében mindennapi ismereteink segitségével konnyen értelmez-
hetd. Ha sorban veégrehajtjuk JSket, akkor a kdvetkezd eredményeket kapjuk:
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Ezek alapjan probaljuk meg megfejteni a C-64 miveleti rendszerét!
Elsé felfedzéslink az lehet, hogy az Osszeadas (+) és a kivonas (-)
miveleti jele ugyanaz, mint amit a hétkdznapi életben haszndlunk.
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Kovetkezd felfedezésiink a tizedesvesszd helyett a tizedespont hasz-
nalata (a vesszd a szamitastechnikusok korében szinte mindig a paraméter-
elvalasztas jele!).

A szorzandd és szorzd mennyiség elvdlasztasara, s egyszersmind Osz-
szekapcsolasara hasznaljuk a * jelet.

Az osztasndl az osztanddot az osztétdl a / jel valasztja el.

Amikor egy szamértéket tobbszor egymasutan meg akarunk szorozni on-
magaval, akkor beszéliink hatvanyozasrél. Ha példaul 13-at 3-szor akarjuk
megszorozni Onmagaval, akkor a 13%13%13 kifejezés értékét kivanjuk meghata-
rozni, vagyis 13 harmadik hatvanyat, melyet a C-64-en a 1343 kifejezés va-
lésit meg. Tehat a hatvanyozas jele a felfelé mutatd nyil.

O-val a C-64 sem tud osztani (lasd a 9. példaban a 133/0 osztaski-
sérletet!).

Az idézGjelben szerepld karaktersorozatokat valtoztatds nélkiil kép-
erny0re irja a C-64.

Karaktersorozatok esetében a +-miveleti jel a karaktersorozatok
kozvetlen egymds mellé helyezését jelenti.

A kerek zardojelek - a matematikaban megszokott méddon - a miveletek
végrehajtasanak megszokott sorrendjét valtoztatjdk meg (lasd példaul a 19.,
és a 20. parancsokat!).

A leckeben megismert 14 fogalmalk:

Kerdezd parancs:
Altalanos alakja: 7 kifejezeés

MOkodesi elve:
Kinyomtatja a képernydre a kifejezés aktudlis értékét, tartalmat.

Egesz szamkonstans :
Esetleg eldjellel kezdd8d8 szamjegyekbdl allé véges jelsorozat, amelyet a
mindennapi gyakorlathoz hasonldéan értelmeziink.

Valos szamkonstans:

Esetleg eldjeles szamjegyeket tartalmazé jelsorozat, amelyben a mindennapi
gyakorlattdol eltérden tizedespontot haszndlunk. A C-64 nem koveteli meg (és
nem irja ki) az esetleg hianyzdé tort vagy egész részt, de mindkettd hianya
esetén megkovetel egy O-t, s ezt az eredménykdzlésnél ki is irja.

Mdveleti jelek:
Osszeadas +
Kivonas -
Szorzas *
Osztas /
Hatvanyozéas ¢
Sorrendfelcserélés ()

Karaktersorozatok (szdvegkonstansok):
Ha barmilyen jelsorozat ''-parok kdzdtt szerepel, akkor azt a C-64 karakter-
sorozatkent, szovegkonstansként kezeli.
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Karaktersorozatok Osszefdzése:
Ha két vagy tobb karaktersorozatot a +-jellel kapcsolunk Ossze, akkor ezt
folyamatosan '"Osszeolvassa' a C-64.

MGveletek sorrendje:

Hatvanyozas

Szorzas vagy osztas

. Osszeadas vagy kivonas

Ha két egyenrangi mdvelet kozul kell valasztanunk, akkor az elsdét va-
lasztjuk.

Ez a sorrend a kdvetkezdképpen értendd:

- ha van a kifejezésben hatvanyozas, és annak veégrehajtasahoz vala-
mennyi adat rendelkezésiinkre all, akkor ezt hajtjuk veégre leghama-
rabb,

- ha valamennyi végrehajthato hatvanyozast elvégeztiink, akkor a szor-
zasok vagy osztasok kovetkeznek, melyek egyenranguak,

- ha valamennyi elvégezhetd hatvanyozast, szorzast és osztast elvégez-
tiink, akkor keriil sor az elvégezhetd Osszeadasok, illetve kivonasok
kiszamitasara.

A miveleti sorrendek szabalya pontosan kdveti a matematikaban megszo-

kott precedencia-szabalyt.
Mivel a karaktersorozatok korében csak egyetlen miveletet definial-
tunk, igy nincs értelme miveleti sorrendrdl tdprengeni.

IV S

Cvakorlsod feladatok :

1.1 "Kérdezziik ki'" a C-64-et, tud-e két szdamot Osszeadni az 1-td1 100-ig
terjedd szamkodrben.

1.2 "Kérdezziik ki" a C-64-et, tud-e kivonni az 1-t8l 100-ig terjedd szam-
korben.

3 Irassuk ki a C-64-gyel valamennyi szorzétablat! (1%1,1%2,...,1%10; sit)
1.4 Szamitsuk ki egyetlen paranccsal annak a derékszdgd haromszdgnek az
atfogdéjat, amelynek két befogdja rendre: 3 és 4, illetve 9 és 12.

1.5 Irjuk fel a kdvetkez8 kifejezések BASIC-megfeleldjét!

=

—

.7 Irjuk fel azt a parancsot, amely megadja a (11,22,13) koordinataju
vektor hosszat!
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1.8 Irjuk fel a kdvetkezd 'emeletes' toért BASIC-megfeleldjét!

1.9

A fenti kifejezések koziil melyek szolgaltatnak azonos eredményt?

1.10 Mérje meg egy héten keresztiil a déli homérsékletet, s szamitsa ki az
atlagat!

1.11 Mérje meg csaladja tagjainak magassagat, és szamitsa ki, hogy 4atlago-
san milyen magas egy csaladtag!

1.12 Kérdezze meg a csalad minden tagjat, hany forintot keresett ebben a
hénapban, majd szamitsa ki a csalad havi jovedelmét!

1.13 Mint tudjuk 8 o6ra munka, 8 6ra szdrakozds és 8 Ora pihenés az idedlis
napi felosztas. Kérdezziik meg baratunkat, hogy mennyit dolgozott teg-
nap, majd szamitsuk ki, hogy az idealis 8 ora hany szazalékat teljesi-
tette! (Iskola esetén a tanulas a munka!)
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2o LECKE = \/éi:Lt:cazzdilc‘LféiftzeéICéaciéiss

Minta—parancs—- és utasitassorozatok:

1. sorozaté

2. sorozat:

3. sorozat:

18 A=24
~B BE=5e3
380 C=20-1
48 FEINT H. B

4. sorozat:

A=13.4
Byu=12.4
CE="12.4"
PRINT R, Bx.LCH

P
Byl B A

5. sorozat:

18 M=3.5

26 RAR=12

20 CE="MENHYIT FIZETUME A KEMYERERT "
48 FRIHT CF

28 FEIMT AHS#M: " FORIWHTOT"

A minta—-—parancs- es utasitassorozatok

magvarazata:

Ha parancs- és utasitdssorozatainkat végrehajtjuk, akkor rendre a kdvetkezd
eredméenyeket kapjuk:

1. sorozat - 1. parancs:

Az A azonositdju rekesz felveszi az egyenldségjel jobb oldalan 4116 aritme-
tikai kifejezés (esetiinkben a 2%2) értékét, vagyis a 4-et, s ezt valds
szamként abrazolja benne. A felhasznaldé semmit sem lat!!!
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l. sorozat - 2. parancs:

""Megkérdezi' az A azonositéju rekesz tartalmat. Ennek hatasara valik olvas-
hatéva a 4-es eredmény!

1. aorozak:
Ez a sorozat 3 parancsparbol Aall, melyek koziil az elsd mindig értéket ad
egy-egy valtozodnak, majd a parja-kiirja a képernydre a kapott eredményt.

Az A tarolorekesz tartalma és a kiirt érték: 4
A B taroldorekesz tartalma és a kiirt érték: 9
A C taroldrekesz tartalma és a kiirt értek: 19

Megjegyzés: Bar mar kivankozik a valtozd fogalmanak megalkotasa, varjuk meg
a kiprébalasra szant példak végét!

3. sorozat:

Ha begépeljik utasitasainkat, akkor azok megjelennek a képernydn, de ezen-
kiviil nem torténik semmi. Ha latni akarjuk az eredményeket, akkor irjuk be,
majd olvastassuk el a RUN-parancsot. Ha ezt megtessziik, akkor eredmé-
nyiil a kévetkezdt kapjuk:

i ¥ (R

Mar eldzd fejezeteinkben kozdltink programlistakat, melyeket ''mint pincér a
megrendelt ételeket-italokat' folyamatosan hajt végre a szamitdgép. Ez a
program-iizemmdéd lényege, melyet a mindennapi életben magunk is lépten-nyo-
mon alkalmazunk, amikor Osszetettebb feladatok elvégzésére kérjik fel mun-
katarsunkat vagy csaladunk valamely tagjat.

4. sorozat:
Itt is az eldz8 sorozathoz hasonléan tdbb lépésbdl 4116 feladat végrehajta-
sara '"tanitjuk meg' szamitdgépiinket.

10-es utasitds: A értéke 13.4 lesz.

20-as utasitas: B7 értéke 13 lesz.

30-as utasitds: C$ értéke "13.4" lesz.

40-es utasitds: ennek hatasara jelenik meg a képernyén a kovetkezd vég-
eredmény az eldézd sorozathoz hasonld formaban.

13.4 15 13:4

5. sorozat:
Esetiinkben 5 utasitasban, ''lépés''-ben irtuk le a teenddket:

10-es utasitas(l. 1lépés): Az M rekesz vegye fel a 3.5 értéket, mely jelent-
se azt, hogy 3 és fél kg kenyeret vettiink az iinnepekre.

20-as utasitas(2. 1lépés): Az A7 rekesz vegye fel a 12 értéket, mely jelent-
se azt, hogy 1 kg kenyér ara 12 forint.

30-as utasitas(3. 1lépés): C$ vegye fel a '"MENNYIT FIZETUNK A KENYERERT?'ka-
raktersorozatot, mint értéket, hogy ''parbeszédes', a hétkdznapi ember
szamara is konnyen érthetd eredmény jelenhessen meg a képernydn.
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40-es utasitas(4. lépés): A PRINT C$-utasitas hatasara megjelenik a képer-
nydén a "MENNYIT FIZETUNK A KENYERERT?'-kérdés.
50-es utasitas(5. lépés): Veégilil megjelenik a '"42 FORINTOT'"-felelet.

A leckében eldSdforduld uj fogalmak:

Valdods tipusu valtoz=do:

Azokat a memdoriaban 7 byte-nyi terililetet elfoglald rekeszeket, melyeket va-
16s szamértékek taroldsara hasznalunk fel, s amelyeket legfeljébb két alfa-
numerikus irdsjellel azonositunk, valds tipusu valtozdnak neveziink.

Megjegyzés: Nagyon igyeljink arra, hogy valtozdnévnek szant jelsorozat so-
hase tartalmazzon BASIC-alapszot vagy annak részét. Kezdetben elégedjiink
meg az egybetds valtozdnevekkel.

Vallood e

A szamitastechnikaban minden olyan tarolodérekeszt, amelynek tartalma fela-
datrél-feladatra, vagy akarcsak egy feladaton beliil is valtozhat, valtozo-
nak nevezzik.

Al fanumerikus jJelsorozat :

Az olyan jelsorozatot nevezziik alfanumerikusnak, amely betlivel (az angol
ABC 26 betiije) kezdddik és betiivel (angol ABC 26 bet(ije) vagy szamjeggyel
00.1,2.:3.,8,5,6,7.,8,9) folvtatddik.

Az angol ABC:
A! B’ C: D: Es F’ G! H) I) J’ K; Ly Ms N) O) P) Q’ Ra S' T: U: V: w! X, Y)
L

Megjegyzés: A BASIC nem tesz kiilonbséget a kis és nagybetiivel irott valto-
zonev kozott.

Fgesz tipusu valtoz=d:

Azokat a memdoriaban 7 byte-nyi teriletet elfoglald rekeszeket, amelyeket
legfeljebb két alfanumerikus jellel s egy 7Z-jellel azonositunk, egész tipu-
su valtozonak neveziink.

Megjegyzés: Maga az abrazolt egész érték csak két byte-ot foglal el, de a
formalis helyfoglalas hét byte.

Karakter tipusu valtozd:

Azokat a rekeszeket, amelyekben karaktersorozatok tarolasahoz szikseges in-
formacidkat tarolunk, s amelyekre legfeljebb két alfanumerikus jellel és
egy $-jellel hivatkozunk, karakter tipusu valtozdnak nevezziik.

Megjegyzés: Az informacidabrazolas médjat a 3.1.3. szakaszban részletesen
elemeztitk. A felhasznaldnak - kezdetben - elegenddé azt tudnia, hogy az egy-
szerd alfanumerikus jelsorozat - valds, a 7%-jeles - egész, a $-jeles pedig

karakter tipusut jelol.
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ERTEKADAS =

(A fogalom kulcsfontossagu szerepet tolt be a szamitdstechnikaban, ezért
emeltiik ki mar a cimét is!)

Altalanos alakija:
Sorszam LET valtozd = kifejezes

Az aAaltalanos alak szerepldi:
Sorszam - mint minden BASIC-utasitasnal - a programban elfoglalt helyet mu-
tatja meg. Ha hianyzik, parancs-izemmoédrol van szé.

LET - az értékaddé-utasitas BASIC-alapszava, melyet szinte mindig elhagyunk!

Valtozdé - annak a valtozdnak a megnevezése, melynek az értékadas eredménye-
ként 1j eértéket kivanunk adni.

= - az értékadas kozvetitd, miveleti jele.

Kifejezés - az értékadas végrehajtasahoz ezt a kifejezést kell kiértékel-
nink, kiszamitanunk.

Maakodesi elve :

Amikor a C-64 ratér az értékadd utasitas végrehajtasara, akkor megkeresi a
kifejezésben szerepld valtozok aktualis (pillanatnyi) értékét, értelmezi a
konstansokat és a miveleti jeleket, majd a sorrendiség (precedencia-sza-
baly) alapjan kiszamitja a kifejezés aktudalis értékét. Torli a valtozd ak-
tualis értékét, majd helyére irja a kifejezés imént meghatarozott érteékét.

Megjegyzés: Az értékadas bal oldalan allo valtozdénak és a jobboldalon allé
kifejezésnek mindig azonos tipusunak, de legalabbis hasoniodnak kell lennie.

Valtozd tipusa kifejezés tipusa mindsitése
valos valos szabalyos

valos egesz szabalyos

valos karakter hibat okoz
egész valos kerekitési hiba
egesz egesz szabalyos

egeész karakter hibat okoz
karakter valos hibat okoz
karakter egeész hibat okoz
karakter karakter szabalyos

Kifejezes:

(Mint fogalmaink tobbsége, ez is fejlédni fog!)

Aktualis ismereteink alapjan a kovetkezd definiciot fogjuk elfogadni:
Azokat a jelsorozatokat, amelyek kiilénbdzd tipusu (valds, egész, ka-

rakter) konstansokat, valtozdk azonositdit s azokat '"Osszeflizd" miveleti

jeleket tartalmaznak, kifejezésnek nevezziik.
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(Kivételes eseteket leszamitva azonos tipusu kifejezés-alkoték (kons-
tansok, valtozdk, miiveleti jelek) nem allhatnak egymis mellett!)

Helves kifejezéesek:
3.14%A+B

AB-CD

(AZ+B%)*(C%-D%)

12%33

"KUTYA"+"FULE"

Helvtelen kifejezesek:

3A+4C (Hianyoznak a szorzdéjelek)

AM/?2 (Itt is a szorzdjel hianyzik, ha A - alap, M - magassag)

(-B+-(BB-4AC)?0.5)/2A (Itt 4 szorzasjel, 1 zardjelpdr s a matematikdban
megszokott +- jelegyiittes felbontdsa hianyzik.)

Kifejezéesek tipusa:
A kifejezések értéke és tipusa lépésrdl-lépésre (mlveletenként) alakul, me-
lyek a kovetkezo tablazat alapjan torténnek:

Miveletek + - * / A

Résztvevdk

valds,valos v v v v v ahol:
valds,egész v v v \Y v v - valos
valos,karakter = - B = =

egész,valods v v v v v e - egész
egesz,egesz e e e \Y \Y

egész,karakter " i - - B k - karakter

karakter,valds - - - - -
karakter,egész - - - - -

- - értelmezett
karakter,karakter k - - - - nem

A "'kérdezd'"'-utasitas tovabbi altalano-
sitasa:

A PRINT ('""kérdez=d"') utasitas:

sorszam PRINT output-lista vagy sorszam 7 output-lista
sorszam - a programbeli helyét szabja meg
PRINT (?) - a képernydre iras kulcsszava

output-lista - itt soroljuk fel azokat a valtozdkat, kifejezéseket,amelyek-
nek tartalmat, értékét meg akarjuk tudni. (Az egyes listaelemeket kiirast
vezérld irdsjelek (,;) valasztjak, valaszthatjak el.)

Gvakorlo feladatok:

L]

2.1 1Irjuk be az N$ valtozdba a neviinket, az SZ valtozdba a sziiletési éviin-
ket, majd a K valtozdéba irassuk be az 1986-SZ kifejezés értékét, majd
""kérdezze meg" az N$;K;" EEVES" kifejezést!
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Irjuk be az A$ valtozdéba autdénk markajat, a B valtozéba a 100 km-en-
ként elfogyasztott benzin mennyiségét, az A valtozoba a hasznalt ben-
zin egy literének aktualis arat Ft-ban. Kérdezzik meg hany Ft-ba keriil
100 km megtétele, ha megfeledkeziink a tobbi koltségrél (olaj, CASCO,
T R

Fejlessziik tovabb a 2.2-es feladatot! Irjuk be S-be a tervezett kiran-
dulasunk km-igényét, majd kérdezziik meg a varhatd benzinkdltséget!
Irjuk be - a geometridban megszokott jeldlést kiévetve - az A és B re-
keszbe a derékszogld haromszog két befogdjanak adatait, majd a Pythago-
ras-tétel felhaszndlasaval hatarozzuk meg és irassuk ki a C atfogot!
Ha a masodfoki egyenlet egylitthatéi rendre A=1, B=-5, C=6, akkor sza-
mittassuk ki a két X-értéeket az értékado, majd kérdezd utasitds segit-
ségével! Prdobaljunk meg kiilonbozd megolddsokat talalnil!

Ha vasarolunk 5 kg burgonyat 8.50-es aron, 15 fej salatat, fejenként
3 Ft-ért, s 200 Ft-tal indultunk a boltba, akkor mennyi pénzzel tériink
haza.

Ha a piacra kivisziink 110 szal rdézsat s 230 szal szegfdt, melyeket 33
ill. 17 Ft-ért tudunk eladni. Mennyi pénzt fogunk hazavinni?

Egy brigad elmegy almat szedni. 13-an vannak. Naponta 50 Ft-ért kapnak
étkezést és szallast. Az export almaért kg-onként 3 Ft-ot, a léalmaért
kg-onként 0.30 Ft-ot kapnak. Mennyi léalmat kell szedniiikk ahhoz, hogy
meglegyen az ellatas? Ha 777 kg export almat és 1200 kg léalmat szed-
tek, akkor fejenként mennyi volt a teljesitmény? Ha levonjuk a napi 50
Ft-ot, akkor mennyi marad? Az idedlis napi norma 200 Ft '"tiszta' kere-
set. Ennek hany szazalékat teljesitették a brigadtagok?

Petinek 33 Ft-ja van s 4 baratja. Ha igazsdgosan mindenkinek akar ven-
ni a 2 Ft/gombdéc fagylaltbél, akkor hany gombdcot vehet fejenként?
Andredanak 64 szelet csokoladéja van s két baratndje, akik nagyon sze-
retik a csokoladet. 5 szeletet eltesz az Occsének. A tdbbit igyekszik
elosztani harmuk kozott. Mennyi csokit kap Magdi és Gabi?

Magdi vizsgara késziil. A tananyag 1350 oldal. Naponta 200 oldalt tud
elsajatitani s még egy napot az ismétlésre szan. Hany nap kell Magdi-
nak a sikeres vizsgazashoz?

Gabi rendezi a klub napi bevételét. A bevétel rendezésénél 5 db 1000
Ft-ost, 30 db 500-ast, 73 db 100 Ft-ost, 22 db 50 Ft-ost, 23 db 20-
ast, 34 db fém 10-est szamol meg. Mennyi a klub napi bevétele? Mennyi
a tiszta bevétel, ha a kiadas 30 000 Ft volt?

Marika 30 kg sz616t szedett, Erika 25 kg-ot, Anci pedig 55 kg-ot. Ha
az Osszes mennyiség a 100 7, akkor hany szazalékot szedett a 3 lany
kiilon-kiilon?
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3. 1L.LECKE: Adatvitel, INPUT-utasitas

Minta—utasitassorozatok:

. sSorozat:

1 THPUT A

ZBR IMFUT E

30 C=iH¥A+EB#B) M3.5

46 FRINT "A HAROMSZOG ATFOGOTIAYC

. Sorozat:

16 THPUT “MEMHYT KEMTERET WETTLIHK" (M
o8 INFUT "HAMY FT A KEMYER RARA" ;A -
30 FRINT “A KEMYERERT "iRM#M;" FORINTOT FIZETTUMK"

+ Sorozat:

168 INFUT "MILYEM FUTOJA YAH"; A%
26 IMPUT "MEHMYIT FOGYASZT 108 KM-EM";E

38 IMPUT "HANY FT 1 L BENZIM";H

4 PRIMT “AZ OM ";A%;" KOCSIJA 108 KM-EH ©
S8 PRINT A#%B;" FT ERTEKL EEM7[NT FOGYRSZT”

. Sorozat:

18 IMPUT "HAMY EHRATJA YAH FETIMEE™! EX
26 IMPLIT "HAHY FT-TR YHM FETIMEE" (FT
28 IHFUT “HAWY FT 1 GOMEOD FAGYLALTY.G
40 HRHE=FT/CG¥CER+L 00

S8 PRIMT "PETI EZ ERARATHI " HEX:" GOMBOCOS FAGYLHLTOT ESSHEE

. Sorozat:

19 INFUT "HRHY OLDALAS MAGDI TAWKDOHYWE" i TH

29 IMFUT "HANY OLLDALT TUD EGY HWAFP MECTAMLLMI ™, M
38 HMA=CTH+ME-1 0 /MK

48 MHA=MMHE+1

=d PRINT "MAGDIMAK A SIKERES FELKESZULESHEZ"

BB FRINT HHZ " HAFEA VAW SZUKSEGE"
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A minta—utasitassorozat magvarazata:

1. sorozat:

Ha soronként begépeljik a négysoros programot, majd a RUN-paranccsal el-
inditjuk, akkor a képernydn a kdvetkezd sorban egy 7 jelenik meg. Valaszol-
junk erre egy 3-as értéket a RETURN-billentyi kiséretében. Ekkor a
kdvetkezd sorban jelenik meg a 7. Ha erre most 4-es értéket felellink, akkor
a kovetkezd sor elején megjelenik a '""A HAROMSZOG ATFOGOJA 5'-iizenet, majd a
READY.-lizenet. S valoban a 3 4-befogdju derékszogli haromszog atfogdja 5 egy-
ség. Ujabb RUN-parancs begépelésével Gjabb derékszogl hiaromszégek atfo-
goéit szamithatjuk ki a Pythagoras-tétel segitségevel.

2. sorozat:
Mivel ez a programunk rdvidebb az eldzdénél, ezért a 2. sorozat begépelése
(beprogramozasa) eldtt tavolitsuk el a memériabdél az eléz8 utasitassoroza-
tot. Erre két lehetdségilink van:

ol | C-64 kikapcsolasaval, majd bekapcsolasaval, melyet a

SYS 647 38-paranccsal helyettesithetiink,

- a NEW-paranccsal.

Mindkettd kiliriti a C-64 BASIC-programok tarolasara fenntartott teriiletét.

Begépelt programunk ezekutan "parbeszédes''-lizemmodban ‘'eltarsalog' a fel-

hasznaléval, programozoval.

10-es utasitas: MENNYI KENYERET VETTUNK? Vegyink masfél kg-ot. Ezt az 1.5 és
a RETURN begépelésével tudatositjuk a C-64-gyel.

20-as utasitas: HANY FT A KENYER ARA? Legyen ez 16 Ft. Ekkor vadlaszunk 16 és
a RETURN lesz.

30-as utasitas: A KENYERERT 24 FORINTOT FIZETTUNK - eredmény jelenik meg a
képernydn.

3: sorozat:

10-es utasitas: MILYEN AUTOJA VAN? A valasz legyen S-100

20-as utasitds: MENNYIT FOGYASZT 100 KM-EN? A valasz legyen 8.5

30-as utasitdas: HANY FT 1 L BENZIN? Legyen a valasz 20

40-50-es utasitds: AZ ON S-100 KOCSIJA 100 KM-EN 170 FT ERTEKU BENZINT FO-
GYASZT - iizenet fog megjelenni a-képernydn.

4. sorozat:

10-es utasitas: HANY BARATJA VAN PETINEK? A valasz legyen 4

20-as utasitas: HANY FT-JA VAN PETINEK? A valasz legyen 33

30-as utasitas: HANY FT 1 GOMBOC FAGYLALT? A valasz legyen 2

40-es utasitas: Kiszamitja, hogy fejenként - esetlinkben - 3 gombdc jut

50-es utasitas: Megjelenik a képernydn a "PETI ES BARATAI 3 GOMBOCOS FAGY-
LALTOT ESZNEK'-iizenet

2 ROTOZAL:

10-es utasitas: HANY OLDALAS MADGI TANKONYVE? A valasz legyen 1250

20-as utasitas: HANY OLDALT TUD EGY NAP MEGTANULNI? Legyen a valasz 200

30-as utasitas: Felfelé kerekitve kiszamitja az egyszeri tanulashoz sziksé-
ges napok szamat

40-es utasitas: NN%-hoz hozzdadja az ismétléshez sziikséges napot (Az utasi-
tds kissé szokatlan mikodési elvét lasd alabb!)
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50-60-as utasitas: Megjelenik a képernydn a '"MAGDINAK A SIKERES FELKESZU-
LESHEZ 8 NAPRA VAN SZUKSEGE'"-iizenet.

A leckeben elddforduld 117 fogalmak :

Az ITNPUT—utasitas:

Egy-egy valtozd tipusatdol fiiggetlenliil ket médon kaphat uj értéket:
- az eldzd leckében megismert - értékadas és a
- most bemutatott - INPUT adatbeviteli utasitas segitségével.

Altalanos alakjac:

sorszam INPUT karaktersorozat;input-lista

Az alkotdelemek s szerepik:

sorszam - az utasitas programbeli helyeét hatarozza meg.

INPUT - a billentylzetrdl adatbevitelt "hivé'" BASIC-alapszd, melynek hata-
sara rogton, vagy az esetleg utdna szerepld karaktersorozat képernydre ira-
sa utan 7-jelet ir a képernydre és villogd kurzort - jelezve, hogy adatra
(adatokra) var.

karaktersorozat; - haszndlata esetleges (nem kdtelezd). (Ha hasznaljuk, ak-
kor ezaltal tudjuk felhivni a program hasznaldéjanak figyelmét az éppen
sziikséges adat tudnivaldira, amint azt az utolsd 4 mintaprogramban tettiik.)

input-lista - egy vagy tobb valtozdé vesszdvel elvalasztott felsorolasa,
mely(ek)nek ebben a programlépésben kivanunk értéket adni.

Az utasitas miakdoddesi elve:

Amikor a C-64 a megfeleld utasitdas végrehajtasahoz kezd, akkor - ha wvan -
kiirja az INPUT utan idézdjelek kozott szerepld karaktersorozatot, majd a
kérdéjelet. Ezutan varja a felhasznald valaszat, amelynek adatszamban

(vesszd az elvalasztd-jel) és tipusban Osszhangban kell lenni az input-1lis-
tan megadott valtozodnévvel.

Altalanositott &é&rtéekadas fogalma:

Eddig olyan értékadd utasitasokkal foglalkoztunk, amelyek szinte ''megszdla-
lasig" hasonlitottak a matematikaban gyakran hasznalt helyettesitési képle-
tekre. Az 5. sorozat 40-es utasitasaban talalkozunk egy olyan értékado uta-
sitassal, amely minden eddigi matematikai ismeretiinknek ellentmond. Ez a
NN7Z=NN7Z+1-utasitas. Gondoljuk végig ezt a lépést mégegyszer az eldzd lecke-
beli definicid és a mostani szampélda kapcsan! NN7 induld értéke 7. Defini-
cionk szerint kiszamitjuk az NN7=NN7+1 jobboldali kifejezésének pillanatnyi
ertékét. Ez 7+1=8. Toroljik NNZ pillanatnyi értékét, s a kapott 8-at helyé-
re irjuk.
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Gvakorld feladatok:
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Irjon programot, amely magyardzoé karaktersorozat kiséretében beolvassa
egy haromszdg alapjat és magassagat, majd kiszamitja, és magyarazo
szoveg kiséretében kiirja a haromszog teriiletét a képernydre!

Irjon programot, amely magyardzé szoveg kiséretében beolvassa egy autéd
markajat, a benzin arat, 100 km-enkénti benzinfogyasztasat,a mara ter-
vezett utat. Szamitsa ki, és magyarazd szoveggel irassa ki a varhato
benzinfogyasztast és annak arat!

frjon programot, amely egy utasitassal beolvas 3 szamot, s kiszamitja
azok atlagat!

frjon programot, amely beolvas két szamot, és aritmetikai miiveletek
segitségével kiszamitja a kisebb és a nagyobb értéket, majd ebben a
sorrendben kiiratja!

Irjon programot, amely az induldsi és érkezési iddpont, valamint a
megtett Ut ismeretében kiszamitja az atlagsebességet!

Irjon programot, amely a lejtd magassaganak és hosszanak ismeretében
kiszamitja a lejtd esési szazalékat!

frjon programot, amely beolvassa a vasarolt termék nevét, mennyiségét,
majd egységarat, s kiszamitja az érte kifizetett Osszeget!

Irjon programot, amely beolvassa a vasarlas napjat, a vasarolt termék
nevét és szavatossdagi hataridejét, majd kiszamitja, hogy hany napig
hasznalhaté még a vasarolt termeék!

{rjon programot, amely beolvassa egy tanuld nevét, 5 tantdrgyanak ne-
vét és a megszerzett érdemjegyet, majd kiszamitja a tanuld atlagered-
ményét !

Irjon programot, mely beolvassa egy dolgozd nevét és 12 hénapon 4t a
keresetét, majd kiszamitja, hogy mennyit keresett a dolgozd Osszesen!
Irjon programot, amely beolvassa a hét minden munkanapjan a leszedett
alma mennyiségét t-ban, s az azt leszedd napi létszamot, majd szamitsa
ki, hogy az egyes napokon, illetve egész heti atlagban mennyit szedett
egy atlagos dolgozo.

12 parcellardl zoldpaprikat szediink le. Megjegyezzik az egyes parcel-
lakrdél leszedett paprikdk szamat, illetve toOmegét. Szamitsuk ki az
egyes parcellakra, illetve a 12 parcellara milyen tOmegli paprika a
jellemzd!

Irjon programot, amely beolvassa egy 4 tagi csalad tagjainak nevét és
havi jovedelmét, majd kiszamitja, hogy ki hany szazalékkal részesedik
a csaladi koltségvetésbsl! Tételezziik fel, hogy mindenki mindent bead
a kozosbe!
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4 . LECKE

4 . LECKE: A PRINT—utasitas, epgvszZzeru
programok idrasa

Minta-—-utasitassorozatolk:

l. sorozat:

14 REM PISTIKE PELDARIA_
2@ IHPUT "MEDEMCE HOSSZUSAGR:LDMI"iH

30 INPUT "MEDEMCE SZELESSEGECDMY" ;S

4@ IHPUT "MEDENCE MELYSEGECTM) "M

S0 T=H#S#HM ) e
@ PRIMT "MEDEMCE TERFOGRTA:":T;"KDE DM AZAZ"T:"LITER

2. sorozat:

FEM PETI FARGYLALT-FPROBLEMA.JA

IMFUT "FETI BARATHIMAE SZ2AMA";E

INPUT “"PETI ZSEBPEMZECFT";FT

IMFUT "1 GOMEOC FAGYLALTCFT "G
HFa=FT ' CGECB+1 0

FEINT "PETI":RB: "BR™AT.JANAK ES MAGAHAK "
FEINT HFX; “"GOMEOCOS FAGYLALTOT “YEHET ™
FEINT "A":FT,"FT-HY] ZSEEPEHZEEROL™

AR N o I a]

20 =T O B LS
v
=Y

DANAYEAYRAYE

(%]

« SOorozat:

19 REM ARUTOZ0K FPROBLEMAJA
=0 INFUT "AUTOMAREA" DA

g IMFUT "FRJLAGOS BEMZINFOGYASZTASCLA18E KMY"E
i IHFUT "BEMWZIM EGYSEGARACFTALYY,A

Ek=H#%E
FEIMT "AZ OM ";AF:" AUTOJA 186 KM UTAT
FREIMT Ek:" FT BEMZIMKOLTSEGGEL TESZ MEG"

< s

~ T U a0

. Sorozat:

FEM R CZOKIDSZTAS FRUOBLEMAJA

IMFUT "RHIEER EBARATHOIHEE SZAMA". B

INFUT "AMDEEA CEZ0EIJAIMAE SZAMA":CS

IMFUT "HRHY SZELETET FRE FELRE AZ OCCSEMEE" L
DE=CCE-Lo " B+l

MA=CS—-L-DH# B+1 )

FEIMT "AWMDEEA EZ BARATHII FEJEMEEHT®

PRIMT DX; "SZELETET KAPMAK"

PRINT " ES5 MEG MARREAD" :iM¥; "SZELET"

WO AR W= &
HARAYEAYEA R WA R N AN uv)
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D Sorozat
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Megjegyzés: Itt, és a tovabbi mintaprogramjainkban azért

FEM ATLAGDS TELJESITMEMY KISZAMITASH

THPLIT
THFUT
IHFLT
IHFUT
IHFUT
IHFLIT
ITHFLIT
ITHFUT
THFLIT
THFLT
FEIMT
FPEIMT
FEIMT
FREINT
FEIMT
FPREIMNT
FRIMT
PRINT
FEIMT

"HETFOW DOLGO2OTT<FO>": D1
"LESZEDETT ALMRCT>%";Al

“LEDDEM DOLGOZOTTCFDM "D
"LESZEDETT ALMACTI", A2
"ELERDAM DOLGDZOTTOFOM DA
"LESZEDETT ALMACT " f3
"CSUTORTOREOH DOLGOZOTToF O Did
"LESZELETT ALMACT>" ;A4
"FPEMTEEEM DOLGOZOTTOFON", 0%
"LESZEDETT ALMRACTI". A4S
CHEFCO147 0

"MUMKAHAPR"  "LETS2AM"™, "ALMA T "A T L A G"

"HETFO".D1.A1.A1-D1
"KEDD" . D2, A2, 2D
"SIERDR" : D3 A3 ASA/D3
"CSUTORTOE" . D4, A4, A T4
"PENTEK" . 1D RS B85/15

HI=D1+ 02+ D3+ D4+ 105
HH=H1+H2+AZ+A4+H5

FREINT
FEIMT

"A HET",HD, HR.HA/HD

szerepeltetjik

NEW-parancsot, hogy ezzel is felhivjuk a figyelmet arra, hogy ennek,vagy
az ezzel egyenértékl parancsok alkalmazasa feltétlenil sziikkséges ahhoz,hogy
elkeriljik a programok értelmetlen egymasbaépiilését. Ehhez hasonldan igyel-

juink arra is, hogy minden programsort a

val kilon-kildon olvastassunk el a C-64-gyel!

RETURN-billentyl megnyomasa-

Az utasitassorozatok magvarazata:

l. sorozat:

10-es

20-as

program vegrehajtasa soran semmi szerepe nincsen.

varja az aktudlis medence hosszat dm-ben.
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30-as utasitas: Az utasitas a '"MEDENCE SZELESSEGE(DM)?'"-iizenet kiirasa utén
varja az aktualis medence szélességét dm-ben.

40-es utasitas: Az utasitas a ''MEDENCE MELYSEGE(DM)?'"-lizenet kiirdsa utan
varja az aktualis medence mélységét dm-ben.

50-es utasitas: Kiszamitja az aktudlis medence térfogatat kobdm-ben.

60-as utasitas: Kinyomtatja az idézdjelben szerepld karaktersorozatokat és
a kozotte felsorolt T valtozd aktualis értékét a képernydre.

A program végrehajtdasa utan egy sor kihagyassal megjelenik a READY.-ii-
zenet, majd Gjabb sor elején a villogd kurzor.

245 sy 4y SOroOzat:
Az 1. sorozathoz hasonldan parbeszédes formaban old meg egy-egy egyszerd
feladatot. A 4 feladat konstrukcidja teljesen hasonld.

5. sorozat:

10-es utasitas: Az elézd programokhoz hasonldéan megjegyzésben hivja fel a
figyelmet az utasitassorozat céljara.

20-110-utasitasok: Parbeszédes formaban olvastatja be a hét 5 munkanapjan
dolgozd almaszedd8k szamat és a naponta leszedett alma mennyiségét.

120-as utasitas: A PRINT CHR$(147) olyan utasitaskombinacié, melynek hata-
sdra lires képernydt kapunk. (Hatasa egyenértéki a CIL.R-billentyd
megnyomdsaval. A CHR$-fiiggvénnyel majd a késébbi leckék soran ismer-
kedliink meg részletesen.)

130-as utasitas: Hatasara a képernyd kovetkezd, masodik soraban aranyosan
minden sornegyed elejére kiirja a '"MUNKANAP", a "LETSZAM",az "ALMA T"
és az "A T L A G"-szdveget.

140-es utasitas: Hatasara a harmadik sor liresen marad.

150-190-es utasitas: Mind az 5 utasitas 4-4 informaciot ir ki a képernydn
soron kovetkezd sorba a 130-as sorhoz hasonld elosztasban, mégpedig a
munkanap nevet, az aznapi munkaslétszamot, az aznap leszedett alma
mennyiséget, majd a két utobbibdl szamitott fejenkénti atlagot.

200-as utasitds: A 140-eshez hasonldan liresen hagy egy sort.

210-es utasitds: Kiszamitja, hogy Osszesen hanyan dolgoztak a héten.

220-as utasitas: Kiszamitja, hogy mennyi almat szedtek Osszesen a heéten.

230-as utasitds: A hét napjaihoz hasonléan kinyomtatja a heti eredményeket.

240-es utasitas: Egy lres sorral valasztja el eredményilinket az utana kovet-
kezd egyebektdl.

A leckében eldforduld Gij fogalmak:

A PRINT—utasitas

Altalanos alakija

sorszam PRINT output-lista
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Az alkotdelemek és szerepiuk:

sorszam - az utasitas programbeli helyét jeldli ki. Ha elhagyjuk, akkor pa-
rancs-lizemmodd végrehajtasrol beszélink.

PRINT - a képernydre-iras BASIC kulcsszava, mely helyettesithetd a 7-jel-
lel. Ezt tettiik eddigi példaprogramjainkban is. A két megadasi moéd azonos-
sdgat ugy bizonyithatjuk be, hogy 7-jellel helyettesitjiik a PRINT-et, majd
a LIST paranccsal djra iratjuk a programlistat, s ekkor meglepddve fogjuk
tapasztalni, hogy a ? helyén PRINT fog szerepelni.

dltaldnositott output-lista - itt soroljuk fel azokat a karaktersorozato-
kat, amelyeket, illetve amelyeknek értékét a képernydén viszont szeretnénk
latni. Az egyes informacidk elhelyezésérdl a kiilonbozé kiirdst vezérld je-
lek gondoskodnak (, 3 tovabbd nyomtatast vezérld fiiggvények: SPC, TAB,
CHRS, stb.)s

Az utasitas miakodesi elve:

Megnézi, hogy melyik képernydpozicid kovetkezik kiirasra. Ez altalaban a
kovetkezd sor eleje. Ezutan megnézi az output-lista elsd elemét:

- ha ez karaktersorozat vagy valtozdnév, akkor hozzdlat az aktualis

informacio képernydre irasahoz,

- ha a soron levd elem vezérldelem, akkor:

- , esetén Uuj sornegyedre ugrik,

- ; esetén helyben marad,

- mas vezérldelem (pl. CHR$(147)) esetén értelmezi a vezérldelemet,s
ennek megfelelden cselekszik.

Barmilyen output-lista elem végrehajtasa utan megprobal attérni a ko-
vetkezdre, s ezt a fentebbi mdédon végrehajtani. Ha nincs tobb, akkor ratér
a kovetkezd utasitas végrehajtasara. Ha utoljara volt mit irnia, akkor 4j
sorra vezérli az irdasmutatdot. Ha vezérld utasitdssal zarult az output-lis-
ta, akkor a kdévetkezd PRINT-et ebb8l a nyomtatasi pozicidbol inditja.

KepernvStSrl1les: PRINT CHR$(147)

Ures sor kihagvasas: PRINT

Megijegvzes elhelvezese a programban:

Altalanos alakja:

sorszam REM karaktersorozat

Az utasitas alkotdelemel e s funkcid-
julk =

sorszam - megszabja a megjegyzés programbeli elhelyezését.
REM - a megjegyzést jelzd BASIC alapszo

karaktersorozat - segédeszkdz a programlista értelmezéséhez
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Gvakorldod feladatok :

4

B~

£ £

o B R s )

1

Irjon programot, amely iires képernydre kiirja az év hdénapjainak nevét,
napjainak szamat, tovabba azt, hogy az adott hénapban milyen év-
szak(ok) van(nak). Minden informdcid 4j sornegyedben legyen. Mindegyik
felett legyen kiirva a megfeleld ''fejléc' pl. hdénap, nap, évszak. A
negyedéveket lres sorok valasszak el egymastol.

Irjon programot, amely az lires képernydre kiirja a csaldd tagjainak
nevét, sziiletési helyét és idejét, valamint pillanatnyi havi jovedel-
mét. Készitsen fejlécet is!

Irjon programot, amely beolvassa 10 paprikatermd parcella megnevezé-
sét, a termoteriilet nagysagat, az azon megtermelt paprika mennyiségét,
majd a kapott adatokbdl az lires képernydre készitsen olyan kibdvitett
tablazatot, amely tartalmazza a parcellankenti atlagtermést is.

Irjon programot, amely ékezetnélkiili vagy tavirati formaban képernydre
ir egy rovid ismert verset.

Tervezze meg sajat ékezetnélkili névjegy-kartyajat a képernydre!

Irja meg egy gyorsbiifé étlapjat a képernydre.

Irjon eskiivéi meghivét a képernydre.

Irjon hivatalos meghivét valamely tdrsadalmi rendezvényre.

Irjon levelet hozzatartozoéjanak, melyben valamiért kimenti magat.
Irjon programot, amely felsorolja, hogy mely napilapokra és folydira-
tokra fizethet eld a magyar olvasd.

Irjon stilizdlt moziplakatot.

Irjon stilizdlt szinlapot.

Irjon stilizdlt sport-eredménytablazatot (Olimpia, ladbarigé bajnoksag
8tbees ).
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5. LECKE: Dontesek, IF .. . THEN-utasi-
tasparx

Mintaprogramolk :

1. program:

FRIMT CHEE:147 2

FRIMT "CSHLANI POTLEEOT SZAMITO FROGEAM"
FREIWMT

THFUT "GYERMEEFE SZAMA" . GYY

CS=8

IF GY¥=1 THEM CS=244

IF GYWu=2 THEH CS=142A

20 IF GYH=2 THEHM CS5=2534

=23 IF GY%=4 THEH Fﬁﬁilbﬂ

108 IF G454 THEH CS=3RZR+ 06 -4 %243
119 FRIMNT "H LtHLHDI FOTLEK" iCE; Y¢&T"

2D

AN
e R By

Y I | B e

i I Al

2. program:

10 EEM FUGGYFHYTABLHZAT

= FRIMNT CHRECI4FVIVE-ERTEKEE" . “"FAFRBOLA"
340 H=-5

3 Y=p#e

S FREIMT =%

IS o P

IR Ra=5 THEM 46

3. program:

18 KEM “PIHFGVF“FTT” FAEAEDLH )

2 FFTHT FHPif14.“” ~ERTEEEE" . "FHRAHEOLA"
S W] LA

40 TF MaEs1 THEM Yk

=@ IF “¥s ? 1 THEH Y=

R IF Yol THEM ‘==Y

s PF IHT 't

=60 weA, 2

=15 IF we=1.6 THEH 44

4. program:

160 FEM ELOJEL KIFRTEKELD PROGRAM
20 IHPUT "KEREK EGY SZAMOT" K
36 PRIMHT
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47 IF #36 THEHM PRINT "R SZ2AM POZITIW"
SR IF M=0 THEM FREINT YH Z2HM HULLA™
AR TF =@ THEM FRIWNT "A ZZAM HEGHTIW

5. program:

REM GYUMOLCES-022TALYOZRS

IHFUT "A GYUMOLCS ATMERCQIE MM " D

IF D>=e3 THEH PREIWT "I. 0OSZTALYL

IF D% AMD NE=AE THEM FPRIWT “II1, OSSTALYL"
IF D<efd AMD D:=55 THEM PRIWT “III. OSZTHELYU
IF D55 THEM FRIMT "OSZTALYOZATLAM

T e )
PRI I IR

A mintaprogramok magvarazata:

1. program:

Az elsd 4 utasitas eldkésziti a feladat megoldasat, s programozastechnikai-
lag semmi Gjat nem tartalmaz. Az 5. utasitas O értéket ad az eredményvalto-
zénak. Az ezt kovetd utasitasok konstrukcidja teljesen hasonld - az utolsoét
leszamitva. Mind az 5 utasitast egy IF (''ha''-jelentésd) BASIC-kulcsszé ve-
zet be, melyet a GY7Z-vadltozdra vonatkozd egyenldség vagy egyenldtlenség ko-
vet, majd a THEN ("akkor'-jelentés(i) BASIC-kulcsszé utdn egy CS-valtozora
vonatkozo értékadas fejez be. Ha elolvassuk ezeket az utasitasokat magyarul
(pl. az elsdt igy '"ha GYZ=1, akkor CS=240"), akkor maris megfejtettiik a
feltételes vagy dontési utasitas mikoddési elvét. Az utolsd utasitas mondat-
ba foglaltan megadja az aktualis csaladi podtlékot.

2. program:

Az elsd utasitas egy megjegyzés. A masodik utasitas lires képernydre kiirja
az elsd sornegyed f61lé az "X-ERTEKEK'", a masodik folé a '"PARABOLA'"-felira-
tot. Un. kezd8 értéket ad az X-nek a harmadik utasitds. A negyedik utasitas
kiszamitja az aktualis fiiggvény-értéket. Az otddik utasitas az X,Y-érték-
part kiirja a soron kovetkezd sor elsd két sornegyedébe. A hatodik utasitas
megnoveli az X értékét 0.5-del. A hetedik utasitids megkérdezi, hogy X ki-
sebb vagy egyenld 5-tel. Ha igen, akkor folytassa a negyedik (40-es sorsza-
mi) utasitds végrehajtdsaval. Ha nem, akkor a hetedik utani utasitds kovet-
kezne.

3. program:

A 3. program nagyon hasonlit a 2.-hoz, csupan a fliggvényérték képzése bo-
nyolultabb, Osszetettebb az eldzdnél.

4., program:

A mintaprogram azt mutatja meg, hogy a C-64 barmely valds szamnak meg tudja
allapitani az eldjeléet, s ezt a vizsgadlt szammal egyilitt egy sorban hozza a
programozo tudomasara.
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5. program:

Az utolsd mintaprogram a gyimdlcs mm-ben megadott Aatmérdjének elolvasasa
utan osztalyozza a gyimdlcsodt 4 osztalyba: I., II., III. és osztdlyozatlan.

A leckeben eldSdforduld 4Uj fogalmak:

Relacidok

Ha egy BASIC-programban két aritmetikai kifejezést a kovetkezd hat relacio-
jelkombinacido valamelyikével oOsszekapcsolunk, akkor relacidét hozunk 1étre,
mely a legegyszeribb logikai kifejezés. Mint ilyennek, a relacidban részt-
vevd valtozdk aktudlis értékétdl fliggben dga= vagy hamis érté-
ket vehet fel (<,<=,>,>=,=,<>).

Logikai kifejezes:

BASIC-programjainkban a reldcidk, és a relacidk kozott definialt logikai
miveletek dltal johetnek létre logikai kifejezések, melyeknek az eldzdekhez
hasonléan idiga= vagy hamis értékei lehetnek.

lLLogikai midveletek:

NOT - az utdna szerepld logikai kifejezés (relacid) értékének tagadasa.

AND - az Osszekapcsolt két logikai kifejezés (relacid) egyidejd iga=
voltat kivanja meg a végerték dga= voltahoz.

OR - az Osszekapcsolt két logikai kifejezés (relacid) egyikének bekdvetke-
zését kivanja meg csupan a végerték dAga= voltahoz.

Dntési (feltételes) utasitiads:

Altalanos alakja:

sorszam IF logikai kifejezés THEN teendd

Az utasitasban szerepld alkotde lemek
es szerepuk:

sorszam - meghatarozza az utasitas programbeli helyét.
IF - az utasitas feltételét ''bevezetd'" BASIC-alapszd.

logikai kifejezés - ennek dga= vagy hamis voltatdol filigg, hogy
végrehajtjuk-e az utasitds tovabbi (masodik felét).

THEN - az utasitas feltételesen végrehajtandé masodik felét 'bevezetd"
BASIC alapszo.

teendd - lehet konkrét végrehajtandé utasitas(ok) vagy olyan sorszam,amely-
nél a program végrehajtasat a feltétel teljesiilése esetén folytatni kell.
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S. LECKE C—-64 BASITIC

Az utasitas miakodesi elve :

A C-64 meghatarozza az IF utani logikai kifejezés aktualis érteéket. Ha ez
iga=, akkor a THEN utani utasitast hajtja végre. Ha ez hamis, ak-
kor a dontési utasitast kovetd utasitas kovetkezik.

Gvakorld feladatok:

5.1 1Irjon programot,.amely beolvassa egy dolgozd nevét, személyi szamat és
keresetét, majd eldonti a szemeélyi szam alapjan, hogy feérfi vagy nd,30
évesnél fiatalabb-e, és hogy keres-e legalabb 3000 Ft-ot.

5.2 Irjon programot, mely beolvassa egy sportold nevét, sziiletésének évét,
majd megallapitja a korcsoportjat! (14 évesig serdiild, 20 évesig ifju-
sagi, 35 évesig felndtt, utdna pedig Sregfiu).

5.3 1Irjon programot, amely beolvassa egy dttagi csalad tagjainak nevét és
korat, majd allapitsa meg, hogy ki a csaladban a legiddsebb!

5.4 Irjon programot, amely beolvas 3 autémarkat és azt, hogy mennyit fo-
gyasztanak az egyes autdk 100 km-en. Valasszuk ki a legtakarékosabbat!

5.5 1Irjon programot, amely beolvassa egy tanulé 5 osztdlyzatat, kiszamitja
a tanulmanyi atlagat, majd az iskolai szabalyok szerint mindsiti az
eredményt.

5.6 Irjon programot, amely beolvassa egy csoport vizsgaeredményeit,és meg-
szamolja, hogy hanyan kaptak jelest! Legyen a csoport létszama 13!

5.7 Irjon programot, amely beolvas 13 szamot, és megszamolja, hogy hany
pozitiv, negativ és nulla van kdzottik!

5.8 Irjon programot, amely beolvassa egy szalloda 13 vendégének nevét és
allampolgarsagat, majd allapitsa meg, hogy a vendégek ko&ziil hanyan
jottek Franciaorszagbol, s ez az Osszlétszam hany szazaléka.

5.9 Irjon programot, amely beolvassa egy kollégium lakdéinak szamat, azok
nevet, nemét, haja szinét, szeme szinét, majd szamolja meg a barna ha-
ju, kék szemd lanyokat!

5.10 Irjon programot, amely elkésziti 3*X+4, 4*X*¥X+3%X-3 és a X*X*X-6%X
fliiggvények filiggvénytablazatat -13 és 13 kozott X értéekét O.l-enként
novelve.

5.11 Irja ki 1848 és 1964 kozdtt a 3-mal oszthatd szamokat dgy, hogy egy
sorba mindig 4 szam keriiljon.

5.12 Irassa ki a paros szamokat 1241 és 1526 kozott gy, hogy azok szorosan
egymas mellé keriiljenek!

5.13 Irjon programot, amely kiirja az 1222 és 1964 kézé esd 13-mal oszthatd
szamokat!

5.14 Irjon programot, amely 1986-tdl visszaszamlal 1984-ig, s ezeket az ér-
tékeket kiirja a képernydre.
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ILLECKE: Programszervezd

C—-64 BASIC

utasitasok:

GO TO, END, GET

Mintaprogsramolk z

18
=k
15
44
Sa
(=15
s
=1
jed®

program:

FEM TERLLETEISZAMITO FROGRAM

FREIMT
FRIMNT
FRIHT
FREIMT
FRIHT
FRINT
FRIMT
FREINT

CHREEC 147" TERLLETKISZAMITO PROGRAM"
CATIA MESG HZ ALAKZAT HEVET !

1 1 _— }:' l_.l Fl i

" @ = HebvekE]™

" 4 = TeGlLH AP
B G = HHAROMSI0GY

FRIMT " 9 =~ YWk

1 AE
116
126
1368
1461
154
1E5
176

228
4
bwls
261

FREINT

IMFUIT "WHLRSZA" Ve

IF Ya=5 THEH EHI

IF “i=4 THEHW =EM

IF YW¥=32 THEH 214

IF Y=z THEM Z5A

IF YWi=1 THEH 1494

GOETO 26

FERINT CHEFO1473"EQRT YALASSTOTT®
FPEINT

[THFLT "A EXNR SHIGARARY G R

IF R<=6 THEM 1490

T=R$F*>,. 14159

GO TO 496

PRTHT CHREC14VI"HEGYZETET YALASZTOTT"
FRIMT

IMFLT "H HEGYZET OLTHLA" A

IF A<= THEM 254

T=H#%H

GO 70 44A

FRIMT CHEFCO1472"TEGL.RLAPDT YRLASZTOTT"
FREIMT

THFUT "A TEGLALAF HO=SZ28"0H
IMNPUT "A TEGLRLAF SZELESSEGE" . B
IF A<= OF BEI=g THEM =16

T=H#*E

i

t

3 50 TO 458

FRINT CHRFC147 3 "HHFOMSIOGET YALASITOTT
FRIMT

IMFPLIT "HZ H QOLDALYH

IMFUT "# B (DAL R

IMFUT "R C OLDAL"C
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420

440"

350
460
471
480
49a
w1515
Wik
520
Bkl
el 1%

IF R<=@ 0OF B<=A OF C<=@ THEH 288
IF A+BE<=C THFEH 3220

JF R+C<=BF THEH 22/

IF B+C7I=A THEH =20
S=C(H+BHC) /2
T=(S#(S—HI#¥(S—-RI%(S-Cra 1M, 5
PRINWT

FRIMT "RZ RALAKZAT TERULETE";T
T=1

I=T+1

IF I1<=19600a THFH 52

GO TO 2e

2. program:

GO — 5 D S SIS G0 S

3 [0 = A5 A0 G0~ T O
QTP DDDD S D

PP EIPI DY v it e vt b et et bt e = WO Q0 N U B GO DD e

PRINT CHR$¢1472"PETI ORAREMD.JE"
PRINT

PRIMT "MILYEM HET “AM?"

FRINT

PRIWT " Ll |

PRINT " B = p=HEt"

FREINT

IMFUT "ALASZOD" HE

IF HESURY RHD H$CH"E" THEM 26

FEIMT
PREIHT "MILYEN HNAP “HH?"
FRIMT

FRINT " H - HETFD"

PRINT " K - KEDD"

PRIMT " SZ - SZERIR"

PRINT * C5 - CSUTORTOK®

FRINT " P - PEWTEK"

FRIHT

INPLIT “WALASZOD" Mg

IF M$="H" OF MN$="K" THEM 248
IF N$="SZ" OR M$="CS" THEM 248

IF M#F="F" THEM 24
GO TO 199

PRIMT CHE$C1472"PETI ORAREHDJE "iHE "

IF M$="H" THEM DF="HETFO"
IF M$="K" THEH D$="KEDD"
IF N3="SZ" THEM D$="35ZERDA"

CIF ME="CEY THEMW DE="CSUTORTOE™

IF ME="P" THEM DF="PENTEK"
FEIMT D#¥

IF H$="B" THEM 71&

IF M$="K" THEHM 43¢

IF HF="352" THEH S5B4

IF H$="CE5" THEM 576
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CcC—64 BASTC

6. LECKE

1

R
‘ol

IF HE="P" THEH ran
ls=" TESTHEVELES”
O2F="FOLTIRAIS"
A3E="MHTEMATIKR"
Q45="0R0O%5. NYELW™
5F="FIZTKR"
DeEF="HEMET HYELY"
GOTR 12360
M E="RIOILOGIA"
Ozg="FEMIA"
Q2F="MAGYRFE IRODALCM"
D4%="TORTEHEILLEM"

T LSE="HEMET HYELY"
4230 OEF="0SITALYFOMOK T
498 GOTO 1394
DR D1E="EMHER"
218 O2F="TESTHEVELES"
a2 DEFE="MATEMRTIKA"
DA 4E="1MAGYAE HYELYTHH"
2dE OSF="FOLDRAJIA"

%

-
LR,

OURUICY B I e Bk By B

Q) P =32 L0 ) ) Ty iR

oo BoJa Ja 00 0300 G) i)

£
1 B
o

B O O
=J N
a0 By

228 UeF="TECHHTIER"

SRR GO T 1834

S0 O01&="TESTHEVELES"

286 OZE="FIZIKR"

256 NEE="MAGYAR TROTARLOM®
FAE O4F="HEMET HYELY"

=108 ISE="RATZ"

LS ORFE="RARIZ"

GEOTO 1ASA
D1F="0R0SI HYELW"
CEF="BIOLOGIA"
O3F="MAGYRR HYEIWTHH"
D4 E="MHTEMATIEA"
DoE="TORTENELEM"
|:I6$=" i

GO T 18260

IF HE="E" THEW o528
IF HE="57" THEH 296
JF HE="C5" THEM 2&i
IF HE="F" THFH 1836
Q1#="KEMIA"
OzZF="HEMET HYELW"
NEE="MATEMATIKR"
O4E="0r0z7 HYELY"
OSF="TORTEHELFEM"
DEF="TESTHEVYEIE="

AR IO RN

=0 Q0 P (AR B W IR im0 0

Y r=
S0 R RO 5

b}
"F‘i

IO I A B IR

'T‘| n_:l .& l._|<

D03 ~4 1

iov IR A
oy T

R R B B B R B e B I I 0 SO 0 0 e

anl
L LR,
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Lot VA WS RN URS RS URS IS s RN LS D LN
WR W WNAL W= ROD W

=)

1

C—-64 BASIC

GO TO 18998

CHHE="HEMET HYEL\W"
02%="FOLIRAJZ"
O2F="RBIOLOGIA"
OdE="MAGYAF HNYELYTHH"
Oss="0rR0OSZ HYELY"
E[6$= n n

4 GO TO 1A%A

3 N13="TECHNIKR"
O2E="TECHHMIEH"

A Q03¢="FIZ2IKA"

Q4 FE="MHGYRAF TRODAL_COM"
OSE="MARTEMATIKA"
NEE="0DSSTALYFOMOR T
GN T 1794

Q1 #F="FOLDFEAIZ"
NZ2E="TFSTHEVELES"
O3$="0R0OSE HYELY"
D4%="KEMIA"

1A 05%F="TORTEHELEM"

A OFRF="HEMET HYELYW"

10za GO TO 1626

19280 M1 F="MATEMATITEH"
1840 024%="RI0L_OGIAR"
ATH O3ZF="HEMET HYELW"
(A6EA O4F="EHMHEK"

A O5F="MAGYARE HYELNTHH"

1926 DeF="MATEMHTIKR"

AS9E PETIHT

1198 FRIWT "ORA". "THHTAHEGY "
1118 FRINT

a2 PRINT & g~ 9" U01%

S FEINT

1140 FRINWT " 2-1a",02%

W PEINT

€3 FRIMT "10-11".03%
A PRIMT

30 PREIMT "11-12".04%
[

198 PRINT

b b i ek e e b

A FRIMT "17-13",05%
1 PRIMT

228 PRIMT "13-14", 05
12328 PEINT

A %) TF Ti'-'::::—""'uf" THEI’J 11_"1
268 EMD
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6. LECKE C-64 BASIC

A mintaprogramok magvarazata:

l. program:

Mint a 10-es megjegyzés és a 20-as bejelentkezd utasitas is utal ra,a prog-
ram a matematikaban gyakran eldforduld teriletszamitasi feladatok megolda-
sara késziilt. A 30-110 utasitassor irja ki a képernydre a valaszthatd sik-
idomokat és azok vadlasztasi médiat (pl. az l-valasz kort jelent). A fel-
hasznaldé valaszat a 120-as utasitds tolti be a VZ valtozoba. Ezutan a 130-
180 dontési utasitdssor valasztja ki a megfeleld teenddét V7 értékétdl flig-
géen. Ha VZ 5, akkor befejezziik a programot. Ezt jelenti az END alapszo.
Minden mas esetben a THEN utani sorszam mondja meg, hogy hol folytassuk a
program végrehajtasat. Ha V7 nem veszi fel az 1,2,3,4,5 értékek egyikét
sem, akkor a 180-as utasitas a program elejére kiild a GO TO 20-utasitassal.
A feldolgozott 4 eset a kodvetkezo:

KOR:

A 190-es utasitas kiirja a valasztast, a kovetkezd lires sort hagy, majd be-
olvassa a kor sugarat. Ezt koveti egy adatellendrzés: ha a sugar nem pozi-
tiv, akkor ujat kér. A 230-as utasitds szamitja ki a teriilet értékét, majd
attér a 490-es utasitdasra.

NEGYZET:

A 250-es utasitas kiirja a valasztast, a kovetkezd lires sort hagy, majd be-
olvassa a négyzet oldalanak hosszat. Ezt koéveti egy adatellendrzés: ha az
oldal hossza nem pozitiv, akkor 4j adatot kér. A 290-es utasitas szamitja
ki a négyzet tertiiletét, majd atiranyit a 490-es utasitas végrehajtasara.

TEGLALAP:

A 310-es utasitas kiirja a vdlasztast, a kovetkezd lires sort hagy, majd két
lépésben beolvassa a téglalap két oldalat. Ezt koveti az adatok ellendrzé-
se: csak pozitiv adatokat fogadunk el.’'A 360-as utasitds szamitja ki a tég-
lalap teriiletét. Majd itt is a 490-es sor "kovetkezik'.

HAROMSZOG::

A 380-as utasitas kiirja a valasztast, a kovetkezd ilires sort hagy, majd a
kovetkezd 3 utasitas beolvassa a 3 oldal hosszat. Ezt koveti az oldalada-
tok ellendrzése 4 lépésben. A 470-es utasitas a haromszog félkeriletét,majd
a 480-as a Héron-képlet segitségével a terililetét szamitja ki.

A terilet kiirdsa és ujabb alakzat kérése:

A 490-es sor ilires sort hagy, az 500-as sor pedig kiirja a képernydre az ép-
pen kiszamitott teruletet. Az 510-530-as utasitassor 1-tdél 10000-ig elszam-
1lal, s ezalatt - mintegy 10 masodpercig - szemlélhetjiik az aktualis teriilet
eredményeét,mieldtt Gjabb alakzat teriiletének kiszamitasara térnénk at. Ezt
az 540-es utasitas fogja elérni.
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2. program:

10-es utasitas: bejelentkezik a program - leirva végrehajtasanak céljat.

20-70-es utasitdssor: kiirja a képernydre a ma mar orszagosan elterjedt va-
lasztasi lehetdséget, hogy A- és B-hét valtja egymast.

80-as utasitas: beolvassa az aktualis hétvalasztast a H$ valtozoba.

90-es utasitas: ha nem jol valaszoltunk, akkor Gj hetet kérdez (Ezt jelenti
a THEN utani 80-as sorszam.)

100-180-as utasitassor: a hét kivalasztasa utan a nap kivalasztasa kovetke-
zik. Az itteni lehetdségeket sorolja fel ez az utasitassor.

190-es utasitds: ez olvassa be az N$ valtozdéba a kivalasztott napot.

200-230-as utasitassor: gondoskodik arrdél, hogy csak helyes valasz marad-
hasson az N$ valtozdban.

240-300-as utasitdssor: gondoskodik arrdl, hogy lires képernydn megjelenjen
eddigi valasztasunk eredménye.

310-es utasitas: ha B-hetet valasztottunk, akkor elkild a 710-es utasitas
vegrehajtasara.

320-as utasitas: ha A-hét keddjét valasztottuk, akkor elkiild az Jrarendet
kitoltd 430-490 utasitassorra.

330-as utasitas: ha A-hét szerdajat valasztottuk, akkor elkiild az dérarendet
kitoltd 500-560 utasitassorra.

340-es utasitas: ha A-hét csitortokjét valasztottuk, akkor elkiild az ora-
rendet kitdltd 570-630 utasitassorra.

350-es utasitas: ha A-hét péntekjét valasztottuk, akkor elkiild az orarendet
kitd1ltd 640-700 utasitassorra.

710-1080-as utasitassor: ugyanazt teszi, mint az A-hét esetében a 320-680
utasitassor. A 690-es sor megfeleldjére itt nincs sziikség, hiszen itt
mar rogtdon kovetkezik az aktualis napi orarend kiirasa a képernydre.

1090-1230-as utasitassor: kiirja a képernydre az aktudlis napi drarendet.

1240-es utasitas: feltételes varakozdst hoz létre.

1250-es utasitas: ha a feltételes varakozast nem a v-billentyld megnyomasa-
val szakitottuk meg, akkor Peti orarendjének Gjabb 1lapjat kivanjuk
megismerni.

1260-as utasitas: a program befejezése.

A leckében eldforduld i fogalmak:

A GO TO—utasitas

11]

Altalanos alakija

sorszam GO TO sorszam

vVagy

sorszam IF logikai kifejezés THEN GO TO sorszam
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Az alkotdelemek s azok szerepe:

sorszam - mindig a program egy utasitasanak sorszama.

GO TO - az a BASIC alapszd, amely az utana szerepld sorszamu utasitas veg-
rehajtasat kivanja meg a GO TO-t tartalmazdé utani helyett.

Megjegyzésl: A GO TO-t tartalmazdé masodik alak ismerdsnek tlnhet, hiszen az
csupdn egy bdvitett dontési utasitas, ahol kihangsulyozzuk, hogy a GO TO
utdni sorszamu utasitas kovetkezik.

Megjegyzés2: A C-64 elfogadja a GOTO alakot is.

Az END—-utasitas:

Altaldanos alalkija:

sorszam END

Az utasitas alkotdelemei s szerepluk:

sorszam - az utasitids programbeli helyét jeloli ki.

END - BASIC alapszé, amely a program végrehajtdasanak befejezését idézi eld.

A GET —utasitas:

Altalanos alak ja:

sorszam GET valtozdnév

Az utasitas alkotdi és szerepiik:

sorszam - az utasitas programbeli helyét hatarozza meg.

GET - BASIC alapszd, amelynek hatasara a billentylzeten megnyomott billen-
tyd értékét beteszi az utana szerepld valtozodba. (Nem kell RETURN!)

vdltozonév - ez fogja tartalmazni a beolvasott egyetlen jeld(!) értéket.

A felteteles varakozas:

Altalanos alakja:

sorszam GET karakter-valtozd: IF karakter-valtozo="" THEN sorszam

AZ UTASITAS LENYEGE, HOGY A KETSZER SZEREPLO FOGALMAK (SORSZAM, KARAKTER-
VALTOZO) AZONOSAK!

Az uutasitas muakddesi elve :

A karakter-vdltozé induld értéke "''. Igy amikor az utasitdshoz ér a prog-

ram, akkor a feltétel teljeslilése miatt sajat magat fogja ismételni mindad-
dig, amig valamelyik billentyl megnyomdsa utdn a karakter-valtozdé mas érteé-
ket nem kap. Ekkor a feltétel nem teljesiil, s a program a kovetkezd utasi-
tassal folytatddik.
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Javasoljuk, hogy programjainkban alkalmazzuk a lehetséges valaszokat felso-
rolé Uun. meniket, mert ezzel lényegesen megkonnyitjik a programjainkat fel-
hasznaldk munkajat.

Gvakorldod feladatok:

6.

6.

1

i

Irjon programot, amely az 1. mintaprogramhoz hasonléan ki tudja szami-
tani a kocka, a téglatest, a tetraéder, a gomb felszinét!

Irjon programot, amely a hazankat kdrnyezd orszagok kdziil {Augziris,
Csehszlovakia, Jugoszlavia, Romania, Szovjetunid) kivadlaszt egyet, és
annak 5 lényeges adatat a képernydre irja! (Haszndljuk fel a 2. minta-
program megfeleld szerkesztési otleteit!)

Irjon programot, amely kivdnsdgra kiirja az 5 NB I-es labdartigéd-csapat
leggyakoribb Osszeallitasat!

Irjon programot, amely kiirja csalddja (csoportja, osztdlya) tagjainak
hat legfontosabb adatat! Természetes, hogy a 2. mintaprogramhoz hason-
léan mindig csak egy személy (a kivalasztott) adatai legyenek a képer-
nyén!

Irjon programot, amely a feltételes vdrakoztatast is felhasznalva ki-
irja a képernydre az X*X+2, az X*X-2%X+3 és a 6%X-3 flggvények érték-
tablazatat 3-to6l 7-ig O.l-es lépéskodzzel!

Altalanositsuk a 6.5-6s feladatot tgy, hogy az elsé(a), az utolsd(b)
behelyettesitési értéket, valamint a 1lépéskdzt(dx) a billentylzetrdl
olvassuk be.

Irjon programot, amely ''lapozhaté'" étlapot vardzsol a képernydre!(E1S-
etelek, aperitifek, levesek, frissen siltek, készételek, desszertek,
frissitok, italok, gylimdélcsék stb...).

Irjon programot, mely vdlasztas utdn kiirja néhany iré leghiresebb 7
miveét !
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C—-64 BASIC

7 . LECKE: Intelligens TITNPUT-

es PRINT-

utasitasok

Mintaprogramolk :

l. program:

18 PRINT "EORSIZEREESIZTES"
2{] F!$:=I1HII : T_:i.__.__HE: 1] . |".f::ll 1}
260 FRIMT <“%¥.PR%.EB%

4R HE=RNF+CEFED =]+

=S8 IF I4<S THEH 2@

680 I=f: Xg=hu

;...,E1 F‘l'_f::“ﬂ” g E:zfz 11 'E:!I _- Irizll y 11}
2 PREINT =%:A%.B%,H%.BE%

A EEEEACE (=141

1A TF 145 THEH 26

114 I=a: =g=""

120 A$="R": BEs="E": (C$="_"
148 FPREIHT 2% . H%, B3 . A% . R%.0C%
1dil HE=xF+CF: I=]1+1

1960 JF IS5 THEM 1328

16 T=@: Mg=""

1 ;’*[“ H-.i-h.::llﬂu : -‘B:i::._.ll'E‘n : E.--:c::“ " )
180 F&IHT A% <% . B¥.A%.E%,.C%
193 XE=XE+0%: J=1+1

2088 IF T4% THEH 184

2S1a EMD

2. program:
18 REM KEFERHYORE IRFAS ADOTT FOZICTCEAR
28 PRINT "

=@ PRINT " FEREHCZY
468 FRIHT " BLTIHORS"
48 PRIMNT " wwemem
2 PEINTF " =azElLES ;1"
R FRIMT Y 264"

O FREIMNT
HE T=T1+1
9 IF I<5

P T ML

THEH 7

1@ FRIHT
105 PRIMT
1161 1=61

120 FRTHT
136 I=1+1
14t IF

I<a THEH

2L URZELIT AHMHAY
SR LT LI L LT L] oy

1211
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t

~—
e’

FPRIWNT .," B BEGERY
FRIME .Y i
PRIMT 5.7 REFIEMY L. 13"
FRINT

PRINT 4" 21 35"

LGET AE: TF AFE="" THEH 206
EHTI

<~
f—

| AL I S S N S S Wy
RV I Y

— 2 0 ) ) Ty N

E o]
-’

3. program:

19 FPRIMT "7] FUGOYENY THEBEL®N:ZRH I”
= FRINT

208 PRINWNT " H FLIGGHYERY Fosami ] 20 T
31 FRIMT

FrRIHWT " Lt Fiwaw

FRIMT

n=1,3

L L D W B

99 FREIMTE ™ o T b

1860 “=x+A, ]

118 JF x<=3=2 THEH &

1268 GET Y% IF YE="" THEH 1284

A8 BEHD

0 =4 O i
TDDDD

L

4. program:

14 REM UINOZLOKARTYH KIIRASA EEFERMYORE
24 FPRIMT "0

268 FEIMT: FRIMT: FPRINT

8 PRINT " KELLEMED ERFRACSOHYT LUHHEFERET"
7R FREINT

=8 FRIMT U ER"

g9 FEINWNT

20 FRINT "HECLICHS LT ENVET®

1860 FETHT: FEIMT: FEINWT

11 PEINT " KT W AR

1268 FEREINT: FPREIMT: FFEIHT

140 FREINT . "RG0k -S0K SZERETETTELY

198 PRIRKT: FRIMT
16680 PRINT .., "TOKHIL"
170 GET =%: IF Z#="" THEM 174
1588 END

5. program:

—Qa—
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1A
=M
1)
4
15
(=38}
s
2a
141K
116
128
132A
14kt
156
171

IV FPEINT

120
191
A

=1k
2
2

A Y
— s’ "

N P
» T -, L ot Py ot
B IR I BV IR

-y oM
USRS B LW BN

2O T

}
s
oo

-—
—

|.| '-t

BN LT AR DN

=
AR

ol
T el

O il a0 D ) o

Eas!
avH

SEA
290

4 B
T
1 %
—

£
=

4

REM MIHT TFLEFOMEDHY

PRINT “"YILYASSA BE 5 [SMERDSE HEYET®

FRINT . "E= TELEFIMSZHMAT !

FRINT

THFUT ®1, HEY, TELEFOM: " MO, TAE

THPLIT 2. MEY. TELEFOH: " iH1$,T1%

THPUT "2, MEYC TELEFOM: " H2s, T24

THELIT °4, HEY. TELEFOH: " H3F., T23

THFUT S, HEY . TELEFDM: S A%, T4y
IMNFUT &, HEY, TELEFON: ¥ i HS$, TS$
JMPLIT 7. MEW. TELEFOM: " MES. TAS
TMFLIT "2, MEY TELEFDOH: " H7E, T7$
IMPUIT "9, MEY, TELEFOM: *; M2, TES
PRIHT
THELIT s0fy HIVIAK OHTY (H3

FRTMT “C0eW M " MTHD TELEFOHEOHYVE"

FRIT T Y e o e o o e e o e e s i i o e e
FRIMT " MHEY". . "TELEFOMZSZAM"
FRIHT * s, Mamempemmmssonn!
FRINT

FRTHT * “HaF

FEIWMT "7, , THAaf

FRIHT

FRIMT " “iH1%

FRIMY 7P, . T1%

FPRTHT

FRIHT " " H2E

R P e

FRINT

FRINT " "iM3%

PRINT "1 T3%

FRIWNT

FRIMT " U Hdf

FRINT “71'.  Taf

FRINT

FrRIM] * 95HEE

FRINT ""1"::TS#%

FRIHT

FREINT " " H&E

FRIHT 971, L TR

FRIMT

FRIMT " 0 M7

FRIMT "M, . TV%

PRINMT

FETHT " " HI%E

FRIMT "7, . T=%

GET T%: TF T#="" THEH 47

3 OPRINT "0

F-HT)
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7 . L ECKE C—64 BASIC

A mintaprogramok magvarazata:

l. program:

10-es utasitas: Az ilires képernydre kiirja ''SORSZERKESZTES' szdveget. Az
utasitas tjdonsaga a képernyotdrlés kérésének ujszerl moédja: az ' utan
egylitt nyomjuk meg a SHIFT és a CLR billentyit.

20-as utasitas: Az A%, B$ és C$ karaktertipusu valtozdk felveszik a felso-
rolt értékeket. Az utasitas ujdonsaga, hogy egy sorszammal 3 értékado
utasitast adtunk meg. Az utasitasok elvalasztasardl a : gondoskodik.

30-as utasitds: Kiirja a képernydre az X$, az A$ és a B$ aktualis értékét
ugy, hogy X$ és A% a ; hatasara szorosan egymas mellé keriiljenek, a B$
pedig az eldtte levd vesszO hatasdra a masodik sornegyed elejére ke-
ril. Mivel X$ kezdeti értéke "', ezért eldszor az A a sor elejére ke-
rul.

40-es utasitas: Ez az érteékadas-par X$ karaktereit megtoldja egy szokozzel
(hiszen ez C$ tartalma), az I értékét pedig megndveli l-gyel.

50-es utasitads: Olyan feltételes utasitas, mely I értékétdl fliggden a 30-as
vagy a kovetkezd (60-as) utasitassal '"folytattatja' a programot. Ha a
30-assal, akkor az X$ valtozasa miatt mas és mas nyomtatasi képet ka-
punk, az A betd jobbra vandorol.

60-as utasitds: I és X$ kezdeti értékének (0,'"") visszaallitasaval eldké-
sziti az Gjabb kiirasi format.

70-es utasitas: A 20-ashoz hasonldan kezdeti eértéeket ad A%$-nak, B$-nak és
C$-nak (A, B, .).

80-as utasitds: Képernydre irja X$, A$, B$, A} és B$ érteéekét. A kiiras he-
lyét az egyes valtozodkat elvalasztd dirast vezérld jelek hatarozzak
meg. '

90-es utasitas: Ugyanaz mint a 40-es.

100-as utasitas: Nagyon hasonldé az 50-eshez.

110-150-es utasitasok: Ujabb kiirdsi kombinaciét mutatnak be.

160-200-as utasitasok: Ujabb kiirasi kombindcidét mutatnak be.

Figyeljik meg az egyes kiirasi utasitasok (30, 80, 130, 180) alakjat és a
hatdsukra létrejott sorokat. Egy-egy sor is szemléletesen illusztral, de
pontosabb fogalmat nyeriink a , és a ; irasvezérld szerepérdl, ha mindig 5
hasonld sorbol vonjuk le kdvetkeztetésunket.

2. program:

A levélpostai forgalomban eldirt format utanozzuk az eldézd programban meg-
ismert képernydtorlés (SHIFT és CI.R), az iires sor irasa (PRINT),
a sornegyed-valtas (,) és az '-jelek kdzdtt szerepeltetett szdkdz segitseé-
gével.

3. -program:

Ez a program egy bonyolultnak tind fluggvény ertéktablazatat irja ki a kép-
ernydre a képernydtirlés (SHIFT és CLR), a sornegyed-valtas (,) és
a "-jelek kozott szerepeltetett szdkozok segitségével.
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4. program:

Ez a program egy karacsonyi ddvozldkartyat varazsol a képernylSre. A program
ijdonsaga a 80-as és 120-as sorban az '"-jel utan a balra mutatd CRSR
billentyd beprogramozasa, melynek hatasdra a jelzett szovegek kiirasa 1 il-
letve 3 pozicioval korabban kezddédik.

S. program:

Az elsd 15 sor parbeszédes formaban informacidkat kér a felhasznalotdl., A
160-as utasitds a képernydtorlés (SHIFT és CLR), lefelé és jobbra
mutaté CRSR '"-jel utani beprogramozdsaval eléri, hogy a MINI TELEFON-
KONYV tulajdonosdnak neve a keret (egy sor és egy oszlop) kihagyasaval le-
gyen kiirva. Az utasitas tovabbi része semmi Gjat nem tartalmaz. A program
utolsé ujdonsaga (220,250,280,... sorok), hogy a telefonszamok fix kezdd
poziciojat ugy érjik el, hogy latszatra kiildn sorban nyomtatjuk, de ez a
kiilon sor a CRSR felfelé mutatd nyilaval "kezdddik', amely azt ered-
ményezi, hogy az eldz0 sor egyes részeit ujra irjuk.

A leckeben eldforduld Gj fogalmak:

Kepernvdre idrast vezeéerld jelek :

A kurzor mozgatd (vezérld) jelek haszndlatat mar a billentylizet megismerése
kozben kitapasztalhattuk. Ezek a jelek nemcsak a programirast, hanem a
program vegrehajtasat is megkonnyithetik, ha JOket a megfeleld helyen a szo6-
vegkonstans tagjaként (az '"-jelek kozé irt jelek kozé) beprogramozzuk. Ha-
tasuk a végrehajtads soran pontosan az lesz, mint a normal dzemmddban.

Jelkombinacio Hatas

karaktersorozaton belil '"-jelek kozott:

HOME A kurzort a bal felsd sarokba viszi

SHIFT és CLLR Torli a képernydt és a kurzort a bal fels§
sarokba allitja

CRSR-nyilak A kurzort a megadott iranyba eggyel ellép-
teti

a valtozd-lista elemei kozott:

" A kurzort a kovetkezd sornegyed elejére vi-
821
; A kovetkezd pozicidéra allitja a kurzort.

Az idezdjelek kozott szerepeltetett szdkdz teljes értékid irdasjel!!!
INPUT-utasitdsban pontosan annyi értéket kell beolvastatnunk, mint amennyi
valtozdnevet felsoroltunk.
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Gvakorld feladatok:

7l

7w

7.3

/.4

743

7.6

o~

¥« 10
7.11
7ald
413

Irjon programot, amely felvdltva A betiket és szdkdzdket ir folyamato-
san az lres képernydre!

Irjon programot, amely 'lépcsSsen' 20 soron keresztiil kiirja a képer-
nydre a nevét!

Irjon programot, amely az iires képernydre minden masodik sor 1l. pozi-
ciojatdél kezdve kiirja az "Alma a fa alatt, nyari piros alma" szodve-
get.!

Irjon programot, amely lires képernySre minden harmadik sor 6. pozicié-
jatol kezdve kiirja a '"Beethoven: IX. szimfonia" szoveget!

Irjon programot, amely tablazatot készit hazank 19 megyéjérdl! A fej-
léc a masodik sorban, a megyék neve a 3., a megyeszéekhelyek neve a 19.
pozicidon szerepeljen. Gondoskodjék a tablazat zavartalan olvasasarol a
feltételes varakozo utasitas segitségével!

Irjon programot, amely a képernyd keretét (elsd és utolsd sor, elsd és
utolsd oszlop) iiresen hagyja, s eggyel beljebb *-okbél 4116 keretet
rajzol! Gondoskodjon arrél, hogy a képernydt a program veége ne rontsa
el!

A PRINT utasitas segitségével rajzoljon dominot a képernyore!

A PRINT utasitas segitségével a lehetd legnagyobb méretben irja ki a
képernydre a "C-64" feliratot!

Eddigi eszkozei felhasznalasaval készitse el egy lakoszoba stilizalt
tervrajzat!

Fejlessze tovabb tervrajzat egy egyszerd lakassa!

Szervezze meg, hogy a képernydn végigfusson egy tetszdleges szoveg!
Készitsen el egy stilizalt Magyarorszag térképet a képernyodn!
Készitsen olyan programot, amely menu alapjan 4-5 esetbdl valasztja ki
a képernydn stilizaltan abrazolni kivant targyat, s annak rajzat a
feltételes varakozas segitségével tetszés szerinti ideig szemlélni en-
gedi.
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8. LECEE: Ismet15ddS programreszek , cik-
lusszervezes

Mintaprogramolk :

1. program:

16 F‘F‘“"lHT iIHE;EHr'-IEI}:L:H ; "HEGY?E S
17 HE MEGYZETLIE
;'E'l FOR TI=1 TO 19

‘:‘l'.:.:l F'F‘IHT‘ . II.QI_. i LB ' Mo Pk Tk
5B MEKT 1 i N
B GET W& TF WE="" THEH &

B FRINT "o

S EHI

g 1 F:D E'_“':: T

2. program:

18 FiEs" "

R o .

30 Ce=" "

et TiFe= L W

@ Eg=" O

G Fa=n o

R

S HES"" -
Qg PRINT " SEAMOK HEGYZETUK FOELE'
e FEINT

118 FR I=1 TO 12

128 k=1

128 FOR T=1 T =

14k HﬁH*I

15 =F= Q¥

1 e lF k=1 THEMW =#=BF

178 IF H?i A6 THEM H#=0C%

sk 1B THEH H$:D$
AEEE THEM H3=E$

% sr=1REans THEM <¥=FF
218 IF H}:IBEBBBB THEM =3=G%
STROTF EF=1Rannnnn THEH kE=H3
] X FFIHT o 0 A

24 HEST T

=6 PREINT

E0HERT 1 o
7R GET Y#: IF vE="" THEN 2ZvB
288 PRINT "1

Gog EHD

HHHHr_L
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3. program:

18 FEM CSTLLAG FIRAMIS

28 PRIMT "7 HE=rg"

20 FOR #=0 TO 11

40 PRIMNT . .<$.A%

S0 HE=HE+ e

FA E=Nge g

A PRIMT

50 MEHT

2@ GET V& IF YE="" THEM 96
106 EMD

4. program:

FEM FETSZERES CTELLIS

AE="#%": FPRINT *“I)"

FOR I=R T0O 23

r_'j,.t_= T

FOR J=6B T 2R

PREIMNT "&"X2%:Y$ . HE

YE=YE+"NY o
FRIMT A e a]pIaTaa]aale Al s i R RTRT o= 0p = 5 [ = = 5 T
Sl HEAT T

160R =F=xF+"M"

1168 HEXT 1

120 GET Y“#: TF YWg="" THEH 124

138 PRIMT ")

148 EHMI

L0 NN AN BNy
oA T IR B B R e B L N

5. program:

18 FEIWT "7 JI=1
28 FOR H=0 T 20
3A FOR Y= T 1
46 PEIHT "m".

o8 MEXT ¥

B FEIMT "« % % @« % "
A I=I+]

20 IF I=15 THEMW J=-1

23 IF T=@ THEMW JT=-1

188 NEXT ¥

w ROK -
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A mintaprogramok magvarazata:

l. program:

10-es utasitas: Hatasdra az lires képernyd elsd soraban
megjelenik a SZAMOK, NEGYZETUK, KOBUK-felirat az elsd sor elsd, mdso-
dik és harmadik sornegyedének elején.

20-as utasitas: Ures sor kiirasa.

30-as utasitas: Az in. ciklusfej, amely eldszor egyenértékd az
I=1 értékadassal, keésobb pedig az I=I+1 értékadast és az aktudlis
I>19 feltétel megvizsgalasat jelenti. Ha ez utdbbi teljesiil, akkor a
NEXT I utani utasitassal folytatja a program végrehajtasat. Ha nem,
akkor a ciklusfej utani utasitas kovetkezik.

40-es utasitas: A megadott forma szerint kiirja az aktualis I, I*I és I*I*I
értekeét.

50-es utasitas: A ciklus zZzZard utasitas, mely megkeresi
a hozza tartozod ciklusfejet (Esetiinkben ez a 30-as). A FOR és NEXT
utasitaspar kozott elhelyezkedd, tobbszori ismétlésre keriilé utasi-
tas(oka)t nevezzik a ciklus magjanak.

60-as utasitds: A mar megszokott késleltetd utasitas, amellyel elérjiik,hogy
zavartalanul szemlélhessiik a program végrehajtasanak eredményét.

70-es utasitas: Letdrli a képernydt.

80-as utasitas: Befejezi a program végrehajtasat.

2. program:

10-80-as utasitas: Kilonbozd hosszusagu szokdz konstansokat allit be.

90-es utasitas: Az eldzd program l0-es utasitasahoz hasonldéan iires képer-
nydre kiirja a SZAMOK, NEGYZETUK, KOBUK szoveget.

100-as utasitas: Ures sort hagy ki.

110-es utasitas: Az eldzd program 30-as utasitdasahoz hasonldan megszervezi,
hogy a kovetkezd utasitasokat a NEXT I-t tartalmazd 260-asig bezard-
lag 19-szer hajtsa végre I=1,2,...,19 értékek mellett.

120-as utasitds: Kezdoértéket ad K-nak.

130-as utasitas: Megszervezi, hogy a 240-es NEXT J-ig bezardlag 3-szor
hajtsa végre az utasitasokat (minden I érték mellett!) J=1,2,3.

140-es utasitas: Aktualizdlja a kiirandé K értékét.

150-220-as utasitas: Egy dontéssorozat eredményeként beallitja X$-ba, hogy
hany szdkdz eldzze meg az aktualis K-érték kiiratasat.

230-as utasitas: Az aktualis K érték helyiértékes kiiratasa.

240-es utasitas: A J-szerinti ciklus befejezése.

250-es utasitas: A megkezdett képernyGOsor befejezése.

260-as utasitas: Az I-szerinti ciklus befejezése.

270-es utasitas: Feltételes varakozas.

280-as utasitas: Képernydétorleés.

290-es utasitas: Program befejezeéese.

3. program:

10-es utasitas: Megjegyzés.

20-as utasitaspar: Képernydtorlés és A$ kezdbértékének megadasa.

30-as utasitas: Annak megszervezése, hogy a kovetkezd utasitasokat 12-szer
(I=0,1,2,...,11) hajtsa végre a C-64.

= 10l =
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40-es
50-es
60-as
70-es
80-as
80-es
100-as

4, pro

10-es
20-as
30-as

40-es
50-es

60-as

70-es
80-as

90-es

100-as
110-es
120-as
130-as
1l40-es

Js« Pro

A prog
mozgal

utasitas: Az X$ és A$ aktualis tartalmanak kiiratasa.

utasitas: Az A$ tartalmanak megtoldasa két csillaggal.

utasitds: Az X$ tartalmanak megtoldasa egy balra mozgatd kurzorjellel.
utasitds: Ures sort hagy.

utasitas: Az X-szerinti ciklus befejezése.

utasitas: Feltételes varakozas.

utasitds: A program befejezése.
gram:
utasitas: Megjegyzés.

utasitaspar: A$ értéket kap, s képernydt torlink.

utasitas: I-szerinti ciklust szervez meg, mely O0-tdl 23-ig valtozik
- jelezve, hogy melyik sorba fogunk irni.

utasitas: Y$ - az oszlopmutatd - induld értékként ''''-t kap.

utasitdas: Megszervezi a J-szerinti ciklust, amely megmutatja, hogy me-
lyik oszlopba szanjuk a csillagot.

utasitas: A bal felsd sarokba lép, majd onnan lép a megfeleld helyre
az X$ és Y$ segitségével, majd kiiratja a megfeleld értéket.

utasitas: Y$-t megtoldja egy jobbra vezérld kurzormozgato jellel.
utasitas: A bal felsd sarokbol 24-et lefelé lépve kiirja a '"SOR='"-lize-
net utdn az I, az "OSZLOP='" utan pedig J aktualis értékét, majd a sor-
emelés megakadalyozasat szolgalja a ; szerepeltetése.

utasitas: Lezarja a J-szerinti ciklust.

utasitas: Megtoldja X$ értékét egy lefelé mozgatd kurzor jellel.
utasitas: Befejezi az I szerinti ciklust.

utasitas: Feltételes varakozas.

utasitds: Torli a képernyédt.

utasitas: Befejezi a programot.

gram:

ram formailag nem tartalmaz semmi ujat, csak a kapott eredmény lesz

mas.

A leckeéeben eldforduld Uiy fogalmalk:
A FOR. .. TO...STEP, NEXT utasitaspar:
Altalanos alakija:

sorszam FOR valtozonév=kezddérték TO végérték STEP lépéskoz

sorsea

m(ok) utasitas(ok)

sorszam NEXT valtozonév

A=

utasitassor alkotdid es szerepuk:

sorszam - az utasitds programbeli helyét hatarozza meg.

FOR -

'tol'-jelentésd BASIC alapszd, mely mintegy ''bevezeti' a ciklust.

= 102 =
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valtozonéev - olyan un. egyszerl valtozd, amely értékével és annak valtoza-
saval vezérli az utana kovetkezd utasitdssor (ciklusmag) végrehajtasat.

= - értékado egyenldségjel.

kezdbérték - formailag aritmetikai kifejezés, amelynek kiszamitott értékét
veszi fel eldszdr a ciklus végrehajtasat vezerld valtozo.

TO - 'ig' jelentésd BASIC alapszdé, mely az utana kovetkezd aritmetikai ki-
fejezés aktualis értékével '"mondja meg'', hogy legfeljebb milyen értékig
valtozzon a ciklust vezerlo valtozo.

STEP - 'lépés' jelentési BASIC alapszd, amely megadja, hogy a ciklust ve-
zérld valtozo milyen mértékben valtozzon. (Ha mint példdinkban az utdna
szerepld paraméterrel egylitt elhagyjuk, akkor értéeke 1, vagyis a ciklusval-
tozo mintegy szamolja, hogy hdanyadik végrehajtasnal tartunk.

lépéskdz - aritmetikai kifejezés, amelynek aktualis ertéke szabja meg, hogy
mennyivel valtozzon a ciklusvaltozo erteke az adott értékhatarok kozott
(kezdGértek-végertek).

NEXT - 'kovetkezd' jelentésd BASIC alapszd, melynek hatasara a program meg-
keresi azt a legkdzelebbi FOR-TO(-STEP)-utasitast, amelyet a NEXT utan fel-
sorolt valtozodnévvel elkezdett.

A ciklus vegrehajtasanak mdadakodesi elve

A program a FOR-TO(-STEP)-utasitds els8 végrehajtdsaval "1lép be'" a ciklus-
ba, melynek soran a ciklusvaltozo felveszi az utana felirt aritmetikai ki-
fejezés értékét, majd ratér a kovetkezd wutasitas végrehajtasara, mely a
ciklusmag elsé - az esetek tobbségében egyetlen - eleme. Ezutan sorban vég-
rehajtja az utasitas(oka)t mindaddig, amig nem talalkozik azzal a NEXT uta-
sitassal, amely a ciklusvaltozdéra hivatkozik. Ekkor visszatér a ciklust
definidld FOR-TO(-STEP)-utasitdasra. Megnodveli a ciklusvaltozdé értékét a va-
lamilyen médon megadott novekmennyel. Ezutan megvizsgalja, hogy a kapott
érték a kezddérték és végérték altal megadott eértékhatarok kozé esik-e.
(Persze a végértéket is megengedi.) Ha igen, akkor a FOR-TO(-STEP) utéani,ha
nem, akkor a NEXT utani utasitassal folytatodik a feladat.

Megjegyzés: Vigyazzunk arra, hogy a «ciklusvaltozo ertéket csak a
FOR-TO(-STEP)-utasitds valtoztathatja meg. Cikluson kiviil ne haszndljuk a
ciklusvaltozd régi értékét, mert ez nagyon sok programhiba oJka lehet. Bo-
nyolultabb, Osszetettebb feladatok megtervezésénél xovessitkk a ''skatulya'-
elvet, ahogy ezt a 2., 4., és 5. programban magunk is tettiik.

Javaslat: Ebben a leckében a szamitastechnika egyik legbonyolultabb fogal-
mat vezettik be, mely szinte valamennyi feladatban szerepet jatszik. Java-
soljuk, hogy csak akkor lépjen tovabb, ha ezt a fogalmat, ezt a 'fegyvert"
teljes egészeben elsajatitotta. Az elmélyedésre a kovetkezdk valamelyikét
javasoljuk: oldja meg az itt kovetkezo feladatokat kétféle médon:

- az IF-THEN utasitassal,

- majd a FOR-TO(-STEP), NEXT utasitas-parral.

Ha ennel a résznéel akadnak problémai,akkor fel-
téetlenil kérje sz=akember konzultacidjat!l!
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Gvakorldod feladatok:

B.

B,

1

e

.10

.11

od2

13

Irjon programot, amely 13-tdl 21-ig kiirja a szamokat, majd az Ossze-
guket.

Irjon programot, amely kiirja szorosan egymds mellé a haromszamjegyu
paros szamokat!

Irjon programot, amely kiszdmitja a négyszamjegyld, 3-mal oszthato
egész szamok Osszegét!

Irjon programot, amely kiszamitja az elsd 13 egész szam szorzatat,
vagyis a 13!-t (13 faktorialist)

Irjon programot, amely 10 eredménytablazat formajaban kiszamitja, és
tablazatonként feltételes varakozassal képernydre irja 1-tdl 10-ig a
szamok szorzatdt (A szorzd tablakat.)

Irjon programot, amely kiirja az X*X-2, az 5%X-6 és a 9%X*X-7%X-4
fiiggvények értéktablazatat O-tol 10-ig, O.5-es lépéssel.

Irja meg a 8.6-os feladatot ugy, hogy a lépéskdz 0.01 legyen, hogy a
program tgyeljen a helyiértékre, s hogy alkalmas helyre beépitett va-
rakozas segitse a sziikseges fuggvenyertekek leolvasasat.

A 4. program sorfolytonosan tolti fel a képernydt csillagokkal. Irjon
olyan programot, amely oszlopfolytonosan labdakkal tolti fel a képer-
nyot. Gondoskodjon arrdl is, hogy a folyamat lassabban hajtédjon vég-
re.

Irjon programot, amely beolvassa egy osztaly létszamdt, majd a tanuldk
magassagat, s kiszamitja az atlagos testmagassagot.

Irjon programot, amely beolvassa 33 db &8szibarack atméréjét, majd ki-
szamitja az I. osztalyu (65 mm feletti) barackok atlagos atmérdjét és
darabszamat, valamint a szazalékos részesedését!

Irjon programot, mely 86-tdl 64-ig -0.5 lépéskdzzel - lehetdség sze-
rint helyiértékhelyesen - kiiratja a 6%X-7 és a 9*X*X-8%X-2 fliggvények
ertéktablazatat!

Irjon programot, amely iires képernyd masodik sordnak elejére 33, har-
madik soranak elejere 32 sit. a 22-ik sorig csillagot irat ki, majd
gondoskodik arrdl, hogy zavartalanul szemlélhessiik a kapott abrat!
Irjon programot, amely hat, a képernydn elhelyezett 7 * 7-es labda-
négyzetet rajzol!
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Fevdimenzios tombvuvaltozdok

Mintaprogramok :

1. program:

FEM S 7AFCE
8 PEINT Y X AMOE,
FRIMT
FRIMT
=580 FRIMT
NIM NCL1ED
FOOR I=1 T
HOTa=T#]
HE=T T
Frie T
FRIMT *
HEXT 1T
=kl REM OMEM FELTETLEHMIIL
Fak: I=1 T 1%

S=mMOT

HE=T 1

FETHT
‘ FRINT "HEGYZETUSsLREGY . S
19¢f GET V& TF \g="t¥

FRETHT "73*: FHI

MEGY CETOSSLEGE

"SOFSEAM ERTFE

1A

TO 18
e dd "Bl Vs LaniL LY

2. program:

AREM AT RGOS

B FRINT "UHTLAGS
38 FRIHT "R CSOFDRT
FRIHT
FRIHT
FRINT
ODIM Miled

2R FOR I=1 TO 15
THFLIT MOT 3
FEST T
=k
FIOR T:=1

12 S=S+MC ]
HE=T 1
S=Ss1 0
1668 PRINT
FEIHT
FRINT

YEERILIK H 16

T 1

"ITHTL HG

T | e e 10|

MELY ZETRSSLEGE

THEH 1964

TES T=MHGPESN0

1—-12 EQOZ20TTY

MELYoET "

el

SRR T - TESTHAGHSSAG
CSOFOFT-TESTHHGARHSSALGOT
LETSZAMA

STAMTTUHE"
16 FO"

AT CH-BEMT™

A CSOFORTEAM"

MAGH=SHG

a5 =
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196
PSS
=14
2eH
2
24
25
=k

Er

16
ZA
30
B1%
1%

=15

MH,—‘}_&)—-&)—-—LHHHH!.LIJ-C; )

AOUIEA S

2

=) £

sie ]
1.5

A B D) =D
(W e o B 5

St T

0~

BN R R A
AT AT

0
™
AR 5% AR

e els)
216
2kl
2
=4
=0
= EE
27

=k

3¢ P

FRTHT

FOR I=1 T 1s

FRIHT * " T."8L".M0T0
ME=T 1

FETHT

PRINT "® 7 L B "5

GET W& TF WE="" THEH 54
PRIMT "0": EMND

program:

REM HTLAGOS @ SOPORT-TESTMAGHSSHG

PEREIMNT "TRATIAGO= CSOPORT--TESTMHGHS ZAGOT 521N TLIME

PRINT "A CSOPORT LETSZAMA: 1s FOY
FRINT
FRINT "KEETIE R 1a RORTOT CHM-REEHT"
FRIWNT
DIFM MC162
FOFR TI=1 10 1&
FEIMT T:"Hl., MAGAR=SSAG

IMFLIT Moo

FETHT

HE=T 3

=i

FOR I=1 T0O 1k

S=54MCT

HEST 1

R Tl

FREIHT ""HTLAGOS TEST-MAGHZSAG A CSORPNETREAMY
FFIHT

FRINT "S0RSSHM FMHGH=SHGY

FRIHT

FOR I=1 T0O 1&g

FRIMY * "3l :"BLY:ME1)

HE=T 1

FEIHNT

FRINMT "A T L AR GR".5

SGET YW#: IF “WE="" THEM 27

FRIMT 3" EM]

rogram:

16 REM HAFT ATLAGTELIFSTTHEMY
268 PRINT "THAPT ATLAGTELIESITMENY K 1SZAMTTASH"
A0 PRIMNT

S 1%

THFLIT “MUNEAWHAPOK SZAMARY R
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] 5
£ 5
A
=
i3

DIM AR Tk
PRINT "SORSSAM  ALMACT Y DOLGOZ0CFD "
FRINT

Froz I=1 T M

FRINT " 9,107,

TRy THRLIT HOT 2

119 PRINT "7 45

1260 THRELT DT

a6 FPRTHT

14l MEXT T

158 PEINT "TTUIMEAMAF  DOLGOZ0 ALMA plL"
1Ry FREIHNT

1ve FOR T=1 TO H

2 PRINT " YOOI DT PR AT ARt SR T Y AT T

19t GET T+ TF T&="" THEHM 14913
“ry MEST T
210 FRINT "7 END

S

. program:

REM MIHT TELFFOHEDMYY 2

FRIMT "UYILWASSA BE 9 TSMEROSE MEVET®
FRIHT L UES TELEFOMS?AMAT |

FRTHT

DIM HECSS T30

FOR T=1 To 4

FRETHT 1."M, HEV. TELEFOH: "

THPUT HE ], TH0 1

HEXT 1

1R FRIYT

Pign THRUT "HOGY HTW.TIHEE OHT" S HE )

1268 FRINT “TIeWE" s HE " MIMND TELEFOHEOMYYE"

LA PRIMT " oo oo s o i o o e st om0 10 s s it 0 1 6 e it 00 10 s s s )
14 FETHT " MEMY . U"TELEFONSZAM"

158 FRINT % memt Mo e

12680 FRTHT

178 FrkR I=1 Tin =

12680 FRIWT " " iH$(T2

19 FRIHT "7, 0T

CER RRETHT

218 HE=T T

Z2ed GET T IF TE="" THEM 2.1
236 FRIMT "¢

24 FHT

- JOF =
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5. program:

10 R
2A F
38 P
48 1
28 P
A 1
7a F
44 T
5 F

) P

T R

o

—
!

ST B e RO B

'J]'l\'_|,—k,_n.)...LH;._A,...a,_A.'_A-_

) -
MU

2
!

e

=31
e 1%
=i
1%
=V
el
29
A
114
30
50

EM MIRGSEDR] ELOSZLAS
FTHT
FIMT
HFLIT
FIWNT
MFPLIT
feIM
IM NT#CKI  TICKYT2CK D
EINT “TerILEet "™ 1.
FREIHT

FOR T=1 TO kK

IHFLUT NECT X, T1C1%,
HE=T T

GET A% TF HE="" THEH 14@

PREIHT "D=7HZALFEDS ERFDMERYTARLHSAT"
FETHT "TEFMESZTETT HOWEMY ", HE

FEINT "TERLILET 1= 1 11. 14, 35
FRETHT

FOR I=1 TN K

Tl L T 13413010

S1=100€T 10T 275
Sl EAAET O] 0SS
SOS]1RRETI0T 305
FETHT HECT

F;Fl ]' r“T i ""jll i 1] .IH . -':' 1'
FEREINT "1, . "W" i35
PRINT "7, ..,"H".S
GET T%:
ME=T T
FRIWT
PRINT "WEGEZTILINE "
GET Y& TF VWE="" THEM
FRINT "2": END

WI1ZAGHLATH
"TMIHOSEGT ELOSZLAS YITSGALATH"
"TERMESZTETT

HOWEMY " S ME

"TEFLILETEE SJHMH" K

TEHCKD
B L] SRLIPL =

L 1] "=
'_I :l‘-:_«T . 1 ._'_‘: &

U&7, "

T2CI, T3

IF TE="" THEH 22

32

Mintaprogramok magvarazata:

1. p¥

10-es
20-es
30-as
40-es
50-es
60-as

70-es

ogram:

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

Az eldz3 megjegyzést az lires képernydre irja.
Ures sort hagy.

Ures sort hagy.

Megjegyzeés, amely az Ot kovetd program céljara utal.

Az elkovetkezendd tablazat folé magyarazd szoveget ir.

utasitas: 18 (valéjaban 19) valdés szam elhelyezésére (abrazolasara)
foglal helyet N koézds névvel.
utasitas: Megszervezi, hogy a kdvetkezd utasitast 18-szor

(I=1,2,3,...,18 mellett) hajtsa végre.
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80-as utasitds: Olyan értékadd utasitas, amely az I*I szorzat kiszamitasa
utan megkeresi a 60-as utasitasban definialt N adatmezd I-ik elemét, s
ebbe a taroldrekeszbe (valtozdba) beleirja I®I értékeét.

00-es utasitas: Befejezi az I-szerinti ciklust.

100-as utasitds: Ujabb I-szerinti ciklust szervez.

110-es utasitds: Két dres pozicidé utan kiirja I aktualis értékét, majd koz-
vetleniil mdgéje tesz egy pontot. (Ezt idézi eld az idézdjelben a pont
eldtt szerepld kurzort balra vezérld jel). Ezutan I Gjabb kiirasa ko-
vetkezik, majd az N adatteriilet (egydimenzidés tomb) I-ik elemének ki-
nyomtatdsara keriil sor.

120-as utasitas: Befejezi az I szerinti ciklust.

130-as utasitas: Eldvigyadzatossagbol nulla értéket adunk S-nek.

140-es utasitas: A mar tobbszdr alkalmazott ciklusszervezd utasitas.

150-es utasitas: Az S valtozdoba Osszegzi "lépésrdl-lépésre' az N adatte-
rilet elemeit.

160-as utasitds: Befejezi az l-szerinti eciklust.

170-es utasitas: Ures sort hagy.

180-as utasitas: Kiirja a "NEGYZETOSSZEG' utan S aktualis értekét.

190-es utasitas: Felteteles varakozas.

200-as utasitas: Képernydtorlés utan befejezi a program végrehajtasat.

2. program:

10-es utasitas: A program céljat leiro megjegyzés.

20-as utasitds: Ures képernydre kiirja ugyanezt.

30-as utasitas: Kiirja a tervezett csoportlétszamot.

40-es utasitds: Ures sort hagy.

50-es utasitds: Felkéri a felhasznaldét, hogy cm-ben adja meg adatait. (fon-
tos a késdébbi helyes végeredmény érdekében, hogy betartsuk a meéertek-
egységekre vonatkozdé kéréseket.)

60-as utasitas: Ures sort hagy.

70-es utasitas: 16 magassagadat tarolasara definialja (lefoglalja) az M
azonositoju adatteriiletet, ahol valds tipusu értékeket tarolhatunk.

80-as utasitas: Megszervezi az I szerinti ciklus végrehajtasat
(I .2 855ea510)

90-es utasitas: Az M adatterilet soron kovetkezd I-ik valtozdjaba beolvassa
a billentylzetrdl a soron kdvetkezd magassagadatot.

100-as utasitads: Befejezi az I szerinti ciklust.

110-es utasitas: El8késziti (kinulldzza) az S valtozot, hogy oda gydjthes-
sik a magassagadatok Osszeget.

120-as utasitas: Az Osszegzl ciklus megszervezése.

130-as utasitas: Az Osszegz8 utasitas.

140-es utasitas: Ciklus vége.

150-es utasitds: Atlagképzd utasitds

160-as utasitas: Ures képernydre kiirja a leird szdveget.

170-es utasitas: Ures sort hagy.

180-as utasitas: Az alapadatok folé feliratot ir.

190-es utasitas: Ures sort hagy.

200-as utasitas: Megszervezi a 16 alapadat kiiratasat vezérld ciklust.

210-es utasitas: Az eldz0 programban mar megmutatott médon kiirja a soron
levé adat sorszamat, majd az értékét.
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220-as utasitas: Befejezi a ciklust.

230-as utasitas: Ures sort hagy.

240-es utasitas: Magyarazo szoveggel egyitt kiiratja a csoportra jellemzo
atlagos magassagot.

250-es utasitas: Feltételes varakozas.

260-as utasitas: Képernyotorlés, majd program vege.

2/a. program:

A program szinte teljes egészében megegyezik az eldzdovel. Pusztan a 90-es
beolvasé utasitast helyettesitettik 3 utasitassal, melyek tartalmilag pon-
tosan ugyanazt teszik, mint a 2. program megfeleld része. A mostani 90-es
kozérthetden kéri a soron levé adatot. A mostani 100-as utasitas beolvassa
a soron levdé adatot. A mostani 110-es pedig az éppen aktualis sort fejezi
be. A program tovdbbi része betl szerint azonos a 2. programmal.

3. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely a program céljat irja ki.

20-as utasitas: Kiirja az uUres képernydre a program céljat.

30-as utasitds: Ures sort hagy.

40-es utasitas: Beolvassa az N valtozoba a munkanapok szamat.

50-es utasitas: Az eldzd utasitasban nyert informacidé - a munkanapok szama-
nak ismeretében - a naponta leszedett alma mennyiségének tarolasara
lefoglalja az A tombot, a naponta dolgozo létszam tarolasara pedig a D
tombot. (A deklaracidk zardjelében szerepelt N értékét mar ismerjik!!)

60-as utasitas: A tovabbi beolvasast megkdnnyitendd, kiirjuk a sorszam és a
vart adatok nevét és mértékegységét fejléckeént.

70-es utasitas: Ures sort hagy.

80-as utasitas: Megszervezi a beolvasidst végzd ciklust.

90-es utasitas: Elokésziti a beolvasast.

100-as utasitas: Poziciondltan beolvassa az aktualis leszedett almamennyi-
seget.

110-es utasitas: A felfelé mutatd kurzor-jel és a sornegyedvdltdast vezérld
vesszok segitségevel poziciodonaljuk az aktualis dolgozdlétszam beolva-
sasat.

120-as utasitas: Ez végzi az eldbb jelzett létszam beolvasasat.

130-as utasitds: Ures sort hagy.

140-es utasitas: Befejezi a ciklust.

150-es utasitds: Ures képernydre kiirja a szerepeltetni kivant adat, ill.
eredményoszlopok magyarazo fejlécet.

160-as utasitas: Ures sort hagy.

170-es utasitas: Megszervezi az eredménytdblazat kiiratasat veégrehajto cik-

lust.
180-as utasitas: Kiiratja az aktudlis sorszamot, almamennyiséget, dolgozo-
létszamot, atlagteljesitményt - a ",", a '";'" és a balra mutatd kurzor-

jel segitségevel eldsegitve a minél esztéetikusabb eredménytablazatot.
190-es utasitas: Feltételes varakozas.
200-as utasitas: Befejezi a ciklust.
210-es utasitas: Képernydétorlés, majd program vége.
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4, program:

10-es utasitas: Megjegyzésben utal a program céljara, s egyben a 2-es szam-
mal arra, hogy ezt a feladatot a tombvaltozok és a ciklusok nelkil
egyszer mar hosszadalmasan megoldottuk.

20-40-es utasitasok: A mar emlitett programhoz hasonldan bejelentkezik mos-
tani programvariansunk is.

S50-es utasitds: Definial két 9-elemi szoveg tdrolasdra alkalmas tombot: az
N$-t a telefontulajdonos neve, a T$-t pedig a telefonszama szamara.

60-as utasitas: Megszervezi az adatparokat beolvaso ciklust.

70-es utasitas: Parbeszédes formaban eldkésziti az adatparok beolvasasat.

80-as utasitads: Beolvassa vesszovel elvalasztott karaktersorozat-parként a
telefontulajdonos nevét és telefonszamat.

90-es utasitas: Befejezi a beolvasod ciklust.

100-as utasitas: Ures sort hagy.

110-es utasitas: Beolvassa a MINI TELEFONKONYV tulajdonosanak nevét.

120-160-as utasitasok: A mar emlitett elso programvarianshoz hasonloan eld-
késziti a telefonkonyv kiiratasat.

170-es utasitas: Megszervezi a kiird ciklust.

180-as utasitas: Kiirja a soronlevd telefontulajdonos nevét.

190-es utasitas: Ugyanebbe a sorba beirja a telefonszamat is.

200-as utasitds: Ures sort hagy.

210-es utasitas: Befejezi a ciklust.

220-as utasitdas: Feltételes varakozas.

230-as utasitas: Képernyodtorles.

240-es utasitas: Program vége.

5. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, mely informal a program celjarol.

20-as utasitds: Ures képernydre kiirja ugyanezt.

30-as utasitds: Ures sort hagy.

40-es utasitas: Beolvassa az N$ karakter-tipusu valtozdba a termesztett no-
veny nevet.

50-es utasitds: Ures sort hagy.

60-as utasitas: Beolvassa a K valds tipusu valtozdba a terililetek szamat.

70-es utasitds: Ures sort hagy.

80-as utasitas: Négy feladatra szabott (K elemd) tombot (NT$, T1, T2, T3)
deklaral a terilet nevenek, az ott termett elsd-, masod- és harmadosz-
talyu termés mennyisegének tarolasara.

90-es utasitas: A beolvasas megkonnyitésére kiirja az adatok elvart sor-
rendjet.

100-as utasitas: Ures sort hagy.

110-es utasitas: Megszervezi a K terulet adatainak beolvasasat végzd cik-
last.

120-as utasitas: Beolvassa az adatokat.

130-as utasitas: Befejezi a beolvasasi ciklust.

140-es utasitas: Feltételes varakozas.

150-es utasitds: Ures képernydre kiirja az eredménytabldzat elsd sorat.

160-as utasitas: Kiirja a termesztett novenyt.

170-es utasitas: Kiirja a tablazatok oszlopainak feliratat.
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180-as utasitds: Ures sort hagy.

190-es utasitas: Megszervezi az eredménytdblazatot kiszamitd és kiird cik-
lust.

200-as utasitas: Kiszamitja a soron levd terililet Ossztermését.

210-230-as utasitasok: Kiszamitjak az egyes mindségek szazalékos részesedé-
sét.

240-es utasitas: Kiirja a sor elejére a soron levd terilet nevét.

250-es utasitas: A felfelé és jobbra mutatd kurzorjel és a sornegyedvaltod
","-t felhaszndalva kiiratjuk az elsdosztalyu termés részesedését.

260-as utasitas: A felfelé és balra mutato kurzorjel és a sornegyedvaltd
","-t felhasznalva kiiratjuk a masodosztalyui termés szazalékos része-
sedéseéet.

270-es utasitas: A felfele eés balra mutato kurzorjel eés a sornegyedvalto
",''-t felhaszndlva kiiratjuk a harmadosztalyu termés szazalékos része-
sedéset.

280-as utasitas: Feltételes varakozas.

290-es utasitas: Befejezi a ciklust.

300-as utasitas: Ures sort hagy.

310-es utasitas: Megkérdezi, hogy végeztink-e.

320-as utasitas: Feltételes varakozas.

330-as utasitas: Képernydtorlés és program vége.

A leckeben szerepld Ui fogalmak:

Foeovdimenzids tombok

Azokat az adatcsoportokat, amelyek egyideji elhelyezést és azonos feldolgo-
zast igenyelnek tobb valtozot tartalmazd adatterileten, az un. egydimenzids
tombben taroljuk. Ez olyan fogalom, mint nyelvtani tanulmanyaink soran a
k6z6s fdénév, mely mintegy kozos nevet ad az illetd fogalomnak, aztan egy
jelz6vel vagy mas ismérvvel valasztjuk ki a konkrét elemet.Itt a kozds £6-
név szerepét a tomb neve jatssza, a kivalasztd eszkdz pedig a név utan za-
rojelben szerepeltetett konkrét vagy szimbdlikus sorszam, amely megmondja,
hogy hanyadik elemmel kivdnunk foglalkozni. Altaldban a program elején
szoktuk megadni a felhasznalni kivant adatcsoportok azonositéjat, tipusat
és elemszamat, majd a program tovabbi reészében mar csak hivatkozunk az ep-
pen felhasznalni kivant elemre.

TOombok deklaracidja:

Altalanos alakja:

sorszam DIM tombvaltozd neve(tervezett elemszam)

Az utasitas alkotdelemei s szerepuk:

sorszam - az utasitas programbeli helyét hatarozza meg.

DIM - BASIC alapszd, amely utal arra, hogy utana adatcsoportok szamara fog-
lalunk helyet a memoriaban.

o e “
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tombvaltozo neve - az adatcsoport kozds neve, mely pontosan ugyanazoknak a
szabalyoknak kell, hogy eleget tegyen, mint az eddig megismert valtozok.

()- az utasitas paraméter-elvdlasztd része.

tervezett elemszam - nem negativ egész ertéket felvevd aritmetikai kifeje-
zés, amely meghatarozza az adatcsoport taroldsdra szant ''rekeszek'' szamat.

1. megjegyzés: A BASIC sajatossaga, hogy minden adatcsoportnak van O-ik
eleme. Ez egyes matematikai eljarasokndal nagyon eldnyds, de az esetek
tobbségében zavard lehet hasznalatanak erdltetése.

2. megjegyzés: Programjainkban a teriiletkijeldlés utdan a tombvaltozdnévvel
és az utana zarojelben szerepeltetett konkret vagy szimbélikus sorszammal
tudunk hivatkozni az adatcsoport barmely elemére. Szigoruan tilos az adat-
csoport nem definidlt elemét haszndlni (pl. 10 DIM A(13) utan 20 A(1l4)=3-at
irni!!!) Ha ezt mégis megtennénk, akkor a végrehajtas sordn a 20. utasitéas
végrehajtdasa helyett a 7BAD SUBSCRIPT ERROR hibalizenetet irja ki a C-64.
(Lasd Ury kézikonyv II. kdtetét!)

3. megjegyzés: A BASIC interpreter a nem definialt tomboket 10 elemiinek te-
kinti, de javasoljuk, hogy kezdetben csak olyan adatcsoportokat, tomboket
hasznaljunk, amelyeket definialtunk, deklaraltunk.

GCvakorld feladatok:

9.1 Irjon programot, amely egy 13 elemii A tombbe beolvas adatokat, s ki-
szamitja ezek Osszegét és atlagat!

9.2 Irjon programot, amely beolvassa az adatok szamat, definidl egy ennyi
elemi B tombdt, majd beclvassa az adatokat. Készitsen beldle egy esz-
tétikus adattablazatot is!

9.3 Irjon programot, amely beolvassa a csaldd tagjainak szdmat, majd az
egyes csaladtagok havi jovedelmét. Szamitsuk ki, hogy az egyes csalad-
tagok a csaladi jovedelem hany szazalékat szolgaltatjak.

9.4 1Irjon programot, amely beolvassa 11 parcella teriiletét, a rajta meg-
termelt paprika mennyiségeét. A program irja &t egy harmadik tdmbbe
parcellanként a termésatlagokat, majd készitsen egy esztétikus ered-
ménytablazatot!

9.5 Egy konyvtarban 33 kényv van. Mindegyikrdl tudjuk az irdjat, a cimét
és az oldalszamat. Irjon programot, amely beolvassa ezt a 33 adathar-
mast, s utdna kivansag szerint kilistdzza a vastag (>=500 oldal),a vé-
kony (<=100 oldal) és a kdzepes konyveket!

9.6 Irjon programot, amely beolvassa kérnyezete (osztaly, csoport, csalad,
munkahely stb...) tagjainak nevét, sziiletési helyét és idejét. Majd
kivansagra kiirja az 1964-ben Budapesten sziletetteket.

9.7 Prdébalja meg fejleszteni az eldzd programot (tdrolja kiiléon a csalad-
és utdnevet), s probalja meg megszervezni, hogy a kivalasztds szem-
pontjai valtoztathatdk legyenek.

9.8 Irjunk programot, amely beolvassa konyvtdarunk allomdnyat (iré neve, md
cime), majd kiildn tabldzatba kiiratja az egyes szerzdk konyvtdrunkban

meglevd miveit.
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Irjunk programot, amely beolvassa ismerdseink nevét, cimét és telefon-
szamat. A program masodik fele név alapjan keresse ki a megadott sze-
mély cimeét és telefonszamat.

Anyagbeszerzdnk 13 tételt vasarol. Irjunk programot, amely beolvassa
minden tételnél a vasarolt aru nevét, egységarat, a vasarolt mennyisé-
get. A program szamitsa ki, hogy mennyit fizettiink az egyes tételekért
és Osszesen. A program egy esztétikus eredménytablazattal informaljon
a szamitasok eredményérdl.

Egy csaladban 5 gyerek jar iskolaba. Pénteken a sziilék ki akarjak sza-
mitani az egyes gyerekek heti teljesitményét. Ezen a héten 19 jegyet
kaptak. A gyerekek neve: Andrea, Imre, Magdolna, Melinda és Péter. Ol-
vassuk be a 19 adatot adatparonként (Ki mit kapott?), majd szamitsuk
ki az egyes gyerekek heti atlageredményét!

Fejlessziik tovabb ugy a programot, hogy akkor se legyen probléma, ha
valamelyik gyerek egész héten nem felelt.

Irjon programot, amely megszervezi egy tetsz8legesen hosszi adatsor
beolvasasat, javitasat és kilistazasat - esetlegesen nagyon egyszeri
feldolgozasat. Az egyes lépeések, funkcidk koziil a mar korabban megis-
mert mend-médszerrel valasszunk!

= 114 =
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LET . LECKE: Gvakran hasznalt adatcso—
port—feldolgozd el jarasok

Mintaprogramok :

1. program:

18 REM MASIMLM EERESD PROGEAM

26 FPRIMT "THMAXIMIM KERESQ PROGRAM
i FEIMT

48 IHPUT "AOATOE SZAMAEY M

S0 DIM KON

e FRIMT

7R FEINT “"S0ORSIAM HIIAHT™

80 PRINT

98 FOR I=1 T0O M

186 FREINT * "I T."EL".

1160 IHPUT XCT2

128 MEXT 1

136 wA=KC]

146 FOR I=2 T0O H

156 IF Ad132-4A THEH “A=xC12

1568 MEXT I

176 FRIWT

18 PRIMT "AZ ATATSOR MAXIMUMA=" . xH
196 GET Y& JF YE="" THEHW 124

200 FRINT "7"  END

2. program:

19 REM SZELSOERTERKET SZ2AMITOL FROGEAM
=29 PRIHT "THMASIMUMOT EZS MIMIMUMOTY
28 FPEIMT

4@ FRINT " SIHAMITO FROGREAM

S8 PRIMT

ol THFUT ADARTOE SZAMAY DM

v PRIWT

28 FREINT "S0ORSZAM HTOHT "

20 PRIMT

18 DIM =D

11 FOR I=1 TO H

123 PRIMT " " T."0N"Y.

136 THPLT =aCIX

146 HEST 1

156 mH=xO1D

16k xI=xC10

178 FOR J=1 TN H

1860 IF XCI2%@A THEM HA=xO12

1260 TF ACIa<AT THEHM #I=xC1

“ 410 =
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el
2R3
27 E

HE=T I
PRIHNT
PREIMT
FRIMT "R LEGKISEER FEETEK=":.XI1

A FRINT

FRIMT “A LEGHAGYOEE ERTEK=" .4
GET Y%: IF VE="" THEMWN Ze@
FRIMT "23": END

3. program:

14 FEM EI H LEGMARGASHER™

28 FRIMT "ILEGMAGASREEBAT KIVALAZZTO FEOGEAM"
=8 PRINT

404 THPUT "CSOFORT LETZZAMAY (H

2 PRINT

DM MECH, CIORD

v PEINT "SORSZAM HEY o "ARPMAGRS S HEGOCM
=0 PRIMT

98 FOR I=1 T0O M

141
114
126
13
146
156
164
17a
186
196
s
216
226
=
=4
273k

FIFIIP'IT L] (1] | I ' IIII. i ?

ITHPUT MECT

FPRIWT “"71.,..

IMPUT CMCI>

MEST 1

FOR I=1 T0O H

IF CAR<CM{I? THEHM CR=CM{I>: K=]
HEST 1

FRINT

FRIWT

FREIMT HERE " A LLEGMAGHSHEE .
FRIWNT

FEIMT "AKI",CH; "CHM MaGRS,
GET Y¥: IF Y§&="" THEH 236
FuF;I'.\IT 1] :’H

EHD

4, program:

~d T U e
U U AR R I A AN

=

- EEM SOREAREMDEZES HAGYSAG SFERIHT
FEINT "JEORBAREMDEZES HAGYSAG SZERIMT
FEINT: FRIMT
IHFUT " REMDEZEMDO ADATOE S2AMR™ H
FRINT
OIm ks
FPEINT "SORSZAM HOHAT"

= LA =
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30
el
1644
111
121

ot 1T

»-
e

DUtk ek ek fek e ek Mk
LD 0~ T i
IR IR B A AR

Ak
216
ek

=

] I VR B

1

YRGS PO

l_‘f 'l._l i
B - .
%) Rl

bl Lad
o

4/a.

FEIHT

FOR I=1 TO H

PRINT % Y, 1:"8L";

IHPLIT W<T o

MEXT I

FREIMT

FEIMT "KEZDHET.JUE H SORBAALL I THST
GET T#: IF TH="" THEH 154

C—-64 BASIC

FRIMT “TIeelele]eleelalelsfnNNBNITUIREL M DO GO0t

FOR T=1 T H=1

WA=WCT 2 H=]

FOR J=]+]1 T H

IF WOTWI MR THEM WA=WCTY 0 A=]T

MEAT J

WORI=0C T

bl T p=lH

MEXT X

FRINT ""H REHOEZETT HIATOE HOWEREYD
FRINT

FREITHT

FRINT "SNRSZAM
FEIHT

FOR =1 T H
FRIWNT T.WOT o
GET T%: 'F TE="" THEHM 320
ME=T 1

GET V¥ IF Yg="" THFH =48
FRINT "I

EMI

REMDEZETT HIOHTOHR

program:

RFEM SORBAREMDEZES HERL SZERTHT
FRIMNT "TEORBAREHDEZES ABC SZERIMTY
FRIHNT: FPRIHT
IMFUT " REMTESFHDO S7AVAED SIAMAY DN
PEIMNT
DIM WECHD
FRTGT ME0RSEHM
FEINT
FOF I=1 T M
FRIWNT * ":I."M.".
THFUT WECT D
ME=T 1
FRIMNT
FRIHT “EEZTHFT.ILE A SOREBEAALL TTRZTY
GET T#: IF T#="" THEH 154

EARAHE TERSOROZAT"

SORFEEMDEREM"

FRIHT " oiaeaeaiaa e raBeemiTLRFLEM T DOLGOZ0M Y

FOR I=1 T2 H-1

= I3 =
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180 WAE=U$CI) 0 WA=]

199 FOR J=I+1 TO N

208 IF WECI)CWAS THEM WRE=W$CT): WA=T
218 MEXT J

220 WS CWAY=WEC] )

230 W 1r=LA%

248 NEXT 1

258 FRINT “IR REHWDEZETT SZAYAK ABC SORREHDIEBEH"
268 FRIMT

279 FRINT

288 PRIMT "SORSZAM KARAK TERSOROZAT "
299 PRINT

30a FOR =1 TO H

318 FRINT T.W$¢1)

326 GET T$: IF T#="" THEW 329

339 MEXT 1

S4@ GET W8 IF YE="" THEM 346

352 PRIMT "0

368 EMTI

5. program:

REM #*%% HAZI TELEFOW KOMYWET LETREHOIZO
REM ##% ES KAREAMTARTO FPROGEAM
FEIHT “"TIdMepRpRRpHASZ] TELEFOMEOHYWET LETEEMOZN
FRIMT " el e e
FRIMT
PRINT " ES ERAREAMTARTL FROGERM"
F-pIHT " S e R S S Vel s s o o s v 18
FRINT: PRINT
ITHFLT " TULAJDOMOS HEVE" TH$
FREIMT: PEINT
IHELT * TELEFOMTULAJDOMOS0E. ZZAMAY S M
DIM TYEFCHI, TESE MY TIFCHD
SE FPEIMT "HxEapRrReERrpRRIEARMELY BEILLEMTYU"
46 PEIMT "*eEERRFECGHYOMAZAYAL TOVAEELERHET LY
1268 GET &% IF ZF="" THEH 158
168 FOR I=1 T H
178 TIiFCIr="%%E g
120 T2FCI="%%e "
126 T2ECD 2="%%¥ S¥$"
2l HEST I
216 FRINT "Ik BbRRTEVEEEH Y SEG-LIZTH"Y
228 PRIMT © ROVt A
238 PRIHT
<48 PRINT

A A A U A R I I T A |

b e s e GO0 T A 0 P
& D

253 FRINT "8l 1 - TELEFOMEOMYY FELTOLTESE®
2R FRIMT "W 2 - TELEFCOMEDHYY KILISTAZASA®
Z7A PRIMT "M 32 - TELEFOHECOHYY JAYITASAY

258 PRIMT "8 4 - KEFESES B MEV SZERIMHT®

298 FRIMT "M S - EERESES A CIM SZERIMT®

388 FRINT "8 & - KERESES A TELEFOH SZERIMT®
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w55
=1
ook
S
b

3 PRINT

FRINT "8
FREIMT "8
FRIMT
IMFUT " VALFSZA "W
IF Wil OF WHs2 THEH 348
IF W=l THEH 446

IF Yi=2 THEH £46

IF Wi=3 THEH
IF ‘=4 THEM
IF %WH=5 THEH
IF =& THEH
IF WH=7 THEH
IF W¥=8 THEH
FRIMT “IITELEFOHEOMYY FELTOLTESE"
FRINT &, . " INERERI ;T3

FRINT
FRINT "0YESS
FRINT

PRINT "SORSZAM  MEWY
FREIMT . "CIMCTELEFLLES
FEIMT . "TELEFOMHSZFM"
FRIMT

FOR I=1 T M
FEINT " ":1:
IMPUT T1#¢1:
FRIMT
[HPUT
FRINT .
THFUT T3

7 - HDATREMDEZES"
5 — PROGRAM VEGE"

21
T T
ot 12501
S N (%)

Fl H

Pt et ek b s
mLMHGw
1 = T iR
.
-

~
LI O

ST ME HASCHAL TOR DS

UTCR H32 IS2)"

T2 1D

IS )

1 FRINT

ME=T T

FOR W=8 TO 38860 HEsT Y
GOOTD 21

et TG TEL EFI IHI~ ! IH‘ i 'E ;
STl 5 L ———
FEIMT

FiE I=1 T H

IMT: PRIWNT

IMT " ELOFIZETD HEVE:

T
IMT " CIME: ";TE#0Id

INT " TELEFOMSZFMA: " T3
T W§: IF WaE="" THEM 748

¥l

EUN I N

FRIMT “CITELEFOMEDHYY

FRIMT

FRIHT “TELEFOHTULAJDONISOE S2AME: " H
FRTHT

TR TTASA"

& 118 ~
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a3 IHMFUT "MELSIKET AEARIA JARAVITAMIM . EX
sod IF ERCB OR EXEH THEM =16

S28 FEIMT

e FREINT "REGI ADATOR M

S28 FRINT

asld PRINT "ELOFIZETO HEWE: ":T1#Ck*2
grd PREINT Y"CIME: ";T28C(KAD

S08 PREIMT "TELEFOMSZAMA: " TI3ECkESE
S0 PRINT

HEER FREIFHT "L RDATOR -
218 FRINT

< FRIMNT "ELUOFIZETO HEVE: HTINE)
S THFUT ""weeppmneeh s wRpnl  T1F
948 PRINT “"CIME: "ITEFER

SEOTHFUT ""eRNeE TR R
=E FEINT "TELEFOMSEAMA: WL TEECER
ST LHFUT "R REERRREES] TR
Mol FOR I=1 TO 19 HET |
S Gy TO 216

19688 FREINT “"2XFFESESHRZ ELOFIZETO HEYERSZERIWHTY

tala PRIMNT: L=#

1828 INFUT "EERESETT ELOFIZETO:T1#

1838 FOR I=1 TO M

1048 IF T1010BT1E THEM 1 1ad

1ESE FRINT “ABEELOFIZETO HEVE ) T1#0L

18658 FEIMT “F1HE i Tt

1978 FPRINT "sMELOFIZETO MEVE: “STIF(L>

1688 GET Y& IF WE="" THEH 1853

Tl =1

L1ae MEST 1

1118 IF L=t THEH FEIWNT "sbp@REE THLORLTLY (A2 BELOF TS 11"
1128 GET V$: IF WE="" THEHM 1126

126 G2 TO 218

111H PEIMNT " XEREZESERZ ELOFIZETO CIMEMSZERIMTY
1 PRIMT: =85

IHFUT "KERESETT CIM",T2$
FOF I==1 TO H

IF Ta2$(Ls»<>Te* THFH 1 =i
PEINT "MeELOFIZETO MEVE: " T14:LD
FRINT "CIME: ”;”Qﬁll'
FRIMT “"TELEFOHSZAMHA: " T3

=28 GET W IF VE="" THEM 1234
1228 L=1
1483 HEST I

2Z) IF L=8 THEH FRIMT " e REF THLALTUE MEG B CIMET!
1268 GET Y& IF YE="" THEHW 1183

La7aa GooTo 214
1268 FPEINT ”IkEHESEEJFEJ&L!HIMtWH TELEFOHSZEAMHAMSZERIHT"
1298 PRIMT: L ﬁ
1208 FEIMT "EERESETT TELEFOMZZAM": T3#
1219 FOR I=1 1n H
1228 IF T3#0I2C0T3% THEM 1370

12368 FPRIMT “!RHELUFI_ETU HEWE: " T1$CL?
1340 FRINT "CIME: ", T2¢$CL>

—
—
T L’i
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=000 0T
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VIS0 PRINT OTELEFOMEZAMA: " T30
o 1 s

HEST

IF L=i THEH FREINT lsMBBBHEN TALALTUR A TELEFCHEZAMAT |

GET 4% IF Was="" THEM 1356 |

GOTO 206

18 PRINT “ELOFIZETOR HEVEOREM REHDEZESE

GEO PRINT el BB BB URELEN ! 1 DOLGOZ0M |

L4483 FOR I=1 TO H-1
1430 T1$=T1$(L0 . T2$=T2#1): TI$=T3$(I>: KsI

TE#0Ts THEM 1516

PR THT " CIleisiels el W F el B
FOR =@ TO 8660
HET
E36 PRIMT »0
Lt EMI

Mintaprogramok magvarazata:

1. program:

10-es utasitas: A program céljat leirdo megjegyzeés.

20-as utasitas: A program céljat irja az lires képernydre.

30-as utasitas: Ures sort hagy.

40-es utasitas: Beolvassa az adatok szamat.

50-es utasitas: Az adatok aktualis szamanak ismeretében lefoglalja az X
tombdt, melyben N(+1) valds szam tarolasara lesz lehetdséglink.

60-as utasitas: Ures sort hagy.

70-es utasitas: Az adatok beolvasasat segitd fejlécet irja ki.

80-as utasitas: Ures sort hagy.

90-es utasitas: Megszervezi az adatok beolvasasat vegzd ciklust,

100-as utasitds: A soron levd adat beolvasasat megkdnnyitendd kiirja a sor-
szamot (ezt segiti a balra mutatd kurzorjel), majd a kovetkezd sorne-
gyedre all.

110-es utasitds: Beolvassa a soron levd adatot az X tomb megfeleld rekeszé-
be.

120-as utasitds: Befejezi a beolvasast végzd ciklust.

w ek *
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130-as utasitds: A maximumkeresés elslé lépéseként félreteszi XA-ba az elsd
tombelemet, hiszen egy elem koziil maga az elem a legnagyobb.

140-es utasitas: A teljes indukcidé gondolatat kovetve megszervezi a 2., 3.,
n. elem vizsgalatat végzd ciklust.

150-es utasitas: XA tartalmazza az eddigi maximumot. Ezen akkor és csak ak-
kor kell valtoztatnunk, ha nala nagyobbat talaltunk. Pontosan ezt te-
szi utasitdsunk.

160-as utasitas: Befejezi a maximumkeresd ciklust.

170-es utasitds: Ures sort hagy.

180-as utasitas: Kiirja a maximumkeresés végeredményét.

190-es utasitadas: Feltételes varakozas.

200-as utasitas: Képernydtorlés és program vége.

2. program:

10-es utasitas: A program céljat ismertetd megjegyzés.

20-50-es utasitasok: A program céljat iires képernydre ird programsorok.

60-as utasitas: Beolvassa a feldolgozni kivant adatok szamat.

70-90-es utasitas: Ures sorok koézétt a beolvasdst eldsegitd feliratot ir
ki.

100-as utasitas: Lefoglalja az X valés tdmboét N(+1) szamérték tarolasdra.

110-140-es utasitasok: Az eldz8 program megfeleld wutasitdsaihoz hasonldan
gondoskodnak a feldolgozandé adatsor beolvasasardl.

150-es utasitds: A maximum keresésének eldkészitéseként X elsdé elemét va-
lasztjuk maximumnak.

160-as utasitas: A minimum keresésének eldkészitéseként X elsd elemét va-
laszt juk minimumnak.

170-es utasitas: Megszervezi a tovabbi (2., 3., N.) elemek vizsgalatat vég-
26 c¢iklust.

180-as utasitas: Megvizsgalja, hogy a soron levd elem nagyobb-e, mint az
eddigi maximum. Ha igen, akkor XA ezt az értéket veszi fel.

190-es utasitas: A 180-ashoz hasonlé elvet alkalmazza a minimum keresésé-
nél.

200-as utasitas: Befejezi a maximumot, minimumot keresd ciklust.

210-250-es utasitdsok: Ures sorok és megfeleld kisérdszoveg mellett kiirja
az adatsor legkisebb és legnagyobb értékeét.

260-as utasitas: Feltételes varakozas.

270-es utasitds: Képernydtorlés és program vége.

3. program:

10-es utasitas: A program celjat leiro megjegyzés.

20-30-as utasitdsok: A program céljat lUres képernydre ird utasitasok.

40-es utasitas: A csoport létszamat beolvasd utasitas.

50-&s utasitas: Ures sort hagy.

60-as utasitas: A csoportlétszam ismeretében két tombot foglal le: egyet a
csoport tagjai névsordnak (N$), egyet pedig az egyes tagok magas-
sdgadatanak tarolasdra (CM).

70-es utasitas: A beolvasas megkodnnyitése érdekében kiirt fejléc, melyben
kétszer szerepel a kurzort balra mozgatd jel.

80-as utasitds: Ures sort hagy.

90-es utasitids: Megszervezi az adatparok (név, magassag) beolvasadsat végzd
ciklust,
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100-as utasitas: Eldkésziti a mar megszokott mdédon az I-ik név beolvasasat.

110-es utasitas: Beolvassa az I-ik nevet.

120-as utasitas: A felfelé és balra mutato kurzormozgatd jel segitségével
eldkésziti a soron levd tag magassagadatanak beolvasasat.

130-as utasitas: Beolvassa a soron levd magassagadatot.

140-es utasitads: Befejezi a beolvasd ciklust.

Megjegyzés: Mivel magassdgot keresilink, ezért feltételezhetjiik, hogy mar az
elsd lépés eredményes lesz a keresés soran. Igy engedhetjik meg a CA=0 in-
duldé magassagot, tovabba a K=0 induld sorszamot.

150-es utasitds: Megszervezi a legmagasabbat (legnagyobbat) keresdé ciklust.

160-as utasitas: Megnézi, hogy a soron levd magassaga CM(I) nagyobb-e mint
az eddigi legmagasabb. Ha igen, akkor az értéket CA-ba, az indexet pe-
dig K-ba teszi félre.

170-es utasitas: Befejezi a keresd ciklust.

180-220-as utasitasok: Parbeszédes formaban koézlik a felhasznaldval a prog-
ram veégeredményét.

230-as utasitas: Feltéeteles varakozas.

240-es utasitas: Képernyotdrlés.

250-es utasitas: Program vége.

4. program:

10-es utasitas: Megjegyzés formajaban kozli a program céljat.

20-30-as utasitasok: Ures képernydre kiirja a program céljat.

40-es utasitds: Beolvassa a rendezendd adatok szamat.

50-es utasitas: Ures sort hagy.

60-as utasitas: Lefoglalja a rendezendd adatok szamara a megfeleld elemi W

tombot.

/0-80-as utasitasok: A két sor kiirasaval megkonnyiti az adatok beolvasa-
sat.

90-120-as utasitasok: A lassan mar megszokott médon beolvassa a rendezendd
adatokat.

130-150-es utasitasok: Kiirdssal és feltételes varakozassal médot ad a ren-
dezendd adatok ellendrzésére.

160-as utasitas: A rendezés iddétartamdra kiirja az lzenetet az lires képer-
nyd kozepére.

170-240-es utasitasok: Ez a két egymasba skatulyadzott ciklus nagysdg sze-
rint ndvekvd sorrendbe allitja a beolvasott adatokat. (Az eljarast
majd a lecke fogalmainal ismertetjiilk részletesebben.)

250-290-es utasitasok: Kiirjak az eredménytablazat fejlécét.

300-330-as utasitasok: A feltételes varakozadst is felhasznalva kiirjak a
rendezett adatokat.

340-es utasitads: Feltételes varakozas, amely lehetdvé teszi az eredmény ta-
nulmanyozasat.

350-es utasitas: Képernyd torlése.

360-as utasitas: Program vége.

4f/a. program:

A 4. programhoz hasonldéan adatokat rendez ABC szerint sorrendbe.
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S. program:

Eddigi ismereteinket Osszegzi az 5. mintaprogram. Taldn & javitandd adatok-
nal a régi adat '"alakészitése'" jelenthet némi Gjdonsagot, de ez is pusztan
néhany lUgyesen megvalasztott kurzormozgatdo jel kérdése.

A leckében eldforduld 1iij fogalmak =

Tel jes indulkcido

Olyan bizonyitasi, keresési, szamitasi eljaras, amely egy adott elemszamra
(pl. 1l-re) megadja a feladat megoldasat, tovabba azt, hogy ha eggyel t&bb
elemiink van, akkor hogyan kapjuk meg ennek a feladatnak a megoldasat az
eldzo felhasznalasaval.

Maximumkereses :

Legyen N elemiink, melyek kozil keressiik a legnagyobb értéket. Ha N=1, akkor
nyilvanvalo, hogy ez a legnagyobb. Legyen ez mostani indukcidés eljarasunk
indulé megoldasa. Mint ilyet, tegyik félre egy konnyen elérhetd helyre. Ez-
utan vegylk sorba a hatralevd elemeket. Ha jobbat (nagyobbat) taldlunk a
félretettnél, akkor tegyilik azt félre. Ha az eljarast kovetjitk, akkor a fél-
retett helyen mindig az addigi maximdlis érték lesz. (Ha arra is kivancsiak
vagyunk, hogy melyik elem lesz maximalis, akkor a pillanatnyi maximalis
elem sorszamat is tegylik félre.)

Minimumkereses :

A feladat és megolddsa szinte teljes egészében megegyezik az eldzdvel. Csak
a vizsgalat soran nem nagyobbat, hanem kisebbet kell keresniink.

Nagyvsag szerinti sorbarendezes :

(Erre a feladatra az eljarasok sokasagat dolgozta ki a matematika és a sza-
mitastechnika. Mi itt egy klasszikus mddszert alkalmazunk, amely a minimum-
keresések és sorrendcseréek sorozataval jut el a megoldashoz.)

Ha N elemiink van, akkor N-1 lépésben jutunk el a feladat megoldasahoz.
(Itt is igaz, hogy N=1 esetén megvan a megoldas, hiszen 1 elem mindig a he-
lyén van.) '

Az elsd végrehajtassal az elsd, a masodik eljarassal a masodik, az
utolsdeldtti eljarassal pedig az utolsdeldtti elem keriil a helyére. (Ha az
utolsdéeldtti elem is a helyén van, akkor az utolsd sem lehet mashol, csak a
helyén. )

Kiindulva abbdl, hogy a K-ik lépés eldtt az elséd K-1 elem a helyén
van, megkeressiik a K., K+1.,...N. elem minimumat és ezt felcseréljiik a K.
elemmel. (A minimumkeresést mar elébb leirtuk, az elemcsere pedig egyszeri
értékadé utasitasok sorozata, amint azt a 4. és 4/a. programok is illuszt-
raljak szamok, illetve karaktersorozatok (szdvegkonstansok) esetében.)

Gvakorld feladatok:

10.1 Irjon programot, amely beolvassa egy 7 tagi csalad tagjainak nevét és
testsulyat, s kikeresi a csalad legkdnnyebb tagjat.
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10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10,7

10.8

10.9

10.10

10.11

10.12

0.1

Irjon programot, amely beolvassa 6 autdé tipusat, az eddigi rafordi-
tott koltséget, s az dltaluk megtett kilométereket. Valassza ki a
program azt a tipust, amellyel eddigi adataink szerint a leggazdasa-
gosabb kozlekedni.

Irjon programot, amely megadja egy gazdasag kiilonbozd novények ter-
mesztésére felhasznalt terlileteinek nagysagat (ha), az azokon megter-
melt termések mennyiségét (t), az illetd termények felvdsdrldsi egy-
ségarat. Keressik meg, hogy melyik novény hozta ha-nként a legtobb
jovedelmet.

Ha van kedviink, fejlessziik tovabb eldzd programunkat ugy, hogy ismer-
ve az egyes novényekre jellemzd munkabéreket, anyagkodltségeket, to-
vadbba a termésekre jutd szallitasi, értékesitési kdltségeket, melyik
novény termesztése lesz fajlagosan a legjdovedelmezdbb.

Ha ismerjuk 5 csalad havi jovedelmét és a csaladtagok szamat, akkor
rendezziik a csaladokat az egy fdére jutd jovedelem szerint novekvd
sorrendbe.

Fejlessziik tovabb eldzd programunkat ugy, hogy a fennalld szocialis
kategdériak szerint mindsitse a csalad anyagi helyzetét.

A 10.5-6s feladat adatai alapjan szamitsuk ki az egy fdre jutd jove-
delematlagot, majd keressiik meg, irassuk ki és szamlaljuk meg az en-
nél kevesebb jovedelml csaladokat.

Irjunk programot, amely egy ilizem napi létszamadatait olvassa be egy
honapon keresztiul. Keresse meg, hogy mi volt a maximalis létszam,hany
napon keresztiil dolgozott ezzel a létszammal, végiil hany napot dolgo-
zott a maximumhoz képest legalabb 807-os létszammal.

Irjon programot, amely egytizedes pontossaggal megbecsiili, hogy az
X*X-2 fluggvény a -4 és 4 kozotti szakasz mekkora részén lesz pozitiv.
Szamlalja meg, hogy az 1/(N*N) kifejezés (N=1,...,1000 mellett) hany-
szor esik 0.1 és 0.00001 kozé.

irjon programot, amely beolvas 19 pozitiv szamot, kiszamitja a szam-
tani és mértani atlagot.

Irjon programot, amely az el&z8 program felhaszndlasaval leszamlalja,
hogy 19 adat kodziil hany szam nagyobb a szamtani, és hany szam nagyobb
a mértani atlagnal.

Irjon programot, amely beolvassa 17 nap termelési eredményét s az azt
létrehozo dolgozok létszamat. Szamitsa ki az egy fdére jutd napi at-
lagteljesitményt, majd szamolja meg, hogy hany napon teljesitettek
ennyit, vagy ennél tobbet fejenként.
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Mintaprogramok:

1. program:

18 FOEE 532
28 FOKE 53z
28 PRINT “1“
18 K= Y=0
D8 D=1+ Il¥=1

& FIKE 10:d44x+400%Y, 2]
A FOR PB=G T S8 HEXT E
20 FORE 1HZd+x+308Y , 52
9 x=gtDE

188 Y=Y+TiY

118 IF ==A [k «=23
1268 TF Y= 0Nk Y=
12360 0 TO &8

r-l‘"’
"Jln

= THEM Ti=-Ti-
<4 THEH [DY'=-TY

2. program:

POKE S3289, 8
FPOEKE S3281:7
FEINT "1
FOR T=1@az24 T0O 1632
PUKE 1:1&7
FOEE T+366, 127
HE=T 1
FOR I=1@A24 TO 1354 STEF 448
PUKE J. 127
FOEE J+39.127
MEXT T
w=le Y=l
[a=1:" Ti¥=1
FOFE 1624+ 7+40%Y . 51
FOR E=0 T0 S6° HEXT F
FOEE 18234+72+40%'Y, 3¢
w=rtlln
ll-....lT]+II
IF ¥=1 0OF ¥=328 THEH D=1
IF Y=1 (OF Y=23 THEH DY=-DY
GOOTO 148

USSR ) I T N
=R L0 00 N B L) ) e DR 3R DR DGR

R N I e e e I e e e U
AV I ATt ORI v AU Y B I I Y
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3. program:

18 POKE 5328 @ =
268 FOEE 6; Bl,7

38 PRIMT ”3“

460 FOF T=8 TO 24

R FOR |L=A T =9

A POKE 124+ _+40%]  Fd+]

7R HEXT L

2EF MEST 1

20 FOR J=55296 TO 56299 STEF 44
1068 FOR L= TD 29

118 FPOKE J+L.K

126 HEXT L

128 E=kK+1

148 IF E=18 THEH K=

158 HE¥T J

1A GO T0 9i

4. program:

18 PRIMT "3
2B FOR I=8 T0O
368 FOR T-H TO
48 FOKE F".P:.ﬂ.
58 PLUKE 537281, J

R FRIMT ”ﬂ“

FEOFOR k=1 T 11

S8 FPEINT "sBFHLMAR A FH HLHETT, HYARIT FIEO= HLMRY
1 HEET K

1688 =6

120 FOR L=552296 T De295

1= FﬂlE LeDd

148 =7=" +1

D IF %?t THEHM ==

166 HEST L

1V8 FOR E=a T 16080 HEXAT E

12 NEST T

198 HEST 1

2R GET Tf' IF T$="" THEMN ZBb

218 1F T$2"W" THEN 18

!.__i | i__l“!

fef l—d et

= i




p .

- IL.ECKE

14
g
=
6
%)
Y5
K
i8]
S
1 A
128
1326
145
156
106
176
1568
1 26
A
~16

B

program:

PRIWNT "
FiaE T=8 111
FoiR TI=[@ Tl
FOEE S3220.1
FOKE S53281.,.)
PRIMHT "¢
FOR FE=1 T0O 11
FPEIMT " eREI_MH
HEST E
e
FOR L=55296
FOEE LS
SE=52+1
IF S2=1%
ME=T L
FOIE E=i T
NEXT .J
HMEST 1
GET T#£:- 1IF
IE T 2"y

M FH HALHALT

THEH =7=A

196 HEST E

T:f-:“ "
THE M

THEM
16

s

program:

FRIMT "0

FOR I=6 T 15

FOR T=6 T 15
POKE S22,

POKE 53281, .

PRINT 0"

FOR k=1 To 11
FRINT "EMHLIMA H FH
NEXT K

HLATT. HMYAR]1 PlEOS

186 =07=M

DU R

R -
—

RAECEEA RS
R 5

MO DI = s s e
)
e’

5 FOR E=6

FOE =6 T3 24
FORE M=g T 29
FLIKE S52564M 441 57
HE=T M
al=024+]
IF S2=164 THEH
MEXT L

= e

T 1e0: HE=T E
HE=T T
FHE=T 1
GET T%: IF T#="v

IF TH<H"WY THEH

THEH
16

1k
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5. program:

H OEEM $$$E$FEEEEEREEEREEEFERIAEF RS EHX S
@ REM % FERTESZETI HOVEWYREMDSZERETHM #
A KEM $EEFEEEREEEEEERERRTERRRIRAREIENSE
b POKE S3280,8: POKE 53281.15

FRIHT "Ielsln] KERTESZET I"

FRIMT " Saleselrsn HOYENYREMWHIDSZERTHHN
FRIMWT " &IriaeIelsrIn]a]8]El TAHMFEODGREHAM
FRIMT " *{sislalslaIs]nIn]a]s]x]e]eIn]10] 8 B"
FOR I=1wazd TO 1667

FOKE 1,127

MEsT 1

FOR I=16f4 TO 1943 STEP 448

FOKE I.127 POKE I+39,127

HME=T I

FOR I=1934 TO 2823
POKE I.127

HEAT 1

A FOKE 1186, 58

FORE 1141.,28

FOKE 13ﬂﬁ.9“

FOEE 1941 .58

i

B Rl R AR

FO R I e e S e e e e e o N N R I R | I R PR I A
=

LM~ RWD NN EON=~IORC D

AR SRR Y IR

- FOR T=1194 TU 1212 asTEF 2
2 FOEE T,22

% HE*T T

Poon '

FOR T=1347 T 1379 STEF
266 FOKE 1,28

27E MEST 7

250 FOR T=1514 T 1532 STEP 2
29@ FOKE T, 8¢
208 HEST T

318 FOKE 1672, 38
229 FOKE 1651, 58

i
H LA
0 110

JJa FLKE lhqf ;3

a900 GET TI IF T}.::“ " OTHEH =53
e FEINT 0"

Mintaprogramok magvarazata:

l. program:

A program a kodzismert labdapattogtatast végzi.

10-es utasitas: A POKE utasitas, amely az elsd paraméterrel megjeldlt byte-
ba a masodik parameter aktualis értékét teszi, narancssargara festi a
képernyé fel nem hasznalt keretét.

20-as utasitas: Sargara festi a képernydnek azt a teriiletét, ahol dolgozur’

30-as utasitas: Torli a képernydt.
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40-es utasitas: A labda aktualis helyzetét megadd X és Y valtozok felveszik
a 0 erteket.

50-es utasitas: A labda pillanatnyi mozgasiranyat megado DX és DY wvaltozodk
felveszik az induld 1 értékeket.

60-as utasitds: A keret és a képernyd8 szinéhez hasonldéan a képernyd aktua-
lis tartalmat is modosithatjuk a POKE-utasitassal. A képernyd aktua-
lis 1000 pozicidjat az 1024-2023. byte-okon tartalmazza a C-64. Ha X
jeldli a bal oldali képernydszéltdl mért tavolsagot és Y pedig a fel-
s0széltdl mért tavolsagot, akkor az 1024+4X+40*Y konstrukcid éppen az
X,Y pozicionak megfeleld byte-sorszamot adja meg. A labda kédja a 81.
Ha ezt megadjuk, akkor a megfeleld képernydpozicidban egy tintaszind,
besatirozott korong jelenik meg. Természetes, hogy balra legfeljebb
39-et, lefelé legfelijebb 24-et léphetiink. (Sajnos a C-64 nem védi ki
a parameéter-tullépést, ezért sajat érdekiinkben vigydzzunk arra, hogy
a POKE-utasitas mindkét paramétere értékhelyes legyen!!!)

70-es utasitas: Egy 50-szer lefutd un. lires ciklus, amelynek az a szerepe,
hogy lelassitsa a program futasat.

80-as utasitas: A 60-as utasitasban kirajzolt labda helyére szdkdzt tesz,
azaz torol.

90-es utasitas: A labda X-koordinatajat megnoveli DX-szel.

100-as utasitas: A labda Y-koordinatajat megnoveli DY-nal.

110-es utasitas: Ha a vizszintes iranyban elerte valamelyik engedélyezett
végértéket, akkor ellenkezdjére valtoztatja a vizszintes iranyu se-
bességet.

120-as utasitas: Ha a fliggdleges iranyban eléri valamelyik engedélyezett
végértéket, akkor a filiggdleges iranyu sebességét ellenkezdjére val-
toztatja.

130-as utasitas: Az eljarast a 60-as utasitasnal folytatja.

2. program:

Ez a program egyfajta modositasa az eldzdnek. A képernydt sakktabla-elemek-
kel keretezziik be (40-110-es utasitdsok), majd az igy lecsdkkentett teriile-
ten mozog az eldzd rendszerhez hasonldan a labda.

3. program:

A program elsd 3 utasitasa megegyezik az eldzd kettdével. Az ezt kovetd 5

utasitdas két egymdsba skatulyadzott ciklusban a képernyd 25 sordba (ezt je-

lenti a 0-24 ciklusszervezés) kiir 40 grafikus jelet a POKE felhaszndlasa-

val (a 64-103 koéduakat).

90-150-es utasitasok: Eddig a POKE-utasitast keret és képernyd szinezeésére,
valamint kiilonbozd karakterek megjelenitésére alkalmaztuk. Most ebben
a ciklusban azt mutatjuk meg, hogy a mar kiirt irdsjel szinét irasje-
lenként is megvaltoztathatjuk, ha a meméria 55296-56295. byte-jait a
POKE-utasitds segitségével megvadltoztatjuk. Itt is élhettiink volna az
eldzdekben mar megszokott konstrukcidéval. (Felhivjuk az Olvasé fi-
gyelmét arra, hogy az érték a fontos és nem a konstrukcidé. Az csak
bizonyos esetekben szemléletesebb' és megbizhatdbb. )

160-as utasitds: Ismételteti az eldzd szinezési eljaréast.
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4. program:
Mind a harom programvarians szinezési esettanulmany.
5. program:

Egy korabban elkésziilt oktatdsi segédeszkoz bevezetd sorainak idézesével
mutatjuk be eddigi képernydkezeld utasitasaink lehetdségeit.

A leckeéeben eldforduld U1ij jfc:gg&a];nmeak::ﬂ

A POKE—utasitas:

Altalanos alakija:

sorszam POKE cim,érték

Az utasitas alkotdelemei s szerepiuk:

sorszam - az utasitds programbeli helyét szabja meg. (Az utasitast nagyon
gyakran hasznaljuk programon kiviil parancs iizemmdédban is.)

POKE - az utasitast megadd BASIC alapszd, amely az els$ paraméterrel mega-
dott helyre (cimre) beirja a masodik paraméterrel megadott értéket.

cim - a meméria egy cime, ahova az értéket irjuk. A cim formalisan O és
65535 kozé kell, hogy essen. Persze a programozodénak kell ligyelnie arra,hogy
csak olyan memériacim értékét modositsa, amely céljainak megfelel.

érték - mivel az értéket egy byte-os egész szamként tarolja, ezért O és 255
kozottinek kell lennie. Erre a paraméterre is igaz, hogy a programozd ''isz-
sza meg a levét', ha valami szabdlytalan értéket akar adni a megcimzett me-
moriarekesznek.

Keret—- és képernvyvdszZzin modositasa:

Ha a POKE-utasitas elsd paramétere 53280, akkor un. keretszint modositunk.
Ha a POKE-utasitds elsd paramétere 53281, akkor un. képernyd- vagy hattér-
szint modositunk.

Mindkét esetben a masodik paraméter O és 15 kozotti egész értéket
vesz fel,s ennek megfelelden a végrehajtds pillanatatél kezdve a megfeleld
szinezésben lesz lathatdé a képernyd megfeleld része. Bar az eértéktablazat
szinte valamennyi kézikonyvben (igy Ury Laszlééban is) benne van, mégis ko-
zoljik.

Szamerték Szin Szamértek Szin
0 fekete 1 fehér
2 voros 3 cidnkék (tiirkisz)
4 bibor (lila) 5 zo1ld
6 kék T sarga
8 narancs 9 barna
10 rozsaszin 11 sziirkel
B sziirke2 13 vilagoszold
14 vilagoskék 15 sziirke3
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KepernvdSre karakter kiirasa:

Az elsd program leirdasa soran mar elmondottuk, hogy a képernyd egyes pozi-
cidinak karaktertartalmat a C-64 a memdéria 1024-2023-as cimi teriiletein ta-
rolja. Igy ezeket a megfeleld cimi byte-ok tartalmdval is meg tudjuk val-
toztatni. Ennek eldnye, hogy a PRINT utasitdstdl eltérden a sor vagy sorne-
gyved tovabbi és megeldzd részeit valtozatlanul hagyja. Alkalmazhatunk di-
rekt cimzést vagy az l. programban mar ismertetett konstrukcidt. Az egyes
kiirni kivant irdsjelek kodjat megtalalhatjuk az egyes kézikdnyvekben (pl.
Ury Laszlé kézikoényv II. kotetében), wvagy a késdbb ismertetésre keriild
programozastechnikai fliggvények segitségével a C-64 is kiirja majd nekiink.

KepernvdSre irt karakterek szinezese:

A POKE-utasitdssal megvaltoztattuk a képernyd s a keret szinét. Joggal me-
ril fel az igény, hogy a kiirt karakterek szinét is meg tudjuk valtoztatni.
Erre tobb lehetdségiink van. Itt csak azokat a lehetdségeket soroljuk fel,
amelyekkel mar most rendelkeziink:

- a CTRI. és a Commodore-billentyld, valamint a szamjegyeket
tartalmazé billentyilk (1,2,3,4,5,6,7,8) egylttes megnyomdsa meg-
valtoztatja a villogd kurzor és az ezutan leirt karakterek szinét,
a kivalasztott billentylkombindcidénak megfeleld szinre,

- a memdriateriilet 55296-56295-6s byte-sorozata tartalmazza az egyes
memériapozicidba kiirt irdsjelek szinét. (Ez az Gn. szinmemdria.)
Ha itt egy-egy byte tartalmat megvaltoztatjuk, akkor ezaltal mddo-
sithatjuk a mar kiirt karakter szinét, akar poziciodnkent is, ahogy
ezt a megfeleld mintaprogramok illusztraljak.

Gvakorld feladatok:

11.1 Irjon programot, amely iires képernydre kirajzolja a nemzeti zaszlét.

11.2 Irjon programot, amely iires képernydre egy stilizalt sakktdblat va-
razsol.

11.3 Fejlessze tovabb az eldzd programot ugy, hogy egy labdat irjon min-
den olyan mezdre, amelyen indulé allasban babu &all.

11.4 Irjon programot, amely kivdnsdg szerint vdltoztatja a keret és a
hattér szinét.

11.5 Irjon programot, amely a kdrnyezd orszagok stilizalt zaszldit raj-
zolja a képernydre.

11.6 Irjon programot, amely szines, hangulatos {idvézldkartyat rajzol a
képernydre.

.11.7 1Irjon programot, mely kedvenc versét, a vers hangulatat visszaadé
diszitésekkel egyiitt a képernydre irja.

11.8 1Irja az iires képernyd kozepére a labda (81) segitségével a C-64 szo-
veget, majd valtsa annak szinét a szivarvany minden szinében.

1179 Irjon programot, amely oszlopfolytonosan (oszloponként) valtoztatja
az lres képernyd szinét.

11.10 Irjon programot, amely sakktablaszeren kitdlti a képernydt 88-as
kéda abrakkal.

11.11 Irjon programot, amely a 83-as kédd jelbdl hozzd hasonlé 4dbrat hoz
létre a képernydn.

11.12 Rajzoljon stilizalt szemet a képernydre az eddig megismert grafikai
jelek be-POKE-olasaval.

11.13 Probalja meg ugy tovabbfejleszteni az eldzd programot, hogy szeme
"konnyezzen''!
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12. IT.FHCKH

A LECKE: Fuggvenvek

Mintaprogramolk :

1. program:

18 FEM FLGGYENY TARELAZAT

28 PEINT "' TRAEBC4I "X TABC142"1 /K", TRAEC24 " 1 /512"

38 FRINT
460 FOR ¥=5 TO 7 STEP @. 1
S8 1=1.7

6@ Yo=1/%12

TH OE1=IMTY OO0y 140, 5001 63
2R E2=INTC1O0EYZ+0, 552 1 B06

o8 Py THB(Q?H;THBleFEl;THE{E4DE2

Teter MEXMT K
1160 GET Y#: JF %&="" THEM 118
|2 FRIWMT "0O" . EMD

2. program:

1@ FRIMT "0
26 FOr I=@ T 22

A PRINT SPCOT s "ZEBEGENY 13230

40 FOR L=6 TO 560 HEAT L

SR HEST 1

BEOFOR L= T 9920 HEST L

TR OFOR k=22 T 8 STEF -1

R FRIMT TRECK "SZREYAS 152"
) FOR L= TO Sa:0 HERT L

18R HMEAT K

119 FOR =0 T0O 2390 HEXT L

12a GOTO 26

3. program:

FEEM FOHAMD PRTAE
=TT O L 9%RMTC ] s+ 150
FRIWT "EEssE
4 FIOR S=61 T
RGO T 28

R LN
iR i

L}
ey
o 13

990 HEXT S

N B
J it

B TABCH " THEC R0 ) " SRR s
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12. LECKE

4.

16
28
=a
40
1%
15
7’a
=15
2

program:

FEM KANYAEGD FPATAK
A=IMT CO¥REMDC 1 2+2 0
FRIMT " % T
P=124+3%5IMHCLY

FRINT “ T ITHRBCP I oo w24
FRINT "7 THECA) "t

PRINT "1, TAB{39-xI"e"
L=l.+0@,45

FOR K= T 129 HEXT K

1aa GO TO =6

Ty e ™

C—-64

BASTC

o f
_'.'"‘ :3,;3‘ DR m‘;ﬂ’ "y“/f “

5. program:

124 REM EGYSZERU FLUGGYEMYAERA
20 FOR ¥=A T 6283 STEF 4.1
30 H=IMTLZA+13%STHC ) D

40 FOR K=1 T0 H

S50 PRINMT "“x%“,

50 MHEAT K

78 FEIHT

2R MEST =

A MmMmintaprogramok magvarazata
1. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, mely a program céljat kozli.
20-as utasitads: Ures képernydre az elsd sor 4-es, l4-es és 24-es jeld osz-

lopatdél kezdve kiirja a sorszamok utan idézdjelben szerepld karakter-
sorozatokat.

30-as utasitas: Uresen hagyja a mdsodik sort.
40-es utasitas: Megszervezi a fliggvényértékek kiszamitasat eés kiiratasat

végzd ciklust.

50-60-as utasitasok: Kiszamitjak az aktualis filiggvényértékeket.
70-80-as utasitasok: Harom tizedesjegyre kerekitik a kiszamitott figgvéeny-

értékeket.

90-es utasitas: A TAB-utasitds segitségével kiirjak az X-értéeket és a ket

helyettesitési értéket a képernydre.

100-as utasitas: Befejezi az X-valtozé vezérelte ciklust.
110-es utasitas: Feltételes varakozas.
120-as utasitas: Képernydtdrlés és program vége.
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12. LECKE C-64 BASIC

2. program:

10-es utasitas: Torli a képernyot.

20-as utasitas: Megszervezi az SPC-fiiggvényt bemutaté ciklust.

30-as utasitas: Bemutatja, hogy mit jelent, ha a sor elejétél I poziciét
kihagyunk.

40-es utasitds: 50-ig szamlal, s ezzel késlelteti a program tul gyors vég-
rehajtasat.

50-es utasitas: Befejezi az SPC-figgvényt bemutatd ciklust.

60-as utasitas: Tovabbi szamlalassal lassitja a program tul gyors végrehaj-
tasat.

70-es utasitas: Visszafelé szamlalva (lépve) szervezi meg a TAB-fliggvényt
bemutatd ciklust.

80-as utasitas: Illusztralja a TAB-fiiggvény mikodését.

90-es utasitas: Késlelteti a program végrehajtasat.

100-as utasitas: Befejezi a TAB-filiggvényt bemutatd ciklust.

110-es utasitas: Szamlalassal keslelteti a program gyors végrehajtasat.

120-as utasitas: Visszater a 20-as utasitasra.

3. program:

10-es utasitas: Ismerteti a program céljat.

20-as utasitas: Az RND- és INT-filiggvények segitségével ''gondol' egy egész
szamot 10 eés 28 kozott.

30-as utasitas: A sor két szélére a Commodore-billentydi és a +-billentyd
segitségével létrehozott grafikus jeleket ir, kozé pedig a TAB segit-
ségével ''siftelt' A-kat.

40-es utasitas: Lassitja a program végrehajtasat.

50-es utasitas: Visszatér a 20-as utasitasra.

4. program:

10-es utasitas: Koézli a program céljat.

20-as utasitas: Az INT- és RND-filiggvények segitségével
szamot 2 és 9 kozott.

30-as utasitds: A szdkodz és az eldzd programban mar szerepelt pepita minta
segitségével eldfesti a sort.

40-es utasitas: A SIN-fliggvény alkalmazasaként P felvesz egy 7 és 17 kozot-
ti valdés szamot.

50-es utasitas: A felfelé mutato kurzor, majd a tabulalo P segitségével az
eldz8 pepita alapra a P-ik pozicidétdol kezdve ''rafesti'" 7-szer a
"siftelt'" UI-kombinaciédt.

60-70-es utasitasok: A ''csinositast'" befejezendd sor eleje és vége tajan
egy ''siftelt'" A-t és S-et helyeznek el.

80-as utasitds: A SIN-fliggvény argumentumat (vdltozéjat, L-t) megndveli
O.45~tal.

90-es utasitas: Programkésleltetd szamlalas.

100-as utasitas: Visszalépés a 20-as utasitasra.

gondol" egy egész
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le. LECKHEH C-64 BASIC

5. program:

10-es utasitas: Kozli a program ceéljat.

20-as utasitas: Megszervezi a filiggvényabrdzolast illusztrald ciklust.

30-as utasitas: Az INT- és a SIN-fliggvények segitségével létrehoz egy 1 és
38 kozotti egész szamot.

40-es utasitéds: Megszervezi a nyomtatas H-szori végrehajtasat.

50~-es utasitas: Kiir egy *-ot, majd a '";' hatdsdra '"ottmarad'.

60-as utasitas: Befejezi a ciklus végrehajtasat.

70-es utasitas: Befejezi az éppen aktuadlis sor irasat.

80-as utasitas: Befejezi a filiggvénydbrdzolast vezérls f6 ciklust.

A leckeben eldforduld Gij fogalmak:

A TAB-fuUuggveny:

Altalanos alakija:

sorszam PRINT TAB(pozicid)kiirandd informacid

Az utasitas alkotdelemeli és szerepuk:

sorszam - az utasitas programbeli helyét szabja meg.
PRINT - a képernydre irast 'kivaltd" BASIC alapszé.

TAB - BASIC alapszd, mely soron levd képernydsor zardjelben szerepeltetett
pozicidéjandl kezdi az azutan felsorolt informdcid képernydre irasat.

pozicid - olyan egész értéket felvevd aritmetikai kifejezés, amely meghata-
rozza az elsd kiirni kivant karakter helyét az aktualis képernydsorban.

kiirando informacidé - tartalmat a neve megadja.
Megjegyzés: Ha az adott képernydsorban mar elértiik vagy meghaladtuk a kért
pozicidt, akkor a kdévetkezd sor megadott pozicidjan kapjuk meg a kiirandd

informacid elsd irasjelét. A pozicid értelemszerien O és 39 kozé esd egész
szam.

Az INT-fuggveny

Olyan értékadast végzd miivelet, amely elhagyja az argumentumdban (zardjelé-
ben) szerepld aritmetikai kifejezés tort részét. (Mieldtt negativ szamérté-
kekre alkalmaznank, probaljuk ki az ottani viselkedését is! Ez kissé eltér
az imént mondottaktdl.)

Az TITNT-fUugegvéeny alkalmazasa kerekites-
re :

Tegylk fel, hogy egy szamitas eredményeként 5 tizedesjegy pontossagu nem
negativ eredményeink vannak (pl. 1.23456). Tovabbi szamitasainkhoz viszont
csak a harom tizedesjegyre kerekitett érték sziikséges. Mi a teendd? Eddigi
iskolai tanulmanyaink alapjan példank kerekitett eredménye 1.235. Hogyan
tudjuk a kerekitési szabalyt megtanitani a C-64-nek. A gondolatmenet:
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12. LECKE C-64 BASIC

Mdvelet Példa Erték
Szorzas 1000%1.23456 17234.56
Hozzaadas 1234.5640.5 1235.06
Egészképzés INT(1235.06) 143D
Osztas 1235/1000 1.235

A fenti tablazatbol ki-ki konnyedén megkonstrualhatja az 1. program 70-80-
as utasitasaiban szerepld kerekitési utasitasokat.

Az SPC-—-fiuggvenvy:

Altalanos alakija:

sorszam PRINT SPC(iires helyek szama)kiirandé informaciéd

Az utasitas alkotdelemeli s szerepik:

sorszam - az utasitas programbeli helyét szabja meg.
PRINT - a képernydreirast '"kivalté'" alapszd.

SPC - BASIC alapszd, amely az utdna szerepld zardjelben megadott szamd ilires
helyet hagy iratlanul az utoljara kiirt informacidé és a most soron levd ko-
ZoHLL.,

ires helyek szama - egész értéket felvevd aritmetikai kifejezés.

kiirandé informdcidé - tartalma nyilvanvalo.

Grafikus jJelek a kepernvyvdn:

Ha a PRINT-utasitas karaktersorozataiban a SHIF'T és a Commodore bil-
lentylik segitségével grafikus jeleket irunk, azok a megfeleld képernylOpozi-
cién megjelennek. (Lasd a grafikus jelek tablazatat pl. Ury Laszlé kézi-
kényvének IT. fejezetében.

Az RND-fUggvenvy:

Olyan figgvény, amely a (0,1) intervallumban gondol egy szamot, melyet na-
gyon sok céllal felhasznalhatunk. A véletlen szdm statisztikai jellemzdi:
egvenletes eloszlast kdvet, s az egymas utan ''gondolt' szamok kielégitik a
matematikai statisztika fiiggetlenségi kritériumait.

A SIN-fuUuggveny:

A matematikaban megismert sin x -filiggvény. Egyetlen specialitasa, hogy a
sz0g értékét radianban, ivhosszban kell megadni! (A tovabbi fiiggvények 1is
hasonléak. Részletes definiciéjukat megtalalhatjuk Ury Laszlé kézikdnyvének
4,1 alfejezetében,)
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Gvakorlo feladatok

12.1 Irjon programot, amely a tizedes pontossaggal kinyomtatja a sin x ,
cos x (COS(X)) fiiggvénytablazatat a [0,2.2] intervallumban, ha a
szdgivhossz tizedenként nd.

12.2 Irjon programot, amely kétféle mddon irja ki a tg x tablazatat az
(1,2] intervallumban 5 szazadonként:

- tg x = sin x/cos x,
- 5 X TAN(X)

12.3 Irjunk programot, amely kinyomtatja az elsd 23 pozitiv egész szam
természetes alapi logaritmusat, 6 tizedes pontossaggal (JIn x=LOG(X)).

12.4 Irjon programot, amely az el8zd fliggvény inverzét (az e -et (EXP(X))
iratja ki 2 tizedes pontossaggal a 0.1, 1.9 értékhatarok kozott tize-
denként.

12.5 Irjon programot, amely a képernydre véletlenszeriien 19 labdat tesz. A
labda koédja 81.

12.6 Irjon programot, amely ''gondol" 13 véletlen egész szamot 13 és 21 ko-
zott.

12.7 Irjon programot, amely "kihtGzza'" a heti.lottdészamokat. A program to-
vabbfejlesztésében gondoljon a szdmismétlések elkeriilésére!

12.8 Irjon programot, amely minden sorba véletlenszer(ien 3 esdcseppet hul-
lat el.

12.9 Irjon programot, amely héesést imital!

12.10 Irjon programot, amely helyiértékre helyesen kiirja a 3 tizedesjegyre
lekerekitett mérési eredményeket!

12.11 Irjon programot, amely a POKE-utasitds segitségével elkésziti a SIN-
fliggvény relativ (aranyos) filiggdleges abrajat egy peridduson keresz-
til.

12.12 Irjon programot, amely elkésziti X*X*X filiggvény relativ abrajat a
-2,2 értékek kozott.

12,13 A POKE-utasitas felhasznalasaval készitse el 40 tetszdleges adat
nagysagi viszonyait megaddé relativ abrat.
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13 LLECER S

C-64 BASIC

Karaktersorozat—-kezeld flUgg-

venvek

Mintaprogramok :

1. program:

Lodiadiandiadh S URn BTN IS SR U AW
Qi e R RS D R 5 ER DX

POV A

v

REM SZ0OWEDG HO=SS STATISZETIKA
IHFLUT "TRZOVEG SIAVAIMAE SZ2AMA" N
FRIMT

FRIMT "sOKSZHM KHEAETERSORDZAT
FEIHT

FOE I=1 T M

FREIMT THECZ:1.

IMRFLIT A%

FEIWNT "7, .LEHCFE?

3 S=S+LENC H$l
i1 MEAT I

FRIMT

FEINT "H ZJ0EG SZAVATHRE HTLAGOS

146 H=5/H

1549 PRINT IMWTC1A0%R+E, 50166
166 GET Y& IF “WE="" THEH 1 &6
178 PRINT "O"

1889 EHII

2, program:

14
28
34
R L)
28
=15
7B
1%
el

REM ARAHYOS ROVARTEITOLTO

INPUT "THMEWE",H%

IMPUT "SZEMELLYT SEHMRY S
IMPUT “"SZULETES] HFL B HE
INFUT "AMNY.JH NEVE".H

IHPUT "ISKOULHI VEGEETTEEGE"}Iﬁ
IMPUT "MUNKEAHELYE" iM%

THFUT "FOGLALKOZAZA" (FF

IMPUT “FIZETESE":FT

16@ PRINT “"INmBRR DOLGOZ0 ADATLAPJA
118 PRINT "FmM"

129 FRIMT THEC(Z)"HEYE "

130 K=LEM{ME)

146 PRINT TRBCT+(3A-K)/2HE
150 FRIMT

166 ME$=LEFT$:52%, 17

17H EVE="12"+MIDF(ST%, 2. 27
199 HOE=MIDF S7F. 4,20

196 NAF=MIDE S2F. 6, 20

2R SNE=RIGHTS(S7%. 40
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216

226
238
P15
ay15)
)
276
2eu
296
3636
318
3£
=220
348
250
SFE
SV
280
298
631
416
42K
456
446
45k

FRIMT TAECZ)"SZEMELYT SZAUA:
OMEE: M USEVESY UIHOEY UIMASY MiE03
PRINT

K=LEMIHE)

C—-64 BASITIC

PRINT TABCZ)"SZULETEST HELYE:":TREC12+(1&8-k 2 "20HE

kK=LENCAF
PEINT

FRINT TRE(ZI"RAMYJA HEYE " : THEC1S+ 22K

K=LEHC 1§
FRIMT

1A IHE

FRIMT TABCZ)"TSKOLAT YEGZETTSEGE " TRECSZ+ 010K 2 /20 [ #

E=LEMCMED
FRIMT

FRINT TABCZ"MUMEAHELY. " S TRECL3+C24-K 12 ME

K=l.EMCFE2
FRIMT

PRIMNT TABCZH"FOGLALEDZASA: " TABCIS+C22-K 3 /20F%

F=16

FOR TI=1 T0O 1

IF FTx=11] THEH FP=F-1

HE=T 1

FRIHT

PEINT TAERC(ZX"FIZETESE: " TRBC1A+FFT
GET Y#: IF YWE="" THEH 4328

FRINT 2"

EHII

3. program:

16 FRIMT CHREC1473THEL 7)) —mmm o mmmm e
2@ FRIMT CHR$C1RJTAEC?)"A CHRE-FUGGYEMY EE
AP PRINT TABCT " o o o
48 FOR I=1 TO 4

S0 PRIMT

E@ HEAT 1

78 FOR I=1 TO 3

2@ PRIMT CHE$CZ2:

6 MEXT 1

FRIMT

FOR I=1 TO =
FRIMT CHRE#(
HEST 1

“PRIMT

FOR I=1 TO 3

FRIMNT CHRE$OZ83 THECS ) " RSy
HESRT 1

GET V&: IF WE="" THEN 1292
PEINT CHR$C1473

EMD
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4. program:

FEM TIMTHZZIM BEMUTHTO

FEINT CHRFC1470

e FRINT THEC1@M"TIMTREZIN BEMUTATO™
it FREIMT THEC L3 " OO0 oo CnZn i o
S0 PRINT: FRINT: FRINT

e DRTR 5, FEHER

“¢ DRATR 28, PIRDS

g DATH 2. 201D

28 DATR 31.KEEK

1R DATA 122, HRRAMC:
DATH 144, FERETE

DATH 1453, BRAMHA

DRTA 158, ROZSASZIH

DHTH 151, 5ZUREE]L

MATAR 122, SZURKEZ

LATH 1255 %W ITLAGLOSI0LD

DATH 154 VILAGOSEER

DATR 155, 52URKES

S8 DATA 158, BIBOR

LHTH 1502, SHRGH

18 DHTHR 152, 1AM

228 FUR I=1 70 1i

3B RERD 52 5F

FRIMNT CHRECSIYH TINTH SZIRE: " 5% THBCZSH "KODIHA="; &2
HEST 1

CGET WM& IF Wa="" THEM 2G4

B FRELIHT CHE$O1470

i EMD

ot Lo
% 1%
ailh? Pt

— Tk

5. program:

L& FEF FEMYJHTEK

ZED FREIHT CHE£C197

A0 OFOR [=1 TO P

46 FRINT

S@ HE®RT I

S8 FRIMT SPreis

B PRIMT SFCC15 v

1EHY FEIMT SPo oo i

118 PEINT CHR$C LS CHRESC 1450 CHR S 145500 15
8 PP CHRES 1450 CHR# 0 CHREFC L 4B SR 150

115 FRINT CHRECZECF Y CHRS S B CHESC 300 V1

A =
by W

|

R R R R R R R
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1268 PRINT CHRE(ZE) "YHCHRSCS " T CHRE R A
1260 PRINT CHRECZE P THOHREC S "E " CHRECEE 0 R
148 FOR C=1 T 1886

1668 F=INTCR2

Fes ] @2+ 1 EE#RMIC L

156

178 IF FEEECF 52 THEH
126 FOEE F. 42

128 POEE S4279+F . 15%RHIDCT
288 MEST C

Mintaprogramok magvarazata:

1. pPto

10-es
20-as

30-as
40-es
50-es
60-as
70-es
80-as
90-es

100-as
110-es
120-as
130-as
140-es
150-es

160-as
170-es
180-as

2. PLO

10-es
20-as
30-as
40-es
50-es
60-as
70-es
80-as
90-es

gram:

utasitas:
utasitas:
szamdt).

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

(karaktersorozat) hosszat, majd azt az eldzd

Megyjegyzés, mely kozli a program ceéljat.

Beolvassa

Ures sort

a megvizsgalni kivant szoveg hosszat (szavainak

hagy.

A beolvasas megkonnyitésére fejlécet ir.

Ures sort

hagy.

Megszervezi a program beolvaso eés feldolgozd ciklusat.
Kiirja a soron levd szd sorszamat, majd sornegyedet valt.

Beolvassa

a soron levd szot A$-ba.

A LEN-fliggvény segitségével kiszamitja az A$-ban tarolt szo

elejére irja.
Az A$ karaktersorozatanak hosszat hozzaadja S-hez.

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

menyt.

utasitas:
utasitas:
utasitas:

gram:

utasitas:
utasitds:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas.
utasitas:

Befejezi

sor utolso negyedének

a ciklust.

Ures sort hagy.

Kiirja a

képernydre a végeredményt bevezetd szoveget.

Kiszamitja az atlagos szohosszat.

Kiiria a

képernyére a két tizedesre kerekitett végered-

Feltételes varakozas.

Képernyd

torlése.

Program vége.

Megjegyzés, mely kozli a program céljat.

Képernydtorlés utan

Beolvassa
Beolvassa
Beolvassa
Beolvassa
Becolvassa
Beolvassa
Beolvassa

100-as utasitas: Megkezdi

beolvassa a dolgozo nevet.
személyi szamat.

sziiletési helyét.

anyjanak nevet.

iskolai végzettséget.
munkahelyeéet.

dolgozé foglalkozasat.

dolgozo fizetéset.

az eredménytablazat kiirasat.

a dolgozd
dolgozd
dolgozo
dolgozd

dolgozo

AV VI U R I
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110-es utasitas: Harom lires sort hagy.

120-as utasitas: Kiirja a nevet bevezetd szdveget.

130-as utasitas: Kiszamitja a dolgozo nevének hosszat.

140-es utasitas: A TAB-filiggvény és a benne szerepeltetett kifejezés segit-

ségével ugy irja ki a dolgozd nevét, hogy eldtte és utana ugyanannyi
hely maradjon iresen.

150-es utasitas: Ures sort hagy.
160-as utasitas: A LEFT$-fliggvény segitségével levalasztja a személyi szam-

boél az elsd karaktert.

170-es utasitas: A MID$-fiiggvény segitségével a személyi szambdl kiolvassuk

a sziiletési év utolsd két szamjegyeét. Elé irjuk a sziletési év elsd
két szamjegyét.

180-as utasitds: Az eldz8 utasitashoz hasonléan ''kiolvassa'' a dolgozd szii-

letési hdnapjat.

190-es utasitas: Az eldz3 utasitashoz hasonldan 'kiolvassa' a dolgozd szii-

letesi napjat.

200-as utasitas: A RIGHT$-fuggvény segitségével a személyi szam végérdl

'""leszedi'" a dolgozd ''sorszamat''.

210-215-6s utasitas: Bevezetd szoveg utdn kiirja a dolgozd tagolt, bdvitett

személyi szamat.

220-as utasitds: Ures sort hagy.
230-360-as utasitdsok: A dolgozd nevéhez hasonldan bevezetd szoveg utan

aranyosan pozicionaltan kiirjak a dolgozd adatait.

370-es utasitds: Beallitja P induld értékét.
380-400-as utasitas: A dolgozo fizetésének nagysagrendjétol filiggden csdk-

kenti P értékét.

410-es utasitas: Ures sort hagy.
420-as utasitas: Bevezetd szOveg utan pozicionaltan irja ki a dolgozo fize-

tését.

430-as utasitas: Feltételes varakozas.
440-es utasitds: Képernydtorlés
450-es utasitas: Program vége.

I

program:

10-es utasitas: A CHR$-figgvény egy kordbban mar alkalmazott formajaval

lires képernyd elsd soraba a TAB-fliggvénnyel megadott pozicidjatol
kezdve '"-'"-jelekbdl 4116 vonalat ir ki.

20-as utasitas: A CHR$-figgvény egy tovabbi alkalmazasaként un. inverz mo-

don irja ki a feliratot (tintaszin alapon hattérszinnel), majd visz-
szavalt az alapszinre.

30-as utasitas: A 10-es utasitashoz hasonldan alahtzza az imént kiirt szo-

veget.

40-60-as utasitasok: Egy négyszer végrehajtasra kerild ciklusban négy sort

kihagy.

70-90-es utasitasok: A CHR$-fliggvény Gjabb alkalmazasaként haromsoros piros

csikot rajzol a képernyére a Commodore és +-billentyl-kombindcio se-
gitségével.

100-es utasitas: Ures sort hagy.
110-130-as utasitasok: A 70-90 sorozathoz hasonldan fehér csikot rajzol a

képernydre.
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140-es utasitas: Ures sort hagy.

150-170-es utasitasok: a 70-90 sorozathoz hasonléan z6ld csikot rajzol a
képernydre.

180-as utasitas: Feltételes varakozas.

190-es utasitas: Letorli a képernydt.

200-as utasitas: Program vége.

4, program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program celjat.

20-as utasitas: Képernyd torlése.

30-as utasitas: Kiirja a program cimét.

40-es utasitas: Siftelt W-kel alahiuzza a cimet.

50-es utasitas: 3 lUres sort ir.

60-210-es utasitasok: Programbeépitett adatként tartalmazza a lehetséges
tintaszinek CHR$-koédjat, valamint nevet.

220-as utasitas: Megszervezi a tintaszinek bemutatd ciklusat.

230-as utasitas: A 60-210 DATA-terililetr8l beolvassa az aktudlis szin CHRS$-
kédjat, valamint neveéet.

240-es utasitas: Az aktudlis tintaszinnel kinyomtatja a tintaszin nevét es
kodjat.

250-es utasitas: Befejezi a ciklust.

260-as utasitas: Feltételes varakozas.

270-es utasitas: Képernydtorlés.

280-as utasitas: Program vege.

5. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.

20-as utasitas: Torli a képernyét.

30-50-es utasitasok: 7 sort kihagyo ciklus.

60-100-as utasitasok:Az SPC-fliggvény és a Commodore-+-kombinadcid segitségé-
vel téglalapot rajzol a képernydre.

110-115-06s utasitas: A CHR$-fliggvény segitségével 3 sort 1lép felfelé, majd
az SPC segitségével 15-0t jobbra, hova piros-fehér-z5ld betikkel ki-
irja eldbb a "FEN'"-betdharmast.

120-a8 utasités: Az eldz20hbz csatolja az "YJA"-t.

130-as utasitas: Befejezi a kiirdst a '"TEK'"-kel.

140-es utasitas: Megszervezi a ciklust, amely 1000 csillagot rajzol ki a
képernydre.

150-es utasitds: "Gondol" egy szamot 1024 és 2023 kozott.

160-as utasitas: Képezi P egész részét.

170-es utasitas: Megnézi a P-ik memdriarekesz tartalmat a PEEK-filiggvény se-
gitségével. Ha ez kiilonbdzik szokodztdl, akkor Gjat gondol.

180-as utasitas: Kiir egy csillagot.

190-es utasitas: Kiszinezi a csillagot.

200-as utasitas: Befejezi a ciklust.
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A leckében eldSdforduld G fogalmalk:

A LEN-fUggvenvy:

Altalanos alakijac:

LEN(karaktersorozat vagy ilyen tipusu valtozo)

Mdkododeéesi elve:

Megszamolja, hogy az aktualis karaktersorozat hany karakterbdl all.

A LEFTS -—fluggveny:

Altalanos alalk ja:

LEFT$(karaktersorozat vagy ilyen tipusu valtozd, egész tipusu konstans(val-
tozé vagy aritmetikai kifejezés)).

Makodéesi elve:

A flggvény az elsd paraméeterével megadott karaktersorozat elejérdl a maso-
dik paraméterrel megadott szami karaktert valaszt ki.

A MID$S-fuggvenvy:

Altalanos alak ija:

MID$ (karaktersorozat vagy ilyen tipusi vdltozd, egész konstans vagy ilyen
tipust valtozd, egész konstans vagy ilyen tipusu valtozd)

Maidkododesi elve:

Kivalasztja az elsd paraméterrel megadott karaktersorozatbdl a mdasodik pa-
raméterrel megadott sorszamu helytdl a harmadik paraméterrel megadott szamu
karaktert.

A RIGHTS$S —fuggvenvy:

Altalanos alakija:

RIGHT$ (karaktersorozat vagy ilyen tipusu valtozd, egész konstans vagy ilyen
tipusu valtozd)

Miadkodesi elve:

A fliggvény az els$ paraméterrel megadott karaktersorozat végérdl a masodik
paraméterrel megadott szamu karaktert "kiolvassa'.

A CHRS$ -—fuiugguvenv:

Altalanos alakijac:

CHR$(egész konstans vagy ilyen tipusu valtozd)
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Miadkodési elve:

Az argumentum értékének megfeleld karakterrel, vezérlSjellel dolgozik to-
vabb a program. (Néhany peéldat a mintaprogramok adnak. A bévebb listakat a
kézikonyvek tartalmazzak. Pl. Ury Laszld kézikdnyvének II. kdtetében.)

A DATA--utasitas:

Altalanos alakija:

sorszam DATA kiilénbozd tipusu konstansok

Az utasitas alkotdelemei &é&s szereplik:

sorszam - az utasitas programbeli szerepet szabja meg.

DATA - BASIC-alapszd, mely utal arra, hogy az utana vesszékkel elvalasztva
felsorolt karaktersorozatokat a program alkalmas helyen konstans adatsoro-
zatként fel fogja hasznalni.

kilonbozd tipusu konstansok - tartalma nyilvanvalo.

A READ-—-utasitas:

Altalanos alak ija-:

sorszam READ valtozdk felsorolasa

Az utasitas alkotdelemei s szerepluk:

sorszam - az utasitas programbeli helyét hatarozza meg.

READ - BASIC-alapsz6, amely azt jelenti, hogy az utana felsorolt valtozdk a
programban elhelyezett DATA-utasitasokt ol varjak (olvassdk le) az adatokat.

A PEEK-fuUuggvenvy:

Altalanos alakijac:

PEEK(memdériacim)

Mdkodéesi elve:

Kiolvassa a zardjelében szerepld memériacim aktualis tartalmat.

Gvakorld feladatok:

13.1 Irjon programot, amely a képernyd elsd sordba kiirja az ABC betdit,

valamint a szamjegyeket (0-9), s a PEEK segitségével ''nyomozza" ki az
- egyes karakterek un. képernyckédjat.

13.2 Irjon programot, mely egy karaktersorozatként beolvasott (legalébb
két részbdl a1l6) nevet alkotdelemeire bont.

13.3 Irjon programot, amely megszamolja, hogy egy beolvasott vers (pl. Pe-
téfi: Egy gondolat bant engemet) hany e betiit tartalmaz.

13.4 Irjon programot, amely egy 13 tagli névsorbdél (a teljes nevek alkot-
nak egy sorozatot) kikeresi az Andreakat.
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13s

L

13

13.

. O

L3

13.

13«

13.

il

12

Irjon programot, amely vilagoskékre festi a képernyd aktualis tartal-
mat.

Irjon programot, amely 'kis szdvegszerkesztd''-ként beolvas egy szodve-
get (szdsorozatot), majd Ggy irja ki a képernydre, hogy minden sz6
kozott egy hely legyen, s a sorvég szot ne torjon meg.

Fejlessze tovabb Ggy szovegszerkesztdjét, hogy minden Gj mondat (egy-
szerliség kedvéért nagybetilvel kezdddd szd) ¢j sor 4. pozicidjan kez-
dédjon.

Irjon programot, amely a beolvasott rovid szavakat (legfeljebb 3 be-
ti) zold szinnel, a kdzepes hossziakat sdrgaval és a nagyon hosszua-
kat (legalabb 13 bet{i) pirossal irja ki a képernydre.

Prébaljon meg szotagold programot szerkeszteni.

Irjon programot, amely egy adott szdvegb8l kigylijti a benne el&fordu-
16 maganhangzok gyakorisagat s azt, hogy az Osszes maganhangzd hany
szazaléka '"a''-betd.

Irjon programot, amely egy adott szdveg valamennyi maganhangzdjat
"e'"-betlire cseréli.

irjon programot, amely egy szdveg valamennyi mdssalhangzéjat
helyettesiti.

Véletlenszerten helyezzen el 13 csillagot a képernyén, s inditsa el
igy a pattogd labdat, hogy az a csillagokrdél is helyesen (a fizikai
torvényeknek megfelelden) pattanjon vissza.

elt

-gal
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Lk o IL.LECKE: Adatallomanvok kazettan

e s

leme=zen

Mintaprogramolk :

18
<0
el
44
bl %)
Y%
e
20
9
198
110
126
138
148
1350
120
178

1. program:

REM ADATKIYVITEL KRAZETTHARA

OPEN 13,1, 1. "TELEFONEONY?Y"

PRINT CHR$C1473"TELEFOHKONYY KRZETTAH"
PRIMT

IMPLT "TELEFOMTULAJDONCOSOK SZAMA" M
FRINT: PRINTH#13.M

FOR I=1 TO N

INPUT "NRITULAJDONOS HEYE":H$
PRINT#1Z, N$

INPLIT "NRIFOMTOS CIME".C%
PRIMT#12,.C$

INPUT "nBITELEFOMSZAMA" i T#
FPETHT#13.T#

PRIMT

MEXT I

CLOSE 13

EMD

2. program:

14
2
C15)
48
1%
(1%
g
84
aa
11364
114
126
1261

REM ADATEEQLWAHSAHS KAZETTHEOL

OFEM 11.1.6. "TELEFDHEQRYY"

DIM HECS),CECSI, TECD)

FOR I=1 T0 5

THFUTH#1L HECTIY  CECTD.TECLD

HERT 1

CLOSE 11

FRIMNT "TINsMEppERRE AZETTAN THROLT TELEFCHEOHYS"
FRIMT

FRINT " aeeeeNeRRRBL AFOZAS BARMELYIE EILLENTYLREL"

FOF I=1 T %
GET T#: IF T#="" THEM 128
FRINT CHR&C 1470

143 FRIMWT © srpRERrpRRERERIHEC]

156
166
176
1584
1594
20

PRTHT “NMeREpRRRRRI"CEC] o o
PRIMT "WempwRRERBITELEFOH: "T$CL0

NERT T

GET %%: IF Y$="" THEM 180
FEINT CHREC 1470

EHII
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3. program:

FEM FRETARHYITD FROGERM

INFPLT "TRAETAHRE HIOHOSITOIRYEZ2
FEIMT

OFEM 12.8,12."0."+Rg+",5.W"
IHFUT "CIKKEE S2AMAY M
FEREIHT#1ZS .M

FOR I=1 Td H

FRIWMT: FRIWHT I1."W. CIEE"™,
THFRUT %

H FRIMT#12,C#

SO A

v~
=1,

[}

v
i

R L n v I e T 1 I PN (R
£ LD — D R R X E
)T U

4

i M et

33— T

m e

— 3t
— .
(] 1)

a—
{F1E
=
=11

4, program:

180 EEM KRAETAEEEZELD FROGEAM
28 FPRIMT "IeesierBRRBFAHETHRE KEZELD FROGEAM"
A CTHFLT U rsleREBRH EAETAHE HIOMOSITOIR" GRS
46 OFEM 9,2, 3. FF+" S RY
560 THFLIT#4.H
8 PRIMT
CEHOFPEINT “"ratpRBNC I EEEE S2AMA: " DM
SH PREIMNT "MerpRREREESDHET.TLE A MIMERT
GET M£: IF ME="" THEM =&

OIM CECHY MONS

FOR I=1 T H

THFUTHS . CECT D MO S

ME=T 1

LLisg 3

FRIHT CHE$C 1472

FRINT " EAETHR FILLAMATHYT HELY-ETE"
FREINT “"sBRIEKE HEYE MEMHY I ZEGE"
FRINT

FOR I=1 Tid H

FEINT: FEIWNT THRCZ CFCT 2
GET T#: IF T#="" THEH 1
WeAT 1

ITNFUT "pedBRAL TS THTHT KIVANT CIEE" C#
[F CHE="%EGE" THEH 2448

=K

Eact B R AU A

e X
oy x|

TS @

-~
-

s THRC232MC1 0
%)

T A
ROV I A I A

I

I
-

AN N L N B e e e e el el e R S U U
DRI e RN N T I b n Y B T | % OO % I L I e v i

GG T

L™
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BAS LC

2R FOR I=1 T0O H

278 IF CE=0%01 THEN k=]

2868 HEXRT 1

298 IF k=i THEM 226

3022 INPUT "mBPALTOSTATHT ETIYAMT MEHHYISEGY DM
318 IF ~M>:MCK) THEM 234

£
L0 M

DR ET R/ T DI DVDEDR

t 8 h)

5
oY

U L 1

S WM = Q0P TN

(ST CHIS LU SN R N VR T N
I ol

16
a5
283
43
1%
(15}
i
=15
20
1836
11
RS
126
141
154
164
179
136
156
e
216
22
236
248
220
2B
2708
£

£26

MoK D =MOE T +M

L0 TO 156

FEIWT "Il rrpeRFFOGEAM VEGE Y
FEINT "REsrsNeRRITJRELEM! KTIROM LEMEZRED"
OFEM 12.3.12,"RB:"+RE+", S, W
PRINT#12Z,H

FOR I=1 TO N

PREINT#1: . CECT

FRINT#12,MI15

HEST 1

CLOSE 12

FRINT CHR$C147 0

EHTI

« program:

FEM FEAEKTARBLYTTO PROGRAM
FRINT “IesErrpeRECH TAREDY [ TO PROGRAM
IHFUT "reRBRRRKEGT FHETHE HEYE"  KE
OFEM 7V, 8.7V .RE¥+" 5, R
IMFUTHS . H
DIM CECHIMOKD
FOR I=1 TO H
IMFUT®#? . CECT3 . MOT0
HE®T I
CLUSE ¥
IHRLIT "priPRREBL)T FAEKTAR HEWEY L%
THPUT "weepeRRb)] CIEKEE SZAMA" ML
OFEWH S.=.8 "B MelE+" 5, 0"
FREIHMT#% ., H+HL
FORE I=1 T0O H
FRINT®#3, C$C1 0
PRIMTH#S.MOT
MEAT I
FRINT "[3L] CIKKEK NEVE MEHHY IZEGE™
FRINT
FOFE I=1 T HU
INFUT C#
FELRT ".1"sa
IHPLIT M
FEIHT#2, ¥
FREINTH#E,M
ME=T T
LLOSE &
END
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Mintaprogramok magvarazata:

1. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.

20-as utasitds: "TELEFONKONYV'" néven adatteriiletet nyit (definidl) kazettdan.

30-as utasitads: Ures képernySre kiirja a program feladatat.

40-es utasitds: Ures sort hagy.

50-es utasitds: Beolvassa a telefontulajdonosok szamat.

60-as utasitas: Ures sort hagy, s kiirja az eldzd adatot kazettara.

70-es utasitas: Megszervezi azt a ciklust, mely a billentylzetrdl beolvasott
adatokat kazettara irja.

80-as utasitas: Beolvassa a soron levd telefontulajdonos nevét.

90-es utasitas: Kiirja a kazettara.

100-as utasitas: Beolvassa a pontos cimét.

110-es utasitas: Kiirja a kazettara.

120-as utasitas: Beolvassa a telefonszamot.

130-as utasitas: Kiirja a kazettara.

140-es utasitas: Ures sort hagy.

150-es utasitas: Befejezi a ciklust.

160-as utasitds: Befejezettnek nyilvanitja (bezarja) a "TELEFONKONYV" nevd
kazettas adatteriletet.

170-es utasitas: Program vége.

2. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.

20-as utasitas: Megkeresi a kazettan a "TELEFONKONYV'"  nevi adatterliletet,
hogy arrél adatokat olvasson le. Ha sikeriil, akkor a teriilet (adatal-
lomény, file) megnyitdsaval eldkésziti azt.

30-as utasitas: Mivel ez a program az eldzd parja, ezért 5 elemre szamit
(tudniillik ennyi adatsort irtunk ra), s ennek megfelelden deklaraljuk
a tomboket.

40-es utasitas: Megszervezi az adatbeolvasd ciklust.

50-es utasitas: Beolvassa a kazettardl az Osszetartozdé adatharmasokat (név,
cim, telefon).

60-as utasitds: Befejezi a ciklust.

70-es utasitds: Befejezettnek nyilvdnitja az adatdllomdny olvasasat. (Bezar-
ja a file-t.)

80-as utasitds: Ures képernyén a beolvasott telefonkdnyv kiirdsat 'vezeti
be" a C-64.

90-es utasitas: Ures sort hagy.

100-as utasitads: Megadja a lapozds (a tovdbblépés) médjat.

110-es utasitas: Megszervezi a képernydre iré (listazd) ciklust.

120-as utasitas: Feltételes varakozas.

130-160-as utasitdsok: Ures képernydre kiirjadk egy-egy telefontulajdonos
adatait.

170-es utasitas: Befejezi a ciklust.

180-as utasitds: Feltételes varakozas, hogy az utolsd telefontulajdonos ada-
tait is zavartalanul szemlélhessiik.

190-es utasitas: Képernyd torlése.

200-as utasitas: Program vége.
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3. program:
10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.

20-as

30-as
40-es

50-es
60-as
70-es

80-as
90-es
100-as
110-es
120-as
130-as

140-es

utasitas: Beolvassa a létrehozni kivant raktar-adatteriilet nevét
(azonositojat).
utasitds: Ures sort hagy.
utasitds: A lemezen megnyitja irdasra (kitoltésre) a 20-as utasitassal
beolvasott néven az adatteriiletet.
utasitas: Beolvassa a raktarban eldforduldé cikkek szamat.
utasitas: Kiirja a lemezre a varhatd cikkek szamat.
utasitas: Megszervezi a cikklista beolvasasat és lemezre irasat végzd
ciklust.
utasitas: Eldkésziti a soron levd cikk nevének beolvasasat.
utasitas: Beolvassa a cikk nevét.
utasitds: Kiirja lemezre a cikk nevét.
utasitds: Kiirja lemezre a cikk indulé (O) mennyiségét.

utasitas: Befejezi a ciklust.

utasitds: Befejezettnek nyilvanitja az adatteriilet irasat. (lezarja
a file-t).

utasitas: Program vege.

4. program:

10-es
20-as
30-as

40-es

S50-es

60-as
70-es
80-as
90-es
100-as

110-es
120-as

130-as
140-es

150-es
160-18

190-es
200-as
210-es
220-as
230-as

utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.
utasitas: A program ''bejelentkezd" sora.

utasitds: Beolvassa a raktar (a feldolgozni kivant adatteriilet) azo-
nositojat.

utasitas: Olvasasra megnyitja a lemezen az eldz3 lépésben megadott
nevi adatteriiletet (adatdllomany, file).

utasitas: Beolvassa a lemezrdl a nyilvantartasban szerepld cikkek
szamat.
utasitds: Ures sort hagy.

utasitas: Kiirja a képernydre a lemezrdl beolvasott informaciot.
utasitas: Egy koltdi kérdés(, amelyre nem varunk igazi valaszt.)
utasitads: Feltételes varakozas.

utasitds: A lemezrdl beolvasanddé informacidk tarolasara két megfele-
16 elemszamu egydimenzids tombét deklaralunk.

utasitas: Megszervezi az adatbeolvaso ciklust.

utasitds: Beolvassa lemezrdl a soron levd cikk nevét és raktarozott
mennyiségét.

utasitas: Befejezi a ciklust.

utasitds: Befejezettnek nyilvanitja az adatteriilet olvasdsat (lezar-
ja a file-t).

utasitds: Képernydt tordl.

O-as utasitasok: ElS8készitik a pillanatnyi raktarkészlet képernydre
irasat.

utasitas: Megszervezi a raktarkészletet képernydre ird ciklust.
utasitds: Kiirja a soron levd cikk nevét és raktarozott mennyiségét.
utasitas: Feltételes varakozas.

utasitas: Befejezi a ciklust.

utasitas: Beolvassa annak a cikknek a nevét, amelynek a mennyiségét
meg akarjuk valtoztatni.
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240-es utasitas: Ha az eldzl lépésben semmit sem akarunk megvaltoztatni, ak-
kor a "VEGE'" beolvasasaval elérjiik, hogy ezt az 4llapotot tekintsiik
véglegesnek, s annak tovabbi sorsarol a 340-es utasitassal kezdddd
utasitassor intézkedik.

250-es utasitas: Eld0késziti a megvaltoztatni kivant cikk eldkeresését.

260-as utasitds: Megszervezi a cikket keresd ciklust.

270-es utasitas: Ha megtaldalta, akkor a sorszamat félreteszi a K valtozdba.

280-as utasitds: Befejezi a ciklust.

290-es utasitas: Ha a keresés sikertelen volt, akkor a 230-as utasitassal
ujat ker.

300-as utasitas: Megkérdezi a valtoztatni kivant mennyiséget (Az eldjelet a
raktar szempontjabol nézzik: kiadas = -, bevétel = +).

310-es utasitas: Ha a kért mennyiség meghaladja a készletet, akkor nem fo-
gadja el a kérést, s helyette masikat kér.

320-as utasitds: Regisztrdlja (jévdirja) a készletvaltozast.

330-as utasitas: Visszatér a 150-es utasitdsra, hogy az aktudlis helyzet ki-
irasa utan uj kéréseknek tehessen eleget.

340-es utasitds: Ures képernydre kiirja a '"PROGRAM VEGE'"-iizenetet.

350-es utasitas: Felhivja a figyelmet arra, hogy még ezutan keriil sor az ak-
tualis raktarkeszlet lemezre irasara.

360-as utasitds: Irds céljabél megnyitja (deklaralja) az imént olvasott
adatterililetet.

370-es utasitas: Kiirja a lemezre a raktarozhatd cikkek szamat.

380-as utasitas: Megszervezi a lemezre ird ciklust.

390-400-as utasitdsok: Kiirjak az aktudlis cikk nevét és mennyiségét.

410-es utasitas: Befejezi a ciklust.

420-as utasitas: Bezarja az adatteriiletet a lemezen.

430-as utasitas: Képernydt torol.

440-es utasitas: Program vége.

5. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.

20-as utasitds: Ures képernydre irja a program céljat.

30-as utasitas: Beolvassa a raktar azonositdjat.

40-es utasitds: Olvasasra megnyitja a megjeldlt adatteriiletet a lemezen.

50-es utasitds: Beolvassa az eddig raktarozott cikkek szamiat a lemezrdl.

60-as utasitds: Két egydimenzids tombot deklardl az eddigi raktarkészlet

70-es
80-as

90-es
100-as
110-es

120-as
130-as
140-es
150-es

tarolasara.
utasitds: Megszervezi a régi raktarkészlet beolvasasat végzd ciklust.
utasitas: Beolvassa a lemezrdl a soron levd cikk nevét és aktudlis
mennyiségét.
utasitas: Befejezi a beolvasd ciklust.
utasitas: Befejezettnek nyilvanitja a régi adatteriilet beolvasasat.
utasitas: Beolvassa az Gj raktdr nevét, mely megegyezhet a régivel
is (de ekkor fennall a régi adatok elvesztésének a veszélye a program
befejezéséig).
utasitas: Az Gj cikkek szamanak beolvaséisa.
utasitds: Az uj raktarat tartalmazd adatteriilet megnyitdsa lemezen.
utasitas: A megnodvelt cikkszam kiirdsa a lemezre.
utasitas: A régi raktarkészletet lemezre ird ciklus megszervezése.
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160-170-es utasitasok: A régi cikkek és mennyisegeik lemezre vitele.

180-as utasitas: Befejezi a ciklust.

190-200-as utasitdsok: Eldkészitik az uj cikkek és mennyiségeik beolvasasat.

210-es utasitds: Megszervezi az uj cikkek beolvasasat és lemezre vitelét
vegzo ciklust,

220-240-es utasitasok: Beolvassak az aktualis adatpart.

250-260-as utasitasok: Kiirjak a lemezre a megfeleld adatparokat.

270-es utasitdas: Befejezi a ciklust.

280-as utasitas: Bezarja az (j raktarat tartalmazdé adatdllomanyt.

290-es utasitas: Program vege.

A leckeéeben eldforduld Gj fogalmak:

Adatallomany (file, adatteriilet ) :

A fogalmat folyamatosan definialjuk (fogalmazzuk meg, "épitjik fel"). Azokat
a jelsorozatokat, amelyeket a C-64 egy lépésben dolgoz fel, adatok —
nalk nevezziik. Azok az adatsorozatok (rendszerint vesszdvel elvalasztott
adatok), amelyeket az adatatvitel (beolvasds billentylzetrdl, lemezrdl vagy
kazettardl; kiiras képernydre, kazettdra, lemezre, matrixnyomtatéra) soran
egy lépésben kezel, alkotjak a fi=zikai rekord-ot. Azok az
adatsorozatok, amelyek logikailag alkotnak hasonlé egységet (pl. egy dolgozd
neve, cime, telefonszama, stb...), alkotjdk a logikai rekord-
ot. Azokat az adatsorozatokat, amelyek egy-egy feladat adatait vagy ered-
ményeit adjdk, nevezzik adatallomany-nak (file, adatteriilet).
Bar valamennyi adathordozon eldfordulhatnak, a megszokdas Aaltalaban csak a
magneses adathordozdkat tekinti "igaziak''-nak.

Kazettas adatallomany:

Magnetofonkazettan rogzitett olyan jelsorozat, melynek elsd adatai tartal-
mazzak az adatdllomdany azonositdjat, majd a felvitel és feldolgozas sorrend-
jében, vesszdvel elvalasztva a teljes adatsorozatot, végil az adatallomany
végét jelzd jelsorozatot.

Soros adatallomany lemezen:

Az eldz8 adatdllomanyhoz hasonlé mdédon a lemezen 1is tarolhatunk egyszerQ
adatallomanyokat. (Mar ekkor kiilitkézik a lemez azon eldnyds tulajdonséaga,
hogy egyszerre tobb, rajta elhelyezett adatdllomany kezelhetd. S ekkor meg
tovdbbi adatszervezési lehetdségeirdl nem is szdéltunk. BSévebben 1lasd Ury
Laszlé kézikdnyvének "A lemezegység haszndlata' c. fejezetét.)

Adatal lomany megnyvitasa:

Kazettas adatallomany esetéen:

Altalanos alakija:

sorszam OPEN logikai szam,l,mdd,'"adatallomany azonositdja"
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Az utasitas alkotdelemei és szerepuk:

sorszam - meghatarozza az utasitas programbeli helyet.

OPEN - BASIC-alapsz6, amely utal arra, hogy adatallomany létrehozasahoz
vagy feldolgozasahoz kezdilink hozza.

logikal szam - olyan pozitiv egész konstans vagy valtozd, amely utal az ép-
pen feldolgozni kivant adatallomanyra.

1 - a kazettds egység '"beépitett" fizikai azonositdszima.

méd - a feldolgozds mdédjat megadd egész szam. (Ha méd=1, akkor most fogjuk
kazettara irni az adatdllomanyt. Ha mod=0, akkor most fogjuk feldolgozni (a
kazettardl beolvasni) az ott elhelyezett adatokat.)

Soros adatallomany lemezZen :

Altalanos alakijac:

sorszam OPEN logikai szam,8,csatornaszam,''adatallomany azonositéja,S,mod"

Az utasitas alkotdelemei s szerepiik:

sorszam - megadja az utasitas programbeli helyét.

OPEN - BASIC-alapszdé, amely jelzi, hogy a tovabbiakban egy adatallomany
létrehozasaval vagy feldolgozasaval kivanunk foglalkozni.

logikai szam - olyan pozitiv egész konstans vagy valtozd, amely egyetlen
szamértékkel utal a feldolgozni kivant adatdllomanyra.

8 - a lemez egyik '"beépitett" fizikai szama,

csatornaszam - pozitiv egész szam vagy valtozo, amely megadja, hogy a 13
rendelkezésiinkre 4116 (2-14) csatorna koziil melyiket haszndljuk adatalloma-
nyunk kezelésére.

adatallomany azonositdja - karaktersorozat, mely megadja az adatdllomany
nevét. (Ha az adatallomany irasakor az azonositdét a @:-jellel vezetjik be,
akkor ezzel mintegy engedélyezziik az esetleg ugyanilyen néven mar létreho-
zott adatdllomany feliilirdsat.)

S - a hozzaférési médot adja meg - nevezetesen azt, hogy az adatokat sorban.
egymds utan irjuk vagy olvassuk.

moéd - a feldolgozdsi mdédot adja meg. (Ha mod=R, akkor a mar létrehozott
adatallomanybol fogjuk sorban egymas utan kiolvasni az adatokat. Ha mod=W,
akkor most fogjuk létrehozni az adatallomanyt, most fogjuk sorban egymas
utan kiirni az adatokat.)

Adatal lomany olvasasa:

Altalanos alakja:

sorszam INPUT{logikai szam,valtozd-lista
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Az utasitas alkotdelemeldld es szerepluak:

sorszam - az utasitas programbeli helyét adja meg.

INPUT#/logikai szam - BASIC-alapszd, amely arra utal, hogy az utana megadott
logikai szamu berendezésrdl akarjuk leolvasni az adatokat.

valtozd-lista - megadja, hogy mely vdltozdk kapjanak értéket az utasitas
eredményekeént.

Adatal lomany drasa:

Altalanos alakija:

sorszam PRINT#logikai szam,bdvitett valtozd-lista

Az utasitas alkotdelemei és szerepiik:

sorszam - az utasitas programbeli helyét adja meg.

PRINT{#logikai szam - BASIC-alapszd, amely megadja, hogy az utana kdvetkezd
logikai szammal azonositott berendezésre kivanjuk kiirni a bdvitett valto-
z6-lista tartalmat.

bévitett valtozo-lista - vezérld karakterekkel és szdvegkonstansokkal bdvi-
tett valtozd-lista. (A bdvitésre azért van sziikség, mert az olvasdsndl min-
dig vessz8ig olvas az INPUT{-utasitds.)

Adatal lomany lezarasa:

Altalanos alakijac:

sorszam CLOSE logikai szam

Az utasitas alkotdelemei és szZzerepiuk:

sorszam - megadja az utasitas programbeli helyét.

CLOSE - BASIC-alapszo, mely lezarja az wutdna megadott sorszami adatal-
lomanyt.

Gvakorldd feladatok :

14.1 Irjon programot, amely beolvassa egy csoport valamennyi tagjanak sze-
mélyi adatait (név, sziiletési hely és idd, anyja neve, pontos lakci-
me, munkahelye, foglalkozdsa), majd ezekbdl az adatokbél '"CSOPORT"
néven adatallomanyt hoz létre kazettan vagy lemezen.

14.2 Irjon programot, amely az eldz8 feladat eredményeként létrehozott

. adatallomany tartalmat tetszetds formaban képernydre listazza.

14.3 1Irjon programot, amely az eldbbi adatallomanyt 'UJ CSOPORT' néven to-
vabbi néhany dolgozé személyi adataval bdviti.

1l4.4 Irjon programot, amely "KADERLAP'" néven hoz létre bdvitett adatallo-
manyt, ahol az egyes dolgozdk szakmai képzettségével, iskolai vég-
zettségével, munkaban eltdltdtt idejével, jovedelmével bovitjlik az
egyes dolgozdkra vonatkozdé tarolt informacidkat.
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14.5

14.6

14.6

14,7

14.8

14.9

14.10

14 .11

14.12

14,13

Irjon programot, amely az el&z8 adatallomanyok tetszés szerinti ada-
tdnak memdriabeli, majd adatdllomanybeli médositdsat lehetdvé teszi.
Irjon programot, amely a l4.4-es programmal létrehozott adatdllomany-
b6l képernydre listazza az 1986-ban jubilaloe (tdrzsgarda-fokozatot
<10-15-20-25-30 év> elérd) dolgozdkat.

irjon programot, amely '""HAZI KONYVTAR '86'" azonositdéval lemezen ta-
rolja otthoni konyvtara koteteinek szerzdjét, cimét, kiadéjat, kiada-
sanak évszamat, terjedelmét, mifajat, témajat.

Irjon programot, amely hazi kdnyvtarunkat a szokdsos sorrend szerint
sorbarendezi, majd a régi néven lemezre viszi.

Irjon programot, amely kiilonbdz8é tipusi kereséseket hajt végre az
adatdallomanyon, s a kapott eredményt képernylre viszi.

Irjon programot, amely egy gazdasag tablairél az alapadatokat (azono-
sito, teriilet, termelt ndvény, koltsegraforditas, felhasznalt munka-
erd, gép, szerves és szervetlen mitragya, megtermelt termés, az alta-
lanos érvényes egységar) tartalmazza.

Irjon programot, amely a gazdasag Osszesitd adatait kiszamitja az
elébbi adatdllomany felhasznalasaval (Osszes teriilet, Osszes felhasz-
naldasok, Osszes termés, Osszes arbevétel).

Irjon programot, amely egy-egy novény esetében végzi el az eldbbi
dsszegzéseket.

Készitsen programot, mely megkeresi, hogy melyik novény, melyik tab-
lan hozta a legnagyobb atlagtermést.

Irjon programot, amely a pillanatnyi informdcidk alapjan meghataroz-
za, hogy abszolit és relativ értelemben melyik ndvény volt a leggaz-
dasagosabb.
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1S.LECKE: A matrixnvomtatd alkalmazasa

Mintaprogramok :

1. program:

18 REM FUGGYENYTHELAZAT H MATELAMYQMTHTCN

28 0OFEM 2.4

3@ FRIMT#2,,, "FUGGVEHYTARHEBLAZAT"

460 FPRIMT#2

56 FRINT#3; , ; '==zae=amscauszes?

s FOR I=1 TO 3 FRIMTH#Z: HEXT I

8 PRINTH®#2," HLFH STH coz"

w3 FPRIMTHS

984 FOR HL=@ T0O &4

1898 «=AL%¥n/128

118 Y=5IHCR?

128 Z=C0%08:

128 Y=IWTC1aaoo®'Y+0, 50 7 1afeu

148 ZS=THTC1E0R0%2+6, 571 HEROE

198 F1=7: IF ALZ=18 THEH Fl=g

160 IF AL=R THEM FRIMTHZ, TAECF1AL. CHREC1E " 17" Y CHREEC LR HE" s
1e2

1768 IF AL THEW PRINTH#Z. TAEBCF] AL CHEEOL " 15" Y CHE EC IR 28" 2
188 NE=T AL

190 FRIMTH#=

280 CLOSE 3

216 END

2. program:

16 FEM RAKTAREESZLET EREDMEMYLISTHJIM MATEIXHYOMTHTOH
28 FRIMNT CHREC147)

30 THPUT " WeINIeae] RAKTAR FAZOHOSITOIA" RF

40 OFEH 7.5.9.RE+", 5, R"

S@ THFUT#7 . M

@ DIM CHOHY, MM

76 FOR =1 TO H

S0 IHPLUTHY , CECTII, ML)

98 MEXT 1

186 CLOSE 7

116 IHFUT " NNk TRTLM" I

1200 OPEM 4,4 PRIMT#4: FRIMT#4

130 PRINT#4, TABCZ1XCHREC 14 "RAKTARKESZLET" i CHRES (15
146 PRINTH#4, TRECZ13CHRES 145 ; "se=mmomaszms= | CHRE( 15)
150 PRINT#4: PRIMT#4: FRIHT#4

166 PRINT#4, THE S HELY: "RECHRSOL1E 45" "DATUM: " D3
1768 FOR I=1 T S: PRIMTH#4: MEST I

120 FRINT#4." CIKE MEGHEYEZESE MEMHY T SEGE (T
199 FRIMT#

206 FOR I=1 TO M

210 FRIHMT#4
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IF MoIn=1a08 AMD MOD»<1a0608 THEWM PEINTH#4.

TABCR2CECI ) i CHESC 162" E5""MCT

23 TF MO ax=108 ARG MO 2018008 THEN FRIMT#4,
IABCRICFCL) , LHREFC IS 2" 387M LD

24 IF MolaZ=18 AMD MCI»C188a THEM FEIMT#4,
TABCSINCEC I CHRFCLED"ITMOT 2

Zol IF MOolrz=0 AMHD MOT <18 THEM FRIWNT#Y,
TABCBICECI 2 ;CHRFCI6I"IB"MLT )

260 HEST |

=7a FEIMNT&#4

i
.
(MY

i
2ea CLOSE 4
2P BT

3., program:

18 REN TELEFOHKONYY FARTRISHCOMTRTON

g OFEM 11,108, "TELEFOHKDNY

SE TMEUTHIL.H

A TITH HECHo . CECMD  THOND

sE FOR D=1 TO M -

E THMFUTH11.HECTy, CEoln, THOID

8 MEXT I

md CLOSE 11

a5 OFEH 5.4 o

1éu”¥EIHT#E,JEHR$n14n,“HH:1 TELEFOMEDHY " ; CHREE 150
§ FRIMTHS R

}{u FETHTHE ., | CHEE L 180 W e memsrmmam e = U CHRE (L

[HT#5, © TULAJDOHOS HEWE ¥
2 S THTHE  "PONTOS CINE
155 Fhiﬂ1ﬁﬁ.“TELEFuHSZHHH“
LEE PRINTHS
17@ FOR I=1 TO H
L& T e - B g EEN TESTY
iég ?Ei”%gw TEEC I HE D CHEEC LS " 25" CH 0 10 CHRFC16 "S55 T
2P0 HEST 1

210 FRINTHE
ﬁ CLOSE £
B
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4. program:

14 REM FLUGGYEWYGOREE A HYOMTHTOM
23 OFEH &, 4

30 FORE HAL=8 T0 &5

40 P=35+33%SIHCAL $0/ 330

S0 FRIMT#A, THECRP 2" O

A NEXT AL

78 FRIMT#A

80 CLOSE &

28 EHD

5. program:

190 FEM FPEJLUODES] STHTISZT IKH
20 FRIMNT CHR3: 14/

28 DIM H$C137

40 DIM MEC195

w8 DIM KF(197

68 DIM MFC13D

A FOR I=1 TO 12

S0 FERIMT "TKOVETEEZIE A “I"HL DOLGOZ0"

9@ INFUT "MDROLGODZ0 HEWVE"™ SHECT 2

1680 INFUT "MMUNKABALEPES EVE" MECT S

1180 InFllt "ERESI FleeETERY SRFLLS

126 THFUT "MMMOSTHMI FIZETES" iMFCT

1268 MEST I

140 OPEM 13, <

150 PRINT#1Z.CHRE£C142"  DOLGOZOK FETJLODESI ZTATISZTIKHJIAR"Y

1660 FEINT#12: FRIMT#1Z

i7H PRIMTH#LE," o o e e e e e s U LHREET T80
120 FOR I=1 T0O 3 PRINT#13: HERT 1

196 FEINTH#13, TRE4I"THILGLZ0 HMEVE KELTES EVE EVES FEJILODES"
200 FRINTH#1Z

218 FOR I=1 T0} 13

2l FECHMPL] J=RkpPL] 23001 986~MEC1 )

220 F=INTC18Eu¥F+1,. 50 716

248 FPRINTH#I1Z, THE G HECT s CHREE OIS " 22" MECT 0 CHEECLE W M EHE
2o MEXT 1

el CLOZE 153

- EMD

™
=

Mintaprogramok magvarazata:

l. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program celjat.
20-as utasitas: Munkara eldkésziti a 3-as logikai szami, 4-es fizikai szama
matrixnyomtatot.
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30-as utasitas: 20 lres hely kihagydasa wutan kiirja a matrixnyomtatdén a
"FUGGVENYTABLAZAT'" karaktersorozatot.

40-es utasitds: Ures sort hagy a papiron.

50-es utasitds: Aladhuzza az eldbb kiirt karaktersorozatot.

60-as utasitas: 3 lres sort emel.

70-es utasitas: Kiirja fiuggvénytablazatunk '"fejléc''-sorat.

80-as utasitds: Ures sort hagy a papiron.

90-es utasitas: Megszervezi a fliggvény-értékeket kiszamitd és kinyomtatd
ciklust,

100-as utasitds: Atszamitja a fokban megadott szdget radidnba (ivhosszba),
ahol a szorzasjel utan a PI szerepel.

110-es utasitds: Kiszamitja a SIN(X)-értéket.

120-as utasitas: Kiszamitja a COS(X)-értéket.

130-as utasitds: 4 tizedesjegyre kerekiti az Y értéket.

140-es utasitds: 4 tizedesjegyre kerekiti a Z érteékét.

150-es utasitas: Pl értékét AL nagysagrendjétol fliggden allitja be.

160-170-es utasitasok: AL értékétol fliggéen mas és mas formaban irjak ki a
figgvényértékeket.

180-as utasitas: Befejezi a ciklust.

190-es utasitads: Ures sort hagy a papiron.

200-as utasitas: Befejezettnek nyilvanitja a matrixnyomtaté hasznalatat.

matrixnyomtatéra definialt adatallomanyt.)
Program vége.

(Lezarja a
210-es utasitas:

2. program:

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.

20-as utasitas: Képernydt tordl.

30-as utasitas: Beolvassa a feldolgozni kivant raktar azonositojat.

40-es utasitas: Megnyitja az eldzd lépésben megadott nevi csatornaszammal,
soros feldolgozasra(S), s olvasasra(R).

50-es utasitas: Beolvassa a lemezrdl a raktarban eldforduld cikkek szamat.

60-as utasitas: A cikkszam ismeretében két egydimenzids tombot foglal le.

70-es utasitas: Megszervezi az adatok beolvasasat végzd ciklust.

80-as utasitds: Beolvassa a soron levd adatpart (cikk azonositdja és meny-
nyisége).

90-es utasitds: Befejezi az adatbeolvaso ciklust.

100-as utasitas: Bezarja a lemezen levd adatallomanyt.
110-es utasitas: Beolvassa az aktualis datumot a billentylzetrdl.

120-as utasitds: Megnyitja a matrixnyomtatora szant adatallomanyt 4-es lo-
gikai és fizikai szammal.
130-as utasitds: A kdvetkezd sor 21. poziciéjatél kezdve a CHR$(14) vezér-

l8karakter segitségével duplaszéles betilikkel kiirja a "RAKTARKESZLET"
feliratot. A CHR$(16)"45" hatasara a 45. poziciétdl kezdve kinyomtat-
ja a szikséges informaciodkat.

170-es utasitas: 5 ilires sort hagy a papiron.

180-as utasitas: Kinyomtatja a tablazat oszlopainak fejléc-rovatat.

190-es utasitads: Ures sort hagy a papiron.

200-as utasitas: Megszervezi az eredménytablazatot kinyomtatd ciklust.

210-es utasitas: Ures sort nyomtat.

220-250-es utasitasok: M(I) értékétdl fiiggden mds és mas nyomtatdasi forma-
val éri el, hogy a raktarozott mennyiséget helyiérték-helyesen nyom-

tassa ki.
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260-as
270-es
280-as
290-es

3« PLo

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

gram:

Befejezi a ciklust.

Ures sort nyomtat.

Befejezettnek nyilvanitja a nyomtatast.
Program vége.

10-es utasitas: Megjegyzés, amely kozli a program céljat.

20-as

30-as

40-es
50-es
60-as
7/0-es
80-as

90-es

utasitas:

Megnyitja olvasasra a kazettan(1l,0) "TELEFONKONYV' néven ta-

rolt adatdalloméanyt 1ll-es logikai szammal.

utasitas:

Beolvassa a tényleges logikai rekordok (név, cim, telefon-

szam) szamat.

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

Ennek ismeretében definidl 3 megfeleld elemszami tombot.
Megszervezi az adatbeolvasd ciklust.

Beolvassa a soronlevd adathdrmast.

Befejezi a beolvasd ciklust.

A ll-es logikai szamu adatteriilet lezarasaval befejezettnek

nyilvanitja az adatok beolvasasat.

utasitas:
tatot.

Megnyitja 5-0s logikai és 4-es fizikai szammal a mdtrixnyom-

l00-as utasitds: Az el8z8 programhoz hasonldan a CHR$(14)-CHR$(15) vezérld-
kombinacio segitségével kinyomtatja a tablazat ciméet.
110-es utasitids: Ures sort hagy a papiron.

120-as utasitas:

Alahuzza a feliratot.

130-140-es utasitasok: Ures sort hagynak a papiron.
150-155-6s utasitasok: Kinyomtatja a tablazat oszlopainak fejléc rovatat.

160-as
170-es
180-as
190-es

200-as
210-es
220-as
230-as

4. pro

10-es
20-as

30-as
40-es

Soies
60-as
70-es
80-as
90-es

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

res sort hagy a papiron.

Megszervezi a nyomtatd ciklust.

Ures sort hagy.

A TAB-filiggvény és a mar alkalmazott CHR$(16) segitségével

kinyomtatja az aktualis adatharmast.

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

gram:

utasitas:
utasitas:

nyomtatot.

utasitas:
utasitas:
van. )

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

Befejezi a ciklust.
Ures sort hagy.
"Bezarja'" a nyomtatét.
Program vége.

Megjegyzés, amely kozli a program céljat.
6-os logikai és 4-es fizikai szammal munkara eldkésziti a

Megszervezi a nyomtatast végzd ciklust.
Kiszamitja a nyomtatdsi pozicidt. (A szorzdsjel utan PTIT

A soron levd sor P-ik pozicidjara "siftelt'" W-t ir.
Befejezi a ciklust.

Ures sort hagy.

Befejezettnek nyilvanitja a nyomtatast.

Program vége.
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5. program:

10-es utasitas: Megjegyzeés, amely kozli a program céljat.

20-as utasitds: Letdrli a képernydt.

30-60-as utasitasok: Definialjak a sziikséges tomboket.

70-es utasitas: Megszervezi a beolvasd ciklust.

80-as utasitds: Ures képernydre kiirja a soron levd dolgozd sorszamat.
90-120-as utasitasok: Beolvassak a soron levd dolgozd aktudlis adatait.

130-as
140-es
150-es
160-as
170-es
180-as
190-es
200-as
210-es

220-as
230-as
240-es
250-es
260-as
270-es

A leckében eldSdforduld 1Gij

utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
lust.
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:
utasitas:

Befejezi a beolvasd ciklust.

Megnyitja a matrixnyomtatot.

Duplaszéles cimet 1ir.

Két sort kihagy.

Aldhizza az imént kiirt szoveget.

3 sort kihagy.

Kinyomtatja a tablazat oszlopainak fejléc rovatait.
Ures sort hagy.

Megszervezi az eredményeket kiszamité eés kinyomtato cik-
Kiszamitja az egy évre juto atlagos fizetésnodvekedest.

Két tizedesjegyre kerekiti az eldbb kiszamitott eredményt.
Kinyomtatja az aktualis eredménysort.

Befejezi a ciklust.

Befejezettnek nyilvanitja a nyomtatast.

Program vége.

fogalmak :

A matrixnvomtatd hasznalatac:

Ha a matrixnyomtatd segitségével programjaink eredményeit dokumentalni

Xi~

vanjuk, akkor a kovetkezd utasitassorozatot kell alkalmaznunk:

sorszam OPEN logikai szam,fizikai szam .
sorszam CMD logikai szam

sorszam PRINT#logikai szam,output-lista
sorszam PRINT{#logikai szam

sorszam CLOSE logikai szam

Az utasitassorozat elemel

es szerepuk:

sorszam - az aktualis utasitas programbeli helyét hatarozza meg.

OPEN - BASIC-alapszd, amely egy adatdallomdny megnyitasat idézi elé.

logikai szam - egész konstans vagy valtozd, amellyel az adatallomanyra

vatkozunk.

hi-

fizikai szam - ez matrixnyomtatd esetében szinte mindig 4 (esetleg 5)

CMD - BASIC-alapszd, mely az elsddleges output-berendezés
dont. Ez altalaban a képernyd, s ettdl példainkban sem tértiink

hovatartozasardl
el. Ezért

nem alkalmaztuk a CMD-utasitast.
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PRINT#logikai szdm - a kazettdhoz és lemezhez hasonldan ez hajtja végre a
tényleges adatatvitelt (a nyomtatast). (Ebbdl annyit irunk, ahany sort aka-
runk latni a papiron.)

CLOSE - ez is pontosan ugy mikdodik, mint kazetta és lemez esetén a megfele-
18 parja.

Matrixnvomtatdot vezéerld jJjelsorozatok:

Jelsorozat Hatasa

TAB(K) vagy SPC(K) K poziciét kihagy.

CHR$(16)"23" a 23. pozicidra kezdi nyomtatni a kiiranddt.

CHR$(14) az ezutan felsorolt jeleket duplaszéles betiikkel
irja

CHR$(15) az ezutan felsorolt jeleket normal méretben irja

Megjegyzés: Felsorolasunk csak néhany lehetdséget sorol fel. Sokkal telje-
sebb listat kapunk, ha fellapozzuk a kézikdnyveket. Nyilvanvaldé, hogy ve-
zérlés nélkil normal modon dolgozik a matrixnyomtatod.

Gvakorld adatolk:

15.1 Irjon programot, amely egy legfeljebb 66-soros szdveget 13 példanyban
kinyomtat.

15.2 Irjon programot, amely egy meghivélevelet adott névtomb alapjan sze-
mélyre sz461l6 megszolitassal vezet be.

15.3 Irjon programot, amely 0.1 és 15.5 kozdétt egy tizedes 1lépéskdzzel 3
tizedes pontossdggal kinyomtatja a LOG(X) és az EXP(X) fiiggvények ér-
téktablazatat.

15.4 Irjon programot, amely beolvassa egy osztaly tagjainak (dolgozéinak)
nevét, sziletési helyét, személyi szamat, lakcimét, majd kilon tabla-
zatban kinyomtatja a férfiak s ndk tobbi adatat.

15.5 Fejlessze ugy tovabb az eldzd programot, hogy keresse ki a Budapesten
sziiletett és vidéken lakd lanyokat, s egy tablazatban csak Gket sze-
repeltesse.

15.6 Irjon programot, mely az elébbi adatbazisbél kiemeli a katonakdteles
férfiakat.

15.7 Irjon programot, amely stilizdlt tabellat (labdarugads, jégkorong, ké-
zilabda, stb...) ir ki a miatrixnyomtatéra.

15.8 Készitsen érdeklddési korének megfeleld témakdrben (sport, kulttura,
fogyasztds) az eurdpai orszagokat rangsorba 4llitd tablazatot.

15.9 Készitsen olyan programot, amely egy szamitds eredményét kivansag
szerint a képernydre vagy matrixnyomtatdra irja.

15.10 Készitse el a magyar zaszlo szimbolikus képét a matrixnyomtatén. (Ha
nincs otlete: P - piros, F - fehér, Z - z5ld legyen.)

15.11 A grafikus jelek segitségével tervezzen minél Osszetettebb mértani
alakzatot a matrixnyomtatodra.

15.12 Keszitse el kedvenc novénye stilizalt rajzat a matrixnyomtatdn.

15.13 Készitse el kedvenc figurdaja stilizalt rajzat a matrixnyomtatodn.
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