. S
s T e e S g
R

..
S i S

S, e TR e, VT

gt e =
S A e i~

ESS S

= -
e T —

DR URY LASZLO

COMMODORE 64
COMMODORE 128/64 UZEMMOD
‘BASIC FELHASZNALOI
KEZIKONYV

LKOTET

LSI ALKALMAZASTECHNIKAI
TANACSADO SZOLGALAT




el r . Dy Las=z=1o

I(isfalud?(;(dwrg
Megyei Konyvkar _
@tengedett példdny

COMMODORE &4
COMMODORE 64C
COMMODORE 128 / C-64-es uzemmadd

BASIC felhasznaldi kézikonyv

Bdvitett, atdolgozott kiadas

| —

LSI Alkalmazdstechnikai Tandcfadd Szolgdlat

Budapest, 1987



ISBN

Programozoi segeédlet

Lektoralta: Donat Janos
Vadnai Szabolcs

!

e

WXX AT >[I

) ”E
: “» 3wy 4 ‘ﬁ W E ;
IR 141 Vi K -0 TRHREIN ¥ 1
h". 1@ ¢ i« L ‘-,r\-i‘;y].'. <9 )

LD d. 963592 668. X
11 90620592 696 0
Ossz.: 963592 697 ©



COMMODORE &4

COMMODORE &4C
COMMODORE 128 / C—-64—-es uUzemmdd

I = kotet

Heveroetés

A C~64 képernyd srerkesztdje
BASIC interpreter

BASIE alapszavak ARC sorrendben
A lemeregység haszndlata



Commodaore &4 Eldszd

33 o 3 B A S K S I A 3 3 3 3 3 3 3 M 3 3E 3 3 3 56 3 3 3 3 3 b 3 36 b 3 3 I S 6 3 R K I

COMMODORE &49C

A Commaodore ceg 198&6-ban a Commodore 64 szemeélyi szamitdgep -
technikailag tovabbfejlesztett - valtozatat dobta piacra, i3
ezzel egyltt megsziuntette a Commodore &4 gyvartasat. Az Uj geép
tel Jes egeszeben kompatibilis a regivel, a benne szerepld chipek
azonban Uj technoldgiaval készll tek. Ezzel egyltt a 1541-~es
lemezegyseég helyett megjijelent a 1541C lemezegység.

A konyvinkben mondottak valtoztatdas neélkil érvénvesek a C-64C és
a 15941C berendezésekre is. Tartalmazza az ezek hasznal atahoz

szlkseges valamennyi informaciot.

A BEDOS operacids rendszer haszndlata az 1001/2 ja&ték Commodore
64/128 cimd kiadvanyban taldlhatd meg.
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COMMODORE 1228 / C-b4-es Uzemmdd

Az eredetileg Commodore &64-re készult keézikonyv jelenlegi kiada-

sa az Osszes olyan 1smeretet magadban foglalja, amelyik a
Commodore 128-as szamitdgép C-b4-es lLUzemmoddjianak a haznalatdaho:z
szukséges. Egytelen kivetel: a wszamitdgeép Uzembeallitasat a
Commodore 128 Hasic felhasznaldi kezikonyvben leirtak szerint

kell elveégezni.

A 1941-es lemezegysegrdl mondottak tel jes egeszében hasznalhatdk
a 1571/70-es8 lemezegyséegek eseten is.

A Commodore 128 nagy mertékben konnyiti a C-64-es lUzemmdd hasz-—
nadlatat. Lehetdséq van pl. gépi kédu programok C-128-as Uzem-—
méadban vald megirasara ¢s tesctelésére. Az igy elkeészitett prog-
ram azutadn C—-é&4-—es lUzemmddban is hasznalhato.

A Commodore 128-as gép C—44-es lUzemmddja néhany esetben elter
(4ltaldban tobbet tud) a Commodore &64-tél. Ezeket a Commodore
128 BASIC dés5 felhaszndldl kézikényv cimd kiadvany 1. kotetenek a
8. fuggelékében ismertettik.
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Eldszd a bdvitett, adtdolgozott kiadashoz

Mi tagadas, s:zeretem a mikroszamitdgépeket. Sokfajta szdamitds-
technikal eszkdz hasznalatat tanitottam, kezdve az abakusztdl, a
legkulonfelébb mikro—, és minigépeken At egészen az Va gener a-
cios gepek logikal alapjaiig. Oktatdsi segédletek is szép szdadm-
mal terhelik a lelkiismeretemet, koztuk olyan kalkuldtoré 1is,
aminek ma mar a neveéere sem emlékezik senki. Ami kor a=z L.SI
ATSZ-tdé1 megkaptam a megbizadst eqgy Commodore kézikonyv meg-
irasdra, magam sem gondoltam, hogy a hazankban hamarosan leg-
elter jedtebb mikroszAamitdgéprdédl fogok irni.

A konyv megjelenése dta kettds életet eélek. Mert igaz ugyan,
hogy szeretem a Commodore 64 haztartdsi sremélyi szamitdgeépet;
da arra a nem is ritkan feltett kérdésre, hoqQy professziondlis
személyl szamitdgép-e a C-464, mindig hatarozott nemmel felelek.
A Commodore &4 semmiképpen sem alkalmas — mondjuk - egy atom-—-
erdmd vezérlésere (a villanyvonatomnak azonban tokéletesen meg-
telel...)

Ennek ellenére a C-464-et lehet profi médon haszndlni. Ennek csak
egyik eleme, haogy tisztaban legyunk a gep adottsdgaival, és jé
programokat tudjunk irni. Ennél taldn lényegesebb az, hogy az
adott feladat (szamitastechnikai) megvaldsitasahoz ki tudjuk
valasztani az adekvat eszkozrends:zert. Ha ez (C—-64, akkor legyen
C-64!' Ma mar - fdleqg a mikrogepek kategdoriajaban - a magas ar, a
beszerzés nehézsedgel nem legydzhetetlen akadalyok. A kézikonyv
masadik, atdolgozott kiadasa a C-64 profi hasznalatat igyekszik
tamogatni. A géppel csak most ismerkeddk szamdra az LSI ATSZ
gondozdsaban hamarosan egy kulon tankonyv jelenik meg, amelyik a
C-64 alapjaival ismerteti meg az Olvasot.

Ezzel Osszhangban kimaradtak az oktatd (egyesek szerint ki-
oktatd) reéuwzrek, igy peldaul a tel jes 10, fe)eret. Ugyanakkor
lényegesen bdvult a lemezegysegekrdl, illetve a nyomtatdkral
H201d rewsz.

Sokan Jjavasoltak, hogy & konyvet bdvitsem Ki tovabbi tel -
haszndldi programok leirasaval. Ezt sem a konyv jellege, sem
ter jedelme nmem teszi lehetdveé. Itt elsdsorban magarol a geprdl
van szd, nem pedig a rajta futtathatd szoftverekrdl. Kulonben
is, ezen programtermékek leirdsal mas helyeken mar meglielentek.
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Véglul kedves kotelességem mindazoknak koszonetet mondani, akik
otleteikkel, Javaslataikkal, 8 nem utolsd wsorban munkajukkal
ennek a kiadvanynak a megjijelenesét eldsegitettel. Legnagyobb
koszonet az atdolgozott kiadas lektorat, Donat Janost 1lleti,
aki alapos lektori munkajaval, javaslataival sokat segitett a
sz0Oveg vegleges megfogalmazdsaban. Koszonet i1lleti feleseégemet ,
Ury Agnest, aki nemcsak ar elsd kiadas programjait ellendrizte,
hanem szd mélkul tdrte, hogy = a konyv irasanak Urldgyéen
otthonunkbdl kisebb széamitdkozpontot alakitsak ki.

hdszonet illeti Bakonyili Matildot és Balint Zsuzsat, akik az elsd
kiadads kéziratat geéepeltek, 8 Szegedi Gyongyit, aki a konyv
srovegszerhkesztdvel. tortend rogzitéset végezte. Halas vagyok az
LLSI ATSZ valamennyi dolgozdjanak, kulbnosen Sziklai kElaranak,
akik buzditasaikkal, % nem utolsd sBorban a hatariddkre wvald
folytonos figyelmeztetésukkel nagy mertékben segitették a konyv
megijeleneset.

Véglul specialis koszonet illeti az AS5-119/83 leltari szamu C—64
mikroszamitdgeépet, amelyik egy ilyen konyv megjelenesevel jaro
minden megprdbaltatast elviselt.

Budapest, 1985, majus 14-én.

(dr.lUry Lasz1le)
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Utdszd a masodik é@s a harmadik valtozatlan utannyomashoz

A Commodore 64 BASIC Felhaszndldi Kézikdnyv elsd kiadasa néhdany
het alatt elfogyott. Ez a siker — gondolom - nem elsdsorban a
konyv erenyeinek, hanem a C~&4 mikroszamitdgeéep iranti érdek-—
léddésnek koszonhetd. Hazankban jelenleg kozel haromezer (C-64
tipusd gép talalhatd, eés szamuk - egyes szakértdk becslése
szerint - az év vegére eléri a négyezret. Ilyven kereslet mellett
az elsd kiadas otezres peldanyszama valdban nem tul sok.

Szamomra ugy tdnik, hogy a C-64-hez nyujtott - hazai {1 =
hardver es szoftver szolgaltatasok szinvonala egyedllalldan ma-
gas & tobbi mikroszamitdgéphez képest. A szoftver és hardver
fejlesztésében a legnagyobb rendszerhdzaktdl az ‘"egyszemélyes"
GMk—-ig szinte mindenki résztvesz. '

A kSH Szamitdstechnika—-alkalmazasi Fdosztdalya, ilietve .az LS

Alkalmazdstechnikal Tandcsadd Szolgdalat altal az 1984. évi tava-
sz1 BNV-re megjelentetett mikroszamitdgeéepes kataldgusok egyutt
kozel 200 szoftver, illetve hardver terméket kindltak a C-464-re.

(Az egyik az SKV, a masik az Akadémia Kiadd konyvesboltidban
kaphatd.) A termekek skaldja igen sréles. A C-64 Osszekapcsoldsa
ESrk, MSzR, IHEHM és HwE tipusl gepekkel (altalaban a:z Ro—2 2 -a8

csatorna segitseégevel) megtortént. A C-64-hez a legkulonfeélébb
terminal emulatorokat kinal jak. A periférialis eszkozok kindlata
18 bduwéges a magyar ekeretes nyomtatdtdl a szabvanyos numerihkus
billentydzetig. Az alapszoftver teruletén srovegszerkesztdket,
forditdprogramokat, file—-kezeld rendszereket, egyéb program-—
nyelveket (pl. FORTH) vagarolhatunk (borsos aron persze). A
SZAMALK 0SAK - mas néven ugyan, de - forgalmazza a kOnyvben is
srerepld HELP+-t &s magyarositott alapszavakkal a SIMONS’
EASIC-et. legbdsegesebb a valasztéek természetesen az alkalmazdi
szoftverek terdletén. Ezek szinvonala igen eltérd, erert meg-
vasarlasuk eldtt ceélszerd alaposan kiprdbalni dket.

Vegul az ut(ols)d szd jogan neéhdany tovadbbi kiegészitést teszink,
s faelsorol juk az elsd kiadasban talalt értelemzavard hibakat.
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1.1 A kézikonyv feladata

A konyv, amit az Olvasd a kezében tart, kettds ceéllal keszllt.
Alapvetd feladata, hogy programozdi kézikonyvkéent a C-64 sza&-
mitogeppel vegzett munkat segitse; a felmerdld probleémakra, wvagy
legaldbb is a legtobbjukre valaszt adjon. Masik feladata, hogy a
C-64—-gyel meég csak most ismerkeddhk szdamara segitseget nyujtson a
gép ‘birtokba vételéhez'. A ket cel nem konnyen egyeztethetd
ossze. Egy mikrogép programozdsanak elsajatitasa a ROM-ban ta-
rolt program (jelen esetben a HBASIC) hasznalatatdl halad a geépl
kodddh (vagy ami majdnem ugyanaz: az assembly) programo:zas felé. A
gyakorlott programozd programjai altaldban tartalmaznak gepi
kéddd beteteket. A géppel még csak ismerkeddk viszont eldszor a
gep alapjaival szeretnenek tisztaba jonni.

A kbnyv a C-64 programozasahoz szlikséges valamennyli ismeretet
tartalmazza. Nem tanmkonyv azonban, meég akkor sem, ha sok és
fdleg egyszerd BASIC, illetve gepi kddu programreszt iktattunk a
szovegbe. Ezek reészletes attanulmanyozadsa, kiprobalasa sokat
segit az utasitasok jJobb megértesében. A C-64-gyel meég csak most
ismerkeddket @segiti a konyvhoz kilon megvasarolhatd oktatd
lamaez, ami szamos mintapeélddt tartalma:z.

Végul - a fent emlitett keét célon kiwvul - wvolt, K egy harmadilk,
nehezen kifejezhetd szempontunk 18 & konyv megirasakor. Ez2 a
szrempont srorosan kapcsonldodihk a HASIC programozasi nyelv. praob-
lémaihoz. A HBASIC - tdl azon, hogy 1gen hamar megtanulhatd —~ nem
a vildg legtokéletesebb programozasi nyelve. Alapvetd hibaja,
hogy nem strukturalt, s ezert - a priori - nem tamogatj)a a
strukturdlt programozdast. Masik probléma a HBHASIC mikrogépeken
valod megvaldsitasaval kapcsol atos, amelyek csak interpretert

tartalmaznak, s ez meglehetdsen lassitja a programok futasat.
Tetézi mindezt az, hogy a C-64 HASIC a gep egy sor lehetdséget
kdzvetlenul nem tamogatja.

Az elud probléma mddszertani jJjellegeéeneél fogva nem tartozik szo-
rosan a témankhoz. A masodik problémaval kapcsolatban az axz
adll aspontunk, hogy a EBASIC programok geépi kddu  rutinokkal Jjol
haszndlhatdk bonyolult és oOsszetett feladatok megoldasara is.
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Nehany szot a konyvben hasznalt jelolésekrdl. A Commodore iro-
dalom a hexadecimalis (16 alapl) szamokat a mzam elején levd #
Jellel vezeti be. A $1C példaul decimalisan 28.

Abban az esetben, ha egy szamot kerek zardjelek kozeée rakunk,
azzal azt akarjuk kifejezni, hogy a szamnak megfeleld memdria
eqgy két byte-os mutatd alsd byte-jat tartalmazza. Feldaul a
(¥7A) mutatd az a ket byte—-os egész szam, melynek alsd byte—-ja a
¥7A, felsd byte-ja pedig a #7B cimen talalhatt. (Decimalis 122,
23.) A mutatd értéke tehat:

MU=FEEK (122) +2S&6*FEEK (123)

Gyakran van szlkseégunk az egyes parancs— vagy programsorok
pontos beirdsanak a=z ismeretére. Ilyen eseltekben a vezérld
billentyldk neveéet csucsos zardjelek kozé irjuk. Féldaul a FRINT
"{CLR>HELLQO" parancsban a <CLR> egyetlen billentyd lenyomasat
jelenti. A képernydn ennek hatasara az idezdjelben egy inverz
grafikus jel jelenik meg.

A kurzort mozgatd billentydk esetében a nyilak helyett a mozgdas
irdanyat jelol jik: <CRSR FEL>», <CRSR LE», <CRSR JOBBRA» és <CRSK
BALRA>.

Egyes esetekben ket billentydt kell lenyomni egyszerre. [lyenkor
a csucsos zardjelek kozt mind a ket billentyd elnevezése
szerepel kotdjellel osszekotve. Ilyenkor az elsdnek feltlntetett
billentyd lenyomva tartdsa kozben kell a masodik billentyldt
lenyomni. Feéldaul <CTRL-RVS ON>.

Vannak olyan esetek, amikor a grafikus jelek lényegesek, ilyen-—
kor magét a programlistat kozol juk.

1.2 Hogyan haszndl juk a konyvet?

A konyv fejezetei tobbé-kevésbée fluggetlenek egymastdol. Kezddknek
eldszor az elsd négy fejezet olvasasat ajanliuk, ezek azok,
amel yek elsdsorban a BASIC-kel foglalkoznak. Tovabbi fejezetek
és paragrafusok vannak, amelyek kulonosebb eldismeretek nelkul
is haszndlhatdk, ilyenek elsdsorban a periférias egyseégekkel
foglalkozd részek. A C~64 tovabbi lehetdségeinek kihasznalasahoz
a gqepl kdda programozas ismerete szukseéges. A 9. fejezet
Attanulmadnyozasa nagymértékben megkonnyiti a 4.-8. tejezetek
gépi kédu utalasainak a megertéset.
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A konyv olvasasdhoz & programozasban vald klulonosebb Jartassag
nem szUuknéqges. Az alapvetd fogalmakat a megfeleld Ffejezetaekben
osszefoglal Juk. Ezeket az 1smereteket eqgy kezdd mar nehany heét

alatt minden nehdézwség neél kul elsajatithatja. Az Lyl kap®
csolatos részek mélyebb ismereteket igényelnek. A gepil kdda
programozasrol szdld fejezet lehetdvé teszi, hogy ezt a témaval
most eldszor talalkozdk is megérthessék.

1.3 A C-64 mikromzamitdogep Uzembedllitasa

A C-64 mikroszamitdgep hatoldalan, oldalan csatlakozdkat ta—
lalunk. (Lasd a 13. oldalt!). A helyes mikddés alapfeltétele a
kiegeszitd berendezeéesel megfeleld csatlakoztatasa. A csatlakozdk
ugy vannak ugyan kialakitva, hogy mindegyik csak sajat ellen-—
darabjaval csatlakoztathatd, de azért rodviden ismertetjiuk a C-4&4
tlizembeallitasanmak legfontosabb lépéseit.

1. A C-64 kozponti egysége a billentydzettel egybeépllt. A C-64
transzformatora aconban kulon egység, ennek egyik csatlakozdja a
hdldzati villasdugd. A masikat nyomjuk be a C-64 jobb oldalan
taldlhatd haldzati csatlakozdba. A transzformatort magat Jdgy
helyezzUk el, hogy mind az - esetleg hasznalt - lemezegység(ek) -
tél, mind a televizidtdl a lehetd legmesszebb legyen.

2. A C-64 szamitdgep kodzponti egységéhez kapott video hkabel
segitségével kossilk Ossze a C-64 TV kimenetét és a televizid an-—
tenna csatlakozdjat. Regebbi televizids keészlulékek esetén an-
tenna adapterre i1is szlkseg lehet. Ezt kulon hkell beszereznunk.
Akiknek a televizidjan monitor bemenet 1s van, azok ezt Koz =
vetlenul is Osszekdthetik a C-64 monitor cwatl akozdjaval. Az
ehhez szlkséges kabelt is kulon kell beszerezni.

X. A transzformator villasdugdiat csatlakoztassuk a 220 V, S0
Hz-es haldzatba.

4, Helyezzlik 4ram ala a televizids készlleéeket, majd a C—64
szamitdgepet is.

5. Ezutan kerltlhet sor a televizids készulék hangolasara. Ceél -
gzard valamelyik VHF csatornat egyszer & mindenkorra a C-44
frekvencidjara hangolni. Ha ezen a csatorndn egy kozeli ™V  add
nagy erdvel ad, akkor a C-464 hatoldalan levd kis csavar se--
gl tségeével modowmithatjuk a csatornat, amelyiken a C-—-64 tad ‘.
Erre altaldban nincs szlkség. A televizids késculéket udgy kell
beallitani, hogy tisztan jelenjen meg az alabbi lzenet:

#x%% COMMODORE &4 BASIC V2 #%%#%

64K RAM SYSTEM 38911 BASIC BYTES FREE
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Szines keészlléken a felirat vilagoskék keretben, sotetkék
alapon, vilagoskek betlukkel jelenik meqg.

6. Amennyiben tovabbi kiegeészitd berendezéseket is csatlakoz-
tatunk a C-é64-hez, azt a C-64 bekapcsoldsa eldtt kell elvégezni.
tbben az esetben eldszor a kiegészitd berendezéseket helyezzlk
aram ala, s csak azt kovetden a C-64-et.

7. Ha a C-64 bdévitdjieének vagy Ffelhasznaloi kapujanak csat-
lakozdjsdba kartyadt illesztunk, azt a hasznalt berendezeéesek Aram
ala helyezése eldtt kell megtennunk. Vigyazzunk, hogy & kartyat
megfeleld oldalaval felfele dugjuk be a gépbe!

8. Egyes esetekben - példaul ha C-464-et telefon vonalon keresz-
tul mas szamitdgephez kotunk - célszerd szakember segitséeget is
igénybe venni.
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A Commodore &4 szaéamitdgéep csatlakozdi

g L @
_____ =@ @B e @ @B
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Jaték I1/0 csatlakmzdkf
Haldzati kapcsold P
HAldzati csatlakozd
RAW ca TR
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B&4vitd egyseg csatlakozo
TV csatorna valaszto
TV csatlakozd
AUDIO/VIDED csatlakozd
Soros kimenet (lemezegység, nyomtato)
karettds eqység csatlakozo
Felhaszndldi kapu csatlakozo
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1.4 A kiegészitd berendezések kivdlasztasa

A C-64 szamitdgepet a tervezdi tobb-célld, univerzalis mikrosza-
mitdgeépnek szantak. Ennek megfelelden —~ kiépitettségtdl fluggden
- mas és mas feladatok megoldasara alkalmas

1/ Otthoni felhaszndlas (home computer)

Elsdsorban kivald tulajdonsdgu video chipjének koszonhetden a
C—64-re nagyon Jjo Jatekprogramok kaphatok. A jateékok legtobbje a
billentydzetrdl is vezérelhetd, de keényelmesebb (és a bil-
lentyldzetet is kiméli), ha botkormany(oka)t és/vagy potmétere-
ket haszndlunk. A jatékprogramok vagy cartridge-ba beégetve,
vagy magneses adathordozdn szerezhetdk be. Ennek megfelelden az
otthoni (jateék, demonstracids, srzorakozas) célokat kieleégitd
legkisebb ajanlott konfiguracid a kovetkezd:

a/ C-64 kozponti egysegqg;

b/ (szines) televizids keészlilék;

c/ botkormany(ok) és/vagy potméterek;

d/ Jjatékprogramok:
- bévitd egyseégbe (cartridge) eégetve;
- magneses adathordozdn;

e/ emellett egy kazettds vagy lemezegység beszerzése 1is
szinte elkerdlhetetlen.

2/ Programfejlesztés

Felhasznaldi programok készitéseéhezr mar komolyabb hardver es
szoftver feltételekre van szlkség. A javasolt legkisebb
konfiguracid, amelyik ezt lehetdvé teszi a kovetkerzd:

a/ C-64 kozponti egyseéqg;

b/ televizide hédwzllék;

c/ lemezegyseg (pl. VIC 1341);
d/ nyomtatd;

e/ wmzoftver.

A C-64 BASIC interpreter Oonmagaban nem igazan alkalmas felhasz~-
ndléi programok fejlesztésére. Eqy C-64 programfejlesztdi kO -
nyezetnek legaldbb az alabbi szoftver elemeket kell tartalmaz-
niazs
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i/ gepi kodd monitor;
ii/ assembler;
iii/ a BASIC valamely kiterjesztése, vagy mas programozdsi
nyelwv;
iv/ nagy adattomboket kezeld program eseten egy DOS
(lemezegység) monitor;
v/ AMT feladatok megoldasahoz a grafikus lehetdségeket is
tamogatd programok.

Ezek a szoftver elemek altalaban beszerezhetdhk. KUlon kiemel jlk
a CP/M kartyat, amelyik lehetdve teszi Z-80 bazisu programok
felhasznalasat. (A cartridge javitdsa azonban hazai kdrnyezetben
nem megoldott, mlktidése pedig -~ konstrukcids hiba miatt -
bizonytal an.)

J/ Adatfeldolgozas

A C-64 adateldkeészitd és —feldolgozd mikrogeépkeéent csak akkor
hasznalhatd, ha legalabb két kisebb, vagy egy nagyobb telje-
sitményd lemezegyséqg csatlakozik hozza. Ennek két oka 1is wvan.
Egyrészt az adataramlas a soros buszon meglehetdsen lassu, mas-—
reszt a VIC 1541 minifloppyra keves (kb. 170Kbyte) adat feér

csak. Az ajanlott minimalis konfigurdcid ennek megfelelden a
kdvetkezd:

a/ C—-64 kozponti egyséqg;

b/ televizids készlleék;

c/ nagyobb tel jesitményll lemezegyseg(ek):
két VIC 1541-es egység vagy
eqgqy CEM B8250-es dual lemezeqgység;

d/ nyomtatd(k);

e/ felhasznaldi szoftver.

4/ Intelligens termindl

A C-64 kiképzése lehetdveée teszi, hogy intelligens termindlkeént
eqgy nagyobb géphez, vagy odnalld gépkent haldzatba csatlakoz-
tathasuwuk. Ebben az esmetben mar tovabbi hardver eszkbzOkre 1
szukség van, amelyek lehetdveé teszik az Odsszekdttetés leéetrehoz-
dsat. Ennek megfelelden az altalunk ilyen esetre ajanlott
minimalis konfiguracid a kodvetkezd:

a/ C—-64 kbzponti egyseg;
b/ televizids késnzlleél;
¢/ lemezegyuwdc;

d/ RE-2TL-es kartya;

e/ modem;

f/ halozati szoftver.
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A modem megvalasztdsa a kialakitandd hkapcsolat tipusatdl flgg,
es szakember bevonasat i1genyli.

A C~64 BASIC interpreter onalldan elveégzi az RE-2LIZ2-es csatorna
kezelését. Ez azonbanm nem mindig elegendd. Lokalis hald:zatok
kialakitAdsdhoz peldaul nem kell az i RE-232~es csatlakozas,
ugyanakkor tovabbi szoftver/hardver i1génye van. Masrészt az
adatforgalom lebonyolitasdahoz, az adatkonverziohoz mindenkeéepp
tovabbi szoftverre van szukseég.
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e e jexzal

A C-464 képernyd szerkesztdje

Bevezetés

Ez a fejerzet a C~64 wzemélyl srzamitdgep legegyuzer!dbb felbhawz-
nadlasi lehetdségeit, a szdmitdgéppel vald kommunikdcidt ismer-—
teti. A paragrafus olvasdsa kozben ceélszerd a példdkat azonnal

ki is prdbalni, ezxért a kovetkezd konfiguracid haszndlatdt java-
sol juk:

a/ C-64 kozponti egyseg,
b/ televizid.

Padrbeszédes lizemadd

A C-64 sz4a&mitdgép bekapcsoldsa (lasd 1.ZF-at) utdn bejelentkezilk,
majd kiirja a 'READY.’ Llzenetet. A 'READY.  alatt egy villogd
téglalap, az ugynevezett kurzor l1Aathatd. A ‘READY. ' (KeSZ.)
uzenet azt Jjelenti, hogy a szamitdgep befeljezte tevéekenységét és
tovdbbi parancera vdr. (A bekapcsolas utan ez a tevekenyseég a
szdmitogép inicializalasa volt.)

A kurzor azt a helyet mutatja, ahovd a kovetkezd, altalunk
begépelt karakter kerlil. Ha lenyomjuk példaul a «7>» billentydt,
akkor a kurzor helyeéen megjelenik eqy kérddiel, és a kurzor eqgy
hellyel jobbra lép. Ha mar nincs hely a sorban, akkor a kurzor a

kovetkezd sor elejéere ugrik. Az utasitast - barmi legyen is az -
karakterenként kell begépelnltnk (nem Jdgy, mint peldaul a  @ZXx-81
ersetéan) , roviditesuk azonban altalaban megengedett. Eqy

specialis billentyd, a <RETURN> s:zolgal annak jelzésére, hogy
befejeztlik a parancs gépelését. Ezutdn a szamitdgeép vegrehajtia
a parancsot, majd a kovetkezd parancs begépelésére var.

Ha példaul a 7 242 begeépelése utan megnyomjuk a <RETURN>» bil-
lentyldt, akkor valaszként a kovetkezdédt kapjuk:

4
READY .
n villog!
e T e
P
oo & 0 i nernle, /s,
N T4
..Esg.-.il'.;f;;,l'z;.'u .

FYH*R
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A legegyszer!dbb esetben az utasitas végrehajtama utan a "READY.’
uzeneten kiviul semmi egyéb lUrenetet nem kapunk. Ez azt jelenti,
hogy parancsunkat a gép hibatlanul végre tudta hajtamni. Gépel juk
azonban be a kovetkezdt: ? 2/0 <RETURN>». A képernydn a kovetkezd
Urenet jelenik meg:

PDIVISION BY ZERQ ERROR

READY .
| villog!
A 'READY. " lUzenet kiirdsa eldtt egy masik - Jdgynevezett -

hibalzenetet kaptunk, amelyik jelzi, hogy milyen tipusd probléma
miatt mem volt képes a szadmitdgép azr utasitast tel jes egészében
vegrehajtani. Jelen esetben ez pusztamn annyit jelent, hogy 0O-val
kiséreltunk meg osztani. A szdmitdgép hibalzeneteit az egyeb
lzeneteitdl az kulonbbzteti meg, hogy kerddjellel (?) kezdddnek.

A C-464 lehetdséget biztosit arra, hogy a képernyd tetszdleges
helyén lathatd informaciot parancsként hasznal juk fel. fgy pel-
daul a fenti, hibas 7 2/0 sort a kdvetke:zdkeéeppen javithatjuk ki.
A (CRSR FEL> billentyllt addig tartsuk lenyomva, amig a kurzor a
fenti hibas sorba nem kerudl. Ezutanmn a <«<CRSER JOEBBRA> billentyd
haromszori lenyomasaval elérhetjuk, hogy a kurzor a O-ra kerul-
jon. Ha most megnyomjuk az <35> billentydt, akkor a O eltdnik, ég
helyette az 5 jelenik meg. Ezutan megnyomva a <RETURN> billen-
tydt a keéepernydn a kovetkezdt olvashatjuk:

.t

PDIVISION BY ZERO ERROR
READY .

| villog!

(A "READY.' nem torli a képernydt, exért az eldzd udzenet
(?DIVISION BY ...) még latszik, de nincs hiba!)

A képernyd szerkesztd

A C-464 szamitdgep tel jes képernyds szerkesztdvel rendel kezik,
melynek mUkodésére mar roviden utaltunk. Parancsok bevitelere a
képernyd tets:zdleges reészét hasznalhatjuk, illetve a képernydn

levd programsorokat tets:zdleges sorrendben modosithatjuk a
kurzor megfeleld helyre poriciondldasaval, s a kivant hkarakterek
felulirasaval - innen az elnevezeées.



Képernyd szerkesztd

b4

Commodare
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A billentydzet felosztésa

A C~64 billentyllzetén osszesen 65 billentyd talalhatd. Ezek koz-
ul 464 a hardver szempontjabdl tel jesen egyenérteéekd, csak az ke
terpreter kulonbt:zteti meqg dket. Az egyetlen kivetel a <RESTORE>
billentyd, amelyrdl kulon szdlunk. A billentyldzeten a négy
ugynevezett funkcid billentyd jobb oldalt elhklulonitve taldlhatd
meg (f1,f3 stb. Jeloléssel), a tobbiek eqy tombben, az amerikai
irogeépszabvanynak megfelel den helyezhkednek el. Alul egyetlen
hosszu billentyd talalhatd, ez a szdkbz (space) billentyd. Jobb--
illetve baloldalt talalhatdk a specidlis hatdsl vezérld billen-
tydk.

Terwmindtor billentydk

A legtobb billentyd lenyomdsdnak nincs kdzvetlen hatdsa a szami-
tédgeép mdkodeseére. Hatasukra csak tovdabbi karakterek irddnak a
keépernyédre, de szadmitds, adatatvitel, programsor irasa valoja-
ban mem torténik. Vannak azonban olyan billentydk, amelyek le-
nyomdsdval kikertllnk a szerkesztd fellgyelete aldl, s a qgep
azonnal elkezd egy konkrét parancsot vegrehajtani. Az 1ilyen
billentyldket osszefoglald néven termindtor billentylknek hivjuk.

A legfontosabb terminator billentydrdl, a <RETURN>-rdél mar szdl-
tunk. Hatdsdra a szerkesztd adtadja fteldolgozasra azt a sort,
amelyben a <RETURN>» megnyomasanak pillanataban a kurzor volt. Ha
ez szamjeggyel kezdddott, akkor programsor lesz, es bekerdl a
memdridba a tobbi programsor koze. Ha nem, akkor parancsnak
tekinti az interpreter, és megkisérli vegrehajtani.

A <RETURN>-hoz nagyon hasonlod a funkcidja a <SHIFT-RETURNS
billentyldnek. HatAsara a sor irasa abbamarad, és a kurzor a
kovethezd sor elejére kerul. A beirt sor feldolgozasa nem kez-
dédik meg, towvdbbra iIs5 srerkesztd mddban dolgozik a gep.

Terminator billentyd a <RUN> is. Megnyomasa ekvivalens a

LOAD
FRLUN

parancssorozat kiadasaval. (Azx utasitdsok hatasanak resrletes
leirdsa a 4.1 paragrafusban talalhatod.) Ennek megfelelden a
SRUN> billentyd megnyomdasa utan a képernydn megjelenik a

PRESS PLAY ON TAPE

felirat. Ha a kazettds egységen megnyomjuk a <FLAY> billentydt,
a C-b64 megkeresi a szalagon az elsd programfile—-t, betslti, maid
a RUN paranccsal rogton el is inditjya. Ha teévedésbdl nyomtuk
meqg, akkor a <STOF> billenty!d lenyomasaval tudunk a szerkesztd
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médba visszatérni. Ne keverjuk Ossze a <RUN> billentydt és a RUN
parancsot. Az eldbbi hatasara a fentebb vazoltak torténnek, mig
a RUN parancsot betdnként kell begepelnunk, @8 utama még a
<{RETURN>» billentydt is meg kell nyomnunk.

Az utolsd terminadtor ‘billentyd’ valdjaban ket billentyd egy-
idejd lenyomdsat jelenti. Fontosabban a <STOF>» billentyd lenyom-
va tartasa kozben lenyomiuk a “RESTORE® billentydt. Ezt & bil-
lentyldzeéest <STOP-RESTORE>-ral jelol juk. Ennek hatdsara az
esetleg futd BASIC program futdsa megszakad, a keéepernyd pedig
torlddik. A billentyldsds a VIC hanggeneratorat is kikapcsol ja. A
tarolt program, illetve a vadltozdk mnem vesznek el , a program
azonban a CONT paranccusal méar nem indithatd Ujra. A <RESTORE >
billentyd onmagéban trténd lenyomawsanak semmnilyen hatdsa sincs.

Nem tekinthetd i1gazi terminator billentydnek, de itt szdlunk a
<8TOP> billentyldrdl. Hatdsa csak akkor van, ha egy BASIC program
futasa kozben nyomjuk meg. Ekkor megdllitja a futd programot. A
program ezekutan a CONT paranccsal tovabb indithatd. (lLasd a 4.
fejezetben a STOF parancsot!) Ha szerkesztd luzemmoddban nyomjuk
le, semmilyen hatdsa sincs.

Logikal és fizikail sorok

A keépernyd szerkesztd maximum két wvalodi képernyd sorbdl eqgy
dgynevezett logikai sort képes létrehozni. Két fizikail sor akhkor
valik egyetlen logikai sorra, amikor az elsd sor vegen egy nem
kurzor karakterrel ‘atirunk’. Ebben az esetben az aktudlis sor
alatt levd sorok egy fizikai sorral lejjebb tolddnak. A logikai
sornak az az eértelme, hogy a Commodore gyari nyomtatok altalaban
80 karakter szélességben nyomtatnak. fgy a kepernyd szrzimulalia a
nyomtatdt. Azt, hogy mely sorok vannak Osszefdzve, a 217-242
($00D9-¥00F2) memdriacimek tartalma hatadrozza meg.

valtok

Az informacid (szovegek, betdk, szadmok) begépelésére — irogépen
haszndalt terminoldgiaval élve — harom valtd is srolgal. Valtok
hasznalata nélkul az a karakter kerul a képernydre, amelyik a

billentyln lathatd; vagy amennyiben hkét jel van a billentydn,
akkor azok kozdl az alsd.

A <SHIFT> valtdt haszndlva (ami art Jelentiy, hogy & SHIFT
lenyomva tartdsa kozben lenyomunk egy billentydt!) a kovethkezdhk
tortéennek. Olyan billentydk eseteén, amelyekre ket Jjel Van
rdirva, a siftelés (emelés) a felsd jelet adja, a neki megfeleld
karakter hkertl a képernydre. Ha a billentydn egyetlen jel
ladthatéd, akkor a siftelés a billentyd gombjan elédl lathatd
jobboldali karakter (grafikus jel) begépelését eredmenyezi.
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A <C=> valtd hasrnalataval a billentydk gombjdn baloldalt elél
lathatd karaktereket lehet begépelni.

A “CTRL> é@s <C=> valtdknak még néhdny specidlis feladata i1s van,
amelyekrd&l kesdbb meéqg szdlunk.

A C-64 a kepernydn keét karakterbészletet tud megieleniteni (de
nem eqgyiddben). Az egyiket '‘nagy betdk/grafikus jelek’ ' hLarakter-
keészletnek hivjiuk., Ha ezt haszndl juk, a betllket csak nagy betls
alakjukban tudijuk a képernydre irni. A masikat ‘'kis betdk/nagy
betdk’' Laralterkészletnek hivjuk, mert ebben az esetben a bet!k
kis betdkkent irddnak 'a képernydre, mig a “SHIFT> valtét hasz-—-
nalva nagy betdket kapunk (ex az Uzemmdd felel meqg az irogeép-
nek)

Egyik karakterkészletrdl a masikra a <SHIFT> és a «<C=r valtok
aQyidejd megnyomdsdval térhetink 4t. (Ez is tekinthetd temindtor
billentydnek, mert barmilyen korlUlmények kdzt végrehajtéodik.)

A valtok hatasat az egyes karakterkészletek esetén a kovetkezdk-
ben foglalhatjuk tssze:
nagy betdk/grafikus jelek kis betdk/nagy betdk

F = <F>» f = <F>
- = LSHIFT-F> F 5, <BHIFT=FE>
E] = CCmaef S [] = {C==F>»
e
5
om0 5 kot
% = <SHIFT-S>» Z = <SHIFT-5>

Vezerld karakterek

Bizonyos billentyldk megnyomasdnak nem az a hatasa, hogy valamely
karakter megjelenik a képernydn. Ilyenek voltak példaul a <CRSR
JOBEBRA> illetve a <CRSR FEL» billentylk.Ezeket a karaktereket
teszefoglald néven vezeérld karaktereknek hivjuk. A kovetkezrdkben
ezekrdl lesz szd.
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Szinvezdrlés

Lehetdseég van a képernydre kerlild karakterelk szinének beallita-
sdr-a. At C LT L. > vagy. & CCs> lenyomva tartéasa hkozben 29y
szinbillentyd lelitése azt eredményezi, hogy a=z azt kovetden
beirt valamennyi karakter a billentydkombinacidnak megfeleld
szinnel Jelenik meg a kepernydn. (A billentydzés utan a hkurzor
szine aronrnal megvaltozik!) A szinbillentydk azonosak az 1-8
srambillentydkkel. A <CTRL*—-1al kivdlaszthatd szin a:z oldalubra
van irva.

Kurzor vezdrlés

A kurzor billentylik teszik lehetdvé, hogy a kurzort — a képer-
nydn lathatd informdcid megvaltoztatdsa nélkll - tetszdleges
helyre pozicional juk. Hat olyan billentyd van, amelyeket ebbe a
kategdriaba sorolunk.

A <CLR> billentyd lenyomasa torli a képernydt és a kurzort a
bal, felsd sarokba viszi vissza. (Ez az un. home pozicid.)

A <HOME> lenyomasa nem torli a képernydt, csak a "home ’
pezicidba viszi a kurzort.

A <CRSR JOBBRA>, a <CRSR BALRA», & <CRSR FEL,> és a <CRSR LE>*
billentyldk a feltluntetett irdnynak megfelelden mozgatjadk a kur-—
zort, a képernyd tartalmanak megvadltoztatasa neélkul. Abban ax
esetben, ha a képernyd alsd soraban nyomjuk meg a <«<CRSR LE>
billentydt, a szerkesztd a tel jes képernydt fel jebb tol ja és iqy
alul egy ures sor keletkezik. A keépernyd elsd sordaban a <CRSK
FEL> hatastalan. Ha a keéepernyd jobb vagy bal szélén léplunk at a
{CRSR JOBERAX, illetve a <«<CRSR BALRA>* billentyldvel, akkor a
képernyd masik srélére, egy sorral lejjebb, illetve fel jebb
lepunk vissza.

3w <CRSR - FEL >

2 = <CRGR JOBBRA>

om CCRSR LE>

4 = (CRSKR BALRA> S
S = (HOME »




Commodore &4 Képernyd szerkesztd

Elsd pillanatra meglehetdsen bonyolultnak tdnhet mindez, de a
gep mellé uUlve, azonnal kiprdbalhatjuk valamennyl vezerld
billentyd hatasat. Arra kell csak lgyelntunk, nehogy valamelyik
terminator billentydt megnyomjuk. Ha mar megszoktuk a keéepernydre
vald irdst, eldre tervezzik el, mit szeretnénk és hogyan kiirni,
majd pedig probdal juk terviunket meg is%s valdsitani!

Inverz karakterek

Normalis wsetben & képernydre kerlUld betdk pontjai lesznek a
hatteéertdl elterd szindek. Lehetdség van azonban arra is, hogy a
karakterhely maradek pontjai legyenek a betd szinevel megvila-
gitva, mig maga a betd hatteérszind maradjon. Ugy is mondhatndank,
hogy a betd negativijat irjuk ki. A <CTRL-RVSONX> billentyd lenyo-
masat kOvetden valamennyi karakter inverz alakban {irddik ki.
Normdl Llizemmddra a <CTRL-RVSOFF> billentyd lelUtésdavel térhetlunk
vissza. A fenti ket billentyd lelitésekor a képernydn - latszdlag
- semmi sem todrténik. Ha azonban egy tovabbi karaktert leltunk,
a hatas azonnal jelentkezik. Frdébal juk ki a
<CTRL RVSON> A <CTRL RVSOFF> A
beirasat!

Az eldzdekben emlitettik, hogy a <RETURN> billentyd megnyomasa -
utdn a képernyd szerkesztd azt feltetelezi, hogy a kurzort tar-
talmazd sort kivantuk feldolgozasra atadni az interpreternek.
(Vannak olyan mikrogepek, ahol adatok é&s programsorok beviteleé-
re ceak a képernyd utolsd sorat hasznalhatjuk.) Emiatt a tulaj-
donsdga miatt hivijuk a C+44 szerkesztdjet teljes képernyds
szrerkesztdnek. Ez lehetdve teszi, hogy a kepernydn levd szoveg-
réeszeket felhaszndl juk a parance vagy programsor vegleges ‘mag-

’

fogalmazasdhoz .

Kllbntsen kényelmes ez hibds programsorok javitasandl. Hilistaz-
zuk a szdbanforgd programsort, majd a vezerld karakterek segit-
ségeével kijavitjuk. Ha a <(RETURN> megnyomasanak pillanataban a
kurzor - barhol - a javitott sorban volt, az interpreter a reégi .
programsort az éppen javitottra csereli.

Idédz&jel Uzxemmdd

Bizonyos feltételek mellett a képernyd—-szerkesztd a vezerld
billentylket szabalyszerd lUzemmddjuktdl eltérden kezeli. Ezek
egyike az un. ‘idézdjel’ uUzemmod.

Idéz&jel Uzemmddban, azaz megnyitott idezdjel utdn, a ‘kOzdnseé-
ges karakterek szabdlyszerten kiirddnak a keéepernydre, a vezerld
karakterek azonban nem hajtddnak végre. Helyettuk inverz grafi-
kus jelek irddnak ki, amelyek a lenyomott vezeérld karakterehet
reprezentdl jak. Ez lehetdvé teszi, hogy a programokban a sztrin-



Commodore &4 Képernyd szerkesztd

gek kozé kurzor- és szinvezarld karaktereket tegyunk. Ennek kod-
szonhetd, hogy amikor az ideézdjelben levd szoveg kiirddik a kép-
ernydre, akkor a sztring részeként automatikusan végrehajtddnak
a megfeleld vezeéerld funkcidk. Féldaként geépel juk be a kovetkezd
sort:

PRINT “"<CLR><XCRESR LE><CRBR LE><CTRL-RVSON>A" <RETURN>

Amig nem nyomjuk meg a <RETURN: billentydt, nem torténik semmi;
a sztringbe egyszaearden grafikus Jjelek kerllnek. A <RETURN> meg-
nyomdsa utdn az interpreter tUOrli a képernydt, és a képarnyd
harmadi k soraba egy inverz A betdt ir.

Idézd jml Uzemmodban a <CTRL-RVSEON> sem hajtddik végre, hatdsdra
egy inverz R jelenik meg az idézdjelen beldlil. Az ezutan beirt
karakterek a sztring kiirdsa sordn inverz formdban jelennek majd
meg. Az inverz ki{ras hatasdnak megszlntetésére a <«CTRL-RVSOFF»
billentyldt kell leltnunk. (Ennek hatasdra is eqgy lnverz grafikus
jel kerll a sztringbe.) Féldaul:

10 PRINT "<CTRL-RVSON>KUTYAFULE<CTRL-RVSOFF>";
20 PRINT "KUTYAFULE"

A fenti rovid kis program keétszer irja ki a "KUTYAFULE" sztrin-
get, eldszor inverz formaban, utana normalisan.

Idézdjel lLzemmddban azok a karakterek 1s inverz alakd grafikus
jelként {irddnak a sztringbe, amelyeknek amugy ninces is hatasuk.
Féaldaul a <CTRL-A> hatdsara egQy inverz alakda "a’ {rodik ki.

A <DEL> billentyd (lasd lejjebb) az egyetlen vezérld billentyd,
anelyre az "idézdjel'" Uzemmdd nincs hatassal. igQgy, ha egy hibat
vétiunk 1dézd jel lzemméddban, a <CRSR BALRA> billentydt nem hawz-
ndlhat juk a kurzor mozgatésdra, Cuwak a <DEL. > billentydt
visszaléptetésre; vagy eldbb a megkezdett sort a <SHIFT-RETURN:>»
billentyd lenyomasaval be hell fejeznlnk. Egy masik lehetdség,
(ha mar nics szlUkséglink arra a sorra) a <STOF-RESTORE> billentyd
lenyomasa. (Val amennyi termindtor billentyd megszlinteti Frid
idézdjel Uzemmddot.) A sztringben hasznalhatd kurzor vezérld
karakterek az alabbiak: 4

Verdérld karakter Megielendési forma
RCRER "FEL > a O
<CRSR LE> 0 q
LCRSR JOHBERA> | (J]
<CRSR BALRA> il 1]
<CLR> s i
<HOME> (S| B
CINST > a 1]
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Karakterek térldse/beszirdsa

A szerkesztd lehetdséget biztosit arra, hogy egy—-egy sorba La-
raktereket szurhassunk be, vagy torolhessunk. BE . KINGBT2 - Bil~
lentyd lenyomasa a kurzor alatt, illetve attol jobbra levd
karaktereket egy hellyel jobbra tolja. tgy a kurzor alatt egy
sz0kbz keletkezik, ahova Uj karaktert irhatunk be. A szerkesztd
megjegyzi, hogy az <INST> billentydt hasznaltuk, és egész addig,
mig ezeket a helyeket be nem toltottlk, un. ‘"inzert’ vagy be-
szirdsi dremmddban dolgozik. Az <INST» hatdasdt a kovetkezd Abran
szemléltethet jluk:

ABCDEFGHIKLMNO <INST>
ABCDEFGHI KLMNO <Jd>
ABCDEFGHIJKLMNO

Y |

a kurzor helye

A beszurasi Uzemmddot a <RETURN>, a <SHIFT-RETURN>, a <RUN>, a
(STOP-RESTORE> billentydk lenyomasaval, vagy valamennyi hely
betoltésével lehet megszuntetni.

BeszUurasi Uzemmddban a kurzor és a szin-vezérld karakterek ismét
inverz karakterkeént irddnak ki (ugy, mint idézdjel Uuzemmddban) .
Az egyetlen kllonbséeg az <INST> es <DEL>» beszurd, illetve torld
billentyd hatasaban van. A <DEL>» ahelyett, hogy szabalyosan
mdkddne, most inverz ‘'T'—-ként irddik ki. Az < INST> billentyd,
amely inverz karaktert hoz letre ‘idezdjel’ uUzemmddban, most
szabalyosan szdkdzt szur be.

Ezt a jelenseéget felhasznalhatjuk olyan FRINT utasitas letre-
hozdsara, amelyik torléwst (<DEL>») tartalmaz. (Ez ideézdjel Uzem-
modban lehetetlen.)

Félda <DEL> karakterek hasznalatara sztringben (igy 1is kell
billentydzni!):

10 PRINT "HELLOY<DEL>CINST><INBTI<DEL><DEL>P" <RETURN>

Ha ezt a programot a RUN parancs kiadasaval lefuttatjuk, a HELF
sz¢ fog kiirddni, mert az LO betdk torlddnek, mieldtt & F
kiirddna. A sztringben levd torld karakter hatasa a LIST eés a
FRINT utasitds esetén egyarant érzddik. Ezzel a modszerrel el
lehet ‘rejteni’ a sor egy reéeszeét, vagy a program egy teljes
sordt. Az ilyen sorok Ujraszerkesztése természetesen igen nehéz-
kes.

Az eddig emlitetteken kivil is van még néhany olyan vezerld
karakter, amely specidlis médon helyezhetd csak el egy sztring-
konstansban. Ahhoz, hogy ezeket beirhassuk, részlkre lUres helye-
ket kell hagyni a sztringben, majd lenyomni a <SHIFT-RETURN>
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billentydt, és utana ujbdl szerkeszteni a sort. A javitas meg-
kezdése aldtt nyomjuk le a <CTRL-RVSON> billentydt. A sztringbe
most mar gepelhetiunk inverz Lharaktereket is. Ar i1deézdjelet
termégszetesen nem nyithatjuk meg ujra. A szerkesztd nem kerdl
idezdjel Gzemmddba, ha a kurzorral atlépltink eqgy idézdjelen.
Ugyanigy, ha a megnyitott ideézdjelet a <«DEL> billentydvel to-
rol juk, a szerkesztd tovabbra is ideézdjel Lzemben dolgozik!

Az inverz alaku vezérld karakterek a kovetkezdk:

Funkcio Billentydzés Magjelendsi forma
CRETURN?> M M by
<{SHIFT-RETURN?> CBHIFT> M [\ M
kis betdk/nagy betdk N N} |
nagy betldk/grafikdk {SHIFT> N /| L

A fenntartott helyre gépel juUk be a megfeleld inverz karaktert,
majd nyomjuk meg & <RETURN> billentydt. A sztring kiirasakor a
megfeleld vezeérld funkcid hajtddik wvegre.

trjuk be a kbvetkezd sorokat:

10 REM " FOFROGRAM<C<SHIFT-RETURN>
<{CRSR FEL><CRSR JOEBRA> nyolcszor'
<CTRL-RVSON><SHIFT-M><RETURN?>

A LIST 10 parancs a programsort a kobvetkezd alakban listdzza:

10 REM
FOPROGRANM

A FRINT utasitédsban szerepld vezerld karaktereket a most vazolt
médszernél sok esetben egyszerdbben lehet CHR$ (B) alakban eld-

allitani. Az alabbi tablazat osszefoglalja a felhasznalhatd ve-
zérld karaktereket:
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Funkcild B értéke

{RETURN > 13
CSHIFT-RETURN > 141

kis betdk/nagy betudk 14

nagy betudk/grafikak 142

CSHIFT-C=> letiltdsa 8

<8SHIFT-C=> engedél yezese i

Home 19 S| 8
CLR 147 L El
Kurzor le 4 Q) q
Kurzor fel 145 O W
Kurzor jobbra 29 7l )
Kurzor balra 157 1" i
Inverz karakterek 18 R r
Normal karakterek 146 - (K]
Torlés 20 7] t
Beszlras 148 n u |
£1 133 - 2
£3 124 - it
£5 135 1] I
+7 136 1] H|
£2 137 h | M
£4 138 N M
£6 139 d R
B 140 [ ] (W
Fehér o E] @]
Piros 28 ri £ ]
Zold . {) 9] 11!
Kék 31 c G
Narancs 129 & (@
Fekete 144 n P
Barna 149 r W
Vilagos piros 150 O V)
Szurke 151 0 W
Szirke 2 132 3 (R
Vilagos zdld 153 N V4
Viladgos kék 154 & r4
Szurke I 155 2 .t
Fibor 156 3 A
S4rga ' 158 of] ®
Encidn 159 A W

- 28 -
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BASIC interpreter

3.1 BASIC:1 Hamzefoglal s

3.1.1 A C-64 BASIC felépitése

A C-64 szemeélyl szamitdgép programozdsahoz az aldbbi - a gépbe
beédgetett - programkomponensek allnak rendel kezésre:

&/ kepernyd szerkemsztd;
b/ BASIC interpreter;
c/ & perifeéeriak kezelését veégzd monitor.

A képernyd szerkesztdrdl részletesen a 2. fejezetben szdltunk.
Segitségevel a képernyd barmelyik sorat atadhatjuk feldolgozasra
az interpreternek. Az interpreter azt a sort dolgozza fel, ahol
a kurzor allt, amikor a <RETURN>-t megnyomtuk.

A BASIC interpreter ket részbdl all: egyrészt a programok srer-
kesztéseét biztositd programszerkesztdbdl, masrés:zt a BASIC fut-
tatd rendszerbdl. Maga a futtatd rendsrer meglehetdsen agyszerd,
példaul semmilyen nyomkdvetesi lehetdséget sem biztosit. A prog-
ramokat a

RUN {(<{worezdm>»)
B0TO <sorsz-am.»
GOSUB <sorszdam.

parancesokkal , vagy & <RUN> billentyd lenyomasaval indithat juk
el. A GOTO illetve a BOSUEB parancsok nem torlik a valtozdk eérté-
két, a RUN igen.

A futd program a STOP vagy a: END parancs veégrehajtasalor All
meg, & program valtozdi nem torlddnek. Mindhkét esetben a program
a CONT parancs kiadasaval folytathatod. A BASIC program futasat a
{STOF> billentyd megnyomasaval barmikor megallithatjuk. A CONT
parancceal ekkor is folytathatd a program (vagy parancs) vegre-
hajtasa.



Commodore &4 BASIC interpreter

A programszerkesztd hagyomanyos. A BHASIC sorok tetszdleges sor-

rendben beirhatdk, a torlést egy Ures - csak a sorszamot
tartalmazd - sor beirasaval erhetijuk el. Egy meglevd sor
Ujrairasa a szobanforgd sor mdéddositdsat eredményezi. A program

sroveget (vagy annak eqy reészeét) a LIST paranccsal listazhatjuk
ki. A tel jes programot a NEW paranccsal torolhetjuk.

A C~4&4 BASIC-bé&l hidnyzik szdmos programszerkesztd® parancs.
Ilyenek peéldaul: APPEND (programok Osszefllzése), DELETE (tobb
programsor torlése), RENUMBER (a program Ujraszdmozdsa) stb. A
C-464 HBASIC bdévitésel ezeket altaldban biztowitjak.

A kes: programokat a SAVE utasitds segitsegevel menthet juk le-
mezre, kazettdra vagy egy masik szdmitdgeépre (az RSE-ZLIZ2-es csa-
torna segitségével). A tarolt programot a LOAD utasitds segit-
sdgével tolthetjuk be a mamdriaba.

Maganak a C-464 EBASIC-nek ket érdekessege van. Egyik, hogy a
periferiakra vonatkozd utasitasok minden egyes perifeériara
megegyeznek. (Nincs pelddul kulon LFRINT utasitas. A nyomtatora
is a PRINT utasitds segitségével irhatunk.) Masik, hogy nem tes:z
®zigord kulbnbséget parancs eés utasitas kozott. Szinte vala-
mennyi utasitds haszndlhatd parancsként és programban is.

A C-64 BASIC nem teszi kotelezdvée az értékadd utasitasban a LET
hasznalatat. A vdltozdk neve akarmilyen hosszu lehet, ennek csak
a beirhatd sor maximdlis hossza szab hatart. MegklilOonbozteteésuk

azonban csak az elsd két karakterik alapjan torténik. Felismeri
az ewQész, a valds s a sztring tipusokat. Az egeész illetve a
gztring tipusok Jjele a név utdn irt A 1lletve $ jel. A
tombvaltozdknak maximum 235 indexe lehet. A tomboket a DIM

utasitasban kell definidlni. Az egyes indexek értéke O-tdl a DIM
utasitdsban megadott értékig terjedhet.

A szorzds, osztds jele: #*, illetve /. A hatvAnyo:zds jele a
felfeld mutatd nyil:t. Logikal kifejezésekben a <, >, (=, >=, =,
<> reldcids jelek haszndlhatok.

Az egyetlen feltétel nélkuli vezérlésdtadd utasitas a GOTO , ami
utdn csak sorszam Allhat (kifejezés nem). Feltételes vezérles-
atadd utasitasok az

IF...THEN...
ON...G6O0TO...
ON. . .GDSUB. ..

utasitdsok. Az ELSE utasitast a C-44 BASIC nem ismeri.
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A clklusutasitas

. L - 10 L LLBTEP) . /.

alaku. A ciklusvaltozd csak valds lehet! A ciklusok tetszdleges
meélyseégben egymasba skatulyazhatdok. A lepeshkozr lehet negativ 1s.

Alprogramok hasznalatat a GOSUB, RETURN utasitaspar teszi lehe—
téve. Faraméterek atadasara nincs lehetdseg. A szubrutinhivasok
tetszdleges mélysegben egymasba skatulyazhatdk.

A C~64 ki—/bemeneti utasitadsainak hasrnalatahoz ismerni kell AT
un. elsddleges kimeneti illetve bemeneti eszkbBz fogalmat. Elsdd-
leges bemeneti eszkOz mindig a billentydzet. Innen VArja AZ
inputot & képernyd szerkesztd és az INFUT utasitas. Az elsud-
leges inputrdl bevitt adatok a képernydn mindig megijelennek. Az
elsddleges output eszkdz a keépernyd. A rendszeruzenetek es a
FRINT utasitasban adott mennyiségek mindig ide irddnak ki. Az
elsddleges output azonban tetszdleges megnyitott file-ba atira-
nyithatd a CMD utasitds segitségeéevel. Frogramhiba utan az elsdd-
leges output—-eszkdz automatikusan a keépernyd lesz.

Tovabbi beviteli utasitas a GET. Hatasara a billentydzeten éppen
lenyomott billentyd a GET—-et kovetd sztringvaltozdba kerudl, mint
egy 1 hosszusdgl sztring. Ha nincs benyomva egyetlen billentyd
sem, a vadltozdba az uUres sztring kerul.

Az elsddleges output-eszkbzre vald kiidrasra a PRINT utasitas
szolgdl. A kiirandd mennyiségek elvalasztasdnal a vesszd (,) és
a pontosvessz® (;) hatasa & szokasos. Ugyancsak hasznalhatok
ezek a FPRINT utasitdas végén. Ha egy PRINT utasitds nem vesszlre
vagy pontosvessz®re végzddik, az utasitas egy CHR$(13X) jelet is
kiir, igy & kovetkezd FRINT mar uj sorba nyomtat.

Az INPUT utasitds a srokdsos. Az input sor - a puffer meérete
miatt — legfel jebb BO karakterbdl &llhat. Nincs INFUTLINE uta-
sitds. Ha INFUT utasitadssal sztringet olvasunk be, az idéxd~
jelet csak akkor kell kiirnmunk ha a sztring elvalasztd jeleket
(y3:) is tartalmaz. Az INFUT utasitas segitsegevel idézd jelet
tartalmazd¢ sztringet nem tudunk beolvasni.

Adatok elhelyezésére a DATA utasitdst hasznalhatjuk. A DATA-ban
elhelyezett sztringeket csak akkor kell idézdjelbe rakni, ha
tartalmaznak elvalasztd Jeleket (,51:2), vagy grafikus karahk-
tereket. A DATA-ban elhelyeoazett adatokat a READ utasitds segit-—
ségével olvashatjuk be. A RESTORE utasitasnak nincs parametere,
ezért az olvasdst csak a DATA-k elejére Aallithatjuk vissza.

A file-ok haszndlatara egyseégesen az 0OPEN, CLOSE, INPUT#, GET#H
és PRINT# utasitasok srolgalnak. A file-ok hasznalatdhoz bi-
zonyos azonositdkat meg kell adnunk. Ezek: a logikai file—szam,
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a fizikai hardver szam és & maAsodlagos cim (vagy megnyitdasi
méd). Minden egyes periferianak rogzitett hardver szama van. A
masodl agos cim Jjelentése mar eqgységrdl egysegre valtozik. A
logikai file szdmot az OPEN utasitasban adjuk meg, 2  attol
kezdve a programban vagy parancsban ezzel azonosithatjuk a
file—t. A FRINT# utasitds ASCII alakban irja a szamokat 1is a
file—-ba. Az INFUTH# utasitas az elsd CHR#(13) karakterig olvassa
az input sort, és azt azutan az INFUT utasitashoz hasonldan
dolgozza fel. A GET# utasitas egyetlen byte—-ot olvas a file-bdl.

A C-64 hanggeneratorat, valamint a video chip legtdbb funkcidjat
a BASIC-bél csak a POKE/PEEK utasitaspar segi tseégével
haszndlhat juk. (Vagy gépi kodu alprogramok segitségével .)
Hasonldan tudunk csak a C—-64~-hez csatlakoztatott botkormanyok
és/vagy potmeéterek allapotardl is tajékozddni.
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3.2 A BASIC programozasi nyelv

3.2.1 A szintaxis

A BABIC nyelvet gyakran szokas "angol'" nyelvinek is nevezni. Ez
a kifejezés tel jesen félrevezetd, mert igaz ugyan, hogy a BASIC

kulcsszavak angol szavak 18 egyben, de a programok ‘nyelvtani
szerkezetének’' nem sok koze van az angol nyelvhez. A BASIC
parancsok, sorok irasat éppen uUgy meg kell tanul punk, mint

barmely mas programnyelvét. De még ebben az esetben is lehetnek
értelmezeési problémdk. Helyesnek tekinthetink—-e egy 10 GOSUB 132
utasitast, ha a 132-es sor nem létezik?! Hogyan fogalmazzuk meg
a DATA...RESTORE...READ utasitasok egymashoz vald viszonyat? A
problémat legegyszerdbben uUgy hidalhatjuk at, ha az egyes BASIC
utasitasoknak kulon-kulon definidl juk a szerkezetét. Ebben az
esetben a parancs veégrehajtasa kozben legalabbis 7?SYNTAX ERROR
hibajelzést nem kapunk.

A C-64 BASIC sokban hasonlit a Commodore cég nagyobb gépein futd
BASIC-ekhez. Ezek wvaldjaban kompatibilisek, nem csak a
forrasnyelv, hanem a gépi megvaldsitas szintjén is. Ha valaki
elsajatitja a C-464 programozasat, az azonnal képes a VC-20, a
FET 600/700-as tipusu geépek hasznalatara. Mindegyik BASIC valod-
jaban egy egyszerUsitett Microsoft BASIC. Az egyszerdsités elsd-
sorban a perifériak kezelésére vonatkozik.

BASIC programok irasdra tobb, mint I8000 byte all rendel kezésre.
Ekkora terlleten mar rendkivul bonyolult és Osszetett progra-
mokat lehet irni; ezért mindenképp szikség van a programok ele-
mibb részekre vald felbontasara. Ceélszerd a programot mineél b&—
vebben kommentdlni; erre a REM utasitds szolgal. Igaz, hogy a
tul sok REM lassitja a program futdsat, de a program kiprdébal asa
utdn ezek a megjegyzések torolhetdk. A HELF+ kulon parancsot is
biztosit erre a ceéelra (a | *C—xty lagd a 9. fejezetben). Az
alprogramok struktdrajat dgy ceélszerd kialakitani, hogy a rutin
listdzdskor elférjen a képerny®dn. Kdnyvinkben a szovegkozi és a
programlistan vald dokumentaldst egyszerre hasznaltuk. Frogram=-
fejlesztes soran az eldbbi nyilvan nem jodhet szdba.

A C-44 BASIC a programmsorok, parancsok szOvegében levd szdko-
10ket specidlisan kezeli. A szdkdzdk wszédma a legtobb esetben
¢rdektel en. Akad azonban néhany kivetel. A file miveletek utasi-
tdsaiban a kulcasszd é8 a # jel kozott sohasem lehet szdkoz! A
programsor elején levd és a sorszdamot kdzvetlenul kovetd wszoko-
20k elvesznek.
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Lehetdség van a BASIC kulcsszavak rbviditésére. Ez azt jelenti,
hogy csak az alapszd elsd néhdny karakterét gépel juk be, de ezek
kbzlil az utolsot siftelve. A 4.1 paragrafusban felsorol juk, hogy
melyik alapszdot, hogyan lehet roviditeni.

3.2.2 Tipusok

A szamitdstechnikdban nemcsak szAadmokkal dolgozunk, s raadasul a
szamoknak is sokféle tipusa lehet. A Microsoft BASIC interpre-
terek harom adat tipust kulonboztetnek meg; ezek: ar egész, a
valos és a sztring tipusok. A sztringeket karakterldancoknak vagy
karakterfluzéreknek 1s szokas hivni. A sztringek haszndlata tes:zi
lehetdvé a szOvegek feldolgozasat. A kilbnbozd tipusokkal mas
e mas mdveleteket végezhetunk. A C—-64 BASIC ehhez a harom
tipushoz némileg hasonldan kezeli a flggvénydefinicidkat is.

Z.2.7 Konstansok

A C—-464 BASIC harom fajta konstans haszndlatat engedi meg. Ezek
azonosak a harom adat tipussal:

1/ egesz;

2/ valds;

5/ szitring
konstansok.

A tobbezor hasznalt konstanmsokat ceélszerd kUlon valtozdban ta-
rolni. Ez egyrészt meggyorsitja a program veégrehajtadsat, mas-
részt a program konnyebben mdédosithatd.

1/ Az egészr konstansok eldjeles egész szamok. A pozitiv (+)
eldjel kiirdsa nem kbtelezd. A szamnak a {(—~32768, S2Te/YivzArt
intervallumba kell esnie.

Példdk:
23
-2567
9899
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2/ A valds konstansok a kovetkezd részekbdl allhatnak:

a/ & szam egQesz resze
elédjeles egész szam (I);
b/ tizedes pont (.);
c/ a szam tortrésze
eldjel nelklli egeész szam (F);
d/ az exponens jele (E);
@/ az expanens
eldijeles egdwz szam (k).

A fentiek kbzll a tizedespont (.), vagy az exponens jelének (E)
hasznalata kbtelezd. Ha ezek hidnyoznak és a ®z4m &z egeész
tipusnal megadott értéktartomanyba esik, akkor a gép a fenti
konstanst egeésznek tekinti. Az a’/~a/ részekbdl alld valos
konstans érteke, leszamitva a kerekitéai hibdakat, a kovetkezd:

F k:

I # ~—— % 10
n
10

'

ahol n az F tbrtreész jegyeinek szdma. Az a/-c/ rémzek alkotjak
tehat a mantisszat, a d/-e/ részek pedig az exponenst.

A legnagyobb, illetve legkisebb pozitiv valds wszam, amit az
interpreter még tarolni tud:

MAX=1,70141183E+318
MIN=2, 9287 3588BE-3%

Ha valamilyen szamités eredményekeéent MAX-nal nagyobb szamot ka-
punk, a végrehajtds 70OVERFLOW ERROR hibalzenettel megeszakad. Ha
a szamitaw eredménye MIN-nél kisebb, a veégrehajtas folytatddik:
az interpreter a 0.0 értekkel szamol tovabb.

A valds konstansok alakjanah ismerete igen lényeges a nyomtatasi
kép tervezéséhez. A FRINT utasitas a valds tipusu valtozdk er-
téekeit 9 Jegyre kerekitve nyomtatja ki. Amennyiben a szam nem
kisebb .01-nel és nem nagyobb 999999999-nel, a kiirds nem
tartalmaz exponenst. Ha a fenti feltetel nem tel jesul, a
nyomtatdsi kép mantisszadja mindig 1.-nél kisebb, de 0.1-nél
nagyobb szam lesz, s a megfeleld exponens is kiirddik.
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Példak:
123.456
2.4%

- 99937
+X.19246
EaS.2EL
2IBELS
— s 2E—1%
« B2

w1 2N

3/ A sxtring (vagy srdveg) konstansok alfanumerikus és grafikus
jelek sorozatat jelentik. A sztring konstansok hosszéat csak az
koti meg, hogy a képernydrdl legfel jebb BO karakter hosszu sort
lehet bevinni. A sztring konstansokat ideézédjelek (") kozé hkell
irni. tgy az egyetlen alfanumerikus jel, ami nem szerepelhet
sztring konstansban, az maga az idézdjel. Sztring valtozod érté-
kekent eldalld sztringben mar szerepelhet, a CHR$(24) felhasz-
naladsaval.

Példdk:
“gyD":t: "
CEREDMENYEK: "
"HOGY VAGY?"
129000, 0008 ELEG?"
[1] Oll
"" (lures sztring, nem egyenld CHR#(0)-val')

J.2.4 Valtozdk

A 'valtozd’' fogalma az algebrabol kerult at a szamitastech-
Nnikaba. Eredetileg eqy pontosan meg nem nevezett mennyiség
jelblesere szolgalt. Algebrai értelemben mi nem hasznal juk,
higzen X=X+1 lehetetlen. A korai HASIC interpreterek ezért t oty
tek kotelezdve a LET szo hasznalatat az eértekadd utasitasban:
BT X mmiXak 1y GP lae riaX o Bl ~anes Az Algol erre az Xe=X+1 Jjelol ést
hasznal ja. A srdmitastechnibkaban éppen ezert celszerdbb a valto-
zokat tArold egységeknek felfogni. Ekkor az X=X+1 értélkadds jobb
oldalan szerepld X a tarold tartalmat jJelenti az utasitas végre-
hajtasa eldtt, a baloldali X pedig a tarold tartalmat jelent:1 a2
vegrehajtas utdn. A C-64 BASIC 1interpreter a valtozok har om
tipusat kulonbozteti meg, attol fuggden, hogy egész, valds wvagy
sztring mennyiségek tarolasara szolgal-—-e. Ezen kiwvdl megkhkul on-
boztet egyszerd vagy indexes (tomb) valtozokat  ls. Az inters
preter a valtozdk tipusat a neviket kovetd $, illetve % jelbdl
allapitja meg. Ezek jelentik a sztring illetve egeéesz valtozokat.
Ilyen Jjel hidAnydban az interpreter a valtozot valds tipusudnak
tekinti.
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A valds és egéez tipusok kozti konverzidt a gép automatikusan
elvegzi. Példaul az L%=L/256 értékadasban L/286-0t eqgészre kere-
kiti, ellendrzi, hogy a {-32768, 22767} intervallumba esik—e, s
ha igen, akkor L%u-hoz hozzarendeli ezt az értéket. Sztringek eés
szamok kozti konverzidra kllon beépitett flggveéenyeket

hasznalhatunk: L#&=STR#% (L), L=VALNL$), L7Z=VAL (LL#¥) . et tovabbi
konvertdald flggveny a CHR$ és az ASC. (Lasd ezeket a 4.1
paragrafusban!)

A valtozdnevek kepzésének szabdlyai a kovetkezdk:

(i) A valtozd nevének elsd karaktere csak betd lehet (A-2).

(ii) A kbtvetkezd karakter tetszdleges alfanumerikus karakter
10-9,A~2) labet.

(iii)Ezt tetszdleges szamld alfanumerikus karakter kbvetheti, de
ezek nem keépezik a nev reszet. (KATA és KALAFP tehat ugyan—
az a neév.) ;

(iv) Ezt esetleg egy % vagy % kovetheti; jelezve, hogy a valtozd
sztring, illetve egész tipusu.

(v) A kbvetkezu karakter egy ( jel lehet, jelezve, hogy tomb-
vadltozdroél van szd. Ezt kdvetik az indexek vesszdvel el-
valasztva és a ) jel, amelyek mar nem részei a névnek.

(vi) A név nem tartalmazhat egyetlen BASIC alapszdt sem (Feldaul
VALI, WORD nem megengedett nevek). A veédett valtozdk TI,
ST, TI$¥ lehetnek valtozd nevek részei mert nem szdamitanak
alapszdnak (FANTI megengedett, és egyenld FA-val).

A valtozdk, akdr parancs mdéddban, akar program futasa kdzben
haszndl juk dket, a memdriaban tarolt program utanmn helyezkednek
2l a memdridban. Kivételt a sztringek képezmnek. A fenti mddon
ceak a nevik és egy mutatd tarolodik. Ez utdbbi a w®sztring elsd
karakterére mutat. Ezért a sztring-midveletek végrehajtasakor a:z
interpreternek mindig kilon meg kell gydzddnie arrdl, hogy van—-e
az eredmény tdarolasdéra eleg hely a memdriaban. Ha nincs, a
program futdsa 70UT OF MEMORY ERROR hibalUzenettel felbeszakad.

3.2.5 A BASIC program @s a valtozdk tarolasa

A BASIC program, illetve a valtozok a memdridban a kovetkezd-
képpen helyezkednek el:
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$0800 $9FFF
[O]Program lValtozd [Tbmbbk[ Szabad memoria ]Sztringek]
h43) *(45) ’(47) h49) FPRINT FRE (O) ’(51) (55;

A tarolt program egyes komponenseinek elsd byte—-jaira mutatnak a
O.lapon levd mutatok:

BASIC program kezdete (47) ($2R) (dltalaban FOBOL1)

BASIC teriulet vége ({85) (£37) (dltal dban F9FFF)
BASIC vaAltozdk kezdete (45) <($£2D)
BASIC tombok kezdete (47) ($2F)
EBASIC tombok vége + 1 (49) ($£31)

BASIC sztringek eleje ({S51) '(%£3T3)

A BASIC munkateriulet elejét, véget a (43), (33) mutatokkal
magunk is allithatjuk. A tdbbi mutatd értéke a program szer-
kesztésetul, illetve futasatdl flggden alakul.

A BASIC interpreter nem abban az alakban tarolja a program-
sorokat, ahogy beirtuk. A programsor szamadt ket byte-os szamma
konvertdl ja. Szokas szerint eldszor az alsd, majd a felsd byte
keridl tdrolasra. A programsorban eldforduld EASIC alapszavakat
az interpreter eqy byte-on tarolja. Ezt a byte-ot az alapszd
token—-jének hivjuk. A BASIC utasitdsok tokenjeit az alabbi tab-
ladzat tartalmazza:

Token Belépési pont Alapszd

£80 128 $aB83I0 43056 end eN
SE1-129 ¥a741 42817 for f0
$£82° 130 ¥adld 44717 next nE
FEI8151 faBf7 43255 data el

184 1732 fabad4 47940 input# 1IN
$83 133 $abbe 42966 input input

846 1ZX4 ¥b0BO 45184 dim dA

$87 135 $ac0S 44037 read rE

88 13X6 fa?ad4 43428 let

£89 137 $+aB9f 43167 goto g0

tBa 1738 £a870 43120 run ru

8h 179 $a9227 43I0 i ¢ if

$8c 140 $aBlc 4370714 restore ref

£8d 141 $aB82 43128 gosub gosS
$¥8e 142 $a8d1l 43217 return reT

£¥8+f 1473 $a9%a 43322 rem rem
$90 144 ¥able 43054 stop sT
$91 145 $a94a 43138 on on
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£92 146 ¥bB2c 47148 wait wA
£9T 147 felds7 57703 load 10
£94 140 ¥@l1l35 57685 save %A
£95 149 $elbqd 57700 varifty  vE
£96 150 £bIbZ 446002 def dE
BeE 151 ¥bB23I 47139 poke p0o
$98 132 Faa/f 43647 print# pR
g7 151 $aa9f 434679 prink ?
£9a 154 ¥faB8546 43094 cant c0
F9H 1155 ¥ab9b 42651 list 11
$£9c 156 fabSd 42589 clr el
$9d. 157 $aaBS5 43653 cmd cM
$%9e 158 $el129 574641 SYS 5Y
$2¢ 159 ¥elbd 57789 open oF
£a0 160 felcbt S7798 close clO
f$al 161 ¥ab7a 43898 get gE
a2 162 ¥abkdl 2961 new nkE
tb4 180 ¥bc3I9 48185 sgn a6
$by 181 $¥bccc 48332 1Mt int
¥bb 182 FbcSB 48216 abs aB
sy 183 $0310 784 usr us
b8 184 $b3I7d 45949 fre fR
$H2L 185 ¥b3I9e 45982 pos pos
tba 186 fbf71 49009 sqr s
¥bb 187 $£2097 574935 rnd riN
¢bc 188 ¥bea 47594 log log
$bd 189 fbfed 49133 exp eX
¥be 190 felbd 57956 cos cos
o+ 191 felbb S7963 s8in 51
$cO 192 $¥e2b4 58036 tan tan
¥l 193 felle SB8126 atn aT
¥c2 194 ¥b8Od 47117 peek pE
FcX 195 $b77c 446972 len len
¥cd4 196 ¥b446S 46181 str¥ stR
2ES 197 $b7ad 47021 val vA
FchH ‘198 ¥b78b 446987 asc a8
FE/e 199 Sbbec 46828 chr#¥ cH
$c8 200 ¥b700 46848 lefts leF
X9 201 ¥b72c 46892 rights rl
L $ca 202 Fh737 46920F mid¥ ml

A fenti tablazatban nem szerepelnek azok az alapszavak és jelek,
melyeknak nince Ondlld beldédpdédsi pontja. A 'belépési pont’ megne-
verés — a vonal felettl alapmsravahk esetén - kicsit Ffélrevezetd.
Az interpreter ezek esetén a belépési pontként megjeldlt eértékek
alsd és felsd byte—jat a verembe tolti, majd végrehajt egy gepi
kéddl RTS utasitast. (Az M&S10-es processzor esetén ez megszokott
médja az indirekt vezérlésatadasnak.) Ennek hatasara a
processzor a verem tetején levd két byte—os mutatot az
utasitdasszamlaldba tolti, es  az igy kapott cimet megntveli

-
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eggyel. Ettdl a cimtdél folytatddik a program futdsa. Féldaul a
NEW tablazatban szerepld belépési pontia $AL41 (42561). A helyes
vezerlésatadast a Kovetlherdhképpen érhaetjuk el:

BASIC~bdAl & SYS 42861+1
Geépi kddbdl: LDA #3AsL/ FHA/ LDA #3$41/ FHA/Z RTS
(A tobbi alapszd esetén a belépési pont a' rutap tenyleges

kezddcimeét jelenti.)

A kulon beleépési ponttal nem rendelkezd alapszavak a kovetkezdl:

$al 1673 tab ( ¥ad4 164 to
$£ad 165 fn $ab 166 spc(
¥a7 167 then ftaB 1406 not
$a9 169 step faa 170 +
$ab. 171 - fac- 172 *
Fad 1732 v ¥ae 174 T
fat 175 and $H0 1756 or
sbhl 177 > $b2 178 =
$b3 179 < $cb 203 Qo

Az interpreter a <pi>-t, aminek tokenje 255 ($f€) egeszen
specialisan kezeli.

Egyszerd vdltozxdk tdrolésa

Tetszd8leges, nem tomb valtozd 7 byte-nyi helyet <foglal el a
memdridban. Ezen tulmenden a sztring wvaltozdk - a hosszuknak
megfelelden — tovabbi byte-okat foglalnak el a BASIC munka-
terulet végén. Kivételt képeznek a programban szerepld szoveg-
konstansok. Ezek esetében a s:ztringvaltozd mutatdija a program
megfeleld helyére mutat vissza. A tombok az egyszerd valtozdk
utdn helyezkednek el, igy peldaul az XT valtozd elsd hasznalata
azt eredményezi, hogy a tomboket 7 byte—tal feljebb tolja a:z
interpreter, majd az XT valtozdt a helyére rakja. A tarolas nenm
a legtomorebb, egés:z és sztring valtozdknal 3 illetve 2 feles-
leges byte is van.

Toémbvdltozdk tdroldsa

Egy tombvaltozd taroldterllete a tombre vonatkozd legfontosabb
(az un. leird) adatokkal (név, dimenzidszam, azr egyes dimenzidk
nagysaga) kezdddik, majd ezt kovetik az egyes tombelemek S, I,
illetve 2 byte-on, attdl fuggden, hogy valds, sztring vagy egeés:z
tipusi tombrdl van-e szd. A tombvaltozd leirdja tartalmaz meg
egy relativ mutatdt, amelyik a kovetkezd tombvaltozd elsd
byte-jara mutat. A tombelemek oszlopfolytonecsan helyezkednek el
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a meméridban, a DIM A(1,2) deklardcid hatasara peldaul ilyen
sorrendben:

BRER0) A(L1,0) ,A(0,1) JA(L,1) ,A(O,2) ,A(1,2).
Ugyanezeket az elemeket matrix alakban is elkeépzelhetjuk:
A(O,0) A(D,1) AO,2)

BAY O O AL, 2y

A C-64 a valtozokat a kbvetkezdképpen tarol ja:

Tipus Név Tartalom
lebegdpontos {ASCI1] mantissza
ASCII :vagy exponeng : 1 :
{6 M1 L i FELEEhe- LR
egész VASCI1+128 ! ) i
ASCII+128! vagy [felss |alse [0 1o Lo
1 128 L 1 1
sztring 1TASCII+128 mutatd '
ASCII : vagy hossz ! 0 10
L 1.8 alsd | felsd A
fuggveény IASCII mutatd mutatd
QBCII+128:vagy (definicid) {(vadl tozd) (@)
I L) also }felgé alsd : felsd

A név két byte—-on vald tarolasat az teszi lehetdvé, hogy az
alfanumerikus jelek ASCII kdédjai mind kisebbek 128-nal. A nevet
tartalmazé byte—-ok 7. bitjei - mint fent is lathato - fel-
hasznalhatédlk a négy tipus Jjelz-esére.

Egy tomb a memdridban S+2*dimszam+(dim,+1)%...%(dim,+1) *k helyet
foglal, ahol k=2,2% vagy S5, attol filiggden, hogy a tomb egész,
sztring vagy valds tipusu. Sztringtomb esetén ehhez meég hoz:z
kell szdmitani annyi byte-ot, amennyi a tomb sztringjeinek az
tssz hossza, hiszen a "tomb’ crsak a sztringek hosszat es a
mutatdt tartalmazza. Maguk a sztringek a sztringteridleten he-
lyezkednek el. A tdmb egyes elemel a kovetkezdképpen helyez-—
kednek el:
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rel. mutatd dimen. dimn+1 diml+1
tombnév T SZam T T . . . adatok
alsd | felsd felsed jalsd felsd!alsd
A tombnév ket byte—-jadnak 7. bitjei - az egyszerd valtozdkho:z
hasonldan — jelzik a tomb tipusat.

Mint mar utaltunk rd, a BASIC munkateridlet elejét és végeét
magunk 1is beallithatjuk. A tobbi mutatd ertéke a program Ffutd-
satdl flggden alakul. Bizonyos esetekben a BASIC munkaterilet
veget at is kell allitanunk. Ilyen eset az RE-2T2-es csatorna
hasznalata, vagy a bittérképes lUremmdd. A munkaterdlet &tdlli-
tasanal csak arra kell tekintettel lennltnk, hogy a BASIC inter-—
preter csak a kodvetkezd CLR kiadasakor veszi tudomasul az aJ
értékeket. Ennek megfelelden a munkaterilet Atdllitdasa a program
elején torteénik.

A kovetkezd program egyszerre demonstral ja a BASIC munkaterilet
Atdllitasat és a valtozdk memdridban vald elhelyezkedeséet. A
BASIC munkaterlletet az alabbi program ugyanis a képernyd memo-
ridval azonositja, igy a képernydn pontosan latjuk, mi torteéenik
a vAdltozdkkal. A futas utdn a SYS 64738 parancs kiadasaval visz-
szadllitjuk a "'mormalis’ lUzemmddot. (Vigyazat, a program ekkor
elvesz!)

10 PRINT"<CLR>";CHR$ (14) ; CHR$ (8)

20 POKE 45,40: FOKE 46,4

T0 POKE S55,232: FOKE 56,7: CLR

40 J=13%4096+8%256

50 FOR K=J TO J+999: FOKE K,14: NEXT K
60 A=1234: FOR I=1 TO S00: NEXT I

70 FOR I=0 TO 10

80 INFUT "<HOME>SZITRING=";SZ#(I)

90 NEXT I

I.2.6 Kifejezasek

Az algebrdban tanultakhoz hasonldan konstansokbol, valtozokbol
és eqy—, illetve tobbvaltozds miveletekbdl épithetunk fel kife-
jezéseket. A kifejezéseknek két fajtaja van:

1/ aritmetikai;
2/ sztring kifejezések.
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Sztring kitejezések
Eldszbr a sztring kifejezésekrdl szdlunk, mert ez azx egyszerlbb
eset. Sztring kifejezések a kovetkezdk lehetnek:

a/ sztring konstansok;
B/ mztring valtozoks
c/ minden olyan flggvény, amelynek a nevében a * jel sre
repel. Ezek: CHR®, LEFT$, MID#, RIGHTS, STR*. (Termesze-—
tesen a fliggvények argumentumainak megfeleld tipusu kife-—
jezeseknek kell lennildk.)
d/ ket sztring kifejezes a + jellel Osszekapcsolva;

A sztring kifejezések tetszés szerint zardijelezhetdk.
Példak:

"QW ER TY"

AAS+" ROSSZ"

CHR$(13)

STR$ (25) +MID$ (K$, T, 6)
"NEW"+A$+B$

A sztring flggvények hatasardl a 4.1 paragrafusban részletesen
lesz szé6. A + sztring-mdvelet a sztringek egymdashoz fdzését,
kompozicidjat jelenti. Féldaul:

"KUTYA"+"FUL"+"E"="KUTYAFULE"
"AERAKA"+ " DAERA" =" AERAKADABRA"

Az "" (lres) illetve CHR#(0) sztringek hatdsa a + midvelet esetén
nem ugyanaz:

AF+""=A%
AF+CHRE (O) < >A%

Megjegyezziik yhogy a DEF FN utasitas segi tsegével sztring
flggvényeket nem tudunk definidlni.

Aritmetikal kifTejezédsek

Az aritmetikail kifejezések esete nemcsak azért bonyolultabb,
mert tobb mivelet vegezhetd vellk, hanem mert az aritmetikai
kifejezések mint specialis esetet magukban foglaljak a logikai
kifejezéseket 1is. A logikal ertékeket az interpreter 2-byte-os
egesz szamkeént tarolja, s a megfeleld logikai milveletet (“dn ",
‘nem’, ‘vagy’' stb.) wvalamennyi biten egyszerre elvegzi. Ilyen
médon logikail midveleteket szamok kozt is végezhetlnk (példaul X
AND B%Z értelmes). Az interpreter a (két byte—-os egész szamkent
tarolt) O-t hamisnak, az ettdl eltérd értéket igaznak tekinti.
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Az Osszehasonlitadsok eredménye azonban mindig O—-t vagy -1-et ad
eredmeényll.

Relacids jelek

A reldcids jelek (<,d4=,>=,>,41r,=) segitségevel két szamot, vagy
két sztringet hasonlithatunk oOssze. Ha a szdmok tipusa eltérd,
az interpreter az egész szamot lebegdpontosra alakitja &at, (1=
utana hajtjia csak veégre az Osszehasonlitast. Ha a két mennylség
eleget tesz a relacidnak eredményltl ~1-et, ha nem O-t kapunk.

A relacids jelek eértelme, amikor szdamokat hasonlitunk Ossze, a
szokasns:

2 egyenld

<> nem egyenld

» nagyobb &
kisebb

LW NN

»= nagyobb vagy egyenld
kisebb vagy egyenld

L

Sztringek esetén = és <> Jjelentése eértelemszerd. A¥ < HEf
jJelentése a kovetkezd. Sorba vesszuk az A¥F, BE¥ sztringekben
szerepld Jjeleket, és megnézzik, melyik az a hely, ahol eldszor
eltérnek. Ha ilyen nincs, akkor A¥ < B¥ pontosan akkor tel jesul,
ha A% rovidebb, mint B¥. Ha ilyen hely van, akkor A% <« B¥ azt
jelenti, hogy az elsd eltérd helyen szerepld jel ASCII kddszama
az A% sztringben kisebb, mint a EBf-ban. Elképzelhetd, hogy az A%
BzEring-.a" B¢ sztring kezxdédszelete (pl. Bf="hazmester",
Af="haz"). Ebben az esetben AF{BE¥ mindig tel jesul.

Példdk:
1=4 hamis (0O)
145=62 hamis (0O)
14<C62 igaz =1
onl <> .16 igaz =13
RPLYL T axX" igaz (=11
"AUL"DY igaz £=%)
i LSt b hamis (0)
i G A b & A igaz L~
“XYIU <m" XYRY hamis (0O)
"N =CHRY (O) igaz fot 1)
CHR$ (0O) <="@" igaz (o 10}

Az eredményrdl magunk is meggydzddhetunk. Adjuk ki példaul a
FRINT 1=4 parancsot! Valaszul az interpreter a=z 1=4 A&llitas
logikai értékének (ami hamis) megfeleld szamot irja ki. Az
eredmény tehdat O les:.
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Logikai mdveletek

A BASIC interpreter Osszesen harom logikai midveletet ismer, eqy
egyvaltozds (NOT) es ket ketvaltozds (AND, OR) miveletet.
Hatasukrol reéeszletesen a 4.1 paragrafusban szdlunk.

Aritmetikai mdveletek

A BASIC interpreter a négy alapmiveletet, valamint a hatvanyozdas
mldveletét ismeri. Ezek jele a szoklsos:

+ Usszeadas

- kivonas, ellentett képzés
szorzas

osztas

hatvanyozas

=

A gyokvonas az Xt(1/Y) kifejezés seqgitségével vegezhetd el. Az
interpreter az algebrabdl ismert miveleti hierarchia szerint
dolgozik. Egyenrangu mdveletek esetén szigorldan balrol jobbra
haladva végzi el a miveleteket. Féldaul A/B/C algebrai alakja:

A kerekitési hibak miatt az algebrabdl ismert azonossagok nem
mindig tel jesulnek!

Aritmetikail fuggvények

A BASIC interpreter a legfontosabb matematikai fliggvenyeket be-
épitett rutinkeént ki tudja szamitani. Ezek: ABS, ASC, ATN, COS,
Y, FRE, INT, LEN, LOB, PEEK, POS, RND,  SGN, <SIN, . SQR, : TAN,
VAL. A felsorolt 17 egyvaltozds fuggveny néhany egeszen speci-
dlis fluggveényt is tartalmaz. Ezek hatasardl a 4.1 paragrafusban
szOlunk részletesen. Az F.4 flggeleékben szerepelnek azok a
matematikai flggvények, amelyeket gyakrabban szokds hasznalni, s
kdzvetlenul nem szamithatdk ki.

Megjegyezzlik, hogy a DEF FN utasitds segitsegével tovabbi =
egyvaltozdéds — aritmetikail flggveényeket tudunk definialni,

Ennyi eldkészités utan definial juk, hogyan is eépulnek fel az
aritmetikali kifejezések:
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a/ tetszdleges egés: vagy valds valtozd vagy konstans
aritmetikal kifejezes;

b/ ha aritmetikail kifejezéseket mldveleti jelekkel osszekap-
csolunk, akkor ujbdl aritmetikail kifejezrést kapunk;

c/ eqgy aritmetikai flggvény, utdana zardjielben a megfeleld
tipusu argumentum ugyancsak aritmetikal kifejezés;

d/ ket aritmetikal vagy sztring kifejezés Osszehasonlitdsa
aritmetikal kifejezés;

@/ eqgy vagy két aritmetikail kifejezes logilhkai midvel etekhel
Vsszekdtve Ujbdl aritmetikal kifejezés;

f/ aritmetikal Kife)jezésel tetszés wrerint zardielezhetdh;

g/ a logikai és aritmetikal kifejezrések azonosak.

Pelddk:

A+B+.23

SCT(D~E)»2S

((X=C0R(h=E) /2)%10)+]

K%=1 AND M<>X

NOT (D=E)

KZ=2 0OR ( (QA=E) AND (MIX) )

A fenti definicid egy igen érdekes sajdtossdgara hivjuk fel a
figyelmet. Aritmetikai kifejezések szerepeltetése a logikai kis
fejezések kodzt megszokott. A C-464 azonban azonositja a logikai
¢s aritmetikal kifejezéseket. Tekintslk peéldaul a kovetkezd ér-
tékadast:

L%A=ASC(L¥)-48+ (ASC(L%) >64) *7
l.¥ egy hexadecimdlis szamjegyet tartalmaz karakteres alakban. A
fenti értékadas L%-hoz a karakternek megfeleld szamértéket ren-

deli.

Hasonldan az IF X - THEN GOTO... utasitdsban a kifejerés akkor
lesz igaz, ha X értéke O-tol kulonbozik.
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Midveletek zorrendjie

Mindig a magasabb rangu midveletek hajtddnak eldszor végre. Eoyv:
enrangu mdveletek esetén a mldveletek veégomése balrol jobbra ha-
lad. A midveletek a kovetkezd sorrendben kerllnek veéegrehajtasracz

1/ T hatvanyoz as

L ellentett képzés
Dl L szorzas, osztas

4/ + — Osszeadas, kivonas

S rmg tnesxrehasonlitas
&/ NOT logikai mnem

7/ AND logikai eés

8/ OR logikai vagy



Commodore 64 BASIC interpreter

3.3 A BASIC interpreter mdkodése

A C—-64 képernyd srerkesztdie a <RETURNX» billentyd benyomdusat
minden esetben uUgy értelmezi, hogy befejeztuk a BASIC parancs
vagy programsor bevitelét, és atadja a vezérlést a BASIC inter-
preternek (belépesi pont = ¥#¥A480). Az interpreter elsd lépéskeéent
meghiv egy rutint (belépési pont = $ASLOD) , amelyik a billen-
tydeetrdl bevitt utolsd sort (amely Jjelenleg a képernyéd-—memd-
riaban talalbhatd meg) attolti az input pufferbe. Erre azért van
szlikseég, hogy a 7"<CLR:EREDMENYEK=" tipusi utasitasok végreha)-
tathatdh legyenek. HMa az interpreter ar utasitasokat a képernyd
memdériabdl venneé ki, a fenti utasitaw a <CLR» végrehajtasa utan
elveszne. (Ez a probléma termeéeszetesen nem merilil fel abban az
esetben, ha a keépernyd egy meghatdrozott résce ~ példaul az
utoled sor - sxolgal a parancsok, programsorok bevitelére. Ilyen
a IX-@1 rendszere.) Az input puffer a 2. lapon helyezkedik el, a
$£0200-F025B cimeken. A fenti rutin ac inputsor veégere egy 0
byte~ot is elhelyez.

A HASIC parancs— vagy programsor szoveget az interpreter
byte—onként dolgozza fel. Ehhe: a (£7A) mutatdt hasznal ja,
amelyik a BASIC szoveg eéppen feldolgozas alatt a&alld byte—jara
mutat. Ennek a byte-mabk az akkumuldatorba vald toltésére szolgdal
a 0. lapon levd un. CHRGET rutin (§73-%¥8BA). Ha a rutinba a 773
ponton lépunk be, az eldszor eggyel megnovelil a (¥7A) mutatdt, s
cuabl utana tolti be az akbumulatorba a byte-ot. Ha a 79 ponton
lépunk be, akkaor a mutatd értébének novelésére nem kerul sor. A
rutin a szdkozoket dtlépi. Kozvetlenlul a rutin  vége eldtt két
ellendrzésre kerul sor. A C jelzdbit alacsony les:z, ha a byte
eqgy szamjeqgy ALCII kdaddja. A Z jJjelzdbit abban az esetben les:z
alacsony, ha a byte egy kettdspont ASCII kddjia, vagy ©. A BASIC
interpreter milkodését leyegyszerdbben ennek a rutinnak az
atirdasdaval moéodosithatjuk.

Miutdn az interpreter a bevitt sort elhelyezte az 1nput puffer-
be, megvizsgdl ja, hogy szadmmal hke:zdddik-e, vagy sem. Ha 1gen,
akkor az inputsort programsornak értelmezi, és elhelyezi a memo-
ridban. Ha nem, akkor parancsnak értelmezi, és veéegrehajtja. Ez
utédbbil tény jelzéuwdre a $¥5B8-—as memdriaba ¥FF kerul.

Nézzlk eldszdr azt az esetet, amikor parancsot vittlink be. Az
interpreter ennek felismerése utdn meghivia a tokenizdld rutint.
Ennek a rutinnak a feladata, hogy az input pufferben talalhatod
sorban megkeresse a BASIC alapszavakat, ezeket token-jlukkel he-
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lyettesitse. Ex a rutin ismeri fel a kulcsszavak roviditéseét, a
7?7 utasitast. ugyel arra, hogy paros szaml idecdjel utan szabad
csak az alapszavakat tokenjlukre cserelni. Az inputsaor kddol asa
altaldban a sor roviduleséet eredményezi.

Ezutdan az interpreter belép abba az ellendrzd ciklusba, amelyi k
a tokenizalt EBASIC sr-ovegeket veégrehajtja. E:z a belépési pont
nem egyezik meqg azzal, ahova a RUN utasitas utan lép beae az
interpreter.

Ha az inputsor programsornak bizonyult, eldszor a sorszam két
byte-os egész szammad vald konvertaldsara kerul sor. Ha ez hibat
eredménye:z (a ST AM nagyobb 64000—nel) , a: interpreter
hibajelzést klUld és vissrzater a szerkesctdbe. Ha nem, sor kerul
a maradelk sor tokenizal asara ac eldbb mar emlitett cutin
segi tségevel. Az interpreter ezutan ellendrzi, srerepel-e 1i1lyen
sorszamua  sor a programban. Ha igen, akkor ezt torli a
memdriabol , es az utana szerepld sorokat lejjebb mozgatja.
Ezutadan megvizsgdl ja van—e elég hely az uUj sor elhelyezésére. Ha
nics, a program vegrehajtasa 70UT OF MEMORY ERROR hibauzenettel
megszakad, és a vezérleés visszraadddik a képernyd szerkesztdnek.
Ha van hely, és az inputsor nem ures, a program a megfeleld
helyen annyival tolddik fel jebb a memdriaban, hogy a sor eppen
beféerjen. Ilyen mdédon természetesen a programsorok elején alld -
es a kovetkezd sor elejére mutatd - sramok elromlanak. Ezért
kerlul sor eqgy tovabbi rutin végrehajtasara, amelyik Udjraszamitja
ezeket a mutatdkat.

Ha az inputsor ures (tehat eqgyedul a sor veget jelzd O byte-bdl
All), az utolsd leépeésekre nem kerul sor. Egy ures sor, pl. =1
CRETURN> bevitele igy a sor torlesét eredményezi.

Utol jara hagytuk a BASIC~kulcssravak végrehajtasat ellendrzd¢
ciklus ismertetését. Két belépési pontjra van. Az egylk, ami kor
parancsot hajtunk véegre. A madsik belépési pont , amelvyen =R
resztul a RUN parancs végrehajtdsa sordn lep be a:z interpreter.
Arutin ellendrzi, nincs-e lenyomva a «<STOF>» billentyd, majd sor
kerul a kovetkezd HBASIC-byte olvasasara. Megvizsgal ja, hogy ez
nem sor végét jJelzd nulla-e. Farancs mddban ez a ciklusbol vald
kilépést, a képernyd srcerkes:ztdbe vald visszateéerest eredmenyezn.
Frogram végrehajtdsa kozben a nulla a kovetkezd sor elején a&alld
mutatd ellendrzését jelenti. Ha ez O, akkor END nélkil ért véget
a program, és a vezérlés visscatér a szerkesztdbe. Ha nem, a
BASIC program veégrehajtdsa folytatddik.

Mindezek utadn kerlil sor az alabbi et e B! végreﬁajtéséra, amely
egyben a parancs méd esetén az ellendrzd ciklus belepeési pontja.
Az interpreter megvizsgdl ja a kovetkezd karaktert, amely
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a/ kettdspont;

b/ ASCII karakter;
c/ token;

d/ egyéb

lehet. Minden egyes esetben a rutin egy belépési pont cimeét
helyezi a verembe. A belépési pont annak a tevékenyadgnek az
elejére mutat, amit az adott esetben végre kell hajtani. Az a/
esetben nincs tennivald. A b/ esetbhen az interpreter LET uta-
sitast tételez fel, s az ennek megfeleld belépési pontot tolti a
verembe. A ¢/ esetben a BASIC elején levd tablazatbdl megkereaesi
az ahhoz a tokenhez tartozd belépési pontot, és ezt tolti be a
verembe. A d/ esetben a 7SYNTAX ERROR lUzenetet kinyomtatd hiba-
rutin kezddcime toltddik a verembe.

A fenti rutin végén az interpreter egy Ujabb (geépi kaddw)  RTS
utasitast hajt végre, ami a verembe todltott belépési pontra vald
ugrast eredményezi.

A beleéepési pontoknak megfeleld rutinok végén - hacsak nem
tortént hiba =~ a vereérlés az ellendrzd ciklus legelejére adddik
vissza - fluggetlentl attdl, hogy parancs (direkt) vagy program
médban vagyunk-e.

Kilon szolunk a RUN végrehajtasardl. A RUN utasitas végrehajtasa
egy mutatdnak a BASIC s:zoveq elejere vald allitasaval kesdddik.
Ezutan a vezérlés az ellendrzési ciklusba keral.

A BASIC interpreter mdkodésének ismerete elengedhetetlen a BASIC
lehetdségeinek kiterjeszteséhez. A fent jelzett rutinok wgyanis
dltaldban egy JMF (Fxxxx) utasitassal kexdddnek, ahol  Exuxxu
egy—-egy RAM cimet jelent (&ltaldban a 3 lapon). A cimek -
hacsak nem irtuk &t dket - kozvetlenul az indirekt ugras ala
mutatnak vissza, s 1igy folytatjdk a program veégrehajtasat.
Ugyanakhkor a programozénak lehetdsége nyilik ezeknek a leg-
fontosabb el jarasoknak az atirdsara. A legegyszerdbb lehetdseg
erre a CHRGET rutin mddositadsa, amelyik a O. lapon helyezkedik
el. (A rendszer uUjrainditdsa esetén a: elsd lapok erteékeit a:z
inicializd&ld program bedallitja.)

Véglul par szdt szolunk a C-64 sramitdgep megszakitd rendscereé-
rél, amelyik kozvetlenul tadmogatja a BASIC interpretert.

A szAmitdgép bekapcsolasa utadn, amikor a tapfeszlltség eléri a
4.75 V-ot, a szamitdgép automatikusan generdl egy restart jelet.
Ennek hatdsdra a programszamlald a ($FFFC) mutatd ertekevel
toltédik fel, eldtte azonban a maszhkolhatd megszakitdsokat a geép
letiltja. A JMP ($FFFC) veégrehajtdsa az 1/0 regiszterek feltol-
tésével, majd a legfontosabb rendszervalto:zdk értékenek beal-
litdsaval kezdddik. Ezt kovetden kerill sor a memoria tesz-
teleéesére, illetve a BASIC munkavaltozdk bedllitadsara. Legvegul a
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géep bejelentkezik, kiirja a szabad memdriatertlet nagysdgat, (=34
a 'READY. " ldzenet kiirasaval belép a képernvd scerkesztdédbe. Ez
az 1nicializalasl el jardas allitja be a BASIC interpreter meg-—
szakitasl rendszereéet is.

A hardver meqgs:zakitd rutin, amely masodpercentént mintegy otven—
szer hajtdodik végre, a koivetkerd scolgaltatdsolat végzi:

a/ a kurzor villogtatdsa;

b/ a stop billentyd lenyomdsanak ellendrzése;
c/ a billentydzet olvasdsa;

d/ a 0. lapon taldlhatd dra aktualizdldsa;

e/ & megszakitasok kezelése.

Az ME510-es processzor NMI vonala a CIA#2 periféria chip IRE
vanal &hoz van hkdtve. Ez az utdbbi azonban maszkolhatd. tgy a
C-64 szdamitdgépben igazi ‘mem maszkolhatd”’ megsrakitdsok
nincsenel. A CIARZ megszakitd rendszerét az RS-232-es csatorna,
illetve a “RESTORE>» baillentyd haszndl ja. A “RESTORE» billentyd -
egy londen:zdtor seqgitségevel - alacsonyra viszi a processzor NMI
vonalat. A megszakitd rutin ellendrzi, hogy a megs-akitast az
RS-2Z2-es csatorna generdalta-e. Ha nem, akkor a megszakitdst a
<RESTORE> billentyd generdalta. Megvizsgdl ja, hogy a <STOF>
billentydt is lenyomtuk-e. Ha nem, az interpreter befejeczi a
megszakitd rutint. Ha igen, akkor inicializalja a hképernyd
srerkesztdt. Specialisan 1nicializdal ja a hanggeneratort is.

A BASIC interpreter fontosabb rendszervaltozdi

($20) GOTO,GOSUE,SYS,RUN utasitasok paraméetere
(¥7R) a:z utol jara végrehajtott utasitas sorscdma
($£3D) a vegrehajtds alatt a4lld utasitas sorszdma
(F7A) az aktualis BASIC byte cime

FO200-%0258 input puffer

A BASIC interpreter fontosabb beleépési pontjai

($OTO0) BEASIC hibaltizenet kiirdsa
($¥0202) BASIC meleg start

(£0T04) input puffer tokenizalasa
($02T08) ellendrzd ciklus belépési pont
($0Z08) EASIC token kiértékelés
($03%14) hardver megszakitd rutin(IRQ@)
(¥0T16) megszakitd vektor (BRK)

(¥0318) megszakitd vektor (NMI)
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¥N430 Basic meleg start

FNASC pragramsor elhelyesése a memdriiban
FASIT programsaraok mutatdinak djraszdmordsa
FALLO Input sor adtirdsa a pufferba

FNG579 inpult puffer tokenizdaldsa

SN/ BASIC tobken bBidrtdlelds

£NU7 1 RUN beldpdsi pont

(¥FFIFN) nem masslolhatd megszalitds (NMI)
(KFFFC) restart

(SFFFE) maszkolhatd megszalkitds (IRM)

A fenti ismeretekre akkor wvan sziikséqg, ha maganais: Az
interpreternek a mdkodését mdédositani akarjuk, vagy goépi bédl
programbdl akarunk BASIC programrészeket telhaszndlni. Ed

utdbbira gyakori példa a BASIC aritmetikai mdveleteinek a
hasznalata.

Az alabbi gepi kddd programreész, egyetlen - legfeljebb 90
karakterbdl alld - BASIC parancssort hajt végre -~ dgy, mintha
parancskent adtuk volna ki.

A BASIC parancsot ASCII karaktersorozatként kell megadni, agy ,
ahogy & billentydzetrdl bevinnénk. A program gondoskodilk a sor
tokenizdl asardl.

A programnalk gondoskodnia kell a hibak sajat hezelésdérdl 165,
hiszen nem biztos, hogy hiba esetén a BASIC hibakiird rutinjat
akarjuk haszndlni. C:zért a programban haromféle hibakerelds oot
valaszthatunk:

-~ a BNASIC eredeti hibakezelése: Uzenet kiirdsa, s a program
megadllitasas

a hibalzenet kiirdsa, de a program fut tovdbb;
-~ a hibalzenet nem keridl kiirasra, s a program fut tovabb.

A program listdja az alabbi:

Az alprogram a (12%4096+4)-té]l elhelyezett és
a (12#4096+94)-ben tdrolt hosszu
ASCII basic szovegd utasitdst hajtja veégre.

Hivasas SYS 12#4096

Hiba esetén a hiba kodja (12%4096+95)-ben,
de a program fut tovabhb.

Ha (12#4094+496) nem nulla a hiba szovege kiirddik, ha pedig
(12%#4096+97) nem nulla a BASIC utasitds tdrolddik.
(DEF FN esetén erre sziukseg van!

WE s WE WS e WE e WE WE ws e we
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.mac dcopy }

lda
sta
lda
sta

Tl
72
7141
72+1

.mnd

errlbl
chrget
ermlbl
retprt
kerprt
jelprt
getmut
puffer
token
basic
nut

t=$c000
beq kez
bne kez
par *=+#

.mac dlet
lda #<(7?2
sta 71
lda #>72
sta ?1+1
.and

.mac dinc
inc 7?1
bne ?2
inc ?71+1
?72 .mnd

.mac let
lda #72
sta 71
.mnd

$0300
$73

$a326
$aad?7
$abds
$ab4?
$7a

$0200
$a57c
faled
$fh

B N H ® M m H B B opu

det
det
+90

- e WA sms e cma W wme WY e W

BASIC

s26mdsol s

; szoértekadés

j szonovelés

¢ertékadds

-

hiba kiird rutin cime
chrget kezd6cime
hibailzenetek cimei

? (return?}

v i A

7?7 az aku

chrget mutatdja

basic puffer
tokenizdlé rutin
BASIC parancs végrehajtdsa
segédvaltozo

{ adatok atlepese

i BASIC utasitas helye

3%

interpreter
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hossz .byte 0
hkod .byte O
errprt .byte O

jelzo .byte 0

mutato .word memori
errsav .word 0
getsav .,word 0
spsav .byte 0

kezdet tsx
stx spsav
dcopy errlbl,errsav
dcopy getmut,getsav
dlet mut, $0200
dlet getmut,$0200
dlet errlbl,errnew
let hkod,0
ldx hossz
lda #0
sta puffer,x
dex
Eikil l0a par,x
sta puffer,x
dex
bpl ei%ll
jsr token
lda jelzo
beq tovi
dcopy mutato,mut
dcopy mutato,getmut
dinc mut
ldx 40
ldy #0
loop3 1da puffer,x
sta (mut),y
beq tov2
dinc mut
10X
bne loop?
beq loopd
tov2 dcopy mut,mutato
tovl
loop jsr chrget
isr basic
ldy #0
lda (getmut),y
beq vege
cmp #°:

- e W=

-

-

- e =

BASIC interpreter

; az utasitas hossza
a hiba kodja, O=nincs
0= nem kell a hibauzenetet nyomtatni
${f = kell
jelzo O nem kell tarolni
$§ff= tarolni kell

ide menti a hibarutin cimet
ide menti a chrget mutatojat
ide menti az sp-t

$p elmentese

hiba rutin kezdocimenek elmentese
chrget mutato elmentese

puffer vegere egy O byte
utasitas atirasa az input pufferbe

tokenizalas
el kell-e tenni?
nem --> veqgrehaj)tas

egy karakter elmentese

0 byte --> vegrehajtas

vegrehajtas

0 byte?
¢t utasitas elvalasztasa
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beq loop
ldx #11

hkod
errprt
vege
#1286
vege

errnew stx
lda
beq
Cpx
beg
txa
asl a
tax
lda
sta
lda
sta
Jjsr
jsr
ldy
1da
pha
and
Jsr
iny
pla
bpl
lda
ldy
jsr
Jjsr

ermlbl,x
mut
ermlbl+1,x
mut+!
retprt
kerprt

#0

Eikl2 (mut),y
4874
jelprt

cikl2
#$56a
#$al
$able
retprt

vege dcopy getsav,getmut
dcopy errsav,errlbl
ldx spsav

txs

rts

.byte 0

.end

memor i

A fenti
pragramot.

programreéss
A program a

megadott flggvény értékét srzamitja

értékeire.

Ha a kérdéore pl. a
flggvénynek az
kddu programrész

utasitdsokat eldre be

X¥X+E#X+1
értéekelt
nél kil
kell

BASIC interpreter

; 1gen --> vegrehajtas
; szintaktikus hiba

; hibakod elmentese
kell-e a hibauzenetet nyomtatni

; end,stop,next = nem hiba

y Tireturnd
? h'?ll

; hibaszoveg
H kovetkezo karaktere

| "srror®

; getchr vissaallitasa

veremmutato visszaallitasa

vissza a hivo programhoz

-

kiprobdl Asdra
10850~-1 K sorban
ki a

bemutatunk eqgy BASIC
levd INFUT utasitasban
5 b intervallum egds:

akkor ennel: a
R2L"a "Pertti gépi
hiszen a DEF N

valaszt
szamitja ki
nem tudnank
irml

adjuk,
a program.
megtenni ,
a programba.
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Az 1000-1030 programrész a DATA sorokban megadott - o Az
eldzdleg asszembler listdn megadott -~ gépi kdéddd rutint tolti  a
helyére. Az 1050 sorban bekér jluk & fuggveény alakjat aw 4
valtosdba, majd a "def fn fX)="+f¢ sztringet elhelyezzik a
12#4096+3 cimtd]l ke:zdédden. A sztring hosszdt a 12%4094+94 cimre
helyezzik. A 12#4096¢97 cimre l-et irunk, jelezve, hogy a
feldolgozandd EBASIC sort el kell tarolni. Erre qbért van
srxukseg, hogy a kesdbbi flggvényhivdsok ‘megtaldl jak’ a fliggvény
definicidjat. Az 1140-1160 sorok kiirjdk a fliggvény értékeit.

1000 €=49152

1010 read a

1020 if a=-1 then goto 1050

1020 poke c,a: c=c+l: goto 1010

1040 :

1050 input "Fuggveny=";{¥

1060 f¥="def fn f(x)="+f%¥

1070 poke 12%40946+94,len(f#$)

1080 cim = 12%40946+3

1090 for i=1 to len(+f¥)

1100 poke cim+i,asc(mid®(f$,1,1))
1110 next 1

1120 poke 12%4096+97,1

1130 sys 12%#4096

1140 for x=0 to 21

1150 print £n +4x)

1160 next x

1170 3

1180 data 240,107,208,101,68,469,70,32
1190 data 70,78,32,70,40, 88 41 61

200 data B88,42,88,42,88, 102,1”4 0
1210 data 0,0,60,96,96,96,60,0

1220 data 0,6,6,62,102,102,62,0

1270 data ,-,bﬂ 102,126,956,40,0

1240 data 0,14,24,62,24,24,24,0

1250 data 0,0,62,102,102,&2,6,124
1260 data 0,96,96,124,102,102,102,0
1270 data 0,24,0,346,24,24,60,0

1280 data 0,6,0,4646,6,56,460

1290 data 0,96,96,108,1230,1068,17,0
1300 data 0,1, 1-_,19?,1’9,~h7 17-,
1710 data ”46 186,142,108,192,173,0;35
1320 data 141,100,19 ,173,1,;,141,101
1326 data 192,180,122, 141 108,172,189, 123
1340 data 141 103,192 14% 0. lg,,qu 169
1750 data 14-,252,169 0, 1da,lLL,169
1360 data 2,133,123,1469,8,141 ,0,

1370 data 169 193 141,1,3,169,0,141
1700 data 9q,19 174 94,192,189 ,0,157
1390 data ,L,_U2 189 4, 192 570

_56_
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1400
1410
14220
1470
1440
1450
1440
1470
1480
1490
1500
1910
1S20
1530
1540
1850
1560
1570
1580
1590
1600
1610

data
data
data
d A t A
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

data

data
data
data
data
data
data

&4 BASIC

2,202,16,247,32,124,165,17%
97, 192,:40,‘0 173,98,192,1
D51,17%,99.192, 1770, 082, 177, 98
192, 13%, 100 173,99, 19:,13:, 2
“30,‘41,:n8,;,::n,:sr,1a
160,0,189,0.,2,145, 251 , 240
11,,30,*q1 208,2,230,252,232
208,240,240 ,238,16%,251,141,98
1972 . 168,252,141 , 9@ 192,322,115
0,322,237, 167 ,140,0,177,122
240,61 TOI,JB,24U,24O,162,11
142,@5,192,173,96,192,240,47
224,128,240,43,138,10,170, 189
38, 15-,13?,251 189,39,16%,133
zsz,zL,Lis B P i s e g 160
aJL77emy vE. 41, 1“7,J_,71
171,200 104, 1&,*44 169,106,160
163,322,730, 171,4_,h1u,17o,17*
102,192 138 1291728 108 192 13%%
PEE 07X 100, 19:.141,0.3,173
101,19‘,141,1,_,174,104,192
154,96,0,0,—-1

interpreter



Commodore &4

L - fFfe iexet

BASIC utasitdasok

4.1 BASIC alapszavak ABC sorrendben

Ez a fejezet tartalmazza a C-64 BASIC interpreter utasitdsait és
fluggvényeit, azok leirasat, mikodeéslk részletes ismertetéseéet. Az
egyes utasitasokrol szolo reszek a kovetkezdkeéppen épllnek fel.

Rovidités: A legtobb BASIC alapszdt nem kell tel jes egészében
beirnunk, elég az elsd néhany karakter beirasa, amelyek kozlul az
utolsdt siftelve (emelve) kell beirnunk. A fenti cimszd alatt a
rovidités ‘'kis betdk/nagy betldk’ karakterkészlet haszndlata ese-
tén lathatd alakjat adjuk meg. A ‘magy betdk/grafikus jelek’
karakterkeészlet esetében a rovidités utolsd karaktere egy
grafikus Jjel lesz.

Token: A BASIC interpreter az alapszavakat egyetlen byte-on té&-
rol ja. Ez a byte a szdbanforgd alapszd tokenje. Az érvényes
tokenek 128 és 207 kozé esnek. A fenntartott valtozdknak nincs
kidlon tokenje.

Funkcid: Ebben a részben roviden oOsszefoglal juk az utasités
hatdsdat. A BASIC-et ismerdk s:zamara az mar altaldban elegendd a:z
utasitds hasznalataho:z. Kerddk feltétlenil tanulmanyozzdak At a
peldakat, illetve a végrehajtast leird reszt.

Szintaxis: Az egyes szintaktikus egységek megneveréseit csucsos
zarojelek kozé tesszlk, példaul <aritmetikail kifejezés»>. A kap-
csos zdrdjelek kozti részek nem kotelezdel, opcionalisal. Ha
viszont szerepelnek, akkor csak a kapcsos zardjelben megadott
formaban haszndlhatjuk dket. Féldaul LIST {-Jsorszadm>l.

A kapcsos zardjelek kozt, egymas alatt szerepld reéeszek kotelezd
valasztdsi lehetduégeket sorolnak fel. (Lasd példaul az ON  uta-
sitausnal.)
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A szintaxis leirasanal szerepld tobbi jel (",: stb.) az utasitas
része. A srintaxis leirdsdandl haszndlt szodgletes és kapcsos
zardjelek termeszetesen nem reészel az utasitasoknak.

Péaldak: A pelddkat igyekeztlnk Ugy Osszevalogatni, hogy az uta-
sitds legtipikusabb hasznalati lehetdségeit bemutassdk. Itt
emel jluk ki azokat a hatdsokat is, amelyek nem szokdsosak, el -
térnek a legtobb BASIC megvaldsitastdl. A példakat a veégre-
hajtasra utald megjegyzésekkel zarjuk.

Hibalehetdségek: Itt sorol juk fel a leggyakoribb hib&kat.

ABS

Révidités: aB Token: $B&(182)
téd: mind parancs -, mind program mdédban hasznalhatd.

Az ABS jelet zardjelben kbvetd aritmetikai kifejezés abszolut
értékét szdmitja ki.

Szintaxis: ABS (<aritmetikail kifejez-és))
Példdk:

(i) 465 IF ABS (X—=X1)<EFS THEN FRINT "%*% VEGE *%*": STOF
(ii) IF ABS(QY) >1E7 THEN FRINT"##QY TUL NAGY #*»"
(1ii) 148 IF ABS(XXL)<3I THEN GOTOD 232

Az elud példa egyenletek kdzelitd megoldasaban 1igen gyakori.
Ellenérzi, hogy a gyok X és X1 kozelitései elég kozel vannak—-e
egymashoz. Ha igen, a program megall, ha nem, akkor tovabb
folytatia a szamitast.

A mdsodik példa az AES direkt modban vald haszndlatat szemlel-
teti. A program elinditdsa eldétt ellendrizzuk QY értékeét. Ha a:z
meghaladja az 1E7 értéket, a gép egy **¥QY TuL NAGY*#* lizenet
kiirdsdval figyelmeztet. Az utasitds természetesen magdba a
programba is beépithetd, igy egy kicsit eroltetett.

A harmadik példa egy NIM jAtékprogrambdl vald. A gép veletlen-
szerden generdl gyufaszdlakbdl alld kupacokat. Ha tul kevés (<3)
gyufa van egy kupacban, akkor Gjbdl general egy szamot.

Hibalehetdségek Ha a zardjelben rossz vagy nem aritmetikai tipu-

s kifejezés All, akkor kilonféle hibajelzések generalddhatnak,
példaul szintaktikus hiba, nem megfeleld tipus jelzése stb. Ha
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az aritmetikai kifejezés kiértékelése tulcsordulast okoz, egy
TOVERFLLOW ERROR hibalzenetet kapunk.

AND

Rovidités: aN Token: ¥AF (1795)
Méd: mind parancs -, mind program médban hasznalhatd.

Két kifejezés értékének logikali ‘és’'~ét képezi. Az AND mivelet
egesz szamokra is ertelmezhetd. Az 'és’ mldvelet ekkor bitenként,
egymastol fliggetlenul hajtdédik végre. Az AND midvelet mlvelet-
tablaja a kdvetkezd

AND ligaz hamis
igaz igaz hamis
hamis | hamis hamis

Srintaxis: <aritmetikal kifejezés> AND <aritmetikai kifejezésy

Példdk:

(i) FRINT 750 AND =237 : REM = 514
{i1) 100 OK=X>Y AND Y1Z>20 AND X>15
(iii) 150 IF 0«<X AND X<&6 THEN GOTO 200

Az elsd peldaban azt mutatjuk be mi tdrténik, ha aritmetikai
kifejezéseket kapcsolunk Ossze AND—-del. A keét szam 1b6-bites
megfeleldjeével az AND miveletet bitenként elvégezve az eredmény:

0000 0010 1110 1110
1113 13113850901 "QOL0

- e —_— P L T

0000 0010 0000 0010
Az elsd példa igy végulis S14-et nyomtat.

A kovetkezd két példa azt mutatja be, hogyan haszndlhatjuk az
AND miveletet Osszetett logikai kifejezések képzésére. A masodik
példaban az OK egeész valtozd értéke -1 (igaz) lesz abban az
esetben, ha X>Y, YTZ>20, illetve X»15 egyarant teljesul. Kulon-
ben 0K értéke O (hamig) lesz. Az utolsd példa az AND hasznalatat
eqgy beszetett feltételes utasitasban szemlélteti. A
vezérlésatadasra csak abban az esetben kerdl sor, ha mind a ket
feltetel tel jewmil.
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Hibalehetdségek: Ha az operandusok kiértékelése kozben hiba tor-
ténik, a hiba tipusanak megfeleld jelzést kapunk. Gyakori hiba
forrasa a mdveletek sorrendjének pontatlan ismerete. A C-64
BASIC mdveletl hierarchiadaja megegyezik a FORTRAN és az ALGOL
programnyel vekevel. Eld&szor a NOT, azutdn az AND, legvégll az OR
hajtédik wvegre. uUgyelnlnk kell arra, hogy az interpreter eldészor
az aritmetikai midveleteket hajtja veégre, s cCcsak azutan a
logikaiakat.

ASC
Rovidités: aS Token: $C6(198)
Méd: mind parancs -, mind program médban hamznalhatd

Az ASC jelet zardjelben kovetd sztring-kifejezés elsd karak-
terenek C—-464 ASCII kadjat adja. Az ASC fluggveny hasznalata
azokban az esetekben gyakori, amikor egy karakter koédjat (ami
eqQy szam) kdnnyebb kezelni, mint magat a karaktert.

Szintaxis: ASC(<sztring kifejezés>)
Példdk:

(i) PRINT ASC("A") : REM =465
(1) 100 X=ASC("ZEBRA") 1 REM =20
(iii) 10 GET JEL#: IF JEL$="" BOTO 10
20 JEL=ASC(JEL®*): IF JEL=13 THEN RETURN
(iv) 200 JEGY=ASC (KOD#)-48+ (ASC (KOD#%) >&64) %7

Az elsd példa az ASC flggvény hatasat mutatja. Az A betd helyére
barmilyen karaktert (betdt, szamot, grafikus Jjelet) téeve meg-—
kap juk annak ASCII kdéddjat. A masodik peéelda eredményldl 20-et ad,
lévén Z ASCII kddja 0. '

A (iii) alatti programrészlet azt mutatja, hogy az ASC fliggveény
segitségével a billentydzetrdl kapott informacidot (JEL#) hogyan
elemezhet juk. Ezzel az el jardssal a tel jes billentyldzetet ellen-
6rizhet juk, kivéve a <STOF> billentydt. Az ASC fliggvény he-
lyettesithetd a CHR# fluggveénnyel. A JEL=1X helyett rogton
JELE=CHR® (1X)~t kérdezhetnénk. Ekkor persze JEL Ekiszdmitdsa
tel jesen felesleges. Mds a helyzet, ha JELS nem egy 1 hosszusagl
sztring. Ekkor csak a 20. msorban lathatd mddszert vdlaszthatjuk.

A (iv) alatti példank egy hexadecimdlis—decimdlis konvertalo

program része. Ha a KOD¥ elsd karaktere hexadecimalis szamjegy,
akkor JEGY értéke ez a szAmjegy lesz. Ha példaul KOD$="BB89A",
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akkor JEGY=11 a B "szamjegy" értéke.

Hibalehetdidgek: A kifejezés hiértelkelédse kozben szdmos hiba
fordulhat eld, koztlk az, hogy az eredménysztring hossza megha-
ladja a 255-0t. Ha a kifejezés nem sztring tipusuy, akkor nen
megteleld tipus (?TYFE MISMATCH ERROR) udzenetet hkapunk. Gyalkori
hiba, hogy ASC-t hajtunk veégre az uUres ("") sztringre. Ekkor
?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk. Ezxt elkerulhetjuk,
ha ASC(J$+CHRF(O)) -t haszndlunk ASC(JI#F) helyett, vagy pedig

eldre lekeérdezzlik , hogy az argumentum sztring nulla-e.
ATN

Révidités: aT Token: %$C1(193)

Msd: mind parancs =, mind program mdédban hasznalhatd.

Az argumentum arkusz tangensének fdértékét szamitja ki radidn-
ban. Az alabbi 4bra illusztrdalja x és arc tg x kapcsolatdt:

arc tg((x)

Srintaxis: ATN({aritmetikal kifejezés?>)
Példdk:

(1) PRINT ATN(1): REM =pi/4

119 FRINT ATN(TAN(Z*pi+pi/4)): REM = pi/4
SEET 100 ALFA=ATN(AV/BV): BETA=pil /Z-ALFA
(1v) 120 FI=ATN(Y/X): R=SQR(X#*#X+Y#*Y)

Az elsd® két peéldaban az ATN hatasat mutatjuk be. Mivel az ATN
fuggvény az arkusr tangens fdertekét szamitja ki, ezert a (i1)
példaban a végeredmény nem egyezik meg a TAN argumentumaval.

Az utolsd két példa geometriai jellegd. A (ii1i) az AV, BV be-
fogédju derékszogd haromszog szogeit szamitja ki. A (iv) program-

_bz-



Commodore &4

sor egy pont (X,Y) derékszogd koordinatdit szamitja &t polarko-
aordinatakba. R a pont origdtdl mért tdvolmaga, FI a pont hely-
vaehtordnak az X tungely pozitiv falével berart szoge.

A fenti példakban ALFA, HETA és FI1 értéke mindig a (—-pi/2, pi/2)

intervallumba esik. Ha ezt az ertéket megszorozzuk 180/pi-vel a:z
eredmeényt szogekben i1s megkaphat juk.

Hibalehetdszégek: Az aritmetitkai khifejezés kiértékel dse ktizben
szamos hibalehetdség adddik. Ha a kifejezés kiértékelhetd, és
nem haladja meg a gepben abrazolhatd valds szamok felsd hatarat,
akkor az ATN rutin mar hibajelzés nélkiul végrehajtddik.

 CHR=*

Rovidités: cH (a ¥ mar nem kell!) Token: $C7(199)
Mdd: mind parancs -, mind program mddban hasznalhato.

Egy tetszdleges, a 0{x<255 intervallumba esd szambodl eldallit
egy 1 hosszusagu sstringet, amelynek ASCII kddra éppen a szdban-
forgd szam. A C—-64 BASIC-ben ez ax egyetlen kényelmes el jaras
bizonyos specidalis karakterek (peéldaul <RETURN>» és ") Lke:zelésére
(CHR$ (13) és CHR$(Z4)).

Szintaxisy: CHR$(:aritmetikal kifejezés>)

Az aritmetikal kifejerés nem kell, hogy eges: legyen. Ilyenkor a
kifejezés eqgQes: réwnzéevel szamol tovabb az i1nterpreter.

Példak:

18] Af=CHR$ (X4) +CHRF (20) +CHRF (ZO) +CHR$(18) +
"NEV"+CHR¥ (1446) +CHR¥(24): 7A¥

£11) XE$=CHR$ (160) +X¥

. (111) PRINT#4,CHR$(7) ;

(iv) FRINT#4 ,CHR$ (27) ; "FOFROGRAM"

Feldaink azt mutatjak be, hogyan lehet a CHR$-t specidlis
szerkesztd karakterek nyomtatasara Ffelhasznalni. (Ezeket a
karaktereket kilonben igen nehéz elddllitani.) Az elsd peélda
idézéjelel kO:zé helyez egy sztringet, eldtte azonban eléje és
utdna helyezi a <RVSONX illetve a <RVSOFF> karaktereket. A 7AS
hatasara idézdéjelek kozt jJelenik meg a NEV negativ (inverz)
kepe.
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A (ii) peélda az X¥% sztring elejére egy siftelt szdkoz karaktert
illeszt. Bizonyos pariféridk a sztring elején 4lld wzdkdzoket
nem nyomtat jadk. Ezt XE#$=" "+X$ alakban is begeépelhetnénk, de
akkor nmnem latszik, hogy az idézdjelek kozt siftelt szdkoz van.

A harmadik példa elklild a nyomtatdmak egy ’‘bell’ jelet. Hizonyos
tipusu nyomtatdok i1lyenkor valdban adnak valamilyen hangjel:zést.

A negvyedik példa ugyancsak a nyomtatdhoz hkapcsolddik; a vezeérld
karakter hatdsdara a FOFROGRAM karakterel dupla-széles formaban
nyomtatddnak ki (CEM tipusd nyomtatdhon legalabbis).

A CHR¥ az ASC inverze. Specidlis felhaszndldsi terllete a kUldn-
bozd karakterkészletek kbzti konverzid. A PRINT utasitast hasz-
nald programok nem {rhatdak at kozvetlenul FRINT#4-re. Eldbb a
kinyomtatandd eértékek reészletes vizsgdlata szlkséges, hogy a
nyontatdsli keép megegyezzen a kepernydvel.

CHR#®(0) egy "'null’ karaktert jelent, de a hossza 1. A nyomta-
tasi kepben ennek azonban nincs nyoma. NézzUuk peéeldaul az
Y$="1232"+CHR$ (O)+"Z21" utasitast. A FRINT Y¥ Ltasitds hatasara
az 127321 sorozat irddik ki, de LEN(Y$)=7 és VAL(Y$)=12T!

Hibalehetdiségek: Az argumentum kiértékeleése, illetve nem meg-—
feleld érteéke szdmos hibajelzést eredményezhet. A specidlis
karakterek koéodjainak rossz hasznalata esetén a kivant hatas
elmarad.

CLOSE
Roviditeés: clO Token: $A0(160)
Mdd: mind parancs —, mind program mddban hasznalhatd.

Befejezli egy adott file feldolgozdsat, torli a file-t a harom
file-leird tablabdl. (A hattértarakon levd file—-ok tartalma
természetesen nem veész el.) A billentydzetre és a képernydre
megnyitott file-okkal a tablakbdl vald torlesen kiwvul semmi
egyéb nem torténik. A tobbi file esetében a teveéekenység attdl
fugy, hogy milyen utasitdssal nyitottuk meg a file-t.

Szintaxirx: CLOSE <aritmetikai kitfejezés>>
Pdlddk:

1) OFEN 4,4 : FRINT#4,"HOGY VAGY?": CLOSEA4
(1) OPEN 1,1,1,"FILE":PRINT#1,"HOBY VAGY?2":1LLOSEL



Commodore &4

(1ii) FRINT#4 :CLOSE 4: REM LEZARJA A NYOMTATOT CMD UTAN
av) CLOSE 1,2,3,"$"1 REM UGYANAZ, MINT CLOSE 1

Az (i) peéldaban megnyitjuk a nyomtatot, kiirjuk a "HOGBY VAGY™"
sztringet, majd a file—t lezar juk. A K11) pelda wgyanezt a
sztringet irja ki & szalagon éppen megnyitott "FILE" nevd file-
ba. A (iii) példa mutatja, hogy CMD haszndalata utan hogyan kell
egy file—-t lezarni.

A (iv) peélda a C-464 BASIC egy furcsasagdra utal: a CLOSE utawi-
tds szintaxkisdt ugyanaz a rutin ellendrzi, mint az OFPEN-a&t.
Ezért a CLOSE-ban szerepelhetnek tovabbi parameteretl, de azok
semmire sem Jjok. Logikai hibat okozhat viszont a CLOSE 1,2 alak.
Ez ugyanis csak az 1-es logikai file—-t zarja le!

Hibalehetdségek: Elsdsorban {irasra megnyitott lemezes file-ok
esetén leéenyeges, hogy ezeket a file-okat lezarjuk. Ha ezt nem
tesszuk meqg, az utolsd rekord sav/szektor mutatdja nem a meg-—
feleld helyre mutat, 8 eldbb wvagy utdbb két Ffile egymasra
irddik. Frogramhiba kovetke:rtében gyakran maradnak nyitva file-—
ok. Ilyenkor ceélszerd a file—-okat paranccsal lezarni. -
fordulhat, hogy a 'megnyitott file—-ok szdma’' mutatd (¥98, 182
nulla lesz (pl. szerkesztés utan). A file-t még ekkor is meg-
kisérelhetjuk lezarni a FOKE 152,10 : CLOSE <{file-szam> parancs
kiadasaval. Ha a tablak is torldéddtek, akkor adjuk ki az OFEN
19,8,15,"1":CLOSE 15 parancsot. Amennyiben ez sem zarja le,
akkor ninces mit tenni.

CLLR
Roéviditéds: clL Token: $9C(156)
Modr mind paranca -, mind program modban hasznalhatd.

Valamennyi egyszerd és tomb vAltozdt torli a memdriabdl, magat a
BASIC programot azonban valto:zatlanul hagyJja. A CLKX torli a
B0SUB és FOR utasitdsokhoz tartozd hivatkozasokat i1s, é&s végre-
hajt egy RESTORE utasitast!

Szintaxis: CLR
Példdk

§1) CLR
(ii) CLR: PRINT"A VALTOZOKAT TOROLTUK"

(1i1) POKE 55,0: POKE %46,48: CLR: REM A MUNKATERULET VEGE #3000
(iv) 100 CLR: DIM AX(5,67)
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A peldak onmagukeért beszeéelnek. Barmi is volt a valtozdk értéke
eddig, & programsor vagy & parancs végrehajtdsa utdn csak kezdd-
ertekliibkel hasznalhat juk dket. Ez sramok  esetén O, srtringek
esetén pedig az Ures sztring ("'"). A (1440 peldaban a BASIC
munkateridlet veégeét jel:zd byte-okat atallitottuk. Ilyen esetben a
CLR mindenképp szukséges, mert csal ecutdn veszi az interpreter
figyelembe az Uj munkaterudletet.

A (iv) peldaban az egyszer mar deklardlt AX tombot akarjuk djra
deklaralni. Ehhez azonban a vadltozdkat tobrodlnunk kell. Ma ezt
nem tesszlk, akkor TREDIM'D ARRAY hibalzenetet kapunk.

Hibalehetdségek: Azr utasitas - helyes szintaxis esetén — mindig
hiba nélkll vegrehajtddik. Frobleémat csak az okozhat, hogy egyes
valtozdk értékeir - amelyekre késdbb szukség lenne - elvesznek. A

CLR semlegesi{tése igen nehéz, ezert dvatosan banjunk vele!

Roviditeés: cM Token: %9D(157)
Mod: mind paranmcs —, mind program mddban hasznalhatd.

A CMD utasitas ket funkcidt egyesit:

1/ Segituégevel modosithat juk az elsddleges output file-—-t;

2/ A CMD utasitast kulonbozd érteéekek kiirdsdra éppldgy hasz
nalhat juk, mint a FRINT utasitdst. Az egyes eértékeket el
valaszrtd, illetve a sour végen srerepld ” (X S jeleknek
ugyanaz & hatasa.

Srintaxiz: CMD <aritmetikai hkifejezes>» {(,<nyomtatdsi kep:]
Paldak:

(i) 10 OFEN S,4
20 CMD %: REM A TOVAEREI OUTFUT A NYOMTATORA MEGY.
20 CMD %,;: REM A TOVABHI OUTFUT A NYOMTATORA MEGY
CRLF NELFUL
20 CMD S, "HELL.O"
FRINT=S:CMD FRINT : KREM SZINTAKTIKUSAN HELYES

(11) 10 OFEN 4,4 : CMD 4 : INFUT"NEV";K¥

(iii) 10 OFEN 4,4: CMD 4
20 FPRINT "EREDMENYEK"
30 GET K$:IF K$=""THEN GOTO 30
40 PRINT X,Y,Z



Commodore &4

(iv) FRINT#4:CLOSE4:END
(v) BPEN 1,8 CPD 1r LIST
FRINT#1: CLOSE 1

Az (1) alatt felsorolt peéeldak Onmagukért beszélnek.

Ha a CMD S, "HELLO" utasitast oOsszehasonlitjuk a FRINT#S,
"HELLO" utasitassal, rogton vilagossad valik, mennyire hasonldak.
lavard azonban, hogy mig a CMD & parancs hatdasdara a nyamtatod
‘hallgato’ allapotba kerul, addig & FRINTH#S hatasa ennek épp az
ellenkezdje; az output eszxkodz megsxrdnik "hallagtd’' lenni. Ez jol
latszik a nyomtatd esetén. CMD utasitdas utan a "READY. " nem

jelenik meg & kepernydn, ehhez még egy uUures FRINT# utasitast is
ki kell adni.

A (ii) pelda a CMD egy igen szerencsétlen hatdsat mutatja be; az
input promt a CMD-ben specifikadlt file-ba {rddik, nem a kep-
ernydre.

Hasonld a célja a (iii) példanak is. A GET hatdsara az elsdd-
leges output file uUujbdl a képernyd lesz, és az X, Y,Z erteke a
képernydre kerudl.A (iv) példa mutatja, hogyan kell a CMD-ben
hasznalt file—-t helyesen lezdrni.

Megjegyezzlik, hogy programhiba esetén a CMD hatasa megszinik, és
az elsddleges output egység uUujbdl a képernyd lesz. A fenti hata-
sok miatt &a CMD utasitdst fdleqg listdzdsra celszerd hasznalni,
ugy ahogy azt az (v) peéldaban 1latjuk. Eredmények kiirdsara a
PRINT# utasi{itas haszndlata egyszerdbb.

‘HibalehetYsdgek: A peélddk sordn mar utaltunk a CMD utasi{tas
nehdny furcesasagara. Ceélszer!l csak listazasra hasznalni.

CONT

Réviditéss cO Token: £9A(154)

Méd: csak parancs méddban hasznalhatd.

A program tovdbbinditdsdra szolgal, miutdn a program futasa egy
STOF vagy END végrehajtdsa sordn, vagy a <(STOF> billentyd meg—-
nyomasa miatt megszakadt.

Szintaxis: CONT

A BASIC program futdsa kdzben, a program végrehajtasat ellendrzd
ciklus bedllit bizonyos mutatdkat,amelyek segitségevel az inter-
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preter a CONT utasitast végrehajtja. Ezek a kbvetkezdk:

($39) = a feldolgozas alatt 4llé BASIC sor sorszdma,
(£2B) = az utol jara vegrehajtott EASIC sor sorszama,
(¥3D) = a kovetkezd utasitas mutatdja (CONT—-hoz).

A CONT utasitas megléte természetesen lassitja a program futa-

sdt. A program megallasa utan a valtozdkat a FRINT utasitdassal
kiirathatjuk, mdédosithatjuk ertekltket, és a CONT még ezutan is

végrehajthatd. Néhany esetben {ipl. CLR, NEW, TSYNTAX ERROR,

illetve & program étwzerkesztése utdn) a program futasa mar nem
folytathato.

Hibalehetdsdgek A leirdsban s jelzett esetekben a program

futasa nem folytathato. Ilyenkor 7PCAN'T CONTINUE hibajelzest
kapunk. (GOTO-val lehet kisérletezni.)

cos

Révidités: nincs Token: *¥BE(190)
Mddr mind parancs -, mind program médban hasznalhatd.

A radianban megadott sztg koszinuszat szamitja ki. A al &bbi

abra illusztrdlja x é@s cos ¥ viszonyat:

2]

c a COs (¥ ) =

Srintaxis: COS (<aritmetikai kifejezés>)
Pelddk:

(i) PRINT COS(1.25)
(i1) PRINT COS(90#<pi>/180): REM =0
(311) 10 IHEAY - X

20 PRINT CO8LX) T2+8IN(X) T2

20 60OTO 10
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(1v) 100 X=ALFA-SIN(ALFA) :Y=1-COS (ALFA)

Az elsd ket példa onmagaeért beszél. A (iii) példa a Pitagorasz-
tételt ‘ellendrzi . Az X eértékétdl flggetlentl mindig nagy

pontossaggal 1—et kell a programnak nyomtatnia. A program futdsa
a (STOF-RESTORE> lenyomasaval allithatd csak meg.

Az utolsd példaban specidlis trigonometrikus +Ungéhyeket szami -
tunk ki. A (iv) egy ciklois X,Y koordindtait adja meg.

Hibalehetdsdgek: Az aritmetikal kifejezes kiértékelése kozben
tobbfajta hibajelzést is kaphatunk. Ha a Kkiértékelés sikerrel
befejezddott, maga a COS kiszamitasa mar hiba nélkul megtaor -
ténik.

DATA

Révidités: dA Token: #83(131)
Héd: csak program madban hasznalhatd.

A fenti utasitas lehetdve teszi, hogy a programban szamokat,
sztringeket tarol junk, s ezeket a READ utasitds segitségével be-
olvassuk. A READ utasitasok abban a sorrendben olvassdk be eze-—
ket az adatokat, ahogy azck a DATA utasitasokban egymast kove-
Bl k.

Szintaxis: DATA <konstanslista>

A <konstanslista> elemei egymastdl vesszdvel C50) elvalasztott
konstansok. Mind szbveg—- (sztring-), mind szamkonstansok szere-
pelhetnek a listaban. A szovegkonstansokat nem kell idézdjelek
kozé tenni, kiveve ha vesszdt L yd vagy grafikus jeleket
tartalmaznak.

Pelddak:

(i) 151 DATA"KOVACS FETER,1957","NAGY ISTVAN,19&4"
152 DATA"ERDOS ILONA,1965"

(ii) 1055 DATA GEFI KOD,120,169,46,13%,96

(iii) 2000 DATA 1,1,2,2,3,0: REM MUVELETEK RANGJA
2010 DATA 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9: REM ERVENYES SZAMJEGYEK
2020 DATA ,+-,%,/,t1 REM MUVELET! JELEK

Az elud példa srovegkonstansok DATA-ban vald tarolasat mutatja.
A sztringekben szerepld vesszdk miatt az idézdjeleket nem hagy-
hatjuk el. A FOR I = 1 7O 3 : READ X% 3 7 X% 1 NEXT utasitdssal
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mind a harom szoOvegkonstans kiirathatd. A masodik példa illuszt-
ral ja, hogyan lehet bizonyos adatokat megtalalni a DATA-k kozt.
Addig hajtjuk végre a READ X% utasitast, amig X¥="GEFI KOD" nem
tel jesll. A "GEPI KOD" sztringben nem szerepel vesszd, ezért az
idézdjeleket elhagyhattuk. A (iii) peélda mutatja, hogy a DATA-
kban célszerd strukturdltan elhelyezni az adatokat, hogy kdny-
nyebben cserélhetdk legyenek.

A DATA utasitas vegrehajtdsa az utasitds kihagyasat jelenti,
azzal a kuldnbséggel, hogy nmem &z egész praogramsor marad ki
(mint a REM eseteén), hanem csak az utasitds. A rutin megkeresi a
kovetkezd kettdspontot, vagy a programsor végét, és onnan foly-
tatja a program végrehajtasat. Tekintslk a kOvetkezd példat:

10 X=2
20 DATA J: X=5
JO PRINT X

A program a 20. sorban atlépi a DATA-t es az X=5 utasitast
hajtja veégre. Ennek megfelelden a JI0. sorban az 5 {rdédik ki.

Hibalehetdségek: A READ utasitadas néhany rutinja megegyezik az
INPUT utasitas hasonld rutinjaival. Emiatt a nem siftelt,
sztring elején alld s:zdkozok és bizonyos grafikus Jelek el-
vesznek. TSYNTAX ERROR hibatuzenet egy DATA utasitassal kap-
csolatban altalaban a hozza tartozd READ utasitds hibajat
jelenti. READ X% sohasem okozhat problémat (kiveve, ha nincs
tobb adat). READ X esetén nem mindegy, hogy mi a kbvetkezd adat.
Felesleges vesszd® is okozhat problémat. A DATA 1,2,3, utasitds
negy konstanst tartalmaz, a negyedik eqy ures sztring ("").

DEF FN
Rovidités: dE (FN-nek nincse roviditese) Token: DEF #946(150)

FN $£AS(1465)
Mdd: csak program méddban hasznalhato.
A DEF FN utasitds segitsegével egyvaltozos aritmetikai flgg-
vényeket definialhatunk, amelyekre azutdn az FN segitsegevel
hivatkozhatunk. A definicidban szerepel a fliggveny neve eés a
valtozdja.

Srintaxis: DEF FN <név> (<vaAltozd>) = <{aritmetikai kif.>

A <név> a fuggvény neve, a <valtozd> az operandusa. A flggvenyt
definidld aritmetikali kifejerxés legfeljebb eqgy BASIC sornyi

- 70 -



Commodore &4

lehet. A flggvény definidldsa utdan az
FN <név> ({aritmetikai kif.>»)

alakban hasznalhatjuk a fliggvényt. Mindkét valtozd csak wvalds
lehet.

Példdk:

(1) 10 Am=3: B=4: C=-5
20 DEF FN F(X)=AxX#X+B#*X+C
S0 FUR I=0 T0. 2 BIER .1
40 PRINT X, FN Fil)
w0 NEXT 1

(11) J00 DEF FN DEEK(X)=FEEK (X)+256%FEEK (X+1)
(111) 400 DEF FN MIN(X)=(A+B) /2-ABS(A-B) /2
410 DEF FN MIN((X)=— (A H) #B~ (B>=AQ) *A

Eled peldank egy masodfoku flggvényt definial, majd annak he-
lyettesitési értékeit szdmitja ki a 0-2 intervallumban.

(i1) egy ‘dupla pontossagu PEEK '-et definidal. Ha két egymas
utani byte egy cim alsd illetve felsd byte—-jat tarolja (ebben a
sorrendben), akkor az FN DEEK(X) flggveéeny ennek a cimnek az
ertékeéet szamitja ki.

A harmadik példaban ket megoldast lathatunk a mIinimum TfTdggvény
kiszdmitdsdra. Ez nam igazi flggvény, hiszen az X csak 4l1-
valtozd (dummy variable), a szintaxis kedvéért szerepel. Az A éu
B értéket a fUQgveény kisuzdamitdsae wldtt meg kell adnizx

A=121 B=24) FRINT FN MIN((X)

Az X vdltozd helyén {gy tetszdleges aritmetikal kifejezés wszere— .
pelhet: FN MIN (0), FN MIN (X*Y-10) értéke megegyezik.

A flggvénydefinicidk tovabbi flggveénydefinicidkat is tartalmaz-
hatnak. Feéldaul

123 DEF FN EX(X)=1+X4+X12/2+X12X/2/3+FN E (X)
124 DEF FN E(X)=X14/2/3/84+X1t5/2/3/4/5+X16/1/2/3/4/3/6

megengedett.
A fliggvények, hasonldan mas valtozdkhoz, uUjra definialhatdk:
178 DEF FN Y (X)=Y: DEF FN Y (X)=X

hel yes.
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Megjegyezzuk, hogy a fluggveny kiertekelése kdzben a flggveény
definicidjaban szerepld valtozd értéke nem vadltozik meqg:

10 X=77
20 DEF FN Q(X)=X®X-SxX+6
20 PRINT FN Q(T) , X

A Z0. sorban X értékeként nem I, hanmem 77 irddik ki. A fuggveény
kiertekelésekor X-et ideiglenesen tarol ja a:z interpreter, ma jd
visszaallitja az eredeti érteéeket.

Flggvenyeket csak program futdsa kozben definialhatunk. A mar
definialt fliggvenyek azonban & program megallasa utdn parancs
modban is haszndlhatdk. trjuk be éw futtassuk le a kbBvetkezd
egysoros programot: |

10 DEF FN CB(X)=COS(X#(pi1)/180)

Ezt kovetden a CS flggveény segitseégevel fokokban adott szog
koszinuszAat is kiszdadmithatjuk: PRINT FN CS(90) peéeldaul O-at ad
eredménytl] .

Hibalehetdségek: Ha a DEF utan az egyenldédségig valamilyen hibat
kovetunk el, akkor 7TSYNTAX ERRKOR hibajelzést kapunk. Ha az
aritmetikal kifejezeés kiértékelése kbzben torténik hiba, akkor a
hibajelzést a megfeleld FN-t tartalmazd sorban kapjuk. Ha az FN
utasitdst a hoz:za tartozd DEF FN utasitdas eldtt hiviuk, akhor
PUNDEF ‘D FUNCTION ERROR hibajelzést kapunk. (A CLR a flggveéeny-
definicidkat is torli!)

DImM

Rovidites: dI Token: ¥B6(134)
Mad: mind parancs -, mind program mddban hasznalhatod.

Az utasitas a DIM-et kbvetden megadott nevd, tipusu, dimenzidju
és meéretd tombelemeknek helyet foglal a memdridban. A tomb neve,
tipusa tetszdleges lehet, az egyes indexek értéke O-tdl a DIN
utasitadsban megadottig ter jedhet, de legfel jebb 22767 lehet. A
tombdeklardcid csak akkor valik ervenyesse, ha a progranm
végrehajtja a DIM utasi{itast.

Szintaxis: DIM <{tombvaltozd lista>
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A <{tombvaltozd lista> egymastdl vasszdvel elvalasztott
tombelemehkbdl all.

Példdk:

k3 2 10 DIM A%L(12) ,B1%(100,12) ,B(210) ,KJ$(320)

CER 410 INFUT "N=";N: DIM TOMB (N*N+1)

(1ii) 2000 FOR J=1 TO X: READ A¥: MES$(J)=AF:NEXT J

(iv) DIM XF (ZX)

A DIM utasitas haszndlata egyszerd. A problemat inkabb az
okozza, hogy nagyobb adatmennyiséget a programjaink altal kezel-
hetd mddon mar nehé:x megszervezni. A tombok dinamikusan defi-
nidlhatdk; erre példa a fenti (i1i) példa, amiben a TOME dimen-
zidjat az N*N+1 kifejezrés adija meg. A (iii) példa implicit tomb-
definiciot tartalmaz. Ez azt jelenti, hogy tombvaltozdkat a
tonbok definialasa nélkul is lehet haszndalni, felteve, hogy
indexeik nem haladjak meg & 10—-et. A MES$ (1) kiertekelesekor a
memoriaban a tdmb elhelyezésére is sor kerdl. A hatds ekvivalens
a DIM MES#(10) utasitassal.

A legkisebb index erteke O lehet. Tobb szamitdgép nem teszi
lehetdveée ennek az indexnek a hasznalatat. Ugyanakkor egy tomb O.

elemét klulonféle szamitasokban jol fel lehet hasznalni. Feldaul
a

10 DIM A(2Q);: FOR Xwil TO 20
20 INFUT N: A(X)=N: A(O)=A(0)+N: NEXT

programrész 20 elemet olvas be az A(X) tbmbbe, tsszeguket pedig
elhelyezi az A(O) tdmbelemben.

A CLR utasitas mind az egyszerd, mind a tbmbvaAltozdkat torli. A
tbmbvaltozdk kdlbn torlédse a kovethkezd parancoecsal (ami program-
bédl is hasznalhatd) egyszerden elvégezhetd:

PUKE 49 ,PEEK (47):1 FOKE S50,FPEEK (48)

A 3.2 paragrafusban részletesen leirtuk, hogy egy tomb elemei
hogyan helyezhednek el a memdridban. A kovethkezd BASIC parance-
tsal egyszerden kiirathatjuk a tomb altal foglalt helyet:

ERFRE(O): DIM S1(14,20)r PRINT F-FRE{(O)

Hibalehetdségek: Az indexhatdrok kiértékelese kozben 70UT OF
MEMORY ERROR hibajelzést kaphatunk, ha nincs elegendd hely a
tomb elhelyezésére. Ugyanazt a tombot csak egyszer definial-
hat juk egy programban. A masodik kisérletre TREDIM'D ARRAY ERROR
hibauzenetet kUldi. Ugyanezt a hibajelzést kapJjuk abban az
esetben is, ha implicit méddon definidltuk a tombbt, s azt
kovetden ujra definialtuk:
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X$(0)="ABCD": DIM X#(22)

A leggyakoribb hiba, ha szintaktikus vagy tervezési hiba miatt
egy tombvaltozd indexei nem esnek a megfeleld intervallumba.
Ilyenkor 7BAD SUEBSCRIFT ERROR hibalizenetet kapunk.

END
Rovidités: eN Token: ¥80(128)
MSd: mind parancs -, mind program médban hasznalhatd.

Az END vegrehajtasa a program futdsanak azonnali befejezését
jelenti; az interpreter a 'READY.' ' Uzenet kiirasaval visszaadja
& vezerlést a kepernyd szerkesztdnek. A CONT parancs kiadasaval
folytathat juk a program futasat.

Srintaxis: END
Példdk:

(i) 100 FRINT#4: CLOSE 4: GOSUB 200: END
(11) 120 IF SAV<>TR THEN PRINT "%* NEM JO SAVSZAM *%x'":END
(iii) 2000 GOSUB 1000:END:GOSUB 2000:END
(iv) 99999 END
60000 <utasitasok?>

Négy peéldankban az END kUlonbbzd ceélld alkalmazasait igyekeztlink
bemutatni. Az elsd példa a nyomtatd lezardsa utan meghivia a 200
alatti alprogramot, majd befejezi a program futasat. A masodik
pelddban az END egy hibaag végén jelzi az interpreternek, hogy a
program futdsdt fel kell flggeszteni.

A harmadik példa nem egy kész program reészlete. A progran
ellendrzésere két toreéespontot is elhelyeztink. A program
megallasa, a vdltozdk ellendrzése utdn a CONT parancscsal foly-
tathatjuk a program futdsat. Az utolsd példaban a 60000 sor-
szammal kezdddd alprogramok elé egy END utasitast tettlnk,
nehogy ‘racsorogjon’ a program vezérlése ar alprogramokra.

Hibalehetdsdgek: Nincs. (Leszadmitva azt az esetet, hogy
vezérlési hiba folytdn rossz helyen all meg a program.) Az END
végrehajtdsakor az interpreter nem {rja ki a BREAK IN
uzenetet.
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EXF

Rividités: eX Token: $BD(189)
Mdd: mind parancs -, mind program mddban hasznalhatd.

Az e (természetes) alapu exponencialis fliggvény kiszdmitasara
szolgal (e=2.7182818..). » értékének megkibzelitdleg a (-88,88)
intervallumba kell esni'.

Srintaxis: EXP ({aritmetikai kifejezés>)
Példdk:

(i) PRINT EXP(10): REM=22026.4658

1) YeEXP( (1) REM Y=2.71828183.

(iii1) FRINT EXP((LOG(X)): REM=X

(iv) 100 FOR N=0 TO 10: P(N)=EXP(-M)/ FN FACT(N): NEXT N
(v) SO NT=NE#EXP (-E#EXF (—K*T))

Az SOR flggveéenyhez hasonldan az EXP fliggvéeny 1ia a hatvanyozas
gpecidlis esete: EXF(Q)=2,.718281810. Sok ezetben van szlukség ra,
ezert kényelmesebb, ha kulon is haszndalhatjuk.

Elsd két peéldank az EXF kbzvetlen hatasat mutatja. ti1) azt
gzemlélteti, hogy azx EXP filggveny a LOG flggvény inverze,
leszamitva természetesen a kerehkitési hibakat. Az utoled ket
képlet valdszindsegi, illetve statisztikai programokban hasz-
nalhatd. Az elsd a Folsson-elosztast szamitja ki, felhasznalva
az eldzetesen mar definialt FACT (N) faktorialis szamitd flgg-—-
vanyt. Az utolsd képletet egy un. logisztikus nbvekedési flgg—
venyt definidly a népesedéul folyamatok modellezdsdben lehaet
felhasznalni.

Magat azx e szdmot sokfélehéppen lehet definialni. Egyik defini-
cid sem elemi, lévén az e irraciondlis wszam. eftx-et legegy-
szertbben az 1 + 18 Tt 7 A e LT + -..hatvanysorral lehet
kiszdmitani. Az etx fuggveény derivaltja dnmaga.

Hibalehetdliségek: Ha az argumentum értaeke tul nagy, akhkor
P0WERFLLOW ERROR hibajelzést kapunk. Ha az argumantum értéke tul
kicsi, akkor hibajelzés nelklil, a geéepi nullaval szamol tovabb az
interpreter.
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FOR. «a TO. « {STEF o o >

Rdviditéesek: +0 Tokenek: FOR #81(129)
stE TO $A4 (1464)
STEF £A9{(169)

Mdd: mind parancs —, mind program médban haszndlhaté.

Lehetdvé teszi a FOR..TO..{STEFP..} és8 a megfeleld NEXT utasi-
tasok kbzti programrész tbbbsztri végrehajtadsat. A NEXT utasi-
tas veégrehajtdsakor az interpreter ellendrzi a valtozd értékeét,
megkeresi & hozza tartozd FOR..TO..{(STEF..} utamitdst, a &ESTEF
részben definialt értékkel megndveli a ciklusvaltozd értékét, és
ellendrzi, hogy beleesik-e a TO-ban definialt értéktartomanyba.
Ha igen, a vezérleées a FOR..TO..{STEF..} utasitast kovetd utasi-
tasra adddik; bha nmnem a NEXT utani elsdre.

sxintaxlsi
FOR<vdltozd>m{arit. kif.> TO <arit. kif.> (STEP<Larit. kif.>}

A FOR utdani valtozdot ciklusvaltozdnak, az egyenldseéegiel utani
kifejezés értékét kezddértéknek, a TO utani kifejezées dértélét
végértéknek, a STEF utani kifejezés erteket pedig novekménynek
hivjuk. Ha a STEP hidnyzik, az interpreter a novekményt 1-nek
tekinti. A FOR és a NEXT kbzti programsorokat ciklusmagnak
hivjuk.

Példak:

(i) FOR Jdwl TO 1000 PRINT. ","3s NEXT
FOR J=1 TO 10001 PRINT Jjt NEXT
FOR XJ=1 TO 1000: NEXT

Az (i) alatt felsorolt példak a legegyszer!dbb ciklusokat mutat-
jadk be. A ciklusvdltozd értékét a cikluson beludl nem valtoz-
tatjuk. Valahdnyszor a NEXT végrehajtodik, J, illetve XJ értéke
1-gyel nd4, ez lesz ugyanis (a STEF utasitas hianyaban) a
novekmény értéke. Amikor a ciklusbdl kilépink, a J, 1illetve XJ
értéke 1001.

il FOR I=0 TO 255:POKE 1024+1,1:1FPOKE S595296+1,14:NEXTI
(111) FOR 1=285 TO O STEP ~1:FOKEM0Z4*I+ SPEEK(10244+]1) sNEXT 1

A (ii) parancs a képernyd memdédridba irja be a szamokat O0-tdl
255-ig. Ennek hatdsara a képernyd tetején az Osszes lehetseges
karakter kiirddik. A ciklusban haszndlt valtozd mutatja, hogyan
lehet biztositani, hogy a ciklus ismétlédd vegrehajtasa soran
egyes mennyiségek értéke mas eés mas legyen.
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A (iii) parancssor a képernyd memdria tartalmat tolja el eqgy
pozicidval jobbra. Az egyes karakterek masolasat hatulrol eldre
kell wvégrehajtanunk, kllonben a képernydn csak az elsd karakter
maradna. Ezért kell hasznalnunk a STEF -1 utasitast.

A ciklusok hasznalata nem szokott kiulodndsebb problémat okozni,
négle néhany megjegyzést teszlink helyes haszndlatukrol. Eldszor
a szintaxisrdl. A ciklusvaltozdnak mindig egyszerd valds
vadltozdnak kell lennie. FOR X%=1 TO 9 és FOR X(0O)=0 TO 2 STEP -1
egyarant helytelen. A ciklus a ciklusvaltozd alsd es felsd
hataraival is lefut. Feéldaul a FOR I=0 TO & ciklusutasitas az
[=0,1,2,2,4,5 értékekkel hajtodik végre.

Ha a program a ciklusvadltozd és & nodvekmény eértékét pontosan
tarolta, akkor a ciklus = nehany extrém esettdl eltekintve -
annyiszor fut, ahdnyszor matematikailag futnia kell. Altal aban
az eges:z vadltozdk eértékeit és a decimalis torteket az
interpreter pontosan tarol ja. Ennek megfelelden a

FOR X=1 TO 1000 -illetve a
FIIR X=1 TO 10"STEFP 0129

utasitdsok esetén a ciklusmag 1000-mzer i{lletve B800-szor kerlil
végrehajtasra. A FOR X=1 TO 1000 S8STEF 1/3 utasitassal mar
probléma lehet, cé#lezard " a FOR - Xs=1' < T0O 010001 STEP 173
utasitdssal helyettesiteni.

Megjegyzendd, hogy & ciklusmag egyszer akkor 1s veégrehajtodik,
ha a nbvekmény » O, és a végértek kisebb mint a kezddertek.

A BASIC interpreter megengedi a ciklusok egymasba agyazasat is.
A kovetkezd program—séma illusztrdilja ezt:

FOR X=X1 TO X2
FOR Y=Y1 TO Y2
FOR Z=Z1 TO Z2
{ciklusmag>
NEXT Z
NEXT Y
NEXT X

A FOR utasitds végrehajtasakor 18 byte—nyi informacid kerul =2
verembe. A FOR utasitdson kivdl a GOSUB is hasznal ja a vermet,

egylittes hasznalatuknak igy hatart szab a verem nagysaga <56
byte). Az interpreter minden egyes FOR utasitas vegrehajtasakor
ellendrzi, hogy ez & ciklusvaltozd szerepel-e a veremben. Ha
igen, @ ‘verem teteje’ mutatd erre a valtozdra fog mutatni, a

verem ‘tetejének’ tobbli reésze elveéesz.
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A ciklusok tetszdleges strukturdaban egymdsba agyazhatdk:

10 FOR X=XA TO XB: FOR Y=YA TO YB: NEXT Y
20 FOR A=AA TO AB: FOR C=CA TO CB: NEXT C,A,X

Az egyes programnyelvekben megtalalhatd DO <((utaszitasok) UNTIL
(teszt? konstrukcid a kdvetkezd ciklussal érhetd el:

FOR Jd=-1 TO O
<utasitasok>
JaNOT <teszt>

NEXT J

A DO <Cutasitdsok.? WHILE <(tesxt) konstrukcid a kbvetkezd
ciklussal érhetd el:

FOR J==1 T0O O: <utasitasokr>: Jm<{teszt>: NEXT J

Hibalehetdsdgek: Az aritmetikal kifejezdsek kidrtékeleése szamos
hibat eredményezhet. A ciklusutasitds haszndlatdban mar kddol asi
hibak is eldfordulhatnak. Ezek kdzll a leggyakoribbakte

&8 A negativ nbBvekmény lemarad.

(ii) NEXT hidnyzik.

(iii) Az egymdsba Agyazott ciklusvaltozdk felcsereélddnek.

(iv) Ugyanazt a valtozdt ket egymasba adgyazott ciklusban
hasznal juk.

(v) Egy RETURN nélkili GOSUB kbnnyen okozhat ?NEXT WITHOUT FOR
hibalzenetet.

(vi) Ugyanezt a hibalizenetet kapjuk abban ax esetben, ha a NEXT
utasitdsban egy nem létezd ciklusvadltozdt hasznalunk.

(vii) Ha egész, sztring vagy tombvaltozdt hasznalunk
ciklusvaltozdnak, ?SYNTAX ERROR hibalzenetet kapunk.

FRE

Rovidités: fR Token: $EBB(184)

M3d: mind parancs -, mind program moédban hasznalhato.
Kiszdmitja, hdny smzabad byte taldlhatd a BEASIC munkaterileten,
azaz mennyi a killonbség a tdmbok vége és a sztringek eleje kozt,

Ezt megel®zden azonban egy un. szemétgydijtést vége:z.

Srintaxis: FRE(<{kifejezés>)
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A FRE alakjat tekintve fliggvény, de az argumentum kiszamitasara
vagy ellendrzésére nem kerul sor. A FRE valdjdban egy nulla-
valtozds flggvény. Altalaban FRINT FRE(O) wvagy F=FRE(0) al akban
haszndl juk. A FRE(X#¥), FRE(A+XL), FRE (X) kifejezések szintak-—
tikusan helyesek.

Példak:

(i) PRINT "SZABAD BYTE-OK SZAMA=";FRE (O)
(i1) X=FRE(O):DIM X%L(278) :PRINT X-FRE (0O)

Az elsd példa egyszerien kiirja a szabad memdriakapacitast. A
masodi k esetben a FRE flggvényt annak kiszamitasara hasznal juk,

hogy egy sztring tomb definidlasa a memdridban hany byte-ot
foglalt le.

A BASIC munkaterllleten a program egyes részel a kbvetkezdképpen
helyezkednek e@l:

BASIC program egyazerﬂ valtozok|tBmbok |szabad memdrial| sztringek

eleje BASIC munkaterilet -Vvége

Az alabbi példa egy beolvasd rutin, amely 20 egymas uwtani
karaktert olvas be a billentylzetrdl:

10 FOR I=1 TO 20

20GET X#: IF Xs$="" GOTO 20
IO Is=1%+X¥: NEXT

40 X=FRE (O)

Az X¥$ minden esetben 1 byte hosszusdgu eés8 I¥ minden egyes
kiszdmitdsa I¥f szdmara a sztringek kdzt ujabb helyet foglal le.
A 30, sor I-ik veégrehajtédsakor a memdria I*(I+3X)/2 byte~jat
foglal jdk le X% és I¥ eld:zd értékei. A 20 karakter beolvasasa a
memdridban sszesen 230 byte-ot foglal el. A 40. sorban a FRE(O)
kisrémitdosakor X¥ ¢s I¥ feleslegaes darabjai ‘eltlinnek’.

Hibalehetdsdgek: Nincs. Alkalomadtdn azonban 10 percig ie
eltarthat a ‘'szemétgyljtes’.
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GET &= GET##

Roviditds: QE és gEW#® Tokent: ¥A1(161)
Méd: csak program médban haszndlhatd.

Az utasitasban megadott input pariféridrédl egyetlen byte-at
olvas be. Fillentylizet eseteén, ha egyetlen karakter sincs a
billentylzet-pufferben, az eljadrds az Ures sztringgel ter
vissza.

Srintaxis: GET{# <aritmetikai kifejezés>,) <vAltozdlista>

A <valtozdlista> legaldbb egy elemet kell, hogy tartalmazzon;
elemei altalaban sztring valtozdk. Az aritmetikai kifejezés az
input file logikai file szamat definialja. A GET és a # jel kozt
nem lehet szdkoz.

Példak:

{1 ® GET X$:IF X#$="" THEN GOTO 5
10 PRINT" "pXx#%3" “3;ASC(X#%$):60TO 3

(11i) 200 GET Af$,Bf C$:FRINT A$+EH$+C$:G0TO 200

Az elsd peldank seglitsegevel kiprdbalhat juk, hogy az egyes
billentyuket a GET hogyan is olvassa be. Az 5—-0s sOrszamu
utasitdsban addig varunk, mig legal abb egy karakter nem kerudl a
billentyuzet pufferbe (dinamikus megdllas) , azutdn ezt ‘visz-|
szairjuk ' a képernydre és kiirjuk az ASCII kdédjat is. grdemes
kiprobdlni a <RETURNX>, <DEL >, <CTRL=RVEON> stb. bhillentyliket' :

A (ii) péelddban harom, a billentydzet pufferbe keruld,
legfel jebb X karakternyi informacidt olwvassuk ki vegtelen
ciklusban égs {rjuk ki a képernydre. Jol erzéekelhetd, hogy a GET

nem varakozik a billentyd leltésére, hanem a billentydpuffer
esetleges tartalmat uUriti ki.

Megjegyezzik, hogy az 30 GET A utasitas szintaktikusan helyes,
Ha azonban a byte éertéke nem a 0-9 intervallumba esik, akkar egy
TSYNTAX ERROR hibalizenetet kapunk. Ha a kbvetkezd byte ; : wvagy
sy akkor 7EXTRA IGNORED hibalzenetet kapunk, és A értéke 0 lesz.
Célszeribb a GET A¥ utasitds alkalmazasa, majd azt kovetden
annak ellendrzése, hogy szamjegyet olvastunk-e be.

Billentydzet puffer. A OET utasitads az input puffer Elsﬂ
karakterét olvassa be. Ezeket a karaktereket a hardver meg-
szakitd rutin helyezi el a pufferba. (Masodpercenként kb. S0-
szer hajtddik vegre.) A billentylzet-puffer a £277-$280]
(6T1-640) cimekaen talalhatd. A #C6 (198) cimet hasznalja az

_Bo_
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interpreter a pufferben levd karakterek (byte-ok) L dmanak
tarolasara. A puffert ‘kilrithetjdk’ a FOKE 198,0 utasitassal),
vagy @&

e GET X8 2 IF X¥>"" THLMN 10

utasitassal. A billentylzet-puffer léte a kovethezd program
végrehajtdsdval drzélbeltethetd:

10 FOR J=0 TO BOOO: NEXT
SO FOR J=0 TO 203 GET X¥%: PRINT X#¢ NEXT J

A RUN parancs kiaddsa utdnm - amig arz elsd sor et billen
tylzzunk be néhany laraktert. A képernydn csak a:z elsdlént beirt
Fizet latjuwk viszont.

A GET utasitas - scemben az INFUT utasitassal -  byte-onként
olvassa be az adatokat, ezért alkalmas tsmeretlen strukturaju
rekordok olvasasara 1s. Lemezes file-ok esetén ezt legegy-
szeribben az alabbi ciklussal tehetjlik meg: ;

flii) 1000 GETHI X#$:IF ABC (X#$)=13 6070 3000
1010 INE=INE+X¥F:REM SZTRING OLVASASA
10209 BOTO 1000

Sralagoes T1le Abban ar esetben, ha a CETH utasitdsban definidlt
logikai file szdm eyy kazettds file-ra utal, a karaktert a
Fazetta pufferbdl olvassa a GETH rutin, nem pedig a billentyuret
pufferbdl. Ha a kazetta puffert mar tel jes egeszéeben bealvastul,
a program futasat az interprcoter fel fliggeszti, (=X é Lovetlezd
rekordot bhetdlti a scalagrdl. A "szalag vege' jelnek 20y Nnulla
byte felel meg. Ennek olvasdsa az ST Allapotjelzd byte-ot HAr e
Allitja. Ha ST eéerteldt nmnem ellendrizzak, akkor a kovetkezsd CE T $
(vagy barmilyen, a s-calagra vonatkozd input utasitas) ST értékét
nullécea édo a kasettArdl tovabbi adatok olvashatdk. Ugyane: all
lemezes file—okra ..

itibalehetdsegen: N GETH wtavitbtdoban  szerepld logrkal fi1] &t
eldbb meqg kell nyitnunk. Froblémat s:zokott okozni, ha  jazSiav
vizegdlata elmarad, ¢ 1gy esetleg az EOF Jel ut an is tovabb
olvassuk a il Fae=tis Ekkor Q lemes:a@qgyseq tel jes egeszeében
lTemer evedhet © .
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G0

Révidités: nincs Token: $CE(203)
Méd: mind parancs —, mind program médban haszndlhatd.

A GO utasitas lehetdveé teszi a GOTO utasitds GO TO alakban vald
irasat.

Srintaxis: B0 <szdkbzbk> TO <sorszam>

Hibalehetdsdgek:s Ugyanazok, mint a BGOTO utasitésnal. A GOTO
utasitas GO TO alakban vald iraésa lamsitja a program Ffutdsdt,
ezért inkdbb az egybeirt alak hasznédlatat Jjavasol juk.

CoOoOsuBE

Rovidités: goS Token: $8D(141)
Mdd: mind parancs -, mind program médban haszndlhatd.

Végrehajtja a GOSUER utan megadott sorszamd programsorban kezddd#
alprogramot. Ez azt jelenti, hogy feltétel nélkili vezérles-
dtadds jon létre a GOSUB utasitdsban megadott szamiu sorra.
Ami kor ezt kbvetden a legkbzelebbi RETURN utasitashoz ér az
interpreter, a vezerlés visszakeril a GOSUB utasitast kovetd
elsd utasitasra.

Srintaxis: GBGOSUB <sorszdam>
A <soreszdam> csak eldjel neélkili egész konstans lehet.

Peélddk:

(i) FOR V=0 TO 24: FOR H=0 TO I9: GOSUBR &00: NEXT H,V
600 <utasitasok>

(51 ) 100 E=O: FOR I=1 TO LEN(S#)
110.1IF MID$(S#,1,1)u" " . THEN EewiE+l
115 NEXT 1
120 GASUB &000
125 <utasitasok>
6000 IF E=0 THEN A$=UZEN#(0)
6010 IF E>O THEN A¥$=UZENS$ (1)



Commodore 64 BASIC utasitasok

6020 PRINT"<CLR>";A%: FOR I=1 TO 2000: NEXT
6030 RETURN

(114) 5000 GOSUE S010
5010 REM #%x CSIPOGO #**x
5020 <csipogo program utasitasai>

Elsd paldank azt mutatija, hogy hogyan haszndlhatd a GOSUB
utasitds parancs méddban. A &400-aw sorszdmmal hezd&d® (a példaban
konkrétan nem szerepld) wzubrutin a kurzor haelyét vdadltoztatja a
kepernydn. A parancs minden lehetséges értékre ellendrzi a rutin
helyességat.

A (ii) példa egy ellendrzd rutin része. Megvizsgadl ja, hogy az
inputként beolvasott S¥ sztring tartalmaz-e kettdspontot (:).
Ezutan kerll sor a 6000 alatt kezdd&ddd alprogram végrehajtasara,
ami a vizsgalat eredményeétdl flggden bedallitja A¥ tartalmat, és
kiirja a képernydre. A program ezekutdn folytatddik.

Az utolsd példa egy olyan szubrutint mutat be, aminek két
belépeési pontja van: 35000, illetve 5010. Ha a Afdé&programbdl az
alprogramot GOSUB S000-rel hivjuk meg, akkor az 3S020 alatti
programrész - az 5000 alatti ujiboli GOSUB miatt - kétszer
hajtddik végre, a program kétszer ‘csipog’. Ha a GOSUB S5010
utasitast haszndl juk, a program csak egyszer ‘csipog’.

Még abban az esetben is, ha egy programrészt csak egy helyen
akarunk a programban hasznalni, eldfordulhat, hogy célszerd
alprogramként kidolgozni. Ilyenek példaul a kovetkezd
programrész alprogramjai:

7000 IF S$="g§" THEN GOSUB 5000: GOTO &000
7010 IF S¢="L" THEN GOSUE S5100: GOTO 4000
7020 IF S#&="@" THEN GOSUB 5200: GOTO &000
7030 IF Ss="$£" THEN GOSUER 5300: GOTO 6000
7040 GOTO 6000

Altal dban, ha egy ismétldéddd programrész hosszabb, mint egy sor,
vagy tdbbszodrdsen egymdasba dgyazott IF utasitasokat tartalmaz,
célszerd megfelelden kialakitott alprogramokat hasznalni.

A GOSUB utas{itasok egymasba 4gyazhatdk. Ennek azonban hatart
szab nmemcsak a program Attekinthetédsége, hanem a verem nagysaga
is. Ilyen esetekben lUgyelnlink kell arra, hogy a RETURN utasitas
mindig csak a legutolsd GOSUB utan tér viss:za, s ezért a
vezérlést pontosan meg kell terveznilink. Félda erre a kovetkezd
program, mely elsdsorban az ilyen programok strukturdidt mutatja
be.
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10 GOSUR 5000
20 <SZAMITASOK:»
3000 <SZAMITASOK>
GOSUE 10000
IF E=O THEN RETURN

<SZAMITASOK>
=31 RETURN
10000 <SZAMITASOK >
IF <TESZIT> THEN E=0Q: RETURN
<{SZAMITASOK >
RETURN

Az S000. sorban kezdddd alprogram egy tovabbi alprogramot
(10000) hiv meg. Ez az utobbi, hiba esetén, az E eértekeéet O-ra
allitja. Ebben az esetben a vezérleés azonnal visszatér a 10.sor
ala. Mivel az 85000 alatti alprogram sikeres visszaterés esetén E
ertékét maga is beallitja, ezt a 20-as sorral kezdddd program-
réeszben is felhasznalhatjuk.

Hibalehetdségek: Ha a GOSUB utasitasban megadott programsor nenm
létezik, akkor 7UNDEF’'D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk. A
sorszadm elddllitdsa ar elsd nem numerikus karakterig tart. tgy
peldaul GOSUB 12I0 hibajelzés neélkll végrehajtddik, es ekvi-
valens a GOSURB 12 utasitassal. Amennyiben a veremben mar nincs
elég hely, 70UT OF MEMORY ERROR hibatzenetet kapunk.

100 GOSUB 100 példaul mindig ezt a hibajelzést adja, szemben a
100 GOTO 100 programrésszel, ami hibajelzés nelklli végtelen
ciklust eredményexzx.

COTO
Rovidites: g0 Token: ¥89(137)
Mdd: mind parancs —~, mind program mddban hasznalhatad.

Feltétel nélklli vezérlésdtadas. A program a GOTO utasitasban
megadott szAamd sor vegrehajtasdval folytatddik.

SrintaxIs: GOTO <sorszam>
Peldak:

£1) De="12T4": GOTO 1500
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(ii) 100 GET X#%: IF X&="" GOTO 100
110 IF X¥=CHR#%(13) GOTO 300
120 <utasitasok>

(111) .60, TO, 2000

Az elsd példa a GOTO direkt (parancs) médban vald haszndlatat
mutatja. A D¥ bedllitasa utdn a program futasa az 1500-as
sorszaml programsorral folytatddik. Az utasitas hatasa nem

azonos RUN 1500—-al, mert az eludbb torodl majdmnem mindent, példaul
a D¥ érteéeket is.

A masodik példa egy rbvid ciklust tartalmaz. Amint megnyomunk
egy billentydt, az IF feltétel hamisséd valik, s a GOTO 100
utasitas helyett a kovetkezd sorra(ll0) kertdl a vezérlés.

A (1il) példa egyszerden illusztrdlja a GO TO alak haszndlaténak
lehetdséget.

Hibalehetdségek: A <sorszam> eldadllitasa az elsd nem numerikus
karakterig tart. Az {igy eldallitott sorszamra kisérli meg 4atadni
a vezérlést az interpreter. Féldaul GOTO 1X ekvivalens a GOTO 1

utasitdssal. Nem létezl sorszdm esetén 7UNDEF'D STATEMENT ERROR
hibajelzést kapunk.

Rosszul tervezett programok esetén konnyen eldfordulhat, hogy
nem megfeleld a vezérlés. Ilyen esetben a program strukturdajat

Ujbdl kell ellendrizni (majd a sziukséges valtoztatasokat vegre-—
hajtanmi) . .

IF @ ca a THEN. =« -
Révidites: nincs Token: IF ¥R (139)
THEN £A7 (167)
Méd: mind parancs —, mind program médban hasznalhatd.
Feltételes vezérlésatadads. Ha az IF kulcsszédt kovetd feltétel

tel jestl, akkor a feltételt kovetd utasitads kerll vegrehajtasra;
ha nem, akkor a kovetkezd programsor.

<{sorszamp>
THEN
{utasitas>

BOTO <sorszam>

Srintaxist

IF <aritmetikal kifejezés>
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{sorszam>»> csak eldjel neélkili konstans lehet!
Peldak:

£ FOR I=1 TO 600: X=RND(1): GOSUE 1000:IF T="#" THEN NEXT
fi3) 100 1IF FPa72 THEN P=0:1 GOSUB 1200

(iii) 200 IF X=1 THEN IF A=0 AND B=0O THEN GOSUE ZI00

(iv) L0005 F NEXDIT"ANDT (W20 THEN 1DE NEM KERUL" A VEZERLES! '™

Az elsd példank az 1000-rel kezdddd alprogramot ellendrzi. Az
X=RND (1) utasitas X eartékét véletlenszerden 4dllitja be. Az
alprogram haszndal ja az X értékét és visszatéréskor bedallitja a
T$ értékét. A ciklus abbanm azr esetben jar le tel jes egészében,
ha T#="%" minden szubrutinhivis esetén tel jesll. Féldank mutat-
ja, hogyan lehet az IF utasitdst parancs mddban is haszndlni.

A (ii) példa ellendrzi, hogy F értéke elér—-e egy bizonyos hatart
(72), s ha igen, akkaor ezt O-ra vdltoztatja, és meghivija az 1200
alatt kezdddd alprogramot.

Kovetkezd peldank azt mutatja, hogy az IF utasitasok egymdésba
dgyazhatdk.

Az utolsd programsor egy hibds program része, a feltétel sohasen
lesz igaz, ezért a vezérlés a THEN utdni = szintaktikusan
helytelen - részre sohasem kerdil.

Hibalehetlsdgek: A kifejezés kiértékelése kozben szamos hiba-
jelzést kaphatunk. A GO TO alak nem megengedett; IF _X<>0 GO T0
10 tehat szintaktikus hibat eredményez. Ha a GOTO egy nem létezd
sorra mutat, akkor 7?UNDEF ‘D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk.
Ha aritmetikai kifejezést haszndlunk a feltetel helyen, akkor
csak a O szamit hamisnak. IF X<>0 THEN... és IF X THEN... tehat

ekvivalensek.
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INFUT
Rividitéss:s nince Token: 205 (123)
Méd:s csak program modban haszndalhatd.

Az utasitas lehetdve teszi, hogy a billentyldeetrdl kozvetlendl
adatokat adjunk at egy futd BASIC programnak. Az INFUT utasités
a billentydzetrdl bevitt eértékeket mindig visszairja a keép-
erny@re. Az eljards a <“RETURND> megnyomidsdval fejezddik be.

szintaxIs: INPUT {"{szovegr"3} <valtozodlistax>

A <asrbveg» tetwzdleges hkaraktersorozat lehet; a <vdltozdlistar
elemei egymastol vesszdvel elvdalasztott egyszerd vagy tomb-
valtozdk. Az opcionalis <szxdveg?» karaktersororat, majd azt kove-
tden eqgy keérddiel jelenik meg a képernydn, veégul @zt koveti a
villogd kurzor. A bebillentydzott értékek feldolgozdsa a
kovetkezdképpen tortenilk: , ‘

1/ Az interpreter a legtobb karaktert az input valtozok részének
tekint, bilzonyos Jjeleket azonban ettdl eltérden értelmesz.
Ilyenek elsdsorban az " A 2 jelek. A " jel utasitja a=x
interpretert, hogy az azt kovetd jeleket egy sztring reéeszenek
tekintse. A <RETURNX» billentyd lenyomasa mindig befejezi az
input sor bevitelet.

2/ Az INFUT utasitast végrehajtd rutinnak koztis részei vannak a
GET és & DATA utasitdadsok hasonld részeivel, igy a vesszdt (,) as
a kettdepontot (:) elvalasztd Jjelként értelmezi.

I/ Az INFPUT utasitds az input sort a <szoveg?> és a kérddjel (8,
kinyomtatasdtdl a logikail sOr vegeig (maximum 80 karakter)
dolgoz:za fel.

Felddk:

(1) 100 INFUT "HONAF";H#¥
200 INPUT "CIM (VESSZOT NEM HASZINALHAT!) ";C#
I00 INFUT X,Y: REM KEZDOPONT

A fenti peéldak az INFUT utasitds legegyszeridbb hasznalatat
nutat jdk; haszndlata ilyenkor nem okozhat probleéemat. Helytelen
adatbevitel esetén azonban furcsa dolgok tdrténhetnek. A <HOME:>
lenyomasa a képernyd bal felsd sarkaba 4llitja a kurzort. A
{(RETURN> azonnali termin&l &dst eredményez, a <«8TDF» elkezd
betolteni a szalagrdl egy UJ programot stb.

k1) 1000 INPUT AA¥ BB,C%Z: REM KEZDOERTEKEK
(iii) 2000 FOR J=0O TO 10: INFUT X#(J) :NEXT
2010 FOR J=0 T0 10:FRINT X#%(J):NEXT
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Az 1000 sorszamd utasitds hdarom input valtozdt tartalmaz. A

KUTYA, 56.83,7.1 <RETURN>

helyes valasz. A program futasa az AARF="KUTYA", BBE=56.87, C%h=7
ertékekkel folytatddik. (Az egész valtozdra vonatkozd értékadds
a szokdsos kerekitési szabdlyok segitségével torténik.) A kovet-

kezd valasz egy TEXTRA IGNORED hibalUzenetet eredményez:
KUTYA,18,56.8%,7.1 <RETURN:»

A KUTYA <RETURN> vdlasz a kovetkezd sor elején két kérddjel (?77)
e€s a kurzor kinyomasat eredményezi; jelezve, hogy tovabbi erte-
keket kell bevinnuink a gépbe.

Kovetkezd példaink azt mutatjdk, hogyan lehet az INPUT utasitast
néhany egyszerd trikkel biztonsdgosabbd és kényelmesebbé tenni.

(iv) 10 INPUT "<CLR>N="3N: PRINT N
20 INFUT "NEV= <USPC><B><{B><{B>"; X$:1PRINT X%

(v) 30 INPUT"ALFA 2<B><B><B>";A:PRINT A

(vi) 200 POKE 198,3:1POKE 631 ,34:1POKE 632,34:FOKE 633,20
210 INPUT X#:PRINT X%

Az elsd, (iv) alatti peéldaban az input promptban elhelyezett
vezérld karakter hatasara a keépernyd torldéddik, s utana kéri a
program N erteéket.

A 20, sorban levd példadban az input sztringbe a kovetkezd
vezérld karaktereket helyeztuk el: <B>={CRSR BALRA, CUSFC ==
<SHIFT-szdkbz>. A <RETURN>» azonnali megnyomasanak a hatdasara a:z
X$¥-ba nem az eldz8 eredmény, hanem eegy egyetlen karakatert
tartalmazd seztring kerdl.

Az (v) példadban a harom «<CRSR BALRA>» hatasara az INFUT utasitas
kurzora éppen a 2 felaett fog villogni. Ha ex az értek megfelel,
akkor csak a (RETURN»-t kell megnyomni, magat az érteéeket nem
kell beirni.

A 200-210-es sorokban talalbatd rutin a billentydzet pufferbe
harom karaktert (""<DEL>) helyez el. A ? kiirdsa uwutan a harom
karaktert az interpreter beolvassa. Ez azt eredmenyezi, hogy a:z
inputsor mar nem lehet Ures, és a masodik " utasitja az
interpretert, hogy sztringnek tekintse az ITnpUtot. gy az
vesszdt (,) és kettdspontot (:) is tartalmazhat. A két utasitas
egyltt valdjaban egy INPUTLINE X#% utasitast szimulal.

Hibalehetd8ségek: Ez a meglehetdsen hosszd rutin parhuzamosan
dolgozza fel az input sort és az INPUT utasitasban levd val-
tozdliwtat. Az inputsorbdl eldallitott értékeket megkiserli
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hozzarendelni a soronkovetkezd input valtozdhoz. Ha a tipus nem
egyezik, akkor TREDO FROM START lUzenettel az interpreter Jujra
végrehajtja a tel jes INFUT utasitast. Ha az inputsor kevesebb
ertéket tartalmaz, mint ahany INFUT wvdltozd van, akkor a
kovethkezd sor elejére hét kérddjel (?7) drddik ki, és a rendszer
a hidnyzd értékek bevitelét varja. Ha az inputsor tobb erteéket
tartalmaz, mint ahany valtozd van az INFUT utasitasban, akkor
PEXTRA IGNORED lzenetet kapunk &s a program futdsa folytatddilk.

Az INFUT utasi{itas hatranvya, hogy ®gy hibdas adatbevitel a
bizonylatot utdnzd, vagy a szerkesztett hLhépernydt azonnal
tonkreteszi. Ezt egyetlen méddon keriulhetjuk el: a GET utasitas
segitwmégevel ; amelyik semmit sem {ir ki & képernydre, cHsupan az
utol jara lenyomott billentyd ASCII kddjaval teér vissza. Az igy
kapott karahktereket magunknak kell a képernydre kiirnunk.Ilyenre
példa a kdvetkezd® programrész, aminek segitségével legfel jebb N
hosszUusdgl inputssrt vihetlink be, és amelyik csak szamjegyet,
betdt vagy vesszdt tartalmazhat. A bevitelt szokdas wszerint a
{(RETURN> lenyomasa fejezi be. Szerkesztésre egyedll a «DEL>

billentyd szolgal. Kurzor helyett egy nem villogd % jel Jelanik
meg .

A bevitel befejezése utan a bevitt X$—-t ki1l n fel kell
dolgoznunk.

5 MAX=5:60SUB 1000:PRINT: FRINTXS$:END
1000 N=0;:I=1:X$="":REM X¥ TAROLJA A SZTRINGET
1010 FRINT CHR#(191) ;: REM KURZIOR
1020 GET Af: IF Af="" THEN GOTO 1020
1030 IF N>O AND A$=CHR#* (20) THEN GOTO 1200:REM <DEL>
1040 IF N=MAX THEN GOTO 1100:REM TELE
1050 IF ASC(AS¥) »64 AND ASC(A%) <91 THEN GOTO 1080:REM BETU
1060 IF ASC(A¥) >47 AND ASC(A¥)<IB8 THEN GOTO 1080:REM SZAMJIEQGY
1070 IF AL=CHR# (1%) THEN RETURN
1073 GOTO 1020
1080 N=N+1: X#=X$+A%:REM KOVETKEZO KARAKTER BE
1090 FRINT CHR¥(197);A%;:1 GOTO 1010
1100 IF A$=CHR# (13) THEN RETURN
1110 BOTO 1020
1200 N=N-1
1210 X$=MID$ (X#¥,1,N):REM TORLES VEGREHAJTASA
1220 GOTO 1090

Az INFUT utasitdst nem haszndalhatd parancs mdédban, mert a vegre-
hajtds igénybeveszi az input puffert. Ha mégis megkiserel juk,
akkor 7?ILLEGAL DIRECT ERROR hibalizenetet kapunk.
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INFUT+*

Révidités: iN (a # mar nem kell!) Token: %84(132)

Md3d: csak program méddban hasznalhatd.

Lehetdve teszi a hattértdrakon rogzitett adatok visszaolvasasat.
Srintaxis: INPUTH# <aritmetikail kifejezés>, <valtozdlistar

Az aritmetikal kifejezeées értelének az 1-235 i1intervallumba kell
esnie. Ez annak a file—-nak a logikai file szama, amelyikbdl az
adatokat be kivanjuk olvasni. A tvaltozdlistar egymastdol
vesszdvel elvalasztott egyszerd-—, vagy tombvaltozdkat tartal-
mazhat. Az INFUT és a # kdzdtt nem lehet szdkoz.

A file-bdl beolvasott karaktereket az interpreter a kovetkezd
wzabaly szerint dolgozza fel:

Az alfanumerikus jelek a beolvasott értékek reészét képezik,
hasonldan, mint az INFUT utasitas esetében. A <RETURN?> (azaz
CHR#(13)) olvasasanak ugyanar a hatasa, mint a LRETURNY>
billentyd benyomasanak az INFUT utasitds esetén. Hasonldan a
vesszd® (,) és a kettdspont (:) az egyes tételek wvégétr jJelzik
(kiveve idezdjel utan). Bar az TEXTRA IGNORED hibajelzéshe:z
hasonld uUzenetet nem kapunk, de ha a pufferben levd €@
CHR¥ (13) -mal vegzddd rekord tagoltsaga nem felel meq a
valtozdlistanak, a folos adatok eépplgy elvesznek, mint az INFUT
utasitds esetén. Az input-puffer hatdrt szab az egyetlen INFUTH#
utasitdssal beolvashatd értékeknek; ezek maximum 79 adatbyte-bdl
és a CHR$¥(132) jelbdl allhatnak.

Példak:

(1) 10 OFEN 4,1,1
20 FOR J=1 TO 10: INFUT X$:FPRINTH#4,X$:NEXT
0 CLOSE 4

40 OFEN 5,1,0
S50 FOR Jwi TO 10: INFUTHS,Y#:FRINT Y#:NEXT
60 CLOSE 5

A fenti példa egy -, a kazettds egységre vonatkozd - ki/beviteli
utasitaspar, amelyen nem tlntettlk fel a szalag visszacséveleési,
az ST ellendrzd részeket. A file szdmok (ami az iras eseten 4,
az olvasas esetén 5) természetesen tetszdlegesek lehetnek, de
hogy Jjobban latszddjek, hogy kllonbtzd célra hasznaljuk Oket,
nem azonosak az egységszammal. Az 5 0 alatti program )
billentydzetrdl 10 szamot olvas be, majd ezeket egy nev nelklll
szalagos file-ba irja ki. A (ii) alatti programrész ezeket a




Commodore &4 BASIC utasitasok

szadmokat visszaolvassa az INFUTHES utasitds segitségevel, és
kiirja a kepernydre.

(1i) 10 OPEN 1,0: REM FILE#1=Q BILLENTYUZET
20 OPEN 3,3: REM FILE#I=A KEPERNYO
S0 INFPUTH#1,X¥: PRINT®#S, X% GOTO 30

ge L (dl1) alatti pelda azt mutatja, hogyan kezelhet jllk a
billentydzetet file—-keént. Ebben az esetben mem a:z TIMEIT hanem
az INFUTH# utasitast kell az adatok beolvasdsdara haszna&lni.

(1i1) % OFEN 1,8,2,"@0:PROEA,S,W"
10 FOR J=1 TO 10: FPRINT#1,STR$(J): NEXT
20 CLOSE!1
T0 OFEN 2,8,3,"FROBA,S,R"
40 FOR J=1 TO 10: INFUT#2,X$: PRINT X$: NEXT
%0 CLOSEZ2

Az utolsd, (iii) programrész egy lemezes file-ba vald irast,
majd ugyanennek a file—nak a visszaolvasdsat mutatja be. A

Az INFUT és INPUTH# utasitdsok a billentydzetrdl, illetve a
negfeleld file-bdl kapott karaktereket az input-pufferbe ($0200)
. masol jak. A pufferba vald masol ast a «RETURN > billentyd
lenyomasa, illetve egy CHR#(13) olvasasa fejezi be. A <RETURNZ>
byte helyett azonban egy CHR#(0) keril az input-pufferbe. A
$01FF cimen egy vesszd taldalhatd, ez lehetdveé teszi, hogy axz
inputsor elsd tételét az interpreter ugyanudgy dolgozza fel, mint
a todbbit. Az INFPUT—rdél szold rész egyik peéeldajat az interpreter
a pufferben igy helyezi el:

i|o

s1FF [s200|1 2] ]a|s sl 7]8]2 |AlEB]|C
, K JulTfval, 1[8], |5

E[(F|O]1]2
G lalBlE s l71a]l |null

A tételek feldolgozdsa hasonld, mint az INPUT és a READ uta-
sitasok eseten.

Hibalehetdseégek: A mrzintaktikus hibdkon kivil leggyakoribb, hogy
a file végén tul akarunk olvasni, vagy a rekordokat nem
megfelel®en tagolva olvassuk vissza. Ha az input valtozd tipusa
nem felel meg & file-bdl beolvasott  adatnak, akkor TEAD DATA
hibajelzést kapunk. (Az INFUT utasitas 1lyenkor kildi & TREDD
FROM START Uzenetet. File-ok esetdében ennek nincs értelme.)
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INT

Rovidités: nincs Token: $#ES5(181)

Hdd: mind parancs -, mind program mddban haszndlhatd
Az argumentum egész reszet szamitja ki.

Szintaxis:s INT({aritmetikai kifejezés>)

Példdk:

(i) PRINT INT (X+.3)

(i1) PRINT INT(123454.789): REM=123I454
(111) PRINT INT(-123456.789)1 REM=-123457
(iv) 3I5 INPUT Xt IF X<>INT(X) THEN GOTO 335

A legtbbb kerekitési el jaras az INT flggvéenyt haszndl ja. Az (i)
sor egyszerd példat mutat a kerekitésre. Ha egy w®zdmot a
legkozelebbi egész szamra akarunk felkerekiteni, akkor .S5S-et
kell hoz:zdadni, és utdna az egesz részeéet képezni.

A (ii) és a (i1ii) peélda azt illusztrdl ja, hogy mi a kildnbség a
pozitiv és a negativ szamok egesz reéeszenek kepzrese kozott.
Utolsd peéldank azt ellendrzi, hogy egész szamot adtunk-e be
inputkent.

Hibalehet8ségek: Az argumentum kiértékelése kbzben szdmos hiba
adddhat. Magdnak azx INT-nek a kiszadmitdsa mar hiba nélkdl
megtbrteéeni k.

LLEF T
Rovidités: leF (a ¥ mar nem kell!) Token: ¥CB(200)
Mdd: mind program -, mind parances méddban hasznalhatd.

LEFT$ kétvadltozds sztringflggvény, amelyik azr elsd argumentum-
ként megadott sztring baloldali karaktereibdl egy uUj sztringet
képez. Az ehhez felhasznalandd karakterek s:zéamat a masodik argu-
mentum adja meg. Legyen peéldaul

X="KOVACS JANOS"
Pozicidr 123456789012

Ekkor LEFT#(X#,6)="KOVACS"
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Srintaxis: LEFT$({sztring’r, <aritmetikai kifejezés.))
Pelddk:

(i) FRINT LEFT® ("HOGY VAGY",4): REM="HOGY"
341 FRINT LEFT® (M"HOQY VABY", 123) 1 REM NEM VALTOZIK

il PRINT: LEF TS (X ¥+ "y139)
FRINT LEFT#(STR®L)*" i 1802
FRiML Ll EFTH® " e L=l N SR L)) )

(i) a LEFT# hatasdt mutatja be. A mdsodik példa illuwsztralja,
hogy ha az aritmetikal kifejezés meghaladia a sztring hosszat,
akkor eredménylll ar eredetl wsztringet kapjuk (minden hibajelzés
nelkiil)., (iii) alatt példakat adtunk arra vonat hozdl ag, hogyan
egessithetunk ki egy—egy sztringet szokozokkel eppeEn 15
karakterre. A példa elsd sordban ez egQy ‘valddil ' sztring (X#), a
kovetkezd kettdben azxz L valds vadltozd karakteres alakija STR#(L).

LEFT* (X% ,N) mindig helyettesithetd a MIDSF(X$,1,N) kifeje-
zéssel.

Hibalehetdségek: A parameterek kiértekeleése kozben eldforduld

hibakon tul, az N=0O értek ?7ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést
okoz . i

LLEEN

Roviditdsy 'mince™ Tokerny '$OX 198)
Méd: mind parancs -, mind program médban hasznalhatd.

LEN aritmetikai flggvény; az argumentum sztring bhosszat adja
meg.

Srintaxis: LEN({sztring kifejezés>)

Példdk:
L] 10 PRINT LEN("HAHO OCSI!"):REM=10
§LL) 20 X£="ELJEN": FRINT LEN(X$+"MAJUS") +2
111 ) "SI FUR ' an]l . T 10
Xi14 PRINT SPC(A0/2~LEN(UZENET#$(J))/2) 3 UZENET#LJ)
T16 NEXT J
(iv) SO0 IF LEN(BES$)<>1T THEN FRINT "#% HIBA #%":G60T0 24056
(v) 780 XE="#H'!'/Lr@"
790 FOR J=1 TO LEN((XS$)
800 IF G¥=MID¥(X¥,J,1) THEN RETURN
810 NEXT:PRINT "“## FELISMERHETETLEN %"
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Az elsd két példa a fuggveény hatdasat i1llusztralja. A ({111
alatti néhany soros rutin az UZENET$(J) sztringeket irja ki a
kepernyd hkdzepére. Negyedik példdnk egy input rutin része,
amelyik ellendrzi, hogy & bevitt sztring az eldirt hosszdsdgl-e.
Az (v) példaban egy egyszerd programot drtunk, amelyik ellen-
rzi, hogy G¥ egy eldre megadott karakterkeszlet eleme-e vagy
sem. A ciklus végeértekének termessetesen 6-ot is drhattunk
volna, de a program modositasa ekkor nehezebb lenne.

Hibalehetdzdgek: A sztring-kifejezés KkKiértékeldse utdan eqgy
legfel jebb 255 hosszd sztringet kell kapnunk, ebben az esetben a
LEN mdr hiba nélkul végrehajtddik.

LLET

Rovigites: 1E Token: $88B(136)
M3d: mind parancs —, mind program modban hasznalhatd.

Szintaxis:

{egeész valtozd> - {aritmeticai kifejezés:’:
{LET3{ <valds valtozd> = {aritmetikai ki{ej@zéﬁb}

<{sztring valtozd> = “sztring kifejezés>
értédkadd utasitds. A valtozdk egyszer!d és tomb valtozok egyarant
lehetnek. A LET szd kiirdsa nem kotelezd. Ha egy utasitds elsd
karaktere nem token, akkor az interpreter LET-et tételez fel.

Példak:

£1 LET X=1234: X&="QWE": LET X%=12.45
(ii) 20 FOR J=1 TO 10 READ XX LET ALIJ)IsXLiI1NEXT
(ii1i1) X0 IF A+B>C THEN D%=A/H

Az (1) alatti parance a kilonbotzd tipusd valtozdk haszndalatat
mutatja be. Egész valtozd esetén a: aritmetikai kifejezés erte-
kének egész része lesz a valtozd Uj erteke. tgy + a parancs
végrehajtdsa utan X%=12. A (ii) peéldadban egy Osszetett ertékadas
srerepel, egy ciklus a DATA sorokbdl olvas be, majd ezek erteékeét
egy matrixba irja. Utolsd példank egy feltételes ertékadast
mutat be.

A vdltozdk értéhkei akarhdnyszor, és a parancs vagy a progranm
barmely részébdl megvaltoztathatdk. A BASIC nem ismeri a ‘loka-
lis’ é8 a ‘globdlis’ valtozdk fogalmat. Ez kllondsen az alprog-
ramok megtervezésekor okozhat problémat. Ha egy rutint a program
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tobb részébdl is meghivunk, akkor valtozdit mas celokra mar nem
célszerd hasznalni.

A C-464 BHBASIC a sztringeket heéetfeleképpen tarol ja. A ket tarol asi
médd kozti kUldnbség néha fontos lehet. Tekintsluk a kidvetkezd
programreszt:

10 A¥="HELLO": B$="HELLO"+""

Az A¥ illetve BF¥ értékét a program eltérden tarol ja:

lPROGRAM as | pe Bf sztring

t l $

A valtozdk teriletén a sztring neve, hossza, illetve a sztring
elsd elemére mutatd 2 byte kerdl tarolasra. Amennyiben eqgy
sztring-honstans kerlil a valtozdba, a mutatd magédba a programba
nutat vissza (helykimeélés cel jabol). 4] sztringkifejerdsek
eredményeiként eldalld sztringek a BEASIC munkaterileten kerdlnek
tarolasra. Ha most egy Uj programot toltink be a FROGRAM-bdl,
akkor A¥ értéke elvész, mig B¥ értéke megmarad.

Hibalehetdségek: Amennyiben a valtozd és a kifejezés tipusa nem
felel meg egymasnak, 7TTYFE MISMATCH ERROR hibajelzést kapunk. Ha
a valtozd, amelynek értéket a hifejezés definial ja, tombvaltozd
¢s indexei, nem esnek a megfeleld értékhatarok hkocé, akkor TBAD
SUBSCRIPT ERROR hibajelzést kapunk. A hkifejezés kiértekelese
kdzben tovabbi hibaltzeneteket is kaphatunk. Ha eagy egess
valtozdnak adunk eéertéket, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR
hibajelzést kaphatunk, feltéve, hogy a kifejezés értéke nem esik
a megengedett hatarok koze.

L IST

Ravidités: 11 Tokens ®£9B(155)

¥sd: mind program —, mind parancs mddban hasznalhatd.

A BASIC munkaterileten tarolt programot, illetve annak e LIST
paramétereiben speciflikalt részét irja ki a keépernydre (panto-

sabban az elsddleges outputra).

Szintaxis: LIST {(<{sorszdmr)} {—-{{sorszam>}>
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Példak:

i1} LESTs  REM Al EGESZI FPROGRAMOT KILISTAZZA

{449 LIBT 'Sy REM CSAK ALl 'S. SORT IRJA KI

(1139 LIBT S=13017REM- AZ S5~-TOL 135-16 EB0-SOROKATIRIA-KI
REMBELUERRTVE: 3~T &S 135~T IS

(iw) LIBT 1851 REM ‘A 1J56. SORIOG LISTAZ

(v) LLIET sl 33+ -REM A 1L38. SORTOL LISTAZ

(vi) 10 PRINT “"=e HIBA *»":LIS5T 456

A peldak a LIST parameétereinek hasznalatat mutatjak be. Normal
koridlmények kozott a programlista a képernydn Jelenik meqg. Ha
azonban az elsddleges outputot a CMD-vel megvaltostattuk, akkor
a programlista a CMD utasitasban specifikdlt file—ba irddik. Az
OPEN 3,4: CMD 3: LIST parancs a programot a sornyomtatdra
listazza ki. A program kazettara vagy lemezre is kilistazhatd.
(Ekkor azonban LOAD-dal mar nem tolthetd vissza!)

Az utolsd példa mutatja, hogy @ LIST program mddban is
hasznalhatd; hatasa ugyanaz, mint a STOF utasitase, azzal a
kiilonbséggel, hogy a program futdsa a CONT-tal nmem folytathatd,
es a LIST paramétereinek megfeleld programsorokat az interpreter
kilistazza.

A program listaja nem betd szerint azonos azzal, ahogyan beirtuk
az egyes programsorokat. A 7 X utasitds a listdn FRINT X alakban
Jelenik meg. A REM alapszd utani grafikus Jjeleket (hacsak nenm
idézdjelben szerepelnek) a listédzd rutin tokeneknek tekinti, es
a nekik megfeleld alapszavakat irja ki. A megfeleld memdria-
helyek tartalmanak mdédositasaval elérhetjuk, hogy a megjegyzeés
sor képernyd vezérld karaktereket is tartalmaz:zon. Ilyenkor a
LIST hatasara igen furcsa kiirasi kepet kaphatunk. Hasonld a
probléma a sztring konstansokban szerepld vezérld karakterchkkel
is. Gepeael jiuk be a 10 7"G0 AWAY" utasitast, listazzuk ki a wsort
@¢s alljunk a kurzorral a masodik idezdéjel f6lé, szdrjunk be az
<INSG> billentyd segitségével nyolc szdkozt, majd ezt toltsthk fel
+DEL>» Jjelekkel (inverz T-ként Jjelennek meg). A listazds
eredménye ezutan: 10 FRINT.

A leghosszabb sor, amit ki tudunk listdzni, egy o6t decimalis je-
gyd worwzambdl és 251 RESTORE tokenbdl all. (Ezt a sort &
szo0kdsos modon nyilvan nem tudjuk beirni a programba.)

HibalehetYsédygek: GByakorlatilag nincsenek. A paraméterelnek nem

kall létezd sorszamoknak lenniok, a LIST 100- utasitas a:z elsd,
100~ndl nmem kisebb szdamd sortdl kexdi a program listazasat.

|
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LOAD
Rividites: 10 Tokens ¥93(147)
dd: mind program -, mind parancs médban hasznalhatd.

Az utasitéas a paramétereiben megadott nmnevd programot a:z adott
egyseégrdl eés az adott mdéddon betolti.

Srintaxis:
ERAD d<asrtring kif,. > {,<arit. kRi4.,> {;<arit. kif.>»>}>

Valame@nnyi paraméter opciondlis, hiszen a karettads egQységan az
elud file egydrtelmien azonowithatd. A <sztring kifejezesr a
program naeve. Az elsd <aritmetikal kifejezés» az egysegszam; ha
elmarad, akkor a LOAD mindig a kazettds egységre vonatkozik
(egységszam=1). A masodik <aritmetikai kifejezés> a tbltes
modjat hatarozza meq (secondary adress). Kazettas file-ok eseten
semmi lyen hatasta nincs.

Lemezes file—-ok esetén az egységszam (8=11) mindig kotelezd;
ilyenkor a harmadik parameter jelentése a kovetkezd:

0O a toltés a BASIC munkateriilet elejérdl kezdddik;
1 a toltés a program—file elsd két byte—ja altal
meghatarozott cimtdl kezdddik.

Lemezes file—-ok esetén a névmegadasnak specidlis formai is
megengedettek (lasd azx S.fejezetet!). Ha a név *-gal veégzddilk,
példaul FROG*, akkor az utasitas a lemez kataldgusaban szerepld
¢s "FROG"—-gal kezdd&ddd nevd elszd file—-t toblti be. A file—-névben
szerepld® kérddjelek (7)) tets:dleges karaktert Jjelentenek. LOAD
"HE?70" ,8 példaul az elsd pontosan 0Ot karakteres nevd file—t
tolti be, amely nevének elsd két karaktere HE, oOtodik karaktere
pedig 0.

Példdk:
(i) LOAD :REM A SZALAGROL AZ ELSO FROGRAM
LOAD "FPROG":REM A SZALAGROL A FROCO NEVU FROGRAM
LOAD "«",8 :REM LEMEZROL A KATALOGUS ELSO FROGRAMJA
LOAD "NnS«",8 (REM LEMEZROL AZ ELSO AS-SEL KEZIDODO FPROGRAM
k1 1.) 90 LLOAD "FROG",8
{1ii{) 4% PRINT "VARJ, TOLTOK!":LODAD "FROG2",8

Utolsd keét példank BASIC programbdél haszndl ja a LOAD utasitast.
Frogram médban a LOAD utasitds végrehajtasa elter a parancs
nddban kiadottdl. A tOltés befejezése utan a program futasa
eldr¥l kezdddik. Amennyiben BASIC programot toltottink be, a=z
uj, éppen betdltott program kezd el futni. Ext a lehetdséget
overlay technika kialakitdsara is felhasznalhatjuk. A betolteés
az eredeti program valtozdéit nem torli, feltéve, haogy a masad-
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szorra betoltdtt program rbvidebb az elsdnél. A setring kons-
tansokkal végrehajtott értékaddsok eredményei és a flggvény
definicidk azonban mindenképpen elvesznek.

Fazettds file esetén a kovetkezd informéacidk kerulnek a
képernydre:

LOAD "FROGRAM",1 <RETURN:3>
PRESS PLAY QN TAPE <FLAY>

oK
SEARCHING FOR PROGRAM
FOUND. o0

FOUND PROGRAMN
LOADING PROGRAM
READY.

A 'FRESS FLAY ON TAPE®' Uzenet megielenése utdn kell a FLAY
gombot lenyomnunk. Az interpreter addig keres a szalagon, mig a:z
utasitdsban specifikdlt file-t meg nem talalja, wvagy eqgy EOT
fejlécet nem olvas. )

Lemezes file esetén az informdcid kevesebb:
L.LOAD "FROGRAM" ,8 <RETURN:

SEARCHING FOR PROGRAM
LOADING PROGRAM
READY .

Hibalehetdségek: Elsdsorban kazettds egységrdl vald toltés
esetén hardver hibak is torténhetnek. TRIEE NOT FOUND
hibajelzést kapunk, ha a szdban forgd file nem szerepel a leme:
kataldgusdban, illetve a kazettan az EOT jelzdn tdl olvasott az
interpreter. TDEVICE NOT FRESENT hibajelzest kapunlk, ha az
eqgQységszamnak megfeleld egység nincs a C-b&4-hez csatlakoztatva
s bekaposolva (ez a hibajelzés a kazettds eqgyteggel
kapcsolatban nem fordulhat eld). Gépi kdéddd programok toltése
esetén a harmadik paraméter Altaldban kotele:zd, s elhagyasa
hibat okozhat. Egy...tobb geépil kddd programbol alld program
toltdprogramjat mutatjuk be véglUl; az A értékének valtoztatdsa
nélkll a program egy végtelen ciklusban mindig csak azx elsd
programot toltené be:

10 IF A=0 THEN A=1: LOAD"SKOT1",8,1
20 IF A=1 THEN A=2: LOAD"SEOTZ2",8,1
X0 IF A=2 THEN A=3: LOAD"SKOTXI",8,1
40 IF A=3 THEN A=4: LOAD"SKOT4",8,1
S0 8YS 4960

o 4 |
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LOG
Rovidités: nincse Token: $RC(1808)
M3d: mind parancs -, mind praogram mdodban hasznalhatd.

Egyvaltozrds aritmetikai flggvény, amelyik argumentumanal: e alapl
logaritmusat szamitja ki. Az EXP fuggvény inverze. (Lasd a v
peldat.)

Srintaxis: LOG(<aritmetikali kifejezés:)

Példdk:

(1) PRINT -L.OB(10): REM =2, .3J02&

¥ll1) PRINT LO0G(2,718281) REM =1 (gyakorlatilag)
1117 PRINY LOBIX) 7L0DB12)y REM 2 ALAPU LOGARITMIS
(iv) FRINT LOG(EXP(X)): REM =X

(v) SO DEF FN LG (X)=L0OG(X) /L.OG(10) :REM 10 ALAFU LOGARITMUS
&0 PRINT 'FN LB84100) 3 \REMu=2

B

LT

T

Feldaink a LOG fliggvény haszndalatdanak legegyszerdbb eseteit
mutat jak be. Magara a fluggveéenyre fdleg statisztikail, tudomanyos
szamitdsok soran van sziukseéeg.

A LOG kiszamitasa az eldjel ellendrzésével kezdddik, csak pazi-
tiv szdmaoknak van logaritmusa. A LLOG kiszamitdsa egy olyan hat-
vanysorral torteéenik, amelynek oOsszesen 4 (!) tagja van.

Hibalehetdségek Ha az argumentum értéke nem pozitiv, TILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

MI D=
Rovidités: mI(a ¥ mar nem kell!) Token: $SCADOL)
Mdd: mind parancs -, mind program mdadban hasznalhatd.

Fet-, vagy haromvadltozds sztring-flggvény, amelyik az elsd para-
metarként megadott sztring adott pozicidjanal kezdddd BYMAS
utdn kovetkezd haraktereibdl egy Uj sztringet allit eld.

Szintaxis:MID$(<{sztring kit. og<arit. kit.> {<arit. kif.’J).

Az aritmetikal kifejezések erteéekei nem lehetnek 295-neéel na-
gyobbak. A madsodik paraméter a sztring azon karakterhelyeét adja
meqg, ahonnan az u)j sztring kezdddik. A harmadik parameter (ha
van) az UuJ sztring hosszat (a:z atmasol andd karakterek gz Amat)
adja meg. Ha nincs ennyl karakter a parameterként szerepld
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sztringben, akkor a sztring veégéig masolddnak &t a karakterek.
Ha a harmadik paraméeter hianyzik, akkor az 283-nek felel meq.

Legyen X#="KOVACS FLCTER".
127456789012

Ekkor MID$(X$, I,6)="VACS P"
MID$ (X%, 8,10)="FPETER"=MID¥ (X$,8).

Pdlddk:
5% NE=MIDE (STR¥ (N) ,2)
(ii) MO$=MID# ("JANFEEMARAFRMAYJUNJULAUGSEFOCTNQOVDEC" , Z%M~-2,7Z)

Az (i) peéldank a STRE(N) elasd karakterdét torli. Ha példaul N=2T,
akkor STRE(N)=a" 223", de NF="2X", Természetesen N=-23 ecsetdén is
Ng="23" lesz!

A masodik peélda art mutatja be, hogyan lehet 1.iD$-t ‘tombként’
hasznalni. Az utasitds végrehajtasa utam MO¥ az M. hdnap
harombetds (angol) roviditését tartalmazza.

(&) LEFTftés a RIGHT# flggvények a MID¥ segitségével kifejerhetdk:

LEFT$(X$#,N) = MID$(X%,1,N)
RIGHT® (X¥ ,N)= MID$ (X#¥,LEN(X¥)-N+1)

Hibalehetdségek: TILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzeést kapunk, ha
a sztring hossza, vagy a paraméterek nagyobbal: 285-nél. Hasonlé
jelzést kapunk, ha az eredmény egy nullsztring lenne. tqy
peldaul MID#("",1,J) mindig hibads lesz.

NEW

Révidités: nincs Token: $AZ(162)

Méd: mind parancs —, mind program médban hasznalhato.
Torli a memdridban tarolt BASIC programot és a valtozokat.
Srintaxis: NEW

A NEW utasitasnak nincsenelk paraméterei.

Példdk:

(1) NEW
{i1Y 1000 PRINT' "ODA AT EGESI"s NEW

*Frio0 - H
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Mind parancs mddban, mind program mddban a hatds ugyanaz. A
program es & valtozdk torlddnek.

Az utasitds valdjdban nem torli a memdria tartalmat, CSUPAN &
BASIC munkaterillethez hapcsolddd mutatdkat Aallitja kezddértdl-
ukre, ahogy az alabbi abran is lathatd:

Ermgran1 I Véltcmdﬂ:Ai Tombok [ 1 Sztringek ]

LJ v 3 k
L] [} ] ' ]
A i 1 5

Az interprater wzek utan dgy érzékeli, hogy uUres a memdria.

Hibalehetdzégek: Nincs (,de elveszhet a program).

NE X T
Rovidités: nE Token: ¥82(17270)
Méd: mind parancs -, mind program méddban hasznalhatd.

A FOR ciklus magJijat zarja le. Az utagitas hatasdara a vezrerlds a
NEXT-nek megfeleld FOR-t kovetd elsd ultasitdsra kerdl; feltéve,
hogy a STEF-ben specifikdlt értékkel megnovelt ciklusvaltozd még
mindig & megengedett értéktartomanyba esik. Ha nem, a NEXT—et
kovetd elsd wtasitas hajtddik vegre.

Szintaxis: NEXT <valtozdlista>

Avdltozdlista egymastdl vesszdvel elvalasztott egyszerd, valds
valtozdkat tartalmazhat. NEXT I,J es NEXT I:NEXT J egymassal
ekvivalensek. Amennyiben a NEXT nem tartalma:z: tovabbi para-—
nétereket, akkor a legutol jara veégrehajtott FOR utasitas ala tér
vissza & vezérlés. Féldakat a FOR utasitdas leirdsakor adtunk.

A FOR utasitds szintaxisat a FOR utasitas vegrehajtasalor
ellendrzi az interpreter. Az bssztes szlkséges parameter erteéeke
(ssresen 18 byte) a verembe kerdl; legvégén a FOR tokenje: 129,
A NEXT utasitds végrehajtdsa a ciklusvaltozdnak megfeleld 18
hyte megkeresésével kezdddik. Ha a:z: interpreter nem talalja meg,
akkor 7NEXT WITHOUT FOR hibajelzést kapunk. Ha megtalalta a
negfeleld FOR tokent, akkor a ciklusvaltozd érteéekét megnoveli a
lépéskdzzel. Ha a ciklusvaltozd Uj é¢rtéke Atlepi a FOR utasi-
tdsban megadott végértéket, akkor a NEXT utéani utasitasra kerll

> gl =
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a vezérleés. Ha nem, akkor a FOR utdni utasitasra.
Hibalehetdségek: A NEXT I utasitds térli a verembdl a felesleges
NEXT-eket. Helytelenll strukturdlt programok esetén ez késdbb

PNEXT WITHCQUT FOR hibajelzést eredménysrhet. Nem valds valtozd
hasznalata 7SYNTAX ERROR hibalzenetet eredmeényez.

NOT

Révidités: nO Tokeni1$AB(168)

Mdd: mind parancs =, mind program médban haszndlhatd.
Egyvaltozds logikai fliggvény. Az argumentum értékét két byte-os
egész szammd konvertdlja, es bitenként végrehajtja a ‘nem’
logikai midveletet. Az argumentumot nem kell zArdjelbe tenni. A

NOT mdvelettabldja a kovetkezd:

| NOT

hamis | igaz
igaz hamis

Srzintaxis: NOT <aritmetikai kifejezés>
Rélddke

(i) 105 IF PEEK(X)=X4 THEN ID = NOT ID
(11) PRINT NOT 23456: REM =-2T457
(i14) 300 IF NOT O THEN FRINT "## HIBA ##":END

Az elsd sor eqy listazd rutinban szerepel. Ha a kovetkezd byte
egy idezdéjel ("), akkor az idézdjel Jelenlétet ellendrzd 1ID
valtozd (logikal) ellentettjére valtozik.

A masodik peélda a NOT hasznalatat aritmetikai argumentum esetén
mutatja be. 2T4546=#3BA0, igy a NOT mdveletet bitenként elvégezve
a $A45F hexadecimdlis szramot kapjunk, amelyik a -23457 wszamnak
felel meg. A nyomtatds eredményeként tehdt ennyit kell kapnunk.

Utolsd peldankban a NOT hasznal atat feltételes vezeérld
utasitdsban mutatjuk be. Ha az 0K valtozd nem igaz (azaz 0),
akkor a HIBA szbveg kiirddik a képernyére, @s a program megall.

Hibalehetdségek: A NOT mdvelet a logikai mdveletek kozt a leg-

magasabb rangld, ezért eldszOr a NOT hajtdodik vegre. Ennek megfe-
lelden tartsuk szem eldédtt, hogy peldadul a NOT A AND B ezt

- IO -
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jelenti: (NOT A) AND E. A NOT utan alld kifejezés értékeéenek a
-32768 - I27467 intervallumba kell esnia, kilonben 7?ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

ON

Révidités: ninces Token:#$91(145)

Mdd: mind parancs -, mind program mdédban haszndlhatd.
Tobbiranyld program eldgazdst tesz lehetdvé.

Srintaxis: :
B0SuUB
ON <aritmetikai kifejezés> <{sorszamlista>

GOTO

A <sorszamlista> egymastdl vesszdvel elvalasztott eldjel nélklli
egész konstansokat tartalmaz. Az aritmetikal kifejezeést értékeli
ki eldsz8r az interpreter (az értéknek a O0-255 intervallumba
kell esnie), majd a lista annyiadik elemének megfeleld
programsorra adodik at a program vezérlése. GCOSUB esetén a
verembe még & visszatérdst biztosi{itd informdcidk is bekerillnek.

Példak:

(i) 1000 ON SGN(X)+2 BOTO 2000,3000,4000
(1i) =60 ON 1+RND(1)%10 GOTO 10,20,30,40,%0,&0,70,80,90,100
(1ii) 200 ON @ GOSUB 150,200,250

Az (1) példa gy eldjel szerinti elagazast mutat. Ha X<O a
2000.y ha Xm0 akkor a 3I000., ha pedig X>0, akkor a 4000. sorral
folytatddik a program. (1i) egy veletlen praogrameldgazast mutat
be, ilyen programrészek fdleg Jjatékprogramokban fordulnak eld. A
verérléa - véletlenszerden - a 10., 20 stb. programaorok
egyi kére adodik.

Az interpreter nem ad hibajelzést, ha peéldaul a sorszamlista
hdrom értéket tartalmaz, de az aritmetikai kifejezdéaws é&rtéke 4.
Ha a (iii) példdban Q értéke O vagy 4, nem kapunk hibajelzest, a
program futasa a kdvetkezd sorral folytatodik.

Hibalehetdsdgek: 7PILLEGAL GQUANTITY ERROR hibajelzést kapunk, ha
az aritmetikal kifejezdsw egévz része nem e@vik a 0255 inter-
vallumba. 78YNTAX ERROR Uzenetet kapunk, ha az aritmetikai kife-
jezést nem GOTO vagy BGOSUE token kbveti. A GO TO alak hasznadlata
nam megengedett! Végll ha a szdban forgod szamd sor nem letezik,
akkar PUNDEF'D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk.
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OFEN
Réviditées: oF Token: $9F (159)
Mdd: mind parancs —, mind program médban haszndlhatd.

Az utasitds elsd paramétereként szerepld wszdmot, mint logilai
file szdmot felveszi egy tablazatba az esetleges egységszdmmal,
illetve megnyitdsi mdddal egylitt. Ami kor egy BASIC utasitas,
peldaul egy PRINT# erre a logikal file szamra hivatkozilk, a
hozza tartozd egysegszam és megnyltdsi mod parameterelket a
tablazatbol eldkeresi az interpreter, e ezek ertéekének
megfelelden hajtja végre az illetd utasitdst. Az OFEN utasitds
hatasara azoknal az egységeknél, ahol ez szilukséges, az egységen
fizikai értelemben is megnyilik a file. Kazettds file—-ok esetén
ez a cimke irdsat/olvasdsat jelenti. Lemezes Ffile-ok esetén a
parameterek parancskent a soros buszra kerlUlnek, z  egyseég
megnyitja a file-t, és egy puffert kot le a file-lal vald adat-
Ceserere.

Srintaxisi
OPEN <arit.kif.> {;<aritikift.> {<arit.kift.s {4smztring kif. >33

Az elsd parameéeter kotelezd. értéke az 1-255 intervallumba kell,
hogy essen. Ez a paraméter a logikai file szam. A masodik
kifejezés az egyseég hardver szamat adja, ez a 0-15 intervallumba
eshet. A harmadik kifejezés a megnyitdsi mdodd, értéke ugyancsak a
0-1% intervallumba esik. A <sztring kifejezés> a file nevét eés
egyeb jellemzdit adja meg.

Példdkt
(i) 100 OFEN 10:REM=0FEN 10,1,0
(i1) 110 OPEN 15,8,15 :REM A HIBACSATORNA MEGNYITASA
120 OFEN 1,8,4,"3#":REM A # FSZEUDO-FILE MEGNYITASA
130 OFEN 2,8,2,"FILE,S,W":REM A FILE MEGNYITASA IRASRA
(iii) 200 OFEN D,D
220 <AZ EREDMENYEK KIIRASAY
230 CLOSE D

Az els® példa eqgy kazettads Ffile—-t nyit meg. (A kazettdn
eqgyszerre csak egy file lehet megnyitva.) A fenti utasitas
hatdsdra a fejléc a kazetta pufferbe kerldl és ott (pl. FEEK-kel)
megvizsgdlhatd. A mdsodik példdban a B-as lemezegységen harom
file—t (15,1,2 logikai filescamokkal) nyitunk meg. A harmadik
példaban, D értékétdl flggden (0,4) vagy a kepernydt, vagy a
nyomtatdt nyitjuk meg. Az eredmények kiirdsara ceélszerd olyan
szerkesztd karaktereket haszndlnunk, amelyek mindkét egyseégen
ugyanutigy hatnak.
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A C-64 a kovetkezd megnyitdsi mddokat értelmezi:

[
Pariféria Megnyitési mdd Parancs
neve szama
s Ssnnos==mamz=E s L‘;:ﬂﬂl} ssmsor == ow :1:1 R :'_";::'.:::::::::::::m:::::::"-."::_-:::.“:k.‘2::‘::1:'.::::r.::::::t::;:::.‘:x::::‘.::;":..: i s SR
Hillentyldzet O
b azettas magnd 1 O=input a file neve
1=output
L=output+EQCT
Modem L Q kontrol regiszterek
boos srar e mns e G e A M B S O e S A SN S Mam I EEe Gl G0 S N S e Sess T SSEe SIS W11 RN AR S S SO WY R B B bene B eiie A el (10D BN S e S G0 W SOGB4 RIS S e e S #
Képernyd - 0,1
T R S ————— A S A S M TN T T T M A SR O S Ao et LA ot S o s s e e M A o s A I S AR o e e
Nyomtatd 4,5 O=grafikus jelek kiirandd szoveg
7=normal
---------------------------- -{ S T I SIS BT SN S SR TR (ST S S S W TS TS GG SR e S G S W S S CTR M (e S e S e e o St o — i
Lemezegyseg B-11 2-14 adatcsatorna| meghajtd
18=hiba csatorna a file neve
0O=5AVE iras/olvasas
1=L0OAD file tipusa

Az OFPEN utasitdas hatdsdra az elsd harom paraméter értéke bekerdl
a nyitott file-okat leird tabldazatokba. Ezek a kovetkezdk:

« Loglkal file-szdmok (2209=-2262, 601-810)
. Egyuégeszamoh ($26T-$26C, 611-620)
. Megnyitasi mddok ($24D-¥274, 621-46T0)

s bJ o

($98) tartalmazza a nyitott file—-ok szamat. Az OFEN utasitéds
kiadagakor elduszdr ellendrzi az interpreter, hogy a tablazatban
szerepel—-e ilyen sorszdmd logikai +ilw. Ha igen; 7TFILE OFEN
hibatzenettel térlnk vissza a szrerkesztdbe. Ha mind a 10 logikai
file nyitott, akkor 7TO0 MANY FILES hibalzenetet kapunk. Az OFEN
utasitds még a kdvetkezd cimeket hasznadl ja:

(¥B8) = logikai file—-szam

(¥B9) = megnyitasi mdd

(¥EBA) = egyséeguzam

(¥FEE) a parancs sztring kezdete

(F¥R7) = a parancs sztring hossza

Hibalehetdsdgek: A paraméterek kiértékelédse kdzben klUlonfele
hibajelzésehket kaphatunk. Frogramhiba utan ceélszerd az tsszes
file—-t lezarni, kilBnben Ujraindités utén PFILE OPEN ERROR
hibajelzést kaphatunk. Nem megfeleld mdkodést eredményezhet a
megnylitasi mad , illetve a parancses sztring szrerkezetének
pontatlan ismerete.
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OR
Réviditésx: nincs Token: FBO(17686)

Mdd: mind parance ~-, mind program médban hasznalhatd.

et aritmetikai kifejezes logikaili ‘vagy '—at szamitja ki. Az O0OR
mdvelettablaja a kBvetkezd:

OR l hamis igaz

hamis
igaz

hamis 1igaz
igaz igaz

Srintaxis:
{aritmetikeci kifejezés> OR <aritmetikai kifejezés>

Pédlddk:

(i) 100 IF A<O OR A>2000 THEN A$="ROSSZ"
11) 200 FPRINT -1 OR 1234: REM =-|

(114) 210 PRINT ,380 OR (75: REM =JI83

(iv) 400 AZ=12+(A<0 OR A>7) *(X-9)

Az (i) és (iv) pelddban az OR tipikus hasznalatat lat juk. &2
elsd egy egyszerd felteteles értékadas. (iv)-ben a feltételes
ertékadas az aritmetikal kifejerésbe éplil bele, Ffelhasznalva,
hogy & logikal kifejezések egyben aritmetikai kifejezések is. A
(ii) ,(iii) peéldak az OR aritmetikai kifejezésekkel vald hasz-
ndlatat mutatjak be. A masodik sor eredménye -1, hiszen —1=$FFFF
alakban keridl térolasra, és ittt mindegyik bit magas. Az OR
mlvelet eredméanye igy #¥FFFF=-1 lesz. A harmadik peélda a 00000001
01111111 bit-kdpet adja, ami IBZT.

Az ‘'OR’ mdvelet a midveletek kozt & legalacsonyabb rendd, {gy
wtol jéra hajtdadik végre.

Hibalehetdségek: Megegyeznek az AND utasitasnal leirtakkal.
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FEEK
Révidités: pE Token: $C2(194)
Mddt mind parancs —, mind program médban haszndalhatd.

A FEEK egyvaltozds aritmetikaili fliggveény, amelyik az argumen-
tumakeént megadott sorszdmd memdria cimen levd byte értékét adja.

Szintaxis: PEEK({aritmetikai kifejezés>)
A kifejezés eéertékének a 0-46557T5 intervallumba kell esnie.

Példdke
(1.} FRINT PEEK(198)
Gid ) CIM=PEEK (43) +2546%FPEEK (44)
(1ii PRINT "<CLR>"j) CHR#$(34); ;:FOR J=CIM TO CIM+100:
PRINT CHR$(PEEK(J)) 3t NEXT
(iv) 200 SIDm1I%4096+4%256
210 POKE SID+24, PEEK(SID+24) OR 15
(v) 100 DEF FN DEEK(X)=PEEK (X)+25&6%FEEK (X+1)
120 PRINT FN DEEK(43Z)

Az (i) pelda a FEEK hatasat mutatja be, a parancs kiirja a
képernyére a 198. memdria tartalmat. Ez &ltaldban O, lévén, hogy
az interpreter ebben a memdridban tarolja a billentydzet puffer-
ben levd karakterek szamat.

A (ii) paelda a 43-44 cimen levd ket byte-os mutatd eértéket
szdmitja ki. Ez a mutatd adja meg, hol kezdddik a memdridban a
BASIC program. A (iii) parancs (amelyet egyetlen sorba gépelve
kell kiadni) kiirja a képernydre a BASIC program elsd 100
byte—jat. Termeszetesen nem a LIST-tel megezokott alakban, hanem
abban a formaban, ahogy a gép tarolja. Ezért kell az elején egy
idezdjel et (CHR#(ZX4)) kiirni, nehogy a vezerld karakterek
rRlrontsdk & smzdveget.

A (iv) példaban & SID hanggeneratoranak hangerejet 15-re
4ll1{itjuk be, aneélkil, hogy a memdéria Ffelsd négy bitjét meg-
valtoztatmnank. (Azok szabalyozzadk a szdreéest.)

Az (v) példa eqy dupla-pontossdgd PEEK-et definial, amelyik egqgy
két byte—-os mutatd értékét szdmitja ki. Ezzel a flggveénnyel a
(1i{) példdban wmzerepld szamitds a 120. sorban lathato.

Hibalehetdségek: Az aritmetikai kifejezésnek a O0-6583I5 inter-—

vallumba kell esnie. Ha nem oda esik, akkor 7P?ILLEGAL QUANTITY
ERROR hibajelzeéest kapunk.
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FOKE
Révidités: pO Token: £97(151)
Mod: mind parancs -, mind program médban haszndlhaté.

Az utasitas segitseéegével eqgy tetsrdleges memdria cimre koz-
vetlentl beirhatunk egy 0-2535 kozti egés:z szdmot.

Srintaxlis: POKE <aritmetikai kifejezési,<aritmetikai kifejezrds’

Az elsd kifejezés a memdria cimeét, a mdsodik a tarolandd byte-ot
adja meg. Ennek megfelelden értékeiknek a 0-6557350, illetve a
0-28% intervallumba kell esnilk.

Példak:

(i) 10 FOR J=0 TO 255:FOKE 1024+J,J:FPOKE SS5266+J,6: NEXT J
(11) 30 DATA 162,0,138,157,0,30,232,208,249,96
40 FOR J=828 TO 0371 READ X:POKE J,XiNEXT
S0 SYS 828
(iii) 600 FOR J=2048 TD 9E9:FOKE J,170
610 IF PEEK (J)=170 THEN NEXT
(iv) 700 FOKE SID+4,65

A neégy peéeldaban megprdbaltuk ér:zékeltetni azokat a lehetd-
ségeket, amit a POKE utasitds biztosit. Fontossdgdt mi  sem
bizonyitja jobban, mint az a teny, hogy a C-64 BASIC-bdl zenélni
csak a POKE utasitas segitsegevel lehet.

Ar elsd példa a keépernyd tetejére kiirja mind a 256 karaktert. A
masodilk példa azt mutatja, hagyan lehet a DATA utasitasban
tarolt gépi kEodd  programot ‘betdlteni’ a FOKE utasitas
segilségével a memdria megfeleld részébe, ezuttal a kazetta
pufferba. Ezutan a SYS B28 Lkiadasaval hivhatjuk a gepi kdda
alprogramot. Hatdsdra ugyanaz torteénik, mint ami az elud
peldaban.

A (iii) példa a memdria megadott reéeszéet ellendrzi. Ami kor a
vissraol vasott érték mar nem 170, az vagy a memaria veégét, vagy
hibds cimet jJjelent.

Utolsd példank a hanggenerdator egyik hangjat kapcsol ja be.

gy ‘dupla-pontowwdgi’ FOKE fOUggvénykdnt naem irhato  fel. Egy
egyszerd alprogram, amelyik ezt elvégzi, a kovetkezd:

POKE 21,Z2-INT(22/2056)82%56: POKE Z1+1, Z2/556
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Hibalehetdségek: A FOKE paramétereinek kieértékelése kozben
szadmoa hiba tdrténhet. Ha a memdriacim, vagy a byte dértéke nem
megfeleld, akkor 7?ILLEGAL CQUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

FPFOS

RE&vIditésr nince Tokens $B9(17
Méd:s mind parancs -, mind program médban haszndlhatd.

Kismzamitja & kurzor helyzetét az aktudlis képernyd wmsorban. A
lehetsages déd¢rtek a 0-288 intervallumba esik. Ez nem a képarnyd
40 karakteres soraban levd pozicid, hanem annak a meértéke,
amennyivel a kurzort a sor elejetdl elmozgattuk. Praogramsorok
esetén ez maximum BO lehet.

Szintaxis: POS(<kifejezés>)

A POS—-nak al ~argumentuma van, amelynek éerteéke, tipusa
lényegtelen. Altaldban POS(0)-t hasznalunk.

Példdk

(1) IF POS(0) >39 THEN PRINT CHR#(1X)

({i) PRINT TAB(10)POS(0)3t PRINT SPC(10)PO8S(Q)
(iii) PRINT LEFT$(" "4 12POB (1)) 3 KS

A POS talan a leghasznavehetetlenebb HBASIC alapszd. Az (1) p&l—-
daban ellendrizzlk, hogy nem vagyunk-e a sor veégén, s ha igen,
egy <RETURN>-t irunk ki. A (ii) példa a FOS hatasat szemlélteti.
A parancs eredménylil 5-0t éw 1Z-at nyomtat. A harmadik peéelda a
kurzor helyzetétdl a 12. pozicidig szokozdket nyomtat, utana
pedig kiilrja a K& mztringet.

A FOB8 ugyanazokat & paramétereket hasznal ja, mint a TAB. Igy a
POS utasitéas nyomtatdkkal kapcsolatban cesak egy @8 ugyanazan
fizikali soron belilll haszndlhato.

Hibalehetdsdyek: Nincsa.
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FRINT
Roviditds: 7 Token: #99(153)
Md8d: mind parancs ~, mind program médban hasznalhatd.

Kiszamitja a paraméterek értékét, és az utasitdsban megjeldlt
formdban kinyomtatja az elsddleges output file-ba (Adltalaban a
képernydre).

Srintaxis: PRINT {<nyomtatasi keép>}

A <nyomtatdsi kép>» aritmetikai és/vagy sztring kifejezések
sorozata, amelyeket egymastdl a kbvetkez d szepardtorokhkal
valaszthatunk el:

SFC(<aritmetikai kifejezeés>)
TAB(Karitmetikai kifejezés>)
sz0koz
vesszd (,)
pontosvesszd (;)
(Ahol ez megengedett, nem kell szepardator).

Példdk:

(i) FOR J=0 TO 255: PRINT CHR$(J);:NEXT
(i1) FOR J=0 TO 100: PRINT J,:NEXT

(iii) PRINT X+Y; 124;F*G% (1-V)

(iv) PRINT "HELLO"; A$B$USU1$;MID$ (X$,2)
(v)  PRINT TI;TI$;ST;<pi>

(vi) FPRINT: PRINT

A fenti hat példa a FRINT utasitas szinte valamennyi lehetdségét
bemutatja, kivéve a SPC és TAB hasznalatat (ezek a megfeleld
kulcsszonal taldlhatdk meg). Az elsd pelda 256 karaktert ir ki a
kepernydre. Mivel ezek kdzt vezérld karakterek 1is vannak, a
kiiras kozben a keépernyd torldédhet, szines karakterek jelen-
hetnek meg stb. (ii) a vesszd (,) hasznadlatat mutatja be. A
FRINT utasitasban szerepld értékek kiirdsa a legelsd tabulaldsi
ponttdl kezddéddik. A 40 karakter hosszu sorban négy tabulaldasi
pont van az 1., 11., 21, illetve 31. oszlopban. Ennek megfele-
lden a (11) példa a 100 szamot 28 sorban irja ki, minden sorba
negyet—-négyet.

Ha a kinyomtatandd mennyiségeket pontosvesszdvel (;) valasztjuk
el egymastédl, akkor a nyomtatas a kovetkezd karakterhelyen
kezdddik. (iii) és (iv) példa az aritmetikali és a sztring kife-
jezések hasznalatat mutatja be. Az aritmetikai kifejezések
értéke a STRE(X) alakban nyomtatddik ki, ami utan még egy <CRSR
JOBBRA> is kinyomdédik. Ilyen mddon még ha pontosvesszdvel (3)
elvalasztott szamokat is nyomtatunk ki, egy szdkoz mindig kerul
kozéjlk. Fozitiv szamok esetén a pozitiv eldjel helyett egy
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gsz0koz nyomtatddik ki. A (iv) pdlda a szeparatorok elhagyasat is
bemutatja. A %, 7 éu a tOmbvaltozdk veéget Jelzd zard zardjelet
az intarpreter termindtornak tekinti, ezért ezek utan a pontos-
vesszd eslhagyhatd.

A szeparatorok elhagydsa tobb esetben is lehetséges, de ezeknek
a hasznalatat mem javasol juk:

10 PRINT (2)(7) :REM 2 7

20 PRINT 1.2..% :REM 1.2 O .X

T0 PRINT KESZ. tREM O O

40 PRINT ; ,L%K;4:REM Ort A

Az (v) peéeldank azt mutatja be, hogy a PRINT utasitas felismeri a
fenntartott védltozdkat (TI, TI®, ST) é8 a pi-t.

A (vi) péalda az Ures FRINT utasitas hasznalatat mutatja be: a
(vi) parancs két soremelést nyomtat.

Vaezdrl& karakterek hasznélata

Mint -mér a8 2, fejezetben emlitettik, a FRINT utasitasban
szerepld sztring kifejezések vezerld karaktereket is
tartalmazhatnak, ezek ‘'kinyomtatasa’' a megfeleld vezérld funkciod
végrehajtasaval jar. Ugyanezt a hatast a CHR#(X) alaku sztringek
hasznalataval is elérhetjuk. Féldaul a

FRINT CHR#® (18) "HAHO" CHR#(146&6) "HAHO"

- parancs az elsd HAHO-t inverz alakban irja ki. A képernydn nem
biztos, hogy megjelenik a PRINT utasitédssal kiirt szoveg, mert
az, amit a kepernydn latunk, nemcsak a képernydmemdria tarta-
Imdtdl flugg. Részletesmen a 7. fejezetben szdlunk a C-64 grafikus
lehetdwegeirdl.

A C-64 BASIC-bd&l hidnyoznak a szamok formazott kiiratasat
biztositd vezérld karakterek. Ezen a CBM kompatibilis nyomtatdk
dltal dban segitenek, maert lehetdvé tewzik a szamok Fformdzott
kilrdsadt a kozponti egységtdl flggetlendl. Ha ilyennel nem
rendel kezlink, akkor a sztringmiveletek segitségével a szamokat
megadott alakban irathatjuk ki. (Szdveg tipusu valtozdt nem
haszndld nyelvek esetén klilonfeéele FORMAT utasitast kell
haszndlnunk.) Tételezzik Ffel, hogy egy pozitiv sz amot 4
tizedesre kerekitve, eQy 9 hosszu mezdben Jjobbra tomoritve
szaretnénk kiiratni:

H # # # . # H # #
Eled lépésként ellendrizziik, hogy a #®zam & megadott inter-—
vallumba esik-e, majd 4 tizedesre kerekitjuk. Ezt kdnnyen elvé-

gezhet jik. Ezutdn kell wellendriznink, hogy a STR$#(X) alakban
van—e& tizedespont, hany O-val kall a veégén a szamot kiegasziteni
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stb., Ezt a feladatot oldja meg peldaul a kovetkezd programrész:

S INPUT X

10 IF X>9999.9999 THEN PRINT"*% TUL NAGY %*#":END
20 X=INT(X#1lE4+.5) :REM KEREKITES

<0 XE/ZA=INT(X/1E4): REM EGESIRESZ

40 XT%A=X-XE%Z#1E4 1 REM TORTRESZ, MINT EGESZ

50 XE$=RIGHT$ (" "+5TR* (XEZL) ,4)

LO XTH#uRICGHT# ("OOOO"+MIDS (STRE(XTX) ,2) ,4)

70 FRINT XE$+"."+XT$

100 BOTA 3

Hibalehetdségek:s A SFC és TAB paraméterel egés: reészének a 0-2855
intervallumba kell esnie. Amennyiben ax utasitasban nincs
szrintaktikus hiba, vegrehajtdédik., Ez persze messze nen Jjelenti
azt, hogy olyan képet is kapunk, amilyent meg}ervaztﬂnk.

FRINT®
Révidités: pR (a # mar nem kell!) Token: $£98(132)
M3d: mind parancs -, mind program mdédban hasznalhato.

Kiszdmitja a paraméterek értékét és a megadott Fformaban kiirja
az utasitasban specifikdlt logikai file-ba.

Srintaxis: PRINT# 1f {,<nyomtatasi kep>2

l1f a logikal file szam. A <nyomtatasi kép> alakja azonos a PRINT
utasitdsban szerepldvel. A FRINT és a # jel ktzée nem irhatunk
szokodzt!

Példdks
(1) 100 OFEN 4,4
110 PRINT#4,"ARAJANLAT"
(ii) 200 OFEN 1,4,0: OPEN 2,4,7
210 PRINT#1,"ARAJANLAT";: FRINTH#2,"ARAJANLAT"

(111) 1000 OFEN S5,8,5,"ADATOK,S,W"
1010 FOR J=1 TO 10: READ A: PRINT#5,J;A: NEXT J
1020 CLOSE 5
1020 DATA 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

A fenti példdk csak a nyomtatd és a lemezegyséeg hasznalatat
mutat jdk be, de hasonldan lehet a tobbi periférias egyseget is
programozni. Az (i) példa a nyomtatdra irja ki "ARAJANLAT"
szoOveget.

@
N
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A (ii) peéldaban két csatornat nyitottunk meg & nyomtatdn, =13
felvaltva hasznal juk ezeket a PRINTH# utasitasban. Ennek hatdsara
az egyik "ARAJANLAT" nagy, & masik hkisbetlkkel nyomtatddik ki. A
#l logikal file ugyanis a nagybetdk/grafikus jelek karakter-
keszlet, mig a #2 file a kisbetlik/nagy betlk karakterkészlet
segli tségevel nyomtat.

Utolsd peldank az ADATOK nevlu lemezes file-ba ir 20 szamot.

Hibalehetlsdgekt A SFC, a TAB és a vezdrld karakterek a Kkiiras
soran nehézségeket okozhatnak; eldfordulhat, hogy a file
tartalma nem egyezik meg a kivanttal.

READ
Réviditéx: rE Token: *#8B7(12X5)
Héd: mind parancs -, mind program mddban hasznalhatd.

A program soraiban elhelyezett DATA utasitasokban definidlt
értékeket olvassa, és rendeli hozza az utasitasban megadott
valtozdkhoz.

Szintaxis: READ <vAltozdlista>

A <vdltozdlista> tetszdlages tipusu, egymastdl vesszdvel
elvalasztott egyszeri— vagy tombvaltozdkat tartalmaz. Legalabb
egy valtozd megadasa kotelezd.

Példadk

(i) 10 DATA §,23,45,87,23,98
20 READ N
70 FOR I=1 TO N: READ X1%(N)sNEXT I

(14) 110 READ CIM: IF CIM<O.THEN LO%Z=(CIM+U) AND 233:
HI%=(CIM+U) /256

(iii) FOR I=1 TO 10:READ A:FRINT A,:NEXT

Az elsd® példa azt illusztral ja, hogyan lehet a DATA utasitasok
eled elemeként megadni a tarolt értékek szamdt. A READ utasitas
segitségevel eldszor beolvassuk N eéerteket, majd egy 1550
ciklusban az adatokat.

. {11 peélda egy Aathelyezhetd gepi kddu program toltecet

mutat ja. Amennyiben az érték negativ, a cimet U hozzaadasaval
kell elddllitani.
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(iii) a READ parancs mdédban vald hasznalatat mutatja; a parancs
a tarolt program kdveckezd 10 adatét olvassa be, és irja ki a
képernydre.

Hibalehetdségek: Ha a valtozd és a DATA utasitasban taldlt érteék
tipusa nem felel meg egymasnak, akkor 7TYPE MISMATCH ERROR vagqy
THSYNTAX ERROR hibajelzést hapunk. Ha a DATA-ban levd adatok
el fogytak, 70UT OF DATA ERROR hibajelzést kapunk.

REM
Rovidités: nince Token: $BF (147)
Mdd: mind parancs —, mind program mddban hasznalhatd.

Lehetdvé teszi megjegyzések beirdsat a program szOvegébe. Az
interpreter a REM észlelésétdl a sor maradék reéeszét mar nen
hajtja vegre, hanem a kovetkezd sor elejérdl folytatja a
vegrehajtast.

Srintaxis: REM <karaktersorozat>

A <karaktersorozat> tetszdleges karaktereket tartalmazhat; bele-
értve a kettdspontot is (:). A REM utdn - a kovetkezd sorig
barmi allhat.

Peldak:

(i) 7000 REM #*#% FOFROGRAM #*%%
7010 GOSUB 7040: REM *%% KEZDOERTEKEK
7020 GOsUB 7200: REM *xx SZAMITASOK
7030 GOSUB B81350: END: REM *x» EREDMENYEK
7040 REM *¥% SZUBRUTINOK

Lik) 10 RN ¥

#x# FOFROGRAM #x%*
(111) X¥=A¥+CHR*(13)+A$+B$%: GOSUB 22T4:REMUB 23467
Az (1) példa a REM leggyakoribb felhasznaldsat mutatja, amikor
az utasitdmok hatdeuat irja le. A (i1) példaban a 10. sorban a
REM-mel kapcsolatos egyik legegyszeridbb trikkot mutatjuk be; a
REM utdn két <SHIFT-RETURN»> karaktert FOKE-oltunk be, aminek

hatdsdra & listdzAaskor a megjegyzés uj sorban jelenik mar meg.
Ennek billentylzése a kovetkezdképpen lehetséges:
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10 REM " ##%# FOFPROGRAM ### <(SHIFT-RETURN>
(CRSR FEL>, nyolcszor «<CRSR JOEBERA> <CTRL RVSON>
ASHIFT-My <SBHIFT-M)> <RETURN)>

Listazaskor a sor a fenti alakban jelenik meg.

A (iiil) példa a REM parancs mdédban vald hasznalatat mutatja be.
A program egy sorat kilistaztuk, toroltiuk a sorszdmot eés a nem
kivant rész elé egy REM-ot helyeztunk el. A “RETURN>® megnyomasa
utdn a parance a REM-1g hajtddik végre. (Az earwdeti SOr  eQy
GOSUB 2T467 utasitaat tartalmazott.)

A LIST parancs a REM sorokban talalt tokeneket nem grafikus
jelként, hanem aeredetl alapszavuknak magfelelden listdzza ki.

Hibalehetdségek: Ha a REM-sor <SHIFT-L> karaktert tartalma:z, a
listazds 7TSYNTAX ERROR hibalzenettel megszakad. (Az interpreter
hibaja.)

RESTORE
Rovidités: reS Token: #8C(140)
M3d: mind parancs —, mind program méddban hasznalhatd.

Az utasitds hatadsdra a READ utasitasok eldrdl kezdik el olvasni
a DATA sorokban tarolt adatokat.

Srzintaxis: RESTORE

Pé1dadks
(i) 950 DATA ....
980 DATA ....
1000 DATA BEPI KOD1,169,0,141,....
1020 DATA ....
1340 RESTORE: FOR I=1 TO 9E9: READ X#
1745 IF X$<>"GEFI KOD1" THEN NEXT
1350 FOR L=B20 TD 912:READ X:FOKE L,X:NEXT

58 & 2010 READ X*: IF X&="END" THEN RESTORE

Az elsd példa azt mutatja, hogyan lehet a DATA utasitasok kozt
eqgy adott részt megtalalni. Eldszor végrehajtatjuk a RESTORE
utasitdst, majd addig olvassuk a DATA-kat, mig & "GEFI KOD1"
sztringet meg nem talaljuk. Ext™ kdveti't'"''a' " gepl kéddu rutin
byte~jai, amiket az 1345-8Bs ciklusban olvasunk be.

el 'z 4 e



Commodore 64 BASIC utasitasok

A masodik példaban az utolsd DATA tétel egy "END" sztring. Ennek
az olvasasa utan a RESTORE a DATA mutatdot az elsd DATA utasi-
tasra allitja.

A NEW, RUN, CLR utasitasok egyben egy RESTORE-t 1is végrehajta-
nak. Frogram i1nditasa eldtt a RESTORE-t i{gy csak a GOTO
t{Borszadm>» eseteében érdemes haszndlni.

Hibalehetdsdgekt Nincs.

RETURN
Révidités: reT Token: $BE(1422)
Mdd: mind parancs -, mind program mddban hasznalhatd.

Az utasitas hatdsara a program vezérlése az utolsd GOSUE hivast
kovetd elsd utasitasra kerdl.

SrintaxIis: RETURN

Példdk:

(1) 10 INPUT X : GOSUB 1500 : GOTO 10
15900 RA=0,5: X=INT((X-.00%5) /RG+1) *RQ
1510 FRINT X;: RETURN

Egyetlen példank az 1500. sorban kezdddd kerekiteési el jards
ellendrzéset mutatja be. A 10. sorban kuldnbdzd értékeket
adhatunk & programnak es kerekitett alakjat ellendrizhetjlk.

Az utasitds szintaxisdnak ellendrzése utan a rutin wveégigolvassa
a vermet FOR és GOSUE tokeneket keresve. A FOR tokeneket és a
hozzéjuk tartozd informécidt ¢torli a verembdl. A GOSUB
megtaldlasa utdn visszattlti a megfeleld értéheket, ma jd
megkeresi a kdvetkezd kettdspontot (:) wvagy a sor veget, es
onnan folytatja a futédst. Ha peéldaul az

ON L GOSUB 10,20,30: PRINT X

utasitds segitségével hajtottunk végre egy szubrutinhivast,
akkor a verembd&l vald visszatdltés utan még a FRINT X is wvegre-
hajtodik.

Hibalehet¥sdgek: Ha az wl jards nem taldl ja meg & viswzatdrési
cimet, TPTRETURN WITHOUT GOSUB hibajelzést kapunk. A RETURN
végrehajtasa torli a verem tetején levd FOR-ra vonathkozd
informdcidkat. A
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10 GOSUB 1000:NEXT J
1000 FOR J=0 TO 10:RETURN

program veégrehajtasa kozben ezeért 7TNEXT WITHOUT FOR hibajelzést
Lapunk .

RIGCHT ==
Révidités: rlI (a ¥ mar nem kell!) Token: #CP(201)
Mdds mind parance -, mind program mddban haszndlhatd.

A sztring flggveéeny az argumentum sztring jobboldali karak-—
tereibdl egy uJj sztringet képez. A Ffelhasznalandd karakterek
szamat a fliggvény mdsodik paramétere hatdrozza meg.

Srintaxis: RIGHT$(<{sztring kifejezés>», <aritmetikai kifejezés>)

Az aritmetikal kifejezés értéke nem lehet 255-nél nagyobb.

Legyen X#="KOVACS PETER"
Pozicido= 123456789012

Ekkor RIGHT# (X#,5)="FETER"
RIGHT# (X% ,25) =X%.

Peéldak:

) 10 FRINT RIGHT#* ("ABRAKDABRA" ,2) : REM=ERA
(11) 20 PRINT RIGHT¥ (" “"+STRE (N) ,10)

Az elsd pelda a RIGHT$ hatasat mutatja be, a masodik azx N
ertéekeéenek megfeleld szamot jobbra tomoritve, 10 karakterpozicidn
A ol |7 e 1 D 8

A RIGHT# flggveény helyettesithetd a MID¥ flggvennyel:
RIGHT#(X) =MID$ (X¥,LEN(X$)~-N+1)

Hibalehetdségek: A madsodik paraméter értéke nem eshet a megadott
ertékhatarokon kiviul.
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RND

Rovidités: nincs Token: ¥RBR(187)

MHod: mind parancs -, mind program mddban haszndalhatd.

A O-1 zart intervallumba esd pszeudo-véletlen szdmolkat generdal.
Srintaxis: RND({aritmetikal kifejezés>)

Az arlitmetikal kifejezés értékének csak az eldjele szamit.

PE1ddk:
(i) 10 FOR J=0 TO IOOO*FND (1) :NEXT
(ii) 700 DATA 11,22,33,44,55,66,77,88,99
710 FOR J=1 TO 9%RND(1):READ X$: NEXT J
(1ii) 200 X=(B—A)*RND (1) +A

Az elsd példa a program futdsdt maximum harom mAdsodpercre - de
véletlen hosszusdagu ideig - felflggeszti. A masodik példa a
kilenc elemd DATA listat véletlenszer!d eleméig olvassa. tgy
tudunk diszkreét ertékek kdzldl véletlenszerden valasztani.

Utolsd, (iii)-as peéldank az (A,B) intervallumba esd veéletlen
szamot 4llit eld.

Az RND utasitas termésretesen nem Aallit eld ‘igazi’' véletlen
szamokat. Az  argumentum eldjele hatarozza meg, hogy milyen
el jaras segitségeéevel szdmitja ki az interpreter a kovetkezd
gxdmot. Az interpreter az utoljara eldallitott véletlen szdamot
kiltn tarolja, és bizonyos sramelméleti fliggvéenyek segitségével
kapja meg a kBvetkezdt. Amennyiben az RND flggvény argumentuma
pozitiv, @Az interpreter az 1gy béprett véletlen e dmot
goanaral ja. Negativ argumentum a: elsd véletlen szdadmol Allil )u
2ld; X=RND(-1):FRINT X értéke mindig ugyanaz. Végul RND(O) a CIA

chipek ora-regisztereit hasznal ja fel véletlen sz Amok
elddllitidsara. EZ "inkdabb”’ veletlen lesz, mintha csak a
szamelméleti flggveéenyeket has:indlnank, de ez sem tel jesen

véletlen. Ha peéldaul egy cikluson belil ismételten has:indl juk a
RND (0Q) utasitast, akkor bizonyos czabalyossdg azonnal jelent-
kezik a végrehajtasi iddben is.

Hibalehetdségek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése okorhat
csak hibat.
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RUN
Rovidites: rU Token: #BAC1I8)
Mdd: mind parancs -, mind program méddban has:zndlhatd.

A memdriaban tarolt programot az elejérdl, vagy eqgy adott
ponttdl kezdve veégrehajtja. A vAdltozdk eldzéd értéke elvés:z, a
RUN ugyanis végrehajt egy CLR és egy RESTORE utasitdast i1s.

Szintaxis: RUN {<sorszdam> )
Pelddk:

(1) RUN
(ii) RUN 1000
(1iii) S000 IF X<>0 THEN RUN

Az elsd két sor a RUN parancs mdédban vald hasznalatat
szemlélteti. Az utolsd példadban, ha X<>0, akkor a RUN utasitdas
torli az oOsszes valtozdt és a program eldrdl kezd el futni. Ha a
RUN utasitast nem kdveti egy kettédspont 1D B akkor az
interpreter sorszamot tételez fel. 1igy RUN X e&s RUN "FRG'" hatasa
egyardnt RUN O (ladsd a GOTO utasitdast'!'). Az X=B80: RUN X hatasara

a program nem a 80., hanem a 0. sortdl kezd el futni, de nem
kapunk hibajelzest!

A <SHIFT~-RUN> billentyd lenyomasa ekvivalens a

LOAD <RETURN>
RUN <RETURN?>

billentylzésével , tehat a szalagrdl betolti az elsd programot,
¢ azonnal el Is inditja.

Hibalehetdseégek: Ha a RUN utasitasban megadott SOr sz Amul

programsor nem létezilk, akkaor PTUNDEF 'D STATEMENT ERROR
hibajelzést kapunk.
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SAVE
Roviditéss sA Token:$94 (148)
Mad: mind parancs =, mind program médban hasznalhatd.

Az utasitasban megadott nevd file-ba Atmadsolja (elmenti) a
memdridban tarolt BASIC programot.

Szintaxis: :
BAVE {<uZtring kif.> {(,{arit. kif.>{ <arit. kif, >33}

A masodik <aritmetikal kifejezésr egyedll a&a kazettds egység
eseteén érdekes. Ha értéke 2, akkor a file elmentése utadn még egy
EOT fejléc (header) is kiirddik a szalagra. (l.dsd a Lkazettds
egységrdl szodld fejezetet.)

Példdk:
(i) SAVE : REM NEV NELKUL A KAZETTAN
(ii) SAVE "",8: REM HIBAJELZEST KAPLUNK, """ NEM NEV

(iii) SAVE "PROG",8:REM A PROGRAM NEVE FROG LESZ A LEMEZEN
(iv) SAVE "@O:REGI" ,B8:REM LEMEZEN MAR MEGLEVO FILEBA
(v) 12 SAVE M"TEST"+T1%,8

A fenti példdk - udgy hisszik ~ O©Snmagukért beszélnek. Az (i)
pelda a kazettas egységen egy név neélkudli file-t hoz 1létre.
Ilyen a lemezegységen nem lehet, ezért a (ii) pelda hibas.

A (1ii) példa a lemezegyseéeg leqggyakoribb hasznalatat mutatja. A
memdariaban tarolt program kiirddik a lemezre egy "FROG" nevd
file-ba. Ha egy ilyen nevd file mar létezett, akkor az elmentés
nem torténik meg. A (iv) példa mutatja, hogyan érhetjudk el, hogy
a mar meglevd file~t felllirjuk. A (iv) alatti parancs kiaddsa
mindig elmenti a tarolt programot. Ha a lemezen wvolt 'mar egy
"REGI" nevd program, annak az eld:d tartalma elveéesz, és helvyére
a jelenleg a memdridban levd program keril.

Az utolsd példa a SAVE utasitds programbdl vald haszndlatat
mutat ja; a programrész iddrdl iddre a tarolt programot kiirja a
memdridabdl. Hogy ezek a file-ok kuldnbozdek legyenek, a néyv
utolsd hat karakterét a TIf adja, ami mindig mas és mas. (A
dolognak csak akkor van pers:ze értelme, ha a pragran
folyamatosan modositja onmagat...)

Hibalehetdségek: Ha az utasitasbanm megjelolt egyseg nincs
bekapcsolva, vagy hibdsan mdkodik, akkor 7PDEVICE NOT FRESENT
hibalzenetet kapunk. A bazettds gegyseégre vald kimentds
aszinkron. Ha példaul csak a <FLAY> billentydt nyomjuk meg, az
utasitds hibajelzés nélkul végrehajtddik, bar a szalagra a
program termés:zetesen nem kerdl kiirdsra.
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Ha a lemezen mar meglevd‘ file~ba kiséreljlik meg kimenteni a
programot (a "@:"-neélkll), akkor nem kapunk hibajelzést, csak a
lemezegyseg lampaja gyullad ki, vagy villog.

SN
Révidités: sC Token: ¥E4(180)
Méd: mind parancs -, mind program médban haszndlhatd.

Az aritmetikal Flggvény az argumentum wldjeldétdl flggden a
kovetke:zdt wszamitja ki:

+1 ha X»0;
SGN(X) = o ha X=0;
-1 ha X<0.
SzIintaxis: SGN(<{aritmetikai kifejezés)
Példdk:

=B 10 IF B8GBN(X) >0 THEN PRINT Xj;“"POZITIV"
i11) 20 IF ABS(SGN(X))<>0 THEN PRINT X; "NEM NULLA"
(11i) 30 ON SGN(X)+2 GOSUR 100,110,120

Az elsd két sor az SGN egyszerd haszndlatat mutatja. A harmadik
példa a FORTRAN aritmetikai GOTO utasitasat szimuldl ja. (FORTRAN
ekvivalens: IF(X) 100,110,120). A vezérlés a 100., 110. illetve

120, sorba keridl, attol flggden, hogy X negativ, nulla vagy
pozitiv volt-e.

Hibalehetdségek: Csak az argumentum kiértéklése okozhat hibat.
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SIN
Rovidités: sl Tokeny *RBF (191)
Msd: mind parancs —, mind program mddban hasznalhatd.

A radidnban megadott szoyg szinuszdt szamitja ki. Az aldbbi  Abra
illusztraljia x és sin(x) viszonydat:

a
sin ()=~
C

Srintaxis: SIN(Karitmetikai kifejezésr)

Példdk:
(i) 10 PRINT SINC(1) : REM =.841470985
(11) 20 PRINTSIN(ILO#<pi >»/180)12 REM ‘=0
i id) JA00 PRINTV"<CLR>'3FOR I=1 TO 22

110 PRINT . TAR(SINCI/3) %9+10) ;- "#" 1 NEXT I
(iv) 200 X=A+SIN(A):Y=A+SIN(A/Z) *2

Az elsd két példa oOnmagdért beszél. A harmadik program egy
szinuszgorbét rajzol a képernydre. A negyedik példa eqy rajzold
program reszea.

Az argumentum nagysdga a veégeredmény pontossadgdt nem befo-
lydsol ja; a szdmitds sordn az interpreter ugyanis elosztja
24pivel az argumentumot, és a maradékkal szamol tovabb.

Hibalehetdsdgek: Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kozben
szAdmos hibalehetduég adddik. Ha e: hiba nélkll befejezddott, a
SIN rutin mdr hibatlanul lefut.
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SFPC

Révidités: sF ( a ( mar nem kell) Token: $A6(166)

Mdd: mind parancs -, mind program mddban haszndalhatd.
Adott szdami szdkozt, vagy <CRSR JOBERAX karaktert nyomtat.
Srintaxis: SPC(iaritmetikal kifejezés)

Az utasitas ceak a PRINT utasitasban szerepelhet. Az GFC eés a

(—~jel kbzt nem lehet srokbz . Az taritmetikai kifeojezdés >
drtébdnalk - lefeld keroki{tdés utdn - a 0275 intervallumba k211
esnie.

10 PRINT"<CLR>"s FOR J=0 TO 201 PRINT"#"3BPLCI{SBIMS™} s NEXT
20 FOR Jdwmi TO 172:PRINT SPL(J)"="SPLI(I08~J#Z2) """ NEXT

A fenti példak azt illusztral jdk, hogy egy ciklusban hasznalt
SPC utasitas segitségével hogyan rajzolhatunk a képernydre. Az
elsd program egy keretet rajzol, a masodik pedig egy V alaku
alakzatot.

Az, hogy a SFC szd4kbzt vagy “CRSR JOBERA> karaktert nyomtat, a
programbdl Aallithatd. Ha a 19.(#13) cimen O taldalhato akkor a
SFC a kurzort mozgatja, ha ettdl eltérd az értel, akkor szdko~
zoket ir ki, ahogy ezt az alabbi program illusztralja:

10 INFUT A

20 POKE 19,A

I0 PRINT "<CLR>";:FOR J=0 TO 21: PRINT "X";:NEXT
40 FRINT "<HOME>»#**"TAB(7) "*%*"SPC(S) "*x"

o PUOKE 12,0

Az eredmény:

** * % *%XXXXX (A=1 eseteén)
XXX XXX XAAXXAXXX (A=0 esetdn)

Hibalehetdségek: Ha az aritmetikai kifejezés erteke nem esilk a
0D-25% intervallumba ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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SR

Révidites: sO Token: ¥BA(1864)

Mdd: mind parancs -, mind program mddban haszndlhatd.
Az argumentum négyzetgyokeéet szdmitja ki.

Srintaxis: SAR({aritmetikal kifejezés>)

Példdk:

(i) FRINT SQR(Z2): REM = 1.4142...

(L1} BERINT BGR(?)%2:1 REM = 9

(iii) X1=(-B+SOR(BX*E~4%A%C) ) / (2%A)
X2=(-B~GQR (E*B~-4%AxC) ) / (2%A)

(iv) 2000 T=SQR(X*X+Y*Y+Z*Z)

A SQR flggveényre — éppen uUgy, mint az EXP-re valdjaban nincs
szUkség, hiszen SOR(X)=X1.,35.

Az elsd kat peélda az SER hatdsat mutatja be. A kovetkezd két
sorban az A,B,C egyutthatdéjd masodfoklu egyenlet megoldasait
szamitottuk ki. Utolsd peéldank az (X,Y,Z) pontnak a:x origdtol
vett tavolsagat adja.

Hibalehetdségek: Ha az argumentum értéke negativ, 7PILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk. Vigydzzunk, S0k
programnyel vben az S0OR - a C-64--tdl eltérden — a szam négy:cetét
szamitja ki'!

ST

Fenntartott BASIC valtozd.

ST eérteéke a periféridlis egységek mindenkori all apotaraol tajeé-
koztat. ST jelentése az egyséq tipusdatol fluggden mas és mas. A

kovethezd tablazat ST lehetuéges értékeit éa  azok Jjelentdésdt
foglal ja ossze:
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bit Erték | Kazettas Soros Kazettdas
egysag busz egyseg
I1/0 Verify+Load
O 1 idd tullépés
1 P idd tdllépéds
z 4 radvid blokk ravid blakil
= & hossrz(-blokhk hosszu blokk
4 164 hiba
nlvasasi hiba
- e ellendrzd tHsszeg @llendr:d bos:eqy
hiba hiba
b6 &4 file vége Jjel file vége jell EOT
Fa=1ar nincs
bekapcsol va

Az ST értéke a GET, INPUT és a PRINT, tovéabbd a CMD, GCET#H,
INFUT# #s a FRINT# utasitdsok meghkezdése eldtt nulla lesz. Ha a
kordbhi értékére a késdbbiekben s:zikség lesz, akkor 8T erteéekét
egy masik vAdltozéba kell tarolni. Az ST-ben tarolt informaciodt
valamennyi 1/0 utasitads utan ellendrizni lehet.

ST Nnulldatdl klUlonbozd értéke nem feltétlendl jelent hibat (pl.

8T=64). Az ST erteéket az interpreter egy byte-os s:zamként a
144 (¥90) cimen tarolja.

STOP
Rovidités: sT Token: $90(144)
Héd: mind parancs -, mind program modban haszndlhatd.

Megadllitja a program futasat és kiirja, hogy hanyadik sorban
Allt meg. A program futdsa a CONT utasitassal folytathato.

Szintaxiszs: STOP

Példﬁk:

A STOPF uwtasitdst elsdsorban a programfejlesctés stadiumaban
hasznal juk, hiszen hkész programok esetén érdektel en, Mogyan
dolgozik & program, es  hol is &allt meqg. A STOF utasitas

spgiteségével tdréspontokat helyeshetunk ol a programban:

1] 10 GOSUR 2000: STOF: GOSUER Z000: STOF
(11) 1258 "TF "Rest™ THEN STOF
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A STOF végrehajtasa utdn a program vdaltozdit a FPRINT utasitds
segitségével ellendrizhetjlik. Ezutdn a CONT még miUkodik. Ha egy
régi vagy uij valtozdnak adunk értéket a CONT Altaldban  még
mindig haszndlhatd. Ha Ujras:zerkesztjdik a programot, a CONT mar
nem haszndlhatd, és a vdltozdk értéhke is elvész.

Hibalehetdségek: Nincs.

STR=*
Révidités: stR ( a ¥ mar nem kell!) Token: FCA4(196)
Mdd: mind parancs —, mind program méddban hasznalhatod.

Az argumentumkeént megadott aritmetikai kifejezés ertékeének
sztring alakjdt adja meg.

Srintaxis: STR$({aritmetikali kifejezés)
Az STR és a € kozt nmnem lehet szdkbz. Az <aritmetikal kifejezés)

éertéke a FRINT formatumdnak megfeleld al akban all eld,
leszamitva a szdm veégén levd <CRSR JOBBRA> karaktert, ami a

STR¥~-ba nem keritl bele. tgy peéldaul STR#(.00%) nem " .003",
hanem " .35E-03".

Peéldak:

k1) FRINT STR#(0.0024): REM =" 2.4E-03"

(11) 10 PRINT STR#(3535)+".00": REM =" 355.00"
(iii) 220 N#£="O0"+MID#* (STR¥ (N) ,2): FRINT N#%

Nz utasitast elsdsorban a sramok alakjanak szerkesztésére hasz-
nal juk. Az elsd két példa egyszerden csak sremlélteti a STR¥
hatasat. A (iii) pdélda az 1-nél kisebb szamokat eldnulldazva irja
ki. Példaul .05t a program 0,05 alakban irja ki.

Hibalehetdségek: A szdmok normdlis irdsa és a STRE(N) alak nen

mindig egyezik meg. Ebbdél szemantikus hibak adddhatnak. Az argu-
mentum kiértékelése tovadbbi hibdak forrasa lehet.
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SYS
Riovidités: sY Token: #9E(158)
Mdd: mind parancs =, mind program médban haszndlhatd.

A wvezdrlés a SYS argumentumaként megadott Cimen bexdddd
gépi-—-kddua alprogramra addadik At. A RTS geépi Eddhd uwtasitas
vegrehajtasa utan a vezerldés a BEASIC-be kerll vissza.

Szintaxis: 8YS Laritmetilkai kifejezds>

Példdk:

A BYS az egyik utawitéds, amelyik segitwségével geépi-kddd alprog-
ramokat hivhatunk meg. A 4. fejezetben adunk egy példét, amelylk
gépi kéddd alprogram segitségével olvassa a billentydzetet. A
SYS 64778 parancs kiadasa ekvivalens a szdamitdgép ki-, G5
bekapcsol asaval.

1

Hibalehetdiségek Az utasitas hataséara a program futasdnak
ellendrzése kikeril a HBASIC interpreter hatdlya aldl. Ha a
gépi-kddd rutint nem 3ol {irtuk meqg , a C-64 tel jesen

‘lemerevedhet . Ilyenkor nincs mast tenni, mint kikapcsolni a
gépet. SYS—~t tartalmazd program kiprdbaldsa eldtt Ffeltetlendl
mentsiik el a programot!

TAB (C
Révidites: tA ( a ( mar nem kell!) Token: FAT(163)
fdd: mind parancs -, mind program mddban haszndlhatd.

Amennyiben a kurzor poricidja az adott sorban kevesebb, mint a
TAB paraméterében megadott értél, addig a pozicidig szokozBlket’,
vagy +“CRSR JOBBRA» karaktereket nyomtat.

~
~J

Szintaxiz: TAB( aritmetikali kifejezés:)

Az utasitds csak a FRINT utasitdsban szerepelhet. A TAR es (—jel
kbzt nem lehet szdkoz.

Pé1ddk :
(i) 10 PRINT TAE(40/2~LEN(N#)/2) ;N#
(11) 20 PRINT"*"; TAB(255) ; " *"

Az elsd példa a képernyd kozepére tabulalja az Nf-ban tarolt

lzenetet. A k8vetkezd példa azt illus:ctrdalja, hogy a TAB hatasa
tobb soron keresztll is érvényesllhet.
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Hibalehetdsédgek: Ha az aritmetikail kifejerés értéke nem esik a
0288 intervallumba, akkor 7ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést
kapunk.

T AN

Roviditds: nincs Token: $CO(192)

Mdd: mind parancs -, mind program mddban haszndlhatd.

A radianban megadott argumentum tangensét szamitja ki. Az aldbbi

abra mutatja, hogyan lehet egy hdroms:zdg oldalaibdl a tgo)
flggvenyt kiszadmitani:

a
tg(x) =~

Szintaxis: TAN({aritmetikal kifejecés>)

Példdk:

i3) FRINT TAN(<pi»/2): REM 70OVERFLOW ERROR
(1i) PFRINT TAN(45/57.29578):REM = TG 43 fok=1
(iii) 30 X=(TAN(A)+TAN(E)) / (1-TAN(A) *TAN(K) )

Az elsd két példa a TAN hatdasdt mutatja be, a masodikban a
fokokban adott s:zoget eldszor atszadmitjuk radidnba. A harmadik
példa a tangens fluggvényre veonatkord addicids tételt haszndl ja;
X valdjadban TAN(A+E)-vel egyenld.

Hibalehetdségek: Amikor cos () kdzelitdl eqg nulla, akkor
?OVERFLLOW ERROR hibatzenetet kaphatunk. (cotg (k)=swin{x) /cos (4
miatt.)
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T I és T I %
Fenntartott BASIC wvaltozdk.

TI ¢és TI$ a C-64 belsd drajanal: segitueédgeével a bekapcsesolids dta
eltelt iddédt mérik., TI valds vdadltozd, ami azonban csak olvashatd.
A 0. lapon talalhatd ‘szabadon futd dra’ masodpercenként koral
bellul otvenszer aktualizdlddik, és TI/60 a gép bekapcsol dsa dta
eltelt masodperceket mutatjoe. TI¥% egy hat barakteres sotring,
amelynek két-—-két baraktere raendre au orat, a perceaet (=35 a
masodpercet adJja. Tl# kezddértéle ertélkadd utacitassal
megadhato.

(i) TI®="081500" ¢ REM (ha 1/4 9-kor kezdtink el dolgozni.)
PTI¥: REM mieldtt kikapecsol juk a gépet.

it} 100 T=TI
110 IF TiI=TC120THEN GOTO -110

(iii) 1000 PRINT MID¥(TI#,1,2);"s";MID$(TI®,3,2);":";
1020 PRINT MID#(T1#%,5,2)

(iv) 5000 TR=TI
5010 <FROGRAM?>

- & & =

8020 PRINT (TI-TR)/&60 : END

Az elsd peélda azt mutatja, hogy TI¥ értéekét magunk is megad-
hat juk. A sztringnek, ami TIF 4) eérteéeket definial ja pontosan hat
karakter hosszunak kell lennie. A (ii) példa 2 masodpercnyil
iddre felfliggeszti a program futasat (ciklusban varakozik).

A (iii) peélda az idét a digitalis Jdrakon szokdsos hh:mm:ss
alakban jelzi ki. Az utolsd példa egy tetszdleges program {futasi
idejének kiszdmitdsara szolgdl. A program futdsa eldtt a TI-ben
tarolt értéket a TR valtozdban elmenti, majd a program veéegét
jelentd END végrehajtdsa eldtt az azdta eltelt i1idét masod-
percekben kiirja.

Hibalehetdségek:s Ha olyan @épi-kddd rutint, vagy BASIC parancwot

haszndlunk, amelyik letiltja a megszakitasokat, az “Ara’
pontatlannad valik, késik.
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Usmr
Révidités: uS Token: $B7(187%)
M3d: mind parancs —, mind program méddban hasznalhato.

Aritmetikai flggveény, amelyik a felhaszndld Aaltal definidlt
gépi—~kddd programot hajtja végre.

Srintaxiz: USR(:saritmetikal kifejezds)

A USR fuggveny a=z aritmetikai kifejezés értekét a:z el sd
lebegdpontos akkumul dtorba helyezi el. Ezenkivil a 785-7846 cimen
a USR fliggvény meghivadsa eldétt egy gépikddd rutin cimének kell
lennie (a JMP utasitds a bekapcsoldskor a 784 cimre keridl). A
USR flggveny a program vezérlesét erre a cimre adja at.
Visszatéréshkor a USR fliggvény értéke a lebegdpontos akkumuldator
tartalma lesz.

Hibalehetdségek: A BASIC interpreter nem ellendrzi a gépi-kodd

program futasat. A USR haszndlatdara ugyanaz vonatkozik mint, a
SYS-re.

VAL

Rovidités: vA Token: ¥CS5(197)

Mdd: mind parancs -, mind program mdédban hasznalhato.

Az argumentumként szerepld sstring kifejezés numerikus értékét
szdmitja ki. A sztringet elsd - sz4m részeként mar nem eértel-
mezhetd - karaktereéeig dolgorza fel.

Srintaxizy VAL((sztring kifejezeor)

A <sztring kifejezés> érteékeként egy legfel jebb 255 hosszl
sztringet kell kapnunk.

Példak:

10 PRINT VAL ("12X.321") 1 REM = 123.32
20 PRINT VAL ("=123"%) t REM = -123
30 PRINT vAL("1.2 E2") : REM = 120

40 PRINT VAL ("E"™) : REM = O

S0 PRINT VAL ("10000000000"): REM = 1E+10

60 PRINT VAL(LEFT#(TI#,2)): REM = 0--24 KOZT

70 PRINT VAL ("123+321") : REM = 123
80 PRINT vAL("1.2.3") : REM = 1.2
90 PRINT VAL ("") : REM = 0

ol 30 -
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100 PRINT VALL"1")+VAL ("Z2"): REM = -J

' Mint a fenti peéldak is mutatjak, barmsi is az argumentum értéke,
a VAL flggveéeny mindig elddllit wvalamilyen szamot. Ez gvakran
lehet szemantikus hiba forrasa. Utolsd peldank mutatja, hogy VAL
aritmetikai flggvény, és ezért tetszdleges aritmetikai kife—
Jezrésben haszndlhatd.

A VAL felismeri a +, -, E jeleket, a tizedespontot (.), és

ezenkivlul természetesen a O-9 gszdmjegyeket. Az elsd - szdm
részeként - nem értelmezhetd karahkter befejezil a sztring

kidrtékel ését.

Hibalehetdségek: Nincs.

vYERIFY
Rovidités: VE Token: $95(149)
Mdd: mind parancs -, mind program médban hasznalhato.

Ellendrzi, hogy valamely periférian elmentett program megegye-
zik—e a memdriaban tarolt programmal.

Szintaxis:
VERIFY {(<mztring kifT.> L, @rit, kKif.> $,5arit: Rit.2332

Példak:

(i) SAVE "FPROG",8
VERIFY "PROG",8

(ii) SAVE "PROG" : REM CSEVELD VISSZA
VERIFY "PROG"

Az (i) peéldaban a FROG nevd programot kiirjuk a lemezre, majd
ellendrizzik, nem tortént—-e hiba. A VERIFY parancs kiadadsa utan
a kovetkezd lUzeneteket kapjuk:

CEARCHING FOR "PROG”
VERIFYING

Ereket egy OK vagy 7?VERIFY ERROR Ulzenet kovetheti, attol
flgg&en, hogy a lemezes file tartalma megegyezik-e a memoriaban
tarolt programmal vagy sem.

®

A (ii) példa ugyanezt a programot kazettds file-ba menti el, =

pzt ellendrzi. A VERIFY parancs kiaddsa eldtt a szalagot a
program elé kell visszatekerni. A VERIFY "FROG" parancs kiadasa

-l -
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utan a képernydn a
PRESS BLAY ON T[T APE

Uzenet jelenik meg. A kazettds egység <«PLAY> billentydjdnek a
lenyomasa utdn megkezdddib a program meghkereosése, majd az
ellendrzése.

Hibalehetdlségek: Ha programbdl hajtjuk véegre a VERIFY parancsot,
é@s az Ok-val végzddik, a program fut tovabb. Ha hibat észlel a:
interpreter, ?VERIFY ERROR hibajelzést kapunk, és a program
futdasa megszakad. Ha a program nincs a lemezen, vagy a kazettén
az interpreter wgy EOT fejldécwt olvas, akkor PTFILE NOT FOUND
ERROR hibajelzést kapunk.

WAIT
Rovidites: wA Token: £$92(146)
M&d: mind parancs -, mind program mddban hasznalhatd.

Az utasitds felfliggeszti a program veégrehajtdsat, mig a para-
métereiben specifikdlt esemény be mem kovethkezik.

STrintaxis;
LT <arit. Kite2y LAPLE: it Lyarit: Ble.00

Az elsd aritmetikal kifejezés a memdria valamely cimét jelenti,
s igy értékének a 0-635525 intervallumba kell esnie. A masilk kit
aritmetikai kifejezés értekének a (=23 intervallumba kell
esnie.

A WAIT LML M2 utasitas eldscor kiszcdmitja a
(PEEK (L.) EOR M2) AND M1

értéket. ( EOR a kizard vagy.) Ha az eredmény nullatdl Ekalon-
bdzd, a BASIC program folytatddik; ha 0O, akkor az interpreter a
fenti mdveletet - akdr a végtelenségig - ismetli. L-nek tehat
olyan cimnek kell lennie, amit a hardver megs:zakitd rutin, vagy
a periféridlk haszndlnak, és a benne tarolt értéeket megvdlto:-
tathatjadk a kivant mdédon. (Ha M2t nem adtuk meg, akkor coak
FEEK (L) AND M1 hajtddik végre.)

Az az esegény, amelyik a BASIC program futdasanak folytatasat
eredménye® , az L cim valamely bitjének (bitjeinek) MAagasrad
¢s/vagy alacsonyra allitddasa lehet. Az Ml-ben magasra kell
Allitani azokat a biteket, amelyek értékeére k:vancsial vagyunk,
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a tobbit pedig alacsonyra. MZ-ben azokat a biteket kell magast a
allitami, amelyek értekének al acsonyra kell valnia a futas
folytatawmahoz. Ha peéeldaul M1=00011000=224 @ag MI=00010000=14,
akkor a program addig all, mig az L cim 4. bitje alacsony s az
5. bitje magas nem lesz. Mihelyt a 4. bit magas vagy atz webit
alacsony lesz, a program fut tovabb.

Peldak:

1) 10 WAIT 198,258 BET “AS PRINT ‘A®:- GOTO 10
44D 120 WAIT 1,332,312

Az (i) példaban a program addig var, mig meg nem nyomunk egy
billentydt. tgy & GET A% utasitds sohasem olvas CHRE¥(0O) értéket.
Hasonlitsuk Ossze a futds eredményét a

10 GET A¥: PRINT A#%#: GOTO 10

programmal ! (Lasd a 6. fejezetben a billentylzet pufferrdl szold
reszt!)

A (ii) peéldankban a program addig varakozik, mig a kazettds
egységen valamelyik billentydt le nem nyomjuk.

Hibalehetdségek: Egyes esetekben kellemetlen mellékhatasok is

jelentkezhetnek (pl. az interpreter eltéved) 8 a program igy
végtelen ciklusba keriil.

e
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4.2 SIMONS® BASIC utasitdsok

Ebben a paragrafusban réviden Osszefoglal juk a C-64 egyik leg-
népszerdbb BASIC kiterjesztésének, a SIMONS' BASIC-nek az uta-
sitdsait. Az I/0 egyseéegekkel, a grafikus lehetdségekhel @5 a
hanggeneral dssal kapcsolatos utasitdsok a 6., a 7., illetve a 4.
fejezetekben szerepelnek. A SIMONS’' BASIC tobbi alapszavat a
kovetkezd részekre osztva ismertetjluk:

- programszerkesztd utasitasok,

- sztring flggvények,

- input utasitdsok (a billentydzetrdl),
- aritmetikai fliggvények,

- lemezegységre vonatkozd utasitdasok,

- vezérlésdtadd utasitdasok,

- hibakezeld utasitasok.

Programszerkaesztd utasitdsok

KEY <sorszdm>,<sztring?>

Az utasitds az elad paraméterként szerepld <sorszam>»-u <f> bil-
lentydhdz rendeli a <sztring’ karaktersorozatot. A megfeleld <f>
billentyd megnyomasa ekvivalens les: a <{sztring’» begépelésével.
dsszesen 16 <{f> billentyd létezik, ezek kozll 8 a billentyldzeten
lathatd., A tobbiek beirdsa a kovethkezd:

S = $40

az <f i+8» billentylnek szamit. Az <f12> billentydzése tehdt <Cs
f4>.

A KEY 1,"RUN"+CHR#$(13) parancs kiaddasa utan az «<f1> lenyomasdéra
a BASIC pragram azonnal elindul.

DISPLAY

Kilistdzza, hogy az egyes <«<f>» billentydkhdz milyen sztringek
tartoznak.

Erldf -~
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AUTO <kezddszdm>,<novekmeény >

Automati kus sorszamozdst biztosit a programsorok beirdsdho:z. Ha
@gy programsaor beirdsa utanm megnyomjuk a <RETURNX> billentydt,
aklkor nmemcsak & programsort tarol ja az interpreter, hamnem a
képernyd kdvethkezd sordnak az elejére kiirja a kovetkezd
sorszdmot. Az automatikus sorszdmozast egy Ures sor bevitelével
ledllithatjuk.

RENUMBER <kezddszam>,<novekmény >

UiraszAmozza a pragramot. A GOTO, GOSUB hivatkozdsokat nem
médositija, 1iQy ascok azr dtszamozds utdn rossz helyre mutatnak!

PAUSE {<{sztring>,> <aritmetikai kifejezés>

Az utasitas hatasara a <sztring?*» kiirddik a képernydre, és .a
program futdasa az <{aritmetikai kifejezés> értékének megfeleld
ideig feflggesztddik. Az iddt masodpercekben kell megadni . A
<RETURN> lenyomdasaval a program futdsa az idd letelte eldtt
folytathatd.

RESET <sorszam>

Az utasitdas a DATA mutatdt a paraméterben specifikdalt sorra
dllitja. A hkovetkezrd READ ebbdl a s0rbhdl kezdi el az adatol
olvasasat.

MERGE <név>,<{egyséqgus:dm?

A MERGE paramétereinek jelentése aronos a LOAD utasitads para-
métereivel. Az utasi{itds a tnév:  nevd file~ban levd program-
gorokat beszdurja a C-64 memdriajdban tarolt program sorai kosd.

PAGE n

Az utasitds megadja, hogy a LIST hanyasaval listézza ki a
programsorokat. n eérteket 1-neél nagyobbra allitva  a L'IST
hatdsdra csak az elsd n programsor jelenik meg a képernydn. A
(RETURNY» lenyomasa n—-esevel folytatja a listazast. A <8TOP:
szokds szerint megdllitja a listazdast. FAGE O a normdalis
listazast allitja vissza.

-SRI -
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OPTIDN n

Ha n ¢rteéke 10, az ezt kovetden kiadott LIST utasitasok a
SIMONS® EBASIC alapsravait inverz formdban irjak ki a hképernydre
vagy a nyomtatdra. Ha a paraméter értéhke ettdl eltérd (OCn< 2530

akkor a listdzds normalis. (A C--64 eredeti HASIC alapsravai nem
inverz alakban {rddnak ki!)

DELAY n

A listdzds sebességét adia meg. 0n<258 lehet. ACSUBHIFTY . B
lentyd lenyomasaval hatdsa megszdnilk,

FIND sztring>

ilistdzza a program azon sorainak szamdt, amiben a <sztring>
szerepel.

TRACE n

Ha n értéke 10, az interpreter nyomkovetési UlUzemmddban kezd el
dolgozni, és a programok futdsa kozben a keépernydn egy “ablak’
jelenik meg, amiben az éppen végrehajtott utasitasok sorszama
latszik, egyszerre maximum &. A nyomkdvetési Uzemmddot n barmely
mas eérteke megszlUnteti.

RETRACE

A program szerkesztése utdn Ujbol  kijelzi az utoljara végre-
hajtott utasitdsok soreszamat.

DUMP

Fiirja a memdriaban tarolt valtozdk értékét

Zvaltozdnévir=<érték:

alakban.
coLDb

SIMONS® BASIC hideg inditasa. Hatasara a C-é64 Ujra végrehajtja a
tel jes reset ciklust.
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DISAPA:

Az ezzel az utasitdswal kezdddd sorok a SECURE O végrehajtdasa
utdn nem lesznek listdzhatdk.

SECURE O

Az utasitdas vegrehajtdsa utan a DISAFA: ~val kezdddd sorok nem
latszanak a listazaskar. Nem hatdstalani{ithatd. Féldaul

10 DISAPASPRINTEZ ITT VANY
SECURE O:LIST

hatdsdra csal
10

jelenik meg a képernydn.

OLD

Hatdstalanitja a NEW utasitast.

Sztring flggvenyek

INSERT (<sztringr,«<sztringr,<aritmetikai kifejezésd)

A flggveény értéke a harmadik paraméterként megadott sorszamd
karaktoertdl kewzdddden a mdwodik Cuztringr-be beszurt elsd
(sztring>.

INST ({sztrinmg>,<sztringr,“aritmetikai kifejezés:)

A flggveény értéke a masodik paraméterként wszerepld <sztring>
karakterei, az <aritmetikol bifejerés>—ben megadott helytdl
kezdddden az elsd <sztringr-re csereélve.

PLACE ({sztring>,<sztring.)

Az interpreter ellendrzi, hogy az elsd paraméterként szerepld
{sztring> eldéfordul-e a masodik <sztringr-—-ben. Ha igen, a
fliggveny érteke az elsd eldfordulas elsd karakterhelyenelk szdama
lesz. Ha 0O, akkor az elsd <sztring*» nmnem fordul eld a masodilk
faztring —ben.
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DUP (dsztring>,7aritmetikal kifejerdés>)

A flggveéeny ertéke a <sztring?> karakterei, a masodik paraméter
ertekeének megfeleld sokezor ilsmételve.

Input/0Output utasitasok
CENTRE <wsztring»

Az utasitas a kivetkezd sor korepére kidrja a «wsztringr-nek
megfeleld szoveget.

AT (<aritmetikail kifejezés>,<aritmetikail kifejezés))

A FPRINT utasitasban elvdlasztd jelkeént a TAE, SFC stb. mellett
az AT utasitas is szerepelhet. Hatdsdra a nyomtatds az AT-ben
specifikadlt karakterhelytdl folytatddik.

USE <nyomtatasi kép>,<valtozd>:FRINT

Az utasitas hatdsara a <vadltozd!r sztring kifejezés a <nyomtatdsi
képr-nek megfeleld formaban kerdl kiirasra. Ennek megfelelden a
kiiratni kivant szamot eldbb a STR¥ flggvény segitségevel
karakteres alakra kell konvertalnunk. Ha a FRINT utdn szerepel a
pontosvesszd vagy a vesszd, akkor nem keriul spr  automatikus
kocsi—-vissza-soremelés kiirdsara.

A <nyomtatdasil kép> valdjadban eqy sztring, amelyben szerepld # és

karaktereknek specialis jelentése van. A # Jel a kiirandd
gztring tizedespont eldtti, illetve utani sramjegyvelt jelenti.
Féldaul a

XE=GTR¥ (X)
USE "#He#.#8888"  X¥: FRINT

az - X szdmot ugy irja ki, hogy a:c egész res:z > 9 &  tértrész . 3
karakterhelyet foglal el. A sztringben tovabbi karakterelk is
lehetnek, ezek a megfeleld helyen kiirddnak. Féldaul

XE=STR¥ (X)
USE "$H#H##8" X$F:FRINT
hatdsa X=2, 123, 1544 illetve 12371 esetén rendre a kbvetkezd:

g
$ 123
£1544

$£2331

—tan ~-
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A USE "# # # #.8" XF:PRINT az XE="12%46,.568 értékeét 1620306d. 86
alakban irja ki.

FETCH "<{sztring>",<aritmetikai kifejezés>, valtozd>

Az utasitdas hatdsa végsd soron megegyezik az INPUT <valtozd:
hatasaval; a <sztring>» ¢és <Laritmetikai kifejerés: értékének
megadasaval azonban mdd van az INFUT ellendrzécére. A FETCH nam
ad 7 Jelet ée a villogd kurzor sem jelenik meg. A <sztring> a
beirhatd karakterck tipusdt Jelenti:

{sztring> beirhatd karakterwek

"{Home »" nagybetdk, CHR# (45) -CHR$(90)
“"{CRBR LE>" CHR# (Z2) -CHR$ (64)

"<CRSR JOBBRA> kis— és nagybetuk

"ABCDE™" csak az A,B,C,D,E karakterek

Az <aritmetikal kifejezés> az inputsor maximdlis hosszdt adja
meg. Ennél tobb karaktert az interpreter nem fogad el. Az
inputsor bevitelét a <RETURN)> megnyomdsdval kell befejezni.

<valtozd> = INKEY

Az értékadads eredménye az éppen benyomott <f> billentyd indexe
lesz (példaul I, ha az <fI>—at nyomtuk meg).

ON KEY <sztring>,: GOTO<sorszam:

Az utasitas ellendrzi, hogy valamely, a <sztring>—-ben srerepld
karakternek megfeleld billentydt megnyomtuk—-e. Ha igen, a
verérlésdtadas vegrehajtdadik. Féldaul a

IOO ON KEY "12345678%90",:60T0 400
I10 GOTO 300

programrész ciklusban varakozik addig, mig egy szamjegy
billentydt le nem nyomunk. (Lasd még ax aldbbi két utasitast
is!)

DISABLE
Az ON KEY utasitds az interpreter megszakitd rendszerebe avat-
kozik bele, ezért mihelyt a megfeleld billentydt megnyomtuk,

célszerd ezt a hatdst megszlntetni. Erre szolgal a DISABLE
utas{téus. A fenti példa esetében a 400, sor altalaban egy

i aan -
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DISABLE utasitassal kell, hogy kezdddjon.

RESUME

Feltétel nélkili vezérlésdtadas az utol jara végrehajtott ON LY
utasitasra.

Aritmetikai fuggvények

MOD (X,Y)

A fliggveéeny elosztja X-et Y-nal és a maradékkal teér vissza.

DIV (X,Y)

A legnagyobb olyan egés:z sz ammal ter vissza, amelyet Y-nal
megszorozva méeg nem kapunk X—nél nagyobb szamot. (=INT(X/Y))
FRAC (X)

X tortrésze (=X-INT(X)).

A SIMONS® BASIC lehetdve teszi binaris es hexadecimdlis kons-
tansok hasznalatat. Ezek pontosan 8 ¢és 4 bindris, illetve
hexadecimalis Jjegybdl kell, hogy &alljanak. FPeéldaul

400001011 (=11)

FOOAF (=1795)

EXOR (X,Y)

A két byte-os szadmmd konvertalt X eés Y bitjeire bitenként
végrehajtja a ‘kizard vagy' logikai mdveletet.

Lemezegységre vonatkozd utasitasok

DISK “parancs>

Az utasitds hatdsa ekvivalens a kovetkezdvel

- 140 -
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BPEN 15,.8,15
FPRINTH#15,<parancsx»
ELDSE “ 18

DIR "$ vagy DIR "#$:<{szbveg>

Az utasitas hatdasara a lemez kataldgusdban szerepld Osszes, vagy
annak a sroveggel egyezd nevd file-jainak adatai a kepernydre
kertdlnek. A 7 és a * jelelk haszndlata a szokdsos (1a&sd az i

fejezetben) .

Vezérlésdtadd utasitédsok

CBOTO <aritmetikal kifejezés>

KiszAdmitott GOTO utasitas. Az <aritmetikal kifejezés> értékének
megfeleld sorszami sorral folyvtatddik a program végrehajtasa.

IF <logikai kifejezés>» THEN <utasitds> :ELSE: <“utasitas>

Az ELLSE alapszdval bdvitett feltételes vezérlésatadd utasitas
lehetdve teszi, hogy a <logikail kifejecédsr=hamis esetben a
vezérlés ne a kdvetkezd programsorra, hanem az ELSE-t kdvetd
utasitasra kerdl jon.

REPEAT. . . UNTIL

Az wtas(tdupdr egy, a FOR...NEXT-tdl eltérd cikluswszervezdal
lehetdsdéget biztosit. A REFEAT uwtasitas alalkja:

REFEAT <utasitas>
Az UNTIL alakja:
UNTIL «logikai kifejezés>

A REFEAT utasitas végrehajtasakor a verembe kerdl a vimszaterést
biztositd CHRGET mutatd és a REFEAT tokenje; majd a REFEAT-et
kbvetd <utasitas> hajtddik végre. Az UNTIL végrehajatdsa a
{logikai kifejezés> kiértékelésével kerdddik. Ha igaz, a program
végrehajtadsa folytatddik; ha nem, akkor a vezerles az utol jara
végrehajtott REFEAT-ben szerepld <utasitas> veégrehajtasaval
folytatédik. Ezt az interpreter uJUgy éri el, hogy a vermet
végignézi, megkeresi a REFPEAT tokent és visszadallitja a CHRGET
nutatdjat.

- 18] =
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RCOMP: <utasitas» {:ELSE: <utasitéas>)

A legutdbbi IF...THEN...ELSE utasitds feltételdét értékeli ki
ujra. Ha igaz, az elsd utasitds hajtdédik végre, ha nem, a
masodilk. Ha az ELSE hidnyzik, akkor hamis feltétel esetén  a
vezérlés a kovetkezd programsorra keridl.

LOOP...EXIT IF...END LOOP

A harom egymdssal srorosan Osszefliggd utasitds lehetdsédget biz-
tosit a ciklusbdl barmelyik pontjédn tdrténd kilépésre. Ar egyes
wtasitawok alakja a kovetkezd:

LOOF
“utasitasok

EXIT IF <logikai kifejezés:
<{utasitasok?>

END LODF

A LOOF utasitas hatasara a verembe kerill a visszatérést bizto-
sitd CHRGET mutatd, a programsor szama és a LOOP tokenje, majd a
LOOF utdni utasitasra kerlUl a vezérldés,

Az EXIT IF utasitas veégrehajtasa a <logikai kifejezds?
kiértékelésével kerxdddik. Ha hamis, akkor a kovetkezd utasitdsra
keril a vezérlés. Ha igaz, akkor axz interpreter az utasitas
sorszamanal nagyobb szamd programsorokban elkezdi az END LOOF
utasitds keresesét. Az elsd END LOOF utanmi utasitasra kerdl a
vererles.

Az END LOOP utasitas az utol jara veégrehajtott LOOFP utani elsd
utasitdsra adja a vezérleést., Ehhez azr interpreter végignézi a
vermet, és megkeresi az elsd LOOF tokent. Ezutdn a CHRGET
mutatdjat a LOOF utanra allitja.

PROC <név>

Az utasitds az utdna kovetkezd elsd utasitast a <név: cimkével

ldtja el. A SIMONS' BASIC keét alabbi utasitasaval lehet az {gy
kapott cimkékre hivatkozni:

CALL <néwv.x

Feltétel nélklli vezérlésdtadds a <név> cimkével megielolt
programsorra.
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EXEC <néwv>

A <név: cimkéjd alprogram végrehajtasa. A verembe Lkerdl a
programsor szdma, a CHRGET mutatd és a EXEC tokenje. Az
alprogramot nem a RETURN, hanem a=z alabbi utasitassal kell
befejezni:

END PROC

Az utasitds megkeresi a veremben taldlhatd elsd EXEC tokent éo
az ott talalt adatoknak megfeleld helyrdl folytatja a program
vegrehajtasat. (Nem helyettesithetd a RETURN utasitassal !)

LOCAL <valtozdlista>

Az interpreter elmenti a <Avaltozdlista>-ban s:zerepld valtozodk
ertékét a legkdzelebbi GLOBAL utasitas végrehajtasdig. Addig a
valtozdlistaban szerepld wvaltozdkat - més ceélokra - tovabb
hasznadalhat juk.

GLOBAL

A legutolsd LOCAL utasitdsban haszndlt valtozdk elmentett érté-
keit visszatdlti. A LOCAL-GLOBALL utasitdspart Altaldban
aladbbi kornyezetben haszndl juk:

PROC <név>
LOCAL. “valtozodlistar

{az el JArds torzse.

GLOBAL
END FROC

Hibakezeld utasitdsok

A C-464 interpreter hiba esetén megszakitja a program futdsat, és
kiirja a megfeleld hibaldzenetet. Néha azonban hasznos, ha a
programon bellill is kezelni tudjuk a felmerilt hibakat. Erre
szolgdlnak az aldbbi utasitasok.

ON ERROR: <“utasitas»

Az utasitds végrehajtadsa annyit Jjelent, hogy az interpreter
tudomdsul veszi, hogy hiba esetén azx <utasitds>—-t kell a
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programnak végrehajtania.

ERRN

Fenntartott vdltozd, ami hiba esetén a hiba s amat (Ldd jal)
tartalmazza.

ERRL

Fenntartott valtozd, ami hiba esetén a hibadt olkozd programsor
szdmat tartalmazza.

NO ERROR

Az utasitas megszinteti a hibakezeld rutin hatasat. Exutan  hiba
esetén a program futdsa megszakad, és a C—64 eredeti hibakezeld
rutinja hajtodik végre. :

ouT

Ha az utasitds kiadasa uta&n hiba torténik, az interpreter kiirja
a C~64 hibalzenetet, és megscalkitja a program futdsat, az ON
ERROR hatasat arzonban nem szunteti meg. Féldaul CONT-tal
folytatva a programot a hibakezelés az ON ERROR-nak megfelelden
torteénik.

Végll egy oOsszetett példadt mutatumk be, amelyik elsdsorban a
SIMONS® BADSIC Uj vezérlésdtadd autasitasainak a haszndlatat
mutatja be. Az eljarashivasok hasznadlata nagymértélben laswmitja
a program futasat. Ugyanez a program a GOSUB, GOTO utasitasaok
haszndlataval 4-5-szor gyorsabb.

A program a Hanoi tornyai néven ismert jaték megoldasat irja ki
a képernydre. A feladat a kodvetkezd. Egy palcikan N darab egyre
kisebb és Kisebb Atmérdjid korong helyezkedik el), legalul a
legnagyobb. Ezeket a korongokat kell egy masik palcara a
kovetkezd felteételek mellett - Lgyanebben a sorrendben~
Athelyezni:

a/ egyszerre csak egy korongot rakhatunk at;
b/ kisebb korongra nem rakhatunk nagyobbat;

c/ az Atrakdashoz egy harmadik padlcikat is hasznalhatunk.

Eqy lehetséges megoldas:
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1 QG
110
120
150
140
$isD
160
1570
180
190
200
210
L)
Fifl!

240
290
260
270
280
290
00
210
S20
A0
340
Uil
60
SV 0
80O
320
400
410
4220
4730
440
450
060
470
480
490
500
=HUe
20
S a)
540

580

FUEM 33 3 0 4 3 9 33 30 3 3 3% 3 2

REM » HANOI TORNYAI *

NaA T e e R P e R R L

REM KEZDODERTEKE

R (el Nt ] YRR )= 2 e (T ) s Ty
MAX=1001 VM=

DIM. I1(MAX) ; J(MAX), D(MAX)

REM KORONGOE SZAMA

INFUT "<CLR>XORONGOK SZAMA";N: PRINT"<CLR>";

REM 1-=-22Z.,N VEREMBE TOLTESE
Ile=]J1=2:D1eeNy EXEC PUSH

REM KOVETKEZIQ LEPES KIVETELE

REM HA URES, AKKOR VEGE

LOOF: EXEC POF

EXIT - IF URES

REM HELYETTESITO LEPEBEK VIBSIATOLTESE
IF D=1 THEN CALL KIIRAS

IiwK: Ji=J:; DimD-13: EXEC PUSH
EXIT-IF ‘TELE

Ii=l: Ji=J: Di=1: EXEC PUSH
EX1T JdF<SELE

I1=1I: Ji=K: DI1=D-1: EXEC PUSH
EXIT IF TELE

END LOOF

IF TELE THEN :CALL HIEA

WAIT 198,255: GET A#: END

REM VEREMEE RAKAS

PROC PUSH

VM=VUM+1: IF VM=MAX+1 THEN TELE=-1: END FROC
TELE=0: URES=0

I(VM)=I1: J(VM)=J1: D(VM)=D1

END FROC

REM VEREMBOL VALO KIVETEL

FROC FPOP

IF UM=0 THEN URES=-1: END FROC
URES=0: TELE=0

I=I(VYM): J=J(VM): D=D(VM)
VM=UM-1: END PROC
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560 PROC KIIRAS

o700 S=8+11IF S<=25 THEN CALL OSZILOF
280 8=11 X=X+5: IF X<40 THEN PRINT "<{HOME>"j:CALL OSZLOP
5920 WAIT 198,255: GET ASf

GO0 PRTNT "L R 2Ny o0 ey

610 "PROE OSZ1E0F

620 PRINT TAB(X) JK$(I) 3 "~>"1K$(J);
&30 IF S<>28 THENSERINT

&40 END LOOF

L850 13

&60 PROC HIEA

&70 PRINT"TELE A VEREM": END
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= e jJeoax et

A lamezegysdg hasznadlata

S.1 A Commodore lemezegysdégek felépitése

Ebben a fejezetben a C-44 sz4ami tdgéphez csatlakoztathatd
Commodore gyartmanyu lemezeqgységek hasznalatat ismertetjlk.

A legttbb hajlékonylemezes «gymség egy vagy tbbb ird/olvasd,
illetve torld fejjel rendelkezxik, amelyeket eqgy léptetd motor
segitségevel lehet a lemez megfeleld sadvja fOlé poziciondlni. A
motor mindig sugarirdnyban mozgatja a fejeket, egy-egy lépés
nagysaga megkbzelitdleg 1/200 inch. A lemezen annak a sdvnak a
szélessegae, amelyen az iras vegllis tdrtenik, korilbelll 1/48 és
17100 inch kb&zott valtozik. A lemezegység motorja nagy sebes-
seggel forgatja a lemezt, amely a centrifugdlis erd hatasira
elveszti hajléekony jellegeét, és igy lehetdvé valik az ird/olvasd
fej mozgatasa.

A ‘kemény’ vagy Winchester lemezegységek hasznalata nem tér el a
floppy lemezaegyudgek hamzndlatdtodl. Felépitésben azonban kulbtn-
bbznek. A Winchester tipusl lemezeqgység nem cserélhetd. Tobb
lemez forog egylutt egy leéegritka térben amelyben az ird/olvasd
fejeket is elhelyezték. Emiatt a specidlis kezelds miatt sokkal
sUrdbb tarolas valdsithatd meqg, mint a hajlékony lemezek ese-—
tén. Mivel a Winchester nem cserélhetd, a tadrolasi elvek klilon-
bdznek egy kicsit. A Winchester lemezegysdgek peéeldaul kulodn ta-
rol jdk a hibds blokkok adatait, katalogusuk akarmilyen hosszud
lehat stb.

A lemezegységek szamos adramkbrt, érzékeldt tartalmaznak, amelyek
lehetdvde teszik a léptetd motor vezérlését, az irdst engedélyezd
rés meglétének ellendrzését, biztositjdk a lemezegység adott
sdvjdnak olvasasadt stb. A Commodore lemezegységek egy ©Ondlld
16K~% operdcids rendszert(DOS) tartalmaznak, amelyek a lemez-
egyséqg kezelésén tulmenden a C-b4-gyel vald kommunikacidt is
biztositjak. A DOS haszndlata nagyfokd oOnallosagot eredményez,
ami lehetdvé teszi, hogy & kozponti egységtdl Fflggetlendl is
dolgozhasson. Elérhetd példaul, hogy a lemezegység egy file-t a
sornyomtatén listéazzon, mikdzben a kdzponti egység valami mas
fel adatot végez.
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A targyalt lemezeqgységek kozul egyedill a VIC 1541-es csatla-
koztathatd kdzvetlenlul a C-464 soros buszara. A tobbi lemez-
egyseég az IEEE 488-as szabvany szerint kommunikdl. Ebben a:z
esetben a megfeleld illesztd kartyardl kilon kell gondoskodnunk.
Mind a soros busz, mind az IEEE 4B8 ugyanazon logika szerint
dolgozik, a kUlodnbseg csak annyi, hogy a soros busz egyetlen
vonalat haszndal adatatvitelre, mig az IEEE 488 nyolcat. (A

kommunikacid részleteirdl a 9. fejezetben, a KERNAL rutinok
targyalasanal szdlunk. A soros bus:z iddziteseit megtalal juk a

Flggelakben.) Ezért a soros busz lényegesen lassabb, mint az
IEEE 488-as parhuzamos busz.

A VIC 1541-es lemezegységgel egyltt wszdallitjak a C~64 és a
lemezegység kozti adatkaébelt is. Ugyeanez:el « kdbellel VIC 1541
tipusu lemezegyseégeket, illetve soros kimenettel rendelkezd
nyomtatokat es egyeb perifeéridkat s Osszekdthetjlk. A soros
buszon maximum Ot eszkbz lehet.

Ha IEEE 488-as szabvadnyu lemezegységet vasdroltunk, akkor a
megfeleld adatkabeleket kiUlon kell megvasarolnunk. A lemezegység
és a szamitdgep, illetve két lemezegysdég Osszekdtéséhez mas =
més kabel kell. Ha C-64-hez kot jluk az IEEE 488-as lemezegysege-
ket, akkor az adatkébelt kdzvetlenlul az interface kartyaval, nem
pedig a géppel kell dsszekotni.

A Commodore cég lemezegységeinek a hardver szama 8. Ha tdbb

lemezegységet akarunk egyszerre hasznalni, akkor ezeket wvagy
szoftver, vagy hardver uton at kell szamoznunk.
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Az alabbi abra egy hajlekonylemez (floppy) vazlata. A négyzet a
lemezt magaban foglald boritékot szemléltetl, a kor alakd rész a
magneses adathordozd valddi (de nem lathatd) szeéleéet mutatja. Az
irasvedd ras a lemezek fizikai védelmét szolgadlja. Amennyiben az
irasvedd rest kivagtuk, a DOS nem akaddlyozza meg a lemezre vald
irdst. Ha a rés hidnyzik (pl. leragasztottuk), a DOS nem engedi
meqg & lemezre vald irast. A lemezegység tipusdtdl flggden vagy a
felsd, vagy mindkét oldalon tOrténik a rogzités.

A behalyezés iranya

fras
engedélyezd
€s
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A lemezegység és a lemezek megfeleld
bit maghibdsodasanak a valdszinlsdge igen kicsiny
DOS rendszerhibak ennél gyakoribbak.

A lamezegysdg haszniélata

ird/olvasd fejet a lemez szélaeig lépteti,

A DOS,

karbantartasa

majd aibol

(kb.

eseten egy
1E&~10)
ha hibat észlel, az
megkiseéerli

az olvasast. Ezt az eljarast tizeszer ilsmeétli, @s ceak azutan ad
hibajaelzast.
A Commodore lemezegységek adatai
D?090 D90&0 8250 1001 1541
Tipus Winch. Winch. floppi floppi floppi
eghajtd 1 1 2 1 1
tré/01lvasd
fejek/megh. & 4 s - 1
Tarold kapacitas
formazva 7.47 Mb 4.98 Mb - 1d:Mb 1.00 Mb 170 Kb
Legnagyobb
SEQ file 7.41 Mb 4.94 Mb 1. 03&Mb 1,008 Mb 168 Kb
REL file 7.35 Mb 4.90 Mb 1.04 Mb 1.04 Mb 167 Kb
POS rendszer
proc.szama 2 & - < 1
puffer 4 Kb 4Kb 4Kb 4Kb 2kKb
| emez formdtum
cilind./sav 153 153 77 * i -
szek./cilind. 128 19% - - -
szektor/sav 7 K 3+ i T P L 4 17-21%
byte/szektor 256 256 5. 256 256
ISzabad blokkok
egysdagenként 29162 19442 B266 4133 &4
Atviteli sebesség (byte/mascdperc)
belsd o Mb S Mb 40 Kb 40 Kb 40 Kb
IEEE 488 1.2 Kb 1.2 Kb 1.2 Kb 1.2 Kb -~
soros busz - - - - 5 9 Kq
Elérési idd (millimaésodperc)
savon belll > B 9 S -
dtlagosan 193 153 1289 125 I60
A DOS a lemezre sdvonként (track) irja az informaciot. A savok
koncentrikus korgydrdk. A lemezen ~ hasznalt lemezegységtdl
flgg®den - 35~153 sdv helyezkedik el, amelyeket kivilrdél I1-gyel
kezdddden szAamoz meg a rendszer. A savra mzeletenkent, szektor-
onként (sector) egy blokknyi (256 byte) informacid kerll fel-

{rdsra Judgy,

ahogy @z az alabbi abran lathatd:
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Egy blokkba (mzektorba) a kbvetkezd informaciok kerllnek:

Bync | o8 [ ID1 | 1D2 | TRACK | SECTOR | EL.L..OSSZEG | GAP1}

{ SYNC| 07 | 256 byte adat | ELL.OSSZEG [ GAPZ]

A DOS rendszer automatikusan gondoskodik a lemezre vald iras-—
rél/olvasasrdl. A Commodore cég hajlékonylemezes eqQyseégei ~ el-
térden a legtobb gyartdotdl - a kllsd (al acsonyabb sorsezamd)
savokban sdrdbben {rnak, és {gy ott tobb szektor fer el:

VIC 13541
sav(track) sorszama srektorok indexe szaektorok szama
1-17 0~20 21
18-24 0-18 19
L2530 0-17 18
I1-35 0-1i6 17

CBM B250/8FD 1001

sév (track) sorszéma szaktorok indexe szektorok széma

1~ X9 0-28 29
40- 53 0=26 27
54~ 64 0-24 o
65~ 77 0-22 23
78-116 0-28 29
117-130 0-26 2T
1X1-141 0-24 25
142-154 0-22 25

A VIC 1541 lemezeqgységet leszamitva valamennyi lemezegysegnek
egy kétszind LED kijelzdje van. A lemezegység mdkbdésérdl a
ldmpa szine tajékoztat. Ha z0ld, akkor minden rendben van. Ha
tartdmsan pirosra valt, az hibat jelent. (A hibajelzés & hiba-
csatorna olvasasdig, vagy & kovetkezd laemezparancs kiadasaig nem
torlddik.) Ilyen esetben & BASIC interpreter nem biztos, hogy
jelzi & hibat' A lemezegység 4dllapotardl az 5.3 paragrafusban
leirt médon szerezhetink pontos informacidt. Dual meghajtd ese-
tén mindegyik meghajtdn egy kuldn jelzdlampa taldlhatd. Amikor
ez kigyullad, akkor a meghajtoban levd lemez eés a lemezegyseég
kdzbtt adatatvitel zajlik. A VIC 1S41-es lemezegyseg eldlapjan
két lampa taldlhatsd. A z8ld szind a téapfeszlilteeg megleéetet
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jelzi. A piros szindl pedig a lemez ¢és a lemezegység kozti
adatdtvitelt. A hiba jelzésére a piros lampa folyamatos villo-
gdsa szolgal.

5.2 Tarol dsi alapelvek

A DOB a lemezen tarolt adatokrdl nyilvantartdst (kataldgus) ve-
zet, ami rogziti, hogy a lemez mely sdvjal ém mzektorai tartal-
maznak informaciot; milyen programokat, adatfile-—-okat tarolunk a
lemezen stb. A DOS ket mddot kindl a lemezre vald i{rdsra-
Olvasdsra. Az elsd esetben a lemez kataldgusdban (directory)
szerepld file-okat hasznal juk, a8 masodik esetben kdzvetlenul az
altalunk kivalasztott blokkba {runk (vagy onnan olvasunk ki)
informacidt.

A DOS a lemezen tarolt file~ok kezeléuséhez szlkséges informacidt
az un. kataldgumban tarol ja. Ezek az informécidk a kdvetkezdk:

a4/ a lemez neve és azonositd szdamaj
b/ a lemez farmajaj
c/ minden egyes, & lemezen levd filw
- neve
- tipusa
- blokkjainak a szama
- tdrolt-e vagy sem?
- veédett-e?
— a file elsd blokkjdnak sav/szektor szama

A kataldgusra a kUlonbtzd utasitdsokban a $ jellel lehet hivat-
kozni. A kataldgus eqQy specidlis program file-nak 1is tekint-
hetd, amelyik peldaul a LOAD "$",8 utasitassal betBlthetd a
memériaba, majd a LIST paranccsal kilistdzhatd. A blokkok fog-
laltsdgdnak Jjelzésére a kataldgus elején fentartott byte-ok
szolgdlnak. A kataldgusnak ezt a raszét BAM—-nak hivjuk az angol
alnevezés (block availability map) alapjan. A BAM-ok konkrét
strukturdaja lemezegységenkent elter.

File—-ok azonositasdra a nevilk szolgal. Normal kordl mények kozt
egy lemezen két azonos nevd file akkor sem lehet, ha kiUlodnbozd a
tipusa. A file—-ok nevét a BHASIC utasitasokban rdvidithetjuk. Ha
eqy file néev #-ra végzddik, akkor azt a lemezegyseég ax azzal a
névvel kezdddd Usszes file-lal azonositja. Egy - torld ‘utasitas
példaul az Osszeset letdrli. Ha egy ilyen nevd file-t betoltink,
akkor az ilyen névvel kezddddk kozudl & kataldogusban eldszor
szerepldt tolti be.

A névben szerepld kérddjelek helyén tetszdlegems karakterek all-
hatnak. A 7?77?2.LST paéeldaul egyarant vonatkozik a

= The =
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KOMP. LST
PROB.LST
PRG1.LST

file-okra, de nem vonatkozik & KOM.LST vagy az LST.KUKA
fileokra.

A kataldgusbol a "DEMO'"-val kezdd&dd Osszes file neve be-
olvastathatd a memdriaba a

LOAD "#:DEMO%",8
paranccsal .

Az ugyanahhoz a file—-hoz tartozd blokkokat a DDS UGsszeldncol ja.
Ez azt jelenti, hogy a blokk elsd két byte-ja mindig a file
kbvetkezd blokkjanak sév-, illetve szektor szamat adja meg. A
file—hoz tartozd elsd blokk adatait a DOS a kataldgusban taldl ja
meg. Mivel 0. sorszdmli sdv nincs, ezdért a 0. sorszami sdv a file
utolsd blokkjat jelenti. Ebben az eusetben a 2. byte az adott
blokkon belll &z utolsd, még a file-hoz tartozd byte sorszamit
Jelenti.

Ket meghajtdval rendelkezd lemezegységek esetén minden egyes, a
lemezegysdggel kapcsolatos mdvelet eldtt meg kell adni, hogy
melyikre vonatkozik. Ennek hianyadban a& mdvelet mindig az utol-

jara kivalasztott meghajtédra vonatkozik. A LOAD utasitéds - ha
nem adtuk meg a meghajtd szamat - eldészor a O-as meghajtdban
levd lemezen keresi a file—t, 8 ha ott nem talalja, csak akkor

fordul az 1-es meghajtdhoz. A LOAD "£",8 utasitas mindkét kata-
ldgust betdlti.

5.3 A 15. cesatorna haszndlata

A lemezzel torténd adatcseréhez a file nevének megadasan tul keét
tovabbli adatot kell megadnunk, amelyek mindegyike technikai jel-
legd, &s az adatcserét nem befolyasol ja. A BASIC kiird/beolvaso
utasitasal az egyes file—-okra egy-egy szammal hivatkoznak, ame-
lyeket a file megnyitasakor kell megadnunk. Ezek a logikai file
wzdmok, amelyek ertéeke az 1-25% intervallumba kell, hogy essen.
A O file szam hasznalatat a BASIC szintaktikus hibanak tekinti.
A masik ilyen - a ki/beviteli miveletet - szabalyozd technikai
adat a csatornaszam, aminek az értéke a 0-15 intervallumba kell,
hogy essen. A csatornaszamot a lemezegyseg haszndalja a file-ok
azonositdsdra. A file nevére csak a megnyitasakor van szlkseg,
attdl kezdve a logikal filile szamot, illetve a csatornaszamot
haszndlhat juk az azonositdméra (meghatarozott és a kesdbbiekben
ismerteteatt szabalyok szerint).
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A DOS a 0., az 1. és8 a 15. csatorndkat specidlis célokra
hasznal ja. A 0. #s 1. csatorndkat a SAVE és L0OAD utasitasok
haszndl jak. Adatok tovabbitasara a ws=18, csatornakat
hasznalhatjuk. A 19. csatornat hiba vagy parancs csatornanak
hivjuk. Ezen keresztlul adhatunk parancsokat a DOS-nak, illetve
kaphatunk informacidt a lemezegyseg allapotardl. Ha a
lemezegyseqg hibat eészlel, azt az eldélapon lathatd piros lampa
kigyulladésa jelzi. (A VIC 1541-es lemezegyséqg esetén a piros

lampa ilyenkor wvillog.) Eldfordulhat, hogy a BASIC nem ad
hibajelzést. Ilyenkor csak a hibacsatorna olvasasaval kaphatunk
informaciot arrdl, milyen hiba is tbrtént. A hibacsatornat - az

INPUT# hasznalata miatt - csak program médban tudjuk olvasni.
A 15. cesatornat altaldban az
OFPEN 15,8,19

utasitassal nylitjuk meg. Ennek hatdséra a BABIC nyillvAntartasba
vesz egy 15-0s file szamu file-t, amelyik a lemezegység 15.
csatorndjat hasznal ja. Ha & PRINTH utasitdssal ebbe a file-ba
irunk, az nem irddik a lemezre, hanem a DOS parancsnak tekinti
és vegrehajtja. Ha nem 8 a lemezegyséqg hardver eszama, akkor
@grtelemszerden a 9-11 szdmok valamelyikét kell hasznalnunk.

Lemezek formazasa

Val ahanyszor egy Uj, még eddig nem hasznalt lemezt akarunk
hasznalni, a lemezt eldszdr formazni kell. A DOS ilyenkor alhe-
lyezi a megfeleld szinkronizacios jeleket, felirja azr Ures kata-
ldgust stb. Az utasitds alakja:

év>,<id>" vagy roviditve:

FRINT#15,"NEW{<{d>}:<{n
t<na@vo>,<id>"

PRINT#15, "N{<{d >}

<d> a meghajtd sorszéama. Hidnyadban a mivelet a:x utol jara kiva-
lasztott meghajtora vonatkozik. A <név> karaktersorozat a leme:z
neve lesz. A <név> csak a kataldgusba keril beirasra, mig az
<id», pontosan két karakteres azonositd valamennyi blokkba. Ha
ket kiird utasitas hkozott kicserel juk a lemezt, a DOS érzékeli,
hogy 4j <id» azonositdjd lemezzel dolgozik és hibat jelez. A CBM

250, illetve SFD 1001 lemezegyseéqg ilyenkar automatikusan uUjra-
olvassa a BAM-ot.

A fenti utasitas PRINT#15,"NO:<név:" alakja csak a kataldgust
torli, de nem formazza ujra a lemezt, és csak a nevet valtoz-
tatja meg.

A NEW DOS-parancs termeszetesen hasznalt lemezekre is kiadhato,
de ebben az esetben a rajta levd informacid tel jes egeszeében
elvész. Hasznalata eldtt tehat mindig gydzdédjunk meg rdola, hogy
a lemezen levd adatokra mar tényleg nincs srukségunk.
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A meghajtd inicializdlisa

Elsdsorban DUOS rendszerhiba,vagy BASIC programhiba utan eld&for-—-
dulhat, hogy a lemeizegyseqg pufferében tarolt BAM nem egyezihk meg
a lemezen levd BAM-mal. Ez meglevd file-ok Fellulirasat eredme-
nyezheti. Ilyen esetben célszerd a lemezegységet (illetve annak
valamelyik meghajtdjat) inicializdlni, melynek hatdsdra a DOS
la@zarja a megnyitott file-okat és Ujra olvassa a BAM-ot.

FRINT#15,"INITIALIZE{<d>}" wvagy roviditve:
FRINT#15,"1{<d>>"

A <d> hianydban mind a ket meghajtot inicializal ja a
lemezegység.

File—ok tirlése

Lehetdseég van egy vagy tobb file torléséere. A tbrleées nem Jjelenti
a fizikal todrlést, csupdn a kataldgusban jelzi egy bit, hogy a
sz0ban forgd file mar nem létezik. Amikor legkozelebb egy uj

file—t hozunk létre, az irja feldl a lemez megfeleld részeit. Az
utasitas alakja:

PRINT#15, "SCRATCH{<d>Y: <nav>" vagy
FRINT#15,"S{<{d>}:<név>"

A {d> a meghajtd sorszamat jelenti. HiAnyaban az utoljara kije-
181t meghajtdra vonatkozik a torld utasitds. A <{név>-ben szerep-
& #, illetve ? karakterek jelentése specialis. A * karakter
ceak a nédv utolsd karaktere lehet. Ebben az esetben azx dsszes,
azzal a nevvel kezdddd file torlddik. Ha a

PRINT#15,"S:GRID»"

utasitast adjuk ki, akkor torlddnek a kovetkezd programok: GRID,
GRIDBOOT, GRIDRUNNER stb. A kérddjel azt jelenti, hogy lényegte-
len, azon a helyen milyen betd all. Ha a kataldgus tartalmazza a
PEK, POK, PIK nevd programokat, akkor a PRINT#15,"S:P?7K" vala-
mennyit torli.

|

A lamez Jjraszervezdse

Ha egy lemezt mar sokat hasznaltunk, akkor az ugyanahhozr a
file—-hoz tartozd blokkok Ossze-vissza helyezkednek el a lemezen,
¢s a DOS igen lamsan tudja cesak clvasni dket. Lehetnek a lemezen
ar OPEN utasitdumal megnyltott, de szabdlyosan le nem zart
file-ok is. A lemez rendbeteteldre a

FRINT#15, "VALIDATE{<d>}" vagy rdviditve a
PRINT#1S,"V{<d>}"

Ltasitast haszndlhat juk. Az utami{tas hatdsadra a DOS Ujraszervezi
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a <d> maghajtdban levd lemezen levd Fflle~okat, anélkll, hogy
azok tartalmat megvaltoztatna. A VALIDATE DOS-parance torli a
véletlen—-file blokkjait, ezért olyan lemez esetén, amelyik tar-
talmaz véletlen—-file-t is, semmikeépp se haszndl juk.

File-ok atnevezése
Néeha szUkseg lehet arra, hogy egy file-nak megvdltoztassuk a
nevét. Ezt a kdvetkezd utasitdssal érhetjluk el:

PRINT#15, "RENAME(<d>):<dj neév>={{d>}>s<régi név>"
PRINT#15, "R{<d>}:<u]j nev,={d>}<{régi név>"

File—ok masoladsa és Osszefldzdése
Lehetdsagunk van egy szekvencidlis file masolatat ugyanazon a
lemezen, de mads név alatt létrehozni:

PRINT#15,"COPY{<{d>}:<Uu]J név> ={({d>}:<{régi név>" vagy
PRINT#15,"C{<d>}:<dj név>={{d>}:<{regi neév>"

A COPY DOS—-parancsot maximum négy file Osszefldzésére is haszndl-
hat juk. A COPY ebben az esetben csak szekvencialis file-okat tud
oeszefdzni:

PRINT#15,"C{{d>}:<{dj neév>={{d>}i<r.névl>,{dd>):i<r.néva>,
C<d>}1<r.ntivI>, (<d>}i1<r.névast

A hibacsatorna olvasasa
A 15.csatorna az

INFUTH!S,A$ B$,C$,D¢ E ES

utasitassal olvashatd. Az A%, B¢, C¢$, D¢, Ef ertékei a DOS
hibalzenetét tartalmazzak. Az egyes valtozdk jelenteése:

Af=a hiba szamkddjaj

Bf=a hiba megnevezésa;

C¥=a sav,

D#=a szektor szama, amihez a hiba kapcsol ddik;

Ef=a meghajtd szama.

Az Ef valtozodt csak dudl lemezegységek esetén érdemes haszndalni.

Az A%, C¢, D¥, Ef csak szadmjegyeket tartalmaz, ezért a:z INPUT
utasitdsban aritmetikai vAdltozdkkal helyettesithetjluk dket:

INPUT#1S, Ei,E2%,E3,E4,ES
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Lemaz masol dsa

Dual lemezegyseg eseten lehetdség van azx egyik meghajtdban levd
lemez tel jes masolasara. Ezt a kovetkezd parancs kiadasaval
veégezhet juk el:

FRINT#15, "DUPLICATE<d1>=<{d2>" vagy roviden
PRINT#135, "D<d1o>m<d2>"

Az utasitas hatéasara a <d2> meghajtdban levd "lemez tartalma
fizikailag tel jes egeszében 4tmadsolddik a <di> meghajtdban levd
lemezre. A <dl> lemez eredeti tartalma tel jes egéwzében elvész.
FPeldaul PRINT#15,"DO=1" hatasara az 1-es meghajtdban levd lemezt
masol juk at a O—as meghajtdban levd lemezre.

S.4 Programok tarol ésa

Programok lemezen vald tarolasara, illetve visszatbltésére spe-
cidlis utasitasok allnak rendelkezasre. A DOS a tarolasra és
betbltésre a lemezegység O. illetve 1. csatorn&jat hasznalja,
ezért ezeket adatcsatormnaként nem lehet Uzemeltetni.

A programfile—-ok elsd két byte—ja & toltési cim, a program elsé
karakterenek a helye a memdriaban. A file tobbi byte-ja (ka-
raktere) a program része.

Programok betdl tése

A lemezen tarolt programoknak a memdridba vald betdltésere a
l.LOAD utasitas mzolgal. Alakja:

LOAD <neév>,<mgységszam> {(,{mdd>)

A <név> a program nevét definidld sztringkifejezes;

az <egyseégszam> a lemezegyseg szama,ami altalaban B.

A <médd> értéke O vagy 1 lehet (ha nem irjuk ki, az O-nak felel
meg). <médd> =1 esetén a program a memoriaba pontosan oda irodik
vissza, ahonnan a SAVE utasitassal elmentettik, vagyis a tbltesi
cimtél kezddéddden toltédik be a memdridba. <médd>=0 esetén a
program a BASIC munkaterulet elsd pozicidjatodl kezdddben toE1td-
dik beae.

A file keresése dudl meghajték esetén a O. meghajtoban levd
lemezen kezd&dik, s ha azon nincs, akkor az 1. meghajtaban
levével folytatéddik. Abban az esetben, ha csak az egyik meghaj-
téban levd lemezen akar juk keresni, a <név> sztringnek a "O:",
illetve "1:" sztringgel kell kezdddnie.
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A kataldgus a LLOAD "$",8 utasitassal tolthetd be, majd a LIST
utasitassal irhatd ki a kepernydre.

A LOAD reéeszletes ismertetése a 4.1 paragrafusban taldlhatd megq.

Programok elmentése
A memoriaban tarolt programokat a SAVE utasitds seqgitségével
menthet juk ki lemezre. Az utasitds formaja:

SAVE <neév>,{egységszam>

A <{név:> és <{egysegszam> jelentése ugyanaz, mint a LOAD utasitd-
sban. Az utasitas & BASIC programot mésolja ki a lemezre,
ahonnan azutadan & LOAD utasitas segitségével visszatolthetd.
Nincs méd a memdria valamely méas részének az elmentdésére. Ha a
programot valamelyik meghatarozott meghajtdn levd lemezre
akar juk kimenteni, akkor a <neév> sztringnek a "0:", illetve "1:"
sztringgel kell kezdddnie. Ennek hianydban a program mindig a
O-s meghajtdban levd lemezre irddik ki.

Az utasitas —- feltéve, hogy <név:> nevd file még nincs a lemezen
- létrehoz egy Uj, <név> nevd file~t, ¢és a memdéridban tarolt
program tartalmat elmenti a file-ba. Ha a file mar létezik, a

mentés nem torténik meg. Hibajelzést nem kapunk csak a lemez-
egyseég piros lampdaja villog. Ezt elkerlilendd a SAVE elsd para-
méterét

"@O:1<neév>"
al akban kell megadnunk. Ennek hatasara a DOS eldszor felirja a:z
uj file—t, majd ennek végrehajtdsa utdn torli a régi verzidt és

a kataldgusmutatdt az u)y file-ra allitja.

Programok ellenfrzése
A

VERIFY <név>»,{egységszam.;

utasitds ellendrzi, hogy a <név: nevd file tartalma megegyezik-e
a C~464 meméridjdban tarolt programmal. Ha igen, akkor OK valas:t

kapunk, ha nem, hibajelzést. A DOS eldszor a 0., majd az I,
meghajtdban kezdi el keresni a file—t. Abban az esetben, ha csak
az egyik meghajtdéban levd lemezen akarjuk keresni , a “neév
sztringnek a "0:", illetve "1:" mztringgul kell kezxdddnie.

A programfile—~ok a szekvencialis file-okhoz hasonl dan irhatdk-
olvashatdk. Az egyes utasitdsok alakja és hatasa megegyezik a
srekvencidalis file—-oknal haszndlhatdkkal. Ha program file—t ma-
gunk irunk, akkor természetesen neklnk kell gondoskodni, hogy a:z
olyan alakd legyen, amit a BASIC interpreter a LOAD utasitas
végrehajtdsa utan a memdridban elvar.
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Pédlddk

Szlukséglnk lehet egy lemezen térolt program kezddcimének isme-
retére. Mint maér emlitettik, a kezddcim a megfeleld Ffilae elsd
ket byte-ja. Ennek megfelelden a kbvetkezd program egy tetszd-
leges program file kezddcimét allitja eld:

10 INPUT"FILE NEV";N$

20 OPEN 2,8,2,N$+" ,PRG,READ"

0 GETH#2,X$1 IF X$=m"" THEN X$=CHR$ (0O)
40 GET#2,Y$1 IF Y$m"" THEN Y$=CHRS (0)
50 X=mASC (X$)1 Y=ASC(YS$)

60 PRINT "KEZDOCIM='"; X+25&%Y

70 CLOSE 2

Program file—ok kdzvetlen irasdval é¢s olvasasaval elérhetjlk

| programrészek egymashoz flzését. A kbvetkezd rovid program ezt a

feladatot végzi el. A programunk a nagyobb geépeken meglevd
APPEND programszerkesztd utasitast szimuldlja.

100 REM 94 3 5 3¢ 3¢ 3 3 9% 3 9 36 3 3 3 9% 3 9 3 9 o %5 3%

110 REM # *
120 REM = *
130 REM # DISK.APPEND *
140 REM * #*
150 REM # KET BASIC PROGRAMOT
160 REM # TARTALMAZO FILE-T #*
170 REM * FUZ EGYMASHOZ. o
180 REM # 3
190 REM 353 3 46 5 3 5 5 3 3 5 36 9 3t 3 3 3 9% % 9 3 3 % 3
200 11

210 REM A FILE-OK NEVEI

220 INPUT "ELSO FILE NEVE=";ES®

230 INPUT "MASODIK FILE NEVE=";M#

240 INPUT "EREDO FILE NEVE=";F¥

220 3

260 REM #6935 % 3% 3 3 5 3 5 3 5 3 3 3 o0 3 3 303 9 % 3 ¥

270 REM # AZ ELSO FILE ATMASOLASA *

280 REM 3% 3 3 3 3 36 3¢ 3 3 3 5 3 3 36 3 3 3 33 36 5 % 00 ¥

290 OPEN 2,8,2,E$+" ,P,R"1I0OPEN 3,8,3,F$+",P,W"
SOWE

310 REM EL=A MUTATOK ELTOLASI ERTEKE

320 GOSUB 430 ,ME=NE:B0SUB 500:EL=0:MUT=NE
II0 PRINT"KEZDOCIM="3;NE:GOSUB 3520

40 CLOSE 2:0PEN 2,8,2,M$+" ,P,R"

ol g

TEO REM 459 59 9 536 9 3 396 3 36 3 3 36 9 36 9 9 3 56 3 9 36 96 9 3 % 3
370 REM # A MASODIK FILE HOZZAFUZESE *
TOO REM %9 % 3 3 536 3 3 3 3 3 36 3 3 3 3 56 96 5 3 3 396 3 9 36 3 3 3
I90 GOSUB 430:EL=MUT—-NE:MUT=NE:GBOSUB 3520
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400 PRINT#3,CHR# (0);CHR®$ (0) ; :CLOSE2 : CLOSE X:END
410

411 REM #9639 3 3 3 % 3 0 o 3 36 5 3

412 REM % ALPROGRAMOK

Q1T REM 95 5 5 5 5% 3 % % % 9% 5% 3 3 %

420 REM EGBY KET BYTE-0S CIM ELOALLITASA

430 GOSUB 460:Y$=X%:GOSUB 460:NE=256%#ASC (X¥)+ASC(Y$) : RETURN
440 1

450 REM EGY KARAKTER BEOLVASASA

460 GETH#2,X$:IF X&="" THEN X$=CHR$(O)

470 RETURN

480 :

490 REM EBY CIM KET BYTE-JANAK ELOALLITASA

500 Y$=CHR*% (ME/2%564) 1 X#¥=CHR®¥ (ME AND 293) it PRINTHI ,Y#$) X$; 1 RETURN
=% 2

506 REM EGY PROGRAMSOR ATMASOLASA MUTATO NELKUL
510 FOR I=1 TO DB:GOSUB4&O:FRINT#3I,X#; s NEXT I:RETURN
9514

1S REM #3653 3 9k 3 3 36 96 3 3 3 3 36 3 3 3 3 3 96 36 4 95 96 3 6 %

51& REM # A TELJES PROGRAM MASOLASA *

S17 REM 933 3 3 3 3 3 3 96 3 9 36 3 36 3 3 5 36 9 3 36 o ¥ 696 3 3 3

3518 REM A MUTATO ELOALLITASA

3520 BOSUB 4ZX0: IF NE=0O THEN RETURN

o T

525 REM A PROGRAMSOR HOSSZANAK (DB)

526 REM ES MUTATOJANAK (NE) ELOALLITASA

527 REM ES A MUTATO MODOSITASA

S5I0 DB=NE-MUT—-2: MUT=NE : ME=MUT+EL

54

5X5 REM A MUTATO KIIRASA:A PROGRAMSOR KIIRASA

540 BOSUB S500:G08UB 510:G0T0 520

5.5 Adatok tarolésa

Adatok taroldsdra két file tipust haszndlhatunk. Ezek egyike a
szekvencidlis (SEQ) file tipus, amelyik a kazettds egységen levd
SEQ file tipussal egyezik meg. Ennel a tipusnadl lényegesen
jobban hasznalhatdk a relativ file—-ok (REL) . Ez a Ffile-~tipus
lehetdvé teszi a rekordok kozvetlen irdsat/olvasdsat.

A DOS még egy un. felhaszndldi file—~tipus hasznalatat is bizto-
sitja. A felhaszndldl file-okat a DOS X verzidju valtozatal
haszndltdk, és ttbbé-kevesbé ugyanazt a feladatot lattak el,
mint a DOS 2.X verzidjd vdltozataiban & relativ file-ok. A DOS
2.6 a felhaszndldi file-okat gyakorlatilag nem klulonbbzteti meg
& srekvencidlis file—-oktdl.

- 26D ~



Commodore &4 A lemezegység haszndlata

5.5.1 Szmkvencidlis file—ok

A szekvencialis file-ok az adattarolas egyik legegyszerdbb for-
majat Jjelentik. A file—-ba irt adatokat csak a felirds sorrend-
jeben tudjuk vimszaolvasni. Nincs médd a file adatainak modosita-

wara. A szekvencialis file—-t legegyszerdbben karakterek egymas
utani sorozatanak kepzelhetjlk el:

KU T YXYBF ULE:-; MABAE 3 K P sinn sragas
 §

ird/olvasd fej

A sorozat valamelyik helyeére pozicionalva 4l az {rd/olvasd fej.
Az irds és olvasds hatdsdra a fej eldre mozog. A Ffile eldézd
pontjéra csak ugy tudunk visszatérni, ha lezarjuk, e Ujra
megnyitva eldrdl olvassuk.
A szekvencialis file—okkal a kbvetkezd miveleteket végezhet jluki
a/ nyitas/zaras;
b/ iras vagy olvasas (kizard éertelemben).

Szekvaenrcidlis file megnyitisa
Mieldtt a file-t hasznalnank, a megfeleld OPEN utasitas seqit-
s@égavel meg kell nyltnunk. Ennek alakja:

OPEN 1f,<egység>,<{csatorna>,"{{d>:}<{név>,SEQ,<mod>"

1f @a file logikai file szama. A tovabbiakban ezzel az eértékkel
hivatkozhatunk a file-ra. Az <egység> a lemezegyseéqg hardver
szama, Adltaldban B. A <csatorna> a lemezegység 2-14 sorszamu
adatcsatorndinak valamelyike. A <név> a file neve, SEQ pedig a
tipusa. <médd> a file megnyitasi mddja, lehetséges ertéke: READ,
WRITE illetve APFEND. A fenti szavak e@lsd betdjlkkel rdvidit-
hetdk. A <médd> értékeétdl flggden a szekvencialis file-t

i/ irdsra (WRITE);
ii/ olvasdsra (READ);
iii/ tovdbbirdsra (AFFEND);
iv/ 1@ nem zart file olvasasdra (MODIFY)

nyithat juk meg. Az i/ esetben a lemezen az adott nevd file nem
létezhet., Ha létezik, é@s egy ugyanolyan nevd uj file-t szeret-
nénk létrehozni, akkor a "@:<név>,SERQ,WRITE" alakot kell hasz-
nalnunk. Ez tBrli a régi file—~t #w egy Ujat hoz letre ugyancsak
<{nev> nevvel.

A ii/ esetben a lemezen értelemszerden léteznie kell egy <név>
navl szekvencidlis file-nak, amit olvasasra megnyitunk. Ha nem
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letezik, hibajelzeéest kapunk.

A iii/ esetben egy mar létezd szekvencialis file irasat foly-
tat juk. Ennek megfelelden a file-nak léteznie kell a lemezen.

A iv/ esetben egy, az irdskor - feltehetden programhiba vagy
aramkimaradas miatt — le nem zart file tartalma nyerhetd vissza
és pl. atmasolva egy uj file-ba, helyredllithatd.

Az alabbi program demonstrdl ja az egyes megnyitdsl mddok hata-
sat:

100 REM 453 % 5 3 3 3 3 9 % 3 5 % 9 % 3% % % 3% % %

105 REM # DS8K.SEQV2 s

110 REM 963 9 5 3 o 3 3 5 9 5 9 3 4 3 3 5 3 % 3 3 3

115 REM # SZEKVENCIALIS FILE #

120 REM # MEGNYITASI MODOK *

125 REM 335 35 3 36 3 3 3 3 3 3 56 3¢ 3 3 3 3 9 9 9 %

s PRINT"<CLR>")

125 1

140 REM IRAS

L R

150 OFEN 2,8,2,"@:PROBAL1,S,W" 1 PRINT "W"jy
155 FOR I=)1 TO X

160 PRINT#2,I : PRINT TAB(2);1

165 NEXT 1

170 CLOSEZ2

180 REM HOZZAIRAS

1S REM ——e=sacan

190 OFEN 2,8,2,"PROBAL,S,A"- 3 PRINT "Aa%
195 FOR I=4 TQ &

200 PRINT#®#2,1I 1 PRINT TAB(22);1

209 NEXT: 1

210 CLOBE2

21312

220 REM DLVASAS

e REN —-saiucis

230 OPEN 2,08,2,"PROBAL ;8,R":t PRINT"S") TAB(B);3"R"™)
235 INPUT#2,X 1t PRINT TAB(10);X

240 IF ST=0 THEN GOTO 235

245 CLOSEZ2

Szekvencidlis file-ok lezarasa
Szekvencidlis file-okat & CLOSE 1 utasitéas segitségeavel kell
lezarni, ahol 1f a szdbanforgd file logikai file szama.
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S8zekvencidlis file-ok irdsa/olvasésa

A szekvencidlis file~okat a PRINT#,INPUT®#,GET# utasitdsokkal
hasznalhatjuk. Az egyes utasitdsok alakja a kovetkazo:

PRINT#1f {,<nyomtatdsi kép>?

Az utasitds a <nyomtatasi kép>-ben szerepld értékeket a meg-
adott forméba kiirja az lf logikai file szamu file-ba.

GET#lf,<valtozdlista>

Az utamitas azx 1f logikai file szamd file kbvetkezd karaktereit
beolvassa, és azokat egyenként a vdltozdlista elemeihez rendeli.

Ismeretlen strukturaju file-okat a legegyszerlUbb a GET# utasitds
segitséegevel olvasni.

INPUT#1 f ,<vdltozdlista>

Az utasitds beolvassa az 1f logikai file szamu file Kkaraktereit
az elsd kocsivissza-soremeléas (kdédja 13) karakterig. Az 4igy
kapott input-sor elemeit rendeli hozza a <vdaltozdlista> eleme-
ihez ugy, mintha a billentydzetrdl gépeltik volna be. A kuldn-
bozd mennyisegeket tehdt elvadlasztdjelekkel (vesszd, pontos-
vesszd, kettdspont, kocsivissza-soremalés) kell elvalasztani. Ha
tehat kUlonbozd® mennyiségeket INPUT#-kal akarunk visszaolvasni,
akkor a kiiraskor neklunk kell az elvalasztd jelekrdl gondoskod-
nunk. Ha tehat egy file elsd harom elemeként az A$,B,CA valtozdk
értékét szeretnénk kiirmi udgy, hogy az INPUT#-al visszaolvashatd
legyen, akkor a kbvetkezd két mddon jarhatunk el:

i/

10 OPEN 2,8,2,"@®:PROBA,S,W"
20 INPUT A$,B,C%

X0 PRINT® 2,A$;",";B;",";C%
40 CLOSE 2

Ebben az esetben a Z0. sorban a program gondoskodik az elva-
lasztd Jjel (,) kiirdsardl.

ii/

10 OPEN 2,8,2,"@:PROBA,S,W"
20 INPUT A$,B,C%

T0 PRINT# 2,A$

40 PRINT# 2,B

50 PRINT# 2,CY%

&0 CLOSE 2

Ebben az esetben a J0.-50. morokban a PRINT# utasitdsck maguk
gondoskodnak egy CHR(13) karaktar kiirdsardl.
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Mindkét esetben a harom értéket a kovetkezd programmal olvas-—
hat juk visszas

100 OPEN 2,8,2,"PROBA,SERQ,READ"
110 INPUT# 2,A$,B,C%Z

120 PRINT A$,B,C%

130 CLOSE 2

Az i/ haszndlatakor a kovetkezd® karakterek irddnak a PROBA nevd
file-ba (A¥="]ILDIKOD" ,B=2%500,C%=T eseten):

1[ufp]1]k]o],] J2]s f]o ], [zlchr (1= EOF )

Ugyanez a ii/ esetben:

IIL(D|I|K|O|CHR(1ZX)

(N
ul
o
.,

CHR(13) [3 |ICHR(13) | EOF

Az ST wvaltozd

A BASIC és a DOS kultn is figyeli, hogy mikor érink egy szekven-
cidlis file végere. Ha egy szekvencidlis file utolsd karakterat
olvastuk be, az ST vadltozd értéke 64 lenz. gy lehetdség van
olyan szekvencidlis file olvasasara is, amelyiknek nem ismer juk
sem a hosszadt, sem a szerkezetdét. (Ax ST valtozd reészletes
leirdsa a 4. fejezetben talalhatod.) A kovetkezdkben egy olyan
programot irunk, amelyik egy szekvencialis file—~t karakterenkeént
beolvaas, és a karaktereket kiirja a képernydre. Egyetlen médosi-
tast végez, a CHR$(13) karaktert inverz < jelre csereli. (Vizs-
gdal juk meg programunkkal az eldzd programokkal kapott file-
jainkat !)
100 REM 59 5 3 9 3 3 3 3 3 o 3 3 3 3 3 3 3 3 3¢
105 REM # DSK.SEQLIST *
110 REM 3055 3 96 3 36 3 36 3 3 3 3 36 3 3 % 5% % 3¢ %
115 REM # SEQ TIPUSU, ABCII #«
120 REM # FILE-OK LISTAZASA #«
125 REM 365 55 5 53 36 95 3 3 56 36 3 3 % 9% 3 % %
130 3
135 INPUT "<CLR>FILE NEVE=";A¥
140 OPEN 2,8,2,"01"+A$+" ,8,R"
143 1
150 IF 8ST<>0 THEN CLOSEZ2: END
155 GETH#2,As
160 IF A$=CHR#(13) THEN

PRINT "<CTRL-RVSON><<CTRL-RVSOFF>";:60TO 1350
165 PRINT AS$;
170 GOTO 150
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5.5.2 Raelativ file—-ok haszndlata

A relativ file-ok, hasonldan a szekvencidlis file-okhoz, rekor-
dokbdl allnak, de ezek a rekordok ugyanolyan hosszuak. (éppen
@zért nince szlikseég a rekord végQeét jelold specidlis karakterek
haszndl atdra.) Szemben azonban a szekvencidlis file-okkal, ezek-
re a rekordokra sorszamuk alapjén lehet hivatkozni. Ahhoz, hogy
a DOS gyorsan megtaldl jon egy-egy adott rekordot, kil 6n
blokkokra van szikség, amelyek megadjiak, hogy egy—-egy rekord
melyik blokkon talalhatd.

Relativ file—ok magnyltésa/lezérdsa

Egy még nem leéetezd relativ file—-t a kbvetkezd utasitidssal nyit-
hatunk meg:

OPEN 1f ,<{egységszam>,<csatorna>,"{({d>:1)<név>,L,"+CHRS$ ({hossz))

1 a logikai file szdm, <név> a relativ file neve, <csatorna> a
programban még eddig nem hasznalt, 2-14 adatcsatorndk barmelvyike
lehet. Az "L" betd a relativ file-t jelenti. <egységszam> a
lemezes eQyse#g szama, altalaban 8. <hossz> a relativ File
rekordhossz&t adja meg, és8 legfel jebb 254 lehet. A Ffile egés:z
‘élete’ alatt ez lesz a rekordhossz. Az utasités Ffenti Fforma-
jaban hiaba hasznal juk a "@:<{név>" alakot; a file - ha esetleg
létezett - nem fog torlddni. A relativ file-ok csak a SCRATCH
DOS paranccsal torblhetdk. Mér meglevd relativ file—-t az

OPEN 1f ,<egységszdam>,<csatorna’>,"{<d>:}<név>"

utasitassal lehet megnyitni. A READ és WRITE megielblésre nincs
kulon szlkség; lévén, hogy a raelativ file-ba irni, olvasni
egyszerre lehet.

A megnyitott file—-t a CLOSE 1f utasitéssal zarhatjuk le.

A rekordszam bedllitésa

Relativ file-okat ugyanugy irhatunk, olvashatunk, mint szekven-
cldlis file-okat, azzal a lényeges kllbnbseggel, hogy magad-
hat juk, hanyadik rekord hédnyadik pozicidjatdl kezdddjék ax I1/0
midvelet. Erre szolgdl a P DOS parancs, melynek alakja:

PRINT#hf ,"P"+CHRS$ (<cwatorna>) +CHR#¥ (L) +CHR# (H) +CHR#* (P)

h a 15. csatorna megnylitédsakor hasznalt logikal file szam,
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<csatorna> a relativ file megnyitasaban hasznalt csatornaszam
(secondary adress). L és H a rekord sorszdmdnak alsd és felsd
byte-ja. A valodi sorszam tehdt 256xH+L. Veéglul P a rekordon
bellli kezddpozicid.

Azt, hogy egy relativ file—-nak hany rekordja van, a file ‘'élete’
soran & P parancsban kiadott legnagyobb rekordszam donti el. Ha
a file hosszanal nagyobb rekordszamra hivatkozik a P parancs, a
DOS helyet foglal a lemezen a tovabbi rekordoknak. A meég nem
haszndlt rekordok elsd byte—ja $FF, a tobbi 0. Ha egy rekordot
nem irunk tele, a maradék réwz O—-kal lesz feltdltve.

Relativ file-ok irasa/olvasdsa

A GETH, INFUT# illetve FRINT# utasi{itasokat haszndlhatjuk a rela-
tiv file-bdl vald olvasasra, illetve azx oda vald {rasra. Az I1/0
midvelet a legutolsd P DOS—-parancsbhan megadott pozicidtdl kezdi a
file-t feldolgozni. GETH# az azon a pozicidn levd karaktert adja
vissza, INPUT# a legkozelebbi CHR#$(13)-ig olvassa a file—-t (akar
& rekord végen tul is!), PRINT# az adott pozicidtdl kezdve ir,
de nem lépi at a rekordhatart. A rekordba be nem férd karakterek
elvesznek. Kivétel természetesen a file utolsd rekordja, amelyen
tiul ha olvasunk vagy irunk, hibajelzést kapunk (ST=bL4) . Mivel
azonban a rekord vége altalaban logikai hatar is, celszerd
@lkardlni az olyan I/0 miveletet, amelyik atlepi a rekord
hatarat.

Példankban egy szamokat tartalmazd file-t nyitunk meg, és bele-
irunk 20 szdmot. A kovetkezd programrész segitségéevel tetszdleg-
es szamot visszaolvashatunk a lemezrdédl és ha akarjuk, médosit-
hat juk. Egy—-egy szamot a relativ file egy rekordja tartalmaz.

100 REM %9 9% 5 3 3 36 3 3 3 3 9 4 9 3 3 9% 3 3 3 9 3 3 3 4 4

104 REM » "
110 REM # PELDA RELATIVE FILE-RA *
120 REM * *
1X0 REM ¥ A FPROGBRAM IO SZAMOT IR *
132 REM # EGY RELATIV FILE-BA. *
174 REM * A SZAMOK AZUTAN *
138 REM * MODOSITHATOK. *
140 REM *» #
142 REM 333 53 5 3 3% 5 3 3 3 5 5 3 3 33 33 3 o 3%
150 3

153 REM A RELATIVE FILE MEGNYITASA

200 OPEN 15,8,15:REM PRINT#15,"S:PROBA"

210 OPEN 1,8,2,"FPROBA,L,"+CHR$(14)

212 8

214 REM 30 SZAM FELIRASA

215 REM A SZAMOK MEGBEGYEZNEK A REKORD SORSZAMAVAL
216 REM HA MAGUNK AKARJUK MEGADNI OKET

217 REM A SORBAN ALLO MEGJEGBYZESBEN
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218 REM LEVO UTASITAST KELL HASZNALNI

220 FOR I=1 TO IO

230 SZAM=I1:REM INPUT "KOV.SZAM'";SZAM

29813

234 REM A REKORDSZAM BEALLITASA

240 PRINT#15,"F"+CHR% (2) +CHR¥ (1) +CHR#$ (QO) +CHR¥ (Q)
242 REM A HIBA ELLENORZESE

250 INPUT#15,E1,.E2¢,E3,E4:IF(E1<20) OR E1=350 THEN GOTOD 270
260 PRINT E1 ,EZ2%,E3,E4:CLOSE 131 CLOSE 15:END
262 't

267 REM A 8ZAM KIIRASA

270 PRINT#1,SZAM;

280 INPUTH#1S5S,El ,E2¢ ,EJ,E4:1 IF(E1<20) OR E1=S50 THEN GOTO 300
290 GOTO 2&0

292 %

294 REM A CSATORNAK LEZARASA

SOORNEXT: CLASE 1: CLOSE* 1S

SO@

J04 REM MODOSITO RESZ. HA A FROBA NEWVU

I05 REM FILE A 30 SZAMMAL MAR LETEZIK

JI06 REM INNEN KELL A PROGRAMOT INDITANI

310 OPEN 15,8,15s OFEN 1,8;2,"PROBA"

12"

J14 REM MODOSITO RESZ

J20 INPUT"MELYIK SZAM KELL"3'I

T30 I=mINT(I)sIF (I<O) OR (1I>29) THEN GOTO 320
340 PRINT# 15,"P"+CHR#$(2)+CHR#$ (1) +CHR$ (0)+CHR# (0O)
45 REM A SZAM BEOLVASAS

IS0 INPUT#1,SZAM

I60 PRINT SZAM

T70 FRINT "AKARJA-E MODOSITANI (I/N) "

Y80 GET A%: IFAs$="" THEN GOTO 380

I90 IF Af="N" THEN GOTO 430

400 INFUT "UJ SZAM ERTEKE";SZAM

410 PRINT#15,"P"+CHR*#(2)+CHR*$ (1) +CHR¥ (0) +CHR* (0)
420 PRINT#1,SZAM

430 PRINT"ELEG VOLT-E (I/N)"

440 GET A%: IF Ax="" THEN GOTO 440

450 IF A$="N" THEN GOTO 32

4%2 3

4%4 REM A CSATORNAK LEZARASA

450 CLOSE 1: CLOSE 15: END
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Végezetlil egy peldat adunk, amelyik a relativ file-okat egy sze-
mélyzeti nyilvantartds megvaldsitasara hasznal ja. A program a
valdéddi helyzetet természetesen a vegletekig leegyszerdsiti, de
jél mutatja, hogyan lehet egyszerdbb adatbazisok létrehozasara
hasznalni.

A program minden sgyes személyrdl a kbvetkezd adatokat tartja
nyilvan:

a/ névi

b/ sriletémsi hely)
c/ szluletes éve;
d/ fizetés.

Méd van Uuj emberek adatainak felvitelére, a meglevd adatok
médositdsara, egyes személyek adatainak torléséere. A torlés azt
jelenti, hogy az utolsd rekordot atmdsol juk a torlendd rekord
helyére, @8 az N szamot, ami az adatbazisban szerepld személyek
szamdt térol ja, eggyel csokkentjuk. Ez nem a legezerencsesebb
megoldas, hiszen ha eddig ABC rendben voltak az adatbazisban,
akkor ez azonnal elromlik. Lehetdseg van tovabba az egyes
rekordok olvasasara, illetve az adatbézis teljes tartalmanak
nyomtatdédn torténd kilistadzasdra.

Az elewd program létrehozza a relativ file-t, és az elsd rekordba
beirja, hogy mag egyetlen szemeély adatat sem tartalmazza. Maga-
nak a nyilvdntartd programnak a hasznalata eldtt ezt a programot
kell lefuttatni.

100 REM 363 3 3 5 3 5 4 3 3 3 9 9% 3% 3% %

110 REM # SZEMELYI.GEN #

120 REM %93 3 3% % 3 3% % 3 3 3 % % % %

130 3

140 REM ADATBAZIS GENERALASA

1SO REM o ew o o ey o on oo e e o oo e == e o o 0 o0 2

160 OPEN 15,8,15

170 PRINT#15,"S:tADATOK"

180 OFEN 2,8,2,"ADATOK,L,"+CHRS (150)
190 PRINT#15,"P"+CHR$ (2) +CHR¥ (1) +CHR$ (0) +CHR# (1)
200 1

210 N=O3 PRINTH#2,N

220 CLOSE 2@ CLUOBELS
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i660
io1ie
19206
1036
1640
16506
1060
1070
10896
1696
iiee6
11106
1126
1139
1140
11506
11606
1170
11806
1196
1206
1210
12206
12386
12406
1250
12686
i278
1286
1296
1300
i31e
1320
13386
i3460
13506
1366
1370
1386
i398
i400
14190
14286
14306
14406
1458
14686
1470
14860
14960
i5080
1519

RE M 30000 00 3wt

REM *SZEMELYI ADATBAZISH
RE M 3656 300 0 006 D0 W03 23 3 2

REM N$ NEVEK

REM S$ SZULETESI HELYEK

REM SI SZULETESI 1D0K _

REM M MEGBIZHATOSAGI INDEX (1 HA IGEN; O HA
Us=",":NMAX=254: GOSUB 1256

REM MENU KIIRASA

PRINT *“LULLDBRBERINSZEMELYI NYILUANTARTAS"
PRINT ‘'‘lefu)*

PRINT " UJ EMBER FOLVETELE..... L s
PRINT ' LISTAZAS. ... ccccsonupnes .
PRINT " MODOSITAS......... ceeee 3"
PRINT * TORLES ... v ceuansa s
PRINT * WEDE s snssssssnnsnsanse - A
INPUT "CDDDRORPRIMELYIKET UALASZTIA'; VU
ON VU GOSUB 1346,1450,16390,2040, 1776

GOTO 1136

REM ADATBAZIS MEGNYITASA
REM ==xz=z=zssszsassosoo==

OPEN 15.8,15

OPEN 2,8,2,"ADATOK"
PRINTH1S5,""P""+CHRS(2)+CHRS(1)+CHRS(O)+CHRS (1)
INPUTH2,N

RETURN

REM UJ EMBER FOLVETELE

REM =assxzassxssasss====

IF N = NMAX THEN RETURN

PRINT *"(LIDPRRISZEMELYI ADATOK"
PRINT "Ly

IZ=N+1:605UB 19396

PRINT "(I'ly KIVANJA-E MODOSITANICI/N)
GET AS$:IF AS=""" THEN GOTO i4ie6
IF ASCO"I'" THEN GOTO 14460
PRINT "Ll Dl0): GOTO 13996
GO0SUB 2386: N=N+1:RETURN

REM LISTAZAS

REM ========

IF N=6 THEN RETURN

INPUT"(LDMMELYIK REKORDDAL KEZDJEM'; IX
IF 17<4 THEN 1%=1

IF IZ>2N THEN 1X=N
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1520
1530
1540
1556
1566
1579
1588
1596
ices8
i610
16290
16306
1646
16586
1660
1676
1686
1696
17006
1710
1720
1730
17406
1750
1760
1770
1780
1796
1800
1816
is2e
1830
18406
1850
18606
1870
1880
18960
190606
1910
1926
19360
1940
1956
1966
1976
1986
1996
2000
2010
2020
2036
2040

Gosus 2306: GOSUB 1836

PRINT" JUQUGT QU
PRINT' [4+® f[{ OREL [4-™ HATRA "

PRINT" [4H®™ MASOLAT [(JRETURN® UISSZA';

GET AS:IF AS="""" THEN 1560

IF AS="'+"" THEN 1/=17+41:60T7T0 1566
IF AS=""-"" THEN I/=1/-41: GOTO 1560
IF AS="H'" THEN GOTO 2i86

IF ASC{OCHRS(13) THEN GOTO 1568
RETURN

REM ADATOK MODOSITASA

BEM s s e e

PRINT "Ll HANYADIK REKORDOT KIUANJA MODOSITAMI:"

IF (IZ<1) OR (IXZD>N)> THEN RETURNM

GOSUB 23080: GOSUB 1836

PRINT *"[IJY KIVANJA-E MODOSITANICI/N)"
GET AS:IF AS$S=""" THEN 1636

IF AS<CO™I* THEN GOSUB 2386: RETURN
PRINT “‘leldefelagy

GOSUB 1936

GOTO 1680

REM ADATBAZIS LEZARASA
NEM ==sosocomossmoomaee

PRINTH1S,"P"+CHRS(2)+CHRS(1)+CHRS(B)+CHRS (1)

INPUTH2,
CLOSE2: CLOSEi5: END

REM KIIRO SZUBRUTIN

PRINT “(LUDBRISREKORDSZAM=""; I/
PRINT "{Liy"

PRINT " MEV.......... NS
PRINT * SZUL.HELY.... ";5%
PRINT ' SZUL.IDO..... ;81
AS=""1GEN""

IF M=0 THEN AS=""NEM'

PRINT '* MEGBIZHATO-E. 'A%

RETURN

REM BEOLVASO SZUBRUTIN

REM ============s======
INPUT " NEV......... “; NS
INPUT " SZUL.HELY..."'";S%
INPUT " SZUL.IDO...."'";SI
INPUT ** MEGBIZHATO-E"' ;XS5
M=1: IF XS$=""NEM'* THEN M=0

RETURN
REM TORLO RUTIN

RE s zmmEEID

PRINT"(LLUMHANYADIK REKORDOT KIVANJA

¥

TOROLNI ="

:INPUT

A lemezegység hasznalata
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2058 INPUT ** *';J4:

2068 IF (JXC4) OR (JZON) THEN RETURN
2078 I-=J%: GOSUB 2366: GOSUB 1836
2080 PRINT'"(LdY KIVANIJA-E TOROLMI?"
2098 GET AS : IF AS=""" THEN GOTO 26090
2100 IF AS<O'I'" THEN RETURN

2116 I Z=N: GOSUB 2360

2120 1x%=J7Z: GOSHYB 2386

21386 N=N-1

2146 RETURN

2158 :

21686 REM HARDCOPY

2176 REM ========

2186 OPEN 4.4

2196 PRINTH4,"REKORDSZAM="";1X

2200 PRINTH4: PRINTHA4

2210 PRINTH4,'" NEV.......... ;NS
2220 PRINTH4,'" SZUL.HELY.... *';S$
2238 PRINTH4,'™ SZUL.IDO..... ;81

2248 AS=""1GEN"

22508 IF M=60 THEN AS="'NEM"

2260 PRINTH4,' MEGBIZHATO-E. 'A%

2278 PRINTH4:CLOSEA

2280 GOTO 15606

22960 -

23680 REM EGY REKORD BEOLVASASA

2310 REM ==========S===========

2320 PRINTHLS,"P"+CHRS(2)4+CHRS(I1%Z+1)+CHRS(B)+CHRS (1)
2330 1NPUTHZ2,NS

2340 PRINTHLS,"P"+CHRS(2)+CHRS(IX+1)+CHRS(O)+CHRS(48)
2350 INPUTH2,SI,.M,S55

2360 RETURN

2370 -

23860 REM EGY REKORD KIIRASA

23980 REM ==================

2400 PRINTHAS,"P"+CHRS(2)+CHRS(IZ+1)+CHRS5(A)+CHRS (1)
2418 PRINTH2,NS

2420 PRINTHILS, " "P"+CHRS(2)+CHRS(IZ+1)+CHRS(OB)+CHRS$(48)
2430 PRINTH2,S1,US5,M,U5,S5%

2440 RETURN
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5.6 Direkt elérdési mdod

A bevezetdben mar emlitettuk, hogy lehetdseég nyilik az egyes
blokkok kdzvetlen irasara, illetve olvasdsara. Ahhoz, hogy a DOS
ebben az Uzemmddban dolgozzon, egy # nevd pszeudo-file-t kell
megnyitnunk, ami valdjédban a lemezegység valamelyik pufferét
jJelenti. Ezenkivll mindenképp szlkségink van a 15, cmatorna
megnyitadsara {s:

OPEN 1f, <lemezegység>, <csatorna>, "#{{sorszam>)"

l1f a file logikai file-szama, amire az 1/0 utasitasokban hivat-
koznunk kell, <lemezegység> a lemezegység hardver wszama (ez
dltalaban B8); <csatorna> azt az adatcsatornat jelenti, amin
keresztll az adatatvitel zajlik. éErtekének a 2-14 tartomanyba
kell esnie. Az opcionalis <(sorszam> a puffer sorszamdt adja meg.
Ha elmarad, a DOS maga valasztja meg, melyik puffert hasznal ja.
Példaul

OPEN 15,8,15: OPEN 1,8,2,"#"

utasitja a DOS-t a kozvetlen elérésd Uzemmdd hasznalatara. A
lemez és a puffer kozti adatatvitelt a 15. csatornan DOS-pa-
ranceokkal szabalyozhatjuk. A puffert az INPUTH és a GET# utasi-
tdsokkal, mint 1-es file-t olvashatjuk, illetve a PRINT# utasi-
tassal irhatunk bele.

A kdvetkezdkben Osszefoglal juk a kozvetlen eléresd Uzemmdd DOS
parancsait.

B—RR

BLOCK-READ utasitéas

A DOS—-parancs lehetdvé teszi egy tetszdleges blokk olvasasat.

Szintaxis:s
PRINT#hf , "BLOCK-READ: "j<csatorna>;<meghajto>j<{sav>;<szektor>

vagy
PRINT#hf, "BLOCK-READ:i<sztring>"

Az utasités fenti alakjdban hef a- 18. csatornanak megfeleld

logikai file-szam (ami Altalaban 13). A <Jcesatorna> a *
pezeudo-file megnyitdsaban szerepld csatornaszam. A <meghajtd> a
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meghajtd szama, altalaban 0. (Olyan lemeregység emsetén, amelyik
két lemezrmeghajtdt is tartalmaz, a {meghajtd> értéke O vagy 1
lehet.) A <sdv> és a <srektor> annak a blokknak a paraméterei,
amit a pufferbe uwzeretnédnk beolvasni. Az utasitds masodik
formajaban a <sztring> neégy karakterének ASCII kdéddja felel meg a
fenti négy értéknek. A "BLOCK-READ:" szovegrész az utasitasban a

"B-R:" vagy az "Ul:" szoveggel helyettesithetd. (Lasd a USER
utasitast!)

Kbvetkezd példank a lemez megadott blokkj&t olvassa be a (C-64
memoriajdba éu irja ki a kepernydre:

10 OPEN 15,8,15:0PEN 1,8,2,"#"
20 INPUT "<CLR>SAV,SZEKTOR";S,SZ
T0 PRINT#15,"E~R:";2;0;5;52

40 GET#1,X$: IF ST=64 BOTO 20

50 PRINT X$;:B0TO 40

A szekvencialis file-okrdél szdld részben emlitettik, hogy a
wzekvencidlis file—-ok blokkjainak elsd 2 byte—-ja a file kovet-
kezd blokkjanak paramétereit adja meg. Az alabbi program lehetd-
vé teszi az egymiashoz léncolt blokkok koveteset:

10 OPEN 15,8,15:0PEN 1,8,2,"#"

20 INPUT “"<CLR>SAV,SZEKTOR";S,SZ

T0 PRINT#15,"B-R1";2;0;8;52

I5 PRINT#15,"B-P:";2;0

40 GETH#H1,X$:IF X$="" THEN X$=CHR$ (0)
S50 GETH1,Y$:IF Y$="" THEN Y$=CHR$(0)
55 S=ASC (X$) : SZ=ASC (Y$)

60 PRINT "SAV='";S,"SZEKTOR=";SZ

65 GET A$:IF A$="" THEN GOTOD 6%

70 IF S=0 THEN CLOSE1:CLOSE1S:END
75 GOTO 30

B—W

BLOCK-WRITE utasitas

Ez a DOS—-parancs lehetdvé teszi egy tetszdleges blokk irasat.

Srintaxiss
FPRINTWhf , "BLOCK-WRITE1 "+<mztring>

vagy
PRINT#hf , "BLOCK-WRITE: ";<cwmatorna>;<meghajtéd>j<sdv>j(szektor>

Az utamitads fenti alakjdban hf a 15. csatorndnak megfeleld

logikai file szam (ami altaldban ugyancsak 15). A <(csatorna> a #
pszaudo-file megnyitasdban szerepld csatornaszam. A <{meghajto> a
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meghajtd szama, Aaltalaban O. (Olyan lemezegység esetében,
amelyik két lemezmeghajtdt is tartalmaz, a <meghajtd> értéke O
vagy 1 lehet.) A <sav> eés a <szektor> annak a blokknak a
parameterei, ahova a puffer tartalmat ki akar juk dirni. Az
utasitas masodik formajaban a <sztring’> négy karakterének ASCII
kéddja felel meg a fenti negy paraméternek. A "BLOCK-WRITE:"
szOvegrész az utasitasban a "B-W:" vagy az '"U2:" szbveggel is
helyettesithetd. (Lasd a USER utasitast.)

Elsd példank az 1. sav 0.-20. sorszdami szektoraiba beirja ugyan-
azxt az Uzenetet. A szwektorok sorrendjdének valtoztatasaval ki
lehet prdbalni, melyik esetben a leggyorsabb a DOS.

10 OPEN 2,8,2,"#"10FEN 1%,8,1%
20 DATA 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
30 DATA 11,12,13,14,15,16,17,18,19,20
40 INPUT "UZENET";M$

45 FOR I=1 TO 21:READ SZ

S0 PRINT#15,"B-R:";2;0;1;SZ

60 PRINT#15,"B—P1";2;0

70 PRINT#2,M$

80 PRINT#15,"B-W:";2;0;1;52

B85S NEXT I

90 CLOSEZ:CLOSE15:END

(A programot csak Ures, de megformazott lemezen prdébdaljuk ki,
hogy meg ne sértsunk egyetlen programot se!)

Masodik példank egy adott blokkot reszben (adott poziciotol
kezdddden) mdodosit:

10 OPEN 1,8,2,"#":10PEN 15,8,15
20 INPUT "SAV,SZEKTOR"3;S,SZ

S0 “INPUT. - "KBEZDOPFOIIC IOy P

40 INPUT "UZENET";M%

SO0 PRINT#15,"B-R:1";2;0;S5;352

60 PRINT#1S,"B~-P1"312;P

70 PRINT#1 ,M%$;

80 PRINT#15,"B-W:";2;035;S82

90 CLOSE1:CLOSE1S1END

(A programot csak Ures lemezen probaljuk ki, hogy meg ne
sértslink egyetlen programot se!)

BP—E
BELOCK-EXECUTE utasitas

Az utasitas hatasa hasonld egy program betdltéséhez, majd futta-
tdmahoz. A lemeznek az utasitdsban specifikdlt blokkja betol-
tédik a pufferba, és a program végrehajtdsa a puffer elején
folytatddik. Amikor a gépi kédda program egy RTS-hez er, az a
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BASIC programba vald visszatérést eredményezi. Ritkdn hamzndl-
juk, mert ehhex a DOS ROM részletes ismeretéra van szlkség.

Srintaxis:

FRINT#hf, "BLOCK-EXECUTE:";<{csatorna>;<meghajté’>;<{sdvr;<szektor’
vagy .
PRINT#hf, "HLOCK-EXECUTE:"+<sztring>

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-W és B-R paran-
csoknal leirtakkal. A "B-E:" rovidités hasznilata megengedett.

B—A
BLOCK-ALLOCATE utasitas

Az utasitasban specifikalt blokknak a BAM-ban megfeleld bit
alacsony lesz, jelezve a DOS-nak, hogy azt mds célokra mar nem
hasznalhatja. Amennyiben a blokk mar foglalt,

65, NO BLOCK, 8, 8Z, M

hibalizenetet kapunk, ahol S, SZ a kodvetkezd, még nem foglalt
blokk mdav- és szektorszamat adja meg.

Szintaxis:
FRINT#hf, "BLOCK-ALLOCATE:'"j;<meghajtor>;<(sév>ji(szektor> vagy
PRINT#hf, "BLOCK-ALLOCATE:"+<sztring:>

Az egyes paraméterek jelentese megegyezik a B~R illetve a B-W
utasitasban leirtakkal. (A <csatorna> megadasadra eértelemszerden
ninces szxukség.) A '"B-A:" rbvidités hasznalata megengedett.

Féldank egy szubrutint mutat be, amelyik a kdvetkezd uUres (nem
foglalt) blokk sav—- és szektorszamaval tér vissza. A 65-bBs hiba
figyelésén kivldl meég arrdl is gondoskodni kell, hogy a blokk =
néhany kiveteltdl eltekintve - nem lehet a kataldgus resze. A
program az S, SZ értékparban adja vissza a koOvetkezd szabad
blokk parametereit. E eértéke a hibakddot tartalmazza. Ez O, ha
sikeridlt szabad blokkot talalni, kuldnben a felmerult DOS-hiba
kéddjat tartalmazza:

1000 PRINT#15,"B-A:";0;5;52

1010 INPUTH1S,E,E$,ES,EZ

1020 IF E=0 THEN RETURN

1030 IF E<>6% THEN RETURN

1040 S=mES:SZ=EZ:IF S=18 THEN Sw=19
1050 GOTO 1000
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B—F

ELOCK-FREE utasitas

A DOS-parancs a B-A parancs ellentetje. A B-F parancsban speci-
fikédlt blokknak a BAM-ban megfeleld bit magas lesz, jelezve,
hogy a tovabbiakban a DOS azt mas celokra felhasznalhatja.

Srintaxis: PRINT#hf, "BLOCK-FREE:";<{meghajtdrj<sav>;<szektor>

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-R, illetve a B-W
utasitasban leirtakkal. (A <csatorna> megadasara értelemszerden
ninces szlikség.) A "B~F:1" rovidités megengedett. Féldaul a

PRINT#1S,"B-F: ";0;1;SZ

a lemez }. sdvjanak SZ-ik szektorat a DOS rendelkezésére
bocsatja. (Csak akkor prdobal juk ki, ha tudjuk, hogy nem sertiunk
meg egyetlen programot sem!)

B—F

BUFFER-POINTER utasitas

A ¥ pszeudo—~file-hoz egy mutatd is tartozik, amelyik a lehet-
séges (0-255-ig szamozott) byte valamelyikeére mutat. Az dira-
olvasd utasitadsok végrehajtasa ettdl a byte-tol kezdddik. A
mutatédt a B-P utasitds seqgitségével tetszdleges helyre pozicio-
nalhatjuk. A mutatd utolsd ertéke, mint a blokk O. byte—~ja a le-
mazre {irddik.

Szintaxis: PRINTHhf, "BUFFER-POINTER: ";<csatorna>;<{mutato>

A hf és a <csatorna> jelentése ugyanaz, mint a B-R utasitasban;
a <mutatd> a # pmzeudo-file pufferenek pointerét allitja at. A
"B-P:" rovidités itt is megengedett. A B-FP parancsot elsdsorban
a B-W és a B-R utasi{itasokkal egyltt hasznal juk. (A B-W
példdjaban mar szerepelt.)

ot bd -

MEMORY—-READ utasitas

Az utasités lehetdveé teszi a lemezegyseég memoriajénak byte—on-
kénti olvasdsat. (Akar a RAM-bdl, akar a ROM-bdél olvashatunk.)
Ezx lehetdvé teszi a DOS mikbdésének tanulmanyozasat, a O. lap
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megismeresét stb. Minden egyes byte-ra egy uUj utasitdst kell
kiadni.

Szintaxis: PRINT#hf, "M-Ri1";CHR$ (L) ;CHR® (H)

Az utasitas fenti alakjaban hf a lemezegység. 13, csatornajaho:z
tartozd logikai file szam; L és H a memdria cimének alsd illetve
felsd byte—ja. Ar utasitast kovetden a szdbanforgd memdria cimen
levd byte a GET#hf, A% utasitds segitségeéevel olvashatd, ahcl hf
a hiba-csatorndnak megfeleld logikai file wszam.

M-k

MEMORY-EXECUTE utasitas

Az utasitas lehetdvé teszi a lemezegység tetszdleges cimén kez-
d&dé (geéepi kdédd) program végrehajtasét. Ez lehet egy ROM alprog-
ram, de lehet a RAM-ban az M-W parance segitségevel megirt
program is. A mzintaxis megegyezik az M-R utasitas szintaxi-
Baval.

Srintaxis: PRINT#hf, "M-E:'";CHR#$ (L) ;CHR% (H)

ahol L és8 H a kezdd&cim alsd, illetve felsd byte-—-ja.

M—W

MEMORY-WRITE utasitas

A parancs lehetévé teszi - egyiddben T4 byte - beirasat a DOS
memoriajdba. Ezeket azutan pelddul az M—-E parancs hasznalhatja.

Srintaxisy
FRINT#hf, "M-W:";CHR#¥(L);CHR®$ (H);<{karakterek szama>;<byte-ok>

hf, L és H jelentése ugyanaz, mint az M-R utasitasban. Ezt
koveti a <karakterek szama> paraméter, amelyik definialja, hany
byte-bédl all a DOS memdédriajaba irandd sorozat. Ext kbvetik a
sorozat byte—-jai CHR$(B) alakban. Feéldaul

PRINT#1S5S, "M-W:";CHR*¥ (0);CHR#(3); 1;CHR$(96)

a $0500 cimre egyetlen byte-ot (?6) helyez el. Ez egy RTS
utasitasnak felel meg.
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USER

Ez a DOS-parancs lehetdve teszi a DOS memdédridjaban tarolt bizo-
nyos cimekre vald ugrast. Ezek 4ltaldban tovébbi JIMP utasi-
tasokat hasznalnak, amelyek lehetdvé teszik egy tetszdleges DOS
rutin eléréseéet.

Srintaxis: PRINT#hf, "<USER utasitas:>"

hf a 15. csatorna megnyltésdban hasznalt logikaili file szam (a4l -
taldban maga is 15). Az utasitashoz néha tovabbi byte-okat is el
kell kluldeni. A <(USER utasitdm>» lehetséges drtdkeit és azok
Jelentéset a kbvetkezd tablazat foglalja Ossze:

USER utastitds Jelentds

Ul vagy UA B-R a puffer—-pointer felhaszndlasa nélkill
U2 vagy UB B-W a puffaer-pointer felhasznal dsaval

U3 vagy UC JMP £0500

U4 wvagy UD JMP £0503

US vagy UE JMF #0506

Ué vagy UF JMP $£0509

U7 vagy UG JMF £050C

U8 vagy UH JMP #®0O50F

U? vagy UI JMP $FFFA (=NMI wvektor)

U: vagy UJ RESET vektor

A VIC 1541-es egyseg esetén ket tovabbi ‘user’ utasitas van:

Ul+ C—-64 mebességének kivalasztasa
W~ VIC-20 sebesseégenek kivalasztasa

Klulon szdlunk az Ul és8 az U2 hatasardl. A B-R utasitas az adott
blokkot csak a blokk elsd byte-jakent tarolt puffer-mutatdo erte-
kéig olvassa be. Ha az utasitas Ul alakjat haszndal juk, akkor
mind a 256 byte a pufferbe kerdl. A B-W utasitas a puffer-
pointer artékét és mind a 255 adat-byte-ot az adott blokkba
kiirja. Az utasitas U2 alakja a puffert csak a lemezen levd
mutatd ertékeéiqg masol ja vissza.
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5.7 Gépi kdadl programok

A bemutatott, lemezegysdget haszndld gépi kddd programok, prog-
ramreszek elsdsorban a KERNAL rutinokat hasznal jak, igy meg-
ertesukhoz a 6. és a 9. fejezet meélyebb ismeretére van szlkség.
A geépli kodu programrészek megirdsdhoz a KERNAL rutinokon kiwvul
nagy segitséget nydjtanak a kovetkezd, O. lapon levd cimek:

Cim Leirds

18T ($00B7) Aktualis file—-név (parancs) hossza

184 (£00EB) Aktualis logikai file szam

185 ($00B9) Aktualis csatornaszam

186 ($00EA) Aktualis egységszam

187-188(¥00BB—-00BC) Az aktudlis file-néav (parancs) elejére
mutat.

Paldak

i/ Programunk egy mar BASIC vagy gépi kdédd rutinnal megnyitott
szekvencialis file adatait olvassa és irja ki a képernyd tete-
jeéere. A kepernyd- es ASCII kddok eltérnek, ezert a ‘rekord vége’
jel (CHR#¥(13%)), mint egy M betd fog megjelenni. A programot az

OPEN 2,8,2,"FILE,SER,READ":SYS 828

paranccsal hajtathatjuk végre.

033C 10 Lk SO

0IIC AZ 02 20 LDX #£02
DIJE 20 C& FF S0 JSR $FFCé
0341 A0 00 40 LDY ##%00
0343 20 CF FF S0 L1 JSR $FFCF
0Z46 99 00 04 60 STA $0400,Y
03749 A9 OE 70 LDA ##%0E
034B 99 00 DB 80 STA $DBOO,Y
03I4E C8 {0 INY

OI4F FO 04 100 BEQ OUT
0X51 A5 90 110 LDA #90
0353 FO EE 120 BEQ L1

0355 4C CC FF 130 0UT JMP $FFCC

ii/ Egy parancs sztring elkiildédse

A legtobb esetben a parancs az input pufferben talalhatd, ez
azonban nem torvényszerd. A parancs elklldéséhez a kovetkezdket
kall vegrehajtanunk:
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ii) $0B betoltése ¥BA-ba (egységszam=8)

(ii) $6F betOltése $#B9-be (csatornaszam=15+TALK)
(iii) ‘LISTEN’' Uzenet elklildése

(iv) Az IEEE parancs ($46F) elklUuldéue

(v) A parancs sztring byte-onként vald elklildése
(vi) "UNLISTEN' Uzenet elklldése.

A geépi kdodd rutint a 8YS B828,"<parancs> tipusu aktivizdlasra
terveztuk, elsd hasznalata eldtt az OFPEN 15,8,19 utasitast nem
kell kiadni. A program elején a hasznalt KERNAL rutinok hkezdd-
cimeit felsoroltuk.

1000 10 ; PARANCS ELKULDESE

1000 20 ;

1000 30 ; HIVASA:

1000 40 : 8YS 828, "<PARANCS>
1000 50 :

FFAB 60 CIOUT = $FFAB

FF93 70 SECOND = $FF93

0073 BO CHRGET = $73

FFB1 90 LISTEN = $FFB1

OOBA 100 FA = $BA

00B9 110 sA = $B9

FFAE 120 UNLSN = $FFAE

033 130 ¥m $OIIC

03I3C 20 73 00 140 JSR CHRGET ; A (,) ATLEFPESE
O03IIF A9 08 150 LDA #$08

0341 B85 BA 160 STA FA ; EGYSEBSZIAM = 8
0343 A9 &F 170 LDA #$6F

0345 B85 B9 180 STA SA ; CSATORNASZAM = 15
0347 AS BA 190 LDA FA

0349 20 Bl FF 200 JSR LISTEN

034C AS B9 210 LDA SA

OI4E 20 93 FF 220 JSR SECOND

0351 20 73 00 230 LOOP  JSR CHRGET

0354 C9 00 240 CMP #$00

03IS6 FO 06 250 BEQ OUT

0358 20 A8 FF 260 JSR CIOUT

03ISB 4C 51 03 270 JMP LOOF

O3ISE 20 AE FF 280 0OUT JSR UNLSN

0X61 60 290 RTS

Példaul:

SYS 828,"1 inicializdlja a lemezegyseget,
SYS 828, "S:PROG* torli az Osszes PROG-gal kezdddd file-t wstb.
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i1i/ Utolsd peldank a hiba csatornat olvassa és tartalmat kiirja

a képaernyd tetejérae. A program ugyancsak a SYS8 828 paranccsal
hajtathatod

033C
033C
O33E
QX40
034Z%
0245
0X48
0248
034B
024D
034F
0352
0354
0I57
035A

A9
85
20
A9

~
>

20
=7
FO
20
DO
20
20
60

o8
BA
B4
&F
96

AS
0D
0S
D2
Fg
D2
AB

vegre.
10 #=$03I3IC
20 LDA #£08 ; ECYSEGSZAM = B8
30 STA #BA
FF 40 JSR $FFB4
S50 LDA #¥6F ; CSATORNA = 15
F 60 JSR $FF96 ;7 HIBA CSATORNA
63 H KOVETKEZQ BYTE
FE 70 LOOP JSR $FFAS
80 CMF ##£0D
{0 BER 0OUT
FE 100 JSR $FFD2
110 BENE LOOP
o 120 0OUT JSR $FFD2
e 130 JSR $FFAB
140 RTS
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5.8 BASIC 4.0 utasitasok

A Commodore nagyobb gépein a BASIC 3.0-4s, illetve 4.0-4s valto-
zatai futnak. A C-44-hez is vasdrolhatdk olyan bévitések, melyek
lehetdve teszik ezeknek az utasitdsoknak a haszndlatat.

Eledsorban az IEEE 4868-am illesztdk mzoktak magen azx illewsztdn
tdl olyan bévitemsweket tartalmazni, amelyek - tobbek kbzt — ezek-
et az utasitasokat is implementdl jak.

Ebben a paragrafusban a Commodore BASIC V4.0 specidlis, a lemez-
egységek kezelésére szolgald utasitdsait ismertetjlik. Az eld&bb
mar emlitett interface—ek tovabbi, de egymastdl meglehetdsen el-
térd utasitasokat is tartalmaznak, ezekre kulon nem térink ki.

Az utasitasok felsorolésa eldtt egy 4altaladnos megjegyzés. A
BASIC 4.0-as utasitasok, a meghajtd megnevezésének hidnyaban
minden parancsot a O—as meghajtdra vonatkoztatnak. Ez:zel ellen-
téetben, a BASIC 2.0~as valtozata ilyenkor mindig az utoljara
kijeltdlt meghajtdt hasznal ja. A BASIC 2.0 LOAD parance a prog-
ramot eldszor mindig a kijelolt meghajtdban keresi, s ha ott nem
talal ja, akkor a masik meghajtdban levd lemezt i8 végigolvassa.
Egy meghajtds lemezegységek esetén ilyen probléma természetesen
nem merul fel.

Az alabbi leirdsban a "<{nev>" sztringek mindenutt helyettesit—
hetdk egy tetszOleges msztring kifejezéssel is. Ebben az esetben
azonban ezt mindig kerek zdrdjelek kbzeé kell tenni:

DLOAD ("TEXT"+D#%) ,D1

A file-ok irasra vald megnyitasdnal, illetve programok elmente-
sénél a @ szerepe ugyanaz, mint a BASIC 2.0-ban, azzal az egy
killBnbséggel, hogy a @ jel és a név kozé nem kell kettdspontot
tenni. Példaul

DSAVE "@PROGRAM"

minden esetben fellulirja - az esetleg leétezd - "PROGRAM" nevd
programot.
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AFFEND

Rovidités: aF# Token: %¥D4 (212)
Srintaxis: APPEND# <1f>, "“"<név:»" {,D{dx> {ON U<1>2}
Az utasitas az <1»> lemezegység <d» meghajtdjiban levd <név> nevd

szekvencidlis file~t nyitja meg tovdbbirdsra. Ekvivalens az
OFPEN «<14>,<1>,<csat.>,"<d>:i1{név>,5,A" utasitas kiadasaval.

BACKUF

Rovidités: DbA Token: £D2 (210)
Srintaxisy BACKUP D<di> TO D<d2>» {(ON U<l >}

Az utasitas az <1 lemezegyseéqg <di> meghajtdjiaban levd lemezt
fizikailag Atmasol ja a <d2> meghajtdban levd lemezre. Csak dudl
lemezegyseg eseteén van hatdsa. A <d2» meghajtdban levd leme:z
tartalma tel jes egeszeben elveéesz. Ekvivalens a

PRINT#15,"D{d2)={d]l >"

utasitassal. (Feltéve, hogy a 15-0s logikal file szamhoz az <13
lemezegység 135. csatorndja tartozik.)

CAaTaAalL .00
DIRECTORY

Roviditeés: cA Token: %D7 (215)
dl Token: ¥DA (218)

Erintaxis:
CATALOG
} {D<d>Y {0ON U<1 >}
DIRECTORY

Az utasitds az <1> lemezegység +«d> meghajtdjaban levd leme:z

kataldgusdt a képernyére listdzza. A memdédriaban levd program
sértetlenlil megmarad. BASIC 2.0 ekvivalense nincs.
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COLLLECT

Rovidités: colL Token: %D1(209)
Szintaxisx: COLLECT (D<d>} €OM U<L] >)

Az utasitads az <1> hardver szdamu lemez <d>—ik meghajtdban levd
lemezt szervezi UJjad. Hatdasa ekvivalens a

FRINT#15,"<d>: VALIDATE"

utasitas kiadasdaval. (Feltéve, hogy a 15-0s logikai file szamhoz
az <l> lemezegymég 15. cesatorndja tartozik.)

CONCAT

Révidités: conC Token: *$CC(204)

Szintaxis:
CONCAT {D<d1>) {,"<név1>"} TO {(D<d2>) {,"<név2>")} {(ON U<l >}

Az utasitads az <1> lemezegység <d2> meghajtdjaban levd <név2>
nevd file—-hoz hozzafdzi a +«dl> meghajtéban levd <névi> nevd
file-t. Az utasitast csak SEQ vagy FRG tipusu file-okra lehet
hasznalni. Az utasitas hatasa ekvivalens a

FRINT#15,"C<d2>:<név2r=<d2>:<{név2>,<dl>:<nédvl>",<1>

utasitas kiadasaval. (Feltéave, hogy a 15-08 logikai file szamhoz
az <1> lemezregyseqg 195, csatornaja tartozik.)

COFY

Roviditést coF Token: ¥D3I (211)

Erintaxis:
COPY {D<d1>} "<neéwvi1>" TO {D<d2>} "<név2>" {(ON U] >)

Az utasitas az <1> lemezegyseég <dil» meghajtdjdban levd <névl:>
nevd SEQ vagy PRG tipusu file—-t Atmasolja a <«d2> meghajtdban
levd lemezre <névil> név alatt. Ha {dil>=Ld2), akkor ugyanaz a
file ketszer fog a lemezen srerepelni, csak mas név alatt. Ha
mindkét név hidnyzik, akkor a:z utasitas a <dl> meghajtédban levd
Osszes file—-t atmasolja a «d2> meghajtdban levd lemezre. a)
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<d2>-n levd file—-ok megmaradnak.
Az uwtasitas ekvivalens a
PRINTH#15,"C<d2>:<néav2r>=<{dl >:<névi>»"

utasitds kiadasaval. (Felteve, hogy a 15-0s logikai file szamho:z
az <1» lemezegyseg 135. csatorndja tartozik.)

DCLOSE

Révidités: dclO Token: ¥CE (206)

Sxzintaxisz:
DCLOSE {(#<1+4>Y {ON U<1>2

Az utasitas az (1> egységen lezarja a DOPEN-nel megnyitott <1+4>

logikai file szdml file—-t. Ha a <1f>-et nem adjuk meg, akkor
valamennyit lezarja. BASIC 2.0 ekvivalens nincs.

DLOAD

Rovidités: dL Token: %D&6 (214)
Srintaxis: DLOAD "<név>"{,Ddd>»} {ON U1 >}

Az utasitds betolti az <1> lemezegység <d> meghajtdjaban levd
<név> nevd programot a BASIC munkaterduletre. Ekvivalens a

LOAD "<g>:<név>",<1>

utasitassal.

DOFEN

Rovidités: doP Token: $CD (205)
Szintaxis: olrh
DOFEN #<log. file szam>, "<név>" {,D<d>} {ON U<12>2 oW
{,R)}
L}

Az utasitdas REL vagy SEQ tipusa file-okat nyit meg az <1
hardver szamu lemezegyseg <d>» meghajtdjaban levd lemezen. Az L
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és W paraméter egyszerre nem haszndlhatd. Az L<rh> paramétert
relativ file-ok krealasdnal kell haszndlni, ekkor L a rekord-
hossz. A W paramétert SEQ tipusu file irdasra vald megnyitdsakor
kell negadni. Az R paraméter hasznalata csak szekvencialis
file-ok esetén megengedett. Ekkor olvasasra nyitja megqg.

Peldak:

(i) DOFEN# 2,"ADATOK",D1,W
(ii)  DOFEN# 7, "PROBA",L120
(iii) DOFEN# 2, "FROBA" ON U9

Az (i) példa a B-as hardver szdmld lemezegység elad maghajtdjdban
levd lemezen nyit meg irasra egy SEQ tipusd file-t. Ha ilyen
file mar létezett, akkor hibajelzést kapunk. Ha a létezd file
felllirdasat akarjuk, akkor a "@ADATOK" file nevet kell
hasznalnunk.

A (ii) példaban egy "FROBA" nevd relativ (REL) file-t nyitunk
meg a B-as lemezegyseég 0O-4s meghajtdjaban levd lemezen. A
rekordhossz 120 lesz.

A (iii) peélda a "PROBA" nevd file—-t nyitja meg a P—-es leme:z-
egység O—-a&s meghajtdjaban levd lemezen. Ha ez a file szekven-
cidlis (SEQ) wvolt, akkor irasra nyitja meg a rends:zer. Ha
relativ file veolt, akkor irdsra és olvasdsra egyarant megnyilik.

DS eée=m DS%

Fenntartott BASIC valtozdk

A BASIC 4.0-nak tovabbi keét fenntartott valtozdja is van. Ezek a
DS, illetve a DS% valtozdk. DS a lemezegység hibakddjaval ter
vissza, DS% pedig a teljes hibalizenettel, beleértve a hibakddot,
& Bav- €5 srektorszamot im. A DS-re vagy & DS$#-ra tortend hivat-
kozas felismerésekor az interpreter elolvassa a 19. csatornat,
majd ennek megfelelden allitja be DS, illetve DS¥ eérteéeket. Az 5T
valtozd természetesen tovabbra is ugyanugy hasznalhato.

DSAVE

Rovidités: daA Token: %DS (213)

Szintaxisi1 DSAVE "<mév>" (,D<d>»} {ON U<1>}
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Az utasitas az <{1> egységszami lemezegyseqg <«d> meghajtdjdban
levd lemezre masol ja ki a memdriaban levd BASIC programot. Az
utasitas ekvivalens a

SAVE "<d>i1<név>" ,<1>

utasitassal .

HEADER

Révidités: heA Token: *#D0O (208)

Sxdntaxiztr HEADER *naéav>" €, DCd>y T, 1<1d>) «€ON" UCL >

Az utasitas megformdzza az <«1» lemezegység <d> meghajtdjiaban
lavd lemezt. <név> a lemez neve lesz, <id> két karakteres
azonositd. Ha az I parametert nem adjuk meg, akkor csak torli az

utasitas a lemezt, de nem formazza Ujra. Az utasitas hatasa
ekvivalens a

PRINT#135, "N<d>:<nav>,<id>"

kiadasaval. A 15-0s logikai file-t az OFEN 15,<12>,15 utasitdssal
kell megnyitni.

RECORD#

Rovidités: raelCh Tokens ¥CF (207)

Szintaxis: RECORD# <1¢>, <rek.szdm> {,<{pozicid:)

Az utasitds & <log. file szams~U relativ file iro/olvasd fejeéet a
<rek.szam>-U rekord <pozicid> helyédre allitja be.Ha a <{pozicidx-
t nem adjuk meg, akkor az O-nak felel meg. Az utasitas ekvi-

valens a megfeleld F DOS parancs kiliadasaval. Annak szintaxisa
azonban lényegesen bonyolultabb.

RENAME

Révidités: reN Token: ¥DB (216)

Szintaxis: RENAME "<név2»" TO "<néwvl>" {,D<d>} {ON U<1>}
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Az utasitas az <1 lemezegység <d>» meghajtdjadban levd <névl:
nevd file—-t 4atnevezi <névii—-re. Hatdsa ekvivalens a
FRINT#1S,"R<d>:<névl>={név2:>"

utasitas kiadasaval. (Felteéve, hogy a 19-0s logikai file srdamhoz
az <1>» lemezegység 15. csatorndja tartozik.)

SCRATCH

Rovidités: wscR Token: *D9 (217)

Szintaxist BCRATCH “<név>" {(,D<d>) {ON U<]>)

Az utasitas hatasara az <1> lemezegyseég <d>» meghajtdjidban levd
lemezrdl a DOS torli a <név> névnek megfeleld file-okat. A * és
7?7 karakterek hatasa a szokasos. Az utasitds ekvivalens a

PRINTH#15,"8S<d>:<név>"

utasitas kiadasaval. (Feltéve, hogy a 15-0s logikai file szamhoz
az <l1> lemezegység 15. csatornaja tartozik.)

Vegul az 5.5 paragrafusban mar szerepelt, a relativ file-ok
hasznalatat bemutatd program BASIC 4.0-4s wvaltozatat mutatiuk
be. A program lényegesen egyszeribb es attekinthetdbb lett:

100 REM 355 5 5 % % 3 % 5 9% 3 3 55 3 3 % 53 3 54 4 3 %%

110 REM = *
120 REM % *
130 REM * FPELDA RELATIVE FILE-RA #
140 REM * *
150 REM *# A FPROGRAM 30 SZAMOT IR %
160 REM *» EGBY RELATIV FILE-BA. *
170 REM * A SZAMOK AZUTAN TETSZESH
180 REM #» LEKERDEZHETOK ES HA *
190 REM % KELL, MODOSITHATOK. »*
200 REM #» *
210 REM 5% 555 3 % 3 % 3% 9 3 9 3 5% % % 3 3 3 3 9% %%
213 REM % *
214 REM * BASIC 4.0-AS VALTOZAT *
219 'RKEM * *
218 REM 9% 3% 5% 5 3 3 3 3 3 9 3 3 3 3 % 3 ¥ 3 K%
220 1t

230 REM A RELATIVE FILE LETREHDZASA
240 SCRATCH "PROBA"

250 DOPEN#2, "PROBA",L14

260 RECORD#2,30: PRINTH#2Z,CHR® (Z53);
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276
280
290
Z YY)
310
20
T I0
240
G E
60
S70
380
290
400
410
420
430
440
450
445650
470
480
490
3500
S10
L eI 6
DS
540
330
960
@70
580
b jA
&EO0
&LH1I0
L20
630
640
650
bLEO
&HT70
&80
HF0
700
71O
720
730
740
7350
760

REM A 20 SIZIAM KIIRASA

REM mzzzomazzsmssmmmmmoas

REM A SZAMOK MEGEGYEZNEK A REKORD SORSZAMAVAL
REM HA MAGUNEK AKARJUK. MEGADNI OKET

REM A SORBAN ALLO MEGJEGYZESEEN

REM LEVO UTASITAST KELL HASZINALNI

FOR I=1 TO 20

SZAM=I: REM INPUT "KOV.SZAM";SZAM
REM A REKORDSZAM BEALLITASA
RECORD#2, I

REM A HIBA ELLENORZESE
IF (DS<20) OR (DS=50) THEN GOTO 4950
FRINT DS#: DCLOSE#2: END

REM A SZAM KIIRASA

FRINT#1,SZAM;

IF (DS<20) OR (DS=50) THEN GOTO =500
GOTO 420

REM A CSATORNAK LEZARASA
NEXT: DCLOSE#2

REM MODOSITO RESZ. HA A FROBA NEVU
REM FILE A 30 SZAMMAL MAR LETEZIK
REM INNEN KELL A FROGRAMOT INDITANI
DOFEN#1, "PROBA"

REM MODOSITO RESZ

REM ===soms==mmomm===

INFUTY"MELYIK 8ZIAM KELL"31
I=INT(I):IF (I<1) OR (I»X0) THEN GOTO 390
RECORD#1 , I

REM A SZAM BEOLVASAS
INFUT#1,SZAM

FRINT SZAM

FRINT "AKARJA-E MODOSITANI (I/N)"
GET A¥: IFA$¥="" THEN CGOTO &40

IF A$="N" THEN GOTO 710

INPUT "UJ SZAM ERTEKE";SZAM
RECORD#1 , I |
FRINT#1,SZAM

FPRINTVYELEG VOLT=E (I/N}"

GET A$: IF As="" THEN GOTO 720
IF Af="N" THEN GOTO 990

REM A CSATORNAK LEZARASA
DCLOSE#1: END

haszndl ata
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