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Bevezetes Commodore 128

Bevezetés

A Commodore 128 |. kdotet a szamitogéep mikodésének alapjait tartalmazta, s elso-
sorban a BASIC V7.0 programnyelvet ismertette. A Il. kotet a gép programozasahoz
sziikkséges tovabbi ismereteket tartalmazza. A C-64-es lizemmodrol csak elvetve esik
sz0, a konyv elsésorban a CP/M lizemmdd miikodésevel foglalkozik.

A C-128-as {izemmodrdl szold rész tartalmazza a 80 oszlopos video chip részletes
leirasat, tovabba az Gj 1571/70-es lemezegységek hasznalatat.

A C-128-as rész CP/M rendszerének fejlesztése még jelenleg is tart. A kdnyv az 1986
év veégi allapotot ismerteti, az Ujabban vasarolt gépek operacios rendszere mar eltérhet
attol, elsdésorban abban, hogy tobbet tud.

A Commodore 128-cal adott CP/M rendszerlemez onmagaban semmit sem ér, hiszen
egyetlen program-fejleszté eszkozt sem tartalmaz. A szobajohetd programnyelvek koziil
vegiil is a Turbo Pascalt valasztottam ki, els6sorban azért, mert hasznalata egyszer(, s
a programnyelv majdnem ugyanilyen formaban mikddik a 16 bites gépeken is. Ugy
vélem, hogy a Commodore 128-as gépet CP/M-ben els6sorban Turbo Pascal-ban kell
programozni. Ezért err6l a programozasi nyelvrol, s foleg a C-128-as sajatossagairol
részletesen szolunk a 13. és 14. fejezetekben.

A 15. fejezet két makro assembler fejleszto rendszert ismertet. A hasznalt Z80-as
mnemonikok kivalasztasa nem volt kdnnyli. A Commodore 128-hoz a Digital Research
altal kifejlesztett RMAC fejleszto rendszert lehet ‘hivatalosan’ megvasarolni, ugyanakkor
a Z80-as processzor miatt sziikség lehet a ZSID-szer(i mnemonikok hasznalatara. Az
RMAC és a hozza tartozo egyéb rendszerprogramok segitségével pl. nem lehet vissza
assemblalni a CP/M programokat, mert a BIOS tartalmaz olyan Z80-as utasitasokat is,
amelyek nincsenek benne az Intel 8080 processzor utasitasaiban is. Az eltérd
‘mnemonikok hasznalatat sem konny( megszokni. A részletek irant érdekl6ddéknek
javasoljuk Hofmanné Boskovitz Eva: Z80 assembler cim{, az LS| ATSZ gondozésaban
megjelent konyvét.
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Commodore 128 Operacios rendszer

8. fejezet

A C-128-as operacids rendszer

8.1 A tarsprocesszorok mikodése

A ZB80A jel(l mikroprocesszor a Zilog Z80-as processzor 4MHz-es valtozata. A Z80 és a
8502-es processzorok tarsprocesszorként dolgoznak, ami azt jelenti, hogy ugyanazt a
buszt hasznaljak. Ennek egyik kovetkezmeénye, hogy egyszerre csak egyikiik dolgozhat.
A C-128 hardverének kialakitasa soran a kdzos busz elérésének a biztositasa lehetett a
legnehezebb. Ennek ket oka van. Egyrészt a ket processzor eltero modon kezeli a buszt,
masrészt a VIClla video chip kozvetleniil ir és olvas a memoriabdol. A megoldas ‘végul’
is egyszer(i: a PLA gondoskodik arrol, hogy abban az esetben ha a buszon érvenytelen
cim vagy adat van (a 8502-es cimzési eljarasabdl adédoan), a Z80A ne dolgozzon. Ez a
Z80A sebességet a felére csokkenti. A megoldas sokkal megbizhatobb, mint a C-64-hez
kaphato Z80-as cartridge esetén. A C-128 nem szokott ‘lemerevedni’.

A szamitogep bekapcsolasakor, vagy hardver reset (a RESET gomb megnyomasa)
esetén a vezerlés a Z80A processzorra keriil s az egy RST 00 utasitdssal megkezdi a
mikodését. A Z80A valasztasat a 8502 eltero busz kezelése indokolja; ellenkezd esetben
(lasd a Commodore 64-et) a rendszer konnyen lemerevedhet. A Z80A bekapcsolasaval
egyidoben a hardver gondoskodik arrol, hogy a processzor memoria teriiletén
megijelenjen a 4K-s Z80 ROM. Ennek kovetkeztéeben a szamitogep bekapcsolasakor a
Z80 ROM 0-as cimétdl kezd a rendszer futni. A minket érdekl0 programresz listaja
(ZSID-del vissza assemblalt kod!):

Z80-as kod:
0000 Id a,3e ; 0-as szelet és 1/0 teriilet
Id (ff00),a ; bekapcsolasa
jp 003b ; ugras az rst 00 tovabbi részére
003b Id bc,dO2f ; a VIClla chip 47. regisztere
Id de,fffc ; d-ben a billentylizet lekérdezése
out (c).d ; letiltva
inc bc ; a VIClla chip 48. regisztere
out (c).e ; TMHz-es oOrajel
Id bc,d505 : mod konfiguracios regiszter
Id a,b0 ; /JEXROM és /GAME ellenOrzése
out (c).a : a megfelelo bitek bemenetek
in a,(c) ; a bitek olvasasa
cpl ; invertalas
and 30 : a ket bit kiszlrése
jr z,0059 ; ha egyik sem 0, akkor nincs
; a rendszerben C-64-es cartridge
Id af1 ; 8502 eés a C-64 mod kijeldlése és
out (c).a . bekapcsolasa
rst 00
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Operacios rendszer

Commodore 128

0059

007c

0084

00a0
00a2

OOae
00b1

Id bc,dcOf
Id a,08
out (c),a
dec c

out (c).a
Id ¢,03
Xor a

out (c),a
dec c

dec a

out (c),a
dec c

dec c

Id a,7f
out (c),a
inc bc

in a[(c)
and 20

Id bc,d505
jr z,0054

Id hl,0fb4
Id bc,d50a
Id d,0b

Id a,(hl)
out (c).a
dec hl

dec ¢

dec d

jir nz,0084
Id hl,0dla
Id de, 1100
Id bc,0008
Idir

Id hl,0eeb
Id de,ffdO
Id bc,001f
Idir

Id hl,1100
Id (fffa),hl
Id (fffc),hl
Id (fffe),hl
Id (ffdd),hl
jip ffel

8502-es kod:

1100

300

lda #%$00
sta $ff00
jmp ($fffc)

’
’
’
’
’

’

. a CIA#1 CRB kijelolése

es az A és B idozitOk beallitasa
a B idozito

CRA kijelolése

az A idozitd

. a DDRB kijelolése

akku=0

a B kapu bitjei bemenetek lesznek
a DDRA kijeldlése

akku=ff

az A kapu bitjei kimenetek lesznek
PORTA kijeldlese

a <C=>-ot tartalmazo oszlop
kivalasztasa

a PORTB kijelolése es

az adatok beolvasasa

a <C=>-nak megfelelo bit kiszlirése
mod konfiguracios regiszter kijeldlese
ha a <C=> billentyl le volt nyomva
attéerés C-64-es modba

az MMU 11 regiszterének beallitasa:
masolas a 0fb4-tdl visszafelé

a d50a-ba (szintén visszafelé)

egy byte atirasa

mutatok csokkentese

0d1a-tol
1100-ra
8 byte masolasa

Oee5-tol
ffdO-ra
31 byte masolasa

: hl-be keriil a 1100 mutato
: hl masolasa fffa-ba

fffc-be

fffe-be es

ffdd-be

a rst 00 vegere ugras

. 0sszes ROM kijelolése es

hekapcsolasa

;. ugras a hardver RESET vektorra



Commodore 128 Operacios rendszer

fd0  sei ; megszakitasok letiltasa
Ida #%$3e ; a 0-as RAM, I/0 kijelolése és
sta $ff00 ; bekapcsolasa
Ida #$b0 . Z80-as processzor kijelolése és
sta $d505 ; bekapcsolasa
nop ; kOtelezO (ires utasitas

ffdc  jmp $3000 ; 85602-es program folytatasa
nop

Z80-as kod:

ffe0  di ; megszakitasok letiltasa
Id a,3e ; a 0-as RAM, I/0 kijelolése és
Id (ff00),a ; bekapcsolasa
Id bc,d505 ; mod konfiguracios regiszter es
Id a,bil ; a 8502-es processzor kijelolése majd
out (c),a ; a 8502-es bekapcsolasa
nop ; kOtelezo lires utasitas

ffee  rst 38 ; a Z80-as kod folytatasa

A RST 00 végrehajtasa a 0-as memoriaszelet és az 1/0 teriilet kijelolésével kezdodik.
Ne felejtsiik el, hogy a memoria els6 4K-s része azonban a Z80 ROM! Ezt kovetden a
003b-0052 rész ellendrzi, hogy nincs-e C-64-es cartridge a gépben. Ha igen, a 0054-
0056 utasitasok bekapcsoljak a C-64-es izemmodot.

A 0059-007a részek megvizsgaljak, hogy nincs-e lenyomva a <C=> billenty(i. Ha igen,
akkor Ujbol a C-64-es mod bekapcsolasara keriil a sor. Ellenkezd esetben a 007c-00ae
programrész a Z80-as ROM-bol két programrészt atmasol a 1100, illetve ffd0 cimekre.
Ezek koziil az els6 az 8502-es kod, mig a masodik feleréeszben 8502-es, felerészben
Z80-as kod. A két programrész a két processzor kozti atkapcsolast biztositja.

A 00a2-00ae kozotti programrész a 8502 valamennyi hardver vektoraba a 1100 mutatd
értékét tolti, majd a vezérlés az ffe0 cimre keriil. Itt a rendszer bekapcsolja a 8502-es
processzort, ami a 1100 cimtdl kezd el futni. lde a Z80 egy rovid kodot masolt, ami
bekapcsolja az 6sszes ROM-ot és a hardver RESET vektorra ugrik.

A ZB80 a NOP utasitas elott allt meg. Ha a 8502-es ezek utan barhonnan visszaadja a
vezeérlest a Z80-nak csak ugy teheti, hogy a 0-as lap ffee cimen egy érvenyes Z80-as
utasitas van. A Z80 innen fogja a futasat folytatni.

Az ffd0 programrész a forditott kapcsolatra vald. Ha a jmp $ffd0 utasitassal kapcsoljuk
ki a 8502-est és inditjuk a Z80-at akkor a jp ffe0 utasitassal visszakapcsolhatjuk a
8502-est. Ehhez azonban az ffdc cimen egy 8502-es utasitasnak kell lennie, mert ott
fogja a futast a 8502-es folytatni.

Az alabbi BASIC program a 40 oszlopos képerny0 bal felsd sarkaba ir egy a betlit. Ezt
egyszerlien is megtehetnéenk a POKE 1024,1 utasitassal. Ehelyett bekapcsoljuk a Z80-as
processzort, azzal iratjuk a memoriaba az ‘a’ karakter képernyo kodjat, majd
visszakapcsoljuk a 8502-es processzort és visszateriink a BASIC-be.
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Operacios rendszer Commodore 128

1000 bank 0

1010 poke dec("80007),0

1020 cim=dec("ffee”): db=8
1030 gosub 1110

1040 cim=dec("ffdc”): db=2
1050 gosub 1110

1060 scnclr

1070 sys dec("ffd0")

1080 poke 1024,peek(dec(“8000"))
1090 end

1100 :

1110 for i=cim to cim+db-1
1120 : read a$: poke i,dec(a$)
1130 next i

1130 return

1150 :

1160 rem 280 kod

1170 rem ¥ ok e e e Ve

1180 :

1190 data 3e,01 :rem Id a,1
1200 data 32,00,80: rem Id (8000),a
1210 data c3,e0.,ff: rem jp ffeO
1220 :

1230 rem 8502 kod

1240 rem W W e e e i

1250 :
1260 data 58 :rem cli
1270 data 60 rem rts

Az 1110-1140 sorokban talalhato alprogram a READ utasitas segitségével beolvas db
szamu karaktert és a memoria CIM-etol kezdve elhelyezi. Ezt az alprogramot ketszer
hivtuk meg: a 8502-es, illetve a Z80-as kod atmasolasahoz. A program elején kiilon be
kellett a BANK utasitassal a megfeleld6 memoriaszeletet (0-as szelet) allitani.

A Z80-as kod az A regiszterbe tolti az 1-et (az ‘a’ karakter képernyo kodjat), majd ezt a
8000-es cimre irja. Ezt koOvetdoen a Z80-as visszaadja a vezerlest a 8502-es
processzornak. Az a cli utasitassal megengedi a megszakitasok lekezelését es visszater
a BASIC-be.

Maga a BASIC program - a megfelel0 memoria tartalmak beallitasan tul el0szor torli a
8000-es memariacimet, majd a SYS DEC("FFD0") utasitassal atadja a vezérléest a Z80-as
processzornak. A gépi kodu alprogrembol valo visszatérest kovetden a 8000-es
memoriahely tartalmat atmasolja a képernyomemoria elsd cimere. (Ez felel meg a bal
felsG karakternek.)

A Z80-as rutin nem tud kozvetlenil a $0400-as cimre irni. Ennek oka, hogy a 0-as RAM
es a Z80-as processzor hasznalata esetén a $0000-$0tf cimeken mindig a Z80-as ROM
talalhato. Ezért a Z80-as egy segedregiszteren keresztiil irhat csak a C-128 BASIC
interpreter altal hasznalt képernyd memoria teriiletere.
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Commodore 128 Operacids rendszer

Ha a C-128-hoz vasarolhato SID (Symbolic Instruction Debugger), vagy a C64 CP/M-
jéehez adott DDT gepi kodd monitort hasznaljuk, akkor nincs lehetosegiink arra, hogy a
0-as lapon levo programrészeket olvashassuk. Ehhez ezeket a MOVE és XMOVE BIOS
rutinok segitsegével at kell masolnunk a 0. szeletrol az 1. szeletre. Az alabbi egyszerl
rutin a Z80-as ROM-ot masolja at az 1. szeletre a $5000 cimtdl kezdédden. (A $0000-ra
nem tehetjiik, mert akkor az a monitort felilirna. Megint a ZSID-del készitettiik el a
programot:

a4000

4000 Id b,1 ; masolas az 1. szeletre

4002 I1d «c,0 ; masolas a 0. szeletre

4004 call 0f8ab ; XMOVE végrehajtasa

4007 Id de,0 ; az elsO masolandd karakter régi és
400a Id hI,5000 ;U helye

400d I|d bc,1000 ; atmasolando karakterek szama, 1Kbyte
4010 call 0f8a0 : masolas végrehajtasa

4013 ret ; vissza a monitorhoz

Abban az esetben ha a Digital Research SID monitorat hasznaljuk, akkor a fenti
asszembli rutint a kovetkezoképpen kell begepelni:

a4000

4000 mov b ; masolas az 1. szeletre

4002 mov c,0 ; masolas a 0. szeletre

4004 call f8ab ; XMOVE veégrehajtasa

4007 Ixi de,0 ; az elsO masolando karakter régi és
400a Ixi h1,5000 ; Uj helye

400d Ixi bc,1000 ; atmasolando karakterek szama, 1Kbyte
4010 call f8a0 ; masolas vegrehajtasa

4013 ret ; vissza a monitorhoz

A rutint a c4000 monitor paranccsal futtassuk le. (Ha a call monitor parancsot nem
ismeri- a rendszeriunk, akkor ret helyett a rst 38 paranccsal fejezzilk be a rutint, s
g4000-rel inditsuk ell)

A rutin lefuttatasa utan a Z80 ROM a processzor memoria teriletén az 5000 cimtdl
megijelenik, s miékodését tanulmanyozhatjuk. Mivel az eredeti ROM-ban van, ezért
atirasara természetesen nincs lehetdség.

Hasonld modszerrel a 0. szelet akarmelyik reszet atmasolhatjuk az 1. szeletre, s ott
modosithatjuk is.
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Operacids rendszer Commodore 128

8.2 A C-128-as iizemmaod beallitasa

A C-128-as ilizemmodd miikodése nagyon sok hasonlésagot mutat a Commodore 64
mikodesével. Az eltérések a kovetkezokbd4l adodnak:

a képernyd szerkeszté6 miikodése;
a memoria szeletei kozti lapozas;
az eltérd inicializalas;

a tarsprocesszorok hasznalata;

uj KERNAL rutinok.

1

A képernysd szerkesztd eltérdo miikodéseét csak jelezziik. Az osztott képernyd hasznalata
esetén a C-128 haszndalja a raszter szerinti megszakitast is. Ez okozza a képernyo
szerkeszto eltéré miikodését. Ebben az esetben a megszakitasok sokkal gyakoribbak és
nagyon pontosan kell lekezelni ezeket. Tovabbi eltérés az ablak technika alkalmazésa.
Ennek kovetkeztében egyes KERNAL parameéterek az ablak bal felsé sarkara, s nem a
fizikai kepernyd bal felsd sarkara vonatkoznak.

A memoria szeletek kozti lapozas lelassitia a gép m(ikddését. A 2MHz-es oOrajel éppen
hogy csak korrigalni tudja ezt a lassulast a C-64-es modhoz képest. A szamitasigényes
vagy sok adatot mozgato programok gyorsabbak C-64-es iizemmodban, mint C-128
modban! A memoria szeletek hasznalatardl részletesen szoltunk a 7.3 fejezetben. A
tovabbiakban a C-128-as eltero inicializalasat ismertetjiik.

Valahanyszor a 8502-es processzor RESET laban egy lefutdo él megjelenik, a procesz—
szor egy indirekt vezerlésatadast hajt vegre a $FFFC-ben tarolt vektorra. Ez mind-
annyiszor megtorténik, valahanyszor bekapcsoljuk a szamitogépet, vagy megnyomjuk a
gep oldalan levO RESET gombot.

A 8502-es chip m(kodését azonban - rogton a RESET labon megjelend lefutd él
megjelenésekor - a PLA felfiiggeszti és a vezérlést a ZBOA processzornak adja at. Mint
az el6z6 részben leirtuk, a Z80A ellendrzi, hogy nincs-e a rendszerben C-64-es
cartridge, vagy nincs—-e megnyomva a <C=> billentyG. Ha igen, akkor a Z80A
kozvetleniil bekapcsolja a C-64-es modot. Ellenkez6 esetben a Z80A beallitja az MMU
regisztereit, s atadja a vezérlést a 8502-esnek, ami ezutan tudja csak a $FFFC vektorra
valo ugrast vegrehajtani.

Amikor a 8502-es processzor elindul, akkor a START KERNAL rutin minden esetben
vegrehajtja a kovetkezo funkcidkat:

- bekapcsolja az 0sszes ROM-ot és a 0-as RAM-ot;
- letiltja a megszakitasokat;

- torli a processzor verem-mutatojat;

- torli a decimalis modot;

- inicializalja az MMU-t;

- lemasolja a ROM-bdl a RAM rutinokat;

- ellendrzi s beallitja a SYSTEM vektort;

- ellendrzi a rendszerbeli ROM-okat.
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Commodore 128 Operacios rendszer

Az utolsd két lépés kivételével a KERNAL mindig pontosan ugyanazt vegzi el. Azok
eredménye azonban azon mdlik, hogy a SYSTEM vektor (lasd késdbb) mit tartalmaz,
iletve, hogy milyen ROM cartridge-okat hasznalunk. A SYSTEM rutin lehetdséget
biztosit arra, hogy a KERNAL felismerje, hogy egy ‘hideg’ vagy ‘meleg’ ujrainditas
tortént. Az utobbi feltétele, hogy a $FFF5-$FFF7 cimeken a CBM karaktersorozatot
talalja a rutin. Ebben az esetben a $FFF8-$FFF9 cimeken lev6 vektort atmasolja a $02-
es cimre és végrehajt egy JMP($0002) utasitast. Ha nem talalja a CBM sorozatot, akkor
tovabb folytatja a rendszer inicializalasat. A SYSTEM KERNAL rutin a $FFF8 cimen
talalhato.

A ROM-ok ellendrzése ugyancsak a CBM karaktersorozat megkeresésével tortenik. A C-
128 cartridge-ok elsO byte—jai a kovetkezoOt kell, hogy tartalmazzak:

- $0000 hideg inditas;
- $0003 meleg inditas;
- $0006 azonosito kod;

- $0007-%0008 ‘CBM’ karaktersorozat.

A byte-ok természetesen mindig a cartridge ROM kezdO6cimétdl értenddek. A lehet-
seges kezddcimek: $8000, $C000. A ROM-ok keresése az alabbi sorrendben torténik:
kiils6 als6 ROM ($8000, 16K vagy 32K), kiils6 magas ROM ($C000, 16K), belso also
($8000, 16K vagy 32K) végiil belsé fels6($C000,16K). A rendszer a cartridge-ok azo-
nositoit a $AC1-$AC4 tablazatba masolja. Az azonositok egyben a cartridge-ok prio-
ritasat is megadjak. Az alacsonyabb azonositoju cartridge-nak nagyobb a prioritasa. Az
azonosito nem lehet 0, ugyanis a C-128 a $AC1-$AC4 tablazat nullatol kilonbozé
ertekeit tekinti jelen levdo ROM-nak. Az 1 érték onindito ROM-nak felel meg, a rendszer
automatikusan a cartridge hideginditasi pontjara adja a vezerlést egy JSR utasitassal.
Ha a cartridge végrehajt egy megfelel6 RTS utasitast, akkor folytatodik a rendszer
inicializalasa. Kiilonben a cartridge-nak kell teljes egészében gondoskodnia az
inicializalasrol. Az 1-tol elterdo azonositoju ROM-ok inicializalasara kesobb keriil sor.

A C-128 tovabb folytatja az inicializalast:

az IOINIT KERNAL rutin inicializalja a perifériakat;

ellendrzi a <STOP> és <C=> billenty(iket;

beallitja a 0-as lapon levo indirekt ugrasi cimeket;

a CINT KERNAL rutinnal inicializalja a képernyo szerkesztot;
BASIC kezdoertékek beallitasa;

belépés a BASIC varakozo ciklusaba.

A leglényegesebb szerepe az IOINIT rutinnak van: ez allitia be mindkét CIA chip re-
gisztereit, a VIC szeletéet, a PAL kijelzést. Ugyancsak ez a rutin allitia be a SID, a VIC és
a 8563 chip kezddértékeit, letolti a karakterek alakjat.

A rendszer indulasat - a jelenlevd ROM-okon kiviil = a <STOP> vagy a <C=> bil-
lenty(i lenyomasa befolyasolja. Az utobbit mar a Z80 ellendrzi, igy itteni ellendrzése
felesleges. Ha a <STOP> billenty(it lenyomott allapotban talalja, akkor nem a BASIC-
be, hanem a monitorba 1ép be a rendszer. Ennek kovetkeztében kimarad a BASIC
rendszervaltozok inicializalasa. Ez foleg akkor hasznos, ha egy gépi kédu programrész
kiprobalasa kozben elszall a rendszer, és minél kevesebb memoriarész torlésével
akarjuk a rendszert a RESET gombbal djrainditani.

Az inicializalasi eljaras legvégén keriil sor a BASIC rendszervaltozok inicializalasara. Ez a

programrész meghivia a PHONIX KERNAL rutint, ami valamennyi ROM-ot elindit, illetve
a 8-as lemezegységet ellendrzi: nincs-e oninditos (bootable) lemez benne.
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A $A04 memoriacim ad felvilagositast a rendszer inicializalaséanak el8rehaladasarol.
Ennek a regiszternek a megfeleld beallitasaval elérhetjilkk, hogy egyes részek kima-
radjanak. A $A04-et a rendszer a kovetkezOképpen hasznalja:

- $B7 8563 karakterek mar atmasolva;
- $B6 CINT mar végrehaijtva;
- $B0 BASIC mar inicializalva.

Ha az IOINIT-et meghivja a rendszer és $A04 tartalma $B7, akkor a rutin nem tdlti at a
8563 karakterkészletét. Ha $B6 van beallitva, akkor a CINT nem irja feliil a billenty(izet
matrix kodtablait.
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8.3 Memoria térkép

Név Cim Leiras
hexa. dec.
D6510 0000 0 8510 processzor adat-irany regisztere
R6510 0001 1 8510 processzor adatregiszter
BANK 0002 2 a hasznalt szelet szama
PCS$HI 0003 3 a SYS cimének fels6 byte-ja
PC$LO 0004 4 a SYS cimének also byte-ja
S$REG 0005 5 a processzor ST byte—janak ideiglenes tarolasa
AS$REG 0006 6 a processzor A regiszterének ideiglenes tarolasa
X$REG 0007 7 a processzor X regiszterének ideiglenes tarolasa
Y$REG 0008 8 a processzor Y regiszterének ideiglenes tarolasa
STKPTR 0009 9 a veremmutato (SP) tarolasa
ENDCHR 000A 10 jelz6: keresés a sztring végéig
TRMPOS 000B & az utolsd TAB-tol az oszlopok szama
VERCK 000C 12 jelzd: 0=LOAD, 1=VERIFY
COUNT 000D 13 input puffer mutato, a tomb dimenzidjanak szama
DIMFLG 000E 14 Tomb default dimenzioja (=10)
VALTYP 000F 15 Adattipus: $FF = sztring, $00 = numerikus
INTFLG 0010 16 Adattipus: $00 = valos, $80 = egész
GARBFL 0011 17 szemetgylijtes jelzoje, LIST, DATA hasznalja
SUBFLG 0012 18 FN jelzo
INPFLG 0013 19 $00 = INPUT, $40 = GET, $98 = READ
TANSGN 0014 20 TAN elojele
CHANNL 0015 21 aktiv 1/0 szama, input kérdés jelzdje
LINNUM 0016-0017 22 sorszam jelzoje
TEMPPT 001 24 ideiglenes sztring verem mutatoja
LASTPT 0019-001A 25 utolso sztring cim
TEMPST 001B-0023 27 verem a sztringleirok ideiglenes tarolasara
INDEX1 0024-0025 36 mutato sztringmiiveletekhez
INDEX2 0026-0027 37 mutato sztringm(iveletekhez
RESHO 0028-002C 40 szorzas lebegopontos eredménye
TXTTAB 002D-002E 45 mutato: BASIC szoveg eleje
VARTAB 002F-0030 47 mutato: BASIC valtozok kezdete
ARYTAB 0031-0032 49 mutato: BASIC tombok kezdete
STREND 0033-0034 51 mutato: BASIC tombok vége + 1
FRETOP 0035-0037 53 mutato: a sztring teriilet eleje
FRESPC 0037-0038 5% mutato sztringmiveletekhez
MAX$MEMS$1 0039-003A 57 mutato: a sztringteriilet vége az 1. szeleten
CURLIN 003B-003C 59 aktualis BASIC sorszam
TXTPTR 003D-003E 61 CHRGET mutatdja
FORM 003F-0040 63 PRINT USING segeédvaltozoja
DATLIN 0041-0042 65 aktualis DATA sorszama
DATPTR 0043-0044 67 aktualis DATA mutatoja
INPPTR 0045-0046 69 INPUT rutin vektora
VARNAM 0047-0048 71 aktualis BASIC valtozo neve
VARPNT 0049-004A 73 aktualis BASIC valtozd értékére mutato
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FORPNT 004B-004C 75 mutato: FOR/NEXT segédvaltozo
VARTXT 004D-004E 77 mutato a programszamlalonak
OPMASK 004F 79 segedvaltozo
DEFPNT 0050-0051 80 mutato az FN definiciojara
DSCPNT 0052-0054 82
HELPER 0055 85 jelz6: HELP vagy LIST hasznalja
JMPER 0056 86

0057 87
oLDOV 0058 88
DECCNT 005F 95 tizedesjegyek szama
TENEXP 0060 96
DPTFLG 0061 97 tizedespont jelzoje
FAC 0063-0068 99 lebegopontos akkumulator# 1
SGNFLG 0069 105 hatvanysor kiértékeléshez segédregiszter
ARG 006A-006F 106 lebegOpontos akkumulator#2
ARISGN 0070 107  eldjel osszehasonlitas eredménye
FACOV 0071 108 FAC#1 kerekités
FBUFPT 0072-0073 114  mutato: kazetta puffer
AUTOINC 0074-0075 116 AUTO novekmenye (=0 nincs)
MVDFLG 0076 118  Jelz6: 10K grafikus képernyd allokalt-e
ZSPSTEMP 0077 119 Ideiglenes taroldo (MOVSPR, MID$)
HULP 0078 120 szamlalo
SYNTMP 0079 121 toltesnel segedvaltozo
DSDEC 007A-007C 122 DS$ leiroja
TOS 007D 125  futasi verem teteje
RUNMOD 007F 127 parancs/program mod jelzoje
PARSTS 0080 128 DOS kiértékeld jelzdje
PARSTX 0081 129
OLDSTK 0082 130
COLSEL 0083 131 aktualis szin
MULCO1 0084 132
MULCO2 0085 133
FGROUND 0086 134
SCALES$X 0087-0088 135
SCALESY 0089-008A 137
STOPNB 008B 139  PAINT megallasi jelzdje
GRAPNT 008C-008D 140  grafikus rutinhoz cim
VTEMP1 008E 142  grafikus rutinhoz segédregiszter
VTEMP2 008F 143 grafikus rutinhoz segedregiszter
STATUS 0090 144 STATUS byte
STKEY 0091 145 STOP billenty( jelzoje
SVXT 0092 146  szalag segédvaltozo
VERCK 0093 147  LOAD vagy VERIFY jelz6
C3PO 0094 148 a soros kapu pufferénekjelzoje
BSOUR 0095 149 a soros kapu puffere
SYNO 0096 150  kazetta szinkronizacio szama
XSAV 0097 151 ideiglenes tarolo BASIN-re
LDTND 0098 152 index a logikai file—-okhoz
DFLTN 0099 183 default input eszkoz
DFLTO 009A 154 default output-eszkoz
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PRTY 009B 155  kazetta paritas

DPSW 009C 156  kazetta kapcsolo

MSGFLG 009D 157 operacios rendszer iizenet jelzdje
PTR1 009E 158  kazetta ideiglenes tarold

PTR2 009F 159  kazetta ideiglenes tarold

TIME 00A0-00A2 160 a 24 oras ora 1/60 masodpercekben
R2D2 00A3 163  soros busz hasznalata: jelzo
BSOUR1 00A4 164  ideiglenes valtozo: soros busz hasznalja
COUNT 00A5 165 ideiglenes valtozo: soros busz hasznalja
BUFPT 00A6 166 kazetta mutato

INBIT 00A7 167 RS232, kazetta

BITCI 00AS8 168 RS232, kazetta: olvasasi hiba
RINONE 00A9 169 RS232

RIDATA 00AA 170 RS232, kazetta

RIPRTY 00AB 171 RS232 pantas jelzd tarolasa

SAL 00AC 172  kepernyo gorgetes

SAH 00AD 173

EAL 00AE-00AF 174  kazetta veg cime/ program vege
CMPO 00BO 176  kazetta idOzitO konstans

TEMP 00B1 177

TAPE1 00B2-00B3 178 kazetta puffer cime

BITTS 00B4 180 RS232

NXTBIT 00B5 181 RS232

RODATA 00B6 182 RS232

FNLEN 0o0B7 183 aktualis file nev hossza

LA 00B8 184 aktualis logikai file szam

SA 00B9 185  aktualis masodlagos cim

FA 00BA 186  aktualis hardver szam

FNADR 00BB-0BC 187  az aktualis filenévre mutat

ROPRTY 00BD 189 RS232

FSBLK 00BE 190 kazetta szamlalo

DRIVE 00BF 191 soros busz puffer

CAS1 00CO 192  kazetta billenty(i érzékelés

STA 00C1-00C2 193 1/O kezdocim

TMP2 00C3-00C4 195 kazetta toltési allando

DATA 00C5 197  kazetta iras/olvasas adat

BA 00C6 198 az aktualis LOAD/SAVE/VERIFY miivelet szelete
FNBANK 00C7 199  az aktualis FN definicio szelete
RIBUF 00C8-00C9 200 RS232 input puffer mutato

ROBUF 00CA-00CB 202 RS232 output puffer mutato
KEYTAB 00CC-00CD 204 billenty(izet definicidk

IMPARM 00CE-00CF 206

NDX 00D0 208 index a billenty(izet pufferbe

KYNDX 00D1 209 feldolgozatlan billenty(i a pufferbe jelzOje
KEYIDX 00D2 210 mutato a billenty(izet pufferbe
SHFLAG 00D3 211 SHIFT jelzéje

SFDX 00D4 212 aktualis billenty( indexe

LSTX 00D5 213 utolsonak olvasott billenty( kodja
CRSW 00D6 214 <RETURN> jelzdje

MODE 00D7 215 40/80 jelzoje
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216

GRAPHM 00D8 szoveges/grafikus kijelzés jelzoje
CHAREN 00D9 217 RAM/ROM VIC karakter jelzdje (2. bit)
KEYSIZ 00DA 218  Funkcios billenty(k adatai

KEYLEN 00DB 219

KEYNUM 00DC 220

KEYNXT 00DD 221

KEYBNK 00DE 222

KEYTMP 00DF 223

PNT O0OEO-00E1 224 mutato az aktualis sorba (szoveg)
USER 00E2-00E3 226  mutato az aktualis sorba (attribitum)
SCBOT 00E4 228 ablak also sora

SCTOP 00ES5 229  ablak felso sora

SCLF 00E6 230 ablak bal széle

SCRT 00E7 23 ablak jobb szele

LSXP 00ES8 232  INPUT kezdd oszlopa

LSTP 00E9 233  INPUT kezdd sora

INDX O00EA 234  INPUT sor vége

TBLX 00EB 235 kurzor sora

PNTR 00EC 236 kurzor osziopa

LINES 00ED 237 a keperny6 maximalis sorainak a szama
COLUMNS 00EE 238 a kepernyd maximalis oszlopainak a szama
DXATAX 00EF 239  a kiirando karakter

LSTCHR 00F0 240  az utoljara kiirt karakter

COLOR 00F1 241 a kiirando karakter attrib4tuma
TCOLOR 00F2 242 elmentett attributum

RVS 00F3 243  inverz kiirasi mod jelzdje

QTws OOF4 244 idezojel tzemmod jelzoje

INSRT 00F5 245  beszlrasi izemmod jelzbje

INSFLG 00F6 246  auto-beszurasi lizemmod jelzoje
LOCKS 00F7 247 <SHIFT-C=> és <CTRL-S> letiltasa
SCROLL 00F8 248  letiltja a képernyd gorgetest

BEEPER 00F9 249 letiltja a <CTRL-G>-t

FREKZP 00FA-00FE 250 szabad teriilet

LOFBUF O0FF 255

FBUFFR 0100 256 DOS filenev puffer (16 byte)

XCNT 0110 272  DOS ciklusszamlalo

DOSF1L 0111 273 DOS filenév 1 hossz

DOSDS1 0112 274 DOS lemezegyseg 1

DOSF2L 0113 275 DOS filenév 2 hossz

DOSDS2 0114 276 DOS lemezegyseg 2

DOSF2A 0115-0116 277 DOS filenev 1: cim

DOSOFL 0117-0118 279 BLOAD/BSAVE kezdd cim

DOSOFH 0119-011A 281 BLOAD/BSAVE végcim

DOSLA 011B 283 DOS logikai file szam

DOSFA 011C 284 DOS egységszam

DOSSA 011D 285 DOS masodlagos cim

DOSRCL 011E 286 DOS rekordhossz

DOSBNK 011F 287 DOS szeletszam
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DOSDID 0120-0121 288 DOS ID byte-ok

DIDCHK 0122 290 DOS ID jelzd

BNR 0123 291 mutato a kezd6 szamhoz

ENR 0124 292  mutatd a végszamhoz

DOLR 0125 293  dollar jele

FLAG 0126 294  vesszo jele

SWE 0127 295 szamlalo

USGN 0128 296 az exponens eldjele

UEXP 0129 297 mutatd az exponensre

VN 012A 298 a tizedespont elOtti jegyek szama
CHSN 012B 299 jobbra igazitas jelzdje

VF 012C 300 a tizedespont elOtti helyek szama
NF 012D 301 a tizedespont utani helyek szama
POSP 012E 302 +/- jelzdje

FESP 012F 303 exponens mezo jelzdje

ETOF 0130 304 kapcsolo

CFORM 0131 305  karakter szamlalo

SNO 0132 306 elojel helye

BLFD 0133 307 res/csillag jelzo

BEGFD 0134 308 mutato a mezb kezdetére

LFOR 0135 309 a formatum mezd hossza

ENDFD 0136 310 mutatdo a mezO végére

SYSTK 0137-01FF 311 rendszer verem

BUF 0200-02A1 512 rendszer input puffer

FETCH 02A2-02AE 674 LDA(-)Y tetszdleges szeletrdl
FETVEC 02AA 682 indirekt vektor FETCH-hez

STASH 02AF-02BD 687 STA(-),Y tetszOleges szeletre
STAVEC 02B9 697 indirekt vektor STASH-hez
CMPARE 02BE-02CC 702 CMP(-)Y tetszbleges szelettel
CMPVEC 02C8 712 indirekt vektor CMPARE-hez
JSRFAR 02CD-02E2 716  JSR xxxx tetszOleges szeletre és visszatéres
JMPFAR 02E3-02FB 739  JUMP xxxx tetszoleges szeletre
ESCFNVEC 02FC-02FD 764  vektor tovabbi fiiggvényekhez
BNKVEC 02FE-O02FF 766 vektor funkcionalis cartridge—hez
IERROR 0300-0301 768  vektor az X-ben levo hiba kiiratasara
IMAIN 0302-0303 770 vektor a rendszer ciklushoz
ICRNCH 0304-0305 772  vektor a tokenizalashoz

IQPLOP 0306-0307 774  vektor a BASIC szOveg listazasahoz
IGONE 0308-0309 776  vektor a BASIC karakter értelmezéshez
IEVAL 030A-030B 778  vektor a token kiértékeléshez
IESCLK 030C-030D 780  vektor ESC tokenizalashoz
IESCPR 030E-030F 782 vektor ESC listazashoz

IESCEX 0310-0311 784  vektor ESC vegrehajtashoz

ITIME 0312-0313 786  TIME megszakitasi vektor

IIRQ 0314-0315 788 IRQ RAM vektor

IBRK 0316-0317 790 BRK RAM vektor

INMI 0318-0319 792 NMI RAM vektor

IOPEN 031A-031B 794 KERNAL: OPEN

ICLOSE 031C-031D 796 KERNAL: CLOSE

ICHKIN 031E-031F 798 KERNAL: CHKIN
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ICKOUT 0320-0321 800 KERNAL: CHKOUT

ICLRCH 0322-0323 802 KERNAL: CLRCHN

IBASIN 0324-0325 804 KERNAL: CHRIN

IBSOUT 0326-0327 806 KERNAL: CHROUT

ISTOP 0328-0329 808 KERNAL: STOP

IGETIN 032A-032B 810 KERNAL: GETIN

ICLALL 032C-032D 812 KERNAL: CLALL

EXMON 032E-032F 814 KERNAL: monitor belépési pont

ILOAD 0330-0331 816 KERNAL: LOAD

ISAVE 0332-0333 818 KERNAL: SAVE

CTLVEC 0334-0335 820 Szerkesztd: CTRL végrehajtasa

SHFVEC 0336-0337 822  Szerkesztd: SHIFT végrehajtasa

ESCVEC 0338-0339 824  Szerkeszt6: ESCAPE veégrehajtasa

KEYVEC 033A-033B 826 Szerkesztd: billenty(izet olvasasa

KEYCHK 033C-003D 828 Szerkesztd: billentylizet tarolasa

DECODE 003E-0049 830 vektorok a billenty(izet dekddolasara

KEYD 034A-0353 842 billentylzet puffer

TABMAP 0354-035D 852 TAB-ok jelzése

BITABL 035E-0361 862 a sorok lancolasat jelzd bitek

LAT 0362-0368B 866 logikai file szamok

FAT 036C-0375 876 hardver egységszamok

SAT 0376-037F 886 masodlagos cimek

CHRGET 0380-039E 896 CHRGET rutin

CHRGOT 0386-039E 902 CHRGOT rutin

QNUM 0390-039E 912 QNUM rutin: Z-bit magas ha $00 vagy $3A
C-bit magas ha szamjegy

ISUBRO 039F-03D1 927 RAM rutinok

ZERO 03D2-03D4 977 konstans a BASIC-hez

CURRS$BANK 03D5 979 SYS, POKE,PEEK szelete

TMPDES 03D6-03D9 980 az INSTR fliggveny segedregiszterei

FINSBANK 03DA 984 memoriaszelet a sztring/lebegdpontos szam kon
vertalo rutinhoz

SAVSIZ 03DB-03DE 985 ideiglenes valtozo a SPRSAV-hez

BITS 03DF 989 FAC#1 tulcsordulas jelzd

SPRTEMP1 03EOD 990 SPRSAV

SPRTEMP2 03E1 991 SPRSAV

FG$BG 03E2 992  elotér/hattér szine

FG$MC1 03E3 993 eloter/tobb szin#1

VICSCN 0400-07FF 1024 keépernyé memoria

BRSTACK 0800-09FF 2048 BASIC futasi verem

SYSS$SVEC 0A00-0A01 2560 vektor: BASIC meleg inditas

DEJAVU 0A02 2562 KERNAL inicializalo jelzd byte

PALNTS 0A03 2563 PAL/NTS jelzObyte

INSTAT 0A04 2564 jelz6: RESET vagy NMI

MEMSTR 0A05-0A06 2565 mutato a 15-0s szeleten elérhetd legalacsonyabb
memoriara

MEMSIZ 0A07-0A08 2567 mutatd a 15-0s szeleten elérhetd legalacsonyabb
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IRQTMP 0A0S-0A0A 2569 a kazettas egyseg ide menti a RAM IRQ vektort

CASTON 0AO0B 2571 kazetta

KIKA26 0AOC 2572 kazetta olvasas

STUPID 0AOD 2573 kazetta olvasas

TIMOUT 0AOE 2574 gyors adatatvitel idotullépés

ENABL 0AOQF 2755 RS232 megengedése

MS51CTR 0A10 2576 RS232 kontroll regiszter

M51CDR 0A11 2577 RS232 parancs regiszter

M51AJB 0A12-0A13 2578 RS232 felhasznalo altal definialt sebesseég

RSSTAT 0A14 2580 RS232 statusz regiszter

BITNUM 0A15 2581 RS232 elkiildendo bitek szama

BAUDOF 0A16-0A17 2582 RS232 teljes id6

RIDBE 0A18 2584 RS232 input puffer mutato: vége

RIDBS 0A19 2585 RS232 input puffer mutato: eleje

RODBE 0A1A 2586 RS232 output puffer mutatd: vége

RODBS 0A1B 2587 RS232 output puffer mutato: eleje

SERIAL 0A1C 2588 gyors atvitel jelzOje

TIMER 0A1D 2589 az oraregiszter modosito ertéke

XMAX 0A20 2592 a billentylGzet puffer hossza

PAUSE 0A21 2593 <CTRL-S> jelzdje

RPTFLG 0A22 2594 billentylizet ismetlésenek engedélyezése

KOUNT 0A23 2595 varakozas a billentylizet ismétléseére

DELAY 0A24 2596 varakozas mig a billentyl lenyomottnak tekinten
doé

LSTSHF 0A25 2597 <C=-SHFT> valtas kozti varakozas

BLNON 0A26 2598 40 oszlopos képernyd: kurzor mod

BLNSW 0A27 2599 40 oszlopos keéperny0: kurzor letiltasa

BLNCT 0A28 2600 40 oszlopos keperny0: villogashoz szamlalo

GDBLN 0A29 2601 40.oszlopos képernyd: karakter villogas elOtt

GDCOL 0A2A 2602 40 oszlopos képernyd: szin villogas eldtt

CURMOD 0A2B 2603 80 oszlopos kepernyd: kurzor mod

VM1 0A2C 2604 40 oszlopos képernyd: képernyé memoria kezdete,
felso byte

VM2 0A2D 2605 bittéerkep kezdete, felsd byte

VM3 0A2E 2606 80 oszlopos keéperny0: képerny0 memoria kezdete,
felso byte

vM4 0A2F 2607 80 oszlopos képernyd: attribitum memoria kezde
te, felso byte

LINTMP 0A30 2608

SAVS80A 0A31 2609 80 oszlopos képernyd

SAV80B 0A32 2610 80 oszlopos képernyd

CURCOL 0A33 2611 80 oszlopos képernyd: kurzor szine villogas elott

SPLIT 0A34 2612 40 oszlopos osztott képernyd: raszter szam

FNADRX 0A35 2613 X regiszter tarolasa szelet mliveletek alatt

PALCNT 0A36 2614 PAL szamlalo

SPEED 0A37 2615 a rendszer sebességének tarolasa kazetta eés so
ros muaveletek alatt

SPRITES 0A38 2616 sprite-ok megengedésének tarolasa
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BLANKING 0A39 2617
HOLDOFF 0A3A 2618 jelz6 a VIC chip teljes kontroljara
LDTB1SA 0A3B 2619 a VIC képernyd felsd byte—ja képernyd mozgata
sakor
CLREALO 0A3C 2620 8563 karakter feltoltés
CLREAHI 0A3D 2621 8563 karakter feltoltés
0A40-0A7F 2624 40/80 oszlopos képernyd esetén ideiglenes tarolo
terulet
XCNT 0A80-0A9F 2688 0Osszehasonlitashoz puffer
HULP 0AAOQ 2720
FORMAT 0AAA 2730
LENGTH 0AAB 2731 assembler
MSAL 0AAC-0AAE 2732 assembler
SXREG 0AAF 2735 ideiglenes tarolas
SYREG 0AAF 2736 ideiglenes tarolas
WRAP 0ABO 2737 assembler: ideiglenes tarolas
XSAVE 0AB1 2738 indirekt szubrutinhivaskor X tarolasa
DIRECT ‘0AB3 2739 A T monitor parancs esetén a masolas iranya
COUNT 0AB4 2740 parancsfelismerd (monitor)
NUMBER 0ABS5S 2741 parancsfelismerd (monitor)
SHIFT 0AB6 2742 parancsfelismerd (monitor)
TEMPS 0AB7-0ABF 2743
CURBNK 0ACO 2753 ROM szama az aktualis funkcionalis cartridge—hez
PAT 0AC1-0AC4 2753 a cartridge-ok fizikai cimei
DKS$FLAG 0ACH 2757 idegen nyelv( szerkeszto
0AC6-0AFF 2758 foglalt
TBUFFER 0B00-0BFF 2810 kazetta puffer(192) byte; auto—-boot terilet
RS232I 0C00-0CFF 3072 RS232 input puffer
RS2320 0DO00-0DFF 3328 RS232 output puffer
OEO00-OFFF 3584 sprite definicios teriilet
PKYBUF 1000-1009 4096 <F.> billenty(ikre definialt szovegek hossza
PKYDEF 100A-10FF 4106 <F.> billenty(khoz rendelt szovegek
DOSSTR 1100-1130 4352 DOS parancssztring puffer; 48 byte és a hossz
VWORK 1131 4401 grafikus valtozo
XYPOS 1131-1132 4401
XPOS 1131-1132 4401 grafika: X koordinata
YPOS 1133-1134 4403 grafika: Y koordinata
XDEST 1135-1136 4405 grafika: X koordinata, targy
YDEST 1137-1138 4407 grafika: Y koordinata, targy
XYABS 1139-113A 4409 grafika: vonal rajzolasahoz ugyanazok
XABS 1139-113A 4409
YABS 113B-113C 4411
XYSGN 113D-113E 4413
XSGN 113D-113E 4413
YSGN 113F-1140 4415
FCT 1141-1144 4417 faktor
ERRVAL 1145-1146 4421 hiba
LESSER 1147 4423 kisebb vegpont
GREATR 1148 4424 nagyobb végpont
ANGSGN 1149 4425 a szog elojele
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SINVAL 114A-114B 4426 a szoOg szinusza

COSVAL 114C-114C 4428 a szog koszinusza

ANGCNT 114E-114F 4430 ideiglenes

XCIRCL 1150-1151 4432 kor kdozeéppontja, X koordinata

YCIRCL 1152-1153 4434 Kkor kozéppontja, Y koordinata

XRADUS 1154-1155 4436 az ellipszis X iranyu féltengelye

YRADUS 1156-1157 4438 az ellipszis Y iranyl féitengelye

ROTANG 1158-115B 4440 a forgatas szoge

ANGBEG 115C-115D 4444 kezdb szig

ANGEND 115E-115F 4446 végsd szbg

XRCOS 1160-1161 4448 X féltengely * COS(forgatas szdge)

YRSIN 1162-1163 4450 Y feltengely * SIN(forgatas szdge)

XRSIN 1164-1165 4452 X féltengely * SIN(forgatas szdge)

YRCOS 1166-1167 4454 Y féltengely * COS(forgatas szdge)

CHRPAG 1168 4456 A CHAR BASIC utasitashoz a karaktergenerator
felsd byte-ja

BITCNT 1169 4457 GSHAPE ideiglenes tarolo

SCALEM 116A 4458 skala mod jelzdje

WIDTH 1168 4459 dupla szélesség jelzdje

FILFLG 116C 4460 BOX parancsnal a festés jelzoje

BITMSK 116D 4461 ideiglenes tarold

NUMCNT 116E 4462

TRCFLG 116F 4463 nyomkovetési lizemod jelzdje

RENUMT1 1170-1171 4464 RENUMBER hasznalja

RENUMT2 1172-1173 4466 RENUMBER hasznalja

T3 1174 4468

T4 1175-1176 4469

VTEMP3 1177 4471 grafika

VTEMP4 1178 4472

VTEMPS 1179 4473

ADRAY 1 117A-117B 4474 mutato: lebegbpontos —> egész konverzid

ADRAY2 117B-117C 4476 mutato: egész —-> lebegdpontos konverziod

SPRITDAT 117E-11D5 4478 sprite sebesség/irany tablazat

VICSAVE 11D6-11EA 4566 VIC 21 regiszterének elmentése

UPLOW 11EB 4587 mutatd: kisbet(i/nagybet{i karakterkészlet a CHAR
parancsnak :

UPGRAPH 11EC 4588 mutatdo: nagybet(ik/grafikak karakterkészlet a
CHAR parancsnak

DOSSA 11ED 4589

OLDLIN 1200-1201 4608 el6z6 BASIC sor szama

OLDTXT 1202-1203 4610 mutatdo CONT parancshoz

PUFILL 1204 4612 USING szO0koz karakter

PUCOMA 1205 4613 USING ezredes jeol

PUDOT 1206 4614 USING tizedes jol

PUMONY 1207 4615 USING pénzjel

ERRNUM 1208 4616 hibarutin: hiba kodszama

ERRLIN 1209-120A 4617 hibarutin: BASIC sorszam ($FFFF = nincs hiba)

TRAPNO 120B-120C 4619 ON ERROR hibarutin cime ($FFxx = nincs)
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TMPTRP 120D 4621
ERRTXT 120E-120F 4622 mutato: hiba szovege
TEXTTOP 1210-1211 4624 mutato: szoveg tetejére
MAXMEMO 1212-1213 4626 RAM 0-ban BASIC altal hasznalhato legnagy. cim
TMPTXT 1214-1215 4628 DO-LOOP: ideiglenes tarolo
TMPLIN 1216-1217 4630
USRPOK 1218 4632 USR BASIC fiiggvény: JMP kédja
USRADR 1219-121A 4633 USR cime
RNDX 121B-121F 4635 RND fiiggvény
CIRSEG 1220 4640 KkoOr rajzolasnal a kdvetkez6 pont szogtavolsaga
DEJAVU 1221 4641 inicializalas jelzese
TEMPO 1222 4642
VOICES 1223-1228 4643
NTIME 1229-122A 4649
OCTAVE 122B 4651
SHARP 122C 4652
PITCH 122D—-122E 4653
VOICE 122F 4655
WAVED 1230-1232 4656
DNOTE 1233 4659
FLTSAV 1234-1237 4660
FLTFLG 1238 4664
NIBBLE 1239 4665
TONNUM 123A 4666
TONVAL 123B-123D 4667
PARCNT 123E 4668
ATKTAB 123F-1248 4669
SUSTAM 1249-1252 4681
WAVTAB 1253-125C 4691
PULSLW 125D-1266 4701
PULSHI 1267-1270 4710
FILTERS 1271-1275 4725
1276-1280 4726 megszakitasok
1281-12B2 4737 BASIC hanggeneralas hasznalja
WINDTMP 12B3-12B6 4787 ablak kezelés: ideiglenes
SAVRAM 12B7-12F9 4791 SPRDEF és SAVSPR hasznalja
DEFMOD 12FA 4858 SPRDEF es SAVSPR mod
LINCNT 12FB 4859 SPRDEF és SAVSPR hasznalja
SPNUM 12FC 4860 SPRDEF és SAVSPR hasznalja
IRQWFLG 12FD-12FF 4861 BASIC megszakitas kezeles
1300-17FF 4864 szabad teriilet
1800-1C00 6144 funkcionalis ROM-ok szamara foglalt teriilet. Ha
nincs, szabad ‘
RAMBOT 1C00 7168 BASIC munkaterulet ($1C00-$EFFF)
1C00 7168 grafika: szinmemoria; $1C00-$1FFF
2000 8192 grafika: bit téerkep; $2000-$3FFF
4000 16384 C128 BASIC ROM; grafikanal a BASIC teriilet eleje
($4000-$EFFF)
8000 32768 C128 BASIC ROM (masodik resz)
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9. fejezet

A 1570/71-es lemezegység hasznalata

9.1 Bevezeteés

A Commodore 128-as mikrogépcsaladhoz a Commodore cég - el6zd lemezegységeitdl
teljesen eltéré6 lemezegységeket fejlesztett ki. Az uj, 1570 illetve 1571 tipusjel(
lemezegységek a Commodore 1541-essel irt lemezegységek olvasasan til képesek az
MFM formatumu lemezek olvasasara is. Ezen tiulmenden a szamitogép és a
lemezegyseg kozti adatatvitel két kiilonb6zé formaban torténhet. A masik adatatviteli
protokol egy sokkal gyorsabb - hardver (ton megvalosuld - adatatvitelt biztosit. Az
1570-es és az 1571-es lemezegységek mndenben megegyeznek, kivéve, hogy az 1570-
es egyoldalas, mig a 1571-es ketoldalas adatrogzitésre képes.

A 1570/71-es lemezegység csatlakoztathatd a Commodore 64, a Plus 4, a Commodore
16 szamitogépekhez is, s hasznalhatdo a Commodore 128 C-64-es lizemmodjaban.
Ezekben az esetekben azonban a lemezegység sajatossagai nem hasznalhatok ki, mert
az MFM formatumu lemezek vagy a gyors adatatvitel hasznalatahoz a Commodore 128
altal biztositott hardver lehetdségekre is sziikség van (lasd 9.2)!

A 1570/71-es lemezegyseégek ket iizemmodban dolgoznak. Az elsé 157 1-esnek nevezett
tizemmodban a lemezegység valamennyi lehetoséget kihasznalhatjuk, mig a masodik,
un. 1541-es izemmaodban csak azokat, amelyekre egy 1541-es egyseg képes.

Attol fliggéen, hogy hogyan és milyen sorrendben kapcsoltuk be a szamitogepet és a

lemezegységet, a 1571-es lemezegység vagy 1541-es vagy 1571-es lizemmaoddal indul
el.

a/ El0szor a lemezegyseget kapcsoljuk be, azutan a Commodore 128-at. Ebben az
esetben a gep C-128-as, a lemezegyseg 1571-es lizemmodba keriil.

b/ El0szOor a szamitogépet kapcsoljuk be, majd miutan a rendszer bejelentkezett, a
lemezegységet. Ebben az esetben a gep C-128-as, a lemezegyseg 1541-es (izemmodba
keriil. Amikor azonban az elsG lemezegységnek szoOlo utasitast elkiildjiik, az egyseg
automatikusan 1571-es (izemmodba lép at. Ha azt akarjuk, hogy 1541-es izemmodban
maradjon, akkor a

PRINT#15,"U0>MO0"

parancsot kell elkiildeni az elozoleg mar megnyitott 15-0s logikai szamu
parancscsatornan. (Részletesen lasd a 9.3 részben.)

c/ El6szor a lemezegységet kapcsoljuk be, majd a szamitdogépet, s a rendszer
bejelentkezése utan kiadjuk a GO64 parancsot. Ezzel a gép C-64-es, a lemezegység
1571-es lizemmodba keriil. Ebben az esetben a 1571-es egyseég mindkét oldalat tudjuk
C-64-es ilizemmodban is olvasni, kiilonben a lemezegység pontosan olyan, mintha
1541-es lenne.

d/ Bekapcsoljuk a lemezegyseget, majd a <C=> billenty(l lenyomva tartasa kozben
bekapcsoljuk a szamitogépet. Ezzel a gép C-64-es, a lemezegység 1541-es izemmodba
ter at.
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A 1570/71-es lemezegységhez tartoz0 DEMO lemezen talalhatunk egy DOS SHELL
elnevezésli programot, amelyik nagy mértékben megkonnyiti a lemezes file-ok
kezelését. Errél részletesen a 9.4 részben szolunk.

A 1571-es lemezegységnek van egy oOriasi hatranya: meég 1541-es lizemmodban sem
kompatibilis a 1541-es lemezegységgel, igy példaul a Commodore 64/1541-es
parositasra kidolgozott gyorsmasolok és toltok legtobbje nem mikddik megfelelden.
Magam egyetlen masolo programot talaltam, amelyiket a Commodore 128-as C-64-es
tizemmaodjaban a 157 1-essel is lehetett hasznalnil

A védett lemezek beolvasasaval szerencsére nincs probléma. A 1571-es idOzitesei — ha
1541-es {izemmodban hasznaljuk - megegyeznek a 1541-es idOzitéseivel, ezért a
legjobban védett lemezek is probléma nélkiil olvashatok segitségével. Ennek ellenére az
a véleményem, hogy nem nélkiilozhetiink egy igazi 1541-es lemezegységet sem.

9.2 A 1570/71-es hardver felepitése

A 1571-es lemezegység - hasonldoan elOodjeihez - Mostek 6502a alaply, s periféria
chipnek két 65C22A chipet tartalmaz. Az egyik a lemezegység fizikai vezérlését végzi, a
masik segitségevel kommunikal a rendszer a szamitogeppel. Mindkét lemezegység
32Kbyte ROM-ot és 2Kbyte RAM-ot tartalmaz.

A 1570 egyetlen, mig a 1571 két darab kombinalt iro-olvaso fejet tartalmaz. Ennek
segitsegevel mind GCR (group code recording) mind MFM (modified frequency
modulation) formatumu lemezek olvashatok. A két formatum esetén a lemez tarolo
kapacitasa is elter.

GCR formatum Lemezegyseg
1570 1571
Formazatlan kapacitas (byte) 252019 252019%2
Formazott kapacitas (byte) 174848 349696
Legnagyobb SEQ file (byte) 168656 a3r314
Legnagyobb REL file (byte) 167132 167132
maximalis rekordszam 65535 65535
File—-ok szama 144 144 .
Savok (tracks) szama 35 70
Szektorok savonkent 17-21 17-21
Blokkok szama - 0Osszes 683 1366
szabad 664 1328
Byte—-ok egy blokkban 256 256
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MFM formatum

Formazatlan kapacitas 250000 (oldalankent)
Formazott kapacitas

Szektormeret 128 133120 (oldalanként)

Szektormeéret 256 163840 (oldalanként)

Szektormeéret 512 184320 (oldalanként)

Szektormeéret 1024 204800 (oldalanként)
Savok (tracks) szama 40 (oldalanként)
Szektorok szama savonként

Szektormeéret 128 26

Szektormeéret 256 16

Szektorméret 512 9

Szektormeéret 1024 5

GCR formatumu adattarolas

A GCR formatumot elsGsorban a Commodore cég hasznalja a geépeihez gyartott
lemezegyseégek esetéen. A  1541/1551/15670/1571-es lemezegysegek standard
formatumanak ez szamit. A GCR formatum a savokat kiviilr6l befelé szamozza 1-t6l 35-
ig, illetve kétoldalas egység esetén 36-tol 70-ig. Az adatrogzités jellemzdje, hogy a
kiils® savokban tobb blokkot ir mint a belsoben, ezzel is bOvitve a tarolasi kapacitast.
Az egyetlen blokkba elhelyezett adatok - tul az informaciot hordozo 256 byte-on az
alabbiak:

& SYNC1 | 08 | ID1 { ID2 | TRACK | SECTOR | CS1 | GAP1 | SYNC2 | 07 | 256 adatbyte | CS2 | GAP2 ‘
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Az egyes részek jelentése az alabbi:

SYNC1 - 40 ‘1'-es bit (a maximalis irasi s(riiséggel)

08 - A lemezegység ID-jét azonosito jelsorozat

CS1 - az ID1,ID2, TRACK,SECTOR értékek ellendrz6 Osszege

SECTOR - a szektor szama

TRACK - a blokkot tartalmazd sav szama

ID1,ID2 - a lemez két karakteres azonositdoja, amelynek érteke minden blokkba be-
irodik

GAP1 - 72 GCRO bit vagy 9 darab 01010101

SYNC2 - 40 '1'-es bit

07 - az adatmezd azonositoja

CS2 - a 256 adatbyte ellenorz6 Osszege

GAP2 - GCR 0-kbdl allo valtozo hosszusagu adatrész. Fiigg a formazas sebessé-
gétdl. Az elsd és utolsd blokk kozti rész nagysaga eltérhet, a tobbi min-
dig ugyanaz.

MFM formatumu adattarolas

Az MFM formatumu tarolas tobb vonatkozasban is eltér a GCR formatumutol. Az MFM
formatum esetén a szektor mérete és ezzel egylitt az egy savon levo szektorok szama
valtozhat. (Ezért a szektor bevezetd informacioja sokkal tobb adatot kell, hogy
tartalmazzon!) Az MFM formatum a lemezen levd index lyukat hasznalja az elsd szektor
azonositasara.

-
/ Utoleéd szekior | Gap ] Gap | Sxektor! | Sxektor2 | Szekior3 z
- g -— -l i -~
o T /Azonodlé r/én Adattérold rémz — L
o v ~ i . S
; Gap || Gap | SYNC| AMY | ID | CRCY | Gap | SYNC | AM2 | adatbyts-ok | CRC2 | Gap X

Indenlyuk érzékeldae

Az egyetien szektorban elhelyezett adatok jelentése az alabbi:

Gap - Az azonosito, illetve az adatrészek kozt elhelyezett részek
SYNC - 6 nulla byte
AM1 - az azonosito resz bevetd informacioja
$fe = adat
$c7 = ora
ID - neégy byte, amelyik a szektor paramétereit adja meg

= cilinder szam (00-4a)

= f@j szama
00 : elsé lemezoldal (vagy egyoldalas lemez)
01 : masodik lemezoldal
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H

szektor sorszama
01-1A : szektorméret 128
01-0f : szektorméret 256
01-09 : szektorméret 512
01-05 : szektorméret 1024
= szektormeret

00 : 128 byte

01 : 256 byte

02 : 512 byte

03 : 1024 byte
CRC1 - ellendorzo osszeg
AM2 - az adatmezd azonositoja

$fb = adat

$f8 = kontroll mezo
CRC2 - ellenorzo Osszeg

MFM formatumu lemezek esetén a savok szamozasa 0-tol 39-ig tart. A szektorok

szamozasa - eltérden a GCR formatumtol - 1-gyel kezdodik, s a szektormérettol
fliggden az 5,9,15 vagy 26 értékekig tart.

A gyors adatatvitel

A Commodore 64 szamitogép a perifériakkal valo kommunikaciora harom - TTL szintQ,
szoftverbol kezelt vonalat hasznalt - az ATN, a CLK és a DATA vonalakat. A 1570/71-es
lemezegysegek az SRQ vonalat hasznaljak, ami egy hardver iranyitott gyors Orajelkent
mikodik. Ez a vonal a CIA#1 oOrajeléevel kotodik 0ssze, s ennek litemére shiftelédnek be
(illetve ki) az adatok a CIA#1 chip soros kapujaba (kapujabdl). A soros kapu pufferelt,
ezért az adat feldolgozasa elvegezhetd, mikdozben a masik adat atvitele - a hardver altal
vezerelt modon - megtortenik.

A soros kapu mikodésének jellemzdje, hogy adatkivitel esetén a sajat Orajelét
hasznalja, mig adatbevitel esetén kiviilr6l varja az Orajelet. A megfeleld vonalak
Osszekotését az MMU 5. regiszterének ($D505) 3. bitje vezerli. Ha ez magas, akkor a
soros kapu a belsd orat hasznalja, tehat kimenetnek hasznalhatd. Ha a bit alacsony,
akkor a rendszer kiilsO Orajelt var.

C-64-es lizemmodban az MMU chip nincs a rendszerben, ezért - szemben pl. a 80
oszlopos videochippel — nem hasznalhatjuk a gyors adatatvitelt.

A gyors adatatvitelt maga az operacios rendszer hasznalja. Ha C-128-as iizemmaodban
vagyunk, akkor a programok toltése és mentése az U(j adatatvitel szerint torténik.
Hasonléan a CP/M BIOS rutinok Ggy vannak kiképezve, hogy a gyors adatatvitelt
hasznaljak.

C-128-as ilizemmodban a OPEN, CLOSE, INPUT#, GET#, PRINT# parancsok nem
hasznalhatok csak GCR formatumu lemezekre. Hasonldéan a kozvetlen irasi/olvasasi DOS
parancsok (B-R, B-W stb.) csak GCR formaju lemezeket olvasnak.

A 1570/71-es lemezegyseg egy sor Uj DOS parancsot tartalmaz, amelyek segitségével
az MFM formatumdi lemezek olvasasa/irasa, illetve a gyors adatatvitel megvaldsithato.
Ezeknek a parancsoknak a hasznalatahoz azonban gépi kodu rutinokat kell irnunk,
amelyek a gyors adatatvitelt C-128 modban megvalositjak, mert a KERNAL rutinok
ilyeneket nem tartalmaznak. Egy lehetseges megvalositast a 9.5 fejezethen mutatunk be.
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9.3 A lemezegyseég BCIS utasitasai

A 1570/71-es lemezegyseég — a 1541-es lemezegységhez kepest - egy Uj utasitascso-
porttal, a BCIS utasitasokkal bdviil ki. A BCIS (Burst Command Instruction Set) a gyors
atviteli parancsokat tartalmazza. Ezen tul ezekkel a parancsokkal
irhatjuk/olvashatjuk/formazhatjuk az MFM formatumu lemezeket.

A BCIS parancsokat ugyanugy kell kiadnunk, mint az Osszes tObbi parancsot, tehat a
15-0s csatornan keresztiil. A kiilonbség csupan annyi, hogy a legtobb BCIS parancs
kiadasa utan a lemezegyseg és a Commodore 128 kozt a gyors protokoll szerinti
adatcseret kell lebonyolitanunk. S ez nemcsak az adatatvitelre, hanem a lemezegység
allapotara vonatkozo informaciokra is igaz.

Ebben a reszben a BCIS utasitaskeszletét ismertetjiik. Alkalmazasara egy Osszetett
peldat a 9.5 részben mutatunk be.

Burst Read

A parancs segitsegevel a lemez és a szamitogep kozt gyors adatatvitelt valosithatunk
meg. A lemezegyseég a parancsban megadott szamu szektort olvas a pufferébe, s kiildi
el az adatokat - a gyors protokoll szerint - a C-128-nak. Minden egyes szektor atvitele
elott egy status byte-ot kiild el a szamitogepnek.

Az olvasasi parancs kiadasa elott a lemezt be kell léptetni a rendszerbe vagy az
INQUIRE DISK vagy a QUERY DISK FORMAT paranccsal!

Bit
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 0 1 0 1

0 0 1 1 0 0 0
T E B S 0 0

Az olvasando sav szama

Az olvasando szektor szama
Szektorok szama

Kovetkez6 sav (opcionalis)

zo -

Db W =0

parancs masodik byte-ja adja meg az olvasas maodjat:
- adatatvitel (1=nincs adatatvitel)
hibak figyelmen kiviil hagyasa (1=a hibas byte-okat is elkiildi)
csak a bufferba olvas (1=igen)
lemezoldal (csak MFM formatum esetén)
meghajto szama. 1570/71 esetén = 0

A
T
E
B
S
N
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Példak:
0 PRINT#15,“U0”;,CHR$(0):CHR$(1); CHR$(1);CHR(3)
(1 PRINT#15,”U0”;CHR$(16);CHR$(1):CHR$(1);CHR(3)

Az (I) pelda hatasara a lemezegyseg 1 savjanak 1 szektoratdol 3 szektor olvasasa
torténik meg. Az olvasast a gyors adatatviteli protokoll szerint kell elvégezni. Az
atvitelre keriilt byte-ok szama fligg attdl, milyen (GCR, MFM) formatumd lemezt
hasznalunk. .

A (Il) példaban egy MFM formatumu lemez hatoldalanak 1 savjanak 1 szektoratol
olvasunk 3 szektort. Ha ugyanezt GCR formatummal szeretnenk elvégezni, akkor a

PRINT#15,”U0%CHR$(0);CHR$(36); CHR$(1);CHR(3)

parancsot kell kiadni.

Burst Write

A parancs segitségevel a lemez es a szamitogep kozt gyors adatatvitelt valosithatunk
meg. A lemezegyseg a parancsban megadott szamu szektort kap a C-128-tdl - a gyors
protokoll szerint - s irja a megadott szektorokba. Minden egyes szektor atvitele utan
egy status byte-ot kiild el a szamitogepnek.

Az irasi parancs kiadasa elOtt a lemezt be kell léptetni a rendszerbe vagy az INQUIRE
DISK vagy a QUERY DISK FORMAT paranccsal!

Bit
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 0 1 0 1 0

0 0 1 1 0 0 0 0
T E B S 0 0 1

Az irando sav szama

Az irandoO szektor szama

Szektorok szama

KovetkezO sav (opcionalis)

OO EWN-=O

A parancs masodik byte—ja adja meg az iras modjat:

T - adatatvitel (1=nincs adatatvitel)

E - hibak figyelmen kiviil hagyasa (1=a hibas byte-okat is elkiildi)
B - csak a bufferba olvas (1=igen)

S - lemezoldal (csak MFM formatum eseten)

N - meghajto szama. 1570/71 esetén = 0

Peldak:

0 PRINT#15,”U0";CHR$(2); CHR$(1): CHR$(1): CHR(3)

(1) PRINT#15,”U0";CHR$(18); CHR$(1); CHR$(1); CHR(3)
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Az (I) pelda hatasara a lemezegység 1 savjanak 1 szektoratdl 3 szektor irasa torténik
meg. Az irast a gyors adatatviteli protokoll szerint kell elvégezni. Az atvitelre keriilt
byte-ok szama fiigg attol, milyen (GCR, MFM) formatumu lemezt hasznalunk.

A (1) peldaban egy MFM formatumu lemez hatoldalanak 1 savjanak 1 szektoratdl irunk 3
szektort. Ha ugyanezt GCR formatummal szeretnénk elvégezni, akkor a

PRINT#15,“U0";CHR$(2);CHR$(36); CHR$(1);CHR(3)

parancsot kell kiadni.

INQUIRE DISK
A parancs segitsegével lekérdezhetjiik, hogy a lemezegysegben milyen lemez is van. A
parancs egyben arra is alkalmas, hogy segitségével beléptessiik a lemezt a rendszerbe.

A parancs kiadasa utan a lemezegyseg egyetlen status byte-ot kiild - a gyors atviteli
protokoll szerint.

Bit
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 1 0 1
1 0 0 1 1 0 0 0 0
X X X S 0 1 0 N
Az egyes bitek jelentése:
X - eérdektelen _
S - lemezoldal (csak MFM formatum esetén )
N - meghajto (1570/71 esetén = 0)
Peldak:
(N PRINT#15, "U0";CHR$(4)

A fenti parancs egyreszt belepteti a lemezt a rendszerbe, masrészt egyetlen status

byte-ot kild valaszul, ami a lemezre vonatkozo legsziiksegesebb informaciot
tartalmazza.

FORMAT MFM

A parancs segitségével lehetosegiink van MFM formatumu lemezek formazasara. Az
MFM formatumnal elmondottak alapjan meég ezen beliil is kiilonb6z6 lehetdségeink
vannak. Ezeket a parameterek megadasanal magunk is kivalaszthatjuk. Lehetdség van a
lemez részleges megformazasara is.

A parancs semmilyen output informaciot sem ad. Ha a megformazott lemezt hasznalni
akarjuk, akkor az INQUIRE DISK vagy a QUERY DISK FORMAT paranccsal be kell leptetni
a rendszerbe.

324



Commodore 128 1570/71-es lemezegység

Bit
Byte O R TR R S SHES- Sl B
0 0 1 0 1 1 S [ 0 1
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 P | D S 0 1 1 N
3 1 T logikai kezdo szektor
4 eltolas (0)
5 szektorméret(01 = 256 byte)
6 utolso sav (39)
7 szektorok szama (15)
8 logikai kezdd sav (0)
9 kezdO sav eltolas (0)
10 tolto byte ($eb)
11-? szektor tabla

Az egves paraméterek jelentése a kovetkezo:

P reszleges formazas (1 igen)

| - AM1 és AM2 jelek irasa (1=igen)

D - kétoldalas lemez (1=igen)

S - oldal kivalasztasa

T - szektor tabla mellékelve (1=igen)

N - meghajtd szama

Példak:

{)) PRINT#15, “U0”;CHR$(64+4+2)

(I PRINT#15, “U0“;CHR$(64+32+4+2); CHR$(128); CHR$(0): CHR$(02);

CHR$(39),CHR$(9);CHR$(0);CHR$(0);CHR$(DEC(“E5"))

Az els6 példa a lemez formazasara a default paramétereket hasznalja. Ennek
megfeleléen egyoldalas, 256 byte-os szektorokbol allé MFM formatumd lemezeket
kapunk.

A masodik példa kétoldalas, 512 byte-os szektorokbdl allo (savonkant 9 szektor) lemezt
formaz meg. Ez a fizikai formatuma az IBM PC-ken hasznalt kétoldalas, 9 szektoros
lemezeknek is.

FORMAT GCR

A parancs segitségével GCR formatumra formazhatunk meg egy lemezt. A kiilonbség
az, hogy a lemezre nem irodik fel sem a tartalomjegyzék, sem a BAM. Ezért ezek a
lemezek a C-128 szokasos utasitasaival (DLOAD, DSAVE stb.) nem hasznalhatok!

A parancs semmilyen output informaciot nem szolgaltat.:
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Bit

Byte v Lae e B SOl g T
0 0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 X X X X 0 1 1 N
3 0 X X X X X X X
4 ID also byte
5 ID fels6 byte

X - erdektelen

N - meghajté szama (1570/71 esetén = 0)

SECTOR INTERLEAVE

A parancs segitségével a tobbszektoros READ és WRITE gyorsolvasas/iras eltolasat le-
het beallitani. A gyorsolvasas/iras sebesseége mar olyan, hogy nem mindegy, hogy a
kovetkezO szektor hol talalhatd. Egyetlen szektor atvitelet kovetoen peéldaul a status
byte-ot ki kell értékelni. Ezalatt a lemez tovabbforog. Az eltolas érteke azt mondja meg,
hogy a 'kovetkezd’ szektor fizikailag hol is van. Ha az eltolas (interleave) ertéke 5, akkor
a rendszer egymast kovetd szektorai a kovetkezdek: 0,5,10,15,20,4,9,14,19,3,8,13,18,2,7,
12,17,1. Termeészetesen tigyelni kell arra, hogy az iras és az olvasas ugyanazon eltolasi
ertekkel torténjen.

A parancs segitségével beallithato és lekérdezhetd az eltolas érteke. A lekérdezes

esetén a lemezegység - a gyors protokoll szerint - egyetlen byte-ot kiild valaszul: az
eltolas erteket.

Bit

Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 w X X 1 0 0 N
3 eltolas

X - érdektelen

W - O=beallitas; 1=lekérdezes

N - meghajto (1570/71 esetén = 0)

Peldak:

0 PRINT#15, “U0";CHR$(8);CHR$(1)

A fenti példa az eltolas értékét 1-re allitja be. Ez azt jelenti, hogy a BURST READ és
BURST WRITE paranccsal irt szektorok fizikailag egymast koveto szektorokba keriilnek.
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QUERY DISK FORMAT

A parancs segitségével lekérdezhetjiik a lemezegységben levo lemez egy adott
savjanak formatumat. Ennek a parancsnak a segitségével lehetdség van olyan lemezek
beiéptetésére is, amelyek legkisebb szektorszama nem 1.

A parancs kiadasa utan a lemezegység belépteti a lemezt, s - gyors adatatviteli
protokoll segitségével — informaciot kiild a lemezrol.

Az elsO byte egy statusbyte. Ebbol megallapithatd, hogy GCR vagy MFM formatumrol
van-e sz0. Ha MFM formatumu lemez van a meghajtoban, akkor a lemezegyseg 5
tovabbi byte-ot kiild. Ezek jelentése a kovetkezo:

1. byte - szektorok szama (a parancsban megadott savon)
2. byte - logikai savok szama
3. byte - minimalis szeKtorszam
4. byte - maximalis szektorszam
5. byte = CP/M eltolas (hardver eltolas az adott savon)
Bit
Byte 7.6 68 & @ornpit D
0 0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 F X X S 1 0 1 N
3 savszam (opcionalis)
X - érdektelen
S - oldal (csak MFM esetén)
N - meghajtdo szama (1570/71 esetén 0)
F - ha 1, akkor a savszamnak megfelel6 savon nézi a rendszer az adott informaciot.
Pelda:
(1) PRINT#15, “U0“;CHR$(8+2)

Az (l) parancs hatasara - gyors adatatviteli protokollal — kiolvashatoak a lemezegység-
ben levo lemez adatai.

INQUIRE STATUS
A parancs segitségével lekérdezhetjiik/beallithatjuk a gyors adatatvitelhez tartozo status
byte—-ot. A status byte egyes bitjeinek a jelentése a kovetkezd:

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

MODE DN meret allapot

327



1570/71-es lemezegység Commodore 128

A 7. bit az MFM formatum jelzOje. Ha ez a bit magas, akkor a lemez formatuma MFM,
ha alacsony (=0) akkor GCR.

A 6. bit a meghajtd szamét jelenti, amire az informacié vonatkozik. 1570/71-es
egysegek eseten ez 0. (Kiveve, ha tevedesbol az 1-es meghajtora hivatkoztunk, s ezeért
hibalzenetet kaptunk.)

Az 5. eés 4. bitek a szektor meretet tartalmazzak az alabbiak szerint:

00 : 128 byte
01 : 256 byte
10 : 512 byte

11 : 1024 byte

A 3.-0. bitek a hibailizenet kodjat tartalmazzak. Ezek jelentese GCR és MFM formatumdu
lemezek eseten nemileg elter:

3210 GCR MFM

000X Nincs hiba Nincs hiba

0010 Szektor nincs Szektor nincs

0011 Nincs SYNC Nincs AM1 vagy AM2

0100 Adat blokk nincs -

0101 Adat blokk ellendrzo Adat blokk CRC
osszeg hibas Osszeg hibas

0110 Formazasi hiba Formazasi hiba

0111 Ellenorzési hiba Ellendrzési hiba

1000 Irasvedo res takarva Irasvedo rés takarva

1001 AzONOSito rész Azonosito rész CRC hiba
ellen6rzd Osszeg hiba

1010 Az adat belelog a -
kovetekezo blokkba

1011 ID hiba/lemezcsere Lemezcsere

1100 = =

1101 - -

1110 Szintaktikus hiba Szintaktikus hiba

1111 Nem létez6 meghajto Nem létez6 meghajto

FASTLOAD

A parancs segitségevel a gyors adatatvitellel tolthetiink be a memoriaba egy PRG vagy
SEQ tipusu file-t.

A parancs kiadasa utan a file szektorait a lemezegység - megfeleld sorrendben -

elkiildi. Az adatatvitel a gyors adatatviteli protokoll szerint torténik, s minden szektort
egy status byte elkiildese el0zi meg.
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Bit

Byte 7 6 5 4 3 . 1 0

0 0 1 0 1 0 1 0 1

1 0 0 1 1 0 0 0

s P X X 1 1 1 1 1

37 filenév
P - nem kotelezéen program file (0O=csak program file lehet)
X - erdektelen
Pelda:
(1) PRINT#15, “U0”;CHR$(128+16+8+4+2+1),"ADATOK"

A parancs hatasara a gyors protokoll szerint sorban olvashatjuk az "ADATOK"” nev( file
byte-jait. A file nem kell, hogy PRG tipusu legyen. A lemezegyseg a szektorok elso ket
byte-jan talalt sav-szektor informacio alapjan azonositja a file blokkjait, s annak
megfelelden kiildi el.

USER parancsok
A 1570/71-es lemezegysegek tovabbi USER utasitasokat tartalmaznak, amelyek a GCR
(szokasos) formatumu lemezek hasznalatat konnyitik. Ezek a kovetkezOk:

DOS eltolas beallitasa
Szintaxis: “U0>S";CHR$(eltolas)

A parancs hatasara a DOS a file-ok felirasanal az altalunk megadott ‘eltolas’ értéket
hasznalja.

DOS kisérletek szama
Szintaxis: "U0>R”;CHR$(kiserletek)

A DOS - ha nem tud megnyitni egy file-t, vagy hibat észlel iras/olvasas kozben - Ujra
kisérletezik. Ezen kisérletek szamat allithatjuk be ezzel a paranccsal.

ROM ellenOrzese
Szintaxis: “"U0>T"

A DOS ellenOrz6 Osszeget készit a teljes 32K-s ROM-rdl, s ezt osszehasonlitjia a benne
tarolt adattal. Ha elterést talal, a kijelz6n a lampa 4-et villan. Ha minden rendben van,
akkor nem torténik semmi.
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M{kodesi mod kivalasztasa
Szintaxis:
“U0>M1" (157 1-es (izemmod)
“U0>MO0" (1541-es lizemmod)

Emlitettiik, hogy a 1570/71-es lemezegységek két iizemmodban tudnak mikodni. A
bekapcsolaskor valamelyik {izemmmod automatikusan kivalasztodik. Ezen a fenti
parancsok kiadasaval lehet valtoztatni.

Oldal kivalasztasa

Szintaxis:
“U0>HO0" (felsd oldal)
“U0>H1" (alsé oldal)

A 1571-es lemezegység lehetOséget nyljt arra, hogy a lemezt két egyoldalas lemezként
hasznaljuk. Ebben az esetben meg kell mondani, hogy melyik oldalat hasznaljuk.

Tegylik fel, hogy egy egyoldalas lemezink van. Ures meghajtd mellett adjuk ki az
“U0>H1" parancsot, majd tegyiik be az egyoldalas lemezt! Ezutan a HEADER parancs
segitségével megformazhatjuk a lemez also oldalat, a fenti érintetlen marad! Valdjaban
két egyoldalas lemeziink lesz, amelyek kozt a fenti parancsok segitségével tudunk
atkapcsolni.

Ez fOleg olyan kész programok esetén jok, amelyek sajat lemezformatumot hasznalnak.
llyenek pl. a FORTH rendszerek. A lemez fels6 oldalan tarolhatjuk a
rendszerprogramokat, az alson az adatokat. A modszerhez terrmészetesen az kell, hogy
a rendszerbdl kiadhassunk DOS parancsokat. Ezt azonban a legtobb rendszer
megengedi.
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9.4 A DOS SHELL hasznalata

A 1570/71-es lemezegységekkel egyiitt adnak egy DEMO lemezt is, amelyik tartalmazza
a DOS SHELL nev( programot. A DOS SHELL rezidens boOvitéese a C-128-as
lizemmaodnak, s lehetdvé teszi a lemezen levl file—ok kezelését.

A DEMO lemez Oninditasu lemez, ha tehat a Commodore 128 bekapcsolasa el6tt
behelyezziik a mar bekapcsolt lemezegység meghajtojaba, s csak ezutan kapcsoljuk be
a Commodore 128-at, akkor automatikusan betoltddik és elindul. A DOS SHELL
inicializalasa utan automatikusan visszater a BASIC-be. Ha sziikseglink van ra, akkor az
F1 billenty(t kell megnyomnunk. (A billenty(ire eredetileg definiait GRAPHICS mar nem
hasznalhato). Ha az F1-et valamiért at kell definialnunk, akkor a BANK 12: SYS 6656
parancs kiadasaval indithatjuk el.

A DOS SHELL az elsO aktivizalasakor megkérdezi, hogy milyen nyelven szertnénk vele
kommunikalni. A lehetséges valasztasok: angol, francia, német és olasz. A képernyon, az
adott nyelven latszik a kérdés, majd mintegy 6 masodperc mulva Gjabb nyelven jelenik
meg. Ha megnyomjuk a <Szokoz> billenty(it, akkor a kiirt nyelven fognak a menlk es
egyeb iizenetek megjelenni. A 6 masodpercet nem kell kivarni, hanem a <CRSR LE>
billenty( segitsegevel attérhetink a kdvetkezo nyelvre.

A nyelv kivalasztasa utan a DOS SHELL fomeniije jelenik meg. A kurzor vezérld
billenty(ik segitségevel a megfeleld funkciora lepiink, s azt a <Szokdz> billentyl
megnyomasaval aktivizaljuk. Ha az <F1> billenty{it nyomjuk meg, akkor visszatériink a
BASIC-ba.

DISK/PRINTER SETUP

(lemezegység/nyomtato beallitasa)

A funkcio lehetdséget biztosit a hasznalt lemezegység és nyomtato karakterisztikajanak
a kivalasztasahoz. A DOS SHELL ket - A és B jel(i lemezegységet hasznal. Az egyik a 8-
as a masik a 8-as vagy 9-es hardver szamu egység lehet. Mindkét esetben lehetdség
van a meghajto kivalasztasara is. Ha az egyik egyseéget a 9-esnek definidljuk, akkor a
DOS SHELL szoftver Gton atallitja a hardver szamat.

A kurzor billentylik segitségével a megvaltoztani kivant paraméterre kell allnunk, majd
megnyomni az <F7> billenty(t. Erre a paraméter értéke megvaltozik. Ha meégsem
akarjuk megvaltoztatni, akkor a <STOP> megnyomasaval visszaallithatjuk az eredeti
erteket.

Ha az A és B logikai egysegek nem ugyanannak a lemezegységnek ugyanazon
meghajtojara vonatkoznak, akkor a tobbi funkcio esetén a rendszer mindig megkérdezi,
hogy melyik egyseget: az A-t, vagy a B-t hasznalja. A kurzort a hasznalni kivant egység
betlGjere kell vinni, majd megnyomni az <F7> billenty(it. Ezutan a mdvelet az igy
kivalasztott egysegre fog végrehajtodni.

RUN A PROGRAM

A funkcio lehetové teszi, hogy a lemezen levd adott programot futtassunk. A funkcio
kivalasztasa a RUN <filenev> BASIC parancs kiadasaval ekvivalens.
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A funkcio kivalasztasa utan a kepernyon a PRG tipusu file-ok listaja jelenik meg. A
kurzort a megfeleld file-ra kell pozicionalnunk, majd a <Sz0kdoz> billentyl
megnyomasaval kivalasztani a file-t. Ha meggondotuk magunkat az <F5> billenty(
megnyomasaval ujra valaszthatunk. A kivalsztott PRG file az <F7> billentyl
megnyomasa utan betdltodik a memoriaba és elindul.

FORMAT A DISK

A funkcio segitségeével lemezeket formazhatunk meg. A DOS SHELL egy iires lemezt ker
a meghajtoba, majd megnézi, nincs-e mar megformazva. Ha egy formazott lemezt
helyeztiink be, akkor kiirja a nevét és azonositojat, s megkeérdezi, hogy tényleg meg
akarjuk-e formazni. Ha a kurzort a <Y>-ra vissziik, s megnyomjuk a <Szokdoz>
billenty(it, a formazas megkezdddik.

Ennek elsO lépéseként a program kéri a lemez nevét és ket karakteres azonositojat.
Ezutan megformazza a lemezt.

Ha egy régi lemezt formazunk Gjra, s nem irjuk be a két karakteres azonositot, akkor a
program a regit hasznalja. Ha uUjonnan megformazott lemezrol van szo0, akkor
veéletlenszerlien general egyet. Ha magunk akarjuk megadni, akkor a lemez neve utan
vesszOt kell tenniink, majd beirni a két karaktert.

CLEANUP A DISK
A funkcio hatasara egy VALIDATE parancs hajtodik vegre a lemezen. Ha kozvetlen irasu
file volt a lemezen, annak tartalma elvesz!

COPY A DISK .
A funkcio segitségével egy teljes lemezt masolhatunk le. A masolas lefolyasa attol
fligg, hogyan allitottuk be az A és B logikai egyseg parametereit.

Ha az A és B logikai egyseg ugyanarra a fizikai meghajtora vonatkozik, akkor eloszor
egy uzenetet kapunk, hogy a memoriaban levd program elvész. Ha megnyomjuk az
<F5> vagy <STOP> billentylket, akkor a masolas felbeszakad, s a programunk nem
torlédik. Ha folytatni akarjuk a masolast, nyomjuk meg a <Szokdz> billenty(it. Ezutan a
rendszer felvaltva keri az eredeti (original) eés az Uj (copy) lemezeket a meghajtoba. A
megfeleld behelyezése utan a <Szokoz> billenty(t kell megnyomni.

Ha masolas kozben a <STOP> billenty(it megnyomjuk a masolas félbeszakad s a
program visszatér a fOmeniihoz.

Abban az esetben, ha az A és B fizikailag kiilonboz6 meghajtok a program megkeérdezi,
hogy melyikrél akarunk masolni, majd felkéri az eredeti és a masolat lemezt. Mindegyik
behelyezése utan a <Szokoz> billenty(t kell megnyomni. A masolas kozben a
programunk megmarad.

COPY FILES

A funkcio segitségével megadott file-okat masolhatunk egyik lemezrol a masikra. A
masolando file-ok kivalasztasa a kurzor nevre tortend pozicionalasaval és a <Szokoz>
billentyl megnyomasaval végezhetd el. A kivalasztott filenév torolhetd, ha raallunk és
megnyomjuk az <F5> billenty(it. A masolas folyamata barmikor megszakithato a
<STOP> billentyi megnyomasaval. Ha valamennyi masolando file-t kivalasztottuk,
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akkor a masolas az <F7> billenty(i megnyomasaval megkezdhetd. A biztonsag kedvéért
a program meég visszakérdez, hogy rendben van-e a lista. Ha nyugtazo valaszt adunk,
akkor megkezdddik a masolas, ha nem, akkor folytathatjuk a file—ok kivalasztasat.

A masolas végrehajtasanak modja megint attol fiigg, hogy az A és B lemezek ugyanazt
a fizikai meghajtot jelentik-e vagy sem. Ha igen, akkor figyelmeztetd lizenetet kapunk,
hogy a memoriaban levd progam elvész. Ezt a <SzO0kdz> billentyli megnyomasaval
nyugtazhatjuk, vagy az <F5> megnyomasaval megallithajuk a masolas folyamatat. A
program felvaltva kéri a meghajtoba az eredeti (original) és a masolat (copy) lemezt. A
masolat els60 bekérése utan megnézi, hogy meg van-e formazva. Ha nincs, akkor
megformazza. Ha mar formazott lemezt hasznalunk, akkor kiirja a lemez nevét, s
megkérdezi, hogy nem akarjuk-e megformazni. A <Y> (igen) vagy <N> kivalasztasa
utan a <SZOokoz> billentyll megnyomasara kezd6dik a masolas. Ha a formazast
valasztottuk, akkor megformazza a lemezt. Ha nem, akkor a meglevd file-okhoz irja
hozza az atmasolt file-okat.

Ha az A és B lemezek kiilonbozo meghajtora vonatkoznak, akkor a program nem vész
el. A rendszer az egyik, illetve a masik meghajtoba felkéri az eredeti és a masolat
lemezt, majd hasonloan az el6z6 esethez, ellenOrzi, hogy a masolat lemezt
megformaztuk-e mar. Ha igen, akkor megkerdezi, hogy ujra formazza-e. Ezutan a
masolas végrehajtédik.

DELETE FILES

A funkcio segitségevel a lemez katalogusabol kivalasztott file—okat torolhetjiik. A
kivalasztas uUgy torténik, hogy a kurzort a torolni kivant file-ra pozicionaljuk, majd
megnyomjuk a <Szokdz> billentylit. Hasonloan vonhatjuk vissza a kivalasztast, csak
akkor az <F5> billenty(it kell megnyomnunk. A kivalasztas befejezése utan az <F7>
megnyomasaval kezdhetjiik el a torlést. A program visszakérdez, hogy rendben van-e a
lista. Az <Y> (igen) vagy <N> (nem) betlire allunk, s megnyomjuk a sz0koz billentyiit.
Ha nemmel valaszolunk, akkor folytathatjuk a torlendé file—ok kivalasztasat, ha igennel,
a torlesiik megtorténik.

RESTORE FILES

A funkcio segitségével torolt file-okat allithatunk vissza. Ezek kivalasztasa hasonloan
torténik, mint az el6z6 funkcioban. A visszakérdezés utan a program megkisérli a file-
okat visszaallitani. Ha ez nem sikeriil, akkor hibalizenetet kapunk, feltiintetve annak a
file-nak a nevet, amelyet nem sikeriilt visszaallitani.

RENAME FILES
A funkcio segitségével file—okat nevezhetiink at. A listaban a kurzort az atnevezni kivant
file-ra allitjuk, s megnyomjuk a <Szokéz> billenty(it. Ezekutan lehetdségiink van az 1j
név megadasara. Ha olyan nevet adunk meg, ami mar létezik, akkor hibailizenetet
kapunk. Ha meégsem akarunk uj file nevet megadni, akkor az <F5> billenty(it kell
megnyomnunk.

A sziikséges valtoztatasok elvegzese utan nyomjuk meg az <F7> billenty(t. A rendszer
visszakérdez, hogy rendben vannak-e a valtoztatasok. Ha az <Y>-ra allunk és
megnyomijuk a <Szokdz> billentylit, akkor a program az altalunk végzett atnevezéseket
visszairja a lemezre.
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REORDER DIRECTORY

A funkcio lehetOseget biztosit a katalogus atrendezéseére, azaz, arra, hogy a filenevek és
a hozzajuk tartozo egyeb bejegyzesek mas sorrendben legyenek a katalogusban, mint
jelenleg.

Az atrendezést a képernydn megjelend listan kell eldoszor elvégezni. A kurzort arra a
filenévre vissziik, amelynek a helyet meg akarjuk valtoztani, majd megnyomjuk a
<Szokoz> billenty(it. Ezutan az Uj helyére vissziik és Ujbdl megnyomijuk a <Szokoz>
billenty(it. Ha minden file-t a helyére raktunk, akkor megnyomjuk az <F7> billenty(t.

A rendszer visszakérdez, hogy rendben van-e az atrendezés. Ha igennel valaszolunk,
akkor az Uj katalogust visszirja a lemezre, ha nemmel, akkor tovabb folytathatjuk a
rendezest.

9.5 Példak

Ebben a reszben ket BASIC programot mutatunk be, amelyek ugyanazt a gepi kodu
programot hasznaljak. A rutin a gyors adatatvitelt valdsitia meg egy 1570/71-es
lemezegyseg eés a Commodore 128 k6z6tt. Az MMU chip hasznalata miatt — sajnos - a

rutin C-64-es lizemmodban nem hasznalhato.

A geépi kodu rész ket rutinbdl all: a $0C03 alatti az iro, a $0C00 alatti az olvaso rutin.
Meghivasuk elOtt az alabbi memoriareszekbe a megfeleld értekeket be kell irnunk:

$0C06 = szektorméret 1 = 256 byte

2 =512 byte
4 = 1024 byte
Olvasas
$0C09 = a 4. bit magas(1) = a lemez hatoldala
alacsony(0) = a lemez felsd oldala
$0COA = olvasando sav szama
$0COB = olvasando szektor szama
$0COC = az olvasni kivant szektorok szama
$0COD = kOvetkezo sav
iras
$0C10 = a 4. bit magas(1) = a lemez hatoldala
alacsony(0) = a lemez felsd oldala
$0C11 = irando sav szama
$0C12 = irando szektor szama
$0C13 = az irni kivant szektorok szama

A geépi kodu program a $0400 cimtdl terjedd6 memorirészt hasznalja puffernek, ide ir, s
innen olvas. Ez jol nyomonkovethetoveé teszi az iras-olvasas folyamatat. Normal
hasznalat eseten a puffert termeszetesen mashol kell kijelolni.

Az elsé BASIC program normal GCR formatumu lemez 0. savjanak egymast koveto
harom szektoraba ir 256-256 byte-ot, a byte-ok erteket 0-tol 255-ig valtoztatva. Az
adatok visszaolvasasa akarmelyik billentyd megnyomasaval elkezdddik. Vizualisan is
ellenorizheto, hogy ugyanazokat az adatokat olvastuk vissza.
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A BASIC program a gepi kodi programot DATA sorokban tartalmazza. Az 1040-1070
sorok a rutint a helyére toltik. Ha rosszul gepeltiik a DATA sorokat, a 1110. sorban
hibaiizenetet kapunk. Ezutan az 1150-1190 sorok feltdltik a puffert.

Az elobbiek FAST lizemmodban torténnek. (Ha 80 oszlopos képernyot hasznalunk, akkor
a FAST és SLOW utasitasokat hagyjuk ki!) Az 1230-1250 sorok beléptetik a lemezt a
rendszerbe. Az 1270-ik sor kiirja a harom szektort a lemez elsd savjara. (A példahoz
megformazott, de masra nem hasznalt lemezt hasznaljunk, mert kiilonben a lemezen
levd file-ok megseériilhetnek.)

Az 1290-ik sor visszaolvassa a kiirt szektorokat.

1000 fast

1010 :

1020 bank 15: c=dec(”0c00“): read a
1030 :

1040 do until a=-1

1050 s=s+a

1060 poke c,a: c=c+1: read a

1070 loop

1080 :

1090 if s<>51811 then begin

1100 slow: scnclr

1110 print “hibas adat a data sorokban!”
1120 end

1130 bend

1140 :

1150 for i=0 to 2

1160 : for j=0 to 255

1170 : : poke dec("0400")+256*i+j,]
1180 : next j

1190 next i

1200 :

1210 slow

1220 :

1230 open 15,8,15

1240 print#15, “u0”;chr$(4)

1250 close15

1260 :

1270 sys dec("0c03”): getkey a$

1280 print“"<CLR><21*CRSR-LE>";
1290 sys dec("0c00")

1300 :

1310 data 76,21,12,76,189,12,1,85

1320 data 48,0,1,1,3,2,85,48

1330 data 2,1,1,3,2,169,0,133

1340 data 251,169,4,133,252,169,15,162
1350 data 8,160,15,32,186,255,169,0
1360 data 32,189,255,32,192,255,169,0
1370 data 133,250,173,28,10,41,191,141
1380 data 28,10,162,15,32,201,255,162
1390 data 0,160,7,189,7,12,32,210

1400 data 255,232,136,208,246,32,204,255
1410 data 44,28,10,80,96,120,44,13
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1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860

data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data
data

220,174,12,12,173,0,221,73
16,141,0,221,169,8,44,13
220,240,251,173,0,221,73,16
141,0,221,173,12,220,133,250
41,15,201,2,176,55,160,0
173,6,12,133,254,169,8,44
13,220,240,251,173,0,221,73
16,141,0,221,173,12,220,145
251,200,208,233,198,254,240,5
230,252,76,133,12,202,240,5
230,252,76,100,12,88,24,169
15,32,195,255,96,88,56,169
15,32,195,255,96,169,0,133
251,169,4,133,252,169,15,162
8,160,15,32,186,255,169,0
32,189,255,32,192,255,169,0
133,250,173,28,10,41,191,141
28,10,162,15,32,201,255,162
0,160,7,189,14,12,32,210
255,232,136,208,246,32,204,255
44,28,10,80,110,120,169,64
133,253,160,0,174,19,12,32
115,13,173,6,12,133,254,173
0,221,205,0,221,208,248,69
253,41,64,240,242,165,253,73
64,133,253,177,251,141,12,220
169,8,44,13,220,240,251,200
208,221,198,254,240,5,230,252
76,15,13.32,1562,13,.44,13
220,32,171,13,169,8,44,13
220,240,251,173,12,220,133,250
32,180,13,165,250,41,15,201
2,176,16,202,240,5,230,252
76,7,13,88,24,169,15,32
195,255,96,88,169,15,32,195
255,56,96,173,5,213,9,8
141,5,213,169,127,141,13,220
169,0,141,5,220,169,4,141
4,220,173,14,220,41,128,9
85,141,14,220,44,13,220,96
173,14,220,41,128,9,8,141
14,220,173,5,213,41,247 141
5,213,96,173,0,221,9,16
141,0,221,96,173,0,221,41
239,141,0,221,96,-1

A masodik program lehetdove teszi egy tetszdleges MFM formatumu lemez felsd oldalan
levé szektorainak vizsgalatat. A program elészor megkérdezi, hogy hanyszor 256 byte-
bol all a lemez egy szektora, majd folyamatosan kéri a sav és a szektor szamat. A
szek.or beolvasas utan a képernyOmemoriaba keriil. Ezzel a rutinnal MFM formatumu
lemezeket is olvashatunk. Ha pl. van egy IBM PC-n hasznalt lemeziink, annak szektorait
ezzel a programmal le tudjuk olvasni, s erre épitve készithetiink egy GCR - MFM

masoloprogramot is. Sok szerencsét hozzal
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1000 fast

1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530

c=dec(“0c00”): read a: bank 15

do until a=-1

s=s+a

poke c,a: c=c+1: read a
loop

slow

if s<>51811 then begin

scnclr

print “hibas adat a data sorokban!”
end .

bend

input “sector/256";s
poke dec(“0c06”),s
poke dec(“0c0c”),1

input “track,sector=";x,y
if x=—1 then end

poke dec(“0c0a”),x
poke dec(“0c0b"),y

open 15,8,15
print#15, “u0”;chr$(4)
close15

print"<CLR><21*CRSR-LE>";
sys dec("0c00”)

print ds$

goto 1200

data 76,21,12,76,189,12,1,85

data 48,0,1,1,3,2,85,48

data 2,1,1,3,2,169,0,133

data 251,169,4,133,252,169,15,162
data 8,160,15,32,186,255,169,0
data 32,189,255,32,192,255,169,0
data 133,250,173,28,10,41,191,141
data 28,10,162,15,32,201,255,162
data 0,160,7,189,7,12,32,210

data 255,232,136,208,246,32,204,255
data 44,28,10,80,96,120,44,13

data 220,174,12,12,173,0,221,73
data 16,141,0,221,169,8,44,13

data 220,240,251,173,0,221,73,16
data 141,0,221,173,12,220,133,250
data 41,15,201,2,176,55,160,0

data 173,6,12,133,254,169,8,44
data 13,220,240,251,173,0,221,73
data 16,141,0,221,173,12,220,145
data 251,200,208,233,198,254,240,5
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1540 data
1550 data
1560 data
1570 data
1580 data
1590 data
1600 data
1610 data
1620 data
1630 data
1640 data
1650 data
1660 data
1670 data
1680 data
1690 data
1700 data
1710 data
1720 data
1730 data
1740 data
1750 data
1760 data
1770 data
1780 data
1790 data
1800 data
1810 data
1820 data
1830 data
1840 data
1850 data
1860 data
1870 data
1880 data
1890 data

230,252,76,133,12,202,240,5
230,252,76,100,12,88,24,169
15,32,195,255,96,88,56,169
15,32,195,255,96,169,0,133
251,169,4,133,252,169,15,162
8,160,15,32,186,255,169,0
32,189,255,32,192,255,169,0
133,250,173,28,10,41,191,141
28,10,162,15,32,201,255,162
0,160,7,189,14,12,32,210
255,232,136,208,246,32,204,255
44,28,10,80,110,120,169,64
133,253,160,0,174,19,12,32
115,13,173,6,12,133,.254,173
0,221,205,0,221,208,248,69
253,41,64,240,242,165,253,73
64,133,253,177,251,141,12,220
169,8,44,13,220,240,251,200
208,221,198,254,240,5,230,252
76,15,13,32,152,13,44,13
220,32,171,13,169,8,44,13
220,240,251,173,12,220,133,250
32,180,13,165,250,41,15,201
2,176,16,202,240,5,230,252
76,7,13,88,24,169,15,32
195,255,96,88,169,15,32,195
255,56,96,173,5,213,9,8
141,5,213,169,127,141,13,220
169,0,141,5,220,169,4,141
4,220,173,14,220,41,128,9
85,141,14,220,44,13,220,96
173,14,220,41,128,9,8,141
14,220,173,5,213,41,247,141
5,213,86,173.0,221,9,16
141,0,221,96,173,0,221,41
238,141,0,221,96,-1

A gepi kodu rész listaja az alabbi:

setlfs
setnam
open
close
chkout
clrchn
bsout

mmureg
dlitiml
ditimh
dicra
disdr
dlicr
d2pra

338

$ffba
$ffbd
$ffcO
$ffc3
$ffc9
$ffcc
$ffd2

non

]

$d505
$dc04
$dc05
$dcOe
$dcOc
$dc0d
$dd00
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i

serial = $0alc

oldclk = $fd

stat = $fa

buffad = $0400

buffer = $fb

sector = $fe

clkin = %01000000

ckinl = %10111111

clkout = %00010000

. = $0C00 ; a program az RS232-es pufferekben van
jmp readsp ; beolvaso rutin tobbi része
jmp writsp ; kiiro rutin tobbi része

scsize byte 1 : szektormeret (alapertelmezes = 256)

cmobuf .byte 'u0’,$00,1,1,n,2
cmibuf .byte 'u0’,$02,1,1,n,2

cmdlg =7 ; a parancs hossza

readsp Ida # <buffad ; puffer kezdocimének beallitasa
sta buffer
Ida # >buffad

sta buffer+1

lda #15 : OPEN 15,8,15

Idx #8

Idy #15

jsr setlfs : a csatorna kijelolése

Ida #0
jsr setnam ; nincs filenev

’

jsr open ; a csatorna megnyitasa

read Ida #0 ;. a hibalizenet torlése
sta stat '
Ida serial ; a FAST bit (gyors egyseg) torlese
and #%10111111
sta serial

Idx #15 ; 15-0s csatorna
jsr chkout

ldx #0 ; az olvasasi parancs elkiildese
Idy #cmdlg
sendit Ida cmobuf,x
jsr bsout
inx
dey
bne sendit
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readit
wait1

toprd
wait2

donsec

donerd

340

jsr clrchn

bit serial

bvc error

sei

bit dlicr

Idx cmobuf+5
Ida d2pra

eor #%00010000
sta d2pra

Ida #8
bit dlicr
beq wait1

Ida d2pra
eor #%00010000
sta d2pra

Ida dlsdr

sta stat

and #%00001111
cmp #2

bcs error

Idy #0
Ida scsize
sta sector
Ida #8

bit dlicr
beq wait2

lda d2pra
eor #%00010000
sta d2pra

Ida dlsdr

sta (buffer),y
iny

bne toprd
dec sector
beq donsec
inc buffer+1
jmp toprd
dex

beq donerd

inc buffer+1
jmp readit

cli
clc
Ida #15
jsr close

; csatorna lezarasa
; ha nem gyors egység (pl. 1541)
; ugras az ‘error’ rutinra

: megszakitasok letiltasa

; X = olvasando szektorok szama
: megszakito regiszter alapallapotba

allitasa

; varakozas a soros kapu

altal okozott megszakitasra

: CLK invertalasa

. az egyseg altal kiilldott statusz

byte tarolasa

: s annak ellenorzése, nem tortent-e hiba
; ha stat>2, akkor ugras ’error'-ra

: byte-mutato
; lapmutato beallitasa

; varakozas a soros kapu altal

okozott megszakitasra

- CLK invertalasa

; a soros kapuban levo adatbyte tarolasa

; bytemutato csokkentése

; van még byte —-> kovetkezd adatbyte olvasasa
* lapmutato csokknteése

, nincs tobb --> donsec

; van meg --> lapmutato novelése

; kOvetkezo adatbyte olvasasa

; a szektorok szamanak csokkentése

; ha nincs --> veage

; lapmutato novelése
: kOovetkezd szektor olvasasa

; megszakitasok engedélyezése
; nem tortent hiba

; parancs csatorna lezarasa
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error

writsp

write

send

writit

rts

cli

sec

Ida #15

jsr close

rts

. write

Ilda # <buffad
sta buffer
lda # >buffad
sta buffer+1

Ida #15
Idx #8

Idy #15
jsr setlfs

lda #0
jsr setnam

jsr open

Ida #0
sta stat
Ida serial

and #% 10111111

sta serial

Idx #15
jsr chkout

Idx #0

Idy #cmdlg
Ida cmibuf,x
jsr bsout
inx

dey

bne send

’

jsr clrchn

bit serial
bvc erroril

sei
Ida #clkin
sta oldclk

Idy #0

Idx cmibuf+5b
jsr spout

Ida scsize

; vissza a hivo programhoz

; megszakitasok torlése
; C magas = hiba tortent

; parancs csatorna lezarasa

: vissza a hivohoz

. puffer kezdécimeének beallitasa

; OPEN 158,15

 beallitasa

; nincs nev
. megnyitas
. hibajelzo torlése

. a gyors adatatvitelt jelzO bit torlése

, parancs csatorna kijelolese

. olvasasi parancs elkiildése

. eredeti csatornak visszaallitasa

, ha nem gyors ——> ‘error?’

; megszakitasok letiltasa
. Orajel beallitasa
; byte mutato beallitasa

; szektorszam beallitasa
ciras elokészitese
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topwr

optw
wait3

donsic

wait4

donewr

342

sta sector
Ida d2pra

cmp d2pra
bne topwr

eor oldclk
and #clkin
beq topwr

Ilda oldclk
eor #clkin
sta oldclk

Ida (buffer),y
sta dlsdr

lda #8
bit dlicr
beq wait3

iny
bne topwr
dec sector

beq donsic
inc buffer+1
jmp topwr
jsr spinp
bit dlicr

jsr clklo

Ida #8
bit dlicr
beq wait4

lda disdr
sta stat
jsr clkhi

Ida stat
and #$0f
cmp #%$02
bcs errorl
dex

beq donewr
inc buffer+1
jmp writit

cli

; lapmutato beallitasa
: az A regiszter stabil értékének

, a megvarasa

: a vonal invertalasa

. az adatbyte beirasa a soros kapuba

; varakozas a soros kapu altal

okozott megszakitasra

; byte-mutato csokkentése

; van meg byte —--> kiirjuk

; lapmutato csokkentese

. kész -—-> donsic

. puffer mutato novelése

; kovetkezO byte kiirasa

. olvasas elOkeszitése

; megszakitasok inicializalasa
- CLK alacsonyra allitasa

. varakozas a statusz byte-ra

: statusz byte tarolasa

- hiba ellenorzése

; stat>2 --> ‘errorl’

: szektorszam csokkentese

: nincs tobb szektor -——> donewr

; puffermutato novelése
: kovetkezoO szektor kiirasa

; megszakitasok engedélyezése
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errorl

spout

spinp

clklo

clkhi

clc

lda #15
jsr close
rts

cli

Ida #15
jsr close
sec

rts

Ida mmureg
ora #3%08
sta mmureg
Ida #$7f
sta dlicr

Ida #0

sta ditimh
Ilda #%$04
sta ditiml
Ida dlicra
and #%80
ora #%$55
sta dicra
bit dlicr

rts

Ida dlcra
and #%80
ora #%08
sta dicra
Ida mmureg
and #%$f7
sta mmureg
rts

Ida d2pra
ora #clkout
sta d2pra
rts

Ida d2pra

sta d2pra
rts

.end

: hiba nem tortént jelzése

: hibacsatorna lezarasa
; vissza a hivohoz

; megszakitasok engedélyezése
; hibacsatorna lezarasa
; hiba tortént jelzése

: vissza a hivohoz

: MMU-ban az iras beallitasa

. soros kapu szerinti megszakitas

engedélyezése

. a kisiftelés idejének beallitasa

. az A oraregiszter lizemmodjanak beallitasa

; a megszakitasok torlése

. az A Oraregiszter izemmodjanak

visszaallitasa

; az MMU-ban az olvasas jelzése

; CLK alacsonyra allitasa

; CLK magasra allitasa
and #$ff-clkout
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10. fejezet

A 80 oszlopos (VDC 8563) video chip programozasa

10.1 Bevezetés

A 80 oszlopos video chiprél - ha roviden is - szoltunk a 6. fejezetben a 218-223

oldalakon. Ebben a fejezetben részletesen ismertetjiik hasznalatat.

A 80 oszlopos video chipnek mindossze két regisztere talalhato a memoriaban - ezek a
kommunikacios regiszterek. A ket regiszter tartalma a kovetkezo:

| cm | leiras | az egyes bitek jelentese |
s 6 5 4 3 2 1 0
$D600 | regiszterszam iras —= e R5 R4 R3 R2 R1 RO
allapot olvasas STATUS LP VBLANK -- —— VERO VER1 VER2
$D601 adat iras/olvasas D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

A VDC 8563 chip regiszterei és a video memoria ezeken a kommunikacios regisztereken
keresztiil érhetok el, ahogy azt a 228. oldalon mar leirtuk. A VERO,VER1,VER2 bitek a
video chip verzioszamat adjak. Mint majd latjuk, bizonyos esetekben erre tekintettel kell
lenni.

A VDC 8563-t elsOsorban karakteres megjelenitésre terveztéek. Két, egyenként 256
elem( karakterkeészletet kepes kezelni. Szemben azonban a VIC-vel ezeket egyszerre
jeleniti meg. Rendelkezik grafikus lehetdségekkel is, ezeket azonban nem lehet a VIC
fejlett grafikus lehetdségeivel 6sszehasonlitani. Elég, ha csak a sprite-okra gondolunk!
Eppen az 0nalld vided memaria miatt a chip 2MHz-es drajellel is képes Gzemelni.

10.2 A 8563 chip regiszterei

A Commodore informacios kartya 36. oldala tartalmaz egy attekintd tablazatot a chip
regisztereirOl, az alabbiakban részletesen felsoroljuk valamennyit. EIGOszOr a regiszter
elnevezeset, majd az egyes bitek jeloleset adjuk meg. Ezt koveti a bitek hasznalatanak
részletes leirasa. A megadott alapértelmezest a Commodore 128-as gép C128-as
modjaban hasznalja a rendszer, a CP/M mod ettdl eltérd ertékeket hasznal.

0. regiszter (vizszintes total): HT7 HT6 HT5 HT4 HT3 HT2 HT1 HTO

A 8 bites ertek ket vizszintes szinkronizacios jel kozti tavolsag - 1, karakterekben
mérve. Ez magaban foglalja a kijelzett karaktereket, a keret meéretét és a két jelzés kozti
‘liresjaratot’ is. A C-128 BASIC ezt 126-ra allitja be.

1. regiszter (karakter/sor): HD7 HD6 HD5 HD4 HD3 HD2 HD1 HDO
A 8 bites ertek a kijelzett karakterek szamat adja meg. Kezddertéke 80.

2. regiszter (szinkron pozcio): HS7 HS6 HS5 HS4 HS3 HS2 HS1 HSO

A rngiszter a vizszintes szinkronizacio helyét adja meg karakterekben. Az érték az elsd
kijelzett karaktertdol meérendo, igy az ertéeknek az R1 regiszterben levonél nagyobbnak
kell lennie. Ez az erték hatarozza meg, hogy az RGBI monitoron hol jelenjen meg a kep.
Kezdoeértéke: 102.
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3. regiszter (szinkron szélesség): SW7 SW6 SW5 SW4 SW3 SW2 SW1 SWO0

Az SW3-SWO0 bitek a vizszintes, az SW7-SW4 bitek a fliggoleges szinkron nagysagat
adjak meg. A vizszintes szinkron karakterben, a fliggoleges raszter sorban értendd.
Kezdberték: 73 (=4*16+9). Ez 9 karakternek és 4 rasztersornak felel meg.

4. regiszter (fiiggdleges total): VT7 VT6 VT5 VT4 VT3 VT2 VT1 VT0

Hasonléan a 0. regiszterhez a 8 bites szam ket fiiggbleges szinkronjel kdzti tavolsag -
1, karakterekben maérve. Ez az érték magaban foglalja a kijelzett sorokat, a keretet és a
ket jel kozti ‘Uresjaratot’. A C128 ezt az ertéket 39-re allitja be.

5. regiszter (fiiggoleges eltolas): -- -- -- VA4 VA3 VA2 VA1 VAOD

Az 5 bites szam a fliggoleges szinkron jelet noveli meg rasztersorban meérve. A
fliggbleges szinkron finom hangolasara valo. Ha interlace modban dolgozunk, akkor az
ertékét a kivant kétszeresére kell beallitani. Ezért 5 bites a regiszter. Kezdeti értéeke 0.
Ha a regisztert olvassuk, a felsé bitek mindig 1-et adnak, s ezért a 0 kezdeti érték 224-
nek latszik.

6. regiszter (sorszam/képernyd): VD7 VD6 VD5 VD4 VD3 VD2 VD1 VDO
A kijelzett sorok szama. A C-128 ezt 25-re allitja be. Ennek az értéknek kisebbnek kell
lennie a 4. regiszter ertékenel.

7. regiszter (fliggoleges szinkron): VS7 VS6 VS5 VS4 VS3 VS2 VS1 VSO

A fliggoleges szinkron kezdete - 1, karakterekben mérve. Az érték az elsO kijelzett
karaktersortol szamit, igy nagyobbnak kell lennie, mint a 6. regiszterben levd érték.
Kezdoértéke 32.

8. regiszter (interlace mod): - —— —— —— —— == IL1 ILO

A regiszter az un. interlace modot allitja be. A chip Osszesen 3 féle raszter
megjelenitési modot ismer. Ezek a kovetkezOk: nincs interlace, van interlace és van
interlace és video szinkronizalas is.

Ha nincs interlace szinkronizalas, akkor minden egyes raszter sor a fiiggdleges szinkron
iitemében keriil frissitésre. Ez a 00 és 10 bitkombinacidoknak felel meg.

Ha csak interlace szinkronizalast engediink meg, akkor a paros és paratlan raszter sorok
felvaltva lesznek frissitve. Mind a fliggdleges, mind a vizszintes raszter sorokban
ugyanaz jelenik meg, de ezek egymashoz képest fél raszter sorral eltolva jelennek meg.
Ennek kovetkeztében a karakter sokkal tomorebb lesz fiiggOleges iranyban. A hatas
elsGsorban kimondottan az erre tervezett monitorokon érzékelhetd. Ennek a moddnak a
01 bitkombinacio felel meg.

Az interlace és video szinkronizalas esetén a paros é€s paratlan raszter sorok nem
ugyanazt az informaciot generaljak, s ennek kovetkeztében a fiigglleges felbontas
duplajara n6. Ehhez a 8563 tovabbi regisztereit is at kell programozni. Egyes értékek
(fliggoleges eltolas, fliggbleges szinkron stb.) csak parosak lehetnek.

A C-128 nem hasznal interlace szinkronizalast, ezért IL1 és ILO értéke 0. Ha a regisztert
kiolvassuk, akkor 252~-t kapunk, mert a nem hasznalt bitek 1-et adnak.

9. regiszter (karaktermeret): -—— -- -——- CV4 CV3 CV2 CV1 CVO

A karaktert alkoto rasztersorok szama - 1. A meéretbe a karaktersorok kozti rés
nagysagat is be kell szamitani. Kezdeti ertékét a rendszer 7-nek allitia be, ez 8
rasztersornak felel meg. Ez kiolvasaskor 231-et ad.

>
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10. regiszter (kurzor mod): -— CM1 CMO CS4 CS3 CS2 CS1 CSO
A CM1 és CMO bitek a kurzor megjelenésének modjat hatarozzak meg. Az egyes
értékek jelentése a kovetkezo:

CM1 CMO kurzor tipusa |

0 0 alld kurzor |

|- O 1 |  nincs kurzor |
li =4 0 | lassu villogas |
ey - 1 | gyorsabb villogas |

A CS4-CSO bitek a kurzor elsO sorat adjak meg. Ettol a rasztersortol kezdve villog a
kurzor karaktere.

11. regiszter (kurzor tipusa): -—— -— -— CT4 CT3 CT2 CT1 CT0

A regiszter az utolso rasztersort adja meg a karakteren belil, ahol a kurzor meg villog.
A CS eés CT bitek egylitt hatarozzak meg, hogy a kurzor helyén allo karakter mekkora
darabja villog.

12. regiszter (képerny0 memoria Hi): VM15 VM14 VM13 VM12 VM11 VM10 VM9 VM8

13. regiszter (képernyé0 memoria LO): VM7 VM6 VM5 VM4 VM3 VM2 VM1 VMO

A két regiszter egyiittesen meghatarozza, hogy a video memoriaban hol kezdodik az a
rész, ami alapjan a rendszer a képernyon levd informaciot generalja. A képernyo kodok
sorfolytonosan helyezkednek el, igy mint a VICIl chip esetében. Eltéeréen a processzor
cimektol, el6szor a 16 bites cim felsO, azutan az also byte-jat tarolja a chip. A C-128 a
képernyd memoriat a $0000 cimre helyezi (a képernyd memoriaban).

Grafikus izemmodban ez a cim a bit térkép elejére mutat és az elsO nyolc képpont
adatait tartalmazza. (Magas bit= bekapcsolt pont) Eltéréen a VICII-tol ebben az esetben
is sorfolytonos a tarolas: az egyes képpontokat rasztersoronkent kell elhelyezni!

A 80*25-0s karakteres kepernyohoz 80%*25=2000 byte-ra, mig a 640%*200 keppontbol allo
grafika megjelenitéséhez 640*200/8=16000 byte-ra van sziikség.

14. regiszter (kurzor helye HIl): CP15 CP14 CP13 CP12 CP11 CP10 CP9 CP8

15. regiszter (kurzor helye LO): CP7 CP6 CP5 CP4 CP3 CP2 CP1 CPO

A két regiszter egyiitt a video memoria cimeét hatarozza meg. Ha ennek a cimnek a
kepernyon egy lathato karakter felel meg, akkor a 10-11. regiszterek tartalmanak
megfelel0 modon ezen a helyen a kurzor villogni fog. Ha a kurzor modjat ‘nincs
kurzor'-nak valasztottuk, akkor a kurzor termeszetesen nem villog.

16. regiszter (fényceruza vizszintes): LH7 LH6 LH5 LH4 LH3 LH2 LH1 LHO

17. regiszter (fényceruza fiiggoleges): LV7 LV6 LV5 LV4 LV3 LV2 LV1 LVO

A keét regiszter egyiitt a fényceruza poziciojat adja. Azt, hogy ez valodi érték-e, a
kommunikacios regiszter 6., LP bitije mondja meg. Ha a bit alacsony(0), akkor a
regiszterek nem tartalmaznak ertékes adatot. Ha igen, akkor a regiszterekbe a
fenyceruza valodi adatai irodtak be. A 16. vagy 17. regiszter kiolvasasa az LP bitet torli.
A fiiggOleges érték 1-tdl, mig a vizszintes ertek 8-tol kezdodik.
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18. regiszter (aktualis byte HI): UA15 UA14 UA13 UA12 UA11 UA10 UA9 UAS8

19. regiszter (aktualis byte LO): UA7 UA6 UAS UA4 UA3 UA2 UA1 UAO

A ket regiszter egyiitt egy 16 bites cimet hataroz meg a chip sajat video memoriajaban.
A 18. és 19. regiszterek barmelyikébe valo iras esetén a 8563-as video chip
automatikusan beolvassa a megcimzett byte-ot a video memoriabdl a 31. regiszterbe.
Az olvasas sikeres befejezését a kommunikacios regiszter STATUS bitje jelzi: magas(1)
lesz. Ekkor lesz a 31. regiszterben ertékes adat. Ezzel egyidoben a VDC 8563 eggyel
megnoveli a 18-19. regiszterekben levo cimet. Az adatok folyamatos olvasasahoz tehat
nem kell a cimet programbol novelni.

Az iras hasonloan tortéenik. Ha a 31. regiszterbe irunk egy adatot, akkor a 18-19.
regiszterek altal meghatarozott cimre masolja a byte-ot a chip, majd megnoveli a cimet
és az annak megfelel0 adatot beolvassa a 31. regiszterbe. A m(ivelet befejezésekor a
STATUS bit magas(1) lesz.

20. regiszter (szin memoria HI): VC15 VC14 VC13 VC12 VC11 VC10 VC9 VC8

21. regiszter (szin memoria LO): VC7 VC6 VC5 VC4 VC3 VC2 VC1 VCO

A keét regiszter egyiitt egy 16 bites cimet hataroz meg a video memoriaban. Itt
kezdoédik a szin vagy attributum memodria. Az attributum memoria byte-jainak
jelentéseérol a 222. oldalon szoltunk. A szinmemoria kezdoerteke $800.

22. regiszter (matrix vizszintes, fiiggoleges): MH3 MH2 MH1 MHO MV3 MV2 MV1 MVO

Az MV3-MV0O bitek a karakter szelességét adjak meg. Ebbe a kijelzett karakter
szélessege és a karakterek kozti lires rész is beleertendd. Ha ilyen rész nincs, akkor ez
az erték egyenld az MH3-MHO értékkel + 1. Ha van karakterek kozti rész, akkor az MV3-
MVO bitek a karakter kijelzett része - 1 értéket adjak pontokban mérve. Ha dupla széles
karaktereket hasznalunk, akkor a fenti ertéekhez hozza kell meég 1-et adni.

Az MH3-MHO bitek a karakter vizszintes hossza — 1 eérteket tartalmazzak pontokban
meérve. Ez az érték a kijelzett rész es a karakterek kozti lires részt is tartalmazza. Ha
dupla széles kijelzést hasznalunk, akkor az értékbdl az 1-et nem kell levonni. A 22.
regiszter kezdeti értékét a C-128 120(=7*16+8)-ra allitja be. Ennek megfelelden egy
karakter 8 raszterpont szeles és nincs a karakterek kozti lires hely.

23. regiszter (fiiggoleges kijelzés): -- -- -- CD4 CD3 CD2 CD1 CDO

A CD4-CDO bitek eggyel kisebb értéket adnak, mint ahany raszter sor van egy
karakterben. Osszehasonlitva ezt a 9. regiszter CV4-CV0 értékeivel megkapjuk a sorok
kOzti Ures rasztersorok szamat. A CD4-CDO erték kisebb kell hogy legyen a CV4-CV0
ertéknél. Kezdeti értéke 7, amit 232-nek lehet kiolvasni, mert a nem hasznalt felsé négy
bit 1-et ad. Ez az érték 8 rasztersornak felel meg.

24. regiszter (figgolleges eltolas): COB RVS CRT SVv4 Sv3 SV2 SV1 SVO

Az SV4-SV0 bitek a fliggoleges eltolast adjak meg raszter sorokban. A képernyd
gorgetéséhez lehet hasznalni. Ha pl. értéke 1, akkor az elsO kijelzett raszter sor az els®
karaktersor masodik rasztersora lesz. Az utolso sorban egy Uj karaktersor elso
rasztersora jelenik meg. Kezd6ertéket a C-128 8-ra allitja be.

A CRT bit a villogo karakterek villogasanak gyorsasagat szabalyozza. Ha ez a bit
alacsony(0), akkor a karakterek lassabban, ha magas(1), akkor gyorsabban villognak.

A RVS bit magasra(1) allitdsaval az el6tér/hattér szine megcserélddik.

A COB bit a video memoria blokk masolasahoz tartozik. Hasznalatat a 30. regiszternél
ismertetjlk.
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25. regiszter (vizszintes eltolas): TXT ATR SEM DBL SH3 SH2 SH1 SHO
Az SH3-SHO bitek a vizszintes eltolas mertéekét hatarozzak meg. A képernyd finom
gorgetéséhez lehet hasznalni. A rendszer ezt 0-ra allitja be.

A DBL bit a 80 oszlopos képernyOobdl 40 oszloposat készit. Ha a bit magas, minden
egyes keépernyOpont szélessége keétszeresére nl. Természetesen a vizszintes
megjelenitést befolyasold értékeket ujra kell programozni.

A SEM bit lehetové teszi kvazigrafikus karakterek kiiratasat. A karakter kijelzett
szélessége maximum 8 raszterpont lehet. Ha a SEM bitet magasra allitjuk a két karakter
kOzti lres részen (ami normalisan hattér szinli) a chip automatikusan megismétli az
utolsé pont oszlopat.

Az ATR bit magas(1) volta jelzi, hogy a chip hasznalja-e az attributum memoariat vagy
sem. Tobb esetben nincs sziikség erre, ilyenkor a video memorianak ez a része masra
hasznalhato. Ezt az ATR alacsonyra(0) allitasaval érhetjiik el. Ekkor minden karakter a 26.
memoriaban levo eldtér szinnel jelanik meg. Mindossze egyetlen 256 karakterbdl allo
karakterkészlet hasznalhato.

A TXT bittel kapcsolhatunk at karakteres lizemmodbol grafikusra és vissza. Karakteres
kijelzés esetén ez a bit 0, kiilonben 1.

A C-128 ennek a regiszternek a tartalmat 64-re allitia be, ami az attributum
bekapcsolasat jelenti.

26. regiszter (elotér/hattér szine): FG3 FG2 FG1 FGO BG3 BG2 BG1 BGO

Az FG3-FGO és BG3-BGO bitek az elOtér, illetve a hattér szinét hatarozzak meg. A
hattér szin a keret szine egyben. Az elbtér szinét a chip csak az attributumok
kikapcsolasa esetéen (ATR=0) hasznalja. A regiszter kezdeti értéke 240.

27. regiszter (cimndvelés): Al7 Al6 AlIS Al4 AI3 Al2 Al1 AIO

LehetGség van arra, hogy minden egyes karakter sor kijelzése utan adott byte-ot a
video memoriaban atugorjon a 8563-as chip. Ennek hatasara a kijelzett részt nem csak
raszter, hanem karakter soronként is el lehet tolni. A soronként kihagyott byte—ok
szamat ez a regiszter adja. A C-128 ennek értéket 0-ra allitja be.

28. regiszter (karaktermemoria HI): CM2 CM1 CM0 RAT -- -- -- --

A regiszter CM2-CMO bitjei a karaktergenerator helyét hatarozzak meg a video
memoriaban. Ezek a bitek a kezddcim fels6 harom bitjét adjak meg. Egy karakter
memoria rész 8192 byte-bol all. A C-128 a karaktergeneratort $2000-re helyezi.

A RAT bit a hasznalt video memoria tipusat adja meg. Mivel a hardver adott, értéke
kotelezoen 0. A regiszter tartalma tehat 47. A nem hasznalt bitek 1-esnek olvashatok ki.

29. regiszter (alahiGzott sor): —— —- —- UL4 UL3 UL2 UL1 ULO

Ennek a regiszternek a tartalma adja meg, hogy hanyadik raszter sort hasznalja a
rendszer alahuzasra. A 0 értéek a karakter elsO raszter soranak felel meg. Ha pl. 3-ra
allitiuk, akkor a bet(lk nem ala-, hanem athlizva jelennek meg. Kezdeti ertéke: 7. Ez
kiolvasva 231.

30. regiszter (szoszamlald): WC7 WC6 WC5 WC4 WC3 WC2 WC1 WCO

A 8563 chip képes a video memoria masolasara, illetve egyetlen karakterrel vald
feltoltésére. Egyetlen megkotés, hogy ezt legfeljebb csak 256 byte-tal lehet megtenni.
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A karakter feltoltés hasonld a video memoriaba valo irassal. A 18-19. regiszterekbe
betoltjiik az els6 irando byte cimét, majd a 31. regiszterbe beirjuk a feltdltendd byte-ot.
Ezt kovetoen a 24. regiszter COB bitjét alacsonyra allitjuk, s a 30. regiszterbe beirjuk a
feltoltendd byte—ok szamat. A regiszterbe valo iras inditja el a feltoltest. A chip az adott
szamu byte-ba beirja a 31. regiszterben levo byte-ot. A miivelet végén a 18-19.
regiszterek az elsd olyan cimre mutatnak, ahova nem keriilt a karakter bemasolasra.
Mivel a 31. regiszterbe valo iras mar maga beir egy byte-ot a video memoriaba, ezért a
30. regiszterbe mar eggyel kisebb szamot kell irni, mint ahany helyet a karakterrel fel
akarunk tolteni.

A video memoria masolasakor ugyancsak a 30. regiszter tartalmazza az atmasolando
byte-ok szamat.

31. regiszter (adatregiszter): DA7 DA6 DA5 DA4 DA3 DA2 DA1 DAO
Az adatregiszter tartalmazza a 18-19. regiszterek altal megcimzett video memaoariaban
levd byte-ot.

32. regiszter (blokk kezdete HI): BA15 BA14 BA13 BA12 BA11 BA10 BA9 BAS8

33. regiszter (blokk kezdete LO): BA7 BA6 BAS BA4 BA3 BA2 BA1 BAD

A 32-33. regiszterek egy 16 bites cimet hataroznak meg. A blokk masolas
alkalmazasakor a video memoria 32-33. regiszterei altal meghatarozott cimtol a 30.
regiszterben levé byte-ot masol at a chip a 18-19. regiszterek altal meghatarozott
cimre. A masolas (hasonldoan a video memoria feltoltéséhez) a 30. regiszterbe torténd
iraskor kezdodik meg. ElOtte kell beallitani a két cimet, illetve a COB bitet. Ez utobbi
erteke 1 kell, hogy legyen. (Ellenkez6 esetben nem masolas, hanem feltoltés torténik).

34. regiszter (DISPEN kezdete): DS7 DS6 DS5 DS4 DS3 DS2 DS1 DSO

35. regiszter (DISPEN vége): DE7 DE6 DE5 DE4 DE3 DE2 DE1 DEO

A fliggoleges és vizszintes szinkronizacio alatt az RGBI informacioknak alacsonynak kell
lenni (elkeriilendd a képernyd villodzasat). A két regiszter megadja, hogy mettdl-meddig
kell az RGBI informaciot torolni. Erre az idore az RGBI labakon alacsony fesziiltség (=0V)
jelenik meg. A C-128 ezt a ket értéket 125-re és 64-re allitja be.

36. regiszter (DRAM frissités): -—— -- —— -—- —— RR3 RR2 RR1 RRO

Az RR3-RR0O értékek megadjak, hogy egy raszter sorra hany memoria frissités jusson.
Ez a frissités mind a kijelzett, mind az lires sorokra vonatkozik. A C-128 ezt az értéket
5-re allitja be. Kiolvasaskor ez 245-t ad, mert az értéktelen biteket a chip 1-nek
olvassa.
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10.3 A 8563 chip hardver specifikacioja

Kapcsolat a processzorral
A 8563 és a 8502 (vagy Z80) kozotti kapcsolat a lehetd legegyszer(ibb (hala a
kommunikacios regisztereknek). A kapcsolat az alabbi jelek segitségével valosul meg:

- Dp-Dq: Kétiranyl adatbusz, amelyiken a 8502 és a 8563 adatot cserél.

- CS: chip kivalaszto jel. Ez a jel magas kell hogy legyen a chip helyes m(ikodésehez. A
jelet a PLA allitja eld.

- /CS: chip kivalaszté jel. Ennek alacsonynak kell lennie a chip helyes miikodéséhez.
Ugyancsak a PLA allitja el0.

- /RS: regiszter kivalasztasa. Ha a vonal magas, akkor lehetdéseg van a regiszterek
olvasasara és irasara. Ha alacsony, akkor lehetoség van az allapotregiszter olvasasara
és az adatregiszter irasara.

- R/W: az adatpusz iranyat szabalyozo jel.

- INIT: alacsonyra vitele torli a chipet. A C-128-on ez a vonal ossze van kotve a /RES
vonallal.

- DISPEN: a kijelzést engedélyez6 output jel. A C-128 nem hasznalja.

- RES: Ez a jel inicializalja a video kijelzést iranyitd szamlalokat. A regiszterek tartalma

nem valtozik. A C-128 nem hasznalja, be sincs kotve.

TST: tesztelési célokra szolgal. A C-128-on le van foldelve.

A kovetkezo legfontosabb' jelcsoport az, amivel a 8563 a sajat video memoriajaval tart
kapcsolatot. Ezek a kovetkezok:

- DDy-DD5: Kétiranyt lokalis adatbusz a DRAM-hoz.

— DAy-DA;: multiplexelt cimbusz.

- DR/W: a lokalis busz iranyat meghatarozo jelzo.

/RAS: sor cim jelz6 a DRAM-nak.

/CAS: oszlop cim jelzd0 a DRAM-nak.

Az utolso csoportba azok a jelek tartoznak amelyek az RGBI monitor képét eldallitjak:

DCLK: video pont Orajel. Meghatarozza a pont méretét. Ezt hasznalja a chip
valamennyi belsd iddzitéséhez.

CCLK: karakter oOrajel, a C-128 nem hasznalja.

LP2: bemenet a fényceruzatol. Ezen a labon egy pozitiv atmenet beirja a fényceruza
helyzetét a megfeleld regiszterekbe.

HSYNC: szinkronizacios jel.

R,G,B,l: kimend szin és intenzitas jelek.
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A 8563 chip labkiosztasa

{1 I
100 PH_IN|30,
~8i01 PH_CL[29,
202
103 KO|28,
3104 K127,
~2{05 k2|28,
105G
J7n7 LP|9 ,
48ip8
J31png ZBO_PH[25,
241010 IMHZ |18,
Sp1 | 2MHZ |23,
=11 71pAcr|22,

X
oAl r‘g /AARS|LS,

2240 | [) /CAS|EL,
23R 1 MUX[21,
el if-F) LI
S3321R3 R/WY,
221AyY /CS|13,
RS /1RG8
221AG
LY BA[10,
J0lng REC|L2,
JSlipg
J2in10 11,

Js8icoLoR
+2STNC

VSS
laq
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10.4 Programozasi példak

Az alabbiakban egy rutingyljteményt adunk meg, amelyek a 80 oszlopos video chip
grafikdjanak hasznalatat konnyitik meg: CP/M-ben. A konyv végén peéldat mutatunk
olyan Turbo Pascal peldakra, melyek EXTERNAL eljarasok és fiiggvényekkeént hasznaljak
ezeket.

A program elején egy ugrotabla talalhato, aminek a segitségével lehet az egyes
rutinokat hasznalni. A Turbo Pascallal valo kapcsolattartas miatt a rutinok a verembodl
kapjak a paramétereiket. A leirasnal szerepl0 adatokat az ott megadott sorrendben kell
a verembe helyezni. Mindegyik paraméter ket byte—-os. Ha ertelemszer(ien csak egy
byte-os érték lehet, akkor a felsG byte-ot 0-nak kell beallitani.

A rutinok funkcioja rendre a kovetkezo:

moves$to A proceszor memoriabol a VDC memoriajaba masol. A verembe a kezddcimet,
a masolando byte-ok szamat és a VDC memoriaban a kezdocimet kell beallitani.

move$from A VDC memaoriajabdl a processzor memoriajaba masol. A verembe az ada-
tokat a rutin meghivasa elGtt ugyanugy kell beallitani, mint az el6z6 esetben.

VDCS$reg$write A VDC adott regiszteréebe ir egyetlen byte-ot. A veremben az adatokat,
a regiszter sorszamat, s annak érteket kell behelyezni.

VDC$read A VDC adott regiszterének eértékét olvassa ki. A veremre a regiszter
sorszamat kell helyezni. A rutin a regiszter ertékét visszateszi a veremre.

set$point A VDC memoridjaban egy adott bitet magasra allit. A verembe a memoria
cimét és a bit sorszamat kell betenni.

reset$point A VDC memoriajaban egy adott bitet alacsonyra allit. A verembe a memoria
cimét és a bit sorszamat kell betenni.

test$point A VDC memoriajabol kiolvassa, hogy egy bit magas, vagy sem. A verembe a
memaria cimét és a bit sorszamat kell betenni. Visszatéréskor a verem tetején levd
ertek 0, ha alacsony; 1, ha magas a bit.

title ‘graphic routines for Turbo’
maclib z80
org 0e000h

io$1 equ 0ff04h

bank$1 equ 0ff02h

: jump table for routines

ip move$to ; from memory to video
ip move$from ; from video to memory
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ip VDC$reg$write ; VDC register write routine

ip VDC$reg$read ; VDC register read routine

ip set$point ; turn a pont on

ip reset$point ; turn a point off

ip test$point ; test if a point on
move$to:

pop h , return address in HL

pop d ; FROM in DE

pop b - NUMBER in BC

xthl ; TO in HL, return address on stack

push b ; NUMBER on stack
sta io$1 ; io turn on!
move$char$to:

call set$update$adr

pop hi ; NUMBER in HL
move$one$char$to:

ldax d

outp a

dcr c

inx d
write$wait:

inp a

ral

jrnc write$wait

inr C

dcx h

mov ah

ora |

jrnz move$one$char$to

sta bank$1 ; io turn off

ret
wait:

push psw

Ixi b,0d600h
wait$loop:

inp a

ral

jrnc wait$loop

pop psw

outp a

inr c

ret
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’

set$update$adr:

mvi
call
outp
mvi
call
outp
myvi
call
dcr

update$wait:
inp
ral
jrnc
inr
ret

VDCS$reg$write:
pop
pop
xthl
mov
call
outp
ret

VDC$reg$read:
pop
xthi
mov
call
inp
xthl
push
ret
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wait

a, 19
wait
|

a,31
wait

a

update$wait
c

a,l
wait

hi

a,l
wait

VDC register write

VDC register read
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: set$point

; hl = pointer to video memory
p a = bit affected

set$point:
pop
pop
xthl

push
call
inp
mov
slar
slar
slar
ori
sta

mov

set$bit:
setb
pop
push
call
pop
outp
ret

h
set$update$adr
b

a.e

a

a

a

0c7h

set$bit+1

a,b

a0

h

psw
set$update$adr
psw

a

; reset point

: hi
; a

reset$point:
pop
pop
xthl

push
call
inp
mov
slar
slar
slar
ori
sta

mov

h

h
set$update$adr
b

a.e

a

a

a

87h

reset$bit+1

a,b

; return address
; de = bit affected

;= %11000111

pointer to video memory
bit affected

; return address
; de = bit affected

. = %10000111
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reset$bit:
setb
pop
push
call
pop
outp
ret

‘ test

,.
o

test$point:
pop
pop
xthl

call
inp
mov
slar
slar
slar
ori
sta

mov
test$bit:

bit
jrnz
Ixi
xthl
push
ret

no$point:
Ixi
xthl
push
ret
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a0

h

psSwW
set$update$adr
psw

a

if point is on

h 4

setbupdate$adr
b

a.e

a

a

a

47h :

test$bit+1
a,e

a0
no$point
h,1

h

h,0

move from video to memory

= pointer to video memory
= bit affected

return address

; de = bit affected

a = bit affected

= %01000111
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move$from:
pop
pop
pop
xthl
push
sta

call
pop

move$from$one:
dcr

wait$from:
inp
ral
jrnc
inr
inp
stax
inx
dcx
mov
ora

jrnz

sta
ret

enc
ret

end

h
d
b

b
io$1

set$update$adr
h

a

wait$from
c
a
d

d

h

a,h

|
move$from$one

bank$1

357



A 80 oszlopos video chip Commodore 128

Arra az esetre, ha valaki nem rendelkeznék makro assemblerrel megadjuk a fenti file
forditds utan keletkezett .HEX tipusu file tartalmat. Ez ASCII file, igy pl. az ED-vel vagy a
~Turbo Pascal szovegszerkesztojevel is beirhatjuk.

:10E00000F215E0F2DAEOF25EEQOF268E0F273E0F2DC
:10E0100094E0F2BSEOE1D1C1E3C53204FFCD43EOCS
:10E02000E11AED790D13ED781730FB0C2B7CB52040
:10E03000F03202FFC9F50100D6ED781730FBF1EDA3
:10E04000790CC93E12CD35EOED613E13CD35E0EDE2
:10E05000693E1FCD35E00DED781730FBOCCI9E1D1DD
:10E06000E37DCD35EOEDS59C9E1E37DCD35EOED68BE?
:10E07000E3ESC9E1D1E3ESCD43EOED407BCB27CB40
:10E0800027CB27F6C7328AE078CBF8B8E1F5CD43E01D
:10E09000F1ED79C9E1D1E3ESCD43EOED407BCB275C
:10EOAQ000CB27CB27F68732ABE078CBF8E1F5CD4331
:10EOBOOOEOF1ED79CS9E1D1E3CD43EOED407BCB2741
:10E0C000CB27CB27F64732CBE07BCB78200621014C
:10EODOOOOOE3ESC9210000E3ESC9E1D1C1E3C532B0
:10EOE00004FFCD43EOE10DED781730FB0OCED781225
:0AEOF000132B7CB520F03202FFC9AB

:0000000000
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11. fejezet

A CP/M+ V3.0 haszndlata

11.1 A lemezegységek hasznalata

A 4. fejezetben a Commodore 128 CP/M+ operacidos rendszerének alapjait ismertettiik. A
mostani fejezet az ott kozoltektdl lényegesen mélyebben targyalja az operacios
rendszer egyes funkcidit, illetve azok hasznalatat. A fejezet megértéséhez ismerni kell a
4. fejezetben elmondottakat, tovabba rendelkezni kell bizonyos Z80-as alapismeretekkel.
Ez utdbbi az ajanlott irodalomjegyzék Z80-as kdonyveibdl megszerezhetd.

Tobb lemezegység hasznalata

A C-128 CP/M+ (szemben a C-64 CP/M bovitésével) lehetOseget biztosit tobb
lemezegység hasznalatara is. Ebben az esetben az operacios rendszer betdltésére nem
hasznalhatjuk az ‘autoboot’ funkciot.

El6szor a demonstracios lemezen levd program segitségevel a masodik, harmadik
lemezegységet atszamozzuk a 9-es, 10-es hardver szami( egységekre. Ezutan - nem
kikapcsolva a C-128-at — behelyezziik a 8-as lemezegysegbe a CP/M+ rendszerlemezt
és kiadjuk a BOOT BASIC parancsot. Ennek hatasara a C-128 betdlti és elinditja a
CP/M+ operacios rendszert. A BOOT nem inicializalja a lemezegységeket, ezért a
rendszer bejelentkezése utan is 9-es, 10-es egységként hasznalhatjuk az atszamozott
egységeket. A CP/M-bol ezekre A:, B:,C: névvel hasznalhatjuk.

Ha a lemezegységeket fizikailag is atszamoztuk, akkor a szokasos eljarast hasznalhatjuk:
a rendszerlemezt a gép bekapcsolasa elott behelyezziik a 8-as lemezegysagbe, majd
bekapcsoljuk a gépet. '

A CP/M+ rendszer hasznalatahoz ceélszer(i ket gyors (1570 wvagy 1571 jel()
lemezegységet hasznalni. Kiilonosen a masolasok gyorsulnak meg; pl. a COPY b:*.*=a:
parancs hatasara a telies a: lemez atmasolodik a b* lemezre. Ha egyetlen
lemezegységiink van csak, akkor a fiktiv e: lemezegységet kell hasznalnunk, s file-
onkeént cserélni a lemezeket!

Fenntartott file—név tipusok

A CP/M+ rendszerben a file-ok nevei egy maximum harom karakterbdl alld tipussal
(kiterjesztéssel) végzodhetnek. Ezek koziil bizonyosakat a rendszer parancsai és a nyelvi
forditok hasznalnak, ezeket nem célszerii masra hasznalni. Ezek — a rendszer jelenlegi
fejlesztési stadiumaban - a kovetkezok:

File tipus Jelentés

ASM assembler forras nyelvi lista
BAS BASIC forras nyelvi lista

COM Z80 abszolut cim(i gépi program
HEX Intel HEX formaju program

HLP informacios file-ok

$$% ideiglenes file-ok

PRN MAC és RMAC nyomtatasi file—ja
REL RMAC outputja (LINK-hez kell)
SuB SUBMIT-hoz adatfile

SYM szimbolum tabla (MAC, RMAC vagy LINK)
RSX rezidens rendszerbovito file
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Lemezformatumok

A C-128 CP/M+ tobb fajtaju lemez irasat/olvasasat, egyesek formazasat tamogatja. A
rendszernek ez a része meg jelenleg is fejlesztés alatt all, ezért tovabbi modositasok
varhatok.

A C-128 CP/M+ harom Commodore GCR formatumu lemezt tamogat. Ezek sorban a
kovetkezok:

C-64 egy oldalas lemez: ez a lemezformatum azonos a CP/M 2.2 altal a Commodore
64-en hasznalt lemezformatummal. Az FCB ebben az esetben 32 savot, savonként 17
szektort tartalmaz. A BIOS automatikusan 1-gyel megndveli a sav szamot, ha az 18,
vagy annal nagyobb. (Az |. kdtetben szerepld, a lemezre kdzvetleniil ird/olvaso példa
ugyanezt a modszert hasznalja!) A rendszer 0. és 1. savja (fizikailag az 1. és a 2.)
fenntartott a rendszerfile—ok szamara.

C-128 egy, illetve kétoldalas lemez: A masodik lemezformatumot mar a 1570 és 1571~
es lemezegysegekre terveztek, s a lemez valamennyi blokkjat hasznalja. Ezt azzal a
fogassal ertek el, hogy az FCB 638 (1276) 1 szektoros savnak tekinti a lemezt. A logikai
és a fizikai savok kozti transzformaciot a kovetkezO tablazat adja meg:

Logikai sav(S) Fizikai sav
000-354 ((S+2)/21)+1
355-486 ((S-354)/19)+18
487-594 ((S-487)/18)+25
595-638 ((S-595)/17)+31
639-1276 a masodik oldalon S-639-el s a fenti atszamitassal

A fenti képletben az osztasnak természetesen az egesz reszet kell venni. A maradek a
logikai szektor szamot adja, amit meég az adatatvitel gyorsitasa érdekében tovabb
transzformal a rendszer:

Savok | Szektorok
0O 1 2 3 4 5 6 7 B8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

0-16 00 17 13 09 05 01 18 14 10 06 02 19 15 11 07 03 20 16 12 08 04
17-23 00 04 08 12 16 01 05 09 13 17 02 06 10 14 18 03 07 11 15

24-29 00 11 04 15 08 01 12 05 16 09 02 13 06 17 10 03 14 07

30-34 00 O7 14 04 11 01 08 15 05 12 02 09 16 06 13 03 10
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11.2 Memoriaszervezés :

Mar a 4. fejezetben is utaltunk ra, hogy a CP/M+ a memoriat a C-128-as modtol
eltéréen hasznalja. A 4. fejezetben levd altalanos sémaval ez ugyan 6sszhangban van,
de a CCP, a BIOS és a BDOS rendszerkomponenseknek a TPA teriileten csak darabijai
vannak, aminek segitségével a CP/M+ képes ezeknek a rutinoknak a masik 64K-s
memoria szeleten levo darabjait meghivni. Ez még egy 4 Kbyte-os ROM-ot is tartalmaz.

A TPA teriilet 64K-s szelete mindossze annyi informaciot és programrészt tartalmaz,
ami elegendd arra, hogy a BDOS, illetve BIOS rutinok az atlapolt részre adjak a
vezérlést. Magan az atlapolt részen talalhatok a rutinok ‘érdemi’ részei. Ez a technika
eredményezi, hogy a felhasznaldi programok szamara 59 Kbyte all rendelkezésre, ami 8
bites gép eseten igen nagy teriilet.

CP/M+ memariafelhasznalas

0. 64K-s szelet | 1. 64K-s szelet
MMU regiszterek SFFO0
Koz0s rendszermemoria |
BDOS + BIiOS $F000
$EEOQO
r
i $E000
I I |
| | l
| Rendszerprogramok | |
| (atlapolt resze) | |
I | |
I | I
| | |
| | |
| | |
I $9C00
l Szabad teriilet | |
| | l
cCcCpP TPA | $4000
puffer |
VIC kepernyo |
8502 BIOS |
40 oszlopos logikai |  $2600
kepernyo I $1000
| Z80 alap ROM | |
l l |  $0000

361



A CP/M mggialésftésa

Commodore 128

A 0. szelet hasznalata

Cim Leiras
0000 - OFFF Z80-as ROM (4Kbyte)
1000 - 13FF billentydzet definicio
1400 - 23FF 80 oszlopos logikai képernyo
2400 - 25FF CP/M paraméter blokk
2600 - 2BFF BIOS 8502 kod
2C00 - 2FFF VICIlI képernyd memoria
3000 - 3C80 CCP puffer
4000 - 9BFF szabad terilet
9C00 - C9FF BDOS atlapolt rész
CAO0 - EDFF  BIOS atlapolt rész
EEO0 - F3FF BDOS rezidens rész
F400 - FBFF BIOS rezidens resz
FCO0 - FCFF megszakitasi vektorok
FDOO - FDFF rendszer paraméterek a kozos részben
FEOO - FEFF lemez puffer
FFOO - FFFF  MMU és atkapcsolo rutinok

Az 1. szeleten levd memoriakiosztas felel meg a CP/M szabvanynak. Ennek megfelelGen
a rendszer a 0. lapot a kovetkezdképpen hasznalja:

Az 1. szelet hasznalata

Cim

Leiras

0000H-0002H

0003H
0004H

0005H-0007H
0008H-003AH
003BH-004FH
0050H
0051H-0052H
0053
0054-0055
0056H
0057H-005BH

005CH-007BH
006CH-007BH

007CH
007DH-007FH

0080H-00FFH
0100H-

JP WBOOT utasitas (JP F403

foglalt

foglalt

JP BDOS utasitas (JP EE0O6 ha nincs aktiv RSX)
RST utasitasoknak fenntartva
szabad terilet

annak a lemezegysegnek az
betoltottik

mutatd: az elsd FCB jelszavara
= 0, nem adtunk meg jelszot

az els0 FCB-hez tartozo jelszd hossza

= 0, nem adtunk meg jelszot :

mutatd: a masodik FCB jelszavara

= 0, nem adtunk meg jelszot

a masodik FCB-hez tartozo jelszdo hossza

= 0, nem adtunk meg jelszot

szabad terilet

File Control Block 1

File Control Block 2

Ha két file-t is megadunk, akkor a FCB-ket at kell masolnunk, mert az
elsb vege fedi a masodik elejet

az FCB1 rekordszama

File Control Block készitese

a kozvetlen irast rekord sorszama

128 byte-os puffer teriilet lemezmiiveletekhez

Felhasznaloi programteriilet

azonositoja, ahonnan a programot
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11.3 A CP/M munkateriletei

A CP/M+ a lemezekkel valo adatcsere biztositasahoz az G4n. FCB-ket (file control blokk)
hasznalja. Az FCB—k alakja azonos a lemezen a kataldogusbejegyzésekkel.

A rendszervaltozok karbantartasara a CP/M kiilon memoriareszt tart fennt, ez az SCB
(system control blokk), amelyik 100 byte-ja az elsGdleges kommunikacios teriilet a
rendszer egyes elemei kozott.

11.3.1 Az SCB felépitese

Az SCB egyes elemeit a BDOS funkciok automatikusan atallitjak. A 49-es
funkciohivassal azonban kozvetleniil is lekérdezhetjiik/atallithatjuk ezeket az értékeket.
Az alabbiakban a csak olvashatonak (RO) nevezett valtozok feliilirAsa azonban
tonkreteheti a rendszert.

00-04 RO A rendszer szamara fenntartott

05 RO BDOS verzioszam

06-09 A felhasznald szamara fenntartott hely, szabadon lehet hasznalni.
0A-0F RO A rendszer szamara fenntartott

10-11 Program visszatérési kod. Ez a program hasznalhatd a hiba miatti

programmegallas jelzésére. A BDOS 108-as funkcidoval kozvetleniil
irhatd/olvas hato.

12-19 RO A rendszer szamara fenntartott

1A A konzol sor szélessége. Ez az érték altalaban 79, de a DEVICE parancs
segitségevel megvaltoztathato.

1B RO A konzol pillanatnyi oszlop pozicidja

1C A konzol lapmérete. Ez altalaban 24, de a DEVICE paranccsal ez meg-
valtoztathato.

1D-21 RO A rendszer szamara fenntartott

22-2B A CP/M+ BIOS 12 fizikai eszkdzt képes. A fenti byte-ok azt mutatjak,

hogy a CP/M+ logikai eszkozei mely fizikai perifériakhoz tartoznak. A
logikai-fizikai hozzarendelést egy 16 bites sz6 adja meg. A legmaga-
sabb bit a 0-as fizikai eszkdznek felel meg. A 4. bit a 11-es sorszamu
fizikai eszkozt jelenti. A 3-0 biteknek nincs jelentése.
Két byte-osaval az alabbi sorrendben kovetkeznek az osszerendelések:
CONIN, CONOUT, AUXIN, AUXOUT, LSTOUT.

2C Lapozasi mod jelzbje. Ha ez az érték nullatdl kiilonbozo, akkor a képer-
nyoOre iras folyamatos, ha nem, akkor az SCB 1CH byte—jaban levd sza-
mu soronként megall a kiiras. Az inditas és megallitas a <CTRL-S>,
illetve a <CTRL-Q> billenty(ikkel torténik.

2D RO A rendszer szamara fenntartott

2E Megadja, hogyan mulkodik a <CTRL-H> karakter. Ha 0, akkor a
<CTRL-H> visszalép és torol. Ha OFFH az értéke, akkor a billenty( to—
rol, de nem lép vissza, hanem Ujbdl kiirja a toroit karaktert.

2E Megadja, hogyan mi{ikodik a <DEL> karakter. Ha OFFH, akkor a <DEL>
visszaléep és torol. Ha 0 az értéke, akkor a billenty(i tordl, de nem lép
vissza, hanem ujbol kiirja a torolt karaktert.

30-32 RO A rendszer szamara fenntartott

33-34 Konzol mod jelzése. A lehetséges lizemmodokat a 109-es BDOS funk-
cio leirasanal adjuk meg.

35-36 RO A rendszer szamara fenntartott
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37 A sztring végét jelzl karakter. (Lasd a 110-es funkciot!)

38 Listazast jelzi. Ha 0, a konzol output nem jelenik meg a listazé periféri-
an. Ha 1, akkor igen.

39-38B RO A rendszer szamara fenntartott

3C-3D RO A jelenlegi DMA teriilet cime. Ennek értéket csak a 26-os BDOS funk-
cio segitségével allitsuk! A CCP a DMA teriiletet 0080H-ra allitja be.

3E RO Az aktudlis lemezegység (A=0, B=1, stb.).

3F-43 RO A rendszer szamara fenntartott

44 RO Az aktualis felhasznaloi szam. A lehetséges értékek 0-15.

45-49 RO A rendszer szamara fenntartott

4A A BDOS tobbszektoros atviteleknél egyszerre ennyi szektort visz at.

4B A BDOS hibamddjanak kodja. Jelentését lasd a 45-6s funkcidhivas le—
frasanal.

AC-4F Keresési sorrend. A SETDEF paranccsal beallitott lemez keresési sor-

rendet hatdrozza meg. Az elsO byte az elsGnek, a masodik a masodik-
nak stb. keresendd lemezegyseg kodjat tartalmazza. Az aktualis lemez-
egység = 0, A=1, B=2, stb. Ha kevesebb, mint 5 egysegen kell keresni,
akkor a tobbi byte értéke OFFH.

50 Ideiglenes file-okat tarold lemezegység azonositoja. O=aktualis, A=1,
B=2 stb.

51 RO Hibas lemezegyseg. Annak a lemezegységnek az azonositdja, ahol
utoljara hibat érzékelt a BDOS.

52-56 RO A rendszer szamara fenntartott

97 RO Ha a 7. bit magas, akkor a rendszer bovitett hiba(jzeneteket kiild.

58-59 Datum = az 1978 januar 1-e Ota eltelt napok szama.

5A Ora (binarisan kodolt decimalis szam, két decimalis jegy).

58 Perc.

5C Masodperc.

5D-5E RO Koz6s memodria kezdGcime.

5F-63 A rendszer szamara fenntartott

Az FCB felépitése

A CP/M+ a lemezen levd katalogusban tiinteti fel, hogy milyen file—ok vannak a
lemezen ,s azok hol helyezkednek el. A katalogus 32 byte-os bejegyzéseket tartalmaz,
amelynek elsd byte—ja donti el, hogy mire vonatkozo bejegyzést tartalmaz.

Ha az elsG byte értéke 0-15, akkor az a vele megegyezd felhasznaloi szamu file-ra
vonatkozd bejegyzés.

Ha az érték 16-31, akkor az egy, 15-tel kisebb felhasznaloi szamu file kiterjesztett file
kontroll blokkjat tartalmazza (XFCB). Ez tartalmazza a file jelszavat és a vedelem maodjat.
llyen bejegyzés a katalogusba csak akkor lehet, ha a megfelelo funkciok segitségevel
létrehoztuk.

Ha az elsd byte 32, akkor a szobanforgo bejegyzés a lemez cimkéjét tartalmazza. Ennek
része a lemez neve, a védelem modja, a létrehozas és a modositas ideje.

Egészen specialis az olyan katalogusbejegyzés jelentése, amelyik 33-mal kezdddik. Ez
csak a 128 byte-os logikai szektor utolso 32 karakteres bejegyzése lehet. Ebben az
esetben az INITDIR parancs kiadasaval megengedtiik az idofigyelést a lemezen, s 33-
mal kezdod6 katalogusbejegyzés az Ot megel6z0 harom masik bejegyzésre vonatkozo
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ido adatokat tartalmazza. Egy y idoadatsor 10 byte—bol all, s tartalmazza a védelem
moaodijat jelzd byte-ot is.

Az FCB utolsd 16 byte-ja a file-hoz tartozo lemezteriiletek logikai sorszamat
tartalmazza.

A BDOS funkciohivasoknal hasznalt FCB-k az elsG byte-jukban eltérnek a kataldogus

bejegyzésektol: itt a felhasznaloi szamat adjak, ott a lemezegységet azonositjak.
O=aktualis, 1=A, B=2, stb. egészen P-ig. A 20-23. byte a lemezre nincs felirva.

Az FCB byte-jainak a jelentése a kdvetkezo:

00 lemezegység kodja

01-08 file neve balra igazitva s szokozokkel feltdltve.

09-0B a filenév kiterjesztése balra igazitva s szokozokkel feltoltve.

oC a file-t leirdo katalogusbejegyzések koziil ez hanyadik. Az értéke a 0-31 in-
tervallumba eshet.

0E-0D a rendszer hasznalja.

OF a 0C-ben megadott értékhez képest a rekordsorszam. Lehetséges értéke
0-255.

10-1F a file—hoz tartozo file-teriiletek logikai sorszama.

20 az olvaso/ir6 miveletekben az aktualis rekord sorszama (a 0C-ben levo ér-
tékhez képest).

21-23 a kozvetlen rekordmiveletek sorszama. Maximalis ertéke 3FFFFH lehet.

Az FCB file-név mezdjének 7. bitjeit (in. attributum (jelzd) biteknek hasznalja a rendszer.
Ezekre a bitekre az alabbiak szerint hivatkozunk:

f1 12 13 14 15 6 7 8 t1 t2 t3
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11.4 BDOS funkciohivasok

A CP/M+ a BDOS funkciohivasok esetén az alabbi altalanos szabalyokat koveti. A C
regiszter tartalmazza a funkcido szamat, mig a DE regiszterpar tartalmazza egy byte-t
vagy szot, azt az informaciot, ami a mivelet végrehajtasahoz sziikséges. Egy sor
esetben a DE-ben egy mutatot kell betdlteni, ami az FCB-re, a DMA-ra vagy a SCB-re
mutat. A BDOS funkciok az egybyte-os értéekeket az A regiszterben, a sz0 eértékeket a
HL regiszterben adjak vissza. Ezen til az A es L, illetve a H es B regiszterek erteke
megegyezik.

0-as funkcio: rendszer ujrainditasa

A funkcio meghivasa ekvivalens a CP/M 3 meleg startjanak veégrehajtasaval, amit egy
JMP 0000H utasitassal is elérhetiink. A funkcio nem inicializalja a lemezes alrendszert!
A funkciot hivdo program a kovetkezd programnak a 108-as funkcio segitségével adhat
at visszatérési kodot.

Példa:
Idi c,00h
all bdos

1-es funkcio: konzol input

A funkcio a konzolrol egyetlen karaktert olvas, s azt megismetli a keépernyon. A
program addig nem tér vissza a hivott programba, mig valamelyik input eszk6zrél nem
erkezik egy karakter.

Pelda:
Idi ¢,01h
call bdos
sta char

’

char db 0

2-es funkcio: konzol output
A funkcio a konzolra kiirja az E regiszterben levo karaktert. Amennyiben a <CTRL-P>
segitségevel a nyomtatot bekapcsoltuk, akkor a karakter a nyomtaton is megjelenik.

Pelda:
Ida char
mov e.,a
Idi ¢,02h
call bdos

’

char db 0

3-as funkcio: input az AUX: perifériarol
A funkcio az AUX:-nak kijelolt periferiarol olvas be az A regiszterbe egyetlen karaktert.

Pelda:
Idi ¢,03h
call bdos
sta char
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char db 0

4-es funkcio: output az AUX: perifériara
A funkcio az AUX:—nak kijelolt periferiara kiildi el az E-ben levd karaktert.

Ida char
mov e,a
Idi ¢,04h
call bdos

‘

char db 0O

5-0s funkcid: iras a listazo perifériara
A funkcio az LST: perifériara kiildi el az E regiszterben levd értéket.

Ida char
mov e,a
Idi ¢,05h
call bdos

’

char db 0

6-os funkcid: direkt konzol 1/0
A funkcio segitsegevel lehetoség van a CONIN: perifériarol kozvetieniil olvasni, analkiil,
hogy a CP/M 3 ezeket értelmezneé. Az olvasas modja az E regiszter tartalmatol fiigg.

E: Offh Ebben az esetben a funkcid az utoljara beolvasott karakter ASCIl kddjat adja
vissza az A regiszterben, ha ez 0, akkor nem erkezett karakter.
E: Ofeh A funkcié nem olvas be karaktert a konzolrdl, csupan annak statusat kérdezi

le. Ha az A regiszterben 0-t ad vissza, akkor nem érkezett karakter. Kiilonben
az A érteke Offh. ;

E: 0fdh A funkcio a CONIN:-rél beolvas egyetlen karaktert, s annak ASCIl értékét az
A regiszterbe helyezi. A funkcio addig nem tér vissza, mig az elsd karaktert
be nem olvasta. '

E: egyeb Az el0zOektol eltéro esetben a BDOS feltételezi, hogy az E regiszter egy ér-
venyes karakter ASCII kodjat tartalmazza, s elkiildi a CONOUT: logikai perifé-
riara.

7-es funkcio: AUX: input statuszanak lekérdezése
A funkcié az A regiszterben az AUXIN: logikai periféria allapotjelzdjét adja vissza. Ertéke
0ffh, ha érkezett karakter, s 00h, ha nem.

Peélda:

Idi ¢,07h

call bdos

ora a

jnz read$char
read$char ..
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A vezeérlés akkor keriil a read$char cimkére, ha az AUXIN: készen all egy karakter
kiildésére.

8-as funkcio: AUX: output statuszanak lekérdezese
A funkcio az A regiszterben az AUXOUT: logikai periféria allapotjelzéjét adja vissza.
Ertéke Offh, ha a periféria képes karakter fogadasara, s 00h, ha nem.

Példa:

Idi ¢,08h

call bdos

ora a

jnz write$char
write$char

A vezérlés akkor keriil a write$char cimkére, ha az AUXOUT: készen ali egy karakter
fogadasara.

9-es funkcio: sztring kiirasa a konzolra
A funkcio a DE altal mutatott sztringet kiirja a CONOUT: logikai perifériara. A sztring-
nek egy $ jellel kell végzddnie. A $ mar nem keriil kiirasra.

Példa:
Idi ¢,09h
Ixi d,massege
call bdos

message “Itt a vege$”

10-es funkcio: konzol formazott olvasasa

A funkcio a CP/M 3 input puffereben megszerkesztett karaktersorozatot olvassa be az
altalunk adott munkateriiletre. Ennek a kezdocimét a DE regiszterparban kell
beallitanunk. A puffer els0 eleme a puffer hosszat kell hogy tartalmazza. A funkcio
meghivasa utan a képernydn megjelenik a kurzor, s a valasz beirasa utan a
megszerkesztett sort a funkcio atmasolja a pufferbe. A puffer masodik eleme a
beolvasott karakterek szamat tartalmazza, ezeket kovetik a beolvasott értekek.

Ha a DE regiszterpar érteke 0, akkor a rendszer a DMA pufferben egy inicializalt
karaktersorozatot var. Ehhez a puffer harmadik helyétol kezdve a kezdd
karaktersorozatot kell elhelyezni, egy 0 byte-tal lezarva.

Pelda:
Ixi d,buffer
Idi c,1ah

Idi h,massege
Idi d,buffer+2
Idi b,05h

iddr;

Ixi d,buffer

Idi ¢,0ah
call bdos
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message: db “none”,00h
buffer:
buff$length: db 126
buff$number: db 0

ds 126

11-es funkcio: konzol allapotanak lekérdezése

A funkcio a CP/M+ konzol periferiajanak, a CONIN:-nek az allapotaval tér vissza az A
regiszterben. Az A értéke 01H lesz, ha van karakter a karakterpufferben. Ha nincs, akkor
az A értéke a visszatéréskor 0.

Ha a konzol CTRL-C {izemmodban van, akkor a 11-es funkcid csak akkor tér vissza
01H-val, ha az érzékelt karakter CTRL-C volt.

Példa:
Idi c,0bh
call bdos

12-es funkcid: verzid szam lekérdezése
A funkcio HL-ben a CP/M+ verzioszamaval tér vissza. H 0-t tartalmaz, jelezve a CP/M-
et, L pedig (hexadecimalis) 31-et tartalmaz, ami a BDOS file rendszer verziészama.

13-as funkcio: a lemezrendszer inicializalasa

A 13-as funkcio a lemezrendszert inicializalja. Ennek kovetkeztében valamennyi
lemezegység irhatd/olvashatd lesz, a default (aktualis) lemezegység az A lesz, s a DMA
cim értéke 0080H.

14-es funkcio: lemezegység kivalasztasa

A 14-es funkcio segitsegevel megvaltoztathatjuk az aktualis lemezegységet. A funkcio
meghivasa elott a lemezegység azonositdjat az E regiszterbe kell elhelyezni. A=1, B=2
stb. Ezen tdl a funkcio a kivalasztott lemezegységben levd lemezt be is Iépteti a
rendszerbe.

Visszatéréskor az A regiszter értéke 0, ha nem tortént hiba. Ha fizikai hiba tortént, akkor
a funkcio befejezése a kivalasztott hibamodtol filigg. Alapallapotban a konzolon
megjelenik a hiba okara utalé lizenet, s a hivd program futdsa befejezédik. Ellenkezd
esetben a funkcid visszatér a hivo programhoz az A regiszterben a OFFH értékkel. H
tartalmazza a hiba okat:

01 : lemez I/0 hiba
04 : érvénytelen lemezegység azonositd (>16 vagy =0)

15-0s fukcio: file megnyitasa

A funkcio meghivasakor a DE egy nem megnyitott FCB-re mutat. Az FCB 0. byte-ja a
lemezegység azonositdjat, 1-11. byte-jai a nevét, 12. byte—ja a file-darab sorszamat
tartalmazza.

Ha a file olvasassal szemben jelszdval védett, akkor a jelszét a DMA elsd 8 byte-jara
kell helyezni.

Ha a hivo program felhasznaldi szama nem 0, s ha a 0-as felhasznaldi szam alatt nem

talalja a file-t, akkor megprobalja a 0-as felhasznaldi szam alatt megnyitni. Erre
azonban csak akkor keriil sor, ha a file SYS attributumu.
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Ha sikerrel megnyitottuk a file-t, akkkor a lemez katalogusaban levd informaciok
atmasolddnak a memdadriaban levé FCB-be. Ezen tulmenden, ha a file irasvédelemre
védett volt, s nem adtuk meg a helyes jelszot, az FCB-ben az ‘f7’ attributum bitet a
funkcid magasra allitja. Hasonldan, ha nem 0-as felhasznaldi szam alatt nyitottuk meg a
file—t, de az 0-as felhasznaloi, SYS tipusu file-nak bizonyult, akkor a rendszer az 'f8’
attributum bitet is magasra allitja. Ennek kovetkeztében ezekbe a file—okba nem tudunk
irni.

Visszatéréskor az A regiszter tartalma 00H, ha nem tortent hiba, s OFFH, ha nem sikeriilt
a miveletet vegrehajtani. llyenkor H tartalmazza a hiba igazi okat:

01 : lemez 1/0 hiba

04 : ervenytelen lemezegyseg megadas
07 : hibas jelszo

09 : ? karakter szerepelt a filenevbn

16-0s funkcio: file lezarasa

A 16-os funkcio egy megnyitott FCB-vel rendelkezd file-t lezar. A rutin meghivasakor
DE-nek a szobanforgd file FCB-jére kell mutatnia. Az FCB ’'f5 attributumbitje mutatja,
hogy hogyan kell a file-t lezarni:

‘5'=1 : részleges lezaras
‘5'=0 : teljes lezaras

Teljes lezaras eseten a rendszer valamennyi sziikseges informaciot visszirja a lemez
katalogusaba. (Ha csak iras vagy aktualizalas tortent, akkor ez elmarad, hiszen a
kataldgus bejegyzést nem kell megvaltoztani) Teljes lezaras utan a file-ba mar nem
tudunk sem irni, sem olvasni.

A parcialis lezaras aktualizalja a katalogust (ha kell), de a file tovabbi mdveletekre
nyitva marad.

Visszatéréskor A=00H, ha nem tortént, s A=0FFH, ha tortént valamilyen hiba. Ez utobbi
esetben H tartalmazza a hiba okat:

01 : lemez I/0 hiba
02 : csak olvashato lemez
04 : érvénytelen lemezegység azonosito

17-es funkcio: katalogusbejegyzés keresése (elso)
A funkcio - osszhangban nevevel - a katalogusban megkeresi egy adott nevdl file elso
elOfordulasat. A file neveben ? karakterek is szerepelhetnek.

Meghivaskor DE egy FCB-re kell hogy mutasson, amelyik 0. byte-ja a lemezegyseéget
adja meg, 1-11. byte-ok pedig a keresendé file nevéet. Ezen tul megadhatjuk a 12. byte
ertéket is, akkor a megfelelo sorszamu file-darab utan keres a rendszer. Rendszerint a
12. byte értéke 0.

Ha a 0. byte helyére irunk be egy kerdojelet, akkor a funkcio a default lemezegyseg
elsO bejegyzésevel tér vissza.

A funkcio visszatéréskor az A regiszterben helyezi el a megtalalt bejegyzés DMA-n

beliili sorszamat (0-3). Ha nem talalta meg, akkor A érteke OFFH és H tartalmazza a
hiba okat.
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Sikeres keresés esetén a DMA puffer A*32-ik poziciojatol talalhatjuk meg a megfeleld
katalogus bejegyzést.

Ha egy lemezre bevezettiik a datum és id6 jelzését, akkor ezeket az informaciokat
minden egyes 128-byte-os rekord 4. 32 byte-os része tartalmazza, s csak az elsé 3
darab 32 byte-os rész felel meg ’‘igazi’ katalogus bejegyzésnek. Ebben az esetben a
DMA puffer 97+(A*10) cimétdl kezd6dben 9 byte tartalmazza a kovetkezd informaciokat:

0-3 : a létrehozas datuma és ideje

4-7 : az aktualizalas datuma és ideje

8 : a védelem modja

18-as funkcio: kataldgusbejegyzés keresése (kovetkezd)

A funkcio hivasa elott vegre kell hajtani a 17-es funkciot. A jelen hivas segitségével a
rendszer megkeresi a kovetkezO katalogusbeli bejegyzést. A funkcio a 17-es funkcionak
megfeleld paraméterekkel tér vissza.

19-es funkcio: file torlése

A funkcio meghivasakor a DE egy FCB-re kell hogy mutasson. Az FCB-ben megadott
névspecifikacioval egyezd file-okat (pontosabban valamennyi hozzajuk tartozo
bejegyzést) torli a rendszer. A filenev tartalmazhat ? jelet is, a lemezegység
azonositojanak azonban egyértelminek kell lennie.

Az ‘f5' attributumbit magasra allitasaval elérhetjiik, hogy csak az XFCB bejegyzéseket
(amelyek a datum, idd és jelszo adatokat tartalmazzak) torolje a rendszer.

Ha barmelyik file jelszéval védett, a jelszot a DMA elsé 8 byte-jara kell helyezni - még
a funkcido meghivasa elott.

Visszatéréskor A=00H sikeres, A=0FFH sikertelen befejezés esetén. Ez utobbi esetben H-
ba helyezi a hiba okat:

01 : lemez I/0 hiba

02 : csak olvashatd lemezegység
03 : csak olvashato file

04 : érvénytelen lemezazonositd
07 : hibas jelszd

20-as funkcio: szekvencialis olvasas

A szekvencialis olvasasi funkcio segitségevel a file kdovetkezd 128byte-os rekordjait
olvashatjuk be a DMA teriiletre. A beolvasott rekordok szama 1-128 lehet s a 44-es
funkcio segitségevel lehet beallitani. A 20-as funkcid meghivasakor DE egy megnyitott
file FCB-jére mutat. A funkcido - mikozben beolvassa az egyes rekordokat -
automatikusan noveli az FCB-ben a rekordszamot. Ha az tulcsordul, akkor megnoveli a
‘file—teriilet’ sorszamat és a rekordszamot 0-rol Gjbol novelni kezdi.

Ha a file-t egy 15-0s megnyitasi funkcio utan eldIrol akarjuk olvasni, akkor az FCB-ben
a rekordszamot O-ra kell beallitani.

Viszatéréskor a DMA teriilet a beolvasott 128 byte-os rekordokat tartalmazza, az A
regiszter pedig a hibakodot. Ha A=00H, akkor nem tortent hiba, kiilonben A tartalmazza
a hiba valodi okat:

01 : nem letezd adatot akartunk olvasni
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09 : érvenytelen FCB
10 : a lemezt kicsereltéek
255 : fizikai hiba, lasd a H regisztert!

H lehetséges értekei:

01 :lemez I/0
04 : hibas lemezmegadas

21-es funkcio: szekvencialis iras

A funkcio segitsegevel 1-128 byte-os rekordot tudunk a DMA teriiletrol az adott FCB-u
file-ba kiirni. A funkcio meghivasakor a DE-nek egy megnyitott FCB-re kell mutatnia. A
kiirando rekordok szamat a 44-es funkcioval lehet beallitani.

A funkcido automatikusan noveli az FCB-ben levo rekordszamot, s ha az tulcsordul,
akkor automatikusan gondoskodik a file-teriilet szamanak novelésérdl, s a
rekordsorszam 0-ra allitasarol.

Ha a file—t az elejétdl akarjuk irni, akkor a rekordsorszamot ki kell nullaznunk.
Visszateéréskor az A regiszter tartalmazza a hiba okat:

00 : nem tortent hiba

01 : nincs szabad katalogusbejegyzés
02 : nincs szabad adatterulet

09 : ervenytelen FCB

10 : a lemezt kicsereéltéek

255 : fizikai hiba

Ha az A regiszter fizikai hibat jelez (=255), akkor a H regiszter tovabbi informaciot ad a
hiba okarol:

01 :lemez I/O hiba
02 : csak olvashato lemez
03 : csak olvashato file
(vagy a FCB ’'f7','f8 attributum bitjei kozul valamelyik magas)
04 : érvenytelen lemezegység

22-es funkcio: file létrehozasa

A funkcio segitsegevel a lemez katalogusaban egy Uj bejegyzést hozhatunk létre. A
funkcio meghivasa elott DE-be egy FCB mutatojat kell betoltenink. Az FCB 0-12. byte-
jait ki kell tolteniink. A filenev 'f6" attributum bitje mondja meg, hogy a file-hoz jelszot
rendeliink-e, vagy sem. Ha ez a bit magas, akkor igen. Ebben az esetben a DMA elso 8
byte-jara kell elhelyeznink a jelszot s a 9. byte-ot a vedelem modjanak megfeleloen
kell beallitani. (Ezt a 102-es funkcioval vegezhetjik el).

A file letrehozasa nem tortenik meg, ha hasonlo nev( file (ugyanazon felhasznaloi szam
alatt) mar létezik a lemezen. A funkcio utan a file megnyitott allapotban lesz, tehat
irhatjuk, majd olvashatjuk is.

Ha az ‘f6’ attributum bitet magasra allitottuk, s a lemez cimkéje a lemezre eldirja a

jelszo védelmet, akkor a funkcio meg egy XFCB-t is letrehoz, ahova a DMA els6 9
byte-janak megfeleldoen beirja a (kodolt) jelszot és a vedelem modjat.
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Ha a lemezre a datum és idO jelzése lizemmod is be van kapcsolva, akkor ezek az
adatok is a lemez katalogusaba keriilnek.

Visszatéréskor A=00H a sikeres, A=0FFH a sikertelen befejezést jelzi. Ez utobbi esetben
H tartalmazza a hiba okat:

01 : lemez I/O hiba

02 : csak olvashato lemez

04 : nem megfeleld lemezazonosito
09 :? jel szerepelt a file névben

23-as funkcio: file atnevezése

A funkcio meghivasa elott DE-nek egy FCB-re kell mutatnia. A file Uj nevét az FCB
masodik 16 byte-janak kell tartalmaznia. Ha az atnevezni kivant file jelszoval védett,
akkor a jelszot a DMA elsO 8 byte-jaban kell elhelyezni. A funkcio a lemez
katalogusaban levo valamennyi - az adott file-ra vonatkozo — hivatkozast atnevezi.

Visszatéréskor A=00H a sikeres, A=0FFH a sikertelen befejezést jelenti. Ez utobbi
esetben H tartalmazza a hiba okat:

01 : lemez I/O hiba

02 : csak olvashato lemez

03 : csak olvashato file

04 : hibas lemezegység azonosito
07 : hibas jelszo

08 : a file mar létezik

09 :? a névben

24-es funkcio: érvéenyes lemezegységek lekérdezése

A funkcio visszatereskor a HL regiszterparban megadja a rendszerben levo
lemezegysegeket. Az L regiszter legalacsonyabb helyiértéek(i bitje az A, a H regiszter
legmagasabb helyiérték(i bitie a P lemezegységnek felel meg. A megfelelé bit magas
volta jelzi, hogy az egység a rendszerben van.

25-0s funkcio: aktualis lemezegyseg lekerdezese
A funkcio A-ban az aktualis lemezegyseg azonositojaval tér vissza. Ennek megfelelden
A-ban egy 0-15 kozti érték van, ami az A-P egységeknek felel meg.

26-0s funkcio: a DMA teriilet kezd6cimének beallitasa

A funkcio meghivasakor DE az Uj DMA teriilet kezdocimet kell hogy tartalmazza. A
funkcio vegrehajtasat kovetoen a lemez adatatviteli m{iveletek az igy beallitott DMA
teriiletet hasznaljak.

A DMA teriilet legalabb 128 byte. Hossza attol fiigg, hogy a 44-es funkcioval hany
rekord egyidejli atvitelét jeldltiik ki. Ha ez N volt, akkor a DMA teriilet hossza 128*N
byte.

27-es funkcio: lemezegyseég leird vektora cimének lekérdezése

A CP/M+ minden egyes lemezegysegre egy leirot tart nyilvan, amelyik a legfontosabb
lemezmiiveletek adatait tartalmazza. A 27-es funkcio a HL regiszterben az aktualis
lemezegyseg leirojara mutato értékkel tér vissza.

Megjegyezziik, hogy ez a leiro a 0-as szeleten van, ezert kozvetlenil a felhasznaloi
programok szamara nem elérheto.
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28-as funkcio: lemez irasvedette tetele
A funkcio az aktualis lemezegyseget READ-ONLY allapotba hozza. Ez azt jelenti, hogy a
lemezegységre - a lemezes rendszer inicializalasaig - nem lehet irni.

29-es funkcio: a csak-olvashato lemezek lekérdezése

A funkcio visszatereskor a HL regiszterparban megadja a rendszerben levo csak-
olvashato lemezegysegeket. Az L regiszter legalacsonyabb helyiertek(l bitje az A, a H
regiszter legmagasabb helyiérték(i bitje a P lemezegységnek felel meg. A megfeleld bit
magas volta jelzi, hogy az egyseg a rendszerben van és csak olvashato.

30-as funkcio: file attributumok beallitasa

A funkcio segitsegevel beallithatjuk - egy mar letez6 - file attributumait. A funkcid
segitsegevel az ‘f1'-'f4’, a ‘t1° (csak-olvashato), a 't2° (SYS file), a ‘t3' (archiv)
attributumokat allithatjuk be.

Lehetoség van az 'f6’ attributumbit beallitasara is, aminek azonban specialis jelentése
van. Ennek az attributumnak a magasra allitasaval jelzi a rendszer, hogy a filenev 13.
byte az utolso szektorbdl a file altal hasznalt byte-ok szamat tartalmazza. Ezt az értéket
a rendszer nem szamitja ki automatikusan, hanem valamennyi alkalmazdi programnak
maganak kell beallitania. A file méret kiszamitasara azonban a rendszer - ha az 'f6’
attributum bitet beallitottuk — hasznalja ezt az ertéeket. Ha a file névben az 'f6'-ot
magasra allitottuk, akkor a 13. byte-ba az utolso szektor meg file-hoz tartozo byte-
jaink pontos szamat kell beirni.

A funkcid0 meghivasakor DE egy FCB-re mutat, ami a szoban forgo file nevet
tartalmazza, s az attributum bitek a kivanalmaknak megfelelden be vannak allitva. A
funkcio a katalogus Osszes — a file nevvel megegyezd0 - bejegyzeseben atallitjia az
attributum biteket.

Visszatereskor A=00H a sikeres, A=0FFH a sikertelen befejezest jelenti. Ez utobbi
esetben a H regiszter tartalmazza a hiba okat:

01 : lemez I/O hiba

02 : csak-olvashato lemez
04 : kivalasztasi hiba

07 : hibas jelszo

09 :? a filenevben
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31-es funkcio: lemez paraméterblokk cimének lekérdezése

A 31-es funkcid a HL regiszterparban az aktualis lemezegység BIOS-rezidens DPB
blokkjanak, azaz a lemez paraméterblokkjanak a kezdGécimével tér vissza. Ez a 0.
szeleten taldlhatd, ezért kdzvetleniil nem lehet megvizsgalni.

32-es funkcid: a felhasznaldi szam beallitasa/lekérdezése

Az E regiszterbe kell elhelyezni az Uj felhasznaloi kodot, vagy OFFH-t, ha lekérdezni
szeretnénk ezt az értéket. Viszatéréskor az A regiszterben lesz a felhasznaldi kod
(feltéve, hogy E-ben OFFH volt).

33-as funkcid: kozvetlen olvasas

A 33-as funkcio segitsegevel a file 128byte-os logikai rekordjait olvashatjuk, de
szemben a szekvencialis olvasassal, nem a file—teriilet és az azon beliili sorszamot kell
megadnunk, hanem az FCB r0,r1,r2 byte-jaiban kozvetleniil az olvasni kivant rekord 24
bites értéket. Ez 0-262143 sorszam( rekordok olvasasanak felel meg. A harom byte
koziil rO a legalacsonyabb, r2 pedig a legmagasabb helyiérték(i. A maximalis rekordszam
03FFFFH-nak felel meg, ekkor r2 értéke 3.

A file kozvetlen olvasasahoz a file-t 0—as file—teriilet szammal meg kell nyitni. A 33-as
funkcio meghivasa elétt DE a hasznalni kivant FCB-re mutat, aminek rO,r1 és r2 byte-
jait mar beallitottuk. A funkcio meghivasa utan a rekordok a DMA teriiletre olvasodnak.

A beolvasott rekordok szamat a 44-es funkcioval allithatjuk be. Ha itt 1-nél nagyobb
értéket adtunk meg, akkor annak megfeleld szamu rekordot olvas be a rendszer.

Szemben a szekvencialis olvasassal a kozvetlen rekordszam nem novekszik. Ismételt
hivasa a 33-as funkcionak ugyanazokat a rekordokat olvassa be a memoriaba.

A funkcio sikeres végrehajtasat az A=00H érték jelzi. Ellenkez6 esetben A a hiba kodjat
tartalmazza:

01 : nem létezd adatok olvasasa

03 : az adott file—teriilet nem zarhato le
04 : keresés nem létezd file—terililetre
06 : a kOzvetlen rekordszam tulcsordult
10 : a lemezt kicserélték

255 : fizikai hiba

Fizikai hiba esetén H tartalmazza a hiba okat:

01 :lemez I/O hiba
04 : ervénytelen lemezazonosito

34-es funkcio: kozvetlen iras

A kozvetlen iras hasonlo a kdzvetlen olvasashoz. A funkcio a kozvetlen rekordszam altal
megadott rekordot irja a lemezre az adatokat a DMA-bol véve. Amennyiben a rekord
egy olyan file—teriiletre esik, amelyik még nincs allokalva a file—hoz, akkor ezt elvégzi.

A funkcio hivasa el6tt a hasznalni kivant FCB-t a 0-as file-teriilettel meg kell nyitni. DE
a FCB-re mutat. Az FCB r0,r1 és r2 byte-jait megfeleléen be kell allitani. Az atvitt
rekordok szamat a 44-es funkcioval allithatjuk be.
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Visszatéréskor A tartalmazza a hiba kodjat:

00 : nincs hiba

02 : nics elérhetd adatteriilet

03 : az aktualis file—teriilet nem zarhato le

05 : nincs elérhetd katalogus bejegyzés

06 : a kozvetlen elérési rekordszam tulcsordult
10 : a lemezt kicseraltiik

255 : fizikai hiba

Az A=255 esetben H tartalmazza a fizikai hiba leirasat:

01 :lemez I/0O hiba

02 : csak-olvashato lemez

03 : csak-olvashato file

04 : ervénytelen lemezazonositod

35-0s funkcio: file méretének kiszamitasa

A funcio meghivasa elott DE-nek egy FCB-re kell mutatnia. Visszatéréskor az FCB r0,r1
és r2 byte-jai a file altal meg nem hasznalt 128 byte-os rekord sorszamat tartalmazzak.
Ha pl. r2=4, akkor a file a lehetséges 262144 rekordot tartalmazza.

Ez az érték félrevezetd, mert ha pl. a kozvetlen irassal a 262143. rekordot irtuk csak fel,
akkor is 262144-et kapunk, holott a file egyetien adatot tartalmaz csak.

Visszatéréskor A=00H, ha a file-t megtalalta a rendszer, s A=0FFH, ha nem. Mindket
esetben H értéke 0. Ha fizikai hiba tortént, akkor H 0-td! kiilonboz4 értéket tartalmaz:

01 :lemez I/0O hiba
04 : érvenytelen lemezegyseg azonosito

36-0s funkcid: kdozvetlen rekordszam beallitasa
A funkcio az FCB file-teriilet es rekordsorszam byte—jainak értékébdl kiszamitja a
kovetkezd rekord sorszamat, s ezt az FCB kozvetlen rekordszamaba irja.

Erre foleg olyankor lehet sziikseg, ha egy adott pontig szekvencialisan irtuk vagy
olvastuk a file-t, s azutan attériink a kozvetlen irasra, olvasasra.

A funkcio DE-ben az FCB mutatojat varja.

37-es funkcio: lemezegyseg inicializalasa

A funkcio segitsegevel adott lemezegységeket inicializalhatunk. Ennek hatasara az
egyseg irhato-olvashato lesz, s nem lesz beléptetett lemez az egysegben. A funkcio a
DE-ben varja az inicializalni kivant egységeket. Az E legkisebb helyierték(i bitje az A, a
D legnagyobb helyiérték( bitje a P egységnek felel meg. A megfeleld bit magasra
allitasa jelzi, hogy az egységet inicializalni kell.

38-as funkcio: lemez lefoglalasa

Ez MP/M funkcio, a CP/M+-ban nincs megvalositva. Ha mégis meghivjuk, az A értéke
00H lesz, jelezve, hogy a funkcio sikerrel lefutott.

39-es funkcid: lemez felszabaditasa
Ez MP/M funkcio, a CP/M+-ban nincs megvalositva. Ha meégis meghivjuk, az A értéke
O0H lesz, jelezve, hogy a funkcio sikerrel lefutott.
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40-es funkcio: kozvetlen iras allokalassal
A 40-es funkcio hasznalata teljes mertekben azonos a kozvetlen iras funkcioval (34-es
funkcio). Egyetlen kiillonbség, hogy a funkcio az esetleg még nem létezd rekordokat is
létrehozza, s azokat O0H byte—tal tolti fel.

41-es funkcio: rekord ellendrzése és irasa
Ez MP/M Il funkcio, a CP/M+-ban nincs megvaldsitva. Ha mégis meghivjuk az A értéke
OFFH, a H értéke 0 lesz.

42-es funkcio: rekord zarolasa
Ez MP/M Il funkcio, a CP/M+-ban nincs megvaldsitva. Ha mégis meghivjuk az A értéke
O0H lesz, jelezve, hogy a funkcio sikerrel lefutott.

43-as funkcio: rekord felszabaditasa
Ez MP/M 1l funkcio, a CP/M+-ban nincs megvalositva. Ha mégis meghivjuk az A értéke
O0H lesz, jelezve, hogy a funkcio sikerrel lefutott.

44-es funkcio: tobbszektoros adatatvitel beallitasa
A funkcio E-ben az egyszerre atviendo szektorok szamat varja. Ezt kovetden
valamennyi irasi/olvasasi miivelet egyszerre ennyi 128byte-os rekordot mozgat.

E ertekenek az 1-128 intervallumba kell esnie. Ha nem, akkor visszatereskor A=0FFH
lesz.

A CCP az egyszerre atviendo szektorok szamat 1-re allitja be.
45-0s funkcio: BDOS hibamod beallitasa

A funkcido meghivasa elott E-ben a kivant hibamadd kodjat kell beallitani. Ezek a kddok a
kovetkezok:

OFFH : visszatérési tzemmod
OFEH : kijelzesi és visszateresi izemmod
egyéb . kijelzési izemmod (default)

A BDOS inditaskor kijelzési tizemmodban dolgozik. Ez azt jelenti, hogy hiba esetén a
CONOUT: periférian a hiba okara utald iizenet jelenik meg, s a hivd program futasa
megszakad.

Visszatérési izemmodban a BDOS nem kiild hibaiizenetet, s visszatér a hivo programba
(A és H értekét megfelelden beallitva).

Kijelzési és visszatérési tGzemmodban a képernyon kapunk (izenetet, de a BDOS
visszater a hivo programhoz.

46-o0s funkcio: szabad lemezkapacitas lekérdezése
A funkcio a lemez szabad kapacitasat adja meg 128byte-os rekordokban mérve. A
funkcio meghivasakor E tartalmazza a lemezegyseg kodjat (0=A,1=8B,...,15=P).

Visszatéréskor A DMA elsé 3 byte-ja egy harombyte-os binaris szamot ad, ez a szabad
rekordok szama. Az elsO byte a legalacsonyabb, a harmadik a legmagasabb helyiértekd(
byte.

Sikeres végrehajtas esetén A=00H, egyebkent A=0FFH. Ez utobbi esetben H tartalmazza
a hiba kodjat:
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01 :lemez I/0 hiba
04 : érvénytelen lemezazonosito

47-es funkcio: program toltése

A funkcio a DMA teriilet elejen - 00H byte-tal lezarva — egy CP/M+ parancsot var, amit
a CCP veégre is hajt. Ha az E regiszter értéke OFFH, akkor a CCP az aktualis
lemezegyseget as a felhasznaldi szamot a 47-es funkcidt hivo programbdl veszi at. Ha
nem, akkor a sajat default eértekeit hasznalja.

A betOItott programnak a 108-as funkcioval egy kétbyte-os értéket adhatunk at.
A funkcio értelemszerlien befejezi a program futasat, ezert a keletkezo hibakat a CCP
kezeli le.

48-as funkcio: pufferek kilintése

A funkcio hatasara a rendszer az Osszes puffer tartalmat kiirja a lemezre. Ha pl.
ellendrizni akarjuk, hogy a lemezre azt irtuk-e, amit akartunk, akkor ezt a parancsot
mindig ki kell adnunk.

A sikeres vegrehajtast az A=00H eértek jelzi. Ellenkez6 esetben A=0FFH és H tartalmazza
a hiba okat:

01 : lemez I/0
02 : csak-olvashato lemez
04 : ervénytelen lemezegysegazonosito

49-es funkcio: SCB lekérdezése/beallitasa

A funkcio segitsegevel a SCB byte vagy sz0 értékeit modosithatjuk, illetve
lekérdezhetjiik. A funkcid0 meghivasakor a DE egy SCB paraméter blokkra mutat,
melynek felépitése a kovetkezo:

SCPPB:
DB ELTOLAS ; az SCB-n beliili kezd6 pozicid
DB MOD ; OFFH = byte beallitasa
: OFEH = sz0 beallitasa
; OOH = byte lekérdezese
W ERTEK ; a beallitando erték (ha beallitas)

A funkcio miikodése a paraméter blokk masodik byte-jatol fiigg. Ha beallitasro! van szo,
akkor a SCB megfeleld byte-jaba, vagy szavaba bemasolja a parameterblokkban
megadott értéket. Ha lekérdezésrdl van szo, akkor a megfelel6 byte az A regiszterbe
keriil, mig az azon a helyen levo szo a HL regiszterparba.

50-es funkcio: BIOS hivas
A funkcio hivasakor DE egy BIOS paraméterblokkra kell, hogy mutasson. A BIOS
parameéterblokk felépitése a kovetkezd:

BIOSPB:
DB FUNC ; BIOS funkcio szama
DB AREG ; az A regiszter tartalma
DW BCREG ; a BC regiszterpar tartalma
DW DEREG : a DE regiszterpar tartalma
DW HLREG ; a HL regiszterpar tartaima
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A funkcié az A, BC, DE illetve HL regiszterek értékét beallitia, s meghivia a megfeleld
BIOS funkciot.

59-es funkcid: atlapolt program toltése

A funkcio a DE-ben megadott FCB-nek megfeleld file-t betdlti a memoriaba. A program
abszolit vagy relokalhatd lehet. Ez utobbit a PRL tipusarol ismeri fel a rendszer. A hivo
programnak legalabb egy RSX rezidens bovitést kell tartalmaznia, kiilonban a LOADER
modul nincs a memariaban.

Az FCB-t a funkcid6 meghivasa el6tt meg kell nyitni. A toltési cim a kbzvetlen
rekordszam elsd két, rO0 és r1 byte—ja. A LOADER modul hibajelzést ad, ha a toltesi cim
kisebb, mint 0100H, vagy feliilirna dnmagat.

Visszatéreskor A és H tartalmazza a hiba okat:

A H
OFFH O0OH : nincs meg a LOADER modul
OFEH OOH : toltési cim <0100H,
vagy a LOADER feliilirna onmagat
OFFH xxH : ugyanaz, mint a 20-as, szekvencialis olvasas
funkcio esetén

60-as funkcid: RSX bovités hivasa
A funkcio meghivasa elott DE egy RSX paraméterblokkra kell hogy mutasson. Az RSX
parameéterblokk felépitése a kovetkezo:

RSXPB:
DB FUNC : funkcid szam
DB DARAB . a szO0 paraméterek szama
DW PARAM1 . els6 paraméter
DW PARAMN . utolso paraméter

A funkciohivas végigfut a teljes RSX bovitési lancon. Ha egyaltalan nincs RSX bdvités,
akkor A és L értéke OFFH lesz.

A 0-127 fliggvényhivasok a BDOS szamara fenntartottak. A felhasznaldi szoftverek a
128-255 hivasokat hasznalhatjak.

98-as funkcid: ideiglenesen allokalt blokkok felszabaditasa

A funkcio az 0sszes beleptetett lemezen felszabaditja az ideiglenesen allokalt blokkokat.
Ezek azok a blokkok, amelyek valamelyik file-hoz tartoznak, de ez a tény meég a
katalogusban nincs rogzitve.

A funkcio sikeres végrehajtasakor A=00H, kiilonben A=0FFH. llyenkor H=04H, jelezve,
hogy lemez 1/0 hiba tortent.

99-es funkcio: file csonkolasa
A funkcio meghivasakor DE egy FCB-re mutat. A funkcio a kdzvetlen rekordszamnal
levagja a file-t, az annal nagyobb sorszamu rekordok helyét felszabaditja.

Ha a file jelszoval védett, akkor a DMA els6 8 byte-jan a jelszot is meg kell adnunk a
funkcio hivasa elott.
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A funkcié meghivasakor az adott file nem lehet nyitott.
Sikeres végrehajtas esetén A=00H, ellenkezd6 esetben A=0FFH, s a H regiszter
tartalmazza a hiba okat:

01 :lemez I/O hiba

02 : csak-olvashato lemez

03 : csak-olvashato file

04 : érvénytelen lemezegység azonosito
07 : hibas jelszo

09 :? a filenevben

100-as funkcio: lemez cimkéjének megadasa

A funkcio segitsegevel adhatjuk meg a lemez cimkéjét. A funkcio meghivasa el6tt a DE
egy FCB-re kell hogy mutasson. Ez tartalmazza a lemez cimkéjének nevét, a
lemezegyseg azonositojat. Az FCB 12. byte-ja a tovabbi parametereket adja meg. Ezek a
12. byte megfelel6 bitjeinek magasra allitasaval aktivizalhatok:

: védelem bekapcsolasa

: olvasasi mlvelet eseten datum és idd beallitasa
: modositas esetén datum és idO beallitasa

: létrehozas eseten datum és ido beallitasa

: Uj jelszo adasa a cimkehez

orOON

Ha a lemez cimkéje jelszoval védett, a jelszot a DMA elsO nyolc byte-jara kell
elhelyezni. Ha az FCB 12. byte—janak 0. bitjéet magasra allitottuk, akkor a DMA masodik 8
byte-jara kell az uj jelszot beirni.

Visszatéréskor az A=00H erték jelzi, hogy a funkcio sikeresen befejez0dott. Ha nincs
hely a cimke felirasara, vagy az ido es datum felirast koveteljiik, de a lemez nem
tartalmaz SFCB-ket, akkor A=0FFH lesz, mikdozben H=00H. Ha fizikai hiba tortént, akkor
A=0FFH ugyancsak, de H egy nem nulla ertéket tartalmaz:

01 : lemez I/O hiba

02 : csak-olvashato lemez

04 : érvenytelen lemezegység azonosito
07 : hibas jelszo

101-es funkcio: lemez cimbyte-janak lekérdezése

A funkcio segitsegevel a 100-as funkcional az FCB 12. byte-jaként megadott cimbyte—
ot lehet lekérdezni. A funkcido meghivasakor E-be a lemez azonositojat (A=0,B=1,..,P=15)
kell megadni. Visszatéeréskor A-ba keriil a szobanforgo byte, amelynek egyes bitjei (ha
magasak) az alabbiakat jelentik:

: jelszoveédelem bekapcsolva

: olvasas esetén datum és ido jelzés

: modositas esetén datum es ido jelzes
: létrehozas esetén datum és ido jelzes
: a lemezen van cimke

oOrTON

Sikeres végrehajtas esetén A=00H, kiilonben A=0FFH és a H regiszter tartalmazza a hiba
kodjat:

01 : lemez I/O hiba
04 : ervenytelen lemezegyseég azonosito
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102-es funkcio: a file datum és id6 adatainak olvasasa
A funkcio meghivasakor DE egy FCB-re mutat. A funkcido az FCB 12. és 24-32. byte—jait
tolti fel informacioval. A 12. byte magasra allitott bitjeinek a jelentése a kovetkezé:

7. : olvasas ellen védelem
6. : iras ellen védelem
4. : torlés ellen védelem

Ha a 12. byte =00H, akkor a file egyaltalan nem vedett.

A 24-27., illetve a 28-31. byte-ok a krealas vagy elérés, illetve a modositas utolso
idejet (= datum és id6) mutatjak. ennek alakjat a 104—es funkcional irjuk le.

Sikeres vegrehajtas esetén A=00H. Ha a file-t nem talalta a rendszer, akkor A=FFH, de
H=00H. Ha fizikai hiba tortent, akkor H 00H-t0l eltérd értéket tartalmaz:

01 :lemez I/0
04 : eérvénytelen lemezazonosito
09 :? a filenévben

103-as funkcio: file XFCB irasa

A funkcio segitsegevel XFCB-t irhatunk a lemezre, ami a file vedelmi moddjat, jelszavat
tartalmazza. A DE-nek a szoban forgo file FCB-jére kell mutatnia. A 12. byte magasra
allitott bitjei hatarozzak meg a vedelem modjat:

7. : olvasasi védelem

6. : irasvédelem

5. : torlés elleni védelem
0. : Uj jelszo megadasa

Ha a file jelszo védett volt, a jelszot a DMA elsO nyolc bytejan kell elhelyezni. Ha a 0.
bitet magasra allitottuk, akkor az Uj jelszot a DMA teriilet masodik 8 byte-jan kell
elhelyezni.

Ha a funkcid sikerrel befejezd6dott, akkor az A regiszter ertéke visszatéréskor OH. Ha a
lemezen nincs cimke, az FCB-t nem talalta meg a funkcio, nem volt elég hely az XFCB
beirasahoz, vagy a cimkében nem volt bekapcsolva a védelem, akkor A=0FFH és H=00H.
Ha fizikai hiba tortent, akkor H érteke a kovetkezo:

01 : lemez I/O hiba

02 : csak-olvashato lemez

04 : ervénytelen lemezegyseg azonosito
07 : hibas jelszo

09 : 7?7 a filenevben

104-es funkcio: datum és ido beallitasa
A funkcio beallitia a CP/M+ belso orajat. DE az adatokat leird teriiletre mutat. Ez
Osszesen 4 byte-ot tartalmaz, amelyek jelentése az alabbi:

0-1. byte : datum
2. byte : Ora
3. byte : perc
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A datum 16 bites egész szamnak tekintendd, s az 1978 januar 1-je Ota eltelt napokat
jelenti.

A funkcio a masodperceket nullazza.

105-0s funkcid: datum és id6 lekérdezése

A funkcio lekerdezi a CP/M+ belso orajat. DE az adatokat leird teriiletre mutat. Ez
Osszesen 4 byte-ot tartalmaz, amelyek értéket a funkcid beallitia. Ez egyes byte-ok
jelentése az alabbi:

0-1. byte : datum
2. byte : ora
3. byte : perc

A datum 16 bites egész szamnak tekintendd, s az 1978 januar 1-je Ota eltelt napokat
jelenti.

A funkcié a masodperceket az A regiszterben adja vissza.

106-0s funkcio: altalanos jelszo megadasa

A funkcioval lehetOoseg nyilik altalanos jelszo0 megadasara. Jelszoval védett file—ok
esetén a rendszer a DMA elsd 8 byte—jat és az altalanos jelszdt vizsgalja meg. Ha ezek
barmelyike azonos a file XFCB-ban levd jelszavaval, a file-t hasznalhatjuk.

A funkcié meghivasakor a DE a jelszo elsé byte—jara kell hogy mutasson.

107-es funkcio: sorozatszam lekérdezése
A funkcio meghivasakor a DE-nek egy 6 byte-os munkateriiletre kell mutatnia, ahova a
funkcio beirja a CPM+ sorozatszamat.

108-as funkcio: program visszatérési kod lekérdezése/beallitasa
A CP/M+ megengedi, hogy minden egyes program - mielott megall - egy keétbyte-os
visszatéreési kodot adjon at a rendszernek, amit azutan a tobbi program lekérdezhet.

A funkcido mi{ikodése a DE tartalmatol fiigg. Ha DE=0FFFFH, akkor az lekérdezésnek
szamit, s a funkcid HL-ben az utoljara kapott visszatérési kodot adja vissza. Ha DE
ertéke ettdl eltér, akkor DE értéke lesz a visszatérési kod.

Az egyes ertékek jelentése az alabbi:

0000-FEFF sikeres befejezés
FFOO-FFFE sikertelen befejezes

0000 a CCP ezt az ertéket allitja be

FF80-FFFC fenntartott

FFFD a program BDOS hiba miatt allt meg

FFEE a program CTRL-C megnyomasa miatt allt meg

109-es funkcio: konzol mod lekérdezése./beallitasa

A funkcio segitsegevel lekérdezhetjiik, illetve beallithatjuk a konzol mddot. Ha
DE=0FFFFH a funkcié0 meghivasakor, akkor az lekérdezésnek szamit, s HL-ben kapjuk
vissza a konzol mod kodjat. i _

Ha DE ettdl eltéré ertéket tartalmaz, az beallitasnak szamit. A DE egyes bitjeinek a
jelentése ekkor a kovetkezo:
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0. bit : =1 CTRL-C-t jelzi csak a 11-es funkcid
=0 a 11-es funkcid normalisan m{ikodik
1. bit : =1 letiltja a CTRL-S, CTRL-Q hasznalatat
=0 megengedi a CTRL-S, CTRL-Q hasznalatat
2. bit : =1 TAB bdvitést letiltia, CTRL-P-t és a nyomtatdra irast ugyszintén
=0 normal iizemmod
3. bit : =1 letiltja a CTRL-C-vel valo megallitast
=0 megengedi a CTRL-C-vel valo megallitast
8-9. bit: RSX-k kezelése. Ezek a bitek mondjak meg, hogy valaszoljanak az

RSX bévitések a konzoligényekre:
feltételes mod

hamis allapot

igaz allapot

atiranyitas

- -0 O
O =0

A CCP a konzol modot O-ra allitja be.

110-es funkcio: elvalasztojel lekérdezése/beallitasa

A 9-es funkcio a karakterek nyomtatasat a 110-es funkcioval beallitott elvalasztojelig
végzi. Ezt az értéket a CCP a $ jelre allitja be, de ennek a funkcionak a hasznalataval
lehetoseg van ennek modositasara.

Ha DE=0FFFFH, akkor az lekerdezesnek szamit, s az A-ban kapjuk vissza az ervenyes
elvalaszto jelet.

Ha DE értéke ettol eltér, akkor az E regiszterben levo karakter lesz az aktualis elvalaszto
jel.

111-es funkcio: blokk nyomtatasa

A funkcio meghivasa elott DE-nek egy karakter kontrol blokkra kell mutatnia. A karakter
kontrol blokk felepitese a kovetkezo:

CCB:

DW CIM : az elsO kiirando karakter cime
DW HOSSZ : a kiirando karakterek szama

A funkcio a CCB-ben megadott karaktereket kiirja a CONOUT: perifériara.
112-es funkcid: blokk listazasa

A funkcio meghivasa elott DE-nek egy karakter kontrol blokkra kell mutatnia. A karakter
kontrol blokk felepitese a kovetkezo:

CCB:
DW CIM ; az elsd kiirando karakter cime
DW HOSSZ ; a kiirando karakterek szama

A funkcio a CCB-ben megadott karaktereket kiirja a LST: perifériara.
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11.5 A HELP és a KEYFIG programok

A Commodore 128-hoz adott CP/M+ rendszerlemez tovabbi két programot tartalmaz,
amelyik gyakran hasznos lehet.

HELP

A HELP hasznalatahoz a hasznalt lemezen két file-nak is kell lennie: az egyik a
HELP.COM, a masik a HELP.HLP file. A CP/M+ hasznalatara vonatkozo informaciokat
valojaban a HELP.HLP file tartalmazza.

Szintaxis:
HELP {téma} {résztéma1l .. resztema8} { [NOPAGE|UST] }

HELP [EXTRACT]
HELP [CREATE]

A HELP elsé formajaban a segitd informaciokat olvashatjuk. A megfeleld téma
képernyon torténd megjelenitése utan az utolso sorban

HELP >

lizenet jelenik meg a képernyon. Lehetdségiink van Ujabb téma és résztémavalasztassal
mas temakrol informaciot kapni. Ha a beiras elé tizedespontot (.) teszlink, akkor azt ugy
ertelmezi a program, hogy a jelenlegi temak resztéemait adtuk meg, s onnan keresi az
altalunk beirt résztémakat.

Ha peldaul a HELP ED parancs kiadasa utan a .COMMANDS-t valaszoljuk, akkor az
ekvivalens a HELP ED COMMANDS kiadasaval.

Ha az eldobbire csak COMMANDS-szal valaszolunk (tizedespont nélkil), akkor
hibalizenetet kapunk, mert ilyen (a legfelsobb szinten levd) téma nincs.

A HELP masik két alakja sajat segitd képernyok elkészitésére szolgal.

EXTRACT Az opcio segitségével a HELP.HLP file-bol eldallithatunk egy HELP.DAT nevi
file-t, amelyik a segito képernyOk szovegeit tartalmazza. Ezt a file-t barmelyik
CP/M+ alatt izemelo szovegszerkesztovel modosithatjuk.

A szoveg szerkesztesenel arra kell ligyelniink, hogy a résztemakat mindig egy
///n<résztéma>
karaktersorozatnak kell bevezetnie. A harom darab / jelrol ismeri fel a HELP, hogy

hol kezdédnek résztemak. n-nek 1 es 9 kozeé kell esnie, s a résztéma szintjét
hatarozza meg.

A résztémak megirasanal ezen tulmenden még tekintettel kell lenni arra, hogy
azokat ABC sorrendben, s mindig a kozvetlen felettik levo téma utan kell a
szovegfile-ba behelyezniink.
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CREATE Az opcié a HELP.DAT file-bdl eldallit egy Uj HELP.HLP file-t. Ezutan a HELP
egyszer(i hasznalata mar az Uj segitd képernyoket adja.

KEYFIG

A KEYFIG program lehetoseéget ad arra, hogy a billenty(izet hasznalatat modositsuk.
Lehetoség nyilik a billentyl(izethez mas ASCIl kodok hozzarendeléseére, illetve bizonyos
ASCIl kédu billenty(ik esetén azokhoz karaktersorozatot rendelhetiink hozza. A Turbo
Pascal-rol szol6 reszben ajanlunk egy billenty(izet kiosztast a program hasznalatahoz.

A KEYFIG segitsegével modosithatjuk a logikai—fizikai szinmegfeleltetést is. Erre foleg
olyenkor van sziikség, ha a monitorunk min6sége nem megfeleld, s valamely program
szinkiosztasa gondot okoz.

A KEYFIG segitségével a billenty(izet és a szinek Uj definicidit visszairhatjuk a lemezre a

CPM.SYS file-ba. Ennek hatasara a kovetkezd rendszertoltéeskor automatikusan az Uj
definiciok lépnek életbe.
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12. fejezet
BIOS funkcidhivasok

12.1 BIOS funkcidhivasok felhasznalasa

A CP/M rendszerek elénye éppen az, hogy pontosan meghatarozzak a rendszernek a
hardverfiiggd részeét, s hogy azzal a rendszer tobbi része hogyan kell hogy kommuni-
kaljon. Ez a BIOS, ami teljes egészében gépfiiggd. Tartalmaznia kell valamennyi hardver
fliggo funkciot ahhoz, hogy a CP/M tobbi része kommunikalni tudjon vele. Szerencsére
a géppel egyiitt szallitott CP/M+ rendszerlemez mar készen tartalmazza ezeket a része-
ket, s nem a felhasznalonak kell ezeket megirnia. A BIOS az 1/0 funkciok egy részét ugy
hajtja végre, hogy bizonyos parameéterek beallitasa utan kikapcsolja a Z80-as procesz-—
szort és visszakapcsolja a 8502-es processzort. Az elvegzi a sziikséges feladatot, majd
visszaadja a vezérlest a Z80-asnak. A programnak ezt a részet 8502BI0S-nak hivjuk, u-
talva arra, hogy a rendszerfunkciokat egy masik processzor vegzi el.

A BIOS 33 vektorbdl allo ugrétablat tartalmaz (hasonldan mint a KERNAL). Ezek segitse-
gével lehet az egyes funkciokat végrehajtani.

A BIOS funkcioi sorrendben a kovetkezok:

Sorszam Utasitas BIOS Belepesi Jelentes
: tablazat pont

0 JP BOOT F400 CAO00 hideginditas

1 JP WBOOT F403 F46C meleginditas

2 JP CONST F406 F56F konzol allapotanak leolvasasa
3 JP CONIN F409 F588 konzolrol karakter beolvasasa
4 JP CONOUT F40C F40A konzolra karakter kiirasa

5 JP LIST F40F F4EB LST:-re karakter kiirasa

6 JP AUXOUT F412 FAEQ AUX:-ra karakter kiirasa

7 JP AUXIN F415 F58D AUX:-rol karakter beolvasasa
8 JP HOME F418 CA6A A lemezegység a 0. savra all
9 JP SELDSK F41B CA3C lemezegyseg kivalasztasa

10 JP SETTRK F41E CABD sav szamanak beallitasa
11 JP SETSEC Fa21 CA73 szektor szamanak beallitasa
12 JP SETDMA F424 CA79 a DMA kezddOcimének beallitasa

13 JP READ F427 CA90 az adott blokk beolvasasa
14 JP WRITE F42A CAA5 az adott blokk kiirasa
15 JP LISTST F42D F50D az LST: allapotanak lekérdezése

16 JP SECTRN F430 CA85  szektor fizikai szamanak kiszamitasa

17 JP CONOST F433 F503 a konzol irasi allapotanak lekérdezése

18 JP AUXIST F436 F574 az AUX: olvasasi allapotanak lekérdezése
19 JP AUXOST F439 F508 az AUX: irasi allapotanak lekerdezése

20 JP DEVTBL F43C F4D2 karakteres I/0 eszkozok leiras (kezdocim)
21 JP DEVINI FA3F F737 inicializalja a karakteres 1/0 eszkdzoket
22 JP DRVTBL F442 F4D6 a lemezegysegek leirasa (kezddcim)

23 JP MULTIO F445 CAC6 logikailag 0sszefliggd blokkok szama

24 JP FLUSH F448 CACA a puffer fizikai irasa/olvasasa
25 JP MOVE F44B FBAO memoriatranszfer
26 JP TIME FA44E F82E az ido olvasasa/irasa
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27 JP SELMEM F451 F60F a memaoria szelet kivalasztasa

28 JP SETBNK F454 CA81 szelet megaddasa DMA-hoz

29 JP XMOVE F457 FBAB  szeletek kozti MOVE eldkészitése

30 JP USERF F45A F65B Commodore CP/M+ felhasznaloi funkcio
31 JP RESERV1 F45D 0000  fejlesztés alatt

32 JP RESERV2  F460 0000 fejlesztés alatt

Az ugroétabla elhelyezkedését onnan lehet megallapitani, hogy a 0000H-0002H cimeken
levd utasitdas a tabla 2. helyére mutat. A CP/M szabvany szerint az ugroOtabla csak
laphataron kezdddhet (a cim also byte-ja 0), ezert a WBOOT also byte—ja mindig harom.
A fels® byte-ja pedig az ugrotabla kezddcime.

Az ugrotabla a C-128 eseten a kozos rendszermemoriaban helyezkedik el, ezért mind a
0., mind az 1. szeletbdl hivhatok. Vannak azonban olyan rutinok is a tablazatban,
amelyek tovabbi részei mar a 0. szeleten talalhatoak. Ezért ezek meghivasa elott at kell
kapcsolni a 0. szeletre. (Az 0sszes Cxxx belépési pontu rutin ilyen!)

A fenti tablazatbdl két dolog rogton kitlinik: a CP/M - szemben a C-128-as moddal -
kiilonbséget tesz karakteres és blokkos 1/0 eszkdzok kozott. (Lasd a 20. és a 22. rutint.)
Ez utdbbiak esetében pedig kozvetleniil a memoriaban olvassa be a blokkot. A masik,
hogy a BIOS ugrotabla egy sor olyan funkciot tartalmaz, amire a memoria specialis
hasznalata miatt van sziikség. Ezek a funkciok egyébként a C-128 KERNAL-ban is meg-
talalhatok.

Két egyszer(i példat adunk a BIOS hasznalatara. Mind a kettdt ki is probalhatjuk, ha egy
CP/M alatt futo gépi kodu monitorral rendelkeziink.

Keépernyo toriése

4000 Id ¢ 1b ; ESC betoltése c-be, majd
call fada :  kiirasa
Id c.3a ; - kodjanak betoltese c—-be, majd
call fada : kiirasa
ret ; visszateres a monitorhoz

A rutin az ESC : karaktersorozatot kiildi el a konzolra, aminek hatasara az torlodik. A
c4000 monitor parancs ezek utan tehat tordlni fogja a képernyot.

A masodik példa a O.lap elérését mutatja be a SELMEM hasznalataval. Ehhez a gépi
kodu rutinnak a kozos memoria részben kell lennie. Legkézenfekvobb a lemezmiiveletek
puffer teriiletet hasznalni. Ez 256 byte az FEOOH cimtdl kezdédden.

Kepernyd POKE

Az alabbi rutin a 40 oszlopos képernyohoz tartozo 80 oszlopos logikai képernyd elsd
byte-jaba irja az u bet(i képernyd kodjat (=15H). Ennek hatasara a képernyd bal felso
sarkaban megjelenik az u bet(l. Maga a program:

fe00 Id a,0 ; a 0.szelet kijelOlése
call f60f : s bekapcsolasa (SELMEM)
Id a5 ; a-ban az u kodja
Id (1400),a ; beirasa a 80 oszlopos logikai képernyore
Id an ; az 1.szelet kijelolése
call f60f . és bekapcsolasa (SELMEM)
ret
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Abban az esetben, ha olyan programokat szeretnénk késziteni, amelyek barmely CP/M
V3.0+ rendszerben (izemelnek, a fenti hivasok nem megfelelék. A CP/M rendszer csak
azt koti ki, hogy a 0000 cimen egy JMP WBOOT utasitas talalhato. Ebbdl kell kiszamitani
a tablazat tobbi rutinjanak helyét. Példaul a képernyd torlé rutint az alabbi formaban
kell hasznalni:

4000 id ¢.1b ; ESC a c regiszterben
call 4010 ; ¢ kiirasa a konzolra
Id c,3a ; . a c regiszterben
call 4010 ; ¢ kiirasa a konzolra
ret ; alprogram vége
4010 push hl : hl elmentése
Id h1,(0001) ; hl-ben a WBOOT cime
Id 1,0c ; hl-ben a 4. BIOS cime (0c=3*4)
ex (sp).hl : hl régi értéke vissza és a 4.BIOS rutin
ret ; cime a veremben. ret-tel vezérlésatadas a 4.BIOS rutinra

A 4010 alatti alprogram a BIOS tabla kezdocimet veszi a JP WBOOT 0000 alatti utasi-
tasbol s az also (H) byte-jat atirja. Ezt a cimet berakja a verembe s egy ret-tel erre a
cimre adja a vezerlést.

A BIOS cimek ismerete nélkiil is kinal a CP/M a BIOS funkciok hivasara egy altalanos.
eljarast. Ehhez a BDOS 50. funkcidjat kell hasznalnunk. Ebben az esetben a hivas
altalanos alakja a kovetkezo:

Id bc,50

Id de,parameter

call 5
parameter:

db alfunkcio

db Areg

dw BCreg

dw DEreg

dw HLreg

Szavakkal: BC-ben kell megadni a BDOS 50. funkcidojanak sorszamat, DE-be pedig a
BIOS funkcio paramétereinek leirasara mutato vektort kell tolteni. A paraméter tabla 2
byte-ot és 3 szOt tartalmaz. Ezek ertéke sorban:

a BIOS funkcio szama

az A regiszter tartalma
a BC regiszter tartalma
a DE regiszter tartalma
a HL regiszter tartalma

Megjegyezziik, hogy ezzel a modszerrel valamennyi BIOS funkciohivas elvégezhetd.
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12.2 BIOS funkciohivasok

A tovabbiakban roviden dsszefoglaljuk a fenti BIOS rutinoknak a hasznalatat:

0. BIOS rutin: BOOT
A rutin az Osszes hardver eszkdz inicializalast elvégzi, beallitia a 0-as lap valtozoit,
betdlti és elinditia a CCP-t. Csak a 0-as szeletrdl hivhatd!

1. BIOS rutin: WBOOT
Beallitja a 0-as lap valtozoit és ujratdlti a CCP-t.

2. BIOS rutin: CONST _
Lekérdezi a konzol allapotat. Ha a konzolrol erkezett karakter, akkor A=0FFH lesz,
kiilonben O0H.

3. BIOS rutin: CONIN
Beolvas egy karaktert a rendszerhez tartozo konzolokrdl. A rutin addig probalkozik, mig
nem sikeriil egy karaktert beolvasnia. A karakter ertéke az A regiszterbe ??7aa.

4. BIOS rutin: CONOUT
A C regiszterben levo karaktert valamennyi konzolra elkiildi. Addig var, mig valamennyi,
a rendszerben levé konzol jelzi a karakter feldolgozasat.

5. BIOS rutin: LIST
A C regiszterben levOo karaktert valamennyi LST: perifériara elkiildi. Egészen addig var,
mig valamennyi a rendszerben levd listazo eszkoz jelzi a karakter feldolgozasat.

6. BIOS rutin: AUXOUT
A C regiszterben levd karaktert valamennyi AUX: perifériara elkiildi. Egészen addig var,
mig valamennyi, a rendszerben levo AUX: eszkoz jelzi a karakter feldolgozasat.

7. BIOS rutin: AUXIN

Beolvas egy karaktert a rendszerhez tartozo valamelyik AUX: perifériarol. A rutin addig
probalkozik, mig nem sikeriil egy karaktert beolvasnia. A karakter értéke az A
regiszterbe keriil.

8. BIOS rutin: HOME
A kivalasztott lemezegyseg iro/olvaso fejét az G4n. 'home’ pozicioba mozgatja. Ez a
lemez 0. savjara tortend pozicionalast jelenti. Csak a 0-as szeletrol hivhato.

9. BIOS rutin: SELDSK

Az utasitas hatasara a C regiszter altal kijelolt egység lesz az aktualis lemezegyseég. Ha
az E regiszter also 4 bitje 0, akkor a rendszer ugy tekinti, hogy a szoban forgd lemezt
el0szor hasznaljuk es beolvassa a lemez DPB-jet (disk parameter blokk). HL a DPB
kezdocimet tartalmazza. Ha ez OOH, akkor a lemezegység nem talalhato a rendszerben.
Csak a 0-as szeletrdl hivhato!

10. BIOS rutin: SETTRK

A BC regiszterpar kijeloli a kovetkez6 lemezmiivelet_ savjat (track—-jet). Csak a 0-as
szeletrol hasznalhato!
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11. BIOS rutin: SETSEC .
A BC regiszterpar jeloli ki a kovetkezo lemezmdlivelet szektorszamat. Ennek az értéeknek
a logikai~fizikai konvertaldas utani értéknek kell lennie! Csak a 0-as szeletrol
hasznalhato.

12. BIOS rutin: SETDMA
Beallitia a legkozelebbi lemezmiivelet pufferének kezd6cimét. A rendszer a kovetkezd
hivasig ezt a puffert hasznalja. Csak a 0-as szeletrdl hasznaihato.

13. BIOS rutin: READ

A kijeldlt blokkot beolvassa a memoria pufferbe. Ha olvasas kozben hiba torténik, a
rendszer ujra probalkozik. Tobbszori sikertelen kisérlet esetén az A regiszter tartalma
01H lesz. A rutin ellendrzi, nem cserélték-e ki a lemezt. Ha igen, A értéke -1, azaz OFFH
lesz. Csak a 0-as szeletrdl hivhato!

14. BIOS rutin: WRITE

A kijelolt blokkba irja az adatpuffer tartalmat. Ha hiba torténik, a rendszer \Ujra
probalkozik. Tobbszori sikertelen kisérlet utan A értéke 01H lesz. Ha az utols6 hivas Ota
kicserélték a lemezt, A értéke -1, azaz OFFH lesz.

15. BIOS rutin: LISTST
A rutin ellendrzi a rendszerben levd LST: perifériak allapotat. Ha valamennyi kész a
kOvetkezO karakter fogadasara, akkor A értéke OFFH lesz, kiilonben 00H.

16. BIOS rutin: SECTRN

A BC-ben tarolt logikai szektor szamot atalakitja a megfelelo fizikai szektorszamma, s
azt HL-be helyezi. A rutin meghivasa elott DE-be kell tolteni a kodtabla kezdocimét.
Csak a 0-as laprdl hasznalhato!

17. BIOS rutin: CONOST
A rutin ellendrzi, hogy a rendszerben levo konzolok képesek-e karakter fogadasara. Ha
valamennyi képes, akkor A erteke OFFH lesz, kiilonben OOH.

18. BIOS rutin: AUXIST
Ellendrzi, hogy érkezett-e valamelyik AUXIN: eszkozrol karakter. Ha igen, akkor A értéke
OFFH lesz, kilonben 00H.

19. BIOS rutin: AUXOST
Ellendrzi, hogy valamennyi AUXOUT: eszkdz képes—e a kovetkezd karakter fogadasara.
Ha igen, akkor A értéke OFFH lesz, kiilonben OOH.

20. BIOS rutin: DEVTBL
A rutin HL-ben a karakter tabla kezdOGcimevel ter vissza.

21. BIOS rutin: DEVINI
A rutin inicializalja a C regiszter altal kijeldlt fizikai karakteres egységet.

22. BIOS rutin: DRVTBL

HL-ben a lemezegységeket leird tabla kezddcimével tér vissza. A leird tabla 16 bites
szavakbol all, amelyek a szébanforgd lemezegység DPH-jara mutatnak. Ha ennek értéke
0, akkor a lemezegyseg nincs a rendszerben. Csak a 0-as szelatrol hivhato!
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23. BIOS rutin: MULTIO
C-ben megadhato az egyszerre olvasando szektorok szama. Egyszerre maximum 16K
viheto at. Csak a 0—-as szeletrdl hivhato.

24. BIOS rutin: FLUSH

A rutin hatasara a puffer tartalma fizikailag is a lemezre irodik. A FLUSH utani olvasas
egyben fizikai olvasast is jelent. Csak a 0-as szeletr6l hivhato. A lehetséges eértékek
visszatereskor a kovetkezok:

A Jelentes
00H nem tortent hiba
01H felismerhetetlen hiba
02H csak olvashato lemezegyseg
OFFH a lemezt kicseréltek

25. BIOS rutin: MOVE

Memoriablokk mozgatasa. A rutin meghivasa elott a DE-be be kell tdlteni az elsd
masolando byte cimét, HL-be pedig azt a cimet, ahova masoljuk. BC tartalmazza a
masolando byte-ok szamat. A rutin végén DE és HL az utolsd atmasolt byte régi és Uj
helyére mutat.

26. BIOS rutin: TIME

Az oOra beallitasa. Ha C értéke O0H, akkor a rendszer az SCB-ben (System Control Block)
levO ertéket irja be az Oraregiszterekbe. Ha C=0FFH, akkor az Oraban levd értéket a
rendszer az SCB teriletre olvassa. A rendszer pakolt decimalis formaban tarolja az ora,
perc, masodperc ertékét. A CP/M+ a 6526-0s CIA chip orajat hasznalja. Vigyazat: a rutin
megvaltoztatja HL és DE értéket!

27. BIOS rutin: SELMEM

Memoria szelet kivalasztasa. A hivo rutinnak a kozos memoriarészben kell lennie. Az A
akkumulator értéke adja meg, hogy az 1-es vagy a 0-as memoriaszeletet hasznalja-e a
rendszer.

28. BIOS rutin: SETBNK

Beallitia, hogy a lemezmiiveletek puffere melyik memodriaszeleten legyen. A
memoriaszelet értékét az A regiszterbe kell betolteni (0 vagy 1). Csak a 0-as laprol
hivhato!

29. BIOS rutin: XMOVE

A MOVE funkcio nem kepes memoriaszeletek kozti masolasra. Ha ezt akarjuk elérni,
akkor a B és C regiszterekbe kell megadnunk a masolatot, illetve a masolando byte-
okat tartalmazo szelet sorszamat (0 vagy 1). Csak a 0-as szeletrol hivhato!

30. BIOS rutin: USERF

8502 BIOS felhasznaldi rutin hivasa. Az A regiszterben kell megadni a rutin, a H
regiszterben a felhasznaldoi funkcio szamat. Az egyes funkcioknak teljesen eltérd
jelentése van. A felhasznaloi rutinok funkcioit a 12.3 részben részletesen ismertetjiik.

31. BIOS rutin: RESERV1
KésObbi fejlesztésre fenntartva.

32. BIOS rutin: RESERV2
KésoObbi fejlesztésre fenntartva.
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12.3 BIOS felhasznalodi rutinok

Felsoroljuk a 30. BIOS rutin alprogramjait. Az alprogram sorszamat a BIOS hivasa elott
az A regiszterben kell elhelyezni. Az esetleg sziikséges tovabbi parameétereket az egyes
alfunkciok leirasanal adjuk meg.

Az egyes funkciok nem kizardlag a processzor regiszterekben kapjak a paramétereket,
hanem a memoriabdl is. Ezek a kovetkezok:

Memoria Elnevezeés

FDO1 VIC$CMD R
FDO2 VIC$DRV

FDO3 VIC$TRK

FDO0O4 VIC$SECT

FDO5 VICSCOUNT

FDO6 VIC$DATA

FDO7 CUR$DRV

FDO08 FAST

0. funkcio: A 0.szeletrdl byte olvasasa.
Tovabbi paraméterek: DE = memaria cim
Mikodés: A rutin a DE-ben megadott 0.szeleten levd byte-ot a C regiszterbe helyezi.

1. funkcio: A 0.szeleten levo byte irasa
Tovabbi parameéterek: DE = memoria cim
C = beirando byte
Mdkodés: A rutin a 0.szelet DE cimére irja a C-ben levo byte-ot. Ha ez a ROM-ban van,
akkor (nem irja be és) visszatéreskor A értéke FFH (kiilonben 0).

2. funkcio: Billenty(izet olvasasa.

Tovabbi parameéterek: nincs

Md{dkodeés: A rutin a billenty(izeten éppen lenyomott billenty(ire vonatkozo informacioval
tér vissza. B-ben a rendszer a billenty(i kodtablazatbeli relativ helyzetével tér vissza. Ha
B=FFH, akkor nem talalt lenyomott billentyGt. Az A regiszterben a rutin a lenyomott
billenty{i kodjat (tablazatbeli értékét) adja vissza. HL az A-ban levd erték tablazatbeli
helyére mutat. C a valtok hasznalatara vonatkozo informaciot tartalmazza:

1 és 0 bitek  Jelentés

00 kis betl
01 nagy betl
10 shiftelt jel
11

C= billenty(

A kodtablazat elejére az FDOSH cimen levd mutatd mutat.
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3. funkcid: Z80 ROM rutinok végrehajtasa

Tovabbi paraméterek: L az alfunkcio szamat tartalmazza.

Mdkodés: Az L értékétdl fliggo rutint hajtja vegre. Az egyes alfunkciok paraméterei
eltérdek. Az alfunkciok szama mindig paros. Az elsd 80 rutin a 40, illetve 80 oszlopos
képerny® kezelését végzi. Az alabbi felsorolasban csak a 80 oszlopos rutinokat soroljuk
fel. A 40 oszlopos - hasonlo feladatokat végzo - alfunkciok sorszama 2-vel nagyobb.

0. alfunkcio: karakter kiirasa. A D regiszterben levo karaktert irja ki, s a kurzort is
atallitja.

4. alfunkcio: kurzor beallitasa. A D a sor, az E az oszlop sorszamat tartalmazza.

8. alfunkcio: a kurzort egy sorral feljebb mozgatja. Ha a kurzor a képernyd tetejen volt,
hatastalan.

12. alfunkcio: kurzort egy sorral lejjebb mozgatja. Ha a kurzor az utolsd sorban volt, a
rutin a kepernydt egy sorral feljebb tolja.

14. alfunkcio: nincs megirva.

16. alfunkcio: a kurzort egy pozicioval balra mozgatja. Ha a képernyG bal szélén allt a
kurzor, hatastalan.

20. alfunkcio: kurzort egy pozicioval jobbra mozgatja. Ha a kurzor a képernyd jobb
szelen volt, hatastalan.

24. alfunkcio: <RETURN> veégrehajtasa.

28. alfunkcio: torlés a sor végeéig. Torli a sort a kurzortdl a sor végéig. (A kurzor helyén
levo karaktert is!)

32. alfunkcio: torlés a keperny6 végeig. Torli a képernyOt a kurzortol a képernyd végeig,
beleertve a kurzor helyen levo karaktert is!

36. alfunkcio: karakter beszurasa. A rutin a kurzor helyére egy szokdzt szur be, s a tobb
karaktert jobbra lépteti. A sor végeén allo karakter elvész,

40. alfunkcio: karakter torlése. A kurzor helyen lev® karaktert torli. A kurzortol jobbra
levo karaktereket egy hellyel balra lépteti. A sor végén egy szokoz jelenik meg.

44. alfunkcio: sor beszirasa. A kurzor soraba egy lires sort szur be a rutin. A kurzor
alatt levo sorok eggyel lejjebb csusznak, s az utolso sor elvész.

48. alfunkcio: sor torlése. A kurzor sorat torli a rendszer. A kurzor alatt levd sorok
eggyel feljebb csusznak, alul egy tires sor keletkezik.

50. alfunkcio: nincs megirva.

52. alfunkcio: a kurzor szinenek beallitasa. A B regiszterben megadott ertéknek
megfeleloen allitja be a kurzor szinet.

56. alfunkcio: a 80 oszlopos képernyo attributumainak beallitasa. Az alfunkcio
ki/bekapcsolja a 8563-as VDC chip -attributumait. B-ben magasra kell allitani azokat a
biteket, amelyeket valtoztatni akarunk. C-ben pedig ezek értékét kell megadni.
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60. alfunkcio: a 80 oszlopos képernyd memoria olvasasa. D-ben a sor, E-ben az oszlop
szamat kell megadni. A rutin B-ben a karakter kodjat, C-ben az attributum memdriaban
levo értéket adja vissza. A megfelelo (62.) 40 oszlopos alfunkcio csak az inverz alakrol
ad informaciot.

64. alfunkcio: a 80 oszlopos képerny0 memoriajaba iras. A rutin meghivasa elott meg
kell adni D,E-ben a sor,oszlop értékét. B-ben a karakter kddjat, C-ben pedig az
attributumat.

68. alfunkcio: szinek olvasasa. A rutin a képernyO szineit olvassa. Az egyes regiszterek
tartalma:

A - karakter szine;

B -  hatter szin;

C - keret szine (csak 40-es képerny0o esetén);

D - a karakter attributuma (csak 80-as kepernyo esetén).

80. alfunkcio: savkonverzio.

82. alfunkcio: CBM kod ellendrzése. A rutin ellendrzi, hogy a lemezegységben levd
lemez 1. savjanak 0. szektoraban ott van-e a CBM kod. Csak GCR lemezek esetén
hasznalhatd. Visszatéréskor a Z jelzo 1, ha a rendszer C128-as lemezt hasznal, s 0, ha
C-64-est. Az A regiszter 0, ha a lemez egyoldalas, FFH, ha kétoldalas.

84. funkcio: hangjelzés adasa.

96. funkcio: kurzor helye a 40-es képernyon. Az alfunkcid a kurzor fizikai helyet
szamitja ki a 80-oszlopos logikai képernyOre helyezett ablak helyzetébdl.

98. alfunkcio: kurzor helyének beallitasa. A rutin meghivja a 96. alfunkciot majd annak
eredmenye felhasznalasaval (igy gorgeti a 40 oszlopos képerny6t a logikai 80 oszlopos
képernydn, hogy a kurzor a lathato részben legyen.

100. alfunkcio: 40 oszlopos képernyO aktualizalasa. Ha a @off40 és old$offset valtozok
erteke nem egyezik meg, akkor a rutin a 40 oszlopos képernydt aktualizalja.

102. alfunkcio: teljes képerny0 gorgetése. Az el0z0 alfunkciok csak az éppen aktualizalt
sort mozgattak. Ez a rutin - sziikség esetén — a teljes 40 oszlopos képernydt Ujra irja.

104. alfunkcid: (izenet kiirasa. A rutin mind a két képernyore kiirja azt az (izenetet,
aminek elsO byte—jara a verem tetejen levo ertéek mutat. Az lizenetet egy 0 byte—tal kell
befejezni.

106. alfunkcio: lizenet kiirasa. Ugyanaz, mint az elObbi, de az (izenet elejére a DE
regiszterpar mutat.

112. alfunkcio: ASCIl = képernyd kod konverzio. Az ASCIl kodot a B regiszterben kell
megadni, a kepernyd kodot az A regiszterben kapjuk vissza. A rutin nem konvertalja a
vezerld karaktereket.

114. alfunkcid: kurzor helyének beallitasa. A rutin meghivasakor a 0. szelet 2409H cimén
levo kétbyte|-os mutatdo a logikai képernyé egy helyére mutat. A rutin erre a helyre
allitia be a fizikai kurzort (a 40 oszlopos fizikai képernyon). Visszatéréskor:
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HL = kurzor mutato
DE = a kurzor soranak kezdete
BC = karakterek szama a sor végeéig

116, alfunkcio: A 80-oszlopos képernyd kurzorat az elObbihez hasonloan atallitja. A
hasznalando memaoriacim: 0. szelet 2411H.

118. alfunkcio: szin beallitasa. A rutin a 8563 VDC szineit a VIC szineire allitja be. B-ben
a beallitando szin tipusanak, C-ben a szin értékének kell lennie. Visszatéréskor HL a
logikai szintablara mutat. A szintipusok a kdvetkezok:

B tipus

00 karakter szine;
10 hattér szine;
20 keret szine.

122. alfunkcio: karakter feltoltés a 8563 memoriajaban. A rutin a 8563 memdriajaban
maximum 256 byte-ot feltolt a D-ben levd byte-tal. Az attributum memoriat — ezzel
parhuzamosan - az E-ben levo byte-tal tolti fel. A cimet a veremre kell helyezni, BC a
feltoltendd byte—-ok szamat tartalmazza.

124. alfunkcio: blokk masolasa a 8563 memoriajaban. A rutin a 8563 memdriajaban -
maximum 256 byte-ot - atmasol. A meghivaskor a verem tetején kell lennie a
masolandé rész kezdécimének, a DE-ben a masolat kezddcimének, mig BC-ben az
atmasolando karakterek szamanak.

126. alfunkcio: karakter definialasa a 8563 memoriadjaban. DE az (j karakter alakjanak
kezdocime a Z80 memoriajaban. B adja meg az ujonnan definialt karakterek szamat. A
verem a 8563-beli kezdGcimet tartalmazza.

4. funkcio: 8502 BIOS hivasok.

Tovabbi paraméterek: L-ben az alfunkcio szamat kell megadni. Esetenkent tovabbi para-
meéterek megadasara is sziikseg lehet.

Mdkodes: A 8502 BIOS hivasok beallitanak néhany paramétert, majd atvaltanak a 8502
processzorra és ott hajtjak végre a megfeleld funkciokat.

-1. alfunkcio: Az L=FFH érték( alfunkcio inicializadlja a C-128-at. Hatasa megegyezik a
RESET gomb megnyomasaval.

0. alfunkcid: A 8502 inicializalasa. Beallitia a $0314-$0319 megszakitd vektorokat, a PAL
valtozot, lezarja a nyitott csatornakat, vegiil beallitia az dsszes olyan rendszervaltozot,
ami a Z80 és 8502-es kozti atkapcsolashoz sziikséges.

1. alfunkcio: 1541-es olvasas. Az olvasand® blokk sav és szektorszamat a VIC$TRACK,
illetve VIC$SECTOR valtozokban kell megadni. A VIC$DRV valtozé alsd négy bitje az
alabbi megnyitasi modoknak felel meg:
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Erték Egységszam BASIC megfeleld
1 8 OPEN 8,11,15
& 9 OPEN 9,12,16
3 10 OPEN 10,13,17
4 11 OPEN 11,14,18

A rutin lefutasa utan a kivant blokk a OFEOOH cimen kezdddd pufferbe keriil, mig a
VIC$DATA valtozo értéke az olvasas eredményérol tajékoztat:

0 ($00) nincs hiba

11 ($0B) a lemezt az egyseégben kicserélték
13 ($0D) iras/olvasasi vagy csatorna hiba

15 ($0F) a lemezegység nincs a rendszerben

2. alfunkcio: 1541-es iras. Az adatok beallitasa hasonld, mint az eldbbi rutinnal. Az
adatokat a rutin a OFEOOH pufferbdl irja ki.

3. alfunkcio: 1571-es elOkészitése olvasasra (MFM vagy GCR formatum). A sav és
szektorszamot a VICS$TRACK, illetve VIC$SECTOR valtozokban kell megadni. Ha egy
lemez hatoldalat akarjuk olvasni, akkor a VIC$SECTOR 7. bitjét magasra kell allitani. Ezek
lehetséges értéke a hasznalt lemez formatumatol fiigg. A beolvasando blokkok szamat a
VICSCOUNT valtozéban kell megadni. Ha a (FAST AND VIC$DRV) erték nullatdl
kiilonboz6, akkor az adatatvitel a gyors protokoll szerint torténik. A rutin végén a
VIC$DATA jelentése ugyanaz, mint a 1541-es iras/olvasaskor. Kivétel: a 12 ($0C),
aminek jelentése: a lemezegyseg nem 1571-es (vagy 1570-es). Ha gyorsolvasast
allitottunk be és a rutin lefutasa utan (FAST AND VIC$DRV) nem nulla, akkor 1541-es
egysegrol van szo.

4. alfunkcio: 1571 elOkészitése irasra. A sav és szektorszamot ugyanugy kell beallitani,
mint az eloz6 esetben. Ugyancsak meg kell adni a VICSCOUNT értéket is.

5. alfunkcio: 1541-es vagy 1571-es mod lekérdezése. A hasznalni kivant lemezegység
szamat (8-11) a VIC$DRV valtozoba kell helyezni. A rutin ellendrzi, hogy MFM vagy GCR
formatumu lemez van-e benne, beallitia a FAST irasi/olvasasi modot. A rutin végén a
VICSDATA also 4 bitje a FAST-mod allapotkodjat, felsd 4 bitje pedig az MFM lemezek
szektor meéreteét tartalmazza.

6. alfunkcio: lemezegység lekérdezése. A rutin (ha hibatlan) a lemez allapotaval, a
szektormerettel (MFM esetén), illetve OFEOOH-t0l 6 byte tovabbi informacidval tér
vissza. Ezek a kovetkezok:

FEOO sav allapota

FEO1 szektor szam savonkeént

FEO2 logikai sav

FEO3 minimum szektor szam (ezen a savon)
FEO4 maximum szektor szam (ezen a savon)

FEO5 tolto karakter (physical interleave)

VIC$DATA tartalmazza az esetleges hiba okat, hasonldan az 1. alfunkcidohoz.
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7. alfunkcio: karakter kiildése a nyomtatora. A rutin meghivasa elott VICSDRV-ba kell
beirni az egységszamot (4,5), VIC$TRACK-be azt a masodlagos cimet, amivel a
nyomtatot megnyitottuk. VIC$DATA tartalmazza a kiirando karaktert, feltéve, hogy
VIC$COUNT=0. Ha VIC$COUNT nem 0, akkor annyi darab karakter irodik ki. Az elsd
kiirand6 karakter helyére az FE0OO-tol levd pufferben a OFEOOH mutat.

8. alfunkcio: 1541-es vagy 1571-es lemez megformazasa. Ha a FAST mod megengedaett,
akkor egy, a OFEO1H-tOl kezdddd parancsot is elkiild a rendszer. A parancs hossza a
OFEOOH-ban van. A parancsot mindig megel6zi egy "U0” elkiildése, ezért a parancsnak
ezt a részeét nem szabad a pufferba beirni.

9. alfunkcio: Felhasznaldoi 8502-es kodu rutin meghivasa. A rutin kezd6cimét az
FDO5,FD06 helyekre kell tolteni also, fels6 byte sorrendben. A 8502-es processzor
bekapcsolasakor az MMU regiszter értéke $3E. Ez a 0-as szeletet és az 1/0 regiszterek
hasznalatat jelenti. A visszatéréskor ennek ugyanigy kell lennie. A Z80 visszakapcsolasa
a RTS (8502-es kod!) végrehajtasa utan torténik. Ekkor a 8502-est 1MHz-es Orajellel
kell izemeltetni, kiilonben a rendszer lemerevedhet.

10. alfunkcio: RAM lemez olvasasa.

11. alfunkcio: RAM lemez irasa.

12. alfunkcido: a <40/80 DISPLAY > billenty( allapotanak lekérdezése. A rutin az A
regiszterbe olvassa az MMU $D505 regiszterének tartalmat. Ha a 7. bit magas (1), akkor
a <40/80 DISPLAY> billentyG nincs lenyomva, ha a bit alacsony, akkor lenyomott
allapotban van.

255. funkcio: Rendszer datum beallitasa
Tovabbi parameéterek: HL tartalmazza az 1978. januar 1-e Ota eltelt napok szamat.
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13. fejezet
Turbo Pascal

13.1 A Turbo Pascal(r) felépitése

A CP/M+ operacios rendszer egyik elénye, hogy a CP/M+ operacios rendszer ala
készitett (azaz a szabvany BIOS és BDOS funkcidkat hasznald) Z80-as programok
valtoztatas nélkiil hasznalhatdok. A 1571-es lemezegység hasznéalatakor még az az eldny
is megvan, hogy ugyanazt az adathordozot hasznalhatjuk, mint a tobbi CP/M gép
esetében s nincs szilkség bonyolult konverziokra.

A 16 bites gepeken a Turbo Pascal ma mar azzal fenyeget, hogy kiszoritja a 8-bites
gépeken még ugyancsak elterjedt BASIC-et, s egyeduralkodova valik. Ahogy a Borland
International reklamja szol: a Turbo Pascal a szazad programozasi nyelve.

A Turbo Pascal a Standard Pascal egyik nyelvjarasa. File kezelése lényegesen eltér attol
s szamos eljaras és fliggvény egésziti ki. A Turbo elnevezés indokolt, a Turbo Pascal
jelenleg a leggyorsabb Pascal fordito. A mérete sem megvetendd: a V2.03A verzioju
forditdo mindossze 30Kbyte! A 8 és 16 bites valtozatokbdl 1985 vegeéig tobb mint
400,000 példanyt adtak el!

A Turbo Pascal 8 bites valtozatat a Borland International a Commodore 128-ra is
implementalta. Ebben a fejezetben ennek a programnak a hasznalatat ismertetjiik.

A Turbo Pascal egy memoria rezidens program szerkesztobol, egymenetes forditobodl és
futtatd rendszerbdl all. Az egyszer(ibb esetben a memodriaban a program szdvege, a
leforditott program és a program adatai is elférnek. Nagyobb programok esetén
lehetGség van a leforditott program kiilonallé futtatasara is. Ekkor a rendszerbdl csak a
futtatd rész (és termeészetesen a leforditott program) van a memoriaban. Igy kozel
22Kbyte memoria nyerhetd. Végiil lehetGség van atlapolt programok forditasara és
futtatasara. A programok szovege forras @s geépi kodu programrészekre vald
hivatkozasokat tartalmazhat.

A CP/M+ inditasa utan (lasd L.kotet 153. oldal) a Turbo Pascal rendszer a

A>Turbo

parancs kiadasaval indithato. Ha gyakran hasznaljuk a rendszert, célszer(i. a fenti
parancsot a PROFILE.SUB file-ba is beiktatni (lasd |.kotet 168. oldal).

A Turbo Pascal programszerkesztOje tOobbkarakteres parancsokat is hasznal. Ezért a
funkciobillenty(iket s esetleg a numerikus billenty(izet néhany billenty(jét célszerl
ezekre a karakterekre atprogramozni. Erre a 11. fejezetben ismertetett KEYFIG
segeédprogramot hasznalhatjuk. Az atprogramozas utan a KEYFIG-gel a billentylk Uuj
definicioit elmenthetjiik a CP/M lemezre. Ezek utan a rendszer betdltésekor az Uj
billenty( definiciok automatikusan érvényesse valnak.
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Turbo Pascal

A Turbo Pascal esetén az alabbi billenty(izet kiosztast célszer(i hasznalni:

Billenty( Karakter Jelentés

sorozat
<F1> tQB blokk elejére
<F2> tQK blokk végére
<F3> tKB blokk elejének beallitasa
<F4> t KK blokk végének beallitasa
<F5> tKC blokk masolasa
<F6> tKH blokk kijelzésének torlése
<F7> tKR blokk beolvasasa
<F8> tKW blokk kiirasa
<STOP> tKD szerkesztes vege
<ENTER> tKDS szerkesztés vége és a szovegfile elmentése
<+9> tQR szovegdfile elejére
<-"> tQC szovegdfile vegere

n

: a numerikus billenty(zeten!

A rendszer betoltése utan a kdvetkezd logo jelenik meg:

TURBO Pascal system

CP/M-80,

Copyright (c) 1983,1984 by BORLAND INC.

Version x.xxA
Z80

Terminal:

Commodore 128/ADM 31

Include error messages (Y/N)? B

Loading A:TURBO.MSG

A bejelentkezés utan a rendszer megkérdezi, hogy a hibailizenetek szovegét betdltse-e
a memaoriaba. Igen valasz, azaz az <Y> billenty(i megnyomasa utan a szovegfile a
memoriaba toltédik. Ha az <N> billentyd megnyomadsaval valaszolunk, akkor a hibaknak
csak a sorszama irodik ki. A hibaiizenetek mintegy 2Kbyte—tal csokkentik a rendelke-
zésre alldé memoriateriilet nagysagat.
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A fentiek utan megjelenik a Turbo Pascal fomeniije:

Logged drive: A

Work file:
Main file:

Edit Compile Run Save
eXecute Dir Quit compiler Options
Text: 0 bytes(802A-802A)

Free: 27099 bytes(802B-EA06)

>1

A meniibél a zold (fekete-fehér monitoron sotétebb szin(i) nagybetiivel megjeldlt
billenty(k lenyomasaval lehet valasztani. A SHIFT valtot nem kell hasznalni. (A szabad
memoriateriilet vége attol fligg, hogy milyen rezidens bovitések vannak a rendszerben.
A szoveg eleje mutatd attol fligg, hogy betdltottiik—-e a hibalizenetek szovegeit-e vagy
sem.

Az egyes meniipontok hasznalata a kdvetkezo:

L: az aktualis lemezegység betlijelét kell megadni. Erre a lemezegységre menti a fordito
a szovegfile-okat és ezen helyezi el a leforditott programot. A lehetséges érték az A-P
tartomanyba esik.

D: az aktualis lemezegység katalogusat a kepernydre listazza. A meniipont kivalasztasa
utan megkeérdezi, hogy milyen file nevekre vagyunk kivancsiak. A x és ? karakterek
hasznalhatok. Ha nem adunk meg paramétert, az a *.x—-nak valasztasanak felel meg.

Q: visszatérés a CP/M operacios rendszerhez. A rendszer nem kérdez vissza, hogy
valoban ki akarunk-e lépni a programbol. Ha azonban a ‘Work’ file-t még nem
mentettiik el, akkor rakérdez, hogy elmentse-e. Ha "Y'-nal valaszolunk, akkor a menteés
megtortenik.

C: A kivalasztott opcionak megfelelden leforditja a programot.

O: A forditasi opcio kivalasztasa. A Turbo Pascal programokat lényegében veéve
haromféleképpen lehet leforditani. Ennek megfelelden a kdvetkez6 almenii jelenik meg:

compile =+ Memory
Com-file
cHn-file

Find run time error Quit
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Az almeniibdl GUjbol a nagybet(ik szerint lehet valasztani. A “compile " felirat a
lehetséges harom forditasi mod koziil az utoljara kivalasztott el6tt jelenik meg. Az
egyes opcidk jelentése a kdvetkezo:

Q: visszatérés a fOmeniire.

F: Ha nem a memdriaba forditott programot futtatunk, akkor futas kozbeni hiba esetén
a program a hibalizenet mellett az utasitasszamlalo értékét irja ki. A fenti opcid
segitségével megkereshetjiik a hiba helyét. Az opcid valasztasa utan az elsd kérdésre
az utasitasszamlalo eértéket, majd a program nevét kell beirni. Ezutan - mintha a
memaoriaban levé program okozta volna a hibat — a szerkesztObe keriiliink, s a kurzor a
hibat okozo6 sorra all.

A C, H és M opcidk valasztasaval a forditas modjat szabalyozhatjuk. A C opcio esetén
egy .COM file-t allit el6 a fordito, amit a CP/M-bdl kdzvetleniil futtathatunk. Ha a H
opciot valasztjuk, akkor a forditas ugyancsak egy lemezes file-t allit eld, de a run—-time
modult a rendszer nem forditja hozza, s a filenev kiterjesztés .CHN lesz. Az ilyen file—
okat atlapolt programok irasara hasznalhatjuk. Végiil az M opcio valasztasa utan a
rendszer a memoriaba fordit. Ebben az esetben a leforditott programot nem tudjuk
lemezre menteni. (Ez utdobbi a fordito alapértelmezése.)

X: a Turbo Pascal lehetdséget biztosit tetszoleges .COM végl file futtatasara. A
szovegfile-t automatikusan elmenti, betdlti a TURBO.OVL programot, majd végrehajtja a
kért parancsot. Ezutan a TURBO.OVL segitsegével visszatolti magat a TURBO-t és az
elmentett szovegfile-t.

W: A szerkesztendd file nevenek megadasa. A funkcio valasztasa utan - ha elOtte mas
file-t szerkesztettiink, s még nem mentettiik el, a rendszer megkérdezi, hogy elmentse-
e. Ezutdan megkisérli az aktualis lemezegységrol betdlteni a file-t. Ha nem talalja, akkor
ugy értelmezi, hogy uj file-t kivanunk létrehozni.

M: A Turbo Pascal lehetdséget nyuijt arra, hogy a program szovegében kdnyvtari file-
okra hivatkozzunk. Gyakran elofordul az, hogy a programon magan nem, csak a benne
hasznalt egyik konyvtari programrészen modositunk. Ebben az esetben a ‘Main’ file—nak
az eredeti programot, mig a ‘Work’' file-nak a konyvtari programot kell megnevezni. Ha
‘Main’ file nevet is megadunk, akkor a szerkesztobdl vald kilépés utan a Turbo Pascal
azonnal elmenti az éppen szerkesztett file-t, betolti és leforditja a ‘Main’ file-t.

E: Attérés szerkesztd modba.
C: A memoriaban tarolt program leforditasa.

R: A memoriaban tarolt program leforditasa és futtatasa. Ha a legutobbi forditas oOta
nem modositottuk a szoveget, akkor a forditas elmarad.

A Turbo Pascal programok irasa lényegesen elter attol, ahogy a Commodore 64 vagy
128-as modban kell a programokat megirni. A legléenyegesebb eltérések a kovetkezok:

a soroknak nincs sorszamuk;

- egy Uj karakter beirasakor a program azonnal modosul;
a sor vége nem az utasitas vege is egyben;

egyszerre a teljes program maodosithato.
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A program szovege tulajdonképpen egyetlen hosszu sornak tekintendd, amit csak
technikai okok miatt tordellink szét sorokra. Egyetlen megkotés, hogy egy sor nem
lehet hosszabb 127 karakternél. A programban csak a Turbo Pascal karaktereit hasz-
nalhatjuk. Nincs példaul lehetdség a vezeérlO karakterek grafikus karakterenként torténd
beirasara, csak a chr fliiggvényt hasznalhatjuk! A Commodore-os programszerkeszték
idézdjel izemmaodjanak megfeleldje sem létezik. (Osszehasonlitasul: L.kotet 16.oldal)

Ezen tulmenden meégis csak van egy megkotés a programok irasara, ez azonban nem
kotelezO0, hanem a strukturak egymashoz valo viszonyanak jobb elOsegitését szolgalja.
Az alacsonyabb rend( struktura szovegresze altalaban 3-4 karakterrel az 6t magaban
foglald struktura szovegénél beljebb kezdddik. A fejezet példaiban ezt minden
alkalommal megfigyelhetjik.

A Turbo Pascal szerkesztéje nem teszi automatikusan lehetove, hogy a megszerkesztett
programot egy masik néven mentsiik el. Az elmentett program mindig a Work file-ban
megadott file-ba keriil. Ha mégis mas néven akarjuk tarolni, akkor a program elejét és
végét jeldljiik meg (<CTRL-K>B, <CTRL-K>K) és a <CTRL-K>W vezérlé karaktersoro-
zattal, mint egyetlen blokkot irjuk ki. A szerkesztd parancs kerni fogja a file nevet, majd
elmenti a kijeldlt blokkot (esetiinkben az egész file-t).

A program elmentése a fOmeniibél a Save kivalasztasaval torténik. Ha azon a néven
mar volt egy program, akkor azt a szerkeszté atnevezi. Pontosabban, ha a "Work file’
kérdésére a PROBA.PAS file nevet adtuk meg, de ilyen file még nincs a lemezen, akkor
New file (izenetet kapunk, és a program elmentésekor hozza létre a szerkeszto a file—t.
Ha a file mar létezik, akkor automatikusan a szerkesztO munkateriiletére olvasodik. A
program elmentésekor a régi file nevet a rendszer PROBA.BAK-ra valtoztatja, s az Uj
programszoveget a szerkesztdo a PROBA.PAS file-ba menti el.
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13.2 A Turbo Pascal(r) programszerkesztlje

A fOmeniibél az E funkcio kivalasztasaval léphetiink be a szerkesztobe. Ha a forditas
kozben hiba torténik, a rendszer ugyancsak a szerkesztdbe tér vissza. A szerkesztébdl
kilépni a 1KD (<CTRL-K><D>) billenty(izéssel lehet.

Szerkesztéskor a képernyd els6 sora az un. parancssor:
Line 1 Col 1 Insert Indent A:filenév

A parancssor fehér beti(ikb6l all, mig a rendes szoveg ettél eltéré szinl (zold vagy
sarga) betliket tartalmaz. Ha kijelolink egy blokkot, az ugyancsak ilyen szin(ire valtozik.

Szerkesztesre a teljes képernyOt hasznalhatjuk. Ha a program teljes szovege nem fér ra
a képernyoOre, akkor a képernyot ablakkéent mozgathatjuk a szoveg felett. A kurzor
mindenkori helyét a parancssorrol olvashatjuk le. A parancssor jelzi azt is, hogy az
éppen beirt karakter beszlrodik-e a sorba (Insert) vagy feliilirja a kurzor helyén levd
karaktert (Overwrite).

A kurzor mozgatasara az alabbi karakterek hasznalhatok:

Funkcio Vezerld karakter Egyeéb
Kurzor egy karakterrei balra <CTRL-S> <BALRA>
Kurzor egy karakterrel jobbra <CTRL-D > <JOBBRA>
Kurzor a kovetkezd tabulalasi pontra <CTRL-I> <TAB>

Kurzor egy sorral feljebb <CTRL-E> <FEL>

Kurzor egy sorral lejjebb < CTRL-X> <LE>

Kurzor a kovetkezd szora <CTRL-F> <CRSR BALRA>
Kurzor az el6z0 szora <CTRL-A> <CRSR JOBBRA>
Képernyo feltolasa egy sorral <CTRL-W> <CRSR FEL>
Képernyo letolasa egy sorral <CTRL-Z> <CRSR LE>
Kepernyo feltolasa egy lappal <CTRL-R>

Képernyd letolasa egy lappal <CTRL-C>

Uj sor kezdés <CTRL-M> <RETURN>

A TAB poziciok az el6z6 sorban allo szavak elsé pozicidjara allitodnak be. Ha az IDENT
paramétert bekapcsoltuk, akkor a <RETURN> hatasara még egy TAB karakter is
kiirodik, s a kurzor az el6z6 sor elsd nem szokoz karaktere ala keriil. Ha a sor iires volt,
akkor a kovetkezO sor elejéere.
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A fenti egyszer(i kurzor mozgasokat az alabbiak egészitik ki:

Funkcio Vezeérlo karakter
Sor elejére <CTRL-Q>S
Sor végeére <CTRL-Q>D
Képernyo tetejére(2.sor) <CTRL-Q>E
Képernyd aljara(24.sor) <CTRL-Q>X
Szoveg elejére <CTRL-Q>R
Szoveg veégeére <CTRL-Q>C
A kurzor utolso helyére <CTRL-Q>P

A szerkesztd egy sor torl6 és beszlro utasitast tartalmaz. Ezek segitségével karakterek,
szavak és teljes sorok torolhetok. Lehetdség van kontrol karaterek beillesztésére. Ezek a
kiiras formatumat vezeérlik, a programot nem befolyasoljak. A torlo/beszird vezerlo
karakterek az alabbiak:

Funkcio Vezerld karakter

A kurzor helyén levo karakter torlése <CTRL-G>

A kurzor utani szo torlése <CTRL-T>

A kurzor soranak torlése <CTRL-Y>

A kurzortdl a sor vegeig torles <CTRL-Q>Y

Uj sor beszlrasa <CTRL-N>

Kontrol karakter beszurasa <CTRL-P> <kontrol kar.>

A Turbo Pascal egy olyan lehetdséget nyljt a programirashoz, amihez hasonlé a
BASIC-ben nincs meg: lehetéség van adott szovegrész megkeresésére és egy masikra
valo cserélésére. A keresés és csere modjat szabalyozni lehet. Ezek a modok a
kovetkezOk lehetnek:

B: a keresés és a csere a kurzor helyétdl visszafelé torténik.

G: a kereses es csere — a kurzor helyétol a teljes szovegben torténik.

ax: xxx elojel nelkiili egész szam. A keresés (és azutan a csere) a megadott szdveg
xxx—edik megjelenéseig tart.

U:. a kereses soran a nagy és kisbet(ikbdl adddd eltéréseket a szerkesztd figyelmen
kivil hagyja. Pl. ha a KATI-t keressiik, akkor a szerkeszto a Kati—t is megtalalja.

W: Csak egész szavakat talal meg. A mod megadasakor a szerkesztdé a KATIKA-t nem
jelzi, ha a KATI-t keresslik.

N: Csere esetén nem kérdez vissza. Ha nem valasztjuk ezt a modot, akkor minden csere
elott visszakérdez, hogy végrehajtsa-e.
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A keresés vagy csere veégrehajtasahoz ki kell adni a megfeleld vezérld
karaktersorozatot, beirni a keresend0 és cserélendd karaktersorozatot, megadni a
modot. A rendszer ezutan kezdi csak el a keresést, illetve a cserét. A hasznalhatd
karaktersorozatok az alabbiak:

Funkcio Modok Vezeérlo karakter

Karaktersorozat keresese BGUW XXX <CTRL-Q>F

Karaktersorozat csereje BGUWN  xxx <CTRL-Q>A
Az utolso cserélo vagy
keresO parancs ismétiése <CTRL-L>

Tovabbi vezérld karakterek lehetové teszik a szoveg egy tetszdleges részenek
kijeloléesét. Ezt a részt blokknak hivjuk. A blokkot a blokk elejéenek és vegeéenek
kijelolésével lehet megadni. A blokkban levd szoveg fehér betlikkel jelenik meg a
kepernyon. A kijelzés ilyen modja megsziintetheto. Ezzel a blokk nem sziinik meg, csak
nem latszik. A maradék vezerld karakterek a kovetkezok: ~

Funkcio Vezeérld karakter
Blokk elejenek megjelolése <CTRL-K>B
Blokk végének megjelolése <CTRL-K>K
Kurzor a blokk elejére <CTRL-Q>B
Kurzor a blokk végére <CTRL-Q>K
Egyetlen szobol alldé blokk megjeloiése <CTRL-K>T
Blokk torlese <CTRL-K>Y
Blokk kijelzésének torlése (fehér) <CTRL-K>H
Blokk kiirasa lemezes file-ba <CTRL-K>W
Blokk athelyezése a kurzor helyere <CTRL-K>V
Blokk beolvasasa lemezes file-bol <CTRL-K>R
Beszurasi/feliilirasi mod valtas <CTRL-V>
Automatikus bekezdés ki/be kapcsolasa <CTRL-Q>I
A kiadott parancs torlese <CTRL-U>
A sor el0z0 tartalmanak visszaallitasa <CTRL-Q>L
Visszateres a fomeniihoz <CTRL-K>D

A kiadott parancs torlése termeészetesen a parancs mar veégrehajtott részenek hatasat
nem szinteti meg. A <CTRL-Q>L parancs muikddési mechanizmusa a kdvetkezo. Ha a
kurzorral egy Uj sorra léplink, akkor annak tartalmat a szerkesztd elmenti. Ez az eredeti
sor irathato vissza ezzel a paranccsal, amig a sort el nem hagytuk. Ha a sort tordljik a
<CTRL-Y >, akkor ezzel az utasitassal nem tudjuk a torolt sort visszaallitani.

A Turbo Pascal programok irasa lényegesen eltér attdol, ahogy a Commodore 64 vagy
128-as modban kell a programokat megirni. A legléenyegesebb eltérések a kovetkezok:
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a soroknak nincs sorszamuk;

egy Uj karakter beirasakor a program azonnal modosul;
a sor vége nem az utasitas vege is egyben;

egyszerre a teljes program modosithato.

A program szovege tulajdonképpen egyetlen hosszu sornak tekintendd, amit csak
technikai okok miatt tordeliink szét sorokra. Egyetlen megkotés, hogy egy sor nem
lehet hosszabb 127 karakternel. A programban csak a Turbo Pascal karaktereit
hasznalhatjuk. Nincs peéldaul lehetéség a vezérl6 karakterek grafikus karakterenként
torténé  beirasara, csak a chr fliggvényt hasznalhatjuk! A Commodore-os
programszerkesztOk idézojel lizemmaodjanak megfeleldje sem létezik. (Osszehasonlitasul:
I.Lkotet 16.oldal)

Ezen tiulmenden megis csak van egy megkotés a programok irasara, ez azonban nem
kotelezo, hanem a strukturak egymashoz valo viszonyanak jobb elOsegitését szolgalja.
Az alacsonyabb rendi( struktira szovegrésze altalaban 3-4 karakterrel az 0t magaban
foglald struktira szovegénél beljebb kezdodik. A fejezet példaiban ezt minden
alkalommal megfigyelhetjuik.

A Turbo Pascal szerkesztOoje nem teszi automatikusan lehetove, hogy a megszerkesztett
programot egy masik néven mentsiik el. Az elmentett program mindig a Work file-ban
megadott file-ba keril. Ha megis mas néven akarjuk tarolni, akkor a program elejét és
veget jeloljiik meg (<CTRL-K>B, <CTRL-K>K) és a <CTRL-K>W vezérl0 karaktersoro-
zattal, mint egyetlen blokkot irjuk ki. A szerkesztd parancs kérni fogja a file nevét, majd
elmenti a kijelolt blokkot (esetiinkben az egész file-t).

A program elmentése a foOmeniibél a Save kivalasztasaval tortenik. Ha azon a néven
mar volt egy program, akkor azt a szerkesztd atnevezi. Pontosabban, ha a ‘Work file’
kérdésére a PROBA.PAS file nevet adtuk meg, de ilyen file még nincs a lemezen, akkor
New file lizenetet kapunk, és a program elmentesekor hozza létre a szerkeszto a file—t.
Ha a file mar létezik, akkor automatikusan a szerkesztd munkateriiletére olvasodik. A
program elmentésekor a régi file nevét a rendszer PROBA BAK-ra valtoztatja, s az Uj
programszoveget a szerkeszt® a PROBA.PAS file-ba menti el.
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13.3 A nyelv alapjai

A Turbo Pascal - szemben a BASIC-kel vagy a FORTRAN-nal - struktlralt programozasi
nyelv. Ez egyes programstruktirak vagy teljes egészében tartalmazzak egymast, vagy
nincs kozo6s résziikk. Egymasba skatulyazott programstruktirak esetén a belsd
hasznalhatja a kiils6 valtozoit, de forditva nem.

A Turbo Pascal tovabbi sajatja, hogy tipusos nyelv, azaz minden egyes hasznalt valtozo
tipusat - annak hasznalata el6tt — meg kell adni. Hasonld igaz az eljarasokra és
fliggvényekre is.

A Turbo Pascal programok az alabbi karaktereket hasznalhatjak:

* a kis— és nagybet(ik: a-z és A-Z

+ a szamjegyek: 0-9

+ az alahuzas jele: _

e specialis jelek: + = x /=< > ()[1{}.,: " #$1t és a szokoz

Szemben a BASIC-kel a specialis jelek mindegyike elvalasztod jelnek is szamit. A
szerkeszt0 a szo fogalmat erre alapozza. Ha tehat a <CTRL-A> parancsot adjuk ki,
akkor a kurzor visszafelé mozog az elsO elvalasztd jelig, vagy szOkozig. A szdkdz
kivételével a fenti specialis jeleknek sajat jelentése van, s adott helyen nem cserélhetok
fel egymassal.

A forditd nem tesz kiilonbséget a kis— és nagybetlik kozott. Ha tehat azt irjuk, hogy
sajatprogram vagy SajatProgam, az ugyanannak felel meg. Célszer(i olyan neveket
hasznalni, ami pontosan leirja, hogy mire is hasznaljuk. A név hossza maximalisan 127
karakterbdl allhat. Az alahuzas jelet is a nevek olvashatdobba tétele érdekében szokas
hasznaini. Pl. célszer(ibb a Kezdo Ertek irasmod, mind a kezdoertek hasznalata. Mindez
természetesen csak a programok olvashatdosagat noveli.

A Turbo Pascal 43 un. alapszot ismer. Ezeket mas célra nem lehet felhasznalni. Ezeken
tul tobb mint 100 eldre definialt szot tartalmaz a nyelv. Ezek Ujra definidlhatok. (Bar ezt
a gyakorlatot nem javasoljuk!) Az alapszavak a kovetkezok:

absolute and array begin
case const div do
downto else end external
file for forward function
goto if in inline
label mod nil not

of or packed procedure
program record repeat set

shi shr string then

to type until var
while with xor

A programban hasznalt nevek részként tartalmazhatjak ezeket a szavakat. Pl. a new file
elnevezés hasznalhatd, annak ellenére, hogy a file egy alapszd, a new pedig egy elore
definialt szo. Egy ilyen azonositdo hasznalata sem a file, sem a new jelentését nem
befolyasolja. Ennek oka, hogy a forditd az elvalasztd jelek kozti részt tekinti egyetlen
logikai egyseégnek. (A Commodore BASIC forditok az alapszd végét — esetiinkben a
new-nal - tekintik elvalasztojelnek.)
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Azonositok

A Turbo Pascal azonositdi (vagy a hasznalt nevek) betlivel vagy alahlzassal kezd6dnek
s ezt bet(ik, szamjegyek és alahlzasok tetszoleges kombinacioja kovetheti. Az azonosito
hosszanak csak az szab hatart hogy a szerkeszto egyetien soraban el kell férnie: ez 127
karakter. 15-20 karakternél hosszabb azonositok hasznalata mar rettentden kényelmet-
len. (Lehet azt a gyakorlatot is kovetni, hogy 2-3 karakterbdl alld neveket hasznalunk,
majd a program elkészitése utan a <CTRL-Q>A szerkesztd paranccsal hosszabb, de
kifejezObb nevekre cseréljiik.)

Programstruktira
A Turbo Pascal (s a Standard Pascal) programok is az alabbi formaban épiilnek fel:

<program fejléc>
<deklaracios rész>
<vegrehajthato rész>.

Nézziik sorra, hogy az egyes részek mibdl is allnak!

A <program fejléc> - szemben a Standard Pascal-lal el is maradhat. Ha maegis
szerepel, akkor a program alapszoval kezdodik, amit a program neve és esetleg
zardjelben vesszOvel elvalasztva a programban hasznalt file—ok nevei kovetnek. Mindezt
egy pontosvesszd zarja le. A <program fejléc>-et a forditd semmire sem hasznalja,
csak azért adhato meg, hogy a Standard Pascallal a kompatibilitas megmaradjon. Azt
javasoljuk, hogy a <program fejléc>-et

program <program neve>>;
alakban hasznaljak.

A <deklaracios rész>-ben mindazokat az objektumokat (program komponenseket)
deklaralni kell, amiket a <végrehajthatd rész>-ben hasznalni akarunk. A <deklaracios
rész> cimke, konstans, tipus, valtozo, eljaras és fiiggveny deklaraciokat tartalmazhat. A
Standard Pascal-ban a fenti felsorolas egyben kotelezd sorrend is, a Turbo-ban
azonban nincs ilyen kikotés. Ne felejtsiik el azonban, hogy mieldtt egy objektumot
hasznalni akarunk, eldtte definialni kell. Ha tehat a mondat kiirasa eljarasban hasznalni
akarjuk a sz kiirasa eljarast, akkor elészor a szd kiirasa eljarast kell deklaralnunk, majd
a mondat _kiirasa eljarast.

A <veégrehajthato rész> tartalmazza azokat az utasitasokat, amelyeket a programnak
vegre kell hajtania. Vegyiik észre a program végén allo .-t! Minden programnak ezzel
kell vegzodnie.

Pascal deklaraciok

Cimke deklaraciok

Bar a Turbo Pascal strukturalt nyelv, tervezoi mégis lehetOve tették a “goto <cimke>"
alakl vezérlésatadast. Azokat az azonositokat, amelyeket cimkeként szeretnénk
hasznalni, a cimke deklaracios részben kell felsorolni. Ennek alakja
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label <cimke lista>:

ahol a cimke lista egymastol vesszovel () elvalasztott cimkéket tartalmaz. A deklaraciot
egy tovabbi pontosvesszd zarja.

Konstans deklaraciok

A konstansok olyan valtozok, amelyek értékét nem lehet megvaltoztatni. A konstans
deklaracio megadja a konstans tipusat és értéket is. A konstans definicié alakja

<literal >
<konstans azonosito> =

<elbjel> <konstans azonosito>
A konstansok definicidoja miatt meg kell kiilonboztetnink magat a konstans azonositojat,
s az ertéke megadasara szolgalo jelsorozatot. Ez utobbit hivjuk <literal>-nak. A
<literal> eldjel nelkili vagy elojeles szam, illetve karaktersorozat lehet. A szimbolikus
konstansok hasznalata ndveli a programok olvashatosagat.
A konstans deklaracio alakja a kovetkezo:
const <konstans definicio lista>;
ahol a <konstans definicio lista> egymastol vesszdével () elvalasztott konstans

definiciokat tartalmaz.

Tipus deklaraciok

A Turbo Pascalban hat elore definialt tipust hasznalhatunk, ezek a REAL, INTEGER,
BOOLEAN, CHAR, BYTE, STRING tipusok Tovabbi lehetGségek vannak a mar meglevd
tlpusokbol ujak eldallitasara. Ez a lehetdség az egyike azoknak, amelyek a PASCAL-t sok
egyeéb programozasi nyelvtdl megkiilonboztetik. Uj tipusok eldallitasara az un. tipus—
miveletek szolgalnak. Egyes tipus-miiveletek egyben azt is meghatarozzak, hogy az
altaluk létrehozott Gj tipuson milyen miveletek végezhetok.

A tipusdeklaracios altalanos alakja a kovetkezo:
<tipus azonosito> = <tipus letras>

ahol a <tipus leiras> a tipus-m(iveletek és az elOre definialt tipusok segitségevel épiil
fel. A tipus deklaracios rész — ha egyaltalan szerepel - igy neéz ki:

type <tipus definicio lista>;
ahol a <tipus definicio lista> egymastol ;—vel elvalasztott tipus definiciokat tartalmaz.

A tipus definicioknal is érvényes az az elv, hogy egy tipus definiciojaban csak mar
definialt tipusok hasznalhatok fel.
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Valtozo deklaraciok

A tipus-deklaraciok segitségével megadhatjuk, hogy milyen adatokkal is akarunk
dolgozni. A valtozd adott tipusu adatok tarolasara szolgal. A valtozo definialasakor meg
kell mondani, hogy milyen tipusi. A valtozo definicio lehetoséget biztosit egyidejlileg
tobb azonos tipusu valtozd definialasara is. Egy valtozo definicio az alabbi formaju:

<valtozo lista>:<tipus leiras>

A <valtozo lista> egymastol vesszovel () elvalasztott neveket tartalmaz. Minden egyes
név tipusa a <tipus leiras>-nak megfeleld tipusu lesz. A <tipus> vagy elOre definialt,
vagy ezt megel6zoen mar tipusdeklaracioval megadott tipus kell hogy legyen.

A valtozo deklaracios rész altalanos alakja a kovetkezO:
var <tipus definicio lista>;

A <valtozd definicio lista egymastol pontosvesszOvel (;) elvalasztott valtozo
definiciokat tartalmaz.

A tovabbiakban felsoroljuk az elére definialt tipusokat, s a rajtuk értelmezett
muveleteket.

INTEGER

Az egész szamok hasznalatara a Turbo Pascal az INTEGER elore definialt tipust
biztositja. Az INTEGER tipust szamoknak a -32767.32768 intervallumba kell esniiik.
Ennek megfeleldéen a forditd ezeket a szamokat 16 bites eldjeles szamként tarolja. A
rendszer tartalmaz egy MAXINT nevli INTEGER valtozot, aminek az értéke 32768. Az
INTEGER tipus egy Un. rendezett tipus (err6l a késObbiekben részletesen lesz szd). A
rendezés a természetes szamokon szokasos rendezés.

Egész szamokat eldjeles és eldjel nélkiili formaban adhatunk meg. Hasznalhatjuk meg a
$ jelolést is, ekkor a forditd egy hexadecimalis szamot var. Pl. $8000=-32768, $FFFF=-1
es $7FFF=32768.

A Turbo Pascal-ban - a karakterkonverziok tamogatasara - eldredefinialt tipusként
szerepel a BYTE. A BYTE tipus rendezett tipus és az INTEGER résztipusa. A BYTE a
0..255 intervallumba es® egész szamokbdl all.

REAL

A REAL elOre definialt tipus a valos szamok hasznalatat biztositja. A REAL tipusu
valtozokkal a szokasos miveletek vegezhetdk el. A Turbo Pascal-ban a valdos szamok
megkozelitoleg az 1.0E-38 .. 1.0E+38 intervallumba esnek, pontossaguk 11 decimalis
jegy. A REAL tipusu valtozok tarolasara a rendszer 6 byte—ot hasznal.

REAL tipusu literalok vagy a tizedespontot vagy az E exponenst kell hogy tartalmazzak:
123. vagy 123E0!

A Turho Pascal-bdl hianyzik az a beépitett mechanizmus, ami automatikusan konvertal
az egész és a valdos szamok kozott. Ha egy eljaras valahol egész szamot var, s mi
valost adunk meg, akkor hibajelzést kapunk.

Egyetlen eléredefinialt REAL tipusu konstans van, ez a Pl. Ertéke 3.1415926536.
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CHAR

A Turbo Pascal a CHAR el6redefinialt tipust egyetlen karakterbdl allo sztring kezelésére
hasznalja. A CHAR hasznalata abbdl adodik, hogy a rendszer megkiilonbozteti a BYTE és
a CHAR tipust. Ezek a chr fliggvény segitségével kdlcsonosen és egyertelmien
megfelelnek egymasnak, de adott eljarasok és fiiggvények esetében vagy csak az egyik
vagy csak a masik tipust hasznalhatjuk csak.

STRING

A STRING eldre definialt tipus, a BASIC string tipusahoz nagy mertékben hasonlit. Az
egyetlen lényeges kiilonbség, hogy sztring valtozok megadasakor meg kell adni annak
maximalis hosszat is:

var
proba: string[45];

A fenti deklaracio hatasara a fordito 46 byte-ot foglal le. Az elsd (vagy 0.) byte a
sztring hosszat, a tobbi byte a sztring karaktereinek kodjat tartalmazza. Szemben a
Commodore BASIC-kel a sztringek tarolasa nem dinamikus. A sztringek maximalis
hossza 255 lehet.

STRING (vagy CHAR) literalokat idézojelek(’) koze kell irni. Ha az idézdjelek kozé
egyetlen karaktert irunk, akkor CHAR tipusu literalt kapunk. A karaktersorozatba vezeérld
karaktereket is elhelyezhetiink. Erre két lehetdség van. Ha CHAR tipusu literalt akarunk
megadni, akkor pl. a <CTRL-C> megadasara a T C jelsorozatot kell hasznalni. Ugyanezt
a #03 vagy #%$03 jelsorozattal is megadhatjuk. Ha ezt a kontroll karaktert egy STRING-
ben akarjuk elhelyezni, akkor az idezojelet be kell zarni, s szokoz nélkil az eldzd
sorozatot beirni. Ezutan (szokdz nelkil!) 4j idézojelet nyithatunk:

const.
Harang = 1t g;
MasikHarang = #07;
Esc = #51F;
Uzenet Eleje = 'Uzenet’'#07#07'# ;

BOOLEAN

A BOOLEAN eldre definialt tipus mindossze két érteket tartalmaz. Ezekhez elOre definialt
konstansok tartoznak: TRUE és FALSE. A szokasos logikai m(iveletek elvégezhetdk.
Osszehasonlitas eredmeényeként ugyancsak BOOLEAN értéket kapunk. A forditd a
BOOLEAN valtozokat 1 byte-on tarolja. A BOOLEAN tipus sem a BYTE sem az INTEGER
tipussal nem kompatibilis.

Skalar (vagy rendezett tipusok)
A Turbo Pascal-ban rendezett tipusnak szamit az INTEGER, a CHAR, a BYTE és a
BOOLEAN tipus, mig skalarnak valamennyi rendezett tipus és a REAL tipus.

Lehetoseég van rendezett tipusok deklaralasara is. Ezt olyan formaban tehetjiik meg,
hogy felsoroljuk a tipus valamennyi elemét. A felsorolas egyben sorrendjiiket is
megadja. Rendezett tipust az alabbi formaban kell definialni:

<tipus azonosito> = (<azonositd lista>);

Az azonositolista a tipus elemeinek neveit tartalmazza vesszOvel elvalasztva. A hét
napjait pl. a kovetkezoképpen definialhatjuk:
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type
HetNapjai = (Hetfo,Kedd,Szerda,Csutortok,Pentek,Szombat,Vasarnap);

A Turbo Pascal valamennyi rendezett tipuson megengedi a rakovetkez6, a megel6zd és
a hanyadik fliggvények hasznalatat:

Succ(x) az x—-et koveto elem a tipusban;
Pred(x) az x-et megel6z4 elem a tipusban;
Ord(x) X sorszama az adott tipusba.

A fenti tipusdeklaraciéonal maradva: Succ(Hetfo)=Kedd, Pred(Szombat)=Pentek és
Ord(Szerda)=2. A skalar tipus nevét egyben fiiggvénynek is hasznalhatjuk. HetNapjai(4) a
HetNapjai tipus 4. sorszamu elemét adja, ami Péntek. (Az elemek sorszamozasa 0-val
kezd&dik!)

Résztipus
A rendezett tipusok intervallumai segitsegevel (j tipust lehet deklaralni. Ehhez az
intervallum két kezdGpontjat kell csak megadni:

<eleje>.<vége>

A két pont (.) a definicioban a ‘tol-ig'-ot reprezentalja. Példaul a fenti HetNapjai
részeként definialhatjuk a MunkaNapok és a MunkaszunetiNapok tipusokat:

type
HetNapjai = (Hetfo,Kedd,Szerda,Csutortok,Pentek,Szombat,Vasarnap);
MunkaNapok = Hetfo..Pentek;
MunkaszunetiNapok = Szombat..Vasarnap;

A résztipuson az 0Osszes olyan milivelet elvégezhetd, ami az eredeti tipuson. A
leforditott program minden egyes miivelet elvégzese utan ellendrzi, hogy az eredmény
is a resztipusba esik. Ha nem, akkor hibajelzest kapunk.

Miveletek

A kovetkezOkben felsoroljuk a skalar, rendezett tipusokon végezhetd, eldre definialt
miuiveleteket. A Turbo Pascal a miiveletek vegrehajtasa soran hat precedencia szintet
kiilonboztet meg. Ezek a kdvetkezok:

Zarojelek: ( es )

Ellentett kepzeés: -

not

x / div mod and shl shr

+ - or xor

Osszehasonlitas: = <> < > <= >=in

o4 00 g g P o

Az azonos rangu miiveleteket a rendszer balrol jobbra ertékeli ki. Vigyazat: a BASIC-ben
az O0sszehasonlitas kiértékelésének precedencidja mas!
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Egész tipusu miveletek
+ osszeadas;
- kivonas vagy ellentett képzés;
X szorzas;
{ osztas: az operandusok egeszek vagy valdosak lehetnek, az eredmeény valos;
div egész osztas: az operandusok csak egészek lehetnek, az eredmény a hanya-
dos egesz része;
mod osztasi maradék: az operamdusok csak egész szamok lehetnek, az eredmény
az osztas maradéka, ugyancsak egész szam.

Valds tipusd miveletek
A valos szamokon a neégy alapmivelet végezheto el, nincs kiilon hatvanyozas (xtvy):

+ Osszeadas;

- kivonas vagy ellentett képzés;
X s$z0rzas;

/ osztas.

Bitmdlveletek
INTEGER vagy BYTE tipuson bitenkénti logikai miuveleteket lehet végezni. Ezek a
kovetkezok:

not bitenkénti invertalas;

and bitenkenti logikai es;

or bitenkenti logikai vagy:

xor bitenkenti logikai kizaro vagy;

shr jobbra tolas adott szamu bittel, az ellenkezd oldalon 0-ak lépnek be.
shl balra tolas adott szamu bittel, az ellenkez6 oldalon 0-ak lépnek be.

Logikai miveletek

A logikai miveleteket BOOLEAN tipust mennyiségeken lehet elvégezni. A miveletek
megegyeznek a fentiekkel, de nem bitenként hatnak, hanem a BOOLEAN altal
reprezentalt logikai értékeken:

not logikai tagadas;
and logikai és;

or logikai vagy;

xor logikai kizaro vagy;

Osszehasonlitas eredményeként BOOLEAN értéket kapunk. A relacidos jelek a
kovetkezoket jelentik:

egyenlo (tetszdleges tipus);

<> nem egyenld (tetszbleges tipus);

> nagyobb (skalar tipus);

< kisebb (skalar tipus);
>= nagyobb vagy egyenld (skalar tipus);
<= kisebb vagy egyenld (skalar tipus).

Sztringmiveletek
A BASIC-hez hasonldan a sztringeken egyetlen miivelet végezhetd: ez a sztringek
Osszeflizése. Még a jele is ugyanaz: +.
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Ugyancsak a BASIC-hez hasonldan tovabbi fliggvenyek vannak, amelyek a sztringekkel
valo miiveletvégzést megkonnyitik. A tablazatban levd f jelenti a fiiggvényt, e az

eljarast:

Eljaras/fliggvény Paraméterek
neve

Leiras

Concat f <sztringlista>

a sztringlistaban szereplO sztringek Ossze-
flizese

Copy f <sztring><honnan><hany> a <sztring>-bdl a <honnan> pozicidtol

Length f <sztring>

kezdve kivesz <hany> karaktert, s ebbdl
egy Uj sztringet képez;
a <sztring> hosszaval tér vissza;

Pos f <sztring1> <sztring2> a <sztring1> <sztring2>-beli pozicidjaval

UpCase f <karakter>

ter vissza; ha ilyen nincs, akkor O-val

a <karakter>-nek megfelelo nagybetlivel
ter vissza, ha az a “a”-"z" intervallumba
esik;

Str e <szam> <sztring> az eljaras az INTEGER vagy REAL tipusu
<szam> alakjat <sztring>-be helyezi;

Val e <sztring> <szam><kod> az eljaras a <sztring>-et szamma alakitja,
s ezt a <szam>-ba helyezi el. <kdd> az
els6 fel nem dolgozhatd karakter sorsza-
ma. Ha <kod>=0, akkor rendben.

Fiiggvenyek

A fenti fliggvenyek és miveletek a nyelv atdefinialhato részei. A Turbo Pascal még az
alabbi egyvaltozos fliggvényeket tartalmazza:

Fliggveny Leiras

Argumentum Eredmeény

Abs abszolut érték

Abs abszolut erték

ArcTan arkusz tangens

Cos koszinusz

Exp exponencialis

Frac tort rész

Int egesz resz

Ln természetes alapu
logaritmus

Sin szinusz

Sqr neégyzetre emelés

Sqr négyzetre emelés

Sqrt negyzetgyokvonas
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egész egesz
valos valos
valos valos
valos valos
valos valos
valos valos
valos valds
valos valos
valos valos
egesz egesz
valos valos
valos valos
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Fiiggvény Leiras

Argumentum Eredmeny

Pred el026 elem

Succ kovetkezd elem
Odd paratlan—e

Chr ASCII konverzio
Ord karakter konverzio
Round kerekites

Trunc egész rész képzes

rendezett rendezett
rendezett rendezett
egesz logikai
egész CHAR
CHAR egesz
valos egesz
valos egesz

A BASIC-et hasznalok figyelmeébe: az sqr a Turbo-ban

negyzetre

emeles! A

negyzetgyokvonas az sqrt! A round fliggvény a legkozelebbi egészre kerekit. Az int nem
valtoztatja meg a szam tipusat, az tovabbra is valos marad. Valos-->egész konverzidra

a trunc fiiggveényt kell hasznalni.

A Turbo-ban nincs exponencialis fliggveny. Ezért az xty kifejezést az exp(yxin(x))
kifejezéssel kell helyettesiteni! A szogek ertéeke minden esetben radianban artendo.

415



Turbo Pascal Commodore 128

13.4 Eljarasok és fiiggvények

A Turbo Pascal egyik nagy eldnye a BASIC-kel (s altalaban az interpretiv nyelvekkel)
szemben, hogy lehetéséget ad sajat eljarasok és fliggvenyek definialasara, amelyek a
program meghatarozott részében hasznalhatok, hasonloan a nyelvben eleve definialt
eljarasokhoz eés fiiggvenyekhez. A C-128 BASIC mindossze egyvaltozos fliggvények
definidlasat teszi lehetdvé, s annak hasznalatakor a megkiildnboztetd FN jelzést is
hasznalni kell.

A hasznalni kivant eljarasokat eés fliggvenyeket definialni (deklaralni) kell. Az eljaras és
figgvénydeklaraciok alakja eltér egymastol. Az eljarasokat az alabbi formaban kell
megadni:

procedure <eljaras név>(<formalis paraméter lista>);
<deklaracios resz>
<veégrehajthato rész>;

A fiiggvények definicioja ettdol abban kiilonbozik, hogy a fiiggvény tipusat is meg kell
adni:

function <fliggvény neév>(<formalis parameéter lista>):<tipus>;
<deklaracios resz>
<veégrehajthato rész>;

A <formalis paraméter lista> egymastol ;-vel elvalasztott parameter elemekbol all. Ha
tires, a kerek zarojelekkel egyitt el kell hagyni. Egy-egy ilyen elem alakja:

{var}<valtozo lista>:<tipus-—leiras >

ahol a valtozolista egymastol ,-vel elvalasztott azonositokat tartalmaz, ezek az eljaras,
illetve a fiiggvény (n. formalis parameéterei. Ha a paraméter elem el6tt a var szerepel,
akkor a parameétereket nem érték, hanem név szerint adjuk at az eljarasnak
(figgvénynek). Ha a var nem szerepel, akkor érték szerint. A <tipus-leiras> elOre
definialt tipus vagy a programban mar definialt tipus.

Az érték szerinti paraméter atadaskor a program az aktualis parameéter ertékeit
kiszamitja, majd atmasolja a formalis paraméterekbe. Ha pl. egy 100x100-as matrixot
adunk at, ez 10000 értékadasnak felel meg. Ha név szerinti parameéter atadast
alkalmazunk, a program nem hajt veégre ertekadast, hanem csak megmondja az
eljarasnak, hol talalhato a szoban forgo erték, s a tovabbiakban az azon a helyen levo
ertéekkel szamol. A fenti esetben tehat a matrix atmasolasa elmarad. A név szerinti
parameter atadas a program helyfoglalasat is csokkenti, hiszen a 100x100-as matrix
helyét nem kell az eljarasban is lefoglalni.

A fliiggvényeket es eljarasokat egymastol eltéroen kell hasznalni. Mindkettot a
<vegrehajthato rész>-ben kell meghivni. Az eljaras meghivasa egy utasitas
vegrehajtasanak felel meg, mig a fliggvény meghivasat tetszdleges kifejezésben kell
hasznalni, hasonldan a beépitett fiiggvényekhez. Az eljaras illetve fiiggveényhivatkozas
alakja a kovetkezo:

<eljaras név>(<aktualis parameter lista>)
<fliggveny nev>(<aktualis parameter lista>)
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Az <aktualis paraméter lista> egymastol vesszOvel () elvalasztott kifejezéseket
tartalmaz, amelyek szama és tipusa meg kell, hogy egyezzen az eljaras vagy fliggvény
definiciojaban szereplO0 formalis parameéterekkel. Ha valamelyik formalis paraméter név
szerinti hivatkozast tartalmaz, akkor az annak megfeleld aktualis paraméter csak
(ugyanolyan tipusti) valtozo lehet.

13.5 Tipusfiggveéenyek

A Pascal nyelv egyik leghatékonyabb eszkdze, hogy az un. tipusfiiggvényekkel vagy
tipusmiiveletekkel tovabbi tipusokat adhatunk meg. Ebben a részben rdviden
osszefoglaljuk a Turbo Pascal tipusfiiggvényeit. Sorrendben a kdvetkezOket targyaljuk:

array
record
set

t
file

array

A Turbo Pascal - hasonloan a legtobb nyelvhez - lehetové teszi tombok kezeléset.
Eltéréen azonban a legtobbtdl (kiilonosen a FORTRAN-tdl) a tombok indexei tetszéleges
rendezett tipus elemei lehetnek A tomboket hasznalatuk elott definialni kell. A
tombdefinicio alakja a kovetkezo:

array[<index tipus lista>] of <tipus>

Az <index lista> egymastol vesszovel (,) elvalasztott rendezett tipusokat tartalmaz.
Ezek vagy elore definialt tipusok, vagy a programban mar definialt tipusok vagy ilyenek
résztipusai. Ez utobbi esetben annak rendezett tipusnak, vagy egy rendezett tipus
résztipusnak kell lennie. A fenti formaban szerepl0 <tipus>-t a tOmb tipusanak is
nevezzik.

Az array tipusfiggveényt mind tipus, mind valtozd definiciojaban lehet hasznalni. Ennek
megfelelden az alabbi definiciok megegyeznek a BASIC DIM A%(10,10) utasitas
hatasaval:

a:
type tomb=array[0..10,0..10] of INTEGER;
var A:tomb;

b:
var A:array[0..10,0..10] of INTEGER;

o

type
index=0..10;
tomb=arraylindex,index] of INTEGER;
var A:tomb;
A tombok elemeire az indexek megadasaval lehet hivatkozni. A hivatkozas alakja
<tomb nev>[<index lista>]

ahol az indexek szamban és tipusban meg kell hogy egyezzenek a <tomb név>
deklaraciojaban szereplO rendezett tipusokkal. A tombok elemeire vald hivatkozas barhol
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szerepelhat, ahol a tomb tipusaval azonos valtozo szerepelhet. llyen forman a tomb
elemeinek kiilon-kiilon is lehet értéket adni. Az A[2,1] elemre A[2][1] alakban is
hivatkozhatunk.

A masik legfontosabb adattipus a rekord. Hasonld a tombhoz, azzal a lényeges
elteréssel, hogy a rekord elemei nem kell hogy azonos tipustak legyenek, s nem index,
hanem név szerint kell a rekord elemeire hivatkozni. Tovabbi eltérés, hogy lehetdség
van Gn. feltételes rekordok létrehozasara is. A rekord tipusfliggveny alakja:

rekord <mezdlista> end

A <mezolista> egymastol ;-vel elvalasztott <mez06 definicio>-kat tartalmaz. Az egyes
mezOk vagy rogzitett vagy feltételes mezdk lehetnek. A rogzitett mezok esetében a
mez6 tipusa mindig adott, mig a feltételes mezd esetén egy rendezett tipusl valtozo
értékétol fligg. Ennek megfelelden mas formaban kell definialni a rogzitett, illetve a
felteteles mezoket.

A rogzitett mezoket
<mezoneév lista>:<tipus>

alakban kell megadni. A definicio a <mezonév lista>-ban szerepld6 mezdket <tipus>
tipusunak definialja. A mezOk sorrendje a <mezOnév lista>-ban szerepld sorrenddel
azonos. Ezeket a neveket semmilyen mas célra nem hasznalhatjuk. A <mezonév lista>
elemeit vesszovel kell elvalasztani.

A feltételes mez6 definicio alakja a kovetkezo:
case <feltétel>:<tipus> of <valtozdo mezonév lista>

A <feltétel> tetszOleges valtozo. Ennek értéketol fiigg, hogy a rekord definiciojanak
melyik része lesz érvényes. <tipus> a szObanforgd valtozo tipusa, ami csak rendezett
tipus lehet. A <valtozo mezonev lista> - szemben a rogzitett mezonevekkel, nemcsak
a mezO nevét és tipusat, hanem azokat az értékeket is tartalmazza, amelyek esetén a
rekordnak ez a része eérvenyes. Ennek megfelelden a <valtozd mezdénév lista>
egymastol ;-vel elvalasztott <valtozo mezdOnev>-eket tartalmaz, amelyek alakja:
<feltetel lista>:(<mezoblista>)

A <feltetel lista> a <tipus>-ba tartozo literalokat vagy konstans azonositokat
tartalmaz,vesszovel (,) elvalasztva.

A fenti definicid rekurziv, ugyanis a rekordon beliili CASE részek egymasba agyazhatok.
Ezt a gyakorlatot azonban nem javasoljuk, mert teljesen attekinthetetlen adatstrukturak
johetnek létre. Ha a CASE-t a rekord definicidjaban hasznaljuk, az a rekord utolsd
mezsje lehet csak. Igy barmely rekord-ban egyetlen feltételes mezd lehet.

Ha feltételes mezOket nem hasznalunk, akkor a rekord alakja lényegesen
leegyszerlisodik:

record <rogzitett mezdlista> end

ahol a <rogzitett mezdlista> egymastol ;-vel elvalasztott rogzitett mezok definicidjabol
all. Egy ilyen definicio alakja:
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<mezdnév lista>:<tipus>

Ha X rekord tipusu valtozd és név annak a rekordnak egy mezdje, akkor arra a mezore
az X.nev alakkal tudunk hivatkozni. Ezt az alakot barhol hasznalhatjuk, ahol az adott
mezo6 tipusanak megfeleld valtozokat amuigy hasznalhatjuk.

A rekord definicion beliil nem hasznalhatjuk a tipusfiiggvényeket, igy a mezdok leirasakor
hasznalt tipusok csak el6z6leg mar definialt tipusok lehetnek. A feltételes rekordban a
feltétel leirasaként hasznalt tipus csak rendezett (és mar definialt) tipus neve lehet. A
feltételes mezok leirasaban szerepld <feltétel lista> elemei csak literalok lehetnek.

Példakent tekintsiik az alabbi rekord definiciot

type
konyv = record
iro: string[30];
cim: string[120];
kiado: string[45];
datum: INTEGER;
ar: REAL
end

s tegylik fel, hogy a programban valahol a var miez:konyv; deklaraciot hasznaltuk. Ezt
kovetden a miez.iro, miez.cim, miez.kiado valtozok sztring valtozok a tipusdeklaracioban
jelzett hosszal. A miez.datum egesz, mig a miez.ar valos tipusu valtozdk. A valtozdk
ilyen hasznalatara mondjuk, hogy a rekord elemeire név szerint kell hivatkozni.

Alkalmanként egy programban farasztd lehet kiirni folyton azt, hogy miez. Ezért a
Pascal tartalmaz egy with utasitast, amelyik megmondja, hogy a hasznalt mezOGnevek
elé melyik rekord tipusu valtozo nevet kell erteni. Ennek az utasitasnak az alakja:

with <rekord valtozo lista> do <utasitas>

Természetesen a <rekord valtozo lista> elemei kdzt nem lehet két azonos tipusu
valtozo. A lista elemeit veszovel kell elvalasztani.

A feltételes rekord hasznalatara is adunk egy egyszerl példat:

type
- csaladiallapot=(hajadon,notlen,hazas,elvalt,ozvegy)
adatok= record

nev: string[50);

lakcim: string(120];

case jelzo: csaladiallapot of
hajadon,notlen:();
hazas:(hazastars:string[50]);
elvalt,
ozvegy:(volt hazastarts:string[50];datum: INTEGER)

end

Tegyiik fel, hogy az ujbelepo valtozo adatok tipusid. Ebben az esetben az ujbelepo.nev,
ujbelepo.lakcim és ujbelepo.jelzo valtozok értékét a rekord mindig tartalmazza. Az
ujbelepo.hazastars csak abban az esetben tartalmaz éertékes adatot, ha az ujbelepo.jelzo
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nem hajadon vagy notlen. Az ujbelepo.datum pedig csak akkor, ha az ujbelepo.jelzo
értéke elvalt vagy ozvegy.

A Pascal lehetoséget biztosit halmazok kezelésére, igaz meglehetdsen korlatozott
formaban. A halmazok elemei ugyanis egy rendezett halmazbdl kell hogy kikeriiljenek, s
ezen tulmenden a Turbo Pascal-ban egy halmaznak legfeljebb 256 eleme lehet. A
halmaz deklaracio alakja:

set of <tipus>;
s mint utaltunk ra a <tipus> csak rendezett lehet.

A halmaz tipust valtozokkal lényegesen tdobb miivelet végezhetd, mint a tomb vagy
rekord tipusu valtozokkal. Ezek koziil a leglenyegesebb, hogy egy halmazt megadhatunk
elemeinek felsorolasaval:

[<elem lista>])

Az <elem lista> vagy a <tipus>-nak megfeleld kifejezéseket, vagy <elsd6>.<utolso>
alakl kifejezéseket tartalmaz, ahol <els6> és <utolsO> termeészetesen a <tipus>-ba
tartozo elemek. Ebben az esetben az <els0> és <utolso> kdzti Osszes elem
(beleértve a hatarokat is) a halmazba keriil. Egész tipust halmaz megadasara mutatunk
nehany peéldat:

[1.23.4,5)
[1..5]

[1.4,5]
[1..10,20..30]

Az elsO0 harom kifejezés ugyanazt a halmazt adja meg.

Halmazmadveletek
Az aritmetikai miiveletek jelentése megvaltozik, ha halmazokra hasznaljuk:

két halmaz uniodja;

két halmaz kiilonbsége;

két halmaz metszete;

igaz, ha a ket halmaz egyenlo;

igaz, ha a két halmaz nem egyenlo;

igaz, ha az elsd halmaz része a masodiknak;

igaz, ha az els6 halmaz tartalmazza a masodikat;
igaz, ha az els6 argumentum eleme a masodiknak.

EIV/\/\"*'*’
IIV

A Turbo Pascal lehetdséget biztosit dinamikus valtozok hasznalatara is. A dinamikus
valtozok a program utani és az adatok eldtti memoria részben lehet elhelyezni. A
dinamikus valtozok valojaban veéges grafok, amelyek cslicsaban statikus valtozok
(tombok, rekordok, halmazok) ertekei, illetve a graf egyeb pontjaira vonatkozo mutatok
vannak elhelyezve. A Turbo Pascal utasitasai segitségével tetszOleges grafstruktira
felépithetd, bar ennek komplexitasat célszer(i bizonyos korlatok alatt tartani. Annal is
inkabb, mert a Turbo Pascal-nak nincs beépitett szemétgylijtési eljarasa, ¢ igy a
dinamikus memoria hamar megtelhet.

A grafok felépitésére az Un. mutatokat hasznalhatjuk. A mutatd egy 2-byte-os szam,
ami a memoria azon helyére mutat, ahol az altala jelzett erték talalhatd. A mutatokkal
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onmagaban kevés milivelet végezhetd, helyette az altaluk mutatott objektumokon kell a
kivant m(iveleteket elvégezni. A mutato tipus definialasara nem alapszo, hanem a fel
nyil(t) szolgal:

t <tipus>;
Ha X és Y két azonos tipusli mutatd, akkor a kovetkezé mliveleteket végezhetjiik veliik:
Ertékadas a: X:=Y. Az X mutatd értéke az Y mutatd értékével lesz azonos, azaz

mindkettd a memodrianak egy €s ugyanazon pontjara mutat. Igy természetesen az
altaluk mutatott érték is megegyezik.

Erték kijelolése: A mutatd altal kijeldlt <tipus> tipusG objektumra az Xt valtozdval
hivatkozhatunk. A fenti értékadas kovetkeztében pl. X t=Y t teljesiilni fog.

Ertékadas b: X1:=Y t. Ennek hatdsara az Y altal mutatott értéknek egy masolatat késziti el
a program, s arra fog az X mutatd mutatni.

Egyenléség lekérdezése: LehetGség van két mutatd egyenléségét ellendrizni. Mind az
X=Y, mind az X< >Y alakot hasznalhatjuk.

Ures mutatd: Lehetdség van arra, hogy a mutaté ne mutasson semmire. Erre szolgal a
nil konstans. Az X:=nil értékadas hatasara az X mutatd a 'semmibe’ mutat. A Turbo
Pascal a nil-t Ggy valOsitia meg, hogy mutato a 0000H cimre mutat. A CP/M ismert
felépitése miatt a 0000H cimen nem lehet értékes adat. Lehetdség van az X=nil, illetve
X< >nil relaciok hasznalatara is.

A mutato tipusu valtozdkat dinamikus valtozoknak hivjuk, mert forditaskor a rendszer
nem foglal nekik helyet a memodriaban. Ehhez a programban bizonyos specialis
parancsokat kell kiadni. Tovabbi eljarasok biztositiaAk a mar lefoglalt memoria
felszabaditasat. Ezek az eljarasok a kovetkezOk:

New(<mutato>)
GetMem(<mutato>,<méret>)
Mark(<mutato>)
Release(<mutato>)
Dispose(<mutato>)
FreeMem(<mutatd>,<méret>)
MemAvail

MaxAvail

A New eljaras egy Uj mutatot hoz létre, s pontosan annyi byte-ot foglal le a
memoriabol, amennyire az altala mutatott értéknek sziiksége van. A GetMem hasonldan
miikodik, de a masodik paraméterben megadott <méret>-nyi byte-ot foglalja le a
memoriaban. A Dispose felszabaditjia a mutatd tipusd valtozo altal foglalt helyet.
Ugyanez a feladata a FreeMem-nek, de hasonloan a GetMem-hez itt is meg kell adni a
byte-ok szamat. Ennek azonosnak kell lennie a GetMem-ben szerepelt értékkel.
Ellenkez6 esetben a rendszer nem tudja pontosan kezelni a dinamikus memoriat s az
értékek egymasra irodhatnak.

Mint emlitettiik, a Turbo Pascal nem végez szemétgylijtést, ami nagy mértékben

meggyorsitia a mutatokkal veégzett miiveleteket, de kényelmetlien mellékhatasokkal
jarhat. Ha pl. a Dispose-zal torliink egy 10x10-es tombot, akkor annak megfelelden lyuk

421



Turbo Pascal Commodore 128

marad a memoriaban. Ha gyakran hasznaljuk a mutatokat, akkor a memoria olyan lesz,
mint a szita, ami végiil megint csak lelassitja a rendszert és meg is telhet a memoria.

A MemAuvail figgvény a dinamikus memoridaban levé szabad hely nagysagat mutatja
byte-okban. A MemAvail az ‘Osszes’ lyukat hozzaszamolja a szabad teriilethez. A
MaxAvail fliggvény a leghosszabb 0Osszefiiggd memoriarész nagysagaval tér vissza.
Bizonyos esetben ez lényegesebb, mint, hogy 6sszesen mennyi memaoria van.

A Mark eljaras végrehajtasa utan az argumentumakeént szerepld mutatd a dinamikus
memoria tetejére fog mutatni, vagyis az eddig meég egyaltalan nem hasznalt
memoriarész elejére. A Release eljaras hatasara az argumentumaként szerepld mutatd
felett levO mutatok és a hozzajuk tartozd objektumok torlodnek. A Mark és a Release
egyiittes hasznalataval egy korlatozott szemétgylijtés valosithatd meg, ami altalaban
elegendo.

A ptr fliggvény segitségével lehetdség van a mutato altal mutatott érték kozvetlen
megadasara. Az addr fiiggvény pedig kozvetleniil megadja, hogy a memoria melyik
részére is mutat.

Az alabbi két program a mutatok legegyszer(ibb tulajdonsagait illusztralja:

program pointer_peldal;

var
p: tINTEGER;
n:INTEGER;

begin
n:=111; {n kezdoértékének beallitasa}
new(p): {a p mutato létrehozasa}
p:=nil;
writeln(addr(pt)); {=0, mert nil a 0000h-ra mutat}
p:=ptr(addr(n)); {p most az n-re mutat}
writeln(pt); {=111, a p altal mutatott érték kiirasa}
repeat {varakozas egy billenty(i}
until keypressed; { megnyomasara}

end.

program pointer_pelda2;

var
p: tINTEGER,;
n:INTEGER absolute $a000; {n deklaralasa a $a000 cimre}
begin
new(p); {a p mutato létrehozasa}
p:=ptr($a000); {a p a $a000 cimre, azaz n-re mutat}
n:=123; {n értékének beallitasa}
writeln(pt); {=123, a p altal mutatott érték kiiratasa}
repeat {varakozas egy billenty{i}
until keypressed; {megnyomasara}
end.
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A Turbo Pascal a Standard Pascal-tdl gyokeresen eltéré mddon kezeli a file tipust. A
Turbo-ban a file tipus megadasa egyszer(:

file of <tipus>;

A <tipust> a file tipus alaptipusanak hivjuk. A file tipusl valtozokkal pontosan azok a
muiveletek végezhetok el, amik alaptipusu valtozokkal, két lényeges elteréssel:

* a file valtozokhoz konkret lemezes file—ok rendelhetok;

e lehet6ség van a file valtozo tartalmat a hozza rendelt lemezes file meghatarozott
helyére kiirni, illetve onnan visszaolvasni.
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13.6 Programstruktirak

Ebben a részben ismertetjiik a a Turbo Pascal programokban hasznalhato (struktiralt)
utasitasokat. A <végrehajthaté rész> egyetlen ilyen utasitasbol all.

Ures utasitas A Turbo Pascal az utasitasok elvalasztasara a pontosvesszd6t (;) hasznalja.
Két egymas utani, vagy egy felesleges pontosvesszOt ezert a fordito ires utasitasnak
tekint. Célszer(i azonban ennek hasznalatat elkeriilni, mert alkalmanként rosszul
strukturalt programokat eredmeényezhet.

Cimkés utasitas A Turbo Pascal lehetdséget nyljt cimkék hasznalatara is. A cimkét az
utasitastol kettGsponttal (:) keli elvatasztani. Az utasitas alakja tehat:

<cimke>:<utasitas>

Ertékado utasitas Az értékado utasitas alakja:

<strukturalt valtozdo>:=<kifejezés >

A <strukturalt valtozo> vagy egyszer(i valtozd, vagy tombvaltozo vagy rekord
komponens vagy mutato. A kifejezés tipusanak meg kell egyeznie a strukttralt valtozo
tipusaval. A kifejezés a Turbo Pascal beépitett miiveleteibdl, vagy mar definialt
(deklaralt) fliggvényekbol épiilhet fel.

Eljarashivas Az eljarashivas alakja:

<eljarasnév>(<aktualis paraméter lista>)

Az <eljaras név> a Turbo Pascal elére definialt eljarasainak egyike lehet, vagy a
programban mar szerepl6 eljaras kell hogy legyen. Az aktualis paraméterek szamban és
tipusban meg kell hogy egyezzenek az eljaras deklaraciojaban szereplé formalis
parameéterekkel. Ha valamelyik formalis paraméter név szerinti hivatkozas, akkor a neki

megfeleld aktudlis paraméter csak egyszer(i valtozo lehet.

Osszetett utasitds Lehetdség van tobb utasitdas Osszevonasara utasitaszarojelek
haszndalataval. Az utasitas alakja:

begin <utasitassorozat> end

Az <utasitassorozat> egymastol pontosvesszovel elvalasztott utasitasokat tartalmaz.
Az utasitasok a leiras sorrendjében hajtodnak végre.

Ugro utasitas A Pascal egyetlen nem strukturalt utasitast tartalmaz. Ennek alakja GOTO
<cimke> alakl, ahol a <cimke> a programban mar deklaralt cimke kell hogy legyen.
A program a <cimke> cimkével ellatott utasitassal fog folytatodni. Strukturalt utasitas
belsejébe be—, vagy onnan kilépni a GOTO utasitassal tilos!

Feltételes utasitasok A feltételes utasitas alakja:

IF <kifejezés> THEN <utasitas> {ELSE <utasitas>}

Az utasitas alakjabol is latszik, hogy abban az esetben, ha a THEN vagy ELSE rész tobb
utasitasbol all, akkor azt utasitaszarojelekkel (begin,end) kell zarni!
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A Turbo egy masik feltételes utasitast is tartalmaz, amelyik lehetove tesz tobbiranyu
programelagazast is. Ennek alakja a kovetkezo:

CASE <kifejezés> OF <eset—utasitas lista> {ELSE <utasitassorozat>} END

A <eset—utasitas lista> egymastol pontosvesszOvel (;) elvalasztott eset—utasitasokat
tartalmaz. Egy eset-utasitas alakja:

<eset-lista>:<utasitas>;

ahol az <eset-lista> egymastol vesszovel (,) elvalasztott literalokat tartalmaz. A
program kiertekeli a kifejezes erteket, majd megkeresi az elso literalt, amelyik ezzel
egyenld, s az annak megfeleld utasitast hajtja végre. Ha nem talal ilyent, akkor az ELSE
ag keriil végrehajtasra (ha van). Abban az esetben, amikor az eset-utasitds maga is
tobb utasitasbol all, akkor utasitas zarojelek kozeé kell tenni. Ez az ELSE részre nem
vonatkozik.

Ciklus utasitasok A Turbo Pascal haromfele ciklust ismer. Ezek sorra a kovetkezok:

A/ [ 1o
FOR <valtozd>:= <kezdbértéek> <
\DOWNTO
B/ =
REPEAT <utasitassorozat> UNTIL <kifejezes>

<veégeértek> DO <utasitas>

C/
WHILE <kifejezés> DO <utasitas>

Az A/ struktlralt utasitas gyakorlatilag azonos a BASIC FOR ciklusaval, mig a B/ és C/ a
C-128 BASIC DO..LOOP ciklusanak felel meg.

A FOR ciklusban a <valtozo> tetszoleges rendezett tipusu valtozo lehet. Szemben
tehat a legtobb Commodore BASIC-kel, nem lehet valdos! A <kezddérték> és
<veégerték> ugyanilyen tipusu kifejezések, amelyek értéke egyszer keriil kiszamitasra. A
ciklusvaltozo felveszi a kezdoertéeket, majd ezzel lefut a DO wutan allo utasitas (a
ciklusmag). A ciklusvaltozo ertéeke - a rendezett tipusnak megfelelOen - eggyel megnog,
vagy csokken. Ez attol fligg, hogy a TO (felfele) vagy a DOWNTO (lefelé) alapszot
hasznaltuk. A ciklus meg a vegertékkel is lefut. A BASIC-kel ellentetben, ha a
kezdoértek mar eleve meghaladta a vegertéket, a ciklus egyetlen egyszer sem fut le.

A WHILE ciklus mindaddig fut, amig a <kifejezes> igaz. Ha a <kifejezés>-t a rendszer
hamisnak talalta, akkor az <utasitas> mar nem keril végrehajtasra. A WHILE-ban nincs
ciklusvaltozo. Ha ilyenre meégis sziikség van, akkor azt a WHILE utasitas elott kell
beallitani, s a ciklusmagban modositani.

A REPEAT ciklusban levd <utasitassorozat> utasitasait pontosvesszovel (;) kell
elvalasztani egymastol. A ciklus addig ismetlodik, mig a <kifejezes> hamis. Amikor
el0szor igazza valik, a ciklus lejar Szemben a WHILE-lal, a REPEAT ciklusmagja legalabb
egyszer lefut. A REPEAT - hasonloan a WHILE-hoz - nem tartalmaz ciklusvaltozot, azt
magunknak kell beallitani, illetve modositani.

Gepi kodu programrész beillesztése A Turbo Pascal forditoprogram gyorsasagat — tul

azon, hogy zsenialis programozok keszitettek - ket dolognak koszonheti. Az egyikrol
mar szoltunk: tipusos nyelv, s raadasul nem tartalmaz szemetgyljtesi eljarast. A masik,
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hogy nem a hagyomanyos forditok elvén mikodik, a forditast nem koveti egy
szerkesztési fazis. Ennek egyik kovetkezménye, hogy nem lehet gépi kodd rutinokat a
programhoz hozzaszerkeszteni. Ezen a rendszer ugy segit, hogy viszont a program
szovegeébe gépi kodu rutinok épithetdok be. Erre szolgal az inline utasitas, amelyiket egy
lista kovet. A lista minden eleme a gepi kodu rutin egy byte-ja. Ezt a byte-ot a
kovetkez0 kifejezésekkel adhatjuk meg:

Kifejezes Jelentés

<eldjel nelkilli egész> kozvetleniil megadja a byte-ot

<konstans azonosito> kozvetleniil megadja a byte-ot

<valtozo> a program a valtozo cimét a rutin hivasa eldtt ide masolja

X a processzor utasitasszamlaloja (ahova a gépi kodu prog-
ram kerdul)

x <eldjel > <literal > a processzor utasitasszamlalojanak megfeleléen modositott

értéke (az <eldjel> + vagy - lehet)

(Emlékeztetiink ra, hogy a <literal> vagy esetleg elGjeles <konstans azonositdo> vagy
elOjeles szam vagy konstans sztring.)

Az inline utasitas alakja:
INLINE ( <byte sorozat>);

ahol a <byte sorozat> elemei a fenti tablazatban szereplé elemek lehetnek a tortjellel
(/) elvalasztva. A forditd ebbdl egy geépi kodu rutint keszit. Ennek meghivasa elott a
valtozokent megadott elemek értékét behelyettesiti majd meghivia a rutint.
Visszatéréskor nincs paraméter atadas. Ha erre sziikség van, akkor valamelyik statikus
valtozot célszerli erre felhasznalni. Ennek kezddcime az addr elére definialt fliggvénnyel
atadhatd a gépi kodu alprogramnak.

Hosszabb betéteket célszer(i valamelyik makro assemblerrel megirni, majd a mar
letesztelt programot hexadecimalis alakban kilistazni, s utana beirni a programba.
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13.7 Elore definialt eljarasok és fiiggvenyek

Ebben a részben felsoroljuk a Pascal 3.1-es verzidjaban hasznalhato eldre definialt
valtozokat, eljarasokat és filiggvényeket funkcid szerinti csoportositasban. Kozos
jellemzdjiik, hogy atdefinialhatok, de azt kovetben az eredetileg definialtak mar nem
hasznalhatok.

Elore definialt valtozok
Szoveg file—ok

Aux RS232-es csatorna

Con CP/M konzol egység
Input standard input periferia
Kbd CP/M konzol input egyseg
Lst CP/M listazo periféria
Output standard output periféria
Trm CP/M konzol egység

A Con és Kbd input esetén eltéré6 hatasd. A Con hasznalatakor a program egy
teljes sort olvas be, amit el6zetesen még meg is szerkeszthetiink. Ha az input
pufferben meég voltak karakterek, az elvesz. A Con hasznalatakor a beirt karakterek
automatikusan visszairodnak a képerny6re. A Kbd egyszerre egyetlen karaktert
olvas, s az nem irodik automatikusan vissza a képernyore.

Az AUX: CP/M eszkdz a C128-as CP/M-ben nincs installalva, hasznalata ekvivalens
a NULL: eszkoz hasznalataval.

Meml]
array[$0000..$FFFF] of byte; a processzor memaria teriilete

BuflLen
integer; a READ utasitas pufferenek a hossza

HeapPtr
mutato; a dinamikusan allokalhato memoria tetejére mutat

RecurPtr
mutato; a rekurzio verem tetejére

StackPtr
mutato; a verem mutatoja

Kepernyo és billentylzet kezelés

CirEol
eljaras: torlés a kurzortol a sor vegeig

CirScr
eljaras: a képernyo teljes torlése

CrtExit
eljaras: a képernydre a terminald sztringsorozat elkiildése
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Crtinit
eljaras: a képernyore az inicializalo jelsorozat elkiildése

DelLine
eljaras: a kurzor soranak torlése

GoToXY(x,y:integer)
eljaras: a kurzor az x. sor y. oszlopaba keril

HighVideo
eljaras: a kovetkezd kijelzések nagy intenzitassal jelennek meg

InsLine
eljaras: beszuras a kurzor helyén

I0result
fliggvény: az 10 hiba kodjaval tér vissza

KeyPressed
fliggvény: TRUE-val tér vissza, ha van karakter az input pufferban

LowVideo
eljaras: a kovetkezO kiirasok alacsony intenzitassal torténnek

NormVideo eljaras: hatasa azonos a HighVideo—-val

File-kezelO utasitasok

Assign(f:file;nev:string)
Az f file tipusu valtozohoz a nev karaktersorozatot rendeli. A ‘nev’ nev( file-ra
ezek utan az f valtozoval lehet hivatkozni.

BlockRead(f:file;var;db:integer)

BlockRead(f:file;var;db,kod:integer)
eljaras: az f - eldozdleg mar megnyitott file-bol beolvassa a kovetkezd db darab
128byte-o0s blokkot és a memoriaba helyezi Addr(var)-tol kezdve. A var valtozo
tipusa érdektelen. Ha a kod egész valtozot is megadjuk, akkor a kod eértékébe
visszatéreskor a ténylegesen beolvasott rekordok szama keriil.

BlockWrite(f:file;var;db:integer)

BlockWrite(f:file;var;db kod:integer)
eljaras: az f - el6zOleg mar megnyitott file-ba kiirja az Addr(var)-tdl kezdddo
pufferbdl a kovetkezo0 db darab 128byte-os blokkot. A var valtozd tipusa
érdektelen. Ha a kod egesz valtozot is megadjuk, akkor a kod értékébe
visszatéréskor a ténylegesen kiirt rekordok szama keriil

Chain(f:file)
eljaras: betolti és lefuttatia a .CHN kiterjedés(i, az f file tipusu valtozoval
azonositott, a Turbo Pascal CHN opciojaval forditott programot

Close(f:file)
eljaras: lezarja az f file tipusu valtozohoz tartozo file—t.
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Eof(f:file)
figgveny: TRUE-val ter vissza, ha a file veget elértiik.

EoLn(f:text)
fliggvény: TRUE-val tér vissza, ha a szoveges file sorat mar végigolvastuk.

Erase(f:file)
eljaras: torli az f file valtozoval megadott file-t a lemezrol.

Execute(f:file)
eljaras: betolti es lefuttatja az f file valtozoval azonositott COM kiterjesztési file—t.

FilePos(f:file)
egesz flggveny: a file iro/olvaso fejenek poziciojaval ter vissza. A kovetkezd
ird/olvaso utasitas ennél a pozicional kezdddik. Szoveges file-re nem ad jo
erteket.

Read([f:file, Jvar1[,var2...])
eljaras: hatasara az f file-rol vagy eszkozrol (hianyaban az Input nevili standard
beviteli perifériarol) olvas be adatokat a program, s azokat sorban a varl, var2 stb.
valtozokhoz rendeli.

ReadLn([f:text,Jvar1[,var2..])
eljaras: hatasara az f file-rol (hianyaban az Input nev(i standard beviteli
perifériarol) olvas be adatokat a program, s azokat sorban a varl, var2 stb.
valtozokhoz rendeli.

Rename(f:file,ujnev:string)
eljaras: hatasara az f file 0j neve az 'ujnev’ sztringvaltozo pillanatnyi tartalma lesz.

Reset(f:file)
eljaras: letezo file megnyitasa.

Rewrite(f:file)
eljaras: uj file letrehozasa es megnyitasa. Ha az adott file mar léetezik, akkor a
parancs 0 hosszusagura csonkolja.

Seek(f:file;pos:integer)
eljaras: az adott file iro/olvaso fejét az n-ik rekordra allitja. A kovetkezd ird/olvaso
miivelet innen kezdodik. Szoveges file-ra nem jol mikodik.

Write([f:file,Jvari[,var2..])
eljaras: hatasara az f file-ba vagy eszkozre (hianyaban az Output nev( standard
kiviteli perifériara) irja ki a var1, var2 stb. valtozokhoz rendelt adatokat.

Write([f:text,Jvar1[,var2..])
eljaras: hatasara az f file—-ba vagy eszkozre (hianyaban az Output nev(i standard
kiviteli perifériara) irja ki a varl, var2 stb. valtozokhoz rendelt adatokat. Ezutan
meg elkild egy kocsivissza/soremelés karaktersorozatot is. Csak szoveges file-ra
hasznalhato.
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Egyeb utasitasok

Addr(var)
egész fliggvény: a var tetszdleges tipusu valtozé cimeével tér vissza.

FillChar(mem,db:integer;ch:char)
eljaras: a mem memoriacimtdl kezdve db darab byte-ot tolt fel a ch karakterek. A
ch tipusa byte is lehet.

Hi(v:integer)
byte fiiggveény: a v egész tipusll valtozo felsd byte-javal tér vissza.

Lo(v:integer)
byte fliggveény: a v egeész tipusu valtozo also byte-javal tér vissza.

Move(mem1,mem2,db:integer)
eljaras: a mem1 cimt6l kezdédben db darab byte-ot masol at a mem2 cimtdl
elhelyezve.

SizeOf(var)

egész fiiggveny: tetszOleges tipusy valtozo altal foglalt byte-ok szamaval tér
vissza.

Swap(v:integer)

egész fliggvény: megcseréli a v valtozo also és felsd byte-jat, s az ugy kapott
ertekket tér vissza. Pl. Swap($ABEF)=$EFAB.

Az operacios rendszer funkcidinak hasznéalata

Bdos(fk:integer{;Creg:integer])
eljaras: az fk-ik Bdos funkcid meghivasa. A rutin meghivasa el6tt az opcionalis
masodik parameétert a C regiszterbe tolti a program.

Bdos(fk:integer[;Creg:integer])
fliggveny: az fk-ik Bdos funkcio meghivasa. A rutin meghivasa el6tt az opcionalis
masodik paramétert a C regiszterbe tolti a program. A BDOS funkcié utan az A
regiszter tartalmaval tér vissza.

BdosHL(fk:integer[;Creg:integer))
figgveny: az fk-ik Bdos funkcido meghivasa. A rutin meghivasa elétt az opcionalis
masodik paramétert a C regiszterbe tolti a program. A BDOS funkcid utan a HL
regiszter tartalmaval tér vissza.

Egyebek

Delay(t:integer)
eljaras: a program futdsat t ezredmasodpercre felfiiggeszti.

Halt
eljaras: a program megall.
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absolute
deklaracio: a valtozo tarolasara szolgald cim, konstansként megadhatd. Hasznalata:
<nev>:<tipus> absolute <cim>.

forward
deklaracio: az eljaras torzsét helyettesiti. Kiilonosen akkor hasznalhatd, ha az .INC
file~ban olyan eljarast irunk, amelyik az .INC-et tartalmazo file-ban lesz majd
deklaralva.
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13.8 Forditasi opciok

A Turbo Pascal programokba lehetdség van ugynevezett forditasi opciok beillesztésére,
amelyek a forditas menetét vezerlik, s nem részei az 'igazi’ programnak. A Turbo-ban a
forditasi opciokat kapcsos zardjelek kozé kell tenni s mindig egy $ jellel bevezetni:
{$..}. A kapcsos zardjelek a megjegyzéseket tartalmazzak. Ha a megjegyzés egy $ jellel
kezdddik, a fordité azt forditasi opcionak értelmezi, s végrehajtja. Megjegyzéseket a (x,
illetve *) jelek kozeé is lehet tenni. Ebben az esetben azonban a forditd nem hajtja végre
az esetleg itt elhelyezett vezérld karaktereket! A kapcsos zarodjelek a <CTRL-[>, illetve
<CTRL-]> billenty(izéssel allithatok el6. A 40 oszlopos képernydn két grafikus jel
lathatd, a 80 oszlopos képernydn azonban igazi kapcsos zardjelek.

Egy kapcsosszarojel parban tobb forditasi opciot is megadhatunk. A $ jelet csak
egyszer kell szerepeltetni, s az opciokat vesszOvel kell elvalasztani egymastol: {$I-,V-}.
A $ jel utan nem lehet szokdz. Az egyes opciok a kovetkezdk lehetnek:

B+ 1/0 mod kivalasztasa Kezdeti értéek: B+

A B forditasi opcid a hasznalt konzolt adja meg. A B+ opcio esetén a standard INPUT és
OUTPUT utasitasok a CON: logikai eszkozre vonatkoznak. Ellenkez6 (B-) esetben pedig a
TRM: logikai eszkozre.

Ct <CTRL-S> és <CTRL-C> Kezdeti érték: C+

A C opcid engedélyezi/letiltja a ki/beviteli utasitasok megszakitasat a <CTRL-C>,
iletve a <CTRL-S> (=<NO SCROLL>) billentylikkel. Ha engedélyezziik, akkor az 1/0
m(veleteket a <CTRL-C> megszakitia, s a <CTRL-S> megallitja/Gjrainditjia a
képernyOre torténd irast. A C+ opcid engedélyezi ezen billenty(ik hasznalatat.

I+ I/0 hibakezelés Kezdeti érték: I+

Sajat 1/0 hibakezelést az |- opcioval engedeélyezhetiink. Ekkor 1/0O hiba esetén a
program fut tovabb, s az IOResult fliggvény segitségével lekérdezhetjiik, milyen hiba
tortént. Az |1+ opcid hasznalata eseten 1/0 hiba esetén a program futasa felbeszakad.

| <filenév> szoveg beillesztése
Az opcio lehetOseéget biztosit a programok konyvtarszer(i kezelésére. A <filenév> nev(i
szoveges file-t a forditd Ugy tekinti, mintha a program része lenne, s teljes egészében
beleforditjia a programba. A forditasi opcido nem agyazhatd onmagaba, azaz a <filenév>
nevl program nem tartalmazhat tovabbi | <filenév1> alakl opciot.
A <filenév> utan egy szokoznek kell allnia, kiilonben a forditd nem tudja a file nevét
helyesen értelmezni:

{Itipus.inc }

{Irutin12.inc ,C+}

A konyvtari programoknak altalaban az INC tipust szokas adni, ezzel is jelezve, hogy
csak egy nagyobb program részeiként értelmezheték. Ha az opcidban nem adjuk meg a
file—név kiterjesztését, akkor azt a forditd automatikusan PAS—-nak tekinti.

R+ index ellendrzes Kezdeti érték: R-
A R opcidoval a programba fordithatjuk azt a rutint, amelyik ellendrzi, hogy a tombdk
indexei a megfeleld hatarok kozé esnek-e. Ez a rutin ellendrzi azt is, hogy a résztipusok
értékei a megengedett hatarok k6zott mozognak-e. Elsésorban a program fejlesztéskor
célszer{i hasznalni, lényegesen lassitja a program futasat.
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Vi  sztringhossz ellenOrzés Kezdeti erték: V+ .

Az opcio segitségevel be/ki kapcsolhatjuk a sztringhossz ellendrzését. Erre akkor keriil
sor, ha egy eljarasnak vagy fliggvénynek nev szerint (var-ral) adunk at egy sztring
parameétert. A V+ opcio hasznalatakor csak akkor nem kapunk hibajelet, ha a formalis és
aktualis parameéter sztring lehetséges maximalis hossza megegyezik. (Ez az a hossz,
amit a két parameéter deklaralasakor megadtunk.)

U+ <CTRL-C> engedélyezese Kezdeti ertek: U-

Az opcio engedélyezi/letiltia a <CTRL-C> tetszdleges pillanatban torténd hasznalatat.
A C opcioval szemben ez az opcio barmikor engedélyezheti a program futdasanak
megszakitasat. Elsosorban a tesztelési munka kozben ceélszer(i engedélyezni. Ez ugyanis
az egyetlen lehetoseg, hogy egy vegtelen ciklusbol - a rendszer ujratdltese nelkil — ki
lehessen lépni.

A+ abszolut kod Kezdeti erték: A+

Az opcio lehetdvé teszi rekurziv eljarasok tiltasat és engedélyezését. Az A+ opcid
abszolut kodot general, az igy forditott eljarasok, fliggvénvek rekurzivan nem
hasznalhatok. A rekurziv eljarasok elott az A- opciot kell hasznalni. Az eljaras vegén
Ujra visszaterhetiink abszolut kodra az A+ opcioval. Ez csdkkenti a program meretét.

wn WITH meélysége Kezdeti ertek: W2

Az opcio az egymasba agyazott DO utasitasok mélységét adja meg. n elSjel nélkiili
szam, maximum 9 lehet. Ha a W opcioban megadottnal tobb with utasitast skatulyazunk
egymasba, akkor hibalizenetet kapunk.

X+ Tomb optimalizalas Kezdeti ertek: X+

A forditd optimalizalja a tombok elhelyezkedését es elérésiiket. Ez meghosszabbitja a
forditasi idot, s valamivel a leforditott programot is. Az opcio az X- hasznalataval
kikapcsolhato.

13.9 Turbo Pascal hibaiizenetek

Forditasi hibak

Az alabbiakban felsoroljuk a forditas kozben kaphato hibajelzéseket. Ha a Turbo Pascal
inditasakor a hibailizenetek szoveget is betoltottiik, akkor a szamok utan a hiba szovege
is kilrodik. Az <ESC> billenty(i megnyomasa utan visszatérhetiink a programszerkesz-
tObe s a kurzor a hiba helyén jelenik meg.

01 ’;’ expected
A fordito ;' helyett mas jelet talalt.

02 '’ expected
A fordito "’ helyett mas jelet talalt.

03 ', expected
A fordito ‘', helyett mas jelet talalt.

04 ‘(" expected
A forditdo (" helyett mas jelet talalt.

05 ) expected
A forditd )’ helyett mas jelet talalt.
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06 '=' expected
A fordito ‘=" helyett mas jelet talalt.

07 =" expected
A fordito =’ helyett mas jelet talalt.

08 T expected
A fordito ‘] helyett mas jelet talalt.

09 ‘T expected
A forditd ') helyett mas jelet talalt.

10 " expected
A fordito ' helyett mas jelet talalt.

11 °." expected
A fordito ".." helyett mas jelet talalt.

12 BEGIN expected
A fordito BEGIN helyett mas jelet talalt.

13 DO expected
A fordito DO helyett mas jelet talalt.

14 END expected
A forditd END helyett mas jelet talalt.

15 OF expected
A forditd OF helyett mas jelet talalt.

17 THEN expected
A forditd THEN helyett mas jelet talalt.

18 TO or DOWNTO expected
A forditdo TO vagy DOWNTO helyett mas jelet talalt.

20 Boolean expression expected
A fordito logikai kifejezés helyett valami mast talalt.

21 File variable expected
Az adott helyen csak file tipusu valtozot lehet hasznalini.

22 Integer constant expected

Az adott helyen csak egész tipust konstanst lehet hasznalni.

23 Integer expression expected
Az adott helyen csak egész kifejezés hasznalhato.

24 Integer variable expected
Az adott helyen csak egész valtozo hasznalhato.

25 Integer or real constant expected

Egész vagy valos tipusd konstans helyett valami mast talalt a rendszer.
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26 Integer or real expression expected
Egeész vagy valos tipusu kifejezés helyett valami mast talalt a rendszer.

27 Integer or real variable expected
Egész vagy valos tipusu valtozo helyett valami mast talalt a rendszer.

28 Pointer variable expected
Ezen a helyen csak mutato hasznalhato.

29 Record variable expected
Ezen a helyen csak record tipusu valtozo hasznalhato.

30 Simple type expected
Csak rendezett tipus vagy tipus azonosito hasznalhato ezen a helyen.

31 Simple expression expected
A kifejezeés nem tartalmazhat zarojelet.

32 String constant expected
Ezen a helyen egy sztring literalnak kell allnia.

33 String expression expected
A fordito ezen a helyen sztring kifejezést vart, de valami mast talalt.

34 String variable expected
Sztring valtozo helyett valami mast talalt a rendszer.

35 Textfile expected
Ezen a helyen csak textfile hasznalhato.

36 Type Identifier expected
Ezen a helyen csak tipus azonosito hasznalhato.

37 Untyped file expected
Ezen a helyen csak tipus nélkiili file hasznalhato.

40 Undefined label
Olyan cimket hasznaltunk, ami nem volt label utasitassal definialva.

41 Unknown identifier or syntax error
Ismeretlen azonositot hasznaltunk, de lehet, hogy csak rosszul irtuk le a programot.

42 Undefined pointer type in preceding type definitions
A mutato alaptipusat nem definialtuk sehol.

43 Duplicate identifier or label
Keétszer definialtunk eg azonositot vagy cimket.

44 Type mismatch
Az adott helyen nem megengedett tipust hasznaltunk.

45 Constant out of range
A konstans kiviil esik az ertekhatarokon.
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46 Constant and CASE selector type does not match
A konstans és a CASE-ben megadott tipus nem egyezik.

47 Operator type(s) does not match operator
Az argumentumok tipusa nem felel meg a hasznalt miveletnek.

48 Invalid result type
Az eredmény nem megfeleld tipusd.

49 Invalid string length
Nem megengedett hosszusagul sztring.

50 String constant iength does not match type
A hasznalt sztring literal tdl hosszu.

51 Invalid subrange base type
A resztipus képzest csak rendezett tipusra lehet hasznalni, masra kiséreltiik meg.

52 Lower bound > upper bound
A résztipus definiciojaban a kezdeti érték nagyobb mint a végeérték.

53 Reserved word
Alapszot akartunk ujra definialni.

54 lllegal assignment
Nem megengedett értékadas, pl. konstans valtozora.

55 String constant exceeds line

A Turbo Pascal egy esetben érzékeny a sor veégére: a sztring konstans nem nyulhat tal
rajta. A fordito ilyent talalt.

56 Error in integer constant
Az egész konstans kiertekelése kozben hiba tortéent, pl. nem megengedett karaktert
hasznaltunk.

57 Error in real constant
A valos konstans kiértékelése kozben hiba tortént, pl. nem megengedett karaktert
hasznaltunk.

58 lllegal character in identifier
Azonositoban vagy cimkében nem megengedett karaktert hasznaltunk.

60 Constants are not allowed here
Ezen a helyen nem lehet konstanst hasznalni.

61 Files and pointers are not allowed here
A programban ezen a helyen file-t vagy mutatot hasznaltunk, holott nem lehet.

62 Structured variables are not allowed here
Strukturalt valtozot nem hasznalhatunk ezen a helyen.

63 Textfiles are not allowed here
Ezen a helyen nem hasznalhatunk textfile—t.
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64 Textfiles and untyped files are not allowed here
Ezen a helyen nem hasznalhatunk textfile-t és tipus nélkiili file-t.

65 Untyped files are not allowed here
Ezen a helyen nem hasznalhatunk tipus nelkili file-t.

66 1/0 not allowed here
170 m(ivelet ezen a helyen (vagy modon) nem vegezheto.

67 Files must be VAR parameters
Eljarasok és fiiggvenyek formalis parameterlistaiban a file tipusu valtozokat csak név
szerint (var) hasznalhatjuk.

68 File components may not be files
A file alaptipusa nem tartalmazhat file-t.

69 Invalid ordering of fields
A mezok sorrendje nem megfeleld.

70 Set base type out of range
A set tipus alaphalmaza kivil esik a lehetséges tartomany nagysagon (256).

71 Invalid GOTO
A GOTO utasitas ebben a formaban nem hasznalhatd. (GOTO-val nem léphetiink bele
egy strukturaba.)

72 Label not within current block
A cimke nincs a feldolgozas alatt allo program blokkban.

73 Unidentified FORWARD procedure(s)
A FORWARD-dal definialt eljaras(ok) definicidja hianyzik.

74 INLINE error
Az INLINE utasitas elemei kozt hibas van.

75 lllegal use of ABSOLUTE
Az ABSOLUTE utasitast meg nem engedett helyen hasznaltuk. (Pl. neéev szerinti
hivatkozasnal.)

90 File not found
Az | forditasi opcioban megadott file nincs a lemezen.

91 Unexpected end of source
A targyprogram veéget ért, holott a fordito még nem talalta meg a programstruktura
veget.

97 Too many nested WITHs
A Wn opcioban megadott értéknél tobb WITH utasitast agyaztunk egymasba.

98 Memory overflow
A program nem fér el a memoriaban.
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99 Compiler overflow
A forditd munkateriilete megtelt. Csdkkenteni kell az egymasba agyazott
programstruktirak szamat s egyszer(isiteni a programot.

Futasi hibak

01 Floating point overflow
Valds tipust miiveletek kozben tulcsordulas tortént.

02 Division by zero attempted
0-val kiséreltiink meg osztani.

03 Sqrt argument error
Négyzetgyokot negativ szambol nem lehet vonni.

04 Ln argument error
A logaritmusfliggvény argumentuma csak pozitiv szam lehet.

10 String length error
Valamelyik sztring miivelet eredménye tul nagy sztringet eredmenyezett.

11 Invalid string index
A sztring indexe tulmutat a sztring hosszan.

90 Index out of range
Az index, amit hasznaltunk kiviil van a megengedett ertéekeken.

91 Scaiar or subrange out of range
A rendezett— vagy résztipus tipusu valtozo ertéke a megengedett értékhatarokon kiviil
esik.

92 Out of integer range
Az egész kifejezés értéke mar nem esik a géepben abrazolhatd értekhatarok koze.

FO Overlay file not found
Az atlapolashoz sziikséges file-t a rendszer nem tudja betdlteni.
1/0 hibak

01 File does not exist
A hasznalni kivant file nem létezik.

02 File not open for input
A file input miveletekre nem hasznalhato.

03 File not open for output
A file output miiveletekre nem hasznalhato.

04 File not open
A hasznalni kivant file-t még nem nyitottuk meg.
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10 Error in numeric format
A write eljarasban hasznalt formatum leiras nem megfeleld.

20 Operation not allowed on a logical device
A végrehajtandd m(ivelet logikai eszkdzre nem alkalmazhatd.

21 Not allowed in direct mode
Direkt médon nem alkalmazhato.

22 Assign to std files not allowed
Az assign eljaras a standard INPUT és OUTPUT file-ra nem alkalmazhato.

90 Record length mismatch
Egy létezd file rekord hossza nem azonos a programban megadottal.

99 Unexpected end-of-file

Az utolsd rekord beolvasasa kozben elérte a rendszer a file véget.

(logikailag vagy fizikailag) seriilt a file.

FO Disk write error
Lemez irasi hiba. Valdsziniileg a lemez vagy lemezegység fizikai hibaja.

F1 Directory is full
A lemez katalogusa megtelt.

F2 File size overflow
Tul sok rekord.

F3 Too many open files
Az adott szamu lemezes file nem nyithato meg.

FF File disappeared

Valosziniileg

Egy el0zb6leg mar sikerrel megnyitott file nincs a lemezen. Lehet, hogy a lemezt kdzben

kicsereltiik.
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14. fejezet

Turbo Pascal példaprogramok

Ebben a fejezetben Turbo Pascal példaprogramokat adunk. Egyes példak olyanok, hogy
barmilyen gépen futd Turbo Pascal-ban jol m{kddnek, masok csak CP/M-es Turbo
Pascalban, megint masok csak a Commodore 128-on.

FACTOR

A program az n szam faktorialisat, n!-t szamitja ki. n! = n x (n-1) x .. x 3 x 2 x 1. Az
n! érték kiszamitasara egy while ciklusban keriil sor. Ha n=0 érteket adunk be, a
program megall.

RFACTOR
Az el6bbi feladatot oldja meg, azonban rekurziv eljarashivassal. A hasznalt képlet: n>1
esetén n! = n x (n-1).

QUEENS :

A program 8 kiralyndt allit fel a sakktablan, anélkiil, hogy ({itnék egymast. A
végeredmeény az A, B stb. oszlopokban vald pozicidjat jelzi a kiralynGknek. Az 15863724
sorozat ezért az A1, B5, C8, D6, E3, F7, G2, M4 felallasnak felel meg.

HANOI

A program a Hanoi tornyai néven ismert jaték megoldasat mutatja be. Indulaskor az
elsG palcan levé korongok szamat kell megadni. A megoldashoz ez a program is
rekurziv eljarasokat hasznal.

STACK

A program azt mutatja be, hogy hogyan lehet mutatok segitségével vermet szervezni. A
deklaralt eljarasok a verem krealasat (CREATE), a verembe valo tételt (PUSH), a
verembdl valo kivetelt (POP), s a verem iires voltanak ellendrzését (IS EMPTY)
szolgaljak. A foprogram ezek egyszer(i hasznalatat adja: az altalunk megadott szamig a
verembe rakja az egész szamokat, majd visszaolvassa azokat.

CPMDIR
A program a lemez katalogusaban szereplé neveket irja ki a képernydre. A program jol
mutatja, hogyan kell Turbo Pascalbdl a BDOS funkciokat felhasznalni.

GRAPHIC
A program a 80 oszlopos keperny® grafikai lehetOségeit mutatja be. A program két INC

file-t tartalmaz. Ezek szerepe, hogy a rendszerhez tartozo gépi kodu rutinokat a $E000
cimtol betdlitse.
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Ehhez a sziikséges gepi kodu programot - amit a 10. fejezetben adtunk meg, a MAC
makro assemblerrel le kell forditani. Az igy kapott GRAPHIC.HEX file-t az INSTALL.INC
program tudja a memoriaba tdlteni. A GRAPHIC.INC tartalmazza a gépi kodu rutinok
Turbo Pascalbeli EXTERNAL definicidit is, s ez a programrész hivia meg a INSTALL
CODE eljarast is.

Maga a GRAPHIC.PAS program tartalmazza meg a CIrScr80 eljaras definiciojat, ami torli
a 80 oszlopos grafikus képernyoét.

A foprogram egy egyszer(i abrat rajzol a 80 oszlopos képernydre. (Ha két monitort
hasznalunk a rendszerben, vagy egyet, de az atkapcsolhato, akkor a 40 oszlopost
hasznaljuk a rendszer és a Turbo szamara, a 80 oszloposon csak rajzoljunk!)

program factor;

{ EESEE T TSNS IT o T oD o oIS }

var n,m,s. integer;
label ismetles;

{ S T EE I E N EEE N EEEE D EIIER }
begin {factor}

readin(n);
ismetles: m:=n; s:=n,
while n>1 do
begin
n:=n-1;
m:=m%*n
end {do};
writeln(s:1,'!'=",m:4);
readin(n);
if n<>0 then goto ismetles

‘end. {factor}
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program rfactor;

var n : real;

function ihaj(ni : real) : real;

begin { ihaj }
if (ni <= 1) then ihaj := 1
else ihaj := ni * ihaj(ni - 1)
end; { ihaj }

{ =em=mmsmssmssmssssssssssssssssssssssss==s ]

begin { rfactor }
repeat
readin(n);
writeln(n:1:0,’1 = ",ihaj(n):1:0);
writeln;
until (n = 0);
end. { rfactor }

{ ====m=sm=msmssmsmsssssessssssssssmsssmsas )

program queens;

var
n, k, db : integer;
x : array[ 0.. 7] of integer;
col : array[ 0.. 7] of Boolean;
up : array[-7.. 7] of Boolean;
down : array[ 0..14] of Boolean;
ch : char;

{ =====mssmsemssscemsmsemssmsses=ss )

{$a-}
procedure generate;
var

h : integer;

begin
h := 0;
repeat
if (collh] and up[n-h] and down[n+h])
then begin

x[n] := h;
collh] := false;
up[n-h] := false;
down[n+h] := false;
n := succ(n);
if (n = 8) then begin
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write(db:3,” );

k :=0;
repeat
write(x[k]+1:1);
k := succ(k)
until (k = 8);
writeln;
db := succ(db)
end
else generate;
n = pred(n);
down[n+h] := true;
upln-h] := true;
col[h] := true
end;
h := succ(h)
until (h = 8)
end;
{$a+}
{ memmmeeeeesse e ———————————ma= }
begin
n :=0;
db = 1;
cirscr;
k :=0;
repeat
col[k] := true;
k = succ(k)
until k=8;
k = 0;
repeat

uplk-7] := true;

downlk] := true;

k := succ(k)
until k=15;

generate;

writeln;

writein('Nyomjon meg egy billenntyut!’);
repeat

until keypressed;

read(Kbd,ch)

end.

{ =m=mm=msssmmmmmmsmemsmsscseacas )
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program hanoi;

var n . byte;

lepes : integer;

ch . char;
{ 34+ 3 3 2 2 F S+ 2+ 1t 1 3 3 1 1+ 11ttt 1111 }
{$a-} { csak CP/M gepen: rekurziv kod }

{ #*%%* HANOI definicioja ***** }

procedure hanoi_rec(ihr, jhr, khr, nhr : byte);

begin
if (nhr = 1)
then begin ‘
writeln(ihr:2, ' =—=>’, jhr:2); { ket korong eseten az atrakas jelzese }
lepes = succ(lepes)
end
else begin
hanoi rec(ihr, khr, jhr, nhr—1); { rekurziv eljaras elso lepese }
hanoi_rec(ihr, jhr, khr, 1); { a maradek korong atrakasa }
hanoi_rec(khr, jhr, ihr, nhr=1) { a rekurziv eljaras befejzese }
end
end;,
{$a+} { csak CP/M gepen: rekurziv kod }
e

begin { main }

clrscr;
lepes = 0;

write('Korongok szama = ’);
readin(n);
writeln;

hanoi_rec(1,2,3,n);
writeln;
writeln(lepes,’ lepes’);

writeln;
writeln('Nyomjon meg egy billenntyut!’);
repeat
until keypressed;
read(Kbd,ch)
end. { main }

{ =m==m=smssmsmemsmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssseoes )
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program stack proba;

type
stack = "leiras;
leiras = record

adat : integer;
mutato : stack
end;
var
S1 : stack;
im,mely : integer;
ch : char;
{ O LT T T P P }
procedure create(var S : stack);
begin
new(S);
S = nil
end;
{ =+ & F ¥ F 3 5 }

function Pop(var Spop : stack; npo : integer): integer;
var
temp: stack;

begin
if (Spop = nil)
then Pop := npo
else begin
new(temp);
Pop := Spop " .adat;
temp := Spop ~.mutato;
Spop = temp
end
end;
{ T T T I T N TSNNSO IIITZTZIESEEEE }

procedure Push(var Spush : stack; var npu : integer);
var
temp : stack;

begin
new(temp);
temp ~.adat = npu;
temp ~ .mutato := Spush;
Spush = temp
end;
{ ===ssssssssscsacazzs=ssssssssasszss===aas }
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function IsEmpty(Se : stack) : Boolean;
begin
if (Se = nil) then ISEmpty := true
else iIsempty := false
end;

{ mm=mmmswmsesmsmsesesmmsemmem e )

begin {main program}
create(S1);

writeln;

write('a stack melysege = ’);
readin(mely);

writeln;

for im := 1 to mely do Push(S1,im);

while not ISEmpty(S1) do writeln(Pop(S1,0));
writeln;

writeln;

writeln('Nyomjon meg egy billenntyut!’);
repeat

until keypressed;

read(Kbd,ch)
end.

{ ===sm=ssssssssssessmsessssmsmsesememsmses )

program CPMB80Dir;

const
Search First = $11;

Search Next = $12;
Set DMA = $1A;
ScrSize = 22;
FnameSeparator = '’;
FCB1 = $005C;
var
Error,
Dir_Entry : integer;
FCB : array[0..25] of byte absolute FCB1;
DMA : array[0..$FF] of byte absolute $FEQO;
ch . char;

{ AT EECTETENDET SIS SIS IS O I I D 50 O O I I I I A O I O T O T e s e

procedure Display Fname(DMA Shift : integer);

var Loop, Start : integer;
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begin
Start := DMA_Shift * $20;
for Loop := Start to (Start + 8) do write(char(mem[addr(DMA)+Loopl));
write(FnameSeparator);
for Loop := (Start + 9) to (Start + 11) do write(char(mem[addr(DMA)+Loopl));
writeln

end;

{ -+ 4+ 1+ &+t ++ &t +t+ &ttt 1ttt ++ 4+ -+t +rt+t+r+ -+t tt+5t }
procedure Page;

const CR = #$0D;

begin
if (Dir_Entry = ScrSize)
then begin
Dir_ Entry = 1;
write(" —— more —-');
repeat
until keypressed;
write(CR,’ ",CR)
end
else Dir_Entry := succ(Dir_Entry)
end;
e
begin
Bir Enary o= 1
writeln;

BDos(Set DMA,Addr(DMA));

FCBIO0] := O;
FillChar(FCB[1],8 + 3,7);
Error := BDos(Search_First Addr(FCB));

if (Error = $FF) then WriteIln(’ No files’)
else while (Error <> $FF)

do begin
Display Fname(Error),
Page;
Error := BDos(Search_Next);
end;
writeln;
writeln('Nyomjon meg egy billenntyut!’);
repeat

until keypressed,
read(Kbd,ch)

end.
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program graphic;

const
chgsize = $0800;
chgstart = $3000;
type

mode type = (set_point, reset_point, change_point);

filename = string[12];
var
ch : char;
i . integer;
chgsave : array [1..chgsize] of byte;

{ ES S S S S

{$! installinc }
{$! graphic.inc }

{ e T O T Y T T

begin { graphic }
clirscr;
install_code('graphic.hex’),
graphic(on);

for i:=0 to 10 do GR_line(0,0,60%i,199);
for i:=0 to 9 do GR_line(0,0,599,20%i);

graphic(off);

end. {graphic}

{ O EUESIIOONEDDEEmNEEIEooSESmEEEs

=====as )

=======

Az ‘installinc’ file az alabbi programot tartalmazza:

procedure install_code(code_file_name: filename);

type
MaxString= string[255];
var
line: MaxString;
code file: text;
ij: integer;
memory: integer;

function convert(var s: MaxString; i: integer):
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function hexval(ch: char): integer;

var
temp: integer;

begin
case ch of
‘0°..9": temp:=48;
‘a’..'f" temp:=87;
‘AlLSF temp:=55;
end;
hexval:=byte(ch)-temp
end;

begin
convert:=hexval(char(copy(s.i,1)))*16+hexval(char(copy(s,i+1,1)))
end;

begin :
assign(code file,code file_ name),
reset(code _file);

while not EOF(code file) do
begin
readin(code fileline);
i:=convert(line,2);
if i>0 then
begin
memory:=convert(line,4)*256+convert(line,6);
for j:=0 to i-1 do
begin
mem[memoryl]:=convert(line,2*j+10);
memory = memory+1;
end
end
end;

end;

A ‘graphic.inc’ file az alabbi programot tartalmazza:
{ Low level routines to use the VDC memory for graphics }
procedure MoveTo( video to,

number,

memory from : integer); external $E000;
procedure MoveFrom(video_from,

number,
memory to : integer); external $E003;

procedure VDC reg write(register,
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data . byte); external $E006;

function VDC reg read(register : byte) : byte; external $E009;

procedure GR_set_point( pointer : integer;

bit : byte); external $E00C;
procedure GR reset_point(pointer : integer;

bit : byte); external $EOOF;
function GR_test _point( pointer : integer;

bit : byte) : boolean; external $E012;
{ T T ST T TS S T T TS S s TS EESEEEEE=E== }

procedure ClrScrGraph;

var
spaces: string[128];
cicle: integer;

begin
filichar(spaces[1],128,0);
spaces[0]:=char(128);
for cicle:=0 to 128 do
MoveTo(128 * cicle, 128, addr(spaces[1]))
end;

{ 1ttt 1ttt 1t 1t -ttt 1ttt 1ttt ittt ittt }
procedure GR _point(x,y : integer; mode : mode_type);
var

pointer: integer;

bit: byte;
begin { GR_point }

pointer := 80 * y + (x div 8);

bit =7 - (x mod 8);
case mode of
set_ point : GR_set point(pointer,bit);

reset point : GR reset point(pointer,bit);
change point : if GR test point(pointer,bit)
then GR reset point(pointer,bit)
else GR_set _point(pointer,bit)
end {case}

end; { GR_point }
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off = FALSE;
procedure graphic(switch : boolean);

const FG BG = 26; { Foreground / Background color reg. }
HOR SCR = 25; { Horizontal Smooth Scrolling reg. }

ATR on = $40; { Attribute Memory On }
ATR off = $00; { Attribute Memory Off }
TXT on = $00; { Text Mode On 3}
TXT off = $80; { Text Mode Off 3
SMS on = $07; { Smooth Scrolling On }

WHITE = $0F;
BLACK = $00;

begin { graphic }

VDC reg write(FG_BG,(WHITE shl 4) + BLACK);
case switch of
on : begin
MoveFrom(chgstart,chgsize,addr(chgsave));
VDC reg write(HOR_SCR,TXT off + ATR off + SMS _on);
CirScrGraph
end;
off : begin ;)
MoveTo(chgstart,chgsize,addr(chgsave));
VDC reg_write(HOR_SCR,TXT_on + ATR on + SMS_on);
CirScr
end
end; { case }

end; { graphic }

procedure GR line(x1,y1,x2,y2: integer);

var x,y,z,a,b,dx,dy,d,
deltap.,deltaq : integer;

begin { line }
dx:=abs(x2-x1);
dy:=abs(y2-y1);
if dy<=dx then
begin
X:=x1;
y:=y1;
Z:=X2;
if x1<=x2
then a:=1
else a:=-1;
if yl<=y2
then b:=1
else b:=-1;
deltap:=dy+dy;
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d:=deltap-dx;
deltaq:=d-dx;
GR_point(x,y,set_point);
while x<>2z do
begin
X:=x+a;
if d<O0
then d:=d+deltap
else
begin
y:=y+b;
d:=d+deltaq
end;
GR_point(x,y,set_point);
end { while }
end { then }

else
begin
y=y1;
x:=x1,;
z:=y2;
if yl<=y2
then a:=1
else a:=-1;
if x1<=x2
then b:=1
else b:=-1;
deltap:=dx+dx;
d:=deltap-dy;
deltaq:=d-dy;
GR_point(x,y,set_point),
while y<>z do
begin
y:=y+a;
if d<O0
then d:=d+deltap
else
begin
X:=x+b;
d:=d+deltaq
end; { else }
GR_point(x,y,set_point),
end { while }
end { else }
end; { line }

®

procedure GR _ellipse(x0,y0,rxry: integer; alfa: real);

const pi=3.141592;
di=3; N

var x,y.xe,ye xkykxke,yke,h,dfi,
SinDfi,CosDfi,SinAlfa,CosAlfa: real;
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i,n: integer;

begin
h:=ry/rx;
dfi:=di/rx;
n:=2*trunc(abs(pi/dfi)+0.5);
dfi:=pi/n*2;
SinDfi:=sin(dfi);
CosDfi:=cos(dfi);
SinAlfa:=sin(alfa);
CosAlfa:=cos(alfa);
xke:=rx;
vke:=0;
xe:=h*xke*CosAlfa-yke*SinAlfa;
ye:=yke*CosAlfa+H*xke*SinAlfa;

for i:=1 to n do

begin
xk:=xke*CosDfi-yke*SinDfi;
vk:=yke*CosDfi+xke*SinDfi;
x:=h*xk*CosAlfa+h*xk*SinAlfa;
y:=yk*CosAlfa+th*xk*SinAlfa;
GR_line(round(xe+x0),round(ye+y0),round(x+x0),round(y+y0));
xke:=xk;
yvke:=yk;
Xe:=x;
ye:=y

end

end; {ellipse}
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15. fejezet

Makro assembler fejleszté rendszer

A CP/M rendszerhez kiilon megvasarolhatdo ‘Additional Utilities’ lemez tartalmazza a
makro assembler, tovabba a CP/M Uj valtozatanak generalasahoz sziikséges programo-
kat. A fejlesztd rendszer tovabbi két - onmagaban semmire nem hasznalhaté -

programja az eredeti lemezen talalhato.

Sorban ismertetjiik az egyes programok hasznalatat.

GENCOM

A program segitsegevel .COM tipusu file-hoz memoria rezidens bovitést, .RSX-t
adhatunk hozza. A tolto (vagyis a CCP.COM program) eérzékeli az .RSX blvitést és a
megfelel6 helyre tolti azt.

Szintaxis:

GENCOM <file> <bovités> {[LOADER|NULL|SCB=(<mut>,<érték>)I}

A <file> a modositando parancs file neve, mig a bovités .RSX file-ok sorozata. Egy
paranccsal legfeljebb 15 .RSX bovitest tudunk a file—hoz hozzatenni.

A LOADER paraméter hasznalatakor a toltes—-mutato aktiv marad. A NULL hasznalata
jelzi, hogy csak .RSX file-ok vannak a parancsban. llyenkor a <file>-nak is egy .RSX
bovitésnek kell lennie.

A parancs hatasara az elsd file nevével azonos, de .COM kiterjesztés(i file-t hoz létre a
GENCOM, amely file—-hoz mar hozzaadta a sziikséges rezidens bdvitéseket. Ha a <file>
maga is .COM tipusu, akkor az eredeti file elvész.

Az SCB paraméterrel a rendszer kontroll blokkjanak adott parameéteret modosithatjuk.

HEXCOM

A parancs a parameéterként megadott szabvany Intel .HEX formaju file-t transzformalja
at .COM tipusu file—ja. A file kiterjesztését nem kell megadni, mert az csak .HEX lehet.

Szintaxis:

HEXCOM <file>

LIB

A parancs segitségével MicroSoft relokalhatd formaban (REL) levd konyvtarakat
hozhatunk létre, illetve az abban levéo modulokat kezelhetjiik.
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Szintaxis:

LB <file> {[IM|P|DI}
uB <file> {[IM|PI}=<file1>{<mdd>}{ <file2>{<mdbd>...}

A konyvtari file-ok vagy .REL vagy .IRL kiterjesztésliek. A .REL tipusu konyvtarban levd
hivatkozasok nem mutathatnak visszafelé, mert a LINK program csak egyszer olvassa
végig a konyvtarat.

A parancsban az egyes parameéterek jelentése az alabbi:

[ =INDEX. Hatasara a létrehozando uj konyvtari file indexelt lesz (és igy .IRL) tipusu.
Az indexelt konyvtarak nagyobbak, de gyorsabb benniik a kereseés.

M =MODULE. A paraméter hasznalatakor a rendszer kijelzi a modulok nevét.

P =PUBLICS. Hatasara a konyvtari modulok nevét és a megtalalt PUBLICS tipusu
valtozokat irja ki a rendszer.

D =DUMP. A parameéter hasznalatakor a program ASCIl formaban kiirja a modulok
tartalmat.

A parancs masodik formaban valo hasznalatakor <file> nev(i Uj kdnyvtarat hozunk létre
a mar meglevd <file1>, <file2> stb. konyvtarakbol. A file-nevek tipusat .REL-nek
tételezi a program, megadasuk csak akkor sziikséges, ha ettdl eltér.

A <mod> parameéter adja meg, hogy milyen miiveletet kell az adott file-lal vegezni.
nincs <mod> megadva A file valamennyi modulja bekeriil az Uj kdnyvtarba.

<nev=> A neév nev(i modul kivételevel valamennyi modult atmasolja a rendszer a file—
bol az Uj konyvtari file-ba. A < és > jelek a parancs részei!

<név=file.REL> A file moduljait a ‘név’ nevii modul kivételével atmasolja a program. A
'név’ modul helyett pedig a ‘file’ .REL tipusu file keriil a konyvtarba. A < és >
jelek a parancs részei!

(item1l,item?2,..) Az item1, item2 stb. adatok vagy modulnevek, vagy modull-modul2
alakuak. A file-bol csak a felsorolt modulok keriilnek at az Uj konyvtarba.

LINK

A program segitsegével a MicroSoft REL formatumu file-okbdl futtathato - .COM tipusu
- file-t allithatunk eld.

Szintaxis:

LINK {<file> {[<opcio>]}=}<file1>{[<opcio>1}{..}
A parancs fenti alakjaban a <file1>, <file2>,.. file—okbol allit eld a program egy
futtathato, .COM tipusd file-t a parancsban hasznalt <opcio>-k szerint. Az (j file neve
<file> lesz. Ha a <file>-t nem adjuk meg, akkor a futtathato file neve <file1>.COM
lesz.

Az egyes <opcio>-k a kovetkezok lehetnek:

A
A program nem hasznal puffert, valamennyi ideiglenes adatot a lemezre ir.
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B
BIOS Osszeflizése. SPR file-ok eldallitasara szolgal.
Dhhhh
A DATA és a COMMON szegmens kezdete hexadecimalis alakban.
Gn
A program inditasi pontjanak a meghatarozasa. n a programban szerepld cimke.
Lhhhh
A modul toltési cimét 100H-rol OhhhhH-ra valtoztatja.
Mhhhh
Memoria meret MP/M modulok szamara.
NL
A szimbolum tablat a rendszer nem listazza ki a konzolra.
NR
Nem hoz létre szimbolum tabla file-t.
oC
A szerkeszto COM tipust file-t hoz letre.
oP
A szerkesztd laphatarra relokalhatd file-t hoz létre (PRL).
OR
A szerkesztO rezidens rendszer-processz file-t (RSP) hoz leétre.
0S
A szerkesztO rendszer laphatarra relokalhato (SPR) file-t hoz létre.
Phhhh
Program kezdet megadasa. A program kezdetet 100H-rol OhhhhH-ra valtoztatja.
Q
Kilistazza a ?-jel kezd6dd szimbolumokat.
S
A megelozo file-t konyvtarként kezeli, s csak a hianyzo modulokat valogatja ki
beldle.
$Cd
A konzol {izenetek helye. d=X a konzol, d=Y a nyomtato, d=Z nincs.
Alapértelmezése X.
$id
A kdzbensoO file-ok lemezegyseége.
$Ld

A konyvtari file-okat tartalmazo lemezegység.
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$0d
A létrehozott Uj file lemezegyseége. Alapéertelmezése a <file1> altal meghatarozott
lemezegység.

$Sd
A szimbolum téablat tartalmazo file lemezegyseége.

MAC

A MAC program a CP/M makro assemblere.

Szintaxis: MAC <file> {$<opciok>}

A MAC kizarolag .ASM tipusu file-t fordit s HEX tipust file-ra. A leforditott file-neve
<file> HEX lesz. A forditasi listat <file>.PRN nevi{ file-ba helyezi el, mig a szimbolum
tablat tartalmazd file neve <file>.SYM. Az <opciok> megadasaval ezeknek a file-

oknak a helyét adhatjuk meg. Az opciokat vesszOvel kell elvalasztani egymastol. A
hasznalhatd opcidok a kdovetkezdk:

Ad
A forras file (ASM) helye. d=A-0.
Hd
AA forditas ((HEX) helye. (d=A-0 vagy Z. Z esetén nem hoz létre file-t.
Ld
A makro konyvtarakat tartalmazo file-ok helye. d=A-0.
Pd
A forraslista (PRN) helye. d=A-0,X,P,Z. X=konzol, P=nyomtatod, Z=nincs.
Sd
A szimbolum tablat tartalmazo file helye. d=A-0,X,P,Z. X=konzol, P=nyomtato.
Z=nincs.
+L
A makro konyvtarbol olvasott sorokat kilistazza.
-L
A makro konyvtarbol olvasott sorokat nem listazza ki.
+M
Az 0sszes makro sort kilistazza, ahogy a forditas soran megvaltozott.
-M
A fenti listazasra nem keril sor.
*M
A makrok altal generalt hexadecimalis értékeket listazza csak ki.
+Q

Valamennyi LOCAL szimbolumot is kilistazza.
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-Q

A LOCAL szimbolumokat nem listazza ki.
+S :

A szimbolum tablat a forraslista vegeére flizi.
-5

Nem hozza létre a szimbol tabla file—jat.
+1

A PRN file—ban az elsd menetet is kilistazza a makrok nyomkodvetesehez.
-1

A PRN file-ban az els6 menet listaja nem irodik ki. (Alapéertelmezes).
RMAC

A CP/M relokalhatd makro assemblere. Segitsegevel .ASM tipusu file-okat fordit .REL
tipusu MicroSoft relokalhato formatumu file-ba.

Szintaxis: RMAC <file> {$ Rd| Sd| Pd}

Az egyes paraméterek jelentése a kdvetkezo:

Rd
A forditott, REL tipusu file helye. d=A-0,Z. Z=nincsen file generalas, csak
szintaktikus ellenorzés.
Sd
A szimbolum tablat tartalmazo file helye. d=A-0,X,P,Z. X=konzol, P=nyomtato,
Z=nincs.
Pd
A forditasi listat tartalmazo file helye. d=A-0,X,P,Z. X=konzol, P=nyomtato, Z=nincs.
SID

A SID (Symbolic Instruction Debugger) a CP/M monitora, s lehetové teszi a MAC vagy
RMAC altal eloallitott szimbolum tablak hasznalatat. Nagy hianyossaga, hogy nem keépes
a Z80 kodokat visszaforditani. Ezéert helyette a hasonléan m{ikodo ZSID monitort szokas
hasznalni. Egyetlen lényeges eltérés a ketto kozt, hogy a ZSID Z80, mig a SID Intel
mnemonikokkal dolgozik!

Szintaxis: SID <program>{,<szimbol>}

Ha nem adjuk meg a <program> es a <szimbol> paramétereket, akkor a SID a
memoriaba tesztprogram nélkiil toltodik be. A <program> .COM vagy .HEX tipusu file
lehet. A <szimbol> a szimbolum tablat tartalmazo file neve, a kiterjesztését nem kell
megadni, a SID mindig .SYM-nek tekinti.

A SID futasa kozben a <CTRL-S> megallitia, mig a <CTRL-Q> ujrainditja a képernydre

valo kiirast. (Hasznalhato erre a <NoScroll> billenty(i is!) A SID-bol a <CTRL-C>
megnyomasaval térhetiink vissza a CP/M-be.
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A monitor parancsok parameéterei szamok, a szimbolum tablaban tarolt nevek és ezek
kozti mliveletek lehetnek. Ha egy szimbolikus nevet a @ jellel eloziink meg, akkor az a
név altal megjelolt és az azt kovetd memoriahelyen tarolt 16 bites értéket jelenti. Ha a
nevet egy = jellel el6zziik meg, akkor a névnek megfeleld memadriahelyen levd 8 bites
értékkel tér vissza.

A SID. hexadecimalis szamokkal dolgozik. Ha a szam, amit hasznalunk decimalis, akkor #
jellel kell bevezetni. Pl. OABC vagy #121.

A szamok, nevek eérteket Osszeadhatjuk (+), kivonhatjuk egymasbdl (-). Egy specialis
jelet, a felfelé mutato nyilat (t) hasznaljuk a verem tetején levO elem értéekére. A
kifejezésekben hasznalt * nem modositja a verem tartalmat. Pl. 1+t a verem harmadik
elemének ertéket veszi fel.

A tovabbiakban felsoroljuk a SID utasitasait:

As
Az utasitas kiadasa utan lehetdségiink van assembly utasitdsok beirasara az s
cimtol kezdve. A beirast egy iires sor bevitelével fejezhetjiik be.

Cs{b{.d}}
Szubrutinhivas az s cimen levO utasitasra. b a BC, d a DE regiszterekbe betdltendd
erteket jelenti.

D{W){s}{.f} : , ; :
Memoria tartalmanak kijelzése. s a kezdo, f a végcim. Ha a W-t is megadjuk, akkor
16 bites cimeket jelez ki a monitor.

E<program>{,<szimbolum>}
Program és szimbolum tabla betoltése a memariaba.

Ex<szimbolum>
Csak szimbolum tablat tartalmazo file betoltése a memaoriaba.

Fs.f.d
Adott memoriarész feltdoltése a d karakterrel (8 bites értékkel) s a kezdeti, f a
vegcim.

G{p}{.a{b}}
Program inditasa a p cimtol. Ha a p-t nem adjuk meg, akkor az
utasitasszamlalonak a monitor altal tarolt értékétdl fog elindulni. a és b két
ideiglenes toréspont cime. A program az elsének elért ideiglenes vagy allando
toréspontig fut.

Ha

Ha.b
Az els6 esetben a monitor kijelzi az a értékét hexadecimalis, decimalis és ASCII
alakban, mig a masodik esetben kijelzi a és b Osszegének és kiildnbségének
hexadecimalis alakjat.

I<parancs>

A megadott <parancs> lesz a CCP bufferében levo karaktersorozat. Segitségével
szimulalni lehet parameétereket is feldolgozé programok miikodését.
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L{s}‘{f} ’ ] [ o ’ i’ [ 4
Memoria vissza—assemblalasa. s a kezdocim, f a vegcim. Ha nincs megadva az s,
akkor a listazas a monitor altal tarolt utasitasszamlalo értékétdl indul.

Ms,h.d
Memodriatomb mozgatasa. s és h a mozgatando memoria elsG és utolsé byte-ja,
mig d az Uj memoriarész elsd cime.

P{p{.c}}

Allando toréspont definialasa. p a toréespont sorszama, ¢ az ismetlesi tényezo.

R<file>{,d}
Program/szimbolum olvasasa. A d valamennyi cim értékét modositja.

S{W}i{s} ' ' o 59
A memoria adott részebe adatok beirasa. s a kezdocim. Ha W-t megadjuk, akkor
16 bites cimeket irhatunk be.

T{n{c}}
Program nyomkovetése. n a kdvetendo programlépések szama, ¢ a utility program
belépési pontja. A nyomon kovetett program minden egyes lépésének
végrehajtasa utan ez az alprogram hivodik meg.

TW{n{.c}} ‘ ) F1 ‘
Program nyomkovetese. n a kovetendo programlepesek szama, ¢ a utility program
belépési pontja. A program minden egyes lépésének végrehajtasa utan ez az al-
program hivodik meg. A W hatasara a szubrutinhivasokat nem koveti a rendszer.

U{WHn{.c}} , | | - |
Program nyomkovetese a vegrehajtas kijelzése nelkiil. Hatasa kiillonben megegye-
zik a T és TW monitor parancsokkal.

\'} "
Kijelzi a kovetkezd elérhetd memoria cimet (NEXT) az olvasott file—ok utan
elérhetd elsd cimet (MSZE), illetve az egyaltalan hasznalhato memaoria (END) cimet.

W<file>{,s.f}
A <file>-ba kifrja a memaoria adott részet. Az elsO és utolso kiirt memaoria cime s
illetve f.

!

x{f}{r} ’ ! ! r ’ !
A processzor regisztereinek/mutatoinak lekerdezese/beallitasa. f=C,E,IM vagy Z,
mig r=AB,D,H,P vagy S lehet.

XREF

Az utasitdas az RMAC vagy a MAC altal eldallitott .PRN és .SYM file-okbol
kereszthivatkozasi tablazatot készit.

Szintaxis: XREF {d:}<file>{$P}

A SYM és PRN file-nak ugyanolyan file-nev(inek kell lennie, mint a <file> file-név. Ha
a $P opciot megadjuk, akkor a kereszthivatkozasi tablazat a nyomtatdra keriil.
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