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Bevezetés

Az elmalt évben vilagszerte, igy bhazankban is megjelent a
Commodore haztartasi szémitagépek "harmadik generacioja". Az
elsd generacidt a VIC-20 tipusu Eépek képviselték, amelyek
hazankban talan kevéssé terjedtek el. Mindenesetre sokkal
kevésb&, mint a masodik generécibt jelentd és a fenti gépeket
a piacrél szinte pillanatok alatt kiszorito C-é4-es Eépek.
Ezek hazankban a mikroszamitdgépek korszakat nyitotta me
szakemberek és amatdrok, ifjak és vének szamara. A harmadi
eneracid képviseldi a éhlb, c~-116 és PLUS/4 géptipusaok. Bar
iviteliikben és kiépitésukben jelentds kiulonbségek vannak az
egyes modellek kozott, felépitésukben, a bennuk lévd raom
tartalmaban hasonldak ill. tel jesen megegyeznek.

Ezeket a tipusokat véleményunk szerint kat okbol
fejlesztették ki. Az els8d természetesen az volt ho r az
egyébként kitdnd C-b4-es gépek néhany bantd hib4jat i? etve
hxénrassé at kikuszoboljek az i hardware és software
me?a dasok alkalmazasaval, de legalabb ilyen fontos volt a
me taség megdlrzése melletti jelentds Arcsokkentés. Mi sem
bizonyitja ezt jobban, mint a PLUS/4-es épek alacsony
arszinvonala, amely a C~-é4-esének kétharmada, ftele. é&s mindez
annak ellenére, hogy a PLUS/4 44(!) Kbyte rom-ot és &4 Kbyte
ram—ot tartalmaz, egy sokkal 3jobb BASI interfretert nyajtva
a felhasznaldnak 48 Kbyte szabad BASIC terlulettel, nem is
beszélve a gombnyaomasra eldhivhatd négy félprofesszionalis
alkalmazasi programrol!

Ennek a munkanak az a célja, hogy olvyan ismeretekkel segitse
az aj Commodore géfek programozoit, amely elengedhetetleniil
szukséges a bonyolultabb feladatok megoldasahoz. Ebben -
remél juk - komo Z segitséget nyajtana az itt kdvetkezd
fejezetek, dgymin

~PLUS/4, C~-14, C~116 rom—-lista és
~-Mdhelytitkok didhéjban.

Utdbbiban a rom-lista készitésének "titkaiba" nyerhet
bepillantast a kedves o0lvasd, megismerkedveén a konyv
készitése soran alkalmazott programokkal és mddszerekkel.

Nem kivantuk Osszegyditeni a PLUS/4 és tarsai programozasahoz

nélkiilozhetetlen valamennyi informacidt, hiszen ezek Jjo

részéet mar magyarul is kiadtak. kUgyanakkor a térgzra vald
e z

korlatozas eldnydsen érinti a ves olvasd penztarcajat

lévén ez a munka ~ a gépek 1igen saok programot tartalmazo
rom—jainak kdszodnhetfen -~ igy 1is igencsak ter jedel mes.
Felsorol juk viszont azokat a munkakat, amelyekben rejléd
tudnival dkat nél kil ozhetelennek vél juk a rom—lista
megértéséhez. Szukséges mindenekel 6tt a &510-es
mikroprocesszor—-sorozat es assemblz nyel vének ismerete,
amelynek alapvetd elemeit megtalalhatja az olvaso

Erdds Ivan: A Commaodore 64 assembly nyelvd programozasa

c. munkajdban (LS5I, 1985 Budapest). Ugyanilyen alagvetd
jellegd természetesen a gépek és elsdsorban a ASIC
interpreter alapos ismerete is, amelyet j0l foglal oOssze

Dr. Ury LAsz1ld: Commodore C—-146, C~116 BASIC és felhasznaldi
kézikbnyv
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c. kdnyve (LS1, 19846 Budapest). Kulon felhivnam a figyelmet
arra, hogy a maG a PLUS/4 szamitdgépek ismereteinek is
ugyanolyan tarhdza, lévén azok igen—-igen hasonldak a cimben
is emlitett gépekhez. Nagyon sok, allanddan szukseges
informacidt hordo:z

Dr. Ury Laszld: Commodore gépcsaldd informacids kartya

c. fuzete, amelz varhatdan a kozel jovdben fog megjelenni
szintén az LSI kiadasaban. '

Ez a kidnyv viszont a C-14, C-114 és PLUS/4-es gépek raom—janak
diszasszemblerrel vissrzaforditott eés magyarazatokkal sdrdn
ellatott listajat tartalmazza, illetve annak azt a részet,
amely valamennyli geéepben egyarént megtal alhatd, a BASIC es
kernal rom—ot. A csak a PLUS/4—-es szamitdgep extra 32 Kbyte
rom—jat - amel e?z kzepesen professzionalis
srOvegszerkesztdt, tablazatkezeldt, egy egyszerd adatkezel 6t
es e?y butacska uzleti grafika programa tartalmaz - nem
kozol jik. Tessziik ezt elsfBsourban azért, mert amig a BASIC eés
a kernal rutinjainak ismerete vél eményiink szerint
elengedhetetlen az igényes feladatmegoldas soran, addig a
kész alkalmazasi rogramcsama legtel jebb a rogramozas
oktatasaban jatszhat szerepet. zkit viszont ez utdbbi nagyon
erdekel, a konyv veégén szerepld diszasszembler seqgitségevel
és egy kis quességgel azt bArmikor maga is kiirathatja. Sok
sikert hozzAa!

Végeretiil néhany sz26t a konyv nyelvezetérdl ! Arra
torekedtunk hagy a Commodore &4 assembly . nyelwvd
programczéséban meghonosadott kifejezéseket hasznal juk még
akkor is, ha annak Jjd~rossz magyar megfeleldje létezik.
Tettuk ezt elsdsorban abbdl az okbol, hagy a rogramsor ok
mellé irhatd igen szdkos mezdét ne szdmagyarazatokkal, inkabb
értéekes infarmacidval toltsuk meg, ugyanakkar maximalisan
vgyelve az érthetdségre. Az idegen eredetd kifejezések
helyesirasaban az eredeti nyelvdt, altalaban angolt
hasznaltuk, kivéve ha a magyaras irasmédd mar meghonosodott.
Remél jik, hogy a magyar szamitastechnikai nyelvezet lgyét
e}?re—dugzan nem is, de legalabb nagyon hatramozditani nem
sikeredett.
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800a 20 cc
BOOd 2 d8
BO10 8BS 13
BO12 20 c9

BOl14 4c 7e

a

C

m

b

V]

rJ J
R O
TO~D0Wn

ff
Ba

c/
B&

(o]
On

L8000 imp 8019 ; BASIC hideginditas
LBOOS Jmp 800a ; BASIC meleginditas
LB80O&L -.byte 0O

L8007 .byte ‘cbm’

##n#% BASIC meleginditds *xxxx

L.BOOa Jsr +fcc sl rchn )
lsr B8adB sverem inicializdl Asa
sta 1.3 sinput @ billentydzet
Jsr cicY ;text dzemmdd
gli

LBO1& imp 867e ;s ready

#xxx% BASIC hideginditds *xxxx

L8019 jsr 8117 ; vektorok Atmasol Asa
Jsr BO2e s BASIC inicializdlasa
Jsr 80c2 ;1030 szoveg képernylre
isr fcfa smodulaok in1t
1dx #fb ;4 veremhel yet
xS - felszabadit
bne B0O14 sready

_.802a .word 9871 ;s lebeglpontas -> egész
.word 2471 s;egész - lebegdpontos

#axxud BASIC inicializdldsa #xxxyx

LB0Z2e lda #4c 5 Jmp
sta 54 ; fuggvényekhez
sta 0500 susr—hez
lda #lc susr —» illegal quantity
1dy  #99

sta 0201
sty 0502

l1dx #0O3Z
L8041 1lda 80Z2a,x s konverzids rutinok
gta 02f2,x ivektorainak Atmasolasa
ex
bpl 8041
1dx e
LB0O4c lda B122,x j;chrget és RAM-bd&l toltda
gta 0472,x srutinok atmasonlisa
ex
bne 804c
stx &8
stx 13 s1/0 csatorna —> bill.
S 18 ssztringterulet pointere
stx 0Zeb INyomozas kikaﬁcsolasa
Etx 1000 sures program kezdete
xa
1dx H#HO3Z
LBO&LE sta 72 4% sgrafikus memdria és
sta 2e5,x jgrafikus miédd nullazdasa
dex
bne 80&4
nop
stx 0503
inx

l1dx 0S5Zhb skarakterek

stx 86 - szin és fenyerd

ldx 36 ;tobbszind grafikus méd
stx 85 szin eés tenyerd

ldx #19 ssztring szabad hely mu-
stx 16 : tatd teridlet elejere
ldx #01 ; BASIC terulet kezdete
ldy #10

stx 2b
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PLUS/4

ROM

Zc
#0393
22
#dO
02e4
H#HO2
RS2,
Ih, X
3I2,X

8097
#00
Bi147,y
04a35,x

#0b
B0a3
22
80bc
049F 1%
22
80at

-byte &4,5F,46F,24,22,3b

e i S A\ . S B, B, g b, b i A b, . . B B

lista
smadsoldrutin szamlaldja

s karakterképek kezdete

smemtaop :
;ram végcime

s;ram rutinok ram—ba
H masol asa

sram—bdal tolt

#x##% BASIC logo hideginditaskor #*xxxx

B0OBa B4 2c sty
BOBc aZ 05 1dx
B08Be B& 22 stx
8090 a9 do l1da
8092 Bd e4 02 sta
BO?S aZ 02 ldx
B097 bd 32 05 LBO97 1lda
BORa 95 3& sta
BG9c 935 32 sta
BO9e ca dex
809f dO 4 bne
BCal a0 00 LB0Oal1l 1ldy
BGa3X b9 47 Bl LBCal3 l1lda
BOa& 9d aS 04 sta
B80a9 eB8 LBOa? inx
B80aa cB iny
BDab cO Ob cpy
BOad 20 f4 bcc
BOa+ a4 22 ldy
BOb1l b? bc B8O 1da
BoOob4a 9d ¥ 04 sta
BOb7 cb& 22 dec
BOb? 10 eé bpl
80bb &0 rts
BObc &4 Sf &Ff LBObce
B0c2 a% 2 LBCc2 lda
BOc4 a4 Zc ldy
ROcd 20 23 89 isr
BOc9 20 4% f+f Jisr
80cc 9% 0Od -.byte
BO0ce 20 43 44 -.byte
80de 20 5& 33 -byte
BoeS a9 37 l1da
BCe7 =B sec
BOe8 e5 2 sbc
BOea aa tax
Boebh a5 3B l1da
BOed eSS 2c sbc
BOef 20 Sf a4 isr
BOf2Z 20 4+ £+ Jsr
BOf3S 20 42 59 .byte
B102 4 7b Ba Jimp
B105 B& Bé -ward
B107 12 B7 -ward
B109 S5& B9 -ward
Bi10Ob e Bb .ward
8B10d dé Bb . ward
B10f 17 94 . word
B111 é£a 89 . word
B113 8B Bb - ward
B115 B8b 8c -woard
B117 a2 11 LB117 1dx
8119 bd 05 B1 LB119 lda
Blilc 2d 00 03 sta
B11f§ —a dex
B120 10 7 bgl
8122 &0 LB122 rts
P
B122X e& 3b L8123 1nc
8125 d0O 02 bne
8127 eb 3c inc
8129 78 LB129 sei
Bi12a 8d 3f ff sta
B12d aC 0O 1dy
B1Z2f b1 3b lda

2b

2C
8923
ff4f
?S,Od

sprogramterillet kezdete

isztring helyfoglalas
;Uzenet output

commadore basic’

v3. D
37

2hb
38
2c
adSf
f#4f

bvtes

8a7b
B&B&
8712
BYSé
Bhée
Bbhdé
9417
B%4&a
8b88
BcBb
#11
B10S,x
G300, x

B11%

Sb
8129

3

FE3
#00
(Zbh) ,y

7

, 00
s BASIC terulet vége -
s BASIC teriulet kezdete

s (X,A) output
s Uzenet output
ree’ ,0d,00
s BASIC new
; BASIC vektaraok alapértéke

s vektarok helyreallitasa

chrget rutin *x*xxx

;ram—ba masolandd
- 0473-t6l kezdve

;chrgot
sram—ra kapcsol

;s kovetkez8 karakter
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B131
8134
8135

b
b

nalus[aalaafasfasfosfanfns]
b b Bk Pk ek et ok et
Nubppp
N=0QUmw

unkasfuskuakasRushusfushosfashusRusfusbasRusRuadashusRuskeafuakoshenkastosfaslon]ss]
el e e el o e e el el e el e e el e e e e e e e A e
DUDOOAONNNNNNNN O AN
OONUNARQLTONNW=+A T ONUH =00

OoDODOTOODOOOOOmD
et el el ol o S S e S S T S SN Y
nNNMMNOOoOCRLERLOY00D
SN P DUAT B NEIO DD

8d
a8
c%
bO
c9
£0
z8
e9
B8
e9
&0
Bd
78
8d
b1
8d
58
&0
00

a9
do
a?
dO
as
do
a9
do
av
dO
a9
do
a9
do
avy
do
a9
dO
as
dO
a9
do
av
do
a?
do
a9
4

45
445
Ge
543
49
49
44

£y
v

4c
47

[t
2

49

e~
o L

47

=
od ol
=
od
r:l-..}

3e
3a
Oa
20
eb
30
dQ
Qc
3+

00
Je

00

£+

04
£§
Ff

00

L8143
LB147

sta
cli
cmp
bcs
cmp
beq
sec
shc
sec
shc
rts
sta
sel
sta
lda
sta
cli
rts
.byte

++3e

#3a tha szAmjegy C=0
8143

#20

8123 ;sz0kozt ignordalja
#30

#dO

04%9c

43+

(00) ¥

ff3e

srutin ram-bdl olvasasra

00,00,00;masalandd rutinok vege

*x4%% ram—-bodl toltés *xxxx

LB155
LB159
LB15d
L8141
L8165
L8149
L81&d
LB171
LB17S5S
LB1?%
LB17d
L8181
LB1IBS

LB818B%
LB1Bb

lda
bne
lda
bne
l1da
bne
l1da
bne
l1da
bne
lda
bne
lda
bne
l1da
bne
lda
bne
lda
bne
l1da
bne
lda
bne
lda
bne
lda

Jmp

#43
81Bb
#4e
818b
#14
818b
#47
B818b
#4e
B18b
#Sc
818b
#Sf
B818Bb
#3d
B818b

0494 :t51td rutinra

#xxx% BASIC alapszavak *xxxx

.byte
-byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
-byte
-byte
.byte
.byte
-byte
.byte
byte
.byte
-byte

"enD”’
‘foR”
nexT’
‘datA’
"1nput’,
"InpuT”
- di r
‘reaD”’
‘1eT’
‘gotD”
"ruN’
‘1F
‘restorE
‘gosuB’
‘returnN’
‘reM’
‘stof’

8 ______________________

AR R AN 8070 ey [J) Ay we el
bt A ke e et bk ke et (] ek ek ek ek
Bpos e (AU N WWHRIN
PDAB=JONFU DU ~O0D

[
A
[N

R
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81d3 4f ce .byte "ON’ : 145
81d5 57 41 49 -.byte ‘waiT’ 3146
81d9? 4c¢ 4+ 41 .byte "loaD’ 5147
B1dd S3 41 Sé6 -byte 'savE’ :148
Blel S&6 45 S2 .byte ‘verifY’ ;149
Ble7 44 45 cbé -byte ‘deF’ £ 108
Blea 50 4f 4b .byte ’‘pokE’ g b |
Blee S0 52 49 -byte ‘print’,a3 ;1
B1f4 S0 52 49 -byte 'prinT’ £ 1535
8149 43 4+ 4e .byte 'conT’ ;1394
81fd 4c 49 53 .byte "1isT’ 1 150
8201 43 4c d2 .byte ‘clR’ s156
B204 43 4d c4 .byte ‘cmD’ 2157
HBZOT7 55 99 d3 -.byte syS = 1 5H
820a 4f 50 45 -hyte ? $ 15
B20e 47 4c 4% .byte DbE ; 160
B213% 47 45 d4& .byte geT 3161
8215 4e 4S5 d7 .byte ‘'neW’ ;162
BZ219 5S4 41 42 .byte ‘tab’',aB8 ;143
B21d 5S4 cf .byte "'tO- 1 164
8214F 4& ce -byte "N’ ; 165
B221 32 50 43 .byte c’yaB ;166
8225 54 4B 45 .byte tﬁ 167
O022% 4e 4 d4 -byte nDT ;1468
BEEr 53 5S4 45 -byte ‘steF’ 1169
>0 ab -byte ab $1170
8231 ad .byte ad 11
232 aa bhyte aa L T
323 af -.byte af 3175
2534 de .byte de 35174
B2I5 41 4e 4 .byte "anD’ F17D
B G 4+ d2 -byte "oR° 1176
23 bd .byte bd 3178
82%c bc .byte bc =179
B823d S3 47 ce -byte ‘sgN’ :1BO
B240 49 4e d4 .byte "inT’ 1181
B243 41 42 d3 -.byte ‘abl§’ 182
BZ46 S5 53 d2 .byte ‘usk’ 185
B249 46 S22 5 «Dvte “4rE” : 184
B24c L0 4f d= -hyte "'poS’ : 185
B24+ 55 51 A2 .byte "sgR’ ;: 1B6
8252 52 4e 4 .byte "'rnD’ : 187
82955 4c 44 c7 .byte ‘100G’ : 188
8258 4% 58 do .byte "exF’ s 189
B25b 4% 4¥ d3 .byte ‘'coS- s 150
B2S5e 53 49 ce .byte ‘siN’ 191
B261 5S4 41 ce .byte "taN’ 2192
BZ&4 41 54 ce .byte "atN- t193%
B2&67 S0 35 A5 .byte ‘peek’ :194
B26b 4c 45 co .byte "leiN’ 1950
82te 53 5S4 572 .byte 'str',ad4 ;196
B2/s2 G Al o.c .byte ‘wvalL’ 197
o, 41 53 c3 .byte ‘asC’ s198
Q272 43 48 52 -byte ‘cnr’, a4 ;199
B27c A &% 44 -byte "left ,a4 ;20
2281 52 49 47 .0Dyte ‘right’ ,ag4 :2
BLEB7 4d 49 44 -byte "'mi ‘,aﬂ 3 202
E28h 47 cf -byvte ‘g0’ 3 DS
Br8d 52 47 dl .byte "rgR’ 1 204
BS990 0. &, 4 byte ‘rclR’ = 20
B2%4 D2 dc S5 -byte "'rluM’ : 206
£298 44 4F d° .byte ’jovY’ X Py
Eah e &4 44 .hyte "rdoT” : 20B
B829¢ 44 45 c’ .hyte ‘deC” : 209
82a2l 48 45 4B -byte "hex’ ,ad4 ;210
B2ab 45 52 52 .byte ‘err’,ad4 ;211
B2aa 49 4e 53 ‘byte insth’ 3212
E2at+ 45 4c 53 .byte "elsi” 2 215
2h3 82 88 535 byte ‘'resumE’ ;214

=

n

TN*x | +
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L
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pIes
BTHES
1397
£238%
8B4
538d
B38F
B391
BIQ3
2I95
B3297
B9
B8=9b
BE9d
BEg¥
B=al
Ta3
B2an
BZa7
BIa®
P>ab
BZad
BZaf
83b1
% o R
B83bS
53b7

MabdbUBUDN
AN ADNC =i

Y

07

ew

ABUIADBABA LA
O CERUTIL L= U S h i

LUAS_MRLAENONBEDL
D=g=bpll Nt

41
LE324

4c

FLUS/4 RDM lis

i1

@p AR we N AT gy
PIFIEIEIRI PRI
CCI G L LM CIR R PRI RIRI NI R RIR) s i pa s s r
N

WH=OO Do

sa RN g

o

~n
)

]

LR T BT AP TRFT R BT
@ PIR) PRI RIR B3A b Jer pJas weras B RJN]

TJ SRy Al g }J

ALt B

(NISTSPTRTRN P! ‘
AN BABBINBD0 U WEWE~WGRNMNNUS

NNEU Bde

R

i

EIaC LT
IRISLS]

2

QA

AT r
I

o &
@

#%x#% BASIC rutinok kezdécime—1 #*%xx

LB3IB3

.byte “traP’
.byte 'troN’
.byte ‘traoffF’
-byte ‘sounD’
.byte “voL’
-byte 'autO’
-byte ’‘pudeF’ ;
-.byte ‘graphiC’
~.byte ‘painT’
-byte ‘chaR’
.byte "hoX-
.byte ‘circlE’
.byte ’'gshapE’
-byte ‘sshapE’
.byte ’‘draW’
.byte ’‘locatE’
-byte 'coloR’
.byte ‘scnclR’
.byte "scalE’
-byte 'helP’
.byte 'dO°
.byte "loopP”
.byte "exiT"
.bvte ‘directo
.byte ‘dsavE’
.byte 'dloaD’
.byte ‘headeR’
.byte ‘scratcH’
.byte ‘collecT’
.byte ‘copyY’
.byte ‘renamkE’
-byte "backuPF’
.byte ‘deletE’
.byte ‘renumbe
.byvte ‘keY’
-byte 'monitoR’
-byte ‘usinG’
-Byte “untilL "
.byte "whilE’
.byte 00

-word Bcd?
-word adc?
.word 9293
-word 8da+f
-word Q0ed
~-word 2107
-word 26%a
~.word P14e
.word Be7b

- worad Bddac
~.word Bbbb
-word Bdeg
-word Bc9?
.word Bd2b
-.word BdBZ2
.word BeOa
-.word Bcd7
-word bBela
.word Fes?
.word a7+
~word a’ dd
~-word a’ef
.word a9c
.word el
-word Bfd+f
~-word 8f+¢
-word BdOZ

i o S et ik P S i e e it e o e il ol . s

10

;s end
1 for
;next
:data
sinpu
sinpu
sdim
;read
slet
;goto
;run
it
;rest

sutasitasok

ts
t

are

: gosub

sretu
srem
istop
;on

twait
s load
: save
;veri
sdef

1 poke
sprin
Fprin
;cont

rn

fy

tH
=
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BIbY? fe Ba -ward
83bh 97 Ba .word
BZbd eSS B¥f . ward
83bf b4 a7/ -word
BZ3cl1l 4c aB .word
B3cE 59 aB .ward
BIcS b7 90 - word
B8xc7 78 8a .word
Bic% Oa Be .word
BZcbhb Zf b4 -word
Zcd 2a b4 «word
B3cf 51 bbb -.word
BZd1l 5S4 bé -.word
BZd32 48 bB -word
87.d5 bc bB -word
B2d7 cc bé -ward
BZd? 432 b5 .word
EXdb c2 S -word
BZdd d0O bB -word
BTEd+ d3 h?9 .word
H3el el ba -word
B3=Z 1d 0 .word
EZeS Z4 bd .ward
d3e7 2B be -.word

Ze9 dB c4 .word
8Z%Zeb O <=5 -.word

Ied 19 c5 -.word
B8Zef && S .ward
8241 87 S - word
BIfZ e7 héb .word
BI£5S 5& b5 -word
EZF7 02 b .word
B9 ab b5 -word
PZfb bb cB . word
BZfd 40 9 .word
Bof+ S0 9 -word
B4O1 &7 9 . word
B4O= @b -9 ~word
B40S cb 9 - word
8407 d? %9 -word
B4a0g £33 9 -ward
B4Ob £f 9 «.woprd
B40Od4d SS9 ae . word
840f Be ab -.word
411 2B b7 .word
B413XT 51 £+ . word
B415 be aZ L8415 .word
5417 S8 a3l -word
8419 dd Ly -word
B41b (00 QS -word
B4ld &2 Qa . word
Baif 7d “a -word
0471 ed4 asS - word
B4 07 a7 ~.word
BAZS 1e alb . word
B427 &0 ab .word
429 7T aa - word
a4”h 77 aa -word
E42¢d <O aa . word
842¢ 1a ab . word
BaZ1l fa 2d -word
8423 61 9d - wor d
P4TZYE &b 9h -.ward
£477 9 9d - word
Baze 70 9d -word
B4b bbb 9« -.word
E47d of Qc . word
34-F 03 9d -.word
Bagi1 5 9d .ward
4435 79 of -word

Bafe
Ba?7
BfeS
a7b4
aB4c
aBs?
F0b7
Ba78B
Bela
ba4=f
b4’a
béeS1
b&S4
b848
bBbc
bécc
b543
cSc?
bB8daO
bd3
bael
chld
bdZ=4
be™B
c4dB
cS0e
c=19
cabb
et P
bh&e7
b55S6
Lseo22
bSab
Bbhb
c?240
c950
c67
c9%b
c9cb
c2d9
cofE
co9ff
aeg?
abBe
b723
+¥951
a’be
alisB
a2dd
0500
Fas2
2a7d
abed
a707
alOle
EY=1=1¢.
aa’0
aa’7’
aac
abhla
d¥f.
Pds L
PhbHd
de3
Q@470
Qcbb
Qcef
7d03
disS
LET79

11

slist
§cir
;cmd
SYySs

DE)EI’?
close

get
new
else

TR IR ]

iresume

strap
stron
straté
; sound
; val
;auto

s pudef
sgraphic
s;paint
ichar
sbhox
scircle
sgshape
:sshape
;draw

: locate
;color
iscnclr
;sc?le
she

;do .

: 1 oop
spxit
sdirectory
;dsave
; dl oad

s key
;:monitor
;3 sgn
;igt
; abs
suUsSr
sfre
5 pOS
; sqQr
t rnd
; log

:val

; fuggveények
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4§
49
a9
49

4f
4
49

-word
-word

- WO

-word
- word
-.word
. word
.byte
-.word
-.word
.byte
-word
.byte
-word
-byte
. word
-byte
- word
-byte

L8453
L8454

b£8%5
bf87
bfel
bffd
Yelb
bSO7
b4abe

rd

~-word 957

.byte
. word

-by

-word
.bvyte
«.word

*¥nu BA

.byte "too many fileS5’
-byte "file opeN’
-byte ‘file not opeN’
.byte “file not founD’
-byte ‘device not presenT’
.byte ‘not input fi1lE’
.byte 'not output filE’
.bhyte ‘missing file namE’
-byte ‘illegal device numbeR’
-byte ‘next without foR’
.byte ‘syntaX’
.byte ‘return without gosuB’
.byte 'out of datA’
-byte ‘illegal quantityY’
-byte ‘'overtloW
-bvte ‘out of memoryY’
-byte ‘undet ,27,'d statemenT’
.byte "bad subscripT’
-byte ‘redim’,27,°'d arra¥Y'’
.byte ‘division by zerOD’
.byte ‘illegal direcT’
-byte 'tzpe mismatcH’
.byte ‘string too lonG”’
-byte 'file datA’
-byte "formula too compleX’
hyte ‘can’,27,°'t continuE’
-byte 'undet” 27,'d functioN’
.byte ‘verifyY
-byte ‘loaD’
.hyte "break’ ,00,a0
.byte 'can',E%,'{ resumk’
.byte '"loop not founD’
.byte ‘'loop without dD°
-byvte ‘'direct mode onlY’
-byvte "no graphics aref’
.byte 'bad diskK’

LB&LHSE tax shibalizenet sorszama
1dy #00
lda #H71 ;tadbla kezdécime
sta 24

te Sa

Sib

PLUS/4 ROM lista

srclr
srlum

—— i ———— i — . P, P, A R g kg ey i

s ;operatorok

;hatvany

s and

Q
kS

-
’

-n
~
s

t

L=2

=
o]

hibauzenetek x#xxx

R AR S AR N AN e AT S R R A NG R NS AR N T A S ST VI I IS N VTS N T W ey

R IR TR TR TRT RIS TN TS TS TS TN TN LS TON S SR R

FUBUN=CIONCURHEN=OIDONCURWN=O0ONO UL N -
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865a a9 84 l1da #84
8465c 8BS 25 sta 235
B&6Se ca LLBé65Se dex ;ezt kerestiik?
B&65+ 30 1c bmi 867d ;outputra
8661 bl 24 LB&&1 lda (24) ,¥y j;nézzuk a koOvetkezdt
B&6&3 48 pha
8664 eb 24 inc 24
8666 dO 02 bne 8&ba
8668 eb 25 inc 25
B66a 6B LBé&éa gla sutolsd karakter?
866b 10 f4 pl Béb1 ;jnem, folytatjuk
864d 30 ef bmi 865e ;igen, vizsgalat
B66f 20 4f Ff LBbS&Ff Jsr ffa+f sready ki
B&72 Od Oa .byte 0d,0%a, 'ready.  ,0d,0a,00
867d 40 L847d rts
###nx READY végrehajtas utdn #axxx
B&67e a2 BO LLBé67e 1dx #80 ; ready.’
B&BO 2c¢ .byte 2c
8681 a2 10 L8681 1dx #10 ; 'out of memory’
B683 &c 00 O0Z LB&B83 jmp (0300) s;hibas befejezés (8B46B8B6)
8684 Ba txa
8687 3I0 7a bmi 8703 ;csak ready?
8689 Be ef 04 stx O4ef ;hibakdd
B&Bc 24 Bl bit 81 ;s program—madua végrehajtés?
B&Be 10 3I5 bpl Bé6cS ;jnem, parancs mo
B&6720 a0 01 l1dy #01
B692 b9 3% 00 LB&69Z 1da 0039,y jhibat okozd sor szama
B695 99 0 04 sta 0440,y
B&98 b? Sb 02 lda 025b,y j;és cime resume-hoz
B&%b 99 5 04 sta 045,y
B&4%e BB de
B&FF, 10 1 bp 8692
Béal e 11 cpX #11 sundefined statement?
B&a3 f0 20 : beq B&cS
BbéaS ac f3 04 l1dy 0443 svan trap rutin?
B&a8 cB 1Ny
B&a? {0 1la beq B6cS snincs
Béab 88 dey s sorszamot trap—nek
Béac B4 15 sty 19
Bbae Bc 4 04 sty 04+4
B&bl ac 2 04 1dy 042
B&b4 84 14 sty 14
B&bb a2 ¢ 1dx #ef son error letiltasa
B&bB Be 3 04 stx 043
B&bb ae £7 04 1dx 047 sveremmutatd trap—nek
Bbbe %a txs
8B&bf 20 &9 8d jsr 8d&69 strap rutinhoz
86c2 4c dec Bb imp Bbdc ; kovetkezd utasitas
B&CcS ca LB6cS dex ;nem létezd utasitas
84&cé Ba txa
B&c7 4B ha
86cB a9 00 da #00
Bb6ca BS 83 sta 83 sgrafikus mod kikapcecsaolasa
Sbcec 20 cF 7 jsr c7eR sgrafikus kégernyd
84cf &8 pla shibauzenetet keresunk
86d0 20 5% 84 Jsr B&653
B4&d3 20 cc ff Jjsr FtEC sclrchn
86&dé& a? 00 l1da #00
84&dB U5 13 sta 13 s;input billentydzet
B46éda 20 Se 90 Jisr 203e ; soremelés outputra
84dd Z0 b0 90 Jdsr F0bL0 s '7?’ aoutputra
B86eC a0 00 1dy #00
8&el bl 2 LBé&e2 lda (24) ,¥y jhibauzenet kiirasa
Bbes 48 pha
Bbes 29 7f and #7¢ ;kisbetd
B&e7 20 b2 20 isr F0b2
Béea cB iny

Bbeb &8 pla

g S —— 13 ——————————————————————
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Béec 10 f4 bpl Bée2
Btee 20 dB Ba isr BadB8 sverem kiuritése
8&6&f1 20 4+ ¢ Jsr ff4+f ;Gzenet outputra
B&f4 20 45 52 .byte ' errar’',00
B&fbh a4 3a LB&Ffb 1dy 3a s parancs—mad?
B&fd cB iny
B&fe {0 03 beq B703 jigen
8700 20 53 a4 Jisr a453 s program—mod
8703 20 &f 86 LB703 jsr 8&6F shibat okozd sor szAama
87046 a%? 80 lda #B80 ;s ‘tready y
8708 20 90 +f Jsr ££90 ssetmsg
870b a%? 00 lda #00
870d BS B1 sta 81 spragram—-mad torl ése
##ann Vége eqy parancs végrehajtasanak e
870f &c 02 O3 LB70fF jmp (0302) sready (8712)
8712 a2 £+ 1dx #EF ;s parancs—maod
8714 B& Ta stx 3a
B716& 20 Sa 88 jsr 885a segy sar be
8719 B4 3b stx >b ;s szoveg helye
871b B84 3c sty SC
871d 20 73 04 jsr 0473 schrget
8720 aa tax jures sor?
8721 f0 ec LB721 beq B70#¢
8723 90 09 bece 872e ;saorszam jott?
8725 20 33 89 Jjsr 8953 ;nem ~ tokenizalas
B728 20 79 04 ysr 047% s chrgot
B872b 4c d9 Bb amp Bbd¥? ; végrehajtas
B72e 20 3e Be LB72e jsr Bele ssorszam konvertalasa
8731 20 53 89 Jjsr B953 s tokenizalas
8734 84 Ob sty Ob stokenizalt hossz
8736 20 3d Ba Jsr BaZd ;van i1lyen?
8739 90 4a b 8785 ;még nincs .
873b a0 01 1dy #01 isor torlese
873d 20 dl1 04 isr o4d1 s lancol &si cim/m
8740 BS 23 sta 25 : BASIC praogram vége+l/a
8742 a5 2d lda 2d
B744 8BS 22 sta 22
8746 a5 &0 lda &0 s saor kezd&ctm/m
8748 85 25 sta e
874a B8 dey
874b 20 d1 04 jsr 04d1 s1Adncoldsi cim/a
874e 18 cic
B74¢ e5 Sf sho oF ;s — sor kezddécim/a
8751 49 ff eor #HE ¥ s kompl emense
793 18 = I
8754 &5 2d adc 2d s + BASIC vége
8756 BS 2d sta 2d :uld BASIC vége
8758 B85 24 sta 24
B75a a5 2e l1da 2e ;ugyanez magas byte-ra
875c &9 ff adc #Htf
B7Se 85 2e sta Ze
B760 eSS &0 sbc &0
B746&2 aa tax
8763 38 sec
B76&4 aS 5S¢ lda =
B7&6&6 eSS 2d shc 2d
B768 a8 tay
87&9 b0 03 bcs 87 &e
£ 76b e8 inx
B76c cb& 25 dec 29
B76e 18 LB7&e clc
E7&6F &5 22 agc e
B771 2O 03 bcc B77&
8773 c& 23 dec 23
8775 18 =et § =
8776& 20 hO 04 LBE776 aAsr 04b 0 ;madsold ciklus/load
B779 91 24 sta (24),y 3 stare
B77b c8 iny

e e e —— i e T —— o —— a — — _— —

14
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B77c d0 48 bne
877e e& 23 inc
B780 e& 25 inc
8B782 ca dex
8783 dO +1 bne
8785 20 9a Ba LB7BS jsr
8788 = 18 88 isr
878b a0 00 ldy
878Bd 20 a5 04 isr
B720 +0 B+f beq
8792 18 clc
8793 aS 2d l1da
8795 a4 2e 1dy
8797 BS Sa sta
8799 B4 Sb sty
879b &5 Ob adc
B79d 90 01 bece
879+ cB iny
87a0 18 LB7a0 clc
87al &9 04 adc
87a2 20 01 bcce
B7a%S cB iny
87a4& BS SB LB7a4& sta
B7aB B84 59 sty
B7aa 20 cO BB jsr
87ad a0 00 ldy
B7af a? (01 l1da
B7bl 921 5S¢ sta
87bX c8 iny
B7bd 91 S+# sta
87bé c8 iny
B7b7 a5 14 lda
8707 91 S+ sta
B7bb a%S 15 lda
87bd cB iny
87be 9?1 5S¢ sta
87c0O cB iny
B7c1 9B tva
87c2 1B clc
87c3 &5 5+ adc
87cS 8BS S+ sta
B7c7 90 02 bcc
87c? eb& &0 inc
B87cb a5 31 L87cb 1da
87cd ag4 12 ldy
87cf 85 2d sta
B7d1 B4 Ze sty
87d2 a4 0Ob l1dy
B87d5 €8 dey
B87d& 20 aS 04 LB7dé jisr
B7d? 91 S¢f st a
87db 8B de

B7dc 10 8B bp

B7de 2 18 88 isr
B7el 20 93 Ba isr
B7e4 aS 73 1da
B7eé& 05 74 ora
B7e8 f0 b beq
87ea a5 14 l1da
B7ec 18 clc
B87ed &5 73 adc
87ef 85 &3 sta
B7F1 a5 15 lda
8743 &5 74 adc
B745S 85 &2 sta
877 a2 90 ldx
879 3B s ec
87fa 20 ce a2 Jisr
87fd 20 &f a4 Jisr
BB8OC aZ2 @0 1dx

A A A ————— e o f— i o o P e P A e iy

B776
23
29

87746
Ba%9a
B818
#00

04a5
8721

8815

#90

aZce
aqbstf
#00O

15

PLUS/4 ROM lista
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s ladncol as helyredllitasa

;elsi karakter puf{erbdl

jures sar

s Sor

- veége
beszurasa

'BASIC praogram vége+l/a

s elment jak

7+ beszurandd hossza

it 4

Ul pragramveg

sblokk Atmasol Asa
s;ladncoldsi cim

s sOrszam

;sorra mutat

;) pragramvég+l

; sor bemdasal dsa

slancol as

sclr

sauto sarszamprompt
;]épéskoze

;Povetkezd sorszAam
;

kiszamitasa

int

H
’

1
:float

—=> #loat konv.
~>» sztring konv.

——— i ——— —— " — . i S T . T 2t i i S P
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8802 bd 01 01 L8802 lda 0101 ,x ibillentydzetpufferbe

8805 +0 06 beq B880d
8807 9d 27 05 sta 0527 4%
880a eB inx
880b dO +35 bne 8802
880d a% 1d LBBOd 1da #1d skurzor jabbra kédja
8B0+f 9d 27 05 sta 0527 ,x
B812 e8 inx
BB13 86 ef stx ef skarakterszam
8815 4c 0O B7 LBB15S imp 870+ ;s vége —> ready

##¥## LAncolads helyredllitasa *#din
B818 a5 2b 18818 lda 2b ; BASIC program kezdete
BBla a4 2c ldy 4
881c 85 22 sta 22
BBle 84 23 sty 23
8820 18 clc
8821 a0 00 L8821 1dy #00 .
8823 20 b0 04 isr 04b0O slancolasi cim/a
8826 dO 06 bne B82e
8828 cB iny
8829 20 b0 04 Jsr 04b0 slancolast cim/m
882c 0 2b beq 885% 30 -> program vege
882e a0 04 L882e ldy #04 slanc+sorszam
8830 cB L8830 iny ;s kbvetkezd karakter
8831 20 b0 04 isr 04b0
8834 dO fa bne 8830 snem az utol sda?
8836 c8 iny s;de, kiszamitjuk a cimet
8837 98 tvya :
8838 65 22 adc 25
883a aa tax
B83b a0 0O ldy #00
883d 91 22 sta (22) ,vy
B8B83+ 98 tya
BB40O 65 23 adc 23
8842 c8B iny
8843 21 22 sta 223 ¥
B8845 86 22 stx 22
8847 85 23 sta b
8849 90 dé bcc 8821 ;jvissza
B84b 18 LBB4b clc s program vége
884c a5 22 lda ¥4 s
BB4e a4 23 l1dy 23
8850 &% 02 adc #02 s+ 2
8852 90 01 bce 8855
8854 cB iny
8855 85 2d LBB5S sta 2d 3= BASIC valtozdk kezdete
BBS7 84 22e sty 2e
8859 &0 L8B5? rts

#»#### Egy sor inputra var ###t»

885a a2 00 {B8B85a ldx #00 ;jbealvasott jelek szama
885c 20 91 a7 LBB5c Jjsr a’91 i egy karakter be
885+ c9 0Od cmp #0d jery
88461 #0 Ob beq BBbe ;igen —-> sar vége
88463 9d 0C 02 sta 0200,x j;nem —> pufferba
884646 eB inx
8867 e0 59 CpXx #59 smar 89 kar. volt?
BB&6T? R0 1 tice 885c ;jnem, folytatiuk ]
BB4b 4c 4c cc imp cclc sigen ~> hibauzenet ki
8B4e 4c 31 90 LBB&e Jmp 9031 ;sor lezarasa és rts

®xnd# Keresés a BASIC-veremben ##*xxx
8871 20 60 a7 LBB71 jsr a760 ; veremmutatd mentése
BB74 a5 3d LBB74 lda 3d s veremmutatd
BB7& c? bO cmp #bo ; =07b0?
BB78 dO 06 bne 88680

i o i S s O S WO s Sl il il i s 16 - —— — ——— ——— i S Ty s
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88c0 20 23
B8c3 B85 31
84 32

B88c8 a5 S5a
es Sf
88cc 85 22

88Bcf a5 Sb
88d1 e5S 40

88dé& f0 25
88d8 aS Sa

——————— " —————————

. . s S —— —— " —

l1da
cmp
beq
1dy
lda
cmp
bne
cm
bng
ldy
lda
cm
beg
cm
bng
dey
lda
cmp
beq
1dx
bne
l1da
cm
beg
1dx
cmp
be
Ydx
txa
clc
adc
sta
bcc
inc
Py
Y
rts

LB880

L.BB%+f
L.BB8a3

L88b1

1.88bd
L88b+f

PLUS/4 ROM

Je

#O7
88bd
#00

02

#81
S
(3d
88bs "
#02

4a

Y
Yert
eaos’”

2d)
d
8Bb¢ "
#12
Yerh
§397 vy

88b+
#12
#B81
88b1
#0535

3d
3d
8874
3

=
8874
#01

} verem ures

;ezt a tokent keressuk
; far?

snem —> tovabb

sigen, ez van a vermen?
;nem, rts
;cikfusvaltozé neve

jnextnél megadva?

jnem —>rts

sigen, ez van a vermen?
snem, keresunk tovabb

sigen =) rts
jegy for bejegyzés

jvermen lévd token az
3 amit kerestiunk?
jigen —-> rts

akkor mi?

; @s tovabb keresink
;jnem vaolt meg
svisszateér

*xundt Memdriateriulet masaol dsa #*##txs

89 L88c0 isr
sta
sty
sec
l1da
sbc
ita
a
ld;
sbc
tax
;nx
ya

be
1da
sec
sbc
sta
bcs
dec
sec
l1da
sbc
sta
bcs
Jdec
bce
B1 LBBfC jsr
sta

LBB+S dey

L.B8e4

L T e S S p—"

8923
31
32

Sa
5¢
22

Sb
60

;van elég hely?
3uj vAltozdvég

j kild8 mezd8 vége+l/a

;— kuild8 mezd kezdete/a
3= hossz mod 256

ugganez magas
yte—-akra
= lapok szama

LI TR ]

jegeész szamu lap

; fogadd mezd ~datai

smasolas

— — i s — L ——— — — — i, s, b B P P W S



LB8+d

bne -

Jsr
sta
dec
dec
dex
bne
rts

FLUS/4 ROM

8B40
8189
(58),y
Sb

1

885

lista ————— e

sjutolsd byte a lapon
s kovetkezd 1ap

snincs tobb -» visszatér

xxxx% Van elegendd hely a BASIC verembhen? *xxxx

£4 07 LB90S sty

B20S Bc
B0o8 =8
B20% a5
B20h ed
B2Ge B85
8210 a5
8212 e9
B214 85
BP14& 9
B9?18B 90

P =
£4
7c
7d
00
7d
Gé&
Zé&
O&
Ao
ec
2e

izl
Tk

el
n

O+~
noein-o

o7

*x%%% Van elég

a?

B&

03

LB22

LBI23

L8%2d

L8931

L8%3c

L8B4+
L8950

L. g & % 3

LBP53

LBPSc

L8?&2
L894&5

sec
lda
sbc
sta
lda
shc
sta
cmp
b
bne
lda
cm
bcg
rts

cp
bcg
bne
cmp
bcc
ha
dx
tya
? a
da
dex
bpl
jsr
l?x
pla
sta
inx
bmi
la
ay
pla
cCpy
bgc
bne
cm
bcg
rts
imp
Egy
Jmp
lda
ha

L — e TR B T T WA W . I i S S s P W A e

07f4

fr 4
0O7F4
7c
7d
#OO
7d
#0656
8250
ge:z2
Cc
#ec
8950

24
B4 f
892d
33
B?4f

#09

57 ,%

B93X1
a®54
#£7

&1 ,x
B

34
B4+
B30
S
8950

B&B1

sennyi hely kellene

; veremmutatd
o helyigénz
st veremmutatd
sfels6 byte

sverem alja
stalléptiik
s OK

s tul 1éptiik

sctring-teriudlet? »xxxx

ssztring kezd8&cime (A,Y)
i1 < sztringter. kezdeée?

igen
A, ¥ és 57-61 verembe

ol a

; szemetgydjtés

svisszamenteés veremb®l

s Y

sA
saira megnézziuk

imaost is kisebb ~-> hiba

shibajelzés : aut of mem.

sar tokenizAl asa *xxxx

(0Z04)
3b
-

C

89&2
(030c)

18

;s vektaraon At (8954)
;aktudlis program—mutatd
= el mentese

schrgot - utolsd kar.
;chrget - kovetkezd kar
;Szamjegy?

iegy parancs feld. (BP4a)
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B89ba 70 &8 bcc 89d4 sha C=0 felhasznaldeé volt
896c c9 00 cmp #00 ; sOor vége
8%6e f0 55 beq 89cS
89270 c? 3a cmp #3a ; kettdspaont
8972 f0 ee beq 8962
8974 c9 3+ cmp #3f 4
B976 d0O 04 bne 897c
8978 a9 99 lda 99 smint print token
B?7a d0O Z2e bne BYaa
897c c9 80 LB?97c cmp #80 ;felsd 128 jel?
B97e 90 Ob bcc 898b ;nem
8980 c9 ¢ cmp #Ef spi”?
B982 0 de beq 8962 sigen
8984 a0 01 ldy #01 ;eggyel elbrecsasztat
B986 20 ea B9 isr B9ea
B98? {0 di beq B895c s kOvetkezd karakter
898b c% 22 LB98b cmp #22 ;idézdbiel ?
898d dO Od bne 89%9c
898f 20 73 04 LB98f jysr 0473 sigen, sor végéig
8992 c9 00 cmp #00
8994 f0 2f beq B8%cS
8996 c9 22 cmp #22 svagy idézdfjelig keres
8298 f0 8B beqg 8962
89%a d0O 3 bne B898¢f
899c Z0 03 Ba L89%c jsr BaQ3 ;egy kulcsszot tokenizdl
SVt 90 ¢} B B962 ;nem kulcsszo volt
89al c0O 00 cCpy #00
89aZ f0 03 beq B89a8 snem kell tomoriteni
B87a5 20 ea 89 jsr 8%ea skell - eldrehuz
B82a8 a5 0b LB89a8 1da Ob s;bejott token
8%aa a0 00 .LBRaa 1dy #00
B8%ac 91 3b sta {3Sb) .y ;helzére
8Fae 9 Bf cmp HBF srem:
B0 f0 Od beq 8%bf
8962 c9 B3 cmp #83 sdata”?
8%b4 dO ac bne B89&2 ;nem, tovabb
89bé6 20 73 04 Jisr 0473 ; kOvetkezd karakter
89069 20 b0 Bd isr 8db0O ;data feldolgozasa
8%9bc 4c Sc B9 Jmp 895c ; kovetkezd utasitas
B9bf 20 73 04 | B9bf Jsr 0473 srem feldolgozdsa, chrget
B89c2 20 Ob Be isr B8elb ; sor wvégére
B9cS aé Sb L89cS 1dx Zb iprogram—mutatd vissza-
8%9c7 68 pla ;5 mentése
B9 cH 83 Sc sta o
8%9ca 68 pla
89cb 85 3b sta 3b
8%cd 3B sec
B7ce Ba txa
B9cf e5 3b sbc 3b
89d1 a8 tay
89d2 c8 iny ;y—ban sor hossza
89d3 &0 rts

#x%%x Beépitett felhasznaldi utasitds *xxxx
B7d4 48 LB89d4 pha jutasi taskdd verembe
89dS 88 dey
89d4 88 dey
89d7 20 ea 89 Jsr 8Fea ; sormaradék el@rehuzasa
89da a0 00 ldy #00
8%dc a9 fe lda #fe ;felhasznaldi token
89de 9?1 3b sta (3b),y ;shelyére
B%e0 c8 iny
Boel &8 pla
87e2 91 3b sta {3b),y :;ut. kdad utdana
B?ed4 20 73 04 jsr 0473 schrget
8%e7 4c 62 89 Jmp B?62 ; kovetkezd utasitas

o A N B SN S AN 19 S i S S e i I S ST S



89%9ea
8%eb
8%ec
B89ee
890
89f2
89f4
89fé
89fB
Bofb
89fd
89fe
Ba00
Ba02

8a03
8a05
8a07
8a09
BaOb
BaOd
Bao+f
BaloO
Batil
8ald
8als
8al7
8al9
Balb
Sald
Balf
BaZ21l
Ba22
BaZ24
8aZz5
8a27
8az28
8a29
8a2b
BaZz2d
BaZ2f
Ba31
Ba32
8a34
Balb
BalB
Ba3la
Ba3c

(s
22
02
23

00
22
d?
Ob
b

#Hwne Sor

04

04

LB89ea

LB2f8

L 2 & % ]

LBalC3

L8al0
tBatl

LBald

LBa24

LBa31

.Ba38

PLUS/4 ROM lista

maradékanak eldrehdizAdsa *#xas

Elc
yva
adc
sta
lda
adc
sta
ldy
Jisr
sta
iny
cmp
bne
rts

3b

22

SC

#00
23

#00
04b0O
(3b),y

#00
898

shossz
s+ kezdbcim

; kbvetkezd karakter
;u) helyére

s sorveg?

Kulcsszd azonositisa ##ixd

1gs
b4
sga
SLy
ldy
sty
dey
iny
Jisr
sec
sbc
beq
cmp
beq
lda
bmi
in

bng
iny
inc
clc
tya
adc
sta
becc
inc
clc
l1dy
lda
bne
ora
sta
rts

#81
#8e
23
22
#00
Ob

0435

(22) ,y
BaloQ
#80
Ba3B
|5 JRT
Bal4

Baid
Ob

22
22
Ba31
b,

%%

Y
Ba1l’
Ob
Ob

skulcsszd-tablazat cime

s szaml ald

s kulcsszd kdvetkezd kar.

;tablazatbelivel
; mnegegyezik?

;igen és utolsd karakter
stablazatbeli karakter
3sz0 végiel”?

snem

s kovetkezO

;szAamlalot novel jik
; kbvetkezd kulcsszd
3 tablazatbdl

s kbvetkezO karakter
jnem a tabla vége?
s jelblés

*#xu%% Adott sorszamu sar keresése #eeExx

B8a3d aS 2b
2c

Ba3f ab

Ba4l
Ba43
Ba43
Ba47
Bada
Ba4c
Ba4d
Bade
BaS1
BaS3
Bad3
BaS?’/

a0
85
8&
20
0
cB
cB
20
85
as
co
20

01
St
&0
dl
2b

04

LBa3d
LBa4l

lda

1dx

1dy
sta
stx
isr
beg
iny
iny
Jisr
sta
lda
cmp
bcc

2b
2c
#01
Sf
&0
04d1
8a77

s BASIC program kezdete

s;lanccim/m

;=0 pragram vege
;sorszam/m

; keresett sorszam/m

; kisebb
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BaSf 20 di1 04

Baéd 20 di 04

Ba72 20 d1 04

B8a83 B8d eb 02

Ba%93 20 f1 Ba

B8acc bd ed 8Ba
Bacf 9d e7 04

Bc

LLBaSe

I.Babc

LBa77
LBa78
LBa?9

L8a93

.Ba%a

LBacc

L.Bad5S
LBadB

PLUS/4 ROM lista

beq 8aSe
dey
bne Babc
dey
jsr 0O4d1
sta 78
l1da 14
cCmp 78
bcc 8a78
beq B8a78
dey
isr 04d1
tax
dey
jsr 04d1
bcs Ba41
clc
rts
bne Ba78
lda #00
tay
sta f ) o ¥
iny
sta (2b) ,vy
sta 02eb
l1da 2b
clc
adc #02
sta 2d
lda 2c
adc #00
sta 2e
jsr Baf1l
l1da #00
I
bne Baec
jsr ffe?7
1dy #00
sty 79
dey
sty 043
sty 0440
sty 041
sty O4def
lda 37
1dy 38
sta 55
sty 34
l1da #bO
1dy #07
sta 7c
sty 7d
lda 2d
l1dy Ze
sta 2f
sty 30
sta 31
sty L
1dx #03
l1da Baed,x
sta Ccd4e7 ,x
dex
bpl Bacc
isr Bcb1l
1dx #19
sfx 14
pla
tay

iy, — i — ————— i _— i B i, e

; egyenld

; kovetkezd

; sarszam/a

;s keresett sorszam/a

; kisebb
segyenld *

; kovetkezd utasitas cime

ovabb

>
C=0 —-> nincs meg

ha nem magaban all, hiba
0 eértek
a

programteriulet elejere

;nyomozas ki

;programterulet vege+1

sprogram-mutatd elejere
;smindenképp clr jon

CLR ##%x%x

; ha nem magaban all, hiba
;clall

;disk status torlése

jon erraor torlese

strap rutin: hibat okozd
s sor szama,

= hiba kddja

s BASIC terulet teteje
;sztring terulet kezdete
; BASIC verem teteje

; veremmutetdba

svaltozdk kezdete

; tombkezdet

; val tozok vege

spudef jelek
jalapfelt. szerint

s BASIC restore
;sztring-verem
skiuritese
svisszateresi cim
; verembdl (a/y)-ba

— i ———— s e S E—— —
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#fa

0
G

-
OMO

PLUS/74 ROM lista

P
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sjprocesszor verem liritése

sjvisszatérési cim

; verembe

;es visszatér
;pudef jelek alapfelt.

#xt%% Frogram—mutatd program elejére allitasa *x#in

")

BEf
sb

ﬁff
3c

s BASIC teriulet adeje

spragram—mutatdba

e LIST wenxn

Bade &8 la
Sadf a2 fa dx
Bael 9a txs
Bael 48 pha
Bael 98 tya
Baed 48 ha
BaeS a% 00 da
Bae7 8d Sc 02 sta
Baea 85 10 sta
Baec &0 LBaec rts
Baed 20 Zc 2Ze LBaed .byte
Bafl 18 LBafl clc
Daf2 a% Zb lda
Bafg4 &9 £ adc
Bafs B3 3b sta
Baf8 a5 2c lda
Bafa &9 ++ adc
Bafc 85 3c sta
Bafe &C rts
Baff 20 ca ae LBaff jsr
8b02 a0 01 LBbOZ 1ldy
8ho4 20 dil 04 isr
Bb0O7 dO 0& bne
Bb09 88 dey
Bboa 20 dl1 04 jsr
Bb0d 0 Ze beq
8b0of 220 cO Bc LBbOFf isr
Bbl12 20 3Ze 90 isr
8b1S a0 02 l1dy
8617 20 dl1 04 Jisr
8bla aa tax
8bib <8 iny
B8bilc 20 dl1 04 Jisr
Bblf c5 15 cmp
8bZ21 d0 04 bre
Bb23 ed4 14 CpX
Bb25 0 02 beq
Bb27 b0 14 LBb27 bcs
8b2? 20 40 8b LBW29 jsr
8b2c a0 00 ldy
8b2e 20 di 04 jsr
Bb31 aa tax
Bb32 8 iny
B8b23 20 d1 04 isr
Bb3& 8& S+ stx
Bb38 83 &0 sta
8b3a 4c 02 8b Jmp
8b3d 4c 3e 20 LBb3d jimp
8b40 a0 03 LBb40 1ldy
Bb4a2 84 49 sty
8b44 B4 OFf sty
8b44s 20 Sf a4 isr
Bb4a? a9 20 Ida
8bd4b a4 49 L8b4b 1dy
Bb4dd 29 7¢f and
8b4f 20 b2 90 LBb4Ff jsr
8b5S2 c9 22 cmp
8b54 dO 06 bne
BbSs aS Of lda
8hS8 49 f+f ear
Bbh5a 8S Of sta
8b5Sc c8 LBbSc iny
BbSd £0 de beq
8bSf 24 S3 bit

- ety g e ey e ke g by B b i e e e iy oy —n

aeta
#01

04d1
8bO¥f

04d1
B8b3d
Bcco
202e
#0022

04dl

04d1

slistazandd tartomany™

; kovetkezd saor cime/m
;nem O

,c;mfa

=0 —-> nragram vége
'stop billentyd?
scr outputra

t1sarszam/a

isorszam/m
; végcimmel
snem egyenld?

nagyobb,
:Egy s0or llsgégésa

; kOvetkez8 sor cime

s;és folytat juk
scr és rts

tegy sort listaz
sy—t lementiluk
isztring mdd jelzdt toral
; sarszam outputra
1sz4koz

3 Y

-Eutputra

'nem sztrlng
,svtrlng md

sarpointer
tal haosszua sor!
help allapot?

A R P by S, R R, i R il P i (s il S g g B P
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8b&1 10 O3 bpl
Bb&3 20 Oc b7 jsr
Bb&tbs 20 di 04 LBbbé jsr
Bb&? f0 S0 beg

8h&é
b70c
04d1
8bhb

snem
shibahel yet megjel ol
;: kovetkezd karakter
;sar vége?

#xn¥d Hulcsss-d outputra token alapjan *xxxx

(D304&)
Bh4+f
#ff
8S8b4af
Of
Bh4af
#Hfe
Bue3

0O4d1
8bB8e
49

(03 0e)
8b4f
#00
gbb22

#fe
8b4+

49
#81
23
#8e
22
#00

Bbb2
(22) ,y

22
Bbac
23

BbalX
8bal0

(22)
gbab’
20b2
B8bb1

s BASIC vektor (Bbée)

;nem token

ipi

sigen, outputra
isztring méd?

igen, outputra
felhasznaldi token?
nem, keressiilk eld
felhaszndldi token, kad
a

5

-ba

TR LRI R LR T

we s

P

e
elhasznald nem ismeri
m
y, & visszaallitasa

f
5 3
Y

;s tovabb

;:token sarszama+128

: mentése

;818Be - tabla kezdete

x < 12B -> megvan
tadblabeli karakter
verembe

mutatd novel ése

Byl g

: verembdl
s kovetkezd karakter
;nagybetd - szd vége

s;kulcsszd karakter
;520 utolsd karaktere
;nem még, outputra

; kovetkezd karakter

e RUN 95555

8béb &c 046 O3 Jjm

Bbde 10 df bp

Bb70 c9 ¢ cmp
8bh72 0 db beq
Bb74 24 0Of bit
Eb76 Z0 d7 bmi
B8b78 c9 fe cmp
Bb7a doO 17 bne
/e cb iny
Bb7d 20 di1 04 jsr
8bB0 0 Oc beq
882 84 49 sty
BbB4 38 sec
Bb8Y é&c Oe O3 LBbB8S jmp
888 b0 ¢S5 bcs
8bBa a0 00 1dy
EbBc 0 24 beq
3bBe B8 LBbBe dey
Bb8F a9 fe lda
8b%1 dO bc bne
BbL?3 aa L.8b73 tax
8b%4 B4 49 sty
8b%6 a0 B1 1dy
Bb%8 84 23X sty
Bb7a a0 Be 1dy
Bb%c B4 22 sty
Bb%e a0 00 1dy
Bbal ca LBba0 dex
Bbal 10 OFf bpl
BhbaX b1 22 LB8ba3 lda
8haS 48 pha
Bhab eb 22 inc
8baB8 dO 02 bne
Bbaa eé& 2 inc
Bbac &8 LLBhbac pla
Bbad 10 4 Epl
Bbaf IO ef bmi
8bbl 8B L8bbl iny
8S8bbZ2 b1 22 LBbb2Z lda
Bbb4 30 95 bmi
8bhLé 2 b2 90 jsr
8bbh? doO & bne
B8bbb &0 L8bbb rts
8bhbc d0 04 L_Bbbc bne
Ebbe 20 20 Bd jsr
8bcl 4c 93 8a ijmp
8bcd4 20 Pa 8a L8bc4g4 jsr
Bbc7 20 79 04 jsr
Bbca 20 4d Bd Jjsr
8bcd 20 20 8d Jjsr
8bd0 4c¢ dc 8b Jamp

Bbc4d
8d20
Ba93
Ba%a
0479
8d4d
8d20
Bbdc

;JONn saorszam is

sJelzdk Atall. pr. mddra
;p;ogram-mut. elejére,clr
jEly

s chrgaot

goto sarszamra

sJelzdk aAtall. r<« modra
sinterpreter—ciklusra

®axnnd Interpreter—-ciklus **xxx

8bd3 &c 0B 03 LBbdE jmp
Ebdé 20 73 04 jsr
8bd? Z0 25 Bc LBbd? jsr
Bbdc 20 cO Bc L8bdc jsr
bit
bpl

o — ——————— —————— — — . —— i o

(0308)
0473
8c 2%
BcccO
81
Bhea

23

s BASIC vektar (8Bbdé)
schrget

s BASIC rutin kivalasztasa
;stop billentyd volt?

; praogram—modban vagyunk?
;nem

N — — iy —— — —————— T ————— . —_— — —

—— ——— e —— — — — iy — i}, i b A I, P o S

lhaszndldi rutin hivasa
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Bbe3 20 1a Bc Jjsr Bcla sigen, progr.-mut. mentése
Bbeé ba tsx s verem—mutatd mentése
Bbe7 Be 7 04 stx 04+7 strap~hez
Bbea a0 00 LB8bea 1ldy #00
Bbec 20 a5 04 isr 04a5 sutasitas elsd kar.
B8bet 0 03 beq Bbf4 s program vége~?
Buf1l 4c 93 Bc J 8c93 ; akkor kotelezden :
Bb+4 24 B1 LBbf4 bi 81 ;s pragram—-médban vagyunk?
Bbfé& 10 14 bpl Bcl? snem
8b+B a0 02 1dy #02 ’
Bbfa 20 a5 04 jsr 04a5S slAncolasi cim/m
Bbfd f0 18 beq 8c17? ;s program vége?
Bbff c8 iny
8c00 20 a5 04 jsr 04a5S ;s sarszam/a
BcO3 85 39 sta 39
BcO0S B iny
BcOé& 20 a5 04 LBcOé& jsr 04a5 jsorszAam/m
8c09? B85 3a sta 3a
BcOb 98 tra
BcOc 18 el
8cOd &5 3b adc 3b sPpprogram—mutatdt sor
8cO0f BS Zb sta 3b ; elejére
8cl11 20 cO boce 8bd3
Bcl3 eb& 3c inc o
8c15 dO bc bne B8bd3 sés interpreter~ciklusra
Bcl7 4c 7e B& LBcl7 jmp Bé7e ;ready
B8cla a5 3b LBcla 1da 3b sprogram—mutatd mentése
Bclc a4 3c ldy b ;i cont-hoz
Bcle 8d 5b 02 sta 025b ;5 és trap—-hez
8c21 Bc Sc 02 sty D25
Bc24 40 LBc24 rts
#ax BASIC rutin hivasa #*#*ex
Bc25 40 +d LBc25 beq Bc24 ; sorveg
Bc27 2c eb 02 bit 02eb snNnyomozasi mdéd?
Bc2a 10 13 bpl Bc3f snem
Bc2c 24 81 bit 81 s program~—mod?
Bc2e 10 Of bﬁl Bc3F ;nem
Bc3I0 48 &
Bc31 a9 Sb da #5Sb sszogletes nyitéd
Bc3I3F 20 b2 90 isr F0b2 sjoutputra
Bc3& 20 Sb a4 jsr a45b s sorszam outputra
Bc3? a9 Sd lda #5d ; szogletes csukd
Bc3b 20 b2 90 isr 0b2 soutputra
Bc3e &8 pla ; Jjel vissza
Bc3f c9 fe LBc3IEf cmp #fe s;felhaszndaldi token?
Bc4l £0 3+ beq 8cB2 ;igen
Bc43 c9 cb cnp #cb sga??
Bcd4S +0 2d beq 8c74 ;igen
Bc47 c9 ca cmp #ca smids$?
Bc4? £0 20 beq 8céb sigen
Bc4b c9 fb cmp #fb s funkcid bill. kddia
Bc4d b0 Je bcs BcB8d
Bcd4+ c9 a3 cmp #a3
BcS1 90 06 bcc BcSY9 :
BcS3 9 dS cmp #dS
8c55 90 34 bcc Bc8d s;igen
B8cS7 e? 32 sbc #32
8c59 38 LBcS9 sec
B8cSa e9 BO sbc #80
BeSc 90 32 bcc B8c?0 snincs token -> let
BcSe Oa asl &) s H2
BcSf a8 tay smutatd cimtablazatban
8cb0 b? Ba 83X 1da 8384,y jsrutincim
B8c&3I 48 ha ; verembe
Bcb4 b? B3I B3 da 8383,y
Bcék&7 48 pha ’
Bcé8 4¢c 7 } 0473 schrget és rts rutinra

3 04 imp :
Bcéb a9 bé L8céb lda #bé smid¥ pszeudavaltozd rutin



— s — — — ————— — — — — — ——————

#5Sa

0473
0473
#a4g
Bc8d
0473
B8d4ad
00
0473
8c8d

(031
Bc71
P4al
Be7c
#3a
B8cBd
Bbd3

RESTORE

Bcbhi1l

41
42

PLUS/4 ROM lista

0}

schrget és rts rutinra
schrget

sgao mar volt, ez

s kotelezden tao

schrget
7 'goto’ rutinra
;chrget

sha sor vége, hiba

sfelh. token feld.

; feldolgazva?

snem, hibajelzés
ilet rutinra

s kettbspont

snem az, hibajelzeées
;az volf, kbv. utasitas

(BcBb)

L. f X 3

snem koveti sorszam
;sarszam konvertal asa

van ilven saor?

igen, tovabb

nincs ~> undef’'d st.
sar kezddcime

; tovabb
srestore program kezd6-
3 cimére

L IR T RV T

scim—1

; DPATA-mutatdba

*xuae Stop vizsgalata *xxx

ffel
S8cbhf

043
S8cd?7
ffel
Bcccoe

#le
8683

sstop billentyd?

snem, return
spraogrammutatd mentése
svan trap rutin?

snincs

sstop billentyd?
sigen, varunk

;mutaéé visszamentése
; break in’

suzenet oautputra

#*xedx STOP *#xnn

Bcdb

s END-re

#*xanx END #aann

B8céd 48 ha
Bcée af Sa da
Bc70 48 pha
Bc71 4c 73 04 LBc71 jmp
Bc74 20 73 04 LBc74 jsr
Bc77 c9 a4 cmp
Bc79 d4d0 12 bne
8c7b 20 73 04 Jisr
Bc7e 4c 4d 8d Jmp
B8c81 00 -.byte
8c82 20 73 04 LLBcB2 jsr
Bc8S £0 06 beq
Bc87 3B sec
BcB88B é6c 10 03 Jmp
8cBh 90 es bco
B8c8d 4c al 94 L8cBd jmp
8c90 4c 7c Be LBc?0 jmp
8c93 c? 3a LB8c93 cmp
Bc?S5 dO 6 bne
8c97 4c d3 Bb Jmp
FrTRTR ey
Bc9a £0 15 LBc9a begqg
Bc9c 20 el 9d Jsr
Bc9f B4 14 sty
8cal 85 15 sta
Bcald 20 3d 8a jisr
Bcabd b0 03 bcs
8caB 4c Bf 8d Jmp
Bcab aS 5S¢ LBcab lda
8cad a4 &0 l1dy
Bcaf b0 05 bcs
Bcbl 3B L8cbl sec
Bcb2 aS 2b lda
Bcb4 a4 2c ldy
Bcbhé e9 01 LBecbéd shc
BcbB8 b0 01 becs
S8cha 88 dey
S8cbb 85 41 L.8chb sta
8cbhd B4 42 sty
Bcbf &0 L8cbf rts
BecO 20 el £f L8ccO jsr
Bccl3 dO fa bne
BceS 08 ?hp
Bcecb ac £3 04 dy
8cc? c8B iny
Bcca £0 Ob beq
Bcece 20 el ff LBccc jsr
Bccf £0 fb beq
Bcdl 28 1p
SBcd2 a2 1le dx
Bcd4 4c 83 Bé6 Jjmp
Bcd7 228 LBcd? plp
Bcd8 b0 01 bcs
Bcda 18 ) &
B8cdb dO e? L8cdb bne
B8cdd 24 8 bit
B8cdf 10 O bpl
B8cel 20 1a 8Bc Jisr
Bce4d a5 39 lda

—— i, ——— ——— i g A S e, B i o B Mo U b

Scb+
81
Scee
Bcla
39

7 e

sprogram—modban vagyunk?
;nem

Eprogram—mutatﬁ mentése
;jsarszam mentése
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PLUS/4 ROM lista
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;5 CONT-hoz

svisszatéresi cim

5 mar nem kell

; vége

;Uzenet outputra
break

3 'in”’ "sorszam autputra

sready uzenet ki

;jnem sor veége, vissza

scan’‘t continue
'folytathat07

sigen

snem, hibauzenet
sprogram—mutatd vissza-—
; menteéese

;akt. sorszam

iprogram mod

;0
;AUTD kikapcsol 4sa

; setmsg

L. & & 3

; Van mé? ot hel a
H C veremben?
,program-mutatd

;s akt. sorszam

;valamint GOSUB tokenje
; verembe
schrgot és ...

L 2. L. &

;sorszam kaonvertal Asa

sy—ba kar. mutatd sorban
;akt. sorszam nagyobb,

H mint a kerese {

sigen

;nem

;s kbvetkezd sarra

Bcebé a4 3a ldy 3a
BceB8 Bd 59 02 sta Q259
Bceb 8c Sa 02 sty 025a
Bcee &8 LBcee pla
Bcef &8 la
B8ctC 90 Oe e 8d00
Bcf2 20 4+ ¢ isr 4f4f
BcfS 0Od Oa -byte 0d,0a,
8cfd 4c fb Bé jmp aal
8d00C 4c 7e 86 LBdOO jmp 8&7e
wnnxn CONT *xxxn
8d03 dO ba L8dO0OS bne Bcbf
8d05S a2 1a ldx #la
8d07 ac Sc 02 ldy 025¢c
8d0a dO 03 LBd0Oa bne 8doO+
8d0c 4c 83 86 Jjmp 8483
8dCf ad Sb 02 LBdOf lda 025b
8d12 85 3b sta 3b
8d14 84 3c sty o
B8dl1é& ad S9 02 lda 0259
8d19 ac Sa 02 ldy 02Sa
8dic Bo 39 sta 29
Bdle 84 3a sty Za
8d20 a9 80 LBd20 1lda #80
8d22 85 81 sta 81
B8d24 Oa asl (A}
Bd25 85 73 sta 75
Bd27 B85 74 sta 74
BdZ9 4c 90 ff imp  ££90
#xxxx GFOSUB
8dZc a0 05 L8d2c ldy #05
B8d2e 20 05 8% jsr 8905
8d31 B8 dey
B8d32 a5 3c lda ¥, {
8d34 91 7c sta g PN,
8d3é6 B8 dey
8d37 a5 3b lda 9Sb
8d3% 21 Jc sta (7c),vy
8d3b 88 dey
B8d3c aS 3a lda 3a
8d3e 91 7c sta Ll %
B8d40 B8 dey
8d4l a5 3 lda iy
8d43 91 7c sta (7c) ,y
8d45 88 dey
B8d4é a9 8d l1da #8d
8d4B 91 7c sta 17c) .y
Bdd4a 20 79 04 Jjsr 0479
#xx%% GOTO
8d4d 20 3e Be L8d4d jsr Bele
8d50 20 cl1 B8d jsr Bdc1
8d5S3 3B sec
8d54 a5 39 lda 39
8dS6 eSS 14 shc 14
8dS8 a5 3a lda 3Ia
B8dSa eSS 15 sbc 15
8d5Sc bO Ob bcs Bd &9
8dSe 98 tya
8dS+ 38 sec
8d&0 &5 3b adc b
Bdé2 aé& 3c ldx SC
8dé4 90 07 boc 8dé&d
Bdéb eB inx
Bdé&7 bO 04 bcs 8déd

— o s " T S ———— . i — i i i i
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##xx## RETURN

2b
2c
Ba4dl
Bd8+f
S
#01
3b
&0
#00
S
81
8d20

#B8d
02
8871
8d94
#0cC
2c
#11
8483
a’7&9
#OS
az772

(3d) ,y
*_

(3d)
36 2 Y

(3d)
EE
= Yy
39

x*#xx4 DATA

B8d&9? a5 2b LBd&T 1da
Bdéb abé 2c l1dx
Bdad 20 41 Ba L8d&d jsr
8d70 90 1id bcc
Bd72 a5 Sf lda
B8d74 e9 01 sbc
Bd7&6& 85 3b sta
B8d78 a5 &0 lda
Bd7a e9? 0O sbc
B8d7c B85 3c sta
B8d7e 24 B1 bit
8d80 10 ‘e bgl
8dB2 &0 rts
8d83 a9 8d L8d83 1l1da
8d8S 8BS 02 sta
8d87 20 71 88 isr
8d8a f0 08 beq
8d8c a2 Oc 1dx
8d8e 2c .byte
8dBf a2 11 LBdBf 1dx
8d91 4c B3 B84 imp
8d94 20 49 a7 LBdI94 jsr
8d97 a0 05 l1dy
8d99 20 72 a7 isr
8d9c 88 dey
8d9d b1l 3d l1da
8d9o+f 8BS 3c sta
8dal 88 dey
BdaZ bl 3d l1da
Bda4 85 3b sta
Bdaé 88 dey
8da7 bl 3d 1da
Bda? 20 7 cd isr
Bdac bl 3d l1da
Bdae 8% 39 sta
Bdb0 20 be Bd LBdb0O jsr
Bdb3 98 LBdb3I tva
Bdb4 18 CYC
8dbS &5 3b adc
8db7 85 3b sta
Bdbe? 90 02 bcc
Bdbb eé& 3c inc
Bdbd &0 LB8dbd rts
#uxdxn Kovetkezd
Bdbe a2 3Ja LBdbe 1dx
8dc0 2c .byte
Bdcl a2 00 LB8dc! 1dx
B8dc3 B& 07 st x
8dcS a0 00 idy
8dc7 84 08B sty
Bdc9 a5 08B L Bdc9 lda
Bdcbh aé& C7 1dx
Bdcd 85 07 sta
8dcf 84 08 stx
Bddl 20 a5 04 LBdd1l jsr
8dd4 f0 e7 beqg
B8ddé cS 0B cmp
Bdd8 f0 e3 beq
8dda B iny
8ddb c% 22 cmp
B8ddd dO 2 bne
8dd+ 0 eB beq

—— . i W P i i P i ———— . P, A - —

Bdbe

3b
3b
8dbd
3c

PLUS/4 ROM lista
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spragram elejére

; keressuk ]
snNincs megI hibauzenet

; sar

cime—

; program—mutatdba

sprogram—mod?

;nem,

L2 2. 2 3 3

mint CONT—nal

s GOSUB tokent

; keresunk a veremben
smegvan
3 ‘return without gosub’

5 ‘undef’ 'd statement’
;hibauzenet outputra

;s megvan,

verem—mutatd

;belegyzés hosszaval
s megnovel jik a mutatdt

spragram—mutatd

;€8s u

tasitasssorszam

;s visszamentése

L & & X 3

s y—ba kar.
s Prog

mutatd soarban
ram—mutatdot a

kovetkezd utasitasra

’
3 al

litiuk

H s veége

utasitias kereséase x*xxx

K3a
2C
%00
o7
#00
o8
08
o7
o7
0B
04asS
B8dbd
08
8dbd

w2
B8dd1
8dc?9

s kett

; sar

jcser

slda
; sar
3 vagy
sigen

;idéz
snem,
sigen

dspont
vege jel

(3b),y
vé?e
utasitas végiel?

diel
tovabb
y Csere
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PLUS/4 ROM lista

et JIF wnntaw

Bdel 20 2c 93 LB8del jsr 2 s frmevl, kifejezés kieért.
B8ded 20 79 04 isr 0479 ,chraut
Bde?7 c9 8% cmp #89 s BOT
Bde? f0 05 beq 8df0
Bdeb a9 a7 lda #a7 knr kotelezden THEN
Bded 20 93 94 jsr 9493 ,ellendrzés
Bdf0 a5 &1 LB8d+f0 lda &1 skifejezés ‘
B8df2 dO 1c bne BelO ;igaz
Bdf4 20 b0 Bd LBdf4 jsr B8db0O sprogr.—mutatdt kov. ut.
Bdf7 a0 00 1dy #00
Bdf9 20 a5 04 Jisr 04a5 slda (3b),y
Bdfc {0 Od beq BeOb ; sor veége
Bdfe 20 73 04 isr 0473 -chrget
B8e0l1 c9 dS cmp #dS s ELS
Be03 d0O ef bne 8df4 'nem, tovabb keres
Be0S 20 73 04 isr 0473 s;igen, chrget
Be08 4c 10 Be Jimp 8ell ;s es ELSE
#aunr REM, ELSExxxxx
8el0b 20 cl1 8d LBelCb jsr Bdc1 sprog. —mutatdat sor végére
BeOe 0 a3 beq Bdb3 ;és vége
Bel0 20 79 04 L8el0 jsr 0479 'klfeJEZéS igaz, chrgot
Bel13 bO 03 bcs Bel8 jnem sorszam
BelS 4c 4d Bd imp B8dad ;de, GOTO
BelB 4c 25 Bc LBel8 jmp 8c25 -megfeleld rutinra
#aann ON *xxan
Belb 20 84 9d \_Belb jsr 9d84 ;egybyte—-os kif. kieért.
Bele 48 pha ; kOv. Jel verembe
Self c9 8d cmp #8d ;s GOSUB
Be21 f0 07 beq Se2a sigen
Be23 c9 89 LB8e23 cmp #89 ;s GOTO
Be25 {0 03 beq Be2a -xgen
Be27 4c al 94 Jmp F4al Entax
BeZa cé& &5 LBe2a dec &5 SUB, szamlald s
Be2c dO 04 bne Be32 -még nem nulla, tovabb
BeZe &8 pla I kbvetkezd jellel
Be2f 4c 3f Bc imp Be3f °tovébb
Be32 20 73 04 LBe32 )sr 0473 -chrget
8e35 20 3e Be Jsr B8ele s sorszam konvertal asa
8e38 c9? 2c cmp #2c ,vesszd’
Be3a f0 ee beqg Bela ;igen
Be3c 4B pla
Be3d &0 LBe3d rts
#xxxax Sorszam atvaltadsa cim alakba *exxs

Be3e a2 00 LBe3e 1ldx #00 sflag
Bed4(O B4 08B stx o8
Bed42 B4 14 stx 14 s;sorszam cim alakban
Bed44 B4 15 stx 15
Bed4é bO £S5 LBed4aét bces Be3d ;nem szam, vége

Bed48 eé& OB inc o8 ; Jjelzd 1nkrementélésa
Beda e? 2f shc H2f jsarszam szami tasa
Be4c 85 07 sta o7
Bede a5 15 lda 15
BeS0 BS 22 sta Lo
BeSZ c9 19 cmp #19 3 > 639997
8e54 b0 cd bcs Be23 sigen, hibauzenet
SeS546& a5 14 lda 14
S8e58 Oa asl A
8e59? 246 2 ral i
BeSb Oa asl =
Bebc 26 22 rol b
BebSe &5 14 adc 14

— . i . B S, e S T i W, W W, . . g i i W . S
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PLUS/4 ROM lista

schrget
; folytat juk

*unuw LET ##atan

BebO BS 14 sta 14
Beb2 a5 22 1da 22
Bebd &5 15 adc 15
Bebst B 15 sta 15
BeéB 06 14 asl 14
Beba 26 15 rol  §--1
Bebec a5 14 l1da 14
Bebe 65 07 adc 07
Be70 BS 14 sta 14
Be72 90 02 bce Be76
Be74 eb 15 inc 15
Be76 20 73 04 LBe76 jsr 0473
Be79 4c 46 Be imp Bedb
Be7c 20 a5 96 LBe7c Jjsr ?&6a5
Be7f BS 49 sta 49
Be81 B4 4a sty 4a
BeB3 a9 b2 l1da #b2
BeBS 20 93 94 L8eBS jsr 2493
BeBB a5 Oe l1da Oe
BeBa 48 ha

BeBb a5 0d da od
BeBd 48 pha

BeBe 2C 2c 93 isr 932c
Be91 48 pla

Be92 2a rol A
Be93 20 1b 93 isr 931b
Be94 dO 1B bne BebO
Be98 &8 gla

Be99 10 12 L.Be?9 bpl Bead
Be9b 20 a0 a2 isr aza0
Be%e 20 B& 98 isr 2884
Beal a0 00 ldy #00
Beal aS &4 l1da &4
BeaS 91 49 sta #49
Bea?7 c8 iny

BeaB a5 &35 lda &5
Beaa 91 49 sta #49
Beac &0 rts

Bead 4c S5 a2 LBead imp a233
BebO 68 LB8ebC ?la

8ebl a4 4a L8ebl 1ldy 4a
8eb3 cO 04 cCpy #04
BebS dO 72 bne Bt 29
Beb7 20 4e 9c Jsr QPcie
Beba c9 06 cmp #0646
Bebc dO 3e bne Befc
Bebe a0 00 1dy #00
SBecO B4 61 sty 61
Bec2l B4 66 sty b6
Becq4 84 71 LBecd4 sty F
Becéd 20 f4 Be Jisr Bef4
Bec? 20 62 al Jisr als&2
Becc eé& 71 inc 23
Bece a4 71 ldy 71
Bed0O 20 f4 Be jsr Bef4
Bed3 20 91 a2 isr az91
Bedé aa tax

Bed?7 0 05 beq Bede
Bed? eB8 inx

Beda Ba txa

Bedb 20 &d al Jsr alébdd
Bede a4 71 LBede ldy 71
BeeO cB 1ny

Beel cO 046 cpy #0b
BeeX dO d¥f bne Bec4
BeeS 20 &2 al isr alsé2
See8 20 27 a3 isr all7

A, i i R, . W ) —— ———— — —————

=7

;valtozd cime

tokenje
ell, hogy kOvetkezzen
gész—jelzd

IR LR 1)
nxi

és sztring—Jjelzd
erembe
rmev] (jobboldal)}
albalaldal sztring
altozd tipusa
ztring

aloldal egész?

JTRCOTHL

nteger, fac kerekitése
ebegfpontos egeészre
s valtozdba tarolasa

L 1]
[T

; fac valtozdba irasa, rts
s;sztring értékadas
ssztringleird a 4. lapon?
; nem

;igen, baloldal :
:freestr, hossz=47
;nem, hibajel zésre

T1$

seXponens
2018 el

sszamjegy?
sfac := fac*10
s;szaml Aldt novel

;szémjeg¥?
;arg := fac

sha 0O

sfac := fac + arg
; kovetkezd szamjegy

smar a 6. 7

snem, tovabb

sfac 1= fac * 10
;float —> int konv.

————— i e S S A T ) S M S e . . . S s g
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Befl 4c db ++
Bef4 20 bO 04
Bet7 20 835 04

Befc 4c 1c 99
801 4c Oa a4

8¢0d 20 dc 04

8+26 4c 5Se B+
8f2b 20 dc 04

B8¥34 20 dc 04

Bf42 20 dc 04
Bf45 20 54 9b

B¢50 20 1b 9c

B+57 20 aa 9c

866 20 aa 9c
B&69 20 9c B+

LBef4

LBefc
LBe+ ¢

LBf04
LBf06

LBf14

LB8f22

LB+29

L840

LBfSe

LB+79

%dx
dy
lda
Jmp
isr
Jsr
bcc
Jmp
sbc
Jmp
pla
1Ny
cmp
bcce
bne
dey
Jjsr
cm
bcg
1dy
cpy
bcc
bne
1da
cmp
bcs
lda
ldy
imp
ldy
Jsr
cmp
bne
pha
dey
Jjsr
cmp
bne
;da
eq
?la
dy
QSr
Jsr
14y
Y
sta
sty
isr
1da
ldy
Jsr
lda
1dy
sEa
Sty
sta

. ——— ——— ——— —— —————, ——— —
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PLUS/4 ROM lista ——=———————————me———e

ra beidllitasa
da (22),vy
_zamjegyé

0 =D

Q
n
3

em, ‘illegal quantity’
sc1i -> hexa konv.
ac-ba és arg-ba

ormal sztring

ezdOcim

ASIC valt. ciménél
agyobb, valtdzdban
kisebb, programban

;alsd byte

svaltozdban
sprogramteril eten

IR R TR IR TE IR TR (R T TR TR 1]
JMX I wp -

sval tozdban

sztring Atmasolasa
sztring hossza
helyet foglal
kezdOcim

IR TR TR 1

; AtmAdsol sztringteriletre

jleird sztring~verembdl

sleird sztring verembdl
jvizsgalat

— —— ——— —— —, — . . — T T i . S T e e
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8+7F BS 23 sta
8f€81 20 9c 8¢ Jisr
g8f84 90 09 bcc
Bf846 B8 dey
8¢87 a9 f+¢ lda
B8¢89 91 22 sta
8f8b 8B dey
B8f8c Ba txa
8¢f8d 91 22 sta
e2¢8¢ a0 02 LBfB+f 1ldy
8¢91 a9 SO LBf91 1da
8¢93 20 94 04 isr
896 91 49 sta
2¢f98 B8 de

8699 10 £6& bp

B8¢9b &40 rts
8¢9c a0 00 LBf9c 1dy
Bf%e 20 b0 04 jsr
Bfal 48 ha
Bfal €0 39 eq
Bfa4 cB iny
8fas 20 b0 04 Jisr
B8faB aa tax
8fa9 cB iny
8faa 20 b0 04 jsr
B8fad cS 38 cmp
Bfaf 90 04 bcc
Bfb1 d0O 2a bne
Bfb3 ed4 3I7 cpx
B8¢b3S b0 24 bcs
Bfb7 20 b0 04 |LBfb7 jsr
Bfba cS 34 cmp
S8fbc 90 1§ bcc
Bfbe dO 04 bne
BfcO e4 33 cpX
Bfc2 920 19 bce
Bfc4 cS 7b LBfc4 cmp
Bfc4d dO 04 bne
8fcB eq4 7a cpXx
Bfca f0 11 beq
B8fcc 86 22 L8fcc stx
Bfce BS 23 sta
2€d0 &8 la
8fdl aa ax
S8fd2 18 clc
8fd3 45 22 adc
8f£d5 85 22 sta
8fd7 90 02 bcc
B8¢d? eé& 23 inc
8fdb 3B LBfdb sec
8fdc &0 rts
8¢dd &8 LBfdd pla
Bfde 18 clc
Bfdf &0 rts

9

BfeO 20 eé& Bf 1LB8fed jsr
Bfe3 4c fe 90 jmp

23
8¢9c
8fBE¢f

L 3R]
#22

W22
#02
#50
0494
#49

BfIF1

#00
04b0O

8fdd
04b0O

04b0O
38
Bfb7
B8fdd
37
Bfdd
04b0O
34
8¢dd
Bfcq
33
8+dd
7b
Bfcc
7

a
Bfdd
22
23

s
e
8fdb
"

PRINT#®

Bfesbt
Q0fe

s torolve?

sl1da (a),y

3sztring vizsgaAlata
;lda (22),vy

shossz = 0 ?
ssztring cime

; BASIC tertuleten?
3 mAr- nem

s;sztringterulet alatt?
sigen

; ds$7?

ko 8 & & g

; CMD
sclrchn

it CMD #xitnn

Bfe4d 20 B4 9d LBfeé jsr

Bfe? f0 035 beq
8feb a%? 2c lda
Bfed 20 93 94 jsr
Bff0O 08B LBfF0 php
8¢tf1 B4 13 stx
Bff3 20 97 a7 jsr

Bffa 28 plp

9d84
8¢€€f0
#2c

9453

13
a’o?7

=9

sfile—sorszam
sterminator kovetkezik
s vesszo

;ellentriz
scsatarn—szam

s chkout

— T — iy S . R R o, — — — — — T T war i S—
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87 4c 00 20 Jmp 2000
8ffa 20 8b 90 LBffa jsr 208b
8f+f 20 79 04 L.8ffd jsr 0479
X 3
2000 f0 3c L2000 beq 03e
2002 c9 £fb cmp #fb
004 d0O 03 bne 9009
9006 4c f7 ae imp aef?
009 f0 43 L2009 beqg 904e
F00b c? a3 cmp #al3
9200d $0 S0 beq 05+
Q00f 9 aéb cmp #ab
2011 18 clc
9012 f0 4b beq Q0S¥
9014 9 2c cmp #2c
9016 #0 37 beq P04 ¢
2018 9 3b cmp #3b
F01a 0 Se beq 907 a
01c 20 2c 93 Jsr 932c
01f 24 Od bit Ood
021 30 d7 bmi Bffa
023 20 &Ff a4 Jisr adsf
Q026 20 74 9b isr ob74
029 20 Bb 90 isr 208b
P02c 20 aé& 20 Jisr Q0ab
02% dO cc bne gffd
2031 a9 00 L2031 1lda #00
Q03I 9d 00 02 sta 0200, x
QPO3IE a2 £+ ldx ¥ f
038 a0 01 ldy #01
903a a5 13 l1da 13
Q03c dO 10 bne 04e
03e a9 Od L90C3Ze lda #0d
040 20 b2 90 Jjsr 0b2
043 24 13 bit 13
9045 10 05 bpl ?04c
047 a9 Oa l1da #0a
049 20 b2 90 isr 0b2
Q04 49 £+ L904c eor #ff
904e &40 L904e rts
2 ®

Q04+ 38 LP04+Ff sec
Q050 20 f0 f+f isr £ff£0
053 98 tva
054 38 sec
055 a9 Oa L9055 sbc #0a
9057 b0 fc bcs Q055
Q059 49 ++ ear #ff
0%b &9 01 adc #01
205d d0O 16 bne 075

PR .
205+ 08 L90SFf php
060 3B sec
0461 20 F0 ¢ Jisr £40
064 B4 Q09 sty 09
90646 20 Bl 9d isr 2dB1
Q069 c9 29 cmp #29
Q0é6b dO 13 bne 080
0b6d 2B g
Q0be 90 O& Q076
070 Ba txa
9071 eSS 09 sbe 09
073 90 0S5 beo 907 a
075 aa LP07S tax
Q0746 eB L?07&6 inx
Q077 ta L9077 dex

PLUS/4 ROM lista
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s PRINT
-sztrlnget nyamtat
-chrgot

PRINT e

jutasitas terminator
using

jnem

sigen, PRINT USING-ra
snincs tobb?

sigen

spontosvessz4

-:gen

; frmevl

;sztrlng kifejezés
sigen

sjnem, float -> sztring
ssztring-leird
'uutputra

-kurzor balra outputra
'+o1¥tatAS, kcv. if.
ipufter veé

sinput puf Erbe

spuffer cime a/y-ba

si/o csatorna
snem billentydzet?
1=
;outputra
sfile—sarszam
3 €1287
snem, 1+f
soutputra

Decimilis tabulator #*xaex

skurzorpozicid
s;a-ba

¢~10
°nem negativ?
-kompIEmens

;&s tovabb

Tab( és spc( *xxxx

;jmegjegyezzik carry~t

s kurzorpozicio
'elmenése
'egybyte*as frmevl
-termlnétar b

;nem —> syntax error
;carry vissza

s spc(

;tab (

,paraméter kurzorpozicid
;negativ, veége

=¥ 4 mlald
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skurzor jobbra outputra
; kvetkezd karakter
svissza PRINT~re
ssyntax error

skurzor jaobbra outputra
;és vissza

#xexx Sztring outputra *xxex

;atmasol juk
;s frestr
s hossza

;s kbvetkezd byte

; vege?

snem, lda (22),vy
soutputra

sjcr?
inem, tovabb
sinverz

;jés tovabb

*x#xax Egy karakter outputra #xaxs

si/0 csatorna
sbillentydzet?
; space

skurzaor jobbra

;s kérddjel
sautputra
;jelzét Allit

s;ha parancsmdd —-> hiba
#7?

igen

L Eyl?

snem

; kbvetkezd karakter
; key lekezelése
sGET#, chrget
;egybyte~os frmevl

s vesszA4

;az kell kbvetkezzen
si/o csatornat allit
chkin

nput puffer cime
/y—ba

jel

[ TR TR IR IR"TR" 1]
V<X
113

;ertekadas
si/0 csatorna
sha nem 0 ~> clrchn

L e & & & 4

segybyte-as frmevl

2078 d0 09 bne 2083
07a 20 73 04 LL907a jsr 0473
07d 4c 09 90 imp 009
2080 4c al 94 L0800 jimp Q4al
2083 20 abé 90 L9083 )sr P0ab
086 dO ef bne Q077
088 20 74 9b L2088 jsr Sb74
208b 20 4 9c L?08b isr Qcie
208e aa tax
08¢ a0 00 l1dy #00
2091 eB inx
092 ca L?092 dex
9093 €0 b9 beq 904e
095 20 b0 04 jisr 04b 0
2098 20 b2 90 isr 0b2
09b cB8 iny
P09c c9 Od cmp #0d
209e dO €2 bne 2092
90a0 20 4c 90 isr 04c
?0al 4c 92 90 Jjmp 9092
20abd asS 13 L?0aé lda 13
Q0aB8 £0 03 beqg 90ad
Q0aa a9 20 L90aa lda #20
?0ac 2c .byte 2c
?0ad a9 1d L?0ad 1da #1d
20af 2c .byte 2c
0b0 a9 3If LP0bO lda #3f
062 20 Bb a7 LF0Ob2 jsr a78b
0bS 29 f+f and Hff
0b7 &0 rts
#unndt GET »wxan

90b8 20 B4 9a LP0bB jsr FaBé
20bb B85 BO sta 80
?0bd c9 23 cmp #2123
90bf 0 Ca beq 20cb
P0c] c9 9 cmp #£9
P0c3 d0 14 bne 20db
0cS 20 73 04 jsr 0473
20c8 4c db 90 jmp 90db
?0cb 20 73 04 L90cb jsr 0473
P0ce 20 B4 9d Jsr 9d84
20d1 a9 2c lda #2cC
20d3 20 93 94 Jsr 9493
Q0dé6 86 13 stx 13
90d8 20 abé a7 isr aZ7ab
20db a2 01 L20db 1dx #01
90dd a0 02 1dy  #02
Q0df a9 00 lda #00
20el B8d 01 02 sta 0201
20eq4 a9 40 lda #40
QCesH 20 58 21 jsr 158
0e? ab6 13 1dx 13
QCeb dO 13 bne 2100
Q0ed &0 rts

*axnt INPUTH
90ee 20 84 9d L90ee jsr dB4
20f1 a9 2c lda #2Cc
Q0f3 20 93 94 isr 493
Q0FL B& 13 stx 13
048 20 as a? isr a7abé

T A ) T i i S e T M b e e A e b e b . A, M

<
m
e
ot
x
0:
<
m
rt
x
]
N
N
n
3
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0fe a5 13
2100 20 £ £
2103 a2 00
9105 B& 13
107 &0

2108 c9 22
210a d0O Ob
P10c 20 4e 94
210§ a9 3b
111 20 93 94
2114 20 8b 90
2117 20 86 Ya
P11a a9 2c
QP11c B8d +f 01
P11f 20 42 91
122 a5 13
Q124 0 Od
1264 20 b7 £+
Q129 29 02
12b £0 04
212d 20 fe 90
2130 4c b0 8d
Q133 ad 00 02
2134 dO le
2138 a5 13
13a dO el
?13c 20 be 8d
2134 4c bIX 8d
2142 a5 13
9144 d0O 0O&
144 20 bO 0
2149 20 aa 90
?14c 4c Sa 88
Q14+ ab 41
2151 a4 42
153 a9 98
9155 2c

9156 a9 00
2158 895 11
P15a B& 43
15c B4 44
P15e 20 a5 94
9141 B85 49
Q143 84 45
91465 a2 01
91467 bS 3b
169 95 4b
P164b bS 43
Q16d 95 3Ib
16f ca

2170 10 +5
Q172 20 79 04
Q175 do 31
Q177 24 11
9179 SO la
217b a5 80
17d 9 9
217fF 40 08
2181 20 af a7
9184 aa

2185 0 fa
2187 d0O 03
2189 20 af¢ a7

L90fe
L9100

L9108

L9117

L?t1+f

L2133

L9142

L7181

L2189

Jjsr 2117 ; INPUT prompt nélkil
lda 13 syi/0 csataornara

jsr ffcc sclrchn

1dx #00 s;billentydzetre

stx 13 svisszadllit

rts

wannnx INPUT #Hxnnn

cmp $22 ;idézéjel? '
bne w117 ;snem, tovabb

isr 944e ;igen, promptot be
lda #3b ;s pontosvesszdre

jsr 9493 sellenfriz
Jisr 208b ssztring outputra
isr Ya86 s parancs mddban tilos
lda #2c ;vessz4

sta O1+¢f saz input puffer elejére
jsr 9142 ; kérddjel outgutra
lda 13 s;i/o csatarnac

beq 2133 sbillentydzet

Jisr ffb7 sreadst

and #02 stime out?

beq 9133 snem

isr 90fe sigen, clrchn

amp 8dbo ;kave{kezo utasitas
l1da 0200 ;elsd karakter

bne 1546 snem terminator?

lda 13 ;de az, i/0 csatorna
bne 11 ¢ ;nem billentydzet
isr Sdbe s;de az, kovetkezd term.
Jmp Bdb3 s kbvetkezd utasitas
l1da 13 si/o csatorna

bne Q14c snem billentydzet?
Jisr 0bO ;de az, ? outputra
Jjsr 0aa s kurzor jobbra

Jmp 885a sinputra var

*auta READ »##wn

1dx 41 s DATA pointer

ldy 42

lda #98 sread jelzd

.byte 2c

lda #00 sinput pointer

sta 11

st x 43

sty 44

isr ?6a5 svaltozdt megkeressilk
sta 49

sty 4a

1dx #01

lda 3b, x s praogrammutatdot mentiluk
sta 4b , x

lda 43 . % ;&s az input mutatd
sta 3b,x H szerint allitjuk
dex

bpl 1467

jsr 0479 schrgot

bne ?1a8 snem terminator

bit ' sinput Jelzd

bvc 9195 snem get”?

lda 80 sutolsd token

cmp #f9 s key’
bne 2189 ;nem az

Jsr a7af ;getin

tax sbillentydkdd?

beq 2181 ;nem, még varunk

bne ?18c ; megvan

Jsr a7af ;getin

e iy ——— —— o — iy, — i ———— — — .

PLUS/4 ROM
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?18c Bd 00 02 L91Bc sta 0200 s pufferbe

P18+ a2 +¢ 1dx #+ 4 spuffercim ~ 1
2191 a0 01 1dy #01

193 dO OF bne P1a4 ; tovabb

2195 10 03 L?195 bpl ?1%a sinput

2197 4c 40 92 Jmp 240 sread folytatasa
?19a aS 13 L91%9a 1lda 13 ;i/o0 csatorna

919c dO 03 bne Flal jnem billentydzet?
?1%9e 20 b0 90 Jsr F0bO ;de, ? outputra
91al 20 42 91 L91lal jsr 9142 ;? és kurzor Jjobbra
P1a4 846 3b L91ad4 stx 3b spraogrammutatot
P1abdb 84 3Ic sty . ;input€u++er ele
?1aB 20 73 04 L91a8 jsr 0473 ;chrge

?1ab 24 Od bit Ood ;sztring?

Plad 10 31 bpl P1e0 snem

Fiaf 24 11 bit % | sinput jelzd

?1ib1 SO0 09 bvc ?1bc ;nem get?

1b3 eB inx sprogramszaml alot inkr.
F1b4 846 3b stx 3b

F1bs a? 00 1da #00

?ib8 85 07 sta 07

?1iba 0 Oc beq ?1cB ;és tovabb

?1bc 85 07 L91bc sta o7 ;nem get

P1be c9 22 cmp #22 ;idézdjel?

Q1icO #+0 07 beq P1c9 ;igen

P1c2 a? la l1da #3a s kettdspont

?1c4 85 07 sta 07

Plcd a? 2c l1da #2c ;vesszs

91cB8 18 L91cB el

?1c9 85 08 L91c9 sta o8

P1icb a5 3b l1da 3b

P1lcd a4 3c l1dy 3c )
Pict &9 00 adc #00 ;programmutatdt inkr.
F1d1 20 01 bcc P1d4

?1d3 cB iny

?1d4 20 7a 9b L91d4 jsr b7 a ssztringet be

?1d7 20 cé6 9d isr dcé ;s pragrammutatdt mogeé
P1da 20 bl Be Jsr Beb1 s valtozd értékadas
?1dd 4c e 91 Jamp P1eB ; tovabb

F1e0 20 7¥ a3 L91e0 jsr al37+ ;sztring —-> float konv.
Q1eld a5 Oe 1da Oe s;integer jelzd
PlieS 20 99 8Be isr Be?9 ;valtozd := fac
PleB8 20 79 04 L 91e8 )sr 0479 ;chrgot

Plieb 0 3Ib beqg 9228 ; végiel?

Plied c9? 2c cmp #2c s vessz4?

Pief +0 37 beqg 228 ;igen

?1f1 ab 11 lda 11 ;input jelzb

143 0 Oa beq TLiEy s input

145 30 04 bmi F1fb ;read

2147 abé 13 1dx 13 ;i/a csatorna

?14% dO 08 bne 9203 ;nem billentydzet?
P1¥b a2 16 L?1¥b 1dx #16 ; type mismatch”
914d dO 06 bne 2205 shibajelzésre

P1¥¥ a5 13 LP?1¥+¥ 1da 13 3;i/0 csatorrna
9201 +0 05 beq 9208 ;billentttazet?
9203 a2 18 LP203 1dx #18 ; 'file data’

9205 4c B3 846 L9205 imp B4B3 shibajelzésre

9208 20 4+ 4 L9208 jsr +$4+ shibajelzés autputra
920b 3If 52 45 .byte ‘'?redo from start’,0d,0
921d ad Sb 02 lda 025b ; sor kezddcime
9220 ac Sc 02 1dy 025c

9223 B3 3b sta 3b ;s praogrammutataba
9225 84 3c sty o

9227 &0 rts

9228 a2 01 L9228 1dx #01

922a b5 3b L922a 1da .« o spragrammutato
R22c 99 43 sta 43, x sinput mutatoéba
922e bS 4b lda 4b , x

Y230 95 3b sta Sb,x

P232 ca dex



233 10 +5 bpl
9235 20 79 04 isr
2238 £0 30 beq
g23a 20 91 94 isr
223d 4c Se 91 imp
3240 20 be 8d L9240 jsr
243 c8 iny
2244 aa tax
2245 dO 15 bne
247 a2 Od 1dx
7249 c8 iny
24a 20 a5 04 isr
R24d 0 é&c beq
224+ c8 iny
250 20 a5 04 Jisr
253 85 3+ sta
2255 cB iny
256 20 a5 04 Jisr
9259 c8 iny
225a BS 40 sta

225c 20 b3 B8d L925c jsr
20 7

-.byte
.b;te

22a
0479
g2éa
491
?15e
Bdbe

225c
#0d

04a5
22bb

04aS
3+

04ad

40
Bd
0479

#83
2240
21a8
43
44
11
9275
8cbb
#00
B15S
9283
13
9293
¥4+

PLUS/4 ROM lista

b3

schrgot

; terminator?
schkcom

; kovetkezd input
sterminator offset

;nem sorveég?
svége ~-> ‘out of data’

slanccim
;praogram vége —2> hiba

s sarszam

s DATA sorszam
;s pro

;cﬁrgo

; 'DATA’

snem —> tovabb keres

sbeol vasas eldkészitése
;input mutatd

sinput jelzd
;ynem read
sread-re

;s kbvetkez8 karkakter
sterminatar?

s;i/0 csatorna

snem billentyzet
jhibaluzenet outputra

‘?extra i1gnared’
0d,00

wrnnt NEXT ##xex

Q25+ ? 04 isr
262 aa tax
9263 e0 83 cpXx
9265 dO d9 bne
92467 4c a8 91 Jjmp
2ba adS 43 Le2éa lda
926c a4 44 l1dy
gée ab 11 1dx
9270 10 03 bpl
2272 4c bb Bc Jmp
9275 a0 00 L2275 1dy
Q277 20 35 B1 jsr
27a 0 17 beq
927c a9 13 l1da
927e dO 13X bne
9280 20 4+f £+ isr
2283 3If 45 S8
291 0d 00
293 &0 L2223 rts
294 d0 13X L2294 bne
92946 a0 ++ ldy
2298 d0O 14 bne
92%a a0 12 L?2%a 1dy
Q29c 20 72 a7 Jsr
P29+ 20 79 04 isr
R2a2 c9 2c cmp
e2a4 dO &d bne
Q2aé6 20 73X 04 Jsr
92a9 20 abS é6 1L.92a? Jjsr
2ac 85 49 sta
2ae B84 4> L92ae sty
22b0 a0 81 ldy
92b2 B4 02 sty
92b4 20 71 8B Jisr
2b7 f0 05 beq
92b9 a2 OCa ldx
92bb 4c B3 B4 L9Z2bb imp
9Cbe 20 69 a7 L9Z2be Jjsr
92cl a% 32d lda
92c3 18 clc
92cq4 &9 03 adc
P2cé& a4 e ldy
2c8 90 01 bcc
22ca c8 iny
92ch 20 1+ a2 L92cb jsr
?2ce a0 08 1dy

i i S — e S (e P A S Y S — P, e it S S, Py

Q2a9
#F £
92ae
#12
a’z72
0479
#2c
9313
0473
¥b6a5
49
43
#81
02
8871
92be
#0a
8683
a’7&9
>d

#0323
Ie
2chb

svaltozdnév kovetkezik?
; nem

: tovabb

;ennyi byte—ot keér
;a BASIC verembdl
:chrgot

; vessz4a?

;nem

;chrget

;valtozot keres
scimét mentjuk

‘FOR*

keresend@

a BASIC wveremben
megvan

‘next without for’
hiba outputra
7c/7d := 3d/3e

a := lepeskoz

Al Bh el ‘gn W g NI ae

ialy
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b

o9

Id
09
JSe
01
el
08

2c

Fe

a2

a2

?3

8é

L92+4

LY313
L9314

L9317

la
ib

Wil

L
L?
L9321
L9322
L9324

L9327

PLUS/4 ROM
lda (3d),y
sta bé
l1dy #01
lda (3d) ,y
pha
tax
iny
lda (3d) ,y

ha

ay
txa
isr e%9b
la

a

14

ax

Jisr az2a9
l1da 3d
clc

adc #09
ldy Je

bcc 9244
iny

Jisr a2el
l1dy #08
sec -

sbc (3d) ,y
beq P2%a
ldy #11
lda (3d) ,y
sta 3b

dey

lda (3d) ,y
sta o
dey

l1da LY v
sta Ia

dey

lda (3d) ,y
sta 39
rts

#a# FRMNUM
Jsr 32c

®*xxnw CHKNUM

clc
bcc

#annd CHKSTR

sec
bit
bmi
bcs
rts
bcs
=
.byte
ldx
Jmp

*xxan FRMEVL

1dx
bne
dec
dec

i R —— S A ———— i ———— i, ——— ——

931b

Od
9322
324

9321
#16
2c
#19
84683

3b
9332
3c
3b

<y

lista

seldiel
;s fac-ba

fac + valtozd

;s fac

; fac BASIC verembe
sa/y = végérték

val tozdérteéket
végertékkel
osszehasonlitjuk

; végértéket meghaladjia®?

sigen

we ' wg

sciklus kezddbcime
sprogramszaml dldba

3 SOrszama
taktualis sorszam

LR 2 20
snumerikus kif., frmevl
e

s vizsgalat numerikusra

P

svizsgalat sztringre
ssztring jelzd

; type mismatch’

: formula too complex’
s;hiba output

Lt & & L

skifejezés kiértékelés
sprogramszamlald vissza

e S i, . . B iy S . B, S S e e s . e s . st W, W

————————— ——— — —— — . —————



933b 0 28

Q3§ 20 14
QT42 a9 QO
9344 BS 4d
344 20 79

?34a e? bl
934c 90 17
?34e c9 03
9350 b0 13
9352 9 01

9355 49 o1
9357 45 4d

P3ISb 90 41
935d 85 4ad
Q3IS5S+F 20 73
Q3462 4c 49
Q3465 ab 4d
9367 dO 2c

R36b &9 07
R3b6d 90 7a
Q36+ A5 0Od
9371 dO 03
9373 4c da
Q374 &9 ++
9378 B85 22

937b &5 22

94

04

04
93

9b

B4
?3
93

84

84
84
93

L9337

L9346
L9349

L9365

L9376

L937e

L9387
L9388

L9395

L93a?7

L93ae

g =
.byte
pha
txa
ha
SX
cpx
bcc
isr
lda
sta
Jsr
sec
sbc
bcc
cCmp
bcs
cCm
ro
eor
ear
cmp
bcc
sta
Jsr
Jmp
1dx
bne
bcs
adc
bcc
adc
bne
Jmp
adc
sta
asl
adc
tay
pla
cmp
bcs
jsr
pha
isr
?la
bd
[}
tax
beq
bne
lsr
txa
rol
1dx
bne
dec
Ty
b4
sta
bne
cmp
bcs
bcc
1da
ha
da
pha
isr
lda

—————— PLUS/4 ROM lista

#00
24

;van elég hely a veremben?
snincs
snumerikus tag kiert.

soperator—-maszk
schrgot

srelacids operator?
s nem

s nem

;dtkadol juk O-&—ig

schrgett
Wwfolytat juk

smaszk = 0 ?

snem, lekezel juk
;ari{metikai ées

3 logikai operatorok
segyik sem

ssztring ielzd?

snem

ssztring Osszefldzése
;tokent vissza

3 #3

;felsd érték verembdl

3< prioritas jelz4?

;nem

sha nem numerikus, hiba

; végrehajtja,

3 operator és operandus
H cime a veremben

;sztring jelzdt tordl juak

;Pprogramszamlalat
;s dekremental juk

srelacids jel offsetje

s tovabb
sprioritasijielzd

srutin kezdd8cime

; &s operandusok verembe

D e T L S .
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14 &c
17 a9
19 BS
i1b 20
?41e bC
Q420 4c
2423 20
426 F0
2428 4c
242h c9
242d dO
Q42f a9
41 a0
Q43I 20
Q43s e

a0 a2

22 00

17 93

Oa 03
73 04

3a 97
ad 94

21 a2
73 04

L93be
L?3c1

L?23e?
L?3ec
L Zee

L34S
Le3+7

L2411

L9414
L9?41b
L9420
L4223

LZ42b

jmp
Jjmp
l1da
1dx
tay
:ic
pla
adc
5}a
pla
adc
gta
a
oha
isr
lda
ha
da
ha
da
ha
da
ha
da
pha
Jmp
1dy
la
eq
cmp
beq
ijsr
sty
la
sSr
sfa
pla
5§a
a
g}a
pla
5}3
pla
S}a
pla
sta
la
gta
ear
sta
l1da
rts

e TRMEVL

Jimp
lda
sta
isr
bcs
Jmp
Jjsr
bcc
Jimp
cmp
bne
1da
ldy
jsr
imp

9337
94a1
bb&

B453,y

#01
22

#00
23
az2al
&S
&4
&3
&2
&1

FPLUS/74 ROM lista

(0022)

#ff

?411
#464
345
Y17
4b

3
by

&9
ba
&b
bc
&d

be
béb
&F
a1

(030
#00
Od
0473
423
al7f
273a
42b
44ad
#ff
P43e
#39
#94
a221
0473

a)

39

jciklus elejére

5 syntax’ outputra
s fac eldjele
sprioritas jelzd

svisszatérési cim

eldjel
fac kerekitése
f+ac verembe

wa e v

;ugras mdvel etre

skotel ezden numerikus

;arg verembdl

sarg * fac eldjele
;fac kitevfije(nem 072)

WA AR

s TRMEVL vektor (9417)
snumerikus elem kieéert.
snumerikus jelzd
schrget

;szémjegy?

;vadltozd +fac-ba
;betad?

snem

svadltozd keresése
ipi?

segyeéb

;P11 konstans cime

s konstans fac-ba
schrget és return

e e T v B oy P A B S e vy ) T — " ) v ——
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439 82 49 OF .byte B2,49,0f,da,al;pi = 3.14159265
P43e c9 2Ze L?43e cmp #2Ze ;pont
9440 0 de beq 9420
9442 c9 ab cmp #ab s — token
9444 {0 &0 beq P4adbd
9444 c9 aa cmp #aa ; + token
2448 f0O d1 beq ?41b
F44a c9 22 cmp #22 sidézdjel
944c dO Of bne 245d
P44 a5 3b L944e 1da 3b sprogramszaml Al 6t
7?4350 a4 3Ic 1dy 3c sinkremental juk
9452 &9 00 adc #00
2454 90 01 bcc 457
94546 cB iny _
9457 20 74 9b L9457 jsr ?b74 ;sztringet atmasol juk
?45a 4c cé& 9d Jimp 9dcbd ;ﬁrugramszémléldt mogeé
P45d c9? aB L.L945d cmp #aB s NOT token
945f dO 16 bne 477 )
9441 a0 18 1dy #18 sprioritas jelzd offset
94463 dO 43 bne 94a8
#xnn NOT e

4465 20 BS 98 L9465 jisr 9886 sfloat —-> int konv.
74468 a5 &5 lda &5 : fac-ban lévl egész
F4ba 49 ++ eor ¥+ ;logikai komplemense
9446c aB tay
9446d a5 64 lda &4 ;a/y—-ba
R446f 49 ++# eor LAR
2471 20 92 %a L9471 jsr a9 sa/y fac-ba
2474 4c c9 a2 imp az2c? sint ~> float konv.
2477 c9 aS L9477 cmp #ad s;FN token?
9479 d0 03 bne F47e snem
947b 4c de 9a Jmp Fade ;FN~re
?47e c9 b4 L?47e cmp #b4 ; figgvény token?
92480 90 03 bcc 2485 ;nem
7482 4c 99 95 Jmp F99Y ; fuggvényekhez

#hkkd Zardjeles kifejezes xxxxk
9485 20 Be 94 L9485 jsr 948e snyitdzardjelet var
9488 20 2c 93 Jsr ?32c ; frmev]l csukdig
?48b a9 29 L?48b 1lda 29 ; kbvetkezd karakter ') °
?48d 2c -.byte 2c
?48e a9 28 L948e 1da #28 T
9490 2c .byte 2c
9491 a9 2c L2491 lda #2c %"
2493 a0 00 L9493 ldy #00
2495 BS 78 sta 78 ;s atmenetileg
2497 20 a5 04 Jsr 04a5 sprogramban lévd kar.
74%a cS 78 cmp 78 ; egyenld?
P49c dO 03 bne ?4a1 snem, hibajelzésre
94%e 4c 73 04 imp 0473 30K, chrget és return
?4a1 a2 Ob L94al 1dx #0b ; 'syntax
24a3 4c B3 Bé6 imp 84683 s;hiba outputra
P4aé6 a0 15 L9436 1dy #15 sprioritas jelzd offset
94a8 &8 L?4a8 pla
94a%9 &8 pla
P4aa 4c B8 93 Jimp 9388 jvissza

nxun® VAltozd értéke fac—ba #**xkx
P4ad 20 a5 96 LP4ad jsr ?6a5 ;valtozdt megkeres
?4b0 BS &4 sta &4 shivatkozast lementjik
4b2 B4 65 sty 65
?4b4 abé 45 1dx 45 ;valtozdneév
94bé a4 46 ldy 446 )
24b8 a5 Od lda Od ;sztring?
94ba 0 45 beq 9501 ;nem
P4bc a9 00 lda #00
P4be B85S 70 sta 70 stis$? (1)

e S i i o 40 e s e s s S S
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4c0 el 54 cpXx
942 dO 24 bne
4cq4 cO c? cpy
P4cd dO 76 bne
?4cB a5 44 1da
P4ca c9 a2 cmp
P4cc dO 70 bne
P4ce adS 65 l1da
?4d0 c? 04 cmp
?4d2 d0 éa bne
?4d4 20 31 95 isr
94d7 B4 Se sty
9449 88 dey
94da 84 71 sty
P4dc a0 06 1dy
94de 84 =d sty
94e0 a0 24 l1dy
Q4e2 20 fa a4 Jsr
?4e5 4c 70 Tb Jimp
F4eB8 e0Q 44 L?4eB cpx
4ea dO 52 bne
4ec cQ d3 cpy
P4ee dO 4e bne
40 20 fa 94 isr
P4¢3 ab 7a lda
9445 a4 7b l1dy
9447 4c 74 9b jmp
94fa ald 79 L?4fa 1da
P4¢c dO 40 bne
P4fe 4c cf cc imp
9501 24 Oe L3801 bit
9503 10 OFf bpl
9505 a0 00 1dy
2507 20 dc 04 Jisr
9S50a aa tax
50b cB iny
950c 20 dc 04 isr
50f aB tay
9510 Ba txa
9511 4c 71 94 Jimp
9514 a5 65 L9514 1lda
9916 2 04 cmp
9518 d0 78 bne
951a aS &4 lda
951c c9? a2 cmp
951e dO 72 bne
9520 e0 54 cpx
9522 dO 1b bne
9524 cO 49 cpy
9526 dO éa bne
9528 20 31 95 jsr
252b 98 tya
952c a2 al 1dx
952e 4c d4 aZ imp
9531 20 de f L9531 isr
9534 86 &4 stx
2536 B4 63 sty
2538 85 65 sta
953a a0 00 1dy
953c 84 &2 sty
953e &O L953e rts
S3f e0 53 L9S3f cpx
2541 40 Oa bne
9543 c0 54 cpy
9545 dO 4b bne
9547 20 b7 f+f isr
954a 4c¢c cl a2 amp
954d 0 44 L?54d cpx
54+ dO 246 ne
gaul 0 53 cpy

e

#54
94e8
#c9
Q=3e
b4
#a?2
953e
&3
#04
5le
9531
Se

PLUS/4 ROM lista

a1

snem

; nem
srendszerkonstans 07

; nem

;nem
;1dé& fac—-ba

sOra,perc.mp konv.

. —" sztringre kanv.
;ds$

s nem

snem
'ds$
-ds$

kiolvasasa
cCime

;sztring Atmasol asag
-ds$ Bassza

nem érvényes
:ds$ ofvaggg "
;egész jelzd

s nem egész

sint érték a/y—-ba

; nem
-t1
s nem

valtozd

1 nem
;id8 fac-ba

kitevd

fac normalizalasa
idd a/x/y-ba (rdtim)
fac~-ba

WA e A g

;st valtozd?
s nem

;s nem

; readst

sa —>» float kanv.
-ds valtaozd?

; nem



9564 &5 OF
2568 85 Of

56b a9 7a
954&d 20 94
9570 29 0O+
9572 &5 0OF
9574 4c ci
9577 el 45
9579 d0O 17
957b c0O 52
957d +0 0Od
9574 cO 4c
9581 dO OF
9583 ad 1
25846 ac 0
9589 4c¢c 746
958c ad ef
958F 4c ci
QT2 aS &4

5946 4c¢c 1+

94

o4

04

a2

a2

PLUS/4 ROM lista

;nem
-dss kiolvasasa
,1. hibabyte

alsd négy bitje
»*72

-—

W s

8
s#10 (8+2)

M

. hibabyte

alsd félbyte

+ eldzd

a —> float konv.

er vagy el valtoza?
nem, ehyszerd valtozd
er

i

&

ne

h

?en

1bét aokozd sor szama

MR TR IR TR IR TR IR TR |}

-alg ~> float és return
;hibakdd

s;a —> float és return
segyszerd valtozd cime

;valtozd értéke fac-ba

*##x%x% Fliggvények kiértékel édse **x*x

04

94
93
94
93

?d

bne 9L
Jisr P4+ a
ldy #00
lda #7a
Jisr 0494
and #Of
asl 2]
sta O+
asl A
asl A
adc Of
sta O+
iny
lda #7a
jsr 0494
and #O+F
adc O+
imp a2ci
L9577 cpx #45
bne 9592
cpy #52
beq ?58c
cCpy #4c
bne 992
lda 04f1
ldy 0440
Jmp Qa7é
L?958c 1da Od4et
imp aZcl
L9592 lda &4
ldy 635
Jmp a21+
L9599 cmp #dS
bcs 9545
cmp #cb
bcc 95a3
sbc #01
L?5a3 pha
ax
isr 0473
cpX #d3
beq 95b4
cpx #cb
bcs 95d%9
cpXx #cB
bcc 5d9
L?95Sb4 jsr 948e
isr 932c
isr 491
jsr 931a
pla
cmp #d3
beq 95f2
tax
lda &5
ha
da &4
ha
xXa
pha
Jisr 7da4
la
ay
tﬁa
pha
tya
Jjmp 2odd

; fliggvények cb-d4
snem az

;s DK

;s chrget

sinstr

sigen

sleft$, mid¥, rights$?
snem

3 nem

t:kotelezlen “(° jon

;: frmevl

schkcom

'sztr1ng kotelez§

sinstr?
sigen

ssztring leirg

;és fuggveénykdd verembe
;egybyte—-aos érték be

; végrehaitja

————— e —— ) —— ) —— —— ) T — —" " —" -



--------------------- PLUS/4 ROM

?5d9 20 B85 94 L95d9 jsr

PSde &8 pla
?5dd 38 L95Sdd sec
9Sde e9 b4 sbc
95e0 Oa asl
?5el aB tay
95e2 b9 14 B4 l1da
9%5e5S 85 56 sta
95e7 b9 15 B4 lda
5ea B85 55 sta
9%ec 20 54 00 jsr
95ef 4c 17 93 jmp

95¢2 4c B4 b3 LISF2 jmp
95fS 4c al 94 LI9SfS Jmp

9485
#ba
A
8416,y
3%.s.
y
55
0054
9317

b38é
Q4al

lista

szardijeles kifelijezés

;a token alapjan a rutin
; cime a tablaban

; 55/56-ba

;meghivjuk )
skotelezden numerikus
;tovabb instr-re

3 ‘syntax’ outputra

#unun QR e

P5f8 a0 ¥ L95¢8 1ldy #ff
95fa 2c .byte 2c
*Hunt AND e
?5fb a0 00 L?5fb 1dy #00
95fd 84 Ob sty Ob
S5£+ 20 BS6 98 isr 2884 ;float ~> int konv.
602 adS &4 lda 54
2604 45 Ob eor Ob
9406 85 07 sta 07
2608 a5 435 lda &5
9460a 45 Ob eor Ob
?60c 85 0B sta 08
260 20 B1 aZ? isr azB81 sarg fac-ba
9611 20 84 98 Jisr 2886 ;float —> int konv.
9614 a5 65 1da &S
94616 45 Ob ear Ob
?618 25 08 and o8 ; mdvelet végrehaitasa
Y641a 45 Ob eor Ob
?4&1c a8 tay
P&6&1d a5 &4 l1da &4
9&61F 45 Ob ear Ob
2621 25 07 and o7
2623 45 Ob eor Ob
P6&25 4c 71 94 Jmp 2471 sint -> float konv.
*#nnd Osszehasonlitds #axrx
2428 20 1b 93 L9462B jsr ?21b sazonos tipusu kif.?
?6&2b O 13 bcs P&40 ;sztring?
P&2d ad be lda be sieldjelbit memdria—
P62% 09 7¢ ara #7F $ formaban
2631 25 éa and ba
633 B5 &4a sta ba
RLIT a9 &9 lda #4L9 ;arg cime
?6&3T7 a0 00 1dy #00
639 20 0 a2 isr azel sarg < = > fac
L5 aa tax
263d 4c 73 946 Jmp FE73 ;eredmény fac-ba
##n## Sztringek Osszehasonlitasa ##xaxx
2640 a9 00 L9640 l1da #00 s;sztring jelzd tarlése
9642 8BS Od sta Od
?644 cé& 4d dec 4d
6446 20 4{4e 9c Jisr QPcie sftrestr
2449 BS &1 sta &1 ; hossz
PL4bh B4 &2 stx &2
P64d B4 &3 sty 63 ;Cim
9&4f ad &c lda &c $2. sztring
2651 a4 &d ldy &d
65T 20 52 9c jsr PcS2 ; frestr

——— — — —— i — i ) ) —— —1 — — — —
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————————————————————— PLUS/4 ROM lista —————~——————————

656 BS bC stx &C ;2. cime

9458 84 4&d sty &d
?&5a aa tax
?4&5b 38 sec
26&5c eSS 61 sbc &1 smelyik a haosszabb?
?465e {0 08 beq 94&48 ;egyenld
9660 a9 01 lda #01
Q&62 0 04 bcc 9&468 s;az elsd
@bL64 ab b1 1dx 61 ;elsf hossza
PbL&L a9 Ff lda AR .
2668 BS &é L9668 sta &b s fac eldjelbyte-ja
?6ba a0 + 1dy s
2&6c eB inx
9bbd cB L9&Ad iny
Pbtbe ca dex
e&&Ff dO 07 bne 94678
9471 ab &b 1dx &6
9673 30 17 L9673 bmi 94&8Bc
2675 18 clc
?&76 920 14 bcc ?4&8c
@678 20 BS B1 L9478 jsr 8185 slda (&c),y 2. sztring
24&7b 48 pha
@&7c 20 7d B1 isr 817d slda (&2),y 1. sztring
e&7f 85 78 sta 78
2481 48 pla
9682 c5 78 cmp 78 jOsszehasonlitas
2684 €0 e? beq ?&6d ;s tovabb
9686 a2 € 1dx #FF
24688 b0 02 bcs 94Bc
&Ba a2l 01 1dx #01
2&Bc B8 L9&Bc inx
248d Ba txa
?648Be 2a rol A
26Bf 25 12 and 12
2691 0 02 beq 2495
P63 a? ff lda s
2695 4c cl a2 L4695 jmp aZcl ;a —> float konv.
9698 20 91 94 L9498 jsr 949] schkcom

wuna DIM %unn
2&9b aa tax
969c 20 aa 96 isr ?&aa ;dimenziondl as
969f 20 79 04 Jsr 0479 ; chrgot
P&a2 dO €4 bne 2698
?&ad &0 rts
#xxnx Valtozd keresés, lefoglalds *xxxx

96aS a2 00 L?&a3 ldx #00 sDIM jelzdt torol juk
Q&a7 20 79 04 isr 047% ; chrgot
9baa B& Oc L9baa stx Oc ;DIM jelzd
Qbéac 85 45 L?&ac: sta 45
Q&ae 20 79 04 jsr 0479 schirgot
?6bt 20 3a 97 isr ?73a ;betdvel kezdddik?
?6b4 bO O3 bcs ?46b9 sigen
?&bbs 4c al 94 L9b&bA jmp ?4a1 : ‘'syntax’ outputra
?&bY a2 00 L?&bS ldx #00 s toraol jik
26bb 84 Od stx Od i a sztring jelzdt
?46&bd 84 Oe stx Oe 3 €s az egesz jelzdt
&b 20 73 04 Jsr 0473 schrget
&c2 90 05 bee FLECED ;SzAmjegy?
Q&cq4 20 3Ia 97 isr @73a ibeta?
?&c7 90 Ob bcc 9&d4 ;nem
P6Cc? aa L96c? tax
Rb&ca 20 73 04 L9&ca jsr 04773 schrget 2. karakter
?46cd 20 fb bcc Pb6ca ;szamjegy”?
Pbcf 20 3a 97 isr 73a sbetd?
?464d2 b0 {64 bcs Yh&ca ;igen
&d4 c? 24 L9&d4 cmp 24 ' $"

______________________ 44 —— e A e e e A e e —— A - e i v —v= ———
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?b6dé dO 06 bne
?6&d8 a9 £ l1da
24da 85 Od sta
Qbdec dO 10 bne
Rbéde c? 25 L9b&de cmp
Q6Le0d dO 13 bne
Qbe2 a5 10 l1da
96eqd 40 dO bne
Qbebs a9 80 lda
?6eB8 85 Oe sta
Q4ea 05 45 ora
Qbec BS 45 sta
Qbee Ba LP4&22 txa
QLef 09 80 ora
P6f1 aa tax
Q&f2 20 73 04 Jisr
65 Béb 46 L6&fS stx
QLf7 38 sec
2&f8 05 10 ora
P&fa 29 28 sbc
4&fc dO 03 bne
P&fe 4c 9b 98 amp
2701 a0 00 L9701 1dy
703 B4 10 sty
9705 a%5 2d lda
707 ab& Pe l1dx
2709 B4& &O L9709 stx
P70b 8BS 5S¢ L?70b sta
570d e4 30 cpx
Q70f d0 04 bne
9711 £3 2% cmp
9713 0 2f beq
2715 20 d1 04 L9715 jsr
9718 8S 78 sta
g71a aS 45 lda
971 ca 78 cmp
971e dO 10 bne
9720 c8B iny
9721 20 di1 04 jsr
o724 BS 7B sta
Q@726 a5 44 lda
2728 c5 78 cmp
72a dO 03 bne
72c 4c 4c 98 imp
972f BB \.9724% dey
730 18 L.927350 clc
@731 aS S¢f lda
97332 &9 O7 adc
@739 90 da bcc
9737 eB 1 rx
92738 dO cf bne
?73a c? 41 |.973a cmp
273 90 05 bcc
?273e 9 Sb sbc
2740 38 sec
741 e? as sbc
2743 &0 |l 9743 rts
9744 &8 1.9744 pla
9745 4B pha
7745 c9 af cmp
2748 dO 2a bne
274a a9 a?Z2 L?74a lda
974c a0 04 ldy
274 KO rts
274f cO 9 L?74Ff cpy
2751 0 7 beqg
9753 cO 49 cCpy
Q795 dO 31 bne
757 §0 1B beqg
2759 cO d3 L9759 cpy

Qb&de
#ff
Od
Qbee
#25
LEFS
10
P&b b
#80
Oe
45
45

saf
2774
#a22
#04
#cQ
743
#49
2788

B771
#d3

PLUS/4 ROM lista

45

;nem sztrin?véltazb
;sztring Jjelzd&t Allit juk

s A?

;nem egész—-valtozd

;s egesz me?engedett?
;nem, syntax error
s;egesz jelzdét Aallit juk

snévben elsé byte,
bit 7 magas
masodik_byte,
bit 7 magas

A LA I 1)

chrget
sney 2.

byte—ja

snyitozardjel

;nem az

;dimenziondl Asra

segész tomb jelzdt vissza

s valtozdk kezddbcimét
sciklusval tozdba )

s valtozdk wveégeéet elértuk?
meg nem

-

igen
lda (Sf),y elsd byte

;nhem egyenld, kovetkezdt

;masiodik byte

;nem eEyenld, kovetkez 8t
; Heureka (megvan)

; mut atdt a kobvetkezd
: bejegyzésre

icillus elejére
s;ha betd, carry := 1

sfrnevl-bédl hivtak?

Fonstansra mutat

D —" A A B — — . — o — e — % = = =
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f7/cb 20 b

@7d0 20 bO
97d3 &5 58
97d35 83 SB

?7d8 20 bO
?7db &5 59
97dd 85 S

?7e0 10 dO

94

88

04

04

04

04

L9763

Le7&69

L9771
L9774

Le788

Le79e

L?7b2
L?7bé&

L97cO

beq
cpy
bne
beq
cpy
bne
beq
cpy
beq
cpy
bne
Jjmp
lda
ldy
cmp
beq
cCmp
beg
cmp
beq
cmp
beq
%da

dy
sta
sty
199
st;
sty
cle
adc
bec
iny
sta
sty
isr
lda
1dy
iny
sta
sty
sta
Sty
l1da
1dx
cpXx
bne
cmp

jisr

iny

9771
#53
@788
9771
#54
9788
9771
#52

9771
#4c

9788
P4a1
45

446

#54

Q74 F
#53
Q74L3
#45
Q749
#44

9$c0

?7cO
2838

e

#00
04b 0O

04b0

04b0
58
04b 0
=
?7b2

PLUS/4 ROM lista

44

;ds$

sds

sst

ser

snem el

§ ‘syntax’ outputra
svaltozdnév

s foglalt név?
L

S

;e

ed

s tombval tozdk kezdete

;&5 vége

;7—tel feljebb tol juk

jdtmasol ja a blokkat

;) tombvaAl tozd-kezdet
;a sztringtombok
= mutatoit atszamol juk

;s vége®?

sigen
;a/x a bejegyzésre mutat

inév elsd hyte—~ja
;maaodik byte—-ja

; mez8hossz

————— . —— — . —— . ————, —— ————

T —— T ————— T T ———— — — —— ——



— . ——— ——— ———— ——— —— ——— —

Da

04

04

o4

04

81

81

?82b a9 03

?82d
982e
2830
9832
9834
9834
838
83a
?83c
983e
983f
9841
9847
9845
98446
9848
9B4a
984c
984e
984+
9851
9853
2855
854
2858
?8Sa
285b
285d
28Se
28460
8&2
984&4
9844

18
65
85
20
eb
dO
a0
as
91
cB8
ad
Q1
a?
cB
91
cO
do
aS
18
&9
af
Q0
cB
85
84
&0
as
Qa
&9
&5
ad
20
cB

22
22
c2
23X
be
00
45
Sf

S 464

of

(0] ¢)

S
06
+5
of

02
&0
o1

47
48

L9 7ee

LR7+6

L9800

LY82b 1da

L9838

L9845

LY8B4c

L9856

L985b

bmi
iny
Jisr
ld
as
adc
adc
sta
becce
inc
1dx
cCpx
bne
cm
beg
l1dy
gsr
eq
sta
iny
isr
clc
adc
sta
iny
Iisr
adc
sta
l1dy
Jisr
adc
sta
iny
Jisr
adc
sta

clc
adc
sta
bcc
i1Nnc
ot

b 4
1da
sta
iny
lda
sta
l1da
iny
sta
Cpy
bne
lda
clc
o5

Y
bcc

—————— ——— ————— ———— —, — —— ——

PLUS/4 ROM lista

S7H2

04b0O
#00

s;integer?

sdimenzidk szama

.*2
5+5

S T —— S ———— i ——

s;elsd elemre mutat

sitt a vége?

ssztring hossza

sures

ssztring kezdlcime

; thossza

5 1da

(S5a),y

;megnidvel juk a mutatdt

;: kovetkezd sztringleird

svissza a ciklusba
suj) valtozd feltol tése

snev 1.

di
*2
+5

ae Al ar

byte

menzidk szama

e A A A A A T i . T T, T .
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VHIH

ﬁf
hU

04
ey |

QO
43

o4

95
3

az

Q9
al

98

01
01

o1
o1

o4

24

LeB79
Le87f

L9884

L8732

L9898
LI8%9b

L?BaS

I 28el}

sta
Sty
rts
.byte 9
isr
l1da
l1dy
rts
jsr
Jjsr
jsr
lda
bmi
lda
cmp
bcc
lda
l1dy
isr
Qne
imp
Jmp
lda
ara
ha
da
T
Y
tza
a
da
ha
da
pha
J?l"
a
g}a
a
gta
la
ay
tsx
lda
ha
da
ha
da
sta
lda
sta
iny
sty
isr
1dy
cm
beg
jsr
gla
sga
a
gta
and
sta
1dx
Ida
st x
sta
« Mp)
Ivine
L pPx

58
oY

qeéa
&4
b5

0473
Q@32c
Q317
Y=
9893
&1
#220
2898
#Hboe
#98
a2e
898
91 c
al27
Qc
Oe

Od
#0O0

44
45
9879
45
46

0102,x
0101 ,x

&4
0102, x
&S

0101 ,x

Ob
C47%9

#2c
@8a%5
248b

Cd

Oe
H7f
Oc
2F
30
Sf
&0
=5
98!4
31

48

FLUS/4 RIM lista ———————seeon

;elsd mezdre mutat

80,00,00,00 ;32768 konstar

-{lnat —> int konv.
,a/y-ba

hrget

rmewvl

otelezden numerikus
ac eldiele

egativ —> hiba
xponens

L1477
32768—-cal asszehasaor

Ve ey W e
03 Hhx-hN

IR T 1)

-h:! Lo (A A
L
x

em egyenld —> hiba
loat ->» int konv.
‘illegal uvuantit ﬁ
sdimenzion las,DI1 JE

ssztring Jelzd

snév 2. byte
selsd byte

sindex kiértékel ése
;Név vissza

; Jjelzdk verembdl

s indexérték verembe

schrgot

; vessz §7? )
sigen, jon még index
;kotefezden ‘Y sJon

;s jelzd8ket vissza

;svaltozdk kezdete
smint ciklusvaltozd

; véget elértuk?
s nem
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?1 5

Ob
QG
Oc
08

01

00
SF

04

04

04

04

8é&

98
04

99
89

L9909

L9919

L9991
LP91e
L?921

L?93a

L.994d

L 9954

L 995¢

L99&F

beq
1dy
Jisr
iny
cmp
bne
asr
sta
lda
cCmp
beqg
iny
Jisr
clc
adc
tax
iny
Jisr
adc
bcc
1dx
.byte
[dx
im
ldg
ida
bne
jsr
ldy
jsr
sta
ida
cm
png
jmp
isr
157
Y
sty
1dx
lda
ey
qu
iny
l1da
337
dgx
dex
stx
lda
iny
1ny
iny
sta
1dx
lda
bit
bwvc
pla
clc
adc
tax
pla
adc
iny
sta
iny
txa

———— ———— — —— — — — T — ——— . —, —

PLUS/4 ROM lista

993a
#00
04d1

45
YOy
04d1
78
44
78
el

04d1

0t} ¥
#0b
#00

Oc
QL€

#01
#00

et PR

49

sigen

i kOvetkezd név

;nem az, tovabb

s2. byte

; megvan
sbejegyzés hosszaval

;megnovel juk a mutatdt

ciklusfeire
‘bad subscript’

we -

“1l1legal quantity’
autputra

‘redim’ ‘d array’

sDIM jelzd kﬁtefezden 0
snem az, hibajelzés
;mutatdé az elsl mezdbre

IR TR 1)

sdimenzidk szama

;megegyezik a megadottal?
s nem

; tombelemet eldszed
smutatdt az elsd mezdre

; van eleg memdria

jstandard bejegyzéshossz
snév elsd byte

;jnem egész?

;2. byte

;nem sztring?
jcsak 3 byte-—-os

s hossz
s;dimenzidk szama

sDIM jelz&”
s nem

——— i et s B . . et i . . — — .\
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64
dil
78

&5
78

12

OCa

dl
78
78

1%
81

89

04

04

o4

99
B&

L9992

L99al

LL99aé

L99c3

L99cce

L99eb
L?Yee

sta
isr
stx
s
Y
dec
bne
adc
bcs
gta
a
txg
adc
bcc
iny
beq
Jisr
sta
sty
lda
135
Y
beq
dey
sta
bne
dec
dec
bne
inc
sec
l1da
X5
Y
sta
!da
in
sbg
sta
lda
bne
iny
Jjsr
sta
lda
sta
gta
in
14
ax
sta
Jsr
sfa
a
gta
cmp
bcc
bne
iny
isr
sta
CpXx
bcc
Jmp
amp

PLUS/4 ROM

E0F) oV
Qaz2f
71

72

22

Ob
Q95f
a9
PFee
59

S8
9992

b4
04d1
78

&5

99f1
?%eb

04d1
78
78
9§ 2
9919
B&81

20

lista

shelyszukségletet szamol
;valtozdk vege

; van még dimenzid?
sigen
;mezbhossz + kezdbOcim

s végcim

*

stadlcsordult, ‘cut of m
; van elég memoria®?
s;uj valtozoveéeg

;a tombot lenullazzuk

svaltozdk végcime
;- bejegyzés kezdete

3= tomb hossza

sDIM jelzd&?
sigen, vége

smegkeressiuk az elemet
sdimenzidk szama

;index a verembdl

s megegyezik?
 kinmbb
snagyobb, hiba

"'bad subscript’
‘out of memory’

T S S . S S —— — — — ——— . — — T——— —
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P9f1
P9£2
99f4
P9fé
99¢7
P9+9
PPfc
29fd
Poff
?a00
a0l
a03
2a05
Qa07
a0?
2a0b
Qal0d
a0f
2all
2al13
2al14g

F &
71

Oa
2f

b4

446

Fa

falé 10 02

2alB
2a19
Pala
Qalc
Qale
2az2l
Qa2
Qaz24
Fazbd
a7
Qa9
Pazb
Raz2c
QaZe

ca
ca
Bé

28
00
Ja

sa
a7

59
48

47

#anur Szorzd rutin cim ki

—
di
28

Pa

o4

o4

Lk &k &

L9911
LYvEd

L2a03

L?als

L%?ala

L?a2e

LPa2f

LPala

L?a44

PLUS/4 ROM lista

———— e . e — e, ———

Tombelem keresése ##aiity

iny
lda
ora
clc
beq
Jsr
txa
adc
tax
ya
1d
adz
stx
dec
bne
sta
1dx
lda
bpl
dex
ldg 2
dexp
dex
stx
lda
isr
txa
adc
:ta
va
adc
ita
a
1da
res

sty
Jsr
sta
dey
Jsr
sta
lda
sta
1dv
b4
txa
asl
tax
tva
:ol
ay
bcs
asl
rol
bcc
clce
txa
adc
tax
va
adc

———— e e . ———— —— e ——— . ——

¥ i 4
71

a3
Qaz2f

&4

i

Qala

58
47

o9
48

K7

-
04d1
28

04d1
27
#10
Sd
#00
#00

29
P9ee
i |

$ szoraoz

jdimenzidk szama
s még van index

s standard valtozdhossz

;jnév masodik byte—ja
snem

;bejegyzés hossza

;bejegyzés offset je

;+ elsd elem cime
; =keresett cim

szAamitidshoz #exxx
smenteés

;lda (5f),y
;egyik tényezd
slda (5+),y

sléptetés-szamlalo

;3 out of memory’
;masik tényezd

L]

; aut of memory

—— A B R e S P P . S ) i S i e, e i S it



—————————————————————— PLUS/4 ROM lista ———————————————————

?aS5Sd cé S5d L9a5d dec Sd
FaSf dO0 el bne Ya44 sléptetdcikius
Rabl &0 rts

2% FRE ###an

Fab2 a5 Od LPaé2 1da Od ;sztring?

Yab4 {0 03 beq Fab9 jnem

Rabddé 20 4e 9c isr Pcile s frestr

Qaé9 20 S4 a9 L?abd? jsr a954 ;szemétgydités
Fabébc 38 sec

Faéd a5 33 lda >3 ;sztringek kezdete
Fabf eSS 31 sbc S1 svaltozok vége
%a71 aB tay

Pa72 a5 34 lda 34

Pa’74 eSS 32 sbc o2

Fa7é6 20 92 Pa LPa7é6 isr Fa9?2 sa/y fac—-ba

2a79 28 sec

Fa7a 4c ce a2 Jmp alce sint —> float konv.

#aann FPOS #anin

?a7d 38 L9a7d sec
Fa7e 20 f0 f+ isr f££0 s kurzaorpozicid
?aBl1 a9 00 L9aB1 lda #00 ;felsd byte ©
aB3 4c 71 94 Jimp 2471 ;a/y fac—-ba mint float
#andk parancsmadd ellenfrzése #ixxi
9aB8é6 24 B1 L?a86 bit 81 sutasitas mod?
9aB88 30 a4 bmi YaZe sigen, OK
FaBa a2 15 1dx #15 : 'illegal direct”
QaBc Z2c .byte 2c
2a8d a2 1b L?aB8d 1ldx #1b $ ‘'undefined function’
2aBf 4c B3 86 Jimp B4683 soutputra
#adnd a/y fac—ba *xix
a2 a2 00 L?a?2 1ldx #00
Ya94 86 Od stx Od tsztring jelzd torlése
9a?é 85 462 sta &2
Pa78 B4 43 sty 63
9aYa a2 90 1dx #90
2a?c 60 rts

#xndtn DEF FN »#xxn

Pa9d 20 cb 9a L9a9d Jjsr Facb sFN név ellenf@rzése
Saal 20 Bé Fa isr FaBé jutasitas mdd ellenbrzése
faa3 20 Be 94 Jjsr 48e s (° kell kovetkezzen
Yaabé a9 80 l1da #80

?aaB B85 10 sta 10 ;egész valtozd tilos
Yaaa 20 adS 96 Jsr 6a5 ;valtozd keresese

Qaad 20 17 93 Jisr ?317 snumerikus?

fab0 20 8b 94 Jjsr ?48b s 7)Y kell kovetkezzen
fab3 a% b2 lda #b2 ; =" token

FabS 20 3 94 Jisr 2493 skell kovetkezzen

Fab8 48 ha ;FN valtozd verembe
fab% a5 48 da 48

fabb 48 ha

fabhc a5 47 da 47

abe 48 ha

abht a5 3c da ¥, < sprogramszamladld verembe
2acl 48 ha

Rac? a5 3Ib da 3b

Zac4a 4 pha

Qach 20 w0 8d jsr BdbO ;Programszémlélﬂ végire
Yat tl 4c e %h imp Fble sFN valtozd vermbdl



————————————————————— PLUS/4 ROM lista
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Huund FN #4x6dx

Qacb a9 aS \.Pacb lda
Qacd 20 93 94 Jisr
Qad0 09 80 ara
Qad2Z2 B85 10 sta
QPada4 20 ac 96 isr
Qad?7 BS 4e sta
Qad? B4 4¢ sty

Padb 4c 17 93 imp
Qade 20 cb Pa \_Pade ijisr

Qael als 4+ 1da
Fael 48 ha
Qaed al 4e da
Faedb 48 pha
Qae7 20 BS 94 jsr
Faea 20 17 93 Jsr
Yaed 48 pla
Faee 85 4e sta
Qaf0 48 pla
afl1 85 4+% sta
Yaf3 a0 02 ldy
Qafd 20 59 81 isr
af8 85 47 sta
Qafa aa tax
Fafb c8B iny
afc 20 59 B1 isr
Qaff f0C Bc beq
b01 85 48 sta
9b03 cB iny
9b04 20 &1 B81 L9b04 jsr
bO7 48 pha
b08 B8 de

9b09? 10 9 bpY
9bCb a4 48 1dy
9b0Od 20 59 a2 isr
2b10 a% 3c lda
9b12 48 ha
9b13 a5 3b da
9b15S 48 pha
Ybiréa 20 59 81 isr
g9b19 BS 3b sta
9bib cB iny
9blc 20 59 B1 Jsr
9blf 85 3c sta
9b21 a5 48 1da
9b23 48 ha
9b24 a5 47 da
Pb246 48 pha
9b27 20 14 93 isr
9b2a 68 pla
b2b B85S 4e sta
Yb2d 48 pla
9bZe 85 4+ sta
b330 20 79 04 Jisr
9b33 0 03 beqg
Pb35 4c al 94 Jimp
b8 &8 L9b38 pla
9b39 B5 3b sta
b3b &8 pla
2h3c 85 3c sta
b3e a0 00 L9b3e 1dy
2640 48 pla
Pb41 91 4e sta
9b43 &8 pla
2h44 B iny
45 91 4e sta
Qb4a47 &8 pla
2b48 B iny

#as
493
#80
10
9bac
qe
qf
9317
Qachb
4+

4e

2485
9317

q4e
4qf
#02
8159
47

8159
a8d
48

8141

?b0O4

azse
. § o

3b

8159
3b

8159
48
47
2314
4e
4§
0479
2b38
?4al
b

3c
#00

(4e) ,v¥

(de) ,vy

;FN token
; kell kovetkezzen

;egesz valtozd tilos
s;valtozd keresése
svaltozd cime

snumerikus?
sFN <név> ellenfirzés
:hivatkozas verembe

izardjeles kif. kiert.
snumerikus?

sFN valto:-d

s;lda (4e),y valt. mutatd

; ‘'undefined function’

s;lda (47),y - érték
; verembe

; fac kerekitve valt.-ba
sprogramszamlald verembe

;1da (4e),y fluggveny cime
;programBEAmlé?gba

svaltozd mutatd verembe

skifejezeés kiertékeles
;smutatd verembdl
;chrgot

jsor veéege —-> 0K

3 syntax’® outputra

sprogramszaml Aldt vissza

;FN értékének vissza—
’ mentése verembdl
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Fb54 aéb

bS8 86
Pb5a B4

Fb5f B&
Pbé1l 84

Fb&S &0

Pbss& 20
?bs? al

Ibste 4B
Yhé+ 4B

Yb72 a0

4e

sta
pla
iny
sta
pla
in

sta
rts

(4e)

(4e)

(4e)

PLUS/4 ROM lista ————————————mmmm———

Y

WY

Y

*#xax% Helyfoglalds sztring szamara #*##ti#

&4
&5
=0
s 8 |
0éd a9
&2
&3
61

17 93
71 a4

chd 04

-

54 9b
(% 3
70
2c 9c

ssztring leird clme

szabad hely vizsgalat,
hely cime

-ty

s hossza

Rennn STRFE #xxnn

snumerikus?

; float - sztring konv.

ssztringterulet cime

*unu® Sztring aAtmasol dsa #xexs

L?9b54 1dx &4
ldy &S
stx S0
sty S1

L9bSc jsr av0é&
stx &2
sty &3
sta a1
rts

L?bbé jisr 9317
ldy #00
jsr aq71
pla

la

LYb70 lda #fF
ldy #00

LYbD74 1dx #2122
stx 07
stx o8

LYb7a sta &f
sty 70
sta &2
sty &3
1dy #eF

LYbB4 iny
jsr Od4cé
beq b4
cmp o7
beq b2
cmp 08
bne L84

LPb?2 cmp #22
beq a7

LPb9S5 clc

L9b?7 sty &1
tya
adc &F
sta 71
1dx 70
bcc Pba3l3
inx

L?bal stx 72
tya
Jisr b5S4
1dx &f
ldy 70
Jsr Pcc

s kuldd mezd

slda (&F),y ~ kbv. byte
;zarokarakter
;s vegiel ek

;sztring hossza

; tkezdbcim
;s =vegcim+l1

s;helyfaglal as
; fogadd mezd cime

;atmasol ja

*exa® Sztring verem kezelés ##xrx

L2bbO

1dx
cCpXx
bne

T s ey A T . b e B A A W i —i, iy TP b S P s

16
#22
bbb

;veremmutatd
; tele”?

54 R S i SN —



Pbda aS &5

Qc27 20 cé

9c2c B4 2
Fc2e 84 23

9c31 f0 Ob

94
93

04
04

cC
@b
QPc

L.9bbb

#x#ax Sztringek

1dx
mp
lda
sta
lda
sta
lda
fSs
Y
stx
s
st;
dey
sty
stx
inx
inx
1nNx
stx
rts

L9bda lda

L9bfe

L9c1lb

L9c2c
LPc3O

L9934

ha

da
pha
Jsr
jfr
pla
s}a
pla
sta
l1dy
Jisr
sta
Jjsr
clc
adc
pcc
Jmp
Jsr
jsr
lda

————— —— . i — ——— — — — ——— i, ——— —

#19
B8&83
&1
00, x
&2
01 ,x
o5
02,X%
#00
b4
&5
70

Od
17

146

&5

O4c b

22
23
PclIe

04b0
(3I5)

PLUS/4 ROM lista

'Y
o'

sigen, ‘formula too c.’
soutputra

jsztring hossza

;: verembe

s;Cime 1is

;jtorlés (veremben)

ssztring Jjelzd
;utolsd mutatd

s kovetkezd mutatd

osszeflzése #trxn

;elsd sztringleird cime
s verembe

smasaodik sztring cime
s kotelezden sztring
;jelsd sztring cime vissza

slda (6f),y 1. hossza
slda (&5),y 2. hossza

kisebb, mint 25&
‘string too long’
helyfoglalas az Gajnak
s;elsd sztring atmasol asa

TR LR TR 1]

smasadik sztring leirdja
sfrestr
smmasodi k hozzAafdzése

frestr
leird sztrin verembe
vissza frmevl-be

elss 5ztrin? Atmasol Asa
l1da (&) ,y 1e

L IR TR IRT"TR 1]

ird verembe

;sztring ctme
shdtralévd haossz
; vége?

slda (22),y kav. byte
; masol

———— o ——————— T —— i\ ———— i —————r

—— —— ) i s . i W, e s S ——— — S "



--------------------- PLUS/4 ROM lista

2axrnn frestr

cla 9B tya
2c3b dO 7 bne
9c-3d &8 pla
9cle 18 L%c3e clc
Pc3f &5 35 adc
2c41 85 35 sta
2c43% 90 02 bce
2cd4S ebd 36 inc
P47 &0 L9c47 rts
9c48 720 2c 93 LPc48 jsr
2c4b 20 1a 2923 L9cd4b Jisr
Qcde a5 44 L9c4e l1da
cS0 afg &5 1dy
Y52 8BS 22 L9cS2 sta
S~54 84 23 sty
2cSé4 20 aa %c Jsr
Q5% dO 39 bne
cSbh 20 9c Bf Jisr
cSe 90 34 bcc
2cé&0 BB dey
2cbl a9 ff lda
QchI 71 22 sta
PcéS 88 dey
Pcbb Ba txa
&7 91 22 sta
Pcs&y 4B pha
Ycba 49 ff ear
Qchdc 3B sec
Pcobd &S 22 adc
Fcé&f a4 23 l1dy
Pc71 bO 01 bcs
7% 88 dey
9c74 B85 22 LPc74 sta
Fc76 B4 23 sty
9c78 aa tax
9c7% &8 pla
Pc7a c4 34 cpy
Pc/c dO 3c bne
Pc7e ed 33 cCpXx
2c80 dC 38 bne
c82 48 pha
2c-B3 X8 sec
PcB4 &5 I3 adc
2cB846 BS 3 sta
2c88 90 02 bcc
2cBa eb& 34 inc
?cBc eéb& 33 L?c8: 1nc
2cBe do 02 bne
QcP0 eb 34 inc
2c?2 &8 L?c?2 pla
o3I 40 rts
?c94 a0 00 L2c?% ldy
cebd 20 b0 04 Jsr
Fc9? 48 pha
Pc?a c8B iny
9cPb 20 b0 04 isr
PcYe aa tax
cof cB8 iny
caQ 20 bC 04 Jjsr
9cal a8 tay
ocad Bé& 22 stx
9cabéb B4 23 sty
caB 68 pla
9ca? &0 rts
caa c4 18 L?caa cpy
cac dO Oc bne
Ycae 5 17 cmp

cig

¥, {o”
£
Qc47
26

@32c
v31la

{22} 5W

» Y

cFe

#00
04b 0O

04b 0O

04b0

s
23

18
Zcba
17

i S S T S —— T S S < S S — T oy by b

;nem végjel?

RN
; frme -l

;s kotelezden sztring
sleird cime

;leird torlese a verembdl
snem 1s valt ott?

smutatd eldbkészitve

;s nem

ssztring ervenytelen

;s hassz
;kettes komplemense

suj sztring—-cim

ssztringterulet végénel
snem kisebb?

;nem

ssztringterulet kezdeté-—
;nek modositasa

3 +1
;1da (22),y hossz
sl1da (22),y cim

;jleird a veremben?
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9d
01
Sc

00
&2

b

bO 9b

9d

B1

B1

?b

Qc

Pc
2b

2d
81

9c

e o A . - — i g— — . A B MM .

L9cha

L9cbb

L9cca

L?cc+

L2cdc

L9ce3
L9ced
L?ceS

L9cfc

L?d0O3

LPal5

PLUS/4 RDM lista

bne Qchba snem
sta 16 ; veremmutatot ~
sbc #03 ; harommal csakkentjuk
sta 17 sjutolsd sztring
1dy #00
rts
#unxn CHRF Hxnix
isr 2d87 ;egybyte—os érteék be
txa
ha ; verembe
da #01 jsztringhossz = 1
j?r bSc ;helyet foglal
a
?dy #00
sta (&2),y j;helyere
pla
pla
Jimp ZbbO i;leird sztring verembe
wxnnn |EFTE #xnnnn
jﬁr 2d4 & ;sztring par. verembdl
pha
isr 8181 ;lda (S50),y hossz
sta 78
pla
cmp 78
tya
bcc Pcel ;erték kisebb hossznal?
isr 8181
Eax
ya
ha
Xa
pha
isr hlc jhelyfoglalas az udjnak
l1da S0
1dy i
isr PcS2 s frestr
la
ay
pla 3U) s2tring hossza
el
adc LA s+ "égi hossza
sta Lo
bcc Wcic
inc "
tya
isr P30 ;atimdsol ja
imp 2bb0 sleirdt sztring-verembe
*nknn RIGHTH Hxxaxx
jsr Fd4a & ;s2tring par. verembdl
pha
jsr 8181 shossz
sta 78
pla
ele
sbc 78
eor #ef s kompl emense
imp Qcdc sfolyt., mint LEFTS
#*aundx MIDF »*nxix
lda Wit
st a a5
1S 0479 schrgot

- I 4



————————————————————— PLUS/4 ROM lista =————————————em e

Pdic c9 29 cmp #29 ¥*y =7
9dle €0 06 beq Pd246 jigen
2d20 20 91 94 Jjsr ?491 s kotelezden vesszd jbn
9d23 20 B4 9d Jsr 2d84 sdarabszam be
9d26 20 446 9d LL9d246 isr Pd4s6 ;of fset
9d29 €0 53 beq Fd7e sha 0 -=> ‘illegal q.
9dZb ca dex
9d2c Ba txa )
?d2d 48 ha soffset a régi sztringben
?dZ2e a2 00 dx #00
9d30 48 pha )
?d31 20 81 B1 jsr 8181 ;régi sztring hossza
?d34 85 78 sta 78
?d346 468 pla
9d37 18 El1E
?d38 e5 78 sbc 78
9d3a bO a8 bcs Ycesd
2d3Ic 49 €+ eor #ff sUj hossz
9d3e 35 465 cmp &5
9d40 90 a3 bcc Pced
9d42 a5 65 lda &5
9d44 bO 2¢ bcs Fced ;s tovéabb
9d4é 20 Bb 94 LL9d4b6 jsr 248b s kotelez@en ') ° jon
9d49 48 pla
9d4a aB tay shivasi cim
9d4b 68 pla
92d4c B85 55 sta b
Pd4e 68 pla
9d4+ 48 pla
9dS5S0 48 la ;elsd paraméter
9d51 aa ax
9d52 48 pla
9453 85 50 sta S0 sleird cime
9d55 68 pla
FdS54é 85 51 sta 51
9d5SB a5 55 lda S5
9dSa 48 gha
9d5b 98 Ka
9d5Sc 48 ? a svissza a verembe
9dSd a0 00 dy #00
2dSf Ba txa
9d60 &0 rts
e LEN e

9dé1l 20 67 9d L9déL s ?dé&67 ; frestr
9d&4 4c Bl Ra Jmp ?a81 ;byte ~> float konv.

#ua#n Sztring paraméter be ##xxx
9dé67 20 4b 9c L.9déE7 jsr 2c4b shossz a-ba
9déa a2 00 dx #00
?déc 86 Od stx Od s tipus~> numerikus
Fdée aB tay
9déf &0 rts

*unnn ASC *xenn

9d70 20 67 9d L9d70 jsr Pdé&7 ;sztring paraméter
9d73 £0 06 beq 9d7b s hossz ~> hiba
9d75 a0 00 ldy #00
9d77 20 bO 04 jsr 04b0 3lda (22),y elsd karakter
9d7a aB tay
9d7b 4c 81 9a L9d7b i1mp FaB1 3y —> float konv.
9d7e 4c 1c 99 L9d7e jimp 991c ;s 1llegal quantity’

e 58 Fa— —— —— i e e
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PLUS/4 ROM lista

#4A%A% getbyt #*iaixx

fromnum
float —-> int konv.
felsd byte

jnem O —> hiba
jalsd byte

;gztging paraméter
sha
;programSZAmléldt ment juk

;sztring cimére Atirjuk

ssztring végctm + 1

slda (24) .,y kdv. kar.-t
; verembe es

s0~ra csereél juk

schrgot

ssztring —2> float konv.
s kDv. kar. vissza

svissza a helyére
sprogramszaml ald vissza

sfac = 0
+ getbyt E S T XX

; frmevl
sgetadr
schkcom
sgetbyt

3% M H

; chkcom

; frmevl
;eldjel
;negativ?
skitevd > 147

;1?en )
sfloat —> int konv.
;eredmény a/y-ban

1és 14/15-ben
scim formaban

9dBel 20 73 04 L.9dB1 jsr 0473
9dB4 20 14 93 L.9dB4 jsr 9314
9dBe7 20 7 9B L.9dB7 jsr 987 ¢
9dBa abé 64 1dx &4
92dB8c d0O 0 bne 9d7e
9dBe aé 65 1 dx &5
Fd90 4c 79 04 Jjmp 0479
HaaR VAL AR
2d93 20 &7 9d L9933 jsr d&7
d9é6 +0 37 beq Pdc
9d98 aé 3Ib 1dx 3b
9d9a a4 3c 1dy >C
2d9c B& 71 stx 71
9d%e B4 72 sty 72
da0 abé 22 1dx 22
daZ B4 3Ib stx b
Sdad4 18 clc
SdaS 45 22 adc 22
da7 BS 24 sta 24
9da? as& 23 1dx 23
dab B8é 3c stx 2C
dad 90 01 bcc 2db0O
9daf eB inx
9db0 86 235 L?db0 stx *.e0
9db2Z a0 00 ldy #00
2db4 20 bb 04 jsr 04bb
2db7 48 ha
db8 98 Ka
9db9 91 24 sta (24) ,
9dbb 20 79 04 isr 0479
Pdbe 20 7+ aX Jsr al7+f
9dcl 68 pla
2dc2 a0 00 1dy #00
Qdcq4 91 24 sta (24) ,y
Fdcé ab& 71 L9dcéd 1dx 71
FdcB8 a4 72 ldy P s
Qdca 84 3b stx Ib
9dcc B4 3c sty 3C
Qdce &0 rts
Pdcf 4c 2b 9% L9dc+f jimp 94+2b
*xx#% getadr + chkcom
2dd2 20 14 93 L9dd2 jsr 9314
2ddS 20 e4 9d isr Qded
dd8 20 91 94 LL9ddB jsr 491
ddb 4c B4 9d Jmp d84
Ax%¥% getadr
Pdde 20 91 94 L9dde jsr 491
9del 20 14 93 |.9del )sr 2314
ded aS &é L9ded4 lda bé
Qdebé 30 94 bmi 2d7e
9deB aS &1 L?deB lda a1
Pdea c9 91 cmp #31
Pdec b0 90 bcs ?d7e
Ydee 20 27 aX jisr aliz27
d+1 a5 &4 lda &4
9d+3Z ad &5 1dy a5
Pd+S B84 14 sty 14
df7 BS 15 sta 15
Qd+? &O rts

B i ——— . - — . g T . i i P B P

oy

— e e T s . . . S . S i W, W e . e g B W .
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dfa
Pdfc
Qdfd
Qaff
PeD0
FelX
e03
e08
ey
QeCa
2e0c
Se0d
Qelf

Fel?’
ZelsS
Felébs
Zel8
P9ela

Pelb
Pele
a0
Fe’l?
Felq4
eléb
Ze28
Fela
Fe2c
Fel2f
Ze3X0
el
ez4q
2e3éb
7e38
Fela
Fe3c
ele
e40Q
Yed?2
ed44
2ed4b
Zed4B
Yeda
Pedc
Qefde
2e50
2e51
el
2e93
Qet g
Qehb
QeS7
P39
A thw]s)
‘;'(;?5(
Ye2tie
Qb
Pk
Ce6r4
Peven /

as
48
as
48

-
-

a0

-
<

a8
&8
od

&8

=
J

qc

20
8a
al
21
&0

Oa
26
-6
Ca
do
fO
a4d
a5
{4

44

15

%d
81

%d

2d

04

04

71
¥ 44

f8
. B
71
=
7H Fa
le %2

LYdfa

LPel?2

t?elb

L7eZ28

L%ed4e

Il Qesé

1 22640

t Ded/

FLUS/4 ROM lista

e n PEEK ##%pn

;14/15 mentése

;getadr
slda

sy fac—-ba

R L X ]

;getadr + chkcom + getbyt

s lerakva

sfrestr
ssztring hossza

smar vege?
;xgen

slaoa (22),;Y%
szdkoz t
szAmi dld
32 4,

s ignoral juk
;

-> hiba
;szAmjegyek 0-9

;betdk a-+

s kaonverzid

;s l1éptetés

1da 15
ha

da 14
pha
isr Qded
ldy #00
Jsr B15d
tay
pla
S;ﬂ 14

a
gta 15
Jmp ZaB1

*nnun FPDKE
jsr Q2dd?2
txa
l1dy #00
sta (14) ,vy
rts

aundn DEC 3#%%%%
isr A&7
sta 24
ldy #00
sty 20
sty 71
sty 72
cpy 24
beq Feb0
isr 04b0O
iny
cmp #20
beq Ye28
inc 25
1dx 25
CpX #0035
beq Feb7
cmp #30
bcc QebT7
cmp #3a
bcc QPede
cmp #41
bhcc Yesh7
cmp %47
bcs eh7
sbc #O7/
shc #2F
asl A
asl A
asl [
asl [aY
l1dx #04
asl Al
rol 71
rol 72
dex
bne 2eSé
beq Fel8
idy 71
1aa 72
Imp Yazé
} D filc

6H0

;afy fac-ba
5 vl

egal qQuantity’

e B B b T W . e B A . s e P, B, i i W b, W .

(14) ,y érteék

;14/15 visszamentése



A B e B b e e B, e B . ) b — o . .y —

Pesba
Pehd
PesLf
e’/ 1
Qe74
Qe7é
e’
Pe7b
e7d
eB0O
YeB2
e84
e8ébé

YeB87
Qe89
?e8b
QeBd
QeBf
el
QeI
PePb
QeI

?e%b

d2
4<%
(e]8]
79
o
dB8
4a
00
ad
43
49
+7

Y-
£+
(Y-
Le
&F
a1
Qe
cd
3

o7

9d

Cc4
?d

B1

QPe
9+

al

a2

¥

PLIIS/4 ROM lista -——————vo- oo

Haunned WAIT 2Anawn

L?eba Jsr
stx
1dx
Jisr
beq
Jjsr

LP2e79 stx
1dy

L92e7d jsr
eor
and
beq

L?eB4 rts

wnwnw fac

L?e87 lda
eor
sta
eor
sta
l1da
imp

LPe9s jsr
bcc

%N fac ==
LPe%b Jisr
HMENN®E fac

L9e9e bne
imp

LY9ea¥ 1dx
stx

l1dx

l1da

1.9eab tay
beq

sec

sbc

beq

bcc

sty

l1dy

sty

ear

o

sty

ldx

bne

|.Rec7 ldy
sty

|.Recb cmp
Em1

ay

1da

lgr

isr

|.ed/ bit

S S . W S T S S S G S S ey~ ——— .

2dd=2
49
#00
0479
Qe?79
9dd8
4a

Yee
Pfcd
Qed?

sgetadr + chkoum + getuyl
;1. byte

s chrrgot

jutasitas veéege's

snem, chkcom + yetbyt
;2.byte

;lda (1L4), mendriabyte
;éerték ¥

smaszk

;még varunk

fac wmxsin

s fac eldiel énvk

s komplemense

vissza

logikal szoria. ey

eldjel ével

fac kitevfje (O er eduény’’;
fac := arg + fac

fac és arg expanensének
klegyenl;?ése es tovabb

WL R e e B0 g

valtozd + fac #¥unn

alo7

;a/y tartalma a~g bia

= arg + fac s®axx

ff
BOO
¥0O
S5&
&l
Pecb
KOO
70
HfQ
PeRbs

70
01 ,x
Yfted
&Ff
P2
#61
L 1-%4
Fees
69

&1

; fac. nem 07
sfar 1= arg eés :eturn
s fac kerekités: poz.

sarg offset)e 0-tdl
; fac kitevdije

sarg = Q —> kilép

f je nagynbh

far kltevdje 1= ar kit.

fac eld8jele:=arg eléjele

ki tevdk kulonbbggének
kettes komplemense

AR R TR TR TR-TR 1}

offset je 0 -tadl
D\ébb

H
+

ltevdl kul Qob sége » 7 72

fa
t
fac kerekitési poz.
k
igen

e MY W

s;hki1egyenliteés léptet ésuel

seldjeloed eygyenldh?
s1gen, bsuzeadas
smelyibk 411 elol”™



--------------------- PLUS/4 ROM lista ———————

Peel3 38 L Peeld sec
Qeed 49 ff eor
Qeeb &5 56 adc
Qee8 8BS 70 sta
Qeea b9 04 00 lda
Peed £S5 04 sbc
Qeef 85 &5 sta
efl 19 03 00 l1da
Pefd £S5 03 shc
Pefd BS &4 sta
Pef8 b9 02 00 l1da
Qefb £35 02 sbc
Pefd 85 63 sta
Qe+f 1 01 00 l1da
QFf02 95 01 shc
2f04 BS &2 sta
?2¥06 bO 03 L?¥06 bcs
?f08 20 7b jsr
f0b a0 00 L?f0b ldy
f0d 98 tva
Qf0e 18 CYC
QF0f ab &2 L?€$0f ldx
2f11 dO aa bne
QF13 ab 63 1dx
P15 B& 62 stx
f17 ab& 464 1dx
f19 B &3 stx
Qf1b abé 65 1dx
9fld Bé& 64 stx
9F1f ab& 70 1dx
921 B& 65 stx
9Ff23 B4 70 sty
925 469 0B adc
9427 c9 20 cmp
Qf29 d0 e4 bne
f2b a9 00 L?¥2b lda
9f2d B85 &1 Lo¥2d sta
Qf2% BS &b L?¥2f sta
?f31 &0 rts
f32 65 5b6 L?¥32 adc
9f34 85 70 sta
P+36 aS &5 l1da
?f38 65 4&d adc
2f3a B85 &5 sta
Qf3c a5 44 lda
Qf3e &5 bc adc
QFf40 B85S 64 sta
f42 asS 63 1da
f44 65 bb adc
Qf46 85 63 sta
f48 asS &2 lda
fq4a &5 ba adc
Qfq4c BS &2 sta
Pf4e 4c ba F Jimp
Pf31 69 01 L2?¥51 adc
2§53 06 70 asl
Q£S5 26 45 rol
f57 26 64 rol
QFESe® 26 &3 rol
2+5h 24 &2 rol
2¥5d 10 2 L?fSd bpl
9F5F 2 sec
P+&0 25 &1 she
{62 b0 7 bcse
P¢&4 49 ff ear
P46 L7 01 adc
{68 BS &1 sta
Pfba 0 Oe L2fb&a bcc
Pfhec eb 61 L?fb&ec 1nc
Ffbe £0 42 beq

#+ff
56
70
0004,y
04 ,x
&5
0003,y
S X
5002
<Y
02,x
&3
0001,y
01,x
62
?+0b

9f7b
#00

——— . " —

smantisszAadk kivonasa

snincs alulcsordul as?
;fac mant. komplemense
; fac—aot balra igazitjuk

sminden Je 0
tkitmvd &= O
s;eldjel = O

smantisszAak Osszeadasa

ha volt tdlcsordul as

fac balra tolasa ugy
hogy az elsd bit
0 legvyen

s;nincs tilcsardul as?
skitevd inkremental dsa
;ha 0 —->» tulcsordul as



989 49 f§

9f8b 85 &3
P48d a5 64
9f8¢ 49 ¥
P91 BS 64
QF93 a5 45
P95 49 £+
9497 BS 65
PF¥99 asS 70
+9b 49 §+¥
P¥9d 85 70
f9f eb 70
fal dO Oe
2fal edb &5
2f§a3 dO Oa
Pfa’7 eb &4
Pfa? d0 04
Pfab ebdb &3
9¥fad dO 02
Pfaf eb 62
Pfbl &40

P¥fb2 a2 oOf
9fb4 4c B3

L9¥7a
L9¥7b

L9¥81

L9fa3

LL9¥b1
L?¥b2
86

*xax®* Regiszter Jjobbra

L9¢b7
L9 ¢b?

L?fcd

LPfda

L?fe0
L?fed

rar
ror
ror
rar
ror
rts
lda
ear
sta
l1da
eor
sta
l1da
ear
sta
lda
eor
sta
ida
ear
sta
lda
ear
sta
inc
bne
inc
bne
inc
bne
inc
bne
inc
rts
1dx

Jmp

1dx
1dy
£y
Y
sty
ldy
sty
ldy
sty
l1dy
sty
adc
bmi
beq
sbc
tay
lda
bcs
asl
bcc
inc
ror
ror
rar
rar
ror
rar

#O+f
B&B3

#25
04, x
70
03,x
04 ,x
02,x
O3,x
01,x
02,
o1
X
#08
Pfb%
Pfb9
#08

70
Pfee
01 ,x
?feO
O1,x
01 ,x
01 ,x
D2,.x
03,x
04 ,x
A

?fda

PLUS/4 ROM lista

&3

; fac mantisszajanak
s kompl emense

sfac = —fac

s averflaw’
s outputra
|

éptetése *xxxn

regiszter offsetje
léptetés 1 byte-tal

5
-
’

sbit szAmlald novelése
s még van

s még wvan )
jvisszadllitjuk

s kerekitési poz.

s =0 —> keész

smantissza legfelsd bitje
; al acsany?

s még egyet jabbra

shitszamlalo
smég nem 07

— i ) e o — — —— ————



e o PLUS/4 ROM lista ——————— e

wnaan LOG #adtnn ’
81 00 OD L9ff0 .byte B1,00,00,00,00 ;1.0
03 L?¥fS .byte 03 spolinom foka
7 Se D& .byte 7f,5e,546,cb,79 ; 0.434255942
80 13 %b .byte BO 13 %0 Ob &4 3 0.5745B84541
B8O 76 3B .byte B0, 76 38 93 16 ;3 0.9461B0075%
B2 3B aa .byte 82 38 aa, Jb 20 ; 2.88B539007
BO 35 04 ~byte ao '3IS.04,§3,24;0.707106781 1/sqr?2
81 35 04 .byte B 35 04, 43 34’ ; 1.41421356 sqr2
BO 80 00 .byte BO BO, 00 00, 100 5~ .-
2 31 7- .byte BO i 72 17,48 ;0.469314718B1 - 1n2
20 b0 2 Lalle jsr a2bo 'P16321v1zsgélat
{0 02 beq a0zs ; fac=0, hiba
10 03 bpl a0?2B 3 fac pczxt;v, rendben
4c 1c 99 La0ZS imp 991c ;s 1llegal guantlty
as 61 i.a028 lda 61 ; fac kxtev
e? 7f sbc #7¢ ,normal1zélJUk
48 ha ses ment juk
a? 80 da #B80 :mantissza legyen .35 és 1
85 &1 sta &1 skozott
a% Oa lda #0a
a0 ao 1dy #ao tkonstans 1/sqr (2)
20 &6 aO Jsr a0bb -{ac := fac + konstans
a%? of lda #OF
a0 aoQ l1dy #a0 ;s konstans sqr (2)
20 72 a0 jsr ao72 ;tac = konstans / fac
a? fo lda #f0
av 9f ldy N f skonstans 1.0
20 &c an isr a0hc sfac := konstans - fac
a? £S5 lda #fS
a0 9¢ 1dy Nof spolinom egylutthatok
20 b3 ah isr abb3 spolinom kiszAmitasa
a7 14 l1da #14
a0 a0 ldy #al ; konstans 0.5
20 && ao jsr a0hkb s fac := fac + konstans
&8 pla teredeti kitevd
20 Ca a4 jsr a40a s;ftac := fac + fac
as 19 lda #19
a0 ao ldy #al s;konstans 1n(2)
20 dc a0 La0Sc jsr aOdc sarg = konstans
4c 7b a0 Jjmp aC7b s;fac = fac * arg
xxnad fac := fac + 0.5 xxxxx

a? a3l La0D&Z2 1lda #al
a0 a9 l1dy #aS s konstans 0.5
20 dc a0 La0O&é Jsr aCdc ;arg := konstans
4 Fe Fe Jmp FaYe s;fac := fac * arg

kxdnr fac := konstans — fac *xxs
20 dc a? Laosdc jsr alOdc s;arg = konstans
4 HB7 Pe mp 9eB? ;fac = arg —-fac

a

wunxnw tac == konstans / fac #ikxx

SO0 do a0 1L a0I7 gsr aldc sarg = konstans

M 27 al 1M ale? stac := arqg / fac
wumnx [fac : valtorzrd w fac wuxan

S 0wl HaO 'l ger alfyy iarg @ taly)

&4 : T



—— ———— — i ——— — ———, — — —— ——

a07b dO 03

a0
al

a0
a0
a0
a0
a0

2§

xxnn® fac

LaO7b bne
jmp
La0OBO Jisr
lda
sta
sta
sta
sta
lda
Jisr
lda
Jisr
lda
Jsr
lda
isr
l1da
isr
imp
La0a? bne
imp
LaCae lsr
ora
LaObl tay
becc
clc
lda
adc
sta
lda
adc
sta
lda
adc
sta
l1da
adc
sta
I.a0Ocd ror
rar
ror
ror
ror
tya
lsr
bne
LaCdb rts

*HNN® QArgQ

LaOdc sta
sty
ldy
lda
gta

ey
lda
sta
dey
lda
sta
dey

—— iy iy oy T .y ——— — — — —h- m— " ——— T —

= arg %* fac #xxzk

A
aOb1

; fac <307

; fac =0, return

s;kitevd szamitasa

; fuggvényregiszter torlése

sbitenkénti szorzas
;a3z Osszes byte--ra

n

1= arg

bbra shift-el
tenkénti szacrzdas

fa
jo
bi

-
L]
-
|

= konastang *xxxx

&5

s konstans cime

s konstans byte-onként

i ma e . R ——— A S — A —— —
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aufrs O B8O ara
a04d B3 éba sta
aOfi B3 dey
altlh bl 22 lda
al02 BS &9 sta
al0g as &t lda
algd &0 rts
et arg
alO/ 85 22 LalC7 sta
al0o? B84 23 sty
aiOb a0 04 1dy
alcd 20 bo 04 Jisr
all0o BS &d sta
ali2 B8 dey
all3 20 bo 04 Jjsr
allé 85 é&c sta
allB 8BS dey
al1? 20 b0 04 Jsr
allc S &b sta
alle 88 dey
ali+ 2 bo 04 isr
al?2? 89 &te sta
alzd4 45 &é& ear
alzZ2é& B3 &F sta
alz2B a5 e lda
al2a 09 80 ora
al2c BS éa sta
al?e 88 dey
alz2f 20 b0 04 Jsr
al32 BHS &9 sta
al34 aY a1 lda
alla &0 rts
“xnnn fac és arg ki
al37 avy &9 Lal37 lda
al3? f0 1§ Lal3? beq
al3bt 18 clc
al3c &5 &1 adc
al3e 90 04 bcc
alq4qo 30 1d bmi
ala2 183 clc
al4al 2c .byte
aid44 10 14 Lal44 bp
algqés 49 BO adc
al148 B85 &1 sta
alda dO 03 bne
ald4c 4c 2 9f Jmp
al4+ a5 &F Lalidf lda
alS1 BS && sta
als3 &0 rts
al54 a5 6é6 Lal154 lda
aldSé 49 4+ ear
al158 30 05 bmi
alda &8 LalSa pla
alSb &8 pla
alSc 4c 2b 9¢ imp
alSf 4c b2 9f LalSf 3imp
un¥® fac
alédl 20 91 a2 Lalbd2 jsr
aléS aa t ax
alééd f0 10 beq
aléB 18 clc
alé? &9 02 adc
aléb bOo 2 bcs
aléd a2 00 Laléd 1dx

#B0
ba

(22}
&9
&1

FLUS/4 ROM lista

" 4

— . R A . i S S )~ o i S P w—— —

; fac el8jele(fac = 07?2)

valtozd *%xxx

s valtozd cime

da (22)
r

- |
I értak byle-onként

; fac eldjele(fac = 07?)

tevfiének oOsszeaddsa #xnax

&9

alSa

&1
ald4qg
alsf

2c
alSa
#80
&1
ala+

&b

i e

arg kitevédje
=0"

; tfac kitevlhje
-nlncs tdlecsordul 4s?
,tulcsardulés, asszeg>127

sOosszeg~ 127, rendben
;fac 403 kitevlje
snem 07

-*ac := 0 és return
s elbjel

'fac*ba

; fac eldfjele
-komplemens képzés
,ha negativ
;visszatérés fel Jebb

'fac = Og

; ‘overflow’ outputra

ac # 10 #nxxxx

; ar = fac

,kl Evﬂ
= -2 fac := O

skitevd:=kitevii+2
stiulcsardul &As?

(®4)
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aldf Bs &+ stx
al71 20 ab e isr
al74 eéb 61 inc
al7é6 £+0 e? beq
al7g &0 Lal78 rts
al79 84 20 00 .byte
al7e a2 14 Lal7e ldx
alB0 4c B8 84 jmp
*unun §fac
alB3 20 91 a2 Lal83 jsr
alBs a9 79 l1da
a188 a0 atl l1dy
alBa aZ2 00 1dx
alBc Bé &fF LalBec stx
alBe 20 21 a2 isr
al91 4c 97 al ymp
xudun fac
al?4 20 07 al Lal94 jsr
al97 f0 eb5 Lal97 beq
al99 20 a0 a2 jsr
al9c a9 00 lda
al?e 3B sec
alof ed 61 sbc
alal 85 &1 sta
alal3 20 37 al jsr
alab eb 61 inc
alaB {0 bS beq
alaa a2 +c 1dx
alac a9 01 lda
alae a4 6ba Lalae ldy
albC c4 62 cpy
alb2 do 10 bne
alb4 aa &b l1dy
albé c4 &3 cpy
alb8 dO 0Oa bne
alba a4 6c l1dy
albc c4 64 cpy
albe do 04 bne
alcC a4 &d ldy
alc2 c4 45 Cﬂy
alc4 OB Lalc4 p f
alcs 2a ro
alcé 20 09 bcc
alcB eB inx
alc9 95 29 sta
alcb $0 32 beq
alcd 10 34 bpl
alcf a9 01 l1da
aldl 28 Laldl 1p
ald?Z b0 Oe Ccs
alda 06 4&d Laldd4 asl
tol juk
aldbé 26 b6c rol
ald8 26 &b rol
alda 26 éa rol
aldec b0 eé bcs
alde 30 ce bmi
ale0 10 e2 bpl
ale2 aB Lale2 tay
alel3 a5 &d 1da
aleS eb 45 sbc
ale7 85 &d sta
ale? a5 éc l1da
aleb e5 &4 sbc
aled 85 &c sta
alef a5 &b lda

84
#13
8483

e L T el S ——

; f := fac + ar
s kitevd: =ki tevl+ (w25
stdlcecsardul as™?

20,00,00,00 ;10.

3 division by zera’
;hiba outputra

:= fac /7 10 Hxxxx

az203
#01

ale2
&d

b
&b
ba
alc4
alae
alca

&d
65
&d
(=]

bC
&b

&7

;s fac kerekitése, arg:-=fac

s konstans 10

kanstans

; fac =
t= arg / fac

; fac

jarg := valtozd
sfac = 07

s fac kerekitése
; fac kitevdéiének
s komplemense

kitevdk osszeadasa
+
ta

lcsardul as”?

arg es fac osszehasan-—
litasa byte-onként

sCarry

redmény fuggveéenyreg- ben
ffset = 03
O

LR TR 1)
0 wvom

LIR TR 1]
Al

Osszehasonlitas
rg >=fac?
rg—ot egy bittel balra

tilcsardul t?
legfelsd bit magas?
vissza

mantisszak kivonasa

AR TR LR-T]

. — | A i T . ol b A A i o s .
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alfl eSS 63 sbc b63
alf2 BS &b sta 6b
alfS aS éa lda ba
alf7 el &2 sbc 62
alf? BS &Ka sta ba
al+b 98 tva
alfc 4c d4 a! imp ald4 svissza a ciklusra
alff a? 40 Lalff lda #40
a201 dO ce bne aldil
a203 Oa LaZ03 asl (2
a204 Oa asl A
aZ05 Qa asl A
a204 Oa asl £
a207 Oa asl A
2208 OCa as] A
aZ209 B85 70 sta 70 ;s berekitési pozicid
a20b 28 ?lp
az20c a5 26 LaZ20c lda 26 s;fac := fiaggvéenyreg.
a20e BS 62 sta &2
a210 as 27 1da 27
aZlz BS &3 sta &3
alig asS 28 l1da 28
a2lé BS 64 sta &4
a218 a3 29 lda 29
ala BS &5 sta &5
321c 4c Ob 9f Jimp 2f0b
#unnn fac 1= (a/y) sauns
a2l1f 18 La21f clc s valtozd RAM-bho1l
al2z2c 24 .byte 24
az221 38 La?21 clc skonstans ROM-bdl
a222 85 22 sta P 4 ;forrasmezd cime
az24 84 23 sty 23
a22é a0 04 1dy #04
a228 20 20 a3 isr a320 segy byte a-ba
a22b 835 65 sta 65
al22d 88 dey
a22e 20 20 a3 Jsr a320
a231 B85 64 sta b4
az233 88 dey
a234 20 20 a3 isr al20
a237 B3 63 sta 63
az239 B8 dey
a23a 20 20 a3 Jisr a320
a23d BS b6 sta &6
a23f 09 80 ora #80
aZ241 85 &2 sta &2
a243 88 dey
az2qq4 20 20 a3 Jisr a320
a247 8S 61 sta b1 ;kitevd
al249 84 70 sty 70 s;kerekitési poz. := O
aZ4b &0 rts
*uwan fac memdOridba *xxxs
az*8c a2 Sc La24c 1dx #Sc ;célmez8 Sc-60
alie 2c .byte 2c
a24f a 57 1.a244f 1ldx #S57 ;célmezd S7-5b
az%1 ao 00 l1dy #00 iCim magas byte-—-ja
a’s3 fO0 04 beq az2H9
al2ht abH 4w La25% 1ldx 49 ;celmezd® cime x/y—-ba
Aa’S7 a4 4a ldy 4a
AalHY 20 a0 a? 1 a?h? ise az2al s fac kerekitése
alhie tks P2 st x b7 s;Celmezd cime
altar 14 03 sly 23
AlHD al) 04 1dy HO4
a bt aty 5 1ca &5 imAsnlas hyte-onként
Al 2 0 5% I St

a5 it thay

an S e e
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PLUS/4 ROM lista

azb7 as 64 lda &4
alb? 91 22 sta (22) ,y
azstb 88 dey
aZzbc a5 63 lda 63
aZée 91 22 sta (22) ,vy
a270 88 dey
a271 a5 66 lda bb
a273 09 7+ ara N7+
a275 25 62 and b2
a277 91 22 sta ey PRT
azZ279 88 dey
aZ27a a5 61 lda 61
a27c 91 22 sta (22),¥
aZ7e B84 70 sty 70 skerekit dan
az280 &0 rts
#anun fac = arg HRrxN
aZB81 a5 be La281 lda be
aZ283 B85 &6 La283 sta b6
a285 a2 05 1dx #05
a287 bS5 48 La287 lda &8, x
az89 95 60 sta 460, x
azZ28b ca dex
al28c dO £9 bne azB7
aZBe 86 70 stx 70
a290 &0 rts
ERNENERX arg = fac #xaus

al2?1 20 a0 a2 LaZ?1 jsr aZal : fac kerekit
al294 a2 06 La294 1ldx #0646
a296 b5 60 La2946 lda 60, x
a298 95 6B sta &8 » X
al2%a ca dex
a2%b dO 9 bne az2é4
aZ29d 86 70 stx 70
a29% &O t_a29f rts

#unn®x fac kerekitdse *xirxxi
aZa0 a5 61 l.a2a0 lda a1 stac = D ?
aZa2 0 fb beq az2of ;1gpn
alad4 06 70 asl 70 s kerekitesi
aZab 90 £7 bcc azof s kerekitépoz
aZa8 20 a3 9f (.a2aB Jjsr fal3 smantissza:=
alab dO £2 bne azZof ; rendben
aZad 4c &c 9f Jmp 9Ff &c snormalizal A

*uu¥ foc eldiele™ rexan
azhd a5 61 1.a2b0 1lda é1 s kitevd
az2b2 f0 09 beq a2bd sfac = 0 7
azb4 ah &b l.aZ2b4 lda bé& ;eldiel
azbé 2a l.a2bé rol A ;ha negativ,
a2b7 a9 ff lda #if snegativ
azb%? b0 02 bcs a2bd
azbb a9 01 lda #01 ;pozitiv
a2bd &0 l.aZbd rts

Hukn SN *axwns

aZbe 20 b0 a2 Lalbe Jsr ab0 sl O el v £ as
a2cl 8Y &2 | aZcl sta 62 ser edmiay
alzc3 a9 00 lda #OO ;s tobbr byt
a2ch 85 &3 sta &3
aZc/7 a2 B8 1 chx #8H
az2c? ab &2 Il w_« /7 lda L2
aZeb 4% ¢4 ear Hi
a2rd T ri:l i3

&9

PUzaciy

ése

—~F carry
= 0
=mantiswzali

s es return

ca.ry-l

Y I

-h;.l]f'k.,‘l o R

{)



alce a9 00 La2ce lda #00
a2d0 B5 &5 sta &S
a2d2 B3 &4 sta 64
al2d4 B4 &1 La2d4 stx &1
a2d& 85 70 sta 70
a2d8 BS &6 sta &b
a2da 4c 0& 9f jmp ?f06 ; kompl emensképzés/norm.
Huandn OBS wawnn
al2dd 44 46 La2dd 1sr &b ;eldjel bit 7 = 0O
a2df &0 rts
®xxnat fac és szam Osszehasonlitisa xxxxx

a2e0 B85 24 La2e0 sta 24 jszam cime
ale2 B4 25 sty 235
a2e4 a0 00 1dy #00
aleb bl 24 l1da (24) ,y ;kitevs
aleB8 cB iny
ale? aa tax
alea f0 c4 beq a2bo ; ki tevd=07?
alec bl 24 l1da (24) ,y
alee 45 &b ear &b
a2f0 30 c2 bmi a2b4 seldjelek kulonbozdk?
az2f2 eq4 &1 cpx &1
azf4 do 21 bne a3l7 s kitevdk kulonbozdk?
a2f& bl 24 lda (24) ,y
az2fB8 09 B0 ora #B0
al2fa cS &2 cmp &2 ;elsd byte
al2fc dO 19 bne al3l7
a2fe cB iny
a2ff bl 24 l1da (24) ,y
a30l cS &3 cmp 63
a303 do 12 bne a3l7
a30S c8 iny
alJ04& bl 24 l1da (24) ,y
a30B cS &4 cmp &4
a30a d0O Ob bne a3tz
a30c cB iny
a30d a9 7¢f l1da B7f
a30f S 70 cCmp 70
a3ll bl 24 lda (24) ,y
all3 e5 &5 sbc 65
alls 0 2f beq al4s ; egyenl dk
a317 aS &b La317 lda (=Y
al3le 90 02 bcc aild ; fac nagyaobb
allb 49 f+f eor BEf
a¥ld 4c bé a2 La3Ild jmp az2bé ;eredmény a-ba(ff,0,1)
al320 bl 22 La320 1da (22) ,y ;ROM-bd1
al22 b0o 22 bcs a34as 5 OK
a324 4c bO 04 Jmp C4bo ;s RAM—bd1

#uudn float —> int kanverzid #x%xx
al3l27 as 461 La327 1lda 61 sfac = 0 ?
al2? {0 4a beq al7d ;igen
alZb 38 sec
al3lc e? ao sbc #a0 skitevdt atlakitiuk
alle 24 && bit &b
a330 10 0% bpl a33b ; fac pozitiv
all’? aa tax
alliX a7 ¢ lda Hif
a3l BS 68 sta &8
ali’ 'O H1 9f isr 2f81 ; fac komplemense
433a Ha txa
aiih a2 &1 L al33b 1ldx #41 ; fac cime
alid co 9 . mp iz skitevdd - a0 > -8B ?
al3f 10 06 Lipy ala? ;1igen, tovabhb

a4l 20 1d 9f (X4 Q1 d ; 1obbra tnl ja

- - - . e . ?() o L a e b — 11—
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a344 B4 4B sty &8 3 =0
al4é &0 La34é rts
al4?7 a8 La347 tay
alaB8 a5 &6 l1da bb ; fac eldjele
a34a 29 80 and #80 slegfelss bit
al4c 46 &2 lsr &2 s;elss bgt ?grel jobbra
alqe 035 &2 ora 62 ;eldjelbitte 0g. vagy
a350 B3 &2 sta &2 ; felsh byte
al3d2 20 edq4 FF isr Ffesq ;mant:sszét jobbra tolJa
al5s B4 68 sty &8
al3s7 &0 rts
axaanr INT #axan

al358 a5 &1 La358 lda 61 'kltevd
alt5a c9 a0 cmp #a0 ;< a0
al3Sc b0 20 bcs al7e ;nem, fac mint egész OK
a3Se 20 27 a3 isr a327 sfloat -> int konv.
al3&l B4 70 sty 70 ;s kerekitdpozicio
al3&3 aS &b lda &b ;eldjel
al3bs B4 &6 sty &b 3 :=0
a3&7 A9 80 eor #80 srégi nem negativ?
alée? 2a rol A $ (carry = 170}
alba a9 a0 lda #a0 ; egész exponense
adébc B85 61 sta &1
aldbe a5 65 l1da &5
al70 B85S 07 sta 07
al372 4c 06 9+ imp 046 s fac normalizaliasa
al75 BS &2 La375 sta &2 smantissza nullazasa
al77 B85 63 sta 63
al379 B85 &4 sta b4
al7b 85 65 sta 65
al7d a8 tay
al7e &0 La37e rts

#xux® sztring —> float konv. *xx*x
al37f a0 0O L.aZ7f ldy BOO 35d-467 nullazasa
a3B1 a2 Oa ldx #0a
a3B83 94 5d L.a383 sty ad,x
a385 ca dex
a384 10 +b bpl a3B3 )
a3B88 90 O+ bcc al399 ;a— ban szamjegy wvan?
a38a c9 2d cmp #2d 3 Teatip
a38c dO 04 bne al92 ;nem
al3Be B&6 67 stx &7 S A
a3?0 0 04 beq al9és ;tovabb
a39?2 9 2b La3%2 cmp #2b § ' +°?
a3%4 dO 05 bne al%b s nem
a39é 20 73 04 La39é6 jsr 0473 schrget
a399 90 Sb La399 bcc alfé sszamjegy?
al9b c9 2e La3%9b cmp #2e ; tizedespont?
al9d +0 2e beq a3lcd ;igen
al?+ c9 45 cmp #45 s 'e’?
al3al d0 30 bne a3d3 snem
ala3 20 73 04 jsr 0473 schrget
alaé 90 17 bcc albf iszanjegy?
alaB8 c9 ab cmp #ab ;3 - taoken?
alaa 0 Oe beq alba
aJac c9 2d cmp #2d s - Jel
aZae 0 Oa beq alba
alb0 c9 aa Cmp #aa ; '+ token
a3ib2 0 0B beq albc
alb4 ¢9 2b cmp #2b s ‘'+° el
alZbbé 0 04 beq a3bc
al3bB8 dO 07 bne alicl
alba &6 &0 La3ba ror &0 svarry 7. bitbe
al3bec 20 73 04 Lalbc jsr 0473 ; chrget
albf 90 S5c La3bf bcc aq4ld ;szém;eg 2
al3cl 24 &0 La3cl bit &0 ;eldjelbit?

—————————————————————— 71 —— - - S e a o T A A e A —
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a3cX 10 Oe bpl a3ld3 jal acsony
a3cS a9 00 lda #00
alc7 38 sec
alcB eSS Se sbc Se
adca 4c d5 a3 imp a3dS
a3cd &6 5¢ La3cd ror 5S¢ j tizedespont jott
alcf 24 5S¢ bit S¢
aldl 50 c3 bvc al9é
ald3 aS Se La3d3 lda Se
a3ds 38 La3d5S sec
a3dé eS5 5d sbc Sd
a3d8 85 Se sta Se
alda f0 12 beq alee
alddc 10 09 bpl ale?7
alde 20 83 al Lalde jsr al183 sfac := fac /7 10
alel eb& Se inc Se
altel dO 9 bne alde
ale5 {0 07 beq ajdee
ale7 20 62 al Lale?7 jsr albd2 ;fac := fac »» 10
aXea cé& Se dec Se
altec d0O €9 bne ale7/
alilee a5 &7 Lalee lda &7
alf0 X0 01 bmi alf3
alf2 &0 rts
alf3 4c¢c 27 abdb La3f3 imp ab27 ;fac el&jelviltasa
alfbé 48 La3fé pha sszamjegy érkezett
alf7 24 5S¢ it Sf
alf9 10 02 bpl aldfd
aXfb ebé Sd inc Sd
alfd 20 &2 al Lalfd jisr als2 s;fac := fac * 10
a400 48 pla
aq01 I8 sec
aq02 9 30 sbc #30
a404 20 Oa a4 isr adOa ;szamjegyet fac—-hoz adjuk
ald0? 4 96 a3l ymp alebé s kovetkezd karakter
a40a 48 La40a pha
aq40b 20 91 a2 isr a291 ;arg := fac
a40e 48 pla
aq0f 20 c1 a2 isr azcl ;s SGN
ad412 aj ébe lda be ;arg eldjele
aq14 45 &6 ear bbé s fac eldjele
afls BS &F sta &F
ad418 aé& 61 1dx 61 s;fac kitevéje
ad4la 4c e e imp Fee s fac 1= fac +arg és ret.
aq4ld a5 Se Lad41ld ida Se ;] e’ — kitevdjel jott
ad4lf c9 Oa cmp #0a
aq21 90 09 bce ad4?c
aq423 a9 64 lda #6564
ad42s5 24 &0 bit &0
aq27 30 16 bmi aq3f
ad429 4c b2 oFf im P¥fb2 ;s overflow’
adlc Oa Lad4Zc as A
ad42d Oa asl A
adle 18 clc
ad22f &3 Se adc Qe
af431 Oa asl A
a432 18 clc
a433 a0 00 1dy #00
4435 BY 78 sta 78
ad437 20 oS 04 jar 04a5 s1da (Sb),y
alia A5 78 adc 78
a4 53¢ 28 sec
ad4%d e? 30 sbc #30
4 4 85 te l a1 sta Se
af41 a4 b al jmp albc i kovetkezd kar. és return
4944 91 3e be .byte %b,le,bc,1f,fd ; 99999935 9
W49 e bLe L hyte Ve e 6,27, ; 9IPIPPIP

A A Ve e 6D .bhyle Ve be,6b 208,00 1 00000000
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#xwu® SorszAam outputra #*#eex

a453 20 4f ff La45S3 jsr fF4¢f ;Uzenet outputra

ad4s5s 20 49 4je .byte ° in ',06

a4Sb aS 3a La45b lda Ja

a45d asé& 39 ldx 39 ; sSOrszamparaméter

#ann® a/x outputra *eeex

a45f B85 &2 La45f sta &2 ; fac els6 byte

ad4s1 B6 &3 stx &3 s masodik

ad4s3 a2 90 1dx #20 skitevd

a4465 38 sec

ad4sté 20 ce a2 isr alce smaradék nullazasa

ad4b&9 20 71 a4 Jsr aq71 ;float —> sztring konv.

ad4bc 4c 88 90 Jjmp 088 ssztring outputra
#xnn® float ~> sztring konv. #eexx

ad4sf a0 01 Lagbf 1dy #01 scim sztringpuf ferben

a471 a9 220 LLa471 lda #20

a473 24 46 bit b& ;fac eldbjele

a475 10 02 bpl aq47? ; fac pozitiv?

a477 a9 2d lda #2d s ~'

aq479 99 £f 00 La479 sta O0f¢,y j3eldjelpozicidba

a47c BS &6 sta bé

a47e 84 71 sty 71

a48C c8 1Ny

a481 a9 30 lda #30

a483 a& 61 l1dx b1 ; fac kitevdije

a485 dOo 03 bne ad4Ba snem nulla

a487 4c 96 aS imp as?é sfac = 0 ~>

a48a a9 00 La4Ba lda #00

a48c e0 80 cpX #80 ; fac kitevéje

a48e f0 02 beq aq92 sfac 0.5 és 1 kOzé esik

a490 boO 09 bcs a4%9b ;fac > 1

aq492 a9 4e La492 1da #4e

a494 a0 a4 l1dy #aq 31.0 cime

aq49s 20 Sc a0 Jjsr aQSc ;fac := fac #* konstans

aq499 a9 7 lda #f7 3 =%

a49b 85 Sd La49b sta od :+ -9 ha fac <1 0O egyébkeént

a49d a9 49 Lad49d lda #49

a49f a0 a4 l1dy #aq 3 99999999

adal 20 e0 a2 isr aleO ;s fac <=> kaonstans ?

ad4aq4 f0 1le beq adc4 ;egyenld

agdgab 10 12 bpl adba ; fac nagyabb

ad4aB a9 44 Lad4aB lda #44

ad4aa a0 a4 l1dy #ad 3 9999999.9

adfac 20 0 a2 isr a2eO ; fac <=> konstans 7?

adaf 0 02 beq aq4b3 :egyenld

a4bl 10 Qe bpl afdcl ; fac nagrabb

a4b3 20 &2 al Lad4b3 jsr alsg2 sfac 2= fac * 10

aqdhé cé& 5d dec Sd s szamlalod

a4h8 dO ee bne ad4a8 suira

a4ba 20 83 al Ladgba jsr alB3 ;fac := fac / 10

aqbd es& Sd inc Sd

ad4bf dO dc bne aqd sujra

ad4cl 20 62 a0 Ladcl jsr als2 sfac := fac * 0.5

adcq4 20 27 af Ladc4a4 jsr all7 s;float —-> int konv.

ad4c?7 a2 01 1dx #01

aq4c9 a5 5d 1da 5d ;s kitevd

ad4cb 18 clc

adcc &9 Oa adc #0a

afdce 30 09 bmi ad4d9 s nagysagrend < 0.01 7

a4d0 c9 Ob cmp #0b

ad4d2 b0 04 bcs ad4da 35> le+9

ad4d4q4 &9 ¢ adc #ff

ad4ds aa tax

ad4d?7 a9 02 l1da #02

T — —— ——— - — ————— ) — — —— — — T— " 3 ——— ——— — i e i . i i, i . e i i S S, e i i
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Q0

00

as

as

ad

as

00

00

71
ff 00

LadeS

Ladfb
La4+8
Lad+a
Lad4+fc

LaS20
Las2?2

LLasS29

LaS44

LaS54
LaS58

sec
sbc
sta
stx
Exa
eq
bpl
ldy
lda
iny
sta
txa
beq
lda
iny
sta
sty
ldy
l1dx
l1da
clc
adc
sta
l1da
adc
sta
lda
adc
sta
lda
adc
sta
inx
ot
P
bmi
bmi
txa
bcc
ear
adc
adc
1ny
iny
iny
iny
sty
1dy
in
ta:
and
sta
dec
bne
;da
in
st;
sty
l1dy
txa
eor
and
tax
Cpy
beq
cp
bnz

e ke b o TSR R —— S — S ————

PLUS/4 ROM

#02
Se
od

aded
ad4fB8
71
#2e

Q0ff,y

ad4+ s
#30

00f €,y
71

#00
#80

&S

as20
adfc
as522
afdfc

as29
#ff
#0a
#2f

#7f
Q0ff,y

abq4q
#2e

COff
21 'Y
47

#ef
#80

#24
as55é
#3c
adfc

C0ff,y

74

————— —— —— — ———— — ——— —————

>0.1 de <1
»0.01 de <0.1

:>0.1 de <1

;offset tablaban

s karakterenkénti konv.

;szamjegy ascii-ban

; puf ferbe

;s konverzid vége?
;i

;utolsd nem nulla jegy
; keresése

—— . S b iy e e T, S ) b o ke W A b L S, P, i
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o1
o1

21

as
21 a2

L £ 2 2 4

a2

ef

a2

LaS&és

LaS75

LaS81

LaS%é
LaS99

LaS%e

LaSa8

LaSed

LaSee

LaSf7

PLUS/4 ROM lista

—— ——— — ——— — —— — —— — — —— —— T—T— —

cmp #30
beq asse
cmp #e
beq asS&5
iny
lda #2b g ‘+°¢
ldx Se snagysagrend >0.01, <le+9
beq as5ee sigen
bpl asS75 spozitiv 10-es kitevd
l1da #00 skitevd eldfallitasa
sec
sbc Se
tax
l1da #2d 5 -
sta 0101,y
lda #4535
sta 0100,y
txa
1dx #24
sec
inx
sbc #0a
bcs asB81
adc #3a skitevd alsd pozicidja
sta 0103,y
txa s felss
sta 0102,y
lda #00
sta 0104,y j;sztring vége
beq as%e 'tovébb
sta O0f ¥,y
lda #00
sta 0100,y
lda #00
lgy #01 ;sztringpuffer cime
rts
.byte 80,00,00,00,00 ; 0.5
.byte fa, Oa 1* 00’ s 100 000 000
.byte 00, 198 96 180 ; 10 000 000
.byte 4+ +O bd,cO s— 1 000 000
-.byte 00, 01 B4, ra0 $ 100 000
.byte ++, £, dE 0 g o= 10 000
.byte 00, 00 O "eB H 1 000
-byte f+,f+,4£,9c g 100
.byte 00, 00 00 0a 3 10
.byte 4, {f 44 £+ g~ 1
.byte f+ d# Oa 180 s1— 2 140 000
.byte 00 03 4b , o) 3 214 000
.byte £, ¥+ 73 60 3~ 3& 000
.byte 00 00 Oe 10 3 3600
.byte ++# f+ {d taB : ~ &00
.byte 00 00 OO S = &0
#ian SER  Hxwtnt
isr az291 s fac kerekitése, arg := fac
lda #23
ldy #aS 30.5 cime
Jisr a2t ;fac := konstans
arg hatvanyozasa, kitevd fac—ban *x#xx
beq ab&bo ;fac = 0 ?
lda &9 sarg = 0 7?
bne ad+7 :nem
imp o+ 2d ;fac =0
ldx #4e
ldy #00
isr a259 s (x/y) := fac
lda be ; fac eldjele

——————— . e S s b e S W S B R, P i Y g —
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ab02 20 58 a3

ab09 20 el a2

abll 20 83 a2

ablié 20 1e a0

ablid 20 78 a0
ak20 20 &0 aéb

abt32 81 38 aa

ab3IB8 71 34 58B
abhd3d 74 16 7e
aba2 77 2+ ee
aba47 7a 1d B4

abtil 7e 75 +d
absSs BO 31 72
abhSbh Bl 00 00

abbstld 20 Sc a0

abk72 20 94 a2

abt7b 20 5S4 al
ab7e 20 58 a3

La&ll

*unntd fac eldijelet

Lak2?7

Labé31

La&kO

La&70

Laaé7b
Lab7e

La&Be

bpl
Jjsr
l1da
1dy
Jisr
bne
tya
ldy
Jsr
tya
pha
Jisr
lda
ldy
Jsr
Jsr

la

sr
bcc

lda
beq
lda
ear
sta
rts
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte

PLUS/4 ROM lista

abll
alss8
#4e
#00
aze
abll

o7
a2B3

alle
#4e
#00
ao78
ab&ti

A
abll

&1
ab3dl
&b
#+F
&b

spozitiv?
S INT

~ int{(fac) osszehas.
lanbnznek

itevd utolsd jegye
ac normalizalasa arg,
nagysagrend jébe

-hr.hr-h

TR IR TR IR TR 1]

sfac = 1ln(fac)

= fac * (4e)
= exp(fac)

s kitevd egész

valt xxan
-fac = 0 ?
?QJEI

-1nvertélJuk
-és vissza

B1,38,a3a,3b,29 ;1.44249504- 1/1n2

07

71,34,58,3e,56

ol inamfak
14987637 e—D

[ LR T

74 16 7E b3 1b 1 43523140 e—-4

77,¢{ ee, 93 85
7a,1d, 84 lc 2a
e BS . 59 58 10a
7e 75 {d e? céh
BO, 31 72 18,10
81 00 00 00 00

. 34226348 e~3
-61401701 e-3

. 0555051 2469

« 240226385
39314718& - 1n2

LIR IR TR IR"TR LR |

rﬂOCK}OH

2annn EXP #oaun

l1da
ldy
Jsr
l1da
adc
bcc
Jsr
sta
jsr
lda
cmp
becc
isr
jsr
lda
clc
adc
beq
sec
sbc
ha
dx
19v
Y
sta

——— —————— — — —— —— ————— ———

#32
#ab
a05c
70
#50
abk70
az2aB

76

1

fac := fac * konstans
skerekitési pozicid

s+ dec BO

-a2qb7

-fac—nt eggyel novel
,mentJuk

sarg = {fac

s fac kitevdije

5<13467
?az1tzv/negat1v talcs. /0

;fac = 127 7?

sarg és fac felcsereélése

——— T —— —— ————— . T————————— —

—— ———— ———————— T — ———— — —
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abb3 85

abb7 20
abba a9
abbe 20
abbf 20
abc2 a%
abcd4 a0
abchd 4c

v —— T — —  — — — . T S—— ————

Z1
p o5
4¢
- ¥4
78

o7
00
28

ab

al

a2

a0
ab

a0

az

a0

a0

sta 70 -kerek:téi

isr ?e87 sfac := arg - fac
Jisr ab27 -Fa: = ~fac

lda #37

l1dy #ab

Jisr abc? spolinom kiszamitasa
l1da #00

sta bF ;eldjel

pla .

Jisr all3® ; kitevdk dsszeadasa
rts

*##uxx Polinom kiértékel ése #xaits

La&b3 sta 71

sty p ;polinomfok cime
Jsr az4af ;fc3 = fac

lda #57 ;f:3 cime

jsr a078 s fac = fac *$c3
jsr abcd ;pnllnomszémitAS
lda #57

1dy  #00 ; C3

imp a078 ;fac := fac #* fc3

#xu# Polinomszamitis #*eexs

Labc? sta 71

sty TE spolinomfok cime
Labcd jsr a24c s;fc4 := fac
l1da (71),y
sta &7
1dy 71 s polinomfok, mint szamlaldo
iny
tya
bne abdc
inc & -
Lab&dc sta i |
ldy T
LabeO jsr a0Sc ;fac := fac * konstans
lda 21
ldy 72
ele
adc #05 ; kbvetkezd konstansra
bcc abed
iny
Labed sta 21
sty P g
Jjsr a0&b6 sfac := fac konstans
lda #Sc
ldy #00 ; fc4
dec &7 ,szémléld
bne abeO
rts

118795446

.byte 98,35,44,7a2,00
3.92767774 e—4

.byte 68 28 bl, 46 00

#aaant RND ##aen

s W

La707 Jisr a2bo ; fac elb8jele?
bmi a73la ;negativ
bne a7235
lda ++00 stimer byte—ok fac-ba
sta &2
lda £ £01
sta &4
l1da ££02
sta &3
lda f£03
sta &S
Jimp a74a ; tovabb

? ’ ——— e —— —— e e e e ————— e e e . — —r ——
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7c
3d
7d
Je

3d
7c

7d

a2

a0

¢

La723

La73a

La74a

l1da
ldy
isr
1da
ldy
jsr
lda
ldy
isr
1dx
lda
sta
stx
1dx
lda
sta
stx
1da
sta
1da
sta
l1da
sta
Jsr
l1dx
ldy

a2 La75d jmp

#at BASIC verem segédrutinjai #aess

La7&0

La7&9

La772

La77c

lda
sta
lda
sta
rts
lda
sta
lda
sta
Ets

a
cir
adc
sta
bec
inc
rts

#03
#05
az21
#fd
#ab
a05c
#02
#a7
a0béb
&S
&2
&5
&2
&3
&4
&3
&4
#00
&b
&1
70
#80
61
9+0b
#03
#0595
azs9

7c
3d
7d
e

7c
7c
a77c
7d

#xxx# EKERNAL alprogramok

aa
a77e dO

ff

ff

f £
aB

La77d

La782
La7835

La78b

La791

La797

tax
bne
1dx
imp
Jsr
bcs
rts
Jsr
bcs
rts
Jisr
bcs
rts
pha
Jisr
jsr
tax

la

cc
txa

—— g, B i, . S — . S —— g g —— i g . s

az82
#le

8483
f€cO
a7Z7d

ffd?2?
a77d

ffcf
a77d

ffc9
aB+f8

a7as

PLUS/4 ROM lista -———~——————————————e

sutolsd véletlenszam

cime

;fac := valtozd

;elsd konstans

fac := fac * canstans

smasodik konstans

;fac := fac + konstans
; fac byte—jainak Ossze-~
jcserél ése

; fac eldjele

skitevd )
; fac normalizalasa

; fac kerekitése es return

; veremmutato mentese

; visszamentése

; veremmutatot y—nal novel

hivadsa BASIC—bhdl ##aew
shibakdd

‘break ’

hiba outputra
open

: bsout

s;basin

;s chkout

;ha soros b. ds$ torlése

78
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bcs
La7as rts
a7abd 20 cbéb ff La7ab )jsr

a7a9 20 8 a8 jsr
a7ac b0 c+ bcs
a7ae &0 rts
a7a¥ 20 ed4 ¥+ La77aft isr
a7b2 b0 c? bcs
a7b4 &0 rts

az77d

ffcb
aB+8
a’7d

ffeq
az77d

— T T T — ——— ———— ———— ——————

schkin

;ha soros b. ds¥ torlése

sgetin

Hunnn SYS wennmn

a7b5 20 el 9d La7b5 jsr

a7b8 a9 a7 l1da
a7ba 48 ha
a7bb a9 ce da
a’bd 48 ha
a7be ad 5 07 da
a7cl 48 ha
aZc2 ad £2 07 da
azcs ae +3 07 1dx
a7c8 ac 4 07 1dy
a7cb 28 plp
a7cc &c 14 00 amp
a7c+ 0B php
a7d0 8d +2 07 sta
a7d3 B8e 3 07 stx
a7d& Bec 4 07 sty
a7d9 48 pla
a’7da 8d 5 07 sta
a7dd &0 rts

Ydel
#a7

#ce

O7+5
Q742
0743
07+4

(0014)

o742
0743
07+4

07+5

scim be

jvisszatérési cim verembe

;CPU aAllapot

s&s regiszterek inputbdl

srutinhivas
;output paraméterek

Hunww SAVE weudn

a7de 20 &b a8 La7de jsr a8&b sparaméter be
a7el a& 2d La7el 1dx 2d
a7el3 a4 2e ldy 2e ;Erogram veégcime
a7el a9 2b l1da #2b skezdbcim caime
a7e7 20 dB ++# Jsr £+dB8 ;save
a7ea 20 +8 a8 isr aB+8 sha soraos b. ds#% torlése
a7ed b0 Be bcs azzd s;hiba?
a7ef &0 rts

wuwnt VERIFY swdan
a7+0 a9 01 LaZ7+0 lda #01
az7f2 2c .byte 2c

wndww LOAD %weditn

a7+3 a9 00 La7¥3 lda #00
a7+5 BS5 Oa sta Oa sload/verify jelz@
aZ¥7 20 éb aB isr aB&b sparaméterek be
a7fa a5 Oa La7fa lda Oa ;s jelzd
a’¥c ab& 2b ldx 2b s kezdlcim
a7fe a4 2c ldy <
aB00 20 dS ++ isr f+dS ; load
aB803 08 php
ago4 20 8B aB isr aB8+8 sha soros b. ds¥% torlése
aB07 28 1p )
aB808 b0 Se cCs aB8é4&8 ;s hiba?
aB0a a5 Oa l1da Oa
aB0c 0 16 beq aB24 ; load?
aBO0e a2 1c 1dx #lc s verify’
a810 20 b7 ++ isr +fb7 ; readst
aB13 29 10 and #10 sverify hiba jelzd
aB15 dO 16 bne aB82d shiba
aB817 24 B1 bit 81 sparancsmod?
aB19? 30 08 bmi aB823 ;nNem
aBib 20 4f ++ isr ff4+ s "0k’ outputra

— = —————— " —— ——— —— — —— .
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aBle Od 4+ 4b .byte 0Od, ‘ok’,0d,00

a823 &0 rts

a824 20 b7 ff LaB24 jsr +fb7 sreadst

aB27 29 b+ and #b ;eo0i torlése

aB29 0 05 beq aB30 snincs tabb magas bit?
aB2b a2 1d 1dx #1d ; 'load’ error

aB82d 4c 83 B6 LaB2d im 84683 soutputra

aB30 24 B1 LaB30O bi B1 ;s parancsmod?

aB832 30 10 bmi aB4a4 ;nem

aB34 86 2d stx 2d ;valtozdk kezdete :=
aB834é B4 2e sty 2e :toltés végcime

aB838 20 &6+ B6 Jjsr Bb&&F ;'readr' outputra

aB3b 20 18 88 isr 8818 ;lancolasi cimek szam.
aB3e 20 93 Ba Jsr Ba%3 sprogramszamlald + clr
aB41l 4c Of 87 amp B70+ s;ready allapot

aB44 20 f1 Ba LaB44 ;sr Bafl ;?rngramszémlélé

aB847 20 18 88 jsr 8818 s lAnccimek szamitasa
aB4a 4c dS Ba amp BadS srestore, clr verem,indit

#and OPEN #3an

aBg4d 20 bO a8 LaB4d jisr aB8bO s paraméter be
aB850 18 cle
aB51 20 BS a7 jsr a785 s open
aB34 20 8 aB isr aB+B sha soros b., ds$ ttrlése
aB57 bO OF bcs aBéB svolt hiba?
aBs59 &0 rts
#anan CLOSE #xann
aB85a 20 b0 aB Jsr aBbO ; paraméter be
aB5d a5 49 lda 49 ;file sorszam
aBS+f 18 clc
aBé0 20 c3 ++ Jjsr ££c3 ;close/kernal
aBs3 20 8 aB Jjsr aB+g8 sha soros b., ds$ tdrlése
aBésé 90 bb bcc a823 srendben?
aBéB8 4c 7d a7 LaBé8B jimp a’7d s hibalizenet outputra
#xaux _LOAD/SAVE paraméterek #exxs
aB&b a9 00 LaBéb lda #00
aBbédd 20 bd ++ ) SIr ++bd isetnam/filenév alapfelt.
aB70 a2 01 dx #01 ;egysé szam alap{-lg.
aB72 a0 00O 1dy #00 imasodlagos alapfelt.
aB74 20 ba #+ isr ffba ;setlfs
aB77 20 9d aB Jsr aB89d ;chrgot, ha végjel, kilép
aB7a 20 ee aB isr aBee s;filenév beol vasasa
aB87d 20 9d a8 isr aB9d schrgot, ha végjel, kilép
a880 20 97 aB Jisr aB97 ;chkcom + getbyt
aBB3 a0 00 ldy #00 imasodlagos alapfelt.
aBB835 B& 49 stx 49 ;egzségc:m
aB8B87 20 ba ++ isr ffba isetlfs
aBBa 20 9d aB Jsr aB89d ;chrgot, ha végiel, kilép
aBBd 20 97 aB Jisr aB97 schkcom + getbyt
ag8?0 Ba txa ; masodl agos
aB891 aB tay
aB892 adé 49 1dx 49 ;egzségcim
aB94 4c ba ++ Jmp ffba ;setlfs
aB97 20 a5 aB LaB97 )sr aBaS ;s chkcom, chrgot
aB%?a 4c 84 9d amp 9d84 ;getbyt
aB9d 20 79 04 LaB9d jsr 0479 schrgot _
aBa0 dO 02 bne aBa4 ;ha nem végjel
aBa2 &8 pla segyebkent kileéep
aBal &8 pla
aBa4 &0 LaBad4 rts
aBaS 20 91 94 LaBaS jsr 2431 :chkcom
aBaB8 20 79 04 LaBaB jsr 0479 schrgot
aBab dO +7 bne aB8a4d inem veégjel
aBad 4c al 94 Jimp F4al sha végjyel —> ‘syntax’
aBb0 a9 00 LaBbO 1da #00

i e R B S R o 80 R =i U ——
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aBb2 20 bd ¢ isr f¥bd sures filenev/setnam
aBbS 20 a8 aB ijsr aBaB ,chrgut, nem végjel
aBbg 20 84 9d jsr 2d84
aBbb 8& 49 stx 49 s;logikai cim
aBbd Ba txa
aBbe a2 01 1dx #01 ;egysé?cim alapfelt.
aB8c0 a0 00 1dy #00 sodlagos alapfelt.
aBc2 20 ba £+ isr ffba 'setl{s
aBcS 20 94 a8 Jisr aB89d ,chrgot, ha veégjel kilép
aBcB8 20 97 aB isr aB97 *c kcom,getbyt
aBcbh B& 4a stx 4a ységcim
aBcd a0 00 l1dy #00 sodl agos alapfelt.
aBcf a5 49 lda 49 'eggségszém
aBdl e0 03 cpx #03
aBdl 20 01 bcc aBdé en
aB8dS 88 dey 'm sodlagos cim = 23535
aBdé 20 ba f+ LaBdé jsr ffba 'setl#s
aBd9 20 9d aB isr aB9d ,chrgot, ha veégjel kilép
a8dc 20 97 aB Jisr ag97 ; chkcom,chrgot
aB8d+ Ba txa
aBe0 aB tay
aBel aé& 4a 1dx L
aBel a5 49 lda 49
aB8eS 20 ba £+ jsr ffba ;setl+fs
aBeB8 20 9d aB jsr aB%d -chrgot ha vég;el kileép
aBeb 20 a5 a8 Isr aBas 'ctham
aBee 20 48 9c LaBee )sr Pc48 -f:lenév eolvasésa
aBfl ab& 22 dx 22
aB+f3 a4 23 1dy e
aB+f5S 4c bd ++ imp +fbd ssetnam
*xntdt ds¥ torlése *xrxrnx

aB8+f8 08 LaB+8 php
aBf? 48 ?
aBfa ab ae da ae segysegcim
aBfc c? 04 cmp #04 isoros busz?
aBfe 90 03 bcc a?03 -nem, return
a?00 20 57 cd jsr cdS7 ;ds$ torlése
a903 &8 La?03 pla
a%?04 28 plp
a905 &0 rts

*#nue Sztring helyfoglal &sa *#xas
a90& 46 OF La90& lsr O+ ;szemétgydjtés jelzd torl.
a?908 aa La908 tax shossz
a?09 €0 38 beq a943 =0, return
a?0b 48 ha ; verembe
a?20c abS 33 da 33 ssZtringterilet kezdete
a90e 38 sec
a?0f e9 02 sbc #02 gz
a911 a4 34 l1dy 34
a?13 b0 01 bcs a?1é
a?15 88 dey
a?146& B85 22 La9146 sta 22
a918 B4 23 sty 23
a91la Ba txa 3+ sztring hossza
a?1lb 49 ++ eor €
a91d 38 sec
aPle &5 22 adc 22 3 kettes komplemense
a920 b0 01 bcs a923
a922 B8 dey
a923 c4 32 La?23 cpy 32 i:kisebb, mint valt. wvége?
a925 90 1d bcce a’44 sigen
a927 do 04 bne a?2d
a929 ¢S 31 cmp 31
a92b 20 17 bcc a?44 ;igen
a92d BS 35 La92d sta 35 isZtring célmezd

a92f B4 3& sty 3&
—— — —— — —————— i — ——— ——— ——— a—— 81 ————————————————— —— i —
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a931 a0 01 1dy #01 ; 'érvénytelen’ jelzd

a?33 a9 ++ l1da #4 £

a935 91 22 sta (22) ,y

a?37 88 dey )

a938 48 pla ;sztring hossza

a939 91 22 sta (22) ¥

a93b abé 35 1dx 35

a93d a4 36 l1dy 36 )

a93+ 846 33 stx % ¢ suj sztring cime "

a941 84 34 sty 34

a943 &0 La%943 rts .

a?44 a5 Of La944 1da O+ jvaolt 5zemétg¥d3tés?

a9446 30 09 bmi a951 sigen, ‘out of memary’

a948 20 54 a9 jsr  a954 iszemdtgydjtés

a94b 38 sec

a?4c 66 OF rar O+f .

a%4e 68 la ssztring hossz

a94+% dO b7 ne a?208 svissza

a951 4c 81 B6 La951 imp 8681 s 'out of memory’ outputra
#nn# Szemétgydijtés (érvénytelen sztringek) ##dxs

a954 abé 16 La954 1ldx 16 ;sztring verem mutatd

a956 el 19 La956 cpx #19 jures a verem?

a958 0 10 beq a%éa jigen

a95a 20 57 aa jsr aas’? smutatd Sc/Sd-be

a95d 0 +7 beq a95é ssztringhaossz = 0 7

a95+f Ba txa ssztring veremben lévd

a?9460 a0 00 ldy #00 H sztringek ellendrzése

a962 91 Sc sta (S5c) ,y

a964 98B tya

a?65 c8 iny

a%é6é6 91 Sc sta (Sc),y

a9468 dO ec bne a93546

a%éa a0 00 La94a 1dy #00

a?éc 84 38 sty S8

a2ée abé 37 ldx 37 jsztringterulet veége

a?70 a4 38 ldy 38

a972 846 S+ stx St scélmezd

a?74 86 4e stx de sforrasmezd

a?976 846 35 stx o

a978 B4 &0 sty &0

a97a B4 4+ sty 4

a97c B4 346 sty 36

a97e Ba txa

a97f 20 ea a9 La97f jisr aYea smutatd utanallitasa

a982 dO Oc bne a990

a984 88 LLa984 dey

a?85 20 45 B1 isr 81465

a988 20 39 aa Jsr aa3?

a98b 38 sec

a98c 66 58 rar o8

a98e dO ef bne a9?7+

a990 24 58 La990 bit 58

a992 10 42 bpl a?dé

a994 a2 00 1dx #00

a99é Bé6 58 stx o8

a998 a? 02 1da #02

a9%9a a0 01 La9%9a ldy #01

a?9c 20 465 B1 isr 81465

a?79+ 91 5S¢ sta (5¢),y

a%al 88 dey

aa2 20 45 B1 jsr 81465

a7as5 91 Sf sta (Sf),y

a%a7 20 bo 04 Jsr 04b0O

a%aa aa tax

a%ab 20 48 aa Jisr aa48

a%7ae BS 35 sta >

a?b0 B4 34 sty 36

a?b2 8a txa

—— T — T ——— T " ——— . —— S iy iy . g
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a9b3
a9bé
a%b7
a%bB
aSbhQ
a9bc
a%be
aZb+f

a%cl1

avc3
a%cé
avcs8
a’ce
a%cb
a9cd
avc+

a9d?2
a9d4
a9dé
a9ds
a%9db
a9dc
asd+f
a%el
avel
a%e4
a%e7
aYea
aPec
aZee
a?+0
a9+2
a9+4
a2%é
a7+¢8
afa
a9fc
as++
aa0l
aaoq4

20 39 aa

Ba
af
88
20
21

&5
of

+7
02
Se
et

+8
qe
4§
ea
bO
c4
00
bO

48
39
36

81

00

a?

04

aa
aa

81

aa

LLa9bé&
La9bB

La9c3

La9dé

L.a%ea

La9+é6

La9+f+f

LaaOe

LaalB
Laala

LaaZe

Laa3?

jisr
Exa
ay
dey
isr
sta
dex
bas
Y
l1da
gtn
ey
bne
l1da
ldy
gsr
eq
bne
ldy
Jsr
tax
jsr
SE-
Sty
txa
Jsr
Jmp
Cpy
bg:
bne
cmp
beq
bcc
bit
bmi
lda
Jsr
lda
jisr
ldy
Jisr
cmp
bne
rts
isr
sta
de
b
rts
1dx
cpx
beq

- — — —— T — —— — — — —— — —— — —— " —— ———

aal®?

81465
(S+),y

a?bB

392
e,y

(22) .y

a?c3
4@
4§
a%ea
av84
a9%a
#00
04b0

aadB
35
I&

aal®?
a7+
34
aal8
ag+é
I3
aalB
aalg
58
a9+
#02
aa4q48
#02
aal®
#01
81465
#f+F
aale

B14&5
0022,y

aalOe

14

#19
aaZe
aas?
aala
#00
(Sc?,y

£

83
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jsztring Atmasol dsa
ja leird kitcltése

servenytelen sztring?

skisebb, mint alsd hatar?

servenyes sztring?

s veremmutato
; verem ures?
;igen

shossz = 0 7
ssztring érvénytelen

ivissza )
svisszatérési cim térlése

suj sztring alsd hatar

smutatd - a

o o —— ——————— —————— — {—— . " ‘o
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smutatd — a

ssztring cime verembdl

shossza

;vegcim

#annn COS #ennn

sPi/2 cime

;fac := fac+(a/y) es SIN

xandn SIN ##itn

aale a4 4¢ ldy 4¢
aad40 bo 01 bcs aad4l
aa42 B8 dey

aad4l3 BS 4e Laad43 sta 4e
aaqsS B84 4¢ sty 4¢
aad47 &0 rts

aad48 49 ¢ Laad4B8 eor #Ef
aada 38 Laafda sec

aadb &5 5S¢ adc Sf
aad4d a4 &0 l1dy 60
aad4f b0 01 bcs aas2
aabl BB dey

aaS2 85 S¢ Laab2 sta S+
aaS4 B4 &0 sty &0
aasé &0 rts

aas7 ca LaaS7 dex

aasS8 bS 00 1da 00, x
aaSa 85 Sd sta Sd
aadc ca dex

aaSd bs 00 l1da 00, x
aaSf B85 Sc sta Sc
aabl ca dex

aab2 bsS 00 lda 00,x
aab4 48 pha

aabs 18 =lc

aabbd &35 Sc adc Sc
aaéB 85 Sc sta Sc
aaba 90 02 bcce aabe
aabc eb Sd inc 5d
aabe 48 Laabe pla

aabf &0 rts

aa70 a9 ec L.aa70 1lda #ec
aa72 a0 aa l1dy #aa
aa74 20 &&6 a0 isr albb
aa77 20 91 a2 Laa77 isr azZ91
aa7a a9 €1 l1da #£1
aa7c a0 aa ldy #aa
aa7e ab be 1dx be
aaB80 20 8c al isr alBc
aaB3 20 91 a2 isr azZ91
aaB4é 20 58 a3 Jisr al3sg
aaB9 a9 00 lda #00
aaBb BS &+F sta bF
aaBd 20 B7 9e iSr e8?7
aa90 a9 &4 da #fb
aa?92 a0 aa l1dy #aa
aa94 20 6c ad isr aQbc
aa97 aS &é l1da bbb
aa99 48 Eh

aa%a 10 Od aaa9
aaPc 20 &2 a0 isr a0&2
aa9f aS &6 lda bb
aaal 30 09 bmi aaac
aaal ab5 12 lda 12
aaad 49 f+¢ eor #ff
aaa7 BS 12 sta 12
aaa9 20 27 aé LLaaa9 Jisr ah27
aaac a9 fé LLaaac lda #f o
aaae a0 aa ldy #aa
aab0 20 &4 a0 Jisr a0&6b6
aab3 68 gla

aab4 10 03 pl aab®9
aabé 20 227 abé isr ab?27
aab9 a9 fb Laab9 1lda #fb

T —— —— i — — T S — — —— — — —— .

B4

arg := fac kerekitve

spin2 cime

;fac := fac/(pi»2)
-ar? ;= fac kerekitve
; IN

-fac eldjele

;fac := arg—fac
,0 25 cime

s;fac := 0.25~fac
;fac eldjele
,poztzv7

sfac == fac+0.5

;eldJel
snegativ

s komplemens

;eldjelvaltas
:0.25 cime

3= fac+0.25

148jelval tas

fa
=
pozitiv?
e
palinam egyutthatdk clme

AL TR LR TR 1]
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aabb a0 aa ldy #aa )

aabd 4c b3 abé Jmp abb3 spolinom kiszamitasa
*aet TAN #etn

aac0 20 4f a2 LaacO jsr azaf ; fc3 == fac

aac3 a? 00 l1da #00

aacH 85 12 sta 12 s;eldiel jelzd

aac7 20 77 aa Jsr aa77 sSIN

aaca a2 4e 1dx #ap s munkaterilet(mt) cime’

aacc a0 00 ldy #00

aace 20 35d a7 sr a73d smt _:= fac

aadl a9 57 da #57 -fc3 cime

aad3 a0 00 ldy #00

aadS 20 21 a2 Jsr a221 jfac 2= fc3

aad8 a9 00 l1da #00

aada BS 66 sta &6 seldjiel legyen +

aadc a5 12 l1da 12

aade 20 eB aa isr aaeB s COS

aael a9 4e l1da #ae smt cime

aae3 a0 00 ldy #00

aaed 4c 94 al Jmp al9oa smt/fac ~> TAN

aaeB 48 LaaeB pha

aae9 4c a9 aa Jmp aaa%9 s COS

aaec B1 49 Of .byte B1,49,0f,da,a2 ;pi/2

aafl 83 49 Of .byte B3, 49 of , da T aZ spiln2

aafté 7§ 00 00 .byte 7+, OO 00 00 00 ;0.

aafb 035 .byte 05’ ; pol inomfok

aafc B4 eb 1a -.byte 8B4,eb,1a,2d,1b ;-14.3813907

ab01 846 28 Q7 -byte Bé 28 07 fb §8 i 42.0077971

ab0é B7 99 48 .byte 87 99 68 89 01 ;-76.7041703

abOb B7 23 35 .byte 87,23, 35 df Jel 3 Bl.4082237

abl10 86 a5 Sd -byte 96 aS T [ e7. y<B ;-41.3417021

ab1S 83 49 Of -byte 83,49 of, da T aZ 3 6.28318531
Hannd ATN *axnn

abla a5 66 Labla 1da && ;fac eldbiele

ablc 48 ha

abld 10 03 pl ab22 spozitiv?

ablf 20 27 ab isr ab27 ;eldielvaltas

ab22 a5 61 Lab22 1da 61 ;s exponens

ab24 48 pha

ab25 c9 81 cmp #81

ab27 90 07 bcc ab30 < 17

ab29 a9 f0 1da #f0 s1 cime

ab2b a0 9f ldy #of

ab2d 20 72 a0 isr a072 sfac ;= 1/fac

abI0 a9 4a Lab30 lda #4a spolinom egyilitthatdk

ab32 a0 ab ldy #ab

ab34 20 b3 ab isr aéb3 spolinom szAamitasa

abX7 68 pla j exponens

ab3B8 c9 B1 cmp #81 s Szam

ab3Xa 90 07 bcc ab43 ,leEbb volt, mint 17

ab3c a9 ec lda #ec spi/2 cime

ab3Ie a0 aa l1dy #aa

ab40 20 4c a0 Jsr a0éc sfac 1= pi/2 - fac

ab43 68 Lab43 g ;ElﬂJEI

ab44 10 03 ab49 spozitiv

ab4é 4c 27 aéb Jmp abl?7 ;eldjielvaltas

ab49 &0 Lab49 rts

ab4a Ob .byte Ob ;s polinomfaok

ab4b 76 b3 B3 byte 76,b3,83,bd ,d3 ;-6.84793912e~-4

ab50 79 le f4 .byte 797,1e,¥4, aé VS i 4.85094216e-3

abd5 7b B3 fc .byte 7b 83 fc bO 10 §-0.01461117018

ab5Sa 7c Oc 1+ .byte 7c, Oc R 67 ca ; 0.034209638

abSf 7c de 53 .byte 7: de, 53 cb cl ;—-0.0542791328

abé4 7d 14 64 -byte 7d 14 64,70 T 4c s 0.0724571965

abé9 7d b7 ea .byte 7d b7 ea,51,7a ;-0.0898023954

abée 7d 63 30 -byte 7d, 63 30, 88 1 7e ;5 0.110932413
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ab87 89 Ba Bd
abB89 Bd a7 Bc
ab8f 20 de bé

aba2 20 79 04
aba7 20 Je Be

abbé 20 79 04

abbb 20 91 94
abbe 20 3Je Be

abdZ 4c 1c 99
abdS 20 79 04

abda 20 91 94
abdd 20 Je Be

abe8 20 3d Ba

abfb 20 3d Ba

LabB8 t

LabB8+

Labbé&

Labd2
Labd3

-.byte
.byte
.byte
.byte

L2 & & 2 )

.byte
xa
sta
dec
jsr
l1da
1dx
stx
sta
stx
sta
sta
sta
isr
beq
isr
éda
eq
l1da
1dx
sta
stx
Jsr
beq
Jjsr
Jsr
éda
eq
l1da
1dx
sta
stx
bne
tax
bne
Jmp
Jjsr
beq
isr
jsr
1da
1dx
sta
stx
Jjsr
l1da
1dx
sta
stx
lda
1dx
sta
stx
isr
l1da
sec
sbc
bcc
bne
1da
sbc
bcc

PLUS/4 ROM lista ————————— ———— ——

7e,92,44,99,3a ;-0.142839808
7e,4c,cc,91, ~c7 3 0.19999912
7+ aa,aa,aa 13 $—0.3333333146
81, 00 00,00,00 ;3 1.0

RENUMBER #3##%#%
B9,8a,8d,a7,8c,d&,d7,dS ;tokenek

Bca?7
d7,x
bade $ ‘'direct mode only’
:80 ;al apfeltételezések
a
82 ;U] kezdOsorszam s 10
82 s lépéskoz : 10
gg jrégi kezddédsorszam : O
0479 ;chrgot
acQOd ,ha erminator
Be3le ssorszam be
08 ;meg lett adva®?
abbé ;nem
ig ;sorsz&m
82 s—> Uj kezdfOsorszam
0479 schrgot
acOd -ha erminator
9491 ,chk:um
Bele jsorszam be
08 smeg lett adva®?
abds ;nem
14 ;scrszém
15
035 ;—> lépéskioz
06
abds snem 072
abdS snem 07?
91c ; 111egal qQuantity’
0479 schrgo
acOd sha terminator
491 ,chkcnm
Bele s sorszam be
ig s sOorszAam
gg ;—> régi kezddésorszam
g?Sd s sorszam megkeresése
&0
gg ;elsd atsarszamozandd sor
03 sUj sorszam
o4
14
15
8a3d s sorszam megkeresése
&0 -uJ cim
59
abd2 ; kisebb, mint a régi
acOd
of
sSe
abd?2 s sorszAamitkdzeées

86 = m——————— e
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waxdn CalsorszaAmok AtsorszAaAmozadsa #xixn

acOd 20 1 Ba LacOd jsr Baf1 rogramszamlald elejére
acl0 20 86 ad Lacl0 jsr adB8é én:c:m alsd byte
acl3 20 86 ad isr ad8é ,lanCC1m felsd byte
aclé dO 3d bne acsSs ,nem praogram vége?
aclg8 20 59 ad Jjsr adS9 sorszam fac—-ba
aclb 20 Bé ad Laclb )jsr adBé ncim/alsd
acle 20 846 ad isr adB8é6 ,lénccxm/felsd
acZl dO 03 bne ac2é jnem program vége?
ac23 4c b3 ae imp aeb3 ; readx
ac2é 20 86 ad Lac2é6 )jsr ad86é jsorszam/alsd
ac29 85 14 sta 14
acZb cB iny
ac2c 20 aS 04 isr 04a5 slda (4b),y
ac2f¢ 38 sec
ac30 eS 3Sb sbc Sb s SOorszam
aci32 90 19 bcc ac4d s<régi kezdOsorszam?
ac34 dO 06 bne ac3c
ac36 a5 14 lda 14
ac3B e5 Sa sbc Sa
ac3a 90 11 bcc ac4d }igen, marad
ac3c a5 62 Lac3c lda &2 s ) sorszam
ac3e 91 3b sta (Ib),y jutasitidsfejbe
ac40 BB dey
ac4l aS 63 l1da &3
ac43 91 3b sta (3b) ,y
ac4s 20 86 ad Jjsr ad8sb’ s kbvetkezd karakter
ac48 20 73 ad isr ad73 ; kOvetkezd sor
ac4b 0 ce beq aclb ; tovabb
ac4d 20 Bé ad Lac4d jsr adB84é .
acS0 20 80O ad isr adBo
acS3 €0 cb beq aclb
acs 20 B4 ad LacSS5S jsr adBé
acS8 20 B4 ad isr adB8é
acSb 20 86 ad LacSb jsr adB8é
acSe c9 22 LacSe cmp #22
acé0 dO Ob bne acéd
acé? 20 B4 ad Lachd2 jsr adg8é
acdés f0 a9 beq acloO
acd? c9 22 cmp #22 ssztringkonst. Atol vassuk
acd9? dO €7 bne acd2
acéb €0 ee beq acSb
acéd aa Lacéd tax s kbv. karakter
acke f0 a0 beq acloO ; SOr vége?
ac70 10 e9 bpl acSb ;nem token?
ac72 a2 08 1dx #08B
ac74 dd 846 ab Lac74 cmp abBé, x ,flgyelendd token
ac77 €0 10 beq ac89’ sugyanaz”?
ac79 ca dex
ac7a dO €8 bne ac74 s van még a tablaban?
ac7c c9 cb cmp #cb s go?
ac7e dO db bne acsb s Nem
ac80 20 73 04 jsr 0473 ;s chrget
acB83 f0 8b beq aclo s terminator?
acB85 c9 a4 cmp #ad sto?
ac87 dO d2 bne acSb ;nem az
ac89 a5 3Ib Lac89 lda 3b ,utas:tésszémléla mentése
acB8b B8d 59 02 sta 0259
acBe a5 3Ic lda S
ac90 8d Sa 02 sta 025a
ac?3 20 73 04 isr 0473 s chrget
ac9é b0 cé bcs acbe tnem szam
ac98 20 3e 8Be isr 8ele ,surszém be
acYb 20 ee ac Jisr acee sU) sorszamra csereél
ac9e ad 59 02 1da 0259 ,utas:tésszémlélé vissza
acal B85 Jb sta 3b
acald ad Sa 02 lda 025a
atabé B85 3c sta -
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acaB8 a0 00 ldy #00

acaa a2 00 1dx #00

acac bd 01 01 Lacac lda 0101,x sszamsztring

acaf f0 l1c beq accd ; vége?

acbl 48 pha ;s verembe

acb2 20 73 04 isr 0473 ;chrget

acbS 30 Qe bcc accsS ;szam?

acb?7 20 42 ad isr ad4?2 ,csusztatés el dkészitése
acba ebé éc inc (Y jcél mutatd

acbc 20 bb ad Jsr adbb ,prugramot egy byte-tal
acbf eé 2d inc 2d el retol

accl dO 02 bne accd -valtuzdk kezdete mddosul
accl eb 2Ze inc 2e

accS 48 LaccS ?la ;Szamjegy uj sorszambol
accé a0 00 dy #00

accB 21 3b sta (3b),y jatir

acca e8 inx smutatd

accb dO d+f bne acac s tovabb

accd 20 73 04 Laccd jsr 0473 ,chrget

acdO b0 15 bcs ace?7 ;nem szamjegy?

acd?2 20 42 ad Lacd2 jsr ad4?2 ,csusztatés el dkészitése
acdS cé b6c dec bc s;cél mutatd

acd? 20 a2 ad jsr adaZz ; programot e?y byte-tal
acda a5 2d l1da 2d i visszato

acdc dO 02 bne acel s valtozdk kezdete modosul
acde cé 2e dec 2e

ace0 cé 2d Lace0 dec 2d

ace2 20 79 04 jsr 0479 schrget

aced 90 eb bcc acd2 ,szémgegy, tovabb

ace7 c9 2c Lace7 cmp #2c svesszO:

ace? f0 Fe beq acB89 sigen

aceb 4c S5e ac Jmp ache ,tovébb elemezzik a pr.-t
acee 20 59 ad Lacee jsr adsS9 1ttj sorszam fac-ba

acfl 20 846 ad Lacfl jsr adB8é slAdnccim/alsd

acf4 dO Od bne ad03 jnem pragram veége

acfé 20 86 ad Jjsr adg8é slanccim/felsd

acf9 dO0 Ob bne ad0é ;nem programvége?

acfb a9 ¢ l1da #ff j program veége

acfd 85 62 sta &2

acff B3 63 sta &3

adOl 30 Z2a bmi ad2d s tavabb

adO03 20 B4 ad LadO3 jsr adB8é ,IAncc;m/felsd

ad0é 20 86 ad LadOé jsr adBé ssorszam/alsd

ad09 85 5B sta S8

adOb c5 14 cmp 14 ;regi sarszammal

adO0d d0 27 bne ad3é ;nem egyen

adOf 20 Bé ad jsr adBé ;sursggm/felsﬁ

adl2 85 59 sta a9

adli4 c5 15 cmp 19

adibé dO 23 bne ad3b ;nem egyenlda?

adl8 38 sec

adl? e5S Sb sbc Sb ;at kell sorszamozni?
adlb 90 08 bcc ad25

adid do Oe bne ad2d

adlf a5 14 lda 14

ad2l eSS Sa sbc Sa

ad23 b0 08 bcs ad2d en

ad25 aS 14 Lad25 lda 14 gi sorszam fac-ba
ad27 B85 63 sta 63

ad29 aS 15 l1da o

ad2b 85 42 sta b2

ad2d a2 90 Lad2d 1dx #90

ad2f 38 sec

ad30 20 ce aZ2 jsr aZce ;fac float-ra konv.
ad3I3 4c 6f a4 jmp adsf sfloat —> sztring konv.
ad3é& 20 846 ad Lad3b isr adB8é ;sorszdam/felsd

ad39 B85 59 sta =1 N

ad3b 20 64 ad Lad3b jsr adb4 ; kovetkezd O3 saorszam
ad3e f0 b1l beq acfl ;tovabb a ciklusbha

ad40 d9 ea .byte d?,ea
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ad42 a5 3b Lad42 1da
ad4aq4 B85 22 sta
add4s aS 3c l1da
ad4g 85 23 sta
adq4a a5 2d 1da
adq4c 85 24 sta
ad4e a5 2e lda
adS0 B85 25 sta
ad32 a0 00 ldy
adS4 84 Ob sty
adSé 84 4c sty
ads8 &0 rts
adsS9? as 03 LadS9? 1da
adSb B85 63 sta
adSd a5 04 lda
adSf BS &2 sta
adél 4c 41 Ba Jjmp
adé4 a5 359 Ladé4 1da
adéés 38 sec
adé7 5 Sb sbc
adbé? 90 15 bce
adéb d0 046 bne
adéd aS 58 l1da
adé&+ eSS Sa sbc
ad71 90 od bcc
ad73 a5 63 Lad73 1da
ad75 18 clc
ad7é6 65 05 adc
ad78 BS 63 sta
ad7a a5 62 l1da
ad7c &5 06 adc
ad7e 85 &2 sta
ad80 20 Bé ad Lad80 jsr
ad83 d0 +b bne
ad8s &0 rts
ad8é a0 00 LadB8é 1dy
ad88 ebé 3Ib inc
adBa d0 02 bne
ad8c ebé 3c inc
adBe 4c a5 04 |L.adBe jmp
ad?1 as 22 Lad91 lda
ad93 cS5 24 cmp
ad?25 d0 04 bne
ad?27 aS 23 1da
ad99 S5 25 cmp
ad9b 60 Lad9b rts
ad9c e& 22 Lad%c inc
ad%9e dO 02 bne
ada® ebé 23 inc
ada2 a4 Ob Lada2 1dy
adad4 c8B iny
adaS 20 b0 04 isr
adaB a4 bc 1dy
adaa cB iny
adab 91 22 sta
adad 20 91 ad jsr
adb0O dO ea bne
adb2 &0 rts
adb3 a5 24 LLadb3 lda
adbS d0 02 bne
adb7 cé 25 dec
adb9 cé 24 Ladb9 dec
adbb a4 Ob lLadbb 1dy
adbd 20 bb 04 isr
adcO a4 b6c ldy
adc2 91 24 sta
adcd4 20 91 ad Jjsr
adc7 dO ea bne
adc9 &0 rts
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jCslsztatas eldkeéeszitése
startomany kezdete :=
sutasitidsszaml Al6

jtartomany vége :=;
: valtozak Ml

; forras mutatd
;cél mutatd

;U] sorszam
;s fac—ba

jutasitasszamlald vissza
sa sor beleesik az aAtsor-—
; szamozandd teruletbe?

snem
3 SOrszam

; +lépéskoz
; kovetkezd sarszam

;kovetkezd karakter
;nem saorveg?

;jde, vege

; kovetkezd karakter
3 3b/3c szerint

és return
(24/25) 7

spraogramtartomanyt
svisszatol

programtartomanyt
eldrehuz

—— ——— ——— ——— — ——— — — — i, — i S — T——
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xunu® FOR

adca a9 BO Ladca lda
adcc BS 10 sta
adce 20 7c Be jsr
addl a9 81 lda
add3 B85 02 sta
adds 20 71 88 Jisr
add8 0 08 beq
adda a0 12 ldy
addc 20 05 B89 Jsr
addf 20 460 a7 Jjsr

adeZ 20 69 a7 Lade2 jsr

adeS 20 be 8d Jisr
ade8 98 tva
ade? a0 11 l1dy
adeb 18 clc
adec 65 3b adc
adee 91 7c sta
adf0Q asS 3c lda
adf2 469 00 adc
adf4 B8 dey
adfs 91 7c sta
adf7 a5 3a lda
adf9 88 dey
adfa 2?1 7c sta
adfc a5 39 lda
adfe B8 dey
adff 91 7c sta
a0l a9 a4 l1da
ae03 20 93 94 Jisr
ae0é 20 17 23 Jsr
ae09 20 14 93 isr
ae0Oc a3 &6 lda
aeQe 09 74 ora
ael0 25 &2 and
ael2 BS &2 sta
aeldq a2 04 1dx
aelé a0 Od ldy
aelB8 bS 41 Lael8 lda
aela 91 7c sta
aelc ca dex
aesld 88B de

aele 10 8 bp

ae20 a9 €0 lda
ae2?2 a0 9F ldy
ae24 20 21 a2 Jsr
ae27 20 79 04 isr
agZa c9 a9 cmp
aeZc dO0 06 bne
aeZe 20 73 04 isr
ae3l 20 14 93 Jisr

ae34 20 b0 a? Lae3d4 jsr

ae37 48 pha
ael38 20 a0 a2 Jisr
ael3b 68 ?la
ae3c a0 08B dy
aele a2 05 1dx
agaqd40 91 7c Laeq40 sta
aeq42 bS 60 lda
ae44 B8 dey
aeqdS ca dex
aeq4é 10 8 bpl
aeqd4B aS 4a l1da
aed4a 91 7c sta
aedc a5 49 l1da
aed4e B8 dey
aed4f 91 7c sta
aedSl a9 81 lda

—_——— e e e T e e e e e e

#B80
10
8e7c
#B81
02
8871
ade?2
#12
8905
a7é60
az7b9
Bdbe

#11

e
cC Y
2c ?

#00
(7c)
lIa o

{7c)
39?7

(7c) ,y
#ad
9493
w317
2314
&6

#7¢

b2

&2

#04
#Od
&,
(7c),y

aelB
#£0

L 8

az221
0479
#a9

as3lqg
0473
2314
aZz2b0

aZal0

#08

45,
c),y

&0, %

ae40
Ja
(7c) .y
49

(7c)
#g1

Y0

L2 2 2.2 )

segész valtozd tilos

sLET ciklusvaltozdra
'FUR token

-kereséshez

'keresés BASIC veremben

;van még elég hely a

s BASIC veremben
(3d/3e) == (7c/7d)
{7c/7d) := (3d/3e)
sorvég tAvolsaga y-ba

L LR IR 1]

+utasitidsszaml alo
=ciklus belépési pontja

" TR 1]

s BASIC verembe
;FOR sorszama

; verembe

; TO token

'katelezd

'numerxkus kifejezés
'klértékelése

'fac eldjele

smemdria formaba
,konvertélva

sérték verembe

1.0 konstans,

H lépéskoz alapfelt.
; fac—-ba

;chr ot

s STEP token?

snem

'chrget

-kl*ejezés kiéertékel ése
'fac eldjele

; fac kerekitése

;s fac verembe

sCiklusvaltozd cime
; verembe

;FOR token

——— — — — ——— —— —— —— ———— —— — —
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ae53 88 dey

aeS54 91 7c sta (7c) ,y ;verembe

aeSé 460 rts

ae57 4c al 94 LaeS7 jimp P4al ; ‘syntax’ outputra

#u#xtn DELETE ####x#

aeda 20 de b4 LaeSa jsr btde ‘direct mode only’

s

aeSd 20 79 04 isr 0479 ;chrgot
aeb0 0 £S5 beq aedS7 sha sor vége -2 sgntax
aeb2 20 ca ae isr aeca jsorszamtartomany
aebsS adS Sf lda S skezdAcim
aeb7 abéb &0 1dx &0
aeb? B8S 24 sta 24
aebb Bé 25 stx 20
aebd 20 3d Ba Jjsr 8a3d ; végsorszam
ae70 90 15 bcc aeB87 shianyzik?
ae72 a0 01 ldy #01

ae/4 20 d1 04 Jisr 04d1 s;lda (54),y lanccim/felss
ae/77 88 dey

ae78 aa tax

ae79 dO 05 bne aeB0O

ae’7b 20 di1 04 isr 04d1 slanccim/alsd

ap7e 0 07 Lae7e beq aeB87 o?ram vége?
aeB0 20 d1 04 LaeBO jsr  04d1 ;192 iS¢ Y

aeB3 85 5¢ sta S+ ,tarlendd art. végcime
aeBS 846 &0 stx &0

ae87 aS5S 24 LaeB7 1lda & s kezddbcim

aeB9? 38 sec

aeB8a e5 5+ sbc S+ jkisebb, mint a végcim?
aeBc aa tax

ae8d a5 25 lda 20

aeB8+f e3S 40 sbc &0

ae?1 a8 tay

ae?92 b0 1+ bcs aeb3 jnem, vége

ae94 Ba txa

ae95 18 el

ae?6 65 2d adc 2d ;val tozdk kezdetét
ae98 B85 2d sta 2d ;a torlendd hosszal
aeYa 98 tya ; csOkkent juk

ae9b &5 2e adc 2e

ae9d BS 2e sta 2e

ae?9+f a0 00 ldy #00

aeal 20 dil 04 Laeal jsr 04d1 ;l1da (5¢%)

aead 1 24 sta (24) ,y Ero ramo{ a torolt
asab cB iny eruletre eldrehi:z
aea? dO 8B bne acal
aea9 eb 60 inc &0

aeab ebé 25 inc 25

asad aS 2e lda 2e

aeaft cS 25 cmp 25

aebl b0 ee bcs acal

aeb3 20 18 88 Laeb3 jsr 8818 slanccimek UjraszAmitasa
aebé aS 22 lda 22 ;program vége

aebB aé 23 l1dx 23
aeba 18 clc

aebb 69 02 adc #02 s +2

aebd 85 2d sta 2d ;j=valtozdk kezdete
aebf 90 01 bcc aec2

aecl e8 inx

aec2 Bé 2e Laec2 stx ‘e

aec4 20 93 Ba isr Ba?3 srestore,clr

aec7 4c 7e 86 imp B467e ;s ‘ready’

##n#x Sorszamtartomany be ###xn

aeca +0 0& Laeca beq aed2 j terminator?
aecc 90 04 bece aed?2 ,szémjegy7

aece c9 ab cmp #ab 3 — oken?

aed0 dO 22 bne aefq jnem ~> ‘syntax’
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aef4 4c al 94

af0d 20 dc 04
afll 99 3d 00

aflé 20 dc 04
afl® Bd df 02

at20 20 71 B1

aftdsS ec d5 02

Laee®

Laef3
Laefd

Laeft?7

La¥0d

Lafl+f

Laf2a
Laf22d
La$2Ff

La+5d
LafSe
Laf&aO

jsr
Jisr
Jjsr
beq
cmp
bne
jsr
isr
bne
lda
bne
l1da
sta
sta
rts
imp

Bele
Sa3d
0479
aee?
#ab
aefqd
0473
Bele
aefd
08
aef3d
#++
14
15

Q4a1

PLUS/4 ROM lista ~—~~—————————mm—————m

jsorszam be

ssorcim megkeresése

s chrgot

sterminator?

; ‘- token?

snem —2> ‘syntax’
schrget

ssorszam be

;jnem sor vége -2> ‘syntax’
; van veg-sarszam? :
sigen

s egyébként 65535

$ ‘syntax’ ogutputra

AN USING 3 %%9n

1dx
stx
Jjsr
ijsr
asr
l1da

ha

da
?ha
dy
gSr
ey
sta
bne
isr
gta
a
bea
dey
Jisr
cm
beg
tya
bne
m
138
j?r
s
sty
Jisr
bit
bpl
isr
Jjsr
ldx
beq
1dx
sec
lda
sbc
becce
ldx
cCpXx
bne
lsr
adc
2
Y
txa

be
deg

————— . ———— . —— —— — — —— i —— "

#+5F
02e0
0473
Q32c
231 a
&4

b5

#02
O4dc

003d
afod
04dc
02d+

af2la

B171
823
af2d

afl¥f
?4a1
#3b
Q493
74
02cd
9Q32c
Od
aft77
bl170
b2b7
02d5
aftSe
#00

02db
77
aftSe
#3d
02dSsS
afSd
(A
#00

#00
af é&B

'Y

L

;smezbhossz alapfelt.
s;chrget
ssztrang be

s kotelezd@en sztring tipus
sleird cime verembe

ssztring cime
sUSING mutatdba

ssztringhossz

3=07 ~> hiba

o b

aOISd),y kbv. kar.

L IR TR 1]

n 3
nxQ
3

iklus elejére
'syntax'
i

kbtelezd utana
lendrzés

IR TR IR TR TR TR 1]

outputra keruld kif.
;sztring?

jnem

s frestr

s formatum sztring feld.

sszamlald
;—output sztring hossza
sutdbbi hosszabb?

scentirozas?
snincs eldirva
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atbq a9 20 Lafé4 1da #20 3 sz0koz

atbé dOo 0B bne a$70 soutputra

até&B8 c4 77 LaféB cpy 77 soutput sztring végeteért?
aftba b0 8 becs aftba sigen

aftbc 20 bo 04 isr 04b0 slda (22),y kov karakter
aftbf cB iny soffset inkremental asa
at70 20 b0 b2 Laft70 jsr b2b0 joutputra

a¥f73 dO eb bne aft&0 s faormatumszaml ala>07?
at75 +0 24 beqg af9b :1=0 -> vége

at77 20 &+ a4 Lat+77 jsr adb+f sfloat ~> sztring konv.
af7a a0 ++ l1dy £ f

af7c cB Lat7c iny

af7d b9 00 01 lda 0100,y j;hossz

a$+80 dO fa bne af7c

af82 98 tya

a¥83 20 S5c 9b Jsr PbSc ;sztring helyfcglalas
a¥fB& a0 00 ldy #00

a+88 b9 00 01 La+B8 lda 0100,y ;sztring masol dsa

afBb £0 05 beq at?2 ;s vegiel

at8d 91 &2 sta (62),y j3nem, UJj sztringbe
afB8+f cB iny

af90 dO +4& bne af88 sciklusba vissza

at92 20 b0 9b La¥92 jsr ub0 s;leird sztring verembe
a¥95 20 70 b1 Jjsr b170 ; frestr

af98 20 bb a+f isr afbb sformattalt sztring ki
af9b 20 79 04 Laf9b )Hsr 0479 schrgot

aft9e c9 Zc cmp #2cC s 2 van meég kifejezeés?
afaO f0 Bd beqg af2f ;igen, vissza

afaz 3B sec

atal &6 76 ror 76

afaS 20 b7 b2 isr b2b7 smar adék karakterek k.
ataB8 &8 gla sformatum leirdja a/vy ba
afa%? aB ay

afaa &8 pla

afab 20 52 o9c Jsr PcSH2 sfrestr

afae 20 79 04 Jisr 0479 ;chrgot

afbl <% Zb cmp #3b sha ;7

afh3d f0O 03 beq afb8 snem kell soremeleés
atbS 4c 3e 90 imp 203e scr outputra és return
afb8 4c 73 04 l.afbB Jmp 0472 schrget és return

afbb ad e7 04 l.afbb lda O4e7 spudef karakter

afbe Bd dd 02 sta 02dd

afcl a9 f+ l1da #ff

afcZ Bd dc 02 lLafc3 sta 02dc seléfjel jelzd

atcét 4c cb af Jmp afcb ; tovabb

afcy 846 B2 lLLafc? stx 82 :elsd tizedes pozicidja
afch c4 77 l.afcb cpy 77 :véege az Dutpugnak'?
afcd f0 33 beq 2002 ;igen

afcf b 00 01 lda D100,y jkovetkezd karakter
afd2 c8B iny ; offset inkremental Asa
afd3 c? 20 cmp #20 s sztkoz

a+tdS 0 4 beq afcb sigen, ignoral juk

afd7 c9 2d cmp #2d g Vo

afd? 0 e8B beq afc3 s;igen, eldjel jelzdbe
afdb c9 2e cmp 2e ;ponta

afdd f0 ea beq atc? sigen elsd tizedes=offset
afdf c9 45 cmp #45 tkitevd?

afel +0 11 beq affd s igen

afel 9d 00 01 sta 0100,x j;szdm vissza a helyére
afebt Be ce 02 stx 02ce

afe? e8 inx sinkremental juk

afea 24 B2 bit 2 ;volt mar tizedespant?
afec 10 dd bpl afch ;igen

afee ee d4 02 1nc 02d4 iszamlalot novel Juk
affl 4c cb af imp afcb ;jvissza a ciklusra

aff4 b? 00 01 Laff4 lda 0100,y ;kovetkezd& karakter
aff7 c9 2d cmp #2d g =

at+9 do 03 bne afte inem, kitevd pozitiv
atfbh e d? 02 ror oz2dz2 ski1tevd negativ jelzd

af fe cB lLatfe iny ioffset inkremental dsa

i e sial s t?“ —— . nen r—————— e —— aae b 4



b04
b042
b045S
bC47
bO4a
bC4ad
b050
b0S3
b0S&
b05S%9
b0OSb
b0OSd
b05Se
b0&1
b0&3
b0&és
b0&8
bC&b
bO&e
b071
b073
b0O75
b0o78
bO7a
b07d
b0B0
b083
bog4
b087
boB8a
b0O8c
bOS+¥
b0O92
b0O94
b0O27
b0o99
bO?a
b0O%c
bOSd
bO9+f
bCaZ22

bCa%s

bOa7

f0 Ob
88

d0 13
ad d7
Od d4

d0 ac

a9 2a

b2
02
02
02
02
bl
01

02
b1l

02
02
02
02
02
02
bO
bl
b0

02

02
02
bO
b0
boO
b1l
bl
02

02
02

02
02

02

02
02

bCa% 20 bO b2

LbOO2

LbooB

LbO2e

LbO3b

LbO47

LbO4a

Lb0OS3
Lb0O5é&

LbO&e
LbO71

LbO7a

Lb0OBO
Lb0OB3

LbOa?
LbOa%9

sty
bpl
sgx
Jsr
lda
cmp
beq
gda
eq
lda
bne
1dx
Jsr
dec
inx
stx
gsr
eq
1d
bne
bm!
Lda
eq
dec
bne
lda
beq
inc
Jjsr
isr
jsr
jmp
ldy
beq
sta
sec
ror
1d
T
bpl
jsr
imp
Ry
Y
beq
isr
beq
Jsr
Jmp
dec
sec
lda
sbc
bcc
s
b4
?ne
o
Em¥
ay
beq
dey
bne
l1da
ara
bne
lda
isr

e i . T e e —— ——— —— ———
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s kitevd elsd jegye

s;volt mar tizedespont?
;igen

smantissza utani pozicid
;farmétumsztring feld.

;tizedespont eldtti hely
scsak '$°

sigen, csilla%ok outputra

skitevd formatumban?

snincs

skitevd outputsztringben?

outputsztring ve

soutputsztring vége

L 701" kitava » Y

‘00° kitevd

uutputszfring of fset
ttevd kezdete
ormalizalas

0~

18jel formatumban?

igen

egativ eldijiel outputban
incs

evezetd poziciodk
incsenek, #' outputra
pozicidk csokkentése
snem O

;s kOvetdpoz. formatumban
snincsenek, '#° ouputra

npIx
|
+
o
x
]

T L I ETRIETREIR TR LR TR TR TR )
o = g e

;szam formattalasa

;s kerekités

; fomattalas

ioutputra

jkitevd outputsztringben?
snincs

:jelzd8 : kitevd elnyomasa

s;kitevd eldbjele
spozitiv?

skitevdt O-ra novel

; tovabb

s kitevdtO—-ra csokkent
;elsd tizedespozicid
snincs

;elsd értéekes jegy = 0 7?
;igen

s kerekites formatum szerint
;s tovabb

;egészek szama

s;egész pozicidk form.-ban
s1egész pozicidk outputban
jnegativ, ‘%’ outputra
;klanbsé?

eldijel tormatumban

B
3

14)el outputsztringben
incs

gész pozitidk kuldnbsége
"%’ ogutputra

oM IML

g 2%

izedespoz. form.-ban
agz egész pozicidk out.
;outputra

S

FIR LK T
<t

;uutputra, szamlald dekr.
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bOac dO fb bne bOa? jvan még pozicid

bOae &0 rts

bOaf aB LbOaf tay ;egész pozicidk kul.
bObO 0 al beq b053 3=0 -> outputra

bOb2 ad d4 02 LbOb2 lda 02d4 jegész poz. outputsztring
bObS dO 9c bne b0S3 snem O, outputra

bOb7 ce d1l 02 dec o2d1 s kul. csokkentése

bOba ebé 76 inc 76

bObc 4c S3 bO Jmp b0S3 ;s tovabb

bOb¢ 3B LbObf sec s kitevéifeldolgozas '
bOcO ad dé& 02 lda 02dé ;egész poz. formatumban
bOc3 ed d4 02 sbc 02d4 ;ESéSZ pozicidk out.
bOcé €0 39 beq b101 s=0, tovabb

bOc8 a4 B2 l1dy 82 s;elsh tizedesjiegy offset
bOca 0 164 bcc bOe2 s t8bb egesz outputsztring
bOcc 85 77 sta F &' ;s kul onbseég

bOce cc ce 02 LbOce cpy O2ce s 1l.tizedespozicid

bOdl +0 02 beq bOdS sutolséd pozicid?

bOd3 bO O1 bcs bOdé sutolsd mbgott?

bOdS cB LbOdS iny

bOdé ee d4a 02 Lb0Odé inc 02d4 ;egeszek szamat novel juk
b0d? 20 Oe bl LbOd9? jsr bloOe ;ex?onenst csokkent juk
bOdc cé& 77 dec Fi 4 ; kiil Gnbség

bOde dO ee bne bOce sciklusra

bCeO 0 1d beq bOff s tovabb

bOe2 49 f+ LbOe2 eor #f+ s kUlonbség komplemense
bOeq4 &9 01 adc #01

bOeé 85 77 sta o i ; szaml Al dba

bOeB cc cd 02 LbOe8 cpy 02cd ;1. tizedespozicid

bOeb 0 07 beq bO+4 joutputsztring elsd poz.?
bOed B8 dey

bOee ce d4 02 dec 02d4 ;egészek szamat csokk.
bOf1 4c 44 bO imp bOféb ; tovabb

bOf4 e& 76 LbOf4 inc 76

bOfé a9 80 LbOfé& lda #80

bO¢8 20 10 bl LbOfB jsr biio ; kitevdt ntveli

bOfb cé& 77 dec ¥ & s kil onbseg

bOfd dO e? bne bOeB sCiklusra

bOf+ B4 82 LbO++f sty 82 ;elsd tizedes poz.

b101 &40 LblOol rts

b102 dO 39 Lbl102 bne b13d ; exponensben nincs tulcs.
b104 49 09 eor #09 39-0 invertal asa

bl104é 9d 00 01 sta 0100,x jo0utput sztringbe

bl109? ca dex s;offset

bl10a ec d3 02 Cpx 02d3 ; =kitevlpozicidval?

bl0od &0 rts

bl10e a9 00 LblOe 1lda #00

b110 ae d3 02 Lb110 1ldx 02d3 ;s kitevd offsetje

bi113 eB inx 4]

bl114 2¢c da 02 bit 02da s kitevdt elnyomjuk?

bi117 30 10 bmi b12Y sigen

bi1192 4d d2 02 eor 02d2 ;eldyel autgutsztringben
bllic #0 Ob beq b129 s megegyezik:

blle 20 53 bl Lblle jsr b153 s kitevd novelése

bi21 20 02 bl Jsr bl02 s atvitel

b124 b0 +8 bcs blle sha csak egy pozicids
bl126 4c b2 9+ Jmp b2 ; overflaow outputra
b129 bd 00 01 Lb129 lda 0100,x ;kitevd

b12c de 00 01 dec 0100,x j;cstkkentése

bl2f c9 30 cmp #30 3 =0%

bi131 20 02 b1l Jisr b102 ; atvitel

b134 bO 3 bcs bl29 ;s ha csak egs ozicids
b13&6 2c da 02 bit 02da skitevd el ng

b13%9 10 05 bpl b140 ; nem

bi3Zb B84 82 sty 82 ;elsd tizedes pozicidja
b13d é8 Lbl3d pla svisszatéreési cim luritése
bi13e 48 pla

bi13¢ &0 rts ;eg¥ szinttel fel jebb
b140 ad d2 02 Lb140 lda 02d2 skitevd eldjelét

b143 49 BO eor #80 sinvertal juk
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bi145 8d d2Z2 02 Lbl45 sta 02d2 svissza

b148 a9 30 lda 3 ; '01° exponens output
bi4a 9d 01 01 sta 0101,x 3 sztringbe

bi4d a9 31 lda #31

bi4+ 9d 02 01 sta 0102,x

b152 &0 rts )

bi153 bd 00 01 Lb153 lda 0100,x ;kitevdt

b15& fe 00 01 inc 0100,x j;novel

BlSY c9 39 cmp #39 ; =97

bi15b &0 rts -

bi5c 18 LB1Se cic s formatum kovetkezd kar.
bi15d cB iny ;offset

bi15Se f0 05 beq bl1é65 stdlcsordul as?

bl160 cc df 02 cpy 02d+¥ : vége”!

bls&3 20 04 bcc bl&9 ;s még nem

blsas a8 74 Lb1465 ldy 76 s Jelzd

bl14&7 dO d4a bne b13d ;csonkol &s

bi149 20 71 B1 Lbl4&9 jsr 8171 s 1da (3d) formatum kov.
bisc ee db 02 inc 02db tszamlaldf novel juk
bl&f &0 rts

bl170 20 4e 9c Lb170 jsr Qcde sftrestr

bl7s 85 77 sta 77 soutputsztring hassza
bl175 a2 Oa 1dx #0a

b177 a9 00 l1da #00

bl179 9d di1 02 Lb179 sta 02d1,x sparaméterteralet torlése
bl7c ca dex

bi7d 10 fa bpl b17%9 )

bl7+ 8e dO 02 stx 0Z2d0O ;vessz@ jelzf ]
bi182 84& 82 stx 82 s;1. tizedespozicid
blB84 Be cf 02 stx Q2c+ ;¥ jelza

b187 aa tax sx/y = 0

b188 a8 tay

b189 &0 rts

blB8a 18 Lbl18a clc sfarm. szerinti kerekiteés
biBb aS B2 lda 82 ;1. tizedespazicid
b18d &d d7 02 adc 02d7 s ttizedesjegyek szama
bl190 b0 39 bcs blcb ; tulcsordulas, vege
bl192 38 sec ; “hossz

bl193 e5 74 sbc 74

b195 20 34 bcc blcb s hosszb, vége

bl197 cd ce 02 cmp 02ce ;Szamveé

b1%a #0 02 beq b1%e ;egyenl

bl19c b0 2d bcs blcb ;nagyobb, kesz

bl9e cd cd 02 Lbl%e cmp 02cd ; szamkezdet

bilal 90 28 bcc bicb skisebb, keész

blal aa tax ;kerekiiﬁpozicid

bla4 bd 00 01 lda 0100,x ;be

bla7 9 35 cmp #35 14~

bila9 20 20 bcc blcb ;igen, kész

blab ec cd 02 Lblab cpx 02cd ;elsd szamjegy?

blae ¥0 Oa beq blba ;igen

blb0O ca dex

bibl 20 53 bl isr b153 ;szAm novel ése

blb4 Be ce 02 stx 2ce soffset szamvégre
blby/ #0 +2 beq blab satvitel?

bi1b9 &0 rts

biba a9 31 Lbiba 1lda #31 s 1

bibc 9d 00 01 sta 0100,x shelvére

bibf eB8 inx skovetkezd pozicid
blcO 8& B2 stx 82 :1. tizedespozicid
hBlce b 74 dec 7&

blc4 10 05 bpl blcb ;s kész

blcé eb 76 inc 76

b1cH ee d4 02 inc 02d4 :egészpozicidk

hicb &0 Lblcb rts

bicc a4 BZ L.blcc ldy 02 ;exponens normalizalasa
bhlce f0 17 beg ble7 ;l.tizedespaozicid = 07
b1dO ac cd 02 1.b1dO ldy 02cd ; sSzam kezdete

bitdi bh? 00 01 bl1d3 1da 0100,y ;elsd karakter

blits % 30 cmp #30 $ 07
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bid8 &40 rts
bld9? eé B2 Lb1d% inc 82 ;1. tizedespozicidt nov.
bidb 20 COe bI1 Jisr biOe ;exponenst csokk.
blde ee cd 02 inc 02cd s;szam kezdetét novel juk
blel cc ce 02 cCpy 02ce ;Szam vegeéet elertuk?
bleq4 0 e5 beq bicb sigen, kesz
blebd c8B iny )
ble7? 20 d3 bl Lble? )jsr bild3 ; kovetkezd jegy = ‘0°7?
blea 0 ed beq b1d9 sigen
blec &0 rts
#xx#®t Formadzott szAam outputra *exxx
bled ad c¥ 02 Lbled lda 02c+ % jelzd
b140 30 02 bmi bl1+4 ;mar volt $7
bl¥2 eb& 76 inc 76
bl1¥4 ae cd 02 Lbl¥4 1ldx 02cd 1szam kezdete
bl+7 ca dex S]]
b148 ac de 02 ldy 02de sformatumsztring offset
bifb 20 71 81 Lblfb Jisr 8171 ; kovetkezd kar. form.-bdl
blfe c8 iny
bléé c9 2c cmp #2c svesszd@
b201 dO 11 bne b214 snem
b203 2¢c dO 02 bit 02doO sment mar ki szémjegz?
b20& 30 06 bmi b20e ;jnem, toltdkarakter ki
b208 ad e8 04 lda OC4eB svessz® vagy pudef kar.
b20b 4c 76 b2 Jimp b276 soutputra
b20e ad dd 02 Lb20e 1lda 02dd 3 5z0ktz vagy pudef kar.
b211 4c 76 b2 imp b276 ;outgutra
b214 c9 2e Lb214 cmp #2e spont?
b21& dO 04 bne b21le snem
b218 ad e9 04 lda 04e? ;pont vagy pudef kar.
b21b 4c 76 b2 imp  b276 ; outputra
b2le c9 2b Lb21e cmp  #2b 3 %"
b220 0 3b beqg b23d
b222 c9 2d cmp #2d gt~’
b224 0 32 beqg b258
b226 c9 Se cmp #5e skitevd jel
b228 dO 43 bne b28d snem
b22a a9 45 lda #45 s 'e’
b22¢c 20 b0 b2 isr b2b0 soutputrra
b22+% ac d3 02 ldy 02d3 skitev@/outputsztring
b232 20 d3 b1 isr bild3 ;1. jegy = '0'?
b23% dO 06 bne b23d snem
b2X7 c8 iny
b238 20 dX bl isr bi1d3 32. Jegy = 0’7
b23b 0 07 beq b244 sigen
b23d a9 2d Lb23d lda #2d ;s '~
b23f 2c d2 02 bit 02d2 :exponens negativ?
b242 I0 02 bmi b244 sigen
b244 a9 2b Lb244 lda #2b § "
b246 20 b0 b2 Lb246 Jisr b2b0 soutputra
b249 ae d3 02 1dx 02d3 stkitevd elsd karaktere
b24c bd 00 01 lda 0100, x
b24f 20 b0 b2 isr bZ2b0 soutputra
b252 ac e0 02 ldy 02e0 s formatum veége
b255 4c 6c b2 Jmp b2bc ;s tovabb
b258 ad dc 02 Lb25B lda 02dc ;eldrel
b25b 30 bl bmi b20e snem kell, toltdkar.
bZ25d ad dc 02 Lb25d lda 02dc seldjel
b2&0 4c 746 b2 Jmp b276 soutputra
b2&3X a5 76 Lb263 lda 74
b265S dO 15 bne 27cC
b267 ec ce 02 cCpx 02ce s vege )
b26a +0 05 beq b271 sigen, ‘0’ ki
b2éc eB Lb2&c inx ;of fset novel ése
b26d bd 00 01 lda 0100,x j3kovetkezd8 karakter
b270 2c -byte 2c
b271 a9 30 Lb271 1da #30 § "0
b273 4e d0O 02 Lb273 lsr 02do svesszd jelzd
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b27& 20 b0 b2 Lb276 jsr b2b0O ;outputra

b27%9 d0 B0 bne blfb s van még karakter?
b27b &0 rts

b27c cé 76 Lb27c dec 76

b27e ad cf 02 lda 02c+ ;¥ jelzd

b281 30 ee bmi b271 ,mér ki lett irva?
b283 3 set )

b284 be cf 02 ror o2c f sdollar jelzd

b287 ad ea 04 l1da O4ea $ '¥° vagy pudef kar.
b28a 4c 73 b2 jmp b273 ;outputra

b28d ad di1 02 Lb28d 1lda 02d1 3 gész jegyek kiulonbsége
b290 €0 di beq b243 5

b292 ce d1 02 dec 02d1 ,tsokkentjck

b295 £0 03 Lb295 beq b2%a ;most mar =07

b297 4c Oe b2 imp b20e ,tultakarakter outputra
b2%a ad dB 02 Lb2%9a lda 02d8 ;eldjel formatumban?
b29d 30 6 bmi b2935 sigen

b29f 20 71 81 Lb29f jsr 8171 s kovetkezd formatumkar.
b2a2 c9 2c cmp #2c ;s vessz4?

b2a4 d0O b2 bne b258 ;nem

b2aé ad dd 02 l1da 02dd H * vagy pudef kar.
b2a9 20 b0 b2 isr b2b0 soutputra

b2ac cB8 iny

b2ad 4c 9¢ b2 jmp b29+¢ sCiklusban

b2b0 20 b2 90 Lb2b0 jsr F0ob2 -karakter outputra
b2b3 ce db 02 dec 02db 'fnrmétum szamlalod dekr.
b2bé &0 rts

###n# Formadtumsztring feldolgozasa ###ix

b2b7 ac e0 02 Lb2b7 ldy 02e0 ssztring végpoz:c1dga
b2ba 20 Sc bl Lb2ba jsr blSc 'kovetkezd arakter
b2bd 20 &4c b3 isr b3éc st ~ . = # valamel yike?
b2c0 dO 14 bne b2dé ;nem

b2c2 8c de 02 sty 02de ;{armétumsztring kezdete
b2cS 90 1a bcc b2el sha “'#°

b2c7 aa tax

b2cB8 20 Sc bl Lb2cB jsr b1 ;s kbvetkezd karakter
b2cb bO 05 bcs b2d2 'Vége7

b2cd 20 74 b3 jsr b374 3= = 5y #% valamelyike?
b2d0 €0 Oa beq bZdc sigen

b2d2 ac de 02 Lb2d2 1ldy 02de -sztrlngkezdet

b2d5S Ba txa s karakter

b2dé 20 b2 90 Lb2dé jsr 0b2 ;out utra

b2d9 4c ba b2 Jmp b2ba scik usban

b2dc bO ea Lb2dc bcs b2c8 snem “#°7?

b2de ac de 02 1dy 02de 'sztr1ngkezdet

b2el aé& 74 Lb2el ldx 76 -Jelzﬁ’

b2e3 d0 7a bne b3Sf s készen vagyunk

b2e5 8Be db 02 stx 02db -szémlélé :t= 0

b2eB8 B8 de

b2e9? ce db 02 Lb2e? dec 02db :szaml Al 6t csibkkent juk
b2ec 20 Sc bl Lb2ec jsr bl5Sc s formatum kbOv. karaktere
2ef b0 74 bcs b3&65 -vége°

b2f1 c9 2c cmp #2c ,ve55269

b2f3 f0 7 beq b2ec ;i1gen

b2¢5 20 43 b3 isr b343 sha +—, feldolgozza
b2¢8 90 ef bcc  b2e? :az volt

b2fa c9 2e Ccmp #2e spont?

b2fc dO 08 bne b3I0é s nem

b2fe eB 1nx .

b2+f e0 02 cpx #02 ;masodi k pont jott?
b301 90 e9 nee b2ec jnem

b303 4¢c al 94 Lb3I03 jmp 4al ;s 'syntax’ outputra

b30& 20 78 b3 Lb306 Hsr b378 3= , # valamelyike ?
b309 dO Ob bne b31é& snem

b30b 20 03 bcc b310 sha #

b30d 8d d5 02 sta 02dS sment juk

b310 fe dé& 02 Lb310 inc 02dé,x smegszAamol juk

b313 4c ec b2 imp b2ec ; kovetkezd karakter
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b3146é c9 24 Lb31& cmp
b318 dO0 0Of bne
b31la 2c cf 02 bit
b31d 10 €1 bgl
b31f 18 =

b320 be c+f 02 ror
b323 ce d& 02 dec
b326 4c 10 b3 Jimp
b3I29 c9 Se Lb329 cmp
b32b dO 16 bne

b3i2d a2 02 1dx

b32f 20 Sc bl Lb32¢ jsr
b332 b0 c+ bcs
b334 c? Se cmp
b334& d0 cb bne
b338 ca dex
b339 10 +4 bpl
b33b ee d9? 02 inc
b33e 20 Sc bl jsr
b341 b0 22 bcs
b343 c9? 2b Lb343 cmp
b345 dO 19 bne
b347 ad dc 02 l1da
b3daa 10 05 bpl
b34c a9 2 lda
b34e Bd dc 02 sta
b=ES1 ad dB8 02 Lb351 lda

b354 dO ad bne

b3I5&é &e dB 02 ror
b35%9 Bc e0 02 sty
b3Sc ee db 02 inc
b35+ &0 Lb3SF rts
b3&60 c9 2d Lb3460 cmp
b362 0 ed beq

sec
b36S5S 8Bc e0 02 Lb36S sty
b3&68 ce e0 02 dec

#24

b3I29
02c+
b310

Q2ct
02dé6
b310
#5e

b343
#02

bl1Sc
b303
#5e

b303

b32¢
02d9
blSc
b3&65
#2b
b3&0D
02dc
b3S1
#2b
02dc
02de
b303
02d8
02e0
02db

#2d
b351

02e0
02el

#2b
b385
#2d
b385
#2e
b385
#3d
b385
#3e
b385
#23
b385S

;$7
,nem

3% jelzd
smar volt $7

:¥$ jelzd magasra

-egész paoz. szamat dekr.
-tnvébb

'kltevd jel?

,nem

; kovetkezd karakter
ha veége, hiba
-kotele:éen 4 30n
-ha nem, hiba

s;kitevd jelzd magasra

-kavetkezﬂ karakter

'vége?

.+"

-nem

'elﬁgel Jjelzd

-output sztringben?
+

-eldgel jelzdébe
-volt mar eldjel?

?en, hiba
Oiel jelzd magasra
'5ztr1n hossz

-szémlé &t inkr.

377
sigen

ssztringvég = y ~- 1

spont
;egyenldsegjel
skitevd jel

3 ¥

scarry alacsony!

#autt JNSTR #adan

bZéb &0 rts
b36c c9? 2b Lb3b6c cmp
b3be €0 15 beq
b370 c9 2d cmp
b372 0 11 beq
b374 c9 2e Lb374 cmp
b376& €0 0Od beq
b378 9 3d Lb378 cmp
b37a £0 09 beq
b37c c9 3e cmp
b37e 0 05 beq
b3I80 c9 23 cmp
b382 dO 01 bne
bZB4 18 clc
b3B85 &0 Lb38S rts
b38& aS 64 Lb3B8&6 1da
b388 B8d eb 04 sta
b38b a5 65 lda
b38d Bd ec 04 sta
b390 20 2c 93 Jsr
b393 20 la 93 isr
b39é6 aS &4 1da
b398 Bd ed 04 sta
b39b a5 &5 lda
b3%d Bd ee 04 sta
b3a0 aZz 01 1dx
bZa2 B& &5 stx
bZaqa 20 79 04 isr
b3a7 c9 29 cmp
b3a9 +0 03 beqg

—— ——— —— —— ————————————, —

L4
O4eb
as
Q4ec
@32c
931a
&4
N4ed
&S
Ofee
#01
&5
0479
$29
b3ae

99

;1. sztring leirdija

frmevl
kotelezden sztring
32. sztring leirdija

CIR LR T

kereses kezdlpozicidjya
g?rgot

we A8 g 4

igen

—— e — ————————— ——— — — —— — g



——— i — —— — — s . — — — — — ——— — — —

b4aZ2b 20 B8é
b42e 20 79
b431 0 07
b433 20 el
b43é Bc 2

04

81

81

Qa
04

9d
o4

Lb3bB

Lb3bd

Lb3c?7

Lb3da

Lb3eb

Lb40B
Lb4Cc

Lb42b

Jsr
Jisr
l1dx
bne
Jmp
dex
stx
1dx
lda
sta
i
lgy
isr
sta
isr
sta
ge
p
l1da
beq
lda
sta
clc
lda
adc
bcs
cm
bcg
bne
1dy
[
bPY

teq
a
S s
adc
tay
Jsr
sta
ldy
isr
cm
beg
inc
bne
inc
bne
inc
lga
> te
ld;
ha
da
1dy
Jsr
lda
1dy
isr
la
ay
jmp

9dd8
248b
&5

b3bB
PP1c

b1

#03
O4eb,x
a7 ¢ X

b3bd
#02
s
8179
005e,y

b3c7
Se
b4atli
#00

O4ed
Ofee
QcS2
O4eb
O4ec
YcS2

a81

PLUS/4 ROM lista —~——————————————————

sparaméter be

; kbtelezden °)° jon
s kezddpozicio

snem O

‘illegal quantity’

offset
1. leird

’
H
-
H

slda (57),y 1. leirad
jida (59) ,v 2. leird

s keresett haossza = 0 7
sigen, kész

;offset keresettben

s keresett hossza
;toffset sztringben
: 2255, kész

; >sztringhaossz?

s kész

;of fset keresettben

; =keresett hosszaval?
;igen

;+offset sztringben

;lda (59),y kar. sztringbdl
sment juk

;of fset keresettben

s lda (5c),y keresettbdl
sugyanaz?

;offset keresettben ndv.
; tovabb
;offset sztringben nov.

s keresett leiroija

s frestr .
ssztring leirdja

s frestr

;offset sztringben
sy —» fac és return

*annn TRAP #aatxn

isr
Jjsr
beq
.i:r'
Sty
.byte

— . ——— ————————— —————— i . S

aBé
479
b43a
del
o4+2
2c

100

3 'illegal direct’, ha
schrgo

sterminator -> TRAP vége
;getadr

;saorszam/alsd byte

———— e T — — — g iy S — — i g . . i,



PLUS/74 ROM lista

————— ——— . —— —— — ———— — T— T

b4a3a a9 ¢ Lb43a lda #ff
b43c 8d €3 04 sta 043 ; soszam/felsd byte
b4a3€¢ &0 rts
#anan RESUME ##xxn
b440 20 Bé 9a Lb440 jsr FaBé $ 'illegal direct’', ha
b443 ae 1 04 1dx 0441 jon erraor jelzd
b444& eB inx
b447 €0 70 beq b4b® ;alacsony?
b449 20 79 04 Jsr 0479 ; chrgot
b44c €0 47 beq b4935 sterminator?
b44e 90 3a bcc b48a ;szémjegz?
b450 c9 B2 cmp #82 sNEXT token?
b4a52 dO &2 bne b4bé jnem
b454 20 95 b4 isr b4935 shibacimet ut. szamlaldba
b457 a0 00 l1dy #00
b459 20 a5 04 jsr 04a5 slda (3b),y
b4aSc dO 26 bne b484 s Nem sor vége?
b4Se c8 iny
b45S¢ 20 a5 04 Jsr 04a5
b4as2 dO 09 bne b4 éd jnem praogram vége?
b4s&4 c8 iny
b4ss 20 a5 04 Jjsr 04a5
b44&8 dO 03 bne b4éd
b4ba 4c 7e Bébé jimp 867e jde, ~> ‘ready’
b4std a0 O3 Lb4éd 1dy #03
b4abs¢ 20 a5 04 Jisr 04a5S ;sorszam/also
b4a72 85 39 sta 37
b474 cB iny
b475 20 a5 04 Jisr 04a5 ssorszam/felsd
b478 B85S 3a sta 3a
b4a7a 98 tra ;offset sorban
b4a7b 18 "
b47c &5 3b adc 3b s+ utasitasszaml ald
b47e 85 3b sta 3Ib
b480 90 02 becc b4aBg4
b482 eé 3c inc 3c
b4a84 20 73 04 \.b4B4 jsr 0473 s chrget
b487 4c b0 8d Jmp 8db0 sha data, kov. utasitias
b48a 20 el 9d Lb4Ba jsr Fdel sgetadr
b48d B85 15 sta e
b48¢ 20 a4 b4 isr b4 a4 shibadllapotot vissza
b4?2 4c 49 B8d imp 8d&9 ; sor keresése
b495S aZ 01 Lb495 1dx #01
b4%7 bd {0 04 LLb497 lda Q4¢0,x j;saorszamot
b4%a 95 39 sta s
b49c bd €5 04 1da ©0445,x ;és utasitasszamlalot
b49¢ 95 3Ib sta 3b,x svisszadllit
b4al ca dex
b4a2 10 3 bpl b497
b4ad4 a2 ¢ Lb4a4 1dx e s
b4aaé Be ef 04 stx Of4ef shibakdd
b4a®? Be f0 04 stx 0440 s;hibat okozd sorszam
b4ac Be €1 04 stx 0441
b4af ae f4 04 ldx 044 ;ON error sorszAam
b4b2 Be +3 04 stx 0443 shelyredllitasa
b4bsS &0 rts
b4bé 4c al 94 Lb4bé jmp 94al 3 ‘syntax’ outputra
bab? a2 1+¢ Lb4b9 1dx R s ' can’' ‘'t resume’
b4abb 4c 83 Bé Jmp 8683 :outputra
#uHudn ERRS ##nan
b4be 20 B87 9d Lb4be isr ?dB7 sgetbyt - hibakdd
b4cl ca dex
b4c2 Ba txa
b4c3I c9 24 cmp 24 s legnagyobb hibakdd érték
b4c5 bO 34 bcs b4+b snagyobb, ‘illegal q.°
b4ac7 20 33 Bé isr B4653 s;x szerinti hibauz. cime

— T ——— T ———— —— . . {— —— ———— —

101 -

——— — — —————————— ——— ———



—_————————————————————— PLUS/4 ROM

bd4ca
bd4cc
b4ce
b4c+
b4do
b4d2
b4ad4
badé
b4dgs
b4da
b4db
b4de
b4el
b4e?2
b4ge3
b4e5
b4e?7
b4e?
b4ec
bded
bdef
b4a+1
b4a+4
b4a+5
ba+fé

b4+¥B 4c ca 9c

b4+b
b4fe
b4+ ¥
bS00
b501
b50?2
b503
b504
b5035
bS04

b513

ocoOoooooT
N6 18 (81814
SISy =vyeh
A= o

£+
a2 00

bl 24
30 04
c? 20
Q0 7
b0 4

20 S5c 9b
a2 00
a0 ++

bl 24

c? 20

0 9

20 fe b4
29 7+

1 &2

20 fe b4
10 ea

4c 1c 99
48

Ba

48

98

aa

68

aB

&8
&0

20 17 93
20 e4 9d
20 Sc 9b
20 2d bS

20 2d b5

4c ca 9c

20 36 bS

Lb4ce
Lb4c+

Lb4da

Lb4e2

Lb4fb

Lb4afe

LbS07

Lb52d

l1dy
1dx
inx
iny
lda
bmi
cmp
bcc
bcs
txa
isr
1dx
1dy
iny
l1da
cmp
becc
Jﬁr
pha
and
sta
isr
1nx

Boi

mp
imp
ha
Xa
ha
ya
tax
la
ay
pla
rts

#+ £
#00

(24) ,y
b4da
#20
b4c+
bd4ce

IbSc
#00
#f+

(24)
#20 7
b4e?
b4+fe

#7 4
(62) ,vy
b4+fe

b4e?2
Pcca
991c

s kovetkezd kar.

svezérld jel?
sigen, nem szamit bele

svalddi hossz
3;sztring helyfoglalas

s kovetkez8 karakter
svezérld kdad?

sigen

;X &és y felcserélése

snem az utolsd?
ssztring verembe

5 1llegal quantity”’
3X és y felcserélese

I HEXS #3nn

Jjsr
lda
ha
da
pha
sr
da
1oy
Y
lda
sr
da
Jfr
pla
5fa
pla
sta
Jmp
ha
sSr
lsr
lsr
lsr
J?r
pla
and

9517
14

(62) ¥
102

s;kotelezden numerikus
;cim mentése

sgetadr
s;sztring hossza
ssztring helyfoglalas

im magas byte
karakteresre kanv.
st byte

inteén

/15 visszamentése

adwue @8 wr we
=N NN
SN -

sztring verembe
byte verembe
felsd félbyte

jascii-ba
sbyte vissza
;alsd felbyte

<1072

a—+

ascii eltolas
sztringbe

——— e . . . o . S . o e . . e, . . . W .

————— — . S S T T —— — — —————— —



FLUS/4 ROM lista
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soffset inkr.

*uwaw PUDEF ###4x

Y

s frmevl + chkstr + frestr
;s hossz

53>4 —> hiba
-knvetkezd karakter
s FUDEF teruletre

#xnnn DO #edtnn

'Y
1Y
Y

'Y

(D4

v Y

'Y

Y

sutasitidsszaml Al Ot és
ssaorszaml alot elmentjuk

hrgot
erminator?
NTIL token?

ﬁILE tuken’

-> 'syntax’
et + frmevl
gétel tel jesult?

r'c)'l:

XIT-re

hrget + frmevl
feltétel tel jesiilt?
igen

u*nnwv-«nszwcnn

UTR I TR IR TR IR TR TR TR TR TR TRE' TR 1}

svan hely a veremben?

sutasitdsszaml alo

;s SOrszam

s DO token
s BASIC verembe

HRrn® EXIT #wwnn

b542 cB iny

b543 &0 rts

bS44 20 48 9c Lb%S44 jsr ScA48
b5S47 aB tay

b548 BB dey

b54% cO 04 cpy #04
b54b b0 ae bcs b4+b
bS4d 20 b0 04 LbS4d jsr 04b0
bS50 9% e7 04 sta OCqe?
bS53 88 de

bSS54 10 7 bg b54d
bSSé 60 rts

bss7 a0 01 LbS57 1dy #01
b559? b? 3b 00 Lb559 lda 003b,
bS5c 99 8 04 sta 048,
bSS5+¥ b%? 39 00 lda 0039
bSé2 99 fa 04 sta O4fa
bS45 BB de

bSéé 10 +1 bpr b35%
b5é8 20 79 04 Jijsr 0479
bSéb 0 1c beq bSB8%
bS5éd c? fc cmp #+fC
bSé&f 0 11 beq bS82
b571 c% +d cmp #$d
b573 dO 3¢ bne bSb4
b575 20 4c bé sr bbé4c
bS78 a5 61 da 61
b57a d0 0Od bne b58%
b5S7c 20 79 04 LbS7c jsr 0479
b57+f 4c ba bS5 Jmp bSha
b5S82 20 4c bé Lb5B2 jsr bé4c
bSB8S a5 61 lda 61
b587 dO 3 bne bSh7c
bS89 a0 05 Lb5B89 ldy #05S
bS8b 20 05 89 isr 8905
bSB8e 88 dey

bSef ad +9 04 lda 04+9
b592 91 7c sta (7c)
b594 B8 dey

bS5 ad 8 04 lda 0448
b598 91 7c sta (7c)
b5%a B8 dey

bS9b ad b 04 1da 04+4b
b5%e 91 7c sta 176}
b5Sa0 B8 dey

bSal ad fa 04 l1da 04+ a
bSaq4 91 7c sta (7c)
bSaé B8 dey

b5Sa7 a% eb l1da #eb
bSa® 91 7c sta (7c)
bSab &40 rts

bSac 20 14 bé LbSac jsr bé14
bSaf 20 79 04 isr 0479
bSb2 0 06 beq bSba
bSb4 4c al 94 LbSb4 imp F4a1l
bSb7 20 73 04 LLb5Sb7 jsr 0473
bSba 0 1id LbSba beq bSd®
bSbc c9 ec cmp #ec
bSbe 0 40 beq b&00
bScO c9 22 cmp #22
bSc2 0 Oa beq bSce

————— —————— —— —————————

103

;DO tokent keres

schrgot
,termxnator

; 'syntax® outputra
;chrget

— e — ———————————————— ——— —



. ————————— —— ——— —— . T —

04

04

04

8d

bé

86
a7
a7

86
b&s

bé

cd

bS5
04
@3

LbSce

Lb5Sd®

Lb&0O0

Lb&03

Lb&14

Lb&25
Lbé&28
Lbé&2d
Lb&32

Lb&4c

cm
bng
isr
Jmp
Jisr
beq
cm
bng
beq
cmp
be
2
P
1dy
Jisr
beq
iny
isr
sta
iny
Jsr
sta

!
adc

sta
bcc
inc
bne
imp

PLUS/4 ROM lista

#eb
bSb7
bSb7
bS7c
0473
bSd®
#22
bSce
bSb7
#3a
bSb7
81
b&25
#02
04asS
b&s235

04adS
39

; D0 token?

snem

srekurzid

s chrgot és vége
;chrget

;terminidtor?

Ard idézljel?

em, tovadbb keressuk
gen, vissza '
uttélpcnt?

arancsmod?
igen -2 hiba

LR TR LR T
T Xe3IN

s;lda (3b),y lanccim/magas
;programvége ~> hiba
slda (3Ib),y sorszam/alsd

; /magas
jutasitdsszamldlot inkr.

jvissza
3sDATA, Atolvassuk

#*dnnn LOOP #*##xxn

beq
cmp
beq
cm
bnz
Jjsr
gda
eq
lda
sta
Jjsr
bne
jsr
1dy
imp
Y
1dx
Jmp
Jisr
beq
gsr
ey
lda
sta
dey
lda
gta
ey
l1da
Jisr
lda
sta
Jmp
isr
Jmp

—— —— ——

b&a32
#¢d
bé2d
#fc
bSba
b&4c
&1
b&32
#eb
02
8871
b&28
a’ée
#0035
aZ72
%20
2c
#21
8483
b&4c
b&14
b&b1l4g

(3d) ,y
3c ’
(3d)
<5 'Y

(3d),vy
o
y
39
bsS7
0473
9X2c

104

s;termindtor?
s WHILEtoken?

en
UNTIL token?

-

hrget + frmevl
eltétel tel jesilt?

0 token

4N

N N33 O

egkeressiik a yercmben
incs meg ~> hiba
c/7d := 3d/3e

c/7d = 7c/7d + y
"loop not found®

sloop without do’
s;outputra

schrget + frmevl
;feltétel nem tel jesult?
;D0 verembdl

sutasitisszaml 416

s SOrszam

3D0 rutinra
schrget
; frmevl

——— ——— —— ————— T— — —— T— ——— T— — —
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PLUS/4 ROM lista

*anw® TRON 9en

#f £

2C

#anu% TROFF #%unn

b&S2 a® £+ LbéS2 1da
bé54 2c .byte
b&SS a9 00 LbAaSS 1da
bé57 8d eb 02 sta
béSa &0 rts
T RS

béSb 20 Be 94 LLbédSb isr
béSe 20 a5 946 isr
béél BS 49 sta
bbbI B4 4a sty
béds 20 1a 93 Jisr
bébs8 20 d8 9d Jisr
bééb ca dex
bééc BS& 77 stx
bbbée c? 29 cmp
b&70 £0 04 beq
b&72 20 dB8 9d isr
bé75 2c .byte
bbé76 a2 ¢ Lbé76 1dx
b&78 8& 7B stx
b&é7a 20 8b 94 jsr
b&é7d a9 b2 l1da
bé7f¢ 20 93 94 Jsr
b&B2 20 2c 93 isr
béB8S 20 1a 93X Jisr
bé88 a0 02 ldy
b&Ba a9 49 LbéBa 1da
béBc 20 94 04 Jisr
b&Bf 99 Sb 00 sta
b&92 20 dc 04 isr
b&95 99 Se 00 sta
bé98 88 der
b&99 10 ef bp
bé9b 38 sec
bé9c a5 Sf l1da
bé%e a5 77 sbc
béa0 85 S¢ sta
béa2 b0 02 bcs
béad4 cé &0 dec
béaé aS 78 Lbbéaé 1lda
béaB 5 Se cmp
béaa 90 02 bcc
bbac aS Se lda
béae aa Lbéae tax
b&af f0 14 beq
bébl 1B clc
béb2 65 77 adc
béb4 bO 14 bcs
bébé c5S 5Sb cmp
b&bB8 Q0 02 bcce
béba d0O Oe bne
bé&bec a4 77 Lbébc 1ldy
bébe 20 &d B1 Lbé&be isr
bécl 21 Sc sta
b&c3 cB iny
b&cd ca dex
bécS dO €7 bne
b&c7 4c 4e 9c Lbébéc7 Jimp
béca 4c 1c 99 Lbé&ca jimp

B T ey Sy Wy S p—

#00

02eb

P48e
Q&6a5
49
45
P31a
9ddB8

77
#29
b&76
2ddB
2c
#f
78
948b
#b2
9493
@32c
931a

105

jnyaomozas jelzl

MID$ pszeudovaltozd *xexe

s kotelezden "(° jOn
svaltozd megkeresése
sleird cime

kotelezden sztring
hkcom + getbyt

c
qffset

LR 1]

nincs 2. parameéter
chkcom + getbyt

ML LIEIE L

ossz paraméter
otelezden '}’
=" token
kotel ezfen
frmevl
kotel ezden

~xT

jon

ez jon

sztring

slda (49) ,y leird

scelsztring

sinputsztring

sinputsztring cime
s - offsetparameter

s hosszparameter

€< inputsztring hossza?
;igen

s egyébkent legyen egyenld

shossz = 0 —-> keéesz

; tof fset

$ >255 ~> hiba

s >celsztring hossza? ->
s;l1da (5f€),y kBv kar.
scelsztringbe

sciklusra
s frestr és return
s 'illegal quantity’



PLUS/4 ROM lista

M AUTO wwrerwn

bécd 20 de bé Lbébébecd jsr

b&éd0 20 3Ie Be Jisr
béd3 a5 14 i1da
bédS 85 73 sta
béd7? a5 15 l1da
bbdd9? B8S 74 sta
bbédb 4c 7e 86 J

béde 24 81 Lbéde bi

b&ée0 30 01 bmi
bée2 &0 rts
béeld a2 22 Lbéeld 1dx
béesS 4c B3 86 Jjmp

b&éde
Bele
14

——————— ——— S — S (S S S e

; 'direct maode only’, ha
;sorszam be
; 1EpEskdzbe

; ready’
sparancsmod?
s;nem —> hiba

; 'direct mode only”’
joutputra

wannn HELP »#xtx
s hibakdd

sdefinialatlan hiba
;sorszam/alsd byte
; /felsd byte
:14/15~be

o
o~
]
i3]
]
m
n
-+

04 Lb&eB 1dx

bbeb eB inx
béec 0 1b beq
b&ee ad f0 04 l1da
béfl ac 1 04 l1dy
b&¥4 85 14 sta
béfés B4 1S sty
bé#B8 20 3d Ba Jisr
b&éfb 90 Oc bcc
béfd &6 S3 ror
bba¥4 20 3e 90 Jsr
b702 abé 14 1dx
b704 asS 15 lda
b70&6 20 40 Bb Jsr
b709 4c Ie 90 Lb709 jimp

O4ef

b70%9
0440
04f1
14
15
8ald
b70%9
1
?03e
14
15
8b40
203e

wuwnn LIST alrutinja

abé &0 Lb70c 1ldx
tva
18 crc

ooo
NNN
OCQO
+nn
0
@

60

of
b715

0444
b728
04+5
b728
b728
- .

#82
20b2

; saor kereséese, cim be
jhincs me

sJjelzd

?
s aibalistézés

;cr outputra
jsorszam

ssor 1

istazasa

scr outputra és return

hibas sarhaoz #**xxx

shibapozicid

shibal

ista jelzdé torlése

;outputra

wunite KEY #%nnn

b710 65 S+ adc
b712 0 01 bcc
b714 e8 inx
b715 ec 6 04 Lb715 cpx
b718 d0O Oe bne
b7ta cd 5 04 cmp
b71d 90 09 bece
b71¢ 0 07 beq
b721 446 53 1sr
b723 a9 B2 l1da
b725 4c b2 90 Jmp
b728 &0 Lb728 rts
b729 d0 7c Lb729 bne
b72b a2 00 1dx
b72d a0 00 1dy
b72+ eB Lb72+% inx
b730 bd Se 05 l1da
b733 #+0 S3 beq
b735 85 77 sta
b737 Bé 76 stx
b739 a2 0S5 ldx
b73b bd ée cd Lb73b 1lda
b73e ca dex
b73+ d0O 02 bne
b741 05 7& ara
b743 20 d2 4+ Lb743 ijisr
b744 Ba txa
b747 10 2 bpl

—————, ——— ——— —— ————————r" -

b7a7
#00
#00

055e
b788
i d
76
#05
cdbe

b743
76
f£d2

b73b

o X

¢ X

106

snem terminator?

sKEY sztringhossz

: sorsz

am

; key O,°

; bsout

—— " —— T ——— — — ——— — T\ T - — -
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b7a7 20 B4

b7ab 0 0B
b7ad 20 03
b7a¥ 4c 1c

b7b4 20 91
b7b7 20 48
b7ba 20 c2
b7bd 90 72
b7b+ 4c B1

b7c4 a2 08B
b7cé 20 3e
b7c9 8d cd
b7cc ab& 76

b7c+ 20 3le
b7d2 Bd ce
b7dS a& 76
b7d7 aS 77

b8

ff
f
¢

£+
+¥

T
-0

cd
£+

9d

Lb754

Lb7&%9
Lb7ée

Lb774

Lb781

Lb788

Lb78d
Lb78+

Lb7a7

Lb7b2

Lb7c2

1dx
l1da
iRy
a
gtx
1dx
cmp
beq
dex
bne
1dx
cpX
bgc
bne
lda
Jsr
1da
jsr
pla
Jsr
1dx
dec
bne
cpx
bcc
lda
jsr
1da
Jsr
1dx
cpX
bﬁe
rts
1dx
1da
jsr
dex
cpx
bgs
pla
isr
1da
Jisr
1dx
bne

L X 2.k X 3

Jsr
dex
cpX
bec
Jjmp
stx
Jsr
jsr
isr
bcc
m
5tg
1dx
jsr
sta
1dx
inx
Jjsr
sta
1dx
1da
sec

——— — — . o e i ) S — i i o i T i i

#07
0567,y

80
#04
bB839,x
b78d

b754
80
#08
b7&%9
b7ée
#2b
t+d2
#22
++d2

+$d2
#09
i 4
b74b
#0%
b781
#22
f£d2
#8d
+£d2
76
#08
b72+

80
bB30, x
$$d2

#03
b78+

cd74
#29
$€§d2
#08
b774

PLUS/4 ROM lista ——————————————

sKEY sztring kdv. kar.

;13,141,34,27 valamelyike
sigen

smaradék karakterek szama

3 'shift return’
sKEY sorszam

;=87
snem, folytatjuk

‘M+chrs

-

L TR 1)

QYge értéke numerikusan

KEY definialas

SdB84

#08
b7b2
91
76
2491
Qc4p
b7c2
bB831
84681
Zr
#08
bB83e
02cd
74

b83e
02ce
76
77

107

sgetbyt

8

illegal quantity’

EY snrszgm

hkcom

rmev]l + chkstr + frestr
ztring pufferbe

endben, tovabb

out of memory’

sztring hossza

utolsd KEY
a

[FaN

TN X

LI R TR IR TR [ TR IR TR I R'TE T A" ]

sa—ba offset
;aktudlis vége + 1
s KEY sorszam

; hossz

—— — — — —— T T— ——— —— — i S S — i .
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b7da fd S5f 05 sbc 055f,x j-~régi sztring haossza
b7dd {0 35 beq b814 s egyenl dk?
b7df 90 1id bec b7fe ;az Uj rovidebb?
b7el 1 clc jaz u) haosszabb
b7e2 &d cd 02 adc 02cd ; kiilBnbség a végmut-hoz
b7e5 b0 4b bcs bB832 jtulcsaordulas ~> hiba
b7e7 c9 B1 cmp #81 $ 2128 ~> hiba
b7e? bO 47 bcs b832
b7eb aa tax s0j sztringvég + 1
b7ec ac cd 02 1dy 02cd srégi vég + 1
b7ef cc ce 02 Lb7ef cpy 02ce scsusztatasra keruld reész
b7f{2 {0 20 beq bB14 g kezdete?
b7f4 88 dey
b7f5 ca dex
b7f6 b9 67 05 l1da 0567,y ;forras
b7§9 9d 67 05 sta 0567,x j;cél
b7fc bO f1 bcs b7ef sciklusra
b7fe 6d ce 02 Lb7fe adc 02ce s kilonbseg kaomplemense +
bB01 aa tax srégi vég = aj vég
b802 ac ce 02 ldy O2ce sregi veég )
bBO5 cc cd 02 Lb805 cpy 02cd ;elertuk a régi véget?
bBOB bO Oa bcs bB14 sigen
bB80a b9 67 05 l1da 0567,y ;forréds
bB0d 9d &7 05 sta 0567 ,x j;ceél
b810 cB iny
bB811 eB8 inx
bB12 90 f1 bcc b805 sciklusra
bB14 abé 76 LbB14 1dx 76 sKEY sarszam
bB8146 20 3Je bB isr b83e ;a—ba offset
b81%9 aa tax
b8la a4 76 l1dy 76 3S0Orszam
b8lec a5 77 l1da b sl sztring hossza
bBle 99 5S¢ 05 sta 055f,y shossz-tablaba
b821 a0 00 ldy #00
bB823 20 b0 04 LbB23 jsr 04b O slda (22),y kov. kar.
b82& cé& 77 dec ¥ g s;hossz dekremental asa
b828 30 07 bmi bB831 ; vége?
b82a 9d 67 05 sta 0567,x j;helyére
b82d eB inx
bB2e cB iny
bB2f dO £2 bne bB823 sciklusra
b831 18 Lb831 clc
b832 &0 LbB32 rts
bB33 28 24 52 .byte ' (¥rhc+"",0d,8d,22,1b
bB3e a9 00 Lb83e lda #00 ;offset kezdbértéke
b840 18 clc
bB41 ca LbB21 dex ;sorszam dekrementdal dsa
bB842 30 ee bmi bB832 ; vége?
b844 7d 5¢ 035 adc 055¢f,x j;+sztringhossz
bB847 90 £8B bcc bB841 ;s tovabb
wan SOUND ##4xx
bB849% 20 B4 9d LbB49 jsr 2d84 ;getbyt — hangtipus
bB4c ca dex
bB84d e0O 03 cCpXx #03 3 22
bB4f b0 64 bcs b8bS sigen -> ‘illegal q.°
bB851 B6 80 stx 80 sment jak
b853 20 de 9d isr Ydde ;jchkcaom,getadr - magassag
b856 9 04 cmp #04 $ >1023
bB858 b0 5Sb bcs b8bS sigen —> ‘illegal q.°
bB85a B4 7e sty 7e s tarol juk
bB5c BS 7f sta 7f
bB8Se 20 de 9d Jisr Ydde schkcom,getadr - hossz
bB&1 abé 80 idx 80 i tipus
bB&63 e0 02 cCpX #02 ; =27
bB&65 dO 01 bne bB8é8B ;nem
bB&67 ca dex jlegyen 1
bB&4&B 48 LbB&8 pha
bB4&9 cO0 00 cpy #00 shossz = 0 ?

——— . e e e e B e S e e e e e e e e o e 108 s — . e . S e A, . ) . 2l e T T S
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bB7& 20 cO Bc
b872 bd fe 04
bB87c 1d fc 04

b8Ba 9d fc 04

bBbd 20 84 9d

bBcd ad 11 ¢

o4
o
A
T
L)
o
)
00

ff

bBdl 20 bé c3
bBd&é 20 d? c3
b8dc 20 aS5 c3

bBe3 4c 1c 99

———— ——— —— ——————— — — ————

bne bB74 s nem
cmp #00
bne bB874 . ¥ .
iny s;igen, legyen
bne bB8B83 -
Lb874 tKa
LbB7& Jsr BccO svolt stop?
lda O4fe,x
ora O4¢c,x 3volt megszakitas
b?e b876 " inem, varunk
a
ay
LbB83 tya s hossz
eor Hef ;s kompl emense
clc
adc #01
sei ;s megszakitads maszkoléasa
sta O4€c,x
pla
eor Hf 4
adc #00
sta O4fe x
lda 7e
sta ff0e,x
lda bBbB,x
tax
lda ff10,x
and #fc
ora 7€
sta $£10
1dx
lda bBba
ara F€11
sta f¥11
cli ;s engedél yez ése
rts
LbBbS im PP1c ; 'illegal quantity’
LbBbB byte 02,00
LbBba .byte 10 20,40
#uuun VOL Nt
LbBbd jsr ?dB84 'frmevl, getbyt
cpx #09 ; >8
bcs bBbS ;zgen => "illegal q.°
stx 80 s ment juk
lda ff11
and #£0
ara B8O
sta ff11 ; vol
rts
nununt PAINT ##nas
LbBd1l jsr c3bs 3szin paraméterr
ldx #04 smutatd
Jisr c3d? s kooordinatak be
Jsr c37b 'tébléba
Jsr c3as ;mod paraméter be
cpXx #02 ;)1
bcc bBeé& snem
jmp 9P1c § 'illegal q.°’
L bBeb txa s mod
lsr &)
ror i
sta 8b smod jelzd
bpl bBf1 sha a acsonxz
lda B84 $S5Zin parameter
beq bBfB $ =0 ~> keész

—————————————————————— 109
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bB8f1 20 +3 c1 L bB¥f1l jsr
bB8+4 b0 02 bcs
b8f46 dO 01 bne
b8+E8 &0 LbB+8 rts
b8f? 20 S4 a9 LbB+f? jsr
b8fc a5 31 da
b8fe 8BS 22 sta
b900 aS 32 lda
b902 BS 23 sta
be04 38 sec
be05 a5 33 lda
b?07 &9 03 sbc
b?0%9 BS 19 sta
be0Ob aS 34 lda
be0d e9 00 sbc
b0+ 895 1la sta

PLUS/4 ROM

cl+3
bB+B
bB8+9

lista

; (x,¥) pont magas
;neﬁ esik a tart.-ba”?
;jnem magas”?

;sz:métgzﬁjtés

s valtoz vage
jmutatd a koordinata
$ veremben

ssztringek kezdete

§=rendelkezé5re allé
s veremteril et

#xn## Ciklus x koordindta szerint #*xxxx

11 a2 00
13 846 B89
15 846 Ba
17 ae a+f
b91a d0 03
b?1ic ce bO
b?1f ce a+f
b922 20 3
b925 b0 02
b927 d0O ee
b929 ee a+f
b?2c d0 03
b92e ee b0

Lbe1l1l

02 Lb?17

02
02 Lb91+
cl

02 Lb929
02

1dx
stx
stx
1dx
bne
dec
dec
jsSr
cs
bne
inc
bne
inc

#00
89
Ba
O2a+f
b91f
02b0
O2a+
cli+3
b92%9
b917
02a+
b931
02b0O

; jelz8k torleése
sbejegyzés balrdl
;bejegyzés jobbrdl
sy koordinata

sdekremental juk

i (x,¥) magas ?

snincs a gr. tartomanyban
jnem magas, tovabb keres
; egyet novelunk y-on

#an## Ciklus y koordinata szerint ##**xs

b931 20 c3

b934 ae ad O

b237 dO 03
b%93% ce ae
b93c e ad
b93+ aS 89
b?41 20 9f
be44 BS 89

be47 ad ad
b%4a &9 02
b94c B8d ad
b4+ 90 03
b951 ee ae
b954 aS Ba
b9S4 20 9f
b959 BS Ba
b95b ae ad
b95e dO 03
b9460 ce ae
b94&3 ce ad
b9bé ee af
b96%9 dO 03
b9&b ee bO
b9&e 20 +3
b971 b0 02
b973 dO bc
b97S a2 03
b977 a0 00
b979 a5 23
b97b S5 32

cl Lb931
s
02
02 Lb93c
b%

02
02
02
b9
02
02
02 Lb943
02

02
cl Lb%ée

Lb954

Lb®735

Jsr
1dx
bne
dec
dec
l1da
Jisr
sta
clc
i1da
adc
sta
bcc
inc
lda
Jjsr
sta
1dx
bne
dec
dec
inc
bne
inc
Isr
bcs
bne
12

Y
l1da
cmp
bne
l1da
cmp
beq

S —— —————— ———— ———————— —

cic3
02ad
b93c
OZae
02ad
89

b99+f
89

0OZad
#02

02ad
b954
O2ae

s (x/y) pont legyen magas
:x koordinaAtat

;eggyel csokkentjuk
;baloldali jelzd

s jelzd8 allitasa, verembe
;Jelzd Gj értéke

;x—-et 2-vel megndvel juk

$ jobboldali jelzd
;s jelzd Allitasa
smddosi t juk

sx—et visszaallitjuk

s y—t megntvel jiik

s (x,y) pont magas?
sNincs a gr. teruleten
;nem magas, ciklusra

skoordinata verem mutatd
; verem lires

sigen, kész

—— e i . e . . s e e . . . W, St . . S, o W
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b?85 a5 22 Lb%85
b987 d0O 02
b?89 cb& 23
b98b cé& 22 LLb98b

b98d 20 b0 04
b?%0 9d ad 02

b9%946 20 c0 Bc
b999 4c 11 b9
b®9c 4c 7b 3 Lb99c
b9%9+ 48 Lb99+
b9a0 20 #3 c1

b?ba 4c B1 B4 LbSba
b9bd bd ad 02 Lb%bd

b%9cB e8 Lb9c8

b9c+ 60

b9d0 &8 Lb2d0
b9dl a9 00

b9d3 &0 Lb9d3

b9d4 20 b? c3 Lb9d4
b9d7 20 d8 9d

b%e8 4c 1c 99 Lb%9eB
b%eb 8e db 02 Lb%eb

ba00 &e b9 02

bne
dec
dec
Jjsr
sta
dex
bpl
isr
Jmp
Jmp
pha
Jijsr
gcs
-3
1a
ne
Eax
a
1da
cmp
bcc
bne
lda
cmp
bcc
Jmp
l1da
sta
inc
bne
inc
inx
cpx
bne
l1da
rts
la
da
rts

22

j verem mutatd® csiokkentése

slda (22),y
: kOvetkezd koordinatapar

svolt stog?

;X szerinti ciklusra °
s kezdeti koord. vissza
; jelz8 verembe

s (x,y) pont magas?
snincs a gr. terileten
;magas

; Jelzd vissza

;Bfr magas??

’ -

; verembe még fér?

sigen

; ‘'out of memary’
;s koordinatak

s verembe

jbejegyeztik!

snem jegyeztitk be!

#*atndt CHAR ##%0n

Jjsr
Jsr
cpx
bcs
stx
jisr
cCpx
bcc
Jmp
stx
Jsr
Jjsr
:ta
a
93’..-,
Xa
pha
jsr
Exa
ror
r?r
pla
s}a
pla
sta
lda
bne

c3b%
9ddSs
#28

b9eB
02da
9dd8
%19

b%eb
9%91c
02db
9491
9c48
02ea

c3lasS

02b%

"

23

ba28
111

sSzZin paraméter be
schkcom + getbyt - oszlop
3 >407

sigen —> hiba

starol juk

jchkcom + getbyt - sor
§ <=2357

;igen, rendben
‘illegal quantity’

3 sor

chkcom

sztring be

sztring hossza

leird cime verembe

e "

g . -

WA S W e

;getbyt -~ inverz méd

s;bit 7 inverz méd jelzd
sleird cime

;?rafikus mod?
sigen



~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ PLUS/4 ROM lista ——————————

baOd ae db 02 1dx 02db ssor, oszlop

bal0 ac da 02 ldy O2da

bai3 1B cic ;set

bal4 20 f0 f¢ isr f££0 s kurzor

bal7 a0 00 1dy #00 jof fset

bal® cc ea 02 Lbal? cpy 02ea ssztring vége?

balc £0 09 beq ba2? ;iaen

bale 20 bO 04 isr 04b0 slda (22),y kOv. kar.
ba21 20 4c f+f isr ff4c schrout

ba24 c8 iny

ba25 dO 2 bne bal®% sciklusra

ba27 &0 Lba27 rts

ba2B 20 bf c7 Lba28B jsr c7b¥f s kotelezOen grafikus mod
ba2b a5 Bé6 lda 86 s1. szin

baZ2d 48 ha

baZe aS B4 da B84 ;SZin paraméter

ba30 48 ha

ba3l 24 83 it B3 ; tobbszind Uzemmdad?
ba33 10 Of bfl ba44 s nem

ba35 68 a

ba3é 0 12 eq bad4a ;szin paraméter = 0 7
balB 4a lsr A

ba3s f0 Of beq ba4d4a

ba3b aé B35 ldx 85 32. sZInN

ba3d 0 Od bce bad4c

ba3f ae 146 ¢ 1dx f§16 $3. szin

ba42 b0 08B bcs badc

bad44 ae 15 f+ | .Lba44 1dx f§15 $0. szin

ba4?7 6B la ;szin parameter

ba48 0 02 eq badc 3 =07

bad4a ab Bé Lbad4a 1ldx 8é s1l. szin

bad4c Bé Bé Lbad4c stx 86

bade ae db 02 1dx 02db ; SOr

baSl a0 00 ldy #00 ssztring offset

ba%S3 Bc dc 02 sty 02dc

baS5é ac dc 02 LbaSé ldy 02dc jof fset

baS? ee dc 02 inc 02dc s megnovel jiuk

baSc 20 b0 04 Jsr 04b0O slda (22) ,y kbv. kar.
baSf ce ea 02 dec 02ea ssztringhosszt cstkk,.
baé2 30 17 bmi ba7b ; vége?

baé4 ac da 02 ldy 02da ;oszlng

babé7 20 7¢ ba Jsr ba7¥¢ skarakter keépteriuletre
baba ee da 02 inc 02da soszlopszam inkr.
baéd cO 27 cpy w27 sutolsd sar?

babf 90 e5 bcc baSé ;nem, tovabb

ba71 a0 00 ldy #00

ba73 B8c da 02 sty 02da ;oszlopszam := O
ba76 eB inx 1 sOr novelése

ba77 0 1B cCpX #18 jutolsd sor?

ba79 90 db bce baSé ;jnem, tovabb

ba7b 68 Lba7b pla

ba7c B85 Bé sta 86 ;1. s5Zin visszaallitasa
ba7e 40 rts

ba7f 48 Lba7f pha s karakter

baB80 20 1a c?2 isr c2la 3szin )

baB3 20 91 2 Jsr c291 smutatd képterdleten
baBé a% 00 lda #00 ;s karakterkdd->képernydkod
baB8 B85 7e sta 7e

baBa 48 pla

baBb 48 pha

baBc Oa asl (2]

baBd 26 7e LbaBd rol 7e

baB8f Oa asl A

ba?0 Oa asl (2]

ba?1 26 7e rol 7e

ba93 85 24 sta 24 ; karaktertabla mutatd/a
ba9s a5 7e lda 7e

ba97 éd e4 02 adc 02eq

ba%a B35 235 sta 25 s /felsd byte

ba%c 98 tya

- e 112 ity NS s
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02

c3
c3

c3
c3

02
c3

99
02

bb .

LbaaO

Lbaaa

Lbac1
Lbacs

Lbacd

Lbadé
lLbad?

Lbae?

LLbb0O2

LbbO+
Lbb12

lLbbtla
LLbbic

05
Y
lda
asl
lda
bcc
eor
bit
bpl
and
sta
lda
bne
lda
bcs
l1sr
eor
eor
bne
ora
bnea
cmp
bne
lda
bcs
bcc
lda
lsr
ear
bcc
lda
lsr
sta

g‘i'

la
gts

PLUS/4 ROM lista

#07
02b%
A

(24) ,y
baaa
#++
83
bad?9
#aa
7Te
84
bacS
Te
bacl
A

T
#aa
bad®
#55
bad®?
#02
bacd
e
bad®9
badé
7e

A

Te
bad®
e

A
(8c),y

baaO

;8#8 bit karakterenkeént
,xnverz mod jelzé
'carry~be

;bitkep
'nem inverz?
-1nv¢rtalJuk
-tobb521nd uzemmod?
sNem

§sz2in paraméter
s magas

sbitkép
-1nverz?

;tarolds képterileten

;van még bitkép, ciklusra

skarakk

*uan BOX #etnn

Jjsr
1dx
Jisr
1dx
ijsr
Jjsr
sty
sta
Jjsr
cpX
bgc
imp
stx
txa
pha
Jjsr

la

ne
beq
jsr
Jsr
l1da
bne
1dx
l1da
sta

—— i ——— i . e . T e e S e e T . S .

c3bé
H1+

cl+4
#2b

c3d9
c3I8+
02dO
02d1
clad
#02

bb02
9%91c
02Ze8

bbb 4

bb29
bb12
bc3é6
cOda
O2ca
bbO#f
#04
02d7,x
O2ac ,x

bbic

113

be
be
be

sszin paraméter
schkcom + x1,yl

schkcom + x2,y2
-s:cg be
;s20g/alséd byte
/felsd byte
xgultés par.

be

AT

{2

igen, rendben
i1llegal gquantity’
itoltes

L IR IR TA LE TR

< X

s verembe is

jelforgatas adott szioggel
j ki kell tBlteni

juresen kell hagyni

jui irdany

svaonalat huaz

-valamennyz ocldal keész?
snem, folytat juk

3ZAa&rQ koordinatak

— . . . . . . S — ——— i ———— — —— — — T—

——— —— —(—— — . B — — . — —— — ———
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bb4b bd ad 02

bb52 20 da cO

bb58 9d ad 02

bb&0 ad d& 02

bbéS ce d7 02
bbba ce d& 02

bb71 ad c5 02

bb7d 20 & c2
bbB0 9d ad 02

bbB84 9d ae 02

bb?0 4e cS 02

bb97 2e cS 02

bbasS fe ad 02
bbaa fe ae 02

Lbb33

Lbb43

Lbb4%?
Lbb4b

LbbS7

Lbb&0O

Lbbé&a

Lbb7%
Lbb7b

LbbBc
Lbbgd

Lbb97

Lbba3

Lbbad

stx
rts
1dx
lda
l1sr
bcc
1dx
lda
sta
lda
sta
l1da
ldx
sta
dex
bpl
1dx
lga
pha
dex
bpl
sr
fx
a
gta
inx
cpXx
bge
lda
bne
dec
bmi
dec
idx
dy
lda
lsr
bcc
ldy
l1da
lsr
pha
isr
fta
a
ata
la
cc
or a
inx
inx
ldy
lsr
bcc
id
ro
cpXx
bgq
1dx
gsl
e
bcg
inc
bne
inc
asl
dex
e
p
bmi

——— —— — — —— e S e e e . e e i o e e e e

02eB

#00
02cS
A

bb33
#02
02dc
02dé&
02dd
02d7
#00
#03
02d2

bb43
#07
02ad

bbab
cOda
#00

O02ad

#08
bbs7
02dé
bb&a
02d7
bbla
02dé
#2595
#1b
02cS
A
bb7%9
#19
#00
A

c2fb6
02ad

QZae

bbB8c
#a0

#19
02cS
bb97
#1b
02cS
#27
bb7b
#0646

H

bb&0O
bbad
02ad
bbad
02ae
A

bba3
bb4%

+ X

,x

o X

'x

o X

X

' X
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skitoltott

jdelta x, delta y

s 2d2/2d3/2d4/2d5 t&rlése

; koordindtik verembe

s vonal at huz

jdeltat csokkent juk
;jnegativ ~> vége
scosinus offsetje

svizszintes
s;sinus offsetje

;a/y~-ba koordinatak

smaszk

;sinus offset je

; figglleges
3 Cosinus
s visszament juk

; jelzd = O7?
snem
s koordinatakat ndovel jik

; kbvetkezd jelzd carry-~-be

sCiklusra
skilsd ciklus

—— — ——— ——— —— —— ——— — ——— i, .
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bbb4 a0 23 Lbbb4 1dy
bbbé&é 20 S& bc Jisr
bbb? a2 1+ 1dx
bbbb a0 2b 1dy
bbbd 98 Lbbbd tya
bbbe 48 pha
bbb¢ 20 22 c3 isr
bbc2 9d b1 02 sta
bbcS 9d b3S 02 sta
bbecB8 94 bd 02 sta
bbecb 98 tza
bbcc 9d b2 02 sta
bbcf 9d bé 02 sta
bbd2 9d be 02 sta
bbdS &8 la
bbdé aB ay
bbd7 20 & c2 jsr
bbda 9d ad 02 sta
bbdd 98 tva
bbde 9d ae 02 sza
bbel a0 2d ldy
bbel eB inx
bbed4 eB inx
bbeS e0 21 cpx
bbe7 +0 d4 beq
bbe? a9 90 l1da
bbeb 20 d5 bc jsr
bbee ad c5 02 l1da
bb+1 29 03 and
bb¥3 8d &5 02 sta
bbf&é aa tax
bb¥7 bd 18 bc lda
bbfa 20 3I& bc isr
bbfd 20 7b c3 isr
bec0O ad ca 02 l1da
bc03 20 3I& bc jsr
bc0O& ae c5 02 1dx
bcO09 bd 18 bc 1da
bcOc 29 0 and
bcOe Bd cb 02 sta
bcll bd 1c bc lda
bc14 8d ca 02 sta
becl7 &0 rts
bclB be e4 41 Lbcil8 .byte
bclic 41 1b be Lbclc .byte
bc20 445 52 45 .byte
be27 54 45 52 .byte
bc2f 4d 49 4b .byte
bc3é 20 05 bd Lbe3s jsr
bc39 a2 04 1dx
bc3b bd ae 02 Lbc3b lda
bc3e Oa asl
bc3f 7e ae 02 ror
bc42 7e ad 02 ror
bc45 90 0B bcc
bc47 fe ad 02 inc
bc4a dO 03 bne
bc4c fe ae 02 inc
bc44 eB Lbcd4f inx
bcS0 eB inx
becS1l e0 046 Cpx
becS3 0 eéb beq
bcSS 60 rts
bcSa 20 18 3 LbeSs jsr
beS9? a2 00 LbeS9? 1ldx
becSh eB LbeSb inx
beSc 38 sec
bcSd e9 Sa sbc
becS+¥ b0 fa bcs
bcél 88 dey

— S S S — . S—— — — S S S S S S S S S S —

PLUS/4 ROM lista

#23
bcS&
#1+
#2b

Cott

02b1l ,x
02b5, x
02bd, x

02b2,x
02bé&, x
02be, x

c2+é6
02ad,x

O2ae,x
#2d

#21
bbbd
#20
bcdS
02cS
#03
02cS

bclB,x
bc3b
c37b
02ca
bc3&
02cS
bc1B8,x
#$0
02cb
bclc,x
02ca

—— —

s forgatds szamitasa
ssinus és cosinus

a’y 1= abs(T(y)~-T(x))}

saly 1= T(x) + T(y)

ssin/cos maszk
;s koardinatdk # sin/cos

;elsd képpont koordinatai
starol

s 2.
sbitsztring tablabdl
s;eldjiel Jjelzdbk

pont

be,e4,41,1b
41,1b,be,e4

‘“fred

‘terry r
‘'mike 1°

bdO05
#04
02ae,x
A

,0d
0d

,0d

s koordinataszamol s

; alkotdk kézjegye

elsd bitet levagjuk
ettOvel osztjuk

; mégegyszer

s;a/y 3= szig fokokban

s /90 fok
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bcd2 10 €7 bgl
bcbd4 8e cS5S 02 stx
bcé7 48 pha
bcd8 469 Sa adc
bcéa 20 76 bc jsr
bcéd 4B pla
bcée 18 clc
bcéf 49 €+ eor
bec71 &9 01 adc
be73 ce c5 02 dec
bc7é a2 £f Lbc7é6 1dx
bc78 eB Lbc7B inx
bc79 38 sec
bc7a e? 0Oa sbc
bc7c b0 fa bcs
bc7e 69 Oa adc
bc80 BS Be sta
bcB2 8a txa
bcB3I Oa asl
bcB4 aa t ax
becBS bd b4 c4 lda
bcBB8 bc b3 c4 1dy
bcB8b 18 L.LbcBb clc
bcBec cé Be dec
bcBe 30 0Oc bmi
bc90 7d c8 c4 adc
bc93 48 pha
bc94 98 tya
bec®9S 7d c7 c4 adc
bc98 aB tay
bc?9 6B la
bc9a 90 ef cc
bc9c 4B Lbc9c pha
bc9d a2 00 dx
bc?f ad cS 02 l1da
bcaZ 4a lsr
bcal3 b0 02 bcs
bcaS a2 02 1dx
bca? 68 Lbca? pla
bcaB 9d cé 02 sta
bcab 98 tva
bcac 9d c7 02 sta
bcaf &40 rts
bcb0 a0 19 LbcbO 1ldy
bcb2 90 02 becc
bcb4 a0 1b ldy
bcbé ad 5 02 Lbcbé 1da
becb9 49 02 adc
bcbb 4a lsr
bcbe 4a 1sr
bcbd OB php
bcbe 20 18 c3 Jjsr
bccl cO ¢ cpy
beeld 20 07 bcc
bcecS Ba txa
bccé aB tay
bce7 20 18 3 Jisr
bcca b0 03 bcs
becee 20 37 3 Lbecec jsr
bccf 28 Lbccf 1p
bcdO b0 1b Lbed0O bcs
bcd2 4c 27 c3 Jmp
bcdS 8d ca 02 LbcdS sta
bcdB a2 23 1dx
bcda Ce ca 02 Lbcda asl
bcdd 20 b0 bc isr
bce0 9d ad 02 sta
bcel3 98 tya
bce4 9d ae 02 sta
bce?7 e8 inx

——— — T e T e T i e S s S . . . . . . . .

PLUS/4 ROM lista

bcSb
02cS

#S5a
bc76

#fF
#01
& 50
#fé

#0a
bc78
#0a
8e

A

c4b4,x
cC4b3,x

Be
bc%c
c4c8,x

CAC7 4%

bc8Bb

#00
02cS

bca?7
#02

02cébé,x
02c7,x

#19
bcbé
#1b
02cS
#02

Aj

c318
#f§
bcecc

c31iB
bccf
c337

bced
c327
02ca
#23
02ca
bcbO
02ad,x

02ae,x

116

s siknegyed

34. siknegyed
§sinus szggztasa
seldjelvaltas
ssiknegyed dekr. cos—hoz

$/10

;oszta maradéka
stizesek szama » 2

sértek sinus tablabdl

,dekrementélJuk

sne at;v 3
3in iéc1 s tablabeli

H ér ek

; tovabb
:sinus

snem vizszintes

abszolut értéke
abszoldt értéke

ysin
; COos

sa/y 1= T(x) * sin/cos
s sinus

s cosinus of fset je
'Szkne yed

'eldJe bedllitisa

scarry mint eldjel

ja/y := sin vagy cos
$<1%

sigen

!Y/'= X
a

s tarabb
,a/g := al/y + Ti(x)

;eldje

,poz1txv, vége

sa/y komplemense

:4 koordinata szorzdasa

:sin vagy cos—szal

;sin/cos jelzd carry-be

a/y := T(x) # sin vagy cos
(x) == al/y

T(x)

S 'aga

-

e S S T e e e T o e o o . S . o s,
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bce8 e8 inx
bce? e0 2b cCpx #2b smegvolt mind a néegy”?
bceb 90 ed bcc bcda smeg nem
bced &0 ILbced rts
bcee a0 2b Lbcee 1dy #2b ;s koordindta transzformacid
bcfO 20 Sé6 bc LbcfO jsr bcSé ,51n és cos szamitasa
bct3 a2z 07 l1dx #07 s koordindtidk Atmasolasa
bc$¢S bd dc 02 LbcfS lda 02dc ,x
bcfB8 9d dO 02 sta Oﬂdo x ,
bcfb ca - dex
bcfc 10 €7 bpl bcfS ) )
bcfe a9 S50 l1da #50 3 '0101° ~ sin/cos jelzd
bd0OO 20 dS bc Jjsr bcdS $ kbordinadtakat rendre
bd03 a9 10 lda #10 3 megszorozzuk
bd0S Bd ca 02 [Lbd0S sta 02ca Ui jelzéb
bdOB a0 1+ ldy #1f
bdOa a2 23 1dx #23
bdOc Oe cb 02 LbdOc asl 02cb setdjel mint mdveleti
bdOf 2e ca 02 rol O2ca j jel carry-be
bdl2 20 f4 c2 Jsr c2f4 sa/y 1= al/y +— T(x)
bdi5S eB8 1nXx s verembe
bdlé e8 inx
bdl7 Oe cb 02 asl 02cb
bdla 2e ca 02 rol O2ca
bdid 20 f0 c2 jsr c2¢0
bd20 48 Eh
bd21 98
bd22 48 ?
bd23 a0 21 dy #21
bd25 8 inx
bd2é6 e8B inx
bd27 e0O 27 cpx #27 s val amennyi koord. kész?
bd29 0 el beq bdOc s M&g nem
bd2b a2 03 1dx #03
bd2d &8 Lbd2d pla seredmény verembdl
bd2e 9d bl 02 sta 02b1,x
bd31l ca dex
bd32 10 €9 bgl bd2d
bd34 &40 rts
witn GSHARPE ##tnan
bd35 20 bf c7 Lbd3S jsr c7b¢ s kotelezden Erafikus mod
bd3I8 20 48 9c isr 9c4a8 sfrmevl + chkstr + frestr
bd3b Bd c¥ 02 sta 02c f ssztring hossza
bd3e 8& 24 stx 24 sleird cime
bd40 B4 25 sty 25
bd42 a2 04 1dx #04
bd44 20 d9 c3 Jsr c3d9 ,kucrdxnétdk be
bd47 20 a5 c3 Jjsr c3asS getbyt - mod paraméter
bd4a e0O 05 cCpx #05 477
bd4c 90 03 bcc bdS51 -nem rendben
bd4e 4c ic 99 jmp  991c ;'illegal quantity’
bdS51 8B8e dO 02 LbdS5S1l stx 02dO sment juk
bdS4 a2 03 1dx #03
bdSé ac cf 02 1dy 02c ¢ ssztring hossza
bdS%? cO 05 cpy #05 ; >47
bdSb bO 01 bcs bdSe ;1gen
bd5Sd &0 rts snincs mit tenni
bdSe B8 LbdSe dey
bdSf 20 bb 04 jsr 04bb ssztring utolsd 4 byte—ja
bdé2 9d dS 02 sta 02d5,x j;képterulet méretei
bdéS ca dex
bdéé 10 +6 bpl bdSe
bdé8 Be dl 02 sgx 02d1
bdéb 20 7b c3 Jisr ES7D s;koordinadtdk Atmascolasa
bdée ad dS 02 lda 02d5S sszélességi méret
bd71 8d d9 02 sta 02d9
bd74 ad dé 02 lda 02dé
bd7?7 B8d da 02 sta 02da
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bd7a a9 08B Lbd7a 1da #08

bd7c Bd e5S 02 sta 02e5 sbitszaml alo

bd7f ee dil 02 inc 02d1 ssztring offset noveleése
bd82 ac dl 02 ldy 02d1

bdB8S 20 bb 04 isr 04bb slda (24),y kiv. karakter
bdB8 Bd d3 02 sta 02d3 'mentjuk

bd8b 20 43 cl1 LbdB8b jsr clé¢3 ; (x,y) pont szIne?
bdBe B8d d2Z 02 sta 02d2 ,Eredménr

bd91 Oe d3 02 asl 02d3 s eggyel léptetijiik
bd?4 2a rol £ '
bd95 ce e5 02 dec 02e5S sbitszamlalao

bd98 24 83 bit 83 ;grafikus mod?

bd?a 10 07 bpl bdaX snem tdbbszind

bd9c Oe d3 02 asl 02d3 ;s 2ggyel léptetjuk
bd9f 2a rol A

bda0 ce e5 02 dec 02e5S sbitszaml 416

bda3 ae dO 02 Lbdal 1dx 02d0 ,méd paraméter

bdaé &0 O3 cpXx #03

bda8 90 Oc bcc bdbé <37

bdaa 0 035 Lbdaa beq bdbl1 3 =37

bdac 4d d2 02 eor 02d2 ;=4

bdaf b0 11 bcs bdc?2

bdbl 2d d2 02 Lbdbl and 02d2 s =3

bdb4 b0 Oc bcs bdc2

bdbé e0 01 Lbdbé cpx #01

bdbB8 90 08 bcc bdc2 ;=07

bdba 0 04 beq bdcO ;=17

bdbc Od d2 02 ora 02d2 ;=2

bdb+ 2c .byte 2c

bdcO 49 ¥ LbdcO eor #+f ; =2

bdc2 29 03 LLbdc2 and #03 ;alsd ket bit

bdc4 24 B3 bit 83 ;Erafikus mod?

bdcé 30 02 bmi bdca ; tobbszind

bdc8 29 01 and #01 ;bit O

bdca 85 84 ‘Lbdca sta 84 sszin paraméter

bdcc 20 c3 cl isr cic3 s (x,y) pont Allitasa
bdcf ee ad 02 inc 02ad ;x koordinatat novel juk
bdd2 d0 O3 bne bdd?7

bdd4 ee ae 02 inc 02ae

bdd7 38 Lbdd7 sec

bdd8 ad d? 02 lda 02d9 sszelesseg

bddb 24 83 bit B3 ,graf:kus mad?

bddd 10 O3 bpl bde2 ;nem tobbszind

bddf e9? 02 sbc #02 -kettdvel

bdel 2c¢ .byte 2c

bde2 e9? 01 lLbde2 sbc #01 3ill. eggyel csiokkentjuk
bde4 B8d d9 02 sta 02d9

bde?7 ad da 02 lda 02da

bdea e9 00 sbc #00

bdec 8d da 02 sta 02da

bdef b0 2d bcs bele ;rendben

bdfl a2 01 1dx #01

bd¥3 bd dS 02 | bd+3 lda 02d5,x '5zéle55é?

bdf¥é 9d d9 02 sta 02d9 X 3 koord nétak

bd¥9 bd bl 02 lda 02b1,x -vxsszamentése

bdfc 9d ad 02 sta 02ad,x

bdff ca dex

be00 10 1 bpl bd+3

be02 ee af 02 inc C2Z2a+f sy koordinata novelése
be0S dO 03 bne beOa

be0O7 ee bO 02 inc 02b0

beCa 38 LbeOa sec

beOb ad d7 02 l1da 02d7 ; magassagot

beCe e9 01 sbc #01 s eggyel novel juk
bel0 8d d7 02 sta 02d7

belX ad d8 02 lda 02d8

belé e9? 00 sbc #00

belB8 8d d8 02 sta 02d8

belb b0 09 bcs be2é ; még van

beld 40 rts

R SRR ———— 118 e i i e s s e e S i



bele ad
be21 0
beZ3 4c
beZé 4c

s
[0 48
8b
7a

c7
946
02
02
93
c3

[ e

c3

c3
02

02
02

02
02

02
02

02
02
02
02
b
c2

02

02

Lbe3c

Lbed4e

Lbesb7

Lbe?4

LLbea4d

Lbea9

Lbeae
Lbeb1l

lda
beq
jmp
Jmp

PLUS/4 ROM lista

02eS
be22é6
bdBb
bd7a

#*xnun SSHAPRPE

isr
Jjsr
sta
st
bi
bmi
m
{ %
jsr
1dx
jsr
19y
1da
sta
jsr
tax
tya

a
?dy
isr
bcc
l1da
sta
l1da
sta
txa
sta
sfa
pla
sta
sta
E
Y
dec
gec
eq
l1dy
sty
lda
sta
lda
sta
tya
isr
isr
l1da
bcc
1da
bit
bpl
ser
rol
and
tax
lda
bl
(o]
dex
stx
asl
dex
bpl

—— ———— — — ——— ————— —— — —— e T .

c7b+f
2&6a5
02db
02dc
Od
be3c
Q9324
#28
cIl+4
#04
c3d9
#2a
#HO0b6
#02
8e
cCi 22

-bi%szamlalé

skOvetkezd x érteék
j kOBvetkezd karakter

L L 2. 2 2

s kOtelezben grafikus mad
jvaltozd elbkeresése
s;leird cime

-sztr1ng tipus?

;1¥ y rendben
ype mismatch’

skezddkoordinatak

;s vegkoordinatak
sa/y = abs(T(y}) ~-T((x))

T(y) 1= T(y+4)
kaurd;nétaz kulanbsége(O
input koordinatak

L IR TR ]]

jmagassidg vagy szélesség

i X koordindtik offsetie

s M@gegyszer
: kez Odertakek

jhossz = 23535

-sztrxng helyfoglalas
smutatd képteriileten

; kKbvetkezd byte

,graf:kus teruletre esik?
3 X koordinata/alsd byte
,graf1kus mod?

;nem tobbszind

sbit 1 rotalasa
salsd 3 bit

; tobbszind

s Nem

-b1tszémléld

-m-ntjuk

,meg*elnlﬁ bit carry-~be

—— ——— — — ——— ———— ——— . S . e
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bebS éa ror
beb&é 85 Be sta
bebB8 a9 0B l1da
beba 24 B3 bit
bebc 10 01 bpl
bebe 4a l1sr
beb+ 18 Lbebf clc
becO &d ad 02 adc
bec3 B8d ad 02 sta
becé 90 03 bcc
becB ee ae 02 inc
becb 20 64 2 lLbecb jsr
bece a% 00 da
bed?0 bO 02 bcs
bed2 bl Bc 1da
bed4 85 B¢ Lbedd4 sta
bedé ae dd 02 l1dx
bed9 4a Lbed9 lsr
beda e8 inx
bedb e0 08B cpx
bedd d0 fa bne
bed+ 05 Be ora
beel ee dil 02 inc
beed4 ac di 02 1dy
bee7 cO fc cpy
bee9 90 03 bce
beeb 4c 4c cc imp
beee 91 &2 Lbeee sta
bet0 ae dd 02 1ldx
bet3 ad d5 02 lda
befé 38 sec
bet7 24 83 bit
bet? 10 03X bpl
befb e9 04 sbc
befd Z2c .byte
befe 9 08 Lbefe sbc
b+00 B8d d5 02 sta
bf03 a5 B8+ lda
bf0S5 bO aa bcs
bf07 ce d& 02 dec
bfOa 10 a5 bpl
b¥0c ae d7 02 1dx
b0+ dO 42 bne
bfl1l ce dB 02 dec
b¥f14 10 3d bpl
bfldéd 24 83 bit
b¥18 10 064 bpl
bfia Oe de 02 asl
bfld 2e df 02 rol
b+¥20 a2 00 Lb#20 1dx
bf22 bd de 02 LLb¥22 lda
b+25 c8 iny
bf26 91 62 sta
b+28 e8 inx
bf29 0 04 cCpx
b¥f2b d0 +5 bne
b¥2d c8 iny
bf2e 8c de 02 sty
b¥31 a5 &2 l1da
bf33 B8d df 02 sta
b¥f346 a5 63 lda
b¥f38 8d e0 02 sta
b+3b a% de 1da
bf3d 85 &4 sta
b+3+ a9 02 l1da
bf41 8BS &5 sta
b¥f43 ad db 02 l1da
bf44 BS 49 sta
b¥f48 ad dc 02 l1da
bf4b BS 4a sta

——— —————— T — T ——— ——

PLUS/4 ROM lista

A
Be
#08
83
beb+f
A

02ad
O2ad
betrb
O2ae
c264
#00
et

Cl,y
8+
02dd
A

#08
bed%
8

e
02d1
02d1
#fc
beee
Geas

b ]
02dd ¥
02d5S

svissza felsd bitpozicidra
sment juk

stobbszind?
s Nem
s;oszt juk kettdvel

s megnovel juk vele x-et

smmutatd képterul eten

sgrafikus teriletre esik?
si1gen, tartalmazd byte

s ment Juk

sbitszaml &lo6

;eldzd ponttal
ssztringoffset

;van még 4 szabad hely?
;igen

‘string too long’
sztringteruletre
bitszamlalo

;szélesség

s tGbbszind?

AR TR [R"T]

s nem
;szélesseget 4—ggyel
35i11. B-cal csdkkentjuk

;jsztring utolsd 4 byte-ja
;szélesség és magassag

ssztring teljes hossza

sforrassztring leirdja

scélsztring leirdja

T o S — T o T S —— ——
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bf4d 20 40 B¢ jsr 840 ssztring Atmasol dsa
bfSO 4c 7b c3 mp c37b -T(O) 1= T(4)

bfS3 ce d7 02 Lbf53 dec 02d7 smagassidg csOkkentése
bfS4& ee 02 inc O2a+¢ 5y koordinata nbvel ése
bfS9 dO 03 bne bf Se
bfSb ee b0 02 inc 02b0
bfSe ad d9 02 LbfSe lda 02d9 3 x koordinata
bfél 8d ad 02 sta 02ad sviiszamentése

bf&é4 ad da 02 lda O2da ;szélességgaraméter
bf&7 B8d ae 02 sta O2ae } visszamentése

bfta ad de 02 l1da 02de

bf&étd B8d dS 02 sta 02d5
bf70 ad df 02 lda 0o2d+
bf73 8d d& 02 sta 02dé& ) .
b¥f7& 4c 94 be imp be94 svissza a ciklusfejre

#unnn ROR *##pxn

bf79 a5 B3 Lbf79 lda 83 rafikus mod
b¢7b 1B i +20,60,a0 vagy eO
bf7c 2a rol A
bf7d 2a rol A
bf7e 2a rol A
b¢7F &9 00 adc #00
b+fB81 aB tay 30,1,2.3 vagy 4
bfB2 4c B1 %a imp a8t v 3 fac 8% return
#uund RCLR ##uan .
bfBS 38 LbfBS sec
bfB&s 24 .byte 24
#unn® RLUM *##nxn
bféB7 18 LbfB7 clc
bf88 0B php
bfB9 20 87 9d jsr d87 Eetbyt
bf8c ad 19 €+ l1da +£19 szin
bfBf 29 7+¢ and #7¢ 'blt 7
bf?1 0 04 cpXx #04 ,paraméter
bf93 0 19 beq bfae ;=47
bf95 bO 27 bcs bfbe $>4 —> hiba
bf?7 ad 15 £+ l1da f§15 30. szin
bfoa 29 7+ and #7F sbit 7
bf9c ca dex sparaméter
bf9d 30 OFf bmi bfae ;=07
bf9+ aS Bé& lda Bé& 3l. szin
bfal ca dex
bfa2 30 Oa bmi bf ae 5=17
bfad4 a5 B85 lda 85 $2. szin
bfab ca dex
bfa7 30 05 bmi bf ae 3 =27
bfa? ad 1& ¢ lda 16 13. szin
bfac 29 7¢ and #7F sbit 7
bfae 28 Lbfae plp ;carr; vissza
bfaf b0 05 cs bfbé s RCLR"
bfbl 4a lsr 2] ; RLUM
bfb2 4a lsr A
bfb3 4a lsr =}
bfb4 4a lsr A ;4,5,6 bitek 0,1,2 poz.
bfb5S 18 clc
bfb&é &9 00 Lbfbé adc #00 sRCLR esetén + 1
bfb8 29 Of and #O+f s;alsd négy bit
bfba a8 tay
bfbb 4c 81 9a a8l sy > fac

bfbe 4c 1c 99 Lbfbe Jmp 991c illegal quantity’

- e 121 e ————————




bffd 20 87
c000 eO0 02

c004 dO bS8
c00&6 20 +3

cO0a 90 02
cO0Oe 4c B81

= oy
= = h

b¥f

Sa
04

9d

cl

Ya

02

02
94

c2

02
02
02

Lbfce

Lbfec
LbffO
Lbffb

Lbffd

LcOOe
LcO11

LcOle

PLUS/4 ROM lista

#uanx JOVY Hants

9d Lbfcl isr

Az 9d87 ;getbyt - joystick szama
ex
cpx #02 $<37?
bcs bfbe snem, hiba
tda bffb,x ;maszk port lekérdezéshez
ax ]
sei ; megszakitas maszkolasa
stx 08B sport maszkol asa
lda ++¥08 s kiolvassuk
stx 08 sellendrzés
cmp f£08
bne bfce svaltozik, varunk
cli jrendben, megsz. eng.
ear #+F ;logikal kompl emens
tay ;Yy—ba
and #O# $iranybitek
tax s X-be
lda bffO,x j;érték tablazat szerint
cpy #O+
bcc bfec stdz gomb?
gra #80 § mMegnyomva
ay
Jmp SaB1 s Y —> fac és return
.byte 00,01,05,00,07,08,04,00

-byte 03,02,04; joy tdbla
.byte fa.,¥d 3

#aaun RDOT ##xnn

jsr
cpx
bg:
bne
gsr
ay
bcc
ldy
jm
txg
asl
tax
tda
a
1da
Jjmp

9dBe7
#00

cO11
bfbe
cl+f3

cO0e
#00
YaB1
A
0Z2ad

OZae
9471

o X

#unnw CIRCLE

jisr
l1dx
isr
J?F
SLy
sta
J:r
sty
Sﬁl
4]
?dx
jisr
1p
cCs
lda
sta
lda
bit
bpl

c3bé
#1+
c3d?
c38f
02d0O
02d1
c38f
02d2
02d3

#23
c2d3

c052
02d0o
02d2
02d1
83

s

122

; Joy maszkok

sgetbyt

3 <27

5>2, hiba

spont sz the?

sha magas: > O
sgrafikus tartomanyban?
sha nem = O

sy —> fac és return
sinput paraméter

32

5y vagy x koordinata

sa/y —> fac és return
LR RS

;szin paraméter

s kozéppont koordinatai
53X iranyd sugar

3Y iranya sugar

scarry—t mentjlk
;scale atszamitas
sCarry vissza

svolt y~-sugar
fY-SugQar = X-Sugar

sgrafikus mdad”?
snem tobbszind

—— — s e ——— —— —— . . — —— — — ———— —

i ————————— —— ——— — ——————



————————————————————— PLUS/4 ROM lista —~——————————

cO4e Oe d2 02 asl 02d2 sha igen, #2

c051 2a rol &

c052 8d d3 02 Lc052 sta 02d3

c055 20 8f c3 Jjsr c38¢ ;s kezdSpont szdge be
c058 8c dB 02 sty 02d8 'szugérték

cO05Sb 8d d9 02 sta 02d9

c0Se 20 B8f c3 jsr c38f ; végszibg be

c061 8c da 02 sty O2da

c064 Bd db 02 sta 02db N )
c0&67 20 Bf c3 jisr c3B8f ;el forgatids sztge be
cOéa BS BO sta 80

cOb6c 98 tya

c0éd a4 80 l1dy 80

cOé6¢ 20 59 bc isr bc59 ;sin és cos szAamitasa
c072 a2 2d 1dx #2d

c074 a0 2b l1dy #2b

c076 20 05 c3 isr ©305 saly 1= Tly) ~ Tix)
c079 90 Oe bcc cOB% s kezdfszdg < végszbg?
cO7b a9 &8 lda #4&8

c07d a0 01 ldy #01

cO7¢ 20 €9 c2 isr c2¢9 saly 1= al/y + Ti(ix)
c0B2 9d ad 02 sta O2ad,x -végszag + 3460 fok
cOBS 98B tta

c0846 9d ae 02 sta ORae,x

c0B9 a2 03 LcOB89 1dx #03

cO8b bd dO 02 LcOB8b 1da 02d0,x j;sugar—értékek

cOBe 9d d4 02 sta 02d4,x

c0%91 ca dex

c092 10 €7 bpl c0Bb

c094 a9 90 l1da #90 s 1010’ sin/cos jelzdk
c096 20 dS bc j Sr bcdS ,koordxnétak #* sin/cos
c099 a2 07 dx #07

cO%9b bd dO 02 Lc0O9b lda 02d0, x

cO%e 9d dc 02 sta 02dc ,x

cOal ca dex

cOa2 10 €7 bpl c0%b

cOa4 20 ee bc isr bcee ; forgatéas

c0a7 20 7b c3 isr c3I7b ,koord1nétak vissza
cOaa a2 02 1dx #02 ;alapfeltétel ezés
cOac 20 a7 c3 isr c3la7 ,get yt — szogtavolsag
cOaf 84 e9 stx e

cObl 18 clc

cOb2 a5 e9 LcOb2 l1lda a9 s szbgtavolsag

cOb4 dO O3 bne cOb% snem 07

cObé 4c 1c 99 imp 9%1c 3 'illlegal guantity'
cOb9 6d d8 02 LcOb%9 adc 02d8 s sztgtavolsag

cObc 8d dB8 02 sta 02d8 ;+ kezddszog

cObf 90 03 bcc cOc4

cOcl ee d9 02 inc 02d9

cOc4 a2 2d LcOc4 1ldx #2d ;iv végszogének of fsetje
cOcé a0 2b ldy #2b ;aktualis szo

c0OcB 20 05 c3 Jjsr c305 ;a!r s= T(y) — T(x?
cOcb bO 08 bcs cOodS ; kil Gnbség poz1tnv°
cOcd 20 ee bc Jsr bCcee s forgatas

c0d0 20 da cO Jsr cOda ; hart hiaz

cOd3 90 dd bcc cOb2 jvissza a ciklusra
c0OdS a0 2d LeOdS 1ldy #2d

c0Od7 20 0 bc Jisr bc+0O ,forgatas

cOda a2 02 lL.cOda 1dx #02 shir rajzolasa

cOdc a0 06 l1dy #0646

cOde a9 00 LcOde lda #00 ;inkrementum := O
cOe0 9d b9 02 sta 02b%9,x

cOe3 9d ba 02 sta O0Zba,x

cOeé 20 22 c3 Jsr c322 ;a/r t= T(y) ~ T(x)
cOe9 10 08B bpl cO+3 ; ki ﬁnbség pozitiv
cOeb de b9 02 dec 02b9,x jinkrementum := ffff
cOee de ba 02 dec O2ba,x

cOf1 dO Ob bne c0+¢

c0f3 c9 00 LcO£3 cmp #00 s;kilOnbség = 0 ?

cOfS dO 04 bne cOfb ; nem
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02
02

02
02
02

3

02
02

NI R o st ot 2 s ot = O
WO+ N ONUIN-=
N
o

02

c3
02

02
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U ODWNOD T Om
IS
0

nn
-
A
no

LcOfb
LcOfe

Lcl4a+
2

Lcléab

Lcl179

Cpy
beq
inc
sta
asl
fta
a

= d=
rol
sta
dex
dex
l1dy
cpx
bgq
ldx
l1dy
isr
lda
rol
rol
sta
eor
sta
clc
lda
:dc
ay
pha
eor
tax
isr
sta

s{a
la

ay
clc
lda
adc
tax
Jsr
sta
sty
Jjsr
l1dy
sec
lda
sbc
sta
bcs
l1da
sbc
sta
bcs
rts
ldx
lda
bmi
isr
l1dx
clc

PLUS/4 ROM lista

#00
cOfe
02b9,x
gaS,x

02bd , x

02bb, x
A
OZbe,x

#04
#00
cOde
#0a
#08
c305
#00
A

A
02c3
#02
02c4

#10
02c3

#02

c 305
02ad, x

O2ae,x

#08
02ca4

c305
02c1l
02c?2
clad
02c4

935
2oy
G580
2

02c3
02c?2
cl79
cl194
02c4

02c1
02bd 4 x
02c1
02c?2
02be,x
02c?2
02c4
ci94

124

n
3

krementum := 1}
ul onbség

e
NE:3Q

LR TR L B ]

= T(y) - Tix)

30 vagy 2
;éppen ellenkezfleg

;16 vagy 18

$18 va 16

;a/y =gyT(y) = T EN)
;16 vagy 18

310 vagy B

3a/y 1= T(y) = T(x)

spant 4Allitasa

; kUlonbség csokkentése

; tovab

s *inkrementum

s *inkrementum

e S e e S S e S S S — S — e W —

ey e S ————— —— v ——

itiv esetben carry=1



————m——e———e—m—e————— PLUS/4 ROM lista -~

c192 €0 bb beq cla+f jvissza a ciklusra
cl194 a0 02 Lcl194 1dy #02 s inkrementil &s
cl%é 18 clc
c197 bd ad 02 Lcl1l97 lda O2ad,x
cl%a 7d b9 02 adc 02b9,x
c19d 9d ad 02 sta 02Z2ad,x
cla0 eB 1nx
clal 88 dey
cla2 dO +3 bne cl9?7
cladq4 &0 rts
claS ad eB 02 lLclaS lda 02eB
ciaB O0d e7? 02 ora 02e7
clab f0 16 beq clic3
clad ee ad 02 inc 02ad
c1lb0O dO 03 bne clbS
cib? ee ae 02 inc O2ae i
cilbS 20 €3 c1 LclbS jsr cles spont Allitasa
cib8 ae ad 02 1dx 02ad
clbb dO 03 bne clcO
cibd ce ae 02 dec 0O2ae
clcO ce ad 02 LclcO dec O2Z2ad
##ax# Pont szinének Allitdsa ##exx

clc3 20 ad c2 Lclc3 jsr c2ad ssor/oszlop x/y-ba
clcé bO 24 bcs clec sgrafikus teriulet vége?
clc8 20 1a c2 jsr c2la ;szin és fénvyerd Allitasa
clcb 20 &9 c2 Jjsr c2469 smutatd képterileten
clce Bd e9? 02 sta 02e% joffset bit—értéke
cldl bl Bc lda (Bc),y sj3tartalmazéd byte
c1d3 Od e9 02 ora 02e? ;maszkol as
cildé 24 83 bit 83 sgrafikus mod?
cl1d8 10 13 bgl cled snem tobbszind
clda 48 a
cldb aé& B4 dx 84 sszin
clidd ad e9 02 lda 02e? s;bit offset
cle0 3d af c4 and cl4af ,x sszinmaszktabla
cled B8d e? 02 sta 02e9 skész szinmaszk
cleb 48 pla startalmazd byte
cle?7 4d e9 02 lLcle?7 eor 02e? s Atir juk
clea 91 8c Lciea sta (Bc),y j3lerakjuk
clec &0 Lclec rts
cled a& 84 Lcled 1ldx 84 ;szin
clef dO £9 bne clea snem O
clfl f0 €4 beq cle? s O

#x### Pont szinének lekérdezése #*xxxr
clf3 20 64 c2 Lclf3 Hsr c264 smutatd képteriuleten
clfs bO 21 bcs c21%9 sgrafikus terulet vége?
clfB Bd e? 02 sta 02e? spont bit offsetje
cifb bl Bc lda (Bc),y startalmazd byte
cl¥fd 2d e? 02 and 02e? s képpont
c200 2a Lc200 rol 2} 50,1 bitekre tol juk
c201 ca dex
c202 10 fc bpl c200
c204 2a rol A
c205 24 8b L Bb s ielzd
c207 30 06 bmi c20F
c209 29 03 and #03 ;alsd két bit
c20b c5S B84 cmp 84 jszinparameter
c20d 18 clc
c20e &0 rts
c20+ 18 Lc20+f clc
c210 29 03 and #03
c212 #0 03 beq c217 jCsupa 07
c214 a2 00 1dx #00
cl1é6 &0 rts
c217 a2 ++ Lc217 1dx #Ff
c21%9 &0 Lc219 rts

————— e ————
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c2la
c21d
c21+
c222
c224
c225
=227
c229
c22c
c22e
c22+
c231
cZ233
c234
238
c23a
c23b
c23c
c23d
c23e
240
c243
c245
=247
c249
c24b
c24d
cZ2e
c250
c251
2952
253
254
c256
c259
c29b
c25d
c25+F
c2461
c263

c2464
c2&67
c2469
c26c
c26+
c271
c272
275
c277
=278
c27a
c27b
c27d
cZ27e
c281
c282
c284
c2835
c288
c 289

20

20
ad
29
a8

24
08
10
Oa
29
aa
bd

10
e8
id

80

7e

83
02
85
0
Te

ot Szin és fényerd

d8 Lc21a l1da

sta
d8 lda
and
pha
aora
sta
jsr
sta
pla
ora
sta
isr
sta
1da
asl
asl
asl
asl
sta
£+ l1da
ek
lga
and
ora
rts
lda
1sr
lsr
lsr
lsr
sta
+F lda
bit
bpl
lda
and
ara
rts

c2

c2
Lec238

Lc249

Lc24e

Le25+F

E X L & L 2
-2

c2
02

L2464
L2269

jisr
brs
isr
lda
:nd
ay
l1da
bht
47
asl
and
tax
lga
Bef
inx
ara
rts

02

Le27b
c2

c2
20

Lc288
L2892

— e —— iy ——— ———— ——— —— —— —— —

PLUS/4 ROM lista -

d802,x
8

o
d81b, x
#03

#lc

8d

c238
(Bc?),y

#18

B8d
c24e
(Bc) ,vy

cZad
c288
c291
OZ2a+
#07

O2ad
83

c27b
A

#07
c289,x
c288

c289,x

126

dllitisa #*xren
31X cim/alsé
s/ felss

smaszkolva

sszinkod
starolas

fényerdkod

tarol asa

1. szin

felsh négy bitre

I TR LR 1]

» szin
gra#xkus mod?
snem t8bbszind
- szZin

L TR TR ]

s1. szin

. szZin
rafikus mdad?
em tobbszind
- SZin
ényerdkad

e e e g ey
+«03Ja O

Mutatd képteriuleten *#txx

;snr/oszlo x/y~ba
geruret vége?

rafikus
vyiecim 8c/8Bd-be

——-— e —

y kaordlnéta/alsé byte

salsd 3 bit
,y bit~of fset

sX koaordindta/alsit

sgrafikus mod?

snem tobbszind

s #*2 x koordinata
salséd I bit

sX bit—-offset
,maszk

sgrafikus mad?
snem tdbbszind

s kGvetkezd bitet is

.byte B80,40,20,10,08,04,02,01

———— — —— .
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#x### Byte-mutatd bedllitasa »*xxs

c291 98 Lc291 tra ;oszlop
c292 18 cle
c293 7d 02 d8 adc dB02,x ;+ sar kezdAcime/alsd
c296 85 8Bc sta B8c ;=byte~ mutatd alsod
c298 bd 1b dB lda dBlb,x ;sor kezdOcime/felsd
c29b 29 03 and #03 salsd két bit
c29d 69 00 adc #00 s+carry
c29+% 06 8c asl 8c ;B -
c2al 2a rol 2}
c2a2 06 Bc asl 8c
c2ad4 2a ral A
c2ald 06 Bc asl 8c
c2a7 2a rol A scim magas byte—ja
c2aB8 09 20 ara #20 s tképterilet cime(2000)
c2aa BS 8d sta 8d sbyte—mutatd/ felss
cZ2ac 60 rts

#xxn® Sor, oszlop (x/y)—ba #*x#rn
c2ad ad ae 02 Lc2ad lda 02ae ;X _koordinata/felsd byte
c2b0 4a lsr 3 = >5117%7
c2bl dO 1le bne c2d1 sigen, nincs a képter.-en
c2b3 ad ad 02 l1da 02ad i1 X koordinata/alsd byte
c2bé ba ror [ ;74
c2b7 4a ; i1sr lal
c2b8 24 83 bit 83 sgrafikus madd?
c2ba 30 01 bmi c2bd ;tobbszind
c2bc 4a lsr A ;meg 2~vel asztjuk
c2bd a8 Lc2bd tay seredmény
c2be cO 28 cpy #28 3 23972
c2cO b0 Of bcs c2d1 s;igen, nincs a képter.-—en
c2c2 ad b0 02 lda 02b0 ;z koordinata/felsd byte
c2cS dO Oa bne c2d1 320, nincs a képter.—-en
c2c?7 ad af 02 lda 02af ;Y koordinata/felsd byte
c2ca 4a lsr I3 s /8
c2cb 4a lsr A
c2cc 4a lsr A
c2cd aa tax
c2ce c5 88 cmp 88 sgrafikus sorszammal <=>7?
c2d0 460 rts
c2dl 38 Lc2dl sec
c2d2 60 rts

#xxunt SCALE alkalmazasa ###xs
c2d3 ad ebé 02 Lc2d3 lda 02eéb s SCALE jelzd
c2dé 0 17 beq clef snincs?
c2d8 a5 87 lda 87 soszlop
c2da 20 df c2 Jisr c2d¥f ;X koordinata szamitasa
c2dd a5 88 lda es $sOorszam
c2d+ Oa Lc2d+f asl A g #2
c2e0 aB tay sjmint felsd byte
c2el a9 00 lda #00 ;alsd byte
c2e3 20 37 c3 jsr c3I37 sal/y := aly #* T(x)
c2eb 9d ad 02 sta O2Zad,x j;uaj koordinatak
c2e9 98B tya
c2ea e8 inx
cZ2eb 9d ad 02 sta 02ad, x
c2ee e8 inx
c2ef 60 Lc2ef rts

#antudt a/y 1= al/y +— T(x) n#tzxx
c2f0 90 07 Lc240 bcc c2f9 sOsszeadas
c2¢2 b0 14 bcs c30Be s kivonas



b9
48
b9
a8
&8
&0

20
10
08
18
49

48
o8
49
&9
alB

28
&0

18

ad
57

S7

ad

*RRAR A/y
Le2€4
Lc2¢6
Lc2¢9

bcs
jsr
clc
ag:
pha
tya
adc
tay
pla
rts

c3
02

02

L 2 2 2 ]

2 Le3SO0S
Lc308
02

aly
Jisr
sec
sbc
?ta
a
ié’c
ay
eha
?a
a]
rtg

02

N R

Lc318 1da
ha
da

tay
pla
rts

02
02

HHNHN a/ Y

c3 Lc322
Lc325 gl
Lc327 php
clc

eor

adc

jsr

Lc33& gtg

*xnnn al/y =

Le337 sty

—
=

02

02

c3
02

o2
02

PLUS/4 ROM lista

1= Tly) += T(x) *xexx

c3095
c318

2ad

02ae

= Ty

c31iB
02ad
57
02ae
57
aly

02ad
OZae

c305
c33&

#ff
#01

#ff
#00

a/y * T(x)

' X

' X

) -

X

o X

2 Y
'Y

:= ABS (T (y)

128

; kivonas
sa/y 1= Tly) )
jOsszeadas végrehajtasa

TIx) #*%enn

sa/y = T(y) )
skivonas végrehajtasa

1= Tly) *reen

salsd byte
; felsd byte

~ T(x)) *xxnn
sa/y == Tly) — T((x)
spozitiv

s;eldje]l mentése

;s komplemensképzés

s;eldjel vissza

/ &55386 #eni
;s ment jlk

x}Y/alsd b
X))/ felsh

te
vyte

_———~

djel verembe

1
T
; el

s kompl emensképzeés,

ha -~

sbitszaml Al1d
sszorzd léptetése

— ——————— — — . . i . P o A . .

. ——————— e e . — ————



————————————————————— PLUS/4 ROM

c3S57 90 OFf bcc
c359 18 clc
c3Sa 7d ad 02 adc
c35d 48 ha
c35e ad e+ 02 da
c3b&l 7d ae 02 adc
c3&4 Bd ef 02 sta

c3b7 4B la
c368 4e ef 02 Lc3éB lsr

ror
c3éc 8B dey
c346éd dO ed bne
c3b6¢ 69 00 adc
c371 ac ef 02 1dy
c374 90 01 bcc
c376 c8 iny
c377 2B Lc377 plp
c378 4c 25 c3 amp

2xxxx T(O) =

LcZ7b 1dy

jsr
c3IB0O a0 02 l1dy
c382 b? bl 02 Lc3B2 lda

c3I8S 99 ad 02 sta
c3IB8 b? b2 02 l1da
c38b 99 ae 02 sta
c3Be &0 rts

T,

c3é68
0O2ad,x

O02e+
02ae,x
02e+

02e+
A

c353
#00

02e+
c377

c325

#00
c382

T2

sha pozicid magas
;Osszeadas és

;lépteteés

;bitszamlald
sszerinti ciklus
s kerekites

Siel

;el
; komplemensképzés, ha -
)

= T(H) #uunn

sTly) z= T(y+4)

#xxxx Cimparaméter be #xixs

c38+ 20 79 04 Lc3Bf jsr

c392 £0 Oc beq
c3I94 20 91 94 isr
cSNT 9 Z2c cmp
c399 £0 0S5 beq
c39b 20 el 9d Jisr
c3I?e 38 sec
c3I9¢f &0 rts
c3a0 a9 00 Lc3Fal0 lda
c3a2 aB tay
cla3 18 clc
c3ad4 60 Lc3ad rts

0479
c3a0
9491
#2c

c3al
Ydel

#00

schrgot
s;terminator
,chkcam

;meég egy vesszAa?
sigen, ures érték
-+rmev1 + getadr

salapfeltételezés O
sal apfel tételezés jelzd

*xx#% Byte—parameter be ##xxx

Lc3aS 1dx
c3a7 20 79 04 |Lc3a7 jisr
c3aa 0 +8 beqg
c3ac 20 91 94 isr
cmp
c3bl +0 1 beq
c3b3 4c B4 <9d Jmp

#00

0479
clad
2491
#2c

-3ad
9dB4

salapfel tételezés O
;chrgot
sterminator?
-czkcnm A
jmeg egy vessza?
s— 2 ures érték
'{rmevl + getbyt

#xnna Szin—-paraméter be *xxxx

c3bé 20 b¥ c7 Lc3bbd jsr

c3Ib9? a2 01 Lc3Ib? 1dx
c3bb 20 79 04 isr
c3be +0 13 Lc3be beq
c3c0 c9 2c cmp
c3Ic2 $+0 OFf beq
c3c4 20 B4 9d Jisr
c3c7 e0 04 cCpXx
c3c? b0 Ob bcs
c3cb e0 02 cpXx
c3cd 24 B3 bit

c3cf 30 02 bmi
bcs

——— g o o ——— —— ——, {—— ————— —

c7b¥
#01
0479
c3d3
#2c
c3d3
dB4
#04
c3db
#02
83
c3d3
c3dé

s kotelezd@en grafikus mdad
,alapfeltéte ezés

;s chrgot

sterminator

,még egy vessz4g?
'lgen —2 ures eértek
fgmevl + getbyt
"illegal

a tDbbs:;xnd
gyébkeént -

rendben
iegal

u.u-ulﬁltu.- -n

i
>
gra#xkus mad?
e

. — s — — i ———————— — ——— ————

—— — i — — . T———— ——— — " q— — ——. T q— i\



20
20
85
98
ad
20
ae

9d
bd
o9d
20
a9
8d
18
ae
20
od

ed
a0
{4e
Q0

20
?d

9d
e8
eB
qe
do

60

79

291
2c

Q0
ad
ad

99

04
94

02
02

94
02
c4
04

94

c2
02

02

02

Lc3d3
Lc3dé

% Kogardinatak

Lc3d9

Lc3e5
Lc3e7

Lc3+4
Lc3¢7

8 5. % ]

L.c40b

Lc4a34

Lc44?7

stx

rts
Jmp

jsr
beq
Jsr
cm

bng
ldy
l1da
sta
inx
iny
cpy
bne
rts
jsr
stx
jsr
isr
cm

beg
cmp
beq
Jmp

PLUS/4 ROM lista

84
991c

0479
c3eS
9491
#2c
c3+7
82,
ad,y
O2ad,x

#04
cle?/

9491
02+0
c48+
0479
#2c

c45Sa
#3b

c40b
4al

—— — —

sszin—-paraméter
3 'illegal quuantity’
be #*xxs

schrgot
sterminator?
;chkcaom

s még egy vesszda?
s nem

sal apfeltételezés
sT(O) 2= O

schkcom

s koordinata—-of fset
segy koordinata be
schrgot

;jdereksziogd koord. ?
sigen )

spol arkoordinatak?
sigen

; ‘'syntax’ outputra

Pol Arkoardinatidk be #®####®

isr
isr
sta
tya
ldy
jsr
1dx
l1da
sta
lda
sta
isr
da
sta
clc
1dx
jsr
:tl
a
Shia
1dy
lsr
bcc
ldy
jsr
%ta
a
sfa
inx
inx
lsr
bne
clc
rts

e —— e —————— ——————— ———

0473
9del
80

80
bcS59
0240
O2ad,x
02af ,x
O2ae,x
02b0,x
c2d3
#0e
021

0240
bcbO
02ad,x

02ae,x
#00
0241
c447
#02
c2+4
0O2ad,x

O2ae,x

0241
c434

130

schrget
; frmevl + getadr
i1a é6s y felcserélése

;sin s cos szamitasa
s koaordinata—-offset
; atmasol juk

SCALE figyelembevétele
s '1110° sin/cos jelzd

koordinata-of fset
a/ :t= Ti(x) #* sin/cos
tabl aba

s ktvetkezd jelz8 carry-be

;deréksziogd koordinatak

sdjra

e . e e . T o e e e e b e i ———
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cd45a
c45d
c4460
cdé3
cd4é6b
cl4bé9
c4ba
cd4éb
cdbe
c470
c473
c474
c475
cd476
c477
cd47a
cd47c
c47 ¢
c482
c483
c48é
c488
c48b
c48d
c4Be

cq48+
c492
c494
c49é6
c498
c49a
c49b
c4Se
cd4al
c4ald
cd4a7
cédaa
cdab
cd4ae
cda+
c4ab3
c4bS
cd4b?7
c4b9
c4bb
c4bd
c4b ¢
clcl
c4c3
c4cS
cd4c?
c4c9
c4cb
cd4cd
cd4c+
cdadl
c4d3
c4dS
cad7

LY
O+O0u

+O0
ONW

PLUS/4 ROM lista

#anu# Derédkszogd koardinatak be ##a

04
02
02
c4
02
c2

02

02

02
02
02

04

Lc45a

Lc473

Lc4Bé

Jsr
inc
inc
) Sr
dx
dex
dex
2 dy
Y
1dx
inx
inx
dex
dex
lsr
becc
isr
gta
a
sta
ldy
cCpX
bzq
clc
rts

0473
0240
0240
c48+
0240

c2d3
#02
02¢0

02¢1
c4Bé
c2+é
02ad, x

O2ae,x
#00
0240
cd475

scChrget .
s koordinata-offset nov.

s koordinatak be
;offset

s SCALE figyelembevétele

srelativ koordinatak
3 nem

sa/y == Tly) + T(x)
s Ti(x) 2= a/y

sujra

#¥u#% Koordindtadk be #itnn

Lc4a8+

Lc4%b

Lcdaaf
Lc4b3

Lc4c?

Jjsr
cmp
beq
cm
bcg
cElE
rol
isr
Jsr
l1dx
ita

a
sta
rts
.byte
byte
-.byte
-byte
.byte
.byte
-byte
-.byte
.byte
.byte
-.byte
.byte
-byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte

T — ——— — ————————— ——— — —— — —

Q479
#aa
cd4%b
#ab
c49b

02¢1
9314
PdeB
0240
02ae,x

O2ad ,x

+f,aa,55

00,00
264,71
57 ,8d
80,00
a4, gf
c4,19
dd,b2
+0,90
fc,1c
TR
04,72
04,50
04 ,0b
03,a8
03,28
02,90
01l,e3
01,28
00,463

131

jelzA

o
o
-
ﬁ
o
o
=g
0n
N

H=OO000C00000
ANCUNBWN=OD
vOCNﬂ?OgC%?vQ

:‘lll'lll

0000
terpolacidos tabla

0
P
-
Q0
o

UTA LR TR TR TR LR TR TR L

— —————
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kezel éshez



s PLATET

c4d? 20 b¥f c7 Lc4d? jisr c7b+
c4dc 20 79 04 isr 0479
c4df f0 12 beq c4+3
cd4el a 01t 1dx #01
cd4el c9 a4 cmp #a4
c4eS 20 be c3 Jisr c3be
c4e8 20 79 04 Lc4d4eB jsr 0479
cd4eb c? 2c cmp #2c
cd4ed 0 05 beq c4t4
c4ef c? a4 cmp #ad
c4f1 £0 01 beq c4f4
c4£3 &O Lc443 rts
c4f4 48 Lc4af4 pha
c4f5S 20 73 04 isr 0473
c4¢8 a2 04 1dx #04
c8fa 20 £7 c3 isr cI$7
c4afd &8 gla
c4fe 10 04 pl cS50&6
caS00 20 da cO Jsr cOda
c3503 4c eB8 c4 Jmp cd4e8
cS046 20 7b c3 LcS0é& jsr c37b
cS09 20 a5 c1 Jjsr clas
cS50c 4c eB c4 Jjmp c4eB
##ax2 | OCATE
cS0F 20 bf c7 Jjsr c7b+
cS12 a2 04 1dx #04
cS514 20 £7 c3 isr c3I+t7
c517 4c 7b 3 amp c37b
cSla 20 84 9d LcSla jsr ?dB84
cS1ld 0 05 cpx #05
cSl4 b0 43 bcs cS&4
cS521 B& 7e stx 7e
cS523 20 dB8 9d Jjsr 2dd8s
cS526 ca dex
cS27 e0 10 cCpX #10
cS2?9 b0 39 bcs cSé&4
cS2b B& 7¢ stx 74
cS2d a2 07 1dx #07
co2¥ 20 a7 c3 jisr c3a7
c532 e0 08 cpx #08
cS34 b0 e bcs cS&4
cS53& Ba txa
cS537 Oa asl A
cH38 Qa asl A
c93%? Oa asl A
cS53a Oa asl A
cS3b 05 7+ ara 7+
coS3d ab 7e ldx e
cH3f e0 01 cCpX #01
cH41 0 07 beq cH4a
S43 b0 Oc bes cS51
cS45 B8d 1S 4+ sta ££13
c548 dO 1?9 bne cS&3
cS4a 85 B4 LcS4a sta 8&
cS4c 8d 3b 05 sta 053b
cH4¢ 0 12 beq c9b3
cS551 e0 03 LcS51 cpx #03
c233 0 06 beq cS55Sb
c3S39 b0 09 bcs cS&0
cSS7 85 85 sta 85
c559 d0 08 bne cS463
cSSb Bd 146 ¥f LcS5bh sta ff14

ROM lista

*adt DRAW a2

skttelezden grafikus mod
s:chrgot
stermindtor?

s TO taoken??
sszinparaméter be
schrgot

s vessz3?
s TO token?
sigen

schrget
s végkoordinatak

snem TO token

s vonalat rajzol
sfolytatas

s kezdeti koord.
spontot rajzol
; folytatas

0

:= wvégk.

s kotelezden grafikus mdad

s koordinatak be
starolds T(O)-ban

waxx2 COLOR #wxn

— e e . T T e S e S . B e e e M i, i . S

132

giin parameter be
4

igen, illegal
szinkdd

s >1472
sigen,

s;alapfel tételezés

CLE"TR 1]

illegal

;felss 4 bitre léptetjik

;szinkod
smelyik szin

s
)

sZin
vabb
sSZin

ovabb

v Qv =

r =0l

L 3"
JJ

- SZinN
aovabb
«.5Z1iN

ARl B

LR TR TR LI ]

———— o S———— — —— — T — ——— — ——



————————————————————— PLUS/4 ROM lista ——————————————————m

cS5S5Se f0 03 beq cH&3 ; tovabb

cS60 Bd 19 ¢ LcS60 sta 19 s4.s5zin

cSé63 60 LcS63 rts

cHS64 4c 1c 99 LcSé4 jmp 991c ;i 'illegal quantity”
#uttn SCNCILR #w%axwn

cS467 aS 83 LcS47 lda 83 sgrafikus mod?

cS469 d0 05 bne 870 ;1gen

cHéb a%? 93 LecSéb lda #93 sascii clr

cSb6d 4c d2 ¢ Jmp f£d2 sbsout es return '

cH70 29 {0 LeS70 and #40 iszbveg is van?

cS572 £0 Ob beq cS7¢f inincs

cS5S74 20 &b S jsr cSéb i képernyd torlése

cS77 a2 14 1dx #14 3 sar

cS579 a0 00 ldy #00 soszlop

c57b 18 clc

cS57c 20 €0 ¢ jsr +$£0 splot/kernal kurzort 4allit

cS7f a9 00 LeS7¢ 1da #00 .

cSB81 a0 20 ldy #20 ;s képterulet

c583 a2 20 1dx #20 i lapok szama

cS5B85 20 a7 cS5 isr cSa7 storlés

c588 20 38 2 Jsr c238 s;a—-ba szinkdd

cHSB8b a0 1c ldy #1c

cS8d a2 04 1dx #04 slapok szama

cHB¢ 20 a7 S Jjsr coSa7 iszintdrold torlése

cS92 20 4e c2 Jsr c24e ;a~ba fényesseégkdd

cHS9S a0 18 ldy #18

cH?7 a2 04 ldx #04

co99 20 al c3 jsr cSa7 ;s fényességtarold torlése

cS%9c a9 00 l1da #00

cS%e a2 03 1dx #03

cSa0 9d ad 02 LcSal0 sta O2ad,x j3koordindtdk nullizisa
cSal ca dex

cSa4 10 fa bgl cSal
cSabé 60 rtg
cSa7 84 8d LcSa? sty 8d sinput pointer
cSa? a0 00 1dy  #00
cSab B4 8c sty Bc storlendd l1apok szdama
cSad 91 Bc LcSad sta (Bc),y j;torlés
cSaf B8 dey
cSb0 dO b bne cSad segy lap
cSb2 eé 8d inc 8d
cS5b4 ca dex
cSbS dO £6 bne cSad s kbvetkez lap
cSb7 &0 rts

wuknnw SCALE ##xxn
cSb8 20 84 9d LcSbB jsr 9d84 ;byte be
cSbb 0 02 cpX #02 ;}I?
cSbd b0 aS bcs cob4 sigen
cSbf Be eb 02 stx 02eéb shel yére
cSc2 60 rts

*xnndt GRAPHIC ##%xn

cSc3 c9 9c LcSc3 cmp #9c s CLR token?
cScS dO Oa bne cadil inem
cSc7 20 38 c7 Jjsr c738 salap~—tarfelosztas
cSca 20 73 04 jsr 0473 schrget
cScd a9 00 lda #00
cScf £0 Oa beq cSdb ; tovabb
cadl 20 B4 9d LcSdl jsr 9dB84 ;?rafikus mod be
cSd4 0 05 cpx #05 s >47?
cSdé b0 15 bcs cSed sigen, ‘illegal’
codB8 bd 37 cé lda cb3I7,x jgrafikus mddot
cSdb c5 B3 LecSdb cmp 83 smeg kell valtoztatni?
codd 0 4b beq cbla s nem
cSdf 85 83 sta 83 ;Ui grafikus mad

—————————————————————— 133 ————
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cSel aa tax
cSe2 d0 Oc bne
coed4 20 c9 c7 Jsr
cSe7 a9 28 l1da
che9 a2 19 1dx
cSeb d0 39 bne
cSed 4c 1c 99 LcSed imp
cSf0 20 3c cé& LcSf0 jsr
cSf3 ad 0& ++¢ lda
cofb 09 20 ora
cS+¥B Bd 0&6 €+ sta
cSfb ad 07 ¢+f lda
cOfe 29 ef and
c&00 24 83 bit
c602 10 02 bpl
cbk04 09 10 ora
cb0& Bd 07 €4 Lca0b sta
ch&09 ad 12 £+ lda
chOc 29 c3 and
cb&Oe 09 (0B ora
c&10 Bd 12 ¢+ sta
chl3 ad 14 ¢ lda
cblsd 29 03 and
c&1B8 09 18 ara
cbla Bd 14 ++ sta
chld a9 28 lda
chlf a2 19 l1dx
ch21 24 83 bit
chd23 10 01 bpl
ch&25 4a lsr
ch2& B85 B7 Lcb2s sta
c&28 86 B8 stx
cb2a 20 a5 c3 LcbZ2a jsr
c&2d Ba txa
chZe 4a lsr
ch&2Z2f dO bc bne
chd&31 90 03 bcc
chI3 4c &7 €5 Jmp
cb&3Ib6 &0 Lc&3Is rts
c&3I7 00 Lcé&37 .byte
cé38 20 .byte
chb39 &0 .byte
cb3a a0 .byte
c&3Ib el .byte
cb3Ic ad 75 Lecbdb3c lda
c&3e £0 01 beq
c&40 &0 rts
c&41 aS 38 Lc&41l lda
cb43 c9 40 cmp
cb&45 b0 34 bcs
cbq47 20 5S4 a9 Jsr
cbdd4a 20 &b cB isr
cb4d Ba txa
cbd4e 18 clc
cbi4f &5 31 adc
cé&S1 98 tya
ch&S2 &5 32 adc
cb54 c9 18 cmp
cadSs b0 20 bcs
ch&3S8 cb 75 dec
c&Sa a9 00 l1da
chdSc B85 22 sta
ca&Se a9 18 lda
c&60 B85 23 sta
chbb2 20 0 c7 isr
chbS as 22 l1da
cbbd7 BS 33 sta
chbbL? asS 23 l1da
cbb&b BS 34 sta
cbad a9 00 lda

————— ——— — o — —— ———— —— —— — ——

cS¥0
c7c9
#28
#19
cb24&
991c
ch3c
££06
#20
f£0646
£€£07
#ef
83

c&7b
av54
cBé&b

PLUS/4 ROM lista
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jnem 07

sgrafikus mdd kikapcs.
; sor

joszlo

;s tovab

;'illegal quantity”’
sgrafikus tarold eldk.

sbittarold felszabaditasa

s tdbbszind

snem

sbittarold bekapcsol asa

;oszlop

5 sar

sgrafikus mod

;jnem tobbszind
soszlop := aszlop/2
soszlaop

; sar .

s SCNCLR jelzd be

;>1, illegal

;=0, kész

s SCNCLR

sgrafikus mdd konstansok
snagyfelbontasu

;ngg felbontasa + szoveg
; tobbszind

;tGbbszind + szdveg

i9

’

Ba#ikus tarold jelzé

ASIC terilet vége

an

B

nem kisebb, mint $4000
szemétgzdj{és

X

:
; ly:=sZ

ringter. hossza

; + valtozdk vége

; >¥1B8007?

ssztringek eltolasa
su) sztringteriulet

;uj BASIC vége

- -

———— — — T S B B S e, S S B, S, S B W s



céé&f B85S I7 sta
cb71 a9 18 1da
cé&73 85 38 sta
cb75 4c 25 c8 imp
cé78 4c Bl 846 Lcé78 jmp
cé7b 20 5S4 a9 Lcé7b jsr
c&7e a4 31 l1dy
cé80 B4 5S¢ sty
céB82 a5 32 l1da
céB84 18 clc
céB8S 69 30 adc
cébB87 b0 ef bcs
cé89 85 &0 sta
cé8b cS5S 34 cmp
céB8d 90 06 bcc
c&BF A0 e7 bne
cé?1 c4 33 cpy
cb9I b0 &3 bcs
chb9S cé& 75 Lcé&9S dec
cbdb97 a9 00 lda
ch99 B85S 4e sta
cé9b a9 30 lda
cb&9d BS 4+¢ sta
cb9f 20 77 cB jsr
cbal aS S¢ 1da
céad4 BS 22 sta
cbab a5 &0 l1da
céaB8 BS 23 sta
cbaa aé 31 1dx
cbac 86 24 st x
cbae a5 32 1da
cébO 85 25 sta
céb2 38 sSec
cébI e? 10 sbc
c&bS aB tay
cébés 20 €8 c7 jsr
céb? 18 clc
céba a5 32 lda
cébec 69 30 adc
cébe 85 32 sta
cécO aS 30 lda
céc2 69 30 adc
cécq 85 30 sta
cbch asS 2e 1da
c&eB 69 30 adc
cbca 85 Ze sta
cbcec aS 2c lda
cbce 69 30 adc
cédQ 85 2c sta
cbd2 a5 42 lda
chdd4 69 30 adc
cbdé BS 42 sta
cébdB 20 18 8B LcbdB8 jsr
cbdb 20 4b BB jsr
cbde 24 g1 bit
cbeO 10 2d bpl
cbe? a2 30 1dx
cbed 24 75 bit
cbhebé 30 02 bmi
cée8 a2 doO 1dx
céea Ba Lcbea txa
céeb 18 clc
cbhec &5 3c adc
cbee B85 3Ic sta
céf0 Ba txa
cbfl 18 clc
cbf2 &d Sc 02 adc
chbfS Bd Sc 02 sta
céfB8 Ba txa
cbf9 18 cle

———— . — T —— — T ———————— T —

0Z25c
025c

PLUS/4 ROM lista
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r

pointerek dekrementildsa
"out of memory’
52-métgzdjtés

valtoz vége/alséd byte
mutatdba

wpwiaswidsde

altozok vége/magas

v
+$3000
tulecsordult
mutatd/felss
kisebb, mint a sztringt.
alsd hatara®?

g et wy i e

‘out of m.’

3 nem
}ikus tar jelzd

sgra

;sztringmutatdk madosit.
scélmezd vége
smutatdba

svadltozdk vége -
;s forrasmezd vége

;s " BASIC kezdete
;masol andd blokk hassza
;blokk masol dsa

;vdltozok vegqget
; $3000-rel novel juk

;tombtk kezdete

; vAltozdk kezdete
;pogram kezdete
sDATA mutatd

s1Adncolasi cimek szAam.
spraogram vége
sparancsmod®

sigen

+programszamlals

; i) programszamlalo

s +TRAP/CONT mutatd

———————— ————— ——— T — — ———
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c7

c7

c?/

Le70+4
Lc710

Lc726

LE=F2d

*xAA® Al ap

c738 a5 75
c73a d0 01

a9
0S
05
=7
05

c8

04

L7338

Le73d

Lc75a

Lc7&9

Le?79

adc
sta
) Sr
da
cmp
bne
l1da
C
Bre
rts
1dy
lda
cm
bng
ldy
Jsr
l1dy
Jsr
lda
bne
l1dy
jsr
lda
cle
adc
sta
bcc
inc
bne

04+46
04+4
a7&0
3d
#bO
710
Je
#07
c710

#00
(3d)
#81
c7246
#02
c7ad
#10
c7ad
#12
c72d
#04
c7ad
#05

3d
3d
c703
Je
c703

4

PLUS/4 ROM lista ~=—m—=——me——— e

s TRAP cim

33d/3e = 7c/7d
s BASIC veremmutatd

s BASIC verem nem ures
;verem aAtcimzése .

; FOR token?

;nem
svaltozd—mutatd
smodositasa
sciklus kezdOcime

; FOR haossza
jvisszatéreési cim

smodaositasa
sRETURN bejegyzés hossza

skbvetkezd bejegyzés

s tovabb

tArfelosztas beallitasa ##ees

lda
bne
;ts

dy
sty
lda

L T ———

7S
c73d

136

s;tarfelosztas rendben?
snem

sgrafikus tar jelzd

s BASIC teriudlet

: <$B0007?

; szemétgydijtes

sX/y = sztringter. hossza
s memtop

smutatdba

sprogr. és valt. eltolasa
s mem DB
smint BASIC felsd hatara

smutatdk mddosi tasa
sgrafikus tar jelzd

el mezd

-
?

C
faorrasmezf
lda (24),y

TR 1

;valtozdk végét elértik?

— i T S B S . S, . S . e, S . B, W . . e . . S
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c7bf ads
c7cl €0
c7c3 &0
c7c4 a2
c7c& 4c

#x#tax Kbtelezlen grafi

8&

f
£
¥
£
f

Lc7ad

Lc7b9

Lc7b#

Lc7c4

t 2 & 5.2 4

Le7c9

bcs
lda
sec
sbc
sta
l1da
sbc
sta
lda
sbc
sta
lda
sbc
sta
l1da
sbc
sta
im

lda
bit
bne
sec
sbc
sta
rts
clc
adc
sta
rts

l1da
beq
rts
1dx
Jmp

c779
32

#30
32
2c
#30
2c
2e
#30
2e
30
#30
30
42
#30
42
c&dB8

(3d) ,y

75
c7b%

#30

(3d}) ,y

#30

(3d) ,y

F
c7c4

#23
8683

PLUS/4 ROM lista ~————————————————

;nem meg
; $3000~rel csibkkent jluk

s val tozdok vegeéet
spraogram elejét
; val tozdk kezdetét

; timbok kezdetét

: —$30000

;s +$30000

kus mdad ®xexx

jtarfelosztas?
;nem grafikus

s No graphics area’
soutputra

Grafika kikapcsol asa ##dxi

l1da
and
sta
l1da
and
sta
l1da
and
ora
sta
lda
ora
sta
l1da
sta
rts

££f0&6
#df
£ £0&
£§07
et
££07
£f14
#07
#08
ff14
£¥12
#04
12
#00
83

sbittarold felszabaditasa

; tobbszind uzemmdd

snormal képterulet
;s visszakapcsol asa

sgrafikus mdd jelzd

#xnnxr Grafikus tadrfelosztlds bedllitdsa PR

Lc7f0

Lc7+8

l1da
sta
l1da
sta
txa
ear
sta
tya
eor
sta
l1dy

———— — — ——— —iy . — . . T . B, B i, s

:BASIC felsd hatara
; forrasmez6 kezdete

; ho
;s kompl emense
; 4e/4f~be

—————— — — ———— — —— ————————



--------------------- PLUS/4 ROM lista ———————————m———————n

cB804 ebé je Lc804 inc 4e
cB0é dO 04 bne cB0c
cB08 eé 4+ inc 4.+
cBOa 0 18 beq cB24 smar 07
cBOc a5 22 LcBOc l1da e
cB0e d0O 02 bne c812
cB810 cé 23 dec K
cB81Z &6 22 Lc812 dec 22
cB14 a5 24 1da 24
cB8146 d0 02 bne cBla
cB18 cé 25 dec i
cBla cé 24 LcB81a dec 24
cBic 20 bb 04 isr 04bb s;l1da (24) ,y kbv. kar.
cBls 91 22 sta (22) .,y ) )
cB821 4c 04 cB amp cB804 s;ciklusba vissza
cB824 &0 LcB24 rts 3
c825 a5 37 LcB25 l1da % § s BASIC terulet vége
c827 a4 3B 1dy 38
cB2Yy B 22 sta s
cB82b 84 23 sty 8.
cB82d 38 L.e82d sec )
cB2e a5 33 l1da b ¥ ;sztringterilet kezdete
cB30 e5 22 sbc 22
cB32 a5 34 lda x4
c834 e5 23 sbc 23
c836 b0 ec bcs c824 ;egyenla”?
c838 38 sec .
cB839 a5 22 lda 22 ;sztring mutatdk
c83b e? 02 sbc #02
c83d 85 22 sta 2L
c83f b0 02 bcs cB43
c841 cé 23 dec 23
c843 a0 01 LcB43 1dy #01
c845 20 bO 04 LcB4S jsr  04bO slda (22),y kdv. mutatd
cB48 99 24 00 sta 0024,y
c84b 88 de
cB4c 10 +7 bp cB845
cB84e c8 1ny
cB4+¥ 20 bb 04 Jsr 04bb s1da (24),y
c852 B85 80 sta 80 ;sztringhossz
c854 a5 22 lda o s smutatd cime
cB8546 38 sec
cB57 e5 80 sbc 80 shossz
c859 85 2 sta a4 : =kezdOc tme
c85b b0 02 bcs cB85F
cB5d cé 23 dec L3
c85+f a0 02 LcB5S+f ldy #02
cB8é61 b? 21 00 LcBé1 1da 0021,y j;sztring kezdlcime
cB8464 91 24 sta (24) ,vy j3;leirdba
cB&46 B8 dey
c84&7 dO £8 bne c841
cB869 +0 2 beq c82d
*nn# x/y := sztringteriulet hossza *exxx
c84&b 38 Lc8é6b sec
c8&c a5 37 lda a7 sBASIC terulet végcime
c8ée e5 33 sbc >3 s— sztringterulet kezdete
c870 aa tax
c871 a5 38 lda 38
c873 eSS 34 sbc 34
cB875 a8 tay
c8746 &0 rts

#axntdt Sztring—-mutatdk mddaosi tasa #exxr

cB77 a5 37 LcB77 l1da . ¥ s BASIC terulet végcime
c879 B85 22 sta et 3 22/ 23~ba

cB7b aS 38 lda 38

cB87d 85 23 sta 23
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04
00
00

04

cb

ca
02
%
f+

c?

86

02
++

¥
f+
02
f+£
o2
02

o2
a4

LcB7+

LcB95
LcB898

Lc8bb

Lc8bce

LLc8Bel

LcBeB
LcB8eb

sSec
lda
sbc
lda
sbC
bcs
sec
lda
sbc
sta
bcs
dec
clc
1dy
Jsr
sta
adc
sta
iny
cpy
bge
dey
jsr
sta
lda
sec
sbc
sta
bcs
dec
bcc
rts

* NN

jsr
and
bne
ldy
isr
lda
ldx
ldy
Jisr

—— e ——— — e — T T e o e — ——— . —— ——

PLUS/4 ROM

04bb
80
22

g0
22
cB7+
23
c87+

cbl+
#ed
c93e
#00
cal+f
#00
0277
#460
ffba

+$cO
cBel

c935

8483
#00
ffcébd
#03
02ec
+¥c+
02ed
f¥b7
c935
+¥c+
O2ee
+¥b7
c?35
02ec
cBeb
02ed
02ee
aqSf
#20

139

ssztringterilet kezdete
s " BASIC veégcime

return

-

=0’
2

322/23 elsd mutatdora

a (22)
/25—be’y’
8/7%
SSZairas

mutatd

NdQ

T TR LT
< +Nw
-

slda (24) ,y sztringhossz
sleird cime

s ~hossz

s =kezddlcim

jvissza

DIRECTORY #xxxs

;parancs elemzése
smaszk

snem egyezik, ‘syntax’
;?arancskﬁd elballitasa
slogikai cim

;fizikai cim
;mAdsodlagos caim

;setlfs

;open
;rendben?

sclrchn + close

shiba outputra

schkin

sbevezetd felesleges inf.
sbyte—-szaml ald

sbasin

sment juk

sreadst

sstatus<>07?

;basin

52. karakter

sreadst

smar & karakter bejott?
;19en

sa/x — blokkszam
;outputra

; space

—— s — e e T T .
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c951

c956
c959
c95b
c95e
c9460
c942
c65

c?68
c9éb
cPbée
c970
c72
c974
c77
c9?7a
c?7d
c?7+
c981
c984
c987
c989
c98b
c98d
c8B+
c992
c994
9946
c97
c99

bb

bS
04
3If
el

e [l
e e

4

94

cc

ca
a7’

cb
cc

02

ca
a7

cb
cc

94
£ £
cd

ca
cc

o4

Bé

Lc926

Lc9234
Lc?3S

Lc?93e

Lc941

LAl

Lcé8

Lc974
LcR77

L9296
LC997

jsr
isr
pha
Jisr
bne

la

eq
jsr
Jmp
lda
isr
Jsr
beq
1dy
bne
pla
Jisr
l1da
clc
jmp
Jmp

£f£d2
f¥fc+

+4¥b7
c?3I4

926
+4d2
c?14
#0d

+£d2
ffel
c935
#02

c8eB

$+fcc
#00

$4c3
Q4a1

PLUBSS BLET LIMER s s e

s bsout
-b351n
'verembe
;readst

s sarveg?
‘bsout
,cxklusra v1552a
‘kocsi vissza“
-bsout
,volt stop?
'1 en, vege
nccim 1gnurélandd
,v:ssza

sclrchn

sclose és return
3 ‘'syntax error’

#*x#4# DSAVE ##aan

lda
isr
Jsr
ldy
Jsr
imp

#bb6
cb21
cebS
#04
calf
aZel

;szintaxis maszk
selemzés
sha nincs file—név —->hiba

jparancskod eldallitasa
ssave + return

#*annx DLOAD *#awn

lda
isr
jisr
l1da
sta
sta
ldy
Jsr
imp

*#a2#4 HEADER

jsr
Jsr
and
cm
beg
Jmp
isr
Jsr
bne
1dy
Jsr
isr
bit
bgl
1
1d%
Jisr
cm
bcg
rts
1dx
Jmp

e et B s s e . . e e S W W s . S, o S e . e

#eb
cb21
ccbS
#00
0278
Oa
#05
calf
afa

cbl+
cca+f
#11
#11
c77
94a1l
+fte7
cd?2b
c996
#09
calf
cccH
81
c9946
#00
#7a
0494
#32
c997

#24
8683

140

sszintaxis maszk
selemzés
sha nincs file-név ~->hiba

smasodlagos cim
sverify jelzd

arancskdd elfSallitasa
oad + return

L b St S

sparancs elemzése
siszintaxis vizsgalata
sdiszknév és meghaitd
jmeg lett adva?

,xgen

"syntax ’

,Clall .

are you sure

s feleitsuk el

. .

;DOS parancs kikildeéese
,ds, ds¥ eldallitasa

s parancsmod?

s nem, vége

lda ( a),y ds¥ elsd kar.

§3"2"9
;1gen, hiba tortént
s 'bad disk’

soutputra
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c9%9c
co9+f
cQa2
cPaS
cPa7
c?a9
cYac
ca+f
c9b1
c9b 3
c9bS
c9b8
c%ba
c9bc
c9bf
c9ct
cc4
co9cS
c9c?7
coc?

c%cc
c9c+
c9dl
cd3
c?dé
c9d8

c9da
c?dd
codf
c?el
c9e3
c9es5
ce?
c9e?
c9eb
cYee
cP+0
cP+2

c9f4
c9+é6
co9+9
c9fc
cPfe

caQ0
ca0?2
calds
caO?7
cal9
caOb
cale
calt
call

cb
cc
cd

ca

cCc

f+

04
¢

¥

cb

£+

cb

cc

cb
cc

Lc99cC

Lc9ba

Lcoc?

Lc9cc

Lc9da

Lc9e?

LcP+40

Lc9+4

LcaoO0O

LcaOe

*#xt# SCRATCH

#x#a# RENAME

lda
jsr
fsr

dy
bne

##ad BACKUP

lda
jisr
and
cm

beq
imp
Isr
ldy
Jmp

— ————— —————— —— —— —— — —— i —

#eq
cb21
cccé
#le
calf

#c7
cb21
#30
#30
cale
F4al
ffe?7
#25
calf

PLUS/4 ROM lista
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2%

selemzés

,sz1ntax15 ellendrzése
;5 are you sure?’
sfelejtsik el

; DOS parancs kikuldése
,ds, ds$% eldallitasa

s parancsmod

;jnem, rendben

scr

; bsout

slda (a),y ds$ elsd kar.
,végJel?
s bsout

stovabb
s Cr
;bsout + return

s & 2 ]

sparancs—elemzeés
;szintaxis—maszk
shiba

'clall

; DOS parancs kikudése

.:éngésh tosza

= m ajtdszam me
eg adva®? -
-nem

,vnlt file-név?

snem
-be;ott szintaxis—jelzd
,vleQAIata

jsr cbi+
jsr ccaf
ijsr cd2b
bne c99é6
ldy #O+
isr cal+f
isr ccc+
bit 81
bmi c99é
lda #0d
isr f4d2
1dy #00
lda #7a
Jsr 0494
beq c9c?
- Jsr f+d2
iny
bne c9ba
l1da #0d
Jmp ffd2
#xx## COLLECT
Jisr cbil+f
and #e?7
bne c974
isr tfe7
ldy #14
bne cal3f
wunndt COPY ##ea
isr cbl+
and #30
cmp #30
bne c?e?
l1da 82
and #c7
beq cP$0
lda 82
jsr ccecO
lda 82
ldy #17
bne calf

; DOS parancs kikuldése

&

sszintaxis—maszk
-elemzés
,volt két file—név?

s DOSparancs kikiuldése

L & b kL

sszintaxis—maszk

-elemzés

s két meghaitd lett
megadva??

igen, OK

‘'syntax’ outputra

clall

; DOS parancs kikluldése

—— — — T S — — T—— —— ———— T —— T~
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cal?7 ad Sd
cala a2 7c
calc a0 02

ca2l ad 76
ca24 ae 77
ca27 ac 78
caZa 20 ba

cale 0 Oe
cal0 ae 5d

cal34 20 c0O
cald7 ad 76

calb 4c c3

PLUS/4 ROM lista ——————~————————

#x##% DOS parancs kikuldése %%

02

+4
02

£

Lcalés

Lcale

fha
da
l1dx
1dy
isr
l1da
1dx
ldy
Jisr
la
e
Tdx
sec
Jsr
l1da
sec

jm
rtg

025d
#7c

#02

f+bd
0276
Q277
0278
ffba

cale
025d

$$c0O
0276

ffc3X

;tablabeli mutatd
sfilenév hossza
scime/also

/felsh
setnam
logikai cim
fizikai cim
masodlagos cim
setlfs
mutatd

we N e 9% 8y W W M

b,
m
0
N
J

s parancs hossza

jopen, parancs outputra
s;logikai cim

;close

###u% DOS parancs eldallitidsa #xxxs

cd Lcal3f jsr

02
ca

cCa

02
ca
02

02

ca

Lcad4?

Lcaé&c
Lcabf

Lca72

Lca7B

LcaZe
Lca8l

LcaB8S

1dx
stx
lda
beq
cmp
beq
tax
gex
e
geg
eq
gex
eq
gex
eq
dex
beq
gex
eq
dex
beq
dex
beq
gex
eq
Jsr
iny
bne
lda
and
beq
l1da
Jmp
1da

o — — —— ——— ————— ——————————

cdS7
#00

025d
cafts
caléd
#80

calédé

ca72
ca?’8
caZe
ca8S
ca8d
ca?7
caalsS
caaf

cad?2
caeb

cad?7
82
#10
cabf
026+
caBl
0273
#30
cabc
#40
82
cabébc
cadf
02bée
cab+
#3a
caeb

;ds$ torlése

sparancskiod—szamlal o

y
? ;vége, parancs kikiildése

;vége, parancs kikuldése
stablabeli kdd

i1 - meghajtéd/1, ha volt
52 ~ meghaijtda/si

33 — meghajtd/2

34 — helyettesiteés

55 — file—neév/1, ha volt
;5 ~ file-név/1

35 — file—név/2, ha volt
39 — file—név/2

sid, ha volt
sparancsteridletre

sciklusban

sszintaxis jelzd
svolt meghajtd?

s nem

smeghajita/1

; tovabb

smeghajtas2 _
s;konvertal 4s ascii-ra

sszintaxis jelzd

kértek helyettesiteéest?
vissza

:file—név/1 hossza

snem volt file—-név
;kettdspont
sparancsteruletre

CTR T A ]
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ca98 48 ha
ca?? ad 70 02 da 0270 sfile—név/1 cime
ca%c ac 71 02 ldy 0271
ca?f ae be 02 1dx 026be ; hossza
caa?2 4c ba ca Jmp caba :Parancsteruletre
caad ad 72 02 LcaaS lda 0272 sfile—név/2 hassza
caaB €0 cS5 beq cabf snem volt file—név
caaa a9 3a lda #3a s kettdSspont
caac 20 eb ca Jsr caeb s parancsterudl etre
caat 98 Lcaa+t tza
cabO 48 a

cabl ad 74 02 0274 ;file—név/2 cime
cab4 ac 75 02 ldy Q275

cab7 ae 72 02 1dx 0272 shaossza

caba 85 22 Lcaba sta 22 scimet ment jik

cabc 84 23 sty o

cabe 86 80 stx 80 s hosszt mentjiak

cac0O a0 00 ldy #00

cac2 20 bO 04 Lcac2 jsr 04b0 ;1da (22),y név kdv. kar.
cacS 20 eb ca Jjsr caeb ,parancsterulntre

cacB cB iny

cac? c4 80 cpy 80

cacb d0 5 bne cac?2 inincs még veége?

cacd 68 la

cace aB ay

cact 4c &6f ca Jmp cab+f ; tovabb

cad2 ad 79 02 Lcad2 lda 0279 sid/1

cadS 0 98 beq cab¥f snem adtak meg?

cad? a9 2c lda #2c ,vesszd

cad9 20 eb ca Jsr caeb sparancsteriletre

cadc ad 79 02 lda 0279 si0/1

cadf 20 eb ca Jjsr caeb ,parancstEruletrE

cae2 ad 7a 02 lda 027a sid/2

caed 20 eb ca isr caeb arancsterul etre

caeB 4c 6+ ca Jmp cabf : taovabb

caeb ae 5d 02 Lcaeb 1dx 025d smutatd

caee 9d 7c 02 sta 027c,x ikaraktert lerakjuk

ca¥l ee Sd 02 inc 025d smutatot megnovel juk

cafq4 &0 res

##x## DOS parancsok tablazata ##exsx

cafd 24 07 05 Lca+S .byte 07 05 00 sdirectory
caf? 04 02 3a .byte 04 6 00 dsave dload open
cafe 4e 02 3a .byte oé ': é s header
cb04 53 02 3a .byte 02 ‘2 06 BO ;5cratch
cb0? 56 02 80 .byte o 02 BO

cbOc 43 03 07 -byte - 03 07 ,02,05,80 $coll.
cb13 S2 02 3a “hvte " 02 *h ,os =',04,80 ;rename
cbia 44 03X 3d -byte 03 "402,80 ;s backup

*#nn% Parancselemzés *tinr

cblf a9 00 Lcblf lda #00

cb21 4B Lcb21 pha ;szintaxis—maszk (elvart)
cb22 a9 00 da #00 ) )
cb24 85 B2 sta 82 ;szintaxis—jelzd (bejott)
cb2é6 a2 1le 1dx #le

cb28 9d Se 02 Lcb28 sta 025e,x jpuffer tirlése

cb2b ca dex

cb2c dO fa bne cb28

cbZe a2 08B 1dx #08B

cb30 Be 77 02 stx 0277 sfizikai cim

cb33 a2 &+ 1dx #&+

cb35 Be 78 02 stx 0278 ;masaodl agos cim

cb38 a2z 00 1dx #00

cbla Be 746 02 stx 02746 slogikai cim

cb3d 20 79 04 Jsr 0479 -chrgut

cb40 dO 07 bne cb4%? snem sor vége?

cb42 68 Lcb42 pla -maszk verembdl

——— —— — — e — — e . — . — — ——— ——

143

—

— — —— —— ——. ————— ————— — ——. T—— ——.



cbé&él 4c al 94
cb&é4 20 5B cc
cb&7 4c cd cb
cb&c 20 aa cc
cb&f 20 97 cc

cb7&6 Be &+ 02
cb79 8e 73 02

cbB0 4c 49 cc
cb83 ad 7b 02
cb88 20 73 04
cb8b 8d 79 02
cbBe 20 73 04
cb91 8d 7a 02
cb94& 8d 7b 02
cb29 20 73 04
cb9c 4c dil cb
cb?f 20 51 cc
cba? 4c cd cb
cba? 20 &9 cc
cbad 8d 5d 02

cbb2 8d 70 02

cbb? Bd 71 02

cbcO0 20 b0 04

cbecd cc S5d 02

cbdl 20 79 04
cbdé 4c 42 cb

cbdd 20 73 04
cbeC 4c 49 cb

| e i i y — — —— — — —————— ————

Lecb49

Lcbél
Lebé4a

Lcbéa

LcbB0O
Lcb83

Leb9+¢
LcbasS

L.ebcO

Lcbecd
lL.ebd1

Lcbdé
Lcbd®

LcbeX

isr
da
rts
cmp
beq
cmp
beq
cmp
beq
cmp
beq
cmp
beq
cmp
beq
Jmp
Jsr
Jmp
l1da
Jjsr
Jsr
cpx
bcs
stx
stx
l1da
bne
Jmp
lda
bne
Jisr
sta
Jsr
sta
1da
sta
isr
Jmp
Jsr
m
Tl
Jjsr
sta
sta
lda
sta
sta
1da
sta
sta
ldy
Jisr
sta
iny
Cpy
becc
l1da
ora
sta
jsr
bne
imp
cm
bng
isr
ng
cm
beq
cCmp
bne

——— — —— . S — — — — — —— T ——— e ———

ccaa
82

#44
cbéa
#91

cb9f
#55

cbéa
#49

cbB3
22

cba$S
#28

cbaS
P4al
ccS8
cbcd
#10

ccaa
cc?7
#02
cbB80
02&F
0273
#10

cbcd
cc49
027b
cbél
0473
0279
0473
027a
e €

027b
0473
cbdil
e |
cbcd
#01

cch?
02be
025d
#5e

0270
24

#02
0271
25

#00

04b0O
(24)

025d
cbcO
%01
82
82
0479
cbd®9
cb4?2
#2c
cbel
0473
cb49
#91
cb9f
#ad
cc4abé

PLUS/4 ROM lista
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s rendben?
; jelzdb

s 'd’? (meghajtd)
;ON token?

3 'u’? (egységszam)

3177 (id)
;idézdjel?
;'('?

; ‘'syntax’ outputra
;egysegszam be
sszintaxis—jelz4 allitasa
smeghajto-bit maszkja
shiba, ha mar magas

; frmevl + getbyt

Fi-K i1l 1
sigen, ‘illegal q.°
smeghajto/1
smeghajtd/2
smeghajto~-bit maszkja
sbeallit ja

‘i1legal gquantity”’
volt mar id?

igen, hiba

rget

Q
~

WE e WE S e WY we
nw~

e ] W
Q

h?BEt

id jelzd magasra
chrget

tovabb
ehységszam be
szintaxis—jelzd allitasa
file—-neév/1

filenév be

név hossza

c

IR TR TR TR IR TR 1R ]

ime/alséd

/felss

;ld?{(zg),y név kov. kar.
; puf ferbe

;s <haossz?

sigen, ciklusra
;szintaxis—maszk
smaszk Aallitasa

schrgot
snem terminator?
s vége

s vessz4g?

; nem
schrget

s folvtat juk
;ON token?
sigen

:TO token?
;nem

e A A e A A A A e e A A e —— e ——
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cc
cc

84
04

cc

02

cc

Qc

04

Cc

Lcc02

LeclS
Lcelb
Lece21

Leec3l

Lcc4bé
L.cca?
L.ec4c
LecS1

LecS8

Lcc&a?

jsr
cmp
beq
cmp
beq
cmp
beq
C
Sty
cm
beg
lda
Jsr
Jsr
cpX
bcs
stx
lda
bne
isr
Jmp
isr
Jjmp
lda
jsr
sta
stx
sty
l1da
ora
sta
Jsr
beq
cm
beg
cmp
beq
cm
beg
1dx
.byte
1dx
.byte
1dx
imp

bne
Jsr

—— s S — — —— v S — — — h— — — — — . . W g

0473
#44
cc02
#921
cclsS
#9595
cclb
#22
cc?21
#28
cc21
#20
ccaa
cc97
#02
cc49
0273
#20
cc31
ccSli
cc3l
ccH8
cc31
#02
cch9
0272
0274
0275
#02
82
82
0479
cbdé
#2c
cbeb
#91
cclS
#53
cclb
#0b
2c
#0e
2c
#17
868X
0473
#5535
ccdd
cc97
#20
ccd9
#03
cc49
0277
#08

ccaa
c48

cc4a49
#00
04b0
#40
cc8d
#80
ccaa

#80
82

PLUS/4 ROM lista
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iggcg-%m j

s ’ eghajtd)
s ON token?

3 'u?
jidézdjel?

g “("?

(egyseégsz am)

s meghajtso/2 maszkga
sha mar magas, hiba
;g;g-vl + getbyt

: :

jigen, ‘illegal q.°’
smaszk

;szintaxis—-jelzd allitasa
segysegszam be
ssZintaxis—jelzd Allitasa
s egysegszam be
sszintaxis—jelzd allitasa
sfilenév/2 maszkia
sfilenév be

snév hossza

;Cime

TR IR ]

smaszk
s;szintaxis—jelzd allitasa

schrgot

sterminator?
s vessz@a?

s ON token?

‘'u’? (egységszam)

‘syntax ’

-

"illegal quantity’

‘string too long’

aoutputra

:hrget

‘u’’? (egységszam

em, ‘syntax’

rmevl + getbyt

317
en,
>

w2l

‘illegal q.°

Falla

[

gén ‘illegal q.°
gységszém
maszkia

IR TR TR TR TR IR TR TR 1A Lo 1]

s;hiba, ha mar volt

; frmevl + chkstr + frestr
; haossz

sha 0, ‘illegal q.°

s;lda (22),y elsd kar.
;helyettes: tés?

nem

helyettesités maszkja
hiba, ha mar_ magas
szintaxis—jelzd Allitasa

LR TR LR 1)

ssztringhossz csokkentése

. e s . S —— —— —— ——— ———— — ——— ——— " —



PLUS/4 ROM lista

ccB7 eb 22 inc 22
cc89 dO0 02 bne ccBd
ccBb eé 23 inc 23
ccB8d Ba LceBd txa
ccBe c? 11 cmp #11
cc?0 b0 ba becs ccéc
cc?2 ab 22 1dx 22
cc94 a4 23 l1dy o 5.
cc96 &0 rts
cc?7 20 73 04 L.cc97 jsr 0473
cc?a {0 aa beq ccdé
cc9c 90 Q9 bcc cca?7
ccPe 20 Be 94 jsr ?48e
ccal 20 84 9d isr 2484
ccad4 4c Bb 94 Jmp 948b
cca? 4c 84 9d Lcca?7 imp 9d84
ccaa 25 82 Lccaa and 82
ccac dO 98 bne ccaé
ccae &0 rts

ccaft 29 eb Lccat and #eb
ccbl 0 02 beqg ccb3
ccb3 dO 91 Leecb3 bne ccdébé
ccbS aS 82 L.ecbS lda 82
ccb? 29 01 and #01
ccb? c? 01 cmp #01
ccbb dO +é bne ccb3
ccbd a5 82 1da 82
ccb+ &0 rts

cccO 29 c4 LcecO and #cq
ccc?2 dO ef bne ccb3
cccd4 a5 B2 l1da 82
ccchd 29 03 l.cccéd and #03
ccc8 c9 03 cmp #03
ccca dO e?7 bne ccb3
cccec aS 82 l1da 82
ccce &0 rts

ccct as 79 Lccef lda 79
ccdl dO 11 bne cce4
ccd3 a% 28 l1da #28
ccdS 85 79 sta 79
ccd7 20 0& a9 jsr a9046
ccda 846 7a stx 7a
ccdc 84 7b sty 7b
ccde a0 28 l1dy #28
cceQ a9 0Od l1da #0d
cce?2 91 7a sta (7a)
cceq4 ae 77 02 Lcced4 1ldx Q277
cce?7 dO 05 bne cCee
cce? a2 08 1dx #08
cceb Be 77 02 stx 0277
ccea a9 00 Lccee lda #00
ccf0 a0 &+ 1dy o
cc+2 20 ba jsr f¥ba
cct3 a9 00 1da #00
cc¥7 20 bd £+ jsr ++bd
ccfa 20 cO ++ ijsr +fcO
ccfd a2 00 1dx #00
ccff 20 cb isr f¥cbd
cd02 b0 1b bcs cdi+
cdO4 a0 ++ 1dy L 22
cdOé c8 Lcd0Oé iny

cdO7 20 cf ++ Jisr +¥c+f
cdOa c9 Od cmp #0d
cdOc 0 04 beq cd12
cdOCe 9?1 7a sta (7a)
cdl10 d0 +4 bne cdObé
cdl2 a9 00 Lcd12 lda #00
cdlgq 91 7a sta (7a)
cdlé 20 cc ++ jsr +fcc
cd1l? a9 00 lda #00

D e

—————

'Y

14646

j kezddbcim novelése

gsztring hossza
&7

AR T LR T

21
igen, hiba
sztring kezddcime

schrget
jtermindtor,
;szémjegg?

s kotelezfen '(° jon
; frmevl + getbyt

s kotelezden “)° jo
s frmevl + getbyt
sszintaxis jelzd vizs
s 'syntax”’

s $f-név/2,megh/2,10q.
s meg nem

s ‘syntax”’ )
;szintaxis—jelzd
svolt file—neéev

‘'syntax’

n

;jnem, ’‘'syntax’

log. cim, helyettesi
‘syntax ’

sket filenev volt?

snem, ‘syntax’

tds$ hossza
snem O

ztring—-helyfoglalas

TR 1
"
3

egere
ocsi vissza

i -l
x< nn

izikali cim
lapfeltételezés

ogikai cim
asodlagos cim
etlfs

incs file—név
etnam

Q
Pt
r
3
"'
|

S e an

(13)

LR IETE (T} 1]
nawa= W+

0
s
o
3

s;chkin ’
shiba volt?

sbasin

;sCr? "
sigen, vége
;sztrfn bg
sfolytat juk
s veégiel

sclrchn



cdlc 4c c3 ++
cd20 20 12 cd
cd23 20 S7 cd

cd28 4c 83 86

cd2b 24 81

cd2+f 20 4+
cd32 41 52

cd40 20 cc
cdq43 20 cf

cd47 c9 Od
cdd49? +0 05
cdd4b 20 c¥ f+¢
cd4e dO +7
cdS1l c9 359

cdS4 a9 00

s
#h N+

cdéde 2c 30 20

cd?77 a%? 00
cd?7? 20 Sf a4

3]

a

0

m

a

m
oNa= Ome= OO
OO0 N=O =N

-

o

sec

PLUS/4 ROM lista

jmp ffc3 ;close
Lcdlf pha ;hxbakbd
jsr cdl?2 3V 2J!l!t ds$-ba
j?r cd57 ;ds$ torlése
a
ax
jmp 84683 s;hiba outputra
#xxax Parancs megerdsitése ##txs
Lcd2b bit 81 ,parancsmad?
bmi cdS4 snem, vege
Jisr ¥4+ ; Uzenet outputra
.byte "are you sure?’
.byte 00
jsr ffcc sclrchn
jsr t€fct sbasin billentydzetrdl
pha ,verembe
Lcd47 cmp #0d scr?
beq cd30 s;igen, mintha 'y’ lenne
Jisr ffcf ;basin
bne cd47 samig cr nem jon
L.cdS0 pla s karakter
cmp #59 3 ‘y*'?
rts
LcdS4 l1da #00 7 egyenld’
rts
#nunn ds$ tOrlése #tn#t
LcdS7 tza
? 79 ;ds$ hossza
beq cd&?7 smar 0, veége
ldy #28 ;ds$ hossza
E
gta (7a) ,y
iny
lda #ff
sta (Za) ,y j;érvénytelen
Lcd&7 lda #00
s%a 7 s;ds€® hossza = 0
a
ay
Lcds rgst 0 k k 0 fel
cdbe .byte ek ‘; ‘'ke " visszafele
Lcd74 tax e i Ll
f a
da #00
j?r aq4sS+ sa/x outputra
a
ay
rts
Lcd?7f sta 3Ja ssorszam/fels byte
dey
tax
inx
bne cdgég ;még nincs vége
stx 81 sparancsmad
LcdB88 rts
Lcd89 .byte dB,1b,14,0c,07,7b,01,d7;szerzdk
.byte dB 11 07 10 id, 7b 17" 'neve
.byte d8, 07 10, 05 la, la 16,7bs titkos~
.byte 1+ ,1résban
.gyte de, lb 10,02, 18,17, 75,153
.byte
Ledab 1dy i ;név—-tabla veégcime
Ll.cdad lda :dB?,y ,kcvetkezd karakter

—— . o e S —————— —— — ——— . o s |

147 e

—— — —— — Tt = =



—— i — ——— ———— ——— ——— —————

00

o hh Rk
s hhhhh
= = = v T
= o o h
wh = oy e e
s s i hhh

01

03
03
¢

ce
07

fd
07

e3
ea
el
+F

¥
¢F

03
cf
Ce

—— ———

Lcdba

*xu#%n Megsz

L.LceOO

LceOb

LceOe

Lcel8

LceZ2b

\lceq?2

LceSa
LceSd
lcebO

eor
c_;sr
e

bpl
rbst
-.byte
.byte
-byte
.byte
.byte
-byte
.byte
-byte
-byte

tsx
lda
and
bne
jmp
imp
lda
and
beq
jsr
bt
lga
sta
bpl
isr
jsr
isr
lda
gnd
a
stg
bit
lda
bvc
Jmp
Jsr
Jijsr
lda
ha
da
sta
php
cli
jsr
Ele
sta
lda
sta
Jmp
l1da
and
bne
l1da
cm
bcg
bit
bwvc
lda
sta
1da

#55 ; dekddol juk
f¥d2 sés outputra
cdad sciklusra
00
ff , FFf ,$Ff,$Ff ,Ff ,¥Ff,¥f,ff ; Ures
FFFF P F FF FEFF ,FF ,FF
FF o FF FE FF 4 56 ,FF,44
FF  FF FF  FF ,FF ,FF ,FF,FF
FF FF FF ,FF FF ,F5 ,FF,5F
$F K€, FF $F 55,56, 55,64
FEFf ,FF FF ,FF ,FF ,FF,FF
FF g Ff FF FF ,FFf ,FF
kitadskezelés *%xxx
0104 ,x
#10 shardware megszakitas volt?
celb s nem '
(0314) salapfelt.: cele
(0316) $ (CeQe)
£f09 smegszaki tds—jel z0k
#02 sraszter?
celB ;nem
cebo sraszter feldalgozésa
07d8 ;ra—232 mdkodik”
ceZb jnem
£dO1 srs—-232 Allapotjelz6
07d4
ce2b snem rs—232 okozta
ea?5
eaSb
eleq ;Ora bedllitasa/kazetta
+f09
#02
ceSd
+f09 ;jelzd torlése
++0b
#cc s ktvetkezd hely=1461
ceSa
(0312) ;alapfelt.: ce4d22
cfb¥f skazetta kiszolgal asa
cecd s hang kiszolgalasa
fb ;s aktudlis bank
; verembe
280 ;rom bekapcsol Asa
;jmegszaki tas maszkol asa
dbil s;billentydzet lekérdezése
b s;elfAz48 bank
#al s kbvetkezd raszter megsz.
ff0b
fCbe s;bank vissza, rti
ff1lc jraszter—jelzd
#01
ceald s magas”?
ff1d
#a3 sgrafikus terulet?
ce%c s mar nem
B3 sgrafikus mdd
cecé4 snem sz8veges?
41 . K 6 bek
¥ 4 § szOveges képern ekap.
f+¥06 a " i

PLUS/4 ROM lista
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ce7a 29 df and #d f sképterulet felszabaditasa
ce7c a8 tay

ce7d ad 07 ¢ l1da £f£f07

ceBO 29 ef and #Het ;tcbbszind mdd felszab.
ceB2 aa tax

ce83 ad 12 + l1da f$12

ceBé Od fa 07 ora 07fa

ceB9 48 ha

ceBa ad 1d ff LceBa lda ff1d sraszter

ceBd c9 a3 cmp #al

ceBf 90 9 bcc ceBa ;smég a grafikus terualeten
ce?1 &8 pla

ce92 Bd 12
ce95 8c 046
ce98 Be Q7

sta f¥12 ssgrafikus méd kikap.
sty £f£04
stx f£07

- = .
o

ce?b &0 rts
ce9c c9 cc Lce9c cmp #cc imég a szbveges teriuleten
ceYe 920 24 bcc cecd sigen, kész
ceaO0 aé& 83 Lcea0 1dx 83 sgrafikus méd?
cea2 f0 20 beq cecqd s kikapcsol va
cead 10 0B bpl ceae ;nem tobbszind
ceab ad 07 ¢ l1da f£07 ;: tGbbszind mdédd beallitasa
cea? 09 10 ora #10
ceab 8d 07 £+ sta £f£07
ceae ad 06 ff Lceae lda f£056 sgrafikus terulet beall.
cebl 09 20 ora #20
ceb3 8d 06 £f sta ££06
cebé ad 12 f+¢ lda ££12
ceb9 29 fb and #+b
cebb Bd 12 f+¢ sta ££12
cebe ad fb 07 lda 07 fb
cecl B8d 14 f+¢ sta ff14 ; képteril et bekapcsolasa
cecd4 &0 Lcecd rts
cecS ea ea ea .byte ea,ea,ea,ea,ea,eca,eca,ea
*xann Hang kiszolgalasa e
cecd a2 01 L.cecd 1ldx #01
cecf bd fc 04 lcecf lda O04fc,x slefutott?
ced2 1d fe 04 ora O4fe,x%
cedS €0 13 beq ceea ;igen
ced7 fe fc 04 inc O4fc,x sinkrementdal juk
ceda dO Oe bne ceea ;smég tart
cedc fe fe 04 inc O4fe, X
cedf dO 09 bne ceea ;meg tart
ceel bd ee ce lda ceee, X )
ceed 2d 11 ¢ and ff11 ; vége, kikapcsol juk
cee7 Bd 11 ¢ sta ff11
ceea ca Lceea dex
ceeb 10 e2 bpl cect
ceed &0 rgs
ceee ef 9¢ Lceee .byte ef,?f
HRRAE Ora *rrns
cef0 eb& ab LcefO inc as ;szaml Alét novel juk
cef2 dO 06 bne cefa
cefd eb a4l inc aq
cefb dO 02 bne cefa
cefB e& a3 inc al
cefa 3B Lcefa sec 324 Ora lefutott
cefb a5 aS l1da ad
cefd 9 01 sbc #01
ceftf ad a4 l1da adq
cf0l 9 1a sbc #la
cf03 a5 a3 lda al
c$f05S e9 4+ sbc #4
cf07 90 08 bce sl : még nem
cf09 a2 00 l1dx #00 sOora nullazasa
cfOb 8& a3 stx al
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adg
as
#7+
db?70
ee
#7F
db70
ee
cfll
#7+
91

as
aq
al

as
aq
al

e e S, S S . s . W, W s, S S . s . S S .

sbillentydzet lekérdezése
s;tarol ju

sujra lekeérdezziuk
;stabil”?
snem, djra

svoll stop billentyd (74)

Ora kezelése ##xan

;kiolvasasa

s;allitasa

*#x##% Monitor uzenetek outputra *exxes

cfO0d 8& a4 stx
cfO0+ B& a5 stx
cfll a9 7+ Lc+#11 1da
c$¥12 20 70 db isr
cflbs 85 ee sta
cfiB a9 7+ l1da
cfla 20 70 db jsr
cfld cS ee cmp
cflf dO 0O bne
cf?21 09 7+ ora
c$¥23 B85 91 sta
c$¥25 &0 rts
.
cf2&6 78 Lcf246 sei
ct27 a5 ab 1da
c+29 ab& a4f ldx
cf2b a4 ad 1dy
cf2d 78 Lc$2d sex
cf2e BS a5 sta
c+30 B& a4 stx
cf3I2 B4 a3 sty
cf34 S8 cli
c+35 &0 rts
c¥36 0d 4d 4f Lc+36 .byte
cf3f O0d 42 52 .byte
c¥45 O0d 20 20 .byte
cfSs& 59 52 20 .byte
ctSe 41 a0 .byte
cfb&0 20 45 52 .byte
cfbb bd 36 c¥ Lcfbbd lda
c¥&9 08 php
cftba 29 7+ and
cfbc 20 d2 ++ isr
cfb&f eB inx
cf70 28 lg
ct71 10 +3 BE
c¥73 &0 rts
FR e
cf74 a9 0Od Lc¥74 1lda
cf74 ab 98 1dx
ct78 e0 03 cCpx
cf/a f0 06 beq
c¥t7c a& 99 1dx
ct7e eO0 03 CpX
c¥B0 0 03 beq
c¥82 20 49 dc Lc$82 jsr
c$¥83 a9 0d Lc$#8S5S lda
cfB87 4c b0 d9 jmp
cfB8a bd 13 01 Lc+Ba lda
cfBd 2c 9 07 bit
c$f90 10 03 bpl
ctf?2 bd 43 el lda
cf95 &O° Lcf?S rts
c¥t946 2c B 07 Lcf946 bit
cf99 30 03 bmi
ctf9b bl al l1da
c¥9d &0 rts
cf9e a9 al LcfPe lda
c¥faC 8d df 07 sta
cfal 4c d? 07 ] mp
cfabd a9 09 Lcfab lda
cfaB 8d 20 +d sta
cfab 09 80 ora

e S e B e e . e e S ——— — —— ——— — T— —

Od, "monitor’ ,8d

Od, ‘breakK’
od, ’ pc sr ac xr °
‘yr sp’,0d, ;" ,a0
‘a’ ,a0
erroR’
c$¥36,x j;kovetkezd karakter
;negativ-jelzdét ment juk
74
f£d2 ;basout
ctbéb snincs vége”?
Sor veége #*#iix

#0d
98
#03
cfB82
99
#03
c$85
dc49
#0d
d9boO
0113, %
07+9
c+95
el43,x

0o7+8
cfQe
(al),y

#al
07d+
07d9
#09
+d20
#80

150

sCr

sinput eszkoz
s konzol?

sigen

soutput eszkoz
s konzol?

;igen

sprint

sregiszterek verembdl
;szinkdd ram—bdl

s jelz8 magas?

; nem

$szinkdd rom—bol

; jelzb: ram-bol?
sigen

srom~baél

scim

;:1da (al),y

—— i . . S . . . S — . S ot W, S o — ————
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0
ctt7 +4 ¥+ ##

Effy

doo0o
d008
d010
doi8
d020
do28
do030
d038
doao
doag
d0S0
d058
d0&0
d0&s
d070
d078
d080
d088
d020
d098
d0ao
d0a8
dObO
dObB8
dOcO
dOocB8
d0doO
dodB8
d0eC
dOeB

e

=mnn G.U'-h'h-ﬁ-hoo-hO'hOO'hHOl-‘
=O0ha =On OOGDEG"‘\JHO-H oC&O

fd

o7

Q7

o7
ce

Lcfb3

bk

Lcfb+

L.cfdl

ce Lcfde

07
el
cf

fe
fe

f¢

Lcfel

Lcfea

sta
Jmp
php
sei
sta
lda
5§a

p
Ets

£d20

fcile sbank init
$szubrutinminta
sram—-ban 7d9-tdé1

f£3+ jram bekapcsol asa

(00),y j;load paraméter szerint

ffle sraom visszakapcsol asa

Kazetta kiszolgalasa ##xxs

lda
and
bne
bit
bmi
1da
and
sta
dec
bpl
lda
sta
isr
Jamp
sta
jsr
Jmp
i1nx
stx
stx
lda
sta
rts

bDyte Fff ,fF f§ ,FF ,F6 ,+F ,FF,F¢

by =]

$d10 ,kazetta Allapot
#04 ‘play’ le van nyomva?
cfel ,nem
07fc ;motor megy?
cfdl sigen
01
3{7 ;smotor kikapcsolva
07+d ;bra-szaml Aldt csokk.
cfde snem jart le?
#04 sOra 5/46 sebesseggel jar!
07¢d
cefO sOra inkremental asa
cef0 s6ra inkremental asa
07fc ,motor jelzd4
e3b0 smotor kikapcsolasa
cfdl 50ra inkremental asa

; soros busz kezeléshez
fec4
fecO
#80
ff11

£f

#xxnx Karakterek kepe ###xx

.byte
-.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte 3
.byte
.byte
.byte
.byte
.bvte
.byte
.byte
.byte

. —— i, —————— ———— — —— — . — —

3c,bb,be,be,b0,462,3c,00
18,3c, 46, 7e &b, 66 66 00
?c 66 bé 7c 66 66 7c 00
S 66 60 60 60 bé'uﬁ 100
78 6: 66 66 66 6c,78,00
7e, 60 &0, 78 60 60 7e 00
7e éO 60 78 60 60 60 00
o 66 60 be, 66 66 3: 00
66 66 66 7e, 66 66 66 00
s, 18 18 18 18 18 ", < gt 00
1e Oc Oc Oc,Oc 6c 38 00
bbb, 6: 78 70,78 .60, 66 00
60 60 60 &0, 60 60 7e 00
63, 77 e 1 6b 63 63 63 00
66 76 7e 7e 6e 66 66 00
kS bé 66 66 &b, éé . £ 00
7c 66 66 p 60 60 60 00
3y 66 66 66 bb, Ec Oe, 00
7c bb 66 7c 78 6c bb 00

6& 60 %, 7 06 66 5, 1 g 00
7e 18 18 IB 18 IB 18 00
bbb, 66 bb, 66 66 66 e 00
éb 66 66 66 66 o e 1H . L0
&3 69,63 éb, 74 77 53 00
66 &46,3c, 18 3c 66 66 00
66 &b, b6, 3: 18 i8, 18 00
7e 046,0cCc, 18 30 60 7e,00
o Todlils, 3 I 30 30, 30 30 i, ol 100
Oc 1‘,30 lCy 30 52 fc,00
o . Oc 0c,0c,0c, Oc 3: 00

151  ———mm——— e

s M1 E WME WA VT S VAT W S AR S e e B W AE N e T B T W A e e ue

N<XECCHIOOZIrAU=IOMMOOTD -

PLUS/4 ROM lista ——————————— o



————————————————————— PLUS/4 ROM lista ————————————

dOo40 00 18 3c .byte 00,18,3c,7e,18,18,18,18 ;
do$¥8 00 10 30 .byte 00 10, 30 7# 74, 30 10, .00 3
d100 00 00 00 .byte 00 00 00 00 00 00, 00 00 ;szdkbz
d108 18 18 18 -byte 18,18,18,18,00,00,18.00 ;!
d110 && &b &6 .byte 66 bé &b, 00 OO OO 00 00 ;"
dl118 &b && 4 .byte &b, b& ff 66 ff éb &&, ;00 .
d120 18 3e &0 .byte 18 3e 60 3c Ob 7: lB 00 ;%
di128 &2 &6 Oc .byte 62, 6& Oc 18, UO bé 44, ;00 3 %
d130 3c &5 3c .byte 3c, 66 3c, JB 67 66 34, , 00 ;1 &
d138 06 Oc 18 .byte 0& Oc 18, 00 00 OO 00 100 s’
d140 Oc 18 30 .byte Oc 18 30 30 30 18 Oc 00 ;¢
di48 30 18 Oc .byte 30 18, Oc Oc Oc 18 30 00 ;)
d150 00 && 3c -byte 00 66 3: £ 3c 66 00 00 ;=
disg 00 18 18 .byte 00 18 18, 7e 18 18, 00 00 s+
di1&0 00 00 00 .byte 00 00 00 00 OO 19 18 S0 3,
di1&8 00 00 00 .byte 00, 00 00 7e, 00 ;00 00 00 ;-
d170 00 00 00 .byte OO 00 00 00 00 IB 18 0 ¥a
di78 00 03 064 .byte 00, Ou 06 Oc 18, 30 ,b0,00 ;7
d1BO 3c &6 be -byte 3c 66 be 76 bb 6& g > 00 =0
digg8 18 18 38 .byte 18 18 38 18 iB 18 7e, ,00 s1
d190 3c && 046 .byte 3: bb 06 Oc 30 60 7e 00 32
d198 3c &6 06 .byte 3c,66 06 ic 06 1bh&, . O o 00 $ S
dia0 06 Oe 1le .byte 04,0e, le 66 ¥ e 06 06, y00 ;4
diaB 7e 60 7c .byte 7e, 160 7: Oé 04, 66 3c,00 35
d1b0 3Ic && &0 byte 3c,bb,40.7C, 66 66 3c,00 &
dibB 7e && Oc .byte 7e, 66 Oc 18, 18 18 18, .00 $ 7
d1cO 3c &b &b .byte 3c, 6& bé SC o bb 66 3: 00 ;8
d1cB 3c &&6 &b .byte 3c,6b 66 3e 0& &6 3c.,00 ;9
d1d0 00 00 18 .byte 00, 00 !B 00 00 18 OO 00 ;:
did8 00 00 18 .byte 00, OO 18, 00 00 18 18, ,30 33
die0 Oe 18 30 .byte Oe 18 30 60 30, 18, ,Oe., 00 <
dieg8 00 00 7e .byte 00, 00 7e,00, 7e OO ;00,00 ;=
d140 70 18 Oc -byte 70 18 Oc, 06 Oc lB ?0 00 ;<
di1f8B 3c &&6 046 -byte 3c 66 o0&, Oc 18, OO 18,00 X
d200 Q0 00 00 -byte OO 00 00 ff £€, 00 00 00;grafikus
d208 08 1c 3e .byte OE 1c, 3e 7+ 7+ 1c, 3e 00 Jelek
d210 18 18 18 -byte IB 18 18 18 18 18 18 18’
d218 00 00 00 -byte 00, 00 OO ** TEf 00 00, 200
d220 00 00 ++# .byte 00 00 {# £, 00 00 00 00
d228 00 £+ ++ -byte 00 ¥4 4 ff OO 00 00 00,00
d230 00 00 00 .byte OO OO 00 00 €, 5¥, 00 00
d238 30 30 30 .byte 30, 30 30 30 30 30 30, 30
d240 Oc Oc Oc .byte 0: 0: O: Oc Oc Oc Oc Oc
d248 00 00 00 .byte 00, 00 ;00 eO £0, 38 18 18
d250 18 18 1c¢ .byte 18 lB 1c O+ 07 00, 00 00
d258 18 18 38 .byte 18,18, 38 40 0 00 OO 00
d2&60 c0 c0 c0 .byte cO cO cO,cO cO cO £$,4§
d2468 cO e0 70 .byte cO, EO 70 38, 1c Oe +O7, ;03
d270 03 07 Oe .byte 03 07 Oe lc 38 70 eO cO
d278 £ £+ cO .byte f+ ff cO cO cO [ 4 cO cO
d2B0 £+ £+ 03 .bytE % {f 03 03 03 03 03 03
d288 00 3c 7e .byte 00, 3c 7e 7e, 7e 7e, 3c ;00
d290 00 00 00 .byvte 00 00 OO 00 OO 6, 5%, 00
d298 3& 7+¢ 74 .byte 36 7% 7f i 2 o 3e 1y OB ;00
d2a0 60 60 &0 .byte 60 60 60 60 60 60 60 60
d2aB8 00 00 00 .byte 00, 00 00, 07 JOf 1c 18,18
d2b0 c3 e7 7e -.byte c3 e? 7e 3c 3c 7e e’7, 3
d2bB8 00 3c 7Ze .byte 00, ,3cC 7e 66 éb 7e 3c, ,00
d2c0 1B 1B &é .byte 18 18 6b 66 1B IB SC o OO
d2cB 0& 06 064 .byte 06 04, O& 06 06 06, Ob 106
d2d0 08 1c 3e -.byte OB ic, 3e r i 3e lc 08 00
d2d8 18 18 18 .byte 18, IE IB +£ ff 18 IB 18
d2?e0 cO cO 30 .byte CO :0 30 30 cO cO 30 30
d2e8 18 1B 18 .byte 18 18 IB 18 18 18 18 18
d2f0 00 Q00 03 .byte 00, 00 03 3e. 76 36 36 00
d2f8 £f 7+ 3+ .byte #f,7¢,3f,1+F Of 07 03,01
d300 00 00 00 .byte 00 00 00 00, OO 00 00,00 ;3 szhkoz
d30B 0 f0 40 .byte £0,£0, 40 0 . fO fO 1£0,40
d310 00 00 00 .byte 00, 00 00, 00 tEJFF £, 18
dZ18 +f 00 00 .byte ff 00 00 00 00 00, 00 00
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--------------------- PLUS/4 ROM lista ~———~—————

d320 00 00 00 .byte
d328 cO0 cO0 c0 .byte
d330 cc cc 33 .byte
d338 03 03 03 .byte
d340 00 00 00 .byte
d348 ff fe fc -byte
d350 03 03 03 -byte
d358 18 18 18 .byte
d360 00 00 00 .byte
d348 18 18 18 .byte
d370 00 00 00 -.byte
d378 00 00 00 .byte
d380 00 00 00 .byte
d388 18 18 18 -byte
d390 00 00 00 .byte
d398 18 18 18 .byte
d3a0 cO cO cO .byte
d3aB e0 e0 e0 .byte
d3b0 07 07 07 .byte
d3bB ff +f 00 .byte
d3cO €+ §§ ¢ .byte
d3c8 00 00 00 .byte
d3d0 03 03 03 .byte
d>d8 00 00 00 .byte
d3eQ Of Of Of .byte
dleB8 18 18 18 .byte
d3f0 f0 0 0 .byte
d3£8 0 £0 $0O .byte
d400 3c &b be .byte
d408 00 00 3c .byte
d410 &0 &0 7c .byte
d418 00 00 3c .byte
d420 0& 046 e .byte
d428 00 00 3c .byte
d430 1c 3& 30 .byte
d4a38 00 00 3e .byte
d440 &0 &0 7c .byte
d448 18 00 18 .byte
d450 0& 00 064 .byte
d458 &0 &0 &6 -.byte
d4&0 38 18 18 -byte
d448 00 00 &b .byte
d470 00 00 7c .byte
d478 00 00 3c .byte
d480 00 00 7c¢ .byte
d4aB88 00 00 e .byte
d490 00 00 7c .byte
d498 00 00 3c .byte
d4a0 30 30 fc .byte
d4aB 00 00 &6 -byte
d4b0 00 00 &b .byte
d4bB8 00 00 63 .byte
d4cO 0C 00 &6 .byte
d4cB 00 00 &6 .byte
d4d0 00 00 7e -.byte
d4dB8 3c 30 30 .byte
d4e?0 Oc 12 30 -byte
d4eB8 3c Oc Oc .byte
d4af0 00 1B 3c .byte
d4+8 00 10 30 .byte
d500 00 00 00 -.byte
d508 18 18 1B .byte
dS10 &6 &6 66 -.byte
dS18 &b &b € -byte
dS520 18 3e &0 .byte
d528 62 &6 Oc .byte
d530 3c 66 3c .byte
d538 04 Oc 18 .byte

dS40 Oc 18 30 .byte

S —— . —— T . e S S S S S ———— d— —————

00,00,00,00,00,00,00,f¢f
cO,cO cO,cO.cO,cO cO 1cO
] A o P T B 3 A 33 33
5 . ‘o3 03 03, 03 03 03 03
00, 00 00 00 CELCE, 33 o, 3%,
ff,fe, ‘fc fB fO eO cO 80
03 03 03 03 03 03 03 03
18, 18 18 1€,1¢, 18 18 18
00 00 00 00 of, Of Of Of

18,18,18,1¢.1£,00.00.00
00,00.00,¢8,¢8,18.18.18
00,00,00,00,00,00.%F.f¢
00,00.,00,1¢,1f,18.18.18
18,18.18, ff.§f,00.00.00
00,00.00,ff,¢f,18.18,18
18.18.18,48, FB.IE,IB,!B

cO,cO cO, cO £0,c0,c0,

e0,el,el, eO e, eO eO eO
07 07 07 07 07 07 07 07
ff, ff 00 00 00 00 00 00
{{ ff f¥ OO 00 00 00 00
00, OO 00 00 00 £F, ff T
03 03 03 03 03 03 £, 6§
00, OO 100 OO £0, fO fO 0
o ,0f, Of Of OO 00 00 00
18 18 18, fS fB 00 00 00
fO fO £0. {0 00 00 00 00
£0, fO fO £0, 0# Of Of Y Of
i, & v 66 6e 6e 60 62 3¢ D0
00, OO S o 06 3e 66 Je, 00
60 bO 7c bb 66 bb 7,00
00, 00 3c 66 60 6& S » 100
06 06 3e bb bb &6 3e oQ
Qo, OO 3c 6b 7e, 60 3e 00
lt 3& 30 78 30 30 30 Q0
00, 00 3e b&, 66 3e 06 " 7¢
60 60 7c 66 66 &b 66 00
18, 00 18 IB 18,18,18, 00
06 00 06 06 0& 06 66 3c
&0, 60 66 6: 78 7c ﬁb 00
38 18 18 18 18 18 3c 00
00 00 &b, 7f 7f 63 63 00
OO 00 7c bb 66 66 66 00
00, 00 3c 66 66 66 3c, 00
00 00 7c 66 b, 7:,60 60

00,00,3e,66,466,3,06,06
00 00 ¥ i éb 60 60 &0,00
00 0o, 3: bO 3c 06 7C, 00
30 30 fc 30 30 3& ic, 00
00, 00 66 66 66 b6, 3c 00
00 00 6& 56 bb 3: 18 00
00, 00 63 6b 7% 36 22 00
00 00 6& 3c, 18 Ic 66 00
00, 00 66 66 66 3e 06 7c
00 00 7e e . 18 30 7e 00
I 30 30, 30 30 30 3c 00
0c,12 30 Py = 30 b2 fc,00
N O O . Oc Oc Oc 3c 00
00 18 e o 7e lB 18 lB i8
00,10, 30 7f 7f 30 10, 100
00, 00 00 00 00 00! 00 00
18, 18 18 18 00, OO 18 00
66 66 bb 00 00 00 00 00
&6, 66 £, 66 £f, 66 66 00
IE 3e bO 3C ¢ 06 7c 18 00
62,66 Oc,18, 30 bb 446,00
. 3c 38 67 ﬁé 3€, 100
06, Oc 18, OO 00 OO 00 00
oE 18 30 30 30 lB Oc, 00
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d548
d550
d558
dS&0
d548
dS570
d578
dS80
d5es
ds5<0
d598
dSa0
dSa8
d5SboO
dSbB
dScO
dScB
d5do
d5d8

dSe8
dSf0

——— T ——— —

—— ————

.byte
.byte
.byte O
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byta
.byte
.byte
.byte
-byte
.byte
-.byte
.byte
.byte
-byte
.byte
.byte
-.byte
.byte
-.byte
.byte
.byte
-byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
» byte
.byt-
byte
.byte
.byte
byte
bytc
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
-.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte

e e T T T — T — — — ———————

PLUS/4 ROM lista

-0,18,0¢,0¢,0c,18,30,00
00 66 3: ff G ¢ bb 00 00
18 18, 70 18 18, OO OO
00 00 00, 00 00, IB 18, 30
00, 00 00, 7e 00 00 00 00
00 00 00 OO 00 18 18,00
00, 03 Oﬁ Oc 18,30,460, 00
3: 66 6e 76 6& 66 3:,00
18 18, 38 IB 18 18 7e,00
3: 66 Ob O, 30 60 y 72,00
ot o 66 O& - § il 06 66 S U0
06 0- 1- 6& ré 2 06 06 00
7¢ &0, 7: Oé Oé 66 SE & OO
3: ﬁb 60 JC ¢ bb 66 3: 00
7e, 66 0: 18 lB 18 18, OO
R 66 66 3: 66 6& 3: 00
3c, 66 66 32 04, 66 SC 00
00 00 18 OO 00 18 00 00
00, 00 18 00, 00 18,18,30
Oe 18 30 ﬁO 30 18, Oe 00
00, 00 79 00, 7- 00 00 00
70 18 Oc 06 0:,18 70 00
S » 66 06 0c,18,00, 18 00
00 00 00 tf . €5, 00 00 00
IB 3 5 66 e, 6& b&, bb 00
-~ 66 66 T &b &b, 7:,00
S . 66 60 60 60 6& 3c,00
78 6: 66 éb 66 &E 4 78 00
7e, bO 60 7B 60 60 7e 00
7-,&0 60 78 60 &0, 60 00
Jc,bb6, 60 be, 66 6& 3: 00
66 bb 66 7e 65 6& 66 00
" i 19 18 18 lB i8, 3: 00
1¢ 0: 0: Oc Oc, 6c .- 8 00
&b, bc 78 70 79 bc, 66 00
&O 60 60 60 60 60 7- 00
63 ¥ i 7{ bb 63 63 63
66 76 7e 7e be 66 66 00
3: b&, bb &b, 66 66 3c 00
TE 66 65 7c 60 bO bO ¢+ 00
3c 66 66 bbb, lf % 1 3c,Oe Y00
7c 66 66 7: 78 6c,6& 00
i, * 48 bb 60 ok 5 06 &4 ,3c,00
7e 18 IB IB 18 18 18 ; 00
66 66 bbb, 66 &b ,b66,3c, 00
bb 6& 6& 66 66 3: 18 00
&3, 'AX 63 6b 7+ 77 &3, 00
6& ﬁé 3c 18 3c 66 66 00
&b, 66 bb ok s 18, 18 18, 100
7! 06 Oc IE 30 60 7: 00
19 19 18 £, ff 18, 18 18
:0 :0 30 30 cO cO 30,30
IB 18 18 18, 18 18 18
33 33 CCJEE 33 33 cC, cc
339 99 A ol 66 33 99 Cry 66
00 00 00 00 00 00 00 00
fO fO £0, fO fO,fO 0, '§0
00 00 OO 00 4 ,£4,++4 f{
4, 00 00, 00 00, 00 00 00
00 00 00 00, 00 00 00 £+
c0, cO CO CO :0,:0.:0 1cO
cc,:c 33,33 CEAEL ¢ O g o
03,05,03,05,03,05,035, 03
00 00 00 00 o e 33
= g 99 5, %, bé S 5 99 . 55 ¥4
03 03 03 03 03 03 03 o3
18 18 18. 11 ,1¢, IB 18,18
00 00 00 OO Of, Of Of O{
18, 18 18 14 o 1%, 00 00 Q0
00 00’ 00 #8 fB 15 18 18

1‘_'4 ______________________
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e e e e e

d802 00 28 SO
d80a 40 &8 90

d8i2 80 a8 dO .

dg23 0d 0d Od
d82b Oe Oe Oe

d834 a2 2B
d83é6 a0 19

d843 20 70 de
dB844& 20 aB dB8

d85b 8d 47 05

dB&b 8d 46 05

d870 Bd 3% 05
d873 Bd 4a 05
d87& Bd 42 05

——— —————— ———————

~~~~~~~ PLUS/74 ROM lista

-byte
.byte
-byte
. byte
.byte
-byte
-byte
-byte

.byte
byte
byte
byte
byte
byte
.byte
.byte
.byte
.byte

00,00,00,00,00,00,
OO OO OO 1€,1F, IB
18,18,18,+¢, ff 00,
00 00 00 +£,¥§,18,
18, 18 18,48, ¥B 18,18,18
cO,:O cO cO cO, CO.CO,CO
-0,-0,20 ¢0 eO EO e0,e0
0r,07 .07, 07 07, 07 07 o7
4, f# 00 00 00 OO OO ;00
£, V£ yF ¥ 00 00 00 00,00
00, 00 OO 00 00 +¥ 4,4
o1, 03 06 6: 78 70 bo 00
OO 00, 00 00 ¥0 40 0, €0
Of,0f, O{ Y Of O0,00 00 00
18 18 18, fB fE 00, OO 00
{O fO fO fO OO 00 00 00
£0.§0,§0.§0,0%,0f,0f,0¢
OB 0%’

®exntn KépernyO-sorok Cime ###x#

00,28,50,78,a0,cB8,f0,18
40, S 68 90 b8 lO OB 30 o8
88 38 dO fB 20 48 70 98

o, 0c .0, 0c ,0e ,0c,0c ,0d
Cd, Od Od Od Od Oe Oe, 0!
8? OQ,OE Oe 0{ Of, 0# Of

e SCREEN #*%¥%wnn

LdB34 1dx
ldy
rts

#28 soszlopszam
#1o ; SOrszam

unnn PLOT #ewxmn

L.d839 bcs
stx
sgx
Sty
sty
jsr

jsr

Ld84%9 ldx
ldy
rts

d84% ;s lekérdezés?

cd s aktualis sor

c4

cg saktualis oszlop
c

de70 stel jes képernyd
d8a8 skurzaor allitasa
cd 'sdr

ca -oszlnp

— e e —

———

;s felsd

;alsdo

KépernyfOszerkesztd alapallapotba sxxxs

L.dB4e lda
sta
ida
sta
1da
sta
sta
sta
sta
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
sta

——— e ———

#0c

053e ; képteriulet cime

#03

330 joutput eszkdz képernyd
o8 ;input eszkoz bill.
0547 ;shift/commodore szabad
83 3 szovegmod

ef sbill. puffer Ures

£0 sprint—-jelzd

#7a

0545 sbillentydzet tabla

#db

05446

#0a s;bill. puffer

053f ;s hossza

0S54a srollozas jelzd

2332 ;delay szamlalo

155 ~  ——————————
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d87b Bd 40 05 sta 0540 ;bill. ismétlés (mind)
d87e a% 10 lda #10
d880 B8d 3Ib 05 sta 053b s;rajzszin fekete
d883 a9 04 lda #04
dB885S Bd 41 05 sta 0541 s kount
ds88 20 70 de isr de70 -telJes kepernyd
#ann Képernyd torlése ##tin
d8B8b 20 9a dB LdB8b jsr dB8%a ;s home
dB8Be 20 aa d8 LdBBe jsr dBaa -kurzor X sar elejére
d891 20 +7 da jsr da++? ,sor torlése
d894 ec eSS 07 cCpx 07ed ;smax. sorszam?
d897 es8 inx
d898 90 4 bcc dB8e snem
#aue Home kurzor #*exes
dB8%a ae eé& 07 LdB9a ldx 07eb ;elsd sor
dB89d 86 cd stx cd -m1nt kurzor-sorszam
dB9+ B& c4 stx c4 -és utolsd sorszam
dB8al ac e7 07 LdBal ldy 07e7 -elsd oszlop
dBa4 B84 ca sty ca 'mxnt kurzor—-oszlopszam
dBaé 84 ¢S5 sty S 'és utolsd oszlopszam
dB8aB aé cd LdBaB8 1dx cd -kurzor—sorszém
d8aa bd 02 d8 LdBaa lda d802, x -sorok cime/alsd byte
dB8ad BS c8 sta cB -akt. sSOr cime
dBaf bd 1b dB lda dBlb,x 3 /felsd byte
d8b2 B85 c9 sta c?
d8b4 a5 cB L.dBb4 1da c8 s sor kezddcime
dB8bé BS ea sta ea scim szinmemoriaban
d8b8 aS c? lda e ; /felsd byte
d8ba 29 03 and #03
d8bc 09 08 ora #08
dB8be B85 eb sta eb ;cim szinmemdriaban
dB8cO0 &0 rts
#naenn Karakterkdd billentydzetpufferbdl xxeex
dBcl ae 5d 05 LdBcl!l 1dx 055d ; funkcids bill. szoveg h.
dBc4 0 OFf beq d8dS ; vége
dBcé ac Se 05 l1dy 055e sszovegmutatd
dBc? b9 &7 05 lda 0567,y ,kavet ezl karakter
dBcc ce 5d 05 dec 055d sszamlal ot dekr.
dBc+ ee Se 05 inc 055e -mutatdt inkr.
dB8d2Z 58 cli ,megszak;tés eng.
dB8d3 18 clc
d8d4 &0 res
dBdS ac 27 05 LdBdS ldy 0527 ;bill. puffer elsd kar.
d8dB ea nop
dBd? bd 2B 05 |L.dBdY lda 052B,x j;puffer csuiusztatasa
dBdc 9d 27 05 sta 0527 x
d8d+ eB inx
dBe0 ed4 ef cpXx ef
d8e2 dO #5 bne dB8d9 sciklusban
d8ed4 cé& ef dec ef -kar. szama a pufferben
dBeé 98 tra 'karakter
d8e?7 S8 cli
dS8eB 18 clc
d8e9 60 rts

#xund Input a képernyOrdl #*exxs

dB8ea 20 49 dc LdBea jsr dc49 sprint

d8ed 20 b4 dB LdBed jsr dB8b4 -sz:nmemdr1a mutatd
dBf0 a4 ca ldy ca ;kurzor—aszlop

dB¥2 bl ea lda (ea) ,y j;karakter szinmemdriabdl
dB8+4 48 ha -verembe

dB8+5 ad 3b 05 da 053b -ranszxn

d8+8 91 ea sta (ea) ,y ,5zinmem¢riaba

~~~~~~ - 156 e
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d8fa 98 tra
d8fb 18 o B
dB8fc &5 c8 adc c8 ssor kezddbcime
dBfe 8d Od ++ sta +£0d skurzorcim/alsé byte
d?01 a5 c9 l1da c?
d?03 &9 00 adc #00
d?05 e? Ob sbc #0b
d907 8d Oc f+ sta ff0C ; felso byte _
d90a a5 ef Ld®0a l1lda ef sbill. puffer index-
d90c O0d Sd 05 ora 055d s funkcids bill. szoveg h.,
d90f 0 9 beq d%0a smindkettd 0, varunk
do11 48 pla sszinkdd )
d?12 91 ea sta (ea) ,y sszinmemdriaba
do14 a9 ++ lda #£F skurzor kikapcsol asa
d?16 8d Oc ++ sta ++0c
d?19 8d Od ++ sta ¥+ 0d .
d?1c 20 c1 dB8 isr d8c1 ; kovetkezd kar. pufferbdl
d?1+ c9 83 cCmp #B83 5 run’ billentyd
d921 d0 10 bne do33
do23 a2 09 1dx #09 s ‘'run’ szioveg hossza
d925 78 sel
d926 B& ef stx ef
d928 bd 29 el Ld?28B 1da el129,x sbillentydzet—pufferbe
d92b 9d 24& 05 sta 0526 ,x
d?2e ca dex
d9?2Ff dO +7 bne d928
d931 f0 bha LLd931 beq dBexd sCiklusban
d933 =% 0d Ld?33 cmp #0d 3 return’ billentyd?
d?35 d0 b3 bne dB8ea ;Nem
d937 BS c7?7 sta ¥ § sinput jelzd
d939 20 95 d+ jsr d£95 skurzor cr pozicidjara
d93c Be 49 05 stx 0549 ssorszam )
d93f 20 87 df isr d¥87 skurzor sor elejére
d?42 a9 00 lda #00
d944 85 cb sta cb ;idézébjiel méd
d9446 ac e7 07 ldy 07e7 selsd oszlop
d?4%9 a5 c4 lda c4 smax. sor
d?4b 30 13 bmi d?6&0 ; jelz6
d?4d S cd Cmp cd s kurzor-sorszam
d94f 90 Of bcec d960 3> max. sor?
d95: a4 S5 l1dy S smax. oszlop
d953 d 49 05 cmp 0549 slogikai végsorszam
d95é6 dO 04 bne d95c ;nem egyenld?
d?58 4 c3 cpy £S5 smax. oszlop = sarveg?
d9Sa +0 02 beq d935e sigen
d95c bO 11 LLd95c bcs d9&+f ;nem, nagyobb
d95e 85 cd Ld95e sta cd $ kurzor sar/
d940 B4 ca Ld9?&0 sty ca - /oszlaop
d94&2 4c 77 d9 Jmp de77 3 SOr masol asa
wuund Kurzor alatti karakter s#xxx
d946S <98 Ld965 tya
d9&é 48 a
d94&7 8a Xa
d9&8 48 ha )
d969 a5 c?7 da =7 sinput jelzd
d9&b f0 c4é beq d931 smast kezdjlk _
d94&d 10 08 bpl d977 ; Atmasolast kezdjuk
do&f a9 00 Ld9&f lda #00 sbefejezzuk
d971 B85S c7 sta i
d972 4c 74 cf imp cf74
d?9746 ea nop
d977 20 a8 dB Ld977 ijsr dBaB s kurzor Aallitasa
d?7a 20 2f df jsr df 2+ ;egy karakter képerny@rdl
d97d B85 ce sta ce sment juk
de7f 29 3+ and H3+§
d981 04 ce asl ce
d983 24 ce bit ce
d985 10 02 bpl d9e9



d987 09 BO
de89 90 04
d98b aé cb
d98d dO 04

do?91 09 40
d?993 20 ba
do?9é a4 cd
d?98 cc 4%
d?99b 90 Oa
d99d a4 ca
d92¢ c4 c3
d?ail 2?0 04
d?al 66 c7

d?a7? 20 b+
dPaa c? de
d?ac d0 02
dPae a? ++
d?b0 BS ce

d9bé a5 ce

d?ba c? 22
d?bc dO 0B

d?cO0 49 01
d9c2 85 cb
d9c4 a9 22

d?c7 aS ce
d?c? 8d eb

dP?ce aS c+
d9d0 0 02
d?d2 446 cb

de
05

df

07

07

dd

Ld?8%

Ld?8+
Ld?93

Ld?a7
LdP7aa

Ld?b0

Ld9ba

Ld9cé

ora
bce
l1dx
bne
bvs
ara
fsr
dy
cpy
bcc
1dy
C
BEs
ror
bmi
jsr
cmp
bne
lda
sta
la
ax
la
ay
lda
clc
rts
cm
bnz
l1da
eor
sta
lda
rts

#80
doe+f
cb
doo3
doe3
#40
d®ba
cd
0549
d?a?7
ca
c3
d?a?
7

c
dPaa
dfb+
#de
d?bo
¥+
ce

ce

22
dPcébé
cb
#01

cb
#22

e~ PLUS/4 ROM lista

;idézdédjel modd?
3 nem

snem idézdel veéeletlenul?

§ SOrszam
;<logikai sorveg?

sigen

; ielzd —-> vége
tbefejezzuk
g;zor jobbra

-

elst kad ++
eol vasott jel

(TR IR TR IR [ B )

k
pi
nem
b

b

sa~-ba

sidézdjel —mod

;nem idézdjel jott?
sidézdjel mdd jelzdbt
s Ltorol juk

#uuin PRINT~-hez ###xe

LdPc7

Ld?d4

Ld9d?
L.d?db

Ld?d+
Ld9?el

Ld%?e?7

Ld?¢5
Ld?+8

lda
sta
la
ay
lda
beq
lsr
la
?x
pla
clc
rts
ora
ldx
beq
aora
gdx
e
deg
bpl
"
Jjsr
1dx

ce
O7eb

ct
d?d4d4
cb

#40

d?Pel
#80

dPe?
cf

O7ea
d?+5

ddce
#00
c+

e001
07eB
da0O®?
cd

07eS
daO®?
07e?

158

skarakter

sbeszdiras szamlalo
3 =07

;idézdjel mod jelzd

sinverz mod”?

;nem

;felsd bit magas
sbeszuras szamlalo
snem beszdras mod
;eggyel csokkent juk
jauto—-insert?

s nem

sbeszuras

;besziras szamlalo
skarakter keépernyfre
jutolsod oszlop?

; nem

$ kurzor—-sorszam

$< utolsd sor?
3;scroll érvenyes?

—————— T T Sy S S S B S B e B B . e S S
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PLUS/4 ROM lista

da20
dBagB
dfb¥f
daZ20
df 39
dalf

07e9
da20
daSe

s nem
skurzormutatd adllitasa
5 kurzor jaobbra

sgetbit

sures sarral kiegészit

#unun Felfelé gorgetés #xxan

da07 30 17 bmi
da09 20 aB dB LdaO9 jsr
daOc 20 bf df jisr
daOf Q0 OFf bcc
dall 20 39 df isr
dal4 b0 09 bcs
dalé 38 SBeCc
dal7 2c e9 07 bit
dala 70 04 bvs
dalc 20 Se da jsr
dalf 18 Ldalf clc
da20 &0 Lda20 rts
da?21l aé cd LdaZ1 1ldx
da23 ec e5 07 cpx
daz2& 90 10 bcc
daz28 2c e9 07 bit
dazb 10 07 bpl
da2d ad eé 07 l1da
da30 BS cd sta
da32 b0 0é bcs
dal34 20 B9 da Lda34 jsr
da3?7 18 ele
dal3B e& cd Lda38 inc
dal3a 4c aB dB Lda3a jmp

e
da3d bd 02 d8 Lda3d lda
da40 85 a9 sta
da42 85 cO sta
da44 bd ib dB l1da
da47 8BS c1 sta
da49 29 03 and
da4b 09 08 ara
dad4d 85 aa sta
da4¥ bl cO Ldad4f lda
daS1l 91 cB sta
daS3 bl a9 lda
daS5 91 ea sta
daS7 cc eB 07 cCpy
daSa cB iny
daSb 90 2 bcc
daSd &0 rts

NN

daSe ab& c4 LdaSe 1dx
dabd0 30 04 bmi
dabt2 e4 cd cpx
dab4d 90 02 bcc
dabbé eb cé4 inc
datB ae eSS 07 Lda&B8B 1dx
dabéb 20 aa d8 Ldaéb jsr
dabe ac e7 07 l1dy
da71 e4 cd cCpx
da73 0 Qe beq
da75S ca dex
da7& 20 3b df jsr
da79 eB inx
da77a 20 48 df Jsr
da7d ca dex
da7e 20 3d da isr
daBi: b0 eB becs
daB3 20 ¥7 da LdaB83 jsr
daB& 4c 59 df fmp
daB89 ae eb& 07 LdaB9 dx
daBc eB LdaB8c inx

——— —— — — — — ——————— — — — —— —

cd

07es
da3B
07e9
da34
07eb
cd

da3a
daB9

cd
dBagB

skurzor—sorszam
5< max. sorszam?

jsorszam novel ése
skurzormutatd allitdasa

Sor masoldsa s

d802, x
a9

cO
dBib,x
cl

#03
#08

1co)

c
(cB):z
(a%9) ,vy
(ea),y
07eB

daa+f

159

s;x—edik sor cime/alsd
sszinmemoria—-mutatod
sképterul et—mutatdé

s /¥elsd byte
sképterilet—mutatoé

jszinmemOria~mutatad
;masold ciklus

sutolsdéd oszlop?

smég nem

Ures sor létrehozasa st

sutolsd sorszam
‘egész sar”’ jelzd?
< kurzorsor?

igen

megnovel jiik

legalséd sor

kurzort oda allitja
elsd oszlop
=kurzor—oszlopszam?
igen

IR TR IRFTR LR R LR TR LJ

sx—edik sort x+l1—edikbe
;s tovabb

;x—edik sor tOrleése
;setbit és return
;legfelsd sor

———— —— . —— ——— — — — — — — — S—— —



PLUS/4 ROM lista

daBd 20 3b df Jisr df3b
da?0 90 Oc bcc da%e
da92 ec e5 07 cCpx 07eS
da95 90 5 bcc daBc
da?97 ae eb& 07 l1dx 07eéb
da9a eB inx
da%9b 20 g4a df isr df 4a
da9e cé& cd Lda%e dec cd
daaO 24 c4 bit c4
daa2 30 02 bmi daaé
daad4 cé& c4 dec c4
daabd ae ebs 07 |Ldaadé 1dx 07eb
daa9 ed4 fe cCpXx fe
daab b0 02 bcs daaf
daad cé fe dec fe
daaf 20 c5 da Ldaaf jsr dachS
dab? ae e& 07 1dx 07eb
dabS 20 3b d¥f isr df3b
dab8 08B php
dab? 20 4a df isr df4a
dabc 28 lp
dabd 90 05 cc dac4
dabf Z2c ec 07 bit 07ec
dac?2 30 ¢S bmi dag89
dacd &0 Ldac4 rts
dac5 20 aa d8 lLdacS jsr dBaa
dacB ac e7 07 l1dy 07e?
dacb ec e5 07 cpx 07eS
dace b0 Qe bcs dade
dadO eB inx
dadl 20 3b df isr df3b
dad4 ca dex
dadS 20 48 df isr df48
dadB eB inx
dad9 20 3d da isr da3d
dadc b0 e?7 bcs dacS
dade 20 #7 da Ldade jsr daf7
dael a9 7+ 1da #7¢
dael 20 70 db jsr db70
daeb c9 df cCmp #d
dae8 d0 09 bne daft3
daea a0 00 l1dy #00
daec ea Ldaec naop
daed ca dex
daee d0O fc bne daec
dafO 88 dey
dafl dO €9 bne daec
daftX &0 Ldaf3 rts
dafd4 ea nop
dafS ea nop
daftb ea nop
daf7 ac e7 07 Ldaf7 1ldy 07e?
dafa 20 4a df isr dfda
dafd 20 aa dB Ldafd jsr dBaa
db00 88 dey
dbOl c8 LdbO1 iny
db02 a9 20 l1da #20
db04 91 cB sta (cB),y
db0é& ad 3Ib 05 l1da 053%b
db0?9? 91 ea sta (ea) ,y
dbOb cc e8 07 cCpy 07e8
dbOCe dO €1 bne dbo1
db10 &O rts

#xxxax Billentydzet
dbl1l a9 QO Ldbil lda #0Q0
dbl3 Bd 43 0S5 sta 054X
dblé a0 40 ldy #40
db1B8 B4 cé sty cé

e s o - A W S i R A W W SR S S i —— S —
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sgetbit
slegalsd sor
s legfelss sor

sclrbit
s kurzor—sorszam
jmax. sorszam

smax. sorszam
slegfelsd sor

sx—edik sortdl kezdve
sfelfelé gorget
slegfelsd sor : getbit
sverembe

s;clrbit

; gorgetés jelzd
smagas”?

skurzor x—edik sorra
selsd oszlop
;legalsd sor

smar nagyobb?

smég nem

sgetbit

sclbit
sx—-edik sort x—1—edikbe

scCiklusra vissza
sXx~edik sor torlése

sbillentydzet lekérdezése

scaommodore bill.
snNincs megnyomva®?
s5kb. 0.5 mp varakozas

;elsd oszlop
sclrbit
s kurzor x—edik sorra

;s szokoz
s képteruletre
s szinkadd

lekérdezése #xii

;shift jelzd
s:kdddtabla offset

e —— — ey ———————— T T b AP\ b .
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PLUS/4 ROM lista

; lekérdezés

jakarmilyen billentyd?
sigen

; tovabb

s;offset

; kddtabla cime
;ec/ed-be

maszk
bitszAmlaAld

-
.
-
5

lekérdezés
kad

Ujibdl lekérdezziuk
stabil?

nem, Ujra megprobal juk
also bit carry-be
magas”?

;tablabeli kdd
; 247

sigen
;stop?
;jigen
sshift fla
;1l-shift,
; tovabb

IR TR LE [ L)

_Cz‘
; kddtabla offset

4-CTRL

jminden billentyd megvaolt
;2itszémlélé
H

s keylog rutinra (db7a)

smaszk

joutput

Rk ok

jshift jelzdb

sshift + C= ?
;s nem
; engedeél yez ve?
snem

dbta 20 70 db isr db70
dblid aa tax
dble eQ 4 cCpX #++
db20 d0 03 bne db25
db22 4c 01 dc jmp dcO1
db2S a0 00 Ldb25 1dy #00
db27 a9 26 l1da #2646
db2% BS ec sta ec
db?b a9 eO l1da #e20
db?d BS ed sta ed
db2% a9 fe l1da #fe
db31 a2 0B Ldb31 1dx #08
db33 48 pha
db34 4B Ldb34 pla
db35 48 pha
db3é 20 70 db Jisr db70
db39 BS ee sta =e
db3b &B pla
db3c 48 pha
db3d 20 70 db jsr db70
db40 cS5 ee cmp ee
db4?2 dO 0 bne db34
db44 4a Ldb44 l1sgr A
db45S b0 16 bcs dbS5d
db4?7 4B ha
db4B bl ec da (ec) ,y
db4a c9 05 cmp #0535
db4c b0 Oc bcs dbSa
db4e c9 03 cmp #03
db50 0 08 beq dbSa
dbsS2 0d 43 05 ora 0543
dbsS 8d 43 05 sta 0543
dbsS8 10 02 bgl dbSc
dbSa B4 cé LdbSa sty cbd
dbSc 6B LdbSc pla
db5d cB LdbSd 1ny
dbSe cO0 41 cCpy #41
db&0 b0 0B bcs dbéa
dbé2 ca dex
dbé3I d0 df bne db44
dbéS 3B sec
db&és 6B pla
db&7 2a rol A
dbé&B dO c7 bne db31
dbba &B Ldbéa pla
dbéb a5 cbé da cé
dbéd 6c 45 0S5 imp (0545)

xanndt | ekérdezés #anrn
db70 Bd 30 #d Ldb70 sta £d30
db73 Bd 08 £+ sta +$08
db76 ad 08B ++ l1da ++08B
db79 &0 rts

*xx%# keylog

db7a ad 43 05 Ldb7a 1lda 0543
db7d c9 03 cmp #03
db7+ d0O 19 bne db%a
db81 ad 47 05 ida 0547
db84 30 34 bmi dbba
db84& ad 44 05 lda 0544
dbB8% dO 2f bne dbba
dbBb ad 13 ++f lda 13
dbBe 49 04 eor #04
db%0 Bd 13 ++ sta f¥13
db9X a9 0B lda #08B
db9S 8d 44 05 sta 0544
db8 d0 20 bne dbba

s T e B ) ———— S oy " B ) —) — " —— —

161

—— — ——— — T — A ——— . B i, b A s B

— e e e . T s e e e e e e e e . e s T



————————— — — ———— ——————

db%a Oa L.db?a asl
db9b c9 08 cmp
db9d 90 10 bcc
db7¢ a9 06 lda
dbal ae 7 07 1dx
dba4 dO 09 bne
dbaé abé céb 1dx
dbaB8 &0 Od cpx
dbaa d0 03 bne
dbac 84 0 stx
dbae 60 rts
dbaf aa Ldbaf tax
dbb0 bd 1le &0 lda
dbb3 B85 ec sta
dbbS bd 14 eO0 l1da
dbb8 8T ed sta
dbba a4 cé Ldbba 1dy
dbbc bl ec l1da
dbbe aa tax
dbb+ cc €6 07 cpy
dbc2 +0 07 beq
dbc4 a0 10 ldy
dbcé Bc 42 05 sty
dbc9 d0 36 bne
dbcbhb 29 7+¢ Ldbcb and
dbcd 2c 40 0S5 bit
dbdO 30 16 bmi
dbd2 70 57 bvs
dbd4 c9 7+ cmp
dbdé 0 2 beq
dbdB c? 14 cmp
dbda 0 Oc beq
dbdc c9 20 cmp
dbde 0 0B beq
dbe0 c9 1d cmp
dbe2 +0 04 beq
dbed4 c9 11 cmp
dbeé dO 43 bne
dbe8 ac 42 05 LdbeB 1ldy
dbeb 0 05 beq
dbed ce 42 (05 dec
db$f0 d0O 39 bne
dbf2 ce 41 05 Ldb+2 dec
db+5 d0 34 bne
db¥7 a0 04 1dy
db+9 Bc 41 0I5 sty
dbfc a4 ef 1dy
dbfe 88 de

dbff 10 2a bpr
dcO1l ea LLdcO1l nop
dc02 ea nop
dc0O3 4e 44 05 1sr
dcOé& a4 cb 1dy
dc08 8c 6 07 sty
dcOb e0 ++ cCpx
dcOd 0 1c beq
dcO+f Ba txa
dc10 a2 00 1dx
dc12 Bé +0 stx
dcl4 a2 07 1dx
dclé dd 41 dc Ldclé cmp
dcl9 0 11 beq
dclb ca dex
dcic 10 +8B bpl
dcle aé ef 1dx
dc20 ec 3+ 05 cpx
dc23 b0 06 bcs
dc25 94 27 05 sta
dc28B eB 1nx
dc29 86 ef stx

A

#08B

dba+f

#0646

O7+7

dbaf
6

«
#0d
dba+
£0

eOle

dbeB

dc2b
0542
db+2
0542
dc2b
0541
dc2b
#04
0541
ef

dc2b

0544
07+6
#++

dc2b
#00

#07

dc41
dc2c
dclé
053+
dc2b
0527

ef

PLUS/4 ROM

» X

' X

' X

162

s kdébdtabla of fset
sCTRL s

snem

j vaArakozas jelzd

$x szerinti cim
smutatdba

sof fset
;s kédd

s megegyezik az utolsdval
sigen

;dela
s tovabb

;ismétleés—jelzd
; magas
sismetleés letiltva
svalt bill.?
;nem

sdel?

;igen

s szokoz?

s;igen

s kurzor jobbra?
;igen

skurzor le?

s nem

;delax

; vege”

: kount

sujra
sbillentydpuffer—-mutatd

sshift C=

soffset

sment juk

;ujabb billentyd?
s nem

;s kédd

s varakozas jelzd
s funkcidbillentyd?
:igen

;billentydguf*er mutatd
5 max imumaon:

sigen

;egyébkeéent pufferbe

s:@s megniovel juk

—— — . e B . S s S B e B . e . W S .
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dc2b &0 Ldc2b rts
dcZ2c bd 5f 05 Ldc2c 1da OS5+ 4 x ;szﬁveg hoossza
dc2f Bd Sd 05 sta 055d ;szamlaldba
dc4c Ba txa
dc4d 48 ha
dcd4e 98 a
dc4+ 48 T a
dcS0 a5 0 LdcS0 lda 0 ;varakozas—jelzd magas®?
dcS2 d0 fc bne dcS0 sigen
dc54 85 c7 sta o s;atvitel~jelzd torlése
dcSé a9 d9 1da #d9 svisszatérési cim §
dcS8 48 ha ;s verembe
dcS9 a9 cé da #cébd
dcSb 48 ?ha
dcSc a4 ca dy ca s kurzor—oszlop
dcSe a5 ce lda ce ;byte outputra
dcé&0 c9 Od cmp #0d scr?
dcé2 0 28 beq dc8c sigen
dcébé4 c9 8Bd cmp #8d sshift-cr
dcbé $0 24 beq dcBc ;i?en
dcéB8 ae eb 07 1dx 07eb ;eldz48 byte
dcéb e0 1b cpXx #1b s ‘ESC*?
dcéd dO Q3 bne dc72 ;nem
dcéf 4c 06 de amp de0éb s ESC végrehaijtasa
dc72 aa Ldc72 tax
dc73 30 14 bmi dc89 ishiftelt?
dc75 c9 20 cmp #20 s;specialis karakter??
dc77 90 2e bcc dca? ;igen
dc79 c9 &0 cmp #60 snyomtathatd ascii?
dc7b 90 04 bcc dcB1 sigen
dc7d 29 d+ and #d+ 596-127 konvertal asa
dc7f dO 02 bne dc83 3 64-95~re és outputra
dc81 29 3f LdcB81 and #3F s 64-95 -> 0-31
dcB83 20 ba d? Ldc83 jsr d%ba s;sztring—-méd, ha ‘"’
dc8é 4c db d9 Jmp d%?db ; kod ké?ernybre, return
dc89 4c 47 dd LdcB9 imp dd4?7 ishiftelt jelek ki
dcBc 20 95 df LdcBc Jsr d+ 95 s kurzor sor végére
dcB+ e8 1NX ;s kurzor-—-sor
dc90 20 4a df Jisr df4a sclrbit
dc93 ac e7 07 l1dy 07e7 ; legkisebb oszlopszam
dc%é6 B4 ca sty ca s kurzor—oszlop-~ba
dc98 20 21 da isr da21 ;) sort
dc%b a9 00 1da #00 sESC~-0 feldolgozasa
dc9d 85 c+ sta ct ;s jelzdk torlése/beszaras
dc9+4 85 c2 sta c2 sinverz—mod
dcal B85 cb sta cb ssztring—madd
dca3 B8d 3c 05 sta 053c svillogas
dcabé 60 rts
dca7 c9 1b Ldca7 cmp #1b ;s ' ESC?
dca? f0 4e beq dc+9 sigen
dcab abé c+ 1dx cf sbeszliras—mad?
dcad £0 03 beq dcb?2 ;jnem
dcaf 4c d+ d9 Ldcaf ymp d?d+ sinverz karakter ki
dcb2 c9 14 Ldcb2 cmp #14 : "DEL."Y
dcb4 dO 03 bne dcb? ;nem
dcbé 4c 99 dd Jmp dd99 ; végrehajtas
dcb9 aé cb Ldcb? 1dx cb ssztring—méd?
dcbb dO 2 bne dca+ sigen
dcbd c9 12 cmp #12 s 'RVS ON’ 2
dcb+ dO 02 bne dcc3 snem
dccl 85 c2 sta c2 sinverz méd
dced £9 13 Ldcc3 cmp #13 ; 'HOME "2
dcecS dO Ob bne dcd?2 snem
dcc?7 cd eb 07 cmp 07eb ;eldzd is 'HOME® volt?
dcca dO0 03 bne dcc+ ;nem
dccc 20 70 de isr de70
dccf 4c 9a dB Ldccf Jmp d8%a s;home végrehajtasa
dcd?2 c9 1d Ldcd2 cmp #1d skurzor jobbra?
dcd4 0 24 beq dcfa sigen
dcdé c9? 11 cmp #11 s kurzor le?

A e S s e AP s e S P S S s e i . S s . e B 163 — e . S . S . et S S iy S i S S ——
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dceB8 dd 33 el

dcfa 20 b+ df
dcfd b0 04

dd00 20 21 da
ddOo3 20 3I9 df
dd0é b0 03

ddo9 &6 c4
ddOd ae e& 07
ddi14 20 03I dd

dd1? 4c a8 dB8
ddlc 20 d4 d+

dd27 ad 13 ++

dd30 O0d 47 05
dd37 2d 47 05
dd3a Bd 47 05
dd3e ad 13 f+#
dd43 Bd 13 ++¢

dd53 4c d9 d9

ddS5c 4c d+ d9

LLdceé
LLdceB

Ldc+1

Ldc¢2
Ldcfa

LddOO
LddO3

LddOb
L.ddOc
L.ddOd

Ldd1i14

lLdd1lc

Ldd27

LddZe

L.dd35
Ldd3a
Ldd3e
Ldd4Z
Ldd47

Ldd4a+

L.dd5é
LddS5a
LddS+f

beq
cmp
beq
cmp
beq
cm
beg
1dx
cmp
beq
e
P
rts
pha
Jdsr
s}a
pla
rts
Jsr
bcs
rts
Jsr
Jsr
bcs
sec
rar
clc
rts
1dx
cpx
becs
isr
QEC
jmp
Jsr
bcs
bne
inc
bne
lda
ara
bne
lda
ara
bmi
lda
and
sta
rts
l1da
and
sta
rts
and
cm
bng
lda
cmp
bee
Jm
ldg
beq
ara
Jmp
cmp
beq
ldx
bne
cmp
beq

—— e i s . B i i S . S i, i i e i e . W e

ddoo
#0e
dd27
#08
dd2e
#0929
dd35
#O+F

el3l,

dc+1
dce8

cfBa
053b

dfb+
ddo3

daZ21
df39
ddOCb

c4

07eb
cd

ddOc
ddo3
cd

dBaB
dfd4a
ddOc
ddOb

dd1l4
13
#04

dda3
#80

0547
dd3a
#7+

0547
0547

f¥13
#+b
13

#7+
7+
dd4a+
#5e
#20
ddSé
dode
cb
ddS+
#40
dod+
#14
ddce

ddSa
#11
ddod

PLUS/4 ROM lista

X

144

igen

szOveg—modra valtas?
igen

shift—commodore ki?
sigen
5h1ft—cammod0re be?
igen

szinkdd?

IR TR LA TR LB TR IR [}

igen (x)

ciklusban valamennyit

szinkdd tablabol
atallitas

s kurzor jobbra
sha sor vége, Ui sor

tkurzor le/sorszamnov.
;getbit, sorszam
;s magas”?

stel jes—sor jelzd

kurzaor fel/elsd sor
—ban wvagyunk?

igen

getbit/sorszam
sorszamot csdkkent juk
kurzor-mut. kiscamitdasa
kurzor balra

s home—pozicid?

,nem a jobbszéle?
ssorszamot novel
,¥olytatésra

s szoveg mod

IR IR TR LR TR LB LR ]

sshift—commodore ki

; shift—commodore be

sgraftikus mod

hiftel karakterek
+ volt?

el yette Se
specialis karakter?
en
d outputra
ztring—mdd?

N
3

bit magasra
inverz karakter outputra
INST"?

igen

Deszliras mod?
igen

urzor fel?
igen

PTETRIE TR I TR I TR IR I IR IR IR TR TR TR L]

R eI X T RN
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dd7b 4c Bb dB

ddB84 Bd 3c 05

ddBd 8d 3c 0S5

dd9é 4c ebé dc
dd%9c 20 6 df
ddal cc e8 07

dda9? 20 3b d+f
ddae 20 ¢ d+¢

ddb% 4c aB dB

ddb+ 20 2¢ d+
ddec2 20 d4g d+
ddcS 20 11 0
ddc8 20 bf d+f
ddcb 4c a1 dd
ddce 20 +&6 d+
dddl 20 95 d+f

dddc 20 £8 d9
ddel 20 d4 d+f
dde7 20 bf d+f

ddea 20 11 0
dded 20 d4 d+f

ddfa 20 f+ df

de03I 4c bl dd

L.dd73

Ldd7e

L.dd87

L.dd?0

Ldd99

L.ddail

Lddb1

Lddbc

LLddce

Lddda

Lddel

Ldd+d

Lde3
LdeOé&

cm
bng
lda
sta
cm
beg
cm
png
Jmp
cm
bng
l1da
sta
cm
bng
lda
sta
cCmp
beq
ora
jmp
isr
jsr
bcs
cp
b:z
1dx
inx
Jjsr
bcs
Jijsr
lda
sta
lda
sta
jmp
Jisr
Jjsr
Jsr
Jsr
Jsr
imp
Jjsr
isr
cpx
bne
c
e
Jjsr
bcs

——— ———— ——— — ———— — —— —— —— ———

%12
dd73
#00
c2
#1d
ddic
#13
dd7e
d88b
#02
dd87
#80
0%3c
#04
dd?0
#00
053c
#0e
dd3e
#80
dceé
ddic
df £é
ddb1
07eB
ddbc
cd

df3b
ddbc
dfff
cc

ca

fe

cd

d8a8
dfbf
df2f
dfd4
el0l1
dfb+
ddal
dffé
d+95
fe

ddda
cc

dd+d
do+8
de03
dfd4
d+2+
d¥b+
011
dfd4
cd

fe

dde1l
ccC

dde1l
df ff
deQ3
cf

ddb1
#7f

#41
#17
del?

PLUS/4 ROM lista

1465

3 'RVS OFF 72
;nem
sinverz—mod kikapcsol dsa

skurzor balra?
;igen

2 “CLR"

snem

jképernyd torlese
;s FLASH ON"7

s nem

;villoatatés*jclzd
s '"FLASH OFF"?
s nem

svillogtatas—jelzd
‘grafikus—méd be?
igen

7. bit visszaallitasa
szinkddok kbzidtt keres
"DEL* / kurzor balra
kurzorpozicié

home??

; jobbszélen?

; nem

s kurzor—sorszam

jnovel ése
sgetbit/sorszam
;magas”?

s szokoz ki
skurzorpoziciot vissza

CTE TR TR TR L TR L)

skurzar-mutatd és return
s kurzor jobbra

skurzor alatti karakter
skurzor balra

skarakter ki

urzor Jjobbra

olétatjuk a ciklust

INST " /kurzorpozicid
kurzort sor végére
beszuras eldtte?

X

CIR LR TR LR ]

snem
Eképernyﬁ garg-tése,ha
;nem szabad gorgetni1?

s kurzor balra

s kurzor alatti karakter
s kurzor jobbra
skarakter ki

skurzor balra

;itt a vége?
;nem, folytat juk

snem, folytatjuk

: sz0k0Oz outputra
sbeszuras szamlalod

smax. £+

skurzort vissza és return
sESC veégrehajtasa

; kbdot 00-18 kozé transzf.

; tal nagy”?

———— —— ——— — e —— e, —— ——— e, T ey e
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PLUS/4 ROM lista

Oa asl 4 3 *2 => tablabeli cim
aa tax
gg 1b de lga delb,x jrutin cime/felsd byte
a
bd 1a de da dela,x j;alsd byte
48 pha s verembe
&0 Ldel? rts srutinra
28 df Ldela .word df2B s ESC~A
Sf de ~.word deSf ,ESC B
25 df ~-ward df25 s EBC-C
9f de .word de9+f -ESC D
18 de -word delB iESC E
18 de .word delB s ESC-F
18 de -.ward delB ,ESC-G
18 de -.word delB s ESC-H
Ba de .word deBa ; ESC~1
B1 df -.waord dfB81 $ ESC~.1
94 d+f -word df94 'ESC—K
1c df .word dflc ;ESC-L
1€ df -word dflf s ESC~M
87 dB .word dBe7 ,ESC-N
Fa dc -word dca s ESC~D
e0 de .word deeO 'ESC -pP
ca de -word deca 'ESC~Q
47 de -.word ded? 'ESC—R
18 de .word delB ,ESC S
5d de .word deSd sESC~T
18 de -word delB 'ESC-U
£S5 de .ward defS 'ESC—V
03 df -word dfOo3 ;ESC—H
##nu4 ESC~R ~ IB#23—as képernyd bedllitasaxstes
20 70 de LdedB jsr de?70 ;tel jes kégernyd
20 B8b dB Jsr dB88b -képern & torleése
a9 01 lda #01 s kezdd6 sor/oszlop
aa tax
20 7a de jsr de7a
a9 17 lda #17 sutolsd sor
az2 26 1dx #2646 ;oszlop
20 467 de isr deéb?7
4c 9a dB Jmp d8%a s kurzor home
*xx#a# ESC~T ~ ablak bal felsd sarka ##xxxs
i8 LdeSe clc
24 -.byte 24
*#xw#o ESC~T ~ ablak jobb alsd sarka #*®#es
38 Ldeb0 sec
ab ca 1dx ca s kurzor—-oszlop
adS cd lda cd 3 sor
o 13 bcc de7a sha kezdet
Bd e5 07 Ldeé7 sta 07e5 smint ablak alsd sarka
Be eB 07 stx 07eB
4c 80 de imp deBO s;sorszamtabla torlése
a9 18 Lde70 lda #18 'tElJES képernz
az2 27 1dx #27 smax. kurzoreértékek
20 &7 de jsr deéb?. ;beéllxtésa
a9 00 lda #00 smin. kurzorértékek
aa tax
Bd eé 07 Lde7a sta 07eéb
Be e?7 07 stx 07e?
a9 00 LdeBO lda #00 ; sorszamtabla torl ése
a2 04 1dx #04
9d ed 07 LdeB4 sta 07ed,x
ca dex
dO0 fa bne deB4
&0 rts

166
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#uunw ESC~]1 — Sor beszirasa sraxx
deB8b 20 Se da LdeBb jsr daSe ; felfelé gorgetés
deBe 20 al d8 isr dBal skurzorpozici6 beadllitasa
de91 eB inx ;s sorszamot eggyel nbv.
de92 20 3b df isr df3b sgetbit/sorszamtabla
de95 08B php ; verembe
de94& 20 46 df Jsr dfas ;putbit
de99 28 1p
de%a b0 03 cs de%f ; magas volt?
de%c 38 sec )
de9d &&6 c4 ror c4 ; egész sor-—jelzd
de?f &0 Lde9f rts
#atn# ESC-D — sor torlése #*¥xxx
deaQ 20 B7 df Ldeal0 jsr df87 skurzort sor elejére
deal3 ad eb 07 l1da 07eb ;elsd sor
deab 48 ha ; verembe ment juk
dea?7 aS cd da cd skurzor—-sorszam
deaY B8d e& 07 sta 07eb ;elsd sor az ablakban
deac ad ec 07 lda 07ec sgorgeteés—jelzf
deaf 48 ha sjszintén verembe
deb0 a9 B8O da #80 s 9Qorgetés
deb2 8d ec 07 sta 07ec s engedél yezve
debS 20 e da isr da%e ;eqy sorral felfele
deb8 &8 pla ;gurgetés—jelzd
deb? 8d ec 07 sta 07ec ;helyreallitasa
debc ad e& 07 lda 07ebé ;torolt sor sorszama
debf 85 cd sta cd smint kurzor-sorszam
decl &B pla ;elsd ablaksorszam
dec2 8d e& 07 sta 07eb ;visszamentése
decS 38 sec
decé &6 c4 ror c4 ;s "tel jes sor’
decB8 4c al d8 Jimp dBal skurzor—mutatd kiszamitasa
saxxn ESC-Q - tOrlés sor végéig **xxsx
decb 20 f& df Ldecb jsr dffé& s;kurzorpozicid® mentése
dece 20 fd da Ldece jsr dafd skurzor utan torol
dedl e& cd inc cd skurzor a kovetkezd sorba
ded3 20 a8 d8 jsr dB8aB skurzormutatd szamitasa
dedé ac e? 07 ldy 07e7 ;baloldali oszlop
ded? 20 39 df isr df39 jgetbit
dedc bO {0 bcs dece jUira
dede 4c bl dd lLdede jimp ddb1 skurzor vissza
wxnx ESC-P ~ torlés sorban kurzorig #*##x»
deel 20 & df lLdeel jsr dffé skurzorpozicid mentése
deed 20 ff df Ldeed jsr dff¢f ;5z0koz outputra
dee?7 cc e7 07 cpy 07e7 sbaloldali elsS oszlop?
-deea dO 05 bne defl ; még nem
deec 20 39 df jsr df 39 sgetbit
deef 90 ed bcc dede $=> ... return
defl 20 d4 df lLdefl isr dfd4g i kurzor balra
def4 90 ee bcc deed sciklusban
*##uu ESC~V - gorgetés felfeleé *xwxn
deté 20 6 df Ldefs jsr dffé skurzorpoziciéot ment juk
def? Ba txa
defa 48 pha
detb 20 B89 da jsr da8%9 s;egy sarral felgtrget
defe &8 pla
detf 85 fe sta fe ;s kurzor—sorszam
df01 4c de de amp dede skurzorpozicid vissza
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a9
2c

a9
8d
&0

PLUS/4 ROM lista

*nunt ESC~W ~ gOrgetés lefelé #txxs

#anxn Karakter

ca
ea
ed
cB

07

df
07

df

d¥f
07
e? 02
07

d+f
o7

02

df

Ldf2¢f

l1dy
lda
sta
lda
rts

Tan ]
ea,y
0726
(c8,vy)

& df Ldf04 jsr dffé s;kurzorpozicid mentése
39 df Jsr df39 sgetbit
03 bcs dfO0+ ; magas

seCc
c4 ror c4 ; 'tel jes sor’ jelzd
eb 07 LAfOf 1lda 07eb s legfelsd sor
cd sta cd smint kurzor—-sorszAam
Se da Jisr daSe ;lefelé gorget
4a df isr df4a sEirbix
de de imp dede skurzorpozicid vissza

*xunn ESC~L ~ gOrgetés engedeél yezése #*xrin

00 Ldfld lda #00

.byte 2c

*##x#n ESC~M — gorgetés letiltisa #xxex

80 lda #80
e? 07 sta 07e? ;gGrgetés-jelzd

rts
#annn ESC~C ~ beszUrds—-mdd kikapcsoldsa ##xex
00 Ldf26 lda #00

.byte Z2c

#xnnd ESC~-A — beszurds—modd ##xxx

+F Ld¥29 lda Hff
ea 07 sEa O7ea s;beszdras—jelzd

rts

ol vasasa képernylGrdl *##asn

s kurzormutatd
3Szinkdd

s karakterkad

#un# SorszAamtidbla kezel ése ##nnn

Ldf39
Ldf3b

Ldf4aé
Ldf48
Ldf4a

Ld+352
Ld¥55
Ldf59

Ld$éé6

1dx
Jjsr
and
cmp
Jjm

{dk
bcs
isr
eor
and
sta
1ldx
rts
bit
bvs
jisr
ara
bne
stx
txa
and
tax
lda
pha

cd

df bbé
O7ee,x
#01

df 355
cd

d¥ 359
dfébd
#ff
O7ee,x
O7ee,x
02e?

07e?
d+3b
df é&bé
O7ee,x
dfS2
02e9

#07
df7a,x

1468

;ggtbit/kurzor—sarszém
sbitmutatd kiszamitasa

smaszk

sbit carry-be

; tovabb
sputbit/kurzor—-saorszam
jCarry magas = set ->
sclrbit/birtmutatd
;negal as

smaszkaol as
sviszairdas
sbyte—of fset

;setbit

sgetbit-~re

;bitmutatd szAamitasa
;4llitas

;és tovabb

sbitmutatd kiszamitasa
skurzor~sorszam

;mad B

;bitmaszk
; verembe
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ca
39
06
cd
+7
cd

cd
9
+9
cd
aB
eB

ca

40 20 Ld¥7a
nnunw FSC-J
e7 07 Ld+82 ldy

d+¥

d+f
d8
o7
d+

o7
d+f
d+f

07

da
07

o7
o7

lda
lsr
lsr
1sr
tax
pla

sty
Ld¥87 Jsr
bcc
dec
bpl
inc

a8 dB Ldf92 jmp
e ESC—K

Ld¥95 inc
isr
bcs
dec
idy

Y
sty

Ldfabd Jjisr
cmp
bne
cpy
bne
Jsr
bcc

Ld¥b?7 isr
bcc

Ld¥bc sty
rts

E 2 2 5 % 3
Ldfb# ?ha
dy

cpy
bcc
15y
Y
dey
sec
in
sgz
a
gts

Ldfc+

I X X & & 3
Ldfd4 1dy
de

bmi
cp

bc;
ldy
cp

b:;
dec
pha
Jjsr
pla

Ldfde

————— ————— —— T — —— —— i — ————

02e9
2]
[2]
(4]

07e7
ca

d+39
d£92

cd
d+87
d

o
dBag

kurzort a

cd

df39
d+ 935
cd

dBa8
07eB
ca

df2f
#20
d¥bc
07e7
d¢b7/
d+ 39
dfbc
dfd4
dfasbé
e, 4

ca
07e8
dfct
da21
07e7

ca

Kurzor
cCa

dfde
07e?7
dfef
07es4
cd

df+5
cd

dBaB

PLUS/74 ROM lista

skurzor—-sosz am

/8
byte—-offset
brt—of fset

rts
.byte 80,40,20,10,08,04,02,01 ;maszkok

= kurzort a sor elejére ®xttxx

; legkisebb oszlopszam
smint kurzor-oszlop
sgetbit

salacsony?

segy sorral fel jebb

s rendben

selsd sorra
skurzormutatd szamitasa

SOr vegeére »xkix

s saorszamot novel
sgetbit

s magas”?

ssorszamoot cstkkent juk
urzormutatd szamitasa
tolsd oszlop

int kurzor—oszlaop
urzor alatti karakter
zO0kEz"?

em, veéege

1s& coszlop?

&g mem

etbit
: 8k
s kurzor balra
s nem home?

s kurzor—-oszlopszam

NS RS T e Y g

Kurzor jobbra ®x#tatxx

skurzor—-oszlopszam
smaximalis?

s nem

sUul sor

smin. oszlaopszam

smint kurzor-oszlop

balra Mxxx

169

skurzaor—-oszlopszam
snegativ?

smin. oszlopszam
;nggyobb—egzenld, OK
smin. sorszam

s =kurzor—-sorszam
s;igen, vege

;eggyel csokkent jiak

skurzormutatd szamitasa
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ac
B4

cc

4
a &0

ad
84
ab

&0

acoaaa
Iy
o o
nNw@Oo

e8 07

ca
e

ca
cc
cd
fe

20
ca

b4
3b
3c
ea

ca
cB
b4
ed
ea

07

1d
5t¥

cle
rts

Ldfef

Ldf£3

-~ PLUS/4 ROM

07eB
ca
07eB

#xaud Kurzorpozicid mentése ##ens

Ldff& 1dy
sty
1dx
stx
rts

Ca
o
cd
fe

*xnnn KépernyO—kdd képernylre *kititx

ds8
05

d8
07

Ldf++ lda
Le0O01 1ldy
sta
isr
lda
ora
sta
E5

Y
sta
Jisr
lda
sta
rts

LeO11

#20
Cca
#cB
dB8b4
053b
053c
#ea

ca
#cB8
d8b4
07ed
#ea

##n#x Billentydkadok #*#xes

LeOle .word
- word
-word
- word
Le024& .byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte +
Le0&?7 .byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.b te
LeOaB byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
LeOeB8 .byte
-.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte

———— . — — — —— g e i i A i B i i i

e02&6
e&?7
elfaB
ele?
14,0d,5c,

sal apkddok

sshiftelt kddok
scaommodore kddaok
-CTRL kdadok
8c¢c,85,89,856,40;3al apkddak

334 57 41 34 Sa 53 45 01

33, 52 44 36

37.59,47,38,42,
39,49,48a,30,4d.,4b, 4+,

46 54 58
48 55 S&
fe

43

i 50 4: 91,2e, 3a,2d,‘c

9d 2a 3b ld

1b,3d,2b.2¢

3} 13 04,02,;0 02 951,03

?4,8d,a9,88,8a,87,8b,bas;shift
23 d? el 24 da, 63 tS 01
s d2 c4 126 CQ,cb d4 ds
27 d9 c7 - c2 cE,d05, db

29y c? ca,ae, cd

11 dO ce, 91
9d, cO Sd 1d,

cb c* ce
3e Sb dd ac
lb 5{ db .

21 93 04,22.a0 02 d1,83

£f

%?4,8d,a8,88,8a,87, Bb,a? commadore

96, b3 +D0 .97 ad ae,bl,0

98 b2 ac,
fa, b?
“9 a2 bq 30

11, af bb 91 Je, Sb

Qd df , Sd ld

aS 9b bf

99 bc bb,a3,bd

b4 bB be
a7 al b9,aa
dc 3c
lb de ab 3f

81,93, 04 95 ad, OL ab, .83

££

ff,¥4¢§, lc

1:,

A |

1f,19 7 Ye, OL
12,09,0a, ,92

€ ,1

Q
0 Oc £f
1

Od Ob Of ,0e

»84.1b,f§.82

- N A - —— -, P " —

; legkisebb oszlopszam
,mnnt kurzor—osz

op

;szinmemoria-mutatd szam.
sszinkod

sszinmemdria-mutatd szam.

——— i — o —
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44 cc
el2f 52 55

el33 90 05
el3b B1 95
eld43 00 71
eld4b 48 29

el153 09 40
eldsS 2c

elsSs 09 20
elS8 a8

els9 24 94
elSb 10 Oa
elSd 38

elSe &6 ab
els0 20 B1
elbtl 46 94
elssS 446 as
els’7 &8

els8 8BS 95
elsda 78

elsbh 20 cé&
else 20 bf
el71 a5 01
el73 09 04
el75 85 01
el77 78

el78 20 bf
el7b 20 cé&
el7e 20 dc
elsSsS Zc

el81 78

elB2 20 cé
el185 20 da
elB8 b0 Sf
elBa 20 b8
el8d 24 as&
elgf 10 Oe
e191 20 da
el94 90 ¢
el9é a5 0
el98 c5 0
el9a dO ¢
el9c Oa

el?d bO f
el?9f 20 d
ela? 90 ¢
elad 20 b+
ela7 a9 08
ela? 85 aa
elab 20 d4
elag 90 e
elb0 &6 95
elb? b0 05
elb4d 20 cd
elb7 do 03
elb? 20 cé

el

e’
e’

el
e2
e

Lel29

Lel33
Leld3

Lel33

LelSé
Lel5B

Lelé&d?

Lel77

.byte ff,ff,1d,ff,1b,0&6,¢¢,¢+f
-byte F0,ff,f£,05,F¢F,§F,11,¢¢
-byte ¢
.byte 'diL"+"
.byte Od
.byte ‘run’
.byte 0d
.byte 90,05,1c,9f¥,9c,1e,14%,%9e3szin-bill.
.byte B1,95,946,97,98,99,%a,%9b
.byte 00,71,32,63,44,35,44,77;szinkbédok
.byte 48,29,5a,46b ,5c,b6d,2e,5f

#anwn Talk #*eren
ora #40 s;talk-bit magasra

.byte 2c

#*xuad L_isten #*EExn
a;a #20 ;listen bit magasra

a

. B 94 sbyte pufferben?
bpl elbd? snem
sec
ror ab
jsr el81 sbyte outputra
lsr 94 sJelzdét torol jak
1sr ab
pla ;egysegcim + talk/listen
sta 93 soutput pufferbe
sei
isr e2cé ;data/0 outputra
isr ez2bf sclock/1 outputra
lda 01
ora #04
sta 01
seil
isr eZbf sclock/1 outputra
isr eZcé sdata/0 outputra
isr e2dc 11 ezredmasodpercet var
.byte 2c

PLUS/4 ROM lista

#x#x# Soros busz ~ byte output *xxex

e’z
e’
e2

e

e?
e?

el

Lel1B81

Lel91
Lel®s

Lel?f

Lelab

sei
isr
Jisr
bcs
jsr
bit
bpl
jisr
bcc
l1da
cmp
bne
asl

e e R P e e e e e

e2csé ;data/0 outputra
e2d4 sinput buszrol
ele? jdata/l ->» dev. not ready
egbe sclock/0 outputra
a

elof

e2d4 sinput buszrdél
el?1 ;data/0 -> varni kell
01 ;s input

01 sstabil?

el194 inem, még varunk

A ;data/17?

el9s sigen, varunk

e2d4 sinput buszrol
el9+f ;data/0 -> varunk
elbf sclock/1 outputra
#08

aa sbitszamlald

e2d4 sinput buszral
elee sdata/0 -> timeout
S scarry—be

elb? ;s magas”?

eZcd sdata/l1l outputra
elbc ;s tovabb

elcé sdata/0 aoutputra

171 P E————
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elbc 20 11 e3 Lelbc jsr e311l $ 20 us—-ot var
elbf 20 b8 e2 Jjsr e2b8 ,clock/O outputra
elc2 20 11 e3 Jjsr e3ll $ 20 us—ot var
elcS a% 01 l1da 01
elc? 29 fe and #fe ;data/0
elc? 09 02 ara #02 ':lo:k/l
elcb 85 01 sta o1 'outputra
elcd cbé aa dec aa ;bltszémlélé
elcf d0 da bne elab ; még nem 07
eldl Ba txa
eld2 48 ha
eldl a2 78 dx #78 ;1 ezredmasodperc
eldS a5 01 LeldS 1da 01 sport
eld? ¢S 01 cmp 01 ;stab117
eld? dO fa bne eldS ;nem, varunk
eldb Oa asl a ;data/0
eldc 90 07 bcc eleS sigen
elde ca dex
eldf dO 4 bne eldSsS ;timeout még tart?
elel 68 la
eleZ aa ax
ele3 b0 09 bcs elee s timeout
eleS 68 LeleS pla
eleb aa ax
ele? 58 cii
ele8 &0 res
ele? a9 80 Lele9 lda #80 ;§ 'device not present”
eleb 4c {0 el Jmp elf0 shibauzenet outputra
elee a9 03 Lelee 1da #03 5 timeout’
elf0 20 1e ¥4 Lelf0 jsr f41e ;allapot~-byte—ba
el+3 S8 cli
elf4 18 clc
el¥S 90 4b bcc elq?2

NN Spcond #exr
el+7 85 95 Lel+?7 sta g5 smasodl agos cim pufferbe
el+t? 20 77 el isr el?7? ;s outputra
elfc a5 01 Lelfc lda 01
elfe 29 b and #+b satn
e200 85 0t sta 01 ;oOutputra
e202 &0 rts

wnn® Thksa HEwwt
e203 8BS 95 Le203 sta 25 smasodlagos cim pufferbe
e205 20 77 el Jisr el77 ;outputra
e208 24 90 bit 0 sallapot-byte
eZ20a 30 36 bmi e24?2 s;device not present
e20c 78 Le20c sei
e20d 20 cd e2 isr e2cd sdata/l outputra
e210 20 fc et Jsr elfc s;atn outputra
e213 20 b8 e2 isr e2b8 ;clock/0 outputra
e21é& 20 d4 e2 Le2lé Hsr e2d4 ,1n ut buszrol
e219 30 fc bmi e21é sdata/1 —->» varunk
e21b 58 o
ellc &0 rts

#nud Ciout »xwtw

e2ld 24 94 Le21d bit 94 sbyte pufferben?
e21¥ 30 05 bmi el2é6 sigen
e221 38 sec
9222 &6 94 ror ?4 'guffer—jelzd
224 dO 05 bne el2b ovabb
9226 48 Le22é6 pha ;adatbyte verembe
ell7 20 81 el Jisr elB81 -byte pufferbdl outputra
el22a &8 pla sby
e2?2b 8BS 95 Le22b sta Yo pufferbe
22d 18 i K

______________________ 177 S S
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e22e b0 rts

*aud Untalk Rt

el22¢ 78 Le22+f sei
e230 20 bf e2 sr eZb+f sclock/1 outpputra
e232 a5 01 da Ol
e235 09 04 ara #04 satn
e237 B85 01 sta 01 ;aut utra
e239 a9 S+ lda #5¢ ; alk”
e23b d0 02 bne e2lf
#xadn Unlisten #*#xxx
e23d a9 3f Le23d l1da W3¥ sunlisten
e23f 20 58 el Le23f jsr els5e stalk/loisten
e242 20 fc el Le242 jsr elfc ;atn outputra
e245 Ba Le24S5 txa
e244 a2 14 1dx #14 3950 us
e248 ca Le248B dex
e24%9 d0 +d bne e248 s vArakozas
e24b aa tax
e24c 20 bB e2 isr e2b8 sclock/0
e24f 4c cb e2 Jmp e2cé -datalo outputra
®annn Acptr »rexsn
e252 78 Le252 sei
e253 a9 00 lda #00
e255 B85 aa sta aa s Jelzdét torol juk
e257 20 bB e2 jsr e2bB8 ;clock/0 outputra
e25a 8Ba txa
e25b 48 pha
e25c 20 d4 e2 Le25c jsr e2d4d s input buszrdl
e25+ 10 b bpl e25c ;datas0 —> varunk
e261 a2 20 Le261 1dx #20 $ 250 us
e263 20 cb e2 isr eZcé sdatas0 outputra
e2b6é a5 01 Le2b66 lda 01
e2é68 c5 01 cmp 01 sstabil?
e2ba dO fa bne e2bd snem, még varunk
eléc Oa asl A
e2éd 10 1+ bpl e2Be sdatas07?
e26f ca dex
e270 d0 €4 bne e2bsé 3idd még nem jart le?
el272 adS aa l1da aa ;s jelzAB?
e274 £0 07 beq e27d ; mé&g nem
e276 68 la
e277 aa ax
e278 a9 02 lda #02 sread timeout
el27a 4c f0 el Jmp elfo ;éllapot—btte—ba
e27d 20 cd e2 Le27d jsr eZcd sdata/1 outputra
e280 a2 40 1dx #40 3160 us
e282 ca Le2B2 dex ;s vArakoz as
eZ285 dO +d bne e282
e285 a9 40 lda #40 ;eoi
e287 20 1le €4 isr fale j;allapot-byte-ba
e28a eb aa inc aa ; jelz& magasra
e28c dO d33 bne e2bé61 sujra
e28e a2 08 Le Be ldx #08B ;bitszaml 416
e290 a5 01 290 1da 01
el292 Oa asl A sclock/17?
e293 10 b bpl e290 ;nem —> megvar juk
e295 66 a8 ror aB ,adatbxt
e2?97 a5 01 Le297 1lda 01
el299 c5S 01 cmp 01 istabil?
el9b dO fa bne el297 ; még nem, megvar juk
e29d Oa asl A
el%e 30 7 bmi e297 sclock/1 jott, varunk
e2al0 ca dex
e2al dO0 ed bne e290 sbitszamlalod > 0 72
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el01 a9 00
e303 8d 02

e307 8d 03
e30c 8d 09

el

e2

e2
ff
£
el
f+
ff

¢
£
ff

Le2b3

LeZ2bB

Le2b¢

LLe2céd

Le2cd

L 2.2 2 £ 3

Le2dg

s}x
pla
tax
jsr
l1da
bit
bvc
jisr
l1da
cli
clc
rts
lda
and
sta
rts
lda
ara
sta
rts
l1da
and
sta
rts
lda
ara
sta
rts

PLUS/4 ROM lista ——————— —- -

aa sinput—jelzd

e2cd ;data/1 outputra
#40

[0 ;allapot-byte

e2b3 ;eoi alacsony?
e2435 ;90 us varakozas és zaras
a8 ;input byte

01 sclock/0 outputra
#+d

01

01 :clock/1 outpputra
#02

01

01 ;data/0 outputra
#fe

01

01 sdata/1 outputra
01"

Input soros buszrdl *#xxx

l1da
cm

bng
asl
rts

P H

Le2dc
LeZel

Le2ea
LeZef

LeZ2f8

LeZ2fc
Le2fe

Le311
Lel314

jisr
l1da
git
eq
sta
rts
jsr
1da
git
e
stg
rts

— i ——— ) —————— i\ — " ——— — i {——— —

01
o1 ;stabil?
e2d4 s még nem, varunk

;jdatabit carry-be

Varakooz Asak ####x

5?58 s;szamlald beall. 1 ms-ra
f£09 ;lefutott?

eZel snem, varunk

+£09

ezgc ;szamlald beall. 16 ms-ra
#1

f£09 ;lefutott?

elef snem, varuunk

09

#04 31 * (4%2345) = 1 ms
e2fe

#40 316 * (4#256) = 16 ms
#00

f£02 ;szaml Ald/alsd byte

+£03 s /felsd byte

#10

£409 s timer indul

#05 :18 us varakozas

e3l4

178 = e e
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el3l8 &0 rts

*##n% Kazetta/play vizsgalata *xxxsx
el3l9 38 Le319 sec ; save
ella 24 .byte 24
ellb 18 Lel31lb clc ; load
e3lc ad 10 +d l1da $d10 s kazetta
e3lf 29 04 and #04 ;?lay
e321 0 3+ beq elsb2 enyomva?
e323 08 php ,Save jelzd4 verembe
e324 20 d8 +b Jisr £bdB juzenet outputra
e327 0d S50 52 .byte 0od, "press play ',00
el334 28 E 'carrx
e33s5 90 Od e e344 s load
e337 20 dB fb Jsr fbd8 'uzenet outputra
el33a 26 20 352 .byte & record * L0
eld44 20 dB b Le344 jsr ¥bd8 juzenet outputra
e3q47 4+ 4e 20 -byte ‘on tape’,00
e34f 20 cb fb Lel34f jsr fbcb ,vnlt stop?
e352 b0 Of bcs e3&3 ,Lgen megszaki t juk
e3S54 ad 10 +d lda fd10O azetta
e357 29 04 and #04 play gomb
el3S? dO 4 bne elaf ,nlncs lenyomva?
eXSb 20 dB8 fb Jsr +bd8 :zenet outputra
e3Se 0d 4f 4b .byte 0d, "ok’ ,00
el3s2 18 Le3b62 clc
el3é&3 460 Le3&3 rts
elbq4 78 Le3&d sei

#*#ann® Kazetta el Skészitése *erxs
e3ébsS ad 0& ++ Le3s&S5S lda f$£06
elbB 29 ef and #ef
elba 8d 06 ++ sta ££06
e36d ad Oa ++ 1da ff0a
el370 29 +d and #fd
e372 09 08 ora #08
el74 8d Ca ++ sta £¥0a
e377 &0 rts
x#x#u# Kazetta 1lekapcsolasa #xrex

e378 78 Le378 sei
e379 ad 06 F+ l1da ££06
e37c 09 10 ora #10
e37e Bd 06 4+ sta £F$¥0b6
e381 ad Oa F+ lda £f0a
e384 29 7 and w7
el3Bsé 09 02 ora #02
e388 8d Oa f+ sta f¥0a
e38b 358 cli
e3Bc 40 rts

#xnnn Kazetta—-motor bekapcsol Asa #*xxxx
e>8d 08 Le38d php
e3Be 32 sec
e3Bf be fc 07 ror 07fcC ; jelzd magasra
el3?2 a3 01 lda 01
el?4 29 +5 and #+5
e3%46& B5 01 sta 01 ; bekapcsol as
e3?98 a2 1le 1dx #le ;Z0%16 = 480 ms
el7a 20 ea el LeZX%9a jsr elea
eZ?d ca dex
el3%e dO fa bne e3?a imég nem jart le
eza0 28 plp
esal &0 rte
ela2 43 31 3% .byte ‘'c1%84commodore’ :;caopyright

———— — ———— —— —— —— ——— — . — — -
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e3bl
elb?2
e3b4
elbsbé

elb’7
elb%
e3bb
e3bd
elbe
elcO
el3c?2

el3c3
el3cd
el3cé
e3cB
e3ca
el3cc
el3cd

elce
el3dl
e3d3
el3dé
e3d9e
e3dc
e3dd
el3d+
ele?2
eleld

eleq
ele?7
elea
elec
elee

elef
elf2
a3+l
el3fsS
elf8
elfa
eldfd
eq400
eqo1
eq2
eq403
eqQs5
eq408
eq40a
e40d
eqd0+
edl?2

a0

91
cB
cO
do
60

ad
2d
29
do
&0

00
bé

cO
9

PLUS/4 ROM lista —————————————mm

*#nnn Kazetta—motor kikapcsolasa ####an

Le3b0 lda
ora
sta
rts

01
#08
01

#xnntn Kazettapuffer torlése *xixs

Le3b7 ldy
lda

Le3bb sta
iny
cp
bng
rts

#00 -

#20 ;s szo0kaoz

(bbé),y jspufferbe

#cO ;0 karakter hosszon
e3bb

#aunn Kazettapuffer—mutatd beallitasa #xxxn

Le3c3 Tha
da

sta
lda
s%a
pla
rts

#33 ;puffer kezddlcime
bé
#03
b7

#xnnn Megszakitds stop miatt *xexs

b Lel3ce jisr
bcc

el Jsr
el Jisr
o7 1dx
txs

lda

o7 sta
sec

Le3ed rts

+bcb svolt stop?

ele3 ;nem, tovabb

e3bl smotor kikapcsol asa

el378 s kazetta lekapcsolasa

O7be s veremmutatod
shelyreallitasa

#00

O07be

wunnn IdBszAmladld bedllitadsa *eaxns

+f Le3ed4 lda
¥ and
and
bne
rts

409
f+0a
#08 s;timer a
elef

#*aunn VisszaszAaml Al &s 1indul #xeex

¥ Le3ef sta
sel

lda

£+ sta
l1da

++ sta
07 1dx
txs

sec

rts

Led403 1lda

£+ sta
lda

£+ sta
1da

£f sta
rts

—— — — —— — — — — ———— — i —— —————

££09 ;inditas
#90 313.2 ms
+4£00 stimer a
#33
+$01
07b+
#aB ;18.6 ms
f+00 stimer a
#48
f£01
#08
409 ;inditas

176 —————— e ———— e -
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®uwwnt Puls HHettn

eq413 38 Le413 sec
e414 bO 01 bcs eq17
eq4lé 18 Le4lsd clc
e417 Bc ca 07 Led417 sty O7ca
e41a B8e cb 07 stx 07cb
e41d ac 8 07 ldy 07c8
eq420 ae c? 07 1dx 07c9
eq423 a9 10 lda #10
eq?2s5 2c 09 ff Led2S bit +£09
e428 f0 fb beq eq2s
ef42a Bc 02 ff sty £f£02
eq42d Be 03 ¢ stx ££03
eq430 B8d 09 ¢ sta f£09
e433 a5 01 lda 01
eq43s5 49 02 ear #02
eq437 85 01 sta 01
eq439 08 php
eqla 20 ce e3 isr el3ce
ed43d 28 ?lp
eq43e ac ca 07 dy O7ca
eq441 ae cb 07 1dx 07cb
eq444 b0 dO bcs eqd1s
eq4é6 &0 rts

#tnnn IdSparaméter
eq447 a9 4qge Led447 lda #4e
e449 8d c8 07 sta 07cB
eq4qc a9 03 l1da #03
edq4e Bd c9? 07 sta 07c9
eq51 &0 rts
eq452 a9 do Led452 1da #dO
eq454 8d c8 07 sta 07c8
eqds57 a9 00 lda #00
eq459 B8d c9 07 sta 07c9
eq45c &0 rts
eq45d a9 a4 Led4Sd lda Had
eq45¢ B8d cB 07 sta 07c8B
eq4s52 a9 01 lda #01
eq4&4 B8d c9 07 sta 07c9
eq4s7 &0 rts

##u## O bit

eq4s8 20 52 eqd4 LedébB8 jsr eqs5?2
eq4sb 20 13 e4d jsr eq413
edbe 20 Sd ed Jsr ed45d
eq471 4c 12 e4s imp e413

imer b

eallitaisa

t

m

timer b

b

és inditéasa

sha stop, megszakitjuk

sGira

bedllitAsa ##tits

;844 us

3208 us

:420 us

irasa *etes

;208 us
spuls
3420 us
spuls

#an## 1 bit irasa *rtis

eq474 20 5Sd ed4 Led74 jsr eq4s5d

eq77 20 13 e4 ijsr eq413
eq47a 20 52 e4 isr ed45?2
e47d 4c 13 e4 Jmp e4l3

;420 us
spuls
;§ 208 us
spuls

#un## Startbit irdsa Haexx

e480 20 47 eq4 Led4BO jsr ed4q7

eq483 20 13 e4q Jisr eq413
eq484s 20 S5d e4 isr eq45d
e4B? 4c 13 e4q Jamp eq413

——— iy — ———— — —— ——— — —— — — —— —r
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;844 us
spuls
3420 us
ipuls
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#xx#x#t Byte irdsa s

e48c 85 a7 Le4Bc sta a7 sbyte érték
e4Be a9 01 lda #01 sPparitas
eq49) 8d bl 07 sta 07b1
eq493 20 BO e4 jsr e480 sstartbit irdsa
eq9és a2 08B 1dx #08 sbitszaml &l
ed498 &6 a? Led498 ror a7z s kGv. bit carry-be
eq49a b0 09 bcs ed4as s magas”?
e49c ee bl 07 inc 07bl sparitds
eq49+ 20 &8 e4 Jsr ed448 50 bit irasa
eqda’l 4c aB el Jmp ed4aB ; tovabb
ed4aS 20 74 ed4 lL.ed4aS jsr ed74 ;1 bit irasa
ed4a8 ca Led4a8 dex sbitszaml 4146
e4a9 dO ed bne e498 s> 07
ed4ab ée bl 07 ror 07b1 sparitas
ed4ae b0 06 bcs e4bs shit
eq4b0 20 68 =4 jsr eq448 sha O
eq4b3 4c b9 e4 Jjmp e4b?
e4bdé 20 74 e4 | eqdbbs jsr e474 sha 1
ed4b? &0 Led4b9 rts

#Renn Sztring irdsa e
e4ba ba Led4ba tsx sveremmutatdt
e4bb Be be 07 stx 07be sment jik
e4be a5 01 lda 01
e4cO 09 02 ora #02 ;output
e4c2 85 01 sta 01
ed4cq4 20 52 e4 Jsr ed4s?2 $ 208 us
ed4c? a0 01 l1dy #01
e4c? Bc 03 ++ sty ++03
e4cc a9 10 l1da #10
ed4ce B8d 09 ++ sta ++09 stimer b inditasa
eqdl 24 +7 bit +7
e4d? 10 04 bpl ed4d? smasodszar?
eadS a0 40 1dy  #40
eq4d? a2 fe 1dx #fe
eq4d? 20 13 ed4 Led4d9 jsr eq413 spuls
eq4dc ca dex § 204»
eqdd d0O +a bne ed4d?
e4d+ B8 dey s b4~szer
e4e0 dO 7 bne eq4d9
ede2 a0 09 1dy #09
ed4e4 98 Leded tya
edeS 05 7 ora +7
eqde7 20 Bc e4 Jsr e48c sbyte irasa
e4ea 88 dey
edeb dO 7 bne eded
ed4ed a5 8B l1da +8
edef 85 +5 sta 5
eqfl +0 03 beq ed+b
e4+3 20 Bc e4 fsr e48c
ed4fé& a0 00 Led4fs 1dy #00
ed+8 a9 ba 1da #ba
e4fa Bd df 07 sta 07d+
ed4+d 20 d? 07 isr 07d9
es00 48 pha
eS01 45 5 eor 5
e503 BS £S5 sta 5
e505 48 pla
e506 20 Bc e4 Jjsr ed48c ;byte irasa
e509 ebé ba inc ba spuffermutatd
eS0b dOo 02 bne eSS0+
eS0d eé bb inc bb
e50f ee £33 03 LeSO0f inc 03+3 ;byte—szamlald
e512 dOo e2 bne ed+éb
eS514 ee 4 03 inc 03+4
e517 dO dd bne ed4fbd

—————————————————————— 178 e
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e519 a5 €5 lda +35 sblokk paritas
eS1lb 20 8B8c e4 Jisr eq48c sbyte irisa
eSle 20 Sd «4 Jsr eq45d 3420 us
e521 20 13 e4 Jisr eq13 spulls
e524 20 52 e4 isr eqds52 s 208 us
e527 a0 01 ldy #01
e529 a2 c2 1dx #c2
eS2b 20 13 e4 LeS2b jsr e413 spuls
eS2e ca dex .
e52f d0 fa bne e52b 3194%
eS531 88 dey
e532 d0 7 bne eS52b s #2-szer
eS534 40 rts
*uund Puffertartalom kazettdra irdsa #*#ees
@S35 20 19 el LeS3IS jsr e3l9 ;Eliy vizsgalata
e538 20 464 e Jisr elbq skazetta eldkészitése
e53b 20 8d e3 Jjsr e38d smotor bekapcsol dsa
e53e b0 26 bcs eS5bbé svalt stop?
eS540 a9 80 lda #80
eS542 B3 7 sta +7
e3544 a5 bé Le544 1da bé spuffer kezdete
e5446 8BS ba sta ba smutatCdba
e548 a5 b7 lda b7
eS4a 85 bb sta bb
eS4c a9 41 l1da #41 $ ~-cO
eS4e Bd +3 03 sta 03+3 sbyte-szamlaldba
e551 a? f+f l1da #f +
e553 Bd {4 03 sta 034
e556 20 ba e4 Jisr e4ba ;blokk irasa
e559 b0 Ob bcs eSbsé svalt hiba?
e55Sb a5 7 lda 7 )
e55d 10 06 bpl e5465 sujira
eSS+ a9 00 l1da #00
eS5461 85 7 sta 7
@543 10 df b?l eS544
eS4S 18 LeS4S clc X
eSéé 20 b0 e3 Ledbs jsr e3b0 smotor kikapcsolasa
e569 4c 78 e3 jmp e3’8 s kazetta lekapcsolasa
#unndt Fejléc szalagra irdsa #xres
eSéc 20 c3 el LeSéc jsr e3c3 spuffermutatd init
edbf 20 b7 e Jisr e3b?7 spuffer torlése
e572 a0 00 1dy #00
es574 a5 b2 lda b2 s kezdd—-
e576 91 bé sta (b&) ,y
e578 cB8 iny
e579 a5 b3 1da b3
eS57b 91 bé sta (bb) ,y
e57d c8 iny
e57e at 9d l1da 9d s &s végcim
eS80 91 bé sta (bbé),y j;pufferbe
e582 c8B iny
e583 a5 e 1da e
e585 91 bé sta (bé) ,y
e587 cB iny
e5S88 Bc b3 07 sty 07b3 suj) offset
eS8b a0 00 ldy #00 .
e58d Bc b2 07 sty 07b2 sfile—név offset je
e590 ac b2 07 LeS590 ldy 07b2
e593 c4 ab cpy ab ;filenév hossza
es9% F0 146 beq ebad ;s vége?
es597 a9 af l1da #af
et99 8d d+f 07 sta 07d+
e5%9c 20 d9 07 Jisr 07d9 sfilenév kbv. karaktere
eS9f ac b3 07 1dy 07b3
eSa2 91 bé sta (b&) ,y ;pufferbe
eSad4 ee b2 07 inc 07b2

e e —— i — — —————————————
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eSa7 ee b3 07 inc 0O7b3
eSaa 4c 90 e5 jmp eSS0 sciklusra
eSad 4c 35 e5 LeSad jimp eS535 sblokk szalagra irasa

*xu#t# Tarterilet szalagra irdsa ##rrs

esb0 20 19 e3 LeSb0 jsr el3le ;Elay vizsgalata

eSb3 20 464 e3 isr elbés s;kazetta eldkészitése
eSbé 20 8d e3 jsr e38d s motor bekapcsol asa
eSb9 b0 2¢ bcs eSea svalt stop? :
eSbb a9 80 1da #80

esbd 85 7 sta +7 selsd menet

eSbf aS b2 LeSbf 1da b2 i kezdbcim

eScl BS ba sta ba smutatdba

eSc3 ad b3 lda b3

eScS 85 bb sta bb

eSc7 18 el

eS5c8 ad 9d lda 2d shossz komplemense
eSca eSS b2 sbc b2

eScc 49 £+ eor #£f

eSce Bd +3 03 LeSce sta 03+3 sbyte-szamlaldba

edSdl a5 %e lda Qe

eSdI eSS b3 sbc b3

eodS 49 ++ eor Hf

eSd7 Bd 4 03 sta 03+4

eSda 20 ba e4 isr ed4ba ;szalagr- irjuk

eSdd b0 Ob bcs eSea svolt hiba?

eSdf aS +7 lda +7

eSel 10 046 bpl esSe? s mar kétszer megvolt?
eSel a9 00 lda #00

esSeS 85 7 sta €7

eSe7 10 dé b?l eSb+f stira

eSe9 18 LeS5e? clc

eSea 20 b0 el LeSea jsr e3b) smotor kikapcsolasa
eSed 4c 78 e3 Jjmp e378 ;kazetta lekapcsol asa

#uund FOT irdsa Haexs

eSf0 20 b7 el LeS+0 jsr e3b?7 skazettapuffer torlése
eSf3 a%? 05 1da #05 ;: ‘'end—of-tape’

eS5+fS 85 +8 sta 8 smint file—tipus

eSf7 4c 35 eSS Jmp es535 sszalagra ir juk

eS5fa 40 00 BO LeSfa .byte 40,00,80

#xxxt Puls be #exxr

eS5Sfd ae bB 07 LeS+$d 1ldx 07b8 srovid

eb00 ac b9 07 1dy 07b%

eb03 ad bb 07 Leb03 1lda 07bb s hosszu

eb04& 48 ha

eb07 ad ba 07 da O7ba

eb0a 48 ha

eb0b a9 10 da #10

eb0d 24 01 Leb0d bit 01 ;data/07?

eb0f 0 +c beq ebld snem, varunk
ebll 24 01 Lebil bit 01 sdatas1?

@513 dO +c bne ebll snem, varunk )
ebl5 Be 02 ++ stx ££02 stimer b~-be rovid jel
ebl8 Bc 03 ++¢ sty +£03

e&lb 48 pla

eblc Bd 04 ++ sta +£04 stimer c—-be hossza jel
eblf &8 pla

eb20 Bd 05 ++ sta 05

eb23 a9 50 l1da #50 stimer b és
eb2s5 Bd 09 ++ sta ££09 3 indul

eb28 a5 01 Le4d28 1da 01

eb2a S 01 cmp 01 s;stabil?

ebl2c dO +fa bne e&28 sm nem

eb2Ze 29 10 and #10 sdatas/1?

eb30 dO di bne ebi3 sigen, d4jra

—————————————————————— 180 — e



—— —————— — ——— — —— — —— — ——

ebbe 2c 09
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eb91 20 +d
eb94 b0 3Id
eb9é 70 12
eb?8 10 02
eb¥a 3I0 27
eb9c 20 +d
eb?f b0 3I2
ebal 70 02

ebalh 2c B¢

ebaa 20 +d
ebad 70 04

eébbl 30 20
ebb3 20 +d

eb&bB 70 9
ebba 10 17
ebbc X0 0S5
ebbe Zc Be

¢

++

07

07
++

+f
£

es5

en

es

80

es5

ad

eb

es

es

ebé

Jjsr
lda
Lebéd37 bit
bne
bit
beq
Lebdd40 1da
cmp
bne
and
bne
lda
Lebd4c bit
beq
LeéS1 1lda
cmp
bne
and
bne
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
Lebbe bit
beq
Led73 lda
cmp
bne
gnd
e
bi%
bmi
LebB2 bit
bvs
LebB7 bit
LebéBa clc
rts
LebéBc sec

rts
LeéBe .byte 40,00,80

eldce
#10
01
eb82
+$09
eb3I7

PLUS/4 ROM lista ~————————————— e

;volt stop?

;data/l ~-> rovid jel
g jott

stimer b lefutott?
snem, kivarijuk

sstabil?

inem, varunk
i1data/17?

sigen —-> rovid jel

stimer c lefutott?
snem, kivarjuk

;jstabil?

s;hassza jel 56ttt

stimer b

sinditasa

;b lefutott?
snem, varunk

sstabil?

snem, varunk

sdata/0?

iigen, hiba

sdupla hosszi jel ~> N

srovid jel ~> V

;hFSSZd jel -> 4
s OK

shibas

*#%%%% Hit olvasasa **x¥x

Lebéb91l jsr
bcs
bvs
bpl
bmi

Leb9c jsr
bcs
bvs
bwvc

LebéasS bit
clc
rts

Lebaa jsr
ey

p
bmi

Leéb3 jsr
bcs
bvs
bpl
bmi

Lebébe bit
clc
rts

— —— . S — —— —— — ——— ————— — ——

eS5fd
ebd3
ebaa
eb9c
ebcl
eS+d
ebd3
ebaS
ebd3
esbB8+f

eSfd
ebb3
ebbe
ebd3
eS+d
ebd3
ebb3
ebd™
ebc3
ebBe

181

;puls be

shiba tortént
srovid jel
shaosszu jel
s;dupla hosszu jel
spuls be

;hiba®?

jrovid jel => 1

; egyébként hibas
sha 1 ~-> 2

spuls be

srovid jel, gap

shosszua jef -3 1)
:egyébként hibas

;puls be

ihiba?

srovid jel, gap, taovabb

; hosszd jel, hiba

:dupla hassza ~> startbit
tbit Q =2 ¢
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PLUS/4 ROM lista
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ebclI 20 fd eSS Lebcd jsr es5fd uls be
ebcd b0 Ob bcs ebd3 iba?
e&cB 70 09 bvs ebd3 srovid jel, hiba
ebca 10 02 bpl ebce ,hnsszﬂ jei ~> startbit
ebcc 30 05 bmi ebd3 =hi
ebce 2c 90 eb lLebce bit eb?0 ;startblt ~> 2
eédl 18 =l ;0K
ebd2 60 rts
ebdI 38 Lebéd3 sec shibas
ebd4 460 rts g
*xxn% Startbitet keres xxxwxx
ebdS ba LebédS tsx s veremmutatd
ebds Be bf 07 stx O7b¥f s mentése
ebd? 18 clc ]
eéda be cc 07 ror e ; Jelz8 magasra
ebdd S8 cli
ebde 20 91 ebdb Lebde jsr eb1 sbit olvasasa
ebel bO +b bcs ebde ; tovabb
ebel 70 9 bvs ebde s tovabb
ebe5 10 +7 bpl ebde 'tnvébb
ebe7 20 0T e4 isr eq403 ,txmer a 18.6 ms-ra
ebea 18 el 1§ e
ebeb &0 rts
#xxn# Byte olvasasa *xxxx
ebec 2c cc 07 Leéec bit Q7ce s;startbit-jelzd?
ebef 30 51 bmi e74?2 sigen ~-> hiba
ebfl 20 dS eébé isr ebdS startbitet keres
ebf4 b0 4c bcs e742 svolt stop?
ebfs a9 01 Lebéfés lda #01
ebf8 8d bl 07 sta 07b1 ibyte-paritas
ebfb a2 08B ldx #08
ebfd Be bS 07 stx 07b5S sbitszamlald
e700 38 sec
e701 &e cc 07 ror 07cc sstartbit-jelzd
e704 20 91 eé& Le704 jsr eb?1 ;bit olvasassa
e707 b0 39 bcs e742 shiba
e70%9 70 04 bvs e70+ 50 bit
e70b 10 Of bpl e71c 31 bit
e70d 3I0 33 bmi e742 shib
e70+ 18 Le70f clc
e710 &6 a7 ror a7 30 byte~ba
e712 ee bl 07 inc 07b1 ;paritas
e71% ce bS 07 dec 07b5
e718 d0 ea bne e704 :van még”?
e7l1a +0 08B beq e7l4
e71c 38 Le71c sec
e7ld &6 a7 rar a’/ ;1 byte-ba
e71f ce bS5 07 dec 07b5S
e’722 dO el bne e704 ;s van még?
e724 20 91 eb Le724 jsr eb?1 sparitasbit
e727 b0 19 bcs e742 shiba
e729 70 04 bvs e72+ :0 bit
e72b 10 Ob bpl e738 sl bit
e72d 30 13 bmi e742 shiba
e72f ad bl 07 Le72f lda 07b1 jszamolt paritas
e732 29 01 and #01 ;=07
e734 d0 Oc bne e742 ;nem, hibas
e736 f0 07 beq e73f 3 OK
e738 ad bl 07 Le738 lda 07b1 ;szémolt paritds
e73b 22 01 and #01 ;=1
e7>d f0 03 beq e742 ;nem, hiba
e73f 18 Le73f clc : Ok
e740 0 01 bcc e743
e742 X8 Le742 sec s:hibas
e74Z 78 Le742 sei
e744 08 php

S ——— o - P —— N ———
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e78d

e7?20 b0 Ob

e’792
e’794
e796
e798
e’7%a
e79d
e7%e
e7al
e7al
e7asS
e7a7
e7aa
e7ab
e7ad
e7af
e7bl
e’b3
e7bS
e7b7
e/7b?
e7bb
e’be
e’cl
e7c3
e7cS
e’7c’/
e/ca
e/cc
e7cf
e7d2
e7d4
e7d?
e7de
e’7dc

as
85
45
85
4c
38
66
20
bO
a0
20
ea
24
30
as
ED
do
91
45
85
4{4c
ac
cO
b0
a5
o9
as
PP
ee
eh
4c
as
8d
eb

cC

a’
8
+5
5
a0

8
ec
19
00
de
3
02
a7z
a7
o9
bé
+5S
+5
dc
bé
le

12
bé&

b7
9%

07

el

e7

eb

07

07

04

o4
07

e’/
07

clc
ror

plp
rts

07cc

PLUS/4 ROM lista -~ —— ———————————

;jstartbit~jelzd

*xaud Sztring olvasasa *Exxs

Le74b

Le756

Le79d
Le7a0

Le7b1

Le7be

tsx
stx
l1da
beq
sec
ror
Jisr
Jisr
l1da
sta
lda
sta
l1da
sta
lda
sta
%
Y
sty
sty
sty
sty
sty
l1da
sta
bit
bpl
isr
bcs
lda
sta
eor
sta
imp
sec
ror
isr
bcs
ldy
Jisr
no
bi
bmi
l1da
cmp
bne
sta
ear
sta
Jmp
ldy
Cpy
bgs
lda
sta
lda
sta
inc
inc
Jmp
l1da

L e A ——— . —— i, i} —— i T — — ———— .

O7be
93
e756

93

e38d
elbl
07cO

s;veremmutatot
;elment juk
sload/verify Jjelzf
; load?

;motor bekapcsol asa
skazetta eldkeészitése
s;kezdbBcim

smutatdba

s;sztringhossz komplemense
sbyte—-szaml &l dba

solvasas eldkészitése
shibaszamlalo torleése
;blokk—paritas

sfile—-tipus

uf ferbe?
em
te olvasasa
iba?
eolvasott byte
iletipusba
lokk~paritas

avabb

e e an

JO+ + T+ 027D

Heg

Orr

B
0

w

iletipus 7. bit magasra
vasasa

W gy A8

sverif jelzd
;=luady

-

beolvasott byte
blokk~paritas

shibaszamlald/1
e

sigen, hibajelzésre
;hiba helye

shibaszamlald
;valt hiba

hibaszamlald := ¢
cél —mutatd

— — - —— i — . —— o o i S T g B B M} A kg Py R
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e7de dO 02 bne
e7e0 eb b7 inc
e7e2 ee +5 03 Le7e2 inc
e7ed d0 b9 bne
e7e7 ee +6 03 inc
e7ea dO b4 bne
e7ec ad bé 07 l1da
e7ef B8d b7 07 sta
e7+2 20 ec eb jisr
e7fS ad b7 07 1da
e7f8 df 06 bne
e7fa a5 a7 1da
e7fc cS ¥35 cmp
e’7fe d0 03 bne
eB00 4c Oa eB LeBOO jmp
eB03 a5 7 LeB03 1lda
e805 30 03 bmi
eB07 4c b7 eB imp
eB0a a5 +7 Le80a 1da
eB0c 30 Ob bmi
eB0e ad b7 07 l1da
e811 0 03 beq
e813 4c b7 eB imp
e8146 4c c7 eB LeBlé jmp
el a9 00 LeB819 1da
eB81b 8d b&s 07 sta
eBle 85 +5 sta
ef820 ad 0 07 lda
e823 85 bb sta
ef825 ad cl1 07 lda
eB28 85 b7 sta
eB2a ad c2 07 lda
eB82d B8d S 03 sta
eB30 ad c3I 07 lda
eB23 B8d &6 03 sta
eB3& 20 1d e9 jsr
eB39? 2c bO 07 bit
eB83c 10 15 bpl
efle 20 ec ebé Jjsr
eB41 24 8 bit
eB843 10 0B bpl
e8435 a5 a7 l1da
eBq47 BS 8 sta
e84 90 02 bcc
eB4ab 66 8 ror
eB84d aS 8 LeB4d 1da
eB4f 45 +5 eor
eBsS1 85 £5 sta
eB53 20 ec eé LeBS3 jsr
eB5S46 be c4 Q7 ror
eB859 a5 a7 lda
eBSb 45 +35 ear
eBSd 85 5 sta
e85+ 2c b7 07 bit
efbd’2 30 32 bmi
eB&4 ac bs 07 1dy
eB847 cc b7 07 cpy
eBbéba f0 2a beq
eBb6c b? 3I7 04 l1da
eB&f cS bb cmp
eB?71 dO 23 bne
eB73 b9 55 04 l1da
eB76 cS b7 cmp
eB78 dC 1ic bne
eB7a ee b& 07 inc
e87d ad c4 07 l1da
es880 =0 14 bmi
ez aC 00 ldy
eBB84 20 d9 Q7 isr
eB887 ea nop

———— — P — i — i — — " ——————— — — —

e7e2
b7
0345
e7al
03+ 6
e’7al
07bé
07b7
ebec
07b7
eB00
a7’
£5
eg03
eBla
+7
eB80a
e8b?7
7
eB19
07b7
eBi1é
e8b7
eBc7
#00
07bé&

PLUS/4 ROM lista

184

;byte-szamlald

baszamlala/1

be

te be

1ba az elsf menetben?
lgen, ne nézzuk a par.
eolvasctt

zamolt paritas

iba

ég kell olvasni?
i

J'Ul o= J'UNJ'B
~

TR IR TR LR TR TR | R

menet vége?

3

ibaagra

menet végetért?

en, johet a 2.
baszam?

mi nden rendben
ibaagra
motor és kazetta kikap.

,hlbaszémlélé/l
aritas
cezdbcim

,m1nt ceél -mutatd

TOT= =TI
w O Hff e

TR (R TR IR TR LA FALL R T

hossz
byte—-szaml aldba

-
]
-
:

lvasas el dkészitése
uf ferbe?

te be
1l enév rendben vaolt?
1 gen

L LR TR TR'TR | VT
=3V 0
~ M
-

iletipus

a rendben

arr bit 7-be
lokk paritas

wa e g e

on 3"'h

b
h
sblokk—paritas
hibaszam/1
Phi

baszAmok egyeznek?

shibacimek?

inkr.
olsd byte
bas?

3C73

em
ibaszamlala/1
t
i

— S i B i B b b . gy g g B, S i S T — —

———— s . . . e T T T T T T . W . S S
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03
03
eBabéb 20 ec eéb

e8bc 4c B eB

eBc4 4c¢c 8 eB

eBcB8 20 b0 e3
eBcb 20 78 e3

eB+f5 B8d O 07
eBfa Bd 1 07

i T T g oy e iy T S i

~~~~~~~ PLUS/4 ROM lista ———————————— e

bit Yo sload/veri+ty
bmi eB8e s load
lda a7z

LeB8e cmp a7z
bne g??é

dec
sta (bé) ,vy
LeB946 inc bé scél —-mutatd
bne eB89c
inc b7
Le8%c inc 0345 jbyte~-szamlalo

bne eB853
inc 0346
bne eB53

Jsr ebec ;jbyte be

lda #00

sta 0

lda +8

1dx b1

beq eBc?7 shibatlan input

bit 93 tload/verify
bmi eB8b f ‘
LeBb7 l1lda #460
sta 20 ;allapotbyte
sec
imp e8cB
LLeBbf lda #10

sta Q0 jallapotbyte
sec
imp e8c8
LeBc? clc
LeBcB Ssr el3bo smotor kikaptsolasa
isr e378 s kazetta lekpcsol asa
rts
LeBcf .word 0333 skazetta—puffer
~.word f+41 spufferhossz komplemense

*xuxx Blokk olvasasa #xxxs
LeBd3 ldy #03
Le8dS 1lda eBcf,y j;puffer kezdete és hossza
sta 07cO,vy

de
bE eBdS
SLY

07b0O solvasas pufferbe
lda 93 sverify jelzdt ment jiik
pha
1Ny
sty 93 5és nullazzuk
sty 0539 ;of fset
j?r e74b ;iblokk be
pla
sta 93 sverify jelzf vissza

imp e3c3

*#x## Programfile be #*xxx#

LeBf3 lda b2 sprogram kezdd6cime
sta 070
lda b3
sta 07c1
it
lda 9d ; hossz
sbc b2
ear #ff
sta O7ci sbyte—-szaml Al dba
l1da Qe
sbc b3
eor LAk

sta 07¢3
~~~~~~~~ 1 85 — S i S S q— S S S S — T c—— S S S S s



07
e/

e?
07

07

eJo

07

+OMN ON SO ORORTUTORN whhNOhw OT=O
O=N I=30 N=N=O000TNOodULCAUINN ONU

07

07
07

07
o7

07
es

esS

resspenenennsees. BLLS/S RN limta

Le21?7

. b & %

Le?1d
Le91+

Le928B
Le92d

Le939
Le?41
Le?45
Le?49

Le?4d

Le?54

Le98a

clc
ror
Jjmp
-.ward
-.word
.word

07b0
e74b
0102
0202
020d

;nem a pufferbe
sfile olvasasa
srovid jel

s haosszua jel

s +dupla jel

Ol vasas eldkészitése ##ixn

l1dx
lda
sta
bRl
lga
sta
Jjsr
bcs
bvc
dec
bne
1da
sta
i
ldx
lda
git
eq
bit
bne
inx
beq
bit
beq
gnx
e
bit
bne
txa
clc
adc
sta
lda
adc
sta

#0035
e?17
07b8

e?l+
#0a
07cS
es+d
e28
e928
07cS
e?2d
#00
ba
bb
#10

X

,x

1856

;id6k tablabdl

;szamlald
spuls olvasasa

stira

snem rdvid, djra

s 10 rbvidet

spuls—sz-amlald
s time—out

;Osszidd

smég nem volt meg a 16

siddparaméterek beallitasa

spuls

——— e e ———— . E— E— e —— ——
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e9%9c 18 ot W
e?9d bée cc 07 ror 07cc
efa0 20 03 e4 Jsr eq403
e?al a9 03 1da #03
e?aS Bd cé 07 sta 07cé
e?aB 20 fé6 eb jsr ebfd
e?ab 90 03 bcc e9bo
e9ad ce cé 07 dec 07cé
e9b0 20 ec edbd Le9b0 jsr ebec ;byte be
e9b3 90 08 bcc e9bd
e9bS ce cé 07 dec 07cé
e9b8 dO 03 bne e9bd .
e9ba i1d e9 Jmp e91d sdira
e9bf 29 Of and #0+¢ salsd félbyte
e9cl c9 01 cmp #01 ;=17
e9c3 dO0 eb bne e9b0 snem, folytatjuk
e9cS a5 a7/ lda a7 ;be ol vasott byte
e%c7 29 80 and #80 slegfelss bit
e9c? 85 €7 sta +7 ; Jelzébe — 0 -> 2. menet
e9chb 40 rts
#xxn® File—-fejléc olvasasa *xxix

e9cc 20 d3I eB Le9cc jsr eBd3 :blokk olvasasa
ePcf b0 4d bcs eale shiba?
e9dl a5 +8 lda 8 sfile—ttipus
e?d3 c9? 05 cmp #05 ;end-of -tape?
e?9ds f0 43 beq eala sigen
e?d7? c9 01 cmp #01 iprogram?
e?d? 0 08B beq eYel sigen
e?db c9 03 cmp #03 ;ez 1is az
e9dd f0 04 beq e?e3
e9df¥ c9 04 cmp #04 ;szekvencialis file?
e9el dO e9 bne eYcc snem
efel aa Le9e3 tax
e7eq4 24 Qa bit Fa s;kell Uzenetet kuldeni?
efeb 10 2+ bpl eal? snem
e?7e8 20 dB8 +b Jisr fbdB ;uzenet outputra
e9eb 0d 46 4f .byte O0d, "found °,00
e9f3 a0 04 1dy  #04 _
e?9f5S bl bé Le?f5 lda (bé) ,y sfilenév
e?+7 20 d2 £+ Jjsr f€d2 soutputra
e?fa cB iny
e?fb c0 15 cpy #15 ;16 karakter
e?fd dO €6 bne es+5
e?ftf a2 ++ 1dx #ff
eal01l 20 ea e2 LealOl jsr e’lea 316 ms~ot var
eaO4 20 ea e2 jsr elea ;16 ms—ot var
eaQ0?7 ca dex
ea08 0 Od beq eal? ;Osszesen kb. B mp
eala a9 7+¢ lda #7+
eaQc 20 70 db Jjsr db70 s;billentydzet lekérdezése
ealdf c9 74 cmp #7¢ sstop volt?
eall f0 Ob beq eale ;igen
eall c9 df cmp #df s commodore bill.?
ealS dO ea bne eall snem, varunk
eal7 18 Leal? clc ) )
ealB8 a5 8 lda +8 ;file—tipus
eala 40 Leala rts
ealb ea nop
ealc ea nop
eald ea nop
eale a9 00 Leale 1da #00 ;hibas vég
ea20 &0 rts

xxxnntn File—-fejléc azaonositasa *xkxx
ea?l 20 cc e? Lea2l js.- e%cc iblokk olvasasa
ea?24 bO 2d bcs easSZ : megszakitas?
ea2bé c9 05 cmp #05 ;end—af-tape?

O GRT 187 i



eaZc cB LeaZc

eal3X 8d df 07
eal? d9 X7 03

ead44 Bc cIX 07
ead48 Bc c2 07

eaS0 4c 21 ea

eald3 a? 00 LeaS3
eads 38 LeaSs
easS5sé 60
eaS7 18 LeaS?
ea58 a5 {8
eaS5a &0

I
eaSb ad d4a 07 LeaSh
eadSe 29 10

eab”? ad 10 +d

eabb 2¢ dO 07

ea70 ad c+ 07
ea73 Be d0O 07
ea74é 4c B89 ea
ea79 2c ce 07 Lea79

ea7e 2c dé 07
eaB83 ad cd 07
eaB8é Be ce 07
eaB89 B8d 00 +d Lea89
eaBc ad d4a 07

ea91 B8d d4 07

ea94 40 Lea94
ea95 ad d4 07 Lea9s
ea98 29 08B

ea9c ad d4 07

eaal 8d d4a 07
eaad4 ad 00 +d

eaa9 Bd dS 07

eab?2 Bd d& 07
eab7 cS +d Leab?

beq
1dy
iny
cCpy
beq
lda
sta
Jjsr
cmp
beq
lsr
?cc
d
st¥
dey
sty
ldy
jsr
mp
l1da
sec
rts
clc
lda
rts

eass
#+F

ab
eas?7
#af
07d+
07d9

PLUS/4 ROM lista

0337,y

eaZc
8
ea?l
#+F
07c3

07c?2
#01
eB8d>5S
ea2l
#00

+8

sigen

ilenév vége?

L LR LR ]
n
-

s T [ T T

lenév cime

a (a),y kbv. karakter
ufferben lévd névvel?
en, tovabb

m, Uj blokkot olvasunk

NOTVQ wmOw

sfile—tipus

RS-232 kiszolgdlasa ###x#

1da
and
be
1da
and
be
ldg
o
o]
lda
stx
Jmp
bpl
]
bit
bmi
lda
stx
sta
l1da
and
sta
rts
lda
gnd
e
ldg
and
sta
tda
eq
sta
cmp
bne
l1da
sta

el D S = ——

07d4a
#10

ea?4
$+d10
#02

ea%?4
#00

Q7d0O
eal?
O7c+
07d0O
ea89
O07ce
ea?4
07dé
ea?4
07cd
O7ce
+dO0
07d4
#et

07d4

07d4
#08
eafl
07d4
®+7
07d4
+d00
eac?2
07dS
fc
eab?
#00
07dé
eafO
fd
eac?
#+f
07dé
eafO

188

srs—232 allapot-byte

sadatbyte van?
snincs, return

s;adatbyte

'outpu regiszter uritése
soutput-byte ki
;éllapot vte

34. bit torlése

s;dllapot~-byte

ne

te vaonalrdl
-

ent jiik
£7

L LA LE TR 1)

-t
* 0 -3
he)
n
3

ovabb

e

; tovabb

e e e . — — e ——— ———— ———— —— —— —

———— — — ————— — — ———— ——— . a—



eac2 ad d3 07

eadl 8d c+ 07
eadé 8d d0O 07

ead9 B8d d7 07
eadc ae dl 07

eael3 Bd di1 07

eae7 ad d3S 07
eaea 94 +7 03
eaed ee d3 07

eaftl ad d3 07

eatB8 ae dZ2 07

eatf Bd d2 07

eblb Bd cf 07

eblf be d0 07
eb22 4e d7 07

eb25 2c d8 07,

eb2b ad d4 07

——————— PLUS/4 ROM lista ~———~——————————

Leac?2 lda
cmp
beq
cm
e
lda
beq
sta
lda
sta
sta

Leadc ldx
1nNx
txa
and
sta
tax
lda
sta
inc

LLea#0 rts

Lk

lLeafl 1da
beq

php

sel

1dx

inx

txa

and

sta

1p

ax

lga

a

Sec

lda

cmp

bne

bal

]

l1da

beq

sta

sec

ror

1sr

Leb2S5 bit
5

Leb2a a

Leb2b da
and

ear

sta

pla

Leb3S clc
rts

07d3
3+
ea+f
#38
eadc
+d
eadc
O7c+
*fF
07d0
07d7
07d1

L%
07d1

07d5S

03¢7,

07d3

X

sbyte-szaml al o

;puffer tele

spuffermutatot
sinkremental juk

smad 64 !
smutatdba

'adatbyte
gu{ferbe
vyteszamlald inkr.

RS~232 input *exes

07d3
ebZa

07d2

#>F
07d2

03+7,

07d3
07d3
#08
ebZ2b
o7d7
eb2b
fc
eb2b
07c+

07d0
07d7
07dg
eb35

07d4
#4+
#40
70

X

spuffer
sures”?

s puffermutatot
s inkremental juk

mod &4 !
A

s kbvetkezd byte pufferbdl
,verembe
;byte-szamlalot csokk.

:8 karakter van hatra?
;nem

srs—232 meg volt nyitva®?
;nem

sallapot-byte

;i/0 allapot-byte

#xnnx RS—232 output #xexsx

Leb37 bit
bmi
sta
sec
ror
imp

Leb4é lda
1dx

. — T — e e ——

C7ce
eb37
C7cd

O7ce
eb2la
#00
#0b

189

.output~regiszter sz abad”?
snem, varunk
,Dututbyte ki

;outp utt—reg1szter foglalt

°éllagot-b e &s return
;re~232 valtozdk torleése

— —— . — ————— — — —— i, — i, — ——— T .



————————————————————— PLAETE BRI L1AIBEE o e i wisis
ebd4a 9d cd 07 Lebd4a sta 07cd,x

eb4d ca dex
ebde 10 +a bpl eb4a
eb50 8d 01 +£d sga +do1
eb53 85 fc sta fc
eb55 85 +d sta +d
eb57 &0 rts
eb58 0d 49 2f LebS5B .byte 0d, 'i/0 error °,a3
ebé4 0d 53 45 .byte 0d, ‘'searching for’ ' ,al
eb73 0d 50 52 .byte 0Od, 'press play on tapE’
eb8é S50 52 45 .byte ‘press record & play on tapE’
ebatl Od 4c 4+ .byte 0d, 'loadinG’
eba? 0d 53 41 .byte 0d, "saving’,al
ebbl 0d 56 45 .byte 0d, ‘verifyinG’
ebbb O0d 446 4+¢ .byte 0d, 'found’ ,al
ebc2 Od 4+ 4b .byte 0d, ‘0k’ ,8d
*uuuw 1/0 Uzenet outputra *exxx

ebcé 24 Qa Lebcé bit Fa suzenetek letiltva®?
ebcB 10 0Od bpl ebd7 sigen
ebca b9 58 eb Lebca lda ebSB8,y ;kOvetkezd karakter
ebcd 08 php
ebce 29 7+ and 7+ ;ascii
ebd0 20 d2 ++ Jisr ++d2 s bsout
ebd3 cB iny
ebd4 28 1
ebdS 10 3 E ? ebca ;még van
ebd?7 18 Lebd? c?c
ebdB &0 rts

*uunn getin ek
ebd9? a5 98 Lebd? 1lda 28 sinput csatorna
ebdb dO 1a bne ebf7 snem billentydzet?
ebdd a5 ef lda ef ibill. puffer-index
ebd+ 0d Sd 05 ara 055d ;:funkcids bill. index
ebe2 0 e beq ec22 smind O
ebed4 78 sei
ebe5 4c cl1 dB imp dB8c1 sbillentydzet olvasasa

Huun® basin *wxmws
ebeB at 98 LebeB lda 28 ;input csatorna
ebea d0 Ob bne eb+7 snem billentydzet
ebec a5 ca lda ca ;oszlopszam
ebee 85 c5 sta cS jutolsd oszlopszam
eb$¥0 a5 cd lda cd i sorszam
eb+2 BS c4 sta cd sutolsd sorszam
ebf4 4c &5 d9 imp d965 s karakter képernydrdl
eb¥7 c? 03 Lebf7 cmp #03 : képernya”?
eb+9 dO 1+ bne ecla snem
ebfb 05 c7/ ara s
ebfd 85 c7 sta Ef
ebff ad eB 07 lda 07e8
ec02 85 c3 sta c3
ec04 4c &5 d9 imp d9é5 :input képernydrdl
ec07 20 ba fb Lec07 jsr fbba s x/y mentése
ecOa c9 01 cmp #01 i kazetta?
ecOc dO 06 bne ecld snem
ecOe 20 24 ec jsr ec24 ibyte kazettarol be
ecll 4c c4 b Jimp +bc4 ;x/g visszamentése
ecld 20 ¥1 ea Lecld )sr eafl ;byte rs—-232-rdl
ecl7 4c c4 b Jmp +bc4 sx/y visszamentése
ecla 90 eb Lecla bcc ec0?7 snem soros busz”?
eclic aS 90 lda 20 ;allapot-byte
ecle f0 &b beq ec8b ;rendben
ec20 a7 0d lda #0d sCcr
ec22 18 Lec22 clc
ec23 &0 rts

---------------------- 190 e e
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ec24 ac 39 05 Lec24 ldy 0539 ;byte kazettarol
ec27 cQ bf cpy #b+ ,pu*%er kimerualt?
ec29 90 0& bcc ecll snem
ec2b 20 d3 eB Jsr eBd3 ;blokk ol vasasa
ecZe 90 f4 bce ec24 irendben?
ec30 &0 rts
ecll ac 39 05 Lec31 ldy 0539 smutatd
ec34 bl bé lda (b&),y j;egy byte pufferbdl
ec34& 48 pha ;: verembe
ec37 cB iny smutatdt inkrementdal juk
ec38 cO b+ cpy #b ¢ spuffer veége?
ec3a b0 09 bcs ec4S sigen
ecZc bl bé lda (b&),y skavetkezd karakter
ec3e dO 05 bne ecd4s snem O7
ec40 a9 40 lda #40 : 20l
ec42 20 1e 4 Jisr f4le ;allapot-byte-ba
ecd4S ee ZI? 05 Lec4l inc 0539 spuffermiutatd
ecq48 &8 pla sbeolvasott byte
ec4? 18 el
ecd4a 6&O rts

*%%#% Hsoubt Hxxer
ec4b 48 Lecd4b pha ;output—-byte
ecd4c als 99 da 99 soutput csatarna
ecde c9 03 cmp #03 s képernyd?
eco0 dO0 04 bne eché ;nem
eco?2 &8B pla ;byte
ecSt 4c 49 dc Jmp dc4®? :Lé?ernydre
ecSé& 20 04 LecS4é bcc ecSc ;bill. , kazetta, rs—232
eco8 &B pla :byte
ecS? 4c df ec imp ecdf ssaoraos buszon ki
ecSc 20 b7 b LecSc ijsr fbb7 sa/x/y mentése
ecSf c9 01 cmp #01 s kazetta?
ecél dO 21 bne ec84 ;nem
ecéI ac 39 05 ldy 0539 ipuffermutatd
ecbb cO bf cpy #b+ ;s maximumon?
ecédB 20 Ob bcc ec73 ;nem
ecéa 20 35 eSS isr e535 -blokk szal agra
ecéd bO OFf bcs ec7e :volt hiba?
eckéf a9 02 lda #02 ifiletipus
ec71 85 fB sta £8 ;szekvencialis
ec73 a0 00 l1dy #00 spuffermutatd
ec7S 6B Lec7S pla s;adatbyte
ec7& 91 bé sta (b&) ,y jspufferbe
ec/7B cB iny smutatdt novel jik
ec79 Bc 39 05 sty 0539
ec7c 20 Oa bcec ec88 ; tovabb
ec/e &8 Lec7e pla suri tjik
ec7f a9 00 da #00
ec81 4c c4 b imp fbcéa sx/y v1sszamentése
ecB84 &8 LecB4 pla ;adatb x
ecB85 20 X7 eb jsr eb37 srs—232-n ki
ec88 4c cl1 fb LecB8 imp fbc1 .a/x/y visszamentése

.5 ] acptr %W %W

ecB8b B& ba LecBb stx ba

ecBd 24 +£9 bit 5 ;:saros busz?
ec8f 70 05 bvs ecé sigen

ec?1 abé ba 1dx ba

ec?> 4c 5S2 e2 Jmp el52 s;byte saros buszrdal be
ec?é& alS €9 Lec?4 lda 9 -busz jelzdé
ec?8 29 30O and 30

ec?a aa tax

ec%b a% B84 lda #84

ec9d 9d cO fe sta fecO,x

ecal0 bd c2 fe Lecal lda fec2,x

ecal Z0 fb bmi ecal

ecal a9 00 lda #00
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fecl,x
fec2,x
fecl,x
ecad
fecl,x
#03
#0ZX
echd
#40
f41e
fecO,x

#40
foc2.x
fec2,x
ecc?
#ff
fecl3,x
#00
+ecO,x
fec2,x
edd4

#*au® ciout

£9
eceb
e?id

0Se8
#B83
ba

+9
#30

fecO,x
fec2,x
ectB
05e8
fecO,x
#00
fec2,x
fec2,x
ed0B8
fecl, x
#03
f41e
eddb

; eoil
jall apot-byte-ba

L E 2. 2. 3.4

;soros bus:z?
;1gen
;jbyte soraos buszra

sbusz—jelz=6

; adatbyte

s;allapotbyte allitasa
~és return

#*aann chkin e

eca7 9d c3 fe sta
ecaa 9d c2 fe sta
ecad bd c2 fe Lecad lda
ecbO 10 +b bpl
ecb? bd cl1 fe l1da
ecbS 29 03 and
ecb? c9 03 cmp
ecb9 dO 02 bne
ecbb a9 40 lda
ecbd 20 le +4 lLecbd jsr
eccl) bd cO fe l1da
ecc3 48 ha
eccd4 a9 40 da
ecchk 9d c2 fe sta
ecc9 bd c2 fe Lecc9 lda
eccc 30 +b bmi
ecce a9 ++ l1da
ecd0 9d c3I fe sta
ecd3 a9 00 l1da
ecdS 9d c0O +fe sta
ecd8 9d c2 fe sta
ecdb 4c d4 ed Jmp
ecde ea naop
ecdf 24 +9 Lecdf bit
ecel 30 032 bmi1
ecel 4c 1d e2 Jimp
eceé 48 Leceé pha
ece7 8d e8 05 sta
ecea a9 83 lda
ecec B& ba Lecec stx
ecee 48 ha
ecef ao +9 da
ecfl 29 30 and
ect3I aa tax
ect4 &8 pla
ectS 9d c0O e sta
ect8 bd c2 fe Lec+8 1da
ectb 30 b bmi
ecfd ad e8 (05 l1da
ed00 9d c0O +fe sta
ed03 a? 00 lda
ed0S 9d c2 fe sta
ed0B bd c2 fe Led08 1da
edOb 10 b bpl
ed0d bd cl1 Fe l1da
edl10 29 03 and
edlZ2 20 le 4 Jisr
ed1lS 4c db ed Jimp
edl8 20 eB ee Ledl18 ;jsr
edlb 0 O3 beq
edld 4c 79 2 jmp
ed20 20 +8 ee Led20 jsr
ed23 +0 11 beq
ed25 c9 03 cmp
ed27 #0 0Od beqg
ed2? b0 OF bcs
edZb c9 02 cmp
edz2d dO 28 bne
ed2+ 20 25 eb jsr
ed32 b0 05 bcs
ed34 a5 ae lda
edls& 85 98 Led3&6 sta
ed38 18 clc
ed3I? &0 Led39 rts

eeed
ed20
£279
ee+B
ed3a
#03

ed3sé
ed3a
#02

eds?7
eb2s%
ed39

ae
8

1%

;file—név keresése

s megvan?

‘411e not o

file parameé erek tablabdl
illentydzet?

cépernya?

gen

oraos busz?

kazetta

“I
N
“
J

em,
iba?
1zikai
int

73"mﬁ”?U

21 cim
input csatorna

A Eg A g PR AR g AN B

a-h
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edia aa Led3Xa tax i1 saras busz
ed3b 20 fa ed Jijsr edfa ;talk
edie 24 0 bit 0
ed40 30 12 bmi edSq thiba®?
ed42 aS ad lda ad smasodl agos cim
ed44 10 0& bpl edd4c ivan
ed4s 20 1T ee isr eel3 ;atn
ed4?9 4c 4+ ed imp ed4f
edd4c 20 1a ee Leddc isr eela stksa
eddf Ba Ledd4f txa
edS0 24 90 bit 20
edS2 10 e bpl ed3é srendben
edS54 4c 7f £2 LedS4 mp £27¢4 : 'device not precent
edS7 aé ad LedS57 1dx ad :midsodl agos
ed5? e0 &0 cpX #60 :607
edShb f0 d9 beq ed3é& ; OK
edSd 4c 827 £2 aimp £282 ;'not input file’
HNNN Chlaut %% %%
edb0 20 e8 ee LedbO jsr eeelB sfirlenev keresése tah! dhan
edbI £0 03 beq edé&B :megvan
ed&S 4c 79 €2 imp £279 :'file not found’
edé8 Z0 fB ee Ledé&8 )1sr eefd sfile-paraméterek tah)ahnl
edéb dO O3 bne ed?0 inem billentydzet
edéd 4c 85 +2 Ledbd jmp £285 7y not output file”
ed70 c9 03 Led70 cmp #03 sképernyd
ed72 {0 0d beq ed81 sigen
ed74 bO Of bcs ed85 ssoras busz?
ed76 c9 02 Cmp #O2 srs—2327
ed?78 dOo 27 bne edal inem, kazetta
ed7a 20 25 eb jsr eh25 ;igen
ed?7d b0 05 bcs edB4 s:hiba?
ed7f at ae lda ae sfizikai cim
edB81 85 99 Led81 sta 9 ;mint gutput csatorna
edB8X 18 clc
edB84 &0 LedB4 rts
ed85 aa Led85 tax s soros busz
edB8&é 20 Zc ee isr eelc :listen
ed89 24 90 bit F0
ed8b 30 11 bmi edYe shiba?
ed8d at ad lda ad smasodl agous cim
ed8f 10 05 bpl ed?6 1van
ed?1 20 435 ee Jsr eeqs satn
ed?4 dO OZ bne ed??
ed?4 20 4d ee lLedP4& )sr eeqd s secand
ed99 B8a Led?? txa
edYa 24 <0 bit R0
ed?c 10 e3 bpl ed81 irendben?
ed9e 4c 7+ 2 Led%e jmp £27¢ : ‘'device not present’
edal a& ad Ledal 1dx ad ;masodlagos cim
eda> e0 &0 cCpX #460 ; =607
edaS 0 cé beq edé&d sigen, az baj
eda7 dOC dB bne edf1 'tnvébb
xunn% IEC bhusz? #xxxx
eda? 48 Leda? pha
edaa 8B& bha stx ba
edac aZ 30 ldx #Z0 ; 8-as egyseg
edae aS ae lda ae
edb0O c% 08 = mp #08 58 vagy 97
edb? 0 064 beq edba s1gen
edb4 c? 09 cmp #H09
edbs dO 17 bne edcH snNem
edhB a2 00 1dx #OO 5
edba a9 55 Ledba lda o
edbc 9d cO {fe sta tecO,x
edhf Sd cO fe eor feco,x iram cim”>
edc? dO Ob bne edc sem

________________________ 1(?"‘ i S50 e S s i s S S s it b
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edc4 bd cl1 fe l1da fecl,x

edc? 29 02 and #02

edc? dO 04 bne edc+ snem soros busz
edcb Bé 9 stx soffset

edcd 18 clc s sSOros busz
edce 24 .byte 24

edcf 38 Ledcf sec snem soros busz
edd0 aé ba 1dx ba s X visszamentése
edd2 48 pla

edd3 &0 rts )

edd4 bd c2 fe Ledd4 1da fec2,x sinput veége
edd? 10 b bpl edd4

edd9 30 05 bmi edel

eddb a9 00 Leddb lda #00 joutput vege
eddd 9d cO fe sta fecO,x

edeQ a9 40 Lede0 lda #40

ede2 9d c2 fe sta fec2,x

eded aé& ba 1dx ba

ede?7 &8 pla

ede8 1B clc

ede9 &0 rts

edea 8d 2 fe Ledea sta fef2 sioinit vége
eded 8d cS fe sta fecS

edf0 Bd c2 fe sta fec2

ed+3 ca dex

edf4 Be c3I fe stx fecl

ed¥+?7? 4c ea cf imp cfea

*anan talk *eeen

edfa 20 a9 ed Ledfa jsr eda? ; soraos busz?

edfd 90 03 bcc ee?2 sigen

edff 4c 53 el imp elS3 stalk soros buszon
ee02 48 Lee02 pha

eeQd3 a? 40 da #40

ee0S Bd e8 05 sta 05SeB soutput-regiszter
ee0B aS 9 l1da 9 sbusz—jelz

e=s0a 09 40 ora #40 stalk-bit

eeQc BS +9 sta 9

eefe a9 B1 l1da #81

eel0 4c ec ec Jimp ecec stalk ki

*uann tkatn #*eeen

eell 24 +9 Leell bit 9 s soros busz?

eel3 70 35 bvs eedc sigen

eel7 4c Oc e2 Jmp e20c s;atn soros buszon

Huann thsa i

eela 24 9 Leela bit +9 ; soros busz?

eelc 70 03 bvs eell sigen

eele 4c 03 e2 imp e203 s;talk soros buszon

ee2l 48 Lee21 pha

ee22 a3 ad da ad s masodl agos

ee24 8d 8 05 sta 05eB soutput~regiszterbe

ee27 a9 B2 l1da #B82 smaszk

eel? 4c ec ec Jmp ecec ;masodl agos ki
*aund listen i

eelc 20 a9 ed Lee2c jsr eda%9

ee2f 90 03 bcc eel34d

ee3l 4c 546 el Jimp eldsé slisten soraos buszon

eeld 48 Lee34 pha

eellS a9 20 da #20 slisten

eel7 8d eB 05 sta 0SeB soutput-regiszterbe

eel3a a5 +9 l1da 9 i1ielzd

eel3c 0% BO ara #B80 ; soros busz jelzd

eele BS 9 sta +9 ;Adllitasa

o o e e et it e e e e o e e e e e 194 e e e e e s e S S e e
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lda

eeq42 4c ec ec Jmp

PLUS/4 ROM lista

#81
ecec

#*a#n# lsnatn

eeds 24 +9 Leed4S5 bit
eed7 30 03 bmi
eed? 4c +fc el Jmp
eeqdc &0 lLLeed4c rts

2
eefdc
elfc

*xwue secaond

9
eedqd
el+?

OSeB
#B82
ecec

——— ——————————

slisten ki
LR R

jsoros busz?
sigen
s;atn sros buszon

9

: soros busz?

;igen

; second soros buszon
jmasaodl agos cim
toutput-regiszterbe
smaszk

;masodl agos ki

®*innn clase Heten

eeldd 24 +9 Leed4d bit
eed+ 30 03 bmi
eedl 4c 7 el imp
eesS4 48 Lee54 pha
eest Bd e8 05 sta
ee58 a9 82 l1da
eeSa 4c ec ec mp
eeSd &6 ba lL.LeeSd ror
eest 20 ed ee } Sr
eeb2 0 02 eq
eebd 18 clc
eebS &0 rts
eebs 20 8 ee Leebs jsr
eeb&9 Ba txa
eeba 48 ha
eebb a5 ae da
eebd f0 Sb beq
eebf c? 03 cmp
ee71 +0 57 beq
ee73 b0 40 bcs
ee?75 c9? 02 cmp
ee/7 d0O 08 bne
ee’79 08 php
ee7a 78 sel
ee7b 20 44 eb isr
ee7e 28 lp
ee7f +0 49 eq
ee8l a5 ad LeeB81 lda
ee83 29 0+ and

eeBS 0 43 beq

ee87 ac I9 05 1dy
eeBa cO b¥ cCpy
eeBc 90 Qe bcc
eeBe 20 35 e5 Jisr
ee?1 b0 12 bcs
ee?3 a? 02 lda
ee?s 85 8 sta
ee?7 a0 00 1dy
ee?9 Bc 39 0S5 sty
ee?c a9 00 Lee9c lda
eePe 91 bé sta
eeal0 220 35 ebS Jisr
eeal’ 90 04 bcc
eeas &8 Leeas la
eeab a9 00 da
eeaB &0 rts
eea9 aS ad Leea9 lda
eeab c9 &2 cmp
eead dO 1b bne
eeaf 2 0 eSS aisr
eebl 4c ca ee Jimp
eebS 24 ba LeebS bit

eeb7 10 Oe bpl
eeb? ab ae lda
eebb c9 08B cmp

o —— —— — v —— ) —— o — o o ——————

ba
eeed
eebb

eefB

ae
eeca
#03

eeca
eebS
#02

eeB1

eb4s

eeca
ad
#O+
eeca
0539
#b+
eeYc
eol3s
eeas
#02
+8
#00
0539
#00
(b&),y

es3sS
eea?

#HOO

ad
#62
eeca
eS+0
eeca
ba
eec/

ae
#08
195

scarry—t ment juk
;file keresése tablaban

s megvan
;higa
s;file—-paraméterek tablabdl
sfiziikali cim
;s verembe
;lo?ikai cim
sbi lentgﬂzet?
;s kEpernyd”?
;igen

; sOoros busz

s re5—2327

;nem, kazetta

smunkateriul et torleéese

; masodl agos

sread?
spuffermutatd?

lokk irasa
shiba?
;ssrekvencialis file

Eguffer még nincs tele?
3

n
;terminator 0O
;blokk szalagra
:rendben??

imasodl agos cim
;end—-of-—-tape”?

; nem

;eot blokk szalagra
sfile-tabla 1ekezelese
; mdsodl agos®?

;nincs

fizikai cim

<8

LR 1]
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vl Y
i'::r‘l'lf a5
Bl U@
=t - C9

eecsS &
eec /7 Z0
erra bB
ewchh aa
eecCc C&
BEce eq
eedd 0
eed? a4
eedd b9
eed?7 9d
eeda b9
eedd 9d
eec0 b9

ecebd 18
eee’ &0

QAAHAOON BN

00
20

&

-
09
£8

o9
ac
1d

- o’

ae

bcc eec?/ ;igen
lda ad ;masodl agos
and #Of
cmp HOf jparancs csatorna?
beq eeca ;igen
f2 Leec?7 jisr 211 jcsatorna zar asa
Leeca pla sbejegyzes torlese
ax
dec 57
cpx 7
beq eeeb
l1dy >7
05 lda 0509,y
05 sta 0509 ,x
05 lda BalSy
(o] sta 0S513,x%
05 lda 0Sid,y
05 sta 0S1d,x
Leeebd clc
rts
*xxn% Fileneév keresése *xxxx
LeeeB lda #00
=ta 0 s:dllapot-byte tarlése
txa :logikai cim
Leeed 1dx B7 ;tabla—aoffset
Leeef dex
bmi efQ7 snincs meg
05 cmp 0509, %
bne eecef
rts
0S LeefB lda 0509 ,x s:logikai cim
sta ac
05 lda 0ald, X smasadlagos cim
sta ad
(€} lda 0513,x s3fizikai cim
sta ae
Lef(O7 rts
xdan ]l all sexdxn
Lef0B lda #HOO
sta 97 ;file-tabla offset torlése
kadux Clrochn *exex
LefGc ldux HOZ
o 29 :output csatorna
bcs eflS snem busz
ef jsr ef23 iunlisten
LeflS cpx 28 ;input csatarna
bcs eflc snem busz
ef isr ef3b suntalk
Leflc stx 99 ;output csatarna=képernyd
lda #00O sinput csatarna
sta 8 :=billentydzet
rets
raxxx un]listen *xxxx
Let2s bit £9 siec-busz?
bmi efla :igen
ez Jimp el’d sunlisten soros buszan
LefZa pha
da WIf
05 sta 05e8 :output-regiszterbe
lda £ s Jelzd
and w7+ ilisten bit
sta %

lt?é S e
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efl3é a9 81 l1da #81 sjmaszk
ef38 4c ec ec Jmp ecec sunlisten ki

*aadd untalk *ewne

ef3b 24 €9 Lef3b bit 9 s iec-busz?

ef3d 70 03 bvs efd4?2 sigen

ef3f 4c 2f el imp el22¢ suntalk soros buszon
ef42 A48 Lef42 pha

efd4l a9 S5+ da #5¢f

ef4S Bd e8 05 sta 0SeB soutput-regiszter
efd48 ab €9 lda £9 ; JelzA

ef4a 29 bf and #b f ,talk bit

ef4c BS 9 sta 9

ef4e a9 B1 lda #B81 smaszk

ef50 4c ec ec Jimp ecec suntalk ki

E . L & T J open .8 & L )

efsS3 ab ac LefS3 1dx ac ,loglkax cim

ef5S 20 eB ee isr eeet] s keresése file—tablaban
efS8 dO 03 bne efSd 'nlncs meg?

efSa 4c 76 €2 Jimp £276 ;’flle open’

etSd aéd 97 LefSd 1dx i d s tabl a~of fset

efSf e0 Oa cCpX #0a ;(107

efbél 90 03 bcc etbd ;1?

ef&dd 4c 73 €2 Jmp £273 ; 'too many files’
efbdb ebs& 97 Lef&db inc 7 s of fsetet novel juk
efé8 a5 ac lda ac slogikai ctm

eféa 9d 09 05 sta 0509,x s;tabl aba

ef&d a5 ad lda ad smasodlagos cim
eftbf 09 &0 ara #&60 ;bit S5 és &

ef71 B85 ad sta ad

eft?73 9d 1id 05 sta 051d,x

ef7é6 a5 ae lda ae s egyseégszam

ef78 9d 13 05 sta O0S513,%

ef7b 0 09 beq efBé sbillentydzet

ef7d c9 03 cmp #03 s képernya?

ef7f¢ £0 05 beq efBsé ;igen

ef81 90 05 btc e+88 skazetta vagy rs—-232
et83 20 05 €0 isr £ 005 iopen soros buszon
ef8é6 18 Lef8é6 clc

efB87 &0 rts

ef88 c9 02 LefBB cmp #02 sre—2327

efBa dO 2c bne efb8 snem, kazetta

#*xnnn RS-23I2 open *Exkx

efBc 20 446 eb LefBc jsr eb4s svaltozdk torlése
efBf aa tax ; £F

ef?0 eB Lef?0 inx

efg1 f0 Ob beq efYe 16551 kontroll regisztere
et9% Be 03 fd stx £d03

ef?é ec 03 ¢d cpx £d03

ef9? £0 £5 beq e£f90

ef9b 4c 7¢ 2 imp €27¢ ; ‘'device not present’
ef?e 38 Lef9e sec

ef9f be dB 07 ror 07dB iopen—jelzd

efa? a9 af lda #af sfile—-név cime

-efad4 8d df 07 sta 07d+

efa7 aC 00 ldy #00

efa? 20 d9 07 isr 07d%9 :lda (a),y

efac B8d 03 fd sta £dO3 ;kontrali regiszter
efaft c8 iny

efb0 20 d? 07 Jisr 07d9

efb> Bd 02 €d sta £dO2 iparancs regiszter
efbdb 18 sl

efb7 &0 rts

----- - —————— 197 e
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#xxnx Kazetta open #*#xis

efb8 a5 ad LefbB8 1lda
efba 29 0f and
efbc dO 2c bne
efbe 20 1b e3 isr
efcl b0 2& bcs
efc3 20 &0 1 jsr
efcé a5 ab l1da
efcB8 0 Oa beq

efca 20 21 ea isr
efcd 90 10 bcc
efct 40 18 beq
efdl 4c 7c 2 Le+dl imp
efdqd 20 cc e? Lefdd4 jsr
etd?7 40 10 beq
efd?9 b0 +& bcs
etdb c9 05 cmp
efdd f0 +2 beq
efd¥ a0 b+ Lefdf ldy
efel Bc 39 05 sty
efeq4 a9 02 l1da
efebé BS 8 sta
efeB 18 Lefe8 clc
efe? &0 Lefe? rts
efea 20 19 e3 Lefea jsr
efed b0 fa bcs
efef a9 04 l1da
effl B85S +8 sta
eff3 20 éc eSs isr
effé b0 Oc bcs
eff8 a? 02 1da
effa 85 +8 sta
effc a0 00 l1dy
effe Bc 39 05 sty
001 Bc 37 05 sty
004 &0 LfO04 rts

*#xnntx Open

£005 as ad Lf005S 1da
+007 30 df bmi

+009 a4 ab l1dy
+00b 0 db beq
+00d a9 00 l1da
+00f B85 90 sta
+011 a5 ae lda
f013 20 2c ee isr
0146 24 90 bit
£018 30 Ob bmi

+01a aS ad lda
£01c 09 fO ora
f+0le 20 4d ee Jsr
021 aS 20 lda
+023 10 05 b?

£§025 &8 LfFO25 a
+026 4B pla
+027 4¢c 74 +2 imp
+02a a5 ab Lf02a lda
£02c £0 12 beq
£f02e a0 0O ldy
+030 a9 af LfO30 1da
+032 8d df 07 sta
035 20 d9 07 Jisr

038 20 df ec Jisr
f03b cB iny

f03c c4 ab cpy
+03e dO €0 bne
f040 4c 23 2 Lf0O40 jimp

. e e . S iy . g B b . B . o, A S i

ad
#OF
efea
e31lb
efed
£1&0
ab
efd4
ea?2l
efdf
efe?
+27c
e%cc
efe?
efdl
#0595
efdtl
#b ¥
0539
#02
+8

e3l9
efe?
#04
£8
eSéc
004
#02
8
#00
0539
05327

wy A -y

LR TR LT

’

-
]

’

smasodl agos

? _>blg?s tya??
play billenty
stop volt?

; 'searching for’ outputra
+61enév hossza ’
fejléc keresés szalagon
megtalalta®?

s '¥ile not found’

sblakk puf ferbe

snem volt tobb?
;eot?
sigen

;smutatd
szekvenC1a115 file

play me
ssto

gumva’
t
fEJ?éC txpus

s;szalagra

sadatbl okk

smutatdk null dzasa

soros buszon #EExx

ad
efeB
ab
efeB
#00
20
ae
eezc
0
£025
ad
#£0
eedd
20
f02a

£27f
ab
£040
#00
#af
0o7d+
07d9
ecdf

ab
£030
£223

198

-
]
-
»

s

svisszatéreési

;smasodlagos cim
= >128%°
flgenév haossza

izikai cim

;allapotbyte
+
listen

: second

cim verembdl

‘device not present’
falenév hossza

lda (a),y
sciout

csunlisten

T e b b s i S T — . ——— . o, o,



e PLUS/4 ROM lista ~——————————————m

f047 éc 2e 03

f0§4 4c Bb €2

£074 20 05 €0
f079 20 fa ed

f07e 20 1a ee
£0B1 20 8b ec

$#08c 20 Bb ec

f0%9c 20 B9 f1

f0aS 20 el ¢

fOaa 4c +F 1
f0ad 20 Bb ec

+Obe Bd 7 07
£0cZ 8d df 07

f0c& 20 d9 07
£0c? cd c7 07

f0d0 20 le 4

— g e i, S — — — v, —— — —

*xnad Load/verify *irisx

LfFO43 stx b4

sty b3S
imp (032}
sta Q3

lda #00
sta Q0
lda ae

bne +057
L0054 mp f28Bb
LFOS57 cmp #03

beq £054

bcs 064

cmp #02
beq 054
Jjmp f0f0
Lf0O&64 1dy ab
bne £ 0bb
Jmp 288
LfO&b 1dx ad
jsr £1&0
da #460
sta ad
jsr € 005
l1da ae
Jisr edfa
l1da ad
isr eela
isr ecBb
sta 9d
lda Q0
lsr A
lsr A
bes ¥ OeB
Jisr ecBb
sta Qe
txa
bne £ 09c
l1da b4
sta 9d
lda b3S
sta Qe

Lf0O9c jsr f£189

LfO9F lda #fd
and 90
sta Q0
Jsr ffetl
bne f Oad

Lf0Oad jisr ecBb

l1da Q0
1sr [
1sr A
bcs £f09¢
txa

ldy Q3
beq +0d4
l1dy #00
sta 07c?
l1da #9d

lda #10
Jsr f4le
.byte 2c

199

starcim

s load—vektor (f04a)
,luad/verlfy jelz4

-éllaﬁotbyte

sfizikal cim

snem _a billentydzet?
‘illegal device number
'képern a7

igen, iba

jbusz

srs—232

s;kazetta

;soros busz/filehossz
snem 07

;s filename missing’
-mAsadlagas

s ‘'searching for’ outputra
smasodlagos ~ load

sopen
sfizikai cim
stalk

stksa

;acptr
skezdOcim/alsd byte
;allapot~byte

s time—out
,acpt
skezdbcim/felsd byte

;masodl agos nem 0?7
skezdbcim b4/bS szerint

s 'loading’ vagy ‘verif.

s time—out

,10ad/ver1fy7
s load

1d (a) ,y
megeg\,«'ﬁ'zrlelt:"Jl
oK

verlfz error’
all apotbyte-ba

i, S———— — —— ———— ————— — ——
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$3

C00O000

LAHWHNAWWNNMNINENNE =t et s s QOO O OO O h bk

malnade i e i e R T e L
ONNuUod=DNNMOOAN~+QNOTNOCAN~+ATIDRA~+ANMOHNONND ONd~+Ad OW

ek ek b ek o ek ke k. ek P ek k. ek b b b ek b b b b b b b ek ek b Bk b b b Bk ek ek b b b b b ks b e b b b b

O b bbbbbbbWHW

ef
2

£2

el
1

ea

e

f1

£1
eB

Lf0eB
Lf0Oeb

LfOe+
LfOf0

LfOfB

L£105

L¥10c

Lfl1é

Lf160

sta
inc
bne
inc
bit
bvc
isr
Jsr
bcc
Jmp
1oy
rt;
isr
bcs
isr
lda
beq
isr
gcc
eq
bcs
isr
beq
bcs
1da
cmp
beq
cmp
b
b4
lda
;ta
in
ld;
qta
imp
lda
bne

B sec

ldy
195
st
Ty
Y
a2
Y
sbc
tay
clc
txa
adc
ﬁta
ya
adc
sta
lda
sta
lda
sta
isr
Jisr
bcc
lda
£
lga
bne
lda

PLUS/4 ROM lista

(9d) ,vy
>

200
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;tarba
smutatd inkremental asa

;eai?

; nem

suntalk

sclose

;hibatlan

; file not found’
sproram végcime + 1

;toltés kazettarol/play
sstop volt?

s 'searching for’
;f%ienév hossza
.= H

;fejléc kereseése szalagon
s megvan”?

seot jott?

jnem tal Al juk

;blokk be

s;eot jott?

outputra

stipus
; program?
sigen

s kezdBcim/alsd byte

; /felst byte
s tovabb

;masodlagos
snem O

svegcim

sfile—hossz

;veégcim

‘loading’

file szalagrdl be
rendben

"load’

LR L TR ]

s verify’
suzenet letiltva?

- ——————— —— ———— — — —— —r —
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PLUS/4 ROM lista

1462 10 24 bpl +188
£1464 a0 Oc ldy #0cC
166 20 ca eb Lflé&s jsr ebca
1469 a5 ab lda ab
f+146b #0 1b beq 188
f16d a0 17 ldy #17
f16F 20 ca &b isr ebca
+172 a4 ab L¥172 1ldy ab
174 0 12 beq 188
£176 a0 00 l1dy #00
178 a9 a+f L¥178B 1da #atf
$17a 8d d+ 07 sta O07d+
+17d 20 d9 07 jsr 07d9
180 20 d2 ++ jsr +fd2
+183 c8 iny
184 c4 ab cpy ab
+1846 dO 0 bne 178
£188 &0 L¥188 rts
+189 a0 49 L¥189 1dy #49
+18b at 93 l1da 3
£+18Bd 0 02 beq $191
+184 a0 59 ldy #9599
$191 4c céb eb Lf191 jimp ebcé
RN
194 Bé6 9d Lf194 stx d
+196 B4 e sty Qe
198 aa tax
+199 bS 00 lda 00, x
£+19b B85S b2 sta b2
£19d bS5 01 lda D],
194 85 b3 sta b3
f1atlt é6c I0 03 Jimp (03X0)
f1a4 a5 ae ILflad4 1da ae
f1aéd dO0 03 bne f1ab
f1a8 4c Bb +2 Lf1aB jmp +28b
$1ab c? 03 Lflab cmp #03
flad +0 9 beq +1a8B
fla¥ c9 02 cmp #02
f1bl 0 5 beq +1a8B
f1b3X 90 7+ bcce +234
f1bS a9 61 l1da #61
17 BS ad sta ad
+1b9? a4 ab l1dy ab
fibb dO 03X bne £1c0
f1ibd 4c 88 +2 imp +288
#1cO0 20 05 #0 L¥#1c0 jsr +005
$1c3 20 28 +2 isr £228
f1lcéd a5 ae ida ae
f1c8 20 2c ee jsr ee?c
f1cb a5 ad l1da ad
ficd 20 4d ee isr eedd
f1d0 a0 00 1dy #00
f1d2 aS b3 ida bX
f1d4 BS 9c sta 9c
f1dé as b2 1da b2
+1dB 85 %9b sta 9b
f1da a5 9b 1da 9b
fl1dc 20 df ec Jisr ecd+
fid¥ a5 9c 1da 9c
flel 20 df ec jsr ecd¥f
fieq4 38 Lfled4 sec
f1e5 a5 9b l1da b
fle7 eSS 9d sbc 9d
fle? at 9c l1da 9c
flebh eSS ve sbc Qe
fled bO 1f bcs £20e
flef a9 b lda #9b
141 8d df 07 sta 07d+

—— i — . —————— . ——— — . ———— — ——

igen
‘searching’
utputra

o
filenév hidnyzik
“$ar”’

A LT

sfilenév
slda (a),y
;bsout 4
sciklusban
5 'loading’

;:veri§ying'
suzenet outputra

Save *iiie

s végcim

; kezd@cim

save—-vektor (f1a4)
logikai cim

nem billentydzet?
‘illegal device number’
képernyd?
igen

sres—2327
tkazetta?
;smasodl agos ~ save

T TR T LR TE 1]

; 'file name missing’
s appen

5 'saving’' outputra
sfizikal cim

s second

gciout

sciout

— — ——— — — — ——— ——————— —— .



+20e

= oy o s e
NNNNNNNNNN
RNINIAD 1= b bt b b bt b
CLAOT N I N~

+227

+24d

+24+ BS +8

251
+254
£254
+ 258
+25a
+25¢c
25+
£261
+2&62
2464

24635
£+2487
+2469
+26b
+26Cc
£26F
271
+272

T ad S
g
+276
278

a9

b0
(0]

91
Y .
07

]
ef

01
02

ef

ee
ef

eb
1
el

+2

es

es

es

4

LE144

L+206

I.¥20e
Lf211

L$223
Lf226

LEREB

Lf234

L¥244

L¥261
Lf262
Lf264

L$2465

| s

®xxuxx% 1/0

L$#273
L¥276

1dy
Jsr
imp
Jjsr
bcs
Jsr
1dx
1da
and
bne
1dx
stx
Iisr
bcs
lda
sta
isr
bcs
lda
and
beq
isr
bcs
clc
lda
rts

#el
eedd
eft23

Ya
2464
#5351
ebca
£172
e319
£262
228
#03
ad
#01
+2446
#01
+8
esSéc
262
#00
+8
eSb0
262
ad
#02
261
esfo0
£+262

#00

slda (a),y
s;ciout
svalt staop?

sclose

smutatdt inkremental juk
sunlisten

slisten

s second
sunlisten

sizenetek letiltva?
sigen

‘saving”’

outputra

filenév outputra
record bill. lenyomva®?
stop jott?

‘saving’ outputra

IR IR TR IR IR I}

sfile—fejléc szalagra

filetipus
ile szalagra
iba?

;jeot szalagra
shiba?

Huuud STOP Hwnxx

lda
cmp
bne
php
Jisr
sta
plp
rts

l1da
1d

.byte
a

F1
7+
272

f¥fCc
ef

sstkey
svolt stop?
snem

sclrchn
;billentydzetpuffer

hibalUzenetek »*®#titx

#01
2c
#02

.byte 2c

— ey ————— iy g T g S ————— iy ————

202

;s 'too many files”’

; 'file open’

S S S . e . S S ——— — — —— ——— ———

— — — — — —— —— — — —— — —— — — — ——
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£+279 a9 03 Lf279 1da #03 ;s 'file not open”’
+27b 2Zc .byte 2c
+27c a9 04 Lf27c 1da #04 ; file not found’
+27e 2c .byte 2c
+27+ a9 05 Lf27¢ 1da #05 : 'device not present’
281 2c .byte 2c
+282 a9 06 Lf282 1da #0646 snot input file’
+284 2c -byte 2c
+285 a9 07 Lf285 1da #07 ;s ‘'not output file”’
+287 Z2c -.byte 2c ) )
+288 a9 08B L$288 1da #08 s missing file name’
+28a 2c .byte 2c
+28b a9 09 Lf28b 1da #09 ; 'illegal device number’
+28d 48 pha
£28e 20 cc ++ isr f¥cc selrechn
+291 a0 00 1d #00
293 24 Ja bi Fa suzenet letiltva®?
+295 S50 Oa bvc f2al
+297 20 ca eb isr ebca soutputra
f2%9a 68 pla
+2%9b 48 pha
+29c 09 30 ora #30
+29e 20 d2 ++ isr +fd2 ;s bsout
+2al &8 Lf2al pla
+2a2 38 sec
+2a3 40 rts
HHu® NMI *wwnn
+2a4q4 a2 ++ Lf2a4 1dx #fF
2abéb 78 sei
+2a7 Ja txs s veremmutatd
+2aB8 dB8 cld
+2a9 20 abé c+ Lisr cfab smodultabla
f2ac 20 Ob 3 Cisr +30b sioinit
+2a¥+ 20 11 cf Jisr cfill s;stop bill.
+2b2 08 ghp
+2b3 30 07 mi +2bc
f2b5S a9 aS l1da #ad
+2b7 cd 08 05 cmp 0508 sramtas rendben lement?
+2ba 0 03 beq +2b+ sigen
+Z2bc 20 52 +3 L¥2Zbc jsr +352 ,ramtas
+2b¥ 20 ce 2 L+¥2b¥f jsr f2ce srestor
+2c2 20 4e dB Jisr dB4e 'edltor
£2cS 28 1p ,volt st0p9
+2cé 30 03 mi +2cb snem
+2cB 4c 45 4 imp 4435 -mon1tnr
+2cb 4c 00 80 L+¥2cb jmp 8000 -BASIE hideginditas
#anant RESTORE ####n
f2ce a2 eb Lf2ce 1ldx #eb ; vektorok
+2d0 a0 2 1dy #f2
+2d2 18 clc
Hundn vectar Heite
+2dX B4 bB Lf2d3 stx b8 sramba masolas (carry!)
+2d5 B4 b9 sty b9
+2d7 a0 1+ l1dy #1f
+2d9 b9 12 03 L£2d9 lda 0312,y
+2dc bO 02 bcs +2e0
+2de bl bS8 lda (bB) ,y
f2e0 99 12 03 Lf2e0 sta 0312,y
+2eX 90 02 bcc £ 2e7
+2e5 91 b8 5ta (b8) ,y
+2e7 88 Lf2e? r
+2eB 10 e+f g +2d9
f2ea 460
f2eb 42 ce .word ced2 sbelsd megsz. (312-re)

---------------------- 203 e
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b
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QT ONUW

+303

oy wy sy ay y wy wy oy y
CALA LA LA (A A LA LA A
Pt s et ek ek ik bk O O

L+¥30b

Lf32a

L+338

L$#332
L£355

L¥3&b

L$377

Lf37e

. word
- word
«-word
- Word
- word
-wWward
- Wword
~ward
-word
«-word
-.ward
- word
- ward
-« Word
- woard

#unn Joinit

PLUS/4 ROM lista

cele
+44c
efd3
eesd
edl8
edbl
etOc
ebeB
ecdb
£2635
ebd?
ef08
+44c
£04a
f1a4

£1,39,00,00,00,00,1b,08
00, 00,02,cc,00,00,00,00

00, 00,04,d0,08,71,5b,75
e

smegszakitas
smonitor break
sopen

sclose

schkin

s ckout

sclrchn

;basin

sbsout

sstop

sgetin

sclall

;s monitor break
s load/verity

; save

LR Sk

soutput
sinput

T —— ——— ————

tkazettamotor kikapcsol Asa

siec

svideo kontroller

;tArvég megkereseése

lda #O+

sta 00

lda #08
sta o1

1dx #++
stx +d10
stx fe+tld
inx

stx fetd
stx fef0
l1da #40
sta fefS
Jisr edea
lda +338,x
sta +$£00,x
inx

cpx #la

bne £+32a
Jimp eb4b
-.byte

.byte

.byte 00,00
-.byte

.byte 77,6
*#nnt# Ramtas *xxxn
l1da #00

tay

sta 0002

sta 0200,y

sta 0300,y

sta C400,y
sta 0700,y

iny

bne O
1dx #08

stx 9f

lda 555,

sta £ffS5,x

cmp i, i T

bne £377

iny

cCmp 745 ,x

bne +37e

dec 9f

dex

bne ;ggb

=

bgg +38c
lda 4

bne 391

——— ——— ——— ————— — ———— —— ——
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wh ey ey oy oy oy ey
BHWHNAAWN
CO++hiNan
NN D-N—-D N
F-3
&

85
86
B4
&0

o
- P-P-P-
=00
NOan

85
8&

&0

o
bbhbh
b b e b
O\

f41a 85

ab
at
bO

ac
ae
ad

Fa

Oa
q1
4f
52
fe
41
4e
53
4c

L+3Bc

L¥391

Lf3%e

Lf3ac

L#3b7

La & & ko

L¥40c

Lf413

1d
.b;te
l1dy
1dx
.byte
l1dy
clc
isr
l1da
sta
1dx
lda
sta
dex
bne
st x
1dx
lda
sta
bl
lgx
l1da
sta
bt
p
lda
sta
lda
sta
lda
sta
rts
.byte

PLUS/4 ROM lista —————————m e

;7{ ; memtop = 8000
=

#3F smemtop = 4000
#fd

=

#+d

£42+%

#10

0532 s membot

#Za

+3d1,x ;funkcids billentydk
055Se %

£+39%e

055d

#0b

cfbI,x sram toltfOrutin
07d9,x

+3ac

#Of

elq3,x s szinkddak
0113,x

+3b7
#$aS
0508 sramtas 0K
#04
07+%a
#18
07fb

Funkcids billentydk »#xxx

.byte 07,05,0a4,07,06,04,05,05;5;haosszak
.byte '3raphic
.byte 'dload"’
-byte ‘directors',Od
.byte ’'scnclr’,0Od
.byte ‘dsave"’
.byte ‘run’,0d
.byte ‘list’ ,0d
.byte "help’',0d
e gsptnam *xx
sta ab ; filenév hossza
stx af ;cime
sty bO
rts

it sptlfs #arir

sta
stx
sty
rts

ac slogikai cim
ae sfizikai cim
ad ;masodlagos cim

EReRE Seimsg *xExe

sta

Fa

#uR%% repadst #*itii

lda
ara
sta

—— e — —— —— —, ————— ——— —— ————

0
20
20

205 = 0o
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422

o oy o
Shbhbbhdbh
BB A A
H=0 000

.
H
F
o

447
+44a

44c
+44d
44+
450
£453
+454
454
+458
¥45b
$45d
£f45+F
450
4453
4446
449
+44c
f44&e
+471
£473
475
477

478
+47a
+47d
+480
+483
+485
488
+48b
+48c
f4B8e
490
£492
+493

&0

8d
60

20
ae
ac
Be
Bc
&0

0
ae
ac
8e
Bc
&0

35

05

05
05

05

05

05

o7

05
o7
cf
++

++f

=
oo

rts

X unH saettmo Henter

L¥423 sta
rts

0535

#andt memtogp HHEEER

L¥427 bcc
1dx
1dy

Lf42Ff stx
sty
rts

42+
0533
0534
0533
0534

HHHH® membolt HtitH

Lf43&6 bcc
l1dx
l1dy

Lf483e stx
sty
rts

f43e
0531
0532
0531
0532

*x### Monitor hivasa ##tes

L4455 1dx
stx
beq

#00
0554
+4358

o4 Monitor break ##itx

cld
1dx
Lf44+% pla
sta
s
]
1dx
L4358 stx
lda
sta
tsx
stx
1dx
Jsr
l1da
ora
sta
lda
sta
sta
cli

#05
0552, x

44+

#09 ; ‘break”’
07+4

#cO

Ya

0558

0744

cfbb soutputra
+f0&6

#10

£+06

#00

al

az

sbreak cim

HRARE R RS

Lf478 1dx
Jsr
lda
Jsr
ldy

L4855 1da
Jisr
iny
Cpy
bec
bcs

L$492 jsr
Jjsr

#15

ctbb ;fejléc outputra
0552 sbreak cim

fbl0 ;outputra

#00

0553,y ]

+b05 sregiszterek outputra
#0646

485

+4935 sinputra var
+bOb 3 "9 i

+b3a scr ki

-~
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81
80
ad

Sb
be

oy o o o o o
WNapbbbbhh
O O o b o
UIN+Q » U=
N
o

-
4]
o
~

o
n

iy oy ey oy ey
o
B ek b ke et et b O
Q0 DrWOn
]
o

{

O
N+

-]

+5
5
fa

05
+6

+b

Lf4%9c

Lf4aa
Lfgqaf

Lf4b5

Lfab+

Lf4d1

Lf4d7

Lfdel

Lf4e?

L¥445

S5 Lf4fa

L¥S50a

L¥518

PLUS/4
1dx #00
stx +3
jisr ++cf
sta 0200
inx
cmp #0d
bne £49c
dex
stx +4
jisr b3+
beq £49%5
cmp #20
beq f4aa
1dx #0O+F
cmp +570
beq +4b+
dex
bpl f4b5
bmi £492
cpx #0d
bcs £4d1
txa
asl 4]
tax
lda £581

ha

da 580
pha

imp faad
sta 055b
jmp f&be
bcs f4el
jsr +bSb
isr +aad
bcc 47
l1da #0b
sta +1
bne £4+5
isr +bé4
lsr A
ror 1
1sr A
ror 1
lsr A
ror £1
sta 2
aisr ffel
beq +507
isr +5%9a
lda #08
Jisr +b9é
isr +b72
bcs £+4+5
imp 495
HHRAR 3

bcs +3507
l1da 1
ldy e
sta 0553
sty 0552
l1dy #00
Jsr faad
bcs +507
lda f1
sta 0554

—— o —— — — — — —— —) — — — — — —— ——— —

ROM lista

sbasin
’x
s karakter pufferbdl
sterminator
s Sz0koz?
sX stablaban
#X srutin cime
’x

srutinbivas

sl,s,v végrehajtasa

HAEAE M HRHtR

mutatdba

im
.
. Cim

1=
5L

ossz

~ g
14]

svolt stop?
ssor ki

s+mutatd
;sorszamlaléd

scr és inputra var
L2 2

snem volt cim
; kezdbcim
sbyte be
; sor vege?
sy starolas
207
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+523 cO 05
£+525 90 #1

+529 bO 13
+52b 20 5b
+52e a0 00

£533 b0 09
+535 ad5 #1
+537 91 al

£53a cO 08
+353c 90 42

£541 1b 4f

£345 20 Ya
+548 4c 95

+586 4a 5

£588 dO +5
+58a cd 5
£58c 23 47
£f58e le 9
£590 le +9
£592 0d +6
£+594 09 7
5946 28 £5
£598 09 +5

LT O2LY
+b

fa L£530

L£S3e

0
a=0

L¥54b
05
0S5
05

05

05
0S5
05

22 L$3570
46 L£578

iny
cpy
bgc
bcs
bcs
Jisr
l1dy
Jisr
bcs
lda
gta
iny
cpy
bcc
isr
.byte
jsr
imp

PLUS/4 ROM lista

#05

+518

£+507

+53e snem volt cim?
fbSb scim mutatdba
#00

faad ;byte be

+53e

1

(al) ,y

#08

+530

+bdB8

i1b, ‘'0’.91,00 3ESC O

fﬁéa s sor ki

495 $Ccr + inputra var

HRWRER G AR

bcs
ida
sta
i1da
sta
1dx
txs
1dx
lda
pha
1Nx
cpx
bne
l1dx
ldy
lda
rti
.byte
-byte
« Wword
.word
-.word
. word
-word
. ward
- word
-.ward
- ward
. word
. word
.word
- word

renen Egy

fb L£5%a

£+
fa

cf LfSa7
b

+b
00

ct L+Sba

Iisr
lda
jsr
Jisr
1dy
isr
JsSr
iny
cCpy
bgc
Bt
- y e
l1dy
jisr

— —

£+557 jnNincs cim?

0553 spraogramcim

#00 sveremmutatd

05546 sregiszterek

sé&s go
‘xmrgtcda’ j;parancsaok
‘.hfr;lsv
8002
+4d 6
£477
fS54a
+5d0O
fScd
T7LS
f91e
¥91e
+460d
+709
+528
3509

Wy QNI X

NN T Wy e Bl W AT A Al g ST

sOr outputra *¥xex

fb3a scr ki

#3e

+$d2 ;bsout

fafb scim ki

#00

cf?é6 :l1da (al),y
fb0S5 ;outputra

#08

£5a7

fbdB

"2 '512,00

#00

cf9é s;lda (al),y



————————————————————— PLUS/4 ROM lista

+Sbd 29 7+ and
+5b+ c9 20 cmp
+3Sc1 b0 02 bcs
+35c3I a9 2e l1da
+5cS 20 d2 #F L#5cS jsr
+oc8 cB iny
+5c9? cO 08 cCpy
+5cbhb 90 ed bcc
+5cd 460 rts

#7+

s bcout

AR C W¥Nnt

+5Sce a9 00 LfSce lda #00
+5d0 Zc .byte 2c
RN T RN RR
+5d1 a9 890 L$5d1 1da #B80
+5d3 BS bb sta bb
+5d5 20 a0 b Jisr fbaO s;kezdfcim és hossz
+5d8 b0 X0 bcs f460a snem volt, hiba
f+Sda 20 ad fa isr {aad scr ki
+5dd b0 2b bcs +460a
+5df 20 3a fb L#5Sd¥f jsr +b3a slda (al),y
+5e2 a0 00 l1dy #00
+Sed4 20 96 cf isr cf9é
+Se7 24 bb bit bb
+5e9 10 02 bgl ¥ Sed
fSeb 91 +1 sta (¥1) ¥
fSed d1l +1 LfSed cmp (£1) ,y
+Sef #0 08B beq +5+9
+541 20 el ++ Jisr ffel svolt stop?
£+5f4 £0 11 beq +607
£S5+6 20 ¥b fa isr fafb
+5+9 eb 1 LfS+9 inc 1
+5Sfb dO 02 bne £+5Ff
+5fd eb +2 inc 2
+5f¥ 20 94 b L¥S+f jsr b4 s kezdbértéket novel
602 20 Bé& b jsr +bBé sbyte—-szaml Al 6t csOkkent
+4605 bO dd bcs ¥Se4q
+607 4c 95 4 L£607 imp +495 e
+60a 4c P2 4 L+60a jmp 492 ;hiba
+460d ea nap

f60e 20 a0 b Lfé0e jsr
611 bO 7 bes
+613 a0 00 ldy
£615 20 3+ +b isr
+618 9 27 cmp
f61a dO 12 bne
f61c 20 3+ b isr
614 99 Sd 02 L+F61F sta
+622 cB iny
623 20 I+ +b jsr
6246 0 1b beq
+628 c0O 20 cpy
+62a dO +3 bne
$+62c $0 15 beq
f62e Bc Sc 0S5 LféZle sty
f631 20 ab fa isr
+634 aS +1 L4634 1da
f6346 99 Sd 02 sta
639 cB iny
£63Ta 20 ad +a Jsr
+63d b0 04 bcs
£63 c0O 20 CPY
6441 dO €1 bne
f64F Bc Sb 0S5 L4643 sty

i ——— . B ey ) . o e i P . e o e | e

R M RN

fbaO
+60a
#00
fb3+
%27
fb62e
b3+
025d,y

+bX+f
+643
#20
£61+
4643
055c
faab
1
025d, y

faad
46473
#2220

f&34
055b

s;cim é&s hossz be

skovetkezd karakter
sterminator?

;byte Atvitel

:byte atvitel

209 @20 ——————— e ——_——



————————————————————— PLUS/4 ROM lista —~———————————

+6446 20 3a b jsr +b3a ;cr aoutputra
+4649 a2 00 L¥&49 1dx #00
f64b a0 Q0 ldy #00
$64d 20 94 cf Lfbad jsr cf96 slda (al),y
£650 dd 5d 02 cmp 025d,x
+653 dO OF bne 664
4655 cB iny
+656 eB inx
4657 ec Tb 05 cpXx 055b
+6£5a dO 1 bne +44d
+46&5c 20 el ++ Jjsr ffel ;volt stop?
f65F £0 ab beq +607
661 20 +b fa isr fafb scim ki
+664 20 94 b L+b6564 jsr +b94 smutatdt novel
667 20 B4 b Jsr +bBé sblokkhosszt csdkkent
+66a b0 dd bcs 649
f6b6c 90 99 bcc +607
#runn L, S, V ek
f66e a0 01 Lfbbe ldy #01
670 B4 ae sty ae s;alapfelt. egységcim
+672 B4 ad sty ad smasodl agos
+4&74 BB dey
+675 84 ab sty ab ;filenév hossza
+677 B4 20 sty 20
£4679 B4 93 sty 93
£67b a9 02 l1da #02
+4&7d 85 bO sta b0 s;filenév cime
+67F a9 Sd lda #5d
681 BS5 af sta af
4683 20 3f b L+4683 jsr fbl+ sbyte pufferbdl
686 #0 Se beq fbeb
4688 c9 20 cmp #20
f68a +0 +7 beq +4683
£468c 9 22 cmp #22 § YR
+468e dO 17 bne fba7
£690 ab 3 1dx +3
£4692 eq4 4 LfE92 cpx 4 spuffer vége
+694 b0 50 bcs fbeb
£6965 bd 00 02 lda 0200 ,x
+699 eB inx
f6%9a c? 22 cmp #22
+69c 0 Od beq féab ; vége?
f46%9e 91 af sta (at) ,vy
f+6a0 eb ab inc ab
féa2 cB iny .
+5a3 cO 11 cpy #11 imar 17 kar. Jj0tt?
f6a5 90 eb B 692
t+6a7 4c 92 f4 Lfba7 jmp £492 shiba
f6baa ea naop
f+5ab 86 +3 L¥f9ab stx 3 smutatd
fbad 20 3f b jsr b3+ s koOvetkez8 karakter
+6b0 20 ad fa jsr faad sfizikai cim be
+46b3 bO 31 bcs fbeb snem volt megadva?
+6bS a5 f1 l1da 1
f6b7 0 ee beq fba7/
+6b% c9 03 cmp #03
f6bb 0 ea beq f4a7
f&bd B85S ae sta ae
f6bf 20 ad fa jsr faad ; kezdfcim be
f&e2 b0 22 bcs fbeb
f6c4 20 Sb fb isr fb5b s:mutatdba
f&c7 20 ad fa isr faad : végcim be
f&ca b0 db bcs fba7
féoc 20 Za b jsr fbl3a scr ki
fbcf ab f1 l1dx f1
f6d1 a4 £2 1dy £2
f6dZ ad 5b 05 l1da 055b
fHdé& ¥ 25 cmp #5353
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FLUS/74 ROM lista

— — iy ———————— . — ——————

+6&d8 dO cd bne t&a7
f6da a9 00 l1da #00
fb6dc BS ad sta ad
f&de a9 al lda #al
f6ed 20 dB ff isr f£{dB
f6el 4c 95 f4 LfseI jmp f495 scr + inputra var
fbeb ad Sb 05 Lfbebd lda 053b ; parancskadd
f6e? c? 56 cmp #5046 g 'v'?
féeb f0 06 beq f6£63
fbed c9 A4c cmp #4cC 3’1’
fbef dO bé bne fé&a7
f6F1 a9 00 l1da #00
f6§3 20 dS f§ LFLEF3 jsr f£dS s load
f&fb6 atS 90 l1da 20 s;dllapot-byte
f66B 29 10 and #10
f&fa fO0 e7 beq fbel shiba
f&fc ad Sb 0S5 lda 055b
f6ff c9 4cC cmp #4c
£701 £0O a4 beq ft&a7
£703 aZ 2a 1dx #2a
£705 20 66 cf isr cfbb ;uzenet ki
£708 30O d<9 bmi fbes
HEANN F oMEAN
f70a 20 a0 fb Lf70a jsr fbaO icim és hossz be
£f70d b0 98B bcs f&a7 ;nem valt, hiba
f70f 20 ad fa isr faad 'kbd
£712 b0 93 bcs fba7
£f714 a0 00 ldy #00
£f716 a5 1 Lf716 1da f1
£f718 21 al sta (al) ,y starba
f71a 20 94 fb isr fbo4
f71d 20 B4 fb Jisr fbB&
£f720 bO f4 bcs ¥71b
£722 90 b#f bcc foel
*unan D wxnwn
£724 bQ 08 Lf724 bcs {72e inem volt cim
£726 20 Sb fb isr fbSb s;cim mutatdba
£f729 20 ad fa Jsr faad ; végcim be
£f72c 90 06 bhec £f734
f72e a9 14 Lf72e lda #14 ;20 sar
£730 B85S 1 sta $1
£f732 d0 03 bne £737
£f734 20 464 fb L£734 jsr fb&4
£737 20 Za b L$737 Jjsr fb3a g ki
f73a 20 el ¢ Jsr ffel ;volt stop?
£73d £0 a4 beq f&el
F7af 20 G2 7 Jisr £752 segy sar diszasszemb.
£742 eb 6 1nc f6
£f744 a5 6 lda f6
f746 20 946 fb isr fb96
£f749 a5 & lda f&
+74b 20 74 fb Jsr fb74
f74e b0 e7 bcs £737
£750 90 91 bcc fbeld :inputra var
£+752 a9 e Lf752 lda #2e ont
£754 20 d2 ff isr ffd2 sout
£757 20 08 +b jsr fb08 ;szokoz ki
£f75a 20 fb fa Lf75a Jisr fafb scim ki
£75d 20 08 fb jsr fb08 ,5zdkoz ki
£+760 a0 0O l1dy #00
t762 20 P4 c#& jsr cf6 slda (al),y
£765 20 d4 7 Jisr £7d4 iutasitaskdd elemzése
£+768 48 ha
£769 ab& fé& dx fb6
f76b eB inx
£76c ca Lf7&6&c desx

e — ———— i P P P i e . .
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--------------------- PLUS/4 ROM lista ———————— —————

f7&64d 10 Ob bpl £f77a
+76&f 20 d8 +b isr +bdB s szO0kdz ki
+772 20 20 20 .byte - .

+775 00 .byte 00
£77&4& 4c BO f7 Jmp £780 ; tovabb
£+779 ea nop
+77a 20 96 cf isr c$9& ;l1da (al),y
£77d 20 05 b Jisr fb05S shexa formaban outputra
+780 c8B L¥7BO iny
£781 cO 03 cpy #03 smegvaolt mind?
+783 90 e? bcc +7&C s nem még
+785 &8 la sutasitaskdd offset
+786 a2 03 dx #03
+788 20 1b +8 isr £8ib sutasitas outputra
+78b a2 0& 1dx #0646 ;s operandus
+7Bd e0 03 Lf78Bd cpx #03
+78f dO 14 bne +7a5
+791 a4 +6 ldy & ;s hossz
+793 $0 10 beq +7a5 ;=07
+795 ad 4b 05 L+795 1lda 054b scimzésmad?
+798 c? e8 cmp #eB iugro utasitas?
f79a 20 9& c# Jisr ct9s ;1da (al),y
+79d b0 1d bcs +7bc ;ugro utasitas
£79¥ 20 10 #b isr +b1io0 soutputra
+7a2 88 dey
+7a3 dO 0 bne +7935 .
+7a5 Oe 4b 05 L$7a5 asl 054b scimzesmad
f+7aB 90 Oe bcc +7b8
f7aa bd Be 8 lda fB8Be,x ;tablabdl
+7ad 20 d2 ++ Jsr f+d2 s;bsout
+7b0 bd 94 8B Lf7b0 lda £+894 ,x
+7b3 40 03 beq f7bB snincs masodik
+7bS 20 d2 ++ isr f+d2 :bsout
+7bB ca L¥7bB dex
+7b9 dO d2 bne £78d
+7bb &0 rts

#xkad Ugrd utasitlds cimszamitasa #xxxs
+7bc 20 cB 7 L¥7bc jsr +7c8 ;operandus + cim
+7b+ 18 Cont X
+7c0 &9 01 adc #01 ;+1
+7c2 dO 01 bne +7cS
+7c4 eB inx
+7cS 4c ff fa Lf7cS Jjmp faf+f scélcim outputra
+7cB a6 a2 L¥7cB 1ldx a2 s;cim felsd byte—-ja
+7ca aB tar ; operandus
+7cb 10 01 bp +7ce spozitiv?
+7cd ca dex
+7ce &5 al Lf7ce adc al s alsd byte—-hoz adjuk
+7d0 90 01 bcc +7d3
+7d2 eB inx ;felsd byte
+7d3 &0 L$7d3 rts

#uxdx Utasitaskdd elemzése #xxxi

+7d4 aB Lf7d4 tay ; kiod
+7d5 4a lsr A ;0. bit magas”?
+7d& 90 Ob bec f7e3 ;nem
+7d8B 4a lsr A 51. bit?
£7d9 b0 17 bcs $742 sigen, hivba
+7db c9 22 cmp 22
+7dd {0 13 be +7+2
f7d+¥ 29 07 an #07
+7eli 09 80 ora #80
+7el 4a Lf7e3 lsr A
+7e4 aa tax
+7e5 bd 3d +8 l1da fB8B3d,x j;cimzésmod aoffsetje
+7eB b0 04 bcs f7ee

s e s e .y b e i e s
e A -
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+740

b = o ok ok ok ok o ok
DO@DMNNNNNSNN

OO0+ oo shh
PN Y-8 ST, -

oy oyl ay ay oy oy oy, oy oy
Domo@Ooooop
el adard ad et el et el ® 1
ONDIEWEA~OROA

of
04

Co
81

03
&

B¢

03
Ob
08

20

+a

.

2b
9F
db
a0

05
a0
9f

+8
3+
d2

ec
oe

Lf7ee
L7422
L¥7F6

L¥80c

L¥810

L8817

lsr
lsr
lsr
lsr
and
Yay
Y
lda
tax
lda
sta
and
ita
vya
and
tax
tya
l1dy
cCpx
beq
lsr
bce
lsr
lsr
gra
ey
bne
ey
bne
rts

#8+

#03
#Ba
£817
(4]
817
A

A
#20

810

+80c

FLUS/4 ROM lista —————————=——————— e

;alsd byte
jnem o, rendben

;cimzéesmod

soperandus hossza
sutasitadskdd

*xxad Utasitadsmnemonik outputra *exxs

+8
+8

++

+b

45
45
45
45
44
44
4.4
44
78
81
8&
2c
S8
i1c
id
19

L¥B1b

L+B26
LfB2a

tay
l1da
sta
l1da
sta
l1da
1d
as
rol
;Dl
e
bnz
adc
jsr
dex
bne
imp

+8%b,vy
oF
+B8db,y
a0

#00
#0S5

a0

9f

A

+82a
#3+F
£€d2

826
fb0B

#*##4# Monitor tab

L+#83d

L+881

L¥B8%b

.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
-byte
.byte

.byte
.byte
-byte

————— —— — — ) — — i, i " ——————

40,02,
.- » Nilpe .o
40 02
40, 02
00 4

11.,1.2
10,22,

s of fset

smnemonik kddolva

sdekddol as

sbsout

s sz0ktz outputra
lazatok #*#ta

45,03,d0,08,40,09
45 33 dO OB 40 09
45 33 dO OB 40 09
45 b3, dO 08 40 09
34 33 dO 8:,44 00
44 , 33 dO 8c,44,%a
44 33 dO 08 40 09

10, 22,44 33 dO 08 40 0%

5. 15,

00,71

91
,3,&!

12830

9d Ea
00 29,

g |

28" a9
‘B1 82 00,00,59, 4d
86 4a 85 9d

"x$%°,00
Ic,23,5d4,8b,1b,at
1d.23.9d,8b,1d,al
19.3e.69.a8.19.23

5 — . T e e . T e — — ey — — — ———————
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TUTATWETATAT T4
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f4

05

BE D DD AAWAWAACIIIN IR -
QO BN TINDIIOND TONh-=+

03

4900000V VV0V0V00V0000

V0 000Y000
uioaabd
cBUW-TN N

0
4
@

fb

00
41518
QW

fa
ta

ONNNNNSNNNNOCC-000N0

iy oy i oy oy oy oy o o oy <y oy oy Sy oy o ey o e e o o s s oy
AT IOD0WMNiA=Q T MO~
0
wt

0000000000000V -0-0-0-0

84

-.byte
-byte
.byte
.byte
-byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
-byte
.byte
.byte

LfBdb

FPLUS/4 ROM lista

24,53,1b,23,24,53,19,al
00,1a,5b,5b,a5,69,24,24
ae,ae,af,ad,29,00,7c,00
15,9c 68 ,Yc . a8 ,6%,29,53
84,13,34,11,a5,569,23,a0
d8,é&2,5a,48,246,462,94,88
54,44 ,c8,54,468,44,8,94
00,b4,08,84,74,b4,28,be
74,¥4,cc,8a,72,¥f2,a4,8a
00,aa,a2,a2,74,74,74,72
44 468,b2,32,b2,00,22,00
1a,1a,26,26,72,72,88,c8
c4,ca,26,48,44 44 a2,cB
0d ,20,20,20

RERRE [ paAraNcCS HEEAR

LfP1¢

L€924
L§927

L¥92Zh

bcc
jmp
jsr
1dx
st
isr
bne
CpX
bne
Jmp
cmp
beqg
sta
1nx
CpX
bne
dex
bmi
lda
sec
i
Y
lsr
rar
Eor
ey
gne
e

Tdx
Jisr
beq
cmp
beq
isr
bcs
Tay
Y
sty
sta
l1da
sta
inx
sta
inx
cpXx
bcc
stx
1dx
stx
1dx
stx
l1da
Jisr

LEDS7

Lf943

LfP4e

L9258
LfPSa

LfP76

L¢97d

Lf984

— . S S et . . S R e . e . W . S, b i W, i

1924 svalt cim?
492 sinputra
fbSb scim mutatdba
#00
78
fb3f skov. karakter pufferbdl
T9S7 inem sarveg?
#00O ;sorvég az elején?
£937 inem
£495 sinputra
#20 jszakaz?
927 ;ignoréljuk
054c,x sutasitds S4c-re
#03
f92b
958
054c ,x
s konvertdlds otbitesre
#5f
205
78 353 karakter 77/7B-ba
v 4
f94e
743
#02
fb3f s kiv. karakter pufferbdl
+97d sterminator?
#20 s szakoz?
f95a signoral juk
fa7d shexa szamjegy”?
£f276 snem
faBb shexa —> byte konv.
f1 sbyte-léptetés
£2
f1
#30
T7 4%
77 %
#0a
£95a
9+ s vége
#00
054+
#00
0S50
054+
£7d4 sdiszasszembl Al

214
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——— ———— ———— i B, e S | i ey gy



— P — o —— ——— — —— — i B g —r

8+

£9a3

£Fae

=y =y
0000000000
ANCTOoOOoOOOO0O0O
UIN+-OQ W ONSNO

-
00000
annnn

onaym

£9d 2

£9dS
£9d8
f9da
£9dd
£9d+
e
£ 24
fFeb
f9e8
fPea
f9ec
fPee

-
000000
g
TONUAD

-
0
-
!

d3
o0&

05

fa

[ —d
[ ]

8
fa
8

fa

Lf?a3

Lf9ab

Lf9ba

Lf9cd

20 5b fa L+9d2

20
as
cd
f0
4c
ad

f0 3

ad
c?
dO
ads
esS
8d
aS
esS
Q0
doO
ae
30
10
aB
cB
do
ae
10
ca
ca
Ba
ad
dO
b9
21

88
dO
ad
91

20
a?
20

—
“

Sb
9f

fa

0 05

fa

05

05

05

(0]0]

Lf92d8B

LfPe2

Lfa02

LtaCb

Lfal2
Lfals

Lfala

1dx
stx
tax
lda
jsr
Ida
sr
dx»
cpx
o
be;
lda
cm
ldg
bcs
jsr
dey
bne
asl
bee
l1da
Jjsr
l1da
beq
jisr
dex
bne
beqg

_Jsr

jsr
lda
cmp
beq
mp
ldy
beq
l1da
cm
bng
lda
shc
sta
1da
sbc
bcc
bne
1dx
bol
tgy
in
bn;
1dx
bpl
de»

T — - —————— " —————— T —— —

PLUS/4 ROM lista

~AQ h
- -

L4

NSOy p O
(i Fedas [ TR S L e
B0 sy

~

J

[y
W

¢

scimzésmod

sutasitdskdd—of fset
;egyik byte

;masik byte
segyenl 8k

gerandus hossza

imzésmad
sugrd utasitas?

Q
O
c

Ay e b ag

s:igen

elzd& carry-be
lacsony

dlata
at is

L.

003<Um
ubv<
NN
o 1L

dsszehasonlitas

sosszehasonlitas

; végmutatd
-=vlzsgé1at—mutatd9

;célci@ X
;s —utasitascim
;s =aprendus

;:negativ
inem O

felsd byte

;aperandus hossza
;nem 07
s operandus

;jutasitaskod
svissza a sar elejere

shibaluzenet
scim ki

————— —————— —————— . i i b B,

e e —



$aSb 20
faSe Be
fabdbl ae
fabk4 dS
fabb 0
+aéB8 4B
fabh? &B
fabka ee
fabd 40
fabf 4c
fa72 4c
fa7% eB
fa7é Be
+a79 ae
fa7c &0

41
03
47

30

16
Ia

a0

Sc
2+
a0
Sc
Ja
Of

02
o8

+3

inc
lda
fb jSr
da
0S5 sta
lda
05 sta
0s sta
lda
+b jsr
05 sta
oS stx
l1da
b jsr
05 sta
0SS stx
lda
sta
+4 imp

*x#x Osszehasonli

fa LfaSb jsr
07 L+aSe stx

05 l1dx
cmp
beq
pla
pla

05 Lfabda inc
beq

+9 Jmp

+4 L_$a72 jmp
L¥a73 inx

05 stx

o7 1dx
rts

4
46
fh9bé
#41
0527
#20
0528
052d
a2
+b20
0529
052a
al
+b20
052b
052¢c
#07
ef
495

faSe
Q7+3
0550
77 .2
{355

0S4+
fa72
+984
492

0550
073

FLUS/4 ROM lista ~——-— B ——

soperandushossz+1
:= utasitashaossz
Eﬁyetkezd utasitis

LAR LE TR LR

a
billentzdzet pufferbe
szOktzaok szintén

;cim felsé byte—ja
shexara konvertalva

sugyanaz alsd byte-tal

spuffer hossza

sinputra var

tas #¥xxn

sbyte—os dsszehasonlitéis
svizsgalat—-offset

;@& = 1nput byte?

Boh” Seide .
;visszatérési cim verembdl

saz Osszes kod megvaolt?
;s kbvetkezd kad
sinputra var

s;szxaml 416t novel

it Hexa szAm? Hier

L¥fa7d cmp
bcc
cm
rtg

L+aB4 cmp
bce
cmp
rts

*uwne Hexa

fa _faBb jsr
asl

asl

asl

asl

05 sta
b isr
fta jsr
05 ora
Lfa9e sec

Lfaa0 cmp

#41
f+a84
*47

#30
fae
#3a

r ]

a

-~
‘0

s =

-7 byte konverzid **#e#

faal

faaa
#08

3
216

;elsd szémjegy
; fels félbyte-ra

ment juk

masadik szamjegy
fElbyte-ra

felsd felbyte

CLE TR

-

idecimdlis szamjegy?

— — — S —— — N — S T e —— A ———— — i — —
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xxuud Cim be Hxxxx

faad a9 00 Lfaad lda #00 scimtdrolo torlése
faaf 85 1 sta f1

fabl 85 2 sta e

fab3 8d f4 07 sta 074 ;szAamlAldt i1s

fabbéd 20 3¢ b Lfabé jsr fb3+ s kovetkezd karakter
fab? €0 3Za beq fafs sterminator?™

fabb c9 20 cmp #20 s szdkoz?

fabd f0 £7 beq fabébé signaral juk

fabf c9 20 Lfabf cmp #20 ;s szbokoz?

facl f0 2e beq fafl sigen, veéqe

facld c9? 2c cmp 2c shexa szamiegy?
facS f0 2a beq fafl

fac?7 c9? 30 cmp #30

fac? 90 2b bcc fafé

facb c9 47 cmp #47

facd b0 2 bcs fafé

facf c9 3a cmp #3a

fadl 90 06 bcc fad®?

fad3 c9 41 cmp #41

fadb 90 1+¢ bcc fafé

fad7 e? 08 sbc #08

fad? e? 2¢f Lfad? sbc #2f

fadb Oa asl 3

fadc CQa asl A

fadd Ca asl 2

fade Oa asl A

tadf a2 04 1dx #04

fael OQa Lfael asl &

fae2 26 f1 rol $1 stdroldba

faeqd 26 £2 rol £2

faeb ca dex

fae7 dO {B bne fael

fae? ee f4 07 ine Q7f4

faec 20 3¥ fb jisr fbZf skovetkez¢ karakter
faef dO ce bne fab+f sha nem termindtor, tovabb
fafl ad f4 07 Lfafl 1da 07f4

fafq4 18 il o

fafs &0 LfafS rts

fafb 4B Lfafé pla svisszatéresi cim pucnl dsa
faf7 &8 pla

faf8 4c 92 4 imp £4972 1eés hibaagra

fafb a5 ail Lfafb tda al s5Cim

fafd abé a2 1dx az2

faff 48 Lfaff gha

fb00 8a xa

fb01 20 10 fb isr fblo :byte outputra

fb04 48 pla

fb0S 20 10 fb Lfb0OS jsr fbl0C sbyte outputra
fb08 a9 20 Lfb0O8 1da #20 :szdakoz

fbOa 2c .byte 2Zc

fbOb a9 3f LfbOb 1lda #3f s ‘P

fbOd 4c d2 f+ Jmp £fd2 ; bsout

fbl10 Be £33 07 Lfbl0O stx O7+3

+hil3 20 20 +b jsr fb20 ;byte -> hexa konverzid
fblé 20 d2 ¢ isr f£fd2 s1. iegy outputra
fbl? Ba txa

fbla ae £3 07 1dx O7+¢%

fbld 4c d2 ¥ Jjmp f+d2 smasodik jegy outputra
fb20 48 Lfb20 pha ; verembe

fb21 20 ZTa fb Jisr fhla ;alsd feélbyte hexdba
fb24 aa tax :1Z2. szamjegy

+b235 6B la ; ver embéd

ib2&6 4a sr Al

fb27 4a lsr 2]

+h2B 4a lsr 3

f+H2?9 4a l1sr A

fHla 29 04 LfbTa and HOf s;alulra

L= - - ; —— St :17 o i i ot AT ) sy el o e ERiCE
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PLUS/4 ROM lista

#0a $€107

fb32 ;igen

#0646 ;+&

#30 ;ascii-ba
#91 s kurzar fel
;532 sbsout

jcr
f£d2 ;bsout

wxxnw Karakter pufferbdl xwxexxx

tb2c c9 Qa cmp
fb2e 90 02 bce
fb3I0 69 06 adc
832 69 30 Lfb32 adc
fb34 4O rts
fb3S5 a9 <91 Lfb35 1da
fb3I7 20 d2 ¢ isr
fb3a a9 0Od Lfb3a 1da
fb3c 4c d2 ¢ imp
fb3f Be 3 07 LfDb3f stx
fba4l adb 3 1dx
fb44 eqd {4 cCpX
fba4és b0 Of bcs
fb48 bd 00 072 l1da
fbdb c9 3a cmp
+b4d f0 08B beq
fb4f eé& £3 inc
fb51 08 Lfbh51 ?hp
fbS2 ae £33 07 dx
£HSS 28 plp
56 &0 rts
857 a9 00 LfBS7 1da
fb59 f0 6 beq

* 0 HW %
fbSb aS f1 Lfb5Sb 1lda
fb5d B5 al sta
fbSf a5 2 lda
fhé&l BS a2 sta
fbé&3 &0 rts

Frgvarvg)
fhéd4 N Lfb&4 sec
fb&S at f1 lda
+b&7 es5 al sbc
£bé&9? 85 £1 sta
fbéb a5 2 lda
fbéd e5 a2 sbc
fbéf BS £2 sta
£b71 &0 rts
fb72 a9 01 Lfb72 1da
fb74 Bd £3 07 Lfb74 sta
fu77 38 sec
£fb78 as5 {1 lda
fb7a ed £3 07 sbc
fb7d 85 £1 sta
fb7f aS €2 lda
fbB1 e? 00 sbc
fb83 85 £2 sta
£b8s &0 rts
fb84& 38 LfbBso sec
fb87 as 9f lda
£bB89 e9? 01 shc
fb8b 85 9¢f sta
fbBd a5 a0 lda
fb8f e9 00 sbc
fb91 85 a0 sta
fb93 &0 rts
+b94 a9 01 Lfb94 lda
fb?4 18 Lfb%9& clc
fb97 &5 al adc
b9 B8S al sta
fb9b 90 02 bcc
fb9d eé& a2 inc
fu9f &0 Lfu9f rts

A A et et e A A — T i f— - cm ——— A A T A .

Ci

O7¢#3 s x—et mentjuk

£3 smutatd

£4 ; =vége?

rhar sigen

0200,x ;byte pufferbdl
#la s & 0

fb57 sigen

£3 smutatdt novel juk
O7¢3 ;X visszamenteése
#00 s;igazi terminaAtor
fbal

im mutatdba *xxxx

£1

al

+2

a2

m — mutatd *xxxx

£1

al

£1

£2

a2

£2

#01 scimek mdadositésa
O7FS

£1

O7+3

£1

£2

#00

£2

9f

#01

9f

a0

#00

a0

801 smutatd novel ése
al

al

fbof

e ——— . Y — ———— —— —— —— . " N g——— —
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FLUS/4 ROM lista

Cim és blokkhossz be #*#itx»

fbbé
fbs jcim mutatdba
faad scim be
fbbé shianyzoti?
:bﬁ4 scamek kivonasa
1
4+ sblokkhos:z
£2
a0
0110 sregiszter ek menteéese
2112
0111
0110 s1€s vissr: mentése
o112
0111

#xunn Volt stop? *#xxux

sbillentydzet ellendrzés

A sha volt stop, carry-be

#kund Uzenet ocutputra *xsxs

PR
fba0 b0 14 Lfba0 hcs
fbaZ 20 Sb fb Jjsr
fbad 20 ad fa isr
fbaB b0 Or bcs
fbaa Z0 &4 b isr
fbad as 1 lda
fbaft BS 9¢ sta
fbbl a5 2 l1da
fbb3 85 a0 sta
fbbS 18 el
fbbé&d &0 Lfbb&a rts
fbb7 8d 10 01 Lfbb7 sta
fbba Be 12 01 Lfbba stx
fbbd 8c 11 01 oty
fbcO &0 rts
fbcl ad 10 01 Lfbcl 1da
fbcd4 ae 12 01 Lfbcd l1dx
tbe7 ac 11 01 ldy
fbca &0 rts
fbchb B4 fa Lfbech stx
fbcd 20 11 cf jsr
fbd0 ab& fa 1dx
fbd2 49 B8O ear
fbd4 Oa asl
fbd5 a9 00 lda
fbd7 &0 rts
fbdB8 48 LfbdB a
fbd? 98B E
fbda 48 g
fbdb Ba X a
fbdc 48 a
fbdd ba sSX
fbde eB inx
fbdf eB inx
fbe) eB inx
fbel eB inx
fbeZ bd 00 01 1da
fbeS BS bc sta
fhe/ 8 inx
fbe8 bd 00 01 lda
fbeb BS bd sta
fbed e& bcoe inc
fbef d0 02 bne
fbfl e& bd inc
fbf3 a0 00 Lfbf3 ldy
fbfS bl bc LfbfS lda

fbf7 £0 0646 beq
fbf9? 20 d2 ¥ ijsr
fbfc cB iny
fbfd d0O £4 bne
fbff 98B Lfbff tya
fc00 ba tsx
fcOl eB inx
fc0Z eB inx
fcOX eB inx
fc04 e8B inx
fcOS 18 clc
fc0& 65 bc adc
fcO8 94 00O 01 sta
fcOb a9 00 l1da
fcOd &5 bd adc

o 1 — e — o — i i B e s

sregiszterek mentése

gloo,x svissztéreési cim verembdl
C
s+l
0100, x
bd
bc
fbf3
bd
#00 suzenet kezdete

(bC)lY ,kuvetkezd karrakter

fb ¢ terminatar?

fF£d2 e Kol
fbfS

svisszatérési cim szam.

bc
0100,x
#00
bd

e N —— T — e M S . T . — —— 1 —— —



eB
Sd
&8
aa
&8
as
68
&0

oy ey oy oy gy oy oy -y
alialigEplni s gln
b b s b ot s ot (O
ONOCUBRWO

7b

do
+b
00

fc
fd

80
fc

80
05

80

4d

05

tc
fd
80

+d

fd

L¥c1Y

I 3 3 H H

Lfcle

Lfc24

Lfc22a

Lfc=S

LTSl

Liess
L¥COY

Lfeac

LfeZl

LAETO

Lfc7F

inx
sfa
pla
tax
pla
tay
pla
rts

PLUS/4 ROM lista

0100 ;%

sregiszterek vissza

HHHAH* 10obase Heairi

ldx
1dy
rts

1d»
stx
lda
sta
dex
bpl
1dx
lda
tax
5
b4
l1da
cmp
bne
de
bp
lda
1dx
sta
cmp
bne
stx
Jjsr
ol
= o
.byte
sel
ldx
l1da
beq
txa
ha
da
tax
sta
stx
jsr
la
ax
dex
bne
sta
stx
cl1
rts

#00
#£d

#03
&
#00
OSec,x

fc24
P&
$ETH %

£ddoO, x

feSc
+ddO
fb

Modul reset ##¥#¥3

s modul mutatd

smodul tabla

0,0, 10,10
smodul ok bekapcsolva

']

; 'cbm’ keresése

;nincs meg

s modul —sarszad (BASIC:0)

;hideginditas

s modul x7?

sO0, S, 10, 15
s modul ok bekapcsol asa

shideginditas

s BASIC bekapcsol asa

.byte 00,05,0a,0+

sta

tax
lda

fddO, x
(be) ,y

220

#¥34% |_oad modul

;s modul be

sbyte
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FLUS/4 ROM lista

+c85 9d dO +d sta fddO, x :madul visszakapceaol s
+c88 &0 rts
#xxx% Modul hivas Hxxxx
fcB8% 48 Lfc8% pha ;aktudlis modul
fcBa Bé& b stx +b
fcBec 9d dO +d sta fddoO, » ;bekapcsol 4s
fcBf ae £33 05 1dx 053
fc?2 ad f4 05 lda 054
fc95 48 ha
fc96 ad 2 05 da 05+2
fcoe9 2 plp
fc?a 20 b0 +c Jisr fcbO srutin hivasa
fc9d B8d 2 05 sta OS¢2
fcald 08 php
fcal &8 pla
fca2 B8d ¥4 05 sta 0514
fcaS Be £3 05 stx 05+2%
fcaB8 68 pla
fca9 B85S +b sta b
fcab aa tax
fcac 9d dO fd sta +ddo, svisszalapcsaol as
fcat &0 rts
fcbO &6c fO0 OS5 L#cbO jmp (OS+0) srutin hivasa
%uunn FLILS *#x#x

fcbl 48 Lfcb3 pha
fcb4 8a xa
fcbS 48 gha
fcbé 98 Ka
fcb7 48 pha
fcb8 Bd dO fd Lfcb8 sta fddo s BASIC bekapcsol dsa
{cbb 4c 00 ce Jgmp ceO smegszakitas—kezel é-
fcbe aé b Lfcbe ldx fb
fccO 9d dO +d sta $+ddo, x svisszakapcsol as
fece- &8 la
fcc4 aB ay
fccS 68 la
fccé aa ax
fcc7 &8 pla
fccB8 40 rti
fcc9 abé b Lfcc? ldx +b
fccb 9d dO d sta +ddO,x ;beka?csu as
fcce b6c fe 02 imp (0Z2fe) ;smadul ~hivas
fcdl £+ f ++ .byte ¥ ,ff , £ ,4Ff ,ff ¢ ,£F,#F jUres
fcd9 FF £f £+ .byte Ff,¥f ,f§ ,§F ,§F 6§ ,F6,FF
fcel f £ 4 .byte §f 6§ §F FF,FF 5§, 6,64
fce9 £+ f+ £+ -byte +# ,f¢ ¢f ¢ FF ., ¢F,.6F,FF
fcfl 4c c9 fc Lfcfl mp fcc? smodul hivas
fcf4 4c 59 fc Lfcfd4 Jimp +cH9 smodul inicializalas
fc+7 4c 7¢ fc Lfc$7 jmp fc7+ ;lda (be) x madulbdl
fcfa 4c B2 fc Lfcfa jmp  +cB9 :jsr (0S5#0) x madulban
fctd 4c b8 ftc L4ctfd 3mp fcbB smegszakitas-kezelés

*xnn® £d00 - £f48 i/0 terulet xxxxx
ff49 4c c2 b7 L£f4%9 jmp b7c?2 ; funkcids billentyd def.
ff4c 4c 49 dc Lff4c jmp dc 4?9 sprint
tf4f 4c dB b Lff4f Imp fbdB8 suzenet outputra
1§52 4c 4% 4 jmp £445 smonitor hivasa
F£5S £f €+ ¢# Dyt e FE FE , EF iyt ¥ 5 %4 ,¢¢F 2 irms
£§5d 1 ¢ ¢4 byte FF 66, FFf ,6§F, 66,66 ,FF,§F
1§65 §F 1 44 chyte F6 .64 , 66,66 ,F6, 66,65, ,64
{160 1 4 £+ byte 4,46 FF, 66 ,€F ,6F ,FF ¢
175 F§ 6 €4 .Byte ff,ff 66§, §€, 66 ,F4 46 ¢
f17d +1 £+ hyte f6,£F
f¢71{ Se B85 .byte Se,B85
t6B31 4c e dD LFEBL 1 d84e jcint

Pl
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=m0 QAQAQAQAGNNNIANATOOTSTAR YO0 CO000000NDm

iy oy ey iy ey ey ey S ey ey ey ey oy iy Sy ey sy sy iy i ey i ey iy iy ey gy iy by iy e why sy ey ey ey ey gy
TN COLHCAP NaE=D OCODUNN QN0 NS=T 0T+ QOO0 Np

e mememm—e—— PLIS/4 ROM licta ———eeem e

Cbh X LffB4 jmp f20b sioinit
S2 3 LE$87 jmp 352 ;ramtas
ce {2 LffBa HIYmp f Z2ce ;restor
d3 £2 L+f8d Jmp £2d3 ;s vector
la f4 L{§50 jmp fala ;setmsg
4d ee LFfFF2 Jimp eedd ; secon
la ee | 96 jimp eela ;tksa
27 f4 LFf£{99 imp 427 smemto
I6 fA4 LF49Cc jmp 434 s membo
11 db Lf£9% Jmp dbl1 ;ecnkey
23 €4 | ffa22 jmp £42.3 ssettmo
8Bb ec LffaS imp ecBb sacptr
df ec LffaB imp ecdf sciout
Sb ef Lffab jmp ef3b suntalk
> ef Lffae imp ef2 sunlsn
?2c ee L.ffbl jmp ee?c slisten
fa ed Lffbd jmp edfa s;talk
1c 4 1.ffb7 Jimp f41c ;readst
13 £f4 Lffba Jimp 413 ssetlfs
Oc £f4 Lffbd jmp f40c setnam
18 O LffcO jmp (0218) ; open
la O3 Lffc3 Jmp (021a) sclose
lc O Ltfcd Inmp (031c) schkin
le OF L£fc9 Jmp (031e) j;chkout
20 O3 Ltfcc mp (0320) sclrchn
22 02 Lffcf Imp (0322) sbasin
24 O3 Lffd2 jmp (0X24) ; bsout
43 fC L¥fd5S 1mp f0o43 ;s load
94 f1 L$fdB8 imp 194 ; save
2d cf Lffdb imp cf2d isettim
26 cf Lffde jmp cf2& srdtim
26 03 Lffel imp (0324) sstop
< I L.ffed jmp (0ZX28) sgetin
Z2a 00X Lffe7 jmp (0Z2a) sclall
fO ce Lffea jmp cefO sudtim
X4 dB8 Lffed jmp d834 ;$screen
39 dB LfFff0O jmp d83e splot
19 fc Lf{£3 imp el ; iobase
Je ff LLiff6& sta ffle srom bekpcsol asa
ad4 2 Jimp f2a4 s Nmi
ff .word fffé s;start
fc .word fcb3 s puls



————————————————————— FLUS/4 ROM laista - - == -=+ -« = - -
Mdhelytitkok didhéjban

A kanyv na?y részét Fkitevd rom-lista nvilvanvald gyakur lat
haszndn tulmenden valdszindleg sok olvasdt feglalkoztatd
kérdés az 1s, vajon hngtan készul egy ilven Fkiadviny.
Remélem senk: cem feltetelezi, hagy a benne Ezerep]ﬁ
assembly kddot "kézzel"” irtul, azaz Fosvetlenul
billentydzetrd§l vittuk be, hanem sejthetd, hogy igen
nagymértékben tamasrkadtunk s-ramitdstechnika: eszkozolre

gép?kre és pragramokra egyarant. A modsz er elkbe val&
epillantas talan egy korepes sramitastechnilal - szervezécl
projekt esettanulmanyaként i1s szolgdlhat, mivel a:r magunkt i1s
praogramozdk lévén mindenképppen annak tekintauk ert a
fel adatot. Az 1itt kaovetkezd i1smertetés a médezrert an:
megfontol Asokon tulmenden tartalmazza a munk a &5 An

felhasrnilt valamennyi olyan software-eszknz tel jes li1stajat
is, amelyet a srerzd maga keészitett (i%y ter nészetecen nem

kazol Jjuk a felhasznalt szovegszerkesztd program - egyellént
easyscript - pro ramszdvegé . A programak vag reszei kb
felhasznadlasaval talan djabb programozas: feladatolk oldhatdk
meg  egyszerdbben, de az se baj, ha csal otletaddkeént
szolgalnak maid.

Fesrdetnek talan nézz-uk meg mi ie volt AHelhasondlhatd a
feladat, a "harmadik ener acids" commodore geépet rom-li1staja
elkészi téséhez. Alap informacidnak termeéeszetesen
rendel kezésre allott a ?épek felhasrndldi leird=sa és némi
programozéi tapasztalat, amelyet ezen épel allalmazdasa
soran a megismerésuk ota eltelt nem tual osszu 1d6 alatt

szerezhettunk.. Természetesen segitseéeygunkre volt ac a sokkal
gardagabb nyomtatott és mar a fejebben lévd informacio,
amely a C-é4-es szami tdgépekr tobb éves alkalmazrdsa sordan
a1l osste. Tudniillik az mar az elsd 1smerkedések soran
1derult, hogy az uj gépek {elépitése ¢és rom-ban tarolt
software-e egvértelmden a C-64 tovabbfe)lesziése atian
készult igy regi ismerdsként udvozolhettulk sok elemét.

A micsodik lépés a munka megterve-ése volt, amelvnek soran
termés:zetesen az output-— nybd8l kellett kiindulnunk épﬁ&gy,
mint minden mas programozasi feladat megolddasalor. [ COnywv
formatumat - a rom-listit értve ezalatt o al yannak
képzel tuk, mint egy assembly forditdsi listat, hiszen az
?yakorlat1la minden fontos infaormaciot konnyen éerthetd, mi
obb megszokatt formaban kozal, igy az egves mez ak
jelentését nem kell kulon részleteznunk. Az assembly
listaban - es forraskadadban - megszokott egyetlen
kanvencidtdol tekintettink csak el , mégpedi attal , hngy csak
=1 ki:éréla? hexadecimdlis szamokat hasznaltunk annak kulon
- pl. & jellel vald - jelzése nélkul. Ez hazzaérté szAdmara
az elsf ranézésre kiderul, a kodnyv pedig nem lett volna
értékesebb tizezer db ¥ jeltdl. Az is nagyon fontosnak tdnt
haogy a kodnnyebb olvashatdsag és tajékozddas kedvéért azakaft

az utasitdasokat, amelyekre a ?rogram mas pont jaibdl
valamilyen mddon vezérlésatadas covetkezik be, kulon 1i1s
megilielaol junk. Mivel "bheszéld" cimkét el ég nehéz lett wvolna

minden egzes ilren gontra kitalalni, ugy dontottunk, hogy az
Lxxxx alaka cimkéket - ahol xxxx ar utasitds absrolat cime
hexadecimalis formaban - ?ro rammal generdal juk. )
megjegyzésmez8t persze nem remélhettul, hogy barmilyen okos
sottware eldallit)a, azokat srovegsrerkesztd seg:tseéegével
kellfﬁt hozzafdzni a prQygr amma "gyartott™ assembly
saorakhoz.

Ezutan (ovetirezett & legszomor ubb eredmennvel] carult
harmadt b lépeécs: szaAmbavettuk a rendel bezésre aliad
esctozoket. -ezdetben ugy gondoltuk, hogy fel tudjyuk
hasznalni a beépitett mon1 tor drszasszemb?Erét, de errdl
hamar letettunk. Az egyetlen nyilvanvaldan haszndlhatd

s s e e s s s L o Ve
= e
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program az ékesetesitett easyscript wvolt, természetesen
commodore-64-en, hiszen a plus/4-en nem fut. A plus/4 amig
nem rossz srovegurerkesztdje azért nem volt megfeleld, mer
ezen projekt ked éért nem volt ardemes ékezetesiteni.

Tehat mar eldontottul: irunk e?y megtfeleld diszasszemblert.
Ennel a geépi utasitasolr assembly-re vald forditdsdn kivial
két clyan specidliis tulajdanségga] keellett rendelkeznie,
ame-ly kulon figyelmet érdemelt. Egyrészt tudjuk azt, hogy a
rom-ba telepitett software nemcsal grogramutasiiéso at,
hanem azok kozé agyazatt adatokat, pl. arcimeket, srOoveg-
¢s st amkonstansokat, stbh. is tartalma:z. tgy programunkat
altalmassa kellett tennunt arra, hogy a pragramaozd 4ltal

adott parancsol alapjan dolgozzon, araz ne csak
utasi tasokat, hanem C.im—, szavas, byte-os és
srovegbonstancsobkat is I tudjon irni. Sajnos azt nem
remélhettitk, hogy o©lyan intelligens programot tudunk
kéezitena, amely felismert az adat ok s utasitdsok

tuionbozdseget, hiszen azol elvileg meg sem kulunboztethetdk
o Lbrnyezeg és a funbciak alapcs 1smerete hijan, ig

m: ndenl.eppen a programosd perancsaira  kell 32 pragramnak
hayyatloznia. Jd&4 teéerdes persze, haonnan tudtul mi, hogy egy

arlot t pornton l ovelbkaer & tttasit dsokat adatkent vagy

Prugramként bell e értelmezrnmi™ Eldre ersze sehonnan, e

iiztunk  benne, hngz hosszabt: rovideb préobaltozds utdn
I

rajoviank majd a ram ilves értelmereéesére és ez reméljuk, be
1= bovethezett.
fov masodik specidlis problemdal a: wlentette, hogy a fentebb
emlitett cimkék generdldsahor mindenképpen szukuég van
"eldretekintésre”, hiszen eg utasi tdsra nemcsak az azt
wegel 44, de a kovetd sororbdi is hivatkozni lehet. A

rrobléma rolon az assembly forditdpragramokéval , ahol
acorld helyzettel kell a programnak srembenéznie EY
} 4dgenerdlds sordn. Mint ott, : B - is csak a kétmenetes
faordi F4s lehet a megoldas, amel ynek soran az egyik menetben

fFeelde it juk a hivatkozasokat, majd a programutasitasokon
Gira céqgighaladva feloldjuk azokat. A feloldas esetunkben
ter mé: scetesen az Lxxxx alaka cimkeék bi1rakdsdt jelenti.

Ercel bezdtek kislakulni a prn?ram borvonalai. A Feétmenetes

adkod -emadot szerencsésen el lehetett haszndlnt a
felhaszndldi parancsok kezeléseére is. Az elsd menetben a
rogram  billentydzetrdl lkkapott utasitdsok alapjan a

‘epernydre irja az assembly forrds-sorokat és file-ban
Jeygys . iueg

- a parancsobat s a
hivathkozsasokat,

ami2ly ur dbbi az utasi tdsul operandusaként taldlt tarcimeket
jelent1. Mindleat file a ptogram masodi k menete szAmdra
készul, amikar mdér nince scul ség a felhaszndld utasitasaira,
hiszen szok a XCCM-nak nevezett file—ba kerultel a program
eled futdsa <coran. A hivatkozdsokat tartalmazdé file~-t
viszont felhaczndlas eldit rendeznit kell a hivott tarcimre
nézve, hiszen a misoadik menet az els8hoz hasonldan a cimek

novekvd sorrendjében halad végig a taron. Al rendezés
eredménreként létrejovd file mar minden hivatkozast elegendd
ha csak egyszer tartalmaz, <fuggetlenul a hivatkozasok

szamatdl, hiszen a cimkét 1s csak EEVSZEF kell kigenerdlni.
A pragramnak még azt is fiEyelembe ellett vennie, hogy a

keletkezett szavegfile-o tovabbi = feldolgozdsa maid
easyscript—-tel torteénik, s i?y a #file-ok mérete nem
tandcsos, hogy kb. 250 sorna nagyobb legyen, elegendd

helyet hagyva még a Lommentelnek i1s.

A hivatkozdsok renderése és feldulguzasa soran btézenfelbvinek
latezott a madr kécbenlévd informacld egy mdsik osezedllitasa
is, amely a fuggelélket eredményezte. Ez utdbbi nem mas, mint

S R Pt S P ——— 2:‘4 _______________________
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a hivatkozasak listaja, de mar a hivalkozd utasitasok
cimevel 1s kiegeszit- e, tehdat egy un. keresstreferencia. N2
megmutat ja, hogy egy adott cim epikodd utasitasra vagy
adatra mely mas utasitdsok hivatkoznalk, amel infornar 1 d
nagvon hasznosnak bi -onyulhat a rom-software-t rieqﬁarilﬂ
felhas-ndld ascsembly programok irdca <soran.

Ezutdn a rovid bever=2t®d utan trtsmerhkedjunk ine mar a Lérsz
programokkal ol yan mddon, hogy reszenként halarlva
sorravesszuk acok egyes funkcidit. Talan megbocsaitija a:z
olvasd, ha a konnyebb érthetdséget eldtérbe helyezrul az
attehinthetdségge{ #s  konnyd, de sctolgai lemdsol 4s5al
szemben és a programatkat hosszabb-rovidebb magyarazatoll al
szakitjuk meg.

Az elsdnek ismer tetésre teruld program maga A

diszasszembler. A progtram bevezetd része a:z azonncr b 4o
szalgal ja:

1 M F RN NN I BB DN M M

rem dsave'" 'disascs/plusd
PO W0 M N E N W N

A1)

A moet kovethezd nagyobb «gység a fdprogram srerepét tolta
be:

10 bl1="27&6&B:b="5&:pr¥="3":ttrap 10000:z2rem hibakezelo rutin
20 dgim cao¥i20B) cut 1255)

Kaonstansokat allitottunlk be, a trap rutin kezdlcimét 4= )ét
tombot deklardltunk. Az egy]k az utasitdsol nevét, mlg e
masodilk a cimrésmdad Lad jAt tartalmazza ma jd a g
utasi tashkdd scerint.

25 print:for i=0tolG5:print"0"i:readcd®$ (i) ut(i):next

Az eldébb emlitett informacid LCATA utasitasokbdl ker il a
tombokbe.A tovabbiakban megnyitjuk a szukseges file-2kat.
Itt torténik implicit mddon anneak a meghatarozasa is, hagy a
ﬁrogram elsd vagy masadik meneteéerdl van-e szd. Ha a til=2-néy
elyett csak "return"—-t adunk, az elséd, ha barmi mast, a
masodi k menetet teételezi fel a program. A file-név anniak a

filg(ok)hnak a neve, ahava a végleges assemnbly-lista keriul
majagd.

30 input "Kerem a filenevet";f$¢

32 1+ £F2"" goto J4:else ugenB 4:0pen7,B,7," xcom,s,w"’
gg open 9,8,7,"xref,s,a":goto 1410

40 open%,8,%2,"xlist,s,r"

85 open7.8,7,""txcom,s,.r"

0 fs=1:sr=0

?2 open8,8,8," ' :"+fF+rightF("000"+midE (strf(fs) ), T)+" s, w"

Az xcom File—-t, amely a visszaforditéasi parancsokat
tartalmazza, az elsd menetben outputra (32), a masodilk
menetben inputra (B3) nyitjuk meg. A B-as lo?ikai sor 2 Ama
file az elsd menetben printer - ha be van capcsolva - a
masodikban egy alyan file, amelynek a nevet a megadolt
f¥#-bdl é= egy haromjijegyd sorszambdl rak juk ossze a J S -1e
utasi tashan. A sorszam egyr®l indul es minden 250 Fiirt
utasi tds utan e?gyel nd, amikoris ) file-ra tériunk At. iz
utolsdo ket file az xref, amely az elshd menethe~ A
hivatbtozdsolk outputiaként srcolgdal és a:z »list, amely a
masodi k menetben a rende-eft es "megegyesesett”
hivatbkozasokat tartalmazza. Nézzul tovdabb a programat:

100 1 f f3=""then gosub 1000:else input#7,at:printat
Fbben az utasisitdsban egy parantusor benl vasdsa tor ténal g

G e TRED
: o d
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az 1000-es szubrutinban interaktivan vagy az xcaom file-bdal a
maszodi b menetben.

120 rem **xixd®% balra igazitas *xexxxx

120 i=lenfaf$):=1-=1

140 do while mid3(a$,i,1)=" " and i<=ql:i=i+1:laop
10 1F i:len(a¥) then IOO:rem ures sor

160 af=mid# (a¥,1)

A bejott parance {formai igazitdsa. Most LkoOvetkezik a
parancskiédd szerinti elagazas. A parancs mindig egy betdbdl
es két szambdl 4l11. A parancs betdt perjel utadn ismétlési’
ténvezd Lovetheti, igy lehet pl. tobb byte—-ot egy sorba irni
egy ".byte" assembly direktiva utan. Az els8 szAdm ponttal
hel!yettesithetd, ekkor az aktudlis pozicidtdl indul a
disrasszemblalas. Ha a masodik szam elmarad - egyetlen
utasitas vagy adat elemzése kavetkezik az aktudlis cimen.

170 rem *wxxx#neex plagazas parancsol szerint *xesxxrters
172 if f$="" then print#7,a¥

180 if left¥f(as,1)="u" then Z2000:rem utasitas

120 if left¥(a¥,1)="b" then Z2000:rem .byte hexaban

125 if lefti(af,1)="t" then &000:rem .byte sztringgel

197 if left¥(a¥,1)="w" then 7000:rem .word

200 1§ lefts(a¥,1)="#" then 4000:valtas decimalisra

210 1f leftf(af,1)="%" then S5S000:valtas hexara

212 if lefts(a¥,1) 7 >"«" then goto220 :else close B:claose7
214 close9

216 end

Ax "x" parance a praogram befejezését valtja ki.

20 rem hibas parancs
220 tprint"@";:rem eloro =orba

/A hibas parancs javithatd. A most kovetkezd rész az
interaktiv parancsheolvasas. Ehhez felhasznal juk a 3I490&-as
tarcimen 1év8 BASIC képernyésczerkesztd rutint, amellyel pl.
az INFUT utasitasok és a BASIC-parancsmdda soraok beolvasdsa
torténik.

240 gota 100:rem kovetkezao sor

1000 rem *xxxxtait egy sar at—ba *%EFEENNRENxE

1010 printpr$;'":";3: sys 34906

1020 af$="":fori=0U12tab00:q=peek(i):if q=0 then 1040
1030 af$=as+chr¥i(g):next

1040 return

A most kovetkez® szubrutin a parancsok szétszedését végzi az
elvalasztd szdkozok mentén.

1500 rem =»## kovetkezo string k¥-ba, maradek as—-ba *#*#
k$=‘l "

[
w
(=
o

1520 1f a#="" then return

1530 i=1:qg=len(a¥) )

1540 da while mid#(a#,i,1)=" " and i1<=qg:i=1+1:10ap
= . . l’

1550 if i>qg then as$="":return

1560 at=mid$ (a$,i)

1570 i=0D:ql=len(a¥)

1580 do

1590 1=i+1:q=asc(mid¥(a¥,1,1))

1600 loop while i<=q1 and (gQ*47 and q<%5% or q2»6&4 and q<71)

1610 if 121 then k$=left3(a®,i—-1)

1620 if i<ql then at=midf(a¥,i+l):else ag=""

1650 return

Az 1700-as szubrutin a parancshoz tartozd intervallum kezd6
es vegeértékét konvertdl ja a parancssztringbdl ill. beadllit)a
alapfeltételezések szerint.
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1700 rem #=»%x%x%% kez-do es vegertek *#% *xxxs

1710 gaosub 1500:rem k#/a¥

1720 1f k$="" then kk=kvigoto 1740:rem elso ures (folyt tas)
1730 if dc then kk=val (k#): else kk=dec (k$)

1740 gosub 1500:rem k¥/a¥

1750 1f k¥=""then kv=kk:gotao 1780

1760 if dc then kv=val (k¥):else kv=dec (k¥)

1770 if kLvikk then kv=kk

1780 return

&) kovetkezd programrészs gépikdadu utasi tasak

a
visszaforditdsdt végzi assembly formara.A 2120-as ciklus a
rom sarankovetkezd = bxte—jét szedi el a 9000-es szubrutin
segitségével, majd a 2140-ben cimzésmdd szerint elagazva
osszeallitijuk az utasitassort a g# vadltozdban. Ez elé keril
majd a hexadecimidlis cimet és byte—értékeket tartalmazd x¥.

A kész sar kiirasat megeléz: a masodi k menetben a
kerecsztreferencia feldaolgozasa (2600—-as szubrutin) 111,
irdsa az elsf menetben (2170-es on gasub) . E-utdn

visszakerul a vez-érlés a f8ciklusra (100).

2000 rem #=xxxxxxx® Utasitasaol ki #exxxxxxkex

2010 if len(a$)=1 then Z090:rem egy ut

=020 a#*¥=mid¥(a¥,2)

2080 gosub 1700:rem lezdo- es vegertek

2090 da while kkdi=kv

2120 far i=0 to 2:qq=kk+1:gosub?000:q(i)=by:qg¥(i)=byf:next

2140 anut(g(d))gosub 7100, /7200,7300,7400,750 ,7600,;?00,7800
+ 279200,B8000,8100,8200,8300

2150 x#=hex# (kkj+" "
2160 for i=0toq—-l:x¥t=xF+qF(i)+" ":next
2162 if £#<>"" then gasub 2400
2164 x¥=leftF{xt+" e
2145 if £$<:"" then 2250
2170 onut (gD} )gosub 2310,2320,.2320,2320,2330,2330,2330,2310
2500, 320, 2320, 2310, 253D
,--:_D L ] -t ’h'J‘ b g -~ -t
2250 r:ntxiqf:pr1nt§8,x$q$
2260 kk=kk+q:loop
2270 kv=kk:gotol0O

Qz itt kovethkez8 kis rutinok a keresztreferencia file-ba
1rnak.

2300 gq=lo:gota2400

2310 return

2320 qq=q(1):gotoZ400

2230 qq=q(1)+b*q(2):goto2400

2400 rem keresztreferencia file—-ba
2500 print#9,qq-b1","kk-bl:return

A kovetkezd szubrutin csak a masodik menetben fut és
feladata kettés. Egyreészt ellenérzi, hQEY nem kell-e meg uj
file—-ba attérni, azaz nem irtunk—e mar ki 251 sort. Ha 1gen,
lezarja a régit é=s uj, eggyel nagyobb sorszamid file—-t nyit.
Masrészt olvassa az xlist keresztreferencia—hivatkozdasaok
file-t, hogy az aktuadlis utasitas elfordul ~e rajta.
Amennyiben 1gen, cimkét general az x¥ valtozdhoz.

2600 sr=gr+l1:if sri251 then 2606

2604 fs=fs+l:sr=1:closeB

260% openS?B,S,“‘:"+f$+right$(“000"+mid$(str$(fs),2),3)+
"'S,W'

2606 qqii=kk—-x1%+b1

2608 an sPn(qqZ)+2 goto Z620,2700,2800

2610 rem k¥ < x1%

2620 return

2700 rem kg = x1%

2710 x¥=left¥(x¥t+" " y14)y+"L."+hexs(kFk):return

2800 rem ¥k -~ x1%

2810 do while t=0 and x1%Z+bl { ¢L

e e = s e e —————  — ————— ‘_:7 ____________________
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<J6 smpaat 82,51 %: 1oop
2020 1t st then closeR:x1%U=327467
2840 joto Téobirem ujra megnezzuk

A T o-es rutin mar a ".byte" alakd direktivak Enerélasa
Hasnoni t or utasitds—intervallum feldolgozasara, de az eg
bryte -l he:adecimdlis formaban, vesszOvel el val asz va

Ferul el outputr&; eqy sorba annyl, amennyit a parancs utdn
alle .zan megad.

TN e wnkmpman kit Dyt 805G b1 IrAS RN RN N
)G af len(a$)=1 then n=l:goto 30%90:rem egy byteki .

3020 2t omid#(at, )

TOIN 1 f lefti(ab 1)< “"/" then n=1 :3oto 3080:rem csak egy
040 1 f len(at) =1 then n=l:goto 30%0:rem mint fent
OO0 af-mid¥(at,2)

AUA0 josub 15G0O:rem byle ok szama/sor

TuZo naval (FEY2i f =0 then n=1

MEHE qUSuh 1700:r em kezdo— es vegertek

090 a0 whirle PR =kv

110 vdhiex$ (bR ™

MZ 5 fF 03 then gy=Z:el=e g=n

2130 tor i=1 to 9

150 qq=th +1-1:goLub000z i $=xd+hyd+"

21460 ne: t

JIEZ vF ¥d7 "R Lhayy godabh J6CHS

2180 x$-=left $(x$+" e 5 K AP <57 7 R
190 1§ n:H then n=8

F.00 it 1=]1 Lo n

3020 gl +i- 1:gosubMuisi =y $+byd i f 1 0 thenx$=xEt+" "
T220 next

2280 pranti.dzprintiiB,. s

220 bk =h 140

SLE0 1 uop

270 P v=kL

(2t tota 100

tet ecysoerd paraics, az 1nput sz amrendszer valtasa csak
1el.d allitdsadt igényli:

Qr Qi rem eannsdntnn valtas decimalis modra #5556 % %exx
4010 pr¥="#"tdc=1:goto 100
SO0 re-m wuxexunxnrdd valtas hewa modra HARERXEREEXERR

14

Suln “"$":dc=0:gato 100

fBoo"LY parancs 1kectect véere jon. A bulonbrseg mindossze annyi
hayy o pdrdﬂCE ut an per jellel 4lld szam a sztr:ng hosszat
ad)a mzqg. vé?l?]&b rom-listaban, amelyet a kanyvben talal
az D]xaad, ".byte" direktiwvdk ts taldlhatdk,

ame ]l yeFben byte o' és tert médd kiairas ? arant eldfordul.
Az ilyenel gener aladsara, ritka és bonyalu lévén, mar nem
bészitettul fel a programot inkabb azokat a
czoveyszerkesztés sordn kézzel voniuk ossze, mar ahol ez
szukségesnek mutairkozott.

LOU0 rem #rkxrrintcndn tpyt—c KilrasS #5658 0588k 5% %%
L0100 if 1len(a$)=1 then n=1l:goto &090:rem egy byteki
&020 af-midé (af,

LOT0 if leftf(ad, 1) "/" then n=l:goto &0BO:rem csak egy
6040 if lenta$)=1 Llen n=l:goto &090:rem mint fent
L0550 at=mid¥(ai,2)

&060 gosub 1500:renm hote ol sSZama’/sor

&O7C n=val (:F) 116 o O Lhew =1

&H0BO gosub 1700:renn bhezdo— es yveger Leld

6090 do whrle L =k v

6110 x¥f=hex$ (bEkI+" ¢

6120 i€ N2l then g-l:elwe g=

6130 for 1=1 to g

6150 gg=hEk+i-1:gosubR000zu$=nd tbhyse” "
6160 ne:t

l
i
H
[
]
l
{
{
i
I
!
|
!
)
i
1
1
l
'
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&2 1if fF("" then gosub 2600

BO x$=lefts (:s+" ", 20)+".byte "
0 1¥f n>lé then n=14

Q0 for 1=1 to n

6220 qg=kk+i—1:gosub?000: x¥=x¥+chr ¥ (by)
6220 next

6240 printx¥F" "":print#B,xs" """

&E250 kk=kk+n

&2460 lDOF

&270 kv=kk

6280 goto 100

A szavas kiirds méginkdbb hasonlit a byte-osra, kuldnbsé

csupdn az, hagy ket byte-ot - négy herxadecimdlis ikarakter

kell kiirni egyﬁégenként ill. hogy az operandus értékst a
Leresztreferencia file-ba 1s kiirjuk.

7000 rem *etxiixxdxid czavas kilrasS HEAEEENkExtx niur
7002 1f len(a¥#)=1 then goto 7008:rem egy szo ki

7004 at=mid#¥f(as,2)

70046 gosub 1700:rem bezcdo- es vegertek

7008 do while kk<=lv

7012 x$=hexs (kk)+" "

7014 for 1=1 to 2

7016 qq=kk+i—-1:gosubP000:x¥=xs+byF+" "

7018 next
7019 1§ f3<{>"" then gosuh 2600
7020 w¥$=]lefts(xs+" Wl +M Ny »

7022 for i1=1 to 2

7024 qqg=kk+1—-1:gosubS000:g¥ (1) =by#

7026 next

7028 prlntxiqitz)qi(l):pr1 nt#B,x$qF(2)qk (1)
7029 if f+#="" then qgq=q(l)+ (”5*h:gosub2400
7030 kk=kk+Z2

7032 1OOE

7034 k:gotao 100

Ezek a rovid igen hasznos segedrutinok az egyes cimzeési
maddoknak megielela assembly utasitdsokat raljak  oOssze. Fis
elemzessel a cimzesmad rOnnven azonos:i thatd. Sorrendjilk
megfelel a progran végén srerepld DATA utasitdsolr
cimzésmad—-kdd jainak.

7100 qgf=cd$(g(0))+" #"+q¥(1):g=Z:return

7200 qs cd¥f(q(O))+" "+q$(l):qg=2:return

7300 qf=cd$(q(0))+" "+q¢ (1) +" ,x":q=2:return

7400 q¥=cd$(q(0))+" "+q¥ (1) +" ,y":g=2:return

7500 q¥=cd$(g(0D))+" "+q$ (2)+q¥ (1)1 g=2:return

7600 qF=cd¥ (g (D) )+" "+qF () +gF (1) +" x":q=3:return

7700 q¥=cdf$(g(O))+" "+q¥ ()Y +q¥ (1) +" ,y":g=3:return

7800 g$f=cd#(g(0)):g=1l:return

7900 if (1) >127 then lo=q(l1)~b:else 1lao=ql(l)

7210 lo=kk+2+1a

7915 q$=cd$(q(0))+" "+hex$(lo):g=2:return

BOOO g$=cd#(g(0))+" ("+q£(1)+",x)":q=2 return

B100 g¥=cd¥(q(O))+" {* +q$(1)+"),y":q=2.return

BZ00O qf=cdF(gq(O))+" ("+qg$(2)+qF(1)+") ":gq=2:return

BZ00 q$=cds$(q(D))+" A'":gq=l:return

A rom-byte-ok olvasdsdt az 53147-es ttarcimen 1léva, a
moni tor programban éppen ilyen célt szalgadld szubrutinnal

vegezriuk, amely az eredményét a Z034- es tdrcimen adja.
Vigvdzrat, ac egyszerd FEEF a ram-bhdl ol vas!

QOOD rem REMNRHRRRN OMm sl=I=I N S S X 2 8 2

o005 if gg 65535 then gqg=qq-465%53s6

FO10 poleld 1nt(qq/ S6) :pokelbl ,qg-peek (162) #b
e02C polelntd, 0:sys53142

OO by=peeb (2 0-4 :byt=right$(hext(by) ,2):return

e U S S o ot 1 S s S A S U
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A szdbajdhetd hibdk elsfsocoorban a hibds szAmokbdl fakadd
konvertdlasi praoblémik.

10000 rem #*##%% hiba Csapda #*%%xxs
10010 print"@";:resume 100

Vége a programnak, mar csak a "tudasbizis" van hdtra amel y
rendre 236 informacidpart tartalmaz, az egyes kadertexekhez
tartozd assembly utasitas—mnemonikot és a cimzésmdd—kddot,

amirdl mar ejtettink szdt. Az értékek a cd¥ és a q tombokbe
kerunek.

50000 datibl"kéa "Dl"i" 1 10'-——'81—__,8’___'8' "Dl"'l“ '2"51 ’2"—_‘-

B, ph ora"
S0010 &:Eaagf,is,———'s,-—— 8,"ora",5,asl ,5,~~~,8,bpl,9,"ora"
]

50020 datégégé"’E;i%lii::l—,s,clc,a."ara",7,~~—,8,—--,8,—~—
50030 data——-,8, )sr ,5,and,10,-——,8,--~,8,bit,2,and,2,rol,2
S0040 é;E;Agéfifﬁgl,13,—-~,a,bit,5,and,5,ro1,5,—-—,8,bmi,9
S0050 é:?glilIQTZlg,a,-nd,z,rol,3,-—-,9,se:,e,and,7,~~—,9

50040 a;E;ég&_ZT;ol,6,*——,8,rti,B,enr,10,--—,8,—-—,8,*~—,8
S0070 &:gglzl,gfﬁﬁa,a,eor,l,lsr,13,——~,B,jmp,5,enr,5,lsr,5
50080 jégé%giziis———,a,——-,ﬂ,~——,B,eor,3,lsr,3,*——,B,Cli,8

S0090 gta-——éa,—-* 8,ear,b,1sr,6y~—~,8,"rts" ,8,adc,10,~——~

50100 dataadc,2,ror,2,~~-,8,pla,8,adc,1,ror,13,~—,8, imp, 12
adc ,S,ror,

50110 &ata~5~,8,bés,9,adc,ll,***,8,—~~,8,*——,8,adc,3,rcr,3
——" sel

501720 &a%aé?é,?,l—é,ﬂ,———,ﬂ,——-.B,adc,é,ror,é,*—*,B,---,B
sta ey

50130 &atal~~:8,siy,2,5ta,2,stx,2,———,8,dey,8,——-,8,txa,B

50140 &;E;égifgfétx,5,---,a,bcc,9,sta,11,-—-,8,-——,8,sty,3
50150 &zt:lﬁlséfé:a,ﬂ,sta,7,txs,B,*~~,8,~~“,B,5ta,6,—~~,B
S0160 &;nggéi?szfdx,1,~~~,B,ldy,2,1da,2,1dx,2,--—,B,tay,a
50170 a;gglllégffgy,s,lda.S,ldx,5,—**,8,bcs,9,lda,11,—~*,B
50180 &;Egigéigfigx,4,—-~,8,:1v,9,1da,7,tsx,a,—--,a,ldy,a
50190 &;Eglél{gfééy,l,cmp,10,—~—,8,———,B,pr,Z,cmp,Z,dec,E
S0200 &;t;ésﬁ:?r&ex,8,———,B,cpy,5,cmp,S,dec,S,—-—,B,bne,9
syEMPyll g~ 8

50210 data---,8,~--~,8,cmp,3,dec,3,~—-,8,cld,B8,cmp,7,—-,8
50220 éég;égﬁjzjéﬁc,6,———,8,cpx,l,sbc,lO,***,B,———,B,cpx,E
50230 &atglrltgf{;x,B,sbc,1,nup,B,—-ﬂ,E,Cpx,5,5bc,5,inc,S
50240 égg;ggé???:?—*,a,—-—,8,———,8,5bc,3,inc,3,——~,8,sed,8

- P )
20250 data-——,B8y~———,B,sbc,b,inc,&,~——,8
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Mi az eddigiekben ismertetett gra?ram plus/4—-es gépen
futott - hiszen a kiiratandd rom ott 4llt csak rendel kezésre
-~ addig az itt kovetkezd rendezlprogramot mér a 4 Oreg
C-é64—esen irtuk és futtattuk., Ezt lehetlvé tette, ogz a
ket gép ugyanazt a floppy egységet haszndl ja ugyaniagy, tehat
az informacidcsere sordn a legklsebb problémdn sem akadt.
Ugyanakkor rendelkezésunkre l?lt egy elfogadhatd sebességd
rendezdprogram, amelyet az olvaso az alabbiakban megtala
de igen asonléd lett bemutatva a szerzd koribbi C-44
assembly programozadssal kapcsocolatos munkdjiban. gppen ezért
itt nem magyarazzuk kildntsebben a program mdkodését, az
érdeklasdé ol vaséd fordul jon a fenti munkdhoz vagy mé&g inkabb
az LSI kiadaésadban megjelent C-64 oktatdlemezhez, amel yen sok
mas praogrammal -gyﬁtg megtal Alhaté és tanulmanyozhaté.

A program BASIC része iaen egyszerd és lén{egéb-n az
input-outputra korlatozaddi az assemblyben ir rendezd
el jards hivasan kiviil. A program az xref file-bdl indul ki,
azt memdéridban rendezi a hivott cim szerint, mlfd esetleges
lemezcsere utdn két file-t nyomtat. Az xlist file a
di szasszembl 4l A& masodik menetéhez szikséges adatokat
tartalmazza, tehat azaokat a tarcimeket, amelyekre a romban
hivatkozas tortént. Az xref/ea nevid file pedig a fuggelék
készi tésehez hasznalt keresztreferencla nyercanyagat
ezolgdltatja. A program olyan egyszerd, hogy talin semmilyen
kommentart nem igényel.

P ST=Y I R R R R R R T R R R
2 rem ‘axref rend/B&0328B
R B R R e e R R T R R R T X R
10 if n=0 then n=1é:1o0ad"record sort/mc",8,1
15 print"kerem az xref lemezt!"=pokel?8,6:wait198,1=geta$
ZoogusubZ?gOB S5 B,6 f .
apen 15:0pené,B,6,"xref,s,r'
0 dim k% (800),r% (800}
O for i=1toB:rem 000
0 input#bakZ(i),rZ(i)=i+ st then 200
C print"@2"i
150 next
200 closeé:print”"rendezes” ,tif
230 sys 50488 k%(l)ﬁrxtl),x
240 print"rendezve,"tif" output"”
242 print'cserel j i-m-zt, ha akarsz!'"
244 pokel9B,0:wait198,1:geta¥
2446 open & 8 6,  2xlist,s,w"
248 open?,é,?, ‘sxref/ea,s,w'":el=70000
250 print:for g=1itoi
270 1+ k7 (g)=el then 300
280 print# ,“":print#é,k%(g)
290 d=k2(q)+32768:gosub203 tprint#7 hE" - Y;rel=k%(qQ)
292 print"Q@"h# ,
300 d=r7(q) +327&B: Qosub2030:print#7 hs$", *“;
210 next
I20 clase7:closeéd
330 closel1S5S:end
2000 i+d<0ord>wthend=0
2010 dh=int (d/b):dl=d—-dh#b:return

2030 hF="":gosubZ000

2040 h$=d% (dh)+d$¥(dl):return

2070 dimdF (295) : kF¥="012I45467BFabcde+
2080 print"Q ":forh=0tolS:print"R"h
2085 forl=1ton:a=h#*n+l-1

2090 df (a)=midF(kE h+1,1)+midE(kF,1,1)
2100 next:next:b=2%54: w=&5535

2110 print:return

A rendezd szubrutin a araméterek atvételénél alaposan
hasznal ja a BASIC rutinjait, utana mar magara hagyatkozik.
Az assembly &konyvben kozolt programhoz képest egyetlen
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sajdtossaga, bhogy nemcsak egy tombot, hanem egy vele
pAdrhuzamasan mozgatott masikat 1s rendez, ezt nevezziuk itt
rekaordnak. A szubrutin hivasa BASIC-bdl:

sys 50688,k (x}),r(z),n
ahol k(x) az elsé@ kulcselem a tombben - praktikusan a tomb
elsd eleme -, ri(z) az elsd rekordelem, amely a ki(x) kulcsnak
megfelel, és n az elemek szama. Minden egyéb kommentar

helyett kovetkezzék hat a farraskdd help+ assemblyben irva:s

100 ":record sort/ass

400 number=%¥fb

500 cycles=¢fd

&00 pointl=$#57

700 point2=%59

BOO flag=%++

P00 rointil=%£5b

1000 roint2=%5d

1200 pawer=t4e

1400 size=%4+

1500 loopc=%#51

1600 store=$£27

1700 chrget=%73

1800 frmevl]=%ad%e

19200 arradr=%b0Bb

=000 getadr=%b7{7

2100 varadr=+47

2200 z1=%14

2300 *=350488B

2400 Jjsr chrget svesszo
2500 Jsr arradr ;elso leiro cime
2600 lda varadr

2700 sta adr

2800 lda varadr+1

2900 sta adr+1

J000 3sr chrget s vessza
3100 )sr arradr smasodik leiro cime
3200 lda varadr

3300 sta arec

3400 lda varadr+1

3500 sta arec+l

3600 Jsr chrget :vesszo
Z700 Jsr frmevl :meret fac-ba
3800 Jjsr getadr ;cim formaban zl-be

2900 lda =1

4000 sta number
4100 1da z1+1
4200 sta number+1
4300 1da #1

4400 sta sire
4500 lda #0

4600 sta power
4700 sta size+l
4800 sizel 1nc power
4900 asl size
S000 ral size+l
5100 sec

5200 lda size
5300 sbc number
=400 lda size+li
S500 sbc number+1
94600 bccoc sizel
S700 outerl lsr sire+1
5800 ror size
S900 sec

4000 lda number
6100 sboc size
6200 sta cycles
&300 lda number+1



6400 sbec size+l

6500 sta cycles+1

6600 midl ida #0

6700 sta flag

4800 sta loopc

6900 sta loopc+l

7000 lda adr

7100 =ta pointl

7200 1da adr+1

7300 sta paintl+1

7400 lda size+1

7500 sta store ) _ _

7600 1da size ;point2=2xsize+pointl

7700 asl a

7710 sta store-—1

7B00 rol store

7900 clc

8000 adc poaointl

8100 sta paoint?2

B200 lda stare

8300 adc pointil+]

B40N0 sta point2+]

B410 1da arec

8415 sta rointl

8420 lda arec+l

8430 sta rointi+]

8435 lda stare-1

8440 clc

8445 adc rointi

8450 sta roint?2

8455 lda store

84460 adc rointl+1

B470 sta roint2+1

8500 innerl 1dy #1

2000 csec

10100 1da (point2),y

10200 sbc (point1l),y

10500 dey

10510 1lda (point2),y

10520 sbc (pointl),y

0600 bvs overcs

bpl noswop

bmi swog

avercs bpl swop

bmi noswaop

stagel bne midl

stage2 bne outerl

swop ldy #1

sty flag )

swopl lda (pointl),y

ng ¢ Lnt2)

a aint2) ,y

sta (gointl),y

txa

sta (point2),

l1da (rointil},
2

N
o
O

= QOOQOCO0OQCOOON=O
OOO00QO00CO0000000

QOOVRNIUNPWUN=OOOC

N
o

tax
lda (roint
040 sta (rointl
OS50 txa
060 sta (roint2),

de
2200 bpr swopl
12300 nason inc loopc
12400 bne skip
12500 inc loaopc+l
12600 skip lda pointl
12700 eclc
12800 adc #2
12900 sta pointl
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bcc skip$1+1
égfpﬁalga point?
clc

g

0

QO adc #2

0 sta point?
0 bcc skip3

O 1nc point2+l]

0O skip3d 1lda rointl
= cle

O adc #2

725 sta rointl

730 bcc sk2

13738 inc rointi+l
13740 sk2 1lda roint2
13745 clc

13750 adc #2

13755 sta roint2

13760 bce sk3

13770 inc roint2+1
13800 sk3I lda cycles
13900 cmp loaopc

14000 bne innerl

14100 1da cycles+1
14200 cmp loopc+l
14300 bne innerl

14400 l1da flag

14500 beq flagcl

144600 sec

14700 lda Czcles

14800 sbc #

14900 sta cycles

15000 bcs s 1?4
15100 dec cycles+1
15200 1da cycles

15300 skip4 bne stagel
15400 lda cycles+l
15500 bne stagel

15600 f1agcl dec power
15700 bne stageZ2

15800 rts
15900 adr .byte 0,0
16000 arec .gyte 6,0

M
(A
b
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Fuggel ék
A plus/4 rom keresztreferencia tablazata
0000 — P¢f0 199 aaS8 B814b f30d aab2 9bbd c+fbB aaSd

0001 -~ f19d elfc e2bc eP49 e2déb e2cd PFfcS e?50 9§02
eb3I7 cfcef e?21é edal37 ebd40 ei171 eZ200 eP4S e2X7
ezZdl e2dd eb53 eb2a e268B Peff e3I92 3964 99fe?
ebS5]1 el198 eZbf ebld? e2cét e2ca cfcb eldS eild?
eb28 elb4 ecTI ed’? e?57 Pfcb Pfda ed43I3I e3ho
ebll eb?73 el297 elZ99 2bc1 elch edbe edc? e2bb
el23I3 eb?75 311 9fe0 Sfde e2bB8 el175 e290 eichb

0002 - 9¥cl1 B8aS bélés B8dBS 9efB 92b2 Pefb P¥c7 £355
PbcS add3 9Pfe4 B882

Q003 -~ 9Qfbd Pefd ab9st 9Ffeb abft3 Pfc3I Fefl abb2 adS9

0004 - ab+S abb4 Peea PFfb? adSd feB ab98 Feed Ffbhf

0005 - ab%a ad7& abce9

00046 - abcb ab?c ad7c

0007 L2211 abk0f Bdcb 9606 8Bebe a3I70 9bBa 9b7é4& Fibc
Bedc Bdc3 Bdcd aéBli 2i1b8 91c4

000B - aee9 bhB8e 9618 Bdc+ Be48 8e40 Bdc7 91c? 9b78
Bdc? 94&0c abaa B8ddé abcil
0009 —~ Q0&4 9071

000a ~ c95e a7Ffa a’/7+%S aBOa

O00b - Bal25 95fd 997f 9931 adS4 9958 98d1 BaB Ba3a
P60a 9461F adbb 9616 8734 879b 98%Sb B87d3 Ba3g
2604 Ba0Od Qa07 adaZ?2 9PBcc 9623  QPhHla PIchd

000c — 98BeZ? HYbaa 9%9be 98%9h 9923 9943

000d -~ P1ab 2Q01+¢ 2642 9b6bb be35 934F 8db RasZ2 9395
Qdéc BeB8b 931b $Bal0 94bB 941% ©bd0 Qa94 94&da

afla

O00e - BeB8 98B79d Q6&eB8 2lel 98de %6hd 9501

000Ff — 9566 a%06 BbSSE a%44 9562 9572 BbSa 9568 8b4s
Bb74 a%94c

0010 — PLel 99703 Baea FaaB 2448 adcc Fad?

0011 - 2158 9141 Qlaf P2he Q177

0012 - 948+ aach 9349 aaald aaa7 aadc

0013 —~ Q0+té& PVab F0dé: P0e9 Bff1 P03a 9i1++ 27c 8057
g?gg 147 B&AdB 2142 21a 8010 9122 9043 @138

0014 - b&af4 bé&d3 BdSés& bS1€ BeSe adilf abe0 b702 86b4

bSE0a ac3éa 8b23 aeef 9dfd BebO 8e70 Q045 S7ea
Be4?2 abcS Be &8 Ba&t4d bS28 BeS56 Bco+f ad2% 87b7
Pe0a abae 8Bebtc abf7 adOb  ac22?

0015 - Bcal Sb1l+ abc7 Bede BaS3 9df7 Bed44 Beba Feld
BdSa Sla 87+1 abb0O b&d7 bS25 Bebtb abf?9 87bb
Bétac abe? ad29? b704 b5S0d b4Bd aefl ?dfa adlqg
b&tfés Be74 Beébs

0014 - Bada a954 aalf Qb2 2bd7 8082 SbbO
0017 — %Pcae bd?2 Pcbé

0018 - 9caa BO5S9

0019 - bobé b?0%

001a - bRae bP0f

0020 - ah8e

o021 - cBé1l

o022 B8db Be&a?2 Bald 8vaés B4dS alOdc alCe7 8e59 Fcad
adas c74e a>z20 B744 chbSc abfil BalsS caba B8fd3
9c74 978 Qdas Boaf cBS9 B8BeS0O0 8838 cB882 a222
Pcbd cBBf QST b?7f c8Z0 B%9ee cBb3X BalX4 B12
ba04 Bf7b Ba? 93ch 937b fa2Ff BBl a107 alOe?2
740 alOf1 bB8fe cB3d «c88b bP8b b?b4 BB8B45 B79
75+ Bb%c B80Be B8Bcc ¢cBZ29? B8eé& aebés B876F cB854
8BB4 B0 8f&T Pcfb -89 997d b85S c80c 8bh 2
PeZc a?1é6 8Boh7 cc?2 Ba0? c7&6d chbS Pleb ?dal
Bbal ad%9c ad%1 adi cc87 7ee BaZb cbaqd ale
b?c2 97c0 aall Bfcco alec 98B2e a25c 8eSc aloo

0023 - ad?7 B877e 8B47 cb&b0 Balf cB41 c82b 810 aebB
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Bb98 ccBb Bfb4 a225e 9834 bLYP02 a918 cB34 9cfa
9cPe cba8 cBB& 9S54 a224 449 ¢cB8b7 adal0 bRac
b9cé BaO7 Bfce 9c76 Bbaa c¢c781 adaB aBf3 9cbf
B772 al109 Qcabd 9da9 bLIBY cBII 97F§4 9744 8B40
cc4 b979 97c22 cabc 89f4 BBle 884e alOde B8¢d9
c87d cBSd c773 c753 ba07 8740 Bf7+ 3dO

0024 ~ af& addc B75B cB9b B4&&1 B&58B a1l Bo&4 72
aseb cBla bd3Ie da?7 cbbS adb®9 baad b4dQ c76f
aeB7 ad93 al3048 ¢cBl1l4 Bée2 cbac ba93 Fe28 aZeD
Sele cB4B ae&t9 aZ2ff b4el¥ a2ec adb3

0025 -~ ae8d aZe2 Fe22 aeaf c7f6 9Ye365 aebb ba%a B&Sc
aeab 9db0o 87B0 ad99 cB18 bd40 cé&b0O 787 adb?
B&6B B748 777 c783 adSO 9e34 B74&c cbbc

0026 - alcd alDcb a20c a0BS alOc7

o027 — alc1 a0B7 aocs a210 alOcf

0028 - ao0dil al4 9a54 a0B9 aDbb 9Qala alObf az2l4

0029 ~ 9a3a aCb9 aOb5 a08b a0d3 a?218B alc9? fa5B8

O02h - SE?S Baf? 80e8 a7fc 8Bdé&? 8a3d B088 BOc 8aBs&

0D2c - 8B1a 80ed c&dQ c794&4 BaZf Bd&bh BOc4 B8Saf8 BoOBa

c792 cébcec Bcb4 Ba8d a7fe
N02d - add4a B793 9705 ae98 B742 acbf 87c+ 8754 aceO
BaBb 8744 aebd a7el 8855 8abe aB3I4 acda ae%&

00Ze — Ba91 cbca Bac0O aB3& acc3 c79c adde a7el ae9d
BBS7 B87Se B8795 ae9b B7%a 9707 acde B€146 cbeb
c798B aec?2 aead 87d1

QO02F¢ - 9711 8e4 Bac? 9788 Q7aa )

0030 ~- 970d Q7ac Bac4 978a c7a2 c&cld c79e cbc(O 9Bes

0031 - Rabsf B7chb BBc3 9Bf0 céb4af ch7e b981 chaa 9790
b8fc 9993 9%af Q@7ba a929 8Bacé

Q032 — a923 cbhbae c790 c/BS cékhe BacB 98ec fa74 9792
c6B2 9987 9997 97bé& 87cd BBcS cb&SE b97b c78b
cdba bY00 80%9c

Q033 — cBbée c741 B?4b BfcO 9cBbs6 aa3d4 chbH7 chb91 Bf10
a?2f0 B929 ag93f cB2e a%0c b905 9c7e Fabd cBBO
ocB84 Babh2 9cBc

003X4 - Bf0Os& Bab4 a?41 9cBa a911 cB73 aYea cébéb cé&8b
Fa72 c8B4 9c90 8945 aal3b 8fba bYPCb Pc7a B2Z

0035 - c3f a%ae a9df aald 9c41 a?92d a93b a97é6
006 - a93d B8B0%Ra a97c ag2¢ a9b0 aa3? 9c4S ael
00Z7 - Bfb3XZ c75d B8aae c7f0 80eS 825 cBbc a%be cabaf

0038 - cé&41 c&73 a220 a970 c741 Bab0 cB27 cB71 c87b
8fad c7f4 B8B0eb deSf
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Ba77 - Bada

8a78 - Ba&B Ba79
Ba93 - aecd4 B7el
8a%a - B785 8bca
Bacc - Bad3

BadS - aB4a

BadB8 - Bé&ee 800d
Baec - Ba98

Baed ~ Bacc

Bafl - acOd adéal
8bCo2 - 8b3a

Bb0f - BbO7

8b24 - c204

8bh27 - 8b21

8b29 - 8b25S

8h3d - BbOd 8b5d
Bbao — 8b2%9 bB70&
Bb4ah - 8bb4

——

8d87

BB8Ba

BBee

addc

88c0

892b

8949

8945

89d7

aedS

8aS7
8bc1

aB44

8b27

e —— —

add3

8892

80cé

8918

——— —————— — — . P\ A i gy A g S b MY

B982 B9Ye? 8%9b4 8998

Bcal aeébd

Babka
aBle

8a?3

2480

abe8 b&6FB
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8b4f ~ Bbbde BbL72
BbSc ~ Bb3S4
8b&s — B8bb1
gb8s - bBeB
8bBe - 8bBO
gb93 - 8b7a
8ba0 — 8ba+f
Bba3 - Bbad
Bbac - 8baB
8bb1 - Bbb%Y
8bb2 - BbBc Bbal
B8bbb — Bb&9
8bc4 — 8bbr
8bd3 ~ Bcl1lsS 8c97
Bbd? ~ B872b
8bdc ~ 8bd0O 8&c?2
Bbea — 8bel
ebf4 —~ 8Bbef
Bc0bé ~ c2al c2a4
817 — Bbfd 8Bb+é
Bcla ~ Brel Bbe3
8c24 — Bc2S
Bc25 — B8bd9? 8Bel8
Bc3f ~ BcZa Be2+
B8c5S9 - B8c 51
Bcéb — Bca9
B-71 - BcBb
Bc74 - BcA4S
BcB2 — Bc41
8-B8d ~ BcSS 895
8c90 —~ 8cSc
8c9?1 — badB8
89X ~ Bbf1l
B8ra7 - ab89
B8cab — Brcad
B8cbl — BadS 8c9a
Sché — Bra+f
8cbb - 9272 BcbB
8cbhbf ~ 8cc3 B8dO3
BccO ~ b876 B8bLO+
Becoce — Bococ#
Bcd?7? — Bcca
B8cdb — BcdB8
Bcee — Bcd+
8d00 ~ Bc+0
8d0a —~ #a90
8d0of -~ BdOa
8d20 - Bbcd B8dBO
8d2a ~ rlle
8d4d - Bc/7e Bbra
8d&9 ~- BdSc 8é&b+¢
8déd — B8d&7 8dé4a
8d8+f — 8BcaB 8d70
8d94 — BdBa
8db0 - b&0O0 Bd+a
Bdb3 ~ BeOe 925c
8dbd - 8db9? 8Bdd4
Bdbe — 913c 9240
8dcl — 8d50 gelOb
B8dc9 ~ 8dd+
B8dd1 -~ 8ddd
8d+0 - Bde?
Bdf4 - 8e03
BeOb - Bdfc B9c2
Bel0 ~ Be08 8d+2
BelB8 - BelX
Be23 — BeS54
BeZa - Bel3a 8e21
Bel3? - BeZc
Be3d - Bedi4sb

s — ———— — . oy ——— — S —— ———

Bebee

B8c11

Bc2e

Bcad

Bcdb
B8bdc

Ebbe

BelsS
b492

b4a87
913+
B8ddB8
aded

BelS

————
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8b91 Bb764

BcBS Bc79

b996

B9b9? QacS 9130

8db0O

289 0 e



--------------------- PLUS/4 ROM lista ————————————————————-

Be3e ~ b&dO
aba?7
Bed4db - Be79
Be76 - Be72
Be7c ~ adce
Be8S5 — bebS
Be99 — 91eS
Bead — Be99
BebC - Be9é6
Bek1l — 91da
Becq4 -~ Bee3
Bede — Bed?7
Befq4 - Becé
Befc - Bebc
Beff — Befa
B804 ~ Bf39
Bf0& — Bf3I0
B8f14 - BfOa
8¢22 —- Bf1B
Bf29 - B8ebS
8f40 - Bf20
BfSe — B¢26
Bf79 - 8¢&c
8f8f ~ BfB4
B¥91 - B8+99
Bf9c - 9cSb
Bfb7 — Bfaf
B8fc4 — 8Bfbe
8fcc — B8fcé
8+db — 84d7
8fdd - 8fa2
Bfebs - BfeO
Bff0 - Bfe?
8f+a - 9021
Bffd — 9024
Q000 - Bf+7
009 - 907d
2031 — BBée
P0Te — bbEf
Q04 ~ 90a0
04e — 903c
F04f¢ - 9016
2055 — 2057
05¢ - 900d
075 - 90549
2076 -~ Q0b4e
Q077 — 90Ba4
207a — Q073
080 - 90&b
2083F - 9078
9088 — ad4béc
08b — Bffa
2092 - Q0aZ
20ab - 902c
0aa - 9149
20ad — 90aB
0b0C - 2144
0b2 - 8B&e?7
Bb4+f
0ch — 90b#f
20db - Z0c8B
20fe - 912d
160 - 90eb
2117 - 90fb
2114 - P13a
133 - 912b
21427 - 9lal
Q14c - 144
2156 - Q1346
2158 - 0esbé

BedO

8+ 3d

8f12
bf4d

Bf81

8fbc

9004
b70%

9045
9009

Y012

Q01a

2114
F0%e
0832

21%e
B8c3Xb
098

P03
Bfel

210a

9124
911§

abdd ac98 B872e Be35 aed’? abbe aeed

8¢08
B8fla

8469

Bfca B8+bl 8fc2 B8+b5

8b3d <9000 8bl2 8éda afbsS
9093

9029

8&dd
b725 B8c33 9049 B8bbsé bIZbO b2dé& 2040

N
n
o
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1iSe - 923d
Q167 - 9170
2181 - 92185
9189 ~ 917+
918c — 9187
PI95 — 9179
?1%a - 9195
?1al - 919¢
91aq4 — 9193
P1aB - Q175 267
?ibc — 21b1
91icB - 91ba
P19 - Q1c0O
Q1dg4 — 91d1
?1e0 - 91lad
?1ieB8 - 91dd
P1¥b - Q145
QI1§f — 213
Q203 - 91§49
205 - Q1fd
9208 - 9201
228 - Qlef P1eb
@22a — 9233
Q@240 — P25 9197
925 — 92435
Q2ba - 9238
Q275 ~ 9270
293 —- 927a 927e
P29a ~ 92+4cC
P2a9? — 9294
Zae — 9298
92bb - 924d
92be - 92b7
92cb - 92cB
Q2f4 — 921
313 — 92a4
9314 - 9del c49e ae3l h27 Pdd2 aenN9 9d84
92317 - Qadb Qaad ae0é6 9384 bS07 9Sef 3If2 Raea Fbéé

Sla Fbe3 bL3I93 bé&LS 9Sbd Fod4b bEBS afl22

9Z1b — Be?3 9428 9318

9321 - 932

9IT22 —- 931d

9224 — 731f be39

9322 - Bdel 2314 bboaf aeff 201c 95Sb7 987c 9c48 bé&82
488 af37 bL3I?0 BeBe

9732 - 932e

9337 — 93bb

93446 - 918

9349 ~ Q34LK2

9353465 — 9350 934c

376 — 9371

9Q37e - P3as

@387 — 3ac

XI88 — 94aa

QIS5 — Q347

939§ — 93I9b

a7 — P3IBe

93ae — 9388

95be — 92Tb

Q@=cl1 - 93bé&

9Ze? — 93&4d 9369

?lec - 9391

PTee — 2382

PIFS — P30

PZf7 — @Faa 9I93

411 - 93Fer

414 - 9334 be0

?41b - 9448
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420 - 9440

Q423 — P41e

Q42b — 9426

943 - 942d

944 - 910c

Q457 - 9454

945d - 944c

9471 - 9511 aB3 99625 cO1b

Q477 — 9945+

947e - 9479

9485 - 9480 95d9 Qae?

948b - bbé7a 98d7 9dabé ccad4 blae 2ab0

94Be - 9485 bL&Sh ccPe Paald 95b4

491 - 923a c3If4 aB8aS cio4 4698 b7b4 abbb 9d20 9dde
c3de abda c3ac 95ba 9dde bYee

Q493 ~ af2+4 BeBS Q0+3 Bfed 90d3 Qabs ae03 9111 Bded
Qacd bbé&7#

P4a1 ~ bSb4 90BO0 9ébé BcBd 9771 935 bIOI cbébl 95+5
c40B aeS7 Be27 aefd4 af2a aBad 949c b4a4bs c93e
caOb c974 93be

4ab — 9444

Q4a8 — 4463

P4ad - 9428

Q4eB ~ 42

Q4fa — 9555 994+0

92501 - 94ba

9514 - 9503

9531 ~ 9528 94d4

953e — P4cédé 4d2 F4ee F4cc F4fc F4ea

P93+ — 9522

954d —- 9541

Q577 — 9544+

958c - 957d

Q592 ~ 9579 9Sle 9526 9581 9518 553 9545

9599 — 9482

95a3 — 959+

95b4 - 95aa

95d? — 93b2 9Sae

99dd - 95dé

95F2 — 933

9SS ~ 959b

92640 - 962b

9668 — 946462 9465e

966d — 9684

9673 — 94&3d

678 — 966+

Q&LBc ~ 96746 9946BB 94673

4695 ~ 94691

4698 ~ 9b6a2

926a5 — 9239 be2c 915e Be7c QYaaa bbéSe 94ad

baa ~ 96%9c

Qbac ~ ad4

bébéd — QbLe4d

96b9? - 946b4

Q6 ~ Pb6c2

Qbébca — 9bcd 96d2

46d4 - Qb7

9bde - b6dé

Qbee - 9bdc

645 - 960

@701 - 9Qé4¥cC

9709 - 9738

970b ~ 9735

9715 - 970+

@72f — 972a

@730 - 971e

Q73a — 9423 94b1 Qbcf Qbéc4

97437 - 973cC

9744 - 97173

743 - 97351



Q78 —~ 977a

Q759 - 978646

97683 — 977e

9769 ~ 9782

9771 - 9757 97&68b 9761 9767 973b
9774 — 9748

9788 —- 97685 975¢ 755 9764
Q@7%e —~ 97%9b

9@7b2 — 97e0 97e3

9P7bs - 97+fe

@7c0 - 97bB 97bc

Q7ee — 986cC

Q7+6 — 98346 2832 Q72
9800 ~ 97fa

982b - 9805

9838 ~ 97be

9845 - 984a

984c - 972c

985& - 9853

985Sb — 9927 993a

9847 ~ 986464

9879 -~ 9Bad
987¢ ~ 9d87
98846 - 24611 9871 954+ Be®e 4465

893 — 9884

2898 - 9893 9B88a

989b -~ 9&fe

P8aS5S — 98d5

98e8 - 9917

9844 — 98ee

QP09 - 98+

9919 ~ 9%ab 9935

991c ~— c3dé bdd4e a025 bLBbS abd2 bfbe Befc 9895 b7af
bB8e3 b&rca ©cCb&éd cCcSed bL3IBS bLPeB c3S&4 baf+f d7e
b4atb Qeb?

991e — 9925

Q921 — 9907

993a — 98+2

PP94d —- 994a

9954 ~ 99952

Q95+ ~ 9981

PLE — 945

9992 ~ 998d

9%9at - 99a4 Y9aa

QRab — 999+

93 ~ 937

99cc —~ a9

99eb —~ 99d+

P9ee — Fad4a FaSb 9990 9985

99%¥1 - 9%9dd

9¢2 — 999

Qa3 — 99+¢7

Qal14 — Qalil

Qala - Falsd

Qa2e — 990 9a88B

a2t — 99746 9969

Pala — Fale

Pa44 ~ Qa5+

Qasd - 9as50

QasLs — Rabs

QRa7bd — Yebsq 9589

2a81 - b4a28 9d&4 99d7b Felf bf82 bfed b+#bb cO0e

aB846 - b440 Qaal0 90b8 9117 b4aZllb

QaBd - Qaf+

Qa92 — 9471 Qa7é6

Yarb — 2a9d Qade

Qade - 947b

9b04 - 9b0O9

9b3I8 - 9b3I3

9b3e - PacB

—————————————————————— 253 e T



obhS4 - 9babé Sbtfe

PbSec — 9ced Fcc

9b70 — Q45

9b74 - Q4Ff7 90246

9b7a — 91d4

2bB84 - 9b90

b2 — 9bBc

9b946 - PbEB

b7 - 9bo4

bal3 - 9bal

Obb0 — PclS afo2

bbb ~ 9bb4

2bda - 9373

9b$e — 9b+9

Qclb — BfS0 9cO]

9c2c — 9bad

9Qc30 — 9cOb 9c+d

Pc34 - 9c3b

c3e — P31

Qc47 - 9c43

P2c48 — bS5S44 aBee

Pc4b - 9db&67

Yc4e - bl170 208b

9cS2 — aftab b4la

Qc74 - 9c71

QcBc - 9cBg

PcPF2 — 9cBe

PcP94 ~ FcSe 59

Qcaa — 9cS5é6 Bfss

Pcba ~ 9cac 9c7c

9cca — b4+8 bS2a

Pcdc — 9d12

Pcel - 9cdc

Pceqd - 9d3a

PceS - 9d40 9d44

Pcfc — 9c+B

9d26 - 9dle

d4s — Pccd 2403

9dé7 - elb 9470

d7b ~ 9d73

9d7e — 9dec ded

dB1l ~ Q046

9d84 — b7a7 ccal
bB849? 9Sce
P0ee

2d87 — bffd Scbb

2db0 ~ Ydad

Pdctd — 945a 91d7

QdcF — 9d94

?dd2 - Yeba Fel?2

?2dd8 ~ b3ab c523

?dde — bB5Se bBS3

P2del - Bc9c c3I%

Pded4 ~ bS10 9200

Pde8 - cdal

Ye28 - JeSe Fe32

Pefe - Yedq2

Pe546 - FeSc

Qeb - Fela

Pebt7 - Ped4a Qela

e7? - Ye74

Pe7d - YeB4

e84 —~ Feac

Pe87 - a&9d aaBd

Qe946 - Yecd

Pe9b — F2el

Pee - €93 ad&9

Qeal — Ye%e

Qeab - al1?1

— A i, i — g i i S Sl b, Wi

B8£45
b4adb

088

Qccc

b?+f1

B8eb?7
Pc1?2

B+57
cbO

Pd24&6
Pd93

d8c

c3cd
b8bd

bf89

b?d7

a’7b5S
ddS

Qed b

a0&+

ad4la

—— A —

bS15
9457

2d00

b7b7

béc7
cO8

2cB0

9dé1
9d29

cSla
cca7

bfc1l

bé&72
c40e

Qele

be91

cchc

Qabb
Qced

aBbgB
90ce

b4be

Ye7é
b4Ba
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atB3

bd38

P6446
b423 9453

Belb c¢5bB8 9d23 8Bfebd
Pddb c5d1 aB%a c3b3

béé8 bPel
b433
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Pech QecS
Ped7 e99 Yebl
Qee3 Qed+
9£0b6 azda al372
P+0b 9§06 aZlc
P+0+4 Qf29
9%2b Q462 dc+
9+2d asf4
P2+ aldc
€32 Yed?
9f51 9%5Sd
9+5d 9411
9f6a 9% 4
L ¥ N aZad
9f7a 9+ba
9+7b +08
981 a337
QFfal aZaB
Pfbl 9f a9 P¥al
b2 ad429 alsS+
94b7 aOab
fb% Qfcf 99¥d1
P¥cd a4l 99e?é
P¥da Qfec
fe0 Qfdc
¥l eddq alds2?
Pfee 9¢d8
aolg FL RS
aOle abla
a025 ao21
an28 a023
alS5c a49s az730
add2 ad4cl aa9c

a0&bé -~ aa74 aoOS51

albéc a043 aa94
a07?2 ab2d aol03c
a078 abbc abkcéhd
a07b aos+
a080 a07b
ata9 a0%e al094
aCae a0a9 alal
aOb 1 aocd?
alOcd a0b2
aOdb a07d
aldc a05c aDéc
alo? a0D78 al94
all7 ala® aodBo
all9 abaf
atqaqg al3e
al4g¢f alda
als4 ab7b
alSa al4aq a139
als+ alsg alaB8
albé2 aqbhx aZ+d
al&d Bedb
alze alés
al7e al9o7z
alg3x asde afba
alBc aaBo
alo4 aaes
alge7 al?l a075
alae alde
alc4 aleC alb8
aldl a201 alcé
alid4a alfc
ale2 ald2
alff alch
a203 alcd
az20a +add
a20c aQaébé

A —— e S, i g B P, i i, T — .
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abks
a7i7

ab40

abild

aoB+

a072
9e%b

alqo
BeeS

aldc

9fad
9f bse

abel
a035

a3s?

a0&b

alzé
ale?

albe

aabO ab&+1

ac99

alébh
Bec%

alb?2
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a2l - a72? ae?24 aad5 aSeb 9433 al8e

az2c - abébcd
a24f - abéb7 aacO
azss - Bead

a?59 — a75d a253 92e? aSfb 9bod

az91 - aaB83 aS5Seq4 a40b aa77 al83 alé2 Bed3
arof - aZaé aZab a2a?

a”?a0 - ae3XB B8Be9b a259 a2?91 93d4 al9e

azbn — aZbe alOle a707 aZea ael34

azbd - ab2 aZzZbe

a2cl - 958¢f 9545 574 aq0+¢€ Q695

aZce - Qa7a ad4és B7fa ad30

a2e0 — 9439 92f4 adal ab09 9890 adac
all7 - a3I0o3 a2fqg a3z0a az>fc

all20 - a23a a2lle a228 a234 a244
al27 — 9dee 9898 al35e ad4c4 8BeeB

azaé - a322 a315
ab7e ab02 aaBé

al7sS - a3z29

az7e - a35Sc

al37f - 9dbe Q1e0 9420
aXZ83 - al38é

aX?2 - a3Bc

aligfbst - aq407 a3di a390
a3l99 - alXBB

a>9b - ali?4

a3ba - alae alaa

albc - albé alb2 ad441

aid3d - alal alic3

aée? - alddc alec
altee ~ ale5 al3da

a40a - B¥01 a404 a055

ad45f - c90c 8b4s Boef cd79
afdbtf - 87fd ad3II Q023 af77
ad471 — a449 9bébéb
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adcl -~ ad4bil

afdc4 ~ afqad

ad4d? — adce

ad4da - a4d2

afdesS ~ afel

adfés ~ adee

ad4f8 ~ afdeld

adfa —- P4e2

adfc — aS54 aS20 aSlc
as520 - asita

asS22 - aSle

asS’>29 - as23

ab44 - aS3c

a556 ~ asS50

assB8 - aShe

asbdbs — aSbé2

asS75 - a%Séb

abB8it ~ aS84

as?4s — a487

asS99 — aSée

aS%e — aS94

aSaB ~ aS5i4

aS5a? — as0d

aSaa — as0édbé

aSab ~ a4+f+

asSf7 ~- ast2

abll - ab00 abdlc

ab27 - al343 aaa? aba0 aabbé abdbs abl+
ab3l — adls abd22e9

absb0 — aSee ab20

ab70 - abbb

ab7b — aéBé

ab7e — abd7%9

abBe ~ a&97

aéb3 - aabd a0O4a ab34
abc? — aba?

abcd - aébébf

abdc - a&dB

abe0 - abfa

abed — abea

a725 - a70c

a73a — a70a

a784a — a722

a’75d - aace

aZ7é0 ~ 700 B871 add+f
a769 — ade22 B8d24 92Z2be b&ld
a772 — bé&22 Bd99 929c
a77c — a778

a77d — a794 a7ed a78e aB68B a7a3 a788 a7ac a7b2
a’82 — a77e

a’85 - a851

a78b - 90b2

a1 — 88B5c

a’797 - Bf+3

a7as — a7a0

a7aéd — 90f8 <90dB

a7af — 9189 9181

a7el — c94e

a7fa ~ c945

aB23 - aBéé aB81%9

aB24 - aB0c

aB2d - aB815

aB30 - aB29

aB4q - ag:32

aBé8 ~ aBS57 aB8o08

aBédb - a7+7 a7de

aB8?7 - aB8d aB80 aBcB aBdc
aB9d - aBd9? aBcS aB7?7 aBBa aBeB8 a87d
aBa4 - aBa0O aBab

aBaS - aBeb aB97
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aBSa

a79b
9bSc

a?2b

cbd7b
a95d

a98e

a7+

aald
aYec
aazl
aed

a%ab
cich

aale

aae?

ac03
abc3
ac095
achds
ac4b

ac3la

ac’e
aceb

ace®9

acbs

aBéX

b8+9

ag?f2

a988
avfc

abcd
abdg
achde

ac70

a7a9 a7ea a854

8937 cb47 9ab? c745

a9b3

abals

ac87

BRSO S
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aceQ -~ acdc
ace?/7 - acdO
acee — ac%b
acfl ~ ad3e
ad00 - 921b
ad03 — acf4
ad0& -~ ac+?9
ad25 - adlb
ad2d - ad0O1
adlé -~ adOd
ad3b - adilé
ad4?2 - acd?2
adS9 — aclB
adé4 - ad3b
ad?73 ~ adéb
adB0 - acsS0
ad8é ~ ad3b
actil
adBe -~ adBa
ad?91 ~ adad
ad9b ~ ad935
ad9c - adbO
ada?2 - ad%e
adb3 — adc?
adb? - adbS
adbb -~ acbc
ade? -~ addB8
ael8 - aele
aelqd ~ aeZc
aed40 ~ aeddbd
aeS7 ~ aebl
ae’7e - bc3le
aeB0 - ae?79
aeB87 ~ ae7e
aeal - aebil
aeb3 - ac23
aec?2 - aeb+#
aeca — aedb2
aed2 - aecc
age? ~ aedb
aet3 ~- aeeb
aefd4 — aed+
aeft7 ~ 90046
afOd - aft14
atlf — a+28
aft2a — afid
at2d - a+t25
at2¢ - afa0
aftSd — afSsB
atHe — a+t47
atdb0 ~ a+73
atéq ~ afba
atébB8 ~ atéb1
at70 — atbd
at77 — a¥t3c
aft7c -~ a+80
atBB8 - a¥90
ate2 - a+Bb
at9b - a+75
aftbB - afb3
aftbb - a#98
aftcs - afd?
aftc? — afdd
afchb — af#dS
aftfd4 - afel
aftfte — at+?
bo0n:2 - afcd
bo0OB8 - bO0O4
bOZe - bOla
bOZb - bO10O

adld
acb?
acee
ac4g
adB83
adso
ac4d

adc4d

acd?

aa70
aea’7
ae9?2

Baff
aeca

aee?7

aftSil

afec

ad23

ad71 adb?
adO+f acsSb aclb acd45S acl0 ad0é ac2é
acle adO3 acéd2 acSB ac55 acl3I acté

aedQ

afcé affl



--------------------- PLUS/4 ROM lista ~————~—~———————

b0O47 ~ bO40

bO4a ~ 088 +0b3 bLO3I& bLO31
bO0S3 ~ b0aS5 bObc bLO2c bLOBS bLOLO
b0S& ~ bO1S

bO&e ~ bO&S&

b0O71 ~ bOSY

b07a -~ b073 bO&b

bN80 ~ bO78

bOBI ~ bO7d

b0Oa7 ~ b0OBa bO%Ra bLO4S bO3b
bOa? ~ bOac

bOa$ ~ bO?7 bOR2

bOb2 ~ bO%d

bOb¥ ~ b0O4a bOSO

bOce — bQOde

bOdS - b0Od1

bOd& ~ b0Od3

b0d? -~ bO&e

bOe2 ~ bOca

bOeB8 — bO+d

bOf4 ~ bOeb

bOf& — bOF1

bO¥#8 ~ b0O&8

bO¥+ ~ bOeO

bi0l - bOcé

b102 ~ b121 bi131

bl0e ~ bildb bOA®

b110 ~ bO+¥B

bllie -~ b124

bi12%9 - b117 bi34 b1lilc
b13d -~ bl1&a7 bL102

b140 -~ b13%

b145 - bO1l+

b153 ~ blbl bille

bi1Sc -~ b2ec b33e b2ba b32+ b2cB
b16S - blSe

bl&9 ~ b1l&3

bl170 -~ a+935 a+3e

bt79 - bl17d

bliBa ~— b0O4d bLO7a

bi%e — bl9a

blab ~ bib?

blba - blae

blcb -~ bB120 bL19S blc4 bled4 bl9%c bla9? blatl
blcc - b029

bl1d0 — b0O7S

b1d3 -~ ble7 bLZ232 b238
bid? -~ blea

ble7 - blce

bled - b033

b1+4 ~ b1+40

bifb — bB279

b20e ~ b20& b25Sb b297
b214 ~- b201

b2le ~ b21é&

b23d -~ b235

b244 - b23b

b244 - b242

b258 ~ bZ224 b2a4

b25d ~ b220

b2&63 ~ b290

b26c - b255%

b271 ~ b2&a b2B1

b273 — b2Ba

b27&6 - b260 b211 b20b b21b
b27c ~ b2&5S

b28d - b228

b295 - b29d

b29a — b295S

b29f - bZ2ad
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b2b0 — af70 b24f b2a% b22c b2446 bL276 hHOa%9
b2b7 - af4l afad b0o0OB
b2ba - b2d9

bZ2c8 - bZ2dc

b2d2 - bZ2cb

b2dé — b2cO

Z2dc — b2d0

b2el — b2cS

2e9 - bfB

b2ec - b2f3 b301 313
b303 - b332 b354 bL3I34
b3I0& — b2¥cC

bB310 - bB31d b30b b32&
b31ls — B30T

b3I29 - b3i8

b32% — b339
b343 — b32b b2+5S

b351 — b34a b3b2

b35f — b2el

b3&60 - B345

b36S - b3I41 b2e+f

b3éc - bZbd

b374 - b2cd

b378 ~ b3I0é

b385 - b3&e b37e bL3I76&6 b37a b3I72 b3IB2
b3IB8é — 542

bZae - b3a%9

bZb8 — b3Ib3

bZbd - b3c3

b3c7 - b3d4

b3da -~ b40é

b3eb - b3Ie7 b40a

b408 ~ b402

b40c - blef

b411 - b3dB8 b3Iel ble?
b43a - b431

babd — b4b2Z b4aésB

b484 - b45c bA4BO

b4Ba - bd44e

b495 - b454 b44c

b497 - b4aZ22

b4ad — b4B+

bdbé - b4S2

b4b9? - b447

b4ce — b4dB

b4c¥ ~ bddéb

bd4da — b4d2

bd4e? — b4+é6 blbe7

bd4¥b — bS4b b4cS

b4fe - b4e? b4+1

b52d - b521 bS1ic

bS36 — bS32

bS3e -~ bS3a

bS4d — b3554

b357 — bé&4avw

b5S? ~ bSsd

bS7c — bS87 bScb

bS82 ~ bS6F

b589 — bS&6b bS57a

bSb4 - bS573 bé0Ob

bSb7 ~ bSfa bSd7 bSfe bSdb bScé bScB
bSba — bSb2 bS7+

bSce — bSc2Z bSAS

bSd9? ~ bSdil bSba

b&00 - bShbe

b&14 — bé&3I2 bSac bé30
bé2S - bSeé bSd+f

bé28 - bélb
bé2d —- bé&07
b632 - bb03 bé12

————— ————— 73 B ———
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bé&4c bé2d bSB2
bbé76 b&70
b&Ba b&99
bbab béaZ
b&ae béaa
bébc bé&bB
b&be bécS
b&c7 béaf
b&ca bédba béb4
b&de aeSa bécd
béel b&el
b70% bbéec bé&Fb
b70c Bbé&3A
b715 b712
b728 b71d b718
b72+ b78a
b73b b747
b743 b73f
b74b b77é6
b754 b75a
b7&%9 b7460
b7&e b7é62
b774 b7a5
b781 b77a
b788 b733
b78d b757
b78¢ b798
b7a7 b729
b7b2 b7ad
b7c2 £ff49 b7ba
b7e+ b7fc
b7fe b7d+f
b805 b812
b814 b7§2 b7dd
bB8273 b82f
b830 b78+

b831 - b7bd bB828

bB83I2 b7eS b842
b83 b754
b83e bB1& b7cf
B84l bB47
bB8&8s b84é5S
b874 bB&b bB&F
b87& b87+f
bBBXx b872
bBb5S b858 bBc2
b8b8 bBa
bBba bBaa
bBeé bBe1l
b8f1 bBeb
b8+f8 bBef bBf4a
b8Bf9 bB8fé
b?11 b9
b917 b927
bF1+f b?1a
bo29 b925
b2=1 b973 b92c
b?3c b937
b954 b94f
b2&3 b9Se
bS&e b4 bff
bo75 be71
b?8% b4 b97d
b98b be87
b?%c b983
b9+ b?54& b941
b%ba b?b2
b2hd b?bB8 b%cb
b9c8 b9c4
bedo bPaZ bFaS

e i —— ———— — — — . . ———
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b575 béOd

b71+

b808

b7e?

b7cé

b84+

bsb0
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b9d3 - b9a8
b9e8 - b9dc
b%eb - b9eébé
bal®? - ba23
ba27 - balc
baz28 - bafOb
bad44 ~ balxl
bada - ba3é ba3l9
badc — ba3d bad48
baSé — ba7? babf
ba7b — baéé?2
ba7f — ba&7
baBd — e977
baa® — badc
baaa - baad
bacl - babB
bac% ~ bab4
bacd - bac?
badé - bacd
bad?Y — bad4 bac3
bbD2 - bafd
bbD¥ — bbi8
bb12 - bb0d
bbla - bbé&B
bblc - bb23
bb2? - bbOCb
bb=% ~ bbh2f
bb43 - bb47
bb49? — hbb22
bb4dab - bbhS50
bbS7 - bbSe
bb&é0 - bbatl
bb&a — bb&3
bb79 ~ bb7S
bb7b ~ bb%9c
bbBc -~ bbgs
bbBd - 983
bb9?7 - bb93
bba3 ~ bbb
bbad -~ bbaB8 bba3l
bbb4 - bbo0o7
bbbd — bbe7
bc18 — bb+7 bcD?
bcic - bcili
bc3& — bboOf bcDX
belb ~ beS3
bcdf¥ - bcd4a bceca5S
bcSé — bcf0O bbbé
bcS9 — cD&+ c41lé
bcSb - bcd2 beSE
bec76 - bcéa
bc78 - bc7c
bc8b - bc9a
bc?c — bcBe
bca7 ~ bcal
beb0 - c434 bedd
bcbé - becb2
bccec -~ bec3
becc¥ - becca
bcdO - c&2e
bcdS - bbeb cO0%9&
bcda - bceb
bced - bcdO
bcee ~ cDa4 cOcd
bcfO - cCd7
bc+S - bcfc
bdDS — be3b
bdOc - bd29
bd2d - bdX2
bdS1 - bd4ac

e — ) S— " ———— —— ——, ———
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bad4?

bab¥f baac bachb

bbfa

bd0O
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bdSe ~ bdé&é
bd7a — be22é&
bdBb — bel3
bd9d — c101
bda3 — bd9a
bdaa ~ deOf
bdbl1l - bdaa
bdbé — bdaB
bdcO0 ~ bdba
bdc?2 — bda+
bdca — bdcé
bdd7? ~ bdd2
bde2 ~ bddd
bd+0 — bbaO
bdf3 — beOO
beCa ~ beldS
bele — bde+f
be2é& — belb
be3c - be37
be4e — be?d
be&7 — beS9
be94 ~ bf76
be9d - c109
bead4 - beal
bea9 — be99
beae - beab
bebl1l - b¥0a
beb¥ — bebc
becb — becé
bed4 - bedO
bed9 — bedd
beee ~ bee?
befe - bef9
bf20 ~ bf1lB
b¥22 — b+2b
bfS3 - bf1i14
bfSe — bf5%9
bfae - bfa?
bfb&t — bfaf
bfbe — c004
bfce — bfda
bfec — bfeB
bff0 — bfeld
bffb ~— bfc?
c00e — c00a
c011 - c002
c052 - c04c
c0B9 ~ c079
cO0Bb — c092
cO09b ~ cOaZ
c0aB8 ~ c2bc
cOb2 —~ c0d3
cOb? ~ cOb4
cOc4 — cOb+
c0dS ~ ¢Ocb
cOda ~ c0dO
cOde -~ c113
cOf3 ~ cOe?
cOfb ~ cO+5
cOfe ~ cO+1
cl4 - c192
cléb ~ c1é48
cl79 - c171
cl94 ~ 173
cl197 — cla2
claS ~ 3509
clbS - ¢c1bO
clcO -~ cibb
clc3 — bdcc
cle7 — cl1+1

bdS5b

bc83

bdbB

be21

beb3

b0+
b+9d
bfc7

cO3+

bb12

cO+9
c15Se
cl1B8¢f
cl4¢

clab

c012 §f4c4 §7e3

bdb4

b+ 03

bfa2 b+93
bf?5

bb52 300

clbS b931

—————————————————————— 264
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clea clef
clec clcé
cled c1d8
cl+3 b92a0 bd8b
c200 202
c20+ c207
217 rel12
c219 clfté
c?2la cilc8 baB0
c238 c229 c588
c249 c2435
c24e CEZOS Coa92
c25+ c25b
c264 be94 becb
c2469 cicb
c27b c278
c288 c282 c267
c289 c27e c285
c291 c24689 ba83
cZ2ad c264 c1c3
cZ2bd cZba
c2di c2cS c2c0
c2d3 c03b c428
c2d+ c2da
c2ef c2dé
c2+0 bdid
c2+4 bdi2 447
c2+%b6 bbd7 c47c
c2+9 cO7+ c2+0
c308 c322 cl119
cz08 c2+2
c318 bcbe c2+6é
c322 cOeé bbb¥
cI235 c342 378

c336 cI2S
eSS 7 bcce cZel
cC393 c3éd
c3468 c357
377 c374
c37b bdéb  b¥S0
c382 c37d bebs
c38d 11+
c38+ c0SS c026
c3al cX2 c399
clad c3bl claa
c3as b9fb bd4a?7
cla7 cQac cS52+
c3bb cOle b8d1
c3b? b9d4
c3be c4eS
c3d3 c3be c3c2
c3dé c3di c3Ic?
c3d9 b8dé c023
c3eS ol T
cle? c3If1
c3If4 bae7 bele
c3¥7 c3eld cH514
c40b cq406
c434 ca5Sbd
c447 c443
c45Sa c402
cld75 c48b
c486é6 c47a
c48+ c3fa cd4é63
c49b c498 c494
cda+ cleO
ca4h>= bcB8
c4b4 b85S
ca4c7 bc 5

———— ——— ———— — — T — E——

———

b9ée

cl+3

c2bl
-446b

bb7d
133

bcc?7
bede

c3517

c0&67

bBdc
bae2

c3cf
bd44

cd4+a

b922

cld4sd
c305

cOa7

bae+

baf8

bed43

b8+1

cO076
bcSé

bB8d%?

cO2+

cb2a

baec

c006

cOcB8 c2+4

b?9c ¢504é6 bb+d

-05e
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c4cB8 -~ bc90

cq4eB8 - 503 cS0c

cd4¥3 ~— c4d+f

cd4f4 - c4ed c4a+1

cS06 ~ cdfe

cS8a ~ cS541

551 — 543

L = 3o

cSé60 - 5353

cS63 ~ 548 559 cS544
cSé4 - cS1f c534 cSbd
cSé67 ~ cbdb3I3

cSéb ~ 574

cS70 - cS&9

cS7f - ¢cS72

cSa0 — cSa4d

cSa7 — 58+ cS99 cSB85
cSaa — c2cc

cSad ~ cSb0 cSbS

codl — c5cS

cSdb - cScf

cSed ~ cSdé cbl2f

cSf0 — cSeZ

cb0bs - cb&O2

cb26 ~ cb&2T cSeb

cb2a ~ ¢cSdd

cbThH — cb&31

ch3I7 - cSdB8

chIc — c5Sf0

ch581 - cble

chb78 — cb&Sé&E c&L9T céhbBf
cb67b ~ cédds

ch9S - cé&8d

c6dB ~ c7aa

cbea — cbébeb

c703 - 732 c7346

c70F - cé&el

c710 -~ ¢70d c707

c726 - c716é

c72d ~ c724

c738 - cSc?7

c73d - c73a

c75a - c7464

c769 — c743

c779 ~ c7B9 c77f

c7ad - c71a c71¥f c728
c7b9 - c7bil

c7b¥ ~ bd3S5 ¢3S0+ c3bé
c7c4 - c7cl

c7¢c9 - cSed4 Bécce BO012
c7d0 - dbé7

c740 ~ cbbdb2 c755

c7§8 — cébébé

c804 - cB21

cB80c - cB0é

cB12 - cBOe

cBla - cB1lé

c824 - cB2a c83é6

cB25 - 766 cd75

cB2d - cB&9

cB43 - cB3¢

cB845 — cBA4c

cBSf ~ cBSb

cB&1 - cBé&7

cB&b - cbd8a c748

cB77 - cé&9f

cB87% - ¢cB8bS cB8b9

895 - c891

c898 - cBaéb

c8bb - cB88

—— — . S ey i S S — — — i, T — . ——

cb6B7

ba?8 c4d9 be2Z9



B

cbB0O

cbB83

cbof
cbaS
cbcO
cbcd
cbd1
cbdé
cbde
che>
cbhbeb
cc02
cels
cclb
cc21
cc3l
ccd4a
ccq49
ccic
ccSl
ccS8
cch?
cc8d
coc?7
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cBf+

c?89

cade
c9L2

caBe
ca7é

Caac

c?4B
c?43

cb40

cbe5
cbh5S+

chaZ2

c?le

c9b1

cYfe

cac+H

cabc

cPda
c953

cbh&?

ccle
ccha
ccOc
cc0

— —— — — ——— ——— o, | — — — i — — —

cBde

c?asS

cae

caeB

cacsS

cBbc
caQ2

cca
cbBO0
88B&b

cB8cS calld c9d8 981
cadS ca?0 caBb

cad#f caes cad9

c99c

ccSé

ceSd

—— iy gy el iy S — — ———
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cca7 — cc9c

ccaa —~ cb43 ccb69? cbbec cc7d ccO4

ccaf — c96b c99f

ccb3 - ccca ccbb ccc?2

cchS - ccbl c946 c9546

cccO — ¢9eb

ccch ~ c9Ff?

cccf ~ c984 94Ffe cRPac

ccef — ccdl

ccee — cce7

cd0O& — cdl10

cdl2 ~ cdOc cd20

cdlf ~ cdO2

cd2b ~ cPaZ c97a

cd47 ~ cdie

cdS0 — cd4a?

cdS54 ~ cd2d

cdS7 ~ a900 cd23 cal+f

cdbd?7 — cdSb

cdbée - b73b

cd74 ~ b79b

cd7f¥ — Bda9 b&42

cd88 -~ cd84

cdB89 ~ cdad

cdad - cdbé

cdba ~ ccel

ce00 ~ fcbb

ceOb ~ celb

cel8 ~ cellX

ceZb — celb ce23

ced2 - 301 £2+F7 F2F1 £307 F249 +$2ef +309 4§24+ £2fd
f2eb Ff2ed F2Fb F3I05 £243 £2F5 F303

ceSa ~— celdd

cedd ~ celX3

ceb)d - celd

ceBa ~ ceB+f

ce9c — cebc

ceal ~ ceéb&dS

ceae — cea4d

cec4 -~ ce9e cea2 ce?70

cecd — ced5S

cect — ceeb

ceea — ceda ced3 cedf

ceee — ceel

cef0O - ffea cfde c+db

cefa — cef cefb

cflil1 ~ f2a+f cfl+ c+07 fbcd

cft26 — f+fde

cf2d — #+db

cf3& — cFfb&b

cftbb —-— f47a fa224a F46L6 c+71 +7085

c+74 ~ d973

cf82 ~ cf7a

cf85 - c+80

cfBa — dc+2

cf9S — c+90

cf9& — ¥7%a £5Sba F5a7 +77a +5e4 £7&62 +f464d

cfPe — c+99

cfab —- +2a%9

cfb3l - f3ac

cfbf — ced22

cfdl -~ cfe?7 cfc9

cfde - cfd4a

cfel - cfc4d

cfea — edf?

do88 - #B2e c3&b

d38d - c051

db&d0 - acodB

dB02 - cZ1a dBaa c293 daxd

d81b ~ dBaf dad44 c21+F c298
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dB34 - ffed

d839 - £++40

dB49 - d839

d8ge - +2c2 ++81

d88b ~ dd7b de4b

d8Be - dB98

dB89a — deSb d88b

d8al - deBe decB

dB8aB ~ d977 dalO?
d+Ye

dBaa - dafd dBBe

dB8b4 - 005 e015

dBcl -~ ebe5 d91lc

d8dS -~ dBc4

d8d9 - dBe2

dBea - d935

dBed ~ d931

d90a - d0+

d928 - d92+

d931 - d9éb

d933 - d921

d?5c - d956

d?5e - d?935a

d9&80 — d94+ d94b

d965 - ec0O4 eb+4

d?&+ ~ d95c

d977 - d9&2 dF&d

deBse - d985

d98+ — d98%9

d993 - d98d d9B8+

d9a7 - d9atl d9?%b

dPaa - d9a5

d9b0 ~ d9ac c+87

d9ba ~ d993 dcB83

d%cé& - d9bc

d9d4 - d9d0O

d9d9 — ddsS3

d9db — dcBs&

d9d¥ — ddS5c dca+¥

d9el - d9dd

dPe7 - dPe3

d945 — dea

d?9+8 — dddc

da09 - d9+¥b dad2

dalf - dals

da20 - dala daO+f

da21 - ddO00 dc98

dal34 - daZb

da38 - daz2é

dala - da32

da3d ~ da7e dad9

dad4+ - daSb

daSe - dalc deBb

dabt8 - da&4 daso

daéb - daBt

daB3 - da73

daB89 - defb da34

daBc ~ da95

da%e - da90 debS

daab&é - daa?

daa+ - daab

dac4 - dabd

dacS - daaf dadc

dade - dace

daec -~ da+1 daee

dat3 - daeB

dat7 - daB83 dade

datd — dece

db01 - dbOe

dbl]l ~ ceSl1 f+9+

dcc#
d$92

dacs
dBed

da0O?7
dfc7

dfil4

dac2

desil

dfeB
dabéb

da3a

269

dd1? ded3 ddb%? d84sé
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db25
dbh=1
dhz4
db44
dbSa
dbSc
db5d
dhé&a
db70
db%a
dbaf
dbba
dbchb
dbeB
dbf2
dcO1
dclé
dc2b
dclc
dc3i4
dc3d
dc41
dc 49
dc S0
dc72
dcBl
dc873
dc 89
dcB8c
dca7
dca¥
dcb?2
dcb®
dcc ™
dccf
dcd?2
dceébé
dceB
dcfl
dc£9
dcfa
ddoOo
ddo3
ddOb
ddOc
ddOd
ddl4g
ddic
ddz27
ddZe
dd35
dd3a
dd3ie
dda3
dd4a?7
dd4f
ddsé
ddSa
ddS¥
dda7 =
dd7e
dd487
dd?0
ddo9
ddal
ddb1
ddbc
ddce
ddda
ddel
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dceb

dca®

dcd4
dcd8
dcfd
dd21
ddil+
dd&®
dd25
dd75
dcdc
dced
dced
dd33
ddez2
ddZ2c
dc89
dd4b
ddSi
ddas
dds8
ddé&d
dd79
dd80
ddge
dcbé
ddcb
dede
ddac
ddél
dddé
ddf8

db3é6

db%d
db8%9

dbde
dbc?
dbeé

eco™

dcé2

agc
caa
O
NO-&

dd??

cfl3

dbaa
db84

dbhe?2
db22
dc23

f+4c

de0X
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ealc

dbda

dbf5S

dBea

dhla

dbd?
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dbXd cfla

dhff dcOd
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de74
d843
debs

deef

dedsbd
deZ?
deZ0
d97a
dd03>
dfSc

dadS
dafa
df 48
dfSe
dfBe
dcBc
dfbS
ddc8

dfb7

ddce
ddae

ddea

dedB

dfla

dele
de3c
deX0
ddbf
ded®
da8d

gfils

dfZb

d935+

dddl1

dde?7
ddc2

deel
ddf a

elle
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agelb
dela
de?22B
dfab
dall
da7é

dab®

d?39

ddbc
dded

defs

e022

dele
de224
delB
dfe7
dab5

da9b

daCc
ddel

decb

dele
deZa

df07
dadl

d?a’7
ddic

df 04
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ded4??
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dfb2
dda?9

delc
de2a

deec

de22
deX
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elf0 -~ eleb e27a

elf7 ~ eesSlt

elfc - eeqd9 e242 e210

e203 - eele

e20c - eel?7

e21é - e218

elld ~ ece3

e22é6 - e2l+

ael22b - e224

e22+f ~ e+3+f

el23d - e+t27

e23f - e23b

elq4? ~ elfS e20a

e245 - eZbl

eZ248 -~ e249

e2s52 ~ ec3

e25c - elS+

e2é1 - e2Bc

ezZ2bd ~ e270 e2Zbéa

e27d - e274

ez2B82 - 283

eZBe - e26d

e2?90 - eZat e293

e?297 - e29b e2%e

eZbl ~ elae

e2b8 -~ e213 el1Ba e24c elb#f ezs7
e2bf ~ elad el178 elée e230
eZcé — elb? eléb e2é63 el17b elB2 e244+
eZ?2cd ~ e27d e2a7 e20d elba
e2dd4 ~ e25c¢c elab el185 el9f el191 e2d8
e2dc ~ el?e

elel -~ eleq

e?ea ~ eal4 e3%9a eall

elet — e2+2

e2f8 - eZ2dc

eZfc - elea

efe ~ eZfa

eZl1l - elcZ elbc

el3ld4 - 2315

eZl? - S35 eSb0 £234 efea
e3lb ~ 040 efbe

el3qq - 2335

e3d4f ~ 2359

elb2 - 2321

el&bld ~ 2352

elbq4 -~ eSb3 e538 e759

e378 - eS49 e3dé eBcbhb eSed
elB8d - eS3b e7546 eSbé

el3?a - e3%e

e3b0 ~ eSea eBc8 eSé46 cfeqd e3d3
elb?7? ~ eS&f eSS+

el3bb ~ e3c0

el3cld ~ eBf0 eSéc

eldce — eb32 e4q3a

eleld — e3dil

elded - ceZ?b

elef ~ elec

ed403 ~ eFal0 ebe?

edl13 ~ eq47d ed489 eqd? ed?71] eq477 ed4B83 ed4éb e5S2b 521
edld - eqfa4q

eq4l?7 - o414

edlls - e428

ed447 -~ e480

eqds2 - eS524 e47a ed4cd edqaébB
e45d - eSle eda4846 edée e474
ed4bB - ed9f eq4bO

eq474 - eq4dbés edqdad

eq480 - e493

ed48c - ede?7 e50&6 eSlb ed4+3
ed98 - eqda
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eqdzs - eq49a
eq4zB8 ~ eda’
edbé — edae
eq4b? — e4b3
ed4ba - eSda
eqdd? — edel
edfeqd - efeb
eqfs - edfl
eS50f — eS50b
esz2b - e52+
es3s — eS+f7
esS44 ~ eS63
esSs6ts — ed5d
esSbs -~ e55%9
eSéc — ef+3
esS?0 - eSaa
eSad — e595
eSb0 — £251
eShf ~ eSe?7
eSce — bd<94
eSe9 - eSel
eSea ~ eSb9
eS5f0 ~ #2%5c
es5fa — e&B2
eSfbh — e&87
eSfc — e&7d
eS+d - eb&9c
eb0l — eb30
eb0d — ebOFf
ebtll - 613
eb?28 ~ eb&2c

eb3I7 — ebl
ebd40 — 4644
ebldc — eb4+
ebS1l - &S5
ebbe ~ b7l
e&b73 - e&d7?
eb82 — ebl9
ebB7 ~ ebS5?
ebBa ~ e&B0o
ebBc — e&7b
ebBe — eébe
ebBFf — ebad
eb90 — ebce
est?l — 724
eb9c - eb98
ebad — ebal
ebaa — ebk94
ebb3 — ebad
ebbe — ebaf
ebec3I — ebbe
ebce — eé&ca
ebd3 — ebbé
ebdS ~ ebfil
ebde - eéeS
ebec — eBle
ebtbs — e9aB
e704 — o722
e70+ — 709
e7lc - e70b
e724 - e71a
e72¥ - e72%9
e738 - e72b
e73f — e73b
e742 - o734
e743 — e740
e74b - e?17
e7S46 - e751
e79d — e7%0
e7ald — a78b

eS5é
eqdd3

esS12
esl3’2
eSad

esle
f248

bdo+f

edSdd
eeaf

es93

e&k4q8
=112

ebde

ebb8
ebYa
e&bl

ebel
e853

e718

eddd

eS17

ecéa

ebaa

e704

eb&csh

ebtel
eBab
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e?2d

ebba

e?bo

ebef

eBea

e7%a

eeal

ebc3

eb?4

e7f2

e’27

e?1%
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e9Ba e&91 ebtb3

ebcB8 eb&9f ebcec eba

e78d e7al

e73d eb&f4 e70d
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e7bl - e7ad

e7be — e7h3X e7al

e7d7 — e7c3

e7dc - e7d4 e?7bb

e7e?2 — eTde

eBO(O - e7f8

eB0OZ - e/7fe

eBVa - =B09%S eg800

eBlé — 811

€819 - e80c

eBid - B43 849

e857% -- =89f eBa4d e83c

e88e - e88Ba

eB9& - 2B8B0 e862 eB90 eg871 e8&a eB78
e8%c - 898

e8b0 - +0b4g

eBh7 — B0O7? e813

eBbf — eBbS

eBc7 - eBlé e8b1

e8cB8 - eBbc e8c4

eBcf - eBdS

e8d3 - ec?b e9cc

e8dS - eBdc eadd

e8f3 - f151

efl7 - eQ1f

e?lid — e7?772 e834 e%ba

el — e92é

ef9?28 - e?30 e?32

e?2d - e?37

ef9 — e9%94e e’?oSs

e?4]1 - eP4&8

e’?4S — e947

e949 - aF4p

e?4d - e9352

ef954 — 2999

e?8a — e98d e9%& e99a e9??91 e998 e98+
e9b ~ e9c3 e9ab

e9bd - e%9b8 e9b>

ePcc — e%el eaz2l efdd 105
ePelI — e9d? efdd

e?fS - e9+d

eal] - eals5

eal7 - ePeé4d ealB

eala - e92dS

eale - eall e9ct

eall - eas) ead0 efca $0€fCc
eaZc - ealc

easI ~ eaZd

eadS ~ eal’lB

easd7 — eaZf

eadb - ce?28

ea79 - eabe

eaB9 — eaZé

ea94 — ea7c eaB1l ea&l eab7
ea’¥s5 — cels

eab?7 ~ eaae

eacZ — eab¥9 eaa”’

eadc — eacHt each

eafQ —- eac? eabs eac0 ea%a
ea¥tl]l — ecld

eb?25 ~ ed7a ed22f

eb?a — eb43 eafq

eb?b — ebl9? eblO ebls

eb35 ~ eb2Z8

eb3X7 ~ ecB85 eb3a

ebd4&é — #335 ef8c ee’/b

eb8a - ebdge

ebS8 — ebca

ebcsdt - #1921

ebca ~ fl1é&b6 +22e +297 14+ ebdS
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ebf7 - ebdb ebea
ecO07 - ecla

ecld - ecOc

ecla — ebf?

ec22 — ebe?

ec2d - ecle ec?le
ec3]l - ec2?

ecd4s - ecla ecle
ecSé - ecSd

ecSc - ecS

ec?75 - ecéB

ec’e - echd

ecB4 - ecéhl

ecBB - ec7c

ecBh - f0ad +F£a5
ec%4d - ecBf

ecaQ - ecal

ecad - echt

ecbd — ech?

ecc? - eccc

ecdf - fldc f038B
eceh — ecel

ecec — ef3B eel0
ecf8 - ecftb

edO0B - edOb

edz(C - edlb

edtéd - ed? edS5S2
ed’l? - ed>Z2

ed>a - ed’?

edd4r - ed4d

eddf - edae

edSq4 - edqd

edS7 - edZd

edbd - edabS

ed?70 - edébb

edB3]l - ed72 ed9c
edB4 - ed7d

edBS - ed74

ed%46& ~ edBf

edT? - ed94

edPe - ed8b

edal ~ ed78

eda? - edfa ee2c
edba — edb2

edcf - edc9 edc?2
eddd4 - edd7 ecdb
eddb ~ edi1S

edeld) - edd?

edea - 327

edfa - 079 ++b4a
eeQ?2 - edfd

eelld - eddé

eela - eddc f07e
ee?ll - eelc

eeZc — edB8& ffbl
eeld - eelf

eeds - edR1

eedc - eelS eed?
eedd - ff9=Z Fflcd
eeSd - eedf

eebbd - eeb

eeBl - ee?7

eef%c - eeBc

eeasS - ee?l

eea? - eeal

eeshS - ee?73

eec’7 -~ eebd eeb?
eeca — eeBS ee7f
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f081

147

eel?

edSb

eda?

edbé

ed3b

f+96
TaL?

edPé

—— A

£08c

filel

eeSa

f1c8B

f01e

eecd

Z

ecle

ecsS9

eed?2

+013

£220

ee’/l

75

+faB

efS0

eead eebd
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eeeb — eedl
eeceB8 - edbO
eeced - eeSf
eeef — eefS
eef8 — edéB8
ef07 — eefl
eflS — eflo
eflc — efl?7
ef23 — £223
efla - ef2
efIb - ffab
efdl - efzd
efSd - ef38
efbbd — efbl
efBs ~ et7+
efB8 - e+B81
ef?0 - ef??
ef9e —- efF1
efbB - ef8a
efdl - efdd
efdd - efcB
efdf ~ efcd
efe8 - £00b
efe? - efd?
efea - efbc
004 - efféh
f005 - £1cO
025 - $018B
£02a — £023
£030 - £03e
£040 - +#02c
£043 ~ £4d5
£f054 ~ £05¢
£057 — 052
£f064 ~ £0Sb
£06b ~ £04&4&
f0%c - 092
$09f ~ $#0bLS
+0ad - f0aB
+0d4 - +0ba
+0dé ~ ¥C0cc
f0dc ~ £0d8
f0e8 ~ 103
f0eb —~ #154a
f0ef - $#15a
fOfO0 ~ £041
f0fB ~ 114
105 ~- #0fa
#10c ~ +0++
116 - £124
124 - £110
126 — fael
£128 ~ 121
£160 ~ efc3
fl166 ~ 440
£172 ~ £231
178 — £#186
188 - $1é4b
£1By - f14e
191 — #18d
194 ~ £+dB8
f1a8 ~ f1b1
flab - flaéb
£1cO ~ f1ibb
fleq — £20c
f1§§ — £0aa
+206 - f14d
f20e - fled
211 - Fif+
£227F — $040

efsSS

ed20

efl2

+0e0

ef7b

efd?

£007
efed

+074

£0359

+0de

£08a
f0esb
£108

+0&d
f4ea

£174
£0%9c

flad

+208

ed18

eebd

£20e ffae
efle

efc+ efcl

ef83

+10a
$15e 043
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£226 - £213
£f228 - f1c3
£274 - f1bZ2
2446 — £2472
£261 - £25a
£2462 — £24b
264 - §22a
£272 — £249
£27% - efbT
£f276& - efSa
{279 - edid
£f27c - efdl
£27F - ed%e
£2B2 - edS5Sd
£285 - edéd
£288 - 068
£f2Bb - f1aB
f2lal - £29%
f2a4 - fffe
f2bec - £2b3
f2bf - f2ba
f2cbhb - f2cé
f2ce — +2bf
£2d3 - f£8d
£2d9? - fZeB
f2e0 — f2dc
f2le7 - f2e3
fI0b - f2ac
£32a — £333
£3I3B - £32a
£352 - f¥B7
£355 — £345
£f36b - £37F
£377 — £374
£+37e - £37a
£3Z8Bc - f£38=
£391 ~ £387
£fI%e — £3a5
f3ac - £f3b3
£f3Ib7 - f3Zbe
f3d1l - £39e
f40c - ffbd
f413 - ffba
f841a — 90
f41lc — b7
f4le - £0dO
£423 — f£faZ2
£427 - 99
f422F -~ f427
436 - f¥9cC
f4Ze - 436
£f445 -~ £2c8
f44f¢ - f4%54
f458 — f44a
f485 - f48e
£492 - f4bd
£495 - f&6&07
£49c — £4a%5
f8aa — f4b1l
f4b5S - f4bb
f+4bh+ — f4bB
£4d1 - facl
f4e21 - f4d7
47 - f4ad+f
f44%5 - f4e3
£507 - £S0a
£518 -~ £525
£530 - £53c
£fS3e - 529
£557 - £54b

ed&s
f0eB
£027

fibd
04
F649

ffBa

-
o8
mN

(A=

edS4

fffcC

fa72
£548
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£55d - 544
£570 - £441S
£fS80 - f4ca
£S81 — +4cé
£f59a - f4fa
fSa7 - £5Sb0
+Sba - ¥5cb
f3ScS - £5c]
+S5eq4 - 605
fSed ~ f5e?
£5¢9 — fS5ef
fs5Ff¥ - £5fb
£607 — £5f4
t&0a — £5dd
fL14 - £&2a
f+&2e - f4&1a
£634 - f£4&41
£f643 - #6246
4649 - ¥F6b6a
f&4d — £4Sa
664 - £653
fLée — f4d4
£487% - £4Ba
£4H92 —~ fhas
+&a7 -~ fbca
fbab — £46%9c
fhbe= - fbfa
fbebt - £46£94
£f6¥3 ~ fheb
£716 - €720
£f72e - 724
£7Z20 - e29d
£734 - ¥72c
+737 ~ f£74e
§7592 -~ £732f
£f75a — fa7
£76c - £783
£77a - £76&6d
£7B0 —- £776
£78d - £7b9
£795 - £7a
f7a5 — £78+
£f7b0 - el9c
£7b8 - £7a8
f7bc — £79d
£7¢cS5 - $7c2
£7c8 - £7bc
f7ce - f7cb
£7d3 -~ £7d0
£7d4 - £74&5
f7e3 - £7d&
f7ee — f7eB
£742 — $7d2
£7F6 — £7§0
£80Oc - £818B
£810 -~ £B1l4
£+817 ~ 480d
f81b - £78B8
£826 ~ £B3D
f8Za — £8BZ=0
£83d - f7e5
£8B1 — 77
f838e - f7aa
{894 - £7b0O
£B%b - f£9%9bh
f8db - £B21
£224 - $£914
£ -~ £Q73

£f22b — 941
£937 - £39 e

£701

£+708
f&c2

2 5
f7073

£f98c

£7dd
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f4&86
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£7243 —- £954

{94 - 95

£f258 - {944

£f7Sa — f97b f941

§974 — 4946

£97d ~ £95d

+9B4 - fabhf

f9a - f9ce

£f%ab — £%h8

fPba - £Pa9 f2ab

f%cd ~ f9bd f9cB

£2d2 - f9b2

f7d8 - 940

fPe2 - £9dd

a0 - £9+7

fabb - €£a00

fal2 - f318 f%ea

falsS - £a310

fala - f%e4

faSh — £942 +9b4 §9d5

faSe - {9c2 £9%e faSh 298 {f%ca

fabta - 9df

£a72 - f9fe £ald fPF2 fa04 fabd

fa75 - fasdh

fa7d - £943

faB4 — far’f

£aBh - £948

fae - faBé

faad - faBb £a938

faaa - faad

faabh - £631

faad - f&Fa Fféebf £729 £4&bO £S53I0 £518 F4dc £70Ff f4ce
fbhas f&c7 fSda

fahé — fabd

fabf — faef

fadg - fadl

fael - fae?

fafl - facS fact

fafs - fab®

fafd - fadS facd fac?

fafb — £75a +f&41 £5€6 £Sal

faftf - £7c5

fbOS - £488 fSaa £77d

b8 — ¥8Ta £7Sd £7S7

{bOh — 492

fb10 - £bO1 el2?2 £480 +79f fb0DS

fb20 - fad4b +Fb132 fa4jo

fb2a - fb221

fbxZ2 - fble

£h3IS ~ fal+f

£hXa —- f4&4646 £495 £52a fb6CccC £Sdf £737

fbZf — fabé F6B3I  f41 f62% f4aa fa9S faec 615 +Ffébad
£92b AT

fbS1 - fbS9

fb57 - fbd4d +b4aés

fbSb — f&c4 +fbaZ2 £726 F4de £52b £924

fbbd4d - f84e7 73 fbaa

fb72 - £502

fb74 — §#74b

fbB& —- f&&7 F4602 £71d

fb?4 - £71a £5FF fb&64

fb9& - fale £74&6&6 f4€4

b2+ - £fb%b

fba0 - $60e +£70a £53d5

fbbhéd — fbaB8 fhab

fbb7 - ecSc

fbba - ecO07

fbcl - ec88

fbcd4 - eclld ecl7 ecB8l1

fbch - e34f elice
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fbd8 - eZSbh e3X24

fbf3X — fbef

fbtS - fbfd

fb¥ff - fbf7

fcl19 — £f£3

fcle - cfb®

fc24 — $c22B

fcla — fc52

fciBs - fcl3e

fcS1 - fcda fclb

fcS6 — fc=B

fcS9? - fcf4

fchc — #c72

fc71 - £cS+

fc7b - fcb3 fcoclc

fc7fF — fc+f7

fcB9 - fcta

fch0O - fc%a

fcb8 - fdcZz fec
fele fela
fdda fe%9e
ffOc fech
f£f06 fe0B
feB8 ffla
fdaa felc
ff3ic fese
fede £dO9
fda() fdell
£d72 ££04
feB4 +£dB6
fd96 fd<B
feaB fdZa
feba felc
felc fece
fdde fdéi
fd70 f£df2
fe82 feed
fd14 +dis
fel26 Ff2
f2Z8 +fdZa
feda fd2c
fd5Sc feSe
feSe fe70
£d80 fdB?2
fe32 feld
fdad4 feabd
fd3&6 febB
fdS8 feeé
feld fdlc
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