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Tisztelt Olvasc !

A Kozelmultban a COMMODORE-16 szamitogép népszerdidsége
rohamosan n&étt, viszont a gépet bemutatcs gépKonyvon
Kivul szinte semmi mis doKumenticis nem 11 a
felhaszndldék rendelkKkezésére. Ezen a gondon igyeKsz ik
segiteni ez a rovid Kiadviany. Az anyag irdsakor nem
torekedtem teljességre, é€s haszndlatat sem magyardzom
részletesen. EzeK a Kiegészitd informdc idk a C;S4—es
irodalmdban €s gyakorlatidban fellelhetsK. A Kiadviany
célja inK&bb a hirtelen felléps igény gyors
Kielégitéese. Ezért is szivesen fogadok minden olyan
észrevételt, amely az ahyag teljesebbé, pontosabba
tételét szolgidlja.

Erdds Zoltan

Szombathely , 1986 4prilis 26.



ROML ISTA

C-16 RENDSZERVALTOZOK TERULETE:

PDIR
PORT
SRCHTK
ZPVEC1

ZPVEC2

CHARAC
ENDCHR
TRMPOS
VERCK

COUNT

DIMFLG
VALTYP
INTFLG
DORES

SUBFLG
INPFLG
TANSGN
CHANNL
L INNUM

TEMPPT
LASTPT

TEMPST

INDE* |
INDEX2
RE 5HO

RESMOH
RESMO

RESLO

TXTTAB
VARTAB
ARYTAR
STREND

FRETOP

FRESPC

0000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
0007
2008
2003
200A
2008
ooocC
[2]]4]s]
2] ]%]3
000F
2010
2011
eel12
0013
2014
0015
o016
0017
2018
2013
001A
201B
001C
901D
001E
001F
0020
o021
[2]aF=2=3
0023
2024
2825
2026
aez7
2028
00238
aozA
oeaeB
ae2C
ae2n
002E
202F
0030
2031
00832
2033
2034
0035
203z6

CPU belsé porta adatirdnyregiszter
CPU belss porta 8 bites I/0 adatreg.
futdsidejié stack

dtmeneti regiszterpdr (RENUMBER)

dtmeneti regiszterpar (RENUMBER?>

BASIC szamldlé a ':' vagy a sorvége KarakKter Kereséséhez

flag! string végidézdjel mutats

az utolsé TAB Képernyésoszlopa (8-8@)

flag: 0=LOAD , 1=VERIFY

input puffer mutats

flag: a tombméret alapértéke

adattipus flag: FF=string 00=numer iKus
adattipus flag: 8@=egész 0OBO=lebegépontos
flag: DATA adat Keresés/LIST idézéjel/stb.
flag: felhaszndldi funkcid (FN) hivds/tombindex
flag: @0=INPUT, $40=GET, $8S8=READ

flag: TAN eléjel/csszehasonlitds eredménye
flag: input prompt (l1=input prompt elnyomés)
4tmeneti érték SYS-hez és GOTO-hoz

mutats: dtmeneti string stack Kezdete
utolss &tmeneti string cim mutaté

dtmeneti string stack

segédprogram mutats terilet

"

3

a lebegépontos szorzis eredménye

mutatd: a BASIC szoveg Kezdete
mutatd: a BASIC valtozdkK Kezdete
mutatd: a BASIC tombosk ngdete
mutats: a BASIC tombok vége+l
mutats: a string tdrold alja

segédprogram string mutats

or
c:3

ref.



c-16

MEMS1Z

CURLIN

TKTPTR

FNOPNT

DATLIN

DATPTR

INPPTR

VARNAM

VARPNT

FORPNT

CPPTR

OPMASK
DEFPNT

DSCPNT

HELPER
JMPER
S1ZE

oL Jov
TEPF 1
HI13HDS

HI3HTR

LOWDS

LOWTR
EXPSGN
FACEXP
FACHQ
FATMCH
FGCMG
FAZLO
~OCHSGN
S6NFLG
BITS
R SEXFP
1R SHO
A1 SMOH
NnRGMO
SiaLo
Ak SEGN
At TSGN
Fe 20V

2037
2038
2033
203A
2038
203C
2a30
003E
Q03F
0040
2041
o242
2043
0044
2045
@46
oe47
0048
2049
204A
f204B
0e4cC
204D
@04E
@04F
2050
2051
aasa
0053
0054
a05S
0056
2057
0058
2059
205A
20sSB
285C
205D
00SE
20SF
0060
2061
oee2
N33
Q264
29€S
aeee
vee 7
0068
0963
2A6A
nees
006C
206D
O06E
A06F
2078

RCMLISTA

mutaté: a BASIC &4l1tal haszndlhats legmagasabb
aktudl is BASIC sor

mutatd: a BASIC program akKtudlis byte-ja
mutato:

akKtudiis DATA sor

aKtualis adatelem cime

INPUT rutin Kezdécime

aKtudlis BASIC valtozd név

aKtudlis BASIC valtozd adat cime
FOR/NEXT ciklus indexvdltozs mutatdya
dtmenzti mutats/adatterilet

osszehasonl its szimbdlum akKKu
funkcis (FN) definic.c mutatcs

mutatsiistring leird terulet
az el5z8 string hossza

Konstans 4C tartalom (JMP Ksédja)d

fugguényeK ugréasi vektora
1. lebegspontos akku. exponens
' mantissza
elsjel
mutat.):
. leheg#dprpontos akku tielceordulas yeay
2. lenegisportos aviiu EXPONENS
rdar.tizsza
elsiet
elsje: csszehasonlit = eredménys

1. leregépontos akkKu also rézz (kKerckiteshez



c-16

FBUFPT

AUTINC

MVDFLG
KEYNUM
KEYSI1Z
SYNTMP
DSDESC

TOS

TMPTON

VO ICNO
RUNMOD
POINT
GRAPHM
COLSEL

STOPNB

GRAPNT

VTEMP 1
VTEMP2
STATUS
STKEY

SPVERR
VERFCK
C3PO
BSOUR
YSAV
LDTNO
OFLTN
DFLTO
MSGFLG

sAL
SAH
EAL
EAH
T1

T2

TIME

R2D2

TPBYTE
BSOUR1

2071
0072
2073
2074
fa07S
2076
e077
1% rg=]
2073
207A
207B
207C
207D
207E
Q07F
2030
2081
oesa2
2083
0084
2085
2086
2087
2088
0083
208A
fo08B

2esC
208D
003E
008F
00390
9031

2032
2033
2034
0035
20386
00397
2038
903838
2038A

203B
0e3sC
203D
QOSE
Q03SF
00A0
20A1
[2]%] 5 V=4
20A3
20A4
Q0AS
20A6
28A7
28A8

ROML ISTA

mutatd: Kazetta puffer
novelési érték AUTO utasitashoz (B=Ki)

flag:a felss 10K grafikdnakK foglalt=%FF, egyébként=$00

az indirekt toltéseK haszndljdkK dtmenetileg
DS$ leirs (hossz ,Kezdscim)

a futdsideji stack Kezdete

a zene 3dltal &tmenetileg haszndlt regiszterek
(hang €s hangerds)

f1ag:$80=BASIC program mdéd, $0B=parancsmsd

aktudlis grafikus mdéd: 0=0, 1=%20, 2=%60, 3=%$A0, 4=%E0
akKtudlis szin Kivdlasztas ’
tobbszinmdd segédszin |
alapszin
az oszlopszd&m max. értéke ($283=40)
a sorszam max. €értéke ($19=25)
flag: PAINT bal oldal
flag: PAINT jobb oldal
PAINT le&llitdsa, ha nem hattérszind & pont.
(nem egyezd c£zin)

Kernal I/0 &llapotszé, a ST valtozs értéke
flag: STOP billentyid/RVS billentyd
(Stop:iFF-nincs lenyomva, 00-lenyomva)
dtmeneti tdrolgs
f1ag:80-LOAD, O1-VERIFY
flag a soros buszhoz:Kiuldendd Karakter van a pufferben
KarakKter puffer a soros buszhoz
atmeneti input regiszter a Karakter beolvasdshoz
nyitott file-oK =szdma, index a file-tabldhoz
aKtudlis input eszKsz szdma (alapérték=0, billentyizet)
aKtudlis output eszKoz szdma, CMD (alapérték=3, Képernys)
flag: $80@=parancsméd, @B=program futis
vezérli a hiba és rendszeriizeneteK Kiirdsat is
szalag LOAD/SAVE Kezdscim
= . : = felss byte
szalag SAVE végcim+l
= : 4 = felss byte
dtmeneti cimtarolgs

dtmeneti cimtaroles

real-time dra (TI,TI$) 1/60 sec.-ban felss byte
Kozépss byte
alsd byte

soros busz munkKaregiszter

az irds/olvasds Ki- és beKapcsoldsa a magndn

a soros busz rutinokKk dtmeneti adatteriulete



FPVERR
DCOUNT
FNLEN

ERRSUM
STAL
STAH
MEMUSS

TAPEBS

T™MP2

WRBASE

IMPARM

FETPTR

SEDSAL

RVS

INDX
LSXP
LSTP
SFDX
CRSW
PNT

PNTR
QTSW
SEDT1
TBLX
DATAX
INSRT

CIRSEG
USER

KEYTAB

TMPKEY
NDX
STPFLG
TO

CHRPTR
BUFEND
CHKSUM
LENGHT
PASS
TYPE
USEKDY
XSTOP

Q0FA

ROML ISTA

az akKtudlis filenév hossza

az akKtudlis logikai file szdm

az akKtudlis misodlagos cim (+$60)
az aKtudlis eszKoszszdm

mutatsiaz akKtudlis filendv Kezdd&cime

I1/0 Kezddcim (SAVE Kezdscim)

LOAD Kezd&cim

bizismutats a magndhoz

1/0 veKtoroK alapértédkéneK Kezd&cime
mutatsiadat a szalagra ird&shoz

mutatd: elsédleges Koszvetlen string cim
(munKavdltozd a KarakterKiirdshoz)
mutatd a mi&s ik ROM lapokrdl torténd byte elhozashoz

dtmeneti regiszterpdr a Képernyd léptetéséhez

flzg: inverz megjelenités

a sor logikai vége bevitelKor

Kurzor X pozicisé k

Kurzor Y pozicic

flag: SHIFT méd KiirdsKor

flag: INPUT vagy GET tipusa behozatal a billentydzetrsl
mutatd: akKtudlis Képernyssor Kezdete cim

Kurzor oszloppozicid az akKtudlis sorban

flag: szerKeszts idézet mddban ($00=nem idézetmsd)
editor &tmeneti regiszter

a Kurzor fiziKai Képernyssor szima

dtmeneti terilet

flag:inzert méd, a beszuardsoK szama

- @0D7 a SPEECH modul szamdra fentartott @ lapos cimekK
- @OES teriulet alkalmazdéi programokhoz

Képernyd Kapcsoldvonal tablizats/editor Stmeneti teriilet
Képerny&szerkKeszt8 szin index mutatés (IP)

billentyli dekoder tdbla Kezdete

aKtudlis billentydsor dllapota (atmeneti tarold)
index a billentyidzet lekérdezéshez
szunhet flag
monitor 2ZP t&rols
(segédcim a monitorparancsokK végrehajtdsadhoz)
input puffer mutatds
input puffer vége mutatgs
byte az ellenérzé osszeg szdmitd&sdhoz

blokkK tipus a magndhoz
'Kennedy ' eszKosz flag:b7=1 irds,b6=1 olvasds
X regiszter mentésére a gyors STOP billentyld teszthez



E=46

CURBNK
XON
XOFF
SEDT2
LOFBUF
FBUFFR
SAVERA
SAVEY
SAVEX
COLKEY
SYSSTK
BUF
OLDLIN

OLDTXT

XCNT

FNBUFR
DOSF 1L
DOsDS 1
DOSF 1A

DOSFaL
posDse
DOSFz2A

DOsLA
DOSFA
DossA
DOsSOID

DIDCHK
DOSSTR
DOssPC

Graf ikKus

XPOS

YROS

XDEST

YDEST

XABS

YABS

HKSGN

YSGN

=]

ECT2

ERRVAL

ROMLISTA
OBFB aktu&lis ROM BANK Kdédja (lapozdkdd)d
@OFC Kuldendd KaraKter
@OFD Kiuldends KaraKter

@BFE editor dtmeneti terilet
QOFF

0100-010F

0118 dtmeneti
0111 SAVE-hez
#0112 €= RESTORE-hoz
0113-0122 szin/fényesség
B123-01FF rendszer stack
P20B-0258 input puffer
2259

925A BASIC t&rolos

0258

925C BASIC tdrold

9250 DO0S ciKlusszdmldls
O2SE-0260 filendv terilet
@26E DOS filenévl. hossz

terilet

tdbla a RAM-ban

@26F driveszdml.
o270 filendvl. cim
0271

@272 DOS filen€év2. hossz
0273 driveszdmz.
0274 filendva. cim
2275

2276 DOS logikKkai szdm
0277 DOS eszKosz szam
9278 DOS mdsodlagos cim
@279 DOS disc ID

o27A

@27B DOS DID flag

@27C- DOS output string puffer

927D-02AC terulet a DOS parancsstiringek

vdltozdK:
©2AD aKtudlis X pozicid
02AE
@2AF
0280
22B1
oz2B2
0283
02B4
02BS
0286
02B7
0288
0289
22BA
02BB
02BC
028D
02BE
a2BF
p2ca
o2c1
ozaca

aktudl die Y pozificid
leendd X pozicid

leends Y pozicid

felépitéséhez



LESSER
GREATR
ANGSGN
SINVAL

cosvAL

ANGCNT

BNR
ENR
DOLR
FLAG
SWE
USGN
UEXP
VN
CHSN
VF

NF
POSP
FESP
ETOF
CFORM
SNO
BLFD
BEGFD
LFOR
ENDFD

2
KCENTR

YCENTR
XDIST1
YDISTI
XDIsT2

yoisTe

COLCNT
ROWCNT
STRCNT

02C3
02C4
22C3
o2Cce
@2C7
22C8
22C9
facnAa
a2CB
#2cc

g2CC
82CD
02CE
@2CF
2200
0aDb1
2202
0203
22D4
0205
2206
2207
2208
2208
220A
220B
220C
220D
@2DE
22DF
B2E0

@acc
82CD
82CE
02CF
02D9
0201
o2D2
a203
22D4
0203
02D6
2207
22D8
0203
02DA
0208
ozDC

ROMLISTA

szog eldojele
a s$z089 szinusza

a 5209 Koszinusza
dtmeneti drték a szog léptetés rutinhoz

~-t81 a teriletet Kilonbszd rutinok eltérden

fenntartott teriilet

mutats a Kezddsértékhez

mutatd a végértékhez

dolldr flag

vesszd flag

szdmldld

exponens els&jel

mutatd az exponenshez

a tizedespont eldtti szdmjegyeK szdma
igazitds flag

a tizedespont el&tti pozicidk szima
a tizedespont utdni pozicidk szdma
+/- flag

exponens flag

Kapcsola

KarakKterszamldlo

eldjel szdm

czoKoz/csillag flag

mutats a mezd Kezdetéhez

a formdtum hossza

mutatd a mezs végéhez

fenntartott terilet

KaraKter oszlop szamlidld
KarakKter sor szdmldls

haszndljak

fel



<l
XCORD1

YCORD1!
BOXANG
XCOUNT
YCOUNT
BXLENG
XCORD2
YCORD2
4.

ACIRCL
YEIRCL
XRADUS
YRADUS

ROTANG

ANGBEG
ANGEND
XRCOS
YRS IN
XRSIN

YRCOS

oacc
02CD
02CE
@2CF

0200 -

0en1
M2D2
92D3
02D4
0203
0206
@207
0208
0209
202DA
0208

pecc
©2CD
P2EE
@2CF
02D0
0201
0202
0203
n2D4
2205
0z0e6
2207
0208
22D8
220A
@208
02DC
020D
02DE
@20F
02EQ@
B2E 1
BEER2
B2E3

egy oldal

ROML ISTA

hossza

Kor Kozéppont X Koordindta

Kor Kozéppont Y Koordindta

X sugdr

Y sugdr

elfordulds szoge

Kezdd szog

végszog
X sugdr
Y sugéar
X sugdr

Y sugar

x

X

X

cos

s$1n

sin

cos

(elford.

(elford.

(elford.

(elford.

£209)

s£209)

52649)

$259)



KEYLEN
KEYNXT
STRSZ

GETTYP
STRPTR
oLoBYT
NEWBYT

XSIZE

YSIZE

XSAVE

STRADR

BITIDX
SAVS1Z

CHRPAG
BITCNT
SCALEM
WIDTH
FILFLG
BITMSK
NUMCNT
TRCFLG
T3

T4

VTEMP3
VTEMP4
VTEMPS
ADRAY 1

ADRAYZ

BNKVEC

ROML ISTA

P2CC fenntartott teriilet

82CD

02CE

@P2CF stringhossz

9200 feliulirdsos string mdd

22D1 string pozicié szamldls
0202 régi bit-map byte

92D3 uj string vagy bit-map byte
02D4 fenntartott terilet

22DS SHAPE oszlop méret

0206

#2D7 SHAPE sor méret

2208

22D9 dtmeneti tdrols az oszlopmérethez
22DA

920B SHAPE leirdstring mentés
020C

920D bitindex a byte-ban
O2DE-PR2E! &tmeneti munKateriilet

P2E4 a KaraKtergenerdtor ciméneK felsé byte-ja

Q2ES &tmeneti regiszter GSHAPE-hez

@P2E6 SCALE flag ©=Kki, egyéb=be

P2E?7 dupla szélessdg flag

O2E8 doboz feltosltés flag

P2ES &tmeneti regiszter a bitmaszkhoz

02EA E

P2EB TRACE mdd flag $80=TROFF $FF=TRON

Q2EC tovdbbi TRACE msd flag-eK

02ED

D2EE

O2EF &dtmeneti grafikKus regiszterek

02F0

02F 1

P2F2 mutats:lebegspontos-> egész Konverzis rutinhoz

02F3

P2F4 mutatsiegész-> lebegépontos Konverzidé rutinhoz

D_2FS:

02F6

QA2F7

02F8

B2F3

B2FA )

02FB

22FC

02FD

P2FE veKtor a ROM BANK-oK haszndlatdhoz

P2FF <(lapozdsos vezérldsatadds ugrdsi veKtora a Kivdlasztott
lapon)



c-186

RAM veKtortabla:
BASIC veKtorok:

IERROR

IMAIN

ICRNCH

1QPLOP

IGONE

IEVAL

IESCLK

IESCPR

IESCEX

0300
0301
2302
2303
2304
23S
0306
2307
23083
03038
230A
2308B
238C
830D
B30E
030F
2310
2311

hibaiuzenet v
alapértéke
melegstart v
alapértéke
input tokeni
alapértéke
listdzé ruti
alapértéke
Karakter 4&tl
alapértéKke
szimbdlum Ki
alapértékKe

alapértéke
alapértéke

alapértéKke

Rendszer veKtorok:

ITIME

CINV

CBINY

I0OPEN

ICLOSE

ICHKIN

ICKOUT

ICLRCH

IBASIN

IBSOUT

ISTOP

IGETIN

ICLALL

USRCMD

ILOAD

ISAVE

ROMLISTA

eKtor (hibakdéd X-ben)

$8686

eKtor (direkKt rendszer ciKlus)
$8712

z316 rutin

$8956

n

$8B6E

épés

$8BD6

értékelés (tokKen Kiértékelés)
$38417

$896A

$8B88

$3C8B

#2312 veKtor a megszakKitds rutin belsejében

2313
2314
2315
2316
8317
2318
8318
a31A
2318
ea31c
2310
03 1E
231F
a32e
8321
2322
8323
2324
2325
2326
2327
2328
2323
232A
2328
832C
a32D
832E
@32F
2330
2331

alapértéke
IRQ@ veKtor
alapértéke
BRK vektor
alapértéke
KERNAL OPEN
alapértéke

$CE42
$CEQE
$F44C

rutin veKtor
$EFS3

CLOSE rutin veKtor

alapértéke

$EESD

open-input rutin veKtor

alapértéke

open-

alapértéke
close
alapértéke
input
alapértéke
outpu
alapértéke
STOP
alapértéke
‘egy
alapértéke
'clos
alapértéke

alapértéke
LOAD
alapértéke
SAVE
alapértéke

$ED18
output rutin vektor
$EDGO@

I1/0 rutin veKtor
$EFOC

rutin vektor
$EBES
t rutin vektor
$EC4B
rutin vekKtor
$F265
Karakter a billentyld pufferbdl’
$EBDS
e all' rutin vektor
$EF0O8 -

$F44C
veKtor
$FO4A
veKtor
$F 1A4

rutin



c-1e ROMLISTA

TAPBUF 0332-03F2 magné puffer

WRLEN ©@3F3-03F4 adathossz a szalag ir&shoz
RDCNT 03F5-03F6 adathossz a szalag olvasdshoz
INPQUE 9Q3F7-8436 R5-232 input puffer

ESTAKL 0437-0454

ESTAKH 8455-0472

A KovetKezs BASIC byte elhozdsa:

CHRGET @473 E6 3B INC $3B sA BASIC szoveg aKtudlis byte-ja
@475 DO @2 BNE $0473 7 mutatd novelés
0477 E6 3C INC $3C 3
CHRGOT @473 78 SEI 5 IRQ tiltds
047A 8D 3F FF STA $FF3F JROM KiKapcsolde
0470 AG 09 LDY #<$00 }
P47F B1 3B LDA ($3B),Y sbyte elhozds
0481 8D 3E FF STA $FF3E JROM beKapceolds
0484 358 el ; IRQ engedélyezés
ANUM 0485 C3 3A CMP #%$3A HE
0437 BO @A BCS $0493 ;
0489 C3 29 CMP #%520 ;'Space’' KaraKter
248B FO E6 BEQ #8473 1Kovetkezds KaraKterre 3llds
9430 38 SEC ;
048E ES 30 SBC #%30@ 3
0430 38 SEC H
0491 ES DO SBC #$D@ ;
04383 60 RTS E

Byte elhozds a ROM alsl: :
INDSUB 0434 30 SC @4 STA $843C jmutatd cim tdrolds

0437 73 SEI smegszakitds tiltds

P498 8D 3F FF STA $FF3F JROM KikKapcsolds

P43B B1 2@ LDA ($00),Y sbyte elhozas

0430 3D 3E FF STA $FF3E ;ROM beKapceolds

04A0 58 LT rmegszaKitds engedélyezéds
04A1 60 RTS ;

ZERO 24A2 00 00 00 ; Konstans a BASIC-hez

A BASIC szoveg akKtudlis byte-jdnak elhozdsa (TKTPTR):

INDTKT @4AS 78 SEI JIRA tiltas
04A6 8D 3F FF STA $FF3F JROM KiKapcsolas
04A9 B1 3B LDA *($3B) ,Y sbyte elhozds
94AB 8D 3E FF STA $FF3E JROM beKapcsolds

D4AE S8 BT ; IRQ engedélyezds
04AF 60 RTS 5



ROMLISTA

Index elhozids (Index & index1):

INDIN1

IND IN2

String
INDST1

INDLOW

INDFMO

PUF ILL
PUCOMA
PUDOT
PUMONY
TMPDES

ERRNUM
ERRLIN

TRAPNO

TMPTRP
ERRTXT

OLDSTK

24B0O 78 SEI JIRQ tilté&s
94B1 8D 3F FF STA $FF3F ROM KikKapcsolds
24B4 Bl 22 LDA ($22>.,Y ;byte elhozi&s
94B6 8D 3E FF STA $FF3E ;ROM beKapcsolde
#4BS S8 CLI ;
#4BA 60 RTS ;

Index elhoz&s (Index2):
24BB 78 SEI ;IRQ tiltas
@P4BC 8D 3F FF STA $FF3F JROM KiKapcsolds
94BF B1 24 LDA ($24).,Y ;byte elhozds
94C1 8D 3E FF STA $FF3E ;ROM bekKapcsolds
04C4 S8 CLI ; IRQ engedélyezés
04CS 60 RTS ;
elhozds:
94Ce 78 SEI ;IRA tiltds
@4C7 8D 3F FF STA $FF3F }ROM K iKapcsoldas
84CA B1 6F LDA ($6F>,Y ;byte elhozd&s
@4CC 8D 3E FF STA $FF3E ;ROM bekapcsolas
04CF 58 CLI 7 IRQ engedélyezés
04D0 60 RTS H
94D1 78 SEI ;IR tiltds
®4D2 8D 3F FF STA $FF3F ;ROM Kikapcsolds
240S B1 SF LDA ($5F)>,Y ;byte elhozdas
94D7 8D 3E FF STA $FF3E ’ROM beKapcsolds
@40A S8 cLlI 5 IRQ engedélyezés
24DB 60 RTS ;
84DC 78 SEI1 ;IRG tiltds
@®4DD 8D 3F FF STA $FF3F JROM tiltds
O4E@® B1 64 LDA ($64).,Y ;byte elhozdas
@4E2 8D 3E FF STA $FF3E ;ROM engedélyezés
Q4ES 58 CL1I d ; IRQ engedélyezés
Q4E6 60 RTS H
P4E7 PRINT USING feltoslts Karakter L
04E3 vesszé KarakKter L
BO4ES tizedespont KaraKter s
Q4EA pénzbeli Karakter '$’
O4EB dtmeneti regisztereK utasitdsokhoz
@4EC
@4ED
Q4EE
@P4EF utolsé hibaszam
Q4F0® utolss hiba sorszama
04F 1
@4F2 ugrdsi cim hiba esetén (TRAP sorszdam)
04F3
P4F4 csapda szdm dtmeneti szamldls
©04FS hibauzenet mutats
04F6
B4F7
04F8

TMPTXT

04F39

11



TMPLIN

MTIMLO

MTIMHI

USRPOK

RNDX

DEJAVU
LAT
FAT
SAT
KEYD
MEMSTR
MS12
TIMOUT
FILEND
CTALLY
CBUFVA
TPTR
FLTYPE
COLOR
FLASH

HIBASE
XMAX
RPTFLG
KOUNT
DELAY
SHFLAG
LSTSHF
KEYLOG

MODE
AUTODN
L INTMP
ROLFLG
FORMAT
MSAL

WRAP
TMPC
DIFF
PCH
PCL
FLAG

ROMLISTA

B4FA

24FB

Q4FC 2's Komplemens é€rtékd tabla a hang idétartamokhoz
@4FD

O4FE

O4FF

2500 USR veKtor el&tti ugrs utasitds, USR belépési pont
0501 USR veKtor

2502

2503

2504

2505

2506

2507

0508 hideg, vagy melegstart status

0509-8512 logikKai fileszdmok tabldja
0513-051C fiziKai eszKozszamok tdbladja
9510-0526 masodlagos cimekK tabldja

2527-0530 billentyd input puffer

9531-0532 BASIC tar Kezdete cim

0533-0534 BASIC tar teteje cim

0535 soros busz idsalap flag

9536 file vég flag:1=EOF, O=egyébként

0537 Karakterek szdma a billentyd pufferben bardl
0538 érvényes KaraKtereK szdma a pufferben
9539 mutats: a Kosvetkezé KaraKter a pufferben
053A az aKtudlis Kazetta file tipusa

PS3B az akKtudlis attributum byte

@53C KarKter villogds flag

053D ures

OS3E a Képernyd bdzisa cim felsé byte-ja
@S3F a billentyidzet puffer maximdlis hossza
0540 billentyd ismétlés flag $@=nem ismétel, $B8B=ismétel
9541 billentyd Késleltetés

2542 billentyd ismétlés sebessége

0543 shift flag byte

9544 utolss shift minta

0545 billentyd dekdder rutin Kezdete

0546- (alapértéke $DB7A)

PS547 billentyd dekdder rutin munkavdltozs
9548 automatikKus lefelé scroll flag:@=be

2549

054A

#54B Monitor nem nullalapos tdroléi:

a54cC

254D

0S4E

@54F

25508

. @551

9552 regisztermintdk a monitor R parancshoz
9553
8554
055S
2556
2557
2558
05538
#55A

12



C-16 ROMLISTA

CMPFLG @55B monitor parancsKarakKter tdrolgs
BAD 255¢C
KYNDX 0SS0 a funkKcidbillentyldK programozdsa hasznalja
KEYIDX OSSE
KEYBUF OS55F-08566 funKcicbillentyliK szovegéneK hossza
PKYBUF ©567-B5SE6 a funKcidK szdmira fentartott teriilet
FunKcicK alapértelmezédse:
F1 GRAPHIC C(E+4-bentSYS1523. .
Fe2 oLoAD™"
F3 DIRECTORY
F4 SCNCLR
FS DSAVE"
FE6 RUN
F7 LIST
HELP

KDATA OSE7 &tmeneti adatbyte a Kennedy eszKozre irdshoz
KDYCMD @SE8 a 'Kennedy' ecszKoz irds/olvasds Kivdlasztidsa (gyors disc)

KDOYNUM OSES eszKozszama
KDYPRS O3EA Jelenlét flag-je (BO=nincs ,$FF=van)
KDYTYP @SEB megny itds tipusdnakK Kddja
SAVRAM OSEC-065D
PAT OSEC BANK vezérls Kddok: alap ROM
OSED belsd bsvités (+4=%0C)
O5EE C1 modul
O5EF C2 modul
LNGIJMP @5SF®@ hosszu ugrds vektor
O5F 1
FETARG OSF2 hossza ugrds regiszterekK: akKKu
FETXRG OSF3 X regiszter
FETSRG ©5F4 status regiszter

AREAS O5F5-0650 teridlet a BANK-o0oK inditdprogramjai szdmara

C+4-ben@5FS A2 95 LDX #305 :lapozdskasd
O5F7 AS 80 LDA #$80 jhosszda ugrds
@SFS 8D F1 B85 STA $BSF1 ;7 cim $8003
OSFC A9 @3 LDA #$03 ;
OSFE 8D F@ @5 STA $O5F0O
P6@1 80 F4 @5 STA $OSF4 shosszu ugrds stdtus
0604 AS FB LDA $FB jaKtudlis lapKdd elhozds
0606 4C FA FC JMP $FCFA shosszd ugrds rutin

ASPECH OBSE-B6EB RAM teriulet a speech modulhoz
STKTOP @BEC-07AF BASIC futdsidejd stack

WROUT @7BO byte a szalagra irdshoz

PARITY ©7B1 &tmeneti regiszter paritdsellendrzéshez

T o7B2 a fejléc i{rdsdhoz
e 27B3
27B4

ROBITS O7BS helyi index a byte olvasd .rutinhoz
ERRSP @7BG mutatd a hiba stackre

FPERRS @7B7 az elsd menet hibdinak szdma
DSAMP 1 @7B8 idékKonstans a magnhchoz

0789

DSAMP2 @7BA id&dKonstans a magndhoz
o7BB

ZCELL ©7BC idéKonstans a magnshoz
078D

SRECOV O7BE stacK mutats a STOP billentyld visszatéréshez



DRECOV
TRSAVE

RDTEMP
LDRSCN
CDERRM
YSAVE
TIPIPE
ENEXT
uouTa
UOUTFG
scuTa
SOUTFG
INGFPT
INGRPT
INGCNT
ASTAT
AINTMP
ALSTOP
ARSTOP
APRES

ROML ISTA

O7BF stack mutatd az elvesztett KarakKter visszatéréshez
@7CO bloKK olvasds rutin paraméterek

e7C1

a7vcea

27C3

B7C4 bloKK olvasds rutin d&tmeneti &llapottdrols
@7CS5 rovid szamldld a vezetdjelaK Kereséséhez
@7C6 olvasdsi hibdk szdma

@7C7 &tmeneti tdrolds a VERIFY parancshoz
P7C8-87CB T1 &tmeneti FIFO

@7CC olvasdsi hiba folytatds

@7CD RS-232 Kiuldends Karakter

07CE @=ires 1=teli .

@7CF Kuldend& rendszerKarakter

o7D9 @=iires 1=teli

o701 mutats az elsé& input sorhoz

a7D2 utolss input sorhoz

2703 az input sor KarakKtereinek szdma

o7vD4a az ACIA (6551) &tmeneti sllapotregisztere
27DS dtmeneti tdroldé az input rutinhoz

o7D6 flag a helyi sziunethez

[“rdukg flag a vezérelt sziunethez

27D8 flag: jelzi az ACIA jelenlététi@®=nincs,1=van

Rutin a ROM alatti SAVE-hez €és LOAD-hoz:

KLUDES

SCBOT
SCTOP
SCLF
SCRT
SCRDIS
INSFLG
LSTCHR
LOGSCR
TCOLOR
BITABL
SAREG
SXREG
SYREG
SPREG
LSTX
STPDSB
RAMROM
COLSW-
FFRMSK
VMBMSK
LSEM
PALCNT

TEDATR

o7DS ©8 PHP ;31lapot mentés

e7DA 78 SE1 JIRG tiltds

07DB 8D 3F FF STA $FF3F JROM tiltds

O7DE Bl 90 LDA ($00)>,Y :byte elhozas

@7E® 8D 3E FF STA $FF3E ROM engedélyezés
O7E3 28 PLP ;d4llapot visszahozds
A7E4 60 RTS H

@7ES az ESC+B parancs Kurzor sorpozicidja-1
O7E6 az ESC+T = ' ' =

@7E7 az ESC+B parancs Kurzor oszloppozicidja-1
@O7E8 az ESC+T - d X =

@7ES

O7EA autoinsert flag (ESC+A)

O7EB az utoljdra belutstt KarakKter

@7EC

@7ED

@7EE-Q7F 1

B7F2 aKKu tartalma SYS hivdsndl

O7F3 X reg. & . . =

@7F4 Y reg. = ! ! =

O7FS &llapotreg.- ! ! =

@O7F6 index a billentyld vizsg&latahoz

@7F7 CTRL/S szunet tiltds flag

O7F8 monitor byte elhozds flag:b?7=1 RAM,b7=0
B7F3 szin/fényesség tdbla flagib?7=1 ROM,b7=0 RAM
O7FA ROM maszK osztott Képernyshoz

O7FB VM bdzis maszK osztott KépernyShosz

O7FC Kazettds egység motor mikodés flag

O7FD PAL id&zités szamldls

O7FE nem haszndlt

@7FF nem hasznilt

P8M0-0BFF szoveges Képernyd attributum tiarterilet:

14



TEDSCN

BASBGN
BMLUM

BMCOLR
GRBASE

BASIC
KERNAL

CHRBAS

ROML ISTA 15

b7=1 villogds, b6-b4=intenzitds, b3-bB=tintaszin
OCOO-OFFF szoveges Képernyd KaraKterksd tdrterilet:
b7=1 inverz Kiirds, b6-bB=ASCII Kdd

1000 A BASIC programterilet Kezdete

1800-1BFF grafikus Kép intenzitdsinformdcid terilet
1Ce0-1FFF grafikus Kép szininformdcid terilet
2008-3FFF grafikKus Kép bitpont Képinformdcié tarteriilete

8000-BFFF BASIC interpreter ROM
COP0-FFFF Rendszer ROM és
BASIC Kiegészitédsek
DPOO-D7FF Karaktergenerdtor ROM
FC®O-FCFF ROM BANK lapozé programok
FDO®O-FF7F 1/0 terilet
FF80-FFFF rendszerrutinok belépési pontjai



Szoveg

. FBDS
. FBDS
. FBDA
. FBDB
. FBDC
. FBDD
. FBOE
. FBDF
. FBE®
. FBE!
. FBE2
. FBES
. FBE?
. FBES
. FBEB
. FBED
. FBEF
. FBF1

FBF3

FBFS

FBF7
. FBF3
. FBFC

FBFD

FBFF
. Fcoe
. Fcot
. Fce2
. Fcos
. Fces

Fcos

. Fcee
. FCog
. FCeB
FCon
. FC@F
. FC10o
FC18
FC14
FE1S
. FCl16
= EEN7
FE18

Kiirdsa &

48
a8
48
8A
48
BA
E8

65
9D
AS
65
E8
a0
68
AA
68
A8
68
60

20 01

00 01
BD
BC
o2

(a]3]
BC
26
D2 FF

F&

BC
00 01

BD

00 01

hivdsi

PHA
TYA
PHA
TXA
PHA
TSX
INX
INX
INX
INX
LDA
STA
INX
LDA
STA
INC
BNE
INC
LY
LDA
BEQ
JSR
INY
BNE
TYA
TSX
INX
INX
INX
INX
CLC

ADC
STA
LDA
ADC
INX
8TA
PLA
TAX
PLA
TAY
PLA
RTS

$0100,X
$BC

$0100,X
$BD

$BC
$FBF3
$BD
#5500
($BCO ,Y
$FBFF
$FFD2

$FBFS

$BC
$0100,K
#3500
$BD

$0100 , X

Az akKtudlis I/0 lap cimének

FC 18
EC 1B
FC1B

na
314]
60

00
FD

LDX
LDY
RTS

#3500
#$FD

~e

N e e

* Ne Ne SNe e Ne ve e

)
’
7
7
7
;
b2
¥
;
>

’

Ne Ne Ne Ne e

Ne Na Ne e

7

o Ne va

1

7

ROMLISTA 16

hely mogiul a visszatédrdsi cim médositdsdval:

regisztereK mentése

regiszterek 4tlépése

visszatérdsi cim dtvitele

visszatérési cim novelése

KarakKter elhozds
szoveguég esetén Kilépés
KarakKter Kiirds

mutato novelés

ismétlés

szoveghossz az aKKuba
visczatérési cimre d114&s

visszatédrési cim médositdsa a szoveg
hosszdval

jregisztereK visszadllitdcsa

eKédrdezése

az [/0 lap cime $FDOO



ROMLISTA 17

Az FCOB-FCFF tartomdny haszndlatakKor mindig az aldbbi programok
miKodneK .
bekezdést tanulmdnyozni.

BeKapcsoldsi BANK teszt

« FCIE
. Fcze
. FCaa
. FC24
« FCa7
. FCas
. FC2A
. Fcac
«, FLEF
. FC30
. FC33
. FC35
. FC38
. FC3B
. FC3D
. FC3E
. FC4o

. FC43
. FC4s

. FCas
. FC4A
. FCacC
. FC4E
. FCS1
. FCS3
. FC33S

. FC56

42

25

FC

FD

8@

t=14]

25

80

4D

LDX
STX
LDA
sSTA
DEX
BPL
LDX
LDA
TAX
sSTA
Loy
LbA
CMP
BNE
DEY
BPL.
LDA

LDX
STA

cmP
BNE
STX
JSR
DEC
BPL
RTS

cBM

#$03
$396
#3500
$O5SEC , X

$FC24
%96
$FC7?B, %

$FDDO , X
#4002
$3007,Y
$FCS6.,Y
$FCS1

$FC35
$8006

%396
$0SEC , X

#$01
$FCS1
$FB
$8000
$36
$FCaA

Megértésiikhsz sziuikséges az FDDO-FDDF cimekre vonatkKozd

’BANK-0K szdma - 1
;félretétel

a OSEC-O5EF terilet torlése
ezeK az egyes BANK-oK
Jelenlét jelzdi

Ne Ne e N

JBANK-0K szdmdnak visszahozdsa
7lapozdkdd elhozds

sa lapozdkdd dtvitele

;BANK &tlapozds

jazonositéd mutatdjdnak bed&llitdsa
5 az akKtudlis BANK-ban a CBM gyéari
3 azonositd egyeztetése

N e N

Jaz akKtudlis BANK vezérld KédjdnaK beol -
jvasdsa

JBANK sorszam elsvétele

;Kéd tiroldsa a BANK jelenlét jelzé
jteriuleten

ha az aktudlis BANK vezérldé Kodja

1, akKkor a bekKapcsold&skKor automatiKusan
ez a BANK veszi. &t a gép vezérlését

Ne Ne Ne e

segyébkKént BANK sorszdm taroldsa
;és teszt ismétlés a Kovetkezd BANK-Kal

’

;gyari azonositd minta



'FENIX'

irjal.

. FCS8
. FCSA
. FCSC
. FCSF
. FCe1
. FCe2
FC63
FCée6
FCe7
FC6A
. FCeC
. FC6F
. FC7o
FC71
FC72
FC74
. FC77
. FC73
FC7A

Teljes

FC7B
. FC7C
. FC7D
FC7E

ROMLISTA 18

rutin, a ROM BANK-oKon végigfutva akKtivizdlja azokat
elskészitve a felhaszndldsra. (indité programjukat a rendszerteriletre

78 SE1
A2 83 LDX
BD EC 85 LDA
Fo 10 BEQ

8A TXA
438 PHA
BD 7B FC LDA
AA TAX
SD D@ FD STR
86 FB STX
20 20 80 JSR
68 PLA
AA TAX
CA DEX

Do E8 BNE
8D D@ FD STA
86 FB STX
S8 CLI
60 RTS

BANK-oK lapoz

00 alaplap ¢
@5 +4 belss
@A C! Kiilsg
BF C2 Kulsé

'LONG FETCH' rutin.

FC7F
Fcse
Fces
FCcss
Fcss

visszat

8D D@ FD STA
AA TAX
B1 BE LDA
SD D@ FD STA
60 RTS

smegszakKitds tiltds
#$03 ja legutolss BANK sorszdma
$O0SEC ,X7az aKtudlis lap vezérlskKodjdnak elhozdsa
$FC?1 ; ha @, az akKtivizilds dtlépése
;lap sorszdm
; félretétele
$FC7B,X’BANK lapozdkéd elhozdsa

; dtvitele
$FDDB ,X?BANK belapozds
$FB slapozdKdd taroldsa
$8000 lap inditdsa, aktivizdlds

jlap sorszdm eldhozds

; dtvitel

; csokKentés
$FCSC ismétlés a KovetKezs lappal
$FDD@ :BASIC és KERNAL visszalapozds
$FB 500 lapkdd tdroldsa

smegszaKitds engedélyezés

.
’

okKodjai:t

BAS IC+KERNAL )
program

modul

modul

Egy mdsikK BANK adott byte-janak elhozdsa.
X=céllapkéd, ($BE)=bd&ziscim, Y=eltolds a bdazishoz
A=sajdt lap Kod,

érésKor?t

A=elhozoatt byte, X=sajdt lapksd

$FDDO ,X;céllap belapozdsa

ssajat lap Kod dtvitele
($BE)> ,Y’byte elhozdsa
$FDDO ,X7sajdt lap visszalapozdsa

H



€=16

'LONG JUMP'
FC83 48
FC8A 86

. FC8C 8D

. FC8F AE
FCsz AD
FCSS 48
FC9e AD
FC99 28
FCoAa 20
FCsSD 8D
FCAB @83
FCAl 68
FCaA2 8D
FCAS 8E
FCAB 68
FCAS 85
FCAB AA
FCAC 9D
FCAF 60
FCBa 6C

rutin.

FB
Do
F3
Fa
F2
BO
F2
Fa
F3
FB

Do

Fo

FD
23
as
as
FE
235

a5
235

FD

23

ROMLISTA

Szubrutinhivds egy mdsik lapon.

X=céllap lapozdkdd, ($BS5FB)=ugridsi

PHA
STX
STA
LDX
LDA
PHA
LDA
PLP
JSR
STA
PHP
PLA
sSTA
STX
PLA
SilA
TAX
STA
RTS

JIMP

$FB
$FDDO , X
$O3F3
$0SF4
$O5F2
$FCBO
$O5F2
$03F4
$O5F 3
$FB

$F0DO , X

($05F0)

sakKKu félretétel
slapozdkdd t&rolds
jbelapozds

jregisztereK bedllitdsa
jakKKu félretétel

JakKu beallitds
sdllapot bedllitds
jugrds a @SF@ cimen levd
JakKKu tdrolds

sdllapot mentés

j feluétel

H tdrolds

;X reg. tdrolds
ssajdtlapkdd elshozds

; tdrolds

3 dtvitel
jvisszalapozds

7

cim

veKtorra

19



c-16 ROML ISTA

IRA@ Kiszolgdlé rutin:

. FCB3 48 PHA jregiszterek mentése
. FCB4 8A THA ;
. FCB5 48 PHA ;
. FCB6 98 TYA H
. FCB7 48 PHA 3

. FCB8 8D D@ FD STA $FDDO® salaprendszerre lapozics
. FCBB 4C @0 CE JMP $CE@® ;ugrds a tényleges Kiszolgdls

IRQ Kiszolg&dld rutin vége:

. FCBE A6 FB LDX $FB seredeti lapkdd elhozds

. FCCe 9SD D@ FD STA $FDDB,X’visszalapozds

. FCC3 68 PLA sjregisztereKk visszadllitasa
. FCC4 A8 TAY ;

. FCC5 68 PLA ;

. FCC6 AR TAX ;

. FCc7? 68 PLA ;

. FCC8 40 RTI ;

Vezérldsdtadds lapoK Koszott. (Ugrds mdsikK laprad

. FCC8 n6 FB LOX $FB slapkdéd elhozds
. FCCB SD DO® FD STA $FDDO,X :belapozis
. FCCE 6C FE @2 JMP ($@2FE) sugrds a Kivant cimre

. FCD1-FCF® FF nem haszndlt terilet
Lapozd rutinok ugrstablaja:

. FCF1 4C CS FC JMP s$FCCS jvezérlésatadds lapoK Kozott
. FCF4 4C 58 FC JMP $FCSS 3 'F6NIX' rutin

. FCF7 4C 7F FC JMP $FCYF 3 'LONG FETCH' rutin

. FCFA 4C 88 FC JMP $FC839 3 'LONG JUMP' rutin

. FCFD 4C B8 FC JMP $FCBS 7 'LONG IRQ@' rutin

rutinra

20



C-186 ROMLISTA 21

I/0 cimeK, periféridkK fizikai cimei

FDOB-FDOF az RS-232 illeszté dramKor helye
az alap cimtartomdnyban négyszer jelenikK meg az

FDOO-FDO3 regisztersor, amely az dramKosrben ténylegesen megta-
14lhatdé. Az dramKor gydrilag csakK a C+4 gépekben van meg.

. FD1O-FDIF a C-16 gépekben a Kazettds egység billentyldzetének
érzéKeldsére haszndlatos, a C+4 gépekben ezeken a cimeKen
érhets el a felhaszndldi porta.

FD26-FD2F nem haszndlt tartomdny
(a rendszer fejlesztése sordn haszndltak)

. FD3B-FD3F billentylizet meghajtd vezetékekK cimei

. FD4O-FDFF nem haszndlt terilet
FEOB-FEBF nem haszndlt terilet

FECB-FEFF a rendszer &ltal tdmogatott gyors lemezegység illesztd

(u.n. 'Kennedy' eszKsz) lehetcséges cimei.
ténylegesen csakK az FECO-FECS €s FEFB-FEFS cimeKet hasz-
ndlja. 3

Kiilonleges jelent&séggel bir a rendszer szempontjdbél az

FDDB-FDDF cimtartomdny. EzeKneK a cimekKneK az irdsdval lehet a gépbe
hdtul behelyezett programmodulokat bekapcsolni. Hasznalatukhoz a
rendszer alapos ismerete szikséges.

A gépcsaldd Kozponti egysége 64Kbyte tarat (memdridt) tud egyszerre
cimezni, vagyis ezeK Kozul a szdmdra sziksdgest Kivdlasztani. A C-16-0s
gépben alapesetben 16Kbyte RAM és 32Kbyte ROM tal&lhatds. A C+4 gépekben
azonban 64Kbyte RAM és 2x32Kbyte ROM van. A RAM s ROM Koszti valtast a
Kdsébbiekben - a TED regisztereK leirdsdndl - ismertetjuk. A gépben a
64Kbyte cimtartominy fels& felén a BASIC és KERNAL (rendszer) ROM
taldlhatds. A C+4 gépeKen ugyanezen a cimtartomidnyon, de az alaprendszer
mogott négy beédpitett felhaszndldi program van, és a gépekhez Kiviulrgl
- ezeK mogé - még Két toudbbi ROM modul is csatlakoztathats. Az éppen
miKodé egységet lehet az emlitett perifériacimekK irdsdval Kivalasztani.
A tartomdnyon beliul az egyes regisztereK azonositdsdt négy cimvezeték
végzi. EzeK azonban itt nem tényleges cimet jelentenek, hanem adatként
iréddnak bele egy tdrold &ramkKorbe, amely a nédgy lehetséges ROM lap
(u.n. BANK) Kapcsoldsdt végzi.

EzeKneK a cimekKneK meggondolatlan irdsa a rendszer 'elszall&asat'
okozza, amely csaK a RESET gombbal torslhets.
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FFOO-FF3F TED chip (685288-65343)

A TED chip a C-16, C-116, C+4 gépeK Kozponti wvezérls alKatrésze.
Ell&tja mindazokat a funKcidkat, amiket a gép processzora programbsl
elvégezni nem Képes. EzeK Kozé tartozikK a megadott Képformdtum szerinti
szinkronjelek, Kép- €s szininformdcidjelek el&dllitasas a hang
szintetizdldsas a PAL vagy NTSC szabudny szerinti Gosszetett wvideojel
elddllitdsa €s soK md&s aprdé funkcis.

Ezeket a feladatokat 32 wvalddi s & 1l&tszélagos regiszteren
Keresztiul befolydsolhatjuk. Minden regiszter - ha Kiulon megjegyzés
nincs - irhaté/olvashatd. Ha a 26-31 regisztereket irjuk, az eltérd

szinkron miatt a Képerny& ugrik. A TED regiszterei a KovetKezdéK:

Belss id&zitédK @-5 regiszterek
. FFoo 1.5z8ml 316 alsds byte
. FFo1 1.828ml14138 felsd byte
. FFB2 2.5z4mld16 alsd byte
. FFB3 2.szaml&dlé felsd byte
. FFO4 3.szdmld&lé alsds byte
. FFBS 3.=zamlilé felss byte

A TED tartalmaz 3db 16 bites lefelé szdmldlé intervallum idsz it
(egyenként 2db 8 bites regisztert).

Az inicializdldshoz, 4j €érték beadsdsihoz be Kell tslteni az ‘adott
sz3dmldlé alsd byte-jdt. Ez tiltja a szamldldst, mig a felsd byte be nem
lesz irva. A sz&mldld frekvencidja 894 KHz (NTSC)> vagy 884 KHZ (PAL) .
Minden szd&ml&l3é megszakKitdst generdl, ha a tartalma ©O-ra csockKen. A
szdmldls irdsi folyamata:

Minden megszakKitds tilt&s
Sz3mldlé alsd byte toltés
S5z4mldls felss byte toltés
MegszaKitds engedélyezés

HosszG id& (tsbb, mint 125us) id&zitéséhez nem szZuKsdges az alsd
byte irdsa, elegendé a felsd byte-ot irni.

Az 1. id&zité egy soros intervallum idézits. A B ¢és 1 regisztert
ajra Kell tslteni az inditd&shoz. A B és 1| regisztert olvasva a szamlils
aKtudlis értékét Kapjuk.

A 2. és 3. ures futdsu szamldldéK, csokKKennek ©O-ig ¢€s FF-rgl
ajraindulnak. A sz3dmldldK regisztereinek irdsdval azoK Kozvetlenul
aktivizd&lhatdk és pillanatnyi értékKiuK bdrmikor lekérdezhets.

. FFe6 TED vezérls regiszter

b? TEST - Az 1.C. tesztjéhez haszndlatos @-ban Kell hagyni

b6 ECM -Extended Color Mode - 1 esetén a bsvitett szines mod aktiv

bS5 BMM -Bit Map Mode -1 esetén a grafikKus msd aKtiv

b4 BLANK -Kép engedélyezés -0 esetén Kép letiltva

a 4. bit @ &llapota tiltja a Képinformdcid TED 4&ltali elhozdsat,

ezzel lehetsvé teszi a pontos - programbgl torténs - idézitést. Ha
ugyanis a Kép megjelenités engedélyezett, akKkor a TED rasztersoronként
az attributum és videomdtrix teriuletr&l elhozza a KarakKterKsdoKat,
pont- é€s szininformdcidt. MindezeKet a KarakKtersor elsd wvideosordban
hozza el a TED. Az elhozatal idejére DMA (direkt memdria hozzdférés)
formdjdban a TED veszi &t a rendszer wvezérlését. A szikKséges ids
rasztersoronként S (KaraKtersoronként S5x8) Jrajel hossza, amelyet a
processzor €s a program futdsidejébsl 'lop’' el a TED.
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b3 ROW - a Képernys 24/25 KaraKtersoros mddjat wdlasztja Ki. Ha
értéke 1, a Kép 25 soros.

b2-b® SCY2-SCY@ -fiiggéleges finom pozicid. A biteK értékét csoKkKentve
felfelé mozgatjuk a Képet

. FFB7? TED vezérlsé regiszter 2.

b7 RVS -inverz megjelenités KiKapcsold. Normi&l esetben ¢értéke 0,
eKKor a video mitrixban egy pozicid legfelsd bitjének 1 Zllapota inverz
Karakter megjelenitését vezérli. Ha a RVS bit 1, aKKor az inverz
megjelenités KiKapcsolt, az adott pozicid legfelss bitje is a
KaraKterkédhoz tartozik, igy 128 helyett @256 Kiilonbszé Karaktert
haszndlhatunk.

b6 PAL -8 esetén a PAL, | esetén az NTSC TV szabvdnynakK megfelelds
Kép- és szinKronjeleKet szolgdltat a TED chip.

bS FREEZE -TED STOP. Ha a bit 1, ledllitja a TED-et.

b4 MCM -Multi Color Mcde 1-be &l11itva engedélyezziuK a tobbszinmddot

b3 CN -Column Number - 1 esetén a Kép oszlopszdma 40, O esetén 38

b2-bB SCX2-SCKXB-vizszintes finom pozicid. A bitek értékét novelve a
Kép jobbra mozdul el.

. FFG8 billentylizet tdrold. frdskKor az akKtiv billentydvonal &llapotat
tdrolja, olvasdskKor innen a tdrolt adat Kiolvashatd.

. FFOS Megszakitds é€rzékels regiszter

A regiszter a Kovetkezd dllapotokat figyeli:

b6 IRA@ T3- a 3. id&zitd nulldtmenete generdlt megszakKitdst

b4 IRA T2- a 2. idézitd nulldtmenete generdlt megszakKitdst

b3 IRQ Ti1-az 1. id&zité nulldtmenete generdlt megszakitdst

b2 IRA LP- a fénytoll generd&lt megszakitdst

bl IRQ RAS- a raszterregiszter generdlt megszakKitdst

A b2 fénytoll bit valdjdban nem haszn&lt. A TED-be a fénytoll Kezelés
nincs beépitve. Ez a bit lehetséges bsvités. A regiszter b7 bitje a TED
IRQ Kimenete &llapotdnakK inverzét tartalmazza. Yaxlamely &llapotbitbe
1-et irva torslhetjuk azt.

FFOA MegszaKitds engedélyezd regiszter

A Kivadlasztott bitet 1-be &11itva engedélyezzikK a megszakKitast.
b7 nem haszn&lt

b6 EI T3~ 3. idézité megszakKitds engedélyezés

bS nem haszn&lt

b4 EI T2- 2. id&zits megszakKitds engedélyezés

b3 EI Ti- 1. id&zitd megszakKitds engedélyezés

b2 EI LP- fénytoll megszakitds engedélyezés

bl EI RAS- raszterregiszter megszakKkitds engedélyezés

b8 RC8- a (Kovetkezd) raszterregiszter b8 bitje.

. FFBB RC?7? - RCO® racszter regiszter. Az NTSC TV =szabvidnyban 262
rasztersor van (8-261)> a PAL-ban 312 (B-311). Minden raszterhelyzet
érzékeléséhez 8 bitre van sziksdg. Ez a regiszter az alséd 8 bitet
tartalmazza, a felsdt az el&z8 regiszter. A raszter regiszter
lehetséges megszaKitds forrds. A regiszter tartalma osszehasonlitd&sra
Keriul az akKtudlis figg&leges sor szd&mldldval. A megszakKitds 8 ciKlussal
a KépablaK eld&tt Keletkezik. A 25 soros Képen a lathatsd rasztervonalak
4-t51 203-ig tartanak.

. FFBC b7-b2 nem haszndlt
b1-b® CURS-CUR8 a Kurzor pozicid regiszter Két legfelsd bitje
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Fr@D CUR7 - CUR®@ Kurzor pozicid regiszter, drtéke a HOME pozicidtdl
szdmitott KarakKterszdm .

. FFOE S17 - S10 1. hanggenerdtor frekKvencia alsd byte
FFOF S27 - S20 2. hanggenerdtor frekvencia alsd byte

FF1I@ b7 - b2 nem haszndlt
bl - b@ S19 - S18 1 hanggenerdtor frekKvencia felcdrdsz (b8-9)

FF11 Hang vezérld regiszter:

MindKét hangagenerd&tor négyszosghulldmmal dolgoziK. = = generdtor
vdlaszthatdan négyszoghulldmot vagy fehérzajt g11l4t eld&.
b7 SND REL - © esetén a hang idszités nélKuli, folyamatos

b6 NOI -1 esetén a 2. hanggenerdtor zaj engedélyezett

bS 852 -1 ecetén a 2. hanggenerdtor négyszsg engedélyezett
b4 SS -1 esetén a 1. hanggenerdtor engedélyezett

b3-b® a hangersd értédke (ccsakK 8-ig hatdsos)

FF12 b7-b6 nem haszndlt
bS-b3 BM2-BMB bitmemsria, grafikKus Képi informdcis Kezdete
3K-ban (b3-A13,b4-A14,b5-ALS)
b2 R-blank - | esetén a KaraKtergenerdtort ROM-ban , a esetén
RAM-ban Keresi a TED.
bi1-b@ 2. hanggenerdtor frekvencia felsdrész (b8,b9)

. FF13 b7-b2 CB5-CBO a Karaktergenerdtor Kezddcime K-ban

bl = SCLOCK -~ Single CLOCK - ha a bit 1, tiltja a PH 1&bon
Kimens utemjelet a vizszintes blank alatt.

b@- Status - csaK olvashats bit. A Késdshb ismertetésre Keruls
ROM/RAM lapozds &Allapotat adja vissza olvasdsKor. b7=1 ROM. A bit nem
jelzi, ha a TED elhoz egy KaraKtert vagy Képinformdcidt a ROM alsl.

FF14 b7-b3 VYM4-VMO video memdria Kezd&cime 2K-ban (AIS-AL1)
b2-b@® nem hasznalt

FF15 b7 nem haszndlt
bB-b4 hittér fényesség
b3 -b@A sz in

FF16 b7 nem hasznalt
bB-b4 segédszinl fényesség
b3-b@ szin

FF17 b7 nem haszna&lt
b6-b4 segédezin2 fényesség
b3=b® szin

FF18 b7 nem haszndlt
b6-b4 'tinta' fényesség
b8 -=b@ szin

FF1@ b7 nem haszndlt
b6-b4 Keret fényesség
b8~bi@ sZin

. FF1A b7-b2 nem hasznalt
bi-b@ BRE3-BRE8 a KovetkKezd regiszter b3S ,b8 bitje
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FF1B BRE7-BRE® KaraKterpozicid JdGajratsltés regiszter. Soronként

48-nel nosvelddik, ha a KaraKtersor Kész. Az elsé8 KaraKtersor alatt
értéke 0.

FFIC b7-bl nem haszndlt
b@® VL8 videosor szdmlild legfelsd bitje

FFID VL7 - VL@ videosor szdmldle. Az aKtudlis rasztercsor <czamdt
tartalmazza. NTSC-nél B8-261, PAL-ndl B8-311 drtéket tartalmazhat.

. FFI1E H8 - H! vizszintes pozicio sz&mldls. Ez tartalmazza a
vizszintes pozicio Sbites ¢értdkének felsd 8 bitjét. Ez az érték
gyorsabban novelsdik anndl, hogy programbdl leKezelhetd lenne, ezért az
alséd bitre nincs <cziuKség. Tartalma novelddik ©0-455-ig,(@-228). A
regiszterbe irdskKor a tényleges d&rtéKk Komplemensét Kell irni, mig
olvasdsKor normdl adatot Kapunk.

. FFIF b7 nem haszndlt

b6~b3 BL3-BLO Szdmldld & wviliogas idédzitéséhez. A szdmldles
tartalma KépenKént novelsdik , (=53 tdlcsorduldsdnak litemében 2dz )
vdltoztatja a Kurzorpozicis, €s a +tobbi megjelslt KarakKterpozicis
normdl/inverz Jdllapotdt.

ba2-b@ VsUB2-VSUBO Szdmldlé a KarakKtersoron beluli wvideocsor
szdmldldsdhoz.

FF20-FF3D Ezen a terileten nincsenekK regiszterek
Az FF3E és FF3F regiszterek nem léteznek a TED-ben, de irdsukKkal a

rendszer taldn legfontosabb dllapotdt vdltoztathatjuKk. A 9gép 32Kbyte
ROM mellett max. B4Kbyte RAM-ot is tud Kezelni, mégpedig ugy, hogy a

Kozponti egysédg egyszerre csakK 64Kbyte-ot tud cimezni. Az egymds
melletti hozzdférés lehet&sdgét a gépben Ggy oldottdK meg, hogy a ROM
lapot Ki lehet Kapcsolni. EKKor a mellette levd RAM-hoz lehet

hozzdfdrni, ha visszakKapcsolunK, akKor pedig a ROM-hoz.
» FFE3E ROM bekKapcsolas, RAM CAS jel tiltds $8000-$FFFF

EF3F ROM KiKapcsolas

A fenti Két regiszter irdsdval lehet vdltani a kKét u.n. BANK Kozott.
Pontos hatdsa a Kovetkezd:?

FF3E utdn FF3F utdn

$8000 ~$FCFF ROM RAM
$FDOO -$F 3FF TED ¢€s I/0
$F4FF ~$FFFF ROM RAM
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Nemhivatalos

PR IMM

ENTRY

RELEAS
KERNAL
CINT
IOINIT
RAMTAS
RESTOR
VECTOR
SETMSG
SECOND
TKSA
MEMTOP
MEMBOT
SCNKEY
SETTMO
ACPTR
cIouT
UNTLK
UNLSN
LISTN
TALK
READSS
SETLFS

SETNAM

OPEN
CLOSE

CHKIN

CHKOUT

FFag
FFac
FFaF

FFS52
FFS5S

FF7F
FF8e

ugrotablas

FF81
FF84
FF87
FF8A
FFSD
FF90
FF93
FFa6
FF99
FFaC
FFOF
FFA2
FFAS
FFAS
FFAB
FFAE
FFB1
FFB4
FFB7
FFBA

FFBD

FFCo
FFC3

FFC6

FFCS3

- FF48 FF

ugrdstablas

4c
4C
4c

ac

cz2
438
D8

45

- FF7E

B7
s]s}
FB
Fa

FF

A KERNAL

ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac
ac

eC

ec

6C

40

1A

27

36

11

23

DF

3B

23

2C

FA

1C

13

oc

18
1A

1C

1E

D8

F3

F3

Fa2

Fa

EE

EE

Fa

Fa

DB

Fa

EC

EF

EF

EE

ED

Fa

Fa

Fa

23

23

o3

ures

JMP
JmpP
JMP
JIMP

ures
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$B7C2
$DC439
$FBD8

$F445

26

;funKcidbillentyd definidls rutin
sugrds a print ($BA22) rutinra
;szoveg Kiirdsa a hivdsi hely mogul a
jvicszatérési cim médositdsdval
smonitor belépési pont

tipusa.(legfelss bit @=NTSC, 1=PAL)

JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JMP
JIMP

JMP

JMP
JMP

JMP

JMP

$D84E
$F308B
$F352
$F2CE
$F2D3
$F4 1A
$EE4D
$EE1A
$F427
$F436
$DB11
$F423
$ECS8B
$ECDF
$EF3B
$EF23
$EE2C
$EDFA
$F41C
$F413

$F40C

;Képerny&szerKeszté inicializdlds
1,0 inicializdlds

RAM inicializdlds

1/0 RESTORE

1/0 veKtorokK ir&sa/olvasdsa,
;CY=1 olvasds, ¥X,Y=cim

shiba vagy rendszerizenet bedllitas,
;Ab7=1 hiba, AbB=1 rendszer
shallgatd eszKoszneK megnyitdsi mdd
JKuldés

beszéls ecszKoszneK megnyitdsi mdd
JKuldés

;BASIC vége valtozd bedllitdsa/
jolvasdsa, CY=1 olvasds X,Y=cim
;BASIC alja valtozo bedllitdsa/
jolvasdsa CY=1 olvasds X,Y=cim
jbilentyld olvasds a billentyd
jpufferba

;soros idsdalap bedllitas

;input a soros buszrdl az akKKuba
joutput az aKKubsél az eszKoznek,
71 Karaktert Késik

;beczélérsl figyeld dllapotba &llitas
sminden eszKoznek

shallgatdrdl figyeldre &llitas
sminden eszKoznekK

;fogads &llapot bedllitdcsa,
’A=egységszam

sbeszéls &llapot bedllitdsa,
jA=egységszam

;1/0 status az akKkKuba

sOPEN paraméterek bedllitasa,
JA=109.5z4m, X=eszKozszdm
sY=csatorna

JOPEN filenév bedllitdsa, A=hossz,
¥, Y=Kezdscim

N oNe Ne Ne

($0318);0PEN veKtor, alapesetben EFS53
{$031A);CLOSE veKtor, A=log.szdm,

;alapesetben EESD

($@31C)>;0PEN inputra, X=log.szam,

jalapesetben EDI18

($031E);OPEN outputra, X=log.szdm,

talacecethen FNRA
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CLRCHN
CHRIN

CHROUT
LOADSP
SAVESP
SETTIM
ROTIM
STOP

GETIN

CLALL

UDTIM
SCRORG

PLOT

IOBASE

FFCC
FFCF

FFD2
FFDS
FFD8
FFDB
FFDE
FFE1L

FFE4

FFE?

FFEA
FFED

FFFO

FFF3
FFFB
FFF9

FFFC
FFFE

6C
6C

6C
ac
4c
ac
4c
6C

6C

4c
4c

ac

ac

8D

4Cc

B3

2e
2e

24

28

2A

Fo
34

39

A<
F
FC

03
23

a3

Fo

F1

CF
CF

» 03

CeE
08

D8

FC

FF

Fa

JMP
JMP

JMP
JMP
JMP
JMP
JIMP
JMP

JMP

JMP

JMP
JIMP

JMP

JMP
STA
JrP

FFFB
FCB3
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($0320);CLOSE 1/0, alapesetben EFOC
($0322)’eg9y KaraKter input az akKtudlis
; eszKozrél, alapesetben EBES
($0324)7eay KarakKter output az akKtualis
; eszKozre, alapecetben EC4B
$FB43 ;LOAD/VERIFY rutin X,Y=Kezdscim,
jA=1 Verify, A=0 Load
$F194 ;SAVE rutin X,Y=végcim+l,
sA=nullalapos indirekt Kezddcim
$CF2D sreal-time dra hedllitias A,X,Y-bsl
$CF26 ’real-time dra olvasids A,X,Y-ba
($0326);STOP billentyd teszt, Z=lenyomva,
jalapesetben F2i3S
($0328)regy KarakKter a billentyd pufferbgsl
jaz aKKuba, alapeset EBDS,
jha ures ,A=0
($032A);CLOSE minden csatornéra,
jalapeset EFO8
$CEF@ ’real-time dra asvelés
$0834 Képernys formatum leKérdezés,
; ¥=3%$28 (40), Y=#%139 (25)
$D0833 sa Kurzor pozicid lekérdezése/
sbeallitdsa CY=1 olvas&s, pozicio
;X-ben és Y-ban
¥FC19 az akKtudlis I/ lap cimének
JleKérdezdse, cim X=00, Y=FD
$FF3E ; RESET vektor telépési pontja,
7 ROM ergedélye éc és folytatds
$F2A4  NMI vekKtor
'RESET veKtor
:IRAG (BRK) welk or
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EnnekK a fejezethekK a megértéséhez sziuiKséges egy Kapcsol&si
rajz a C-16, C-116, C Plus-4 gépeK valamelyikKérdl, valamint a
digitalis eleKtronika alapjainakK ismerete. (A Kapcsoldsi rajz
a gépeK eredeti gépKonyvénekK veégén megtalidlhats.)D

A gep Kiilsd& ta&pegységrsl KapJja az &ramot . Ebb&1 a
Plus -4-nel Kulson sV vadltakozs feszultséget €s Sv
egyenfesziiltséget, a Kicsiknél Kh. 38V egvyenfesziultség Jut a
gépbe. Ez egy s5zirdKsosr utidn a Kapcsoldn, valamint egy belss&
biztositéKon megy &t. A C-16-ban innen vezetik el a magnao
motorjahoz sziuKsédges Aramot , majd egy SV -os stabiliz&tor
dllitja eld8 a gép tcbbi részének tapfesziiltséget. Itt Kell
megeml iteni, hogy a C-16 €s a C-116 gép tapegysédge csak a gép
€s a magnd tapldla&sara alkalmas. Minden bSuitds elstt ezt meg
Kell erdsiteni, vagy erdsebbre cserélni!

A gép miKodésehez szUuKsé€ges srajelet egy 17.7 MHz —es

Kvarcbdl é€s néhany tranzisztorbdl 3d11g egység adllitja els.
Ezf az drajelet a TED IC Kapja meg, amely ebbd&l dl1litja el&
az drajelet a processzor sSZa&mMAr &, valamint a rendszer
vezérldséhez és sajat belss& mikodéséhez szuKséges egyéb
jeleKet. A 7501-es processzor 866.7KHz-es Jdrajelet Kap.

A 7501 Jeld processzor nagyJjabasl megfelel a C-64-es
szamitsgép 6518 tipusa processzoranak. VYan egay belss port&ja

is, amelynek heét bitjet vezettek Ki. Az eayes bitek

funkKcidja:

b@: soros busz DOATA OUT

bl1: soros busz CLK OUT €s magns irds
b2: soros busz ATN OUT

b2: magndé motor vezérlés

b<4: magnd olvacds
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(bS: nincs Kivezetve)
b6: soros busz CLK IN

b7: soros busz DATA IN

A mmagnsesmotor —vezdé .18 bit egy tranzisztoron Keresztul
Kapcsolja a 9V-ot a magnd motorjdra. A midsikK K&t magnhdvezetdk
Kozvetlenul megy a csatlakozdhoz.

A gép RESET Kapcsoldja egy 555 tipusd id&zitd dramKorhoz
csatlakKozikK, amely K beKapcsol&sKor &< RESET utidn addig
Késlelteti a processzor induldsit, mig a rendszer +tobbi eleme
alaphelyzetbe &11. A pProcesszor indul &skKor a $FFFC/$FFFD
cimrdl elhozza a KERNAL inditdsi cimé€t, majd ettsl EY cimtsl
elKezdi a beKapcsoldsi inicializd&lds v€grehajtds&t.

A 7501-es processzornakK 8 adatvezetdKe ¢€s 186 cimuezetéKe
van. Ezzel egyszerre 65536 tidrregisztert tud cimezni. Ebbdl a
E—-16 3 a E-116 geépben az alsd 16Kbyte-on RAM , a felsas
32Kbyte -on ROM talalhatd . A Plus -4 gépen a 32Kby te ROM
mellett a teljes cimtartomanyban RAM is van. Ezt a gép szinte
teljesen K i tudjx hasznalni, ebbd&l addd ik a BASIC
JelentKezéeéseKor Kiirt '60671 bytes free' uUzernet.

A teljes cimtartomany egy Kis részén nern ROMo t vagy
RAMot , hanem a per iféridkat tal&lJuk. Az I A6 cimtartomany
SFDBOAO—tcsl SFFIF=1g tart.

A $FDBA-$FDOBF tartomany a C-16 €&€s a E=116 gépben nincs
Kigpituve. A PluS*{ gépekKben ezen a tartomidnvon tald&ljuK meg a
6551 tipusd soros KommuniKéciés.(V24) e 4 regiszteret. A
soros illesztés a Plus-—-4 user portdjan Keresztul lehetsuvée
teszi a nagy gé€peKhez vagy haldzathoz vald csatlakKozast vaa
vagy RS232 sczabuvdny szerint. (MegjegyezzuK, hogy a szabvany

&dltal elsirt 12V ~eos Jelsz int helyett a Plus =4 SV ~-os=s
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Jelszinttel dolgozikK.)>. A soros illeszté& idézitéseit a
63351-es dramkKsr allitja els egy 1.8432 MHz -es Kvarc

segitségével. A soros illesztés eszKozszama 2-es.

A $FD18-FD1F tartominy a magndnyomdgombok lenyomisdnak
€rzéKelésére fenntartott terilet, de a Plus-494 gépeKen itt egy
65238B tipusu IC tald&lhats, amely a user porta érintkezd&in
Keresztul egy 8 bites parhuzamos Kétiranyua illesztési
feliletet ad. Ez specidlis vezérlési feladatoK megoldasdra ad
lehetsséget.

A $FD2B-$FD2F tartomdnyt egy ik gép sem haszndlja.

A $FO030-$FD3F tartomany egy 63529B jeld IC-n Keresztul a
billentydldzetmdtrix meghajtadsdra szolgdl. Erre a cimre olyan
adatbyte-ot irva, melynek csakK egy bitje alacsony ,
meghajthatunk egy vezetéket. A vezeték Jllapota a $FFB8 cimen
Kérdezhets le. ‘CErrédl részletesen a TED leirdsdban
olvashatunk.)

A $FD4B-$FDCF tartomidnyt a gépeK nem haszndljak.

A $FDDO-$FDDF tartomany a rendszer egyikK nagy lehet&sége.
Ha ezen cimeK barmelyikére tetszdleges adatot irunk, a cim
alsd négy bitje egy 74175 tipusua td&rolsba irsdik. Ebbé&1l a
t3drolsbsl Két-kKeét bit egy 74138-es IC Két feléneK bemeneteire
Keriul. EzeK a Két bitet négyfelé deKsdoljdk. Alapesetben
mindkét négyes csoport (4] érteékda Kimenete aKtiv, eKKor a

gépben levs KERNAL és BASIC ROM van Kivd&lasztva. A tobbi

Kimene+t osszesen 3%x32Kby te ROM bsvités engedélyezésére
alkalmas. Ebb&l a Plus-4 gépekben az 1-es KimenetekKre egy
négyregszes felhaszn&ldi pProgramcsomag csatlakKoz iK. Ide

csatlakoznak S gépbe dughats Jatek - és felhaszndlgi
programmodul oK.

A $FDEB-$FEBF teriuletet nem haszniljdK a gépekK.
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A S$SFECO-$FEFF teridletet a tervezdK egy gyorslemezegy —
s€g—illeszténeK szadntdK, ennekK fogadidsira Y rendszerprogra-—
mot felKé€szitettek. A ilemezegysé&g elnevezdse 'Kennedy —esz —
Koz ', de létezds€rdsl a Kézirat irdsakKor m€g nincs tudomisunkK.

A SFFO0 -$FF3F tartomdny a gépet vez&rld TR chip
regicztereinek helye. Rszletes leirdsas ott taldlhats.

MindezekKneK 2 cimekKnelkK a Kivialasztidsara, &s nenhdny Jel
idsz itésére a gépben egy 770B8-xx Jjeld PLA tald&lhatd.

A C-168 s C—-116 gépben a 16Kbyte RAaM-terulet Ket 4416
Tipusd, 18K%4 szervezédsd dinamikKus RAM EramKsrrel Kégszul , a
Plus -4 gépeKben nyvyolc 4164 jeld, B4Kxxl szervezeésd dinamikKus
RAM tald&lhatd. A memdriadramKsrsokK cimmeghajtlids&t K&t 74257
Jeld multiplexer IC véEgzi.

A K&t JjoysticKcsatlakKozdt Y [ &s De adatvezetékKeKean
vdlaszthatjuk Ki. A megfeleld adatvezetdkKet alacsony szintre
&llitva, a $FFO8 cimet irva majd olvasva a JjoysticKcsatlakKozd
gdllapotdat olvashatjuk le.

Az egyetlen, mé€g nem targyalt egység a videomodul&tor .
EnneK az 3drnyéKolt dobozban taldlhatd egységnek feladata a
TED d1tal elisdllitott videojel €s hangjel Keverdse €s az UHF
36-os csatorna vivsgfrekKvencidajira ultetése. Az egysé€g a
TED-b&l Kapott hagjel mellett Kiviulrdl beadott hangjelet is
fogad. A modul dtor videomonitor hasznalata esetén
KiKerulheté&. EKKor az anternnakKimenet helvett a
monitorcsatlakozdra Kell Kotni a monitort.

A gépben talidlhatcs B3 % Jeld TE—K MOS technoldgidval

KsziulteKk , talfeszultsé€gre &s statiKus feltsltsdéesre
érzékKenyek , nehezen €s drdagan pstolhatsk , ezerst minden

szereldsné€l , bSuitdsnédl KorulteKintden Kell dolgozni. A gép

javitdsdt bizzuK szaKembereKre!



