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FONTOS TUDNIVALO

A konyvben ismertetett kapcsolasok, eljarasok és programok nem tekintendék szabadalmi
oltalom ala eso ipari termékeknek. Ezek elsGsorban amatér és oktatasi célokat szolgainak.
A szerzOk rendkival nagy gondot forditottak a kapcsolasok, miszaki adatok és programok
helyességére, a részletek kidolgozasa soran t6bbszori ellenbrzést végeztek. Mindez azonban
nem zarja ki az esetleges hibalehetéségeket.

Az elofordulé hibakért és az ebbbl adodo kovetkezményekért a DATA BECKER cég sem
szavatossagot, sem jogi feleldsséget nem vallal. Az esetlegesen eld6forduld hibak kozlését a
szerzOk halasan fogadjak.
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1. FEJEZET
ELOSZO

A Commodore 64 naponta tébb ezernyi baratot szerez maganak az egész vilagon. Ez a kis
szamitdégépes rendszer nemcsak korlatlan lehetéséget biztosit a hobby-programozdk szama-
ra, hanem minden tovabbi nélkul alkalmazhatd kisebb kereskedelmi, adminisztraciés és
tudoméanyos mdszaki feladatok megoldasaban is. Eppen ebben mutatkozik meg a , Tippek
és Trukkdk" c. kdnyv hasznossaga. A Klaus Gerits, Lothar Englisch és Michael Angerhausen
szerz8i egyUttestink ismét mélyrehatolt a lehetséges trukkok tanulmanyozésaban, mikdzben
szamtalan tippet adnak a C 64-es mind jobb kihasznalaséhoz. Az emlitett szerz&k célkit(izése
az volt, hogy példak és mintaprogramok alapjan ismertessék a Commodore 64 alkalmaz4si
lehetdségeit. A konyv nagy segitséget nydjt abban, hogy a Commodore 64 adotts4gait
messzemenden kihasznélhassuk. :

Mindh&rom szerzé ugy ismeri a Commodore 64-est, mint a tenyerét. Klaus Gerits nevéhez
fGz6dik a 64 IEC-BUS és a MAXI 64 kifejlesztése, Lothar Englisch pedig a PROFI-MON 64 és
a PROFI-ASS 64 kozismert programok alkotdja. Mindketten behatban ismerik a C 64-es
maszaki és rendszertulajdonsagait. Eredmeényeik kozé tartozik a USER-port tervezetének
kidolgozésa és a CP/M-modul behat6 leirasa, a minden részletre kiterjedéen dokumentalt
BIOS-listaval egyltt. Michael Angerhausen — az adatbank-szakérténk — a file-kezelés kap-
csan foglalkozott behatéan a Commodore 64-essel. TObbek kozott azt is bemutatja, hogy
milyen eljarassal lehet a BASIC 2.0. véltozat alatt a relatly file-okat felépiteni.

Néhany hénap alatt elfogyott a , Tippek és Trikkdk" c. kdnyv elsé kiaddsa. Az Uj kiadast
megel6z6en a szerz&k természetesen megragadték az alkalmat a kdzkedveltté és keresetté
valt kdnyv atdolgozésara és egyes részeinek kibovitésére. Olvasoink ezt a masodik, atdolgo-
zott kiadast tarthatjak a kezikben.

A ,Tippek és Trikkok"-ben foglalt dsszes gépi programhoz és rutinhoz egy-egy BASIC
betdlté programot (BASIC-Loadert) is mellékeltlink. Ezeket az egyszer( BASIC programokat
azokis kdnnyen betdlthetik, akik gépi kdédban nem tudnak programozni és igy mindenki gond
nélkll hasznéalhatja a gépi nyelven irt programokat.

A mindenkori BASIC betdlté ellendrzi a gépi kddu programot, és kiszlri az adatbevitelbd!
eredS hibakat.

J6 szbrakozést kivanunk a , Tippek és Trikkdk" c. kényvben foglalt feladatokhoz!

Ddisseldort, 1983. augusztus
A Szerzdk



2. FEJEZET
GRAFIKA HALADOKNAK

2.1 Grafika a Commodore 64-esen

A Commodore 64-es szemeélyi szamitogép tulajdonosai elébb-utobb éini szeretnének a gépbe
épitett grafikus abrézolasi lehetdségekkel. A gép kézikdnyve igen roviden foglalkozik a
grafika-programozéassal.

A szerzbk éppen ezért fontosnak tartottak a grafikus abrazolassal kapcsolatos lehetdségek
és sajatsagok részletesebb ismertetését.

Mindenekeldtt kilonbséget kell tennink a Commodore billentylizetén keresztll elérhetd
karakteres grafika, a nagyfelbontast abrazolas, ill. a sprite-grafika ko6zott. A karakteres-,
ill. a nagyfelbontasu szines grafika kezelésére tobb személyi szamitdgép képes, a sprite-ok
abrazolasi lehetdsége azonban kifejezetten a Commodore 64-es aital kinalt Gjdonsag.
A sprite-okat, melyek fantasztikus jatékokra, kalandos torténetek megjelenitésére, ,Ur"-jate-
kokra vagy tamado jellegl harci cselekmények szimulalasara alkalmasak, eddig csak a
jatékautomatak kapcsan ismertik. A Commodore 64-es a sprite-grafika terén mindent tud,
amit a jatékautomatak valaha is tudtak!

Az Olvasé a kdnyv kOvetkez6 oldalain a harom kilonbozé grafikus abrazolasi lehetéséggel
ismerkedhet meg. Természetesen az elméletet mindig szemléltetd példakkal tamasztjuk ala.

2.1.1 A karakteres grafika

A Commodore 64-esen ez a legegyszer(bb és legkényelmesebb grafikus abrazolasi méd,
mert a grafikus karakterek megjelenitéséhez semmiféle tarcim kiszamitasa nem szilkséges,
és nem kell a tar kUlonbozé rekeszeire figyelntnk. A megjelenitéshez mindig két billenty(t kell
hasznalnunk. A klaviaturat alaposabban megvizsgalva latjuk, hogy minden egyes billenty(in
két grafikus jel szerepel. Ha lenyomva tartjuk a C= (Commodore) billenty(t, és ezzel egyideja-
leg lettink egy tetszbleges billenty(t, a képernydn megjelenik a billenty(l bal oldalan lathaté
grafikus karakter. 3
Ha programot irunk, a grafikus karaktereket a PRINT vagy az INPUT utasitasokban helyez-
hetjik el. Ha példaul beirjuk a

100 PRINT"

utasitast, majd lenyomjuk egyidejileg a C= és az A billentyat, az idéz6jel utan egy olyan
grafikus karakter jelenik meg, amelyet felhasznalhatunk pl. egy keret bal felsé sarkaként.
Folytassuk a 100-as sort a kdvetkezOképpen: lenyomjuk 38-szor a SHIFT és ezzel egyidejlleg
a # billenty(t. (A billenty(i jobb oldalan lathaté grafikus karaktert a SHIFT és az adott billenty(
egyideji leltésével jelenithetjik meg a képernydn.) Ha most ismét leltjtk a C= ill. az
S billenty(t, megkapjuk a keret jobb felsé sarkat. Az utasitast egy idézojellel, egy pontosvesz-
sz6vel, végul a RETURN leutésével fejezzik be. A teljes keret elbéllitasahoz még két sort kell
begépelnink.



110 PRINT"

Most Usslik le 38-szor a SPACE billentylt, majd ismét egy idézéjellel, pontosvesszével, végul
a RETURN leltésével fejezzik be a 110-es sort.
Az utols6 sor

120 PRINT"

majd ezutan egyszer nyomjuk le a C= és a Z billentylt egyidejdleg, majd 38-szor a SHIFT-et
és a #-ot, s végul egyszer a C= és az X-et, s természetesen a RETURN letitésével fejezzlik
be a sort, Ezzel készen van a teljes keretet kirajzolo, 3 sorbol allé program. Egészitsik ki az
elkészllt programot az alabbiakkal:

® REM xxxx Pl., %x«%x
11

e

88 PRINT CHR®(147)31 REM A KEPERNYO TORLESE

188 PRINT ™, Y
118 PRINT *| [*s
128 PRINT "L )»
13 Ass=" "

138 REM A$=38 URES KARAKTER

({48 B$=2" xxxx E2 A SOR KITOLTI A KERETET %xk% *
158 PRINT CHR#$(18)

168 PRINT CHR#(17)ICHR$(LS) A%}

170 PRINT CHR#(18))

1880 PRINT CHR$(§7)I1CHR®(P3)}IB$)

180 FOR I=) TO {800t NEXT

200 G0TO1S8

Az ilyen keretek kozkedveltek a kereskedelmi programokban, ugyanis attekinthetdvé teszik
a képernyat.

A grafikus karakterek megjelenitésére van egy masik lehetdség is. A programot a CHR$
figgvény felhasznalasaval is megirhatjuk, ha ismerjik a karakterek képernydkodjat:

@ REM *%ux P2, #®%#%

13

2

100 AL1$=CHR$ (176) 1 AZ$=CHR$(174)
161 REM A BAL ES A JOBB FELSO SAROK
102 AS$=CHRS (173) : A4$=CHR$ (187}
103 REM A BAL ES A JOBB ALSO SAROK
104 H1$=CHR$ (96)

185 REM A VIZISZINTES VONAL

106 H2$=CHRS$ (129)

107 REM A FUGGOLEGES VONAL

108 H3I$=CHRS$ (32)

189 REM AZ URES KARAKTER

110 Zis=Als

111 FOR I=1 TO 38

112 Z1$=Z18+H1$

113 NEXT I

114 Z1$=718+A2¢

115 REM A KERET i{. SORA

116 Z2¢=H2¢&

117 FOR I=1 TO 38

118 Z24=226+H38

119 NEXT 1

120 I2#=726+H2¢



121 REM A KERET 2. 8ORA
122 Z3$=A3$

123 FOR I=1 TO 38

124 Z3$=73$+H1s

125 NEXT 1

126 I3$=13%+A4s

127 REM A KERET 3. SORA
128 PRINT Z1is%;

129 PRINT Z2%;

130 PRINT Z3%;

Ha lefuttatjuk ez utdbbi programot, azt tapasztaljuk, hogy a futas eredménye azonos az
elézbvel, eldnye a konnyebb attekinthetdség, és az egyszerl valtoztathatbsag.

2.1.2 A sprite-ok kezelése

A Commodore B4-es joval tdbbre képes, mint a fentiekben ismertetett karakteres rajzolés.
Ahogy azt méar a korabbiakban emlitettik, grafikus lehetéségeit tekintve a C 64-es egyenérté-
ki a nagy jatékautomatékkal. Ebben a részben a teljesség igenye nélkll bemutatjuk a
sprite-ok kezelésének programozasi alapelveit.

A Commodore 64-es egyszerre nyol¢ kilonbozd kis grafikus abra — sprite — 6nalld kezelésére
képes. A sprite-ok mindegyikét egyszer( POKE utasitasokkal egymasté! fiiggetlendl mozgat-
hatjuk, torolhetjik, egymassal Utkdztethetjik. Ez a felsorolds még korantsem meriti ki az
osszes lehetéséget. A programozénak természetesen ismernie kell a figurak mozgatasat
vezérld tarcimeket, és azok jelentését. ,A C 64 belsd felépitése” cim(l, ugyancsak a DATA
BECKER cég 4ltal kiadott kdnyv a Commodore 64-es dsszes fontos tarcimét ismerteti. Itt most
csak azokra térlink ki, amelyek a sprite-ok kezelésében szerepet jatszanak.

A sprite-okra vonatkoz6 rekeszek az 53248-as cimtdl az 54271-es tarcimig terjedd tartertleten
helyezkednek el. Ez a tarterilet a gépbe beépitett VIC 6569-es videovezérld (video-controller)
kommunikacios tertlete. Ha a képernydn egy sprite-ot szeretnénk megjeleniteni, a kivant
képernybpoziciot elbzetesen kézéiniink kell a VIC-kel. A kommunikacios terllet egymast
kovetd rekeszei egy-egy sprite helyzetének vizszintes, ill. figgdleges koordin4tajat hatarozzak
meg.

Példaul a

POKE 53248,160:POKE 53249,120
utasitasokkal egy sprite-ot a képerny6 (160,120) koordinataju pontjaba helyezhetlink. A nyolc
lehetseges sprite vizszintes, ill. figgbleges koordinatait az 53248-as tarcimtél kezdve rendre

két-két cim tartalmazza. Ha a VIC regisztereinek szdmozasat nullatdl kezdjik, az egyes
sprite-hoz a 0 és 1, a kettes sprite-hoz a 2 és 3 sz&mU rekeszek tartoznak stb.

* Eredeti cime: .64 Intern” [Data Becker, 1983).
Megjelenixk magyarul a NOVOTRADE R7. kiagasaban, 1985-ben. (A szerk.)
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2.2 Haromdimenziés grafika — a 3D GRAFIKA BASIC prog-
ram

Mindjart a konyv elején ismerkedjlink meg egy olyan BASIC programmal, amely nagyfelbonta-
su, szines grafikaval haromdimenzi6s abréakat jelenit meg a képernydn. A program a Super-
graphik 64 utasitasait haszndlja, de a szlikséges valtoztatasokat kozoljuk arra az esetre is,
ha az Olvas6 nem rendelkezik a Supergraphik 64-gyel.
A P.5-0s program a 100-as programsorban megadott fuggvényt abrazolja. Az 4brazolas
haromféleképpen torténhet:
— derékszogl (Descartes-féle) koordinata-rendszerben, mintha milliméterpapirra rajzol-
nank;
— polar koordinata-rendszerben (a sugar és a sz6g megadasaval);
— harom dimenzidban.
Az utols6 — egyben a legérdekesebb — abrazolasmoddhoz a figgvényt el kell forgatni a
figgdleges Y-tengely kordl. A kiszamitandd pontok nagy szama miatt ez az 4brazolasi méd
idoigényes. A fliggvény képének paramétereit mindharom esetben tetszélegesen adhatjuk
meg.
Erdemes alaposan tanulmanyozm a program makodési elvét!
A program inditdsakor valaszthatunk a haromféle abrazolasi méd kozil. Ha a derekszogu
vagy a polar koordinata-rendszert valasztottuk, a program bekéri a Iépéskdzt (260. sor). Ez
az az érték, amellyel minden kiszamitott pont utan a vizszintes tengely paramétere novekszik.
A 270. és a 280. sorban beolvassa az X- és az Y-tengely iranya nyujtasi tényezoket. Ezzel
meghatarozhatjuk a tengelyek léptékviszonyat. Az elsé futtatasnal célszerd mindkét iranyd
nyUjtasra egyet belrni. Hasonléan, a vizszintes és fliggdleges iranyu eltolas értékeiként
(870-410. sor) eld6szor célszerd nullat beirni. A 430. sorban a program atkapcsol a nagyfel-
bontasu grafikus GUzemmodra. A 450-560. sorok rajzoljak ki a koordinata-rendszert és a
skalabeosztast, a koordinata-rendszer kivalasztasatol figgéen a 680-790. sorok pedig kiraj-
zoljak a poléar koordinata-rendszert, ill. a 820-970. sorok a derékszogl koordinata-rendszert.
Az 1010. sortol kezdddik a haromdimenzidés Abrézolas. Itt is megadhatjuk az abrazolas
léptékét és helyét; eldszor célszerd 20 vagy 90 értéket beirni. Haromdimenzios abrazolashoz
a 100. sorban a program tobb tizezer figgveényérték-szamitast végez, s ehhez a figgvény
tipusatol figgden altalaban igen hosszd (fél 6ratol tobb o6raig terjedod) idére van szlkség.
Futtassuk le kulonb6z6 fuggvényekkel a programot; érdemes példaul kiprobalni az alabbia-
kat:

@ REM %*%%% P3. #%¥*%

1.1

2=

100 DEF FN R(Q)=COS (2#Q)+C0OS ((@+BB) /16)

1@ DEF FN R(Q)=5QR(ABS(.5% (16-Q*Q))+1/(Q+4)
10@ DEF FN R(Q)=COS (4#Q) +20/ (Q*Q+3)

Ha az Olvas6 nem rendelkezik a ,Supergraphik 64" segédprogrammal, az alabbi valtoztata-
sokat és kiegészitéseket kell megtenni:

@ REM %%%% P4, %*¥%%

1:

2

S POKE 56,32:CLR

430 FOR A1=8192 TO 16121:POKE Al1,@:NEXT:GOSUB 2000
478 FOR A1=0 TO 199:AX=F:AY=A1:60SUB 3I0@Q:NEXT
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488 FOR A1=0 TO 319:AX=A1:AY=E:GOSUB 3I00@:NEXT
508 FOR A1=E—-1 TO E+1:AX=XR:AY=A1l:GOSUB 30@0:NEXT
S2@ FOR A1=E—-1 TO E+1:AX=XL:AY=A1:GOSUB 30200:NEXT
548 FOR Al1=F—-1 TO F+13AX=A1:AY=YD:GOSUB 30@00:NEXT
568 FOR Al=F—-1 TO F+1:AX=A1:AY=YU:GOSUB 30@0: NEXT
778 AX=XX:AY=YY:B0SUB 3000

90@ AX=6:AY=YY:60SUB 3000

1680 AX=X1:AY=Y1:60SUB 3000 .
1620 GOSUB 4000: RETURN

2000 FOR A1=8192 TO 16191:POKE A1,@:NEXT

2010 FOR A1=1024 TO 2023:POKE A1,156:NEXT

20828 POKE S3248+17,27+32:POKE 53248+24,16+8

20838 RETURN

3800 0Y=320%INT (AY/B)+ (AYAND7)

3810 OX=8*INT (AX/8)

3820 MA=2"((7—AX) AND7) —

3038 AV=8192+0Y+0X

3040 POKE AV,PEEK(AV) OR MA: RETURN

4000 FOR Al=Y1+1 TO 199:AY=A1:BOSUB S0OG@:RETURN
S0@@ 0Y=320%INT (AY/8)+(AY AND 7)

5010 OX=8%INT (AX/8)

S020 MA=2"((7-AX) AND 7)

5830 AV=8192+0Y+0X

5040 POKE AV,PEEK(AV) AND (255-MA) :RETURN

A grafikus figgvények BASIC nyelv( programozaséval a program lényegesen lassubb lesz,
mint a ., Supergraphik 64" segédprogram alkalmazasaval.

8 REM sxxs PS. s¢sx
) |

2 ¢t

186 PRINT ".28 A SZAZAS SORBAN MEGHATAROZOTTH"
20 PRINT * FUGGVENY GRAF IKUS ABRAZOLASAN"

40 PRINT "M | - DEREKSZOGU KOORDINATARENDSZERBEN®
50 PRINT "M & - POLAR-KOORDINATARENDSZERBEN"
68 PRINT "M 3 -~ HAROM DIMENZ IOBAN*

78 INPUT "M VALASSZ:  188N";PL

186 DEF FNR(Q)>=C0S(Q)+COS(2%Q)+COS(5%Q)

210 IF PL=3 THEN 1010

250 PRINT:PRINT

268 INPUT "LEPESKOZ =";IK

270 INPUT "M<-TENGELY NYUJTASI TENYEZOQJE =";81
280 INPUT "MY-TENGELY NYUJTASI TENYEZOJE =*;382
376 PRINT "MELTOLAS AZ X-TENGELY MENTEN"

388 INPUT *-138 ES 130 KOZE ESO SZAMERTEK ";C
400 PRINT “MELTOLAS AZ Y-TENGELY MENTEN*

418 INPUT "-98 ES 90 KOZE ESO SZAMERTEK *;D
430 !6CLEAR: IGRAPHICS 1t (BCOL 1S1!1LCOL 6

458 E=100+D:F=160+C

470 'LINE F,8 TO F,189

480 ILINE O.E TO 318.,E

498 FOR XR=F TO 319 STEP 19%S1

S88 !LINE XR.E-1 TO XR,E+1 fNEXT

518 FOR XL=F TO @ STEP-19%81

520 ILINE XL,E-1 TO XL,E+1 :NEXT

538 FOR YD=E TO 199 STEP 1S3S2

548 ILINE F-1,YD TO F+1,YD tNEXT

556 FOR YU=E TO @ STEP -15%52

560 ILINE F-1,YU TO F+1,YU :NEXT

588 IF PL=1 THEN 820

610 REM POLAR-KORD. PONT

698 RD=4/188:FOR G=8 TO 360 STEP IK :T=G¥RD
718 X=FNR(T>*COS<T) 1 YaFNR<T)¥SINC(T)

730 XX=X¥(19%51)+F1YY=Y*(15382) ¢E
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740 IF XX<@ OR XX>318 THEN 780

750 IF YY<® OR YY>188S THEN 780

770 'DOT XX,YY

780 NEXT

78@ END

820 REM DEREKSZOGU KOORD. PONT

838 FOR G=8 TO 318 STEP IK

B840 X=(G-F)>/(19%S1)1Y=sFNR(X)

B850 YY=E-(Y»15382)

860 IF YY<® OR YY YY>188 THEN 960

8ee 'DOT G.YY

960 NEXT

870 END

1810 REM HAROM DIMENZ 108 PONT

10280 PRINT "2 UGGOLEGES IRANYU LEPTEK"

19030 INPUT "MNBEMMM-40 ES 40 KOZE ESO §2AM, JAVASOLT 20 pMd";Ni
1049 PRINT "M UGGOLEGES IRANYU FEKVES®

1858 INPUT "XM-50 ES 150 KOZE ESO SZAM, JAVASOLT 20MM" N2
1268 REM KONSTANSOK A,B.C.DB.E,F,06

1288 A=144:B=2,251C=N{1D=.0327tE=168F=N21G~188

1400 I1GRAPHICS! ! IGCLEAR: |BCOL 15t ILCOL 6

1410 FOR H=-A TO A STEP B

1420 AA=INT(,.5+8QR(AXA-HkH) )

1438 FOR BB=-AA TO AA 1CC=SAQR(BB*BB+H¥H) %D

1440 D1=FNR(CC)>t1DD=D{%CI1G0SUB 1SROINEXTINEXTIEND

1450 GOTO 1450

1520 X=BB+H/B+E1Y=DD-H/B+F

1530 X1=INT(.85%X)>1YIaINT(.9%(B8-Y>)tIF Y<O OR Y>1988 THEN RETURN
1860 1DOT X1,Y!t

1620 ICLINE X!,Yie¢1 TO X{,188IRETURN
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2.3 Szines savgrafikonok

A kovetkezd gépi kddu program vizszintes vagy fuggoleges szines savgrafikonok rajzolasara
készUlt. Hasznos lehet, ha gorbéket (fliggvényeket) vagy szamtablazatokat szeretnénk szem-
léletessé tenni. A grafikonokat képerny®-karakterekkel abrazoljuk, igy az abrak mellett tetszo-
leges feliratokat is elhelyezhetink. (Nagyfelbontasu grafikus képernydre szoveget nem lehet
irni.)

A képernydn vizszintesen 320, figgdlegesen 200 pont all rendelkezésre. A savok elemi
egységei egy karakter szélességlek, azaz nyolc vizszintes iranyd képpontbodl alinak. A prog-
ram a grafikon kirajzolasat mindig az aktualis kurzorpozicion kezdi és minden flggdleges,
ill. vizszintes savhoz megadhaté a magassag, ill. a hosszusag. A rutin felhasznalasanak
megkonnyitésére egy-egy fuggdleges sav kirajzolasa utan a kurzort automatikusan egy
pozicioval jobbra mozgatjuk a képernyén.

A rutin hivasa az alabbi, kibévitett SYS utasitassal torténhet:

SYS H, L, C vagy
SYSV, L, C

ahol a H és V a vizszintes, ill. figgdleges grafikonok rutinjainak a kezdécime; L a grafikon
hosszusaga (maximalisan 320), ill. magassaga (maximum 200), C pedig a szinkéd (0-tél
15-ig).

A gépi kodu rutin listaja:

@ REM *#%%% P&. ¥%%%
)
2

100 : Co00 .0PT P1

112 : Cero 3 SZINES SAVGRAFIKON
120 : Cooo s HPLOT ES VPLOT
130 : Co0oo GETCOR = $B7EB
140 : Co00 SCROUT = $E716
150 : Cooo LBYT = $14

160 : Co0Q HBYT = LBYT + 1
170 : Cooe CURCOL = $D3

180 : Coo0@ SETCOL = 3$EA24
190 : Cooe SETCHAR = $EALE
200 : Ccooe ILLQUAN = $B248
205 : Coeo CHKCOM = $AEFD
210 : Ceoo CODE = $22

220 : Cooo T™™P = CODE + 1
230 : Cooo XREG = TMP + 1
235 : Ceeo TMP1 = XREG + 1
240 : CoeQ FARB = $F3 3 MUTATO A SZIN-RAM-RA
250 : Ceoeo CURRIGHT = $AB3B
260 : Cood ADR = %FD

270 : Co00 LINELEN = DS

280 : Cooe CHARADR = $D1

290 : Cooo *= ¢CO00
300 : CQ0@ 20 FD AE HPLOT JSR CHKCOM ; VESSZO
318 : C@@3 20 EB B7 JSR GETCOR
315 : Covs 86 24 8TX XREG
3208 : COO8 - AS 1S LDA HBYT
338 : CoOGA C9 @2 CMP  #2

34@ : Ceec BO 42 BCS ILL
35@ : CooE A ASL

368 : COBF OA ASL

370 : Co1@ OA ASL
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38O : CO11 4]a) ASL

390 : Co12 OA ASL

400 : CO13 85 2 STA TMP

410 : CO1S AS 14 LDA LBYT

420 : CO17 48 FHA

43 : CO18 4A LGSR

440 : CO19 4A : . LSR

45@ : COLA 4A g LSR : DURCH 8

460 : COiIR 18 cLc :

47@ : COIC &5 23 ADC  THMP : .

480 : COLE 65 D3 ADC CURCOL 3 KURZOR OSZLOPA

490 : CO20 48 PHA

500 : CO21 A8 TAY

S10 : C@22 C5 D3 CMP  CURCOL

520 : C@24 FO 13 BER Ti

530 : CO26 C9 27 CMP  #39 3 < 40

540 : CO28 9@ 02 BCC T2

S5@ : CO2A AB 27 LDY #39

S6@ : C@2C 20 24 EA T2 JSR SETCOL 3 MUTATO A S2ZIN-RAM-RA
S70 : C@2F A9 AL LDA #" " + 380 ; AZ URES KARAKTER REVERSE-BEN
S80 : CO31 20 1E EA JSR SETCHAR ; A KARAKTER ES SZIN BEALLITASA
590 : C@34 88 DEY

600 : CB3S C4 D3 CPY CURCOL

610 : CB37 10 F3 BPL T2

620 : C@39 68 T1 PLA

630 : CA3A AB TAY

640 : CO3B 68 PLA

650 : CA3C €O 28 CDY #40

6608 : COSE BO OB BCS FERTIG .

470 : CO40 29 @7 AND * #7

680 : CO42 AA TAx

690 : CP43 BD S3 CO LDA TABLE,X

700 : CO46 A6 24 LDX XREB

71@ : C@48 2@ 1E EA JSR SETCHAR

720 : CO4B A9 11 FERTIG LDA #17 3 KURZOR LE

73@ : COAD 4C 16 E7 JMP  SCROUT

748 : COS® 4C 48 B2 1L JMP  ILLQUAN

75@ : C@53 20 65 74 TABLE .BYT $20,%65,$74,$75,861 ,$F6 ,3EA ,$E7
1008 : COSB 2@ FD AE VPLOT  JSR CHKCOM

1010 : COSE 2@ EB B7 JSR GETCOR,

1020 : C@61 AS 15 LDA HBYT

1030 : C@s43 DO EB BNE ILL

1040 : CB6S 86 24 STX XREG s SZIN

1050 : CB47 A5 14 LDA LBYT

1060 : CB69 4A LSR

1070 : CO6A 4A LSR

1880 : CO4B 4A LSR s DURCH 6

1290 : CO4C B85 23 STA TMP

1108 : CO6E AS 14 LDA LBYT

1110 : CO70 29 @7 AND 87

1120 : C@72 85 25 sTA  TMPL

1130 : CO74 AS DI LDA CHARADR ; A SOR SZAMA

114@ : C@76 18 cLe ;

1150 : C@77 65 D3 ADC CURCOL 3 PLUSZ A KURZOR OSZLOPSIAMA
1160 : CO79 85 FD STA - ADR

1170 : CO7B AS D2 LDA CHARADR + 1

1180 : CO7D &9 00 ADC #@

1190 : CO7F 85 FE STA ADR+1

1200 : CO81 AQ 20 LDY #0

1218 : C@83 AL 23 LDX THP

1220 : C@8S FO 20 BEQ T3

1230 : CO87 20 C7 CO T4 JSR COLOR ; A SZIN CIMENEK KISZAMITASA
1240 : COSA A9 AD LDA &~ ~ +380

1250 1 COBC 91 FD STA (ADR) ,Y

1268 : COBE AS 24 LDA XREG 3 SZIN

1270 : CO9@ 91 F3 STA (FARB),Y ; A KARAKTER ES A SZIN BEALLITASA
1280 : CO92 AS FD LDA ADR
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129@ : CO94 38 SEC

1300 : C@95 E9 28 SBC %40 5 A KOVETKEZO SOR
1312 : Ca?7 8S FD STA ADR

1320 : Ca9? B@ B8 BCS TS5

133@ : CO9B Cé FE DEC ADR+1

1348 : CA9D AS FE LDA ADR+1

1350 : Co9F C9 a4 CMP  #4 s A LEGFELSO SOR
1360 : COA1 90 12 BCC Té6

1370 : COA3 C6 23 T35 DEC TMP

1380 : COAS DO EOQ BNE T4

1390 : C@BA7 28 C7 CO T3 JSR COLOR

1400 : CBAA A6 25 LDX TMP1

1416 : COAC BD BF CO LDA TAB2,X

14208 : COAF 91 FD STA (ADR),Y

1432 : COB1 AS 24 LDA XREG 3 SZIN

1440 : COBI 91 F3 STA (FARB),Y

145@ : C@BS A5 D3 T6 LDA CURCOL

1460 : COB7 C3 DS CMP LINELN ; A KURZOR AZ UTLULSO OSZLOPBAN VAN
147@ : CeB? F@ @3 BEQ@ * + 3

1480 : CoBB 4C 3B AB JMP  CURRIGHT ; KURZOR JOBBRA
1490 : COBE 60 RTS

1508 : COBF 2@ 64 &F TAB2 <BYT $20,%64,%6F ,$77,$62,$F8,$F7,$E3
151@ : C@C7 AS FD COLOR LDA ADR

1528 : CeCc? 85 F3 8TA FARB

1538 : CeCB AS FE LDA ADR+1

1540 : CACD 4C 2Aa EA JMP  SETCOL + 6

Azoknak, akik nem rendelkeznek assembler v“atgy‘ monftor segédprogrambkk’al, kozoljik a
BASIC betoltéprogramot:

@ REM #%xx P7., **x%x
1
23
102 FOR I=49152 TQ 49359

110 READ X:POKE I, X:S=S+X:NEXT

120 DATA 32,253,174, 32,235,183,134, 36,165, 21,201, 2
138 DATA 176, 66, 10, 10, 10, 16, 10,133, 35,165, 20, 72
14@ DATA 74, 74, 74, 24,101, 35,101,211, 72,168,197,211
15@ DATA 240, 19,201, 39,144, 2,160, 39, 32, 36,234,169
16@ DATA 160, 32, 3@,234,136,196,211, 16,243,104,1468,104
170 DATA 192, 48,176, 11, 41, 7,170,189, B3,192,166, 36
180 DATA 32, 30,234,169, 17, 76, 22,231, 76, 72,178, 32
190 DATA 101,116,117, 97,246,234,23%, 32,253,174, 32,235
20@ DATA 183,165, 21,208,235,134, 36,165, 20, 74, 74, 74
210® DATA 133, 35,165, 2@, 41, 7,133, 37,165,209, 24,101
220 DATA 211,133,253,165,210,105, 0,133,254,160, 0,166
230 DATA 35,240, 32, 32,199,192,169,160,145,253,165, 36
249 DATA 145,243,165,253, 56,233, 40,133,253,176, 8,198
25@ DATA 254,165,254,201, 4,144, 18,198, 35,208,224, 32
26Q DATA 199,192,166, 37,189,191,192,145,253,165, 346,145
270 DATA 243,165,211,197,213,240, 3, 76, 59,171, 96, 32
280 DATA 100,111,121, 98,248,247,227,165,253,133,243,165
292 DATA 254, 76, 42,234

300 IF S<>26696 THEN PRINT"HIBA A DATA SORBAN..'!!":s:END
310 PRINT“OK.'"

"
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Az alabbiakban egy példat mutatunk a savgrafikonokat készité gépi kodu rutin felhasznala-
sara. Els6 mintafeladatunkban egy forgalmi statisztikat abrazolunk szemléletes oszlopdiag-
ramokkal.

@ REM *x%x% FPB. x*xx

100

2-z

3 POKE 53280,0:F0KE 53281,0

100 REM AZ EGY EVRE VONATKOZO HAVI 0SSZEGEK
110 REM ADATSOKRBAN VANNAK ELHELYEZVE.

120 DIM U12)

130 REM AZ ADATOK BEOLVASASA

14@ FOR I=1 TO 12:READ U(I):zNEXT I

150 REM A MAXIMALIS ERTEK MEGHATAROZASA

160 MAX=0

17@ FOR I=1 TO 12

180 IF U(I)>MAX THEN MAX=U{(I)

190 NEXT I

200 V=12#4Q096+5%16+11:REM A GEPIKODU SZUBRUTIN CIME
210 PRINT CHR#(147):REM KEPERNYD TORLES

220 FOR I=1 TO 21:PRINT CHR#%(17)3;:NEXT I:REM CURSOR
230 REM A SAVGRAFIKON KIRAJZOLASA

240 FOR I=1 TO 12

250 PRINT SPC(2);:8Y5 V,U(I)/MAX*18@,1

260 NEXT I

270 PRINT:PRINT

280 REM HONAPOK KIIRASA

29@ FOR I=1 70 12

300 PRINT RIGHT$(" “"+STR$(I),3);

310 NEXT I

328 GET A#$:1IF A$="" THEN 320

33@ REM HAVI OSSZEGEK

340 DATA 12000,13500,11000, 8000,14000, 000
350 DATA 13800,14000,12750,14000,13800,17200

Most abrazoljunk egy figgvényt vizszintes savgrafikonokkal.

A 100. sorban a program beolvassa a szinkédot. Ezutan toroljiik a képernydt, a hattér feketére
valt gs a kurzor atkerlil a masodik oszlopba. A 120. és a 130. sorban kiszamitjuk a figgvényér-
tékeket a —2.2-161 2.2-ig terjedd intervallumban, a kapott értékeket az aranyos abrazolas
érdekében beszorozzuk 300-zal, és végul a SYS utasitassal meghivjuk a rutint, amely a
figgvényt kirajzolja.

@ REM *x%¥ PP, #xxx
;555
2 3

100 INPUT "SZIN";C:IF C<1 OR C€>15 THEN 100

110 H=12%4096:FRINT CHR$(147) TAB(2);:;:POKE 53281,0
120 FOR I=-2.2 TO 2.2 8TEP .2

130 SYS H,EXF(-I»1)%*300,C:NEX T I
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2.4 Sajat karakterkészlet

A Commodore 64-es egyik hasznos sajatossaga, hogy karaktergeneratora athelyezhetd a
RAM-ba. Minthogy a RAM-ot a gép hasznaldja igénye szerint 4talakithatja — a karaktergene-
ratort athelyezve —, ezen a tarterileten sajat karakterkészletet hatarozhatunk meg. Az opera-
cios rendszer a karaktereket egy-egy 8 x 8 pontboél alld karaktermatrix segitségével abrazolja.
A tarban minden karaktermétrixhoz 64 bit, azaz 8 byte tartozik. Ha valamely bit magas (azaz
értéke 1), a hozzarendelt matrixpont lathaté a karakterben, egyébként nem.

Az alabbi kis program segitsegével a gép altal hasznalt karakterkészlet egy elemét megjelenit-
hetjik a képernydn. Mivel a program a 9.5 fejezetben ismertetett modositott PEEK fliggvény-
nyel dolgozik, hasznalata el6tt be kell tolteni a 9.5 fejezetben kozolt gépi kodu programot.

@ REM #*x%% P10. *xxx

1 :

2.3

100 PRINT CHR#(147) :PRINT:PRINT:PRINT

110 INPUT "KEREM A KARAKTERT ";A%

120 PRINT CHR$ (19)A$:C=PEEK(1@24)

130 PRINT:PRINT: PRINT: PRINT

140 CG=13%4096:REM A KARAKTERGENERATOR KEZDOCIME
150 REM KIS/NAGYBETU UZEMMOD-GRAFIKUS UZEMMOD
160 B=(PEEK(53248+24)AND2) ¥1024

176 FOR I=0 TO 7

180 Z=USR(CG+B+8%C+1):REM A MATRIX BETOLTESE SORONKENT
198 FOR J=7 TO @ STEP -1

200 A=Z AND 2°J

21@ IF A THEN PRINT "%";:G0TO 23@

22@ PRINT “.":

23@ NEXT

24@ FPRINT

25@ NEXT

255 FOR I=1 TO S0Q0@:NEXT

260 RUN

A program bekéri a karaktert, amelynek matrixat a képernyon szeretnénk megjeleniteni.
A karakter képernyokddjat meghatarozza a képernyotarbél és beviszi a B valtozéba (120.
sor). A 140. sorban megvizsgalja, hogy melyik (nagybetGs/kisbells vagy nagybetis/grafikus)
lzemmodban haszndljuk a billentylGzetet. A 160. sorban meghatarozza a karakiermatrix
kezdépoziciojat a karaktergeneratorban.

A 180. sorban megvizsgalja, hogy egy matrixpontnak megfelel6 bit magas vagy alacsony.
Ettél figgden egy csillagot vagy egy pontot kirajzol a képernyore. Ha futtatjuk a programot,
és példaul a T bet( kirajzolasat kérjuk, a képernydn a kovetkezd abrat kapjuk:
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Most nézziik meg, hogy hogyan lehet BASIC programmal sajat karaktert el6allitani. EI6szor
at kell helyezniink a karaktergeneratort a ROM-bdl a RAM-ba, majd kdzdlnunk kell az
operacios rendszerrel az athelyezett karaktergenerator tarbeli kezdocimét. Ezzel egyidejileg
a képernybtarat is at kell helyezniink a $C400 kezd6cimre (decimdlisan: az 50176-t6l az
51175-ig terjed6 tarteriiletre). Az athelyezést POKE ciklussal végezzik el, amelyhez ismét
felhasznaljuk a 9.5 fejezetbeli USR fuggvényt.

O REM *%%x P11, *xxx

1:a

23

100 FOR I=13#40%&6 TO 14%4Q@96-1

110 POKE I1+4@96,USR(I):NEXT I

120 POKE 53272,24:POKE 56576,148:POKE 648,196

A fenti kis program végrehajtasa utan kovetkezhet a sajat karakter meghatarozésa a P12-es
programmal. A program bekéri a médositand6 karaktert, majd megadhatjuk az uj karakter
matrixat a billentyGzetrdl Ugy, hogy minden leutott csillag lathatd (bekapcsolt) karakterpon-
tot, minden leitott pont pedig nem lathatd (kikapcsolt) karakterpontot jelent. Tetszéleges
szamu sajat karakter meghatarozasa utan a VEGE sz6 belitésével jelezhetjik, hogy a karak-
terkészlet médosnasat befejeztik.

@ REM xxx%x PI2. x%s¢

166 REM KARAKTEREK KESZ ITESE

110 CG=14440861REM KARAKTER GENERATOR KEZDOC IME

200 INPUT ".MMMBMMMELYIK KARAKTERT KIVANJA ATIRNI ";A%t1F A$="VEGE" THEN END
210 PRINT "M";A$

228 C=PEEK(1234086+10624)

230 PRINT *MESRASOSSEN |234567"

308 FOR 1=8 TO 7

318 PRINT 131INPUT AS<I>IF LENCASCI))¢>8 THEN PRINT *[(X1":GOTO 3ie

320 NEXT

400 B=(PEEK (53248+24>AND2) 1624 1REM NAGYBETU/GRAF IKA UZEMMOD

485 AD=CG+B+Ce8 R
410 FOR =8 TO 712=8

428 FOR J=8 TO 7

430 Z=Z-(MID$(ASCI),B-J,1)="2")e21]

440 NEXT

456 POKE AD+I,ZiREM KARAKTER

460 POKE AD+1024+1,285-2 tREM RVS KARAKTER

470 NEXT

480 GOTO 280
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2.5 A karakterkészlet modositasa joystickkal

Ha gyakran dolgozunk programjainkban kulonleges karakterekkel (példaul egy matematikai
programban goérog betlkkel), a kivant karakterek létrehozasanak elézbekben: ismertetett
modja meglehetdsen lassu és kényelmetlen. Kilondsen akkor, ha nemcsak betdket, hanem:
kis grafikus figurékat is szeretnénk felhasznalnt. Legjobb megoldas, ha elbzetesen raszterpa-
piron megtervezzuk a figurét, kiszamitjuk a pontsorokhoz tartoz6 bitkombinaciokat, majd a
binaris szam decimalis megfelel6jét POKE utasitassal byte-onként elhelyezzik a RAM-beli
karaktergeneratorban. Ez a munka meglehetdsen lassu és faradsagos. A kényelmetlenségek
elkerulésére bemutatunk egy olyan programot, amellyel egy karaktert felnagyitva abrazolha-
tunk és a joystickkal (botkormannyal) tetszélegesen modosithatjuk a képernydn. A botkor-
manyt a program az 1-es portrol hasznatlja).

Az Uj karakterkészlet kialakitasahoz két, a RAM-ban elhelyezett karaktergeneratorra van
szUkség, azaz az eredeti ROM-beli karaktergeneratorbol két méasolatot kell képezni. A prog-
ram a modositandd karaktert sprite-ként &brazolva megjelenti a képernydn eredeti és kétsze-
res nagysagban, és belehelyez egy villogdé mikrokurzort, amelyet a joystickkal tetszéleges
irdnyba elmozdithatunk. A joystick tdzgombjaval vezérelhetjtk, hogy milyen miveletet aka-
runk végezni (vonalat hzni, torolni, pozicionalni stb.).

Ha elégedettek vagyunk a megrajzolt karakterrel, az F1 gombot kell megnyomnunk, mire a
program a karaktergenerator masodik masolataban a modosité karakter helyére betolti az
Uj karaktert. Azt, hogy egy karaktert valtozatianul hagyunk, a G billentyld megnyomasaval
jelezhetjik.

A program az 512 karakterbdl allé teljes karakterkészlet feldolgozasa utan véget ér.

Az 512 karakter egy kicsit soknak tlinik, de ha figyelembe vesszik a billentyGizet mindkét
Gzemmodijat (nagybetis/grafikus, ill. nagybetls/kisbetis), tzemmaodonként 128 lehetséges
karakterrel, és ezt megduplazzuk - a forditott (reverse) abréazotasmod miatt —, az eredmeény
tényleg pontosan 512.

Az aldbbiakban részletesen ismertetjUk a programban haszndlt valtozékat és a program
makodését. :

A valtozoélista:

o] A soron kovetkezd karakter baziscime az elsd méasolatban.

CD A karakter baziscime a masodik masolatban.

CpP 0-511 tartomanyl karakterpozicié szamlalo.

JB A tdzgomb allapota.

JR A joystick kapcsoloallasa.

JS Az 1-es port cime

MA Uzemméd-kapcsold

PO A mikrokurzor poziciéja a megcimzett byte-on belul.

PP A mikrokurzor pillanatnyi helyzetének megfeleld cim a sprite-on beldl.
PV A botkormany pillanatnyi allasanak megfeleid byte értéke a sprite-on belll.
SB A sprite adatok baziscime.

) A videovezérld baziscime.

X A sprite x-pozicidja a képernydn.

XJ A botkormannyal vezérelt mikrokurzor x-pozicidja.

Y A sprite-ok y-pozici6ja a képernyén.

YJ A botkormany altal vezérelt mikrokurzor y-poziciéja.
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Erintett tarcimek:

56
648
832

50169
50170
53272
56576

A RAM-top mutaté felsé byte-ja

A videoram kezdete (mutatd)

A kazettapuffer kezdécime. (Minthogy erre a terlletre nincs szikségunk, ide
helyeztik a gépi kédu programot.)

Az elsd sprite kezdete (mutatd)

A masodik sprite kezdete (mutatd)

A videoram és a karaktergenerator kezdete a videovezerlon belal.

A képernydvel 6sszefliggd 16 kbyte-os tarterlletet kivalaszto biteket tartalmazo
tarcim

A program dokumentacioja:

10

30233

1000-1010

A tar felsd hatéarat eltoljuk, ugyanis ide kell elhelyezni a karakterkészlet elsé
masolatat.

Bekapcsoljuk az els6 és a méasodik sprite-ot és bedllitjuk a szintket. Betoltjik
a sprite-mutatokat, majd a masodik sprite-ot kétszeresére nagyitjuk.

Tordljuk a sprite-adatokat, majd a sprite-okat a képerny0 kbzepére pozicional-
0k e c

A gépi kodu rutin DATA sora

A gépi kédu rutin assembler utasitasai:

sei

lda #$33
sta 1

Ida #0
sta $5f
sta $5a
sta $58
Ida $d0
sta $60
Ida #$10
sta $59
lda # $e0d
sta $5b
jsr $a3bf
lda # $37
sta 1

cli

ret

1020-1040

1060

A megszakitas letiltasa
A karaktergenerator megnyitasa

A régi blokk-kezdet (alsé byte)
A régi blokkvég (alsd byte)
Az Uj blokkvég (also byte)

A régi blokk-kezdet (felsd byte).
Az Uj blokkvég (felsd byte).

A régi blokkvég (felsd byte).
A blokkokat athelyez6 rutin

A megszakitas engedélyezése
Ugras vissza a BASIC-hez

A gépi program betdltése a kazettapufferbe és futtatasa. Futas utan a karakter-
generatorrol elkészul a két masolat.
A program kozli az operéacids rendszerrel a valtozasokat.
A megvaltozott karaktergenerator és a videoram helyzete (az utébbi hardver
okok miatt!)
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A képernydn most lathaté karakterek mar a masodik masolatb6l szarmaznak.

2000-2360 A karakterek egymas utani attoltése a sprite-adatokba és modositasuk.

2380 Az Osszes karakter kezelése utan a RAM-top helyreéllitasa. (Az elsé méasolatra
mar nincs szikség.)

40004070  Lekérdezzik a botkorményt, majd a botkorméany és a tGzgomb allasatol figgo-
en elagaztatjuk a programot.

5000-12040 A joystick allasatol figgben aktualizaljuk a kurzorpoziciot.

13000-13200 A botkormany pozicidjat atszamitjuk a mikrokurzor pozicidjara, majd ezt a
pontot felvaltva be- és kikapcsoljuk.

2000020080 A kész karaktereket attoltjilk a masodik masolatba.

A modositott karaktergenerator nem foglal el BASIC tarteruletet, a RAM-ban az operacios
rendszer alatt helyezkedik el. (A Commodore 64-es sajatossdga a RAM és ROM Kkozotti
atlapolasi lehet6ség.)

A videoram kezddcime a 49152, amit mindig szem el6tt kell tartani, ha a tarcimek tartalmat
POKE utasitassal médositjuk. A gép hardver-felépitésébdl kvetkezik, hogy a karaktergenera-
tor athelyezésekor a videoram is eltolédik. Ezzel a problémakdrrel részietesen ,A C 64 belso
felépitése” c. kdnyvbdl ismerkedhetink meg.
A program listaja:

REM ##%% P13, #euw
H

N8

® POKE 56,144:CLR

v=53248

POKE V+21,6:POKE V+4@,1:POKE V+41,1

40 POKE S0169,16:POKE 50178,16

42 POKE V423,4:POKE V+29,4

S@ FOR 1=0 TO 62:POKE S81746+1,0:NEXT

55 X=150: V=100

223 POKE V+4,X

226 POKE V+2,X-4@

233 POKE V+16,0

320 POKE V+5,Y:POKE V+3,Y+19

100@ DATA 120,169,51,133,1,149,0,133,95,133,90,133,88, 169,288, 133,96,169,248
1819 DATA 133,89,169,224,133,91,32,191,163,169,55,133,1,88,96

1020 FOR I= 832 T0 832+33

1830 READ A:POKE 1,A:NEXT

1840 SYS 832:POKE 850,160:5YS 832

1060 POKE 53272,8:POKE 56576 ,PEEK (56576) AND252: POKE 648,192

1070 PRINT CHR$(179)

2000 C=9%4096

2020 FOR CP=0 TO S511:PRINT CHR$(19)CP:SB=58176

2040 FOR I=0 TO 7

2060 POKE SB+3%1,PEEK (C+I)

2080 NEXT I

2360 C=C+8:60SUB 4008:NEXT CP

2380 POKE V+21,0:POKE 56,16@:CLR: END

4000 XJ=0:YJ=0:15=56321:5B=50176

4220 JR=(255-PEEK(JS)) AND 15:JB=(255-PEEK(JS)) AND 16

4030 IF JB THEN MA=MA+1:1F MA>2 THEN MA=@

4940 ON JR GOTO S000,400@,4020,7000,8000,9000,4020, 10000, 11000, 12200

4045 IF PEEK (203)<>4 THEN 4066

4050 PRINT CHR$ (147)CHR$ (51)CHR$ (17) CHR$ (17)CHR$ (17) CHR$ (17) CHR$ (18) " MENTES ":6
OSUB 20000

4055 PRINT CHR$ (147)CHR$ (S51)CHR$ (17) CHR$ (17) CHR$ (17) CHR$ (17) : RETURN

4066 IF MA=1 THEN PRINT CHR$(147)CHR$(51)CHR$ (17)CHR$ (17)CHR$(18)" ALLITAS*
4267 IF MA=2 THEN PRINT CHR$(147)CHR$(51)CHR$ (17)CHR$(17)CHR$ (18> TORLES "
468 1IF PEEK(203)=26THEN RETURN

€8
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4069 IF MA=@ THEN PRINT CHR#$(147)CHR$(51)CHR$ (17)CHR$(17)"

4070 GOSUB 13000:G0OTO 4220

5000 REM FOLSO

5020 YJ=YJ—-1:1F YJ<@ THEN YJ=0
5040 GOSUB 13000:G0TO 4020

6080 REM ALSO

6020 YJI=YJI+1:1IF YJ>7 THEN YJ=7
6040 GOSUB 13000:G0TO 4620

7000 REM BAL

702@ XJ=XJ—1:IF XJ<0 THEN XJ=0
7@04@ GOSUB 1300@:GOTO 4020

80020 REM BAL FOLSO

8020 XJ=XJ—-1:1IF XJ<@ THEN XJ=0
8040 GOTO S@0O

0@ REM BAL ALSO

9020 XJ=XJ—1:IF XJ<@ THEN XJ=0
7040 GOTO 6&B22

10000 REM JOBB

10020 XJ=XJ+1:IF XJ>7 THEN XJ=7
10040 COSUB 13@0002:GOTO 4@20
11009 REM JOBB FOLSO

11020 XJ=XJ+1:IF XJI>7 THEN XJ=7
11040 GOTO 5000

12000 REM JOBB ALS0O

12020 XJ=XJ+1:1IF XJ>7 THEN XJ=7
12@4@ GOTO 6ODQ

13000 REM

13020 PP=SB+YJ*3+INT (XJ/8) : PV=PEEK (PP)

13040 PO=XJ-INT(XJ/8)*8

1306@ IF PV AND 27 (7-P0) THEN POKE PP, (FV AND (255—2”k7—PU))):GOTD 1316a

13088 POKE PP, (PV OR (2°(7-P0)))

13100 IF MA=1 THEN PV=(PV OR (2°(7-P0)))

13128 IF MA=2 THEN PV=(PV AND (235-2"(7-P0)))
13208 FOR I=@ TO S50:NEXT:POKE PP,PV:RETURN

20008 REM AZ UJ KARAKTER ATVITELE
2001@ CD=C+2a472

20020 FOR 1=0 T0 7

20040 POKE CD+I,PEEK(SB+3%1)
20860 NEXT I

20080 RETURN
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2.6 A billentyGzet-kiosztas és -modositas

A Commodore 64-es billenty(izete matrixszer(ien nyolc sorban és nyolc oszlopban rendezhetd
el. A nyolc sorhoz tartozd vezetékek a CIA 1 A portjahoz ($DC00=56320 cim), a nyolc
oszlophoz tartozok pedig a CIA 1 B portjahoz ($DCO1 = 56321 cim) csatlakoznak. A billenty-
zet lekérdezésekor ($FFIF = 65485 cim) az A porton minden sorrdl egy-egy jel érkezik. Ha egy
billenty(i le van nyomva, a B porton keresztul lekérdezhetjik az oszlopot. A sor és az oszlop
szamabol a rendszer kiszamit egy a 0 és 63 kozé esd un. billentyszamot. Ha ennek értéke
64, akkor egyetlen billentyd sincs lenyomva (a hozzarendelést alabb szemléltetjik). A billen-
tyaszamot a rendszer minden lekérdezés utan $CB (203) cimen tarolja; az utolséként lenyo-
mott billenty( szama pedig a $C5 (197) cimre kerdl. A kiilonleges billenty(k allapotat a $028D
(653) cim tartalma jelzi. A nullas bit a SHIFT, az egyes bit a Commodore, a kettes bit pedig
a CTRL billentyare vonatkozik. A karakterek és a billentydk egymashoz rendelését az ASCII
kddokat tartalmazé tarbeli tablazatokkal oldottak meg. Mivel a Commodore 64-es minden
billenty(je tobb funkciot lat el, 6sszesen 4 ilyen koédtablazat van a tarban.

A billentyGzetet szemléltetd abra elemzésekor ne feledkezzink meg arrél, hogy a bal és jobb
oldali SHIFT billentydk nem egyenértéklek. A Shift Lock (zar) funkciét a bal oldali SHIFT
billentyG latja el. (A legujabb tipusu alapgépeken a SHIFT LOCK billentyd kiion van.)

Oszlop 0 1 2 3 4 5 6 7
Sor :
0 ° DEL RETURN CURRIGHT F7 F1 F3 F5 CURDOWN
1 3 w A 4 VA S E SHIFT
(BAL)
2 5 R D 6 c F T X
3 7 Y G 8 B H U \Y
4 9 | J 0 M K 0 N
5 + P L - ¥ I )
6 FONT : HOME  SHIFT = 1 /
(JOBB)
7 1 PFL CTRL 2 SPACE C= Q STOP

Az 1. tarbeli kodtablazat az onalidéan lenyomott billenty(k karaktereinek ASCII kodjait tartal-
mazza. A 2., 3. és 4. tdblazat rendre az adott billentyq, ill. a SHIFT, a C= és a CTRL billenty(ik
egylttes lenyomasaval elérhetd karakterek ASCII kodjaibol épal fel.

A tablazatokban el6forduld $FF (255) érték a nem létezd kombinacidkra utal. A SHIFT, a C=
és a CTRL billentyGket kilon kell kezelni, az ezeknek megfeleld érték az 1. tablazatban 1, 2
és 4. A kulonleges billentyGk allapotat a $28D (653) tarcim 0., 1. és 2. bitje jelzi.

Ha valamelyik billentyGhoz egy masik kddot akarunk hozzarendelni, a megfeleld bejegyzést
a kodtablazatban modositanunk kell. Mivel a tablazatok a ROM-ban vannak, a bejegyzéseket
nem lehet egyszerGen felllirni. Hasonlban jarhatunk el, mint a sajat karakterkészlet kialakita-
sandl, az operacios rendszert &tmésoljuk az ,alatta 1évé” RAM-ba, majd itt végrehajtjuk a
kivant valtoztatast. A tarkiosztas miatt ekozben a BASIC ROM-ot is at kell helyeznink a RAM
terlletre. Az alabbi kis programmal elvégezhetjik a tar atszervezését:
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@ REM #x#x P14, *%x%
1:
2

100 FOR 1=40946@ TO 49151:REM BASIC-ROM MASOLAS

11@ POKE I,PEEK(I):NEXT

120 FOR I=14%4@946 TO 45535:REM OPERACIOS RENDSZER MASOLAS
138 POKE I,PEEK(I):NEXT

140 POKE 1,53

A 100-t61 130-ig terjed6 sorok az operacios rendszert és a BASIC-et masoljak 4t a ROM-bdl
az alatta Iévdé RAM-ba. A tar atrendezése utén a 140. sorban a ROM-ot 4tkapcsoljuk RAM-ra.
igy az operacios rendszer a tovabbiakban a RAM-ban fut. A RAM teriileten mér tetszélegesen
megvaltoztatjuk az egyes billentydk kddjait.

A német és az amerikai billentyGzet kdzotti eltérés az Y és Z billentyGk helyzetében van.
A német billentylzet elballitdsahoz ezt a két billentydt fel kell cserélni, igy, hogyaZ a T mellé,
az Y pedig az X mellé kerdljon.

A billentyGk athelyezéséhez szukségunk van a négy kédtablazat kezdbcimeire.

A kédok modositasahoz meg kell hataroznunk a kivalasztott billenty(k szamat a billenty(zet-
hez rendelt matrixbol. A matrix elemeinek szamozasa a bal felsé saroktdl szamitva soronként
haladva 0-t6l 63-ig tart. Az Y billenty(l szama tehat 25, a Z billenty(é pedig 12. A médositast
a két billentyliszam felcserélésével végezhetjlik el.

1. tablazat: $EB81 (60289)
2. tablazat: SHIFT-tel $EBC2 (60354)
3. tablazat: Commodore-ral $ECO3 (60419)
4. tablazat: CTRL-lel $EC78 (60536)

@ REM *%xx P15, #%%x%

12

2 1

15@ T1=6@289:REM AZ ELSO TABLAZAT ALAPALLAFPOT

160 T2=60354:REM A MASODIK TABLAZAT SHIFT BILLENTYUVEL

17@ T3=60419:REM A HARMADIK TABLAZAT COMMODORE BILLENTYUVEL
180 T4=60536:REM A NEGYEDIK TABLAZAT CONTROL BILLENTYUVEL
200 POKE T1+425,ASC("Z")

21@ POKE T1+12,ASC("Y")

Ha a program végrehajtdsa utan ledtjuk a Z billentyat, Y jelenik meg a képernydn, és
megforditva. A kisbet(k felcseréléséhez meg kell valtoztatnunk a masodik tablazat bejegyzé-
seit is:

@ REM ®%%% P16, #*%%x%
1:

2=

220 POKE T2+25,A8C("Z")
230 POKE T2+12,ASC("Y")

A CTRL billentyG szerepét is megvaltoztathatjuk:

D REM »xxx P17, *%%%

1:

2:

240 POKE TA4+25,ASC(“"1")-64
250 POKE T4+12,ASC("Y")-464
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A négy tablazat segitségével tehat 4#64 =256 kilonbczé karaktert hatarozhatunk meg.
A RESTORE billentya szerepét nem modosithatjuk, mive: az kézvetlentl kapcsolédik a pro-
cesszor NMI-vezetékéhez. Az Uj billenty(izet-kiosztas a ST OP/RESTORE lenyomasaig érvény-
ben marad. A STOP/RESTORE leutésekor a rendszer isme visszakapcsol a ROM-ra (alapalla-
potra), de ez is megakadéalyozhato, ha a tarkiosztasra vor atkozé értéket a RAM-ban megval-
toztatjuk. lllesszlik be a fenti programba az alabbi sort:

190 POKE 64982, 53

Kicsit kényelmetlen az ismertetett eljarasban, hogy a b entyd szamat ¢ /ctesen a matrix
alapjan ki kell szamitani. Azonban ezt a feladatot is ravizhatjuk a gépre. A billentylszam
automatikus meghatarozaséara szolgal az alabbi program:

@ REM *%%% P18. *#%#%

1:

2

100 DIM T(4):FOR I=1 TO 4:READ T(I):NEXT

110 DATA 60289,60354,6B417,68536

120 FOR I=14%4@96 TO 65535:POKE I,PEEK(I):NEXT

130 FOR I=40960 TO 49151 :POKE I,PEEK(I):NEXT

140 POKE 1,53:POKE 64982,53

1@0@ PRINT "KEREM NYOMJA MEG A ":PRINT "MODOSIT VDO BILLENTY(/( "3
1010 GET A$:1IF A$="" THEN 1010

1020 PRINT A$

1838 A=ASC (A%)

104Q FOR J=1 TO 4 :T=T(J)

1050 FOR I=0 TO 63 :IF PEEK(T+I)<>A THEN NEXT:NtXT
1060 PRINT "MELYIK BILLENTYURE CSERELI ?";

107@ GET A$:1IF A$="" THEN 1070

1280 PRINT A%

1@9@ POKE T+I,ASC (A+$):GOTO 1000



3. FEJEZET
KENYELMES ADATBEVITEL

3.1 A kurzor pozicionalasa és a kurzorpozicio
lekérdezése )

Az esztétikus képernydtervek megvaldsitasa soran a programozasban nagy segitséget jelen-
nank. A Commodore 64-es alapszoftvere azonban a kurzor vezérlésére csak két utasitast
szolgaltat: a TAB utasitast, amellyel a soron belll pozicionalhatunk, ill. a POS utasitast,
amellyel lekérdezhetjlik a kurzor aktualis oszloppoziciojat.

Ugyanakkor az operacios rendszerbe be vannak épitve az altalanos pozicionalasi utasitas-
hoz sziikséges rutinok és rendszervaltozok. A kurzor aktualis helyzetének sor- és oszlop-
koordinitaja a tar két fix cimén van, ezeket PEEK utasitassal barmikor lekérdezhetjuk.

@ REM x%3x% P19, %%
13
2 s

1@2@ PRINT "A KURZOR A"PEEK(214)". SORBAN":PRINT "ES A"PEEK(211)".0SZLOPBAN ALL.

READY.

Ha a kurzort a képernyd rogzitett helyén akarjuk megjeleniteni, nem elég a sor-, ill. oszlop-
koordinatat a 211-es és 214-es tarcimekre betdlteni. A koordinatak alapjan kell kiszamitani
az adott pozicibhoz tartozd képernydtaron, ill. szintaron beldli tarcimeket. Az operacios
rendszerben az S8640-es kezddcimen levd rutin elvégzi ezt a feladatot.

Az alabbi BASIC programmal a kurzort a képernyd tetszéleges helyére allithatjuk.

O REM »anx%x P2@. #xxw

1

2z

100 REM A KURZOR POZICIONALASA
110 INPUT “SOR SZAMA";Z

12@ INPUT "OSZLOP SZAMA™3S
130 POKE 214,17

14@ POKE 211,S

158 SYS 58640

160 PRINT "SZOVEG";

A képernydszerkesztést rendkivili modon megkdnnyiti a bemutatott eljaras. Ha példaul olyan
programot készitink, amely az input-output mdveletek végrehajtasa kdzben tizeneteket kild
a gépkezelonek, gondot okozhat az Gzenet sz6vegének elhelyezése, majd az aktudlis mavelet
folytatasa. Az ismertetett rutinok felhasznalasaval az Gzenet kijelzése elott lekérdezhetjik a
kurzor aktudlis pozicidjat, elmozgathatjuk a kurzort az Gizenet kozlésére szant rogzitett sorra,
majd kiiras utan azon a képernybpozicion folytathatjuk a kévetkezé muveleteket, ahol azt
elébb abbahagytuk. Az elmondottakat az alabbi programrészlet szemlélteti:
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@ REM *%xx% P21. »*%%%

1
2
300
310
320
330
3335
340
350
360
370

- .

Z=PEEK(214) :REM SOR

S=PEEK (211) : REM OSZLOP

POKE 214,8:REM A KURZOR A @. SORBAN
POKE 211,3:REM A KURZOR A 3. OSZLOPBAN
8YS 58640

PRINT"KEREM TEGYE A LEMEZT A MEGHAJTOBA™
POKE 214,Z:REM A SOR VISSZAALLITASA
POKE 211,S:REM AZ OSZLOP VISSIAALLITASA
8YS 58640

A képernydn a sorok szamozésa 0-t6! 24-ig, az oszlopok szamozasa pedig 0-t6l 39-ig terjed.
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3.2 A kurzor ki- és bekapcsolasa

A Commodore 64-es az INPUT utasitas végrehajtasakor, ill. parancslizemmodban az aktualis
keépernyopoziciot a kurzor villogtatasaval jelzi. Az INPUT utasitassal szemben a GET végre-
hajtasakor nem jelenik meg a képerny6n a villogd kurzor. Eléfordulhat, hogy az adatbevitelt
GET utasitassal akarjuk elvégezni, de szkséglnk lenne arra, hogy a kurzor most is villogjon,
jelezve a gépkezeldnek, hogy hol tart a begépeléssel.

Az operacids rendszer a 204-es tarcim tartalma alapjan végzi a kurzor ki-, bekapcsolasat.
Ha a tarcim tartalma nulla, a rendszer a kurzort villogtatja, ha pedig egy (vagy mas nullatél
kUlonbozo érték), akkor a kurzort kikapcsolja.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a kurzor villogtatasat a programunkbol egyetlen POKE utasitas-
sal vezérelhetjuk:

O REM *%%% P22. *%x%

1 :

21

100 FOKE 204,0:REM A KURZOR BEKAPCSOLASA

112 GET A% :IF A$="" THEN 110 :REM VARAKOZAS EGY BILLENTYURE
120 POKE 204,1:REM A KURZOR KIKAPCSOLASA

130 PRINT A%;

Lehetséges, hogy a kurzor kikapcsoldsakor a villogas abban a pillanatban sz(inik meg,
amikor a képernydn lathatd a kis négyzet, és ez elrontja a képet. Minthogy a nullaslapon
a 207-es tarcim tartalma mutatja, hogy a négyzet az adott pillanatban latszik vagy sem, ezt
a probléméat kdnnyen megoldhatjuk ugy, hogy lekérdezve a 207-es cim tartalmat, a kurzort
éppen abban a pillanatban kapcsoljuk ki, amikor a négyzet nem lathatd. Egészitsiik ki a fenti
programot az alabbi sorral:

115 IF PEEK (207) THEN 115 REM VARAKOZAS A KURZOR KIKAPCSOLASARA

Az eljaras tovabbi alkalmazasi lehetéségeével talalkozunk majd a 3.5 fejezetben.
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3.3 Az 6sszes billentyi automatikus ismétiése (repeat)

A Commodore 64-es hasznalata sordn bizonyara észrevették, hogy a szokozbillentyld és a
kurzort vezérld billenty(Gk ismétléssel mikodnek, azaz amig a billentyGt lenyomva tartjuk,
automatikusan ismételnek. Az automatikus ismétlés a programok szerkesztése soran kilono-
sen hasznos, és egy POKE utasitassal az 6sszes billentylre nézve érvényesithetd.

— Ha a 650-es tarcim tartalma nulla, akkor csak a kurzor billenty(k ismételnek.

— Ha POKE utasitassal a 650-es tarcimre 128-at irunk be, az 6sszes billenty( ismételni fog.
-~ Ha az automatikus ismétlést teljesen ki akarjuk iktatni, a 650-es cimre 64-et kell irnunk.

@ REM *»#x# P23, #ans
13
23

108 POKE 655,128:REM MINDEN BILLENTYU ISMETEL
200 POKE 650,@ :REM CSAK A KURZOR ISMETEL
38@ POKE 650,64:REM AZ ISMETLES KIKAPCSOLASA

Az ismétlés, ill. a késleltetés sebességét a 651-es és a 652-es tarcimek tartalma hatarozza meg.
Ezeket a paramétereket csak az operacios rendszer athelyezésével tudjuk tartosan megval-
toztatni, mivel értékiket a rendszer inditaskor mindig ujra beallitja (I. a 2.6 és a 4.2 alfejezete-
ket).



3.4 A WAIT utasitas: Varakozas egy billentyii megnyoma-
sara

A WAIT rendkivul ritkan alkalmazott BASIC utasitds. Hogyan makodik ez az utasitas?

WAIT AB

Jelentése: beolvassa az A rekesz tartalmat (ugyanugy, mint a PEEK utasités), és végrehaijt
egy AND logikai mlveletet az A és B tartalma kdzott. Ha az eredmény nulla, az egész folyamat
még egyszer megismetlédik, ha nem, a program fut tovabb. Az utasitas mikodése alapjan
az A tarcimnek input/output portnak vagy egy klilsé egység cimének, vagy egy olyan cimnek
kell lennie, amelynek értékét megszakitd rutin valtoztatja. Ellenkez4 esetben ugyanis az
utasitas vagy egyaltalan nem, vagy a végtelenségig varakozna.
A legérdekesebb felhasznalas minden bizonnyal'az egy meghatarozott billenty lenyomasara
val6 varakozas. A 653-as rekesz tartalma pl. arra utal, hogy lenyomott allapotban van-e a
h&rom specidlis billenty, a SHIFT, a CTRL vagy a COMMODORE billentyd. A WAIT utasitassal
mindaddig varhatunk, amig a harom billentyG valamelyikét le nem nyomtak. Pl.:

@ REM x%x%% P24, %%

1:

2%

100 PRINT "KEREM NYOMJA MEG A CTRL BILLENTYUT!'"
11@ WAIT 653,4:REM VARAKDZAS A CTRL-RE

A 110. sorban a program varja a CTRL billentyd lenyomasat. A SHIFT és a COMMODORE
billentylire az alabbi WAIT utasitasokkal varhatunk:

WAIT 653,1: VARAKOZAS A SHIFT BILLENTYURE
WAIT 653,2: REM VARAKOZAS A COMMODORE BILLENTYURE

Ha tetszdleges billenty(l lenyomasara akarunk varni, lekérdezhetjik a 203-as tarpoziciot. Ha
egyetlen billentyd sincs lenyomva, a cim 64-et, egyébként a lenyomott billentyl métrixszamat
tartalmazza (I. a 2.3 fejezetet). A WAIT 203,64 utasitds mindaddig felfliggeszti a program
futasat, amig egyaltalan van lenyomott billentya.

A WAIT 203,63 utasitas csak egy billenty(l lenyomasa utan folytatja a program végrehajtasat.
Az utobbival helyettesithetjlik a GET utasitast, amelynél varakozas koézben mindig le kell
kérdezni az Ures flzért.

@ REM *%%% P25, %#%%
1

2

100 WAIT 653,63

110 GET A$:PRINT A$;

A fenti WAIT utasitas csak akkor ér véget, amikor egy billentydt lenyomunk. Ha mar vannak
adatok a bilientydzet-pufferben, a lenyomott billentydk szama is alapul szolgalhat a WAIT
lekérdezéséhez.

O REM *%%% P26, %¥%x

1

2-3

100 WAIT 198,255:REM VAN ADAT A KLAVIATURA PUFFERBEN?
118 GET A$:PRINT A%$;

120 GOTO 100
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3.5 Egy kényelmes INPUT rutin

Gyakran el6fordul, hogy hibas adatbevitel miatt a program futasa megszakad. A hiba forrasa
altalaban az, hogy INPUT utasitas utan numerikus valtozot irtunk, de a végrehajtaskor nem
numerikus karaklert (karaktereket) gepeltink be.

Ezt a hibat elkerulhetjuk, ha INPUT utasitas helyett GET utasitast hasznalunk. Ekkor viszont
sok kényelmetlenséget okoz, ha nem egyetlen karaktert kivdnunk beolvasni — hiszen a
valtozot karakterenként kell sszerakni. Masik hatranya, hogy a képernydn nem jelenik meg
a kurzor.

Ha el is fogadjuk a beviteli utasitasok ismert hatranyait, és feltételezzik, hogy a gépkezeld
nem kovet el olyan hibat, amely kozvetlenll az adatbevitelnél okoz programmegszakitast, az
adatbevitelnél tortént hibak a késdbbi feldolgozasnal komoly gondot okozhatnak.

Az INPUT A utasitast példaul helyettesithetjik az INPUT A$ utasitassal, elkertlve a program-
megszakitast. Ez a megoldas numerikus adatok bevitelére is alkalmas, hiszen a VAL figg-
vénnyel a karakteres valtoz6t numerikussa alakithatjuk. A hiba lehetésége meégis fennall,
hiszen ha a gépkezeld pl. az 123R56 karaktersorozatot uti be, amikor a programban numeri-
kus adatot varunk, az A=VAL(AS) eredménye 123 lesz, ami feltehetden nem helyes.
Ervelhetink azzal is, hogy az ilyen adatbeviteli hibak nem altalanosak, és a ,hobby progra-
moz6k" programjaibol ered6 hibas szamitasoknak nincsenek messzehatd kovetkezmeéenyei.
Véleménylnk szerint azonban mindig célszerl megbizhatd programok megirasara toreked-
ndnk, nehogy a tovabbiak soran barmikor is zavarba johessink. A programok elkészitése
kozben nem szabad a sajat szUkségleteinkbd! kiindulni, mindig szem el6tt kell tartani a
megbizo6 igényeit.

Az aldbbiakban egy olyan INPUT rutint mutatunk be az Olvasénak, amelyet barki felhasznal-
hat, és amely az emlitett programmegszakitasi hibakat messzemenéen kisz(ri.

Erdemes a programot nagyon alaposan attanulmanyozni, hogy minél rugalmasabban alkal-
mazhassuk specialis igényl programozasi feladatokban is. EI§szor ismertetjik a program-
ban hasznalt valtozok rendeltetését. Az aldbbi valtozok értékét a rutin meghivasa elott a
feladat jellegétél fliggden a hasznaldbnak kell meghatéarozni:

MN=0 Numerikus adatbevitel

MN=1 Alfanumerikus adatbevitel

ML=0 Az IL-ben megadotl hosszusag kotelezd!

ML=1 Az IL-ben a maximalis hosszusagot kell megadni!
IL Az adat kotelezé vagy maximalis hosszusaga.

A rutin tovabbi valtozéi:

CcC Ervényes karakterek szama az IN$-ban.

CS A kurzor pillanatnyi oszloppozicioja.

Ccz A kurzor pillanatnyi sorpozicidja.

CP Az inputmezé INSERT altal eldallitott hosszusaga.

MS A kurzor legmagasabb oszloppoziciéja az adatbevitel soran.
G$ Az utoljara vegrehajtott GET-tel beolvasott karakter

IN$ A beolvasott adat.
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A rutinban hasznalt tarcimek:

204=0
204 =1
205
207=0
207 =1
211
214

A kurzor bekapcsolasa.

A kurzor kikapcsolasa.

A villogas frekvenciajanak szamlaléja.
A kurzor a Kl fazisban.

A kurzor a BE fazisban.

Az oszlop pozicioja.

A sor pozicioja.

A rutin meghivasa el6tt meg kell nyitni a képerny6t az OPEN 1,3 utasitassal, mivel a 35680-as
sorban GET# 1 utasitassal olvassuk be az adatokat

A rutin lépései:

35020

35060
35080

35100-35130

35140
35160-35180

35200
35220-35240

5300-35380
35400

3560035690

36000-36060

A szlkséges valtozok kezdoértékének meghatarozasa és a kurzorpozicio taro-
lasa a 35680. sor GET# 1 utasitasahoz.

Egy karakter beolvasésa a klaviatararol.

Ha a beolvasott karakter a RETURN volt, az adatbevitelnek vége, az adat
hosszlisagat az ML értékétél fiiggden ellendrizni kell.

DELETE billentyd hasznalata utan a hosszusagot és a pozicié-szamlalét ak-
tualizalni kell attol figgben, hogy az input mezd csak érvényes karaktereket
tartalmaz (CP=0), vagy az INSERT-tel bovilt (CP < >0).

Az INSERT-et csak akkor szabad veégrehaijtani, ha ezzel nem Iéptik tul az
IL-ben megadott hosszusagot.

A kurzor jobbra és balra mozgatasa kozben gondoskodni kell arrél, hogy ne
hagyjuk el az input mezét.

Ugras az adatvizsgalatra, MN értékétol fliggden.

Numerikus adatbevitelnél, ha a kurzor az adalmezdn belll van, a program
elfogadja a karaktert. Az érvényességi tartomanyt a 47 és az 58 kodokkal
szabtuk meg. Az altalunk megadott tartomany numerikus adatbevitelnél csak
0-t61 9-ig terjed. Az érvényességi tartoméanyt tetszés szerint barki megszabhatja
a C-64-es felhasznaloi kézikonyvben talalhato kodtablazat alapjan.
Alfanumerikus ellendrzés.

Az adatbevitel nem érhet véget, ha az adat hossza még kisebb az eldirt
hosszusagnal (ML=0).

Az IL-ben megadott hosszusag eléréséig a beltott karaktereket gydijtjik az IN$
valtozoban. Eldzetesen a kurzort a kezddpozicidra allitjuk, hogy a GET # 1
utasitast a mezd elejétdl indithassuk.

A kurzort kikapcsoljuk és a G$-ban 1évé karakter megjelenik a képernyén.

A rutin sorszamozasa természetesen tetszéleges. Lényegesen megkdnnyiti azonban a prog-
ramozast egy olyan segédprogramokat tartalmazé konyvtéar kialakitasa, amelyben az egyes
rutinokat azonos sorszamozassal taroljuk.

Az alabbiakban kozdljuk az INPUT rutin listajat.
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@ REM *%%% P27. #*%x%

1

Pt

35000 REM ADATBEVITEL BILLENTYUZETROL

3502@ IN$="":CC=0:CS=PEEK(211):CZ=PEEK(214) :CP=0: MS=0

35040 POKE204,0: REM KURZOR BE

3506@ GET G$:1F G#="" THEN 35060

35080 G=ASC (G$):IF G=13 THEN ON ML 60TO 35400,35600

35100 IF G=28 AND CP>@ THEN CP=CP-1 :G0SUB 36Q@00:G0T0 35@60:REM TORLES
35120 IFG=20ANDCC>@ANDPEEK (211) >CSTHENCC=CC-1:MS=MS~1:CP=CP-1: GOSUB36@00: GOTO350
60

35130 IF G=2@ AND PEEK(211)>CS THENMS=MS5-1:G0SUB36000: GOTO350460

35140 IF G=148BANDCP+MS<ILTHENCP=CP+1:MS=MS+1:G0SUB36000: GOTO3506@: REM BESZURAS
35160 If G=29ANDFPEEK (211) <=CS+1L—-1THENGOSUBI600@: GOTO3506@: REM KURZOR JOBBRA
35180 IFG=157ANDPEEK (211) >CSTHENGOSUB3I6@00: GOTO35060: REM KURZOR BALRA

35200 ON MN GOTO 35300

35220 IF G>47ANDCCK ILANDPEEK (211) {=CS+IL~1THENCC=CC+1: GOSUB3&0B@: GOTO3IS3I60
35230 GOTO3S5360

35240 IFG>47ANDFEEK (211) <=CS+ILTHENGOSUB346@00: GOTO3IS53I60

35300 IF G<48 OR (G>57 AND G<65)0OR(G>FOBANDG<193) ORG »218THENIS26Q

35320 IFCC<ILANDFEEK (211)<=C8+IL~1THENCC=CC+1:60SUB36000: GOTO3IS360

35340 IFPEEK (211)<CS+ILTHENGOSUB36@Q0Q

35360 IFCP>@THENCP=CF-1i

35380 GOTO3ISQL@

35400 1FCC<>ILTHEN3ISQ@6Q

35600 FOKE205,2

35620 IFPEEK(207)<>OTHEN3S5620

35640 FPOKE204,41

35660 FUKE211,CS:POKE214,CZ

35670 IFCC=0THENRETURN

35680 GETH1 ,G%: IFGE=CHR* (13) THENINS=LEFT$ (IN$+" ", IL) :RETURN
35682 IN$=IN$+G$

35684 1IF LEN(IN#)<ILTHEN3IS63@

35690 RETURN

36000 POKE205,2

36020 IFPEEK (2@7)<>ATHEN36020

36040 FRINTGS;: IFPEEK(211) >MSTHENMS=FPEEK (211)

36060 RETURN

Hogyan hasznaljuk a bemutatott programot?

Tegyik fel, hogy egy raktarnyilvantartasi rendszer adatbeviteli programjaban az anyagok
jellemzéit kell beolvasnunk a billentylizetrél (cikkszam, anyagnév, egységéar, mennyiség stb.).
Minden cikkszam hatjegyd numerikus adat. A cikkszd&mot beolvas6d programrész a rutin
felhasznalasaval:

@ REM #%#% P28. *%%x*

12

243

100 IL=6:MN=0:ML=0

110 PRINT “CIKKSZAM"j3:G60S5UB 35008
120 IN=VAL (IN$)

A beolvasott cikkszam a programrész lefutasa utan az IN véaltozéban all rendelkezésre, és
egészen biztosan hat numerikus karakterbd6l all.

A cikkszam beolvasasahoz hasonl6 az anyagnév beolvasasa azzal a kilonbséggel, hogy az
anyagnév alfanumerikus adat és altalaban nem fix hossz(sagu. Ha relativ file-szervezéssel
dolgozunk, amelyben az adaimezOk és a rekordok hossza régzitett, meg kell adnunk az
anyagnév lehetséges maximalis hosszat. Legyen a maximalis hossz esetlinkben 10 karakter,
amelyet nem kotelez6 kitdlteni:
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@ REM *xxx P29, ¥%¥%¥

1 :

2

100 IL=10:MN=1:ML=1

11@ PRINT "MEGNEVEZES"j3:G0S8UB 35000

Az IN$-ban visszakapott anyagnevet sziikség esetén Ures karakterekkel kiegészithetjiik 10
karakter hosszUsagura.
Az egységar 4ltalaban valtoz6 hosszisagu adat, és természetesen csak numerikus karakte-

reket tartalmazhat. Tegyik fel, hogy maximalisan 8 mezdszélességl szamadatokkal dolgo-
zunk;

@ REM *%%% P3@. *k%x

1

2:

100 IL=8:MN=0:ML=1

110 PRINT "EGYSEGAR";:60SUB 35800
120 IN=VAL (IN$%)

A beolvasott egységéarat ismét az IN valtozéban kapjuk vissza, és folytathatjuk a programot
a mennyiség beolvasasaval. Reméljik, hogy ez a rutin hasznos szolgalatot tesz az Olvasénak,
megkiméli a hibas adatbevitelbdl eredé bosszisagoktol, és a programban bemutatott trik-
kok (a kurzor pozicionalasa, az Ujszerd adatbevitel) mindenkit a konyv tovabbi tanulményo-
zasara csabit.
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3.6 A CBM 64-es ,egere”

A személyi szamitogépesek taboraban megjelent egy uj fogalom: az egér.

Milyen szamitastechnikai eszkoz rejtozik e feddnév mogotl? A videojatékok ismerdi mar
biztosan talalkoztak az Un. porgd golyoval, ami a joystickhoz hasonld, mozgéast vezérld
berendezés. Ujdonsag, hogy mig a joystickkal a képernyén megjelend figurat csak nyolc
lehetséges iranyba, a porgo golyoval a sik tetszéleges iranyaba elmozdithatjuk. Az elmozdu-
las iranyat két, (az X-, ill. az Y-tengelyre vonatkoz6) un. szogkodold érzékeli, és tovabbitja a
szamitogéphez.

Az egér is a porgd labdahoz hasonléan, minden iranyban szabadon mozgathaté. A tokozolt
egeret az asztalon htizogatjuk. A surlodastol a goly6d forogni kezd, mikdzben a két szogkddo-
|6 pillanatnyi allasat a beépitett interface tovabbitja a szamitdogéphez. Megismerve a CBM
64-es gép ,haziallatanak” képességeit, joggal meriilhet fel a kérdés, hogy ez a tulajdonkép-
peni jatékszer milyen szerepet tolthet be egy komoly szamitastechnikai feladat megoldasa-
ban.

A széles hasznaldi kor szamara keszitett programnal vagy programrendszernél alapvetd
kovetelmény, hogy az attekinthetd és konnyen kezelhetd legyen. Ezt a célt szolgalja az an.
menutechnika. A képernydn megjelend ment tartalmazza mindazokat a lehetdségeket,
amelyek kozul a hasznald a feldolgozas soran valaszthat. A valasztast &ltalaban kétfélekép-
pen végezhetjik: a menlpont azonositd kédjat leltjik; vagy a képernydn a kurzort a
menupontot azonositd szévegmezdre mozgatjuk.

Ha megkérdezzik az ergonomiaban jartas szakembert, 6 a kulonfele megoldasok kozll
biztosan elvetné a billentyzeten vald keresgélést.

Legcélszerlibb a mendtechnikat és az egér szolgaltatta mozgatasi lehetoséget parositani, igy
a gepkezeld egy karosszékben kényelmesen elhelyezkedve, esztétikusan megszerkesztett
képerny6n a figura (vagy kurzor) mozgésat a vele egyiranyu mozgast végzé egérrel iranyit-
hatja. A kivant mezére érve, valasztasat a tizgomb megnyomasaval jelezheti.

Feltehetéen nem rendelkezik minden Olvasé CBM 64-es gepehez egérrel, ezért egy olyan
programmal illusztraljuk a fentieket, ami elvben a leirtak szerint makodik, de a mozgatast nem
egérrel, hanem a kettes portra csatlakoztatott joystickkal oldja meg.

Tekintstk eldszor a programban hasznalt valtozok és tarcimek feladatait:

Valtozok:

RO$ Az RVS Gizemmod bekapcsolasanak karaktere

RF$ Az RVS lizemmod kikapcsolasanak karaktere

A% A mindenkori karakter

B$ A RETURN megnyomésa utan az eldtte leutott karaktert tartalmazza

A Neégy sort és négy oszlopot tartalmazo indexes valtozo, a képernyd adott soraban
és adott oszlopaban kijelzett karakter tarolasara

DR Az 56322-es adatirany-regiszter eredeti tartalma. (A program lefutasa utan az
eredeti ertéket ugyanis vissza kell allitani.)

J A joystickrél a kettes porton leolvasott érték

JS A joystick oszloppozicidja

Jz A joystick sorpozicidja

PS A PRINT utasitas oszloppozicidja

RZ A PRINT utasitas sorpozicidja
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7

A joystick helyzetének oszlopa az A valtozd elsd indexének meghatarozasara

[AXY)]-
Ua. mint az elébbi, sorra vonatkoztatva.

Az érintett tarcimek:

56322
58643
58636
781
782
204
205
207

A kettes port adatirany-regisztere

A kurzorpozicidt lekérdezd rendszerrutin

A kurzort pozicionalo rendszerrutin

Az X indexregiszter tartalma, melyet SYS utasitassal betoltink vagy felllirunk.
Ua. mint el6bb az Y indexregiszterre vonatkozéan

Ha értéke nulla, a kurzor be van kapcsolva, ha 1, ki van kapcsolva

A kurzor villogasanak frekvenciaja

Ha értéke nulla, a kurzor nem lathatd (Kl fazis), ha nem nulla, lathaté (BE fazis).

A kovetkezokben lépésrdl 1épésre elemezzik a program mUkodéseét:

1

10-50
60-560

680
700

760

780
5020-5140
5160

5170
5180-5340

6010-6160

Mivel a billentylzet és a vezérld portok a CBM 64-esen azonos perifériavonalat
hasznalnak, a billentylzetet kikapcsoljuk. A program lefutasa utan az 56322
tarcimre (adatirany-regiszter) visszatoltjuk a DR valtozoban megdrzott eredeti
tartalmat, egyebként ugyanis a gép nem érzékelné a billentylzetet. A mintaprog-
ramban csak a RUN/STOP billentyd él.

A menu felépitése a képernydn

Az indexes valtozé feltdltése az 1-4. kepernydsorban kiirt karakterek ASCII kddja-
val. A valtozdban tarolt kdd alapjan az elsd négy sor barmely poziciojan allo
karaktert visszanyerhetjuk.

Az 5000-es sorban talalhaté szubrutinban kapott karakter kiirasa a képernydre.
A PRINT utasitast kovetd kurzorpoziciot megorizzik a mentkép késdbbi visszaal-
litasahoz (720-as sor). Egyébként a teljesen kitdltott képernyd sorai Uj kiiratasnal
feltolédnanak. ;
Az ) mezé felépitése kdzben megvaltozott kurzorpoziciot visszaallitjuk.

Ha az éppen le(tott karakter a RETURN, az adatbevitel véget ér. A beolvasott
adatot a B$-ban taroljuk.

A kurzorpozicié tarolasa utan a kurzort kikapcsoljuk, majd a nulladik poziciéra
allitva ismét bekapcsoljuk.

A botkormany aktualis értéke a kettes portrol a J valtozoba kerdl,

Késleltetd ciklus a kurzor ellendrzéséhez.

A kurzor mozgasa koveti a joystick mozgatasat.

A tGzgomb megnyomésa utan (5260) a kurzor alatti karakter bekerll az A$
valtozoba (6010)

A kurzorpozicié alapjan kiszamitjuk az A valtoz6 indexeit, majd az ACIl kodbol
a megfeleld karaktert (A$) (6060)

A C-64-es duplasor-szervezésU, igy az oszlopszamlald maximalis értéke 80, annak
ellenére, hogy a képernydsor maximum 40 karaktert tartalmazhat. A 6050-es
sorban korrigaljuk az A valtozé oszlopindexét.

A program kezelése rendkivil egyszerd. A RUN parancs utan a képernyé bal fels¢ sarkaban
megjelenik a kurzor, amit a kettes portra csatlakoztatott joystickkal tudunk mozgatni. Ha a
kurzor azon a karakteren all, amelyre sziikségink van, nyomjuk meg a tizgombot. A karakter
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bekerll a B$ valtozéba. A helyes valasztast ellendrizhetjuk, hiszen a véalasztott karakter
néhany sorral lejiebb megjelenik a képernyén. Mindaddig, mig a RETURN-t le nem Gtjak,
a program gyUjti a kivalasztott karaktereket a B$ valtozéban. Az adatbevitel végét jelzd
RETURN utan egyrészt a B$ valtozd tartalmat tetszéleges célra felhasznalhatjuk, masrészt
folytathatjuk az adatbevitelt a kovetkezO adatsor osszeallitasaval.

A program listaja:

D REM *%x% P3I1. *xxx

1

272

4 DR=PEEK (56322) : POKE 546322,224:R0$=CHR$ (18) : RF$=CHR$ (144)

S PRINT CHR$(147):G0SUB 10:G0TO 6@

1@ PRINT CHR$(19)" , — . /@1 23 45 678¢9 1
20 PRINT * B8 ABCDEFGHTIJKL i

30 PRINT " MNOPERSTUV WXYZ "3

40 PRINT " “RO$"RET"RF$" "RO$"DEL"RF$" "RO$"F1"RF$" "RO$"F3"RF$" "RO$“FS"RF$;
45 FAINT " "RO$"F7"RF$" PR

5@ RETURN

6@ DIM A(4,40)
100 FOR I=@ TO 13

120 A(D,1%2+1)=1+44

140 NEXT I

180 FOR I=@ TO 12

200 A(151%2+2) =I+64

220 NEXT I

260 FOR .I=@ TO 13

280 A(2,1%2+1)=1+77

300 NEXT I

340 FOR I=0 TO 3

368 A(S,1)=13

380 NEXT I

420 FOR 1=5 TO 7

440 A(3,1)=2@

460 NEXT I

500 FOR 1=@ TO 3

520 A(3,1%2+9)=1+133

S6@ NEXT I

580 PRINT:PRINT

60@ B$="": X=FRE (@)

64@ GOSUB 5@@0:REM

68@ PRINT A$;

708 SYS 5B8643:PZ=PEEK(211):PS=PEEK (214)
72@ GOSUB 1@

768 POKE 211,PZ:POKE 214,PS:REM SYS 58636
788 IF ASC(A$)=13 THEN 600

808 B$=B$+AS$

820 GOTO 64@

5000 REM

5001 REM ##x%x JOYSTICK

5002 REM

5020 SYS S58643:REM

5060 PZ=PEEK (781) : PS=PEEK (782)

507@ POKE 205,3

5080 IF PEEK(2@87) THEN 5080

5090 POKE 204,1

5100 POKE 781,0:POKE 782,0:JZ=0:JS=0

5120 SYS S58636:REM JOYSTICK KURZOR BEALLITASA
5140 POKE 2@4,0:REM A KURZOR BEKAPCSOLASA
516@ J=PEEK (56328) :REM A JOYSTICK LEKERDEZESE
5170 FOR 1=0 TO 5@ :NEXT I

518@ IF (JAND1)=@ THENJZ=JZ-1

5200 IF (JAND2)=0 THENJZ=JZ+1

5228 IF (JAND4)=@ THENJS=JS-1

5240 IF (JANDS)=0 THENJS=JS+1
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5260 IF (JAND16)=@ THEN 6000

5280 IF JZ<@ THEN JZ=0

5281 IF JS<@ THEN J5=0

5282 IF JS>3@ THEN JS=3@

5283 IF JZ>3 THEN JZ=3

5285 POKE 205,3

529@ POKE 204,1

5300 POKE 781,JZ:POKE 782,JS:SYS 58636
5340 60TO 5140

6000 REM

6001 REM #*##%* HOZZARENDELES A KARAKTERHEZ *%%%%
6002 REM

4018 POKE 205,3

6015 IF PEEK(207) THEN 6015

6017 POKE 204,1

6020 SYS 58643:REM KURZORPOZICIO BETOLTESE
6048 Z=PEEK (781) : S=PEEK (782)

6058 IF S>39 THEN S=S-40

6068 AS=CHR$ (A(Z,S))

6100 POKE 781,PZ:POKE 782,PS

6120 SYS SB636:REM KIIRASI POZICIO BETOLTESE
6168 RETURN
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4. FEJEZET
BASIC HALADOKNAK

4.1 BASIC sor eldallitasa BASIC-bol

Megkisérelte mar az Olvasd egy tOkéletesen altaldnos program megirasat?

Az &ltalanos megijeldlés alatt azt értjik, hogy a program tetszés szerinti valtozdkkal és
konstansokkal tetszés szerinti aritmetikai maveletet tud elvégezni. Az olvasé vélasza feltehe-
téen: nem, hiszen a program lényegét tekintve egy elére megadott algoritmus, amely a
feldolgozas alatt nem valtozik.

Haladé programozok fejében azonban elébb utdbb felmerll egy sajat szovegszerkesztd
program megirdsanak gondolata. Ha a tarolt szévegben vannak numerikus mezdk, azokkal
tobbnyire aritmetikai mdveletet kell végezni.

Egy kereskedd szamlainak feldolgozasa kozben példaul dsszegezni kell az egyes szamlakon
szerepl6 értékeket, 0sszegezés utan szorzasi muvelettel ki kell szamitani a tobbletérték-adét,
majd a kapott szdmhoz hozz4 kell adni a csomagolas és szallitas koltségét.

A feladat algoritmusat nagyon konny( attekinteni, és Ugyszintén konnyl a BASIC nyelvd
programot elkésziteni. Ezt a programot azonban egy szonyegkereskedo feltehetéen mar nem
tudja hasznalni, hiszen a szamlaérték néala az eladott termék egységaratol és a méterben
megadott mennyiségtél figg. Vilagos, hogy a szényegkereskedd szamara mas képleteken
alapulo, Uj programot kell késziteni.

Ha igy folytatjuk a gondolkodast, kiderul, hogy ahanyféle kereskedd van, annyiféle egymastol
alig eltérd, de mégis mas-mas programot kell irni, ami nem gazdasagos. Sokkal praktikusabb
lenne, egy olyan altalanos célt programot késziteni, amelynek feldolgozas kézben meg lehet
adni, hogy a tarolt adatok kozott mikor milyen aritmetikai maveletet végezzen el.

Eddigi ismereteink alapjan ez lehetetlen, hiszen azokat az aritmetikai kifejezéseket, amelyek-
ben egy-egy valtozé értéket kap, eldzetesen BASIC utasitasként be kell épiteni a programba.
Most bemutatunk egy olyan programot, amely képes arra, hogy futas kdzben beépitsen (sajat
magaba) egy kivulrdl megadott BASIC sort. A program gépi kodu részt is tartalmaz, de ez
ne okozzon kildnosebb gondot az Olvasénak, hiszen kdzdljuk a BASIC betoltéprogramot is.
Ismerkedjink meg a programban hasznalt valtozokkal:

TM A tar végcime

VL A valtozoéterilet kezdécime (alsé byte)
VH A valtozoéterulet kezdécime (felsd byte)
VT A valtozotertlet telies kezddcime

BU Az input pufferen beldli mutatéd

BC A puffer feltdltését vezérl valtozé
CA$ A beirt aritmetikai kifejezés

RE Az eredmény a rutin lefutdsa utan

Erintett tarcimek:

45-46 A valtozoéteriilet kezdete (mutatod)
47-48 Az indexes valtozdk kezdete (mutatd)
49-50 A fizérvaltozok kezdete (mutato)
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56 A BASIC terUlet vége (HB)

40448 Az eldallitott BASIC sor (50100)

40704 Annak a rutinnak a kezdete, amely az input puffer tartalmabol el6allitia a BASIC sort
és elhelyezi a 40448-as cimtdl kezdve.

A program dokumentacidja:

1 A RAM-top-ot bedllitjuk 40448-ra, efolott helyezkedik el ugyanis a gépi kdédu rutin.

2-6 A valtozbkezdet-mutatédt atallitjuk, mivel az 50099-es kapcsoldsor ide kerdl.

10-14 El6készitjik az 50100 és 50110-es sorok tarbeli helyét. A tényleges sorokat majd a gépi
kodu rutin késziti el, itt egyszerd PRINT és RETURN utasitasokat irunk a helyukre.

20-30 Az 50099-es kapcsol6sort elhelyezzik kdzvetlenul a BASIC program mogé.

32-50 Gépi kodu programrész

60-70 A gépi kodu részt a 40704-es cimtdl kezdve elhelyezzik a tarban.

50040 A BASIC kifejezés beolvaséasa a CA$ valtozoba. Az adatbevitelnél csak a kifejezést kell
megadni a telies egyenidség helyett, azaz a program az ,RE=" uténi részt kéri.

50050 A CAS$ valtozo tartalmat attoltjuk a sorhoz tartozé input pufferbe (50075-ig).

50080 Ugras a gépi kodu részre, ahol a BASIC sor elballitasa torténik.

50095 Az aritmetikai kifejezés kiértékelése, az eredmény az RE valtozdba kerdl.

Az érdeklddoknek kozoljik a gépi nyelva programot is.

@ REM #xx% P32, #a»

L

1

2:

100 : 9FRGB A5 7A ¢ LDA $7A 3A BASIC-MUTATO TAROLASA
110 : 9F02 8D FF 9F STA $9FFF

120 : 9F@S AS 7B LDA $7B

132 : 9F07 8D FE 9F STA $9FFE

140 : 9FOA AS 14 LDA $14

150 : 9F@C 8D FD 9F STA $9FFD

160 : 9FOF AS 15 LDA $13

170 : 9F11 8D FC 9F STA S$9FFC

180 : 9F14 A9 OB LDA #3$0B 3AZ INPUTPUFFER KEZDETE
198 : 9F16 B85 7A STA $7A "
200 : 9F18 20 79 AS JSR $AS79 sA "CRUNCH’ RUTIN HIVASA
210 : 9F1B A2 @0 LDX %0

220 : 9F1D BD 00 02 XX LDA $0200(X) ;A SOR ATVITELE A 40453 CIMRE
230 : 9F20 FO @6 BEQ@ YY ;s UGRAS,HA VEGE

240 : 9F22 9D OS5 9E STA $9E@5 (X)

250 : 9F25 €8 INX

260 : 9F26 DO F5 BNE XX

278 : 9F28 A9 3A YY LDA #$3A ;A SOR MOGE

280 : 9F2A 9D @5 9E STA $9EB5(X)

290 : 9F2D A9 8E LDA #3$BE 3A 'RETURN’ ELHELYEZESE
300 : 9F2F 9D 06 9E STA $9E@6(X)

310 : 9F32 A9 @0 LDA #0 ;A SOR VEGENEK TAROLASA
320 : 9F34 9D @7 9E STA $PEO7(X)

33@ : 9F37 9D @8 9E STA $9EBB(X)

340 : 9F3A 9D @9 9E STA $PE@F(X)

35@ : 9F3D AD FF 9F LDA S$9FFF sA BASIC-MUTATO VISSZATOLTESE
360 : 9F4@ 85 7A STA $7A

378 : 9F42 AD FE 9F LDA $9FFE

380 : 9F4S 85 7B STA $7B

398 : 9F47 AD FD 9F LDA $9FFD

400 : 9F4A 85 14 STA #14

41@ : 9F4C AD FC 9F LDA $9FFC

420 : 9F4F 85 15 STA $15

430 : 9FS1 60 RET ;VISSZA A BASIC-RE
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A kovetkezd (P.33) program két részbél épul fel:

Az 1-70-es programsorokra csak a futtatas elején, egyszer ugrunk. Nagyon fontos, hogy ezek
a sorok mindig eldl legyenek, tehat nem szabad a programot atsorszamozni! Ellenkezd
esetben ugyanis az 1-6-0s sorokban szerepl6 valtozok értekét elronthatjuk.

A méasodik rész a CA$-ban megadott képletb6l BASIC sort készit, kiértékeli a kifejezést és az
eredményt a RE valtozoba helyezi.

Ha futtatas kozben nem akarjuk megvaltoztatni a kifejezésben hasznalt maveleteket, az
50100-as sort atugorhatjuk. Ha az Olvasd a programot rutinként szeretné hasznalni, tigyeljen
arra, hogy a féprogram sorszamozasa csak 49999-ig tarthat. A program utolso sorainak
szamozasat feltétlentl 50000-t61 kell kezdeni.

A képlet meghatarozasakor csak az egyenléségjel utani részt kell beirni, pl.: 75/2%V1 —
V2+ SQR(V3).

A kifejezés éertékét az 50050-es sorban kapjuk meg.

FIGYELEM!

A programot az els6 futas utan mar nem szabad megvaltoztatnil Ha erre mégis szikség van,
ki kell adnunk egy NEW parancsot, majd ismét be kell tolteni a programot és betoltés utan
modositani.

A programbdl eléallitott BASIC sor ugyanis nem a BASIC program alé, hanem a tar tetejére
keril. Az ilyen jellegl valtoztatas utan egy BASIC sor torlését, vagy Uj sor beillesztését nem
tudja hibamentesen elvegezni az operéaciés rendszer.

@ REM ##%x% P33, #3xid

1 POKE 56,158:CLR

2 IF PEEK(45)+2>255 THEN POKE 45,2-(256-PEEK(45)):POKE 46 ,PEEK(46)+1:60TO &
4 POKE 45,PEEK(45)+2

6 POKE 47 ,PEEK(45):POKE 48,PEEK (46) sPOKE 49 ,PEEK (45) : POKE 58,PEEK(46)

8 TM=4R448

10 POKE TM,@:POKE TM+1,7:POKE TM+2,158:POKE TM+3,180:POKE TM+4,195

12 POKE TM+5,153:POKE TM+6,0:POKE TM+7,13:POKE TM+B,158:POKE TM+9,19@
14 POKE TM+10,195:POKE TM+11,142:POKE TM+12,0:POKE TM+13,0:POKE TM+14,0
20 VL=PEEK (45) s VH=PEEK (46) : VT=VH%256+VL

30 POKE VT-4,1:POKE VT-3,158:POKE VT-2,179:POKE VT-1,195

32 DATA165,122,141,255,159,165,123,141,254,159,165,2@,141,253,159,165,21
33 DATA141,252,159,169,11,133,122,32,121,165

34 DATA162,0,187,0,2,240,6,157,5,158,232,208,245,169,58,157,5,159

36 DATA 169,142,157,6,158,169,8,157,7,158,157,8,158,157,9,158

4@ DATA 173,255,159,133,122,173,254,159

5@ DATA 133,123,173,253,159,133,20,173,252,159,133,21,96

60 FOR I=40704 TO 40785

70 READ MC:POKE I,MC: NEXT I

SP000 REM KALKULATOR PrTT———

50040 BU=523: INPUT"KALK. " ; CA$

50050 POKEBU,ASC ("R") : POKEBU+1 ,ASC ("E") : POKEBU+2,ASC ("=") : BU=BU+2

50060 FOR I=1 TO LEN(CA$)

50070 POKE BU+I,ASC(MID$(CA$,1,1)):NEXT I

50073 BC=LEN (CA$) +1

50075 POKE BU+BC,@:POKE BU+BC+1,0:POKE BU+BC+2,@

50080 SYS 48704

50095 GOSUE 50100

50097 RETURN >

Végezetul ejtstink néhany szot a program tovabbfejlesztési lehetéségeirdl.
Tegyuk fel, hogy egy specialis szamitastechnikai feladat programozastechnikai oldalrél oda
vezetett, hogy BASIC sort kellett beépiteniink egy programba futas kozben. Az elsd Iépés
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megtétele tovabbi altalanositasra 6sztonoz: ki kellene dolgozni egy olyan modszert, amellyel
nemcsak egy-egy sort, hanem ezek lancolatat is — beleértve a ciklusokat és ugrasokat is —
be lehet épiteni a futd programba.

Az ismertetett eljarast az egymast kovetdé BASIC sorok tarbeli elhelyezésével kell bovitenlnk,
ugyelve arra, hogy a gépi kodu rutin a beolvasott BASIC sort ne azonos tartertletre, hanem
a sorok hosszatol figgden egymas mogeé helyezze.

Gondoskodni kell arrél is, hogy a folytatésor mutatéjat (minden BASIC sor elsé két byte-ja)
megieleldképpen beallitsuk, ami egyetlen sor beillesztésénél nem okozott problémat.
Reméljuk, sikertlt megsejtetni, hogy ez a problémakor tulajdonképpen egy programgenerator
elkészitésének alapelveit érinti. Programgenerator alatt egy olyan programot értiink, amely
egy adott témakdrben felhasznalhatd adott programnyelvi (nem feltétlentl BASIC) progra-
mok 6nall6 megszerkesztésére, azaz tulajdonképpen egy un. makro-interpreter.
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4.2 A BASIC interpreter atmasolasa a RAM-ba

A Commodore 64-es elénye a tobbi Commodore gépekhez képest az a lehetéség, hogy a
processzor telies cimterllete (64 kbyte) athelyezhetd a RAM terlletre. A teljes operacios
rendszert, a BASIC interpretert, atalakithatjuk anélkil, hogy a ROM egyetlen alapelemét ki
kellene cserélniink. A modositott operaciés rendszert, ill. interpretert at kell toltentink a
RAM-ba, majd kozolni kell a géppel, hogy a ROM-ot kapcsolja ki, és helyette aktivizélja a
megfeleld RAM teruletet. (Ez utdbbi egyetlen POKE utasitast igényel.)

Ha nem akarjuk a teljes BASIC interpretert kicserélni, hanem csak bizonyos részeit megvaltoz-
tatni — példaul egy sajat figgveényt definialni, vagy meglévd fuggvényeket, utasitasokat
modositani —, be kell tolteni a teljes interpretert a RAM-ba, ahol minden véaltoztatast elvégez-
hetdnk, majd atkapcsolva RAM terlletre, dolgozhatunk a sajat igénytnk szerint kialakitott
interpreterrel.

Nézzuk meg kozelebbrdl a Commodore 64-es tarszervezését!

Amikor a gépet bekapcsoljuk, automatikusan mikodésbe Iép a ROM-beli operaciés rendszer
és a BASIC interpreter. PEEK utasitassal olvasva errdl a teruletrdl, a tényleges ROM tarcimek
tartalmat kapjuk meg. Ezzel szemben, ha POKE utasitédssal akarunk irni a tarba, az mindig
a RAM terUletre vonatkozik, fliggetlendl attol, hogy a ROM vagy a RAM van bekapcsolva.
Kdvetkezésképpen egy egyszerl ciklussal atmasolhatjuk a ROM-beli operéaciés rendszert az
alatta fekvé RAM teruletre:

FOR I=A TO E : POKE I, PEEK(I) : NEXT

ahol A a tarterllet kezddcime, E pedig a végcime. A BASIC kezdd-, ill. végcime: 40960($A000)
és 49151($BFFF); az operaciés rendszeré: 57344($£000) és 65535($FFFF).

Méasolas utan mindaddig tovabbra is a BASIC-ROM mkodik, amig a valtozast nem kdzoljdk
a géppel. A ROM/RAM atkapcsoléast az 1-es tarcim tartalmanak (processzor port) beallitasa-
val lehet megvaldsitani. Alapallapotban az 1-es tarcim tartalma 55. Ha a BASIC-et a RAM-ban
akarjuk futtatni, a POKE 1,54 utasitast kell vegrehajtanunk.

Figyelem! Ezt a POKE utasitast csak a fenti ciklus (40960-t61 491561-ig) lefutasa utan szabad
kiadni, ellenkezd esetben a gép muikodéskeéptelenné valik! Ha az operaciés rendszert is
athelyezzlik a RAM-ba, a RAM-beli futtatas csak a BASIC-ROM-mal egyitt lehetséges, ugyan-
is ha atkapcsolunk erre a RAM terlletre, automatikusan bekapcsolodik az alatta 1évd BASIC-
ROM is (I. 2.6 fejezetet). Az atkapcsolast a POKE 1,53 utasitas eredményezi. A BASIC interpre-
tert a kOvetkezd lépésekben moédosithatjuk: atmasoljuk a ROM-b6l a RAM-ba; végrehaijtjuk
a megfeleld valtoztatasokat; taroljuk azt a programot, amellyel a valtoztatast végeztik (hogy
legyen modunk megismételni az eljarast, ha hibat kovettunk el).

A biztonsagi mdvelet utan kapcsoljunk at a BASIC-RAM-ra!
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4.3 A negativ szamok kikiiszobolése az FRE fiiggvény
értékkészletébol

Megtortént mar az olvaséval, hogy bekapcsolas utan a Commodore 64-es gépe 38911
szabad byte-ot jelzett, de a

PRINT FRE(Q)

utasitas — 26627 szabad byte-ro6l szamolt be?

Ahhoz, hogy a tényleges értéket megkapjuk, a kapott negativ szamhoz hozza kell adni 2'¢-t,
azaz 65536-ot. Bar ez nem tragikus, mégis kényelmetlen. Mi az oka az eltérésnek?

A szabad tarterllet kiszamitasat elvégzd rutin a $B37D tarcimen kezddodik (1. ,A 64 Belsd
felépitése” c. konyvet). A szamitas el6tt a folosleges fuzérek torlddnek és igy ezek a tarcimek
felszabadulnak. A szamitds menete: a flizérvaltozok kezdetébdl ($33/$34) le kell vonni a
tombok végét ($31/$32). A kapott 16 bites egész tipusu értéket at kell alakitani lebegépontos
szamma. Az egész tipust szamot a rendszer olyan elbjeles szdmkeént kezeli, melynek értéke
— 32768 és 32767 kozé esik. Ha ugyanezt a szamot pozitiv szamként értelmezz(ik, értéke 0 és
65536 kozé esik. Amig a korabbi Commodore gépeken a szabad tarteriilet nem haladta meg
a 32767 byte-ot, addig nem is volt semmi hiba. A Commodore 64-es FRE rutinjat ugy kell
megvaltoztatni, hogy az egész tipusu (%) konstans lebegépontossa alakitasakor a szamot
pozitiv értékinek tekintse, mint pl. a BASIC sorszamoknal, amelyek koztudottan 32767-nél
nagyobb értéket is felvehetnek.

A FRE rutint az alabbiak szerint kell modositani, és egy olyan terQletre keil elhelyezni, melyet
az interpreter nem hasznal:

® REM #3%3%% P34, #%%x

1t

2:

10@ : B38D 4C S5 BF JMP  $BFS55
110 : 8390 EA NOP

111

112

120 : BFS55 A5 34 LDA $34
13@ : BFS57 ES 32 SBC $32
140 : BF5? A2 00 LDX #$00
158 : BFS5B 86 @D STX $@D
160 : BFSD 85 62 STA $62
178 = BFSF 84 63 STY %63
180 : BF&61 A2 90 LDX #$90

199 : BF&63 4C 49 BC JMP  $BC49

Az atmésolast a RAM-ba, majd a rutin betdltését az alabbi kis program végzi el:

@ REM *¥%x%x P3I5. *kx¥s

B8

202

100 FOR 1=4096@ TO 49151
11@ POKE I,PEEK(I):NEXT

120 A=11%#4096+3%256+8%16+13
130 FOR I=A TO A+3

148 READ X:POKE I,X:NEXT I
150 A=11%4076+15%256+5%16+5
1608 FOR I=A TO A+16

170 READ X:POKE I,X:NEXT I
180 POKE 1,54

200 DATA76,85,191,234

21@ DATA165,52,229,50,162,0,134,13,133,98,132,99
220 DATA162,144,76,73,188
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4.4 Visszatérés a BASIC programba LIST parancs utan B

A BASIC programban elhelyezett LIST utasitas végrehajtasa utan a vezérlés wsszakerul a
rendszerhez, azaz a gép kdzvetlen tzemmodban folytatja a munkat. Ez meglehetdésen zavaro,
ha pl. olyan sorokat akarunk listazni, amelyek DEF FN utasitassal meghatarozott figgvénye-
ket tartalmaznak (azért, hogy az éppen feldolgozas alatt ali6 fliggvény képlete lathaté legyen
a képernydn). Hasonloképpen, azt sem tudjuk megoldani, hogy egy programrol egymas utan
tobb listat készitsiink a kdvetkezo ciklussal:

FOR I=1TO 2: LIST : NEXT

Alakitsuk &4t sajat igényeinknek megfelel6en a rendszer LIST utasitasat! A LIST utasitas végére
rakjunk be egy visszaugrast a BASIC melegstartra, azaz helyezzink el itt egy RETURN
utasitast. A LIST végrehajtasa el6tt tarolnunk kell a programszdveg-mutaté aktualis helyzetét
- ez ugyanis listazas kozben megvaltozik — hogy listazas utan a megfeleld helyre vissza
tudjunk térni. A szukseges rutin végrehajtja a feladatot és visszatér a BASIC-be.

A kovetkezd gépi kodu rutin tartalmazza a BASIC-ROM atmasolasat is, igy elkeruljik a lassu
POKE ciklust. A gépi kédu rutint a kazettapufferbe helyeztuk, igy a SYS 828 utasitassal
indithatjuk. Hivas utan a LIST utasitast programmegszakitas veszélye nélkil hasznalhatjuk.

@ REM *%xx% P36, %%¥%

15

2008

10 : Z3C = 828 ;s KAZETTAPUFFER

20 : 033C CHRPTR = £7A ; PROGRAMMUTATO

30 : @33C CHRGAOT = +79 $AZ UTOLJARA BETOLTOTT KARAKTER
40 : LIST = $AL7C sLIST-RUTIN

50 : LSTVEC = £AR42 sA LIST RUTIN MUTATOJA
60 : NEXTST = £ABF8 ;A PRG-MUTATO BEALLITASA
70 : CRLF = $AAD7 sKOCST VISSZA

200 : 2 20 LLDX #32 ;332 LAP -ATMASOLASA

210 A9 AL LDA #>$A0OO ;VISSZA A BASIC KEZDETRE
220 AQ 00 LDY #©

220 84 2 STY 22

240 85 23 STA 23

250 Bl 22 LDA ($22) ,Y ;MASOLO CIKLUS

260 91.22 STA  ($22) ,Y

270 c8 INY

280 DB F? BNE LOOP

290 E6 23 INC $£23

300 cA DEX

310 DO F4 ENE LOOP

320 A7 &@ LDA #%460 ;s RTS-KOD

330 8D 14 A7 STA FA714

340 A7 EA LDA #3EA 3 NOP-KOD

350 8D BB A6 STA $ALEB

360 8D BC Ab4 STA $A6BC

37Q A% &b LDA #<INEWLET-L 3AZ UJ LIST CIME

380 8D 42 A STA LSTVEC

370 A9 B3 LDA #>NEWLST-1

400 8D 43 AD STA LSTVEC+1

410 A7 36 LDA #£36 ;ATKAPCSOLAS A RAM-RA
420 85 o1 sTAa 1

430 60 RTS

440 AS 7A NEWLST LDA CHRPTR

450 48 PHA ;s PRG-MUTATO TAROLASA

460 AS 7B LDA CHRPTR+1

470 48 FHA

480 20 79 00 JSR CHRGOT ;A KOVETKEZO KARAKTER BETOLTESE
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490 : @377 20 9C Abé JSK  LIST sLIST VEGREHAJTASA

S00 : @37A 20 D7 AA JSR CRLF s KOCSI VISSZA

510 : 037D 68 PLA

520 : @I7E 85 7B STA CHRPTR+1

530 : 0380 48 PLA sA PRG-MUTATO VISSZATOLTESE

540 : @381 &5 7A STA CHRPTR

5850 : ©B382 20 F8 A8 JSR NEXTST ;;MUTATO A KOVETKEZO UTASITASRA

S60 : @386 4C 79 00 JMF  CHRGOT ;AZ UTOLSO KARAKTER BETOLTESE
A BASIC betdlt¢

@ REM #*%%%x P3I7. %%%x

17

23

100 FOR I=828 T0O 904

110 READ X:FPOKE I,X:S8=S+X:NEXT

120 DATA 162, 2,169,160,160, 0,132, 34,133, 35,177, 34

130 DATA 145, 34,200,208,249,230, 35,202,208,244,169, 96

14@ DATA 141, 20,167,169,234,141,187,166,141,188,166,169

150 DATA 109,141, 66,160,169, 3,141, 67,168,169, 54,133

16@ DATA 1, 96,165,122, 72,165,123, 72, 32,121, O, 32

17@ DATA 156,166, 32,215,170,104,133,123,104,133,122, 32

18@ DATA 248,168, 76,121, 0

190 IF S<>?613 THEN PRINT"HIBA A DATA SORBAN..'!''":END

200 PRINT"OK.'"

Futtassuk le az alabbi BASIC programot, miutan végrehajtottuk a SYS 828 utasitast.

@ REM #*%x% P38.

1:
2.8
100
110
120

EE 2 23

PRINT "LIST-TESZT"
LIST 120
GOTO 100
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4.5 Valtoz6 sorszamok a GOTO, a GOSUB és a RESTORE
utasitasokban

Ebben a fejezetben a BASIC interpreter egyik célszerl mddositasat ismertetjik.
Programjainkban az elagazasok, ill. szubrutinhivasok megszervezéséné! mindig konstans
sorszamokat kell megadnunk. Kényelmesebb lenne, ha a hivatkozott sorszamokat a progra-
mon beltl kiszamithatnank vagy beolvashatnank, mint az alabbi kis programrészietben:

100 INPUT "SORSZAM” ; Z
110 GOTO Z

Ezzel a megoldassal helyettesithetnénk a terjedelmes ON...GOTO... utasitast. Ugyanez vonat-
kozik a GOSUB utasitasra, itt sem artana a kiszamithaté ugrasi cim!

Ugyancsak jelentds lépés lenne a RESTORE utasitdsban megadhatod valtozé sorszam. Ha
tobb kulonbozd osszefliggd adatblokkal dolgozunk, amelyeket tobbszor végig kell olvas-
nunk, a READ-DATA mutatot mindig az adatok elejére kell allitanunk, majd sok idot pazarolva
bizonyos részeket at kell olvasnunk, mig el nem érjik a kivant adathalmazt. Sokkal egysze-
ribb lenne, ha a RESTORE utasitasban megadhatnank egy sorszamot, és az olvasast
azonnal a keresett helyen kezdhetnénk.

. A GOTO utasitas megvaltoztatasa csak néhany POKE utasitast igényel. A sorszam betoltését
végz6 rutint egy olyan rutinnal kell helyettesitenunk, amely beolvassa a kivant aritmetikai
kifejezést, és ebbdl eldallitia az ugrasi cimet. A GOSUB utasitasnal hasonld a helyzet, mivel
a GOSUB végrehajtasa GOTO — hivassal torténik.

ABAO 20 CO02 JSR $02C0
02C0 20 8A ADJSR  ADS8A
02C3  4C F7 B7 JMP  $B7F7

A sziikséges kiegészitést a $02C0 (704) tarcimre helyeztiik, ez ugyanis mindaddig kihaszna-
latlan, amig a 11-es sprite-tal nem dolgozunk.

Nézzik a modositd programot:

@ REM *#%% P39/1., *x%kx%
1

2

10@ FOR I=40960 TO 49151
110 POKE I,PEEK(I):iMEXT
120 A=10%#4Q96+82256+10%16
138 FOR I=A TO A+2

14@ READ X:POKE I,X:NEXT
150 A=704

16@ FOR I=A TO A+S

170 READ X:POKE I,X:NEXT
188 DATA 32,192,2

19@ DATA 32,138,173,76,247,183

Ezzel elintéztik a GOTO és a GOSUB utasitasokat. A RESTORE megvéltoztatasa nem ennyire
egyszer(, mivel ebben az esetben az alap BASIC nyelv semmiféle sorszam hasznalatat nem
engedi meg.

Meg kell killonboztetnink a sorszamot viseld és sorszam nélklli RESTORE utasitést. A helyzet
persze nem annyira nehéz, mint ahogyan latszik!
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@ REM *xx%x P4Q. *¥¥%%

1

23

100 @2C6 DB 03 BNE #$02CB s VAN MEG KARAKTER

110 @2C8 4C 1D A8 JMP  $AB1D ;UGRAS A REGI RESTORE UTASITASRA

120 : 02CB 20 CO @2 JSR  $02C0 5 SORSZAM BETOLTESE

130 @B2CE 20 13 A6 JGR  $A613 sA SORSZAMNAK MEGFELELO CIM KIVALASZTASA
140 @2D1 38 SEC

15@ : @2D2 AS 5F LDA $5F ;A CIM (LO)

160 : @02D4 E9 01 SBC #+$01 51 LEVONASA

170 : @206 A4 60 LDY $60 3A CIM (HI)

180 : @2D8 A4C 24 A8 JMF $AB24 ;A TOVABBIAKBAN AZONOS A REGI RESTORE-RAL

A BASIC betélto:

@ REM *x%% P39/2. *¥%¥*
1

2%¢

300 A=2%256+12%16+6

310 FOR I=A TO A+20

320 READ X:POKE I,X:NEXT

338 DATA 2@8,3,76,29,168,32,192,2,32,19,166
34@ DATASL,165,95,233,1,164,96,76,36,168

A kovetkezd két sorban kozoljuk az interpreterrel az Uj RESTORE rutin kezd6cimét:

Q REM *x%x% P3I?/Z. *%x%

) I

748

400 POKE 40994, 197 : POKE 4@997, 2
410 POKE 1, 54

A 410-es sorban atkapcsolunk a RAM-ra. Ett6l kezdve a RESTORE utasitast haromféleképpen
hasznalhatjuk: sorszam nélkil mint eddig, sorszammal, végul kifejezéssel, amelyet kiértékelve
megkapjuk a kivant sorszamot. Mindharom esetben a kovetkezd READ utasitas az adott
sorban a legelsé adatnal kezdi az olvasast. Ha rossz sorszamot adtunk meg (pl. olyat, amely
nem létezik), nem kapunk hibajelzést, hanem a mutaté automatikusan a kovetkezé sorra
ugrik.
Nézzlnk néhany példat, amelyek hasznalhatdak a modositasok utan:

100 GOTO 200

200 RESTORE 10

500 RESTORE

800 GOSUB A#2+ 100 \

900 RESTORE X#10+ 500
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4.6 A MID$ utasitas

Az Olvaso el6tt biztosan ismert a MID$ figgvény, amellyel egy fizér valamely részét levalaszt-
hatjuk. Futtassuk le az alabbi néhany soros programot:

@ REM #*%xx P41. *%¥%
13

2 :

10@ A$="COMMODORE"
11@ B$=MID$(A%,4,5)
120 PRINT B$

A futtatas eredménye:
MODOR

Az aladbbiakban bemutatunk egy olyan MID$ fuggvényt, amellyel nemcsak kiemelhetjik a
flizér valamely részét, hanem helyettesithetjik is azt egy tetsz6legesen megadott karakterso-
rozattal:

@ REM *x#%x PA42. %%

1eis

28

100 As$="COMMODORE"

112 MID$(A%$,4,5)="12345"
128 PRINT A$

A 110-es sorban az eredeti flizér 6t karakterét a jobb oldalon megadott 6t karakterre cseréljik
(a 4. poziciotol, 5 karakter hosszan!).

Az eredmény:

Az Uj MID$ nélkll, alap BASIC-ben ugyanezt a muveletet kicsit koriiményesebben lehet
elvégezni:

@ REM #%%% PAI. *xX%%

b

2 =

100 A$="COMMODORE"

110 AL=LEFT$(A%$,4)+"123"+MID+ (A%$,8,3)
120 PRINT A%

Kilondsen hasznos a modositott MID$ fliggvény a file-kezelésben, fix hosszisagu mezokbol
allé rekordok Osszedllitdsahoz. Elbzetesen fel kell tdltenink egy fuzért Ures karakterrel,
amelybe rendre a megfeleld pozicioktdl kezdve az Uj utasitassal beleirhatjuk a kivant mezéket.

A MID$ utasitast modositd gépi kodu program:

@ REM *%%¥ P44, %*%%x*
4ok

2t

90 : 0O33C .OPT P1

75 W ) ;A MID$ MINT PSZEUDOVALTOZO

Q2 & H

93 % ;A MID#(FUZER,POZICIO,HOS5Z)=FUZER-KIFEJEZES
74 = 3

200 : B33C MIDCODE = $CA

55



210 : EXECUT = $£308 sAZ UTASITAS VEGREHAJTASANAK VEKTORA
220 = CHRGET = 73

230 = CHRGOT = CHRGET+6

240 : EXECOLD = $AFEF

2350 : VARNAM = $£45

255 VARADR = 49

260 : DESCRPT = £64

270 TESTSTR = $ADSF

280 : GETVAR = BO8SB

290 SETSTR = $£AAS2

300 : CHKAUF = $AEFA NYITO ZAROJEL

310 : CHKZU = $AEF7 3;ZAR0O ZAROJEL

320 : CHKCOM = $AEFD ;VESSZO

325 : TEST = $AEFF

330 : GETBYT = $B79E

340 : FRMEVL = $ADYE

3590 : ILLQUAN = $B248

352 = FRESTR = $BLAS

355 ¢ *= 3

360 : LAENGE = *4+1

370 : POSITION %= *+1

372 VARSTR = *+2

373 : GLEICH = $B2

378 : ZEIG2 = +50

379 = H

390 : @33C *= 828

400 : @33IC A9 47 INIT LDA #<MIDTEST

410 : O3IE AD @3 LDY #>MIDTEST

420 : 0340 8D 08 O3 STA EXECUT

43@ : @343 8C 07 @3 STY EXECUT+1

440 : 0346 60 RTS

450 : 0347 20 73 0@ MIDTEST JSR CHRGET

460 : 034A C? CA CMP  #MIDCODE ;A MID$ KODJA
47@ : B34C FO @6 BE@ MIDSTR

480 : Q@34E 20 79 00 JRS CHRGOT

490 : @351 AC E7 A7 JMP  EXECOLD ;AZ EREDETI UTASITAS VEGREHAJTASA
500 : 8354 20 73 6@ MIDSTR JSR CHRGET sA KOVETKEZO JEL
51@ : @357 2@ FA AE JSR CHKAUF ;NYITO ZAROJEL

520 : @35A 20 8B BO JSR GETVAR ;A VALTOZO BETOLTESE
530 : 035D 85 64 STA DESCRPT

5408 : @35F 84 65 STY DESCRPT+1

550 : 0361 85 49 STA VARADR

560 : @363 84 4A STY VARADR+1

570 : @365 20 A3 B6 JSR FRESTR

580 : @348 AG 00 LDY #0

590 : O36A Bl 64 LDA (DESCRPT),Y

600 : B36C 48 PHA 3 HOSSZ

610 : 036D FO 2E BEG@ ILL

620 : @36F 208 52 AA JSR SETSTR ;A FUZER BETOLTESE A TARBA
630 : @372 AO 01 LDY #1

640 : @374 B1 49 LDA (VARADR) ,Y

650 : B376 85 0S STA VARSTR ;A VALTOZO CIMENEK TAROLASA
660 : 8378 C8 INY

670 : B3I79 Bl 49 LDA (VARADR) ,Y

680 : @3I7B 83 06 STA VARSTR+1

69@ : @37D 20 FD AE JSR CHKCOM

700 : 0380 20 9E B7 JSR GETBYT ;A POZICIO BETOLTESE
710 : @383 B8A TXA

720 : 8384 FO 17 BE@ ILL

730 : @386 CA DEX

740 : 0387 86 04 STX POSITION

750 : @389 20 79 00 JSR CHRGOT

760 : @38C C9 29 CMP  #") " 3A KIFEJEZES VEGE
77@ : Q3IBE DO 04 BNE NEXT

780 : @39@ A9 FF LDA #$FF sMAXIMALIS HOSSZ
790 : 0392 D@ @C BNE STORE

800 : 0394 20 FD AE NEXT JSR CHKCOM
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810 : 0397 20 %€ B7 JSR GETBYT ;A HOSSZ BETOLTESE

820 : 039A 8A XA

830 : @3I9B DO @3 BNE #+5

840 : @3I9D 4C 48 B2 ILL JMP  ILLQUAN

850 : 03A0 85 @3 STORE STA LAENGE

860 : @3A2 68 SEC

370 : @3A3 3 SEC

880 : @3A4 ES 04 SBC POSITION

890 : @3A6 CS @3 CMP  LAENGE

900 : O3A8 BO 02 BCS OK

910 : @3AA 85 AT STA LAENGE

920 = @3AC 20 F7 AE OK JSR CHKZU ;ZARO ZAROJEL
930 : @3AF A9 B2 LDA #GLEICH

940 : @3B1 20 FF AE JSR TEST

?50 : O3B4 20 9E AD JSR FRMEVL ;A KIFEJEZES BETOLTESE
960 : O3B7 20 A3 Bb6 JSR FRESTR

?7@ : OIBA AOQ @2 LDY #2

780 : O3BC B1 64 LDA (DESCRPT),Y

990 : @SBE 85 51 STA ZEIG2+1

1000 : B3CO 88 DEY

101@ : @3C1 B1 &4 LDA (DESCRPT) ,V

1620 : @3C3I 85 S50 STA ZEIG2

10302 : @3CS 88 DEY

1040 : O3C6 B1 64 LDA (DESCRPT),Y

1050 : @3C8 F@ D3 BEQ ILL iHA @ AKKOR HIBA
1060 : @3CA CS @3 CMP  LAENGE

1078 : @3CC BO @2 BCS OK1

1080 : @3CE 85 @3 STA LAENGE

1090 : @3D@ AS 0S oK'! LDA VARSTR

1100 : @3D2 18 CLC

1110 : @3D3 &5 04 ADC POSITION

1120 : @3DS 835 @S STA VARSTR

1130 : @3D7 <@ 02 BCC *+4

1140 : B3D? E6 @6 INC VARSTR+1

1150 : @3DB A4 @3 LDY LAENBE

1160 : @3DD 88 LOoOP DEY

1179 : O3DE B1 5@ LDA (ZEIG2),Y 3EBY KARAKTER ATVITELE
1180 : Q3IED 91 @5 8TA (VAGSTR),Y;A FUZERBE
119@ : @Q3E2 CO @0 CPY #@

1200 : @3E4 DO F7 BNE LOOP

121@ : @3EL AC AE A7 JMP  $Q7AE ;;VISSIA AZ INTERPRETER CIKLUSHOZ

A program betdltés utan a SYS 828 utasitassal indithato.
A BASIC betoltoprogram:

@ REM *#%x% P45, %xxx%

1 :

2

100 FOR 1=828 TO 1008

118 READ X:POKE I,X:85=85+X:iNEXT

120 DATA 169, 71,160, 3,141, 8, 3,148, <, 3, 96, 32
13@ DATA 115, @,201,202,240, 6, 32,121, O, 76,231,167
140 DATA 32,115, O, 32,250,174, 32,139,176,133,100,132
15@ DATA 101,133, 73,132, 74, 32,163,182,160, 0,177,180
160 DATA 72,240, 46, 32, 82,170,160, 1,177, 73,133, §
170 DATA 200,177, 73,133, &, 32,253,174, 32,158,183,138
18@ DATA 240, 23,202,134, 4, 32,121, 0,201, 41,208, 4
190 DATA 169,255,208, 12, 32,253,174, 32,158,183,138,208
200 DATA 3. 76, 72,178,133, 3,104, S6,229, 4,197, 3
21@ DATA 176, 2,133, 3, 32,247,174,169,178, 32,255,174
22@ DATA 32,158,173, 32,163,182,14640, 2,177,100,133, 81
230 DATA 136,177,100,133, 80,136,177,100,240,211,197, 3
24@ DATA 176, 2,133, 3,165, 5, 24,101, 4,133, 5,144
250 DATA 2,230, 6,164, 3,136,177, 8@,145, 5,192, @
260 DATA 208,247, 76,174,167

270 IF S<>19273 THEN PRINT "HIBA A DATA SORBAN..!!":END
280 SYS 828:PRINT "OK..!'!'"
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Nézzlnk egy példat az (j utasitas hasznéalatara:

@ REM *%% P46, *%%x

1z

2

100 DIM A$(10)

110 FOR I=1 TO 1@

120 A% (I)="PROBASZOVEG"
130 NEXT

140 FOR I=1 TO 10

15@ MID$(A$(I) ,I,1)=MID$("12345467890",1,1)
160 NEXT

170 FOR I=1 TO 10

180 PRINT A$(I)

190 NEXT

Eredményként tiz flzert kapunk, az elsében az 1.-helyre egy 1-es, a masodikban a 2. helyre
egy 2-es kerult.

1ROBASZOVEG
FP20BASZOVEG
PR3IBASZOVEG
PRO4ASZOVEG
PROBSSZOVEG
PROBALZOVEG
PROBAS70VEG
PROBASZ8VEG
PROBASZO9EB
PROBASZ0VAG
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4.7 Az INSTR és a STRINGS fiiggvények

A legtobb BASIC interpreterrel ellatott személyi szamitdogépen van két olyan flazérfliiggvény,
amely a C-64-esen hianyzik. Nevezetesen a STRINGS fliggvény — amellyel egy tetszolegesen
hosszu fuzért keészithetlink egy megadott ASCIl kddu karakterbél —, és az INSTR fuggvény —
amely megvizsgélja, hogy egy fuzérben szerepel-e egy masik vagy sem.

A Commodore 64-es flizérkezeld miveleteinek és BASIC értelmezéjének ismeretében mindkét
fuggveényt eldallithatjuk.

Utasitasszoként hasznaljuk a POS és az STR$ szimbdélumokat, de megkildonboztetéstl az
eredeti hasonnevU utasitasoktol eléjik felkialtdjelet irunk.

Az INSTR flggvény szintaktikaja a kovetkez6:

| = 1 POS (AS$, BS, P)

ahol az A$ az a fuzér, amiben keresunk, a B$ amit keresink, P pedig az a pozicié, ahonnan
kezdjlik a keresést. Az | valtozo értéke 0 ha a B$ fuzér nem fordult el az A$-ban, egyébként
pedig az els6 eldéfordulas pozicidja. A P valtozd megadasa nem kotelezd; ha nincs megadva,
a keresés a fuzeér elején kezdddik. Valtozo helyett aritmetikai kifejezést is hasznalhatunk.

Nézzink néhany alkalmazast:

PRINT IPOS ("ABCDEFGHIJK", "D")

4

IF 'POS (A$,"J") THEN PRINT "NEM TALALOM!"
A$ = "HAHAHA"

PRINT IPOS (A$,"H")

1

X = IPOS (A$,"A",5) : PRINT X

6

A STRINGS$ tiggvény hasznéalata:

A$ = ISTR$(L,B)
vagy
A$ = ISTR$(L,BS$)

ahol A$ az el6allitand6 fiizér, L a hossza, és B az A$-t alkotd karakter ASCIl kédja. Ha
B helyett fUzért hasznalunk, akkor a fuzér elsd karakterének ASCII koédjat veszi a figgvény.

Nézzunk néhany peéldat!
PRINT ISTR $ (20,65)
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
A$ = ISTR$)10, "x" ) : PRINT A$

XXXXXXXXXX

A gépi kédu programot a szabad RAM terUleten helyeztik el, 51200-as kezddcimtdl.
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a REM ****VP47./*;**

70 + (800 <OPT P1

a0 : $AZ INSTRING-FUGGVENY

90 H

993 H

100 : C800 *= $+£80@

11@ : C309 CHKAUF = FAEFA

120 : C800 CHKZU = +AEF7

130 : C800 CHECOM = 2AEFD

140 : Cso0@ FRMEVL = FADYE

150 : C800 CHKSTR = $ADBF

160 : (B0 FRESTR = ¥B6AT

170 : CB00 YFAC = $B3IA2

180 : (B0 CHRGET = *73

200 : C800 CHRGOT = CHRGET+4

205 : (800 GETBYT = $+E798

219 : Ceee INTEGER = TB1AA

215 : (€800 DESCRPT = 64

2720 : C8e0, STRADK = 62

225 : C809 ADR?2 = $FE

220 : CE0o ADR1 = $FEB+2

235 : Ceoe LEN1 = z

249 : Cg80@ LEN2 = 4

241 : C800 ANZANL = S

242 : CBoo START = &

243 : CBoe TYFFLAG = 13

244 : (800 STRCODE = C

245 : CB0O ILLQUAN = £R248

2446 : (800 SYNTAX = $AFO8

247 : (LE00 POSCCDE = $B9

248 : CB0Q VECTOR = $30A

249 : Ce0V TEMP = LEN1

250 : C820 A @B LDA #<TESTIN

260 : C802 AB C8 LDY #>TESTIN

278 : C8@4 8D @A 03 STA VECTOR

280 : C8Q7 8C @B 23 STY VECTOR+1

290 : C80A 60 RTS

30@ : C8@QB A9 20 TESTIN LDA %0

31@ : C8@D 85 @D STA TYFFLAG

320 : C8OF 20 73 00 JSR CHRGET

330 : C812 C9 21 CEMP. - dpnare

340 : CB14 FO 06 BEQ TEST2

350 : C816 20 79 @0 JSR  CHRGOT

360 : C819 4C 8D AE JMP  #AEBD

370 : CBIC 20 73 @0 TEST2 JSR CHRGET

380 : CBIF C9 B9 CMFP  #POSCODE

390 : C821 FO @A BEQ INSTR

400 : CS23 C9 C4 CMFP  #STRCODE

410 : C825 DO B3 BNE %*+5

42@ : C827 4C Bl C8 JHMP  STRING

43@ : C82A 4C ©8 AF JMP SYNTAX

44Q@ : C82D 20 73 @@ INSTR JSR  CHRGET

450 : C830@ 20 FA AE JSR CHKAUF 3 ZARODJEL KI
46Q : C833 20 9E AD JSR FRMEVL ;A KIFEJEZES BETOLTESE
470 : C836 20 8F AD JSR CHKSTR 3A FUZER VIZSGALATA
480 : CB3I9? AS 44 LDA DESCRPT

490 : CB83B 48 PHA sA FUZER CIME A VEREMBOL
S@0 : C83C A5 65 LDA DESCRPT+1

510 : C83E 48 PHA

520 : C83F 20 FD AE JSR CHKCOM s VESS2Z0
539 : C842 28 9E AD JSR FRMEVL sA MASODIK FUZER
S54@ : CBAS 28 AS B6 JSR FRESTR

S50 : C848 F@ 64 BEQ ILL 1HOSSZ=0
560 : C84A B85S @4 STA LEN2

570 : CB4AC 846 FB STX ADR2
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240
950

97@
980

1000
1010
1020
1039
104Q
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1249

S5 e 4s Bs W WP N8 SE 48 W5 08 S5 Ge 48 B4 B0 36 B3 %s s 4s 83 € a1 45 RS B B3 B8 3 W2 As 46 €8 63 48 w5 4% ss es w e

B4 B 81 64 e er be me e Be BE me mE R 4% e €0 B0 0 ss 4e # ew a0 ee

FC

B6

%

B7

L1
AE

B3 L4
LS

END

Lé

B2 ILL

8@ STRING
AE

B7

AE
AD
B1

c8
B7

STY

BEG

ADR2+1

FRESTR+7
ILL

LEN1
ADR1
ADR1+1

3AZ ELSO FUZER CIME

#0 ;ALAPERTELMEZES A 3. PARAMETERNEL

CHRGOT
o
L1
GETBYT

sA KEZDO POZICIO

ILL

START
CHKZU
LEN1

LEN2
END

#0
ANZAHL
START

ADR1
ADR1

%44
ADR1+1
#0
(ADR2) ,Y
(ADR1) ,Y
15

LENZ2
L3 .
START

YFAC
START
ANZAHL
Lé6

#2

L4

ADR1

L2
ADR1+1
L2
ILLQUAN
CHRGET
CHKAUF
GETBYT+3

CHKCOM
FRMEVL
TYPFLAG
STR
INTEGER
DESCRPT
ILL
DESCRPT
STR$
+B782
L

61

3A FUZERBELI KEZDOFOZICIO

:AZ EREDMENY @
;ELTOLAS

sAZ 1 CIM + KEZDOPOZICIO

sA JELEK OSSZEHASONLITASA
sA KOVETKEZO POZICIO

sMINDEN JELET MEGVIZSGALUNK
; EREDMENY

sMEG NINCS KESZEN
sNEM TALALOM,NULLA

3A 2. FUZER CIMENEK A NOVELESE

%

; ZAROJEL KI

5A HOSSZI TAROLASA

sNUMERIKUS (TIPUSKAPCSOLO)
;A HOSSZ NULLA



1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340

1350

1360
1370

: CBD7
: C8D?
: C8DE
: CB8DD
: CBDE
: CBE1
1 CBE2
: CBEA4
: CBES&
C8E7
3= C8EY
t CBEB
. Cgek

4c

20
22
a3 STR2

7D B4

07
as

LOoF
62
B
CA B4 STR3
F7 AE

LDY ILL
LDA (222),Y 1AZ ELS0 KARAKTER

3 HOSSZ

STA (STRADR),Y ;A FUZER ELOALLITASA

STA TEMF

PLA

JSR 4B47D
TAY

BEG@ STR3

LDA TEMP

DEY

BNE  LOOP

JSR #B4CA
IMP CHKZU

A gépi kddu program BASIC betdltdje:

@ REM #x%x P43,

13

2:

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

W

FOR I=51200 T0 S5144Q
READ X:FPOKE I,X3S=S+X:NEXT

DATA 169,

11,168,200,141, 10, 3,140,

DATA 0,133, 13, 32,1

DATA @,

76,141,174, 32,115,

DATA 196,208, 3, 76,1
DATA 32,250,174, 32,158,173, 32,143,173,165,100, 72
DATA 165,181, 72, 32,253,174, 32,168,173, 32,163,182

DATA 240,100,133,
DATA 170,182,240, 86,133,

DATA 32,121, ©,201,
DATA 65,202,134, 6,
40,105, @,1

DATA 144,

DATA 253,144,

DATA 11,200,196, 4,1
6,198, 5,208, 4,160,
DATA 208,223 ,230,254,208,219, 76,
DATA 52,250,174, 32,158,183,138,
DATA 156,173, 36, 13,

DATA 230,

DATA @,177, 34,133,

DATA 165,
DATA 174

3,136,145,

IF 8<>30119 THEN PRINT
SYS 51200: PRINT “OK..!

2,238,254,160,

;A FUZER ATVITELE A VEREMBE

11, 3, 96,169

15, @,281, 33,240, 6, 32,121

77,200, 76,

2,201,185,240, 10,201

8,175, 32,115, @

4,134,251,132,252,104,168,104, 32
3,134,253,132,254,162, O

44,208, 7, 32,155,183,138,24@

32,247,174,165,

33, 5,165,

44,245,164,

48, 12, 32,170,177,165,100,228
DATA 225,165,101, 76,219,200, 32,138,183,240,215,160 >
3,104, 32,125,180,168,240, 7 iy -

98,208,251,

3, 56,229, 4

&, 24,101,253,133

9,177,251,209,253,208

C 6,200, 76,162,179

0,240,243 ,230,253
72,178, 32,115, @
T25132;2595,174, 732

32,202,180, 76,247

“"HIBA A DATA SORBAN..!'!'"

tn
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4.8 A Commodore 64 magyarul beszél*

Zavarja Ont, hogy a Commodore 64 csak angol nyelven beszeél!
Tanitsuk meg magyarul!

Az alabbi program a magyar beszédre kényszeriti a gépet, vagy legalabbis a hibalzenetek

magyar nyelvu kifrasara.

A hibauzeneteket (1-t61 29-ig sorszamozva) elhelyeztiik a programban magyarul (az 1-es
hibalzenet pl. a ,too many files"). A tablazat (amely megtalalhatd ,A C 64 belso felépitése”
c. konyvben) eredeti angol szdvegeit egyszerden helyettesitettik a megfelelé magyar szoveg-

gel.

Ha van assembler programunk, és sajat hibatzeneteket szeretnénk késziteni, tgyeljink arra,
hogy minden szoveget olyan karakterrel kell befejezni, amelynek megfelel6 byte 7. bitje
magas. Ezt nagyon egyszerlen elérhetjik, ha az utols¢ bet(t a SHIFT billentylvel egyttt

{itjak |

Q :
1
21

100
11@
12@
130
14@
150
166
170
180
190
200
210
220
230
2335
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
47@
480

6.

REM *x%% P49.

Ccooo
Cooa
coeo

Ccooa
Cooa
Coe2
Ccoes
coa7
coeA

@B
ce
1]
a1

Coes
coec
CootE
ce11
Co12
Ca13
co1é6
ceis
CoiB
Ce1ib
ceze
ce22
Co24
caz27
Ca2A
cezc
Caze
CozF
Ca31
ca34
Ce35
Ca36
cass
Ca3B
Ces3D

€ wa 3% ws s 6L e M AR 1 L 5 mr 80 G 8 MM 4e M

48
22
49
23

13
D7
45

22
7F
47

Fa
7A
3A

P er M1 M a0 be BE 4e ss se w8 sa 6 se W5 se 8 s se e

iz 2l

8

8

3

AB

Ab

3

s MAGYAR

§
ERRVEC
ERRADR
OLDERR

H

INIT

3
NEWERR

ERR1

LaorP

-0PT P1

NYELVU HIBAUZENETEK A C&4-EN

mnn

TAX
LDA
STA
LDA
STA
JSR
LDA
STA
JSR
JSR
LDY
LDA
PHA
AND
JSR
INY
PLA
BPL
JSR
LDy
INY

$300 ;A HIBAUZENETEK VEKTORA
$22 3MUTATO A HIBAUZENETRE
$A445
0000
#<NEWERR
#>NEWERR
ERRVEC
ERRVEC+1
sHIBASZAM
ERR1
READY
A $2-SZER
s INDEXKENT
ERRTAB-2, X
ERRADR
ERRTAB-1,X
ERRADR+1
$FFCC 3 CLRCH
#0
$13 3 1/0-KAPCSOLO
$AAD7  ;UJ SOR
$ABAS ;A "7 KIIRASA
#0
(ERRADR) , Y
#$7F
$AB47
LaoP
$A67A  ;FOLYTATAS
$3A

* Az eredeti szOvegben ,németul” beszél (a ford. megjegyzése).
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49@ : CO3E FO @3 BEQ READY

500 : C040 20 C2 BD JSR #BDC2 ;A SORSZAMBAN

510 : CO43 A9 BB READY LDA #< KESZ

520 : C04S AQ C2 LDY #> KESZ

530 : CO47 20 78 A4 JSR  $A478

540 : CO4A B4 €O 96 ERRTAB  .WORD F1,F2,F3,F4,F6,F7,F8

550 : C@SA 13 Cl1 2B _WORD F9,F1@,F11,F12,F13,F14,F15
S60 : C@68 89 C1 9F .WORD F16,F17,F18,F19,F20,F21,F22
570 : CO76 15 C2 29 .WORD F23,F24,F25,F26,F27,F28,F29,F30
580 : ;

59@ : COB6 54 55 4C Fi .ASC "TUL SOK FILE !

608 : CO96 46 49 4C F2 .ASC "FILE NYITVA"

61@ : COA1l 41 20 43 F3 .ASC "A CS.NINCS NYITVA"

620 : COB2 41 20 46 F4 .ASC "A FILE NEM LETEZIK *

430 : COC6 41 20 4B FS .ASC "A KESZULEK NINCS JELEN®

64Q : CODC 4E 45 4D Fb .ASC "NEM BEMENETI FILE "

650 : COEE 4E 45 4D F7 .ASC “NEM KIMENETI FILE ”

660 : C10@ 41 20 46 FB .ASC "A FILENEV HIANYZIK *

670 : C113 49 4C AC F9 .ASC "ILLEGALIS KESZULEKSZAM "
680 : Cl2B 4E 45 58 F10 .ASC "NEXT FOR NELKUL "

69@ : CI3C 46 4F 52 F11 .ASC "FORMAI HIBA '

700 : C149 S2 45 S4 F12 .ASC "RETURN GOSUB NELKUL *

710 : CISE 4E 49 4E F13 .ASC "NINCS TOBB DATA "

720 : C16E 49 4C 4C F14 .ASC "ILLEGALIS ERTEK ' "

730 : C180 5S4 55 4C F15 LASC "TUL NAGY!"

740 : C189 42 45 S4 F16 .ASC "BETELT A TARTERULET ! “
750 : C19F 41 20 S3 F17 .ASC "A SOR HIANYZIK"

760 : CiAD 49 4C 4C F18 .ASC "ILLEGALIS INDEX "

770 : CIBE 55 4A S2 F19 .ASC "UJRADIMENZIONALT TOMB n
780 : CiD8 4F S3 SA F20 .ASC "0SZTAS NULLAVAL ! "

79@ : CIEB 49 47 59 F21 .ASC "1BY NEM HASZINALHATO !

800 : C200 48 49 42 F22 .ASC "HIBAS VALTOZOTIFUS ! *

81@ : C215 5S4 S5 4C F23 .ASC "TUL HOSSZU SZOVEG ! "

820 : C229 48 49 42 F24 .ASC "HIBAS ADATTIPUS ERKEZETT ! "
830 : €244 41 20 4B F25 .ASC "A KIFEJEZES TUL OSSZETETT ! "
840 : C261 41 20 S@ F26 .ASC “A PRG.NEM FOLYTATHATO ' "
850 : C27B 4E 45 4D F27 .ASC "NEM DEFINIALT FUBGVENY ' "
860 : C294 41 SA 4F F28 .ASC "AZONOSSAGELTERES ! u

870 : C2AA 54 4F 4C F29 .ASC “TOLTESHIBA"

880 : C2B4 42 S2 45 F30 .ASC “BREAK "

890 : C2BB @D KESZ LBYT 13 3 CRLF

900 : C2BC 4B 45 53 .ASC “KESZ . "

910 : C2C3 OD Q0 .BYT 13,0

A BASIC betéltéprogram:

@ REM #%%%x P5@. %*xsw

100 FOR 1=49152 TO 49860
11@ READ X:POKE I,X1:S=8+X:sNEXT

128 DATA 169, 11,160,192,141, @, 3,140, 1, 3, 96,138
138 DATA 16, 3, 76, 67,192, 10,178,189, 72,192,133, 34
14@ DATA 189, 73,192,133, 35, 32,204,255,169, ©,133, 19
15@ DATA 32,215,170, 32, 69,171,160, @,177, 34, 72, 41
168 DATA 127, 32, 71,171,200,104, 16,244, 32,122,166,164
170 DATA 58,200,240, 3, 32,194,189,169,187,168,194, 32
18@ DATA 120,164,134,192,150,192,161,192,178,192,198,192
199 DATA 220,192, 28,192, 0,193, 19,193, 43,193, 60,193
200 DATA 73,193, 94,193,11@,193,128,193,137,193,159,193
210 DATA 173,193,190,193,216,193,235,193, ©,194, 21,194
220 DATA 41,194, 68,194, 97,194,123,194,148,194,170,194
230 DATA 180,194, 84, 85, 76, 32, 83, 79, 75, 32, 78, 73
24@ DATA 76, 69, 32, 33, 32,160, 70, 73, 76, 69, 32, 78
250 DATA 89, 73, 84, 86,193, &5, 32, &7, 83, 46, 78, 73
260 DATA 78, &7, 83, 32, 78, 89, 73, B84, 86,193, 65, 32
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270 DATA 70, 73, 76, 69, 32, 78, &9, 77, 32, 76, 69, 84
28@ DATA &9, 90, 73, 75, 32,16@, 65, 32, 75, &9, 83, 90
298 DATA 85, 76, &9, 75, 32, 78, 73, 78, &7, 83, 32, 74
300 DATA 69, 76, 69,206, 78, 69, 77, 32, bb, 69, 77, &9
310 DATA 78, &9, 84, 73, 32, 70, 73, 76, 69,1608, 78, 69
32@ DATA 77, 32, 7S, 73, 77, &9, 78, 69, 84, 73, 32, 70
330 DATA 73, 76, 69,160, 65, 32, 70, 73, 76, 69, 78, 69
340 DATA 86, 32, 72, 73, &5, 78, 89, 9@, 73, 75,160, 73
350 DATA 76, 76, 69, 71, 65, 76, 73, 83, 32, 75, 69, B3
360 DATA 9@, 85, 76, &9, 75, 83, 9@, &5, 77, 32,160, 78
370 DATA 69, 88, 84, 32, 70, 79, 82, 32, 78, &9, 76, 75
380 DATA 85, 76, 32,160, 70, 79, 82, 77, &5, 73, 32, 72
39@ DATA 73, 66, &5, 32,161, 82, &9, 84, 85, 82, 78, 32
400 DATA 71, 79, 83, 85, &b, 32, 78, &9, 76, 75, 85, 76
410 DATA 32,160, 78, 73, 78, &7, B3, 32, 84, 79, &b, b6
420 DATA 32, 68, 65, 88, 65,160, 73, 7h, 76, 69, 71, 65
430 DATA 76, 73, 83, 32, &9, 82, 84, 69, 75, 32, 33,160
440 DATA 84, 85, 76, 32, 78, 65, 71, 89,161, b6, 69, B84
45@ DATA 69, 76, 84, 32, 65, 32, 84, 65, 82, 84, 69, B2
460 DATA 8BS, 76, &9, 84, 32, 33,160, 65, 32, 83, 79, 82
470 DATA 32, 72, 73, 65, 78, B9, 90, 73,203, 73, 76, 76
480 DATA 69, 71, 65, 76, 73, 83, 32, 73, 78, 68, &9, 88
490 DATA 32,160, 85, 74, 82, 65, 68, 73, 77, &9, 78, 90
500 DATA 73, 79, 78, &5, 74, B4, 32, B4, 79, 77, b6, 3I2
S10 DATA 32, 32, 32,160, 79, 83, 98, 84, &5, 83, 32, 78
520 DATA 85, 76, 76, &5, Bby &5, 76, 32, 33, 32,160, 73
53@ DATA 71, 89, 32, 78, &9, 77, 32, 72, &5, 83, 9@, 78
540 DATA &5, 76, 72, 65, 84, 79, 32,161, 72, 73, 66, &5
558 DATA 83, 32, 86, 65, 76, 84, 79, 9@, 79, 84, 73, 8@
560 DATA 85, 83, 32, 33,160, 84, 85, 76, 32, 72, 79, B3
570 DATA 83, 99, 85, 32, 83, 90, 79, 86, &9, 71, 32, 33
580 DATA 160, 72, 73, b6b, 65, 83, 32, 65, &8, &5, 84, 84
590 DATA 73, 80, 85, 83, 32, &9, 82, 75, &9, 98, &9, 84
600 DATA B4, 32, 33,160, &5, 32, 75, 73, 70, &9, 74, &9
610 DATA 90, &9, 83, 32, 84, 83, 76, 32, 79, 83, 83, 90
620 DATA &9, B4, &9, B84, 84, 32, 33, 32,168, 65, 32, 80
63@ DATA 82, 71, 46, 78, 69, 77, 32, 7@, 79, 76, 89, B4
640 DATA 65, 84, 72, &5, 84, 79, 32, 33, 32, 32,160, 78
5@ DATA 69, 77, 32, 68, 69, 7@, 73, 78, 73, 65, 76, B84
6@ DATA 32, 70, BS, 71, 71, 84, &9, 78, 89, 32, 33,140
670 DATA &5, 90, 79, 78, 79, 83, 83, &5, 71, &9, 76, B4
680 DATA &9, B2, 69, 83, 32, 33, 32, 32, 32,160, B4, 79
690 DATA 76, 84, 69, B3, 72, 73, bb,193, &b, B2, &9, 65
79@ DATA 75, 32,168, 13, 75, 69, 83, 90, 32, 46, 32, 13
710 DATA @

720 1F S<>359&652 THEN PRINT "HIBA A DATA SORBAN..!!":END
73@ SYS 49152:FRINT "OK.!'"
KESZ .
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4.9 A nyugat-berlini Ku’'damm 6ra a CBM 64-esen

A Kurfurstendammon koszal6 tajékozatlan turistak tobbsége elképedve all meg egy, a zold
sétany kozepére helyezett allvany elétt, melyen sarga és piros lampéak villognak. A 1atvany els6
pillantasra fénykavalkadkérit -hat, azutan hn‘telen osszeéll ‘a kep egy furcsa 6rava, amely
sajatos médon mutatja a pontos id6t. :

A kovetkez® program egy szakasztott llyen fura orat varazso! a Commodore 64 es képernyo-
jére. (Az ora vazlatos rajza a 69. oldalon lathaté.)

Természetesen a kilonleges ora csak szines TV-n mutat jol. A programban alkalmazott
Otletek tovabbi Iépést jelentenek a Commodore 64-es ,képességeinek™ felderitésében. Segéd-
eszkozként a beépitett valos idejd orat és a sprite-okat hasznaltuk fel, ill. természetesen a
karaktergrafikat.

A részletes dokumentaciéval lehetdséget kinalunk arra,-hogy az Olvasdé a program egyes
részeit a sajat céljaira felhasznalhassa.

A program valtozoi:

AS A pontos idd (input)
AP A karaktergrafika tombmutatoja
C A valbs ideju 6ra baziscime
\ A videovezérld baziscime
S1 A 0. sprite pontmintajanak cime
S3 Az 1. sprite pontmintajanak cime
F1 =0 a masodperc elsé fele

=1 a masodperc méasodik fele
F2 =1 az 6ra inditasa
EL =0 délelott

=1 délutan
H Oraszamlalo
M Percszamlald
S Masodpercszamlalo
i Tizedmasodperc-szamlald
H$ A H valtozé fuzéralakja
M$ Az M valtoz¢é tlizéralakja y
S$ Az S valtozo fuzéralakja

MES$(X) Az egyes percek szimbélumgrafikaja
MZS$(X) A tizpercek szimbélumgrafikaja
SE$(X) Az egyes 6rak szimbolumgrafikaja
SZ$(X) A ,tizér4ak" szimbdlumgrafikaja

A programlépések magyarézata:

5-10 A valtozok kezddértékének beallitdsa

15 A keret szine fekete, a sprite-okat kikapcsoljuk — erre a program leallitdsa utan és
Ujrainditasa el6tt van szlkség, egyébként a pontos idé beolvasasa kdzben mozog-
nanak.

30 A regiszter 7. bitjét magasra kell allitani, hogy az éra allasa 0 legyen.

35 A valos ideja ora utemét 50 Hz-re allitjuk (a 7. bit értéke a regiszterben 1).
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40-50

90-100

110-160

161-164
165-167
168-169
170171

179-196
198-224

225-229
230-290

310-350
380-410

Az 6ra (temét a halbdzati feszlltség szabalyozza, ez Eurépaban altalaban 50 Hz,
Amerikaban 60 Hz (itt a megfeleld bitet aiacsonyra kell allitani).

A pontos idd beolvasasa billentytzetrol.

A beolvasott fuzért numerikus részekre kell szétszedni.

Mivel az 6ra 12 6ras ciklusban mukodik az AM/PM jeizdt (az raregiszter 7. bitje)
az adatbevitelnek megfelelden be kell allitani. (Az AM/PM a latin ,ante/post meridi-
em” kifejezés roviditése, jelentése déleldtt/délutan. Az idGszakot szamos orszagban
igy jelolik.)

A kapott értékek egyes és tizes reszét szétvalasztjuk és a megfelel6 regiszterekbe
toitjiik. Az oraregiszter BCD (Binary Coded Decimal) kédban dolgozik, ebben a
kodrendszerben minden félbyte altal tartaimazott legnagyobb szamérték a 9.
Sprite-adatok a kor kitoltéséhez -

A kor szegélyének sprite-adatai -

A sprite-adatok betdltése

A sprite-mutatokat beallitjuk, a sprite-okat bekapcsoljuk, kétszeresre nagyitjuk,
meghatarozzuk a képernydpoziciojukat és szinlket.

Eldallitjuk a négyszdgletes mezd keretét.

A percek és orak kijelzésére szolgald tombok ériékének és szinének beallitasa.
Nagyobb tarigényu, de gyorsabb megoldas, mint a folyamatos rajzolés.
Félmasodperces idokozonként a sprite és a kitdltott kor felvaltva kapcesol ki és be.
A valds ideju Ora értéket leolvassuk és atatakitjuk decimalis szamma. A leolvasott
Ora értékéhez (az AM/PM kapcsolo értékétdl figgden — FL) 12-t hozzaadunk, hogy
24 6ras kijelzést kapjunk.

A képernyd jobb alsé sarkaba kiirjuk a megfelelden atalakitott értéket.

A tdmbben tarolt perc, ill. 6ra rajzolatanak eldallitasa.

Mivel minden kombinacidhoz egyetien pontminta tartozik, az 6rarol teolvasott érték
a tdomb indexét adja.

A kijelzésre csak percenként, ill. az Ora atallasa utan van szlikség (370-, 360-as
sorok).

Elnézést kérlnk a programlista mindségéért, de a specialis karakterek miatt nem hasznalhat-
tunk jobb nyomtatot.

® REM sses P31. sese

S PRINT *@":DIM MZ&(11)
18 C=36320tV=33248:81=704183«832¢F2=]
1S POKE V¢33 ,01POKE V21 ,8¢PRINT "
30 POKE C+7,PEEK(C+7) #ND 127
POKE C+6 ,PEEX(C+6) OR 128
PRINT °*KEREM A PONTOS IDOT i*
INPUT *“FORMATUM HHMM®1ASIH=VAL (LEFTS(AS,R))

8=8

M=VAL (RIGHTSAS .80 )
IF H>23 THEN 40
95 IF H=12 THEN 1l€

100 IF

k]
48
S8
60 H=VAL(LEFTe(AS 2))
70
88
88

H>{1 THEN H=H+&8

116 POKE C+3,16%INTC(H/18)+H-INT(H/18)¢1@

128 IF

MOS8 THEN 4@

138 POKE C+2,168INT(M/18) +M-INT(M/18)%18

140 IF

8)58 THEN 40

138 POKE C+1,16%INT(S/10)+8-INT(8/18)%i8
168 POKE C.,©

67



{61 DATA ©,0,0,0,128,0,3,255,192,7,855,284,13,23%,2408,31,255,248,31,855,248

162 DATA 31,255,248,31,255,248,63,855,252,63,255,252,63,255,252,31,255,248

163 DATA 31,255,2498,15,855,248,15,25%5,248,7,855,240,3,255,224,3,255,182

164 DATA ©,255,0,0,0.0

165 DATA 1,255,128,7,189,824.12,0,48,24,0,24,48,0,12,48,0,6,96,0,6,56,0,6

168 DATA 96,0,8,192,0,.3,182,8,3,192,8,3,98,0,6,96,8,6,48,0,6,48,0,6

167 DATH 24,0,12,12,0,24,12,0,48,7,0,224,3,255, 128

168 FOR I=S1 TO S1+62tREAD A:POKE I,AYNEXT

168 FOR I=53 TO S3+62tREAD A:POKE I,AtNEXT

170 POKE 204@.,111POKE 2041, 131POKE V+32,21POKE V+33,81POKE V+21,31POKE V+23,3

171 POKE V+3S,71POKE V+48,0:POKE V,160:POKE V+2,160:POKE V+{,581POKE V+3,59:POKE

v+28,3

179 PRINT g RSSO0

180 PRINT "z &

181 PRINT " rbbid

182 PRINT " zhsa]

183 PRINT " @Ri

184 PRINT " 2dxs)

18S PRINT " iSEEd

186 PRINT ° s
e
10

mEE MBEE
BEEE EHLE
AmE EmE
BEEE SERD

187 PRINT *

188 PRINT *

189 PRINT "ia@d
188 PRINT *
181 PRINT *
182 PRINT *
183 PRINT "
184 PRINT "
185 PRINT *
186 PRINT "
198 SZ#%(0) =" bRy
199 8Z#<( 1) =" Rkidd
200 SZ#(2) =" aunng
201 SZ#<(3) =" ppE
202 SZ¥(49)="Ridd
203 SE$(<8)="phRl
204 SE$(1)=")RRREEL
205 SE$<(2) ="kl
206 SE$(¢3) =" )nbbill
207 SES(4)="nhbNkl
208 M2$(0) =" )nDbER
208 MZ (1) =" pnbitd
210 MZ#(2) =" PNl
211 MZ$<3) =" inlie
212 MZ$<4) =" pRma
213 MZ$(S) =" il
214 MZ$<(6)="IRRRRN
215 MZ3<(7)="RRNM0A
216 MZ$(8) ="kl
217 MZ%<(8)="}paNeNd
218 MZ$(10) =" ppei
219 MZs(1i >="pRNsg M
220 ME$(D) =" HMRId

221 ME$(1)="pEEln
222 ME$(2)=")RpREid
223 ME$<(3)=")DRREE
224 ME$(4)="1nbdEad
225 ON F1 GOTO 228

226 IF PEEK(C)>4 THEN POKE V+38,7:G0T0 225

227 POKE V+38,11tF1=1:160SUB 23016070 310

228 IF PEEK(C)><S THEN 228

228 F1=01607T0 B&eS

230 H=PEEK(C+3) IM=PEEK(C+2) tS=PEEK(C+1)1 T=PEEK(C)
240 FL=1

250 IF H>32 THEN H=H-128!FL=0

260 H=INT(H/16)>%10+H-INT(H/16>%18t0N FL. GOTO 280
265 IF H=12 THEN 2835

EEER EERERE REE
MEE SASES SEES mES

ll.illllll
=
BEfgEERfgE wun
Ii lll =
z= - §
]
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270 H=H+i2

280 1F H=12 THEN H=0

285 M=INT(M/16)218+M-INT<(M/168)%18

280 S=INT(S/16)>%18+45-INT(8/16)>*16

300 RETURN

310 H$=STR$(H)$IF LENCH$)=2 THEN H#$=" B"+RIGHTS$(HS,1)

320 ME=STR$(M)1IF LENC(MS$)=2 THEN Mb=" O"+RIGHTH(MS, 1)

330 S$=STR$(S):1F LEN(S$)>=2 THEN S%=" 0"+RIGHT#$<(S%,1>

340 PRINT *EHGSOSODMEMEIEMOSEICRRIDDAINDINRRIRTDRORDIE PSSR 1
350 PRINT RIGHTS$(H®%,2) "1 "RIGHTS(MS$,2)"t “RIGHTS$(S$,2);

380 ON F2 GOTO 380

378 IF S<>0 THEN 225

380 AP=INT(H/5)tPRINT *:bSRSRl"SZ$<(AP)1PRINT SZ#(AP) tPRINT SZ$(AP)
390 AP=H-INT(H/5>%S5:PRINT *M"BES$(AP)PRINT SES(AP)IPRINT SE$<AP)
400 AP=INT(M/S)>:PRINT "M“MZ$(AP)1PRINT MZ$(AP)>TPRINT MZ#(AP)

410 AP=M-INT<(M/S)*5:PRINT "M"MES(AP) IPRINT MES$S(AP) 1PRINT MES(AP)
420 F2=0:1GO0TO 225

ORA
x5

ORA
X 1

PERC
x5

‘ PERC

X 1
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1. FEJEZET
ELOSZO

A Commodore 64 naponta tobb ezernyi baratot szerez maganak az egész vilagon. Ez a kis
szamitégépes rendszer nemcsak korlatlan lehetdséget biztosit a hobby-programozok szamé-
ra, hanem minden tovabbi nélkul alkalmazhatd kisebb kereskedelmi, adminisztracios és
tudomanyos miszaki feladatok megoldasaban is. Eppen ebben mutatkozik meg a , Tippek
és Trukkok" c. kdnyv hasznossaga. A Klaus Gerits, Lothar Englisch és Michael Angerhausen
szerz6i egyUtteslink ismét mélyrehatolt a lehetséges trikkodk tanulmanyozésaban, mikdzben
szamtalan tippet adnak a C 64-es mind jobb kihasznalaséhoz. Az emlitett szerz&k célkit(izése
az volt, hogy példak és mintaprogramok alapjan ismertessék a Commodore 64 alkalmazési
lehetdségeit. A konyv nagy segitséget nydjt abban, hogy a Commodore 64 adottsagait
messzemenden kihasznalhassuk. ]

Mindh&rom szerzé ugy ismeri a Commodore 64-est, mint a tenyerét. Klaus Gerits nevéhez
fGz6dik a 64 IEC-BUS és a MAXI 64 kifejlesztése, Lothar Englisch pedig a PROFI-MON 64 és
a PROFI-ASS 64 kozismert programok alkotoja. Mindketten behatéan ismerik a C 64-es
maszaki és rendszertulajdonsagait. Eredmeényeik kozé tartozik a USER-port tervezetének
kidolgozasa és a CP/M-modul behat6 leirdsa, a minden részletre kiterjedéen dokumentalt
BIOS-listaval egyltt. Michael Angerhausen — az adatbank-szakérténk — a file-kezelés kap-
csan foglalkozott behatéan a Commodore 64-essel. TObbek kozott azt is bemutatja, hogy
milyen eljarassal lehet a BASIC 2.0. valtozat alatt a relatlv file-okat felépiteni.

Neéhany hénap alatt elfogyott a ,Tippek és Trikkdk" c. kényv elsé kiadasa. Az Uj kiadast
megel6z6en a szerz&k természetesen megragadték az alkalmat a kdzkedveltté és keresetté
vélt konyv atdolgozéséra és egyes részeinek kibdvitésére. Olvasoink ezt a masodik, atdolgo-
zott kiadast tarthatjak a kezukben.

A ,Tippek és Trukkok"-ben foglalt dsszes gépi programhoz és rutinhoz egy-egy BASIC
betdltd programot (BASIC-Loadert) is mellékeltlink. Ezeket az egyszer( BASIC programokat
azokis kdnnyen betdlthetik, akik gépi kbdban nem tudnak programozni és igy mindenki gond
néelkll hasznéalhatja a gépi nyelven irt programokat.

A mindenkori BASIC betdlté ellendrzi a gépi k6du programot, és kiszlri az adatbevitelbd!
eredd hibakat.

J6 szbrakozést kivanunk a , Tippek és Trikkdk" c. kédnyvben foglalt feladatokhoz!

Ddisseldort, 1983. augusztus
A Szerzdk



5. FEJEZET
A COMMODORE NEM CSAK A BASIC-ET ISMERI

5.1 Programozas FORTH nyelven

Mit jelent a FORTH? Ezt a kérdést &ltaldban azok teszik fel, akik eddig csak BASIC vagy
assembler nyelven programoztak. Ondk kozil is biztosan sokan megkérdezik; ,Minek tanul-
jak meg egy Uj programnyelvet, amikor a Commodore-om kivaléan érti a BASIC-et?" A kérdés
jogosnak latszik mindaddig, mig meg nem ismertik az Uj nyelv szolgaltatta lehetoségeket.
Akkor kiulonosen nem szabad elzarkozni az Uj nyelvek megtanulasa el6l, ha a szamitogépunk
tobbféle nyelven programozhato.

Aki huzamosabb ideje készit BASIC nyelv( programokat, észreveszi, hogy néhany feladat
egyaltalan nem, vagy csak igen nehézkesen oldhaté meg ezen a nyelven. Nagyobb gépeken
altalaban tobbféle nyelven programozhatunk. A FORTRAN-t f6leg matematikai eljarasok, a
COBOL-t kereskedelmi célfeladatok, az assemblert fOként hardverfiiggd, a BASIC-et pedig
altalanos célu feladatok programozasi nyelveként hasznaljuk. Van néhany olyan program-
nyelv, mint a PASCAL vagy pl. az ELAN, amelyeket strukturalt programok készitésére fejlesz-
tettek ki. Minden nyelvhek megvannak a sajat erés €s gyenge pontjai.

A FORTH a programnyelvek legfiatalabb generacitjahoz tartozik, nevezetesen a negyedik
(angolul: fourth) generaciéhoz. Fejlesztbéi megkisérelték a régi nyelvek elényeit megtartva, és
hatranyaikat lenyesve egy tokéletesebb nyelv kidolgozasat.

A FORTH a kovetkezokben felsorolt tulajdonsagai alapjan alkalmas arra, hogy a személyi
szamitégépek specialis nyelvévé valjék:

1.A FORTH program futtatasa kis tarbeli cimtartomanyt igényel. Ezen a nyelven viszonylag
nagy, hatékony programokat készithetunk viszonylag kis tarkapacitast gépeken.

2.ldealisan alkalmazkodik a gép hardverfelépitéseéhez, ami azt jelenti, hogy a programozonak
nem kell ismernie a gép hardverkészleteit ahhoz, hogy hatékony programot készithessen.
(PI. rendkivil kényelmes input/output utasitdsokkal rendelkezik. Ez a tulajdonsaga indo-
kolja gyakori alkalmazasat a robot- és vezérléstechnikaban.)

3. A fentieken tat a FORTH rendkivuli elonye, hogy futtatasa nem igényel lemezegységet.
(Persze ha van, az nem hatrany!)

A FORTH 6t 16 részbdl all:

1. A SZOTAR: A FORTH programnyelv néhany, a gépi nyelvhez kozelalld FORTH utasitasbdl
all, amelyekbol a programozé tovabbi utasitasokat definialhat. Mindenki a sajat igényeihez
igazitott programozasi nyelvvel dolgozhat, ezzel leegyszerUsitve bizonyos feladattipusok
megoldasat. A sajat célra kialakitott utasitasok szétarat, a végrehajtasi utmutatoval egyitt
hozzakapcsolhatjuk a FORTH allandé utasitaskészletéhez.

2. A VEREM: A verem a FORTH legfontosabb épitdkove. A verem (stack) fogalmat mindenki
ismeri, aki valaha egy kicsit is programozott gépi nyelven, vagy dolgozott HP programozha-
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t6 zsebszamologéppel. A verem az an. ,LIFO" elven alapszik (ami utoljara bekerdlt, az
kerdil ki legel6szor — angolul: last in-first out).
Minden muvelet, aritmetikai, logikai, 6sszehasonlité mavelet az un. veremelvre éplil.

3. Az INTERPRETER: A FORTH is a Commodore 64-esen ol ismert interpreterrel dolgozik.
Az editorral (szerkesztdé programmal) megirt FORTH programot a megfelelé utasitassal
kozvetlenul elindithatjuk. A programhibak kiszarése futas kdzben torténik. Inditas elott nem
kell a programot leforditani, ami rendkivil iddigényes lenne, hanem lehet azonnal futtatni.
Ennek persze az a kdvetkezménye, hogy a programfutast a kdzbeni értelmezés lassitja.
A FORTH esetében ez a lassito tényezd nem tul nagy, mivel a FORTH interpreter két részbél
épll fel: egy un. szovegértelmezdbdl és egy cimértelmezdbdl. A szovegértelmezd kikeresi
a sz6t a szotarbdl, és ha megtaldlta, elinditja a cimértelmez6t, ami feldolgozza az utasitéas-
hoz rendelt abszolut cimeket. A programok futési ideje ezzel a modszerrel csdkkenthetd
a hagyomanyos modon interpretalt programok futasi idejéhez képest.

4. Az ASSEMBLER: Minden FORTH tartalmaz egy assemblert. Az assemblerrel definialhatjuk
a belsé gépi koddu rutinokkal végrehajtott, de sajat igénylnk szerint kialakitott utasitasokat.
Az ilyen programozéstechnikai modszer szoros I/O kapcsolatot kovetel a kulvilaggal.
A FORTH bizonyos értelemben hasonlé az assemblerhez, éppen olyan gyors, de kdnnyebb
elsajatitani.

5. A TAR: A tar' minden programnyelv szdméra fontos, ez al6l a FORTH sem kivétel. A FORTH
tarkezelésének speciélis tulajdonsaga, hogy valahanyszor megvaltoztatjuk a tar egy blokk-
janak tartalméat, a FORTH egyidejdleg modositja a |emez megdfeleld blokkjanak tartalmat
is, ha a lemezegység be van kapcsolva.
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5.2 A FORTH és a BASIC 6sszehasonlitasa

Ebben a fejezetben bemutatunk egy FORTH és egy BASIC programot, amelyek azonos
feladatot oldanak meg. igy egyrészt ésszehasonlithatjuk a két nyelvet, masrészt érzékelhetjik
a FORTH nyelv eldnyeit a BASIC-hez képest.

A FORTH program megirdsahoz sziikségunk van a nyelv minimalis ismeretére.

Az 5.1 fejezetben emlitettiik, hogy a verem nagyon fontos szerepet jatszik a FORTH nyelvben,
és a veremelvet a HP zsebszamol6gép mikddési elvéhez hasonlitottuk.

Szamitsuk ki a (2+ 3) # (4 + 5) kifejezést HP zsebszamoldgépen. A gombok megnyomésanak
sorrendje:

2 <ENTER> 3 + 4 <ENTER> 5 + #
A kép kissé zavarosnak tinik elsé latasra, hiszen zarojeleket nem hasznalhatunk.
Amikor megnyomtuk a 2-t, majd az ENTER-t, a 2 szam bekerUlt a verem tetejére. Megnyomva

a 3-at, a 2 egy hellyel lejjebb csuszott, és {6lé kerilt a 3.
A VEREM: TETEJE

I oW

ALJA

A + megnyomasakor a gép elvégzi az dsszeadast, és az Osszeget a verem tetejére helyezi.
A + mivelethez leemeli a.verem tetején talalt két szamot, ezeket dsszeadja, és az eredményt
visszateszi a verembe:

A VEREM: TETEJE

| o

ALJA

Ha megnyomijuk a 4-et, az 5 eggyel lejjebb csuszik, és a 4 kerll a verem tetejére.

A VEREM: TETEJE 4
5

|

ALJA

Ha ismét megnyomjuk az 5-6t, a folyamat megismétlddik:
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A VEREM: TETEJE 5

o s

ALJA -

A + muvelethez ismét kiemeli a két legfelsé szamot a verembdl, majd az eredményt visszateszi
a verembe: E

A VEREM: TETEJE 9

ALJA —
Az utolsé mUvelet a szorzas. tlvégzése hasonld az eddigiekhez:

A VEREM:  TETEJE 45

ALJA

Kissé hosszadalmas lenne, ha neklnk is igy kellene szamolnunk, de a zsebszamologépek,
sOt mindezidaig a szamitogépek is igy mikodnek. Azok, akik valaha assembler nyelven
programoztak, rendkivlil kdnnyen elsajatitiak a FORTH nyelvet. A tobbieknek sem okozhat
kiildnosebb gondot, hiszen hihetetlentl egyszerd nyslv, a tanulasban az egyetien nehézséget
az okozhatja, hogy ez a nyelv egyetlen masikhoz sem hasonlithato.

Nézziink meg kozelebbrd! egy néhany soros FORTH programot, amelybdl egyrészt k:derul
a verem sajatos szerepe, masrészt az, hogy hogyan kell a FORTH szavakat definialni.

A program feladata egy szam kObének meghatarozdsa. Miutan erre a célra nincs kilon
utasitas, definialnunk kell a kobreemelést:

(KOB (EZT A SZOT AKARJUK DEFINIALNI)
DUP DUP (A SZAMOT KETSZER BEIRJUK A VEREMBE)
. » (A VEREM TARTALMAT KETSZER MEGSZOHOZZUK ONMAGAVAL)

Elemezziik a programot! A kettdspont kozli a FORTH-szal, hogy egy sz6t.definialunk. Ha nem
irnank kettdspontot, a FORTH a kdvetkezd kérdést tenné fel:

KOB?
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ezzel jelezve, hogy ez a sz6 nem szerepel a szétaraban. A kettdsponttol kezdve a pontosvesz-
szbig terjedd programrészt a FORTH a sz6 definicidjanak tekinti, értelmezi, majd a kovetkezd
kedves uzenetet kuldi:

OK

ezzel jelezve, hogy az Uj sz6t elhelyezte a sz6taraban, azaz a KOB utasitast beépithetjik a
programunkba. Ha nem taroljuk lemezen a bdvitett sz6tarat, természetesen az Uj sz6 csak
a gép kikapcsolasaig él, de ha igen, barmikor dolgozhatunk a kibdvitett szétarral.

A DUP utasitas egy masolatot készit a verem tetején levo értékrol, és az el6zd értéket egy
hellyel lejjebb csusztatva, ezt is berakja a verembe. Mivel egy szam kobét akarjuk kiszamitani,
a szamrol két masolatot kell készitenink. Ha a verem tetején 5 volt, a verem tarfalma a
kovetkezOképpen modosul:

A VEREM: TETEJE 5

| oo,

ALJA —

A kobreemeléshez Osszesen két szorzast keil elvegeznink, amit a FORTH szamara két
csillaggal jelolink. A szorzasok végrehajtasa utan az eredmény a verem tetejére kerdl, €s
készen is vagyunk.

Jegyezzuk meg, hogy a definialas soran muveletvégzés nincs. A pontosvesszd a FORTH-ot
an. fordité Gzemmodra kapcsolja. Fordité tzemmddban sorra elemzi a definiciéban etéfordu-
|6 utasitasszavakal, €s megjegyzi, hogy mi az egyes szavak cime a szétarban. Ha program-
sorban hasznaljuk az (j utasitast, a FORTH meghivja a definicioban szerepld utasitasokat,
azaz végrehajtjia az Uj szoban kijelolt mdveleieket.

A pont az alabbi utasitasszavak mogott azt jelenti, hogy a mtvelet eredményét a verem
tetejére kell tenni.

Probaljuk ki az altalunk definialt Gj mlveletet:

Bevitel a FORTH (izenete:
5 KOB. 125 OK
1 KOB. 1 OK

-15 KOB. —3375 OK

-Amint lattuk, rendkivil egyszer( az Uj szavak definialasa, és ez a modszer hatékonnya teszi
a programozasi munkat, hiszen olyan utasitaskészlettel dolgozhatunk, amely tokéletesen
illeszkedik egy-egy specialis feladat arculatahoz.

Most hasonlitsuk 0ssze a BASIC-et a FORTH-szal. Az 0sszehasonlitas alapja legyen az a
program, amely kiszamitja 0-t6l 10-ig az egész szamok kdbét.

A FORTH programban természetesen felhasznaljuk az eldbb definialt KOB utasitést.
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1.FORTH

:KOBSZAMOK

100 (A SZAMOK 0-TOL 10-IG A VEREMBE! LIFO)
DO (A CIKLUS INDUL) : :
CR L1 KOB (AZ | SZAM ES KOBENEK KIIRASA)

LOOP (A CIKLUS VEGE)

’

KOBSZAMOK

OCRNOIDNHEWN—=-O
-
N
[$,]

D REM *wx% PS2/1. #u%%

15ex

23

1@ REM EGY SZAM KOBENEK KISZAMITASA
20 MIN=0:MAX=9

38 FOR I=MIN TO MAX:PRINTI,I*I%I

F
Nm~s§g§

VONOCUNBUNS

wuum»i

3"#—"\! N
NWoe U

Mindkét program megkozelitbleg azonos szamud sorbdl all, de a FORTH program joval
kevesebb helyet foglal el a tarban mint a BASIC program, és ez még nem minden. Hasonlitsuk
ossze a futasi sebességet:
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1. FORTH

. IDOTESZT
30000 0 (0-TOL 30000-1G)
DO (A CIKLUS KEZDETE)
(URES CIKLUS)
LOOP (A CIKLUS VEGE)
; (A DEFINICIO VEGE)
2. BASIC

@ REM #&x# PS2, #%u%

1
2
1@ REM IDOTESZIT

20 MIN=0:MAX=32000
3@ FOR I=MIN TO MAX
49 NEXT I

50 END

KESZ .

Az eredmény meglepd:
Nyelv 1d6

BASIC kb. 40 s
FORTH kb. 4s

Mindkét program azonos gépen, a Commodore 64-esen futott!

Reméljlik ez a kis bevezetés meghozta az Olvasé kedvét a FORTH nyelv tanulmanyozasahoz.
Konny(d vele programozni, rendkiviil gyors és kis tarigényd!

Néhany informacié azoknak, akik kézelebbrdl szeretnének megismerkedni ezzel a program-
nyelvvel:

A hivatkozasi (standard) nyelv a FORTH 79. A 64-es valtozat alatt megirt programokat kisebb
valtoztatasokkal atalakithatjuk a 79-es valtozatnak megfelelé programokka.

A FORTH 64 elérhetd és azonnal indithatdé modulok formajaban van a lemezen tarolva.
Harom, egyenként 1024 byte-os lemezpuffert hasznal (a $C00-as cimtdl kezdve), és sajat
képernyétarral dolgozik (a $0400-as cimto! kezdve).

FORTH — A haladé programozék szoftverfejlesztd eszkdze.

Erdemes megjegyezni, hogy egyre tébb professzionalis szoftverfejlesztd tér &t a FORTH nyelv
hasznalatara, pontosan a fent leirt elényei miatt. A FORTH programfejlesztésre kivaldan
alkalmas, hiszen strukturalt nyelv, és ez a strukturaltsag gyorsitja a fejlesztémunkat. Ugyan-
akkor futasi sebességben megkdzeliti a gépi kédu programot. Ma mar sok olyan altalanos
szoftver létezik a Commodore 64-esen is, amelyet ezen a nyelven fejlesztettek ki, ilyen példaul
a széles korben elterjedt Calc Result.

A szoftverhazak szaméara nagyon fontos, hogy a FORTH az un. ,szdllithatd” nyelvek csalad-
jaba tartozik. Ez azt jelenti, hogy az egyik géptipuson megirt programot nagyon kénnyen
attehetjlik egy masik géptipusra. igy erdsen csdkkenthetd az egy-egy programcsomag adap-
taldséhoz sziikséges id6.
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5.3. Tovabbi programnyelvek: PASCAL, LOGO, TURTLE
GRAPHICS

A szamitdgép hasznalhatésagat az altala ismert programnyelvek hatarozzak meg. A Com-
modore 64-es nemcsak egyetlen nyelven programozhat6. A Commodore 64-re kaphatd CP/M
operacios rendszer segitségével csaknem minden nyelvet hasznalhatunk, ami a mikrogépe-
ken egyaltalan elérhetd. '
Mire szolgalnak az egyes nyelvek?

PASCAL

Ezt a nyelvet eredetileg oktatasi célra szanték. Fejlesztdje, a svajci N. WIRTH professzor a
strukturalt programozashoz kivant eszkozt teremteni. A PASCAL-t ma méar sok intézetben és
vallalatnél hasznaljak alapnyelvként, és szamos felsdoktatasi intézményben oktatjak.
LOGO

Ez a programnyziv tobbek szamara ismeretlen. Elsajatitdsahoz még egy gyereknek is csak
néhany érara van sziksége, éppen ezért f6ként a gyerekek programozasi nyelve.

TURTLE GRAPHICS (tekndsbéka grafika)

A TURTLE majdrem teljesen ismeretlen programnyelv, amely szerkezetileg a PILOT és a
LOGO kozé sorcihatd. Ahogyan az a nevében is benne van, elsésorban a grafika kezelését
megkonnyité utcsitasokat tartalmaz, és mivel a Commodore 64-es gazdag grafikai lehetdsé-

geket tartalmaz, ezen a gépen kulonosen jol hasznalhatd programnyelv.

Nézzlnk egy kis példat a TURTLE alkalmazésara:

O REM »axx P53, *x¥s

14

2z

4 REM A KEPERNYO SZINENEK BEALLITASAR

S SCREEN COLCR CYAN:A HATTER SZINE CIAN

6 BORDER COLOR CYAN:A KERET SZINE CIAN

7 TURTLE COLOR BLACK:A TEKNOSBEKA SZINE FEKETE
8 REM ATKAPCSOLAS NAGYFELBONTASU GRAFIKARA (HIRES)
9 HIRES \

10 REM ATKAPCSOLAS IRASRA

11 PEN UP

12 REM POZICI0,A KEPERNYO BAL FELSO SARKARA
13 MOVE TO 0-0

14 REM AZ IRAS KIKAPCSOLASA

15 PEN DOWN

16 REM POZICIO,A KEPERNYO JOBB ALSO SARKARA
17 MOVE 70 199-319

18 REM VARAKOZOCIKLUS

19 WALIT 300

KESZ .
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A program egy egyenest rajzol a képernyére a (0,0) koordinataju pontbol a (199,319) koordi-
nataju pontba. A rajzolas ugy torténik, mintha plotteren dolgoznank. Amig a PEN DOWN
utasitas érvényben van, a mozgés kdzben érintett pontok megjelennek a képernydn (pl. a
MOVE utasitas hatasara). . : > : o

Az elmondottakbdl kitGnik, hogy a Commodore 64-esen igen sokféle programnyelvet hasz-
nalhatunk. Ezek a programnyelvek képessé teszik a gépet arra, hogy minden vonatkozasban
felvegye a versenyt a nagyobb rendszerekkel ellatott szamitdégépekkel.
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6. FEJEZET

A CP/M OPERACIOS RENDSZER A COMMODORE
64-ESEN

6.1 Bevezetés a CP/M-be

A CP/M a mikrogépeken leggyakrabban alkalmazott operaciés rendszer, amely a maga
nemében egyedulallo. Nem egyszer eldéfordult mar a szamitogépek torténetében, hogy egy-
egy operacios rendszer gyermekbetegségei joval a bevezetés utan derditek ki. A CP/M ebbdl
a szempontbol kivételt jelent, mikddése teljesen biztonsagos. Valojaban miéert van szikség
a Commodore 64-es hasznaléjanak a DOS-on és a BASIC 2.0-n kivil masik operacios
rendszerre?

Ezt a kérdést f6keént azok a Commodore hasznalok teszik fel, akik még sohasem dolgoztak
nagy rendszerekkel. A nagyszamitogépes rendszerek olyan mennyiségl szoftvertermékkel
allnak a hasznaldik rendelkezésére, amelyrdl az egyszer( kivulallék (a Commodore-osok
tabora) nem is almodnak. A Commodore 64-esre viszonylag kevés onallo szoftvertermék
készllt, ezek szamat hihetetlentl megnoveli a CP/M operacids rendszer hasznalata. Az
utébbi idében ugyan megjelent néhany szdvegszerkesztd, adatfeldolgozd stb. program a
kereskedelmi forgalomban az addig kaphaté jatékprogramokon kivul, de ez messze nem
jelenti azt, hogy sikerult volna behozni a CP/M eldnyét. A CP/M egyrészt tehat kiszélesiti a
Commodore 64-esen alkalmazhatd szoftverek korét, masrészt ezek a programok joval széle-
sebb piaccal rendelkeznek. A CP/M alatt fejlesztett rendszerek hasznaldinak szama messze
meghaladja a Commodore géppel rendelkezdkét. Meg kell azonban emlitentunk egy valdban
létez6 gondot!

Mit jelent egy program CP/M alatti alkalmazhatésaga? Az egyik CP/M vajon felismeri a méasik
alkalmazéasaval készult programot? Sajnos a

CP/M NEM MINDIG UGYANAZ A CP/M!

A szamitogépek gyartdi ugyanis gyakran meglepetést okoznak a hasznaldiknak azzal, hogy
bizonyos modositasokat végeznek a CP/M-en. Az ilyen valtoztatas tobbnyire azzal jar, hogy
arendszer kompatibilitdsa a tobbi géphez csak latszélagos. A Commodore 64 CP/M rendsze-
rének is megvannak a maga sajatossagai. gy példaul ebbe a rendszerbe az 1/O byte-ot
egyéltalan nem épitették be, igy a Commodore 64-es csak a 40 karakteres sorokbol allé
képernybszerkesztésre képes, és a lemezformatum sem egyezik a tobbi gépek lemezformatu-
maval. Ezekre a problemakra a késObbiek soran még visszatérink.

A CP/M néhany fontos tulajdonsaga:

1) Csak olyan gépeken hasznalhatd, amely legalabb 48 kbyte szabad RAM terUlettel rendel-
kezik.

2) A szabad terlletnek a $0100-as cimtél kell kezdddnie.

3) A legtobb program a 80 oszlopos 24 soros kepernyodfelbontést hasznalja.

4) A legtobb CP/M szoftver csak 8"-(inch)-es lemezen mUkodik.
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Vegyuk sorra ezeket a tulajdonsagokat. A CP/M minimum 48 kbyte-os munkaterUletet igényel.
Nagyon sok mikrogép tarkapacitasa bovithetd 48 kbyte-ra. A Commodore 64 mar alapkiépi-
tésben nagyobb kapacitassal rendelkezik. A gép tovabbi sajatossaga, a telies ROM terdilet
kikapcsolhatosaga (. ,A 64 Belsd felépitése” c. konyvet). A ROM kikapcsolasaval a ROM
terileten tarolt rutinokat a CP/M alatt is hasznalhatjuk. Ugyanezt mas gépeken sehogy, vagy
csak nagyon kortlményesen oldhatjuk meg. Van pl. olyan gép, amelynek a ROM tertlete a
CP/M tarkiosztasa szempontjabol olyan szerencsétlen helyen van (pl. 0000-t6l), hogy ezen
a gépen a CP/M operaciods rendszert a megszokottol teljesen eltéré médon kell kialakitani.
Azok a programozok, akik ilyen operacios rendszerrel dolgoznak, és pl. meg akarjak keresni
az egyes CP/M rutinokat, beledszllinek a véllalkozasba. A kompatibilitas ilyen esetekben
sz6ba sem johet. A Commodore 64-es szerencsére nem tartozik az ilyen tarkiosztasu gépek
kozé. A CP/M a Commodore 64-esen a megszokott helyre kerGl (a $0100 tarcimtol kezdve).

Az els6 gondot a CP/M és CBM 64-es illeszkedésében a képernyd kijelzésmodja okozza.

A CP/M, éppugy mint a Word Star, a Data Star, és egyéb szoftverek, 80 karakteres kijelzést

igényel, amire a CBM 64-es nem kepes. Az illesztés mégsem megoldhatatian! Errdl bdvebbet

a 6.3 fejezetben talalnak Olvasoink.

Az utolsd problémat a lemez okozza. Mint azt emlitettik, a legtobb alkalmazéi szoftver 8”-es,

a 1541-es lemezegység pedig 5 /4"-es lemezekkel dolgozik. Egyetlen vigasz, hogy az utobbi

idében egyre tobb szamitdgépgyartd cég tér ataz 5 '/4"-es lemezek hasznalatara, igy egyre

tébb olyan szoftvert dolgoznak ki, amely a kildnb6z6 lemezek kozotti adatatvitelt biztositja.

Hogyan épiil fel a CP/M?
A CP/M operéacids rendszer négy kilonbozo egysegbdl all:

1) BIOS (Basic Input/Output System)
Ahogyan a neve is mutatja, a BIOS biztositja a rendszer és a kullvilag kapcsolatat, azaz
tovabbitja példaul a nyomtato, a képernyd vagy a lemezegységnek sz616 (zeneteket.
Az operéacios rendszer egy BIOS-beli figgvényhivassal értestil az éppen folyamatban levd
esemeényekrol.

2) BDOS (Basic Disk Operating System)
Ez a rész vezerli a lemezegységeket — azaz kezeli a lemez tartalmat, a tartalomjegyzéket
és lebonyolitja a tényleges irasi és olvasasi utasitasokat. A maveletek végrehajtasa figg-
vényhivassal torténik.

3) CCP (Consol Command Processor)
Minden operaciés rendszerrel valamilyen médon kozdInink kell a kivansagainkat. Az
lzenetvaltas eszkoze a Commodore 64-esen a billentyGzet. A CCP tovabbitja a billenty-
zetrél érkez6 Uzeneteket az operacios rendszernek — ezt gy kell elképzelni, mint egy
telefonvonalas kapcsolatot az ado6 és a vevd kozott.

4) TPA (Transient Program Area)
A TPA az a szabad tarterllet, ahol a rendszer a hasznald altal irt programokat tarolja.

A BIOS, a BDOS, a CCP és a TPA elhelyezkedése a tarban:



Jel Kezdécim

FDOS (BIOS+BDOS) $9C00
CCP $9400
TPA $0100
Rendszerparaméterek $0000

AZ FDOS MUVELETE!

Maveletkod Megjelolés

BIOS
00 Rendszer reset
01 ASCII karakter a terminalrol
02 ASCII karakter a terminalra
03 Egy karakter a szalagolvasorol
04 Egy karakter a szalaglyukasztora
05 Egy karakter a nyomtatorol
06 Egy karakter a nyomtatéra
07 Egy klls6 egység statuszanak leolvasasa
08 Statusz kildése egy kils6é egységhez
09 Karakterlanc a pufferbdl
10 Karakterlanc a pufferbe
11 A konzol statusz beolvasasa
BDOS
12 Valtozatszam olvasasa a CP/M-bél
13 Disk reset
14 Egységszamvalasztas
15 Egy file megnyitasa (OPEN)
16 Egy file lezarasa (CLOSE)
17 Az els§ program megkeresése az FCB-ben
18 A kovetkezd program megkeresése az FCB-ben
19 Program torlése (DELETE)
20 Olvasas egy soros file-bol
21 iras egy soros file-ba
22 Egy file létrehozasa
23 Egy program nevének megvaltoztatdsa (RENAME)
24 Az elérhetd egységek megadasa
25 Az aktualis egységszam beolvasasa
26 A DMA cim bealiitasa
27 Egy cim beolvasasa
28 frasvédelem
29 Az irds/olvasas kapcsold leolvasasa
30 Az irds/olvasas kapcsol6 beallitasa
31 A lemezparaméterek leolvasasa
32 Az ID irasa/olvasésa
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33 Olvasas egy kozvetlen elérésa file-bol

34 Iras egy kozvetlen elérés( file-ba
35 A program hosszanak kiszamitasa
36 A rekord cimének beolvasasa

A rendszer minden rutint egy sajatos ,minta” alapjan hiv meg. Mikodésének megértéséhez
szukség van a 8080-as processzor gépi nyelvének ismeretére. Mivel a CP/M-et ezzel a
processzorral fejlesztették, és a Commodore 64-esbe egy Z80-as processzor van beépitve,
ami ,megérti" a 8080-as gépi nyelvét, a legtobb CP/M adaptalas ehhez a nyelvhez igazodik.
Ha valaki nem ismeri ezt a nyelvet, de mélyebben szeretne foglalkozni a CP/M-mel, annak
azt javasoljuk; hogy ne csak egy CP/M kézikonyvet (pl.: CP/M Handbuch — RODNAY ZAKS)
tanuimanyozzon at, hanem egy Z80-as vagy 8080-as kézikdnyvet is.

Hogyan végzi el a rendszer az egyes miveleteket?

Nézzlnk erre egy példat. ACommodore CP/M valtozatszamanak megallapitaséhoz az alabbi
rutinok szuksegesek:

MVI  C,12 ;12-es muivelet
CALL 0005 ;ugras a BDOS-ba
CPI  20H ;$20 a CP/M 2.0 véltozatra utal

A C regiszterbe betoltédik a 12, mint a valtozatszamot meghatarozd mavelet azonosité kédja.
Eldgazas (a 0005-6s cimre) elbtt a C regiszterbe mindig bekertl a maveletkod. A miveletkod
alapjan a CP/M tudja, hogy a valtozatszamot kell meghataroznia, és automatikusan a
rendszer olyan részére ugrik, amely elvégzi az olvasast. Ezutan a BDOS ismét visszatér a gépi
kodu programra, és a véaltozatszamot tarolja az akkumulatorban. Ha az akkumulator tartal-
ma $20, arra kovetkeztethetlink, hogy a véaltozatszam legalabb 2.0.

Programozés kdzben ez az informéaci6é nagyon fontos, ugyanis a 2.0-nal alacsonyabb valto-
zatok nem ismerik pl. a kdzvetlen elérésa file-t.

A programot masik gépen csak akkor futtathatjuk, ha annak CP/M valtozatszama legalabb
2.0.

A CP/M muvelethivasai alapvetéen a regiszierek tartalmara épulnek. A legfontosabb a
C regiszter, amely a mindenkori mUvelet kodjat tartalmazza, és amelynek természetesen a
BDOS/BIOS hivasa el6tt értéket kell adni. A kivant mUvelet elvégzése utan a szlikséges
informaciok a tobbi regiszterben allnak rendelkezésre. Abban az esetben, ha nem informacioét
kapunk, hanem informaciét kildink, természetesen a hivas masképpen torténik. A C regisz-
ter ekkor is a mlveletkodot tartalmazza, de az egyéb regiszterek tartaimat ez esetben a hivas
elott kell beallitani.

Miért maveletkod?
Mint mar emlitettk, a CP/M operéacios rendszer eldnye a rugalmassag, azaz altalaban a
CP/M alatt megirt program minden olyan gépen futtathaté, amelyen van CP/M. A rugalmas-

sagot az biztositja, hogy a BIOS/BDOS-t, ill. a CCP-t kdnnyen meg lehet valtoztatni a
géptipusnak megfeleléen.
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A programozonak nem kell foglalkoznia az eltérésekkel, nyugodt lehet a program , szallitha-
tosaga” feldl, ugyanis az operacios rendszer a BIOS/BDOS hivasokat nem kozvetlen cimzés-
sel, hanem a 0005-0s tarcimen keresztul bonyolitja le.

A CP/M egyes részeit barmikor megvaltoztathatjuk anélkil, hogy az a rendszer mukddésének
lényegét érintené. A CP/M felépitése hasonlé a Commodore 64-es Kernal-ROM felépitéséhez,
ahol a Kernal rutinok belépési pontjait egy Un. vektortablazat tartaimazza. Ha az egyes
rutinokat megvaltoztatjuk, a régi programok ugyanugy futnak, mint korabban, ,észre sem
wveszik", hogy kozben az operacios rendszer megvaltozott.

A CCP utasitasai

A CCP a programozé6 és a CP/M kozotti kapcsolatteremtés eszkoze (interface). A CCP-bé6l
tetszOleges programot futtathatunk, de hasznalhatjuk a CCP sajat utasitaskészletét is.

1) DIR (Directory): Ez az utasitas megjeleniti képernyén a lemez tartalomjegyzékét.
Az utasitas kiil6bnbozé valtozatai:

— DIR: az aktudlis lemezegység teljes tartalomjegyzékének kiirasa.

— DIR B: a B (1) lemezegységben talalhaté lemez teljes tartalomjegyzékének kiirasa. A B (1)
helyett A (0)-t is irhatunk, ekkor az utasitds a masik egységre vonatkozik.

— DIR (NEV.EXT): az utasitds hataséara a rendszer megvizsgalja, hogy az adott nevd
program szerepel-e a lemezen vagy sem.
A NEV tetszbleges, maximum nyolc karakterbdl all6, betlvel kezdddd és kildnleges
karaktereket nem tartalmazé szoveg lehet.
Az EXT a programnév harom betds kibévitése, ami a program tipuséra utal. Pl. ha ez
a bdvitées COM — a program betdltés utdn azonnal indul, ha TXT, akkor szdveget
tartaimazo file-rél van szé, a BAS — BASIC programra utal stb.

— DIR (#EXT): az dsszes olyan programnyelvet kijelzi, amelyek az adott tipusba tartoznak.
Pl. a DIR+. COM utasitas az 0sszes kozvetlenil futdé programot megkeresi a lemezen.

A CP/M kézikonyvben megtalaljuk a DIR utasitas 6sszes opciojat.
Nézziink erre egy példat:

A>DIR

A : MOVCPM COM : PIP COM

A ED COM : ASM COM

A DDT COM : LOAD COM

A STAT COM : SYSGEN COM
A DUMP COM : DUMP ASM

A COPY COM : CONFIG COM

2) ERA (ERAse): egy vagy tdbb programot torol a lemezrdl.
Itt is tobbféle opcié létezik:

— ERA <NEV.EXT>

— ERA <#EXT>
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3) REN (REName): a lemezen talalhato valamely file vagy program atnevezése. Az utasitas
csak egy formaban hasznéalhaté:

— REN <U(j név> = <régi név>

4) TYPE: csak a szdveg file-ok esetén hasznalhaté. Kiirja a képernydre a file tartalmat.
Formatuma:

- TYPE <file-név.EXT >
A tipus TXT, PRN vagy ezekhez hasonlé lehet.

5) SAVE: ez az utasitas elso latasra kicsit bonyolultnak tinhet. Elsésorban a DDT-vel modosi-
tott programok, ill. a médositott CP/M véltozatok tarolasara hasznaljuk. Formatuma:

- SAVE <lapok szama> <név.EXT>
A lapok szama a 256 byte-o0s egységek szamat jelenti. A kdvetkezd parancs:
SAVE 50 TESZT.COM

a tar $0100-as cimétol kezdve (a TPA kezddcime) a $32FF-ig terjed6 tarterllet tartalmat
TESZT.COM cimen a lemezre menti. A hossz: 50#256 byte.

6) USER: ezzel az utasitassal feloszthatjuk a lemezen tarolt programokat az egyes hasznaldk
kozo6tt, azaz megakadalyozhatjuk, hogy a programokhoz barki hozzaférjen. Ennek termé-
szetesen a Commodore 64-esen nincs sok jelentdsége.

Az utasitas formatuma:

- USER a hasznal6 kodja

A hasznalé kodja egy egész szam 0-t6l 15-ig.
Az adott koddal azonositott hasznald csak a szamara kijelolt programok tartalomjegyzé-
két érheti el. A hasznald kod alapértelmezése 0.

A fenti utasitasok tobbségét minden CP/M valtozat megérti, kivéve a USER utasitast, amely
a 2.0 véltozat kifejlesztése utan kerult a rendszerbe.

A kovetkez6 fejezetben ismertetjik a CP/M rendszer programjait: a PIP, az ED, a DDT és a
STAT programokat. Ezek minden CP/M rendszerlemezen megtalalhatoak, és nem parancsok,
hanem programok, amelyek betdltés utan bévitik a CP/M rendszer utasitaskészletét.



6.2 A CP/M rendszer programjai

A kovetkezd programok tartoznak a CP/M standard véltozatahoz:

- STAT.COM Altalanos rendszerinformaciokat (pl. egy lemez szabad kapacitasa, egy-
ség kijelolések stb.) szolgaltatdo program.
- ASM.COM A 8080-as processzor assembly nyelvének assemblere. (A gépi kédhoz

legkozelebb 4116 mnemonikokkal készult programnyelv forditoja.)

- LOAD.COM Megszerkeszti a leforditott programok futtathatéd valtozatat (a lemezen a
futtathatdo modulok neve utan a .HEX rovidités szerepel).

- DUMP.COM A .COM tipusu programokat olvashat6 formaban (hexadecimalisan) meg-
jeleniti a képernydn.

- PIP.COM Lebonyolitja a kilénbozd kilsé egységek kozotti adatforgalmat.

- ED.COM A CP/M szbvegszerkesztdje. Megkonnyiti a szdvegek, assembler nyelvi
programok stb. tarolasat és szerkesztését.

SYSGEN.COM Mig a PIP programmal csak file-okat tudunk méasolni, a SYSGEN a lemezt
savonként eléri, masolja, ill. 1étrehoz uj BIOS savokat. (l. 6.3)

MOVCPM.COM  Biztositja a CP/M standard valtozatanak illeszkedését az egyes géptipu-
sokhoz.

SUBMIT.COM Az adatbevitel soran gyakran eléfordul, hogy valamilyen hiba folytan az
allomany egy része elvész, és az adatbevitelt meg kell ismételni. A SUBMIT
programmal biztonsagi input-file-okat hozhatunk Iétre, melyek feltdltése
az elb6zetesen rogzitett paraméterektol figgd idépontokban kezdddhet.

XSUB.COM Ez a program megkonnyiti a gyakran ismétlddd utasitadsok begépelését.
Csak a SUBMIT programmal egyutt hasznalhatd. A SUBMIT futasa kdzben
dolgozhatunk a billentyGzeten.

Az egyes programok kimerit6 ismertetése meghaladja e konyv kereteit, az érdekloddk tovabbi
ismereteket talalnak a CP/M kézikonyvben.
Az alabbiakban a harom legfontosabb programrél ejtink még néhany szét.

STAT

A rendszer egyik legfontosabb programja a STAT program, amelyet STATUS programnak is
nevezhetink. Ez a program szamos informaciot szolgaltat a rendszer pillanatnyi allapotarol.
Nemcsak a lemez szabad kapacitasat, az egyes programok hosszat, hanem tobbek kozott
az irb/olvasé fej pillanatnyi allapotat (irds- vagy olvasasi fazis) is le tudjuk kérdezni, sét az
erre vonatkozd kapcsold beallitasaval meg is tudjuk valtoztatni ezt az allapotot. Lekérdezhet-
Juk az egyes hozzarendeleseket is. Ezen a ponton meg kell emliteni a Commodore 64-es CP/M
véltozat egy korlatjat: minthogy IOBYTE nincs beépitve, a hozzarendeléseket a STAT prog-
rammal sem tudjuk megvaltoztatni, ami azonban a munka soran &ltalaban nem zavaro.’

Nézziink egy példat a STAT hasznalatara:
A>STAT VAL:

TEMP R/O DISK: D:=R/O
SET INDICATOR: D:FILENEV.TYP $R/O $R/W $SYS $DIR
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DISK STATUS : DSK : D:DSK:
USER STATUS : USR:
IOBYTE ASSIGN:

CON: = TTY : CRT : BAT : UCt:
RDR: = TTY : PRT : UR1 : UR2:
PUN: = TTY . PTP : UP1 : UP2:
LST: = TTY CRT . LPTscWLt:

A fentiekbdl lathatd, hogy mely értékeket és milyen modon valtoztathatunk meg (legalébbis
elméletileg), de mint mar emlitettlk, az IOBYTE ASSIGN értékek a C 64-esen nem véaltoztatha-
tok meg.

Ha példaul a lemezt irastol védeni akarjuk, akkor elegendd a kovetkezdket beirni: STAT
A:=R/0. Ez.az irasvédelem addig marad érvényben, amig a gépet ki nem kapcsoljuk. A CP/M
egység kiutalasahoz gépeljuk be a kovetkezd utasitast: STAT A:DEV:

Az eredmény a C-64-esen a kovetkezdképpen nez ki

A>STAT DEV:

CON: IS TTY:
RDR: IS TTY:
BUNZIS 5 Fly:
ST (IS~ TTY:

Az emlitettek miatt a STAT LST: = LPT: modositasnak a fenti hozzarendelésekre nincs semmi
hatasa.

A lemez paramétereit a kbvetkezd utasitassal kérdezzik le:
A > STAT DSK:

A : DRIVE CHARACTERISTICS (lemezegység azonosito)
1088 : 128 BYTE RECORD CAPACITY (szabad terllet rekordban)

136 : KILOBYTE DRIVE CAPACITY (szabad terilet kbyte-ban)
64 : 32 BYTE DIRECTORY ENTRIES (file bejegyzések szama)
128 : REOCRDS/EXTENT

8 : RECORDS/BLOCK

34 : SECTORS/BLOCK

2 : RESERVED TRACKS

PIP

Altalanos file-masol6 program. A PIP programmal az egységek kozétt masolason kivil a
nyomtatora is listazhatunk szdveges file-okat. Rendkiviil eléonyos, hogy a nyomtatas képét
megszerkeszthetjuk, azaz a nyomtatott szoveget pl. sorszamozhatjuk, tabulalhatjuk stb.
A kovetkez6 utasitas a teljes lemez tartalméat atmasolja az A egységrol a B egységre: PIP
B:= A% A PIP LIST: = DUMP.ASM utasitassal pedig kiirathatjuk nyomtatéra a DUMP.ASM
szovegfile-t, feltéve, hogy a nyomtatot eldzetesen csatlakoztattuk a géphez.

88



ED

Az ED szovegszerkesztovel tetszoleges szovegeket, gépikdbdu programokat, egyéb nyelveken
irt (FORTRAN, COBOL stb.) leforditand6 programokat gépelhetiink be és tarolhatunk a
lemezen. Az ED kezeléséhez bizonyos gyakorlatra van szukség, és bar lehet, hogy a Commo-
dore hasznaldknak ez eleinte kissé bonyolultnak tlnik, gazdag szolgaltatasai megérik a
faradsagot.

Lassunk ismél egy példat:

A>ED TESZT.TXT

NEW FILE

|

EZ A SZOVEG ELSO SORA

EZ A MASODIK 2
<CTRL> -Z (Nyomja le egyszerre a CTRL és a Z billenty(t)
*E

A fenti néhany utasitdssal egy szoveg elsd ket sorat lemezen taroltuk a TESZT.TXT nevd
file-ban. A csillag az ED program kdzvetlen parancsa. Az E hatdsara a szerkesztés befejezé-
dik, a program tarolja a szoveget lemezen, majd a CP/M az A> varakozé Uzenettel visszaje-
lentkezik. A tarolt szoveget a TYPE TESZT.TXT utasitassal barmikor megjelenithetjiik képer-
nyon. A szdvegszerkesztés utasitaskészletét (modositas, torlés, beszuras, csere stb.) a CP/M
kézikonyv részletesen tartalmazza.
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6.3 Standard CP/M szoftverek a CBM 64-esen

Mire kell figyelnlnk, amikor egy CP/M szoftvert akarunk illeszteni a Commodore 64-es
hardveréhez?

El6szor is arra, hogy a legtobb CP/M szoftver 80 oszlopos kiirassal dolgozik, szemben a CBM
64-es 40 oszlopos kijelzésével, tehat feltétlenul be kell szerezni egy 80 karakteres kartyat.
Masrészt ahhoz, hogy a CP/M eldnyeit kihasznalhassuk, célszerd nagy és gyors CBM lemez-
egységet beszerezniink. Magat a CP/M-et a MOVCPM és SYSGEN programok illesztik az
egyes géptipusokhoz. A MOVCPM program szervezi az operacios rendszer szukséges tarki-
osztasat mégpedig gy, hogy a teljes tarkapacitas kihasznalhat6 legyen. A CP/M rendszer
inditasakor a gép Uzenete: 44 K CP/M.

A SYSGEN (rendszergeneralas) programmal a CP/M-et atmasolhatjuk a sajat lemeziinkre.

6.4. A Z80-as processzor tarkiosztasa

A Z80-as processzor a CP/M kartyan a Commodore 64-es teljes RAM terlletét (64 kbyte-ot)
meg tudja cimezni. A Z80-as processzor startcimként (reset) a 0-s cimet hasznalja, szemben
a 6510-essel, melyen ez a cim a processzor port cime. Emiatt a tar cimzése masként torténik
a6510-es processzoron, és masként a Z80-as processzoron keresztll. A cimzésmodok kozotti
eltérést, egy, a CP/M kartyara beépitett hardver kezeli. Ha a Z80-as a 0-s tarcimre hivatkozik,
a hardver a cimvezetéken a 6510-eshez a $1000-es cimet kozvetiti. Ahhoz tehat, hogy a
6510-es tarcimbdl Z80-as tarcimet kapjunk, az eldbbibdl $1000-et le kell vonnunk, vagy
hozzaadunk $F000-t Ggy, hogy az atvitelt figyelmen kivil hagyjuk. gy a 6510-es 0-$1000-ig
terjed6 4 kbyte tertletét a Z80-as cimtartomanyanak végére helyezzik at. Ezt a tertletet a
6510-es nullaslapja, a verem, a munkaterdlet, ill. a videoram foglalja le. A maradék 2 kbyte-os
($800-t61 $FFF-ig) terlleten bonyolitja le a CP/M a két processzor kozotti adatforgalmat, ill.
ezt a terlletet hasznaljak a 6510-es I/0 rutinjai programteruletként.

A Z80-as minden I/0O mdveletet tovabbit a 6510-eshez.

A kovetkezd abra grafikusan szemlélteti az elmondottakat.

A legfontosabb k6zds tarcimek:

Cim 6510  Z80
HSTBUF $0800 OF800H 256 byte-os lemezpuffer
CMD $0900 OF900H A 6510-es utasitas regisztere
DATA $0901 OF901H  Adatregiszter
SECTOR $0902 OF902H  Szektorregiszter
TRACK $0903 0F903H Savregiszter

DISKNO $0904 OF904H Az egységszam regisztere
KEYCHAR  $0905 OF905H A lenyomott billentyd regisztere
MODESW  $DEO0 OFCEOOH Kapcsold: 6510/280

IOTYPE $0CFF ODCFFH  1/O konfiguracio
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6510

$FFFF

$D000

$C000

$1000

$0000

6510
operécios
rendszer

48K

44K

CP/M

6510-280

280

OEFFFH

0CO00H

0BOOOH

00000H

OFFFFH
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6.5 Lemezkezelés CP/M alatt

A lemez koncentrikus savokra, az egyes savok pedig szektorokra vannak felosztva. A VC
1541-es lemez felosztasa:

Sav  Szektor

1-17  0-20
18-24  0-18
25-30 017
31-36 0-16

Az sszesen 683 szektor (blokk) kozll a 18-as sav szektorain helyezkedik el a lemez tartalom-
jegyzéke, a maradék 664 blokk pedig programok és adatok tarolasara hasznalhato.

A CP/M az elsé két savot az operacios rendszer szamara tartja fenn, a 18-as savot felszaba-
ditja, tehat CP/M rendszerrel ezen a teruleten is tarolhatunk programokat és adatokat.
A CP/M nem dolgozik valtozo szektorszammal, minden savon egyonietlien 17 szektort kezel,
0-16-ig szamozva. Rendelkezésunkre all tehat 32 sav, ezek mindegyikén 17 szektor, ez
0sszesen 574 db 256 byte-os blokk, azaz 143 kbyte. Ebbdl valamennyit még lefoglal a CP/M
tartalomjegyzéke (max. 64 file-bejegyzés, egyenként 32 byte, ez 6sszesen max. 2 kbyte).
A tartalomjegyzék a BIOS-ban (Basic Input/Output System) helyezkedik el, az un. Disk
Parameter Biockban, amelyben a hasznélé a paramétereket a sajat lemezkapacitasanak
megfeleléen alakithatja. A BIOS-ban talalhaté tobbek kozott a 18-as sav tartalma (a Commo-
dore 64-es tartalomjegyzéke).

Az operacios rendszer altal lefoglalt els¢ két sav felosztasa a kovetkezé:

Az 1-es sav 0-as szektora tartalmazza a CPM betdltdprogramot. Az 1-es sav 1-es szektoratol
az 5-0s szektorig helyezkedik el a BIOS 65, amely a 6510-es I/0 rutinbd, ill. a CP/M hidegstart
petdlt6jébdl all. A CPM a BIOS 65-6t a $0A00 — $OEFF kozotti tarterletre tolti be. Az ezt kovetd
blokkok tartalma $OE00-t6! $0EFF-ig a $1000-$10FF tarteruletre toltodik. £z a Z80-as 0-as
cime, ahova a hidegstart betolté kerlt az atvitel soran. Végul, mig a Z80-as processzor be-,
addig a 6510-es kikapcsol. A Z80-as ekkor elinditja a 0-as cimtoi elhelyezett programot, amely
betolti a CP/M rendszert a lemezrél. A CCP (Command Control Processor) és a BDOS (Basic
Disk Operating System) az 1-es és 2-es savon 22 szektort foglal le, 1-tél B-ig, ill. 2-t61 10-ig.
Ezek tartaimat minden melegstart (CTRL-C) Ujra betolti, és minden betoitott szektor utan
megjelenik egy csillag a képernydn. A BIOS-t, amely 5 szektort foglal el a 2-es savon (11-16l
16-ig), csak a hidegstart tolti a tarba. Végul a tartalomjegyzék a 3-as sav 0-16l 7-ig terjedd
szektorain talalhato.

A CP/M COPY segédprogramja (utility) csak kivalasztott szektorokat masol, pl. a 'system
track only' feltétel megadasakor az 1-es, 2-es szektorokat, ill. a 18-as és 3-as savokat.

Ha munka kozben at akarunk kapcsolni egy masik lemezegységre, pl. az IEC Buson keresztil,
az 0 egység sav- és szektorfelosztasat kozolnunk kell a rendszerrel. A 4040-es egységnél
semmilyen intézkedésre nincs szikség, hiszen ez teljesen kompatibilis a 1541-essel. A 8050-es
és a 8250-es nagyobb tarkapacitasat csak akkor tudjuk kihasznalni, ha a valtozasroél a BIOS-t
értesitjuk. Erre szolgal a Disk Parameter Block. A DPB-ben talalhatd a savonkénti szektor-
szam (8050-esnél 23), a lemezkapacitas stb. A 18-as sav helyett ezeknél az egységeknél a
38-as, ill. 39-es savokat kell kihagyni a tartalomjegyzék szamara.

A megfeleld valtoztatasokat a COPY programmal végezhetjik el.
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6.6 Egyuttmiik6dés a 6510-es és a Z80-as processzorok
kozott

Mikézben a Commodore 64-esen a CP/M rendszerrel dolgozunk, a két mikroprocesszor
megosztozik a feladatokon. Mig a Z80-as kiszolgalja a CP/M-et, a 6510-es végrehaijt egy I/0
muveletet, hiszen a Commodore 64-es operaciés rendszere az input/output rutinokat rendel-
kezésre bocsatja. A Z80-as a kovetkez6 utasitasokat tovabbitia a 6510-eshez:

Utasitaskod Mavelet

0 Egy szektor beolvasasa lemezrél
1 Egy szektor felirasa lemezre
2 A billentyGzet lekérdezése
3 Egy karakter kiirasa képernydre
4 A lemezéllapot (status) betoltése
5 Egy karakter felirasa lemezre
6 A lemez formélasa
7-9 Tovabbi boévitésre fenntartva (pl. soros 1/0)

A két processzor csak felvaltva mikodhet. Az atkapcsolast a 6510-esen a SDEQO, a Z80-ason
a OCEOOH cimek tartalma jelzi. Ha a Z80-as a 6510-eshez egy I/0 muveletet tovabbit, atadja
a megfeleld utasitaskodot (a fenti tablazatnak megfelelden), a k6zos tarcimeken keresztil
kozli az utasitds elvégzéséhez szukséges paramétereket, majd a OCEOOH cimre 1-et irva,
onmagat kikapcsolja, ezaltal bekapcsolva a 6510-est. A6510-es végrehajtja a miveletet, majd
a $DEO00-s cimre 0-t irva, visszaadja a vezérlést a Z80-asnak, amely a hivas pontjatol folytatja
lovabb sajat programja futtatasat.

Hardver okok miatt minden visszakapcsolas utan egy NOP utasitasnak kell kovetkeznie.

A paraméterek:
6510 280 Jelentés

$900 0F900H Utasitaskod

$901 OF901H  Adatok az I/O-hoz

$902 0F902H  Szektorszam

$903 OFQ03H  Savszam

$904 0F904H Lemezkod

$905 OF305H Billentylszam a billentytizet lekérdezésekor

A $800-$8FF, ill. OFB00H-OF8FFH kozotti tarcimek I/0 pufferként az aktualis (irt/olvasott)
szektort tartalmazzak.

A szektorok irasa/olvasésa kozvetlen hozzaférési Block-Write/Block-Read utasitasokkal
torténik.

A billentylzet lekérdezése soran a billentylszam bekertl a megfeleld tarcimre. A billenty(-
szamnak megfelel6 ASCIl kédot a rendszer a BIOS-bol, a $D00-$DFF, ill. OFDOOH-OFDFFH
tarcimeken talalhaté tablazatbol hatarozza meg. A $CO00, ill. OFCOOH tarcimeken van annak
a szovegnek a cime, amelyet a funkcidbillenty(dkhoz rendeltink, maguk a szévegek pedig a
$C10, ill. $FC10H cimen kezdddnek. A hozzarendeléseket a CONFIG programmal tetszélege-
sen megvaltoztathatjuk.
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6.7 A CP/M BIOS listajanak dokumentacioja

A kovetkezd oldalakon a Commodore 64-es CP/M BASIC I/0 System (BIOS) listajat kozoljik
teljes részletességgel, magyarazatokkal ellatva. A BIOS négy részbdl all. Az elsd rész tartal-
mazza a CPM programot, amelyet a LOAD "CPM", 8 utasitassal tolthetlink be a $800-t6!
$8FF-ig terjed6 tarterlletre. A CPM program betdlti a BIOS 65-6t $A00-t61 $DFF-ig. A BIOS
65 a BIOS-nak a 6510-es processzor altal végrehajtott része. A harmadik rész az on. BOOT
program, amely a CP/M hidegstartjanal a negyedik részt, a tulajdonképpeni 280 — BIOS-t
betolti.

6.7.1 A BIOS 65 betoltéprogramja

@ REM s%¥x FC4, *%x®
1

21
1QO 5 #3355 36K W93 33 2 X% XXX %% %3 A CP/M BEHIVOIA A C-64-EN
110 : @BOF 78 SEI
120 : @B10 9 E7 FF JSR $FFE7 3AZ 1/0 CSATORNAK LEZARASA
130 : @813 - OF LDA #$0F 515-08 LOGIKAI FILE SzAM
14@ : @815 ~_ @8 LDX #$@8 :8-AS EGYSEG SZAM
150 : 0817 AC OF LDY #$0F 3 15-0S MASODLAGOS CIM
160 : @817 “v BA FF JSR $FFBA sFILE PARAMETEREK BEALLITASA
17@ : @8BIC A7 WO LDA #$00 sNINCS FILE NEV
180 : @B1E 20 BD FF JSR $FFBD sPARAMETEREK A FILE-NEVHEZ
190 : @821 ~0 C® FF JSR $FFCO s HIBACSATORNA
200 : 0824 A5 W2 LDA #$02 :2-ES LOGIKAI FILE SZAM
: 0826 A2 28 LDX #$08 $8-A5 EGYSEG SZIAM i
1 0828 (v @2 LDY #$02 32—-ES MASODLAGOS CIM
: 0B2A U0 BA FF JSR $FFRBA s FILE-PARAMETEREK BEALLITASA
: @B2D A% 0i LDA #$01 3A FILE-NEV HOSS5ZA 1
1 @B2F AL BS LDX #%BS
: @831 ¢ I8 LDY #$08 sMUTATO A "#"-RA
: 08 d JSR #FFRBD sPARAMETEREK A FILE-NEVHEZ
: @836 20 CO FF JSR #FFC@ :KOZVETLEN ELERESU CSATORNA
: @839 A9 0S LDA #$05
: @BIR 0D RB&6 08 STA $08R6 $SZAMLALDO 5 SZEKTOR BETOLTESEHEZ
1 PB3E AZ OF LDX #%0F 315
: @840 7 C? FF JSR $FFCY s CHKOUT, KIIRAS A 15-0S CSATORNAN
: @843 (> 00 LDX #$00
: @845 W OB LDY #$0E ;s 12 KARAKTER
: @847 D AA @8 LDA £08AA,X s"U122 @ 1. 8" 1-ES SAV 1-5 SZEKTORA
: @B4A 29 D2 FF JSR $FFD2 s KITIRAS
: @84D I INX
: @84E B4 DEY
: @84F DO F6 BNE $@2847
400 : @851 CC FF JSR $FFCC s CLRCH, KIVITEL ALAPERTELMEZES SZERINT
410 : @8%S4 (2 02 LDX #$02 32
420 : 085¢ . Cé6 FF JSR $FFC6 sCHKIN, BEOLVASAS A 2-ES CSATORNAROL
430 = @B59 @ 00 LDX #%00
44@ : @BSB .. CF FF JSR $FFCF 3 1 KARAKTER BETOLTESE
450 : ©85E V0 0A STA $0A0B, X 3ES TARDLASA
460 : 0861 b3 INX
47Q@ : @862 ' F7 BNE $085B 5A 256. KARAKTER
480 : @B&4 v CC FF JSR $FFCC sCLRCH, BEOLVASAS ALAPERTELMEZES SZERINT
49@ : ©B67 L BI 08 INC #£@8B3 s SZEKTORSZAM NQAVELESE
500 : 086N (' 60 08 INC $B860 3A TARCIM NOVELESE EGY LAPPAL
510 : 086D B4 @8 DEC £@8B& 35 SZEKTOR BEOLVASVA
52@ : @870 ¢ CC BNE $@83E :NEM, TOVABBI OLVASAS
530 : 0872 00 LDX #$00 ’
54@ : @874 [ 90 GE LDA $0EQQ,X 3A Z88-AS BOOT PROGRAMJIA
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2877
087A
2878
287D
0880
0882
o884
2886
@889
0888
@88E
0892
0893
2895
0898
089A
@89D
089F
e8A2
28A4
@8a7
28aAa
@8BS

6.7.2 A BIOS 65

1

100
110
120
132
140
150
160
170
180
150
200
210
220
230
240
250
2608
270
280
290
300
210
320
330
340
350
36@
370
380
390
420
410
420
430
440

@ REM

T T T T T T TR TR S PR P R P TR R PP TP PP

*xx%x PSS,

FF

FF

FF

FF

FF

FF

a9

a9
aA

STA
INX
BNE
JSR
LDA
STA
LDA
JSR
LDA
JSR
LDA
JSR
LDA
JSR
LDA
JSR
LDA
STA
LDA
STh
JMP

1000, X

$0874
$FFE7
#4346
$01
#$09
$FFD2
#$0E
$FFD2
#$08
$FFD2
#$93
$FFD2
#$0D
$FFD2
#$FF
$0700
#428
$070S
$0ABO

I

s MASOLAS A 00ABH Z80-
% i Bz & : N };

S E1M BZERINT
'\‘1’r_\,,l,. "',' i "'¢:
;CLALL, I/0 CSATORNAK LEZARASA
d et e
3BASIC ROM KIKAPCSOLASA
3 CHR$ (9)
3AZ ATKAPCSOLAS ENGEDELYEZETT !
3CHR$ (14)

:SZOVEG-MOD BEALLITASA
;CHR$ (8)

3AZ ATKAPCSOLAS LETILTVA !
:CHR$ (147)

s KEPERNYOTORLES

;CHR$ (13)

;U3 SOR

;UTASITASREGISZTER
s BILLENTYUSZAM

; TAROLASA

;VISSZA A 786-6510 FOCIKLUSHOZ !

32 20 3@ 20 31 20 31 @D "U1:2 @ 1 1" ;BLOCK-READ UTASITAS

EE 2

3 "#" FILE-NEV KOZVETLEN ELERESEHEZ

A KK R LK K HAKXHRRRERF RNk % % FOCIKLUS 72806510

3 6510 KIKAPCSOLASA

1A Z9@0-AS RUTIN
sVISSZA A CIKLUSHOZ

I UM AR XX XXX XXX LA RUTINDK SZELEKTALASA

;UTASITASKOD
3A 780 NEM AKTIV

;A C64 RESET-JE

3AZ UTASITASKOD NAGYOBB V. EGYENLO MINT 1@
3 NEM

iKESZ

;UTASITASKOD * 2
;PLUSZ 28

;s INDIREKT CIMZESMOD

3AZ UTASITAS VEGREHAJTASA

KNI NN HHHIHXHIER AR XXX A 1D MUVELET UGRASI TABLAZATA

AV A7 00 LDA #£08

0AB2 8D BY DE STA $DEGD

@ABS EA NOF

BABSL 20 AC @A ISR $+0ABC

0ART 4C 0@ @A JMP $0A0Q

OAQC AD 0@ 29 LDA @900

BABF C9 FF CMP #$FF

BA11 DB B3 BNE $0A16

BA13 6C FC FF JIMP (FFFFC)
3A16 C? OA CHMP #32A

@2A18 90 01 BCC 3$0A1B

OA1A 60 RTS

@A1B D8 CLD

@A1C 18 cLc

OA1D 6D 0B @9 ADC %0900

QA20 69 28 ADC #328

@A22 8D 26 @A STA $BA26

BA25 6C 28 BA JMF ($0A28)
A28 IF 0A @. UTASITAS
@Aaza 3F oA 1. UTASOTAS
A2C 86 0A 2. UTASITAS
BA2ZE 8F BA 3. UTASITAS
BA30 99 2A 4. UTASITAS
@A32 9F BA S. UTASITAS
BA34 49 OB &. UTASITAS
BASS6 00 @E 7. UTASITAS
QA38 00 aF 8. UTASITAS
BA3A 3IC @A 9. UTASITAS

s SZEKTOR OLVASASA

1 SZEKTOR IRASA

sKLAVIATURA LEKERDEZESE

s KITRAS KEFERNYORE

s NYOMTATO STATUSZ BEOLVASAGSA
s KITRAS NYOMTATORA

;: LEMEZFORMALAS

3AUX1, UGRAS A $EQC-RA
sAUX2, UGRAS A $FOB-RA

s INDIREKT, UBRAS A ($906)-RA

EHREH KRR L EHRERFRFEXRX XX RRENNXX*; A 9~ES UTASITAS, INDIREKT
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450 : OA3C 6C @6 B? JIJMP (£0906) 1 INDIREKT UGRAS A ($906)-RA
460 :
G7@ 1 FERKFEKXHIEHHNRIA XXX XXX XXX A D-AS UTASITAS, READ-SZEKTOR

480 : OAZF A9 31 LDA #$31 1", "U1" UTASITAS A LEMEZHEZ

490 : BA41 20 F2 @A JSR $0AF2 : BLOCK-READ

S00 : @A44 20 DE OB JSR $0BDE ;LEOLVASAS A KOZVETLEN ELERESU CSATORNAROL
510 : 0A47 A2 0O LDX #$00

520 : DA4AY 20 CF FF JSR %FFCF sEGY KARAKTER BEOLVASASA,

530 : VA4C 9D VB 08 STA 08RO, X ; TAROLASA A PUFFERBEN

5S40 : OA4F EB INX

55@ : OAS® DB F7 BNE $0A49 1A 256 .KARAKTER

560 : BAS2 FO 60 BEQ $+0AR4 3 CLRCH

S70 : QAS4 20 ?7 BE JSR $0B97 1A LEMEZ INICIALIZALASA

580 :

STB : AXKERAXEERERERXEXXXKRK XA NXRHKX¥IAZ 1-ES UTASITAS, WRITE-SZEKTOR
600 : DAS7 20 F4 OB JSR $0BF4 sKIIRAS A LEMEZ PARANCSCSATORNAJARA
610 : OASA AD @8 LDY #$08 ;8

620 : BASC BD 8@ OB LDA $DB8O,X sMUTATO BEALLITASA A SZEKTORKEZDETRE, ES
630 : OASF 20 D2 FF JSR $FFD2 i KIIRASA

640 : BAL2 EB INX

450 : BALT 88 DEY

660 : BAL4A DB Fo BNE #BASC

67@ : @BALL 20 CC FF JSR $FFCC ;3 CLRCH

680 : 0AL9 20 CE @B JSR $OBCE ;A HIBACSATORNA LEOLVASASA

69@ : QALC DB E6 BNE $0A54 sHIBA, INICIALIZALAS, ISMETLES

700 : OALE 20 CC FF JSR $FFCC s CLRCH

710 : BA71 20 E9 OB JSR $OBEY sKIVITEL A 2-ES CSATORNARA

720 : OA74 A2 0O LDX #$00

738 : BA76 BD 0@ 08 LDA $0B0O,X :1EGY KARAKTER A FUFFERBOL

740 : OA79 20 D2 FF JSR $FFD2 sA LEMEZHEZ

75@ : @A7C EB INX

760 : OA7D DO F7 BNE 30@A76 ;A 256. KARAKTER

77@ : OA7F 20 CC FF JSR $FFCC ;: CLRCH

780 : OAB2 A9 32 LDA #$32 ;"2","U2" BLOCK WRITE

79@ : 0A8B4 DB 6C BNE $0AF2 ;BLOCK WRITE UTASITAS A LEMEZHEZ
800 :

810 1 HHEMRNHNRERIHXKEXX AR XK REAXX; A 2-ES UTASITAS, KLAVIATURA LEKERDEZESE
820 : PABL 2@ 9F FF JSR $FF9F 3A KLAVIATURA LEKERDEZESE

830 : @AB? AS CS LDA 3CS sAZ OLVASOTT KARAKTER MATRIX SZAMANAK
84Q : OABE BD 05 B9 STA $0905 s TOVABITASA A Z80-HOZ

850 : OABE 60 RTS

860 :

B70@ 1 REEEENEEERR AR EXX XXX RARNA XXX A 3-AS UTASITAS, KIIRAS KEPERNYORE
880 : DABF A9 VO LDA #+00

890 : OA9L 85 D4 STA #D4 :A FELSOVESSZO TORLESE

900 : @AY3 AD 21 @9 LDA %0901 :EGY KARAKTER BEOLVASASA,

210 : @A96 4C D2 FF JMP $£FFD2 :ES KIIRASA A KEPERNYDORE

920 :

FT@ 1 KHHKF IR NI NRRXIH AR XX XX ¥ X3 A 4—ES UTASITAS, NYOMTATO STATUSZ BETOLTESE
940 : QA9 AT 00 LDA #3000

950 : BAYB BD ©1 09 STA $0901 ;A STATUSZ 0

960 : DAJE 60 RTS

978 =

QBB 1 FHAK KKK KNI I HNHIIONHNIH A XXX A7 5-05 UTASITAS, KIVITEL NYOMTATORA
990 : OAF AD @1 @9 LDA #0901 3A KIIRANDD KARAKTER

1000 : 0AA2 C9 BA CMFP #£0A 1 SOREMELES

1010 : 90AA4 DO 01 BNE $£0AA7 s NEM

1020 : 0AAL 6@ RTS ;: IGEN, UJ SOR

1030 : OAA7 A2 04 LDX #3%04 1A LOGIKAI FILE-SZAM 4

1040 : 2AA? 20 C? FF JSR $FFCY :CKOUT, KIIRAS A NYOMTATORA

1050 : 0AAC BO 09 BRCS £QAB7 s HIBA

1060 : @AAE AD O1 @9 LDA 0901 1A KITRANDO KARAKTER

1070 : OAB1 20 D2 FF JSR $FFD2 1ELKULDESE A NYOMTATOHOZ

1080 : @AB4 4C CC FF JMP $FFCC sCLRCH, A KIIRAS ALAPERTELMEZES SZERINT
1098 : BAE7 C? O3 CMP #£03 sFILE NOT OFEN

1100 : 8AB? DO @5 BNE $0ACO iNEM, MAS HIERA

1110 : OARB 20 C6 BA ISR $0ACH :A NYOMTATO NYITASA

96



1120 : @ABE 90 DF BCC $0QA9F sNEM VOLT HIBA, KARAKTER KIIRAS
1130 : BACO® A9 FF LDA #$FF iA HIBA KODJAT A
1140 : OAC2 8D 01 B9 STA *0901 ;A Z80-NAK ATADNI
1150 : @ACS 60 RTS
1160 : OAC6 AD 07 LDY #$07 ;A 7-ES MASODLAGOS CIM A VC. NYOMTATOHOZ
1178 : OACB 20 DE VA JSR $OADE iA NYOMTATO LEZARASA, UJ ADATHALMAZ NYITAS
1180 : @QACB AD FF @C LDA #$@CFF s I/0-TIFUS (NYOMTATO TIPUS)
1198 : OACE 29 02 AND #5072
1200 ; OADO FO F3 BEQ #Q@ACS :1515-08 NYOMTATO
1210 : OAD2 A2 04 LDX #£04 s LOGIKAI FILE-SZAM
1220 : 0AD4 20 C9 FF JSR #FFC?9 s CHKOUT, KIIRAS A NYOMTATORA
1230 : OAD7 A9 @D LDA #40D ;KOCS1 VISSZA A
1240 : OAD? 20 D2 FF JSR 3FFD2 s NYOMTATON
1250 : BADC AQ 20 LDY #%£00 10-AS MASODLAGOS CIM
126@ : QADE A? 04 LDA #204 3A LOGIKAI FILE-SZAM 4
1270 : QAE@ 20 C3 FF JSKR $FFC3 ;s CLOSE
1280 : OAE3 A? 04 LDA #3504 ;A LOGIKAI FILE-SZAM 4
1290 : OAES A2 04 LDX #$04 ;A KESZULEKSZIAM 4
1300 : OAE7 2@ BA FF JSR £FFBA ;A PARAMETER BEALLITASA
1310 : OAEA A? 00 LDA #+00 s NINCS FILE-NEV
1320 : OAEC 20 BD FF JSR $FFBD sPARAMETER A FILE-NEVHEZ
1330 : OAEF 4AC C@ FF JMP $FFCO 31 OPEN
1340 :
135@ 1 IR AR XTI E RN XA XNAX%%; A BLOCK-READ/WRITE UTASITAS KULDESE
1360 : OAF2 8D 63 BB STA %0B63 sHELY "1" VAGY "2"-NEK
v 2AFS AD B4 09 LDA $@904 s LEMEZSZAM
QAF3 20 B9 OB JSR £0RBR8Y9 ;A KOD ATVALTASA ASCII-RA
: DAFE 8D 67 OB STA 20B&7 s ES TAROLASA
14090 : QAFE AD @3 @9 LDA £2903 $A SAVSZIAM
141@ : PBO1 20 89 QB JSR $0B3Y? ;ATVALTASA ASCII-RA,
1420 : QBG4 SE 49 OR STX $0B&? 3ES TAROLASA
1430 : OBO7 8D 6A OB STA *$OBOLA
1440 : OBOA AD 02 D9 LDA $0902 1A SZEKTORSZAM
1450 : OBOD 20 89 BB JSR #0B8B9 sATVALTASA ASCII-RA,
1460 : OB1@ 8E 6C 08B STX #0B6C s ES TAROLASA
1470 : @B13Z 8D 6D BB STA $@B6D i
1480 : OB16 A9 @2 LDA #5002 32. KISERLET
1490 : 0B18 8D 01 09 STA $0901
1509 : OB1IB 20 F4 OB JSR $0BF4 ;CHKOUT, KIIRASA 15-0S CSATORNARA
15106 : @B1E AD OD LDY #£0D ;13 KARAKTER
520 : QB20 ED 42 OB LDA £0B62,X s"Ui: 2 @ TT 88" ILLETVE "uU2: 2 @ TT S6“ A
1520 : @B23 2@ D2 FF JSR $FFD2 s LEMEZHEZ
1540 : OB26 E8 INX
1556 : @B27 88 DEY
1562 : @B28 D@ Fé& BNE $0B20
1S7@ : @QBR2A 20 CC FF JSR $FFCC 3 CLRCH
158@ :° @B2D 20 CE OB JSR $0BCE 1A HIBACSATORNA QLVASASA
1590 : ORBR3I0 FO OB BEQ #0B3D s 0K
1600 : @OB32 CE 01 09 DEC #0901 :KESZ A MASODIK KISERLET
1610 : FO OE BEQ $ORAS ; IGEN ‘
1620 : 20 97 @B JSR #@B97 1LEMEZ INICIALIZALASA
1630 : 4C 1B QB JMF $0B1E ; ISMETELT KISERLET
1640 : A? 02 LDA #3000 ;3 'OK’ KAPCSOL.O
1650 8D 01 09 STA #0901 ; TAROLASA
1660 : 4C CC FF JMF #FFCC ;s CLRCH, KITRAS ISMET ALAPERTELMEZES SZERINT
1670 = A2 FF LDA #FFF s HIBA—KAPCSOLO
1680 = D@ F& ENE #0B3F s TOVABB MINT FENT
1690 :
1700 @ FERXFKEHHHXRKEEXRXE XA EX XXX XA XXX QA 6-08 UTASiTAS, LEMEZ FORMALASA
1710 : @B49 20 F4 OB JSR *¥0BF4 ;OPEN 15,8,15 ES CHKOUT
1720 : @B4AC AR 1@ LDY ##10 ;16 KARAKTER
1770 : OBAE BD 70 OB LDA #0B70,X s "NO:CFP/M DISK, 45"
1740 : @BS1 20 D2 FF JSR $FFD2 ;A LEMEZRE FELIRNI !
1750 : OBS4 E8 INX
1762 : OBSS 88 DEY
1778 : 2BSS6 D@ Fé BNE $0B4E
1728@ : BBES8 2@ CC FF JSR $FFCC ;s CLRCH
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1792 : OBSB 20 CE OB JSR $@BCE ;A KIMENETI CSATORNA OLVASASA

1800 : @BSE DO ES PNE $0B4S5 :A HIBAKAPCSOLO BEALLITASA

1810 : OBLO FO DB BEQ #£0B3D sAZ 0K KAPCSOLO BEALLITASA

1820 :

183D 1 3R KRNI RHHHHHNK :SZ0VEG LEMEZKEZELESHEZ

1840 : OB62 S5 31 3A 32 20 32 20 5S4 S4 20 53 S3 OD "UL:2 @ TT S8

1850 : OB&F 23 ; "#" KOZVETLEN ELERESU FILE

1860 : OB7@ 4E 30 3A 43 SO 2F 4D 20 44 49 S3 4B 2C 36 35 OD "N@:CP/M DISK, 65"
1870 : OBBO 42 2D SO 2@ 3I2 20 3@ ©D “B-P 2@

1880 : @BE8 49 )

1890 :

1900 1 %R XXXXHHIHRXHEXEERHH XX A*¥%¥3AZ AKKUBAN LEVO HEXASZAM ATV. ASCII-RA
191@ : 0BB? DB CLD ks < 2

1920 : @BBA A2 3O ‘LDX #$30 & ;ar

1925 : OBBC 38 0A SEC

1930 : 0BBD E9 OA SBC #30A ;10 KIVONASA

1948 : OBEF 98 O3 BCC $0B94

1950 : 0B?1 EB8 INX sAZ X TARTALMAZZA A TIZEDESEKET

196@ : @B9Y2 BO F? BCS «0B8D

197@ : 0B94 69 3A ADC #33A 3AZ AKKU TARTALMAZZA A SZAMIEGYEKET
1980 : @B96 60 RTS

199@ :

2000 :  FEHHEHREEIRRIREFEXF XXX XXX 2% %%%5; INICIALIZALAS ES A KOZVETLEN ELERESU FILE
2005 = sNYITASA

2010 : OBY7 A9 OF LDA #3$0F sA LOGIKAI FILE-SZAM

2020 : @B99 20 CI FF JSR $FFCI sCLOSE 15

2038 : OB?C A? OF LDA #s$0F 3A LOGIKAI FILE-SZAM 15

2040 : OBYE A2 08 LDX #£08 ;A KESZULEKSZAM 8

2050 : OBAQ AL OF LDY #$OF 3 15-0S MASODLAGOS CIM

2060 : OBA2 20 BA FF JSR $FFBA ;A FILE-PARAMETER BEALLITASA

2070 : OBAS A9 01 LDA #£01 sA FILE NEV HOSSZA 1

2080 : OBA7 A2 88 LDX #%88

2090 : OBAY AQ OB LDY #4@0B sMUTATO AZ “I"-RE

2100 : @BAB 28 BD FF JSR $FFBD ;A FILE-NEV PARAMETEREI

2110 : @BAE 20 C@ FF JSR $FFCO s OPEN15,8,15,"1"

2120 : BBB1 A9 02 LDA #$02 ;A LOGIKAI FILE-SZAM 2

2130 : OBB3 20 C3 FF JSR $FFC3 ;CLOSE 2

214@ : O@BR6 A9 LDA #$02 ;A LOGIKAI FILE-SZAM 2

2150 : OBB8 A2 @8 L DX #$08 sA KESZULEKSZAM 8

2160 : OBRA A0 02 LDY #£02 ;A 8-AS MASODLAGOS CIM

2170 : OBBC 20 BA FF JSR $FFBA sA FILE-PARAMETER BEALLITASA

2180 : OBBF A? 01 LDA #$01 3A FILE-NEV HOSSZA 1

219@ : @BC1 A2 &F LDX #$6F

2208 : OBCI A® OB LDY #$0B sMUTATO A "#"-RA

2210 : @BCS 20 BD FF JSR #FFBD sA FILE-NEV PARAMETEREINEK A BEALLITASA
2220 : OBC8 4C CO FF JMP $FFCO sOPEN 2,8,2,"#"

2230 : @OBCB 20 97 BB JSR $0B97 3sA MEGHAJTO INICIALIZALASA

2240 :

2250 i ERXEEREFERFXEREEINHXA XXX X245 A HIBACSATORNA LEDLVASASA

2260 : OBCE A2 OF LDX #$0f ;A LOGIKAI FILE-SZAM 15

227@ : 0BD@ 2@ C6 FF JSR $FFC6 s CHKIN

2280 : @BD3I BO@ F&6 BCS $@BCB sHIBA, MAJD INICIALIZALAS

2290 : OBDS 20 CF FF JSR $FFCF sEGY KARAKTER A HIBACSATORNAROL

2300 : @BD8 C? 30 CMP #$30 s EGYENLO NULLAVAL

2310 : OBDA 4O RTS

2320 : OBDB 20 B1 OB JSR $0BB1 ;A KOZVETLEN ELERESU CSATORNA ISMETELT
2325 sNYITASA

2330 :

2340 1 HHHIEH NN IR IIN N xx00 3 BEOLVASASHOZ A KOZVETLEN ELERESU CSATORNA
2345 : s BEALLITASA

2350 : OBDE A2 @2 LDX #s$02 A LOGIKAI FILE-SZAM 2

2368 : OBE® 2@ C&6 FF JSR $FFC6 3 CHKIN

2370 : OBE3Z BO F6 BCS $0OBDB sHIBA, NYITAS UJRA

2380 : @BES 60 RTS

2390 : @BE6 20 B1 @B JSR $0BB1 ;A KOZVETLEN ELERESU CSATORNA ISMETELT
2399 = s MEGNYITASA .

2400 :
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2410 1 FHREINEEERXEREHNRXHNE AR XXM A KOZVETLEN ELERESU CSATORMA. BEALLITASA
2415 : s IRASRA

2420 : @BE? A2 02 LDX #302 sA LOGIKAI FILE-SZAM 2

2430 : @OBEB 20 C? FF JSR $FFC9 3 CHKOUT

2440 : @BEE BO Fé BCS $OBES sHIBA, A CSATORNA ISMETELT MEGNYITASA
2450 : OBFO 40 RTS

2460 : OBF1 20 97 OB JSR $0B97 5A MEGHAJTO INICIALIZALASA

2470 =

2480 1 AHHRKEEIKXRIRKKR XX XXX XX NREE2%; A PARANCSCSATORNA BEALLITASA KIIRASRA
249@ : OBF4 A2 OF LDX #$0F sA LOGIKAI FILE-SZAM 15

2500 : @BF6 20 C? FF JSR $FFC9 s CHKOUT

2510 : @BFY9 BO Fb4 BCS $@BF1 sHIBA, INICIALIZALAS

252Q : OBFB A2 00 LDX #$00 sA MUTATO BEALLITASA 0-RA

2530 : QBFD 60 RTS

S REM $338 P3E. 3388 :
1 .

2 :
190 1 3HSSELISVABIIINEEIIVVLEE3399JA FUNKCIOBILLENTYUK SZOVEGENEK 2680-A8 CIME
11© ¢ BCe@ 1® FC 28 FC 3B FC 4@ FC

ie8 1 ©COO S8 FC 60 FC 7@ FC 88 FC

188 1

130 &t FSEERIISIHVVB008LR28232P22883%JA FUNKCIOBILLENTYUK LEFOGLALASA
140 + BC10 44 48 52 OD 00 20 08 68 ©0 0O P2 06 00 02 08 98 DIR

150 s OC29 44 48 S2 20 92 3P OD 69 08 00 00 98 08 90 00 80 DIR B1
180 & ©C30 53 54 41 59 20 2A 2E 2A 6D OC 00 ©6C OQ 0O 00 08 STAT .3
170 s BC40 53 549 91 5S4 20 42 34 2A 2E 2A 8D OV 00 68 00 B0 STAT Bis.x
180 : OCS@ 43 4F 50 6D 90 06 00 00 ©Q 00 0@ 00 00 60 00 00 COPY

198 1 OCEB 43 4F 4E 46 98 97 GD 0O ©0 00 @S 00 00 00 PP OO CONFIO
200 1 OC70 494 44 54 OO 08 00 00 00 0O DO 0O 00 ©0 60 00 00 DDT

210 1 BCO@ 44 44 54 06 98 6C 00 90 60 0O 90 00 00 ©O 09 03 OLDT

220

230 1 IXIFHISXXEEIXEFBBIFRFRAIITFNAFIBILLENTYUZET-KODBOK TRBLAZATA
240 1t COMMOODORE-~  NORMAL SHIFT

250 BILLENTYU C= CTRL

260 1 P0G 08 @O @8 18 DEL BS CAN

276 t 0D®4 6D 6D @D 8D CR CR

288 ¢ @0@B IC IC 1D iD KURZOR JOBBRA F8 88

296 t @DOC 86 86 87 87 F?7, F8 F7 F8

300 : @D 90 80 81 81 F1, Fe Fi Fe

318 : @D14 82 82 83 83 F3, F4 F3 Fa

220 1 @018 84 84 85 85 FS, F6 FS Fe

336 t ODIC IE 1E IF IF KURZ20R LE RS us

398 t 8D2G 33 33 23 33 3 334 23

3%0 1 @D24 77 S7 57 17 W W W oW W

360 t OD28 61 41 41 @1 A A A A A

370 t @DEC 34 34 24 34 48 4 4 % a

380 : @D3@ 7A 5/ SA 1A 2 2i7- 2 42

390 : @D34 73 S3 53 13 s 8 8 5 t8

4e@ 1 ©D38 65 45 45 05 E £ EETE

410 ¢ @D3C 00 90 00 08 SHIFT NULLA

420 1 @D4@ 35 35 25 35 5 % 5 35 % S

430 1+ @Da4 72 52 52 18 R R R R 1R

499 1 @D48 64 44 44 04 D 0 D D 4D

450 ¢ @DAC 36 36 26 36 6 & 8 6 & 6

460 1 @DS4 66 46 46 08 F F F F 19F

478 t BDS8 74 54 54 14 T TiaTeuTe AT

486 : @DSC 78 58 S8 18 % X %X R

430 * @DE® 37 37 27 37 7 7o gt

500 : @064 79 59 59 18 Y Y. ¥ Y Ay

S10 & @DE8 67 47 47 07 <] 6 6 6 16

520 : @DEC 38 38 28 7B 8 ¢ 8 8 (¢ <«

530 © @D70 62 42 42 82 B B B B 1B

540 & 0D74 68 48 48 88 H H H H tH

550 t @D78 75 55 55 15 u U U U U

560 1 @D7C 76 56 56 18 v v vy oy

576 t @pse 39 38 29 7D 8 ) 8 8 >

©
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580 : 28D84 68 48 49 08 I e e D [ea s
590 t 8DB8 6A 4A 4A BA J J J J tJ
600 t eDBC 30 30 30 00 (2] @ 8 @ NILLA
610 : D90 60 4D 4D oD M M M M tM
620 * D949 6B 48 4B 8B K K K K K
630 t @DS8 6F 4F 4F OF ] c 0 0 to
640 : @DSC 6E 4E 4E OE N N N N N
6506 : eDA® 2B 2B 2B 2B + + sk
660 : 8DAY9 70 58 S50 10 P PR REP
670 t @DA8 6C 4C 4C oC L L L L L
680 1 BDAC 2D 20 2D 2D -~ RS e
690 : 8DBO® 2E 2E 3E 7D g Cldag 1 el
700 : eDB4 3A 3A 5B 7B L i B oSl oaip| ¢
718 : 8DBB 4@ 408 40 6¢ @ e e e @
720 : @DBC 2C 2C 3C 7B o & pee RITK
730 : @DC8® SC SC SC 7C VA A A
740 : ODC4 2R 2A 2A 2A * ¥ ¥ x %
756 : eDC8 3B 3B 5D 7D 1A ;oo 1
760 : @DCC 1B iIB 1B 7F HOME ESC DEL
770 : 80DDO 00 PO 00 80 SHIFT NULLA

780 ®eDD4 30 3D 3D 30 = = = = =
790 @ @DD8 SE SE SE 7E + AR oo (DR ¢
800 ; ODDC 2F 2F 3F S5C /292 L B
810 : ODE® 31 31 21 31 30 2 e | L
820 : ODE4 SF S5F SF SF BALRA NYIL - - - -
838 : ODE8 00 80 00 00 CTRL NULLA

840 : ODEC 32 32 22 32 e " U e )
850 : BDF@ 20 20 20 290 820K0Z URESKARAKTER
860 : ODF4 06 08 00 89 COMMODORE NULLA

870 t @DF8 71 51 S1 11 Q @ @ Q *t@
880 : ODFC ©3 83 83 83 STOP tC tC 1C tC

6.7.3 A Z80 BOOT-rutin

Q@ REM *%%%x F57. *¥xx
1553

100

H 5 780—-AS BOOT-RUTIN A Co64-EN
110 : 3
120 : H COPYRIGHT (C) 1982
1302 H COMMODORE INTERMATIONAL
140 : H
150 : H EZT A RUTINT A C64-ES CF/M LEMEZ 1-ES SAV 5-0S
160 : H SZEKTORABOL A BINS6S EGY RUTINJA TOLTI BE.
170 : H
180 : t A BETOLTESI CIM 00@0H (Z81)
190 : 5 AMIKOR A Z80-AS BEKAFCSOL EZ A RUTIN BETOLTI A
200 : H BIOS-T, A CCP-T A RAM-BA, MAJD RAUGRIK.
210 : H
220 : 3400 = CCP EQU 3400H 1A 20K-S CFP/M KEZDOCIME
230 : :CCP EQU 0000H 1 BOOT@. HEX
240 : ; CCP EQU 0Q108H 1 BOOT1.HEX
250 : @0v1C = NSECTS EQU 1CH sA BETOLTENDO SZEKTOROK SZAMA
260 : FROZ = TRACK EQU @F?Q3H ;A SAVSZAM REGISZTERE
270 : F902 = SECTOR EQU OF?902H ;A SZEKTORSZAM REGISZTERE
280 : F9@4 = DISKND EQU OF904H A LEMEZSZAM REGISZTERE
29@ : FCFF = I0OTYFE EGU OFCFFH ;10 KONFIGURACIO A BIOS65-BEN
30Q : 4A33 = KYBDMD EQU CCP+1633H :NAGYBETUS MOD KAPCSOLO
310 : 0000 = VICRD EQU © ;A SZEKTOR OLVASASANAK UTASITASKODJA
32@ : FPU0 = CMD EQU OF900H ;UTASITAS REGISZTER
330 : 0001 = OFF EQU ©1H ;A 780-AS KIKAPCSOLASA
340 : CEOQQ = MODESW EQU OCEOBH ;A Z80-AS KIKAPCSOLASANAK CIME
350 : FP@1 = DATA EQU OF901H ;AZ ADATATVITELI REGISZTER
36@ : FBOOQ = BUFFER EGU OF800H ;LEMEZPUFFER
370 : 4AQQ = BOOT EQU CCP+160@H ;A BIOS BOOT CIME
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375
8@
390
40@
41@
420
430
440
450
46@
470
480
490
Soe
510
520
530
540
550

760
77@
780
790
800
810
820
830
849

s1%]

870
e80
8790
700
210
928
730
935
40
945
5@
955
60
65
7@
7S

L T T T TS

T T T TR T R PR TR P S P P R R R

0009

aooe
2000
0004
@26
2027
@o0B
o@D
QQa0E
2911
2012
2015
@017
221A

oo1C

0o1F
2020
2023
2024

@027
0229
@02C
022E
231
@033
Q036

oa37
203A
203B
@a3C
@o3D
@A3E

2041
o042
2043

@a4D
004F

2052
0055
@057
205A
a05C

@BSF

3E2A
I201F9
3EQ3
32009
3E01
3200CE
[71"]

0100F8

C23n00

14
2C
7D

FE11
DAa4Ccee

2EQ0
7C

FE@3
C20D0080

3AFFFC
E620
C25Foe
SE@1
323344

C3a04n

s

LOAD1

IR

e e

LOAD2:

o A

PIRFTI

LOAD3

ar e s

we

ORG

LXI
mvI
STA
MVI
MVI

sTA

STA
MVI
sTA
[0 §
STA
NOP
LbA
ORA
JNZ

EBY

MVI
STA
MVl
sTA
MVI
STA
NOP

MODESHW

DATA
A
LOAD1

5A 78@ RESET CIM

;A HARDVERHEZ KELL !
sAZ ELSO BETOLTESI CIM

3A BETOLTES AZ A EGYSEGROL
3START AZ 1-ES SAV 6-0S SZEKTORTOL

1A SZEKTOR-OLVASAS UTASITAS

5A 788 BEKAPCSOLASA
sAZ ATVITEL RENDBEN

sMEGEGYSZER, HA NEM

“#" KIIRASA SZEKTORONKENT

sKIIRAS A KEPERNYORE

ATVITEL A 6510-ESHEZ

AZ OLVASOTT SZEKTOR ATVITELE A TARBA

LXI

B,BUFFER

LDax B
STAX D

INR
INR
INZ

c
E
1L0AD2

;A BC LEMEZPUFFER MUTATOJA
;EGY BYTE A PUFFERBOL
;A TARBA

;A MUTATO NOVELESE

A SAV/SZEKTOR-SZAM NOVELESE

INR
INR
MoV

D

{i
a,L

sA SZEKTORSZAM NOVELESE ES BETOLTESE
$AZ AKKUBA

A SAV VEGENEK VIZSGALATA

CPI1
Jc

INR
MVI
mMov

17
LOAD3
H

L,0
A,H

sELERTUK A 17-ES SAVOT
sNEM

5A SAVSZAM NOVELESE

;A SZEKTORSZAM NULLA
;A SAVSZAM AZ AKKUBA

KESZ,HA A'H’'A 3-AS SAVRA MUTAT

CPI
JINZ

LDA
ANI
JINZ
MVI
sTA

3
LOAD1

I0TYPE
28H
LOAD4
a,1
KYBDMD

iA KOVETKEZO SZEKTOR OLVASASA

s NAGY/KISBETU MOD

:A KAPCSOLO BEALLITASA A BIOS-BAN

sUGRAS A BIOS BOOT RESZERE

JMP

BOOT
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6.7.4 A BIOS a Commodore 64-esen CP/M 2.2-re

@ REM xxa% PS5B. *%%*

1.1

2:

100 : 3 COPYRIGHT (C) 1982

110 : g COMMODORE INTERNATIONAL

120 : 5

130 : 5 A VALTOZAT SAJATOSSAGAI:

140 : H

150 : H 1. 52 K RAM IGENYU BIOS RENDSZER, A BIOS &5 ALTAL
160 : : LETREHOZOTT 1/0 RUTINNAL.

170 : §

180 : H 2. LEMEZTABLAZATOKAT ES A VEKTOROKAT A 2-ES
190 : 3 EGYSEG TAROLJA.

200 : H

210 : H I. 1/0 BYTE NINCS BEEPITVE

220 : H

230 : H 4. LYUKASZTO ES OLVASO RUTINOK MEG NINCSENEK.
240 : H

250 : 3 S. A KLAVIATURA ES A FUNKCIOBILLENTYUK

260 : 3 HOZZARENDELESET A BIOS 65 TARTALMAZZA.

270 : s

280 : H 6. A COMMODORE &4-ES 20K-48K—-1G TERJEDOD CP/M
290 : H RENDSZERT TAMOGAT.

300 : 3

310 : 3 7. VIRTUALIS LEMEZEGYSEG (B) A V€ 1541 MELLETT
320 : 3

330 : 3 8. VALODI LEMEZEGYSEG (B) AZ IEC-BUS MELLETT
340 : H

350 : H

360 : 20000 = BASE EQU 0BooH 3A CIMEZHETO RAM KEZDETE

370 : 3

388 : Q002C = MSIZE EQU 44 ;A CP/M TARIGENYE KBYTE-BAN

390 : H

400 : H "BIAS" A TAR 3400H-TOL SZAMITOTT RELATIV (OFFSET)
410 : 3 CIME (A SZOVEGBEN °‘B°‘-VEL JELOLVE)

420 = H

421 : 600Q = BIAS EGU (MSIZE-20) #1024

422 : s

423 : H UTMUTATO: A MOVCPM ELOALLITASAHOZ A

424 : 5 KOVETKEZO UTASITASOKRA VAN SZUKSEG @

423 : H

430 : ;s CCP EQU QQ000H ;BI0S® HEX

440 : ;s CCP EQU ©100H $BIOS1 HEX

450 : 3

460 : 2400 = CCF EQU 3400H+BIAS ;A CCP BAZISCIME

470 : 9CO6 = BDOS EQU CCP+B8@6H 3A BDOS BAZISCIME

480 : AADD = BI10S EQU CCP+1600H sA BIOS BAZISCIME

498 : 0004 = CDISK EQU BASE+00OVAH ;AZ AKTUALIS EGYSEGSZAM

495 : 5@0...15 EGYENLO A...P

500 : Q23 = IOBYTE EGU BASE+@0OG3IH ; INTEL I/0 BYTE

510 : 0oL = TRANS EQU ©20oH sHA @, NINCS FORDITAS

915 : 9005 = ENTRY EQU ©@R05H 3 BDOS UGRASVEKTOR

520 : H

530 : H A KOVETKEZO UTASITASOK MEGHATARDZZAK A TELJES
540 : s TARTERULETET A 6510-ES 1/0 RUTINOK ADATFORGALMAHOZ
560 : H

57@ : F8O0 = HSTBUF EQU OF800H 31256 BYTE LEMEZPUFFER

580 : F900 = CMD EQU BF90eH sUTASITASREGISZTER

590 : F901 = DATA EQU @F901H s ADATREGISZTER

608 : 902 = SECTOR EQU ©OF902H s SZEKTORREGISZTER

618 : F903 = TRACK EQU QOF9@3H 5 SAVREGISZTER

&20 : F904 = DISKNO EBQU @F904H s EGYSEGSZAM REGISZTER

630 : F90S = KYCHAR EQU Q@F?9@5H s BILLENTYUKOD REGISZTER

648 : FCFF = I0TYPE EQU @FCFFH 31/0 KONFIGURACIO-BYTE
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650

o H
660 : H A Z80-AS A 'MODESW’° TARCIMRE °‘OFF‘—T IRVA
670 : 3 KIKAPCSOLJA ONMAGAT
&80 : 3
698 : 0001 = OFF EQU i
700 : CEQ@ = MODESW EQRU OCEQ@H
710 : H
720 : 3 A 6510-ES 1I/0 RUTINJA
730 : 3
740 : 0000 = VICRD EQU @ 3A KIVALASZTOTT SZEKTOR OLVASASA
750 : 001 = VICWR EQU 1 1A KIVALASZTOTT SZEKTOR IRASA
760 : 00A2 = VICIN EQu 2 3A KLAVIATURA. LEKERDEZESE
770 : 00B3 = VIiCoOuT EQU 3 3 KIIRAS KEPERNYORE
780 : 0BA4 = VICPSYT EQU 4 $A NYOMTATO STATUSZANAK BETOLTESE
790 : bBAS = VICPRT EQU S s KITRAS NYOMTATORA
800 : 0006 = VICFMT EQU & 5 LEMEZFORMALAS
810 : 8VA7 = AUX1 EQU 7 ;UGRAS A 6510-ES $EOGB CIMRE
820 : 20e8 = AUX2 EQU B8 sUGRAS A 6510-ES $F0@ CIMRE
832 : 24Ae? = INDIR EQu 9 s INDIREKT UGRAS (#$9@6) SZERINT
840 : ' ; g
850 : H
860 : AALBO ORG BIOS 3 PROGRAM STARTOK
870 : 0016 NSECTOR ERQU ($-CCP) /256 ;A MELEGSTART SZEKTORSZAMLALOJA
880 : 3
890 : 3 UGRASVEKTOROK AZ EGYES RUTINOKRA
900 : AABA C3I6CAA JMP BOOT sHIDEG START
1@ : AAB3 C31DAB WBDOTE: JMP  WBOOT sMELEG START
920 : AABSL C3IFEAB JMP  CONST s KONZOLSTATUSZ
930 : AAAY C3BAAC JMP  CONIN 51 KARAKTER BETOLTESE A KONZOLROL
940 : AABC C3IB3AC JMP  CONOQUT 31 KARAKTER KIIRASA A KONZOLRA
950 : AABF C3CBAC JMP  LIST 31 KARAKTER A LIST-EGYSEGRE
960 : AA12 C316AD JMP  PUNCH 51 KARAKTER A PUNCH EGYSEGRE
970 : AA1S C319AD JMP  READER 11 KAR. BEOLV. A READER EGYSEGROL
980 : AA1B C3I1EAD JMP  HOME 3AZ OLVASOFEJ BEALLITASA
985 : sHOME POZICIOBA
998 : AA1B C329AD JMP  SELDSK sLEMEZ VALASZTAS
128@ : AAL1E C33DAD JMP SETTRK $SAVSZAM BEALLITAS
1610 : AA21 C343AD JMP SETSEC s SZEKTORSZAM BEALLITAS
1020 : AA24 C348AD JMP  SETDMA sA DMA-CIM BEALLITASA
1830 : AA27 C351AD JMP  READ ;0LVASAS A LEMEZROL
1840 : AA2A C365AD JHP  WRITE ;s IRAS A LEMEZRE
1850 : AA2D C3EBAC JMP  LISTST $A LIST-EBYSEG STATUSZANAK
1055 : 3 BETOLTESE
1860 : AA3SQ C3I4EAD JMP  SECTRAN 3 SZEKTORSZAM ELTOLASA
1Q70 : 3
1080 : AA33 @2 KYBDMD: DB ooH s NAGYBETUS UZEMMOD KAPCSOLO
10906 : H
1100 : H KET LEMEZEGYSEG TABLAZATA
1116 : ] A 0-AS EGYSEG LEMEZPARAMETERE (HEADER)
1120 : AA34 00V00AA0 DPBASE: DW TRANS , 2000H
1130 : AA3B 0BAVBRA0 DW B000H , 0008H
1140 : AA3C 1FAFS4AA DW DIRBF ,DPBLK
1158 : AA4@ DDAFIFAF DW CHK®Q,ALL 20
1160 : H AZ 1-ES EGYSEG LEMEZPARAMETERE (HEADER)
1170 : AA44 DBA0BROO D TRANS , 008aH
1180 : AA4S Q00200 DW Q002H , 02AAH
119@ : AA4C 1FAFSA4AA DU DIRBF ,DPBLK 3
1200 : AAS@ EDAFBEAF DY CHK@1,ALLA1
1210 : H
1220 : H
1230 : DPBLK: ;AZ ALTALANOS LEMEZRE VONATKOZO PARAMETEREK
1240 : AAS4 2200 DW 34 5 SAVONKENTI SZEKTORSZAM
1250 : AASH B3 DB 3 s BLOKKELTOLASI TENYEZO
1260 : ARS7 B7 DB 7 5 BLOKK MASZK
1270 : AASE @0 DB %] sNULLA MASZK
1280 : AAST B700 Dy 135 3 LEMEZKAPACITAS

103



Be o ws wr BE Ns e en a0 e ae 0e BE e ae @ B 0w
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AASBE
AASD
AASE
AASF
AALL

F28D
Facc
FOCF

AB1D

AB20O
AB22

40
00

0000
QOFD
QOFC

SE2Q
J2CFFOQ
AF
320300
320400
321EAF
3210AF
3212AF
SEC3
320000
2103AA
220100

320500
21869€
220660

010800
CD48AD

11A6AA
QEQY
Chosuw
C38DAE

acen

2020202043

ADAAVA

2020436F70

o wa car e as s

¥
LASTKY:
TOGGLE:
CSTAT:
MSGPTR:
TBLPTR:
MSGTBL:

SHETST
FLASH
CURSOR

3

H
BOOT:

-

H
SIGNON:

2020202020

2A24

318000

QEQ
CD29AD

WBOOT:

DW 63 ;A FILE-BEJEGYZESEK MAX. SZAMA

DB 192 ;FOGLALTSAG (@)

DB 7] sFOGLALTSAG (1)

DW 16 sFELULVIZSGALT BEJEGYZESEK
DW 2 3SAV OFFSET

A TABLAZAT VEGE

A KOVETKEZO TARTERULETEKET A RENDSZER
BETOLTESEKOR INICIALIZALJA

DB 40H 3AZ UTOLJARA BEUTOTT BILL.VEKTORA
DB Q0oH ;s ATKAPCSOLAS NAGYBETUS UZEMMODRA
DE 0oH 3A KESZ KARAKTER KAPCSOLOJA

DW QooH sMUTATO A FUNKCIO BILL. SZOV.-ERE
DW @F D@dH s BILLENTYUZET-DEKODOLO TABLAZAT
DW @FCaeH 3A FUNKCIO BILLENTYUK VEKTORA

EGYEB KLAVIATURA-MEGHATAROZASOK

EQU OF28DH 5 CONTROL , COMMODORE ES SHIFT BILL.
EQU @FBCCH 3A KURZOR BEKAPCSOLASA
EGQU OFBCFH 5 KURZORKARAKTER

A MUVELETEKET ELVEGZO RUTINOK

MVI  A,20H 5AZ ASCII URES KARAKTER,

8TA CURSOR 3MINT KURZORKARAKTER

XRA A $AZ AKKU TORLESE

STA IOBYTE 5AZ 1/0 BYTE TORLESE

STA CDISK 5A @-AS LEMEZEGYSEG KIVALASZTASA
S§TA CURDSK sMUTATO A VIRTUALIS LEMEZRE

STA HSTACT 3A PUFFER INAKTIV

STA UNACNT 3A "NEM FOGLALT® SZAMLALO TORLESE
MVI A,@C3H sA C3: A JuMP OPCODE KODJA

STA ©@+BASE sUGRAS A WBOOT-RA

LXI H,WBOOTE 3A WBOOT UGRASI CIMENEK

SHLD 1+BASE s BEALLITASA

STA S+BASE sUGRAS A BDOS-RA

LXI H,BDOS 3A BDOS UGRASI CIMENEK

SHLD &6+BASE s BEALLITASA

LXI B,BOH+BASE ;ALAPERTELMEZES SZERINTI DMA CIM
CALL SETDMA

LXI D,SIGNON ;A ‘'DE’ A BEJELENTKEZESI UZENETRE

sMUTAT
NVI C,9 5A FUZERKIIRO MUVELET
CALL ENTRY :A BDOS-BAN
JMP  GOCPM1 sKESZ A CCP SZAMARA
DB  @CH,@AH s KEPERNYOTORLES
DB °  COMMODORE-64 2@K CP/M 2.2 VALTOZAT
DB @DH,®AH,dAH
DR 'COPYRIGHT (C) 1979 DIGITAL RESEARCH',®@DH,®AH
DE °  COPYRIGHT (C) 1982 COMMODORE *,@DH, @AH
DB ©@AH, $” sA FUZER VEGET JELZO KARAKTER

LXI SP,/8OH+BASE ;A PUFFEREN BELULI TARTERULETET
5 VEREMKENT HASZNALJUK

MVI C,0 ;A @. EGYSEG KIVALASZTASA

CALL SELDSK
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1930 AB25 AF XRA A sAZ "A" EGYSEG

1935 : AB26 3204F9 STA DISKNO s KIVALASZTASA

1940 : AB29 CDASAE CALL CHGDSK sHA EZ MEG NEM TORTENT MEG
1950 : AB2C CD1EAD CALL HOME s OLVASOFEJ BEALLITASA A @. SAVRA
1960 : AB2F 3IEOD MVI A,ODH sKOCSI VISSZA

1970 : AB31 CDCOAC CALL CauTs ;KIIRASA

1980 : H

1990 : AB34 110094 LXI D,CCcpP 5AQ@ BETOLTES INDUL

2000 : AB3I7 @616 MVI B,NSECTS

2010 : AB3? 2601 MVI  H,1 s SAVSZAM

2020 : AB3B 2E06 MVI L,6 5 SZEKTORSZAM

203@ : AB3D 7C LOAD1: MOV A,H

2040 : AB3JE 3203F7 STA TRACK

2050 : AB41 7D MOV A,L

2060 : ABA42 3202F9 S8TA SECTOR

207@ : AB4S 3E0Q MVI A,VICRD :LEMEZOLVASASI UTASITAS
2080 : AB47 CDY4AB CALL I06510

2090 : 3

2108 : AB4A 3AOLIF? LDA DATA

211@ : AB4AD B7 ORA A

2128 : ABAE C23DAB JNZ LOAD1 sHA NEM @, AKKOR HIBA

213@ : ABS51 ES PUSH H

2140 : ABS2 CS PUSH B

2150 : ABS3I 010001 LXI B,256

2160 : ABS6 21@0F8 LXI H,HSTBUF ;LEMEZPUFFER

217@ : ABS? ED DB OEDH ;A Z80-AS LDIR UTASITASA
2180 : ABSA BO DB OB&H

2198 : ABSB OE2A MVl C, "%’ sMINDEN SZEKTOR UTAN EGY ‘*° KIIRASA
2200 : ABSD CDB3AC CALL CONOUT

2210 : AB&O C1 POP B

2220 : AB61 E1 POP H

2230 : ABL2 @S5 DCR B ;A SZEKTORSZAM CSOKKENTESE
2240 : AB&3 CA73AB Jz GOCPM

225@ : AB&L 2C INR L ;A KOVETKEZO SZEKTOR

2260 : AB67 7D MOV AL

2270 : AB&LB FEIL1L CPI 17

2280 : AB&4A DA3DAB Jc LOAD1

2290@ : AB&LD 24 INR H

2300 : ABSLE 2E00 MvI: L,0Q

2310 : AB7@ C33DAB JPM  LOAD1

2320 : H A BETOLTES VEGE; PARAMETEREK BEALLITASA,
2330 : H ES UBRAS A CP/M-RE

2340 : GOCPM:

2350 : AB73 3EC3 MVI A,B8C3H ;C3 A JUMP UTASITAS

2360 : AB7S 320000 STA B+BASE j;UGRAS A WBOOT-RA

237@ : AB78 2103AA LXI H,WBOOTE;A WBOOT UGRASI CIME

2380 : AB7B 220100 SHLD 1+BASE ;A CIMMEZO BEALLITASA @-RA
2390 : 3

240@ : AB7E 320500 STA S5+BASE ;UGRAS A BDGS-RA

2410 : ABB1 21@69C LXI H,BDOS ;A BDOS UGRASI CIME

2420 : ABB4 220600 SHLD 6+BASE ;A CIMMEZO BEALLITASA 5—-RE
2430 : H

2440 : ABB7 018000 LXI B,80H+BASE :A DMA KEZDOCIME

245@ : s ALAPERTELMEZESBEN B@H
2460 : ABBA CD48AD CALL SETDMA

2470 = H

2480 : H g
249@ : ABBD IA@400 GOCPM1:z LDA CDISK sAZ EGYSEGSZAM BETOLTESE
2500 : AB9@ 4F MOV C,A 5 TOVABBI FELDOLGOZASRA
2510 : AB91 C30094 JmMP CCP ;A CCP-VEL

2520 : H

2530 : H

2540 : H A &6510-ES PRG.-0K VEGREHAJTASAT SZERVEZO FOPRG.
2550 : H

2560 : ABY4 3200F7 1065108 STA CHMD 5 AKKU TARTALMA AZ UTASITASREGISZTERBE
257@ : AR97 3IEG1 MVl A,0OFF
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AB99
ABIC
ABYD

ABYE
ABA1
ABA2
ABA3
ABAS

ABAGL
ABAY
ABAA

ABAB
ABAD

ABBA

ABB3
ABBS

ABBB
ABBB
ABBC

ABBF
ABC2
ABC4
ABC7
ABC?

ABCC
ABCF
ABD1

ABD4
ABD6

ABD?
ABDC
ABDD

ABEQ
ABE1
ABE4

ABES
ABE6
ABEY
ABEA
ABEB
ABEC

ABF1
ABF4

ABFB
ABF9

3200CE

()

2A66AN
7C

a5
3EFF
ca

SALSAA
A7
co

JE@2
CD?4AB

3ABDF2

E602
CAC?AD

3ALAAA
A7
C2C?AB

3A33AA
EE@1
32330A
3EG1
326400

3ABSF9
FEZA
CAE@AER

FE3D
CAERAB

2163/A
BE
C2ESAB

AF
3265AA
ca

FS
@1F401
B
79
B
C2E9AB

JEQ2
CD?4AB

F1
2185F9
BE |
C20EAB

O as a1 s

ONST:

™

-

CONSTO:

H

3
CONST1:

3
CONST2:

CONST3:

-

sTA
NOB
RET

MODESW ;A Z80-AS KIKAPCSOLASA A
sHARDVER MIATT

3A KONZOLSTATUSZ FFH, HA A KARAKTER KESZ,
s EGYEBKENT Q0H

LHLD
MDV
ORA
MVI
RNZ

LDA
ANA
RNZ

MVE
CalLL

LDA

ANI
Jz

LDA
ANA
JNZ

LDA
XRI

MVI
STA

LDA
CPI1
Jz

cPI
Jz

LXI
JMz
XRA
sTA
RET

PUSH
LXI
DCX
MoV
ORA
JINZ
Mvi
caLL
POP
LX1
CMP
JINZ

MSGPTR ;FUNKCIOBILLENTYU-UZEMMOD

ALH

L

A,@FFH  ;"AZ ADAT KESZ" KAPCSOLO
sRETURN,HA MSGPTR <> @

CSTAT  ;VOLT-E MAR KARAKTER

A

sIGEN, HA NEM O

A,VICIN ;EGY KARAKTERT BETOLTO UTASITAS
106510

SHFTST ;A KONTROLLBILLENTYU STATUSZANAK
s BETOLTESE

a2a sA COMMODORE BILLENTYU VIZSGALATA

CONST@ ;UGRAS, NINCS LENYOMVA

TOGGLE ;LE VOLT-E NYOMVA BILLENTYU
A 14
CONSTO ;NEM, VARAKOZAS

KYBDMD ;A NAGYBETUS UZEMM. KAPCS. BETOLTESE
A1H 3AZ UZEMMODBIT KIELEMZESE . :

KYCHAR 3EGY KARAKTER BETOLTESE
3AH sERVENYTELEN KONTROLL-KARAKTER
CONST 1

3DH 3 ERVENYTELEN KONTROLL-KARAKTER
CONST1

H,LASTKY; 0SSZEHASONLITAS AZ UTOLSO BILL.-VEL
M sADATVIZSGALAT
CONST2 3;HA KULONBOZO, UJ BILLENTYU

A 5 3 "NINCS KESZ ADAT" KAPCSOLO
CSTAT 3 TAROLASA

PSH
B,S500

A,C
B
CONST3

A,BICIN ;ME6 EGY KARAKTER BETOLTESE
106510

PSHW
H,KYCHAR
M

CONST1

106



3230
3240
3250
3268
3270
3280
3290
3300
3318
3320
3338
3340
3350
3360
337@
3380
3390

S8 80 % 6% 04 B0 00 B Se UE PE OE 00 O U3 S8 P4 BE 8 P 86 R0 64 8 §3 S0 46 4% WE €3 B SE W G4 93 G5 A% B0 AE A6 S1 @0 08 B8 T S B ONE B WD A5 NE Ee B M U4 &k A6 26 01 86 63 @5 W s 0

ABFC
ABFF
Aco1

ACO4
ACO6
ACO9

ACBA
Acac

ACor
AC12
AC13
AC14

AC17
ACiA
AC1B

AC1E
ACIF
AC22
AC26
AC29
AC2B

AC2E

AC3S

C25FAC

CDYEAB
B7
CAa17aC

AF
3265AA
3A33IAA
47
3A8BDF2
E601
CA30AC

0602
3ABDF2
E604
CA3AAC

2403
3AL3IAA
a7

87

80
2A68AA
a5

6F
3E0Q
ac

&7

7E
FEBO
DA71AC
2A6AAN
E67F
87

85

6F
3E0Q
eC

67

7E

23

66

6F

46

23

7E

A7
C269AC

e

5
CONIN:

1

H
CONIN1:

-

CONINZ2:

™

CONIN3:

CONIN4:

CONINS:

STA
CPI
Jz

MVI
sSTA
RET

s EGY
MVI
STA

LHLD
MOV

JNZ

CALL
ORA
JZ

XRA
sTA
LDA
MOV
LDA
ANI

MVI
LDaA
ANI
Jz

MVI
LDA
ADD
ADD
ADD
LHLD
ADD
MOV
MVI
ADC
Mav
Mav
coI1
Jc
LHLD

ADD
ADD

MVI
ADC
MoV
INX
MOV

MOV
INX

JINZ

LASTKY
40H
CONST1

A,OFFH
csTaT

H
340H, HA NINCS LENYOMVA A BILLENTYU

$A “KESZ KARAKTER" KAPCSOLO
: TAROLASA

KARAKTER BETOLTESE A REGISZTERBE

A,
FLASH

MSEPTR
aH

L
CONINS

CONST
a
CONINi

A
CSTAT
KYBDMD
B,E
SHFTST
O1H
CONINI

B,2
SHETST
@4H

CONINA

B,3
LASTKY

TR

NDIID>D>rrA4m>»2
el e e w
g XD 8D g

CONIN7

B

- - -
82>

b

-

DIWCXI I‘P IIDrr>»

-

% Ib% =3

g >
5 2
3
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;A KURZOR BEKAPCSOLASA

;A FUNKCIOBILLENTYU-UZEMMOD

3A KONZOLSTATUSZ vIzZSeALATA

3VARAKOZAS AZ UJ KARAKTERRE

3A STATUSZ TORLESE
iSHIFT=0, NAGY=1

sA SHIFT/CTRL STATUSZ BETOLTESE
sLE VAN-E NYOMVA A SHIFT
;UGRAS ,HA NINCS

sSHIFT=2
;A STATUSZ BETOLTESE

3LE VAN-E NYOMVA A KONTROLL
;UBRAS ,HA NINCS

s KONTROLL=3 o

;A BILLENTYUSZAM BETOLTESE
s%2

3 %4

3A SZAMOK DSSZEADASA

1A BILLENTYUTABLAZAT CIME
:MUTATO A TABLAZATRA

3EGY KARAKTER BETOLTESE A TABL.-BOL
$sHA > 7FH, AKKOR FUNKCIOBILLENTYU

; UBRAS,HA ASCII-KARAKTER

5A SZOVEGTABLAZAT KEZDOCIME

37 BIT TORLESE

"2

$MUTATO A TABLQZATRQ

110 BYTE ‘ ‘
sHI BYTE

3EGY KARAKTER BETOLTESE
5A KOVETKEZO KARAKTER VIZSGALATA

.

3HA @,B-BEN AZ UTOLSD KARAKTER



4070

4100
4110
4120
4130
4140
4150
4160
4170
4180
4198
4200
4210
4220
4230
4240
4250
4260
427@

W B as e Be w6 KSR BE BE U8 %a B8 63 a8 B0 a A0 SA N0 Be A8 me e ws B0 N5 €S RS GE B4 N K0 46 B0 M0 B8 A Se M6 w0 o8 es &0 05 00 N4 BE W6 ED 43 e 43w 4r 00 40 B0 0 e ws me ar

ACLL
AC6?
AC&LC
AC&D
ACHE

AC71
AC72
AC74
AC77
AC79
AC7C
AC7E
ACB1
ACB2

ACB3
ACB6
ACB8
ACB8?

ACBC
ACBF
AC?1

AC?4
ACT6

AC??
ACYB
ACPE

ACAD
ACA3
ACAS

ACA8
ACAA

ACAD
ACAF

ACB2
ACBS
ACB7

ACBA
ACBC
ACBD
ACBF

ACCA
ACC3
ACCS

ACCB
ACCB
ACCD
ACCE

ACD1
ACD4
ACD&
ACD7

210000
2266AA
78
A7
CA17AC

FS
3EQ1
32CCFQ
QE20
CD83AC
3EZD
CDCOAC
F1l

€9

3AFFFC
E610
79
C2CoAC

CDF4AC
FE@C
C299AC

JEPI
C3CBAC

FE@8
C2A3AC
JE14

C3COAC
FE@A
C2ADAC

SE11
C3ceAc

FE@D
C2DAAC

CDC@AC
3E?1
C3ceAac

FE20
D8
FEBQ
D@

3201F9
3EB3
C394AB

3AFFFC
E&604
79
C2€E3AC

3AFFFC
E608
79
C2EBAC

CONING6:

H
CONIN7:

-

CouT1:

-e

» COUT2:

Y

3
CouT3:

-

3
CouTA4:

5
COUTS:

LIST:

™

FUSH
MVI
STA
MVI
caLL
MVI
CALL
POP
RET

H,0000H ;A SZOVEG MOD VEGE
MSGPTR ;A SZOVEGMUTATO TAROLASA

A,B :A KARAKTER VIZSBALATA

A ;HA AZ ELOZO JEL ©

CONIN1  ;HA @ AKKOR NINCS TOBB KARAKTER
PSW ;A KARAKTER TAROLASA

a,t

FLASH  :A KURZOR KIKAPCSOLASA

C\ sURES KARAKTER

CONOUT  ;KIIRAS

A,9DH  ;KURZOR BALRA

COUTS ;A SZURQ ATUBRASA

PSW 3/ KARAKTER VISSZATOLTESE
$KESZ

sEBY KARAKTER A C REGISZTERBOL A KONZOLRA

LDA
ANT
MoV
JINZ

CALL
CPI
JNZ

MVI
JIMP

CPI
JNZ
MVI

JMP
CPI
JNZ

MVI
JMF

CFI1
JINZ

CAaLL
MVI
JMP

CPI
RC

CPI
RNC

IOTYPE ;KONFIGURACIO-BYTE

10H ;A FILTER IGNORALVA

A,C 3AZ AKKUBAN LEVO KARAKTEREK
COUTS sKIIRASA VALTOZATLANUL

SHAP sNABY/KISBETU FELCSERELESE
QACH ;A KEPERNYOTORLES ASCII-KODJA

couT1t :UGRAS HA NEM

A, 93H sA KEPERNYOTORLES COMMODORE-KODJA
cCouTs

agH sASCII VISSZALEPES
cauTz s UBRAS ,HA NEM
A 14H ;A TORLOKARAKTER COMMODORE-KODJA

COUTS
OAH ; SOREMELES
CouTs

A17 5A SOREMELES COMMODORE-KODJA
CouTs

@DH sKOCSI VISSZA
couTt4

CouTs
A,145 sEGY SOR AZ AUTO LF-HEZ
CoOuTsS ;s KIMARAD

20H

sRETURN HA KONTROL-KARAKTER
B80OH

sRETURN, HA NEM ASCII-KARAKTER
DATA ;A KARAKTER ATVITELE A DATA-BA

A,VICOUT 3;A KEPERNYOKIIRAS UTASITASA
106510

KARAKTER A C REGISZTERBOL & LIST-EGYSEGHEZ
IOTYPE MELYIK NYOMTATO

24H 3@,HA 1515-0S, 1,HA 4022-ES
a,c 3EBY KARAKTER AZ A REGISZTERBE
LIST2 ;UGRAS, HA NINCS CSERE

10TYPE

@8H sMELYIK TIPUSRA KELL VALTANI
A,C :EGY KARAKTER BETOLTESE

LIST1
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4550
4560
457@
4580
4590
4600
4610
4620
4630
4640
4650
4660
4670
4680
4690
4700
4710
4720
4730
4740
4750
4760
477@
4780
4790
4800
4810
4820
4830
4840
4850
4860
4870
4880
4890
4900
4910
4920
493Q
494Q
4950
4960
4970
4980
4990
S000
S010
5020
5030
5040
5050
S060
5070
5080
5070
o100
5110
5120
5130
S140
5150
5160
S17@
5180
5190
5200
5210

SE RPN B ar as ms o se 5 B8 BB 00 B8 B0 ST 62 A8 mE M MBI 48 BB 36 3 S5 Sa B e BE G4 5 06 U3 S5 45 BT 04w e S0 wi A% 5 Se 66 B U0 P8 G4 s NS 03 m P4 B S0 wE 33 5 ar

ACDA
ACDD

ACEOQ
ACE3
ACES
ACES8

ACER
ACED
ACFO
ACF3

ACF4
ACFé6

ACF7
ACF9

ACFC
ACFE

ACFF
ADA1

ADA2
AD@4

ADBS
ADB7

ADOB
ADOA
ADOB
ADA@D

AD1@
AD12

AD13
AD1S

AD1&6
AD17
AD18

AD19
AD1B
AD1D

@400
2100
@011
0002
@a22
@201

CDF4AC
C3IE3AC

CD@8AD
3201F9
3EGOS

C3I94AB

IEQ4
CD?4AB
3ADLFY
ce

FE41
D8

FESB
DABSAD

FE61
D8

FEFB
D@

E65F
ce

F620
co

FE41
D8
FE6O
D213AD

F&680
ce

E&5F
ce

79
%]
co

3E1A
E67F
ce

0o

wnian

LIST1:
LISTZ:

LIST3:

LISTST:

SWAP:

-

3
READER:

av e ax e e

e
*
*

-

CALL
JMP

CaLL
8TA
MVI
JMP

SWar s NAGY/KISBETUK FELCSERELESE
LIST2

SWAP2 3A 4022-ES CSERERUTINJA
DATA ;EGY KARAKTER ATADASA
A,VICPRT 1AZ 1515-RE

106510

;A LIST EGYSEG STATUSZA (B,HA KESZ:EGYEBKENT 1)

MVI
CALL
LDA
RET

A,VICPRT ;A NYOMTATOSTATUSZ UTASITASA
106510
DATA 5A STATUSZ: DATA

iA NAGY/KISBETU CSEREJE A COMMODORE 6&64-EN

CPI
RC

CPI
Jc

CPI1
RC

CPI
RNC

ANI
RET

ORI
RET

CPI
RC

CPIL
JNC

ORI
RET

ANI
RET

s EGY
NOV
NOP
RET

sEGY
MVI
ANI
RET

41H ;KISEBB, MINT A NAGY 'A°
3RETURN,HA IGEN

SBH sNAGYBETU

SWAP1  3;UBGRAS,HA IGEN

61H ;KISEBB, MINT A KIS ‘A’
;UGRAS,HA IGEN

7BH 1 KISBETU
$RETURN,HA NEM

SFH ;AZ S. BIT TORLESE

20H ;AZ S. BIT BEALLITASA

41H sCY,HA KISEBE, MINT A NAGY ‘A’

&aH 5CY,HA 40H < A < &M

SWAPS

a4

SFH

KARAKTER A C REGISZTERBOL A PUNCH EGYSEGRE
A,C 1 KARAKTER A REGISZTEREBEN

sNULLA RUTIN
KARAKTER A READER EGYSEGROL AZ A REGISZTERBE

A,1AH sFILE VEGE KARAKTER (CTRL Z) VISSZA!
7FH sPARITASBIT TORLESE

F I I I I I I I I I e WKW

*

KONSTANSOK A HOSTLEMEZHEZ *

*

3 N2 I3 D H I I I I NI I I I

BLKS1Z
HSTSIZ
HSTSPT
HSTBLK
CPMSPT
SECMSK

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU

1024 1A CP/M HELYIGENYE

256 3A HOST LEMEZ SZEKTORNAGYSAGA

17 3HOST LEMEZ SZEKTOR/SAV
HSTSIZ/128 5CP/M SZEKTOR/HOSTPUFFER
HSTBLK * HSTSPT ;CP/M SZEKTOR/SAV
HSTBLK-1 3 SZEKTORMASZK
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5220
5230
5240
5250
5260
5278
5280
5290
5300
5318
5320
5330
5340
5350
5360
537@
5388
53980
5400
5410
5420
5430
54409
5450
5460
5470
5480
5490
5500
S510
5520
5530
5540
5550
5560
5570
S5ee
5590
5600
5610
5620

5640
S650

5670

5698
5700
5719
5720
5730
5740
S758
S76@
S577@
5760
5798

S81e

S840
5850
5860
sS87e

94 %6 B0 B0 06 L 00 P GC M BE 06 BE 08 B0 T BE S $0 AF 09 BF ¥8 B1 S8 86 P9 AE 86 B B4 N6 BE 33 66 95 NS A% S 6 6 05 G0 85 B) 06 61 95 A0 R0 0% a5 B w6 TR A B0 M 46 B0 w6 08 86 00 @ W ae W

2001

2200
2001
2202

AD1E
AD21
AD22

AD25

AD28

AD29
AD2C

AD2D -

AD32
AD3I2
AD33
AD34
AD35
AD36
AD37
AD38
AD3IB
AD3C

AD3D
AD3E
AD3F
AD42

AD43

AD47

ADAB
AD49Y
AD4A
AD4AD

AD4E
ADAF
ADS@

(]

3A11AF

Cc228AD
3218aF

ce

1134AA
19
c?

&9
2298AF

79
320AAF
c9o

&9

221BAF *

SECSHF EQU 1

s
5 V16D I I D B HE IEHHEAE S I HIE MM I I T D66 IE I T I

;L0OG2 (HSTBLK)

5 ® *
5% BDOS KONSTANSOK IRASRA UGRASNAL *
3% *

5 HHI TN IEK I 6 I IS IIEI I HHII6H 6 I3 I 226
WRALL. EQU @ sWRITE TO ALLOCATED
WRDIR EQU 1 ;WRITE TO DIRECTORY
WRUAL EQU 2 sWRITE TO UNALLOCATED

»
¥

H A KIVALASZTOTT LEMEZ HOME—MUVELETE
HOME :
LLDA HSTWRT 3VIZSGALAT WRITE-HOZ
ORA A
JNZ HOMED :
STA HSTACT ;HOST-AKTIV KAPCSOLO TORLESE
HOMED: % A .
RET
’
SELDSK:
;s LEMEZVALASZTAS
LXI H,2008@H ;A VISSZAADOTT HIBAKOD
MOV A,C :A KIVALASZTOTT LEMEZ SZAMA
STA SEKDSK :A LEMEZSZAM TAROLASA
CPL " 2 " 3@ VAGY 1 KELL HOGY LEGYEN
RNC sHA NINCS ATVITEL ,EGGYEL NO
MOV L,A ;A LEMEZSZAM SZORZASA
DAD H 316—AL HL ALAPJIAN
DAD H
DAD H
DAD H
LLXI * D;DPBASE ;A PARAMETERBLOKK BAZISA
DAD * D : HL=DPB
RET T
g CREERG
SETTRK:
3A SAVSZAM BEALLITASA A BC REGISZTERBOL
MOV  H,B
MOV L,C
SHLD SEKTRK ;A KERESETT SAVHOZ
RET
H
SETSEC:
;A SZEKTORSZAM BEALLITASA A C REGISZTERBOL
MOV A,C
STA SEKSEC ;A KERESETT SZEKTORHOZ -
RET )
3
SETDMA:
5A DMA CIM BEALLITASA A BC REGISZTERBOL
MOV H,B
MOV L,C
SHLD DMAADR
RET
SECTRAN:
‘sA BC: REGISZTERBELI SZEKTORSZAM
MOV - H,B"’
= MoV L, c
RET .
’
H I#i%ﬁ.*ﬁi“w“m*l“&mﬂiiwm
;ﬁ > A -
%+ . A READ asueaasx PONT KOVETI AZ ' =
3% . ‘.. ELOZETES BIOS MEGHATAROZASY ' e
{ A SRR A A SOy g -

§ UG IETE B A AN N OO0 B O O A6 06 60 SO0 00 0O 0 O O 00 9 O 0
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ADS1
ADS2
ADSS
ADS7
ADSA
ADSD
ADSF
AD62

AD6S
AD6L6
AD6LY
AD&A
AD6D
AD&F

AD72
AD74
AD77
AD7A
AD7D
ADBO
AD83
ADB6

AD8?
ADBC
AD8D

ADY@
AD?1
AD?4
AD?7
AD?A
ADYB

ADB1
ADB2
ADB3

AF
3212AF
JEO1
3219AF
3218AF
3EG2
321AAF
C3IDBAD

AF
3219AF
79
321AAF
FE@2
C289AD

3E@8

3212AF
3AB7AF
3213AF
2A08AF
2214AF
3ABAAF
3216AF

3A12aF
B7
CAC8AD

3D

3212AF
3AD7AF
2113AF

C2C8AD

C2C8AD

3ABAAF
2116AF
BE

C2C8AD

7E.
FE22 .
DAC1AD

READ:
5A KIVALASZTOTT CP/M SZEKTOR OLVASASA
XRA A
STA UNACNT
MVI A,1
STA READOP ;READ MUVELET
STA RSFLAG 33AZ ADATOK OLVASASA
MVI  A,WRUAL
STA WRTYPE ;LEKEZELES °‘NEM FOGLALT  —KENT
JMP  RWOPER ;A READ-UTASITAS VEGREHAJTASA
; e D S I I I I W I I e HDE D6 I I A M I K I M I D6 MDA
i¥ *
3 A WRITE BEUGRASI PONT KOVETI AZ *
3% ELOZETES BIOS MEGHATAROZAST *
3% *
H W 3 B BN 3623 3636 I B 33633 3363 I W 2K I 3 I 262 I I I I 56K I KN
WRITE:
5A KIVALASZTDTT SZEKTOR IRASA
XRA 50 AZ AKKUBA
STA READDP 3NEM OLVASASI MUVELET
MOV A,C ;A WRITE TIPUSA C ALAPJAN
STA WRTYPE
CPI WRUAL sWRITE NEM FOGLALT
JNZ CHKUNA 3;SZABAD HELY KERESESE
?
H WRITE NEM FOGLALT, PARAMETER BEALLITASA
MVI A,BLKSIZ/128 ;A KOVETKEZO SZABAD REKORD
STA UNACNT
LDA SEKDSK j;LEMEZ
STA UNADSK ;UNADSK = SEKDSK
LHLD SEKTRK
SHLD UNATRK - ;UNATRK = SECTRK
LDA SEKSEC :
STA UNASEC j;UNASEC = SEKSEC
g
CHKUNA: . :
5 SZABAD SZEKTOR KERESESE WRITE-HOZ
LDA UNACNT ;VAN-E MEGE SZABAD HELY
OrRA A
Jz ALLOC ; UBRAS ,HA NINCS
]
3 TOVABBI SZABAD REKORDGK
DCR A 3 UNACNT = UNACNT-1
STA UNACNT
. LDA SEKDSK-, ;AZONOS LEMEZ
LXI H,UNADSK
CMP M 3 SEKDSK = UNADSK
JNZ ALLOC  3;UBRAS,HA NEM
5, s
H AZONOS LEMEZ
LXI H,UNATRK - )
CALL TRKCMP . 3SEKTRK = UNATRK - :
JINZ ALLO0C >3 UGRAS ,HA NEM
3 ;
H AZONOS SAV Tk =
LDA A SEKSEC - ;AZONDS SZEKTOR
LXI H,UNASEC .
CMP M $ SEKSEC = UNASEC ’ "
JNZ ALLOC 3UGRAS HA NEM

ws s
»

INR
‘ MOV
CP1
JC

5 BPR -

M

ALM
CPMSPT
NOGVF

o gt

111

« A KOVETKEZO SZEKTOR KESOBBI HOZZAFERESEHEZ

3UNASEC. = UNASEC+1
$VEGE A SAVNAK

3CP/M SZEKTORSZAMLALO
;usRAs HA NINCS ATVITEL

TR I



6570
6580
6590
6600
6610
6620
6630
6640
6650
6660
6670
6680
b690
6700
6710
6720
6730
6740
&750
&6760
6770
6780
6790
6800
6810
6820
6830
6840
6850
6860
6870
6880
6890
6700
6910
6920
6930
6940
6950
6960
6970
6980
6990
7000
7010
7020
7030
7040
7050
7060
7070
7080
7090

7110
7120
7130
7140
715@
7160
7170
7180
7190
7200
7210
7220
7230

SH 48 a4 Wb me s me U3 ma ES B NS BE ST B NS B0 S B0 4s ee 35 NE ar 85 w0 %P RS BE %4 NN se B3 85 A6 A8 W2 A% M HD KA BS 0 WE 4s e W 80 44 W

a3 s an e A ar a0 ae

ADB8
ADBA
ADBD
ADBE

ADC1
ADC2
ADCS

AaDcs
ADC?
ADCC
ADCD

ADD@
ADD1
ADDA
ADD7
ADD8
ADD?

ADDC
ADDF
ADEG
ADEZ2
ADE3

ADE&
ADE®?
ADEC
ADED

ADF@
ADF3
ADF 6

ADF9
ADFC
ADFF
AEQQ

AEDT
AEDS
AEQ7

AEQA
AEAD
AE1Q
AE13

34600
2A14AF
23
2214AF

AF
3218AF
C3D@AD

AF
3212AF
3C
3218AF

2110AF
7E
3601
B7
CABAARE

3AB7AF
21@BAF
BE

C2@3AE

210CAF
CD&BAE
C2@3AE

3AAFAF
210EAF
BE

CAR7AE

3A11AF
B7
C477hE

IAB7AF
320BAF
2A08AF
220CAF

H ATVITEL A& KOVETKEZO SAVRA.

MVI M,0 s UNASEC

LHLD UNATRK

INX H

SHLD UNATRK 3UNATRK
’
NOOVF =

XRA A

STA RSFLAG ;RSFLAG

JMP  RWOPER  : IRASRA
ALLOC:

XRA A

STA UNACNT 3 UNACNT

INR A

STA RSFLAG ;RSFLAG

s we e e

*
*
*
*

A READ ES WRITE KOZOS KODJAI *

=0

= UNATRK+1

3@ AZ AKKUBAN
= Q

;0 AZ AKKUBAN

=0

31 AZ AKKUBAN

=1

T HH I IR N33 DI I 46 3696363 3B 003 3

»*

*

§ KN H I I YNNI I D6 I HIEIE W NN I WKW

RWOPER:

sUGRAS A READ-RA ES A WRITE—-RA

XRA A sAZ AKKU TORLESE
STA ERFLAG 3;NEM VOLT HIBA
LDA SEKSEC ;A HOST SZEKTOR KISZAMITASA
ORA A sCARRY = @
RAR ;ELTOLAS JOBBRA
STA SEKHST 3HOST SZEKTOR
3
)
LXI H,HSTACT;HOST-AKTIV KAPCSOLO
MOV  A,M
MVI  M,1 ;MINDIG 1
ORA A ;VOLT MAR
JZ  FILHST ;A HOST FELTOLTESE,HA NEM
*
; AZONOS A KERESO PUFFERREL
LDA SEKDSK
LXI H,HSTDSK;AZONOS LEMEZ
cCMP M ;SEKDSK = HSTDSK
JINZ  NOMTCH
|
3 AZONOS LEMEZ, AZONOS SAV
LXI H,HSTTRK
CALL TRKCMP ;SEKTRK = HSTTRK
JINZ NOMTCH
s
; AZONDS LEMEZ, AZONOS SAV, AZONOS PUFFER

LDA SEKHST
LXI H,HSTSEC;SEKHST = HSTSEC
cMP M
Jz MATCH s UGRAS,HA EGYEZIK
5
NOMTCHs
H JO LEMEZ,R0SSZ SZEKTOR
LDA HSTWRT ;A HOST TELEIRVA
ORA A
CNZ WRHST sA HOSTPUFFER TORLESE

FILHST:
;A HOSTPUFFER TOLTESE
LDA SEKDSK
STA HSTDSK
LHLD SEKTRK
SHLD HSTDRK
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7240 AEL16 3AGFAF LDA SEKHST

7250 : AE19 3I28EAF STA HSTSEC
726@ : AELC 3A18AF LDA RSFLAG j;READ
7270 : AELF B7 ORA A
728@ : AE2@ CACAAE CNZ RDHST 5 IGEN
7298 : AE2T AF XRA A $AZ AKKU TORLESE
7300 : AE24 S211AF STA HSTWRT = ;NEM WRITE
310 : H
7320 : MATCH:
7330 ; sAZ ADATOK MASOLASA A PUFFERBE
7340 :-AE27 3ABAAF LDA SEKSEC ;A PUFFEREK SZAMA
735@ : AE2A E&LO1 ANI SETMSK ;A LEGALSO BIT LEVALASZTASA
7360 : AEZC 6F MOV L,A 5A 2 BYTE-DS SZAMLALO
7370 : AE2D 2600 MVI H,@ s ELTOLASAHOZ
7380 : AE2F 29 DAD H 3 7-TEL BALRA ELTOLNI
739@ : AE3I@ 29 DAD H
7400 : AE31 29 DAD H
741@ : AE32 29 DAD H
7420 : AE33 29 DAD H
7430 : AE34A 29 DAD H
7440 : AE3SS 29 DAD H
7458 : AE3ISL 1100F8 LXI D,HSTBUF
7468 : AE3? 19 DAD D sHL A HOSTCIM
7478 : AE3A EB XCHG sMOST A DE-BEN
7480 : AE3B 2A1BAF LHLD DMAADR ;ADATOK OLVASASA/IRASA A CP/M—-BEN
7490 : AE3E 9EB0 MVI C,128 $sAZ IRANYT
7588 : AEA@ 3A19AF LDA READOP ;MEGHATARDZO SZAM
751@ : AEA3 B7 ORA A
7520 : AE44 C24DAE JINZ RWMOVE ;UGRAS,HA OLVASAS
7538 : H
7540 : 3 WRITE MUWELETEK TAROLASA ES AZ IRANY MEGFORDITAGA
‘7550 : AEA7 3EBt MVI  A,1
7560 : AE4A9? 3211AF STA HSTWRT HSTWRT = 1
757@ : AEAC EB XCHB ;s FORRAS/CEL FELCSERELESE
7580 : H
7598 -: RWMOVE:
7600 :. 3C 128-AT TARTALMAZ, DE A FORRAS, HL A CEL
7610 :"-AEAD 1A LbAX D sEBY KARAKTER A FORRASTERULETROL
7420 : AESE 13 INX D
7638 : AEAF 77 MOV M,A ;A CELTERULETRE
7648 : AES@ 23 INX H
7658 : AES1 @D DCR C 3128 SOR
7660 : 3
7670 : H AZ ADATOK TOVABBITASA A HOSTPUFFERBOL/BA
7680 : AESS 3A1AAF LDA WRTYPE WRITE TIPUS
7690 : AESB FE@1 CPI WRDIR sA TARTALOMIEGYZEKBE
7700 : AESA 3A17AF LDA ERFLAG j;HA HIBA
7710 : AESD CB RNZ sNINCS, TOVABBI FELDOLGOZAS
7720 : H :
7738 : H HOSTPUFFER TARTALOMJEGYZEKBE IRASHOZ
7740 : AESE B7 ORA A sHIBA
775@ : AESF C® RNZ 3HA IGEN, KESZ
7768 : AELD AF XRA A $AZ AKKU TORLESE
777@ : AE61 32114AF STA HSTWRT ;A PUFFER MEGTELT
7780 : AE&A CD776E CALL WRHST
779@ : AEL7 3AL1TAF LbA ERFLAG
7808 : AE&LA C9? RET
7810 : 3
7820 : B S s L L e 2 2 2 f T TN S R R S R ey
7838 : 5 ~
7840 : i* SEBEDRUTIN A 16-BITES OSSZEHASONLITASHOZ #*
7850 : §% »*
7860 : 3 AU HI T I 2T I I I I 096 -
7870 : TRKCMP:
7880 : sHL = .UNATRK VAGY .HSTTRK OSSZEHASONLITASA A
7896 : s SEKTRK-VAL
79@@ : AELB EB XCHG
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7910
7920
7930
7940
7950
796@
7970
7980
7990
8000
8010
8020
8030
8040
8250

8070

8090
8100
8110
8120
8130

S %0 a6 B8 €3 B0 G0 00 86 we 46 6e N6 Be B e e e % b wr ms

8149 :

8150
8160
8170
8180
8190
8200
8214
2220
8259
8240
8250
8260
8279
8280
829
8300
8318
8320
8338

8350
8360
8378
8360
8392
8400
8410
8420
8430
8440
8450
8460
8470
8480
8490
8500
8510
8520
8538
8540
8550
8560
8570

€ W% B0 e ke er te we we er 85 B0 B U9 e 2 08 60 36 G0 00 %0 09 S0 8c 00 81 S0 G0 B N m as ar

AESC
AELF
AE70
AE71

AE72
AE73
AE74
AE7S
AE76

AE77
AET9
AE7LC
AETF
AEBZ
AEBS
AEBS
AEB?
AEBEB
AEBE
AESF
AES2
AEIS
AES8
AEYB
AEYE
AEARL
AEAS

AEAS
AEAG

AEAB

AEB3
AEB4

AEBS
AEBS
AEBB
AEBE
AEC1

AEC6
AECY

AECA

2108AF
1A

ce

13
23
1A
BE
c9o

SEO1

I21DAF
3ADBAF
3204F<
CDASAE

SABCAF |

IC
EE12
DASFAE

32@3F9
SABEAF
3282F9
3A1DAF
CDI4RAB
3ABLFY
3217AF
ce

67
S&FFFC
EL01
ce
I204F9
7C

21 1EAF
BE
cs

77

‘Cé4t

32DDAE

21CFAE
CDFARE
CDOAAC
C2C1AE
(T

3E2

LXI H,STKTRK

LDAX D sL0O BYTE OSSZEHASONL ITASA
CMP M sEGYENLO
RNZ SRETURN HA NEM
H LO BYTE EGYENLO, A HI BYTE VIZSGALATA
INX D
INX H iy
LDAX D« ., i S v WIS
CMP M ‘ $A KAPCSOLOK BEALLITASA . I
RET
;.imlwww'"iww"iﬁ" 5
s o . *
3% WRHST FIZIKAILAG A HOSTLEMEZRE IR *
2 RDHST FIZIKAILAG OLVAS A LEMEZROL =
3% *

5 A IGO0 0D 00O 960 060560000000 00 0 S0

WRHST:
sHSDDSK = HOSTLEMEZ #, HSTTRK = HOSTSAV &,
sHSTSEC = HOSTSZEKTOR #. FELIR "HSTSIZ™ BYTE-OT
$A HSTBUF—-BOL ES A HIBAT VISSZAADJIA AZ ERFLAG-BAN
sERFLAG NEM @, HA HIBA TORTENT
MVI  A,VICWR :A DISK-WRITE UTASITAS

WRHSTO: STA R ;BEIRRSA AZ UTASITASREGISZITERBE
LDA HSTDSK A HOSTLEMEZSZAM BEOLVASASA

.87A DISKNO :ES BEALLITASA

CALL CHGDSK 3VALODI VIRTUALIS LEHEz

S WRHST2:- LLDA HSTTRK ;A HOST SAVSZAM BETOLTESE- ..-y

INR A ;ES EGY HOZZAADASA - 5
cPI 1B $RELATIV CIMKENT (OFFSET-KENT)
JC  WRHSTS ;CARRY,.HA A SaV < MINT 18
INR A
WRHST3: STA& TRACK s IRAS A KOZOS TERULETRE
LDA HSTSEC 3;A HOST SZEKTORSZAM BEOLVASASA
STA SECTOR 3ES IRASA A& KOZOS TERULETRE
LDA RW 3 LEMEZMUVELET
CALL 106510
LDA DATA 34 LEMEZ-STATUSZ BEOLVASASA
STA ERFLAG ;ES -AZ ERFLAG TAROLASA
RET
3
CHEDSK: MOV H,A $A LEMEZSZAM TAROLASA
LDA JOTYPE ;BIT &=0 VIRTUALIS ESETEM
ANI @1 :
RNZ $NEM @,HA KETTO BGYSES VAN
STA DISKMO 3AZ A’ EGYSEL
MOV A H s LENEZSZAMANAK BETOLTESE
3
LXI H,CURDSK;A MI LEMEZUNK
o n
RZ SRETURN,HA TGEN !
> %
MOV M,A $AZ UJ LEMEZSZAM BEALLITASA
ADI ‘A’ 3AZ ASCII-KARAKTER ELOALLITASA
‘ STA DSKMNT ;ES ELHELVEZESE AZ UZENETBEN
H
LKI H,MNTMSG; “INSERT DISK' UZENET
CALL PMSG sKIIRASA ES
CHGD1: CALL CONIN  ;VARAKOZAS A “RETURN'-RE
JNZ CHBD1
RET
3
RDHST:

sHSTDSK = HOSTLEMEZ #, HSTTRK = HOSTSAV #,
sHSTSEC = HOSTSZEKTOR #. "“HSHSIZ™ BYTE OLVASASA
3A HIBAKAPCSOLO BEALLITASA AZ ERFLAG SZERINT
MVI A,VICRD ;DISK-READ UTASITAS
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8580
8570
8600
8610
8620
8630
8640

8660
8670
8680
8690
870Q
8710
872@
8730
8740
8750
8760
8770
8780
8770
8800
8810
8820
8830
8840
8850
8860
8870
8889
8898
8700
891@
8920
8930
8940
8950
8960
8970
898@
8990
7000
9010
020
7030
040
050
060
070

909@
9100
9110
9120
9130
9140
9158
9160

9 80 e b0 s a6 a6 B e B ar be W

@6 NI mE BN @6 93 5 BF B3 M8 W B8 40 e 86 MR 64 46 AL a6 e 36 B0 s B2 4e s se s 00 06 00 e

MR Ge e e me wE ke et ar w8 B b

AECC

AECF
AEDD
AEDE
AEF9

AEFA
AEFB
AEFC
AEFD
AEFE
AEFF
AFB2
AFO3
AFB4

AFQ7
AFO8

CI79AE

3
ODOAGFEE7IMNTMSG:

41

DSKMNT 2

20696E7446F

1"

7€
A7

ce

ES

aF
CDB3AC
E1

23
C3FAAE

AFDA

AFOB
AFOC
AFBE

AFOF
AF18
AF11

AF12
AF13
AF14
AFL1E

AF17
AF18
AF19
AF1A

AF1B-

AF1D
AFLE

AF1F
AF1F
AFFF
AFBE
AFDD
AFED
AFFD
@aDE
AFFD

0o

H
PMSG:

e wr es s e wn

E 3
*
3%
*
g

-

SEKDSK :
SEKTRK:
SEKSEC:

3
HSTDSK s

HSTTRK?:
HSTSEC:

5

SEKHST:
HSTACT:
HSTWRT:

UNACNT =
UNADSK:
UNATRK 2
UNASEC'

ERFLAE'

RSFLAGS

RADOF:

WRTYPE:
* DMAADR:

" CURDSK:

RWs

3

-
BEGDAT
DIRBF:
ALLQAA:
ALLG@1:
CHKQO:
CHK@1:

¥

" ENDDAT

DATSIZ

s
DS
DS

‘DS

DS
DS

DS
DS
DS

[ N = N e

-

NS

N S T T

JMP  WRHST@ ;A TOBBI UGYANAZ MINT A WRITE-NAL
DB ODH,®AH, ' INSERT DISK®
DB ‘Al
DB INTO DRIVE @, PRESS RETURN
DR QOH
MOV A,M T B
"ANA A E Eor
RZ i
PUSH H ‘
TMOV Dy o5 e et e
CALL. CONDUT >
POP H 4
INX H
IMP  PMSG

B I H I 2T I3 e 36 I I 66 N MM I N0 6

*

NEM INICIALIZALT RAM ADATTERULET *

*

B 323 K M NI T N NN NS I W W N

s SEEK LEMEZSZAM
3SEEK SAVSZIAM
3 SEEK SZEKTORSZAM

s HOST LEMEZSZAM
,HOST SAVSZAM
;HOST SZEKTORSZAM

3 SEEK SHIFT JOBBRA SECSHF
sHOST AKTIV-KAPCSOLO
sHOST IRASKAPCSOLO

s UNALLOC REKORDSZAMLALO
5AZ UTOLSO UNALLOC LEMEZ
$AZ UTOLSO UNALLOC SAV

;AZ UTOLSO UNALLOC SZEKTOR

) sHIBAKAPCSOLO e
<0 SREADASZEKTOR KAPCSOLOD
1 "READ MUVELET i £5
sWRITE MUVELET e .
$AZ UTOLSO DMA-CIM |
sATMENET I UTASITASREGISZTER
sVIRTUALIS LEMEZMUTATO

RAM A BDOS SZAMARA

EQU
DS
DS
DS
DS

DS

EQU
EQU
END

* ‘AZ ADATTERULET KEZDETE
128 A TARTALOMJEGYZEK

31 ; ALLOCATION VEKTOR @
31 $ALLOCATION VEKTOR 1

14 ;CHECK VEKTOR @

16 °  ;CHECK VEKTOR 1

0 3AZ ADATTERULET VEGE

$~-BEGDAT; AZ ADATTERULET MERETE
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6.8 Sajat INPUT/OUTPUT rutin beépitése a BIOS-ba

Az el6z6 fejezetben kozolt BIOS listabdl kidertl, hogy a PUNCH és a READER rutinok-
hoz létezik ugyan ugrdvektor, de a tényleges rutinok egyetlen RETURN utasitasbol allnak.
A READER rutin hivaskor egy CTRL-Z karaktert tovabbit, mintha elértiik volna a feldolgozan-
dé szbveg végeét. o : :
Semmilyen elvi- akadalya nincs azonban annak, hogy a rendszert sajat READER rutinnal
bévitsuk.

Hasonld a helyzet a PUNCH rutin esetében, ez is csak elvileg létezik, de felhasznalhatjuk ezt
a lehetoséget pl. egy interface-szel tamogatott Centronics nyomtato illesztésére (I. a 7.1
fejezetben).

Mivel a 7-es és 8-as utasitaskodok a $E00, ill. $F00 6510-es ugrasi cimeket hasznaljak, a sajat
rutinjaikat a 6510-es kodrendszerben kell megirni.

A megirt rutint pl. a kbvetkez6képpen hivhatjuk:
PUNCH: Egy karakter tovabbitasa a PUN-hoz: a Centronics nyomtatéra

MOV A, C ;Egy karakter tovabbitasa a PUN-hoz: a Centronics nyomtatora
STA DATA  ;az atviteli regiszterbe

MVI A7 1A sajét rutin kodja
STA CMD

CALL 106510 ;A 6510-es rutin hivasa
RET

A 6510-es output rutint a $E00-4s kezddcimtdl kell elhelyezni, ahol 256 byte all rendelkezésre,
de ez biztosan elegend¢ is, hiszen a rutin feladata minddssze annyi, hogy az adatokat a
6510-es porthoz tovabbitsa.

A sajat READER rutin hivasa:

READER: ;Egy karakter az RDR-ré!
MVl A8 ;A sajat rutin utasitaskodja
STA CMD
CALL 106510 ;A 6510-es rutin hivasa
LDA DATA A karakter beolvasasa
ANl 7FH ;A paritasbit toriése
RET

A 8-as utasitaskéd alapjan a rendszer az input rutint keresi, ahol szintén 256 byte-tal
gazdalkodhatunk. Tetszbleges kiilsé egységet (kazettas-, lemezegység stb.) hozzarendelhe-
tink a RDR rendszerperifériahoz, sét, ha V24-es interface-t hasznalunk, megoldhatjuk az
alapgépek kozotti adatforgalmat is. A READER rutin a tovabbitandd szoveget ASCH kéddban
varja, és a szbveg végén egy CTRL-Z karaktert tovabbit, altaldban ugyanis a programok (pl.
a PIP) a CTRL-Z-t tekintik a feldolgozas végét jelz6 karakternek.
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6.9 Adatforgalom a CP/M programok és a Commodore
BASIC kozott

A CP/M operé&ci6s rendszer programjai aital eldallitott szoveges file-okat, ill. adatokat altala-
ban nem hasznalhatjuk a Commodore BASIC programok inputjaként. A BIOS 65 megfeleld
részét modositva azonban ezeket az egyébként csak CP/M médban elérhetd- file- okat a
BASIC programok szdméra is hozzaférhetdvé tehetjik.

A CP/M rendszerben létrehozott file-okat kinyomtathatjuk a BIOS 65 megfeleld OPEN és
PRINT # utasitasaival. Ha az OPEN utasitasban az egységszamot megvaltoztatjuk, az adatki-
fras nem nyomtatéra, hanem az altalunk kijelOlt egységre, pl. a kazettara vonatkozhat.
Ahhoz, hogy a rendszer a szalag file-t megnyissa, 1-es masodlagos cimet kell megadni. ADDT
programmal modosithatjuk a CP/M-et:

DDT

— SFAC7

FAC7 07 01

FAC8 20 .

- SFADD

FADD 00 01

FADE A9 .

— SFAE PP EIGAEA S

FAE6 04 01 | o St e
FAE7 20 . e
e

Modositas utan a AP vagy a PIP LST:= adatkiirasok mar nem a nyomtatét, hanem a kazettas
magnetofont tekintik output egységnek. A képernyén megijelenik a 'press record play on tapg
Gizenet és a képernyd szine sotétre valt. A telies szdveg kiirasa utan nyomjuk le a CTRL-Ct, .
majd melegstart kozben a STOP és RESTORE billentyliket egyidejileg. A gép ekkor a READY -
Gzenettel Commodore tizemmoédban jelentkezik vissza. A CLOSE 4 utasitassal zarjuk le a
szalag file-t, majd a gép ki-/bekapcsolasa utan BASIC programmal olvassuk vissza.

el

100 OPEN1
110 GET# 1, A$

200 IF ST< >64 THEN 110
210 CLOSE1
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A karakteresen beolvasott adatokat (A$) Commodore Gzemmoddban igény szerint feldolgoz-
hatjuk.

Ha a CP/M file-okat gyakran hasznéljuk Commodore Uzemmddban, célszer( erre a célra
programot irni, hogy ne kellien minden esetben Gjra modositani a rendszert. A programot az
ED szdvegszerkesztével és az ASM assemblerrel készithetjlk el:

ED- . . SZALAGASM

ORG 100H
MVI A1

STA OFACT7H
STA OFADFH
STA OFAEEH
JMP 0

A kdvetkezd utasitassal forditsuk le a programot:
ASM SZALAG. AAX

Készitsunk beldle egy .COM file-t
LOAD SZALAG

A tovabbiakban a rendszermodositast barmikor megtehetjUk a SZALAG nevl program
segitsegével.

A forditott irany( adatatvitethez, Commodore tizemmodbol CP/M Gzemmodba, egy kis trikkre
van szlikség. A szévegodl vagy programbol egy $1100 betdltési cimmel ellatott program-file-t
kell létrehoznunk.

A betoltési cim a Z80-as 100H, amely a TPA (Transient Program Area — atmeneti programteri-
let) kezddcime.

A kovetkez& BASIC program egy soros file-bol elkésziti a megfeleld programfile-t:

@ REM %*#x% PSP, M

1

213 .

100 INPUT "A FILE NEVE:"3N$

110 OPEN 2,8,2,N$

120 OPEN 1,8,1,N$+".CPM":REM A FILE MEGNYITASA

130 PRINT#1,CHRS$ (@) CHR$(17) 3 :REM XEZDOCIM

140 GET#2,A%$:IF ST=44 THEN CLOSE 2:CLOSE 1:END 5
150 PRINT#1,A$:60T0 140 3
KESZ .

A program betoltése eldtt meg kell néznlink a program méretét (a tartalomjegyzék betoitésé-
vel): '

25 NEV CPM PRG

118



A LOAD "NEV.CPM" 8,1 paranccsal toltstik be a programot, majd a szokasos médon helyez-
zuk be a CP/M femezt és inditsuk el a rendszert.

A SAVE 25 NEV.TXT utasitassal tarolhatjuk az eredeti BASIC széveget CP/M Gzemmodban.
A 25-0s szam meghatarozza a tarolashoz sziikséges 256 byte-os blokkok szamét. Tarolas
utan a kapott file-b6l CP/M rendszer alatt feldolgozhatjuk az adatokat. .
Ez az eljaras egy esetben okozhat problémat, ha a szovegfile kis/nagybetis uzemmodban
készult. Ekkor a tarold BASIC program 140-es sorat meg kell valtoztatni: a beolvasett karakter
helyett a megfelel6 ASCIl kédot kell az 1-es file-ba irni.
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7. FEJEZET

ILLESZTESI ES BOVITESI LEHETOSEGEK
A COMMODORE 64-ESEN

7.1 Centronics nyomtato illesztése a szamitégéphez

A Commodore 64-esbe beépitettek egy olyan hardveres illesztot, amelyet az operacios rend-
szer nem hasznal. Angol elnevezése (user port) is arra utal, hogy a gép hasznal6i szabadon
rendelkezhetnek alkalmazasarol. A user port egy nyolc bites és két tin. handshake (kézfogo)
vezetékbdl all. A nyolc bit mindegyike kulon kapcsolhatd, és input/output maveletekhez
egyarant alkalmazhatd. Az alabbiakban bemutatjuk, hogy miként csatlakoztathaté egy
Centronics nyomtatd az alapgéphez a user porton keresztdl.

A folyamat roviden a kovetkezd:

A byte-ot bitenként nyolc parhuzamos adatvezeték szallitja. Két handshake vezeték biztositja,
hogy az atvitel soran adatok ne veszhessenek el. Miel6tt a gép egy byte-ot a nyomtatéhoz
tovabbitana, megvizsgalja, hogy a nyomtato készep.all-e az adat fogadasara. Ezt a vizsgéla-
tot a BUSY (foglalt) vezeték végzi el. Ha a nyomtatd készenléti allapotban van, a gép az
adatot a porthoz tovabbitja, és ezt a tényt a STROBE vezetéken &t kdzli a nyomtatéval.
A nyomtat6 atveszi az adatot, és mindaddig, mig fel nem dolgozta (tarolas, nyomtatés), a
BUSY vezeték bitjet magasan tartja. Feldolgozas utdn megkezdddhet akbvetkezd adathyte
tovabbitasa, és a folyamat addig ismétlédik, mig a gép be nem fejezi az adatok kiildését.

Hogyan programozhaté az interface?

Ahhoz, hogy PRINT4# utasitassal a nyomtatohoz adatokat kildhesstitk, az adatatvitelt
lebonyolit6 szoftvernek az operacios rendszerben kell elhelyezkednie. Eml adodik néhany
probléema:

A legtobb Centronics nyomtatd pl. ASCIl karakterkészlettel dolgozik, ami nem azonos a
Commodore 64-es karakterkészletével. Ahhoz tehat, hogy a nyomtato felismerje a hozzakul-
dott karaktereket, konvertalnunk kell a gép koédrendszerét a nyomtatd kodrendszerére.
Raadasul idénként arra is szukség lehet, hogy a Commodore grafikusseleit is felismerje a
nyomtatd, amelyek egyaltalan nem szerepelnek a karakterkészletében. Ezeknek a problémak-
nak a megoldasara készitettink egy olyan vezérlé programot, amelyet kétféleképpen hasz-
nalhatunk. Ha az OPEN utasitasban nem adunk meg méasodlagos cimet, akkor az atvitel
soran a Commodore kddokat a program ASCII kodokké alakitja. Ha megadjuk a masodlagos
cimet, az adatok valtozatlan formaban kertlnek at a géptél a nyomtatéra. Egységszamként
2-est adtunk meg. Ezt az egységszamot altalaban az RS232-es interface foglalja le, de mivel
az altalunk készitett program is a user portot hasznélja, a kettd egyGtt semmiképpen nem
mikodtethetd, tehat a 2-es egységszam szabad.

Egy program kinyomtatasa a kovetkezo:

OPEN 1,2: CMD 1 : LIST
Miutan a kurzort visszakaptuk
PRINT41 . CLOSET1
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utasitassal zarjuk le a CMD Gzemmoédot és a csatornat. Ha grafikus karaktereket akarunk
nyomtatni, az utasitas a kovetkezd iehet:

OPEN 1,21
PRINT# 1,... dedy -
CLOSE1 e D :

A nyomtatd hardveres illesztéséhez mindossze -egy olyan kébelre van szikség, amelynek
egyik vége a user:porthoz, masik'vége pedig a'Centronics nyomtatohoz csatlakozik. (A ve-
zeték thallasat a programlista végén megadtuk.) Ezze! a vezetékkel csatlakoztassuk a nyom-
tatot a géphez; kapcsoljuk be elészor a gépet, majd a nyomtatdt! Toltstik be a gépi kdédu
programot, majd SYS 12%4096 utasitassal hajtsuk végre.

Az aldbbiakban ko6zoljlik a gépi kodu programot és BASIC betoltojét.

REM *%x%x PLHOD. *xix

2

CENTRONICS-INTERFACE A CBM&A4-EN

120 ;s ILLESZTES AZ “USER-PORT '—-RA

130 : 3 Tl BN 8
14Q “ “3AZ 1/0 VEKTOROK MEGHATAROZASA R Vi
1508 = H E (bt N
200 : @31A . e $31A #

210 : @31C OPENV *= *+2 ¢ 2
228 : @31E CLOSEV == *+2

230 = 9320 CHKINY *= *+2

240 : @322 CHKOUTV  *= *+2

26@ : 8326 ) *= *+4

270 : @328 BSOUTY *= *+2

280 : 8328 XREG = £97 sA REGISZTER TARCIME

281 = H

282 = ;A PORT MEGHATAROZASA

283 3

284 : DDQO == $DDO2 5C1A2

285 : DDO1 ™ 1~ PORTA = *41 3 PORT

286 : DDO2 PORTB = *x+1

287 : DD@3 DRRA *= *+1 ; ADAT IRANY

288 : DD@D DRRB *= *+10

289 : DDOE IRC *= *+1 s MEGSZAKITAST VEZERLO REGISZTER
29@ : DDQE LF = $+B8

291 : DDOE SA = $B9

292 : DDQE FA = $BA

293 : DD@E NMBFILES = $£98

294 : DD@E LFTAB = $259

295 : DDQE FATAB = $263

296 : DD@E SATAB = $26D

297 : DDQE SRCHFIL = $F3IOF

309 = H

310 = s INICTALIZALAS

320 : H

330 : Coeo INIT %*= $Co0a

340 : Co@® A9 S8 LDA #<OPEN

350 : Ced2 A0 Co LDY #>0PEN

360 : CoB4 8D 1A O3 STA OPENV

370 : Co@d7 .8C 1B B3 ' . STY OPENV+1

388 : CBBA A9 8B LDA #<CLOSE

3%@ : CeaC AO CO LDY #>CLOSE

49@ : CBRE 8D 1C O3 STA CLOSEV

410 : C@11 8C 1D @3 STY CLOSEV+1

420 : CB14 A9 A3 LDA #< CHKIN

430 : C@16 A CO LDY #> CHKIN
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440
450

479

490

S10
520
530
549
550
S60
570
580
590
594
S92
593
594
595
596

610
62Q
630
640
650
660
676
680
6908

702
718
720
738
740
75Q
760
770
78@
790

810
820
830
840
850
860
870

910
928

9308
940

960
970
980
90
1008
1010
1822

B8 N0 43 WP U3 b ee % N8 BE e P9 e B PO S8 S0 €8 B0 30 6 8 N0 e #4 So 10 BY e A Je BE 3 G0 4 BE BY 4 36 B 4E 8 s Br €3 ARG Sa v 46 et 84 36 SN B0 45 et A0 ss

s e e e

co18
Co1B
Co1E
coz2n
Co22
Cco25
€oz8
coza
Co2C
Co2F
Co32
coz4a
ce37
cesa
cesc
CosF

Co40
ce4a3
Co4s
Ccnag
co4A
Ce4D
CB4F
ces2
Ccos4
ces7

cess
CasA
€esc
COSF
Cas61
€64
Cos66
Coe8
Coen
Co6D
Coo6fF
co71
ce74
Co76
co78
Co7B
Ca7D

ces2
cess

cess

8p
A9
AR
8D
A9
8D

A9
8D

o9
=10]
60

1E
tF
BA
co
20
21
D1
co
26
27
FF
o3
82
04
a2

a3

1F

a3
a3

a3

z
S

a3z
a3

DD
DD

DD

DD

DD

DD

DD

DD

F3

F6

Fé&

a2

az2

02

F3

F3

F3

STA
STy
LDA
LDY
sTA
sTY
LDA
LDY
STA
STY
DA
STA
LDA
ORA
STA
RTS

CHKINY

CHKINV+1

#< CHKOUT

#> CHKOUT

CHKOUTV

CHKOUTV+1

#< BSOUT

#> BSOUT

BSOUTY

BSOUTV+1

#EFF ol ’
DRRD sKIIRAS A B PORT-ON
DRRA

#1100

DRRA sKIIRAS A PA2-N

{

s KIIRAS HANDSHAKE-EL
;ADATOK A B PORT-RA

3A STROBE A FA2-ON

3A BUSY AZ ICR SZERINT

’
AUSGABE STA
LDA
TESTBUSY BIT
BEQ
LDA
ORA
sTA
AND
8TA
RTS

OPEN LDX
BEQ
JSR
BME

OPENERR JMP
LDX
CPX
BCC
Jme
INC
Lba
STA
LDA
ORA
sTA
LDA
STA
CMP
BNE
cLC
RTS
CmMP
Jmp

CLOSE JSR

PORTB sAZ ADATOK KIIRASA

#718080 1A FLAG-KAPCSOLO BIT-—MASIKJIA
ICR

TESTBUSY

PORTA

#x1060 ;A STROBE BEALLITASA

PORTA

#411111811 - 3A STROBE TORLESE

PORTA .

LF s LOGIKAI FILE-SZAM
OPENERR
SRCHFIL ;FILE-SZAM KERESESE
%45
$FLFE s 'FILE OPEN ERROR”
MNBFILES ;MEGNYITOTT FILE-K SzAMA
#1@
*45
$F6FB $ "TOD MANY FItES ERROR”
NMBF ILES
LF
LFTAB, X
SA
#$60
SATAB, X
Fa
FATAB, X
#2
*4+4
3KESZ
#0
$F377 ; TOVABB

$F314 ;LOBIKAI FILE-SZAM KERESESE

BEQ #+4

cLC

RTS s KESZ

JRS $F3tLF ;A FILE-PARAMETER BEALLITASA
XA

PHA

LDA FA

CHe  #2

BEQ #+35
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103@ : CO9D 4C 9D Fz JMP  $F29D ; TOVABB

1048 : CBA® 4C F1 F2 JMP  $F2F1 sA FILE-BEJEGYZES TORLESE
1045 : 3

105@ : CoA3 2@ OF F3 CHKIN JSR SRCHFIL 3A FILE-SZAM KERESESE
1060 : CPA6 FB O3 BEQ@ *+5

1070 : Con8 AC @1 F7 JMP  $F701 3 “FILE NOT OPEN ERROR’
1080 : COAB 20 1F F3 JSR $F31F ;A FILE-PARAMETER BEALLITASA
199@ : CBAE AS BA LDA FA

1100 : COBO C9 02 CMP  #2

1110 : CoB2 DO O3 BNE %435

1120 : COe4 4C ©0A F7 JMP  $F70A 3 "NOT INPUT FILE ERROR’
1125 : H

1130 : COB7 A4AC 19 F2 JMP  $F219

1140 : COBA 20 @F F3 CHKOUT JSR SRCHFIL ;FILE-SZAM KERESESE
1150 : C6BD FO @3 BEQ@ *+5

1160 : C@BF 4C 01 F7 JMP $F7@1 s 'FILE NOT OPEN ERROR’
1170 : CAC2 20 1F F3 JSR  #F31F sFILE-PARAMETER BEALLITASA
1180 : CeC5 AS BA LDA FA

1190 : CecC7 C9 @2 CMP  #2

1200 : Cec? DO @3 BNE %35

1210 : COCB 4C 75 F2 JMP $F275

1220 : COCE 4C SB F2 JMP  $F25B

1225 : H

1230 : C@pi 48 BSOUT PHA

1240 : CBD2 AS 94 LDA £9A sKIMENETI EGYSEG

1250 : Copa C9 @2 CMP  #2

1260 : COD6 FO @3 BEQ *+5

1270 : COD8 4C CD F1 JMP  $F1CD ; TOVABB

1280 : CODB A5 B9 LDA SA ;s MASODLAGOS CIM

1290 : CODD 29 OF AND #71111

1300 : CODF D@ @A BNE OUT sNEM EGYENLO NULLAVAL
1310 : CRE1 86 97 STX XREG

1320 : COE3Z 68 PLA

1330 : COE4 AA TAX

134@ : COES BD F3 CO LDA TABLE,X A KOD BETOLTESE A TABLAZATBOL
1350 : COEB A6 97 LDX XREG6

1360 : COEA 24 -BYT %24

1370 : COEB 68 AUT PLA

1380 : C@EC 48 PHA

1390 : COED 20 40 CO JSR AUSGABE ;;KIIRAS;EGY KARAKTER KIIRASA
1400 : COFQ 68 PLA

1410 : CoF1 18 CLC -

14208 : COF2 60 RTS

1430 : COF3 TABLAZAT= *

1440 : COFZ 00 01 02 03 04 05 06 07 @8 @9 @A @B OC OD OE OF

1450 : C103 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F

1460 : C113 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F

1478 : C123 3@ 31 32 33 34 35 36 37 38 39 3A 3B 3C 3D 3E 3IF

1480 : CI3IT 408 61 62 63 64 65 66 67 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6F

149@ : C14Z 7@ 71 72 73 74 75 76 77 78 79 7A 7B 7C 7D SE SF

1588 : C153 68 61 62 63 64 65 66 67 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6F

1518 : C163 7@ 71 72 73 74 7S5 76 77 78 79 7A 7B 7C 7D 7E 7F

1520 : C173 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 8A 8B 8C 8D BE 8F

153@ : C183 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 9A 9B 9C 9D 9E 9F

1540 : C193 AO@ A1 A2 AZ A4 AS A6 A7 AB A? AA AB AC AD AE AF

1550 : CiA3 BO@ Bl B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 BY BA BB BC BD BE BF

1560 : C1B3 CO 41 42 43 44 45 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E AF

157@ : CIC3 SO S1 52 53 54 S5 56 57 58 59 SA SB SC SD DE DF

158@ = C1D3I E@ E1 E2 EX E4 ES E6 E7 E8 E? EA EB EC ED EE EF

159@ : C1E3 F@ F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 FB F? FA FB FC FD FE FF
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A BASIC betoltéprogram:

a
1 s
2

REM ®=x%% P61. *¥ex

100 FOR I=49152 TO 49650

11@ READ
120 DATA
13@ DATA
14@ DATA
15@ DATA
16@ DATA
17@ DATA
180 DATA
19@ DATA
200 DATA
210 DATA
220 DATA
230 DATA
240 DATA
250 DATA
260 DATA
270 DATA
28@ DATA
29@ DATA
300 DATA
318 DATA
320 DATA
330 DATA
340 DATA
358 DATA
36@ DATA
37@ DATA
380 DATA
390 DATA
40@ DATA
41@ DATA
42@ DATA
438 DATA
44@ DATA
450 DATA
46@ DATA
47@ DATA
480 DATA
490 DATA
50@ DATA
518 DATA
52@ DATA
33@ DATA

X:POKE I,X:S=S+X:NEXT
169, 88,160,192,141, 26, 3,140, 27, 3,169,139
168,192,141, 28, 3,140, 29, 3,169,163,160,192
131, IV, 3,140, 31, 3I.189.186,160;192, 181, 32
3,140, 33, 3,169,209,160,192,141, 38, 3,140
TO. S 169, 2555140 e S22 NS 125221, 9, .4
141, 2,221, 96,141, 1,221,169, 16, 44, 13,221
240,251,173, 0,221, 9, 4,141, 0,221, 41,251
141, @,221, 96,166,184,240, S, 32, 15,243,208
3, 76,254,246,166,152,224, 10,144, 3, 76,251
246,230,152,165,184,157, 89, 2,165,185, 9, 96
157,189, 2,165,186,157, 99, 2,201, 2,208, 2
24, 96,201, O, 76,119,243, 32, 20,243,240, 2
24, 96, 32, 31,243,138, 72,165,186,201, 2,240
3, 76,157,242, 76,241,242, 32, 15,243,240, 3
76, 1,247, 32, 31,243,165,186,201, 2,208, 3
76, 108,247, 76, 25,242, 32, 15,243,240, 3, 76
1,247, 32, 31,243,165,186,201, 2,208, 3, 76
117,242, 76, 91,242, 72,165,154,2@01, 2,240, 3
76,205,241 ,165,185, 41, 15,208, 10,134,151,104
17@,189,243,192,166,151, 36,104, 72, 32, 64,192
104, 24, 96, @. 1,2, 3. & 56, 7, 8
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 2@
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32
33, 34, 35, 36, 3I7, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
as, 46, 47, 48, 49, s@, St, 52, 53, 54, 55, S6
S7. 58, 59, 68, &1, 62, 63, &4, 97, 98, 99,100
101,102,103,104,105,106,107,108,109,110,111,112
113,114,115,116,117,118,119,120,121,122,123,124
125, 94, 95. 9. 97, %8, q9,1m0,101,1m2,1nz,1m4
105,106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116
117,118,119,120,121,122,123,124,125,126,127,128
129,1308,131,132,133,134,135,136,137,138,139,140
141,142,143,144,145,146,147,148,149,150,151,152
153,154,155,156,157,158,159,160,161,162,163,164
165,166,167 ,168,169,170,171,172,173,174,175,176
177,178,179,180,181, 182,183, 184,185, 186,187,188
189,196,191,192, &5, bb&, b7, 68, 69, 70, 71, 72
73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 88, 81, 82, 83, 84
8s, B8s, 87, 88, 89, 98, 91, 92, 93,222,223,224
225,226,227 ,228,229 ,230,231 ,232,233, 234,235,236
237,238,239 ,240,241 ,242 ,243 ,244 , 245,246,247 ;248
249,250,251 ,252,253,254,255

540 IF S<>38582 THEN PRINT "HIBA A DATA SORBAN..!!":END

55@ PRINT

KESZ .

wOKL. Lt

125



A kabelkapcsolat a nyomtaté és a user port kozott a kovetkezOképpen néz ki

USER = CENTRONICS
PORT

A GND 16
B FLAG.; BUSY, .. . . .11
= S - 2
b D1 3
E p2. 4
F D3 5
H D4 6
J D5 7
K D6 8
L D7 9
M PA2 - STROBE 1

126



7.2 A szamitogépek kozotti adatatvitel

Tegylk fel, hogy az Olvasénak van egy Commodore 64-es és egy CBM 8032-es gépe.
Szeretné az egyik gazdag grafikus lehetdségeit a méasik adattarol6 kapacitasaval egyutt
érvényesiteni. Miért ne lehetne a 8032-esrél érkez6 adatokat egy, a Commodore 64 grafikus
lehetdségeit tartalmazé programmal feldolgoznil Vagy megforditva, esetleg valaki a Commo-
dore 64-esrol érkez6 adatokat a 8032-es 80 oszlopos kijelzési lehetdségével szeretné megjele-
niteni. Miért ne? : g
Most bemutatunk egy olyan programot, amely lebonyolitja a két szamitoégép kozotti adatfor-
galmat. A Commodore 64-es partnere ez esetben egy CBM 8032-es szamitdgep, de lehetne
tetszOleges kilsd egység, pl. Centronics nyomtat6 is. A program Ujabb példa a user port
célszer( alkalmazéasara.

Természetesen a két egységet hardveresen 0ssze kell kapcsolni. Az 0sszekotd vezeték
tdallasat a programlista utan kozoljik.

A programban felhasznalt valtozok:

X Az érkezd vagy tovabbitandd karakter ASCII kddja
Tl Rendszerdra. Uteme: eo s.
D$ Az érkezb vagy tovabbitando teljes fluzér.

A CBM 8032-es érintett regiszterei:

59457 A user port adatregisztere

59459 A user port adatiranyregisztere. Mint tudjuk, a user porton at egyarant kildhetink és
fogadhatunk adatokat. Ezért minden bitre megadhatd az adataramlas iranya.

59468 Ennek a cimnek az 5. bitje vezérli a user port CB2-es vezetékét. Tovabbitd Gzemmébd-
ban az adatok érvényességét jelzi, fogadd Uzemmodban pedig nyugtazza az adatok
vételét. Ezzel kizarjuk az adatvesztés lehetoseéget.

59469 A cim 1. bitje visszaadja a CA1 vezeték allapotat. Tovabbitd tzemmddban biztositja
a varakozast a visszaigazolasra, fogad6 Uzemmodban az adatkuldd ,érvényes”
lzenetére.

A Commodore 64-es tarcimei:

59576 A cim 2. bitje vezérli a user port PA2-es vezetékét. Feladata azonos az 56468 cimnél
leirtakkal

56577 A user port adatregisztere

56579 A user port adatirany-regisztere

56589 A cim 4. bitje visszaadja a user port FLAG vezetékének allapotat
Feladata azonos az 59469 cimnél leirtakkal.
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A program dokumentacioja:

1000-1080
1000
1010
1020
1030
1040
1050-1060

1070-1080
2000-2090

2000
20202030

2040-2050

2060-2080

Tovabbito rutin -1

Az adatirany-regisztert beallitjuk adatok kuldésére

A tovabbitd ciklus hossza azonos az atvitelre kerlld byte-ok szamaval

Az l-edik byte-ot (D$ tartalmat) beirjuk az adatregiszterbe

Az adat érvényességét 0 ertékkel jelezzik

Varakozé ciklus a fogadd egység visszaigazolasara

Az érvényességet jelzd erték ismét 1, es folytatdédik az adatatvitel, ha még van
tovabbitand6 adat.

A user port nyugalmi allapotba kerdl, és kiléplink a tovabbit6 rutinbdl

Fogadoé rutin

Véarakozéas az elsé byte-ra

Az 6ra értékét 0-ra allitjuk, és/vagy 2 masodperc varakozas, vagy a soron kovet-
kez6 byte fogadasa zajlik, vagy vége az adatatvitelnek. Az idohatart a 2020-as
sorban megvaltoztathatjuk. A mi példankban a 2020-as sorban lekérdezzuk, hogy
a Tl tobb mint 120 idéegységet tartalmaz-e, ami pontosan 2 s-nak felel meg
(120%'/s0 s). A 3 s-nak 180 idSegység felelne meg.

Varakozas az érvényességi lzenetre.

Ha az adat érvényes, az érkez byte-ot hozzaflizzliik a D$ valtozé eddigi tartalmé-
hoz.

A visszaigazolast jelzd vezeték értékét ismét O-ra allitjuk, majd varakozunk a
kovetkezd karakterre.

A rutinok felépitése nagyon egyszerd. Ha rendelkezésre all a megfeleld kabel, &s a két gépet
Osszekapcsoltuk, minden megy a maga Gtjan.

A program gyakorlatilag két alapvet6 részbdl all: a fogadé és a tovabbit6 rutinbol, amelyeket
mas programokban is felhasznalhatunk. Ha az egységnek karaktereket akarunk kuldeni;
helyezziik el azokat a D$ valtozéban, majd hivjuk az 1000-es rutint. Ha adatokat fogadunk,
hivjuk meg a 2000-es rutint, majd az érkezd karaktert flzzik hozza a D$ valtozd eddigi
tartalmahoz. Az alabbiakban két programlistat kozlink, egyet a C-64-es, egyet pedig a CBM
8032-es gépre. A programok szerkezetileg hasonloak, kivéve természetesen a user port cimét:
Még egy kilénbséget taldlunk a 2010-es sorban, ennek magyarazata is a user port eltérd
kezelésében rejlik.

Q@ REM *%%¥% P62, %¥¥%

158
251

995 REM ADATATVITEL AZ ‘USER-PORT ‘—0N,SZUBRUTINGYUJTEMENY
996 REM 6522-ES VALTOZAT A CBMBO32-ES 59456-0S TARCIMEN

998 REM

999 REM EGY FUZER TOVABBITASA

1000 FOKE 59459,255:REM ADATIRANY KIMENET

1005 POKE 59468,PEEK(59468) DR 224:REM CB2 HIGH

1@1@ FOR I=1 TO LEN(D#):REM D$ TOVABBITASARA SZOLGALO CIKLUS
1020 X=ASC(MID#(D%,I,1)):FOKE 59457,X:REM ADATOK KIIRASA
1030 POKE 59468,PEEK(59468) AND 223:REM CB2 LOW

1040 WAIT 5946%9,2:REM VARAKOZS AZ ADATOKRA

1050 POKE 59468,PEEK(59468) OR 224:REM CB2 HIGH

1060 NEXT

1070 POKE S$59457,@:P0OKE 59459,@:REM A PORT VISSZAALLITASA

128



1089
1090
1100
1110
112

2000
2010
2020
2030
2640
2050
2060
2070
2080
2090

? RE
1

Nézzin

RETURN

REM

REM A D¥ FOGADASA

REM

REM

WAIT 59469,2:REM VARAKOZAS AZ ADATATVITEL MEGKEZDESERE
D$="":REM A D¥ ELOKESZITESE

TI$="200000"

IF TI$>120 THEN 2090

IF(PEEK(5946%9) AND 2)=0 THEN 2030:REM VARAKOZAS AZ ADATBYTE-RA
X=PEEK (59457) : D¥=D$+CHR$ (X)

POKE 59468,PEEK (59468) AND 223:REM CB2 LOW

POKE 59468,PEEK (59468) OR 224:REM A FDGADO ALLAPOTA
GOTO 2020

RETURN

M *%x%x% P62/1. #*%%%

REM AZ ADATATVITEL ‘USER-PORT’'-0ON,SZUBRUTINGYUJTEMENY
REM A 6526-05 VALTOZAT A CBM64-ES 56576-0S TARCIMEN
REM
REM E6GY FUZER TOVABBITASA

POKE 56579,255:REM ADATIRANY KIMENET

FOR I=1 TO LEN(D$):REM A D% TOVABBITASARA SZOLGALO CIKLUS
X=ASC (MID$ (D%$,1,1)):POKE 56577,X:REM ADATOK KIIRASA
POKE 56576,147:REM PA2 LOW

WAIT 56589,16: REM VARAKOZAS AZ ADATOKRA

POKE 56576,151:REM PA2 HIGH

NEXT

POKE 56577,@:POKE S5&6579,@:REM A PORT VISSZAALLITASA
RETURN

REM

REM A D$ FOGADASA

REM

REM

WAIT 56589,16:REM VARAKOZAS AZ ADATATVITEL MEGKEZDESERE
D$="":60T0O 205@:REM A D$ ELOKESZITESE

TI$="000000"

IF TI$>120 THEN 209@

IF (PEEK (56589) AND 16)=0 THEN 2030: REM VARAKOZAS AZ ADATBYTE-RA
X=PEEK (56577) : D$=D$+CHR$ (X)

POKE 56576,147:REM PA2 LOW

POKE 56576,151:REM PA2 HIGH

GOTO 2020

RETURN

k egy példat a rutinok felhasznalasanak megvilagitasara. Ha az 6sszekapcsolt gépek-

be a megfeleld programokat betoltottuk, irjuk be a kuldé egységen a

10 D$ = "TESZT” : GUSUB 1000 : END

a fogadd egységen pedig a

10 G

OSUB 2000 : PRINT D$ : END

programsort.

Inditsuk el a programokat, és nézziik meg mi torténik. Az 0sszekotd vezetéket az alabbi abra

szemlél

teti. Célszerl kabelként egy 10 eres (egyenként 0,14-0,35 mm? keresztmetszet() arnyé-

kolt vezetéket hasznalni. Az arnyékolast mindkét oldalon csatlakoztassuk a GND tahoz. Az
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altalunk végzett kisérletnél a rendszer 5 méteres kabellel hibatlanul mikodott. Hogy ennél
nagysagrenddel hosszabb vezeték esetében sem [ép fel hiba, azt nem allithatjuk, ugyanis
ekkor a kdrnyezet zavard hatasat nem lehet kizarni (pl. elektromotor mikodése, mosdgép,
porszivé stb.). Harom méteres kabel mellett az atvitel teljesen biztonsagos.

C 64 12345678910112 CBM 8032

ABCDEFHJKLMN

FLAG. 2 ... B £ B cB2
PA 2 M i o, ol M CA1
PB Y c i c PAZ
1 D = ) 1
2 E il E 2
3 F T4 F 3
4 H i H 4
5 J Ly J 5
6 K Ly K 6
7 L —I L 7
GND N ERVEl T Gla e Maal N GND

RRNYEKOLAS
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7.3 A CP/M cartridge illesztése az expansion porthoz
Esettanulmany

Ebben a fejezetben bemutatjuk, hogy hogyan lehet a Commodore 64-eshez kiegészitd
hardvertilleszteni az expansion porton keresztil. A kiegészitd hardver jelen esetben egy CP/M
cartridge, amelyet a Commodore cég fejlesztett ki.

Miis a CP/M cartridge?

A CP/M operacios rendszer hardveres valtozata, amely tartalmaz egy Z80-as mikroprocesz-
szort és egy olyan logikai egységet, amely megteremti a processzorok kdzotti kommunikacios
lehetoséget. lllesztésével a Commodore 64-esen futtathatok a CP/M szoftvertermékek.

Az alabbiakban ismertetjik a két processzor hardveres dsszekapcsolasat, a miveleti egysé-
gek mukodéseét és a cartridge vazlatos kapcsolési rajzat. A magyarazatok megértéséhez az
Olvasénak nem kell hardveres szakembernek lennie.

A legfontosabb szerepet az expansion port vezetékei toltik be:

CDO-7 A rendszerbusz adatvezetékei
Ezeket a C64-es 6510-es processzora csak addig vezérelheti, amig a DMA=1és a
BA=1. Ez a tovabbiakban igen fontos tény.

CAO0-15 A rendszerbusz cimvezetéke. Erre ugyanaz érvényes; mint az el6zére.

1101 A vezeték értéke 0, ha a $DE00 — $DEFF (56382-57087) tartartomanyban valamilyen
muvelet zajlik.

RES Ha értéke 0 (altalaban bekapcsolaskor), akkor minden hardveregység alapallapot-
ba kerl.

DMA Bemeneti vezeték. Ha értéke 0, a 6510-es felfiUggeszti a mikodését, atadva a
rendszerbuszt a kils6 vezérlésnek.

BA Ezen a vezetéken jelzi a C64-es videovezérld, hogy hozzafér a tarhoz (BA=0). Ez
id6 alatt a rendszerbuszt sem a 6510-es, sem a port nem hasznéalhatja.
S02 A rendszeriitem, amely a C64-es miveleteit 6sszehangolja. Az egyuttmikodés érde-

" kében ez az Gtem érvényes a CP/M Z80-as processzorara is.

Kezdjik a folyamatok leirasat a nyugalmi, azaz bekapcsolas utéani allapottal. A Z80-as
BUSREQ vezeték ugyanazt a szerepet tolti be, amit az AEC vezeték a 6510-es processzornal,
azaz ha értéke 0, a Z80-as felfliggeszti a munkat, és felszabaditja a rendszerbuszt. Amikor
a készlléket bekapcsoljuk, a RES vezeték értéke egy pillanatra 0 lesz, és az FF flip-flop
visszabillen eredeti allapotaba (Q = 0, Q = —-1).

Ezzel a BA értékétél fliggetleniil az ES kapu kimenete 0 lesz. Ennek az a kovetkezménye, hogy
az A1, A2 és D pufferek lezarodnak, és a rendszerbusz vezérlése megszinik. A BUSREQ = 0,
tehat a Z80-as nyugalmi allapotban marad. Az elmondottakbdl kitlinik, hogy a rendszer
tevékenységét az FF flip-flop és a BA jel (logikai ES kapcsolattal!) egyittesen hatarozzak meg.
Ha az FF értéke magas (Q = 1,-Q = 0) és ugyanakkor BA = 1, a BUSREQ értéke is 1 lesz,
és igy a Z80-as muikddésbe lép. Ettdl kezdve a C64-es a megszokott médon dolgozik,
mindaddig, amig végre nem hajtunk egy POKE 56832,1 utasitast. Ahogyan az alabbi blokksé-
mabol latjuk, ez az utasitas aktivizalja az /01 vezetéket, ettdl az FF flip-flop atbillen, és mivel
a BA = 1, a Z80-as mGkddni kezd. Ezzel egyidejlileg a DMA = 0 miatt a 6510-es kikapcsol,
és a Cb4-es mikodésképtelen lesz, hiszen nincs a tarban olyan rendszerprogram, amit a
Z80-as képes lenne helyesen végrehajtani.

Hova kell elhelyezni a Z80-as programokat? A 6510-essel ellentétben a Z80-as inditasakor
(RES = 0) a programok futtatdsat a 0-as tarcimen kezdi. Az elsé konfliktust teh&t az okozza,
hogy a 0-as cimen a 6510-es I/0 port talalhatd, vagyis olyan paraméterek, amelyek a rendszer
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muakodésehez feltétlenl szikségesek. Ugyanakkor a Z80-as ezen a tarteruleten futtathato
programot keres, és nem varhatjuk téle, hogy mas tarcimhez forduljon. Ezt a problémat a
CP/M modul nagyon elegansan oldja meg. A blokkséman latunk egy ADD-vel jeldlt miveleti
egységet, amelyben van egy négy bites désszeadd. Ez az egység ket négy bites bemenettel
rendelkezik, és ezek dsszegeét tovabbitja a kimenetre. Az Osszeadd kimenete a négy legna-
gyobb helyiértékl cimbithez csatlakozik. Az egyik bemenetére érkeznek a Z80-as cimvezeté-
kei, a masik bemenete konstans 1. [gy a kimeneten a négy fels6 cimbit 1-gyel névelt értéke
adodik minden maveletnél.

Az egész (2 byte-os) cimet ez a mdvelet $1000-rel (4096-tal) noveli. Ha tehat a példanknak
megfelelden a Z80-as kiadja a 0-s startcimet, azaz ott keresi az els6 végrehajthatéd utasitast,
az 6sszeadasi mivelet elvégzése utan a tényleges startcim $1000 lesz. Erre a terUletre viszont
nyugodtan elhelyezhetjik a Z80-as rutinokat, hiszen ezt a tertletet a 6510-es nem hasznalja.
A fentiekbdl az is kiderdl, hogy a $F000 (61440) Z80-as cim tulajdonképpen a 0-as cimnek
felel meg, hiszen a négybites dsszeadas az atvitelt nem veszi figyelembe.

Mindezek alapjan nézzik meg, mi torténik bekapcsolas utan! Betoltédik egy startprogram
($1000-t61), az FF flip-flop atbillen, és a Z80-as mikodni kezd, azaz elinditjia a $1000 cimen
elhelyezett programot, ami tobbnyire egy CP/M betoltdprogram.

Betoltés utan a rendszer fogadja és végrehajtia a hasznald utasitasait. Természetesen a
fentiek ismeretében sajat programokat is elhelyezhetink a $1000-es cimen, és igy a Z80-as
processzort tetszoleges, altalunk kijelolt feladatok végrehajtasara kényszerithetjik.
Altaldban az ilyen programok megirasahoz szlikség van a C64-es hardvercimeinek pontos
ismeretére, hiszen a programok tobbsége input/output maveleteket végez, amelyek valami-
lyen kils6 egységre hivatkoznak. Nem szabad kdzben elfeledkeznlnk az offset (viszonyla-
gos) cimzésrél sem. Ha peldaul az adatokat a user portra akarjuk tovabbitani, a Z80-as
programban a $CD01 (52481) cimet kell kijeldIni, mivel a 6510-es processzor user port cime
$DDO1 (56577). A kuldnbség mindig $1000 (4096)!

Hogyan térhetlink vissza a Z80-as Uzemmodbol? Nagyon egyszerden. Ha a BASIC interpretert
betoltottik, adjuk ki a POKE 52736,0 utasitast az FF visszabillentéséhez. Ekkor a BUSREQ
értéke 0 lesz, igy a Z80-as felftiggeszti a mikodését és a DMA=1 miatt a 6510-es bekapcsol -
és ott folytatja a munkat, ahol abbahagyta. A POKE utasitasban szereplé cimen természete-
sen a valodi cimnél most is 4096-tal kevesebbnek kell lennie, hiszen az ADD mavelet hozzaad-
ja ezt az értéket. A POKE utasitas végrehajtdsaval még semmit sem oldottunk meg, hiszen
most a 6510-es nem talal a tarban végrehajthatd programot, igy bar bekapcsol, mégis
mikodésképtelen.

Térjink ki még néhany szbban a BA vezeték szerepére. A BA olyan segédjel, amely az
adatbusz forgalmat szabéalyozza. Ertéke meghatarozd a CP/M-re nézve, hiszen logikai ES
kapcsolatban van az FF flip-floppal, tehat az utobbi értékétdl figgetlentl a Z80-as abba-
hagyja a mikodését, ha BA=0.

A BA vezeték fontos szerepet tolt be a vezérlésben. Ertékét a C64-es videovezérldje allitjia be.
Miutan a képernydtar a szokasos helyén maradt, és azt a videovezérld ciklikusan felfrissiti,
ez idd alatt a rendszerbuszt senki sem hasznalhatja. Ha a gép a megszokott rendszerben
dolgozik, a rendszerbuszt folyamatosan hasznalja, tehat a videovezérldnek Ggyesen ki kell
hasznalnia azokat a pillanatokat, amikor a rendszerbusz szabad. (Ha sprite-okkal dolgo-
zunk, még a szokasos uzemmodban is eléfordulhat id6zavar.)

A Z80-ast azonban, minthogy hasznalja a rendszerbuszt, értesiteni kell arrél, hogy a videove-
zérld makodési ideje alatt fliggessze fel a munkat. Erre a célra szolgal a BA vezeték.

A Z80-as és a 6510-es processzorok interaktiv munkajat szandékosan leegyszerusitve abra-
zoltuk. A folyamat lényegét az abra alapjan tokéletesen meg lehet érteni, a részletezés pedig
csak zavarna az Olvasét.
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7.4 Szintetizator sztereoban

Aki gyakran haszndlja a C64-esbe beépitett szintetizatort, bizonyosan sokat bosszankodott
mar a tv-készulék rossz hangmindségén.

Ahhoz, hogy jobb hangmindséget kapjunk, egy j6 mindségl szterebberendezést kell csatla-
koztatnunk a C64-eshez. A csatlakoztatas nem olyan egyszer(, ugyanis a szintetizator egy
db kimenetét fel kellene osztanunk a szteredbberendezés két csatornajara, holott a hangjele-
ket a szintetizator egyutt kezeli. Osszuk fel a frekvenciatartomanyt két részre, Ggy, hogy az
also és felsd tartomany hatara a 300 Hz-es frekvencia legyen. Ezzel tulajdonképpen a szin-
tetizator altal atfogott halthatd savot kozépen valasztjuk szét, nevezetesen harom also
(36 Hz-ig terjedd) és négy felsd (4800 Hz-ig terjedd) oktavra.

A felosztast két kettds T-szlGrével oldjuk meg, amelynek karakterisztika-meredeksége
6 dB/oktav, hatarfrekvenciaja pedig 300 Hz (alulatereszté szard), ill. 3 kHz (felllateresztd
szUr0).

A hatarfrekvenciat megfelel6 kondenzatorral ki-ki izlése szerint megvéltoztathatja, ha kdzben
az ellendllas értékét nem véltoztatja meg, ami a csatlakoztatott késziilék impedanciajatol
fugg.

Egy adott F hatarfrekvenciahoz a szikséges kondenzator értékét (C) a C=1/(3300%F), ill.
megforditva az F=1/(3300#C) képlet alapjan szamithatjuk ki.

A gyarté cég laboratoriumaban végzett kisérletek alapjan, az altalunk megadott adatok
optimalis hangmindséget biztositanak.

A 3 dB/oktav karakterisztika-meredekség( szlrd mellett nincs szikség az R2, C2, C4, R6-0s
szerkezeti elemekre, a hangszordk kozotti akusztikai tartomany még igy is széles lesz.

A sz(rbket egy kis darab lyukraszteres lemezre épitsik, majd csatlakoztassuk a szteredberen-
dezéshez. Ha a lemezt a kabelvégekkel egyatt beontjik szilikonkaucsukba, esztétikailag is
kifogastalan megoldashoz jutunk.

Most bemutatunk egy olyan programot, amely haromszoghullam formaju, ,suhané” hangot
hoz létre, mikozben kivaldéan lehet hallani, hogyan vandorol a hang az egyik hangszorobol
a masikba.

Osszetettebb, felhangban gazdagabb hangzatoknal, példaul farészfog hullamforméaval az
egyik hangszoroban a felhangok, a masikban pedig az alaphangok hallhatéak (300 Hz
alatt), és a hangzas lényegesen terjedeimesebb lesz.

@ REM *x%% PLI. *x¥%¥k

18 s

23

10 S1=53272

20 S2=54279

3@ S3=54286

60 RS=54295

7@ PL=54296

80 POKE S1+4,0:POKE S2+4,0:POKE 53+4,0

100 A=9:D=9:5=9:R=%:H=30

110 POKE RS,@:POKE PL,15

120 POKE S3+45,16%A+D:POKE 53+6,16%5+R

13@ POKE S3+4,17

14@ FOR I=0 TO H:POKE S3+1,PEEK(54300):NEXT I
150 POKE S3+4,16

160 FOR 1=0@ TO R*4:POKE S3+1,PEEK(S430@) :NEXT I

Az aldbbi kapcsolési rajzot a megértés érdekében leegyszerUsitettiik. A sztere6-oldal dugos
csatlakozoéjat a phono bemenethez terveztik.
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8. FEJEZET
ADATFELDOLGOZAS

Bevezetés

A legtobb szamitastechnikai feladatban késébbi feldolgozasra bizonyos adatokat tarolni kell.
A programozas legnehezebb része altalaban a rugalmas, célszer( adatkezelés.

Teljesen mindegy, hogy milyen programnyelven dolgozunk (BASIC, FORTRAN, PASCAL stb.),
az adatkezelés minden nyelven egyrant fontos szerepet jatszik.

Ebben a fejezetben betekintést nytjtunk a C64-es adatfeldolgozasi adottsagaiba. Az elméleti
leirasokat mindvégig gyakorlati feladatokkal illusztraljuk, bizva abban, hogy ez eldsegiti a
kénnyebb megértést. El6szor ismertetjik az adatfeldolgozas legfontosabb alapfogalmait.

FILE

Manapsag az adatfeldolgozasi szakkifejezések (file, rekord, mezd stb.) szinte hétkbznapi
fogalmakka véaltak, de még mindig nincs mindenki tisztaban a jelentéstkkel. Mit takar a ,file”
fogalom? Magyarazatként nézzink egy példat: legtobb intézményben a kézi nyilvantartasra
kartonrendszert dolgoznak ki. A kdnyvtarban a leltarba vett kdnyvekrél egy-egy kartont
készitenek, amelyen a kdnyv dsszes lényeges adata szerepel. Altalaban a karton-rendszerd
nyilvantartasokban a nyilvantartott targyak, személyek legfontosabb ismertetéjegyeit, azono-
sit¢ adatait tintetik fel. A konyvtari példanal maradva, a konyv kartonjara felvezetik pl.; hogy
az adott konyv melyik kodlcsdnzénél van és mennyi ideig.

A kartonokat meghatarozott rendszer szerint taroljak, leggyakrabban abc-sorrendben, eset-
leg leltari szam szerint, vagy a leltarbavétel datuma szerint. A kdnyvtéri példdban az egyes
konyvek adatait tartalmazé, adott sorrendben tarolt kartonok ¢sszessége a tulajdonképpeni
katalogus.

A file a katalégussal analdg fogalom, amely a kartonokhoz hasonld egységekbdl, un.
rekordokbdl &ll, és az egyes rekordok éppugy, mint a kartonok, az egyedekre vonatkozé elemi
informaciokat tartalmazzak.

Afile rendkivili elénye a kartonrendszerrel szemben a hihetetlen rugalmassag, a kis helyigény
és a rendkivil gyors kezelhetdség. Ma mar a mikroszamitogépek tarkapacitasa is meghaladja
az 1 millio karaktert. Vajon hany kartonra lenne szlikség ekkora informaciétomeg nyilvantar-
tasara?

REKORD

A rekord fogalma a fentiek alapjan mar vilagos. A kartonrendszer szamitbgépes megfeleléje
a file, a karton megfeleldje a rekord. Az adott nyilvantartas minden egyedének megfelel egy
rekord, amely az adott egyedre vonatkoz6 osszes elemi informéaciot tartalmazza. A rekord
elemi részei a mezok.
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MEZ0

Angolul: field. Lassan kider(l, hogy a file, a rekord és a mezd fogalmakat csak egyutt tudjuk
értelmezni. Visszatérve a kartonokra, a kartonokon szereplé egyedi (egyes) informéaciot a
szamitbgépesek adatmezdnek nevezik. A harom Uj fogalmat a kovetkezOképpen szemléltet-
hetjuk:

FILE-REKORD—-MEZO

Ha lentrél felfelé épitkezlink, azt mondhatjuk, hogy a rekordot dsszetartoz6 mezdk, a file-t
- Osszetartozd rekordok alkotjak.

Tekintslink most egy olyan nyilvantartast, amelyben egy munkahely dolgozéinak nevét és
lakcimét taroljuk:

FILE : CIMFILE
MEZO MEZO MEZO MEZO MEZO
vezetéknév  keresztnév  varos utca hazszam
1. rekord  Valentinyi Zoltan Godollo Kossuth 12
2. rekord  Polgar Szilard - God Vas 13
3.rekord  Turcsanyi  Attila ulié Szép 14

A cimfile egy egysége az egy adott személy adatait tartaimazé rekord. Ebben a nyllvémartas-
ban minden rekord 6t mez6bdl all, az elsd mezd pl. a vezetéknév.

Az alapfogalmak tisztdzasa ut&n betekintést nyGjtunk az adatkezelés programozasaba,
illetve az adattarolas kilénb6zd mdbdszereit ismertetjuk. b
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8.1 Kazettas egység — lemezegység

A Commodore 64-es gépen az adatok tarolasara két lehetdség kinalkozik: adattarolas
kazettas egységen, ill. adattarolas lemezegységen.

Mi a kilonbség a két hattértarold kozott? Mikor melyiket valasszuk? Hogy ezekre a kérdések-
re valaszt kapjunk, tegylnk egy kirandulast az idében visszafelé, az adatfeldolgozas kezdeti
idészakara.

Néhany évtizeddel ezeltt a ,floppy” vagy ,magneslemez” fogalmak teljesen ismeretienek
voltak. Abban az idében az emberek nem talaltak olyan eszkozt, amelyen informaciot
“tarolhattak volna gy, hogy az barmikor visszanyerhetd legyen. (Eltekintve természetesen az'
informaci6 szbveges vagy szimbolikus tarolasatol.) ' : i
Ezt az eszkdzt ma é&ltaldanosan adathordozénak nevezhetjik. Az els® mai értelemben vett
adathordozd a lyukkartya volt. Ez a viszonylag olcsé megoldas azzal az ériasi hatrannyal
jart, hogy bonyolult berendezéseket (nevezetesen kartyalyukasztot, ill. kartyaolvasoét) kellett
késziteni az informacio tarolasara és visszanyerésére. A berendezések mechanikus elven és
ebbol adéddan meglehetésen lassan mUkodtek. Minthogy az idé elérehaladtaval mind
biztonsagosabb és gyorsabb adattarolasra volt sziikség, a szakemberek Gjabb megoldaso-
kat kerestek. Az eredmény a magnesszalagos adattarolas, amely ma a személyi szamitbgepe-
ken (kazettas forméaban) és a nagyszamitogépes rendszereken egyarant h'a'sén_élatos, €s az
alapelv mindkét rendszernél ugyanaz, csak a méret kulonbozo. :

A magnesszalagos adattarolas elve rendkivil egyszerd. A Commodore 64-eshez csatlakozta-
tott kiils6 egységek egy azonositd szammal vannak ellatva. A kazettas egység szama az 1.
El6szor nézzik meg, hogy lehet az adatokat a szalagra felirni. iras elétt a kdvetkezd utasitas-
sal egy file-t kell megnyitni a szalagon:

OPEN 1,1, 1, "CBM: 64 FILE"

Az els6 1-es a C64-es szamara megadott file-szam. Ha ugyanis egyszerre tobb file-lal
dolgozunk, azokat egy un. logikai file-szammal (1-t81 255-ig) meg kell kuldnbdztetnink
egymastol.

Ha a kazettas egységen megnyomjuk a RECORD és a PLAY gombot, a Commodore 64
fejlécet ir fel a szalagra. Ha egy file-t frunk fel a szalagra, a fejléc csak a file nevét, ha
programot irunk fel, a program nevén kivul a kezdécimét is tartalmazza. Ez az a4n. program-,
ill. file-fej kétszer egymas utan kerll fel a szalagra. A fej felirasa utan a szalag megall, majd
kovetkezik a program vagy file tarolasa. Ha az OPEN utasitasban 2-es masodlagos cimet
hasznalunk, a rendszer a file neve mogé EOT (End of tape = szalag vége) jelet ir, ami a
Commodore 64-esnél azt jelenti, hogy a szalagra mar nem lehet tovabb irni:

OPEN 1, 1, 2, "CBM 64 FILE"
A szalagra felirt file-t a kOvetkezd utasitassal nyithatjuk meg olvasasra:

OPEN 1, 1,0, "CBM 64 FILE"
Az utasitds hatdsara a Commodore 64 mindaddig keresi a file nevét a szalagon, mig meg
nem taldlja, vagy mig szalag vége (EOT) jelet nem érzékel.

FONTOS: a Commodore 64-es a szalagra iras elétt nem keresi meg az OPEN-ben szerepld
file-nevet, hanem a szalag pillanatnyi allasardl kezdi a felirdst. Ez azt jelenti, hogy a file-okat
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célszer( kitlon szalagokon tarolni, egyébként ugyanis kdnnyen eléfordulhat, hogy akaratla-
nul feltlirunk egy szamunkra fontos adathalmazt.

A hattértarolok fejlédésének kovetkezé allomasat a magneslemez jelentette. A fejlédés egy
olyan fazishos ért, amikor a magnesszalagos adattarolas mar nem elégitette ki az igényeket,
technikailag Ismét Uj megoldasra volt szukség, és az Uj megoldast a magneslemez jelentette.
A Commodore 64-eshez tobb lemezegységet lehet kapcsolni. Az adathordozd ebben az
esetben a hanglemezhez hasonld, de magnesezett lemez, amely 6sétol alapvetden abban
kulonbozik, hogy irni is lehet ra. A lemezre jras, ill. lemezre olvasas szintaxisa:

OPEN 2, 8, 2, “0: CBM 64 FILE, S, W" ll.
OPEN 2, 8, 2, "0: CBM 64 FILE, S, R”

Mindkét utasitasban az elsé 2-es a Commodore 64-es altal hasznalt belso file-szam, a 8-as
a lemezegység szama, a masodik 2-es pedig az Un. csatornaszam. Az idézodjelek kozott alld
szOveg rendre a kovetkezoket jelenti: a 0 — a meghajtoszam (kettds meghajténal 0 vagy 1),
ezt koveti a file neve, majd az S a file tipusara utal (jelen esetben soros file-tipusra), végul
az R, ill. a W a READ és a WRITE roviditése (READ olvasasnal, WRITE irasnal).

A lemezes és szalagos hattértarak kozotti kilbnbség:

— Koltségek

A kazettas egység joval olcsobb a lemezegysegnél, bar az utdbbi idében a lemezegység ara
is jelentdsen csokkent. Az arkilonbdzetet ellensulyozza az adattarolasi kapacitas: egy leme-
zen 170 000 karakter tarolthatéd, mig ugyanennyi adatot kb. négy db, C-60-as kazettan tudunk

elhelyezni.

— Elérési id6

Ebben a vonatkozasban nagysagrendbeli kiilonbség van a kétféle hattértarold kozott. Mig
a magnesszalagrol egy 10 kbyte-os programot 200 s alatt tudunk betélteni, addig lemezrél
20 s alatt. Ugyanilyen eltérést tapasztalhatunk a soros file-ok olvaséasi sebességét illetéen.
Egy 50 cimet tartalmazo soros file-t, amelyben cimenként 100 bettt/jelet tarolunk, szalagon,
180, lemezen 18 s alatt tudunk végigolvasni.

— Eltérési moédok, programozhatosag

Mig a szalagon a file-okat és a programokat csak sorosan tarolhatjuk, a lemezen kozvetlen
hozzaferés( és an. relativ file-okat is létrehozhatunk, amelyek a soros tarolasnal joval
rugalmasabb adatkezelést biztositanak.

Az Osszehasonlitasbol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a kazettas egység kisebb
anyagi befektetést igényel, és a kezddk szamara kivalé hattértarold eszkoz. De mindazok
szamara, akik uzleti célbol vasaroljak meg a szamitogépet, elobb-utobb elengedhetetlendi!
fontos lesz a kényelmes, gyors adattarolés, amelyet csak a lemezegységgel lehet megoldani.
A kovetkezdkben eldszor a kazettas egységen torténd adattarolas technikai elemeivel ismer-
kedink meg, majd bemutatjuk a kilonbozd elérési modokat és file-tipusokat.
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A kazettds egység — hogyan keriilnek fel a bitek a szalagra?

A kOvetkezOkben arra szeretnénk ravilagitani, hogy az informacio elemi egységeit fizikailag
hogyan taroljuk a szalagon. A téma jellegébdl adodik, hogy a magyarazatok soran nem
kertlhetjlk el a mszaki vonatkozasokat.

Az informacid (bit) tarolasanak Commodore 64-esen alkalmazott moédszerét PPM-nek neve-
zik. A PPM a PULSE POSITION MODULATION roviditése, ami azt jelenti, hogy a Commodore
64, éppugy mint fiatalabb testvérei, a digitalis jeleket nem hangfrekvenciés jelek forméajaban
irjak fel a szalagra, hanem kozvetlendl.

Az informéaciot harom kilénb6zé hosszusagu (H= hosszl, R=rovid, K=kozepes) digitalis
jel kombinaci6jabol képzett harom Osszetett jel 4brazolja, amelyek jelentése:

HHKK=BYTE
KKRR =1
RRKK =0

A jelkombin&ciokbol az A betd pl. a kovetkezdképpen allithato eld a szalagon:
HHKK KKRR RRKK RRKK RRKK RRKK RRKK KKRR RRKK KKRR
BYTE 1 0 0 0 0 0 1 0 1
BIT# 0 1 2 3 4 5 6 7 paritas

A tarolt adathalmaz szerkezete a szalagon:

Program File
programfej file-fej
kezdd-, végcim, név név
programfej (ismétlés) file-fej (ismétlés)
program (egy blokk) adatblokk
program (ismétlés) adatblokk (ismétlés)
utolsd blokk utolsé blokk

A fej (header) felépitese:
Program File
kezddcim (XXXX) kezddcim (0000)
végeim (XXXX) végcim (0000)
programnév (16 karakter) file-név (16 karakter)
kitoltd karakterek (a pr. névben) kitolté karakterek (a file-névben)

Az adatblokk felépitése:
kb. 2 s Ures hely
9 byte visszaszamlalas (count down) ($89, $88, $87, $86, $85, $84, $83, $82, $81) az elsd
adatblokknal
(309, $08, $07, $06, $05, $04, $03, $02, $01) ismétlésnél
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Adatok

kontrollosszeg (EXOR muvelet a teljes adathalmazon)
végjel (HHRR, RRRR, RRRR, RRRR, RRRR)

kb. 0.16 s Ures hely

Amint ‘azt mar emlitettik;:minden Commodore tipust gép azonos informéacié abrazolasi
maodszerrel dolgozik. Ennek: ellenére 'a VC-20-as és a C64-es kozotti adatcsere mégsem
lehetséges, mivel a két géptipus eltérd oOrajel-frekvenciaval dolgozik. A VC-20-as 6raliteme
nagyobb a CBM éralteménél, a CBM lteme pedig nagyobb a Commodore 64-es Gteménél.
A VC-20-on, ill. a C64-esen elkészitett programok nem futtathatdk a nagy CBM készilékeken.,
de megforditva szerencsére nem ez a helyzet, a két kis gép ,megérti” a CBM gépeken tarolt
programokat (file-okat). A VC-20-on megirt programokat vagy tarolt file-okat eldszor be kell
toltentink egy CBM gépbe, majd ismét tarolnunk kell a CBM kazettas egységén. Az igy kapott
szalagot a VC-20-as és a C64-es egyarant tudja értelmezni. Természetesen a programokat
a géptipusnak megfeleléen meg kell valtoztatni (pl. ki kell hagyni a C64-es vezéridkaraktereit,
modositant kell-a POKE: utasitasok argumentumait stb.). Sajnos: eddig még nem tudtunk
foglalkozni a C64-es és a VC-20-as gépek kozotti programcsere szoftveres megoldasaval.
Ha az Olvasénak van ebben a téméban hasznos Otlete, szivesen vesszuik, ha azt kozli velink.

V475
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8.2 Az adatfeldolgozas alapelve: a soros file

El6zbleg attekintettik az adathordozok fejlodéstorténetét. A kovetkezd fejezetekben a mag-
nesszalagos és magneslemezes adattarolas részleteivel foglalkozunk. A két tarolasi lehet6-
ség kozotti kilonbség jol szemlélteti majd az alapvetd adatkezelési eljarasok kozotti kildnb-
séget is. Ebben a fejezetben a soros (szekvencialis) tarolassal foglalkozunk.

A ,soros” megjeldlés arra utal, hogy az adatok, ill. a rekordok a file-ban egymast koévetden
sorban vannak elhelyezve, ugyanligy, ahogyan a zeneszamok a magnetofon szalagon.
Amikor meginditjuk a hangfelvételt, a szalag attol a helytdl kezdve rogziti a zeneszamot, ahol
éppen allt. Valahanyszor ezt a darabot akarjuk meghallgatni, visszajatszaskor a lejatszofejet
ugyanerre a poziciéra kell allitanunk.

A magnesszalagos adattarolas alapelve nagyon hasonlit a zeneszamok tarolasanak elvéhez.
Sajnos minden adathalmazhoz meg kell jegyezniink azt a szalagpoziciét, ahol a rogzitést
megkezdtik, egyébként ugyanis hosszu 6rakba telne, amig valamit megtalalunk a szalagon.
Ennél nagyobb gondot jelent, ha nem egy file-t, hanem azon belll egy rekordot akarunk
feljegyezzik, ennél mar a lyukkartyarendszer is jobb. Egyetlen megoldéas, ha a file elejétdl
indulva egyenkeént elolvassuk a rekordokat, megvizsgaljuk, hogy az éppen beolvasott rekord
azonos-e a keresettel és ha nem azonos, folytatjuk az olvasast. Ha példaul egy 2000 rekordot
tartalmazoé cimfile-ban egy bizonyos KOVACS urat keresink, feltehetden lesz idénk néhany
kaveé elfogyasztasara, esetleg egy kis sétara is, amig a keresett cim megkerGl. Jobban tesszik,
ha a kazettas egységen viszonylag kisebb adathalmazokat tarolunk, amelyre ez a készllék
kivalban alkalmas, biztonsagos és olcso.

Aki kazettas egységen akarja az adatait tarolni, annak alkalmazkodnia kell a kazettas egység
szolgaltatta lehetdségekhez. Legcélszer(bb olyan file-okat felépiteni, amelyek mérete az
alapgép tarkapacitasat nem lépi tul. Az adathalmaz kezelését ugyanis rendkival megneheziti
és lelassitja a szalag allando attekercselése. Ezzel szemben a tarban elhelyezett adatok kozil
barmelyiket pillanatok alatt meg tudjuk keresni, modositani, majd a moédositott allomanyt
adott esetben Gjra tarolhatjuk a szalagon, hiszen kis adathalmaz esetén a gyakori Gjratarolas
sem tulsagosan idéigényes folyamat. Nagyobb adatallomanyokat célszer( kisebb egységek-
re bontani (a cimfile-t példaul a nevek kezddbetUje szerint A-tdl C-ig, F-tél D-ig stb.), ezzel
biztositva, hogy az egyes egységek a tarban elférienek. Konnyd belatni, hogy kazettas
egységen, annak fizikai felépitése miatt, kizardlag soros szerkezet( file-ok tarolhatéak.
Természetesen soros szerkezetu file-okat a magnesiemezen is felépithetlnk, és bar az alapelv
valtozatlan, a lemezegységen mar a soros file-kezelés is bizonyos eldnyoket mutat a szalagos
taroldshoz képest. Ugyanis mig a szalagon egy adathalmazt a szalagpozicié ismeretében
kézzel kell megkeresnink, addig a lemezen a tartalomjegyzékben tarolt file-nevek alapjan a
keresést elvégzi helyettink a gép, raadasul gyorsabban, hiszen a szalag attekercselése
sokkal tobb id6t vesz igénybe, mint az olvasoéfej pozicionalasa. '

Hogyan programozhato a soros adatfeldolgozas a Commodore 64-esen? El6szor meg kell
nyitnunk a file-t OPEN utasitassal, megadva a file-szamot, egységszamot, csatornaszamot,
és a file nevét. Megnyitas utan megfelel6 utasitadsokkal irhatunk a file-ba vagy olvashatunk
beldle, de az lehetetlen, hogy irjunk és olvassunk egyszerre. S6t, ha eldontottik, hogy egy
programon belll irunk a file-ba, azt sem tehetjik meg minden tovabbi nélkll. Ha ugyanis az

OPEN 2, 8, 2, "0: CBM 64 FILE, S, W”
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utasitassal megnyitjuk irasra a CBM 64 FILE nevd file-t, de ugyanilyen nev( adathalmaz mar
van a lemezen, a DOS a FILE EXISTS hibaluzenetet kUldi, és a program futdsa megszakad.
Ha valoban az a szandékunk, hogy a mar létezd adathalmazt felllirjuk, az utasitast a
kovetkezdkeppen kell médositanunk:

OPEN 2,8, 2 "@0: CBM 64 FILE, S, W”

amelyben a @ jel kdzli a DOS-szal, hogy a mar létezd file-ra a tovabbiakban nincs szlkség.
Nagyon fontos tudnunk: még a lemezen tarolt soros file-t sem tudjuk kozvetlenul megvaltoz-
tatni! EI6szor be kell olvasnunk az egész adathalmazt a tarba, ott el kell végeznink a kivant
modositasokat, majd ezt kovetden az egészet a régi helyén Ujra tarolnunk kell.

A soros file-ok lemezes tarolasa a szalagos tarolashoz képest a kovetkezd eldnyokkel
rendelkezik: a nagyobb tarolasi és visszaolvasasi sebesség, az egyszerd bovithetdség. (Nem
kell az adathalmazt a tarba beolvasni, ott kiegésziteni, majd ismét az egészet tarolni.)
A bovités utasitasa:

OPEN 2,82, "0:CBM 64 FILE, S, A"

ahol az A az append (bdvités) angol sz6 roviditése.

Az OPEN-t kovetd irasi utasitasok az adatokat a mar létez6 file végéhez illesztik.

Ugyanez a lehetdség szalagos soros file esetében sajnos nem adott. Ugyanolyan moédszerrel,
ahogyan a lemezen a soros file belsé adatait modositjuk, a szalagos file-t telies egészében
a tarban kell elhelyezni, ott mddositani vagy béviteni, majd ujra tarolni.

Az eddigi elemzések alapjan biztosan minden Olvasé belatta, hogy a szalagos adattarolgsi
modszer komolyabb adatfeldolgozési feladatok megoldésara valoban nem alkalmas.

Most bemutatunk néhany mintaprogramot a szalagos és lemezes soros file-ok kezelésére.
A programokat barki kdnnyen sajat elképzelésének megfeleléen atalakithatja.

Nézzik el6szor a szalagos valtozatokat:

1. Adatok felirasa

@ REM *%%% Pb4. *xxx

1:¢

2t

10 REM 963633 K306 060269969636 96 3626 3603 3636 323 993 3363969 6369600696 236 36
20 REM VEZETEKNEV ES KERESZTNEV FELIRASA A SZALAGRA

3@ REM A COMMODORE—-64-ES KAZETTAS EGYSEGRE KESZULT VALTOZAT

4D REM 5965 5698 396 3 3693 39 3 36 3236 36096 3363699636 369896 0696936 96 96 9696 3 06 00 3606 306 K36 6
5@ PRINT CHR$(147): REM KEFERNYOTORLES

52 PRINT"A FILE MEGNYITASA IRASRA”

54 PRINT

S6 OPEN 1,1,1,"CBM 64 FILE"

60 INPUT "VEZETEKNEV : ";NA%
7@ INPUT "KERESZTNEV : ";VN$
80 PRINT

9@ PRINT "FELIROM A "NA%" VEZETEKNEVET"
100 PRINT "FELIROM A “VN$" KERESZTNEVET"
110 PRINT

12@ PRINT#1,NAS

130 PRINT#1,VN$

14@ PRINT

15@ INPUT "TOVABB (I/N) ";JIN$

155 PRINT

16@ IF JN$="1" THEN GOTO 6@

170 IF JN$="N" THEN GOTO 200
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18@ PRINT "HIBAS ADATBEVITEL !'"
190 GOTO 140

20@ CLOSE 1

21@ END

A program feladata tetszdleges szamu név és cim tarolasa magnesszalagon a ,CBM 64 FILE"
nevu file-ban. Az Olvasot feltehetéen nem kell arra figyelmeztetni, hogy a program csak
kazettas egységgel hasznéalhaté.
A kovetkez6 program feladata az el6zének pontosan az ellenkez6je. Ez a program a szala-
gon korabban tarolt adatokat beolvassa é€s megjeleniti képernydn (vagy nyomtatéon).
A program inditasakor a szalagpoziciot a file elejére kell &llitani.

s

2. Adatok olvasasa

@ REM *%%% P&5. *%%%
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1O REM 965055 23946 3696 2056 36 30 I3 I 3300326 16 6 0069636 36 e 6 K
20 REM A VEZETEKNEV ES KERESZTNEV VISSZAOLVASASA SZALAGROL
30 REM A COMMODORE-&44-ES KAZETTAS EGYSEGRE KESZULT VALTOZAT
AQ REM 95540036 3 505 36 309636 5609630 0630003626 3 3006 36 06 3006 36 3069630 30300 3003006 3 900636 060626 %
S@ PRINT CHR#(147): REM KEPERNYOTORLES

52 PRINT"A FILE MEGNYITASA OLVASASRA"

54 PRINT

56 OPEN 1,1,8,"CBM 64 FILE"

60 INPUT#1 ,NAS

70 INPUT#1,VN$

80 IF ST AND 64 THEN GOTO 13@: REM FILE-VEGE 7

9@ PRINT "A BEOLVASOTT VEZETEKNEV = "i;NA%$

12@ PRINT "A BEOLVASOTT KERESZTNEV = "“;VN$

110 PRINT

120 GOTO 4@

130 PRINT "A FILE VEGEN TALALT VEZETEKNEV = 'jNA$

140 PRINT "A FILE VEGEN TALALT KERESZTNEV = "j;VN#

15@ CLOSE 1

155 PRINT

16@ END

Ha a fenti programmal nem képernybre, hanem nyomtatora szeretnénk fratni az adatokat,
a kovetkezd modositasokat kell elvégezni:

Q@ REM #%%% Pbb. #x#%

1.1

2

S8 OPEN 4,4

90 PRINT#4,"A BEOLVASOTT VEZETEKNEV = "j;NA$

108 PRINT#4,"A BEOLVASOTT KERESZTNEV = "3;VN$

110 PRINT#4

120 GOTO 60

130 PRINT#4,"A FILE VEGEN TALALT VEZETEKNEV = ";NA$
140 PRINT#4,"A FILE VEGEN TALALT KERESZTNEV = *;VUN$
155 CLOSE 4

A harmadik program a szalagos file-t boviti a mar korabbiakban ismertetett modszerrel.
A bovités tulajdonképpen a tarban torténik: az eredeti adathalmazt olvasas kozben elhelyez-
zUk Kkét indexes valtozdba, és beolvasas utan az elsd szabad indextél kezdve folytatjuk a
valtozd feltdltését. Bévités utan a teljes adathalmazt Gjra taroljuk.
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3. Adathalmaz bovitése

@ REM *¥%x% PO7. *x¥x

1.

28

10 REM 365953364936 3553003 F6 36636063636 I3 06333 0633
20 REM A SZALAGOS FILE BOVITESE

3@ REM A COMMODORE-64-ES KAZETTAS EGYSEGRE KESZULT VALTOZAT
A0 REM %535 53639656 36 56 3 556 36596363 3096 3 36969696 33096096 36 369636 96 909636 96 1090 3096 96 96 26 96 3696 2 D 36 3¢
5@ PRINT CHR$(147): REM KEPERNYOTORLES

52 PRINT "A FILE MEGNYITASA OLVASASRA"

54 PRINT 4
56 OPEN 1,1,0,"CBM 64 FILE" el et
6@ DIM NA$(100) ,VN$(10@) : I=1:REM MAXIMUM Q@B NEVI-. 5 < & Qoo Tor 0 )
7@ INPUT#1,NA$: NA%(I)=NA$ Ty it LT : ¥ bOR

8@ INPUT#1,VN$: UN# (I)=UN$

9@ IF ST AND &4 THEN GOTO 13@

100 IF I=10@ THEN GOTO 130

110 I=I+1

120 GOTO 70

138 VEGE=1

140 PRINT "CSEVELJE VISSZA A SZALAGOT !'*

150 PRINT

160 INPUT "KESZ (I/N) "3;JIN$

17@ IF JN$="N" THEN GOTO 13@

18@ IF JN$="1" THEN GOTO 21@

199 PRINT "HIBAS ADATBEVITEL '"

200 GOTO 150

210 PRINT "A FILE MEGNYITASA BOVITESRE"

22@ PRINT

230 OPEN 1,1,1,"CBM 64 FILE"

240 FOR I=1 TO VEGE

250 PRINT#1,NAS$ (1) ! S :
260 PRINT#1,VN$ (1) g : e % A
27@ NEXT I : % o
280 PRINT “BOVITES"

29@. PRINT - | e :

300 INPUT “VEZETEKNEV : ";NA$

31@ INPUT "KERESZTNEV : "jVUN$

320 PRINT

330 PRINT "FELIROM A “NA$" VEZETEKNEVET" L e
340 PRINT "FELIROM A “UN$" KERESZTNEVET"

350 PRINT

360 PRINT#1,NAS

370 PRINT#1,UN$ ‘ . 5
380 PRINT

390 INPUT “TOVABB (I/N)";IN$ s .
402 IF IN$="I" THEN GOTO 300

410 IF IN$="N" THEN GOTO 44@ e

420 PRINT "HIBAS ADATBEVITEL '™ Sl :

43@ 60TO 380 ] 7 ,

44@ CLOSE 1

450 END

Az ismertetett harom program egy cimnyilvantart6 rendszert alkot, gyakorlatilag mindent tud,
ami az adatfeldolgozashoz szikséges: feltdlti, modositja, visszaolvassa az adathalmazt.

Most térjink at a soros file-ok lemezes kezelésére.
1. Adatok felirasa

Az alabbi program szinte szordl szora azonos azzal, amit a kazettas egység kapcsan mar
megismertink. Egyetlen eltérés az OPEN utasitas formatumaban van.
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@ REM #*%#% P68, *¥K¥
1z

REM 53500036 503 30363 5635053203000 38 30636 30306 36 3 396 36 06 36 39696 96 3¢

REM VEZETEKNEY ES KERESZTNEV FELIRASA LEMEZRE

REM A VC 1541/COMMODORE-64-RE KESZULT VALTOZAT

REM 56 33 3 % 3% 3 36 36 3 3 363 36 3 3 36 3638 36 3 3¢ 3636 3 33636 36396 36 36 303636 36 36 3636 3¢ 3

PRINT CHR$(147):REM KEPERNYOTORLES

PRINT "A FILE MEBNYITASA IRASRA™

PRINT

OPEN 2,8,2,"CBM 64 FILE,S,W"

INPUT "VEZETEKNEV : ";NAS

INPUT “KERESZTNEV : ";VN$

PRINT

PRINT "“FELIROM A “NA$" VEZETEKNEVET"

18@ PRINT "FELIROM A "UN$" KERESZTNEVET"

11@ PRINT i e
120 PRINT#2,NAS$ : SOl
130 PRINT#2,UNS$ e ;
140 PRINT

150 INPUT “ISMETLI €I/N) "“;JN$

155 PRINT'

16@ IF JN$="1" THEN GOTO 6@

17@ 1F JN$="N" THEN 6OTO 200

180 PRINT "HIBAS ADATBEVITEL '*

190 GOTO 140

20@ CLOSE 2

21@ END

SEIEHENEELEED

A program folyamatosan keri a taroland6 adatokat, mindaddig, amig a gépkezeld kivanja.
Természetesen, ha az adathalmaz mérete meghaladja a lemez kapacitasat, hibatzenetet
kapunk és a program futdsa megszakad.

Az ilyen hib4k elkerulésere célszer(l adatbevitel el6tt pontosan kiszamitani a szabad taroldka-
pacitast.

A VC-1541-es lemezegység teljes tarkapacitasa 174.848 byte (karakter). Ebbdl felhasznatha-
to: .

Soros file taroldsara: 168.656 karakter
Relativ file tarolasara: 167.132 karakter

s
Ugyanakkor dsszesen 144 kulonbozd file-t (programot) tarolhatunk a lemezen (ennyi a
- file-bejegyzések maximalis szama a tartalomjegyzékben).

Hogyan tervezziilk meg az adathalmaz méretét?

TegyUk fel, hogy a cimnyilvantartasban egy rekordon belll a kdvetkezd adatmezdket szeret-
nénk tarolni:

Megnevezés Hossz
Sorszam 3
Vezetéknév 20
Keresztnév 20
Utca, hazszam 25
Kerlet 4
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Varos 25

Orszag %
Telefon 16
Megjegyzes 50
Osszesen 166

Minden adatmez6t egy RETURN karakter (CHR$ (13)) kovet, tehat a teljes rekordhossz 175
karakter. A kovetkezd képlettel meghatarozhatjuk, hogy az ilyen szerkezet( rekordokbdl
maximalisan hany fér el egy Ures lemezen:

MAX=A soros tarolaskor rendelkezésre allo byte-ok.szama/a rekordhossz
A mi példankban:
168.656/175=963,74857

A szamitas eredménye azt mutatja, hogy 968,74857 szamu rekord elfér a lemezen, de mindig
célszerl egy kis rahagyassal dolgozni, tehat pl. 950 rekordra szabni a file méretét. Ha ennél
joval nagyobb adathalmazokkal kivanunk dolgozni, érdemes egy nagyobb kapacitasu le-
mezegységet vasarolni. A 8250-es lemezegységen pl. ugyanilyen szerkezetl cimrekordokbol
5500-at tudunk elhelyezni.

A nagy CBM lemezegységeket az IEC-bus segitségével csatlakoztathatjuk a C64-es alapgép-
hez.

A DATA BECKER éltal forgalmazott IEC-Bus o6ri&si eldbnye, hogy tartalmazza a BASIC 4.0
véltozatot, ami a nagy CBM gépek programozasi nyelve.

2. Adatok olvasasa

A lemezen tarolt soros file visszaolvasasara szolgalé program ismét nem sokban kilonbdzik
a kazettas egyseégre vonatkozé valtozattol:

1
2
10 REM 5963636 35 39696 3 536 6 3 5 563 398 36 36 5056 3t 00 00 100600 30 306063 36 3096 96 3 369636 36 30 3-E 263696 6
20 REM VEZETEKNEV ES KERESZTNEV VISSZAOLVASASA LEMEZROL
3@ REM A VC' 1541/COMMODORE-64-RE KESZULT VALTOZAT

40 REM 3659 3 336 365 36 36 9656 36 96 36 36 3 336 3 3 36 363 3 369696 36 469696 36 3 -3 36 3369636 363696 36 3696 48 %6
5@ PRINT. CHR$ (147) :REM KEPERNYOTORLES

52 PRINT "A FILE MEGNYITASA OLVASASRA"

54 PRINT

S6 OPEN 2,8,2,“CBM &4 FILE,S,R"

6@ INPUTHZ,NAS

70 INPUT#2,VN$

80 IF ST AND 44 THEN GOTO 13@:REM FILE-VEGE 7

9@ PRINT "A BEOLVASOTT VEZETEKNEV = “;NA$

19@ PRINT “A BEOLVASOTT KERESZTNEV = ";UNS

11@ PRINT

120 GOTO 4@

130 PRINT "A FILE VEGEN TALALT VEZETEKNEV = “;NA$

140 PRINT “A FILE VEGEN TALALT KERESZTNEV = "jVUN$

15@ CLOSE 2

16@ END
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A kovetkez6 programban bemutatjuk, hogy hogyan lehet a soros file-t a lemezen bdviteni.

3. Adathalmaz bdvitése

@ REM #%% P7Q. ¥k

1f:

2

10 REM 56969 35 3 365 3 336 96 3656 460036069696 36 3969636 36 36 3 60636 3 9696 4536336 96 3696 -6
20 REM LEMEZES FILE BOVITESE

30 REM A VC 1541 /COMMODORE—-64—RE KESZULT VALTOZAT
4O REM 933 36 3 36 3 3 3 36 36 3 3 3 396336 36 36 3 696 36 96 3 36 3 36 5 08 29626 06 36 96 34 036 56 3¢
S50 PRINT CHR$(147):REM KEPERNYOTORLES

52 PRINT "LEMEZ MEGNYITASA OLVASASRA"

54 PRINT

S6 OPEN 2,8,2,“CBM 64 FILE,S,A" : S
6@ INPUT "VEZETEKNEV : "3;NAS bl
70 INPUT "KERESZTNEV T ";UNS

80 PRINT

90 PRINT “FELIROM A "NAs$" VEZETEKNEVET"

100 PRINT"FELIROM A “VUN$" KERESZTNEVET®

110 PRINT

120 PRINT#2,NA$

130 PRINT#2,UN$

140 PRINT

150 INPUT “ISMETLI (I/N) ";JN$

155 PRINT

160 IF JIN$="I" THEN GOTO 60

170 IF JIN$="N" THEN GOTO 200

180 PRINT "“HIBAS ADATBEVITEL '”

190 GOTO 148

200 CLOSE 2

21@ END

Az Olvasonak bizonyara feltlint, hogy a fenti, bovitd program a lemezre iras programjatol
minddssze egyetlen sorban, azaz az OPEN utasitasban kilonbozik.
Lemezre irdsnal az: i

OPEN 28,2, "CBM 64 FILE, S, W”
bévitésnél pedig az:
OPEN 28,2, "CBM 64 FILE, SA”

utasitast hasznaltuk. Az utébbit a DOS gy értelmezi, hogy a PRINT # 2 utasitasban megadott
valtozok tartalmat nem a file elejétdl irja fel a lemezre, felllirva az ott 1évé adatokat, hanem
a file eddigi utols6 adata mogé. £z a bbvitési lehetéseg kényelmesebbé teszi a soros file
karbantartasanak programozasat.

A fejezet utolsé részében szeretnénk a soros file néhany valéban hasznos alkalmazasi
tertletére ramutatni. Ha az adatfeldolgozasi feladat olyan, hogy megkdveteli az adatok gyors
elérését, gyakori megvaltoztatasat, és rdadasul a file mérete meghaladja a tar kapacitasat,
a soros adattarolas nem tulsagosan elényos.

Ha olyan adatokat tarolunk, amelyeket esetleg tobbféle személyi szamitdégéppe!l szeretnénk
feldolgoztatni, a soros file kivaléan alkalmazhaté, hiszen szinte minden gép ASCIl kddokat
hasznal az adatok lemezreirasanal, tehat az egyik gép el tudja olvasni a masik altal felirt
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inform&ciot. Ugyanezt nem mondhatjuk el a relativ, ill. kdzvetlen elérésd file-okrél, hiszen az
adatok kozvetlen elérését a kiilonbdzé lemezegységek operéacios rendszerei altalaban eltérd
modon szervezik meg. A soros file mésik célszerd felhasznalasi terllete a konyvelési naplok,
pénzugyi nyilvantartasok készitése, amelyeket folyamatosan, pl. szamléak feldolgozasa koz-
ben tarolunk, és amelyben az egyszer lemezre felirt adatokat nemcsak nem szlkséges,
hanem egyenesen tilos megvaltoztatni.
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8.3 Igy gyorsabban megy: a rélativ file-szervezés

Az adattarolas a relativ file-ban joval kényelmesebb és gyorsabb, mint az eddigiekben
megismert soros szervezésl modszer. Kuléndsen akkor, ha olyan gépen dolgozunk, amelyen
van COMMODORE 64 MAXI adatkezeld rendszer, vagy DATA BECKER IEC-Bus, amellyel a
BASIC 4.0 valtozat utasitasait hasznalhatjuk. A relativ file-ban minden rekordhoz egy szam
tartozik (vagy un. kulcs), amely a file kezdetéhez viszonyitva megadja a rekord helyzetét.
A kulcs alapjan a file barmely rekordjat kozvetlenul beolvashatjuk. A kozvetlen hozzéaférést
altalaban keéttéleképpen szervezik a programozok:

1) A rekord valamely adatmezojet hasznaljak kulcsként. Pl ha egy szamlanyilvantartasban
a szamlaszam a rekord kulcsa, igy egy adott szamlat a szamlaszam alapjan visszakereshe-
tink. Az anyagnyilvantartasban pl. az anyag cikkszama tekinthetd rekord-kulcsnak. A kulcs
megvalasztasanal két dologra kell feltétlendl figyelntink: egyrészt nem szerepelhet a file-ban
két azonos kulccsal ellatott rekord (ugyanis ekkor az egyik rekord elvész), masrészt a
kulcsnak lehetdleg folyamatosan kell novekednie a teljes rekordhalmazon, egyébként héza-
gos lesz a file.

2) Ha a rekord nem tartalmaz olyan mezot, amely betolthetné a kulcs szerepét, mert pl.
minden mez6 fuzér, akkor altalaban egy un. kulcstablazatot készitenek. Ha pl. a cimfile-ban
leggyakrabban a személy neve alapjan fogunk keresni, akkor célszer( a kulcstablazatot a
név mezore telépiteni. A kulcstablazat a file-beli sorrendben tartalmazza minden rekordbdl
a név mezot. A kozvetlen elérés tehat agy torténhet, hogy elészor megkeressuk, ‘hogy a
keresett név a tablazatban hanyadik helyen szerepel. A kapott sorszam egyben a keresett
rekord file-beli kulcsa. A kulcs alapjan beolvashatjuk az egész rekordot.

A BASIC 4.0 valtozat, a MAXI 64 vagy a MASTER 64 szoftverek a relativ file kezelését nagyon
rugalmassa, kényelmessé teszik. Annak ellenére azonban, hogy a Commodore 64-es BASIC
utasitaskészlete nem tartalmaz lemezkezelést, a VC 1541-es lemezegység operaciés rendsze-
rébe, a DOS-ba be van épitve a relativ file-tipus hasznalatanak lehetosége, a rekordok
kozvetlen elérésének muveletei. A CHR$ fliggvény argumentumaként megadhatjuk annak a
rekordnak a kulcsat, amelyre irni, vagy amelybdl olvasni akarunk. Az egész folyamat két
|épésbdl all:

1) A relativ file megnyitasa OPEN utasitassal
OPEN file-szam, egységszam, csatornaszam, “név, L” + CHR$ (rekordhossz)

Az OPEN utasitas els6 harom paramétere azonos a soros file megnyitasahoz szikséges
paraméterekkel. A file nevét most L betd koveti, errdl ismeri fel a DOS, hogy relativ file
megnyitasa kovetkezik (az angol LENGTH sz6 kezddbetije, jelentése magyarul: hossz).

Az L betiit egy CHR$ figgvény koveti, amelynek argumentuma megadija a relativ file rekordjai-
nak hosszat. Ha példaul az el6z6 fejezetben megtervezett cimnyilvantartasi adatokat relativ
file-ban kivanjuk tarolni, rekordhosszként 175-6t kell megadnunk. A Commodore 64-es, ill. a
lemezegység operacios rendszere maximum 254 karaktert tartalmazo rekordokat tud kezelni.
Ha 254-nél tobb karaktert kell dsszefiiggden tarolnunk, akkor vagy fel kell bontanunk a
tényleges rekordot két relativ file-beli rekordra, és programbol a két fizikai rekordot egy logikai
rekordként kezelni, vagy a két részt eleve kilon relativ file-ban kell taroinunk.
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2) Pozicionalas az adott kulcsu rekordra
PRINT # parancscsatorna szama, "P” + CHR$ (csatornaszam) + CHR$ (also) + CHRS (felso)

Az utasitasban a “P” a POSITION angol sz6 kezdébetlije, ez kdzli a DOS-szal, hogy az utolso
két CHR$ fuggvény argumentuma a keresett rekord kulcsat (a file kezdetéhez viszonyitott
sorszamat) adja meg, also es felso byte-ra bontva.

Az utasitast még egy CHRS fliggvénnyel bévithetnénk, argumentumaban megadva, hogy a
rekordon belll hanyadik poziciotdl kezdve kivanunk irni vagy olvasni. Ez azt jelenti, hogy ha
a rekordbol pl. csak a harmadik adatmezére van szikségunk, és tudjuk, hogy az elsé két
mez0 hany karaktert foglal le, kozvetlenul elérhetjuk a harmadik adatmezot. A file felépitésé-
nél figyelembe kell vennlink még egy nagyon fontos szempontot: a relativ file-ban éppugy,
mint-a soros file-ban az adatmezdket RETURN karakterrel, CHR$(13)-mal kell elvalasztanunk
egymastol, egyébkent ugyanis a gép az egész rekordot egy adatmezoként érzékelné. Mivel
minden PRINT utasitas automatikusan egy RETURN-t helyez a kiirt adat mogé, ez a kérdés
automatikusan megoldddik, ha minden adatmezét kuldon PRINT# utasitassal irunk fel a
lemezre. Az elméleti 0sszefliggést természetesen konnyebb megérteni, ha minden Iépést egy
gyakorlati példan keresztil személtetink. Ezért bemutatunk egy raktarkészlet-nyilvantartod
programot, amelybdl az Olvasd kisebb valtoztatasokkal tetszéleges nyilvantartasi programot
készithet (pl. cim-, kazetta-nyilvantartast stb.). Térjink vissza azonban még néhany mondat
erejéig az elméletre, nézzik meg hogyan kell kiszadmitani az also, ill. felsé byte-ot.

A szamitas képlete:
A rekord sorszama =FELSO#256 + ALSO
A felsd és alsd byte-ok értéket pedig a

FELSO=INT (rekordsorszam/256)
ALSO = rekordsorszam — FELSO#256

képletekkel szamithatjuk ki.
Ha példaul a file 78-adik rekordjara akarunk pozicionalni, az

FB=INT(78/256) : AB = 78 — FB%256
azaz FB=0 és AB=78

Természetesen a fenti szamitas teljesen felesleges, ha a rekord sorszama kisebb mint 256,
hiszen minden ilyen esetben a fels® byte értéke nulla, az alsé byte értéke pedig azonos a
rekord sorszamaval.
Veégul is a file 78. rekordjara a kovetkezOképpen pozicionalhatunk:

PRINT# parancscsatorna, "P”+ CHR$ (csatornaszam)+ CHR$(0) + CHR$(78)

Az altalunk készitell raktarnyilvantartasban az alabbi pozicionald utasitassal

PRINT# 15, "P” + CHR$(3) + CHR$(231) + CHR$(3) + CHRS(1)



a file 999-edik rekordjanak elsé karakterére pozicionalunk.

Az adatok felirasa eldtt a relativ file-t eld kell késziteni. El6készitéshez meg kell nyitnunk a
parancscsatornat (15-0s), majd pozicionalas utan az adott rekordra CHR$(255) karakiert
kell irni, ebb6l értesl ugyanis a DOS a rekord |étezésérol.

A mi példankban a 999-edik rekordra irunk CHR$(255) karaktert.

EiGkeszités utan a file tetszoleges rekordjara irhatunk adatokat, figyelembe veve, hogy hany
rekord szamara keészitettik eld a terlletet. Minthogy az eldkészités 999 rekordra tortént, ha
ennél nagyobb sorszamu rekordra irnank, a RECORD NOT PRESENT hibatzenetet kapnank,
mivel a DOS szaméra ez a rekord még nem létezik.

Térjunk ra a program mukodésének elemzésére.

Inditas utan a program megkérdezi, hogy bekapcsoltuk-e a lemezegységet, majd mindaddig
var, amig az | billenty(t le nem nyomtuk. Valasz utéan ismét egy kérdést tesz fel a gép:
megkérdezi, hogy Uj lemezzel dolgozunk-e. Ebben az esetben az ,U0j" lemez alatt nemcsak
a most megvasarolt, még formalatlan lemezt érti a program, hanem olyan lemezt is, amelyen
még nincs adatfile. Vigyazat! Ha a vélasz ,igen”, a lemezt a program mindkét esetben
megformalja, lehetdleg tehat ne programlemezzel doigozzunk!

A bevezetd maveletek elvégzése utan megjelenik a {émend, amely hatféle szolgaltatast kinal
a hasznalénak. Az adatbevitel soran tgyeljuink arra, hogy az adatok hossza nem haladhatja
meg a DATA utasitdsokban (38-82) eldre rogzitett hosszakat.

Ezekben a sorokban rendre el6sz6r az adatmez6 nevét, majd az adatmezé hosszat rogzitet-
tuk. .

Ha az adathalmazbol egy mar meglévd rekordot tordini akarunk, hivjuk meg a fdmendbdl
a modosito rutint, és az arutipus elsé karaktereként irjunk egy @ karaktert, ez a karakter
jeldli ugyanis a program szamara a torolt rekordot.

Minden alprogrambol visszatérhetlnk a fémendbe, ha adatbevitel soran cikkszam helyett a
VEGE sz6t irjuk be.

A 15. sorban az ME indexes valtozé a tobbletérték add szazalékos értékét tartalmazza. Azért
adtunk meg tobb lehetoséget, mert a gyakorlatban ez a kulcs valtozik. Amikor a program a
tobbletértek ado kulcsat kérdezi, irjunk be 1-et ha 6,5%-kal; 2-t ha 13%-kal; 3-at ha 7%-kal;
és 4-et ha 14%-kal kivanunk dolgozni.

Végll szeretnénk felhivni az Olvasé figyelmeét a program mukodésének egy sajatossagara.
A cikkszamot, melynek értéke 800-t6l 900-ig terjedhet, a program tulajdonképpen nem
arucikknek, hanem bevételnek, ill. kiadasnak tekinti. Igy a hasznalé a kiilonboz6 arucikkek
mellett a magén-, ill. bankszamlait is nyilvantarthatja. A szamlakat a PENZTARBLOKKOK
BEVITELE alprogram olvassa be. Ha az elsé szamlaszam nagyobb, mint 799, akkor a program
arucikk-adatokat, egyébként szdmlaadatokat var.

Figyeljlink arra, hogy munka kézben a nyomtato és a lemezegység mindig be legyen kapcsol-
val Ha az Olvasd nem rendelkezik nyomtatéval, a programot &t kell irnia (mindazokban a
sorokban modositani kell, ahol PRINT # 4 utasitas — nyomtatas — szerepel).

Ha a programot tobb kirendeltség vagy tobb személy adatainak nyilvantartdsara szeretnénk
felnasznalni, célszerd minden kirendeltség, ill. személy szamara kulén adathalmazt fenntarta-
ni, igy a telies pénzugyi helyzetrdl attekintést nyerhetdnk.

Reméljiik, hogy mindazok, akik nem sajnéaljdk a faradsagot az alabbi program attekintésére,
bepillantast nyernek az adatfeldolgozasi munka alapjaiba, kulonos tekintettel a relativ file-
ban tarolt adatok kezelésére. Lehet, hogy a program els6 latasra bonyolultnak tinik, ennek
ellenére egészen biztosak vagyunk abban, hogy barki, kis gyakorlas utan, hasonlé szerkezetl
programot onalldan is el tud késziteni. (Kiegészités: lasd 186. oldal.)
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1
2t
3
18
15
20
30
32

34
38
38
40
2
sSe
56
S8
68
78

76
78

REM %22 P71. ®x2x

CLR
MECI)=].@065tME(2)=1.13:tME(3)=1.87tME(4)=1.14
FOR I=] TO 731READ TD#(I1).TDC(I)>INEXT

DATA "1) CIKKSZAM 1,3
DATA ") ARUTIPUS 1,28
BDATA "3) DARAB t",3

DATA *4) EGYSEGAR EK.:1",7
DATA *"3) 0S8Z.AR EK.:t".8
DATA "6) EBYSBEGAR VK.1",7

DATA *7) 088Z.AR VK.:",8

FOR I=1 TO 3IREAD TISCI) , TICI)INEXT
DATA "1) CIKKS82AM te,3

DATA *2) ARUTIPUS t",28

DATA "3) TECS 1,1

FOR I=1 TO 43READ TT$CI),TTCI) INEXT
DATA *1) FILIAR NR. :",1

DATA "2) DATUM i",8

88 DATA *3) S2ZAMMLASZAM 1:1°.8

82

100
11@
120
138
140

1ee
17¢
188
196
208
210
220
2ee
238
290

260
27e
280
368
310

338
348
343
3se
355
368

378
375

398
400
4910
420
430

DATA “4) BERLETSZAM 1",8

PRINT CHR$(147)

PRINT SS$84830 335553880 R S XX SRS IRRBRARRRNIN" S
PRINT"3s ADATFELDOLBOZO PROBRAM 1.8 L
PRINT S 66528542 X SRR RS EEXX BB IRXEBXXEXAESR ")
PRINTIPRINT

PRINT*A LEMEZEGYSBEBS BE VAN KAPCSOLVA (I/N)?"3
GETAS:IF AS="" THEN 160

IF AS<>“1" THEN 168

PRINTAS

OPEN13,8,15,°10"1CLOSE 1S

PRINT®UJ LEMEZT HELYEZETT BE (1/N>?7"2

BETASIIF AS="" THEN 210

IFASC>®1® THEN 308

PRINTAS

OPENIS .8,13, *"NIADATLEMEZ ,AH"

OPENI .8.3."0tARTDAT ,L , "+CHR$<(B84)

PRINTR1S, *P"+CHR$(3) +CHR#(231) +CHR#{3) +CHR#( { )
PRINTH#1 ,CHRS$(255) 7

RM=INT(167132/64)>

CLOSE 11CLOSE 1S

PRINTCHR$(147)

PRINT $3$538 8323333335080 SX 0SS XRBSEXEB$VR3%")
PRINT"» ADATFELDOLBOZO PROGRAM 1.0 ")
PRINT S55$88 88555835350 X8 S EFXBRXXBBBSEXEBII$2")
PRINT:PRINT

PRINT TABC1S)s "FOMENU | "sPRINTIPRINT

PRINT® 1> AZ ARUCIKKEK BEVITELE.®I1PRINT
PRINT® 2> AZ ARUCIKKEK MODOSITASA. " IPRINT
PRINT® 3> A PENZTARBLOKKOK BEVITELE. ":PRINT
PRINT*® 4> CIKKLISTA NYOMTATASA."$PRINT
PRINT® 3> A KIERTEKELES8 NYOMTATASA. " 1PRINT
PRINT* 6> A PROGRAM VEGE. ®tPRINT
PRINT"KEREM VALASSZON. (1-6) 1*)

GETA%: IF AS="" THEN 380

A=VAL (AS)> 1 IF A<1 OR A>8 THEN 388
PRINTAS

FOR I=1 TO 1@G@®BtNEXT I

ON A GOTO 10806 ,2000 ,3000 406080 ,5000 60600

160@ OPEN1S5,8,15:0PENS,8,8, "01ADATOK *

1082 GOSUB 12000

18605 PRINT CHR$<147)

1010 PRINT S22 835X 8285220888 S0R 0SS ERERBSRNER RS2 RRS ")
1828 PRINT"2 ADATFELDOLBGOZO PROGRAM 1.8 *")
1830 PRINT "$S$888 5525855558888 80 8555880 EBRRRRRXES")
1840 PRINTIPRINT
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1858 PRINT TAB(8)3 "AZ ARUCIKKEK BEVITELE. " tPRINT:PRINT
1660 FOR I=! TO 3

18685 TES(I)=""

1078 PRINTTISCI))

1080 INPUTTES(I)

1892 IF TE$(1)="VEGE" THEN 12006
1085 IF LENCTESCI))>TICI)> THEN 1865
1100 NEXT

11862 FOR 1=4 TO B:TESCI)="“INEXT
1110 RN=VAL(TE$(1))

1120 IF RN<1 OR RN)>888 THEN 1083
1130 GOSUB 10008

1149 GOSUB100790

1158 GOTO1085 LR CE I, :
1208 CLOSE B8i1CLOSE 15 E.*
1220 GOTO300 &g ¢ 9
2000 OPEN1S,8,15t0PENS,8,6,"0:ADATOK " i 33T (8 A

2082 G0SUB 12000 SELL ST SORARTNTAT B =]
2005 PRINT CHR#<147) L !
2010 PRINT " SEX$ KX S LR KR X XL E KPR IR R AR BB RBRRERES S ' SRUTRGY
20206 PRINT"x ADATFELDOLBO2G PROGRAM 1.8 P sl e
2030 PRINT "S5 sR XS XXX RRKEXR R KRR B E XXX KRR A KERKEERE"?

2648 PRINTIPRINT

2658 PRINT TAB(8)s"ARUCIKKEK MODOSITASA. * rPRINTIPRINT

2655 TES(1)=""

2060 PRINTTIS(1)s

20670 INPUTTES(1)

2088 PRINT

2098 IF TES(1)="VEGE® THEN 2408

2188 IF LENCTES$<1))>TIC1> THEN 2055 ; gt

2110 RN=VAL(TE$<1))

2128 IF RN<1 OR RN>888 THEN 20035

2130 GOSUB 10000

2140 GOSUB 10038 L
2142 IF VAL(TESC1))<>RN THEN 2883 S B
2158 PRINT CHR#$(147)

2160 PRINT SRS EEE$E XA E R AB RS EERSEARRRDOSREBIRRER" S
2170 PRINT"x ADATFELDOLBOZO PROGRAM 1.8 Ty

2100 PRINT " S648023 8552880 AXEERESELSAREBRARERBIRRE"F ~ 7
2190 PRINTIPRINT %
2200 PRINT TAB(B)3 "ARUCIKKEK MODOSITASA.™ 1PRINTIPRINT

2218 FOR I=1 TO 3 L
2220 PRINTTIS(I>s"?"; :
2230 PRINTTESCI)

2250 PRINTTISCI>;

2260 INPUTTESCI)

2270 PRINT

2200 IF TES(1)="VEGE" THEN 24086

2280 IF LENCTESCI))>TICI> THEN 2258

2300 NEXT

2310 RN=VAL(TES$(1))

2320 IF RN<! OR RN>S88 THEN 2083

2330 GOSUB 10008 :

£340 GOSUB 10878 s n
2400 CLOSE 4:CLOSE 81CLOSE 1S5 Fefy b )
2430 GOTO308 :
2538 GOTD3005 sl AT -
3000 GOSUBS®8d10PEN1S,8, 1S10PENS 8,8, "0tADATOK *

3802 GOSUB 12008

3005 PRINT CHR$(147)

3010 PRINT " S e ¥ 334 kR R R A S KRR R KR EREERXAR R XKL RR KKK " £
3826 PRINT"% ADATFELDOLGOZO PROGRAM 1.0® P =
3030 PRINT'ttttt#ttttlt!ttttitt*#**ltt**t‘t*tt**tt#'} Y6 +
3848 PRINTIPRINT Alwceis
3050 PRINT TAB(B)j *A PENZ TARBLOKKOK BEVITEL.E.“EPRINNPRENT

3080 TES$(1)=""

3070 PRINTTIS(1);
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30688 INPUTTE®(1)

3080 PRINT

3100 IF TE$(1)="VEGE" THEN 3700
3110 IF LENCTES$C1>)>>TI<1)> THEN 3060
3120 RN=VALC(TES<1))

3130 IF RN<1 OR RN>888 THEN 300S
3132 IF DW=1 AND RN>798 THEN 3005
3134 IF DW=2 AND RN<888 THEN 3005
3140 GOSUB100080

3150 GOSUB 100830

3152 IF VALC(TE#$C(1)>><>RN THEN 3005
3154 IF LEZFTS(TES$<2),1>="@" THEN 3885
3160 PRINT CHR$<147)

3170 PRINT* 53 kkX R xRk RRXKEBRRKEXERREKERRAKRABRE KR "
3180 PRINT"# ADATFELDOLGOZO PROGRAM 1.0 E
3190 PRINT " $X 6k Xk kXX ER XXX RERNKERBRKKR AN KFREKRERR "}
3200 PRINT:PRINT

3210 PRINT TAB(B8)s*A PENZTARBLOKKOK BEVITELE. " :PRINT:PRINT
3212 FOR 1=3 TO S

3214 TH$C(I)=TE$(I+3)

3216 NEXT

3220 FOR 1=1 TO 2

323@ PRINTTDS$CI)>; "2 3 TESCI)

3835 TH$C1)=TE$CI)

329@ PRINT

3250 NEXT

3855 TH$(3)>=TE$(3)

3266 PRINTTD$(3)3

3276 INPUTTX$(4)

3273 TE$<4)=TX$(4)

3268 PRINT

3285 IF VALC(TE®$(4)>)<-899 OR VAL(TE#(4))>>889 THEN 3260
3287 IF LENCKTE$<4))>>TD(3)> THEN 3260
3290 PRINTTD$(4);

3285 TE#(5)=""

3308 INPUTTX$(5)

3303 TES$CS)=TX$<(5)

3318 PRINT

3315 IF LENCTES(5))>TD(4) THEN 3280
3320 PRINTTD#<(8)}

3385 TES(?)=""

3330 INPUTTX$(7)

3333 TESC7)=TX$(7?7)

3340 PRINT

3345 IF LENCTES(?7))>TD(6) THEN 3320
3350 TH=VAL(TE$(S)>)*VAL(TE$(4))
3351 TX$(6)=8TR$(TH)

3352 TH=TH+VAL(TH#(3))

3355 TE#(68)=STR$(TH)

33680 TH=VAL (TE$(7)>>*VAL (TE#$(4))
3361 THR$(B8)=8TR$(TH)

3362 TH=TH+VAL(TH#(S5))

38365 TE$<(B)=STR$(TH)

3370 TH=VAL(TE$(S5))

3371 IF VAL(TE®$<4)><1 THEN TH=-TH
3372 TH=TH+VAL(TH$<(2))

3375 TES$(S)=STR$<(TH)>

3380 TH=VAL(TE$<?))

3381 IF VAL(TE$(4>><1 THEN TH=-TH
3382 TH=TH+VALC(THS$(4))

3385 TE$(?7)=8TR$(TH)

3390 TH=VAL(TE$<4))

3382 TH=TH+VAL(TH#(1))

3395 TE$(4)=STR$(TH)

3480 RN=VALC(TE®$(1)>)

3470 GOSUB 100880

3460 GOSUB 100789
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3485
3480
3500
3510
3520
3530
3700
3710
3800
3889
4000
4002
4005
4010
4020
4030
4040
4050
4060
4070
4080
4090
4100
a110
4120
4130
4135
4140
4200
4210
4220
4230
4240
4250
4280
4270
4280
4280
4300
4310
4330
4340
4345
4350
4360
4375
4385
4380
4405
4415
4420
4430
4440
4442
4444
4450
4460
4470
4480
4480
4482
4494
4999
5000
5002
5005
5010

FOR I=1 TO SITESCI)=TXS(I)ITKSC(1)=" "t NEXT

IF DW=0 AND VAL(TE®(1))><808 THEN DW=1:608UB5360:60T03510
IF DW=0 AND VAL(TE$(1))>788 THEN DW=2:608UB706035:60T03520
IF DUW=1 THEN GOSUBS320160T03530

1IF DW=2 THEN GOSUB7 120

GOTO38085

IF DW=1 THEN 608UBS58016G0T03800

IF DW=2 THEN GOBUB71390

DW=0:1DV=0

CLOSE 4:CLOSE 8:CLOSE 15:G0T0300
OPEN15,8,15:0PEN8S,8,8, "0tADATOK *

GOSUB 12000

PRINT CHR#<147)

PRINT (X5 X33 X K82 XX BB LXK KRR BXKKXKREKEEREKKR" )
PRINT"x ADATFELDOLBOZO PROGRAM 1.0 *"3
PRINT " X# X252 e XSS ERXERMBRR R XA KRR EARKR KRR KRR R" S
PRINTIPRINT

PRINT TAB(B8); "ARUCIKK-LISTA NYOMTATASA.* IPRINTIPRINT
FOR 1=1 TO 2

TES$C(I)=""

PRINTTT®CI)»

INPUTTESCI)

PRINT

IF TE$(§)>="VEGE" THEN 4888

IF LENCTESCID)DTTC(I> THEN 4878

NEXT

TES$(3)=""tTE$({)=""

IF DW=1 THEN RETURN

PRINT CHR#$<147)

PRINT " S8 8% 6 ks X633 X KX R R BRKKRBRKKXRRKEKRB KK KRR
PRINT"3 ADATFELDOLGBOZO PROGRAM 1.8 ®"s
PRINT 358825 XKREXRXEXERRBERRRERERRRRRRRERRRKKKER" S
PRINTIPRINT Y

PRINT TAB(8)s "AZ ARUCIKK-LISTA NYOMTATASA.*:PRINT:!PRINT
PRINT"A NYOMTATO BE VAN KAPCSOLVA C(1/N>? *;
BETASt1 IF As="" THEN 4270

IF AS<KO"I" THEN 4270

PRINTAS

OPEN4 .4

PRINTH4 , "FILIALE NR. ")TE$(1)s

PRINT#4 ,CHR#$< 168> “20"J "DATUM. "3 TE*<2) s

PRINT#4 ,CHR#$C16) "48"s "S2ZAMLASZAM " TES(3)}
PRINT#4 ,CHR#$<16)3 “60"s *TECS*I TE$(4)

PRINT#4,

PRINTH#S , "CIKKSZAM ]

PRINT#4 ,CHR$<16)>3"20") "ARUTIPUS";

PRINTNA ,CHR$(18)7 "80"3 “TECS"

PRINTHG " - - e m e o "3

PRINT#4 ,CHR$<(16)) "20") "~~~ ~uu- "

PRINT®H4 ,CHR$<16)s"60"3 "~ ~~=-"

FOR RN=1 TO 888

GOSUB 10000

GO8UB 18030

IF VALCTES$<1)><>RN THEN 4480

IF LEFT$C(TE$(2),1)>="@" THEN 4480
PRINTHAG , TES$C(1)3

PRINTH4 ,CHR$<16)>5 "20 ") TES(R)}

PRINT#4 ,CHR#$(16)) "6@ ") TE#(3)

NEXT

FOR I=1 TO 3

PRINTHS,

NEXT

CLOSE 4:CLOSE 8:CLOSE 15:G0T0300
OPENI15,8,15:0PEN8,8,8,"01ADATOK "

GOSUB 12000

PRINT CHR$(147)

PRINT AKXk RKKERRRKRRX KKK RRRERRRRRRKRRRRKKK K" S
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5020 PRINT"» ADATFELDOLGOZ0O PROGRAM 1.0 L b
SO030 PRINT"SSE8 28X 8RR R0 AR K2R RXRKE R XKXKE KRR K KEKR ")
5040 PRINTIPRINT

5050 PRINT TAB(8):"A KIERTEKELES NYOMTATORA. " :tPRINT:PRINT
5068 FOR I=1 TO 4

5070 TES$C1)=""

5080 PRINTTT$<C(1)>

5090 INPUTTES$(1)

S10@ PRINT

S110 IF TES$C1)="VEGE" THEN 58988

S120 IF LENCTESC(IDDD>TTCI) THEN 5076

5130 NEXT

5140 IF DW=1 THEN RETURN 2o i B O
5208 PRINT CHR$(147) L s e ST
5210 PRINT S5 8 K K88 X8 RKXEREKKKRIRARRBREKR RS RRR" | ; - ;
5220 PRINT"x ADATFELDOLBOZO PROGRAM 1.8 LR

5230 PRlNT'tttltltttt‘t##ttttttltttttttttttt**t!*lt';'
5248 PRINTtPRINT
5856 PRINT TAB(8)>:"A KIERTEKELES NYOMTATASA.“!PRINTIPRINT
5252 SA=@!SE=0150=0:SF=@1SH=0 L a v
5255 FOR I=1 TO 4tMiC1>=0:1M2(I)=8iNEXT i
5268 PRINT*A NYOMTATO BE VAN KAPCSOLVA (I/N)>"3

5270 GETAS:IF A$="" THEN 5270

5280 IF AS<>"1* THEN 5270

5298 PRINTAS

5300 OPEN4 ,4 .

S310 PRINTH4A,*FILIAR NR.®JTE®C(1)s e

5330 PRINT#4 ,CHR®$C16)3"20"1 "DATUM *1TE®(2)s 8 i

5335 IF DW=@ THEN PRINT#4,:B0TOS350 5
5348 PRINTW4G ,CHR$(16)7 "48*; “SZAMLASZAM " TE$(3);
5345 PRINT#4 ,CHR$(16); *68°; "BERLETSZAM "3 TES$(4)
5350 PRINTWG,

5355 IF DW=1 THEN RETURN i : ;
5360 PRINTN4,"CIK.SZ. *» MO e e
5370 PRINTH4 ,CHR$(16>7°10"3"DB. *J 5 o 3 : e e g
5375 PRINTNG ,CHR$(16)>3 15" "ARUTIPUS " T S

5360 PRINTH4 ,CHR$(16)3 "40"5 "EGYS.AR *J

5390 PRINTN4,CHR$(16)3°50°; "0SSZ.AR "3

5400 PRINTH4 ,CHR$(16)>2°60°3 "EGYS.AR "3

S410 PRINTNG ,CHR$<16)3 70" "088Z.AR" SR s
S411 PRINTH4 ,CHR$(16)5°42"5 “EK. s , :
S412 PRINTHG ,CHR$(18)7 "S"3 "EK. "2 ;
5413 PRINTH4 ,CHR$(16)5 "62"7 *VK. "?

5414 PRINTHG ,CHR$C16)5 "72"5 "VK. "

S420
5425
5430
5440 PRINTH4 ,CHR$(16)5 "40"; "~

5458 PRINT#4 ,CHR$(16)) "58°) "~ =~~=nuw L]

5468 PRINT#4 ,CHR$(16)5 88" "—-—~~~~~ "

5470 PRINT#H4 ,CHRS$(16)5 70"~~~ =mmmm L

5475 IF DW={ THEN RETURN

5480 FOR RN=1 TO 789

5490 GOSUB 10000

5580 GOSUB 10030

5510 IF VALC(TES$C1))<(ORN THEN 53580 L
5515 IF LEFTS(TES$(2),1)>="@" THEN 5560
5520 PRINTNG ,TE$(1)}

5525 PRINT#H4 ,CHR$<16)) 10" TE$(4))
5530 PRINTH4 ,CHRS$C16)>) " 15" 3 TES(2)3
5540 PRINTH4 ,CHR$(16)1"40° 3 TE$(S)
5550 PRINT#4 ,CHR$C16)3 "58* TES(8) ¢
5566 PRINTN4 ,CHR$(16)7 60" TE$(7)}
5570 PRINT#4 ,CHRS$(16)5 *70" 3 TE$(8)
5571 SA=SA+VAL (TES(4))

5572 SE=SE+VAL (TES$(S))

5573 SG=86+VAL(TE$(6))
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5574
3575
3576
3577
53576
5579
35680
5590
See0
5605
5610
5820

5640
3658
5660
sSe7e

S700
5710
S720

3730
3733
5740
3743
3750
3733
5756
3760

5773
S7?7
3768
3888

6040
7000
7085
7010,
70280
7030
7840
7050
7060
7070
7075
7080
7090
7100
7110
7120
7130
7140
7150
7160
7170
7171
7172
7173
7175
7180
7190
7200
7210

SF=SF +VAL (TE$(7)>)

SH=SH+VAL(TES$(8))>

IF VALCTES$(3))<1 OR VAL(TES$<3)>)>4 THEN 5379

MI VAL CTES(3)))aM1 (VAL (TE$(3) ) ) + (VAL (TE#$(8) ) tME (VAL CTES$(3) ) ) -VAL (TES®<(8)))
MR (VAL (TES(3)))=M2(VAL(TES$(3)))>+(VAL(TES$<(8)> ) -VAL(TES$(8) ) /ME(VAL(TE$(3>)>))
IF DW=1 THEN RETURN

NEXT

PRINT#4 ,*-—~=eeee *3

PRINT®#4 ,CHR$<16)>7 103 *~~~--"

PRINT#4 ,CHR$(16)3 15" " ~~~~=~~~

PRINT®4 ,CHR$(16)7 "90") "~
PRINT®4 ,CHRS(16)5 "50" ) "~
PRINT®#4 ,CHR$(16)) "68") "~
PRINT®4 ,CHR$(168)3 " 70" ) "~ --—--==-
PRINT®4 , "OBSZESEN! "2

PRINTH#4 ,CHR$(16)) "68" 1 8A;

PRINT#4 ,CHR$(16)>) "38")8E’s

PRINT#4 ,CHR$(168); "49°38063

PRINT#4 ,CHRS(18)) "S9°"I8F)

PRINT#H4 ,CHR®(16)3 "69°s8H;

FOR I=1 TO 3:1PRINTNSG , sNEXT

PRINT®4 ,°TECS. EK 8,3 % = "IMi(1)}

PRINT#4 ,CHR$(18)7 “40"; "TECS8. EK. 7 % = ":Mi1(3)
PRINT®4 ,"TECS. EK. 13,8 X = ":Mi1(2);

PRINTW4 ,CHRS$(16)7 "40"; "TECS. EK. 14 > = ");Mi(4)>
PRINTW4 ,"TECS. VK. B,3 7% = ";M2(1))

PRINTH4 ,CHR$(16)2 “48"3 "TECS. VK. 7 X% = ")MR(3)
PRINT®4 ,"TEC8. VK. 13,8 % = "sM2(R)J

PRINT#4 ,CHR$(16)>J 48" "TECE. VK. 14 % = ";M2<4)
FOR I=1 TO 3:PRINT®#4, s NEXT

PRINTN4G ,"088Z.AR EK. = “s88MI1 (1)M1<2)+M1(3)+M1(4)
PRINTN4,"088Z.AR VK. = °"3SH-MR(1)-MR(R)-MR2(3I>-M2(4)
FOR 1=1 TO 3:PRINT®4, INEXT

IF D=1 THEN RETURN

GOosSUB 7000

CLOSE 4:CLOSE B:CLOSE 15:60TO 388

CLOSE 4:CLOSE 8:1CLOSE 15

PRINT CHR$(147)

END

81=0182=0

PRINT#4 , "CIKKSZAM" 3

PRINT#4 ,CHR$(16)>3"13"s "CIM e

PRINT®#4 ,CHR$(16)7 “40"; "KINDNAS"s

PRINT®#4 ,CHR$(16)3 "60"; "BEVETEL "

PRINT®#4 ,CHR$(16)3 "15") " ~-=-")

PRINTN4G ,CHR#$(18)5*40") "~~~ ~==-= "2

PRINT®#4 ,CHR$(16)) "60") "~ ——~=—~=— o

1F DW=2 THEN RETURN

FOR RN=800 TO 888

GOsSUB 10000

G0suUB 10030

IF VALCTES$C1)>)<>RN THEN 7180

PRINTNG ,TE$<(1)}

PRINTN4 ,CHR$(16)7 " 15" 3 TE$(2)?

PRINT#4 ,CHR$<(18)7 "40" > TE$(S);

PRINTH4 ,CHR$(16); "60" s TE$(?)

S1281+VAL(TES(S))

S2=82+VAL(TES(7))

IF VALCTES$<(3)>><1 OR VAL(TES$(3))>>4 THEN 7175

MR (VAL CTES$(3)) > =M2(VAL(TE$(3) ) )+ (VAL TE$(7>)>-VAL (TES$ (7)) /ME (VAL (TE$(3>>)>)
MICVALCTESC3)) ) =ML (VALCTES(3)) )+ (VAL TE$(S)> ) -VAL (TES$(S)> ) /ME (VAL TE$(3>)>))
IF DW=2 THEN RETURN

NEXT

PRINTH4 ,CHR$(18)3 " 15" s *~—4;
PRINTNG ,CHR$(16)2 *40"3 " -~ —~-—--— n3
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veee
7230
7240
7250
7280
7ave
7280
72908
7300
7310
7320
7330
7340
7350
7360
7370
7380
7999

8010
8eze
8030
80408
8050
8060
8078
8e7e
8074
8076
8080
8080
8100
e11e
8120
8500
8510
8520
8530
8540
8550
8560
857e
6380

10000
18010
10015
10020
10039
10060
10070
10072

PRINTH4 ,CHR$(16)$"60"; "~ ~=====~= L

PRINT#44, "0SSZESEN! ":

PRINT#4 ,CHR$(18)>; "38";81;

PRINT#4 ,CHR*(16)3 *58"; 82

FOR I=1 TO 3:PRINT#4, sNEXT

PRINT#4 ,*TECS. EK. 6,5 % = ";Mi<1);

PRINTH4 ,CHR®(16):"40": *TECS. EK. 7 % = “3M1(3)
PRINT#4 ,"TECS. EK. 13,0 % = ":Mi(2):

PRINTHA ,CHR#(16)7 40" "TECS. EK. 14 % = ":M1<4)
PRINT#4,*TECS. VK. 6,5 % = *"3mMed1)s

PRINTH4 ,CHR$<(16)3 "40"; "TECS. VK., 7 % = ";M2(3)
PRINTH#4 ,“TECS. VK. 13,86 % = “3IM2<2>s

PRINTH4 ,CHR$16);"48" "TECS. VK. 14 % = ":M2<(4)
FOR I=1 TO 3:PRINT#4,:NEXT

PRINTHW4 , "KIADAS = "781-M1<1)-M1<(2)-M1(3)>~M1<4)
PRINTH4 , "BEVETEL = "2182-M2<1)~-M2<2)-MR(3)-M2<4)
FOR I=1 TO S:PRINTH4 ,tNEXT

RETURN

PRINT CHR$<(147)

PRINT" SR kR XK ERRRKKRREEKKREER KRR X KEEXRXKKKRRRENK"

PRINT" % ADATFELDOLBOZO PROGRAM 1.0 *"3
PRINT® XXX FXEEXEAXREERAXRRRERERKKAXRRRKKKKR KRN "3
PRINTIPRINT

PRINT TAB(B8)’ "A PENZTARBLOKKOK BEVITELE." tPRINTIPRINT
SA=BI1BE=0:S6=0t1SF=P18H=01S1=0:52=0

FOR I=1 TO 4

M1<1)=0

M2(1)=0

NEXT

PRINT"A NYOMTATO BE VAN KAPCBOLVA (I/N>? *3
GETA%I IF As="" THEN 80980

IF As<>*1* THEN 8080

PRINTAS

OPEN4 ,4

PRINT CHR$¢147)

PRINT S22 X4 X KR RERXE R XX KKK AR RR R KRR KR RRKKKERA" S

PRINT"x ADATFELDOLBGOZO PROGRAM 1.8 L 2l
PRINT"SEERRXEX KRR R KRR RER KK ERX K KRR ERRRKKER KK "]
PRINTtPRINT

PRINT TAB(8); "A PENZTARBLOKKOK BEOLVASASA. " IPRINTiPRINT
DuW=1:608UB 5060
DW=11:608UB 5310:DW=0
RETURN

HB=INT(RN/£56) 1 LB=RN-HB*256

PRINTH#15 ,"P " +CHR#<8) +CHR# (LB ) +CHR®(HB ) +CHR#( 1)

G0OSUB 120008

RETURN

INPUTHS , TE®C 1) ,TES(2) ,TES$(3) ,TE®<(4) ,TE$(S) ,TES(E) ,TES$(7) ,TE#$(8)
RETURN
TE#=TES$(1)+CHR$(13)+TES(2) +CHR$(13) +TE$(3)> +CHR$(13)>+TE®(4) +CHR$(13)
TES=TES+TESC(S) +CHR$(13) +TES$(B) +CHRE(13)+TES (7> +CHRS(13) +TE#(8)

10680 PRINTHB,TES

10110
12000
12030
18040
120860

RETURN

INPUTH IS X, X$,Y$,28

IF X=8 THEN CLOSE 8:CLOSE 1S1RETURN
FOR 1=1 TO 6000:NEXT

GOTO !ee
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8.4 Egy masik modszer: a kozvetien hozzatérés

Az adatkezelésnek ezt a modjat sajnos gyakran teljesen elhanyagoljak, és az elhanyagolas
oka abban rejlik, hogy ez a médszer valamivel bonyolultabb, mint a tobbi. Vajon érdemes-e
mélyebben megismerni a kdzvetlen hozzaférési maveleteket, tulajdonképpen mire hasznalha-
tok?

1) Sajat szervezési file-ok létrehozasara — random file-ok
A random file-tipus egyesiti a soros és relativ tipusok elényeit, azok hatranyai nélkil.

2) A lemez egyes szektorainak kdzvetlen kezelésére (irasara/olvasasara)
Az utébbi olyan elonyokkel jar, amelynek jelentdségét az Olvaséd az eddig k6zolt ismeretek
alapjan nem meérheti fel, ezért erre részletesebben kitériink.

1. Kdzvetion elérésii (random) file-ok

A soros és relativ file-okkal szemben a random fite minden rekordja 256 byte — azaz egy
adatblokk — hosszisagu.

A random file tehat ésszesen 664 blokkot tartalmazhat. Ennek ellenére kisebb rekordokkal
is dolgozhatunk, ha egy blokkba tébb rekordot helyeziink el (négy, egyenként 64 byte-os
rekordot). Adatkezelés kozben arra azonban ugyelntink kell, hogy minden muveletnél (iras/
olvasas) a kozvetlen hozzatérési utasitasok egy blokkot (256 byte-ot) kezelnek egy egység-
ként. A random file szerkezetét a programozénak kell meghataroznia. Ahhoz, hogy az
adatblokkokat kézvetleniit feldolgozhassuk, feldolgozas el6tt létre kell hoznunk egy soros
file-t, amelyben az adatblokkok lemezcimeit taroljuk. Osszesen harom file-t kell megnyitni.

1. Az adatblokkok cimét tartaimazo6 file-t.
2. A parancsfile-t.
3. Az adatfile-t.

€ REM *%3% P72, =x¥%

) 0 ]

2 &

1@ OPEN 4,8,4,"CBM 64 FILE,S,W": REM SZEKVENCIALIS ADATFILE
20 OFEN 15,8,15: REM PARANCSCSATORNA

3@ OPEN 5,8,5,"#”: REM ADAT-FILE

4@ TE$="DATA BECKER GMBH"

S0 PRINT¥#5,TE$;",";1: REM SZOVEG, REKORD

6@ T=1:S=1: REM SAV=1:SZEKTOR=1

70 PRINT#15,"B-A:";@,T,S5: REM EGYSEG, SAV, SZEKTOR

80 INPUTH#15,ER,NA$,TR,BL: REM A HIBACSATORMNA LEOLYASASA
90 IF ER=65 THEN T=TR:S=BL:GOTO 7@

100 PRINT#15,"B—W:";5,0,T,S: REM EGY REKORD FELIRASA
110 FRINT#4,T;%,";S

120 CLOSE S

130 CLOSE 15

140 CLOSE 4

150 END

Mit csinal a fenti program? Megnyitja a sziikséges harom file-t, ezutan elhelyez egy szdveget
a TE$ valtozdban, és tarolja az tmeneti adatterlleten (pufferben). Az 1-es sav 1-es szektora-
tol indulva szabad blokkot keres a lemezen (70-es sor). A B-A utasitassal megprébalja
lefoglalni az adott blokkot, majd a kdvetkezd INPUT # utasitassal leolvassa a hibacsatornat.
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Ha a hibakdd 65, akkor a blokk foglalt, tehat a keresés folytatddik. Ha a blokk szabad, a
program felirja erre a tertletre a szoveget, majd az adatblokk cimét (savol és szektort) felirja
a soros file-ba, ezzel biztositva, hogy a tovabbiakban a kozvetlen hozzatérés( utasitassal
felirt informaciot visszaolvashassuk. A file-ok lezarasa utan a program futasa véget ér.

Hogyan olvassuk vissza a felirt adatblokkot?
@ REM xx%x% F73. %®%#¥
D |
2 3
10 OPEN 4,8,4,"CRBM 64 FILE"
20 OPEN 15 8,15
30 OPEN \;,8, ., i %
40 INPUT#4,T, REM A CIM BEOLVASASA
51} PRINT&iS,"B R:"35,0,T,8
60 INPUTHS,TES,RE
70 PRINT#1S5,"B-F:";0,T,S
89 CLOSE S
90 CLOSE 4
100 PRINT#15,"5:CBM 64 FILE"
110 CLOSE 15 :

A file-ok megnyitasa utan a soros file-bol beolvassuk az adatblokk cimét, majd B-R utasitas-
sal beolvassuk a széveget a kapott lemezcimrdl a pufferbe, onnan a TES$ valtozdba. Végil
felszabaditjuk az adatblokkot — amit természelesen csak akkor kell megtenni, ha az adat-
blokk tartalmara a tovabbiakban mar nincs szukségunk. Végul lezarjuk a file-okat, toroljiik
a soros file-t és lezarjuk a parancscsatornat.

2. Kozvetlen lemezkezelés

Ahogyan a cim is mutatja, ezekkel az utasitasokkal a lemez tetsz6leges savjanak, szektora-
nak tartalmat kozvetlenll beolvashatjuk, ill. tetszéleges inform@ciot irhatunk bele, anélkil,
hogy barmilyen file-t meg kellene nyitnunk. Beolvashatjuk pl. a lemez tartalomjegyzékét, amit
eddig csak a LOAD “$", 8 utasitassal tudtunk megtenni, felllirva a tar aktudlis tartalmat.
Megvaltoztathatjuk a lemezen tarolt programot anélkll, hogy be kellene olvasnunk az egé-
szet a tarba — akaratlanul elrontott programokat, file-okat helyreallithatunk stb.

Ezek a mulveletek veszélyesek lehetnek azoknak, akik nem ismerik tokéletesen a lemez
felépitését, a tartalomjegyzéket, a BAM-ot, ill. a programok tarol4si médjat. Egy rossz helyre
célzott lemezreirassal az egész lemez tartalmat meg lehet semmisiteni. Hogy ez ne kovetkez-
hessen be, javasoljuk, tanulméanyozza 4t az Olvas6 ,A VC 1541-es lemezegység programoza-
sa” c. konyvet™ Ha mégis kisérletezni szeretne a kozvetlen lemezmuveletekkel, feltétienul
olyan lemezt hasznaljon, amelyen nem tarol értékes informaciot! A kozvetlen hozzatérési
(random) utasitasok:

Megnevezés Szintaktika

BLOCK-READ (1 blokk olvasas,) "B-R:"; csatorna; egység; sav; szektor
BLOCK-WRITE (2 blokk iras,) "B-W:"; csatorna; egység; sav; szektor
BLOCK-ALLOCATE (3 blokk lefoglalasa,) "B-A:"; egység; sav; szektor
BLOCK-FREE (4 blokk felszabaditasa) "B-F:". egység; sav: szektor

BUFFER-POINTER (5 blokkmutato6 beallitasa) “B-P:"; csatorna; pozicid

* Eredeti cime: Das grosse Floppy Buch (DATA BECKER, 1983). Megjelent magyarul a NOVOTRADE RT.
kiad4saban, 1985-ben. (A szerk.)
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8.5. Egy lezaratlan file megmentése

Hozzatehetjuk, hogy erre a maveletre tul gyakran nincs szukség. De ha mégis, igen nagy
bosszusagot okoz. Mirdl van sz6 tulajdonképpen?

TegyUk fel, hogy On faradsagos munkaval rendszerezte a lemezgy(jteményét (most kivétele-
sen zenemdlveket tartalmazo lemezekrdl van szo) és a konnyebb keresés érdekében a
lemezek cimét egy soros file-ban, magnesiemezen szeretné tarolni. Mi sem egyszer(ibb ennél,
a mar megszokott modon elkésziti az adatfelvivd programot (a lemezek szamatél fliggben
egy vagy tobb soros file-t tervezve), majd bebillenty(izi az adatokat, ami, tegytiik fel, hogy ez
esetben 500 lemezcimet jelent. Amikor mar majdnem készen van, a kedves felesége (férje)
kikapcsolja a halézati biztositékot. Nem tesz semmit, gondolja On, hiszen a programon csak
apro6 valtoztatast kell tenni (a W betlt az OPEN utasitdsban A bet(re médositani) és maris
folytathatja a munkat.

Sajnos a program inditasakor hibauzenetet kuld a gép! A hibacsatorna lekérdezésére a
valasz: WRITE FILE OPEN. Ha most megvizsgalja a lemez tartalomjegyzékét, latja, hogy a
soros file tipusmegjelolése utan egy csillag helyezkedik el. Ez annyit jelent, hogy az irasra
megnyitott file-t nem zarta le CLOSE utasitassal. Valoban ez tortént, hiszen az adatbevitel
aramkimaradas miatt megszakadt, a program nem szabalyosan ért véget. A hiba kovetkez-
ménye, hogy a soros file-t semmilyen szabalyos BASIC utasitassal nem lehet visszaolvasni.
Az On lemeznyilvantartasa tehat drokre elveszett!

A helyzet azonban mégsem ennyire reménytelen!

Bemutatunk egy olyan programot, amellyel az ilyen latszélag véglegesen megsemmisuilt
file-okat helyre lehet allitani.

Természetesen mint mindig, most is részletesen ismertetjik a programban hasznalt valtozok
jelentését, és az egyes programlépéseket.

A felhasznalt valtozok:

E A file-név pozicidja a tartalomjegyzéken belGl

S A random utasitashoz sziikséges szektorszam

T A random utasitashoz sziikséges savszam

oY A file tipusa (T$-bol)

X Fut6 valtozd a file-név meghatarozasahoz

A$ Munkavéltozd az S$ felépitéséhez

F$ A kivant file-név

S$ A teljes szektor tartalma

T$ A file tipusa

X$ A tartalomjegyzékbdl beolvasott, tres karakterekkel 16 karakter hosszUsagura

kiegészitett file-név
X1$ ua. mint X$

A program lépései:

70 Az adatcsatorna megnyitasa kozvetlen eléréshez
80 A parancscsatorna megnyitasa

100 A keresett file-név beolvasasa

110 A sav- és szektorszam meghatarozasa

A VC 1541-es lemezegység a tartalomjegyzéket a lemez 18-as savjan az 1-es
szektorra helyezi a CBM 4040-hez hasonléan. A 8050-es lemezegység ezzel szem-
ben a 39-es sévra, tehat ha az utébbival rendelkezlink, ezt a programsor: modosita-
ni kell.
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120 AT, ill. S valtozokban megadott sav-, ill. szektorszamu blokkot beolvassuk a puffer-
be (a 0-as egységrol).

150 A puffer tartalmat az A$-on keresztil (karakterenként) az S$-ba gydijtjik.

160 Egy szektor nyolc file-bejegyzést tartalmaz. Ezek kozott megkeressik a mi file-
unkhoz tartozé bejegyzést.

170 A bejegyzésbdl levalasztjuk a file nevét (16 byte-ot), majd az X$-ba toltjik.

200-210 A file-név végét a CHR$(160) karakter jelzi (SHIFT+ SPACE).

220-230 Ha a keresett file bejegyzését nem talaltuk meg, a keresés folytatodik, ha megtalal-
tuk, elemezzik a bejegyzést.

240-260 Minden szektor elején megtalalhatd a tartalomjegyzék kovetkezd adatblokkjanak
cime (sav, szektor), ha még ilyen van. A sdv nulla értéke jelzi, hogy nincs tébb
folytatéblokk, a tartalomjegyzéknek vége.

300-310 Levalasztjuk a file-tipust, majd a megfeleld numerikus értéket a T valtozéba toltjuk.

320 Ha T=0, az adott bejegyzés ures.

360 Az itt beallitott bit volt minden baj okozéja. Ez a bit jelzi ugyanis, hogy egy irasra
megnyitott file le van zarva, vagy nincs. (A csillagot a DOS ennek a bitnek az értéke
alapjan irja ki!)

370 Osszeallitjuk a teljes szektort, amelyben a file-t lezartnak mindsitettuk.

390-410 A puffermutatot visszaallitjuk, a szektort a pufferbe, majd onnan a lemezre irjuk.

420-490 Néhany sor emiékeztetoll a program feladatarol.

A program futtatasa rendkivil egyszerd.

Betoltjik a tarba, majd behelyezzik az elrontott file-t tartalmazo lemezt az egységbe (kettds
meghaijtd esetén a 0-as egységbe). Elinditjuk a programot, majd beirjuk az elrontott file nevét.
Ha a program megtalalja az adott nevd file-t a lemezen, a tobbi mar az 6 dolga.

Néhany korlatozas: Ezt az eljarast sajnos relativ file esetében nem hasznalhatjuk, hiszen a
file-struktura teljesen mas. A relativ file megmentése bonyolultabb program megirasat és a
lemezszerkezet behat6 ismeretét igényli.

Ha az elrontott file-t az alabbi programmal helyreallitottuk, a benne levd adatokat sorban
végigolvasva atmasolhatjuk egy masik file-ba.

A masolast mindenképpen célszerd megtenni, mert bar az adatok nem vesztek el, lehet hogy
a tartalomjegyzékben egyéb hiba is keletkezett a hibas programfutas k6zben. Masolas utan
teliesen nyugodtan alhat az Olvasd, a lemeznyilvantartasa biztonsagban van.

Reméljik, hogy ez a program nemcsak egyszeri segitséget, hanem sok tanulsagot is nyuijtott.

@ REM *%xxx F74. %%x%x

1 :

240

10 PRINT CHR$(147)3;

20 PRINT CHR#$(S);

70 OPEN 2,8,2,"#": REM KOZVETLEN ELERES

80 OPEN 15,8,15: REM PARANCSCSATORNA

90 PRINT:PRINT

180 INFUT "FILE NEVE *“;F$:PRINT:PRINT

11@ T=18:5=1:REM 1541 TARTALOMIEGYZEK **T=3% A CBMB8@SOG-EN
120 PRINTH1S,"UL 2 @"T;S: REM OLVASAS

130 S$="": REM A BEOLVASOTT SZEKTOR

140 : : REM SZEKTOR

150 FOR 1=1 TO 255:GETH#2,A%: S$=S$+LEFTE (A$+CHRS (@) , 1) s NEXT
160 FOR I=0 TO 7: REM 8 BEJEGYZES

170 X$=MID$ (S, I #3T2+6,16) : X1$=X%

188 REM A FILE-NEV LEVALASZTASA
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X=1
IF MID® (X$,X,1)<>CHR$ (160) THENX=X+1: IF X<17 THEN 200
X$=LEFT$ (X$,X-1)
IF X$=F$% THEN E=1:GOTO 300
NEXT I
T=ASC (S$) : 5=ASC (MID$ (S+,2,1))
REM A KOVETKEZO SZEKTOR OLVASASA
IF T<>@ THEN 120
REM VEGE
PRINT “AZ "F$" FILE NINCS EZEN A LEMEZEN '"
CLOSE 2:CLOSE 15:END
T+=MID$ (S¢ ,E*32+3)
TY=ASC(T$) AND 15
IF TY=0 THEN NEXT 1:G60TO 24@
IF TY<>4 THEN 340
S PRINT "RELATIV FILE-T NEM TUDOK MASOLNI '
GOTO 290
TY$="DELSEQPRGUSRREL "
PRINT “FILE “X1$" "MID$(TY$,TY%3+1,3):PRINT
T#=CHR¥ (ASC (T$) OR 128)
S3=LEF T4 (5% ,E%32+1) +T$+MIDS (S$ ,E*32+3)
REM * TORLES ES VISSZAIRAS
PRINT#15,"B-P 2 @"T;S
FRINT#2,S$;
PRINTHIS,"U2 2 @"T;S
CLOSE 2:CLOSE 15
25 PRINT "AZ ADATOK BEOLVASHATOK."
430 FRINT "AZ ERVENYES ADATOK MASOLASA UTAN®
44® PRINT "A KOVETKEZO UTASITASOKAT LEHET MEGADNI:"
450 FRINT
460 PRINT "OPEN 15,8,15"
47® PRINT CHR$(17)“PRINT#15,"CHR$ (34) "S: “F$CHRS (34)
480 PRINT CHR$ (17) "PRINT#15, "CHRS$ (34) "VO"CHR$ (34)
49@ PRINT CHR$(17)"CLOSE 15"
500 END
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9. FEJEZET
A POKE ES MAS HASZNOS RUTINOK

9.1. A kazettapuffer mint a program tarolasara alkalmas
hely

Ha valaki egy BASIC programot gépi kod programmal egyltt szeretne hasznalni, el kell
dontenie, hogy a tarban hova helyezze a gépi kddu programot. A tartertlet kivalasztasanal
tgyelni kell arra, hogy azt a BASIC programok vagy valtozok nehogy felulirjak. Vagy olyan
terlletet kell keresniink, amit a BASIC interpreter nem hasznal, vagy modositanunk kell a
BASIC kezdd- és végcimet.

A tarban harom olyan tertlet van, amelyet a BASIC nem hasznal, ezek kozul az egyik a
kazettapuffer.

A kazettapuffer a 828-as cimt6l az 1019-es cimig helyezkedik el ($033C — $03FB). Ezt a
terliletet csak azok a programok hasznaljak, amelyek a .kazettas egységen dolgoznak. Itt
tehat rendelkezésinkre all 192 byte gépi kdédu programok tarolasara. Mivel a 13-as, 14-es,
ill. 15-0s sprite-ok a kazettapuffert hasznaljak, ha olyan programot irunk, amely dolgozik
ezekkel a sprite-okkal, erre a tertletre nem helyezhetlink gépi kodu programot. A 11-es sprite
adatait a rendszer a 704-t6l 767-ig ($02C0, $02FF) terjedd 64 byte-nyi terlletre helyezi. Ha
a 11-es sprite-ra sincs szikségunk, ezzel a terdlettel is szabadon gazdalkodhatunk. A BASIC
interpreter folott, 49152-t61 53247-ig ($C000, $CFFF) terjedd 4 kbyte-os szabad RAM terlle-
ten altalaban hosszabb gépi kddud programokat szoktunk elhelyezni.

Ha csak néhany szabad tarcimre van szikséglnk, pl. olyan valtozok tarolasara, amelyek
értékét a CLR és a NEW utasitasok végrehajtasa utan is meg akarjuk Orizni, érdemes a
képernydtar ,mogott” talalhatd 16 szabad byte-ot felhasznélni. A képernyétar 1 kbyte = 1024
byte, a videoram pedig tovabbi 25#40 = 1000 byte terlletet foglal el a tarban. A masodik 1
kbyte-bol tehat 24 szabad byte marad, amelybdl 8 byte-ot a sprite-mutatok lekdtnek. A mara-
dék 16 byte a 2024-es cimtol a 2039-es cimig ($07E9, $07F8) a programoz6 rendelkezé-
sére all.

Eldéfordulhat, hogy olyan programot irtunk, -amely olyan sok gépi kodu részt tartaimaz, hogy
azok nem férnek el a fent ismertetett szabad terlleteken. Ez még mindig nem jelenti a feladat
megoldhatatiansagat.

A BASIC teriiletet ugyanis tetszdlegesen leszikithetjuk néhany POKE utasitassal, és az igy
kapott szabad terulettel ismét szabadon gazdalkodhatunk.

A BASIC interpreter a 43/44-es ($2B/$2C), ill. 55/56-0s ($37/$38) cimeken tarolja a BASIC
program kezdetének és végének mutatoit. Ezeket a mutatokat az alabbi utasitasokkal irhatjuk
ki képernyére:

PRINT PEEK (43) + 256%PEEK (44) ill.
PRINT PEEK (55) + 256%PEEK (56)
Az eredmény (ha az alapértelmezést nem valtoztattuk meg) 2049, ill. 40960. Tegyk fel, hogy

1000 byte-ot akarunk felszabaditani, tehat a BASIC terilet végét 1000 byte-tal lejjebb kell
helyezni, azaz a mutat6t 39960-ra kell bedllitani. A moédosité utasitasok:

167



HB = INT (39960/256) : LB = 39960 — HB#256
POKE 55, LB : POKE 56, HB : CLR

A CLR utasitasra feltétlendl szikség van, egyébként ugyanis a programban hasznélt valtozok
értéke helytelen lenne. Hasonléan médosithatjuk a BASIC terlilet kezdetét is:

HB = INT (3049/256) : LB = 3049 — HB#256
POKE 43, LB : POKE 44, HB : POKE 3049-1, 0 : NEW

A NEW utasitas az 0sszes BASIC mutatot helyreallitja.
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9.2 A fiizérek rendezése

Gyakori programozo6i feladat az adatok, szamsorok, nevek, cimek stb. rendezése. Az iroda-
lomban nagyon sok rendezd algoritmust talalhatunk, azonban nagy adathalmaz esetében
ezek tobbnyire lassuak. Minél kdnnyebben érthetd az algoritmus, altalaban annal lassubb
a rendezés. Ha valéban gyors rendezésre van szukségunk, a programot gépi nyelven kell
megirni. Az dsszehasonlitas azt mutatja, hogy ugyanazt az algoritmust - ugyanazt a feladatot
- 100-szor gyorsabban val6sithatjuk meg gépi kodban megirt programmal, mint BASIC
nyelvivel. A kdvetkezd gépi kodu programmal szoveges véltozékat rendeztlink abc-be.
Hasznalatanak feltételei:

1. A rendezend6 flzértdombot DIM utasitassal kell deklaralnunk.

2. A tomb utols6 elemébe Ures karaktert kell tenni.

Az Ures flizérre azért van szlikség, mert a tomb szamara lefoglalt helyet nem minden esetben
hasznaljuk ki teliesen. A program futasi idejét az Ures karakterek rendezése feleslegesen és
alaposan megndvelné. Az 4ltalunk bemutatott program figyeli, hogy egy tombelem Ures
karaktert tartalmaz-e, és ha igen, ezt tekinti a tomb utolsd elemének.

Minthogy a program rovid, a kazettapufferbe helyeztik, igy a SYS 828 utasitassal hivhat6.
Hivaskor ellendérzi, hogy a BASIC program elsd tombje egyindexes fuzérvéltozé-e vagy sem;
ha nem, a végrehajtast megszakitja.

A gépi kédu program listaja:

@ REM *%x% P75. %%%%*
1 :
2 3

120 : @33C *= 828

105 : @33C -OPT P1

110 : @33C AQ @2 LDY #@

120 : @33E B1 2F LDA ($2F),Y 3;AZ ELSO BETU
430 : 2340 30 @D BMI L1

140 : @342 C8 INY

150 : @343 Bl 2F LDA ($2F),Y ;A MASODIK KARAKTER
160 : @345 10 08 BPL L1t

170 : 0347 AQ 24 LDY #4

180 : @349 Bl 2F LDA ($2F),Y ;DIMENZIOK
199 : @34B C9 01 CMP  #1

200 : 034D FO 01 BEG L2

210 : @34F 60 L1 RTS

220 : @350 18 L2 CLC

230 : @351 AS 2F LDA $2F 3 TOMBKEZDET
240 : @353 69 @7 ADC %7 3 PLUSZ 7

250 : @355 85 6E STA $6E

260 : @357 AS 30 LDA $£30

270 : @359 69 08 ADC #0

280 : @O3ISB 85 6F STA $6F

290 : @3SD A0 B0 L3 LDY #0

300 : @3ISF Bl &€ LDA ($6E),Y

310 : @361 FO EC BEQ@ L1 A HOSSZ NULLA,KESZ
320 : @363 85 22 STA $22

330 : @365 C8 L4 INY

34@ : @366 Bl 6E LDA ($6E),Y

350 : @368 99 22 @0 STA $22,Y sMUTATO A FUZERRE
360 : @36B Co 02 CPY #2

3I7@ : @36D DO F6 BNE L4

38@ :: @36F AS b6E LDA $6E

390 : @371 85 71 STA $71

400 : @373 AS 6F LDA $6F

410 : @375 85 72 STA $72

420 : @377 18 LS cLc

430 : @378 AS 71 LA £71
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440 : V37A
450 : @37C
460 : O3I7E
470 : @380
480 : 0382
490 : 0384
500 : 0386
510 : 0388
520 : O3BA
530 : 038C
540 : 038E
550 : 0390
560 : 0392
570 : @393
588 : @395
590 : 0398
608 : O39A
610 : 039C
620 : @39E
630 : O3A0
640 : O3A2
650 : O3A4
660 : B3R6
665 :

678 : O3A8
680 : @3A9
690 : O3AB
70@ : O3AD
710 : @3AF
720 : O3B1
730 : @3B3
740 : @3IBS
758 1 83B6
768 : O3B8
770 : @3BA
780 : ©3BD
790 : O3BE
800 : O3Ce
818 : ©3C1
820 : @3C3
838 : @3C5
8490 : @3C6
85@ : 03C8
86@ : O3CA
870 : @3CC
880 1 O3CE
890 : O3D@
READY.

BT 71
99 22
1 71
10 FO
3@ B2

69 @3
85 &k

D@ 8B

(1]

A BASIC betditéprogram:

REM =x%s F76.

L L

FOR 1=828 TO 977
READ X:POKE I,X:S=S+X:NEXT :
48, 13,200,177, 47, 16, B8,16@
1, 96, 24,165, 47,185
0,133,111,160, @,177
34,200,177,110,153, 34, 0,192
2,208,286,165,110,133,113,165,111,133,114, 24

DATA 160,

DATA
DATA

DATA

DATA 165,113,105,
DATA 177,113,240, 61,133, 77,197,
DATA 133, B85,200,177,113,153, 77,

4,177,

L6

L7
L8

LY

Lie

Li1
112

L13

0,177, 47,
47,201,
7,133,110,165,
DATA 110,248,236,133,

3,133,113,144,

ADC
STA
BCC
INC
LDY
LDA
BEQ
STA
CMF
BCC
LDA
STA
INY
LDA
STA
CPY
BNE
LDY
LDA
CHMP
BEQ
BCS
BCC

INY
CPY

CPY
BCS
LDY
LDA
TAX
LDA
STA
8TA
XA
8TA
DEY

BMI
CcLC
LDA
STA

INC

1,240,
48,105,

#3
$71

L6

$72

0
($71),Y

L3

$4D

$22

L7

$22

$55

($71),Y
$4D,Y
$2
L8
30

($23),Y

($4E) ,Y
Lie
L11
LS

$55
Le
$£22
LS
2
($6E) ,Y

($71),Y
($6E) Y
$22,Y

$71),Y

L12
LS

$6E
3
$6E
L3
$6F
L3

170

; HAROM HOZZAADASA

s HOSSZ :
; OSSZEHASONLITAS AZ ELSO HOSSZAL

;A HOSSZAK 0SSZEHASDNLITASA

;A FUZEREK OSSZEHASONLITASA
sHA EGYENLOEK,AKKOR TOVABB

5HA NAGYOBB,AKKOR CSERE

sHA KISEBB,AKKOR ATLEPES A

s KOVETKEZO FUZERRE

sAZ OSSZES KARAKTER EGYENLO

3AZ ELSO FUZER HOSSZABB
sHA NEM ,AKKOR OK.

3A FUZERMUTATOK CSEREJE

sMUTATO A KOVETKEZO FUZERRE

2,230,114,160, ©
34,144, 2,165, 34
e,192, 2,208,246



20@ DATA 160, ©,177, 35,209, 78,240, 4,176, 11,144,207
210 DATA 200,196, 85,208,241,196, 34,176,198,160, 2,177
220 DATA 110,170,177,113,145,110,153, 34, ©,138,145,113
230 DATA 136, 16,240, 48,178, 24,165,11@8,105, 3,133,110
249 DATA 144,143,230,111,208,139

250 IF S<>17663 THEN PRINT “HIBA A DATA SORBAN..'!!'":END
26@ PRINT “OK..'!'"

A gépi kddu rutin végrehajtasi sebességét az alabbi BASIC programmal szeretnénk bemutat-
ni, amely egy flzéreket tartaimazo6 témbdt rendez, majd a rendezett sort, ill. a rendezési idot
kiirja a képernydre.

A fuzérek szamét és hosszat elére megadhatjuk.

@ REM xxx% P77. %%xx

28

100 INFUT "“SZAM, HOSSZ ";A,L

110 DIM A$(R):A=A-1

120 FOR I=0 TO A

130 FOR J=1 TO RND(1)#L

140 A% (])=A% (1) +CHR$ (RND (1) *26+65)

150 NEXT:NEXT

160 FOR I=0 TO A:PRINT A$(I):NEXT

170 T=TI:SYS 828:T=TI-T 5
180 PRINT "RENDEZESI IDO "T/6@" MASODPERC"
198 FOR I=0 TO A:PRINT A% (I):NEXT e .

Prébaljuk ki a programot kilonbdz6 szamu és hosszusagu fuzérvaltozdkkal. Azt fogjuk
tapasztalni, hogy 100 fuzér rendezését kevesebb, mint egy masodperc alatt végrehajtja,
szemben egy BASIC programmal, amelynek hasonl6 feladat végrehajtasahoz altataban
legalabb egy percre van sziksége.

A gépi kédu program hasznélatakor ne feledkezzunk meg az Ures fuzérroll
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9.3 Az indexes valtozo legkisebb és legnagyobb értéke

Gyakori feladat egy indexes valtoz6 legkisebb és legnagyobb értékének meghatarozasa. Ezt
viszonylag egyszerGen, egy kis BASIC ciklussal meg tudjuk oldani. A ciklus lefutasahoz
szikséges idd az elemek szamaval meglehetésen gyorsan né.

Tipikus feladat, amelyre célszer( gépi kédu rutint irnit Az algoritmus ugyanaz mint a BASIC
program esetében, de a végrehaijtasi idé nagysagrenddel csokken.

@ REM %%xx P78, #%x%x

1:

250

100 DIM A(N)

208 GOSUEB 10080

1000 MIN = A(Q)

1010 FOR I=1 TO N

102@ IF A(I) < MIN THEN MIN = A(I)
1038 NEXT

104@ RETURN

A 100-as sorban az A indexes valtozot N felsé indexhatéarral deklaraltuk. Az 1000-es sorban
kezdddd szubrutinban a 1010-es sorban keressuk a legkisebb elemet. Ha a legnagyobb
elemet akarjuk megkeresni, cseréljik fel a 1020-as sort az alabbira:

1020 IF A(l) > MAX THEN MAX = A(l)

az 1000-es sorba pedig MAX = A(0)-t frjunk a MIN = A(0) helyett.

A gépi ko6du rutin nemcsak gyorsabb, mint a BASIC program, hanem parameterezhetd is.
Hivasakor USR fliggvény-paraméterként atadhatjuk BASIC-bdl az indexes valtozd nevét.
A numerikus tomb tartalmazhat valés vagy egész tipust (A%) szamokat.

A programot a $C800-as cimtdl kezdve helyeztuk el a tarban a szabad RAM teruletre

»

@ REM *%%% P79, *%%*

2

110 : ;3 MIN/MAX FUGGVENY

120 : CB0O INTFLG = 14 5AZ EGESZ TIFUSU VALTOZOK KAPCSOLOJA
130 : C800 STORE = $26

140 : CBQ0 ARRTAB = $2F sMUTATO A TOMBTABLAZATRA

150 : C800© ARREND = 31 sMUTATO A TOMBOK VEGERE

160 : CB82O VARNAM = $45 ;s VALTOZONEY

170 : C800 TEMP = $5F

180 : C8Q0 SETARK = $B196 sMUTATO A TOMB ELSO ELEMERE

190 : C8BQV MEMFAC = #BBA2 :A KONSTANS BETOLTESE A FAC-BA

200 : C8QO COMPARE = +BCSB 3 A KONSTANSOK 0OSSZEHASONL.. A FAC-AL
210 : C800 ERROUT = $A445

220 : C800 INT = $14 3AZ EGESZ TIPUSU VALTOZOK CIME

230 : C800 INTFLOAT = $B391 sAZ EGESZ RESZ FAC-BA

24@ : C800 *= $C800

300 : CBO@ A6 2F MINMAX LDX ARRTAB

310 : CB0Z AS 30 LDA ARRTAB+1 sMUTATO A TOMBTABLAZAT KEZDETERE
320 : CB80M4 86 SF L3 STX TEMP

330 : CBB6 85 60 STA TEMP+1 ;CIKLUSVALTOZO

340 : C8BVB (5 32 CMP  ARREND+1

350 : C80A DO 04 BNE L1

360 : C8@C E4 31 COX ARREND ;VEGE A TOMBTABLAZATNAK

370 : CBOE FO 1D BER NOTFOUND

380 : CB10 A0 00 L1 LDY #@

172



61@

T T T T P R T T T T T T PR T R TR TR R T R T T R T P PR R I TR T T TR TR PR PR PR PR TR

B1

(9]

Dt

Fa
cs

45

46

17

L2

NOTFOUND

FOUND

BC LS

BB LP1
LOoP

L4

INTEGER

L12

LDA
INY
CHMP
BNE
LDA
CMP
BEQ
INY
LDA
cLc
ADC
TAX
INY
LDA
ADC
BCC
LDA
STA
LDA
JMP
INY
cLC

(TEMP) ,Y ;A NEV ELSO BETUJE

VARNAM  ;0SSZEHASONLITAS A KERESETT NEVVEL
=2

VARNAM+1

(TEMP) ,Y ;A Z.KARAKTER 0OSSZEHASONLITASA
FOUND ;s MEGVAN

(TEMP) ,Y

TEMP ;A REL.CIM (OFFSET) HOZZAADASA

(TEMP) ,Y
TEMP+1

L3

#<ERRMSG ;MUTATO A HIBAUZENETRE
$22

#>ERRMSG

ERROUT ;A HIBAUZENET KIIRASA

(TEMP) Y
TEMP
STORE

(TEMP) , Y
TEMP+1
STORE+1 ;sMUTATO A TOMB VEGERE

(TEMP) ,Y ;DIMENZIOSZAM

SETARR ;MUTATO AZ ELSO TOMBELEMRE
TEMF

TEMP+1 ;A MUTATO TAROLASA

INTFLGE ;A TIPUS ELLEMORZESE

INTEGER

LP1

COMPARE ;A TOMBELEM OSSZEHASONLITASA
LOOF

TEMP

TEMP+1

MEMFAC ;A TOMBELEM TAROLASA MIN/MAX-KENT

TEMP

#S sMUTATO A KOVETKEZO ELEMRE
TEMF

L4

TEMP+1

TEMF+1

STORE ;A TOMB VEGE

LS

STORE+1

LS

0 ;EGESZ TIPUSU TOMB
(TEMP) , Y

(TEMFP) ,Y
INT+1 5AZ ELSO ERTEK BETOLTESE INT-BE
INT

TEMP

#2 sMUTATO A KOVETKEZO ELEMRE
TEMF

L1Q

TEMP+1



1046@ : C8BE CS 26 L1@ CMP STORE

1070 : CB89@ D@ @D BNE L11

1088 : CB92 AS 608 LDA TEMP+1

1890 : C894 CS 27 CMP STORE+1 ;VEGE VAN-E

1108 : C896 DO @7 BNE L1t

1110 : C898 AS 14 LDA INT 5AZ EGESZ ERTEK BETOLTESE
1128 : C89A A4 1S LDY INT+1

1138 : C89C 4C 91 B3 JHMP  INTFLOAT ; KONVERTALAS

1140 : CB9F AG @0 L1 LDY #2

1150 : C8A1 Bl SF LDA (TEMP),Y

1160 : CBA3 CS 14 CMP  INT 3A FELSO BYTE OSSZEHASONLITASA
1170 : CBAS D@ @7 BNE L14

1180 : CBA7 C8 INY

1190 : CBAB Bl SF LDA (TEMP),Y

1200 : CBAA ES 15 SBC INT+1 3AZ ALSO BYTE OSSZEHASONLITASA
121@ : CBAC FO DS BE@ L12

1228 : C8AE A9 01 L14 LDA #1 ;A 'NAGYOBB' KAPCSOLO
1230 : C8BO 90 @2 BCC Li3

124@ : C8B2 A9 FF LDA #$FF sA "KISEBB° KAPCSOLQO

1250 : C8B4 3@ Ct L13 BMI INTEGER

1260 : C8B6 108 CB BPL L12

1270 : C8B8 41 52 52 ERRMSG .ASC "ARRAY NOT FOUND"

1280 : CBBB 41 59 2@ 4F 54 2@ 46 5@ 55 AF C4

A BASIC betoltdprogram:

@ REM **%% PEQ. *x¥kx

ot

2:

120 FOR 1=5120@ TO 51398

110 READ X:POKEI,X:S5=5+X:NEXT

120 DATA 166, 47,165, 48,134, 95,133, 96,197, 58,208, 4
130 DATA 228, 49,240, 29,168, 0,177, 95,200,197, 69,208
140 DATA 6,165, 70,209, 95,240, 23,200,177, 95, 24,101
158 DATA 95,170,280,177, 95,101, 96,144,215,169,184,133
160 DATA 34,169,200,.76, 69,164,200, 24,177, 95,181, 95
17@ DATA 133, 38,200,177, 95,101, 96,133, 39,200,177, 95
180 DATA 32,158,177,133, 95,132, 96, 36, 14, 48, 36, 16
190 DATA 9, 32, 91,188, 16, 7,165, 95,164, 96, 32,162
200 DATA 187, 24,165, 95,105, 5,133, 95,144, 2,23Q, 96
210 DATA 164, 96,197, 38,208,227,196, 39,208,223, 96,160
220 DATA 0,177, 95,170,200,177, 95,133, 21,134, 20, 24
23@ DATA 165, 95,185, 2,133, 95,144, 2,230, 96,197, 38
240 DATA 208, 13,165, 96,197, 39,208, 7,165, 20,164, 21
25@ DATA 76,145,179,160, 0,177, 95,197, 20,208, 7,200
26@ DATA 177, 95,229, 21,240,213,16%, 1,144, 2,169,255
27@ DATA 48,193, 16,203, 65, 82, B2, &5, 89, 32, 78, 79
280 DATA 84, 32, 70, 79, 85, 78,196

290 IF S<>22908 THEN PRINT "HIBA A DATA SORBAN''":END
30@ PRINT “OK!'*

Ez a valtozat az adott tdmb legnagyobb elemét keresi meg, de kénnyen modosithatjuk Ggy,

hogy a legnagyobb elem helyett a legkisebb elemet keresse meg.

A sziikséges moédositasok:

a C858-ra a $10 helyett $30-at
a C8B4-re a $30 helyett $10-et
a C8B6-ra a $10 helyett $30-at
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Hivas el6tt az USR fuggvény cimét is be kell allitani.
POKE 785,0 : POKE 786,200

A USR fuggvényt az utasitasfiuggvényekhez hasonldéan hasznalhatjuk, és argumentuma
egész tipusu valtozo is lehet, pl.:

X = USR(A%)#SIN(3)
Probaljuk ki a gépi kodu rutint az alabbi BASIC programmal:

@ REM *%%% PB1l. *%¥%

1z

28

100 POKE 785,0:FPOKE 784,200
110 INPUT "TOMBMERET ";N
120 DIM A(N)

130 FOR I=1 TO N

140 A(I)=RND (1) %1000

150 PRINT A(I)

160 NEXT

17@ FRINT

18@ PRINT USR(A)

Az atkapcsolas a legnagyobb elem keresésérdl a legkisebb elem keresésére és rhegforditva:

POKE 51288,48 ill. 16
POKE 51380,16 ill. 48
POKE 51382,48 ill. 16

A program futtatdsa soran figyeljik meg a végrehajtasi sebességben toérténd valtozast valés,

ill. egész tipust tomb esetén. (A kilénbség ¢sak viszonylag nagy méret tombokné! érzékel-
hetd pl.: DIM A%(5000).) ;
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9.4 A DUMP utasitas — a valtozok tartalmanak kiiratasa

Az alabbi gépi kédu program, amelyet a kazettapufferbe helyeztunk, kivaléan alkalmas
BASIC programok tesztelésére. Hivasakor kiirja a BASIC programban el6fordulé valtozdkat,
értékeikkel egyutt.

@ REM %%%% PB2. *%%%

2z

100 : 0@33C *= 828 ;s KAZETTAPUFFER

119 : @33C AS 2D LDA $2D

120 : O33E A4 2E LDY $2E sA VALTOZOKEZDET-MUTATO
130 : 0340 85 14 L@ STA $14 3 TAROLASA

140 : 0342 B84 1S STY #15

150 : @344 C4 30 CPY 30 3;OSSZEHASONLITASA A VALTOZOSZOVEG
1557 s MUTATOVAL

160 : 0346 D@ 02 BNE L1

17@ = @348 CS 2F CMP  $2F

180 : @34A BG 18 L1 ..-BCS L3 ;UGRAS A VEGERE,HA KESZ
19@ : 034C 69 02 ADC #2 sMUTATO A VAL TOZOERTEKRE
200 : Q34E 90 01 BCC L2

210 : 0350 C8 INY

220 : @351 85 22 L2 STA $22

230 : 0353 84 23 STY $23

240 : @355 2@ 82 @3 JSR L7 sA NEV KIIRASA

250 : 0358 20 B6 @3 JSR L12 sAZ "=" KIIRASA

260 : @35B 8A TXA

270 : O35C 10 @7 BPL L4

280 : @35E 20 BF B3 JSR L13 5AZ EGESZTIPUSU VALTOZO KIIRASA
290 : @361 4C 71 @3 JMP L6 ;UGRAS A FOCIKLUSHOZ
308 : @364 60 L3 RTS

310 : @365 98 L4 TYA

320 : @366 30 @6 BMI LS

33@ : 8368 20 CF B3 JSR L1i4 ;A LEBEGOPONTOS SZAM KIIRASA
348 : @36B 4C 71 @3 JMP L6

350 : @346E 20 D8 @3 LS JSR L16 3A FUZERVALTOZO KIIRASA
360 : @371 A9 @D L6 LDA #13 ;KOCSI VISSZIA

370 : @373 2@ D2 FF JSR $FFD2 ;s KIIRASA

380 : @376 AS 14 LDA s$14

390 : @378 A4 15 LDY #15

400 : O37A 18 CLC

410 : @37B 49 @7 ADC  #7 5A KOQVETKEZO VALTOZO +7
420 : 037D 9@ C1 BCC L©

430 : @37F C8 INY

440 : 0380 BO BE BCS L@ 3VISSZA A FOCIKLUSHOZ
450 : 0382 AO 00 L7 LDY #0

460 : @384 Bl 14 LDA (%$14),Y ;A NEV ELSO BETUJENEK
47@ : @386 AA TAX

480 : 0387 29 7F AND  #$7F

490 : 0389 2@ D2 FF JSR $FFD2 ;s KIIRASA

500 : @038C C8 INY

510 : 038D B1 14 LDA ($14),Y ;A KOVETKEZO KARAKTER
520 : 038F A8 TAY

530 : 0390 29 7F AND  #$7F

540 : 0392 FO @3 BEQ L8

550 : 0394 20 D2 FF JSR $FFD2 sKIIRASA

560 : 0397 8A L8 XA

570 : 0398 1@ 11 BPL L10 3A TIPUS ELLENORZESE
580 : 039A 98 TYA

S90 : O3I9B 30 0A BMI L9

600 : O39D A9 21 LDA  #o!v s FUBGVENY "!" KIIRASA
610 : @39F 20 D2 FF JSR  $FFD2

620 : @3A2 68 PLA

630 : O3IA3 68 PLA
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@3A4 4C 71 @3 JMP L& 3 VISSZAUBRAS A FOCIKLUSHOZ

640 :

650 : @3A7 A9 25 L? LDA #"%" s EGESZTIPUSU VALTOZO
660 : B3R DO 4E BNE L19

&70 @ @3AB 98 L1@ TYA

680 : O3AC 10 04 BPL L11

690 : O3AE A9 24 LDA #"s$" s FUZERVALTOZO

700 : @3BO DO 47 BNE L19

710 : @3IB2 6O L1 RTE

720 : @3BI 20 D2 FF JSR #FFD2 3A KARAKTER KIIRASA

73@ : @3B6 A9 20 L12 LDA #" "

74@ : @3B8 20 D2 FF JER $FFD2 s URES KARAKTER KIIRASA
750 : @3BB A9 3ID LDA #'="

760 : @3BD DO 3A BNE L19 3 KIIRAS

770 : QIBF AO 02 L13 LDY #@ sAZ EBESZ TIPUSU VALTOZO
780 : @3C1 Bl 22 LDA ($22),Y 3ALSO QyTE

790 : @3C3 AA TAX

80@ : @3C4 C8 INY

810 : @3CS5 B1 22 LDA ($22),Y ;FELSO BYTE

820 : @3C7 A8 TAY

830 : O3CB8 BA TXA

840 : @3C9 20 95 B3 JSR $B395 3ATVALTAS LEBEGOPONTOSSA
850 : @3CC 4C D2 @3 JMP LIS sES KIIRAS

860 : O3CF 20 A&t BB L14 JSR $BBAb& 3A LEBEBOPONTOS VALTOZO BETOLTESE
870 : @3D2 20 DD BD L.15 JS8R $BDDD $AZ ABCII-FUZER ATVALTASA
880 : O3DS 4C 1E AB JMP  $ABIE 3 KIIRASA

890 :+ B3D8 20 F7 O3 L1& JSR L18 s FUZER,FELBOVESSZ0 KIIRASA
900 : @3DB AQ @2 LDY #2

910 : @3DD Bl 22 LDA ($22),Y 3;A CIM (FELSO BYTE)

920 : @3DF B85 25 STA $25

930 : O3E1 88 DEY

940 : @3E2 Bl 22 LDA ($22),Y ;A CIM (ALSO BYTE)

950 : Q3E4 B85 24 STA $24

960 : O3E6 B8 DEY

970 : @3E7 Bl 22 LDA ($22),Y ;HOS8SZ

980 : O3E9 B85 26 STA %26

990 :+ OQ3EB FO @A BEQ L1i8

1000 : O3ED Bl 24 L17 LDA ($24),Y jA FUZER KARAKTEREINEK
1010 : @3EF 20 D2 FF JSR $FFD2 s K1 IRASA

1020 : O3F2 C8B INY

1030 : @3F3 C4 26 CPY %26 3+A FUZER VEGE

1840 : O3FS D@ F6 BNE L17

1050 : @3F7 A9 22 L18 LDA #$22 s FELSOVESSZ0

1068 : O3F? A4C D2 FF L19 JMP  $FFD2 31 KIIRABA

A gépl kédu program BASIC betdltéje:

@ REM #%%% PB3, *%%%

13

2

100 FOR 1=828 TO 1019

110 READ X:POKE I,X: 8=8+X: NEXT 1

120 DATA 165, 45,164, 46,133, 20,132, 21,196, 48,208, 2
130 DATA 197, 47,176, 24,105, 2,144, 1,200,133, 34,132
140 DATA 35, 32,130, 3, 32,182, 3,138, 16, 7, 32,191
150 DATA 3, 76,113, 3, 96,152, 48, 6, 32,207, 3, 76
160 DATA 113, JI, 32,216, 3,169, 13, 32,210,255,165, 20
170 DATA 164, 21, 24,105, 7,144,193,200,176,190,160, ©
180 DATA 177, 20,170, 41,127, 32,210,2%5,200,177, 20,168
19@ DATA 41,127,240, 3, 32,210,255,138, 16, 17,152, 48
200 DATA 10,169, 33, 32,210,255,104,104, 76,113, 3,169
21@ DATA 37,208, 78,152, 16, 4,169, 36,208, 71, 96, 32
22@ DATA 210,255,169, 32, 32,210,255,16%, 61,208, 58,160
230 DATA 2,177, 34,170,200,177, 34,168,138, 32,149,179
24@ DATA 76,210, 3, 32,166,187, 32,221,189, 76, 30,171
250 DATA 32,247, 3,160, 2,177, 34,133, 37,136,177, 34
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260 DATA 133, 36,136,177, 34,133, 38,240, 10,177, 356, 32
270 DATA 21@,255,200,196, 38,208,246,169, 34, 76,210,255
280 IF S<>2@0988 THEN PRINT "HIBA A DATA SORBAN..'!":END
290 PRINT “OK...''*

Futtassuk le az alabbi programot:

@ REM *x%xx PB4. *¥x#

1.1

2.8

180 A=S

11@ DEF FNX(Y)=SIN(Y)*CO5(Y)
120 C$="PROGRAM"

130 B%Z=-101

140 SYS828

A futtatas eredménye:

A=5

X!

Yi= 0

C$ = "PROGRAM”
B% = —101

A SYS 828 utasitds hatasara megjelennek a képernyén a BASIC programban szerepld
valtozdk. Természetesen kozvetlenll, parancsizemmodban is meghivhatjuk a rutint. Ha egy
programot futas kdzben megszakitunk, a SYS 828 utasitassal kifrathatjuk a valtozékat, majd
CONT utasitassal folytathatjuk a program futtatsat, ami nagyon hasznos a BASIC program
tesztelési fazisaban.

(A képernydn a valtoz6 neve mogott kiirt felkialtojel arra utal, hogy ez a valtozé figgvénydefi-
nicioban szerepel.)
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9.5 A modositott PEEK fiiggvény

A kovetkezd gépi kddu program megkonnyiti a hozzatérést a Commodore 64-es RAM terlle-

téhez. A modositott PEEK flggvénnyel a karaktergenerator tertletérdl is tudunk olvasni.

A $A00-tol $BFFF-ig (40960, 49151) és a $E000-t61 $FFFF-ig (57344, 65535) terjedo terlletek
a tarban kétszeresen foglaltak: itt talalhato a BASIC ROM, ill. a Kernal ROM, vagy kétszer 8K
RAM. Ezt a 16 kbyte-os terlletet a BASIC mégsem hasznalhatia minden tovabbi nélkul.
Minden erre a terlletre vonatkozd POKE utasitas a RAM terlletre ir, ugyanakkor minden
idevonatkoz6 PEEK utasitas a bekapcsolt ROM teriletrol olvas. Helyettesitsiik a PEEK fligg-
vényt egy olyan sajat USR fliggvénnyel, amely a ROM terlletrél olvas. Mielbtt a tarcim
tartalmat kiolvasnank, atkapcsoljuk ezt a terliletet RAM allapotra, majd olvasas utan vissza-
kapcsolunk ROM allapotra. A karaktergenerator a $D000 tarcimtél a $DFFF tarcimig terjedd
tertleten talalhatd. Ahhoz, hogy innen olvasni tudjunk, meg kell vizsgaini a tarcimet, hogy
beleesik-e ebbe a tartomanyba. Ha igen, atkapcsolunk RAM allapotra, majd a tarcim tartal-

mat kiolvasva ismét visszakapcsolunk.

@ REM %%%x
11

2z

100 :

11@ : @33C
120 : @33C
120 : @33C
190 : @33C
200 : @33C
210 : @33E
220 : O33F
230 : 0341
240 : 0342
250 : @345
260 : B347
261 : 0348
262  034A
263 : @34C
264 : B34E
265 : B350
270 : @352
280 : @354
290 : @355
300 : @357
310 : @358
320 : @35A
330 : @35C
340 : @35E
35@ : @35F
362 : 0360
370 @362
380 : @363
390 : @364
400 : @366
418 : 08367
420 : @369

A fenti kis gépi kodu rutint a 828-as cimtél kezd6d6 kazettapufferbe helyeztik. Betdltés utan
az USR vektor cimét at kell allitani 828-ra:

F83.

AS
48
AS
48
20
AS
48
AS
ce
90
ce
BO
AT
2C
A9
78
85
AL
B1
A8
68
85
S8
68
85
68
85
ac

Ex 2]

14

F7 B7
a1

15
DO
@7
EQ
23

31

34

a1

14

o1

15

14
A2 B3

5 USR - PEEK

ADR
FACADR
YFAC

RAM

POKE 785, 828 AND 255
POKE 786, 828/256

*=
LDA
PHA
LDA
PHA
JSR
LDA
PHA
LDA
CMP
BCC
CMP
BCS
LDA
-BYT
LDA
SEI
STA
LDY
LDA
TAY
PLA
STA
CLI
PLA
STA
PLA
STA
JMP

$14
$B7F7
$B3A2
828
ADR

ADR+1

FACADR
1

ADR+1
#£DD
RAM
H#3EQ
RAM
#$31
$2C
#+34

1

#0
(ADR) ,Y

ADR+1

ADR
YFAC
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sEGESZ-CIM

s KAZETTAPUFFER

sAZ EGESZ-CIM TAROLASA

iA FAC ATVALTASA CIM FORMATUMRA
5/ KONFIGURACIO TAROLASA

s KISEBB-E,MINT A $DRQO
;NAGYOBB-E,MINT A $EQQO

;A KARAKTERGENERATOR KIOLVASASA
;A RAM KIOLVASASA

;A TARKONFIGURACIO EEALLITASA

;EGY BYTE OLVASASA ES
s TAROLASA Y-BAN

3A KONFIGURACIO VISSZATOLTESE

3A CIM VISSZATOLTESE

;s ES KONVERTALASA



Azoknak, akik nem programoznak gépi kédban, ismét kdzdljuk a BASIC betdltdprogramot,
amely egyben az USR vektor mutatojat is atallitja.

@ REM #xx%¢ PBL. #xx#
11 oty

21

100 FOR I=828 TO 873

118 READ X:POKE I,X:5=G+X:NEXT

120 DATA 165, 2@, 72,165, 21, 72, 32,247,183,165, 1, 72
130 DATA 165, 21,201,208,144, 7,201,224,176, 3,169, 49
140 DATA 44,169, 52,120,133, 1,160, 0,177, 20,168,104
15@ DATA 133, 1, B88B,104,133, 21,104,133, 2@, 76,162,179
160 IF S<>5@85 THEN PRINT "HIBA A DATA SORBAN..!''!'":END
170 POKE 785,82BAND255:POKE 786,828/256

180 PRINT "OK..!!™ .

Az aldbbi mintaprogram az USR fuggvény segitségével visszaadja a karaktermatrix tetsz6le-
ges elemét.

@ REM xxx%* P87, ®%x%%

13

221

100 CG=13%40%96

110 A=(PEEK(53248+24)AND2) %1024

12@ INPUT "A KARAKTER KEPERNYO KODJA"3;B
130 FOR I=1 TO 7

140 PRINT I,USR(CG+A+B*B+I):NEXT

150 GOTO 110

A 110-es sor kivalasztja a karaktergenerator als6 vagy felsé felét, attél figgden, hogy a
nagybet(/grafika vagy kis-/nagybetl tzemmddra van szikség.

Ha most a keresett jelet a képerny6 bal felsd sarkan beltjlik, PEEK (1024) utasitassal a kddot
lekérdezhetjik. A gépi kodu rutin lehetéveé teszi, hogy BASIC programunkhoz az alapalla-
potban adott tarterlleteken kivil 16 kbyte terliletet hasznalhassunk adattarolésra.



9.6 Multiprogramozas a Commodore 64-esen

A ,multiprogramozas" fogalom eredetileg az adatfeldolgozas teruletérdl szarmazik és tobb
program egyideji futtatasat jelenti, egy adott szamitégépen. Milyen elven alapul a multiprog-
ramozas?

A legnagyobb szamitogép is egyszerre csak egy programot tud futtatni, a multiprogramozas
tehat tulajdonképpen nem egyéb, mint tgyes trikk.

Tegylk fel, hogy a szamitbgép azt a feladatot kapta, hogy egyszerre 5 programot futtasson.
Hogyan torténik ez val6jaban? ‘
A gép elinditja az elsé programot, majd egy bizonyos idd elteltével (ez az id6 altalaban a
masodperc tort része) megszakitja ezt a programot, tarolja a valtozok aktualis tartalmat, és
megkezdi a masodik program feldolgozasat. Ugyanannyi idd elteltével ezt a programot is
megszaklitjia, majd veszi a kdvetkez6t stb.

Amikor ismét az els6 programra kerul a vezérlés, a gép az elsd program valtozéinak tartalmat
visszatolti a tarba, igy a feldolgozast ott folytathatja, ahol az eldzé futasnal abbahagyta. Mivel
az operacios rendszer ilyenkor a gépid6t megosztja az egyes programok kozott, mindegyikre
az idé tortrészét szanva, ezt a modszert gyakran iddosztasos (time sharing) programozasnak
is nevezik.

Multiprogramozasra, bizonyos korldtozasokkal a Commodore 64-es is képes. A C64-esben
tulajdonképpen mindig két program fut egyszerre: a BASIC program és az un. megszakito-
program (interrupt), amelyre a masodperc minden hatvanad részében kerll a vezérlés (ezt
a folyamatot egy bels6é 6ra iranyitja). A megszakitoprogram muakodése kozben a BASIC
program végrehajtasa szunetel. A megszakitéprogram gondoskodik példaul a bilientyGzet
folyamatos lekérdezésérdl. A megszakitasi idoket Ugyesen felhasznalhatjuk sajat céljainkra.
Megtehetjik pl., hogy minden ilyen idépillanatban a szbvegpufferbdl egy karaktert kuldink
a nyomtatéhoz, tehat mikozben a BASIC program fut, a toredék idékben kinyomtathatunk
egy szbveget.

Bemutatunk egy olyan mintaprogramot, amely a toredékiddket arra hasznalja, hogy minden
tizedméasodpercben kijelzi az aktudlis id6t a képernydre. A program a C64-es belsd hardver-
orajat hasznalja. Természetesen gépi kodban készult, de szokas szerint mellékeljuk a BASIC
betoltéprogramot is.

O REM #%%x%x P88, #u&s

. .

2078

100 : C800 .F88 ;
118 :+ C800 ; TIME, IDO KIJELZESE

120 : C800 : SYS AD,"HHMMSS" ,SZIN

138 1 C800 :

140 3 CBOO FRMEVL = $ADIE ;A PASIC-KIFEJEZES BETOLTESE
150 : CO00 FRESTR = $B6AS

160 1 CB00 CHKCOM = $AEFD  3VESSZO KERESESE

170 & C800 CHRGOT = £79

180 1 C80Q GETEYT = $B79E  3BYTE-KIFEJEZES BETOLTESE
190 : C800 ILLOUAN = $6248 3 'ILLEGAL QUANTITY'

202 : C800 ADR = 22

210 ¢ CE00 COLOR = $2a7 $ SZINTAR

220 : CB0O VIDED = £288 +A4 VIDEORAM FELSQO BYTE-JA
230 : €800 TEMF = $FR

240 : C8Q0 JRO +314 3 IRQ-VEKTOR

250 + CB00 ENT N $FB

260 : CBOB TROVEC = $EAT!I 3 IRG-RUTIN

270 : Ce00 FAREE $DE0Q 3 SZINRAM

280 : C800 ZEHNTEL = $£DCOB  3VALOSIDEJU ORA



290
300
31@
320
330
340
350
360
37@
380
390
400
410
420
430
440
450
460
47@
480
490

510
520
530
540
550
560
570

590

870

a%e
900
910
920
930
40
950
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CB800
c80v
CB0O
Cc8aoe
C800
[851".1%]
Cceeo
cses
c8es
C808
C8OER
Cce8@D
cs10
c813
C815
ce1s
C81B
C81E
c820
€822
Cc824
C826
csz27
€829
C82B
€82D
C82E
€82F
C830
€831
Cc833
c8z4
Cc8364
c837
Cc839
c8a3B
C83D
C83F
C841
CB43
CB45
c847
c849
C84B
C84D
CB4E
C84F
CB51
CBSZ
cess
c857
cBSA
C85D
C860
C863
C86S
Cc868
C86B
CB8ébh
c87ae
ce73
c87%
ce77
Cc87A

.C87B

C87t
case

oE
80

oF
7F
oF
79
&S
FD
E
A3
26
&B
0]

DC

DC

DC

o0

AE

B6

3@

a3
6l .

DC
ce
DC
ce
pC

DC
[%]%]

‘AE

B7

a2

a3

SEKUNDE
MINUTE
STUNDE
TRIGGER
SET

NOTNULL

SETSTD

CHGIRR

nnononn

CMpP
BNE
LDy
LDA
SEC
SBC
CcMP
BCS
ASL
ASL
ASL
ASL
STA
INY
LDA
SEC
SBC
CMP
BCS
ORA
BNE
LDA

CMP
BCS
CMP
BCC
SEC
SED
SBC
CLD
ORA
STA
JSR
STA
JSR
STA
LDA
8TA
JSR
BE@
JSR
JSR
CPX
BCS
STX
SEI
L.DA
EOR
sTA

ZEHNTEL +1

SEKUNDE +1

MINUTE +1

STUNDE +3 35@/60 HZ

TRIGGER +1 ;IDO/EBRESZTO BEALLITASA

$CB800

TRIGGER

#7.10000000 ;SO-HZ-ES MOD
TRIGGER

SET

#%1111111  ;AZ 1DO BEALLITASA
SET

CHRGOT  sVAN-E TOVABBI KOD
CHGIER 3;AZ ORA KIKAPCSOLASA
CHKCOM

FRMEVL. 3EBY FUZER BETOLTESE
FRESTR ;PARAMETER

#6 36 KARAKTER

ILL 5 "ILLEGAL QUANTITY®
#0

(ADR) ,Y

#"0" ;s ATVALTAS HEX-RA
#3
ILL

TEMP
(ADR) ,Y

o
#10

L

TEMP

NOTNULL

#.10000000 + $12 ; 12
SETSTD

#3$24

ILL

#$13

SETSTD

#$12

#410000000 ;PM BEALLITASA
STUNDE

GETS9 sA PERCEK BEOLVASASA
MINUTE

BGETS9

SEKUNDE

#2

ZEHNTEL 3AZ ORA INDITASA
CHRGOT

CHGIRQ

CHKCOM

BETBYT ;SZIN

#146

ILL

COLOR 5A SZINKOD TAROLASA

5 IR@-VEKTOR FELCSERELESE
IRQ
#< IRQVEC ~ TIMIR@
IRQ
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960

970

980

970

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1078
108@
1070
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
119@
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320

1330

1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
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1520 :

1530
1540
1550
1560
157@
1580
1590
1600
1610
1620

€883
c886
csses8
c88B
cs8c
cs8D

cs9a
c892
c893
c894
C895
c899
c89B
C89D
C89F
C8A1
C8A4
C8A6
C8AB
C8AR
c8AC
C8AE
C8BO
c8B2
C8B3
C8B4
C8B6
Cc8B7
C8BY
C8BB
C8BE
c8C1
c8ca
cec7
c8cA
C8CD
C8CF
ceDz
Cc8D3
C8Ds
C8Dé
c8D8
C8DB
c8DC
C8DE
C8DF
Ceta
C8E1
CBe2
CBE3
CBES
CBES8
CBE?
CBEB
C8eC
CBEE
CeF1
C8F3
CBFS
CBF8
CefFB
C8FC
C8FD
C8FE
Coor
Coe1

AD 1S5 @3
49 22
8D 15 @3

S8
6@
4C

AS
48
AS
48
AD
85
A9
85
AB
AD
Cce
Fe
c9
70
29
ce
Fa
Fa
18
&9
D8
Do
A9
20
AD
20
AD
20

48 B2 ILL

FB

FC

88
FC
["]")
FB
1E
@B
12
11
80
oF
TF
12
"4

7.]%)

FC

FB
31

Fo

3a

=z
3

22

30

a2

DC

c8

EA

c8

Cc8

D8

5
TIMIRQ

NULLUHR
STDOUT

PRINT

PRINT1

GETS9

LDA
EOR
STA
CLI
RTS
JMP

LDA
PHA
LDA
PHA
LDA
STA
LDA
STA
LDY
LDA
CHP
BEQ
CMP
BCC
AND
CMP
BEQ
SED
cLC
ADC
CLD
BNE
LDA
JSR
LDA
JSR
LDA
JSKR
LDA
ORA
JSR
PLA
STA
PLA
STA
JMP
PHA
AND
LSR
LSR
LSR
LSK
CLC
ADC
JSR
FLA
AND
CLC
ADC
JSR
LDA
STA
LLDA
STA
INY
RTS
INY
LDA
SEC
SBC

IRR + 1
#> IRQVEC ~ TIMIRQ
IR + 1

ILLQUAN
PNT
PNT+1 A MUTATO TAROLASA

VIDEO ;A VIDEORAM (FELSO BYTE)
PNT+1

#a

PNT sMUTATO A VIDEORAM-RA
430 ;30.0SZLOP

STUNDE

#$12

NULLUHR

#$60

STDOUT  ;AM

#L1111111

#$12

STDOUT

#$12

STDOUT

#8

PRINT 3AZ ORAK KIJELZESE
MINUTE

PRINT 3@ PERCEK KIJELZESE
SEKUNDE

PRINT A MASODPERCEK KIJELZESE
ZEHNTEL

#"'Q”

PRINT1 ;A TIZEDEK KIJELZESE

PNT+1

sA MUTATO VISSZATOLTESE
PNT
IRQVEC ;AZ IRG MEGVALTOZTATASA

;KIIRAS
#711110000

#o"
PRINT1

#1111

avpn

PRINT1

e

(PNT) ,Y ;KARAKTER

COLOR
FARBE,Y :ES A SZIN

(ADR) ,Y 3 TIZEDES

ey
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1630 : C9@3 C9 06 CMF  #6
1640 : C9@5 BO Bé6 ILL1 BCS ILL
1650 : C9@7 @A ASL

1660 : C908 @A ASL

1670 : C9@09 0A ASL

1680 : C90A 0A ASL

1690 : C90B 8BS FB STA TEMP
1700 : C?@8D C8 INY

1710 : C90E B1 22 LDA (ADR),Y ;EGYSEGEK
1720 : C910 38 SEC

1730 : C911 E9 3@ SBC #"Q"
1740 : C?13 C9 @A CMP #10
175@ : C915 B@ EE BCS ILL1
1760 : C917 @5 FB ORA TEMP
177@ : C?19 60 RTS

A BASIC betodltéprogram:

@ REM »x#% PEF. #x*x

13

21

10@ FOR 1=51200 TO 51481

110 READ X:POKE I,X:5=S+XtNEXT

120 DATA 173, 14,220, 9,128,141, 14,220,173, 15,220, 41
130 DATA 127,141, 15,220, 32,121, 0,240,101, 32,253,174
140 DATA 32,158,173, 32,163,182,201, 6,208,107,160, O
15@ DATA 177, 34, 56,233, 48,281, 3, 176, 96, 10, 10, 10
160 DATA 10,133,251,200,177, 34, 56,233, 48,201, 10,176
178 DATA 80, 5,251,2e8, 4,169,146,208, 15,201, 36,176
18@ DATA 68,201, 19,144, 7, 56,248,233, 18,214, 9,128
190 DATA 141, 11,220, 32,253,200,141, 10,220, 32,253,200
200 DATA 141, 9,220,169, O0,141, 8,220, 32,121, 0,249
210 DATA 13, 32,253,174, 32,158,183,224, 16,174, 22,142
220 DATA 167, 2,12@,173, 28, I, 73,161,141, 2@, 3,173
230 DATA 21, 3, 73, 4,141, 21, 3, 8B, 96, 76, 72,178
240 DATA 165,251, 72,165,252, 72,173,136, 2,133,252,169
258 DATA @,133,251,160, 30,173, 11,220,201, 18,240, 17
268 DATA 201,128,144, 15, 41,127,201, 18,240, 9,248, 24
270 DATA 1085, 18,216,208, 2,169, O, 32,219,200,173, 10
280 DATA 220, 32,219,200,173, 9,220, 32,219,200,173, 8
298 DATA 2208, 9, 48, 32,243,200,104,133, 52,104,133,251
30@ DATA 76, 49,234, 72, 41,240, 74, 74, 74, 74, 24,105
310 DATA 48, 32,243,200,104, 41, 15, 24, @5, 48, 32,243
320 DATA 200,169, 58,145,251,173,167, 2,153, 0,216,200
330 DATA 96,200,177, 34, 56,233, 48,201, 6,176,134, 1@
340 DATA 1@, 10, 10,133,251,200,177, 34, 56,233, 48,201
350 DATA 18,176,238, 5,251, 96 :

360 IF S<>32970 THEN PRINT “HIBA A DATA SORBAN..!!":END

370 PRINT "OK..!'!'*

A sajat BASIC program elinditasa el6tt az 6rat a kOvetkezd utasitassal allithatjuk be:

SYS 51200 , “HHMMSS" , SZIN
ahol a HHMMSS az éra pillanatnyi alldsat (6ra, perc, masodperc), a SZIN pedig a kijelzés
szinének kodjat (0-t61 15-ig) jelenti. Ha példaul 14 éra 30 perc 15 masodperc az éra pillanatnyi

allasa, és sarga szinQ kijelzést szeretnénk, a szikséges utasitas:

SYS 51200, “143015"7
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Az 6ra kikapcsolasa: SYS 51200. Az utasitas hatasara ugyan a kijelzés sziinetel, de az 6ra
szamlélgsa tovabb folyik. A kovetkezd SYS 51200 utasitds hatasara az aktualis idd ismét
megjelenik a képernyén. 7% :

Most néhany tanacs a ,multiprogramozashoz”.

A masodik job (munka) elsével parhuzamos végrehajtasara két lehetdség van.

Az elsd lehetdség a megszakitoprogram felhasznalasa, amelyet a rendszer minden hatvanad

masodpercben meghiv. Ezt a megoldast hasznaltuk a bemutatott érakijelzd programban.

A megszakitasi vektor cimét megvaltoztattuk gy, hogy az a sajat rutinunkra mutasson,

amelyet viszont egy, az eredeti megszakito rutinra ugrassal zartunk azért, hogy kozben a

szokasos és egyben szukséges billentyl-lekérdezés se maradjon el.

A méasodik megoldasban a sajat rutint 4gy irjuk meg, hogy az maga idézze elé6 a megszaki-
tast.

"Ha példaul egy szoveget akarunk kinyomtatni programfutas kdzben, a nyomtaté BUSY
vezetékét hasznalhatjuk a megszakitas vezérlésére.

Valahanyszor a nyomtatéd készen all egy karakter kiirasara, ez megszakitast valt ki. A meg-
szakito rutin elkdldi a karaktert a nyomtatohoz, végrehajtja a sajat feladatat, majd visszatér
a féprogramra. Amint a nyomtaté készen van az elk(ldott karakter feldolgozésaval, ismét
megszakitas kovetkezik stb. A felhasznald az iddosztast nem fogja érzékelni. Ahhoz, hogy
valaki egy ilyen gépi kodu rutint el tudjon késziteni, nagyon alaposan ismernie kell a Commo-
dore 64-es oper4cios rendszerét, amelyet A C 64 belsd felépitése” ciml konyv teljes
meélységében bemutat Olvasodinak.
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9.7 A POKE utasitasok és a nullaslap

A programozas soran az Olvaso biztosan tapasztalta, hogy mind a BASIC, mind pedig a gépi
nyelven irt programokban gyakran sziikség van bizonyos tarcimek tartalméra, vagy annak
modositasara. Ezért ismertetjik a legfontosabb tarcimek rendeltetését:

Cim

00000001

0043-0044

0045-0046
0047-0048
0049-0050

0051-0052
0055-0056

0115-0138

0203

Feladat

Ha valamelyik vagy mindkét cim tartalmat modositjuk (POKE utasitassal), egy
meghatarozott tarteruletet ki/bekapcsolhatunk.

A felhasznal6i tar, azaz a BASIC terilet kezd6cimet tartalmazé tarcimek. A BASIC
kezdet leolvasasa: PEEK(43) +256*PEEK(44). POKE utasitassal tetszdlegesen
modosithatjuk a BASIC kezdetet.

A numerikus valtozokat tartalmazé tarterllet kezdete. Alapallapotban ez a tarte-
rilet a BASIC tar alatt helyezkedik el.

Az indexes valtozokat tartalmazdé tartertlet kezdete

Az indexes valtozokat tartalmazo tarterllet vege

A BASIC program fuzérvaltozéinak kezdete

A BASIC RAM végcime. Megvaltoztatva tartalmukat, , megvédhetiink” bizonyos
terileteket a BASIC programto! (pl. gépi ko6du rutinokat) és emellett szabadon
rendelkezhetiink a $C000-t6l $CFFF-ig terjed® tarterllettel. Pl. a POKE 55,0 :
POKE 56,64 utasitasokkal a BASIC RAM végét a $4000 tarcimre helyezhetjik.
Ezeken a tarcimeken talalhato a CHRGET rutin, amely a BASIC teruletrd! betolt
egy karaktert. Ha BASIC bovitéssel akarunk dolgozni, ezt a rutint kell megvaltoz-
tatnunk.

Az éppen lenyomott billentyG kédjat tartalmazé tarcim. Ha ezen a cimen 64 all,
egyetlen billenty( sincs lenyomva.

KIEGESZITES

Az alabbi két sor hianyzik a P. 71-es programbol:

3003 DV=1
3004 GOSUB 8000:GOSUB 8500
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TOVABBI DATA BECKER KONYVEK
A NOVOTRADE RT. KIADASABAN

A Commodore 64 belso felépitése

A konyv beliilrdl vilagitja meg az On kedvenc szamitogépét. Nél-
killozhetetlen mindazok szamara, akik a mikrogép rejtelmeinek
meélyére akarnak asni. A kotet a C 64-es minden szempontbol
alapos leirasat adja. Teljes ROM listat tartalmaz részletes magya-
razatokkal felszerelve, igy On kedve szerint tanulményozhatja a
BASIC interpreter, a kernal vagy az operacios rendszer mikodé-
sét. Szamos példat talal majd a gépi nyelvii programozasra és
tovabbiakat, melyek révén az On p.ogramozoi munkdja kelleme-
sebb lesz.

Gépi kodu programozas a Commodore 64-esen

Azok szamara irddott, akik mar nem a BASIC nyelven, hanem a
gyorsabb, a memoriat hatékonyabban kihasznalo gepi kodban
kivannak programozni. A konyv kifejezetten a C 64-eshez irodott.
Tanulja meg, hogyan mikodik a 6510-es mikroprocesszor a
C 64-esen. A ROM rutinok hozzaférhetdsége, 1/O, BASIC bovités
stb. Tartalmazza 3 teljes program listajat: cgy ASSEMBLER-¢t,
egy DISASSEMBLER-ét és egy nem mindennapi 6510 SIMULA-
TOR-ét, melynek segitségével On valoban ,latni fogja™ mitkodés
kozben a C 64-est.

A VC 1541-es lemezegység programozasa

A konyv a 1541-es lemezegység minden titkara fényt derit. Az elso
fejezetekben a program-, a soros és a relativ file-okat, ill. az ezekkel
torténd adattarolas modjait targyalja. Ezutan bemutatja a kozvet-
len elérésti utasitasokat, a lemez felépitését, a DOS muiikodési elvét.
A részletesen kommentalt teljes DOS listat az ,,inyencek” figyelmé-
be ajanljuk. Szerepel a konyvben néhany hasznos segédprogram (a
BACKUP, a COPY, a DIRECTORY stb.). Mindent egybevetve,
a kotet a 1541-es lemezegység alapvetd kézikonyve.
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SZAMITASTECHNIKAI ARUHAZ

néven megnyitottuk uzletlinket.

AZ ARUHAZ SZOLGALTATASAI:

¢ szamitastechnikai rendszerek komplex leasingje
¢ komplett rendszerek kulcsrakész atadasa, betanitasa
¢ meglévl szoftverek atirasa
¢ oktatas ¢ olvasoOszolgalat ¢ szaktanacsadas
¢ alkalmazéi szoftverek igény szerinti kialakitasa
¢ felhasznaléknak, user kluboknak helyszini
gépidod biztositasa

AZ UZLET NYITVATARTASI IDEJE:
Hétf6t6l — Péntekig 9—18 6raig

AZ UZLET CIME:
1136 Budapest, Balzac u. 35. Tel.: 402-954
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