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FONTOS TUDNIVALO

A konyvben ismertetett kapcsolasok, eljarasok és programok nem tekinthetok szabadal-
mi oltalom ala es6 ipari termékeknek. Ezek elsdsorban amatdr és oktatasi célokat
szolgalnak. A szerzok rendkivil nagy gondot forditottak a kapcsolasok, miszaki adatok
és programok helyességeére, a részletek kidolgozasa soran tobbszori ellendrzést végez-
tek. Mindez azonban nem zarja ki az esetleges hibalehetdéségeket.

Az eldforduld hibakért és az ebbdl adodo kovetkezményekért a DATA BECKER cég sem
szavatossagot, sem jogi felel6dsséget nem vallal. Az esetlegesen elo6forduld hibak kozlé-
sét a szerzok halasan fogadjak.
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1. FEJEZET
BEVEZETES

Valoszinlileg minden felhasznalo tudja, hogy a C 64-es egy kit(iné szamitogép.
Ez azonban nem jelenti azt, hogy a szamitdégép épitdi mindenre gondoltak, és
nem kovethettek el kisebb hibdkat. Néhany hibat szeretnénk most bemutatni.
Ezek lattan sokan megijednek, és azt hiszik, hogy hibas a szamitogépuk. Pedig
ezekkel a jelenségekkel a szakuzletben is talalkozhatunk.

Most pedig lassuk a hibakat!

1. hiba

Ezt a hibat mar mindnyajan tapasztalhattuk. Ha egyidejlileg nyomjuk le a bal
SHIFT és a két kurzorvezérld billenty(it, akkor a képernydn egy pikk jel jelenik
meg.

2. hiba

Nyomjuk le egyidejileg a COMMODORE-, a pontosvessz6- és az egyenldségjel
billentylket. A kurzor eltlnik.

Mi tortént?

Nyomjuk le a RUN-STOP/RESTORE-t és billentylzzlik be a

POKE 53281,0

parancsot.
Ha most ismét egyidejlleg lenyomjuk az eldébbi harom billentylt, lathatjuk,
hogy miért tint el a kurzor. A betlszin fehérrdl kékre valtozott.

3. hiba

Most pedig kovetkezzék a legérdekesebb hiba,

Menjink a kurzorral a legals6 sorba, és addig irjuk a jeleket a képernyore
(sz6kozt is lehet), amig a kurzor masodszor is sort nem valt. Nyomjuk le most
az INST-DEL billenty(it. Ha most megprébaljuk a 80. jelet letdrdlni, a kovetkezd
hibaval talalkozhatunk.

A képernyodn az alabbi kép jelenik meg:

LOAD

? SYNTAX ERROR
READY

RUN

READY.
11



llyenkor nincs mit tenni, a szamitogep vezérelhetetlenné valt. De ez még nem
minden: elinditunk egy BASIC programot, ami addig fut, mig egy INPUT utasi-
tashoz nem ér. Ekkor elé6fordulhat, hogy a billentylizet nem mUkodtethetd. Egy
nem létezd program hatasara ismét megjelenik az elébbi felirat. De ne gondol-
juk, hogy az ily modon vezérelhetetlenné valt szamitogépet csak ki- és bekap-
csolassal lehet ismét tizemképessé tenni. Nyomjuk le a # (SCHIFT +3) jelet.
Erre a szamitogep PRESS PLAY ON TAPE felirattal jelentkezik. A kazettas
egységgel rendelkezdk jol ismerik ezt az uzenetet. A RUN-STOP billenty(
lenyomasa utan megjelenik a kurzor, s géepunk ismét Uzemképes.

Furcsa modon ezek a hibak csak a kdvetkez6 betlszinek esetén jelentkeznek:
ke, vilagoskeék €s vilagosszlrke.

Ezek a szinek a 3, 4, 7 és 8 billentylikkel megjelenithetdok. Megjegyzés: akkor
sem kell nyugtalankodni, ha nem talalkozunk ezekkel a hibakkal. Ez nem azt
jelenti, hogy rossz a gépunk, csak azt, hogy egy Ujabb sorozatbol szarmazik,
s ezeket a hibakat mar kikiszoboltek. ’

Arrol, hogy a mi gépunk melyik sorozathoz tartozik, egy mas, egyszeribb
modon is meggy6zédhetlink. Tordljuk a képernydt, és irjuk be a POKE 1024,1
utasitast. Ha a bal fels6® sarokban megjelenik egy A betl, akkor biztosak
lehetlink abban, hogy géplunk egy ujabb modell. A régebbi modelleknél ui. még
a szin-RAM-ba is be kell irni POKE utasitassal a megfeleld érteket.

A hibak keletkezésének okat nem ismerjik. Az elsd kettd valdszinileg a billen-
tylizet-lekérdezéssel van kapcsolatban, a harmadiknal erés a gyanunk, hogy
az IRQ rutin mikodik helytelenil (a TI$ tovabbugrik, a kurzor villog stb.).

Az eddigieket tekintsik egy rovid kitérének. A késébbiekben majd lathatjuk,
hogy ezen apro hibak ellenére a C 64-es mi mindenre alkalmas.

12



2. FEJEZET i
TIPPEK ES TRUKKOK HAZI HASZNALATRA

A kovetkez6 oldalakon szamos hasznos BASIC és gépi koda programmal
talalkozhatunk.

Az érdekesebb tarolocimeket €s a hozzajuk tartozo lehetdségeket ismerhetjik
meg...

Roviden: tippeket es trukkdket hazi hasznalatral

2.1 A kazettas egység vezérlése BASIC-bol

A kazettas egység motorjanak egyik jo tulajdonsaga, hogy a LOAD vagy SAVE
utasitas végrehajtasa utan onmagatol leall. A kazettas egységek Gjrainditani
csak a STOP, majd a PLAY billentylk lenyomasaval lehet.

Tehat a kazettads egység motorjat a szamitdgép vezérelni tudja. Ezt a tulajdon-
sagot természetesen felhasznalhatjuk sajat céljainkra is!

A kazettas egység motorjanak programmal valo vezérlésében nagy szerepe
van az 1-es cimen levd processzor portnak.
Ezenkivil szlkségiink van a motorkapcsoléra, ami a 192-es ($C0) cimen talal-
hato.
Az eddigiek bemutatasara hajtsuk végre a kdovetkezédket. A PLAY billentyivel
kapcsoljuk be a kazettas egységet: a szalag csévélédik, a motor jar.
Gépeljuk be a kdvetkezd utasitasokat:

POKE 192,1: POKE 1,PEEK(1) OR 32

A kazettas egység motorja leall, pedig nem nyomtuk le a STOP billenty(it. Az
1-es cim 5. bitje és a motorkapcsolo beallitodott. A motor programmal valé
Ujrainditasahoz az alabbi sorra van sziikség:

POKE 1,PEEK(1) AND 39: POKE 192,0

A kazettas egység ugyanugy mikodik tovabb, mint azt a beavatkozasunk el6tt
tette! Ezekkel azonban még korant sem meritettik ki a motor vezérlésének
lehetdségeit. Pl. lekérdezhetjik a kazettas egység billentyliinek allapotat is,
ismet az 1-es cim segitségével:

IF PEEK(1)=55 THEN PRINT" NINCS LENYOMOTT BILLENTYU !”
IF PEEK(1)=7 THEN PRINT"” BILLENTYU LENYOMVA !!”

13



E helyett a WAIT utasitast is hasznalhatjuk:
WAIT 1,16

Ennek hatasara a gép addig var, mig a kazettas egység STOP billentyijét le
nem nyomtuk.

A vezérlbutasitasok osszefoglalva:

Motor ki: POKE 192,1: POKE 1,PEEK(1) OR 32

Motor be: POKE 1,PEEK(1) AND 39: POKE 192,0

Varakozas a STOP billentylre: WAIT 1,16

Varakozas a PLAY billentylre: X IF PEEK(1) =55 THEN GOTO X

2.2 A kazetta masolas elleni védelmének egyik mod-
szere

Most pedig bemutatjuk, hogyan lehet megakadalyozni egy masoléas ellen védett
kazetta problémamentes hasznalatat. Ehhez a kovetkezoket kell tudni: ha egy
programot a kazettara felveszunk, akkor a program azonositasara 172 karakter
all rendelkezéslinkre. A program betoltésekor azonban csak 16 karakter jelenik
meg.

A tobbi 160 karakter a kazettapufferben marad.

Az alabbi kis BASIC program csak a programnév 17. karakterét kérdezi le. Ez
toltéskor nem jelenik meg a képerny6n, ismeretien marad.

Ha tehat valaki a programot jogtalanul akarja lemasolni, akkor a programnéyv
17. karakterét nem veszi at, mert azt nem ismeri.

Y

FEM ks FL. #EdH

!’i>—~\-i

18 IF FEEK(248)=RSCC"X" THEN GOTO 30
25 FRINT"? LOAD ERROR" :HEMW
38 FPRINT"EREDETI FROGREM 1"

FEADY,

Ezt a harom sort tegylk a sajat programunk elé. A program felvételekor a
programnév 17. karakterébe tegylnk egy X-et.

SAVE "1234567890123456X" (az X pontosan a 17. helyen alljon!)

Ha most valaki le akarja masolni a programot, akkor a program felismeri, hogy
a 17. karakter helyén nincs X, kiirja a ? LOAD ERROR-t, és torli a programot.
Ez a masolas elleni védelem nem ismerhet6 fel!

Természetesen az X helyére tetszbéleges karaktert irhatunk, de ekkor a 10-es

14



sort értelemszeriien moédositani kell. Vigyazzunk arra, hogy az ilyen védelem-
mel ellatott programunkat név nélkil, egyszerlien LOAD utasitassal hivjuk!
Tokéletesebb lesz a védelem akkor, ha a harom ellenérzé sort a program
elején listazas elleni védelemmel is ellatjuk (. a Szoftvervédelem c. fejezet 3.3
pontjaban.)

2.3 A kazettapuffer eltolasa

A kazettapuffer alapallapotban a $033C-$03FB (828-1019) cimeken talalhato.
A pufferbe kerllnek a kazettardl jovo, ill. az oda kimentett adatok, hogy blok-
konként rendezédjenek.

A kazettapuffert csak a kazettaval kapcsolatos adatforgalomra (SAVE, LOAD)
hasznaljuk. Egyébként ez a tarterllet hasznéalaton kivuli.

Ezt a terlletet felhasznalhatjuk kisebb gepi kodu programok, vagy a 13—-15-0s
sorszamu sprite blokkok tarolasara.

A puffert addig hasznalhatjuk mas célra, amig nincs szukséeglnk a kazettaegy-
ségre, vagyis nem akarunk valamilyen file-t tarolni vagy betdlteni. Ha ez
bekovetkezik, a puffer tartalma feltlirodik.

Ezt egy nagyon egyszer(, de kevésbé ismert modon a kazettapuffer-vektorok
($B2-$B3, 178-179) segitségével gatolhatjuk meg. irjuk at a vektorok tartalmat
egy masik, mondjuk a $C000 cimre. Ekkor az eredeti puffertartalom valtozatlan
marad:

@ REM  WmEl M, MEme
=
271

10 H®=491352: REM AL UJ KHZETTRFUFFER KEZUOCIME
<8 HB=INT(R~Z36)

30 LB=A-(HI#ZS6D

49 POKE 178,LB: PUKE 179,HB

RERDY.

Ha a $C000-val kezdddo tertlet is foglalt, prébalkozhatunk a képernyobtarral is.
Ezt a terlletet biztosan nem hasznaljuk a toltés és tarolas ideje alatt. Ehhez
programunkban csak a 10-es sort kell megvaltoztatni.

10 A = 1024

2.4 Betoltés csak kodokkal

A kazettds egység utan most foglalkozzunk a 1541-es lemezegységgel is.
A LOAD és SAVE parancsok végrehajtasakor a programnevet itt is a C 64-es
tarolja. A kazettapuffer azonban ilyenkor érintetlen marad.
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A gép ebben az esetben a $BB-$BC (187-188) mutatot hasznalja, amely megad-
ja, hogy hol kezdbdik a programnév tarolasa. A kovetkezé kis BASIC program
futtatasa utan a képernydn megjelenik az utolsé lemezmUvelethez hasznalt
programnév:

B REM  #d#$ P32, #%#%

] -

2

16 AD= FEEK (187 1+25C#FEEKC 1SS
Z9 FOR A=AD TO 4@939: B=PEEK(R:
30 NA$=CHR$(B:

48 HEXT PRIMT HA%

READY.

Ezt a lehetdséget a programnév tarolasara ki tudjuk hasznalni.
irjuk a kovetkezd sorokat valamelyik programunk elé!

REM  ###% P4, ¥k

B FOR A=40355 TO 48337

1 B=FEEKA>

12 RERD C#%: C=ASCICED

12 IF B=C THEHW 13

14 FRIWMT"? LOAD ERROR™: :MEW
15 MERT

16 DATA C.0.D.EN L

Taroljuk az igy kiegészitett programunkat egy pontosan 16 karakteres névvel.
Most hivjuk be a programot a szokasos modon, majd inditsuk el. A képernydn
LOAD ERROR jelenik meg, és a program torlodik.

Toltstk be ismét a programot, de ebben az esetben ugy, hogy a programnév
utan irjuk oda a CODET1 jelszot is. Az igy betdltott program mar minden nehéz-
ség nélkil elindul. Hogyan lehetséges ez? Ugy, hogy az elébbi programrészlet
lekérdezi a tarolt programnév utolsé 5 karakterét, és 0sszehasonlitjia a DATA
sorban megadott jelszoval. Ha a kettd egyezik, akkor a program folytatodik.
Nagyon fontos, hogy a programnév pontosan 16 karakteres legyen. Ellenkez6
esetben tovabbi kédok nem irhatdok hozza.

2.5 A hibacsatorna kiolvasasa

Az 1541-es tipusu lemezegység hasznalatakor gyakran el6fordul, hogy valami-
lyen hiba hatasara a piros LED villogni kezd. llyenkor gyakran sokaig keresstuk
a hiba okat.

Az alabbi kis rutin a lemezegyseg hibacsatornajanak kiolvasasaval gyorsabba
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és egyszerlibbé teszi a hibakeresést. Felfedi a hibat, kiirja a képernyore,
megkdnnyitve ezzel okanak pontos kideritéséet. Gépi koédu megfeleldjével a
Lemezegység triikkok c. fejezetben meg talalkozunk.

B KEM ORes PS5, son
1

2
190 REM A LEMEZEGYSEG M1BACSATURNAJANRK K1OULVASASA
<0 OPEN 1,8, 13:'REM A CSATORNA MEGHYITARSA
30 INPUT®1,HSZ,HNS, 5,82
48 PRINT HSZ", “HNS", "s", "82
3¥ CLUSE 1
RERDY .
A vallozok:
HSZ A hiba sorszama
HN$ A hiba megnevezése
S Sav
SZ Szektor

2.6 Csinaljunk a SAVE-bol LOAD-ot!

A kovetkezd vektorok és a vellik valo mesterkedések mind a kazettas egység,
mind a 1541-es tipusl lemezegység hasznalata soran érdekesek lehetnek.
Most a SAVE ($0332-$0333; 818-819), valamint a LOAD ($0330-$0331; 816-817)
vektorokkal fogunk foglalkozni. Ezek a mutaték a ROM-ban talalhato SAVE és

LOAD rutinok kezd6cimeit tartalmazzak.
A vektorok atirasaval a SAVE-b6l LOAD-ot tudunk csinalni (bar ennek semmi
gyakorlati jelentésége nincs, de legalabb megismerjiuk a mikodéslket!):

POKE 818,PEEK(816): POKE 819,PEEK(817)

Mostantol kezdve a SAVE mar nem SAVE, hanem LOAD (VERIFY). Nem lehet
egyszer( moédon programot tarolnil Az alapallapot a kovetkez6képpen allithaté

vissza:

POKE 818,237: POKE 819,245 ($F5ED mutato)
Ugyanigy ki lehet kapcsolni a LOAD-ot is:

POKE 816,PEEK(818): POKE 817 ,PEEK (819)
Az alapallapot visszaallitasa:

POKE 816,165: POKE 817,244 ($F4A5 mutatd)
17



Ezek utan a LOAD és SAVE felcserélése sem okoz gondot:
POKE 816,237: POKE 817,245: POKE 818,165: POKE 819,244
A LOAD és SAVE kikapcsolasa:

POKE 818(816),26: POKE 819(817),167

Ezek utan a LOAD és SAVE parancsnokra egyszeriien READY-vel jelentkezik
a szamitogepunk.

2.7 Automatikus utantoltés

Vegyltk a kovetkezd esetet: irtunk egy programot, amely a futasa soran tovabbi
programok vagy file-ok utantoltését igényli.

Ez nem jelent problémat, ha tudjuk, hogy a felhasznalo kazettas egységet vagy
lemezegységet fog hasznalni. Természetesen megkérdezhetjik ezt a felhasz-
nalotol is, de ez mindketténknek kényelmetlen lenne. Ezt a problémaéat elegan-
san az alabbi médon oldhatjuk meg:

450 LE=PEEK(186): OPEN 1,LE,1 vagy
670 LE=PEEK(186): LOAD"TEST" ,LE, (masodlagos cim)

Természetesen a szamitogep sem mindentudo. Nem tudja elére megjosolni,
hogy melyik készuléket fogjuk majd hasznalni. Az elébbi példak abbdl indulnak
ki, hogy a tovabbi tarolasra azt a készuléket fogjuk hasznalni, amelyikrél a
foprogramot beolvastuk.

A 186-0os cim az utoljara hasznalt készlulékszamot tartalmazza. A tovéabbi
készllékekre, mint pl. a nyomtatéra azonban tgyelni kell.

Ajanlatos a program elején a LE valtozo értékét lekérdezni. igy késébb mas
készllékek ezt az értéket nem valtoztatjak meg.

Néhany szot a LOAD ERROR-rol

El6fordulhat, hogy egy kazettarol betdltendd program LOAD ERROR hibajel-
zeést ad. Ez azonban nem minden esetben jelenti azt, hogy a betdltendd prog-
ram a felhasznalé szamara elveszett.

A VC 20-as, de a Commodore 64-es is a programot kétszer egymas utan tarolja
a kazettan a SAVE utasitas végrehajtasakor. Betoltéskor az els6 valtozat beke-
ril a gépbe és dsszehasonlitodik a kazettan talalhaté masodik valtozattal. Ha
a két valtozat kulénbdzik egymastol, akkor LOAD ERROR hibajelzést kapunk.
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Ha meg szeretnénk az ilyen programot menteni, meg kell vizsgalni, hogy
kilistazhatoé-e. Ha igen, akkor a program megmenthetd.

A kazettapuffer 831-832-es cime a betdltdtt program hosszat tartalmazza. Ezt
az informaciot csak akkor veszi at a puffer a szamitégéptél, ha a betdltés
hibatlan volt.

Ha LOAD ERROR hibajelzés keletkezik, akkor a szamitogép nem rendelkezik
ezekkel az informaciokkal.

A kovetkez6 sorok parancs-lizemmodban valo beadasaval a hibasan betoltott
programot megmenthetjik (amennyiben kilistazhato):

POKE 46,PEEK(832): POKE 47,PEEK(831): POKE 48 PEEK(832):
POKE 49,PEEK(831): POKE 50,PEEK(832)

Ezek utan a programunk RUN-nal indithato!

2.8 LOAD és SAVE a gépi kodu programokban

A gépi kodu programok szalagon valo tarolasanak van egy kényelmes, de
kevésbé hasznalt formaja: a gépi kodu program kdzvetlen tarolasa a szalagon.
A BASIC-betoltovel szemben ennek az a nagy eldénye, hogy gyorsabb, és
felszabadul a BASIC betdltéprogram altal hasznalt memoriatartomany is.
Sajat, altalunk meghatarozott karaktersorozatokat is tarolhatunk ilyen médon.
Ehhez azonban tudnunk kell, hogy a programunk hol kezdédik, ill. hol végzédik.
Tételezziik fel, hogy a $5000-$6000 tartomanyt kivanjuk tarolni.

Tarolaskor a szalagra a BASIC terllet kezdete (43—44) és a valtozok kezdete
(45—46) kozotti terlleten talalt informaciok kerulnek. Tehat a $5000-t a 43-44,
a $6000-t a 45-46 vektorba kell beirnunk.

$5000= #20480 LB=0 HB=80
$6000= #24576 LB=0 HB=96

igy a $5000-$6000 tartomany a kovetkezd parancsokkal vihetd ki:

POKE 43,0: POKE 44,80: POKE 45,0: POKE 46,96: CLR: SAVE "(név)",1,1

Az els6 1-es a SAVE utan a készllékszamot jeldli (lemezegység esetén 8).

A masodik 1-es azt jelenti, hogy a tartomanyt kdzvetlenll taroltuk, vagyis egy
GUjabb betoltéskor automatikusan ugyanarra a helyre irédik vissza. Ezenkivil

a szamitogép ezt a tertletet nem BASIC programként kezeli, és ezért nem
szamitja a BASIC LINK-eket.
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Még egy triikk

Tételezzlik fel, hogy programunkat a $5000-$6000 tartoméanyban taroltuk, és a
$8000-$9000 tartomanyba kivanjuk betolteni.
Ez minden gond nélkul lehetséges.
Adjuk meg a SYS 63276 ($F72C) parancsot.
A képernydn megjelenik a PRESS PLAY ON TAPE felirat. Kovessik a felszoli-
tast. A SYS hatdséara csak a szalagfej (Tape-Header) toltédik be. Itt a fejben van
megadva, hogy a program mettél meddig tart. Ezt a kovetkezOképpen valtoztat-
hatjuk meg:

POKE 829,LB (kezdoécim)

POKE 830,HB (kezdbcim)

POKE 831,LB (végcim) + 2

POKE 832,HB (végcim)

A $8000-$9000 tartomanyt igy kell megadni:
POKE 829,0: POKE 830,128: POKE 831,0: POKE 832,144 SYS 62849 ($F581)

Az utolsé parancs hatasara folytatodik a betoltés. A betdltés veégeztével adjunk
ki egy NEW parancsot, és indithatjuk a programot. Ez a trikk természetesen
csak a kazettas egyseg esetén alkalmazhatd, hiszen a lemezegység nem
hasznalja a kazettapuffert. A lemezegységre vonatkozé cimeket nem itt k6zol-
juk.

2.9 Az ASCII- és a képernyokodok
egymasba transzformalasa

Mindnyéajan talalkoztunk mar a C 64-es kézikonyvének fuggelekeben a képer-
ny6kodok és ASCII-kodok tablazataval. A kepernydkddokat a kiulonbozo jelek
képernyodtaroldba (50400, 1024) valo bevitelére hasznaltuk. Enhez POKE utasi-
tasokat alkalmaztunk. Az ASCIll-kodokat a PRINT utasitassal kiirathato fuzérek
megvaltoztatdsahoz hasznaltuk (ASC-CHRS).

Mindkét tablazatban ugyanazok a jelek vannak, de sajnos a kodjaik kilonboz-
nek egymastol.

Néhany programban az ASCIl-kédokat képernydkodokka kell alakitani (lasd pl.

a monitorprogramokat). Ezt a kdvetkezd kis BASIC rutinnal valdsithatjuk meg:

B REM #K¥# PG, #EK¥

1%

D

19 REM H5L11-EUDBUL KEPERNYOKLUD

20 TE="H"' T=HECOTFI D PRINT"IHSUII-KOL ="

38 PRINT"KHKRHK TER = ";13

48 BS=ZJ6#PEEK (64150 © KEM H KEFERMYUTHRULC KEZUETE
¥ KK=PEEK(BZ)  REM KK=KEFERNYUKOU

6Y PRIMT"KEPERNYUKUL=" ;KK

Y ENI
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A T§ flizér tartalmazza a transzformalandoé kodot, példankban az A betlt. Az
ASCIlI-kodot ASC-vel hataroztuk meg es irtuk ki. A képernydkdéd meghataroza-
sahoz el6szor a kepernyotarolo kezdécimét kérdeztik le (a 648-as cim a video-
RAM fels6 byte-ja).

(30-as sor). PEEK utasitassal kiolvastuk ezt a cimet, és igy megkaptuk a képer-
nyo6kodot.

A rutin hatranya a képernyoétaroldé nem praktikus hasznalata. A transzformalan
do jel a képernyd bal felsd sarkaban jelenik meg.

Most lassunk két masik modszert, amely a transzformalast szamitassal oldja
meg:

Y REM g P/. EE¥E

U

19 KEM KEFERNYOKUDBOL ASCIL1-KUD

<8 INPUT"KEPERNYOUKUD" KK

38 KK=KK HAND 127

4y IF KK BND 32 THEN ¢y

98 IF KK HNU 64 THEM HK=KK UR 32: GUTUY ¥

BY BK=KK COR 64° GOTO 94

‘g 1F KK HND &4 THEN HK=KK HAND 6% DR 12 GUTU 9@
BY HK=KK

J8 PKINT "HSUI1-KOU=";RK

193 END

REMDY.

Y OREM AN PR, EREX
16

i
18 REM ASCLI1-KUDBUOL KEFEENYOKUD

28 INFPUT " HSLL1I~-KOD",;HAK

Jo IF HK HND 1£8 I'HEN KK=HK AMU 127 UR 64: LGUID 79
4y IF NUT HK HND &4 THEN KK=HK:@ 0GUTU 79

J8 1F MK HANU 32 THEN KK=HK HNU 93 LUTL g

68 KK=NK HND 63

8 PRINT "KEFERNYDKOD =" ;KK

REHDY .

A valtozok:

AK ASCII-kéd
KK Képernyodkod

Kenyelmes kodtorlés

Gyakran szlkseglnk van arra, hogy a képerny6 egy bizonyos részet kitoroljik.
Ezt természetesen egy PRINT utasitassal és a kurzorvezérld billentylkkel
barmikor megtehetjik. A kovetkez6 megoldas azonban sokkal egyszer(bb és
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attekinthetdbb, ui. nem igényli az aktualis kurzorpozicio ismeretét. A vezérlo-
billentylkre tehat nincs sziikség. Egy kész, a ROM-ban meglevo rutint fogunk
hasznalni, a $E9FF (59903) rutint, amely egy képernybsort torol.

A rutin BASIC-b6l a kovetkezbképpen hivhato:

POKE 781,X: SYS 59903
X = 0-24

Az X regiszterbe (a cime 781) a torolni kivant sor szamat kell beirni, vagyis egy
0 és 24 kozé esd szamot. A tobbit a rutin elvégzi.

Egy kis Ggyeskedéssel ROM rutinunkat még sokoldalubba tehetjuk. Ugorjuk at
az els6 két byte-ot (az Uj ugrasi cim $EAQ0T; 59905). Adjuk meg a Z regiszterben
(a cime 782) a torolni kivant jelek szamat, amelyeket az X regiszterben meg-
adott sorban ki akarunk torolini.

POKE 781,X: POKE 782,Z: SYS 59905

X = 0-24, Z = 0-39 (0-255)

2.10 Hexadecimalis bevitel

Gépi koédu programok bevitelére tobb lehetéséglink van:
a) monitor;

b) BASIC betoltéprogram;

c) hexadecimalis jelek.

Ismerkedjink meg egy programmal, ami a hexadecimalis jeleket hasznélja.
Valoszinlleg mindnyajunkkal elé6fordult mar, hogy nagyon megtetszett egy
szamitastechnikai szakfolyoiratban talalt program, de BASIC betdltéprogram
helyett csak néhany oldal hexadecimalis szamot tartalmazott. Mit tehetink
ilyenkor? y

A kovetkez6 programmal megoldhatjuk ezt a problémat. Geépeljuk be, és pro-
baljuk ki!

A geép elbszor a jelek Szamat kéri soronként, vagyis azt, hogy egy sorba hany
hexadecimalis szamot kivanunk irni. Ez a 11-et nem l|épheti tul. El6fordulhat,
hogy a dokumentacio hosszabb sorokat hasznal. irjuk at ekkor a program
megfelel® adatat a sziikséges értékekre. Ugyeljink azonban az attekinthetd-
segre!

Ezutan a gep megkérdezi a kezddécimet. Ezt hexadecimalisan kell megadni, 4
karakter hosszusagban. A program kiirja a mindenkori elsé elem cimét a
taroldban, nekink csak a szamokat kell bevinni.
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A programot RETURN-nel szakithatjuk meg.
A OREEM  #EEE PR, OEREHE

1

% FRIMT"IM HEXHADECIMAL. = EEVITEL"

TE THFUT " el Z A S0 S s TFSRI10REM: LI THEMLS
2R IMPUT"K ACIM: " A%

20 TFLEHCREXC4THENPRIMT"HIBAZ BEVITEL"  GOTOZA

4@ FORELS. @ PRINT Y2 FORZ=1TO4: BE=MIDF A%, 2. L B=ASC OB
5@ IFBEZ47HHIECSETHEM:S {+4 AL CEE L ™Y GOTOEE

60 IFEXE4ANDECY 1 THEN! - CASCCRE S50 # LS ™Y L G0TOER

78 FRIMT"HIBAS BEWITEL':GOTOZE

88 MWmhY-1 THERTE

183 FRINT"N'SA; :FORZ1=0TO5M-1 FORZZ=1TORETER -1

119 FOKE204,0 GETAS: IFA$=""THEN110

120 ?D?EZ@?J@?EmHSD{H$FiIFB}4?HHDB{58THEHPEmPE+VHL{H$)¥16‘ZEi
GOTOEE

138 IFEXE4ANDBCT L THENPE=FE+CASCEAE ) -5S K16 122 GOTO16R

149 IFB=13THENEND

156 GOTO118

168 PRINTAZ; NEXTZZ:FRINT" ", POKESA+Z2, FE FE=R: HEXTZ1

170 SA=SA+SW: PRINT | GOTO126

2.11 DATA generator

Ez a program kiirja a taroloban talalhaté gép kodu programot DATA sorokban.
Nekink meg kell adni a gépi kodu program kezddocimet, a hosszat, és azt a
sorszamot, amelyt6l kezdve a DATA sorokat kérjuk. Ez a sorszam ne legyen
221 alatt, mert akkor a DATA sor felllirja a programot.

A DATA sorok Iépésenként irodnak ki. A program minden DATA sor utan
félbeszakad, és beolvassa a valtozokat a specialis memoriacimekrol:

828-829 A gépi kodu program kezdete
830-831 A program hossza
832-833 A pillanatnyi sorszam
A CLR-HOME és a RETURN leltésével a sor bekerll a programba. Ha ezutan
beadjuk a RUN 100 parancsot és a RETURN-t, a program a 100-as sorral indul
ujra.
A 15-0s sorban levo értékek a billentyl(zetpufferbe kertlnek. A 20-as sor a LOW
é€s HIGH byte-ot szamolja.
Lehetséges a valtozokat magukba a DATA sorokba beirni, és minden futaskor
onnan kiolvasni. Gyakorlasképpen irjuk at a programot, hogy igy mikodjon!
U OREM #%¥$% Pl #HE#K
1 %
Z
14 GUTOLS
15 UATH19, 13,82, 213,49, 48,48, 143
28 HB=INT(X1/7296)  LBSK1~226¥HE  KETURN
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<3 PKRINT"PERBBREREIN DHIH CENEKHTUK ="
26 PRINT"BMHDIH MEG H KUVEITKEZLD PARRMETEREKE 1 RiB00"
38 INPUT"MFRUGERMKEZDE T j FK

48 [NPUT " BPRUGRHMHUSSL" S FH

Sy INPUT " BKEZLDSUR" ;) HZ

6E K1=PK=~1:0G0SUBZY FOKESZE, LB PUKEDZY, HB
7 AL=PHGUSUEZE  FOKEREY, LB FUKEBZ1 . HB
8 M1=Hd: LUUSUBZY  PUKES3Z, LE  FUKES33, HB
10 X=PEEK (SED +2NERPEER (8332

110 Y=PEEKLIBLBI+250¥PREEK (829

120 J=PEEK (B0 +296%FEEK (8313

121 PRIMI"I'X" DHIR" .

148 FORZ1I=1TULY  PRIMTFEEKCY+Z1 0" L ")

10U Z=Z~1 " [FZ=0THENPRINT "8 " G O

16 MHEXTLL FPRLINT BE "

178 K=RX+]1 YeyY+ly

18 X1=Y GUSUBZE: POKESLZES, LB PUOKEEZY, HE
130 Kl= UUSUBZE  PLUKEZ30, LB PUKERSL , HE
LB 2 1=¥ 005UBZE  FUKES3ZL, LB PUKERE2, HB
214 FURZI=631TU6EE - REAUA PUKEZL, W NEXTZ1 ' PUKE LSS, 8 ENL
2l PLIKES3L, L9 POKESSL, 13 FOKE19E, 2 MU

FEADY.

2.12 Képernyomasolas (SCREEN-COPY)

Sajat készitésl programjainkban gyakran okoznak nehézséget a PRINT utasita-
sok, mivel a velik valé munka

a) kevésbeé attekinthetd és
b) lassu.

A SCREEN-COPY program ezen a gondon kivan segiteni. Gépeljuk be a progra-
mot, és inditsuk el

RUN 5-tel (1)

Indulas utan megjelenik a kurzor, és elkészithetjuk az altalunk tervezett képer-
nyémaszkot. Ezutan menjink a kurzorral az utolso sorba és nyomjuk le a
RETURN-t.

Kis idé mulva a program megkerdezi a PRINT utasitasok kezdd sorszamat.
Adjuk be a megfeleld értéket.

Ezutan kényelmesen doéljink hatra, lazitsunk, €s a program maris adja az
eredmeényt. Sorrdl sorra kiirja a képernyo6tartalmakat és elhelyezi 6ket a prog-
ramsorokban. A program befejeztével az altalunk tervezett kepernyd soron-
ként, PRINT utasitasok formajaban jelenik meg.

Megvan az a lehetéséglnk is, hogy ezutan egy ujabb képernyémaszkot tervez-
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zUnk, és egy masik kezdésorszammal taroljuk. Ha készen vagyunk, kitorolhet-
juk a SCREEN-COPY programot, és csak a PRINT utasitasokat hagyjuk meg.

A program torlésének ismert modja, hogy a toroini kivant sorszamokat sorra
beltjik es egyszerlen RETURN-t nyomunk. Ennel egy sokkal praktikusabb
megoldast szeretnénk most bemutatni. Irjuk be a kdvetkezd programot:

g REM  #EEE P11, $EEE

1 .

i

3 LGOI

29 PUKEZDG. 4

380 X=PEEK(L34) "PRINT"I2'R

21 RERH] O PUKEZ9G, X 1FA=838THENFRINT "SCREEM-COMY TORLLVE" " END

32 PUKESS1, 19 PUKEBEJZ, 13 FOKEL33E, 82 PUKESEG, L1353  PUKESSS, 13
POKE1Yd, D END

RUN 29

A SCREEN-COPY program villamgyorsan kitorlédik, és csak a 0,26,27,28 és 29
sorszamU sorokat kell kézzel Kitdorolni. Ezutan mar csak a PRINT soraink
maradnak meg.

Ez a megoldéas a képernybtervezes kényelmes modszere, de van egy hatranya.
A kurzor szinvaltasait, a REVERS ON és a REVERS OFF utasitasokat csak
utolag fizhetjik a megfeiel6 utasitasokhoz. Ez a hatrany kikiiszobolhetd ugyan,
de a tobbletmunka a felhasznalas soran nem térilne meg.

g REM  #REE PLle. HRNH

4 Q0TULS

D PRINT"I" OPEN1, 4

& INPUTSL . HS: IFPREK(ZL4 =4 THENS

¢ PRINT:GUTU®

5 FURZ=RTUSYS  FUKEZSSE M+, PEEK (18L9+L) P NEXTL

Y INPUT"TKEZDOSUR" j He - TFRZCSHTHENY

12 HB=IMNTCRL/AZ206 ) LB=RL-256HHY

11 PUKEBZS, LB PUKESZS, HB

1 PUKES3W, 8 FIKEB31, 96

12 SP=HEEK(830) +ZBURPEERK(EI1)

14 FURZ=BTUSY  HBPREK(SH+Z)

15 susuBz4

16 KES$=KSE+CHRFCE) NEATL

17 ZESPEEK(8Z8)+LI6MFEEK (825 )

18 PRINT"J'ZE"?"CHRE (IR, KEF, LHRE (340", ™

19 SP=SP+48: LFSFIENIEETHEMLS

£8 HBE=1INYT (SF/2967  LBRSF~ZB6NHE  PUKESEE, LB FOKER31, HB

£1 LEBZE410 HB=INT (Zh/296) LERZE~ZS68MY - PUKESZE . LB - PUKES2Z, HB

£2 POKE631, 1% FPUKEB3L, 13 PUKEAUES, B2 1 FOKEG3ES, 213 ' POKES3S., 13
PUKE 128,35 END

28 PUKEGJIL, 19 POREGIZ, 13 PUKELYE, £ ENU

£4 F=AHNULZY C IFHANU3BLTHENZY

29 IFRHMDE4 THENB=HUR3Z " RE T URM

26 B=RUNME4  RE INJMM

L7 IFHANDGA THENB=MHNDG IR T 28 © RETLURN

28 B=H'KETURN 23



Mivel ez a program mar bonyolultabb, révid magyarazatot flzink hozza:

5-7. sor

8. sor

11:sor

12. sor
16. sor
17. sor

18. sor
9-21. sor

22. sor

23-28. sor

A képernyot file-ként megnyitjuk. A 6-os sorban megvizsgaljuk
hogy a kurzor a RETURN lenyomasakor az utolsé sorban volt-e.
A képernyodtartalmat taroljuk, mivel ez a tovabbiakban meg fog
valtozni.

A kezdd sorszamot bevisszuk, a helyességét megvizsgaljuk. A sor-
szamot szétbontjuk also eés felsd byte-ra, és a kazettapuffer
828-829 cimeire beirjuk.

A tarolt képernyo6tartalom kezddcimet felbontjuk alsoé és felsd byte-
ra.

A képernyo egy sorabol egy fuzert képezlnk

A sorszamot kiszamitjuk.

A kész programsort Kiirjuk a kepernyore.

Kiszamitjuk az Uj sorszamot, a képernyodtartalom uj cimét, ezeket
balso és felsd byte-ra bontjuk és taroljuk.

Ezeket az értékeket azert kell tarolni, mert a program 6nmagat
szakitja meg, és egy Uj inditaskor a valtozoétartalmak elvesznének.
A programfutas megszakad, és az éppen most keletkezett sort
o6nmagahoz irja. A kurzor a bal fels6 sarokba ugrik, és a program
RETURN utasitast kap. Ezutan a program ismét automatikusan
indul, mert RUN parancsot kapott.

Ezek a mlveletek akkor valdésulnak meg, ha a megfeleld6 ASCII-
értékeket POKE utasitassal a billentylzetpufferbe bejuttatjuk.
Ezzel a rutinnal a képernydkodokat ASCII-kodokka alakitjuk. Ezt a
transzformaciot azért kell végrehajtani, mert a képernyodn és annak
tarolt formajaban képernydkodokat hasznalunk. A keletkezett ké-
pernydsorokat (KS$) azonban ASCII-kodban kell megkapnunk.

Ez a rutin természetesen mas programokban is fethasznalhaté.

2.13 BASIC tippek

Ez a fejezet a haladd BASIC programozok szamara valészinlileg tartogat
néhany meglepetést. Mindenképpen ajanljuk elolvasni, mert bizonyara talal
benne az Olvaso olyan Ujdonsagot, amit érdemes tudni.

Aki mar irt BASIC nyelv( jatékprogramot, sokat bosszankodhatott a BASIC
nagy hatranyan, a lassusagan. Néha azonban a programozok is tehetnek

errol. ..

Foglalkozzunk most néhany olyan trikkel, amellyel meggyorsithatjuk BASIC
programjaink futasat.

26



2.13.1 Hasznaljunk pontot a nulla helyett!

Talan meglepd, de igaz: ha a szamitogép egyedulallo decimalis pontot talal a
BASIC programban, akkor ezt a lebegbépontos aritmetika automatikusan nulla-
nak veszi. Hogyan hasznalhatjuk a decimalis pontot megis a nulla helyett?

A nulla a BASIC programokban a szamitogéep szamara nem egy szam, hanem
csak egy ASCII-érték. Ezt az ASCII-értéket eldszor egy szamma kell alakitani,
amihez idére van szikség. Ha tehat a nulla helyett decimalis pontot haszna-
lunk, akkor a szamitbgépnek nem kell végrehajtani a transzformalast, igy ezzel
idoét takaritunk meg.

Pl

@ REM A%##% P13,
L

e

19 TI%="Gaeong"
&8 FOR «=1TUL06
28 A=A+

48 HEKXT ®

58 FRIMTTI

READY.

@ REM #### Fld4. HK##
Tl

i

16 TIs="ooagna"
20 FOR #=1T0166
38 A=A+,

48 MEATH

5@ PRIMTTI

READY.

Még gyakrabban hasznalhatjuk a decimalis pontot az IF utasitasokban. A

10 IFA=OTHEN 20

helyett vegylk a kovetkezd sort:

10 IFA=.THEN 20

Gondoljunk csak vissza, hanyszor hasznaltuk mar az elsé valtozatot, €s mennyi
idot fecséreltink el vele!
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2.13.2 Hasznaljunk valtozékat az ASCli-kodok helyett!

Ha egy szamot leirunk, akkor az a BASIC taroloban ASCII-kodként jelenik meg.
R

10 POKE 1024,1

A parancs végrehajtasahoz a szamitogép az ASCII-fuzért eldszor integer
(egész tipusu), majd valos szamma alakitja. (A szamitogeép kizardlag ilyen
tipusu szamokkal tud szamolni.) A transzformacio meglehetésen hosszu idébe
telik. Talalnunk kell tehat olyan megoldast, amelyben az ASCII-fizér rogton
valdos szamma alakul at. Ezt a celt szolgaljak a valtozok.

Bl

@ REM ##%%% F15. ##¥#
Tesn:

T1$~"QDBBGQ"

28 F F‘ I HTTI
REAIY.

FEM #%#¥ P16,  ##¥%

4] TI-’F»@"FBQBGQQ” E
2B FUOR #A=1TO166A
38 FA=F+E

46 HEH T

5@ FREIMTTI

#
el
=
~

B
L
i

k\
N

RERD'Y .

A kilonbség a példakbol jol megfigyelhetd. Kuldondsen igaz ez a nagy szamok-
ra, amelyek ASCII-fuzérje mindig hosszabb lesz, mig a valés szam allandoan
ugyanolyan hossz(t marad (csak az egyes byte-ok értéke valtozik meg).

2.13.3 Hasznaljunk az egész szamok helyett valosakat!

Az el6z6 pontban mar lathattuk, hogy a valdés szamma valo transzformalas
idoigenyes.

Ha integer valtozot hasznalunk (pl. A%), akkor ezt valossa kell alakitani. Ezért

célszerlbb azonnal valés valtozot hasznalni (pl. A).
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B REM #%#% P17, #dks
1

~

e
19 TI¢="000090"

20 Br=100: C=0 1 Dh=25
26 FOR W=1T01608

43 AL=AL+EL-Ch-TI

S8 HEXTH

60 FPRINTTI

READY.

@ REM #%k#% P18, #%%4
g

19 TI$="000000"

20 B=109:C=50 D=25
38 FOR RK=1T01006

49 A=A+B~C-D

5@ NEXTX

6@ PRIMTTI

READY.

2.13.4 Hasznaljunk FOR-NEXT ciklusokat!

Mint tudjuk, a FOR-NEXT ciklusok sokkal gyorsabbak, mint az IF utasitassal
szervezett ciklusok.
Pl

B REM  ¥#¥# F13.  Mks#
i

2

10 TI$="0opo0a" : Kl

268 A=A+4

30 AmE+1: IFACE1R1ITHEMZ@
48 PRIMWTTI

READY .

B REM  #d# P20,  #aEw
T

2y

19 TIis="@Ruano"

20 FORK=1TO1G6

30 A=A+

4@ MEARTH

58 PRIMTTI

READY.
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2.13.5 A szubrutinokat a program elejére tegyiik!

A szubrutinokat célszer( a program elejére tenni, mert a szamitogép a meg-
adott sorszamot mindig a program elejétdl kezdve keresi. Minél késdbb talalja
meg a gép a sorszamot, annal hosszabb ideig fut BASIC program.

RI::

@ REM  ¥¥¢¥ P21, ##EE
1.

18 TIf="pooag"
28 FORK=1TO166
20 GOSUEL9e

40 NEXTHA

59 PRINTTI

66 END

109 A=A+K

118 RETURH

READY.

@ REM Wik FRZ.  Aok¥M
{is

o if

19 A=R+Z

20 RETURN

100 TIs="P0B00CA"

118 FORXx=1TO100

120 GO8UBL1@

130 NEXTX
140 PRINTTI

RERDY.

A masodik programot RUN 100 paranccsal kell inditani.

A bemutatott programok kozotti kiilonbség nem figyelhetd meg eléggé, mivel
a programok nagyon rovidek, és ezért az elsd programban sem kell nagyon sok
sorszamot végignézni. Az 6sszehasonlitast egyszer hosszabb programok ese-
tében is érdemes kiprobalni.

2.14. Az ESCAPE funkcio

Bizonyara mindnyajunk el6tt ismeretes, hogy idézdjelek kdzott a szamitogép
mas Uzemmodban (angolul Quote Mode) dolgozik. A kurzorvezérld billentylk
lenyomasakor pl. kurzorvezérl6 jelek jelennek meg a képernyodn. Ugyanez a
helyzet a szinvalto billentylkkel is. A vezérldjelek hatasa csak a PRINT utasitas
végrehajtasakor érvényesul.
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Ez nem is okoz problémat, ha pontosan tudjuk, hogy mit akarunk. Ha viszont
hibazunk, akkor elég korilményes ebbdl az Gzemmodbol kilépni, és a hibat
kijavitani.

A kovetkezo kis rutin ehhez nyujt segitséget. Az F1 funkcidbillenty( lenyomasa-
val a szamitoégép az idézojel-izemmodboél attér a normal lizemmaodra.

Ezt természetesen forditva is megtehetjik. Ha vissza akarunk térni az idézdjel-
dzemmodba, akkor az F3 funkcio billentylt kell lenyomni.

A két tzemmod megkulonboztetésére idézdjel-uzemmodban a képernyd jobb
fels6® sarkaban egy idézdjel jelenik meg.

B REM  #k& F23. #$id#
¢
2

3 REM ESCAFE

18 FORI=4@704T040795

€0 READA

30 S=S+A

48 POKEI,R

56 MEXT

60 IFSCC11BBETHENPRINT " 7HIBA A LIATAKBAH" :END
78 PRIMT"DATAK REMDBEM"

80 SYs4arva4d

90 DATALZ0,169,15,141,20,3, 169,159, 141

119 DRTAZ1,3,133,36,88, 36,72, 165, 203

119 DIATAZ81,4,240,34,2081,5,248.59, 165

126 DATAZ12,288,4,165,216,243.13, 165,34

138 DATAR141,329,4,16%,1,141,39.218, 76, 52

149 DATAR15Y, 16%9,32,141,39.4,104,75,49

150" DATAZ34, 165,212,240, 18,169, 4, 133
6@ DATAZ1Z, 133,216, 162,20, 141,115, 2
179 DATALES. 1,133, 195, 76,52, 159, 165,
188 DATAZ40.226.76,60, 199, 169,255, 13
129 DATRZ1E.7E, 52,159

216

READY.
A program gépi kodu listajat is kdzreadjuk:

B REIT  #$%¥¥ Fod, RS
{ =

SURT 0L PL
O S S ol 1]
19 skl
£ LDH #3UF
3K SIH ¥M314
49 LDA #39F
oK STH $KE1D
B SR F39
g CLl
3 RT3
i PHH

S
4 5YSARY1%
4
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1uv
114
1K
154
1414
15y
16k
1014
124
194

P L R

14
2k
L4k
3
254
26k
27K
286
a3
1515
31
LY
3c1%}
Sk
30
Stk
3vd
to1%]
359
40
214
YA
439

LUH
LMH
Be®!
Lnv
BE
LUH
EHE
L.UH
BEl
LOH

L.1H
S5TH
JIae
LA
S1H
PLH
Jre
L.LH
Bk
L.IH
STH

LIH
=TR
L. LH
SH
JIE
LLUH
BEf
P
L.UR
=TH
ST

REHUY.

2.15 A képernyo szineinek megvaltoztatasa

El6fordulhat, hogy valaki nem tudja elolvasni a képernydn levd szoveget, mert
a képernyd szinei (a keretszin, a hattérszin és a betlszin) helytelenil vannak
megvalasztva. Kulonosen a fekete-fehér képernydket nehéz olvasni. Kis gépi
koédu programokkal segithetiink ezen a probléman.

Természetesen a BASIC programokban (csaknem mindegyikben) és parancs-
uzemmodban is megvaltoztathatjuk a szineket. A keretszint az F1, a hattérszint
az F3 billenty( lenyomasaval valtoztathatjuk. Rutinunkat a megszakito rutinok
kezelik. Ez az oka annak, hogy a funkciobillentylk lenyomasakor egy villanast
észlelliink. A rutin e két billentyli lenyomasat figyeli.

Ha lenyomjuk valamelyik billenty(t, akkor a rutin a keret- vagy a hattérszin
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#549
9K 28
#EUS
FIFDT
304
FoF 2y
F08
FHF 2K
#E2
9427
#E11
#UEZT
FIF34
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F4i 7

FEHL
EFAE
FIF 4L
#EOU
U9
D2
#ELY
QLY
#EI]
FLE
TIF 54
FUZ
FHF 34
FIF 7
#EFF
Fly
U354



kodjat eggyel noveli. Az IRQ rutinok masodpercenként 50-60-szor szakitjak
meg a programot. Ez azt jelenti, hogy egy billenty(i lenyomasakor a szinkod
50—-60-szor valtozik.

Programunk roviditésére lemondtunk arrol, hogy a villogast kikliszoboljuk.

A helyes szinkombinacio klalakntasara a megfeleld billentyliket tobbszor le kell
nyomni.

Ha rutinunkat egy masik programmal egyszerre akarjuk hasznalni, akkor el6-
szOr toltslk be a rutint és inditsuk el. Ezutan toltsik be a megfelel6 programot.
A két program egyidejd hasznalata csak akkor okozhat gondot, ha a masodik
program tul hosszu, vagy hasznalja a 40704-es cimtdl kezdddo tarteriletet,
vagy éppen az F1, F3 funkciobillentylkkel dolgozik.

Nezzik elészor a BASIC betdltoprogramot:

BOREM A P25, Sk

2 B
168 FroR I=4@704 TO 40745
26 READ A

sdi52 T THEW FRINT "HIEA A DATA SORBAMN. . ! CEMD

2141
»:‘b;:».".'llb"uf ,.'
s, 1@ T, P
B BRE TE. 26, 159,238
D;l&':fj

11&1 DATF 2 .
126 DHTA 4
1260 DATA =5

= ! e -
ST LTS

READY

A szakembereket bizonyara a géepi kodu lista is érdekli, ami hasznos lehet a
programozasban keveésbé jartasak szamara is. Ezért most kovetkezzék a gépi
kodu lista:

HOREM #EF Fro,. Kivke

¢t

3 SvS49102

4 LUFT pU, Pl

G ¥= FHFau

14 =kl SMEGSZHK T IHE K1

=z8 LUH #3uk sH O WEKTURUK MEBVRLTUZTHIARSH

38 STHR ¥Bdl14
4y LUA #¥2F
KW STH $W315

Bd SIH $36 JH RUTLIN BLOKKULHSH
T CLl SMEGSZHKITHS Bl

s KTw iHZ 1. RESZ YEGE

99 PHH iR KEUISZTER KLIMEMTESE
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14 LDH #CEB ABILLEMIYUZETLEKERIEZES

119 LMP #Fu4q Bl

128 BEW $9F1E

130 LMP #3435 iFZ

14y BEW 39F24

198 FLHA

164 JMP $EMASL JHZ IRLE FOLY IHTHSR

171 IRKLC 2DBLY M KERETSZIN MOVELESE
18¥ JIMP F3F1H

198 1IMC $DBLl JH HHTTERSZIM NOVELESE

ZK¥y JrMP $3F 1A

REHDY.

Ha a BASIC program az F1 és F3 funkciobillentyUket hasznalja, akkor mas
billentylket is alkalmazhatunk. A 110-es sorban az F1-nek 4, az F3-nak 5 felel
meg. A fliggelékben talalhatd billentylizet-dekodolasi tablazatbol konnyen va-
laszthatunk uj értékeket.

2.16 Két képernyo

A most bemutatasra keriild rutin ket képernyd széles korl hasznalatat teszi
lehetdve szamunkra. Kilonosen a grafikus megjelenitesnel (kis felbontasarol
nagyfelbontasu grafikara valo valtas) vehetjik hasznat. Példankban csak a kis
felbontasu, normal grafikara térink ki, mert ez konnyebben érthetd. Akinek
kedve van, késdbb atalakithatja ugy a rutint, hogy a nagyfelbontasu grafikat is
kezelje.

A két képernyo hasznalataval sok érdekes dolgot mUvelhetink. Pl. a kalandja-
téekoknal felépithetjik a masodik képernyo6t, amig a jatékos az elsé elo6tt jatszik.
De ezenkivul még sok teruleten, pl. a szovegfeldolgozasok soran is komoly
elényei vannak. Az emberi fantazia nem ismer hatarokat.

Most pedig konkrétan a programroél néhany szoét.

Gépeljuk be és taroljuk a programot. Nagyon fontos, hogy a program elinditasa
utan adjunk ki egy NEW parancsot (I. a gépi kodu listat). Egy megjegyzés a gépi
koédban nem programozok szamara: ha nem adjuk ki a NEW parancsot, akkor
a program bevitelekor a szamitogép uzemképtelenné valik. A masodik képer-
nyét az F1 billentylivel hivhatjuk eld. Atkapcsolas utan a kurzor eltlinik, de ez
nem a szamitogép lUzemképtelenseget jelzi. A RETURN vagy mas billenty(
lenyomasaval a kurzor ismét megjelenik. Az elsd atkapcsolaskor a masodik
képerny6 tele van inverz karakterekkel, mivel ez a terllet atkapcsolas elbtt a
BASIC terllethez tartozott. Toroljik egyszerlien a képernyodt, és az maris
rendelkezésinkre all.

A két képernyd szintaroldja megegyezik egymassal. Tehat a szininformaciok
az egyik képernyorol atkertlnek a masikba. Ennek megakadalyozasara a rutin-
ba egy olyan részt épitettiink be, amelynek hatasara az egész szin-RAM a
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-kurzor pillanatnyi szinének megfeleld értékre allitodik. A masodik képernyd
taroldja a 2048($0800) — 3047($0BE7) cimek kozott van.

Tudnunk kell, hogy a sprite mutatok cimeit is megvaltoztattuk. Ezek jelenleg a
3064-3071-es cimeken talalhatok. A jobb attekinthetdéség érdekében egy tabla-
zatot is készitettlink:

Rutinnal
Alapallapot 1. képernyd 2. képerny6
A képernybtarold 1024 1024 2048
kezdécime ($0400) ($0400) ($0800)

A képernyotarolo 2023 2023 3047
végcime ($07E7) ($07E7) ($0BE7)
Sprite mutatok 2040 ($07F8) 2040 ($07F8) 3064 ($0BF8)
A BASIC tarolé 2048 3072 3072

kezdbcime ($0800) ($0C00) ($0C00)
Szintarolo 55296 55296 55296
($D800) ($D800) ($D800)
A kilonbozo SYS 64738 F3 F1
allapotok elérése lenyomasa lenyomasa

Rutinjainkat jatékprogramok készitesénél is jol lehet hasznalni: erre ket leheto-
ség van:

a) fel kell szoélitani a felhasznalot az F1, ill. az F3 billenty( lenyomasara;
b) POKE 203,4 a 2. képerny6 hasznalatahoz
POKE 203,5 az 1. képerny6 hasznalatahoz

Ezek utan lassuk a BASIC betoltéprogramot:

¥ OREM  OEs# P27, #RkE
=
20
9 REM 2 KEFERNYOU
19 FUR 1=447V: TU 40787
24 REHD R
38 FOKE 1.A
48 S=5+H
S8 NEXT 1
66 [F S=1107Y THEN PRINT"OK. . !!"  PUKE3UYZ, D 57540702 - END
/g PRINT"HIBA H DHTH SUEBHAMN.. !
84 END
289 DATHIGY., 12,133,444, 124,169,1/7.141.24
1oy DHTH 3, 169,199,141, 21, &,133, D6, 82, 96
119 URTARLED., 2U2. 281, 4,248, 13,169, 37,141
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148 DHTH 24,205,165, 5,141,136, £,

148 DHTHLEY, 241, 5,208, H6/162, 1,141,
144 DHTHZBB. 169, 4.141. 156, 2J16ﬂ;216;153

1531 DHTHZSZ, 164, Y. 132,251,173, 144,

168 DRTHLGL 20, 234, 173, 134, Auk;HUP;%44

178 URTH1E6, 02, 24219, 288, 241, 7.
188 DHTHZ34, 224, 832, 76, R1.109

RERLDY .

A gépi kdédu programlista:
REM  #%#¥ Pod.  $R0K

OUFENL.B, 1, "EE P 28G"
OPENZ. 4
$YE4910¥
JOPT UL P
#= FobFLE

19 LDH #%uC
2y S1TH 320

30 Skl

4 LUH #%11
SY STH 43514
51 LUK #F2F
B YTH $4E1D
gy STH %38

gy CL.1

1YY RT:

114 LUH $Cb
121 LMF #%69
150 BME %PFZ4
140 LIH #%2£9
156 =TH FUwld
16d LUA #$u3
179 B1H FWzos
180 JMF $9F 32
199 CME #F45
Zi BHE £3F40
214 LUH #2135
L2/ STH 3IM1y
z39 LURA #3u4
24 STH $Yxsd
236 LUA #3208
268 STH L
279 LDY #%80
288 STY $FB
Z298 LR $uz86
Jpd SR CEFBILY
318 1INy

3208 BEW F9F4F
338 LPY #3$ES
340 BME $YF 5D
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330 LDX BFC
360 LFY #$DB
7@ BNE $9F3D
388 JMP SER31
398 INC $FL
498 JMF $9F3U

KEADY .«

Még két tipp a képernyd hasznalatahoz

A kialakitott képerny6t tarolhatjuk (hardcopy-val felvehetjik lemezegységre
vagy kazettas egységre). Ehhez a kovetkezdket kell tenniink:

a) jegyezzuk meg a 45-46-os cimek tartalmat;
b) irjuk be a

POKE 43,0: POKE 44,X

utasitast. Az X értéke a tarolando keperny6tél fligg. X=4 esetén az elsd, X =38
eseten a masodik képernydt taroljuk;
c) irjuk be a

POKE 45,0: POKE 46X+ 4

utasitast;
d) irjuk be a SAVE "(név)",8 parancsot;
e) végul allitsuk vissza a BASIC terllet kezddcimének mutatoit a

POKE 43,1: POKE 44,12: POKE 3072,0
POKE 45,...:. POKE 46,... (a megjegyzett értékek)

utasitasokkal.

2.17 Futo felirat gépi kodban

A jatékokrol szolo fejezetben talalunk egy futd feliratokat eléallitod rovid BASIC
programot. Most ugyanezt mutatjuk meg gépi kodban.

A BASIC rutinhoz képest annyi a kilonbség, hogy a gépi kédu program az IRQ-t
hasznalja, fut parancs-Uzemmodban és BASIC programokban is.

A programban sajat szoveget adhatunk meg, amely a képerny6 legfels6 sora-
ban jelenik meg. A szoveghossz nem haladhatja meg a 40 karaktert, és csak
betliket tartalmazhat.

A grafikus jeleket nem kezeli a program. Ha mégis ragaszkodunk a grafikus
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jelekhez, ezeket POKE utasitassal kell a megfelel6 cimeken elhelyezni. A szo-
veg a 40448-as cimen kezdddik. A szdveg szinét szabadon valaszthatjuk a
kovetkezd modon:

POKE 40760,(szin)
A futd felirat sebességét az alabbiak szerint kell megadni:
POKE 40783,(sebesség)

Alapallapotban ezen a cimen 5 talalhato. A sebességet és a szinta programban

ellen6rzd Osszeget is atirni a 60-as sorban!

A BASIC betoltdprogram:
B REM ###& PRI, #es
g

S.REM FUTO FELIRAT

12 FOR I=40704 TO 48763
<@ READ A

3@ POKE I.A

40 Swg+A
58 NEXT I
60 IF S<x18187 THEW FRIMT"HIBA A DATH SORBAM..!!":EMD

78 PRINT"OK..!!"

80 FPRIMT: FOKE 13,1

99 INPUT"SZOVEG @ "iA$

198 POKE 13,9 :PRINT

1189 FOR I=1 TO LEWCA$2

120 FOKE 40448+1-1,A3CMIDECAE, T, 12 2AND HOT &4
139 MEXT I

149 FOR I=LENCAE) TO 48

138 FOKE 48448+1, 32

168 HEXT 1

I e R 1 g B

128 INFUTYILLY SZ0VEG (IAMY "JA$
190 IF A#="1" THEM S0

208 DATRLZG. 165, 28,141, 2@, 3,162,13%, 141
Sl DETAT =1, 3, 28851380 SEileds  R.A182, - B, 1355

“20 DATALE?, 48, 156,232, 2249, 446, 144, 245

238 DATA 26,206, 255,139,208, 0,162, @, 173

4@ DATH Sa, 159, 193, 1,201, 40,144, 2,169 4
<58 DATAL41, Sa, 133, 183, 26,158, s B, 4

<6@ DATAI=%, 1,157, B,216, oodE, 14d

7@ DATRZ4W. 174, 50, 153,252, 224, 4@, 144, 2

280 DATA16Z, @.142, 59, 15%, 16, 5,142,255

289 DATHISS, 7o, 49,354

READY.
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Ha rutinunkat egy programmal egyutt akarjuk futtatni, akkor eldészor a rutint
toltstik be és futtassuk, majd ezutan toltsik be a programot. Ekkora rutin BASIC

betoltdje felllirodik, de a rutin mar dssze van kotve az IRQ-val.

Az érdeklédbknek a gépi koda program listaja:

REM  #0E¥E Pod, S

JUPT 00, F1

H

119
129
124
144
154
led
109
1830
199
<8y
214
<20
£39
24K
Y-dul]
264
274
289
290
3uy
314
a2u
334
L]
ol
jei1a]
379
btuls)
394

REH

@

1

2

3 8Y5492132
4

3

= $9
e] 5§
LDH
STH
LIUH
5TH
LLI
1R
LU
LUR
S1H
INX

CPX.

BLC
k1S
DeC
BNE
LUX
LDH
HIZ
cmr
BCC
LDH
STH
L.UH
STH
LDH
STH
INX
LPX
BLC
LDXY
INK
CFX
BCL
LDAX
STX
LD
STH
JIMP

Y.

15}

#3810
$uE14
#EIF
FY31D

$38
#3800
$9E9Y, X
FIFLE, 7

#FLE
$OF 1y

FIFFF
FIFH3
#30Y
FOF 3L
#E¥Y1
#¥2U
$IF2E
#FUI
IO
$9E1R
Foauy, X
#EU1
05U, A

#ELY
PUF31
F9F 32

#ELS
#9498
#F0
FIF 32
#%03
SOFFF
FEH31
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Rutinunk az /gy kell az IRQ-t programozni c. fejezetben leirtak szerint van
felépitve. Tovabbi részleteket ebben a fejezetben talalunk.

2.18 A STOP funkcio

Ez a rutin is az un. megszakitasi rendszerrel (IRQ) dolgozik. Az F1 billenty(
lenyomasaval megallithatjuk, majd az F3 billentylvel tovabb futtathatjuk a
programot. A rutint parancs-tizemmaodban hasznalhatjuk a listazas megszaki-
tasara, de BASIC programok, s6t néhany gépi kodu jaték futtatasa soran is
segitséglinkre lehet. Ha valami varatlan esemeény torténik, pl. cseng a telefon,
akkor a rutinnal megszakithatjuk a munkat. A rutin legelényosebben a listazas
megallitasara és folytatasara hasznalhato. A rutinnal kényelmesebben és egy-
szer(ibben tudjuk atnézni a hosszabb programokat. Megtakarithatjuk vele a
nehezen kezelhetd BREAK hasznalatat és a LIST parancs tobbszo6ri begépelé-
sét.

Véglul lassuk a BASIC betoltéprogramot:

B FEM  #¥#¥E P31, EHE#

1

o

3 OKEM STUP FuUMKCLU

10 FOR [=4@vW4 TO 4v¢az

20 REHAD H

34 FUKE L.H

44 B=o4+H

S MEXT L

¥k S THEM PRINTYHIBA H DHTH SORBHM. . H P END
W FPRINI"OK. . e

B SYS W4

S DHIH 12y, 164, 15.141, 2, 2, 16%.1258.141

10 DRTH 21, 8,133, G36. 88, Y96, 72,160,483

11 UHTHZB1. S4.24914, 4,184, &, 42,254, 13

120 DHTHLSS, 7u. 169, 21, P4, 8y re,13d, 72,102
13W LHTH Y2, Fo. 48,234, 160, 23, 201, D, 20

140 LHTHZL3S, 2413, £

épi kodu program listaja:
KEM  ¥E$¥ P 2. #EE¥

>
T Q@

SR C N
O UL
= FYF LD
Skl

LIA $3LF
STH $Ws19
LUH #%9F
STH $E415
STH $3%

RSV SO O LN ol W (O O L

SO
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g LLI

ol RIS

24 PHH

1wy LUH PCB
119 LMK #u4
126 BEL FHF1H
134 FLH

149 JmMF $EHIL
1256 LDH #9+
166 FHH

1 LDOH #
188 FHH

191 FHF

<Y FHH

Z1Y T¥H

22 FHA

234 1YA

241 FHH

208 TP FEREL
268 LUK 3B
27 LR #es
234 BNE 39F1H
£38 BEW $3F16

REHDY.

Ha az F1 és F3 funkciobillentylk mas célra foglaltak, akkor a rutint nagyon
egyszerien atirhatjuk masik két billentylire. Csak a $9F12 és a $9F2B cimekre
kell a megfelel6 értékeket beirni.

A gépi kodu monitorral nem rendelkezdknek ez azt jelenti, hogy a BASIC
betoltéprogram 110-es soraban a 4-es, a 130-as soraban az 5-0s értéket kell
megvaltoztatni. A megfeleld kédok a fuggelékben levd kodtablazatbol kikeres-
hetok.

2.19 Véletien? Az RND kodzelebbrol

Ebben a fejezetben a véletlenszam generéalasroél lesz sz6. Lehet, hogy megle-
pdéen hangzik (vagy talan mégsem?), de a szamitogép altal generalt szam
egyaltalan nem véletlenszam, hanem egy bonyolult szamitasi sorozat végered-
meénye. A matematikai logika alapjan dolgozd szamitégép csak ilyet tud eldalli-
tani.

A gép a véletlenszamot egy komplikalt algoritmus tobbszori végrehajtasaval
allitjia el6. Ez az algoritmus a kovetkez6

1) az utolsd RND értéket (ami a 139-143 cimeken talalhato) betdlti a lebegdpon-
tos akkumulatorba (FAC);
2) a FAC ezt a szamot 11879546-tal (a $E08D-$E091 tartomanyban tarolodik)
megszorozza;
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3) ehhez a szamhoz hozzaad 3.92767774E-08-at (a SE092-$E096 cimeken van);
4) ezutan kovetkezik a tartartalmak cseréje

$65 cim tartalmanak cseréje $62 tartalmaval,

$63 cim tartalmanak cseréje $64 tartalmaval,

$66 cimre O-t ir,

$61 cimre az $80 értéket irja; :

vegezetll a FAC balra tomoriti, majd kerekiti a kapott eredményt, és ismét
tarolja.

9

Rovid magyarazat a konstansokhoz

Ha a konstansok tarteriletét egyszer megneézzik, a kdvetkez6 hexadecima-
lis szamokat talaljuk ott:

SE08D 98 35 44 7A 00
$E092 68 28 B1 46 00

Aki nem ismeri kdzelebbrol a FAC mikodését, nem valdszin(, hogy ezekbdl
a hexadecimalis szamokbol elé tudja allitani a konstansokat.

A problémat a kdvetkez6 rovid program megoldja:

8 REM ##¥% P33,  #Hs%

1

=

%I LLDA #£LB

28 LD%Y #%HEB

39 JEF $BEAZ ;SZAM H O FAC-EA

4a JSKk $BLTD SFAC ASCIT-RBEM ES #0160-TOL TAROLYA
o LDA #£00 JA FUZER  ALSO BYTE~JA
€0 LDY #%01 R FUZER FELSO BYTE-JA

a8 JGR $REIE ;A FUZER KIIRASA

80 RTS

RERIY .

LB és HB tartalmazza a FAC-ba keriild 5 byte kezddcimét. Ha a FAC-t
Kiolvassuk, a $0061-es cimet talaljuk benne.

A BASIC betoltoprogram:

B REM #K P24, HOREK
1

2
19 FOR X=9 TU 17 REAL A:PUKE B28+X.H: NEXT X
20 DATA169,141,168, 424, 3¢, 16Z, 187

38 DRTH3Z2.,241,189,169,0,1608,1

49 DATRIZ, 38, 171,36
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A rutin SYS 828-cal indithato (a kazettapufferben van). LB és HB helyére
mindig a megfeleld értéket kell irni. Ezeket az értékeket kilon POKE utasita-
sokkal is megadhatjuk:

POKE 829,LB: POKE 831,HB

Lassunk néhany példat az LB-HB értékparokra:

LB HB Erték

141 224 1. konstans

146 224 2. konstans

139 0 az utolso véletlenszam
97 0 FAC

A rutin gépi kédban is hasznalhato. Az RND(1) gépi kodu megfeleldje a $EOBE
(57534) cimen kezddédik. Az RND(-1) és RND(0) rutinok kezdécimeit nem ismer-
jak, de mindenki nyugodtan probalkozhat velik a $E097 és SEOEF cimek kozott.
Gépi kdédban is eldallithatunk véletlenszamokat a szamlalok segitsegével. Pl.
az 6ra szamlalo a 160—-162 cimen, vagy sorszamlalo az 53266-os cimen tartal-
mazza, annak a sornak a sorszamat, amelyikre az adott pillanatban a képer-
nybre ir az elektronsugar.

Az RND nemcsak jatékprogramokhoz hasznalhato. Jol alkalmazhatd olyan
file-ok esetén, melyeket nem konkrét adatokkal kell megtélteni. Aki az elébbie-
ket gondosan elolvasta, tudja, hogy a veéletlenszamot a szamitogép a 139-143-
as cimeken tarolja. Mivel a gep a kovetkezd véletlenszamot az el6zd alapjan
szamitja ki, a rutinnak egy allando kezddértéket adhatunk. ily modon elértiik,
hogy a rutin minden egyes futasakor ugyanazt a szamsorozatot allitja elo.
Ezeket az értékeket Ujrafuttataskor ismét felhasznalhatjuk.

Ezt mutatja be a kdvetkezd program:

9 REM  AE# P35, ok
15

7t
19 GOSUB 1969

28 PRIMNT CHE$C147): x=20424

20 POKE 264.0

40 CETA$: IFA$F=""THEHW 4

T6 IFA$= CHE$(133) THEM 104

€0 IF ASCCA%,<3Z OF ASCOAF) >93 THEM 46

79 IF PEEK(287) THEHW 7O

28 POKE 2z@4,1: PRIMNTAE,

96 FOR YY=0 TO 3 Y=Y+INTCRMDCL #4820 MEKXKT @ Y=Y+RSCOAEH
35 POKE W% w=d+l: Y=@:1 GOTO 3@

1B FOKE #.9: GOZUB 1296

116 FRIMT CHR$(147): K=20489

120 Z=PEEK(X>: IF Z=@ THEH END

13a FOR YY= @ TO 3! Z=Z-INTCRENDCL2#480 0 NEATYY
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148 PRINT CHRE£(Z2;: HW=K+1: Z=0: GOTO 126
1083 PRIMT CHRE$(147): FORX=Q TO 4

1@1g IMFUT A: IF ACH OR A>255 THEW 191@
1628 FOKE 139+4,H

1936 HEXT X

1a4@ KETURH

FEATY.

A program inditasa utan meg kell adni ot értéket. Megadhatunk egy tetszdleges
szdveget is. Ha készen vagyunk, akkor nyomjuk le az F1 billenty(t.

Ezutan kovetkezik a masodik futtatas. Adjuk meg meég egyszer az eldbbi 6t
szamot, és a szamitogép ugyanazt a szoveget fogja Kiirni.

Ha a szamok nem egyeznek meg, akkor a szoveg megcsonkul. Ez a program
még nem ad abszolut biztos eredményt, mert neéhany apro eltérest nem vettink
figyelembe (a 90-es és 130-as sorokban levd INT fliggvény miatt). igy érthetdb-
bé valik, hogyan titkosithatunk adathalmazokat.

a) Allitsuk be az RND értéket egy meghatarozott értékre (a felhasznalo kodja)
POKE utasitassal a 139-143 cimekre.

b) Titkositsuk az adatokat az RND flggvénnyel. A titkositas modja a titkunk
marad.

c) Az adatok beolvasasakor ismét meg kell adni a kodot, amely alapjan az RND
ismét a meghatarozott ertékeket allitja elo.

d) Az RND az adatokat dekodolja. Hibas kod eseten hibas eredményeket ka-
punk.

Ezen egyszer( trikkel lehetévé valik, hogy szamokat és szovegeket titkosit-
sunk, és igy csak a beavatott felhasznald tudjon az adatokhoz hozzaférni.
Elméletileg persze a felhasznaloi kodot nem ismerok is megfejthetik a titkosi-
tast ugy, hogy minden lehetséges felhasznaldi kodot kiprobalnak, de ez a
gyakorlatban nagyon hosszu idét venne igénybe.

Méeg egy tipp

Ha az illegélis felhasznaldk dolgat még jobban meg akarjuk neheziteni, akkor
az adatok titkositasara szant Y=Y + RND(1) parancsot a felhasznald vigye be
a gépbe. Mivel igy a lehetdségek szama a koddal ellentétben hatartalan,
lehetetlen az adatokhoz valo illegalis hozzaférés.

Osszefoglalva

A pszeudo-veletlenszamok eldallitasara a BASIC-ben az RND utasitast hasz-
naljuk. Ennek az utasitasnak argumentuma van, ami jelentbséggel bir. A pozi-
tiv, a negativ és a nulla argumentum sokban kilonbozik egyméstol. Pozitiv
argumentum esetén a pszeudo-véletlenszam az el6z6 véletlenszambol képzo-
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dik. A negativ argumentum megvaltoztatja a véletlenszam bazis értékét
(139-143-as cimek) a negativ argumentum fliggvényében.

Az RND(X) fuggvénnyel ugy tudunk valodi veletlenszamot generalni, hogy a
bazist mindig atirjuk. Ez a kovetkezd programsorral valésithatdo meg:

10 X=RND(=TI): X=INT(RND(1) % ...

2.20 Modositott INPUT

A C 64-es beviteli utasitasai nagyon szegényesek: alapallapotban csak a GET
és INPUT utasitasok allnak rendelkezéstnkre. Ez a két utasitas sok esetben
nem elégiti ki igényeinket: a GET utasitasnal hianyzik a kurzor, az input utasi-
tasnéal pedig zavarolag hat az allandoan megjelend kérdojel. Néhany irasjelet
nem is fogad el az INPUT. (Ezt mar bizonyara mindnyajan tapasztaltuk.)

A kovetkezbkben az adatbevitelt megkdonnyitd olyan tippekkel foglalkozunk,
amelyek az eldbbb emlitett hianyossagokat kivanjak kikiszobdini.

Neézzik eloszor a kérdojelet, amely akarva akaratlanul minden INPUT utasitas-
nal megjelenik, figyelmeztetve benntinket arra, hogy adatbevitel kovetkezik.
Az INPUT kérdodjelének megszlntetésére tobb lehetdség van:

]t
it
1@ FOKE 19,1 INPUT"MYOMJIR LE A EETURN-T 1", A%:PRINT:FOKE 19,0

FEARDY.

vagy

@ REM %4k P3E7. #¥ds#
e

10 OFEN 1,9
20 INFUTHL, F$
5@ CLOSE 1

READY .
Ez utdobbi a billentylzetet perifériakent nyitja meg.
Nehezebb dolgunk van akkor, ha a normal szoveg mellett pl. irasjeleket stb.
akarunk bevinni, melyekre egy szévegfeldolgozd programban van szlikségunk.
E feladat megoldasara készitettik a kovetkezd, nem tul hossziu BASIC rutint.
A rutin elég gyors ahhoz, hogy egy szdévegfeldolgozd programban nyugodtan
hasznalhassuk.
Az INPUT ismert lehetéségein kivul a rutin hasznalataval a kovetkezdket is
megtehetjik:
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- egy fuzérhez tetszdéleges szamu elemet rendelhetlnk, csak a megfelelé DIM

utasitast kell megvaltoztatni;

— vezérldjeleket is megadhatunk, melyeket a program kiiraskor figyelembe is
vesz;

— tetszbleges szdveget készithetlink. A lekérdezés eredményét a KES$ valtozo-
ban taroljuk. VAL utasitassal meg szamokat is megadhatunk.

Vegltl a BASIC rutin listaja:

A

A

¥ OREM  XE¥E POD,  EEEK
1

ik
16 KEM SZIMULHLT LMPUT

QY KFF="MIT KELL BEVIMNL 77" GUSUBRWBEY  EEM H KUTLIN HLIYHSH

29 PKINTKES

4K ENL

4y

5@ ¢

69

EUMEE REM SZIMULHLT LMPUT CRUILMY

BUMIY 1M KESCLUOY) PRIMIKFS, " "

BRMOE PUKEZHE , 1

EUSl PUKEZ1e, 1 GETKES  LFKES=" " THENSBES

EMMSZ PUKEZET 1

EMESE IFKESTUMKEC 13S0 THENPUKEZVA, 1 FRIM]
ME PR M- L LM YL

EUVSE  LFKEFSUHRS (2B ) | HEMGU L Uskd] 24

BAMEY PRINTKES )

BB KES(KE)=KES KE=kE+]

BRAEY 0T UEEYHM

EUIUM FURSL =0 KR

BB KEFSKESHKEEF(SL

EUIMZ MEX | RE [DRH _

EMLZE LFKE=H]HEMGUTUGBMSY

Yl ek 1yl EEM

BT FUREZLZ, W PLUKELA o W FM I ECHRES CLS s UHR S L e dUHRE )

CHES LD 2UHRT O )
HY1ZK KeE=KE~1 KEFOKE="" 1L UGS

FEHLUY.

felhasznalt fontosabb cimek:
212 Idézojel-kapcsolo
204 A kurzor ki- és bekapcsolasa

fontosabb valtozok:
KE$ A lekérdezés eredménye

KF$ Keérdésfiizér (a rutin hivasakor megjelenik a képernydn)

Ha az INPUT utasitasban vesszoét is akarunk hasznalni, akkor a kdévetkezd
BASIC sort irjuk be:
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Idézodjelek kozott a szamitogép elfogadja a vesszot, mert itt nem kilonleges
jelként, hanem egyszer( beviteli jelként értelmezi. A billentylzetpufterben
(631-640) egy idézodjelet tarolunk (kodja: 34). A 198-as cimen ezt tudatjuk a
szamitogéppel.

lgy az INPUT utasitas elso karaktere egy idézojel lesz, amely utan mar hasznal-
hatjuk a vesszét is. Ezt az idézojelet a flizér keésdbb nem veszi figyelembe, és
a LEN utasitast sem befolyasolja.

2.21 Lemezegységtritkkok

Hardver szempontbol a C 64-eshez 8 lemezegyseg csatlakoztathatd. A lemez-
egységek a 8-15-0s csatornakat hasznalhatjak. Gyarilag azonban minden le-
mezegység 8-as egységszamura van allitva, igy ezt szikség esetén meg kell
valtoztatni.

Ehhez nyujt segitséget az alabbi program:

Y KR R P2Y, $REH

1

e

1y IMFUTYREGD EGYSEGSZHM S RE

£l ITHFPLT U BELYSEESZHM § R

S URENL, HE, 1%

A PRINTHL M=l UHRS LIS 2 CHRB R ) UHME L2 ) 5 UHRE e +42 ) ) UHRE (R 46 )
oy LLUsSE]

RERDY .

Ha tehat tobb lemezegységgel akarunk dolgozni, akkor a kovetkezoket kell
tennink:

Csatlakoztassuk az els6 lemezegységet, és adjunk neki egy nyolctol kilonbozé
egységszamot. Ezutan csatlakoztassuk a masodik lemezegységet.

Mivel ez 8-as egységszamu, a két lemezegység most mar kulon-kdlon is
cimezhetd. Ha szikséges, cimezzik at ezt a lemezegységet is stb.

Tobb lemezegység hasznalata esetén az alabbi program célravezetobb:

¥ KEM  ¥#%E$ I, SE¥é

1

12

18 PRINT"HHMY LEMECELYSEGGEL HKAR WALGUSN L
28 IMFUITHY 5

2 LEHY L TORHY 2 THENZ

40 REeE=g FURY=1 | URY

Y PRIMTYHUJH MEG H "Y', LEMEZEGYSEDS SZHMAT!

B BEITHE IFHE=""THENEW

(g UPENL1.FE, 1D

ZY PRINITHL ' PI=WUHKS L1905 CHRE O LRESF CL 0 LHRE 39+ ) CHES O 1+Y)
20 CLUSEL FRIMITA LEMEZEGYSES S2ZHMHRE

1W KHe=kk+1  MESTY

REHLY . 47



Ennek a mddszernek azonban van egy nagy hatranya: a lemezegység kikap-
csolasa utan az egységszama ismét 8 lesz.

A lemezegység egységszama hardver megoldassal is megvaltoztathato. Ezzel
a modszerrel azonban csak 8-11 kdzo6tt valaszthatjuk meg az egységszamokat,
ezérttobb lemezegyseg esetén a szoftver eljarast kell alkalmazni. A lemezegy-
segeket el6szor természetesen inicializalni kell. Ennek a célnak egy megfeleld
programmal és autostarttal ellatott EPROM felelne meg. De az itt ismertetett
masodik program is megfelel a célnak, csak ezt minden felhasznalas elbtt be
kell téiteni.

Most pedig lassuk a hardver megoldast! Felhivjuk a figyelmet arra, hogy mivel
ehhez a készuléket fel kell nyitni, a garanciaja megszinik. De nem kell félni,
elbiras szerinti munka esetén nem lesz semmi baj.

El6szor aramtalanitsuk a gépet! Oldjuk a készulék aljan talalhatdé négy csavart,
majd emeljuk le a fedelét. E mivelet soran legylnk ovatosak, nehogy az
iro-olvaso fej megseériljon. A fedél eltavolitasa utan egy nyomtatott aramkori
lapot latunk magunk el6tt. Ennek a kozepén tobb nagyobb IC-t talalunk.
Keressuk meg a 6502-est, amely a CPU, vagyis a kdzponti egység. Kozvetlendll
e mellett talalhato a 6522-es 1/0 processzor. Ettdl induljunk el a lemezegység
eldlapja felé. EI6szor egy elektrolitkondenzatort lathatunk, a jele C 64.
Rogton emellett talalunk ket forrasztast. Ezek félkor alakuak, és egy keskeny
hid koti 0ssze dket. Attol figgden, hogy melyik félkort vagjuk at, a kdvetkezd
egységszamokat kapjuk:

Atvagott félkor Egységszam
Egyik sem 8
1 (bal) 9
2 (jobb) 10
1és2 11

Ez utan a mivelet utan a lemezegység mar mindig pl. a 9-es egységszamon
jelentkezik be, a kikapcsolas utan is.

Ha mar egyszer felnyitottuk a lemezegységunket, nézzink meg egy masik
dolgot is!

Normalis esetben a lemezt mindkeét oldalaval betehetjik a lemezegységbe, ha
rajta egy szimmetrikus masik ablakot vagunk. Ez a valésagban masképpen néz
ki. A nyomtatott aramkori lap (nyaklap) hosszanti oldala mentén tobb csatlako-
zbaljzat helyezkedik el, amelyek kozUl a legnagyobb a P6 jelli. A csatlakozén
egy narancs és egy ibolyakék szin(l vezeték talalhato. E két vezetéket kell egy
kapcsoloval 8sszekotniink, és a lemezegység hatan kiviilre vezetniink. igy a
lemezeket kivagas nélkil is lehet két oldalasan Rasznalni. A készilék ui. a
Kivagasrol atvilagitassal gy6zodik meg, amelyet mi a kapcsoldval egyszeriien
athidalunk. Vigyazzunk, mert igy leragasztott lemezre is irhatunk véletlendl!
Most pedig bemutatunk egy rovid rutint, melyet minden lemezegységgel dolgo-
z6 programunkba beépithetlink. Ha egy programban file-okat akarunk lemezen
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tarolni, és a lemezegységet véletlenil nem kapcsoltuk be, akkor a program
DEVISE NOT PRESENT ERROR hibajelzéssel leall. Ennél sokkal jobb lenne, ha
ilyen esetben a szamitégép a felhasznalét a lemezegység bekapcsolasara
figyelmeztetné.

A kovetkez6 rutin megvizsgalja, hogy a lemezegység be van-e kapcsolva. Ha
igen, akkor a $FF(255) regiszter O-ra allitodik, ellenkez6 esetben az értéke 5
lesz.-Programunkban ezt a cimet kell lekérdeznink, €s a valasznak megfelel6-

en eljarnunk.
A rutint a kazettapufferben helyeztik el, mivel ez a lemezegység Uzemét nem

zavarja.

g9 REM #%k## P41, #¥s#

ite

B

3 OPEML. 8,1, "BE:P 41

3 BYS3E264

& LOPT 01.P1

7 o#mEREE0

18 LDA #$01 M FILE-MEY HOSSZ2A

<3 LDA #$0e JLIM RLSD E?TE

8 LDY #FFF SCIM FELSD BY

44 JSR $FFED A FlLE= ~HEY VIIPHCH

S8 LUA ##a1 LﬂhI p

60 LDx #3035 ;tb Sk

cELOY #E60 ;MHBUDLHG 5L

20 Jok #FFEA +H FILE-FARRMETER KIIRASA
9@ TSR $FFLO A FILE MEGNYITASHA

log BCS $43535 A KESZULEK NEM YALASZOL
lig LA ##00p iR KESZULEK MEGYEH

128 3TA $FF A KAPCSOLD TAROLASA

138 LDA #3201 ;LUblkHI FILE~SZAM

146 JSR $FFCE A FILE LEZARASAH (CLOSED
158 RTS

A file-névnek a $FFDO cimet valasztottuk, mivel ezen a cimen a $-jel ASCII-
kodja, a 36 all. Valaszthattuk volna a $FFE5 cimet is. Ekkor a file-név % lett
volna. Ez azonban nem célszer(l, mert igy nem kereshetlink barmilyen nevet,
és FILE NOT FOUND hibajelzést kapunk.

A BASIC betoltoprogram:

W OKEM  EEES P4l EERE
1 :

e
18 FURY=1U32 KEHLH: POKES2H+Y, H I NEXTY

2YW UDHTHLES, 1 162, “U8 . 16, 2595, 8, 189, L85

Y LHTALES, 1, 162,48, 16W. 8, 32, 186, 2505

A UHTHSZ, 192,200, 176, 2, 189,80, 133, 205, 14, 1,34, 1459, 455,96

REHLY.

A rutin SYS 828-cal hivhato.
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Lassunk egy rovid rutint, amely a hibacsatornat olvassa ki.
A hibacsatorna kiolvasasa c. fejezetben lathattuk hogy ez BASIC-bdél hogyan
zajlik le. Most a gépi kodu lekérdezest mutatjuk be.

Aki a KERNAL rutint ismeri (I. a KERNAL c. fejezetben), tudja, hogy egy
specialis OPEN rutinnal rendelkezik. Az INPUT 4# 1 utasitassal még nehezebb
a helyzet. A KERNAL-ban van egy rutin, amellyel az IEC-buszrél lehivhatunk
egy jelet. Ha ez utobbi rutint jol megnézzuk, valészinltleg feltlinik, hogy nem
hasznalja az OPEN rutint.

Ezt a lehetdséget fogjuk mi is kihasznalni kis rutinunkban, amely a kazettapuf-
ferben helyezkedik el.

¥ KEM  #¥%¥¥ P4, #ExK

2

3 UPEML, 8,1, "HdpP 44"

D 5Y556864

& LURT Ul.P1

¢ ¥= B0

1¥ LA #3u8 sH LEMEZEUYSEDL S£AMH

283 5THR %BH + THEDLHE

30 JE5kK $FEB4 JTHLEK JEL KULDESE R LEMEZEGYSEG KULULY
44 LUH #F6F SMASUDLAGUS LIM

Y BTH $BA s THRULAS

64 JSK FFHY6 JH MASUOLAGOS LM KIKULDESE H O THLK UTHHN
cy JSKE FFFHG SEGY KRFEHRKTER LEHIVHEZA B LEMEZEGYSEGRUIL
He ISk $FFDZ iH KHERK TER K1 1KRSH

Y9 LMF #3130 s RETURM

l1yud BNE 3W24H JHEM, TEHAT TUYHEB

119 JHK $+FFHE SUNMTHLE JEL EULLESE (HDHSD YEGE 2

l<d KT SNV LSSEH

KREHDY .

A kedves Olvasd most valoszinlieg azt kérdezi, hogy a masodlagos cim értéket
miért nem 15-re allitottuk be, mint ahogy ezt a BASIC-ben megszoktuk.
Normalis esetben az OPEN rutin a méasodlagos cim értékéhez éppen $60-at ad.
Mivel mi az OPEN rutint nem hasznaljuk, ezt az 6sszeadast elbzetesen elvégez-
tik (1. a 343 LDA # $6F utasitast).

A BASIC betodltéprogram:

@ REM #%%%% Pdd. &k
e s

2

18 FORX=0T027  READA: POKESZE+X. A NEXTH

29 DATAH1€69,8,133,186,32,1608,255, 169, 111, 13%, 185, 32,
32 DATAZZ, 165, 293,32, 214,255,261, 13, 268, 246,32, 171,

READY.

A rutin SYS 828-cal hivhato.
50



Konyvink nem programgyljtemény, ezért nem tartalmaz sok olyan rutint,
amelyek a lemezegység-lizemeltetdk szamara érdekes lehet. Aki az eddig
ismertetett rutinok alapjan onallé rutin megirasat is célul tlizte maga elé,
probalja meg el6szor pl. az elébbi rutint az OPEN utasitas hasznalataval atirni.
Erdekes lehet egy olyan rutin megirasa is, amely a lemez tartalomjegyzékét
ugy olvassa be, hogy az éppen futdé programot nem zavarja meg.

Végil nehany tipp

Ha egy meghatarozott programot keresiink, de nem tudjuk, hogy melyik leme-
zen van, akkor a tartalomjegyzék egy részenek betoltéséhez a kovetkezd
utasitast hasznalhatjuk:

LOAD "$0: (név)".,8
Ha a keresett program nincs a lemezen, akkor csak a lemez neve fog a
képernydbn megjelenni.
Az utasitasban a * jokert is hasznalhatjuk:

LOAD "$0: PAS%",8
Hatasara a lemezen talalhato 6sszes PAS-sal kezd6dé programnév kilistazo-
dik.
Bizonyara mindenki tudja, hogy a SHIFT/RUN-STOP billentylkkel a kivalasztott

program szalagrol betolthetd, majd automatikusan indithatd. Azt viszont mar
kevsebben ismerik, hogy ez a lemezekre is igaz:

LOAD "GRAFIK",8: (SHIFT/RUN-STOP)
A normal LOAD megadasa utan a RETURN helyett a SHIFT/RUN-STOP billen-
tyUket kell lenyomni. Megjelenik a LOAD felirat, és a megnevezett program
betoltédik, majd automatikusan indul. A % jelet itt is hasznalhatjuk:

LOAD "%",8: (SHIFT/RUN-STOP)

Hatasara a lemez els6 prgramja betoltédik, és automatikusan indul.

A tartalomjegyzék betoltésénél a megjelentetni kivant file-tipus is megadhatoé
a LOAD utasitasban:

LOAD "$#=T"8

A T helyére a kovetkezd parameéterek irhatok:
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File-tipus
program
soros
relativ
hasznaloi

I D w T -

Ez a lemezegységet kezeld 6sszes parancsra igaz. Ha tehat pl. az dsszes
program file-t le akarjuk torolni a lemezrél ugy, hogy a tobbi file-tipus sértetlen
maradjon, akkor a kovetkezbket kell megadni:

OPEN 15,8,15
PRINT 4 15, "Six=P"

Hatasara az dsszes program-file torlodik.
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3. FEJEZET _
SZOFTVERVEDELEM

3.1 A LIST parancs kezelése

A LIST parancsa a BASIC programozék egyik leggyakrabban hasznalt paran-
csa, amelynek segitségével szinte ,atvilagithatjuk” programunkat.

A legtobb programszerz6 azonban nem nagyon Orul ennek, mert utasitasai
egyszerlien leolvashatok, igy a program kdnnyen megvaltoztathato.

Ahhoz, hogy egy program kilistazasat hatékonyan meg tudjuk akadalyozni,
elobb ismerkedjlink meg a LIST parancs mikodésével.
3.1.1 Listazas sorszamok neélkiil
A 22-es cim megvaltoztatasaval (az ideiglenes flizértabla mutatoja) a kovetke-
zOket tapasztaljuk: a lista sorszamok nélkil jelenik meg. Az utasitas a kovetke-
z6:

POKE 22,35
Az alapallapotot a

POKE 22,25
utasitassal allithatjuk vissza.
De legylink ovatosak: az ilyen kdzbeavatkozasoknak rendszerint mellékhatasai
is vannak, amelyekkel tisztaban kell lennink.
Amig a 22-es cimen 35-0s értek van, addig a PRINT utasitasok nem jelennek

meg. A hibajelzések az alapallapotban térnek vissza.

A programot sarszam nélkil a nyomtaton is megjelenithetjik. Ugyeljiink azon-
ban arra, hogy a listazaskor az utols¢ sor nem jelenik meg. Ez a sor csak a

PRINT #1 (ill. a megfeleld logikai file-szam)
utasitas hatasara irodik ki.

Természetesen a 22-es cimre mas értékeket is irhatunk. Hatasaikat a kovetke-
zO6kben foglaltuk Ossze:
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POKE 22,25 alapallapot

POKE 22,32 a sorszamok nem olvashatok

POKE 22,33 a sorszamok helyéen "!" all.

POKE 22,34 ? FORMULA TOO COMPLEX ERROR, majd ujbél alapallapot
POKE 22,35 a sorszamok teljesen eltiinnek

3.1.2 Listazas elleni védelem -~ a LIST parancs kikapcsolasa

Néha az is szikseéges, hogy a teljes listat letiltsuk. Erre tobb lehetdség kinalko-
zik.

1) A kovetkezd REM sor arrol gondoskodik, hogy az 6t kbvetd egyetlen prog-
ramsort se lehessen kilistazni. Helyette a SYNTAX ERROR hibajelzés jelenik
meg.

@ REM  ##k¥ P45, #&#H
T

ST

19 FRINT "1. YEDELMI YRRIACIOM
20 REM CSHIFT & Lo

3@ FRINT "TOBEE HMEM LISTAZHATO !

A védekezésnek ez a modja azonban konnyen atlathato, és eltavolithato. (Ha
viszont kombinaljuk mas védelemmel, pl. a sorszamozas megvaltoztatasaval,
akkor a REM utasitast nem lehet kitorolni.)

Ha a program minden 5. sora ilyen REM utasitast tartalmaz, akkor ezen sorok
eltavolitasa elég koridlményes lesz.

2) Ez a modszer elsd pillantasra nem is tinik védelemnek.
Vigylk be a kdvetkezd programot:

@ REM i Pa6,  EHEK

10

2

19 REM ¥. VYEDELMI VYHARIHUCIU
28 PRINT"LEFELUVE" ' REM™"

READY.

Menjlink a kurzorral a 20-as sorban a REM mogé, majd annyiszor nyomjuk le
az INST billenty(t, ahany bet( van a sorban (most 21-szer!).

Végul ugyanennyiszer nyomjuk le a DEL billentyut.

A 20-as sorban a REM utan 21 inverz T fog megjelenni.

Minden egyes T a sor egy jelét torli. Listazaskor a védett sor kiirddik, de rogtdn
le is torlodik az inverz T hatgsara.

Ha a sornak csak egy részét akarjuk kitorolni, akkor kevesebb T-t hasznalunk
a REM utan.
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Ezt a megoldast azonban csak rovid, max. 10 jelet tartalmazo6 sorokhoz ajanl-
juk. Tobb karakter esetén ui. észrevehetdvé valik a képernydn a felvilland sor.
(A HELP + segédprogram # L parancsaval viszont minden gond nélkul listaz-
hato.)

Bizonyara most azt gondolja a kedves Olvasd, hogy ezek a védekezési modok
olyanok, mint a tavalyi ho, kdzismertek €s unalmasak.

Ugy véljilkk, hogy a bemutatott két megoldas alapelvének ismerete nagyon
hasznos.

3) Ezutan a magunk moédjan teljesebb, mas elven alapul6 védekezési mdédokat
mutatunk be.

A kovetkezd megoldas bonyolultnak tinik, de ha figyelmesebben megvizsgal-
juk, akkor belathato, hogy elég hatékony védelmet nyujt a ,,programkalézok”
ellen.

A programot flzzik a sajat programunk utan:

B REM s#%kk P47. #%kH
1

G2REY FOR A=PEEK (42 :+2TE6#PEEK 44 TOPEEK {45 ) +2564#PEEK (46 ) ~3
62818 IFFEEK (AX=58ANIFEEK (A+1)=58AMNDFEEK (A+2)=58THENGOSUES203R
EzB2a HNEXT AIEMD
BaRER IFPEEK CA+E) =S58ANTIPEER A+4 ) =52 THEHPOKER, B : AmA+4  RETIJRM
RERDY.

A védeni kivant sorokat kezdjik o6t kettdsponttal. Pl.

0 REM #k#¥ P4S,.  #kE#

ik

o

43 FRIMT "FELDR"

RERLY.
A programsor védelemmel ellatva:
B REM %% Fa9,  $kk#

45 D IPRIMT "PELDA™

READY.
Jeloljik meg az 6sszes védeni kivant sort. Ezutan inditsuk a programot RUN
62000 paranccsal. A programfutas ideje a védend6 sorok szamatol flgg, de
altalaban sokaig tart. Ezért érdemes ezt a védelmi modszert elébb rovid prog-
ramokon kiprobalni, hogy lathassuk a sebességét. Listazaskor a védett sorok-

nak csak a sorszama jelenik meg, a tartalma nem. Végil a 62000-62030-as
sorokat kitorolhetjuk, és csak a védett programot taroljuk a lemezen.
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A védekezés elve

El6szdr képezlnk egy vektort, amely a teljes BASIC programot tartalmazza
(43-44 a BASIC kezdete, 45—-46 a program vége).

Ezutan keresstiik az ot kettdspontot (568-as kod). Ha megtaialtuk, akkor az elsé
kettéspont kodjat O-ra valtoztatjuk, a tobbi marad valtozatlanul.

Ha most kiadjuk a LIST parancsot, akkor a rutin egy 0-t talal, ami neki a sor
veégét jelzi, tehat a listazast abbahagyja.

Mindebbo6l kdvetkezik, hogy a maradék négy kettéspontot csak félrevezetésnek
szantuk.

Ezt a megoldast a sebessége teszi baratsagtalanna, ezért a programot gépi
kédban is megirtuk. A sebességérdl csak annyit, hogy egy 15 kbyte hosszu
programot kb. 1 s alatt véd le listazas ellen.

A gépi kédu program BASIC betdltéprogramja:

Y REM ¥¥#E POV, HHAE
1

2o

10 REM GEP1 KODU PROGRHM TETSZOLEGES BHSIL L 1STH VEUELMERE

Z8 REM KEZDULIM: $8u9d (OEL. 327682, HOSSZHA: oS¢ BYTE

3¢ REM R YEDENDU SUROKRT >-JELLEL ES 4 KETTOSFOMNITHL KbLL KEZDENI
48 REM PL: 718 REM” HELYETT 718 > REM’

S REM H PMUOGRAM INDITHSH: SYS S#4U36

8y

26 REAVH REM H PROGRAM BEULYHIRSAH

19 1FR==1THENGOTO198 ' KEM H YEGE JEL ELLENDRZESE

118 CH=CH+H:IKEM AZ ELLEMURZU DSSZEG SZHMITHSH

12¥ PUKES¥4UYe+1, H: KeM N UATHK THRULASA

134 1=1+1:GUITIYY: KEM H KUYETKEZD ERTEK BELLYHSHSH

158 IFUHC 983 THEMFRINT "HIEBR H DHTR SURBHN. .Y LTS 20u-

16¥ PRIMITIIDRTHE UK. H PROGRHM INUDITHSHEBRBINSYS %4098 0
EML

2y UHTH16Z, 144, 169.8, 16U, 40, 154,84, 134,80, 177, 34,241, 177, 244,
S, 2k, Kl

21 DHIHZGY . 2290 35, 20, 208, 242,96, 142,88, 148,141,681, 125, 144,
8L 125, 1,25

2 UHTHI3ZZ, 3¢, 162,34, 133,36, 162, 4, LU, 241, 1, 170, 26 L1, S
g 1k, e

L3 UHTHZEE, £49, 172,82, 12, 165,70, 145, 44, 174, 81, 125, 174, Y1, 128,

1va e, 128, 7R

LA IHIHLIE 120, 2234, 3¢, 6,40, 1, 1
NMEHLY.,

A rutin SYS 8%4096-tal hivhato.
A védend6 sorokat a programban egy > jellel és négy kettdsponttal kell
megjeldlni.
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3.2 A BASIC LINK megvaltoztatasa

A sorok lathatatlanna tételére alkalmas modszer a BASIC LINK megvaltoztata-
sa.

De eldbb lassuk, mi is az a BASIC LINK?

A kérdés megvéalaszolasahoz ismerjik meg néhany BASIC tarolo tartalmat és
jelentését:

2048 0

2049 16 LINK also byte

2050 8 LINK felsd byte

2051 10 sorszam also byte

2052 0 sorszam felsd byte

2053 153 a sor tartalmanak kezdete

2063 0 sorveg

2064 31 LINK also byte (az el6z6 LINK ide mutat)

2065 8 LINK felso byte

2066 20 sorszam also byte

2067 0 sorszam fels6 byte

2068 153 a sor tartalmanak kezdete (153 a PRINT kddja)

A 2048-as cimen 0 all, ami a BASIC terllet kezdetét jelenti. Az e folotti két cimen
talalhato a LINK. A LINK also és felso byte formajaban tartalmazza a kovetkez6
BASIC sor kezddcimét.

A kovetkezé két byte a pillanatnyi sorszam. Ezt koveti a sor tartalma, amely
0-val zarul. Ismét kovetkezik egy LINK, amely a kovetkezd sorra mutat. Majd
jon a sorszam, amelyre az el6zd LINK mutatott. A program végén az utolso
LINK 0,0.

A LINK tehat Iényegében a LIST rutin szamara készult. Ha nem akarunk egy
sort kilistazni, akkor meg kell valtoztatni a LINK-et ugy, hogy a kovetkez6 sorra
mutasson.

Ezt a feladatot oldja meg a kovetkezd BASIC program:

Y KEP NN PD1. FEEH

10

P

6wy PUKED32BY. 1 POKED3Z81.1 ' PUKES46, 6 PRINT D",

6UYeB1 PRINTIAECLIZ "R LINK YALICOZTRIU

bUdYL PRINTTHECYH? "RSIMAEZ H PRUGRAM H BASIC LINKET " PRINT
6uKE3 PRINTTHBCS ) "YALTUZTHTJH MEU. R FROGRAM BEKERILY ‘PRINT
6UKE4 PRINTTHRBCO)"HZ ELSU ES MASUDLIK SURSZAMOT. " (FPRINT
68Y86 PRINTTHECS) "HZ USSZES EEBE RZ INTERVALLUMER" 'PRINT
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66Uy PRINTTRECS"ESU SOR TOUBEBE NEM LISTHZHATO! " :PRINT

600P8 PRINTIHBCI? "MINEL HUSSZHBB HZ @UN® PRUG-" ' PRINT

6V0P7 PRINTTHBCI 2 "KHAMJH, ANNHL TOVYHBB THRT H FUTAS!" :PRINT :PRINT

6Ud1Y FRINTTHBC(S2"NYOMJON LE ELY BILLENTYUT!"

60V11 GETHF: IFA%=""THEN eul1l

60812 PRIMNT"1",

6VB1T INFPUT"HL ELSU SURSZAM", A INPUT"A MASUDIK SURSZAM”;E

6BY17 PRINI"TALALT SURSZAM "

60020 LI=PEEK(430+206%FEEK(44)

680350 ZL=PEEK(U+Z)+246XPEEK (H+E) ¢ IFLL=ATHENRL =0 H2=1L14+1 : GU10U6006Y

6UB31 IF ZLOoHTHENPRINI"'NINUS ILYEN SUR 1" END

68835 PRINTTHB(Z3) 1" ZL

64 WSPEEK (LD +ZSERPEEK LU+ ) | 1FRO=PEEK (45 +2UERPEEK (46 ) -3 THEMEND

6BU38 GUITUARVB3B

6ty =PEEK(43)+256¥PEEK (44D

60U7Y [FFEEK(U+Z) +ZOERPEEK (LU+3) = THENFPUKEHL , PEEK () ¢
FPUKEHZ , PEEK Clé+1 ) ' ENI

68UBY LEPEEK (W) +2ZD6RPEEK G+ 1) (FR=PEEK(45) + 26 ¥FEEK (46 )~
THENEND

68v9y LOTOBEWBTYY

RERDY .

3.3 Sortorlés? SYNTAX ERROR!

A védekezés masik mdodszere — a BASIC LINK megvaltoztatasa mellett — a
sorszam megvaltoztatasa. A sorszamok a LINK-hez hasonldéan also és felsd
byte formajaban vannak a taroloban.

Azttudjuk, hogy alapesetben 63999-nél nagyobb sorszamot adhatunk, kiildnben
SYNTAX ERROR hibajelzést kapunk. A kovetkezOkben megmutatjuk, hogyan
lehet a sorokat 65535-ig sorszamozni. Majd azt is megmutatjuk, hogyan lehet
tdbb sort ugyanazzal a sorszammal ellatni, tovabba hogyan kovethet egy
alacsonyabb sorszamu sor egy magasabb sorszamut.

Amint mar mondtuk, a sorszam also és felsd byte formajaban van a taroloban.
Ebboél kovetkezik, hogy a legkisebb lehetséges sorszam a 0 (0+256%0), a
legnagyobb pedig a 65535 (255 + 256%255). Egy prograw futtatasakor a szamito-
gépnek k6zombds, hogy a BASIC programban a sorok hogyan vannak szamoz-
va. A gép a sorokat a tarban levé sorrendjiik alapjan dolgozza fel. Eppen ezért
minden tovabbi nélkil lehetséges, hogy a sorszamokat a programlefutas ve-
szélyeztetése nélkll megvaltoztassuk.

Figyelembe kell azonban vennlink, hogy a GOTO, GOSUB, THEN utasitasokat
hozza kell igazitani a megvaltozott korilményekhez.

Eddig minden szép és jo, de hogyan lehet a kijeldlt sorszamok also és felsd
byte-jat megvaltoztatni a taroloban?
Ez a végtelenségig is eltarthat!
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A kovetkezd segédprogrammal nem faradsagos a sorszamok megvaltoztatasa,
még hosszabb programok esetében sem:

A program listaja:

B REM  ¥EE¥E P32, ERKK

o s

2

6V U=FEEK (4720 +256¥FEEK (44 )

68U31 PRINT"" :GUsSUBeW 18

6UB0Z Q=PEEK (L) +LOERPEEK(L+] ) IFUD=PEEK (45 ) + 256 ¥PEEK (46 ) ~3 THENEND
6BI3 BUTUSBYIM]

6uly IFPEEK (W) =0 THENGUSUBEW 1 W3

602 NEXTL END

6U1v0 LB=FEEK (LI+Z) ' HEB=PEEK (W+3)

601Y3 PUKE1YY, 1 PRINT"SURSZAM=VALTUZTHIO"  FRINT
6Y11Y FRINT"THLHRLT SUKSZHM ", LB+£LY6%HEB

6U120 PKRIMT PRINT"L11 YALITUZTHTHS"

6UL38 PRINT:PRIMT"LZ] 10VHBB"

6P14Y PRINT:FRINT"L3] YEUE"

6U1lSY UBETAS: 1IFAS$=""THENGY13

6U16Y 1FAg="Z"THENKETLIKN

60170 LFH$="3" IHENEND

6U18Y HE="B" FRINT IMFUT"UJ SUKSZHM (B-b8535) " HE  A=YAL(A$)
681318 HB=INIC(H/256) ' LB=H=(2S6¥HB

bBZud POKEL+Z, LB PUKEU+E, HB Rk TURN

KEHDY.

Programmagyarazat

A 60000-es sorban hatarozzuk meg az elsé LINK cimet. A 60020-as sortol agazik
el a program a rutinba. Itt kérdezzik e az elsd sorszam also és fels6 byte-jat
(LINK cim +2 és +3).

Az igy elballitott sorszam jelenik meg a képernydn (60110-es sor).
Valaszthatunk, hogy 1) megvaltoztatjuk vagy 2) tovabb megyink.

A 2) pont a sorszamot véaltozatlanul hagyja, és keresi a kovetkezot. Az 1)
pontban lehet a sorszamot megvaltoztatni. Megadhatunk egy tetszéleges sza-
mot 0 és 65535 kdzott. Az altalunk decimalisan megadott sorszamot alsé és
felsd byte-ra bontjuk (60190-es sor), majd POKE utasitassal bevisszik a tarba
a megfeleld cimre. Végll a 60010-es sorban a régi LINK helyére az (j keril.
Ismét jon az elagazas a 60020-as sorra...

Ha a programot nem szakitjuk meg, akkor automatikusan a tarban levé prog-
ram végeéig fut (60010-es sor).

Az altalunk létrehozott sornak az eredetivel szemben tébb elénye van.

Ha a megvaltoztatott sorszam 63999 fol6tt van, akkor felllirassal tobbé nem
torolhetd.
Ha a megvaltoztatott sorszam kisebb, mint az eredeti, akkor az (j sorszam
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szintén nem torolhetd. Ez csak akkor lehetséges, ha a megvaltoztatott sor a
program elsé sora.

Végul kitorolhetjik a segédprogramot, és tarolhatjuk tetszés szerint megvaltoz-
tatott programunkat. A védelem a programmal tarolodik.

3.4 Mesterséges vezeériojelek

Most egy nem kdzismert védekezési eljarast mutatunk be. Mindnyajan ismer-
juk a természetes vezerldjeleket. Ezek a kurzormozgato jelek, amelyek idéz6-
jelek kozott a PRINT utasitasban fordulnak eld, vagy a szin-vezérldjelek, ame-
lyek a CTRL és egy szinvaltd billentyl egyidejl lenyomasaval keletkeznek
idézojel-izemmodban.

Vannak azonban un. mesterséges vezeérldjelek is. Vezérldjelek, mert billenty -
lenyomassal képezhetok.

Most csak egy mesterséges vezérldjellel foglalkozunk.
Irjuk le a kovetkezd sort:

10 REM ™ °

Menjunk a kurzorral a masodik idézbjelre. Nyomjuk le egyidejlleg a CTRL és
a RVS ON (9) billentylt! Majd egyszerre a SHIFT és az M billenty(t!
A masodik idézodjel helyén ekkor fekete négyzetben egy vilagos atlos vonal
jelenik meg. Ez a mesterséges vezérldjel. Mindjart vilagossa valik, hogy mi
tortént. Nyomjuk le egyidejlleg a SHIFT es a Q billentylket!
Ujbdl megjelenik egy vezérldjel: a CURSOR UP. Kapcsoljuk ki az inverz lzem-
modot a CTRL és a RVS OFF (0) billentyl egyidejt lenyomasaval. Végul irjuk
be, hogy TESZTSOR. Nyomjuk le a RETURN billenty(t.
A képernydn a kovetkezo sor jelenik meg:
B OREM ke PSI. sk
e
1(1 FEM"RITESZTS0R
FEATDY.

Listazzuk ki ezt a sort! Csak a TESZTSOR felirat lathato!

A mesterséges vezérldjel egy RETURN (CR) miveletet hajt végre, de ugy, hogy
kozben gondoskodik a REM utan alldé természetes vezérldjelek utasitasainak
végrehajtasarol. Majd megjelenik a CURSOR UP vezérldjel. Végul kiirodik a
TESZTSOR szoveg, ami a sor elejét, a 10 REM”-t felllirja.

Hogyan lehet ebbdl listazas elleni védelmet csinalni?
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BOREM Al e, A g

LR REM"ESE SYS do5s
FEADY.

Ugy tiinik, mintha a 90-es sorban egy gépi kodu programot hivnank. Ha ezutan
a 100-as sortdl a listat egy masik modszerrel eltintetjik, senki nem fogja az
elrejtett BASIC programra listajat keresni, mert latja a gépi kddu program valo
hivatkozast.

Vagy igy:

7OREM  #okk FOl. wREE
1

D

1ay PRINT"LEFEUVE! " TREM”

KERDY.

A program a kritikus sort kilistazza, és a kdvetkez6 utasitasnak megfeleléen
azonnal felulirja.

Erdemes tovabb probalkozni ezekkel a mesterséges vezeérldjelekkel. Szamos
tovabbi felhasznalasi lehetéségre bukkanhatunk.

3.5 Vedekezées POKE utasitasokkal

Az eddigiekben a LIST rutint tdbbé-kevésbé sikerilt kikerllntnk. A kovetkezo
listazas elleni vedelmi modszer éppen a LIST rutin modositasan alapszik.

Ez a modszer a 774-es és a 775-6s ($0306-$0307) cimeket hasznalja.

Ezeken a cimeken helyezkedik el az un. LIST vektor, amely normalis esetben
a $A71A cimre mutat. Ez a cim a BASIC értelmezében van és a BASIC tokenek
erthetd utasitasszova alakitasat végzi el.

Ezt a rutint hasznéalja a LIST parancs is. A LIST vektor megvaltoztatasaval egy
tetszbleges rutinra ugorhatunk, és igy megvaltoztathatjuk a LIST parancsot.
Nézzlnk egy példat erre:

POKE 774,226: POKE 775,252

irjuk be a megadott POKE utasitasokat. Ha ezutan hasznaljuk a LIST parancsot,
akkor a gép a bekapcsolasi allapotba kerul vissza.

Az alapelv ebbdl is vilagosan latszik. A LIST vektort atirtuk a POKE utasitasok-
kal a SEA31 cimre, amely a RESET rutin kezdécime. A LIST paranccsal erre a
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cimre ugrottunk. Hasonl6 modon megadhatjuk egy sajat rutin kezddcimét is,
amelyet a LIST paranccsal hivunk.

A modszernek lathato hatranya, hogy a védelem csak a program futtatasa
soran lép mikodésbe.
Autostarttal egybekotve viszont mar érdekes eredmeényt mutat.

3.6 A “veszélyes” billentyiik blokkolasa

Szamitogéplnkon van néhany, a programszerzék szempontjabdl “veszélyes”
billenty. A programozok szeretnék pl. meggatolni, hogy programjukat futas
kozben le lehessen allitani.

Lassuk el6szor a RUN-STOP billenty(t, ami a programfutast szakitja meg. Nem
jelenthet komolyabb akadalyt, hogy a megszakitd vektort, amely alapallapot-
ban a $EA31 cimre mutat, harom byte-tal feljebb toljuk. Ezzel elértiik a RUN-
STOP lekérdezés atugrasat.

Ez a kovetkezbképpen néz ki:

POKE 788,PEEK(788) + 3 vagy egyszerlen POKE 788,52
Visszatérés az alapallapotba:
POKE 788,PEEK(788)-3 vagy POKE 788,49

A RUN-STOP billenty(ivel a kikapcsolasa utan is dolgozhatunk: Lekérdezhetjiik
BASIC-bdl a tobbi billentylhdéz hasonléan:
@ REM #%##% PSGC. #¥##
Lt

o -
169 GET A4 IF Ag="" THEH 164
118 IF A$=CHR#F(33 THEN PRINT"A STOF BILLENTYU LE “YAM NYOMYA!"

READY.

A programban a STOP billentylivel visszatérhetiink a menihoz stb.

Hasonl6 gondokat okozhat a RESTORE billenty( is, amivel szintén meg lehet
allitani a futé programokat. De nem kell megijedni, vele is el fogunk banni!
Most az NMI-vektort hivjuk segitségil, ami alapallapotban az $FE47 cimre
mutat. Ha ezt a cimet $FEC1-re atirjuk, akkor ezt a problémat is megoldottuk.
Ezen a cimen ui. az NMI rutint zaré RTS utasitas van.

Ezt a kovetkezd utasitassal érhetjuk el:

POKE 792,193 az NMI kikapcsolasa
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Visszatérés az alapallapotba:
POKE 792,71 ~az NMI bekapcsolasa

Ha a RUN-STOP és RESTORE billentyliket egyidejlleg akarjuk kikapcsolni,
akkor hasznaljuk az un. STOP vektort. Ez alapallapotban a $F6ED cimre mutat.
Azért érdemes ezt a vektort hasznalni, mert igy egyszerlen két legyet Gthetlink
egy csapasra.

Az utasitas:

POKE 808,254

Ez a POKE utasitds a RUN-STOP és RESTORE billentylk letiltasan kivil a
listazast is tdbbé-kevésbé meggatolja, ami azonban a program futasat nem
zavarja.

Visszatérés az.alapéllapotba:

POKE 808,237

Egy programot félbeszakithatunk POKE utasitassal, de kivilrél egy hardver
RESET-tel is. Az elébbi utan a program tobbé nem listazhaté minden tovabbi
nélkil. Az utobbi esetén a hardver RESET mikddését szoftver ton is megaka-
dalyozhatjuk.

Errél bévebben a Megszakitasok c. fejezetben olvashatunk.

Van azonban még néhany “veszélyes” billentyl, melyekkel ugyan nem lehet
a programot megallitani, de zavard hatasuak lehetnek. A SHIFT és C = billenty(l
egylttes lenyomasara a szamitogép karakterkészletet valt. Ezt a

POKE 657,128
utasitassal gatolhatjuk meg, és a

POKE 657,0

utasitassal térhetlink vissza alapallapotba.

Ezzel a "kikapcsolas-veszélyes” billentylik ismertetését befejeztiik.
A kovetkez6 tablazat nehany tovabbi POKE utasitas hatasat mutatja be.

Sok sikert a hasznalatukhoz!
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Hatas POKE utasitasok
POKE 788,52: POKE 808,239

a STOP kikapcsolasa

visszakapcsolasa POKE 788,49: POKE 808,237
a STOP, a RESTORE és a LIST
kikapcsolasa POKE 808,234 vagy
POKE 808,225
visszakapcsolasa POKE 808,237
a RESTORE kikapcsolasa POKE 793,203 vagy
POKE 792,193
a SAVE letiltasa POKE 818,32: POKE 819,245
visszadllitasa POKE 818,237: POKE 819,245
a LIST letiltasa POKE 775,200
megengedése POKE 775,167
A billenty(izet kikapcsolasa POKE 649,0
visszakapcsoléasa POKE 649,10

3.7 Egy gépi kodu jaték szimulalasa

Sok kisérletet tettek mar arra, hogy a BASIC programok listazas és masolas
elleni védelmét valoban biztosan megoldjak. Am aki egy kis szakmai/ismerettel
es gépi kodu monitorral rendelkezik, meg tudja fejteni ezeket a védelmeket.

Sokan nem nyulnak a gépi kodu programokhoz, mivel nem értik a gépi kodot,
s igy azt hiszik, hogy azok megvaltoztathatatlanok.

Egy program értékét kiilon noveli, ha a felhasznalé megtudja, hogy az gépi
kodu jaték.

Rutinunk egy gépi kodu programot szimulal, amely azonban alapjaiban BASIC
nyelvre irédott.

Az ilyen program arrol ismerhetd fel, hogy csak egy BASIC sora van, ami SYS
utasitast tartalmaz, vagyis ugrast a gepi kodu rutinra.

Hogyan érhetjik el azt, hogy a listdbol csak ez a SYS-t tartalmazoé sor jelenjen
meg?

Egészen egyszerien. El0szOr adjuk meg a SYS utasitast. Aztan vagy hagyjuk
el az egész szoveget, vagy valtoztassuk meg tetszés szerint. A sorszamokat
szabadon valaszthatjuk.

A példak:

1984 SYS(2110) BY MEDLAY SPARROW
10 SYS 2110

Miutan kivalasztottuk a nekink szimpatikus format, irjuk le egy BASIC sorba.
Majd vigyunk be néhany sort:
.
AYAT
POKE 43,80: POKE 2127,0: NEW

e C/
64 \ (7
A / Y, N .



0 REM  ##%#% PJ.. ++#¢

i ) '

n - ¢

19 FOR T = Z114 TU lcb

£8 READ A

38 FOKE I.H

4@ HEKT I

58 DATA 165,30, 133,43, 169,52, 141, 28, %
G DATALES, 193, 141,24, 3, 76,113, 168

READY.
A DATA sorok ellenérzését elhagytuk, mivel olyan kevés volt beldlik. Ezért

most fokozottabban Ggyeljink a pontos beirasra.
A rutin rovid gépi kodu listaja:

BOREM  Eikd FEED. kR
e

#FEE ST BAZIC-KEZDET

[BERAE] STH 2
BEde LIF #:
‘ STA
DH

B + TAROLAS
SETEAFCELOIA A RUM-STOR-0T

JETEAFCESOLIA A RESTORE-T

JHFERET SHORUM RUTIM HIVASH
REEADY.

Inditsuk a programot RUN paranccsal, és toroljik ki. Ezutan toltsuk be a sajat
védeni kivant programunkat.

irjukbea
POKE 43,1

utasitast, és taroljuk a programot a szokasos modon. Ha most programunkat
visszatoltjik a gépbe, akkor a LIST utasitasra csak a SYS-t tartalmazd sor
jelenik meg. A program RUN-nal indithatd. Hatasara a gép kis rutinra ugrik,
amely feltolti a taroldt és kikapcsolja a RUN-STOP és a RESTORE billentyket.
A BASIC program elindul, de elinditas utan mar egyszerl moédon nem allithato
meg.

Ez a rutin sem ad 100%-0s védelmet, de a tobbi bemutatott modszerrel egydtt
alkalmazva megakadalyozhatja a jogtalan hozzaférést.
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4. FEJEZET
PARANCSBOVITES SAJAT KEZULEG

Sajat parancsainkat tobbféle médon flizhetjlik az operacios rendszerhez.
Ezek kézUl harmat mutatunk most be:

a) a BASIC-CODE-LINK-ek megvaltoztatasa,;

b) a CHRGET-rutin megvaltoztatasa;

c) az IRQ rutin (megszakitd rutin) megvaltoztatasa.

4.1 A BASIC-CODE-LINK-ek megvaltoztatasa

Tobb parancs o0sszeflizesenek ez a leghatékonyabb modszere.

Azt a vektort fogjuk felhasznalni, amely hatasara a program a BASIC utasitaso-
kat kiértékeld rutinra ugrik. A vektor cime $0308-$0309 (776-777). A vektort
sajat gépi kodu rutinnal fogjuk megvaltoztatni. A programot helyezzik el a
kazettapufferbe (§033C—$03FB):

KEM #%€¥ F3, KK

OFEN1,8, 1. "W B96"
UFENZ, 4
SY5U6E64
JUFRE 1. P2
C7 ¥ FUSEC
1 LDH #3477
28 STH w19
34U LUH #F92
40 STH FU=SUY
oK K=
By JEK $uu7d
vy NP #E0k
Su BED Fu201
9y JMF FHTEY
19g LUH #Pas
114 =TH FuZoe
128 JMF $R7E4

UhXNN=-E

aO

REHIY.

A program két részre oszthato:
az 1. rész ($033C-$0346) a BASIC-CODE-LINK-et a 2. részre iranyitja;
a 2. rész ($0347-%0354) a tulajdonképpeni parancsbdvitményeket az eredeti
parancsok utan irja.
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A 2. rész utasitasai:

JSR $0073 A gép a megadott kovetkezd karakterre all (CHRGET rutin)

CMP #$5F A karakter dsszehasonlitddik a “balra nyil” ASCII-kodjaval

JMP $A7E7  Mivel a karakterek nem egyenldk, a program a vektor altal
megadott cimre ugrik. Itt megvizsgalja, hogy a karakter mas
norméal BASIC utasitas-e

LDA #4305 '

STA $0286 Ez a tulajdonképpeni parancsbdvitmény. Esetiinkben Ures, a
betliszin egyszerlen zéldre valtozik

JMP $A7TE4 A gép visszatér a normal tzemmaodba

Probaljuk kil A BASIC betoltdprogram:

N

REM  ##%% PEO. Hhds
18 FOR
20 DATFLE
30 DATH

S

N
-4

REATMY .
RUN
SYS 828

Ha most lenyomjuk a “balra nyil” billenty(t (a RETURN-t is), akkor a betlszin
zoldre valt.

Mint lathatd, ez nem is volt olyan bonyolult. Az ilyen programozasi modnak
azonban van egy nagy hatranya: nagyon lassu, mivel tobb parancsbévitmény
esetén a kereseési idd jelentdsen megnd.

Ezt a hatranyt a kdvetkezbkeppen kiszobolhetjik ki: minden Uj parancs elé
tegylink egy ismertetdjelet, pl. “nyil balra” vagy felkialtojelet. igy a programban
csak ezt az ismertetdjelet kell lekérdezni. Ha ilyen nincs, akkor a gép a billen-
tylizet-dekodolora ugrik, egyébként pedig megvizsgalja a parancsot.

A jobb érthetéség kedvéért egy példaprogram:
bOREM  ®¥#% PRL. REE¥

e

UPEML. B, 1. "B F 515"
UPEMNZ. 4

SYSHEHES

LUPT UL.P2

¥= FUL30

14 LUH #3847

U STH $u2bb

34 LDH #$uz

4 SIH $83us

SR LA ¢
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bR
B0 JSE 3uB0s

‘v CNE #3221 JH "1 ~JEL HSCI1-KDUJA

gy BEL $4331 J10) PHRANLCS KERESESE

99 IME FHOES PHIMLUE UT PRRAMCS

194 JsK FUR03 SELULYHSSH H L UTHNLD JELET
11y CMFP #E41 UM C91=HL UM TUKENJE)
12K BEl $WHADF 3 L6EN

138 LMY #EHS SHUT CEHZ=H NUT TUKEMJE 2
14y BEL #0374 + 1GEN

15y JIP BHFUS JHIMCYS ERVENYES PARAMCE, SYNTHX ERRUR
164 Skl UM PHRANLS

17 LUH #¥6k JHE IR Fuseb~EBE TESLI

180 STH 34314
190 LOH #$43
2 SITH FLELD

21k L1 ‘
22y JIP FH7E4S JHZ UM UTHSLITAY LEZHKHSH
23 INL Fuise JUd IR

£44 IMF PEASL JREGL LEL TUYHBE

ol SHUT WTHSLTHS

LA LUH #3321 SHZ 1R W LSSEARLL L THESH

L STH 3UZ14

28 LUH #FEH

290 STH FUS1D

Sk L1

41y JME FHER4 JHONUT NRSTTASH LeZHRESH

REHDY.

A BASIC betoltdprogram:
O REM  ##%% FOZ. ok

F QR
IATAL

59,71,141.3,3,16%

L P s Pl
R S

DATA3Z. 115, 6, 201, 33, 241, 2, Vo 231
Vaawl, 168

EN
=

Sia
£
A RUN és SYS 828 utasitasok utan két Gj paranccsal rendelkezink. A 'ON az
IRQ vektort a $036E cimre allitja. igy a betliszin kodja minden 1/60 s-ban eggyel
noé.
Ezt az Uj hatast a masodik Uj parancsunkkal allithatjuk le: INOT.
Az ismertetdjelnek azonban van mas jo tulajdonsaga is: a régi utasitasoknak
0j funkciot adhatunk anelkul, hogy az eredeti utasitast elveszitenénk.
Meég néhany tipp
Elegansabb megoldas volna, ha az utasitasokat egy tablazatba foglalnank, és
a beadott utasitast a tablazat elemeivel sorban 0sszehasonlitanank (hasonlé
modon dolgozik a BASIC értelmez6).
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Nagyon érdekes az Uj utasitasok tokenizalasa is. Ezzel taroloteriiletet takarit-
hatunk meg.

A tokenizalo vektor cime: $0304-$0305 (772-773). A kovetkezd tokenek szaba-
dok: 202-254.

4.2 A CHRGET rutin megvaltoztatasa

A parancsbdvités lehetséges mddja az $0073-$0084 tartomanyban talalhaté an.
CHRGET rutin megvaltoztatasa. Ez a kovetkezoképpen néz ki:

3 REM #¥#% Po3. #$¢¥
1

<

19 ge73  INC $0807H
28 Ba7s  BNE #0073
39 @av7  IHNC $@47EB
44 aav9  LDH $HHLL TLEHIY EGY KARAKTERT R BASIC SZ0MEGBOL
g8 wa7C  LCHMP #$3H
60 BavE  BC3S $#6BEA
‘g wagy  LCMP #$20
t=1% I BBz BED #$29
96 B34  SEC
169 : 6033 SBC #3530
119 @037  ZEC

128 poBs  SBC #F1@
130 BagH  RTS

Mivel ez a rutin a RAM-ban helyezkedik el (bekapcsolaskor a ROM-bél atmaso-
lodik a RAM-ba), tetszés szerint megvaltoztathatjuk. A $0073-$007B vektor
tartalma maradhat az eredeti. A $007C-n a JMP § (sajat program) utasitasnak
kell allni.

Programunk megvizsgalja, hogy a kovetkez6 beolvasott karakter uj utasitas-e.
Ha nem, akkor az eredeti CHRGET rutin hajtédik végre.

Példakent adjunk a NEW parancsnak egy Uj jelentést: feleljen meg egy RESET-
nek.

Az Uj rutin ismét a kazettapufferben helyezkedik el.

FEM %% Pod, $5¥E

UPEML,E, 1, 29 F pa"
bl gt ol

LOPT O1,P1

= FHOSL

LUR #%40

STH $vL7L.

LDH #2249

SR FUW?D

LU #£p4

SR $uUcE

BN~ NE U LN ~S

T X &
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M RIS

gy UMF #FH2 i NEW
94 BEM FYU3LF 5 LIGEM
19y CMP #%3H JNEM, UDE H CHRGET FULYTATUDLEK

118 BUS *$U35E
1y CIP #%29
133 BME #4358
149 IMF FW17
158 SEC

16 SBC #%32Y
174 SEC

188 SBL #%I
158 ETS

Zug JMP gFLEY

REHDY .

Az elsd részben egyszeriien megvaltoztattuk a CHRGET rutint. A masodik részt
a CHRGET rutin minden programfutaskor atugorja.

Végll a BASIC betoltdprogram:

M OKENM  ##%% FOD. €RK¥
b
10 FOR XK= &8 10 26D° KEHD H: PUOEE X,H' HEXT X

28 OHIH 168, 76 134, 124,165, 73, 138, 125, 164, 3., 134, 126, 98

SUOUHTH U1, 162,241, 15, 281,08, 176, 14,241, 22, 2u8, 3, Ve, 114, U4
AU HHTH 96,283, 48, 06, £33, 218, e, ¢vh, 226, 29

FEHLY .

Ha most kiadunk egy NEW parancsot, akkor a szamitogép egy RESET-et hajt
végre. Mint lathattuk, ez sem nehéz modszere a parancsbévitésnek.

4.3 Az IRQ rutin megvaltoztatasa

Elgondolkodtato, hogy ezt a megoldast miért alkalmazzak olyan ritkan parancs-
bbvitésre.

Mindnyéajan tudjuk, hogy az IRQ rutin (a megszakitd rutin) minden 1/60 s-ban
végrehajtodik.

Ezt hasznaljuk ki a kovetkez6 gépi kodu programban:

MOREM  KEKE PO, NN
1

s

J UFENLE, 1, "W P BEG”
4 UFPENZ. 4

3 BYSseBe4

5

LUFT UL, P
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= FUS3U

18 SEL

28 LUK #%4Y
30 S5TH 36314
4y LUR #3u
oW STH FU315
e CLI

‘MRS

59 LDH 3CB

94 LME #8332
14 BEL 552
118 JMF FEH31
124 JSk ¥E244
184 JIMF 3EA3L

REHDY.

A BASIC betoltéprogram:

Y OREM  #XEE¥ PR, RN
1o

ke
1Y FUR = =528 [ 85850 REAN HY PUKE X, H: HEXTX

2 DHTH 120,165,753, 141,20,:3,163,3, 141,221,383, 55, 96

20 UHTH 165, 202.201.0¢,240,3, /6, 8%, 234,32, 68, 229, 76,49, 234
KEHDY .

A RUN és SYS 828 megadasa utan latszolag nem torténik semmi. Ha viszont
lenyomjuk a ‘balra nyil” billenty(t, akkor a képernyd torlodik.

Figyelem! El6fordulhat, hogy a mivelet utan a kurzor nem latszik. Nem kell
megijedni, mert ha irunk a képernyére, akkor azonnal megjelenik.

A magyarazat: az IRQ rutint egy sajat rutinra iranyitottuk. Itt megvizsgaljuk,
hogy lenyomtunk-e egy billenty(t (esetlinkben a “balra nyil” billenty(it). Ha
igen, akkor torlédik a képernyd.

Az eredeti IRQ rutinra minden esetben vissza kell ugrani.

Bizonyara mindenki észrevette, hogy a parancsbdévités el6z6ekben bemutatott
modszerei és e modszer kozott van egy nagy kilonbség.

Az eldzb két esetben az utasitast RETURN-nek kellett kovetni, mig itt azonnal
végrehajtodott.

Miutan megismertik az G utasitdsoknak az értelmezében vald elhelyezési

modjait, mindenki kiprobalhatja a szamara legfontosabb sajat utasitasok irasat.
Ehhez mind a harom modszer j6l hasznalhat6.
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5. FEJEZET
GRAFIKA

5.1 Alapfogalmak

El6bb-utobb mindenki eljut odaig, hogy a C 64-es billentylzetén. keresztiil
elerhetd grafikus karakterek mar nem felelnek meg programozéi elképzelései-
nek. Ekkor felmerll az igény a karaktergenerator megismerésére. Mi is tulaj-
donképpen a karaktergenerator?
A billentylzetrél a képernydre kertlé minden jelnek jol meghatarozott karak-
ternek kell lenni.
A tarnak azt a teruletét, ahol ezek a jelek tarolodnak, karaktergeneratornak
nevezzik. Ez a ROM-ban talalhaté, a $D000-$DFFF cimeken. Felmeril a kér-
dés: hogyan tarolja a szamitogép ezeket a karaktereket?
A kérdés jobb megértéséhez rajzoljuk fel a képernyd egy tetszbdleges karakte-
rének felnagyitott matrixat. Legyen az a karakter pl. az A bet(:

76543210 bit-helyek

1., %% .1
2. FkEk, .2
3%, %%.3
4 wxwxwsk.d
5%, %%.5
6.%%. .%%.6
7ok, xx7

76543210

Mint az 4brabol is lathato, a karakter egy 8 X 8-as pontmatrixban helyezkedik
el. Ez 0sszesen 64 pont.
A karakter alakjat digitalis jelekké kell alakitani. Az atalakitas soronként
1 byte-ot jelent, amelynek minden bitje egy pontnak felel meg a sorban.

Egy példa biztosan erthetdbbé teszi a feladatot. Tekintsuk pl. az A bet(i 3. sorat.
Ez a kovetkezoképpen néz ki:

A byte értékének kiszamitdsdhoz a megfeleld helyiértékll biteket dssze kell
adni.

217 216 215 214 213 212 211 210 a bitek értéke
128 3460580 - 16 T B - 4208 i
0+ 64+ 32+ 0+ 0+ 4+ 2+ 0= 102 (a byte értéke)
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Aki az eddigiekbdl nem értette volna meg, hogyan kell a karakterek egy sora-
nak megfeleld byte-értéket kiszamitani, nézze meg a kdvetkezd kis gyakorlo-
programot.

A valtozok:

B Az aktualis bit értéke (27A)
S8 A kiszamitando sor
BY A byte értéke

A program listaja:

U OKEM KK FEY. KRN
155

1¥ KEM KARKHKTERGENERH UK GYHKOKLOPROLRHANA

20 PRINTUHES (1470 POKEDSZ58, 1 FOKED3ZB1. 1 POKESYL, & REM BETUSZIN
Y LLKCPRINI"Y BYTE - ELIT = LYHKURLUFPKUGRHM = PRINT
4y PRINT"[1J SUR EBEVITELE" "PEINT

oY PRINT"LZ] BYTE KLIKHSH" (FEINTFRIM!

60 PRINT"KEKREM YHLHSSZON 1"

7Y GETH®: 1FH$=""IHEN/Y

gy 1FH$="1"THENZUY

SU REM *¥%X BYIEt BEWVIIELE #%%

1¥8 PEINTCHREC(147)

118 INPUT"H BYIE ERTEKE (M=259)"; 8P FPRINT | LFBY<ULRBY X225 THENL 1Y
128 FOR R=7/T1045 TEP-1

130 B=z1H

149 1FBC=BYIHENPRINT" 8" BY=BY-~B:'50TU16Y

130 PRIMT "wO&" .

16l HEXT

179 PRINT"SaMYUMJION LE EUGY BILLEMNIYUT!HY

18@ GETH$: IFHS=""THEN1U0

199 GUTUZd

2DV KEM #¥% SUK KIIRNSH ##%

218 PRINICHREC147)

220 FRINT"X=H FONT ERTEKE 1 M=H PUNT ERTEKE ¥" ' FRIMIFRINT
230 FUR H=71005TEF-1

24 PRINIG-R"PUIMT 72",

241 GETHS ' IFHEO"M" THENIFHS "X THENZS1

250 PRIMTHE : LFH$="X" THENBY=BY+2 TH  S$=58+"@" ' GUTOZ7E

260 BF=SF+"NOE"

278 NEXTH

28l PRIMT FRIMTS®"="BY

290 PRINT PRINT"NYUMJUN LE EGY BILLEMTYUT!"

300 GETHE: [FH$=""THEN2ZM

319 GOTUZE

RERDY.
A program inditdsa utan ket lehetdség kozul valaszthatunk:
— sor bevitele vagy

— byte bevitele.
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Ha a sor bevitelét valasztjuk, akkor a nyolc pontot egy jelsoron allithatjuk be.
Pontot X-el lehet elhelyezni, s egy masik betlvel lehet kitdrdini. Miutdn mind
a nyolc pontot meghataroztuk, a sor megjelenik a képernyon, és kiszamitodik
a byte ertéke.

A byte bevitelének valasztasakor minden forditott sorrendben megy végbe.
A byte értékét kell megadni 0 és 255 kozott, és a program kinyomtatja a
megfeleld sort.

5.2 A karaktergenerator a taroloban

Az alabbi elrendezés a karaktergenerator ROM-beli elhelyezkedését szemlél-
teti.
$D000 (53248)
1a nagybet(/grafika
normal Gzemmod
$D400 (54272) 1. karakterkészlet
1b nagybetl/grafika
inverz dzemmaéd
$D800 (55296)
2a kisbetli/nagybetl
inverz Uzemmod
$DC00 (56320) 2. karakterkészlet
2b kisbet(i/nagybeti
inverz dzemmaod
SDFFF (57343)
A karaktergenerator tehat két blokkra oszlik, melyek szintén két részbdl allnak.
Az 1. blokk a C 64-es 1. karakterkészletét tartalmazza: a nagybetis és a grafikus
lizemmodot.
A 2. blokk az el6zéeknek megfelelden a 2. karakterkészletet tartalmazza: a
kisbetlis és a nagybetis zemmaodot.
A blokkok két részre tagozodnak: a normal és az inverz Uzemmodu részre.
Ennek alapjan kiszamithato a karaktergenerator mérete. Egy karakter tarolasa-
hoz 8 byte-ra van szlikség (soronként 1 byte). Egy blokkban 256 karakter van,
128 normal és 128 inverz karakter.
A kovetkezd program megjeleniti a teljes karakterkészletet a képernyon:

A REM A% FOD,  #EkE

£

£l

18 FOR A=@ TO 255 FOKE 1@24+4F, A POKE S3296+A, 1 HEXT

FEADY.

Mivel a 2. karakterkeszlet is 256 karakterbdl all, ez dsszesen 512 karaktert
jelent. Igy a karaktergeneratornak 512 % 8 = 4 Kbyte méretlinek kell lenni.
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5.3 A karakterkeészlet kiolvasasa

A megoldando6 probléma: a karaktergenerator a ROM-ban helyezkedik el, igy
a tartalmat nem tudjuk modositani.

Ezen ugy fogunk segiteni, hogy a karaktergeneratort attoltjik egy RAM terllet-
re. Az attéltést az alabbi rovid programmal végezhetjik el:

O REM #%%& PTO. H#s

[

R

1@ TIM B(4B35)

20 FOR A=@ TO 4825: REM £D606 - $DFFF
3@ BCAY =FEEKUEEZ4E+A)

4@ MEXT A: REM A KIOLWASAS BEFEJEZODOTT
90 FOR A=0 T0 40335

6@ PRIMT ECAZ,© MEXT A

7R END

READY.

A program a taroldtartalmakat kb. 1 perc alatt olvassa ki, majd nagyon sok
szamot ir a képernyodre.

Mar az elsé pillantasra lathato, hogy nem a karaktergenerator tartalmat olvas-
tuk ki: a kiirt szamok kozil a legtobb 240 folott van vagy O.

Nos, a hibat hamar megtalaltuk: az $D000-$DFFF kozti terlilet kétszeresen van
lefedve. A krakter-ROM mellett egy RAM tarolo is van ugyanebben a cimtarto-
manyban.

Ezen a RAM terlleten helyezkednek el a VIC-ek, amelyek pl. a sprite-okat
vezérlik, a SID (Sound Interface Device), valamint a szintarolo.

Tehat a kiolvasas ezzel a modszerrel nem jart eredménnyel. A szamunkra
érdekes ROM helyett az érdektelen RAM-ot olvastuk ki.

Ahhoz, hogy a ROM-hoz hozzaférjink, néhany informaciot meg kell tanulnunk
a szamitogéprol. A ROM hozzaféeresével egy idében azonban a szamitdgép
nem tudja a RAM-ot is kezelni.

A ROM-ot akkor masolhatjuk, ha az 1-es cim (processzor port) masodik bitjét
toroljik. Ezzel egy idében a megszakitast meg kell akadalyozni (SEl). Ez
BASIC-ben a kovetkezOképpen néz ki (a sorokat az el6zd programba kell
beilleszteni):

5 POKE 56334,0: POKE 1,51: REM megszakitas ki, hozzaférés lehetséges
45 POKE 1,55: POKE 56334,1: REM megszakitas be, CHAR-ROM ki

A modositott program futtatasa elétt két dologra hivjuk fel a figyelmet. Az
56334-es cim segitségével a megszakitast kikapcsoltuk. Ezért a mar elinditott
program tobbé nem szakithaté meg a RUN-STOP/RESTORE billentylkkel.

Soha ne adjuk ki a POKE 1,561 utasitast a megszakitas kikapcsolasa el6tt,
kilonben a szamitogép uzemképtelenné valik! 75



Inditsuk el a modositott programot! Kb. 1 perc mulva rengeteg szam jelenik
meg a képernyén. Ez azonban mar a karaktergenerator valodi tartalma.
Ezzel a szamhalmazzal viszont nem megyunk sokra. A szemléletesség kedve-
ért at kell még oket alakitani. A kovetkezd programrészlet lathato jelekkeé
alakitja a szamokat.

A programsorokat flizzuk az el6z6 programunkhoz. A régi lista 50-70-es sorai
atirodnak.

A valtozok:
B(0)-B(4095) A karaktergenerator tartaima
A Kapcsolo: 0 = pontbelltetés
X Ciklusvaltozo, pontokat hoz egy sorba
21X A mindenkori bit-érték
Z A mindenkori karakterértek
B OREM eE P71, Mo
)
2

i@ DIr B 4B¥3)
28 FUR H=B TO 4U¥35 REM $U20U~$DFFF
IV BOAISPEEK(S3Z4H+R)
48 NEXT R REM H KIOLYHSAYS BEFLJEZODOTT
S0 REM BEKH MELYHLTOLTHTOTT KRRAKTEREK ERTEKEI
55 Z2=BC1)
Bid FUR X=¢ TU B STEP=1
7B H=< RND 27%
g IF H THEM PRINT “.",: QUTO 199: REM A=9, BEULTETETT PUNT
98 PRINT " ") REM MEM BEULTETETT PONT
18 NEX! X' PRINT
118 Isl+1: IF [=q@¥6 THEN END
129 GUTO 58
Inditsuk el a bovitett programunkat. Ez ismét kb. 1 percig fut, amig a tarold
tartalmat kiolvassa. Néhany dologban azonban eltér az elébbitol.

Az értelmetlennek tind szamhalmaz helyett kinagyitott karakterek jelennek
meg a képernyon.

5.4 A karaktergenerator masolasa

Mint mar tudjuk, az eredeti karaktergenerator a ROM-ban talalhato. Ahhoz,
hogy megvaltoztathassuk, at kell masolnunk a médosithatdé RAM terlietre. Ez
mar nem okoz nehézséget, mert megismertilk a generator kiolvasasanak mod-
jat. A gond mar csak az, hogy hovéa érdemes az (j, valtoztathatd karakterkészle-
tet elhelyezni. Erre tobb lehetéség kinalkozik.
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a) A BASIC teriiletre

A karaktergenerator masolhato pl. a BASIC terllet kezdetére. Ehhez a BASIC
startot megfeleléen el kell tolni. A BASIC terilet 2 kbyte-tal csdkken.

Ugyanilyen alapon méasolhatjuk a karaktergeneratort a BASIC terilet végére
is. Ekkor nem kell bajlodnunk a kortulmeényes BASIC start megvaltoztatasaval.

b) A ROM ala

Ha az operaciods rendszert valamilyen felhasznaléi okbél nem irtuk 4t a RAM
terdletre, akkor itt 8 kbyte szabad RAM mindig a rendelkezésiinkre all. Mivel
azonban a PEEK utasitas a ROM teriiletet hasznalja, nem tudjuk az ott levd
atmasolt karakterkészletet kiolvasni (ami nem feltétleniil zavard). A probléma
megoldasara hasznaljuk az els6 kotetben™ ismertetett modositott PEEK fligg-
véenyt.

A kdvetkezbdkben'két masoloprogramot talalunk. Az egyik a karaktergeneratort
a BASIC terlilet elejére, a masik az operaciés rendszer ROM-ja ala helyezi at.

1. masoléprogram: a BASIC terlilet elejére

Irjuk be az alabbi utasitasokat, majd téltsiik be, s inditsuk el a programot:
POKE 44,16: POKE 16 +256,0: NEW

0 REM %k P72,  HEEE

1

18 FOKE Mg FPOKE 10510 REM A KARRKTER-REOM ATIRASAH
28 FOR T 2847 ;

3@ POKE z@4@+k, FEEK(SZ248+K0

46 HEXT

38 POKE 1,35 POKE S63734.1
6 FOKE 33272, PEEKCSEEVZY AWD HOT 12 OF 2:REM ATKAPCSOLAS

A karaktergenerator kezd6cime: 2048 ($0800),
a képerny6-RAM: 1024

(Belsé okokbol a karaktergenerator szaméara a BASIC teriilet kezdetén csak 2
kbyte all rendelkezésére. Ezért csak az egyik karakterkészletet valaszthatjuk.)
Esetlinkben a nagybet(i/kisbetli Glzemmodot valasztjuk, ezért irjuk at a 30-as
sort a kovetkezore:

30 POKE 2048 + K, PEEK (55296 + K)

* Tippek és trikkok a Commodore 64-eshez, DATA BECKER-NOVOTRADE
1985.
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2. masoloprogram: a ROM ala
A BASIC startot a program nem eérinti.

B REM  *H0KE P73, RERE

19 POKE 56334,4: FPUKE 1,31 REM HTTERES H KHRHKTtR"RDN“RH'
29 FUR K=@ TOU 4493
39 FUKE S7394+K, PEEK(532484K)
48 NEXT K
9¥ PUKE 1,903° POKE %6334,1
58 PUKE 96576, 196 'REM A FELSD 16~K~S BLUOKK
78 PUKE 648, 3%&4+4 :REM KEFERNYU-RRAM (3%64+4)%256-T10L
B8Y PUKE 9327, PEEK(5327Z) RAND NUT & UR 8: REM HTKHPCSDLHS
~ REHDY,
A karaktergenerator kezddcime: 57344 (3E000),
a képerny6-RAM: 50176

Tovabbi példainkban a 2. masoléprogrammal atmasolt karaktergeneratort
hasznaljuk. Ezért a kdvetkezdket vegylk figyelembe:

— a képernyo6tarold kezdécime 1024 helyett 50176 lett;

— a normal lzemmoddra vald visszatérés utasitasai

POKE 56576,199: POKE 648,4. POKE 53272,21

—a RUN-STOP/RESTORE hatasara nem tér vissza a szamitogép a normal
lzemmodba. Ehhez meg a

POKE 648,4
utasitast is be kell irni.

Toltstk be a 2. masoloprogramot és inditsuk el. Kb. 60 s mulva jelenik meg
ismét a kurzor. Ha helyesen vittik be a programot, akkor megjelenik a kivant
karakterkészlet. Példaként valtoztassunk meg egy karaktert. A karaktergenera-
tor elsé jele az "egységar” jel. Ennek az alakjat fogjuk megvaltoztatni. A karak-
tergenerator elsé 8 byte-ja az “egységar” jelet tartalmazza: 57344-57351. Az
57344-es cim a fels6, a 57351-es cim az als6 sorat irja le.

Valtoztassuk meg a karakter felsd részét egy kicsit:

POKE 57344,255

Nyomjuk le az “egysegar” billenty(t! A fels6 sora teljesen ki van hlizva. Az also
sort hasonld6 modon megvaltoztathatjuk:

POKE 67351,255
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5.5 A karaktergenerator atkapcsolasa

Ha jol megneézzik az el6zd két masoloprogramot, akkor latjuk, hogy a tulajdon-
képpeni masolas mellett még harom cimmel talalkozhatunk: 53272, 56576, 648.
Mit jelentenek ezek a cimek?

A szamitogépnek tudnia kell, hogy hol helyezkedik el a taroléban az G karak-
terkészlet. Erre valo az 53272-es cim. Az 1.-3. bitek a karakterkészlet eltolasat
tartjak szamon, a 0. bit nincs felhasznalva, a 4.—7. bitek a képernydbtaroloét toljak
el.

A kovetkez6 tablazatban attekintést adunk a lehetséges kezddcimekrol és
hozzajuk tartozo bitkombinaciokrol.

Képernyotarold Karakterkészlet
0000xxxx O xxxx000x O

0001xxxx 1024 (normal) xxxx0001 2048
0010xxxx 2048 xxxx010x 4096
0011xxxx 3072 xxxx011x 6144 (normal)
0100xxxx 4096 xxxx100x 8192.
0101xxxx 5120 xxxx101x 10240
0110xxxx 6144 xxxx110x 12288
0111xxxx 7168 xxxx111x 14336

1000xxxx 8192

1001xxxx 9216

1010xxxx 10240

1011xxxx 11264

1100xxxx 12288

1101xxxx 13312

1110xxxx 14336

1111xxxx 15360

Ha a képernyoétaroloét eltoljuk, akkor egyidejiileg meg kell valtoztatni a video-
RAM fels® byte-jat is:

POKE 648,(kezd6cim)%256
Amint latjuk, mind a karakterkészlet, mind a képernyétarold csak az els6 16
kbyte-on belll tolhatd el. Hianyzik az a négy cimbit, amelyek segitségevel az
egész taroléban mozoghatnank. E hianyossag kikuszobodlésére szolgal a 56576
cim.
Ha nem az els® 16 kbyte-os terlletet valasztjuk, akkor a cim segitségével
automatikusan atugorhatunk egy masik 16 kbyte-os tartomanyba. A sprite-blok-
kok és azok mutatoi is a megfeleld |épéssel eltolodnak!
16 kbyte-os tartomany:
$0000 — $3FFF 0 — 16383 POKE 56576,199: POKE648,4
$4000 — $7FFF 16384 — 32767 POKE 56576,198: POKE648,4 + 1x64
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$8000 — $BFFF 32768 — 49151 POKE 56576,197: POKE648,4 + 264
$C000 — SFFFF 49152 — 65535 POKE 56576,196: POKEG648,4 + 3%64
Megjegyzés. Bemutatasi célokra a POKE utasitasokkal valo bevitel még megfe-
leld. De ha pl. 0j jatékhoz akarunk Uj karakterkészletet szerkeszteni, akkor a
karaktermeghatarozas igen hosszadalmas és unalmas utjat valasztjuk. A ko-
vetkezd oldalakon levé két lista leegyszerisiti az Uj karakterkészlet eldallitasat.

5.6 Karakterszerkeszto segédprogram

A kovetkezdkben egy teljes karakterszerkeszt6 segedprogram terjedelmes
listajat mutatjuk be. A lista valéban nagyon hosszu, de ha megismerkedunk a
program nyujtotta széles korl lehet6ségekkel, akkor megértjik a terjedelmes-
ség okat.

A program ugy van felépitve, hogy a felhasznaléonak semmilyen eldképzettség-
gel nem kell rendelkeznie a karaktergeneratorrol.

Az egyes karakterek a billentylizet vagy joystick segitségével hozhatok létre.
Az Uj karakterkészletet lemezen is tarolhatjuk. A program nagy szerkesztdi
segitséget nyujt: pl. a karakter elforgatasa 90, 180 vagy 270 fokkal, a jelek
invertalasa, felcserélése vagy megduplazasa stb. tipusu feladatok megoldasa-
hoz. A program tartalmaz még egy programgeneratort is, amelynek hatasara
a max. 256 karakteres karakterkészlet BASIC-betoltojét is kiirja.

Végll lassuk a listat:
Y OREM #XE¥X Pord, RgEK

[ A g

REM KESZLITETTE ST, WNEL TNER¥BAHNHUF SALLEE 18%3268 RINTELM 1#%TEL. :

(BS7YD1> DEY6

1Y FUKE4D, 2005 PUKEDG, 6 LLK

2W POKE?ES, 52 U=52248 FOKEU+32, 1 POKED+33, 1 ' FRINT"Z&" ' FOKEZ14, 4
PRINT

3Y IFFEEKCS1Bg 2= L THENFUKES1Bda, - L0TU3E5Y

Y FUKEDZE47, B PEINITHBL 72" @ "OPRINT

S9Y PUKEL+4Z, ZPRINTTHECZ 2 "1 #KARAK TERSZERKESZTUR" : PRINT

By PRIMITHECY )" 388 "IPUKEZ14, 16 PRINT

7Y PRINT"BSBIIL H KHRAKTERKESZLET MEGYHLTUZTATHSH" (PRINT

SE PEINT"MBBIIL BEEFLIETT PROGKAMGENERATOR"

9 FPUKEZL14, 21 PRINTPRINT'SBB  T.WELTNER ~ 1984, SZEPTEMBEKR 24,

121 KEM #%% SPRITE~INLCIHLIZIHLRAS #%¥

130 FORE=UTO/ PUKEYDA+KKS, 200 POKE7HO+KES, ¥ PUKE VOE+K¥ S, 0 - NEXTEK,
142 FURK=UWITU3ZY  PUKE/04+8% 3+K, W NEXTK

104 FURK=UTU&Z PUKEB3Z+HK, W HEXT 'KEM A 13-HS BLOKK TELE

18y REM #¥%¥ KUKZURYILLUGTHTAS ¥¥¥

194 KEHUH: 1HH=-1THEHZ39

M PLUKES1Z+B, M U=C+H  E=B+1 : GUTU194

214 UHTH1/74, 14,3, L3832, 224, 16,240, 6, 142, 142, 3, (6, 52, 234, 169.,8,
141,14«

228 DHTHAS, 173, 143,3,281.4,240, 11,141,221 ,248,169,4,141,143,3.

(6,02, 234
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l”"ﬂ Hl41;c.‘1»r{b‘d' lb‘zJU) /f:;: Ll’ .U :Jl 12” lbj; 1441 161’.); 3; 141;=£EJJ3; 149'21'
3.88,96,~1
TFUC2EMMSTHEML LS | 2Ud-250

Lot REM %% MESULURLITIN *¥#

FUKH=0 1048 KEHDE - FUKE 1 2%4090+H, B C=LC+B - NEX

UHITHIGL 16, 165,44, 141,14, 244, 162,01, 133, 1, 169, 2098, 164, W, 132,54, 1.3
UHTHZD Y6, 112, 13els 36, 135,87 1072 3%, 140, 360, 2uW LW8, 245 234, 30, L4
UHTHE O, 2B, i, 42, 165,05, 148, 1,165, 1, 141,14, 248, 96
IFCL2OVISTHEMFRINT Y HUORTHIBH" - L151298~211

SYS43150: KM HEKT 1Y IZALHS

lS (0

LLF =00 TPUKE 198, U RENM d MERD s
R LHT "3 # MMeNU % LU
FRINI"®E 1 Mg KHRHKTER ELUHLLL THSH" S PRINT

4 PEINT & < |2 HUHTBEVITEL" PEINI

PRIMI S & ™My KHRAK TERKESZLET" " PRINT

PRIMT" &8 4 ™3 KHEHK TERUSERE" (FRINI

PRINT GBI - FURT=TUZ4 - PEINT =" CHMEXT | FRINT  PRIMT
PRIMI" @S O |3 H KHRHK TERKESZLED BtIULIt B PRINT
PEIMI"¥% & g H KHRHKIERKESZLED KLIMENTESE” CFRI1INI
PRIMI" @8 ¢ 8|y FROGKAMGENERA TR D FRINT
PRIMIEERE S FURT=TUZ4  PRINT =" CNEXT] PELINT CFRLIM]
FRINT" 6 2 By PRUGRHM YEGE"

bk THE - LFHE=""THENSG W

IFHE=CHRE C2DTHENPREINT "I H MENL MEUSZHK L THSHY S CEMHL
H=YHL. CHE D - LFH=BORH> S THENGLT D4 A
LMHGUTILD 3K, B9, 804, 1uid, 14394, 128, 3390, 1230

FEM ##%¥ KHRHKIERSZERKESLTU ##¥
GUSUBLYYM: KEM A KARHKITER LEKERDEZESE
BUSUBLAYE: G216 REM KEFERMYL IMNICLIHLLEHLHS A MOLZER T RUT LN
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FUKEDAMLH, ZD+E411A

3578 PRINTGUTLESSGR" 6D TUEE2S

3628 KK=PEEK (43 +256¥FPEEK (44 )+ 538+ (PEEK (310K ) +PERK Ch2a ) # 160

3622 FURJ=KKTUPEEK(45)+200%PEEK (46

3639 LFPEEKAJII=38HNDFEEK C.J+] F=E8HNIPEEK C.I+22 =20 T HENGO U365

3648 NEXT)

3650 YH=INICLJ/2565+1)

3635 PRINT"IEM" (PRIMT"PUKET=3, 14 PUKES -4, & FUKESS W FUKEA6E, "WYH™
CLE" S GUTDEDE

3699

3081 REM ##X RUTHCLL %%

3718 INFUT"H JUBBKH TOLHSUK SZRMH 172730 " iHE

3728 PUKE?S1, 24 SYSSYIUE PRING Y FURH=1UY T K CHI = WOH ) =1 HEXYTH

3738 D=YHLC(HS) © IFD=BTHEHGITUZ 150

3731 GOSUB313W: PUKE 21,24 SYSE990: TF U= 1R DAV HEND=1

3732 PUKEU+41, 14 PUKESSY, 149 PUKESGE T, 35595 CFURL=1TULD  FURH=AT LT
WOH =k HEXTH

3829 FURB=UWIU/ - FURH=TURASTER =1 " M=ZTH: IFECEI =M= THENWCH) =HH I +2 TCEDY -
KeBi=KIiEI~M

3838 NEXTH MEXTB:FUMH=RTU/Z KCHI=WOHS T HEX TH FURR= L HOH =K OH ) THEY TH

384Y FURH=EILY K CHI=HO?=H) CHEATHNESTL

3850 F2=12 ' FL=12 ' GOSUEZ21M PRIMI I F2=d FL=1 PUREII+AG] L 0 GLITLL T

408 FR=14:LE= F=@" IFKK=200THERPR I TEHRE 14 0

4901 GETCS: JU=PEEKCS6E20) 0 IFCE="" | HENUS=UHEEF M)

42 U=HSC(LE ) IFL=1E70R CIOHNUG 3=t HENLFLE 2 T HEMR == - LSBT

4814 [FC=230K CJOHMUE »=BTHENLFLE <O TETHEHK = GLESU R4S

496 IFC=130RCJUANDL6 2 =0 THENCU=FPEER (2 aad+LE X HER - Fle=¢ =i GUSUEG S0
LU= EdA6H

47 LFFL=3THENPUKEDDZY6+LE 1

40898 IFFL=6THENFL=4 FOKEDG296+LE, FR

4983 FL=FL+1

a4y IFU=1450K CIORNDL 2 =8 THEM LFLE>=3iTHEMRE=—311 - U SUEGKE0

418 IFC=1/70RCTURNDZ D =UTHENIFLEC=1 18410+ 26 THEME=+411 T LISLIESG K0

4930 301042131

4337 FL=3:POKESSLIC+LE, FR:LE=LE+E FR=FEEE

U6l [FLE=01ZTHEMIFFEEE (27 0 2191 THEME

ChnZSetlt ) CEET RN
R P S VU Db IR R BN NN ICR G D




e TFLE=5914 THENFRIMICHEEC L4 0  PUREYS 22 2, 21 FUKESES CRL 1]
PUREGGE 4 FUKED T,
{RUM
4064 IFLE=D16THENGOSUESM 150 [ L5410
4ueY) GUSLIEZ295 RETILRN
R0/Y PUOKESHEZ¢L, 21 - PUOKESED A, 161 T PURESGS, 4
4By PRINT"I PUKEZL4, 1 FR LN PR INT A SOERKESS L TuRLESE, . 1"
4u81 PEINT"BLZI0% BEMME LMy oo
489 GETKE - [FEF=""THEMNIHYY
AU TFKF="1" IHEMKE I'LIkM
4gse GUTY 568
A program onmagat magyarazé mendtechnikaval irédott. Csak néhany adalék
a megeértéséhez:
Az AUTO utasitas gondoskodik arrol, hogy a bevitt karakter mellett annak
inverz valtozata is Iétrejojjon. Ezzel jelentds id6 takarithaté meg.
A PROGRAMGENERATOR hatasara kilistazodik az elsd karakterkészlet. A bil-
lentylGizet vagy joystick segitsegevel kivalaszthatjuk azokat a karaktereket,
amelyek atkertljenek a BASIC-betoltdbe.
Végul nyomjuk le a RETURN-t. A bevitelt a program a megjelolt karakter
szinvaltozasaval nyugtazza.
Alul jobb oldalt harom mivelet valaszthato:
“balra nyil”: kilistazza a 2. karakterkészletet. Ebb6l is vehetlink at jeleket.
2. inverz M: hibas bevitelnél visszatérhetiink a mentre
3. inverz P: mUkodteti a programgeneratort, amely létrehozza a BASIC-betdl-
tot.
Az Uj karakterkészlet a BASIC terulet végen helyezkedik el.

5.7 A formatervezett lista

A karakterek megvaltoztatasaval kényelmes és attekinthetdé modjara nyujt
lehetdséget a kovetkez0, viszonylag rovid lista. Kulonlegessege, hogy a karak-
tert nem egy hagyomanyos BASIC-betdltdében tarolja, hanem az alakjat maga-
ban a listaban helyezi el.
Karaktermeghatarozaskor a program ezt az alakot veszi eld, és szamitja ki
belbdle a byte-értékeket.
Nem hallgathatjuk el, hogy a karaktermeghatéarozas ilyen modja lassabb, mint
a BASIC-betoltd, mivel a byte-ok értékét eldbb ki kell szamitani. De vannak
elényei is: lényegesen attekinthetdébb, és hibazni szinte Iehetetlen, mivel a
karakter eredeti formajaban jelenik meg.

W OREM KKEE PrD, KK

) e
i
D PRLINT"LIBSMAEs®E  KEREM YAKJIUN! H BEIRHS KB, 1 PERCIG  THRET 1"
1@ PUKEDESE4, 4 PUKEL D1
15 FLURK=UTU395
4 FUKEHFJ44+K;VEbebJ 4LHK )
29 MEX
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SEOFUKEL, DS POKESE334, 1

SW PUKEDSZ L PREK (D227 2 JHHDNO TEURE

B PUKEDGESVH, 126 POKEESS, S%64+4  FRINT T

vy MERUHE  TFH$C"DES LGN THEMNEDTU LK

114 MEHUBS  BS=LEFIF(EF, 1)

L FRIMT"S" ) BF

138 LU=REEK LWL 62

144 FURK=YL/ REHLDCS

141 LFLUS="YEGE" IHEMFRLINT Y HIEHS HURT H " FEEK (S +L206¥PEEK (64 )
SORBHMN" P END

190 IFLENMCLEDCOSTHENPRIMT " ?SUK JEL VHM H "I FEEK (S +20E¥PERK (G ) |
SURBHN" “END

16K Rk = TUET ER-~1  KF=MLDBC0F, w~d, 1) [FEE="¥" THENEY=bEY+. TJ

1 MEATL FUREDY S34+GHLII+HE, BY P BY = NEV TE

199 PEHDRS  IFHE="DES TGN THENDUTL 1Y

Ly LHTH DESLLHGH

UHTHES e

LHTH®. . w00 o ¥

UHTH#, « « 0 s o ¥

UHTH#, o o0 o o ¥

IHTH®. . o0 o o ¥

IHTH#E. o 000 o ¥

DHIH¥, oo v 00 ¥

LHTHEF SR EEFH

LIHTH DESTLN,

UHITH FOEEERSE,

IHTH L SO &

LHTH L FUTIPIME ¢

DHITH ¥oowoak,

JHITH HEEEER, .

I HEowwanadk

UHTH E UM &

LHTH FEERGEY,

UHTH %'klk

Ha attanulmanyozzuk a listat, akkor lathatjuk, hogy az els® DATA sor elején egy
DESIGN utasitas all, amelyet a megvaltoztatni kivant karakter kdvet. Végul jon
a 8 DATA sor, amelyek a karakter alakjat meghatarozzak. A csillagok jelentik
a belltetett pontokat.

5.8 A tobbszini {izemmod

Bizonyara mindannyian jol ismerjlk a sprite-ok tobbszini megjelenitésének
lehetbségét, az MC lzemmodot: a vizszintes felbontas a felére csokken. A ka-
rakter megjelenitéséhez egyidejileg harom szint hasznalhatunk. Ez az altalunk
meghatarozott karakterekre is érvényes.

Jelentds szerepet t6lt be ebben a folyamatban a VIC 22-es regisztere (2-es
vezeérloregiszter). Ez a regiszter (pontosabban a regiszter 4. bitje) gondoskodik
a karakterek felépitésérdl a tdbbszinl tzemmodban.
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A tobbszinl izemmodot a kovetkezd sorral kapcsolhatjuk be:
POKE 53270,PEEK(53270) OR 16

Alapallapotba a
POKE 53270,PEEK(53270) AND NOT 16

utasitassal térhetlink vissza.

A tobbszinl Uzemmoddnak van egy érdekes tulajdonsaga: alapallapotban a
karakterek megjelenitésére 16 szin all rendelkezéslnkre. Tobbszin( Gzem-
modban ez a lehetéség 8-ra csokken (a fekete és a sarga kozotti alapszinek).
Ha nem ezekre a szinekre hivatkozunk a tobbszin( Gzemmoddban, akkor a
karakter a képernyon felismerhetetienné valhat. Sarkossabba valik, és néhany
szinkombinacioé esetén meg arnyeéka is lehet.

Tobbszinll tzemmodban egy megjelenitett pont tobbé nem csupan egy pont a
képernydn. Két egymas melletti pont egy part alkot.

Ebbél négy kombinacios lehetéség adodik:

If

00 0-as szin 0-as hattérszin regiszter 53281-es cim
01 1-es szin 1-es hattérszin regiszter 53282-es cim
10 = 2-es szin 2-es hattérszin regiszter 53283-as cim
11 = szin-RAM Karakterszin 646-0s cim

Il

Az imént emlitettlik, hogy tobbszinl Uzemmoddban csak 8 szin hasznélhato.
Nos, ez nem teljesen igaz.
Potlolag még megadhatunk 8 szint. Ehhez a szin-RAM-bol 8 kiilonb6z6 szin all
rendelkezeésre.
A tobbi szinregiszter ugyanugy 16 szint vehet fel, mint eddig.
A kdvetkezOkben az atdolgozott listat lathatjuk. Programunkkal kibovitettik a
DESIGN utasitast: ezen tul a DESIGN-MC utasitast is hasznalhatjuk, amelynek
segitségével tobbszinl karaktereket is tervezhetlnk. llyenre mutat példat a
kévetkezd program:
Jeldlések: A szin-RAM

A 2-es szinregiszter

Az 1-es szinregiszter

REM  ###d4 FTE,  #eds

S0 DESTGH-MC, B
19 DATAH 11118
oATR 2..2
IRTAH
A DHTA 3.
DATA 2.
DATH
DATH

A}

. RERIY.
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A kibo
g K
15

2

sl ot

iy

160

16«
163
164
174
189
191

249

234

318
324
338
340
359
Jed
3ra
398

vitett lista:
EM R P70, KEEX

RINT"TIBA KEREM YHREJUN KB, 1 FERLUET !V iFOKEBSE, 5
PUKESEE 34, 4 PUKEL, D1
FLRK =61 U499
FUKED 7 EA4+K, PREK CDEZ484K )
NEXT
PUKEL, D% PUKEDEE34, 1
FUKEDZL/Z, PEEK (32 ¢ 2 D HNUMOTE0RE
FUKESSHT7E, 196 PUKEEAE, Z&b4+4 I FRINT "I

REHDAE ' TFLEFTECAS, 60" VES TGN THENGU T 20

Li=g mMmM=7

LFRE="UES LEN~MC" THENMU=1 - LL=4 MM
REHUB® ' BE=L EF1$(BS, 1

FRINT"&" | B¥

C=PEEK(OR1IYE

FORK=UTOY ' KEHUUS

IFCS="YEUE " THENPKINT"? HLBAS ALUAT H " PEEKC(BI)+206¥PEEK (64 )
" SURBHN" ‘END

g IFLENCCE )< OLLTHENFRINT 780K JEL YRN H ", PEEK(B3)+206%HPEEK (640

" SURBHN" TENL
FORJ=MMTUZSTER=1 KE=MIDSCCE, LL~J, 10 IFK$="%" IHENBY=RBY+2 TJ
LFMU=THENGUTLL 72

IFE$=" 1" THENBY=BY+L TCZ¥] ) | BY=BY+2 TCL2%JI+10

IFKF="L" THENBY=BY+Z T(L¥J )

IFK$="3"THENBY=BY+2 TC2#J+ 1)

NEXTJS  PLUKESY 3444+GK UK, BY  BY=W  NEXTK

RERLEZ  IFLEFTS(RAS, 62="UES LGN THENGUTOL11

FUKE SE201n, PEEK CSEZ7800R1IE  PUKEGS6, 8 PRINT "BREB" ' KEM MC BE
DHTH DESIGN.HR

DT HR 00K 49K

UHTA®. 000 o ¥

UHTA¥. ¢ cun o ¥

URATH¥, oo u .o ¥

DHTH®%, ¢ .00 W %
DHTH®, o uu . %
UHTH®, o w oo o ¥

LIFT FAE0K o 0 ¢

UATH DES1ON-MC, B
DARTH 1111
UHTH e
URTH 3333
UARTH Ve
URTH 3333
VRTH Ll
IARTH 1111
URTH nas
UATH YEGE
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5.9 A feliratnyomtatas egy konnyii modszere

A kovetkezd program egy tetszbleges hosszu felirat listazasat teszi lehetévé.
Az elve nagyon egyszer(: meg kell adni a kiirando szoveget, majd meg kell
valasztani a nagyitas mértékét (a szélesség tetszbéleges, a magassag max. 10
karakter).
Ezutan a program karakterrol karakterre beolvassa a szoveget. A megjelenitési
format kiolvassa a ROM-bol, és a megadott paraméterekkel felnagyitja.
Veégul a program Kiirja a karaktert a nyomtatora. Ezzel a modszerrel tetszdle-
ges hosszlUsagu szdveget nyomtathatunk.
A program listaja onmagaért beszel:

? REM skt P78, Bousm
2
D PRINT"3" ' PUKESN32¥8, 146 FOKESE281, 14 ' PUKEG46, 1
190 REM #% FELIRATNYUMTHTO 30K

13 PRINT" & FELIRHTNYOMTRTU B
16 PRINT"KRPCSULJH BE A NYUMTHTOT ! BISRE"
28 UFEN4, 4

21 INPUT"SZELESSEG" ) BR

22 INFUT"MRORSSHG" j HU

23 PRINT" 2"

29 PUKEZ14,21 FOKE211,YY: $YSB8732 PUKEZD4, 2

26 GETTS:IFT$=""THENZ26

2¢ IFFEEK(ZU7) THEN 27

28 PUKEZB4.1 - IFT$=CHRS(133) THENPKINT "I, K. " ' END

Z29 KE=K$+1$: IFLEN(KFIDEITHENKS=RIGHTS(KS, (LENCKS)>=1))

30 PUKEZ14, <8 PRINT (PRINTKS | 1F YV CABTHENYY =YY+l

31 TX=W: IFPEEK (33272)=2 3 THENTX=206

31 PUKEG3E, 14 PRINT"&"; I'$ CU=PEEK(1824)  PUKEE46, 1

56U REM #¥¥¥ H KHARHKTER KIOLYASASH #%s

A POKESRI34,0: PUKEL, 51

8Y FURH=@TU?

98 CHOA)=FEEK 33248+ (SRCUI+H+ (THKER) )

10Y NEXTH

114 PUKEL, 39 PUKE®S334, 1

120 KEM ¥#$% H KHRAKTER MEGYHLTOZTATASH %%

129 FURH=ATO07 KM =Y MEXT

149 FORH=AT0Y

108 FORB=/TOWSTEF =1t W=2TB " IFLCHR >=WTHENCH(H) =UH(H) =W
Ke?~B)=K(7~Bi+ZTH

16 NEXTE,R

2P0 FEM ¥#% H KHARAKER K1 1IRASH &%

Z18 FORLI=Q107 GF="" P URI=FTOMETEP-1 WI=K L 2HNDZ TS

Z28 LFWITHENFURD=1TUHY  E=05+"@" ' MEXTU  LUTUZSY

238 FURU=1 TUHU  WE=us+ " I MEXTL

20K NEATS DAY g="" FURU= 1 TUBR | 2y S=yYE+0F NEATU

25 LASLEMOXYE) =1 1F RIGHTS(RYS, 1o=" "THENZYS=LEFTSIXYS, LX)
GOz

264 FRINT#3, %93 MEXT L BUTORZS

£ EMD



5.10 Felnagyitott fotofelirat

A kovetkezod program egy, a TX$ flizérben tarolt szdéveg futd feliratként valo
megjelenitését teszi lehetdvé. A program kildnlegessége, hogy a megjelend
karakterek nyolcszoros nagyitasuak.

8 REM FHEE P79, EHK
{

5
S POKE5°28@ 1 POKES3281.1:FPOKEG45, 6 PRINT"?“

10 INPUT"SZOVEG", THE  THE=TAS+"

20 PPIHT“ﬁ“ FORZ=1TOLEN(TAE

20 AE=MID$(TA£.2,1)

48 GOSUBL1RRG:MNEXT 2

50 EMD

68

B

3@

50

1@@ :

1960 POKE645, 1 :PRINT "', A$: CO=PEEK (12240 FOKEE4E, &
1418 POKESE334,0:POKEL, 51

1820 FORJ=4TO?

1838 COCI)=FEEK(EI243+(BR00N+T)

1840 HEXTJ

1858 FOKEL, 35 ' POKEDE3Z34, 1

186@ FORK=7TOASTEF~1

1076 FORY=8TO?

1088 A=COCYIAMD2 14 IFATHENMS O\ ) =WE Y i+ 0" - GOT 02608
1856 WECYI=NE Y+

2098 HEXTY:P=F+1

4806 REM

4010 FRINT"S" . FORW=BTOY

4028 IFL37THENR =33

4821 PRINTTAE S~ dE W)

4368 NERTW : G=fi+]

4848 IFFC39THEM4 168

4858 FORT=4TOV

4066 LE=LEMCWE(Tri~1 WE0T =R IGHTECWECT ), LED

4678 HESTT

4188 HESTHA RETURN

READY.

BASIC-ben ez a program nagyon lassU. A lista csak a szerkesztés elvét igyek-
szik bemutatni. Probaljuk megirni egyszer a gépi kodu valtozatat!

5.11 Blokkok a sprite-ok szamara

A sprite -ok programozasa soran a Iegkellemetlenebb feladat a sprite- ok felépi-

az alabbi negy blokk veheto |genybe 93



11-es blokk 704-766-0s cim

13-as blokk 832-894-es cim

14-es blokk 896-958-as cim

15-0s blokk 960-1022-es cim

Az is neheziti a helyzetet, hogy a 13-15-0s blokkok a kazettapufferben helyez-
kednek el, amely normal esetben programfutas kézben nem hasznalatos.

Ez a négy szabad blokk csak négy kulonbdzo sprite meghatarozasat teszi
lehetove.

Ahhoz, hogy a képernydn mind a nyolc, egymastol kiilonbozo sprite-ot megjele-
nithessik, a tovabbi blokkok szamara helyre van sziikség. Ezt a BASIC tertilet
kezdetének elallitasaval erhetjik el. Példankban igy nyolc blokk (32-39) all
rendelkezésiinkre, és a kazettapufferre nincs sziukseglnk.

A BASIC startot 2048-as cimrol a 2560-as cimre toltuk el:

POKE 44,10 (a 43-as cim tartalma valtozatlan marad, az uj BASIC kezd6-
cim 10%256)

POKE 10%256,0 (a BASIC-kezdet)

NEW (mutato-beallitas)

A NEW parancsbol lathatd, hogy ezeket az utasitasokat a program betoltése
el6tt kell megadni.
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6. FEJEZET
JATEK

Ebben a fejezetben a programozas folyamatat fogjuk bemutatni a LIFTES FIU
cimi jatékon. -

A kezd6k ebbdl megtanulhatjak, hogyan kell egy hosszabb jatékot programoz-
ni. A haladdk néhany aproé trukkot vehetnek at. Reméljik, hogy példank min-
denkinek segitséget nyujt tovabbi prébalkozasaihoz.

A jaték rovid leirdsa (a leirds a programban is meg fog jelenni).

A jatékos egy szallodai liftes fiu, akinek az a feladata, hogy a szobakbol
Osszeszedje a tisztitasra varo cipdket. Minden parért 1 Ft borravalot kap a
vendégektdl. Ha 50 parnal tobbet sikerul a portara eljuttatni, akkor azért kilon
jutalom jar.

Ha a liftes fiu egyszer rosszul ugrik fel a liftre, és a liftaknaba zuhan, akkor az
0sszes cipdjét elveszti. A jaték a 2-es porton keresztiul vezérelhetd a joystick-
kel. A joystick fel és le iranya mikodése ki van iktatva. A tizgomb megnyoma-
saval a lift mozgasi iranya valtoztathaté meg. Az els6é alkalommal nagyon
nehéz a liftbe beszallni. Be kell gyakoroini a joystick hasznalatat. A képerny6
jobb oldalan egy fliggéleges csikot lathatunk. Ennek rovidilése jelzi az ido
mulasat. A liftes fianak el kell jutni a portara, miel6étt a csik eltinik. Ha ez
sikerul, akkor uj idét kapunk.

Ha a liftes fiu nem éri el a portat idoben, akkor egy jatékossal kevesebbel
jatszhatunk a tovabbiakban.

El6szor épitstk fol a jaték vazat. Ezt bovitsik a sziikséges programrészletek-
kel, mig el nem érlink a kész jatékig.

Az elst listaban a grafika elég gyenge. Az lesz a legjobb, ha a feladathoz a
karaktereket ujraszerkesztjuk.
A késodbbiekben a kovetkez6t hasznaljuk:

Karakter Jelentés

£ szoba egy par cipbvel
1 zart ajto

4 jatékos

% portas

¢ lift

A bovitések sorrendje, amely egyben fontossagi sorrend is:
(0. vaz)

1. grafika

2. hangok

3. bevezetés 95
4. kezdodkep



6.1 A vaz

A program vaza a legfontosabb rész. Ezért hagyjunk jo nagy helyet a grafika
stb. elhelyezésére.

A 100-as sorral kezdink, hogy a kezdb6képnek is maradjon hely. Ez a lista
értelmes jatékra meg nem alkalmas, de azert inditsuk el. Igy lathatjuk, honnan
indul a programfejlesztés, kb. mibol kapjuk a kész programot.

A jaték teljes listaja a fejezet végen talalhato.

A vaz listaja:

W REM WHEs PR3, HHae

1

2

6 PRINT"HY 'POKESSZ81.,3

7 KKK=104  R=5427L

9 X=KKK+3I6 ' L=KKK+487 L. (=40 BOZ3 ' L [=8

10 MS=l6 JBL=d

11 PRINT " REGURRRTHEEIRH LIFIES, E1US
12 1FPEEKC(OO3KBICO11] THEN1Z

108 KEP$C1)=" | TTHEE TTEEE TTEET £EE€F EEEEL”

1190 KeP$(2o=" | TTTTE ££E££F LTELEE ELEET £EEEEI "

140 KEPS(3)m" | TEXEL TTTEL E££EFE E£EFE EEEET!"

130 KEPS(4)=" |£EEFF EEEFF ETEEE ££TTE ELTTT!

140 KEPS(3)=" ! NELE FELEE FLEFE £LELE TTTTTI

1598 KEPS(6)=" IEL¥EF FETTT ELEET ELEET EXEETIY

160 KEPF(7 =" IEEEEE £TTEE EXTEE £EFET ££ETT!Y

178 KEPS(8 =" 1£4EEF TTEEE EEersy LETEE ££TTTI™

198 KEFS(9)=" 1£EEEE TTEEE ELEEE TTTTE £ELEL!

183 PRINT"3",

184 PRINT" B étitdtrtrfod ittt

183 PRINT" Eéesmde ettt ettt bttt

187 PRINT" Q! Bttt et b et o8| "

198 FORU=11T09

193 V=INTC(RNDCLO %8 +1

28 FRINTKEFPS(Y2

200 PRINT" (! @ittt C6bhé bt it ey

21 NEXT

213 PRINT“® ! “ $

Z1¢ PRINT"® | Béttstt b et it ot

22V PRINT " o bbfbbtbobodontbfodiomtabinto bbb it

221 FURL=KKK+ ¢ ?TUKKK+S1 7S 1EPGY: PUKEL, 38 FOKEC+R, & NEXT

231 PUKEX, 35 PUKEX+R, B POKEX+ 1, 32 PUKEX+2, 32 T FUOKEX~1, 32
FUOKEX=2, 3

208 PRINT" Ustd PUMTSZAM " LEG:

280 PRINT" ITIITIITITIYITITIITIITIIIYITY"

1688 GUSUB390Y

19¥U3 FORU=1T0M= MEXT

18u3 PUKEL .32 POKEL+YE, 32 FUKEL+12, H42  FOKEL+18, 32

1410 IFFPEEKCLAL T =31 THENL ==

128 L=L+L1

185d PUKEL, 39 PUKEL 46, 34 ' PUKEL+12, 34 ' PUKEL+1Y, 34

1v4u  IFFL=ATHENZBBY

1859 PUKEX, 32 XX+l 1

19683 IFPEEKC(X) =31 THENK=X+4 : GUTUYDI
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1870 PUKEX, 30 PUKEX+K, &

2009 BO=BU-W. L5

2018 POKEINT (B ¥3B+KKK+37 .32 1FBU=<1THENSA4Y
€993 GUTU1ROY

3000 IFPEEKC(S56320)=127 IHENM]I =8 RETURN

3910 IFPEEK(D€320)=<111THEN3LDY

3920 IFPEEK(D6328) =128 THENY==1 ' 30TU305R

3930 IFPEEK (563200 =119 'HENY=1 ' GITO35Y

3v4Y RETUKN

3058 1FFEEKCX+Y =31 THENY=Y-40 ' IFFEEK (X+¥ s=311HENYOVO
39353 1IFPEEK(X+7 =B 1HENCI=Cl+1 'GOTU3141

3854 IFPEEK X+YI=33THENRETURN

3YSS 1FFPEEK CX+7 =301 HENRE TURM

305¢ 1FFPEEKCX+Y ) =340RPEEK (X+Y+40 =34 | HEN3SUO
3968 IFPEEK(X+Y) =57 THEN3BIY

360 1FPEEKCXR+Y I=EZAMUFEEK (X444 1) =32 THEN | POKEX , 32 - X=X+Y : LLTUSBUZ
SU78 LFPEEKCX+Y ) =52ANDPEEK (X +Y+41) =1 B2 THENI 1 W8
3188 FUKEA, S

3110 ex=y+Y L=k

BlEY PUKEXR, 30 PUKER+R, Y

3131 PRINI"TY €HUNTUKS" JCL+H- 1) FRINT " €=CIFUK " iC)
3194 FETUKM

304y LFMI=IHEML L=~L ] ‘H=]

2919 FETURN

388Y MS=M5=1" 1FULLOMTHENE T=RT40T D LE0TUSE1G

38U5 FT=FT+IM| (LLECBO¥ DD

3818 r=EKE4020 0 L=KKE+48 7 Ll =qi: Bl=Z038 0 Ul=10

3838 GUIN1E3

39V POKEX, 32

39S AR

3918 IFPEEKCRI=0Ha THEM =X =30 0 LFPEEK () =24 THENYBH
392y FL=1

395W PUKER, 20 FUKEX+R, 1

3948 RE KRN

Gy Fi=FI+LJsL=152~1

Sl LFBU=C1 THENGU T O3

U1 FUKEX, 3 #=0+40 0 LFFEEKCH+4B =53] IHENZ 16313
HA17 PUKEX 35 FUKEA+R, 1 GO TISMLES

S FUKEX, 3¢

I3y BO=23 FORC=1 048 FUKEL#3U+KEEA4S7, 160 NEXT CFL=Y
U35 L=KEK+48 7 L1=q: Bli=2H U] =1

9036 Lk JSZ= T HEMYZE0

2940 X=REK45E6  PUKER, 20 PUKEX+R. 8 E0TULES

10 FOKEX, 28 FUKEX+R, B

159y LUTUSULY

B0 PRI PLUKEDEEEL, 1

SHOY PRINT " SeErsl s a0 OFIHCL "F VU KERESTEL"
9848 IFF 1+ PLEG THEMLEL=F T+ 1

bt <o I o I R O

S8E UETHS [FHP " "ORFEEK (D632 =111 THENE

oYy LUTUSEEY

REHDY.
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Valdéjaban nem teljesen igaz, hogy a program a 100-as sortél kezdoédik. Az elsd
sorokban talalhato a név és a valtozok meghatarozasa, de azért a kezddképnek
igy is hagytunk elég helyet. A valtozdkat mindig a programok elején hatarozzuk
meg, mivel igy konnyen attekinthetok.

A fontosabb valtozok:

X

KKK

BONUS

FT
cl

Jsz

MS

LI

98

A tarolo egy cime, a kezddértéke 1560. Ez kb. a képernydtarolo
kdozepe

A képernyo6tarolo kezdbécime. Megvaltoztatasaval a karakterkész-
let is megvaltoztathato. Ez a valtozo mutatoként mikodik, az értéke
allandd (konstans)

A KKK valtozéhoz hasonlé. A képernyodtarolo és a szintarolo kez-
décimei kulonbségét tartalmazza. Ezt a valtozot (konstanst) az (j
grafikus karakterek megvaltoztatasara hasznaljuk. A szemléletes-
ség kedvéért a szinvaltoztatas a karakter alatt jelenik meg a képer-
nydn. Ha pl. a jatékos alatti szint akarjuk megvaltoztatni, akkor be
kell irni a kovetkez6 sort: POKE X+ R, (a jatékos szine)

Az elso lift cime. A tovabbi liftek az L segitségével érhetdk el.
A masodik lift az L+6, a harmadik az L + 12, a negyedik az L + 18-
as cimen talalhato. igy csak egy valtozot kell médositani, s ezzel
programsorokat takaritunk meg

A jutalompont valtozoja. Hosszu jatékokban a valtozonevet gy
szoktak megadni, hogy az késbébb felismerhetd legyen, és utaljon
a funkcidjara. Ezért a célért érdemes a valtozonevet egy kicsit
hosszabbra valasztani

A jatékos koordinatajanak segédvaitozéja. Pl. a szomszédos mezd
lekérdezésenél hasznaljuk

Az elert forintdosszeg

A jatékosnal levo cipok szama. Ha a jatékos a liftaknaba esik, akkor
a valtozo értéke 0 lesz

A meg rendelkezeésre allo jatékosok szamat adja. Baleset esetén,
vagy a jutalompontok elvesztésekor JSZ értéke eggyel csokken.
A valtoz6 ertekének modosulasa utan a program ellendérzi, hogy
erteke elérte-e mar a nullat

Munkasebesség. A valtozd kezd6éértéke 10, ha a jatékos elérte a
portat, akkor értéke 5 lesz. A kezdodk novelhetik vagy csokkenthetik
a valtozo értékeét

A lift iranyat mutato valtozo. Tartalma lefelé menetben 40, felfelé
menetben —40. Az L. valtozohoz LI hozzaszamitodik. Ezekb6l alakul
ki a lift mozgasa

Ciklusvaltozo. Praktikus minden programban ugyanazt a valtozot
valasztani ciklusvaltozonak

Ha egy programban mindig ugyanazt a ciklusvaltozét hasznaljuk,
helyet takaritunk meg vele. Csak arra kell vigyazni, hogy a ciklus



LEG

Ml

FL

KEPS$(V

—

le legyen mindig zarva, miel6tt egy masik ciklusban a valtozét
hasznaljuk

Az eddigi legmagasabb pontszamot tartalmazo6 valtozo. Bar nem
fontos valtozorél van sz6, mégis bekerllt a program vazaba

Ez a valtoz6 akadéalyozza meg, hogy egy gombnyomasra a meneti-
rany tobbszdr megvaltozzon. Gombnyomasra a menetirany meg-
valtozik, a valtozo értéke 1 lesz, majd ismet 0, ha a joystick nyuga-
lomban van. )
MI=1 esetén a gép nem reagal a joystick allapotvaltozasaira.
Hasonlo modon lehet a mozgas hosszat is korlatozni, mint pl. a
FROGGER jatékban

Ha a liftes fiu a liftben van, akkor a valtozé értéke 1, egyébként 0
Véletlenszam a kilonbdzd kepek eldallitasahoz

A KEP$(V) kilenc kilénbdzd szinhelyet tud eldallitani. A valtozo
dimenzionalva van, €s mindig egy masik 0sszképet allit el6. Minél
tobb kulonbdzé szinhelye van egy jatéknak, annéal érdekesebb a
jaték

Egy hosszu program leirasakor nemcsak a valtozok listajara, hanem az egyes
programlépések leirasara is szukség van.

Sorszam Feladat
0-5 Itt lesz késobb a karakterkészlet beolvasva (lasd GRAFIKA)
6—99 A valtozok meghatarozasara fenntartott hely. Ezenkivil itt helyez-
kedik el a cimkep. Késobb itt lesz a kijavitott kezddkép is.
100-180 A KEP$(W) meghatarozasa
183-280 Az 6sszkép elballitasa
1000-2990 A lift mozgasanak szabalyozasa
1050-1070 A jatékos mozgasi tartomanya a liftben. Ez a mozgas kilonbozik
a jatékos normal mozgasaitol
3000-3190 A jatékos vezérléese. A 1050-1070 sorszamu mozgatorutinnal ellen-
tétben itt a mozgéast a joystick befolyasolja
3500-3510 It véaltozik meg a lift mozgasi iranya
3800-3830 A program ezeket a sorokat atugorja, ha a jatékos a portan van
3900-3940 A jatékos mozgatasanak egy részprogramja
9000-9190 Ez a rész figyeli a jatékos liftaknaba esését
98009890 Ez a zarorutin. Ide akkor agazik el a program, ha elfogytak a
jatekosok
50000 Ebben a tartomanyban vannak a DATA sorok, amelyek a grafika
vége adatait tartalmazzak

A hangeffektusokat tartalmazo sorok ebben a felsorolasban nem szerepelnek.
Ezt a késbbbiekben részletesen fogjuk targyalni. Az egyes programrészletek
sorszamozasa csak az egyes rutinok hosszat igyekszik szemléltetni. Utolag a
program egy j6 RENUMBER (atsorszamoz6) programmal tdmorebbé irhaté.
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6.2 A grafika

A program vazanak els6 bévitménye a grafika. Ez tartalmazza az Uj karakterek
meghatarozasat és az ebbdl kovetkezd DATA sorokat. Hossza elég terjedel-
mes. A 9-essel bezardlag minden karaktert, tehat dsszesen 58 jelet valtoztat-
tunk meg. Egészen Uj irasképet kaptunk, amellyel élvezetesebbé tettik a jaté-
kot.

Programunkat a kovetkez6 sorokkal egészitstk ki:

REM #o30k FE1. ¥

READH ' 1FA=~1THEN"
FUKED?344+C, H: C=L4+1 :GOTO3
FOKESSZ72. 24 ' PUKEDESYE, 148 POKEE4Y, 196
GoTLU3s

POKES3Z72.,21 ‘POKESESY6, 191 ' POKEE43, 4 'END
PRINT X" FUKEDE481, 3

KKK=DR176 ' R=%12¢

VY80 DHTALZ?, 127, 81,22, 2. 22,356,489

SUVe1 DATAREW, 64, 1¥2, 182 16, 126, 182,8 A
DREYZ URTH1ZY, 124,102, 124,146,103, 126,0'B
SOYB3 DATREM, 126, 182,96, 182, 126,60, 3
SAWB4 DH1AL1LE, 126, 99,99,89, 126, 124,91
3YYBS DHTARL1Z7, 126,26, 124,96, 146, 127, 0 E
wouuE URTHLZC, 126, 124,96, 124,128, 112,8°F
bvBYY DHTHGZ, 121,112,115,119,65,31,8°15
oeevE DRTH11D,115,11%,127,127,119,119,4°H
VWYY DRTRZE, &8, 28, 28, 28,28, 28,8 1

ol UHTHL1ZY, 127, 7,7, 1v38, 63, 51,4 J

J8Wll DATRA113, 1149, 126, 126,126,119, 115,81 K
MWl DHTALLZ, 112,112,112, 112, 146, 127,81
TUO13Z DHTH1IL19, 127,187,107, 17,493,119, 01
SHB14 DHTHIWSE, 115,143, 127,12¢, 119,113, 8
SVA10 DHTHEZ, 127,119,119, 119,147,620
SBUle DHIRALEE, 127,115,127, 126, 114,112, 4'P
U1 OHTHES, 127,93, 111,111, 127,681
DUals DHTALZE, 127, 113,127, 124, 146,119, 8 K
IVA1S UATHES, 126, 96,62, 4,632, 126.9'S

SEUZ0 DRTHLET, 127,93, 28,28, 28, 28,1
ouwZl DHTAL1S9,119,119,113,12¢, 127, 28,411
K22 DHTAL115, 119,50, 58, 38,24, 2,4 Y

S0UZ3 DHTHILS. 99, 167, 187, 187V, 127,54, 6 W
oUZL4 DRTHSY, 115,94, 6L, 62,119, 39,04
SMYES DHIHL1Y,59,31.14,14,14,14.8:%

SUAZ6 DHTHLL 63, 7,28, 114, 126, 17 .1 2
SUB2Y DHTHZGG, 248, 192, 192, 19, 192, 248, 241 [
SUWZE DRTAM. 36, 102, 142, 102, 1W<, 36, 1 £
LS UHTH1O.19,3,3,8,3,15,1511

VU300 DRTHIZE, 146, 126, PH, B2, 126, 126, 126 T
SUU3l DRATRZ33, £39,239,8,251,251.,£51,0: «
SUB¥32 DHRTHR. W, B8.8,14,4,8,0

DUB33 DHTHZSS, @, 255,18, 259,080, 255,80 |
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DAW34 URTHZDO, 255, 235, 18Y, 6, e e, 610"

SUA3ZYS DHTHUY, &Y, 68, 24, 2455, 24,68, 36 #

DYPE6 URTHIEL, BN, 87, 27, 80,850,559, 141 %

SRB3Y UATHZA, ¢4, 24,60, 60, 126, 255,48 4

DUPEEB UATHIRY, 224, 127, 2594, 127, &594, 127, 204 &

oBR3Y DHTRY, 24,24, 126, 126,24,44.,24 7

DRE98 DRTHZA, 43, 96, 96, 96, 36, 48,24 °
A program elinditasa utan meg kell varni, amig a szamitogép a DATA-kat
beolvassa.
A jaték nem hasznalja az 0sszes karaktert. Ezek a DATA sorokban csak az
egyontetiiség miatt szerepelnek. A modositott karakterkészletet mas progra-
mokban is hasznalhatjuk. A listaban minden DATA sor végén van egy jel. Ennek
a karakternek az atirasat tartalmazza a sor 8 adata.
A LIFTES FIU grafikaja csak a képernydkodok megvaltoztatasat tartalmazza.
A hatékony grafikai megjelenités egy masik modszere a sprite-ok hasznalata.
Programunkban nincsenek sprite-ok, ezért a sprite-grafikat nem részletezzUk.
Ugyanez vonatkozik a nagyfelbontasu grafikara is.
Ha mar elinditottuk a programot, és vissza akarunk térni a normal izemmodba,
akkor a

RUN 7
parancsot adjuk Ki.

Ezzel kikerlljik a sok POKE utasitast. Mindezt kipréobalhatjuk, ha lenyomjuk a
RUN-STOP/RESTORE-t s toroljik a képerny6t. Ha a programot ismét az (j
grafikus jelekkel akarjuk jatszani, irjuk be:

RUN 5

igy a mar egyszer beirt karakterkészlet nem irodik be még egyszer, nem kell
annyit varnunk a kezdésre.

Jatékunkba beépithetlink kllonbozé grafikai effektusokat is. Pl. a liftaknaban
valo zuhanaskor az akna mélyén egy kereszt jelenik meg.

Késobb ez a rész hangeffektussal is kiegészithetd. A jelek, a keret és a hattér
a legjobb kombinaciét. Csak arra kell tgyelni, hogy a szinek a fekete-fehér
készlilékeken is jol elkllonithetdk legyenek. A kék és a piros pl. fekete-fehér-
ben nem kilonboztetheté meg egymastol.
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6.3 A hangok

Aki az uj karaktereket sikeresen megalkotta, ratérhet a hangeffektusok tanul-
manyozasara.
Ha jatek kozben valami valtozas torténik a képernydn, ehhez hozzarendelhe-
tink egy hangeffektust. Hangeffektus alatt itt egy dallamot, vagy egy egyszerl
hangot ertink. Azoknak, akik mar tobb jatékprogrammal talalkoztak, bizonyara
nem ismeretlen ez az eljaras. Még a C 64-es felhasznaloi kézikonyve is tartal-
maz nehany zenei rutint.
A LIFTES FIU-ban akkor hallhatunk hangokat, ha a liftes fit elvesz egy par cipét,
vagy ha beleesik a liftaknaba. Ahhoz, hogy ez megvaldsuljon, propgramunkat
a kovetkezd sorokkal kell kiegésziteni.
g REM #¥%% P2, ¥EE¥
15

J

£30 POKE 34296.13

252 PUKE 542F7, 31

254 PUOKE 54278, 148

2536 PUKE 5427:.1

26U PUKE 24:732.1

30938 IF PREERK(A+YI=28 [HEN FUKE 534276, 129 01=01+1 06U T0E 10w
3180 FUKE H4dcib.uv

I118 FPUKE 3477, 31

2112 FPOKE 54273, 255

114 FPUKE 5472, 0

9116 FPDKE 24273.¢

9118 FDKE b4aL76, 33

9120 FUR L=1 TO S NEXT LIPOKE 94276, 4

7

RERDY.

A 250-260-as sorokban a szamitogép a hangok megszodlaltatasahoz szilkséges
értékeket helyezi el. Ha a liftes fit elér egy par cip6ét, a hullamformat be majd
ki kell kapcsolni (30563-3180-as sorok). A 9110-9120-as sorokban a liftaknaba
esés zenéje talalhato. Ez egy masik hang, tehat a paramétereket Ujra be kell
allitani. Hangeffektusokkal egy dallamot is le lehet jaszani. A megszakitasokkal
foglalkozo fejezetben egy kulon program talalhatd erre a célra.

Mialatt a hangeffektus elsd hangja hallhato, ez a program lejatszik egy dalla-
mot. Bovebbet a program kiirasanal talalunk.

6.4 A bevezetés

A bevezetés jelentésége nyilvanvalo. A jatékos a bevezetésbdl ismeri meg a
jatékszabalyokat. Rendszerint a bevezetest a programok leiras formajaban
tartalmazzak. lly modon egy kicsit védhetjik is programunkat.

Ahhoz, hogy a jaték magatdl érthetdédd legyen, a kovetkezd sorokat kell a
programban elhelyezni:

102



B REM ReNE  PB3. ¥

26 PRINT"KERSZ SEQITSEUGET # (I/N» YTITI

28 CETLIS: IFLIS="N"URPEEK(96320)=111THEN1BD

<Y IFL1$=" ["THEN4Z

98 0UTOZE

42 PRINT"ILIFTES FIU MAUY ELY NRGY HUTELBEN, ES *
43 FRINT"KI KELL HMUZNUD A UIPUKEY A SZUBRKBOL.."
44 PRINT"MINDEN PARERT 1 FT JUTHLMAT KHPSZ®

43 PRINT"H YENDEGEKTOL, "

46 PRINT"HA ¥ FARNAL TUBB CIPUT JUTTHATSZ EL K"
47 PRINT"PORTHRRH, ¥ULUN JUTALMAT KAPSZ,"

43 PRINT: PRINT" L[£1 SZUBR EGY PRAR CIPUVEL"

98 PRINT PRINT" LTI ZART RJITOM

81 PRINT:PRINT" L#%) JRTEKUS"

SZ PRINT IPRIMT" L% FPORTRE "

33 PRINT PRINT" L, CHR$C34, ") LIE]®

36 IFPEEXK(I63202<C>111 THENSS

188 BENU

RERDY .

Ezenkivll a 12-es sort ki kell torolni.

Mindig torekedni kell arra, hogy a program hasznalata lehetéleg ne legyen
bonyolult. A jatékos hamar megértse, és ne kelljen minden jaték utan a szaba-
lyokat uUjra elolvasni. Ehhez a felvilagositast kér6é kérdésre N betlvel kell
valaszolni. De az is elég, ha a joystick tizgombjat nyomjuk le.

6.5 A kezdokép

A kezdbkep mar egy kicsit tajékoztatja a jatékost. Egy impozans kezdoképpel
megnyerhetjik a jatékos tetszését. Célszer( a kezdé képet a jaték egyik jelene-
tébol kivalasztani. Ajanlatos mozgo kezddképet alkalmazni. Jatékunkban mind-
ket jo tanacsot megfogadtuk.

Most a kezdbkeép egy részletét mutatjuk be. A BASIC nyelvi részlet egy futo
feliratot tartalmaz:

B OREM ¥EEE g, KR

Qi

11 LF$="LIFTES FIU
20 BRINTYTYT'LFS

24 FURTI=RTU1SW: MEXT

31 LF®=RIGHI®(LFS, 1 J+LEFTECLEE, LEMLFEY~1 )
39 LOTURY

REHDY,
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Ezeket a sorokat is beilleszthetjik a méar alakul6é programunk kezdéképébe. De
ez a par sor onmagaban is életképes program. Ki is lehet probalni. A program
inditasa utan a LIFTES FIU felirat fut végig a képernyén. LF$-ban természetesen
barmilyen szdéveget megadhatunk. A 30-as sorban allithatjuk be a futas sebes-
séget. Ha ezt a sort elhagyjuk, vagy O-ra allitjuk, akkor a felirat ugy felgyorsul,
hogy egybefolyik. A futas iranyat a LEFTS$ ill. RIGHTS utasitasok helyes megva-
lasztasaval hatarozhatjuk meg.

Egészitsiik ki féprogramunkat a kdvetkezd sorokkal is. A kiegészitett program-
mal mozgo kezdbkeépet kapunk.

U REM #%¥¥# PYS. #X¥%
L

D
12 PRINT PRIMITHECLG )" | bbbt i)
13 PRIMTTHECL4 " VT TTEE £EEEE"

14 PRINTTHREC 140" | 6 bbb | @

13 PRINTTHECL142 " TEEEE £TTTTI®

16 PEINTTHECL14) " ettt i1

17 PRIMITHECL4) " LEEEEY EEEEE "

18 PEINTTHECL4) "] dbdkbe bttt

19 PEINITHECLS) " I T1EEE EEEET!

£ PRINTIHBCLG) " bttt ettt

21 PRIMITAECL4D "V TTTTE ££E£TT"

2 PRINTTHEC 1940 " | bt bbbt

23 PRINT PRINITHEC1G) " édbite bt
e PLEKKK+S 188+

3 POKERPL-40, 32

34 PUKEPL, 35 PUOKEFL+R, 18

33 PUKEPL+42, 44 FUKEPL+R+42, 2

J6 MUKEPL+3G, 8 )

37 M=+ IF M ABBURM L =ATHENL I =~|_ ]

REHADY.

6.6 A bovitett jatékprogram

Elkészllt a programunk. Ha valaki nem kisérte figyelemmel a program 6sszeal-
litasat, az egyszer(ien irja be a kovetkezd listat, és mar jatszhat is.

Ez a lista természetesen azokat is segiti, akik figyelemmel kisérték a program
szlletését, mert ellendrizhetik a munkajukat, kijavithatjak esetleges hibaikat.
A lista:

B FEN $%#E POG. HEEE
1

I
3 REHDOH: IFA=-1THEND

4 PUKEDY 394440, A D=0+ GOTLZ

3 FUKESSL7Y 2, 24 PUKEDSESTYE, 148 POKEESY, 196

6 GUTUg

¢ POKES3Z72, 21 'PUKES6IY6, 101 FOKESSE, 4 ENL
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B FRINTXY" - FOKESEZ81, 3

Y KKK=0A17&: k=212

1 K=KKK+336  L=KKkK+agy ' L1=4y: Bl=23 CLl= MN5=10" JSZ=3
11 LF%="  LIFTES FIU B
12 FRINT FRINTTABL 142" | ettt it |

13 PRINTTHECLG2" P TTTEE £££££) "

14 FRINTTHEC14) " | 6ot et

15 PRINITHECL42 " P TEEEE £TTTTIY

16 PEIMTTHELCLS) " | dbrbte St

17 PRINTTHECI4) " tEEEEEY £EE£E"

18 PRIMITHBCLS) " | bbbt il

19 PRIMTTIARECL14) " TTELE £E££ET!"

28 PRINTTHBC LG " | it i |

21 PRINTTHBL143" I TTTTE £££TT! "

£2 PRINMITHBCLE)" | €t il

3 PRIHT  FRINTIABL1g2" | ettt fubitod| M

OF FIRTMT R BN 1 - L L | R R L L e
& PRINT" KERSZ SEGLITSEGET ¥ CLSMI#YITY

¢ FRINT"IYT "LEE

28 GETLIZF'IFLIS="H"0KPEEK CD6EL0 0511 1 THEM 1K
29 IFLLI$="1"THEN4:

A FURD=E 0I5 N

31 LEFF=RIGHTELFE, 1 HLEFTECLFS, LEMILFE) -1

Sz PL=KFEK+1H0+0M

33 PUKEFL-4Y, 52

24 POKEFL, 35 PUKEFL+F, 2

35 FUKEPL+3Y, 34 PLUEKEPLAR+44, !

3t PUKEFL+=2U, 52

O M=MEL L LM ARURM = THENL T =~ )

39 GUTOZY?

4 PRIMT"TALIF(ES FIU YHGY EGY MHAGY SZHLLUDHERM, ™
43 PRINT"ES A CIFUKEY KELL A SZ0BHKBOL K1HOZMOL, "
44 PRINT"MINDEN FPHRERT 1 #7 BURRHAYHLOT KHFSZ®
435 PRIMT"H YEMNDEGEKTOL. "

46 PEIMT"HH O PHE FOLUTT SIKERUL H FPURTHRH "
47 PRIMT"JUTTHTHOL, KULON BUORRHYRLLUT KRAPSZ. "

49 PREINT"S LEJ 5Z0BA EGY PAK CIPOVEL"

59 PRINT" B LT1 ZHRT ARJTO"

51 PRINT™ M8 [ 1 URES SZUBR"

S FRIMT" L#] JATEKOS"

593 PRINT"HA L4l PORTAS"

D4 PRINT"HM L"CHRE 3401 LIFTY

356 IFPEEKCES63200< 111 THENDS

100 KEP$®C1)=" | TTELE TTELE TTELT £EEEE E£EEEFLY
118 KEF$CZo=" I TTTTE £EE£Ef ETEEE EEL£ET E£E£EE1"
126 KEM$(3)=" | TEEEE TTTHE £££EF EEEEE £EEET!”
138 KEP#®Cq =" |£EFEY EEEEE £TEEY ££TTE ££7TTTIY
140 KEP®SC(oo=" | TEELE +EELE £EE££F £E£E£E TTTTTHY
158 KEP$CEI=" (ELEEE EETTT EEEET £X4£FT £EEL T
160 KEF$(7I=" 1E££EEE £TTEE EL£TEE E£EEET E££ETTIY
178 KEP$(B)=" E££EE TTELE EEEEY EETEE ££TTT!M
180 KEP$(Du=" |E£FLEF TIEEE EEEEE TTTTE LEEEE”
183 PRINT"",

184 FRIMT" Bttt bbbt
185 PRINT " bttt bt
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187 PRINT" (] Jetitt dbitfodt bt bbbt fibdif

196 FURC=1TUD

199 Y=INTCRNDCL 3%804+1

200 PRINTKEF®CY)

205 FPRINT" 1§l @bttt obobrde ddrbobob dobrbibintn bbbt {1 ¥

218 NEXT

213 PRINT"™ ! e 132

217 PRINT"M | sttt fibde dobofmtt boitods fotoiedtg)

Z2D PRINTUE  6mitrgttstmtirtbmtombordiochbodobim oo bbb

221 FURL=KKK+(?TUKKKA31 /S TEP4Y  PUKEL, 38 PUKELU+HR & NET
230 PUKEX, 3% POEKEX+R, W PLUKES+1, 32 PUKEX+2, & POKER~1, 3£ PUKEX~Z, 32
299 PUKES4Z296, 1D

260 POKESAZ77, 31 ‘POKED4272, 125 ' POKES4272, 1 POKESAL73, 1
276 PRIMT" USEZ PUNTSZHM " LEGS

280 PRINT Y ITITTTIIYIYTITITITITITIITITITY

1808 GUSUBZYY0

1083 FORC=1TOMS :NEX1

18803 PUKEL. 32 'PUKELL+6, 32 POKEL+12, 32  POKEL+18, 32
1818 IFPEEKCLALI»=31 FHEMNL 1=~

1828 L=L+L.1

1930 PUKEL, 34 POKEL4E, 34 PUKEL+i2, 29  FUKEL+18, 3

1040 [FFL=UTHEMZHE

1480 POKEX, 32 X=xn+L 1L

1W68 IFPEEKCA =31 THENX=%+4 : GDTUSKLIG

187W PUEKEX, 3% PUKEX+R M

Uy BU=EU-6, A%

SHIW FORE LN CBUDEAHKKK A, S0 TR BU=C 1 T HEMNS)

2999 GUTU T e

SR [FPEEK CEDZE =12 THEMM L =1 RE T URM

SIW IFFEREK 26528 0=C1 1 1 THENISU

AP IFFERK D632 =120 THEMY=-1 - GO USKae

2R8Y IFPEEK CORE20 =112 THENY=1 " G010.2858

Skg ME TURM

SEGE TFPEER CA4HY =31 THENY =Y =3 T LFPERK CK+Y 1= 1 THENSYIBY
2UnE CIFPERK CHAY I =28 THENPLUKEDSZ2 76, 129 L =101+ 1 T GUTLES 181
254 TFPEEE CH+AY r=HE THENRE TURM

DU LFPEEKC R+ =8B THEMRE TURN

SESY IFFEEK (H+Y ) =304UKFEEK (A+Y+41d ) =34 THE M S A

2UeY TFFERECHAY 3=3H 0 THERSEY

ZWED  IFFEEK CX+Y I =32HNDFEEE (R+7Y+3) =32 THEM ' PUKE X, 32 " R=X4+Y GO 1058
S5 TFFEEK CH+Y I=ELANDFERR O+ 448 ) = LTI THERM S 1Tk

S PUKtX»BE

311 ¥=adY  FL=1

3121 FUkk“,jbiFUKtx+M;B

3128 FRINT” T (HPONTOKE" (CT4F TS CPRINT < TPOK € 0L
Sley FUKED4Z 6.8

2199 KETURRN

Zhug [FMI=UIHENLI=-L1 " Mi=1

201w RETURN

SEMY MS=PE- 1 TFCLCDBTHENE T=F T+ - GOTUZ81Y

38D Fi=FI+IMTCC)#CBU%? IS

2218 KEKKK+L06  L=KKE+48 7 L1i=4u BU=24 ' C1=0

S350 LLTU1ES

F9uy POKEX, 3

SHNE KEREY
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34910
g )
2930
e te 1G]
I
Sy
U115
917
LA
=156 1)
Y5
Y5k
1ol 1)
AL
“411Y

H1:21
9191
b 1]
H84u
S34H
SRS
o dtadnds]
ko] )
b a1 %121}
pul%l514D1
b5 1% )4
151515167
a1
bw1a]%1%}k]
pel2) %1% 1%
wlila %)
1%l % et
bl a1 %0
pilalap 0]
12150 D
o 17190 04
b 1% b B
ula]% D e
a1’ (%} Bu}
opyle
$59917
pu1% 150 24
bl 1% el
bula]% P45}
121575 |
Y2
bul’s]1% 2251
sS4
o112 P
oAv26
o1%12F X
pel415P24~1
vnLI
pat {5617
4$pa3s1

LFFEEK (¥ =34 THEM®X=X~44 " 1 FFERK (X)) =34 THENSAU
FL=1

FUOKERX, 3% POKEX+F, 1

FETUEN

FT=FT+C] ' JSL=J84~1

1+ BU=C1 THEMGL DAK2E

PLKER 32 A=r4ad - LEPEEK O3 D=3 1 THENSY 1 e

PUKEX . 35 PUKEA+R, @ GOT03315

POFEEX . 32

BU=23 FURLC=1T02S  PUKELCSAHKKK A7, 52 T HEX] CFL=@A
L=KKK+487 : L1=4K: BU=Z3 Cl=y

LFJSZ=1 THENSSIAE

FERKEADEE PURKER . 30 PUKEX+R, W L5UTO183

FOkEX 39 POKER+HR

FOKESDG2 ¢ 21 PUKESG2 /8, 255 PUKERAR L, 8 PIUKEDA27V Y, 2
FUKED4ZYE, 53

FORC=1 1S58 MEXT PUKEDSZ 6, o

G921

PRLHT "2 - PUKEDSEEL 1

Fl TN B as il el POETHCL CFT-UT KERESTEL"
TFETHU L EG THENLEL=FT+OL

FT=1:1.1=U

LETHF D LFFEC " "URFEEK CI632 31 1 1 THENE
RINNRUIC pote] ]
LURTR1Z¢, 127,81, 22,28, 22,36.8
VHTHEH, Gid, 142, 102, 126,126, 102, U'H
DHTALZD, 1244, 182, 124, 126, 1U3, 126,88
LHTHER, 126, 1682, 56, 1¥2. 126.60,08: L
OATHLIZ4, 126.,99,99.92, 126,124,810
IHTR1Z7, 126,26, 124,96, 126, 127,89 E
URTH127V, 126, 124,96, 124,148, 112,0°F
DATHEZ, 121, 112,115,1139.,63,31,8°0
DATATL1YS, 1159, 119, 147, 127,115,115, H
DHTHZLE, 8, 28, 8,28, 28, 28,8 1
DHTHLZY, 127, 7,7, 183,63,31.8°J
DHTAL19, 114, 126, 126,126,119,11%,4:K
VATA11Z,112,11,°112,112,126,127,8°L
DATHILS, 127, 187, 197,187,39,119.,2:M
DRTALV3, 113, 123, 147,127,119, 113,8°N
DHTRGEZ, 127,119,119, 119,127 ,6£,8:0
VATALZ6, 127,119,187, 126,114,112, 8*F
UATREL, 127,93, 111,111,127.62,8°0
DHTAR126, 127,115, 127,124,126, 113,8 KR
DATRE3. 126,36.,62,3,63,126.8:3
DATALZ27, 147,93, 48,28,28,28,0:°T
DHTA119,11%,119,119,127,127,28,8:
TATH119,119,34,33,52,28,8.8:°V
DHTR11Y,39,187, 187, 167,127,54,8 W
DATASY,119,24,62.62,119,39.,8:X
DATH119,59,31,14.14,14,14.8:Y
DRTH1Z27,63,7.28,112,126,127,8*Z
DATRZ4Y, 248, 192, 192, 192, 192, 240, 248 L
DATAHD. 36, 182, 10, 102, 102, 36,8 £
DHTHL1S5,13.3,3,3,3,173,15: 1
DATA126,126,126.78,62, 126,126,146 T
DATHZ23Y, 239, 239,80, 251, 231,251.8 ' +
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59932 DHTRY.0,1,0,8,0,1,0

AAY33 DATHZSY, B, 255,10, 235,41, 233,86 !
Jan34 DHTAZSS, 235,295, 189,60, 60,609,601 "
DPE33 DATHB, 60,60, <4, 239, 29.,6W.,36 %
5PU36 DATALVL,8Y5,87.87.835,83,83,181'¢%
30037 DATRZ4, 24, 24.6U, 68, 126,255,483 %
39038 DATRIZ7.,234, 127,294, 127,254, 127, 234 &
J903S DHTAB. 24,249, 126, 146, 24,£49, 4" ¢
P04y DHTHZ4Y, 48, 86,96, 96,96, 43,24 £
30041 DATHZG, 12,6,6,6,6,12,24° )

¥B42 DHTAA4B., F2.72,16,16,4, 16,0 %
Jv43 DRTRA, 60,66, 126, 126,640,068, +
59v44 DHATRY.®,4,8,8,12.24.48",

YAU4S5 DRTAD, 6,18, 126, 126.,4,08.0: -

5BR46 DATAB.B,M.9,8,36,96,9:,

uBe47 DATAB.6.,12,24,x%,48,96,8:/
39048 DHTAD. 24,60, 102, 182,608,444 ¢
aGVB4Y DATARY, 12,28,68.12,12,1:,8°1
U39 DHTAR.12,18,4.8,16,20,8°2Z

59831 DATRY.38.2,4.2.18,38.0° 4

V852 DRTAHY, 16.16,16.48,34.4,8:°4
30833 DRTHE, 38, 16,28, £,2,28,8: 5

B0T4 DHTAD, 12,18, 16,28,18,12,4:6
3PS5 DATRG.3V.18,4,8,16,16,8:7

S@Bie DRATRBG, 12,18,12.18.18,12.:8'8
URBI7 DRTHO, 23,36,28,4,36,29,9:3
SPP38 DATA-1

READY.

Reméljik, programunkkal sikerllt 6romet szereznunk.
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7. FEJEZET
MEGSZAKITASOK (INTERRUPTS)

A megszakitos rutinok egyik meghatarozasa az lehetne, hogy a szamitégép egy
utasitasara automatikusan végrehajtodnak. A C 64-es tobb megszakitasi modot
ismer:

a legnagyobb prioritasu: RESET
a kozepes prioritasu: NMI
és a kis prioritasu: IRQ

A prioritas (els6bbség) a rutinok végrehajtasi sorrendjét hatarozza meg, ha
egyszerre tobb rutin is eléfordul a programban.

7.1 RESET

Szoftver Gton a RESET a SYS 64738 utasitassal hajthato végre. Ez a cim a
$FFFC-$FFFD alsé és felsd byte-jaibdl keletkezett érték.

Gyakran eldfordul, hogy egy program félbeszakad, és a billentylzetré6l nem
tudunk utasitast bevinni. llyenkor a hardver-RESET-et kell végrehajtani. Ez a
gyakorlatban a fold- és a RESET-vezeték rovidre zarasaval valosul meg.
Erre a célra célszerli egy nyomoégombot fixen a gépbe épiteni. Erdemes egy
0sszegzo6t is elhelyezni a vezetéekben, mivel néha eléfordulhat, hogy véletiendil
zarjuk az aramkort, és igy a programunk megsérulhet.

Mi jatszodik le a szamitégépben a RESET végrehajtasakor? A SFFFC-$FFFD
cimek tartalma alapjan a szamitogép a $FCE2 cimre ugrik.

Az ettdl kezdddbden lejatszddo folyamatot a kdvetkezd program mutatja be.

REM ¥ P87,  RKEE

UPEN1,8,1,"@8:P 87U"
UPENZ, 4
SYS36Y64
LUPT UL,P2
¥z SFLEZ

10 LDX #SFF

20 Skl

30 TXS

48 (LD

59 JSR $FDUZ
60 BNE SKFCEF
70 JMP ($BOOY)
89 S1X $UB16

NOCUREN-E
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¥a JSR $FDR3J

109 JSR $FUIH

119 JSR $FIU1S

128 JSR 3BFFUB

138 CL1

140 JMP C(8HBYIBY)
Az elsd négy cim szamunkra nem fontos, csak annyit tartalmaz, hogy $FCE4
cimen az Interrupt-Disable-Flag beéllitodik. Ez a szamitdogép mikodését a
tovabbiakban nem befolyasolja.
Probaljuk kil
A kiadott RESET utasitas mar nem allithato meg a RUN-STOP/RESTORE billen-
tylkkel.
Szamunkra csak a $FCE7 cimtol valik érdekessé a program. Itt ugrik a szamito-
gép a $FD02 cimen kezdd6dd alprogramba. Ez a alprogram megér egy kis
odafigyelést.

REM s Pio., e

%]
1
i
3 UPENL1,8,1.,"EY8:F S8G6"
4 UPENZ. 4
Y 8YsSE6Be4
6 JUPT 0OLl,P«
¢ ¥ FFDYL
. 18 LDX #FuF

20 LDA $FDBF, X

30 CMP $804.3, X

49 BNE $FDUF

oY DEX

60U BNE $FDug

/B RTS
Az alprogram a meghatarozott sorrendben értékeket olvas ki a ROM-bél, és
oOsszehasonlitja 6ket a $8004-38008 cimekkel. Ha az értékek megegyeznek,
akkor egy indirekt ugrast hajt végre. A szamitdgép ezenkivil kiolvassa a
$88000-$001 cimek tartalmat also és fels6 byte formajaban, és a két byte altal
megadott cimre ugrik.
Ha pl. a $8000 cimen $00, a $8001 cimen $60 all, akkor az alprogram a $6000
cimre ugrik tovabb.
Ha tehat egy programot RESET-tel akarunk inditani, akkor a $8000-$8008 ci-
meknek a kovetkezdképpen keli kinézni:

8000 LB RESET ugrévektor
8001 HB

8002 LB NMI ugrovektor
8003 HB

8004 195  C beallitott 7. bittel
8005 194 B beallitott 7. bittel
8006 205 M beallitott 7. bittel
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8007 56 8

8008 48 0
Ha azt akarjuk, hogy valamilyen programunk a bekapcsolas utan azonnal
fusson, cimezzink meg egy EPROM-ot az elébbiekben megadott értékkel. Ezen
az elven mikodnek azok a modulok, amelyek a bekapcsolas utan azonnal
bejelentkeznek.
De térjink vissza a RESET-hez!
Ha a $8000 cimtd! nem talal programot, akkor a $FCEF cimen folytatja a
szamitdogép a munkat. Az ezutan kovetkezd alprogramok Ujra inicializaljak a
0,2, 3lapokat, az I/0 és a videotartomanyt. Végul egy ugréast hajt vegre a BASIC
hidegstartja.
Egy BASIC program indithato RESET-tel is. Ehhez a program 8000, 8001 cimek
alatti mutatoinak a kdvetkezd programra kell mutatni:

@ REM ###$ P23, #ds#

!

il ISR $AESE
20 IHF $A7AE
READ'Y.

Ez a két sor a BASIC RUN gépi kodu megfeleldje.

7.2 NMI

Az NMI alacsonyabb prioritast, mint a RESET. Az NMI ugrasi cime a
$0318-$0319 (792-793) cimeken helyezkedik el. Alapallapotban a cimek tartal-
ma: $FE47 (65095).

Mivel e tulajdonképpeni rutin a $FE43 (65091) cimen kezdddik, nézzuk innen az
utasitasokat:

REM #¥ok%  PI0. W0

%]

1

20

3 UPENL.8,1,"m¥:F 966"
4 UPENZ. 4

D SYS36864

6 OPT Ul,PZ

7 %= $FE43

1¥ Skl

28 JMP ($B318)

78 PHH
80 LDA #$7F
98 STH $UDVD
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1900 LDY $DDUL
1180 BMl S$FE7Z
148 JSKR $FDB
130 BNE $FESE
140 JMP (FBO0L)
156 JSR $FeBU
160 JSK $FFEL
170 BNE S$FE/Z
180 JSK $FUL1D
199 JSR $FDRY
2R JER $EDIC
219 JMP ($HBUL)

READY.

Mint elébb is lattuk, a $SFE43 cimen az Interrupt-Disable-Flag beallitédik.

Ha a $0318-$0319 cimekre sajat programunk kezdoécimét irjuk, akkor a prog-
ramnak kell egy CLI utasitast is tartalmazni, kilonben megakadalyozzuk az IRQ
mikodéseét (ennek kévetkezményeirdl lasd az IRQ-val foglalkozo fejezetet).

Példa sajat programra:
POKE 972,226: POKE 793,252

Most az NMI-vektor a RESET-re mutat.

A RESTORE billenty lenyomasaval (=NMI) egy RESET hajtodik végre. Ha a
RESET utan ismét lenyomjuk a RESTORE billenty(it, akkor ez a hatas mar nem
érvényesil, mert a $0318-8$0319 cimek tartalma mar az alapallapotnak megfe-
leld.

Visszatérve az NMI rutinhoz

A $SFE47-$FE48 (65095-65099) cimeken levd utasitasok kimentik az akkumulator
X és Y regiszter tartalmat. Az $FE54 (65108) vizsgalja meg az RS 232-es
allapotat. Ha aktiv, akkor az $FE72 (65138) cimre ugrik, ahol az RS 232 NMI
rutinja talalhato.

A $FE56 (65110) cim funkcioja a RESET-bodl mar ismert: megvizsgalja, hogy a
$8000 cimt6! helyezkedik-e el modul. Ha igen, akkor a $8002 alacsony és az
$8003 magas byte-ja az ugrasi cimet tartalmazza, és erre a cimre agazik el a
JMP($8002).

Mivel a RESET és az NMI a $8000-t6] meghatarozott értékekre reagalnak,
nagyon egyszerlvé valt két kilonboz6 program inditasa. Az egyik egy RESET
hatasara, a masik a RESTORE billentylre indul el.

A $FE61 cim (65121) kérdezi le a STOP billenty(t. Ha lenyomjuk, akkor a
program a $FEB6 (65126) cimre ugrik, és Gjra inicializalja az I/0 egységet, torli
a képerny6t és ugrast hajt végre a BASIC melegstartra.

Ez a magyarazata annak, hogy a RESTORE billentyl magaban nem hatasos.
A szamitdégép ui. el6szor a STOP billentylt kérdezi le. Ha nincs lenyomva,
akkor az NMI elagazik az RS 232-re.



Probaljuk ki az elmondottakat:

WOREM  RE#E PPl REEE

e

Z A

19 FURX=BTUS  REAUR : PUKE3L768+%, i NEXTX
Z8 UHTHES, 225,53, 164, 195, 194, 285, 96, 48
REHD'Y.

RUN

A $8000-$8008 (32768-32776) cimek tartalma:

32768 68 32772 195
32769 229 32773 194
32770 53 32774 205
32771 164 32775 56

32776 48

A 32768-32769-es cimek tartalma megadja, hogy a vezerlés egy RESET utan
hova adodjon. Az 58692-es cimen a képerny6torlés alprogram kezdodik.

A 32770-32771-es cimek tartalma azt adja meg, hogy egy NMI utasitas utan
hova ugorjon a szamitogep. Ez jelen esetben a 42037-es cim. Ezen a cimen
kezdédik az OUT OF MEMORY ERROR hibajelzés kiadasa.

A 32772-32776-0s cimeken allithato be, hogy a ROM $8000-t61 futtathato legyen.
Ha a megadott két sor beirasa €s inditasa utan lenyomjuk a RESTORE billen-
ty(t, akkor az OUT OF MEMORY ERROR hibajelzés fog kiirodni.

El6fordulhat az is, hogy a kurzor a helyen marad. Ez nem meglepd, hiszen a
kurzortaz IRQ rutin kezeli. Mivel azonban az NMI rutin nagyobb prioritasd, mint
az IRQ, ezeért az NMI rutinra ugrik, mielott az IRQ rutin végrehajtoédott volna.
Ha kiadunk egy RESET utasitast, akkor a képernyd torlédik. Ezzel a programin-
ditas egy Uj modszerét fedeztik fel.

Emlékeztetéiul: ha a programot a $8000-es cimtdl taroltuk, akkor betdltés utan
a RESTORE vagy egy RESET hatasara elindul.

Mivel ezen a cimen nincs BASIC sor, amely a program kezdetét megmutatna,
jogtalan felhasznalonak elég nehéz ezt a programot elinditani. Még biztonsa-
gosabb lenne ez a megoldéas, ha a RESTORE vagy a RESET kiadasa utan egy
jelszot kellene megadni.

Azok szamara, akik nem mélyedtek el ebben a téemakorben, elég hatasosnak
bizonyulhat ez a védelmi modszer. Még nehezebbé tehetjik a programhoz valé
hozzéaférést, ha ezt a megoldast mas megoldassal kombinaljuk.
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7.3 IRQ

Ez a megszakitasi mod a prioritasi sorrendben az utolso helyen all, de azért
eéppen olyan fontos, mint a tobbi. S6t, mivel a gyakorlatban ezt hasznaljuk a
leggyakrabban, ezert ezt a megszakitasi modot tartjuk a tegfontosabbnak. Az
IRQ rutin kezd6cime $0314-$0315 (788-789) cimeken helyezkedik el. Ezeket a
cimeket egyszerlien megvaltoztathatjuk.

Prboljuk ki:

POKE 788,226: POKE 789,252

Ha most lenyomjuk a RETURN-t, akkor a szamitogép egy RESET-et hajt végre.
Hogyan lehetséges ez?

Ugy, hogy 226 + 252x256 = 64738 a RESET cime. Nagyon fontos tudni, hogy az
IRQ nem egy meghatarozott jel hatasara hajtodik végre (mint az NMI vagy a
RESET), hanem minden 1/60 s-ban. Ebbdél adodik az IRQ rutin hasznalhatésaga
olyan feladatok megoldasaban, ahol valamit allandoan végre kell hajtani. Pl.:
mindig megadja a pontos id6t, villogtatja a kurzort és lekérdezi a STOP billen-
tyGt. A rutin felépitése:

KEM %%k FS2, s

y
1
2ot
3 OPEN1,8,1,"@Bg:P 92G"
4 UPENZ.4

3 8YS36864

& 0PT ULl,PZ

7 Wz FEM31

10 JSK $FFEH

20 LUR $CU

3¢ BNE $EA61

40 DEC s$CD

38 BNE SER61

60 LUA #¥%14

70 STH $UD

8o LDY $U3

990 L3R SCF

100 LDX $o287
118 LDR ($D1).,Y
120 BCS $EHIC
1390 INC $CF

149 STH SLE

138 JER $ERZSG
160 LUA ($F30,Y
178 STR $B<87
189 LDX #0£86
199 LUR $CE

200 EOR #$80
219 JSR SEALC
220 LUA %91

238 HND #%10



24Y BEG $ER71
236 LDY #¥0Y
260 BTY $UB
279 LDH 3Vl
28BY URH #$20
290 BNE SEH?VY
300 LDH $LV
310 BNE $EA?E
329 LDA %01
339 AND #$1F
3480 STH %01
330 JSR S$ERBTY
36¢ LDH sbCay
378 PLA

380 TARY

390 PLA

408 THX

419 FLR

428 RTI

REMDY.

A 3EA31-es (59953) cimek a program az $F69B cimtdl kezdddd alprogramra
ugrik, ahol atallitja az orat, és lekérdezi a STOP billenty(it. Ha atugorjuk ezt a
cimet, akkor az ora nem meg tovabb és a RUN-STOP sem mkodik (kivéve a
kazettas egyseggel valod kapcsolat esetéen, ahol a RUN-STOP billentylinek mas
funkcioja van).

Probaljuk ki:

POKE 788,52

Ez az utasitas az IRQ kezd6écimét a $SEA34-es (59956) cimre helyezi 4t. irjuk be
a kovetkezd kis programot:

9 REM ##%% P93, ##¥#
1

~y

18 PRINT TI#
20 GoTo 14

READY.

A program elinditasa utan lathatjuk, hogy a TI$ valtozo6 értéke nem valtozik, ha
el6tte a POKE 788,52 utasitast kiadtuk. A STOP billenty( sem mikodik.

Mi a helyzet a RUN-STOP/RESTORE billenty(ikkel?

Ismételjuk at az NMI-rél olvasottakat: a RESTORE billentyl megnyomasa utan
a program az NMI rutinra ugrik. A rutin kérdezi le a STOP billenty( allapotat.
Az IRQ rutin igy nem jatszik szerepet, de ez a probléma feloldhato. A $EA36-0s
(69958) cimen vizsgalja meg a rendszer, hogy a kurzor be van-e kapcsolva. Ha
nincs, akkor rogton a $EA61-es (60001) cimre ugrik. Ha be van kapcsolva, akkor
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a program végrehajtasa folytatdédik. De egy pillanat! A $CC (204) cim tajékoztat
arroél, hogy a kurzor be vagy ki van-e kapcsolva, tehat ezzel is lehet befolyasolni
a folyamatot.

Programban pl. ilyen mdédon:

g OREM #4€¥¥ P31, #¥e¥
s

g
18 POKEZG4,@:REM KURZOR BE
<H GETA%: IFAF=""THEMZA

3@ POKEZ®4, 1:REM KURZOR KI

READY.

Ha kiprobaljuk a programot, akkor lesz egy kurzorunk. igy tudjuk pl. a felhasz-
nalo figyelmét felhivni egy GET utasitasra. A programnak azonban van egy
hatranya. Nyomjunk le egy billenty(t (tehat hagyjuk el a 20-as sort). Ha a kurzor
megjelenik a képernydn, akkor ott is marad, és egy masik kurzor jelenik meg
egy Ujabb billenty( lenyomasa utan. irjuk a programunkhoz a kdvetkezé sort:

B REEM ##%% FI3/2, ##4%
1o

ri
23 IFPEEK(ZB71=1THENZS

A 207-es cimen lekérdezhetd, hogy a kurzor a képernydn van-e (= 1) vagy nincs

(=2).

Foglalkozzunk tovabb az IRQ-rutinnal!

A SEA 38-as (59960) cimen a kurzor idészamlaloja eggyel csokken. Ha értéke
nem nulla, akkor a $EA6G1-es cimre ugrik a program. Ha nulla, akkor a cime $14
(#20) lesz (mivel a szamitogép az IRQ rutint masodpercenként 60-szor hajtja
végre, €s ez a ciklus 20-szor fut le, mialatt a kurzor megvaltozik, igy konnyen
kiszamithatjuk, hogy a kurzor 1/3 s-onként villog).

Az IRQ rutin egyszerl modositasavel tehat meg tudjuk valtoztatni a kurzor
villogasi sebességét:

Y OFEIT  ¥4¥$ PO, FEKE

1
T
19 Ji5R F¥FFEA SLU0L,STOF BLILLENTYU
24 LUH BLL » KURZJRE BE
34 EME E JHEM
4l - DEU FLU SHL TOOSZAMIALY CSOKKENTESE
39 EME * JHH NEIM MULLA, TOYHEE
By LIR FHF JHZ 1THESZHNMLALD LIRHALLITHSH
Y JMP FEHE » LR TUVHED
ad ¥ Jmp FEHEL s TUYHEBE
REALUY,
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A BASIC betoltoprogram:

O REM ###¥¥ P35, ke#H

1

g

19 FORX=0T012 READIA: POKEZ4EZ5+:, A HEXTS

20 DATA 32,234,235.163.204,208,9,138,205,208,9,165,235.76,62,
234,76,937,224

A RUN parancs utan még irjuk be a
POKE 788,96

utasitast, mivel az IRQ rutin helyett most is sajat rutinunkat hasznaljuk.

Most mar a 255-6s cim tartalmanak 0-t6l (a kurzor nem villog) 1-en keresztdl
(nagyon gyorsan villog) egészen 255-ig (nagyon lassan villog) valtoztathatjuk
a villogasi sebességet. Mivel a 255-0s cim tartalméat a rutin folyamatosan
olvassa, a cim tartalmanak megvaltoztatasa azonnal végrehajtodik.

Az utolso cimeken, egészen az SEASE (59998) cimig a szamitogép a kurzorral
foglalkozik. Felvillantja a képernyon, figyeli az alatta levé karaktert és annak
szinét stb. Erdemes kiprobalni azt az esetet is, amikor az IRQ rutinban ezt az
egész részt atugorjuk:

POKE 788,97
Ekkor a kovetkezodket tapasztalhatjuk:

a) az id6 szamlalasa megall;
b) a STOP billentyld nem mkodik;
c) a kurzor eltinik a képernyo6rol.

A karakterek viszont ezutan is megjelennek, mivel az IRQ rutin a billentylizetet
csak késobb kérdezi le. A SEAB1-$EAT79-es (60001-60025) cimek a kazettas
egységre vonatkoznak. Ha a kazettas egységen lenyomunk egy billenty(t,
akkor a motor elindul. Ha nem nyomjuk le, akkor all.

Probaljuk kil

a) Irjuk be: POKE 788,123 (IRQ kezddécime $EAT7B).
Ha most lenyomjuk a PLAY billenty(t, a motor nem indul el.

b) Ha lenyomjuk a RUN-STOP/RESTORE billenty(t, akkor ismét visszakerlink
az alapallapotba.
Nyomjuk le a kazettas egyseg PLAY billentyljéet és utana irjuk be a POKE
788,123 utasitast.
Most nyomjuk le a kazettas egyseg STOP billenty(jét: a motor nem all le.
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A $SEA7B cim elagazik egy alprogramba, ahol megtérténik a billentylzet lekér-
dezése és a megfeleld jelek kiirasa. Ha most ezt a cimet atugorjuk:

POKE 788,126

utasitassal, akkor a szamitdogép segitség nélkul marad.

A RUN-STOP/RESTORE azonban ilyenkor is mikodik. Ez azért lehetséges,
mert a RESTORE billentyl lekérdezése kllonbdzik a tobbi billentyl lekérdezési
modjatol. A RESTORE billenty(it6l egy kulon vezetek megy a CPU 4. csatlakozo6-
tajére (NMI). igy a RESTORE-t a kdzponti egység kdzvetleniil kérdezi le.

A SEA81-$EA85-0s cimeken allitodnak vissza az eredeti regisztertartalmak. Az
RTI (Return From Interrupt) utasitassal lezarul az IRQ rutin.

Az IRQ rutin konnyen megvaltoztathatdé vagy egyszerlien atugorhaté. Ezt a
programozasban sok célra fel lehet hasznalni. A kdvetkez6 oldalakon ehhez
szeretnenk otleteket adni. Az atiraskor egy szabalyt azonban mindig tartsunk
szem el6tt: a sajat rutinunktdl mindig térjink vissza az eredeti IRQ rutinra, mert
ha ezt nem tesszulk, akkor

a) a STOP billenty(;
b) az 6ra;
c) a kurzor;
d) a kazettas egység;
e) a billentylzet

mikodéese megszinik (kivéve, ha ez a célunk).

7.4 lgy kell az IRQ-t programozni!

A kovetkezbkben néhany tippet adunk a programozoknak az IRQ alkalmazasé-
ra.

Ha egy megszakito rutint programozunk, akkor a 788-789-es cimen levo vektort
kell megvaltoztatni. A késébbiekben bemutatjuk, hogyan kell ezt megvalositani.
Az IRQ rutin nagy elénye, hogy mind program, mind parancs izemmaodban 1/60
s-onként végrehajtodik.

Ez széles korl felhasznéalast tesz lehetdve. Ezek kdzul mutatunk be néhany
példat.

7.4.1 Mindig aktiv

Els6 péeldank érthetdveé teszi, hogy milyen lehetdségek rejlenek az IRQ progra-
mozasaban, és milyen sebességgel dolgozik az IRQ.

118



7 REM ¥4k PIS.  FEKE
f5e

19 DATA 126,169, 15,141,20,3, 169
20 DATAH 1592,141,21.3.,1338,36.58
30 DATA 96, 238,32.208,75,49,23
40 FOR I= 4a7a4 7040724

5@ READ A

&0 POKE I.A

7@ S=S+A

80 MEXT I

99 IF S <»2171 THEM FRIMT "A HIBA A DATA SORBAH YAN":EMD
100 FRINT "OK'": =45 4@794

119 HEW

READY.

A rutin tulajdonképpen nem csinal mast, mint minden megszakitasi ciklusban
noveli 1-gyel a képernyd keretszinét. Ez olyan gyorsan jatszodik le, hogy
egyetlen keretszin sem ismerhetd fel a képernyén. Belathato, hogy egy jol
programozott megszakito rutin nem csdkkenti a végrehajtasi sebességet. A ru-
tin futasa alatt nyugodtan vihetink be BASIC sorokat, vagy futtathatjuk prog-
ramjainkat.

Ha zavaro a képernyo keretének villogasa, akkor a RUN-STOP/RESTORE bil-
lentylkkel leallithatjuk a rutint. Az Gjrainditas a

SYS 40704

paranccsal lehetséges.

A rutint Iényegében két részre oszthatjuk. Az elsé részben megvaéltoztattuk az
IRQ vektort, és levédtik az atiras ellen. A vektorok atirasa BASIC-ben nem is
olyan egyszer( dolog. Ha azonban a MINDIG AKTIV rutin kezdécimet 40719-re
valasztjuk (a masodik rész kezdete), €s beirjuk a

POKE 788.,15: POKE 789,159

utasitasokat, a kovetkezdket fogjuk tapasztalni: amint a 788-as cimet megval-
toztattuk, de a 789-est még nem, a program a $EA31 helyett a SEAOF cimre
ugrik. Igy a szamitogép mikodése felfliggesztddik.

Ezek a rutinok a gépi kodu program elsd részében automatikusan atirjak az
értékeket. A késb6bbiekben azt is megmutatjuk majd, hogyan lehet a vektorokat
BASIC-ben megvaltoztatni. Gepi kddban van egy utasitas, a SEI (Set Interrupt),
amely megakadalyozza a megszakitas végrehajtasat. Ezutan mar akadaly
nélkll atirhatjuk a vektorokat. A gépi kodu CLI (Clear Interrupt) hatasara a
megszakito rutin az uj vektorokkal folytatodik. Ezutan az els6 részben a rutint
még leblokkoltuk, igy az sem valtozokkal, sem BASIC programmal nem irhato
at olyan egyszerlen. Ezert allitottuk a BASIC tarolo végét a rutin kezdetére.
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A jobb érthetéség kedvéeért felsoroljuk a programban hasznalt 0sszes gépi
kdédu utasitas jelentését:

SEI Megakadalyozza a megszakitast

LDA Meghatarozzuk a 2. rész kezddécimének alacsony byte-jat

STA $ 0314 Az alacsony byte értékét az IRQ mutatéban taroljuk

LDA Meghatarozzuk a 2. rész magas byte-jat

STA § 0315 A magas byte éertékét az IRQ mutatoban taroljuk

STA §$ 38 A tarolovég magas byte-jat a rutin elején taroljuk, igy
blokkol

CLlI A megszakitas ujrainditasa

Ezenkivil az els6 részben, mint a hangjelzés rutinnal latni fogjuk, beallithatunk
olyan értékeket, amelyeket a masodik részben alapadatként felhasznalhatunk.
A masodik rész a tulajdonképpeni rutin. A szamitogép erre a részre ugrik.
A konyvinkben bemutatott megszakitd rutinok csak példak, a programozd

Ugyelni kell azonban arra, hogy a rutin ne legyen tul hosszU, vagyis ne lassitsa
a parancsvégrehajtas sebességét. Nagyon fontos, hogy a rutin végén vissza-
ugorjunk a $EA 31-es cimre, kildnben a szamitdgép Uzemkeéptelenné valik.

7.4.2 Billentyiizet-hangjelzés

A sok unalmas elmélet utan fassunk egy igazi programot. Néhany szamitogé-
pen a billenty(l lenyomasat hangjelzes kiséri, ami programok és tablazatok
bevitelekor nagyon hasznos Iehet. A C 64-es nem rendelkezik ilyen lehetdség-
gel. Az IRQ rutin segitségével azonban megoldhatd a feladat.

@ REM #kk¥d P97, #kik
175

Zhi

5 REM HANG RUTIM

19 FOR I=8 TO &1

29 READ A

3@ S=5+A

40 POKE 487@4+1.H

S50 NEXT I

68 IF 5<{>6573 THEM FRIMT "HIBA A DATA SORBAH": EHI
70 FPRIMT "OK"

g8 SYS 4B7i4

9@ DATA 169,253,141,6,212, 141, 24,212,169
108 DRATA 9,141,5,212,162,103.141, 1,21z
119 DATA 169,33,141,8,212,128, 1:32,34, 141
128 DATA 28.,3,16%,153,141,21,3,133.56.88
126 DATA 96,72, 165, 203, 281,64, 205, 3, 163
146 DATA 9,141,4, 212,104, 76,42, 234, 162
156 DATA 17.,141.4,212.76.30,153

READY .

120



A jobb megértés kedvéért a gépi kodu lista:

KEM  HKRox  POY,  #oON0x

Y
1
20
4 UPEN1.8,1,"@2:P 980"
4 UPENZ.4

Y BYS36864

6 JUFT Ul,PZ
7 W= $5FUD

1Y LUH #2FF

28 STR $U4u6
39 SR #0418
40 LDA #suUs
3Y STH $D4BS
68 LDH #$67

78 STH $U4q9l
Y0 LDR ##$£1

3¢ STH $U4Y
188 SE1

116 LDA #$<£6
1248 STH $pJl4
188 LOA #$9F
140 STH $8310
156 STH $38
1666 CL1

178 RIS

186 PHM

199 LR 3UB
208 CMP #%40
214 BNE $3F36
<26 L.DH #%0Y
Z38 STH $D404
<44 FLA

29Y JMP $EMSL
268 LDH #3511
278 STR $D464
280 JMP $9F 32

REMDY .

A rutin els6 részének $9F17-59F25 kozotti részletét a “mindig aktiv”’ program-
bol vettik. Ezzel szemben a megel6z6 resz csaknem teljes egészében a hang-
leirast tartalmazza, a hullamformakivételével. Ezekre az értékekre u tulajdon-
képpeni rutinban mar nincs is szlkség.

A rutin masodik resze lekérdezi a 203-as cimet, hogy lenyomtunk-e valamilyen
billenty(t. Ha itt 64 all, akkor nem nyomtunk le billenty(t, a hullamforma értéke
0 lesz, vagyis nem hallunk hangot. Ha lenyomunk egy billenty(it, akkor ez az
erték 64-r6l 17-re valtozik, és egy hangjelzést hallunk. A lekérdezés utan a
program a $EA31-es (59953) cimre ugrik vissza.
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7.4.3

Ha nagyon szeretjlk a zenét, és programozas kozben sem akarunk lemondani
rola, de a kozeliinkben nincs semmilyen zenedoboz, és a csaladban sem akar
énekelni (vagy mi nem akarjuk, hogy énekeljen), akkor ez a program
dja gondjainkat. A program nagyon hosszd, ami abbdl adodik, hogy
n hangot 3 értékkel kell meghatarozni, a frekvencia magas-, a frekvencia

senki
megol
minde

Alafesto zene

alacsony- €s a hangjegy értékkel.

A BASIC betoltéprogram ket részbol all: az eiso6 rész betolti a rutint, a masodik

pedig

a hangjegyeket olvassa be.

A programot a kiprobalas el6tt taroljuk!

6 R
1
2.
IR
16

364
122

EM Mopk PSP, EsopE

EM ZENE H MEGSZAK1ITU RUTIN SEG] ISEGEVEL
DRTR1Z29, 16%,38,141,20, 3,169, 144
DATR141,21,3.88,133,56,169,9
DHIA141,243,155,169,1, 141,241,149
DATH165,6,141,28,212,169,31,141
DATHZ4,214£,141,19,212,96, 286,241
DATAL139.488,48,72, 138,72, 163,09
DATA141,18:212,174,243,15Y, 189,06
DATA145,141,14,212,1389,9,146, 141
DHTH13,412, 189,68, 147,141,241, 1%9Y
DATA163,33,141,18,212,232,%56, 224
UATRAGO, 144,2,16L&,0,142,243,13%
DATH1Y4,178,194.76,49,234
FURI=3€864 1U36957

RERUR

FUKEL, R

S=ag+R

NEXT

IFS<O11U31THENPRINT"HIBRY DRATA SOR..!!" :END

CINFUT"A HENGJEGBYEK SZMMR" ;N PUKEY6944, N
KEM HANGJEGYEK :@ =608 MANGJEQY !
FURI=@BT0 59

REMDL

POKE37120+1.,L

KRERADH

PUKE37376+1, M

REALKW

POKES7H32+1 . W

NEXT

SYS36864

REM ZENE-DATRK

DATH196, 9,19, 19,13,10, 10,13,18
DATAL6Z,14,10,109,16,19, 16.,13,10
DRTH  109,16,18,162,14,10,196, 9,19
DATA 19,13,19, 18.13,108,164,14,10
DRATR 189¥.16,18, 19.13,26,198,11,18
DRATR 196, 9,19, 14,113,109, 1v,13,10



370 DATA 162,14,10,103,16,18,103,17,18
388 URTR 189Y,16.10.162,14,19, 18,13,10
399 DRTA 198,11,10,196, 9,10,247,18,18
49p DRTAR 138,11,18, 106,13,208, 10,13.10
418 DURTH ¥, ¥,10,247,190,13,138,11, 3
428 URTH 247,10,18,196, 9,18,247,18,18
439 DMTA 158,11,1@, 18,13,20,196, 9,13
448 URTH 247,18, 3.196, 9,190,180, 8,10
438 DHATA 35, 8,18,183, 8,109,196, 9,29
460 DRATR 24¢,18,13,138,11, 3,247,10.10
4/8 DATA 196, Y,19,247,19,16,138,11,18
488 DATH 18,13,19,247,18,10,196, 3,18
499 DHTH 19,139,10,138,11,10,164£,14, 19
ova DRTH 19,13,29, 18.13,16, @, 8,99

READY.

A program az inditasa utan megkérdezi, hany hangjegybdl alljon a zenedarab.
A mi kis dalocskanknal ez a szam 59. Ezutan a szamitdogép beolvassa a
hangjegyek adatait, es elinditja a rutint. '

Ha mindent jol csinaltunk, és nincs hiba a DATA sorokban, akkor felhangzik a
YANKEE DOODLE cim{ dal. Mint mar korabban emlitettik, nyugodtan progra-
mozhatunk, a zene tovabb szo6l. Felhasznalhatjuk rutinunkat egy jatékprogram
specialis effektusaihoz is. llyenkor célszer(l csak az elsé 3 hangot hasznalni.

Ezt a rutint onalléan is hasznalhatjuk. A gépi kédu programozas ismeretei
nélkll is meg tudjuk valtoztatni a-zenét. Ehhez csak a frekvencia alsé és felsd
byte-jait, valamint a hangjegyértékeket kell beirnunk a 300-as sortol a YANKEE
DOODLE hangjai helyett. A program inditasa utan mar csak a hangjegyek
szamat kell megadni. A program maximum 256 hangot tud feldolgozni.

A hangjegyértékeket szabadon valaszthatjuk. A YANKEE DOODLE esetén a
negyedhangoknak 10, a félhangoknak 20, az egész hangoknak 40 ertéket ad-
tunk. Ezektdl az értekektdl azonban el lehet térni.
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8. FEJEZET
AZ OPERACIOS RENDSZER: ROM A RAM-BAN

A COMMODORE 64-esnek a tobbi személyi szamitbgéppel szemben van egy
nagyon erdekes tulajdonsaga: operacios rendszere atmasolhato a RAM ter(-
letre.

A jobb megértés végett tanulmanyozzuk at a kovetkez6 abrat, amely a $A000-
tol eltertld memoriaterllet felosztasat mutatja:

£A000

szabad

50000 ' X
szabad RAM <
&
£0000 @
S b vae /0

szabad &
&

SE000

SFFFF

Az abrabol lathatd, hogy bizonyos taroloteriiletek duplan vannak lefedve. Ez
azt jelenti, hogy ezekben a cimtartomanyokban egy ROM és egy RAM tarold
is talalhatd. Maskepp kifejezve, pl. a $A000 cimnek két megfeleldje van: az
egyik a ROM, a masik a RAM terlleten fekszik.

A szamitogép természetesen csak az egyik taroldtartoméanyt tudja megcimezni.
Ebben a fejezetben kdzelebbrél két tartomannyal fogunk megismerkedni: az
egyik a SA000-$BFFF (a BASIC értelmez), a masik a $E000-$FFFF (1/0 egység).
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8.1 Masolorutinok

A két tartomany ROM-ja az értelmezo6t és az /0 egységet tartalmazza. Az
“alattuk levd” RAM terilet Gres. A RAM a szamitogép kikapcsolasakor mindig
torlédik. Nem allunk messze a megoldastol, amely lehetbévé teszi, hogy az
értelmezo6t és/vagy az 1/0 egységet a RAM terlletre atmasoljuk, és atkapcsol-
junk erre az atmasolt tertletre.

Csak annyit kell tudnunk, hogy a PEEK utasitassal a ROM-ot ki lehet olvasni,
mig a POKE utasitassal a RAM-ba lehet irni. Az értelmez® masolorutinja tehat
igy néz ki:

@ REM #$%% Plog. ###%
1

2

12 FOR A=10#%4096 TO 12%4096--1
2B FOKE A, PEEKCAD

38 HMEXTAR

42 EMD

REAIY.

Az operacios repdszer méasolorutinja pedig:

@ REM ##%% P101. #¥$¥

1o

o

18 FOR A=14%4836 TO 16%4096-1
28 POKE A, FEEKCAD

38 NEXTH

48 EMD

Csak a masolas utan kapcsoljunk at a RAM terlletre, kilénben a szamitogép
tuzemképtelenné valik.

ért. % eért % op.r. % op.r. x atkapcsolas

ROM RAM ROM RAM
| # 0 # | #* 0 * POKE 1,55
0 * | % | * 0 * POKE 1,54
0 % | * 0 # | * POKE 1,53
| #* 0 #* 0 # | S et A R e s s

A tablazatbol kitlnik, hogy BASIC-bol nem tudjuk csak az operacioés rendszert
atkapcsolni.

Bizonyara feltint az Olvasoknak, hogy a BASIC masolorutin milyen lassu.

A kovetkez6 gépi kodu programmal 1 s-nal rovidebb idére csokkenthetjik ezt
az idot!
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A gépi kodu lista:
REM %008 F1U2, S

)
1
24
3 UPEN1,8.1,"BY:Pl1B2UG"
4 UPENZ,4

J BYS36864

6 .0PT 0O1,P2

¢ %= $P33C

10 LDX #3209

20 L.IA #$FQ

30 LDY #sop

49 S1Y $22

¥ STH $23

60 LUR ($22).,Y
78 STA ($22).Y
8@ INY

99 BNE 31346
189 INC %2J4
118 DEX

129 BNE $0346
139 RTS

RERDY.

A BASIC betoltéprogram: .

@ REM k¥R F1P3, NN
B

2

18 FOR =828 TO 83Y

28 READX:PUKEL, X' NEXT

3Y DATH16Z,3%,169,160,160,0,132,34,133,33,177,34
49 DATA143, 34,290,218, 249, 236, 39, 202, 208, 244, 96
38 SYSEL8

RERDY.
A rutin SYS 828-cal indithato.

Ha az értelmezoét is és az 1/0 egységet is ét akarjuk ezzel a rutinnal masolni,
valtoztassuk meg a BASIC betoltéprogram 50. sorat:
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9 REM KKK P14 . K K K Ok

50 _S5YS28=28:POKEB3] 2294575828
EADY.

ol

O

Ezek utan felmerul a kérdés: mit kezdhetink a RAM teriletre atmasolt operaci-
0s rendszerrel?

A Commodore 64-es belsé felépitéese” c. konyv tartalmazza mindkét terilet
teljes assembler-listajat. Ezt tudjuk ezutan kivansagainknak megfeleléen atala-
kitani. Megvaltoztathatjuk a BASIC hibajelzéseket, vagy a parancsokat, atirhat-
juk a BASIC utasitasok rutinjait stb.

Lehetéve valt, hogy egy sajat ertelmezoét irjunk!

* A Commodore 64-es belso felépitése, DATA BECKER-NOVOTRADE 1985.
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9. FEJEZET
AZ OPERACIOS RENDSZER RUTINJAI

Geépi kodu programozés soran gyakran okoz nehézseéget, hogy az assembler-
utasitasok nem olyan sokoldaltak, mint a BASIC utasitasok. A PRINT utasitas
gepi kddban pl. komoly problémat jelent. Sok minden egészen egyszerivé valik
azonban, ha megismerjuk az operacios rendszer rutinjait, €s munkank soran
hasznaljuk ezeket.

Az operacios rendszernek két része van:

a) az értelmezé;
b) a be- és kimeneti egyseg (1/0).

Az értelmez6 feladata a BASIC utasitasok leforditasa a szamitogép altal érthetd
gépi kodra. A be- és kimeneti egység tartja a "kulvilaggal” a kapcsolatot.
A kovetkez0 oldalak elolvasasa utan biztosan talalunk olyan rutinokat, amelye-
ket a késdbbiekben jol lehet hasznositani.

Tombeltolo rutin

Ugrasi cim: $A3B8 (41912)

A rutinnal gyorsan és pontosan lehet egy taroloteriletet egy masik helyre
eltolni. Ehhez a kdvetkezodket kell megadni: a régi blokk kezdécime a $5F-$60
(95-96) cimre, a régi blokk végcime (+ 1!) a $5A-$5B (90-91) cimre, az Uj blokk
végcime (+ 11) a $58-$59 (88-89) cimre.

A verem vizsgalata

Ugrasi cim: $A3FB (41979)

A rutin megvizsgalja, hogy van-e meég szabad hely a veremben. Ha nincs, akkor
OUT OF MEMORY hibajelzést ad.

OUT OF MEMORY hibajelzés

Ugrasi cim: $A435 (42037)

A rutin kiirja az OUT OF MEMORY hibajelzést, és visszatér a parancs-lizem-
modba.

Hibajelzés

Ugrasi cim: $A43A (42042)

A rutinnal ki lehet iratni a hibajelzéseket. A kiiras utan a szamitégép visszatér
a parancs-lUzemmodba. A hiba sorszamat az X regiszterben kell elhelyezni.
A kovetkezo tablazatban a hibasorszamokhoz tartozé hibajelzéseket lathatjuk.
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A hiba sorszama Hibajelzés

dec. hex.

1 1 TOO MANY FILES

2 2 FILE OPEN

3 3 FILE NOT OPEN

4 4 FILE NOT FOUND

5 5 DEVICE NOT PRESENT

6 6 NOT INPUT FILE

7 7 NOT OUTPUT FILE

8 8 MISSING FILE NAME

9 9 ILLEGAL DEVICE NUMBER
10 A NEXT WITHOUT FOR
11 B SYNTAX

12 C RETURN WITHOUT GOSUB
13 D OUT OF DATA

14 E ILLEGAL QUANTITY

15 F OVERFLOW

16 10 OUT OF MEMORY

17 11 UNDEF/D STATEMENT
18 12 BAD SUBSCRIPT

19 13 REDIM/D ARRAY

20 14 DEVISION BY ZERO

21 15 ILLEGAL DIRECT

22 16 TYPE MISMATCH

23 17 STRING TOO LONG

24 18 FILE DATA

25 19 FORMULA TOO COMPLEX
26 1A CAN/T CONTINUE

27 1B UNDEF/D FUNCTION
28 1C VERIFY

29 1D LOAD

30 1E BREAK

Ez a rutin BASIC-bo6l is hivhato:
POKE 781,21. SYS 42042
Az utasitasok hatasara az ILLEGAL DIRECT ERROR felirat jelenik meg.
A BASIC programsorok ujrarendezése
Ugrasi cim: $A533 (42291)

A rutin Ujrarendezi a BASIC sorokat. Hatasara a sorok névekvdé sorrendben
rendezdédnek.
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NEW

Ugrési cim: $A644 (42564)

A rutin megfelel a BASIC NEW parancsnak. Hatasara a BASIC program torlédik
(ill. eltdnik).

CLR
Ugrasi cim: $AB60 (42592)
A rutin megfelel a BASIC CLR parancsnak. Hatasara a valtozok torlédnek.

RUN

Egyetien paranccsal nem lehet megadni. Gépi kodban a RUN BASIC parancs
a kovetkezOképpen néz ki:

JSR $AG59
JSR $A7AE

STOPR billentyii

Ugrasi cim: $A82C (43052)

A rutin lekérdezi a STOP billenty(t. Ha le van nyomva, akkor a futd6 BASIC
program féelbeszakad.

Ha a STOP utasitast BASIC programban hasznéljuk, akkor a program a $A82F
(43055) cimre ugrik. Ha tehat gépi kédbol akarunk egy BASIC programot meg-
szakitani, akkor erre a cimre kell ugornunk.

GOTO ‘

Ugrasi cim: SA8A3 (43171)

A tulajdonképpeni GOTO rutin a $A8A0 (43168) cimen kezdodik. A SABAD cimrol
arutin egy alprogramra ugrik, amely az érvényes sorszamot a $14-$15 (20-21)
cimre helyezi. Ha tehat a $A8A3 cimre ugrunk, akkor mi hatarozhatjuk meg azt
a sorszamot, amelyre a programnak ugrania kell. A sorszamot alsé és felsé
byte-ra kell bontani, és a $14-$15 cimen kell elhelyezni.

Flizér kiirasa
Ugrasi cim: SAB1E (43806)
A rutin hatasara a fizér kiirodik. Fontos, hogy a fuzer utols6 karaktere 0 legyen.
A fGzér cimét az Y regiszterbe és az akkumulatorba kell bevinni.
Akkumulator: also byte
Y regiszter: fels6 byte
A jobb megértés végett lassunk egy példat:

0 REM x%xx P105. AKX
1

i

10 LDA #H3$491
20 LDY H%$03
28 ISR PABIE
48 RS
READY .



Hatasara a kazettapuffer tartalma Kkiirodik az elsé 0-as karakterig. A rutin
segitségével pl. programneveket adhatunk meg. Mindezt BASIC-ben is megte-
hetjik:

POKE 780,65: POKE 782,3: SYS 43806

Néhany, a ROM-ban megtalalhato fuzeér lathatdé a kdvetkezo tablazatban.

Jelzés Akkumulator Y regiszter Cim
(als6 byte) (fels® byte)

Dkt 100 ‘ 163 $A364
ERROR (RETURN nélkil) ; 105 : 163 $A369
IN 113 163 $A371
READY 3 118 163 $A376
BREAK (RETURN nélkil) 129 163 $A381
BASIC BYTES FREE 96 228 SE460
(Bejelentkezes) 115 228 SE473

Tovabbi keresgeléssel Ujabb jelzésekre bukkanhatunk, és ezekkel sajat flizért
is kepezhetink.

Eqgy lires karakter kiirasa (ill. kurzor jobbra)

Ugrasi cim: $AB3B (43835)

A rutin egy Ures karaktert vagy egy kurzor jobbra jelet ir ki. Ures karaktert ir
ki, ha egy file-ban vagyunk (a $13 (19) cim tartalma nem nulla).

Ez a rutin még két masikkal van kapcsolatban.

a) SAB45 (43845)
Kérdojel kiirasa
b) $AB47 (43847)
Az akkumulatorban lev6 karakter kiirasa

Zarojel-ellenorzo rutin
Ugrasi cim: $AEFT7 (44791)
A rutin megvizsgélja azt a karaktert, amelyikre a $7A-$7B (122-123) vektor
mutat, vagyis a zarojel zaro végét jelz6 karaktert. Ha itt nem ez a jel van, akkor
SYNTAX ERROR hibajelzés irodik ki, és a szamitégép visszatér a parancs-
tizemmodba.
A rutinnal mas rutinok is kapcsolatban vannak.
a) SAEFA (44794)
ua. mint a $AEF7, csak a nyitd zardjelre
b) SAEFD (44797)
ua. mint a $AEF7, csak a vesszbére
c) SAEFF (44799)
ua. mint a $AEF7, csak az akkumulatorban levé karakterre
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SYNTAX ERROR

Ugrasi cim: SAFO8 (44808)

A rutin a SYNTAX ERROR hibajelzést irja ki, majd a szamitoégép visszatér a
parancs-Uzemmodba.

Karakter vizsgalata betire

Ugrasi cim: $B113 (45331)

A rutin megvizsgalja, hogy a cimre valo beugraskor az akkumulator tartalma
betli-e. Ha igen, akkor a CARRY kapcsolo torlddik.

Lebegopontos szam integerré alakitasa

Ugrasi cim: $B1AA (45482)

A rutin a lebeg6pontos akkumulatorban (FAC) levd szamot egész tipusu szam-
ma alakitja. Ez az egész szam alsd és felsd byte forméajaban a $64-365
(100-101) cimeken taroiodik.

BAD SUBSCRIPT ERROR

Ugrasi cim: $B245 (45637)

A rutin kiirja a BAD SUBSCRIPT ERROR hibajelzést, és visszatér a parancs-
tuzemmodba.

ILLEGAL QUANTITY ERROR

Ugrasi cim: $B248 (45640)

A rutin kiirja az ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést, és visszatér a parancs-
uzemmodba.

A parancs-iizemmod tesztelése

Ugrasi cim: $B3A6 (45990)

A rutin megvizsgalja, hogy a szamitogep parancs-lUzemmodban van-e. Ha igen,
akkor ILLEGAL DIRECT ERROR hibajelzést ad.

A rutinhoz két masik rutin is kapcsolodik.

a) $B3AB (45995)
ILLEGAL DIRECT ERROR
b) $B3AE (45998)
UNDEF D FUNCTION ERROR

FORMULA TOO COMPLEX ERROR
Ugrasi cim: $B4DO (46288)

Lebegopontos szam also és felso byte-ta alakitasa

Ugrasi cim: $B7F7 (47095)

A rutin az akkumulatorban (FAC) lev6 pozitiv és 65536-nal nem nagyobb lebe-
gbpontos szamot egy 16 bites szamma alakitja at. Ezt also és feisd byte-ra
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bontja, és a $14-$15 (20-21) cimeken az Y regiszterbe és az akkumulatorba
helyezi el.

OVERFLOW ERROR
Ugrasi cim: $B97E (47486)

DEVISION BY ZERO ERROR
Ugrési cim: $BB8A (48010)

Also és felso byte integerré alakitasa

Ugrasi cim: $BDCD (48589)

A rutinnal egy also és fels® byte formaju értéket egesz szamma alakithatunk,
és kiirathatjuk.

Az also byte-nak az akkumulatorban, a felsd byte-nak az X regiszterben kell
elhelyezkedni.

Ezt a rutint BASIC-bél is jol tudjuk hasznalni.

A REM  xxtkx F106. KON A OK
1

2

10 INPUT"ALSO-BYTE"ZLE

20 INPUT"FELSO-BYTE"HB

30 POKE781,LB:PUKET80 ,HB:SY543588
40 PRINT:G0OTO10©

READY.

A rutin masik két rutint hasznal:

a) az egész szamot lebegdpontos szamma alakitd rutint (§BC49);
b) a lebegbpontos szamot flizérré alakitd rutint ($BDDF).

BREAK ERROR
Ugrasi cim: $E107 (57607)

Tovabbi karakierek vizsgalata

Ugrasi cim: $E211 (57873)

A rutin megvizsgalja, hogy van-e még karakter. Ha nincs, akkor SYNTAX
ERROR hibajelzést ad.

Ha eldbb a vesszo6t akarjuk vizsgalni, akkor hasznaljuk a $E20E (57870) ugrasi
cimet.

BASIC hidegstart

Ugrasi cim: $E394 (58260)
A rutin részleges RESET-kéent mikodik:
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a) torli a BASIC programokat és valtozokat;

b) a RAM a bekapcsolas utani allapotba kerdl;

c) a $0300-3030B (768-779) tartomany eredeti allapotba kerdl;
d) megjelenik a kezdodkép;

e) a BASIC melegstartra ugrik.

Néhany érték azonban nem valtozik meg: pl. a szinek és a $0314-$0333
(788-819) tartomany, ahol tobbek kdzt az IRQ és az NMI vektorok vannak.

Varakozas a COMMODORE billentyiire

Ugrasi cim: $E4EQ (58592)

A szamitégép a COMMODORE billenty(i lenyomasara var. Ha a billenty{t nem
nyomjuk le, akkor kis idé mulva a program visszaugrik a rutin elejére.

Képernyo~RESET

Ugrasi cim: $E518 (58648)

A rutin visszaallitja a képernyo6t. A szinek az eredetiekre valtoznak, a képernyd
torlédik, a kurzor felveszi a bekapcsolas utani helyzetét.

A rutin léepései:

a) Keperny6—RESET a Video-Controller megvaltoztatasa nélkdl
ugrasi cim: $E51B (58651)

b) Képernyotorlés
ugréasi cim: $E544 (58692)

c) Kurzor alaphelyzetben
ugrasi cim: SE566 (58726)

d) Kurzor alaphelyzetben és a Video-Controller inicializalasa
ugrasi cim: $E59A (58778)

e) Csak a Video-Controller inicializalasa
ugrasi cim: $E5AQ (58784)

Visszalépés az elozo sorra
Ugrasi cim: $E701 (59137)
A rutin végrehajtasakor a kurzor egy sorral feljebb ugrik.

Képernyogorgetés (SCROLLING)

Ugrasi cim: $ESBEA (59626)

A rutin hatasara a képerny6 egy sorral feljebb tolodik. A legfelsd sor eltlnik,
alul pedig egy ures sor jelenik meg.

Képernyosor toriése |.

Ugrasi cim: $EQFF (59903)
A rutin hatasara torlédik a képernyd egy sora. A torlendd sor szamat az
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X regiszterbe kell beirni. (A legfelsd sor a 0 sorszamu.) A rutint BASIC-b6l is
hasznalhatjuk:

POKE 781, (sorszam): SYS 59903

Képernyosor torlése Il.

Ugrasi cim: SE9FF (59905)

Ez a rutin is az X regiszterben tarolt sorszam szerinti sort térli. A kiilonbség
csak annyi, hogy ennel a rutinnal azt is meghatarozhatjuk, hogy hanyadik
karakterig toroljon (0-39).

Az oszlopszamot az Y regiszterben kell tarolni.

Pl

REM KKK R187 . KAROK X

FQaies 1S
A

10 LOA #30A
20 LDX #H$00
30 JSR SESFF
40 RTS
READY .

POKE 781,0: POKE 782,10: SYS 59905

Ez a gépi kodu program és BASIC megfeleldje torli a képernyd legfelsd (0-s
sorszamu) soranak elso tiz karakterét.

1 ms-os késleitetés
Ugrasi cim: SEEB3 (60958)
A rutin hatasara a szamitogép 1/1000 s-ot var.

A rendszerjelzések kiirasa

Ugrasi cim: $F12B (61739)

A rutinnal kiirathatjuk azokat a fuzéreket, amelyek a lemezegységgel, valamint
a kazettas egységgel val6 kapcsolat soran felléphetnek.

A rutin el6ész6r megvizsgalja, hogy program-tuzemmodban vagyunk-e.

Ha igen, akkor nem ir ki semmit.

A jelzés ofsetje az Y regiszterbe kerUl.

Y regiszter
dec. hex. Jelzés
0- 1 00-01 1/O ERROR 4#
12— 13 OC-OD SEARCHING
23 17+ -FOR
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27— 28 1B-1C PRESS PLAY ON TAPE

46 2E PRESS RECORD & PLAY ON TAPE
73— 74 49-4A  LOADING
81— 82 51-52  SAVING
89— 90 59-5A  VERIFYING
99-100 63-64 FOUND
106-107 6A-6B O.K.

Ha a rutint az Gzemmod vizsgalata nélkll akarjuk hasznalni, akkor az $F12F
(61743) ugrasi cimet kell megadni.

A SEARCHING (FOR file-név) kiirasa

Ugrasi cim: $F5AF (62895)

A rutin a belépésekor rogton megvizsgalja, hogy program-tizemmodban va-
gyunk-e.

Ha igen, akkor azonnal visszaugrik, egyebkéent SEARCHING feliratot ir Ki.
Megvizsgalja, hogy a file-név hossza nulla-e ($B7 tarolo). Ha igen, akkor a rutin
végetért; ha nem, akkor kiirédik a FOR jelzés és a file-név ($BB-$BC).

Rl

POKE 183,2: POKE 187,39: POKE 188,241: SYS 62895

Ennek hatasara a SEARCHING FOR O.K. felirat jelenik meg, mivel a 187-188-as
mutatot ($BB-$BC) az O.K. rendszerjelzésre ($F127) allitottuk.
Ha nem akarjuk az Uzemmodot vizsgalni, akkor az ugrasi cim $F5B3 (62899).

A LOADING és a VERIFYING

Ugrasi cim: $F5D2 (62930)

A rutin hatasara a LOADING, ill. a VERIFYING felirat irodik ki. A $93-as cim
tartalmatol fiigg, hogy melyik. $93=0 esetén a LOADING, $93=1 esetén a
VERIFYING felirat lesz olvashatd a képernydn.

A SAVING kiirasa

Ugrasi cim: $F68F (63119)

A rutin a SAVING jelzést irja ki. Ha az GUzemmodot nem akarjuk vizsgalni, akkor
a $F693 (63123) cimre kell ugranunk.

TOO MANY FILES
Ugrasi cim: $F6FB (63227)

FILE OPEN
Ugrési cim: $SFEFE (63230)

FILE NOT FOUND
Ugrasi cim: $F701 (63233)
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DEVICE NOT PRESENT
Ugréasi cim: $F707 (63239)

NOT INPUT FILE
Ugrési cim: $F70A (63242)

NOT OUTPUT FILE
Ugrasi cim: $F70D (63245)

MISSING FILE NAME
Ugrasi cim: $F710 (63248)

ILLEGAL DEVICE NUMBER
Ugrasi cim: $F713 (63251)

A programfej kiolvasasa a szalagraél

Ugréasi cim: $F72C (63276)

A rutin beolvassa a szalagon levd program fejlecét (I. a LOAD és SAVE a gépi
kodu programoknal c. fejezetben).

A programfej generalasa és szalagra irasa

Ugrasi cim: SF76A (63338)

Ezzel a rutinnal a program fejlécét a szalagra irhatjuk.
Az alabbi cimekre a kovetkez6 adatokat kell beirni:

$C1-$C2 (193—-194) A program kezddcime
SAE-SAF (174-175) A program végcime

$B7 (183) A file-név karaktereinek szama
$BB-$BC (187-188) A file-név alsd és fels6 byte mutatdja

Ezeket az adatokat a rutinba valdé beugras eldtt kell beallitani.

A file-név keresése a szalagon

Ugrasi cim: $F7TEA (63466)

A rutin egy megadott file-nevet megkeres a szalagon.
A file-nevet a kovetkezdképpen kell megadni:

$B7 (183) A keresett file-név hossza (ha a kovet-
kezd programot keressik, akkor ezt a
cimet O-ra kell allitani)
SBB-$BC (187-188) A keresett file-név cime

A rutin hatasara a szamitégéep addig keres a szalagon, amig meg nem talalja

aprogram fejlécét. Ha kozben szalagvég jelet talal (EOT jel), akkor megszakitja
a keresést.
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A kazettas egység billentyiiinek lekérdezése 1.

Ugrasi cim: $F817 (63511)

Ez a rutin a kazettas egységet kérdezi le. Ha a billenty le van nyomva, akkor
azonnal visszaugrik, egyébként PRESS PLAY ON TAPE felszolitassal figyel-
meztet. A billenty( lenyoméasara O.K. valaszt kapunk.

A rutin a STOP billenty(t is lekérdezi.

A kazettas egység billentyiliinek lekérdezése Il.

Ugrasi cim: $F82E (63534)

Ez a rutin is a billentylket kérdezi le. Ez azonban nem ir ki semmit, hanem az
Y kapcsolot allitja be.

a) A billentyl lenyomva: Y =1
b) Nincs lenyomva: Y=0

A kazettas egységq billentyilinek iekérdezése lil.

Ugrasi cim: $F838 (63544)

A rutin ugy mikodik, mint a $F817. A kulonbség csak annyi, hogy ez a PRESS
PLAY ON TAPE helyett PRESS RECORD & PLAY feliratot ir ki.

STOP billentyii

Ugrasi cim: $F8D0 (63696)

A rutin azonnal vegetér, ha a STOP billenty(t nem nyomtuk le.

Ha lenyomtuk, akkor a kazettas egység motorja leall, az IRQ rutin ismét mUko-
dik, a CARRY kapcsold beallitodik, es csak ekkor er véget a rutin. Fontos
megjegyezni, hogy a rutinban két PLA utasitas is van. Ez azt jelenti, hogy
lenyomott STOP billenty(l esetén az elsd ugrasi cim torlodik.

Szalagos tizemmod vége

Ugrasi cim: $FC93 (64659)

A rutin megszakitja a kapcsolatot a kazettas egységgel. Ez azt jelenti, hogy a
képernyo6t visszaallitja, a kazettads egyseéget kikapcsolja, a Video-Controllert
pedig alapallapotba helyezi.

A kazettas egvység motorjanak kikapcsolasa
Ugrasi cim: $FCCA (64714)
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10. FEJEZET
KERNAL

Aki mar egyszer vette a faradtsagot, és tizetesen atnézte az operacios rend-
szert, tapasztalhatta, hogy a $FF81-$FFF3 (65409-65523) cimeken a kiilonbozo
alprogramok kezdécimei helyezkednek el. Felmerul a kérdés, hogy a progra-
mozok miért alkottak meg ezt az ugrasi tablazatot?

Nem lenne egyszer{bb a rutinokra direkt médon ugrani?

Ennek a megoldasnak van egy nagy elénye: minden Commodore szamitdgépen
ugyanez az ugrasi tablazat talalhato (pl. a $FF31 mindig a video-RESET, csak
a tényleges ugrasi cim valtozo). igy az egyik szamitogépen irt programokat
egyszerlen at tudjuk tltetni a masik gépre. Ez természetesen csak a tablazatba
valo ugras cimere vonatkozik, a tablazatban talalthato cimek elterdéek lehetnek.
Ezeket a rutinokat gyakran szoktuk hasznalni, mivel egyrészt igy programjaink
egy masik szamitogépbe is atultethetdk, masreszt ezzel a modszerrel a rutinok
a felhasznéalo igényeinek megfelelden megvaltoztathatok.

Ezt az ugrasi tablazatot nevezzilk KERNAL-nak.

A kovetkez6 felsorolasban a legtobb cim két részbdl all: az els6é a KERNAL cim,
amelyre neklnk kell ugranunk, a masodik az a cim, amelyre a végrehajtas
soran a program ugrik.

KERNAL cim: $FF81 (65409)

Funkcio: video-RESET

Valodi ugrasi cim: $FF5B

A rutin a képerny6t alapéallapotba allitja. $FF5B-t6l egy programot talalunk:

REM WiE¥  PIBB,  HONNEK

<)
1
2

J OPEN1,8,1,"B8:P1UB0G"
4 OPENZ, 4

3 SY536864

6 0OPT U1,PZ

¢ We $FFIB

19 JSR $ED1E
<9 LA spwig
3¢ BNE $FFJE
490 LDN spBlY
50 AND #3801

60 JMP SEDDU

READY.
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A $FF5B cimen a rutin egy alprogramba ugrik, amely

a) a kurzort alapértékre allitja;

b) a kisbetli/nagybet(l atvaltas ismét lehetdveé valik;
c) a billenty(zetpuffer hosszat 10 karakterre allitja;
d) torli a képernydt;
e) a kurzort a képerny0 bal fels6 sarkaba viszi.

A $FF5E-$FF61 cimeken megvizsgalja, hogy a képernyodre kiirodo sor, a rasz-
tersor kitrllt-e mar. Ha nem, akkor megvarja ezt az allapotot.

Aztan a $SD019 (53272) cim 0. bitjét a $02A6 cimre beirja (az 1-7. bitek az AND
$01 utasitassal torlddnek, csak a 0. bit értéke lehet 1 vagy 0). Ezutan egy
programra ugrik, amely megvizsgalja, hogy PAL- vagy NTSC-rendszer televi-
zidval van-e dolga. Ezt donti el a $02A6 cim, amelyet éppen most allitottunk be.
Probaljuk ki:

PRINT PEEK(53272) AND 1

Ha az eredmény 1, akkor a PAL-rendszerrel (16421 ciklus); ha 0, akkor az
NTSC-rendszerrel (17048 ciklus) dolgozunk. Ha mas eredményre jutunk, akkor
valamit elrontottunk. Nyugat-Europaban a PAL-rendszer (kivéve Franciaorsza-
got, ahol a SECAM-rendszer), az USA-ban az NTSC-rendszer (a PAL elddje)
honos. A C 64-es gépeket mindkét foldreszen hasznaljak, ezért kellett az
operéacios rendszer rutinjaiba ezt a lehetdséget is beépiteni. Ezzel az atvaltas
nehezség nelkil megoldhaté.

KERNAL cim: $FF84 (65412)

Funkcio: a ClA-k inicializalasa

Valodi ugrasi cim: SFDA3

A rutin a ClA-kat (kiviteli IC-ket) helyezi alapallapotba. Ez a program is meg-
vizsgalja, hogy PAL- vagy NTSC-rendszerrel van-e dolga, és igy allitja be a
ciklusokat.

KERNAL cim: $FF87 (65415)

Funkcio: a RAM torlése, ill. vizsgalata

Valodi ugrasi cim: $FD50

A rutin torli a 0-as, 1-es, 2-es lapokat a $00 és $01 cimek kivételével.
Ezenkivil a kazettapuffer ($B2-$B3 (178-179) mutatdjat is az eredeti értékére
allitja ugy, hogy a $033C (828) értéken kezdddjon. A tovabbiakban megvizsgalja
a RAM terllet végét $0400-tol (1024).

A cim also és felsd byte-ra bontva a $0283-$0284 (643-644) cimekre kerl.
Ezutan beallitia a RAM kezdetet a $0800 (2048), a video-RAM kezdetet pedig
a $0400 (1024) cimekre. A rutint kdnnyen atalakithatjuk mas célra is, a segitsé-
gevel egyszer(len meg tudjuk allapitani a BASIC-RAM felsé hatarat.
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eee :$FE20
X regiszter: also byte
Y regiszter: fels6 byte

A felsd hatar masik kiolvasasi modja:
eee : SFE27
X regiszter : also byte
Y regiszter : fels6 byte

KERNAL cim: $FF8A (65418)

Funkcio: az |/C inicializalasa

Valodi ugrasi cim: $FD15

A rutin az 1/0 egységet allitja alapallapotba.

KERNAL cim: $FF8D (65421)

Funkcio: 1/O vektorok inicializalasa

Valodi ugrasi cim: $FD1A

A rutin a $0314-%$0333 cimeket (788-819) alapaliapotba allitja.

KERNAL cim: SFFO0 (65424)
Funkcio: a statusz beallitasa
Valodi ugrasi cim: $FE18

A rutin beallitja a statuszt:

REM  sd%¥ P1EY, s

OPENZ, €
SYE3IBPES
OPT U1,F2
7 We PFELD
18 BTH 330D S PARBNCS~UZEMMUL KRPCSOLOJA
29 LDR $90 ; (BBELPHRANLCS~, $VB=PROGRAM-UZEMMOD 2
3% URR sSw
43 BTR $9P

9]

1

2

3 OPENL,SB,1," 08 P1BBG"
4

3

5

RERDY .,

KERNAL cim: $FF93 (65427)

Funkcio: masodlagos cim kuldése, LISTEN

Valodi ugrasi cim: $EDB9

A rutin a masodlagos cimet kiadja az IEC-(soros) buszra. Az IRQ megszakad,
a masodlagos cim az akkumulator tartalma lesz. LISTEN jelet kild arra a
lemezegységre, amellyel kapcsolatba akar lépni. A rutin részleteit késdbb
ismertetjuk.
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KERNAL cim: SFF96 (65430)

Funkcio: méasodlagos cim kildése, TALK

Valddi ugrasi cim: $SEDC7

A rutin ugyanugy mikodik, mint a $FF93-as rutin. A kilénbség csak annyi, hogy
ez a masodlagos cimet arra a lemezegységre kildi ki, amelyrdl adatot var.

KERNAL cim: $FF99 (65433)

Funkcio: a RAM terllet végének beallitasa, olvasasa

Valddi ugrasi cim: $FE25

A rutin beallitjia (CARRY kapcsolo=0) vagy kiolvassa (CARRY kapcsolé = 1)
a RAM terlilet végét. A regiszterek tartalma mindkét esetben azonos.

X regiszter: als6 byte
Y regiszter: fels6 byte

Hasznalatuk (iras vagy olvasas) a CARRY kapcsolo értéketol figg.

KERNAL cim: SFFOC (65436)

Funkcio: a RAM terllet kezdetének beallitasa, olvasasa

Valodi ugrasi cim: $SFE34

A rutin ugyanugy mikodik, mint a $FF99-es rutin. A kiilonbség csak annyi, hogy
ez a RAM terllet kezdetével dolgozik.

KERNAL cim: SFFIF (65439)

Funkcio: a billentylizet lekérdezése

Valodi ugrasi cim: SEA87

A rutin lekérdezi a billentylzetet, atkodolja, és a megfeleld karaktert kiirja.
A rutint els¢sorban a $EF87-et) az IRQ rutin is hasznalja.

KERNAL cim: $FFA2 (65442)

Funkcio: az IEC-busz time-out (idOki) kapcsoléjanak beallitasa
Valodi ugrasi cim: $FE21

A rutin beallitja a time-out kapcsolo (ki) értékét a $0285 (645) cimen.

0 REM MmEE P118.  WRR

OPEN1,8, 1, "8 PL180G"
OPENR, 4

5EY536864

«UFT O1,FR

e FFEZ]

18 8TR 39489

28 RT$S

NSRRI

Mint 1athato, a kapcsold értékét az akkumulatorba kell beirni.
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KERNAL cim: $FFA5 (65445)

Funkcid: bevitel az IEC-buszrél (IECIN)

Valédi ugrasi cim: $EE13

A rutin beolvas egy karaktert a lemezegységrél. A mlvelethez eldkészitd
rutinokra is szlkség van.

KERNAL cim: $FFA8 (65448)

Funkcio: kivitel az IEC-buszra (IECOUT)

Valodi ugrasi cim: $EDDD

A rutin kiklld egy karaktert (ATN jellel egyltt) az IEC-buszra. A $FFA5 rutinhoz
hasonloan itt is szikseg van elbkészitd rutinokra.

KERNAL cim: $FFAB (65451)

Funkcio: UNTALK klldése

Valodi ugrasi cim: SEDEF

A rutin egy UNTALK jelet kuld ki az /0 egyseégre, amellyel éppen kapcsolatban
van. Hatasara a szamitogép felé iranyulo adataram megszakad.

KERNAL cim: $FFAE (65454)

Funkcidé: UNLISTEN kuldése

Valddi ugrasi cim: $FDFE

A rutin hatasa megegyezik az UNTALK rutinéval ($FFAB), de csak arra az
egységre vonatkozik, amely a szamitogéptdl éppen adatokat kap.

KERNAL cim: $FFB1 (65457)

Funkcio: LISTEN kildése

Valédi ugrasi cim: $EDOC

A rutin az UNLISTEN rutin ellentetje. Hatasara kezdddik a kapcsolattartas a
kivalasztott egységgel. Ehhez a rutin hivasa elétt az akkumulatorba be kell
tolteni a lemezegység egységszamat, majd tarolni kell a $BA (186) cimen. Ha
tehat egy lemezegységre adatokat akarunk kiktldeni, akkor a program elso
harom sora:

0 REM #¥#& P111. ####

1

o

1@ LIA #£08 +3=A FLOPPY EGYZEGEZAMA
20 ¢ STH #BA s TAROLAS

39 - JER $FFB1 JLISTEM -RUTIM

FEATY.

KERNAL cim: $FFB4 (65460)

Funkcio: TALK kildése

Valédi ugréasi cim: SEDO9

Arutin a LISTEN rutinhoz hasonloan mikodik, csak ez mar a kozvetlen adatkil-
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désre hivja fel a lemezegyséy figyelmét. Mindkét rutin (a TALK és a LISTEN)
ugyanazt a rutint hasznélja.

REM  ¥#%%% 112,  FEEk

UPEM1,E, 1. "@ F11206"
LUFENZ, 4

SYo3p8E4

#= FELWYY

1¥ URA #3¥4u

2Y W BYIE BLC

3k UKH #%F24

4l JsK FFKH4

NP U=

KREHD'Y,

A TALK esetén a $EDO9, a LISTEN esetén a $EDOC az ugrasi cim.

Ha a TALK rutinra ugrunk, akkor az egységszam és a 64 o0sszehasonlitédik
logikai VAGY utasitassal, vagyis az egységszamban (amely a 0-3 bitet foglalja
le) a 6. bit beallitddik. Ezutan egy programozasi triikkel a $EDOC sort atugorhat-
juk, amelyben az 5. bit is beallitodna.

Ha a LISTEN rutinra ugrunk, akkor logikai VAGY utasitassal az egységszam és
a 32 hasonlitddik 6ssze, igy az 5. bit fog beallitodni.

A $EDOE cimt6l a két rutin megegyezik egymassal.

Most mar tudjuk, hogy a lemezegység a beallitott

a) 5. bittel adatokat fogad a készulékrdl (LISTEN);
b) 6. bittel adatokat kild a készllékre.

KERNAL cim: $FFB7 (65463)

Funkcid: a statusz beolvaséasa

Valodi ugrasi cim: $FEO7

A rutin beolvassa a statuszt az akkumulatorba, és 0-ra allitja. Ha a $BA (186)
egységszam 2, akkor az RS-232 kimenetre is hasznalhato.

KERNAL cim: $FFBA (65466)

Funkcié: a file-paraméterek beallitasa

Valddi ugrasi cim: $FEOO

A rutin beallitja a megadott file 6sszes paraméterét. A logikai file-szamot, az
egységszamot és a masodlagos cimet az alrutinba kell beirni.

Paramétevr_ ) Regiszter Tarolasi cim
Logikai file-szam Akkumulé&tor $B8 (184)
Egységszam X regiszter $BA (186)
Masodlagos cim Y regiszter $B9 (185)
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KERNAL cim: SFFBD (65469)

Funkci¢: a file-név paraméterek beallitasa
Valddi ugrasi cim: $FDF9

A rutin a file-név 0sszes paraméterét beallitja.

Paraméter Regiszter Tarolasi cim
A név hossza Akkumulator $B7 (183)
Cim also byte X regiszter $BB (187)
Cim fels6 byte Y regiszter $BC (188)

A $FFBA KERNAL rutinhoz hasonléan a megfeleld értékeket az akkumulatorba,
az X és Y regiszterbe kell irni.

KERNAL cim: $FFCO (65472)
Funkcio: OPEN
Valddi ugrasi cim: a $031A-$031B cimekbd! kiolvashaté.
Alapéllapotban: $F34A
Az utasitas fontossaga miatt a rutint teljes részletesseggel kozoljik, és magya-
razzuk:
REM  #¥%% 113, F¥#

4

1

DE

o SYSU6864
5

'd

LOFT DU, Pl
#= FF4H
18 LUK $b3 JH LUGIKHML FlLE~SZHM BETOLTESE
20 BHNE $F 431 sMEM NULLH, TEHHT 1UYHBE
TN TR - 3 a1y SUNUTOLIMPUT FLILE™ K LIARDASH
44 Jok FF3dF SMELYHN HOLOGIKHL +1LE-~SZAM
SY BME FF3D9 SMINLS EG
&Y JMP FFeFE J"FLILE OFEM" KIRUH:ER
Y LUX ¥3c JH O NYLIOTT FILE-UK SZRMH
84 CHX #%0H s IM=2EL USSZEHHSOML LT .JH
“y BOL $FJ6Z JK1ISEEE MIND 18, TEHAT TOVHBE
1¥9 JMP EFEFB S TUL NRGY, TEHHAT " TOU MHMY FLLES"
119 1INL #98 iH SCHM NOYELESE 1-GYEL
128 LIH B3 JLUGIKHL FLLE=SIAM
139 STH 86259, % 5 THRULJR H THELHZHIBAN
14 LUH %ES S MASULLHGLES CIM
104 LIkH #6Y e b BIT A LEMEZELYEEGRE
168 STH $B3 sUJKEH THROLHAS

178 SiTH 3BUZ6L, % SH MHSUDLAGDS CIM THRULASH H THELHIATBAM
188 LDH $BH JEGYSESSZHM

199 STH $U264, 4  IHRULAS H THELHZHTBAN

23 BE FF3DB SELLLENTYU, TEMRT wIg=dH
21 LMP #¥ad J KEHMERRNYU

2ty BER FFZUS ; LGEMN, TEHAT YISSLH

£38 BCL FF384 SsHINCE FLILE He TEC-BUSZRA
£44 JSK $F3DO JFILE~NY1THS HZ 1EC-BUsSZEH
Zo BLL FH3D3 S KESZ

26k LIP #$u SRS L2

£y BNE ¥F3BBE SHEM, TEHHAT SZHALAL
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Lol JdMF Fads iRS Ziad UPEN
299 JSK SF/DY JH KHZET THPUFFER-KEZDUC LM BEOLYHSHASH
34y BUS 3F393 JKHZETTH MEBNYLTHS TUVAEEB

19 IMP 3F713 MILLEGAL DEVICE NUMBER" KIRUHSH
328 LDH %BY JMHSODLAGLS UIM
338 HND #F0F iH 4~ Bl TURLESE

340 BNE $FBYS JMASUDLHCGOS ClMs8, TEHAT 1RAY

338 JSR SF817 iR PLAY BILLENTYU LEKERDEZESE

368 BLS $F3Ds B STOP BILLENTYU LENYOMYHA, TEMRT MRUSZAKITAS
37y JSR S$FOAF » "SERRCHING C(FOR NAMED" KIARUHSAH
380 LDR $B7 JH FILE~NEY HUSSZH

359 BEW $F3AF JNINCS FILE-NEY, TEHAT TUYMBB

488 JESR SFTYER JA KIVANT SZALHUOFEJ KIVALASZTASA
414 BCC SFICZ S MESTALALTA

429 BEW $F3L'4 IMEGSLAK I TAY

429 JMP $FKF794 JEDT, VRGYLS “FILE NUT FOUND”

44 JSR SF720  TUVABB KERES

43¢ BEW $F3L4 JEUT, TEMAT VEBE

468 BLULC $F3CZ MEGTALALTA

479 BL3 $F3IHC + TUVHBE KERES

489 JSR $FB38 VMR A RECORD & PLHAY BILLENTYURE
499 BCB ¥F3D4 A BTOP LENYUMYR, TEHAT MESSZAKITRS
oUB LDH #8084 F BZRLAGBFEJ~ELLENORZO BYTE

219 ISR $F7HE M FEJ FELIRARSA A SZPLHORA

3520 LDA #3BF SMUTATO A KRZETTAPUFFER YEDERE

338 LDY $B2 IMABOULAGUS ©InM

S48 UPY #3368 JUSSZEHRBUNLITAS 98~TRL <3, &, B1T)
JOY BEQ $F3UL ;P MABODLAGOS ClM=Q, TRHRT TUYABB
gJ6Y LD #$28

Jre LDR %02 ;s AURTBLOKK KOMTROULL BYTE

DB STH ($BR)., L JIRAS A KFZETTAPUFFERBE

359 1ZA JAKKL = @

688 STA $AE i KRZETTHPUFFER MUTATO
51¢ CLC

620 RTS8

836 FILE=-NYITHS AZ 1tC-BUSZIRA

READY.
A rutin olvasasakor bizonyara feltint, hogy az OPEN rutin néhany paramétert
(file-név és file) mar eleve beallitottnak feltételez.
1. File-név

a) hossz: $B7 (183)
b) als6 byte $BB (187)
c) felsd byte $BC (188)

2. File

a) logikai file-szam: $B8 (184)
b) masodlagos cim: $B9 (185)
c) egységszam: $BA (186)

146



Ezekhez a KERNAL-ban mar két rutint talaltunk:

a) a file-parameéterek beallitasa: SFFBA
b) a file-név paraméterek beallitasa: $FFBD

Az OPEN rutin el6tt ezt a két rutint kell meghivni.

Lassunk egy példat: meg akarunk nyitni egy $ (tartalomjegyzék) nev( file-t a
lemezegységen:

G OREM  #%$% 1101, #EE

e

K LUH #F1 sH P LLE~HEY HUSSZH
4 Ll #E L0 SLUM HLSO EYIE

1 LY #EFF 1M FELSU-BYTE

JuROFRRED S SH FILE-MEY FREAMETEMELINEY BEHLLL IH%H

e T RS RNy i (Yl 0 UL L
T EEE SIS

LIH #Ful SLOGLIKAL FILE=SJIHM
- LY #3uu s MHEDULAGLE CImM

(A LUz #3108 s ELYSEGS AN

e JEROFEFFBR GH FILE-HHARAME FTEREE BERLL T THEH

=i

Tl e e e a2 i 1 i 5 e . s 5 i 0 2 e
1%

L2 B Sk RO SOFEN
HEHDY .

Magyarazat: a filenév cime $FFDO. Ezen a cimen decimalisan 36 all, mivel ez
"a $ jel ASCIll-kodja.

KERNAL cim: $FFC3 (65475)
Funkcio: CLOSE
Valodi ugrasi cim: a $031C-$031D (796-797) vektor tartalma.

Alapallapotban: $F291
Ez a fontos rutin az OPEN rutin parja. A CLOSE rutin hasznalatakor azonban
csak egy paramétert kell megadni: a logikai file-szamot. Erre valdszinlleg
mindenki emlékszik a BASIC-bél. A BASIC-ben csak a CLOSE 1 utasitast kell
kiadni, ha file 1-es logikai file-szammal lett megnyitva. Az OPEN rutinra ugras
elott az akkumulatorban levd logikai file-szamot tarolnunk kell. Ha a 10-es
logikai file-szammal akarunk egy file-t lezarni, akkor gépi kddban a kdvetkez6-
képpen kell eljarni:

(5] EEM kEE 114, kkuH

!

19 LDA #30A
2 JSR $FFL3
30 RTS
READY.
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A rutinhoz nem kell magyarazat. A felhasznalé szamara csak az a fontos, hogy
mikodjon. Az mar tobb szo6t érdemel, hogy honnan veszi a szamitégép a tobbi
parameéter értékét (pl. egységszam stb.).

A rutin folyamatosan figyeli az éppen nyitott file-okat a $98-as (158) cimen.
A tobbi érték tablazatokban talalhaté.

601-610 A logikai fileszamok tablazata
611-620 Az egységszamok tablazata
621-630 A masodlagos cimek tablazata

Mindharom tablazat kezdeti értéke O.

Tételezziik fel, hogy megnyitunk egy file-t 1-es logikai file-szammal, 0 masodla-
gos cimmel és 8-as egységszammal. Ezzel a nyitott file-ok szama automatiku-
san 1-gyel nd, tehat a $98 (158) cimen 1 talalhaté. A harom tablazat pedig a
kovetkezb6képpen néz Ki:

1 2 3 9 10
601 1 0 0 0 0 file-név
611 0 0 0 0 0 masodlagos cim
621 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 egységszam
Tételezzlk fel, hogy megnyitunk egy Ujabb file-t 3-as logikai file-szammal, 3-as
masodlagos cimmel, 1-es egységszammal:

OO ™

6 7
0 0
0 0

OO
O OO,

1 2 3 4

B0 I B e D
L R R SR
0

10

0 file-szam

0 masodlagos cim
0 egységszam

coojm
coolo
oo ol
coolm
oo oo

621 8 1 0

A tobbi file is hasonld elven tarolodik.

Ha tehat a szamitdbgépnek sziksége van a 3-as logikai file-szamu file tobbi
paraméterére, akkor elészor végignézi a 601-610-es tablazatot. Egy szamlalo
minden adat megvizsgalasa utan eggyel n6. Ha megvan az érték, akkor a
szamitbgép megnézi a szamlalo értékét. Ezen a helyen keresi a masik két
tablazatban a megfelelé paramétereket.

KERNAL cim: $FFC6 (65478)
Funkcié: a beviteli egység beallitasa (CHKIN)
Valédi ugrasi cim: a $01E-$031F (798-799) vektor tartalma.

Alapallapotban: $FEOE
A rutin beallitja a beviteli egységet egy file segitségeével. A logikai file-szamot
az X regiszterbe kell irni. Ha nincs ilyen szamu nyitott file, akkor FILE NOT
OPEN hibajelzést kapunk.
Ha talélt ilyen szamot, akkor a megfelel6 egységszamot kikeresi a tablazatbol,
és beirja a $99-es (153) cimre. Ha egy lemezegységet, vagyis az IEC-buszt meg
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akarjuk szolitani, akkor eldszor még egy TALK jelet kell kikildeni. Ezutan
kovetkezik a statusz vizsgalata. Ha ez nincs rendben, akkor DEVICE NOT
PRESENT hibajelzést kapunk. A készulék nem valaszolt, kdvetkezésképpen
nincs is a rendszerben.

Ha a kazettas egységet beviteli egységkent allitjuk be (1-es egységszam) és a
masodlagos cim nem G, akkor NOT INPUT FILE hibajelzést kapunk, mivel
beviteli egységnek nem adhatunk meg kimeneti file-t (masodlagos cimnek 1-et
felietelez).

Erre a rutinra akkor is ugorhatunk, ha nem nyitottunk meg semmilyen file-t.
liyen esetben azonban a tablazatba kozvetlenll be kell irni a megfeleld értéke-
ket (egységszam, masodlagos cim) a $BA (186) és a $B9 (197) cimekre. Az
ugrasi cim ilyen esetben: $F219 (61977)

A beviteli egység szama a $99 (153) cimre kerdil.

KERNAL cim: SFFC9 (65481)
Funkcio: a kiviteli egység beallitasa (CKOUT)
Valodi ugrasi cim: a $0320-$0321 (800-801) vektor tartalma.
Alapallapotban: $F250
A logikai file-szamot ennél a rutinnal is az X regiszterbe kell irni.
Ha nincs ilyen szamu file, akkor FILE NOT OPEN hibajelzést kapunk.
Ha a kazettas egyséegen, mint kiviteli egységen nyitottunk meg egy file-t, és a
masodlagos cim 0 (vagyis olvasas), akkor a NOT OUTPUT FILE hibajelzést
kapjuk.
Ezt a rutint is hasznalhatjuk anélkil, hogy egy file-t meg kellene nyitnunk.

Adjuk meg a kivant paramétereket (egységszam, masodlagos cim) a $BA (186)
és a $B9 (187) cimeken, és ugorjunk a rutin $F25B (62043) cimére.

Amikor a rutinban megszolitiuk a lemezegységet, akkor egy LISTEN jelet
kildink, és lekérdezzuk a statuszt. Nem megfelelé eredmény esetén DEVICE
NOT PRESENT hibajelzést kapunk.

A kiviteli egység szama a $9A (154) cimre kerdl.

KERNAL cim: $FFCC (65484)

Funkcié: az 1/0 visszaallitasa (CLRCH)

Valodi ugrasi cim: a $0322-$0323 (802-803) vektor tartalma.
Alapallapotban: $F333

A rutinnal az IEC-buszon lezarhatunk egy aktiv I/O-csatornat.

REM ¥ F1135, W

8Y836864

UPT O0,P1

e $FI33

19 LDX @383 ; 3=uKEFERNYU

20 CPX %5A /A KIVITELL EQYSEU SZRMA

NRUN~&
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38 BCS SFB3C KIBEBB, MINI 3 i

4¥ JSR FEUFE UNLISTEN KULDESE A LEMEZEGYSEGNEK
U8 CPX $99 s BEVITELI EGVYSEU SZAMA

68 BUS #FU43 KISEEB, MINT 3

78 JSR SEDEF UNTHLK KULDESE H LEMEZEGYSEGNEK
BE 57K $9R SKEIVITEL ISMET H KEPERNYURE

S¢ LDRA #s6y FO=BILLENTYUZET

188 STX %99 JBEVITEL ISMET ® BILLENTYUZETRUL
11¢ RTS

A rutin a kovetkezoképpen mikodik: elészor megnézi, hogy az IEC-busz-e a
kiviteli egység. Ha igen, akkor az adatforgalmat megszakito rutinra ugrik (UN-
LISTEN). Ha nem, akkor megvizsgalja, hogy a beviteli egység a lemezegység-e.
Ha igen, akkor kild egy UNTALK jeleta lemezegységnek, ami arra figyelmezte-
ti a lemezegységet, hogy nemsokara adatokat kell kliidenie a szamitogépnek.
Végul mindkét lehetdség esetén (a lemezegyseg mint beviteli egyseg vagy mint
Kiviteli egység) a képernyobt kiviteli, a billentylizetet beviteli egységre irja
vissza.

KERNAL cim: $SFFCF (65487)
Funkcio: egy karakter bevitele (BASIN)
Valddi ugrasi cim: a $0324-$0325 (804-805) vektor tartalma.

Alapallapotban: $F157
A rutinnal tetszbéleges beviteli egységrol beolvashatunk egy karaktert. A beol-
vasott karakter a visszaugras utan az akkumulatorban talalthato. Mivel ez a
rutin egy kicsit bonyolult, lassunk néhany példat! Egy fluzért akarunk egy
tartomanyban (legyen most $033C-t61) elhelyezni. A flizért a billentylizetrol kell*
bevinni. A programot a $6000-es (24576) cimtoél helyezzik el a taroloban.

KHOREM  #¥E% Fllo. ¥

1

DT

19 LK #F4l SR SZAMLHLLD NULLAZHSH

<8 ¥ JSR FFFUF s BRSIN CKHANKAKITER BEYITELE)
IC15 STR ¥R450 sH KHERKTER THRULASH

4a LHA JROSZHMLHLY NOVELESE

b1 B CrP #3a0 s RETLIRM

B ENE % s NEM

TH LAY i LUEM

A BASIC betdltéprogram:

@ REM *#k¥ PL117. #%ek

1

2

10 FORY=@TO13: RERADA:POKEZ4S76+Y, A NEXTY: SYS52457€

2R DATALEZ.9,32,207,255,157,6@,3,232,201,13, 208,245, 96

RERDY.
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A program bevitele és a RUN parancs utan a képernydén megjelenik a kurzor.
Bevihetjuk a karaktereket. A RETURN lenyomasaval a program félbeszakad.
Ellen6rizzik, hogy jol taroltuk-e a fuzert: L a bevitt fizér hossza. Ez az éerték
a 192-t nem haladhatja meg, mivel akkor a kazettapuffer megtelik.

irjuk be a kdvetkezd utasitasokat:

FORY =0 TOL: PRINTCHRS(PEEK(828 +Y));: NEXTY

Ha mindent jol csinaltunk, akkor a bevitt karakterek (a kurzorvezeérlok is)
megjelennek a képernydn. A rutin nemcsak a billentylizet segitségével dolgo-
zik. Ugyanilven jol lehet az adatokat atvenni a lemezegységrol, a kazettas
egységrdl vagy az RS-232-esr6l. Ehhez azonban meg kell valtoztatnunk a
beviteli egységszamot a kovetkezok szerint.

Tételezzik fel, hogy adatokat akarunk atvenni a mar varakozé lemezegységrol.
Ez a folyamat tobb Iépesbdl all.

a)A parameéterek beallitasa:
LDA 4301 logikai file-szam
LDX # 308 egységszam
LDY # 500 masodlagos cim
JSR BFFBA  a parameéterek beallitasa

b) A file-név paraméterek beallitasa:
LDA 4 $XX a név hossza
LDX #$Y1 cim also byte
LDY #$Y2 cim fels6 byte
JSR $FFBD  a paraméterek bealiitasa

¢) OPEN: JSR $FFCO OPEN rutin

d) A beviteli egység beallitasa:
LDX #$01 logikai file-szam
JSR $FFC6 CHKIN

e) Egy adat bevitele a megnyitott file-bol:
BASIN

f) Nincs még minden adat behozva? Vissza az e) pontra

g) A standard értekek visszadllitasa:
JSR $FFCC  CLRCH

h)A file lezarasa:
LDA #3071 logikai file-szam
JSR $FFC3 CLOSE
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Remeéljik, ezek utan nem okoz gondot a tobbi file-tipus adatainak beolvasasa
sem.
A Lemezegység triikkok c. fejezetben erre is talalhato egy pelda.

KERNAL cim: SFFD2 (65490)
Funkcio: egy karakter kiirasa (BSOUT)
Valodi ugrasi cim: a $0326-$0327 (806-807) vektor tartalma.
Alapallapotban: $F1CA
Ahogyan egy karaktert be tudunk hozni a BASIN rutinnal, ugy ki is tudjuk vinni
a BSOUT rutinnal. A rutin mikodését egy peldaval vilagitjuk meg:

B OHEM %% P11, 0KH

1

7

lg LIX #son JH BSHMLALD NULLACHSH
<Y * LUH 3FABE, X sA KHRERKTER BEULVHSRSH
38 JER FFFLZ sEY KLIRMSH (S
L INX s SCAMLHLY NUWELESE
Sg ¢ CPY #3pd JMHEK 9

6k BHE % S NEM

g kTS i 1GEM

Ez a rutin egyenként beolvassa a $SFOBE-$FOC6 (61630-61638) tartomany
tartalmat (az operacios rendszer I/O ERROR hibajelzése) az akkumulatorba,
és a BSOUT rutin segitségével kiirja a képernydre.

A BASIC betoltdprogram:

B REM e PLLS,  dligs
13

2
18 FORK=0TO13 READA: FOKEZ45VE+K. A NEATX  SYS24576
=8 DATALE2,8, 189, 190,240, 32, 219, 255, 232,224, 3, 208, 245, 96

RERDY.

A RUN utasitas hatasara a képernydn megjelenik a I/0 ERROR felirat. A pelda-
bol is lathatd, hogy a BSOUT rutin konnyen kezelhetd, valamint a BASIN
rutinhoz hasonioan mas egységekhez is hasznalhato.

A programlépések megegyeznek a BASIN rutinéval, a kllonbség csak annyi,

hogy

a) a masodiagos cim érteke 1 lehet;
b) a CHKIN rutin helyett a CKOUT rutint kell hasznalni, mivel itt kimeneti

egységgel dolgozunk;
c) a BASIN rutin helyett a BSOUT rutinra kell ugrani.

Mindket rutin nagyon gyors és gyakran hasznalhato, mivel az 6sszes 1/0
miveletnél mikodtethetd.
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KERNAL cim: $FFD5 (65493)

Funkcio: LOAD

Valodi ugrasi cim: $F49E

Ez a LOAD rutin. A rutin hivasa el6tt tobb parameétert be kell allitani.
A beallitando paraméterek a kdvetkezdk:

a) $BA (186) egységszam

b) $B7 (183) a file-név hossza (a 8-as egysegszam eseten feltétle-
nudl meg kell adni, egyébként 0 is lehet)

c) $B9 (185) masodlagos ¢cim

d) $8B-$BC a file-névre mutato also és felsé byte ($B7 =0 esetén
nem kotelez0)

e) X regiszter a kezdoécim also byte-ja (a $C3-ba kertil)

f) Y regiszter a kezdoécim fels6 byte-ja (a $C4-be kerdl)

g) Akku LOAD-VERIFY kapcsolo (0= Load, 1= Verify) a $93-ba
ker(l

A LOAD rutin $F4A2 cimén egy indirekt ugras valdsul meg:
JMP ($0330)

Ez a vektor alapallapotban a $F4A5-6s cimre mutat, de mutathat egy sajat Load
rutin cimére is (. a Tippek es trikkok hazi hasznalatra c. fejezet).

KERNAL cim: $FFD8 (65496)

Funkcio: SAVE

Valodi ugréasi cim: $F5DD

A SAVE rutin hivasa el6tt is be kell allitani a megfelel® paramétereket:

a) $AE-SAF  végcim

b) $C1-8C2  kezddcim

c) $BA  egységszam

d) $B9  masodlagos cim (IEC-mentésnél értéke automatikusan 1)
e) $B7  afile-név hossza (az IEC mentésig lehet 0)

f) $BB-$BC  a file-név cime (ha $B7 =0, szlkségtelen)

A rutin a kezd6cim és a végeim kozott talalhatd byte-sorozatot kiviszi a megfe-
leld készulékre.

KERNAL-cim: $FFDB (65499)

Funkcio: az idd beallitasa

Valoédi ugrasi cim: $F6E4

Az akkumulator, az X és az Y regiszter beallitia az érat. Az idé6 a $A0-$A2
(160-162) cimeken talalhato (éspedig a Tl valtozé. PEEK(160) % 65525 + PEEK
(161) % 2566 + PEEK(162)). A rutin segitségével tetszélegesen be tudjuk allitani
az idot.
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Akku $A2-be (162, az ora alsé byte-ja)
X regiszter $A1-be (161, az 6ra kdzépsd byte-ja)
Y regiszter $A0-ba (160, az ora felsd byte-ja)

KERNAL cim: SFFDE (65502)

Funkcié: az id6 beolvasasa

Valodi ugrasi cim: $F6DD

A rutin végrehajtasa utan a regiszterek tartalma a kovetkez6:

Regiszter Cim Paraméter
Akkumulator : SA2 (162) "~ {d6 alsoé byte
X regiszter $A1 (161) id6 kozépsd byte
Y regiszter SAQ (160) id6 felsd byte

KERNAL cim: SFFE1 (65505)
Funkcio: a STOP billentyl lekérdezése
Valodi ugrasi cim: a $0328-$0329 (808-809) veklor tartalma

Alapallapotban: $FGED
A rutin csak az IRQ rutinnal mikaédik. Az IRQ rutinbol egy ugras hajtodik vegre
a KERNAL alprogramra, amely lenyomott STOP billenty( esetén beallit egy
kapcsolot ($91 (145)). Ez a KERNAL alprogram csak a kapcsolt értéket kérdezi
le. Ha a kapcsolo értéeke megfeleld ($7F(127)), akkor csak a CLRCH ($FFCC)
rutinnal kérdezhetlink le. Kozben a billentylizetpuffer kitrdl, a $C6 (198) cim
tartalma pedig 0 lesz.
Ha az IRQ rutin STOP billenty(t lekérdezo6 részét egy POKE 788,52 utasitassal
lzemen kivUl helyezzuk, akkor a rutin nem mikodik tovabb.

KERNAL cim: $FFE4 (65508)
Funkcio: GETIN
Valodi ugrasi cim: a $032A-$032B vektor tartalma.
Alapallapotban: $F13E
A rutin behiv egy karaktert.
A §99 (153) cim (aktiv beviteli egyseég) tartalmanak fuggvényében a szamitdgép
kilonbdzd rutinokra ugrik.

$99 (153) Beviteli egység : Ugrasi cim
0 billentyizet : $ESB4
2 RS-232-es illesztd $F086
mas lemezegység, kazettas egység stb. SF166

Ha a karaktert a billentylzetrdl hozzuk be, akkor a rutin listaja:
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HoREN EEEFE PLAK, s

Tt

£

J OUPENL. S, 1, " Pl

4 UFENZ. 4

DoBYhobded

Bles URT 01 P

¢ ¥= ¥EhB4G

v LUY $uLcey JHE Y RELLISZIER ELSL KHEHE TERE
2 LUK #Fuy sEZHMLHLD

Y LUR FU2¢8.%  iH KHEHAKTER BERUZHSH

48 SIH $U277 .7 GkS O THRULHSH BEGY HELLYEL ELOBE
A IMA M SZRMLELY NOVELESE

BY LPX #F6 s H KHRARE PEREK S2HMH

7K BMNE $FEDEY SMEL MIMUS YELbE. TEHMHT [YHEE
syt JEC $U6 yH KHREK TENSZHIM USUKKENTE =R EGGYEL
9 | YH ;1. KHEHKITER HS HKELBH

lad CLl sH MELGSCHKLTHS ENGEUELYEZESE
116 LLL

12 KI5

REHUY .

A rutin behozza az elsé karaktert a billentylizetpufferbol (631-640), a tobbit
eggyel elére hozza, a szamukat pedig eggyel csokkenti.
A megszakitast kikapcsoltuk, mert a billentylzetpuffer megvaltoztatasa hosszu
ideig tart (az IRQ rutin pedig lekérdezi a billentylzetet).

KERNAL cim: SFFE7 (65511)
Funkcio: az 6sszes nyitott file lezarasa (CLALL)
Valodi ugrasi ¢im: a $032C--$032D (812-813) vektor tartalma.

Alapallapotban: $F32F

Ez a rutin egy masik KERNAL rutint hasznal, a CLRCH rutint (§FFCC). Csak két
utasitast igenyei:

~

A

NI D QN -

1

REM

EEE PLl2l. HEEH

UFENL, G, 1, " F1z210"
UPEMZ, 4
SYSU68RG

P

UL, FZ

#c BF 2k
14 LUH #3i
Z8 STH 394

HD' .

Hatasara lezarodik az Osszes nyitott file (898 (158) a nyitott file-ok szama).
A $F333-as cimtdl a CLRCH rutinnal folytatodik a végrehajtas.
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KERNAL cim: $FFEA (65514)

Funkcio: az id6 novelése, a STOP billentyl lekérdezése

Valodi ugrasi cim: SF69B

Ezt a rutint is az IRQ rutin hasznalja, amely kdzvetlenll a $F69B cimre ugrik.
Ez a rutin noveli az idot. Ezen kivil megvizsgalja, hogy a mért id6 elérte-e mar
a 24 6rat. Ha igen, akkor az orat nullazza.

Ezutan megvizsgalja, hogy a STOP billenty( le van-e nyomva. Ha igen, akkor
beallitia a $91 (145) kapcsolot.

Mivel ezt a rutint az IRQ rutin hasznélja, elé6fordulhat, hogy a rutin csak a STOP
billentylt kérdezi le, €s nem ugrik el egy masik rutinra. Ennek van egy nagy
elonye.

Aszerint, hogy mi hajtoédott végre, elugorhatunk egy masik, a felhasznalé altal
készitett rutinra. Ha pl. a szamitdogep toltés-tzemmaodban van, és lenyomjuk a
STOP billenty(t, akkor egy masik rutinra ugrik, mintha a szamitégép program-
tzemmaodban lenne.

KERNAL cim: $FFED (65517)

Funkcid: a sorok és oszlopok szamanak beolvasasa

Valodi ugrasi cim: $E505

A rutin az oszlopok szamat (40) az X regiszterbe, a sorok szamat (25) az
Y regiszterbe irja:

REM  #¥# P12, %y

SYS36064

«OMT U, P

#*= FEOWS

19 LUX #3285 FUSZLOPSZHN
29 LUY #%1Y s SRS ZHM

Sy RIS

NN~ S

REHDY .

KERNAL cim: $FFFO (65520)

Funkcio: a kurzor beallitasa, a kurzorpozicié beolvasasa

Valodi ugrasi cim: $ES50A

Ha a CARRY kapcsold be van allitva, akkor a rutin beolvassa a kurzorpoziciot,
egyebkent pedig beallitja a kurzort.

¥ OREP ¥ 123, KR

1

i

D BYSERB64

& LU UULFL

¢ ¥= FEUWH

18 BCY $E513 JBEULTETES
28 51X $l6 FB0UR
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38 STY FUs PRNICY-A N o

44 Juk FEOOHU JKLRZOR PLILICIONALAS
a8 LUK slé

By LDY FUSY

Y KT

KEARDY.
Amint lathato,

a) a kurzorpozicié beolvasasakor a sorszam az X, az oszlopszam az Y regisz-
terbe kerdil;
b} a kurzor beallitasakor ugyanez a helyzet.

KERNAL cim: $FFF3 (65523)

Funkcio: az 1/0 egység kezddcimenek beolvasasa

Valodi ugrasi cim: $E500

A rutin végrehajtasa utan az X regiszterben az 1/O egység kezdbécimének also
(800), az Y regiszterben a feisé byte-ja (§DC) helyezkedik el.

A rutin listaja:

REM ¥ F124,  #FREx

SY536E64

JOUPT UL F1

#x FESUY

18 LUX #30u JHLSU BYTE
2y LDY #3100 SFELSU BYTE
3 RIS

~NF RN~

REHDY.

Az utolso két rutin elsé pillantasra ertelmetlennek tnik. Ha azonban arra
gondolunk, hogy a KERNAL-t a kiilonboz6 gépek kdzti programozasi kiildnbsé-
gek athidalasara hoztak létre, akkor mar érthetdébb a dolog.

A programozaskor mindig gondot okoz a képernydformatum megtervezése.
E két utolsd rutin segitségével ez a feladat konnyen attekinthetéve valik.
Remeéljuk, hogy ez a kis kirandulas a KERNAL teruletére hasznosnak bizonyult,
és segitséget nyujtott a gépi kddu programozas rejtelmeinek megismeréséhez.
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11. FEJEZET
A TAR

11.1 Hogyan tarol a szamitégeép egy BASIC sort?

Ebben a részben a BASIC sorok tarolasanak néhany részletével foglalkozunk.
Ahhoz, hogy a szamitdogép a BASIC sorokat fel tudja dolgozni, szikséges
feltétel, hogy a BASIC terllet elsd byte-ja 0 legyen.

Normalis esetben a BASIC terllet a 2049-es cimen kezdédik, igy a 2048-as
cimen 0-nak kell lennie.

Allitsuk at a cim tartalmat egy POKE utasitassal 1-re. Ekkor a szamitdégép a
NEW és RUN parancsok hatasara SYNTAX ERROR hibajelzést ir ki.

irtunk egy révid programot, amely szemléletessé és érthetébbé teszi a BASIC
sorok tarolasat. A képerny6 felsd soraban folyamatosan megjelenik, hogy az
utolsd BASIC sor hany byte-ot foglalt le a taroléban.

A program bevitele és elinditasa utan a fels6 sorban a kovetkez6 felirat jelenik
meg:

00 HASZNALT BYTE

Ez azt jelenti, hogy az utolso bevitel (az utols6 RETURN) 6ta a BASIC teriletet
nem hasznaltuk. A BASIC teriletet csak a programsorok foglaljak le.
irjuk be a kovetkezd sort:

100 PRINT
A program igy valaszol:
06 HASZNALT BYTE

Ebbo6l a hat byte-bol 0t adminisztracios feladatokat lat el. A hatodik byte a
PRINT utasitas tokenje.
Az 6t byte funkcidja a kdvetkezb:

a) az elsd két byte a kovetkezd BASIC sor kezdbécimét tartalmazza alsé és felsd
byte formajaban. Az utolsd sorban az értékik 0;

b) a masodik ket byte a sorszamot tartalmazza szintén alsd és felsd byte
formajaban. Pl. az 1000-es sorszam 232/3 alakban tarolodik;

c) egy byte jeldli a BASIC sor végeét. A byte értéke 0, és a sor végén all.
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irjuk be a kovetkezd sort
WOREM %% P1Z0. $¥EX
1 ,'

e

11 PREINT" LS HMY

RERUY .

Itt 14 byte-ra van szlikség. Ebb6l 5 byte funkciojat mar ismerjuk. Ezen felll 1
byte a PRINT tokenje, a fennmarado 8 byte pedig a szoveget tartalmazza (ebbdl
hat az ISTVAN szo6t, kettdé pedig az idézojeleket).
Probaljuk ki a kdvetkezd sort is:
B REM &k PL26, #54k
e

-

5@3 PRIMTCHRE (487
REARDY.
Itt 11 byte szikseges a tarolashoz:

a) 5 byte funkcidja ismert;
b) 1 byte a PRINT tokenje;
c) 1 byte a CHR$ tokenje;
d) 4 byte a szoveg (48).

A TAB és az SPC utasitasoknal tgyeljunk arra, hogy ezek a kezd6 zarojelet is
tartalmazzak.

A BASIC sorok byte-jainak felépitése minden BASIC utasitasnal megegyezik.
Nézzlink erre még egy példat:

40 POKE 198,0

A felhasznalt byte-ok listaja pedig:
a) 5 byte funkcidja ismert;
b) 1 byte a POKE tokenje;
c) 5 byte a szo6veg (198,0).

Végul ismertetjik a BASIC betdltdéprogramot:

U OREM Mk P12V, WEEE

1

Z

180 FORI=BTUB?Y

28 REAMDA

30 FUKE4D7@4+1,H

40 B=T+H

00 NEXTI

60 IFECO7I6ATHENPRINT"HIBH B DATH SURBAN.. 1" 'END
70 PRINT"U.Keuw t!”

80 BY%40req

16¥ DATH120,16%,1%5,141,20,3,169,15%9,141,21,3, 133,56, 88,96, 169,48
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119 DMTH141:9.,4,1461,1,4,188.,11,201., 76,240, 18,56, 291,18,144,8,£38
128 DHTHE, &, 2373, 190,76, 38, 108, 183,48, 141, 1.4, 164, 2, 189,69, 193, 17,1, 4
138 DRTRZIL, 24, 18,285, 265, 169, 4, 282, 137,80, 216,208,450, 76,43, 234
190 DRTH3Z,8,1,19,26,14.1,12,28,3, 2, &%) 4583, 38,32, 3

REHDY .
A gépi kodu lista:
REM gl P12, S

LUPT DO P
¥= $9F02Y
19 SEI
29 LUH #uF
360 3TH $v314
40 LDH #9F
58 B1TH $W313
6B STA $UG
79 CLI
B8 RIS
90 LUA #3$306
189 TR 2048y
110 STR %u4yl
128 LDA s8B
138 CMP #8eL
140 BEQ Z3FLF
138 SEU
160 CMF #$9RH
179 BCC S9FZH
188 INC $630¢
199 SBL #%189
2Bk JIMP $9F 1k
218 HUC #%3Y
220 S1TH $04Yl
230 LDX #¥02
2480 LDH $IF4]L, X
230 SR %9490, A
268 INX
270 CUPX #%12
288 BNE $9F31
259 LR #3%98
380 DEX
319 STA FhEww, X
32 BNE $IFIE
330 JMP SERJL

4]

1

2

Y BYS49132
4

o

RERMDY.

Az utols6 adatok a HASZNALT BYTE felirat képernydkodjai.
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11.2 BASIC monitor

Az el6zbekben megismertik a BASIC sorok tarolasanak modjat. Ebben a
részben egy olyan rovid programot ismertetink, amely a képernybre irja a
szamitdogep tarolotartalmat. Ezzel a modszerrel az egész (BASIC) programot
atnézhetjuk. Sot, atvizsgalhatjuk a ROM tartalmat is, ami nagyon érdekes és
tanulsagos lehet.

A gépi kodu monitorok miikodését ismerok eldtt nem ismeretlen az M utasitas
(MEMORY DISPLAY), ami a memoriatartalom képernydre irasat jelenti. Progra-
munk ezt az utasitast valositja meg.

Eloszor megkérdezi a kezd6- és a végcimet. A képernydn megjelenik a kezdo-
cim és még ot cim tartalma, amiket PEEK utasitassal olvastunk ki. A sor végén
pedig megjelenik a hat érték képernydkodja.

Példaképpen lassuk a kovetkezo (fiktiv) sort:

2048 16 15 48 61 127 102 100 =%¥

b 5048 JJ i
e o L D040
e 2050 ||

i 2051 J
L 2080 —
Lippeg—t.

A képernybdn a sorok elején mindig megjelenik az adott sor elsé byte-janak
cime, esetunkben 2048. A cimek ¢s a karakterek egymashoz tartozasat az abra
jol szemleélteti. A szamokat a program decimalis forméaban jeleniti meg, mivel
ezt a monitor BASIC nyelven fejlesztették ki. A programnak egy funkcidja van,
ezért egyszerilien kezelhetd. A program betdltése és inditasa utan a szamito-
gép a

BASIC MONITOR

KEZDOCIM ?

felirattal jelentkezik. Adjuk meg a kezdécim értéket decimalisan. A kovetkez6
kérdes:
VEGCIM?

Ittis adjuk meg a kivant cimet. A szamitogép ezutan a mar leirt modon kilistazza
amemoriatartalmakat. A préobalkozasok soran bizonyara fel fog tinni, hogy az
utolso sort akkor is végigirja a program, ha a végcim a sor kdzepére esik.
Ha a programot egy hosszabb listazas kdzben meg akarjuk allitani, nyomjuk
le az F1 billenty(t.

Néhany erdekes kezdoécim:

2048 A BASIC terlilet kezdete. itt talalhato é monitor (alapallapotban)
40964  BASIC utasitasok
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A program listaja:

B rem RN PLZY., WEME

11
o
iw
29
&8
Gl ]
o8
&9
14 .
=L
59

108
118
128
123
138
199
198
169
17e
159
L)
219
229

Frint "B 'Chw 814 ' POKED3281,6 ' Poked3280.8

Print” W Bagic~Montitor HAIPPINLIPRING
InPUL"” Kezdocim ik

inPUL"” veacim "o

Fforimatoesters

Prinesd;

Foro=sgtes

XPEPREKK140) ' BOSULEZDB: rem Print using

PP eek (Z14)R4E+ 1 HZA+3T+o

POKE@U,PEEK C1+0Q) 'POK@DKL7R2U, L

néxy, o :
print

etD® LFoSsChr8(1U3) thenstoP

nexti

PRrint" W hER eRyarer (170

a%="" QELAT  LFaBe"" then 138

LFES=" 1 "shan run

end

rem Print-formna
XPSEgLrF(np
iFleniXPEI<sthgnxpsm’ “"+xPE B0LOZL0

Z88 PrintxPs; raturn

PEANY .

Bar a monitort BASIC nyelven irtuk, néhany cim tartalmanak megvaltoztatasa-
val vizsgalhatunk vele mas BASIC programot is.
Tegyuk a kovetkezoket:

-~ hozzuk a szamitogépet a bekapcsolasi allapotba,;

— frjuk

be a

POKE 44,150

utasitast. A 150 helyett mas szamot is valaszthatunk 8 és 159 kozott. Az
utasitassal athelyeztiik a BASIC terulet kezd6cimet, és igy a ket program nem
fog Utkozni egymassal;

— irjuk be a

POKE 256%xPEEK(44).0

utasitast, amely a BASIC terllet kezdetére egy nullat helyez el. Ez a lépés
feltétlenll szukseges;
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— toltstik be a BASIC-monitort;
—irjuk be a

POKE 44,8
utasitast. Ez a BASIC-terllet kezdetét eredeti helyére allitja vissza,
— toltstik be az atvizsgalando programot;
~ irjuk be ismét a
POKE 44, (altalunk valasztott érték)
utasitast, hogy ismét a monitorhoz jussunk;
— inditsuk el RUN-nal a monitort. Most mar konnyen atvizsgalhatjuk a progra-

munkat (a 2048-as cimtol).

Mivel a monitor nem hosszu és egyszerlen megérthetd, méas utasitasokkal is
kiegészithetjitk. A monitorral pl. megoldhatjuk a BASIC programok atirasat.
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11.3 A nuliaslap listaja magyarazatokkal

A kovetkezokben a nullaslap teljes listajat kozoljuk kiegészitd magyarazatok-

kal. A lista segitséglinkre lehet az ismeretlen cimek értelmezésében, de altala-

ban a gép mikodésének jobb megértéseben is.

Jo szorakozast!

0000 0 a processzor port adatirany-regisztere

0001 1 055 processzor port
0. bit: ROM vagy RAM a $A000-$BFFF (BASIC értelmezo)
% POKE 1,54 1. bit: ROM vagy RAM a $E000-$FFFF (opera-
cios rendszer, KERNAL) # POKE 1,53 2. bit: 1/0 vagy ROM
a $D000-$DFFF (karaktergenerator) s POKE 1,51

0002 2 hasznalaton kivul
0003 3 als6 byte (lebegbpontos/fix atalakitas)
0004 4 fels6 byte
0005 9 alsd byte (fix/lebegdpontos atalakitas)
0005 6 felsd byte
0007 7 a keres6 karakter
0008 8 idézo6jel kapcsolo
0009 9 - az oszlop a TAB utasitasnal
000A 10 értelmezo6 kapcsolo (LOAD =0, VERIFY = 1)
000B 11 mutaio az input pufferben, a dimenzidk szama
000C 12 a DIM utasitas kapcsoloja
000D 13 tipus ($00 = numerikus, $FF =szbveges)
000E 14 kapcsold, $80=egész, $00=valds
000F 15 idezbjel kapcsolo LIST utasitasnal
0010 16 FN kapcsolo
0011 17 INPUT ($00), GET($40), READ($98) kapcsolo
0012 18 az ATN eldjele (0sszehasonlitasnal az egyenléség kap-
csoloja)
0013 19 aktiv 1/0 egység
POKE 19,1: INPUT"KERDOJEL NELKUL";A$: POKE 19,0
(INPUT esetén a kérdodjel kikapcsolasa)
0014 20 alsé byte, egész szam
0015 21 felsd byte
0016 22 mutaté a fuzérveremben
POKE 22,35: LIST _
(listazas sorszamok nélkul)
0017 23 alsé byte, mutatd az utolso flzérre
0018 24 felsd byte
0019 25 fuzérverem
001A 26 flizérverem
001B 27 flizérverem
001C 28 fluzérverem
001D 29 fuzérverem
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001E
001F
0020
0021

0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
002A
002B

002C
002D
002E
002F
0030
0031

0032
0033
0034
0035
0036
0037

0038
0039

003A
003B

003C
003D
003E
003F

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43 01

44 08
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

56
57

58
59

60
61
62
63

fizérverem
fuzérverem
flzérverem
fazérverem
segedmutatok
segedmutatok
segedmutatok
segedmutatok
a szorzas eredmeénye
a szorzas eredménye
a szorzas eredménye
a szorzas eredmeénye
a szorszas eredmeénye
also byte, BASIC-kezdet
uj BASIC-kezdet: POKE (Uj cim)-1,0: NEW!!
felsd byte »
also byte, valtozoterllet kezdete
felsd byte
also byte, tdombkezdet
fels6 byte
also byte, tombok vege
felsd byte
also byte, flizérek kezdete
fels6 byte
also byte, fuzérek segédmutatoja
felsd byte
alsd byte, mutatd a BASIC RAM vegére, segitségével
lecsokkenthetjlik a BASIC terlletet az ott tarolt assembler
program veédelmére
fels6 byte
also byte, aktualis BASIC sorszam
PRINT PEEK(57) + 256%PEEK(58) elballitja az aktualis BA-
SIC sorszamot. (A lekérdezés csak program-lUzemmod-
ban érvényes.)
fels6 byte
also byte, el6z6 BASIC sorszam
PRINT PEEK(59) + 256%PEEK(60) eldallitja az el6z6 BASIC
sorszamot (parancs-tuzemmodban is m{ikodik)
fels6 byte
also byte, a kovetkez6 utasitas mutatoja
az ugrasi cim mutatéja CONT esetén
fels6 byte
also byte, a DATA utasitas aktualis sorszama, megadja a
DATA pillanatnyi sorszamat (READ-del 0sszekotve, sajat
hibajelzéseknél a sorszam kiirasara hasznalhatjuk)
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0040 64 fels6 byte

0041 65 alsé byte, mutato a kovetkezd6 DATA elemre (a BASIC
tarolo kovetkezd DATA elemének cimére mutat)

0042 66 felsd byte

0043 67 also byte, a bevitel forrasanak mutatoja

0044 68 fels6 byte

0045 69 1-es regiszter, a valtozék neve

0046 70 2-es regiszter, a valtozdk neve a tarolashoz

0047 7l also byte, a véaltozok cime

0048 72 fels6 byte

0049 73 also byte, a valtozok értékének mutatoja

004A 74 fels6 byte

004B 75 also byte, a programmutato atmeneti tara

004C 76 felsd byte

004D 77 az osszehasonlitdé miveletek maszkja

004E 78 also byte, mutatd az FN-re

004F 79 felsd byte

0050 80 flzeér-leird (a kulonbozo felhasznalt munkatertletek)

0051 81 flzér-leiro (a kulonbozo felhasznalt munkateriletek)

0052 82 fazér-leird (a kilonbozé felhasznalt munkateriletek)

0053 83 fluzér-leird (a kulonbozoé felhasznalt munkatertletek)

0054 84 76 konstans $4C, ugras a fluggvényekre

0055 85 alsé byte, a figgvények ugrasi vektora

0056 86 felsd byte

0057 87 aritmetikai regiszter, 3-as akkumulator

0058 88 aritmetikai regiszter, 3-as akkumulator

0059 89 aritmetikai regiszter, 3-as akkumulator

005A 90 aritmetikai regiszter, 3-as akkumulator

005B 91 aritmetikai regiszter, 3-as akkumulator

005C 92 aritmetikai regiszter, 2-es akkumulator

005D 93 aritmetikai regiszter, 2-es akkumulator

005E 94 aritmetikai regiszter, 2-es akkumulator

005F 95 aritmetikai regiszter, 2-es akkumulator

0060 96 aritmetikai regiszter, 2-es akkumulator

0061 97 1-es lebegdpontos akkumulator, FAC

0062 98 1-es lebegbpontos akkumulator, FAC

0063 99 1-es lebegbpontos akkumulator, FAC

0064 100 1-es lebegbpontos akkumulator, FAC

0065 101 1-es lebegbpontos akkumulator, FAC

0066 102 a FAC elbjele

0067 103 szamlalé a polinom kiertékeléséhez (pl. $E059-t61)

0068 104 a FAC kerekitd byte-ja

0069 105 2-es lebeg6pontos akkumulator, ARG

006A 106 2-es lebegbpontos akkumulator, ARG
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006B = 107 ‘2-es lebegdpontos akkumulator, ARG

006C 108 2-es lebegdpontos akkumulator, ARG
006D 109 2-es lebegbpontos akkumulator, ARG
006E 110 az ARG elojele

006F 1411 FAC/ARG o6sszehasonlitdo byte

0070 14:2 a FAC kerekitdé byte-ja

Neéhany megjegyzés

A “képletkiértékeld rutin” a $ADSE cimtél talalhatdo a BASIC értelmezoben.
A rutin behoz egy tetszdleges kifejezést és kiszamitja az értékét. A kiértekelést
valos szamokkal végzi, az egész szamokat is lebegdpontos szamma alakitja,
nemcsak szamokat, hanem fUzérparamétereket is ki tud értékelni. A flizérpara-
méterek a szamoktol egy megfeleld kapcsolo beallitasaval kiulonboztethetdk
meg (13-as cim). A numerikus értékek kozbenso taroldja a FAC 1 ($61-t61).
Mivel azonban ez a tarold nem az aritmetikai miveletek (kivonéas, dsszeadas
stb.) céljat szolgalja, van egy masik lebegopontos akkumulator is (a $69-t61),
az ARG.

A rutin az eredményt a FAC argumentumaba teszi.

A flizérek kiértékelésere a $64-$65 cimeket hasznalja, amelyek a fuzér-leiro
cimét tartalmazzak. Itt talathatok a feldolgozando flzér hosszara és cimére
vonatkozdé informaciokat. Az értelmez6 alabbi rutinjait a gépi kodd programo-
70K tetszbleges kifejezések kiértékelésére hasznalhatjak:

FAC = ARG + FAC (0sszeadas) SB86A (47210)

FAC = ARG — FAC  (kivonas) $B853 (47187)

FAC = ARG % FAC (szorzas) $BA28 (47656)

FAC = ARG/FAC (osztés) $BB12 (47890)
)

FAC = ARGTFAC (hatvanyozas $BF7B (49019)

A $B475 (46197) rutin a flizér hosszat atviszi az akkumulatorba. A cim alsé és
fels® byte formajaban az X és Y regiszterekben talalhato.

6071 113 also byte, mutato a polinom kiértékelésere

0072 114 felsd byte, a polinom egyutthatoinak (SE043) és fokanak
($E059) mutatoja

0073 145 CHRGET rutin (assembler ROM lista):

0074 116

0075 197 0073 INC $7A

0076 118 0075 BNE $0079 BASIC széveg ndvelésének mutatoja

0077 119 0077 INC $7B

0078 120 0079 LDA $HHLL

0079 121

007A 122 programszamilalo also byte

0078 123 programszamlaio felsé byte

007C 124
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007D
007E
007F
0080
0081

0082

0083

0084
0085
0086
0087
0088
0089
008A

0088
008C
008D
008E
008F
0090
0091

0092
0093

0094
0095
0096
0097
0098

0099
009A
0098
009C
009D
009E
G609F
00ACQ

168

125
126
27
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

139
140
141
142
143
144
145 10
146
147

148
149
150
151
1562

164 03

165 00
156

157

158
159 -
160

007C CMP "§3A "

007E BCS $008A

0080 CMP "$20" " a szokoz atlépése
0082 BEQ $0073

0084 SEC

0085 SBC "$30

0087 SEC

0088 SBC "$DO

008A RTS

a CHRGET rutin a ROM-ban hajtodik végre

SE3A2-t6], de a RESET alatt a RAM-ba

masolodik. A rutin csak a RAM-ban mikodik.

Az X és Y regisztert nem hasznalja. CARRY = 0 : a
beolvasand6 byte tartalma a $30-$39 tartomanyba van
ASClI-kodban. Zero = 1: karakter = $00 vagy S3A (":")
az utolsd RND érték

az utolsd RND ertek

az utolsd RND értek

az utolsé RND eértek

az utolsdé RND érték

az ST statuszszo (pl. az IEC-busz rutinoknal)

a STOP billentyl kapcsoloja

idoallando a szalaghoz ($F92C-tol allitja be)

LOAD (800) vagy VERIFY ($01) kapcsolo. A LOAD rutin
allitja be, a BOA (10) cimet a LOAD parancsban adjuk meg
soros (IEC) output kapcsolo

az IEC-busz output puffere

EOT (End Of Tape) vétele szalagrdl, kapcsolé

a regiszterek kozbenso tara

a megnyitott file-ok szama

POKE 152,0, lezarja az Osszes file-t

POKE 152,12, megakadalyozza a file-megnyitast

aktiv input egység (1 = billenty(izet)

POKE 153,2, letiltja a billentylzetet

aktiv output egység (3= képernyo)

POKE 154,1 jelentése ua. mint a 19-es cim az INPUT-nal
a szalag paritasbyte-ja

“a byte vétele megtortént” kapcsolo

direkt-izemmod ellendrzés ($00=program, $80=RUN)
GOTO-val inditott program $80!

szalag 1. menet, ellen6rzdosszeg

szalag 2. menet, hibajavitas

id6 3 (ido 2 atvétele)



00A1
00A2
00A3

00A4
00A5
00A6

00A7
00A8
00A9
00AA
00AB
00AC
00AD

00AE
00AF
00B0
0081
00B2
00B3
00B4
00BS
00B6
00B7
00B8
00B9
00BA
00BB
00BC
00BD
00BE
00BF
00CO
00C1

00C2
00C3
00C4
00C5

00C6

161
162
163

164
165
166

167
168
169
170
171
172
173

174
175
176 00
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197

198

ido 2 (id6 1 atvétele)

idé 1 (Tl és TI$ szamlaloja)

a soros olvaséas bitszamlaloja, $FB97-en szamolja a byte
8 bitjét

ciklusszamlalo ($A3 =8, akkor $A4=0)

szamlalo szalagra iras kozben

mutato a szalagpufferben (ha beviszink egy karaktert a
szalagpufferbe, akkor ez a cim eggyel no, és a kovetkez6o
szabad helyre mutat. Ha a puffer megtelik (192 karakter),
a zero kapcsolé beall ($F80D).

LOAD/SAVE kozbensd tarolo kazettas egységnél
LOAD/SAVE kdzbenso tarolo kazettas egysegnél
LOAD/SAVE kozbensd tarold kazettas egységnél
LLOAD/SAVE kozbensé tarold kazettas egyséegnél
LOAD/SAVE kozbens6 tarolo kazettas egysegnel

a szalagpuffer és a gorgetés (SCROLLING) mutatdja
fels6 byte a szalagpuffer es a gorgetés (SCROLLING)
mutatoja

alsoé byte, LOAD/SAVE program vége mutato

fels6 byte

a szalagmUveletek allandoi

a szalagmuveletek aliandoi

also byte (szalagpuffer eltolasa mutato)

felsd byte

bitszamlalo a szalagon

az RS-232-es kovetkez6 bitje

a kihozando byte puffere

a programnév hossza

az utoljara hasznalt file-szam

az utoljara hasznalt masodlagos cim

az utoljara hasznalt egységszam

also byte, a file-név mutatoja

felsd byte

a soros /0 munkaterilete

a még irando (olvasando) blokkok szama ($SFBCD rutin)
a soros kihozatal puffere (189-es cim)

kazettas egység motorkapcsoldja

also byte, 1/0 kezdécim

fels6 byte ($A000-ra mutat: SAVE-rutin)

a képernyd 1/0 végcime

fels6 byte, 1/0 végcime

a lenyomott billentyli sorszama (64 = nincs lenyomva) 10

var (lasd figgelék)
a lenyomott billenty(k szama :
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00C7

00C8
00C9
00CA
00CB

00CC

00CD
00CE
00CF

00DO
00D1
00D2
00D3

- 00D4

00D5
00D6
00D7
00D8
00D9
-tol
00FO0
00F1
00F2
00F3
00F4
00F5
00F6
00F7
00F8
00F9
00FA
00FB
00FC
OOFD
00FE
00FF

A nullaslap vége

170

199

200
201
202
203

204

205
206
207

208
209
210
211

212

213
214
215
216
217

240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
264
255

REVERS (RVS) méd kapcsold 1=REVERS 0=normal
POKE 199,1: PRINT “DEMO”

a sor vége bevitelkor

a kurzor sora bevitelkor

a kurzor oszlopa bevitelkor

a lenyomott billentyl szama (64=nincs lenyomva) Ha-
sonlo a 197-es cimhez. A kettd kozott a vegrehajtas idejé-
ben van kilonbseég

kurzorkapcsolo, 0=be, 1=ki, a kurzort programban lehet
bekapcsolni

a kurzorvillogas szamlaloja

a kurzor alatti karakter

kurzorkapcsolo, 1=be, 0=Ki

10 IF PEEK (207) THEN 10 var, amig a kurzor kikapcsol
beviteli kapcsolo (pl. SEB5F, SF16A)

also byte, aktualis video-RAM mutato

felsd byte

a kurzor oszlopa (a kurzor sora a 214-es cicm, a SET rutin
hivasa SYS 58732)

idézojel-izemmod kapcsold. Pl. az ESCAPE rutinhoz
hasznalhato. POKE 212,1: PRINT ... szintén kiirja a vezér-
l6jeleket

a képernyosor hossza (39-79)

a kurzor sora (. 211)

kulonbozo célokra

a beszurasok szama

a képernybsor kezdetének MSB-je

a képernyosor kezdetének MSB-je

al kepernybésor

képernydsor cimke

also byte, aktualis szin-RAM mutato
felsd byte

also byte, billentylizet-dekodolasi tablazat mutatéd
fels6 byte

also byte, RS-232-es input puffer mutatd
fels6 byte

also byte, RS 232-es output puffer mutato
fels6 byte

nullaslap terllet sajat felhasznalasra
nullaslap tertlet sajat felhasznalasra
nullaslap tertlet sajat felhasznalasra
nullaslap terilet sajat felhasznalasra
lebegbpontos (ASCII) atalakitas puffer



114 A k6vetke26 lapok fontosabb cimei

0277-0280 631-640 BillentylGzetpuffer

Ezt a tertletet kozbensd taroldként hasznalhatjuk. Akkor van pl. jelentésége,
amikor a karakterek bevitele kozben a szamitégéep miiveletekkel van elfoglalva.
A billentylzetpuffert sajat céljainkra is felhasznalhatjuk. A benne tarolt adatok
megjelennek, mihelyt a 198-as cimnek a megfelel6 éerteket adjuk.

A billentylzetpuffer sajatossaga, hogy a benne tarolt karaktereket csak a
program befejeztével, direkt Gzemmaddban irja ki a szamitdégép.

A billentylzetpuffer segitségével () BASIC sorokat fizhetlink a mar futod progra-
munkhoz (I. a DATA generator c. fejezetben a programot).

0286 646 Karakterszin-tarolo

Ez a cim tarolja a pillanatnyi karakterszint. Ha a cim tartalmat megvaltoztatjuk
akkor a karakterszin modosul.

0 REM #k#% F130. #%ks

1

a2

19 A=INTCRMDCL #1352

20 POKEE46, A REM WELETLEM S2ZIHM
30 PRINT"#";

42 G0TO19

READY.

0=fekete 1=fehér 2=vOros

3 =tlrkiz 4=lila 5=z0ld
6=kék 7=sarga 8 =narancs
9=barna 10=rozsaszin 11=1. szlrke
12=2. szlrke 13 =vilagoszdld 14 = vilagoskek

15=3. szlrke

0288 648 A video-RAM felsd byte-ja
A

PRINT PEEK (648)%256
utasitas megadja a képernydtarolo aktualis kezdécimét. Ertéke alapallapotban:
1024.
A képernyodtarolét az 53272-es cim 4.—7. és az 56576-os cim 0. és 1. bitje

segitségével tolhatjuk el (I. még a Grafika c. fejezetben!)

028A 650 A billenty(ik ismétl6 funkcioja
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A cim altal nyUjtott vezérlési lehetdségek:

POKE 650,0 csak a vezerldbillentylk ismétiése
POKE 650,64 az ismétlés kikapcsolasa

POKE 650,128 az 6sszes billenty( ismétlése

028C 652 Az ismétles-késleltetés szamlaldja

A 650-es cim tartalmanak megvaltoztatasaval elérhetjik, hogy a lenyomva
tartott billenty(l megismétlodjék a képernydn. A folyamat a kovetkez6: elészor
csak egy, majd kis idd elteltével tovabbi karakterek jelennek meg.

A 652-es cim tartalma hatarozza meg, hogy az elsé és a tobbi karakter megjele-
nése ko6zott mennyi ido teljen el.

A szamunkra megfeleld értéket probalgatassal érdemes beallitani!

028D; 028E 653:654 A SHIFT, a C= és a CTRL kapcsoloja
A cimek 0., 1. és 2. bitjével allithatjuk be ezeket a billentylket

0291 657 A SHIFT/C= letiltva kapcsolo

A cim tartalméanak megvaltoztatasaval letilthatjuk a masik karakterkeszletre
valo attérést a SHIFT/C = billenty(lk hatasara.
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11.5 A valtozok tarolasa

Az alabbiakban attekintést adunk arrol, mely terlleteken tarolja a szamitogép
a valtozokat:

— A BASIC tarolo kezdete ($2B,$2C) $0800

A
— A-terlilet: BASIC program
- A valtozok kezdete ($2D, 32E)
8 — B-terlilet: a valtozok tarolasa
A tdmbok kezdete (52F, $30)
¢ — C-teriilet: a tdmbvaltozok tarolasa

— A tdmbdk vege ($31, $32)

Szabad BASIC tarolo

— Szabad BASIC tarolo

— A flzérek kezdete (lefelé mozog, $33, $34) -

— Tarolt flzérek

— A BASIC terilet vége ($37, $38)

- $9FFF
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A valtozok tarolasanak leirasa

Az A-teriileten talalhato a BASIC program. Ezt koveti a valos, az egész szamok
és a fliggvényeljarasok (DEF FN) tarolasa (B-terulet).

A C-terlilet tarolja a tomboket, vagyis az indexes valtozokat. A flzérek tarolasi
helye a BASIC terllet vege.

Az Osszes terlletet a mutatok allitjak. A mutatokat alapallapotban az értelmezd
automatikusan meghatarozza. Ezeket a mutatokat mi magunk is megvaltoztat-
hatjuk (kiilbnésen a BASIC-kezdet és -vég mutatokat).

43-44 A BASIC kezdete
45-46 A valtozok kezdete
47-48 A tombok kezdete
49-50 A tombok vége
51-52 A fuzérek kezdete
53-54 Segédmutato
55-56 A BASIC vége

A valtozok kezdetének megvaltoztatasakor gondolni kell arra, hogy a program
a tarolaskor hosszabb iesz. A SAVE rutin ui. vakon kiment mindent, ami a 43-44
€s a 45-46 cimek kozott elhelyezkedik!

A tarolashoz

Mivel a tombok kilon taroloteriletet foglainak le maguknak, dsszesen négy
kulonboz6 valtozoformat kildnbdztetlink meg:

a) valés szamok (
b) flzérek (
c) egész szamok (
d) fuggvenyek (

pl. A, B, CD stb.);

$ jellel kezd6do valtozok);
% jellel kezd6d6 valtozok);
F

).

A valtozotipusok megkllonboztetéséhez 2 bitre (4 lehetséges variacid) van
szUksegunk.

A két bit a valtozonévben talaihato.

Mivel a valtozonevekben nem szerepelhet inverz karakter, ezért a 7. bit méaris
rendelkezésinkre all. A valtozonevek mindig két karakteresek (akkor is, ha
egyet adunk meg), tehat itt is van egy szabad bit.

A B-terlleten az értelmez6 minden hasznalt valtozonak lefoglal 7 byte-ot. Ebbdl
kett6 tartalmazza a véaltozonevet. Mindegy tehat, hogy A vagy DR valtozonevet
hasznalunk. A nevekben talalhatd 2 bittel a kdvetkez6 mddon kilonboztetjik
meg a valtozétipusokat.
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Valtozonév 1. byte Valtozoneév 2. byte Valtozotipus

0 0 valos
0 1 flizér
1 0 fuggveny
1 1 egeész

A 7 byte felépitése:

BYTE 1 2 3 4 5 6 7 Valtozo
VNI VN2 i him aris ain. tarolb diik valos
VN1 VN2~ hossz.. B HB 0 0 fuzer
VN1 VN2 HB LB 0 0 0 egész

VN1 “Elsé valtozoneviiis

VN2 Masodik valtozonev

LB és HB A valtozotartalom also és fels® byte-ja

A flggvényvaltozé kivételt képez, mivel a tarolasahoz 14 byte-ra van szlkség.

BYTE 1 2 3 4 5 6 7
VNIELVN2E = EB HE o LB EA ASCD
BYE 8 9 10 11 12 13 14
T UNTV AVN2Y az argumentum értéke
VN1F-VN2F A flggvény valtozonevenek elsd és masodik karaktere
LB-HB A figgveny also és felsd byte-ja
LBA-HBA Az argumentum also és felsd byte-ja

VN1V=VN2V Az argumentum valtozonevének elsd és masodik karaktere
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11.6 Az érdekesebb mutatok listaja

A kovetkezbkben ismertetjik a C 64-es fontosabb mutatdinak listajat.

Ezen mutatok megvaltoztatasaval sajat rutinra is ugorhatunk anélkdl, hogy a
ROM-ot a Ram-ba masolnank.

Vegul a lista:

Also Felso

byte byte Ugrasi cim Rutin
3 4 lebegdpontos/fix atalakitas
5 6 fix/lebegopontos atalakitas
23 24 az utoljara hasznalt fuzer
34 35 a mutato szabad felhasznalasa
36 37 a mutato szabad felhasznalasa
43 44 BASIC start (1. byte=0)
45 46 valtozokezdet
47 48 tombkezdet
49 50 a tombok vege
5 52 a fuzérek kezdete (lefele mozog)
53 54 a fluzérek segédmutatoja
55 56 a BASIC vége
61 62 a CONT utani ulasitas mutatdja
65 66 a kovetkezd DATA elem
85 86 a figgveények ugrasi vektora
122 123 programmutatd (CHRGET rutin)
178 179 a kazettapuffer kezddcime
187 188 a programnév mutatodja
209 210 az aktuéalis BASIC sor mutatoja
243 244 az aktualis szin-RAM mutatoja
245 246 bitlentylzet-dekodolasi tablazat
247 248 RS-232-es input puffer
248 250 RS-232-es output puffer
655 656 billenty(izet-dekodolas, mutatd
768 769 $E38B BASIC melegstart
770 17 $A483 sorbevitel
772 773 SA57C értelmez6 kodda alakitas
774 715 SA71A szovegge alakitas (LIST)
TETs TAAT SATE4 a BASIC utasitascim beolvasasa
778 779 SAESB6 a kifejezés kiértékelése
785 786 $B248 USR mutato
788 789 SEAS31 IRQ vektor
790 791 $FE6GG BREAK vektor
792 793 SFE47 NMI vektor
794 795 7 = 3F64A - GREN
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796
798
800
802
804
806
808
810
812
814
816
818

797
799
801
803
805
807
809
811
813
815
817
819

$F291

$F20E
$F250
$F333
$F157
$F1CA
$F6ED
$F13E
SF32F
$FEGG
SF45A
$F5ED

A mutatok lekérdezése:

CLOSE
CHKIN
CKOUT
CLRCH
INPUT
OUTPUT
STOP
GET
CLALL
melegstart
LOAD
SAVE

PRINT PEEK(also + 256%PEEK (felsd)

Néhany mutatot csak a megszakitas letiltasa utan valtoztathatunk meg:

POKE 56334,0 megszakitas ki

POKE 56334,1 megszakitas be
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12. FEJEZET
FUGGELEK

12.1 A tablazatokrol altalaban

Ezen fliggeléklink a C 64-es Felhasznaloi kézikdnyv tablazatait kivanja kiegé-
sziteni. Az a véleménylnk, hogy abbdél a konyvb&l néhany tablazatot kifelejtet-
tek. Mi a sok kis tablazatot egy naggya foglaltuk 6ssze, amelyben az egyes
szamok mogott megtalaljuk azok jelentéseit is. Csak a joystick lekérdezést nem
tartalmazza a tablazatunk.

Az els6 tablazatban megtalaljuk az egyes szamok harom szamrendszerbeli
alakjat, sorrendben a decimalis, a hexadecimalis és a binaris alakokat. Ezenki-
vil a tablazat tartalmazza a gepi kodu utasitasokat (mnemonikokat), a BASIC
utasitasokat (tokeneket), valamint a billentylizet-dekdédolo segédletet. A tabla-
zat els6 harom oszlopahoz nincs hozzaflznivalonk. A BASIC-ben csak decima-
lis szamokat hasznalunk. A hexadecimalis szamokra a gépi kodu programozas-
ban van szlikség. A binaris szamok ismerete a szamitégéep mikodésének jobb
megértéséhez szlkséges.

A MNEMONIK oszlopban a gépi kodu utasitasok vannak. A Z mindenutt hexade-
cimalis szamot jelent. Mint mar emlitettik, a BASIC utasitdsok a memoridban
egy kodkeént tarolodnak, amelynek TOKEN a neve. A tablazat otodik oszlopa
ezeket tartalmazza.

Az utolsé oszlopban a billentylizet-dekddold segédletet lathatjuk. Ezt az értéket
pl. a 197-es vagy a 203-as cimen talalhatjuk.
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12.2 Atszamitasi

tablazat

Dec. Hex. Binaris Mnemonik Token Billentylzet-
: dekodolo
0 %00 900000000 BRK Inst/Del
1 $01  %00000001 ORA (ZZ,X) RETURN
2 %02 900000010 Kurzor jobbra
3 $03  %00000011 F7
4 $04  9%00000100 F1
5 $05 %00000101 ORA ZZ F3
6 $06 %00000110 ASL ZZ F5
7 $07  %00000111 Kurzor le
8 $08  %00001000 PHP 3
9 %09 %00001001 ORA #ZZ W
10 $0A  %00001010 ASL A
11 $0B  %00001011 4
12 $0C  %00001100 Z
13  $0D  %00001101 ORA zzzZ S
14 $0E  %00001110 ASL Z2ZZZ E
15  $0F  %00001111 SHIFT balra
16 $10  %00010000 BPL ZZZZ 5
17 $11  %00010001 ORA (ZZ), Y R
18  $12  %00010010 D
19  $13  %00010011 6
20 $14  9%00010100 C
21 $15  9%00010101 ORA ZZ, X F
22 $16  %00010110 ASL ZZ,X T
23  $17  %00010111 X
24  $18  9%00011000 CLC 7
25  $19  %00011001 ORA ZZZZ)Y Y
26 $1A  %00011010 G
27  $1B  %00011011 8
28 $1C  %00011100 B
29 S1D  %00011101 ORA ZzZZz X H
30 $1E  %00011110 ASL 2Z2ZZX u
31 $1F  %00011111 \
32 $20  %00100000 JSR zzZ7Z 9
33 $21  %00100001 AND (ZZ,X) [
34  $22  9%00100010 J
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35  $23  %00100011 0

36 $24  %00100100 BIT ZZ M

37 $25 %00100101 AND ZZ K

38  $26  %00100110 ROL ZZ 0

39 $27  %00100111 N

40  $28  %00101000 PLP +

41 $29  %00101001 AND #Z2Z P

42 $2A  %00101010 ROL L

43 $2B  %00101011 -

44  $2C  %00101100 BIT ZZZZ

45 $2D  °%00101101 AND ZZZZ :

46 $2E  °%00101110 ROL Z2ZZZ U

47 $2F  %00101111 , ;

48 $30  %00110000 BMI ZZZZ £

49 $31  %00110001 AND (2Z), Y *

50  $32  %00110010 :

51 $33  %00110011 CLR HOME
52 $34  %00110100 SHIFT jobbra
53 $35 %00110101 AND ZZ, X =

54  $36 %00110110 ROL ZZ, X i

55 $37  %00110111 »

56 $38  %00111000 SEC 1

57 $39  %00111001 AND ZZZZ\Y nyil

58  $3A  %00111010 CTRL

59  $3B  %00111011 2

60 $3C  %00111100 SPACE
61 $3D  %00111101 AND ZZZZX COMMODORE
62 $3E  %00111110 ROL ZZZZ,X Q

63  $3F  %00111111 RUN-STOP
64  $40  %01000000 RTI nincs bill,
65 S41  %01000001 EOR (ZZX)

66 $42  %01000010

67  $43  %01000011

68  $44  %01000100

69  $45  %01000101

70 $46  %01000110 LSR ZZ

71 $47  %01000111

72 $48  %01001000 PHA

73 $49  %01001001 EOR #ZZ

74 $4A  %01001010 LSR
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75  $4B  %01001011
76 $4C  %01001100 JMP 2ZZZ
77 $4D  %01001101 EOR ZZZZ
78  $4E  %01001110 LSR ZZZZ
79  S4F  %01001111

80 $50 %01010000 BVC ZZZZ
81  $51  %01010001 EOR (ZZ), Y
82  $52  %01010010

83  $53  %01010011

84 $54  %01010100

85 $55 9%01010101 EOR ZZ,X
86 $56 %01010110 LSR ZZ,X
87  $57  %01010111

88  $58  °%01011000 CLI

89  $59  %01011001 EOR ZZZZ,Y
90  $5A  %01011010

91  $5B  %01011011

92 $5C  %01011100

93  $5D %01011101 EOR ZZZZX
94  $5E  9%01011110 LSR ZZZZ X
95  $5F  %01011111

96  $60 %01100000 RTS

97  $61  °%01100001 ADC (ZZ.X)
98  $62  %01100010

99  $63  %01100011

100 $64  %01100100

101 $65 %01100101 ADC ZZ
102 $66  %01100110 ROR ZZ
103 $67 %01100111

104  $68  %01101000 PLA

105  $69  %01101001 ADC #ZZ
106 $6A  %01101010 ROR

107 $6B  %01101011

108 $6C  %01101100 JMP (2ZZZ)
109 $6D %01101101 ADC zZZZ
110 $6E  %01101110 ROR ZZZZ
111 $6F  %01101111

112 $70  %01110000 BVS 7ZZZ
113 $71  %01110001 ADC (Z2),Y
114 $72  %01110010
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115 $73  %01110011

116 $74  %01110100

117 $75 %01110101 ADC ZZ X

118y $76™ : %01110110 ROR 2ZX

B 77501110711

120 $78  %01111000 SEl

120 % «$78. %051 11001+:ADC 2222,

122 $7A  %01111010

123 $7B  %01111011

124 $7C  %01111100

125 $7D %01111101 ADC ZZZZ X

126 STE o011 1101 RORZZZZ X

127 7% SiF L A01 111111

128 $80  %10000000 END
129 $81  %10000001 STA (ZZ.X) FOR
130 $82  %10000010 NEXT
131 $83  %710000011 DATA
132 $84  %10000100 STY ZZ INPUT
133 $85 %10000101 STA ZZ INPUT #
134 $86  %10000110 STX DIM
135  $87  %10000111 READ
136 $88  %10001000 DEY LET
137 $89  %710001001 GOTO
138 $8A  %10001010 TAX RUN
139 $8B  %710001011 IF

140  $8C  %710001100 STY ZZZZ7 RESTORE
141 . $8D  %10001101 STA zZZZ GOsuB
142 $8E  %10001110 STX ZZZZ RETURN
143 $8F  %10001111 REM
144 $90  %10010000 BCC ZZZZ STOP
145  $91  %10010001 STA (Z22)Y ON
146 $92  %10010010 WAIT
147 $93  %10010011 LOAD
148 $94  %10010100 STY ZZ X SAVE
149 $95  %10010101 STAY ZZ,X VERIFY
150  $96  %10010110 STX ZZ)Y DEF
151 $97  %10010111 POKE
152 $98  %10011000 TYA PRINT #
153 $99  %10011001 STA ZZZZ)Y PRINT
154 $9A  %10011010 TXS CONT




155+, $9BZ 19610011014 LIST
156 $9C  %10011100 CLR
157  $9D  %10011101 STA Z2zZZz,X CMD
158  $9E  %10011110 SYS
159 | $9F  %10011111 OPEN
160  $AO0  %10100000 LDY #2Z CLOSE
161 $A1  %10100001 LDA (Z2Z,X) GET
162  $A2  %10100010 LDX #2Z NEW
163 $A3  %10100011 TAB
164  $A4  %10100100 LDY ZzZ TO
165  $A5  %10100101 LDA ZZ FN
166  $A6  %10100110 LDX zZ SPC(
167  $A7  %10100111 THEN
168  $A8  %10101000 TAY NOT
169  $A9  %10101001 LDA #2ZZ STEP
170 $AA  %10101010 TAX +
171 $AB  %10101011 o
172 $AC  %10101100 LDY ZZzzZ i
173 $AD  %10101101 LDA ZZzZ -
174  $AE  %10101110 LDY ZZZZ
175  $AF  %10101111 AND
176  $BO  %10110000 BCS 7zZZ OR
177 §B1  %10110001 LDA (Z2),Y
178  $B2  %10110010 =
178  $B3  %10110011
180 $B4 %10110100 LDY ZZ,X SGN
181 $B5 %10110101 LDA ZzZ X INT
182  §B6 %10110110 LDY ZZ)Y ABS
183  §B7  %10110111 USR
184 $B8 9%10111000 CLV FRE
185 §B9 %10111001 LDA ZzZzZZ)Y POS
186  $BA  %10111010 TSX SQR

. 187  $BB  %10111011 RND
188 $BC %10111100 LDY Z2zZZ X LOG
189 $BD %10111101 LDA ZZZZ,X EXP
190 $BE  %10111110 LDY ZzZzZ)Y COS
191 $BF  %10111111 SIN
192  $CO  %11000000 CPY #2Z TAN
193  $C1  %11000001 CMP (ZZ,X) ATN
194  $C2  9%11000010 PEEK




195 $C3  %11000011 LEN
196  $C4  %11000100 CPY ZZ STRS
197 $C5 %11000101 CMP zZ VAL
198  $C6  %11000110 DEC ZZ ASC
199  $C7  %11000111 CHRS$
200  §C8  %11001000 INY LEFTS
201 $C9  9%11001001 CMP #ZZ RIGHT$
202 $CA  %11001010 DEX MID$
203 $CB  %11001011 GO
204 $CC  %11001100 CPY 2277

205 $CD  %11001101 CMP ZzZZZ

206 $CE  9%11001110 DEC ZzzZ

207  $CF  %11001111

208  $DO  %11010000 BNE z2ZZZ

209  §D1  %11010001 CMP (Z2Z)Y

210  $D2  %11010010

244 $D3  %11010011

212 §D4  %11010100

213 §D5 %11010101 CMP ZZ X

214 §D6  %11010110 DEC ZZ X

215 §D7  %11010111

216 §D8  %11011000 CLC

217 §D9  %11011001 CMP ZzZZZ)Y

218 $DA  %11011010

219 DB %11011011

220 §DC  %11011100

221 §DD  %11011101 CMP zZZzZ X

222 $DE  %11011110 DEC ZzZZZ X

223  $DF  %11011111

224 $EO  %11100000 CPX #zZZ

225  $E1  %11100001 SBC (ZZ,X)

226  $E2  %11100010

227  $E3  %11100011

228 $E4  %11100100 CPX zZ

229  $E5 9%11100101 SBC zZ

230 $E6  %11100110 INC ZZ

231 $E7  %11100111

232  $E8  %11101000 INX

233 $E9  %11101001 SBC #zZ

234  $EA  %11101010 NOP




235 $EB © %11101011

236 = $EC - %11101100 CPX ZZZZ
237 $ED %11101101 SBC Z2ZZZ
2380 SEE. 9% 11101110 DEC ZZ7ZZ
289° $EF  %11101111

240 $FO  %11110000 BEQ Z2ZZZ
241 $F1  %11110001 SBC (2Z).Y
242 $F2  %11110010

2430 SE3: .« %11110014

244 $F4  %11110100

245 $ES - %0 11110101. SBC ZZ X
246 $F6  %11110110 INC ZZ X
247 $E7 - Y% 11110111

248 $F8  %11111000 SED

249 SES. 9611111000 SBEC ZZZ7 Y
250 SEA - %11111010

251 $EB 9% 11111011

2620 $EE 9611111100

258 $ED: 9611111101 SBC ZZZZ X
2540 SEE Sl 1100 INC ZZZZ X
255  §FF  %11111111
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12.3 Az egységszamok tablazata

A'kovetkezo tablazat megadja, hogy melyik készlilékhez milyen egységszamot
rendelhetunk:

Egységszam Keészuléek

0 billentylzet

1 kazettas egyseég

2 RS-232-es illesztd

3 képernyd

4 nyomtato

5 tovabbi nyomtatok

6 tovabbi nyomtaték

7 tovabbi nyomtatok

8 lemezegység

9 tovabbi lemezegységek
10 tovabbi lemezegységek
14 tovabbi lemezegyseégek
2 & tovabbi lemezegységek
13 tovabbi lemezegységek
14 tovabbi lemezegysegek
15 tovabbi lemezegységek
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13. FEJEZET
EGY HARDVER TIPP

A szamitogép lzemének félbeszakitasa

Mindnyajan atéeltunk méar hasonlé helyzetet: éppen belemerlltink egy jo jaték-
ba, amikor csongott a telefon, vagy kopogtattak az ajton. Abba kellett hagyni
a jatéekot. Ezzel elveszitettik a korabban szerzett pontjainkat, mivel nagyon
kevés szamitogepnek van olyan billentylje, amellyel félbeszakithatjuk a prog-
ramot.

Szerencsére van egy hardveres lehetéség a szamitogép lzemeének félbeszaki-
tasara. Kossik Ossze a bovitéegyseg (expansionsport) IRQ-vezetékét egy kap-
csolon keresztil a foldvezetékkel (GND).

Ha a kapcsoloét zarjuk, akkor a szamitogép leall, és csak abban az esetben indul
Ujra, ha a kapcsoloét lekapcsoljuk.

Ezt a kapcsolot nemcsak a programok megallitdsara hasznalhatjuk. Gondol-
junk pl. a programok listazasara.

Ha a program listaja a CTRL billentyGvel is tul gyorsan halad ahhoz, hogy
elolvashassuk, akkor tegyink egy nyomogombot az el6bb emlitett helyre. Ha
meg akarjuk allitani a listazast, csak nyomjuk meg a nyomoégombot.

Néhany megjegyzés: a kontaktus zarasaval az IRQ rutin a megszokottnal
tobbszor hajtédik végre, tehat a kurzor gyorsabban villog, az 6ra még pontatla-
nabb, mint eddig. De a listazasnal és a jatékprogramoknal ennek semmi
jelentdsége sincs.
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Zenekonyv a Commodore 64-hez

A konyv a C-64 felhasznalasi lehetdségeinek Ujabb teruleteivel ismerleti meg
az olvasot.

Az elsd részben ismert Beatles-slagerek leirasan keresztul mélyedhet el az
érdeklodd a BASIC zeneprogramozas alapjaiban, a programszerkesztés me-
netében.

A masodik rész a hangképzés folyamalaval ismerteti meg az olvasot. Reszlete-
sen magyarazza az ADSR érték, a frekvenciabeédllitas, a szurOk hasznalatat.
A harmadik rész a halodd zeneprogramozok csemegéje. Ez tartalmazza az
assembler szint(l zeneprogramozas leirasat. Itt talalhato a Syntimal 64 rovid
leirasa is.

A fuggelékben a hardver irant érdekl6dok talalnak hasznos tanacsokat a
szamitbgép és a sztereoberendezések kapcsolatarol és egyéb felhasznalasi
leheldségekrol.

Simon’s Basic gyakorlatok

Ez a konyv hianypotlo a hazai C 64 irodalomban. Mindazok haszonnal forgat-
hatjak, akik a Simon's Basic-kel mar birtokosai egy nagyszert Basic-bovites-
nek, de azoknak is ajanljuk, akik még nem rendelkeznek vele.

Az elobbiek szamara egy szerkezetileg logikusan felépitett, minta-
programokkal (szam szerint 100!), részletes magyarazatokkal és ellen6rzo
kérdésekkel megszerkesztett ,tankonyv”, amely kitér, de nem bonyolddik bele
a szukseges alapismeretek részletezésébe.

Az utdobbiak szamara ismertetoként, kedvesinalokeént szolgalhat. Szerkezete
lehetdveé teszi, hogy barki rovid belelapozassal is képet kapjon a Simon's Basic
nyujtotta lehetéségekrol.

Az eredeti Simon’s Basic kézikonyvnél pontosabb, igényesebb, felépitése foly-
tan konnyebben kezelhetd és sokkal jobban érthetd. Minéségét a szerzok
neve szavatolja, akik mar eddig is bizonyitottak szakértelmuket.

Gépi kodu programozas
a Commodore 64-esen haladok szamara

A konyv elsdsorban azok szamara keészUlt, akik mar rendelkeznek némi gépi
kodu programozasi gyakorlattal

A szerz6 a feladat elemzésetdl kezdve minden lepést részletesen kidolgozva
vezeli el az Olvaso6t a magasszintd gépi kodu program elkészitéséig.

A konyv tartalmabdl: a megszakitastechnika és annak sajat céll felhasznala-
sa, az operacios rendszer rutinjai; celszer modositasuk, es beépitésuk sajat
készitésl gépi kodu programokba stb.

Szamos izgalmas témakor mindazoknak, akiknek szivigyuk a szamitogeép




Megnyilt a NOVOTRADE Rt.
COMMODORE User’s klubja!

SZOLGALTATASAINK:
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