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gyelheték meg. Ma mar a legmodernebb 64 bites szamitogépek is
részt vesznek a vilaghalo uzemeltetésében, de a webszerverek ko-
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Ha azt szeretnénk, hogy szerverink biztonsagosan és hiba nélkul
mukodjon, akkor megfelelo korulményeket kell szamara teremte-
nunk. A zart, idegenektol védett, klimatizalt, fust- és tazérzékeldvel
felszerelt terem, az allando fellugyelet, az aramkimaradasok esetén
elindulé dizelgenerator és a nagy savszélességu internetes csatlako-
zas ma mar alapkovetelmény, am ezeket sajat erobol megteremteni
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A szerverpiacon oriasi csata dul a legnagyobb szereplok — a Sun, az
IBM, a Dell és a HP — kozott, és bar jelenleg az IBM és a HP kétség-
telenul a két legnagyobb szerepld, a Sun és a Dell a legutobbi ne-
gyedévben jelentdsen novelte piaci részesedését. A szerverpiacon a
Linux eloretorése is jelentds valtozasokat hozhat, ami altalaban a
nyilt forraskoéda szoftverek nagyobb elismerését jelentené.



Szerverprocesszorok

A szerverek legalapvetobb komponense(i) a CPU(k), az
integralt és a kulsé gyorsitotar, a nagy savszélességu
busz(ok), a lapkakészlet, a meméoria, a nagy sebességi /0
alrendszer és a nagy kapacitasu hattértar.

Ebben a fejezetben a szerverekben hasznalt
mikroprocesszorokat vesszik szemdugyre.

A szerverek széles tartomanyban — 1-t6] 1024+ CPU-ig — méretezhe-
t0, nagy teljesitményli szamitoégépek, nagy fo- és hattérmemoriaval.
Ezek a gépek az egyszerii miiveletektdl kezdve a legbonyolultabb nyom-
tatasi, webes, sok szamitast igénylo feladatokig, valamint nagy adatba-
zisok feldolgozasaig a legvaltozatosabb alkalmazasokra hasznalhatok.

A szerverek (szamitogépek) ,,szive” a processzor (CPU), amely a sza-
mitasokat végzi, és vezérli a szamitogép tobbi alkotoelemét. A procesz-
szorok komponensei: fixpontos és lebegdpontos aritmetikai (végrehajto)
egységek, regiszterek, nagy savszélességii bels6 buszok, integralt L1, L2
és L3 gyorsitotar, utasitasdekddold és -litemezd, memoriavezérld €s
buszvezérlo.

A nagy teljesitményili szerverek ma mar szinte kizarolag 64 bites
RISC vagy EPIC (Itanium) mikroprocesszorokon, mig a kis- és kdzepes
teljesitményii rendszerek tilnyomorészt 32 bites — Xeon, Athlon — és az
elmult évtol 32/64 bites — Xeon DP ,,Nocona” és Opteron — mikropro-
cesszorokon alapulnak.

Néhany kivételtdl eltekintve minden jelentOs szervergyarto Intel mik-
roprocesszorokat hasznal. A kivételek kozé tartozik a Sun, a HP, az IBM
és a Fujitsu, amelyek sajat fejlesztésii RISC mikroprocesszorokat is be-
épitenek rendszereikbe. 2005-t61 kezdve a gyarték mar csak 32/64 bites
¢és 64 bites szervereket szallitanak.

Mind a 32 és 32/64 bites, mind pedig a 64 bites processzorok DP és
MP viltozatokban is kaphatok. A DP jelli processzorok ez egy- és két-
processzoros, az MP processzorok a kettonél tobb processzoros szerve-
rekhez késziilnek.



1.1 32/64 bites mikroprocesszorok

1.1.1 Intel: Xeon DP Nocona

Az Intel 2004 juniusaban vezette be az els6 90 nm-es Xeon procesz-
szort, a ,, Nocona” kédnevii Xeon DP lapkat, amelynek az alapjat a 90
nm-es Pentium 4-es ,, Prescott” mag képezi. A lapka az el6z0 generacios
Pentium 4, illetve Xeon lapkakhoz hasonléan a NetBurst architektiran
alapul, illetve annak tovabbfejlesztett valtozatan, és magaban foglalja a
Hyper-Threading (t6bbszala) technoldgia 1j, kiterjesztett valtozatat €s a
32 bites Intel mikroprocesszorok koziil elsoként az EM64T (Extended
Memory 64 Technology, 64 bites kiterjesztett memoria technologia)
megoldast. Az EM64T-t minden Prescott lapkaba beépitették, de ez a
funkci6 barmikor ki- €s bekapcsolhatd. Az Intel jelenleg a Prescott lap-
kénal nem engedélyezi ennek a funkcionak a hasznalatat, csak a Xeon
DP lapkan van ,.élesitve”.

S0Py
Schledf::ters‘

Nocona lapka

Az Intel NetBurst architektira a Hyper-pipelined technologiara épiil,
amely a ,, Willamette” és a ,, Northwood” magon alapul6 processzorok
esetében 20 fokozatot tartalmaz. Ez a felbontas azonban csak 3,2-3.4
GHz-1g hasznalhaté hatasosan: bar a Northwood lapka elméletileg 4



GHz-ig méretezheto, az Orajel tovabbi ndvelését mar nem tamogatja. A
tervezOk ezért az architekturat tovabb finomitottak, és a fokozatok sza-
mat tobb mint 50 szazalékkal — 31-re — novelték. Ez lehetové teszi a
. Xeon DP Nocona lapka sebességének a novelését 4-5 GHz-ig.

A Prescott processzor 13 Uj utasitist vezetett be ,, Prescott New
Instructions” (PNI) néven. Ezek a piacon SSE3 néven valtak ismertté.
Az 1j utasitasok kozott olyanok szerepelnek, mint az x87-fixpontos at-
alakitas, a komplex aritmetika, a videokodolas, a grafika, a programszal-
szinkronizalas.

Az Intel Xeon DP Nocona processzor tamogatja a Hyper-Threading
(HT) technolégiat. Ez a jellemzd lehetové teszi, hogy egy fizikai pro-
cesszor két logikai processzorként funkcionaljon. Ehhez a funkcidéhoz a
végrehajtoé erdforrasok — példaul gyorsitotar, végrehajtoegységek és bu-
szok — osztottak (ko6zosek), viszont mind a két logikai processzor sajat
altalanos célu regiszterkészlettel és vezérloregiszterekkel rendelkezik.
Mind a két logikai processzor tarolja sajat architektiraallapotait.

Az 1) Xeon DP Nocona legérdekesebb 1j jellemzdje a memoria 64 bi-
tes kiterjesztése, vagyis az EM64T (Extended Memory 64 Technology)
technologia, amely megengedi, hogy az IA-32 architektira timogassa a
64 bites cimkiterjesztést, és ezzel az ) processzor memoria-cimtartoma-
nya atlépje a 32 bites processzorok altal cimezhet6 4 Gbajtos hatart.
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A Xeon DP Nocona processzor a 64 bites kiterjesztéssel 40 bites fizi-
kai memoriat (1 Tbajt) és 48 bites virtualis memoriat (256 Tbajt) képes
kezelni.

Az ) Xeon processzor kibovitett ho- €s energiafeliigyeleti képessé-
gekkel rendelkezik, amelyek kozott ott szerepel a ,, Thermal Monitor”,
valamint a DBS megoldas a tovabbfejlesztett Intel SpeedStep technolo-
giaval kombinalva. Ezek a képességek a kétprocesszoros alkalmazaso-
kat célozzdk, s lehetdvé teszik a teljesitmény €s az energiafelvétel opti-
malizalasat.

A Xeon DP Nocona processzor 800 MHz-es, négyszeresre pumpalt
rendszerbuszt tartalmaz, amelynek savszélessége 6,4 GB/s. A 2,8, 3,0,
3.2, 3,4 és 3,60 GHz-es sebességfokozatokban bevezetett lapka 604 ki-
vezetéses tokban kertil forgalomba.

Nocona tok

1.1.2 Xeon MP

Az Intel a kettonél tobb processzoros szerverekhez a Xeon MP lapkat
szallitja, amelynek legujabb valtozatat jo félévvel korabban vezette be.
A 130 nm-es, 3 GHz-es lapka az L1 és L2 gyorsitotar mellett nagy — 4
Mba4jtos — integralt L3 gyorsitotarat is tartalmaz.

A Xeon MP lapka a Xeon DP-hez hasonldéan a NetBurst architektiran
alapul, 8 Kbajtos L1 adat-gyorsitotarat, 12 Kbajtos L1 utasitas-
gyorsitétarat, 512 Kbajtos, 8-utas ,,set-associativ’, ECC-vel kombinalt
ATC L2 gyorsitotarat €s 4 Mbajtos, 8-utas asszociativ L3 gyorsitotarat



tartalmaz. A processzor 533 MHz-es frontoldali buszt tartalmaz, és ki-
bovitett lebegbpontos és multimédias képességeket kinal.

1.1.3 AMD: Opteron

Az Advanced Micro Devices (AMD) 2003-ban vezette be az elso, 64
bites kiterjesztéssel kombinalt x86 architektiraji processzort, amely
Opteron néven keriilt piacra. A tervezdk a 32 bites kodokat 64 bitesek-
kel bdvitették.

Az Opteron processzor a hagyomanyos 32 bites €s az 1j 64 bites tech-
nolégiat egyarant tamogatja. Az Gjdonsagok kozott emlitheto példaul az
utasitaskészlet kiterjesztése, a 64 bites fixpontos regiszterek, a 48 bites
virtualis és a 40 bites fizikai cimtartomany. A 64 bites miiveletekhez 8 1j
64 bites fixpontos regisztert (6sszesen 16-ot) és 8 11j 128 bites SSE/SSE2
regisztert (0sszesen 16-ot) tartalmaz.

A 32/64 bites Opteron processzor kiilonleges, nagy teljesitményti ar-
chitekturan alapul, amely azonos 6rajel bazison az Intel processzoroké-
nal 20-30 szazalékkal nagyobb teljesitményt kinal. Az AMD Opteron
lapkak egy oraciklus alatt t6bb munkat végeznek, mint az Intel lapkak.
Minderrdl tobbek kozott az alacsony késleltetésti L1 és L2 gyorsitotarak
gondoskodnak.

Az Opteron processzor legnagyobb erdssége a nagy sebességi I/0
eszk6zokhoz kifejlesztett HyperTransport technolégia. A lapka harom
2-utas, 16 x 16 bites HyperTransport csatornat timogat, amelyek savszé-
lessége egyenként 1600 MT/s (6,4 GB/s). A HyperTransport csatornak-
hoz nagy sebességii 1/0 eszk6zok csatlakoztathatdk, vagy segitségével a
tobbprocesszoros rendszerekben dsszekapcsolhatok a mikroprocesszor-
lapkdk. Ezzel a megoldassal a rendszer savszélessége a processzorok
szamaval aranyosan nd, azaz a hagyomanyos buszokkal ellentétben nem
keletkezik sziik keresztmetszet a rendszerek belsejében. A tervezok az
Opteron lapkakra integraltak a lapkakészlet ,, Northbridge” részét.

Az Opteron processzor fejlett energiafeliigyeleti jellemzoket foglal
magéaban. Tobb alacsony energiadllapottal rendelkezik és tdmogatja a
fejlett SMM (System Management Mode) megoldast. -

Az AMD az Opteron lapkakat harom valtozatban dobta piacra, ame-
lyek az egy- (1xx sorozat), a két- (2xx sorozat) és a kettonél tobb pro-



cesszoros (8xx sorozat) rendszerekben hasznalhaték. Az Opteron lapkak
940 kivezetéses, 4040 mm-es mikro PGA tokban kaphatok. Jelenleg a
leggyorsabbak a 150, a 250 és a 850 jelii lapkak. Ezek 2,4 GHz-es ora-
jellel miik6dnek.
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1.2 64 bites processzorok

Az Intel 2001-ben vezette be a RISC processzorok utddjaként defini-
alt 64 bites ltanium csalad elsO generacios tagjat, a ,, Merced” kodnevii
lapkat. Ezt kovette 2001-ben a masodik generacios ,, McKinley”, 2003-
ban a ,, Madison 6 M”, és ebben az évben jon a ,, Madison 9M” kdédnevii
lapka. A jelenleg hasznalt legnagyobb teljesitményii Itanium 2 lapka a



Madison 6M, amely 130 nm-es technoldgiaval késziil, 1,5 GHz-es Ora-
jellel dolgozik, és 410 milli6 tranzisztort, valamint 6 Mbajtos integralt
L3 gyorsitotarat tartalmaz.

A lapkagyarto orias a 64 bites Itanium lapkékat elsésorban a 4-, 8- €s
tobbprocesszoros, nagy teljesitményli rendszerekhez, a miszaki-tudo-
manyos feladatok megoldasara, valamint a nagy adatbazisok és tranzak-
ciok tomeges feldolgozasara fejlesztette.

1.2.1 Itanium 2 6M (Madison) processzor

Az Itanium 6 M (Madison) processzor az Intel 64 bites IA-64 procesz-
szorcsalad harmadik generacios tagja. Elodeihez hasonldan az EPIC ar-
chitekturan alapul, de az Iltanium (Merced) és a masodik generacios ltani-
um 2 (McKinley) lapkahoz képest tobb teljesitményfokozo megoldast tar-
talmaz. Ilyen példaul a nagyobb — 6 Mbajtos — integralt L3 gyorsitotar, az
alacsonyabb gyorsitotar- és buszkésleltetési idOk és a magasabb orajel.
Mindezek egyiitt az Itanium 2 (McKinley) lapkdahoz képest atlagosan 40
szazalékkal novelik az Itanium 2 (Madison) lapka teljesitményét.

A lapka az Itanium utasitaskészlet (IS4) architektira harmadik meg-
valésitdsa. A processzor a hardver €s a szoftver szoros csatoldsahoz
EPIC konstrukcids koncepciot hasznal. Ebben a konstrukcids stilusban a
hardver és a szoftver kozotti hatarfeliiletet ugy alakitottak ki, hogy a
szoftver az optimalizalasok utan maximalis mértékben kihasznalja a
nagy teljesitményli hardverben rejlo képességeket. A hardver dinamikus
el6-behivast, elagazas-elorejelzést, regiszterelosztast €s nem reteszelodo
gyorsitotarat hasznal. A haromszintii integralt gyorsitotar minimalizalja
az atlagos memoriakésleltetést. A 6 Mbajtos harmadik szintli gyorsitotar
a CPU magsebességével érheto el, 48 GB/s savszélességgel.

Az Itanium 2 lapkak alapja az EPIC (Explicitly Parallel Instruction
Computing, hatarozottan parhuzamos utasitasu szamitogép) architektu-
ra. Az EPIC-et kimondottan ugy tervezték, hogy tobb éven keresztiil ga-
rantalja a gyors és olcsé méretezhetdséget a komplex vallalati és miisza-
ki alkalmazasok szamara, tovabba lehetévé tegye az utasitasok massziv
parhuzamos végrehajtasat. Az EPIC tallép a hagyomanyos architektiirak
korlatain, s utat mutat a j6vObeni gyors és sokkal olcsobb teljesitmény-
meéretezéshez.



1.3 Tobbmagos processzorok

Az IBM els6ként jelent meg a piacon olyan processzorral, amely
egyetlen szilicium lapkan két CPU-t, azaz két processzort tartalmaz. A
mikroprocesszorok teljesitménye két uiton ndvelheté. Egyik az egy cik-
lus alatt elvégzett munkamennyiség névelése, a masik az egy masodperc
alatt végrehajtott utasitdisok mennyisége. Az elobbi a parhuzamossag, a
masik az orajel-frekvencia novelésével érhetd el. Az drajel sebessége
nem fokozhaté nagymértékben, mivel az orajel-frekvencia névelése
egyben a lapka hotermelését is néveli, ami megneheziti annak hiitését,
és a teljesitmény kis térfogatba stiritését.

Jarhatobb 1t a processzorok (lapkak) parhuzamossaganak a novelése,
ami harom szinten lehetséges: a végrehajté-egységek szamanak névelé-
sével egy CPU magon beliil, az egyidejiileg futtathatdé programszalak
szamanak novelésével szintén egy CPU magon beliil, valamint a CPU
magok szamanak novelésével egy lapkan.

A mikroprocesszor-tervezok elsGsorban a két utobbi megoldast része-
sitik elonyben. Jelenleg az IBM, a HP és a Sun szallit két CPU magot
tartalmaz6 lapkakat a piacra. Az IBM Power5 és a Sun UltraSPARC IV
egyidejlileg két programszalat képes futtatni. Az Intel 2005-ben jelenik
meg a piacon két CPU magot tartalmazo6 és két programszal egyideji
végrehajtasara alkalmas processzorral (Montecito). 2006-2007-ben mar
4- és tobbmagos processzorok megjelenése varhatd (Sun Niagara, IBM
Power6, Intel Tukwila).

1.3.1 IBM: Power5

Az IBM 2001 végén dobta piacra az ipar els6 két CPU magot tartalma-
z0 processzorat, a Power4 lapkat, majd 2003-ban ennek gyorsabb valtoza-
tat, a Power4+ lapkat, amely jelenleg 1,9 GHz-es sebességfokozatban is
kaphato. Ezt kovette a 2004 elso felében bevezetett Power5 lapka, amely a
Power4+ tovabbfejlesztett, bovitett valtozata. Ez a processzor magaban
foglalja mar a tobbszala (Multi-Threading) technolégiat is. A Power5 ese-
tében egy CPU mag két programszal egyidejii futtatasara képes.

Az 1j Power5 lapka tobb nagyon érdekes 1j jellemzo6t tartalmaz. Ezek
koziil az egyik a Dynamic Power Management (DPM) technologia. En-



nek tamogatasa mellett a processzor azonos mennyiségi energia felhasz-
nalasaval 50 szazalékkal t6bb utasitast képes végrehajtani, mint elddje, a
Powerd+. A DPM két allapotot kiilonboztet meg: az egyik, amikor a lap-
ka keményen dolgozik, a masik, amikor varakozik az 1j utasitasokra. Az
uj lapka tervezésénél az elsddleges szempont az energiafelvétel draszti-
kus csokkentése volt.

A mar emlitett Multi-Threading technolégia egy CPU magon két
programszal vagy program futtatasiat engedi meg. Ez a képesség 30-40
szazalékkal noveli egy CPU mag teljesitményét. Az MT képesség ki- és
bekapcsolhaté. Igy a gép a feladatoktdl fiiggben egyszala vagy MT kon-
figuracioban is hasznalhato.

A harmadik jdonsag az ugynevezett ,, mikroparticiondalds”, amely
egy CPU magon 10 alkalmazas egyidejii futtatasat teszi lehetévé kiilon-
bdz0 operacids rendszerek feliigyelete alatt. A lapka masodik generéacios
valtozata Power5+ néven 2005-ben kertil piacra.

A Power4 és a Power5S lapka azonos fokozatszamu adatcsatornan
(pipeline) alapul. A kettd kozott annyi a kiilonbség, hogy az utébbi egyi-

IBM Power5 lapka



A Kék Orias az 0j processzorral 64-utas SMP rendszer bevezetését is
tervezi. A Power5 elddjénél sokkal nagyobb savszélességgel rendelke-
zik, a két nagy sebességli gyliriibusz jovoltabol. Ezek a processzor teljes
sebességével miikodnek (1,9 GHz-es 256 bites busz: 2 x 128 bites, egy-
iranyu csatorna). Az integralt memoriavezeérld 1 Tbajt fizikai memoriat
kezel. A kiilsé L3 gyorsitotirhoz SRAM memérialapkdkat, a memoria
kezeléséhez DDR memoriavezérlot, a periféria eszk6zokhoz GX+ 1/0
buszt és 6+ GB/s I/O csatornat tartalmaz.

Az IBM a 90 nm-es Power5+ Valtozatot 2005 végén vezeti be. Ennek
sebessége eléri a 3 GHz-et.

1.3.2 Sun: UltraSPARC IV

A Sun Microsystems a kovetkez6 generacios UltraSPARC IV (kodne-
ve: Jaguar) processzort a masodik negyedévben vezette be 1j, nagy tel-
jesitményli szervereiben. Az Uj lapka teljesitménye megkozelitden két-
szer nagyobb, mint elédjéé (az UltraSPARC I1I-é).

Az UltraSPARC IV az elsd Sun processzor, amely két CPU magot tar-
talmaz: a lapkara két UltraSPARC III CPU magot integraltak, igy két
UltraSPARC III cs6vezetéket tartalmaz. Hasonlo — 150 MHz-es — Fire-
plane belso rendszer sszekottetést hasznal, mint elédje. Az j procesz-
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szor hasonlo szamu lapka hasznalata esetén kétszer annyi CPU beépité-
sét teszi lehetévé hasonld térfogatba, mint az UltraSPARC III. A 130
nm-es technologiaval késziilo elso valtozat kétszer nagyobb teljesitmé-
nyl, mig a 2005-ben bevezetésre keriil6, 90 nm-es masodik valtozat ko-
zel négyszer nagyobb teljesitményti lesz.

Bar az UltraSPARC 1V az UltraSPARC III magon alapul, mégis van
néhany kiilonbség. A lebegOpontos dsszeadd néhany specialis esetet —
érvénytelen értékeket és alulcsordulast — is kezel, a 2 Kbajtos irhato
gyorsitotar képességét uj programozhaté funkcidkkal névelték. Mind a
két valtoztatas noveli a lapka teljesitményét, aminek elsésorban a mii-
szaki-technikai szamitasok esetén van nagy jelentdsége.

A Sun az UltraSPARC IV lapkaba beépitette a CMT (Chip Multi-
threading, tobb szal lapkaszinten) technoldgiat, amely rendkiviil hasz-
nos a kézepes €s nagy teljesitménytli szerverekben. Egy-egy CPU mag
két programszalat kezel. Mas szavakkal: egy lapka két fizikai CPU-t és
négy logikai CPU-t tartalmaz. A CMT technologia t6bb mint 30 szaza-
lIékkal néveli az UltraSPARC IV processzor teljesitményét. _

Az 0j negyedik generacids UltraSPARC processzor binarisan kompa-
tibilis elddeivel, ami védi a felhasznalok beruhazasait. Ezért az Uni-
board-alapu Sun-Fire rendszerekbe is beépitheték. A dinamikus dontési
mechanizmus megengedi, hogy valamennyi szal optimalisan kihasznalja
az L2 gyorsitotar savszélességét.

1
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Az UltraSPARC IV alapu rendszerek tobb mint 1000 processzorig
méretezhetok.

Sun UltraSPARC IV tok

1.3.2 HP: PA-8800

A Hewlett-Packard a 80-as évek masodik felében vezette be a PA-
RISC mikroprocesszor-csaladot. Ennek legjabb tagja a P4-8800 lapka.
Ez az els6 PA-RISC processzor, amely két CPU magot tartalmaz egyet-
len lapkan, s az IBM Power4 lapka utan a masodik ilyen processzor a
szerverpiacon.

32 MB DRAM
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A PA-8800 lapka két CPU magot tartalmaz sajat 1,5 Mbajtos integralt
L1 gyorsitotarral, kozos kiilsé L2 gyorsitotar-vezérlovel és hatarfeliilet-
tel, valamint memdériabusz-hatarfeliilettel. Az Itanium 2 processzoréhoz
hasonlé 400 MHz-es és 128 bit széles rendszerbusz savszélessége 6,4
MB/s. Egy-egy CPU mag két fixpontos ALU-t (aritmetikai és logikai

HP PA-8800 tok és modul

egységet), két lebegbpontos szorzo és dsszeadd egységet és két lebegd-
pontos 0szto €s négyzetgydkvono egységet tartalmaz. Mind a fix, mind a
lebegdpontos aritmetikai egységeket nagy regiszterkészlet tamogatja.

A két CPU magot tartalmazo PA-8800 processzor ugyanolyan térfo-
gatban kétszer tobb processzor beépitését teszi lehetévé. Ezt a procesz-
szort még 2005-ben koveti a PA-8900, amely hasonlé architektiran ala-
pul, mint elédje, de gyorsabb lesz amannal. Ezzel befejezddik a PA-
RISC csalad palyafutasa, élete. A PA-8900 utan a HP mar t6bb PA-RISC
processzort nem bocsat ki, hanem ezeket kdvetkezd generacios Itanium
lapkakkal helyettesiti. Vagyis a PA-8X00 csalad 2005-ben buicsuzik.

1.3.3 HP (Digital): Alpha 21364 (EV7, EV7z)

A HP 2003 elején vezette be az utolsé A/pha processzort, az EV7-et,
majd 2004 kozepén ennek gyorsabb valtozatat, az EV7z jelii lapkat. Az
EV7 leggyorsabb valtozata 1,15 GHz-es, mig az EV7z 1,3 GHz-es ora-
jellel miikodik.



Az EV7 néven fejlesztett 27364 tipusjelii processzor kiilonleges
konstrukcio, amely az el6z6 generacios EV6 CPU magon alapul. A ter-
vezOk a CPU magot teljesitményndveld megoldasokkal kombinaltak.
Ilyen példaul az 1,75 Gbajtos integralt L2 gyorsitotar, a nagy savszéles-
ségli memoriavezérld €s busz, valamint a CPU lapkak kozotti kozvetlen
Osszekottetést biztositd utvalasztd kapcsolo. Az utdbbi érdekessége,
hogy egy EV7 lapka négy masik EV7 lapkahoz torténd csatlakoztatasat
engedi meg kozvetleniil, minden kiils6 komponens nélkiil.

Az EV7 két integralt Direct Rambus (RDRAM) memoriavezerlot tar-
talmaz. Az RDRAM lapkak alacsony késleltetéssel dolgoznak. A késlel-
tetés egy lap olvasasa esetén 30 ns. Az EV7 nagy dedikalt memoria-sav-
szélességet haszndl, amely a két integralt RDRAM memoriavezérlonek
koszonhetd. A vezérloket a gyors RDRAM teljesitményéhez optimali-
zaltak. Mindezek eredményeként valamennyi processzor savszélessége
12 GB/s. Az L2 gyorsitotarral egyiitt a fomemoria is ECC-védett. A f6-
memoria adatai 9 bites ECC kodot tartalmaznak.

Az EV7 ccNUMA (cache coherent Nonuniform Memory Architekture,
gyorsitotar koherens, nem uniformizalt memoriaarchitektira) konstruk-
cioju, amelynek atlagos memoriakésleltetése a legtobb tipikus szerver-
konstrukcioéhoz hasonlo, de szuper méretezhetdséggel. Az EV7 leg-
rosszabb memoriakésleltetése a legtobb processzoréhoz hasonlo, ezért
nem NUMA rendszerekben is hasznalhato.

A 21364-es lapka legkiilonlegesebb jellemzdje a méretezhetdség. A
memoria-savszélesség a processzorok szamaval aranyos. A teljes sav-
szélesség a processzorok kozotti (IP) buszok hasznalataval méretezheto,
amelyek a processzorok kiils6 komponensek nélkiili 6sszekapcsolasat
teszik lehetové. A processzorok 2D topologia szerint kapcsolhaték 6sz-
sze, amely zart halot alkot. A topoldgia maximum 128 CPU-s konfigura-
ciot tAmogat. A processzor-csomopontok az adatokat 10 GB/s sebesség-
gel képesek mozgatni. A halozatban minden ugras 18 ns-ot vesz igény-
be. Az EV7 processzor az integralt utvalaszton keresztiil négy szomszé-
dos processzorhoz csatlakoztathato.

Az EV7 egy tovabbi I/O kaput is tdmogat minden processzorral,
amely lehetové teszi, hogy a felhasznalo tjabb EV7 lapkat adjon a kon-
figuracidhoz.



1 Néhany szervertipus

A szerverpiacon szamos gyarto termékeivel talalkozhatunk.
Ezek kozul mutatunk be néhany jellemzd tipust.

2.1 32/64 bites (x86) szerverek

2.1.1 Dell: PowerEdge szerverek

A Dell augusztus elején vezette be négy nagy teljesitményii, kovetke-
z6 generacios PowerEdge szerverét, amelyek az 0j Intel Xeon DP
EM64T processzoron alapulnak. Ez a processzor 32 és 64 bites alkalma-
zasok futtatdsara egyarant alkalmas. A Dell az 0j processzorral most a
PowerEdge 1800, 1850, 2800 és 2850 modellekkel jelent meg a piacon.

Az 10j processzor legnagyobb elénye a 64 bites cimtartomany a nagy
teljesitményhez és méretezéshez. Az 1ij processzort a szintén most kibo-
csatott /ntel E7520 lapkakészlet timogatja, amely a kovetkez6 generaci-
6s PCI Express 1/0 alrendszert foglalja magéban — ez négyszer nagyobb
savszélességet kinal, mint a korabbi PCI megoldas.

A PowerEdge 2850 modell 88 mm (2U) magas rack fiokban kaphato,
amely nagy teljesitménysiriiséget kinal kis helyen. Ez a rendszer na-
gyon rugalmas megoldas a halézati infrastruktira-alkalmazasokhoz,
amelyek nagy teljesitményt és nagy merevlemez-kapacitast igényelnek.

Dell: PowerEdge 2850



Ez a modell 1-2, legfeljebb 3,6 GHz-es Intel Xeon DP Nocona pro-
cesszort (EM64T technologiaval, 800 MHz-es rendszerbusszal, 1 Mbaj-
tos integralt L2 gyorsitotarral), Intel E7520 lapkakészletet (PCI Express
tamogatassal), maximum 8 Gbajt ECC DDR2 SDRAM memoriat és
gyarilag telepitett Microsoft Windows Server 2000, Enterprise Edition,
Standard Edition, Web Edition vagy Red Hat Enterprise Linux v3 (AS ¢€s
ES) operacios rendszert tartalmaz.

A PowerEdge 2800 modell 220 mm (5U) magas, rack szekrénybe sze-
relheté hazban kaphat6, amely kombinalja a nagy teljesitményt a massziv,
belsé taroldkapacitassal. Ez a modell olyan véllalati osztaly alkalmaza-
sokban hasznalhat6, amelyek nagy belso tarolokapacitast igényelnek.

A PowerEdge 2800 modell 1-2, legfeljebb 3,6 GHz-es Intel Xeon DP
Nocona processzort, Intel E7520 lapkakészletet, maximum 8 Gbajt ECC
DDR2 SDRAM memoriat, PCI Express I/O technologiat, 7 1/0 bovito-
helyet, integralt kettos Gigabit halozati hatarfeliiletet, maximum 10 for-
rocserés SCSI merevlemezes meghajtot tartalmaz. A felhasznaldk az
elobbi modellnél mar emlitett operacids rendszerek koziil valaszthatnak.

Dell: PowerEdge 2800

A PowerEdge 1850 modell nagy szamitasi teljesitményt kinal 44 mm
(1U) magas hazban, s idealis megoldast jelent a nagy teljesitményti sza-
mitégépfiirtokben, valamint a webes és infrastruktira-alkalmazasokban.
A szerver 1-2, legfeljebb 3,4 GHz-es Intel Xeon DP Nocona procesz-



szort, maximum 8 Gbajt DDR2 SDRAM memoriat és SCSI merevleme-
zeket tartalmaz.

A PowerEdge 1800 modellt olcso, rack szekrénybe dugaszolhat6 haz-
ba szerelték, amely nagy boOvithetdséget és attraktiv arat biztosit. Ez a
modell is 1-2, maximum 3,4 GHz-es Xeon DP Nocona processzort, ma-
ximum 8 Gbajt DDR2 SDRAM memoriat tartalmaz, s Microsoft Win-
dows vagy Linux operacios rendszerekkel kaphato.

2.1.2 HP: ProLiant rendszerek

A HP az elsOk kozott jelentett be 0j szervereket a 32/64 bites Xeon
DP Nocona processzorral, méghozza egyszerre 6t6t. A ProLiant DL380
G4 és DL360 G4 rack szerverek, valamint az ML370 G4 és ML350 G4
modellek széles tartomanyban bovitheté rendszerek.

Az 10j szerverek igyekeznek kihaszndlni az Intel Xeon DP Nocona
processzorok és az 17520 lapkakészlet minden elényét, elsésorban a 4
Gbajtnal nagyobb memoria-cimtartomanyt.

A ProLiant DL360 G4 modell 1-2 darab 3,4 GHz-es Intel Xeon DP
Nocona processzort, 1-8 Gbajtos PC-2 3200R 400 MHz-es DDR2
SDRAM memoriat és két belso6 merevlemezes meghajtot tartalmaz, és
44 mm (1U) magas rack fiokban kaphato.

A HP ProLiant DL360 G4 szerver belso felépitése



A ProLiant DL380 G4 modell 1-2 darab 3,6 GHz-es (800 MHz-es
FSB-vel ellatott) Intel Xeon DP Nocona processzort, 1-12 Gbajtos PC-2
3200R 400 MHz-es DDR2 SDRAM memoriat és 6 belsé merevlemezes
meghajtot tartalmaz, €s 88 mm (2U) magas rack fiokban kaphato.

HP ProlLiant DL380 G4

A ProLiant ML350 G4 modell fobb jellemz6i: 1-2 darab 3,2 GHz-es
Intel Xeon DP Nocona processzor, 512 Mbajtos — 8 Gbajtos SDRAM me-
moria €s 8 belsé meghajto. 220 mm (5U) magas rack fiokban szallitjak.

A ProLiant ML370 G4 modell teljesitményérol az 1-2 darab 3,4 GHz-
es Intel Xeon DP Nocona processzor €s az 1-16 Gbajtos SDRAM me-
moria gondoskodik. A szerver maximum 8 belsé Ultra320 SCSI meg-
hajtot foglal magaban, s szintén 220 mm (5U) magas rack fiokban keriil
forgalomba.

A HP uj ProLiant szervereit a 3. fejezet mutatja be bovebben.

2.1.3 IBM: eServer xSeries

Az IBM augusztus elején nyolc 0j terméket jelentett be az 0j Intel pro-
cesszorokkal, amelyek magukban foglaljak az EM647T technoldgiat. Az
uj eServer xSeries rendszerek az IBM 1j ,, Xtended Design Architecture”
megoldason alapulnak, amely a jelenleg hasznalt X-Architektiira megol-
das tovabbfejlesztett valtozata. Az 0j szerverek 44 mm (1U) és 88 mm
(2U) magas, ,,pizzas doboz méretii” rack fiokban, valamint toronyhaz-
ban kaphatok. ,

Az xSeries 236 modell 1-2 darab, legfeljebb 3,6 GHz-es Intel Xeon
DP Nocona processzort, 1-16 Gbajtos PC 3200 DDR2 SDRAM memo-
riat és legfeljebb 1,3 Tbajtos UltraSCSI 320 merevlemezt tartalmaz.

Az xSeries 346 modellek ugyancsak 1 vagy 2, legfeljebb 3,6 GHz-es
Intel Xeon DP Nocona processzort, 1-16 Gbajtos PC3200 DDR



SDRAM memoriat és maximum 880 Gbajtos
Ultra320 SCSI merevlemezt tartalmaz. Az IBM
az 0j szervereket Microsoft Windows Server
vagy 64 bites Linux operacios rendszerekkel
szallitja.

2.2 AMD Opteron alapu szerverek

2.2.1 HP: ProlLiant DL

A HP februar masodik felében AMD 32/64 bi-
tes Opteron alapu 64 bites szerverekkel bovitette
valasztékat, amelyekkel a 64 bites rendszerek al-
kalmazasi teriiletét még lejjebb vitte, s igy a kis
IBM xSeries 230 vallalkozasok szamara is elérhetové tette. A

ProLiant DL145 és ProLiant DL585 szerverek az
Advanced Micro Devices (AMD) nagyon olcsoO, nagy teljesitményti €s
nagy savszélességii 64 bites Opteron lapkain alapulnak.

A kétprocesszoros ProLiant DLI145 szerver 1-2 darab 1,6, 1,8 vagy
2,2 GHz-es Opteron 200-as sorozati (2P) processzort tartalmaz (1
Mbajtos integralt gyorsitotarral és magsebességili — 2,2 GHz-es — memo-
riavezérlovel), valamint 800 MHz-es CPU-CPU buszt, beagyazott ATA
vezérlot, 1 Gbajtos (1,6 GHz-es alapmodell) vagy 2-16 Gbajtos
PC2700, 333 MHz-es DDR-SDRAM memoriat, 1 PCI-X (64/133) bovi-
tohelyet és két (1 hiivelyk magas) bels6 merevlemezes meghajtot. A
DL 145 szerver 44 mm (1U) magas rack fiokban kaphat6, amelybdl 40-et
lehet elhelyezni egy rack szekrényben.

A két Opteron processzoros szerverek elsdsorban miiszaki-tudoma-
nyos, valamint film- és videoalkalmazasokban hasznalhatok.

A ProLiant DL585 szerver a legjobb teljesitményt nyujtja osztalya-
ban, a négyutas x86 rack szerverek kdzott, ami a szinte linearisan mére-
tezhet6 AMD processzoroknak készonhetd. A rendszer idealisan hasz-
nalhat6 nagy adatbaziskdzpontokban.

A DL58S5 szerver 1-4 darab 1,8 vagy 2,2 GHz-es Opteron 800-as so-
rozath (4P) processzort (1 Mbajtos integralt L2 gyorsitotarral és magse-
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HP ProLiant DL145 hatoldala

bességli — 2,2 GHz-es — memoriavezérlovel), 800 MHz-es CPU-CPU
buszt, 2-64 Gbajtos PC2700, 333 MHz-es DDR SDRAM memoriat, 1
PCI-X 64/133 MHZ bévithelyet és négy (1 coll magas) merevlemezes
meghajtét tartalmaz. A négy CPU-s szerver 178 mm (4U) magas rack fi-
Okban kaphat6, amelybodl 10 épitheté egy szabvanyos rack szekrénybe.
A nagy sebességli HyperTransport csatorna a tobbprocesszoros rendsze-
rekben szinte linedris méretezést tesz lehetdvé. Ennek kdszonhetden a
rendszer sok olyan alkalmazashoz hasznalhato, amelyek sok szamitast
és nagy savszélességet igényelnek. Ilyen példaul a HPC (High Perfor-
mance Computing), az EDA (Electronic Design Automation), a pénziigyi
elemzések, a nagy adatbazisok kezelése stb.

2.2.2 Sun FireV

A Sun Fire V20z tipusu 32/64 bites AMD Opteron alapu szervert a
Sun az év elso felében vezette be. Az olcso és mégis nagy teljesitményii
szerverek maris nagyon sikeresek a piacon. A Sun nagy szerepet szan
stratégiajaban az Opteron alapt szervereknek. Ezért ezeket a rendszere-
ket nagy tomegben szallitja az olcso szerverpiacra.

A szerver 1-2 AMD Opteron 200 sorozata (Model 242, 244, 248) pro-
cesszort, maximum 16 Gbajt DDR-333 SDRAM memoriat, 128 bites ECC
adatbuszt, két 10/100/1000 Mbps BaseT Ethernet interfészt és két 64 bites
két forrocserés Ultra320 SCSI merevlemezes meghajtot timogat. A Sun az
uj szervert Solaris 9 (x86 Platform Edition), Red Hat Enterprise Linux 3
for AMD Opteron (64 bit), SUSE Linux Enterprise Server 8 for AMD
Opteron (32 bit/64 bit) vagy SUSE Linux 9 Professional (64 bit) széllitja.

A Sun Fire V40z szerver 0j generacids, 4 processzoros rendszer,
amely kihasznalja az Opteron lapka HyperTransport csatornainak nagy
savszelességét, amelyeken keresztiil a tobbprocesszoros rendszerekben a



processzorok dsszekapcsolhatok. A szerver tdimogatja a linearis procesz-
szor méretezhetOséget és a nagy [/O ateresztoképességet az x86 alkal-
mazasokban. Az 10j szerver rendkiviil rugalmas, amelyen a 32 €s 64 bites
operacios rendszerek egyarant futtathatok.

A Sun Fire V40z szerver 132 mm (3U) magas rack fiokban kaphato,
redundans tapegységet és hiitérendszert, valamint RAID tarolorendszert
(a folyamatos szerver miikodés biztositasara) is magaban foglal.

A Sun Fire V40z rendszer 1-4 darab AMD Opteron 800 sorozati
(Model 844, 848, 850) mikroprocesszort (1 Mbajtos L2 gyorsititarral),
AMD 8000 lapkakeészletet, maximum 32 Gbajtos DDR1 333 MHz-es
ECC SDRAM memoriat, processzoronként 3x3,2 GB/s Hyper Transport
csatornat, integralt Ultra320 SCSI vezérl6t, maximum hat forrocserés
Ultra320 SCSI merevlemezes meghajtot, redundans tapegységet és hiito-
egységet, 2 USB kaput, valamint ATAPI DVD-ROM meghajtot tartalmaz.

Sun Fire 40z

2.3 64 bites szerverek

A HP jelenleg az egyetlen olyan szervergyartd, amely harom kiil6n-
b6z6 gyartotol — Intel, MIPS, HP — négy kiilonb6z06 architektiran alapu-
16 mikroprocesszorokkal — Intel Itanium, HP Alpha és PA-RISC, MIPS
R1X000 — szallit 64 bites rendszereket a piacra.

2.3.1 HP: Itanium 2 alapi szerverek

Mint ismeretes, az IA-64 Itanium csaladot az Intel a HP-vel k6zosen
fejlesztette. Ezért a HP az Itanium processzor alapu rendszer zaszlovivo-
je. A vilag masodik legnagyobb szamitoégépgyartdja jelenleg az Itanium



2 alapu rendszereken kiviil Alpha, PA-8700+, PA-8800 é¢s MIPS R1X00
processzoros szervereket is szallit a piacra, de a tavlati tervek szerint
2006 utan mar csak Itanium alapuakat. A HP jelenleg ltanium 2 6 M
Madison alapu szervereket kinal tigyfeleinek, de még ebben az évben
bevezeti az Itanium 2 M9 Madison alapu és 2005 masodik felében az
Itanium 2 24 M Montecito alapu rendszereket.

A HP 2003 kézepén vezette be az Itanium 2 6M Madison mikropro-
cesszoron alapulé HP Integrity szervercsaladot. A vallalat a processzor
bevezetésével csaknem egy iddben jelentette be a HP Integrity rx2600,
rx5670 és Superdome rendszereket.

A HP Integrity rx2600 modell az Integrity szervercsalad belépOszintii
tagja, amely 1-2 darab 1,5 vagy 1,3 GHz-es Itanium 2 6M mikroprocesz-
szort, zx I lapkakészletet, legfeljebb 24 Gbajtos PC2100 ECC DDR266A
SDRAM memoriat €s 4 I/0 bévitéhelyet (64 bit/133 MHz PCI-X) tartal-
maz. A rendszer memoriabusz-savszélessége 8,5 GB/s, /0O savszélessé-
ge 4,0 GB/s.

A 88 mm (2U) magas fiokba szerelt rendszerbdl 20 épithetd egy rack
szekrénybe, amely 6szesen 40 mikroprocesszort tartalmazhat.

A HP Integrity rx2600 szerver az 1,5
GHz-es, 6 Mbajtos integralt L3 gyorsi-
totarat tartalmazo Intel Itanium 2 6M
lapkanak kdszonhetden paratlan teljesit-
menyre képes.

A HP a HP Integrity rx2600 szervert
HP-UX 11i v2, valamint Microsoft Win-
dows Server 2003, Enterprise Edition
for 64 bit Itanium operacids rendszerrel
szallitja. —

A HP Integrity rx5670 szerver 1-4
darab 1,5 vagy 1,3 GHz-es Intel Itanium
2 processzort, zx1 lapkakészletet, maxi-
mum 96 Gbajt PC2100 ECC DDR266A
SDRAM memoriat, 9 I/0 bovitohelyet
(ebbdl harom 133 MHz-es PCI-X) és
HP Integrity rx2600 maximum 584 Gbajtos (4 x 146 Gbaj-




tos) merevlemezt tartalmaz. Memoria-savszélessége 12,8 GB/s, I/0 sav-
szélessége 4,0 GB/s. A 308 mm (7U) magas fiokba szerelt szerverbdl 6t
telepithetd egy szekrénybe (1 rack szekrény = 20 CPU). A HP Integrity
rx5670 szerver a HP Integrity rx2600 szerverhez hasonlé operacios
rendszerekkel kaphato.

A HP Integrity Superdome rendszer bevezetésekor 64 Intel Itanium
6M processzorral volt kaphatd, majd alig egy évvel késobb két Intel Ita-
nium 6M processzort tartalmaz6é modulokkal is meg lehetett vasarolni.
Az utobbiak alkalmazasa a meglévo vagy az 1 rendszerekben a procesz-
szorok szamanak megduplazasat tette lehetévé. A rendszer legfontosabb
jellemzdje a hatalmas teljesitmény, a nagy savszélesség, a nagy méretez-
hetéség, a nagy megbizhatdsag, a nagy rendelkezésre allas, a rugalmas-
sag, a beruhazasvédelem, a menedzselhetdség €s a tobb operacios rend-
szer egyidejii tAmogatasa. A beruhazasvédelem érdekében a PA-RISC és

A nagy teljesitmény az 1,5 GHz-es
[tanium 2 processzoroknak és a két 1,1
GHz-es Itanium 2 lapkat tartalmazo mo-
duloknak, a nagy savszélességnek és az
sx1000 lapkakészletnek koszonhetd. A
HP Integrity Superdome szerver harom
valtozatban — 16/32 CPU-val, 32/64
CPU-val és 64/128 CPU-val — kaphato.

A HP Integrity Superdome szerver
gyorsitétar koherens, ccNUMA (Non-
Uniform Memory Access, nem egységes
memoria-hozzaférés) rendszer, amely a
szimmetrikus multiprocesszoros (SMP)
HP Integrity Superdome programozasi modellt valdsitja meg, és

az 1j operacios rendszerekkel kombinal-
va lehetévée teszi, hogy barmelyik processzor a memoria barmely része-
hez hozzaférjen a rendszerben.

A szerver jelenleg kaphaté megvalésitisa a memoria bovitését 512
Gbajtig (64 CPU esetén), illetve 1 Tbajtig (128 CPU-val) teszi lehetove.
Az I/O savszélesség 32 GB/s-ig, a memoria-savszélesség 64 GB/s-ig, a




keresztkapcsolok savszélessége 32 GB/s-1g, a processzorok szama 64-ig,
illetve 128-1g (2 CPU/modul) méretezheto.

A HP Integrity Superdome szerverekben egyidejiileg mind a harom
ma kaphato operacios rendszer — a HP-UX 11i v2, a Microsoft Windows
Server 2003 Datacenter Edition 64 bit és a Linux — hasznalhato. A kii-
16nb6z6 operacios rendszerek alatt kiillonféle alkalmazasok futtathatok.

2.3.2 HP 9000 szerverek PA-8800 processzorral

> pop

amely a kévetkezd generacids P4-8800 RISC processzoron alapul. Az 1j
rendszerek 2—128 processzort tartalmaznak. A modellek csucsan a 128
PA-8800 processzort magaban foglalé Superdome rendszer all.

Az rp3410-2 a legkisebb és legolcsobb PA-8800 alapi modell, amely
két 800 MHz-es PA-8800 processzort (1 modult), maximum 6 Gbajtos
ECC SDRAM memoriat és két PCI-X 133 MHz/66 MHz-es 1/O
bovitohelyet tartalmaz. Ez a nagy megbizhatdsagu rendszer a kis- €s ko-
zepes vallalatok igényeit hivatott kielégiteni.

A négyprocesszoros rp3440-4 rendszer hatalmas teljesitményt kinal 88
mm (2U) magas rack fiokban, amelyekbdl 20 illesztheté egy rack szek-
rénybe. A szerver 2-4 darab 800 MHz-es vagy 1 GHz-es PA-8800 pro-
cesszort (1-2 processzormodult), maximum 24 Gbajtos ECC RAM memo-
ridt és maximum négy 133 MHz/66 MHz-es bovitohelyet foglal magaban.

Az rp4440-8 egy nyolcpro-
cesszoros rendszer, amely kom-
pakt, 176 mm (4U) magas rack
fiokban kaphato, amelyekbdl 10
épitheto egyetlen rack szekrény-
be (10x8 CPU-s szerver/rack).
A szerver 2—8 darab 800 MHz-
es vagy 1 GHz-es PA-8800 pro-
cesszort (1-4 CPU modul), ma-
ximum 64 Gbijtos ECC
SDRAM memoriat €s maximum
: 6 PCI-X 133 MHz/66 MHz-es
HP rp7420-16 I/O bdvitdhelyet tartalmaz.




A 16 processzoros rp7420-16 rendszer pa-
ratlan teljesitménystirtiséget kinal egyetlen
rack fiokban, amelyekbdl négy szerelhetd egy
rack szekrénybe (4x16 CPU). Maximum 16
darab 900 MHz-es vagy 1 GHz-es PA-8800
processzort, 64 Gbajtos SDRAM memoriat
és maximum 15 PCI-X 133 MHz/66 MHz-es
I/O bovitohelyet, valamint két hardverpartici-
ot tamogat. A cellakartydk maximum nyolc
processzort képesek befogadni (4 PA-8800
lapka/csatlakozo). :

HP rp8420-32 A 32 processzoros rendszerek olyan nagy

teljesitményt szallitanak, hogy képesek kielégi-
teni a kozepes, de a nagy vallalatok igényeit is. Az rp8420-32 szerver 32
darab 900 MHz-es vagy 1 GHz-es PA-8800 processzort, 128 Gbajtos RAM
memoriat és maximum 32 PCI-X 133 MHz/66 MHz-es bovitOhelyet tartal-
maz. A nyolcprocesszoros cellakartyakat magaban foglal6é rendszerben a
hardverparticiok szama elérheti a négyet.

Az 1 rendszerek kozott a csucsot a HP 9000 Superdome jelenti,
amely paratlan teljesitményt €s méretezhetoséget kinal. Eme tulajdonsa-
gainak kodszonhetdoen a legnagyobb vallalatok és tudomanyos intézetek
igényeit is képes kielégiteni.

Jelenleg a HP 9000 Superdome rendszer a HP termékcsaladjanak a
legnagyobb teljesitményti, egyben a leggyorsabb és legjobban méretez-
heté tagja. A PA-8800 processzorokkal és a HP-UX 11 v.l operacios
rendszerrel kétszer nagyobb teljesitménysiirtiséget kinal, mint az el6z6
HP 9000 Superdome. Az Gj HP 9000 Superdome a HP sx1000 szuper-
skalazhaté processzor lapkakészleten alapul, amely mind a PA-8800
processzort, mind az 1,5 GHz-es Intel Itanium 2 processzort, mind pedig
az Itanium 2 processzor alapu HP mx2 modult és a kévetkezo generaci-
0s Itanium 2 Madison 9M lapkat tamogatja.

A HP 9000 Superdome rendszer az Itanium 2 alapa Integrity Super-
dome szerverekhez hasonléan modularis, és ugyanazokat az épitdkocka-
kat hasznalja. llyen épitdokocka az alapot képezod cellakartya és az
sx1000 lapkakészlet.




A Hewlett-Packard a HP 9000
Superdome ¢s egyéb PA-8800 alapu
rendszereket a HP-UX 1livl operacios
rendszerrel szallitja, amelyhez jelenleg
16 ezer alkalmazas kaphato. Az Itani-
um 2 alapu HP Integrity szerverek a
HP-UX 1liv2 operacios rendszer fel-
tigyelete alatt dolgoznak. A HP azt ter-
vezi, hogy a két valtozatot egyetlen
operacios rendszerben vonja 6ssze.

2.3.3 HP: AlphaServer csalad

A HP az elmult év elején jelentette be
HP 9000 Superdome az utols6 Alpha processzort, az EV7

lapkat és az Uj processzoron alapulo
., Marvel” AlphaServer csaladot. A Marvel csalad tagjai modularis felépi-
téstieck. A modularis AlphaServer rendszerek alap-épitokockaja a pro-
cesszor modul, amely az EV7 CPU lapkdkon kiviil memoriat is tartal-
maz. A HP az j Alpha szerverekben két- és nyolcprocesszoros CPU mo-
dulokat hasznal. A két CPU-s modulokat az ES47 és ES80 rendszerek-
ben, a 8 CPU-s modulokat az ES7280 és SC1280 rendszerekben hasznal-
jak. Az ES47 és ES80 szerverekhez hasznalt CPU modulok 1 GHz-es, a
GS1280 és SC1280 szerverekhez hasznalt CPU modulok 1,15 GHz-es
EV7 vagy 1,3 GHz-es EV7z lapkat tartalmaznak. Valamennyi kétprocesz-
szoros modul kézvetleniil timogatja a Rambus memoriat. Mivel a memo-
riavezeérlot a CPU lapkara integraltak, a memoria kézvetleniil a CPU lap-
kahoz csatlakoztathato.

Minden kétprocesszoros modul egyben CPU feliigyeleti modul is, €s a
fliggetlen rendszerfeliigyelet kulcseleme, amelyet minden G
AlphaServer rendszerben megvaldsitottak. Valamennyi kétprocesszoros
modul redundéns tapegységet hasznal és kiviilrél csatlakoztathaté az 1/0
modulhoz.

A toronyhazba épitett AlphaServer ES47 kétprocesszoros rendszer,
amely 1-2 darab 1,0 GHz-es 21364 lapkat tartalmaz. A rendszer 6t belso
PCI-X és egy bels6 AGP bdvitéhelyet tartalmaz. Az AlphaServer ES47




32 Gbajt memoriat timogat. A szerver
Tru64 UNIX v5.1b, Open VMS v7.3-1 és
Red Hat Linux v7.2 operacids rendszer fel-
tigyelete alatt fut.

Az AlphaServer ES47 rack valtozatban is
kaphato. Ez a modell 2-4 darab 1,0 GHz-es
21364 processzort, 10 belsd6 PCI-X
bovitohelyet és két bels6 AGP bdvitohelyet
foglal magaban. A rendszer 64 Gbajt me-
moriat és két szabvanyos I/O fidkot tamo-
gat. Az elObbiekéhez hasonlé operacios
rendszereket hasznal. :

Az AlphaServer ES80 rendszer kett6tol
nyolc processzorig méretezhetd. A rack fi-
oOkban kaphatdé szerver-1,0 GHz-es EV47
lapkakat és 64 Gbajt memoriat tartalmaz. A
HP AlphaServer ES47 8 processzoros rendszer 20 belsé PCI-X

bovitdhelyet és négy bels6 AGP bovitohe-
lyet tartalmaz. Az ES80 rendszer négy szabvanyos I/O fidkot és egy
nagy teljesitményt I/O fiokot tamogat. A szerver 4 hardverparticiora
oszthatd, amelyek mindegyike minimum két CPU-t tartalmaz. Az ES80
az ES47-hez hasonl6 operacids rendszerekkel keriil forgalomba, és nagy
adatbazisok feldolgozasara €és miiszaki feladatok megoldasara hasznal-
hato.

Az AlphaServer GS1280 szerver 16, 32 és 64 processzoros valtozat-
ban kaphatd. A 16 processzoros rendszer 32 szabvanyos €s 8 nagy telje-
sitményti /0 fidkot kezel.

Minden Alpha GS1280 rendszer tobb hardverparticiora oszthat6. A
particiok minimum két processzort tartalmaznak. A 8 processzoros rend-
szer 4 particidra, a 16 processzoros pedig 8 particidra oszthatd.

A 32 CPU-s AlphaServer GS1280 rendszerek elsdsorban nagy adat-
bazisok feldolgozasara és miiszaki-technikai feladatok megoldasara
hasznalhatok. Ezekben a rendszerekben a 21364 (EV7, EV7z) procesz-
szor kiilonleges konstrukcidgjanak kdszonhetéen a processzorok szama,
memoria-savszélessége és 1/0 savszélessége széles tartomanyban mére-




tezhetd. A korabbiaknal sokkal jobb NUMA
megvaldsitas is noveli a teljesitményt. A mére-
tezhetd rendszer méretezheto I/O alrendszert 1gé-
nyel. A processzorok szamaval egyenes arany-
ban nd0 a rendszerek savszélessége (memoria,
I/0). Ennek a tulajdonsagnak k&szonhetd, hogy
az EV7-alapu Alpha szerverek teljesitménye li-
nearisan no.

A 64 CPU-ig konfiguralhatdé AlphaServer
GS1280 rendszer 2—64 Alpha processzort (1,15
GHz-es EV7 vagy 1,3 GHz-es EV7z), procesz-
szoronként 1,75 Mb4jt integralt ECC L2
gyorsitotarat, maximum 512  Gbajt (8
GB/processzor) memoriat, opcionalis RAID me-
moriat, maximum 512 PCI-X bdvitohelyet, 192
PCI bovitohelyet és 64 AGP 4X bovitbhelyet tar-
talmaz. A rendszer maximum 16 ,,hard” particio-
HP AlphaServer ES80 ra oszthatd. Az 1/0 savszélesség 222 GB/s érté-

kig méretezhetdé. A szamitégép Tru64 UNIX
vagy Open VMS operacios rendszert hasznal.

Az AlphaServer GS1280 rendszerekbdl fiirtok allithatok Gssze. A flirt
neve AlphaServer SC1280. A fiirt 8-16 CPU-s csomoOpontokat tartalmaz.
Egy fiirt maximum 128 csomoépontot (AlphaServer GS1280-at), illetve
2048 EV7 vagy EV7z processzort tartalmazhat. Egy csomépont maxi-
mum 128 Gb4jt memdriat, a fiirt maximum tébb mint 10 Tbéjt memori-
at foglal magaban. Az egyes szekrényeket 16 GB/s savszélességii csator-
nak kotik dssze. A hattértar maximalis kapacitasa tobb mint 100 Tbajt.
Az AlphaServer SC1280 a Tru64 UNIX feliigyelete alatt fut.

2.3.4 IBM: eServer p5 570

Az IBM a nyaron vezette be a Power5 mikroprocesszor alapu eServer
p5 570 szervert, amely 2—16 processzorral kaphatd, s amely az IBM 1j
particionalasi koncepcidjat, a ,,mikroparticionalast” alkalmazza.

A dinamikus particionalas a 2-utas p5-570-t6l a 16 utas p5-570 rend-
szerig tamogatott. A 16 processzoros p5-570 rendszer 160 mikropartici-



6t tamogat. A mikroparticionalas és a fejlett POWER virtualizacié lehe-
t6vé teszi a haldzat és a tarolé adapterek felosztasat az egyes particiok
kozott.

Az 0j szerver a rendszer épitéblokkok koncepcigjan alapul. A pro-
cesszorok a Processzor osszekottetéseket és a rendszer SP Flex kdbele-
ket hasznaljak, amelyek négy 4-utas p5-570 épitoblokk 6sszekapcsolasat
teszik lehetové. Ezek egyiitt 16-utas SMP rendszert alkotnak. A fome-
moria alapkiépitésben 2 Gbajt, amely egy fiokban 128 Gbajtig bovithe-
t6. A nagy teljesitmény és a 64 bites cimtartomany taldlkozik a vallala-
tok szamitasi igényeivel.

Egy p5-570 hat forrécserés PCI-X bévitdhelyet (bdvitett hibakezelési
képességgel), bovitett csere mechanizmust, két Ultra320 SCSI vezérlot,
10/100/1000 Mbps-os, kétkapus Ethernet vezérlot, két soros kaput, 2
USB 2.0 kaput, 2 HMC kaput, 2 RIO-2 kaput és 2 SPCN (System Power
Control Network) kaput tartalmaz.

A p5-570 rendszer 2x3 — a frontoldalrél elérhetd — forrocserés lemez-
helyet foglal magaban. A hat meghajtét tartalmazé egység egy p5-570
épitoblokk, amely 146,8 Gbajtos Ultra320 SCSI merevlemezes meghaj-
tokkal maximum 880,8 Gbajt kapacitast kinal. A felhasznalok rendelke-
zésére all még két média meghajtohely, amelyekbe DVD-ROM vagy
DVD-RAM meghajtok illeszthetdk. A p5-570 I/O alrendszer a RIO-2
buszt hasznalja €s széles tartomanyban méretezheto.

A teljesen konfiguralt p5-570 rendszer négy p5-570 épitéblokkot fog-
lal magaban, amelyek 8 Power5 lapkat, 6sszesen 16 darab 1,5, 1,65 vagy
1,9 GHz-es processzort, 2-512 Gbajtos rendszermemoriat DDRI1
DIMM technolégiaval, vagy 2—-64 Gbajtos rendszermemoriat DDR2
DIMM technoldgidaval, maximum 24 darab 146,6 Gbajtos SCSI merev-
lemezes meghajtot (6sszesen 3,5 Tbajtot) és 8 alacsony profili opciona-
lis optikai tarol6 meghajtot tartalmaz.

A p5-570 épitéblokk szervizprocesszort is tartalmaz, amely két
10/100/1000 Ethernet kaput, két soros kaput, két USB 2.0 kaput, két
HMC kaput és két tav I/O (RIO-2) kaput tartalmaz.

A 16 darab 1,9 GHz-es Power5 processzort tartalmazé p5-570 szerver
fixpontos cstucsteljesitménye 294 SPECint_rate2000, atlagteljesitménye
SPECint base rate2000 273, lebegdpontos csucsteljesitménye 460



SPECfp rate2000, atlagteljesitménye 438 SPECfp base rate2000.
Tranzakcio — TPC-C — teljesitménye 809144,22tpmC, SAP SD teljesit-
ménye 5056 felhasznalo, 506 000 sor/ora.

2.3.5 SGI: Altix 3000 csalad

Az SGI az elmult évben vezette be az Itanium 2 6M processzoron €s a
NUMA architektiran alapuld nagy teljesitményti SGI Altix 3000 szerve-
reket és szuperfiirtoket. A modularis rendszer ugynevezett téglakbol
épiil fel.

Az SGI Altix 3000 szervercsaldad a harmadik generacios SGI
NUMAflex architekturara épiil, amely nagy savszélességgel tovabbitja az
adatokat a globalis €s osztott memoria kozott. A szerver 4-t61 256 pro-
cesszorig méretezhetd, és Linux operacios rendszer feliigyelete alatt mi-
kodik. Ezek a hatalmas csomopontok fiirtbe kapcsolhatok.

A nagy savszélességli SGI NUMAlink belsdé Osszekottetést biztositod
kapcsolomii a memoriatol és a halozattdl szallitja a csomopontok kozott
az adatokat, mégpedig 200-szor gyorsabban, mint a hagyomanyos fiirt-
kapcsolok.

A SGI Altix 3300 szerverek 17U magas
rack szekrénybe illeszthetdé 4, 8 és 12
processzoros rack fiokokban kaphatok. Az
SGI NUMAIlink protokoll 6,4 GB/s kétira-
nyu atviteli savszélességet kinal valamennyi
csatornaban. A szerverek ,,processzor 4P és
32 Gbajt memoria” (C tégla), memoriabdvi-
to (M tégla), alaprendszer I/O (IX tégla),
JBOD lemezbovitoé (D2 tégla) és tapegység-
bovité modulokbdl épiilnek fel.

A C téglak négy 1,3 GHz-es (3 Mbajtos
integralt L3 gyorsitotarral), vagy négy 1,5
GHz-es (6 Mbajtos integralt L3 gyorsitotar-
ral) Itanium 2 6M processzort és legfeljebb
64 Gbajtos PC2700 166 MHz-es vagy
PC2700 166 MHz-es vagy PC2100 133
SGI Altix 3000 MHz-es DDR SDRAM memoriat tartalmaz-




nak. Az M téglak maximum 64 Gbajt DDR ECC memdriat foglalnak
magukban. A memoria savszélessége 20,4 GB/s. AZ IX téglak 1 SCSI, 1
Gigabit Ethernet, 1 RT, 1 RTO és 2 soros kaput, valamint DVD-ROM
meghajtot tartalmaznak. A D2 téglak 66 és 133 MHz-es, 32 és 64 bites
bovitohelyeket foglalnak magukban.

Az SGI Altix 350 szervereket a kis- és kbzepes vallalatok szamara ter-
vezték. Ezek a rendszerek szintén Itanium 2 6M processzorokat hasznal-
nak, a nagy testvérhez hasonléan NUMAflex architektiran alapulnak, és
Linux operaciés rendszert hasznalnak.

A 88 mm (2U) magas rack fiokba szerelt maximum 16 Itanium 2 pro-
cesszor alapu rendszerekbdl szuperszamitogépet lehet épiteni. A fidkok
17U vagy 39U magas rack szekrényekbe illeszthetOk.
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Az Altix 350 szerverek szintén modulokb6l — CPU, CPU bévitd — épiil-
nek fel. A CPU modulok 1-2 darab 1,5, 1,4 vagy 1,3 GHz-es Itanium 2
6M processzort (6, 3 vagy 1,5 Mb4jt gyorsitétarral) és maximum 24 Gbaj-
tos ECC DDR SDRAM memoriat tartalmaznak. A rendszerben a memo-
ria 192 Gbajtig méretezhetd. A CPU bdvitdmodulok 1 vagy 2 Itanium 2
processzort tartalmaznak. Egy fiok belso lemezkapacitasa 1,2 Tbajt.

2.3.6 Sun Fire E25K szerver

A Sun a tavasszal vezette be a kétmagos UltraSPARC IV processzoron
alapul6 flottat, amelynek zaszloshajdja a Sun Fire E25K szerver. A szer-
ver maximum 72 processzorig méretezhetd, ezaltal hatalmas teljesit-
ményre képes. A dinamikus rendszerdomének szama 18-ig méretezheto.
Egy domén maximum 0,5 Tbajt memoriat foglalhat magaban.

A Sun Fire E25K szerver 4-72 darab 1,2 GHz-es UltraSPARC IV pro-
cesszort (16 Mbajtos ECC-védett kiilsé L2 gyorsitétarral), maximum
576 Gbajtos ECC memoriat/-
domén €és maximum 72 forro-
cserés PCI+ boOvitOhelyet tartal-
maz. A rendszer maximum 18
Uniboard CPU/memoria kartyat
foglal magaban. Egy Uniboard
kartya 4 CPU-t és 32 Gbajtos
ECC memoriat tartalmaz. A 150
MHz-es, redundans Sun Fire-
plane keresztkapcsol6 nagy sav-
szélességet kinal a szerver kii-
16nb6z6 részei kozott.

A Sun a Sun Fire E25K rend-
szert Solaris 8 és Solaris 9 ope-
racios rendszerrel szallitja. A
rendszer maximalis egyiittes
savszélessége egyébként 172.8
GB/s, csucssavszélessége 115,2
GB/s, atlagos savszélessége
Sun Fire E25K 25,2 GB/s.




B HP ProLiant iparagi szabvanyszerverek

A HP kinalataban az iparagi szabvany- (IA-32 alapua) ProLiant
szerverek teljes portfolioja szerepel, amelyben éppuagy
megtalalhatok a belépd szintd, egyutas rendszerek,

mint a maximalis szerversdrdséget lehetové tevo

Blade egységek és a nagyteljesitményld 8-processzoros
platformok.

A ProLiant szerverek a maguk tobb mint 40 szazalékot meghaladé ré-
szesedésiikkel biztosan vezetik az iparagi szabvanyszerverek hazai (és
vilag-) piacat, s kiemelkedo teljesitményt, flexibilitast és rendelkezésre
allasi szintet kinalnak.

A ProLiant szerverek harom nagy csaladba tagozédnak. A DL szer-
vercsaladot a rackes kornyezetek igényeihez igazitottdk, és fontos jel-
lemz0je a stirliségoptimalizaltsag. Az ML szervercsalad a maximalis bel-
sO bovithetdség jegyében tervezett szervereket tartalmaz, végezetiil a va-
donatij BL szervercsaladot elsOsorban az alacsony fogyasztas €s az ext-
rém magas szerversiiriség jellemzi. A teljesitmény és funkcionalitas
szerinti konnyebb elkiilonithetéséget szolgaljak a sorozatok is: mig a
300-as sorozat foleg belépd szintli szervereket tartalmaz, addig az 500-
as sorozatban mar igazi vallalati szinti kiszolgalok talalhatok, a 700-as
sorozat tagjai pedig elsésorban nagyszabasu szerverkonszolidaciés pro-
jektekhez kinalnak platformot.

A hosszu évek soran a ProLiant vonal szamtalan olyan 0j technologia
bolcsojéiil szolgalt, amelyek a késdbbiekben iparagi szabvanykeént val-
tak elfogadottd. Eme innovaciok jelentdsen novelték a szerverek mind-
s€gét, megbizhatosagat, menedzsmentfunkcionalitasat és teljesitményét,
mikozben szamottevoen csdkkentették azok birtoklasi koltségeit (7CO).



3.1 HP ProlLiant BL szervercsalad

3.1.1 Adaptiv Infrastruktira

A HP Adaptiv Infrastruktura stratégiaja a valtozasok gyors €s haté-
kony kovetésére, valamint tigyfél-infrastruktirajuk jovobeni igényeket
szem elott tartd optimalizalasara kivanja felkésziteni a vallalatokat. Az
uj hardver- és szoftvertechnolodgidk — koztiikk a ProLiant blade szerver
architektira — jol illusztraljak, miként teszi lehetévé a HP tligyfelei sza-
mara a valtozasokra t6rténd gyorsabb reagalast.

A HP ProLiant BL40p blade szervert a HP kimondottan a t6bbpro-
cesszoros tamogatast és SAN csatlakoztathatdsagot igénylé kérnyeze-
tekhez — példaul nagyvallalati alkalmazasrendszerekhez, azon beliil is
stabil és magas rendelkezésre allasa platformot kéveteld {lizenetatviteli
rendszerekhez, CRM- és ERP-alkalmazasokhoz — szénja.

HP ProlLiant BL40p

A kritikus szerverinformaciok védelmét garantald, ) generacios HP
ProLiant BL20p blade szerver kiilondsen terminalszerverfarmok, web
hosting kornyezetek, elektronikus kereskedelmi €s streaming media al-
kalmazasok esetén jelent idealis megoldast.

A halozati perem- és infrastruktura-alkalmazasokhoz (pl. webkiszol-
galashoz és tlizfalakhoz), valamint caching szerverként egyarant elonyo-
'sen hasznalhatdé HP ProLiant BL1(e az agazat leghatékonyabb energia-
felhasznalasu blade szervere. A draga adatkézponttér, valamint a hiitési



HP ProLiant BL20p

és a tapkapacitas jobb kihasznalasa érdekében az tigyfelek 20 darab HP
ProLiant BL10e blade szervert helyezhetnek el egyetlen 3U méretii ke-
retben (enclosure), egy teljes, 42U méreti rack szekrénybe pedig akar
280 szervert is telepithetnek — minimalis kabelezéssel.

A maximalis beruhazasvédelem érdekében az ) ProLiant BL -p és -e
osztalyu szerverek visszamenoleges kompatibilitast nyujtanak a korabbi
BL keretek felé.

A HP ProLiant BL blade szerverek egyszeriien menedzselhetok a HP
ProLiant Essentials, a HP Insight Manager 7 és a HP OpenView szoft-
verekkel. A HP ProLiant Essentials Rapid Deployment Pack segitségé-
vel a felhaszndlo akar t6bb szaz szerveren is parhuzamosan elvégezheti
az operacios rendszerek €s az alkalmazasok automatikus konfiguralasat
¢s telepitését. Az informatikai, beszédcéln, illetve adatatviteli infrastruk-
taran végzett menedzselés zokkendmentessége érdekében e technologi-
ak a HP OpenView szoftvercsalad tagjaival is optimalisan integralhatok.

3.1.2 SAN és NAS csatlakozasi képesség

A ProLiant BL p osztalyu szerverek heterogén SAN és NAS csatlako-
zasi képessége felgyorsitja a blade szerverek elterjedését a nagyvallalati
alkalmazaskornyezetben. E jellemz6 révén a cégek blade szerveres inf-
rastruktaran futtathatjdk nagyvallalati alkalmazasaikat — ezzel csokkenthe-
tik a feltigyelettel kapcsolatos koltségeiket és hasznosithatjak az integralt
halozati, adattarolasi €s szerverrendszer kialakitasaban rejlo elonyoket.

Ezen a teriileten a kimondottan HP blade szerverekre optimalizalt HP
StorageWorks adattarolasi hal6zatok (SAN) és halozathoz csatolt adatta-
rolasi rendszerek (NAS) jelentik a HP ligyfelei szamara a preferalt (és
ajanlott) megoldast. A SAN csatlakozasi képesség tobb szaz terabajtos
hattértar-skalazhatosagot tesz elérhetové, kiszélesiti a vallalati adatkdz-
pont-megoldés altal nyujtott timogatast, eldsegiti a blade alkalmazéasok



és az adatbazisok Osszekapcsolasat a SAN hal6zatokkal és az integralt
NAS-SAN megoldasokkal, tovabba a HP OpenView Storage Area Ma-
nager szoftvernek koszonhetden a haldzati hattértarak menedzselése te-
rén is értékes elonyodket kinal.

3.2 HP ProlLiant 700-as sorozat

A HP 700-as sorozatu szerverei rekordszintii teljesitményt és jelento-
sen megndvelt rendelkezésre allast kinalnak felhasznaloik szamara. Az
attoro jelentdségli HP F8 lapkakészlettel, az innovativ, leallas nélkiili
bovithetd (hot-plug) RAID-memoriaval és a HP ProLiant Essentials me-
nedzsmentszoftverekkel ellatott rendszerek idealis platformot nyujtanak
a nagy teljesitményigényii adatbazisok, iizleti alkalmazasok és IT-
konszolidacios projektek tdmogatasara. Az ) HP ProLiant DL740 és a
masodik generaciés HP ProLiant DL760 az ipari szabvanyos HP
ProLiant DL700 sorozat legujabb tagjai.

HP Proliant DL760

Ipari szabvanyokra épiild innovaciéo melletti elkitelezettsége tobb
mint 50 szazalékos, vezetd részesedéshez juttatta a HP-t a nyolcprocesz-
szoros szerverek piacan. ProLiant szerverei segitségével a HP a nagyval-
lalati miik6dés egyre magasabb szintjein honositja meg a szabvanyalapu
szamitastechnikat. Uj generaciés ProLiant DL760 szervere példaul re-
kordszintii, 115 025 tranzakcid/perc (tpmC) benchmarkeredményt ért el,
7,69 USD/tpmC ar-teljesitmény arany mellett.



A HP F8 lapkakészlet és a bevalt SMP (Symmetric M#tiprocessing)
architektira révén az 1) DL700-as ‘sorozat szerverei érték el az agazat
ipari szabvanyos rendszerei koziil a legmagasabb nyolcprocesszoros tel-
jesitményt. A PCI-X input/output technolégia, a Gigabit Ethernet, az
Ultra3 SCSI és az Intel Xeon MP processzor elonyeit 6tvozo F8 lapka-
készlet nagyobb teljesitményt és savszélességet nynjt elddjénél, az Intel-
lel k6zosen kifejlesztett Profusion chipsetnél.

Az Advanced Memory Protection szoftvercsaladba illeszkedd hot-

plug RAID-memoria az agazatban egyediilalléan magas szinti memo-
riahiba elleni védelmet kinal. A ledllas nélkiil cserélhetd és bdvithetd
HP RAID-memoria ipari szabvanyos kétsoros memoriamodulok
(DIMM) redundans tombjével biztositja a kivételes hibatlirést és az
tizem kozbeni kapacitasbOvités lehetdoségét.
ProLiant szerverek garantaljak a magas elvarasokat tamaszt6 alkalmaza-
sok futtatasahoz sziikséges hibatiirést és rendelkezésre allast. A megno-
velt rendelkezésre allas fokozott jelentéségre tesz majd szert a kozeljo-
vOben, mivel a Microsoft Windows Server 2003 és a Linux esetében
dramaian kiboviilt a felhasznalhaté memoriakapacitas, és mind tobb
tigyfél vag bele IT-konszolidacios projektekbe.

A nyolcprocesszoros HP ProLiant szerverek a nagy processzorkapaci-
tast igényld alkalmazéasok konszolidalasdhoz is idedlis platformot kinal-
nak. A HP szamos sajat és kiils0 technoldgiaval, valamint atfog6 szol-
galtataspalettaval segiti az ilyen terveket fontolgato ligyfeleket céljaik
megvalositasaban.

A Microsoft Windows Server operaciés rendszer Microsoft Job
Objects funkcionalitasara épilo HP Workload Management Pack segit-
ségével tobb alkalmazas is biztonsagosan futtathaté egyazon Windows
2000/2003 szerveren. A kiszolgalon beliil minden alkalmazas adott pro-
cesszor- és memoria-eréforrasokhoz férhet hozza, amelyek volumene az
alkalmazassziikségletek valtozasaval parhuzamosan, rugalmasan valtoz-
tathato.

A HP partnereinek technol6giai — koztiik is elsdsorban a Microsofté —
a HP ProLiant szerverek particionalasi képességeit tovabb javitva akar
tobb alkalmazas futtatasat is lehetdvé teszik ugyanazon a szerveren. A



HP Services kiterjedt értékelési, tanacsadasi €s integracios szolgaltata-
sokkal jarul hozza az iigyfelek konszolidacids projektjeinek optimalis
megtériilés¢hez.

3.3 HP ProlLiant 500-as sorozat

A HP 500-as sorozatu, iparagi szabvanyos ProLiant szerverei segits¢-
gével felhasznaloi rendelkezésére bocsatja az adaptiv infrastruktara ki-
alakitasahoz sziikséges technologiakat, lehetévé teszi szamukra a virtua-
lis jelenlét és rendszeriranyitas megvalositasat, leallas nélkiili memoria-
bovitési lehetoséggel gondoskodik a memoriavédelemrol, és kiegyensu-
lyozott, skalazhat6 architekturaval garantdlja az optimalis teljesitményt.

A négyprocesszoros HP ProLiant 500-as sorozatu szerverek csucstelje-
sitménye nem megy a rendelkezésre allas €s a menedzselhetOség rovasara.
A leallas nélkiilli memoriabovitési lehetdséget kinald rendszer az Intel
generacios, ,, Gallatin”’ kédnevii Xeon MP processzorat is tamogatja.

Az 1j generacios Xeon MP procesz-
szorok nagyobb gyorsitotar-kapacitasa-
nak kiaknazasara tervezett ProLiant
500-as sorozatu szerverek teljesitmé-
nye akar 80 szazalékkal is meghalad-
hatja az adatbazis- és backend-alkal-
mazasok futtatisara jelenleg alkalma-
zott rendszerekre jellemzé szintet. A
kivételes rugalmassaggal bdvithetd és
maximalisan megbizhatd, 1) ProLiant
500-as sorozatu szerverek tokéletes
megoldast jelentenek a tavoli helyszi-
nek és adatkézpontok szamitastechni-
HP ProLiant ML530 kai igényeinek kielégitésére.

A HP innovativ Advanced Memory
Protection memoriavédelmi technologidjaban fontos szerepet jatszo, le-
allas nélkiili bovitési lehetdség néveli a ProLiant ML500-as sorozati
szerverek hibatlirését, és ezzel még magasabb szintl tizletmenet-folyto-
nossag ¢€s reagalokészség elérését teszi lehetoveé a vallalatok szamara. E
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jellemzé segitségével a nagyvallalatok és az adatkézpontok a szerver
miukodésének megszakitasa nélkiil terjeszthetik ki rendszeriik memoria-
kapacitasat még tobb felhasznald timogatasara. Igy tobbé nem kell a le-
allasok iitemezésével bajlodniuk — menet kézben, igény szerint telepit-
hetik a sziikséges pluszkapacitast.

A ,, hot add” technolégia a legijabb azoknak az j, nagygépes képes-
ségeknek a soraban, amelyek az Intelprocesszoros architektirat hasznalo
iigyfelek boviilé kérnyezeteit hivatottak tamogatni. Az ipari szabvanyos
szerverek szallitoi koziil elsOként a HP az e funkcidt tamogatd operacios
rendszer — a Microsoft Windows .NET Server — alatt, a Microsofttal
egyiittmiikddve biztosit leallas nélkiili memoriabdvitést.

3.4 HP ProlLiant 300-as sorozat

A ProLiant 300-as sorozat tagjai olyan (rackes elhelyezésre, vagy bel-
sO bovithetoségre-optimalizalt) platformok, amelyek a belépd szintii ki-
szolgaldktol elvarhatdé maximalis teljesitményiikkel és magas rendelke-
zésre allasi szintjiikkel elsosorban a vallalati munkacsoportok és a fejlo-
do vallalkozasok igényeit hivatottak kielé-
giteni, am egyes modelljeik j6 szolgalatot
tehetnek komplex adatkézponti, sot HPTC
kornyezetekben is. Elenjaré technolégiak —
koztiik az Intel Xeon processzorok, a PCI-
X alapu I/O alrendszerek, a DDR-alapu
memoria alrendszerek és a ServerWorks
chipset technologia — egész sora gondosko-
dik arrél, hogy eme szerverek a felhaszna-
10k altal elvart szamitasi teljesitményt és
funkcionalitast nyuajtsak. A maximalis
megbizhatosag szem elott tartasaval terve-
zett 300-as sorozatu szerverek a kategoria-
jukban egyediilallonak szamité redundans
komponensek révén minimalizalt leallasi
1dot és kiemelkedd rendelkezésre allasi
HP ProLiant 370 szintet biztositanak. S6t, konnyii szervizel-




het6ségiik, kompakt kiszerelésiik, kiemelkedd boévithetoségiik €s flexibi-
lis konfiguralhatésaguk révén megfelel6 alapot szolgaltatnak a jovébeni
bovitésekhez is.

Valamennyi 300-as sorozati HP ProLiant szerver tovabbfejlesztett
rendszerfeliigyeleti képességekkel (pl. automatikus énmenedzseld tech-
nolégiaval) rendelkezik. A ProLiant Essentials Foundation Pack cso-
magot felfrissitve, a HP Ojratervezett SmartStart menedzsmentszoftvert
szallit tigyfeleinek. Az igy biztositott tovabbfejlesztett szerverkonfigura-
ci6 és bevezetési tamogatds révén jelentdsen lerévidithetdé a szerver
tizembe allitasanak atfutasi ideje, és egyenletesen magas szinten tarthaté
a kritikus fontossagu (business critical) alkalmazasok miikodése.

A tobbszerveres kérnyezetekben torténd gyors bevezetéshez kidolgo-
zott opcionalis ProLiant Essentials Rapid Deployment Pack segitségével
a vallalat automatikus, feliigyeletet egyaltalan nem igénylé bevezetési
kornyezetet hozhat létre a teljes szerverinfrastruktirara nézve.

Szamos 300-as sorozatii szerver tartalmaz integralt tavfeliigyeleti
megoldast (Integrated Lights-Out, ILO). Az ILO révén az IT menedzse-
rek igazi virtudlis jelenlétet és kontrollt valdsithatnak meg az elosztott
tavoli helyszineken és az adatkdzpontokban. Az ILO hasznalataval a
rendszergazdak ugy végezhetik a telepitéssel, diagnosztikaval, ROM
frissitésekkel, konfiguracioval €s karbantartassal kapcsolatos feladatai-
kat, mintha fizikailag is jelen lennének a helyszinen. Mindezen funkcio-
nalitds egy standard webalapt interfészen érheto el, anélkiil, hogy ehhez
specialis szoftverre vagy egy értékes PCI bdvitohely felaldozasara lenne
sziikség. Az ILO kiilon6sen azoknak az IT menedzsereknek a hatékony-
sagat néveli meg dramaian, akiknek tl sok kiszolgalot kell feliigyelniiik
limitalt koltségvetés €s emberi eréforrasok mellett. Az ILO szignifikans
megtakaritasokat eredményez az utazasi koltségek csokkentése révén,
valamint a tavoli helyszineken 1évo kiszolgalok menedzseléséhez sziik-
ségtelenné teszi a dedikalt IT szakértok jelenlétét. Az ILO eldnyei azok-
ban az adatkdzpontokban is kézzel foghatok, ahol a helytakarékossag
fontos szempont, s6t segitségével a rendszerfeliigyelethez hasznalt esz-
k6zok (monitorok, switch dobozok, billentytlizetek, egerek és a sziiksé-
ges kabelezés) szama is jelentosen csdkkentheto.

(forras: HP Magyarorszag)



m Szerverek operacios rendszerei

A szervereken kulonféle operacios rendszereket futtathatunk,
amelyek kozul természetesen a rajuk haruld feladat
fuggvényében valaszthatjuk ki a megfelelot.

Ez a fejezet rovid attekintést ad a szbéba joheto
szerver-operaciosrendszerekrol.

A haloézati kiszolgaldk operacids rendszere nem feltétleniil kiillonbo-
zik az asztali gépekétdl. A Windows NT-nél a két valtozat programjai —
minimalis kiilonbségektdl eltekintve — megegyeztek, csupan a mikddési
paraméterekben volt jelentOsebb eltérés. Mar a 16 bites Windows is ki-
nalt olyan funkcidkat, amelyek elsOsorban a szerverként valé hasznosi-
tast céloztak meg. Ez a folyamat tovabbra is fennall, és a Windows
9x/ME sorozat éppen ugy hasznalhato kisebb-nagyobb mértékben szer-
verfeladatok ellatasara, mint a Windows 2000 vagy a Windows XP
Professional, esetleg Home kiadasai.

A Linuxok és egyéb Unix szarmazékok esetén elmondhato, hogy ezek
eleve szerverfeladatokat ellaté rendszerek, hiszen Linux/Unix kérnyeze-
tekben megszokott, hogy akar tobb felhasznal6 is bejelentkezik egyide-
juleg a szamitogépre, €s egyes programok — szerverszoftverként — az
Osszes bejelentkezett felhasznalot kiszolgaljak.

4.1 Mitol mas egy szerver?

Az asztali szamitogépek f6 — de nem kizardlagos — feladata a gép mel-
lett il6 felhasznalo kiszolgalasa. Amikor a szamitogépeket bekapcsoljuk
egy helyi halézatba, akkor nem csupan arra van mod, hogy a szervere-
ket, és a halozat egyéb erdforrasait elérjék, hanem a munkaallomésok
maguk 1s beadhatjak eréforrasaikat — a merevlemezt, a CD-t, a nyomta-
tot stb. — a kdzosbe.

Ha egy helyi hal6zatban minden szamitégépet munkaallomasként (is)
hasznéalnak, amelyek er6forrasaikat kisebb-nagyobb mértékben megoszt-
jak a tobbi szamitdgéppel, akkor egyenrangu (elterjedt angol kifejezéssel



peer to peer) haldzatrdl beszéliink. Az ilyen halozat is tartalmazhat szer-
vergépeket, de emellett olyan gépeket is, amelyek ugynevezett dedikalt
szerverként miitkodnek. Ez a kifejezés annyit jelent, hogy az adott szami-
togép eredeti funkcidi mellett/helyett szerverfeladatokat is ellat.

A kisebb, néhany gépes haldzatot tizemeltetd vallalatoknal igy gyak-
ran eléfordul, hogy nem 4llitanak be kiilén szerver szamitogépet, hanem
valamelyik — &ltalaban er6sebb hardverrel rendelkezé — szamitogépet
ugy konfiguraljak, hogy megossza erdforrasait. Erre akkor van sziikség,
ha valamely szoftver adatbazisait t6bb gépen is el akarjak €érni, ha fajlo-
kat akarnak megosztani, ha a szamitogéphez kapcsolt nyomtatot, szken-
nert, modemet stb. mas gépek szamara is elérhetdvé kivanjak tenni.

A fenti megoldas lehetové teszi, hogy jelentésebb hardver- é€s szoftver-
beruhazas nélkiil is komoly halézati szolgaltatasokat hasznalhasson a rend-
szer lizemeltetdje. Az ilyen halozatok teljesitménye természetesen elmarad
az igazi szervereket alkalmazokétol, €s bizony a rendszer rendelkezésre al-
lasa, sebessége, sot a biztonsaga is csekélyebb, am még mindig bdven ele-
gendo az atlagos irodai informatikai feladatok megbizhato ellatasara.
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4.2 Mindennapi szerverfeladatok

A leggyakoribb szerverfeladat a fajlok, konyvtarak megosztdasa a (he-
lyi) halozat gépei és felhasznaléi szamara. Mint jeleztiik, erre mar a
Windows 3.xx is alkalmas volt, s6t a régebbi, DOS-alapu rendszereken a
Lantastic 1s, és mas rendszerekkel is ki lehetett alakitani a kivant szol-
galtataskort. A halézatban természetesen megfeleld jogkoroket lehetett
hozzéarendelni az egyes felhasznalokhoz és felhasznalécsoportokhoz, és
korlatozni lehetett a megosztott fajlokhoz valo hozzaférés szintjeit.

A masodik {6 szerverfeladat a nyomtatas. Rengeteg felesleges koltsé-
get lehetett megtakaritani azzal, hogy munkacsoportonként elég volt
egy-egy nyomtatot vasarolni é€s lizemeltetni, amelyet valamelyik munka-
allomas szamitogépehez kotottek, és megosztottak az elérhetoségét.

Természetesen mindkét fenti funkci6 csak akkor allt rendelkezésre, ha
a szerverfeladatot is ellato gép be volt kapcsolva, és felcsatlakoztattak a
halézathoz.
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4.3 A dedikalt szerverek gyengeéi

A fentiek a rendszer t6bb gyengeségére is ravilagitanak. Az elso a biz-
tonsag. Mivel a széban forgd gép(ek)et be kell kapcsolni, és azokat a ha-
l6zatra kell csatlakoztatni, azok — megfeleld jelszavas védelem nélkiil —
barki szamara elérhetOk, ami rontja az adatok biztonsagat és a rendelke-
zésre allast.

Ha egy szamitogép szerverfeladatokat is ellat, akkor gondoskodni kell
a megfelel6 megszakitasmentes aramellatasrol, ami pénziigyi megfonto-
lasokbol sok esetben elmarad. Egy véletlen kikapcsoldas komoly adat-
vesztést eredményezhet. Ugyanide vezethet, ha a szerverfeladatokat el-
latdo szamitogép hardverhiba, szoftverhiba, virusfertézés, felhasznaloi
mellénytlas miatt all le.
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A Microsoft egyarant kinal 32 és 64 bites szerverrendszereket

Nem egyszer elofordul, hogy a halézatra csatlakoz6 munkaallomasok
bekapcsolasat is jelszohoz kotik. Igazsag szerint mindig igy kellene dol-
gozni, de igen sokan feleslegesnek érzik/tartjadk a bejelentkezési proce-
durat. Végso soron tehat az is elofordulhat — és a gyakorlat is ezt igazol-
ja —, hogy azért nem allnak rendelkezésre bizonyos halozati szolgaltata-
sok, mert az azokért felelos szamitogépet elfelejtették vagy nem tudjak
bekapcsolni, vagy nem tudjak a kivant szolgaltatasokkal a hal6zathoz
csatlakoztatni.
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A Samba szervereket a vegyes halézatokban is remekiil hasznositjak

4.4 Specialis szerverfeladatok

A kiilonleges szolgaltatasok koz€ sorolhat6 az internet megosztasa. A
kisvallalatok tobbségében a modemes vagy szélessavu internet-kapcso-
latot nem egy kiilon szervergépen keresztiil, hanem egy munkaallomas-
10l osztjak meg. Ez természetesen terhelést jelent az adott szamitogépen,
de az esetek tobbségében megoldhatd, hogy az adott gép a normalis napi
feladatait tovabbra is el tudja végezni.

Ha mar az internet-elérésnél tartunk, nem szabad megfeledkezniink
arrol, hogy tlizfalas védelemrol is gondoskodni kell, €s meg kell oldani a
virusvédelmet, valamint az elektronikus levelezés elérhetéségét az 6sz-
szes gépen, vagy az arra kijel6lt gépeken. Ez egy kiilon szerverrel, ugy-
nevezett Appliance eszkbzzel oldhaté meg — ez egyfajta fekete doboz,
amelyet egyszer kell csak bekonfiguralni az {izembe allitaskor, és utana
anélkiil végzi a feladatat, hogy barkinek hozza kellene nytlnia.

Az iizleti alkalmazasok biztonsagahoz kotelezéen hozzatartozik a biz-
tonsagi mentések készitése. Ha a kritikus fajlokat a szerverszamitogépe-
ken taroljak, akkor tébbnyire arrél is gondoskodnak, hogy automatiku-
san biztonsagi masolatok késziiljenek az értékes adatallomanyokrol,
struktirakrol. Amikor egyenrangi halézatokkal dolgozunk, gyakran elo-
fordul, hogy a biztonsagi masolatok készitésének hardveres és szoftve-
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A Solaris x86 rendszerekre is rendelkezésre all

res eszkdzel nem ugyanazon a szamitogépen talalhatok. Mivel a halozati
adattartalom elérhetd, ennek nincs olyan hatasa, ami kizarna a rendsze-
res, automatikusan végzett adatmentést.

4.5 Az alkalmazott operacios rendszerek korlatai

4.5.1 Windows 3.xx

A Windows 3.xx ma mar nem szerepel az ajanlott rendszerek kozott.
Ahol példaul még mindig kivaléan miikddnek a lassan huszonéves kor-
ba 1ép0 286-0s, 386-0s és 486-0s szamitogépek, s takarékossagi okokbol
nem dobjak ki a kifutott szamitégépeket, akar ez a rendszer is szoba jo-
het. Korlatai kozott elsé helyen kell emliteniink, hogy nem kezelik
(megfelelden) a 32 bites Windowsokon megszokott hosszi és szokozt is
tartalmazo fajl- és konyvtarneveket. Gyenge eroforras-ellatottsaguk mi-
att nehéz megfelelé virusvédelmet, hozzaférés-ellendrzést és munkafo-
lyamat-naplozast kialakitani.



4.5.2 Windows 9x/ME

A Windows 9x/ME remek operacios rendszer volt — kiilonosen a ko-
rabbi, 16 bites Windowsokhoz hasonlitva — az asztali és notebook sza-
mitogépekre. Emellett lehetdséget adott a szerverkdzponti szamitogep-
halozathoz valo csatlakozasra, vagy az egyenrangu szamitogépekbdl al-
16 helyi halozatok kialakitdsara. A szerverként vald hasznalatot nehezi-
tette, hogy a rendszer alapbeallitasait a munkaallomasként valé haszno-
sitasra tervezték, és nem kevés triikkk6zést, hozzaértést és munkaidot ige-
nyel (a mérnokora még itt, Magyarorszagon is draga!), ha szerverfelada-
tok ellatasara probaljuk optimalizalni. A rendszer stabilitdsa messze all
az idealistol, s ha egy-egy szoftver vagy hardverelem telepitésekor jra
kell inditani a rendszert, az a halozati (szerver)szolgéltatasok megszaka-
dasat vonja magaval.
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4.5.3 Windows NT/200/XP

A Windows NT/200/XP esetén a hivatalos korlat az, hogy egyszerre
legfeljebb tiz szamitogépet tud szerverként kiszolgalni. Igen kinos ese-
tekhez vezethet példaul, ha egy kisebb helyi hal6zatban megosztanak
egy helyileg telepitett nyomtatot, CD-olvasot vagy egy foldert a gép me-
revlemezén. A tizenegyedik bejelentkez6 mar csak egy szamara értel-
mezhetetlen vagy nehezen értelmezhetd hibaiizenetet kap. A rendszerek
tovabbi gyengesége, hogy fajlok, konyvtarak, merevlemez-particiok
megosztasa esetén némi kézimunka is sziikséges annak biztositasara,
hogy kézben tarthassuk a halozaton beliili hozzaférési jogokat.

4.5.4 Windows 2000/XP/2003 Server

A Windows 2000/XP/2003 Server esetén a legnagyobb korlat az ar.
Kiilon megfizetend6é a szerverszoftver a megfelelé felhasznalészamra,
és CAL-okat — azaz tigyfél licenceket — is kell venni.



4.5.5 Novell

A Novell az egyik legrégebbi €s legismertebb ma is 1étezd haldzati
operacios rendszer. A korabbi Novell Netware kiadasokhoz képest oriasi
valtozasokat figyelhetiink meg a mai Netware rendszereken. A Novell
szoftverek ara — kiilondsen, ha az olyan akciokat tekintjiik, mint a Kis-
vallalati Novell Csomag megjelentetése — komolyan versenyképessé te-
szi a szoftvert. Gyengéje azonban, hogy legalabb a telepitéshez célszerti
szakember segitségét igénybe venni, ha legalabb egy részét hasznositani
szeretnénk a haldzati operacios rendszerben rejlo lehetoségeknek.

4.5.6 Linux

A Linux és egyéb Unix klonok egyre inkabb eldtérbe keriilnek az
utobbi években. Nem csupan tiszta, de vegyes halézatként is, amikor
Linux-alapu szerver(ek) lat(nak) el windowsos munkaallomasokat. A
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A SUSE LINUX Enterprise Server 8 a vildg informatikai piacénak
vezetii szerver operécids rendszere. ElsGsorban professziondlis
alkalmazéasokhoz, dsszetett [T kirnyezethez ajanljuk, tetszGleges
méretii vallalat és barmelyik iizleti szektor széméra.

A SUSE LINUX Enterprise Server 8 az Gsszes fontoshiardver
platformon hozzéférhett, az AMD/Intel 32-bites és G4-bites
processzoraitdl kezdve a teljes IBM eServer sorozatéig,
természetesen beleértve a mainframe gépeket is.
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A leggazdagabb magyaritott Linux disztribiicio tobb szervercsomagot is kinal
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Linux arban verhetetlen, kivéve ha a Linux szervervaltozatat dobozos
termékként vasaroljak meg, am alacsony lizemeltetési koltsége, a Linux-
specifikus virusok csekély szamanak kdszénhet6 relativ virusmentessé-
ge mellette sz6l. Szamos olyan disztribucid létezik, amelyeket ma is el-
sosorban szerverként valo hasznositasra szantak.

4.5.7 Sun Solaris

A Sun Solaris rendszere elsOsorban a Sun sajat hardverén futtathato,
de mara az Intel x86 processzoros rendszereire is portoltak. Hasznalata,
elsésorban a szerverparaméterek bedllitdsa komoly szakértelmet igé-
nyel, s emiatt nem igazan javasolhato, hogy informatikai eléképzettség
nélkiil barki is belevagjon Sun Solaris alapu rendszerek megtervezésébe,
tizembe allitasaba és lizemeltetésébe.



4 A Windows Server 2003

A Windows Server 2003 termékcsalad a Windows 2000
Serveren leginkabb bevalt technolégian alapul,

uzembe helyezése, felligyelete és mindennapi hasznalata
pedig konnyebbé valt. Az eredmény: nagy teljesitményd
infrastruktara, amely altal a halézat

a szervezet stratégiai eszk6zévé valik.

A Windows Server 2003 termékcsalad rendelkezik mindazon funkci-
okkal (biztonsag, megbizhatosag, méretezhetdség és nagyfoku rendelke-
zésre allas), amelyeket a vasarlok egy célkitiizéseik szempontjabdl kriti-
kus fontossagit Windows kiszolgéloi operéacios rendszertdl joggal elvar-
nak. Ezenkiviil a Microsoft tovabbfejlesztette €s bovitette is a Windows
kiszolgaloi operacios rendszereit, lehetdvé téve a szervezetek szamara a
Microsoft .NET altal nytjtott elonyoket: az informaciok, az emberek, a
rendszerek €s az eszkdzok dsszekapcesolasat.

5.1 Kiszolgaloi szerepkorok

A Windows Server 2003 olyan tébbcéli operacios rendszer, amely az
igényekhez igazodva kiilonb6zo kiszolgaldi szerepkordket tdlthet be
centralizalt vagy elosztott rendszerekben. Néhany ilyen kiszolgaloi sze-
repkor:

W F3ajl- és nyomtato kiszolgald

B Webkiszolgalo €s webalkalmazas-kiszolgald

® Levelezési kiszolgalo

B Terminalkiszolgalo

® Tavelérési/virtualis maganhalozati (VPN) kiszolgald

® Cimtarszolgaltatasok, DNS-, DHCP-kiszolgalé és WINS (Win-

dows Internet Naming Service)

B Adatfolyam-kiszolgalo.



5.2 A Windows Server 2003 termékcsalad elonyei

A Windows Server 2003 négy legfontosabb eldnye a kdvetkezo.

5.2.1 Megbizhatosag

A Windows Server 2003 a valaha kinalt leggyorsabb és legbiztonsa-
gosabb Windows kiszolgaléi operacids rendszer. A Windows Server
2003 a megbizhatdsagat az alabbiaknak k6észonheti: :

B Integralt infrastruktiurat nyujt az iizleti informacidk védelmére.

@ Megbizhatdsaga, nagyfoka rendelkezésre allasa és méretezhetésége

révén a felhasznalok 4ltal igényelt halozati infrastruktira kdnnyen
kiépithetd.

5.2.2 Hatékonysag

A Windows Server 2003 eszkodzeinek készonhetden a haldzati infrast-
ruktura maximalis hatékonysaggal telepitheto, feliigyelhetd é€s hasznal-
hato.

A Windows Server 2003 ezt az alabbiaknak kdszonheti:

B Rugalmas eszk6zokkel segiti a szervezeti és haldzati igényekhez il-

leszkedo tervezést €s iizembe helyezést.

B Az iranyelvek betartatasaval, a feladatok automatizalasaval és a frissi-

tések egyszeriisitésével segiti a halozat proaktiv miikddtetését.

B A felhasznalok tobb feladatot sajat maguk végezhetnek, igy csok-

kennek a tdmogatasi koltségek.

5.2.3 Kapcsolatteremtés

A Windows Server 2003 segitségével az alkalmazottakat, partnereket,
rendszereket és ligyfeleket hatékonyabban 6sszekoto tizleti megoldasok
infrastruktarajat épitheti ki.




A Windows Server 2003 ezt az alabbiaknak kdszonheti:

® Integralt webkiszolgalot és adatfolyam-kiszolgalot tartalmaz,
amellyel kénnyen €s gyorsan hozhatok létre biztonsagos intranetes
¢€s internetes webhelyek.

B Integralt alkalmazaskiszolgaldja megkonnyiti az XML alapu webes
szolgaltatasok fejlesztését, telepitését és feliigyeletét.

® Biztositja azokat az eszkdzoket, amelyek lehetové teszik az XML
alapu webes szolgaltatasok és a belsd alkalmazasok, forgalmazdok
¢€s partnerek dsszekapcsolasat.

5.2.4 Gazdasagossag

A Windows Server 2003, a Microsoft hardver- €s szoftvergyarto, illet-
ve kereskedelmi partnereinek termékeivel és szolgaltatasaival kombinal-
va kivaléan el6segiti a vallalat infrastrukturalis beruhdzasainak megtérii-
1ését.

A Windows Server 2003 ezt az alabbiaknak k&szonheti:

B A technoldgia gyorsan iizembe helyezhetd a teljes korii megolda-
sokhoz kinalt, konnyen hasznalhato €s részletes itmutatok segitsé-
gével.

H Eldsegiti a kiszolgaldk stabil iizembe helyezését a legkorszeriibb
hardverek, szoftverek és eljarasok segitségével optimalizalt telepi-
tés révén.

B Csokkenti a tulajdonosi 6sszkdltséget, igy a befektetés gyors meg-
tériilését eredményezi.

5.3 Windows Server 2003 - alapveto technologiak

A Windows Server 2003-nak a Windows 2000 Server erdsségeire
épiild alapveto technoldgiai kivalo és koltséghatékony kiszolgaldi opera-
cids rendszert eredményeznek. Az alabbiakban ismertetjiik azokat az 1j
szolgaltatasokat és technologiakat, amelyek a Windows Server 2003 ter-
meékcsaladot barmely méretii szervezet szamara idedlis kiszolgéaloplat-
formma teszik, valamint bemutatjuk, hogy ezzel a megbizhato kiszolga-
161 operacios rendszerrel hogyan javithatja vallalata é€s alkalmazottai ha-
tékonysagat és kommunikacigjat.



5.3.1 Megbizhatosag

A Windows Server 2003 termékcsaladot megbizhatosaga, rendelke-
zésre allasi képességei, méretezhetOsége €s biztonsaga nagy megbizha-
tosagu platformma teszi.

® Rendelkezésre allas. A Windows Server 2003 termékcsalad foko-
zott rendelkezésre allast kinal a tovabbfejlesztett fiirttAmogatas se-
gitségével. A fiirtszolgaltatasok 1étfontossagu részévé valtak a szer-
vezetek lizleti szempontbol kritikus fontossagu elektronikus keres-
kedelmi és tizletagi alkalmazasainak, mivel jelentdsen fejlodtek a
rendelkezésre allas, a méretezhetdség és a kezelhetOség terén. A
fiirtszolgaltatas telepitése egyszeriibb és sokkal stabilabb a Win-
dows Server 2003 termékcsaladban, mivel a termék tovabbfejlesz-
tett halozati szolgaltatasainak kdszonhetden boviiltek a feladatatvé-
teli szolgaltatasok és nétt a hasznos rendszeridé. A Windows Serv-
er 2003 csaldd maximum nyolc csomépontos kiszolgalofiirtoket ta-
mogat. Ha a fiirt egyik csomopontja hiba vagy karbantartas miatt
nem érhetd el, akkor helyette egy masik csomopont azonnal meg-
kezdi a szolgaltatast (ez a feladatatvételnek nevezett folyamat). A
Windows Server 2003 a haldzati terheléselosztast is tamogatja,
amely a fiirt csomopontjai kozott kiegyensilyozza a beérkezd IP-
forgalmat.

B Skalazhatésag. A Windows Server 2003 termékcsalad a szimmet-
rikus tobbprocesszoros feldolgozas (SMP) révén vertikalisan, illet-
ve a fiirtszolgaltatas altal horizontalisan is méretezhetd. Belso tesz-
tek kimutattak, hogy a Windows 2000 Server operacios rendszerrel
Osszehasonlitva a Windows Server 2003 a fajlrendszerben hozzave-
télegesen 140 szazalékkal jobb teljesitményt nyujt, és mas szolgal-
tatasok (példaul a Microsoft Active Directory, a webkiszolgalo és a
terminal-kiszolgal6 dsszetevok, valamint a halozati szolgaltatasok)
terén is jelentdsen meghaladja elddje teljesitményét. A Windows
Server 2003 az egyszerti, egyprocesszoros megoldasoktol a 32 utas
rendszerekig méretezhetd. A 32 és a 64 bites processzorokat egy-
arant tamogatja.

M Biztonsag. A vallalkozasok hagyomanyos helyi halozata kiboviilt,
ma mar magaban foglalja az intranetes, extranetes €s internetes



webhelyek kombinacidit. Ennek eredményeképp a rendszer bizton-
saga minden eddiginél fontosabba valt. A megbizhato, biztonsagos
és stabil szamitastechnikai kornyezet kialakitasara torekedve a
Microsoft alaposan megvizsgalta a Windows Server 2003 termek-
csaladot, hibalehetoségek és esetleges gyenge pontok utan kutatva.
A Windows Server 2003 szamos fontos biztonsagi ujitast és fejlesz-
tést tartalmaz, példaul:

B A kozos nyelvii futasidé. Ez az alapprogram a Windows Server
2003 egyik kulcseleme, amely fokozza a rendszer megbizhatdsagat,
¢és biztonsagos szamitastechnikai kornyezetet teremt. Lecsdkkenti a
szokasos programozoi hibakbdl adédé szoftverhibak és biztonsagi
rések szamat. Ennek eredményeképp a rendszernek kevesebb se-
bezhetd pontja van. A kozos nyelvil futdsido azt is garantalja, hogy
az alkalmazasok hiba nélkiil futhatnak, €s ellenorzi a sziikséges en-
gedélyeket, hogy a kodok csak a sziikséges miiveleteket hajtsak
végre.

® Internet Information Services 6.0. A webkiszolgalo biztonsaga-
nak novelése érdekében az Internet Information Services (IIS) 6.0
mar gyarilag a maximalis biztonsagra van konfiguralva. (Alapértel-
mezés szerint zarolt modban telepiil.) Az IIS 6.0 és a Windows
Server 2003 hibattirési, kérelem-varolistazasi, az alkalmazasok mi-
kodokeépességét figyeld, automatikus alkalmazas-ujrahasznositasi,
gyorsitotarazasi €s egy€b szolgaltatasai révén a legmegbizhatobb,
leghatékonyabb, legintegraltabb webkiszolgalé megoldast kinalja.
Ez csak néhany az IIS 6.0 uj szolgéltatasai koziil, amelyek segitsé-
gével biztonsagossa teheti webes iizleti tevékenységét.

5.3.2 Hatékonysag

A Windows Server 2003 szamos olyan szolgéltatast tartalmaz, ame-

lyek a vallalatot és a dolgozdkat is hatékonyabba teszik, példaul:

W Fajl- és nyomtatoszolgaltatasok. Minden informatikai szervezet-
ben kézponti kérdés a fajlok €s a nyomtatasi erd6forrasok hatékony,
ugyanakkor a felhasznalok szamara elérhet0 é€s biztonsagos kezelé-
se. Ahogy egyre tobb felhasznalé csatlakozik a haldzatra beliilrol,
tavoli helyekrol, s6t akar partnercégeken keresztiil, a hal6zat no-



vekszik, névekvo terhet rova a rendszergazdakra. A Windows Ser-
ver 2003 csalad megnévelt teljesitményii €s funkcionalitasa fajl- és
nyomtatémegosztasi szolgaltatasokkal rendelkezik, lehetévé téve a
tulajdonosi 0sszkoltség csokkentését.

B Active Directory. Az Active Directory a Windows Server 2003 csa-
lad cimtarszolgaltatasa. A haldzaton talalhaté objektumokra vonat-
koz6 cimtar-informaciokat logikus, hierarchikus rendben tarolja, igy
kénnyen elérhetévé teszi azokat a rendszergazdak és a felhasznalok
szamara. A Windows Server 2003 Active Directory szolgaltatasa
szamos 1) fejlesztése révén sokoldalubba, megbizhatdbba és gazda-
sagosabba valt. A Windows Server 2003 termékcsaladban talalhato
Active Directory teljesitménye és méretezhetdsége jelentésen javult
az el6z6 verzidhoz képest. Nagyobb rugalmassagot tesz lehetévé a
cimtar tervezésében, iizembe helyezésében és kezelésében.

B Menedzsmentszolgaltatasok. Mikoézben az asztali gépek, a hor-
dozhat6 szamitogépek €s az egyéb hordozhatd eszk6zok egyre nép-
szeriibbé valnak, az elosztott haloézatok lizemeltetési koltségei je-
lentésen nottek. A mindennapos iizemeltetési feladatok automatiza-
lasa kulcsszerepet tolt be a miikodtetési koltségek csokkentésében.
A Windows Server 2003 szamos 1j, automatizalt kezel6eszkozt tar-
talmaz (ilyen példaul a Microsoft Software Update Services), a ki-
szolgéalok lizembe helyezése pedig kiszolgald konfiguralé varazs-
16k segitségével automatizalhatd. A csoporthazirendek kezelését az
uj Csoporthazirend-kezel6 konzollal teszi még konnyebbé, lehetévé
téve, hogy a szervezetek jobban kihasznaljak az Active Directory
szolgaltatast, és annak hatékony szolgaltatasait. Ezen kiviil a pa-
rancssori eszkozok lehetdvé teszik a legtobb feladat parancssorbol
torténd elvégzését is. A Csoporthazirend-kezeld konzol a tervek
szerint a Windows Server 2003 kibocsatasakor kiilonallé Gsszete-
vOként is beszerezheto lesz majd.

W Tarolok menedzsmentje. A Windows Server 2003 10j és tovabb-

fejlesztett tarkezelési szolgaltatasokkal rendelkezik, konnyebbé és
megbizhatobba téve a lemezek és kotetek kezelését, a biztonsagi
masolatok készitését és az adatok visszaallitasat, valamint a tarold
halozatok elérését.



® Terminalszolgaltatasok. A Microsoft Windows Server 2003 7Zer-
minalszolgdltatasok 6sszetevoje a Windows 2000 Terminalszolgal-
tatasok alkalmazas kiszolgaldjara épiil. A Terminalszolgaltatasok
segitségével Windows alapu alkalmazasokat, vagy magat a Win-
dows asztalt elméletileg barmilyen eszkdzre eljuttathatja, olyanok-
ra is, amelyek nem tudnak Windows operacids rendszert futtatni.

5.3.3 Kapcsolatteremtés

A Windows Server 2003 1j szolgaltatasai és fejlesztései biztositjak a

szervezet €s a dolgozdk folyamatos kapcsolattartasat:

B XML Web szolgaltatasok. Az IIS 6.0 a Windows Server 2003 ter-
mékcsalad fontos Gsszetevije. A rendszergazdak és a webes alkal-
mazasok fejlesztdi olyan gyors és megbizhatdé webes platformot
szeretnének, amely egyarant méretezhetd €s biztonsagos is. Az IIS
jelentos szerkezeti fejlesztései kozé tartozik az j folyamatmodell,
amely noveli a megbizhatésagot, a méretezhetdséget €s a teljesit-
ményt. Az IIS alapértelmezett esetben zarolt allapotban telepiil. A
biztonsagot javitja, hogy a rendszergazda az alkalmazésok igényei-
nek megfelelden engedélyezi vagy tiltja le a rendszer szolgaltatasa-
it. Tovabba, az XML metabazis kézvetlen modosithatosaga hatéko-
nyabba teszi a feliigyeletet.

B Halozatok és kommunikacido. A halozatkezelés és a kommunika-

cié még soha nem volt ennyire meghatarozo6 a globalis piacon ver-
senyz0 vallalatok szamara. Az alkalmazottaknak képesnek kell len-
niiik barhonnan, barmilyen eszkdzzel csatlakozni a halézatra. Part-
nerek, szallitok és masok szamara is biztositani kell a hatékony
kapcsolddast a kulcsfontossagu eréforrasokhoz, ugyanakkor a biz-
tonsag fontosabb, mint valaha. A haldzati szolgaltatasokkal kapcso-
latos fejlesztések €s Uj szolgaltataisok a Windows Server 2003 ter-
mékcsaladban novelik a haloézati infrastruktura rugalmassagat, fel-
iigyelhetoségét és megbizhatosagat.

B Nagyvaillalati UDDI szolgaltatasok. A Windows Server 2003 tamo-
gatja a dinamikus €s rugalmas XML alapi webes szolgaltatasi infrast-
rukturat, a nagyvallalati UDDI-szolgéltatasokat. Ez a szabvanyokon
alapulé megoldas lehetové teszi a vallalatoknak, hogy sajat belsd



UDDI-szolgaltatasokat hasznaljanak intranetjiikén vagy extranet-
jikon. A fejlesztok kdnnyen elérhetik €s ujrahasznosithatjak a szerve-
zeten beliili webes szolgaltatasokat. A rendszergazdak rendszerezhe-
tik és feliigyelhetik a haloézaton talalhatd programozhatd eréforraso-
kat. A nagyvallalati UDDI-szolgaltatasokkal a vallalatok intelligen-
sebb, megbizhatobb alkalmazasokat épithetnek és telepithetnek.

® Windows Media szolgaltatasok. A Windows Server 2003 tartal-
mazza az iparag legkiemelkedObb digitalis adatfolyam-szolgaltata-
sat. Ezek a szolgaltatasok a Microsoft Windows Media technolégiai
platform 0j verzidjanak részei, amely magaban foglalja a Windows
Media Player, a Windows Media k6dold, az audio- és videokodekek
és a Windows Media Software Development Kit 0j verzidjat.

5.3.4 Gazdasagossag

Mivel a személyi szamitdgép a legkoltséghatékonyabb processzor alapu
platform, az ezen a technoldgian alapulé megoldasok énmagukban is von-
zova teszik a Windows Server termeékeket. De ez csak egy a Windows Serv-
er termékeket horizontalis és vertikalis méretezhetdség szempontjabol is
rendkiviil kdltséghatékonnya tevo jellemzok koziil. A Windows Server ter-
mekek altal kinalt alapszolgaltatasok és Osszetevok segitségével a szerveze-
tek gyorsan hasznosithatjak az integralt platform kénnyt tizembe helyezésé-
bdl, feliigyeletébdl és hasznalatabol szarmazo6 elényodket. Ha a Windows
Servert valasztjuk, egy vilagméretli hal6zat tagjava valunk, és ez a Windows
platform rendkiviili hatékonysaganak titka is egyben. A vilagmeéretii szolgal-
tatasok és tamogatasok eme halozata az alabbi elonydket rejti magaban:

@ Nagy szamu Fiiggetlen Szoftverfejleszté. A Microsoft szoftverek-
hez fejleszt programokat a vildgon a legtobb fiiggetlen szoftverfe;j-
lesztd. E cégek tamogatjak a Microsoft alkalmazasokat, és hitelesi-
tett egyéni alkalmazasokat fejlesztenek a Windows rendszerekre.

B Szolgaltatasok vilagszerte. A Microsoft vilagszerte tobb mint 450
ezer hivatalos Microsoft rendszermérnok (MCSE), valamint fejlesz-
tok és partnerek tamogatasat élvezi.

M Tanfolyamok széles valasztéka. A Microsoft az informatikai tanfo-
lyamok széles skalajat kinalja, biztositva ezzel a szamitastechnikai
szakembereknek a folyamatos fejlodés lehetoségét, elérhetd aron.



® Hitelesitett megoldasok. A Windows rendszerhez tébb ezer, flig-
getlen szoftverfejlesztok altal készitett, hitelesitett hardverilleszto
és program létezik, amelyek mind megkonnyitik az 0 eszk6zok és
programok hozzaadasat. Emellett az ajanlott Microsoft-megolda-
sok (Microsoft solutions offerings, MSO) éaltal eloirt itmutatok se-
gitségével a szervezetek bonyolult iizleti kihivasok megoldasahoz
hozzéajarulo, bizonyitott megoldasokat hozhatnak 1étre.
A termékek és szolgéltatisok eme Osszetett rendszere alacsony be-
szerzési €s fenntartasi koltségekhez vezet, igy noveli a szervezet terme-
Iékenységét €s hatékonysagat.

5.3.5 Az XML-alapi webszolgaltatasok és a .NET

A Microsoft .NET szerves része a Windows Server 2003 termékcsa-
ladnak. XML-alapi webszolgaltatasai révén soha nem latott mértékii
szoftverintegraciot tesz lehetové a kiilonalld, egymasra épiilé és egy-
massal, illetve mas, nagyobb alkalmazasokkal az interneten keresztiil
Osszekapcsolhato alkalmazasok formajaban.

A Microsoft platform termékeihez szervesen illeszkedve a .NET ké-
szen all arra, hogy az XML-alapi webszolgaltatasok segitségével gyor-
san €s megbizhatéan felépitse, fogadja, lizembe helyezze és hasznalja
ezeket a biztonsagos €s kapcsolddoé megoldasokat. A Microsoft platform
fejlesztOi eszk6zok, tigyfélalkalmazasok, XML-alapi webszolgaltatasok
¢s kiszolgalok egész sorat kinalja, amelyek a mai, kapcsolatokkal atszott
vilagban a mindennapi élethez sziikségesek.

Ezek az XML-alapti webszolgaltatasok olyan iparagi szabvanyok
alapjan kiépitett, qjbol felhasznalhato Osszetevoket kinalnak, amelyek
mas alkalmazasok lehetoségeit hasznaljak fel, fiiggetleniil azok kiépitési
modjatol, operacios rendszereitol vagy platformjaitol, illetve az azokat
elérd eszkdzoktol.

Az XML-alapt webszolgaltatasok segitségével a fejlesztok képesek
az alkalmazasok vallalatokon beliili €s a hal6zat hatarait tallép0, partne-
rekkel és tigyfelekkel kialakitott integralasara. A szamitastechnika
eziranyu fejlodése, amely utat nyit a vallalatok kozti, illetve a vallalat és
tigyfelei kozti egyiittmiikodés és a hatékonyabb szolgaltatasok elérése
felé, nagy hatassal lehet az arbevételekre is. Ezeket az 6sszetevOoket mil-



liok hasznalhatjak kiillonb6zé kombinaciokban személyes és intelligens
szamitastechnikai tapasztalatok gytiijtésére.

A Windows Server 2003 termékcsalad .NET szolgaltatasanak egyéb

elonyei az alkalmazasok fejlesztoit a kovetkezdkben segitik:

H Kihasznalhatjak meglévo befektetéseiket. A meglévé Windows ala-
pu alkalmazasok a Windows Server 2003 operacids rendszereken is
futtathatok, €s egyszeriien ujracsomagolhaték XML alapt webszol-
galtatasokként.

B Kevesebb kodot kell irniuk, és hasznalhatjak az altaluk ismert prog-
ramozasi nyelveket. Ezt a Windows Server 2003 rendszerekbe be-
épitett olyan alkalmazasok teszik lehetové, mint példaul az
ASP.NET, a tranzakciofigyelés, a Message Queuing szolgaltatas
vagy az adathozzaférés.

B Alkalmazasaik megbizhatosaganak, rendelkezésre allasanak és mé-
retezhetdségének biztositasa érdekében hasznalhatjak a folyamatfi-
gyelést, az Gijrahasznositast €s a beépitett eszkdzoket.

Ezeket az elonyodket a javitott Windows kiszolgaloi alapinfrastruktira

biztositja, €s egyben ez alkotja a .NET szolgaltatas alapjat is.

5.4 Windows Small Business Server 2003

A Windows Small Business Server 2003 vonzd elénydket nytjt azok-
nak a kisvallalkozasoknak, amelyek még csak most késziilnek a halozat
hasznalatba vételére, és aggddnak az 10j technologiadra forditott osszegek
megtériiléséért, de azoknak is, amelyek egy mar egy vagy t6bb kiszolga-
16t tartalmazo kornyezetet fejlesztenek tovabb.

A Windows Small Business Server 2003 magaban foglalja a kivétele-
sen megbizhato és jol feliigyelhetd Microsoft Windows Server 2003 ope-
racids rendszert, ez alkotja a rendszer alapjat. Része tovabba a robusztus
és funkcidgazdag tizenetkezelO rendszer, a Microsoft Exchange Server
2003. A Windows Small Business Server 2003 a Windows Server 2003
termékcsaladba tartozik, igy a vasarlok a Windows operacios rendszerek
mar jol ismert kezelofeliiletével taldlkozhatnak.

A Windows Small Business Server 2003 elsé osztdalyu technologiat
kinal egy kisvallalkozasok igényeire szabott integralt megoldas formaja-



ban, akar a halézat egyetlen kiszolgaldjaként, akar egy tobbkiszolgalos
halozat kézponti kiszolgaldjaként kivanjak alkalmazni.

A Windows Small Business Server 2003 egyik legf6bb elonye, hogy
képes integralni azokat a szolgaltatasokat, amelyek a kisvallalkozasok
igényeit kielégitik, emellett biztositja azt a rendkiviil egyszerii hasznal-
hatésdgot, amelyre a kisvallalkozasoknak kiilondsképpen sziikségiik
van. Igy a Windows Small Business Server 2003 minden korabbinal
egyszeriibbé teszi a hasznalatot a termék teljes életciklusaban, a telepi-
téstdl kezdve a feliigyeleten keresztiil a hasznalatig.

5.4.1 Termékvaltozatok

A Windows Small Business Server 2003 két kiadasban érheto el, igy a

kisvallalkozasok szélesebb korének eltérd igényeit képes kielégiteni:

B A Windows Small Business Server 2003 Standard Edition a
Windows Small Business Server 1j verzidja, amely a Windows
Server 2003 és az Exchange Server 2003 technologidjat foglalja
magaban. A Standard Edition azoknak az iigyfeleknek kivald, akik
nem igénylik a Premium Edition altal nyujtott magasabb szintii
funkciokat.

® A Windows Small Business Server 2003 Premium Edition szin-
tén tartalmazza a Windows Server 2003-at és az Exchange Server
2003-at, de kibdviil ezenfeliil a Microsoft SOL Server 2000-rel és
az Internet Security and Acceleration (ISA) Serverrel is. A Premi-
um Edition a komolyabb informatikai igényti kisvallalatoknak idea-
lis, példaul ahol sok adatot kezeld iizleti alkalmazas fut.

(forras: Microsoft Magyarorszag)

3 A szerverek biztonsaga, védelme

Egy szerver annyit ér, amennyit makodik, amennyit elérheté.
Nem csupan az a fontos, hogy az adatok hosszu tavon is
épségben maradjanak és hitelesek legyenek, de az is,

hogy a lehetd legkevesebb allasidével legyenek elérhetok.



A szerverek miikodésének folyamatos biztositasara szamos eszkozt lehet
— ¢s kell 1s — igénybe venniink. Megoldandé a folyamatos aramellatas és a
talfesziiltség-védelem (beleértve az adatkabelek tulfesziiltség — példaul vil-
lamcsapas — elleni védelmét), a betorés, a szerver ellopasanak megakada-
lyozasa, az optimalis klima biztositdsa. A szervereket — mint a helyi halo-
zatokat is — célszerl elrejteni az illetéktelen hozzaférés eldl, egyfeldl azért,
hogy ne csenhessé€k el adatainkat, masfeldl, hogy ne médosithassak masok
kello felhatalmazas nélkiil beallitasainkat. Nézziik sorra, milyen veszély-
forrasok lesnek a szerverekre, mind a géphazon beliilr6l, mind kiviilrol.

6.1 Veszélyforrasok a géphazon belul

A szerverszamitogépek nem csupan arukban kiilonboznek a normal sza-
mitogépektol. E gépeknek alkalmasnak kell lenniiik a folyamatos {izemre,
ezért olyan hardverelemeket tartalmaznak (dual tapegységet, RAID merev-
lemezrendszert, hotswap — menet kézben cserélhetd — merevlemezeket),
amelyek éppen ezt a célt szolgaljak. Ha egy ilyen szerverszamitogépnek el-
romlik a primer tapegysége, akkor nem egy azonnali és adatvesztéssel jard
leallas kovetkezik be, hanem a rendszer atvalt a masodik, az elsddlegessel
egyenértékil tapegységre, €s hangjelzéssel, e-mail lizenettel vagy egyéb mo-
don figyelmezteti a rendszeradminisztratort a javitas sziikségességére. Ez le-
hetdvé teszi, hogy a szervizszakemberek €s a cserealkatrészek kiérkezéséig
ne szakadjon meg az lizem. Az adatvesztések, leallasok kdvetkezo lehetsé-
ges oka a hattértarold sériilése, kiesése. Az emlitett RAID rendszerek ezen
segithetnek, megfelelé szami RAID merevlemez alkalmazasaval. A tiikro-
zOtt €s RAID 5 rendszereken a lemezre valo iraskor a lemezekre kertil6 re-
dundans informaci6 lehetoséget ad arra, hogy a sériilt egység helyére ujat te-
gytink, és a kiirt adatokbdl a rendszer 0jjaépiti oGnmagat. A még ennél is na-
gyobb biztonsagot igénylo vallalatok az egész szervert tiikr6zhetik, s igy a
kiesés csak néhany perces, ameddig az 0j szerver atveszi a feladatokat.

6.2 Aramkimaradas

Valoszinli, hogy sokan bosszankodtunk mar a kisebb-nagyobb aram-
sziinetek, aramkimaradasok miatt. A szerverszamitogépek esetén kiilo-



ndsen fontos, hogy ne legyen ilyen
okbol leallas, ezért sziinetmentes
aramforrasokat alkalmaznak.

A sziinetmentes aramforrasok
(angol elnevezésiik roviditését hasz-
nalva UPS-ek) ma mar a megfizet-
heté aru eszkozok kozé tartoznak.
Egy atlagos hal6zati vagy otthoni
munkaallomas szamitogép-ellatasa-
Az APC Smart-UPS a zavartalan srameils- 12 clegendd egy 300 wattos egység,
tasrol gondoskodik amely 5-10 percnyi athidalast bizto-

sit. Ez id6 alatt a programok tobbsé-
gét szabalyosan be lehet fejezni, és adatvesztés nélkiil lehet kilépni a
rendszerbdl.

A szerverek persze ennél tébbet igényelnek. Egyfel6l szamukra na-
gyobb athidalasi id6 ajanlott, hiszen a varhato leallasrodl értesiteniiik kell
a bejelentkezett felhasznalokat, masfel6él nagyobb energiafogyasztasuk
miatt nagyobb teljesitményii UPS-ek rendszerbe allitasa ajanlott. A szer-
verek mellé 1-6-10 KW-os UPS-eket szokas telepiteni, amelyek zémmel
tovabbi szervereket és aktiv halozati elemeket (switch-eket, HUB-okat,
routereket stb.) is ellatnak arammal. A szerver UPS-ek tovabbi szolgal-
tatasa, hogy soros, vagy tjjabban USB kabelen keresztiil képesek jelezni
a szerveren futd feliigyeloprogramnak az aramkimaradast, illetve az
aramellatas visszakapcsolasat, és e program képes a késziilékek idozitett
és szabalyos kikapcsolasara, illetve titemezett Ujrainditasara.

Ha a feladat megkdveteli — példaul szerverhotelekben, vagy olyan
esetekben, amikor a munka feltétleniil megkdveteli a folyamatos, meg-
szakitasmentes lizemelést —, a megszakadt aramellatast rovidebb-hosz-
szabb idore generatorral is meg lehet oldani, de ez a megoldas jelentos
beruhazast igényel.

6.3 Tulfesziltség

A 90-es évek elején az aramszolgaltaté hibajabol Kobanyan és kor-
ny€kén a lakasok konnektoraiban a megszokott 220-230 V helyett 3-400



voltos fesziiltség volt rovid idore. Tévé-, video- és hifikésziilékek ezrei,
szamitogépek tucatjai estek aldozataul a tulfesziiltségnek, mivel ilyen
balesetre senki sem szamitott. Még a standby allapotban 1év6 gépek 1s
megsériiltek. Az eset ravilagitott arra, hogy nem csak az &ramkimaradas,
de a tulfesziiltség ellen is védeni kell az elektromos arammal miik6do ér-
zékeny berendezéseket, koztiik szamitogépeinket is.

Az elektromos berendezések bemend tapfesziiltsége atlagos érték,
amelytol a ténylegesen mért érték néhany szazalékkal eltérhet. Eléfor-
dulhatnak azonban kiilonb6z6 okokbol ugynevezett fesziiltségtiiskék,
amelyek csak ezredmasodpercekig tartanak, am akar ilyen rovid ido alatt
is tonkretehetik az érzékenyebb eszkozoket.

A szamitogépek tapegysége a kisebb fesziiltségtiiskéket ugyan kiszii-
ri, &m nem tul gyakran, de el6fordulhat, hogy egy ilyen tiiskétdl kiég az
alaplap, valamelyik bovitokartya vagy a szamitégép valamelyik érzéke-
nyebb alkatrésze.

Mi lehet az oka, forrasa ezeknek a tiiskéknek? Az aramellatas zavarai,
a zarlatos eszk6zok a betaplald aramkorén vagy egy villdimcsapas indu-
kalta aramloket. Viharos, villaimos idoben nem sziikséges kézvetlen vil-
lamcsapas ahhoz, hogy karokat okozzon. Mar az is elég, hogy egy véde-
lem nélkiili vezetékszakasz kdzelében csapjon be a villam, és a telefon-
vezetékeken, soros adatkabeleken, videokabeleken, nem iivegszalas Ether-
net halézati kabeleken keresztiil komoly indukalt aramlékések érhetik a
gépeket, kiégetve a kapcsolddd aramkori részeket, vagy akar az egész
elektronikat.

Egy masik lehetséges veszélyforras, ha a foldelés nem tokéletes. Ha a
foldvezeték nem képes elvezetni az aramot, fesziiltségtiiskék alakulhat-
nak ki, amelyek megzavarjak a rendszer miikodését.

Az emlitett veszélyek elleni megoldas kézenfekvo. Ha a szerver €s a ha-
l6zati kapcsolatokért felelos switch tivegszalas kabellel van dsszekotve,
azon keresztiil a szervert nem karosithatjak az indukalt aram- és fesziilt-
séglokések. A szabadban, kevés védelemmel futd kabelek becsatlakozta-
tasi pontjaira néhany ezer forintért tulfesziiltségvédo kézdarabokat illeszt-
hetiink be, amelyek normal lizemkoriilmények koézott nem zavarjak a
rendszer miikodését, de tulfesziiltség esetén ezredmasodpercek alatt meg-
szakitjak a kapcsolatot, megelozve ezzel az érzékeny elektronika kiégését.



Az aramellatas védelmére is ki-
nalnak talfesziiltség-védelemmel el-
latott, a konnektorba illeszthetd
koézdarabokat, illetve konnektorel-
osztokat, amelyek sokkal olcséb-
bak, mintha egy nem vart aramloket
kovetkezményeként kiégnének szer-
vereink érzékeny aramkorei, vagy
megsériilnének magneses adathor-
dozoink.

A sziinetmentes aramforrasokkal

A Tripp Lite elosztodoboza védelmet kinal . »
a tiilfesziiltség ellen kapcsolatban van egy elterjedt tév-

hit, amely szerint ezek a tulfesziilt-
ség ellen is védenek. Azonban ez nem igy van. Csak a felsOkategorias
UPS eszkozoket lattak el beépitett tulfesziiltség-védelemmel, €s a kap-
haté6 UPS-ek tobb mint 90 szazalékanal a kimeneti oldalon bizony ko-
moly fesziiltségtiiskék mérhetOk a betaplalé aram zavarai esetén.

6.4 Betorés, eszkozlopas

A szervereket tobbnyire jol zarhaté szerverszobakban szokas elhe-
lyezni, vagy legalabbis egy olyan helyen, ahol illetékteleniil nem lehet
hozzaférni, és a takariton0 sem nyombhatja le takaritas kézben a kikap-
csolé gombot, és nem szakithatja meg sem a kabeleket, sem az aramella-
tast. Ennek ellenére eléfordulhat, hogy egy-egy betdréskor nem csupan
noteszgépeket €s asztali szamitogépeket tulajdonitanak el, hanem szer-
verszamitogépeket is. Ez ellen csak az véd, ha megfelel6 él6erds védel-
met alakitanak ki nagyvallalati kérnyezetben, és kulccsal zarhatd, az aj-
ton egyben ki nem férd rackszekrényekben helyezik el a szervereket €s
egy¢€b aktiv halozati elemeket.

Bar az ilyen tipusu karok nem tul gyakoriak, nem art, ha a vallalat biz-
tositasat az ilyen esetekre is kiterjesztik, még a nem kivant karesemé-
nyek elott.

Kisebb vallalatoknal, ahol nem telik kiilén szerverszobara, érdemes
raaldozni a pénzt egy megfeleld zarhaté szekrény kialakitasara, amely



megveédi a betoroktol, besurrand tolvajoktol az értékes és nehezen poétol-
hat6 szervereket. Ha erre sincs elég koltségkeret, akkor legalabb azt meg
kell oldani, hogy megfeleléen a falhoz, vagy valamely nehezen mozdit-
hato butorelemhez rogzitsiik értékes gépeinket, €s olyan kulccsal zarhaté
el6lappal zarjuk el, amely megakadalyozza vagy legalabb megneheziti a
cserélhetdé merevlemezek €s egyéb mobil elemek kiszerelését.

6.5 Klima

Sokan hajlamosak megfeledkezni a kérnyezet hatasairol. Amikor sza-
mitogépet vasarolunk, a gépkonyv egyértelmiien leirja, milyen kdrnyezeti
paraméterekre tervezték a késziiléket. Megadjak az optimalis €s a maxi-
malis homérsékletet €s paratartalmat is, amelyeknek komoly negativ hata-
sa lehet a rendszerre. A nyari kanikuldban, amikor a szabadban 40 Celsius
fok folé vagy annak kozelébe emelkedik a homérséklet, a klimatizalatlan,
nem kelléen szell6zott szerverszobakban, szekrényekben gyakran 60 fok
folé emelkedik a hdmérséklet, ami messze az optimalis érték felett van, és
alaposan leréviditi a berendezések varhato €lettartamat.

A fentieken tal a Pentium processzorok tobbségét ugy tervezték, hogy
a beépitett hoérzékeld kikapcsolhassa a rendszert, ha a homérséklet tal-
1épi a beallitott kritikus értéket. Talan nem kell hangsulyoznunk, hogy ez
milyen kdvetkezményekhez vezethet a nyari kanikula idején egy tulme-
legedett szerverszobaban.

A klimatizalt kornyezet azért is fontos, mert ha egyszeriien csak lehii-
tik a levegot, akkor a benne levd para egy része kicsapodik, s ha ez a
szamitogépeken beliil torténik, a kicsapddo para révidzarlatokat okozhat
az érzékeny aramkorokon.

6.6 Hacker- és crackertamadasok

A szakmai €s bulvarsajté nap mint nap Gjabb és ujabb eseteket hoz,
amelyek szerint hackertamadasok miatt nagy veszteségek értek internet-
re csatlakozo6 vallalati szamitogép-halozatokat. Itt helyére kell(ene) ten-
niink par fogalmat. A hacker és a cracker két kiilonb6z6 fogalom. A
hacker olyan szakembert jelent, aki tanfolyamokon vagy Onképzéssel



komoly szamitogépes szakmai ismeretekre tett szert, és az informacid
szabadsaga iranti elkotelezettségbdl, kivancsisagbol vagy egyéb okokbol
felderiti a szamara elérhetd haldzatokat, gépeket, €s ha a védelmi rend-
szeren réseket talal, azt jelzi valamilyen formaban a rendszergazdanak.
Eddig tehat még nem beszélhetiink direkt karokozasrol, legfeljebb az in-
formaciok nem kivant kiszivargasardl. A cracker, aki szintén komoly in-
formatikai ismeretekkel rendelkezhet (bar ez nem feltétleniil kételezd!),
ellenben nem elégszik meg ennyivel, hanem gatlastalanul belenyul a
megtamadott rendszerbe.

Sokan vannak, akik nem fogadjak el ezt az etikai alapu kiilonbségte-
telt, és a két fogalmat 6sszemossak. Nem segit az sem, hogy a crackerek
és szamitogépes bilin6zok, betérok is eldszeretettel nevezik magukat
hackereknek. Pedig ez a kiilonbségtétel nem csupan jaték a szavakkal.
De térjiink vissza eredeti témankhoz, a hacker- és crackertamadasok ha-
tasaihoz.

A veszély abban all, hogy elégtelen védelem esetén egy behatold té-
volrdl, az interneten keresztiil vagy a belsé halozatba bejutva atveheti a
vezérlést a szerver(ek) felett. Ennek megeldzésére alakitjak ki egyre
tobb helyen a vallalati biztonsagi hazirendeket, amelyek eldirjdk, és
megkeriilhetetleniil meghatarozzak a halozatba valé belépés procedurait.

Ha a felhasznaldk csak a munkajukhoz sziikséges adatteriiletekhez és
programokhoz férnek hozza, a feladatkoriiknek megfeleloen beallitott
jogkorokkel, akkor mar tettiink egy 1épést a biztonsag felé.

A tavoli bejelentkezéseket feltétlentil megfeleld autentikacidhoz kell
kotni, amely kizarja, hogy kiviilallok megszerezhessék a rendszerhez va-
16 hozzaférést. Ennek eszkodzei lehetnek a periodikusan véltoztatandé
jelszavak, PIN koédok, biometrikus €s hardver tokenes azonositéeszko-
z0k, amelyek segitségével minimalizalhaté az illetéktelen program- és
géphasznalat.

A rendszergazdai oldalon egy tovabbi ajanlasrdl is szélnunk kell. Je-
lentdsen megnehezithetjilk a behatolok dolgat megfeleld tiizfal, beha-
tolasdetektor, titkositd, virusvédelmi rendszer alkalmazasaval, s azzal is,
ha keriiljiik a gyakori rendszeradminisztratori vagy root jogokkal vald
munkavégzést. Erdemes inkabb létrehozni néhany specialis felhasznélé-
azonositot, amelyeket egy-egy célfeladatra (nyomtatdbeallitasra, adatba-



zis-kezelésre, halozatfeliigyeletre, virusvédelemre stb.) vesziink igény-
be. Igy ha egy behatolé meg is szerezné némelyik jelszot, nem kap auto-
matikusan teljes ellendrzést a rendszer felett.

6.7 A sugarzasok hatasai

Gyakran elhanyagoljak a kiilonb6z6 radiofrekvencias sugarzasok ha-
tasait. Bar igaz, a szamitogépek tobbsége nem til €rzékeny e sugarza-
sokra, problémak Iéphetnek fel, ha a kialakitott rendszer vezeték nélkiili
adatatviteli eszk6zoket is alkalmaz. A nagy hattérzaj rontja az adatatvi-
telt, lassitja, vagy akar meg is akadalyozhatja az adatforgalmat.

A zajforrasok kozott meg kell emliteniink a kiillonb6z0 ipari €s haztar-
tasi er0saramu berendezéseket, a GSM fejallomasokat, valamint a kell
tervezeés és elozetes felmérés nélkiil kialakitott WLAN hal6zatokat. A za-
jok csdkkentése mellett alkalmazhatunk specidlis iranyitott antennakat,
amelyek kisziirik a zajokat, és felerdsitik az adatforgalom beérkezo jeleit.

Egy tovabbi, szintén kevéssé figyelembe vett hatas a kdzvetlen napsu-
garzas€. Vannak szamitogépes perifériak (egerek, billentylizetek, nyom-
tatok, faxok, modemek), amelyek mintegy megbolondulnak, ha hosz-
szabb ideig kozvetlen napsugarzas éri Oket. Megfelelé arnyékolassal
azonban ez a probléma is orvosolhaté.

A Bluetooth eszk6zok egyik koézismert korlatja, hogy egy csomopont-
hoz egyidében legfeljebb nyolc eszkdz csatlakozhat. Az Gjabb PDA-k,
mobiltelefonok, nyomtatok, fényképezogeépek, headsetek, egerek és bil-
lentylizetek azonban a korabbi 1-10 méter helyett mar akar 100 méteres
tavolsagbol is képesek Bluetooth adatkapcsolatot 1étesiteni, igy megno-
vekszik annak az esélye, hogy az adott hatokérben nyolcnal tobb aktiv
Bluetooth eszkodzt hasznalnak. Ez pedig azt is eredményezheti, hogy egy
fontos adatkapcsolat a zsufoltsag miatt nem képes kiépiilni.

6.8 Virusok és programférgek, spam

Ma mar elképzelhetetlen olyan helyi halézatot kialakitani, amely nem
nyit valamilyen kaput az internet felé. Az elektronikus levelezés alapve-
té6 és nélkiilézhetetlen szolgaltatassa l1épett eld, csakigy, mint a web-
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bongészeés és szamos egyéb, korabban periférikusan kezelt szolgaltatas,
mint a fajlok fel- és letéltése, a csevegés (chat), az IRC, az ICQ. Ezek
mind Uj tdmegeket vonzanak, akik nem rendelkeznek komolyabb infor-
matikai elOképzettséggel, €s idealis aldozatai a virustimadasoknak.

Mivel a védelem nem harithato at kizarélagosan a felhasznalokra —
bar az § szerepiik is kritikus fontossagu —, a szerveroldalon kell megten-
ni a sziikséges ellenintézkedéseket a taimadasok kivédésére. A tlizfalon
beliil ki kell alakitani egy szerveroldali virusellen6rzést, amely minden
szerverekre keriilé fajlt ellendriz, és gondoskodni kell arrél is, hogy a
halézatba csak olyan munkaédllomasok csatlakozhassanak fel, amelye-
ken telepitve vannak az eloirt biztonsagi és egyéb javitécsomagok, fut
egy naprakész virusvédelem, és a bejelentkez6 felhasznalo jogosult a ha-
16zati er6forrasok hasznalatara.

A kovetkez6 szint az elektronikus levelezés ellendrzése. Ma nem
okozhat problémat, hogy automatikus virusellendrzést allitsunk be a val-
lalati levelezoszervereken, amelyek még a felhasznal6i postafiokokba
valé érkezés elott elvégzik a beérkezo lizenetek teljeskorii virusellenor-
zését, és a kifelé mend levélforgalmat is kelléen sziirik.
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Jol jon a konyhara a 800 ezer dollaros lottonyeremény — de mi van, ha ez is spam?

Ha a munka megkivanja, a virusellen0rzés mellett tartalomsziirés is
végeztethetd, amelynek egyik specialis esete a spamsziirés, azaz a kéret-
len reklamlevelek kisziirése a levélforgalombol. A teljesebb tartalom-
szlirés arra is beallithato, hogy ne lehessen kikiildeni a helyi haldzati
azonositokat €s jelszavakat, bankkartya- és bankszamlaadatokat, szaba-
dalmakkal, tizletmenettel kapcsolatos specialis, titkos adatokat stb.

A levélszemét sziirése a virusellendrzéssel ellentétben nem csupan
szerveroldali feladat, mert a feladatkorok kiillonbségébol fakadéan ami
az egyik ligyfélnek levélszemét, az a masiknak fontos informacio lehet.

6.9 Trojai és backdoor programok, DoS és DDoS tamadasok

Félig-meddig a virustamadasokhoz sorolhaté a tréjai és backdoor
programok témaja is, de tagadhatatlan a kapcsolat a hackertdmada-
sokkal, és ujabban a spam, azaz a levélszemét is a képbe kertil.

Ha egy szerverre sikeriil bejuttatni egy trojai vagy backdoor progra-
mot, az mar képes lehet a rendszer védelmét kijatszani, mivel a beliilrol
kifelé iranyulé adatkapcsolatok kevésbé vannak szem elétt. A trdjai
programok képesek lehetnek (legalabbis probalkoznak vele!) a tiizfalas



és virusvédelmek kikapcsolasara, €s kiskaput nyithatnak kifelé, izenetet
kiildve alkotojuknak az interneten keresztiil, hogy szabad a rendszer, €s
a beallitott portokon keresztiil a tamado beléphet, €s atveheti a vezérlést.

Ezt a mddszert alkalmazza sok tamadod, amikor a megtamadott gépek
folott atvéve a vezérlést taviranyitott és 6sszehangolt tAmadast (DoS és/-
vagy DDoS) indit a zombiva silanyitott rendszerek felhasznalasaval ki-
szemelt célpontja(i) ellen.

A folyamatos virusellenOrzés €s egy jol beallitott tlizfal és behatolas-
érzékeld rendszer ezt hosszi tavon is hatékonyan képes megakadélyozni.

6.10 Hibas, sériilt meghajtoszoftverek

A programokat emberek irjak. Mint tapasztalhattuk, mind az operaci-
0s rendszerek, mind az alkalmazo6i programok teli vannak kisebb-na-
gyobb programhibakkal. Ugyanez igaz az egyes hardverelemekhez ké-
sziild meghajtoszoftverekre is.

Amikor egy késziiléket vagy bovitdkartyat stb. megvasarolunk, akkor
az eszk6z dobozaban flopin, CD- vagy DVD-lemezen kapjuk a hozza-
tartozo szoftvereket. Ez mar eleve tobb honapos lemaradast jelent a leg-
frissebb fejlesztési allapothoz képest, igy nem art a telepités utan a gyar-
t6 weboldalan megkeresni és letdlteni a frissitéseket. Egy-egy 0j prog-
ram vagy javitocsomag telepitésekor eléfordul néha, hogy a korabban
problémamentesen iizemel0 eszkdzeink nem, vagy nem kielégitben mii-
kodnek. Sok esetben a meghajtécsomagok ujratelepitése segit a gondon.

6.11 Az adatmentés fontossaga és eszkozei

Slusszpoénként a vallalati szamitogépes helyi halozatok egyik alap-
feladatahoz érkeztiink, az adatmentéshez. Viccnek hangzik Murphy tor-
vénye, hogy ami elromolhat, az el is romlik, &m az élet ezt a tréfat iga-
zolni latszik. Mi hat a megoldas? Természetesen a biztonsagi mentés.

A DOS-korszakban a biztonsagi mentés azt jelentette, hogy valami-
lyen backup- vagy archivaléprogram segitségével flopilemezekre irtak
ki a kritikus adatokat. A mai tébb szaz gigabajtos merevlemez-kapacita-
sok mellett ez a mddszer alkalmazhatatlan. Nagyobb kapacitasu és gyor-



sabb adattarold/hordozé sziikséges, és egy olyan rendszert kell kialakita-
ni, amelyben élesen €s egyértelmiien elkiilonithetok a statikus €s dinami-
kusan valtoz6 adatok a merevlemezeken.

A statikus, azaz csak ritkan valtoz6é adatokat elegendd csak egyszer
biztonsagba helyezni, mig a dinamikusan valtoz6 adatokat heti vagy na-
pi gyakorisaggal kell biztonsagba helyezni.

Adattarolé/adathordozo eszkozként jelenleg az alabbiak johetnek szoba:

B magnesszalagos adattarak (streamer, DAT, DLT),

& CD-R/RW lemezek,

B DVD-R/-RW/+R/ARW/DVD-RAM lemezek,

@ magnetooptikai (MO) lemezek,

® pendrive,

® memoriakartyak,

® merevlemez,

B halozat.

Szoftverként a Windows sajat backupprogramjan tul szamtalan prog-
ramot hasznalhatunk, amelyeket a CD/DVD-iréval vasaroltunk, de
emellett szamos archivald, merevlemez-image készité johet még szoba.

Es persze ne feledkezziink meg az olyan, még ma is gyakran haszna-
latos lehetdségekrol, mint a f4jltémoritd programok (ARJ, WinRAR,
PKZIP stb.).

Webszerverek

A vilaghalot kiszolgalb szerverek kozott hihetetlen
kulonbségek figyelhetok meg. Ma mar a legmodernebb
64 bites szamitogépek is részt vesznek a vilaghalo
uzemeltetésében, de a webszerverek kozott még
mindig akadnak régi, levitézlett szamitogépek is.

Az internetet kiszolgdlo szerverszamitdogépekkel kapcsolatos elvara-
sok igen kiilonb6zoek, igy a megvalodsitas soran a legkiilonb6zobb hard-
verekkel €s szoftverekkel taldlkozhatunk. A Netcraft folyamatosan vé-



gez méréseket, amelyeknek az eredményei a www.netcraft.com webci-
men, havi bontasban barmikor megtekinthetok.

E mérések szerint 2004 augusztusdban az 6sszes domént tekintve to-
vabbra is az Apache vezet a webszerverszoftverek kozott, évek ota tartva
60% feletti (most éppen 67,7 szazalékos) részesedését, mikézben a Mic-
rosoft Internet Information Services (I1S) 21,21 szazalékon all. A statisz-
tika a két foszereplo mellett a Sun webszervereit (3,14%) és a Zeus
(1,40%) rendszereket emliti még meg név szerint, s az 0sszes tébbi rend-
szert magaban foglalo ,, Egyéb” kategoria a webszerverek alig 6,55 sza-

-zalékat fedi le. Vajon miért alakult igy a helyzet?

A kérdésre még senki sem tudott teljes, €s minden szempontbdl kielé-
git6 valaszt adni. Az mindenesetre egyértelmii tény, hogy az Apache in-
gyenessége sokat nyom a latban, és a nyilt forraskod is komoly elonynek
szamit, de 6nmagaban még ez sem magyarazza meg, hogy miért éppen
az Apache webszerverek tettek szert ilyen nagy népszeriiségre, s nem
mas programok.

Az Apache egy HTTP szerver, amelyet Linux, Unix és Windows
rendszerekre fejlesztenek, és csak kevés olyan informacio létezik a
szoftverrdl, amely ne lenne megtalalhat6 a www.apache.org webcimen.
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A Thy angol nyelvii weboldalan a forrasokat is felkinaljak

Az 1996 ota listavezetd, modularis felépitésli, modulokkal, plug-
inokkal bévithetd HTTP szerver kiforrott, stabil rendszer, amely renge-
teg kényelmi €s biztonsagi szolgaltatast kinal felhasznaléinak. Ami hi-
anyzik beldle, azt hozzafejlesztik, vagy nem is érdemes vele foglalkozni.

Moduléris felépitésébol és szolgaltatasainak boségeébdl fakaddan azonban
nem mindig a leggyorsabb megoldas, és ugyancsak szolgaltatasainak bosé-
gére vezethetd vissza, hogy meglehetdsen magas hardverkévetelményeket
tamaszt, ha lehetdségeit valdban a lehet6 legteljesebb mértékben ki szeret-
nénk hasznélni. Olyan esetekben, amikor régebbi, korlatozottabb eréforra-
sokkal (memoriaval, processzorral, hattértarral) rendelkezo, egyéb funkcioit
az Ujabb eszk6zOknek atadd szamitogépek ujrahasznositasa a feladat, az
Apache webszerverkénti alkalmazasa nem mindig valos alternativa.

7.1 Az Apache és az Internet Information Services (11S)

Egy ) webszerver felallitasakor a szoftver kivalasztasaban fontos
szempont, hogy ismerje €s alkalmazza az olyan népszerli technikékat,
mint a PHP, a Perl, a CGI és az egyéb szkript nyelveket. Az Apache
megfelel ezeknek a kritériumoknak, igy nagyszeriien alkalmazhaté mind
statikus, mind dinamikusan valtoz6 webtartalmak kiszolgalasara. Igaz,



az elObbiben bdven van vetélytarsa. A Microsoft webkiszolgaldja a
TCP/IP csomagok kiildésében mas elgondolasokat kovet. Mig az Apache
esetében a szoftvert ugy tervezték meg, hogy egy TCP csomagba a leheto
legtobb informacioét zsufolja be, addig az IIS esetében akkor is nagy cso-
mag utazik, ha csak par bajtnyi a tényleges hordozott informéciétartalom.
Ennek kovetkezményeként az Apache-hoz képest az IIS lényegesen na-
gyobb haldzati forgalmat general, jobban leterheli a rendszert, és sziik ke-
resztmetszetek alakulhatnak ki.

7.2 Beszerezhetoség

Az Apache minden valamire valé Linux disztribicioban megtalalha-
to, de természetesen a fejlesztdcsapat honlapjarél (www.apache.org)
vagy annak szamtalan tiikdrszerverérdl ingyenesen let6lthetd (a win-
dowsos kiadasok is ingyenesek!) a legfrissebb kiadas. Aki valamelyik
régebbi valtozatat kedvelte meg, €s nincs feltétleniil sziiksége az Gjabb
kiadasok extra szolgaltatasaira, annak rendelkezésre allnak a kiilonféle
archivumok az Apache korabbi verzioival.

A 32 és 64 bites Windowsok telepitdcsomagja is tartalmazza az IS
kiilonb6z6 valtozatait, am ennek ellenére redlis valasztas lehet — ameny-
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nyiben operacios rendszerként a Windows platform mellett dontiink — a
Windows 2003 Server és a vele egyiitt érkez6 Internet Information Ser-
vices 6.0.

7.3 HTTP démonok

Az emlitett két nagy szoftverrendszer mellett szamos tovabbi alterna-
tiva is létezik még, amelyek k6z6tt egyarant talalunk monolitikus és mo-
dularis megoldasokat. Ezeket elsOsorban a sebességre hegyezik ki fej-
lesztoik, és foleg statikus tartalmak kiszolgéalasara alkalmasak. A kisebb
HTTP démonok tébbnyire csak CGI-ként szolgalnak ki dinamikus web-
tartalmakat.

Elonyiik, mint jeleztiik, hogy a statikus webtartalmakat sokkal gyor-
sabban képesek kiszolgalni, és (tobbnyire) kevesebb eréforrast kétnek le
miikoédésiikkel, és olyankor is bevethetOk, amikor a feladatok megolda-
sara gyengebb felszereltségli, szlikosebb memoriaval rendelkez6 szami-
tégépek allnak csak szerverként rendelkezésre.

A kicsik koziil a legelterjedtebben hasznalt webszerverek egyike a
Turbo HTTPd (thttpd). Hatranya, hogy csak korlatozott tudasu — példaul
nem tud automatikusan tomoritett fajlokat kiszolgalni —, am a célfelada-
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tok ellatasara ez kifejezetten idedlis, hisz nem terheli felesleges és nem
hasznalt szolgaltatasokkal a rendszert. A thttpd meglehetdsen egyszerti,
nem lehet az egyes virtualhostokat egyenként paraméterezni, és CGI-
kezelése nagy terhelések esetén meglehetdsen labilis.

A magyar fejlesztésii — bar angol nyelvii, és egyeldre csak angol nyel-
vl dokumentacioval ellatott (bonehunter.rulez.org/software/thy/) —
Thy valamivel lassabb ugyan a thttpd-nél, &m szamos olyan szolgaltatasa
van, amely a kis http démonok t5bbségébdl hianyzik. igy amellett, hogy
elore tomoritett fajlokat is ki tud szolgalni, maga is tud témdriteni, jelen-
tosen lecsokkentve ezzel a halozat terhelését. A forraskodként let6lthetd
€s az adott rendszerre helyileg optimalizalhatdé programot szamos plat-
formra portoltak, igy korabbi stabil kiadésait a Linuxok és BSD-k mel-
lett Solaris és HP-UX, valamint AS400 kornyezethez is portoltak.

A Thy legiajabb kiadasainak ujdonsagai kozé tartozik, hogy tamogat-
ja’/kiszolgalja a titkositott 7LS/SSL, avagy HTTPS kapcsolatokat, €s a
thttpd-vel ellentétben az egyes virtualhostok opciéi kiilon-kiilon is allit-
hatok, igy 1ényegesen flexibilisebb beallitasokat tesz lehetové.

A Thyban indirekt modon épiilt be a PHP tamogatas, nem ugy mint a
thttpd-ben, ahol CGI-ként van jelen, s ahol moédositani kell(ene) az
Apache-ra irt szkripteket.

Mind az Apache, mind a Thy egyszeriien konfiguralhat6. Az Apache
j6l dokumentalt konfiguracids allomanya a kénnyebb kezelhetéség érde-
kében szétaprithatd. A Thy esetén — mint jeleztiik — a dokumentaciot
még boviteni kell, de szintén kisebb fajlokra bonthat6 a kénnyebb kezel-
hetoség érdekében, s hogy az egyes virtualhostok konfiguralasakor elke-
riilhessiik a véletlen mellényulasokat.

A Thy tovabbi elonye a thttpd-vel szemben, hogy sokkal rugalmasabb
felhasznal6authentikaciot kinal.

7.4 FTP szerverek

A webszerverek mellett az FTP szerverek jelentik a kovetkezo kiszol-
galotipust. Az internetdijak folyamatos csokkenésével ma mar nem jelent
a vallalatok szamara megfizethetetlen koltséget, hogy olyan szervereket
allitsanak fel és lizemeltessenek, amelyek lehetdvé teszik nagyméretii faj-



lok, fajlcsomagok egyszerii tovabbitasat, illetve kézreadasat. Az ISP-nél
tizemelO rendszereken az esetek tobbségében a szolgaltatd eloirhat vagy
ajanlhat FTP-szerverszoftvert, am aki maga ilizemelteti web- és FTP
szervereit, az szamtalan szoftver koziil valaszthat. A kinalatban ingyenes,
shareware és kereskedelmi (dobozos) termékek egyarant talalhatok.
Az FTP szerverekkel kapcsolatban a megfontolt beruhazo tébb felté-
telt is tamaszt. Ezek a kovetkezok, a teljesség igénye nélkiil:
B legyen tavolrél menedzselheto a megfeleld jelszavak ismeretében,
® legyen korlatozhato a bejelentkez6 felhasznalok tevékenységi kore
(feltoltés, letoltés, torlés, konyvtarak létrehozasa, anonymus fel-
hasznalo, regisztralt felhasznalok stb.),
B legyen képes folytatni a megszakadt letoltéseket,
B ne terhelje feleslegesen a rendszert,
B egyszerre sok felhasznalot legyen képes kiszolgélni,
B legyen elegendd tarteriilet a taroland6 fajlok szamara,
M ne legyen konnyen tamadhatd célpontja a virusoknak és ha-
ckereknek,
B [chessen hasznalni az dsszes elterjedt FTP-kliens szoftverrel.

7.5 Levelezo- és csoportmunkaszerverek

E két feladattipus ma mar egyre inkdbb &sszeolvad, mivel a csoportmun-
ka elképzelhetetlen elektronikus levelezés nélkiil. Vannak megoldasok,
amelyek a levelezésre fokuszalnak, mashol a csoportmunka dominal, és
természetesen vannak olyan szoftverek is, amelyek a levelezés egy-egy fel-
adataval (kiildéssel €s fogadassal) foglalkoznak. Ez utébbiak koéziil kieme-
lendok azok a szoftverek, amelyek egy SMTP motort biztositanak, ame-
lyen keresztiil az internet-szolgaltatotdl fliggetleniil lehet kifele pumpalni
leveleinket, akar szazezres vagy milliés szamban. Ilyen eszkézoket hasz-
nalnak sajat kddjukba épitve a mai levelezévirusok és programférgek is.

A csoportmunkaszoftverek kézott tobb nagy nevet is talalhatunk. A Mic-
rosoft természetesen ebbdl sem maradhat ki, és az Exchange ma mar a cso-
portmunkaszoftverek egyik szabvanyanak is tekinthetd. Az alternativ meg-
oldasok kozétt is talalunk néhany nagy nevet. Igy a Lotus Notes és Domino,
a Novell Groupwise nevek sokakban ébreszthetnek kellemes emlékeket.



A levelezorendszerek esetén az alapfunkcid mellett szamos kiegészi-
tés is kotelezé feladat ma mar. Tgy keveset érme az olyan rendszer,
amelyhez nincs virusvédelem és spamsziird, s amely nem védett a ha-
ckertimadasokkal szemben. Az ilyenek egyszeriien eladhatatlanok.

A Linux disztribiciok mindegyike tobb alternativ levelezérendszert is
kinal, amelyek a megszokott POP3, illetve IMAP protokollokat hasznal-
jak, és a Microsoft Exchange szoftverével ellentétben nem csupan sajat
kliens szoftvereikkel miikodnek egyiitt teljes értékii alkalmazasként.

E Szerverfarmok

Ha azt szeretnénk, hogy szerveriunk biztonsagosan és

hiba nélkul makoédjon, akkor megfeleld korulményeket kell
szamara teremtenunk. A zart, idegenektdl védett, klimatizalt,
fust- és thzérzékeldvel felszerelt terem, az allandé felugyelet,
az aramkimaradasok esetén elinduld dizelgenerator és

a nagy savszélességu internetes csatlakozas ma mar
alapkovetelmény, am ezeket sajat erobol megteremteni bizony
koltséges feladat. Eppen ezért érdemes szerveriinket

profi kezekbe, ugynevezett szerverhotelekbe adni.

Az internetes tartalom koriil az elmult években nagyot fordult a vilag, hi-
szen mig korabban tobbnyire statikus, szaraz informaciokkal telezsufolt ol-
dalak jellemezték a vilaghalot, a szélessavu hozzaférések terjedésével a ko-
molyabb, gyakran mar fizetds szolgéltatasok is megjelentek. Ennek készon-
hetéen a szolgaltatasokkal szembeni elvarasok is nagyobbak, hiszen egy
muszaki hiba, illetve egy hosszabb leallas bizony komoly erkélcsi €s anyagi
kovetkezményekkel jarhat. A webes szolgéltatasok szinvonaldhoz természe-
tesen specialis eszkozok kellenek, de ezek megfelelo tarolasardl, izemelte-
tésérol, és az esetleges hibak gyors és szakszerti javitasardl is gondoskodni
kell. A régebbi gyakorlat szerint, a webszervert oda zsuppoltak be, ahol ép-
pen akadt egy kis szabad hely, de ezt elfelejthetjiik, hiszen a poros, levegot-



A szerverfarmokon ma még a PC alapii szerverek dominalnak

len, meleg helyiségek a szerverek szamara legalabb annyira rosszak, mint
nekiink magunknak. Hasonlo problémaval szembesiilnek azok a t6bb telep-
helyes vallalatok is, amelyek kozos adat- és fajlszervereket kivannak mii-
kodtetni, de a céges adatmentésekhez is mind tébben alkalmaznak 6nallo
szervert, amelyek elhelyezésérol ugyancsak gondoskodni kell.

8.1 Megoldasok szerverekre

A vallalatok ebben az esetben két megoldas koziil valaszthatnak, vagy ha-
zon beliil oldjak meg a szerverek biztonsagos ilizemeltetését, vagy a beren-
dezések megorzésére €s miikddtetésére szakosodott szerverhotelek valame-
lyikében helyezik el eszkozeiket. Az elobbi esetben hazon beliil kell gon-
doskodniuk a pormentes, megfelel6 paratartalmi és homérsékletii helyiség-
rol, a tlizvédelemrol, valamint arr6l, hogy illetéktelenek ne férhessenek hoz-
za az eszk6zokhoz. A biztos miikddéshez nem art az sem, ha tobb energia-
forrasrél gondoskodunk, hiszen a varatlan, rovid aramsziineteket sziinet-
mentes tapegységekkel, mig a hosszabb kimaradasokat tartalék dizelgenera-
torokkal kell athidalnunk. Ezen kiviil megfeleld személyzetre is sziikség
van, hiszen a felmeriil6 hibakat azonnal orvosolni kell, a lefagyasoknal pe-
dig valakinek ujra kell inditania a rendszert. A felsorolas is mutatja, hogy
mennyi plusz munkét jelent egy szerver hazon beliili mikodtetése, igy mind
tobben testaljak at a szerverhotelekre, szerverfarmokra ezt a feladatot.



Rend a lelke mindennek!

8.2 Ki lakik a szerverhotelben?

A szerverfarmok iigyfelei kozott foként olyan vallalatokat talalunk,
amelyek sajat céges honlapjukon tul Gsszetettebb internetes rendszert
hoztak létre, kommunikacios szoftvereket, adatbazisokat hasznalnak,
portalt tizemeltetnek vagy éppen chatszolgaltatast kinalnak. Az ilyen jel-
legli oldalak nagy latogatészamot vonzanak belf6ldrol és kiilf6ldrol egy-
arant, igy komoly miiszaki kihivast jelent a gyors hozzaférés biztositasa.

A piacvezetd hostingszolgaltato, az Interware szerint az elmult évek-
ben webdesign vallalkozasok, internet-szolgéltatok, szamitastechnikai
és reklamcégek, médiavallalatok, a pénziigyi €s az ingatlan szektor kép-
viseldi, tanacsadd vallalatok és markaképviseletek is mind tébben va-
lasztottak a cég szerverfarmjat, és ezen cégek kore folyamatosan boviil
mind méret, mind tevékenységi kor szempontjabal.

Erdemes megemliteniink, hogy tobb olyan internetes cég, amelyik a port-
foligjat szerverhostinggal egészitette ki, ugyancsak a nagyobb szerverhote-
lekben bérel teriiletet. Egyikiik a kunszentmikldsi székhelyl BlazeArts Kft.,
amelyik online szolgéltatasaival 1998 6ta van jelen a magyar piacon. A cég
az Inteware szerverhotelében helyezi el a Service.hu Network Center
szerverhosting szolgaltatasra elofizetd ligyfelek gépeit, azaz az Interware
ebben az esetben tulajdonképpen nagykereskedonek tekinthet6. Hasonlo
konstrukciot kinal a Senorg Rt. is, hiszen a cég szerverhosting szolgéltatisa



Amennyiben tobb szerveriink van, akar egész polcot is bérelhetiink

ugyancsak az Interware szerverhoteljében kinal elhelyezést. Ugyancsak az
Interware honlapjan olvashatjuk, hogy a kiilonb6z6 adatgytijté rendsze-
rek is mind gyakrabban jelennek meg a szerverhotelekben. Ezek a valla-
latok a telephelyekrél az IP felhon keresztiil toltik az adatokat egy koz-
ponti adatbazisba. Ilyen példaul a Shell SmartCard rendszere is, amely-
-nek kelet-europai kézpontja az Interware Szerverhotelében dolgozik, de
talalhatunk itt eLearning rendszert kiszolgald szervert is, ugyanis mind
tobb tavoktatast kinald cég helyezi el itt hardvereit.

A szerverfarmokon megoldott a szerverek szé€lessavu hozzaférése az
internethez, a pont-multipont kapcsolat, az ipari szintii hiitdtt, pormentes
kornyezet, a megfeleld tlizvédelmi rendszerek, az 6rszemélyzet és a 24
6ras operatori szolgalat. Igy valoban az év 365 napjan, 100 szazalékos
rendelkezésre allassal miikodhet a klima €s az aramellatas, ami a két leg-
fontosabb dolog egy szerver megfelel6 miikodéséhez.

8.3 Webhosting

Azok a cégek, amelyek még csak ismerkednek az internet adta lehetd-
ségekkel, vagy egyeldre mindGssze egy sajat honlappal kivannak megje-
lenni a vilaghalon, valaszthatnak maguknak webhosting szolgaltatast is.
Ebben az esetben a szolgaltatok tgynevezett osztott szervereken taroljak



az tigyfelek oldalait, azaz egy szerveren tobb vallalkozas weboldala is he-
lyet kaphat. Van, amikor egy cég komolyabb rendszert is webhosting
szolgaltatassal {izemeltet, am ilyen esetekben azért gyakoribb a sajat, kii-
16n4ll6 szerver hasznalata. Az elobbi esetben a cég megsporolhatja maga-
nak a szervervasarlas, -bérlés és lizemeltetés koltségeit, hiszen a web-
hosting lényege, hogy az adott weboldal egy szolgaltaté szerverén, mas
oldalakkal egyiitt van elhelyezve. Ezek a szerverek persze ugyancsak biz-
tonsagos kornyezetben, allandé feliigyelet mellett miikddnek, &m ha biz-
tosra kivanunk menni, az arakon tul érdemes a szerverekrol, a halozati
eszkozokrol, valamint az elhelyezés koriilményeirdl is érdeklddniink.

A webhosting koltsége természetesen az igényelt tarhely nagysaganak
fliggvénye, a megrendelé pedig tobbnyire csomagokbol valaszthat. A
Senorg Rt. Serverfarm szolgaltatasanal példaul harom csomagot talaltunk,
100, 300 és 500 Mbajt dinamikus tarhellyel, ami havonta netté 1500,
2500, illetve 4000 forintos kiadast jelent, am ha éves eldfizetést valasz-
tunk, akkor ennél jobb arakat is kaphatunk. Az els6 csomaghoz egy, a ma-
sodikhoz kettd, mig a harmadikhoz 6t e-mail cim jar, illetve ez utébbihoz
PSP és MySQL hasznalat is tartozik. A masik két csomaghoz a MySQL
hasznalat havonta netté 500 forintos plusz kiadast jelent, mig a tovabbi e-
mail cimek darabjaért netté 300 forintos havi dijat szamitanak fel.

Mar csak a rack szekrények beépitése van hatra



Az Interware a statikus, illetve az aktiv weboldalak elhelyezésére kii-
16nb6z6 szolgaltatasokat kinal, természetesen eltéré arakkal. A Web-
szerver szolgaltatas havidija listadaron 1000, éves dija pedig 12 ezer fo-
rint, mig az Aktiv Webszerver szolgaltatas havi eléfizetés esetén nettod
5500, évente pedig 66 ezer forintot kostal listaaron. Ott jartunkkor a
Webszerver szolgaltatas akcios ara éves eldfizetésnél nettdo 9990 forint
volt, mig az Aktiv Webszerver szolgaltatasért havi netté 4900 forintot,
éves elofizetésnél pedig 50 900 forintot kértek.

Az internet-szolgaltatok mindegyike kinal webhostingot, a legnagyobb
hazai internetszolgaltato, az Axelero Rt. pedig a honlapok tarolasara kinal
hasonlo szolgaltatast. A Honlap Light, a Honlap és a Honlap Plusz cso-
magokhoz 50, 100, illetve 200 Mbajt tarhely, valamint 5, 15, illetve 30 e-
mail cim tartozik szamos egyéb szolgaltatassal. A csomagok havi nettod
6900, 9900, illetve 15 900 forintos rendszeres kiadast jelentenek, a Honlap
és a Honlap Plusz egyszeri belépési dija pedig netté 4000 és 6000 forint.

8.4 Berelt szerverek

Komolyabb rendszerek esetén a megrendeldk gyakran bizalmatlanok
az osztott szerverekkel kapcsolatban, és jobban szeretik, ha sajat tartal-
muk kiilonallo, fiiggetlen gépen kap helyet. Ebben az esetben sem sziik-
séges azonban szervert vasarolniuk, ugyanis szamos szolgaltat6 ad szer-
vert bérbe, amelyet azutan sajat szervertermében helyez el és lizemeltet.
Az Axelerénal a HP altalanos felhasznalasu Intel alapu szerverei, vala-
mint a Sun Microsystems rackbe szerelhetd, belépdszintli szerverei mar
havi netto 29 900 forinttol bérelhetok. A bérelt szerver az online szolgal-
tatasokat nyujté vallalkozasoknak kiilonésen jo megoldas lehet, hiszen
igy nagyobb indulé befektetés nélkiil indithatjak el szolgaltatasaikat, mi-
kdzben a bérelt gépet éppen ugy elérhetik, mintha az a sajat helyiségiik-
ben duruzsolna. Ezen kiviil a bérelt szervert megfelel6 kérnyezetben
miikodtetik 24 oOras iligyfélszolgalattal és feliigyelettel. Ehhez persze
meég hozzaaddédnak a plusz szolgaltatasok, mint példaul az operacios
rendszer lizemeltetése, a védett halozati elhelyezés vagy a monitorozas,
ezek pedig jelentdsen megnovelik a szerverbérlés havi koltségét.

Az Interware-nél tobb arkategorias szerverbérlet lehetoségbol valaszt-



Szamos tavkoziési szolgaltato szerverei is a szerverfarmokon miikédnek

hatnak az érdeklodok, igy a legolcsobb IP-kapcsolat nélkiili, igyneve-
zett Entry server akciosan havi netté 18 900 forintot kostalt, &m hatéaro-
zatlan ideji szerzOdés esetén a 100 ezer forintos egyszeri dijjal is érde-
mes szamolni. Az agynevezett Business server egyszeri dija nettd 500
ezer forint, havonta pedig 72 300 forintot kell fizetniink, 4m ezt — ahogy
az Entry Server bérlésénél is — a memoria, a merevlemez €s a processzor
bdvitése bizony tobb tizezer forinttal is megdragithatja.

Amennyiben az ligyfelek a szerver bérlésén tul a tovabbi rendszerad-
minisztracios feladatokat is szeretnék kiilsé szakemberekre bizni, komp-
lett csomagot igényelhetnek. Az Interware altal kinalt alkalmazasszer-
ver-bérlet szolgaltatas mar tartalmazza tobbek kozétt 0j szolgaltatasok
telepitését, konfiguralasat, teljes korii szervermenedzselést €s karbantar-
tast, sziikséges szoftverfrissitéseket és biztonsagi beallitasokat is.

8.5 Hotel csak szervereknek

A szerverfarm, vagy ahogy mostansag elegansabban nevezik, a szer-
verhotel olyan helyet takar, ahol a szamitastechnikai eszk6z6k megfelel6
koriilmények kozott, szakszerti feliigyelet mellett, biztonsagosan mii-
kédhetnek. De mit is jelent mindez a gyakorlatban? Az Interware szer-
vertermeiben 6sszesen 960 négyzetméter alapteriileten (480 négyzetmé-
ter teriilet a X/11. keriileti, Victor Hugo utcai kézpontban és 480 négyzet-
méter teriilet a XI. keriileti, Hauszmann Alajos utcaban) miikodnek a cé-



gek sajat, illetve bérelt szerverei. Az Axelero Adatparkja Budapest koz-
pontjaban, a Matadv Petdfi Sandor utcai épiiletében miikddik.

Az ipari szabvanyu, alpadléval boritott helyiségekben a PC-szerverek
polcokon sorakoznak, mig a rackszerveriinket szekrénybe szerelve he-
lyezhetjiik el, vagy ha 6ndall6é szekrényt szeretnénk, arra is van lehetoség.

A nagyobb cégek, szolgaltatok gyakran elszeparalhat6é €s zarhato te-
rilletet bérelnek, ahova csak a megfelel6 jogosultsaggal bird személyek
juthatnak be. Az alap szolgaltatasok kozé tartozik a szerverek miikodé-
sének monitorozasa, az eszkdzok ki-, illetve bekapcsolasa, ami bizonyos
esetekben elengedhetetlen. :

Egy szerverhotel esetében a szolgaltatas mindségét alapvetdéen megha-
tarozza az alkalmazott eszk6zok kore, technikai paraméterei. Az Inter-
ware HP-Compagq hardver eszkdzoket, Oracle adatbazis, valamint Cisco
halozati eszkdzoket hasznal, amelyek a legmegbizhatobbak a piacon. A
szerverekkel valo kapcsolattartas gyorsasaga szempontjabol fontos, hogy
a legfontosabb tavkozlési szolgaltatok — példaul Matav, UPC, PanTel,
Invitel, Antenna Hungaria — optikai kabelen keresztiil kézvetleniil is bent
van az épiiletben, mig az Internet felé meglévo BIX kapcsolat 2 Gb/sec.

Az Axelero Adatpark 1 Gbites kozvetlen, tartalékolt csatlakozassal
kapcsolddik a BIX-hez, azaz a magyar internet-szolgaltatok halozatai-
hoz. Ugyanakkor 2 Gbiten csatlakozik a Matav IP gerinchalézatahoz, és
az Adatpark rendelkezik — a cég adatai szerint — a legnagyobb nemzetks-
zi savszélességgel (622 Mbps a Deutche Telecom iranyaba, 155 Mbps az
USA felé, illetve 34 Mbps Bécs felé). :

Mivel itt kritikus eszk6z6krdl és alkalmazasokrol van szo, lényeges,
hogy illetéktelenek ne juthassanak be a termekbe, amit mindkét szolgal-
tatonal belépokartyas védelem, valamint 24 6ras biztonsagi személyzet
biztosit. Ugyancsak a biztonsagot szolgalja a zartlanci videokameras
rendszer, aminek felvételeit 90 napig Orzik meg, igy, ha illetéktelen be-
hatolas torténne, annak biztosan nyoma lenne. A szerverek folyamatos
miikddéséhez elengedhetetlen az elektromos energia, igy a kisebb kima-
radasokat sziinetmentes tapegységekkel hidaljak at, mig a hosszabb
aramsziinetek esetén egy dizelgenerator szolgaltatja az aramot.

A szerverek lizemeltetdinek minden eshetdségre fel kell késziilniiik,
példaul a megfeleld tlizvédelemrol is gondoskodni kell, igy a szerverter-



meket filistérzékelokkel, valamint a berendezéseket nem karosito,
oltogazas berendezésekkel szerelték fel. Ez a gaz szintelen, még csak
nyomot sem hagy maga utan, viszont meglehetdsen draga, rdadasul a pa-
lackokat bizonyos idokozonként mindenképpen cserélni kell, ami
ugyancsak megemeli az lizemeltetési koltségeket. Ilyen rendszert par
szamitoégép miatt egyszerlien nem €ri meg fenntartani, mig a szerverho-
telekben megoszlanak a kiadasok.

A szamitogépek miikodéséhez a megfeleld hiitésrol, valamint az 50
szazalék koriili paratartalomrol is gondoskodni kell, ami mar csak azért
is nagyon fontos, mert a kis légtérbe 6sszezsufolt berendezések ontjak a
hot, igy ha a hiités leallna, a zart térben nagyon hamar a kritikus szint f6-
1€ emelkedne a homérséklet.

Mir kiegészitd szolgaltatisok kozé tartozik a folyamatos mentés, a
tlizfal, a menedzselt adatbazis és hattértarolo elérés, valamint a teljes ko-
ri rendszeradminisztracio.

Az Egyesiilt Allamokban a 2001. szeptember 11-i New York-i merény-
let ota, amikor a World Trade Center ikertornyaiban szamos szerverte-
rem is megsemmisiilt, ezzel komoly fennakadast okozva a pénziigyi
szektor miikodésében, sok helyiitt mar az elemi csapasok, sét a merény-
letek ellen is védik a szamitogépeket.

8.6 Szobak és lakosztalyok

A szerverhotelek kindlata meglehetGsen sokszinii, attol fiiggden, hogy
milyen koriilmények kozott szeretnénk tudni szerveriinket. Amennyiben
kiilon teriileten kivanjuk elhelyezni gépiinket, akkor bérelhetiink helyet,
ahol azutan polcokon vagy éppen rack szekrényben tarolhatjuk szervere-
inket. Az Interware-nél a minimalisan bérelhet6 alapteriilet 2,4x1,2 mé-
ter, amelyet természetesen elzarhatnak a terem tobbi részétol, igy illeték-
teleniil senki nem férhet hozzajuk. Az ilyen, ugynevezett co-location te-
rillet bérleti dija nem tartalmazza az aramellatas koltségeit, am sajat
vagy vasarolt méroora beszerelésével ez a probléma hamar orvosolhato,
raadasul igy csak a tényleges fogyasztas utan kell fizetniink. Amennyi-
ben sajat rack szekrényiink van, vagy ilyen szekrénybe szerelhetd szer-
vert lizemeltetiink, ezek elhelyezésére is van mod. Ebben az esetben va-



laszthatunk, vagy az aramellatas koltségeit kiilon vagy egy atalanydijas
konstrukcidban ezt is a bérleti dijjal egytitt fizetjiik. Bérelhetiink helyet
egyetlen szerver szamara is, de ha tobb berendezésiink van, akkor ne-
gyed, fél vagy éppen egy teljes szekrényt is kérhetiink. Ez azoknak lehet
praktikus megoldas, akik kézéptavon t6bb szervert kivannak hasznalni,
hiszen igy a bovités kénnyen €s gyorsan megoldhato.

Barmennyire is praktikus a rackes megoldas, ara miatt egyelore a PC-
alapt szerverek dominalnak, amelyeket salgd polcokon helyezhetiink el.
Ebben az esetben is valaszthatjuk az egyéni aramfogyasztas mérést, illetve
az atalanydijas megoldast, attdl fliggden, hogy melyik éri meg jobban ne-
kiink. A fizetend6 dij természetesen ilyenkor is a bérelt hely fliggvénye, hi-
szen kérhetiink egy egész blokkot — azaz négy polcot —, egy polcot vagy €p-
pen egy PC-tarolasara elegendo helyet, ami egy polcnak éppen a negyede.

8.7 Hotelek és szobaarak

Az Axelero Adatparkjaban a PC-alapu szervereket havi netté 19 900,
23 900, illetve 29 900 forintos havidijért taroljak, attol fiiggden, hogy 2
éves, 1 éves, illetve meghatarozatlan idejii szerzodést irunk ala. A belé-
pési dij mindharom esetben nett6é 15 ezer forint. Mivel a rack szerverek
kisebb helyet foglalnak, a 15 ezer forintos belépési dij mellett a havi
koltségek alacsonyabbak, azaz 15 900, 17 900, illetve 19 900 forintot
kell havonta fizetniink az elhelyezésért, kapcsolattal. Erre természetesen
szamos plusz koltség rakddhat még ra, igy példaul a fajlmentés, a moni-
torozas alaposan megndvelheti ezt az Gsszeget.

Az Interware hoteljében egy PC-alapu szerver 1 éves szerzddéssel mar
netté 8900 forintért elhelyezhetd, mig ha kdzos rack szekrényben szeretnénk
elhelyezni gépiinket, az nettd 3 ezer forintot kostal. Erdemes megjegyez-
niink, hogy egy négy szerver szamara elegendo polc havi bérleti dija nettd
29 ezer forint, mig ha egy egész blokkot kériink, az 114 ezer forintos kiadast
jelent, egy éves szerzddés esetén. Egyébként egy teljes rackszekrény (1,7
négyzetméter) ugyancsak 114 ezer forintba keriil, mig ha pusztan a helyet
szeretnénk kibérelni, az négyzetméterenként netté 67 ezer forintba keriil.

A mar emlitett BlazeArt Kft. Service.hu Network Centerében a PC-ala-
pu szerverek elhelyezésének havidija att6l fiiggéen valtozik, hogy 100



Mbites, vagy 1 Gbites sebességgel kivanunk kapcsolddni a BIX-hez.
Amennyiben megelégsziink 100 Mbittel, ugy éves szerzodésnél netto 18
900 forintot, hatarozatlan idejli szerz6désnél netté 21 900 forintot kell fi-
zetniink, mig ha egy évet eldre fizetiink, akkor 199 ezer forintot kostal a
szerver tarolasa és lizemeltetése. Egy Gbites csatlakozasnal netté 69, 75,
illetve 699 ezer forintot kell ugyanezért a szolgaltatasért fizetniink. Ezen
felul valaszthatunk belépési dijas csomagot is, aminek a 1ényege az, hogy
minél tébbet fizetiink be indulaskor, annal jobb havidijakat kapunk, igy
példaul 1 Gbites kapcsolat esetén, 480 ezer forintos belépési dij mellett
csak netto 29 ezer forint a szerver havi miikodtetésének a koltsége. Ezt a
konstrukciot értelemszerien azoknak érdemes valasztaniuk, akik hos-
szabb tavon, egy évnél tovabb kivanjak szerveriiket a hotelben tartani.

Szerverpiac

A szerverpiacon oOriasi csata dual a legnagyobb szereplok —

a Sun, az IBM, a Dell és a HP — kozott, és bar jelenleg az IBM
és a HP kétségtelenul a két legnagyobb szereplo, a Sun

és a Dell a legutébbi negyedévben jelentésen novelte piaci ré-
szesedését. A szerverpiacon a Linux eloretorése is jelentos
valtozasokat hozhat, ami altalaban a nyilt forraskédu szoftve-
rek nagyobb elismerését jelentené.

A Gartner legutébbi felmérése szerint idén aprilis és junius kozott
mintegy 1,6 milli6 szervert értékesitettek vilagszerte, ami 24,5 szazalékkal
mulja feliil az egy évvel korabbi eladasokat. A gyartok koziil leginkabb a
Sun novelte a forgalmat, mégpedig 38,4 szazalékkal, igy piaci részesedé-
sén is sikeriilt javitani. A Dell ugyancsak javitott a piaci pozicidjan, mig az
eladott szerverek szamat tekintve piacvezet6 HP ebben az idészakban
22,7 szazalékkal adott el tobb gépet. Ugyanakkor figyelemre méltd, hogy
a HP szerver lizletdga a nagyobb forgalom mellett 5 sz4azalékkal kevesebb
bevételt hozott, aminek oka lehet az is, hogy a draga UNIX gépekkel

szemben mind népszeriibbek az olcsobb Linux és Microsoft Windows ala-



pu szerverek. Az utols6 harom honapban ezekbdl 61,6 szazalékkal tobb
eszkozt értékesitettek, mig az ebbdl szarmazo bevételek 51,6 szazalékkal
multak feliil az egy évvel korabbit. A Dell kiemelked6 sikerének valoszi-
niileg éppen ez lehet az oka, hiszen az emlitett olcsébb kategoériaban is az
Intel Xeon és az AMD Opteron processzorral felszerelt szerverek voltak a
legkelendébbek. A UNIX szerverek forgalma ugyanakkor 4 szazalékkal
csokkent, igy azok a cégek, amelyek a trendet nem ismerték fel idoben, bi-
zony jelentds piacvesztést voltak kénytelenek elkonyvelni.

9.1 Piaci eredmények

A cégek piaci helyzete azonban egyaltalan nem olyan egyértelmii,
mint ahogy gondolnank, hiszen attol fliggéen, hogy az eladott darabsza-
mot vagy a forgalmat vessziik alapul, mas-mas eredményeket kapunk.
Ezen kiviil bejelentéseiben minden cég probal olyan teriiletet kiragadni,
ahol sikereket ért el, igy valaki az UNIX szerverekrol beszél, mig masok
az x86-0s szerverek teriiletén elért eredményeiket hangsulyozzik. Az
IDC augusztusban publikalt felmérése szerint példaul az elmult negyed-
évben bevétel alapjan az /BM vezette a szerverpiacot. Eme mutato sze-
rint a cég egyébként 15 honapja Orzi az elsOségét. Ezen feliil az elmult
harom hoénapban az IBM koényvelhette el a legnagyobb bevétel-
novekedést is a teljes szerverpiacon, de a pengeszerverek piacan is a leg-
nagyobb arbevétellel biiszkélkedhet.

A penge- (blade) szerverek teriiletén a HP is szép sikereket ért el, és
nyaron mar a 100 ezredik ilyen eszk6z hagyta el a cég gyartosorait, €s
darabszam alapjan az elsO helyet foglalja el. A Gartner piackutatd cég
adatai szerint a szerverpiacon belill a pengeszerverek forgalma nétt a
legdinamikusabban, hiszen par esztendd alatt 536 szazalékkal boviilt
ezek eladasa. Nyar eleji adatok szerint Europaban, illetve a K6zép-Eurd-
pat és Afrikat is magaban foglalo térségben a HP példaul 42 szazalékrol
64 szazalékra novelte piaci részesedését ebben a kategériaban. Ez azon-
ban nem mond ellent az IBM adatainak, hiszen mig a HP az eladott da-
rabszamokban, addig az IBM a bevételben latja a sajat elsObbségét.

Szakemberek szerint a pengeszerverek sikerének titka az, hogy a
rendszerfeliigyelettel kombinalt pengeszerverek rugalmasan méretezhe-



tok, azaz a felhasznaloknak nem kell felesleges kapacitast vasarolniuk,
raadasul ma mar ezen a teriileten is mind nagyobb teljesitményili eszko-
zokkel talalkozhatunk. Igy a nagyobb szolgaltatok is mind tobben vasa-
rolnak ilyen eszk6zoket, hiszen nagyobb teljesitménytiek €s gyorsabbak,
mint a meglévd rendszerek. A nyaron bemutatott HP ProLiant BL30p
kétprocesszoros modell esetében példaul 96 penge és 196 processzor
zsufolhato bele egyetlen rack szekrénybe. Az Intel Xeon processzor ala-
pu szerver elényeit j6l mutatja, hogy 67 szazalékkal kevesebb helyet és
96 szazalékkal kevesebb kabelezést igényelnek, mint a hagyomanyos
rendszerek. Az év masodik felétdl a HP szerverei mar AMD Opteron €s
Intel Itanium?2 processzorokkal is megvasarolhatok. Ezekkel a felhasz-
nalok mar a 64 bites teljesitményt is élvezhetik, raadasul ugy, hogy koz-
ben az operacids rendszerek széles valasztékabol csemegézhetnek.

9.2 Verseny a régionkban

A vilagpiaci trendek mellett érdemes a sajat kornyezetiinkkel, a kelet-
kozép-eurdpai régioval kiilon is foglalkoznunk. Ugyancsak az IDC piac-
kutaté cég augusztusi adatai szerint a HP az év masodik negyedévében
az x86-0s processzorarchitekturara €piilé eszk6zok — piacan a régionk-
ban. A HP szempontjabdl érvendetes, hogy Magyarorszagon a cég egy
év alatt 47,5 szazalékrdl 52 szazalékra novelte piaci részesedését, mi-
kozben forgalma 40 szazalékkal boviilt. Eszerint a hazdnkban értékesi-
tett 2250 darab x86 processzorarchitekturaju szerverbol 1170 darabot a
HP értékesitett. Mindekozben a hazankat is magaba foglalo EMEA
(Europe, Middle East and Africa) régidban a HP 40 szazalékrol 42,2
szazalékra novelte részesedését eb-
ben a szegmensben, ami harom ho-
nap alatt tébb mint 170 ezer eladott
szervert jelent. A novekedés dina-
mizmusat jol mutatja, hogy az el-
adasok 27,6 szazalékos novekedése
tobb mint 40 ezerrel tébb értékesi-
tett szamitogépet jelent.

Mind népszeriibbek a pengeszerverek



9.3 Linuxos sikerek

Ahogy mar emlitettiik, a szerverpiacon is mind tobb linuxos rendszer-
rel talalkozhatunk. Az IDC tanulmanya szerint négy év mulva a vilagon
forgalmazott szerverek csaknem harmada, pontosabban 29 széazaléka
mar Linux alapu eszk6z lesz. A nyilt forraskéda rendszerek sikere elso-
sorban ezek kedvezobb araban keresendd, igy az ezekbdl szarmazo be-
vétel varhatdan akkor is csak 16 szazaléka lesz a teljes forgalomnak.

A piackutatd cég szerint egyébként a globalis szerverpiac a kovetkezo
négy esztendOben sikeres idOszak elé néz, hiszen a forgalom varhatdan
évente atlagosan 3,8 szazalékkal n6 majd. Eszerint 2008-ra a tavalyi 53 mil-
liard dollarrdl 60,8 milliard dollarra n6 az eladasokbdl szarmazé bevétel. A
novekedés motorja a kutatok szerint Kozép-Kelet-Eurdpa és a tavol-keleti
régio lesz, ahol a szervereladasok névekedése elérheti az €vi 6,8 szazalékot.

Az eldrejelzésben olvashatjuk ugyanakkor, hogy négy év mulva a
Windows operacios rendszerrel ellatott szerverek ardnya 37 szazalék
alatt lesz majd, am az Gsszes bevételnek mintegy 60 szazaléka még ak-
kor is a Microsofthoz vandorol majd. Ez a szamadat mar csak azért is fi-
gyelemre mélto, mert a forgalom alapjan a Microsoft ma is 63 szazalé-
kos részesedést tudhat magaénak, azaz a bevételek a darabszamoknal 1¢é-
nyegesen kisebb mértékben csdkkennek majd.

A Linux elOretdrése egyébként még
nagy valtozasokat generalhat a piacon,
hiszen a Linuxos, egyelére meglehetd-
sen kis piaci kapitalizacioju cégeket fel-
vasarolhatjak a legnagyobb szerveres
vallalkozasok. Az IBM részér6l mar
hallhattunk olyan hirt, hogy esetleg meg-
vasarolnak a Novellt, a SUSE Linux tu-
lajdonosat, ami a versenytarsakat bizony
érzékenyen érintené. A Sun, a Linux
irant talan leginkabb elkotelezett cég
ugyanakkor bejelentette, hogy hamaro-
Az UNIX szerverek az &ruk miatt ve. 530 megjelentetik  Solaris operacios
szitenek a népszeriiségiikbdl rendszeriik nyilt forraskodu valtozatat.
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TARTALOM

1 Szerverprocesszorok
A szerverek legalapvetdbb kompo-
nense a mikroprocesszor.

2 Néhany szervertipus

A szerverpiacon szamos gyarto ter-

mékeivel talalkozhatunk. Ezek kozul
mutatunk be néhany jellemzod tipust.

3 HP ProlLiant iparagi szabvany
szerverek
Rovid attekintés a HP Gj szervereirdl

4 Szerverek operacios rendszerei
A szervereken kulonféle operacios
rendszereket futtathatunk.

5 A Windows Server 2003
A Windows Server 2003 a szerverek
tipikus operacios rendszere.

6 A szerverek biztonsaga, védelme
Egy szerver annyit ér, amennyit muU-
kodik, amennyit elérheto.

7 Webszerverek
A vilaghalo Uzemeltetésében a leg-
kulonfélébb szerverek vesznek részt.

8 Szerverfarmok

Ha azt szeretnénk, hogy szerverunk
biztonsagosan és hiba nélkul ma-
kodjon, érdemes profi kezekbe, Ggy-
nevezett szerverhotelekbe adni.

9 Szerverpiac

A szerverpiacon o6riasi csata dal a
legnagyobb szereplok kozott, és a
Linux eléretorése is jelentds valtoza-
sokat hozhat a kozeljovaben.




