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Barath Istvan

Gonclolsiiok

2 mvkirnéelizrol

A XX. szézad végén az informatika - az
informativ adatok strukturdlt gyiijtése,
szervezése, a lehet6 legkisebb mértékii
informaciéveszteség nélkiili tovabbitasa
- az emberiség jov6jét meghatarozo
tényez6vé valt. Eszrevétleniil,

de szuperszonikus sebességgel behatolt
az élet minden teriiletére,

az allamigazgatasba, az oktatasba,

a gazdasagba, a szabadidé hasznos
eltoltésébe, mindenhova, ahol az ember
valamilyen forméban biztositja
Jjelenlétét. Az informatika fejlédésének
kézzelfoghat6 bizonyitéka a ma még
szakmanként kiilonb6z6 médon
definialt képesség, de mindenkinek
ugyanazt jelent6 fogalom: a multimédia.

A multimédia sz6 tagabb értelmezésben egy kreativ al-
kotokozeg. Tehat olyan rendszert definial, amely bizto-
sitja az egyén vagy csoportok szémaéra az eltéré struk-
tardkban (kép, grafika, mozgokép, hang, irott szoveg,
adatalloméanyok stb.) rogzitett, nem sziikségszer(ien
egy adatbézisban 1évé digitélis informéaciok interaktiv
elérhet6ségét, azoknak a felhasznalas helyén torténd
rogzitését, atstrukturalasat, bévitését. A cél tehat az
ember informaéciéval torténé magas szinvonala kiszol-
gélasa, a hatékonysag érdekében lehétéleg minden ér-
zékszervre egyidejlileg gyakorolt ingerekkel.

A multimédia lényege tehat a rendszer, a strukturalt
digitalis adatbazis és az interaktivitas. Ha megvizsgal-
juk a lényegi elemeket, akkor a multimédia sz6 szi-
kebb értelmezéséhez jutunk el, amely magara az infor-
maciot hordozé médiara vonatkozik. llyen szempontbol
nézve a multimédia olyan adathordozé eszkoz, amely
nemcsak adatok, karakterek, hanem hang, kép, moz-
gokép, grafika tarolasara is alkalmas. Ilyen eszkoz gya-
korlatilag barmely digitalis informacié tarolaséra alkal-
mas média lehet. Ennek ellenére a multimédia egyik
leggyakoribb - a technika mai allasa szerint legoptima-
lisabb - tarol6ja a CD-ROM-ok kibé&vitett architekturaju

véltozata, az in. CD-ROM XA (Compact Disc Read
Only Memory eXtended Architecture). Az ilyen optikai
téroléeszkdz nevében a multimédia szé tehét arra utal,
hogy a torténelmileg kialakult és egy-egy informacio
(adatok, irott szoveg, kép, mozgdkép, hang) hordoza-
sara bevalt kilonbdzé médiak (papir, celluloid, méag-
nesszalag stb.) helyett egy médian, egységesen kezelt
digitélis informacioként tarolhat6 és elérheté vala-
mennyi tipust informacié. Az optikai tarolé szamos
kedvezé tulajdonséga - a nagy kapacitas, a kielégité
olvasési sebesség, a hosszu élettartam, az elfogadhatd
mértékd hibaarany — miatt kapta a CD-ROM XA a meg-
kilénboztetd ,multimédia” elnevezést, és ezzel vonult
be a koztudatba.

A CD mint strukturélt informéaciéval rendelkezd esz-
koz csak egy alkalmasan kialakitott hardver/szoftver
rendszer elemeként vélhat hasznalhaté multimédiava.
A vilag szamitéastechnikai fejlédését meghatéarozé cé-
gek egy csoportja — a CD-ROM XA 1988-ban tortént
szabvéanyositasat (ISO 9660) kovetéen — rogzitette azo-
kat az egységesen elfogadott minimaélis szoftver- és
hardverkovetelményeket, amelyek egy multimédia
hasznélatéhoz sziikségesek, és azt az un. MPC Level 1
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szabvéanyban rogzitette. A csoport — melyet a Microsoft
a szoftvergyartok, a Philips, a Tandy, a NEC, az Olivetti
stb. pedig a hardvergyartok részérél fémjelzett —
MPCMC (Multimedia PC Marketing Council) logéja ré-
vén valt ismertté.

Az MPC logo feltiintetése — akar a CD-n, akéar a PC-n,
illetve annak egyes komponensein - garantalja az
MPC-kovetelmények telje-
sitését. A logd hasznalatéra
csak licencszerzédés kere-
tében, royalty fizetése ese-
tén keriilhet sor. A hardver-
kovetelmények gyakorlati-
lag megegyeznek a Win-
dows 3.0 altal igényeltekkel. Nyilvanvald, hogy nem
minden alkalmazas igényli az MPC Level 1-ben specifi-
kalt valamennyi eréforrast. A minimalis igényeket telje-
sit6 PC rendszerek kép- és hangminésége nem felel
meg a professzionalis, vagy netéan hifi-elvarasoknak. A
multimédia-kiadék a technolégia adta lehetéségeket
kihasznalva hamar atléptek az MPC Level 1 kévetel-
ményszinten, s ezzel 1épéskényszerbe hozték az
MPCMC konzorciumot, amely 1993-ban specifikalta a
lényegesen magasabb igényeket kielégité, az MPC Le-

Multimedia PC

melyet az MPC logén is feltlintetnek.

Egy komplex multimédiés rendszer a fentebb emlitett
hardvereszk6zokon tul kiegészitheté még mikrofonnal,
videokameraval, scannerekkel (grafikus és video-), vi-
deolejatszoval, dia/videé konverterrel, tunerekkel stb.
is. Ne feledkezziink meg a szoftverrél sem, amely az
eszkdzok hasznalhatésaganak hatékonysagat, az inter-
aktivitdas minéségét alapvetéen meghatarozza.

Egy multimédia kiadvany szerkesztése és el6készité

Gondolatok a multimédiarol

munkalatainak elvégzése 6tvozi a hang, a film és az
irott szoveg kiadasanak, valamint a szoftver készitésé-
nek hagyomaényos technolégiait. Az egyes teriiletek
szakértécsapatainak (tanacsadok, szakértdk, lektorok,
szerkesztdk, forditok, grafikusok, irdk, operatérok, ope-
ratorok, programozok, rendszerszervezdk stb.) — az Gj
média adta lehetéségek jobb kihasznélasa érdekében —
még szervezettebben kell a csoporton belill és kiviil is
egyuttmiikodnitk. Nemcsak a multimédian levé infor-
maécionak kell szakmailag kifogastalannak lenni, ha-
nem az alkalmazasi teriiletnek is megfelel6 szinvonalon
kell biztositania az ember-gép kapcsolatot, s ez dont6-
en a szoftver kérdése. Az elsé interaktiv médiadk az
elektronikus szétarak voltak. Napjainkban a képernyén
megjelenitheté a virtualis vilag (VR - Virtual Reality),
amelynél az informéci6, annak szervezése, valamint a
szép képernydfelilletek 6sszemérhetd fontossaguak.
Mig egy évtizeddel ezel6tt a szamitastechnikai és a
telekommunikéaciés ipar jol elkilonithetéen miikodott
egymas mellett, addig ma-
ra ez a két tertilet integralo-
dott. A jové e két terllet ki-
bévitése az audi6é és a vi-

PAPC2

5 5 deé adta lehetSségekkel, és
Multimedia PC a teljes rendszeren az in-

teraktivitas biztositasaval.
llyen szempontbdl a multimédia-technolégiaba tagabb
értelemben még a misorszéras (foldi és égi radio- és
tévéadok), az adatétvitel, a telekommunikéacio teljes
technolégiaja is beleértendé. Az ez iranyu kitarulast
reprezentaljdk a helyi, az orszadgos és az orszaghataro-
kat nem ismeré un. informaéciés szupersztradak, pl. az
ISDN és az Internet, amelyet nagy 6réminkre mar a
hazai felhasznalok is elérhetnek. Ezt a térekvést jelzi az

MPC Level 1 és MPC Level 2 f6bb kovetelményei

MPC Level 1 MPC Level 2
Processzor 80386 SX/16 MHz 80386 SX/25 MHz
Operativ tar 2 Mbyte 4 Mbyte
Floppymeghaijto 3,5 colos/1,44 Mbyte 3,5 colos/1,44 Mbyte
Merevlemez 30 Mbyte 160 Mbyte

CD-ROM-meghajtd

150 Kbyte/sec,
maximum 1 sec hozzaférés

300 Kbyte/sec, multisession,
maximum 400 ms hozzéaférés

Képerny6é 640x480 pont 640x480 pont
Grafikus kartya VGA, 16/256 szin SVGA, 65536 szin
Hang kartya 8 bit A/D atalakito 16 bit A/D atalakito
Szintetizator 4/9 hanggal 4/9 hanggal

MIDI interface van van

Billentytzet 101 gombos 101 Agombos

Egér kétgombos kétgombos
Operécios rendszer DOS/MS Windows DOS/MS Windows
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a szamos nemzetkdzi projekt, amely a multimédia
nemzetkozi lehetéségeinek hatékony kihasznalasara
iranyul. Ide sorolhaté az interaktiv televiziézas kidolgo-
zasanak kérdéskore, iranyelvek a multimédia hardver-
rendszerek (on-line/off-line) kapcsolatanak és optima-
lis sulyponteloszlasanak (tévé vagy PC?) kialakitaséra,
javaslatok az egységesen kezelheté adatbazisok, az
6sszehangolt (fontossagi sorrendbe allitott) felhasznala-
si terliletek meghatéarozasara. A vilag e teriilethez kap-
csolédoé vezetd hatalmai az USA, Japan, Németorszag,
Franciaorszag és Anglia.

A nemzetkoézi médiarendszerekhez valé csatlakozéas
korlatlan lehetéséget biztosit az oktatas, a tudomanyos
kutatas fejlédésének, s egyben serkentéleg hathat a
gazdasagra is. Az egyes telekommunikaciés halézat-
rendszerek tobbnyire feladatorientaltak, azaz egy-egy
adott szolgaltatés vagy szolgaltatascsoport (oktatés/is-
meretterjesztés/kutatés, szérakoztatdipar, szabadidd,
vésarlas, gazdasag, kdzigazgatas stb.) altal meghatéaro-
zott feladatra ,kihegyezettek”. A halézatok felhasznaléi
és lizemeltetSi keresik azokat a megoldasokat, ame-
lyekkel az egyes halézatok 6sszekapcsolhatok, s ezéltal
a szolgéltatasok és egyben a felhasznalok kére meg-
sokszorozhat6. Az ISDN- és az Internet-kapcsolat létre-
hozésaval e rendszereken lévé adatbazisok a fold bar-
mely pontjarél - interaktiv médon — elérhetévé valtak.

Ahhoz, hogy a kiépitett informacioés héalézatok haté-
konyan mukodtethetSk legyenek, lokélisan kialakitott,
jol szervezett, nagy kapacitast, gyors adatbéazisokra
van sziikség. Ezeknek az adatbazisoknak egy részhal-
mazat a ,kis” multimédia kiadvanyok alkot(hat)jék,
amelyeket témanként, megfelelé sorrendbe 6sszeéllitva
helyeznek el a rendszergazdak. Egy j6l miikéds, nagy
kapacitasu adatbazis létrehozésa szamos feltétel szerin-
ti kompromisszumot kévetel. A lokélis rendszerek kifo-
géastalan miikodését, miikodtetését — tobbnyire nemzet-
kozi halézatokrol van sz6 — nemzetkozi dsszefogassal
felugyelik, egységesitik, adott esetben finanszirozzék a
fejlesztés koltségeinek egy részét is.

Az informéaciét hordozé médidk szempontjabdl a
technolégiai fejlédés évtizedek 6ta a minél nagyobb
adats(irliség és a minél révidebb adatelérés iranyaba
halad. A feladat nem koénny(, hiszen ma mar néhany
adathordozoénal az elméletileg megvalosithaté maxima-
lis adatstirliség kozelében jarunk, tehat a technikai kor-
latot elérték. Az adats(rliség tovabbi - legalabb egy
nagyséagrendet jelent — novelése csak abban az eset-
ben vérhato, ha Uj, eddig e tertiletre nem alkalmazott fi-
zikai jelenségek felhasznéalasara nyilik lehetéség. Az
adats(irliség és az informacioéstriiség csak részben
Osszefliggé fogalmak. Az informéciostirliség novelése
kiiléonbozé tomorité eljarasokkal — tomorité algoritmu-
sok alkalmazaséaval - fokozhaté. Nyilvanvalo, hogy az
informéciot tomoriteni csak addig lehet, amig az infor-
maécidvesztést nem okoz. Az ember fizioldgiai tulajdon-

sagait figyelembe véve a hang és a képi informacio t6-
moritésére olyan algoritmusok vannak, amelyek kielé-
gitik a hifi-kdvetelményeket. A témoérités egyben azt is
jelenti, hogy csokken az eredeti informéacié redundanci-
4ja. Az adatvédelem pedig éppen a redundancia néve-
lésével fokozhato, ezért egy adott hatarnal kompro-
misszumot kell kétntink. Az adatéatviteli, illetve az adat-
elérési sebesség terliletén lényegesen nagyobb lehet6-
ségeink vannak, mivel ez egyrészt a szoftver-, mésrészt
a hardvertechnolégia egymast erdsité fejlédésétdl fugg.

A nagy adatbazisok tarol6egységeinek zome mar ma
is optikai elven miikédik. Az Gjrairhaté MO (Magneto
Optical) tarolok kapacitdsa meghaladta az 1,3 Gbyte-
ot. A CD-k (ROM tipusu optikai adattarold) csaladja-
nak Uj tagja és egyben a kovetkezé évek nagy kihivasa
a Multi Media Compact Disc, az MMCD, amelynek ka-
pacitésa 7,4 Gbyte, azaz adats(riisége tobb mint tizsze-
rese a ,hagyomanyos” CD-ének.

E kiadvany megjelentetésével célul tliztik ki, hogy
atfogd képet adjunk a multimédia rendszerek egyes
komponenseirdl, nevezetesen a médiak jelenleg e célra
legalkalmasabbikarél, az optikai médiarél, a PC rend-
szerekben hasznélatukhoz elengedhetetlentl sziikséges
hardverelemekrél, a CD-ROM és MO-meghajtokrol, a
hangkértyakrol, a videokartyakrol, az MPEG kartyakrol,
a virtuélis valésag eszkozeirdl stb. Az utébbi évek re-
cesszidja nem kedvezett a hazai elektronikanak. Ennek
ellenére a vildigban megmutatkozé tendencidk a ma-
gyar piacon is jelentkeztek. A déntSen szellemi eréfor-
rasokat igénylé multimédia kiadvanyok szama - és ez-
zel 6sszefiiggésben a példanyszamok is — az elmult két
évben évenként tizszeresére néttek. Orvendetes, hogy a
hazai kiadvanyok széles skalan — a szoérakoztatoipartél
az oktatasig, a kozigazgatastol az ismeretterjesztésig —
reprezentéljadk az Uj média alkalmazasi lehetéségeit.
Mindez azt jelenti, hogy fogékonysagunk az 0j irant
megmaradt, a kiilénbozé teriileteken miikéds kiadok
és a szoftvergyartok idejében egymasra taléltak, s felte-
het6en a hazai CD-gyartéasi lehetéség is jotékonyan ha-
tott a fejlédés felgyorsitasara.

A multimédia rendszerek szama - a nyugat-eurépai
felhasznaldi ,szokasokat” alapul vevé statisztikék sze-
rint, a hazai kiadvanyok forgalma alapjan — megkozeliti
vagy meghaladja az 50 000-et. Ez a szam még akkor is
figyelemre méltd, ha ennek koézel 30%-a nem professzi-
onalis célt szolgal. Lényegesnek tartjuk az alkalmazasi
tertiletek részletesebb bemutatésat, hiszen csak ezaltal
alkothatunk képet az (j technolégia adta lehetéségek-
rél és a multimédia rendszerek képességeirél. A kiad-
vany melléklete egy olyan CD-ROM XA (multimédia),
amely demokon keresztil ad izelitét egyrészt a lehetsé-
ges felhasznalasi terliletekrdl, masrészt ezen keresztiil a
hazai kiadvéanyok szinvonalérél. Szerkeszt6ként remél-
juk, hogy hozzajarulunk a hazai multimédia rendszerek
népszerisitéséhez és fejlédésének gyorsitasdhoz. B
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Az elsé mechanikai elven miik6dd
szamologéptol, melyet Pascal 1642-ben
talalt fel, az elsd digitélis elven miikodo
szamit6gépig, melynek alapjait Neumann
Janos 1945-ben a First Draft of a Report
on the EDVAC cimii tanulméanyaban irt le,
tobb mint 300 év telt el.

Neumann zsenialis ,térolt program” elvének alkalmazéasaval
a mar létezé elektronikus (elektroncsdves) szamitdgépet mo-
dernizélta, alakitotta olyanna, amelynek elvi felépitése még
50 év elteltével, a Pentiumok megjelenésével is érvényes.

Valészintileg Neumann volt az elsé tudos — még ha attéte-
lesen is -, aki a szamitogép szerves részét képezé taroloknak
(tarak) megfelelé fontosségot tulajdonitott. Az adatok és a
programok azonos modon torténd kezelése rohamos fejlédést
eredményezett a szamitastechnika, s ezzel parhuzamosan az
adattérolas teriiletén. Az egyre nagyobb miiveleti sebesség-
gel miikddd szamitogépek egyre szélesebb alkalmazasi terii-
leteket hoditottak meg. Napjainkban az informatika fejlettsé-
ge, amelynek a szamitogép egyik alapeszkoze, egy adott tar-
sadalom fejlédésének meghatéarozé tényezdjévé valt. Az &l-
lamigazgatas, a gazdasag, az oktatas, az egészségligy, a hon-
védelem stb. lokalis és nagy tavolsagt informéciocsere nél-
kil miikodésképtelenné valna. Szilkségessé valt az informéa-
ciés technoldgia kidolgozésa, hiszen a korabbi ,klasszikus”
tarolok, a papir, a (mikro)film nem elégitette ki az igényeket.
A személyi szamitégépek, a PC-k megjelenése 1j korszakot
nyitott az informatika fejlédése teriiletén. A PC-k nemcsak a
munkahelyek professzionalis célu, hanem az otthonok 6n-
képz6 és szorakozast biztositd eszkozévé is valtak. A PC-k
korszakaban az informaciotarolas kérdése ismét reflektor-
fénybe kertilt.

Az informécié (széveg, kép, mozgokép, hang, vided, ada-
tok stb.) elektronikus (digitalis) modszerekkel torténd kezelé-
se egyre nagyobb kapacitasu és gyorsabb miikodésii tarolo-

kat igényel. Csak néhany példat emlitiink: egy A4-es oldalon
1év6 szbveg koriilbeliil 2 Kbyte, egy fekete-fehér A4-es mére-
td kép kortlbeliil 40 Kbyte, ugyanez szines valtozatban 150
Kbyte, egy fénykép a Photo CD-n kortilbeliil 6 Mbyte, 1 perc
hifi minéségli hang korilbelil 10 Mbyte, 1 perc tdmoritett
VHS mindségi videofilm kortlbeliil 10 Mbyte, egy komo-
lyabb videojaték akar 600 Mbyte is lehet. A szamitégép mi-
kodéséhez kiilonbozé feltételeket teljesitd taroldkra van szik-
ség. Ennek megfeleléen a tarolok fejlesztése céliranyosan
tortént. A gyors, de sok energiat igényld, kis kapacitasu fél-
vezeté memoriak, a RAM-ok a processzorok kozvetlen kiszol-
galoi. A nagyobb kapacitasu tarolok — tobbnyire magneses
elven mikddnek - a PC-hez egy gyors interface-en keresztil
kapcsolddnak, s a processzor felé kdzvetlen adatéatvitelre ké-
pesek. A mégneses elven miikdds téarolok (floppy, winches-
ter, streamer) — amennyiben csak a kapacitasukat és a m-
kodési sebességliket nézziik - tulajdonképpen kielégithetik
egy korszer(i szamitégép szinte valamennyi alkalmazasanak
hardverigényét. A magneses térolasi elv mar évtizedek 6ta is-
mert, s ez a technolégia ma is rendkiviil dinamikusan fejlé-
dik. Ennek ellenére - éppen az informéaciérobbanasnak ko-
szonhetéen - szamos olyan alkalmazas létezik, amely mar
tullépte a magneses elven miikodé tarolok képességeit.
Szézadunk technolégiai fejlédését a katonai céla igények
alapvetGen befolyasoltak. Gondoljunk a radarra, amelynek
egyik kulcseleme a magnetron. Ez ugyan a katonai és polgari
navigécio része maradt, de hamarosan megjelent a ,polgaria-
sitott” magnetron, ami a mikrohullamu stiték lelke, s az ,ipa-
rositott” magnetron, tehat a vékony rétegek, rétegstruktirak
shideg” eljarassal torténd kialakitasanak eszkoze, amely ma
valamennyi CD-tipus gyartésoraban megtalalhaté kulcsbe-
rendezés. A radar lényegénél fogva rendkiviil er6s magneses
és elektromagneses hatast fejt ki a kornyezetében levé esz-
kozokre, igy egyes berendezések miikodésében zavarokat
okozhat. Ezek kozé tartozik a szamitogép is. Természetesen
arnyékolassal, konstrukciés modositassal ezeket a zavar-
problémaékat megoldottak. Ennek ellenére az akkor mar léte-
z6 méagneses tarolok biztonsagosabb miikddtethetésége ér-
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dekében 0j megoldasokat kerestek, olyanokat, amelyek a
maégneses zavarokra kevésbé érzékenyek.

A 60-as években kezdték a tudésok a fény tulajdonsagait
olyan szempontbdl vizsgélni, hogy vajon azok alkalmasak
lehetnek-e rogzitett informaci6 kiolvasasara (letapogatasa-
ra). A kor technoldgiai szinvonala nem tette lehetévé, hogy
egy sor elméletben ,miikddé” megoldas - akar laboratéri-
umban, akér kis sorozatu gyartas formajaban — bemutatha-
t6 legyen. Erre valamivel tébb mint egy évtizedet kellett
varni. Az els6 eredmények a 70-es évek kozepén jelentkez-
tek. A hang optikai médszerekkel torténé kiolvashatosaga,
hifi minéség, kodolt, digitélis taroldsa az informatika fejlé-
désének Uj korszakat nyitotta meg. A CD Audio rendszer
1982-ben tortént szabvényositasa lehetSséget biztositott a
XX. szézad egyik legsikeresebb termékcsaladjanak kialaki-
tasara.

A szérakoztatoipari alkalmazast kovetéen - szinte azonnal
- megjelentek a professzionalis alkalmazasokat lehetévé tevé
tipusok, a CD-ROM, a CD-I, a CD-ROM XA, CD-WO, CD-MO
is. A fejlédés titemét mi sem jelzi jobban, mint az eladott
CD-k mennyiségének novekedése (az IFPI - International Fe-
deration of the Phonographic Industry jelentései alapjan):

év/darab

CD-tipus 1986 | 1988 | 1990 | 1992 | 1994
CDA 250 450 800 1280 | 2000
CD-ROM na. na. na. 30 180
CD-I - na. na. 2 6
DVD - - - - 3
CD-WO - - na. 15 4,7
CD-MO - - na. il 6
MD - - - na. 2

(Az adatok millié darabban értendék.)

Ezek utén felmeriil a kérdés, melyek azok az elényck, ame-
lyek biztositottak az optikai tarolék gyors elterjedését, az alkal-
mazasi tertiletek folyamatos béviilését? Erre magyaréazatot adhat
az alabbi tulajdonségok - kézel sem teljes kord - felsorolasa:

e az optikai pick up nem érintkezik iraskor és olvasaskor a
médiaval, ezéltal gyakorlatilag korlatlan szamu olvasasi cik-
lus lehetséges min6ségromlas nélkiil;

* nagy kapacités, nagy adatstir(iség;

e konnyen széllithatd, nem sériilékeny, a sériilésekre ke-
vésbé érzékeny;

e a gyartaskor is, és a felhasznalaskor is ellathato informa-
cidval, sét tordlhetd;

® sokszorositasa olcso;

e viszonylag rovid adatelérési ideji, és altalaban elegendé-
en gyors adatéatviteli sebesség;

® hossz( élettartamu, ami archivalési célokra kivaldan al-
kalmassa teszi.

Az optikai adattarolok - a félvezeté- és a magneses elven
miikodé térolokkal osszehasonlitva — szamos elényds tulaj-
donséaguk ellenére nem elégitenek ki valamennyi - a felhasz-
nalasi terlilet &ltal meghatérozott - igényt.

Emiatt a tarolok funkciok szerint megosztva alkalmazha-
tok. Az alabbi 6sszefoglalé a funkcidk szerint osztalyozza a
szamitogép elemeként vagy kornyezetében hasznalatos me-
moériékat, ahol az optikai tarolok ma mar meghatérozé szere-
pet harcoltak ki maguknak.

Az optikai tarolok azaltal, hogy sokféle alkalmazasi tertile-
tiik van, elvalaszthatatlan részévé valtak leggyakrabban hasz-
nélt eszkdzeinknek. Nap mint nap kapcsolatba kertiliink ve-
lik, s ahhoz, hogy ki tudjuk hasznalni azokat az elényoket,
amelyeket szamunkra biztositanak, meg kell ismerkedniink
veliik, hiszen nemcsak atkisérnek bennlinket a XXI. szazad-
ba, hanem szellemi fejlédéstinknek olyan témogatést adnak,
mint Gutenberg 1445-ben vilagga ropitett talalmanya, a
nyomtatott kényv. B

Funkcié Térolétipus Néhany jellemzé paraméter
Operativ tar félvezetd jellemzé kapacitas: 4-32 Mbyte
Online téarolé hard disk atlagos elérési id6: 15 ms

élettartam: 50 000 000 ciklus
adatatviteli sebesség: 3 Mbyte/s
jellemz6 kapacitas: 0,1-2 Gbyte

Hattértarolo floppy és streamer adatatviteli sebesség: 0,25-1 Mbyte/s
élettartam: kb. 5 év vagy 5000 iras/olvasasi ciklus
jellemzd kapacitas: 1,2 Mbyte-10 Gbyte

optikai atlagos elérési id6: 140 ms;

élettartam: >30-100 év;
adatatviteli sebesség: 900 Kbyte/s

Archivalas streamer és optikai

Adatbazis streamer és optikai halézatokban miikodtetve

Terjesztés

floppy és optikai
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Ma mar talan nem,

de néhany évvel ezel6tt bizonyara
sokan csodajara jartak

a szivarvany minden szinében
csillogé, eziist-, arany- és zold
szind tiikorrel ellatott
korongoknak, a CD-knek. A CD-t
még ma is bizonyos misztikum

veszi koriil, még akkor is,

ha naponta lépten-nyomon
belebotlunk a lakasban,

a szérakozdéhelyeken,

a boltokban, a munkahelyeken.
Misztikussa talan a felhasznalasi
lehet6ségek rendkiviil széles
skélaja, sokszinlisége tette

és teszi.

A CD-k vilagaban valé kéonnyebb tajékozodas ér-
dekében rovid attekintést adunk a CD-szabva-
nyok rendszerérél, arrél a rendszerrél, amely a
megjelenése 6ta allanddan fejlédik és tokéletese-
dik annak érdekében, hogy a kiilénbdzé optikai
rendszerek gyartdi és felhasznaléi minél jobban
élvezhessék korunk e csodélatos adathordozéja-
nak ,szolgaltatasait”.

A Philips és a Sony mar 1982-ben tudhatta,
hogy az optikai adathordozok megjelenése forra-
dalmasitja az adattarolast, s ennek megfeleléen
az elsé szabvéanyt, a Compact Disc Digital Audio
(CD-A) szabvanyat egyszertien csak ,Voros
Koényv”-nek (Red Book) nevezte, amelyet 1984-
ben kovetett a Compact Disc Read Only Me-
mory (CD-ROM) ,Sarga Kényv” (Yellow Book)
szabvanya, majd 1987-ben a Compact Disc Inter-
active (CD-I) szabvéanya, a ,Z6ld Kényv” (Green

Book) is megjelent. A ,Narancssarga Kényv”
(Orange Book) 1990-ben torténé megjelenése
nagy ugrast jelentett a CD-k torténetében, hiszen
ez a Compact Disc Recordable-t (CD-R) specifi-
kalta. A ,Fehér Kényv” (White Book) a Compact
Disc Video (CD-V) szabvéanyat 1993-ban rogziti,
melyet a Philips, a Sony, a Matsushita és a JVC
kozosen dolgozott ki. (A CD-szabvanyok &sszefo-
nodott rendszerét, a CD-csaladfat lasd az 1. ab-
ran!)

A fenti révid 6sszefoglalobdl is kitlinik, hogy az
optikai tarolérendszerek szabvanyositott megje-
lenése az ipari 6ridsokat segitette abban, hogy
fejlesztéseik nemzetkozileg rogzitett keretek ko-
z6tt folyjanak, s gyartmanyaik (hardver, szoftver,
média) kompatibilitdsa garantalt legyen. A t&bb-
iranyu fejlesztések eredményeként a Philips, a
Sony és a Microsoft még 1988-ban specifikalta a
Compact Disc Read Only Memory/ eXtended
Architecture-t (CD-ROM/XA), az un. multimédiat,
ennek szabvéanyat a ,Yellow Book” kiegészitésé-
ben taléljuk. A Philips és a Kodak kozos fejlesz-
tésként specifikalta a Photo CD-t, és a CD-szab-
vanyok rendszerébe a Philips és a Sony 1991-ben
vonta be.

Felmertlhet az a kérdés, hogy mire j6 ez a sok
szabvany, a sokféle CD, ez egyarant komplikalja
a gyartast és a felhasznalast is. A kérdés bizo-
nyos mértékig jogos, de ne feledjik el, hogy egy-
részt a szabvanyositas folyamata idében elhtizé-
dott, masrészt kezdetben az egyes optikai rend-
szerek — a felhasznalési teriilet és a technolégiai
problémék miatt — 1ényegesen jobban elkilonil-
tek egymastoél, mint napjainkban.

A CD-rendszerek Osszefliggéseit legjobban az
egyes CD-tipusok specifikacidja, felhasznalasi te-
rulete alapjan érthetjiik meg, amely ma mar szin-
te minden elemével a szérakoztatbipartdl a pro-
fesszionalis felhasznélasig jelen van. A CD-csa-
ladfa kozel teljesnek mondhaté. Az 6sszeallitas-
ban azonban csak az altalunk legfontosabbnak
vélt tipusokat ismertetjiik részletesebben.
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Compact Disc Audio
(CD-A vagy CD-DA)

COMPACT A hang rogzitésére alkalmas CD
atméréje 120 mm. A rogzithetd ja-
tékidé maximum 79 perc (szte-
red), a trackeken a megkiiléonboz-
tetheté dalok, zenei darabok szama maximum 99
lehet. A mintavételezési frekvencia 44,1 kHz, a
rogzités PCM (Pulse Code Modulation) segitségé-
vel torténik.

DIGITAL AUDIO

Compact Disc Audio Single (CD-S)

COMPACT A CD-A 80 mm-es atmérgjd valto-
zata maximum 21 perc jatékidé
rogzitésére alkalmas. A régebbi ti-
pusu CD-A lejatszékra csak adap-
ter segitségével helyezhetd.

DIGITAL AUDIO

Compact Disc
Audio Single-Maxi

COMPACT Megegyezik a CD-S paraméterei-
vel, a szubsztrat 120 mm atmeérds-
ji. Altalaban a 80 mme-es atméré
feletti terlilet matt, vagy feltlinéen
fényes, jelezve, hogy nem CD-A-rél van szo6.
Valamennyi CD-A tipus lejatszhaté CD-A, CD-
ROM, Photo CD, CD-I, CD-V, LD rendszereken,
vagyis minden CD-rendszeren. A hallhaté hang
mindsége természetesen a lejatszé rendszer mi-
néségétdl is figg. A CD-A felhasznalasi teriilete
dontben a szérakoztatdiparra korlatozodik.

DIGITAL AUDIO

Compact Disc
Interactive (CD-I)

Az elsé digitdlis videdjeleket tartal-
DS@ mazé adathordozé, amely 120 mm-
2 es atmérdju feltleten 72 percnyi,
minimum VHS minéségi képi infor-
maciot tartalmaz. Taroldkapacitasa-
ra néhany jellemzé adat: 650 Mbyte, amely megfe-
lel 250000 darab A4-es lap tartalmanak, 5500 da-
rab alloképnek, vagy 74 percnyi MPEG (Motion
Picture Expert Group) kompressziéval toméoritett vi-
deojelnek.
A CD-I hasznéalatdhoz speciélis lejatszéra van

COMPACT
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sziikség, olyanra, amely az interaktivitast is bizto-
sitja. Kezdetben a CD-I lejatszék onalléan, egy té-
véhez kapcsolhatéan kerliltek forgalomba. Ma
mar a Philips olyan tévétipussal is rendelkezik,
amely integraltan tartalmazza a CD-I lejatszét, és
vannak olyan PC-s kartyak, amelyek megfelel6
CD-ROM meghajtéval egyiitt alkalmasak a CD-I
lejatszasara. :

A CD-I felhasznéaléasi tertlete nagyon széles, a
szérakoztatdipartdl (interaktiv jatékok, filmek
stb.) az ismeretterjesztésen keresztul az oktatéasig.

Compact Disc Interactive Ready
(CD-I Ready)

@COMPACT Annyiban kilénbozik a CD-I-t6l,
szerben lejatszva az olvasé a CD-I

hogy az elsé track utan audio
track-ek kovetkeznek. Audiorend-
Ready szektort automatikusan éat-
ugorja (az elsd track osztott).

Compact Disc Read Only
Memory (CD-ROM)

COMPACT Szamitastechnikai kdrnyezetben,
professzionalis célt informéacidk
(programok, irott szdoveg, raj-
zok/képek) térolasara kidolgozott
optikai rendszer, 120 és 80 mm-es atméréji kivi-
telben. A 120 mm-es CD-ROM 650 Mbyte-nyi in-
formaciét tartalmaz, mig a 80 mm-es kapacitasa
mindéssze 210 Mbyte.

A ,Yellow Book”-ban régzitetteken tilmenden a
szamitastechnikai eszk6z6k sokszinlisége megko-
vetelte a tovabbi pontositasokat, illetve a szabva-
nyositast, igy kulénb6zé ,,CD-ROM forméatumok”
alakultak ki: ISO 9660, High Sierra, Apple HFS,
DEC VMS. A kulénb6zé gépek kompatibilitéasi
problémait gy oldjak meg, hogy ma mar a CD-
ROM-ok egy része un. hibrid, azaz tobb rendsze-
ren is hasznalhaté.

DATA STORAGE

Compact Disc Read Only
Memory/XA (CD-ROM/XA)

uisE

DATA STORAGE

A CD-ROM valamennyi ,képessé-
gét” tudé média, amely ezenfelll
hangot, grafikus animacioét, moz-
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Az optikai adattarolok szabvanyrendszere

(...Book 1995)
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goképet (videdt) is tartalmazhat, és interaktiv
modon kezelhetd.

Ahhoz, hogy a CD-ROM-ok informéaciétarold
képességét ki tudjuk hasznalni, megfelelé hard-
verkornyezetet kell biztositani (CD-ROM meghaj-
t6 sebessége, processzortipus és -sebesség,
RAM-méret, hangkartya, videokartya, képerny&-
felbontas, egér stb.).

A CD-ROM, a CD-ROM/XA (multimédiaként
vonult be a koztudatba) az a médiafajta, amely
valamennyi médiatipus képességeit 6tvozi, ennek
megfeleléen a szérakoztatdipartdl (jatékprogra-
mok, interaktiv filmek stb.) kezdve a professzio-
nélis felhasznéalasig (oktatés, kdzigazgatés, isme-
retterjesztés stb.) mindenttt megtalalhat6. Elter-
jedését nagyban elésegiti az a tény, hogy a fen-
tebb emlitett ,megfelel6” hardverkérnyezet ma
mar kénnyen biztosithaté. Az audiotrackek CD-A
lejatszén ugyanugy lejatszhatéak, mint egy CD-A
esetében.

Compact Disc
Recordable (CD-R)
compact E9Y olyan egyedileg ,irhat6” CD,

amely valamennyi professzionalis
digitalis adathordozoé-formatumot

fogad. Tarolékapacitasa kulonb6zé

Recordable
lehet, létezik 540 Mbyte-os, 650

Mbyte-os, 120 mm-es atméréjii CD-R, illetve 210
Mbyte-os 80 mm-es atmérével. Az adattarolo ré-
teg fajtajatol fliggéen lehet a tiikrézé felulet zold
vagy aranyszind.

A CD-R felhaszndlasi tertlete megegyezik azzal
az optikai adathordozééval, amilyen formatum-
ban a feliras megtortént.

A jelenleg leggyakoribb felhasznalasi moédokra
példa: egységesen kezelheté adatbazisok nagy
kapacitast hordozoja, CD-ROM-ok egyedileg
gyartott fejlesztési/tesztpéldanyai, sorozatgyartas-
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nal CD-A, CD-ROM, CD-V, CD-I mesterpéldanyai
stb.

A CD-R ir6 szamitastechnikai kérnyezetben
miukodtetheté, még ma is meglehetésen draga
berendezés, de ara egyre csokken.

A ,felirds” egy korulbeliil 10 mW-os lézernyalab
segitségével torténik oly modon, hogy az ilyen in-
tenzitassal megvilagitott tertletek tukrozéképes-
sége megszlinik, s igy tarolja az informaciot.

A CD-R-ek leolvasésa természetesen minden
olyan olvaséval lehetséges, amilyen formatum-
ban a felirds megtortént.

Compact Disc VIDEO (CD-V)

(o) VHS min&ségi kép tarolasara al-
cD VIDEO kalmas 120 mme-es atmérdgji CD.

PAL rendszerben 6 perc kép és 20
perc hang fér el rajta. A tiikr6z6 réteg a szabvany
szerint is ,arany”-szinG.

Ma mar senki nem tekinti perspektivikus adat-
hordozénak. Eredetileg a szérakoztatéipar jé mi-
néségl, konnyen kezelheté adathordozéjaként,
videoklipek téarolasara fejlesztették ki. Hasznala-
tahoz specialis CD-V lejatszéra van sziikség,
amely a televizidhoz (PAL vagy NTSC) kapcsolo-
dik. Az audio trackek CD-A lejatszén is megszo-
laltathatok.

Photo CD

Képek digitélis tarolasara fejlesz-
tették ki (4tmérgje 120 mm), me-
lyen 24x36 mm-es képet alapul
véve legalabb 100 darab kivalé
minéségl kép rogzithetd.

A Photo CD-n levé képek lathatéva véalnak egy
Photo CD-lejatszé (tévével 6sszekapcsolva), CD-I
rendszer vagy olyan szamitégép segitségével,
amelyhez CD-ROM meghajtét is kapcsoltak. A
Photo CD-lejatszé hifiberendezéshez kapcsolva
alkalmas CD-A lemezek lejatszasara.

PHOTO CD

Photo CD Portfolio

A Photo CD interaktiv valtozata,
amely a képeken tul szamitégép-
pel készitett grafikat és hangot is
rogzithet, és ezeket a felhasznalo tetszése szerinti
sorrendben ,6sszerendezheti”.

Természetesen a CD-re felvitt ,poétldlagos” in-
forméacioval képhelyeket veszitiink el. A Photo

PHOTO CD

CD Portfolié-lejatszé rendszerei megegyeznek a
Photo CD-lejatsz6 rendszerekkel.

Video CD
compact TObb mint 70 percnyi, j6 mindsé-
[ﬂug@ gl video- és audioinforméacio taro-
lasara alkalmas (atmérsje 120
mm). Tomoritérendszere az un.

MPEG-1. Napjaink egyik legpers-
pektivikusabban fejl6dé adathordozé-tipusa, amit
alatamaszt az a tény is, hogy sokféle meghajtéti-
pus alkalmas a lejatszasara: Video CD-lejatszo té-
vével 6sszekapcsolva, CD-I lejatszérendszer, CD-
ROM/XA (multimédia) rendszer. (A Video CD-le-
jatszé alkalmas CD-A lejatszasara is, természete-
sen hifiberendezéssel 6sszekapcsolva.)

Mini Disc (MD)

A Sony altal kifejlesztett, a CD-
rendszertdl eltéré adattomoritéssel,
az un. ATRAC (Adaptive TRans-
form Acoustic Coding) témorités-
sel készult, maximalisan 74 perc
audioinforméaciét tartalmazé (kb.
140 Mbyte) 64 mm-es atmérdjli(!) optikai adatta-
rolé. Két tipusa terjedt el: a CD-ROM tipusq, az
an. ,preplayed”, és az Gjrairhaté (MO, Magneto
Optical) tipus. Az MD nem kompatibilis a CD-
rendszerekkel. Felhasznalasi terililete, ktillénésen
az Ujrairhato tipusoké rendkivil széles. Az MD
rendszereknek szadmos elénytik van a CD-rend-
szerekkel szemben. Az MD 1991-es megjelenése
6ta egyre tobb gyarté foglalkozik e rendszerek
fejlesztésével, s dolgoznak ki egyre tobb alkalma-
zést. .

Az optikai adattarolé rendszerek fejlesztése t6-
retlentll folyik. Alig fél éve, hogy a Philips és a
Sony egy Uj rendszer, a HDCD (High Density CD)
vagy MMCD (MultiMedia CD) kidolgozasarol
adott hirt, melynek kapacitasa maximum 7,4
Gbyte. A Toshiba pedig az SDCD (Super Density
CD) rendszer kidolgozasat kezdte meg, melynek
kapacitasa 10 Gbyte. Ma még nem tudni, hogy a
két rendszer kompatibilitdsa mennyire biztositott,
illetve hogyan kapcsolodik a létezé CD-rendsze-
rekhez. A tét nagy, hiszen a kiilénb6zé érdekcso-
portok érzik, hogy a XXI. szdzad uralkodé média-
jarol van szé, s barmely alkalmazast is tekintjiik
(filmipar, nagy kapacitasu adatbéazisok stb.), a
rendszer kidolgozéja a jové szdzadban kulcspozi-
ciéba kertil. H
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Barath Istvan

A RO oust

epitlkal
sckitisrolok

Az optikai adattarolék
programozhatésag szempontjabél
harom csoportba sorolhatok.

Ha a tarolt informaci6 a gyartaskor
felirdasra keriil, akkor ROM

(Read Only Memory) tipusi,

ha a tarolt informaciét a felhasznalé
csak egyszer irhatja fel,

akkor CD-WO (CD-Write Once)
vagy CD-R (CD-Recordable) tipusi,
viszont ha a téarolt informéaciét

a felhasznal6 tobbszor is felirhatja
és torolheti, akkor CD-MO
(CD-Magneto Optical) tipusi CD-rél
beszéliink. Ebben a cikkben
megismerhetjiik a ROM tipusa
CD-k fizikai és rendszertechnikai
Jellemzéit, kiemelve az e tipushoz
tartozo legujabb fejlesztések
eredményeit és az Gj generaciék
megjelenésével felmeriil6
kompatibilitasi problémakat is.

A ROM tipust optikai adattarolok elterjedésének
legfébb oka, hogy - 6sszehasonlitva a méasik két
CD-tipussal — a gyartasi és alkalmazési feltételek
(hardverigénye) kevésbé koltséges eszkdzdkkel
biztosithatok. Mindezekért, a tetszés szerinti forma-
tumban irhaté CD-R-rel és ezen tilmenden a szinte
korlatlan szamban médosithaté informaciétarolasra
alkalmas MO-val szemben a ROM tipusu téarolok a
kotott, a gyartaskor mar — néhany kivételtdl elte-
kintve — meghatéarozott célra térténé alkalmazéssal
fizetnek. Az optikai adattarolok rendszerét, az egyes
CD-tipusok fébb jellemzéit kiadvanyunkban részle-

tesen ismertettiik. A CD-k csaladjaban a kovetkezd
CD-tipusok sorolhaték a ROM tipust tarolok kozé:
CD-A, CD+G, CD-ROM, CD-V, DVD, CD-I, CD-I
Ready, Photo CD, Karaoke CD, MMCD (hdCD),
SDCD, Preplayed MiniDisc. A ROM tipusu CD-k
120 mme-es és 80 mm-es atmérdji kivitelben egy-
arant szabvanyosak, kivétel ez alél a CD-V, amely
csak 120 mme-es és a MiniDisc, amely csak 64
mme-es kivitelben létezik. Az optikai adattarolék
gyartastechnologiaja cimi cikkbdl kitlinik, hogy a
gyartastechnolégia szempontjabdl egységesnek te-
kinthet6 — ugyanazon gépsorokon és eszkozokkel
gyarthaté — valamennyi ROM tipusu CD, vagyis
y,hardver”-szempontbél az informaciofelvitel és a
rétegstruktura kialakitasanak modja tipustol figget-
len.

A ROM tipusu CD-k — amelyek valamennyi opti-
kai és geometriai paraméterét a Red Bookban rog-
zitették — rétegszerkezetét az 1. dbran mutatjuk be.
Az éabran jol lathatd, hogy a polikarbonat hordozén
kialakitott, informaciét hordozé pitek tulajdonkép-
pen csak optikai szempontbél gédrok (mivel 0,11
um-rel megné a letapogaté fénynyalab utja), geo-
metriailag inkabb kis (0,5 pum széles,
0,833-3,056 um hosszt, meghatarozott meredek-
séggel emelkedd, 0,11 pm magas) ,domboknak”
tekinthetSk.

Az egyre bévilé alkalmazasi tertiletek arra kény-
szeritették a fejlesztSket, hogy Gj megoldasokat ke-
ressenek az egyre nagyobb CD-nkénti tarolokapa-
citas elérésére. A kutatasokat tobb iranyba inditot-
tak. A média szempontjabodl az egyik Gt az informa-
ciét hordozé egységek, a pitek méreteinek és a
track osztasanak csokkentése, mindemellett kidol-
goztdk az egyoldalu-kétrétegli, és az oldalanként
egyrétegl, de két oldalrdl is olvashaté CD-k rend-
szerét. A ROM tipusti CD-k bemutatéasat e nagy ka-
pacitasu CD-k — amelyek varhatéan méar 1996-ban
a piacra val6 bevezetés szakaszéba kerlilnek — pa-
ramétereinek dsszehasonlitasaval végezzik.

A Red Book alapjan felépiilt CD-rendszerhez ké-
pest Uj generaciét jelentenek a hdCD (high density
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Az optikai adattarol6 rendszerek fejlesztése a RED BOOK specifikacids CD-strukiira

hatvanas évekre nyulik vissza, s célként (nem | ; e __ Lakksfestékréteg
szitkségszerten allo-) képek optikai tton torténé : A% — Al tiikrozd réteg
leolvashatésaganak megvaldsitasat tizték ki. Ter- {

mészetesen a célok kozott az is szerepelt, hogy az

|\ Polikarbonat

informéaciostirtiség legalabb akkora legyen, mint v o

az akkor ismert legnagyobb magneses adattéro- NA =0,45

16n. Az alapkutatasokat — mint az ipar szamos mas olvasé lézernyalab

terlletén - itt is katonai alkalmazéasok érdekében A =780 nm 1. dbra

kezdték, s ebben olyan multinacionalis cégek vet-
tek részt (egymastol fiiggetleniil végezve a kit(izott
feladatokat), mint a francia Thomson, a DVA (Dis-
coVision Associates), az amerikai OCD (Optical
Disc Corporation), a holland Philips, a japan Sony
stb. Az elsé jelent6s eredmények kozel egy évtize-
des kutatémunkat igényeltek. A cégek szamos
szabadalommal védték a dollarmilliardokba ker(ilé
részeredményeiket. A polgéari ipar technoldgiai
szinvonalanak akkori allasa nem tette lehetévé,
hogy a képrogzités rendszerének polgari céla al-
kalmazasa megtorténjen. Az elért eredmények,

Compact Disc) vagy MMCD (MultiMedia CD), me-
lyet a Philips és a Sony a 3M-mel fejlesztett, vala-
mint az egyelére  kuldnutas” SDCD (Super Density
CD), melyet a Hitachi, a Matsushita, az MCA, Pio-
neer Electronics, a Thomson Consumer Electronic
és a Time Warner dolgozott ki. (gy tnik, hogy az
optikai adattarolas teriiletén 1995 f6 témaja a
hdCD és az SDCD lesz. Miutan rendkiviil erés ér-
dekcsoportok harcéardél van szo, feltételezni lehet,
hogy a két koncepcié egy darabig egymaéas mellett
publikaciok, szabadalmi leirasok elegendéek vol- el nehany eV e“?lté ‘./61 m”eg.tvaléljé)k ‘(mésok)‘a .k,ét
tak ahhoz, hogy az analég képjeleket tarol6 LD rends.ze.r lempatiils mglfodtetesenek r)no’djat.
2 . : o Annyi bizonyos, hogy a vildag nagy CD-gyartoesz-
(Laser Disc) mellett megjelenjen a perspektivikus, kSt VATt cé iGnan falka z"lt K m'ndk't cende
digitalis technikat alkalmazé ,lézer hanglemez”, a e dyane ge ezl e ! o

CD-A (Compact Disc Audio), amit 1982-ben
szabvanyositott rendszerré alakitott a Philips és a
Sony.

A helyzet kisértetiesen hasonlit a kozel széz évvel
korabban torténtekre, amikor Maxwell alapegyen-
leteivel Osszefoglalta és rendszerezte az elektro-
mossag és a magnesesség teriletén addig elért
eredményeket, s ezzel évtizedekre meghatarozta a
villamossagtannal foglalkozok kutatési feladatait. A
CD-A szabvany megjelenését kovetd években az
optikai adattéarolo rendszerek soha nem latott fejl6-
désnek indultak, és a referenciat a Red Bookban
megfogalmazott rendszerelvek jelentették. A CD
megjelenését kovetéen néhany év elegendé volt
ahhoz, hogy az LP (Long Play — hagyomanyos vinil
hanglemez) csak a gyijt6k szaméra nyujtson ,fe-
ledhetetlen” zenei élményt. Hasonl6 sors vart vagy
var az MC-re (Magnetic Cassette) is, annal is in-
kabb, mert a CD mellett az MC-nek még a DCC-vel
(Digital Compact Casette) is meg kell birkdznia. A
hdCD és az SDCD megjelenése hadiizenet a video-
és mozirendszereknek. Nem allithato bizton, 'hogy o Nﬂﬂ"
az ezredfordulon nem lesz videézas, vagy nem veti- R A

egyarant alkalmasak lesznek hdCD és SDCD gyar-
taséra is.

A hdCD rendszer kidolgozaséanal a Philips/Sony
messzemenden figyelembe vette a Red Book spe-
cifikaciéit. Célul tlzték ki egy olyan CD-rendszer
kidolgozasat, amelyen MPEG-2 (Motion Picture
Expert Group-2) adattémoritéses eljarassal a VHS
min&ségnél jobb, un. ,Hollywood quality” min&sé-
gt film roégzithetd. Egy informécios réteg alkalma-
zéasaval (lasd 2. abra) maximum 135 perc jatékidé
(3,7 Gbyte), vagy két informéciés réteg alkalma-
zéasaval (lasd 3. dbra) maximum 270 perc jatékidé
(7,4 Gbyte) tarolhaté. A hdCD a videoalkalmazas
mellett természetesen szamitastechnikai céla al-
kalmazéasokra is megfelel. Az dbrakon lathaté
hdCD rétegstrukturakbdl kidertil, hogy lényegi
véltozast az informéciétarold rétegek geometriai

Philips/Sony hdCD egyrétegii struktira

i Védblakk és festékréteg
ol reflexibs réteg (500 &)

tenek 35 mm-es celluloid szalagrol a mozik, de a « g‘ ’j}” {

fejlédés Gtemét latva a XIX. szazad nagy felfedezé- Gl Y~ Polikarbont

sei: a hang- és képrogzités, filmezés hagyomanyos |

technolégiai a XXI. szazad els6 évtizedében kényte- S

lenek lesznek atadm a helyiiket az optlkal elven e Iézernyaldb T

miikdd6 dlgltahs technologlanak i = 1 =635 nm 2. abra
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Philips/Sony hdCD dupla rétegii struktiira

Védblakk és festék
‘ — _— Mésodik informéciés réteg
Els8 informécids réteg

 félreflexiés réteg (20-40 %)

| »

i > reflexids réteg
Polikarbonat

NA =052

olvasé |ézernyaldb

A =635 nm

3. abra

és optikai tulajdonséagainak valtoztatasa jelent. Az
NA (Numericus Apertura), a letapogaté lézernya-
lab kipszdgének szinuszértéke, a Red Book speci-
fikaciohoz képest

A ROM tipusu optikai adattarolok

SDCD-vel torténé 6sszehasonlitast tablazatunk
tartalmazza.

A Philips/Sony csoport nagy gondot fordit arra,
hogy az 4j hdCD rendszer lefelé maximalis kompa-
tibilis legyen, amely a gyakorlatban azt jelenti,
hogy valamennyi Red Book specifikacion alapuld
ROM tipust CD - alkalmas dekéderekkel ellatott
hdCD-meghajtékkal — a hdCD rendszerekben hasz-
nalhato lesz. E torekvést példazza a 4. abran latha-
td, an. ,hybrid” megoldésu, kétrétegli MMCD/Red
Book CD, ahol az elsé réteg kialakitdsa a hdCD
specifikaciéja szerint toérténik (3,7 Gbyte), a méso-
dik réteg pedig a Red Book szerint (650 Mbyte), s
attél figgéen, hogy milyen rendszerben hasznéljuk

némileg megnd,
amely azt jelenti,
hogy a letapogatd
sugarnyalab foku-
szaltsagat novelni
kellett - vagyis
csokkenteni kellett
az informéaciods réte-
gen kialakulé folt-
méretet — a megno-
velt siiriségl és le-
csdkkent méretl

pitrendszer miatt. A ]

A CD pitrendszer
RED BOOK szerinti
haromnyaldbos letapogatasa

ACD forgési irdnya

J

4—— +1. rend( nyaldb foltja
(vezetd)

félig ateresztd refle-
xidés réteg, amely az
elsé informacids ré-
teg kiolvashatésa-
gat és a masodik

fbnyaldb foltia
(fokuszlé, letapogats)

UL

- U

. & " A
lr].fo{.m”aClos ret’eg’re -1, rend nyaléb foltja
torténé fokuszalast |z (vmﬂ
is lehetSvé teszi, uj- |8
donsag a CD-k ré-
v !Gy 16}

tegszerkezetében.
A finomabb szerke-

Philips—Sony szabvanytervezet

A hagyomanyos CD
leolvasasanak elve
hdCD-olvaséval

A hdCD pitrendszer

szerinti haromnyalabos
letapogatdsa

A CD forgési irdnya

U pitrendszer

+1.rendi nyaléb foltja
(vezets)

ACD forghsi irdnya

0

0 € +1.rendf nyald foltja
U (vezetd)
U Fényaldp foltja
A U (fokuszl, letapogatd)
i 08y
0 <55 oz

2 [ 1. rendG nyalé foltja
of @ oo (vezerd)

| i

VAL S

— fonyaldb foltja

[:] (fokuszAld, letapogatd)

1. rendd nyalb foltja

(____)C)L__) @ @

(vezetd)
sosey
O o
<4'5l‘_><L>‘ 5. abra

zetll informéacids ré-

teg letapogathatosaga érdekében jelentésen csok-
kentették az olvasoé lézer hullamhosszéat (635 nm).
A hdCD fébb paramétereirél attekintést és az

MM CD kétrétegii hibrid struktira

Informéciés réteg  Reflexis réteg
L2 (>65%) L1 (>30%635 nm)
(0%,785 nm)
£
H \
NA=052 NA =045
A =635nm A=785nm
MM CD-lejatszd Hagyoményos CD-lejatsz6 4
olvasényalab olvasényalab 4. abra

az igy készitett CD-t, vagy 4,35 Gbyte (hdCD),
vagy 650 Mbyte kapacitas all rendelkezéstinkre. A
780 nm hulldmhosszi olvasé lézernyalédb szamara
az els6 informécios és a félig atereszts tukrozé ré-
teg teljesen atlatszé! A kilénb6z6 rendszert infor-
maciods rétegek tartalmanak kiolvashatésagat, azaz
a hagyomaényos és a nagy adatstirtiségii CD-k azo-
nos pick-uppal térténé letapogathatésagat a
folt/pit/track viszony hatarozza meg (lasd 5. abra).
A hdCD-k olvaséasi elve megegyezik a hagyoma-
nyos pick-upok haromnyaldbos miikodési elvével.
Az olvaséasi mechanizmusrél részletesebb informa-
ciok talalhatok A CD-lejatszok miikédési elve cimi
cikkben.

Az Uun. SDCD rendszer, amely standard felépités-
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Toshiba SDCD-struktiira

olvasé |ézernyalab

informéacibs réteg
T ragaszté 0.1 mm

, D ey
/ : 65 %
Pl et reflexiés réteg (> )

olvasé |ézernyalab T NA = 0,6

A =650 nm 6. 4bra

SD CD egyoldalrél olvashaté kétrétegii struktira

] Informacids réteq Reflexids réteg
| L2 (>65%)
{

L1 (>30%)

12mm

L
06mm  0.6mm

SDCD lejatszd

olvasényaléb 7. ébra

ben két oldalrél olvashatd, de 1ényegében egyréte-
gli, az informéciés rétegek fel6l 6sszeragasztott
szendvics struktara (ldsd 6. abra) MPEG-2 komp-
resszioval oldalanként 142 perc a jatékidé (5
Gbyte), tehat 6sszesen 284 perc (10 Gbyte) téarola-
séara alkalmas. A 7. dbran mutatjuk be az SDCD egy
oldalrél olvashatoé, de két informéacioés rétegi megol-
dasat. Az SDCD rétegszerkezete lényegi kiilonbsé-
get mutat a hdCD-vel dsszehasonlitva. Nyilvanvalo-
an a Toshiba és a Warner nem torekedtek a Red
Book ajanlasainak figyelembevételére. Az SDCD és
a hdCD kozel azonos kapacitasai sejtetik, hogy az
informacioés rétegek adatstirlisége és a pitméretek
k6zott nagy kiulonbségek nem lehetnek, hiszen
mindkét CD 120 mm-es atméréji. Mivel az SDCD-
nél a hordozé polikarbonat 0,6 mm vastag, ezért a
két rendszer kozotti meghajté kompatibilitasanak
megoldéasa rendkivil kérdéses. Egy pick-up 0,6
mme-es fokuszalasi mélységélességet tud produkal-
ni, de ha ez megoldhat6 lenne, akkor a két oldalrél
torténdé olvashatésag az SDCD hagyomanyostél el-
tér6 megfogasat is megkovetelné. Tovabbi problé-
mat jelentenek az olvaséasi sebesség, a modulacié
és a hibajavitas kozotti kiilonbségek. Egy-egy eltérd
paraméter okozta ,zavar” még alkalmasan kialaki-
tott elektronikéaval ,korrigalhaté”, de kérdés, nem
lenne-e elfogadhatatlanul draga a két CD felé kom-

patibilis rendszer? Annyi bizonyos, hogy a Toshiba
és a Warner nem engedhetik meg maguknak, hogy
az SDCD rendszer valamilyen mélységben ne le-
gyen kompatibilis a 1étez6 CD-rendszerekkel.

A Red Book/hdCD/SDCD specifikaciok néhany
jellemz6 adatét a tabldzat segitségével hasonlithat-
juk Ossze. .

A ROM tipusu optikai adattarolék fejlédési iranya
nyilvanvaléan adott, ez pedig csak a hdCD és az
SDCD éaltal meghatarozott ut lehet. A nagy téarol6-
kapacitasokat igénylé alkalmazasok szama egyre
né, s ezaltal a ,hagyoméanyos” CD-k iranti igény ro-
hamosan csékkenni fog — a professzionalis felhasz-
nalasi teriileteken ez az allapot hamar bekovetke-
zik. Példaként megemlitiink néhany olyan alkalma-
zéast, amelyek mar ma kinétték a Red Book CD 650
Mbyte-os kapacitasat, vagy a kozeljovében fogjak
élvezni a hdCD/SDCD adta el6nyo&ket:

— nagy terjedelmi adatbazisok online és offline
alkalmazasok;

A hdCD és az SDCD szabvanyositasi folya-
mataban alapveté fontossagunak tekinthets
az 1995. aprilis 28-29-én San Franciscéban
megtartott megbeszélés, ahol a filmipar kép-
visel6i (gyartok és terjeszt6k) mint a leendd
legnagyobb felhasznaldk, az un. ,Hollywood
Digital Video Disc Advisory Group” megfo-
galmaztdk az Gj optikai médiaval szembeni
legfontosabb kovetelményeiket. Ezek kozul a
legfontosabbak:

° Egy oldalrél olvashaténak kell lenni egy
teljes ideji jatékfilmnek, amelyet minimum
142 percben hataroztak meg.

e Az optikai tarolordl lejatszott film minésé-
ge jobb legyen, mint a korabbi LaserDiscé
volt (ez megkozelitette a VHS mindséget).

® Biztositson lehetéséget 3-5 nyelvil szink-
roncsatornara, melyen digitélis sztere6 miné-
ségl hang rogzithetd.

e Adjon lehet6séget tovabbi 4-6 szinkroni-
zalasi célu alcsatornara.

* A nagy kapacitasi CD-k meghajtéinak le
kell tudniuk jatszani a meglévé CD-A-kat.

A fenti kritériumok teljesitéséhez nagysag-
rendileg kiszamithat6 az a kapacitas, amelyet
az Uj médian minimalisan (egy oldalrél olvas-
hatéan!) biztositani kell. MPEG-2 videotomo-
ritéssel a VHS-nél jobb minéségii képet mar
4,7 Mbit/sec-es adatatviteli sebességgel biz-
tositani lehet. Ennek figyelembevételével a
142 perces film tarolasara szitkséges kapaci-
tas minimaélisan 5 Gbyte (142 min.x60 secx
4,7 Mbit/sec / 8 bit = 5,005 Gbyte).
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A ROM tipusu optikai adattarolék

Specifikacié/ Red Book New Red Book -
Specifikéalo Philips/Sony Philips/Sony Toshiba/Warner
e e
Olvasé hullamhossz 780 nm 635 nm 650 nm
Olvasé folt mérete 15,7 mm? 0,5 mm? 0,55 mm?
Numerikus apertura 0,45 0,52 0,6
Olvasasi sebesség 1,2-1,4 m/s 4,00 m/s 3,27 m/s
CD-atméré 120/80 mm 120/80 mm 120 mm
CD-vastagséag 1,2 mm 1,2 mm 2x0,6 mm
Belsé lyuk atméréje 15 mm 15 mm 15 mm
Olvashatésag/oldal egy egy ketté
Informéacios réteg egy ketté kettd
Program kezdete (r) 25,0 mm 23,0 mm 24 mm
Program vége (r) 58/37,5 mm 58/37,5 mm 58 mm
Reflexi6/réteg 70% 65/30% 70 %
Bitolvasasi sebesség 4,3 Mbit/s 26,6 Mbit/s 24,54 Mbit/s
Min. pithosszisag 0,83 um 0,451 um 0,4 um
Pitszélesség 0,5 um 0,35 um 0,35um
Pitmélység 0,11 pm 0,09 pm 0,09um
Pitosztas 1,6 um 0,84 um 0,74pum
Max. kapacitas 740/220 MB 7,4 GB 10 GB
Max. jatékidé (perc) 76/22 270 284
Modulécio EFM EFM+ NEM(*)
Hibajavitas CIRC CIRC+ He RPE(*%)
Adatszektor-hosszusag 2048, 2336, 2352 2048 2048

(*) NEM: New Efficient Modulation
(**) RPC: Read Solomon-Product Code

- interaktiv vide6, DVD (Digital Video Disc) és
grafikus alkalmazéasok;

— jatékfilmek sokszorositasa (mar a gyartaskor
tobbnyelvii szinkronizélassal, lejatszaskor nyelvva-
lasztasi lehetséggel) és terjesztése;

- nagy kapacitast multimédia alkalmazasok;

- nagy kapacitasu szoftver-adathordozoként tor-
ténd alkalmazas.

A hdCD/SDCD rendszerek megjelenése oriasi liz-
letet jelentenek a jové szédzadban az e médiaval
kapcsolatos szellemi alkotasok készit6i, gyartéesz-
kozoék gyartéi, a hdCD/SDCD gyartok, disztribu-

torok, a hozzéa sziikséges hardverek fejlesztSi és
gyartdi, valamint az alkalmazéi szamara.

A ROM tipusu optikai adattarolok jelentésége
a jovében sem fog csokkenni, mivel azok az
elényok, amelyek az alkalmazasuk mellett szél-
nak — a nagy kapacitds/nagy mennyiségl adat
tarolasa és gyors adatelérés, az egyre sokrétiibb
alkalmazasi terilet, az olcsé és sokoldaluan ki-
hasznalhaté hardverigény, a hosszi (gyakorlati-
lag korlatlan) élettartam, az egyszerd, olcsé és hi-
bamentes sokszorositas stb. — még hosszu ideig
fennallnak. W
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Napjainkban egyre jobban
terjednek az egyszer irhaté CD-k,
a CD-WO-k és a Photo CD-k.

Az egyszer irhaté CD-kkel
kapcsolatban ebben a fejezetben
Osszefoglal6 tajékoztatast adunk
arrél, hogy a CD-WO-nak

milyen a rétegszerkezete,

milyen jelenségek
felhasznalasaval és milyen
formatumokban lehet
irni/olvasni, és végiil mely
alkalmazasoknal kedvez6

a hasznalata.

Feltehetéen a CD-ROM rendszer kifejlesztésénél az
elvégzendd feladatok koézoétt az oleso, kis sorozatban
gyarthato ,univerzélis” CD-tipus, a CD-R rendszer ki-
dolgozéasanak igénye is felmertilhetett. Mivel a gyar-
tasnal az informacioéval ellatott CD és az egyszer ir-
haté CD el6éllitasa alapvetSen eltéré gyartastechno-
logiat igényel (el6bbi egy negativ formarol torténd
mechanikai sokszorosités, ez utébbi egy olyan ,lres”
CD gyartasa, amely a gyartastol idében eltolva, opti-
kai modszerekkel egyedileg irhaté CD-t eredmé-
nyez), a fejleszték — a CD széles kor( elterjedése ér-
dekében - a nagy sorozatu gyéartésra koncentraltak,
s ezt helyezték el6térbe.

Mi is a CD-WO, vagyis a CD-R?

Egy egy olyan CD, amelyet a felhasznal6 az igénye
szerint vélasztott CD-formatumban egy CD WO/CD-R
recorder segitségével — a CD tipusanak megfelel§ al-
goritmust (kédolast vagy formattalast) elvégzé szoft-
ver tamogatéasaval — az ,ltres” CD-R-t informéaciéval

(zene, kép, mozgdkép, adatbazis, program stb.
egyutt vagy kilon-kilén) ellathat.

Az ,irast” kévetéen a CD-R az irott formatumnak
megfelel6 CD-lejatszé (rendszer) segitségével — gya-

A CD-R fejlesztését a Tayo Yuden Co. Ltd.
kezdte el 1985-ben. Az elsé eredményeket
1988-ban publikaltdk. A CD-R fejlesztésnél
alapkovetelményként vették figyelembe a
Red Bookban mar specifikalt CD-kkel (CD-A,
CD-ROM) valé6 teljes mélységli kompatibili-
tast. A CD-R rendszer (média és recorder
hardver) 1990-ben késziilt el, s a CD-szab-
vany alkoto6i, a Philips és a Sony még ebben
az évben az Un. Narancssarga Konyv II. feje-
zetében (Orange Book, Part II) megalkottak
az irhaté CD-k, a CD-WO-k szabvanyat. (Az
Orange Book Part I. a CD-MO, az Gjrairhatod
CD szabvanyat tartalmazza.) A megéllapoda-
sok értelmében a gyartasi licencet a Phi-
lips—Sony-Tayo Yuden adja. Részben a CD-
WO-k (népszeriibb megnevezéssel a CD-R-
ek) iranti igény — a tobbi CD-vel &sszehason-
litva — lassubb felfutdsanak és a ROM tipusu
CD-knél lényegesen érzékenyebb gyartéas-
mai napig nem gyartjak ezeket a CD-ket. Az
elmult 6t évben néhany japan és amerikai
gyar elégitette ki a vilag CD-R-igényét. Az
eurépai cégek (pl. Philips, Sentinel stb.) neve
alatt megjelené CD-R-ek csupan ,felcimké-
zett”, un. OEM értékesitésii japan vagy ame-
rikai termékek. A svajci MMMM (MultiMedia
Masters & Machinery) az els6é eurépai cég,
amely tervei szerint 1995 nyaran kezdi a
pai fejlesztést
artoeszkozokkel.
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A CD-R fontosabb paraméterei

Kiilsé atméré 120 mm 80 mm
Hordoz6 vastagsaga 1,2 mm 1,2 mm
Adattéarolasra alkalmas feltlet atméréje 44,7-118 mm 44,7-78 mm
Maximalis kapacités 750 Mbyte 250 Mbyte
ir6 sugar hullamhossza 770-795 nm 770-795 nm
ir6 sugar teljesitménye 4-11 mW 4-11 mW
Olvaso6 fény hullamhossza 770-830 nm 770-830 nm
Olvasé fény max. teljesitménye 0,7 mW 0,7 mW
(ires CD-R reflexiés koefficiense

A ,land”-eken < 80% < 80%

A ,groove”-okon < 75% < 75%
Az irt CD-R reflexiés koefficiense

A ,land”-eken S 15% < 75%

A ,groove”- okon > 65% > 65%
irasi/olvasasi sebesség 1,2-1,4 m/s 1,2-1,4 m/s
Kiils6 hémérséklet (Celsiusban)

frasnal +5-+55 +5-+55
Olvasasnal -40 - +70 -40 — +70

korlatilag a lejatszas szamanak korlatozéasa (és ezzel
egyitt minéségromlas) nélkl - lejatszhaté.

Az ,ires” CD-R média megfeleltethetd az elektroni-
ka programozhaté6 memoéridinak, a PROM-oknak
(Programable Read Only Memory).

Mivel a CD-R valamennyi CD-tipus szerinti forma-
tumban felirhatd, a szabvany két logé hasznalatat en-
gedélyezi. Mindkét logé kiemeli a CD-R ,recordable”
jellegét, az egyik azzal, hogy nem nevezi meg a CD
tipuséat, a masik viszont jelzi a ,recordable” jelleget.

A CD-R rendszer (média és ir6 hardver/szoftver)
kidolgozaséanal szamos feladatot kellett megoldani.
Ezek — nem fontossagi szempontok szerint — a kovet-
kezdk voltak:

e a tarolasra alkalmas réteg kifejlesztése;
ellendrzése;

e a felirast végzé nyaléb energidjanak optimalis
beéllitasa;

¢ a CD-formatumokat ismeré és a létezd szamito-
géprendszerekhez csatolhaté CD-R hardver/szoftver
kifejlesztése stb.

Az egyik kulcskérdés a lézerfénnyel torténd infor-
méacié felirasa: azaz milyen fizikai/kémiai jelenségek

alkalmazéasaval torténhet a ROM tipust CD-k infor-
maciét hordozé ,pit”-jeinek (,godrocskék”) kialaki-
tésa, vagy az olvasé pick-up szempontjabél hasonlé-
an viselkedd, informaciét hordozé egységek kialaki-
tasa? Ehhez olyan informaciérogzité anyagot (réte-
get) kellett talalni (kifejleszteni), amely a CD-R re-
corder — a roégzitendé informéaciénak megfelel6en
modulélt médon - iré/olvasé fejébdl kiléps lézersu-
gar-energia (fény- vagy termikus) hatéséra olyan el-
valtozast eredményez az informéaciét hordozé réte-
gen, amely leolvasaskor a ROM tipusu CD-olvasé
rendszerekben ugy viselkedik, mint a nagy sorozatu
gyartastechnoldgiaval gyartott CD, vagyis az olvasd
sugarnyalab — az olvaséast megel6z6 irdsnak megfele-
16 - informécié szerinti modulalasat biztositja. A mar
megirt CD-R-en 1évé pitek geometriai méreteinek
természetesen meg kellett egyezni a Red Bookban
specifikalt pitméretekkel.

A fejlesztés kiemelendd feladatanak kellett tekinte-
ni az irasnéal és az olvaséasnal hasznalt lézernyalab
termikus hatédsainak koévetkezményeit. Az irasnal
hasznalt sugarenergia termikus hatasa az informéaciot
rogzité rétegen csak a kivant mértékben okozzon ,el-
valtozast”, az olvasasok pedig ne okozzanak mara-




Az egyszer irhaté optikai tarolok...

dando6 ,sérulést” (Gjrairds) az informaciot tarold réte-
gen. Kezdetben technolégiai korlatként jelentkezett
az ir6 nyalabenergiat eléallitd, az irashoz sziikséges
paraméterekkel rendelkezd eszkéz hianya, a 1ézerdio-
da (a nyolcvanas évek kozepén erre a célra alkalmas
lézerdiéda mar rendelkezésre allt). Az irasnél az in-
formaciot tarolé réteget néhany szaz Celsius-fokra fel
kell melegiteni ahhoz, hogy a pit geometriai méretei
ykirajzolhatok” legyenek.

Az informaciétarolé réteg Osszetételének kutatasa-
nal sem voltak konnyi helyzetben a fejleszték. A ku-
tatasok kezdetben a ritka foldfémeket is tartalmazé
otvozetekbdl (Li, Se, Te) kialakitott — viszonylag ala-
csony héfokon atégetheté — vékony tukroézé réteg
elGéllitasara iranyultak. Az informécioét tarolé pit en-
nél a megoldasnal az iras alatt kiégetett tiikor, vagyis
reflexié nélkili pitfeltlet lett volna. A reflexié nélkili
mikrofeltilet optikailag feketének tiinik, a kiolvasas-
nél ugyanazt a hatast kelti az olvasé pick-up rend-
szerében, mint a tiikérfelliletli, mechanikai sokszoro-
sitas elvén készitett CD pitjének olvasasa. A CD-ol-
vasasnal ké6zombos, hogy milyen mechanizmussal
detektaljuk a tarolt (felirt) informéaciét. E megoldas-
nél nem a teljes interferencia okozza az olvasé nya-
lab visszavert ,fényének” csdkkenését, hanem a tiik-
rozé réteg pittertiletnyi részbeni vagy teljes hianya,
vagyis a tiikrozé réteg pittertiletnyi helyén a reflexio
csokkenése. A ritka foldfém o6tvozetekbdl készilt ta-
roléréteges megoldas sorozatgyartasa viszonylag

A CD-R struktiira
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A ,pit” helyzete a barazdaban

ﬁ

bardzda &
frott , pit" taroléréteg

|
Folikarbonat
hordozé

{ré/olvasé
|ézernyalab.
2. ébra

mazasa, amely atlatszé, és a polikarbonat hordozoé-
hoz (1,2 mm) optikailag illesztik (a transzparencia és
a kettSstorés a szitkséges tartomanyban tarthatd). Az
irast és az olvasast segitd tiikrozd réteg elSallitasara
aranyat (300-500 A vastagsagban) hasznalnak,
amelyet UV (Ultra Viola) lakkal (2-5 pm) védenek a
kiils6 vegyi és mechanikai sérllésektél. Az azonosit-
hatésag érdekében — méas CD-khez hasonléan - a
CD-R-t egy un. cimke-
nyomattal (30-40 pum
rétegvastagsagu fes-

dragéabb, az irdsnal a hibaarany magasabb, tehéat a
rogzités hatasfoka rosszabb, és az id6beli stabilitas
nem volt kielégit6. A fenti okok miatt a fejlesztések
Uj megoldasokat kerestek, s kézenfekvének tiint a
szerves anyagot is tartalmazé téaroléréteg iranyaba
torténd kitekintés.

A jelenlegi legjobb megoldéas a szerves anyagbdl
készilt informacioétarolé réteg (100-300 nm) alkal-

! tek) latjak el (lasd az
] oo ST 1. abréan a CD-R-
J Véddlakk (UV) ‘; 2-5ym struktura rajzat). Az
( 4+ 200-500 & »atlatsz6” informacio-
L SR A tarolo réteg az ir6 fény
Informéciétérolo réteg 100-300 nm (4—8 mW-os lézerdi6:
= = 1 da) foltja altal keltett
Sy | (Ff:”jjjj:ﬁ) ‘ ; hémérséklet (cca. 250
4 | 0.6 ym | Celsius fok) hatasara
: = !

‘ (21 £ megolvad (lasd a 2.
lé 16 pm | 2 4brét). A réteg a fel-
) 3 y melegitett pittertleten

Polikarbonat hordozé Ivada iatt
\ i az olvadas miatt ,zsu-
-abra | gorodik”, és egyes op-
tikai tulajdonséagai

megvaltoznak (pl. jelentésen csdkken a transzparen-
cia, a fényatereszté képessége), a kijeldlt pittertilet
az iraskor matt lesz. A CD-R informéaciét hordozé pit-
rendszere tehat egy csokkentett fényatereszté képes-
ségl (matt) mikrostruktara, amely az iré sugéarnya-
lab segitségével alakithato ki.

Az atlatszé informaciotarold réteg mogott 1évé tiik-
rozé réteg az olvasaskor a pitek helyén kevésbé vila-
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Az olvasaskor a ,land”-ekrdl és a ,,pit”-ekrdl visszaverddott nyalab intenzitasvéltozasa

az olvasas iranya

A Reflexié
s I\ Sh
A - C ) C ) ) O ®\\ Wpit'-ek
o g ) \
E‘ ? \ Jand"-ek /
5 oiwtao iy

3. dbra

githaté meg, mint a pitek kozti, an. ,land” terilet. A
pit mdgoétt megvilagitott tikorrdl visszavert fényt a
matt réteg ismét ,megsztiri”, igy a pitekrdl detektéalt
fény intenzitdsa kevesebb mint 20%-kal csékken, s
ez elegend6 ahhoz, hogy a CD-R-en lévé informacié
leolvashaté legyen (lasd 3. dbra). Az informaciétéro-
16 réteg érzékenysége olyan, hogy amennyiben az ol-
vasoé lézernyalab energiaja 0,7 mW-nal kisebb, akkor
karosodas nélkul olvashaté a CD-R. A szabvany a ré-
teg élettartamarol nem rendelkezik, hiszen az élettar-
tam az alkalmazott gyartastechnolégiatol (legfékép-
pen az alkalmazott informéaciétarolé réteg minéségé-
tél) fugg. A gyartdék — termékik jobb eladhatésaga-
nak reményében — csak hozzavetéleges élettar-
tamadatokat adnak meg. Van, aki minimum 10 évet,
van aki minimum 100 évet, van aki minimum
1000000 olvasasi ciklust garantal egy megirt CD-R
esetében. Ezzel egyttt van olyan cég, amely garanci-
at az adatmegtartasra csak egyéves id6tartamra val-
lal. Az élettartam nagyban fligg a tarolasi kortlmé-
nyektSl. Nyilvanval6, hogy ezeket az adatokat egye-
l6re még a megfelel ,,minésit6”-eszkézokkel rendel-
kezék sem tudjak korrekten ellendrizni.

A CD-R rendszer fejlesztésének masik kulcskérdé-
se az ,Ures” vagy iratlan CD feliiletén a nyaléabpozicié
meghatérozasa, a Red Bookban specifikalt pitstruk-
tira-geometria kialakithatésaganak tamogatéasa. Az
adott CD-formatumban (CD-A, CD-ROM, CD-ROM
XA, CD-I stb.) torténd feliras, a régzitendd informaci-
6nak csak a széban forgé CD szabvanyanak megfe-
lel6 algoritmus szerinti kddolasét jelenti, a pitek geo-
metriai méretei a CD-tipustél fliggetlenek.

A megoldast a CD-R feltiletén a trackek helyének
elére torténd kijeldlése, un. preformattalasa jelentette.
Amennyiben a CD-R hordozéjan (polikarbonat) egy
spiralis palya mentén, 1,6 pm osztassal 0,5 um széles
és cca. 0,11 um mélységi barazdakat alakitunk ki, és
ezekbe a barazdéakba (,pregroove”) helyezziik el a pi-
teket, akkor a Red Book szerinti geometriai kdvetel-
ményeket teljesitettiik (ldsd 1. dbra). A CD-R ilyen
jellegti preformattalasa megfelel a floppy vagy a me-
revlemez formattélasanak. A preformattalast, vagyis
a barazdak kialakitasat a ROM tipusi CD-knél bevalt
moédon, egy nyomolemez segitségével — amely a ba-
razdakkal ellatott tres CD-R negativ forméaja — a hor-
dozé fréccsontésekor (sorozatgyartasnal csak ez az
eljaras johet széba) alakitjak ki.

A palya barazdak formajaban torténd kijeldlése
csak akkor segitené a CD-R feliiletén val6 tajékozo-
dast, ha meg tudnank allapitani, hogy az iré6 sugéar-
nyaléb a bardzdaban vagy a barazdak koézoétt, az un.
landeken ,fut-e”? A CD-R irdséhoz a kdvetkezé alap-
informéacidkra van sziikségiink:

e Hol kezdédik az informacios feltlet?

e Milyen sebességgel forog a CD-R? Hiszen ez ha-
tarozza meg az ir6 nyalab modulaciéjanak sebessé-
gét.

e Milyen az optimalis irasteljesitmény (gyartotél
figg6en mas és mas lehet az informéacioés réteg
Osszetétele, ezéltal az irdshoz sziikséges teljesitmény
is eltérd).

A fenti problémékra egy kézenfekvé megoldast va-
lasztottak. A bardzdakba helyeztek el olyan informa-
ciokat, amelyek a CD-R-en térténd tajékozédast biz-
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A preformattalt, ATIP-pel ellatott CD-R metszete

tartalma, vagyis a TOC (Table
Of Contents) stb. A felhasznald

Barézdak
(Pregrooves)

Ot ym

1.6 pm

Polikarbonét hordozé

altal programozhat6 rész, a PA
(Program Area) az 50-118 mm
(50-78 mm) kozotti tertlet. A
PA terlletet a Lead Out (LO) z6-
na zarja le, amelynek legalébb 1
mm szélesnek kell lennie. Az
LI/PA/LO strukturat nevezik
,session”-nek. (A teljes strukti-
rat lasd az 5/a abran.)

A fentiekbd&l 6sszedllithatunk
a rogzitett/irott informacidk sze-
rint jol elkiilonitheté részekbdl
all6 CD-R programstrukturat.
Egy irott CD-R-en sziikséges
egy PCA, egy LI, egy PA és egy

22.05 KHz-es
szinuszgérbe

4. abra

tonsagossa teszik, és az ide irt informacié kiolvasha-
tésagat pedig nem zavarja. Ez az informéacié az an.
ATIP (Absolute Time In Pregroove), amely az abszo-
lat id6 mérésére szolgél. Az id6 mérésére (44,1/2=)
22,05 KHz vivéfrekvencias, 0,03 pm amplitadéja FM
modulélt jelet hasznéalnak (ldsd 4. abra). A modula-
ci6 tobbek kozodtt a programteriilet megtalalasahoz,
az optimalis irasteljesitmény beéllitdsahoz is elényos.
Az ATIP (ez adja az érafrekvenciat) segitségével biz-
tosithat6, hogy a CD-R forgasanak iraskor egyenle-
tes legyen a kertileti sebessége. A CLV (Constant Li-
near Velocity) szervorendszert vezérelve megfelelé
pontosséggal biztosithaté a track egyenletes sebes-
ségl kovetése, s ezéltal az irds helytdl fliggetlendl,
azonos nyaléabteljesitménnyel torténhet. Nem elha-
nyagolhaté szempont, hogy az ATIP segiti a pit-
hossztsagok (0,833 um /3T/ - 3,056 um /11T/) kor-
rekt beallithatésagat is, amely az informaciérogzités
és -kiolvashatosag alapkovetelménye.

Ahhoz, hogy az ir6/olvasé lézernyalab megtalélja az
informéacios réteg kezdetét, ratalaljon a barazdékra,
némi ,hardver-segitségre” van sziikség. Az ATIP kez-
dete az atmérd 44,7 mm-énél (+0,3/-0,0 mm) talélha-
to. iraskor az ATIP érzékelését kovetéen elkezdsdik a
szinkronizélas (a CLV beéllitasa), az optimalis irasi tel-
jesitmény beéllitdsa (az OPC /Optimum Power Cont-
rol). (Az irasnal a nyaldbvezetés megfelel A CD-lejat-
szok mikdodési elve cimi fejezetben ismertetett ha-
rompontos letapogatasi médszernek.) Ezek a folya-
matok az un. PCA (Power Calibration Area) teriileten
térténnek. A programtertilet, a PMA (Program Memory
Area) az atmérén a 45 mm-nél kezdédik. A CD-R-en
programozhaté tertiletre vonatkozéan fontos informa-
ciokat tartalmaz az Un. Lead In (LI) teriilet, amely a
46-50 mm kozott talalhatéd. A Ll-ben rogzitjuk a CD-
R-re felirt programra vonatkozé legfontosabb informa-
cidkat, példaul a CD tipusa, a trackek szama, a CD

LO. Természetesen felmeril a
kérdés: ha az LI, PA, LO nem tdlti ki a teljes PMA te-
riletet (példaul kisebb az adatbazisunk a CD-R iras
idépontjaban) nem lehetne-e késébb Gjabb progra-
mokat a részben megirt CD-R-re vinni. A szabvanyal-
kotok gondoltak e lehet6ség biztositasara, s kidol-
gozték az un. Multi-Session és a Hybrid CD-R felira-
sanak rendszerét. A Multi-Session (lasd 5/b abra)
formatumban irt CD-R tébb mint egy ,session”-t tar-
talmaz. Minden Session strukturaja azonos felépitésu.
A Hybrid CD a Multi-Session egy specialis tipusa,
amely abban kiilénbozik ez utébbitél, hogy az elsé
Session mar a gyartaskor a CD-R-re keril, vagyis
un. masterelt session. A Hybrid CD-R-ek csaladjaba
tartozik az egyik legnépszertibb CD-R tipus, a Photo
CD, amelyet az Eastman Kodak Company és az N.V.
Philips fejlesztett ki.

Szabvéany szerint csak a Yellow és a Green Book
altal specifikalt CD-k irhaték Multi-Session forma-
tumban. Az LI-ben taldlhaté TOC ad informaciét arra
vonatkozéan, hogy a CD-R héany sessiont tartalmaz,
s azok hol talalhatok.

Az utdbbi idék technoldgiai fejlédésének készonhe-
t6en a CD-R-ek irasi sebessége is — hasonléan a CD-
meghajtok olvasasi sebességéhez - jelenté6sen meg-
novekedett. Egy-két évvel ezelétt alig hallottunk még
a kétszeres sebességli CD-R recorder rendszerekrél,
ma mar 1%, 2x, 4x és 6x sebességli rendszerek létez-
nek. Az irési sebesség novelését a rendszer mindkét
elemén (média és hardver) tortént jelentds fejlesztési
eredmények tamogattdk. A nagyobb irasi sebesség
az alabbiakat koveteli meg.

e Nagy pontossagi nyomolemezt, amelynek ko-
vetkeztében a preformattalt szubsztrat tokéletes opti-
kai és geometriai paraméterekkel rendelkezik.

e Novelni kellett az informaciét tarold réteg érzé-
kenységét, a vastagsag pontossagat és a tikrozé ré-
teg homogenitésat.
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e Szitkség van mechanikailag tokéletes, nagy pon-
tossagu szervorendszerre.

e Az irasi sebesség novelésével az ir6 lézernyalab
teljesitményének a novelhetSségét és preciz szaba-
lyozhatésagat kellett biztositani.

A CD-R-ek kapacitasat a gyartok a CD-R cimkéjén
jol lathaté modon tintetik fel: jatékidében, ha CD-A-
ré6l van sz6 (63/74 perc) vagy Mbyte-ban, ha CD-
ROM forméatumrél van szé (600-650/700-750
Mbyte). A 63 perces CD-R-eknél a CLV 1,4 m/sec, a
74 perces CD-R-eknél pedig 1,2 m/sec. Mivel arban
alig térnek el az azonos gyartétél szarmazé kilénbo-

CD-R struktirak

Az egyszer irhat6 optikai tarolok...

wood, Yamaha, Fujitsu, Kodak, Marantz, JVC, Ricoh,
Studer, Apex, Trace stb. Az utébbi fél évben mind a
CD-R, mind a CD-R ir6é ara drasztikusan csékkent, s
ez egyben azt is jelzi, hogy a piac fejlédik, a CD-R
technoloégia kiforrottnak tekintendd, a gyarték harca
a piacért megkezd&dott.

Nem esett sz6 eddig arrél, hogy miért is kell nekiink
a CD-R? Az eredeti szandék szerint kis sorozatii — maxi-
mum néhanyszor tizdarabos — CD gyartaséra kerestek
megoldast a fejleszték. Igény volt egy olyan egyedileg,
tetszés szerinti formatumban irhaté médiara, amely

® a nagy sorozatban gyartott CD-lemezek CD-for-
matumban irédott mesterpéldanya, és
tetszés szerinti ideig tesztelhetd;

e alkalmas zenei stidiok mester-CD-

Egy programteriilettel rendelkezé CD-R struktiira
CD-sugér 60 mm

5.4bra | jének;

e alkalmas CD munka- és mintapél-

> danyok elkészitésére;
e alkalmas nagy adatbézisok téarola-

25 mm

1
1 max, 59 mm
L
I
! 23 mm

ATIP
1 22.35 mm

175 mm

belsd lyuk

A

sara, szamitdégépes koérnyezetben vi-
szonylag elfogadhaté elérési id6vel hat-
tértarként is hasznalhato;

e kivaléan alkalmas nagy szoftverek
(pl. operéaciés rendszerek) adathordozo-
janak;

PRl

e kivaléan alkalmas archivéalasra (a

| pcal 11U

CD-R kb. 200 000 A4-es oldalnyi tarolo-

: PA

A CD mechanikai felfekvésének
teriilete

kapacitast jelent).

A fenti alkalmazasi tertiletekbdl is ki-
deril, hogy elsésorban a professzionalis
felhasznalas kerilt el6térbe. Az elmult

Az iin. Multi-session és a Hybrid CD-R struktiira
max. 60 mm

>
>

5/a abra

néhény év bebizonyitotta, hogy a CD-R
sokkal tobb mindenre alkalmas, s ehhez
az is hozzajéarult, hogy lényegesen mere-
. dekebben zuhant a CD-R rendszerek

L12 l / \ ,;\—
LOZ

i max. 59 mm 5 ara, mint az varhato volt. Napjainkban —

E ST vilagszerte — a szoftvergyartok (lassan

! 25 v > ATIP mar ide sorolhaték a zenei miivek ki-

; e adéi is) egyik legnagyobb problémaéja,

e e M) hogyan 6vjak meg az illegalis méasolas-
M» tol nagy értékl termékeiket, hogyan ve-

y €k ellendrzés ala azokat a vallalkoza-

s ; AF.1 1 Ifl A H*\l NR gzkat, amelyek 1-2-3 komplett CD-R iro
' Ll \LOE rendszerrel erre szakosodtak. Megoldast

LT)A11 = bizonyosan taladlnak, de remélhetéen e

megoldasban az is benne foglaltatik,
hogy a konzumteriilet is igényt tart a
CD-R-re, s ezt az igényt ki kell elégiteni

5/b abra

z6 kapacitast CD-R-ek, varhaté, hogy a kisebb ka-
pacitasi CD-R hamarosan elttinik a piacrol.

A CD-R rendszer hardver részének (a CD-R irok-
nak) a médiagyartokhoz viszonyitva lényegesen tébb
gyartéja van. A teljesség igénye nélkil néhanyat
megemlitink: Philips, Sony, Dennon, Ken-

- szabélyozott és ellendrizheté moédon.
A CD-R gyértas- és alkalmazéastechnolégija ugyan-
olyan fejlédés el6tt all, mint az optikai adattarolék
barmely mas tagja. A HDCD, SDCD megjelenése bi-
zonyéra felgyorsitja a fejlédés titemét, s nem kell so-
kat varnunk a 10-szeres kapacitasi CD-R rendszerre
sem. H
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Az optikai elven miik6dé
adattarolok — a ROM, a WORM

és az MO tipusa CD - kozott

az Gjrairhaté6 CD-MO és az MD
(Mini Disc) tipusok azok,

amelyek legteljesebben kihasznaljak
a fénynyalab fizikai tulajdonséagait,
mivel nemcsak a tarolt informacié
olvasasa, hanem annak irasa

és torlése is optikai jelenségek
felhasznalasaval torténik.

Napjaink Gjrairhaté optikai
adattéaroléi az alkalmazasi teriilettol
fliggden alapvetéen két csoportra
oszthaték: a professzionalis célra
kifejlesztett MO-kra

és a félprofessziondlis,

a szérakoztatoéipar teriiletén
alkalmazott MO tipusti MD-kre.

A ma hasznélatos optikai elven miik6dé adatta-
rolék létrehozasara vonatkozé alapkutatasok a
hetvenes évek elején kezdédtek. A kutatasok ki-
terjedtek a fény — mint elektroméagneses rezgés —
hullamtermészetének vizsgalatara, kiléndsen
azokra fokuszalva, amelyek a kor technolégiai
szinvonala alapjan kézben tarthatéak voltak. A
kézbentarthatésagot a meghatarozott hullam-
hosszuséagu, fazist, energiaju (intenzitasu) és
energiaeloszlasu nyalab elSallitasa, ezen jellem-
z6k biztonséagos (informacidé szerinti) moduléalha-
toésaga, mérése és detektalasa jelentette. A lézer-

nak kidolgozéasa, fejlédése alapvetéen befolyasol-
ta az optikai adattarolokra vonatkozé alapkutata-
sok (és az eredmények) utemét. A ROM tipusu
optikai adattaroloknal a fénynyalab reflexios és
interferencia- (intenzitasvaltozés) tulajdonséagat, a
WO tipusu taroléknal a fentieket és a héhatast
(irdsnal) is, az MO tipusu optikai taroléknal mind-
ezeken tulmenden a magneses tulajdonsagokat
(polarizéacios sik elfordulasa) is kihasznaljak.

Az Ujrairhaté adattarolék miikddési mechaniz-
muséanak egyik legfontosabb eleme a fénynyalab
egyik méagneses tulajdonsaganak kihasznalasa,
az un. Kerr- és a Faraday-effektus. A fény X-Y-Z
Osszetevékre bonthaté elektromégneses hullam.
Az Osszetev6k egyes komponensei egy-egy un.
hullamsikot hataroznak meg. A Kerr-effektus 1é-
nyege az, hogy amennyiben a fény(nyalab) utja-
ba egy magnesesen polarizalt tikrozé feliletet
helyeziink — és a méagneses polarizacié a beesd
fény iranyara nem merdéleges —, akkor a feliiletrdl
visszavert (reflexi6é) fény polarizacios sikja(i) el-
fordul(nak), azaz a fénynyalab jobbra vagy balra
,csavarodik” (az elfordulés sz6ge OK) aszerint,
hogy a beesé fény milyen polaritast Eszak/Dél
(E/D) magneses feliiletrél verédik vissza.
Amennyiben biztositjuk, hogy a beesé fény linea-
risan polarizalt, azaz egykomponensl (vagy csak
X, vagy csak Y, vagy csak Z), ugy a tikr6zé
maéagneses felliletrdl visszavert nyalab sikja elfor-
dul, és az elfordulés irdnyanak megfeleléen meg-
jelenik a beesé nyalabbodl hianyzé két komponens
valamelyike. A visszavert fény polarizacios sikjait
detektalva kovetkeztethetlink a reflexiot okozd
magneses tér polaritasanak iranyara (E/D) (lasd
1. abra).

A Faraday-effektus lényege, hogy a magneses
anyagban (méagneses térerével rendelkezé , atlat-
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A Kerr- és a Faraday-effektus

Beesd Reflektalt
nyalab nyalab

Tiikr6z8 magneses
feliilet

A polarizécibs sik

/ elfordulési iranya

Kerr-effektus

5 A 7
“Ell T ’

k =

Magnesezési \ /

irdny
Mégneses réteg DOMEN- ek
iy

Tovabbmend
v nyalab

Mégnesezési
irany

) Faraday-effektus

1. dbra

sz6” réteg) torténd athaladaskor a fény polariza-
cios sikja a magneses tér iranyatol (E/D) fiiggéen
OF szoggel elfordul. Az elfordulés iranya meg-
egyezik a Kerr-effektus okozta elfordulas iranya-
val. A Faraday-effektus hatasat az informaciét le-
tapogatd, a magneses tarolérétegrdl visszavert
nyalab intenzitasanak fokozasanal hasznaljuk ki
(lasd 1. abra).

A kovetkezSkben vizsgaljuk meg, hogyan lehet
eléallitani linearisan polarizalt fénynyalabot? A lé-
zerdiéda egy olyan eszkdz, amely majdnem toké-
letes (tobb mint 80%-ban) linearisan polarizalt
sugarnyalabot bocsat ki, ezért alkalmas arra,
hogy az (ir6)/olvaséd/(térlé) funkcio(ka)t ellatd
pick-up fényforrasaként szerepeljen. Mig a ROM
tipust optikai adattaroléknal az olvaséasi mecha-
nizmus a fényinterferencia miatti fényintenzitas
csokkenésének mérésén alapult, addig az MO ti-
pusu taroléknal az olvaséas lényege az olvaséd
fénynek a polarizacios sikban térténé elfordulasa-
nak iranyat méri. (Irdsnal és torlésnél a fénynya-
lab héhatasat hasznaljuk kil) A polarizaciés sik
elforduléaséat szintén visszavezethetjiik fényintenzi-
tds mérésére (detektalasara). A visszavert nyalab
sikjanak elfordulasa 0,7 fok nagysagrendjébe
esik, ez latszélag nem sok, de ennek ellenére jol
mérhet6. Ebben segitenek az uUn. polarizatorok,
amelyek a visszavert fénynyaldbot komponensei-
re (X/Y/Z) bontjak, és e komponensek intenzita-

sanak mérése (gyakorlatilag csak a detektalasa)
mar nem okoz gondot. A polarizatort egy olyan
résnek kell elképzelni, amely a fénynyalab sikja-
val megegyezben intenzitascsdkkenés nélkil at-
ereszti a nyalabot; merélegesen allitva a polariza-
ciés sikra pedig gyakorlatilag teljesen elnyeli
(»,kioltja”) a nyaldbot, azaz nem ereszti at. Az
egyes komponensek polarizaciés sikjainak ,var-
haté” irdnyat ismerve a komponensek intenzitasa
— egy nyalaboszté kozbeiktatasaval — mérhetd.

A Kerr-effektus felhasznalasa tehat segitett ab-
ban, hogy egy magneses fellleten ,elhelyezett”
informéacié — a széban forgd magneses teriilet po-
laritasa (E/D) és hossza — linearisan polarizalt su-
garnyaléabbal ,letapogathat6” legyen. (Az olvaso
sugarnyaléab energidja kisebb, mint 0,7 mW.)
Amennyiben egy magneses feltleten fel tudjuk
rajzolni a ROM tipusti CD-nél megismert, a taro-
land6é informéciénak megfelelé ,méagneses pit”-
szerkezetet, akkor ennek a leolvasasa elméletileg
lehetséges. A feladat ezt kdvetéen az, hogy talal-
junk egy anyagot, vagy készitsiink egy olyan 6t-
vozetet, amelynek tulajdonséagai alkalmasséa te-
szik lézernyalabbal torténé magneses pitstruktira
kialakitaséara (irasara), kiolvaséasara és torlésére.
A méagneses pitek az elemi méagneses egységek,
az un. domének halmaza.

Nyilvanvald, hogy az optikai tarolétél jelents-
sen nagyobb adatslirliség elérhetéségét vartak a
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kutaték, mint a 1étez6 méagneses taroldék legna-
gyobb adatslirlisége. Az ir6, az olvasé és a torlé
lézernyaladb egy adott felliletre leképezheté folt
atmérdje, valamint az optikai tarolérétegen ki-
alakithaté legkisebb stabil domén mérete hata-
rozza meg a megvaldsithaté adatsiirliséget. Az
optikai tarolénak alkalmas magneses rétegekkel
szemben tamasztott kévetelmények rendkivil
szerteagazdak és egyben ellentmondéak, ezért a
minden szempontbdl legjobb, ,ideélis” anyagot
vagy Otvozetet nem taldltak. A nagy irasstrliség
(kicsiny doménméret, kicsi foltfeltilet), a konny
kiolvashatdésag (a Kerr-effektus erételjes), a sta-
bil informaciétartas (nagy koercitiv erd), a kis
nyaladbenergiaval térténd iras, hosszu élettartam

Az MO tarolé rétegszerkezete

effektust, de ugyanakkor néveli az iras/torléshez
szitkséges hémérséklethatart. A magnetooptikai
taroléréteg egyes paraméterei Ugy is javithatok,
ha olyan rétegstruktirat alakitunk ki a réteghor-
dozén, amely a tarolas szempontjabdl a hatra-
nyos hatédsokat gyengiti, és/vagy a gyengébb
hatasokat felerdsiti.

Az optikai adattarolék kialakitasa altalaban
polikarbonét (ritkdbb esetben tveg-) hordozén
torténik. A PolyCarbonéat (PC) hordozé kitliné op-
tikai tulajdonséagai mellett témeggyartasra alkal-
mas technolégiaval sokszorosithaté. Hatranya vi-
szont, hogy viszonylag alacsony hémérsékleten
(120-140 Celsius) képlékennyé valik, ezért a ta-
rolé rétegstrukturajat csak ,hideg” eljarassal lehet

kialakitani. A legnehe-
zebb technolégiai feladat

)

2

o

Ve

HERTRE L ER S

- |
i
B
el T DOMEN-ek

egy olyan magneses
taroléréteg kialakitasa,
amelynek doménszerke-
zete a hordozé (szubszt-
rat) feltletére merdleges,
vagyis a domének ,,éliuk-
re” vannak allitva. (A
hagyoményos magneses
taroloknal, a mag-
nesszalagnal, a floppy-
nal és a merevlemeznél
a magneses réteg do-
ménszerkezete a felllet-
tel parhuzamos kialaki-

FPolikarbonét hordozé
(1.2 mm)

Dielektrikumréteg
(SiN; 50-120 nm)

Mégneses téroléréteg
(Fe, Tb, Co: 20-30 nm)

Dielektrikumréteg
(5iN; 25-30 nm)

Reflexibs réteg

(Al; 40-70 nm) tast, ami nem annyira a

technolégiai, inkébb fizi-

Lakkréteg kai okokra vezethetd visz-

(2-5 pm) % sza). A hordozé felileté-
2. 4bra

re mer6leges domén-

csak megkozelitheté vagy. A megoldast az an.
ferrimagneses anyagokkal végzett kisérletek
hoztak. A ferrimagneses anyagok ritka foldfé-
mek (Tb — Terbium, Ga — Gadolinium) és Un. at-
meneti fémek 6tvozetei (Fe — vas, Co — Cobalt).
Specialis technolégiaval ezekbdl a fémekbdl
olyan kristalyszerkezetli 6tvozet készithetd,
amelybél katédporlasztassal (vagy vakuumos
parologtatassal) az optikai adathordozénak al-
kalmas réteg kialakithat6. Ha az 6tvozet 6sszete-
véinek aranyat valtoztatjuk, akkor az egyes
magnetooptikai tulajdonsagok javulhatnak, saj-
nos éaltalaban egyéb (fontos) tulajdonsagok ro-
vasara. Példaul a Tb-komponens novelése javitja
a doménszerkezet stabilitadsat, ugyanakkor fo-
kozza az oxidaciés hajlamot, amely a réteg kor-

ma. A Co-koncentracié ndvelése fokozza a Kerr-

szerkezetli méagneses ta-
roléréteg egy specialis kristalyszerkezetil ferri-
magneses 6tvozet (Fe, Co, Te, Ga) katddporlasz-
tasaval alakithato ki. (A katddporlasztas egy
(fém)réteg felvitelének az a specialis eljarasa,
amelynek folyaman a réteghordozé hémérséklete
jelentésen nem né meg, a felvivendd réteg —
nagyfesziiltségli és magneses térerejl térben —
atomonként rakédik a hordozéra.) Az informaciot
tarolé6 magneses réteg vastagsaga 20-30 nm. Ez
a rétegvastagsag szinte ,atlatsz6”, nem biztositja
az olvasé nyaldb megfelel§ reflexidjat. A reflexio
noveléséhez sziikség van egy ,igazi” tikrozé ré-
tegre, amely egy korilbeltil 40-70 nm vastag alu-
minium- (Al-) réteg.

A PC (vagy uveg-) hordozét, az informaciét ta-
rolé6 méagneses réteget és az Al tiikrozé réteget
optikailag illeszteni kell. Ezeket a feladatokat az
un. dielektrikumrétegek latjak el. Az optikai il-
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Az optikai adattarolok szabvanyrendszere

Az irhatd, t6rolhet6 optikai adattarolé...

lasa Gjabb kérdést vet fel.

~ Curie-pontra
felmelegftett zénzu?

mozgasirdny

——— |ézernyalab

fré/olvasé/torld

optikai fej

térolandb/torlends jelek
szerinti vezérlés

tarolt/tarolandélvezérl

Hogyan lehet biztositani,
hogy az informéaciét hordo-
z6 domén, melynek mérete
1-2 um, kivéalaszthaté le-
gyen, s a tarolandé infor-
maciénak megfeleléen E/D
iranyba beallithaté legyen
ugy, hogy a szomszédos
domének polaritdsa (azaz
korabban beirt informéacio)
ne véltozzon? A megoldas-
nal a magneses anyagok
azon fizikai tulajdonsagat
hasznéaljuk ki, amely szerint
a magneses anyag melegi-
tés soran el6bb-utébb eléri
azt a hémérsékletet, ahol
un. kénnyld magnesezési
allapotba keril, a magnes
koercitiv ereje (Hc) lecsok-
ken. (Ezt a h6mérsékletet a
jelenség felfedezgjérsl Cu-

MO-réteg
dielektrikumréteg

Folikarbonat hordozé

Jelek 3. dbra

lesztés igénye azért merul fel, mert az ir6/olva-
s6/torlé nyalab tobb rétegen halad at, s az atme-
neteknél a kettSstérés hatasat kompenzalni kell.
A dielektrikum masik feladata a magnetooptikai
réteg oregedési hajlaméanak (oxidacio) csdkken-
tése. A dielektrikum (SiN - Silicium-nitrid) réte-
gek vastagsaga 25-120 nm kozoétti nagysagrend-
be esnek. Az igy kialakitott rétegstrukturat egy
kemény lakkréteggel kell védeni a kérnyezet me-
chanikai és vegyi beha-
tasaitol. (Az MO-struktu-
ra felépitését lasd a 2.

rie-pontnak vagy -hémeér-
sékletnek nevezik.) A méagneses anyag doménjei
a koénnyl magneses allapotban viszonylag kis
kilsé magneses tér hatasara a kiilsé magneses
tér iranyaba fordulnak. A méagneses tér kikap-
csolasat, vagy a magneses anyag lehtilését ko-
vetéen az igy beéllitott doménpolarizacié meg-
marad, s csak extrém nagy kulsé magneses tér
hatasara moédosulhat, olyannal, amely a termé-
szetszerl hasznalatkor soha nem léphet fel. Te-

Preformattalt MO lemez (ATIP és az informaciot hordozd landek feltiintetésével)

abran!)

Az Gjrairhaté optikai
adattarolé rétegstrukta-
réja és az olvasasi me-
chanizmuséanak megis-
merése utan meg kell
vizsgélni az optikai elven
torténd iras (és torlés)
elvét. Az alapkérdés: ho-
gyan lehet egy bitnyi in-
formécid, azaz egy do-
mén vagy egy domén-
csoport polaritasat E/D
iranyba, vagy D/E irany-
ba beallitani? Nyilvanva-
l6an ez csak egy kiilsé
maéagneses tér segitségé-

vel lehetséges.

Méagneses
pitek
DOMEN-ek
22.05 kHz-es
land szinuszgorbe
Barazda (ATIP)
‘(groav.e) 6
<
Polikarbonat hordozé
4. abra

A kérdés megvalaszo-




Az irhatd, térolhetd optikai adattarolé...

hat az iraskor (és a torléskor) csak azt kell bizto-
sitani, hogy az Ujrairhaté optikai tarolé magne-
ses tarolorétege legaldbb doménnyi feliileten a
Curie-pontig felmelegitheté legyen. A CD-
WO/CD-R rendszerek miikddési mechanizmusa-

MO informacids struktiirak
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nak bemutatdsanal megismerkedtink a lézer-
nyalab termikus hatasaval: az informéaciét tarolo
réteg néhany szaz Celsiusra felmelegithets. Az
Ujrairhaté optikai adattarolok irasanal (és torlé-
sénél) szintén a lézernyalab termikus hatasat
hasznaljuk ki. Itt is figyelni
kell arra, hogy az olvaséas
okozta termikus hatas ne

1head'-informéacidk

lead out zéna

whead'-informacidk

lead out zéna

A CAD-elven miikddé MO informacios struktira

térolészektorok

A CLV-elven miikodd MO informacids struktira
térolézénak

okozzon ,torlést”, vagyis ki-
olvaséaskor ne irédjon felll a
tarolt informéacié. Az irénya-
lab-energia adta korlat
olyan fémotvozetet kovetelt,
amely viszonylag alacsony
hémeérsékleten, 120-200
Celsiuson eléri a Curie-pon-
tot. Az ezen kovetelmények-
nek megfelelé fémotvozet
(Fe, Tb, Co) pontos szazalé-
kos Osszetétele, kristalyszer-
kezete és gyartastechnologi-
aja a gyartok legféltettebb tit-
kai kozé tartozik.

Az iras (és toérlés) mecha-
nizmusa ezek utan egyszeri-
nek tlinhet, hiszen csak meg
kell cimezni azt a domént
vagy doméncsoportot, ame-
lyet at akarunk irni, és felme-
legiteni egy kb. 3-10 mW
nyaladbenergiaju fénnyel. A
domén polaritasa beallithatd
egy 100-400 Oe (Oersted)
erésségu kiils6 magneses tér-
rel, melynek iranyat — alkal-
mas szoftvervezérléssel —
nem kell bitenként véaltoztat-
ni. A kuls6 magneses teret
az ir6/torlé fejjel szink-
ronban mozgatott — a régzi-
tendé informécié szerint ve-
zérelt — magneses tekerccsel
hozzék létre. Az irés (és a tor-
lés) mechanizmuséat a 3. ab-
rén mutatjuk be. Az MO-drive
(a lejatsz6) olvasd/ird/torlé
feje egy un. kombinalt fej,
amely a benne talalhaté nya-
labenergiat mindig az adott
funkcidénak megfeleléen allit-
ja be (olvaséas<iras<torlés).

A CD-WO/CD-R tipust opti-
kai taroldk irasat (a progra-
mozhaté feliilleten valé tajéko-
z6dast) elésegité un. prefor-

5/a abra

lead in zbéna

5/b dbra

lead in zéna
5. dbra
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mattélast, az ATIP (Absolute Time In Pregroove,
22,05 kHz) szerepét mar megismertuk (lasd 4.
abra).

Az ujrairhaté optikai adattarolék olvasasa-
nal/irasanal/torlésénél ugyanolyan tajékozddasi
tamogatéast kap az optikai fej, mint az egyszer ir-
haté taroloknal. Ez a tarolo teljes feltiletére vo-
natkozé szigoru geometriai specifikaciéban és az
informécié struktara szerinti elosztaséban, az ol-
vas6/ir6/torlé fej pozicionalasaban, szinkroniza-
lasdban, a sugéarenergidk beéllithatosdgaban ér-
vényesul (ATIP, Lead-in Area, UTOC Area, Re-
cordable User Area, Lead-out Area). Mig a CD-
ROM/(CD-WO) tipust adattarolék olvaséasa (és
irasa) CLV (Constant Linear Velocity), azaz allan-
doé kertileti sebességgel torténik (zénas struktara-
ju adattarolas), az MO tipustiaknal a CAV (Cons-
tant Angular Velocity), azaz az allandé szogse-
bességgel torténd irasra/olvasasra/torlésre is van
lehetéség. Ez csupan a szabvanyositas kérdése,
mintsem technikai-technolégiai ok miatt alakult
ki. Az allandé szégsebesség miatt kialakithato
szabélyos szektorstruktura, vagyis a programoz-
haté szegmensek és az azokat szétvalaszté hea-
der-informéaciok még szabad szemmel is jol lat-
haték (lasd 5. abra).

A bevezetSben emlitettiik, hogy a felhasznalasi
tertlet szerint az Ujrairhaté optikai adattarolék
két rendszerét dolgoztak ki. A professzionalis te-
rulet Gjrairhaté optikai adattaroléi az MO-k. Az
ipari szabvanyositas 1990-ben toértént. A 130
mm-es atmérdéji szubsztrattal rendelkezé MO-t
az ISO/IEC 10089 szamon, mig a 90 mm-es

Az irhatd, toroélheté optikai adattarolo...

szubsztrata MO-t az ISO/IEC 10 090 szamon roég-
zitették. A dupla stiriségli MO-k specifikacio-
jat az ISO 13549 szabvany rogziti (zonas struk-
turaju adatrégzités, lasd 5. abra). Az MO-k né-
hany jellemzdjét a lenti tablazatban foglaltuk
Ossze.

Az MO-k az informaciét — a CD-WO/CD-R-tél1
eltér6en — nem a preformattalassal kialakitott,
22,05 kHz-cel modulalt (ATIP) spiralis palya
mentén elhelyezkedd arokba (groove) taroljak,
hanem az arkok kozotti ,,szélesebb” sima fellile-
ten, az un. ,land”-eken (lasd 4. abra).

Az Ujrairhaté optikai adattarolok dontéen szo-
rakoztatéipari felhasznéléasra, a Sony altal kidol-
gozott rendszere az MD, melyet 1990-ben az un.
Rainbow Bookban specifikalt. Mig az MO levezet-
het6é a CD alapszabvéanyéabdl, a Red Bookbdl, ad-
dig az MD a CD-rendszerbe igy nem illeszthetd.
A fizikai elvi miikddést tekintve teljesen meg-
egyezik az MO rendszerekkel. Lényegi kiilénbség
az MO és az MD kozott, hogy az MD kifejezetten
csak hangzé anyag tarolasara alkalmas, mig az
MO tobbcélu eszkdz, vagyis a kddolasi rendsze-
reikben keresendé az alapveté kiilonbség. Az
MD-nél egy specialis transzformacié alkalmaza-
saval (az ATRAC - Adaptive TRansform Acous-
tic Coding) elérték, hogy 64 mm-es atmérgji PC
hordozén maximum 74 perces hangzé anyagot
lehessen rogziteni CD-mindségben. Az ATRAC
lényege, hogy az emberi fiil altal nem hallhaté je-
leket elhagyjéak, s ezéltal a redundéans informaci-
6ktél mentes hangképet tomoritik. Az MD-n tor-
téndé adattarolas zénas strukturaja, tehat az olva-

Szabvany ISO 10089 ISO 13549 ISO 10090
Szubsztrat &tméréje (mm) 130 130 90
Szubsztrat vastagsaga (mm) 152 1,2 1.2
Szubsztrat anyaga pPC PE PG
Oldal(disc)szam 2 2 1
fro/olvaso/torls lézernyalab

hullamhossza (nm) 825 825 825
Reflexio (%) 15-30 15-30 15-30
Kapacitas (Mbyte) 600-650 1200-1300 128-230
Adatstruktura szektoros zénas szektoros
Szektorszam 31-17 - 25
Szektor/bit 512-1024 512-1024 512
Trackosztas (um) 1.6 1,39 1,6
Elettartam >30 év >30 év >30 év




Az irhatd, torélhet6 optikai adattarold...

Az optikai adattarolé rendszerek fejlesztése
tertuletén 1986-ban a Videoton Elektronikai
Vallalat (VEV) és a Budapesti Miszaki
Egyetem Fizikai Intézetének Atomfizika
Tanszéke — OMFB-tamogatéassal — kdzos
programot inditott. Az optikai adattarolok
hazai gyéartaskultirajanak megteremtése,
Kelet-Eurépa elsé6 CD-gyaranak Magyaror-
szagon torténd felépitése is gyakorlatilag e
programhoz kapcsolhatéan valésult meg,
és dontben a VEV-nek kdszonhets. A kuta-
tasi, fejlesztési témaék kiterjedtek a magne-
tooptikai rétegstrukturak létrehozasara és
azok gyartastechnoldgidjanak kidolgozasa-
ra. A kutatas alapjaul a szakirodalomban
fellelhets altalanos elveket 6sszefoglald
nemzetkdzi publikacidk szolgaltak, erre ala-
pozva kellett a gyakorlatban hasznalhaté
megoldasokat megtalalni.

Az els6 kézzelfoghaté eredmények (funk-
cionéalisan miké6dé MO lemezek) mar
1989-ben - az un. Innovaciés Laboratérium
berendezésein legyartva — reprodukalhaté-
an léteztek. A gyartastechnolégia kidolgo-
zésa, a tomeggyartasra alkalmas gyartébe-
rendezések specifikalasa és megvasarlasa
is megtortént. A vilaggazdasagi események
kedvezétlen alakulédsa — a recesszié — olyan
hazai helyzetet teremtett, hogy az optikai
adattarolo rendszerek gyartasara iranyulo
megkezdett programot nem lehetett folytat-
ni. A VEV pénzugyi nehézségeinek egyik
okéat a rendszervaltozast kévets iparpoliti-
kat formald ,szakért6k” abban lattak, hogy
a VEV tébb szaz millié forintot forditott pl.
yolyan elhibazott programokra”, mint pél-
daul az optikai adattarolé rendszerek fej-
lesztése. A VEV-et végll is felszamoltak, az
yjrairhaté optikai adattarolé rendszerekkel
foglalkoz6 szakembereket a sors elsodorta
egymas mellél, s ma mar nincs lehetéségiik
a megkezdett munkat folytatni.

A félbeszakadt program ellenére az utébbi
néhany év bebizonyitotta, hogy valamit si-
kertilt megmenteni az optikai adattarolok
gyartaskultirajanak honositasa teriiletén
végzett erdfeszitéseinkbél. Magyarorszag-
nak ma még miikédé CD-gyara van annak
ellenére, hogy a magyar kormany 1994. ja-
nuar 1-je 6ta a hazai CD-gyarat — lobbyzas
eredményeként deformaltta valt vamrend-
szer segitségével — a kiilfoldi CD-gyartokkal
szemben negativ diszkriminaciéban része-
siti! . -
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sas CLV-elvl. Az informéacié a groove-okban ta-
rolédik.

Az MD-k egyik specialis tipusa az un. preplayed
MD, amely csak koédolasi rendszerét tekintve — az
yjrairhaté MD-k miikodési elvére és a teljességre
valé torekvés miatt — sorolhaté e témakérbe. A
preplayed MD miikédési elve szerint CD-ROM ti-
pusu, azaz az informaciét tarolé réteg nem egy
magnetooptikai réteg, hanem egy olyan PC hor-
dozd, amely a gyéartaskor felveszi a nyomoéleme-
zen levé informéaciés képet, s a leolvasas az alu-
minium tiikr6z6 réteg segitségével, a reflexié/in-
terferencia jelenség alkalmazasaval torténik.

Az MD-k Gjrairhaté tipusa az MO gyartastech-
nolégia alkalmazéasaval gyarthat6, a preplayed ti-
pusa pedig a hagyoméanyos CD-gyartésorokon —
megdfelel6 adapterek felszerelése utan.

Az MO és MD rendszereknek (média és drive)
— az egyéb optikai elven miikédé (CD-A, CD-
ROM) rendszerekhez képest — alig akad néhéany
gyartoja. Ez egyben azt is jelzi, hogy jollehet a
szabvanyokat az optikai adattarolék életében
hosszunak tliné 6t évvel ezelétt kidolgoztak, és a
mukodé rendszereket egyre szélesebb terilete-
ken alkalmazzak, az atiuté sikert az Gjrairhaté ta-
rolétipus még nem érte meg.

Ennek szamos oka van. Ha a gyartastechnolo-
giat vizsgaljuk, kitlinik, hogy az Gjrairhaté rend-
szer mindkét elemének (média és drive) gyarta-
sa kozel egy nagysagrenddel nagyobb beruha-
zast igényel, mint a ROM tipusa CD-¢é, s ennek
koltségvonzata az arban — az igény lassu felfuta-
sa miatt — kevésbé érvényesithetd.

Paradox médon az MO-k megjelenésiiket
kovetben — a varakozasok ellenére — a HDD-ktdl
a személyi szamitégépek standard hattértar-sze-
repét nem vették at, sé6t megjelenésiik a HDD-k
robbanéasszerl fejlédéséhez vezetett. Ma ott tar-
tunk, hogy bizonyos feladatok elvégzésére a
HDD-nél ugyan alkalmasabb az MO, de még
mindig draga és lasst. A HDD-k egyre nagyobb
kapacitasuak, sét olyan szolgaltatasokat is tud-
nak, amelyeket addig csak az MO cartridge tu-
dott: cserélheték.

Az MD rendszerek elterjedését szintén a létezd
CD-rendszerek széles igényeket kielégité alkal-
mazhatésaga korlatozza. Nyilvanvaléan egy csa-
pasra megvaltozik a helyzet, ha megvalésul a di-
gitalis muisorszoérés, s a széles tomegek részére
elérheté lesz legalabb a digitalis minéségil hang-
forras.

Osszefoglalva bizonyosan allithaté, hogy az Gj-
rairhaté optikai adattarolék belathaté idén beliil
meghatéarozé szerephez jutnak a nagy kapacitasu
adattarol6 rendszerek soraban. B
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Barath Istvan

Az eptikal

taneleldkedelas!
&S aelsriiomortie
endszene

Az informatika alapproblémai kozé
sorolhaté az informaciékédolas

és -tomorités.

Az ember-gép kapcsolat fejlédése,
a multimédias rendszerek
alkalmazasi teriileteinek béviilése
és professzionalis célra torténd
alkalmazasa az utébbi években
soha nem latott fejlodést
eredményezett ezen a teriileten is.

Az optikai adattarolok alig tobb mint egy évtized-
del ezel6tti megjelenése, a sokrétli feladatnak
legjobban megfelels valtozatai, a korszerl adat-
koédoléasi és adattomoritési eljarasok szinte vala-
mennyi tipuséara jé példaval szolgéalnak. A CD
kédoléasi rendszere bizonyiték arra, hogyan lehet
biztositani a kompatibilitast az egymastdél kulon-
b6z6 optikai médiatipusok kézétt, hogyan kell ki-
alakitani és egyszerre ,perspektivikussa” tenni
egy alaprendszert, a Red Bookban specifikalt
CD-A-t.

A multimédia rendszerek médiai az informéaciot
dontéen digitélis, kédolt forméban taroljak. A
hang, a mozgdkép természetes megjelenési for-
maéajaban (ma még tébbnyire) analég elektromos
jelekké alakithato.

A jelfeldolgozas (jelenlegi) korszerl eszkoztara
azonban csak a digitélis forméban 1évé informa-
ciét tamogatja olyan hatékonyséaggal, amely biz-
tositja a tarolt informéacié helytél és idétél fugget-
len, veszteség nélkili reprodukalhatésagat. llyen
aspektusbdél nézve a multimédia rendszerekkel
szemben tamaszthaté minéségi kritériumok

nagyban fliggnek az analég/digitéalis atalakitas
szinvonalatél. A témankhoz kapcsolédé technika
fejlédését tekintve a hang digitélis feldolgozasa
megelSzte a (mozgd)képét, csucsteljesitménye
éppen a CD-Audio rendszer kidolgozasahoz kot-
hetd.

Az optikai elven mikddé adattarolék kozil az
LD-n (Laser Disc) — amely ma mar nem tekint-
heté extrém méretei (300 mm-es és 200 mm-es
atmérd), ezzel 6sszefuggésben magas elballitasi
koltsége és gyenge képminésége miatt perspek-
tivikus tipusnak — analdg jeleket rogzitenek, igy
ezzel a médiatipussal nem foglalkozunk.

A CD-V (Compact Disc Video) 120 mme-es at-
mérdjl, amely 5 perc video- és 20 perc audioin-
formacié tarolasara alkalmas, a vided részt szin-
tén analég moédon téarolja, az audié track(ek) a
Red Book specifikaciénak felelnek meg. Mivel
egyrészt ez a médiatipus sem tekintheté pers-
pektivikusnak (rovid jatékidék, gyenge képmind-
ség), masrészt az audié rész megfelel a CD-A
specifikaciénak, ezért a CD-V kodoléasi, adattd-
moritési rendszerével kilén nem foglalkozunk.
Mindennek ellenére meg kell jegyezniink, hogy e
két optikai tarolétipus ,nagy érdemeket” szerzett
a CD-csaladd adatkédoléasi és adattomoritési
rendszerének kidolgozasaban.

Ahhoz, hogy kénnyebben megértsiik az optikai
adattaroloknal alkalmazott hatékonyabb adatké-
dolési és adattomoritési eljarasokat, meg kell is-
merkedniink a CD-A adatstruktarajaval, mivel a
korszerli optikai adattarolé rendszerek mind a
CD-A szabvanyra, a Red Bookra épiilnek.
szinuszjelekre bonthaté, amelyek mikrofon segit-
ségével (analdg) elektromos szinuszjelekké ala-
kithatok.

Az ember altal hallhaté hangok tartoméanya 15




Az optikai tarolok kodolasi és adattémorité rendszere

Hz és 20000 Hz kozé esik. Az analdg jelek gya-
korlatilag informéaciéveszteség nélkiil digitalizal-
hatok, leirhaték diszkrét értékekkel (szamjegyek-
kel). Ezt a miveletet nevezik A/D (Analog/Digi-
tal) atalakitasnak.

A Shannon- és a Nyquist-tétel matematikai
eszkézokkel bizonyitja, hogy amennyiben allan-
do frekvenciaval egy idével valtozé jelbSl mintat
veszink, és a mintavételezés frekvenciaja leg-
alabb kétszerese a mintavételezett jel legna-
gyobb frekvenciajanak, akkor az igy kapott
diszkrét jelekbdl egy alulatereszté sziiré segitsé-
gével az eredeti jelalak rekonstrualhat6é. Matema-
tikailag az is bebizonyithato,
hogy a minimalisan sziikséges
mintavételi frekvencia novelé-
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A fenti probléma megoldéaséara szolgal a hibaja-
vitas. A hibajavitas egy nagyon hatékony kédo-
lasi eljaras segitségével, az un. CIRC-cel (Cross
Interlive Reed-Solomon Code) térténik.

A keresztkddolas lényege: egy — jelen esetben
PCM - jelsorozatot egy adott rendszer szerint ugy
strukturédlnak at, hogy amennyiben a jelsorozat
adott bitjének poziciéja hibas értéket tartalmaz,
az egyrészt megallapithaté, masrészt a hibas ér-
ték a helyes értékre javithato.

A keresztkdédolas mellett a hibajavitas haté-
konysagat fokozza a lépcsézetes késleltetés (In-
terlive). Az informéacié rogzitésekor az egyébként

A CD Audio-kddolas sematikus rajza

sével nem lehet az eredeti Anal6g audi6
analég jelvisszaallitdas mindsé- N »| PCM
gét szamottevéen javitani. e kddolds

Mivel nem létezik ideédlis alul- /
atereszt$ szilir6, igy a gyakor- CIRC
latban az elméletileg elegendd Analog audio
mintavételezési frekvenciat <] PGM

fias = 2 e A/D) ot T

egy picit megnovelik. odolas

A Philips és a Sony a CD-A bal csatorna
mintavételezési frekvenciaja- P
nak meghatarozasanal tekin-
tettel volt egyéb rendszerek L
a:xlta}l -e n.agységrendbe esé — < [ MPX l‘ | EFM MPX
értékekre is. |

o Saaeony mas,] ke CD-AUDIO
mintavételi frekvenciat rogzi- SSiktorstriltiea
tette. Az audiojelekbdl minta- s i
vételezett, kvantalt, binaris ér- ( 20) 1. abra

tékek PCM (Pulse Code Modu-

lation) jelekként kertilnek tovabbfeldolgozéasra. A
CD-A rendszerben a hang elektromos szinuszjel-
amplitidéinak értékét 16 biten adjuk meg, amely
65536 amplitudbmagassag megkiilénboztethe-
téségét jelenti.

A sztered jelrogzités esetén az amplitido-érté-
kek rogzitésére 2x16 bitre van sziitkség. A minta-
vételezési frekvencia ismeretében kénnyen kisza-
mithatjuk a masodpercenként keletkezs, ,hasz-
nos” informaciét hordozé digitélis jelek szamat:
44,1x1000x32=1,41 Mbit! A CD-A adatstrukttra
kialakitasanak blokkséma szerinti vazlatat az 1.
abra mutatja be.

A CD-n levé informéaciét szubmikronos geo-
metriai struktura roégziti. Az analég jel kvantéla-
sénal, a CD gyartasanal, a CD-n lévé informacio
kiolvasasanal szamtalan hibalehetéség van,
amely ,worst case” esetben lehetetlenné tenné a
tarolt informéacié olvaséas utéani korrekt dekédola-
sat.

egymast koéveté byte-ok meghatarozott ideji
késleltetésével elérhetd, hogy a lejatszaskor a
tébb byte-ot is érinté un. ,burst” hibak is javitha-
tok legyenek.

A CIRC kodolast Gn. encoderek végzik. A ko-
doléas elétt a mar digitalis forméaban levé audioje-
lek — sztere6 hang esetén — 2x2 byte-nyi egysé-
gekre, Un. szavakra strukturalhaté. Az encoderre
egy egységként 6 sztered szd keriil, amely 24
byte informéacioét jelent.

Az encoderek a 24 byte-hoz 4 darab ,Q” és 4
darab ,P” byte-ot adnak. Ez a 8 pluszbyte au-
dioinformaciét nem tartalmaz, ,,csupan” a hibaja-
vitasi képességet noveli.

A fentiek szerint el6allitott 32 byte-bdl allé au-
dioinforméciot tartalmazé egységeket egy vezér-
16jeleket tartalmazé byte-tal, az an. CB-vel
(Control Byte) egészitik ki.

A CB bitjei informaciés alcsatornaként szere-
pelnek és P, Q, R, S, T, U, V, W alcsatorndknak
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nevezik. Szektorként (blokként) 98 CB-t kezel-
nek, amelyhez a fentiek szerint 98x32 audioinfor-
maciét tartalmazé byte is tartozik. Ez a szektor
adja a CD-A informécids alapstrukturajat (lasd 2.
abra).

A Red Book altal specifikalt CD-A szektorstruktiira

Az optikai tarolok kédolasi és adattdmorité rendszere

sok szempontbdél nem felel meg a CD-n levé in-
forméacié biztonsagos leolvashatésaganak. Kiilo-
nésen az alacsony frekvencias jelek zavarjak az
olvaséasi mechanizmust. Annak érdekében, hogy
a CD-n rogzitett informécié kédja ,valtozato-
sabb” legyen, azaz olvasaskor
a pick-up nagyobb frekvenci-

1/75 mésodperc

A

as jelet szolgaltasson, egy un.
EFM (Eight to Fourteen Mo-

Y

dulation) modulaciét alkal-

maznak.

Audioinformacié EDC/ECC | EDC/ECC | CB ‘Ennek lényege az, hogy a 8

bit segitségével megklilénboz-

2352 byte 392 392 98 tetheté 256 allapotot 14 bit

2 y plebyte ylq byte ol Dvie segitségével allitjak els. A 14

3234 byte

bit 16 384 kulénb6z6 allapot

>

A

3>

z megklilénboztetését teszi le-
2. abra

het6évé. Kivalasztottdk azokat

A CB-ben szerepl§ bitek, a 98 bit mélységi al-
csatornaegységek informaciétartalma biztositja a
CD-A rendszer rendkivili flexibilitasat, a nagy
kompatibilitas képességét. A CD-A alaprendszer
tulajdonképpen csak a ,P” és a ,,Q” csatornakat
hasznalja alapértelmezésben, a tébbit ,opcionali-
san” (pl. CD+Graphics). A ,P”
jelzi, hogy a CD-n levé tra-
ckek (track = kiilonallé zene-

a kombinacidkat, amelyek

nem kevesebb, mint kett, és nem tébb, mint 10

darab ,0”-t tartalmaznak. Az ilyen kombinaciok

szama 267, amelybdl 11 kombinaciét ,felesle-
gesnek” mindsitettek.

A kilénb6zé bitkombinaciok és a 8 bites amp-

littdo-értékek egymashoz rendelésérél egy ROM

A Control Byte (CB) bitkiosztasa

szamok) hol kezd&dnek, a
,Q” pedig, hogy milyen infor-

8] v

macidéstruktura van a CD-n,
tartalmazza az egyes trackek

A

hosszat, amelyeket a CD-le-
jatszo kijelzéjén lathatunk,
szinkronizalé jeleket, CRC hi-

>
>

it codbs ¢

+R-W" alcsatorna

bajavité biteket (Cyclic Re-
dundancy Code), a Lead

.Q" alcsatorna

inben a TOC-ot (Table Of
Contents) stb. (A CB bitkiosz-

.P" alcsatorna
3. abra

tasat lasd a 3., 3/a és a 3/b
abran.)
A Red Book a CD-A meg-

A CB ,,Q” alcsatornajanak struktiraja

bizhatésdgéanak erdsitése ér-
dekében az olvaséskor és
egyéb okokbdl keletkezé hi-

72 16

bék koénnyebb felderitése és

3/a abra

javithatésdga érdekében un.
kétszintii EDC-vel (Error De-
tection Code), és ECC-vel

A CB ,,R-W” alcsatornajanak struktiraja

(Error Correction Code) egé-

szitteti ki a szektorokat. Az

EDC/ECC szintenként 392 24

24 24 24

byte hossza (ldsd 2. abra).

Az A/D atalakitaskor kapott

I‘I‘Zi 16

\ o 3/h abra

binaris 8 bites (byte) szam
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gondoskodik. Amennyiben az igy eléallitott
adatstruktarat NRZI (Non Return to Zero Inverz)
tzemmodba irjuk at, az EFM szamos elényét él-
vezhetjik.

A fentiek (EFM, NRZI) és a bit-id6 (T) ismerete
lehet6vé teszi a minimalis (3T) és a maximalis
(11T) pithossziisdg meghatarozasat. A CD-A
adatstrukturaja a 2. abra szerinti 3234 (33x98)
byte hosszUsagu szektorokbél épiil fel, ame-
lyekbdl 2352 byte az adat, a tdbbi byte részben
vezérlésre, részben hibajavitasra szolgal. Egy
szektor tovabbitasanak ideje 1/75 masodperc,
ezt az atviteli sebességet a CD-A kertileti sebes-
ségével (CLV - Constant Linear Velocity: 1,2-1,4
m/s) lehet beéllitani.

A Yellow Book altal specifikalt CD-ROM szektorstruktirak

CHIPTAR: MULTIMEDIA

a formatum nemzetkodzi szabvanyositasara. Az
ISO 9660, a CD-ROM file-formatumat rogziti,
amely kisebb moédositasokkal megfelel a ,High
Sierra” formatumnak. Az ISO 9660 file-formatu-
mot az MS-DOS is és a HFS operaciés rendsze-
rek is csak a CD-ROM olvaséasara kiterjesztett
forméaban tudjék kezelni.

A CD-ROM Mode 1 forméatum szektoronként
2048 felhasznaléi adatbyte-ot tartalmaz és a
megbizhatésdg novelése érdekében (az alap
EDC/ECC-n feltil) 4 EDC byte-ot és 276 ECC
byte-ot (léasd 4. abra). A felhasznaldi teriileten
csak karakterek helyezhet6k el. Névleges kapa-
citadsa 650 Mbyte.

A CD-ROM Mode 2 formatum szektoronként
2336 felhasznaldi adatbyte-ot
tartalmaz, ugyanakkor a Red

CD-ROM Mode1

Bookban specifikalt EDC/ECC
byte-okon feltul addicionalis
hibadetektalé és javitdé koédok-

Sylnzcr. He:der Felhasz;g}‘osl adatok EIZC urges ]52$6C Lheinccich kal ner’n rende]k?21k_ A szek-
toronként megnovelt felhasz-
naldi teriilet miatt a névleges

i 2352 byte kapacitas korulbelill 14%-kal
) < megnd.

Abban az esetben, ha a CD

S el CD-ROM és CD-A formatuma

Syncr. | Header Felhasznal6i adatok adatokat egyarant tartalmaz,

12 4 PHNCREE 0. azaz CD-ROM drive-val az

Osszes adat, a CD-A lejatszo-

2352 byte val csak az audié trackek

< > jatszhatok le, in. Mixed Mode

4.4bra | Discrsl beszéliink. Az elsé

A CD-A-n téarolt informéacié PCM kodolt és nem
koédolt, tomoritett adat. A CD-csaldd valamennyi
Red Bookra éptlé tagja a CD-A szektorstruktura-
jat tartalmazza azzal a megkotéssel, hogy a byte-
és bitkiosztasok a CD tipusatél fliggéen valtoz-
nak. A CD tipusanak azonositédsa a Lead in zéna-
ban levé ,,Q” alcsatorna segitségével torténik.

CD-ROM - Yellow Book

A Yellow Bookban szamitastechnikai kdrnyezet-
ben torténé alkalmazéshoz specifikaltak két
alap-adatstrukturat (lésd 4. abra). A CD-ROM
szamitastechnikai célt alkalmazésa sziikségessé
tette a téarolt file-ok szabvéanyositasat, elkeriilen-
dé az MS-DOS (IBM PC) és a HFS (Macintosh)
kompatibilitdsi problémait. A szamitastechnikai
ipar képvisel6i a nevadai High Sierra Hotel & Ca-
sinébban megallapodtak egy file-formatum hasz-
nalatdban, s egyben javaslatot tettek az ISO-nak

tracknek kotelezé érvénnyel
CD-ROM Mode 1 formatumunak kell lenni, s az
elsé audié track utan CD-ROM forméatumdu track
nem lehet.

CD-ROM XA -
Yellow Book

A Philips, a Sony és a Microsoft a 1étezé Yellow
Bookban specifikalt CD-ROM Mode 2-re alapoz-
va — a multimédia alkalmazéasokat szem elétt
tartva — kidolgozta a CD-ROM XA rendszert. A
felhasznaldi teriileten témoritett formatumu audio-
adatok, illetve mozgé/allé képek lehetnek. Az
audioadatok tomoritésére az ADPCM (Adaptive
Differential Pulse Code Modulation) modszert
hasznéljdk. Az audioinforméacié tomoritésének a
lényege, hogy a mintavételezett jelek kvantalt ér-
téke helyett csak az (N-1)-N mintavétel-kiilénb-
ség értékét rogzitik. Ez nyilvanvaléan kisebb ér-



CHIPTAR: MULTIMEDIA

A Yellow/Green Book altal specifikalt CD-ROM XA/CD-I szektorstruktiirak
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raval (lasd 5. abra). Maga a

CD-ROM Mode 2/XA Form 1

CD-I a CD-ROM tovéabbfejlesz-
tésének tekintheté. A CD-I
sok szempontbdél megel&zte

Syncr. Header |Sub Header| Felhasznal6i adatok | EDC
12 4 8 2048 4

ECC
276

CD-téarsait, mivel egy specialis

+EDC+ECC+CB o foi oy o o
operéacios rendszer segitségé-

2352 byte

vel, az in. CD-RTOS-sel (CD-
Real Time Operation System)

CD-ROM Mode 2/XA Form 2

valos idejil interaktiv multimé-
dia-feladatok (mozgdkép,
hang, szbveg, animacio,

Syncr. Header | Sub Header| Felhasznal6i adatok
12 4 8

EDC

szinkronizalas) elvégzésére al-

+EDC+ECCHCB | kalmas. A Green Bookban

2352 byte

rogzitett alapparaméterek a
CD-rendszer szabvanyaban

A

> L megtalalhaték. A CD-I rend-
5.dbra | g, er kidolgozasakor (1989)

ték, mint az N-edik mintavétel abszolat értéke,
ezért 4 bitet tartanak fenn a hang kédoléaséara. (A
CD-ROM XA-adatstrukturat lasd az 5. abran.)

CD-ROM XA
Mode 2 - XA Form 1

Ez a formatum csak adatok (karakterek) taroléa-
séra alkalmas, a felhasznaléi terulet szektoron-
kénti hossza 2048 byte. A 8 byte-os alcsatorna a
Form 1 forméatum jelzésére szolgal.

CD-ROM XA Mode 2 - XA Form 2

A Form 2 forméatum szektorhossza 2324 felhasz-
naléi adatbyte-os. A 8 byte-os alcsatorna a for-
matum jelzésére szolgal. A megnovekedett fel-
hasznalodi teriilet a hibaészlelés és a hibajavitéas
terhére né. Az adatok, karakterek mellett tomori-
tés nélkuli és tomoritett audioadatok, video-
(mozgd-) és alloképek lehetnek. A tomoritett au-
dioadatok mintavételi frekvenciaja alapjan Level
B (37,8 kHz mintavételi frekvencia, 4 bites amp-
lithdo-érték, 17 kHz-es savszélesség) és Level C
adatstruktarat (18,9 kHz mintavételi frekvencia,
4 bites amplitadé-érték, 8,5 kHz-es savszéles-
ség) kulénboztetnek meg. A multimédia alkal-
mazasoknal ez a formatum a legelterjedtebb.

CD-I - Green Book

A CD-I adatstruktiraja megegyezik a CD-ROM
Mode 2 — XA Form 1 és Form 2 szektorstrukta-

sziikségesnek latszott a képi
informacié tomoritése. Az akkor hasznéalatos el-
jarasok kozel két nagysagrenddel kisebb adatto-
moritést eredményeztek a mai hatékony eljara-
sokkal szemben. Ma mar a CD-I-k is az MPEG
tomoritési eljarast hasznaljak, melyrdl részlete-
sebb téjékoztatast a Video CD fejezetben adunk.

CD-I Ready — Green Book, Red
Book

A CD-I Redy elsé trackje a Green Book és a Red
Book szerinti, az azt kéveték pedig a Red Book
szerinti adatstrukturaval rendelkeznek. Az elsé
track CD-I forméatumu része altalaban csak
kép(ek) és irott szbveg tarolasara alkalmas,
amely CD-I lejatszoval (lejatszé + tévé) a tévé-
képernyén megjelenithet6. Amennyiben a CD le-
jatszéasra keril, a CD-I formatumban irt részt a
CD-I drive eltérolja, s csak azt kdvetéen jatssza
le az audi6 trackeket. A CD-A lejatszé atugorja a
CD-I formatumu részt.

Photo CD - Green Book,
Yellow Book, Orange Book

A Photo CD a képeket CD-ROM XA Form 1 for-
matumban térolja. A CD adatstrukturajat tekint-
ve az Orange Bookban specifikalt Hybrid Disc-
nek (Lead in / Felhasznaléi tertilet / Lead out /
Lead in / Felhasznaldi teriilet / Lead out/...) felel
meg. A koédolasi rendszere szerint az Gn. Bridge
Disc (Yellow Book, Green Book) kategériaba tar-
tozik. A Photo CD lejatszhaté Photo CD-lejatszo-
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val (+tévé), CD-I lejatszoval (+tévé) — és CD-
ROM meghajtéval (+szamitdégép). A Photo CD
Portfolio interaktiv médon miikddik, a megjeleni-
tett képek tetszés szerinti szoveggel és irott infor-
macioval ellathatok.

Az MPEG kédolas sematikus rajza
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JPEG eljarassal 10-30:1 tomorités érheté el,
amely igényesebb alkalmazésokhoz (a rendelke-
zésre allé ,univerzélis” eszkdzdkre vald tekintet-
tel) nem volt elegendd. Az igazi attérést az
MPEG-1 (Motion Picture Expert Group) kidolgo-

zésa jelentette, amelyet az ISO

11172 szabvanyban rogzitet-

tek. Ez az eljaras PAL rend-

e v il 1.2 Mbit/sec szerben 352x288 pontos fel-
Analdg vide6 MPEG bontas, 25 kép/s, NTSC rend-
e T D) y konverzié szerben 352x240 pontos fel-
Digitalis vide6d bontés, 30 kép/s mellett, 156
(165 Mbit/sec) 1.4 Mbit/sec | Kbyte/s (1,5 Mbit/s) adatétvi-

MEXs e teli sebesség esetén VHS mi-

e 1 néségl képet garantal. A 120
AD | MPEG mme-es CD-n ezzel az eljaras-

r konverzi6 0.2 Mbit/sec sal 74 perc videofilm rogzithe-

Digitalis audi6 7 t6. Szamitastechnikai kornye-
6.4bra | ;etben torténd alkalmazasra

Video CD - White Book

A CD Red/Yellow Bookban specifikalt adatatviteli
sebessége 156 Kbyte/s. Ez a sebesség nem ele-
gendé ahhoz, hogy elfogadhaté min&ségd, real
time, teljes képernyds és képmozgatasi lehet&sé-
gl videofilm lejatszasat bizto-
sitsa. A PAL rendszer 25
kép/s-mal (384x280 képpon-

dolgoztak ki az MPEG-1-et. Az
MPEG eljaras elve hasonlit az ADPCM audi6 to-
moritéséhez. A tomorités elvi sémajat a 6. dbran
lathatjuk. Az adatatviteli sebességet (156
Kbyte/s) tekintve a VHS min&ség eléréséhez
140:1 aranyt kellett biztositani. Az alkalmazott
transzforméacié neve DCTs (Discrete Cosine
Transforms).

Az MPEG-gel tomaritett képek tarolasi sorrendje

tos normal felbontas), az
NTSC rendszer pedig 30

P B B P B B

kép/s-mal (360x240 képpon-
tos normaél felbontéas) dolgo-

7/a ébra

zik. Az 1 s-os kép — rendszer-
tél fuiggéen — 20-25 Mbyte in-
forméciénak felel meg. A 156
Kbyte/s-os adatatviteli sebes-

Az MPEG-gel tomdritett képek struktirdja és kapcsolatrendszere
a képernydn valé megjelenités rendszere szerinti sorrendben

séggel ez az adatmennyiség
tobb mint 2 percet venne
igénybe. Az eredeti elképzelé-
sek szerint megoldast jelentett

volna egy olyan tomoritési
modszer, amellyel 1 s vided
(25-30 kép!) csak korulbeliil

150 Kbyte-nyi helyet foglalna
el. A tomoritett képek ,kicso-

TR T
I !
4 4 4 YY vy
B I B B P B B |
A A A A A A A
1 1 1 I I
e e e : !

magolasara” hatékony hard- | -
ver- és szoftvertamogatast is

" /b bra

adtak.

Az ISO tobb ajanlast dolgozott ki az egységes
képi adattomoritésre. Az elsé ajanlasa az un.
JPEG (Joint Photographic Expert Group) az al-
l16képek, az MJPEG (Motion Joint Photographic
Expert Group) a mozgdképek tomoritésére. A

A digitalizalt videokép-sorozatnal meglévé re-
dundancia csdkkentésével harom tipusba sorol-
haté képsorozat segitségével végezhetd el a
kompresszio.

Az elsé tipus az Un. I-Frames (I-képek) cso-
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portja, amely teljes képerny&s informéacioét tartal-
maz. A masodik tipus az un. P-Frames (P-képek)
csoportja, amelyek csak az [-Frames kozotti k-
lonbségeket tartalmazza. A harmadik tipus az un.
B-Frames (B-képek) csoportja, amelyek leirjak a
véltozds modjat az I-Frames és a P-Frames ko-
z6tt. A B-Framesbdl a kédolaskor sziukség sze-
rint egy vagy tobb generéalodik. A tomoritett ké-
pek strukturéajat, a képsorozat 6sszeallitasi (de-
kodolasi) elvét, tarolasi sorrendjét a 7/a-b abra
mutatja. A tarolt képinformacié megfelelé sor-
rendbe rakasat az MPEG encoder végzi. A VHS
mindség eléréséhez elegendé masodpercenként
2 darab I-képet kédolni.

Az MPEG tomorité eljards nemcsak mozgoké-
pek, de a hang tomoritésére is alkalmas. A to-
morités aranya 8:1, a mintavételezési frekvencia
44,1 kHz, amely kézel CD-A minéségl hangzast
biztosit. A rendszer lehetévé teszi tébb hangcsa-
torna (mono, két fliggetlen és sztere6) mikodte-
tését, s ezaltal a tobbnyelvl programtéarolést is.

Az MPEG-2 tomoritérendszer az MPEG-1 toké-
letesitett valtozata, amelyet részben a szérakoz-
tatoipar (digitélis televizié miisorszérasa, digitélis
mozi, digitélis video stb.) részére dolgoztak ki. E
tomorités hatékonyséagat az un. ,broadcasting
quality” vagy a ,Hollywood quality” mind&sités
egyértelmien jelzi. Az adatatviteli sebesség 5
Mbit/s. Az MPEG-2 kép- és hangtomorité eljaras
az Uj nagy kapacitasu optikai médidk, az MMCD
(7,4 Gbyte) és az SDCD (10 Gbyte) csaknem
egyetlen kozos lényegi eleme.

Karaoke CD — White Book,
Green Book

A Karaoke CD specifikalasa nagy elSrelépést je-
lentett a mozgdképek tomoritési modszereinek
kidolgozasanal. A rendszer az azsiai orszagokban
még ma is nagyon elterjedt. Az alkalmazott vi-
deo- és audiotomorité eljaras az MPEG-1, ami
VHS mind&séget biztosit. A rendszer tapasztalatait
felhasznalva a White Bookban szabvanyositottak
a Video CD-t.

CD-WO (CD-R) -
Orange Book I

A CD-R valamennyi CD-formatumban (Red
Book, Yellow Book, Green Book, White Book
szerint specifikalt) és kédolasi eljarassal irhato.
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CD-MO (ISO) - Orange Book II

A CD irhaté és tordlheté valtozata. Valamennyi
CD-formatumban irhaté. A CD drive-ok viszont
csak a gyartaskor felirt (ROM tipust) informaciot
tudjak elolvasni. Az adatstruktira szabvanyait az
ISO 10089 és az ISO 13 549 rogziti.

Mini Disc (MO) -
Rainbow Book

A Mini Disc (MD), amelyet 1990-ben a Rainbow
Bookban specifikalt a Sony, nem tartozik a Red
Book-alapu optikai adattarolok csaladjaba, en-
nek ellenére célszerli megismerni az adattomori-
t6 rendszerét.

Az MD 64 mm-es atméréji, szinte kizaroélag
audioinformacioé tarolasara hasznaljak, a rogzit-
het6 hanganyag maximum 74 perc, az adatto-
morités mértéke 5:1.

Az adattomorité eljarasa az in. ATRAC (Adap-
tive TRansform Acoustic Coding). Az MD-n rég-
zitett audiojel 44,1 kHz-es mintavételi frekvenciat
alkalmazé, témoritett digitélis informéacid, 16 bi-
tes lineéris koédolasa (65536 mintavételi érték),
formatuma gyakorlatilag megegyezik a CD-A-nal
ismertetettel.

Az ATRAC tomorités lényege, hogy 0,02 ms
széles mintavételi jelekkel, 512 mintat (11,6 ms)
egy egységnek véve analizaljak (Furier-sorba fej-
tik) a mintavételezett jeleken keresztiil az analég
jel hullamalakjat.

Az emberi fiil altal nem hallhaté tartomanyba
esé komponenseket — mint redundéans informaci-
ot — elhagyjak.

Az igy elvégzett A/D konverzié eredményét
a CD-A-hoz hasonléan kezelik, vagyis alkal-
mazzak koédolasi (EFM) és hibavédelmi (ACIRC)
eljarasait. Az adattémorités ellenére az MD-n ta-
rolt hang minésége megkozeliti a CD-A mindsé-
get.

Az optikai adattarolé rendszerekben alkalma-
zott kdédolési, hibadetektalasi, adattomoritési el-
jarasok miatt a felhasznaléi oldalon specialis
hardveregységekre és adott esetben szoftverre
van sziikség. llyen speciélis hardvernek tekinthe-
t6k a szamitdgépes kornyezetben mikodtethetd
tébbszoros olvasasi sebességli CD drive-ok, a
hangkartyak, a videokartyadk, az MPEG dekdde-
rek stb.

A lejatszéorendszerek ,lefelé” torténé kompati-
bilitasara kuilonds tekintettel vigyaznak a szabva-
nyok kidolgozéi. B
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A €Al

mukedesifelve

Az optikai adattarol6 rendszerek
egyik eleme a média,

az informaciot tarolé CD,

a masik a CD-rédl az informaciot
leolvas6 eszkoz, a lejatsz6 vagy
drive. A CD-n térolt informécié
leolvasasi elve alapjan két tipust
kiilonboztethetiink meg. Az egyik
tipusba azok a médiak/drive-ok
tartoznak, amelyek az olvasasnal
a fényinterferencia kovetkeztében
fellép6, a masik tipusba

pedig azok, amelyek a fény
magneses kézegen torténd
athaladésa, illetve méagneses
feliiletrol torténd reflexigja miatti
polarizaciéssik-elfordulas
Jelenségét hasznaljak ki.

A két elv egyes média/drive kapcsolatban parhu-
zamosan (kombinéltan) létezhet, vagyis mindkét
elv felhasznalhaté a CD-n térolt informacié leol-
vasasanal. A fényinterferencian alapulé olvasas
csoportjaba tartozik valamennyi ROM (Read Only

Memory) tipusu CD, vagyis a CD-A, a CD-ROM,
a CD-I, a CD-V, a DV-CD stb., de ide sorolhaté a
CD-WO (CD-R), a Photo CD (ROM, PROM -
Programable ROM), s6t ROM tipust az un. pre-
played MiniDisc, és ezen az elven lehet az MO
headerjeit — a headerinformacié a gyartaskor ke-
ril a lemezre - is kiolvasni. Az MMCD (MultiMe-
dia CD), vagy hdCD (High Density CD) és az
SDCD (Super Density CD) olvasasi mechanizmu-
sa megegyezik a ROM tipust CD-k olvasasi elvé-
vel, igy erre itt killén nem térunk ki.

Az optikai adattarolé rendszerek egyik lényegi
tulajdonsaga, hogy az informéacioé leolvasaséanal —
ellentétben a mechanikus és a méagneses elven
muik6dé adattarold rendszerekkel — a média és az
olvaso fej, a pick-up mechanikusan nem érintke-
zik. Ez az alapveté kiilonbség az egyik oka an-
nak, hogy az optikai médiak nagyséagrendekkel
hosszabb életliek, mint az eddig ismert taro-
lérendszerek barmelyike.

Az ,optikai tarold” elnevezés a médian tarolt in-
forméacié leolvasasanak maédjara utal, figgetlenl
attél, hogy milyen modszerrel (mechanikai vagy
optikai, esetleg magnetooptikai) régzitettik azt.

A ROM tipusu optikai adattaroléknal az infor-
macidolvasas mechanizmusa mint alapelv vala-
mennyi CD-tipusra érvényes, a kulénbség ,csu-
pan” a CD-n téarolt informéacié kodolasi algoritmu-
séban, illetve az olvasas utan annak dekddolasa-

CD-tipus
Meghajtétipus
CD-A CD-ROM | Photo CD | Karaoke | Video CD CD-I CD-I/DV

CD-A v (¢} (0} (0) o (0} o
CD-ROM v v v v v v 4
Photo CD v o v o o o o
Video CD v (e] o v v (0} (0}
CD-I/DV v o v v v v v
CD-1 v (@] v (0] o v (6]
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A hdaromnyalabos letapogatas

TA CD forgési iranya

O @ @ pitrendszer
/ &
O <+— +1. rend( nyal4b foltja
>\ ) (vezetd)
A ¢
<«———— fényaldb foltja
: i fokusz4lé, letapogatd,
| . (fokuszAl6, levapogatd)
% 1‘7E 4
O N 4
05
v <5
l& -1. rend( nyalab foltja
i (vezetd)
[3.056u [:E
0.633y
<1—6“—><—1§£—-> 1. dbra

ban jelentkezik. A 80-as évek elején, a kilénbdzé
CD-tipusok megjelenésekor a szabvanyalkoték
(Philips/Sony) — talan tudatosan is — nem forditot-
tak elég nagy figyelmet a
kompatibilitas elényeire, és
a CD-ket szinte tipuson-

A CD-lejatszék mikddési elve

120 mm atméréji CD-k az optimalisak, melyek
maximalis tarolékapacitasa 220, illetve 680
Mbyte. (A 80 mm-es CD nem tlinik perspektivi-
kusnak, bar mindegyik Gjonnan megjelené CD-ti-
pusnal szabvanyositjdk, s csaknem az Osszes Uj
CD-meghajté adapter nélkil tudja fogadni.) A
médidk és a meghajték kompatibilitasat a tabla-
zatban foglaltuk 6ssze. Jol kitlinik a két perspek-
tivikus meghajtérendszer: a szamitégépes hard-
verre alapozott CD-ROM és a tévére alapozott
CD-I/Digital Video. Erre a két rendszerre szamit
(szamitogépes és tévés kornyezetben lévé CD
drive) a ma még nem szabvanyositott hdCD
(High Density CD) a maga 7,4 Gbyte-os, illetve
az SDCD a maga 10 Gbyte-os tarolékapacitasa-
val.

MielStt a médian téarolt informéacié olvasasanak
alapelveit ismertetnénk, fel kell hivni a figyelmet
arra, hogy a CD és a meghajtd egylitt alkotja az
optikai tarolérendszert, s egy adott probléma ak-
kor kezelheté (vagy mindsithetd) biztonsaggal,
ha e két elem egytt vizsgalhaté meg.

A CD-n valé jobb tajékozdédéas érdekében a
szabvéanyalkotok egyes — geometriailag is jol
meghatéarozhaté — teriileteket fenntartottak a CD-
meghajtok tdamogatasa érdekében. Specifikaltak
a belsé kor sugarat (LI — Lead In), ahol a TOC
(Table Of Content — amely gyakorlatilag a CD
térképe), tehat az elsé informéacié olvashaté, s
rogzitették a programteriilet kezdetének sugarat
és a programterilet kiilsé sugarat is.

A CD-re az informéaciét annak gyartasakor — ti-
pustdl figgéen — meghatéarozott kédrendszerben,
egy 1,6 um menetemelkedésl spiralis palya
mentén 0,5 um széles, 0,11 pm mély, s — a taro-

A pitekrdl és a landekrdl visszaverdddott nyalab
detektalds utani elektromos jelei

ként mas és mas atmérs-
vel (80, 120, 200, 300
mm) specifikaltak, ami
megdragitotta a média
gyartasat, s a nagyon elté-
16 geometriai méretek mi-
att a meghajtoégyartast is U
koltségesebbé tette, nem
beszélve az alkalmazasi ol-
dalon jelentkezé kompati-
bilitdsi problémakrol.

Méra a professzionélis és
a szérakoztatdipari alkal-
mazasok kozeledése miatt
egyre nagyobb hangsulyt

land

nyalab foltja

a fotodptektor |
jele. !
Jeles

digitalia
Jel o A
wof

-szélesség: 0.5 p
- hosszlisdg: 0.8633(3T)—3.056(11T) p
- mélység: OMp

pitméretek:

//pitiek land

| |
Azoumsa‘:\/ET ‘/‘/c 4T'}A IRiR

mozgési irdny

kap a kompatibilitas kér-
dése, s ugy tinik, a 80 és a

t 2. abra
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A CD-lejatszok mikddési elve

Az optikai pick-up sematikus rajza

tektalhatésagahoz stabilan

CD}

L e Ry

Objektiv lencse

\I

Kolimator T

lencse % ¢

Polariz4ciés /

prizma s
Nyaldboszté — | /

Visszavert
? l Optikai racs

sugarnyalab

Beesd

Lézerdiéda
(7860 nm)

%@ Védblakk+festékréteg
Tiikréz8 réteg
Informéacids réteg
Polikarbonat

<‘"4A7**> Objektiv lencse

mozgésirdnya

Hengerlencse

& szegmens(
fotodetektor

kell tartani a CD-t meguvi-
lagité lézer fényenergiajat.
Az olvasasnal a visszavert
fényenergiat detektalni kell,
Ossze kell hasonlitani a be-
esé és a visszavert nya-
labenergia-értékeket, s az
eredménytdl fliggéen digi-
talis ,17-et vagy digitalis
,07-at kell irni a meghajté e
célra kialakitott memoéria-
jaba. A koédolt informéacio
dekédoléas utan visszanyer-
het6. A CD-n tarolt infor-
méaci6 leolvaséasa (,letapo-
gatasa”) az 6éramutaté jara-
saval ellentétes irdnyban, a
CD cimkézett oldalaval
szembeni oldalrél térténik.
Olvaséas kézben az olvasas
helyétdl figgéen a CD for-
dulatszamat valtoztatni kell

Leképezett
nyalabfeliilet
Informéaciés

és vezérld
elektromos jelek

3. abra

landé informéaciénak megfeleléen, egy egységnyi
hosszlisdg egészszamu tobbszéroseként —
0,833-3,056 um hosszi godroécskék, ugynevezett
,pitek” forméjaban rogzitjik (lasd 1. abra).

A pit méretét az informaciét letapogatd lézer-
fény hullamhossza (780 nm), a sugarnyalab at-
mérdje — a hordozé polikarbonéatba (tivegbe) vald
belépéskor kb. 0,8 mm -, az informéaciés rétegen
keletkezé foltméret (kb. 1,7 um), valamint az in-
formacioés réteget hordozoé tiveg vagy polikarbo-
nat vastagsaga (1,2 mm) és annak térésmutatdja
(n=1,46) hatarozza meg. A pitek letapogatasanal
a fényinterferencia jelenséget hasznéaljuk ki. A
mintegy 1 mW teljesitményl 1ézerdiédabol szar-
mazdé koherens (éllandé hullamhossziséagu, stabil
fazisallapotu) fény alkalmas arra, hogy le lehes-
sen tapogatni a tiikr6z6 bevonattal ellatott pit-
rendszert. Amikor a letapogaté nyaléab eléri a ta-
roléréteg pitek kozti sima feliiletét (land), s onnan
visszaverddik, ez jelenti a digitalis , 1”7 jelet. Mi-
utdn a nyaléb elérte a pitet (ez csak optikailag
godor, a valoésagban a tukrozé réteg felé egy ki-
dudorodas, ezért né meg a tiikr6z6 rétegig a fény
atja, s tlnik gy, hogy itt egy godrécske van), a
visszaver6dés — a pit méretei és forméja miatt —
ellenkezé fazisban (180 fokos faziseltolodassal)
torténik, emiatt (teljes interferencia) a beesé nya-
lab egy részét kioltja, s igy a visszavert fény in-
tenzitéasa jelentésen csdokken (nem lehet t&bb,
mint a beesd fény 70%-a), ez adja a digitalis ,,0”
jelet (1. abra). A logikai szintek megbizhat6é de-

(kb. 250-500 fordu-
lat/perc), hogy a letapogatéas sebessége, illetve
az informécid kiolvaséasi sebessége allandé lehes-
sen.

A leolvasas elve egyszerl. A kérdés: hogyan le-
het egy 120 mm atmérdgji feluleten egy adott in-
forméaciét hordozé savot megtalalni, azon az olva-
s6 sugarnyalabot vezetni, a valtozé sebességi
forgas kdzben rezgémozgést végzs, adott esetben
kissé deformalt, apré porszemeket és karcokat is
tartalmazé CD tiikrézé rétegére az olvasd nyala-
bot fokuszalni, s onnan a pitrendszert leolvasni?

A CD feltletén vald ,tajékozédashoz” altalaban
harom sugéarnyalabot hasznéalnak (3 beam push
pull tracking), amelybdl egy az olvasé és foku-
szalo, kettd pedig az informéaciés savon (track)
tartasért felelés (lasd 1. dbra). A harom sugar-
nyaldb egy lézerdiédabol szarmazé nyalabbol
nyerheté egy ugynevezett optikai racs segitségé-
vel (réshatas). Mivel a lézerdiodabdl szarmazo
nyaladb divergal, ezért sziikség van egy nyalab-
parhuzamosité és atmérébeallitdé, ugynevezett
kollimator lencsére.

A fokuszalast és a sugarnyaldbok két sikban
valé vezetését az ugynevezett objektiv (aszferi-
kus) lencse végzi. A visszaver6dé fény utja meg-
egyezik a beesd fényével, mivel a sugarnyaldbok
merdSlegesen esnek a tiikrozé feliiletre. A detek-
talhatésag érdekében a beesd és a visszavert
nyaladbokat szét kell véalasztani. E célra a nyalab
utjaba elhelyeznek egy ugynevezett polarizacios
prizmat, amely a lézerdiédabol érkezd nyalabokat
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iranyvaltoztatas nélkil tovabbengedi a CD ira-
nyéaba, a CD-rdl visszavert fényt viszont 90 fokkal
eltériti. A visszavert és 90 fokkal eltéritett nyala-
bokat egy hengerlencse segitségével egy ugyne-
vezett kvadrans detektort is magéaban foglal6, 6
fotodiédabodl allé detektorcsoportra vezetjiik, aho-
va leképezziik a CD-n levé foltot. A leképezett
foltok altal keltett jelek segitségével vezérelhetjik
az objektiv lencsét. A kvadrans detektor jele egy-
részt segit a fokuszalasnal, masrészt szolgaltatja
az informéacios jelet. A kiegészité két detektor jele
pedig a folt tracken tartasat biztositja (az optikai
pick-up sematikus rajzat lasd a 3. abrén).

A pitek biztonsagos kiolvashatésagahoz a su-
garnyalédbokat + 0,1 um pontossaggal a tukro6zé
feluletre kell fokuszalni (a CD sikjara meréleges
mozgéassal, a fokuszalads mélységélessége kb. 2
um), illetve az informéciés savon kell vezetni (a
CD sikjaval parhuzamosan). Ezt a feladatot latja
el az optikai pick-up ugynevezett aktuatora,
amely megoldasaban hasonlit egy hangszéré len-
gétekercséhez, csak itt a membran helyett az ob-
jektiv lencse mozog magnesek kozott egy rajta
1évé tekercs vezérlésének megfelelSen.

Az objektiv lencse vezérlése az egyik legnehe-
zebb feladat, amit az optikai pick-up létrehozasa-
nal meg kellett oldani. A vezérlést egy érzékeny
szervorendszer végzi. A vezérlés mechanizmusa a
kovetkezé:

1. A sugéarnyalab fokuszalasa: a hengerlencse
altal a kvadrans detektor
(4 fotodidda) sikjaba le-
képzett folt ,alakjabol”, az-
az a fotodiédak detektalt

A CD-lejatszok miikddési elve

macibs savon tartasa: az optikai racs altal létre-
hozott nyalébok kozul a ,,f6” nyalab mellett kiva-
lasztjuk a két legnagyobb intenzitasu (+ elséren-
dd, illetve - elsérendi) nyaldbot. Az elsérendi
nyalébok segitik a pick-upot a tracken tartasban.
A széban forgd nyalabok foltjai az informéaciés ré-
tegen elolrél (jobbroél) és hatulrél (balrél) kozre-
fogjak a féfoltot — amely a pitek letapogatéasat és
a fokuszalast végzi (2. és 4. abra) —, és a tukrozé
rétegrdl visszavert jeluk a kvadrans detektor mel-
lett elhelyezett detektorokra vezetve elegendd
pontossaggal adja meg a szervorendszernek a
pick-up helyzetét.

A két detektoron mért jelnek azonosnak kell
lennie. Ha az egyik detektalt jel csokken - jelzi,
hogy a vezet6 nyalab a track sav felé elmozdult —,
a masik vezetd nyalab jele néni fog, hiszen az ez-
zel egy id6ben a trackek kozti tukrozé sav felé
volt kénytelen elmozdulni, vagyis a trackeken lé-
vé pitek altal okozott interferenciahatas kevésbé
csOkkenti a visszavert fény energidjat. Ha a szer-
nak korrekcidja megtorténik, és a letapogatd
nyalab ismét optimalis helyen fut. A szervorend-
szer beavatkozasainak mértéke és gyakorisaga is
mindsiti a CD-t, amit az RN (Radial Noise), a ra-
dialis zaj paraméterrel jellemziink.

3. A pit letapogatasa: a pit hosszaval kodolt in-
forméaciot a f6 sugarnyalab tapogatja le. A tra-
ckek mentén elhelyezett pitek és sima tiikr6zé fe-

A lézernyalabok és az informacids réteget hordozo
polikarbonat optikai ismertetése

jelének 6sszehasonlitasa-
boél egyértelmiien megal-

Informéciét hordozé teriilet

lapithaté a CD tukrozé fe-
luletét eléré sugarnyalabok
fokuszaltsadga. A detektor

N s 5 Festékréteg ‘
jelei vezérlik az aktuatort,

5 ¥ 50—-12@ mm -
g A
e o méret Véd8lakk réteg 3-5 pm
1.7 ym Tiikroz8 Al-réteg
500-700 A

2z , (2530pm)  Ba
amely az objektiv lencsét I

allitja a ,fékuszpozicioba”,
azaz beéllitja a beesé nya-
labok optikai uGtjanak
hosszat. A fokuszalast 1,2-
1,4 m/s forgasi sebesség-
nél kell folyamatosan vé-
gezni ugy, hogy forgés
kozben (példaul razkodas
vagy deformaéacié miatt) a
CD akar 1 mm-t is kileng-
het. Az objektiv lencse CD-
felilett6l mért tavolsaga
kb. 2 mm (lasd 3. abra).

2. A sugérnyalab infor-

Informéaciét hordozé oldal

Belépd nyalab iranyd oldal
Felilleti szennyezédés

és oériilés
-1 rend( nyalab

Polikarbonat hordozé
1.2 mm

bonatba torténd
belépéskor

+ 1. rend( nyalab

Fényalab

Lézernyalabok

Beesd
Visszaverd

4. abra
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A CD-lejatszok miikodési elve

MECHANIZMUSA

A CD-n lévé informacio kiolvaséaskori hibajavitasa opti-
kai és elektronikus moédon torténik. Olvasaskor maga a
pick-up végzi el a CD olvasasi oldalan 1évé aprébb por-
szemek, mechanikai sériilések okozta hibék elsédleges
javitasat (lasd 4. abra). Ebben segitséget kap az 1,2 mm
vastag, n=1,46 torésmutat6ji hordozotol azéltal, hogy a
belép6 sugarnyalab — amely a hordozé tils6 oldalan lévé
tiikroz6 informacios felletre fokuszélva kb. 0,8 mm é&t-
mérdjii - a feltileten mar csak kb. 1,7 pm atmérd;ji foltot
jelent. (Ez a folt t8bb mint haromszorosa a 0,5 pm széles
informéaci6t hordozo pitnek, tehat béven lefedi azt. Ha
megfeleld a pit forméaja, akkor a beesé és a visszaver6édé
fény kozotti teljes interferencia elegendd fényer6csokke-
nést eredményez ahhoz, hogy azt biztonséggal detektalni
lehessen. Egyben azt is jelenti, hogy nagy a pitekrdl
visszavert fény intenzitasa, bér a teljes interferencia azt
detektéalhato mértékben csokkenti.) A nyalabatméré 0,8
mm-rél 1,7 pm-re torténd leképezése azt eredményezi,
hogy a letapogaté fény oldalan 1évé, 0,5 mm-nél nem
nagyobb (szélesebb) mechanikai sériilés vagy porszem
nem okoz hibas olvasast.

A gyakorlatban természetesen — még megfelel6 kezelés
mellett is - eléfordulnak ett6l durvabb szennyezédések és
bak, amelyek komgalasara a meghaijté dekédere hivatott.
A detektalt informécio elektronikus hibajaviton megy ke-
resztiil, amely azéltal képes hibajavitasra, hogy a gyartas
egyik fazisaban, a kodolasnal az informaciot béségesen
ellattak hibajavito koddal, amely ugyan redundanciét
okoz, de lehet6vé teszi nem csak az egyes pithibak, ha-
nem a blokkokban (példéul az informéci6s réteg néhany
mm &tmérdji feluletén keletkezé mechanikus sériilés mi-
att) jelentkez6 pithibak javitasat is. Az olvasott informacio
javithatosagat segiti el az az algoritmus, amely szerint az
Losszetartozo” adatok fizikailag nem egymas mellé keriil-
nek, igy egy adott sértilésnél rendkiviil kicsi a valoszind-
sége, hogy megsériilnek az 6sszetartozo adatok.

A hibajavitas mértékét viszonyszamokkal mérjik, s
ezek nagysagat a szabvanyok szigortian rogzitik. A deko-
der altal jelzett hibak: BLER (BLock Error Rate), E11-
E31, E12-E22 (Error XX). Egy adott CD mindségét nem
csupan a dekoder altal jelzett hibak hatarozzak meg!
(Lasd Az optikai adattérolok élettartama cimii cikket.) A
kiilonboz6é CD-tipusoknal - nyilvanvaléan a felhasznalasi
teriilett6l fiiggéen - eltérmek a megengedhetd hibaarany-
értékek. A gyartaskor felvitt hibajavito kodok csak lehe-
t6séget adnak az olvasaskor észlelt hiba kijavitasara. A
meghaijtok hibajavito kepessége kiilonbozo, s ez az, amit
tobbek kozott egy adott megha]toban meg kel] fizetnil A

— A CD-MEGHAJTO HIBAJAVITO |—

luletek a fényinterferencia jelenség révén modu-
laljak a beess fényt, a modulalt fényt detektaljuk,
atalakitjuk digitélis ,1” és ,,0” jelekké, és egy FI-
FO (First In First Out) taroldba irjuk (léasd 2. ab-
ra). A FIFO szerepe csupan annyi, hogy szinkro-
nizélja az optomechanikat (optikai pick-up és a
szervorendszer) és a dekdédold elektronikat. A
pick-uprél szarmazé jelek aszinkron irédnak a FI-
FO-ba, s a jelfeldolgozashoz (dekdédolas) egy na-
gyon pontos ¢6ra litemére kiolvasva keriilnek. A
FIFO nagyséaga kiilonb6z6, néhany Kbyte, de
akar 1 Mbyte is lehet. A MiniDisc-meghajténak
nagy kapacitast a FIFO-ja, ami miatt csokken a
razkodassal (sokkhatés) szembeni érzékenysége.
(Gondoljunk a gépkocsikban hasznalt CD-lejat-
szokra, vagy az Un. Discmanekre!) A dekoderrél
lekeriil$ digitéalis informéacié a CD tipusatol fliggs-
en tovabbi jelfeldolgozéast igényel, de ez méar nem
érinti az olvasasi mechanizmus lényegét. A CD-k
olvasasi alapsebessége 1,2-1,4 Mbit/s. A tobb-
sz0ros olvasasi sebességili meghajtéknal az adat-
atviteli alapsebesség 156 Kbyte/sec, amire a
meghajtok olvaséasi alapsebességet jelzé sokszo-
roz6 szorzéi vonatkoznak. Meg kell jegyezniink,
hogy a tobbszorés olvasasi sebességli rendszerek
mind a CD (egyes paraméterek tiiréshatarainak a
szabvanyban megadottnal is szigoribbnak kell
lennitk!), mind a meghajté oldalarél lényegesen
szigorubb kovetelményeket tdmasztanak a gyar-
tokkal szemben, mint a normaél olvasasi sebessé-
glek.

A CD-meghajték folyamatosan fejlédnek, Gjabb
és Ujabb elektronikai ,triikkékkel” segitik az op-
tomechanika altal szolgaltatott digitalis informa-
cié egyre tokéletesebb leolvashatoésagat, amit
idénként a gyartémiivon is feltlintetnek jol latha-
té helyen (példaul az elélapon: 3 beam laser, 4
times oversampling, digital filter, digital data pro-
cessing stb.).

A Digital Video, az interaktiv médiak egyre
gyorsabb fejlédése, a CD alkalmazasi tertileteinek
bévilése, fejlédése egyre nagyobb sebességi és
minéségi elvarasokat tamaszt az optikai adattaro-
16 rendszerek fejlesztSivel szemben.

Ennek megfeleléen fejlédnek a kédolasi és de-
koédolasi megoldasok, s nem hagyjak érintetlentil
a meghajtd, az olvasasi mechanizmusok tertiletét
sem. Egy ilyen kihivds a hdCD megjelenése,
amely ha alapvetéen nem is, de jelentésen mo-
dositja az optikai tarolérendszerek miikodését, a
komponensek gyartasat. Nyomatékosan érvé-
nyes ez a két tarolérétegli hdCD-rendszerekre.
Reméljuk, hogy az alapelvek ismeretében kény-
nyebb megérteni az ujabb és Gjabb megoldaso-
kat. H
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Barath Istvan

Az optikai adattarolok

a gyartastechnolégia szempontjabol
harom jol elkiilonithetd csoportba
oszthaték. A csak olvashaté optikai
tarolok, a ROM tipusu CD-k,

a felhasznal6 altal egyszer irhaté

és tobbszor olvashaté tarolok,

a CD-WO-k, valamint az irhat6,
torolhet6, olvashaté tarolok,

a CD-MO tipustak.

A harom tipus kozétt — az eltér6 miikédési me-
chanizmusok, és ezen keresztil az eltérd ré-
tegstruktarak miatt — a gyartastechnolégiai k-

Ao pitilal
Erolok gyartss-
tecnnologld)a

16nbség olyan nagy, hogy ,tébbcéli” gyartésorok
nem léteznek.

Mindettdl figgetlentul meg kell jegyezniink,
hogy egyes résztechnolégidk alkalmasak vagy
kis moédositassal alkalmasséa teheték valamennyi
CD-tipus gyéartésoraiba torténd beépitésre.

Ennek ellenére alig akad olyan cég, amely va-
lamennyi tipust CD gyartasara berendezkedett
volna.

Sajnos szamos iparaghoz hasonldéan az opti-
kaitarolé-iparra is igaz, hogy a fogalmak (jelensé-
gek, folyamatok, eszk6zok stb. elnevezése) jelen-
t6s részét maig sem magyarositottuk, igy a ma-
gyarra forditas helyett célszer(ibb a nemzetkézileg
elfogadott, illetve — ha mar van hazai CD-gyartéas
— a hazai gyakorlat szerinti ,kevert” terminoldgia-
rendszer hasznalata.

Technolégiai generaciok

Generacio Bemeneti adathordozé Masterelhets CD-k Miik6dés modja
5 U-Matic CD-A, CD-ROM offline
L. U-Matic, CD, Exabyte CD-A, CD-ROM online
I U-Matic, CD, Exabyte CD-A, CD-ROM, CD-I, online
CD-ROM XA,
CD+@, Photo CD
V. U-Matic, CD, Exabyte, R-DAT CD-A, CD-ROM, CD-I, online, nagy sebességl,
CD-ROM XA, héalozatrél miikodtethetd,
CD+@G, Photo CD LBR
V. U-Matic, CD, Exabyte,jié-DAT CD-A, CD-ROM, CD-I, online, nagy sebességi,

1. téblazat
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Az optikai tarolok gyartasi technolégidja

A ROM tipust optikai tarolék
gyartastechnolégiaja

A Philips és a Sony a CD iparszerli gyartastechno-
logidjanak 1982-85 kozotti kifejlesztésekor 6t jol
elkiilénithetd résztechnolégiat specifikalt (premas-
tering, mastering, electroforming, CD-préselés,
csomagoléas), amelyek ma mar akar harom gyar-
tasi fazisra (premastering, mastering/electrofor-
ming, CD-préselés/csomagoléas), gyakorlatilag két
gépsoron elvégezheté feladatra egyszerisithetSk.
Gyartastechnologiai szempontbél a MiniDisc un.
Preplayed valtozata is ide sorolhato.

Premastering

A premastering egy 6sszetett folyamat, amelynek
soran a CD-n tarolandé informéaciét — a gyartando
CD-tipus formatumanak megfeleléen - el6készitik
a mesterlemezgyartasra (mastering). Erre a fazisra
minden olyan CD-tipusnal (pl. CD-WO, Photo CD,
CD-MO, MiniDisc stb.) sziikség van, amelyre sok-
szorositaskor mar a felhasznalé szaméra téarolt in-
formacio kertl.

A premastering technologiai (&ltalanos) lépései
a kovetkezék:

1. médiakonverzi6 (a digitalis informéacio eléalli-
tasa);

2. a digitalis informacié analizise, sziikség ese-
tén hibajavités;

3. a sziikkséges CD-formatum eléallitasa;

4. a mesterlemezgyartashoz sziikséges adathor-
dozoéra irés;

5. az adott formatumua CD mastering el6tti tesz-
telése.

A premastering a CD-gyéartéas olyan résztechno-
légidja, amely napjainkban tetszés szerint integral-
haté a modern studiétechnolégidba (zenei, video-,
multimédia-stadiok, szoftvermihelyek stb.), vagy
a mesterlemezgyartas technolégiajaba. A valasz-
tast megkonnyiti, hogy nagy teljesitmény( PC-ken
megfelelé hardver- és szoftverkdrnyezetben a fel-
adat elvégezhetd, hiszen a modern studié- és mas-
tering technolégidk PC-re alapozott rendszerek.
Jollehet technolégiai szempontbél nem lenne
szitkkséges a CD mester-adathordozok kiilonb6zé
forméaban torténd fizikai eléallitasa, a gyakorlatban
éppen a CD-ken rogzitett informéaciot elsallitd al-
kotémiihelyek kiilonb6zé technoldgiai szinvonala,
az alkoték — technikai szempontbdl — eltéré felké-
szlltsége nem teszi lehetévé a koltségkimélé meg-
oldas alkalmazéasat. (Az alkotokozosségek altala-
ban ragaszkodnak a sorozatgyartas el6tti teszt-

hez.) llyen okok miatt a premastering bemeneti
adathordozoi az analég kép- és hanghordozéktol
(BETA, VHS, 8 mm-es, tdbbsavos magnesszalag
stb.) a digitélis adathordozékig (U-MATIC, DAT,
CD/CD-R, CD-MO, EXABYTE, HDD stb.) barme-
lyike lehet, a kimeneti adathordozé6-fajtak szama
mar altalaban korlatozottabb (CD-R, EXABYTE,
Ud-MATIC, CD-MO).

Mastering

Mig a premastering alapvetéen a CD-szabvanyok
szerinti koédolasi algoritmusok valamilyen szoftve-
res megvalositasa, addig a mastering, a mesterle-
mezgyartas egy adathordozoén 1évé digitélis infor-
macié sikbaforditasat, egy informaciés szubmikro-
nos struktura kialakitasat jelenti. A mesterlemez
nem mas, mint egy 260 mm-es atmérdgjd, rendki-
vil sima feliiletli iveglemez, amelyen fotoreziszt-
bevonat és — a rogzitendé informécié szerint mo-
dulélhaté lézer fénynyalébbal — informéaciot hordo-
z6 pitek (godrocskék) alakithatok ki. (Az informa-
ciét hordozé pitek szélessége: 0,5 pm, mélysége
0,11 um, hosszusaga 0,833-3,56 um, barazdaosz-

A mesterlemezgyartas technoldgiai Iépései

Uveg(mester)lemez tisztitasa

l

Uveg(mester)lemezre fotoreziszt
bevonat készitése

!

Mindség-ellenérzés

l

Fotoreziszt-szaritas

l

Uveglemez-vagas (exponalas)

!

Uveglemez-el6hivas

|

Uveglemezre eziistréteg
felvitele

l

Minéségellendérzés

Premastering

Mester-adathordozok:
(U-MATIC, EXABYTE, CD/CD-R)

1. dbra
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A nyomdlemezgyartas technoldgiai Iépései

Mesterlemezgyartas

*

Uveg(mester)lemezre Ni-réteg
novesztése (apalemezgyartas)
Uveg(mester)lemez

1
1
1
1

l 1 feldjitasa
1

L)

Uveg(mester)lemezrdl
apalemez levalasztasa

v

1
I
I
Apalemezrél eziistréteg 1
I
1

lemaratasa

'

Apalemezre Ni-réteg névesztése
(anyalemezgyartas)

v

Apa- és anyalemez
szétvalasztasa

I

A Ni-réteg n6
(nyomoélemezgyartas)

}

Anya- és nyomoélemez
szétvalasztasa

v

Nyomélemez geometriai
méretének kialakitasa

!

Nyomoélemez
mindség-ellenérzése

!

Apa-, anya- és nyomoélemez
archivalasa

2. abra

tasa 1,6 um. A méretek szemléletessé tételéhez
segitség: a hajszal vastagsaga kb. 50 um!) A cél,
hogy a 120 mm-es (vagy 80 mm-es) atmérdji
korongon — ez a CD-n rendelkezésre all6 felllet —
mintegy 680 Mbyte (vagy 220 Mbyte) informa-
ciot elhelyezziink, amely adott esetben
100000 000 000 — 10000000 000000 darab(!)
informacios pit kétott geometria szerinti elhelyezé-
sét jelenti. A fotoreziszten kialakitott pitstruktarat
0,12 nm vastag ezlstréteggel kell bevonni, hogy
egyrészt a mesterlemez teljeskortien (informacio-
tartalom, geometriai paraméterek stb.) min&sithe-
t6 legyen, masrészt a nyomoélemezgyartashoz
sziikséges fémfelliletet biztositani tudjuk. A mes-
terlemezgyartas technolégiai 1épeseit az 1. abra
szemlélteti.

A szubmikronos struktura kialakitasara szamos
megoldas sztiletett — itt a technolégiai megoldasok

Az optikai tarolok gyartastechnoldgiaja

szabad utat kaptak. A mozgatéeré déntéen a mi-
nél koltségtakarékosabb mesterlemezgyartas
megvalositdsa, amely egyarant érinti az alapbe-
rendezések aranak csokkentését, a miikodtetéshez
sziikséges infrastrukturaval szembeni ,lazabb” ko-
vetelményeket, a technolégiai id6 csokkentését,
anyagkoltségbeli megtakaritast, kihozatalnévelést
stb. A CD-gyéartastechnolégia résztechnologiai ko-
zUl ezen a terlleten sziiletett a legtobb megoldas.
Az 1. abréan lathat6 folyamat ilyen szempontbol
nézve csak egy (bar a legelterjedtebb!) megoldast
mutat. A gyartastechnolégia fejlédését un. genera-
ciés osztalyokba soroljuk. Az egyes generaciok
legfontosabb jellemz&it az 1. tablazat foglalja
Ossze.

Electroforming

Az electroforming tulajdonképpen a hagyomanyos
galvan-eljaras csucstechnoloégias valtozata, amely-
lyel a mesterlemezen kialakitott CD informéaciés
strukturajat Ni-lemezre masoljak at.

A Ni-lemez a CD negativ forméaja, amely elegen-
d&en szivos ahhoz, hogy réla egy alkalmas szer-
szamba épitve minimum 30 000 darab CD-t lehes-
sen préselni. Megfelelé archivalassal a nyomole-
mez tébb évig is hasznalhaté CD-szerszamként. A
nyomolemezgyartas technologiai 1épéseit a 2. 4b-
ra mutatja be.

A folyamatéabra itt is csak egy, bar a legelterjed-
tebb megoldast mutatja be. A fejlédés iranyat
alapvetéen a CD-sokszorositas technolégiajanak
terliletén elért eredmények kiszolgéalasa, valamint
az Uj optikai adattarolé rendszerek igényei hata-
rozzdk meg. A hdCD (High Density CD) és az
SDCD (Super Density CD) megjelenése feltehet6-
en nem fog forradalmi valtozast okozni az electro-
forming technolégiaban.

CD pressing

A CD sokszorositasa bonyolult technolégiai 1épé-
sek sorozata. A CD pressing (vagy CD-préselés)
onnan kapta a nevét, hogy az informacié hordozé-
jat (a substratot), a polikarbonatot froccsoéntéssel
allitjak el6. A modern gyartésorokat integralt mé-
rérendszerrel szerelték fel, s ezek automatikus mu-
kodésiik miatt nemcsak termelékenyek, de egyen-
letesen j6 minéségben képesek gyartani vala-
mennyi ROM tipust CD-t.

A CD-sokszorositas lépéseit a 3. dbra szemlélte-
ti. A CD-sokszorositas elvi 1épései — a kotott ré-
tegstruktira miatt — csak az egyes rétegek felvite-
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A CD-sokszorositas technolédgiai Iépései

nyomélemez -

P e s Bl e b e e B ol bl el b EROCCSONL6S
Polikarbonat ———
(1.2 mm) 1
Al, Ag, Au, =i e el 1Tl | [Emallaslihes e liliel ol eld [pasr ) Fémezés
AINiCu 6tvozet (tiikr6z6 réteg
(500-700 A) felvitele)
védélakk
(5-8 1)
[l loml [seml £ [ nlafensmy | v [u w1 Védolakk felvitele
il
festék —
(20-30 ) oS
Cimkézés
T A P e g e U o P e b e G e e
ﬂ M szubjektiv
Kész CD _ e oo
Minéség-
ellendrzés

R R e B Kl e

|

> miszeres

Csomagolas
(gépi, manualis)

3. abra

lének modjaban adnak szabad kezet a gyartéesz-
koz-fejlesztéknek, amit ki is hasznalnak. A gyéar-
tastechnolégia — a mesterlemezgyartashoz hason-
léan - rendkivil dinamikusan fejlédik. Ennek
eredménye az automatizaltsag, a termelékenység
és a kihozatal folyamatos novekedése, az infra-
strukturaval szembeni igények, az egy CD-re jutd
gyartasi koltségek cstkkenése. A sokszorositas
eszkozeit kulénb6z8 generaciokba soroljak (lasd
2. tablazat).

A VI. generéacios gépek a hdCD/SDCD gyéartasa-
val jelentek meg. A hdCD és az SDCD gyartasa-
hoz némileg médositani kell a CD-sokszorositas
jelenleg mikodé gyartésorait, azaz upgrade-elés-
sel atépithetSek lesznek. Ezt a moédositast (atkap-
csolasi lehetéséggel a hagyomanyos strukturaja
CD gyartasarol) mutatja be a 4. dbra.

A CD-gyartashoz csak azok az anyagok hasznal-
hatok fel, amelyek elézetesen a Philipsnél ,alkal-
massagi vizsgat” tettek. Az anyagbeszallitok fej-
lesztései részben a CD élettartaméanak névelésére,
részben a koérnyezetbaratabb és az egészségre ke-
vésbé artalmas anyagok alkalmazéasara iranyul-
nak.

Packaging

A csomagolastechnolbgia kozel sem fejlédott
olyan latvanyosan, mint a tobbi résztechnolégia. A
rendkivil valtozatos kivitell és anyag (mlanyag-
bol készitett, tobb részbdl allé dobozok, papir- és

stb.) csomagoléanyagok még az automatizalt cso-
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Az optikai tarolok gyartastechnoldgiaja

A Philips/Sony ajanlasa szerinti hagyomanyos CD és hdCD gyartasara is alkalmas

gyartosor technoldgiai Iépéseinek folyamatabraja

EISé . a ” z ” z E|56
informacios Fréccsontégép 1 Fréccsontégép 2 informacios
réteg felvitele réteg felvitele
! B ) ;
\ £ \ 4
Ciklusidé Félreflexiés réteg Félreflexios réteg Ciklusidé
cca. 9 sec felvitele felvitele cca. 9 sec
v v
Masodik e 5 Masodik
informacios 2 P eljaras 2 P eljaras informacios
réteg felvitele : réteg felvitele
. Reflexios réteg | |
felvitele
Lakkozas
Ciklusidé cca. 4.5 sec Cimkenyomas «~Hagyomanyos" CD szerinti
ciklusidé cca. 2.2 sec
Mindség-ellenérzés
v :
somagolas -
c 9 4. ébra

} TISZTATER 'l'

A CD-gyartas technolégidjanak ismertetésénél
(példaul a mester- és a nyomolemez gyartasa-
nal) tobbszor széba kertlt a ,tisztatér” fogal-
ma, valamint egy tér tisztasagi fokanak egy
szammal torténd jellemzése. A tisztatereket
kulénb6zé finomséagu szilir8k rendszerével le-
het eléallitani.

Az el6allitashoz sziikséges szlir6k harom
csoportra oszthaték:

1. el6szilir6k, amelyek kisziirik az 5 pm-nél
nagyobb részecskék 95%-at;

2. a finom szilrék, amelyek kiszirik a 0,3
um-nél nagyobb részecskék 99,97%-at;

3. ultrafinom szlir6k, amelyek kiszirik a
0,12 pm-nél nagyobb részecskék 99,9995
%-at.

A tisztatereket tisztasagi fokuknak megfele-
l6en osztalyokba soroljak (10, 100, 1000,

10000, 50000, 100000 stb.). Az osztalyozas
alapja az, hogy 1 koblabnyi (28,4 liter) leve-
gében egy bizonyos méretnél nem nagyobb
részecskébdl maximum héany darab létezhet.
Példaul a 100-as tisztasagu térben 1 kdblabnyi
leveg6ben legfeljebb 100 darab 0,5 pm-nél na-
gyobb részecske taladlhato, de ezek kozil
egyetlen egy sem nagyobb 5 um-nél.

A szigorubb koévetelményeket kielégitd, lo-
kalizalt, nagy tisztasadgu tereket tiszta, vagy
csak ,pormentes” térben elhelyezett, tgyneve-
zett 6rvénymentes elven miikoddé laminaris
aramlasu rendszerek segitségével lehet el6alli-
tani. A CD-sokszorosité berendezések IlI-V.
tatérigényt minimalizalni, s ezzel parhuzamo-
san a finomsagi fokot névelni, amely a kihoza-
tal ugrésszer( javulasat eredményezte.
P R e SIS T e
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Az optikai tarolok gyartastechnoldgiaja

A gyartésor-generaciok jellemz6i

magoléas fejlédését is gatoljak, mivel meglehets-
sen nehéz olyan univerzalis csomagologépet ké-
sziteni, amely kis és nagy sorozati csomagolas
esetén is gazdasagosan miikddtethets. A csoma-
golastechnolégiarél elmondhaté, hogy az utébbi
években a hangsuly nem annyira a folyamat auto-
matizaltsdganak fokozaséan, sokkal inkabb a kér-
nyezetbaratabb anyagok és a kénnyebben kezel-
hetS (kisebb helyet elfoglald) formék iranyaba to-
lodott el.

A CD-WO tipusu tarolok
gyartastechnolégiaja

A CD-WO vagy népszer(ibb nevén a CD-R a ROM
tipus CD-kétél lényegesen eltéré gyartastechno-

légiat igényel. Az alapveté ok természetesen a
CD-WO eltér6 réteg- és anyagstruktaraja. Mindet-

Generacié szama

Jellemzd adat

84-86 85-87 87-90 89-94 94—
gyartési ciklusidé (sec) 13-15 12-9 7:5:-8,5 5,5-6,5 4,3-2,5
kihozatal (j6/6ssz. %) 40-70 50-70 75-90 85-95 90-98
kiszolgalo személyzet
(miszak/f6) 12 10 5 4 3
folyamat 2 kézi kézi automatikus | automatikus | automatikus
(anyagmozgatas)
tisztatér foka
e e 10e/100e 10e/100e 100/50e 100/50e 100/10e
tisztatér tertlete kb. (m?) 120/150 50/150 6/80 4-5/60 4-5/40
khmatlzalt tex;ulet 120 50 - . -
nagysaga (m?®)
SOV YA e 450 350 230 185 145
teruletigénye (m?)
védélakk tipusa old6szeres vegyes av av av
méré’orendyszérf‘ . egyedi | . integralt | ,‘,‘integ‘rélt : 'mtégfélt . integralt

2. tablazat

tél fliiggetlentl szamos, a ROM tipusu CD-k gyar-
tasanal megismert résztechnolégiat, illetve techno-
logiai 1épést lehet(ne) a gyartasnal alkalmazni. Az
utébbi idék technolégiai fejlédésének koszonhets-
en a CD-R-ek irasi sebessége is — hasonléan a
CD-meghajték olvaséasi sebességéhez — jelentSsen
megnoévekedett. Egy-két évvel ezel6tt alig hallot-
tunk még a kétszeres sebességli CD-R meghajtok-
rél, ma mar négyszeres és hatszoros sebességtiek
is vannak.

Az irési sebesség novelését a rendszer mindkét
elemén (média és hardver) tortént jelentds fejlesz-
tési eredmények tamogattak. A nagyobb irasi se-
besség gyartasi szempontbdél megkoveteli a na-
gyobb pontossagi nyomoélemezt, amelytsl a pre-
formattélt szubsztrat tokéletes optikai és geometri-
ai paramétereket kap, valamint az informéaciot ta-
rolé réteg érzékenységének, a vastagsdg pontos-
saganak novelését és a tukrozd réteg nagyobb ho-
mogdenitasat.
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5. dbra

Premastering

A CD-WO un. Hybrid Disc véltozata nemcsak a
felhasznal6 éltal ,programozhaté” terileteket tar-
talmaz(hat), hanem a Lead Inben a Yellow Book-
nak vagy a Green Booknak megdfelelé adatforma-
tumban ROM tipusq, azaz mar a gyartaskor a CD-
re kerlil6 adatokat is. Ebben az esetben a CD-WO
mar nem ures, tehat premasterelni kell.

Az optikai tarolék gyartastechnolégidja

Mastering — Electroforming

Mivel az Ures vagy csak részben lres és késSbb
programozhaté (irhaté) CD-WO gyartasa szintén a
froccsontéses eljarassal készil, szuikség van nyo-
moélemezre, amely a mesterlemezrél készul. A
mesterlemezgyartas lépései megegyeznek a ROM
tipust CD mesterlemezének gyartasaval. A lénye-
gi kiilénbség, hogy a lézernyalab moduléalasat — ki-
véve a Hybrid Disc részt — nem a mester-adathor-
dozén 1évé informacié végzi, hanem egy Gn. ATIP
(Absolute Time In Pregroove) generator. A prog-
ram nélkili CD-WO mesterlemezének mindsitésé-
re nem alkalmasak a hagyoméanyos mesterlemez-
gyarté technolégia minéség-ellenérzé berendezé-
sei.

Pressing — Packaging

A CD-WO sokszorositasanak technologiai 1épéseit
az 5. abran mutatjuk be. Az elsé két folyamat csak
specialisan kialakitott tisztatérben, megfeleléen
klimatizalt kérnyezetben végezhetd el, ellentétben
a hagyoméanyos CD-vel. A gyartashoz sziikséges
berendezések — néhany kivétellel — egyedinek te-
kinthetSk. A gyartéast kiszolgaloé személyzet szama
és szakmai felkészlltsége is magasabb kell
legyen, mint a hagyoméanyos CD gyartasanal.
Mindez megnéveli a CD-R-ek eléallitasi koltségeit,
és egyben arra is magyaréazatot ad, miért kertilnek
kozel egy nagysagrenddel tobbe a CD-WO-k, mint
a ROM tipusu CD-k.

Kulénodsen kritikusak az aldbbi technolégiai 1é-
pések:

e A polikarbonat hordozé froccséntése lénye-
gesen érzékenyebb, mint a hagyoméanyos CD-é
(magasabbak a geometriai és az optikai para-
méterekkel szembeni kévetelmények), ezért a
gyartasi ciklusidé annak kozel 3-szorosa, kortilbe-
lal 10-15 s.

e Az informécids réteg nagyon vékony (100-300
nm), s a rétegvastagsagot a CD-WO teljes feltile-
tén + 2-5% kozott kell tartani, ami nehéz feladat.

e A tukrozé Au-réteg felvitelénél fokozottan fi-
gyelemmel kell lenni az informéaciés réteg héérzé-
kenységére, valamint a minimalisan elegendé Au-
mennyiség felvitelére, melynek vastagsaga a teljes
CD-WO feliileten nem térhet el 8-10%-nal jobban.

e A min&ség-ellendrzési folyamat is kilénbozik
a CD integralt gyartésorainal hasznalt rendszerek-
tél. Itt mind az lires, mind a méar programozott CD-
WO-kat speciélis berendezéseken kell mindsiteni,
s az ellendrzés szerves része az élettartam-vizsga-
lat.
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Az MO tarold gyartasi fazisai
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6. abra

A CD-WO-t szinte kivétel nélkiil a hagyoméanyos
un. jewel boxba csomagoljak.

A CD-MO tipusu tarolék
gyartastechnologiaja

A tobbszor irhato, térolhets és olvashatd optikai
tarolok gyartastechnoldgiaja csak a sokszorositas

a ROM és a WO tipusti CD-kétdl. Gyartastechno-
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logiai szempontbdél a MiniDisc MO tipusu véaltoza-
ta is ide sorolhato.

Premastering

A CD-MO és az MO tipusu MiniDisc (létezik ROM
tipusu is!) esetében az Gn. header vagy cimzési
informéaciok ROM tipusuak, azaz a gyartaskor ke-
rilnek a lemezre.

A CD-MO esetében ezen tilmenden még potld-
lagos informacidk is felvihet6k a Lead In savot
kovetd, un. premastered terliletre. Ezek az audio-
és egyéb adatokat tartalmazé trackek a Red
Book és a Yellow Book specifikaciéjanak megfe-
lel6 formatumuak.

Mastering — Electroforming

A CD-MO és az MO tipusu MiniDisc gyartastech-
nolégiaja megegyezik a CD-WO Hybrid Disc val-
tozataval.

Pressing — Packaging

Az ujrairhaté optikai tarolok gyartastechnologiaja
(lasd 6. abra) jelentésen eltér mind a ROM tipu-
su, mind a CD-WO tipusu adattarolék gyartés-

A polikarbonat szubsztrat (réteghordozd) gyar-
tasa ugyanolyan technikai-technoloégiai feladat,
mint barmely mas CD-tipusé. A PC hordozén a
rétegstruktura (PC/SiN/Fe, Tb, CO/SiN/Al) kiala-
kitasa tobbpozicidés katédporlasztéban torténik. A
magnetooptikai elven miikédé optikai tarolokat
(CD-MO és MiniDisc) a védélakk-oldal felél
Osszeragasztjak (ezaltal kétoldalrél irhato, olvas-
hat6 és torélhetd, s egyben a kapacitasa is meg-
duplazodik), és egy kozpontositd gytirl felragasz-
tasa utan egy miianyag tokban, un. cartridge-ben
helyezik el.

A gyartastechnoloégia infrastrukturalis igénye
(klimatizalt tisztatér) is lényegesen nagyobb,
ezaltal a gyartasa koltségesebb, mint az egyéb
optikai adattaroloké.

A kllénbozé tipust optikai adathordozok gyar-
tastechnolégidjanak egyes részei tovabb koézeled-
hetnek egymaéashoz, de egyelére nem lenne cél-
szer(i belekezdeni olyan univerzalis gyartésor fej-
lesztésébe, amely valamennyi tipust — egyszeri
atkapcsolassal — gazdasagosan gyarthatéva ten-
ne. B
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Baréth Istvan I

Az informéaciétarol6 eszk6zok
hasznalhatéséagat, s egyben

egy adott célra valé alkalmasséagat
szamos paraméterrel mindsithetjiik.
A veliik szemben tamasztott
legfontosabb kdvetelményeknek —
nagy adatslirliség, rovid atlagos
hozzaférési id6, nagy adatatviteli
sebesség, hosszu élettartam stb. -
nem sziikségszeriien kell egyszerre
teljesiilniiik. E paraméterek koziil
most az optikai elven miikodé
tarolok élettartamat vizsgaljuk meg.

Az optikai tarolék alig tobb mint egy évtizedes
multra tekintenek vissza, igy egy olyan kérdésben,
mint az élettartam, nagyon 6vatosnak kell len-
niink, hiszen ez a - technoldgia szempontjabol —
révid id6 még nem szolgélt megbizhaté gyakorlati
tapasztalatokkal. A felhasznalok mar az elsé opti-
kai tarolé6 megjelenésekor feltették a kérdést, és az
Ujabb és Ujabb tipusok megjelenésekor folyamato-
san kérdezik: milyen hosszu az élettartam?

Minden optikai tarolé egy tobbrétegl struktira,
ezért nehéz egyértelmi valaszt adni az élettartamra
vonatkozoan, hiszen bonyolult technologiakkal 1ét-
rehozott ,érzékeny” jelenségek fenntarthatésaga-
nak idejét kell extrapolalnunk. Annyi bizonyos,
hogy az optikai tarolok fejlesztésénél, a gyartas-
technolégia kidolgozasénal az élettartam kérdése a
legfontosabbak koézott szerepelt. Mégis, alig né-
hany évvel a CD elterjedését kovetSen, 1988 nya-
ran egy angol CD-gyartd — sajat gyéartasi és mérési
tapasztalataira hivatkozva — a sajté segitségével vi-
lagga ropitette a hirt: allitélag a korabbi allitasok-
kal ellentétben a CD nem 6rok életli, néhany év
alatt eloxidalédik az aluminium tiikr6z6 réteg, ezal-
tal megsziinik a CD olvashatésaga. A széban forgd

A2 epilkal
selsitiErolok
elettairtama

CD-gyarté egyben az 6rok életii CD gyartastech-
nium tikrézé réteg helyett a kisebb oxidacidés haj-
lam, de joval dragabb arany tiikroz6 rétegben.

A hir nagy panikot keltett a piacon, hiszen akkor
mar tébb szaz millié CD gazdagitotta a gyijték és
zeneszeret6k kollekciojat. A kiadok és a gyartok
elbizonytalanodtak, a nyugat-eurépai lemezboltok
nagy feliratokkal reklamoztédk az 6rok életi
yarany”’-CD-t — természetesen nagy felarat szamol-
va az ,,0rok életért”. A reklam ezuttal nem szolgél-
ta az iparag fejlédését.

Ebben a helyzetben az alaptechnolégia kidolgo-
zéinak, a licenctulajdonosoknak és a vilag nagy
CD-gyartéinak azonnal cselekednituk kellett. A
szabvany, a Red Book nem adott a CD élettartama-
ra vonatkozé informéacidkat, nem tartalmazott a CD
hasznalataval, tarolasaval kapcsolatos kérnyezeti
kovetelményekre (hémérséklet, relativ paratarta-
lom stb.) vonatkoz6 — kell6 mélységii — instrukcié-
kat, s ezek utdn nem csoda, hogy az élettartam-
vizsgalatra vonatkozo szakaszok is kimaradtak.

A Sony és a Philips a nagy gyartékkal (DADC,
EMI, Nimbus, Sonopress, MPO, PDO, Polygram,
Record Service) egytlitt megvizsgalta az élettar-
tammal kapcsolatos problémakért, és megéllapi-
tottak, hogy alaptalanok a korabbi vészjoslé hirek,
a CD - amennyiben a gyartasnal betartjak a Phi-
lips/Sony ajanléast — tobb évtizedig jelentés mind-
ségromlas nélkil tarolja az informéaciét. A kom-
minikét 1988-ban, a sajté segitségével hoztak
nyilvanosséagra. A szdban forgd tanacskozason el-
hatéroztak: javaslatot dolgoznak ki az IEC (Inter-
national Electrotechnical Commission) részére, s
ezzel a CD-szabvanyok is beépiilnek az IEC rend-
szerbe.

Az élettartamot vagy az informéaciét megdrzé
stabilitast a szabvanyok az optikai tarolé hasznal-
hatésdga szempontjabdl fontos szamokkal rogzi-
tik. A hasznalatban — a kérnyezeti feltételek betar-
tasa mellett — a CD-knél a maximalis hibaaranyt,
amelynél a tarolt informacié még garantéltan leol-
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vashato, az MO-knal pedig tébbnyire a minimalis
irasi/olvasasi ciklusok szamat hatarozzak meg. Mi-
utéan hibaaranyrél van szo, nyilvanvald, hogy ,.élet-
tartamot befolyasolé” tényezéként kell figyelembe
venni a CD adatkédolé/adattomorité rendszerének
szinvonalat is. Az optikai médiat jellemz6 abszolut
szamokon tul egy konkrét esetben tekintettel kell
lenni az optikai rendszer drive-oldali képességeire
is, hiszen a kodolas/adattomorités elényei csak a
teljes optikai — média/drive — rendszerben hasznal-
hatok ki.

Az élettartam szempontjabél a masik fontos para-
méter a reflexié és ennek stabilitdsa. Nyilvanvalo,
hogy a BLER (BLock Error Rate) korrelél a reflexio-
val. A reflexiécsokkenés kdvetkezménye — miutén
kozvetlen hatasként megné a jel/zaj viszony — a
BLER novekedése. Ha a CD gyartaskori BLER-je a

pusu CD-knél a hiba-
arany, az ugynevezett BLER az, aminek értékét a
szabvanyok 3% alattira korlatozzak. A CD-rdl leol-
vasott adatok a dekéderekre (dekddersorra) kertl-
nek, amelyeket C1, C2 azonositéval jeldlunk. A
BLER nem mas, mint a C1 — az els6 — dekdder be-
menetén 1 masodperc alatt atlagosan detektalhaté
hibas blokkok szama. A normal (egyszeres) olva-
séasi sebességbdl adéddan az 1 masodperc alatt
olvasott blokkok szama 7350, melynek 3%-a 220,
tehat ez a legnagyobb hibaarany — a CD tipusatél
fuggetlenll —, amit a szabvany még megenged, és
persze a drive még garantéltan javitani tud.

Az IEC 908 szabvéanyban talaljuk meg a CD
hasznalataval kapcsolatos koérnyezeti elSirasokat
(1. abra). Ezek szerint -40 és +70 Celsius kozott,
10-95%-0s relativ paratartalomnéal (kondenzéacio
nélkil), ha a hirtelen hémérséklet-valtozas 50 Cel-
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siusnél és a relativ paratartalom hirtelen véaltozasa
30%-nal kisebb, a CD olvashat6é. A grafikonon a
vastagon bekeretezett teriilet a CD mitikodési tar-
tomanyat jelzi. A szaggatott vonalak tajékoztato
informaciét adnak arrél, hogy a vakuumban meg-
hatérozott (1 g/m? 10 g/m?®, 60 g/m’ stb.)
mennyiségl viz a hémérséklet fliggvényében mi-
lyen relativ paratartalom-véltozast okoz. Jol latha-
t6, hogy a relativ péaratartalom értéke magas hé-
mérséklet esetén kritikusabb a CD miikdédése, s
ezéltal az élettartama szempontjabol. Az élettarta-
mot vizsgald tesztekre az [EC 68-2-2 Ba és az IEC
68-2-30 Db szabvany ad iranymutatast.

A CD-n id6vel — nem csak a hasznalat miatt —
,oregedési” jelenségek figyelhet6k meg, amelyek
az egyes paraméterek romlasaban jelentkeznek.
Az 6regedési jelenségek sebessége Ugynevezett
gyorsitott élettartam-vizsgalatokkal allapithato
meg. llyenkor a CD-t ciklikus stresszhatasnak te-
szik ki. Figyelembe véve a CD anyagstrukturajat,
az egyes ,komponensek” tulajdonséagait, a stressz-
hatast a széls6séges hémeérséklet és ezzel egyiitt a
levegé relativ paratartalméanak rogzitett program
szerinti ciklikus valtozéasa jelenti.

A gyorsitott élettartam-vizsgéalatok azt mutatjak,
hogy a CD normaélis kdrnyezeti korilmények ko-
z6tt akar tobb ezer, vagy tobb tizezer évig is mu-
kédéképes! A CD-WO vagy a CD-R élettartama
elméletileg is rovidebb, mivel az informacioét rogzi-
t6 réteg anyaga érzékenyebb a kornyezeti behata-
sokkal (h6mérséklet, fény, paratartalom, a leveg6-
ben 1évé agressziv gazok stb.) szemben. Mivel a
szabvany nem ad egyértelmi utasitast az informa-
ciotaroléd réteg Osszetételére, igy az gyartonként
mas és mas lehet, emiatt érzékenysége s ezaltal
élettartama is kiilénb6z6. Figyelembe kell ven-
ni, hogy a CD-R sugéarzé fényre fokozottan érzé-
keny, s a tarolasnal erre fokozottan vigyazni kell.
Mindennek ellenére a gyorsitott élettartam-vizsga-
latok a CD-R élettartamat 15-100 évre becsiilik. A
fels6 érték mindenképpen elfogadhatéan hosszu
id6. Egyes CD-R-gyarték ovatossagboél csak egy-
éves adattarolasi idét garantalnak. Azonban
nagyon sok mulik azon, hogy miként taroljuk a
CD-R-linket! A hé és a fény er6sen csokkenti az
élettartamat, igy célszerli a hordozéjaban tarolni.
Ne tegylik meleg helyre, példaul a monitorunk te-
tejére, vagy napra!

Az MO tipusu optikai adattarolék élettartaméanak
meghatarozasanal egyrészt az irasi/olvasasi/torlési
ciklusok szamat (amit 100 millié—1 milliard ciklus-
ra becstilnek), maéasrészt az informaciétarolastoél
fuggetlen, a gyartas datumatél kezd6dé idétarta-
mot (gyartastechnolégiatdl fliggéen 15-40 év) ad-
jak meg. Ezen idén beliil a BER (Byte Error Rate)
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kisebb mint 0,001%, ami rendkivil j6 hibaarany-
nak, megbizhaté miikédésnek felel meg. Az olva-
sasi ciklusok szaméanak megadasa az MO taroloéré-
teg magneses tulajdonsagainak iras/olvasas/torlés
miatti valtozaséara, mig a 15-40 év inkdbb az MO
tarolérétegének oxidacioés hajlamaéara vonatkozik.

Az MO tipusu taroldk joval érzékenyebbek a kor-
nyezeti feltételekre, mint a ROM tipustiak. Az érzé-
kenység részben a rétegstrukturanak, az alkalma-
zott anyagoknak és a fizikai jelenségeknek tudha-
té be. A hasznalatra vonatkozé koérnyezeti feltéte-
lek: +5 és +55 Celsius kozotti hémérséklet,
10-80% kozotti relativ paratartalom, 10 Celsiusnal
kisebb percenkénti hémérsékletingadozas, a rela-
tiv paratartalom 10%/percnél kisebb valtozasa, 50
kA/m-nél gyengébb kiils6 magneses tér. A taro-
lasra vonatkozoé feltételek nem ennyire szigortiak:
-20 és +65 Celsius kozotti hémérséklet, 3-90%
kozotti relativ paratartalom, 80 kA/m-nél gyen-
gébb magneses tér esetén az archivalasi idé
hosszabb mint 40 év.

A CD-gyarté gépsorok, a gyartashoz felhasznalt
anyagok fejleszt6i és gyartoéi arra térekednek,
hogy a CD-k — nem csak az élettartam szempont-
jabol fontos — paraméterei a gyartas folyaman jol
kézben tarthatok legyenek, s azokat folyamatosan,
lehetSleg a gyartésorba integréalva, automatikusan
lehessen ellendrizni. A nagyszamua paraméterre s
ennek megfeleléen mérési modszerre tekintettel, a
gyartas kozbeni minéség-ellenérzést két 1épésben
hajtjak végre. A gyartésorokba integralt méré-
rendszerek az optikai és a geometriai paraméterek
mindsitésére szolgalnak, a bonyolultabb mérési el-
jarast igénylé paraméterek (ilyen példaul a BLER
is) offline médban miikddtetett mérérendszereken,
szuréprobaszerlien ellendérizheté6k. A szabvany
csak a maximalis BLER-értéket hatarozza meg, de
ez nem jelenti azt, hogy a CD-k ilyen vagy kozel
ilyen hibaarannyal késziilnek. A tapasztalat azt
mutatja, hogy j6 minéségi szerszamnal (nyomole-
mez), jol beéllitott gépsornal a 10-50-es atlagos
BLER-érték realis. A CD-ROM-ok elfogadhaté
vagy j6 atlagos BLER-értéke 10 korul van. Ezt a
lényegesen érzékenyebb felhasznalasi tertilet ko-
veteli meg. A CD-A-knal a gyartaskori BLER-érték
magasabb lehet, az atlagosan 50-es CD-A-k még
kivalé minéségtiek (és elegendé ,tartalékkal” ren-
delkeznek).

Az optikai adathordozok, a gyartéeszkdzok és az
alapanyagok fejlesztéi és gyartdi szorosan egylitt-
miikddnek az optikai adattarolok megbizhatébb
miikodésének és az élettartam novelésének érde-
kében. Ok az egyébként nem tul olcso élettartam-
vizsgélatot a min&ség-ellendrzés szerves részének
tekintik. W
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Aligha van manapséag olyan, a technikai fejlédés-
sel kapcsolatos sz6, amely gyakrabban hangozna
el, mint a multimédia. Valéban ilyen jelentds val-
tozast hoz életiinkben a szamitégép azaltal, hogy
mar nemcsak szemiinket kell nyitva tartanunk,
hanem filunket is hegyezniunk kell? (Nem is be-
szélve a Virtudlis Valdésagban valé kalandozashoz
kifejlesztett eszkdzok hatasairdl.) Valoészintleg
nem ez a titok nyitja, hanem inkéabb az, hogy a
grafikus operaciés rendszerek megjelenése mel-
lett a multimédia altal lett annyira baratsagos a
PC, hogy témegesen elterjedhetett. Segitségével
kozeledik a szoérakoztatéelektronika és a szami-
tastechnika egyméashoz, s tényleg nincs mar
messze az id6, mikor lakasunk kézponti szamito-
gépe ellatja televiziénk, radiénk, vidednk Osszes
funkciéjat.

A PC tuningolasa

Mi sziikséges a PC multimédiassa varazslasahoz?
Legelsd, hogy teljesitstik az MPC vagy MPC-2 ko-
vetelményeit. Ehhez az sziikséges, hogy az alapla-
punkban legaldbb egy 386-0s processzor ketyeg-
jen (a késdébbiekben kideril, hogy egyes felada-
tokhoz legaldbb 90 MHz-es Pentium kell). Legyen
legalabb 4 Mbyte memoériank (de az elfogadhatd
miikédéshez igazabol 8 vagy 16 Mbyte-ot javaso-
lunk). Ami az alaplap buszrendszerét illeti, az vagy
VLB-s vagy PCI-s legyen, hogy a nagy bels6ékom-
munikéacié-igényl kartyakat ki tudja szolgalni.
Szdlni kell a hattértarrdl is. Az MPC 30, illetve 160
Mbyte-ot ir el6. Ez utébbi mar jé valamire, de ha
néhany képet is szeretnénk a winchesteren tarolni
a programjaink mellett, akkor elébb-utébb bévite-
nunk kell a kapacitast. Ez tehat a minimum, amit
a gépunkon rendbe kell tenni. Ezutan jon az a to-
méntelen kiegészité a CD-ROM meghajtétél a ki-
16nféle kartyakon at a sisakig, ami mind-mind
multimédiasabba teszi géplinket. Természetesen a

fejlesztés torténhet 1épésrdl 1épésre, csak tudjuk
tartani a 1épést. Percenként keriil egyre Gjabb
pénztarca-nyitogaté nyalanksag a piacra. El kell
dontentink, hogy mit szeretnénk csinalni, és en-
nek megfeleléen kell fejlesztentink masinéankat.
Nézziik egyenként az alkotéelemeket!

CD-ROM meghajto

A multimédia szamitégépek legfontosabb alkoto-
eleme a’'CD-ROM meghajté. Elterjedésében fontos
szerepet jatszott a CD-ROM lemez nagy kapacita-
sa (650 Mbyte) és az a tény, hogy szamitéogépes
CD-n - hasonléképpen az audio-CD-hez — adata-
ink, programjaink sokkal nagyobb biztonsagban
vannak, mint floppyn vagy winchesteren, hiszen a
CD-ROM meghajté leolvasédja és a lemez kozott
miikodés kdzben nem jon létre mechanikus érint-
kezés. Az els6 meghajtok egyszeres sebességl
CD-ROM-ok voltak, melyek adatatviteli sebessége
150 Kbps (Kbyte/masodperc) volt. Ez az érték
pontosan megegyezik az audio-CD-k adatatviteli
sebességével. Ezek inkabb csak adatbazisokban
valé bongészésekre voltak alkalmasak, hamar fel
is valtottak a dupla és tripla sebességli meghajtok,
s ma mar altalanosan elfogadott szabvany a
quadspeed, azaz négyszeres sebességli CD-ROM
meghajté (600 Kbps).

A fejlédés persze itt nem all meg, hiszen még
ezek sebessége is nagysagrendekkel kisebb, mint
egy winchesteré. A CD-ROM meghajtokat gyartd
vezeté cégek jelen pillanatban a hatszoros sebes-
ségli egységek tomeggyartasaval foglalkoznak, de
valoszintileg mar fejlesztik az ennél gyorsabb
meghaijtét is. Rovid idén beltil technoldgiavaltas is
varhaté a CD-gyartasban, hiszen két konzorcium
is bejelentette mar, hogy elkésziilt a nagyobb ka-
pacitasu, kétoldalas és tobbrétegili lemezek, illetve
az ezeket olvasé meghajtok prototipusaval. Ter-
mészetesen ezt is a multimédia alkalmazasok
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kényszeritették ki, hiszen a fejlesztés f6 kritériuma
az volt, hogy egy CD-n elférjen egy mozifilm.

A Sony-Philips és a Toshiba—Matsushita vezette
konzorciumok altal kifejlesztett hdCD, illetve
SDCD szabvanyok mindegyike kb. 4,5 éranyi
MPEG-2 formatumban téméritett film tarolasara
alkalmas. Hogy a két fejlesztési iranyelv koéziil me-
lyik kerekedik feliil, az még a j6vé kérdése, de az
biztos, hogy rovidesen ezek valamelyike nemcsak
adatlemezeinket, hanem videokazettainkat is fe-
leslegessé teszi.

A CD-meghajtokat sajat kartyaval az IDE (vagy
E-IDE) csatoléon keresztil, illetve SCSI feltileten
kereszttil lehet illeszteni. Ezen csatlakozék néme-
lyike altalaban hangkartyakon is fellelhetd, igy
ezeken keresztll is illeszthetjiik a meghajtot, felté-
ve, ha driveriink is van hozza. Miel6tt meghajto-
vasarlasra adjuk a fejlinket, feltétlentl ellendriz-
ziik, hogy minden drivert, leirast és kabelt megka-
punk-e hozza, ugyanis Magyarorszagot eléarasztot-
tak az OEM hardvereszk6zdk, és ezek mellél
gyakran hianyzik a hangkabel (ami a meghajtét a
hangkartyaval koti 6ssze, hogy az audio-CD-t is a
hangkéartya kimenetérdl hallgathassuk), és a ,dri-
ver-lemez” is csak egy *.SYS-t tartalmaz, amit
manualisan kell a CONFIG.SYS-be illesztentink.

A lokalis héalézatokban egyre nagyobb szerepet
kapnak a CD-changerek, tornyok és jukeboxok. A
tornyokban tobb meghajté miikédik parhuzamo-
san, a changerekben viszont fizikailag egy meg-
hajté van.

Hangkartydk — hangszérék

A hangel&allité eszk6z igen l1ényeges eleme a mul-
timédia kérnyezetnek. Ez lehetne a PC hangszéro-
ja is, de ennek vezérlési megoldéasa oly kezdetle-
ges, hogy legfeljebb csipogasra alkalmas. Lehet
hangokat is varazsolni beléle, de csak addig, mig
nem taladlkozunk egy hangkéartyaval. Széval a PC
hangszéréjat elfelejthetjuk mint hangkeltét. Ma-
radnak a hangkartyak és a hangmodulok. Az
utoébbi a szintetizatorok professzionalis 6sszecso-
magoléasa, ritkan fordul elé otthoni kdrnyezetben.
A hangkartyak igen elterjedtek, aruk is — bar igen
széles skalan mozog — bizton beleesik olyan kate-
goériaba, amelyet meg lehet fizetni. Itt sok mulik a
hangeldallitasi médon (FM szintézis vagy hullam-
tébla, esetleg DSP), és ez a kiilonbség jelentkezik
a minéségben és az arban is. A hangkartyakra
csatlakoztathatunk fejhallgatét — ekkor nem zavar-
juk koérnyezetiinket méaniankkal — vagy hangszoéro-
kat. Ez utébbiak lehetnek passzivak, amikor a
hangkartyaban van egy végerésit6, és aktivak, ha

Mitél multimédias egy PC?

csupén fejhallgaté-kimenet van a gépen. A hang-
sz6rok beépulhetnek a szamitdégép hazaba, a mo-
nitorba, vagy kaphaté olyan doboz, amely a hang-
sz6rok lakéasa és monitoralatét egyben.

Video- és movie-kartyak

A monitoron eddig is lattuk a képet, ezutén is azon
nézzilkk majd. Egy egyszerl videokartyaval sajnos
még koréant sincs megoldva a kérdés. Mozizashoz
specialis kartya szikségeltetik. Van persze olyan
helyzet, hogy a szamitégép jelét kivanjuk videojellé
alakitani, hogy televiziés rendszereken keresztil
tudjuk eljuttatni a muisort. (A min&ség ilyenkor al-
talaban romlik, de nem ez a f6 gond.) Sziukségtink
lehet a videojel szamitégépbe vitelére, és ott a ké-
pek digitalizalasara. Sok lehetéségunk van ezen a
terlileten is a kartyak kivalasztasara és a pénziink
mielébbi elkéltésére. Altalaban a szamitogépes in-
forméciét szolgaltatd, valamint a vided jellegl kar-
tyadk nem éptilnek egybe, hanem az un. ,feature”
csatlakozén vagy a VGA csatlakozoén keresztiil kap-
ja az egyik kartya a masiktol a jelet.

Nagy a valaszték a VGA kartyakon beldl, itt
elényben részesitendék a videogyorsitoé kartyak. A
movie-kartyak széles tudéasszintjébsl nehéz, bar
nem lehetetlen feladat a nekiink megfelelét kiva-
lasztani. Egy kartyat, amely mindent tud, gyakor-
latilag nem tudunk elérni. Amelyik jol tud kitomo-
riteni, abban nincs tévévevd, vagy nem tud digita-
lizalni és igy tovabb.
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Egyéb kiegészitok

Itt az egértdl a botkorméanyon at a kesztydig és a
sisakig terjed ma a valaszték — mar ami egy lakas-
ban elfér. Egy komplett repiilésszimulatort ugye
nem szoktunk 6sszedobni a héalészoba sarkéban,
pedig az igazan jé multimédias alkalmazas: kép,
hang, mozgés, és rdadasul interaktiv a rendszer,
mivel mi tudjuk iranyitani.

Multimédia a hal6zatban

A szamitastechnika masik f6 fejlédési csapéasira-
nya a héalézatok felé mutat. A halézatok fejlédésé-
nek egyik legnagyobb huzéereje éppen az, hogy a
lokalis gépeken mar megszokott multimédia funk-
cidkat hasznalhassuk imméar LAN és WAN kor-
nyezetben is.

Néhéany éve megjelentek ugyan az elsé video-
konferencia alkalmazasok, de ma még alig akad
olyan hely, ahol ezt élesben, rendszeresen hasz-
nalnék. A Creative Labs ShareVision PC3000 és
az Intel ProShare nevi eszkozei ugyan lehetévé te-
szik, hogy hagyoményos telefonvonalon ,élvez-
zik” a videokonferencia elényeit, de — eltekintve

attél, hogy hazankban gyengébb a vonalak miné-
sége, mint Nyugaton — megallapithatjuk, hogy
nem ez almaink netovéabbja.

Az igazi megoldast minden bizonnyal az ISDN
tdmeges elterjedése hozza majd, melynek savszé-
lessége nem szab korlatot a hasonlé alkalmazéasok
tavkozlési vonalon valé tovabbitasanak. Hogy ez
mikorra fog bekodvetkezni, azt egyelére nehéz
megjoésolni, hisz Franciaorszagban, ahol gyakorla-
tilag az orszdgban mar most hozzaférheté az
ISDN-szolgaltatéas, az eléfizet6knek kevesebb mint
1 szazaléka veszi ezt igénybe. Méar néalunk is kisér-
leti stddiumban van a bevezetése, a MATAV igére-
te szerint 1-2 éven belil elkészil a hazai gerincha-
l6zat. B

CD-ROM meghajté ma mar vitathatat-
lanul létszukséglet. Ha a gépunkbe
nem is sikertilt még szerezni, j6 ha van
elérhetS kozelségben egy ilyesmivel
felszerelt gép.

Az id6k folyamén itthon harom sebességkate-
goéridba esé meghajtd terjedt el: az egyszeres,
kétszeres és négyszeres sebességl. Léteznek ha-
romszoros sebességtiek is (példaul a NEC-500),
de nem igazan terjedtek el, szintigy még csak
most kezdtek terjeszkedni a hatszoros sebessé-
glek.

De mitdl lesz egy CD valahanyszoros sebessé-
gi? Természetesen az elsé CD-meghajtéhoz vi-
szonyitott sebességrél van sz6, amely akkor még
kis szérassal megegyezett minden készuiléknél.
Ez 150 Kbyte/s atviteli és 600 ms atlagos kere-
sési sebességnek felelt meg (amit az audio-CD
lejatszok nyujtanak).

Tehat a kétszeres sebesség ehhez képest 300
Kbyte/s-ot és 300 ms-ot, mig a négyszeres 600
Kbyte/s-ot és 150 ms-ot jelent.

Természetesen az Gjabb CD-ROM-ok mar nem-
csak ezt a pluszt nyujtjdk, hanem van valamek-
kora (64 Kbyte — 256 Kbyte) pufferiik is, igy
egyes miiveletek tovabb gyorsulhatnak.

A valasztasnal igen lényeges lehet ez a mo-
mentum, igyekezziink a nagyobb puffermérettit
megvenni!

Azt varna az ember, hogy nincsenek jelentés
kulonbségek, hiszen azért nagysagrendileg kozel
esnek egymashoz az értékek. A tapasztalat azon-
ban azt mutatja, hogy kilénoésen az egyszeres és
a kétszeres meghajtok kozodtt nagyon hatéarozott
kulonbség jelentkezik hasznalat kozben, készédn-
hetéen elsésorban a keresési sebességnek. A
multimédia alkalmazéasoknal és a jatékoknal az
adatatviteli sebesség jelenti a szlik keresztmet-
szetet, hiszen amikor valamilyen videoszekvenci-
at kivan felolvasni, a tomoritésnek kdészénhetéen
beérné kortlbeltl 150-200 Kbyte/s-mal, de a
meghajté csak mintegy 120 Kbyte/s-ot nyuijt
(ami elsésorban az adott szoftver irdinak a hiba-
ja, hiszen ez megfelel6 buffereléssel és tomorités-
sel kikliszobolheté lenne, csak hat a kényelem
nagy ur).

A négyszeres és a kétszeres meghajtok kozott
mar nem ilyen éles a kiildnbség, de természete-
sen ez mar a file-masolaskor is észlelhets. Talan
azért sem feltliné az eltérés, mert néhany négy-
szeres sebességli meghajténal a keresés alig
gyorsabb, mint egy kétszeres sebességiinél.

Aki tehat most indul vadaszkoératra, feltétlentl
minimum kétszeres sebességili meghajtét vegyen
— egyszerest mar nem érdemes keresgélni. Ha
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mégis belebotlik egybe, az sem lesz olcsé. Sok-
kal inkdbb négyszeres sebességiit javaslunk,
amely most mar nem olyan veszélyesen koltsé-
ges — a cikk irdsakor 18 000 forintért (afa nékul)
mar lehetett kapni, igaz kétszerest mar 8500 fo-
rintért is (afa nélkil).

A masik kérdés, hogy milyen rendszerti CD-t
vegylink? Harom csoportot érdemes megkulon-
boztetni (bar szerintem ezt meghallva a legtobb
szakember a szivéhez kapna). Az elsé csoportba
az SCSI csatoléval miikédéket, a méasodikba a
sajat kartyat igényléket, mig a harmadikba az
IDE feltiletlieket sorolom.

Az SCSI talan a legrégebbi mind koztl. Elénye,
hogy csak az SCSI kartyankat kell beltizemelni,
és utédna valoszinlileg minden megy, mint a kari-
kacsapas, tehat nem kell foglalkoznunk a meg-
hajté tipusaval. Ez kulonésen akkor fontos, ha
nem DOS alatt hasznéljuk — mert legtébbszoér
csak DOS-os driver van —, hanem OS/2 vagy
mondjuk Linux alatt.

E berendezés hatranya az ar. Egyrészt ha csak
a meghajténk SCSI, akkor a kartya ara is meg-
terheli pénztarcankat, masrészt maganak a meg-
hajténak is magasabb az ara.

A régebbi tipusok kozott gyakori volt sajat kar-
tyaval rendelkezé. Ez leginkabb a szabvanyositas
hianyabél eredt. Elénye, hogy a kéartya és a
meghajté sziikségszerlien kompatibilis egymas-
sal és elméletileg a leheté legjobban 6ssze van-
nak hangolva. E megoldas tovabbi elénye még
az altaldban a hatlapon taldlhaté audio RCA
csatlakozé, amivel a meghajtét erdsitére tudjuk
kétni — egyrészt az RCA sokkal gyakoribb beme-
net, mint a minijack, amit amugy is csak a fil-
hallgaténak szantak, masrészt hatulrél jonnek ki
a kabelek, igy nem zavarnak munka kézben.
Természetesen ez utdbbi lehetéséget azok ugy-

sem hasznaljéak, akiknek van valamilyen hang-
kartyajuk. Hatrany, hogy a kartya kalon slotot
foglal el a gépben, ami kilondsen egy desktop
gépnél nagy érvagas lehet. Ezt megoldandé
kezdtek a hangkartyadkra CD-csatlakozékat sze-
relni.

Sajnos nem mindegyik meghajtét lehet rakotni
ezekre a kartyakra — példaul a Philips meghaj-
téoknak mar a csatlakozdja sem jo6. Valamint
akadhatnak szoftveres kompatibilitasi gondok is
ezen a téren. Tovabbi hatrany, hogy ezeket a
meghajtovezérlé kartyakat korultekintéen kell
beéllitani, ami egy zsufolt rendszerben, esetleg
két meghajténal kiilondsen élvezetes lehet.

A harmadik és legfiatalabb csoport az IDE CD-
ROM meghajtok téabora. Ezek elénye — feltételez-
ve, hogy a gépben van IDE kartya —, hogy nem
igényelnek kulon kartyat, és elméletben a drive-
re, egy ATAPI driver is szabvanyos. Sajnos, ha a
gépben mar két winchester van, és a kartyara
csak pont ennyit lehet csatlakoztatni, valasztani
kell: vagy veszliink egy Gj kartyat, ami képes
négy egységet kezelni, vagy berakunk egy ujabb
IDE kartyéat (ez utdébbi igen olcsén beszerezhetd).
Ha viszont dupla IDE-illesztés alaplapunk van,
egy pillanatig se szabad gondolkodnunk az illesz-
t6s vagy SCSI-s valtozaton.

Igen kellemesek azok az olvasdk, amelyeken
egy [Play] gomb van. Ezt megnyomva a PC-nkté6l
fuggetlentl hallgathatjuk kedvenc zeneszamain-
kat. Mivel mind DOS, mind Windows alatt szam-
talan lejatszéast indité programot kaphatunk, en-
nek jelent6ségét nem szabad tulbecsiilntink.

Melyiket valasszuk? Feltételezve, hogy nem mi
vagyunk Krézus kedvenc unokéja, igazabol csak
a kartyas megoldas és az IDE képezi a valaszté-
kot. A kett6 kozil pedig inkabb az IDE a jobb va-
lasztas. B
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Mozi alatt természetesen nem a mozgodképeket
értjuk, melyeket példaul az elmult néhany évben
megjelent multimédia enciklopédiakban latha-
tunk, hanem teljes képernyds, valos ideji (full-
screen, full-motion) animaciét, amit — a képpel
szinkronban — sztere6 hang kisér.

A filmet természetesen CD-n véasarolhatjuk
meg, illetve kodlcsonodzhetjuk kedvenc tékankbol,
a szinkronhangot pedig tobb nyelv kozill valaszt-
hatjuk ki.

Mar ma is vannak olyan eljarasok, amelyek 30
képkocka/maéasodperc (fps) sebességgel képesek
nem is oly régen csak karakteres képet sugarzé
monitorunkra mozgdképet varazsolni, de ezekhez
specialis kicsomagold (encoder) kartyak sziiksé-
gesek, melyek ara még ma is egy jobb grafikus
kartyaéval vetekszik.

Cserében viszont tokéletesen miikédnek 386-
os vagy 486-o0s gépen és akar egyszeres sebes-
ségli CD-ROM-rdl is. Tobb cég is gyart olyan
combo kartyat, melyre a grafikus chip és a ki-
csomagoléast végzé lapka egyarant integralva
van, de igazan igéretes kompromisszummal még
nem talalkoztunk.

A megoldas kézenfekvd, hiszen a processzorok
teljesitménye ugrasszerlien né, aminek oka —
barmilyen furcsa — nemcsak egy redmondi cég
szovegszerkesztSjének Uj verzidiban keresendd.
Ha a gépiinkben mar ugyis Pentium és gyors
PCl-os grafikus kartya van (nem kell cstiggedni,
nyakunkon a karacsony!), mar csak egy szoft-
verre van sziukségink (pl. a Xing Technologies
vagy a MediaMatics gyart ilyet), és maris moziz-
hatunk: a hatas egyenértékli a hardveres lejat-
szokkal.

Ennél a megoldasnal ugyan a processzor telje-
sen le van terhelve, nem tudunk tehéat egyszerre
filmet nézni és levelet irni, de kozeleg a P6-os —
talén lesz majd hozzéa valédi multitaskos operéci-
6s rendszer is —, s akkor a mozizas ugyanolyan
természetes lesz a szamitégépen, mint most au-
dio-CD hallgatéasa.

Széamos elfogadott lejatszasi és tomoritési tech-
nika létezik, melyek olyan elfogadott algoritmu-
sokon alapulnak, mint az MPEG, az MPEG-2, az

Indeo, a Cinepak és a TrueMotion-S, valamint a
komolyabb videoszerkesztési alkalmazasokhoz
az MJPEG (Motion Joint Photographic Experts
Group).

A fent emlitett, talan nem is annyira utopiszti-
kus jovének a megvaldsitasdhoz valdszintileg az
MPEG tomoritd eljarason at vezet az ut. Jelen pil-
lanatban ez a legnépszertibb — valészintileg azért,
mert ez a szabvany rendelkezik a legnagyobb
ipari hattérrel, és specifikacidja teljesen nyitott a
fejleszt6k szamara. Allitolag a Windows 95 Media
Playerébe is beépiil a Xing-It nevi lejatszészoft-
ver, de az augusztusi release-ben még nem talal-
tuk...

Tulajdonképpen az MPEG (Motion Pictures Ex-
perts Group) az egyetlen olyan video ,codec”
(compression/decompression algoritmus), amely
egy kisebb teljesitményl rendszeren is elfogad-
hatéan miikédik, képminésége kiemelkedd (VHS
videdkéval vetekszik), és akar egyszeres sebes-
ségli CD-ROM meghajtén is lejatszhatd, habar
ilyenkor egy elég draga hardverkiegészitésre van
sziikség.

Szamos cég bejelentette a sajat MPEG lejatszo-
jat, és megprobaltak elfogadhaté arat kialakitani.
Ezek az arak az el6z6 évekhez képest jelentésen
csokkentek, de még mindig dragak egy atlagos
felhasznalénak.

Léteznek azonban olyan grafikus gyorsitokar-
tyak, amelyek legf6képpen az Gn. szoftveres
MPEGQG lejatszast tamogatjak, de ennek sebessége
egy 90 MHz-es Pentium processzortél kezdédéen
mondhaté a hardveres lejatszékkal egyenértéki-
nek. Ez teljesen érthetd is, mivel a Red Bookban
specifikalt 1,4 Mbit/s CD-adatatviteli sebesség
mellett megfelelé képet kapjunk, kb. 1:180-as
kompressziéra van sziikség.

Az MPEG szabvéany fejlesztése természetesen
nem allt meg, és 1993 novemberében az ISO (In-
ternational Standards Organization) elfogadta az
MPEG-2 szabvanyt, amely az MPEG képfelbonta-
saval szemben (360x240) jelentésen magasabb
képfelbontéast (720x480) tesz lehetévé, és igy
megegyezik az Un. Broadcast min&séggel (CCIR
601, a miisorszéras szabvany minésége). Ezen
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lehet6ségek mellett tokéletesen Uj tavlatok nyil-
nak a muisorszéras és az informéacidéaramlés tera-
letén, itt a miiholdas televiziézas fejlesztésére is
gondolhatunk.

Sajnos az MPEG-2 felhasznéalasa egyelére a ko-
molyabb és professzionalisabb alkalmazéasok te-
riletére korlatozédik, mivel jelentésebb a hard-
verigénye és magas az ara.

Az Intel szabvanya: Indeo

Az MPEG azonban nem az egyetlen codec,
amely kozel VHS minéségl videolejatszast bizto-
sit.

Az Intel 1995 vége felé
tervezi kiadni a most még
fejlesztés alatt allé Indeo
4.0-t, amely az igéretek
szerint teljes képernyds,
30 képkocka/s sebességl
és szintén 320x240 kép-
pont felbontasu lejatszast
tesz lehet6vé gyors, penti-
umos gépen (90 MHz
vagy nagyobb), és a mi-
nésége is O0sszehasonlit-
hat6 lesz az MPEG-gel.

Bar az Indeo 4.0 az igazi
mindség és sebesség el-
éréséhez nagy teljesitmé-
nyd PC-t igényel, de mindemellett van egy oriasi
elénye az MPEG-gel szemben: teljesen ingyenes
lesz a végfelhasznalok szamara, és az Gn. multi-
média-gyorsitassal ellatott grafikus vezérlék is is-
merik.

Az Indeo a processzort hasznalja a vide6 kicso-
magolaséahoz, tehat nem sziikséges egy kiilonal-
16 hardveregység vagy specialis tomorité chip. A
Windows 3.1 mar most is tamogatja a jelenlegi
Indeo szabvéanyt, a Windows 95 pedig tdmogatni
fogja a jelenlegi mellett az Indeo 4.0-t is.

A masik elénye a piacon 1évé szoftveres tomo-
rit6kkel szemben, hogy ameddig azok egy ilyen
tomoritéshez Pentium-alapu gépen is a teljes
processzorteljesitményt lekétik, az Indeo 4.0 ko-
zel MPEG minéség biztositdsa mellett is csak a
processzor teljesitményének 50%-at foglalja le,
idét hagyva a processzornak mas feladatok el-
végzésére.

Mas szoftver alapu videolejatszasi technolégiak
(Cinepak) driasi elénye, hogy elfogadhatéan mi-
koddnek 386-0s és 486-os rendszereken is, per-
sze a sebességik és a mindségiik messze elma-
rad az el6bb emlitett eljarasokétol.
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Az otthoni video- és multimédia-
gyorsitas segédeszkozei

A grafikus gyorsitokartya-fejleszték, példaul a
Diamond Multimedia, a Genoa Systems, a Miro,
a Spea, a Number Nine, az ATI vagy a Matrox,
szintén tdmogatjak az Gjabb grafikus vezérlGiken
a multimédia-gyorsitast, amelybe természetesen
beletartoznak a mar emlitett videoszabvéanyok is.
Ezeken a gyorsitékartyakon valamelyik nagy,
grafikus processzorokat fejleszté cég legujabb
chipjeit, chipkészleteit hasznaljdk. E processzo-
rok kozul az S3 Vision 868 DRAM-alapt és az S3
Vision 968 VRAM-alapu
multimédia-gyorsitd chip-
je, a Weitek P9130-as se-
gédprocesszora és a Cir-
rus Logic CL-GD 5440
processzora a legnépsze-
ribb.

A szoftveres videolejat-
széas masik fontos eleme a
DCI (Display Control In-
terface) és — a Windows
95 alatt a majd oktéber-
ben megjelené - Direct-
Draw (a DCI Gjabb elneve-
zése) vezérlés lehetSsége,
amely megengedi egy
programnak a grafikus
processzor vagy a multimédia segédprocesszor
Windowstoél fuggetlen, kozvetlen elérését. A fen-
tebb emlitett grafikus processzoroknak természe-
tesen van DCI vezérlési lehet&ségiik.

Azt hiszem, ezen informéaciék utan nyugodtan
kijelenthetjiik, hogy a mar meglévé vagy jovébe-
ni gépunkhoz kivalasztott grafikus vezérlének
oridsi adatmennyiséget kell feldolgoznia, ezért a
64 bites processzoru, PCl vagy VESA Local bu-
szos kivitell grafikus vezérlék kozil célszeri va-
logatnunk. E két buszrendszer kozil tulajdonkép-
pen az Intel altal kifejlesztett PCI lehetSségei a
nagyobbak, de elényei leginkdbb a pentiumos
gépeken mutatkoznak meg. (Bar ebben az alap-
lap sebessége, chipkészlete és felépitése is szere-
pet jatszik.) 486-os processzoru géphez igazabol
mindkettét nyugodt szivvel ajanlhatjuk, hiszen a
tapasztalatok szerint nagyjaboél hasonlé ered-
ményt produkalnak.

Jelenleg a 64 bites grafikus processzorok koziil
az S3 Vision 864, az S3 Trio64 és az ARK
2000PV a legmegdfelelébb, mert kiemelkedd tel-
jesitményiik mellett altalanos multimédia-fel-
hasznaléasra is kivaléan alkalmasak. A Number
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A VIDEOALGORITMUS
OSSZEFOGLALASA

1. MPEG

e Teljes képernyés megjelenités, 24/25, 30
képkocka/s-os videolejatszas

e Felbontas: 352x240 NTSC, 352x288 PAL

e Adatatviteli igény atlagosan 1,4 Mbit/s

e Hangtomorités 64 Kbit/s-t6]l egészen 448
Kbit/s-ig sztereé6 mdédban, 32 Kbit/s mono
modban

e Hardverigény: MPEG téméritéchip vagy
hardver, szoftveres lejatszas (Pentium-alapta
gépeken)

2. MPEG-2

e Teljes képernyds megjelenités, 30 képkoc-
ka/s-os videolejatszas

e Felbontas: 720x480 NTSC, 720x580 PAL

e Adatéatviteli igény 3 Mbit/s-t6l 15 Mbit/s-ig
e Célterlletei az interaktiv televiziézas és a
HDTV, hangkédolasa egészen 5 teljes csator-
naig hasznalhaté (bal, jobb, kozép- és két
surround csatorna), alternativ lehet6ségként
7 hangcsatorna mikodtetheté tobbnyelvi
szinkron vagy tudoésitas esetén

e Hardverigény: MPEG-2 tomorité RISC chip,
gyors adatatviteli egység (winchester vagy
CD-ROM meghaijté stb.)

3. Indeo

e 15 képkocka/s-os videolejatszas

e Felbontas: 320x240

e Hardverigény: csak szoftveres lejatszas
(486 processzor ajanlott)

4. Indeo 4.0

¢ Teljes képerny6s megjelenités, 30 képkoc-
ka/s-os videolejatszas

e Felbontas: 320x240

e Hardverigény: csak szoftveres lejatszas 90
MHz-es vagy gyorsabb Pentiummal

5. Cinepak

e 15 képkocka/s-os videolejatszas

e Felbontas: 320x240

e Hardverigény: csak szoftveres lejatszas
(486-0s processzor ajanlott)

6. Motion JPEG

e Teljes képernyés megjelenités, 30 képkoc-
ka/s-os videofelvétel/lejatszas

e Felbontas: 320x240 vagy 720x480

° Hardverigény: MJPEG témoritShardver, Vi-
deo RISC chip, gyors winchester

Nine megjelent ugyan egy 128 bites, a Umax pe-
dig egy 192 bites grafikus kartyaval, mégis — bar
ezek a szamok varazslatosan hangzanak — a 64
bites kartydkhoz képest csak jelentéktelen gyor-
sulast eredményeznek.

A tobbi chipgyarté f6 fejlesztési iranyként a
RAM-kezelés javitasat jeldlte meg. A grafikus
kartyakban alkalmazott RAM-ok altalaban kétfé-
1ék. A DRAM kevésbé draga, mivel egy csatlako-
zéassal olvas és ir, de a képfrissités novelése ese-
tén a grafikus feldolgozas lassulhat.

A joval dragabb VRAM-ban kilonvalasztottak a
memoriaolvasast és az irast, viszont a képfrissi-
tés novelése nincs hatéssal a grafikus sebesség-
re. A sebesség novelése érdekében megvasarol-
hatjuk a VRAM-alapu kartyakat, de ez az altala-
nos és multimédia alkalmazasokban nem jelent
mindig akkora mértéki gyorsulast, hogy megér-
né a borsos arkulénbséget; elényei inkabb nagy
szinmélységeknél jelentkeznek. A Samsung éaltal
fejlesztett WRAM-nak (W, azaz Windows) hason-
16k a paraméterei, mint a VRAM-nak, de annal
lényegesen olcsébb.

A videoedital6é rendszerek
szabvanya az MJPEG

Ebben az évben a videodigitalizal6é és videoszer-
keszt6 kartyak és az ehhez hasznélatos pro-
cesszorok tertiletén is jelentSs fejlédésnek lehet-
tink tanui. Napjainkban mar nem csak a video-
lejatsz6, hanem a videodigitalizalé és -régzité
kartyak és processzorok is biztositjak a 30 kép-
kocka/s-os, teljes képerny&s rogzitést és vissza-
jatszast.

A 1ogzité- és lejatszokartyak lehetéségeinek
béviilését és robbanéasszeril fejlédését néhany
olyan jelent6sebb segédprocesszornak kdszén-
hetjik, amelyek a manapsag piacon levé, un.
,video capture” kéartyadknak a lelkét képezik. Az
Intel i750 és a C-Cube CL550 kivalé a tomorités
hardveres tdmogatéasara, a Zoran ZR360-as és az
LSI L64702 processzora az MJPEG tdmoritést, a
C-Cube CL450 processzor az MPEG lejatszast
segiti, a Philips SAA7196 tipusjell videodecoder
processzora pedig a szamitégépiinkbe bevitt vi-
deojel atalakitasat végzi, nagyon j6 SVHS miné-
ségben és raadasul elfogadhaté aron.

Szerencsére a processzorfejleszték ezen a pia-
con is az ar/teljesitmény viszonyt helyezik el6tér-
be, és igy ezen technolégia egyre nagyobb tuda-
su és egyre olcsébb segédeszkozei latnak napvi-
lagot. A MotionJPEG technolégia JPEG (Joint
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Photographic Experts Group) eljarassal tomori-
tett kilénallé képek animaciéba toérténé behelye-
zésén alapul, igy ebbdl kovetkezéen a képek tel-
jesen kiuloénalléan kezelheték, ami a videoszer-
kesztés elengedhetetlen kdvetelménye.

A jovo video-adatbazisainak
tomoritési technolégidja: MPEG-4

A kovetkezd években véarhaté az MPEG-4 szab-
vany, amely a jelenleginél nagyobb videotomori-
tési ardny megvaldsitasat tlizte ki céljaul. (Az
MPEG-3 elnevezést a
HDTV-alkalmazasokhoz
kifejlesztett szabvanynak
tartogattak, de ezt a prob-
léméat megoldotta az
MPEG-2, igy ez egyszerU-
en kimaradt.) Az MPEG-
4-et olyan alkalmazéasok-
hoz fejlesztik, amelyeknél
elengedhetetlen kovetel-
mény a célnak kitlizott,
minél tébb videoadat mi-
nél kisebb méretben elve,
mint példaul a videotele-
fon és a video-hirszolgal-
taté adatbazisok.

A JPEG és a kovetkezd generacio
tomoritési technolégiaja:
a fraktaltomorités

A torténet par évvel ezelbttre vezethetd vissza,
amikor az elsé 24 bites scannerek, szines nyom-
taték és TrueColor grafikus vezérl6k megjelen-
tek, és tdomegessé valt a 16,8 milli6é szinarnyalata
képek iranti igény. Azonban ezekhez a csodas
képekhez, melyeket az elébbi eszkdzokkel létre-
hozhatunk és megjelenithetiink, nagyon nagy
méretli adatmennyiség és oriasi (tehat koltséges)
hattértar tartozik.

Egy manapsag mindenki altal hozzaférheté
800x600 felbontasu és 16,8 millié szinl kép ép-
pen elfér egy 1,44 Mbyte kapacitasu floppyn. 10
masodperc hosszisagu tdmoritetlen videoklip
320x200-as felbontasban, 16,8 millid¢ szinnel 30
képocka/s sebesség mellett megkozelitéen 60
Mbyte-ot foglal el winchesteriinkon.

Lassan tehéat egyértelmiivé valt, hogy valami-
lyen tomorités elengedhetetlentl sziikséges. A

Mozi a szamitégépen

jelenleg hasznalatos tomoritési technolégiak két
csoportra oszthatdk: veszteséges és veszteség
nélkili tomoritési eljarasok. A veszteségmentes
tomoritési eljarasban a kicsomagolt kép pontrol
pontra megegyezik az eredeti képpel — ilyen elja-
rast hasznal tébbek koézott a PKZIP, az ARJ, az
LHA, az RAR stb. Ezeknek azonban van egy éria-
si hatranyuk: a kis tomoritési arany, amely maxi-
malisan két-haromszoros lehet. A veszteséges el-
jarasok sokkal nagyobb toméritési aranyt érnek
el, viszont igazabdl csak képek, animaciok téomo-
ritésére hasznalhatok.

Manapséag ha képtomoritésrél beszélunk, a leg-
hatékonyabb modszerként a JPEG-et emleget-
juk. Ezt az eljarast el6szér
1986-ban alkalmaztak, és
felfedezvén lehet&ségeit,
hamarosan mint a legjobb
és leghatékonyabb képto-
moritési metddust szabva-
nyositottak. Tudnunk kell
azonban, hogy a JPEG
csak alacsonyabb tomori-
tési ardnynal — egyszeres-
t6l huszonotszordsig — ha-
tasos, ennél jelent6sebb
arany esetén a kép mind-
sége drasztikusan romlik,
és egy hatéar utan teljesen
élvezhetetlenné valik.

Van azonban egy masik,
sokkal hatékonyabb moédszer a JPEG-gel szem-
ben: a fraktaltomorités. Az elsé szembeotld k-
l6nbség mar a tomorités sebességénél észreve-
hetd, a JPEG egy 640x480 felbontasu, 16,8 mil-
lié szinl képet 386DX/33 processzorral 41 ma-
sodpercig csomagol ki, és ugyanilyen sebesség-
gel tomorit. Ez a JPEG algoritmus szimmetrikus
voltabdl kévetkezik, amely szerint a kicsomago-
las és a tomorités megkodzelitéleg ugyanannyi
id6t vesz igénybe. Ugyanilyen processzor esetén
az el6z6 képet a fraktaltomorité 8 percig tomori-
ti, ezzel szemben csak 7 masodpercig tart a ki-
csomagolas, mivel ez aszimmetrikus algoritmus.
A tdmoritéshez lassusaga miatt a legtdobbszor va-
lamilyen specialis hardvert hasznalnak, viszont a
kicsomagolas barmilyen gépen, specialis hardver
nélkul is gyors.

A tomoritési arany a piacon 1évé tdomoriték ko-
z0tt a legnagyobb, akar szézszoros tomorités is
elérhet6 észrevehet6 minéségromlas és a kicso-
magolés lassuldsa nélkil. A fraktaltomoritésnél a
kép tobb mélységben nagyithaté a képpontok
névekedése nélkiil, igy kompromisszumok nélkiil
vizsgalédhatunk a képen. l
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Krizsan Gyorgy

PLesS
Ha van CD-meghajté

a szamitégépben, akkor ezen
nemcsak hangot és programot,
hanem képet is lejatszhatunk.

A kép igen vonz6 a monitoron,
hiszen a felbontas ma mar
1024x768 vagy 800x600 képpont.
Ez jobb a tévé min6ségénél.
Id6k6zben kitalaltak a CD-I
,mozg6t”. Az elsd videolejatszokat
rogton kovették a szamitéogépek,
elvégre tombol a multimédia!

»,Movie-kéartya” alatt sok mindent lehet érteni. Leg-
inkéabb azt jelenti, amelyik videoképet tud lejatsza-
ni. Ez lehet kllsé forras, azaz él6- vide6é vagy sza-
lagrol jové, és lehet belss, azaz hattértarrél (legin-
k&bb CD-rdl) jové. A kép megjelenhet a monitoron
és/vagy tévéképernyén. A monitor felbontasa jobb,
de a Windows alatti ablakokban feltlin6 képeken, a
CD-I végterméken érezni a digitélis képet, mig a té-
vé képernyéjén ez egy kicsit mas. Ott talan a tévé-
késziilékben jelentkezd elmosé hatés is érvényesil.
A képatvivé rész nem tudja élesen megjeleniteni a
hibékat, igy azok beolvadnak a képbe, kevéssé
érezzik a kép raszterességét.

A CD-rdl elééllitott VGA kép tévére juttatasakor a
legrosszabb a képminéség. A kép ,kénytelen” el-
romlani a sok konverzi6é soran. De ezzel egyiitt las-
san itt az ideje a CD-mozinak, amikor a szamitégép
egy kivetitét vezérel. Kis termekben ideéalis megol-
dés, nem serceg az agyonhajszolt celluloid.

Egy kis izelit6t adunk a Magyarorszagon kaphaté
movie-kartyakbol.

Adda Aver 2000 és PRO

E kartyak videojel fogadaséra és képernydre, va-
lamint file-ba juttatéasara alkalmasak. Mindkett6-
hoz jar a Prolmage for Windows, de a 2000 PRO a
HSC InterActive SE multimédia szervezéprogram-
mal bévebb. A Pro kartydhoz adnak egy DOS
alatt futé programkészletet. A demé program el-
magyarazza, mi mindent tud a kartya, kézben a
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videokép egy ablakban nézheté. Az alapprogram
NTSC és PAL véltozatban talalhaté a lemezen. Az
elmentéprogram hétféle formatumot ajanl fel,
majd kérdi a file-nevet. A képmintét a file-név le-
utésekor veszi.

A mindkét kartyahoz mellékelt Prolmage képfel-
dolgozé program a kilénbo6zé file-formatumu ké-
pek konvertélasara is alkalmas, de természetesen a
digitalis és videoképek elmentésére is jél hasznal-
haté. Egy érdekes hatést, a maszkolast is lehet vele
végezni. Ekkor a megadott maszk a mozgoképbdl
kimerevedik és a képen marad. Egyszerii videoné-
zésnél semmi jelentSsége, de trikkfilmek készitésé-
nél felhasznalhaté. A HSC InterActive segitségével
demonstraciokat készithetiink képpel, hanggal. A
program tartalmaz egy ikonszerkeszt6t — mellyel
mozg6 ikonok allithatok el6 —, és egy felbontaskon-
vertalé programot. Ez utébbival bittérképes képiink
felbontésat, szinét és file-formatumat maédosithat-
juk.

Formosa Cinerama

Mindentudé MPEG lejatszé, hiszen még CD-ROM
interface is van rajta harom meghajtéhoz: Sonyhoz,
Panasonichoz és Mitsumihoz. A kartya gyorsan és
kulturéltan telepitheté Windows ala. A telepités be-
fejeztekor az Gjonnan telepitett program ikonjara
kattintva maris kezdédhet a lejatszas.

Leadtek Movie Plus 1000

A kartya nem tartalmaz CD-ROM interface-t, és
nem foglalkozik a VGA jellel. A hozza adott driver
intelligensen teleptil, azaz DOS aldl inditva magéara
rantja a Windowst — ahelyett, hogy kiirna, hogy &
csak Windows alatt miikodik —, majd betelepit egy
ablakot magénak, és ott elhelyezi a szamara sziik-
séges ikonokat. Az inditds utan megjelenik egy kis
kezelsav. A gombok segitségével kivalaszthaté a
CD tipusa, indithaté, megallithaté a lejatszas, vala-
mint egyéb bedllitdisok kezdeményezheték. A kar-
tya mind az MPEG, mind a CD-I anyagokat egy-
arant jol jatssza le. A tévéképernydre kerilé jel
le/fel és jobbra/balra igazgathaté. A hanginforma-
ci6 két RCA csatlakozén keresztil tavozik a kartya-
rél, mig a videojel vagy RCA-n kompozit jelként,
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gyartd Adda Adda Aztech Labs Aztech Labs Formosa Media Graphics miro miro
tipus Aver 2000 Aver 2000 PRO Galaxy Gamma Galaxy Oscar Cinerama Tape It! Video DC 20 pro Video DC 1+
VGA input in: feature conn. in: feature conn. in: feature conn. in: feature conn. in: feature conn. 15 pol. conn. 15 pol. conn. 15 pol. conn.
video input NTSC, PAL, SVHS | NTSC,PAL,SVHS | NTSC, PAL,SVHS | NTSC, PAL, SVHS VGA - kompozit, S-Video kompozt,
(SVHS, HiB) S-Video
video output VGA VGA VGA VGA VGA, NTSC, PAL (NTSC), PAL, SVHS | PAL, NTSC, SECAM | PAL, NTSC, SECAM
felbontds 720x480 800x600 1024 x768 1025x768 1024x768 640x480 1600x1280 1600x1280
inmélysé 12 bit HiColor HiColor HiColor HiColor HiColor True Color True Color
hozzé adott program Pro Image HSC Interactive, AVI lejatszo AV lgjétszo driver - Video Mouse, Video
Pro Image Adobe Premiere Studio 1.1
funkeiok
video -> file igen igen = c 3 5 \ igen, JPEG igen, JPEG
video -> VGA igen igen igen igen - - igen igen
VGA -> video - - - - igen igen - -
MPEG lejatszas - - igen igen igen - - -
CD- lejatszas - - igen igen igen - - -
forgalmazé : 5 RT Trading RT Trading = Pixel Axico Axico
magyar i - - nincs nincs - nincs nincs nincs
ar (Ft + afa) = = 31730 34 390 - 56 000 138 000 78 000
garancia s o 1év 1év z 1év 1év 1év
gyértd Leadtek Sigma Design Umax Umax Umax Umax isioneti
tipus Movie Plus 1000 Reel Magic Maxmedia MP+ Maxmedia MR Maxmedia TV Pro Maxmedia VA MPEG Master
VGA input ET4000’/tW32 image in: feature conn. 15 pol. conn. in: feature conn. 15 pol. conn. in: feature conn. 15 pol. conn.
port conn.
vide input - B B NTSC, PAL, VGA NTSC, PAL, -
SECAM, SVHS SECAM, SVHS
video output NTSC, PAL, VGA VGA, S-Video VA NTSC, PAL, VGA (NTSC), PAL,
SVHS, VGA, port RGB, SVHS SVHS, VGA
felbontds na. na. na. 1024x768 interlaced 800 x 600 1024768 interlaced 704 x 480 NTSC,
704 x 576 PAL
na. na. True Color 64 K (640x480) - 64 K (640 x 480) na.
hozzd adott program driver - Image Folio, Video Work - Image Folio, Video Work driver
funkciok
video -> file - - igen = igen -
video -> VGA igen igen - igen - igen igen
VGA -> video 2 = 2 = igen = N
MPEG lejétszds igen igen igen = = = igen
CD-| lejatszas igen igen igen - - - igen
forgalmazd Foxtrend - Minor Minor Minor Minor VAN
magyar nincs & nincs nincs. nincs nincs nincs
ar (Ft + dfa) 32700 = 29900 52700 47900 26 300 na.
garancia 1év = 1év 1é&v 1év 1év | na.

vagy mini DIN csatlakozén SVHS jelként. Ez utébbit
ajanljadk a grabber kartya felé valé jeltovabbitasra.
Ha a gépunkben ET4000/W32-es alapu és Tseng
Image Porttal ellatott VGA kértya van, akkor a vi-
deojelet atadja a VGA kartyanak, igy a monitoron is
élvezhetjik a CD-rél lejatszott képet.

Media Graphics Tape IT!

A kartyan semmiféle szoftveres telepitésre nincs
sziilkség. A megfeleld kabelek a megfelels helyre
dugésa utan maris kialakul a tévén a megfeleld
kép. Persze a tévén nincs RCA videobemenet, ezért
a sorba egy képmagné is bekertilt.

Nézzik csak végig a jel utjat! A VGA kartya el6-
allit egy jelet, ez a ,feature” csatlakozoén, illetve a
VGA kimeneten keresztil eljut a movie-kartyaba,
ahol a VGA jel keveredik a CD-I vagy MPEG lejat-
sz6 jelével. A kimeneti, 15 poélust csatlakozon ke-
resztlll egy kis kabellel becsatlakoztatjuk az imma-
ron videoképet és szamitégépes képet egyarant

tartalmazo, ,kevert” képet az Gjabb kartyaba,
amelynek két f6 kimenete van: a VGA monitor felé
tart egy jelfolyam, illetve egy kompozit videojel a
tévé felé. A képminéség természetesen a VGA
monitorhoz képest olyan, mint egy XT egy Penti-
umbhoz képest.

Sigma Design ReelMagic

A lejatszas a Windows médialejatszéja segitségével
hozhaté miikédésbe. Ha ott az eszkéznél CD-I-t va-
lasztunk, akkor jon a mozizas a képernyén. A kinyi-
16 ablakban hamarosan megjelenik a kép. Az ab-
lak, mint minden windowsos ablak, tetszélegesen
méretezhetd, becsukhaté és teljes képre nagyitha-
t6. A tévéhatéast csokkenti az ablak felsé csikja. Itt
lathatjuk a film cimét.

Az MPEQG lejatszashoz az eszkozok koziil a Reel-
Magicet kell valasztanunk. Ekkor a CD-rél megnyit-
hatjuk a file-t, amit nézni akarunk. A médialejatszo-
nak koészénhetben a file-t (vagy a filmet) megallit-
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hatjuk, Gjraindithatjuk, vagy tetszéleges pontjara
allhatunk. Lassitas, képenkénti 1éptetés nem lehet-
séges.

Visionetics MPEG Master

A kartya haromféle CD-s formatum, az MPEG, a Ka-
raoke és a CDI-FMV lejatszaséara alkalmas. A kartya-
val ugy lehet CD-t nézni, hogy a Windows alatt elin-
ditott program a képernyén megjelenit egy fix keze-
I6panelt, ami egy CD-lejatszét mintaz. A CD-ajtéra
kattintva megkérdezi a lejatszo tipusat, majd ennek
megadéasa utan, ha minden rendben van, kiirja, hogy
inditsuk a Start gombbal. Van 1épésenkénti tizem-
mod: lassu léptetés és gyors léptetés.

Maxmedia VA és Maxmedia MR

Ezek videomegjelenité kartyak. A Maxmedia VA egy
lépésben fogadja és tomoriti a képet. Tamogatja az
AVI/MCI szabvanyt, és a legkiilonb6z6bb tomori-
té/kicsomagolé eljarasokat ismeri: YUV 4:1:1 (to-
moritéssel is), 24 bites RGB stb. Fogad NTSC, PAL
és SECAM jelet kompozit vagy S-Video forrasbol
maximum 30 kép/s sebességgel. A megjelenités
méretezhetd ablakban térténik (80x60-t6l 640x480-
ig), az optimalis minéséghez 320x240-es ablak ja-
vasolt. Hasznéalhaté hozzéa a sajéat fejlesztésii tomorité
algoritmus is, amely garantéltan nem rontja a ming-
séget. Képek mentésénél tamogatja a PCX, TIF,
BMP, GIF, TGA, PCD és JPEG formatumokat, ter-
mészetesen TrueColorban. AVI lejatszasakor célsze-
rd MPC-kompatibilis hangkéartyaval hasznalni.

Az MR véltozatot félprofesszionalis alkalmazéashoz
ajanljak. A megjelenitett vide6 képpontnyi pontos-
saggal pozicionalhato, és tobb mint 100 videoeffek-
tet lehet hasznalni a kézismert beallitasi eszk6zok-
kel (pl. chroma key). Felvételnél hasznalhat6 a be-
épitett kétszeres, hardveralapt videotdmorités. AVI
lejatszasnal szintén hardveres gyorsitassal és inter-
poléaciéval tamogatja a teljes képernyés modot. Két
kompozit és egy S-Video bemenete van, és az YUV
4:1:1 mellett tamogatja a 4:2:2 videoformatumot is.
Ha a kartyat egy CP jel kiegészitéegységgel latjuk
el, lehetéség van hardveres, valés idejli, mozgd
JPEG tomoritésére és kicsomagoléséra is.

Maxmedia MP és MP+

Ezek video-CD lejatszasara szolgalé dekodderkar-
tyak, amelyek tdamogatjak a CD-I, Video-CD, Kara-
oke CD és MPEG szabvanyu formatumokat. 24 bi-

tes a szinmélység, 16 bites és sztere6 a hang, és
nem igényelnek a VGA kartyan feature csatlakozot.
Hangkimenetiik erésitére, fejhallgatéra vagy hang-
kartyara csatlakoztathaté. Az MP+-nak van RCA
(kompozit) és S-Video kimenete is.

Maxmedia TV, TV/Pro és TV Mini

A harom konverter kiilsé eszkozként a VGA jelbdl
NTSC vagy PAL jelet allit el6 kompozit, S-Video és
RGB feltleten. A TV és a TV Mini 640x480-as fel-
bontést tud NTSC vagy PAL médban, 800x600-at
PAL-ban. A TV/Pro minden moédban hozza a
800x600-as felbontast. Az egységek a True Color
VGA jelet atvezetik a monitorra kikapcsolt allapot-
ban is.

A TV Mini kifejezetten energiatakarékos haszna-
latra készilt, noteszgépek kiilsé billenty(zetcsatla-
kozojarol képes az tizemi tapfesziiltséget ,levenni”,
hiszen teljesitményfelvétele mindossze 1,25 W.

miroVideo DC1+ és DC1 pro

A kartyakkal videofelvételeinket rogzithetjiik hattér-
taroléra, majd editalhatjuk azokat. A felvételt a
hardveres MJPEG tomorité gyomoszoli elfogadhato
méretlire. Az editdlashoz az U-Lead Video Studio,
vagy az Adobe Premiere hasznalhaté. A pro verzi6-
val — az Adobe Premiere tdamogatasaval — képkoc-
kéanként is lehet editalni. Az analég és a digitalis
szekvenciak keverhet6k, s6t a hang kiilon keverése
is megoldott.

miroVideo DC20 pro

A PCI buszos kartya a kompozit és S-Video jelek
feldolgozésara készult PAL, NTSC és SECAM nor-
maban. A kartyaval 7:1-es kompressziét lehet elér-
ni. A képek, képsorok editalasaban az Adobe Pre-
miere segit. A képenkénti editalashoz VITC idékod-
dal rendelkezik.

miroVideo 20TD

A Kkartya a szamitogépes tévénézés eszkoze. Segit-
ségével a tévémiusor vagy a CD-rél lejatszott AVI
file-ok jelenithet6k meg. Az AVI file-ok szerkeszté-
sét a hozza adott programmal végezhetjiik el. A ki-
meneten egy videokonverter dolgozik, igy a jelet
koézvetlentll a tévébe vagy a videomagnéba vezet-
hetjuk. B
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Rutai Gabor

A XXI. szazad kiszébén egyszerre éljik a miniatii-
rizdlas és a gigantizmus éveit. Technikai berende-
zéseink, melyek nap mint nap korulvesznek ben-
niinket, egyre kdnnyebben kezelhetévé valnak,
automatizalédnak és mennek Ossze a felhasznal-
hatéség hatéarain belil, sét gyakran azon tul is.
Képerny&ink esetében viszont inkabb gigantikus
méretekre vagyunk. Ez az igény persze joval ko-
rabbra vezethet$ vissza, hiszen a mozgoéfilm meg-
jelenésével a vizuélis hatasok egy csapéasra meg-
blivolték az emberiséget. Néhany évtizedre ra be-
robbant a televizié6 a mindennapokba, s mint min-
den Ujdonsag, statusszimbélumma valt. Manapsag
mar ez is tdmegtermék, és a mindség kerilt els-
térbe: egyre nagyobb és jobb képcséjl tévék ké-
sziilnek a szolgaltatasok sokasagaval.

A kivetit6k megjelenése

25 évvel ezel6tt, mikézben Japanban egyre kor-
szerlibb tévéket fejlesztettek, egy akkor még kis
amerikai cég, a Barco a megjelenités egy gyoke-
resen mas technologiajaval kezdett foglalkozni. Az
elsé komoly beruhazasok a szérakoztatéipart érin-
tették. A nagy tavolsagokra kifejlesztett 6rias Boe-
ingek belsejébe szereltek kivetit6ket az utasok
szorakoztatasara. A tébbi szérakoztatéelektronika-
val foglalkozé cég is hamar meglatta az Gjdonsag-
ban rejlé lehet6ségeket, igy hamar megindult a t6-
meggyartas. Mara mar szinte az Osszes, jol ismert,
nagy japan és amerikai cég termékei kozott tala-
lunk videokivetitSket. Vezets gyartéi a Sony, a Pa-
nasonic, a JVC, a Sanyo és a Sharp.

Mint minden (j iparagban, a vizualtechnikaban is
megindultak a keresgélések a jobb technologiak
irant. Jelen pillanatban kétféle rendszerben miui-
kédnek a video- és szamitdgép-kivetiték. Az egyik
rendszer az ugynevezett CRT, azaz katdodsugarcso-
ves technolégia. Az eljaras tulajdonképpen a tévé-
késziilékekbdl és a monitorokbél mar jol ismert
képcsoveket (CRT) alkalmazza. A rendszer lénye-
ge, hogy a kép a vészon felluletén a harom alap-
szinbdl — piros, zold és kék — &ll 6ssze és valik
agyunk szdmaéra élvezhetévé. A masik technologia
az un. LCD, azaz folyadékkristalyos megjelenité-

A JeitvEimny
exelie

sen alapul. Ebben az esetben a kép egy LCD pa-
nelen jelenik meg, és ezt kell egy erés fénynyalab-
bal atvilagitani.

Az LCD technolégiat haromféleképpen hasznal-
jék fel. A legismertebb, amikor a folyadékkrista-
lyos panelt egy irasvetitére helyezik, és igy bizto-
sitjdk a megfelelS intenzitasu fényt. A masik — jo-
val hatékonyabb — rendszer, amikor az LCD panelt
egy céloptikés hazba épitik, igy a fényeré nagyobb
és jobban iranyithaté. Ezt a megoldast az utdbbi
években tovabbfejlesztették: a katddsugarcsoves
rendszernél alkalmazott alapszinekre bontast a ké-
szuiléken belllre helyezték, igy a harom szinre
ugyancsak harom LCD panel jut. A fények utjat
szinbontd és szindsszegzé Uvegek az optikaba ira-
nyitjak, ami mar haromszorozott felbontast képet
jeleniti meg.

A valasztast a felhasznalds moédja hatarozza
meg. A CRT projektorok képe joval baratsago-
sabb, ,selymesebb”, mint LCD-s tarsaié. Elénye
viszont nem ebben keresenddé elsésorban, hanem
a felbontasban, amely a masik technolégianal
még tovabbi finomitasra var. Néhany CRT-gyértd
fejlesztései mar messze meghaladtédk a hétkdznapi
felhasznaldk igényeit. Példaul a Barco Graphics
1208-as modellje, 2500x2500-as felbontasu képet
képes vetiteni, katonai szamitégépes munkaallo-
masok mellett hasznaljak elsésorban. Mivel a
fényeré a képcsdvek méretétdl fligg, ezek a nagy
teljesitmény({ projektorok nem hordozhatéak.
Ugyancsak gétja a hordozhatésagnak, hogy a ha-
rom szin egybehangolasahoz legalabb fél éra ti-
relmes munka sziikséges.

Az LCD-technolégia egyik nagy elénye viszont
éppen a hordozhatésédg. A projektorban a panel
7,8 cm-re zsugorithaté, igy maga a késziilék is
kompaktta valik. Mivel itt egyetlen lencsét kell ke-
zelni, a berendezés a jelforras csatolasa utan szinte
azonnal (izembe helyezhet6. A lencse megfelelé
kialakitasaval akar tizszer nagyobb fényer6 érhetd
el, mint a CRT projektoroknal, persze ekkor mar
ismét kompromisszumokat kell kétnunk, hiszen
egy ilyen készulék sitlya tobb mazsa. Ezeket a
Lfényagyukat” a Barco és a JVC gyartja.

Az LCD apré pontokbél, mozaikszertien épiti fel
a képet. Ezért fizikai korlatja van annak, hogy
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héany apré fénypontot tud a projektor megjeleni-
teni. Mai technoldégia szerint ez a szam a
720x480-as érték koril mozog. Ez az érték vi-
deojel-csatlakozaskor béven elegendd, de szami-
togépes jel fogadasara mar legtébb esetben ke-
vés. A mai felhasznalék tdobbsége mar tullépett a
hagyoményos VGA kategérian: a 800x600-as,
vagy az 1024x768-as felbontasok kertiltek el6tér-
be. Mivel a tudomany jelenlegi fejlettsége nem te-
szi lehetévé LCD panel fizikai felbontaséanak javi-
tasat, a fejleszt6k elektronikai uton oldottédk meg
a problémat. Ezzel az eljardssal mar néhany cég
eljutott az 1024x768-as felbontasig, tobbek ko-
z6tt a Hitachi, Sharp, Barco és a hazankban jél is-
mert 3M.

Felhasznalasi teriiletek

A cégek a kiforrott technolégidk és a széles va-
laszték folytan képesek minden potencilis vevét
kiszolgalni. A legjelentésebb vasarloerét az oktata-
si intézmények, az ipari felhasznaldk, a szérakoz-
tatoéipar és a pénzes
maganvasarlok jelentik.
A magyarorszagi forga-
lom legjelent&sebb ré-
szét egyetemek, f6isko-
lak teszik ki. Minden
kozép- és felsGoktatasi
intézményben folyik
szamitastechnikai okta-
tés, és mindenhol nagy
probléma, hogy nagy
létszdmu csoportnak az
oktaté csak szavakkal,
esetleg a tablara irva
tudja elmagyarazni és
bemutatni azt, amit sze-
retne megtanitani. Ezzel
a technikaval ossze le-
het koétni a terembe be-
szerelt projektort az el6-
adé szamitogépével, s6t
akar a terem Osszes gé-
pével. Egy ilyen rend-
szer kiépitése mar szinte gyerekjaték, hiszen ma-
gatol érthets, hogy egy jol fejlédé iparaghoz a
kapcsolédoé agazatok is igyekeznek felfejlédni.
Egy ilyen rendszer kiépitésénél érdemes odafigyel-
ni a szamitégépes eszkdzpark hosszu tavu fejlesz-
téseire, hiszen sok olyan projektor van a piacon,
amelyek ezt az Gitemet nem lesznek képesek ko-
vetni.

Természetesen nem csak a szamitdégépes okta-

BARGE: faim weemg

Munkéban a kivetitd

tasban vehet$ igénybe ez a lehetdség, elég csak
arra gondolnunk, hogy a kutatadsok és tesztek
szerint egy vizudlisan alatdmasztott eléadas akar
43%-kal is megnovelheti az el6adas hatékonysa-
gat. Harom lehetéség kinalkozik az eléadénak,
amely segitséget nyujthat ebben. Elszor is a gra-
fikus prezentéaciot készité programok. Kozuluk a
a legnépszeriibbek: a Microsoft PowerPoint, a Lo-
tus Freelence Graphics és a Corel CorelShow-ja.
Ezekkel percek alatt elkészitheté egy el6adas
anyaga. Szovegek, tablazatok vagy grafikonok
készitésére alkalmasak. Kulonféle, mar elézéleg
elkészitett anyagok, példaul Excel-tablazatok és
-diagramok, Word-szdvegrészletek, CorelDraw-
rajzok, pillanatok alatt beillesztheték a készitendd
anyagba. Ha az el6ad6 vagy az intézmény rendel-
kezik scannerrel, akkor akar szines fotokat, képe-
ket is elhelyezhet az el6adasaban. Az eléadas fo-
lyamén gombnyomassal 1épegethet az elkészitett
anyagban, igy megsziinnek az 6nismétlések,
gondolati eltévelygések. Ténylegesen azt az infor-
macioét adja at a hallgaténak, amit eleve elterve-
zett. Az el6adéas anyagan az utolsé pillanatban is
véltoztathat, példaul at-
irhatja az adatokat,
vagy esetleg id6hiany
miatt bizonyos részeket
kihagyhat.

Masodik prezentacios
eljaras a szokvanyos vi-
deofilm-készités, ami
szamos esetben kissé
nehézkes, hiszen sokfé-
le eszkozt (kamera, sta-
didoberendezések) és
komoly szaktudast igé-
nyel. Féleg olyan eset-
ben érdemes ezt alkal-
mazni, amikor ugyanazt
az anyagot valtoztatas
nélkil szeretnénk tobb-
szOr is bemutatni, és a
bemutatas nem igényel
semmiféle interaktiv ve-
zérlést.

A harmadik — de nem
utolsé — lehetéség a multimédia. Tobbféle anyag
(szbveg, kép, film) tetszéleges kombinaciéban ke-
verhet6 a megfelel§ szamitogépes programok se-
gitségével (pl. Compel, Media-Bliz).

Az oktatas mellet jelentSs szerepet tolt be a vi-
zuélis technika az ipari vezérlés és folyamatira-
nyitas teriiletén. Alkalmazéasa ott elengedhetetlen,
ahol bonyolult halézatot kell figyelemmel kisérni,
ami lehet egy értékes gépsor, de egy orszagos
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A jelenleg fellelhet6 jelszabvanyok

{izemméd Oszlop Sor Sorfrekvencia Képvaltasi
(kHz) frekvencia (Hz)
EGA 640 350 21,8 60 NI(*)
CGA 640 200 15,75 60 NI
HGC 720 348 18,8 51 NI
HERC Text 720 350 18,13 48 NI
HERC Grafikus 720 350 18,52 50 NI
MCGA 640 480 315 60 NI
PGA 640 480 30,12 60 NI
VGA Text 640 480 315 70 NI
VGA EGA 640 350 3155 70 NI
VGA Grafikus 640 480 31,5 60 NI
8514/A 1024 768 85,5 86 i(**)
VESA VGA 640 480 37,8 72 NI
VESA VGA+ 800 600 352 56 NI
VESA VGA+ 800 600 87.8 60 NI
VESA VGA+ 800 600 48 72 NI
VESA EVGA 1024 768 48,3 60 NI
VESA EVGA 1024 768 56 70 i
SVGA 800 600 44,2 70 NI
SVGA 1024 768 61 76 i
SVGA 1280 1024 72,1 67 i
XGAx1 640 350 31,47 70,08 NI
XGAX2 640 400 31,47 70,08 NI
XGAx3 640 480 31,47 5995
XGAx4 1024 768 3552 86,96 |
MAC 512 342 22,25 60 NI
MAC Il 640 480 35 ‘67 NI
MAC 16 col 832 624 49,7 75 NI
MAC 21 col 1152 870 68,7 75 NI
SuperMAC 1024 768 48 60 NI
Sun s 1152 900 Tl 76 NI
Sun : 1024 81 BN
Sun 1280 895 el

(*) non interlaced
(**) interlaced

elektromos elosztérendszer is. Az ilyen nagy
kontrollerrendszereknél mutatkozik meg a multi-
média igazi forradalmisaga, hiszen példaul egy
8x6m-es X Window fellleten az orszag térképe
mellett béven elférnek video- vagy mas belsé in-
formaciok.

Nagy fogyasztdja ezeknek az eszkdzdknek a
szérakoztatéipar, a showbusiness. Egy magara
valamit is adé rockzenekar nem lép fel projektor
nélkiil, és egyre gyakrabban talalkozhatunk video-
vetit6kkel diszkékban is, igaz sokszor csak rek-

lamfeltletként hasznaljak. Amint a digitalis kép-
rogzités technolégiaja olcsébba valik, minden bi-
zonnyal a mozikban kihalnak a klasszikus vetit6-
gépek, és ott is atveszik az uralmat a projektorok.

Szabvanyositas?

A piac szertedgazo igényei miatt a megjelenitSket
gyartdé cégek megprobaltdk az egyes készuléke-
ket az egyes felhasznaldi kérokre szabni techni-
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kailag és tudasszintben. Ez hatasos 6tletnek bizo-
nyult, hiszen igy az egyes céltermékek ara ala-
csonyabbra stllyedt, fellendilt a forgalom. Persze
akadtak olyan felhasznalok is, akiknek sziikségiik
volt a maximalis tudésszintre, igyhogy minden
projektorgyarté cégnek tébbféle intelligenciaju
késziiléket célszerl gyartania. Az egyik legfébb
tudéasszintbeli kiillonbséget a jelforras-fogado
készség jelenti. A bemeneti jelforras tipusai sze-
rint a kovetkezd csoportba tudjuk sorolni a meg-
jelenitéket:

1. Videokivetiték, videomagnoék, képlemezjat-
sz6k, amelyek interaktiv CD-lejatszok képének
megjelenitésére szolgalnak (VHS, U-Matic, SVHS,
Beta SP): altalanos kévetelmény, hogy a nemzet-
kozi szabvéanyokat ismerjék (PAL, SECAM,
NTSC3.58/NTSC4.43).

{izem-| Oszlop |Sor Sor- Képvaltasi
moéd frekvencia frekvencia
(kHz) (Hz)
NTSC 640 |400 1557 60 interlaced
PAL 780 575 15,6 50 interlaced

2. Szamitdégép-kivetiték: az altalanos személyi
szamitdégépek kozil altalaban az IBM PC, ill. az
ezzel kompatibilis eszkozok jeleinek vagy a Ma-
cintosh szamitégépek monitorkimenetének meg-
jelenitése a f6 célja. Rendszerint csak kisebb fel-
bontéasra van sziikség (max. 640x480).

3. Video- és szamitogép-kivetiték: ezekkel
egyarant megjelenithet6k a vide6 és a szamito-
gép képei. Napjainkban &ltalanos igényként lehet
feltételezni szinte minden el6adasnal.

4. Video- és nagy felbontasu szamitégép-kiveti-
ték: altalaban CAD/CAM és nagy felbontasu gra-
fikus megjelenitéseknél van sziikség ezekre. A
szamitdgép tipusa is tobbféle lehet: pl. PC specia-
lis monitorkéartyaval, Sun, DEC, Silicon Graphics
stb. Leggyakoribb felbontasok az 1280x1024 és
az 1600x1200.

5. HDTV formatumu megjelenités: ez mar a jo-
v6 technoldgidja, melyben a vizszintes és a fug-
gobleges oldal aranya nem a megszokott 4:3, ha-
nem 16:9. Mind latvanyban, mind minéségében
megkozeliti a szélesvasznt mozifilmet. Napjaink-
ban még nem elterjedt, de a berendezések t&bb-
sége mar meg tudja jeleniteni ezt a formatumot
is.

Mivel a szamitégépes jelek nagyon sok félék le-
hetnek, altaldaban érdemes ellendrizni a berende-
zések egymassal valé kompatibilitasat. Mivel a
videokivetiték joval olcsébbak, mint szamitogé-
pes tarsaik, igy sziikségmegoldasként gyakran

hasznélnak olyan berendezéseket, melyek a sza-
mitdégép jelét atalakitjak videojellé. Ezeket a be-
rendezéseket mediatornak vagy videokonverter-
nek hivjak. Ezek alacsony felbontasnal alkalmaz-
haték, de mar itt is megmutatkozik a képminéség
romléasa. Magasabb (800x600, vagy ennél na-
gyobb) felbontasoknal méar nem igazan hasznél-
hatok, hiszen a 800 sorbdl fizikai képtelenség
780-at vagy 640-et elSallitani.

Multiprojektorok

Néhany projektorfejleszté cég forgalmaz olyan
rendszereket, melyek tobb projektor vetitett ké-
pébdl allitjak 6ssze a végsd, megjelend képet —
hasonléan az egykor divatos TV-falakhoz. Az
egyes részegységek feltiletei nem sokkal nagyob-
bak, mint egy négyzetméter, igy egy példaul 36
projektorbdl (6x6 darab) allé felulet felbontasa
oriasi lesz, képe pedig joval fényesebb, mint egy
ugyanekkora feliiletli, egymagaban vetité beren-
dezésé. Természetesen a rendszer lényege, hogy
a vetit6k a specidlis vaszonra hatulrdl vetitenek,
igy a nézé szédmara a technika rejtve marad. Mig
a TV-falakon a katédsugéarcsévek kozotti techni-
kai tavolsdg miatt egy racsos képet latunk, itt a
kivetitett részképek pontosan illeszkednek, egy
képpé olvadnak Ossze.

Szimulacié

A multiprojektoros eljaras korszer(Gsitéseként fej-
lesztették ki a legmodernebb szimuléaciés beren-
dezéseket. llyen készlilékek mar régoéota mikod-
tek, de e megjelenités segitségével a korulottiink
szimulalt vilag életnagysaguva valt. Néhany meg-
felel6 teljesitményl projektorral és egy speciélis
szamitégéppel minden nézépont betdltheté a né-
z8 szamara, akinek igy a lehetd legélethilibb szitu-
acio biztosithato.

A szamitogép el6idéz minden olyan eseményt,
melynek a valés helyzetben valé gyakorlasa
rendkivil bonyolult vagy koltséges volna. Legin-
kabb a hadligyben terjedtek el: leggyakrabban
kilonbozé fegyverek hasznéalatanak begyakorla-
sara, piléta- és légiiranyito-képzésre, anyahajo-
navigalas gyakorlasara hasznaljak.

A szérakoztatdipar természetesen ebben is
meglatta a lehet&séget, és rogtdén megsziilettek a
jatéktermek repiil6- és autdverseny-szimulatorai.
A komolyabb jatékok szerelmesei sem maradtak
kiszolgalas nélkil, hiszen hamarosan elkésziilt a
golfszimulator, amely az eredeti jatékkal teljesen
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Lencsék

Képcsovek

Elektronika

ket, hiszen nem mindegy,
hogy milyenek a fényviszo-
nyok az adott helységben,
milyen szégbdl vetit a pro-
jektor, és milyen sz6gbdl
nézi a hallgatésag az els-
adast.

Ezenkivil rengeteg esz-
koz segiti az elektronikus
prezentaciét. A Vizualizer
egy nagy felbontasu kame-
ra, sajat allvannyal és tokeé-
letes helyi megvilagitast
ado lampaval. Segitségével
kivetithet6k a szokvanyos
irasvetit6-foliak, de koényv-
részletek vagy akar targyak
is (virag, k&, alkatrész
stb.).

Sokszor szeretnénk kiveti-

teni diafilmeket olyan kor-

Felépitése:

. Hidegtukér

. Fémhalogén izz6

. Kondenzétor lencse
. Szinbonté tiksr

nyezetben, ahol mar a vi-
deokivetitd is fel van szerel-
ve. llyenkor nem kell kiilén
diavetitét felszerelni, hanem
alkalmazhatjuk erre a célra
a videoprojektort, csupan
egy CCD dia-vide6 konver-
terre van sziikség. A beren-
dezés nemcsak kozvetlen
kivetitésre hasznalhatd, ha-
nem kivaléan alkalmas a dia-
képek videoszalagon vald

. LCD panel (vérés, zéld, kék)
. Képalkoté tikor
. Vetit8objektiv

1
2
3
4
5. Tokor
6
7
8
9. Vetitett kép

rogzitésére is.

A 16 mm-es filmvetités
nemcsak gyonyord, de idét-
all6é is. Napjainkban azon-

azonos feltételeket tamaszt (valodi Gtével és lab-
daval), csak a renderelt vagy Photo CD-rél érke-
26 kép vetitett, s ha a jatékos ugyes, még tapssal
is megjutalmazza az amugy beszélé gép.

Kiegészité eszkozok

Fontosak azok az iparaghoz szorosan kapcsolédd
eszkozok, melyek a berendezést vagy az el6adot
segitik. Az els6 és legfontosabb ilyen a vaszon.
Képzeljik el, hogy egy projektoros vetitésnél mi
nem is a készlilék kodzvetlen fényét latjuk, hanem
azt, ami a vetitett felGletr6l valahogyan visszave-
rédik. Az igazén lényeges a ,valahogyan”-ban
rejlik. Az erre a terliletre specializalédott cégek
rengetegféle anyagbodl készitik ezeket a fellilete-

ban egyre tobbszor eléfor-
dul, hogy nem filmvetitével, hanem videokivetits-
vel szeretnénk megoldani a vetitést, vagy stan-
dard TV-hélézaton akarjuk lejatszani a filmet. A
kezdeti megoldas az volt, hogy egy kameraval
felvették a vetitett képet. CCD film-vide6 konver-
terrel kénnyedén atvehetjiik régi filmjeinket vi-
deoszalagra, és igy példaul még Gjra is tudjuk
editalni a régi, sérilt filmeket, hogy javitsuk a mi-
ndséguiket.

Rendszeresen eléfordul, hogy meg szeretnénk
mutatni a kivetitett kép egy részletét. Kis kép
esetén ha a vaszon elé allunk, eltakarjuk a képet.
Nagyméretl kép esetén pedig hidba nyujtézko-
dunk, esetleg akkor sem érjiik el a megmutatan-
do részletet. Ezt oldja meg egy lézerlampaval fel-
szerelt toll, amivel akéar 10-20 méterrdl is
kénnyedén ramutathatunk a kivant részletre. B




CHIPTAR: MULTIMEDIA

Krizsan Gyorgy -
Pintér Janos

nlamng) &

Szalnitoyeplel

A legelsé elektronikus hangkelté eszkézt az RCA
studiéjaban készitették 1955-ben. A hangkeltésre
gerjesztett hangvilldkat hasznaltak, szlir6aramkoéro-
ket alkalmaztak a hangszinek kialakitasdhoz. A
rendszert lyukszalag vezérelte. 1959-ben a Colum-
bia/Princeton Egyetem elektronikai studiéjaban a
szintetizator épitésekor a hangvillakat oszcillatorok-
kal helyettesitették. Igy a hangkeltés teljesen elekt-
ronikussa valt.

A szintetizatorépités terén Moog neve fogalom. O
1964-ben azzal forradalmasitotta a szintetizator-
technikat, hogy fesziiltségvezérelt aramkordket al-
kalmazott. Az oszcillatorok fesziiltséggel vezérelve
rezgési frekvencidjukat valtoztatjak. Az erdsiték
erdsitésének mértékét és a hangszinek meghatéaro-
zédsadban mértékadoé szlir6aramkorok jellemzdéit is
lehet fesziiltséggel vezérelni. Ezzel 6sszeéll a Moog
szintetizator, amely sokaig alapvet6 volt ebben a
szakmaéaban. Mindmaig ezt az elvet kévetve varialjak
Ossze az egyes szintetizatorokat.

Az elemvélaszték igen nagy, az oszcillatorok, szi-
rék és er6siték kiegésziltek a zajgeneratorokkal,
burkolégérbe-generatorokkal, véletlengeneratorok-
kal, keverékkel és effektprocesszorokkal. Mindeze-
ket Osszedllitani kordbban dugaszolassal lehetett,
majd az ARP szintetizator mér keresztsines techni-
kat alkalmazott. A legijabb megoldasokban elekt-
ronikus kapcsolémezdket alkalmaznak. A vezérlés
a korai lyukszalagtél a mai szamitégépes vezérlésig
fejlédott.

Az 0j hangszerre Uj kompoziciok szilettek. Az el-
s6 szintetizatorra komponalt darab 1961-ben ké-
szilt, és Babbit nevéhez fliz6dik. Sokan kévették
példajat, kozulik ismertté valt Tomita, Vangelis,
Stockhausen, Jarre, és hazankban Presser.

Kolt6ztessiik mindezt a PC-be

A PC komoly munkaeszkdzként vonult be a koztu-
datba — az ara miatt. Ha valaki jatszani akart, meg-
vette a C64-est vagy az Amigat. Mindkettd viszony-
lag fejlett hangkelt6 aramkérokkel rendelkezett.
Amig a PC ara kezdetben magas volt, addig ez
rendben is volt igy. Azonban az arak csokkenése-

kor egyre tobben vettek PC-t otthonra. A 16 bites,
VGA monitoros gépek tudasukban pedig mar joécs-
kan felilmultak a piac egyéb, csak jatékra kihegye-
zett gépeit. A PC-k beépitett hangszérodja pittyegés-
nyi ,hangkészletével” csak a legelvetemitiltebb ja-
tékrajongdk szivét tudta megdobogtatni. S termé-
szetesen elsésorban a jatékok voltak azok, amelyek
igényelték a megszolalas lehetéségét, a gyartok pe-
dig egyre névekvé mennyiségben irtdk a progra-
mokat PC-re is. Igény volt tehat valami olyasmire,
ami legalabb a Commodore-ok hangzasvilagat utol-
éri. Ez a valami az, amit ma ugy hivunk: hangkér-
tya.

A hangkartyak ,6skoréat” tekintve alapvetéen két
siréanyzatot” lehet megemliteni: Az egyik elképzelés
elsésorban a sz6 szerint értett megszoélalasra tette a
hangsulyt, és digitalizal6 aramkérokben gondolko-
dott. Ennek egyik els6 megjelenési formaja volt a
Covox kéartyacsalad. Eleinte ezek a kéartyadk csak
kifelé tudtak digitalizalni.

A masik iranyzat idejekoran felismerte, hogy a
PC-nek a zene teriiletén is van keresnivaldja és
szintetizator-aramkoroket kezdett hasznalni. (A PC
modularitasa és kapacitasa kivaltképp kedvezett a
MIDI PC-s elterjedésének.) A Yamaha cég ez id6
tajt aratta hatalmas sikereit a legendava valt DX7-
es szintetizatoraval, melynek kozponti agya az FM
szintézist (frekvenciamoduléacié) hasznélta. Az elsé
hangkartya, az ADLIB hasonlé aramkorrel rendel-
kezett. Igaz, a Yamaha altal gyartott OPL2 FM szin-
tetizatora minddssze csak 2 operatorral miikodott.
Ez azt jelenti, hogy két oszcillator dolgozik, és ezek
egymast vezérelve allitjak el6 a hangot. Késébb az
oszcillatorok szama emelkedett, a profi késziilékek-
ben legalabb hat van.

Komoly versenytarsként csak késébb jelentkezett
a Roland nevével fémjelzett LAPC-1 kéartya, amely
a zenészek korében is kedvelt MT-32 hangmodul
PC-s valtozataként digitalis, PCM hangmintékat is
hasznalt. A hangszerek hangjat hangstudiéban vet-
ték fel, majd a felvételt hosszasan csiszolgattak,
mire éretté valt arra, hogy egy chipbe zarjak. A
hangzas tehat az utémunkélatok gondossagan is
mulik. Természetesen van egy masik tényezd, a
helyfoglalas. Nem mindegy, hogy egy hang mennyi
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A MIDI egy sorosan kiildott adathalmaz, amely az
egyes hangmodulokat, szintetizatorokat, jelfeldolgozé-
kat, billenty(izeteket koti 6ssze az egyiittzenélés érde-
kében. A billentytizet adja az utasitast, hogy mi szélal-
jon meg, a hanggeneralé egység (hangkartya, hang-
modul, szintetizator) pedig megszoélaltatja azt. Az in-
forméacié hordozza a hangszert, a hangmagasséagot, az
ltemet és még j6 par informaciot.

Billentyiizetkezelés

Ha a billentytizeten leiitiink egy hangot, akkor a legel-
s6 informéacié az, hogy melyiket tottik le: ez ad egy
hangmagassag-informaciét. Az, hogy hogyan utéttitk
le, szintén értékes informacio, hiszen szemben a sza-
mitégép billenty(izetével, itt a lelités sebessége a hang
Jfényességét” vagy egyszertien csak a hangerejét be-
folyasolja. A hatas a kiilénb6zé hangszerek esetében
eltéréen jelentkezik.

A billentyti felengedése elméletileg hasonléan fon-
tos, de a szintetizétorok legtobbje ezt figyelmen kiviil
hagyja. Nem lehet tehét azt a hatést elérni, amit egy
vonoés vagy egy favés jatszi konnyedséggel elérhet:
elkezdi a hangot megszoélaltatni, majd visszavesz az
erejébdl, esetleg ujbdl felerdsiti, végtl teljesen elhal-
kul. A hang teljes hossza pedig a von6 hosszatdl, illet-
ve a favos tidejétdl fiigg. No ez utébbit mi a felenge-
déssel olyan hossztrra vehetjiik, hogy nincs az a trom-
bitas, aki olyan hosszan tudja fajni, ameddig mi
nyomjuk a billenty(it. Vannak olyan hangszerek, ame-
lyeknél a lecsengés a billenty(i felengedésével kezd6-
dik, és elére meghatarozott ideig tart. Ekkor persze
sz6 sincs az effektprocesszorok modosité hatasarol.

A fenti két allapotvaltozast a MIDI a ,Note on/off”
lizenetekben kozvetiti. A hangmagassagok a ,note
number”-ben adottak. A hangmagassagok szamozot-
tak, félhangonkénti felbontasban. 128 kilénb6z6
hang van a MIDI rendszerben, azaz tobb mint 11 ok-
tav az atfogasa. A zongora kozépsé C-je a 60-as sza-
mu. A letitési sebesség a ,Note On Velocity” paramé-
terként jut el a hanggeneréal6 egységhez.

A leutétt billenty(it mi erével is megnyomhatjuk a
billenty(i lenyomott allapotaban. Ezzel kiilonboz6 ef-
fektusokat lehet inditani. Hozzarendelhetiink hangeré-
vagy fényességvaltozast, vibratézast, zengetést stb.
Ezt az effektust az ,Aftertouch” Uzenet jelzi. Az effek-
tusok hozzarendelése torténhet billentytinként (polifo-
nikus aftertouch) vagy csatornéanként.

Hatasok, beallitasok

A hang meginditasan és leallitasan kiviil a hang na-
gyon sok paramétere éallithaté. A ,Program change”
uzenettel az adott MIDI-csatorna ,programja”, azaz
hangszine, vagyis a hangszer valaszthat6 ki. Az egyes
csatornék (altalédban 16-ot tudnak kezelni az egysé-

gek) szabadon vélaszthatok ki, de a 10-est a ritmus-
csatornanak hasznaljak. Itt a dobkészletek valasztha-
tok ki. A tobbi csatornan az alap-hangszinkészlet egy-
séges — mar ami az elnevezésiiket illeti. A hangzasban
azért van kilonbség szintetizator és szintetizator ko-
z06tt.

A hangszinek nyolcaséaval csoportositottak, és 128
hangszint lehet meghatérozni. Az elsé nyolc a piano.
Itt nyolc kiilénb6z6 zongorahangszint definialtak,
melybe harom normal zongorahang, valamint a
yhonky-tonk”, kétféle elektromos zongora, a csem-
ball6 és a klavikord tartozik bele. A kdvetkezé nyol-
casfogat a hangszinnel rendelkez§ tt6sok, azaz a ce-
lesta, a harangjaték, a zenedoboz, a vibrafon, a ma-
rimba, a xilofon, a csdves-csengd és a cimbalom. Ezt
az orgonék, a gitarok, a basszusok kovetik, majd a
vonoésok jonnek, ahovéa a harfat és a timpanit is be-
gyomoszolték. A zenekar gytijtéfogalom ala a kiildn-
b6z6 vondsokat és a kérushangokat tették. A favo-
sok harom csoportot alkotnak: a rézfavésok, a nad-
nyelves hangszerek és a fafivéosok. A hatralevé cso-
portok nem igazi hangszerhangok, leszamitva az etni-
kai hangszerek és a dobok csoportjat. Az elébbibe a
szitar, a bendzs6 és egyebek, a masik csoportba pe-
dig a dobok és a cinek kertiltek. A tobbi a szintetikus
hangfantéziédk tarhaza, vagy idétlen zajok gyijtemé-
nye, mint példaul az esécseppek, tirhang, helikopter
és tarsaik. Igaz, ezeket igyesen hasznalva teljesen el-
fogadhat6 hanghatéasok is kikeverheték. De ez in-
kabb a modern zene (zérej) kategériaja, mint a
klasszikus zenei hangzasok szintetizalt eléallitasa. A
GS MIDI az elébb felsoroltakat 128-szorozza, de gya-
korlatban csak 200-300 4j hangszinnel bévitették a
szintetizatorokat.

A hangszin beallitdsa utan az egyes hangok hang-

Van, amikor az aftertouch is értelmezett, ehhez kildn-
bozé hatasinditasok tartozhatnak.

A ,pitch bend” hangmagassag-allitas két lehet6sé-
ge mellett a ,pitch bend sensitivity”, azaz az allitas
minimum-maximum értéke korlatozhaté.

Az eddig leirtak segitségével hangicsalni mar lehet,
de ezenkivill egy rakas szervezéutasitast is tartalmaz
az ajanlas. Igy példaul minden hang kikapcsolasa,
monora éallitas stb.

Fontosak még az idézitést beallité parancsok. Az
adatkészlet-utasitas segitségével az egységrdl kapha-
tunk informaciokat.

A General MIDI tzenetsoron kivil az egyes egysé-
gek sajat Uzenetekkel is rendelkezhetnek. Ezzel a
szintetizator belvilagat lehet modositani, példaul a
burkol6gdrbe-sziiré paramétereit hatarozhatjuk meg,
vagy egy hangszin lecsengését moédosithatjuk.

)
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Musical Instruments Digital Interface (MIDI)

1982 6ta hasznélatos ajanlés, amely az egyes hangsze-
rek kozti kapcsolatot teremti meg. Ezaltal valik lehet6-
vé példaul, hogy egy szintetizatorrél egy masik szinteti-
zator hangjait szélaltassuk meg. Az ajénlast az IMA (In-
ternational MIDI Association) adta kozre, egytttmikod-
ve az MMA-val (MIDI Manufacturers Association) és a
JMSC-vel (Japan MIDI Standards Committee). A MIDI
1.0 leiras a MIDI hardver- és szoftverspecifikaciojat tar-
talmazza. A tovabbfejlesztések kiegészitésként jelennek
meg, jelenleg 4.2-nél tartanak.

General MIDI Level 1

A MIDI elterjedésével a gyartok egyre inkabb kihasz-
naltédk a MIDI adta lehetéségeket. Miutan maga a MIDI
nem szabvany, hanem csak ajanlas, sziitkség volt arra,
hogy a fejlesztésekkel egyiitt a gyartok Ujratargyaljak a
MIDI-ajanlas rendszerét. Ennek az eredménye lett a
General MIDI (GM), amely nem kiegészitése a meglévé
ajanlasoknak, hanem bizonyos alapkévetelményeket
allit a MIDI-t hasznal6 hangszerekkel szemben. Egyik
ilyen Gjitas példaul, hogy az egyes hangprogramok he-
lyét egységesitették. A GM-et tdmogatdé hangszereken
az 1-es hang mindig az akusztikus nagyzongora, a 25-
Os az akusztikus gitar stb.

MIDI General Standard (GS)

A GS a Roland cég sajat szabvanya, amely mar kiegé-
szitése a GM-nek, de azzal feltilrél kompatibilis. A GS a
hangprogramokat bankokba szervezi, ezéltal joval tobb
(128x128) hangot képes kezelni. Tébb, akar 128 dob-
készlet lehet6ségét is tartalmazza, szemben a GM altal
ajanlott eggyel. Ezenkivill még szamos hasznos apro-
saggal egészitették ki az eredeti ajanlast.

Standard MIDI File (SMF)
Az (SMF) a MIDI-anyagot tartalmazé file formatumat
meghatéarozé ajanlas.

MIDI Machine Control (MMC)

Az MMC hangtechnikai egységek vezérlésére szolgal.
Az egyes berendezések allapotat lehet beallitani vagy
az egyes funkciokat aktivizalni (pl. kazettakidobas).

MIDI Time Code

A zene kortl tényked6 berendezések sszehangolasa
igen fontos feladat. A keverét, az effektprocesszort, a
felvevét és lejatszot egymashoz kell szinkronizalni. En-
nek alapja az id6kod adasa a MIDI-ben. Az id6kéd el6tt
vagy attol val6 késleltetéssel indul egy Gjabb hatas,
vagy indul az eldre rogzitett alafestés.

MIDI Show Control (MSC)
A pédiumon eléfordulé nem zenei effektusok (fény,
kod stb.) vezérlésére is kibovitették a MIDI-t.

&

OPL csalad

A Yamaha cég éaltal gyartott szintetizatorlapka-csa-
lad. Elsé tagja a kétoperatoros OPL2, amely FM
szintézist hasznal. A kovetkezd 1épcsé az OPL3: ez
mar sztered lizemre alkalmas, 4 operatoros FM szin-
tetizator. Az ,egyszer(ibb” hangkartyakban ez a leg-
elterjedtebb. A OPL4 chip kombinéalja a korabbi FM
technikat és a hullamtébla-szintézist. Tartalmazza az
OPL3-at (kompatibilitas!) és egy General MIDI tuda-
st hullamtébla szintetizatort 1 Mbyte memoriaval
egyetemben.

Digital Sound Processor (DSP)

Digitélis jelfeldolgozé processzor, amit altalaban k-
lonféle valos idejl effektusok eldéllitasara, és a hang-
mintak témoritésére is hasznalnak.

Bitszam

A bitszam meghatarozza a hangminta felbontasat. A
vett mintét a digitalizal6 aramkor ugyanis elektromos
jellé alakitja at, amely 16 bites felbontas esetén
65536 kiilonbozé értéket vehet fel, mig 8 bitesnél
mindossze 256-ot. Nagyobb bitszam alkalmazasaval
tehat joval szebb hangokat kaphatunk. Eléfordul még
a 12 bites konverter is. Ezt a bitszamot egyébként
elészeretettel alkalmazzék a telefontechnikai PCM
aramkorok, 8 kHz mintavételezéssel. Ezutan minden-
ki Osszevetheti a telefonhangot és a CD-hangot (16
bit, 44,1 kHz).

Mintavételi gyakorisag

A digitalizélas soran minél gyakrabban vesziink min-
tat az adott hangbdl, a minta annal szebben adja visz-
sza az eredetit. A kezdeti digitalizalok 11 kHz-en mu-
kodtek, tehat masodpercenként 11 000 mintat vettek
az adott hangbdl. A ma hasznalatos hangkartyak mar
képesek a CD-minéségre, azaz 44,1 kHz-en mintavé-
telezik a jelet, s6t tobb kartya a DAT-magnoknal
hasznalatos 48 kHz-es sebességet is birja.

Oversampling - talminta-vételezés

Ilyenkor a mintavételezni kivant frekvencianal tobb-
szOros gyakorisaggal vesziink mintat. Ahhoz, hogy a
20 kHz-et még j6 mindségben érzékeljiik, legalabb
40 kHz-es mintavételt kell alkalmaznunk. Ez kétsze-
res oversampling.

Tomorités

Egy perc a 8 bites mono, 11 kHz-es mintavételnél
646 Kbyte-nyi informaciot eredményez. Ugyanez 16
bites felbontéssal, sztereéban, 44,1 kHz-es mintavé-
tellel 10,09 Mbyte. llyen mennyiségii adatot célszeri
tomoritve tarolni. Erre kiilonb6z6 eljarasokat fejlesz-
tettek ki: ADPCM, A-Law, p-Law.




Multimédia PC (MPC)
A PC-s multimédia 6sszefoglalé ajanlésa, melyet a ki-
advany bevezet6jében részletesen ismertettiink. Ese-
tinkben a Windows alatti multimédia programokkal
valé egyuttmiikodési készséget jelenti a hangkéartyak
szamara. A PC-t6l kovetelt minimalis kiépités annyira
a minimalis igény, hogy tébb hangkartya ennél tob-
bet, 4 vagy 8 Mbyte RAM-ot igényel, mivel kevesebb
memoria esetén a Windowsra kell varni, hogy ide-oda
pakoljon, és kozben kihagy a hang! A mi ajanlasunk
tehat minimum 386/40, de jobb egy 486DX/33, 8
Mbyte RAM-mal. Az 1,4-es floppymeghajtéra azért
van sziikséglink, mert kivétel nélkiil az 6sszes hang-
kartyahoz ilyen lemezen adték a kezel6programokat.
A CD-olvasé legalabb kétszeres sebességii legyen,
mert ha arrél akarunk hosszabb anyagokat lejatszani,
akkor szintén el6fordulhat a dropout (kihagyas). A
winchester méretét ma mar 250 Mbyte alatt nem na-
gyon ajanljak. Az igaz, hogy egy zenei kezel6program
belefér a 40 Mbyte-ba, de ha valami mas is kell a gé-
pen — példaul kotelez6en a Windows —, akkor ajanla-
tosabb a fél giga irdnyaba kacsintani. Szerencsére a
vasarlasi optimum lassan megkozeliti ezt az értéket.

Media Control Interface (MCI)
A Windows 3.1-ben bevezetett multimédia kiegészités
része.

Multitimbralitas
Az egy idében megszolaltathaté hangszinek szamat
jelenti.

Poliféniafok
Az egy id6ben megszolaltathaté 6sszes hangok sza-
mat jelli.

BPM

A temp6 meghatarozaséra szolgal: beats per minute,
azaz percenkénti titések szama. A zenében a normal-
érték 72-80 kozott van.

Koérus

Az alapjeleket kiilon egy korusgytijtére vezethetjik, a
kottahangokat ,vastagabba” alakithatjuk t6bbszoros
elhangolés segitségével, majd ennek erésségét tudjuk
szabalyozni.

Fényesség
Az eléallitott rezgést sziir6kon vezetik keresztil, hogy
a végleges hangzast kialakitsak. A sziir6k felsé vagasi
frekvenciajat allithatjuk a fényesség (brightness) ve-
zérlésével.

Elengedési id6 :
Azt szabélyozza, hogy a hang milyen hosszi ideig szl
a billentyi felengedése utéan.

Reverb - Zengetés

Az effektprocesszoros kartyak altalaban képesek a
hang zengetésére, ami kiilonb6z6 teremhangzasokat
eredményez. Ennek mértéke allithaté be.

Vibrato

A hang magassaganak iitemes véltoztatasa. Az alap-
oszcillator frekvenciajat egy masik oszcillator kimend
feszlltségével vezéreljik. A két jellemz6 paraméter:
modulacié nagysaga és frekvenciaja.

Echo - visszhang
A zengetésen kivil a visszhang jatszik szerepet a te-
remhatas eléidézésében.

Panordma

A sztere6 hangzéasban egy adott monofonikus hang
elhelyezése a sztere6 térben a panoramapozicié meg-
hatéarozasaval torténik. Nevezhetjilk ezt csatornaba-
lansznak is.

Portamento

A hangkozlépés csuszassal vald kitoltése. Huros és
favéshangszereken, illetve énekhangban valésithato
meg.

Sostenuto :
A hang egyenletes hangereji tovabbzengetése.

Pitch Bend

A hang magassagat lehet finoman allitani. A ,fine
tune” segitségével a csatorna hangmagassagat allithat-
juk kicsi — a félhangkoz szazadrésze - lépésekkel. A
,coarse tune” segitségével félhangnyi lépésekkel mo-
dosithatjuk (transzponalhatjuk) a csatornat. Ezt a két
allitasi lehetéséget nem mindegyik hangkartya ismeri.

Patch
Egy csatorna és egy hangszer 6sszerendelése.

Sustain
A hang kitartasa. A hang jellemzéi ez id6 alatt valtoz-
hatnak.

Expression

Egy csatorna bemend hangerejét lehet vele allitani. A
csatorna bemend szabalyzasa utan kovetkeznek a
hangszin-, korus- és effektusszabalyzasok, majd végil
a csatornahangeré-szabalyozon keresztil jut a jel a
kozos jelfolyamba”, amit a ,master” hangerészaba-
lyozéval befolyasolhatunk. Az egyes szélamok kozotti
egyensuly beallitasat altalaban a csatornahangerével
allitjak, a szolam el6adés kozbeni hanger6-valtoztata-
sait ezzel végzik, igy az effektusokra juté jel is valto-
zik.
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Hang a szamitégépbdl

helyet foglal el a ROM-bdl, igy azutéan egyes han-
goknal (a zeneszerszam sajatossagainak fliggvé-
nyében) a mintavételezés felbontasaval is lehet jat-
szani.

Természetesen az id6é haladtaval lehetévé valt,
hogy a két kiilénb6zé technolégiat egy kartyan
egyesitsék. A szingapuri Creative Labs volt az elsé,
amely Osszehazasitotta a jol bevalt OPL2-est, vala-
mint egy monofén, 8 bites digitalizalé aramkort, és
kiegészitette ezt egy egyszerlibb MIDI interface-szel.
Ez a kartya, a SoundBlaster hihetetlen gyorsasag-
gal kezdett terjedni, és joval talszarnyalta az Adlib
sikerét.

A hangkartydkra a Windows 3.1 is letette a vok-
sat. Amellett, hogy tartalmazta a legnépszerlibb
hangkartyak meghaijtoit, fejlett MIDI-s szolgéaltataso-
kat is adott (MIDI Mapper, MIDI Player), valamint be-
leépitettek egy egyszeriibb digitalizaloprogramot is.

A Creative Labs folyamatosan fejlesztette kartya-
jat mind a zenei, mind pedig a digitalizalé6 aramko-
rok terén. A SoundBlaster Pro példaul mér az Gjabb
OPL3-as szintetizator chipet tartalmazza, amely
mar 4 operatorral varazsolja a sztere6 dallamokat.
Raadasul CD-ROM-ok kezelésére is alkalmassa tet-
ték. A SoundBlaster 16 pedig méar nevében hordoz-
ta 16 bites mivoltat. A Windows 95 ezt a kartyat fo-
gadta el sajat szabvéanyaként, miutan a Microsoft
Sound System nem terjedt el.

A profiknak a Roland megjelentette a Sound Can-
vas hangmodulkartya valtozatat, az SCC-1-et. Ez a
kartya mar valéban professzionalis hangon szélal
meg az igen jé6 minéségli, ROM-ban téarolt hang-
mintainak koészénhetéen. A Turtle Beach Multi-
sound nevil kartyaja az EMU cég Proteus 1XR
hangmoduljanak lelkét kapta, és emellett van egy
professzionalis digitalizal6 aramkore.

A ROM-ban térolt hangok miatt azonban a kar-
tydk hangtudasa véges. Kézenfekvé megoldasként
merilt fel a hangmintdk RAM-ban téarolasa, amely
lehet6vé teszi a digitalizalt mintak hangszerként va-
16 kezelését. A kanadai Gravis Ultrasoundja ponto-
san ezt valositja meg 32 csatornan, raadasul ezzel
egyltt képes a régebbi kartyak emulélasara is. (A
gyartok igyekeznek megdrizni a kompatibilitast a
régebbi kartyakkal, amelynek az az oka, hogy a ja-
tékprogramok zéme azokat ismeri.)

A SoundBlaster AWE 32, mely szintén RAM-ban
tarolja hangmintait, beépitett effektprocesszorral is
kiegésziilt. Ez utobbi terjedése kulénosen felgyor-
sult, hiszen a gyartok felismerték, hogy a professzi-
onalis hangzéas egyik alapfeltétele a megfelel$ digi-
talis effektek hasznalata. A kifejlesztett digitalis jel-
feldolgoz6 processzorok valés idében képesek a
hangok kiilénb6z6 paramétereit (visszhang, lecsen-
gés stb.) valtoztatni, és akar a Carnegie Hall hang-
zasat is a fulinkbe varazsolhatjak. B
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Krizsan Gyorgy -
Pintér Janos

A hangkartyakrol

a CHIP Magazinban tobbszor
Jelent meg teszt, legutobb

a 95/3. szdmban. Az ott kdzzétett

ey

cikk egy részét itt is kozoljiik

a konkrét kartyak elemzése nélkiil.
A tablazatot azéta frissiteni
igyekeztiink, a legjobb tudasunk
szerint a legijabb adatokat adjuk
kozre.

A multimédia gyors fejlédése miatt megnétt az igény
a job mindségl hangkartyak irant. Csak tavaly tobb
mint 8 milliét adtak el a vilagon, és a joslatok szerint
ez a szam idén megduplazédik. Ami a hazai piacot il-
leti — bar nincsenek pontos adataink —, elmondhato,
hogy a kinalat lathat6 (hallhaté) mindségi fejlédésé-
vel egylitt a kereslet is erételjesen né. A hangkartyak
alkalmazasat tekintve még mindig vezetnek a ,héazi”
alkalmazéasok, de az Uzleti jellegliek is egyre nagyobb
teret nyernek. Kiiléndsen igaz ez a telekommunikaci-
6s programokra, de megjelentek az elsé, hordozhato
gépekben hasznalhat6 PCMCIA hangkértyak is. Ma
mar a legtobb program feltételez valamiféle hangkel-
tét — tal a PC ,recsegéjén”. Ha valaki meglepi magat
egy CD-ROM olvasoéval, akkor nem Ussza meg hang-
kartya nélkil sem. S6por maga el6tt a multimédia.

A vallatéas tapasztalatai

Altalanossagban elmondhat6, hogy az egyes kartyak
kozott bizony nagy kiilénbségek vannak. Nemcsak
azért, mert alapvetéen masképp szél egy FM szintézi-
ses és masképpen egy hullamtéblas kartya. Az FM
szintézis erésen korlatozva tudja utanozni a hangsze-
rek eredeti hangjat. A jobb hangzashoz és hangszer-
imitaciokhoz megfelel6 minték kellenek.

A General MIDI hangjainak mintakészlete a tapasz-
talatok szerint épphogy belefér a kartyaknal altala-
nos 1 Mbyte memoéridba. A hosszabb mintéaknal ezért
hasznéljak a komolyabb mintavevéknél is alkalma-
zott looping (hurkolés) technikét, vagyis gyakorlati-
lag a minta egy részét ismételgetik a lecsengési id6
alatt. A megfeleld, torésmentes minta eléallitdsa nem

§ Fangulart

kis feladat. Azok a kartyak, amelyek ROM-ban tarol-
jak hangkészletiiket, eleve hatranyban vannak azok-
kal szemben amelyek inkabb a RAM-ot részesitik
elényben - az utobbiak joval tobb mintat tudnak
hasznalni. Egyes kartyak arra is képesek, hogy min-
dig csak az adott dalhoz sziikséges mintéakat taroljak.
Ez az ugynevezett patch caching eljaras lehetévé te-
szi hosszabb és ezéltal joval szebb mintak hasznala-
tat.

A hangzaskép fligg attél is, hogy az egyes kartyak
milyen effekteket vagy szlir6ket hasznalnak. Egy

.

A konnyl hasznalhatésag mindig is szempont
volt a hardverek tervezésekor. A Plug and
Play (mint a Wash and Go) szabvany most
azoknal a kartyaknal is megoldast jelenthet,
ahol hosszas, faraszté procedurat kivan a
kéartya beillesztése az eddigi rendszerbe. A
PnP szabvanyt kozdsen fejlesztette ki a Micro-
soft és az Intel. Elfogadéasat kévetéen a gyar-
tok tébbsége bejelentette csatlakozasat. A jo-
vében nem kell bibel6dni jumperekkel, szoft-
verbeéllitdsokkal és zavaros, a telepités koz-
ben jelentkezé lizenetekkel. A rendszer auto-
matikusan felismeri és (izembe helyezi az
Gjonnan érkezd hardverelemeket. Ehhez
mindossze csak az sziikséges, hogy mind a
fogadé gép BIOS-a, mind pedig a beilleszten-
d6é kartya tdmogassa a szabvanyt. Azok ré-
szére, akiknek a rendszere nem tamogatja a
PnP-t, két ajanlas létezik. Az egyik a BIOS
cseréje kompatibilis tipusra, a masik pedig
egy, az Intel altal piacra dobott segédprog-
ramcsomag, amely helyettesiti a BIOS-t, és
alig igényel tobb kozremiikodést.

A Windows 95 mar ismeri a PnP-t, de saj-
nos hangkartyaink még nem. Két hangkar-
tyat megprobaltunk a Windows 95 ala begyo-
moszolni, de az fel sem fogta, hogy a gépbe
kerilt valami. Ahogy a modemek széles ska-
lajat felismeri, gy a hangkartyakat nem. Az
is igaz, hogy a modemeknek mar egy jo ideje
van azonosité koédjuk, amit mar a PnP el6tt
bevezettek. Windows 95 ala még sajat driver
kell a hangkartyakhoz

PLUG AND PLAY




Hangulat

zenget6 effekt hasznalata jelentésen javitja példaul
egy szblohangszer hangjat, mig mas kartyak fulink
korlatait kihasznalva magas- és/vagy mélyhang ki-
emelésével teszik a zenét szebbé.

Természetesen igyekeztiink a kartyak mellé ada-
golt szoftvereket is szemiigyre venni. Ha példaul dij
jarna a leggyakrabban alkalmazott applikaciénak,
mindenképpen a Midisoft Stidié programja vinné el
a palmat, hiszen ezt a programot szinte mindegyik
kéartyahoz mellékelték teljes vagy ,lite” verzidban.

A kartyakat dicséri, hogy az lizembe helyezés so-
ran alig akadt problémank: szinte mindegyik kartya
azonnal megszoélalt. Sét volt olyan is, amelyik még a
programok felmasolasa el6tt kellemes zenével tesz-
telte magat. A telepités atlagosan 5-6 percig tartott,
és a kotelez Gjrainditast kévetéen mar indulhatott is
a teszt.

A Windows alatti meghajtokkal mar nem mindig
volt ilyen rézsas a helyzet. Addig minden kartya
gond nélkil eljutott, hogy elhelyezze a megfelel6
meghajtéprogramokat a Windows konyvtaraiban, és
modositsa a WIN.INI file-t. Azonban ettél még csak
Jfélig” szélalt meg néhany kartya, azaz a WAV file-
okat tokéletesen lejatszotta, de MIDI file-ok esetében
meg se mukkant. Ennek az volt az oka, hogy a Win-
dows multimédia MIDI lejatszdja egy, a Windows
Control Panelja alatt talalhat6, ugynevezett MIDI
Mappert hasznal az egyes hangszerek kivalasztésa-
hoz. E program a MIDI 16 csatornajahoz egyesével
hozzéarendeli az altalunk kivalasztott kartyat, vagyis
eldonthetjiik, hogy egy adott csatornan melyik kar-
tya széljon. Ugyanez a program teszi lehetévé, hogy
tobb kartya esetén kivalasszuk az éppen nekiink kel-
16t, vagy akar vegyes kiosztast hozzunk létre. A kar-
tyak tobbsége a telepités soran a MIDI Mapper be-
jegyzéseit is atalakitotta a sajat elképzelései szerint.
Néhanyat azonban nekiink kellett médositani, hogy
végre megszoélaljon a kartya.

Note on

Az tGzembe helyezésnél természetesen azt tartottuk
volna ideédlisnak, ha a kartyak mar a Plug and Play
szabvany (lasd a kiemelt cikkrészben) szerint vagy
azt megkozelitéen miikédtek volna. Nos, Ugy latszik,
erre még varni kell egy kicsit. Bar tény, hogy a tobb-
ség zokken6mentesen beilleszkedett a tesztkdrnye-
zetbe, azért volt olyan kartya, amit csak tobboéras
manualis utbmunka utén lehetett hasznalni.

Szinte mindegyik kartya négy dolgot kér konfigura-
laskor. Valasztani kell valamilyen IRQ-t, hogy beil-
lessziik a megszakitasi rendszerbe a kéartyat; egy
DMA csatornat, hogy legyen utja a kartya és a me-
moria kozotti adataramlasnak; egy memoriacimet az
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RECORDING SESSION

e

A program jol hasznalhaté MIDI-kezel6. Segitségével lat-
hatjuk a darab kottajat, kezelhetjiik a keverdpultot és be-
allithatjuk a MIDI-csatornékat.

A MIDI file betoltésekor a program elrendezi a csator-
nékat, és elkésziti a kottat. A képerny6 fels6 felén meg-
jelenik a kotta els6 része, alul a keverd. Ez utobbi segit-
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ségével indithatjuk a lejatszast. Az éppen megszolalo
kottafejek zoldre véltanak. A VU (kivezérlés-) mérék mu-
tatjak az egyes csatornék jelszintjét. A csatornamodulon
talalhat6 gombokkal némithatjuk el, illetve szoloba te-
hetjiik (ekkor a tobbi csatorna némul el) a kivalasztott
csatornat. Tobb csatornat is tehetiink szoloba, ekkor
csak a kivalasztottak szolnak. Csatornanként szabalyoz-
hat6 a kérus, a visszhang és a panorama (azaz, hogy a
sztered képben hol helyezkedjen el a csatorna jele). A
hangszert mutat6 kis ablakra mozgatva a kurzort, az ab-
lak a teljes nevet mutatja - rékattintva megjelenik a
hangszervalaszték. A kivalasztott Gj hangszer hangja a
kovetkezé hangtol megszolal, de az ablak nem csukodik
be, nyugodtan valogathatunk tovabb.

A jobb oldali kézos blokkban modosithatjuk a tempot,
sét a lejatszast lépésenkénti izemmodba is vezérelhet-
juk. Az el6re- és hatracsévélés, a ,pillanat stop” a jobb l
also sarokban van. Allithatjuk a visszhangot és a korust,
valamint a féhanger6t. A kotta alapjan egy részletet kije-
l6lhettink, amit azutan athelyezhetiink, torélhetiink. Mod
van beszirasra is. Lehet egyetlen kottafejet is behelyezni
az egér segitségével. Osszevonhatunk két kiilon megirt
savot. Playback felvételt is keészithetiink. Ehhez kiilon se-
gitség a metronom, amit akar a PC hangszoérdjan is hall-
hatunk. Szamos vezérlést megadhatunk, ez lehet tempo-
modosités, alaphang-eltolas stb. Médosithatjuk a MIDI-
leirast vagy a parancsot is.

~ A program kénnyen kezelhets, azaz emberbarat. Meg-
jelenése szamomra talzottan v1|agosszurke, szoval szinte-
len. Ezen sajnos nem lehet médositani
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HIFITORONY A KEPERNYON i

Tobb cég készitett a hangkartyahoz olyan keret-
programot, amely egy hifitoronyszerd valamit va-
razsol a képernydre. Rettenetesen hasonlitanak
egymasra, mégsem egyformak. Pici kiilénbségek
adodtak a megjelenésben és a kezelésben.

Sound Impression
Help

mmmmunm
Az AudioBlitz Sound Impressionje

A tobbiektdl eltéréen a hangerészabalyzok
egyiitt is mozgathatok, de lehet egy felettiik 1évé
balanszallitoéval is dolgozni, vagy természetesen
kulon-kulon allitani a két oldalt. Nos, ez utébbi
lehet6ség tébbeknél nem adatik meg.

A Roland véltozata a Roland Audio Toolworks
(a CD-egység nincs bekapcsolva). A magné ab-

== Audiostation ¥

? i | *‘#‘ :7L mc{munc “‘L | ?
= | ~ CD/Au |
! o Sl
{ Record |

| Synth | Wav | CD/JAux ‘A:/LIHE
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A Voyetra szimpatikus Audiostationje

lakéra kattintva megjelenik a file neve és a teljes
hossza. Ugyanigy kaphatunk informéaciét a MIDI-
egységnél is.

Ez utébbi program inditotta a nem kartyara
kotott CD-t, s6t vezérelte a télca ki/be funkciot.
A tobbiek kozolték, hogy nincs CD-jiuk. Kelle-
mes a jatéklistaja, amely segitségével 6sszeallit-
hatjuk a lejatszando file-okat. Osszeallitas kdz-
ben kérhetiink lejatszast is.

Ha ez nem elégséges, akkor a Voyetra egy
,Jukebox” programot is szallit a készletében.
Segitségével a MIDI és WAV file-ok vegyesen al-
lithatok 6ssze. Itt is van belehallgatési lehet6ség.

adatok cseréjéhez; s végul kell vélasztani egy /O
portcimet, amin keresztiil a kommunikacié zajlik.

Miért is van erre sziikség? A PC-ben talalhat6 peri-
férianak — igy a hangkartyéknak is — sziiksége van
egy megszakitasra, hogy a processzor teljes idejébdl
kapjon egy szeletet. Fontos, hogy a kartya tizembe
helyezése soran olyan IRQ-t vélasszunk, amely sza-
bad. Ellenkez6 esetben esetleg a ,két dudas nem fér
meg egy csardaban” esete jon létre, ami a rendszer
elszallasat okozza — mar ha egyaltalan elindul. Kulo-
nosen Ulgyelni kell példaul a 2-es és a 9-es IRQ hasz-
nalatéra, mert ez a két megszakitas kaszkadba van
kotve, azaz egyméashoz van rendelve.

Tobb periféria igényel ezen felll egy ugynevezett
DMA csatornat (Direct Memory Access - kozvetlen
memoriaelérés), melynek segitségével a rendszerme-
moriaval a processzor nélkil is tud kommunikalni,
ami joval gyorsabb, mintha a kézponti processzoron
keresztill térténne. Ennek féleg a nagyobb sebessé-

get igénylé miveleteknél, példaul a digitalizalasnal
van szerepe.

A DMA csatornaknal a 4-es csatorna jatssza a
kaszkadszerepet, hiszen itt is megduplaztak az XT-
ben talalhaté vezérl6t. Ezen, valamint a floppyvezérl6
2-es csatornajan kivil barmelyik DMA hasznéalhato,
hacsak a géplinkben nincs mar egy DMA-t igénylé
kértya. A felsé (upper) memoériacim véalasztasanal
tgyeljink arra, hogy a gép teljesitményének novelé-
se érdekében gyakran az eredetileg ROM-ban téarolt
BIOS-t ezekre a cimekre helyezik el! Prébaljunk olyat
keresni, amelyik nem foglalt. Néhany kéartya — mint a
Turtle Beach - igényli a kivalasztott memoriatertlet
kizarasat. Ezt a megfelel6 memoériakezel6 program-
mal (EMM386, QEMM stb.) megtehetjiik.

Ugyanez érvényes az I/O portcimekre is. A Sound-
Blaster-kompatibilis kartyaknal ez altalaban hexa
220, amely az extrém eseteket kivéve szinte soha-
sem foglalt. Altalanos probléma, hogy kevés kartya
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A keverdSpultok segitségével altalaban az
egyes csatornak hangereje, hangszere és
még sok minden — a program tudéasa fuggvé-
nyében - allithaté. gy érezzitk magunkat,
mint egy igazi keverSpult el6tt, és az egérrel
tologathatjuk vagy forgathatjuk a potmétere-
ket. Igaz, egyszerre csak egyet, mig egy igazi
keverénél két kézzel minimum kettével mani-
puldlhatunk. Ezen persze a MIDI-parancsok
segitenek, velik (majdnem) egyszerre t&bb is
allithato.

== MIDI Orchestrator - FUGUE.MID Y
File Options Help
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A Voyetra keverdje

A Voyetra keveréje kicsit sziirke, de a
hangmagasséagot is lehet vele allitani a ko-
zéps6 sorban. Panorama, kérus és visszhang
beallitasa nincs. VU-métere késleltetett
visszaallitasu, jol jelzi a csticsokat.

OLANDIDEMO\ATMIDNIT.WAM

A Roland profi keverdje

A Roland profi kevergjén minden Aallithato,
ami szem és ful ingere. A bal oldali két modul
a WAV allitasat szolgalja, a tobbi a MIDI-csa-
tornakat szolgalja ki.

Hangulat

telepitéprogramja ad segitséget a jo beallitasok meg-
taldlasdhoz, néhany kartyanal pedig a telepités utani
onteszt hidnya jelentett problémat. Hasznos ugyanis,
ha az tzembe helyez6 program futésa utéan leteszteli
a beéllitasokat (IRQ, DMA). Ennek hianyaban el&for-
dult, hogy az Ujrainditast kovetéen el sem indult a
gép. Diagnosztizalé funkcié hianyaban probaljuk va-
lamilyen segédprogrammal (Norton Sysinfo, Qaplus,
Checkit stb.) kideriteni, melyek a szabad IRQ-k és
DMA csatornak.

Fontos tudni, hogy vannak olyan kartyak, melyek
jumperekkel konfiguralhatok. Eléfordulhat, hogy egy
esetleges konfliktus miatt a gép nem indul el. llyen-
kor a kéartya jumperbeéllitasait médosithatjuk. A hie-
delmekkel ellentétben tébb hangkartya is betehetd
egy gépbe, csak fokozottan kell tigyelni a fentiekre.

Aftertouch

Telepitése soran kisebb-nagyobb mértékben minden
hangkértya éatirja a rendszerfile-okat (CONFIG.SYS,
AUTOEXEC.BAT). Ez nem mindig sikeril tokélete-
sen. Jellemzé hiba példaul, hogy a telepitéprogram
eltiinteti az 6sszes PATH-bejegyzést, és kizarolag a
sajatjat hagyja benn. Eppen ezért minden esetben ér-
demes elmenteni a rendszerfile-okat, majd telepités
utan ellendrizni a valtozasokat, és sziikség szerint
modositani azokat. Ha roptémoritett merevlemezre
telepittink, kilon kell ellendrizni, hogy nem kertilt-e a
kartya meghajtéja a tomorité driver elé - ellenkezé
esetben a kartya nem fog miikédni.

A telepitéprogramok kozil azok tetszettek legin-
kabb, amelyek mar futasuk soran is ,hangosan” je-
lezték a kartya létét.

A Windows alatt futé programokhoz minden kartya
multimédia-kezelése kartyanként eltero Az ehhez
sziikséges modositasok a SYSTEM.INI Drivers szek-
ciéjaban torténnek. Példaul igy:

[drivers]

timer=timer.drv midimapper=midimap.drv — MIDI
Mapper kezel6programja

midi=ultrasnd.drv — 1. hangkartya MIDI-kezel&
programja

midil=blaster16.drv — 2. hangkartya MIDI-kezel6
programja

wave=ultrasnd.drv - digitéalis lejatszas/felvétel
(.WAW) kezel6programja

AUX=ultrasnd.drv - kiils6 bemenet kezelje

mixer=gusmixer.drv — a kartya mixerkezel6je

Amint lathaté — bar egyszerre tébb MIDI-s eszko-
zink is lehet —, alapesetben nem definialhatunk egy-
nél tébb digitalizalé kartyat. A MIDI-beallitasokhoz és
a MIDI hasznélatéhoz a Windows MIDI Mapper segéd-




Hangulat

lL HULLAMALAK-SZERKESZTOK ES EGYEB KELLEKEK |*

A roviden csak Wave Editornak nevezett progra-
mok arra szolgélnak, hogy a hullamalakot, mint
egy oszcillogramot, megtekinthessiik, majd ké-
nyunkre-kedviinkre szabdaljuk — mar amit a prog-
ramunkkal meg lehet tenni. A gépekhez adott
programokban voltak tobb-kevesebb szolgéltatast
nyujté6 Wave Editorok. Ezeken kiviill a SAW prog-
rammal is megismerkedhettiink, amely igen sokat

A SuperJAM egy kis ,jatékprogram”, mellyel le-
jatszani, athangszerelni és a képerny6 als6 részén
megjelend billentylizeten potyogni lehet. A prog-
ramban a panorama- és hangeré-beallitas igen
szemléletes: a jobb oldalon lathaté racsos mezé-
ben az egyes hangszerek tologathaték balra, jobb-
ra, hangerejiik pedig aszerint valtozik, hogy lejebb,
vagy feljebb helyezkednek el. Mintha feliilnézetben
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tud ebben a miifajban - ezt 6nalléan forgalmazzak. latnank a bandat.

<virtualized> T:opnlicla
Options _Help

WaMl Track Sequencer

File Edit

A Roland Wave Editora

= WInDAT- CHINESEWAV [-]-] House Band
File Edit Transforms Options Windows Help =, 32 nEn
== - =I5
232
23 Q
] e [ 33 o L S
4[5 #fciomnat AEE
¥ l $ |Soundscope Synthesizer | | 6 | #|SlepBass1 s]=i%
il OF | Soundscape Synthesizer | #| 10/ 4| Drum Kit 4| -2
| Volume: 100 . P, im =

[Boogie t

i -
SuperJAM, a jatékos program
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A Voyetra-féle hullameditor

Léteznek egyéb kiegészité programok is, példaul
a beszédszintetizald6 (Monologue), amely egy alta-
lunk fejlesztett 6sszeallitasbol felolvassa a szavakat.

A fentieken kiviil a sequencerek 1ényegesek. Se-
gitségiikkel lehet a savok részeit ide-oda rakosgat-
ni, atszerkeszteni, atrendezni.

programjat kell hasznalnunk, ami a Control Pa-
nel/Drivers alatt talalhato.

A MIDI Mapperben egyrészt meghatarozhatjuk,
hogy a 16 MIDI-csatorna koziil melyiket hasznaljuk
akar tobb kartya kozétt megosztva, masrészt létre-
hozhatunk a General MIDI-tél eltéré hangszer-6ssze-
allitadsokat is. Erre akkor van sziikség, ha egy a Ge-
neral MIDI szerint megirt dalt akarunk lejatszani, de a
kartya nem General MIDI-kompatibilis. llyenkor a

General MIDI szerint hasznalt hangszereket atiranyit:
juk a kartya megdfelel6 hangszereihez. A MIDI billen:
tylizetr6l megszoélalé hangok sorrendjét is atszabhat:
juk, példaul a dobok esetében. Fontos tudni, hogy @
MIDI-ben a 10-es csatorna a dob helye. A kartyak
egy része egyébként megfeleléen modositja a MID
Mapper bejegyzéseit.

Hangrogzitéshez és lejatszashoz altalaban minder
kartya ad segédprogramokat. (A Windowsban talal-
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SAW PLUS

i

A program professzionalis zenei felvevé-edi-
talé rendszerré varéazsolja a PC-t, ha abban
hangkartya és egy MIDI/SMPTE szinkronkar-
tya lapul. A koréabbi verzi6 8 csatornas volt,
az Gj 16 csatornan tudja mondban vagy szte-
redban a hangot rogziteni és -editalni.

A rogzitést 48 kHz-es mintavételezési frek-
venciaig és 16 bites felbontassal tudja fogad-
ni. A kitlénb6z6 bitszamu és mintavételezési
frekvenciaju felvételeket problémamentesen
tudja kezelni.

A szerkesztéshez a hanganyag blokkokra
szabdalhato, és ezek a blokkok mas hang-
anyagok (max. 40) tetsz6leges blokkjaival ke-
verten helyezheték el az idétengelyen. Az
egyes felvételek a sajat csatornajukon egérrel
eltolhatok, igy kénnyedén tudjuk két hangzas-
részlet egyidejliségét beallitani. A médositasok
eredménye azonnal meghallgathaté, tovabb-
modosithat6, mielétt véglegesen elmentenénk.
Az utols6 editalasi miivelet visszavonhato.

A programban van grafikus equalizer,
hangkompresszor és visszhangosit6. A csa-
tornak szoftvermixere rendelkezik a keveré-
koén megszokott panorama, sz6l6 és némitas
funkciokkal.

A SAW Plus képes fogadni és generalni az
idékodokat, de ehhez sziikséges a MIDI/SPTE
interface kartya. A program egyiitt tud mu-
koédni a Windows alatt futé szekvencer prog-
rammal, igy akar él6 produkciékat is lehet
vele késziteni.

Az editalasi munka minden fazisa lement-
heté/beolvashaté, igy akéar egy masik gépen
is tudjuk a megkezdett munkat folytatni.

Hangulat

haté roégzité csak monédban és 22 kHz-en mukodik,
és minddssze 30 méasodpercet hajlandé roégziteni —
viszont barmelyik hangkartyaval egyuttmikodik). A
digitalizalas igen sok helyet foglalhat el a merevle-
mezen, ezért j6, ha a kéartya ismeri valamelyik témo-
ritési eljarast (példaul ADPCM). Ez sok esetben akar
tizedére csokkentheti a méretet, viszont a tomorités
miatt a minéség valamelyest romlik. Egy perc moné-
ban, 22 kHz-en digitalizalva mintegy 2,2 Mbyte, mig
szteredban, 44,1 kHz-en tobb mint 11 Mbyte. Csak
gy6zzik lemezhellyel...

A segédprogramok kozott gyakran talaltunk atfe-
dést: a Midisoft Recording Session szerkeszt&je szinte
mindegyik kéartya tartozéka, de tobb, mas néven futd
program is kisértetiesen hasonlitott egymasra. A
mellékelt programok szdma és mindsége egyébként
igen valtozatos volt.

Note off

A kartyakat harom kategériaba probaltuk besorolni:
FM szintézissel dolgozdk, hullamtéabla alapjan zené-
16k és profi szintetizatorok. A ,profi” itt és most ér-
tendd, hiszen ezeknél a profi PC-s kartyaknal sokkal
jobb ,hangeldallité berendezések” is léteznek, de
azok mar nem PC-kben laknak. A gyartmanyvalasz-
tékot tekintve 6k vannak a csticson. Nekik nem fel-
adatuk a jatékprogramok kiszolgéalasa, inkabb zené-
lésre hasznaljadk 6ket. No nem a zenekarok, hanem a
hobbizenészek. Jol szélnak, veszettiil jol, plane egy
FM-es kartya mellett.

Hangot, esetleg zenét egyszerli mikrofonnal is fel
lehet venni barmelyik kartya alkalmazasaval. A vég-
s6 hangzas azonban nem lesz olyan, mint egy kis
studié eredménye. A kuldnbség a taskaradio és a hi-
fitorony kozott is érezhetd. Nos, tesztiinkben a zseb-
radiok és taskaradiok szerepeltek.

Az altalunk sokszor lenézett 16voldozés jatékok
szamara j6 a zsebradié kategoéria, komolyabb hang-
élményhez valasszunk korszerlibb, hullamtéablas
kartyat! Van, aki azt allitja, hogy lehet j6 zenét csi-
nalni FM-es eljarassal is: nagyothalloknak és zenei-
leg tajékozatlan kezdéknek, akik mast még nem
hallgattak.

Az arrovatot is érdemes megnézni a tablazatban.
Tesztlink el6z6 kozreadasa ota helyenként csok-
kentek az arak. Az FM-csapat arai 7920 és 17 880
forint kozottiek, a hullamtéablasok 13 900-tél indul-
nak, és a legdragabb 44 100 forintba kerl. A profi-
nak nevezett kategoéria legolcsobb kartyaja ,,potom”
24 900-ért mar birtokolhaté, mig a masik véglet
93900 forint. Végul is akinek huszonétezer forintja
van hangkartyara, az mindharom kategoériabél va-
logathat. B
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A VFX1 rendszert az az amerikai Forte cég fejlesztette
ki, amely a Gravis hangkartyakkal és joystickekkel
méltéd elismerést vivott ki magéanak a szamitéastechni-
kai piacon. Ez egy valddi 6sszetett rendszer, amely
magaban foglalja a 3D képalkotést, a 3D sztere6 han-
got és a fejnek a tér harom tengelye kortil val6é elmoz-
dulasat érzékels eszkozt.

A rendszer kllonlegessége és a fejlédés iranyat kije-
1616 tulajdonsaga, hogy egy kilén kartya foglalkozik a
Virtual Reality (VR) rendszerek speciélis eszkozeinek
(sisak, CyberPuck, kesztyl, ruha stb.) érzékelésével,
vezérlésével. Akar 125 ilyen eszkozt lehet egyszerre a
kartyéra felflizni, az iparban mar jol ismert Access-
busz segitségével. Nem tulzés — 6sszehasonlitva a je-
lenleg létez6 rendszerekkel —, hogy a VFX1-nek igen
jo esélyei vannak arra, hogy szabvannyéa valjék. Mar
most, napjainkban sincs olyan PC-kompatibilis VR
szoftver, amely ne tdmogatna a VFX1 rendszert.

A VFXI1 Interface Protocol (VIP) Card a lelke a rend-
szernek. Ez az a PC-be szerelhet6 kartya, amely a
VFX1-et kiemeli a tobbi VR-rendszer kézil. Erre csat-
lakozik a sisak, a vezérléeszkoz és a ,VESA-feature”
csatlakozoés grafikus kartya. Ennek a megoldasnak
tél eltéréen — gyakorlatilag barmilyen PC-kompatibilis
(ISA, VLB, PCI) kartyaval és szoftverrel egyttt tud
muikodni.

A VIP kértya az ipari szabvannya valt 100kbit/s atvi-
teli sebességli Access-bus lelkeként is mikodik. A
Forte periféridk ezt a buszt hasznaljak a PC-vel valo
kommunikéciéra. Erre a buszra 6sszesen 125 eszkozt
lehet csatlakoztatni, ami a jelenlegi multimédias alkal-
mazasokat tekintve tobb mint elég. Bar ki tudja, mit
hoz a jové? Lehet, hogy Forténal tudnak valamit? Ez a
buszrendszer lehetévé teszi, hogy az elkdvetkezd idSk
multimédias eszkozeit ne a mas célra kitalalt és csak
sziikségmegoldasként hasznalt soros portra kelljen
csatlakoztatni (annak minden atkaval), tehat hogy
azok maradjanak csak tovabbra is az egereknek, rajz-
téablaknak és a modemeknek.

A Forte CyberPuck megszabaditja a kezel6t (élve-
z6t) az asztalhoz kotott egér és joystick hasznalatatol.

Ennek a két tengely mentén torténd elfordulast érzé-
kelé eszkdznek harom programozhaté nyomoégombja
van.

»,3D Virtual Orientation System (VOS) Head Tra-
cker” roévid elnevezést visel6 sisakba épitett egység fi-
gyeli a hasznalé minden fejmozdulatat. Meghatéarozé
szerepe van a térbeli élmény kialakitasaban, ponto-
sabban az azzal valé kapcsolatteremtésben. Segitsé-
gével lehet ugyanolyan magatdl értet6d6 természetes-
séggel koriilnézni a virtudlis vilagban, mint a valodi-
ban. Az érzékel6 harom tengely iranyaban torténé el-
mozdulast képes észlelni, igy nemcsak a fejiink elfor-
ditasat, hanem azt is, ha bélogatunk, vagy ha félrebil-
lentjiik fejuinket.

A 3D Stereoscopic Imaging hozza létre a 3D képet.
Ez valdjaban 2 darab (szemenként egy-egy) szines
LCD kijelz6panelt, tébb mint 181 ezer képponttal
(789x230) panelenként. Az optikéat a sisak hasznaléja
mindkét szeméhez kiilon-kilon fokuszélhatja, és beal-
lithatja a legkedvezébb szemtavolsagot is. A két panel
egy mikrofonnal egybeépitve fel-le hajthat6. Ha lehajt-
juk a virtudlis valésagba pillanthatunk, de ha elfarad-
tunk, vagy mar majdnem utolér a szorny, akkor fel-
hajtva a panelt rogtén a ,békés” valésagba pottya-
nunk. A mikrofon segitségével tarsasjaték esetén a
résztvevék beszélhetnek egymaéssal. A sisak termé-
szetesen egy sztereo6 fiilhallgatot is rejt.

A sisak kialakitasa olyan, hogy pontosan fejre il-
leszthetS, és a legvadabb fejmozdulatok mellett sem
esik le.

A sisak hasznalata

A sisak lenyligozé virtudlis vilagot nyujt, ami a jaték
hevében észrevétlenill a hasznal6 sajat valésagava
véalhat. Ebben a virtualis vilagban az ember érzékei at-
allnak az altaluk érzékelt kornyezethez, és ez tobb ve-
szélyt rejt magaban. A sisakot lehet veszélytelenil is
hasznalni, de ehhez néhany dologra érdemes odafi-
gyelni.

A sisak felvétele elétt tisztitsuk meg a terepet ma-
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Korona multimédias fejekre

gunk kortl! A sisak viselése kdzben elbotolhatunk, el-
eshetlink, barmi problémank lehet, ne tetézzik azzal,
hogy magunkkal rantjuk a kinai viragvazat, a hifitor-
nyot, a beféttestivegeket és minden egyéb térhetd és
értékes targyat.

Legnagyobb veszélynek a szamitégépet tesszik ki,
hiszen a sisak és a gép egy kéabellel van 6sszekotve.
Ha eltévediink a virtualis valésagban, akkor kénnyen
rank tekeredik a kébel.

Miutan minden mozgathatét eltlintettiink a lakasbdl,
és lebetonoztuk a szamitdégépiinket, fejinkre huzhat-
juk a sisakot. Szemiink mindig arra torekszik, hogy
éles képet lasson, még akkor is, ha ez szaméara meg-
erSlteté. Ennek hosszabb hasznalatkor karos kovet-
kezményei lehetnek, ezért nagyon fontos, hogy a sisa-
kot a tényleges hasznélat el6tt optikailag be kell allita-
ni. Ehhez segédprogramot lehet hasznalni. A hangot is
ajanlott beéllitani, nehogy egy intenziv beltés tényle-
gesen fébe kolintson benniinket. Ez persze egy meg-
szokott mivelet a mai walkmanes vilagban.

Nos, ez utan johet a virtualis valésag, vezethetiink
repiilét, harcolhatunk, barangolhatunk idegen tajakon,
aszerint, hogy milyen program &ll rendelkezésiinkre.
Kezdetben rovid ideig tartézkodjunk a virtudlis vilag-
ban, tartsunk sziinetet, lazitsunk, szokjunk hozza!

A VR alkalmazésok hasznalatuk utén bizonytalan ja-
rast, szédiilést okozhatnak. Egyes esetekben ez a ti-
net késébb jelentkezhet. Ez nagymértékben fiigg a
hasznal6é egyéniségétél és az alkalmazas jellegétdl.
Egy szimulélt séta a parkban kisebb, mig egy autés
ildézés nagyobb mértékben allitja at érzékeinket. Az
atéllas utan a visszaallas is id6t igényel, igy egy moz-
galmasabb menet utan inkabb pihenjiink kerékparra
pattanas helyett.

A sisak hasznélata soréan tapasztalhatunk egészség-
ugyi problémakat is.

A gyerekek szeme a fokuszalas és szemmozgas te-
kintetében koriilbelll 7 éves korig fejlédésben van,
ezért az ennél fiatalabbak a sisakot nem hasznéalhat-
jék, mert rendellenességeket okozhat naluk.

Az emberek nagyon kis része epilepszias tineteket
mutat bizonyos villogdé fényekre, mintédkra, amelyek
hétkoznapi életiinkben is eléfordulnak. Ezek az embe-
rek hasonléan viselkednek bizonyos televiziés képso-
rok lattéan, vagy videojatékok jatszasa kozben. Nekik
sem ajanljuk a sisakot.

Altalanosan javasolhaté, ha barminem( probléma
mertl fel a sisak hasznélata kézben (kettés latas,
izomrangas, egyéb koordinalatlan mozgas, mentalis
zavar stb.), ne palastoljak, hanem forduljanak orvos-
hoz, ezzel komolyabb problémaékat lehet megel&zni.

A fentiekbdl lathato, hogy a sisak ma még nem ve-
szélytelen jatékszer, ezért célszer(, ha 6vatosan latunk
hozza az ismerkedéshez. Igy baleset helyett kellemes —
nem virtualis — élményben lehet résziink. B

ar a Digital Processing Systems (DPS) vide-

6s, illetve animacidés rendszere, a PAR

(Personal Animation Recorder) rendszer

mar egy éve a piacon van, a professziona-

lis videodiszk-lejatszok kozott arkategori-

4jaban maig nem akadt komoly ellenfélre. A legkii-

16nfélébb animaciés alkalmazéasoknal — tévéhirdeté-

sek készitése, épitészeti megjelenités, kiallitasi stan-

dok latvanyterve, oktatéasi anyagok készitése, vi-

deoklipek stb. - bizonyitotta eddig is hatékonysagat.

Hasznalataval 2D és 3D animaciok rogzitheték me-

revlemezre és jatszhatok onnan vissza professzionalis

mindségben. Az opcionélis digitalizalokartyaval teljes

felbontasu él6 videoanyag is felvehet6. Az animacio

és a felvett videoanyag egyszerilien szerkeszthet6 a

merevlemezen, és igény esetén mas szoftveralkalma-

zasokhoz — pl. Adobe Premiere, Razor Pro - is kap-
csolhaté.

A professzionalis animéacional eddig megszokott
technikék és eszk6zok — kockapontos videomagné
és a hozza kapcsolédé vezérls, a hosszadalmas el6-
készuletek - itt szikségtelenek. A PAR a renderelt
képeket a PC merevlemezén éllitja 6ssze, melyek va-
16s id6ben jatszhatok le vagy masolhatok ki videéra.
A PAR rendszer ara téredéke egy kockazémagnoéé-
nak vagy egy hagyomanyos digitalis videorendszer-
nek.

A PAR vide6 kimenete ,genlock”-olhato, s az id6zi-
tés szoftverbdl allithaté. Ezenkivil a visszajatszas GPI
interface-en keresztil triggerelhetd, igy a rekorder
egy hagyomanyos edital6 rendszer ideélis jelforrasa.

Bar a PC merevlemezének kapacitas és sebesség
tekintetében sok az elénye, egyelére nem tudja a
professzionalis minéségli videdé irés/olvasasahoz
sziikséges atviteli sebességet produkalni. A PAR viz-
szintes mintavétele 752 aktiv minta soronként és 576
sor kockanként, 24 bit/pixel szinmélységgel. Ehhez a
felbontashoz 32 Mbyte/s-os adatatviteli sebesség
kell. 4:2:2 mintakat hasznéalva ez 22 Mbyte/s-ra
csokkentheté. Ez még mindig jelent6sen nagyobb ér-
ték, mint amit a jelenleg kaphato, elérhet6 ard me-
revlemezek tudnak (pl. Micropolis 2217A adatatviteli
sebessége 3,8 Mbyte/s). A PAR rendszer a Motion-
JPEG egy szabadalommal médositott kompresszidjat
alkalmazza, amely mar lehet6vé teszi a magas miné-
ségl felvételt egy merevlemezre is.

A 2:1 vagy 3:1 aranyunal erételjesebb tomorités-
kor mindig fellép az informacidévesztés, igy kulonféle
képjavito eljarasokat kell alkalmazni ahhoz, hogy a
helyreéllitott képnél a beavatkozas nyomai ne na-
gyon tilinjenek fel. A legtdobb PC-alapu diszkrekorder
kénytelen nagy tomoritést alkalmazni a merevlemez
sziik adatatviteli sebessége miatt, s igy a kép miné-
sége jelentésen romlik. Ezek a rendszerek a merevle-
mezzel a legtdbbszor a szamitégép buszan keresztiil
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kommunikalnak, kézonséges IDE vagy SCSI lemez-
vezérl6t hasznalva. Mivel az ilyen adataramlasnak
sok szik keresztmetszete van, ezek a rendszerek
képtelenek kihasznalni a merevlemez lehetséges ma-
ximalis atviteli sebességét. Raadasul a hagyomanyos
adatfile-okat is ugyanazon a merevlemezen téaroljak,
s igy a lejatszani kivant képszekvenciak felszabda-
lédnak, tovabb cstkkentve a tényleges adatatviteli
sebességet.

A PAR rendszer minimalizélja a sziikséges tomori-
tés mértékét. Ezt a merevlemez adatatviteli se-
bességének maximalasaval éri el a kovetkezé
héarom alapelvet alkalmazva: beépitett IDE
interface, az adatok elhelyezkedésének ke-
zelése és a spiral-diszk felvétel.

A beépitett IDE csatolé kizardlag a
felvételhez hasznalhatd, és nem ke-
zeli a rendszer tobbi IDE eszkozét.
Ezzel a megoldassal 8
Mbyte/s-nél is gyorsabb adat-
atvitelt lehet folyamatosan
fenntartani DMA moéd-
ban, akar 256 szektor
(128 Kbyte) atvite-
lével. Az 6nallé
merevlemez-in- 1.
terface lehetévé
teszi, hogy a PAR
a processzortél és a rendszer-
busztél fuggetlentl tudjon mu-
kodni. A valos ideji videoadatok kiol-
vasasa az IDE fellileten keresztiil torténik,
és ezt csomagolja ki az MJPEG modul. A
visszajatszas teljes felbontasban és képvaltasi sebes-
séggel torténik, fuggetlentl a PC teljesitményétdl, il-
letve a processzor és a busz foglaltsagatol.

Az animéacié minden egyes képkockajat a felhasz-
naléi program hozza létre, és ezek kerllnek a PAR
szoftverhez egy virtualis lemezmeghajtén keresztil. A
PAR az igy létrejott file-t konvertalja RGB-bdl 4:2:2
YUV formatumma. A forrasfile-ok kiilénb6z6 forma-
tumuak lehetnek (TIFF, TARGA, SGI stb.). A témori-

tés elsé menete megprobalja a legjobb Q-faktort al-
kalmazni, és a kapott adatméretet a rendszer 6ssze-
hasonlitja a telepitett merevlemez ismert adatatviteli
sebességével. Ha az adatméret meghaladja a merev-
lemez visszajatszasi sebességének 1/25 részét, akkor
a képkocka nem jatszhaté le valos idében, tehat na-
gyobb mértéki tomorités szitkséges. Ekkor a PAR
ujbél kompresszal egy alacsonyabb
Q-faktorral.
A PAR teljes felbontéasu,
5/ valos idejl videot is fel tud
5%/ venni az AD-3000 digitaliza-
7 lokartya segitségével. A PAL,
YC és YUV bemenetl kéartya
egy teljes idéalap-korrektort is
tartalmaz, igy a videot kozvetlentl
a VTR kimenetérdl is tudjuk digitali-
zalni. A bejové valds ideji videod to-
moritése rogzitett, a felhasznalo altal
megadott Q-faktorral torténik, hisz
ilyenkor nincs id6 a legjobb tényezé ki-
szamitasara.
A videokimenet egy kilsé, referencia-
videojelhez ,genlock”-olhat6, finoman allit-
hat6 idézitésekkel. A visszajatszas is trigge-
relheté egy edit kontrollerrel, amely a PAR
/' kartya GPI inputjahoz kapcsolédik. Az animacio
lejatszasa konnyen szinkronizalhaté hangkartya-
rol torténd lejatszassal. A PAR tartalmaz egy MCI
meghajtoét is, amely gyakorlatilag minden hangkar-
tyaval kompatibilis.
~ A DPS legujabb fejlesztése a PVR Perception
csalad. A PCI buszos lejatszoban integralt SCSI-II
vezérlé van, és Windows NT alatt Intel, DEC Al-
pha vagy MIPS processzoros gépeken hasznalhaté. A
Speed Razor programcsomaggal kiegészitve rendki-
vl gyors, nonlineéris videds vagoérendszerhez jut a
felhasznal6. A kép minésége jobb, mint amit a digita-
lis D1 formatum definial. Aki kalféldi megrendelésre
is készit animaciét, tudja, hogy ott mar gyakran a
Beta SP min&sége is kevés. Ennél tobb kell, és ezt a
tobbletet adja a Perception. B

S
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Szoftveres MPEG-tamogatas

A Microsoft bejelentette, hogy a Santa Clara-i koz-
ponti Mediamaticstél vaséarolja a szoftver alapu
MPEG technolégiat, melyet a Microsoft Windows 95
utani operaciosrendszer-csalad legljabb tagjaiba be-
épitenek.

A technolégia kiilonlegessége, hogy specialis hard-
verkiegésziték nélkiil biztositja az MPEG (Moving Pic-
tures Experts Group) technolégiat hasznalé termé-
keknél a TV-mindségli videomegjelenitést és a CD-
minéségl hangzast.

A Mediamatics szoftver alapit MPEG codecje egye-
dalallo, hiszen olyan képmindségre képes, melyet
eddig csak kiilonleges hardvergyorsitékkal lehetett
elérni. A Windows 95-alapu MPEG videovisszajatszas
teljesitménye egy 90 MHz-es Pentium szamitogép
CD-ROM-jarol 24 kép/s, a hanglejatszas 11 kHz. A
Windowsba épitett nagy teljesitmény(i MPEG szoftver
el6segiti a digitalis vided hasznélatéat és elterjedését
az uzleti, oktatd, szérakoztatd és referenciatermékek
széles korében.

A Mediamatics Collaborative Compression Archi-
deogyorsité hardverrel nem rendelkezé PC-ken is jo
minéségli MPEG videdkat tesz lehet6vé, de ha a gép-
ben van hardvergyorsitd, az jobban kihasznalhaté ve-
le, mivel a processzor és a videogyorsité hardver ma-
kodését szabalyozza, és a munkat kozottuk felosztja.

A Windows 95 mar most is tAmogatja a hardver
alapt MPEG megoldasokat: az Intel Indeo és a Su-
perMac Cinepak 32 bites codecjeivel egytitt kaphaté.
A szoftver alapi MPEG technoldgia a fejleszték sza-
mara még a kovetkezé generécios, az MPEG-et ma-
gukban foglalé Microsoft Windows operéciés rend-
szerek megjelenése el6tt elérhetd lesz a Microsoft fej-
leszt6i programjain keresztiil.

Reality Lab

Az elmult honapok soran a Microsoft megvasarolta
az angol RenderMorphics Ltd.-t, a PC-khez hasznalt
haromdimenzios fejlesztéi eszkdzdk és technolédgia
vezetd cégét. A RenderMorphics legismertebb termé-
ke a Reality Lab, mellyel hatékonyan készithetd szin-

vonalas, haromdimenziés grafikus multimédia alkal-
mazasokhoz és jatékokhoz. A Reality Lab olyan ne-
ves fejleszték korében is elismert termék, mint az
Autodesk, Creative Labs, Kaleida Labs és a Virgin
Entertainment.

A Reality Lab olyan valés idejl renderel6 alkalma-
zas, melynek hasznalhatéséaga, teljesitménye, sebes-
sége, konnyl kezelhetésége és a szinvonalas alkal-
mazas fejlesztéi felllete alapjan elismert termék. A
Reality Labbal készul$ szoftverek — jatékok, multimé-
dia és virtualis valésag alkalmazasok — Uj tavlatokat
nyitnak a teljesitményben, valamint a kérnyezetérzé-
kenység és a haromdimenziés &brazolés terén.

A londoni ECTS kiallitason mutatott be el6szér a
Microsoft olyan Windows 95 alatt fut6 jatékokat, me-
lyeket a Creative Labs 3D Blaster grafikus kartyéaja

alapu jatékok és alkalmazasok fejlesztéi Uj lehetésé-
geket kapnak a kartyatél (perspektivikus textura-
mappelés, raszterpoligonok). A kartya és a szoftver
egylttmiikodése megdébbentSen gyors 3D jatékokat
eredményez.

A Microsoft varhatéan tovabbfejleszti a Reality Lab
termékcsaladot és (a Windows 95 utan) a Windows
operéaciés rendszer altalanos, valods idejl, haromdi-
menzi6s alkalmazasfejlesztéi feltletévé teszi azt. A
Direct3D nevii alacsony szintl APl-ra épilé Reality
Lab API ki fogja egésziteni a professzionalis alkalma-
zasok korében alkalmazott még magasabb szintl
OpenGL API-t.

A Direct3D a Microsoft alacsony szinti grafikai
APl-ja, amely a fejlesztéknek nagy rugalmassagot és
teljesitményt biztosit. A valos idejli 3D-gyorsito kar-
tyak folott vékony szintet képez, amely a Reality
Labbal ellentétben poligon és vertex alapu, és meg-
koveteli az alacsony szintli grafika programozaséanak
alapos ismeretét. A Direct3D a Reality Lab béta
program része, és majdan a Windows operacios
rendszer késébbi verzidiban szerepel.

A meglévé Reality Lab 3D fejlesztSi készlet 2.1 ver-
zidjanak oktoberi és decemberi bétdja utan a végsé
véltozat a jové év legelejére varhato.

A fejlesztésekkel kapcsolatban tovébbi informaécio-
kat kapni, valamint a Reality Lab béta programhoz
csatlakozni a reality3@microsoft.com e-mail cimen
lehet.
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Beszédfelismerés és beszédszintézis

A jelenleg bétatesztelés alatt 4ll6 Speech Software De-
velopment Kit (SDK) lehetévé fogja tenni a Windows
95- és Windows NT-alapu alkalmazasokba beépitett
beszédfelismerést és hangszintézist. Az SDK tartal-
mazza mindazokat az eszkozoket, melyekkel beszéd-
vezérelt alkalmazasok fejleszthet6k példaul a hatra-
nyos helyzetliek, vagy a szamitégépet telefonon ke-
resztlil vezérl6k szamaéra. A Speech APl-val a fejlesz-
t6k olyan fejlett technolégiat kapnak, mint a csak pa-
rancsszavakra korlatozédé vagy a diktalas szinti
diszkrét és folytonos beszédfelismerés és beszédszin-
tézis. A Microsoft Speech SDK végsé verzidjanak
megjelenése 1996 elején varhaté. Tovabbi informacio,
valamint a Microsoft Speech SDK az msspeech@mic-
rosoft cimen kérhetd.

WinG

Jelenleg 15 kozismert CD-ROM alkalmazza a gyors
jatékanimaciot tamogaté WinG technolégiat, a Win-
dows 95 ala pedig szamos tovéabbi all fejlesztés alatt.
Az 1994 éprilisaban bejelentett WinG a Microsoft altal
kifejlesztett technoldgia, mellyel Windows 3.1 és Win-
dows 95 alatt gyorsabb grafika érhet6 el.

A WinG-t alkalmazé, mar kaphat6 alkalmazasok
kozil az ismertebbek: SimCity 2000 a Maxistol, Freddi
Fish a Humongous Entertainmenttél. Fejlesztés alatt
all az ID Software WinDoomyja is.

Tovabbi informécié a WinG-rél az alabbi cimeken
kaphat6: CompuServe, GO WINMM, vagy ftp.micro-
soft.com a /Peropsys/Win_News kényvtarban.

WinToon

A WinToon technolégia interaktiv rajzfilmek készitését
teszi lehetévé.

Autoplay

A Windows 95-ben talalhaté AutoPlay tamogatéas a
CD alapu alkalmazéasok és jatékok automatikus indi-
tasat és telepitését teszi lehetévé, még egyszeriibbé
teszi a program hasznalatat.

Surround Video

A Surround Video technolégiaval teljes képernyds in-

teraktiv multimédia termékek 360 fokos fényképh
alakithatok ki. A CD-ROM felhasznalok nagy felbonta-
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su hatterek el6tti élethii szereplékkel, a hattérbe illesz-
kedé6 videodkkal talalkozhatnak.

Az 1995 januarjaban elséként bemutatott Osszefiig-
gések cimi CD-ROM hazigazdéaja James Burke, aki a
Brooklyn hidtél egy angol kocsmén &t egy kisvarosig
vezeti a nézét, mikézben klasszikus Osszefliggésekre
mutat ra. A tara végén a felhasznalé szabadon kébo-
rolhat ebben a vilagban, hogy sajat felismeréseket te-
gyen, mikdzben a képernyén televiziés minéségl ké-
pet lat.

A Windows 95 lehet8ségeit kiaknézé Surround Vi-
deo alkalmazéasa mar most is egyszerti és nyilvanvalo.
Barki, aki elég jo fényképész, és tudja digitalizalni pa-
noramafelvételeit, nekilathat a Surround Videét alkal-
mazé kiadvanyok fejlesztésének.

A Surround Video technolégiaval kapcsolatban to-
véabbi informécié az mmdinfo@microsoft.com cimen
kaphato.

Jatékfejleszt6 eszkozok

Annak a széles kezdeményezésnek részeként, mely-
lyel a Microsoft Windows 95 operaciés rendszert az
elsészamu jatékfellletté kivanjak tenni, a Microsoft
bejelentette a Windows 95 Game Software Develo-
per Kit (jatékprogram-fejlesztsi készlet) masodik bé-
ta verzidjat. A készletben olyan eszk6zok és techno-
légidk vannak, melyekkel még gyorsabban és
koénnyebben fejleszthetéek igényes, nagy teljesitmé-
nyl Windows 95-alapu jatékok. A jatékfejlesztésben
és forgalmazéasban részt vevé fontosabb cégek
(3DLabs Inc., 47-Tek, Accolade Inc., Activision Inc.,
Advanced Micro Devices Inc., ATI Technologies Inc.,
Cirrus Logic, Matrox Graphics Inc., MicroProse Soft-
ware, Mindscape Inc., S3 Inc., Spectrum Holobyte
Inc. és a Viacom New Media) maris bejelentették,
hogy tamogatni kivanjak a Windows 95 jatékfejlesz-
téi feltiletét.

A Windows 95 jatékprogram-fejlesztéi készletben
eszkozok, példakod, dokumentacio és egy kifejezetten
az igényes és még szérakoztatobb, Windows-alapt ja-
tékokhoz tervezett Ujfajta jatékrendszer talalhaté. A ja-
tékrendszer a kovetkezd Uj alkalmazasfejlesztsi feliile-
tekkel (API) rendelkezik: DirectDraw API a hardver-
gyorsitott animéaciékhoz és grafikéhoz; DirectSound
API a hanghtiséghez és a rovid késleltetésti hangeffek-
tusokhoz; DirectPlay API tobb jatékos 6sszekapcsola-
sahoz és Directlnput API a digitélis joystickvezérlés-
hez.

A Windows 95 jatékprogram-fejlesztéi készlet szol-
géltatasaival — melyeket eddig a fejlesztéknek maguk-
nak kellett elkészitenillk — gyorsabba és egyszer(ibbé
teszi a Windows 95-alapu jatékok fejlesztését. A jaték-
fejlesztdi feltletben talalhatd eszkézfliggetlen és széles
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kord hardvertdamogatés a jatékfejlesztésben részt vevé
cégek szamara sok rendszer és eszkdz tdmogatéasat
jelenti. A Windows 95-alapu jatékok fejlesztése
ugyanakkor a tdamogatési koltségek csdkkenését is
magaval hozza, hiszen maganak az operaciés rend-
szernek a telepitést, valamint a jatékok és a perifériak
konfigurélasat is megkoénnyiti.

A masodik béta verzié megjelenése utan a Windows
95 Game SDK végsd valtozata a Microsoft tervei sze-
rint szeptemberben késziilne el, még idében ahhoz,
hogy a szérakoztatdé termékek gyartéi a karacsonyi
tiinnepekre tovabbi fejlett, Windows 95-alapu jaték-
programokkal jelenhessenek meg. A jatékfejleszték
kozil tobb mint 1200-an mér aprilisban megkapték a
Game SDK elsé valtozatat. A Game SDK béta prog-
ramhoz csatlakozni kivandk a betareg@microsoft.com
e-mail cimen érdekl6dhetnek.

Tovabbi technologiak

A Las Vegas-i CES kiallitison mutatta be a Microsoft
azokat az Uj technologiakat, melyekkel izgalmas Uj ja-
tékok késziilhetnek. Ezek kozott volt a PlayerNet is,
ami egymastol tavol 1évé felhasznalok szamara is le-
hetévé teszi, hogy egylitt jatsszanak. A PlayerNet feli-
let része lesz minden toébbszemélyes Microsoft-jaték-
nak, melyek a legnépszer(ibb hélézati szolgaltatasok-
rol érhetdk el.

A 3-D Object Libraryben a fejleszték egy majdnem
1000 kivalé minéségli 3D objektumbdl allé gydijte-
ményt kapnak, ami nagymértékben csokkenti a fej-
lesztési id6t. A konyvtar targyait napjaink jatékainak
3D virtualis vilagaiba helyezhetik, és valés idében ma-
nipuléalhatjak. Az elsé jaték, amely igy készilt, a Mic-
rosoft Baseball.

A Wavemix egy digitalis keverépult, mellyel kilon-
all6 hangsavok keverheték egy idében. A Microsoft
Baseball jatékban példaul egyszerre hallhat6é a kdzon-
ség Ujjongésa, az (t6 csattanasa és a kozvetité hang-
ja.

A Microsoft Network
multimédia-fejleszt6 eszkozei

Az interaktiv technolégidk egyre rohamosabb fejlédé-
se alapjaiban valtoztatja meg a szoftverrdl kialakult
képet. A multimédia, az interaktiv televiziézas, az In-
ternet és a kulonféle online szolgaltatasok egyre na-
gyobb teret héditanak, és egyre tébb lehetSséget ki-
nélnak az 0j piacokat és fogyasztoi csatornékat keresé
véllalkozasoknak. Az 1995. jalius 18-20. kozott Kali-
forniaban megtartott Microsoft Interaktiv Média Konfe-
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rencian az interaktiv média szakemberei részletes be-
szamolokban, érdekes eléadasok keretében ismertet-
ték a Microsoft Networkkel kapcsolatos technikai tud-
nivaldkat.

A kiilonféle iparagakbodl érkezé résztvevék, igy a ja-
tékokban, a szérakoztatasban, a zenében, a kiadvany-
készitésben és kiadasban, az oktatéasban, az interaktiv
televiziézasban és az online szolgéltatasokban érintett
szakemberek megismerték a Windows 95 és a Micro-
soft Network eszkozeit, melyekkel gyorsan és egysze-
ren készithet6k minéségi, fejlett interaktiv alkalmaza-
sok.

A Microsoft tavasszal szamolt be elészor arrél az el-
képzelésérdl, hogy Uj eszkozoket hoznak létre a Micro-
soft Networknek, a Microsoft online szolgéaltatasa tar-
talménak szolgaltatéi szamara. Az eszkézok ujfajta,
véltozatos interaktiv multimédia alkalmazéasok és szol-
galtatasok tervezésében, kivitelezésében és miikodte-
tésében jelentenek segitséget. Az eszkozok kozott
megtalalhaté az online alkalmazasok jelenleg Black-
bird néven ismert fejlett tervezési koérnyezete; forum-
kezel6 eszkozok a forumok létrehozéséhoz, napra-
késszé tételéhez és kezeléséhez; a Software Develop-
ment Kit (SDK), amely a Microsoft Network-szolgalta-
tasok alkalmazéasfejlesztéi feltleteit is tartalmazza. A
fliggetlen tartalomszolgéaltaté cégek a Microsoft julius-
ban tartott elsé interaktivmédia-tervezéi és -fejlesztsi
konferencigjan kaptéak meg az emlitett eszkozoket.

A Blackbird az online hasznélatra tervezett multimé-
dia termékek készitését teszi minden eddiginél egysze-
riibbé és gyorsabba. Az egyetlen gombnyomast igény-
16 kiadvanykészit6i kornyezetben a dinamikus tartalom
automatikusan kezelhetd, és a termék funkciéi kézott
talalhato testre szabhat6 Viewer tokéletesen kihasznal-
ja a Windows 95 operacios rendszer adottséagait.

A Microsoft tovabbi fejlesztéeszkozokkel is segiti a
Microsoft Network tartalomszolgaltatoit. A Software
Development Kit altal elérhetévé valnak a kilonféle
kommunikaciés csatornak, az e-mail és mas Microsoft
Network alkalmazasfejlesztéi feliiletek. Ezek segitségé-
vel a fejleszték elkészithetik sajat kliens-szerver alkal-
mazasaikat, de akar sajat multimédia-fejleszté eszko-
zeiket hasznalva is fejleszthetnek a Microsoft Network
fellletre. Az interaktivtartalom-szolgéaltatok szamaéra
hamarosan elérhet6 lesz a Microsoft MediaView multi-
média-fejleszt6 eszkoz kliens-szerver véltozata is.

A tervezési kérnyezet legfontosabb jellemzéi az Gj-
fajta interaktiv alkalmazasok. A fokozatos képmegje-
lenitésnek és az tigyfél-oldali cache-elésnek, valamint
a Microsoft Windows 95 parhuzamos feldolgozasi ké-
pességének koszonhetéen a felhasznalok interaktiv
grafikaju, széveget és hanganyagot tartalmazé dina-
mikus Blackbird alkalmazésokkal talalkozhatnak. Az
alkalmazasokban maéas Blackbird alkalmazasokhoz és
az Internet szerverekhez valé csatlakozasi lehetéségek
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is megtalalhatok. A Blackbird kihasznélja a Windows
95 shortcut-lehetéségeit, igy a keresett informéacio
még gyorsabban elérhet6. A Blackbird révén a fel-
hasznalék mindig az altaluk megjeldlt idé6ben kaphat-
jak meg a kedvenc témaikhoz kapcsol6dé informéacio-
kat, melyek kozvetlentl letolthet6k a PC-re.

A Blackbird féként azon fejleszték szamaéra készilt,
akik egyaltalan nem vagy csak kevéssé tudnak prog-
ramozni. A szoftver huizd-és-ejtsd technologiajaval
barmilyen bonyolult, tébbféle grafikat, gazdag széveg-
anyagot és parancsgombokat is tartalmazo elképzelés
kivitelezheté. A kiadvanyok adatai a Blackbird kor-
nyezetben dinamikusan és automatikusan, a kiilsé
megjelenés megvaltoztatasa nélkdl frissithetSk. A ter-
vez$ éaltal meghatéarozott més kiadvéanyokkal és szol-
galtatasokkal a program automatikus kapcsolatot 1é-
tesit. A tartalom kialakitasahoz barmely népszer( sz6-
vegszerkeszt$ és grafikus program hasznalhaté.

A Blackbird tdmogatja a legfontosabb kiadvany-
szabvanyokat, példaul a Standard Generalized Markup
Language-et (SGML), ezéltal gondoskodik arrél, hogy
a tartalomszolgaltatok kiilonféle fejlesztéeszkozokbe
val6 eddigi befektetései ne vesszenek karba. A Black-
bird képes lesz a szabvanyos HTML-dokumentumok
olvasésara is, igy a szabvanynak megfelel6 szovegek
koénnyedén atalakithatéak lesznek a latvanyosabb
Blackbird feliiletre. Mivel a Blackbird tamogatja az
OLE technolégiat és az Ole Automationt, a rendszer
nyitott a fejleszt6k szaméra, azaz a feliilet barmikor 0j
lehetségekkel és részletekkel bévithetd.

3D Movie Maker a gyerekeknek

Idén télen a Microsoft Home sorozat tobbek kozott a
Microsoft 3D Movie Makerrel, a gyerekek szamara ké-
sziilt, haromdimenziés filmeket készit6 programmal
bévil. A szamitégéppel, valamint a lenyligozé és ha-
tékony szoftverrel mind a képzeletbeli vilagokat, mind
pedig valés vilagunkat életre lehet kelteni.

Softimage eszkozok

Softimage 3D

A Silicon Graphics feltleten futé Softimage 3D 3.0 a
film- és videoipar szakembereinek csucsszintli harom
dimenzibés animéciés eszkdze, amelynek rengeteg fej-
lett, integralt szolgéltatasa van. A Softimage 3D-be
akéar a 3D Studiébdl is importalhaték file-ok. Tébbek
kozott olyan specidlis effektusok allnak rendelkezésre,
mint az él6 alakok siirliség alapti modellezése, vagy a
szokSkutak és robbanasok szimulélasa. A Softimage
3D-t a Sega is a hivatalos fejlesztéi feliiletévé valasz-
totta a Saturn jatékplatformhoz.

Softimage Toonz

A Microsoft a Siggraph '95 kiéllitason és konferencian
mutatta be a Silicon Graphics feliiletre készult Soft-
image Toonz 4.0-t. A hagyomanyos kétdimenzios cél-
animacioval dolgozé filmes, videds és interaktiv jaté-
kokat készits, illetve a modern média iparagakban
miikdd6 szakemberek szamara kifejlesztett program
vonzerejét féként a magatol értetédéen alkalmazha-
té felhasznaloi feltletének kdszonheti. A Softimage
Toonz 4.0 olyan 0j elemekkel rendelkezik, mint az Uj
Pencil Test modul, a Palette Editor, az Xsheet, az Ink
and Paint modul és a Flip modul.

Softimage Eddie

A Softimage Eddie 3.2 egy specialis effektusokat,
szerkeszt6t és szinkorrektort tartalmazé csomag, mely
a professzionéalis utomunkalatoknal és interaktiv alkal-
mazasok fejlesztésénél alkalmazhaté. A program 30
eszkdzével a hagyomanyos munkahoz képest jelentés
megtakaritas érhetd el, és kilonbozé forrasok (vided,
film, szamitégépes animécidk, képek) egyetlen kony-
nyen hasznéalhato feliileten 6tvozhetdk.

Microsoft Interactive Television

A Microsoft bejelentette a Microsoft Interactive Televi-
sion Media Partners programjat, amely a Microsoft In-
teractive Television (MITV) vilagszinti fejlesztését és
elterjesztését célz6 stratégiai befektetéssorozat leg-
Ujabb része.

Az MITV a Microsoft szoftverrendszere az interaktiv
szélessavu halézatokhoz. Az MITV Media Partners
egyuttmikddési program lehetévé teszi a legnagyobb
fuggetlen szolgéltatok szamara, hogy kozvetlenil ve-
gyenek részt az MITV technologiat hasznal6 szélessa-
vu hélézatokhoz valé interaktiv adatbazisok és szol-
géltatasok kialakitasaban és fejlesztésében.

Az MITV Media Partners programban az elsé szolgal-
tatok a Microsoft alkotdival és technikai szakértSivel
szorosan egyiittmiikddve alakithatjak ki az MITV szoft-
vertechnolégia nyujtotta lehet6ségeket tokéletesen ki-
hasznald interaktiv adatbazisokat, alkalmazéasokat és
szolgaltatasokat. Az igy elkésziilt alkalmazasokbdl va-
lasztjak majd ki a halézatlizemeltetSk a nekik legmeg-
felelébbeket.

A tobb részletben kialakitandé MITV Media Partners
program 1995 végéig kortlbelil 100 fuaggetlen szol-
géltatd részvételére szamit. A fejlesztés masodik sza-
kaszéban csatlakoz6 szolgaltatok a Microsoft altal biz-
tositott fejlesztéi szeminariumok soran, valamint a
technikai adatok és a mar elkésziilt eszk6zok és prog-
ramok megismerése soran kapnak mélyebb betekin-
tést az MITV felileten késziil interaktiv tartalomfej-
lesztésrol. B
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CD-mellékletiink lehet6séget biztosit arra, hogy egy-
részt kiprobaljuk a rendelkezésiinkre allé6 szamitégép
| képességeit, masrészt betekintést nyerjiink egy multi-
média PC néhéany alkalmazési terlletére, és egyben
megismerjitk azokat a szoftvereszkozoket is, amelyek
segitenek egy multimédia kiadvéany elkészitésében.

A CompLEX CD Jogtér, a Multimédias Informécios
Adatbazis (MIA) és az (zleti Informaciés Adatbazis
(BIS) bizonyiték arra, hogy szinte szamitéastechnikai is-
meretek nélkiil is milyen egyszeriien juthatunk néhany
masodperc alatt olyan informaciékhoz, amelyeket né-
héany évvel ezel6tt napokat vagy hénapokat koveteld

| utanjarassal szerezhettiink be. Jéllehet mindharom pél-

dénal egy adatbazisban torténd, adott szempontok sze-
rinti keresésrél van sz6, a megoldasok, a felhasznalé ki-
szolgalasanak modja egymastél eltéré eszkdzokkel tor-
ténik.

Az oktatas teriiletén a tanar-diék interaktiv kapcsolat
fontossaga vitathatatlan. Az 6nképzésnél az interaktivi-
tas lehetésége nagyban hozzajarul a tanulas hatékony-
saganak noveléséhez, hiszen csak ilyen forméban bizto-
sithat6é a tanulé képessége szerinti tanulasi sebesség
,bedllitasa”. A ClipDIC és a PC-ROM olyan példai az ok-
tatéprogramoknak, amelyek egy alaptudasszint meg-
szerzésére, vagy a mar megszerzett ismeretek tovabb-
fejlesztésére alkalmas. Példaink mutatjék, hogy a multi-

média rendszerek (hardver-szoftver kiadvany, jelen
esetben CD) alkalmazhatésaga milyen széles skalan
mozoghat. Az Indul a bakterhaz cim film CD-s véltoza-
ta azt bizonyitja, hogy a CD a videdzés teriiletére is be-
tort. A két valtozat kozll az egyik a ,hagyoméanyos” AVI
mindséget produkalja, a masik az MPEG tomoritéssel
készilt, ,legalabb VHS mindség”-et mutatja be. A két
részlet megtekintése utdn magunk is meggyé&zédhetiink
arrél, hogy néhéany év alatt mennyit fejlédott ezen a te-
rlleten is az informatika, s nem kell sokat varnunk arra,
hogy a musoros video-CD-ket gy véasaroljuk a boltok-
ban, mint ma a videokazettékat.

A CD-melléklet deméi kozott megtalalhaték a multi-
média PC rendszerek és kiadvanyok mogott allé ,sziirke
eminenciasok” képviseldi is, amelyek a rendszer miiko-
déséhez sziikséges hardver beszerzését, a kiadvanyok
elkészitését megkonnyité szoftverek kifejlesztését, és
ezek (a CD-k) sokszorositasat végzik.

A kiad6 boénusza az 1992-1994-es CHIP Magazinok
és az 1994-ben megjelent Heti CHIP-ek irasai.

A CD-melléklet méar egy MPC Level 1 szabvanyu gé-
pen is megtekinthetd, hogy a kisebb teljesitmény(i PC-
vel rendelkezék se maradjanak le errél a lehetéségrél.
Az egyes demok Ugy indithatok, hogy a telepitést kove-
téen, a bejelentkez6 képernyén lathatéd céglogéra allitott
kurzort aktivaljuk.
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Az optikai ® A CD- elve ® Az
optikai ay ® Az optikai
® Mits| egy PC? ® Mozi

a szamitégépen ® A litvény ereje ® Hang a szamit6gépbdl ®
Hirek a Microsoft multimédias terveirsl




A BIS Uzleti Informéciés Rendszer

Napjainkra a PC-k fejlédése lehets-
vé teszi, hogy az orszagok, régiok

teriiletet (orszag, megye, telepiilés
stb.). Az lizleti felajanlasok modul-

gazdasagi, idegenforgalmi és Uzleti
lehetGségeit multimédias formaban
mutassuk be. Hazénkban is sziiksé-
gessé valt az ilyen jelleg(i rendszer.
Az Agora Eszak-magyarorszagi
Regionalis Kereskedelemfejlesztési
és Befektetési Kft. ezért kezdett be-
le 1991-ben a BIS (zleti Informaci-
6s Rendszer (Business Information
System) fejlesztésébe. A munkanak
1992-ben Uj lendiiletet adott, hogy

ban a felajanlok és Uzleti tevékeny-
séglik alap- és leir6 adatai, illetve
az uzleti ajanlatok teljes skaléja ta-
lalhaté. Az adatbazisba keriilé ada-
tok hitelességéért, aktualitasaért a
felajanlok jogi felelésséget vallal-
nak. Az adatbazisban talalt tzleti
ajanlatok felajanléinak azonositasa
és ,leinformélésa” egyszeriien
megoldhat6é a program segitségé-
vel.

a cég székhelyének, Borsod-Abauj- | Uzl

] A CD-n kiadott BIS Windows

alatt miikoédik, s multimédias ké-

Zemplén megyének gazdasagi ne-
hézségeit orvosolni szandékozo kor- | |

Teriileti informaciok !

pességeinél fogva figyelemfelkelts-

manyprogram célkitlizései kozott |
szerepelt egy regionalis tzleti adat- |

Demd

en tudja az informéciokat bemutat-
! ni (fejlesztik az Interneten torténd

bazis létrehozésa, ezért a Nemzet-

kozi Gazdasagi Kapcsolatok Minisz-

tériuma a Kereskedelemfejlesztési

Alapbol tamogatta a fejlesztést. igy az év augusztusara
elkésziilt a BIS 1.5.

Az Agora Kft. és a Tring Bt. folyamatosan fejleszti a
BIS-t, hogy megfeleljen a korszer( teriileti tizleti informa-
ciés rendszerek kovetelményeinek. Az adatbazisban ta-
lalhaté gazdasagi informéciok atfogodan és kell6 mély-
ségben adnak képet a bemutatand6 tertiletrél. (A bemu-
tatds gazdaséagstatisztikai adatok, hypertext, kép, vide6d
és térkép felhasznalasaval torténik.) A BIS-ben 1évé in-
forméciok hitelesek, aktuélisak, a lekeresési mechaniz-
mus a f6bb jellemzdkre nézve teljes kord, kezelése kony-
nyen elsajatithaté - a fejleszt6k ezt tartjak a rendszer
erésségének. A lekérdezérendszer magyar, német és an-
gol nyelvi, de tervezik az orosz, illetve mas vilagnyelvek
beépitését is.

A teriileti informaciés modul mutatja be a kivalasztott

lekérdezhetéséget is). A rendszer

sugodjaval (on-line help) a lekérde-

zés konnyen elsajatithaté. (A CD-
mellékleten 1évé verzié sugdja a kdzben tortént fejleszté-
sek programmodosulasai miatt ki van kapcsolva.)

A fejlesztés alatt &ll6 2.0-s verzidban mar figyelembe
vették, hogy az ITJ-t 1996-ban felvéltja a BTO.

A rendszer hardverigénye MPC1, a szoftverigénye pe-
dig MS-DOS és 3.1 vagy magasabb verziészamu Micro-
soft Windows.

A CD-mellékleten 1évé BIS demén Borsod-Abatj-
Zemplén és Heves megyei iizleti ajanlatok vannak, me-
lyek egy korabbi, de valés adatgytijtés eredményei, és az
adatok jelenleg is aktualisak.

A BIS Borsod-Abauj-Zemplén CD legkdzelebbi - tele-
pilésinforméaciokkal is feltoltott — verzidjat a megyei Ke-
reskedelmi és Iparkamaréaval és més érdekeltekkel
egyittmUikodve elérelathatolag 1996 elsé negyedévében
jelentetik meg.

®
BIS® " R S BIS
Olvasta On a BIS®-rél sz6l6 cikket?
Készitsiik el kdzosen a BIS® (Business Information System) segitségével az On megyéjének, varosanak is
Uzleti Informaciés Adatbazisat!

Ha déntott, hogy Magyarorszag Uzleti Informacios Adatbazisanak teriileti referenseként is veliink kivan
dolgozni, keresse cégiinket az
AGORA Eszak-magyarorszagi Regionilis Kereskedelemfejlesztési és Befektetési Kft.-t
telefonon: 46/412-821
telefaxon: 46/412-840 ~ szamokon vagy
levélben: 3501 Miskole, Pf.311 levélcimen




A szamitastechnika rohamos térhéditasaval
parhuzamosan né az igény a szamitoégépek vi-
laganak jobb megismerése irant. Ennek az
igénynek szeretne megfelelni a PC ROM kiad-
vannyal a Foxtrend Kft. A kiadvany a PC fel-
hasznaléi kézikényvének tekinthetd, j6 hattér-
anyagot biztosit a szamitastechnikai oktatéas-
hoz. De mindemellett kellemes és hasznos id6-
toltés is.

Az enciklopédia a téma kiemelked6 szakem-
bereinek kozremiikédésével, a multimédia le-
hetéségeinek kihasznalasaval készult. A kiad-
vanyt nem egy konkrét felhasznaléi kdrnek
szanték. A kezdd felhasznalok a sziukséges is-
meretek elsajatitasahoz hasznalhatjak, de még
a profik is haszonnal ,forgathatjak” tudasuk
frissitéséhez.

A CD ot f6 részbédl all. Az Alapismeretek a
kezdé felhasznéaléknak az alapvetd szamitéas-
technikai ismereteket mutatja be. Targyalja a
fontosabb fogalmakat, torténeti attekintést nyujt
a szamitastechnika fejlédésérdl, és bemutat né-
hany alkalmazasi lehet6séget is.

A Hardver fejezetben részletes informéacidkat
talalhatunk a szamitégép és a hozza kapcsolédo
perifériak miikodésérél. Ebben a fejezetben

PC-ROM multimédia PC-enciklopédia

megismerhetjik a kilonbdzé technologidkat és
szabvanyokat.

A Szoftver fejezet az operéacios rendszerektdl
kezdve a felhasznaléi programokon at a se-
gédprogramokig bemutatja a széles korben
hasznalt szoftverek jellemzd tulajdonsagait, f6bb
alkalmazasi teriileteiket.

Kulon fejezet foglalkozik a CD-gyartéassal,
amelyben a gyartastechnolégia kévetheté nyo-
mon. Ez a rész nem kapcsolédik szervesen a PC
fogalomkorébe, viszont ismeretanyaga ajanlha-
t6 minden PC-hasznéalénak. A kiadvany ezen ré-
sze tekintheté az igynevezett bonus packnek.

A Szétar tobb mint 1500 cimszava nagyobb
terjedelemben ismerteti a tobbi fejezetben el6-
fordul6é fogalmakat, roviditéseket és szakkifeje-
zéseket.

Az egyes témakorokben tébbfajta moédszerrel
lehet keresni, hozzajuk lehet flizni felhasznaléi
megjegyzéseket, és a Windows segitségével
masolhaték, nyomtathatok stb.

A PC ROM Windows alatt miikédik. Minimalis
hardverigénye 386-os gép, 4 Mbyte RAM-mal,
256 szint kezel grafikus kartyaval. Ajanlott a
486-0s gép 8 Mbyte RAM-mal, TrueColor video-
kartyaval és hangkartya.
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PCMCIA vezérlével.

zenehalgatdsra.

the PCMCIA
CD-ROM drive

W

PCMCIA Multimédia:

¥
-

Notebook szdmitégépe
az asztalival azonos
teljesitményt nyujt.

Tébb mint 300 féle PCMCIA
termékbdl vdlogathat ndlunk
a vildg vezeté gydrtoitol.
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Tobbféle kiilsé CD meghajto
DISQ: Ondlléan is haszndlhaté

CD940: Idedilis hordozhaté CD

az adatbdzis haszndldknalk.

A .WAVJammer hangkdrtya

nem véletlentil nyerte el a legtébb
tesztmagazinban az év kdrtydja cimet.

PCMCIA 16-BIT SOUND

A Bustoaster SCSI adapterrel
. a CD ROM-on kiviil merevlemezt,
szkennert, tape és DAT meghajtot
és egyéb SCSI periféridkat esatla-
koztathat Notebookjcdhoz - egyide-
Jtileg 56 logikai egységet. A New
Media Bustoastere a PCMCIA piac
legnagyobb teljesitményti és legked-
veltebb kdrtydja. A COREL SCSI IT
szoftver, a magyar kézikényv és az
5 év garancia csak rdadds.

WORKS WITH WINDOWS %5

Egyedtildll6 teljesitmény:
SCSI és hang egy kdrtydban. |

B

PC-card valés szinid

800x600,

16.8 millio szin,
PAL/NTSC, 25/30
Jframe/sec,S-Video,
Composite, Photo-CD,
Video for Windows tdmogatds

“Van amit csak mi tudunk...

ORbitRADE Kft '

a PCMCIA specialista !

8007. Székesfehérvdr, Budai it 100. |
Tel: 22-327687, Fax: 22-327784 E
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Videé CD-n

A CD-k lehet&ségei ma maér a digitalis videdzast és a
filmipart forradalmasitjak. Az audio-CD megjelenése
utan kozel tiz évvel, a 90-es évek elején a szamités-
technikai szakma felfedezte, hogy a viszonylag kény-
nyen felirhat6 és sokszorosithaté CD-ROM-ok idealis
taroloeszkozok.

A videojelek digitalizalasaban nagy elérelépés volt
a videojelek témoritésére kidolgozott és szabvanyosi-
tott eljaras, az MPEG. Az MPEG-1-es eljarassal készi-
tett filmekbdl 73 perc misoridS fér egy 12 cm atmeé-
r6ji CD-re, de ez kevésnek bizonyult.

Az szamitastechnikai alkalmazasok és a j6 min6-
ségben, megfelelé id6tartamban rogzithetd filmek
irénti igény nagy lokést adott a CD téroldkapacitasa-
nak noéveléséhez, aminek nincs technikai akadalya.
igy minden bizonnyal hamarosan széles kérben meg-
jelennek a video-CD-k.

A Philips és tobb jelentésebb kiado elkezdte a jelen-
legi technikai lehet&ségek felhasznalasaval mind a vi-
deofilmek, mind a zenés videoklipek forgalmazasat
12 cm atmérgjti CD-n.

A CD-mellékleten egy magyarorszagi kezdeménye-
zést lathatnak, ami remélhetéleg sokak tetszését
megnyeri, mivel lehetéséget kinal Magyarorszagon
készilt filmek forgalmazésara.

A videofilmek rogzitési formatumanak a Com-Ser is
az MPEG szabvanyt valasztotta. Ennek helyességét az
elmult év sorén a jelentds hardvergyartok is igazoltak,
ugyanis a monitorkartyék, illetve alaplapok egyre
tébb tipusan van MPEG dekoder a videofile-ok kivéalo
mindségben torténd lejatszasdhoz. A Philips CD-I-je
videokartyéval felszerelve pedig otthoni televizidkon
teszi j6 minéségben megjelenithetévé a képlemezek
tartalmat.

Ez a két tertilet széles kor(i lehet6séget kinal video-
filmek sztere6 hanganyaggal egydtt torténé rogzitésé-
re, és CD-n torténd forgalmazasara; kilfoldi videofil-
mek, kiadvanyok szinkronizélaséra, a hanganyag le-
cserélésére. Egyidejlileg rogzithet6 egy CD-re hang (a
szabvanyos audio-CD jatszoknak megfelelé forma-
tumban) és film (MPEG-ben a szémitogéphez, illetve
vide6 CD-I formatumban a CD-I meghajtékhoz). Ter-
mékismertetdk, reklamfilmek, oktatofilmek, kiadva-
nyok kialakitasara alkalmas kezel6rendszer allithatd
Ossze, aminek segitségével tetszéleges témakor, film-
részlet vélaszthat6 a lejatszas folyaman. A video-CD
idedlis eszkoz otthoni videofelvételek térolasara, ami
hosszu idére (a gyarto szerint 100 év) minéségromlas
nélkill megérzi a féltve 6rzétt emlékeket.

Természetesen a fent leirtakon tul valészintileg
szamtalan U] o6tlet 14t majd napvilagot e technika se-
gitségével.

A XXI. szazad

(] rd
jogtara

A Kersz6v Computer Kft. CompLex CD Jogtar lemeze for-
radalmasitja a jogalkalmazok életét. A szamitéastechnika
segitségével tobb mint 33 ezer jogszabalyban kereshetjiik
meg egy adott probléma jogi lehetéségeit, megoldasait. A
lemezen talalhatok a hatalyos jogszabalyok, a koézlonyok
eredeti szovegei, a dontvénytar, az dnkormanyzati normak,
a vamtarifak, a TEAOR, az SZJ, a torvények szoveges in-
doklasa, az eléremutato torvényjavaslatok és az iratminta-
tar. A jogi Gtveszt6kben val6 eligazodashoz a gazdasagi
vezet6knek két dologra feltétlentil sziikségiik van. Hogy a
mindenkori hatélyos joganyaghoz a biréi gyakorlattal, illet-
ve az APEH-iranymutatasokkal egységes szerkezetbe fog-
lalva jussanak hozza a lehetd legkisebb idéraforditassal.
Erre ad lehetéséget a CompLex CD Jogtar.

Egy adott jogi problémanal elész6r megnézhetjiik, mit
mond a témara vonatkoz6 jogszabaly. Amennyiben a jog-

- szabalyhoz APEH-iranymutatas is kapcsolodik, azt is ol-

vashatjuk a joganyag szdvegénél. Megnézhetjiik, hogy a
birésagok miként itélkeztek az adott témaban, vagy ha
van, a Legfelsébb Birosag véleményét és iranyelveit, a
kollégiumi allasfoglalasokat is. Attekinthetjiik a jogalkoto
szandékat a térvények széveges indoklasaban. A jovébeli
joganyag varhaté valtozasaira felkésziilhetiink a parla-
ment elé beterjesztett, de még el nem fogadott térvényja-
vaslatok szovegébdl. Nagyon fontos szolgéltatasa a rend-
szernek az id6gép, amely lehetévé teszi, hogy a jogszaba-
lyok koréabbi allapotét is megvizsgaljuk ugyanazon a le-
mezen. Példaul nemcsak a jelenlegi SZJA torvényt, ha-
nem az 1989. évit is. Ha a felhasznalonak az 1990. januar
1-én hatalyban volt térvényre van sziiksége, az id6gép se-
gitségével azt is tanulmanyozhatja az APEH-iranymutata-
sok szovegeivel és minden koréabbi, dsszesen 18 széveg-
allapotaval egytitt.

A rendszerben nagyon gyorsan lehet keresni. A hagyo-
manyos keresési modszerek (paragrafus, kibocséto stb.)
mellett szavak, szokombinéciok alapjan rendkiviil gyor-
san, masodpercek alatt lehet egy-egy adott jogi téma kii-
16nb6z6 szintli - térvény, térvényerejii rendelet - keresése.
Példaul az Ado és Ellendrzési Ertesitoben kozzétett anya-
gok koziil érdekel, hogy melyek foglalkoztak a munkaru-
haval, akkor mindez egy atlagos gépen harom méasodperc
alatt megtalalhat6. Gyakorlé gazdaséagi vezet6k munkajat
segiti a cégek alapitaséhoz, a cégek belsd életéhez kap-
csolodo szerzGdéseket, iratokat és egyéb nyomtatvanyo-
kat tartalmazo iratmintatér (példaul a megbizasi szerzé-
dés, a vezetSi megbizés, a munkaligyi szabélyzat, a fel-
mondas, a felmentés stb.).

Kilfoldi érdekeltségi cégek, kilfoldi befekteték szama-
ra Uj szolgaltatéas, hogy a legfontosabb gazdasagi jogsza-
balyok angol és német forditasban is megtalalhatok.




Multimédias Informéciés Adathank

Az utébbi idében gyakoriva valt kifejezés — a multi-
média - az adatbazisokban is megtalalhat6 a jelz6k
kozott. Mitdl lehet multimédias egy szamitéogépes
adatbazis? Attol, hogy nemcsak irott szoveget, ha-
nem képet, hangot (zenét, beszédet) és videoanyagot
is tartalmaz. A Multimédias Informaciés Adatbank
(MIA) létrehozoja és tulajdonosa, a Vareszi Kft., egy
olyan multimédias céginforméaciés rendszert fejlesz-
tett ki, amelyben a hagyoméanyos szdéveges informa-
ciokon tul kép, hang és film segitségével is bemutat-
kozhatnak az adatbank tagjai.

Az adatbank célja szerint feldleli az Uzleti élet min-
den tertiletét, kiemelten az alabbiakat:

e idegenforgalom (szervezett és falusi turizmus),
szallashelyek, éttermek;

e kereskedelmi kapcsolddasi lehet6ségek;

e szabad kapacitésok, termékek, gyartok, terme-
16k;

e beruhéazasi lehetdségek, vagyonhasznositas, érté-
kesités.

Az adatbazis CD-n és floppyn is megvaséarolhato.
Azonban csak a CD-s valtozat tartalmazhatja a kép-,
hang- és filmanyagot.

A rendszerhasznalat lehetségei

A legfontosabbak az adatbéazis keresési funkciéi. A
felhasznélé alapvetéen négyfajta keresési funkcidval
dolgozhat, attél figgSen, hogy mit kivéan tudni a do-
loggal vagy céggel kapcsolatban.

A Név szerinti keresés a harom funkcioé egytttes
vagy kiilén-kiilén torténé alkalmazéasat engedi meg.
Kereshetlink a vallalkozas nevére vagy annak kezdé-
betlire, de egyidejlileg alkalmazhatjuk a multimédias
adatokkal kapcsolatos sz(ikitési lehetéségeket is. Meg-
kereshetjiik tehat e mentipont segitségével azokat a
cégeket, amelyek kép- és/vagy hang- és/vagy film-
anyagot is adtak a bemutatkozasuk teljessé tételéhez.

A Tevékenység szerinti keresés meniipont haszna-
lata Gn. kombinalt listadobozok segitségével tortén-
het. Az els6 mezé a tevékenység csoport, melyben a
cégek altal magukrél megadott tevékenységek cso-
portositva vannak a kénnyebb tajékozodas érdeké-
ben. A kivélasztott tevékenységcsoporthoz tartozo te-
vékenységek kozll lehet valasztani a méasodik ablak-
ban. Tovabbi szikitési lehetéséget ad a harmadik
(megye-) és a negyedik (helység-) ablak. Ezutan a
kivant szirési feltételeknek megfelel cégek megjele-
nithet8k, és a felhasznéalé mar ezek kozil vélaszthatja
ki a szamara legmegfelelébbet. Valasztasat az egyes
cégek bemutatkozéséanak igényessége (szdveg, kép,
hang, filmanyag) befolyésolja, de akéar meg is hata-
rozhatja.

A Telephely szerinti keresés meniipontban a fold-
rajzi hely a meghatarozo, és ebbdl kiindulva talalhato
meg a tevékenységcsoporton és a konkrét tevékeny-
ség megadéasan keresztiil a kivant cégek sora. E me-
nipontra is jellemzé a tevékenység szerinti keresés-
nél mar jellemzett, Un. lancolt vagy dinamikus para-
méterezés.

A Klubtagség szerinti keresés alapvet6 célja, hogy
a kiilénbozé Uzleti kartyakkal kapcsolatos informaéci-
okat kozolje a kartyaval rendelkezé felhasznaloknak.
A keresési funkcio altal a felhasznal6 informaciét kap
arrél, hogy mely cég mely klubnak a tagja, és milyen
tevékenységre milyen kedvezményt ad.

Segédletek

A Megyék, helységek funkcié akkor hasznos, ha nem
tudjuk, hogy az altalunk keresett helység melyik me-
gyében talalhat6. A tevékenységcsoport pontban az
adatok megadéasakor az egyes vallalkozasok (még
azonos tevékenység esetén is) teljesen eltéré megfo-
galmazéasokat hasznalnak profiljaik megadéasara,
ezért a kiadd ezeket Un. tevékenységcsoportokba so-
rolta. E funkci6 segitségével megtudhatjuk, hogy az
adott tevékenységcsoport mely konkrét tevékenysé-
geket takar.

A Konkrét tevékenységek meniipontot akkor cél-
szer(i hasznalni, ha azt szeretnénk tudni, hogy a cég
altal megadott tevékenység mely csoportba kerl.

A Klubtagok meniipontban a MIA adatbéazisban
szereplé Uzleti kartyakat ismerhetjiik meg. Megtud-
hatjuk a kibocséaté nevét, lathatjuk a kartya képét, és
elolvashatjuk a kartya birtoklasaval kapcsolatos in-
formaciokat.

Ahhoz, hogy mindez multimédiaként mikodjon,
szlikség van a szamitogépet kiegészité eszkdzokre.
Mindenekelétt CD-ROM meghajtéra. A CD-ROM
nagy téarolokapacitasa, a nagyobb adatéatviteli sebes-
ség és nem utolsésorban a kilsé hatéasokkal szem-
beni kézémbdsség mind olyan tulajdonsagok, ami-
kért érdemes az adatbazist ezen az adattarolén kozre-
adni.

Az adatbazis hanganyaganak megszolaltatasahoz
szlikség van egy atlagos hangkartyara. Ezenkivl
azonban videoanyag is talalhat6é az adatbézisban.
Ezek megjelenitésének leggyakoribb médja a szoft-
veres lejatszas, de a szoftverek csak 1/6 képerny&nyi
képnagysagban és gyenge mindségben ,vetitik” a fil-
met. Az ilyen anyag lejatszaséara alkalmas kartya
VHS mind&ségd, teljes képernyés mozgoképet képes
megjeleniteni.

A MIA adatbéazisban 1évé AVI file-ok mindkét méd-
szerrel megjelenitheték.




Uj izleti lehetdségek, partnerek utan kutat?
Sziiksége van valamire, de nem tudja kit6l
vasarolja meg?

Udiilni szeretne, szallast, éttermet keres?

. Mia

MULTIMEDIAS INFORMACIOS
ADATBANK

izgalmas vilaga UJ LEHETOSEG lesz az On
kezében

A Mia nemcsak telefonkonyv és reklam, hanem olyan kép,
hang és film segitségével ELETRE KELTETT
cégINFORMACIO
melynek birtokaban nem szerencse dolga a JO DONTES!

Az évente kétszer megjelend Mia-t CD-n kiviil 1995
novembert6l floppy-n is megjelentetjiik egységcsomag
form4jaban, amely az adatbazis tobb nyelvii valtozatban
is tartalmazza.

Eljen On is a MIA eszkozeivel tevékenységének
bemutatasara.

Az egységcsomag ara: 1800,- Ft. afaval.
Keresse a kényvesboltokban és a CD szakboltokban.

Az adatbankban valé szereplés minimélis dija 2000 Ft.
Ezzel elsdsorban a maganvallalkozok szamadra szeretnénk
biztositani a jelenlétet (csak név, cim és tel. szam). A teljes
profillappal térténé részvétel és az adatbank egy
példanyanak dija 7000 Ft. igy egyrészt a profillapért
cserébe mindenki megkapja a teljes adatbankot, masrészt
nagyszamu potencidlis megrendel6héz automatikusan eljut
az On ajanlata. Tov4bbi telephelyek dija 1000 Ft./db.
Ad4-es szoveges oldalak dija 2000 Ft./nyelvenként.
A negyed képernyds szines kép alkalmazasat elsésorban
térképrészletek, névkartyak, egyszeriibb termékek
bemutatasara javasoljuk (2000 Ft./kép).
Sokkal latvanyosabb a teljes képernyds szines kép,
melynek dija 7000 Ft./kép. A képek hatisa
galamondassal, zenei alafestéssel megtobbszorozhetd
(2500 Ft./10 mp).
A leglatvanyosabb a mozgokép, (irdnyéra: 1000 Ft./mp)
mely nélkiilozhetetlen olyan ajanlatok esetén, melyeknek a
mozgés a lényege.

Tovabbi informacio
Cim: 1153 Bp. Deédk F.u.3.
vagy kozvetlen megrendelés a
Tel/Fax: 1-694-206
VARESZI KFT - t6l

és multimédia

Az otthoni szamitogépek elterjedésének egyik legfonto-
sabb tényezéje a multimédia térhoditasa. A CD-ROM-on
1év6 rengeteg adatot a multimédia PC digitalis hangzassal,
animalt grafikékkal és videoval egésziti ki.

Napjainkig kozel 13000 program késziilt otthoni hasz-
nalatra. A szoftverek szines kavalkédjaban a Microsoft
Home termékek igényességiikkel, minéségiikkel tlinnek
ki. A Microsoft célja, hogy kivalé mindségli, hasznos és
tartds programokat készitsen a csalddok minden tagja
szamara, s ezzel megvéltoztassa az emberek szamitogé-
pekrdl alkotott véleményét. A Microsoft Home jelenleg a
Windows 95-re fejlesztett programok egyik legnagyobb
kiaddja. A Microsoft mér a CD-technolégia kialakitdsaban
és elfogadott szabvannya tételében is aktiv szerepet jat-
szott: 1986-ban hazigazdaja volt a vilag elsé CD-ROM
konferenciajanak. Els6 CD-ROM termékét, a Bookshelf
kézikonyvtarat 1987-ben jelentette meg. Az els6é eurdpai
multimédia és CD-ROM konferenciat és kiallitast szintén a
Microsoft rendezte. Itt jelentették be a multimédia PC
(MPC) szabvanyt. A Philips és a Sony tarsasagaban kozo-
sen dolgoztak ki a CD-ROM XA szabvényt 1992-ben, amit
a Multimedia Viewer 2.0 fejleszt6i kornyezet is tdmogat.
1994-ben kertilt a boltokba a Microsoft Complete Base-
ball enciklopédia, az elsé olyan multimédia CD-ROM,
amely integralt, napi szintd informéaciofrissitést tesz lehe-
t6vé a halozaton keresztill. A kifejezetten gyerekeknek ké-
sziilt Explorapedia is ebben az évben jelent meg.

A Windows 95 Uj tavlatokat nyit meg az otthoni szami-
tastechnika teriiletén, hogy mindenki a leheté legjobban
kihasznalhassa PC-jét jatékokra, online bankszolgaltata-
sokra vagy a legfrissebb informaciok megszerzésére stb.
A csaladban mindenki élvezni fogja a Windows 95-re ké-
szillt programokat, amelyek az eddigi szoftvereknél érez-
het6en gyorsabbak és latvanyosabbak. A termékek ki-
hasznéljak az operacios rendszer automatikus telepité és
programindité funkciéit. A Microsoft Home csalad 0j tag-
jai kozott szerepelnek olyan termékek is, amelyek kihasz-
naljak a Microsoft Network és més online szolgaltatasok
lehetdségeit a keresett informaciok (naprakész tézsdei ar-
folyamok, a legtjabb filmajanlatok stb.) gyors eléréséhez.
A gyerekek a Microsoft Encarta multimédia enciklopédia-
val a legfrissebb informaciok alapjan készithetik el hazi
feladataikat. A Microsoft Money for Windows 95 integralt
online szémlakezelési lehet6ségeket ad banki tigyeink ott-
honroél valé elintézéséhez.

Olyan megbizhaté referenciamivektsl, mint az Encarta
és a Bookshelf, a Flight Simulator kalandjain at egészen a
gyermekek képzelerejét fejleszté Creative Writer és Fine
Artist programokig mindenki meg fogja talalni a szamara
megfelel6 szoftvert.




A PicDic vtan ClipDIC

A Profi-Média Kft. ClipDIC cimi nyelvoktato szoftverének nyersanyaga videoklipekbdl &ll. A szoftver
célja, hogy segitséget nyuUjtson a beszédértés fejlesztéséhez, amely az angolul tanuléknak talan a legna-
gyobb gondot okozza. Erre kivaldéan alkalmas eszkdz az Gj média, a CD-ROM. Itt csak a nyelvtanulasra
kell koncentréalnunk, a technikai feltételek adottak. A tanulé egy kicsinyitett videé elétt iil, melynek kép-
kockai a naponta zajlé6 eseményeket mutatjak be. A hiranyag tematikus, azt a mindennapi élet kiilénbo-
26 terlleteirdl vélogattak ossze. A ClipDIC komplex nyelvoktaté CD, amely nem csak a beszédértés el-
sajatitasat segité gyakorlatokat tartalmaz. A véaltozatos feladatokhoz szészedet kapcsolodik, amelynek
megtanulasat kilon gyakorlat tamogatja. Ami a legfontosabb: ebbél az anyagbol mar a nyelvtan sem
hianyzik. A komputerbe épitett nyelvtankényv alkoté6 médon éll a tanulok rendelkezésére.

Az éaltalanos ismertet6 utan kovetkezzen a program részletes bemutatéasa!

A Clips menlpontban vélaszthatunk a klipek koézul. A soro-
zat els6 lemezének témakorei:

Peace Processes — békefolyamatok; Culture — kultara; Traffic
and Transport — kozlekedés és szallitas; Protection of Ani-

__&at_ || mals - allatvédelem.

Ha vélasztottunk, akkor csak végig kell néznunk és hallgat-

i -
nunk a klipet.
O Ezutan ki kell valasztani a Teszt meniipontot. Ebben hét kui-
Sl 16nb6z6 teszt all rendelkezésiinkre, hogy lemérjik és fej-
_Grammar || |essziik tudasunkat.

Completing sentences — mondatkiegészités; Setting the right
order — mondatrendezés; Dictation — tollbamondas, Quiz —
toto a klip anyagéabdl; Puzzle for learning words — szétanuléas;
Prepositions — eldljarok gyakorlasa; Making sentences —
Help || mondatalkotas.

A Browse mentiipontban atjarhatjuk a tankényv T Tiipte) R T
anyagat t3bb szempont szerint. © Word->Sentences [@ Current "OAlphnbeﬂjl 7 n
Kereshetiink széhoz mondatokat, igy az esetle- o ormeneeWerts | [OA1 Sileanros S

gesen el6fordulé Uj szét rogtén mondatkdrnye-
zetben latjuk, ami segiti az aktiv szétanulast. De

Frint |

( Then type a word or choose from the appropriate fistt

[Prime Minister « [The British Prime Minister, John Major has taken the highly unusual step of
he + [The Briish Frime Minister, John Major has Taken e highy unGsual step o

o British His broadcast was intended to save the peace process in Northem Irelan
felszabdalhatjuk a mondatokat szavakra, mon- Prims Miister | | [T eaked document suggests nathe Brieh and nsh oovernment
John Major In his televised speech Mr Major made it clear that he wanted a lasting pe:

“Nothing is going to be imposed on Northern Ireland.”
“Peace cannot be secured by coercion "

“New arrangements will only work if theyre agreed by the people of Nore
"What we are doing is developing proposals for the people to consider, a
"The framework document will be a consultation paper.”

unusual "its sole purpose is o help the constitutional parties reach agreement”
"But when they do that wori be the end of the story "

s
I=l=<o Click on the appopriate speaker
W55 0 button to hear the word or sentence!

Abrit . John Major Gsen szokallan Iépésre szant
magat, amikor televiziés beszédet intézett az orszaghoz

datrészletekre.

Ez utébbi azért érdekes és hasznos, mert igy
lehetéségiink nyilik megfigyelni és megtanulni az
élébeszéden keresztil az egyik legnehezebb
nyelvi jelenséget, az Gn. gyenge alakok haszna-
latat, az 6sszevonasokat.

Es természetesen itt fellapozhatjuk a sokak altal eddig hianyolt nyelvtankdnyvet is.

Az anyagban el6fordulé minden nyelvtani je-
lenség magyaréazata a Windows sugdjahoz ha-
sonléan, komputeres konyv forméjaban jelenik
meg.

Kereshetiink nyelvtani jelenségekhez példa-
mondatokat, és forditva: megnézhetjiik, hogy
egy mondatban milyen nyelvtani jelenségek for-
dulnak elé6.

File Szerkesztés Konyvjelzé Sigo

[ ClipDIC English, NYELVTANKONYV

Reported Speech

A Reported Speech magyarul figgé beszédet jelent. Akkor hasznaljul
szerint idézzuk. hanem eav mellékmondat formaiaban.

Végiil kinyomtathatjuk az egyes klipekhez tartoz6 szévegeket és teszteket angolul, illetve magyarul is.




A magyarorszagi CD-gyéartés

torténete és helyzete

Négy évvel azutén, hogy a Polygram 1982-ben bemutatta az elsé  teljeskoriien kézben tarthato. E berendezés a CD geometriai, op-
Liparszer(ien” gyartott CD-t, az akkor még zenei nagyhatalomnak tikai és a térolt informacié leolvashatosagéval kapcsolatos para-
szamité Magyarorszagon elkezd6dott a hazai CD-gyar tervezése.  métereinek mérését, valamint az egyes tipusok szabvanyban
Bors Jené Gr, a Hungaroton akkori vezérigazgatoja javaslatara  meghatérozott adatstruktirainak helyességét is megvizsgalja.
Kazsmér Janos ur - a Videoton akkori vezérigazgatoja gyakorlati- Eves gyartokapacitasunk még ma is tobbszorose a hazai piac
lag egyediili kockézatvallalassal - timogatta az optikai adattaro-  felvevéképességének, igy dontéen nyugat-eurdpai piacokra dol-
l6k hazai gyartaskultirajanak megteremtését jelenté CD-gyar fel-  gozunk. A rendkiviil kéltséges beruhazasi igényen tilmenden ta-
épitését. Az els6 Magyarorszagon gyartott CD (Valogatés az Ist-  lan a fentiek adnak magyarazatot arra, hogy az elmult 8 év alatt
van a kiraly c. rockoperabol) 1988. december 1-én 19 6ra 30  Ujabb CD-gyar nem épiilt. Sajnélattal kellett tudomésul venniink
perckor késziilt. 1994. januar 1-jén, hogy az akkori korméany Pénziigy- és Ipari
A telepitett gyartastechnologia komplettnek tekinthet6, miisza-  Minisztériuma - engedve a kiilf6ldi érdekeket szolgalo lobbyzas-
ki megoldasat tekintve Ill. generacios, teljesen automata rend- nak - a komplett CD-k behozatali vamjat az ipardg egyetlen ha-
szer. Jollehet ma a legmodernebb rendszerek a gyartosorok V.  zai képvisel6je megkérdezése vagy tajékoztatasa nélkiil eltorolte,
generaciojat képviselik, s6t a hdCD és az SDCD szabvanyositasi s a CD-gyartashoz szilkséges anyagok vamjat meghagyta. Tették
munkainak befejeztével a VI. generacios gépek els6 példanyai ezt akkor, amikor a hazai ipar nem készilt fel a CD-gyartas
még ez évben megjelenhetnek, a VTCD gyartastechnologidja en-  anyagokkal val6 ellatasara. Minden igyekezetiink ellenére a hely-
nek ellenére korszerti. Ezt a telepitést kovetSen a technologia 4l-  zet a mai napig nem valtozott. Ugy gondoljuk, hogy a mellékelt
landé upgrade-elésével tudtuk elémi. A hazai CD-ROM piac fel-  bemutaté anyagunk segit abban, hogy ne csak a sziik ,,szakma”
lendiilését latva az eredetileg CD-A gyartast tamogato technolo-  ismerje a CD-gyartastechnologiat. Csak reméljiik, hogy a jelen-
giat kiegészitettiik olyan résztechnologiakkal, amelyek a CD-  leg még hatranyos megkiilonboztetésiink hamarosan megsztinik.
ROM-ok biztonsagos, j0 minGségl gyartasat is lehetévé teszi. A E kiadvany megjelenése azért is kiilon 6rom szamunkra, mert a
modernizalt, tdbbfajta mester-adathordozoét (U-MATIC, DAT,  kozéppontba helyezett témakor, az optikai adattarolé a kovetke-
EXABYTE, HDD, CD/CD-R) fogadé mesterlemez-gyart6 tizem-  z6 évezred legfontosabb médiainak egyike lesz.
részben a Red Book-alapu CD-k valamennyi tipusanak mesterle- Ajénljuk e kiadvanyt mindazoknak, akik részt kivannak venni
mezét el tudjuk késziteni. A CD-gyartésoraink nemcsak a 120  egy iparag kialakulasaban, és a mai hazai pénziigyi, gazdasagi
mm-es, hanem a 80 mm-es 4tmérdjli CD gyartéaséra is alkalma-  viszonyok miatt kiilonosen a fent emlitett tarcak vezetdinek és
sak. A kdézelmultban iizembe allitott ,CD CATS” CD-mér6, -mi-  valamennyi déntéshozatalban részt vevé munkatérsuknak.
nGsité és -analizal6 rendszeriink a ma legkorszertibb mindsit6- Baréth Istvan
rendszerek egyike. Segitségével a CD-gyartas valamennyi fazisa ligyvezeté igazgatod
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Avtomex = multimédia

Aki ma Magyarorszagon multimédiaval foglalko-
zik, annak aligha cseng ismeretleniil az Automex
neve, hiszen a cég a hazai CD-ROM piac mintegy
80 széazalékat tudhatja magéaénak. Eddig 6sszesen
65000 lemezt értékesitettek, s igy a multimédiara
alkalmas szamitégépek tulajdonosainak tébbsége
mar jart az Automex valamelyik tizletében. Ha a
név ismer@sen is cseng, talan kevesen tudjak,
hogy a cég sikerei mogétt fél évtizedes kemény
munka rejlik.

Az Automex Kft.-t 1990-ben két maganszemély
alapitotta, s az 50-50 szézalékos amerikai-ma-
gyar tulajdonu vegyesvaéllalkozés kezdetben kiza-
rélag hardver-nagykereskedelemmel foglalkozott.
Kilféldon azonban nagyjabol ez idé tajt indult ut-
jara a multimédia. Ezt a trendet felismerve tavaly
a cég vezetdi is dontS elhatarozésra jutottak: a
multimédiara koncentralva gyokeresen atformal-
ték vallalkozasuk profiljat. A hazai cégek kozil el-
s6ként, és — ha a gépparkot és a szamitastechni-
kai hagyomanyokat tekintjiik — oériasi kockazatot
véllalva. Az id6 azonban igazolta a merészséget.
1994 végén mar mintegy 40 ezer CD-ROM meg-
hajté miikodoétt az orszégban, ez év végére pedig
a szakért6k mar legalabb szazezerre becsiilik ezek
szamat. A CD lemezek forgalméanak dinamikus
novekedésére pedig semmi sem jellemzébb, mint
hogy az idén mar megharomszorozédott vevdik
szama a tavalyi év hasonl6 id6szakahoz mérten.

Az Automex cégdfilozéfidja harom pilléren nyug-
szik, kozuluk az elsé a dinamikus piacnyerés. A
hardver-nagykereskedelem és kiskereskedelem
levéalasztasaval atalakitottak az tzlethaldzatukat,
Uj boltokat vasaroltak, s igy ma négy uzletben
Osszesen 120 négyzetméter alapteriileten kinal-
nak kizarélag multimédiat, CD-ROM-okat és az
ezek élvezéséhez szitkséges eszkodzoket. A boltok
polcaira amerikai forrasbél a legfrissebb CD-k ke-
rilnek, s minden pillanatban atlagosan ezer cim-
bél, 6sszességében szazmilliés arukészletbdl szol-
gélhatjék ki a vevéket. Sajat Gzlethalézatuk mel-
lett azonban az orszagban 170 dealerrel is egyiitt-
mikoédnek, amelyek szamat folyamatosan bévi-
tik.

A hazai CD-kereskedelemben példa nélkiili a
most inditott akcidjuk, amelyben haromszéazezer
forintos 6sszhatérig kaucié leltétbe helyezése nél-
kil, bizoméanyba is atadnak viszonteladéiknak
CD-ket. Kisebb, kezd8, kevésbé tékeerds keres-
keddk igy megkimélhetik magukat a készletezés
gondjaitdl, s gyakorlatilag forgétéke nélkul juthat-
nak az indulé CD-készlethez.

A hazai Uzletek mellett sikeres a romaniai tzle-
tik, s egy csehorszagi bolthélozat beszallitéiként
is tekintélyes forgalmat kényvelhetnek el.

Filozéfidjuk méasodik talpkéve az amerikai érté-
kesitési modszerek meghonositasa. Sokan talan
agresszivnek talaljak az arpolitikajukat, am alig-
ha tiltakoznak a vevék, hogyha barhol a varosban
az Automex érainal olcsébban taldlnak meg egy
CD-t, az Automextdl is ezen az alacsonyabb aron
vihetik el. A tengerentuli kereskedelem nyomdo-
kain nagy sulyt helyeznek a vevékkel tartott tele-
kommunikaciés kapcsolatokra. Vasarléik ma mar
26 telefonvonalon érhetik el a céget. Az Automex
sajat BBS-t is miikodtet, de akar faxbankjukbdl is
lekérhetdk a friss informaciok. Ami pedig a rekla-
mokat illeti, évente tobb mint 10 millié forintot
koltenek hirdetésekre, és gyakorlatilag vala-
mennyi jelentés hazai szamitastechnikai magazin-
ban talalkozhatnak az olvasdk a cég nevével.

Els6ként vezettek be vasarloi klubtagsagi rend-
szert. A vevd visszaviheti a céghez és kicserélheti
masra a megunt CD-jét. Erdemes végigbongészni
a rendszeresen megjelend, a teljes kinélat vala-
mennyi fontos adatat és j6 néhany demoét is tar-
talmazoé CD-ROMTAR cimii lemeziiket.

Az Automex-stratégia harmadik jellemzéje,
hogy nem csupan kereskednek a multimédiaval,
de — amit ma roppant kevesen mondhatnak el
magukrél — a hasznot vissza is forgatjak a CD-k
eléallitasaba. Pontosan egy évvel ezel6tt vagtak
bele elészor CD-kiadasba, s azdéta mar 11 lemez
elééllitasaban vettek részt. Minden jo otletet igye-
keznek felkarolni, és érdemének megfeleléen
anyagilag is tdmogatni. Az emlitett 11 CD fejlesz-
tésére eddig 25-30 milli6é forintot forditottak. Tet-
ték ezt elsésorban azért, mert tisztdban vannak
azzal, hogy a hazai piacon hosszu tavu, atité si-
kert csak a magyar nyelvli multimédiatél remél-
hetnek. Ennek ellenére az - allatenciklopédiaktél
a szex-CD-kig rendkivul széles témaskéalan ki-
adott — lemezeik jobbara toébb nyelven ,beszél-
nek”, s remélik, igy a kulpiacokon is kelend6ek
lesznek. Az Automex eladasai egyébként hiien
tukrézik a hazai multimédia-keresletet, évi ha-
rommillié dollarnak megfelel6 szoftverforgal-
munkbdl 40-40 szazalékos szeletet hasitanak ki a
jaték-, illetve az oktatd- és enciklopédia-CD-k.
Minden egyéb — a szex-, a shareware- vagy a fo-
t6-CD-k - egylittesen is csak 20 szazalékot képvi-
selnek. A cég harminc munkatéarsa azon dolgozik,
hogy a multimédia és az Automex neve véglege-
sen Osszefonddjon a hazai piacon.
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A WINDOWS® 95-RE AL
UJ DIGITAL GL AZ IDEALIS
A Celebris GL kifejlesztésével a Digital Gj csticsot

ért el a megfizethet ard PC-k kategoridjaban. A

szinvonalas, gazdagon felszerelt modellek hatékony

d
“a

munkit tesznek lehetGvé egy sor termelékenységet

kiépitéssel rendelkezik. Nem kell hosszasan
virakoznia egy 3D illusztricio vagy a szinhd
megjelenitést hasznalo alkalmazasoknal, mert a

fokozd eszkdzon keresztiil.
Pentium” processzorral, ,,pipeline burst cache
technology”-val é EDO-val
felszerelve kiemelkedS rend-
szerteljesitményt ny(jt. Egye-
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ségével kozvetleniil elérhe-
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t6vé vilnak a Windows” 95

funkcidi é minden modell teljes multimédia
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tel.: 203-0338, fax: 203-0367
Digital PC viszonteladd|
188-8361, 188-8364, 188-8372.

Albacomp R, tel: (22)315-414. £
x: 188-9569 » Infoland KA., tel.: 1

0863, fax: 133-0865 * Professzional Kft. tel.: 185-1307, fax: 167-0289 » Raci6 Net Ki
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Celebris GL-be integriltunk egy 3D-s, 64-bites,
WRAM-ot tartalmaz6 grafikus kartyat.

A beépitett Ethernet é DMI a hildzatba
integrilist pofon egyszeriivé tette. Nem csoda
tehit, hogy ezekkel az extrikkal felvértezve a
Windows" 95 otthonosan mozog a Celebris GL
kornyezetében. Ha hozzivesszik a 3 év Digital

garanciit is, a Celebris GL egy igazin vonzo ajanlat.
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SERVICE BOX

Azt szeretnénk, ha a Digital PC soha nem
okozna gondot, ezért taliltuk
ki a ,Service Box"-ot. A

.Service Box"-szal 3 év

nyugalmat visirol. Probléma
esetén a Digital szakemberei misnap a
helyszinen elhiritjak a hibat. SGt lehet6vé teszi,
hogy 5 alkalommal birmilyen szoftver-

kérdésével megkereshesse szakszerviziinket.
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