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2004 februarjaban az Early Access keretében valt
letolthetévé a J2SE kovetkezd verzidja(http://java. Sun.
coml/j2se /1.5.0/download.jsp), melynek verziészama 1.5.0
Beta 1. Ennek megjelenését hatalmas figyelem kisérte. Mar
régota lehetett hallani pletykakat és hivatalos nyilatkozatokat
arrol, hogy mit is fog tartalmazni, milyen vjitasokat fog
nyujtani.

A Java fejleszték harom f6 platformot valaszthatnak,
ha alkalmazas irasaba szeretnének fogni. A J2SE egy
komplett alap kérnyezet kliens-szerver és asztali
alkalmazasok készitéséhez; a J2EE nagyvallalati
kdérnyezetben hasznalhaté technoldgiakat tartalmaz; mig a
J2ME alkalmazasi teriilete a mobil fejlesztés.

Most tehat az alap platformbdl jott ki Uj verzio, mely
egyrészt jelentds nyelvi Ujdonsagokat is tartalmaz, masrészt
a mar meglévé API-k béviiltek, uj API-k keriltek bele, s6t
jelentds mennyiségl hibajavitason és optimalizacion is
atesett. Az Uj verzié fejlesztésekor féleg négy tertletet
tartottak szem elétt: a fejlesztés kényelmét, monitorozast és
menedzselhetdséget, skalazhatdsagot és teljesitményt,
valamint XML és kliens oldali Web szolgaltatasok
tamogatasat.

A J2SE 1.5 jelenleg 15 uj Java Specification
Request - JSR specifikaciot implemental, és kdzel 100
nagyobb frissitést tartalmaz, melyeket a Java Community
Process (JCP) keretein bellil fejlesztettek.

A négy 6 fejlesztési terllet kozul az egyik a fejlesztés
kénnyitésére iranyul (Ease of Development), melyet a
kovetkezd nyelvi elemek és tulajdonsagok hivatottak
biztositani: generikus tipusok (JSR 14), metaadatok (JSR
175), automatikus be- és kicsomagolas, fejlettebb
ciklusképzés, felsorolasos tipus, statikus import (ez utébbi
négyet a JSR 201 tartalmazza), C tipusu formazott
adatbevitel és kiiras, valtozé szamu paraméterlista,
parhuzamos programozast segité eszk6zok és az RMI
interfész generalas elhagyasa. ‘
Alapértelmezésben a fordité 1.4-es Java kodot fordit, a
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source 1.5 kapcsoléval lehet megadni, hogy az 1.5 - "
lehet&ségeit kihasznaljuk. o
MeEaadatEok :
A metaadatokat a Java forras szdvegeben N o

helyezhetjik el, osztalyokhoz, interfészekhez,
metddusokhoz és mez6khoz kdtve. Ezek olyan kiegészité
informaciok, melyeket feldolgozhat a Java forditd, barmilyen
automatizalt eszkdz, de akar a bajtkdédba is bekerulhet, és
Java Reflection API-val elérhetévé valik.

A metaadat egy olyan eszkdz, mely kivalo
infrastruktarat biztosithat kiilonb6z6 kisegité vagy deploy
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fajlok, kotelezd interfészek generalasra, esetleg naplézas
konnyitéseére.

A generikus tipus bevezetését a Java fejlesztk
mar hosszu ideje vartak. A generikusok hasonlitanak a C
templatekre, de alapvetd kilonbségek is vannak. A
generikusok a tipusoknal még egyel magasabb absztrakcios
szinten helyezkednek el. Osztalyok, interfészek és
metodusok paraméterezheték tipusokkal. A fejleszté
legel6szor a Collection API hasznalata kdzben talalkozhat a
generikus tipusokkal. .

A Collection API osztalyai képesek barmilyen
osztalyu objektumok kezelésére, de legtdbbszor arra van
szukségunk, hogy egy ilyen Collection API-hoz tartozé
osztaly csak egy osztalyhoz tartozo objektumokat kezeljen.
Abban az esetben, ha egy ilyen Collection API-hoz tartozé
osztalyba eltérd objektumokat tesziink bele, akkor az nem
derl ki forditasidében, csak futasidében, és ilyenkor egy
ClassCastException kivételt kaphatunk, ha egy elemet ki
akarunk venni.

ArrayList list = new ArrayList();

list.add(0, new Integer(42));

int total = ((Integer)list.get(0)).intValue(); /* Itt valtédhat
ki a kivétel, ha nem Integer-ré tipuskényszeritiink. */

Ugyanez egy olyan ArrayList osztallyal, mely a
generikuson alapul:

ArrayList<iInteger> list = new ArrayList<Integer>();
list.add(0, new Integer(42));
int total = list.get(0).intValue();

Az ArrayList egy generikus interfész, ami egy tipus
paramétert var. .

, Ebben az esetben, ha az add metédust egy
olyan paraméterrel hivnank meg, mely nem az Integer
osztaly egy példanya, mar forditasi id6ben hibat kapnank.
Ezen kivil egy elem kivételekor sincs sziikségunk
tipuskényszeritésre.

Tehat a generikusok hasznalataval lehet8ségunk
van altalanos objektumokat kezel6 osztalyok készitésére,
melynél megadhat6 hasznalatkor, hogy konkrétan milyen
osztalyu objektumokat kezeljen, novelve igy a biztonsagot
és olvashatdsagot, kikiiszébdlve a felesleges
tipuskényszeritést, zarojeleket és az ideiglenes valtozokat.
Ha olyan metédusokat irunk, melyeket masok is hasznalnak,
eddig csak JavaDoc megjegyzésben tudtuk megadni, hogy a
paraméterként kapott Collection milyen osztalyu
objektumokat tartalmazzon. A generikusok hasznalataval
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csak olyan Collectiont lehet atadni, melyre a megirt metédus
szamit. Ez a metddus szignaturajabdl latszik, és a hiba mar
forditasi idében kider(l.

Az el6z6 példa egy mar implementalt generikus
tipusu osztalyt mutatott be, de lehetéség van arra, hogy
sajat magunk is készitstnk ilyent, alapul véve példaul a
Collection API forraskodjat.

Részlet:

interface List<E> {
void add(E x);
Iterator<E> iterator();

}

interface Iterator<E> {
E next();
boolean hasNext();

}

Arelacios jelek kdzott a formalis paraméter tipust
adjuk meg. A tipus paramétereket legtébbszor ott
hasznaljuk, ahol a szokvanyos tipusokat is.

Amikor meghivjuk a generikus deklaraciéjat, akkor a
formalis paraméter tipust a futtatdé kdrnyezet kicseréli a
hivasnal megadott tipussal. Ez a csere a valésagban

* azonban nem jelenik meg, nem lesz Uj entitas sem forras,
sem bajtkdd szinten, sem a lemezen vagy memériaban,
%, csak egyszer lesz leforditva, egyetlen egy class fajlla.
A formalis paraméter tipus neve legyen minél révidebb,
lehetbleg egy karakterbdl alld, és els6 karaktere legyen
nagybetl. Ahogy a példa is mutatja a Collection API formalis
paraméter tipusanak neve E.

Fontos tulajdonsaga a generikusoknak, hogy ha egy
generikusnak egy paramétert atadunk, és ugyanazon !
generikusnak ezen paraméter egy altipusat (alosztaly vagy
alinterfész), akkor az altipus relacié nem marad meg a
generikusoknal. Példaul:

List<String> Is = new ArrayList<String>();
List<Object> lo = Is;

Az Is nem altipusa az lo-nak, igy a forditd a masodik sorra
hibat fog jelezni. Hiszen nézzik a kdvetkez6 példat:

lo.add(new Object());
String s = Is.get(0);

Ebben az esetben a masodik sor egy
ClassCastException hibat dobna, igy megsziinne a
generikusok tipus biztonsaga.

Illyen modon tehat az sem lehetséges, hogy olyan
metddust irjunk, mely egy Collection<Object> tipust kap
paraméterként, és kezeli az 6sszes mas paraméterrel
szerepld generikust, hiszen a Collection<Object> nem
,0se” példaul a Collection<String> generikusnak. E
problémara talaltak ki a wildcard tipust, igy lehet példaul egy
sismeretlen tipusu Collectiont” paraméterként kapé metdédust
deklaralni:

void printCollection(Collection<?> c) {
for (Objecte : c) {
System.out.printin(e);

}

}

Az el6zB8ekbdl kifolydlag a kdvetkezé kodrészlet
masodik sora szintén forditasi hibat adna, és ez a bizonyiték
arra, hogy a tipus biztonsag garantalt:

Collection<?> ¢ = new ArrayList<String>;
c.add(new Object());

Az add paraméterként egy E tipust varna, de mivel
a ¢ deklaracioja ezt a tipust nem hatarozza meg, ezért a
fordité nem tudja elddnteni, hogy az Object osztélyu
példany megfelel6-e a biztonsag szempontjabal.

A get metddust viszont tudjuk hasznalni, hiszen az
mindenképpen egy Object osztaly vagy leszarmazottjanak
egy példanyat fogja visszaadni, hiszen minden Java
osztalynak az Object osztaly az 8se.

Az osztalyok 6roklédését azonban mégis
felhasznalhatjuk a generikusoknal, méghozza a
kovetkezdkeppen:

public void drawAll(List<? extends Shape> shapes) {... }

Ebben az esetben viszont a drawAll metdédusnak
paraméterként adhatunk olyan List-et is, melynek aktualis
paraméter tipusa a Shape osztaly valamely leszarmazottja.
Ennek a deklaraciénak a neve korlatozott wildcard (bounded

+ wildcard), ahol a paraméter tipusa szintén ismeretlen, csak

annyit tudunk réla, hogy a Shape osztaly vagy annak
valamely leszarmazottja. Ezt ugy mondjuk, hogy a Shape a
wildcard felsé korlatja (upper bound). A kévetkezd sor hibas
lenne az el6z6leg definialt metddusban:

shapes.add(0, new Rectangle());

A Map is genrikus tipus, melynek két paraméter tipusa van,

név konvencio szerint K és V, azaz ,Key” és ,Value”.
Az elébbiek miatt példaul a kdvetkez6 metdédus sem
megfelel®: [ .

static void fromArrayToCollection(Object[] a,
Collection<?> c) {
for (Object o : a) { -
c.add(o); -
}
}

A masodik sor forditasi hibat eredményez. A kivant
funkcio generikus metddusokkal azonban mégis
megoldhatd, ekkor a metddust is paraméterezhetjuk
kiilénboz6 tipusokkal:

<T> static void fromArrayToCollection(T[] a,
Collection<T> c) {
for(To:a){
c.add(o);

A metddus hivasakor nem kell paraméter tipust
atadni, ehelyett a fordité automatikusan meghatarozza az
aktualis paraméter tipusat véve alapul.

Object[] oa = new Object[100]; b
Collection<Object> co = new ArrayList<Object>; o
fromArrayToCollection(oa, co); :



e

=

-I..FI

2004 November

l— 1

A generikusoknak tébb felhasznalasi médja is lehetséges,
melyekre a cikk mar nem terjed ki, ehelyett csak megemliti
ezeket, a részletek kikeresése mar az Olvaso feladata.

A generikusok fejleszt6i kiilon figyelmet forditottak
arra, hogy a régi kodok, illetve az Uj, generikusokra épulé
kodok jol megférjenek egymas mellett, és fokozatosan
lehessen a régi kodot migraini.

Erdemes megjegyezni, hogy egy generikus osztalya
fuggetlen a paraméterként megadott tipustol, hiszen csak
egy osztaly tartozik minden generikushoz, barhogy is
paraméterezzuik. Erre kell figyelni az instanceof operator
hasznalatakor, valamint tipuskényszeritésnél is.

Egy tdomb elemeinek tipusa nem lehet paraméterezett
generikus, helyette wildcard témbdket lehet hasznalni.

A java.lang.Class osztaly is generikus.

Létezik wildcard also korlattal (lower bound), melynek
kulcsszava a super.

AuEomabEkus Be- s Kiesomagolas:

A primitiv tipusok kezelése a Java nyelvben
bizonyos esetekben igen koérilményes. Mivel egy Collection-
be csak az Object osztalybdl leszarmazé osztalyok
objektumait lehet beilleszteni, a primitiv tipusokat at kellett
konvertalni osztaly szinti megfelelSikbe. A primitiv tipusok
automatikus be- és kicsomagolasa (autoboxing és auto-

+ 4 unboxing) lehet&séget ad arra, hogy ne kellien a primitiv
tipusokat osztaly szintli megfelel6ikbe (wrapper)
becsomagolnunk, hanem ez automatikusan torténjen. Az
el6z6 példat folytatva a kod a kdvetkezére egyszeriisodik:

ArrayList<integer> list = new ArrayList<Integer>();
list.add(0, 42);
int total = list.get(0);

Abban az esetben, ha példaul egy Hastable
példanybdl szeretnénk egy Integer tipusu értéket
. automatikus kicsomagolassal int valtozoé értékének kinyerni,

R " dea kapott Integer objektum null lenne,

NullPointerException kivételt kapunk:

Map<String, Integer> map = new Hashtable<String,
Integer>();

map.put(“one”, 1);

int two = map.get("two"); // NullPointerException

A fejlettebb ciklusképzés (foreach) lehetéséget
-+ biztosit az Iterator osztaly korilményes hasznalatanak és a
tipuskényszeritésnek a kikerilésére a Collection API
hasznalata esetén.
A kéd e tulajdonsag hasznalata nélkul:

ArrayList list = new ArrayList();
for (Iterator i = list.iterator(); i.hasNext();) {
Integer value=(Integer)i.next();

Az U] ciklus hasznalataval:

ArrayList list = new ArrayList();
for (Object o: list) {
Integer i = (Integer) o;

}

____Generikus hasznalataval a kod még egyszeriibbé valik:

p osztalyalban

ArrayList<Integer> list = new ArrayList<integer>();
for (Integer i : list) {
}

A tdmbokre is mikodik:

int[] array = new int[10];
for (int i: array) {

A felsorolasos tipus is most jelent meg a Java
nyelvben. Ez eddig is egy gyakran hasznalt tervezési minta F'
volt, de most nyelvi szinten elérhetévé valt a kdvetkezé
szintaktikaval:

public enum StopLight {red, amber, green }; -

A felsorolasos tipus el6ényei az int tipusu konstansokkal
szemben:

A konstansoknak egy névteret biztosit;
Hibakeresés esetén a kiiras sokkal informativabb

Forditasi idében torténik az ellenérzés; X

_ jelleg;

Hatékonyan alkalmazhatéak a switch kifejezésben;
Mivel ez is objektum, hasznalhato a Collection API

Mivel ez alapvet6en egy osztaly, mez6k és
metédusok adhatok hozza.
Egy Osszetettebb példa, mely az utolso elényre mutat

= példat:

. public enum Coin { r

penny(1), nickel(5), dime(10), quarter(25);
Coin(int value) {this.value = value; }
private final int value;

public int value() {return value; }

A statikus import lehetéséget ad arra, hogy egy
osztaly statikus mez6ire ugy kelljen hivatkozni, hogy meg
kell adni az osztaly nevét. A statikus import szintaktikaja:

import static java.util.Calendar.*;
Calendar c = new Calendar();
C.get(DAY_OF_MONTH);

FormazobeEeE adaEbeviEel Es KIIras =

Megjelent a C tipusu formazott adatbevitel és kiiras

lehet&sége is, melyet a C nyelvben a scanf és printf
fliggvény valdsitott meg. Java nyelvi megfelel6i: 1

System.out.printf("%s %5d\n", user,total);
Scanner s = Scanner.create(System.in);
String param = s.next();

int value = s.nextInt();

S.close();

Ezzel kapcsolatban tébb informacioét a
java.util.Formatter osztaly APl dokumentacidja ad.

A valtozo szamu parameéterlistat is a C nyelvbdl
vették at a kovetkezd szintaxissal:

void argtest(Object ... args) {
for (int i=0;i <args.length; i++) {
System.out.printin(argsli]);
}

}
Argtest("test”, "data");

A példa argtest metédusat barmilyen szamu és
. tipusu paraméterrel meg lehet hivni, melyeket a metddus
kiir.

A parhuzamos programok fejlesztésére is jelentds
szamu Uj funkcionalitast vezettek be, melyek a JSR-166-on
., alapulnak.

Nincs tébbé szukseég az rmic (RMI compiler)
eszkozre, ami a tavoli interfész vazakat generalta, ehelyett a
dinamikus proxy-k bevezetésével a régebben a vazak altal
biztositott adatok futasidében felderithetdk.

A Java 1.5-ben megjelend ujdonsagokra a Java
programozok mar régoéta vartak. A tervez6k maximalisan
figyelembe vették a visszafelé kompatibilitést a régi

a programozast, hasznalatukkal atlathatobb tisztabb, és
biztonsagosabb programokat lehet irni.

Az atéllasra még van idejik a fejlesztéknek, hiszen
a kézelmultban jelent meg az Early Access program
keretében a beta verzio, és alig van olyan fejlesztéeszkoz,
mely tamogatna az Uj lehet6ségeket. De addig is érdemes
veluk megismerkedni, hogy kdnnyen valtani tudjunk.
Ez a cikk csak néhany Uj nyelvi elemet mutat be nagy
vonalakban, de ezeken kivul rengeteg Uj funkcid, Ujitas van
az Uj verzidban, melyek jelentésen konnyithetik a
programoz6 munkajat, igy megismerésuk feltétlenll ajanlott.
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