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ajon terem-e ma babér Ma-
V gyarorszagon a szamitogé-

pes tervezésnek? — vol-
tunk kénytelenek feltenni magunk-
nak a kérdést a Computer Panorama
CAD kulonszamanak Osszedllitasa-
kor.

Afeldl ugyan aligha lehet kétsége
barkinek is, hogy ez a teriilet a sza-
mitastechnika legperspektivikusabb
4ga, magas szintd mivelése az elko-
vetkezendd évek, évtizedek ipari fej-
16désének, jolétének zdloga. Az ef-
fajta bolcsességek egyébként még a
kozelmuilt kampanyoptimista djsag-
cikkeibdl is visszakoszonnek.

Am a CAD sajitos miifaj: a kom-
puterizdlds minden  bizonnyal

legkoltségesebb
dga, vitathatat- Med“sa
lan el6nyeit ma-

radéktalanul csak a nagy, tGkeerds
cégek képesek kiaknazni. Egyebek
kozt mar csak azért is, mert a beveze-
tésére forditott millick valgjaban ak-
kor tériilnek meg gyorsan, ha rend-
szerbe integrdlva (a raktirkészlet
nyilvantartasitol a szdmlazdsig), a
szamitégépes  gyartasszervezéssel
otvozve alkalmazzak — ami azon-
ban kezdetben nem kevésbé falja a
forintokat.

Marpedig ma Magyarorszigon
nemigen sorjaznak a folds forintok-
t6l duzzadd bukszajud oridscégek. A
CAD potencidlis alkalmazdinak —
az egykori ,,szocialista” nagyvallala-
toknak — tobbsége inkabb a puszta
létért kiizd, s ama nagy cégek, ame-
lyek tegnap (az idézett kampany-
programok szellemében) még vall-
véllvetve versengtek a COCOM sza-
balyok megszegésében s alegkorsze-
riibb rendszerek becsempészésében
(mellesleg a reélis ar tobbszorosé-
ért), ma mar tobbnyire inkabb a
csédhirek fészerepldi.

Igy azutén az is fél6, hogy a szami-
togépes tervezés kisszamu hazai mi-
helye — a CAD-alkalmazédsok nagy-
véllalati csirdi — immar taldn soha-
sem bizonyithat. Mert valljuk be, er-
re eddig vajmi kevés volt a médjuk.
Hidba ugyanis a belopott Vax gép
vagy a fekete Medusa program, ha a

gyarban a szaki csak fénymasolt raj-
zot tud olvasni, s a tervezés, illetve a
tervdokumentécio kezelése a cégek-
nél ma még szinte kizarolag a papir-
munkdra épil.

Mert a CAD korantsem csupan
holmi 1j tervezéstechnoldgiai mdd-
szer, sokkal inkdbb egy uj ipari kul-
tura hordozdja, amelynek bevezeté-
se Ghatatlanul anyagi (s olykor eg-
zisztencialis) dldozatokkal is jér. Jel-
lemzé példaul, hogy a BMW-nél a
7-es — azelsé, a tervezéstdl a gyarta-
sig szamitogéppel segitett — tipus-
csalad bevezetésekor két team dol-
gozott parhuzamosan. Egyikik —
amelynek vezetGje egyébként egyik
cikkiink szerzdje volt — a szdmitogé-

. " pes rendszer ki-
t“taja . dolgozasan fara-

dozott, mig a
masik ,,a biztonsag kedvéért” papi-
ron tervezte az uj autdcsoddkat. S
mellesleg a torténethez tartozik azis,
hogy a tervek elkésziiltével a szami-
tégépes team mandatuma is lejart, a
kovetkezd sorozathoz mar 1ij gardat
toboroztak.

Mégis, noha latszélag taldn éppen
most a legrosszabbak a CAD beve-
zetésének esélyei, mi bizunk benne,
hogy rovidesen Magyarorszdgon is
felivel a szamitégéppel tdmogatott
tervezés ligye. Eldszor persze nyil-
van a kisebb, kevésbé tékeigényes
CAD-alkalmazisok — példaul az
aramkortervezés — keriilnek majd
sorra, de a nyugat-eurdpai piac mi-
néségi, termelékenységi kovetelmé-
nyei el6bb-utébb vélhetéen va-
lamennyi prosperald hazai vallalatot
raszoritjak majd a korszerd tervezés-
technoldgia csatasorba éllitasara. S
talan nincs mar messze az az idé,
amikor ugyanezeknek a cégeknek
nem lesz mar kifizet6débb négy-ot
képzett mérnokot alkalmazni egy
CAD rendszer megvasarlasa he-
lyett.

Mindezek jegyében kiséreltiink
meg a kilonszamunkban korképet
adni a szdmitogépes tervezésrdl, az
elektronikai konstrukcioétol az épité-
szetig.

Computer Panordma
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CAD-Pack 6.0

Cimzett : a munkaallomas

CAD-
Consulting ~ MS-DOS
PC-khez, valamint HP, SUN és
IBM alapi munkadllomésok-
hoz kinalja a CAD-Pack 6.0-s
verzidjat. A program olyan
PC-nfut, amelybe grafikus kar-
tydt, koprocesszort és legaldbb
640 Kbajt kozponti tarolot épi-
tettek. A szoftver szamos grafi-
kus adaptert tdimogat, egészen
a 20481024 képpontos fel-
bontasig, ezenkivul j6l megfér
az dltaldnosan hasznalt plotte-
rekkel, digitalizdlokkal és ege-
rekkel.
A CAD-Pack — j verzidja-
nak koszonhetéen — a munka-

z International

dllomasok szadmadra is hozzafér-
hetdvé vilt. A gyarto altal ,két
és fél dimenziés”-ként jelolt
CAD csomag a CATIA/CAD-
AM felhaszndldi feliiletével
és parancsaival fut. Kiilon mo-
dulok segitségével kozvetlen
adatcserét tesz lehetévé példa-
ul a CADAMS és a CAEDS
rendszerekkel is. Egy interfész-
szel a Smart-CAM PC/NC
szoftverhez illesztve PC-re ala-
pozott NC-alkalmazasok célja-
ira is bevethetd.

A CAD-Pack 6.0-t a prog-
ramba integralt valds idejd
wkézikonyvvel” széllitjak.

(]

Whaeael

Speed Draw

Uj kontosben

periféridirdl ismert aache-

ni Elsacég XHR grafikus
alrendszerekhez kindlja a Speed
Draw AutoCAD vezérls j
verzigjat. Az djdonsdgot real
mode vezérl6ként ajanljak az
AutoCAD 10-es verzidjdhoz,
és protected mode driverként a
11-es valtozathoz. A User Sup-
port meniivel a pan és a zoom

funkcidk, a bird view parancs,
valamint valdsidejd nagyito ak-
tivizdlhaté. Az 1j vezérlének
automatikus displaylisting tisz-
titéja is van, s kényelmes ablak-
vezérlésének  koszonhetSen
egyszerden kezelhets, ezenki-
vil a felhaszndléra jellemzd
mddon konfigurélhatd.

&

N Ifes-CAD elnevezési
statikus szoftvercsomag
az Arc+ haromdimenzids épi-
tészeti szoftverhez készilt. A
lohmari Miicke Software \ij-
donsdga finomi-
tott  végeselem-
modszeren alapul,
és bonyolult tarté-
szerkezetek kisza-
mitasat és kiméré-
sét teszi lehetdvé,
akar teljes épiile-
tek tervezésekor
is. Az Arc+-szal
elééllitott tervek
DFX formatum-
ban adhaték az
Ifes-CAD-nek, s
tovabb is feldol-
gozhaték. E mi-
velethez va-
lamennyi relevans
peremfeltétel,

anyagadat, vala-
mint a terjedelmes

Ifes-CAD

e

 Vég(leg)es médszer

acélprofil adatbazis is felhasz-
ndlhaté. A rendszertorzitdso-
kat és a szerkezet rugalmas be-
dgyazasat szintén bevonjik a
szamitasba.

S A végeselem-
mddszerrel kiszé-
mitott rendszerek
haromdimenzids
drétvazmodell-
ként vagy nyoma-
tékgrafikaként
vektoros, illetve
deformalt dbrazo-
lasban is megjele-
nithetdk. Az
Arct és az Ifes-
CAD futtatdsdhoz
legalabb 80386-
o0s, koprocesszor-
ral felszerelt gép-
re, 4 Mbéajt RAM-
ra és 40 Mbéjtos
merevlemezre van
sziikség.

[ ]

Compater, 5
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Magyarorszagon a SUN

Napkelte

SUN egyelre kevéssé

ismert a magyar szdmi-
tastechnikdban, pedig képvise-
161 (MTA-SZTAKI, ICON,
MultiCAD Stidid) néhany hé-
napja méar a hazai piacon is je-
len vannak.

A SUN — az utébbi ot év
Fortune 500-as listainak legdi-
namikusabban fejlédé cége —
SPARC RISC processzoros
munkadllomds kategdridju szd-
mitégépeket allit eld, amelye-
ket UNIX operacids rendszer-
rel, valamint grafikus kezeldi
feliilettel latnak el. Minddsz-
sze 12 500 alkalmazottjukkal
66%-0s a részesedésitk a RISC

processzoros gépek vildgpia-
can. Az opericios rendszerek
teriiletén — a Microsoft és a
Macintosh mogott — ez a cég a
harmadik, a 32 bites, tobbtasz-
kos operéacids rendszerek szil-
litéi kozott viszont vildgelsék.
A cég uzletpolitikdjdnak el-
sidleges célja a felhasznaldi igé-
nyeket teljes mértékben kielégi-
t6 rendszerek (client-server
computing) létrehozdsa. Ennek
hdrom alappillére a UNIX, az
NFS hdl6zati mikodés, valamint
a nyilt rendszer. (Nyilt rendszer
= a rendszer teljes miszaki spe-
cifikdciGjat barki dijtalanul vagy
olesén megkaphatja.) L

Arc+ — Uj verzidban

Tervbe veve

N Arct+ csomag 1j, 5.0R4

verzidjat DSG (Drawing
Sheet Generator) modullal bé-
vitették. Ez a modul — egy
plotteroldalon — tervrajzok és
kommentérok szabad pozicio-
naldsit teszi lehetdvé. (A mon-
tdzs egyébként a képernydn is
létrehozhatd.) Az 5.0-s verziét
displaylisttel, a 3D-s 1épcséter-
vezés Uj lehetdségével, vala-
mint tobbrétegi falak tervezé-
sének és dbrdzolasanak 3D-s
tizemmodjval is bévitették.

A program hasznilatinak
feltétele legaldbb 2 Mbdjtos
kozponti tarral, 40 Mbajtos
merevlemezzel, valamint ko-
processzorral felszerelt AT,
amelyben legaldbb a 3.0-s MS-
DOS opericids rendszer dol-
gozik.

Az Arct 5.0-s verzidjanak
dra korilbelil 18 ezer marka
(izembe helyezés és oktatds
nélkiil), a 4.11-es verzié up-
date-je pedig 2900 markaba
keral. u

Grafikus kartya

CAD-muvesz

Hitachinj, 34010 tipusu

grafikus  processzorral
felszerelt bévitGkartyat muta-
tott be. Az Artist XJikontroller
1024 X768 képpontos felbon-
tast tesz lehetGvé, és két valto-
zatbanis kaphatd. A 16—8mo-
dell egyidejileg 16 szin megje-
lenitésére képes, és 384 Kbaj-
tos grafikus tarral rendelkezik.
A 256—8 jelzésd modell 256
szin eléallitdsara alkalmas, és

6 Compe,

taroloja 768 Kbdjtos. Ezenki-
viil mindkettébe beépitettek
egy 512 Kbijtos DRAM mun-
katdrolét is, és tovabbi bovits-
modulok elhelyezésére is le-
het6séget teremtettek. A kar-
tydkhoz egész sor meghajté
szoftvert hoztak forgalomba,
tobbek kozott az MS-Win-
dowshoz, a Pagemakerhez, a
Cadkey-hez és a Robo-CAD-
hez. L]

NC-Polaris 3.0

AutoCAD kod

Befe

N AutoCAD 11 alignéhany
hénapja debiitalt, de

maéris kaphat6 hozzda CAM cso-
mag. A bruckmithli Alcams cég
NC-Polaris 3.0névre hallgaté uj-
donsiga val6jdban egy tervezo-
programba dgyazott intelligens
szakért6i rendszer, amely NC

kodot éllit el6. A program 6ndl-
16an kezeli a szerszdm- és anyag-
adatokat, valamint a konturat-
meneteket tartalmazo adatbazi-
sokat. A szoftverbe integralt gra-
fikus NC szerkesztével az el6-
allitott NC koéd barmikor meg-
valtoztathatd és szimuldlhato. =

S

&}:@ sun Munkadllomasok

!TﬂCFOS};‘S[eFTlS Magyarorszﬁgon.

PC-s darban, PC-n tilmutatéo megoldas

ICON Kift. a felkeléo Sun haza
Cim: 1112 Budapest, Kéhalom u. 6.

Tel.: 185-1356, 185-1366 ® Fax: 185-2171




Infolog

—Anegyedik dimenzio

német Soft-Tech cég \j-

donsagdval, az Infolog
szoftvermodullal, egy rajz ha-
rom dimenzidja egy negyedik-
kel — az informacidval — egé-
szithetd ki. A Soft-Tech Spirit
elnevezési CAD szoftveréhez
készilt modul drat még nem al-
lapitottik meg.

Az Infolog a rajzelemek sza-
mara ad kiegészit6 informacid-
kat, amelyeket az egyes szimbd-
lumokra ,akaszt”. Kotetlen
adatbdzist hasznal, amelynek az
az elénye, hogy a kiegészitések
nem novelik a rajzdllomdny ter-
jedelmét, mivel csupén az Info-
log adatbazisira vonatkozd ke-

reszthivatkozasokat kell tarolni.
Ez egyben azt is jelenti, hogy az
adatbazissal a CAD rendszertdl
fliggetleniil is dolgozhatunk.

Ha példaul olyan utasitdst
adunk, hogy ,az Gsszes 46-0s
jelszamu cikk ara emelkedjék
10 szazalékkal”, akkor vala-
mennyi érintett elem megval-
tozik. Megfelel6 kapcsolat ese-
tén a véltoztatas a CAD rend-
szer valamennyi rajziban meg-
jelenik.

Az Infolog azokon a teriile-
teken is jol haszndlhatd, ahol
kilonleges szdmoldsi vagy mé-
rési eredményeket kell grafikus
adatokhoz koétni. e

Win-CAD

Program
az ablakban

berlini Tommy-Soft-

ware cég Windows 3.0
alatti hasznalatra tervezte
Win-CAD programjat. A
szoftvert, amely teljes egészé-
ben a Windows 3.0 grafikus
felhasznaldi felilete alatt fut,
hdarom verziéban kinaljdk: a
kezdSknek szdnt véltozat
kortlbeliil 1000 markaba, a
standard véltozat mintegy
1500 markaba, a teljes verzid
pedig, a Win-CAD Plus 2000
markdba kertl. A program
angol és német nyelvi vilto-
zatban is kaphatd. ]

BravoART

A valosag arnyékaban

—

frankfurti Schlumberger

Technologies cég Bra-
VoART nevi CAD szoftvere
fotorealisztikusan abrazolja a
kiilonféle modelleket. A Solids
Modeler 3D-s modellezgjébe
integralt program a perspekti-
va, a reflexid és az anyagtulaj-

donsdgok definidldsdn kiviil a
kilénféle fényforrasok szimu-
lacigjatis lehetévé teszi, s a hat-
térszineket, a rasztert, a felira-
tokat és az dtlatszo felilleteket is
abrazolja.

A BravoART a Solids Mo-
deler j, 8.5-0s verzidjaval is

dolgozik, amelynek segitségével
hiaromdimenziés modellek ter-
vezhetdk és elemezhetSk. Az uj
funkcidk kozé a bovitett model-
lez$ eszkozdk, valamint a volu-
menprimitivek és a meglévd ter-
vezetek rugalmas megvéltozta-
tasanak lehetdsége tartozik. ®

 Grafikus szamitogéprendszerek
€s perifériak forgalmazasa.

Szovegszerkesztes
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Cimatron 90 Norddeutsche Informationssyste-

me a szerszdm-, a forma- és a
Ve modellépités specifikus kovetelményei-
C AD—bo’l C AM—be nek megfeleléen tervezte a Cimatron 90
elnevezési CAD/CAM rendszert. Az
integralt szoftver a SUN és a DEC mun-
kadllomadsain, valamint az Intel 80386-
os és 80486-0s processzorokkal elldtott
komputereken fut. A rendszert a 2D-s és
a 3D-s tervezés, a teljes felilletmodelle-
zés, valamint a haladé NC programozas
szamdra tervezték. A moduldris felépi-
tésd szoftver lehet6vé teszi, hogy a CAD
adatok kozvetleniil a CAM mardgépek-
hez kertiljenek.

Az alapcsomagot, amely 2D-s és 3D-s
tervezésbdl, valamint 2D-s rajzok eléal-
litasabdl all, 16 ezer markdért kinaljak.
A feladattdl fiiggéen kombinalhatjuk a
kiegészité modulokat is, de példdul in-
tegrilt FEM héldgeneritort, illetve
tobbtengelyes NC modult is hasznélha-
tunk. A szoftver kiépitésétdl fliggden
mas CAD/CAM rendszerekkel adat-
csere valdsithaté meg, mégpedig a
VDA-FS, az IGES és a DXF csatlako-
70k segitségével.

//
Szerkesziés / Gépészet g /If:_étesftme’_ny tervezés . /Elektr onika \
Szabvanyelemek olyama_gabralg' (ada?bank) Kapcsolasi rajz
BEE0al menmbdall Izometriak (csGosztalyok) Layout
i Interaktiv darabjegyzekek Autorouter
3D-feldleti modell Csét Gvarta
Lemezmegmunkélés DS?( Sl . yartas
Tengelyméretezés okumentacios izometriak
\NC /HASCO / STRACK ) \_ g ]
e ®
Villlamosség 3 Epitészet ,
Rajzi és szerkesztési funkciok 2D/3D-szerkesztes
Villamossagi logikai funkcick = ‘Cj; ?;";‘ gtse i%ge’: endszer
Dokumentacio = =
Kalkulacio ?Z)q %Eg; .K\Sf;rtes u. 28/a iplussonce e
Ajanlatok Tel.: 186-5782 e dpoee
Sl ) Fax: 186-5686 e )
T tn k-
Féldmérés Mdszaki illusztracio PLUS
Terképéeszet Rajzkezelés/nyilvantartas Programozdi interfész
Lapmetszetkezelés 3D-perspektiva Klsé programok
Digitalis terepmodell Perspektivikus szerkeszteés Szimbolumkezeld
Grafikus Informacios Rendszer (robbantott abrak) Szakagi kbnyvtarak
3UD-feI£Heti modell Konverterek: DXF / IGES
tépités / Vizgazdalkodas
s ? YIS SRl >
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A Vermont-Microsystems (VMI)

két uj 3D-s grafikus vezérldje az
Animatorés a Shader. A VMIX/Seri-
esen alapulé kontrollerek felbontdsa
1280X1024 képpont, amellyel fotore-
alisztikusan jelenithetjiik meg a képe-
ket. Az osszetett 3D-s képek valos ide-
ju dbrdzoldsaban a VCAD3D grafikus
berendezés, egy TI grafikus procesz-
szor, egy 25-MFLOP math-booster,
valamint egy 16 bites Z puffer segit. Az
Animatornak ezenkiviill még masodik
szineskép-puffere és atfedési sikja is
van, a villogasmentes 3D-s animdicio
megkoénnyitésére. A VMI a két kont-
rollerhez CAD és Windows verzérld-
ket is kinal, ezenkiviil djabb vezérlGket
az Intergraph Microstation, az Anvil
1000/5000, a Cadkey, a Cadvance, a
Rasna Applied Structures, valamint a

Grafikus vezérlok

Profik a térben

Umsatz alkoholfreies Bier

e

GEM-3 szamadra. &

PC-Gerber 5.0

Fiiggvény favorit

PC-Gerber program,

amely Gerber dlloma-
nyok vizsgalatara és fotoplotto-
las el6tti szerkesztésére hasz-
nalhato, immar az 5.0-s, to-
vabbfejlesztett verzidban is
kaphat6. A miincheni CAD-
Solutions cég atdolgozott ter-
méke korilbelil 50 dj, illetve
megvaltoztatott fiiggvényt ki-
nal. Ezekhez tobbek kozott egy
32 bites adatbdzis (0,1 mikro-
nos felbontasig), a forrasztasi

helyek automatikus kitoltése,
1000 (blend)lista és 32 réteg,
valamint optimalizalt NC furé-
program tartozik. A program-
mal 96 Mbdjt RAM cimzése is
lehet6vé valik. A Gerber 5.0 ta-
mogatja a colban vagy metrikus
mértékegységekben megadott
Gerber 2.5-0s formatumokat.
A program dra 1990 marka, a
szerkesztGprogram nélkiili ver-
zi6 pedig 590 markaért kapha-
té. @

Toolok az AutoCAD-hez

Kell egy kis segitség

berlini CAD rendszer-
haz, a Grdbert kiegészité
programokat kindl a népszerd
AutoCAD-hez. Az Autopack
Starterkit  egységes mun-
kakornyezetet hoz létre a
kiilonféle szamitdgépeken. Az
Autopack Tutor oktatéprog-
ram tiz leckéjével kezddk is be-
lejohetnek az AutoCAD, illet-
ve az Autopack kezelésébe. Az
Autopack Publisherrel tipog-
rafiailag igényes prezentaciok
allithatok eld.
Ennek a programrendszer-
nek egy PostScript konverter a
magja. Ujdonsdg az Edsun-

'CEG chippel elldtott grafikus
kértya is, amely — a CED-
mddszert alkalmazva — elsi-
mitja a 1épcsds vonalakat, ami
még élesebb abrakat eredmé-
nyez. A digitalis jelek analogga
konvertaldsakor egy szabva-
nyos szines monitoron
2048 X2048 képpontos lesz a
felbontds, 700 ezer szin egyide-
jd 4abrdzolasaval (16 bites
tizemmodban). A Starterkit dra
940, a Tutoré 855, a Publisheré
3135 marka, a grafikus kartya-
ért pedig 1248 markat kérnek.

Miro vezérldk

Versenyfutas

Mghogy megjelent az Au-
toCAD vj, 11-esverzioja,
a braunschweigi Miro Da-
tensysteme maris bemutatott
hozza egy vezérlGt. Emlitést ér-
demel a program lencsefunkci-
dja, amellyel a PC-rél kozelit-
hetjiik meg a ,klasszikus” rajz-
tdblds munkat. Akércsak ed-
dig, most is a képernyén abra-
zolhatjuk a teljes konstrukcidt,
am egy-egy részlet feldolgoza-
sahoz (a kurzor pozicigjdban)
kilon ,kivagas” nyithatd. A
Miro az AutoCAD 386-0s, vé-
dett tizemmddd verzidjara is
gondolt, s az erre szabott valto-
zatot is elkészitette.

Ugy tiinik, népszerii a Spirit
elnevezési 3D-s épitészeti
programcsomag is, hiszen a
Spedhoz hasonléan a Miro is
kinal hozz4 displaylist vezérlot.
Ugyancsak elkésziiltek a Win-
dows 3.0 és az uj, 2.0-s TIGA
specifikacid vezérldi ; ezeket az
dj Miro kértydkkal egyiitt szal-
litjak. E kartyasorozat iij VGA
adaptere most mar a 800X 600
és az 1024X768 képpontos
felbontést is tdmogatja, még-
hozza valamennyi tizemmdd-
ban 75 Hz-es képvilté frek-
vencidval. -
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Digitalizalok

Tekervényes Numonics

Numonics ij digitalizdlo-

R kat hozott forgalomba.

Epitészeti, gépészeti tervezési
alkalmazdsokhoz ajdnljdk az
uj, hajlékony kivitelii Grid-
Master sorozatot, melynek leg-
nagyobb tagja A/2-es méreti.
A hagyomanyos modellekkel
teljesitményben megegyezd uj
digitalizalok 0,8 mm vastag haj-
lékony anyagbdl késziilnek, igy
a szallitdshoz, tarolashoz egy-
szeriien feltekercselhetdk, akar

egy poszter. Felbontdsuk 40
vonal/mm.

A Numonics palettdjan a na-
gyobb testvér az AccuGrid,
amely a nagy, asztalméretd di-
gitalizalék kozott listavezetd.
Felbontdsa 1000 vonal/inch, és
tébbféle kurzorral is kaphato.
Felhaszndlasi teriilete szinte ki-
merithetetlen: CAD/CAM és
épitészeti alkalmazdsoktdl a
textil- és divattervezésig terjed.

B. F.

Elektronikus projektgyjtok

Titani ujitasok

Martin Marietta katonai

korokben j6l ismert ame-
rikai cég. Egyik lednyvillala-
tuk, a Space Launch Systems
gyartjaa Titant, a hadtgyi és ci-
vil célokra egyardnt alkalmas
hordozérakétit. E gyarban
ugynevezett ,projektgyijtd-
ket” alkalmaznak a rakétaegy-
ségek eldillitasakor. Ezeket
SFT-nek (Shop Floor Travele-
reknek) nevezik, s a konstruk-
cids rajzok, gyartastervek, szer-
szamrajzok és mas dokumentu-
mok Osszegydjtésére szolgal-
nak.

Mihelyt a gyartmany vala-
mely része elkésziilt, az SFT-
vel a kovetkezd alkalmazotthoz
keriil az egész csomag. [gy els-
fordul, hogy tébb mint 300
munkés dolgozik egy SFT-vel.
Hagyoményosan tehdt ennyi
példanyra van szikség egy-egy
aktatombbdl. Rdadasul az ak-
tdk kézi tovabbitdasa sok gond
forrasa, példdul részben vagy
egészben elveszhetnek. Mds-
részt az Air Force nem fogad el
semmilyen terméket, amelynek
nincs papirra vetett dokumen-
tacidja.

Kézenfekvé volt tehat, hogy
e gondok enyhitésére és a pa-
pirmunka  racionalizdlasara
komputereket vessenek be.
Hamarosan egy szamitégépes
hélozattal elektronizdljak a
projektgytjtSket (ESFT) a cég
watertoni gydrdban. Ezzel a
munkdsok a sziikséges infor-
maéciékhoz egyidejileg férhet-
nek hozza. ,Célunk a termelési
adatok azonnali kézbesitése, és

e célbol az SFT-t automatizalni
kellett” — mondta a CIM
(Computer Aided Manufactu-
ring — komputerrel timogatott
gyartas) rendszerfelelGse.

Az automatikus rendszer fel-
épitése a termelési eljarasok
egyszerusitésével kezdd6dott.
Ezt kovetden kivalasztottdk a
megfelelS hardver- és szoftver-
alapot, mégpedig a kovetkezd
megszoritasokkal: nyitott ar-
chitektira, egy szabvidnyos
operaciés rendszer, X Win-
dows felhasznaloi felilet, 3D
grafikdk és konnyi kezelhetd-
ség. ,, Azt akarjuk, hogy mun-
katdrsaink alkatrészeket épit-
senek, nem pedig azt, hogy ta-
nuljdk a komputer miikodé-
set.®

Ezek utin a SUN két
SPARC Station 1+ munkadl-
lomasat vilasztottdk és egy
SUN—3/480 fajl szervert, me-
lyeket Ethernettel kotottek
Ossze. Szoftverként a Cimlinc
Intelligent Documentationt, a
CimCAD-et és néhdny mas
Cimlinc csomagot hasznilnak.
A tervek el6allitisat pedig az
Island Graphics Write is segiti.

Csokkentek a koltségek,
apad a papirfogyasztds, né a
termelési kapacitds, és jelentds
a helymegtakaritds is, hiszen az
ESFT-ket szalagon vagy opti-
kai lemezeken tiroljak. Els6-
sorban a papirkoltség és a ma-
solasi koltség csokkenése a je-
lentés — 300 000 dollir évente,
de mds szempontbdl is kifize-
t6dott az elektronika alkalma-
zasa: ami eddig napokig vagy
hetekig tartott, ma érakon beliil
megvaldsul. ™

Toolok a Caddyhez

Segédero

Ziegler cég nemrégiben

tovabbfejlesztette jol is-
mert Caddy programjat, s né-
hany 1j segédprogramot is be-
mutatott hozza. A szalag alakd
fémrészek lepergését nyomon
koveté modult a gépgyartas
szamara ajanljak. Az ugyan-
csak djdonsagnak szamitd tér-
fogat modul a kerekitéstislehe-

tévé teszi, ily médon a varidns-
tervezés elényei a 3D-s abrazo-
l4sban is kamatoztathatok. Er-
deklédésre tarthatnak szimot a
gyartésor elGallitdsaban segitd,
a technikai dokumentacict ké-
szitd, valamint az épitészet (sta-
tikai szamitdsok) teriiletén be-
vethetd szoftvermodulok is.

]



Mindossze 3,1 kg

de elfér benne egy asztali AT
minden tartozéka!

* 1 MB RAM

= 20 MB winchester

* 3,5" floppy 1,44 MB

* kiilsé eszkdzok csatlakoztatasa

A 280x220x50 mm-es SIEMENS
NOTEBOOK megvasarolhaté a
MUSZERTECHNIKANAL, mar

174.900 Ft-tol!
Viszonteladoknak is.

e Cim: 1075 Budapest, Kiraly u. 1/d. Tel.: 122-1623 Fax: 122-5099

B (MOSZERTECHNIKA

..azoknak, akik komolyan gondoljdk!

LOMPAG
Nagy megbizhatosagu
szamitogepek
Negyedik generacids relacios adatbazis-kezeld program.
Nyugat-Eurdpaban mar bevalt. Prébalja meg On is.
Szaktanacsadassal, bovebb felvilagositassal
szivesen allunk rendelkezésére kozpontunkban,
valamint a BNV teriiletén rendezendd Compfair szakkiallitason,

oktober 15—19-e kozott,
az A-pavilon 107-es standjan.

\\\é

B. BRAUN—ROLITRON KFT.
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TELEX: 22-78-87 ROLI H
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Plotterek

Joh

A képernyon sziileté
mérnoki terveket az utokor
szdmdra is meg kell
orokiteni. E célra

a plotterek szolgdlnak.

A gépek négy jeles
képviseldjét kiprobdltuk

a Computer Panordma
laboratoriumdban is.

Ha egy CAD programmal elké-
szitettiink egy dokumentéciot
vagy egy tervet, akkor mi sem
természetesebb, mint hogy papiron,
folian vagy pauszon is meg akarjuk
orokiteni. Minderre két eljarast hasz-
nalhatunk: vagy printerrel készitiink
egy — éaltaldban csak vazlat mindségi
— kopidt, vagy a CAD rendszeriinkhoz
vasarolunk egy rajzgépet, mas néven
plottert.

A plottereket két f6 csoportra oszt-
hatjuk. Az egyikbe a dob-, a masikba
pedig a sikplotterek tartoznak. A
dobplotterek kevésbé terjedelmes be-
rendezések, ezeknél egy gorgls hen-
gerrendszer kozé fiizik be a rajz hordo-
zdjat. A tollitt csak az egyik koordinata
mentén mozog, a masik irdnyban a gép
a papirt, illetve a pauszt mozditja el.
A sikplottereknél a rajz hordozdjat
rogzitjiik, és ef6lott mozdul el kettSs
tengelyrendszer segitségével y irdny-
ban a toll. A toll aharmadik, fiiggéleges
irdnyban is kitér, amikor egy vonalat
kezd hiizni, illetve amikor elemelkedik
a papirtol. Nyilvan amikor a toll a pa-
pirra szorul, akkor a plotter rajzol, fel-
emelve pedig uj kezdSpozicicba vezérli
a tollat a gép.

Egy harmadik, sziikebb rajzgépcsa-
1ad a héplottereké. Egyik reprezentan-
sukat ebben a cikkben is bemutatjuk.
Miikodési elviiket tekintve inkdbb a
hényomtatdk vagy a lézernyomtatok
kozé sorolhatok. '

A kovetkezokben két j6 nevd sikrajz-
géprol, az emlitett héplotterrdl és — az
osszehasonlitds kedvéért — egy specidlis
printer/plotterrél esik majd szo.

Az els6 harom az ismert Roland cég
terméke, mig a negyedik egy AMT

12 Computer,

A Roland LTX—120 printer/plotter.
Specialis hépapirra rajzol

gyartméany. A mindséget illetGen is
megprobaltuk szélesre hiizni a skalat.
A tesztelt berendezések kozott szere-
pel egyszeri és kozepes teljesitmény,
specidlis papirt kovetelS és nyomtato-
mindséget produkald tipus, illetve ko-
molyabb igényeket is kielégité modell.

Roland LTX—-120

Az elsd tesztelt berendezés a héplot-
terek csaladjabdl valé. Valgjaban nem
csak plotter, hanem egyben kozepes
mindségi nyomtato is. Robusztus fel-
épitést, silyos késziilék.

A dobozt felnyitva helyezhetjiik el a
specialis rollpapirt. A késziilék 90 fok-
kal elforditva rajzol a papitra, ezaltal a
rajz fiigglleges mérete felel meg az
A/4-es magassagnak.

A nyomtatomiibe fliggdlegesen épi-
tették be a hdfejeket, ezekbdl a 296
mm-es hosszon 2368-at taldlunk.
A legnagyobb rajzolasi méret
431,8X279,5 milliméteres. E plotter
komoly hatranya, hogy csak specialis
papirra dolgozhatunk vele. A rajzok ta-
roldsara 1 Mb4jtos memoriat épitettek
a gép elektronikdjéba. A plotter tipikus
felbontdsa 8 pont/mm, s kiilonleges
szolgéltatasa, hogy IBM Graphics
Printer lizemmddban egyszerd nyom-
tatoként is hasznalhatd. Ebben az eset-

ben a készilék 16X20 pontbdl allitja
Ossze a karaktereket.

A kezelGszervek a doboz tetején,
jobb oldalt helyezkednek el, hasznala-
tuk rendkiviil egyszert és hatékony. Az
LTX—120 a PC-hez mind soros mind
parhuzamos csatlakozoval illeszthetd.
A gép hatoldalara szerelték a seregnyi
DIP-kapcsoldt, szerencsére a jelenté-
siiket egy matrican is feltiintették. A
hasznalat kozben azonban nem kellett
sokat kapcsolgatnunk.

A késziiléket plotter izemmddban
AutoCAD 11-gyel, printerként pedig
MS Word 5.0-val teszteltiikk. Mint plot-
ter nagyon szép eredményt produkalt,
sem a felbontassal sem a mindséggel
szemben nem lehetett kifogasunk. Az
igazsaghoz azért hozzatartozik, hogy a
rajz mindsége nem érte el a tollal
muikodd plotterek teljesitményét, de a
nyomtatokénal sokkal jobb volt.

Printerként vizsgalva a gépet, az
eredmény nem szebb barmely, kom-
mersz 9-tds nyomtatd irasképénél,
mindez silyosbitva a mar emlitett spe-
cidlis papirbdl fakado hatrannyal. Eb-
ben a modban csak skiccek, vazlatok
készitésére alkalmas e berendezés.

Roland SketchMate

A hazai piacon djdonsag ez az egy-
szert és olcso rajzgép. A SketchMate a
tollal mikodé sikplotterek kozé tarto-
zik. Csak A/4-es méretd papirt vagy



féliat hasznalhatunk, am a tollak sza-
maval szerencsére nem sporoltak:
nyolc kiillonb6z6 szint vagy vonalvas-
tagsagot alkalmazhatunk.

A PC-hezasoros vagy a pArhuzamos
porton illeszthetjiik. A papir rogzitését
vékony fémcsikokkal oldottik meg,
melyek magnesként tapadnak a rajzfe-
lilethez.

A plottert — ez szokdsos Roland ki-
alakitas — félig fiiggdleges helyzetben
is feldllithatjuk. Igy egyrészt kevesebb
helyet foglal el, masrészt pedig rajzolis
kozben konnyebben nyomon kovet-
hetjitk a munkat.

A készilék kevés kezelGszervet tar-
talmaz. Ezek haszndlata is konnyt; ha
programbdl vezéreljiikk a plottert, ak-
kor szinte hozzéjuk sem kell
nytlni. A vizsgalatot itt is az
AutoCAD 11-gyel végez-
tikk, mindvégig HPGL emu-
lacidval.

A plotterhez kiilon lemezt
is adnak. Az ezen tarolt
program segitségével kiilon-
bozé bedllitasokat végezhe-
tiink, és raadasként 99 kész
demodbrit is kirajzoltatha-
tunk a rajzgéppel.

A rajzolds mindsége atla-
gosnak bizonyult, a gép se-
bessége és felbontdsa vi-
szont jO. Ha figyelembe vesz-

A Roland SketchMate elsd-
sorban iskolai és otthoni
célokra ajanlhaté

A Roland DXY—1200 valé-
ban profi A/3-as sikplotter

szilk az egyszerd felépitést és az ala-
csony arat, akkor ezt a tipust elsésor-
ban iskoldknak, oktatdsi intézmények-
nek, illetve maganszemélyeknek ajanl-
hatjuk!

Roland DXY—1200

A sorban a harmadik berendezés
mdr professziondlis igényeket is kielé-
git. Errdl a tipusrdl egyébként tavalyi
6—7. szamunkban mar irtunk, az akko-
ri — németbdl dtvett — tesztet ezittal
szubjektiv benyomasainkkal egészitjiik
ki. Csupan érdekességként jegyezzik
meg, hogy a szerkesztGség tobb munka-
tarsa kordbban évekig HP—7475-0s
plotterrel dolgozott, igy a nagy vetélytars

Hardverteszt '

tesztjét komoly érdeklédés kisérte a
Computer Panordmdénal. A Roland bi-
zonyitott.

A gép egyébként ugyancsak a tollal
miikodé sikplotterek kozé tartozik. A
legnagyobb rajz mérete A/3-as. A ké-
sziilék kialakitasa a klasszikus Roland-
elvetkoveti. Nyolctollal dolgozhatunk,
a plottert szintén soros vagy parhuza-
mos interfésszel kothetjiik a PC-hez, és
itt is szamtalan DIP-kapcsoldra leltiink
— szerencsére ezittal is folids eligazi-
tassal.

A Roland DXY—1200-ast is felallit-
hatjuk a tamasztolabaira. Kezeldszer-
vel értelmesek, az aktualis koordindta-
értékeket is leolvashatjuk a digitalis ki-
jelzordl. Ez utdbbi szolgaltatas elényei
a kézi rajzolaskor mérhetdk le igazan.
A késziilék kezelése alapvetéen a HP
plotteréhez hasonlé, 4m sajnos nem
egy ponton bonyolultabb annal.

A papir vagy a folia professzionalis
modon, elektrosztatikus elven rogzit-
hetd a gépre. A vonzas — egy gombbal
— ki- és bekapcsolhato. A teszt soran
semmiféle papirrogzitési gondunk nem
volt.

A teszteléshezittisaz AutoCAD 11-
et hasznaltuk, de kiegészitésképpen ki-
prébaltuk a plottert a CorelDraw 2.0-
valis. Az AutoCAD rajzokkal konnye-
dén megbirkozott arajzgép, a Corel ab-
rdkkal azonban mar akadtak gondja-
ink. Valdszinileg erre utaltak a német
kollégak is a tavalyi tesztben, amikor a
nem egészen korrekt HPGL emulécic-
rol irtak.

Ettdl eltekintve a DXY—1200-as
nagyon jo mindségi és felbontésu raj-
zokat készitett. Ha a filctollak helyett
csGtollakat hasznalunk, akkor kész do-
kumentacickat is gyarthatunk a gép-
pel. A DXY—1200-as emellett gyors
rajzgép.

Ezzel szemben hatranya, hogy hasz-
naldja nem sok segitséget kap a pozici-
onalashoz, és egyes programoknal nem
megfelelé a HPGL emuldcio sem.

Ezektdl eltekintve kisebb tervezd-
irodak jo eredménnyel hasznalhatjak,
s kiillon csdberd a viszonylag kedvez6
dra is.

AMT-5500 printer/plotter

Tesztiinkbe az egyesult allamokbeli
Advanced Matrix Technology cég
nyomtatdjat is felvettiik. A tiis printer/
plotterek csoportjdba tartozik ez a ti-
pus, ami természetesen a minGségét és
egyéb paramétereit is meghatarozza. A
nyomtatét a tesztelés sordn fGképp
plotter izemmddokban hasznaltuk.

Az AMT meglehetGsen terjedelmes
késziilék, a stilya is tobb mint 20 kilo-
gramm. Az eldlapon a mar megszokott
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nyomoégombok kozott azonnal feltd-
nik a bedllité tdrcsa. Elszor kicsit
szokatlan a kezelése, de rovid tanulés
utin koénnyen megbaratkozhatunk
vele. Ha nem is forradalmian uj, de
legalabbis igen eredeti 6tlet. A nyom-
tatd pdr perc alatt installdlhato, a be-
allitott értékeket folyamatosan ellen-
Grizhetjiik a tarcsa mellett taldlhaté
folyadékkristalyos kijelzdn.

A nyomtatét elészor lapadagoléval
prébéltuk hasznélni, de errdl a szan-
dékunkrél hamar lemondtunk. A
szerkezet méretei a lapadagoldval fel-
szerelve megkozelitették egy kisebb
asztalét, az egész kezdett attekinthe-
tetlenné valni. Raadasul az adagolo
(ki tudja miért) elGszeretettel gytirte a
befiizott oldalakat. Csak hosszas pro-
balkozédsok utdn sikeriilt a megfelels
bedllitdst elérniink, azontul viszont
hibatlanul nyomtatott a gép.

A karakteres nyomtatds (elméleti!)
sebessége igen meggy6z35: 480 cps, de
ez csak a leggyengébb mindségii irds-
kép esetén igaz. LQ modban ez az ér-
ték ugyan 80 karakter/masodpercre
csokken, de még ez is jénak mondha-
t6. Sajnos az AMT gépe sem mentes a
tds nyomtaték komoly hatranyatdl,
nevezetesen a zajos mikodéstél. Az
AMT e téren ,kitesz magéért”,
miukodése kozben alig érthetd a han-
gos beszéd. A hangszigetelést — gy
tlinik — ennél a tipusndl még nem si-
keriilt megoldani.
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A HP emulicio kiprébéldsihoz az
AutoCAD 11-gyel vezéreltik a
nyomtatét. A szoftvert a gépkonyv
alapjan installaltuk. A gépkonyv szép
kiallitdsi, minden kérdésre valaszt
ad, csak a tema-

Egy igazi ,,oszvér”.
Az AMT—5500 nyomtatoként
rajzolja ki az abrakat

tatkozik meg a gép nagy el6nye: a sza-
mitégép az attoltést kovetGen azon-
nal felszabadul, nem kell a rajz elké-
szultéig varni.

Prébaképpen az AutoCAD egyik
bonyolult rajzat, a ,,SITE—3D”-t va-
lasztottuk. A tobbszini rajzot a
nyomtaté igen gyorsan elGallitotta, a
szinek keverése is megfelel§ volt. A
vonalak meglepGen élesek voltak, és
jol elkiiloniiltek. A kapott rajz ming-
ségével is meg voltunk elégedve.

Az AMT gépet azoknak ajanljuk,
akik az esetek tobbségében nyomtat-
ni szeretnének, de idénként plotter-
re is sziikségiik van. A nyomtatdval
elgallitott plotterkép egy kicsit
,SZOros” és vazlatszeri ugyan, de
egyes esetekben ez a célnak tokélete-
sen megfelelhet. Aki viszont j6 mind-
ségi rajzra vagyik, az ne spéroljon,
hanem vegyen egy igazi plottert, mert
az AMT gép azért elsGsorban mégis-
csak nyomtato.

Gyorgy Gyorgy — Varga Csongor

tikai felépitése
nem tokéletes, a
laikus olvasé
konnyen Ossze-
zavarodhat. Sze-
rencsére az Au-
toCAD-hez valo
beallitast képer-
nyGtartalmak se-
gitik, igy ez nem
okozott problé-
mat. Installalds-
kor tizenot (!)
szint adhatunk
meg, ez tobb
mint elegendd.
A megfelelé
emuldcié bealli-
tdsa utdn a
nyomtato kijel-
z0jén a ,448K

RAM TEST...”
felirat  jelenik
meg, eltinése

utdn kezdhetd a

munka. A beépi-
tett memoria ele-
gendSen nagy,

Miiszer- és Informéciétechnikai Kft.

akar 20 rajzot is
képes egyszerre
tarolni. Itt mu-

inmimoi




A HP-ME10 kiegészitése
Ikarus szarnyain

z esseni CAB cég a Hewlett-
Packard ME10 CAD rendsze-
réhez készitette az ,,Ikarus” kiegészi-
té rendszert. Ezzel a HP rendszerben
felvaltva haszndlhaték a CAD és a ki-
nematikus parancsok. A program a
»definicié”, ,,animacié” és ,,elemzés”
modulokbdl 4ll. Az els6 részben
a vizsgdlni kivint kinematikus lanc
szemei és csukl6i hatdrozhaték
meg.

Ujdonsag, hogy az objektumok vi-
selkedése meghatdrozott idékozok-
ben vizsgalhatd, €s egyszerre tobbfaj-
ta mozgds analizalhatd. Igy — az egyes
alkatrészek egymdshoz viszonyitott
helyzetének koévetésével — elkertilhe-
t6 az épitdelemek ,,6sszeakadasa”. Az
elemzd rész a geometrikus vagy kine-
matikus Osszefiiggéseket gorbeként,
vektorsorozatként vagy abraként vihe-
ti be az ME10 rajzba, vagy ezeket tab-
lazatként adhatja 4t mds programok-
nak. L

Spea paletta

Nem szikolkodik az
djdonsdgokban a
grafikus rendszerekre
szakosodott  Spea-Soft-
ware cég. Uj termékeinek
listdjat az FGA 860 GX
elnevezésd 3D-s grafikus
alrendszer vezeti. Ez a
PC-khez valé 16 bites
csatlakozdkartya az FGA
(Future Graphics Adap-
ter) kdrtya és az Intel i860
processzoran alapulé 860
GX Graphics Accelera-
tor kombindcidja. Az
FGA 860 GX nagy fel-
bontasu grafikakat timo-
gat a Windows 3.0, illetve
az X-Windows alatt, a
megfeleld teljesitményd

Felbontas nagyban

=

PC-n zajlé CAD-hez. Ily mé6-
don akar 12801024 képpon-
tos felbontés és 80 Hz-es non-
interlaced képvalté frekvencia
is elérhetd. A gyarté szerint
most mar az Osszes adat, sét
akadr teljes programok is lokali-
san tarthatok a grafikus alrend-
szerben, a 4 Mbajtrél legfeljebb
32 Mbdjtra bévithetd kartya-
tarban.

A Spea nemrégiben két uj
szoftvervezérlével is kirukkolt.
A Spirit épitészeti csomaghoz
késziilt FGA vezérlo és a Bigfo-
cus displaylist vezérléparancsai
szimbd6lumokkal hivhatéok. A

Spiritben az ikonok tetszdlege-
sen eltolhatdk, és méretik is
megvaltoztathaté. Az ikonok
alakja a program befejezése
utin is megmarad, akarcsak
azok az informdacidk, amelyek
példaul améret és a pozicid len-
csefunkcidkkal fiiggnek ossze.

A Bigfocus a mér ismert dis-
playlist vezérlG, a Focus tovdbb-
fejlesztése. Abban kiilonbozik
elédjétdl, hogy kizardlag a Pain-
ter, a Gallery, a Flash ésazFGA
kértyds monitorokon futtatott
AutoCAD 11-et és AutoCAD
386-ot (protected mode)
tdmogatja. A Bigfocus lizembe

helyezése 1j konfiguracids prog-
ramot igényel: a vdltozdsok
azonnal lathaték a képernydn.

A monchengladbachi Zieg-
ler céggel egyiittmikoédve a
Spea a Caddy CAD program
6.0-s verzidjahoz is fejlesztett
egy uj vezérlét. A CFocus nevid
displaylist vezérlé az eddigi
grafikus kartyakon, azaz a Gal-
leryn, a Painteren és a Flashen
kiviil most mar az FGA kartya-
val is egyiittmikodik. A Caddy
vezérl6funkcidihoz tébb vélto-
z6, local hot key, zoomlencse,
valamint automatikus képer-
nydtisztitas is tartozik. a

L DISPLAY SYSTEM
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Elektronikai tervezorendszerek

Aramkork

A CAD programok
nemcsak gépészeti

és formatervezésre
haszndlhatok, hanem

az elektronika tertiletén is
bevethetok. A leg-
jellegzetesebb programok
és tervezési lehetGségek ma
mdr tobb nagy szdmitds-
technikai cég piaci kindlatdt
szinesitik. Ezek koziil
mutatunk be néhdnyat.

szamitastechnikai terminolo-

gidban manapsag EDA (Elect-

ronic Design Automation)
névvel illetik a kimondottan elektroni-
kai tervezéssel és tervezésautomatizd-
lassal foglalkozé rendszereket.

Az elektronikai CAD rendszereketa
hardversziikséglet, a rajzolatmindgség, a
rétegszam, az alkatrészsiiriség, a pa-
nelméret, az SMD technolégia tdmo-
gatdsa, a huzalozd teljesitménye, az op-
timalizalds mindsége, a futasiidg, vala-
mint a kapcsolds bonyolultsdga ésjelle-
gejellemzi. Haegy feladat megoldasara
eszkozt keresiink, akkor f6képp ezeket
a miszaki paramétereket kell megvizs-
galni.

Az egyesiilt dllamokbeli Electronic
Design 1991-es kozvélemény-kutatasa
szerint az OrCAD a legelterjedtebb
elektronikai tervezdrendszer. Aki ré-
gebben hasznélta mar az OrCAD L.P.
tervezérendszerének valamelyik kia-
dasat, tudja, mennyire nehézkes a se-
gédprogramok paraméterezése €s indi-
tdsa. Nos, 1991-t6l ez mar a multé, a
cég régi vagasu, de jol bevilt egyembe-
res fejlesztomunkijanak eredménye-
képpen megjelent a piacon az OrCAD
ESP elnevezésd, Windows-szerd fel-
hasznéléi keretrendszer, amely harom-
dimenzios hatést keltd ,,nyomégomb-
jaival” kényelmesen vezérelhets. A
nyomégombok csaknem mindegyike
szabadon konfigurdlhatd, a ,, User” je-
liek pedig elinditjak a felhasznalo ked-
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A képen az OrCAD uj, ESP valtozata lathaté

venc szovegszerkeszt6 programjat vagy
sajat fejlesztésd alkalmazéi moduljat.
Az ESP automatikusan kezeli a DOS
konyvtdrszerkezetét, és lebonyolitja az
OrCAD rendszer moduljai kézotti di-
namikus adatcserét.

To6bb mint 60 000 példany eladésa
utidn — az ESP kiadasaval egy idében
— bejelentették a IV. verzio elkésziiltét
is. Az uj kapcsoldsirajz-szerkeszté
program (SDT)kezelia PCkategoriaji
szamitégépek EMS memoriabdvitését,
ezenkiviil djdonsag még a szimuldcids
informéacick kapcsolési rajzon valé el-
helyezésének lehetdsége is. A program
szimbolumkonyvtiara 24 000 elemes,
amely mintegy haromszorosa az eddigi
rendszerekének. Az SDT modul els6-
sorban a tébb mint 30-féle kimeneti
kapcsoldsilista-formatumnak (koztik
az EDIF-nek) koszénheti nagy népsze-
riségét. Ezéltal optimdlisan illeszthet
amas céli rendszerekhez, példaula Xi-
linx programozhatd cellatombtervezé
rendszerhez is.

A digitélis szimuldtormodul (VST)
funkcionalis és id6helyes szimuldcidra
is alkalmas. A tesztvektorokat —
szoveges formatumban — m4s szimula-
cios rendszereknek is atadhatjuk. A

VST érdekes lehetGséget kindl a ,,mi
lenne, ha” jellegt kisérletezésekre is. A
stimulusok szerkesztése nélkil példaul
bizonyos pontokra adott logikai szinte-
ket kényszerithetiink, és azonnal vizs-
galhatjuk az eredményt.

A programozhaté logikai eszk6zo-
ket (PAL, GAL stb.) tervez6 PLD
modul lehet8séget nyujt a rajz nélkili
tervezési modszerek tovabbi elterjesz-
tésére. A modul bemenete képes a logi-
kai fiiggvények és igazsagtablazatok,
esetleg a diszkrét elemekbdl felépitett
kapcsolasi rajzok fogaddsdra. A PLD
és a VST modul kozotti kétirdnyd kap-
csolat gyors és hibatlan tervezést tesz
lehet6vé.

Bar az OrCAD eddig a kapcsolési-
rajz-szerkeszt6t és a szimuldtormodult
tartotta a legfébb elemének, a jelzések
szerint ezentil a PCB modul szolgélta-
tasai is az elGtérbe 1épnek. Mindséguik
sokkal jobb, mint a kordbbi verzick-
ban, remélhetéleg tehat tobben hasz-
naljak majd ezt a modult. Az j verzié
funkcidi és teljesitménye megfelel a je-
lenlegi vilagszinvonalnak.

Az elektronikai tervezérendszerek
mésik jeles képviselGje, a CAD Soft-
ware Inc. kétfokozati huzalozd program-
csomagot ajanl a tervezdk figyelmébe.
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A PADS PCB-vel manuélisan, kisebb
tervek esetében pedig automatikusan is
huzalozhatunk, de elkészithetjiik vele a
nagyobb tervek kiinduldsi huzalozasit
is. A PADS Superrouter taldn az egyik
legjobb teljesitményd huzalozd, amely
286/386/486-0s mikroprocesszorral
felszerelt szdmitégépeken, azok védett
izemmaddjadban mikodik.

A program huzalozasi algoritmusa
a ,rip-up and retry”, melyet a mester-
séges intelligencia (AI) elveinek al-
kalmazasaval maris tovabbfejlesztet-
tek. [ly modon a Superrouter felisme-
ri a memoria dramkoreinek adatbusz
jeleit, a nagyméretd csatlakozdk és
PLCC foglalatok kérnyékén automa-
tikusan huzalozési stratégiat valt, a
nagy huzalsdriségy teriiletek elkeri-
lésével pedig az egyenletes huzalel-
oszlasra torekszik. A mesterséges in-
telligencia alkalmazisaval megkeres-

hetjiik a huzalozas szik keresztmet-
szetét, hiszen itt érdemes felbontani,
majd mas médon djra lerakni a hu-
zalt.

Sok automatikus huzalozéprogram
egyszerre csak két réteg kezelésére ké-
pes,a PADS Superrouter viszont — szi-
multin médon — tizenkettGére. A
programcsomag tervezdi szerint a hu-
zalozdsi eredményekkel még azok a pa-
nelgyartok is elégedettek lesznek, akik
a nagy furatszdm és mds okok miatt
idegenkednek az automatikus huzalo-
zok hasznilatatdl.

A PADS termékek a nyomtatott
dramkori panel huzalozasat tartjak
szem el6tt. A PADS—2000 profesz-
szionalis felhasznalasi céllal késziilt, a
rendszer PC/386, SUN és IBM RS/
6000 munkaillomasokon miikddik.
Megjelenése 1991 G&szén varhato,
és lényegesen olcsébb lesz,mint az

eddigi Mentor vagy Cadance tervezd-
rendszerek.

A Personal CAD Systems Inc. t6bb
mint 50%-os részesedéssel vetette meg
alabata PC alapu elektronikai tervezé-
rendszerek nyugat-eurdpai piacan.
PCAD programcsomagjuk a nyomta-
tott &ramkori panelek elGallitadsdnak le-
het6 legnagyobb automatizaldsira
torekszik. A cég azt vallja, hogy ily mo-
don a teljes tervezési idé 70—80%-a a
valodi mérnoki munkara, az elvi terve-
zési feladat megoldasara fordithatd, és
ezt egy jo grafikus editor is segiti.

A tervezdrendszer funkcidi az elekt-
ronikai tervezés valamennyi teriletét
felolelik. A teljes rendszer magdban
foglalja az elvi kapcsoldsirajz-szerkesz-
tét, az interaktiv PCB editort, az auto-
matikus alkatrész-elhelyezdt és huzalo-
z6t, valamint az elektronikai tervezés-
sel szorosan Osszefiggé elektro-

CADésa SUN Microsystemsegyiitt-

Tervezés Automatizaldsi Konferen-
cian (DAC) — junius 18-4n — a Ca-
lifornia Spirit fedélzetén megjelen-

szovetség létrejottét. A két cég — és

ket remél az egytittmiikodéstdl, ami-
re — a jelek szerint — minden esé-
lyiik megvan.

John Durbetaki, az OrCAD ala-
pitdja és elnoke néhany érvvel is al4-
tAmasztotta cége partnervalasztasat.
Véleménye szerint a SUN az egyet-
len a munkadllomds kategdridju sz4-
mitégépeket elfallité cégek kozott,

ontja, hanem felismerte a felhaszna-
16k valodi igényeit is. A munkaallo-
masokat legnagyobb szamban el6al-
lit6 SUN Microsystems Inc.-nek és

elsé szamu gyartdjanak, az OrCAD-
nek az egyittmikodése virdgozni
fog majd. Ennek eredményeképpen
a felhaszndlék tovabbi segéd-
eszkozoket kapnak,
novelhetik az elektronikai — els6-
sorban a digitdlis — dramkori terve-
z€s hatékonysagat, és lerdvidithetik
annak idejét.

Ezutidn Joe Tanous, az OrCAD
kereskedelmi és marketing elnokhe-
lyettese részletezte az OrCAD ESP

miukodése tekinthetd. Az 1991-es

tek a két nagy szdmitdstechnikai cég
vezetdi, és bejelentették a stratégiai

ezt nem is titkoljak — dridsi bevétele-

amely nemcsak a MIPS-ek tomegét

az elektronikai tervezdrendszerek

amelyekkel

CADhazassag

A CAD/CAE vilag 1991. évi
szenzacidjanak a San Francisco-i
0bol vizén tett bejelentés, az Or-

keretrendszer eddigi eredményeit.
Az ESP 6ridsi sikert aratott, csak
1991 elsé negyedévében 25 000 da-
rabot adtak el beléle. Az OrCAD
termékek — a SUN munkadlloma-
sok grafikus kezel6i feliletéhez, az
Open Lookhozhasonléan — mindig
is hiresek voltak felhasznalébarat
kezelGi feliletikrél és egyszert
hasznélatukrol.

A vélemények altaldban meg-
egyeznek abban, hogy az ESP ke-
retrendszert az elektronikai terve-
z0k nagy tobbsége elfogadja és jol
hasznalhatonak itéli. A rendszer
optimdlis 4ar/teljesitmény ardnyt
nyujt a felhasznalonak, ezért jovo-
beli elterjedése széles korben var-
hatd.

A konferencia idején a teljes Or-
CAD tervezérendszernek (ESP,
SDT, PCB, VST, PLD, MOD) még
csak a PC kategdridju szamitogépe-
ken futo valtozata volt piacon, szep-
temberre azonban az SDT és az ESP
modult is igérik, az év végére pedig a
teljes rendszer SUN viltozatat. Az
ESP modul a SUN Open Look fel-
haszndloi feliiletére épiil. Ily modon
az OrCAD termékek megkonnyitik
a PC alapu EDA rendszerekrdl a
UNIX koérnyezetre valé dtmenetet,
és ezt a tovabblépést a tervezdrend-
szerek megnovekedett hardverigé-
nye (memoria, hattértdr) minden-
képpen indokolja. Egyes nézetek
szerinta DOS kornyezet utdn a Win-
dows 3.0 lenne a kovetkezd logikus
1épés, a felhasznéldk azonban — az

ja lefedni az elektronikai tervezo-

ugyanis ezek a cégek képesek az uj
felhaszndldi feliilet kialakitasdra. A

jat felhaszndl6i feliilet technikai
tokéletesitésére koncentralja.

OrCAD korkérdései alapjdan — a
munkaallomésokat valasztottak.
Az OrCAD tovébbra sem probal-

rendszerek teljes mikodési teriiletét
(példdul a nagy bonyolultsigu, be-
rendezés-orientélt dramkorok ter-
vezését). Uzletpolitikdjuk kozép-
pontjdban tovébbra is a felhasznaldi
aramkorok tervezése 4ll.

Scott McNealy, a SUN fiatal
elnoke meglehetdsen magabiztosan
nyilatkozott az dj megallapodésrdl,
amelyt6l a UNIX munkaéllomésok
eladasainak nagyardnyd novekedé-
sét varja. Az OrCAD rendszer opti-
malisan illeszkedik a SUN munkadl-
lomésok hardverteljesitményéhez,
ami komoly piaci elérelépést jelent.

Az OrCAD és a SUN piaci jelen-
1éte mellett szamolni kell e cégek vi-
szonteladdival is. A SUN 8 év utdn
piaci stratégidjanak megviltoztatd-
sara szanta el magit, és sajat keres-
kedelmi haldzat helyett viszontela-
déi rendszer (disztribitorok, rend-
szerintegrdlé cégek) Kiépitésére
torekszik. Az j izletpolitika ponto-
san megfelel az OrCAD jdl bevalt
gyakorlatanak.

Scott McNealy joslata szerint
2—3 éven beliil valoszinileg azIBM,
a Microsoft és a SUN verseng majd a
legiobb uzleti pozicidkért, felké-
szultségiikk és raforditasaik alapjan

SUN ajovében is minden erejét a sa-

D.L—L.T.
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B Aramkortervezés

MASTER DESIGNER

A PCAD aramkortervezé rendszerrel egyszeriien
épithetjiik fel az elvi kapcsolasi rajzokat

mechanikai tervezési tevé-
kenységeket is. Tartalmaz
analdg és digitdlis szimulaci-
6s rendszereket és PLD fej-
lesztést tdmogatd nyelvi
kornyezetet is.

A kapcsolasirajz-szer-
keszté modul az alkatrészek
és az ezekhez tartozo veze-
tékek real-time mozgatasat,
valamint az objektumok
méretvaltoztatasat segiti. A
tervezés hatékonysagat
programozhatd funkcidbil-
lentytiikkel noveli. A fel-
haszndlhaté aramkori ele-
meket egyszerden bdvithe-
t6, mintegy 6000 elemet tar-
talmazé konyvtar tarolja. A
legnagyobb panelméret
1500X 1500 mm, amelyen legfeljebb
100 réteg definidlhatd, de ezeket a ha-
tarokat a gyakorlatban szinte senki sem
kozeliti meg.

Az interakt{v PCB editor a hagyo-
manyos szerelési technolégian kivil a
feluletszerelt (SMD) technoldgiat is ta-
mogatja. Az SMD alkatrészek ellenke-
z6 oldali tiikkrozésérdl az alkatrész el-
helyezd gondoskodik. A jelek tetszdle-
ges sugaru ives vagy 45 fokos veze-

MASTER DESIGNER

A PCAD a feliiletszerelt (SMD) alkatrészek

tervezését is lehetové teszi

téktoréssel vezethetdk, a vezetékmaso-
las automatikusan eltolja a toréspon-
tot.

Az alkatrészek automatikus elhelye-
zését gyors topoldgiai elemzés, veze-
tékstirdség hisztogram, valamint az al-
katrész-pozicickrol késziilt statisztika
segiti. Optimalizalaskor az ,,eredé er6”
vektorok mutatjdk meg a cserélendd
kapuk és alkatrészek idedlis elhelyezé-
sét.

SYSTEM HIGHLIGHTS

A PCAD programhoz hatékony huzalozé és
alkatrész elhelyezd modul tartozik

Az automatikus huzalo-
zashoz hasznalt rip-up rou-
ter minden réteget konku-
rensként kezel. Tobbrétegd
tervezéskor vegyesen alkal-
mazza az dtmend és az elte-
metett furatokat. A huzalo-
zaskor bekovetkezd vilto-
zésok (kivezetéscsere, ka-
pucsere, a pozicidjelolés cse-
réje) automatikusan megje-
lennek a kapcsolasi rajzon is
(Back Annotation). Kivalo
az ECO router is, amely a
kapcsolasi rajz barmiféle
megvaltozdsakor megorzi a
mar meglevd és még hasznal-
hat6 panelrészeket.

A PCAD tervezérend-
szer a szoros értelemben vett
nyomtatottaramkor-tervezésen kiviil
fejlesztésre is lehetdséget nyiijt az ana-
16g, illetve a digitalis szimuldcid, vala-
mint a h6analizis teriiletén. A tervezés
barmely szintjén EDIF kompatibilis ki-
menetet hasznalhatunk a tobbi rend-
szer felé. A PCAD rendszer aktuélis
5.0-s verzidja mar SUN munkadlloma-
son is miikodik, és nem dragabb a PC
alapu tervezérendszereknél.

Demeter Ibolya—Ldth Tamas

A Compfairen is COMPUTER PANORAMA!

Elofizetés, palyazatok, nemet és angol nyelvu Markt und Technik kiadvanyok,
uj magyar nyelvu Computer Panorama kényvek:
Norton Utilities 5.0 és Windows 3.0, hirdetésfelvétel.

Talalkozunk az F pavilon 102/8-as standjan!
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grafikus kértydk 1j nem-

zedéke nagy felbontdssal,
tobb szinnel és villogasmentes-
séggel kapraztatja el a felhasz-
nalét. Az 1024 X768 képpon-
tos felbontds ma mar szinte
szabvanynak szamit a szuper-
VGA kartyédk vildgdban, arrdl
nem is szélva, hogy a legtobb 1)
kartya 256-féle szin egyidejd
megjelenitésére képes, 70 Hz
korili képvalté frekvenciaval.
Az Orchid, a Sigma, a Video
Seven, valamint az Ati grafikus

Grafikus kartyak

Miro varazs

kartydinak ara altaldban joval
ezer marka alatti.

Aki azonban tobbre vagyik,
annak a Miro-Magicetajanljuk.
Ez a Windows-alkalmazok igé-
nyeire szabott grafikus kartya
hihetetlentil fiirge (akdr 25-
szor gyorsabb is lehet a hagyo-
manyos VGA kértydkndl), s

12801024 képpontos legna-
gyobb felbontasaval 256-féle
szint képes felvillantani. Az
szinte természetes, hogy ez a
2500 markas szuperkartya na-
gyon éles képet produkil, és

hogy a kisebb felbontés
(640X 480) is 16,7 milli6 szind
palettdt kinal. =

Szuper notebook

,,ePad”-ve vart masinak

A notebook PC-k ,,vezér-
egyéniségét” nemes
egyszertiségel , Notebook”-
nak keresztelték el megalko-
toi. A texasi fejlesztSk egy fe-
lettébb lapos, a Texas Instru-
ments és a Sharp modelljeihez
kilsoleg hasonlé alapdobozba
33 MHz-es 486-0s tipust zsu-
foltak be. A ,csOppség” alig
nyom 2,5 kil6t, mégis képes
szembeszdllni a nagy asztali
behemétokkal. A gép dra 60
Mbéjtos merevlemezzel koriil-
beliil 7000 doll4r.

Kiilonlegessége az ,,ePad”,
a gép ald helyezhetd ujjnyi
vastagsdgi kiegészité lemez.
Ez egy kiilondsen nagy fel-
bontdasi  grafikus  kartyat
(20001600 dpi, egyszerre
700 000 szinnel), egy 3'/, co-
los floppyegységet, illetve me-
revlemezt, egy sound-kartyét,
hangszdérdval egyiitt, egy ru-
galmas SCSI csatolét — CD-
ROM lemezegységekhez, il-
letve kiegészit6 interfészekhez
— és kiilsé billentytizethez va-
16 csatlakozdsokat tartalmaz.

Mindezzel a szuper-note-
bookbdl munkadllomés min6-
ségl szamitégép-erdmu valik,
amely akdar CAD feladatokra
is foghata.

A jelek szerint alegtobb sza-

mitégépgyarté komolyan hisz .

az elOrejelzett  notebook
boomban. Ennek tulajdonit-
haté, hogy mar szdmtalan
386SX notebook jelent meg:
példaul az Altima, az AT&T
(drét nélkilli modemmel), a
Chaplet, a Dauphintech, a
DTK, a Goldstar, a Grid,aLe-
ading Edge, a Leading Tech-
nology, a Lightspeed, a Lib-
rex, a Lynks, a Magnavox, az
NBBC, az NCR, a Twinhead
és a Veridata.

E mobil szamitégépek hatso
megviladgitdsi LC monitorai
kizarélag VGA grafikat hasz-
nilnak (640X480 képpont-
tal), legfeljebb 32 sziirkefoko-
zattal. Ergonémiai szempont-
bdl nem sok az elSrelépés: a
billentyiizetek zsugoritasa
Shatatlanul a kezelési kénye-
lem rovdsdra megy, amit az 4j,
a notebookok oldaldn elhe-
lyezhetd (a Microsofttol vagy a
Logit6l szdrmazdé) Trackball-
egerek sem ellensiilyoznak.
Az LC képernySk forgatdsi
szoge a legtobb késziiléknél til
kicsi, vildgos kérnyezetben ép-
pen hogy elfogadhaté az ol-
vashatdésag. A tomegiik az ele-
mekkel egyiitt meglehetSsen
tekintélyes: 3,5 és 6 kg
kozotti. Az elemek ennek elle-
nére viltozatlanul legfeljebb
csak hdrom ordig képesek tap-
lalni a késziiléket. ]

B Roland

N DIGITAL GROUP

KOLONART RT.

a
ROLAND DG tollas plotterek
magyarorszagi forgalmazobja:

SKETCHMATE RP Il sikplotter
A4 lapmeéret, 8 toll,
cutter lehetéség,

5 KBYTE PUFFER,
elektrosztatikus papirleszoritas.

9,
0‘0

DXY 1100, 1200, 1300 sikplotter
A3 lapméret, 8 toll,
elektrosztatikus
papirleszoritas (1200, 1300),

1 MBYTE PUFFER (1300).

&,
0’0

DPX 2500, 3500, 4600 sikplotter
A2 lapméret (2500),
Al lapméret (3500),
AO lapméret (4600),
8 toll, elektroszt. papirleszoritas,
1 MBYTE PUFFER.

s

Bé&vebb technikai
és arinforméaciokért
forduljon szakemberiinkh6z,
vagy toltse ki és kiildje vissza
e lap hasabjain talalhato
kérdéiviinket.




B Monitorok

CAD monitorok

agykepuek

Aki professziondlis CAD,
CAM vagy DTP
rendszerekkel szeretne
dolgozni, annak
minimum 19 colos
monitorra van sziiksége,
hiszen csakis igy lehet
értelmesen kihaszndlni

a nagy felbontdsu grafikus
kdrtydk elonyeit.

ar léteznek mar 1024 X 768 kép-
B pontos felbontast is lehetévé
tevé 14 col képatldjui moni-
torok, mégis felmeriil a kérdés: mi
az értelme egy ekkora felbontdsnak,
ha mindez az olvashatdsdg rovdsdra
megy ? Valamivel jobb a helyzet a 16
colos monitorok esetében, igaz, az
1024 X768 képpontos felbontashoz
még ez a méret sem elegendd. Ehhez
olyan monitorra van szikség, amely
az elébbieknél joval tobbet nyujt,
és legalabb 19 vagy 21 colos a kép-
atlgja.

A Computer Personlich tesztlabo-
ratoriumaba hat effajta megjelenité
kertilt: a 19 colos Spea/Sony GDM
1963, harom 20 colos monitor, a
NEC Multisync 5D, a JVC GD-
H6120VFW és az Eizo Flexscan
9400i, a 21 colosok koziil pedig az
FHL 6115 a Mitsubishit6l, valamint
a Hitachi HM 4320-as. Ahhoz, hogy
értelmesen kihasznédlhassuk ezeket a
monitorokat, megfeleld grafikus kar-
tydra is sziikség van. A tesztelok a
Spea Gallery 2-t valasztottdk, amely
1280X1024 képpont abrazolasara
képes, non-interlaced tizemmaoddban
és 256-féle szinben.

A tobb mint 8000 markas arért
nyilvan sokat is kovetelhetiink a mo-
nitoroktdl, igy példaul villogdsmen-
tességet, nagyon Jo képélességet

(nagy felbontds), valamint megfeleld
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felhaszndlobardtsdgot. A nagy fel-
bontdshoz nem férhet kétség: ez
valamennyi tesztelt monitoron
1280X1024 képpont volt. Ami vi-
szont nem mindegyik szdmara ada-
tott meg, az a megfelelé, 70 Hz-es
képvalté frekvencia, amely alatt nem
nagyon képzelhetd el tartos és ké-
nyelmes munka. A 800X600 kép-
pontos felbontast szabalyozé VESA
(Video Electronics Standards Asso-
ciation) szabvanyban a nagy felbon-
tds esetére ajanlott 72 Hz-es képvilto
frekvencia egyel6re még nem hono-
sodott meg.

A tesztelt monitorok koziil egye-
diil a Spea/Sony tudta a legnagyobb
felbontést is 71 Hz-es képvalto frek-
vencidval produkalni. Ez a késziilék
szinte dlléképet tar a felhasznilg elé.
Mindehhez azonban a Spea kartya
kilon tipuséra, a Spea Gallery 2E-re
volt sziikkség. Mivel a Sony monitor
csak ezzel haszndlhaté megfelelGen,
a kettét egyiitt druljak.

A nagy képvalté frekvencia mel-
lett tilkrozésmentességre is sziikség
van a nagyobb felbontédst hasznald

professziondlis munkdhoz. Ebben
teljes volt az egyetértés: a teszt
valamennyi  résztvevdje  kivdlo,

tiikrozésmentes képernydvel biisz-
kélkedett.

Egyre tobben vannak ma mar, akik
a vasarlaskor a sugarzasszegény kép-
ernyoket részesitik elényben. Ezt az
igényt sajnos nem minden monitor
tudja maradéktalanul kielégiteni. A

sugdrzds csokkentése a nagymeéretii

képernyck esetében bonyolult mii-
szaki feladat. Csupdn a magneses tér
redukdlasahoz is nagyon nagy telje-
sitményu hélozati rész szikséges. A
JVC-tilyennel lattdk el, s ez arra utal,
hogy ez a monitor mér a csokkentett
sugidrzasiak koziil valo. A tesztelt
monitorok minésége jénak mondha-
t6, az abszolit gyGztest azonban hia-
ba is keresnénk. Ebben minden bi-
zonnyal a megfelel6 felhasznalasi te-
rillet dont majd.

Spea/Sony GDM 1963

A késziilék elnevezése mar utal
rd, hogy ez a monitor a Spea és a
Sony kozos terméke. A Spea itt a
Sony OEM-jeként (original equip-
ment manufacturer) 1ép fel: a Sony
a grafikus kdrtydkat gydrto Spea
cég adataialapjdn tervezte meg mo-
nitordt. A GDM 1963-at — a Gal-
lery 2E grafikus kédrtyaval egyttt —
., 71 Hz-es rendszerként” kindljak,
ami azt jelenti, hogy még a legna-
gyobb felbontés esetében is 71 Hz-
es a képvalto frekvencia.

A nyugodt képnek csak a legszé-
lén mutatkoznak kisebb konver-

genciahibdk, egyébként nagyon
j6k a szinek, torzitdsmentesek a
szélek, és élesek a vonalak.

A monitorrdl hidnyzik a méshol
megszokott DEGAUSS-, képfor-
matum- és képélesség-szabalyozo,
a konvergenciaszabalyozé gombja
viszont az elélapon taldlhato.

A teszt sordn kisebb gondokat
okoztak a kezelGszervek. A szaba-
lyozék konnyen eldllitédtak, igy
példaul tobbszor is el6fordult,
hogy a faraszté munkéval bedllitott
konvergencia véletlenill elmoz-
dult.

A GDM 1963 — a Spea kartya-
val — azonban ezzel egyiitt is meg-
feleld konfiguracio a professziona-
lis CAD- és CAM-alkalmazasok
szdmdara. Villogdsmentes képével
pedig a szemnek kellemes, nyugodt
pozitiv dbrazolast tesz lehet6vé a
DTP teriiletén is.



NEC Multisync 5D

A NEC 5D-nek sok plusz szol-

altatdsa van. Akdrcsak a sorozat

isebb tagjai, ez is multifrekvencids
monitor, amely véltoztathatd fig-
goleges &s vizszintes bedllitdsi lehe-
toségeivel szamtalan csatlakozdsra
ad médot. Haszndlhato az eredeti

IBM/XT/AT-vel (illetve az ezek-

kel kompatibilis szénutogépekkel)
az IBM PS/2-vel és az Apple Mac-
intosh-sal is. Errél egyébként a ké-
sziilék hatlapjan elhe yezett csatla-
kozok gondoskodnak.

A késziilék az dsszes hagyoma~ :

nyos grafikus kdrtydt rdmogatja,
ezenkivill pedig a szabadon progra-
mozhat6 ,Memory Recall” funkci-

oval is ellattdk, amely négy ilyen
médon definialt beallitas tarolasa-
ra képes. Csak az a kérdés, hogy

egy ennyire sokoldali monitort a
valosagban is ,,univerzalis zseni”-
ként haszndlnak-e, vagy inkdbb

e%D fajta a]kalmazast cldaul

-et vagy DTP-t miakodtet-
nek rajta. Ilyen esetben csak egy-
szer kell konfigurdlni a monitort
(felbontds stb.), utina mar meg le-
het hagyni ebben a bedllitdsban.

A NEC 5D a sorozat szokdsos

kezelGelemeit kinalja az elSlap al-
jan. A konvergencidval csak a bal
also sarokban voltak kisebb gon-
dok, aké ‘Kwszont teljesen torzitas-
mentes.

ne, bar ha a kontrasztot és a vild-
gossagot teljesen ,,felhizzuk”, ak-

kor ragyogé szmeket ka;mnk igaz,

az irds grafikus tzemmodban let-
len, rosszul olvashato. Ha viszont
kozégyso alldsban vannak ezek a

szabalyozok, akkor a szinek hagy-
nak klvanmvalot

kontraszt }obb is lehet-

&@@é

JVCGD-H6120VFW

A JVC késziilék szamos beme-
nettel felszerelt, analég monitor.
Valamennyi szokdsos VGA szab-
vanyt felismeri, a 640 X480-t6l az
12801024 képpontig. A kép
helyzetének és méretének szaba-
lyozoi a monitor hatoldalan van-
nak, és csak egy kis csavarhizoval
allithatok, ami sok kritikara adhat
okot. A gyakorlatban azonban
csak egyszer kell bedllitani ezt a
monitort (az alkalmazéisi prog-
ramnak megfeleléen), ez a bealli-
tas azutan végig megmarad. Mivel
a GD-H6120VFW nem multi-
frekvencids monitor (amelyet
idénként esetleg be kell 4llitani),
nincs is sziikség a szabélyozékhoz
valo kozvetlen hozzaférésre.

A szinskdlateszt nem mutatott
kiilonésen jo, differencidlt szinfo-
kozatokat. A kép piros részei csak
a kozepes vilagossag bedllitasakor
kiiloniltek el. Kitind viszont a
JVC késziilék konvergencidja. A
vonalak egyenesek, és a felvilland
képeken nincsenek torzitdsok. Az
iraskép grafikus tizemmddban is
nagyon é€les; a tilkkr6zésmentesség
és a sugdrzdsszegénység (ami az
ilyesfajta monitorok esetén ma
még meglehetbsen ritka) nagyban
hozzéjarul e tipus j6 eredményei-
hez.

'szukséges a hossz'u atéllftém

 landssal kapcsol 4t méas felbomaﬁsba,

: ‘béntalmat e Gkt

Monitorok i

Elzo Flexscan 94001

A Multiscan 5D-n kiviil a Flexs-
can a mésik monitor, amelynek az
el6lapon taldlhatck a kezelGele-
mei. A NEC monitoritdl eltéréen
azonban ezeken nincs — végss so-
ron ugyis csak zavaré — fedél. Az
Eizo késziiléke mellett sz6l az 15,
hogy a szabalyozdk gyakorlatﬂag
magukat magyardzzak, és kénnyen
kezelhetdk. .

A Flexscan abban is hasonlzt a
NEC 5D-hez, hogy multzfrekven—
cids monitor, amely valamennyi
grafikus kdrtydhoz alkalmazkodni
tud. Akl viszont ismeri a NEC so-

Eizo vﬂlamgyorsan aligl4that

A szinek t:sztak:{. dc lehetnenek-

':gyé“-z ngyan, de 3zért lehetne neg.

javitani rajta. A konvergencidval,
illetvea tormtassal nem voltak gon-
dok .

Computer, 21



i@ Monitorok

Hitachi HM 4320

Csekely, 0, 2& mm-es lyukréics
- tévolségéval a Hitachinak a legjob-
 bak az esélyei arra, hogy élesség te-
kintetében lekordzze a konkuren-
cidr. Mindezt a grafikus izemmdd-
- baniséles ésjol olvashat6 iraskép is
alatamasztja. Sajnos a szinek mdr
hagynak némi kivdnnivalot: a
_ szinskalatesztben a piros drnyala-
 toknak csupan az utolso harma-
‘déat lehetett egyértelmien meg-
- kulonboztetni. A zold és a kék
szinskéla ugyan jobb eredménye-
ket mutat, de Osszességében ezek is

csak kozepesnek mindsithetSk.
Nagyon j ]0 viszont a kontraszt, ami
a ragyogé elesseggel Otvozve a
hosszabb munkat is lehet6vé teszi.
A HM 4320-ast el6re bedllitott

munkakonﬂguracmra (grafikus
kartya és program) tervezték. A
kép méretének és helyzetének sza-
bélyoz6i a ]obb oldalon, egy fedél
alatt vannak, és csak a monitorral
széllitott csavarhuzoval allithatdk

be. A meg;elemtonek csak BNC
tt nyilvdn ab-

bemenetei vannak. Itt
bdl indultak ki, hogy a monitor —
ha egyszer mér a grafikus kértyara
és az alkalmazisra hangoltdk —
nem véltozik, és nem sziikséges az
utélagos é]]ftgatés

Ha viszont mégiscsak sor keril a

bedllitasra, akkor vigydzni kell,
hogy a szabdlyozck fedele ne essen

bele a dobozba. Erre bizony jobb

- megoldast is tala]hattak Volnal

22 Compye,

Mltsublsln FHL 61 15

A Mitsubishi monitoranak beal-
litdsakor egy korszerd tévékészii-
lék jut az ember eszébe. A késziilék
jobb oldalan — fedél alatt — két
forgé potenciométer taldlhato,
ezek a csatorndkat és a képeket
szabalyozzdk. A potenciométere-
ket kis csavarhuzoval kell beallita-
ni. Ha az elsé csatornit az Auto
Channelre allitjuk, akkor a moni-
tor a hagyomanyos, analdg iizem-
modban mikédik. A felhasznalg
4ltal definidlt beéllitdsok a fennma-
radé kilenc csatorndban térolha-
tok, bar a 8-as ésa 9-es csatorndt az
IBM VGA és az Apple Macintosh
II izemmddra mér elére beallitot-
tak.

A t6ébbi monitorral osszehason-
litva feltiind az FHL 6115 torzitd-
sa:jobbra fent hordéhatds, alul ésa
bal oldalon pedig enyhe parnaha-
tas észlelhetd.

A piros belitésként jelentkezé
konvergenciahibak a kép szélén
mindeniitt lathatok, a bal also, va-
lamint a jobb fels6 sarokban
kiilonosen erGs ez a szindrnyalat.
Az élességgel nem volt ennyi gond:
a Mitsubishi megjelenitéje majd-
nem olyan jo, mint a Hitachié, pe-
dig — a tobbi monitorhoz hasonlé-
an — csak 0,31 mm-es a lyukracs
tavolsaga.

A szinek tetszetGsek, de szebben
is ragyoghatnanak. A szinskéla-
tesztben csak a zold sikeriilt jol, a
piros és a kék csak a képernyé
kozepén lathaté megfelelGen.

CAD - haladoknak

Kiilén orém, ka olykorkevésbé

ismert programokrol irhatunk.

Bdr az is lehet, hogy azok mdsutt
kordntsem ismeretlenek, SOt a
legjobbak kozé tartoznak, dm a
behozatali korldtozdsok vagy
mds okok miatt ndlunk kevesen
taldlkoztak még veliik.

llyen példdul az Albert Nestler
nevét viselo NesCAD program-
csomag is, amelyet rajzoldsra,
szerkesztésre fejlesztettek ki, és
»hagyobb” tdrsaihoz hasonloan
kellemes felhaszndloi feliilettel (a
méretezéstdl a sraffozdsig), vala-
mint szdmtalan hasznos funkcio-
val ruhdztak fel. Moduljai példdul
3D—2D konvertdldsra, axono-
metrikus - megjelenitésre, alkat-
részlista Gsszedllitdsdra, NC ve-
zérlésre, kiadvdnyszerkesztésre,
rajzok digitalizdldsdra stb. hasz-
ndlhatok.

Hardverbdzisa standard vagy
RISC architektirdju UNIX mun-
kadallomds (példdul 15 MIPS tel-
Jesitményii SUN SPARC Station
vagy 27 MIPS-es IBM RS 6000).
Szinte mindenfajta plottert, digi-
talizdlot, lézernyomtatot, szken-
nert tdmogat. Operdcios rendsze-
re a UNIX System V., felhasznd-
16 feliilete pedig az X Windows.
Adatbdzisa Oracle alap.

A csiics desktop CAD ésszedl-
litdsok teljesitményét két éven be-
liil 100 MIPS-esre, 5 éven beliil
1000 MIPS-esre taksdljdk a szak-
értok. A NesCAD is szép igéret,
s0t anndl is tobb : eddig tobb mint
otszdzat adtak el beldle, s tovdbbi
eladdsokat remélnek a Strassle
csoporttal (Németorszdg egyik
legnagyobb UNIX alapi CAD
forgalmazo;aval) kotott |, straté-
giai” szévetségtol.

A 40 alkalmazottat foglalkoz-
tato Nestler cég tizleti forgalmata-
valy elérte a 13 millio mdrkdt, ésa
jelentdsége novekedését jelzi,
hogyrészt kapottaz eurdpaiinfor-
mdciotechnologia  fejlesztésére
létrehozott ESPRIT programbol
is, mint a CACID (Computer Ai-
ded Concurrent Integral Design)
projekt gazddja. A projekt célja
nem kevesebb, mint a jové CAD
rendszerének kidolgozdsa. Az
Europai Kozosség sem sajndlja
erre a pénzt: 2,3 millic ECU-t
szdnnak e célra.

- 11;: Binyai Ferenc '_



Shading programok

Hollywood a komputerben

Nem vitds, komoly konkurense akadt

a jol bevdlt fényképészeti technikdnak.

Ma madr gyakran taldlkozhatunk

sosem volt épiileteket,

tdjakat,

s6t embereket dbrdzolo ,fényképekkel”.

A vardzsszo: a shading.

shading progra-

mok kiszamitjak

az adott objektu-
mok valdsdgh( arnyékat, a
targyak tehat ily modon lat-
szdlag €letre kelnek. Miként
az uj technoldgidk ese-
tében nem egyszer, itt is
eléfordulnak ismeretlen
fogalmak, amelyeket nem

art el6re elmagyardzni.

A  shading
szoftverek alap-
ja a ,raytra-
cing”, azaz a

Lsugdrkovetés”,
Képzeljink el
egy fénysugarat,
amely egy vagy
tobb fényforras-
bol  kiindulva
haromdimenzi-
s téren 4t jut a
néz6hoz (vagy
a kamerdhoz),
mikozben visszaverddik az
objektumokrél vagy meg-
torik ezeken. A visszaverd-
dést a feliiletek kialakitasa
hatarozza meg, az dbrazol4st
pedig a szemlél§ latdszoge,
objektumtdl mért tavolsaga,
valamint a kamera lencséjé-
nek felépitése.

A shading szoftver beme-
ndadataa fényrdl vagy az ar-
nyékrdl, illetve az optikai vi-
szonyok geometridjardl de-

finidlhaté adathalmaz. En-

nek alapjdn a program egy
el6zéleg megrajzolt hdrom-
dimenzios modellt kiilon-
bozéképpen arnyékolt fe-
liletekkel von be. Az ered-
mény a tdrgyak valdsdghii
képe, amely anndl jobb
mindségii, minél t6bb a be-
mendadat, illetve minél pon-
tosabb az dbrdzolds alapjdt
képezd 3D-s modell. Olykor

romdimenziés drétvazmodell. Csak a gyakoriott
szem ismeri ki magat ebben a vonalziirzavarban

a ,rendering” fogalmat is
hasznaljdk a ,shading” he-
lyett.

Miel6tt drnyékolni kez-
denénk, meg kell rajzolni,
amit azutan fel lehet dolgoz-
ni. A rajzolas, illetve a terve-
zés egy megfeleld grafikus
szoftver (altaliban CAD
program) feladata, amely-
nek természetesen illeszked-
nie kell a shading program-
hoz.

Egy CAD programmal

készitett 3D-s rajz elészor
csak vonalakbdl ll, amelyek
az éleket és a felileteket
jelolik. Egy efféle rajz meg-
itélése nem mindig konnyd.
Egy fokkal valésaghtibb az
dbrdzolds az ugynevezett
nem lathaté élek kiszamita-
sdval és elhagyasaval. Ebben
az esetben az objektumnak
csak a szemlél6 szdmara lat-
hatd elemei maradnak meg, ily
mdédon meglehetésen jo térha-
tast kapunk. Ezt a lehetdsé-
get valamennyi 3D-s dbré-
zoldsra képes CAD program
tartalmazza. Igazdn termé-
szethd képet azonban csak a
shading szoftverek készite-
nek, amelyek a fények és az
arnyékok feltiintetésén, va-
lamint a pers-
pektivin és a
térbeli mélység
megvaldsitdsan

kiviil feliileteket
és szinteket is
létrehoznak.

A  shading
programmal
ugy dolgozha-
tunk, mintha
Hollywoodban
lennénk. Meg
kell hataroz-
nunk a kamerak, a reflekto-
rok, valamint a spotok sza-
mét és helyét. Kiilonbozd je-
lenetek nevérdl kell donte-
nink, és meg kell adnunk a
felvétel helyét és a kamera
objektiviének fékusztavol-
sagat is.

Nem csoda, hogy a mun-
ka a filmstidiokéra emlé-
keztet, hiszen a két folyamat
végeredménye szinte azo-
nos. Mostandban ugyanis
egyre tobb animacids és
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a
ROLAND DG spedialis plotterek
magyarorszagi forgalmazéja:

ROLAND LTX héprinter-plotter
IBM-GRAPH (LTX 120), HP-GL,
felbontas: 200 dpi,

A3 méret: LTX 120,

A1l méret: LTX 321,

AO méret: LTX 420.

&

ROLAND CAMM-1 kivago
plotterek:
PNC-1000: 475 mm széles roll
PNC-1800: 1175 mm széles roll,
HP-GL, nem perforalt.

N/

Ujdonsagok:
STIKA: kézi
scanner-vektorizal6 és kivago,
CAMM-2: gravirozo
PNC-2100: 140x200 mm-es
targyasztal, HP-GL.
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és arinformaciokért -
forduljon szakemberiinkhéz,
vagy toltse ki és kiildje vissza
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trikkfilm késziil komputer-
rel: ily moédon barki készit-
het filmet, mégpedig otthon,
az {réasztala mellett.

A kovetkezé 1épésben
tobb  fényképbll  Osz-
szedllitjuk a filmet, csak-
gy, mint az igazi filmszala-
gon. Miként a film is sok vél-
tozé kép sorozatdbdl 4ll, a
filmjelenet is tobb kompu-
terképbdl alakul ki. A bedlli-
tdsokat persze lépésenként
kell megviltoz-
tatni és tarolni.
Ezt — a szoft-
vertél fiiggden
— akdr kézzel,
akdr automati-
kusan is megte-
hetjiikk. Ha pél-
daul vonalat raj-
zolunk egy eldre
megadott  ha-
romdimenzids
térben, akkor
ezt kamerako-
csiként definial-
juk, majd meg-
adjuk a felvétel helyét, és
meghatdrozzuk azokat a
pontokat, amelyekre a ka-
merdnak néznie kell. A
program ezutan berendezi a
,kamerautat”.

A kiilonboz6 fények, ob-
jektum—kamera tdvolsdgok
és kamerautak definidlasaval
a legfantasztikusabb hatdsok
érheték el. Réadasul nem-
csak az objektum-, illetve a
fokusztavolsag vagy a fény-
forras hatarozhaté meg, ha-
nem sok més opcidis. A 3D-s
rajzot nemcsak egyben moz-
gathatjuk, hanem a rajz egyes
részeit is eltolhatjuk. A pon-
tossag kedvéért itt azert el
kell mondani, hogy nem a
rajz vagy a rajzrészletek, ha-
nem a kamera vagy a kame-
rakocsik mozgatdsdrol van
520, ami azonban a lejdtszds-
kor olyan hatdst kelt, mintha
a rajz mozdult volna el.

Az animicié lehetGségé-

vel a shading szoftver alkal-
mazasa el6tt is 1j tavlatok
nyilnak. Az ily médon ké-
szillt filmek érdekes és
megdobbentd hatdsén til a
professziondlis teriiletek is
meghddithaték. Ilyen pél-
daul az épitészet, hiszen sé-
talni lehet a hdzban, mieldtt
még egyetlen kapavigis is
tortént volna. Az épitészésa
megrendeld kozotti {zlésbeli
vitdk is a komputer el6tt zaj-

A shading program arnyékolt feliiletekkel vonja
be a drétvazmodelit (VGA felbontas)

lanak. Az ilyesfajta munka
dra pedig legfeljebb csak
toredéke annak, amit az
épitmények utolagos kijavi-
tasdért kell fizetni. A gép-
gyartdsban miikodés kozben
tesztelhetSk a modellek, ily
moédon azok gyengéi is kide-
rithetdk.

A videotechnika is sha-
dinggel dolgozik. Ha video-
képeket digitalizalunk, majd
atvissziik ezeket a szAmito-
gépbe, akkor az is a shading
egyik kilonleges fajtdja, bar
ebben az esetben masfajta
szdmitdsok zajlanak a hat-
térben. A lithaté eredmény
mégis ugyanaz. Még koze-
lebb 4ll az drnyékolasi folya-
mathoz a video, ha egy sha-
dinggel elééllitott animaciot
jatszunk le vele. Ilyesfajta
0Osszjaték szinte naponta lat-
hatd a tévében.

Mindezek ellenére kissé
korai még eufdridba esni. A

médidkat szinte eldraszto
shading képek ugyanis azt a
latszatot keltik, hogy gye-
rekjaték az eléallitdsuk. Ez
azonban tévedés. Azonki-
viil, hogy nem is olyan egy-
szerd elsajdtitani a shading
szoftver kezelését, meglehe-
t6sen nagy teljesitményii
szdmitogépre is sziikség van,
ha futtatni akarjuk. A hé-
romdimenziés objektumo-
kat is csak nagy teljesitmé-
nyd 3D-s CAD
programokkal
lehet elééllitani.
Ezek a szoftve-
rek  azonban
sokba keriilnek,
és csak hasonlo-
an drdga szdmi-
togép konfigu-
rdciokon futnak
kielégité telje-
sitménnyel.

Egy megfelelGen
hasznélhat6
CAD rendszer-
nek  legalabb
386-0s gépre van sziiksége,
amelyben minimum 4 Mbdjt
tarbovités taldlhats. Még
jobb azonban, ha 8—12
Mbajt tarral felvértezett
486-0s géppel dolgozunk.

Egy olyan rajz, amely a
fényképszerd kép elballita-
sahoz sziikséges valamennyi
részletet tartalmazza, koriil-
belil 1 Mbéjtos. Az drnyé-
kolasdhoz akar két Ordra is
sziilkség lehet — mégpedig
486-0s géppel és 8 Mbajt
tarbovitéssel. Ez mar vald-
szinileg érzékelteti, mekko-
ra teljesitményt és kapacitast
igényel az arnyékolt képek
elGallitasa.

A shading folyamat egyik
bokkendje, hogy a jo képek-
hez elegendden nagy felbon-
tds sziikséges, azaz egy mo-
nitorképnek a lehetd legtobb
képpontbol kell dlinia. Ez
pedig nagy kozponti tarat és
hatalmas merevlemez-ka-
pacitést igényel. l



Renderstar 2.0

Szoftverteszt

Nem szemfenyvesztes

A korszerii szoftverek egyre tobbet

adnak a ,megjelenésre”.

A Renderstar drnyékoloprogram

2.0-s verziojdt nemcsak uj kontosbe

oltoztették, hanem teljesitményét is

jelentosen megnovelték.

A Computer Personlich szerkesztoinek

lehetdségiik nyilt a program alfa verziojdnak

megtekintésére.

rety
CemE)
cpaly

Ind |[Desci-iption

>1

-~
*3
>4

] _1

cmaty
(LR 5
(sau)

héarg t

W GIF . FLIC . TéA

' Ut name resth

& Iut ian

Hater 1 ats os K [

Liahts 4 OFF on 4 CAST | pos v o |1

B U LN | ¥
220x209 i

26

SN _ﬂ 1 stone_plate ’ 1]
g 5 | uood_tog mat |
_J flooc tite | 1] §
Eil1acs mat jong &

: ualls mat Jon | v
Shinug jon]
CUrtains i o’.l
cushions l on |

Shadou A OFF f GENE usE g 2. [

el

Gradient o4 OFF I ON

Shadow mode W IHI' o ERT

Set _sun time I
e |

ar a Renderstar régi, 1.6-os
verzidjat sem faragtak rossz
fabol. A menii kivitelezésé-

6l és a funkcidbillentyik kezelésérdl
viszont nem mondhatjuk el ugyanezt.
Szerencsére az uj, 2.0-s verzidban,
amelynek alfa verzidjdt a Computer
Personlich szerkesztoségében tesztel-
ték, mdr kikiiszobolték ezeket a hid-
nyossdgokat.

A képernyén felvillané meniiléc
mellett négy darab Windowshoz ha-
sonlé ablakot lathatunk. Ezek koziil

harmat a ,,Render”, a ,,Material/Farb-
zuweisung” és a ,,Viewer” program-
részhez rendeltek, a negyedik, a
»Messages” pedig a program jelzéseit
tartalmazza. Az ablakok bezarhatdk
vagy teljes képernyéméretiire nagyit-
hatok.

Eddig fejben kellett tartani a funk-
ciobillentyiik kiosztisat, most viszont
elégazegérrel egy ,,Button”-ra kattin-
tani.

Vadonatijdonsdgokat elsésorban a
szin- és anyaghozzdrendelés (Materi-

A Renderstar 2.0 viewere:

a funkcidkat a képernyd bal szélén
1évd ,,Pull-Button”-okkal

is eléhivhatjuk

Az aj fomenii jol attekinthetd

al/Farbzuweisung) programrész tar-
talmaz. Valamennyi hozzirendelés
attekinthetden jelenik meg a képer-
ny6n, és mindegyikiik ki- és bekap-
csolhatd. Ennek az az elénye, hogy a
felhasznalonak nem kell lekapcsolnia
a sziikséges anyagdefiniciot, ha egy uj
struktiirat tervez. Mivel az arnyékolas
ebben az esetben az uj feliiletszerke-
zettel is elvégezhetd, a renderinghez
szitkkséges idGtartam minimaélisra
csokkenthetd.

Az uj programverzionak azonban
azalegelonyosebb tulajdonsdga, hogy
egy kép bitképe (GIF vagy TGA for-
mdtumban) — felszinként — bdrmi-
lyen objektumra ,rdhiizhato”. A fel-
hasznalo tehat tetszdleges anyagszer-
kezeteket is létrehozhat — az elGalli-
tott kép még valdsaghiibbé valik. A
bitképeken kiviil sajat bitmapek is ki-
alakithatok, példaul a fényképek
szkennelésével, a videoképek digitali-
zalasaval vagy az ,,Autodesk Anima-
tor” programmal.

A drétvazmodellt képernydre hivo
opcickat eddig csak a funkcidbillen-
tyiikkel vezérelhettiik a viewerben.
Azjkiadasban az 1.6-os verziobdl is-
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Bl Szoftverteszt N

mert funkcidk szinte mindegyikéhez
sajit ,,gombot” rendeltek. Az egyes
animécios forrasok most mar kizars-
lag egérrel vezérelhetdk.

Ujnak szamit az a funkcié is, amely-
lyel feliilnézetben dbrazolhatunk egy
objektumot. A ,maddrtavlatbdl”
megtekinthetd a ,,szemlél6” (viewer)
és a meglévé fényforrasok helyzete is.

A végleges verziéban a nézépontokat
és a fényforrasokat egyenként is ki- és
bekapcsolhatjuk.

Az j verzio sebessége viszont csa-
16dast okozott. A meniik megjelenése
lehetne gyorsabbis. Amiga ,,Viewer”
ablakban felépiil egy drétvazmodell,
addig ,,idegesen” villog az egérmuta-

A betiitipusokat
rajzoloprogrammal
allitottak eld,

és az AutoCAD-ben
feliiletekkel lattak el.
A fal, a szényeg

és a filiggonyok
szerkezetét
bitmapekkel

hoztak létre

26 Computer,

to; szerencsére ekozben is legordithe-
tok a meniik, és hivhatok a funkciok.

Az drnyékolds ugyanannyi idot
vesz igénybe, mint az 1.6-0s verzio-
ban. A Computer Personlich tesztké-
pe (amely koriilbeliil 14 ezer poligon-
bol all) 1280X1024 képpontos fel-
bontassal masfél perc alatt allt Gssze.

Az arnyékolt terem hét adatfajlbél,
tizenegy anyagbél (textirahdl)
és egy képallomanybadl all

Ahhoz, hogy az asztal uiveglapja
atlatszé legyen, csupan
»gylirii”-ként kell abrazolni.

A falak szerkezetét bitmapek
valésitottak meg

Idénként — legaldbbis az alfa verzid-
ban — gondot okozott az efféle
komplex rajzok betoltése.

Osszefoglalva: a Renderstar 2.0 al-
fa verzidja elég megbizhato program,
annak ellenére, hogy még nem tartal-
mazza az Osszes tervezett funkciét. A
program a késébbiekben példaul bar-
melyik VGA kéartyat onalléan felis-
meri majd.

Nehézséget okozott a nagy felbon-
tasi FGA kartya haszndlata is. Bdraz
drnyékolt tdrgyak képernyovezérloi
Jjol migkodtek, a program nem futort
ezzel a grafikus kdrtydval. A gyarto
szerint ennek az az oka, hogy a meglé-
v4 alfa verzié még nem tamogatja va-
lamennyi VGA chipet.

A CAD térnyerésével egyre inkdbb
elterjednek a féprogramot timogatd,
kiegészitd segédprogramok. A harca
vésarldk kegyeiért lassan ide is dtter-
jed. A Renderstar atgondoltsagat di-
cséri, hogy még az Autodesk Animd-
torral is kompatibilis program. Az
Autodesk hosszu tavi piaci stratégia-
ja ilyen aprésagokkal tud jelentdsen
eléretorni a konkurens termékekkel
szemben.

Persze az Autodesk nem tilhet so-
kdig a babérjain, mert béven van még
javitanivaldja. A program sebességén
nem valtoztattak, és ez siulyos hiba.
RemélhetSleg a végleges valtozat
gyorsabb lesz, mint az alfa verzio,
mert ez a termék igy csak ideig-oraig
lesz versenyképes. [ |



En szamitégépben

a rajzaimat

,Halaa CONTEX uj FSS sorozatu scannerjei-
nek, rajztarunk mar nem oriasi papirlapok
atlathatatlan és kezelhetetlen halmaza.
Mar régebben is tudtam, hogy akar nagymé-
retd rajzokat is lehet CAD allomanyba kon-
vertalni, de &szintén szdlva azokat az
eszkdzbket még nem az én pénztdrcamhoz
tervezték.

Azutan ratalaltam a CONTEX scannerre,
mely kitind paramétereivel és alacsony ara-
val verhetetlen volt.”

Néhany sz6 a CONTEX scannerekrdl :

e A4—A0 méretd rajzokat mintegy 20
kilénbozd file formatumba képes beolvasni:
PCX, RLC, TIFF, DXF, DXB stb.

® Felbontas: 75—400 dpi, illetve FSS 4016:
75—600 dpi

e Interface: PC/AT, PS/2, SCSI (Workstation,
Apple, Maclntosh)

® Abeolvasottrajzok tarolasa: CADStor archiva-
16 rendszer

® Szoftver:

FSS 4016T
75—600 dpi, A0

CADImage — rajzbevitel, konvertélas, edita-
las és nyomtatas

ImageWorks — konvertélas, editdlas, nyom-
tatds

FSS 3012T
75—400 dpi, A1 T==== DIGIT Bt.
1126 Budapest, Gyimes utca 7.
g;:iiaiimo , Telefon/fax: 155-7568

lemezmeghajtd

CONTEX A/S
Rypevang 4 DK-3450 Allered Denmark
EONTEX Tel. +45 48 14 11 22 Fax. +454814 01 22
s
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AutoCAD 11

Tizenegyes!

Ez év elején végre megjelent a piacon az AutoCAD DOS

386 Release 11. Ezt a programverziot nem kisérte

nagy hirverés, holott sokkal t6bb uj szolgdltatdsa

és funkcidja van, mint az el6z0 vidltozatnak,

a Release 10-nek. A Computer Panordma az els6k kozott

tesztelhette az AutoCAD 11-et. A vizsgdlat eredményét

az aldbbiakban ismertetjiik.

programot kicsomagolva azon-

nal szembetiinik az elsé jelen-

tés valtozas, a felhasznalok ki-
vansaglistdjat régota vezetd installalo
program, amely az A:INSTALL be-
billentytizése utdn automatikusan
izembe helyezi az AutoCAD-et. Ugy
tinik, vége az idonek, amikor egy egy-
szerd AutoCAD installdlds megala-
pozhatta egy szdmitdstechnikus szak-
tekintélyét.

Az installdlast kovetGen az Auto-
CAD mintegy 7 Mb4jtot foglal el a me-
revlemezen, de ha — helytakarékos-
sagbdl — nem akarjuk felmésolni va-
lamennyi kiegészité fajlt, akkor ezt els-
re kozolhetjik az installdlé program-
mal.

Az AutoCAD elinditdsa utan hama-
rosan kideril, hogy lényegében nem
vdltoztattdk meg a program alapstruk-
tirdjdt, csupén a felhasznildk sziméra
hasznos 1j, beépitett szolgéltatdsokkal
bévitették azt.

A legfontosabb 1jdonsag, hogy
tokéletesedett a halozatifajl-kezelés, és
a csomagban helyet kapott az Autosolid
elnevezésii szildrdtest-modellezd prog-
ram is. A Release 11 ezenkiviil tartal-
mazza még a Release 10 OS/2 verzié-
jabdl ismert AutoCAD Fejleszt6i
Rendszert (ADS vagy AutoCAD De-
velopment System) is.

A legszembetiindbb valtozas azon-
ban a program kézikonyveinek uj arcu-
lata és e dokumentécié terjedelmének
jelentds novekedése. Amig az el6zd,
Release 10-es verziot még csak harom
kézikényvvel (Referencia kézikonyv,
Installaciés kézikonyv és AutoLISP
kézikényv), mintegy 800—900 oldalon
kapta meg a felhasznalg, addig a Relea-
se 11-es verzié dokumenticidja mar
kéozel 1700 oldalasra novekedett, hat

28 Computr

kétetben. Kilon kézikOnyvet kapott a
szildrdtest-modellez$ kiterjesztés, va-
lamint a C nyelvii fejlesztdi interfész, az
ADS, és — amit sokaig hidnyoltunk a
programcsomagbdl — kiilon kotetet
képez a Gyakorld kézikonyv is.

Az AutoCAD fémeniije ugyanigy

Text style same (or 7) STREARD:

Existing stule.

a parbeszéd-ablakok gorgetdsavjainak
segitségével konnyen mozoghatunk az
egyes konyvtiarak és lemezmeghajtok
kozott, és a megfeleld tételre kattintva
kivalaszthatjuk a sziikséges elemeket.
Ha a parbeszéd-ablakokban megjelend
tételek szama meghaladja a megjelenit-
het6 elemek szdmét, akkor a gorget6-
savok segitségével — a Windowshoz
hasonléan — fel-le mozoghatunk az
egyes elemek kozott.

Az1ij Ddedit parancs hasonlo parbe-
széd-ablakokkal teszi lehetévé a rajz-
ban szerepld szovegek atszerkesztését.
Azok szamadra, akik a rajzszerkesztés-
kor mar billentytiztek félre szoveget,
nem kell kiilon hangsiilyozni ennek je-
lent6ségét. A hibdsan bebillentytizott
szOveget nem kell kitorolni, mivel a
szovegeditalé parancsot hasznédlva a

Az AutoCAD 11-ben Windows-szerii ablakokbdl valaszthatjuk ki a
miikddéshez szilkkséges paramétereket, példaul a fontokat is

jelenik meg a képernyén, mint az el6z4
verzidk, az egyetlen kivétel, hogy van
benne hélézati, valamint a sériilt rajzo-
kat visszaallité mentipont is.

Az AutoCAD rajzszerkesztGjét elin-
ditva megjelennek a Windowséhoz ha-
sonlo pdrbeszéd-ablakok, amelyek a
fajlokat (blokkok, font fijlok), a félia-
kat és a koordinata-rendszereket stb.
kezelik. Tobbé méar nem kell megje-
gyezni a betdltendd blokkok nevét
vagy kiilon haszndlni a fijlkezels rutint,

parbeszéd-ablak segitségével konnye-
dén atszerkeszthetjuk ezt s az attribu-
tumokat is. (Egy tovabbi AutoLISP ru-
tin még a kulso szovegfajlok rajzba il-
lesztését €s a bekezdések editalasat is
lehet6vé teszi, igy ezen a téren szinte
mér nincs is kivinnivald.)

Kiilén oromiinkre szolgélt, hogy a
parbeszéd-ablakok haszndlatakor az
OK ésa Cancel nyomégomb kijelolését
barmikor helyettesithettik a Return
vagy az ESC billentyti leiitésével is.
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A rajz kiilonb6zd részleteit ablakokban abrazolja a Az AutoCAD 11 lehetdséget nyujt térhatasu halék defi-

program

A rajzbetoltés még mindig a szoka-
sos, pedig ezen is sokat segithetne a
parbeszéd-ablakok hasznalata. Ugyan-
ugy, mint az el6zd verzidkban, itt is
csak a fomeniibdl lehet rajzot betdlteni,
és a felhaszndlonak emliékeznie kell a
rajz és az elérési titvonal pontos nevére,
pedig mennyivel egyszeriibb lenne ezt
is egy listabSl kivalasztani. Erdemes
azonban reménykedni, hiszen a doku-
mentacioban a program készitGi meg-
fgérik, hogy hamarosan a fémeniit is a
rajzeditor pull-down meniiibe integral-
jak (az AutoCAD SUN és Macintosh
véltozatdhoz hasonléan).

Fajlkezelés
és halozati tamogatas

Akik az AutoCAD-et hélézatban
probéltdk hasznélni, bizonyara gyak-
ran taldlkoztak fajlkezelési hibakkal. A
kordbbi verziokban ugyanis az Auto-
CAD megengedte, hogy ugyanazt a
fdjltt6bb felhaszndlo is megnyissa irds-
ra és olvasdsra. Illy modon aki késébb
mentette el a rajzat, nagy valdszintiség-
gel felilirta munkatarsa munkajat. A
Release 11 fajlvédelmi rendszere — a
referencia és a lakatfajlokkal — megol-
dani latszik ezeket a gondokat. Ha egy
hasznalatban 1évé fajlhoz mas felhasz-
nald is hozza akar férni, akkor az Auto-
CAD 11 csak a lakatf4jl elérését teszi
lehetdvé, igy a fajl tovabbra is betdlthe-
t6 marad, blokkjai felhasznélhatok, irni
bele viszont csak 0sszehangolt csapat-
munkaval lehet. Ez a védelem azonban
nem végleges, sziikség esetén a menii-
bél feloldhatd, viszont jél megakada-
lyozza a véletlen beavatkozast.

A halozati fajlkezelésen kiviil dj le-
hetdség az Xrefek, mds néven kiilso re-

nialasarais

ferencidk haszndlata, amelyek legin-

kabb a blokkokra és a kiilsé rajzok beil-
lesztésére hasonlitanak. Az egyetlen
kilonbség, hogy mig a beillesztett kiilsé
rajzok és a blokkok minden esetben a
rajz részét képezik — jelentésen novel-
ve annak méretét —, addig a kiilsé refe-
rencia beillesztése csak egy hivatko-
zasszerd kapcsolatot teremt a rajzok
kozott. A kiilsé referencidkat szerkesz-
téskozben végiglatni lehet a rajzeditor-
ban, ezek azonban nem allandd részei a
rajznak.

A killsé referenciaként beillesztett
rajz geometriailag jellemz6 pontjait,
foliait, blokkjait természetesen barmi-
kor felhasznalhatjuk, a rajz atszerkesz-
tésére azonban csak végleges csatolasa-
kor van lehetéség. Ily médon tovabb
bévill az AutoCAD héldzati alkalma-
zasa, mivel ugyanazon rajz kilonbozd
részein mas-mas munkatarsak dolgoz-
hatnak, mikozben az 6sszedllitasi rajz
(az egyes részleteket integrald rajz) az
egyes részrajzok mindenkori aktuélis
allapotat tikkrozi. Az Xrefek elemei, il-
letve a teljes Xrefek véglegesen is be-
emelhet8k a rajzba, ezt kovetGen ter-
mészetesen kozonséges blokként visel-
kednek majd.

Papirtér, modelltér
és kirajzoltatas

A Release 11 el6tti verzidk csak a
szerkesztett modell terétismerték, a sik-
beli vagy a térbeli modellt tehdt a valos
vildg koordindta-rendszerében szer-
kesztettiik meg. A rajz magyarazd
szovegeit €s a méretezéseket is ebben a
térben kellett megszerkeszteniink. Az
elkésziilt modell tobb nézetének egy-
idejd plotteres kirajzoltatdsa nem volt
konnyi feladat, és egyetlen munkafa-

zisban nem is lehetett elvégezni.
A Release 11 verziéban bevezetett
wpapirtér” fogalma ezen igyekszik se-
giteni.

A papirteret ugy képzelhetjiik el,
mint egy rajzlapot, amelyre ki szeret-
nénk rajzoltatni a tervet. A modell el-
késziilte utdan a Tilemode paranccsal at-
kapcsolhatunk a papirtérbe, ott tobb
nézetablakot nyithatunk, és ezek bar-
melyike a megszerkesztett modell tet-
sz6leges nézetét, illetve annak drotvaz-
modelljét, takart vonalas vagy arnyé-
kolt ' megjelenitését tartalmazhatja.
Ezenkiviil a papirtérben aktiv a legtobb
rajzold és szerkeszt$ parancs, tehdt a
modelltél fuggetleniil hozhatjuk létre a
rajzcimkét, a magyarazo szovegeket és
az Osszes annotaciot, amely ugyan a
rajzlapra keril, de fiiggetlen a megszer-
kesztett modelltél. A papirtér egyik né-
zetablakdban rajzolt elemek és szove-
gek a modelltérbe valé visszatéréskor
természetesen nem jelennek meg. A
papirtér egyszerre 16 ablak megnyita-
sat teszi lehetdvé.

A papirtérben elhelyezett nézetek
masolhatok, mozgathaték és nyujtha-
ték. Irni és rajzolni is lehet itt, a rajz
azonban nem szerkeszthetd. A papir-
térben lehetdség nyilik az egyes folidk
(rétegek) nézetablak szerinti ldthatosd-
gdnak bedllitdsdra is.

A plottolas 0 és 90 fokos elforgatasi
lehetdségét 180 és 270 fokkal egészi-
tették ki, és a 3D-s (térbeli) nézetek is
elforgathatdk.

Rajzolas és arnyékolas

Az 1j verzi6 egyetlen rajzeszkozzel
béviilt. Ez a térbeli soklaphald, amely a
3Dmesh ujszerti valtozata. A soklaphé-
lokban tetszdleges térbeli pontok al-
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kotjak a halé lapjainak csomdpontjait.
A parancs képerny6n lathaté hatdsa
egy szabdlytalan sokszoghald, ame-
lyet a program fizikai felilletként ke-
zel’

A gyors Shade parancs joval dtte-
kinthetobbé teszi a megszerkesztett
feliilereket, és az egyszerd arnyékolasi
mddszer sokat segithet a megszer-
kesztett térbeli testmodell megtekin-
tésekor. A Shade parancs nem a valGs
leképezéshez, inkabb az ismert Hide
parancshoz hasonlit. A rajzelemek
szineivel jeleniti meg a siklapokat, na-
gyon jol szemléltetve a térbeli objek-
tumot.

A kisebb, de fontos valtoztatasok
kozil meg kell emliteniink az uj
DIMSTYLE méretezési rendszerval-
tozot. A korabbi verzidkban sok gon-
dot okozott a méretezés stilusdt meg-
hatdrozo tobb mint 40 méretezési vil-
tozo megfelelé bedllitdsdnak dssze-
hangoldsa, nem is beszélve arrol, ha
ugyanazt a konfiguraciét (kilonbozd
méretezési bedllitdsokkal) — felvéltva
— példaul egy épitész és egy gépész
hasznilta.

A DIMSTYLE névvel ellatva tarol-
jaazadott méretezési stilushoz tartozoé
véltozok beallitasat, ily médon az egy-
szer bedllitott stilus a nevének meg-
addsdval pillanatok alatt beolvashato.
Itt kell még megemliteniink, hogy a
méretezés elemeihez kiilonféle szine-
ket rendelhetiink. Ez a kirajzolaskor
azzal az el6nnyel jar, hogy a méretezés
vonalai és szovege mas-mds vonalvas-
tagsaggal rajzoltathato ki. Az dj Tedit
alparanccsal a méretszovegek kiilon
editalhatok.

Szilardtest-modellezés

A Release 11-ben kilencféleképpen
— példdul bal felsd, jobb kozép és also
felezé — adhatjuk meg a szoveg beil-
lesztési pontjait. A szovegkezelés se-
bessége is gyorsult. A soronkénti edi-
talasra (az attribitumokéra is) a par-
beszéd-ablak kindl lehetSséget, és itt
vannak az egyszeribb szovegszer-
kesztékéhez hasonlo szolgaltatasok is.
Ezenkivill a bénusz lemez tartalmaz
egy C nyelven irt ADS szdvegszer-
kesztét is, mely szintén kivaldan hasz-
nalhato.

Tulzas nélkil Allithatjuk, hogy a
Release 11 legnagyobb horderejii iij-
donsdga a beépitett szildrdtest-model-
lezés. Az AME (Advanced Modeling
Expansion) szikitett  valtozatat
(AMElite) valamennyi Release 11 va-
sarlo megkapija, a teljes modellezd ki-
egészitést azonban kiilon meg kell va-
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sarolni. A teljes rendszerben benne
van az Autosolid testmodellezé vala-
mennyi képessége.

Az AME primitivekbdl — téglatest,
ktip, henger, gomb, torusz és ék — épiti
fel az sszetett testeket, és ezeket a pri-
mitiveket Boole-algebrai miiveletek-
kel kombindlhatjuk (az AMElite nem
tartalmazza a Boole-miveleteket).
Készithetiink ugynevezett kihuzott
(extruded) és forgastesteket is, és az

nevezett lekérdezd parancsok is van-
nak, amelyek segitségével egy test
tomegét,  feliiletér,  silypontjdt,
inercianyomatékdt, hdvezeto-képes-
ségét stb. szamithatjuk ki.

Meg kell még emliteniink azt is,
hogy mig az osszetett 3D-s alakzatok
halojanak elkészitése a Release 10
verziéval akar napokba is telhetett,
ugyanehhez az AME szildrd testjeivel
csak néhany ora sziikséges. Valgjaban
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A program elsdsorban a megfeleld perifériakon nydjtja a valédi tudasat.
A képen éppen egy SPEA monitoron fut az AutoCAD 11-es

egyes vastagsdgu (thickness) hagyo-
méanyos AutoCAD elemek ,,szilardi-
tasara” is lehetdségiink nyilik, igy pél-
ddul egy kornek vastagsidgot adva
csovet képezhetiink.

A testeket a primitivek osszeadasa-
val, metszésével és kivonasaval alakit-
hatjuk ki. Ha példdul k6zépen lyukas
téglat szeretnénk rajzolni, akkor ele-
gendd, ha készitiink egy téglatestet,
majd egy hengert és a megfelels elhe-
lyezéssel kivonjuk egymasbdl ezeket.

Az AME lehet6vé teszi a modell
anyag- és tomegtulajdonsdgokkal va-
16 felruhdzdsadt is, ily médon a modell
viselkedése a prototipus elkészitése
nélkil is tesztelhet6. Az AutoCAD
egy acad.mat nevi szovegfijlban ta-
rolja a kiillonféle anyagok tulajdonsa-
gait, és amikor az anyagneveket a mo-
dellhez rendeljiik, ebbdl a f4jlbdl ol-
vassa ki a megfeleld anyagtulajdonsa-
gokat.

A szilardtest-modellezés parancsa-
in kivil az AutoCAD-ben még tigy-

az AME a legnagyobb kiilonbség a
2D-s rajzolo és a 3D-s testmodellezd
rendszer kozott.

ADS

A Release 11 el6tti programverziok
fejlesztésekor a programozdk csak az
AutoLISP programozdsi nyelvet (a
LISP programozasi nyelv egyik valto-
zatat) haszndlhattdk. Az AutoLISP-
nek azonban — szamos elénye ellenére
— van egy nagy hatranya: viszonylag
kevesen programoznak LISP nyelven.

Bér az AutoCAD al4 készitett alkal-
mazasok szama vilagviszonylatban ma
mar elérte a tizezres nagysdgrendet, €s
az is igaz, hogy a csupdn az Autodesk
altal tamogatott fejlesztések szdma is
mar 6—800 koriili, a fejleszték ennek
ellenére is évek Gta siirgetik egy progra-
mozoi interfész integraldsat, amely mas
magas szintd programozasi nyelvek
haszndlatat is lehetévé teszi. E fejlesz-
t6k szamdra kétségkivil az ADS
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(AutoCAD Development System) a
Release 11 legértékesebb jdonsaga.

Az ADS az AutoLISP-hez hason-
l6an hasznalhat6, azzal a kulénbség-
gel, hogy sokkal rugalmasabb rend-
szer, €s az altala készitett fejlesztések
joval gyorsabban futtathaték. Axzt,
hogy az Autodesk mennyire hatékony
eszkozt bocsatott a programozdk ren-
delkezésére, csak azzal illusztralhat-
juk, hogy a szildrdtest-modellezé mo-
dul (AME) is C nyelven irt ADS-al-
kalmazds.

Mivel az AutoCAD Release 11-
nek egyelSre csak a DOS 386 és a
SUN SPARC Station véltozata jelent
meg a piacon (a tovabbi platformok
megjelenése, beleértve a szikitett
286-0s verziot is, az év végére varha-
t6), a Cforditck koziil csak azok hasz-
ndlhatok, amelyek 386-o0s kodot ge-
nerdlnak. Ezek koziil kett6t tAmogat
kozvetleniil az Autodesk: a Metaware
High Cés a Watcom C forditot.

Az ADS természetesen nem helyet-
tesiti az AutoLISP programozasi
nyelvet, hiszen ez tovabbra is ott taldl-
hat6 az ADS-alkalmazésok és az Au-
toCAD kozott. Az ADS haszndlata

mellett az a legfébb érv, hogy példaul
lehet6vé teszi a dBase adatbdzisokhoz
és indexfdjlokhoz valo kozvetlen hoz-
zdfeérést, hogy csak a legtrividlisabb
példat emlitsiik.

A szamos aprébb valtoztatds koziil
fontosnak tartjuk kiilon kiemelni,
hogy a Release 11 verziéban az
acad.pgp fajlba beirva lerévidithetjitk
a parancsneveket. A gyakran hasznalt
parancsok egyetlen karakterré rovidi-
tésével jelentSsen gyorsithato a terve-
z61 munka. Gondot csupan az okoz-
hat, hogy a parancsok 4lneve helyet
foglal a memdridban, de mivel az Au-
toCAD 386 védett mddban ilizemel,
ez valdszintleg csak keveseket érint.

A rendszervaltozok beallitdsakor
sincs mar sziikség a Setvar parancsra,
mivel abban az esetben is, ha a rend-
szervaltozd neve nem azonos egy pa-
rancsnévvel, a bedllitdshoz elegendd
csupan a valtozonév beirasa.

Sokak szamara még mindig a hard-
ver €s a szoftver jelenti a tényleges ér-
téket, holott a merevlemezen tarolt
munkak értéke jelentésen felillmuil-
hatja ezt. Az AutoCAD Release 11
egyik uj szolgdltatdsa az adathordozo

belsd hibdi, illetve a hardvergondok
okozta esetleges rajzfdjl hibdk ellendr-
zése. A hibakeresést a felhaszndalo a
rajzeditorbdl is kérheti, de arra is van
megoldas, hogy az AutoCAD miér a
fajl betoltésekor jelezze ha hibat ész-
lelt. Az Audit paranccsal kisziirt hibdk
listajat egy szovegfijlba is kiirathat-
juk. Az AutoCAD a fémenii 4j opcio-
javal, valamint az adatbdazisban tarolt
redunddns informacié alapjan nagy
biztonsdggal képes visszadllitani, a hi-
bds rajzfdjlokat.

Azeddigieket 6sszefoglalvaaza vé-
leményiink, hogy ez a hatalmas véalto-
zasokat tartalmazdé programverzid a
régi és az Uj felhasznaldk tetszésére is
szamithat. A Release 11-nek nemcsak
az Uj szolgaltatasai lényegesek, hanem
az is, hogy a C nyelven valdé progra-
mozhatdsédga tij lehetGségeket nyiijt a
fiiggetlen fejleszt6k szdmdéra. A me-
mdriat illetéen az AutoCAD kissé fa-
lankabb lett, igaz, a memoriadrak egy-
re alacsonyabbak. A Release 11 mini-
mdlis memdriaigénye 2 Mbdjt— ezzel
mar tokéletesen mikodik —, a gyako-
ri lemezmiiveletek elkeriilése érdeké-

ben azonban ajanlott a 4 Mbajt. M

— halézati mikodés AUTHORIZED
— 2 éves dijmentes DEALER @)
szoftverkovetés AUTHORIZED
: - il & 3RD PARTY
AN o o AUTOCAD DEVELOPER AUTONATIZALAS
testmodellezes RELEASE 11 (hivatalos BlOTEQHNéKA
— AutoCAD, valamint C és AutoCAD-hez LN_N?(\JT fgﬁ:&gt
FORTRAN alapu rendszerek kapcsolédé Sty :
kapcsolata szoftverfejlesztd) Tel./fax: 201-6694

Feladatorientalt AutoCAD rendszerek fejlesztése, forgalmazasa, installalasa
és garanciaja az alabbi hardver- és szoftvereszkozokkel, amelyeknek
a FABI Kft. a hivatalos dealere:

COPAM szamitogépek teljes valasztéka (EISA busz, 2 év garancia)

SUMMAGRAPHICS HOUSTON INSTRUMENTS tabletek és rajzgépek teljes valasztéka (400 dpi-s,
AO0-s scanner, max. AQ-s, nyolctollas plotterek,
gyari utantolthetd tollak, pausz- és normal papi-
rok, poliészter félidk — HIVATALOS SZER-
VIZ!)

MITSUBISHI, HITACHI és SONY nagy felbontasu monitorok (12801024 pontos felbontas)

RASTEREX, METHEUS, ARTIST és KONTRON grafikus kartyak (AutoCAD ADI driver)

GAMMADATA szines videoprinterek (300 dpi felbontas, disztribitor ARRAY DATA, Ausztria)

CADOverlay és CADRaster rasztereditald szoftverek (demd floppy arban)

SCORPION SRV 386 és VP-Master automatikus raszter-vektor konvertalé program

(t6bb mint 20 beallithaté paraméter)

Specialis szolgaltatds bemutattermiinkben: meglévé rajzok (papir, pausz, fénymasolat) szamitégépes feldolgozésa,

AutoCAD DWG, DXF formatum eléallitasa, bérplottolas.
Bemutatoterem:
a @) Kft. egyik alapito tagja.

: 1148 Budapest
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Elektronikai tervez6program

A TINA csabereje

A szdmitogépes tervezés egyik jelentOs tertilete

az elektronikai dramkorok analizise. A kis szdmuii,

vildgsikert aratott hazai szoftvertermék kozott

akad egy e célra szolgdlo is. Irdsunkban e programmal,

a TINA-val szerzett tapasztalatainkat oOsszegezziik.

Az elektronikai dramkorok ter-
vezésének minden bizonnyal
legiddrablobb — s ezért
legkoltségesebb — fdzisa a kapcsolds
probdja, azaz az dramkor analizise. A
fejlesztési koltségeket csokkentendd
mar szdmos, e célra szolgilé program
készult, am ezek tobbnyire valamely
komplett nyomtatottaramkor-tervezo
csomag részei. Ennek megfelelGen dra-
gik, az egyszeri f6ldi halando szamara
elérhetetlenek, s — féként a hazai okta-
tasiigy mai anyagi helyzetét tekintve —
tancélokra sem nagyon johetnek szoba.

A Rair Szdamitogép Kft. TINA Hdlo-
zatanalizdlo Programja azonban 6nal-
16 termék, viszonylag mérsékelt dron
kinaljak, ezért az elektronikai tervezés
oktatdsdra is ragyogoan alkalmas. Min-
den bizonnyal ez jatszotta a fészerepet
a program nyugat-eurdpai sikerében is.
A TINA egyébként a tavaszi miskolci
MicroCAD-en is vasardijat kapott.

A program népszeriségének masik
kulcsa, hogy tébbféle verzioban is ki-
ndljdk, a didk/hobby vdlrozattol a No-
vell hdlozati verzioig. A funkcick a
kiilonbozé vdltozatokban megegyez-
nek, a legegyszeribb verzio-
ban azonban radikéilisan
korlatoztdk a tervezendd
aramkorben haszn4lhatd al-
katrészek maximalis szimat,
a haldzatban is hasznalhato
TINA viszont akér 256 fel-
hasznald kiszolgaldsara is al-
kalmas. Ennek megfelelen
alakitottdk az arakat is, a
didk/hobby program ol-
csobb tizezer forintnal, a ha-
l6zati valtozat pedig 150
ezer forintba kertil.

A TINA analog dram-
korok felrajzoldsdra és ana-
lizdldsdra alkalmas. Az

A TINA jol attekinthetd
alapképernydje

egyendramil és tranziens analizis soran
linedris és nemlinedris dramkérok is
vizsgdlhatok. A program a DC analizis
sordn egyendramu munkapontot, illet-
ve transzfer karakterisztikdt szdmol. A
tranziens vizsgalatnil négy bemendjel
kozil vdlogathatunk, s az dramkor va-
laszjelének kiszdmitasa és dbrazoldsa
mellett a programtdél Fourier analizist
is kérhetiink, illetve megallapithatjuk a
torzitdsi tényezot is.

A viltédramu analizis sordn a prog-
ram felrajzolja az amplitiido- és fdzis-
karakterisztikdt, illetve komplex fe-
sziiltség-, aram-, impedancia- és telje-
sitményszdmitdst végez. Nemlinedris
halézatok esetében a munkaponti line-
arizalds automatikus. Az d&ramkor vala-
sza egyébként kiilonbdzd kornyezeti
homérsékletértékek, illetve dramkori
paraméterek mellett vizsgiltathato, il-
letve a program képes adott célfigg-
vényhez automatikusan kivdlaszianiaz
optimdlis paraméterértékeket.

A szerkesztOség a teszt cé€ljaira a leg-
egyszertibb, didk/hobby vdltozatot
kapta meg a gyartétdl. E program is
tartalmazza a teljes verzio valamennyi

LD Ll

-588. Tamy

Szoftverteszt &

funkciojait — igy a vizsgélatainkhoz
tokéletesen megfelelt —, am mivel leg-
feljebb csupén 50 alkatrészt épithetiink
a segitségével tervezett Aramkoriinkbe,
ez legfeljebb egy kozépiskolai fizikaora
demonstrdcios igényeit elégitheti ki.
(Marcsak azért is, mert a program ter-
vezli ,alkatrésznek” tekintették az
dramkori elemek kozotti vezetékdara-
bokat is, igy pedig mar alig marad
»kapacitds” a valddi alkatrészeknek.)
A didk/hobby viltozatban a haszndl-
hatd katalogus méretét is korldtoztdk.

A TINA-t legkevesebb 640 Kbdjtos
memdridval felszerelt PC-n futtathat-
juk. Ezenkivil szikségiink van vagy
egy 1,2, illetve 1,44 Mbéjtos lemezegy-
ségre vagy merevlemez és egy 360
Kbiéjtos floppyegység egyiittesére. A
grafikus kértya és a monitor akdr Her-
cules, akar CGA, EGA vagy VGA
rendszerd lehet.

Szabad a valasztas, legalabbis elvi-
leg, a tapasztalataink szerint ugyanis —
mivel egyebek kozt példdul a menii-
pontokban a szinek fontos informacid-
kat hordoznak — mindenképpen cél-
szerii szines monitort haszndini. Igy 4t-
tekinthetdbb, egyszeribb a program
kezelése. Végiil az operacids rendszer
MS-DOS vagy a PC-DOS legalabb
3.0-s valtozata legyen. A program ha-
tékonysagat noveli, ha merevlemezt, il-
letve matematikai koprocesszort hasz-
nalunk, és kényelmesebben dolgozha-
tunk, ha egeret is csatlakoztatunk a
rendszerhez.

A TINA csomagjaban hdrom 5,25
colos floppyn taldljuk a programot. A
programhoz tobb mint szdzoldalas, j6l
felépitett, logikusan és érthetéen fogal-
mazott, a helyesirasi hibaktdl eltekint-
ve szinte tOkéletes kézikonyvet is mel-
lékelnek. Végiil a dobozbdl elSkeriil a
hardverkulcs. Egy tizezer forintos
program (didk/hobby vil-
tozat) ilyenfajta védelme
szdmunkra mindenesetre
nevetségesnek tinik. A
hardverkulcs egyébként a
szdmitégép  parhuzamos
csatlakozojdba illesztendd,
a nyomtatd pedig raduga-
szolhato, igy legalabb kiilon
csatlakozét nem foglalel. (A
haldzati véltozatban nincs
hardverkulcs, ott a felhasz-
nalo szervergépének szamat
helyezik el kédolva a prog-
ramba, s igy gondoskodnak
a védelemrdl.)

Az installdcio egyebek-
ben roppant egyszeri, 1é-
nyegében csupin az IN-
STAL program elinditasabol
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és a lemezek bemasolasiabol all. A
program elinditasat kovetGen megje-
lenik az alapképernydkép. Ez jol atte-
kinthetS, és konnyen is kezelhetd.
Fels6 sora az ugynevezett mentisor,
alatta a nagy szerkesztési ablak, jobb-
ra alul a nézeti, felette pedig az igyne-
vezett kommunikdcios ablak lathaté.
Az alsé sor a Help funkcidé.

A program egyarant vezérelhetd a
billentytizetrdl, illetve az egérrel. E16-
nyos, hogy ez utobbi miikédési sebes-
sége dllithato. A meniirendszer jol
szerkesztett, a kurzorral egy menii-
pontra mutatva kibonthaté a megfele-
16 legordiilé menii. F6ként azért, mert
a programot oktatasi célra (is) hasz-
naljak, kedvezd hogy magyar nyelven
»tdrsalog” a haszndldjdval, am ugyan-
ezen okbdl kérdéses, hogy a meniiben
miért keverednek a magyar kifejezé-
sek az — igaz kozismert — angol sza-
vakkal (féjl, edit stb.).

A megfelelé meniipont kivalasztasa
utdn az adatok bevitelére, illetve az
uzenetek megjelenitésére a kommuni-
kacios ablak szolgdl. Meglehet, ez
szorszalhasogatas-

Az dramkor szerkesztésekor a TI-
NA standard elemkészletébdl vdalogat-
hatunk. Ebben valamennyi sziikséges
passziv, illetve aktiv elem megtalalha-
t6. Vilaszthatunk aram-, illetve fe-
sziiltségforrast és kilonbozé mérd-
miuszereket is.

A meniibdl vagy a katalégusbal ki-
véalasztott &ramkori elemek az egérrel,
illetve a billentyizet segitségével il-
leszthet6k a helyiikre. Forgathatdk,
tiikrozhetSk is a képernyén. Egy-egy
dramkori elem azonban csak a rasz-
terpontokra helyezhetd.

Az egyes elemek kivalasztasa utdn
djabb menii jelenik meg, amelyben
megnevezhetjilk az alkatrészt (cim-
ke), illetve felruhazhatjuk a megfelelé
paraméterértékekkel. A félvezetd ele-
meket példiul a beépitett katalogu-
sokbdl egy djabb menii segitségével
valaszthatjuk ki, az elem adatlapjat az
F2-es funkciégomb lenyomadsaval
meg is jelenithetjik.

A megszerkesztett dramkor ki-
nyomtathaté vagy DXF formdtumi
fdjlba irhato, igy példaul AutoCAD-

elény egy, a gyakorlatlan didkok kezé-
be is keriil6 program esetében.

Az dramkor elkészitése utan kovet-
kezhet a tulajdonképpeni analizis. A
lehetséges vizsgdlatokr6l mér sz6
esett. Az analizishez ki kell jelolniink
az aramkor be-, illetve kimenetét. Az
aramkor barmely pontjan vizsgélhat-
juk a kimendfesziiltség alakulasat, de
a kimeneti mennyiség — megfeleld
mérémuszer beiktatasdval — 4ram
vagy teljesitmény is lehet.

A tranziens analizisnél bedllithaték
a tipikus vizsgdldjelek : impulzus, egy-
ségugrds, trapéz-, illetve szinuszjelek.

Analizisek sorozata futtathaté a fel-
tételezett kornyezeti hémérséklet, il-
letve adott &ramkori paraméter folya-
matos véltoztatdsaval. A meniipontok
érthet6ségérdl leirtak nem igazak a
paraméterek bedllitdsdra, kezdetben
ugyanis aligha boldogulunk a ké-
zik6nyv nélkiil. Aki el6szor talalkozik
vele, nemigen tud mit kezdeni egy
olyasfajta meniiponttal, mint példaul,

hogy ,,DC abszo-

nak tiinhet, de taldn
célszeriibb lenne,
ha mindez a

"1 hit/relativ hiba val-
tas”!
A program hasz-

legordiilé ablakok
helyén  torténne,
ekkor kevésbé kel-
lene kapkodni a
szemiinket. Kicsit
az a latszat, mintha
a nézeti ablak felett
nem tudott volna
mit kezdeni a kép-
erny6 tervezdje a
térrel.

A nézeti ablak az
aramkor tervezésé-

ndlata kozben szer-
zett benyomdsaink
Osszegzéseképp: a
TINA elsésorban
oktatasi célokra ki-
vald, &m nagyvona-
li Aaramkorterve-
zéshez is jol bevet-
heté halézatanali-
zalé6 program. A
.deszkamodell” el-
készitését nem teszi
feleslegessé, hiszen

re rendelkezésre al-
16 teljes mez6t mutatja. A szerkesztési
mezdben ennek egy kinagyitott része
lathatd, amelyet a nézeti ablakban egy
keret jelol. A keret és ezzel a szerkesz-
tési ablakba kizoomolt dramkori rész-
let a nézeti ablak peremén taldlhaté
»mozgatok” segitségével tolhatd el.
A program hasznalatat megkonnyi-
ti, hogy a meniipontok t6bbsége vigy-
nevezett hot key segitségével, megha-
tarozott billentytiikombinacickkal
kozvetleniil is kivdlaszthato. Az adott
funkciéban éppen hasznalhaté hot
key vélaszték a Help sorban szerepel.
Az Fl-es funkcidogomb lenyomdséra
az dltaldnos Help jelenik meg. A segit-
ségegyébként jol szerkesztett, minden
lényeges kérdésben eligazit.
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del, Wordperfecttel, Ventura Publi-
sherrel vagy PageMakerrel feldolgoz-
hato.

A program prdébédja sordn tetszett,
hogy az egyes meniipontok kivdlasz-
tdsa utdn a program tobbnyire mindig
meger0sitést is vdr, amikor is alapdlla-
potban mindig a nemleges vdlasz az
aktiv, tehat az egérgomb véletlen le-
nyomdésiaval nem okozhatunk bajt.
Kevésbé tetszett viszont, hogy éppen a
torlés funkcioban hidnyzik e megerd-
sitési kényszer, az ENTER-t lenyom-
va mar koddé is valik a kijelolt prog-
ram. Ily médon rdaddsul nem csupéan
a TINA sajat konyvtardban gardzdal-
kodhatunk, ami éppenséggel nem

értelemszerden

nem modellezheti példdul a NYAK-
lap fizikai kialakit4sdbdl szarmazo
aramkori jellemzdéket. Ennek ellenére
jelentSsen csokkentheti a fejlesztésre
forditandé idé6t. Igy mérsékelt arat is
tekintve, hamar megtériilhet a beszer-
zésére forditott Osszeg.

Noha a TINA elvileg barmilyen
PC-n futtathatd, gyakorlati tapaszta-
lataink szerint X T-re legfeljebb egy is-
koldban célszerii installdlni. A komo-
lyabb tervezéi munkahoz legalédbb egy
gyors 286-0s, de inkabb 386-0s gépti-
pusra van sziikség, killonben az anali-
zisek végeredményére elviselhetetle-

nul sokat kell varni. Fucks Jios
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AutoLISP

Egy lépéssel kozelebb az AutoCAD-hez

Szerettiik volna, ha olvasdink a CAD kiilénszdmban sem maradnak programlistdk

nélkiil, ezért felkértiink két szakérto szerz6t az aldbbi osszedllitds elkészitésére.

A cikkekben a legelterjedtebb PC-s CAD program, az AutoCAD programozdsdra

mutatunk be otleteket.

z AutoCAD kézel 1200 oldalas leirdsdtismerve a program

b6 parancskészletével és fejlesztéi kornyezetével szinvo-

nalas miszaki dokumentdcidkat készithetiink. Az alkalmazisi

lehetdségek teljes kore azonban korantsem meriil ki a statikus

abrazolasokkal, mivel az egyes szakagak specifikus rajz-, illetve

szamitdsi feladatainak megolddsara az AutoL ISP is segitségiil

hivhaté. A Metaware High C programnyelv és az AutoCAD

Release 11 programcsomagban taldlhaté ADS (AutoCAD De-

velopment System[R]) fejlesztérendszer egyiittes alkalmazasa-
val a CAD rendszerek ,,makrovilaga” tarul elénk.

Az AutoCAD-ben AutoLISP nyelven irt makrékkal és fiigg-
vénydefinicidkkal bévithetjiik a grafikus alkalmazasok készle-
tét. A bemutatott LISP rutinok egyik része az dltalanos paran-
csok tarhdzat gazdagitja, masik része pedig tippeket ad a szak-
agakon beliili applikdciés kornyezet kialakitasara.

A tesztrajzok elkészitésére az A CA D. D WG prototipus rajzot
hasznaltuk. A rutinokat célszerdi az AutoCAD alkoényvtarba
madsolni, de az is j6 médszer, ha kilonallo alkonyvtérat készi-
tink. Ebben az esetben azonban az AUTOEXEC.BAT-ban be
kell allitani a /

SET ACAD= < d >:\<rutin alkonyvtar >

kornyezetvaltozot. Az AutoLISP programok futtatasahoz al-
taldbana LISPHEAP ésa LISPSTA CK értéket is be kell 4llitani.

A példaprogramok az aldbbi kornyezeti értékekkel futottak:

LISPHEAP=32000

LISPSTACK=10000

LISP rutinjainkat kezd6knek és haladdknak is ajanljuk. A
programokban szereplé sztringeket csupan formai okok miatt
tordeltiik részekre, ezek egy sorba is O6sszevonhatdk.

A koévetkezdkben sorra vessziik a kiilonbozé LISP progra-
mokat, és bemutatjuk a hasznalatukat is.

Object snap beallitas

Az AutoCAD-ben csak akkor dolgozhatunk pontosan, ha
hasznéljuk az object snapet (a targy rasztert). Az osnap folya-
matos alkalmazasahoz elGszor az Assist elnevezési pull-down
menil Osnap: < mode> tételét kell kivalasztani, majd az ismét
megjelené meniibdl a sziikséges bedllitast. A két rovid példa-
program f6képp azoknak segit, akik kellGen begyakoroltdk mar
a billentyiizet kezelését, hiszen harom bett gyors leiitésével be-
allithatjak a sziikséges osnap mddot.

(defun C:INT ();parancs definicid
(comand *osnap® *intersaction’);osnap beallitds metszéspont

(princ) ;a visszatérési érték (nil) nem jelenik meg
) :defun vége
(defun C:KON ()
(command "osnap” "none);osnap hedllitds semi
(princl

)

E két példa alapjan valamennyi osnap méd bedllitéparancsa
elkészithetd. Ha a sorokat befrjuk az A CAD. LSPféjlba, akkor
az automatikusan betolti a rutint.

ODST.LSP

A kovetkez6 AutoLISP rutin tulajdonképpen két AutoCAD
parancs Osszevonasa, amivel egyszeribbé tehetjiik a pontos ta-
volsdgmérést. A rutin elGszor a megfeleld object snap kivalasz-
tasat kéri, majd a feladat elvégzése utan visszadllitja az eredeti
osnap bedllitast. A rutin itt mindkét pont kijel6lésére ugyanazt

(defun C:0DST () : AutaCAD parancs definicid

(initget “Center Endpoint Inters Midpoint None"):a kivetkez

ilget...) figgvénynek adhatd értékek listdja

[setq osmo {getkword *\nOsnap mode? Center.Endpoint, Inters, Midpaint/(Hone): *))

16rték adds knlcsszo bekérasse|

(if (= osmo nil); ires valasz esetén alapértelmezés szerint
(setq osmo *Nome™) ; az osnap-ot semmire (nonel &llitia

)i if vége

{command “osnap® osmo):bedllitia az osnap-ot az asmo értdkérs

{command "dist" pause pause); kiadja a dist parancsct

185 varia a pontok Xijeldlését

[setvar "0SMODE' osmt);visszadllitja az osnap eredeti 2rtkat

)1 defun vége
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az object snapet haszndlja, de ezek természetesen valamennyi
pont esetében ideiglenesen felilirhatdk.

A listaban j6l lathatd, hogy most csak a gyakrabban hasznalt
osnap bedllitdsok szerepelnek a promptban, ez a vélaszték
azonban tetsz€s szerint alakithaté. Természetesen figyelni kell
arra, hogy a kulcsszavak listdjaban és a promptban ugyanazokat
az opcidkat soroljuk fel. Ures valasz (RETURN vagy SPACE)
esetén a rutin az object snapet ,,semmire” (None) allitja, és ez az
alapértelmezés is.

LILO.LSP

Ha valaki kiprébélja a most kévetkezé rutinokat, akkor
rogton szembe taldlja magdt az elsé kényelmetlenséggel. Az Au-
toCAD-ben ugyanis kissé nehézkes a lispek betoltése. Altaldban
az a hiba, hogy a szintaxisbdl a nagy sietségben lemarad az idé-
zdjel vagy a zdzdjel parja. Ezen konnyen segithetiink, mert az
ACAD.LSPf{ajlba beirt néhdny sor 4j paranccsal bdviti az Au-
toCAD-et. Azis megeshet, hogy egyik AutoCAD kényvtarban
sem taldljuk az A CAD.LSP fajlt. Ebben az esetben az Auto-
CAD f6konyvtardban — azonos néven — uj fajlt kell késziteni,
és bele kell irni a kévetkezdket:

{dafun C:LI10 1 . AutoCAD parancs definizid
(setq linev » artak adas
(getstring "\n®ile name to load 7 :") ;A fajl nevének
: bekérése a {qatsring) funkcioval
) ; setq vege
(load limevl ;A f&jl betdltése a (load) funkeidval
) : defun vége

A rutin elkésziilte utin menteni kell a fajlt. Ett6l kezdve, haaz
AutoCAD-del dolgozva be szeretnénk tolteni egy AutoLISP
f4jlt, akkor csak be kell billentytizni a LILO parancsot, a megje-
lené promptra pedig a fajl nevét.

A téjl kiterjesztését csupan bindris formatumnii lispek betolté-
sekor kell megadni, bizonyos esetekben azonban az elérési tit-
vonalra is sziikség lehet.

NELLLSP

Hasznos mddszer és noveli a programozas hatdsfokdt, ha a
kisebb rutinokat az AutoCAD-bdél kilépve (amit a SHELL pa-
ranccsal tehetiink meg), az operdcios rendszerben irjuk és javit-
Juk.Eztamddszert kovetve a javitas elvégzése utan elegendd j-
ra betolteni az AutoLISP rutint, és méaris megprdbalhatjuk a ja-
vitott program futtatasat. A LILO lisphez hasonléan ezt a rutint
is elhelyezhetjiik az A CAD.LSP fijlban, ily médon az Auto-
CAD betoltésekor ez is automatikusan betoltédik.

A rutin a Norton Editor (NE. COM )elnevezési programozoi
szovegszerkesztét haszndlja az AutoLISP f4jlok editdlasara. Ez
aszovegszerkesztd nagyon elterjedt, és mivel kevés helyet foglal
amemoridban, még a normal 286-o0s DOS rendszerekben is ké-
nyelmesen elfér az AutoCAD és az editalt AutoLISP f4jl mel-
lett.

A rutin arrol is gondoskodik, hogy ha valaki djra ugyanazt az
AutoLISP f4jlt akarja javitani vagy mddositani — és ez elég sok-
szor eléfordul —, akkor a NELI parancs kiad4sa utdn a prompt

{dafun £NFLT 1)
(if netar
{progn : ha a failndv tirgls nem iires
[setq mitne ; érték adds
(getstring : kéri az editdlandd f3il nayat
Ustroat*\nFile to edit 7 (" matar M *)

+ nta?AD parancs dafininid

|+ 8s megieleniti a taroloban lévd aktndlis értéket
) : satq vége
{if (=mitne ""):iires valasz esetén az editaldsra kerild
(setq mitne netar) ; fail nevet a tirolobd! veszi
| : kis if vage
) i DIOgn vage
{setg mitne °; ha a féjlnév tareld ires
{getstring "\nFile to edit 7 :")
) . setq vage
) : nagy if vage
{setq natar mitne) ; feltolti a térolot
{command "shell” (strcat "na "
: operacids rendszerbe és az adott
: failnéyyel alinditia a Norton Editort
lgrahser! @ az AutoCAD-be visszatérve qrafikus
+ képernyfre valt
! : dafun vage

mitaei! .

felkindlja az el6zdleg hasznalt fajl nevét. A név elfogaddsdhoz
elegendé a RETURN vagy a székoz (SPACE) billentyd le-
utése.

A féjlnév megadasakor a kiterjesztésre és bizonyos esetekben
az elérési utvonalra is szitkség van.

CSSZ.LSP

A CSSZ.LSP parametrikus csavarszar rajzold rutin. Ez az
AutoLISP program j6l példazza, miképpen egyszeriisithetjiik a
hasonld alakdi, de tobbféle méretben is létezé alkatrészek meg-
rajzoldsat. Ezekre a rutinokra akkor van sziikség, ha az emlitett
alkatrészek nem allithatdk elG egyszeriden a blokk ardnyténye-
z6inek modositasaval. Ha pedig a kiillonboz6 xé€s y ardnyténye-
z0ji blokkok nem ,,robbanthatck fel” az Explode paranccsal, a
rutin 4ltal megrajzolt rajzelemek viszont 6nalléan kezelhetdk,
illetve médosithatdk, akkor csakis ezekkel a rutinokkal boldo-
gulunk.

A listdban ezenkiviil néhany egyszerd példa is lathato a
mukodési paraméterek beallitisara, illetve taroldsara, az adat-
beviteli funkcidkra, az adatellendrzésre, az vigynevezett elem-

{dafun £:0387 1) + AntoCAD parancs definicic
- Mikadési paranétarey tarolasa s heal!litasa
'setq hili f{getvar "HIGHLIGHT")) ;tdrolja a kivalasztot®
. elemer magielenitésat szabdlyzg valtozd ariavat
{setvar "HIGHLIGHT" 0): kikapcso!ia a megieienitast
[setq cnde {getvar "CMDSCHO"!):tarolja a parancs xijelzss heallitdsat
{setvar "CMDECHO" 0); kikapcsolia a parancs kijelzést
(seta osmo [getvar "0SHODE™!): tarolja az osnap mdct
(setvar "0SMODE" 0);kikapcsolja az osnap medot
{setq cl (getvar "CLAYER*)): tdrolia az aktudlis félia navét
;7 :Paranéterek megadasa
{satq nd lgetreal "\nKulso atmero :") ; valds
nd {gatreal "\nMag atmero :") : valds
ch (getreal "\nletores merteke :") - valds
bept {getpoint "\n¥o! kezdodik a csavar?"l - pom:
csvn [getpoint bept "\nHo! vegzodik a csavar®”! - pont
! fdistance bept csvp) ; a csavar hossza
cst (/ nd 2.0 » 3 csavar sugarz
or {/ nd 2.0) ; a mag sugara
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{setq ! !distance hept csvp!!
]
]
(setq blm (getvar "BLIPMODE™)!; tarolia a pont kijelzési modet
{satvar "BLIPMODE" 0); kikapcsolja a pont kijelzési modot
{setq berad (angle bept csvo! : a beillesztés szége (rad)
merrad (- berad (/ pi 2)); a beil.-re merdlages szin
m (polar hept merrad csr); ont megadds a polar funkeidval

\
)

unta folidk elkészitése

comand "layer® "N' "CGAVVAS" 'C" t1* "
Bty A

"W CSAJCER C* T Tt L TOmERT t

S "CSAVvAS® "

sechomy
(

|

:+:Vastaqvonalak rajzoldsa
{command "lina" rm (polar rm berad (- [ cn') *=
Isetq ent! (entlast)): entl az ntolsénak raizs!t zlem
: nevét tarolia ez a csavar eisd
; vonala
{command "line” "" (polar bept berad f- | on!: °
"line" csvp {polar csvp merrad !- o5 oht!
{nolar rm berad (- 1 chl! **
]
Isetq ent? lentnext entl))- ent] az ent] ubdr vaspilt
; elem nevét tdrolia
(sefq entd [entnext ent?))
(setq ss (ssadd)!; ltrehozza az s¢ nevi fras
: elemkészletet
{ssadd ent! ss! ; beletaszi az elsd elemet s3-he
{ssadd ent? ss)
{ssadd ent3 ss)
{ssadd (entlast) ss); mivel eddig négy vonalat rajzolt
© 32 Utolsd nevét az (entlast)
- funkcioval teszi az elemkészlathe
- (command "mirror® ss "" bept csvp *"; tikrozi ss-t
*layer” *S" "CSAVCEN" " : a kdzépvonalra valt
"line® {polar bept [+ berad pi) ch)
{polar bept berad (+1 (* 2.0 ch))) **
|
111 A menethossz meqaddsdhoz tavalsagot kér
(setq mh lgetdist csvp "\nMenethossz *))
{uhile (or (= mh nil) >=nh 1)); input ellendrzés
(segq ah (getdist csvp "\nEsszerutlen meret valasztas, probalia ujra !*))
{setq menveq (polar csvp (4 pi berad) wh))
(command “layer” "S" "CSAVVAS™ "* ;vastaq vonallal
; megrajzolja a menet végat
"line" menveq (polar menveg merrad csr) **
"layer" *S* "CSAVVEK" "
]
(setq ent5 (entlast)): az utolidra rajzolt elem neve
(setq mvmer {polar menveg merrad ur)}
(if (= mr (- cst ¢h)); ha a menet vonala
; @ csavar végéig tart
{command "1ine" mvmer {polar mvmer berad mh) **)
i a letdrést metszi
I {comand *line® mvmer (polar mvmer berad (+ (- csr mr) (- mh ch))) **)
(setq ss2 {ssadd)): iires alemkészletet Részit
(ssadd ent5 ss2) ; feltdlti
{ssadd (entlast) ss2)
(command “mirror” ss? ** bept csvp ™' ; tikréizi
*layer” "S* ¢l ** ; visszadllitja az eredeti
; foliat
)
[setvar "0SHODE" osmo) ; visszadllitia a mikedési
(setvar "BLIPMODE" blm) ; parméterek eredeti értéket
(setvar "CHDECHO* cmde)
(setvar "HIGHLIGHT" hili)
(pring)

készletek (selection set) Gsszedllitdsara és kezelésére, valamint a
rajzolashoz hasznalt funkcidkra.

A menethossz megadasahoz a rutin azért operal a végpont-
hoz viszonyitott tavolsiggal, hogy a felhasznalé ne kénysze-
ruljén pontosan kijel6lni a menet végének helyét is. Az egérrel
hizott ,,gumivonal” minden bizonnyal szemléletesebbé teszi a
miiveletet. A tdvolsdg egyébként a billenty(zetrdl is definidlha-
td.

Kontur

Az AutoCAD-hez ajanlhaté hazai gépészeti alkalmazdsok
szdma ma még elenyészd. Ennek az az egyik oka, hogy Magyar-
orszdgon a nemzeti szabvdnyt alkalmazzdk, a nyugat-eurdpai
szabvdnyoknak megfeleld alkatrész- és alkotoelem-konyvtdrak
tehdt nem haszndlhatok. Masrészt pedig a fejleszték elsésorban
az adatbézisokra tdmaszkodé konyvtarakat fejlesztik, és nem
készitenek tervezést tdimogaté programrendszert.

A KONTUR.LSP rutinnal a gépész szakemberek figyelmét
szeretnénk felhivni az AutoLISP sokrétiségére. A rutint NC
technoldgusok és gépészeti gydrtménytervezdk is hasznalhat-
jak.

A rutinba épitett masodlagos hibakezelonek mds programok-
ban is j6 hasznat vehetjiik, ha beallitjuk a megfelel6 rendszerval-
tozokat (lasd a ***-gal jelolt fliggvénydefiniciokat és sorokat).

Mivel a SNAP és a GRID paranccsal kizdrélag azonos 1é-
péskozii segédrendszert lehet felépiteni, a gépészetben gyakori
szdzad- és ezredértékeket nem vihetjiik be ezekkel a segédpa-
rancsokkal. Forgdstestek szerkesztésekor azonban tébbnyire
egyenesekkel és korokkel dolgozunk, a rutin pedig segiti ezek-
nek az elemeknek a kénnyebb bevitelét.

A program valamennyi rajzelem megrajzoldsakor bazispont-
ra tdmaszkodik. A KONTUR parancs elsG meghivasakor a ba-
zispont — amely origéként is értelmezheté — azonos az aktudlis
felhasznaloi koordinéta-rendszer 0,0 pontjaval. Uj bazispontot
a KONTUR parancs elinditasa utan lehet kijelolni, méghozza
az alabbiak szerint:

Command: KONTUR

Adat: §

A $ az 1j bazispontot beallito fiiggvény hivékddja.

Az j bazispont: < tetszdleges pont> .

Ha az el6z6 promptra tires valaszt adunk, akkor a program
visszakérdez, hogy valéban meg akarjuk-e véltoztatni a bazis-
pontot. ,,Igen” valasz esetén a program visszatér ,, Az \j bazis-
pont:” promptra, ha pedig ,,Nem” vdlaszt adunk, akkor az
»Adat:” promptra. Az j bazispont a behelyezett elemek viszo-
nyat hatdrozza meg, azaz origdként mikodik.

A szerkesztés tAmogatdsdra — a TENGELY parancs meghi-
vasaval — szerkesztGtengelyeket is meghatdrozhatunk:

Command: TENGELY

Az alkatrész legnagyobb mérete az x tengelyen: < hossz>

Az alkatrész legnagyobb mérete az y tengelyen: < hossz>

A < hossz > tetszoleges valds érték, amely az alkatrész leg-
nagyobb megengedett hosszuisagat és radiuszat adja meg. A két
tengely az aktualis bazispontban metszi egymast.

A KONTUR paranccsal korok kozéppontjat is megadhat-
juk:

Command: KONTUR

Adat: &

Az & a kor kozéppontjat generald fiiggvény hivékddja.

A kor kozéppontja: < retszdleges pont>

A <tetszdleges pont>-ot billentylizetrl és pontkijelold
eszkozzel is megadhatjuk. A kor valédi kozéppontjaa < tetszd-
leges pont> és a bazispont koordinatdinak Osszege szerint jele-
nik meg. Ures vélasz esetén visszakapjuk a pontot, mas értékek
bevitelét pedig visszautasitja a program.

A jellegzetes kontiirpontok és kontiregyenesek kijelolésére
kétféle modszert kovethetiink: generdlhatunk metszésponto-
kat, vagy az x, illetve y tengellyel parhuzamosan rajzolhatunk
folytonos, ugynevezett csatlakozé egyeneseket.

Ha a bazisbdl kiindulva rajzolunk, akkor a kovetkezd paran-

csot kell kiadnunk:
Compater. 3°7
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Command: KONTUR

Adat: # <x/y tdvolsag >

A # a bazikus segédhdl6 generaldsanak hivékddja, az < x/y
tdvolsdg > pedig a segédvonal x, illetve y tengelytS]l mért tavol-
sdga (tetszbleges valds érték). Az aktudlis bazispont alapértéket
képez,

Példdul: Adat: #23.56

Hossz: x/y <hossz > :

A paraméterek jelentése a kovetkezs:

x/y Az xvagy az ytengely. A program a jel6lt tengellyel par-
huzamosan rajzolja az egyenest.

< hossz> A segédegyenes hossza (tetszéleges valos érték).

Példdul: > > > Hossz:x102.3

y29.78

A program gy képezi a metszéspontokat, hogy az egyenesek
két végét tengelyiranyban egy egységgel meghosszabbitja. A
bazisegyenesek az aktudlis bazispontra illeszthet6 tengelyekt6l
indulnak. Haa < hossz > ésa < tdvolsdg > értéket felcseréljuk,
akkor megkapjuk a jellegzetes kontirpontot. Hibas adatbevitel
esetén a program az ,,Adat:” prompttal tér vissza.

Folyamatos rajzoldskor a kovetkez§ parancsot kell kiadni:

Command: KONTUR

Adat: @ <x/y tivolsig >

A @ a folyamatos kontiregyenesek generdldsanak hivékod-
ja, az <x/y tavolsdg > pedig a kontirvonal el6z6 kontiirvonal-
hoz viszonyitott tdvolsaga (tetsz6leges valds értek). Az aktualis
bazispont alapértéket képez.

Példaul: Adat: @21.55

Hossz: x/y <hossz >

A paraméterek jelentése a kovetkezd:

x/y Az xvagy az ytengely. A program a jelolt tengellyel par-
huzamosan rajzolja az egyenest.

< hossz> A kontiregyenes hossza (tetsz6leges valds érték).

Példaul: Hossz:x56

y100.001

A program az elsé meghivasakor és a torlésekor veszi figye-
lembe a bazispont értékét, egyébként megjegyzi az utolsé bevitt
pontot, és ezzel egy vonalba illeszti a kovetkez6 egyenest. A valds

A KONTUR.LSP programmal kénnyiiszerrel elkészithetjiik
egy forgastestkontirjat, amit azutan az AutoCAD AME mo-
duljaval testté generalhatunk

v+ RONTOR.LSP - Gépészeti konturtervezd segédlet
111 Verzid 1.0
{defun rvmentes (rv) i
(setq rvlista '())
{repeat (length rv!
(setq rvlista
(append rvlista

q

(list {list (car rv) (getvar (car rv})))
)
)
(setq rv (cdr v))
)
)

{defun rvtoltes () T
{repeat (length rvlista)
(setvar (caar rvlista) (cadar rvlista))
(setq rvlista (cdr rvlista))
)
)

{defun konerr {hiba i
{if (/= hiba "Function cancelled®)
(princ (strcat "\nHiba: * hiba))
|
{rvtoltes)
{setq *errar* olderr)
{princ)
)

{defun ujbazis (bazispont / aktiv ujpont)
{setq ujpont 'nil)
{while (= aktiv 'nil)
(setq ujpont (getpoint "Az uj bazispont: *))
(if (= njpont 'nil)
{progn
(initget 1 "Igen Nem")
(setq aktiv
(gethword
*\nMegvaltoztatia a bazispontot (I/N)7 *))
(if (= aktiv "Igen")
(setq aktiv 'nil))
(if (= aktiv "Nem")
(setq aktiv 'T))
)
(setq aktiv 'T)
)
)
{setq ujpont ujpont)
)

(defun osszead (pontl pont2)
(setq x (+ {car pontl) (car pont2)))
{setq y {+ (cadr pontl) (cadr pont2)))
{list 1 y)

)

(defun parhuzamos (data tg bazis)
(setg hsz {atef (substr tg 2111
(cond ((= {ascii tq) 121}
{satq px (tist (atof (substr data 2)) M)
[satg kp
} {osszead (osszead px '(0 -1)) bazis)
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(setq nv (pelar px (/ pi 2) hsz))
(setq vp

{nsszead losszead py "(0 1)) bazis)
fcermand "lira® kp vp ")
\
({= lascii tq) 120}
‘satg px

f1ist 0 {atof !substr data 2))))

{satq kp

fosszead (osszead px '(-1 0)) hazis)

[setc nv !nclar px A hsz))
{setq vp

fosszead (gsszead py '11 01} hazis)
|

{command *line" kp vp ")
|

{defun korcentrum (khazis)
{setq korkp 'nil)
{while = korkp 'nil)
{satq korkp (gatpaint "2 kor kozeppontia: ")
)
(setq kpy
{0sszead (osszead korkp "0 -1.5)) kbazis)
)
[setq kox
(osszead tosszead korkp '(-1.5 0)) kbazis)
|
(command "line" ¥py "43(0" ')
(command "line® kpy "43¢90* ")
)

{defun soros (data tg upont shazis)
(if {= upont 'nil
{progn
(setq lastpont bazispont!
{setq uz lastpont)
{setq uy lastpent!
)
]
(setq hsz (atef (substr tg 2)))
{cond ({= (ascii tq) 120)
{setq px (list (car ux)
{+ fatof (substr data 21) {cadr ux))
1)
(setq py (polar px 0 hsz!)
(command *!ine* px ny *")
{setq ux py)
)
(f= {ascii tg) 121)
lsetq px
{1ist
{+ {atof (substr data 2)) (car uy))

{cadr uy) !l
{setqg py (polar pz !/ pi 2! hsz)!
(cormand *line" px py *")
(satg ny nvl
|

{defun C:TENGELY ()
{if (= bazispont 'nil)
{satq bazispont '(0 0)))
{setq thazis bazispont)
{princ thazis)
(setq max
(4
(gatreal
*\nAz alkatresz max. merete az x tengelyen: ")
5))
(setq ymaz
(+
(gatreal
"\nAz alkatresz max. merete az v tengelyen: ")
511
(command "!ine®
losszead thazis '(-5 1))
(polar thazis 0 mmax) *")
{command "line"
{osszead thazis '(f0 -5))

{polar tbazis {/ pi 2} ymazi "
|

{defun C:KORTOR ()
(if (= bazispont 'nil)
(setq bazispont '(0 0)))
(setq adat '7)
(if (= lastpont 'nil)
{setq lastpont 'nil ux 'nil uy 'nil)

)

(setq olderr *error* *error* konerr) ;***

{rvmentes '("CNDECHO" "BLIPMODE" "0RTHOMODE®
"ICSFOLLOR" "GRIDNODE®)) *3*

(setvar "CNDECHO" 0) ixaz
{setvar "BLIPMODE" 0) T
{setvar "ORTHONODE" 0] s
{setvar "OCSFOLLOW" 0) A
{setvar "GRIDMODE" 0) EE

{while (/= adat 'nil)
(setq adat (gatstring "\nAdat: *1)
(if
{or
{= {ascii adat) 64)
(= fascii adat} 35))
{setq hosz (getstring "\nHossz: "))
)
{cond
{= {ascii adat) 36)
{setq iavoont {ujbazis bazispont))
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(if (/= javpont 'nil)
{setq bazispont javpont))
(setq lastpont 'nil)
)
((= (ascii adat) 64)
(soros adat hosz lastpont bazispont)

)

((= lascii adat) 35)
{varhuzamos adat hosz hazispont)

]

(= [ascii adat) 39)
{korcentrum hazispont)

)

((= {ascii adat) 117)
(command “erase” "L" "\
(setq lastpont hazispont!
(setq ux lastpont)

{setq uy lastpont)

)

{{= tstrlen adat] )

{satq adat ‘nil)
)
J
]

(rvtoltes) Lk
(setq *error* olderr) S
{princ)

)

(defun C:KHELP {)
(textser)
{prompt "\nKHELP - kontureditalo help-je")
(prompt "\nTENGELY - alaptengelyekat generalo")
(prompt "\nEONTUR - konturbevitel\n')
(prompt "\nUj bazispont Xiislolese:")

{prompt "\nAdat: §*)
{prompt "\n0j bazispent: (tetsz. pont)\n")
(prompt "\nKor kozeppont:"!
(prompt "\n----=--------- wl
(prompt "\nAdat: &")
(prompt "\nd Xor kozeppontia: ¢tetsz. pant)\n')
{prompt "\nBazisvonaltol:")
(prompt *\n-=------------ Y
{prompt

“\nAdat: #(x vagy y tengelytol tavolsag®)
(prompt "\nHossz: (tengely)(szakaszhossz)\n")
(prompt “\nFolyamatosan:")
{prampt *\p------------- )
{prompt

"\nAdat: 8(x vagy y tengelytol tavolsag®)
(prompt "\nHossz: (tengely)(szakaszhossz)®)
{princ)
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beillesztések azonban bazispont fiiggéek. Hibds adatbevitel
esetén a program az , Adat”: prompttal tér vissza.

A program arrdl is gondoskodik, hogy kitorolhessiik a rosz-
szul bevitt egyeneseket.

Adat:u

Az ukdéd kitorli az utolsé rajzelemet. A koddal folyamatosan,
alapallapotig torolhetiink. Folyamatos rajzoldskor az utolsé
pont értéke elveszhet, ezért a program a torlés utdn a bazispon-
tot allitja be utolsé pontként.

A program helpet is tartalmaz, amely az itt leirtak szdkitett
viltozata. A helpet a KHELP paranccsal hivhatjuk.

Sikok aktivizalasa

Azok a felhasznaldk, akik aktivan haszndljdk az AutoCAD
rétegtechnikajét és rendszeresen fagyasztjak a nem haszndlt ré-
tegeket, bizonyara talalkoztak mér a rétegek felolvasztasanak és
bekapcsoldsanak nehézkes mechanizmusaval. A LAYAC rutin
aggnban segit a QUICK THAW és az ON miivelet végrehajta-
saban.

A program felolvasztja (LAYER THAW) és bekapcsolja
gLAYER ON) az Osszes folidt, aktualis rétegként pedig a O-s

dliat (LAYER SET)jeloli ki — ezt aréteget nem lehet kit6rolni

az AutoCAD-ben. Ezt kévetGen visszadllitja a mivelet elején
elmentett CMDECHO rendszervaltozét. A programban a Ré-
teg Parbeszédes Panel (DDLMODES) az alapéllapotot és a fel-
oldott rétegrendszert mutatja be.

A programot (az AutoCAD Command promptra) a kovet-
kezdképpen tolthetjitk be:

(load ” <d>: / <al-dir> / layac”)

A program aktivizaldsa:

Command: layac

io+ TAVAC.ISP (LAYer ACtion!

T

711 A ***-a] jelzett sorok csak a program szem
111 l8ltetése céljabol kerilt be, a rutin rend-
171 szeres hasznalata esetén a mivelet zavard,
117 ezért ezeket a sorokat tdrdlis ki.

S e s Koy =
(setq adatlist '{(AKT "0") (0SSZ "**)))
(setq oldemd (getvar "CMDECHO™1)
(defun C:IAYAC ()
(setvar "CMDECHO™ 0)
(command *ddlmodes”) ;***
(conmand "layer"
ITI
{cadr (assoc '0SS7 adatlist))
IONI
(cadr (assoc '08S7 adat!list))
ISI
{cadr (assoc 'ART adatlist))

]

(command "ddlmodag") :¥%x
(princ)

(setvar "CMDECHO" oldcmd)

Sikok kikapcsolasa

A LAYAC rutin ellenpdlusa a ,klikk” technikdra alapo-
zott OFFLAY. A program a pontkijelol6 eszkozok mozgé-
konysagat kihasznalva igyekszik a felhasznalé kedvében jar-
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ni, és segitséget nyujt a rétegek kikapcsoldsaban (LAYER
OFF) és lefagyasztasaban (LAYER FROZEN).

Ha valaki sok réteggel dolgozik és ,hide”-olni vagy regene-
ralni akar, akkor a rutin segitségével pillanatok alatt le tudja ol-
tani a felesleges rétegeket.

A programot (az AutoCAD Command promptra) a kévet-
kezdképpen tolthetjik be:

(load ” <d>:/ <al-dir > / offlay”)

A program aktivizdldsa:

Command: offlay

A programbdl a ,,Select object:” kérdésre adott [RETURN]
— azaz ures kivélasztdsi halmaz — vdlasszal lehet kiszallni.

A képen azt az allapotot lathatjuk, amikor a rajzon még
egyetlen sikot sem kapcsoltunk ki

Az el6z6 képet a LAYOFF.LSP programmal vettiik ,,keze-
lésbe”.Elegendd csakramutatni az egyes objektumokra,a
program azt a sikot kikapcsolja
A program figyeli az aktudlis réteget. Ha a felhaszndlg ezt
akarja lefagyasztani, akkor figyelmeztetG jelzést ad, és felajanl
harom aktualis réteg-dtkapcsoldsi lehetGséget:
n  név szerinti dtkapcsolas;
k  Kkijeloléses atkapcsolas;
e az aktudlis réteg dtkapcsoldsa elvetve.
Az aktudlis rétegkapcsolé fuggvénydefinicié Ondlldan is
miikodik, ha elvégezziik a kovetkezd szovegszerkesztést:
1. A ,curlay” fiiggvénydefinicié 4tmasoldsa egy CUR-
LAY.LSP dllomanyba.
2. A fiiggvény atnevezése ,curlay”-rél ,,C:CURLAY”-re.
(A C: utin kotelezé a nagybet).
3. ACURLAY.LSP betoltése és CURLAY paranccsal valo
futtatdsa.

101 OFFLAY.LSP (0Rf and Frozen [AVar)
i

i1+ Ondlloan mik5dd programrész jeloldse:

i #1 - a rutin kezdate

s $8¢ - a fqv. neve, amelyst &t
Pt ¥ell nevezni

it X%t - a rutin vége

{defun hiba (inter)
{if {/= inter "Function cancelled"!
fprinc (strcat "\nHiha: * inter!)
]
{setvar "BLIPNODE” qldblip)
{setvar "GRIDNODE" qldqrid)
(setvar "0CSFOLLOY" olducs)
{setvar "CMDECHD® oldcmd)
(setqg *error* olderr)
{princ)

)

(defun oklay fcurneva / kilep kiolv)
{setq kilep 'T)
{thinext "layar® 7)
(if {= curneve "0")
{progn
(setq layhit 1)
{setq kilep 'nil)
)

)
~{uhile (/= kilep "ail)
(satq kiolv (cdr (assoc '2 (thinext *layer®))))
{if (= kiolv curneve)
{progn
(setq laybit 1)
(satq kilep 'nil)
)
]
(if (= kioly 'ni}) (setq kilep 'nil})
)
)

(defun
curlay (/ tipus nclg clem cllista akiret) :3¢§

{satvar "CMDECHO" 0)
{textser)
{princ
*\n\nAz aktualis retag Nev szerint”)
{princ
" vagy eqy elem Kijelolesavel®)
{princ
"\nvaltoztathato vagy a fankcio®)
(princ
SElvethatal. L aliaE e 7))
{initget I "n k ")
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{setq tipus
{getkword
"\nMe!yik muvelatet valasztia (n/kfel: °1)
(if (= tipus "e’l
(orinc "\rMavelet ahortalva...®)
!
(if (= tipus "x*)
{progn
(princ)
{prompt
"Jeloljon ki eqy elemet, amely az
i aktualis retagen van...")
{setqg nclg (entse]!)
{setq cllista (entget (car nclg)))
(setq aktret {cdr (assoc '8 cllista)))
{command "iayer” "T° aktret
"R aktret
"S" aktret **)
J
)
{if (= tipus "n")
{progn
(textser)
{princ)
(command "layer
{while (= laybit 'nil)
(setq aktret
[strease
(gatstring
"Az uj aktualis reteq neve: *))
)
(oklay aktret)
)
(setq lavhit 'nil)
(command "layer' "1" aktref
"ON" aktret
5" aktraet °")
{graphscr)

L] l?l e ll}

(defun kiolt {/ reteq rajzelem elistal
{princ "\nRetegkapcsolashoz elemkijeloles...")
{setq rajzelem (car (entsel)))
{if (/= rajzelem 'nil)
{progn
{setq elista (entget rajzelem))
{setq reteq (cdr (assoc '8 elistal))

(defun C:OFFIAY ()
{setq olderr *error* *error* hiba
{setq oldcmd (getvar "CMDECHO"))

42 Compe,

(setq oldblip (gatvar "BLIPMODE"})
(setq cldgrid (gatvar "GRIDNODE" ))
(setq olducs {getvar "UCSFOLLOW'Y)
(setq kiret "#*)
(setvar "CNDECHO" 01
fwhile /= kiret 'nil)
(setq kiret (kiolt])
(if {= kiret (getvar "CLAYER"))
(proqn
{curlay)
(if {= kiret (getvar *CLAYER")
(progn
{princ)
(prompt
"lgyanazt a reteget jelolte ki!")
)
)
)
(command "layer" "OFF" kiret
"F" kiret ")
]
)
(setvar "BLIPMODE" oldhlip)
(setvar "GRIDMODE" oldgrid!
(setvar "UCSFOLLOW" olducs)
(setvar "CMDECHO" oldemd)
(setg *error* olderr)
{princ)

Rétes

A program — a DONUT parancshoz hasonléan — kitoltott
négyzetet vagy keretet rajzol. Az dbra az épitészetben vagy a gé-
pészetben szimbdlumként (négyzetes betonoszlop, liftakna,
géptabla, négyzet keresztmetszeti idomacél) hasznalhatd.

0 = a
& o o
LI . L

r p

Mintak a RETES.LSP hasznalatara

A négyzet/keret szélességét, valamint a keret vastagsagat a
felhasznald éllithatja be. A keret vastagsdga legfeljebb a négyzet
szélességének felét teheti ki. Hanagyobb értéket adunk meg, ak-
kor a program ezt visszautasitja, és uj vastagsdgot kér. Nulla
vagy 1félszc’:le:sse’:gl‘i vastagsdg megaddsakor a program négyzetet
rajzol.
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RETES. LSP

Kitaltgtt néqyzet/keret méretei:

(— heret vastagsdga (t)

[.]

négyzet /keret
sz8lessége (a)

Ha t=0 vagy t=a/2  ,akkor kitdltott néqyzet

0t afl Litdltott keret
t= a/l hibdt jelez, @ ada-
tot ker
------------------ RO e v i o

{if (= aktol 'nil) (setq aktol 1))
{if (= akvas 'nil) (setq akvas 0))

(defun negy (fele pont / fellist spont vpont)

)

(setq fellist (list fele 0))

(setq spont (mapcar '- pont fellist))
(setq vpont (mapcar '+ pont fellist))
(command "trace” oldal spont vpont **)

(defun keret (vvas szel feles pont / vektor pkp)

)

{setq vektor (list feles feles))
(setq pkp (mapcal '- pont vektor))
(setq pk! (polar pkp 0 szel))
(setq pk2 {polar pkl (/ pi 2.0) szel))
(setq pk3 (polar pk2 pi szel))
{conmand "pline” pkp

'Hl was (1] =

pkl pk2 pkd *c")

(defun C:RETES ()

{setq bit 1)
{setq oldcnd (getvar "CNDECHO®))
{setvar "CMDECRO® 0)
{setq oldfill (getvar "FILLNODE"))
(setvar "FILLMODE® 1)
(setq oldblip (getvar "BLIPNODE"))
{setvar "BLIPMODE® 0)
{setq olprompt .
{strcat
"\nA negyzetlap/keret oldalanak nagysaga ("
(rtos aktol 2 6
o)
{setq oldal (getreal olprompt))
(if (/= oldal "nil)
(setq aktol oldal)
(setq oldal aktol))
(setq fel (/ oldal 2.0))
(while (or (> vastag fel) (= bit 1))

(setq bit 0
{prompt
(strcat
"\nVastagsagi hatarertek: * (rtes fel 2 6}})
(setq vasprompt
(streat
"\nA keret vastagsaga ¢
(rtos akvas 2 6)
Brath)
{setq vastag (getreal vasprompt))
(if (/= vastag 'nil)
(setq akvas vastag)
“(setq vastaq akvas))
(if (> vastag fel)
{prompt "\nTul vastag a keret!!!"))
)
{setq koz (- fel {/ vastag 2.0)))
{setq ketkoz (* koz 2.0))
{initget 17)
{setq bpont
(getpoint
"\nJelolje ki a neqyzet/keret kozeppontjat...")
)

{if lor (= vastag 0) {= vastag fal))
(negy fel bpont)
(keret vastag ketoz %oz bpont)

)

{setvar "CMDECHO" oldcmd)

{setvar "FILIMODE" oldfill)

(setvar "BLIPMODE" oldblip)

(pring)

)

[ p—

"
NN

Forgatas és masolas

Hasznos segitség, ha az elemcsoportok mésoldsakor vagy at-
helyezésekor forgathatunk is. Ez dltaldban a szimbdlumok més
elemekhez val6 hozziillesztését konnyiti. Igaz, mindezt blokko-
sitassal is megoldhatnink, ebben az esetben viszont az ily mé-
don kivélasztott elemcsoportot elészor blokkositani kellene,
majd visszahivni, végiil pedig beilleszteni. A LISP konnytszer-
rel megoldja a feladatot. Hogy a LISP programot jobban meg-
értsiik, rajzoljunk elGszor az AutoCAD-ben egy hatszoget (ez
egy csavarfejet szimbolizal), e koré egy kort, majd akorkoré egy
haromszoget.

A ROCOMO rutin a masolast, az dthelyezést és a beforgatést
is segiti. Az elemeket rdmutatdssal jelolhetjiik ki (jeloljik most
ki a hatszdget, a kort és a hdromszoget). A program bekéri a ba-
zispontot, amely a miivelet aktiv ,,vonszoldsi” pontja lesz (a csa-
varfej kozéppontja, azaz a kor kozepe). Ezt kovetGen a bazis-
ponthoz viszonyitott jellegzetes pont megaddsédval kijelolhe-
tiink egy bazisirdnyt, amely az elforgatas kiinduléadata lesz (a
csavarfej egyik sarka). Az elemcsoportot a beillesztési pontba
fogjuk atmasolni/4thelyezni. Végiil a beillesztési pont és egy
tetszdleges pont megadédsdval meg kell hatdroznunk a behelye-
zési irdnyszoget. Az objektumok valddi elforduldsat a bazis-
irdny és a behelyezési irany kozotti szog szabalyozza.

A miésolas és a forgatés egy miiveletbe fiizése djabb AutoCAD
»hidnyossagot” tar fel. Abban az esetben, ha a SELECT parancs
alatt rdmutatdssal kijelolink egy elemcsoportot, majd ezzel az
elemcsoporttal COPY miiveletet végziink, befejezésiil pedig a
ROTATE parancs alatt az elmozgatott elemeket P kijeloléssel
akarjuk kivalasztani, akkor ldthatjuk, hogy végil is az alaphal-
mazt jeloltiik ki. Ezt a gondot gy keriilhetjiik el, hogy az elem-
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csoportot eldszor sajat magara masoljuk, majd a MOVE pa-
rancs P kivalasztasa alatt az alapelemcsoportot a szikséges
helyre mozgatjuk. A ROTATE parancs alatt a Pkijeloléssel az
elmozgatott elemeket valaszthatjuk ki, és ezutin mdr elvégez-
hetjik a forgatdst.

Ha valaki tébbféle bazisirdnnyal és beillesztési irannyal is ki-
probalja a rutint, akkor tapasztalni fogja annak hasznossdgat!

A kép bal oldali abracsoportjat — megfeleld forgatassal — at-
masoltuk. Az eredményt a jobb oldali elemcsoport mutatja

: ROCONO.LSE (ROtate and COpv or Nive)

;}} Elemcsoport masoldsa vagy mozgatisa forga-

11y tassal.

;11 BAZISPONT - az elemcsoport eqy jellegzetes

i viszonyitdsi pontja, amely illesz-

T kedik a beillesztési pontra athe-

Pt I yezéskor

171 BAZSIOG - a bézispontot s aqy felleqzetes
i pontot sszekdtd eqyenes és az

% tangaly kdzdtti hazisszdg

e
[}

;77 BEPONT - baillesztési pont. amely alapidn
i az alemcsonortot hehalyezzik a
e rajzba. A beillesztasi viszonyek
it ardnyat a hazispont &s az elemek
i viszonya hatérozza meq.

113 BESIOG - a valos beforgatasi szdget a be-
e illesztési pontot és a beilleszté-

b si iranypontot Gsszekotd egyenes
b iranyszdqe 8s a bazisszog killonb-
g sége hatdrozza meg

{ BN

{defun hiba (inter)
{if {/= inter "Function cancelled")

{princ (strcat "\nRiba: " inter))

)
{setvar "BLIPMODE" oldblip)
{setvar "GRIDMODE" oldgrid)
{setvar "OCSFOLLOW" olducs)
(setvar "CHDECHD" oldemd)
(setq *error* olderr)
(princ)

)

(defun radfok (radian)
{* {/ radian pi) 130
)

(defun mozgat (bp bsz kp ksz)
(command *mave® "P* *" bp kp)
{conmand "rotate" "P* "" kp "R" bsz ksz)
(command "redraw”|

)

(defun masol (bp bsz kp ksz)
(command "copy" "P* ** bp bp)
{command "move® "P* ** bp kp)
(command "rotate" "P* *" kp "R" bsz ksz)
{command "redrau”)

(defun C:ROCOMO ()
{setq olderr *error* *error* hiba)
(setq oldemd (getvar "CMDECHO")
(setq oidblip (qgetvar "BLIPNODE"!)
(setq oldgrid (getvar "GRIDKODE" '
{setq olducs (getvar "UCSFOLLOW"!!
lsatg elemet (ssgat!!
{satq bazispont
(gatpoint "\nJalolie ki a hazispontot...")
{setq bazszog
{getangle bazispont
"\ndelolje ki az iranyt eqy
jellegzetes pont megadasaval...":)
{setq bazszog (radfek bazszog!)
(setq bepont
(getpoint
"\nJelolje ki a beillesztesi pontot..."))
{setq beszoq
{getangle bepont
"\nrAdja meg a beillesztes
iranyat eqy ponttal..."))
(setq beszog (radfok beszog!)
{initget 1 "Mozdit Copiz®)
(setq valaszt
{getkword *\nCopy vagy Nova (C/M)? "))
(if (= valaszt "Mozdit®)
{mozgat bazispont bazszog bepont beszog)
{maso! bazispont hazszog bepont beszog!
)
{setvar "BLIPMODE" oldblip)
(setvar "GRITMODE" oidgrid’
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(setvar "OCSFOLLOK" olducs)
(setvar "CNDECHO" oldcmd)
{setq *error* olderr)
{princ)

Blokkok beolvasdsa

Befejezésiil bemutatunk egy rovid LISP rutint, amely blok-
kokat kezel. A gyakorlatban dltaldban megtehetjiik, hogy a raj-
zok egy-egy Osszefiiggs teriiletét — névvel ellitva — egy rajz-
blokkban vonjuk 6ssze. Ezeket a blokkokat a ,,sziil6” rajzzal
egyutt mozgathatjuk, kezelhetjik, illetve ha sziikségiink van va-
lamelyikre, akkor 6nall6 rajzként is elmenthetjuk.

Gondot okozhat, ha sziikkségiink lenne egy blokkra, amelyet
még nem ,,nyertiink ki” az eredeti rajzbdl. Ebben az esetben ki
kell Iépnink az aktudlis munkabdl, és a masik rajzbdl — a
WBLOCK utasitdssal — ki kell menteniink a sziikséges blokkot,
majd ismét vissza kell toltentink az aktudlis munkat.

A BK.LSP program megkiméli a felhasznalot ezektdl a feles-
leges miiveletektdl, mivel megkeresi a sziikséges rajzot, €s kiol-
vassa beldle a keresett blokkot. Ezt azutdn a szokédsos INSERT
miivelettel el kell helyezniink a rajzban.

Végiil felhivjuk olvasdink figyelmét, hogy ezek a programok
elsGsorban a LISP nyelv alkalmazdsanak bemutatasara, otlet-
adoként késziiltek. A szerzok fenntartjak a programok tovabb-
fejlesztésének és terjesztésének jogat.

Rudolf Péter—Erdds Zoltin

(defun bnk ()

(initget 1 "I §*)

{if (= "1* (setq kwbm (gethvord "\nTudja a Black nevet? (I/N): *}))
(setq bn (getstring "\nAdja meg a Block nevet: *) kwbn nil)

)

)

(defun rnk ()

{initget 1 °T ")

{if (= *I" (setq kwrn (gethvord "\nTudja a Blockot tartalmazo rajz nevet? {I/R): *)))
[setq tn (getstring "\nAdja meq a Rajz nevet: *) kwrn nil)

)
(defun ktk ()
(initget 1 "I §*)
(if kt (princ (streat *\n® kt)))
(if (= "K* (satq kvkt (gethword "\nA Rajz ehben a konyvtarban van? (T/K): "))
(progn
(princ "\nA konyvtar megadasanal \"\\\" jel helyett \"/\" jelet irjon!")
(setq kt {getstring *\nAdja meg az eleresi utvonalat: *))
(setq kt (strcat kt "\\"))
)
(setq &t nil)
)
)
(defun ali ()
(if Xt
(progn
{princ (strcat "\nKilistazom a * kt * konyvtarban talalhato rajzokat.”))
(setq cat (strcat kt "*.dwg"))
(command *catalog” cat)
)
(progn
(princ {streat "\nKilistazom az elerheto rajzokat."))
(setq cat (strcat (getvar “ACADPREFTX') "*.dwg"))
(command “catalog" cat)
(getstring "\n-Tovabb-")
(setq cat {strcat (getvar "DWGPREFIX") "*.dwg"))
(command *catalog” cat)
(getstring "\n-Tovabb-")
(comand *catalog” **.dwg")
)
)
)

(defun ribe ()

{if xt

{command “insert® (strcat kt rn) c)
(command *insert® rm “¢)

)

)

(defn blbe {)

{comand *wblock* *blocker™ bn
ludol L 1]
Imdol 1]

;cnde be!

*insert" *hlocker” pause *1° "1" "0";pause pause pause

)

{command; “rename® "B* "hlocker* bn
*del* *blocker.dwg")

{qraphser)

)

(defun alktli ()

{initget 1 I §")

(if (= "I" {setq kwbn (getkword "\nKilistazzan az alkongvtarakat? (I/R): *1})

{progn
(if kt
(command *diz* (strcat kt "*."})
(command *dir® **.")
)
)
)
)

(defun C:BK ()
i{setq bof {edr (assoc 2 (tblnext "block® T))))

(bnk)

(rnk)

(prine "\nACAD fokonyvtar")

(prine (strcat "\n* {getvar “acadprefiz®)!)
(prine (strcat "\n" (getvar “dwoprefix*))}
(ktk)

(if (= kwrn "R")
(progn

{rnli)

{rnk)

)

)

(while (= kwrn "R")
(ktk)

{rnli)

{rnk)

)

(while

(= nil (if kt
(findfile (strcat kt mn *.dwg"))
(findfile (strcat m .dwg"))
)

)

(prompt *\nRossz utvonal vagy rajznev megadas. A rajz nem talalhato.)

i{ktk)

(k)

(if {= kwrn "N*)
(progn

(mli)

(rnk)

)

)

(while (= kwrn "N")
{alktli)

(ktk)

{rnli}

(rnk)

)

)

{setq bnf {cdr (assoc 2 (tblnext *block® 1))))
(while bnf

(setq bnf (cdr (assoc 2 (thinext *block")})}

)
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{rlbe)
;(setq bnf (cdr (assoc 2 (thlnext *block®))))
(if bn
(if (tblsearch "BLOCK® ba)
(blbe)
(progn
(princ "\nA rajzban nincs *)
{princ bn)
{princ * nevu Block. Probalia ujra.\n")
{comand "undo” **)
)
)
(progn
(setq bnf (cdr {assoc 2 (tbinext *block®))))
(if bnf
[progn
{setq n 0)
{princ (strcat "\nA(z) * rn * nevu rajzban talalhato Blokkok: *))
(if (/= (substr bnf 11) ***)
(progn (princ *\n*} (princ bnf))

(while bnf
(if (=n 20) (progn {setq n 0) (getstring *\n-Tovabb-*1))
(if (/= {substr bnf 1 1) ***)

(progn (setq n (1+ n)) (princ *\n*) (princ bnf))

(setq bnf {cdr (assoc 2 {thlnext *block®))))
)

(hfl
(princ (strcat *\nA(z) * rn * nevu rajzban nincsenek Blokkok. *1)
)
(setg n 0)
¢ (bok)
(if kwbn
(princ *\nProbalja ujra!®)
(if (tblsearch "BLOCK" bn)
(blbe)
{progn
(princ *\nA rajzban nincs *)
{princ bn)
(princ * nevu Block. Probalja ujra.\n")
(comand *undo® **)

{setq kt nil)
(setq bn nil)

DISTANCE.LSP

A DIST parancs kiegészitése.

A DISTANCE.LSP megyvizsgilja két pont tavolsigat, és ki-
irja a két pont kozotti horizontilis, vertikélis és aktudlis tavol-
sdgot, tovabbad megengedi, hogy a felhaszndlé j tdvolsdgot
adjon meg. Miutdn bevittiik az jj tAvolsagot, a STRETCH pa-
rancs a megfelel6 helyre mozgatja a check-pointot.

Mi torténik, ha valaki 6sszehasonlitja két pont tavolsdgdt, és
kideriil, hogy az utébbi két érdban 3,25 colos eltéréssel dolgo-
zott? Ha az illet§ abszolit profi, akkor a MOVE, az EX-
TEND vagy a STRETCH paranccsal korrigdl. De nem len-
ne-e sokkal egyszeriibb a tavolsig vizsgalatdval elvégezni ezt a
korrekciét?

A programot az ACAD.LSP allomanyhoz kell hozzafizni.
Parancssoros izemmddban a kévetkez6képpen miikodik:

— A bézispont bevitele — ennek a pontnak a poziciéja nem
valtozik.

— A check-point bevitele — ez a pont mozoghat.
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— A program kijelzi a vizszintes, a fliggSleges és az aktudlis
tdvolsagot. Ezek az értékek megvaltoztathatok. Ha erre nincs
sziikség, akkor Enterrel kiléphetiink a programbdl.

— A helyes tavolsag bevitele.

— A mozgatni kivdnt objektumok definidldsa egy ablak-
ban. (Ez a definicié vigy miikodik, mint egy crossing-window,
de az objektumok kivehetGk az ablakbdl vagy hozza is te-
het.)

(CADENCE, 1991. méjus)

{defun ¢:DISTAKCE () 1
{setvar "CHDECRO" 8)
{setq base (getpoint “\nEater the base point: ")
¢hk (getpoint base “\nEnter the check poiat: "))
(proapt "\mlors. = ")
{prompt {rtos (abs (- {car base) (car chk)}) 4 4)}
(prompt ", Vert. = °)
(prompt (rtos(abs(- (cadr chk) (cadr base))) 4 4))
{prowpt ", det. =)
{proapt (rtos {abs (distamce chk base)) 4 1)}
{setq by (getstring °. Change distance by H/¥/(Aktaal>: "))

{if for =0y ™) (= by 1) (=by 7))
{progm
(setq dist {abs{distance chk base))
ang {angle chk base})
}

)
(if {or (=by "T") (= by V"))
{progn
(setq hdist (- (car base) (car chk))
dist {abs hdist)
{if (> hdist 8)
{setq ang 0.9)
{setq ang i}
}
}

)
{if {or {=by 7"} (= by "T"))
(proga
{setq vdist (- {cadr chk) {cadr basze})
dist (abs vdist))
(if > vdist 8)
{setq ang (pi 1.5))
} {setq ang (4pi 8.5))
) )
(setq ndist (getdist base "\nnter correct distance”
(RITURE to comtinme>:"}}
{if (/-adist ail)
{propm
{setq adict (- dist ndist)
wl (getpoint “\nMindow area o move: First point:”)
w2 (getcorner w1 “\nSecond point: °))
(prompt “\nSelect or remove objects: °)
{command “Select® "C" vl #2 pause “Sretch” "N" ml w2 "P" °" base

{polar base ang mdist)
; )
)
{zetvar "CHDECHO" 1)
)
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Az Advanced Logic Research Inc. a legnagyobb szamitogépgyartok koézé Az ALR termékcsalad feldleli a 80286-0s, 80386-0s és 80486-0s teljes skalajat.

tartozik az USA-ban. 1986-t6l tudatos termékpolitikaval érte el vezetd pozici-
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microCADDS

Start PC-vel

A Computer Panordma juniusi szdmdban mdr utaltunk

rd, hogy a kiforratlan hazai CAD/CAM alkalmazdsokat

tekintve elonyos, ha a CAD rendszer személyi

szdmitogépen és munkadllomdson futo vdltozatban

is kaphato. Az alabbiakban egy ezeknek

a kovetelményeknek megfeleld rendszert mutatunk be.

z ilyesfajta ,kétéltd” rendsze-
rek hasznalatakor, ha személyi
szamitogépen kezdtiik a mun-

kat, de elértiik gépiink korldtait, a meg-
1év6 rajzaink egyszeri konvertdldsdval
konnyen ditérhetiink a szamitdgépes
tervezés és gyartas teljes skaldjat kitard,
munkadllomdson futo vdltozatra.

Ilyen rendszer a Prime Computer
CADDS 4X-e, a CAD/CAM-alkal-
mazasok szinte valamennyi
teriiletét  lefeds, SUN
SPARC munkaillomason
futé professziondlis prog-
ram. Ez a rendszer lehetdsé-
get nyujt a sik- és a térbeli
modellépitésre is. Egyazon
kozos belsé adatleképezéssel
allnak rendelkezésre a sza-
badformaju feliletek és a
testmodellek is, ezek athata-
sai lekerekitheték. Az NC
megmunkalas teljes szoftver-
eszkoz-dllomanya — az
ottengelyes megmunkal4st is
beleértve — hasznalhatd.

A Prime fejlesztéi a
CADDS 4X tapasztalatai
alapjan alkottadk meg a sze-

mélyi szamitogépen futo valtozatot, a
microCADDS tervez6- és gyartérend-
szert. A teljes rendszer a Personal
Systems elnevezést kapta, tervezd al-
rendszere a Personal Designer, hArom-
tengelyes NC megmunkalast is biztosi-
té gyartd alrendszere pedig Personal
Machinist néven is ismert. A program
386-0s gépen futtathato, s matematikai
koprocesszorra is sziikség van. A mi-

A microCADDS segitségével
eléallitott miiszaki rajz

Bemutatjuk I

nimalis hardverkiépitést kiilon is dssze-
foglaltuk.

A CAD/CAM rendszer tobb mo-
dulbdl épiil fel. A leglényegesebb mo-
dul a microCADDS GCD (Geometric
Construction and Detailing), amelynek
segitségével két- és hdromdimenzios
drotvdzmodellek hozhatok létre. A
programmal ezenkivil miiszaki rajzok
is készithetdk, s azok plotteren is meg-
jelenithetdk.

A geometriai elemek — példaul a
pontok, az egyenesek, a szakaszok, a
korok, a korivek, az ellipszisek —, vala-
mint a feliratok (szovegek) és a spline-
ok felettébb valtozatos mdédon kezel-
heték: generalhatdk, forgathatdk,
torolhetdk, tikrozhetSk, masolhatok,
feloszthatok, osszevonhatdk, nagyitha-
tok, kicsinyithetdk, kiolthatok.

A program segitségével meghatdroz-
hatjuk a térbeli tdvolsdgokat, a szogeket
és a felilletmértékeket, a silypontot és a
forgatonyomatékot. Dolgozhatunk fél-
automatikus méretezéssel, a program-
mal sraffozhatjuk a sziikséges terilete-
ket, s kozben kulonbozé vonal- és
szovegfajtdkat hasznalhatunk. Szabva-
nyos elemek is abrazolhatok, és a térbeli
modell tetszdleges metszetét és nézeti
rajzdt is meghatdrozhatjuk. A rendszer
grafikus parancsai billentyiizeten, kép-
erny6- vagy tabletmenii segitségével
adhatdk ki, a meniit pedig akar a fel-
hasznald is meghatdrozhatja.

A microCADDS GCD-nek kidol-
goztik a kétdimenzios vdltozatdt is. A
microDRAFT ideilis eszkoz a CAD
szerkesztOk kezében, hiszen az ezzel
létrehozott miszaki rajzok a micro-
CADDS valamennyi magasabb szintd
moduljdval feldolgozhatdk. Efféle raj-
zokbdl dolgozik példaul az NC/mic-
roDRAFT, a Personal Machinist gydr-
torendszer 2 '/, és haromtengelyes NC
megmunkdldst generdlo modulja.

A microCADDS GCD-vel eléilli-

Egy gépipari alkatrész haromdimenziés drétvazmodellje és fotorealisztikus abrazolasa

Compuier, 49
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tott drotvdzmodellbélviszont a micro-
CADDS Surface-szel generdlhatok
komplex gorbék és feliiletek. E modul
segitségével a korrel, ellipszissel, para-
boldval, hiperbolaval vagy elére meg-
hatarozott pontokkal, polinomfunkci-
okkal leirt, illetve a meglévs geometriai
elemekbdl a sikban vagy a térben defi-
niélt gorbék illeszthet6k egymdashoz.

Marassal megmunkalandé munkadarab

NC palyai

A szabadformdijui feliiletek interakti-
van szerkeszthetdk egy meghatérozott
korvonalrajz tengely korili forgatasa-
val, adott irdnyu vetitésével vagy a ha-
targorbék definialasaval. A felilletek és
a gorbék metszhetdk egymassal, a met-
szetgorbe pontossiga és felbontasa
elére megadhato.

Ezenkivil a feliiletmodell fotorea-
lisztikusan is megjelenithetd. Két abra-
zolési modbdl valogathatunk, vagy a
gyors, de durvabb képmindséget ered-

A microCADDS
hardverkdvetelményei

CPU: 80386-0s, koprocesszorral
Merevlemezegység: minimum 20 MB
Hajlékonylemez-egység: 5 '/," vagy 3 '/,”
Meméria: minimum 640 KB

(ajanlott: 4 MB memdriabdvités)
Csatlakozok:

egy parhuzamos (hardvervédelem/nyomta-
td), minimum egy soros a tablethez vagy az
egérhez és egy masik soros a plotterhez
Grafika: CGA, EGA, PGA, a fotorealisztikus
abrazolashoz VGA, Pixelworks, MATROX
1281, VMI IM640, VMII1024, IBM 8514A (a
lista folyamatosan béviil)

Tablet: Benson 6301, Calcomp 9100, Kurta
One/Two/Three, SummaSketch, IBM
Mouse, Microsoft Mouse, Mouse Systems/
Logimouse

Plotter: Benson 1625, Calcomp 907/960,
HP  7470A/7580B/7475A/7570B/7585B/
7595A, HI PC695/50/56, Iloline 3700,
PostScript, Calcomp Color View 5612 (a fo-
torealisztikus abrazolashoz), Mitsubishi
6-650, Seiko CH-5500
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ményezd, vagy a tobb gépidét, de fino-
mabb, darnyékolt képet add algoritmust
valaszthatjuk. Ekozben paraméterek-
kel beallithatjuk a fényforrés helyzetét,
az elGtér és a hattér szinét, a fényvissza-
verGdést, valamint meghatarozhatjuk
az attetszd feliileteket.

A microCADDS GCD-vel készitett
drotvdzmodellbél indul ki az NC/

GCD, amely ugyancsak a Personal
Machinist gydrtorendszer 2/, és hd-
romtengelyes NC megmunkdldst gene-
rdlo modulja.

A Personal Machinist gyartérend-
szer teljes, haromtengelyes NC meg-
munkalast generdlé modulja pedig a
PM3D. A feldolgozas alap-
jat exnittal a szabadformajd
feluletekkel készitett térmo-
dell képezi.

A microCADDS elénye
— amint arrél mar sz6 esett
—, hogy roppant kénny az
dttérés a munkadllomdson
futo  vdltozatra. Ennek
a  Personal  Designer/
CADDS 4X Direct Transla-
tor az eszkoze. Ez a modul
kétiranyu interfész a micro-
CADDS és annak maga-
sabb, munkaallomas szin-
td wvaltozata, a Prime
CADDS 4X rendszere ko-
zott. Mivel a két rendszer
fejlesztési alapjai azonosak,
a konvertalas folyaman a legtébb geo-
metriai elem valtozatlan marad. (A val-
tozasok lényegileg csak a CADDS 4X
magasabb szinti — a microCADDS
Bezier matematikajaval felilr6l kom-
patibilis — NURBS feliiletleirasa altal
érintett geometriai elemek konverzié-
jat befolyasoljak.)

A microCADDS egyébként mas
rendszerek felé is nyitott, az adatim-
portot és az adatexportot az interfész
modulok teszik lehetGvé.

A Personal IGES példaul kétiranyu

UPL programmal létrehozott fogasiv

IGES interfész a microCADDS és més
magas szintil CAD rendszerek kozott, a
Personal DXF elnevezési kétiranyu in-
terfész pedig a microCADDS ésaz Auro-
CAD kozotti kommunikacidt biztositja.

A PDFEM (Personal Designer Fini-
te Element Modeler) a microCADDS
és az ismertebb végeselem-analizis
programok — példaul az MSC/pal, az
ANSYS, a COS-
MQOS, valamint a
EC-G IS
kozott  teremt
kapcsolatot, és
eléallithato vele a
PATRAN tipusd
neutralis fajlfor-
matum is.

A tervezs- és
gyartérendszer
riportgeneratora
PDex (Personal
Designer Data
Extract) modul.
Ezzel darabjegy-
zékek, Osszedlli-
tasi, miuiszaki
vagy ajanlati do-
kumentaciok készithetdk.

Az UPL (User Programming Langu-
age) a microCADDS rajzok kezelésére
készitett makronyelv. A GOTO, IF-
THEN-ELSE-ENDIF, LOOP-END-
LOOQP jellegt programvezérléssel lehe-
t6vé teszi a felhasznalonak, hogy sajat

Végeselem-analizis céljabol
létrehozott modell

igényeinek megfelel§ programokat irjon.

A microCADDS kornyezetébe il-
lesztheté rendszereknek eddig mar
széles skaldjat fejlesztették ki. Csupan
mutatoban néhany: készilt példdul a
muanyagfroccsontd szerszamokban a
muanyag hilését elemz6 (MOLD-
FLOW) csomag, vannak — a léte-
sitménytervezéshez  szitkséges ——
kilonbozé cséhéldzat-tervezd progra-
mok, de léteznek darabjegyzék genera-
16 programok és még Ventura DTP in-
terfész is. Révai Ivin
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X terminalok

T)e(k)xpress-siker

A Tektronix cég X Windows rendszerrel dolgozo grafikus

termindljai a szamitogéppel segitett tervezés

legktilonfélébb tertiletein haszndlhatok. Az X rendszer

jellemzdinek ismertetése utdn a TekXpress csaldd tagjait

mutatjuk be olvasdinknak.

Tektronix masodik genera-

cids grafikus termindljai na-

gyon sok teriileten hasznalha-
tok. Helyilik van a szamitégéppel segi-
tett tervezésben €s gyartasban, a folya-
matvezérlésben, a térképészeti és
f6ldrajzi informécids rendszerekben, a
kiadvanyszerkesztésben, az adatérté-
kelésben, valamint a prezentdcids gra-
fika szerkesztésében. Miel6tt koze-
lebbrdl is bemutatnink e termindlokat,
az X Windows rendszerrdl is ejteniink
kell néhéany szot.

A MIT (Massachusetts Institute of
Technology) X Windowsa olyan grafi-
kus ablakkezeld rendszer, amely intel-
ligens termindlokon, személyi szdmito-
gépeken és munkadllomdsokon fut.
Bar az X Windows nem grafikus fel-
haszndldi interfész (GUI),
mégis lehetévé teszi,
hogy ilyesfajta interfésze-
ket ifjunk. Az X rendszer
kétdimenzids grafikdt és
sokféle betiikészletet ke-
zel, bittérképes képer-
nydn, ablaktechnikdval.

Annak ellenére, hogy
az X Windows jelentds
részét a UNIX operécids
rendszer alatt fejlesztet-
ték, semmi sem koti eh-
hez; a DEC-VMS rend-
szereken és a kulonbo-
z6 UNIX-szairmazéko-
kon (Ultrix, Helios) ki-
vill tobbféle személyi
szamitégép (IBM PC,
Apple Macintosh, Ami-
ga, Atari és Acorn) ope-
racids rendszere alatt is
futhat.

Az X Windows rend-
szer a Stanford Univer-
sity W jeld ablakozo
rendszerébdl alakult ki.
A fejlesztés eredménye-
képpen a rendszer annyi-
ra megvaltozott, hogy uj
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nevet kellett taldlni a szdmara, ami az
4bécé kovetkezd betiije, az X lett.

Az X rendszer elsésorban azért ter-
jedt el, mert fiiggetlen a hardvert6l. Az
ablaktechnikat két részre osztja: kli-
ensre és szerverre, amelyek szabvanyos
X protokollon keresztiil csatlakoznak
egymashoz. A kliens egy X alatt futd al-
kalmazis, a szerver pedig a munkadllo-
mason, a termindlon vagy a személyi
szamitégépen futd program, amely ki-
szolgdlja az alkalmazdi programot. A
szerver egyik oldala tehét a kliens, a
madsik pedig a hardver (képernyd, egér,
billentytizet). A kliens és a szerver
ugyanazon a gépen islehet (példaul egy
alkalmazdi programot futtatd munka-
dlloméson), de el6fordulhat, hogy a kli-
ens egy masik gépen van, amely az X

\\“‘

AR

Ny

protokollt hasznalé halézaton keresz-
til kapesolddik a szerverhez. A kliens
parancsokat kiild a szervernek, hogy
miképpen épitse fel a képernyét, vagy
miképpen mddositsa azt, a szerver pe-
dig leforditja ezeket a hardver szamara.
Az X rendszer ezértis fiiggetlen a hard-
vertdl, mert az ezzel kapcsolatos infor-
mdciokat a szerver kezeli. Az X aztis le-
hetévé teszi, hogy a felhaszndlo egy-
szerre tobb — kiilonbozdé gydrimdnyui
— szdmitogépen dolgozzon.

X terminalok

Az X terminélok lokalis intelligenci-
aju, lemezegység nélkili 4llomasok,
amelyeken az X szerver fut. A tényle-
ges adatfeldolgozis a halézat kozponti
szerverének feladata.

Mig 1989-ben az X termindlok rit-
kasdgnak szdmitottak, napjainkban
egyre szélesebb vdlasztékban forgal-
mazzik ezeket. Az olcsébb termindlok
monochrom képernyével, 640Xx480
képpontos felbontdssal késziilnek, a
dragabbak pedig 1280X 1024 képpont
felbontasiak és egymilliondl is tobb
szint tartalmazo palettdaval dicseked-
hetnek.

Az X terminélok el6nyei akkor mu-
tatkoznak meg a legjobban, ha mds ter-
mindlokkal hasonlitjuk Ossze Oket.
Ezek a termindlok nagyobb felbonta-
siak, mint a karakter alapuak, gyor-
sabbak is, ezenkiviil timogatjik az ab-
laktechnikat és halézatba is kapcsolha-

Az XP29-es terminal a hat modellbdl allé TekXpress csalad ,,csaladfdje”. Jobbjan kis -
testvére, az XP21 lathaté
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tok. A személyi szamitégépekkel
osszehasonlitva az teszi vonzova dket,
hogy nagyobb a szdmitasi teljesitmé-
nyuk, ezenkiviil csendesek,és kevés he-
lyet foglalnak. A munkadllomésokhoz
képest kedvezé az aruk, a szoftvert
kozpontilag lehet karbantartani, s itt is
megemlithetd csendes lizemiik és kis
helyigénytik.

Az X terminalok tovabbfejlesztése
tobb irdnyban is megindult. A 24 bitsi-
kot haszndlo, Z pufferrel is felszerelt
PEX (PHIGS Extensions for X) rend-
szer boldogul a 3D-s alkalmazasokkal
is. A fejlesztés masik irinya a VEX(Vi-
deo Extensions for X) rendszer, amely
€16 videoképeket is megjelenithet.

A TekXpress csalad

A Tektronix cég azok kozé a gyartok
kozé tartozik, akik X Windows rend-
szert alkalmazo terminalokkal jelentek
meg a piacon. A ma forgalmazott
TekXpress csaldd az X termindlok md-
sodik generdcidja. A Tektronix X ter-
mindljai tdmogatjdk a TCP/IP-t, a
DECNetet, a SLIP-et, a LAT proto-
kollokat, valamint az X11R4-et, a
TekCMS-t (Colour Management
System) és a DECWindowst.

A TekXpress csaldd jelenleg hat mo-
dellbél dll : a termékskéla a 17 colos,
monochrom terminéltdl kezdve egé-
szen a 19 colos képatldju, nagy felbon-
tdsu szines termindlig terjed. A leg-

Az XP 27 tipusjelii ter-
minal 16,7 milliés
szinpalettarél valo-
gathat; egyszerre
256-féle szint kezel-
het

egyszerlibb X termindl
(az XP21) 1152X900
képpont felbontasi 17
colos képernydvel és 5
Mbajt RAM-mal felsze-
relt monochrom éllo-
mas. A szintén 5
Mbajt memdridval,
1280X1024  fel- j
bontdssal  és b S
19 colos kép- '
ernyével  felvérte-
zett XP23 terminal ti-
zenhat fokozati sziir-
keskalat hasznal. A szi-
nes termindlok koziil az XP25 jelinek
van a legkisebb képernydje (14 colos)
—ezakesziilék a 16,7 milliés palettarol
egyszerre 256-féle szint kezel, felbon-
tasa pedig 1152X900 képpont. A
kovetkezd csaladtag (az XP27) csak a
képernyé méretében (19 col) tér el az
el6z6t6l. A csaladfs”, az XP29 jeld
terminal 1280X 1024 képpont felbon-
tasu 19 colos képernyét kezel, egyszer-
re 256 szint képes megjeleniteni, és 5
Mbiéjt memoriaval szerelték fel. Vala-

mennyi termindl memdridja 21 Mbadjtig
bévithetd. A legijabb fejlesztési ered-
ményeket az XP29P tipusi terminal
képviseli, amely szintén 256-féle szin
egyideji megjelenitésére képes, 4m
memdridja mar 36 Mbdjtig bovithetd.
Felbontisa 1280X 1024 képpont, PEX
protokoll szerint mikodik, ezenkiviil
hiaromdimenziés (3D) grafika meg-
jelenitését és feldolgozasat is lehetove
teszi.

A termindlok nagy sebessége dupla
processzoros felépitésiiknek
koszonheté. A Motorola
MC68030 és a Texas Instru-
ments TMS34020 tipusjeld
processzora lehet6vé teszi a
hélozati I/ O miveletek, va-
lamint a grafikus feladatok
szétvélasztasat és parhuza-
mos  feldolgozasat. A
TMS34020 magas szintd
grafikai feladatok — példaul
gyors rajzolas, kitoltési funk-
cidk, pixeltranszformaciok
— elvégzésének lehetGségét
is kindlja.

A csendes és kisméretii lo-
gikai egység barhova elhe-
lyezhetd, ily médon sok he-
lyet takarithatunk meg a
munkaasztalon. A berende-
zés akar a képernyd feletti
konyvespolcra, akdr a mun-
kaasztalnak a képernyd
mogotti kihaszndlatlan ré-
széreisletehetd, de a padlora
is allithatjuk, ahol senki sem
veszi észre, az asztalra helye-
zett képerny6 pedig szem-
magassagba keriilhet.

A szines terminalok koziil az XP25-nek a legkisebb a képernydje (balra). Tarsa, az
XP23-as csak sziirke szinekkel dolgozik

Dr. Foldvari Julianna
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Makon és MultiCAD

Tanulsagos talalkozas

Ma mdr szinte torvényszerti, hogy az épitészek el6bb-utobb

a szdmitogépes tervezés adta lehetdségekbe botlanak.

S hogy ez milyen eredménnyel jdr? Szerzonk, a Makon

épitésziroda munkatdrsdnak monologjabol minden kideriil.

romezer m? alapteriletd oktatési

kozpont kivitelezési terveinek el-
készitése eldtt alltunk néhany honappal
ezelott. A terveket a neves épitész, Ma-
kovecz Imrebocsétotta rendelkezésiink-
re. A tervezéskor az egyik legnagyobb
gondot a hangsilyos, kozépsé, nagy

Izgalmas feladat, egy tobb mint ha-

szinhaz- és eléadoterem papirra 4lmo-
désa jelentette. Térbeli Osszetettsége
ugyanis igazodott az erds déli lejtési te-
rephez. F6bb teherhordd szerkezetét
pedig a betonfalakra és betonoszlopokra
tdmaszkodo ives, ragasztott fatartok ké-
pezték.

Hogy késébb ne legyenek gondjaink,
tobb heti aprélékos munkaval elkészi-
tettilk az épiilet 1:100-as 1éptékd ma-
kettjét, a részletes belsé szerkezetekkel
egyutt. Mikozben ezt a ,,tojaspatkoldst”
végeztik, felfigyeltink a MultiCAD
Stididra. A cég munkatarsai ugyanis a
mellettink levé iroddban a sevillai vilag-
kiallitds magyar pavilonjanak kompu-
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teranimacios filmjét vetitették. E filmet
latva félretettik az elditéleteinket, s
hagytuk, hogy a stiidié mindannyiunkat
meggy6zzon: A munkdnkhoz sziikséges
ragasztott faltartd konszigndcios tervei
egy-két hétalatt teljes egészében elkészit-
hetdk.

A munka az épulet vezérszintjének

szerkesztésével kezdddott. Ezutin
egy érdekes program, a MASTER-
CAM CNC tervezdészoftver segitsé-
gével két vezérgorbébdl az épiilet te-
tészerkezetének kiulsé felilletét kel-
lett meghatdrozni. Még szdmomra, a
sokat latott épitész szamadra is le-
nydgozd volt a bejarat feldli tetGszer-
kezet szamitésa.

Képzeljunk el egy ives, ragasztott
tartot, amelyre merdleges sikban egy
egészen mas alaku tarté tdmaszkodik.
A kozbensd, sugér irdnyu allasokat e
két vezérgorbe kozotti atmenetként
kellett megtervezni, mégpedig gy,
hogy az igy kialakitandd feliilet folyto-

nos (torésmentes), tehit konnyen le-
fedhetd legyen.

Szamitogépes segitséggel mar azsem
szamitott kiléndsebben bonyolult fel-
adatnak, ahogy a szinpad hédtsé hom-
lokzatanak fatartoit kiosztottuk. A mo-
dellezés révén gy tudtuk siiriteni a tar-
0k dlldsair, hogy a meredek esés ellené-
re is egyenletes osztdsunak tiinjenek. A
kulonféle varidcickat — a Point Line
épitészeti tervezoprogram segitségével
— minden irdnybdl megnézhettiik, ily
modon azonnal lehetdségilink volt a ja-
vitdsokra is.

Munkénkat rovid id6 alatt, megfele-
16en befejeztiik. Ma mdr én is ugy ld-

@ POINT LINE

A Point Line programmal a

valésaghii abrazolas is megoldhaté

A tartészerkezet kialakitasat 3D-s
tervezdrendszer segitette

tom, hogy bdr a szdmitdgép nem helyet-
tesitheti az épitészt, mégis sziikség van
arra, hogy a tervek feldolgozdsa kozben
a komputer segitségével azonnal meg-
adhassuk a méreteket (tavolsdg, alap-
teriilet, 1égkobméter stb.), a ldtvdnyké-
peket vagy a tobbi fontos miiszaki in-
formdciot. Eppen ezért volt szerencsés
és tanulsdgos szamomra a Makon iroda
ésegy szamitogépes cég taldlkozasa, hi-
szen sikeriilt megismerniink egymas le-
het§ségeit és korlatait, amit a kozos
munka sordn még valészintleg kama-
toztathatunk.
Krizsin Andris
épitész



Graphiszoftverek

Egéruton

Sokdig tartotta magdt a hiedelem, hogy Magyarorszdg —

ha szdmitogépgydrtdsban nem is — szoftverben

feltétleniil nagyhatalom. A valosdg viszont ugy fest,

hogy — bdr csakugyan hemzsegnek a jo szoftveresek

— igazi vildgkarriert csak kevesen futottak be.

Alighanem e kevesek kozé tartozik a Graphisoft Kft.,

amelynek ,sztorijdra” nyilvdn sokan kivdncsiak.

kozelmiiltban vadonatij

székhdzba koltozott Graphi-

softinduldsa (az Apple cégé-
hez hasonldan) egészen hétkoznapi:
kezdetben gmk volt, amely a gazdasagi
romlés idészakédban (1982-ben) — az
ondlléség felé merészkedve — megpro-
balt sajatldbara 4llni. A nagy
lehetdség akkor csillant fel
el6ttik, amikor a Paksi
Atomerémiben szamitogé-
pes tervezé-modellezd
rendszer kifejlesztésére kap-
tak megbizdst a minisztéri-
umtol.

Kilfoldon eldszor 1983
6szén, Miinchenben mutat-
tdk be az ArchiCAD G&sét,
egy haromdimenziés model-
lezd programot. Ekkor taldl-
koztak az Apple cég szak-

A kupola alatti tér, ha nem
a szimmetriatengely feldl
nézzik

sUnder dome” (a kupola alatt) — egy amerikai

épitész tanulmanya

embereivel is, akiknek tetszett a prog-
ram, és azt javasoltak, hogy dolgozzak
at épitészeti célokra. A szakmailag si-
keres vallalkozasbol végil tzleti siker
kerekedett, és mar 1988-ban sikerult
ezer darab épitészeti szoftvert értékesi-
teni. Az eladott darabszdm mdra a hat-

videofilmbdl

Epitészet

ezerhez kozelit, és az azota vtjdra inditott
topCAD-bdl is kozel ezer példdny taldlt
gazddra. A bevételeket tekintve is sza-
kadatlan a fejl6dés, és tavaly mar 5 mil-
lié markét inkasszaltak a 10 ezer marka-
ért — amely a viszonteladai jutalékot is
magdban foglalja — forgalmazott prog-
rambdl.

Ha meg akarnank fogalmazni a siker
titkat, akkor csupa kdzhelyet mondhat-
nank. Hiszen kozhely ma mér, hogy az
eredményességhez elsGsorban megbiz-
hatdsag, megfelelé dokumentécid, kisé-
réanyagok és marketingmunka kell
(beleértve a béven osztogatott sajto-
anyagot és a mindig friss demoprogra-
mokat), valamint a viszonteladéknak
nyujtott békez(i timogatds, akiket éven-
te egyszer Osszehivnak, hogy ellassik
dket a legujabb fejlesztésekkel kapcso-
latos informacickkal.

E rovid keriilé utan nézzik,
mit ,,esznek” az épitészek az
ArchiCAD-en, itthon és
kulfoldon egyarant.

A program a Macintosh-ra
készuilt épitészeti tervezdprog-
ramok kozorn — 40 szdzalékos
piaci részesedésével — aligha-
nem az elsé Eurdpdban. Az
Apple-filozofia  értelmében
konnyen kezelhetd, és a DOS-
kornyezetben ,nevelkedett”
felhasznal6 is bizonyéara érté-
kelni tudja, hogy elég egy
egérkattintds, s a program
maéris elindul, ugyanott foly-
tatva a munkat, ahol el6z8 nap
abbahagyta. A szoftver terve-

Csaladi haz ajanlati terve. Részlet egy
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Epitészet!

Csaladi haz — tervezdje Marc Corbiau belga épitész

(homiokzat)

zésre és szerkesztésre, vala-
mint rajzolasra is hasznédlha-
t6, ezenkiviil a kétdimenzids
tervezéstdl kezdve a harom-
dimenzids, térbeli modellek
kezeléséig mindenre alkal-
mas, de elkészithetdk vele az
anyag- és méretkimutatasok
is, ugyanakkor a periféridk
gazdag vélasztékdnak keze-
Iésére is képes.

A program szdmos kelle-
mes funkcidja koziil emlitést
érdemel, hogy az épitésznek
példaul nem kell a geomet-
riai alapelemekkel bajlédnia,
mivel az épiiletelemeket ké-
szen kapja. Az egérrel eldre elkészitett
szerkezeteket (falat, ablakot, ajtdt,
fodémet, tet6t), valamint kiilénboz6
berendezési tirgyakat emelhet be a ké-
szild rajzba, ezenkiviil igénybe veheti
az automatikus méretezés, a szintkotta-
zas, a teriiletszamitds és a feliratozas
stb. szolgéltatésait is.
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Ki ne ismerne ra azonnal: a Vigado kelet—nyugati

A Corbiau-féle haz alapraj-

zi részlete

Az épitész, aki nem fel-
tétleniill szamitégép-rajon-
g0, nyilvédn oriil, hogy gya-
korlatilag mindent megva-

I6sithat az egérrel, rdadasul
sok mindent automatiku-
san a rendszer végez el. A
monolit- és réteges falak

példaul szerkesztve jelen-
nek meg, a fal- és fodém-

csatlakozasok pedig ma-
guktdl a helyiikre keriilnek.

A tervezd rétegesen is elkészitheti a
tervrajzokat, valahogy tgy, mintha a
kilonbozé  szerkezeti  elemeket
(valaszfalakat, berendezési targyakat)
mas-mas folidra rajzolnd, majd egy-
masra helyezné ezeket. Igy a tervet egy-
ben is megnézheti, de rétegenként szét
is szedheti.

S ha mar a falakndl tartunk :
nincs az az oromfal, térfal
vagy ives fal, amelyet konnytszerrel
ne lehetne megrajzolni.

A nyilasok szintén ,,félkézzel” is el-
helyezhetGk a falban, és a térbeli
modellen ,,él6ben” is megjelennek. A
nyildszardkat (a tobbi elemhez ha-
sonléan) kényvtarak taroljak, és eze-
ket ki-ki sajat {zlésének megfeleléen

Ujrafestékezés
a szalag 1/10 araért

MAXIPRINT ¥
ljra-
festékezovel

® Alkalmas az EPSON, STAR, NEC stb.
szalagokhoz,

@ a festékszalagok aranak 95%-at megta-
karithatja,

@ 50-szeresére novelheti a szalagok élet-
tartamat,

@ allanddan éles, konturos irasképet kap,

@ kezelese nem igényel szakertelmet,

@0® ¢s az irdasztal fiokjaban is elfér!

Festékpatron 152 Ft + 4fa, MAXIPRINT 7900 Ft + 4fa

MrSoft Oktatasi és Kereskedelmi Kft.
1191 Budapest XIX., Rakoczi u. 33.

Tel.: 177-33-77 soFT

56 Compute



gyarapithatja, amihez felhaszniloba-
rat leirényelv is rendelkezésre 4ll.

Nem kunszt a falaktdl fiiggetlen
fodémgeometridk — Aattorések, fél-
szint-eltoldsok — bevitele sem. Ma-
gastetd esetében a tetd forméja a te-
téhajlas vagy az eresz-, illetve gerinc-
magassdg megadasaval hatarozhato
meg, a tetéablakok és az egyéb fel-
épitmények pedig berendezési tirgy-
ként definidlhatok.

A tervdokumentacio elkészitése-
kor a programmal rugalmasan kot-
tazhatjuk az alaprajzokat és a metsze-
teket, valamint a homlokzatot is. Bar-
mely valtoztatas esetén — példaul a
falak athelyezésekor — a kottik auto-
matikusan kovetik a valtozdst. A
sraffozds siriségét legfeljebb a rajzo-
loberendezés felbontdsa korlatozza.
A rajzokon a legviltozatosabb betii-
tipusokbdl osszedllitott feliratok he-
lyezhetdk el.

A program szerkesztési funkcioi
lehetévé teszik az alaprajz atrajzola-
sat, egy-egy részletének kimasolasat,
valamint a részlettervek elkészitését,
mddositédsat stb.

Az ArchiCAD legldtvdnyosabb
szolgdltatdsa kétségkiviil a haromdi-
menzids térbeli megjelenités. A leg-
djabb, 4.0-s verziét pedig a fénykép-
szeri (fotorealisztikusnak is mon-
dott) képalkotdassal is kiegészitették,
amely a modell koré varazsolt fény-
drnyék hatdsokkal, ténusdtmenetek-
kel, valamint a kiilonb6zd napfényvi-
szonyok elGidézésével az esztétikus
megjelenést segiti. A szakember sza-
mdra az alaprajz, a ,,laikus” megren-
delének pedig a perspektivikusan
megjelenitett épiilet mutat tobbet, de
a programban arra is van lehetéség,
hogy mindezeken til animacids kép-
sort is osszedllitsunk.

A fejlesztSk azokra is gondoltak,

akik mas CAD programokkal szeret-
nének kommunikdlni: az Archi-
CAD-nek DXF (AutoCAD), Inter-
graph-MicroStation és MacRender-
Man RIB interfésze is van.

Ertékes tjdonsdgokat valositott
meg a Graphisoft a topCAD 1uj, 1.3-
as verzidjdban is. A felhasznalé sok-
kal konnyebben hozhat létre sajét,
testre szabott tervezéprogramokat,
méghozz4 a legkiilonfélébb alkalma-
zasi tertileteken (vegyipari tartalyok,
DIN csapagysorozatok, I, U és egyéb
tartérendszerek, ANSI, DIN és MSZ
szerinti kotSelemszabvanyok, axo-
nometrikus és ,robbantott” rajzot
készit6 alprogramok stb.).

A topCAD tulajdonképpen kétdi-
menzios rendszer, melyet rajzoldsra
és konstrukciés munkdra , hegyeztek
ki”. Tobb mint 500 alaputasitast tar-
talmaz, az utasitisok tetszélegesen
osszekapcsolhatok és  egymadsba
dgyazhatodk, a meglévdkbdl a felhasz-
ndlé igényeihez igazitott utasitdsok
hozhatdk létre, és 20 konstrukcids 1é-
pésig a szerkesztés vissza is léptethe-
t6. Automatikus rajztaroldsrais lehe-
t6ség nyilik, mégpedig adatvesztés
elleni védelemmel.

A program dinamikus tarkezelése
révén tetszoleges szamu elem helyez-
heté el egy rajzdllomanyban. Sajat
tervezésd ikonok is készithetdk, és
ezekkel hivhatdk az igényelt geomet-
riai elemek, illetve parancsok. A geo-
metriai szerkesztést elemkonyvtar se-
giti, és hivatkozni lehet a meglévo
konstrukcids elemek geometriai ada-
taira (a metszéspontokra, a felezs-
pontokra, a fékuszpontokra stb.) is.
Hogy a program sraffozni is tudjon,
automatikus kontirkeresést és lanc-
keresést is beleépitettek.

Konstrukcios segédeszkozként
szerkesztési segédracsrendszer,

rd

¥ Epitészet B0

kiilénbdzé vonzasi pontok és szogek,
vonzasi segédracsok és szogracsok is
igénybe vehetdk, sét, vonzdsi pont-
ként tetszéleges pontok is megadha-
tok. Itt is hasznalhatd a féliatechnika :
256 fiiggetlen ,,sik™ helyezhetd el egy-
més folott.

A kivalasztasi funkcidval tetszés
szerinti szempontok szerint vilogat-
hatunk a rajzelemek kozott, és ezekre
a geometriai adatok alapjan hivatkoz-
hatunk is. Sokféle méretezési lehets-
séget haszndlhatunk, a DIN szab-
vanytél kezdve a ladncméretezésig
vagy a szogek, sugarak stb. méretezé-
séig.

A programhoz szimbdélumkonyv-
tar is tartozik, s mivel a makroprogra-
mozast is tamogatja, a gyakran vissza-
téré rajzfeladatok automatizalhatdk.
A makrok a mentisorokba is beépit-
heték. Lehetévé tették a mas progra-
mokkal folytatott kommunikacidt is:
minden IGES, DXF, HPGL, PICT,
ASCII és ZOOM formatumi allo-
many, valamint az ArchiCAD-t6l
szdrmazo rajzok is beolvashatodk, és
ezekhez hasonlo kimeneti formatu-
mok allithatdk elé. A topCAD tobb
mint 40 rajzgéptipus meghajtisara
képes, kezeli a PostScript nyomtato-
kat és a levilagito berendezéseket is.

Bar a topCAD-et olykor az Archi-
CAD testvéreként emlegetik, valoja-
ban sokoldald és ondllé rendszer,
amely — sokak szerint — a legprofibba
Macintosh-ra irt programok koziil. El-
sésorban azoknak szantdk, akik nagy
volumentd tervezémunkat végeznek,
de a program — nyitottsdga folytdn —a
legvaltozatosabb alkalmazasi tertlete-
ken is megdllja a helyét.

B. F.

U687
08) 2645 b6t




i Bemutatjuk

Az EUCLID-IS-t6l a PADS-ig

CADtime

Magyarorszdgon az elmiilt években jo néhdny

szdmitdstechnikai, illetve a szdmitdstechnikdhoz

kozel dllo cég, vdllalkozds alakult. Ezek tiilnyomo

tobbsége jelenleg is a hazai eszkozpark bovitésére,

fejlesztésére, szervizének kiépitésére alapozza

a tevékenységét. Joval kevesebben vannak viszont,

akik annak érdekében, hogy a szamitogépek végre

termelni is kezdjenek, alkalmazoi szoftvereket kindlnak.

E kevesek kozé tartozik a KFKI-CA Dserver Kft.,

amelynek munkatdrsai néhdny fontosabb

CAD programot mutatnak be olvasoinknak.

Kozponti Fizikai Kutatdinté-

zetben egy lelkes csoport mar

1984-ben nekilatott, hogy
korszeri CAD/CAM rendszerekhez
segitse a magyar iparvallalatokat.
1991 janudrjidban e csapatra épiilve
megalakult a KFKI-CADserver Kft.,
amely nem kisebb feladatot tdzott ki
maga elé, mint hogy adaptdlja és for-
galmazza a fejlett ipari orszdgokban
kidolgozott, az ottani gyakorlatban
mdr bevdlt szdmitogépes tervezdrend-
szereket. Amint azt a kft. munkatarsai-
t6l megtudtuk, elsésorban azokra a
hazai iparvallalatokra és vallalkoza-
sokra gondoltak, amelyeknek igényes
gépészeti tervezdrendszerre és — az
elektronikai iparban nélkiilozhetetlen
— NYAK-tervezé rend-
szerre van sziikségik.

A gépészeti tervezérend-
szerek terén — tobb éves
probalkozés utin — a fran-
cia Matra-Datavisioncéggel
sikeriilt egyiittmikodést ki-
alakitani. Ez a cég fejlesztet-
te ki az EUCLID-IS rend-
szert, amely példaul az
1991-es év autdjanak, a Re-
nault Clionak a tervezésé-
ben is segitett.

Ugyancsak a gépészeti
tervezéshez kapcsolodik a
vilig legismertebb véges-

A PDMS eldnyei ipari
létesitmények tervezé-
sekor kamatoztathaték
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elem-analizis rendszere, az egyesult al-
lamokbeli MacNeal-Schwendler Cor-
poration nevéhez fizédé Nastron,
amelyet a 60-as évek elején az Ameri-
kai Urkutatasi Hivatal, a NASA sza-
mara fejlesztettek ki. S még az Geedn
tilso felén maradva: a kft. elvallalta a
CAD Software Inc. altal kifejlesztett
PADS NYAK-tervezé rendszer ma-
gyarorszagi forgalmaz4sit is.

A grafikus tamogatasy létesitmény-
tervezd és adatbazis-kezelS rendszerek
terén azangliai CA D Center Ltd. céggel
vették fel a kapcsolatot. A PEGS és a
PDMS korszerd interaktiv szamitogé-
pes tervezdrendszer, amely petrolké-
miai, gyogyszer-, olaj-, gdz- és élelmi-
szeripari rendszerek tervezését, to-

vabbfejlesztését, archivaldsat, illetve
dokumentélasat teszi lehetSvé.

A kft.-nél nem is tagadjak, hogy e
korszerd tervezdrendszerek nem tar-
toznak az olcsé szoftverek kozé, am
rogtén hozzateszik, hogy miutdn a
gydrtok elfogadjdk a jelenlegi magyar-
orszdgi helyzetet, specidlis feltételekkel
és kedvezményekkel segitik a progra-
mok hazai elterjedését, az orszdg felzdr-
kozdsdt.

EUCLID-IS

A francia Matra-Datavision cég ter-
méke, az EUCLID-IS elnevezési in-
tegrélt tervezészoftver magas szintd ge-
pészeti CAD/CAM/CAE rendszer,
amely — a felhaszndld igényei szerint —
a tervezéstdl kezdve egészen a meg-
munkdldsokig, sot akdr a teljes gydrtdsi
ciklus kiszolgdldsdrais konfigurdlhato.
A vildgon mintegy 1500 effajta rend-
szer miikodik, tobbek kozott a Rena-
ultndl, a Bugattinil, a Boschnil, a
DEC-nél, a Fiatnal és a Boeingnél.

A rendszer teljes modulkészlete az
egy darab integrélt adatbézis koncepci-
Gjara épil, garantdlva a geometriai és a
szoveges informacio kapcsolatat a ter-
vezés, az analizis, a dokumentdlas és a
gyértds sordn. Az adatbdzis rajzokat,
3D-s testeket, komplex felilleteket,
megmunkdlasi terveket, kész szer-
szampalyédkat, valamint véllalati szab-
vanyokat tarol és kezel.

Az EUCLID-IS, minthogy egyesitia
kiilonféle hatékony tervezési modsze-
rek elényeit, nagyon rovid valaszidével
dolgozik. Az alkatrészek, a testek és a
feliiletek a megmunkalashoz sziikséges
pontossdggal adhaték meg. A feliilet-
tervezési funkcidkat, a mianyag- €s
kovacsszerszimokat, az autékarosszé-
ridkat, a repiilégépeket és a turbindkat
az EUCLID-IS-t alkalmazé cégekkel
folytatott folyamatos kon-
zultdcick alapjin fejlesztik
tovébb.

A létrehozott modellek a
mérnoki tervezés vala-
mennyi fazisaban felhasz-
nalhaték. A tervezés haté-
konysdgat a programozisi
lehet6ség is noveli, a fel-
hasznalé ugyanis Fortran
nyelvi programjdbol bar-
mely EUCLID-IS fiigg-
vényt hivhatja. A rajzkészité
modul oOsszefiigg a gyart-
méany- és a gyartastervezd
modulokkal, a miiszaki rajz
tehat kozvetlenill a 3D-s
modellbél hozhatd 1étre. A
3D-salkatrészmodellek val-
toztatasakor a kirészletezett



miszaki rajz is automatikusan mo6-
dosul.

Az EUCLID-IS hatékony CAM
funkciéi megmunkalasi feladatok vég-
rehajtasdra is alkalmasak. A rendszer
NC programokat generdl, és magas
szintii megmunkdldsi moduljai tdmo-
gatjik a komplex hdarom- és ottengelyes
feliiletmardsi miiveleteket.

A VAXstation, DECstation, Silicon
Graphics és SUN munkaillomasokon
futtathaté programcsomag nyilt rend-
szerarchitektiirdja a specialis alkalma-
zasok (végeselem-modellezés, csGha-
l6zatok tervezése stb.) szdmadra is kindl
modulokat.

Fesziiltségelemzés az MSC/Nastran
végeselem-analizis rendszerrel

MSC/Nastran

A gépészmérnoki feladatok széles
korét lefed6 végeselem programcso-
mag, az MSC/Nastran gépészeti rend-
szerek és e rendszerek komponensei-
nek fesziiltség-, rezgés- és hivezetés
analizisével foglalkozik. Fejlett mate-
matikai algoritmusainak koszonhetden
leroviditi a termék tervezés—analizis—
gydrtds ciklusdt, és hatékonyan végzia
szerkezetorientdlt optimalizdldst. Az
MSC/Nastrant sikerrel alkalmazzak a
vilag nagy autc-, repiil6gép-, hajogyar-
to, valamint gépipari cégei, igy példéul
az Alfa Romeo, az Audi, a BMW, a
Citroén, a General Motors vagy mond-
juk a Renault, hogy csak a legnagyob-
bakat emlitsiik. A program statikai, di-
namikai, tervezésoptimalizalési és hé-
kezelési feladatokat old meg. A fel-
hasznélonak csupén a fizikai leirast, a
geometridt, az elem- és anyagjellemz6-
ket, az alkalmazott peremfeltételeket
és a kényszereket kell megadnia, a
program ezekbdl mar kiszdmitja az el-
mozduldsokat és a fesziiltségeket.

Az MSC/Nastran annyira dltaldnos
célii program, hogy szinte valamennyi
szerkezetre és alkatrészre ,,rahiizhato”,
annak méretétdl, illetve bonyolultsdgd-
tol fiiggetlentil. A rendszer alkalmaza-
sat egyszeri felhasznaldi interfész, az
MSC/XL pre- és posztprocesszor teszi
kényelmessé és hatékonnyd. A kihaj-
las-analizist6l kezdve a nemlinedris ru-
galmas analizisen 4t egészen arugalmas
aramldsanalizisig ugyanaz a modell
haszndlhaté valamennyi e témakdrbe
tartozo feladat megoldasara.

Az altaldnos elemek bé vélasztékdn
kiviil két- és haromdimenzids izotrop,
ortotrop, anizotrop és hémérsékletfiig-
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még az MSC/Emas szoftver, amely az
elektromégneses mezd finitizaladsaval
két- és haromdimenzids linedris, nem-
lineéris és anizotrop anyagok vezetési
jellemzdinek meghatdrozdsara alkal-
mas. A program az egyen- és a valt6-
dram, a tranziens folyamatok és az
orvényaramok, valamint a rezgés mo-
dus elemzésére is haszndlhato.

A MacNeal—Schwendler szoftver-
csalddja szinte valamennyi szimitogép-
tipuson fut. Igy példdul boldogul vele a
VAXstation, a DECstation, az IBM
PC, a SUN munkaéillomas, az Apolld,
a Macintosh, valamint a CDC, a Cray, a
HP és a Convex szamitogépek.

Az EUCLID-IS szerszamtervezésre is bevethetd

g6 anyagi tulajdonsagokkal rendelkezs
repedés-, tengelyszimmetrikus, befo-
g6-, folyadékaramlasi, héaramlasi és
légdramladsi elemek teszik teljessé a
programot. Nemlinedris analizis eseté-
ben az elemekhez még megfolyas, kép-
lékenység és nemlinedris rugalmas vi-
selkedés is vélaszthatd.

A MSC-nek a Nastranon kiviil mas-
fajta végeselem-algoritmust alkalmazé
szoftverei is vannak. Az MSC/Pisces
elnevezésii program példdul dinamikus
szerkezeti, folyadékdramldsi vagy fo-
lyadék—szildrd test kélcsénhatdsi fel-
adatok megolddsdban segit. A program
a tobmeg-, a nyomaték- és az energia-
megmaradést leird parcidlis differenci-
dlegyenleteket oldja meg az explicit vé-
ges differencidk és a végeselemek méd-
szerével.

A p verziojii véges elemeket haszndlo
MSC/Probeakomponensanalizis terii-
letén alkalmazhato, mig az MSC/
Dytran, illetve a MSC/Dyna a nagy se-
bességil iitkozések elemzésekor nyijt
hatékony segitséget. Emlitést érdemel

PADS

A PADS elnevezésti, nyomtatott
aramkoroket tervezd rendszer viszony-
lag 1j termék, fejlesztését korulbeliil 6t
éve kezdte el a CAD Software Inc. A
program nagyon rovid idé alatt az
egyik legnépszerilibb rendszerré valt az
Egyesiilt Allamokban, Nyugat-Eurd-
paban és Japanban. Felhasznal6i
kozott olyan nagy cégek is vannak,
mint példaul a DEC, a Texas Instru-
ments, a GM, a Siemens, a Philips és a
Nokia.

A PADS rendszer moduléris fel-
épitésd, ily médon a kiillonb6zé mo-
dulok megvésarlasaval a felhasznélck
igényei szerinti, egymastdl jelentGsen
kilonbozd rendszerek  Allithatdk
ossze. A legegyszertibb, legolcsébb,
mégis jol hasznalhatd osszedllitas, a
PADS-PCB négy modulbdl, a Place-
bél, a Route-bdl, a Plotbdl és a Drill-
bdl all. A felsorolt modulok egyet-
len programot alkotnak, hasznéla-
tukhoz nem kell kilépni a PCB prog-
rambdl.
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A PADS-PCB a kdrtya- és alkat-
rész-definidldstol kezdve egészen a
dokumentdcio elkészitéséig mindazo-
kat a funkcidkat végrehajtja, amelyek
egy korszerii layout editortol elvdrha-
tok. A Place modul automatikusan
poziciondlja az alkatrészeket, a Route
segitségével pedig — a siirdségtdl és a
technoldgiai paraméterektdl fiiggéen
— automatizalhaté a huzalozis 85—
95%-a. A Plot és a Drill mo-
dul a fotoplottert és a furégé-
pet vezérlS adatdllomanyokat
allitja elé.

A PADS-Logic sémaedi-
tornak az a kiilonlegessége,
hogy nem lap-, hanem kdrtya-
orientdlt, s ezzel ma még egye-
dildllé a PC-s rendszerek
kozott. A program a mas
rendszerekben  megszokott
kényelmes funkcidkon kiviil
tervezéskor automatikusan
szamozza az alkatrészeket,
automatikusan kiosztja a ka-
pukat, gondoskodik a gyors
lapvaltasrdl, valamint a teljes
kapcsoldsi rajzon kikeresi a
megadott alkatrészeket és jeleket.

Zsufolt kartydk huzalozasakor
mindenképpen sziikség van a befejezd
router hasznilatara, amely — a mar
meglévé huzalozasi terv médositasa-
val — az alaprouterek 4ltal kihagyott
vezetékeket koti be. A PADS rend-
szernek kétféle befejezé routere is
van. A Superrouter komplett csomag,
amely huzalozatlan kartyak teljes hu-
zalozdsara képes rip-up retry algorit-
mussal egésziill ki. A Push& Shove
router nem tépi fel az dtban 1évé veze-
tékeket, hanem megprdbélja Sket fél-
retolni a huzalozas 1itjdbdl. Ezzel a
technikaval optimalizalas nélkiil is
sz€p, nagyfrekvencids szempontbdl is
korrekt és jol gyarthatd kartyat ka-
punk. Ez az interaktiv program manu-
dlis huzalozésra is lehetdséget nyuijt.

A PADS-csalad legifjabb tagja
a PADS-2000-es professzionalis
NYAK-tervezé rendszer, amellyel a
CAD Software Inc. mérnokei elérték,
hogy a 386/486-0s PC-k munkadllo-
mds alapii rendszerek jellemzdit pro-
dukdljdk. A program kihasznilja az
i386/486-0s CPU 32 bites architek-
tirdjat és bévebb utasitaskészletét.
Protected modban dolgozik, legfel-
jebb 20 Mbéjt RAM kezelésére képes,
s a memdriahidnyon virtudlis memo-
riakezeléssel segit. Ily médon mar
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tobb mint 11 000 alkatrészt, valamint
30 ezer jelet tartalmazo kartyat is ter-
veztek, 1 mikronos pontossdggal. A
PADS-2000 is ismeri a PADS-PCB
modauljait, s a modulok funkcidit még
djakkal is, példdul az alkatrészek 0,1
fokonkénti forgatasaval, ,, T” routing-
gal, copper flooddal, valamint konny-
csepp alaku forrszemmel stb. is kiegé-
sziti. A CAD Software Inc. fo-

In/Out’ | Setllp

Grid 100, 608
Levsl 1
thous/ inch
ROUND

Analég kartya tervezése a PADS—2000-ben

lyamatosan tovabbfejleszti valameny-
nyi programjat. Az év végére varhato
egyébként a PADS rendszer SUN-on
futé véltozatanak bejelentése.

PEGS, PDMS, Review

A PEGS (Project Engineering and
Graphics System) nevi interaktiv sza-
mitogépes rendszerrel olaj-, giz-,
gyogyszer-, élelmiszer- és vegyipari,
valamint ezekhez hasonlé jellegi
rendszerek tervezhetdk és fejleszthe-
ték. A programnak grafikus és alfanu-
merikus adatbeviteli lehetGsége, vala-
mint nagyon hatékony, programozha-
t6 riportgeneratora is van.

A PEGS rendszer segitségével fo-
lyamatabrak, csohélézati tervek
(P &ID-k), miiszerezési dbrik, elekt-
romos sémak, méretaranyos elrende-
zési rajzok, altalanos diagramok, be-
rendezés adatlapok és szoveges doku-
mentacidk allithatok eld.

A PEGS tdmogatdsdval tervezési
adatbdzisok és tervrajzok hozhatck
létre, a rajzok archivdlhatok, s ha ké-
s6bb mddositani akarjuk ezeket, ak-
kor vissza is hivhatok. Az adatbazis-
ban szerepld elemekrdl, azok kapcso-
latairdl, tovabba a terv rajzairdl és az
egyéb tervadatokrdl a munka barmely
szakaszdban — a programozhaté ri-
portgeneratornak koszonhetéen —

tetszéleges formatumu riportok ké-
szithetSk.

A PDMS névre hallgato hdromdi-
mengzios tervezorendszer ipari létesit-
mények részletes modellezésére hasz-
ndlhato. A program a tervez6i mun-
kék szervezésére, valamint szakméan-
kénti és — tobb alvillalkozé esetén —
cégenkénti csoportositdsara is alkal-
mas, mégpedig a tervezd jogainak
pontos megadasaval.

Leghatékonyabban taldn a
csOhalozatok tervezését és el-
lendrzését tamogatja. A csé-
tervezéshez felhasznalhatdk a
helyiigényeknek megfeleléen
kialakitott cséelem-, szerel-
vény- és egyéb katalégusok
elemei.

A PDMS adatbézisdnak hi-
erarchidja konnyen illeszthe-
té6 a tervezendd létesitmény
logikai hierarchiaszintjeihez.
Ezenkiviill még a hierarchiai
elhelyezkedésiiktsl fiiggetle-
nil logikailag Osszetartozo
elemekbdl kiilon csoportok is
képezhetdk.

A tervezdrendszer bemenetét
(input) képezé — 4ltaldban 2D-s —
logikai terveket a PEGS tervezérend-
szer szolgdltatja.

A PDMS-sel a csovek eloregyarta-
sdhoz és szereléséhez sziikséges izo-
metridk, a mérethaléval és fejléccel
ellatott nézeti vagy metszetrajzok, a
szelektiv listdk — melyek az adatba-
zisban taldlhatd objektumok barmi-
lyen Osszefiiggés szerinti csoportja-
nak elemeit tartalmazziak —, valamint
a létesitmény barmely részérdl vagy
teljes egészérdl késziilt szinarnyékolt
abrak allithatok eld.

A PDMS-nek az a nagy elénye,
hogy a megtervezendé objektumon
egyszerre akarhany tervezé dolgoz-
hat, az adatok tovabbra is konziszten-
sek és jol attekinthetSk lesznek.

A Review program — mikéntarraa
neve is utal — lehet6vé teszi, hogy
»Sétdt tegyiink” a PDMS-sel tervezett
drotvdzas vagy szines, drnyékolt for-
mdban megjelenitett létesitmény mo-
delljében. Ily médon a régebben csak
a kivitelezéskor és az tizemeltetéskor
feltarult tervezési hibdk most mar a
tervezéskor is észlelheték és javitha-
tok.

B
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A T&T Data Automation az IDATA GROUP (Torino)
magyarorszagi leanyvéllalata. A T&T fébb teveé-
kenységei:

* Integralt gyartérendszerek, a vallalati iranyitas és
adatforgalom automatizalasanak tervezése és
kivitelezése

* CAD/CAM/CAE rendszerekkel kapcsolatos szoft-
ver- és hardverkereskedelem

* Gépek, megmunkald rendszerek, automatizalt
szallitéberendezések és robotok exportja és im-
portja

* Szoftverfejlesztések és alkalmazasi szolgaltata-
sok

* Ipari beruhazasok finanszirozasa

A T&T a kdvetkezd szoftverek hazai terjesztdje:

* SYSTUS é&ltalanos célu véges elem program — * A CAD.LAB (ltaly) GBG CAD/CAM programcsa-
Referenciak: Tungsram Rt., RABA MVG, Csepel ladja — Draftmaker (2D), Shapemaker (3D solid),
Autégyar, Banki Donat GMF. Eurdpa elsé szamu Toolmaker (2,5 NC), mechanikai, elektromos, épité-
véges elem programja, amely atudomanyos ered- szeti tervez6 szabvanyos adattarakkal.
ményeket és a Framatome (France) nagy ipari ta- Specidlis interfészek: IGES, DXF, Diaklid/Euklid,
pasztalatait egyesiti egy integralt grafikus Interleaf, INGRES

pre/posztprocesszor rendszerrel.

A T&T hardver-kinalata:

DEC (VMS, Ultrix), Hewlett Packard, SUN, IBM gra-
fikus munkadllomasok, szerver gépek és perifériak
a felhasznald céljainak leginkabb megfeleld konfi-
guraciokban.

lfasiEDatapAuteomationgittd

1016 Budapest, Gellérthegy u. 20—22. Tel./Fax: (361) 186-8952
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CAM

Mini CNC berendezés

obot

A CAM kapcsdn tobbnyire nagy ipari robotokra és

gydrtorendszerekre gondolunk. Az aldbbi irdsbol viszont

kideriil, hogy akad szinte tenyérnyi CNC megmunkdlo

berendezés is.

aboratériumokban, kutatéintéze-
I tekben napi gond valamely pro-
totipus vagy egy uj aramkor
NYAK-lemezének gyors elkészitése.
Maskor meg egy-egy termékbdl csak né-
hény darabra van sziikség. Az ilyesféle
feladatokra a nagyobb cégeknél kiilén
kisérleti miihelyeket szerelnek fel, ezt
azonban egy par fés vallalkozas aligha
engedheti meg maganak. Kiilf6ldon ha-
mar felismerték, hogy a kismérett hazi
robotgépek, NC megmunkald késziilé-
kek segithetnek e gondon.

Azilyen berendezés altalaban hdrom-
tengelyd megmunkéldasztalbél — a hoz-
z4 valé motorral és egyéb mechanikus
elemekkel —, CNC vezérlGelektronika-
bél és PC-bél all. A szamitogépen leg-
gyakrabban valamely ismert CAD prog-
ramot futtatjak, mely specialis interfész
segitségével hajtja meg a CNC vezérldt.

Elsé 1épésben egy megmunkaloasz-
talra kell felerdsiteniink a nyers mun-
kadarabot vagy példaul az itres
NYAK-lemezt. Efolott helyezkedik el
egy tengelyrendszeren a motor, mely a

szerszamot hajtja. A motor a szerszdm-
mal a tengelyeken mind a harom — x, y, z
— koordinéta irdnydban el képes moz-
dulni. Az elmozdulas iranyanak, mérté-
kének és a motor fordulatszamanak
meghatdrozasa a mechanika szimdra a
CNC vezérl6 feladata. Nagyon lényeges
szempont, hogy mind a mozgatomoto-
rok, mind pedig a szerszdammotor fordu-
latszdmdt tdg hatdrok kozétt tudjuk sza-
bdlyozni, nagyon kicsi lépésekben.

A CNC vezérld természetesen csak
specialis utasitasokat képes fogadni, hi-
szen csak az a feladata, hogy ezeket atiil-
tesse a motorok ,nyelvére”. A felhasz-
nalé viszont képben, formaban gondol-
kodik. A szamitégépen — melyen példa-
ul az AutoCAD fut — eldszor meg kell
rajzolni a munkadarab komplett, térha-
tasu rajzat. Mivel ezeket a CAD progra-
mokat elsgsorban nem CNC feladatokra
fejlesztették ki, sziikséglink van a CAD
programot és a CNC vezérl6t osszekap-
csol6 ,,tolmacs” programra is.

A rovid elméleti bevezetés utdn né-
hdny konkrétum az NSZK-beli ISEL
cégtdl, amely régoéta forgalmaz ilyen
egyedi CNC berendezéseket. A ter-

Szabalyos feliiletek, metszés kétiranyu vagy konstans
z magassaggal, 3D-s szerszamkorrekcidval
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mékvélasztékuk a hobbitermékektdl a
professziondlis célokra szolgalé robo-
tokig terjed. A legkisebb megmunkalds-
asztal hasznos mérete 290X 75 mm, de
ennél a valtozatnal nincs mdd a z ten-
gely véltoztatdsdra. Ez a modell csak
kétdimenzios.

A miasik végletnél a munkaasztal
legnagyobb hasznos mérete 500X 540
milliméter, a z tengely irdnydban 75
milliméternyit térhet ki a szerszam.
Valamennyi modellnek két- és hdrom-
dimenzids véltozata is kaphatd. A me-
chanikai pontossag atlagosan 0,01 mil-
liméter. A késziilékekhez kétféle, zart
zajcsokkenté dobozt is beszerezhe-
tink. A motorvélaszték is széles, a tel-
jesitmény 300 és 700 W kozott valaszt-
hato, a fordulatszam-tartomany pedig
240—24 000 U/perc kozotti.

Ha a befogé mechanikdktdl a specid-
lis firckig valamennyi kiegészitést fel
akarndnk sorolni, akkor tobb szdz ol-
dalas katalogust kapnank. Csak CNC
vezérlGelektronikabdl 6t valtozat kap-
haté.

A CAD szoftverekbdl hat program
képes — illesztészoftveren keresztil —
meghajtani a CNC vezéridket. Ezek
kozott taldlunk PC-s és Atari valtozatot
is, tobbek kozott a MasterCAM, az Au-
toCAD vagy a GFA-Draft programot.

Az ISEL berendezések vezérlésére
legelonyosebb a MasterCAM. Ez egy
nagy teljesitményu, altaldnos, harom-
dimenzids CAD program, melyet els6-
sorban a CNC munkdkra fejlesztettek
ki. Alkalmazdsdhoz minimum AT ka-
tegoriaju szamitdégépre van szukség.



A normél CAD funkciékon — primiti-
vek rajzolasan, szerkesztésén — kiviil ké-
pes testek, feliletek generalasdra is, és ha
sziikséges, akkor analizalhatjuk is a raj-
zunkat a segitségével. A programrendszer
egérrel irdnyithato, de a meniiszerkezete
sem Ordongds. A rugalmassagat jelz,
hogy tobb mds CAD programmal is kom-
patibilis (példaul az AutoCAD-del, Cad-
key-vel, az ANVIL-lel vagy a Versa-
CAD-del). Az ISEL CNC vezérl6k
kozvetlen meghajtdsira beépitett inter-
fész szolgal.

A program a megrajzolt objektumbdl
kiszamitja a feliileti gérbéket, ezekbdl pe-
dig elkésziti a szerszam mozgdspalydit. A
mozgaspalydk természetesen Osszefligge-
nek a hasznélni kivant szerszam fajtajaval
és méretével. Ha szilkséges, akkor a'szer-
szdmcseréhez sziineteket is beiktatha-
tunk. A program természetesen szines db-
razolést is lehetdve tesz. A kész rajzokat
IGES, DXF és CADL formatumokban
cserélhetjik.

A masik, szélesebb korben elterjedt fej-
lesztoprogram az Autodesk cég Auto-
CAD rendszere. Az AutoCAD-r6l érde-
mes tudni, hogy PC-re késziilt, s a CAD-

alkalmazdsok tObb mint 60 szédzalékat .

képviseli. Az ISEL rendszera 10-es verzi-
ot tdmogatja. Ez 3D-s drotvdazmodell db-
rdk tervezésére szolgdlo univerzdlis CAD
program. Mivel LISP nyelven konnyedén
programozhatd, igy maris tobb szdz speci-
alis célszoftver is késziilt az AutoCAD-re,
az elektronikatdl kezdve a kiillonbozd gé-
pészeti alkalmazasokig.

Az AutoCAD tovéabbi el6nye, hogy
kiilonbozé vdltozatai léteznek SUN,
APOLLQO, DEC vagy Apple szdmitogé-
pekreis. Ezek adatformatuma megegye-
zik a PC-s véltozatéval.

A csupan drétvazmodell tulajdonkép-
pen nem is hatrany, mivel a CNC meg-
munkalo berendezések irdnyitasahoz ele-
gend? a feliileti palyak ismerete és kisza-
mitdsa. (Az AutoCAD egyik jellemzé fel-
hasznélasi teriiletére keretes irdsunkban
szerepel egy példa.) Ez a CAD program
nem képes kozvetleniil vezérelni a CNC
kozpontot, de vasarolhat6 hozza egy ira-
nyito szoftver is.

Ha valaki csak egyszerii két- vagy két és
fél dimenzids munkadarabokat tervez,
megelégedhet az AutoSketch 2.0-s prog-
rammal is, mely szintén az Autodesk ter-
meéke. Ezt a programot akir az Auto-
CAD egyszertisitett véltozatdnak is te-
kinthetjiik. ElsGsorban a rajztablat teszi
feleslegessé.

Az ilyestajta ,hazirobotok” nyilvan a
hazai kisvallalkozasok korében is sikere-
sek lehetnének ; alighanem hamar megté-
riilne az aruk a prototipusgyartas koltsé-
geinek apadésaval. Gyorgy Gyorgy

CAM

Preciz
vesnok

A képsorozat egy mikropro-
cesszoros léptetémotor-vezérld
homloklapjanak elGallitdsat ab-
razolja ISEL CAM rendszerrel.

1. A fedéllemez valamennyi
adatat és forméjat AutoCAD-del
tervezték. A mardsképhez el6-
szOr sajat rajzsikot allitanak eld,
‘amelyre csak a kimarni kivdnt
korvonalakat rajzoljak fel.

2. A megfelel6 paranccsal
meghivhatjuk az NC gép feldol-
gozdsi paramétereit beallité
programot. Itt a nullpontokat, a
mélységet, a mardsi- és felemelési
sebességet, a besziirdsi mélysége-
ket stb. definidljuk. A maréasi sik-
hoz 5 milliméteres beszurasi
mélységet hataroztunk meg. A
program Aatveszi a bedllitasokat,
és visszatér az AutoCAD-hez. A
PLOT paranccsal a rajzadatok az
ISEL-CNC kontrollerhez keriil-
nek, ezeket azutdn az ISEL-XYZ
berendezés pontosan kimarja.

3. Az AutoCAD a fedéllemez
felirataihoz egy masik sikot ké-
szit. A szovegeket erre a sikra ir-
juk fel. fgy szabadon meghat4-
rozhaté a betd fajtija, délése,
nagysaga és pozicidja.

4. A gépet a PLOT parancs is-
mét inicializdlja. Visszaall a null-
pontra, €s kivési a betikép sik
szovegeit.

5. A kimart lemezt szinezziik
és megtisztitjuk, igy a fedéllemez
professzionalis kiillemn.

Az AutoCAD gazdag adatcse-
re lehetdségei kovetkeztében
konnyen elkészitheté a termék
sorozatgyartdsahoz  sziikséges
adatdllomany. Ezenkiviil a ter-
mékhez mellékelt kézikonyv cél-
jairaalemezképét dtadhatjuk egy
DTP programnak is.

&

2. A gép maras kézben

i gr ]

L

3. AutoCAD terv a véséshez

~-
5. A felszerelt fedéllemez
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¥ Tablet

Numonics GraphicMaster

Flektronikus palatabla

Feltehetoleg a CAD-alkalmazdsok kovetelik a legtobbet

a kiilonbozo periféridktol. Ezuttal egy kifejezetten a

szdmitogépes tervezés céljaira késziilt beviteli eszkozt

mutatunk be.

z egyesiilt dllamokbeli Numonics
cég elsosorban digitalizalod

eszkozeivel arat a szdmitds-
technikai piacon. Gyartméanypalettd-
jan a legkisebb tipusoktdl a nagy, spe-
cidlis asztali berendezé-
sekig szdmos tipus ta-
lalhat6. Vizsgdlataink-
hoz egy kozepes table-
tet valasztottunk, a
GraphicMaster 1217-
es modellt.

A digitalizalé tablat
keskeny papirdobozba
csomagoltdk, amelyet
felbontva megtalaltuk a
berendezés mikodésé-
hez sziikséges szoftve-
reket tartalmazo
floppyt, a kabeleket, il-
letve a ,tollat” és a
»Kkurzort”. A tabla rop-
pant kénnyd — 3,2 kg
stlyd —, és a harom di-
menzidbeli méretei ko-
ziil féként vékonysagaval (2,2 cm) tarto-
zik a kuriézumok kozé. A |, fizikai” rajzfe-
lilet 41X53 centiméteres, a rajzolashoz
pedig 30X42 cm-es feliiletet hasznédlha-
tunk

A szerkezet installdlasa rendkiviil egy-
szert. Kicsomagolds utan a tablethez tar-
tozo soros kébel segitségével kell Ossze-
kotni a szamitégéppel, s ugyancsak ez a
vezeték szolgdl a tapfesziltség ellatasra is.
A tablan egyébként — a soros aljzaton ki-
viil — csak egy 3,6 mm-es jack dugaszt ta-
laltunk a toll vagy a kurzor szdmdra.

Ha azonnal munkadra is fogjuk a table-
tet, akkor sincs sok gondunk, mivel egy
kozismert emuldciéval — a Summagra-
phics SummaSketch MM 1812-vel —
,ebr

_ismeri. Noha szdmos program a Numo-
nics emulacioval is hasznilhato, célszerd
végig a SummaSketch MM-nél maradni.

A tablat a csomagban taldlhato szines,
esztétikus SETUP lappal éllithatjuk be.
Kivalaszthatjuk tobbek kozott a kiillonbo-
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”. Ezt példdul az AutoCAD is fel-

z6 emuldcidkat, és meghatirozhatjuk a
soros port sebességét, a felbontast, illetve
a kovetés sebességét. A bedllitott értéke-
ket egy mozdulattal eltarolhatjuk. A tiro-
lérekeszekbdl négyet vehetiink igénybe.

Az A/3-as méretii Numonics digitalizalé tablaa i'éhelyezett foliaval
nagyon egyszeriien installalhaté

A hasznilhaté emulicick vélasztéka
meglehetdsen gazdag : Numonics binary,
S-MM (abszolhit) binary, S-MM (relativ)
binary, S-BP1 binary, S-BP1 ASCII,
Microsoft Mouse. A tesztelés sordn ezek
koziil az elsé harmat és az utolsot probal-
tuk ki, és — kisebb gondoktdl eltekintve
— a tablet nagyon jdl viselkedett.

Névjegy : Numonics
GraphicMaster

Gyart6 : Numonics

Tipus: GraphicMaster 1217
Forgalmazd: Digit BT.

Ara: 56 000 Ft

Mérete: 410X527X22 mm

Az aktiv rajzfeliilet: 300 X420 mm

A legnagyobb felbontas: 0,025 mm
Emulaciék : Summagraphics MM széria,
Numonics, Bit Pad |, ASCIl, Summagra-
phics Delta, Microsoft Mouse
Kezelészervek: kurzor (4 vagy 16 gom-
bos), toll

Mivel ez a berendezés elsésorban CAD
periféria, a vizsgdlodasunk sordn is erre az
alkalmazésra helyeztiik a hangsiilyt : az ij
AutoCAD 11-essel haszndltuk. Az MM
1812-es bedllitdsban kezdtikk a munkat,
és kiprobaltuk a tollat és a kurzort is.

A toll egy szokdsos {réeszkozt mintdz,
amelyen két gombbal vélogathatunk a
funkcidk koziil. Az egyik gombot a toll-
hegybe épitették. Ha ezzel ramutatunk
valamelyik meniipontra, majd enyhén le-
nyomjuk a tollat, akkor a program kiva-
lasztja a szoban forgé funkciot. Ez tehat
lényegében a billentyiizet INS gombjanak
vagy a normdl egér bal oldali billentytijé-
nek felel meg. A toll oldaldn, a mutatdujj
helyén, egy mésik apré gombot is tala-
lunk, eza RETURN gomb vagy ajobb ol-
dali egérbillentyii megfeleldje.

A masik beviteli eszkoz, a kurzor, na-
gyon hasonlit egy egérre.
Ugyantigy kell mozgatni
a tablan, mint ,,gordilé
rokonat”. Ezen is megta-
laljuk a szokdsos négy
billentytt. A kurzorba
épitett szalkereszt segit-
ségével a rajzmutatét po-
ziciondlhatjuk a kép-
ernyon.

Tapasztalataink sze-
rint a szabadkézi rajzo-
ldsra a toll, a kész rajzok
bevitelére pedig a kurzor
felelt meg jobban. Ha az
AutoCAD-hez funkcid-
foliat vasarolunk — illet-
ve a demoabrdk kozil
kiplottolijuk a TAB-
LET.DWG rajzot, majd
megfelel6 médon beprogramozzuk a tab-
letet —, akkor az 6sszes funkcidt és mive-
letet egyetlen egyszerd ramutatéssal is ki-
valaszthatjuk. Mindez természetesen va-
lamennyi olyan CAD program esetében
is igaz, amelynek installdldsakor kivé-
laszthatjuk a felsorolt emulacidkat.

Ha ,,abszoliit médban” hasznéljuk a
tabletet, akkor a rajzfeliilet koordinétai
megfelelnek a képernyd koordinatdinak.
Ha ,,relativ mdédot” éllitunk be, akkor pe-
dig — az egerekhez hasonléan — az el-
mozduldsbdl szimolja ki a program az uj
PpoOZICiot.

Befejezésiil érdemes kiemelni a ,,Mic-
rosoft Mouse tizemmddot”, mert ily mé-
don barmely — egérrel is vezérelheté —
programhoz hozziilleszthetjiik a tabletet.

Mindent osszevetve rendkiviil kedve-
z0 tapasztalatokat szereztiink e tablettel,
legfeljebb egyetlen kritikai megjegyzé-
stink lehet: kissé nehezen sikeriilt opti-
mélisan beéllitanunk az érzékenységét.

Gyorgy Gyorgy



A digitalizal6todl a szkennerig

ST Perifériak

Vonzasok es valasztasok

A szdmitogépes tervezés geometriai eszkozeinek

mindsitése az adott feladattol, a felhaszndlo ergonomiai

igényeitol és a vdrt végeredménytol fiigg. Egy azonban

biztos: jo tervet csak gondosan kivdlasztott hardverrel és

szoftverrel készithetiink.

q hhoz, hogy egy szamitégépen —
lehetdleg felhasznédlébarat
maédon — geometriai adato-
kat dolgozhassunk fel, ezek bevitelére,
majd Kkirajzoldsara van szikség. A
komputerek azonban eredendéen ka-
rakteres vagy szamszer( adatokkal dol-
goznak. Nem véletlen tehat, hogy ki- és
beviteli alapegységeik (irégép, nyom-
tatd) is ehhez igazodnak. Annak érde-
kében, hogy a geomerriai adatokat ne
kelljen szdmsorként begépelni, specid-
lis eszkozoket terveztek, a kiértekelés
egyszertisitésére pedig vonaldbrdzoldsi
lehetdségekkel vértezték fel a képer-
nyoket.

Ezek az eszkozok azonban —
,karakteres” tarsaikkal ellentétben —
nem valtak szabvinyossa, mivel képes-
ségeik a késziilékek fizikai megvalosi-
tasatol, illetve a gyartastechnologia fej-
lettségétdl fiiggenek. Ebbdl a sokféle-
ségbdl az kovetkezik,
hogy a felhaszndldi prog-
ramok csak adott tipusu
berendezések hasznalatat
teszik lehetévé. Ha tehat
kivalasztunk egy megfe-
lelonek vélt programot,
maris behataroltuk azo-
kat a grafikus eszkozoket
is, amelyeket a szamito-
gépes konfigurdciéban
alkalmazhatunk.

Mindezek elbzetes fi-
gyelembevétele és ellen-
Orzése sok utdlagos — és
foképp driga — beszer-
zést0l kimélheti meg a
felhasznalot. Nem 4rt te-
hat, ha ugyanattdl a for-
galmazotol rendeljik

A képen egy elsdrangu
megjelenitd lathaté. A
SPEA monitor — a hoz-
za tartozé vezéridvel
egyiitt — 1240x1024
képpont felbontasu. A
képatioé 207

meg a szoftvert és a hardvert. S ha erre
nincs mdod (mert példaul bizonyos
eszkozeink mér megvannak), akkor
csak elézetes kiprobalas utdn vasarol-
junk grafikus, illetve geometriai ada-
tokkal dolgozé programokat!

Pontokbol és vonalakbol

A szamitégépes rajz pontokbdl
(effélék lathatok a képernydkon és a
grafikus nyomtatékon) és vonalakbdl
(ilyesfajtakat készitenek a tollas rajzo-
16gépek vagy a plotterek) is 6sszedllhat.

Néhany nagy felbontasu lézernyom-
taté ugyan a rajzgép miikodését uta-
nozva (példaul a HP LaserJet Il vagy a
HP plotterek emuléldsaval) vonalas
abrak készitésére is képes, am a két
megjelenitési mod kozott szembetiind
az elvi kulonbség. Tekintettel arra,
hogy a programok tobbsége — itt nem
részletezett okokbdl — vonalak szerint

tarolja a geometriai modelleket, a fut-
tatdskor dllandoan oda-vissza kell ala-
kitani ezeket. Ezt a folyamatot rasz-
ter—vektor, illetve vektor—raszter dt-
alakitdsnak nevezik.

Bérmilyen szépnek is tiinnek a betiik
a képernydn, a rajzok megjelenitésekor
masok a kovetelmények. Mivel a kép
pontokbdl dll, a képerny6 hasznalatat
elsGsorban a felbontoképesség korla-
tozza.

Ezenkiviil az is a képerny6 méretétdl
és felbontasatdl fiigg, hogy a valosagos-
nél nagyobb vagy kisebb képet latunk-e.

A szamitégép konfiguracid egyéb ki-
vélasztdsi szempontjain kiviil ezeket is
figyelembe kell vennie annak, aki CAD
munkahelyet akar. S6t, nemcsak az op-
timalis nézési tdvolsagot, hanem sok
mas, a szamitégépes munkahelyek er-
gondomiai tervezése szempontjabol
fontos adatot kell még \jra gondolnia.
Ezekre azonban nem érvényesek a te-
levizié-technikdban megszokott ossze-
fliggések. Ott ugyanis allando, a kép-
mérettd] fiiggetlen a felbontds. A szé-
mit4stechnikdban viszont az érvénye-
sil, hogy a nagyobb felbontdsii — ép-
pen ezért kisebb képpontokbdl dllo —
képet kozelebbrdl kell nézni. Szem el6tt
kell még tartani a képétld, a felbontés
és a latoszog Osszefiiggéseit is, azaz,
hogy adott képernydmé-
ret esetén meddig érde-
mes novelni a felbontést.

A geometriai adatok
bevitelekor kevesebb
gonddal kell szdmolni, hi-
szen ezeket az adatokat
— a feladathoz ill6 pon-
tossdggal — a beviteli
eszkozr6l kapjuk, még-
hozza geometriai pontok
forméjaban. Atalakitdsra
tehat nincs sziikség. Az
adatok és az abrézolds il-
lesztésérdl dltaldban a fel-
hasznélt programok gon-
doskodnak, de a doku-
mentéciot azért ebbdl a
szempontbdl is ajanlatos
gondosan elolvasni.

A folyamatot, amely-
nek sordn véges szdmok-
kal kell jellemezni egy
alapjdban véve folytonos,
tehat végtelen szdmu
pontbdl (adatbdl) 4llé
rendszert, digitaliz4las-
nak nevezik. Ez az eljaras

Compler, 65



¥ Perifériak il RON NN SRR

két kiillonbozé feladatra bonthaté: a
képek (szines foltok), valamint a
rajzok (vonalas dbrdk) digitaliz4la-
sara.

A képek digitalizdldsa viszonylag
egyszerd, hiszen segitségiil hivhatjuk
a tévéképek esetében megszokott
mdodszert, a képpontokra bontast. A
felbontas, illetve a képmindség na-
gyon fontos, mivel a digitalizildshoz
sziikséges adatok szimat végss soron
az hatdrozza meg, hogy hdny pontra

nek szamaval jellemezhetjiik. A lap-
olvasck dltaldban A/4-es (210X 298
mm) vagy A/3-as (298X420 mm)
méretiek, de vannak A/1-es, sét
A/0-sberendezések is. A kisebb, 10-
12 centiméteres képeket beolvaso ol-
cso kéziszkennereket f6képp a kiad-
vanyszerkesztésben és a nyomda-
technikai elGkészitésben hasznaljak.

Ezek utidn azonnal felvetddik a
kérdés: miért nem haszniljuk a
szkennert rajzdigitalizdlasi célokra

Felbontas 640x350 EGA | 640x480 VGA

800x600 1024x768 1280=1024

Rajzmeret (mm) | 213X116 213X160

266x200 341X256 426 X341

Az a legnagyobb rajzméret, amelyen még megkiilonboéztethetok az egy-

mastoél 1 mme-re Iévo vonalak

rajzot — geometriai médszerekkel —
altalaban tovdbb szeretnénk szer-
keszteni, &m ebben az esetben gyak-
ran kideriil, hogy akoris csak egy sza-
bélytalan sokszog, hogy az ellipszi-
sekrél és masismert gorbékrél mar ne
is beszéljiink.

Néha nem éri meg, hogy ismét
megszerkessziik a koroket, egyesit-
siik a tobb darabra szakadt egyenese-
ket, és szOvegenként ujra itjuk az alig
felismerhet§ feliratokat. Egysze-
riibb, ha egy jo CAD programmal
elolrdl kezdjiik a teljes szerkesztést.
Ezért a szkenneres digitalizdlast
tobbnyire csak vonalas (szoveg nél-
kiili) térképek feldolgozasiara hasz-
naljak.

Réaadasul meglehetésen draga is
lenne ez az eljaras, ha a szerkesztéssel

Felbontas 640x350 | 640x480 | 800x600 | 1024x768 | 1280x1024 | | hasonlitjuk Gssze, amelyhez egy egér

Képatld/képméret (mm) EGA VGA vagy egy olcso, kisméretii, pontatlan

g digitalizdlo tdbla is elegendd. A fon-

27013 200 0,42 0,42 0,34 0,28 - tos adatokat (f6 pontokat) ugyanis

billentytizetrdl is bevihetjilk, a geo-

15" metriai pontossagrél pedig a szer-

315%225 Dag Hige e i 4 kesztéprogram interaktiv parancsai-

19" val gondoskodhatunk, dgy szerkeszt-

390X 290 0,61 0,61 0,48 0,38 0,30 ve, mint a rajztabldn. Ezért a CAD

programok leggyakrabban hasznalt

A képmeéret és a képpontatméro osszefiiggése része az ,elektronikus rajztabla”

funkcid. A szoftver

bontunk egy képet, és hogy egy pon- : kivilasztasakor te-

B é)l’,n ; fﬁ i bszi};ﬁ fﬁ; fn 5. Memoéria/felbontas 640x480 | 800x600 | 1024x768 héta program hasz-

Ezekkel az adatokkal jellemzik 256 Kbaijt 256 16 nincs nalhatosaga, vala-

egyébként a képernydk és a grafikus = mint a két- vagy ha-

kéartydk minGségét is. 512 Kbajt 256 256 16 romdimenzids geo-

A jobb mindségli képernyévezér- | | 1024 Kbajt 256 256 256 R L

16k 1024 X768 vagy 1024 X256, illet- rehozdsanak modja

ve 1280X 1024 vagy 1280X256 kép- | Amegjelenitettszinekszamaafelbontasésamemé- a legfontosabb

pont felbontdsdak, de vannak olyan | riafiiggvényében szempont.

1024X768 képpont felbontdsi ve- | . " : e ia 2
zérlékartyak is?gmelyek 32 768-féle | 18?7 Természetesen ezt is megoldot- A harmadik dimenzio

szint jelenitenek meg. Ezek azonban
nagyon dragék.

A képdigitalizdlasban lassanként
szabvannya vélik a True Vision Targa
kértydja, amelynek 4tlagos (NTSC)
felbontédsa és analég RGB videoki-
menete, illetve videobemenete is van.
Ez tehét azt jelenti, hogy a Targa kar-
tya képes a tévékamera képének
kozvetlen fogaddsdra. Ehhez a kér-
tydhoz (és nagyobb felbontasu test-
véréhez, az AT-VISTA-hoz) nagyon
jO képességii fest-, alak- és szinani-
mécids programok késziiltek, ame-
lyekkel foképp tévéreklamokat és
rajzfilmeket készitenek.

Oridsi adatmennyiség

A csak digitalizalo eszk6z0k, a lap-
olvasék (szkennerek) mindségét a
felvett képpont atmérdjével, vala-
mint az 1 colra es§ képpontok és szi-
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ték, de az eljarasnak komoly hatra-
nyai is vannak.

Ha az egymads utdn kovetkez§ pon-
tokat — valamilyen pontossiggal —
egy vonal (vektor) részének tekint-
juk, egy bizonyos eltérés utdn pedig
mar egy masikénak, akkor maris
megoldottuk a feladatot. Sajnos a raj-
zolas vagy a vonalvastagsiag pontat-
lansdga a felbontdshoz képest nagyon
nagy is lehet, ezért amit egy vonalnak
lattunk és szdntunk, azt a szamitégép
esetleg tobb — néha nem is érthetd —
vonalra bontja. A komputer a szove-
gek bettiit is apré vonalakbdl allitja
dssze, mivel nem ,tudja”, hogy ez
mAr nem a rajz része.

Az oridsira duzzadt adatmennyi-
ség nehézkessé teszi a tdroldst, és
ezen mar csak a nagyon driga alak-
felismeré programok segithetnek.

Es ha még csak ez volna a baj! A

Taldn meglepd, hogy a harmadik
dimenzidt emlitjiik, a szerkesztésben
azonban sziikség van ra. Ha a képer-
ny6n egyszerre jelenitjiilk meg a targy
tobb nézetét, akkor eleve harom di-
menzidban szerkeszthetlink, illetve
modellezhetiink. Ebbél a modellbédl
készil majd a ,csak” kétdimenzids
rajz. Egy program mindsitését tehat a
harmadik dimenzié kezelésének er-
gondmidja is befolyasolja!

Nem art, ha munkink jellegét
szakértGvel elemeztetjik, és javasla-
tot kériink arra, hogy melyik program
geometriai modellje, illetve szerkesz-
tési és megjelenitési tulajdonségai fe-
lelnek meg leginkdbb az igényeink-
nek. Masképp dolgozik az épitész, a
gépész, megint masképp a statikus
vagy a formatervezdé. Mds modell fe-
lel meg a térbeli racsszerkezetnek, a
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hagyomanyos forgacsolt alkatrészek-
nek vagy a szabad formaju térbeli fe-
lileteknek. (Ez utobbi szép, tiszta

gorbékkel valé megjelenitése
kiillonosen ritka a CAD programok
korében. Taldn csak az AutoCAD és
a Cadkey alkalmas az ilyesfajta fel-
adatok megolddsdra.) (Az Auto-
CAD 11-rélésa Cadkey-réla28.ésa
77. oldalon részletesen is irunk. — A
szerkesztd.)

Ebbdl is lathatd, hogy ha haromdi-
menzios modellek adatait akarjuk
szamitogépbe vinni, akkor a digitali-
z4alo, targyi (hardver) eszkozon kiviil
sok miilik a modellezé programon is.

Eddig csak rajzokrdl és képekrdl
volt sz6, de mi torténik, ha valami-
lyen c€lbdl (példdul tovabbszerkesz-
tés, kornyezetben vald elhelyezés, ré-
szekbdl osszerakott allapot 1étreho-
zasa stb.) valdsdgos targyat — vagy
annak mintdjit — szeretnénk a szami-
tégépbe vinni? A technika mdr ezt, a
haromdimenziés digitalizalast is
megoldotta.

Az egyszertbb utat a gyartasellen-
6rzésbdl (MEOQ) ismert kézi, félauto-
matikus és automatikus mérégépek
jelentik. A megoldas elve azonos a
rajzdigitalizdlaséval, az egyetlen
kiilonbség, hogy a letapogatdkral ér-
kezé elektromos jelek nem két, ha-
nem harom koordinatdt tartalmaz-
nak.

Kézi mddszerrel a f6bb pontokat,
az egyenes éleket, illetve a gorbék
pontjait vihetjik a gépbe, és — persze
megfelel6 program segitségével —

dolgozhatunk is ezekkel. A félauto-
matikus eljards sordn egy bonyolul-
tabb felillet parhuzamosan halado
metszetgorbéit is felvehetjik. A
szkennerhez pedig az automata mé-
régép hasonlit a legjobban.

Ha a prog-

Képek, rajzok digitalizalasara opti-
malis eszkoz a Numonics cég To-
werStation berendezése

sok tdvolsdga is megvéltozik. Ezek-
bél az adatokbdl — természetesen
megfelel§ szamitégéppel — kozvetle-
nil is elGéllithaté a felillet modellje.
Ez a médszer még nagyméretd tar-
gyak (példaul egy 1:1-es autémo-
dell) esetében is bevilik, ahol a méré-
gépek mar nem alkalmazhatok.

Ha a targy elég kicsi, akkor a hélo
pontjait lézerrel is letapogathatjuk.
Ezzel a mddszerrel élnek példdul a
fogorvosok, akik foghizds utdn az
eredeti fog pontos masat iltethetik
vissza, vagy rakhatjak a miifogsorra,
mivel a szdmitégépes modell sze-
rinti megmunkalédst is a komputer
vezérli.

A modszer legfébb elénye, hogy
a szamitégéppel vezérelt gyartési
miiveletek soran még a legbonyo-
lultabb feliiletek sem fognak torzul-
ni, ha azokat megfeleld programok
segitségével, egymassal jol kapcso-
16d6 szamitogépes tervezé- és gyar-
térendszerrel (CAD/CAM) tervez-

40k Gémes Pil

ramnak jol
mikodik a fe-
liletmodellezé
funkcidja, akkor
a gép altal felvett
felileti pontha-
I6bél  nagyon
pontosan €s in-
teraktiv segitség
nélkil is  lét-
rejohet a szami-
togépes abrazo-
lds. Ezt a maod-
szert gyakran al-
kalmazzak a re-
puldgép- és az
autoiparban.
Van azonban
egy bonyolul-
tabb, de gyor-
sabb modellezé
eljarasis. Ha egy
targyra — opti-
kai dton — na-
gyon  pontos,
egyenletes osz-
tasi halét veti-
tunk, akkor a
targyon lathaté
fénycsikok nem
lesznek egyene-
sek, és az oszta-

montavid .
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UJ BOVITETT FEM 3D

A FEM3D bonyolult szerkezetek szildrdsagtani, di-
namikai feladatainak vizsgalatara alkalmas végese-
lem programrendszer.

A szokasos terheléseken kiviil alkalmas: téresme-
chanikai jellemzdék és sajatfrekvenciak meghataro-
zasara, idében valtozo terhelés nyomon kévetesére,
érintkezési feladatok és stacionér hétani feladatok
megoldasara stb.

A program interaktiv. Futtathato IBM PC-n, illetve
MICROVAX szamitogepen.

Keszitette a MONTAVID Mérnéki Rt. és a Miskolci
Egyetem mechanikai tanszéeke.

Referenciahely 5 nagyvallalatnal.
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T.: (36-1) 1606-328, ...329, ...331, ...332
Tx.: 20-2540, fax: (36-1) 1606-989
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MousePen Portable

Egy jo fogas

Egyre szinesebbé vilik a kindlat az

egerek piacdn, dm a mennyiségi

kavalkddban alig akad igazi ujdonsag.

Eppen ezért rommel fedezte fel szerzonk

a vastag tollra emlékezteto egeret,

a MousePent, amelyet azonnal vizsgdlat

tdrgydvd tett...

z egerek piacin szinte
naprol napra sziletik
valamilyen ujdonsag,

4m tobbségiik jelentéktelennek
mondhaté. Valdjdban ugyanis
lényegtelen, hogy az egér alakja
szogletes vagy lekerekitett, sik
vagy dombori-e, s az sem tiil ér-
dekes, hogy kicsit kisebb vagy
konnyebb lett-e az egér. Van-
nak viszont valéban figyelemre
mélté ujdonsdgok. A Micro-
Touch cég UnMouse nev,
uvegfelilletd egere példaul
olyan eszkoz, amelyben az érin-
téses képernyd (touch screen) és
kombinéltdk: valamennyi érin-
tés mikrokapcsolékat mikod-
tet. Hasonld jelent6ségli a — ma
mdr tobbek 4ltal is gyartott —
kdbel nélkilli egér. S végil
ugyancsak merében 4j alapokra
épul a kaliforniai Appoint cég
MousePen Portable nevi ter-
méke.

A MousePen egyaltaldn nem
hasonlita hagyomanyos egerek-
hez, sokkal inkdbb vastag tollra
emlékeztet. Elsésorban laptop
és notebook felhasznaldknak
tervezték. Ezt mutatja — tobbek
kozott — az egér csekély fo-
gyasztasa is, s ezért nincs sziik-
ség arra, hogy — sok més megol-
déstdl eltéréen — a soros port
DTR vezetékét tapvezetékként
hasznéljuk.

Joval fontosabb azonban az
tjfajta egér felhaszndlobardtsd-
ga és mozgatdsi kényelme, hi-
szen hagyomanyos tarsai — leg-
aldbbis kezdetben — elég nehe-
zen kezelhet6k. Ugy kell ugyan-
is mozgatni 6ket, hogy a felhasz-
nélé koézben nem nézheti a moz-
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A
Akarcsak a tobb ezer éve
hasznalt ceruzat, ugy kell
fogni ezt az egérijdonsa-
gotis

gas helyét, mivel nem gy fogja
az egeret, mint a tobb ezer éve
hasznlt tollat vagy ceruzat. J6l
bizonyitja mindezt, ha megnéz-
ziik azt a szabadkézi rajzot, amit
egy — amuigy gyakorlott —egér-
haszndlé rajzolt. Egyaltalan
nem olyan, mint amelyet igazi
iréeszkozzel készitettek.

A MousePen fogdsa golyds-

___________ T =
MousePen Portable

i Gyérld:Appoint(EgyesiiItAIlaka)
. Méret: 2x2x15cm

. Sily:90¢

Felbontas: 2—40 impulzus/mm

. Mozgatasi sebesség: max. 200
mm/s

Uzemmdd: szoftverrel és hardverrel
allithato

Tartozékok: egy 3,5"-05 és két
5,25"-0s hajlékonylemez |

e

tolléhoz hasonlit, igy sokkal in-
kébb gy haszndlhatd, mint egy
toll, s nem 1igy, mint egy hagyo-
manyos egér. Minthogy a készii-
lék — a mozgatds és az irdnyvdl-
toztatds sebességét érzékelve —
automatikusan vdltoztatja a fel-
bontdst, egy 4X4 centiméteres
teriilet is elegendd a teljes képer-
nyd vezérléseére, s ugyancsak en-
nek koszonhets, hogy tobbé-
kevésbé hiteles aldirast is készit-
hetiink vele.

A toll-egér nemcsak sik fe-
lileten, hanem barmilyen puha
targyon, példdul papirtdmbon,
djsagon, mianyagon vagy akar
a képernydn is mozgathatd. Ez
ut6bbi esetben a képernyét —az
egér hasznos teriiletének megfe-
lel6 bedllitisdval — érintéses
képernyévé alakithatjuk. A

»tollat” haszndlhatjuk az 6liink-
ben, a repiilgép uléstamlijan,
mi tobb a térdiinkon is — allitjaa
kézikomyv.

Bevallom, eldszor kételked-
tem e lefrasban, ezért egy konyv
belsejében, majd a kabatomon,
a kezemen és még a képerny6n
is kiprébdltam a MousePent.
Dolgoztattam az egeret a feli-
letre nyomva, majd alig érintve
azt, de minden helyzetben jol és
megbizhatéan mikodott.

Az ujdonsig egy PS/2 egér-
vagy egy soros porton keresztiil
installdlhatd, 9- vagy 25-vonalas
csatlakozdéval. Meghajtoi Micro-
soft kompatibilisek, ezért a hasz-
ndlatukhoz nincs sziikség specid-
lis illesztoprogramra.

Az eszkdzhoz adott (egy
3,5"-0s, illetve két 5,25"-0s) le-
mezeken tobb szoftver is taldl-
haté. A Pentest hardverteszt
programokon kivill itt kaptak
helyet az installdlé programok
is. Azegyik koziilikk a meghajto,
amellyel az egér Microsoft kom-

patibilissé valik. Opcidiban a
fuggdleges és a vizszintes fel-
bontis, valamint a mozgatds
maximalis sebessége egymadstol
fuggetleniil is beallithato.

A Menu Maker programcso-
maggal a Lotus 1-2-3-hoz, a
Wordperfect 4.2-hoz vagy a
dBase III Plushoz hasonld, bil-
lentylizethaszndlatra alapozott
programcsomagokban hasznal-
hatjuk a toll-egeret. A Micro-
soft Menu Maker Language se-
gitségével pedig akdr sajit me-
niit is készithetiink. A program-
csomaghoz tartozik még a Dr.
Halohoz hasonlo, TelePaintne-
vii szoftver, érdekes szabadkézi
rajzoléfunkcidkkal felszerelve.

A MousePen a haromhetes
intenziv haszndlat alatt sem
romlott el.

A
Nemcsak a méretei, ha-
nem a fogyasztasais cse-
kély a MousePennek, igy
elsésorban a laptop és a
notebook felhasznalékat
érdekelheti

De hogy valgjaban mi is az a
MousePen? Erdekes jaték vagy
egy szuperegér? Ez is, az is.
Azok szdmadra ugyanis, akik ed-
dig még nem haszndltak egeret,
jobb, mint barmely mas mouse.
Konnyebben lehet mozgatni,
és egyszeriibb elsajatitani a
kulonféle fortélyait. Kivaldan
megfelel a laptop és a notebook
felhasznal6knak, kiilonosen ak-
kor, ha olyan helyen szeretné-
nek dolgozni, ahol nines asztal.
S végiil azon felhasznaldk sza-
madra is kedvezd lehet, akiknek
fontos szempont a nagyon pon-
tos visszadllds, bar ezt — amig a
golydk elég tisztdk — a j6 ming-
ségl hagyoményos egerekkel is
elérhetjik.

Dr. Simonyi Endre



Mintegy szaz Markt und Technik kiadvany a Compfairen
‘harmadaron forintért.

Kiadvanyaink arusitasa, lapmegrendelés. Valo-
gathata Markt und Technik német és angol nyel-
vl folydirat- és szakkodnyv-kinalatabdl. Szuper-
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Az RTV-t6l az overlayig

Ertenek a rajzbél

Az optikai karakter-
felismerés rohamos
térhoditdsdt szemlélve
Ohatatlanul felvetédik a
kérdés : léteznek-e
rajzfelismerd programok ?
Cikkiinkben ennek
igyekeztiink utdnajdrni.

CAD eléretorése immar meg-

allithatatlan; egyre tobb fel-

hasznalo ismeri fel, hogy sza-
mitégéppel gyorsabban és hatéko-
nyabban tervezhet. Az atéllasnak
azonban van egy nagy visszahuizdja: a
régi, kézzel késziilt rajzok ujrafeldol-
gozasa, korszertsitése. Mar
egy kis tervezd cégnél is je-
lentés mennyiségd rajz hal-
mozodhat fel, nem is beszél-
ve a nagy allami vallalatok-
rol! Egy kozmitérkép adata-
inak szamitogépes adatba-
zisban valé naprakész nyil-
vantartdsa nagyon kényel-
mes és egyszerd, ,,csak” ép-
pen digitalizalni kell hozza a
régi térképeket. ,

Az Egyesiilt Allamokban
mar évekkel ezelGtt felismer-
ték ezt a gondot, ezért mint-
egy 300 szolgdltato iroda
alakulr, amelyek 100—400
dollar korili aron vdllaljak
rajzok, térképek és tervek au-
tomatikus konvertdldsdt. Er-
dekes mdédon Eurdpaban
még nem beszélhetiink valo-
di attorésrol, hiszen példaul a
legnagyobb piaci Nagy-Britannidban
1s mindossze 10—15 1lyesfajta vallal-
kozés van. Igy azutdn elmondhatjuk,
hogy Magyarorszag is az europai éfvo-
nalhoz tartozik, mivel ifthon is
miikodik efféle szolgdltatd iroda.

A beszkennelt rajzok vektorizalasa-
ra két {6 iranyzat alakult ki. Az RTV
(Raster To Vector) algoritmus gyakor-
latilag emberi beavatkozas nélkul kon-
vertal, az overlay technika pedig bo-
nyolult, Osszetett rajzok atalakitasara
jott létre.

Az RTV algoritmusnak az az elve,
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tunk

hogy a program csoportositja a be-
szkennelt képpontokat, majd az egy
csoportba tartozokat siulyvonalukkal
helyettesiti. A mddszer nagyon gyors,
de sajnos csak sziik korben alkalmaz-
hatd. Egy RTV szoftver ugyanis megle-
hetdsen ,,buta”, egyszerre 2—3 szem-
pontnal tobbet nem tud észben tartani.
Egy szintvonalas térképpel példaul
mindaddig, amig csak a szintvonalak-
kal talalkozik, kitiinden elboldogul, a
térképészeti jeleket viszont mar nem
képes megfelelGen atalakitani, azokat
is vektorizdlja. Ebben az esetben csak a
rajz elézetes, kézi feldolgozasa segit.
Egy-egy RTV szoftver haszndlata
nagy gyakorlatot igényel, az eredmé-
nyul kapott rajz minésége a megfeleld
beallitasoktol fiigg. A mar klasszikus-
nak szamité Scorpion SRV 386 és a
VP-MASTER szoftver az RTV algo-
ritmust hasznalja, s igen nagy sebesség
is elérhetd veluk. A VP-MASTER az
utofeldolgozaskor kiegyenliti az , elsé

Az overlay technikaval beolvasott kép felsd része még
raszteres allomany, alul viszont mar vektorokat latha-

fazisban elkovetett egyenetlenségeit,
ily m6don az eredetit na%yon megkoze-
lit6 abrat kapunk. Megfelel6 elokészi-
tés utan a 99—100%-os pontossagot is
elérheti a konvertélt rajz mindsége. A
jovémindenképpenaz RTV sikerétigé-
ri, feltéve, hogy a mesterségesintelli-
gencia-kutatas segitségével sikertil
»megokositani” az algoritmust.

Az overlay technika a tblés digitali-
zalas tovabbfejlesztésének is tekinthe-
t6. A szkennelt rajz egy nagy felbontésu
monitorra keriil. A képet a felhaszna-
lonak kell, kézzel vektorizalnia. A rasz-

teres és a vektoros kép egyiitt mozog,
kiilon-kiilon ki- és bekapcsolhato, na-
gyithatd, mintha egymas folotti rétegek
volnanak. E mddszer abban tér el a ha-
gyomanyos digitalizalastol, hogy mivel
minden miiveletet képerny6n hajtunk
végre, nem kell a digitalizal6 tabldra is
figyelni. Emiatt feleaddig tart az atraj-
zolds, mint a tablas digitalizalds ; igaz,
ez sokszor tobb, mint egy RTV prog-
ram futasideje.

Nagy el6ny viszont, hogy egy overlay
szoftver mindig képes a mdr vektorizdlt
rajz raszteressé valo visszaalakitdsdra.
Ha a régi rajzon csak néhany valtozta-
tast kell végrehajtani, akkor az igy ké-
sziilt vegyes abra barmilyen j6 mindsé-
gl nyomtatoval reprodukilhaté. Egy
modositandé gépészeti rajz esetében
példaul a kovetkezd 1€pésekbdl tevis-
dik Ossze az 4j terv:

— a régi rajz beszkennelése,

— a modositandé rész , kiradiroza-
sa” a raszteres képbdl,

— a valtoztatds megrajzo-
lasa az AutoCAD-del (vek-
toros rajz),

— nyomtatas, illetve plot-
tolas,

— (gyértas).

Az(gggyik {egelterjedtebb
overlay szoftver a CAD-
Overlay ESP — csupan az
Egyesillt Allamokban tobb
mint szdz szolgéltatd iroda-
ban haszndljik. Az ezt kiegé-
szit6 leguijabb termék, a CAD-
Overlay GS bevilagitia a
légi felvételeket, és utdlag
beilleszti ezeket amar meglé-

v6 rajzokba. E programok
csak az AutoCAD alatt
mikodnek.

Azt, hogy melyik mdd-
szert alkalmazzuk, az utola-
os kézi beavatkozds mérté-
e donti el. Ha ez sok, akkor
inkabb az overlay technika
hasznélata a célszertbb.
Magyarorszagon a FABI (Finom-
mechanika Automatizalds Biotechnika
Innovaciés) Kft. nyijt konvertalasi
szolgdltatasokat, s ezenkiviil rendsze-
rek eladdsaval is foglalkozik. A kft.
munkatarsai elmondtik, hogy tapasz-
talataik szerint a vektorizdlasnak itthon
és kiilf6ldon is dridsi piaca van. Ugyfe-
lik példaul a Magyar Honvédseg (tér-
képek) és néhany osztrdk 6nkormany-
zat (kozmitérképek). S vasarldjuk volt
a Fiizf6i Nitrokemia és a Nagyalfoldi
Kdolaj- és Foldgazfeldolgozo Vallalat
is. Varga Csongor
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| — elektronika
| — épitészet — NC programozo rendszerek (maras, esztergalas,
| - altalanos mérnéki tevékenység forgacsolas, lemezlyukasztas, langvagas, stb.
i modulok)
!

— Konstrukcié — gyartas-tervezés CAD adatbazison

PEPS

AUTOCAD

A CAMP 91 kidllitdson is virjuk Ont az INNOVA-CAD Iroda standjdn!
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VabCAD

Pixelesvasalas

A Pixel Graphics Kft. a televizioban ldthato telefonos

jatékaival tette ismertté a nevét. VabCAD programjukkal

azonban egészen mds teriilet, a mérnoki tervezés felé

tekintenek.

mérnoki tervezésben Magyar-

orszagon ma még csak elvétve

haszniljak a szamitastechni-
kat. Bar az ellen6rzést mar sokszor sza-
mitégéppel végzik, a méretezés a
legtobb esetben még mindig manudlis
marad. Az okok szamitastechnikai kul-
turank kettGsségében keresenddk: itt
vannak ugyan a nagy vildgcégek és
azok szoftverei, egy dtlagos mérnok
azonban nem tudja haszndlni ezeket a
programrendszereket. A VabCAD
program — ebben a helyzetben — érde-
kes kitorési kisérletként is felfoghato.

A program egész torténetét tipiku-
san magyar sajatossagok kisérik. A
ProCAD Kft. 1990 juniusaban megbi-
zast adott a Pixelnek a ,,Folytatdlagos
vasbeton gerenda méretezése, vasaldsa
€s rajzolasa” program elkészitésére. A
munka alig 4 honap muiiltan elakadt,
pedig a program 95%-a mar elkésziilt.
Késobb szerzédésbontasra kertilt sor, s
a felek szétvaltak. A Pixel jelenleg né-
met nyelvteriileten folytat targyalaso-
kat a rendszer értékesitésérGl. De las-
suk, mire is képes ez a program!

A VabCAD folytatolagos, tobbid-
maszu vasbeton gerenddk dtfogo terve-
z€ését, méretezését, vasaldsdt és rajzold-
sdt végzi. Amiigazan érdekessé teszi, az
a kitiing képernyd- és egérkezelés. A
felhasznalé minden adatot és informa-
ciot rendkivill plasztikusan ,kap kéz-
hez”, igy nem veszhet el a szamtablaza-
tok dzsungelében. A program ablak-
technikdja profi munka, bizonyos ré-
szeit akar a Windows is megirigyelhet-
né!

A munka elsé fazisaban a tartoszer-
kezetet kell felépiteni. Ez — hdla az
egérnek — szinte pillanatok alatt elké-
szill. A tarté alakjat csak fantdzidnk
korlatozza, minthogy kedviinkre valo-
gathatunk a lehetdségekbdl. Tetszole-
gesen sok tdmaszt jelolhetink ki, és a
tamaszok alakjat és tipusat (befogis,
szabad sz€l stb.) is megvalaszthatjuk.
Két tamasz kozott beallithatjuk a ge-
rendamagassagot, s tamaszkozonként
2—2 kor, illetve négyzet alaku attorést
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is elhelyezhetiink a tartéban. Mindezt
szemléletes ikonok segitik.

A kovetkezd lépésben a terhek fel-
vételére keriil sor. A program készitdi
— tudtuk meg a kft. munkatérsaitol —
figyeltek alehetdségekre, s nem maradt
ki sem a héteher, sem a koncentralt
nyomaték, illetve erd, s a megoszlé li-
nedris teher éppiigy a meni tartozéka,
mint a konstans megoszl6 teher vagy a
tamaszsiillyedés. A tervezés soran Ot
terhelési eset vehetd fel; a biztonsdgi
tényezok teherfajtanként és csoporton-
ként valtozhatnak, s ki- és bekapcsol-
hato a tart6 Onstilya is.

Az alapadatok felvétele utan (ez egy
atlagos tartétipus esetében 5—10 per-

Névjegy: VabCAD

Gyarto: Pixel Graphics Kift.

Rendszerfeltételek : barmilyen PC alapli szamitd-
gép, EGA, illetve VGA monitor, HD floppy vagy
winchester, egér

Ara: 98 000 Fi

El6nyok és hatranyok:

+ kitiing grafikus kdrnyezet
+ magyar nyelv(i meniik

+ gyors

+ olcso

— gyenge help

cet vesz igénybe) a Vasalds meniipont
kivalasztasaval kiszimithatjuk az MNT
(nyomaték, normal erd, nyiréerd) ab-
rakat, és kilon-kiilon vagy a tarto se-
matikus rajzaval egyiitt megtekinthet-
juk ezeket. Valamennyi abra tartal-
mazza a jellemz6 keresztmetszetek or-
dinata értékeit is.

A program azonban a vasaldsndl
mutatja meg, hogy valdjdban mire is
képes, am csak a teherkombinaciéhoz
tartozd egyidejiségi tényezdk és a re-
pedéstagassag beallitdsa utdn. A be-
tonvasak kiosztasara harom lehetdség
kinalkozik : automatikus, félautomata

és kézi. Az els6 két esetben a program
— a ,, bindris leszdmolds” elvét kovetve
— kioszt egy optimalis vasmennyiséget.
Automata vasalas esetén el kell fogad-
nunk az igy kijelolt értékeket. Ha vi-
szont a félautomata modszert vélasz-
tottuk, akkor a gépi kiosztds utdn meg-
tekinthetjiik €s javithatjuk az adatokat.
Kézivasalas esetén az Mésa T dbrakon
keresztmetszeteket jelolhetinmk ki,
megadva az ezeknek megfelel6 vas-
mennyiségeket. Mindezek szdmitdsa
kézben a program nyirdsvizsgalat
szempontjabol ellendrzi a betont, és ha
sziikséges, akkor a minimalis vasalastis
kiosztja.

A ,binaris leszamolas” elvén
milkodS optimalizal6 rutin kiilonbsé-
get tesz a gazdasdgossag €s a szerelhe-
toség kozott. Ez azt jelenti, hogy az Op-
ciok meniiben megadhatjuk a SulyI és
a Suly2 adatokat. A Siilyl csokkenti a
szamitott és a felhasznalt vasmennyiség
kozotti killonbséget, a Suly2 pedig az
attekinthetGségre tervez, hogy minél
kevesebb vasbdl, minél egyszeriibben
lehessen megépiteni a tartot. A default
érték 80 és 20%.

Bindris leszdmolaskor haromféle-
képpen érhet véget a vasalas:

1. Azalgoritmus eléri az optimumot
és megall.

2. Az algoritmus eléri az iteracios
hatart és megall.

3. Ha futas kozben gy latjuk, hogy
megfelel( a kiosztés, akkor az Enter le-
nyomdésdra a kovetkezé km-re 1ép a
program.

Az utobbi esetben csak az a gond,
hogy a program még egy 16 MHz-es
AT-n is olyan gyorsan szdmolja ki a
km-ek vasaldsat, hogy azt szemmel
nem tudjuk kévetni, beavatkozasra te-
hat nincs lehet8ség; igaz, a szoftvert
egy 4,77 MHz-es XT-n is futtathat-
nank. De félre a tréfaval, a program
Lkényelmes” mikodtetéséhezegy 12—
16 MHz orajelid AT — EGA monitor-
ral — bdségesen elegendd.

Félautomata vagy kézi vasalasszami-
taskor a program szemléletesen megje-
leniti a valasztott keresztmetszetet. A
fejleszték attekinthetéen csoportosi-
tottak a jellemz6 paramétereket, a va-
lasztast haromdimenzids hatast kelté
gombok segitik.

A nyirasi vasalas kiosztdsa hasonl6 a
nyomatékihoz: a program elGszor min-
den nyiréer6t kengyellel igyekszik fel-
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A beallithato opciék szama egyszeriien lenyligozo

Az esztétikus képernyd is fontos

venni, s ha ez nem sikeril, akkor felhaj-
litott vasakat is alkalmaz. Kézi beavat-
kozas esetén nem km-eket, hanem sza-
kaszokat kell kijelolni, és ezekre kell
vasalni.

A program paraméterezhetdsége
egyszeriien lenytigozd. Egy tarté vala-
mennyi jellemzé adata villimgyors
parbeszéd-ablakokbdl allithaté be, a
kapcsologombok lenyomasa latvanyos
térhatast kelt.

rdekes és a magyar piacra jellemzdé
a Haszndlhatd vasak elnevezésti menii-
pont. Itt jelolhetjiik ki azokat a vasat-
mérdket, amelyekbdl tervezni aka-
runk. Ezzel elkeriilhetjik, hogy csak a
kivitelezéskor dertiljon ki: a tervezés-
kor senki nem vette figyelembe a rakta-
ron levé készletet, s az adott vasak ép-
pennem kaphatok Igy a program telje-
sitményét tekintve ez nem Allithatja
meg amunkat, hiszen néhény perc alatt
béarmilyen tarté djratervezhetd.

« terbelési eset :
» terhelési eset :
. terhelési eset :
. terhelési eset -
. terhelési eset :
= Automat ikus o‘nsulu

[ Kampés lehorgonuzis

-l Felhajlitds alkalmazhats
N dbra eltolas
Betontérfogatsily:
Uashinyad p :

Kengueltiv (alap)
Kengyeltiv (nin)
Kengueltiv (nax)
Felhajlitds (mind = |
Betonfedés (feluld : 20
Betonfedés (aluld = |
Betonfedés (oldalt):
B-t:mhdluutmim

<A programot latvanyos szinhatasok
és ablakok jellemzik.
Az MNT abrak egyiitt is megtekinthetdk

szempont volt

Megadhato a legnagyobb vaseltérés
is, és ebben az esetben az egyszeritibb
szerelhetdségre torekedhetiink. Ha a
program a tervezéskor a legnagyobb el-
térésnél kisebb mértékben kiilonboza,
azaz szinte hasonlo vasakat talal, akkor
a kisebbik hosszat felkerekiti. Ez
megkonnyiti a szerelési munkakat, és
kevesebb lesz a tévedési lehetdség.

Ha ugy érezzik, hogy a tarté mar
minden igényt kielégit, akkor kovet-
kezhet a nyomtatas. A Plotter menii-
pont kivalasztasakor eldonthetjik,
hogy fajlba vagy plotterre kiildjiikk-e a
képet. A fijlba nyomtataskor a DXF és
a HPGL formatum koézil valasztha-
tunk. JO otlet a nyomtatott kép elozetes
megtekintése (prewiev). Plottolaskor a
kovetkezdket rajzolja meg a program:

— a hosszmetszetet a kengyelezéssel ;

— a jellemzd keresztmetszeteket a
hossziranyu hizott és nyomott vasalas-
sal;

Terhalési esat:

— a tartéban hasznalt vasakat és
azok jellemzd méreteit ;

— a vaskimutatési tdbl4zatot.

A rajz elkésziilte utan az adatokat ki-
menthetjik, és maris kezdGdhet az jj
tarto tervezése. Egy-két ora alatt egy
atlagosnak nem mondhaté gerenda
(tobb tdmasz, attorések, timaszsillye-
dés, bonyolult terhelési esetek) is rajz-
kész allapotba méretezhets.

Nem hagyhatjuk azonban szo nélkiil
a program sulyos hibéjat, a felhaszndloi
help teljes hidnydt. Egy kezdd alkalma-
z6 a programmal vald ismerkedés és ta-
nulds kozben dllandéan a dokumenté-
ciot kénytelen bongészni, ami viszont
elfogadhatatlan. A felhasznaloi inter-
fész pazar kiviteld, csupan a héttérbél
kellene egy kicsit ,megtdmogatni”.

A Pixel tervei kozott tovabbi modu-
lok (példaul: rugalmas alatdmasztas)
megirasa is szerepel.

V. CS.
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Spea FGA-4, Mirograph 731

A CAD feladatok
megolddsakor kulcskérdés
a megjelenités mindsége.
A Computer Panordma
hasdbjain nem eldszor

szerepelnek nagy
teljesitményii monitorok,
dm ezuttal a berendezések
két felettébb jeles
képviselojét

a szerkesztoségben
vizsgdztathattuk.

elyik az a szakember, akinek
M ne dobbanna meg a szive, ha
egy valéban profi berendezés
keriil a keze kozé. Nem voltak kivéte-
lek a Computer Panorama tesztszer-
keszt6i sem, amikor két, a sz6 szoros
értelmében ragyogo grafikus rendszert
foghattak vallatéra. Nem akarmilyen
berendezésekrdl volt sz6; a Spea cég
egyik legnagyobb teljesitményd mo-
dellje, az FGA-4 és a nem kevésbé hi-
res Miro Mirograph 73 I-ese vizsgazott
a szerkesztGség laboratériumaban.

Mindkét berendezéshez monitort is
kaptunk, amelyek elsé ranézésre csak a
cimkében kiilénboztek. Mindkettd
19”-0s Sony tipus volt.

A teszt soran elsGsorban az installa-
las és a kezelhetdség konnyedségének,
illetve a szolgaltatasok gazdagsagianak
vizsgalatara helyeztitk a hangsilyt. A
tesztben féképp az1ij AutoCAD 11-es-
re és a Windows 3.0-ra tdmaszkod-
tunk.

Miro Mirograph 731

A Mirograph 731 a processzoros
grafikus kdrtydk csalddjdba tartozik : a
képet nem a szamitégép processzora,
hanem a kartydn 1évé sajdt grafikus

A Mirograph a specialis

GTI funkcidkkal
vezérli az AutoCAD-et

74 Compt,
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A Miro Mirograph 731 videovezérlGje és a 19"-0s GMD 1965-HR szines monitor

processzor jeleniti meg, amely ebben az
esetben egy 32 bites Texas Instruments
gyartmény, a TMS 34020-as volt. A
teszteléshez egy Micronics 486/33 EI-
SA szdmitogépet hasznaltunk.

A teljes hossziisagu grafikus kartyét
16 bites AT csatlakozdba szerelhetjuk.
A kértyan legfeljebb 8 Mbajt memdriat
installalhatunk, amelybdl — a szabva-
nyos kivitelben — 2 Mbajt a video
RAM.

Azelérhetd leg-
nagyobb felbon-
tds 1280x1024
képpont, melyet
256 szinnel jele-
nithetink  meg.
Ezta 256 szintegy
16,7 millié szin-
bdl 4ll6 palettabdl
szabadon defini-
alhatjuk. A Mi-
rograph  731-es
képvilto  frek-
vencidja 75 Hz,
ami kitiinének
mondhato. A
sorfrekvencia ér-
téke 80 kHz, a vi-
deorész sdvszé-
lessége pedig 138
MHz. A rend-
szerhez 19" -os,
szines, Sony GMD
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1965-HR tipusii monitor tartozik, mely
most Miro felségjelet kapott. A moni-
tor természetesen képes a grafikus
rendszer felsorolt remek paraméterei-
nek (szin, felbontds) maradéktalan ki-
hasznalasara. A sorfrekvencia 75 kHz,
a képvalto — vertikalis — frekvencia

A Spea FGA-4 grafikus kartya és a Spea GMD 1963A
grafikus monitor

A Spea segitségével kiilén VGA ablakot nyithatunk
az AutoCAD képernydn

pedig 72 Hz. Mivel a kdrtya analdgjelet
hoz létre, a monitorral 75 ohmos BNC
csatlakozon keresztiil tart kapcsolatot.
Az dramkor a zold — green — vezeté-
ken szinkronizalja a megjelenitét.
Miutan a kartyat beszereltiik egy 16
bites AT slotba, elméletileg maris indit-

Bue Pylly end Pgbu 1o screl] throagh docummst
L ™~ i

hato a szamitogép. Sajnos a Mirograph
700 Series BIOS nem tartalmaz szab-
vanyos VGA meghajtot, ezért ha ilyen
rendszerd monitorral egytitt szeret-
nénk hasznalni, akkor egy specialis Mi-
ro VGA kiegészité kartyat is be kell
szerezniink. Ellenkezd esetben —

MIRO magic MR

MIRO magic HR

MIRO 730/256

MIRO 731/256

MIRO

agraflkus kartyakijszabvanya

1024 X768X256 felbontas, AT buszos és mikrocsatornas valtozat,
chip-set processzor, 1 MB RAM

1280X 1024 X256 felbontas, AT buszos és mikrocsatornas valtozat,
chip-set processzor, 2 MB RAM

1280 1024 X256 felbontas, TMS 34020 processzor, 110 MHz érajel, 3 MB RAM
Opcio: grafikus koprocesszor 3 MB RAM bévités

1280X1024 X256 felbontas, TMS 34020 processzor, 125 MHz ¢rajel, 3 MB RAM
Opci6: grafikus koprocesszor ?; MB RAM bévités

A Systrend a MIRO magyarorszagi kizarélagos

disztributora

Systrend Kft. 1068 Budapest; Rippl-Rdnai u. 2. Tel.: 142-4345, 142-4997; Fax: 122-5414

99 000 Ft + afa
180 000 Ft + 4fa
349 000 Ft + afa

349 000 Ft + afa
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BE Monitorok

amint azt tesztelés kozben is tapasztal-
hattuk — itkozik a két videokartya
mikodése. A teszteléskor szerkesztd-
ink egyszertien kiszerelték az eredeti
SVGA kartyat. A rendszerlemezeken
természetesen ott vannak a TIGA
szoftverek is.

A grafikus rendszer az AutoCAD
11-gyel brillidns képet produkél. Na-
gyon egyszerten sikertilt a programhoz
illeszteni, ami a vele egytitt széllitott
installacids lemezeknek koszonhetd. A
nagyméreti monitor nyugodt és éles
képet mutatott. A tesztelés kozben
nem volt gondunk sem a képernyd vil-
16dzasaval, sem a tiikkrozédéssel. Egye-
nesen félelmetes volt a gyors szamito-
gép, a kivald program és a ragyogo gra-
fikus rendszer Gsszjatéka.

Az AutoCAD képernydképeken a
bal felsé sarokban taldljuk a Miro sajat
pull-down meniijét. Ezzel sok — a kar-
tya altal timogatott — hardveres funk-
ciét végrehajthatunk, amelyek kozil a
specialis és rendkiviil gyors zoom m-
veletek a legfontosabbak.

Spea FGA-4

A Spea FGA-4 a cég egyik legna-
gyobb teljesitményi modellje — ezt
csak az Intel i860-as processzoraval
épitett Spea 860 GX képes tulszarnyal-
ni. A teszteléshez a Computer Panord-
ma referencia 486-osdt — egy Tandon
486/25 EISA szdmitogépet — haszndl-
tuk. A szoftverek kozill a teszt soran
ennek a tipusnak az esetében is az Au-
toCAD 11-re helyeztiik a hangsulyt.

A Spea kértya is teljes hossziisagu, és
szintén 16 bites AT slotba illik. A kép-
feldolgozas itt is egy TMS 34020-as
grafikus processzor feladata. A képek
tarolasara 2 Mbadjtot, a képvezérlésre
pedig 4 Mbéjt dinamikus RAM-ot épi-
tettek be.

A Spea videovezérl6 egyik elénye,
hogy szabvinyos VGA (Video Seven
VRAM VGA) meghajtét is tartalmaz.
Ehhez kiilon 512 Kbajt memoria tarto-
zik. A szabvanyos VGA emuldciénak
koszonhetden a nagy felbontasu képer-
nyon kiillon VGA ablak nyithaté, mely-
nek 1280960 képpont lehet a legna-
gyobb felbontésa.

Az FGA-4 videokartyaval elérheté
legnagyobb felbontas 1280X1024
képpont. A megjelenithetd szinek sza-
ma — attdl fiiggden, hogy 4 vagy 8 bitet
rendelink-e egy képponthoz — 16
vagy 256. Ezeket egy 16,7 milli6 szin-
bdl 4ll6 palettardl valaszthatjuk ki, A
képfrekvencia 60-tol 84 Hz-ig valtoz-
tathaté. A videorész savszélessége
szintén bedllithato, 110 és 135 MHz
kozott.

A kdrtydhoz szervesen tartozo Spea
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monitor eziittal is Sony gydrtmdny,
melynekitt Spea GMD 1963 aneve. Ha
ezt hasznéljuk — és miért ne tennénk?
—, akkor a képvalté frekvencia 75 Hz,
a video savszélesség pedig 135 MHz.
Az FGA-4 kartya installalasa, ha le-
het, még a Mirdéndl is egyszertbb. Mi-
vel itt is van belsé VGA vezérld, ele-
gendd, ha egyszertien csak kicseréljiik a
két kartyat és maris lizemkész a beren-
dezés. A rendszerparamétereket — és
egy tesztdbra felhasznaldsdval termé-

Gyarto Miro Spea
Tipus Mirograph 731 FGA-4E

Ara (Ft) 454 000

toCAD meghajtokat. A Bigfocusprog-
rammal mér ekdzben is szamtalan pa-
ramétert bedllithattunk, példdul a szi-
neket, a betiitipusokat stb.

Az AutoCAD elinditasa utan csak a
bal felsé sarokban felfedezhetG apro fel-
iratok arulkodnak arrdl, hogy nem hét-
koznapi vezérlgvel van dolgunk. Ha eb-
bél a meniibdl dolgozunk, akkor rop-
pant hatdsos ablakokat nyithatunk, pél-
daul a toolkit ablakot, a zoom ablakot
vagy egy olyant, melyben a teljes rajz ki-
csinyitett  képe
lathato.

Ha a zoom ab-
lakot  nyitottuk

AlEI500 meg és megadtuk

Pro TMS 3402

TMS 34020

a nagyitasi ténye-

zGt is, akkor bér-

%]

merre jarunk a

kurzorral, az ez

alatt 1athaté kép-

részlet — megfe-

60-80 Hz non-interlaced

85 kHz

lelé nagyitasban

— a zoom ablak-

bdl is visszako-

szon. Ez a kartya

is hardver segitsé-

gével nagyitja, ki-

csinyiti, mozgatja

stb. a képet, ezért

rendkiviil gyorsan

dolgozik.

veroolki Végiil szot kell

Tamogatott programok

gjtentink a TIGA

kompatibilitasrol
is, mely segitségé-
vel az AutoCAD
képen megnyitha-
tunk egy normdl
VGA  ablakot,
melyben barmi-

Autosketch, Gene

Bigd, Acad Graph Lul

Utility

lyen DOS alkalma-

en zast futtathatunk!

T
3 |55

A teszt ered-

ményeit 6sszefog-

@ |o e
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. lalva Kkijelenthet-
- juk, hogy mind a

nem

Kepmentes nem

két kartya rendki-

nem

Tarpzek oo . monilorkabel

o manitorkabel

vill nagy teljesit-

A Mirograph 731 és a Spea FGA-4 videovezérld kartyak

miiszaki adatai

szetesen a monitort is — bedllithatjuk,
de erre altalaban nincs sziikség, mivel a
szabvdnyos beillitassal azonnal dol-
gozhatunk.

Bekapcsolas utdn a DOS jelentkezik
be a képerny6n, amelynek a szokdsos-
nél jéval nagyobb a képe. Ebben az 4l-
lapotban — VGA moédban — a kértya és
a monitor is zavartalanul egytlittmiko-
dott valamennyi kiprébalt programmal.

Csoddlkozasra féként akkor volt
okunk, amikor a rendszerrel szallitott
lemezekrél elkezdtiik installalni az Au-

mény periféria, a
két monitor pedig
kozel azonos mi-
ndségd. Ezeket a
berendezéseket nyugodt szivvel ajanl-
hatjuk komolyabb CAD feladatok meg-
oldésérais. A Miro egyetlen negativuma
a VGA emulécié hidnya. A kértydkon
megtaldljuk a mai korszerti programok
meghajtdit és a nagyon fontos TIGA
szabvanyt is. Ha hatranyrdl beszélhe-
tiink, akkor ez a késziilékek magas dara,
féként ha a feladathoz sziikséges szdmi-
togép és a programok koltségeit is ide-
szamitjuk. Mindent Osszevetve aligha
kapunk 2-3 milli6 forintnél alacsonyabb
Osszeget. Gyorgy Gyorgy



Cadkey, a feltartéztathatatlan

| CADD programok

oldon, vizen, levegoben

A vildg egyik legnépszeriibb hdaromdimenzios PC alapu

szdmitogépes tervezd és rajzolo (CADD) szoftvere

a Cadkey, az egyestilt dllamokbeli Cadkey Inc. terméke.

Hat éve indult hodito utjdra, s ma kortilbeliil 80 ezer ipari

cég és kozel mdsfél ezer oktatdsi intézmény haszndlja,

illetve oktatja a programot. Mindez nem a véletlen miive,

hiszen a Cadkey unikum a maga nemében.

Cadkey valédi haromdimenzi-
A Os tervezorendszer, amely bo-
nyolult geometridk megrajzo-
laséra, technoldgiai elékészitésére, va-
lamint a mihelymunkat segité alkat-
részrajzok eldallitasara hasznalhatd.

Szerkesztorendszere kony-
nyen tanulhaté és kezel-
het6 meniikon keresztiil al-
kotja meg a térbeli geometri-
akat, s a méretek, valamint a
jellemz6 paraméterek ellen-
orzesét, killonb6zé iranybol
valé megtekintését, forgata-
satislehetévé teszi. A transz-
forméacids funkcick gazdag
tarhaza tovabb gyorsitja a
rajzolast. Jelenleg a Cadkey
az egyetlen PC alapi CADD
program a piacon, amely
sokszogletii tortvonalial
(poligon window) engedi
koriilhatdrolni a kivdlasz-
tando vagy kijelélendbrésze-
ket.

Az alapprogramba épitett
testmodellez6 programcso-
mag (Cadkey Solids 4.0) a
kilénbozé testek kozotti
Boole-algebrai miiveletek
végrehajtasat és az eredmé-
nyek megjelenitését teszi le-
hetévé. Ezzel a modullal ki-
szamithato a stkgorbék hosz-
sza, a zart gorbével hatarolt
alakzatok tertlete és suly-

A gépkocsitervezés leg-
kiilonfélébb fazisaiban
lehet kamatoztatni

a Cadkey eldnyeit

pontja, a térbeli alakzatok térfogata,
tOmege, silypontja, s meghatarozha-
tok az els6- és masodrendd nyomaté-
kok és azok tengelyei is. Sajnos a kiilsé
program kissé nehezen kezelhetd, a
szamitasi eljaras pedig hosszadalmas.

Feltételezhetd azonban, hogy a Cadkey
fejleszti gondoskodnak arrdl, hogy a
program késébbi verzioiban ezek a
gondok mar ne fordulhassanak €l6.)

A kiilén megvasarolhaté Cadkey
Surfaces 1.5 modul néhany vezérgorbe
kijelolése utan interpolacios feliiletet
general. E feliilet teljes 3D-s reprezen-
tacidja benne van a program adatbazi-
saban, igy példaul két felilet metszés-
vonala egyszerien generalhatd inter-
polacios gorbét ad. A modul két tetsz6-
leges feliilet kozott allandd vagy valto-
z0 sugaru lekerekitett feliiletet is képes
elGallitani.

A Cadkey Render 4.0 a drétvdzmo-
dell felhasznalasaval élethtien jeleniti
meg az egyes alkatrészeket, s6t az
osszetett végterméket is. Né-
hany perc alatt megadhato
egy objektum anyaga, feliile-
tének texturdja, illetve a
fényforras(ok) elhelyezke-
dése, és a program — megfe-
lel6 sebességii hardvert felté-
telezve — kortlbelul egy dra
alatt elGéllitja az alkatrész fo-
torealisztikus képét. Ily mo-
don a gyarto és az eladé még
a gyartas el6tt megtekintheti
a terméket. A kinyomtatott
szines képek pedig akar piac-
kutatasra is felhasznalhatdk.
A vevd talan észre sem veszi,
hogy a képet szamitogép ké-
szitette; ami azonban bizo-
nyos: konnyebben dont a vd-
sdrldsrol, mintha csak szoval
vagy rajzokkal probdltik
volna meggyozni a termék
sz€pségérdl, haszndlhatdsd-
gdrol.

Egy ennyire szinvonalas
CADD rendszerben szinte
természetes, hogy a felhasz-
ndlo — konstruktér mérnok,
technoldgus stb. — sajdt ige-
nyei szerint alakithatja ki
munkakdrnyezetét. Ez a me-
niik sajatos Atirdsdval, eset-
leg leforditdsdval, valamint
felhasznaldi makrék genera-
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lasaval érhetd el, amelyek még progra-
mozasi ismeretek nélkil is lehetévé te-
szik a Cadkey programozéséit. A szoft-
ver — mds CADD programokhoz ha-
sonléan — egy C-szerd programozasi
nyelvvel programozhaté. A CADL
(Cadkey Advance Design Language)
programozdi nyelv révén a felhasznalé
a kiilonféle rajzi alapelemek segitségé-
vel bonyolult rajzokat készithet, mére-
tezheti azokat, matematikai és logikai
oOsszefliggéseket szamithat ki, sét le-
mezillomanyok formdtumozott {rdsa-
ra és olvasdsara is alkalma nyilik. Nincs
az a térgeometriai feladat, amit ezzel az
interfésszel ne lehetne megoldani.

A Cadkey palettajan egy ,,mézes-
madzag” is szerepel. Ez a program
szinte mindazt tudja, amit a ,nagy”
Cadkey, de nincs hozza fejlesztdi
kornyezet. A Cadkey Light (CADL)
az egyik legmegfelelGbb szoftver a vé-
kony pénztarcaju felhasznalok szama-
ra, akik kezd§ szinten szeretnék meg-
ismerni a Cadkey jellegzetes architek-
turdjat.

Egy par kerék

Az egyesilt dllamokbeli Vector Ae-
romotive Corp. két évvel ezel6tt kezdte
haszndlni a Cadkey 3 programot, kis
sorozatban készild kozuti sportkocsik
gyartasara. Kordbbi tipusuk, a Vektor
Competition elsé példdnya, amelynél a
Cadkey még nem segédkezett, két és fél
év alattkésziilt el. A gyonyord, tizpiros
sportkocsit a hires Ferrari F40-es tul-
szarnyaldsdra tervezték, de ez nem tel-
jesen sikerilt.

1989 elején a Cadkey 3 tamogata-
saval U] auto megalkotasaba fogtak,
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Aki egyszer lat-
ta, nem felejti
el, milyen autét
»tervez” a kom-
puter

Az egyesiilt
allamokbeli
Vector
Aeromotive cég
is a Cadkey 3
programot
hasznalja

ami merész, de célratord vallalkozas-
nak igérkezett. 1990 novemberében (!)
mdr hat ij Vector W8 sportkocsi vart a
probafutasra. A kordbbi szintdl eltérd-
en az Uj kocsi fekete, szokatlanul
szogletes, de megnyerd killemi lett.
Az elsé hitelesitett versenyidd taniisdga
szerint — hdla a Cadkey-nek — hihetet-
leniil rovididd alatt sikeriilt megalkotni
minden id6k leggyorsabb — és taldn
legdrdgdbb (378 0008 ) — utcai sport-
kocsijat.

A Ferrari F40 rekordja és dicsdsége
mar a multé. A Cadkey forgalmazoi
azota buszkén mutogatjik az dj csoda-
autd néhany fédarabjanak elkészitését
demonstralé anyagokat. Az autd gyar-
tasahoz szukséges miihelyrajzokat pél-
daul a térbeli geometridk vetiileteibél
allitottak el6. A prébafutasok eredmé-
nyeként kialakult kisebb-nagyobb mo-
dositasokat konnytszerrel atvezették
ezeken a rajzokon, majd a javitott dlla-
potot archivaltak.

A Vector egyiittal az egyik legbiz-

tonsagosabb sportkocsi is a maga kate-

géridjaban. Utasterét kiillonlegesen
merey, monocoque jellegd héj védi, az
utkozési energidt elnyeld zonat pedig
aluminiumbdl késziilt, méhsejt szerke-
zetl tombbdl alakitottik ki, am az autd
még igy is csupdn 1700 kg tomegi. Aki
latta mar — még ha csak képen is —,
tobbé nem felejti el. Nem véletlen, hogy
ez a sportkocsi az autokonstruktérok
szeme fényévé valt.

A Cadkey-t persze nemcsak a gép-
kocsigyartasban haszndljdk. A Buell
Motorcycle Model RS 1200 tipusjelii
motorkerékpdrjdt példdul az elsé csa-
vartol az utolscig a Cadkey 3.5-tel,
majd a Cadkey 4-gyel tervezték. A jar-
mi fotdszerd képét, amelyet eldszere-
tettel hasznaltak az eladdk, a Cadkey
Render 4.0/UNIX szoftverrel készi-
tették. A tervezési folyamat kényesebb
része a hatso lengdkar €s a csillapitotag
kialakitasa volt. A valddi ,,moci” azéta
mér elkészilt, sorozatgyartdsa folya-
matos.
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Szamitogéppel szamitogépet
Az Amdahl Corp. az egyesiilt alla-
mokbeli szamitogépgyarto az év ele-
jén 75 darab Cadkey tervezdi munka-
helyet vasarolt. A valasztast hosszas
vizsgalddas el6zte meg. A cégszakem-
berei a piacon fellelheté legnevesebb
és legelismertebb szoftvereket probal-
tak ki. Osszehasonlitottdk egymassal a
Computervision Personal Designer
programjat, a VersaCAD-et, az Auto-
desk AutoCAD-jét, valamint az Anvil
1000, az Anvil 5000 és természetesen
a Cadkey programokat. A végered-
mény mar ismert s Onmagaért beszél.
Az Amdahltol kikerilo  szdmi-
tokozpontok részegységei eloszor a
Cadkey képernydjén jelennek meg, és
csak késébb dltenek kézzelfoghatd va-
losdgot.

A szamitégéppel segitett szamito-
gépgyartas masik jeles példdja a hires
Brick komputer. Ez a paranyi PC elfér
egy diplomatataska egyik felében!
Kiilonlegessége, hogy a kdzpontipro-
cesszor-egység (CPU) folyadékhiitésii
foglalatba keriilt. A kisebb tizemi hé-
mérséklet miatt a mini-PC jéval gyor-
sabb, mint nagyobb, asztali testvérei.

A tervezdk nagy gondot forditottak az
itésallo burkolat kialakitasara is.
A roncsolasi prébdkon még a 6 g-s
dinamikus tutést is sértetlentil kibirta
a szerkezet. Az, hogy e gépben nincs
— és nem is lehetne — sok kihasz-
nédlatlan tér, a fejleszték és a Cadkey
érdeme.

Hajozni muszaj

Vitorlast mar a vikingek is tudtak
épiteni. Tapasztalatbdl ismerték a ten-
ger aramlatait, a viz és a levegd tulaj-
donséagait. Egy-egy komolyabb hajo
megépitése azonban még ezzel a szak-
tudéssal is csaknem egy évig tartott. A
hajé tervezdje gyakran hasznalt néhany
szeggel megtamasztott hajlékony léc-
vonalzét, amely a szogekhez legjobban
simuld gorbealakot vette fel. Ezt a vo-

Az Amdahl cégtdl
kikeriilo
szamitékoézpontok
részegyseégei
eldszor a Cadkey
képernydjén
jelennek meg

Koriilbeliil egy 6rara
van sziikség ahhoz,
hogy egy élethii
modell megjelenjék
a képernyon

nalzét spline-nak nevezte el az angol
szakirodalom. Ha a hajét ezeknek a
gorbevonalaknak megfeleléen acsol-
tak, akkor a test viszonylag siman hasi-
totta a vizet.

A geometria, a matematika és a
programozas fejlédésének koszonhe-
téen napjaink CADD programjaival is

7! CADD programok

tudunk spline-okat, azaz interpoldcios
gorbéket rajzolni, akdr sikban, akdr
térben is. A Cadkey matematikai pon-
tossaggal generalja a spline-okat, még-
pedig ugy, hogy a felhasznilé csak
,beveri a szogeket a térbe”, majd a
program felrajzolja a matematikdnak
legjobban tetsz6 gorbét. (Abban pedig,
hogy a tengernek és a szeleknek is ez
tetszene a legjobban, biztosak lehe-
tiink.)

Mindezt figyelembe véve az egyik
egyestlt dllamok-
beli vitorlashajo-
gyartd cég hat
Cadkey-t vasarolt
fejleszto- és terve-
zOmérnokei sza-
mara. A szakem-
berek nekilattak
az azota hiressé
valt USD-52 tipu-
si  vitorlashajo
tervezésének. A
hajo egy év alatt
készilt el, és mar
az elsé szereplése-
kor dobogora ke-
rillt. A vizszint
alatti szarnyele-
M & A
kozottik 1éve atmeneteket a Cadkey
Surfaces programmal alakitottak ki. A
hajotestet a Vacanti Yacht Design cég
Prolines nevii hajétest modellezd prog-
ramjaval tervezték. Minthogy a prog-
ram a Cadkey-be integrdlva miikodik,
nem valtozik a felhasznaldi feliilet, nem
kell megtanulni egy 1j program kezelé-
sét, csupdn a szikséges specidlis funk-
cidkat kell elsajatitani.

Ezt a programmodult (természete-
sen a Cadkey-vel egyiitt) — az Ameri-
cas Cup kategdridaba tartozé 70 lab
hosszu hajok tervezésére — jelenleg is
hasznalja két vitorlasjachtgyarto cég.

Szabadon szallva

A repiilés héskoraban a kis befoga-
doképességi és nagyon nyitott 1égi jar-
muvek lassan és keveset repiiltek. Ha-
marosan azonban felvaltottak ket a
gyors, nagy hatétavolsagu, zart tomeg-
szallité repiilégépek. Az ember szeret
repiilni, viszont nem szereti a bezartsa-
got. S szeretne konnyedén és sokaig a
levegében maradni, €s ilyenkor még azt
sem banja, ha netan reumat kap a lég-
huzattdl.
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CREATE
EDIT

3 DETAIL
X-FORM

VIEW =1
ALEV=2
MLEV =0

SNAP:OFF
L-TYPE=1
L-WID=1
=~more-=

E vagyak kielégitésére fej-
16dott ki napjaink j repiilGs
sportdga, az ultralight (UL),
azaz az ultrakonnyd gépek
kategoriajaba tartozo szer-
kezetekkel vald repiilés. E :
gépeket azonban csak a mo-
dern kor konnyd, viszont
nagy szilardsagyi anyagaibdl
lehet elGallitani. Am ahhoz,
hogy a masinak valéban sike-
resek legyenek, még egy jo
tervezdprogramra, a Cad-
key-re is sziikség volt. :

A mintegy 80 méteresme-  jum
z6 végén megall egy utdanfu-
tés kocsi. Az utanfuté leple
alél  kibontakozé furcsa
»takolmany” az egyesiilt dllamokbeli
Eipper Formance cég (azéta QuickSil-
ver Inc.) UL kategdridba tartozd,
QuickSilver Enterprises’Model GT
500 tipusjeld segédmotoros reptlGgé-
pe. A repiilét a helyszinen lehet Gssze-
allitani, és 15 percnyi munka utdn mar
uzembe is helyezhetd. Repiilési sebes-
sége 50—80 km/dra. Silya ,,tokkal,
vonoval” 175 kg, és csaknem 6000
méteres magassagig képes felemel-
kedni (feltéve, hogy a pildtanak van
légzikésziiléke).

A cég havonta 40 darabot illit el e
gépbdl, s ezt csak azért teheti, mert a
tervezésben a Cadkey program segi-
tett. A mérnokok — minthogy korab-
ban nem hasznéltak szdmitégépet a
munkdjukhoz — ,,szlz” fejjel és kézzel
kezdtek hozza a QuickSilver gép kom-
puteres tervezéséhez. ,,Az elsé dvatos
lépéseket koveten — meséli a cég ve-
zetGje — a fidk hihetetlen odaaddéssal
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FILES
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VIEW=1
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COLOR=12
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GRID:OFF
BNAP:OFF
L-TYPE=1
L-WID=1
--more--

kezdték elsajatitani, majd haszndlni a
rendszert. Ma mar létezni sem tudna-
nak nélkiile.” Az alaprendszeren kiviil
a Cadkey Surfaces modul képességeit
kamatoztattak a leginkabb. A program
atérbeli tervezésben, valamint a rajzok,
illetve a tervdokumentacio elkészitésé-
ben nytjtotta a legnagyobb segitséget.
A QuickSilver tervdokumenticidja
tobb mint 700 rajzbdl all.

Ilyen elékészités utdn nem csoda,
hogy a légligyi hatdsag hetek alatt meg-
adta a gép uizemeltetési engedélyét, pe-
dig ez a procediira kordbban hénapo-
kig tartott.

Hazai vizeken

A Cadkey cégnek mar Magyarorsza-
gon is van képviselGje: a MultiCAD
Stidio Kft. Az érdekléddknek tehat
nem kell messzire utazniuk, ha kivin-
csiak a programra. Erdeklédésben pe-

A tervezés fazisai.

A kezdetben csupan
néhany vonalbdl allé
abrabédl lassan kialakul
avalésagot
meghazudtolé
fotorealisztikus kép

dig nincs hidny, hiszen a versenyképes
dr, a megfelelo hardverkompatibilitds
és az egyszerdl kezelhetéség a hazai
piacon is hamar kedveltté tette a Cad-
key-t.

Az Elzett soproni gyara példaul uj
szerkezetl zarat fejlesztett ki a szoftver
segitségével, s e zarat azonnal szaba-
dalmaztatta is. A Kontavill szentesi
uizeme a villamos kapcsoléberendezé-
sek mianyagalakito szerszdmait terve-
zi a Cadkey-vel.

A BHG Hiradastechnikai Vallalat
halézati termindlon haszndlja a Cad-
key-t konténer kozpontok, valamint
egyéb kapcsoloszekrények és késziilé-
kek tervezésére és formatervezésére.
A Csepeli Készulék- és Szerszamgyar-
té Rt. pedig teljes szerszamgyarto ka-
pacitasat alapozza a Cadkey-vel terve-
zett geometridkra.

Riddai Miklés
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Miert valasszuk a Phaser Ill-at?
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ketoldalu nyomtatasra kepes,
300 dpi felbontasu,
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AUTOCAD

AZ ON TERVEI

AMI SZOFTVER TECHNOLOGIANK

Tdbb mint 500 000 regisztralt felhasznalojaval
az AutoCAD a vilag legelterjedtebb CAD rend-
szere, melynek kifejlesztésénél végig azt tartot-
tuk szem eldtt, hogy On hatékonyabban, rugal-
masabban és pontosabban tudjon dolgozni.

Az AutoCAD sokkal tobb, mint egy rajzoldprog-
ram, az altala nyujtott sebesség és kinnyedség
hihetetlen el6nyhoz juttatja a felhasznalét a ma-
nudlis munkdval szemben. Mit tenne példaul ab-
ban az esetben, ha a végleges rajz elkészitése
utan kozolnék Onnel, hogy megvaltozott a terve-
zési koncepcid? Hagyomanyos maodon
dolgozva valdszintileg radirozassal
eltoltott hosszi orak varnanak Onre.
Az AutoCAD Release 11 sokoldalu
szerkeszt6funkcidi lehetdéve teszik,
hogy egy korabbi terv részleteinek fel-
hasznalasaval gyorsan készitse el és
rajzoltassa ki az 1j, naprakész valto-
zatot. Mi ezt nevezziik hatékonysagnak.
Gyakran el6fordulé rajzrészletek

7\

megszerkesztéséhez blokk konyvtarakat hoz-
hatlétre, amelyeket hal6zatban dolgozva megis
oszthat munkatarsaival. Azismeétl6dd szerkesz-
tesi feladatok elvegzésére sajat rutinokat ké-
szithet, vagy — szakteriiletének megfeleléen —
fliggetlen szoftverfejleszték alkalmazasainak
ezrei kozil valogathat. Az AutoCAD nyitott arc-
hitekturaja azt is lehet6vé teszi, hogy uj paran-
csokkal egészitse ki a meglévoket. Ezt pedig ru-
galmasségnak nevezziik.

Mi ugy gondoljuk, hogy az a legjobb tervezd-
rendszer, amely hatékonysagaval és
rugalmassagaval felszabaditia a
meérnok alkotderejét.

Ez a mar vilagszabvanykent elfoga-
dott CAD rendszer az Autodesk kozel
tiz eves fejlesztésének eredménye,
melynek oktoberben megjelend ma-
gyar nyelvil verziojaval egy nagy lé-
pést tettiink On felé. A kovetkezd 1épés
az On nagy lehet6sége.
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